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STUPNOVANE DAVKY DRASLIKU A JEHO PRIJEM U PSENICE
V. BEZDEK, M. FLASAROVA

BEZDEK V., FLASAROVA M. (Cereal Research Institute, Kromériz). Gradated
K Application Rates and K Uptake by Wheat. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (4) :
329-342, 1976.

Model vegetation tests were performed with the ’‘Kasticka osinatka’ and 'Miro-
novskaya’ varieties of winter wheat and the ‘Praga’ variety of spring wheat.
Potassium and its combinations with N, P, and NP were applied at gradated ra-
tes in the 6th phase (by Feekes). The dry matter of the above-ground and root
biomass remained unaffected. A negative relation was found between K concen-
tration and dry matter production at harvest-time, grain yield, and yield compo-
nents. On the other hand, potassium uptake per 1 pot was in a positive relation
with the production of above-ground dry biomass, grain yield, and yield com-
ponents. The production of grain yield was unfavourably influenced by increas-
ing accumulation of K in root biomass. With a relatively higher resorption of
K :N and its accumulation in the above-ground organs, grain yield and the
values of yield components showed a decrease. The relatively higher K : P re-
sorption positively influenced the formation of grain yield. The results prove that
considerable differences in the agrochemical analysis of the soils had no relation
to K resorption. Inorganic plant analyses proved to be an important supplement
to soil analyses for the determination of available K.

winter and spring wheat; gradated K fertilization and combinations with N, P,
and NP, application in the 6th Feekes phase; dry matter, grain, and crop com-
ponent yield; K concentration, K uptake, N : K, P : K ratios; K consumption per
yield; correlation and regression coefficients

Lektor: ing. K. Jelinek, CSc., VUZA, HruSovany u Brna

Slozité dynamické zmény K v pidé komplikuji jeho stanoveni jako
piijatelného pro rostliny. Celd Fada gouiivanych extrakénich roztoki
neumoziuje vypracovat pro riizné piidy jednotny a metodicky vhodny
postup. Ani podle vyménného K se nedd usuzovat na jeho pfijatelnost
(Richter, 1965). Velmi vyznamnym dopliikem téchto metod jsou anor-
ganické rozbory rostlin a objastiovani fyziologické tdlohy K u obilnin
(Bezdé&k, 1964; Neuberg, 1966; Baier, 1969, 1973; Natr,
Purs, 1971; Pesik, Bezdék, 1974).

Vliv K na vyvoj obilnin popisuje Mengel, Forster (1968).
Dynamika odnoZovini a pocet klasii jsou malo ovliviiovany. S davkami
K se zvySuje polet zrn v klase a jejich hmotnost. Pfi dobré zasobé K
v ptdé jsou uvedené slozky ovliviiovany po daldim zvySeni hnojeni K
v malém rozsahu.

Nadmérnd vyziva K miiZe ovlivnit sniZeni vynosu, ale rozsah mezi
dosaZenym nejvy3dim vynosem a politkem vynosové deprese je pomé&rné
velky (Zurbickij, 1963; Pedik, Bezdék, 1974). Jeho tunkéni vy-
znam je spojovan se zdkladnimi fyziologickymi projevy rostlin, fotosynté-
zou, respiraci, vydejem vody, enzymatickou aktivitou apod. (Kousa-
lovi, 1964; Richter, 1965).

V nadich pokusech bylo prokizano, Ze sledované odrtidy ozimé p3eni-
ce se vyznalovaly vétsi citlivosti ke stupriované davce K neZ k ekologic-
kym podminkdm vyrobnich typii. Vykonné sovétské odriidy ‘Mironovsk4’,
'‘Bezostd’ a ‘Jubilejnd’ (rané s vysokou jakosti zrna) maji nizsi pozadavky
na K nez stfedné pozdni vykonné odriida ‘Jubilar’ z NSR (Pedik, Bez-
dék, 1974).
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Na zikladé uvedenych poznatkd byly zaloZeny modelové vegetacni
pokusy se stupfiovanymi ddvkami K u pSenice a byl sledovéan jejich vliv
na p¥ijem K a tvorbu vynosu.

MATERIAL A METODY ”

Vegetaéni pokusy byly kondny v letech 1965 a 1966 u ozimé pSenice 'KaSticka
osinatka’, v r. 1968 u ozimé pSenice 'Mironovska’ a r. 1969 u jarni pSenice ’'Praga’
v nadobach (typ Mitscherlich).

Schéma pokusu a davky zivin v g na 1 vegeta¢ni nddobu (pfed setim u vSech kombi-
naci N— P — K = 1,00 — 0,43 — 1,32):

Na list v 6. fazi podle Feekese
v g &. Z. na nddobu
N P K
N P K

= = K, = = 0,66
- - K, — — 1,32
- — K; — e 1,98
N, - K, 0,50 — 0,66
N, - % 0,50 - 1,32
N, - Kz 0,50 — 1,98
— P, K, — 0,21 0,66
- P, K, - 0,21 1,32
— P, K3 - 0,21 1,98
N, P, K, 0,50 0,21 0,66
Ny P, K, 0,50 0,21 1,32
N, P, Ks 0,50 0,21 1,98

Pred setim byl pouZivan siran amonny, superfosfat praskovity a chlorid dra-
selny. Na list v 6. fazi podle Feekese ledek amonny, superfosfat pragkovity a chlorid
draselny. Jednotlivé kombinace byly 6 X opakovany. Substrat se sklddal z dobie pro-
michané smési 2 kg pudy prosaté na sitech 2 ecm a kfemicditého pisku v mnoZstvi
5,65 kg. Do kazdé nadoby bylo zaseto 35 vytiidénych a namofenych zrn. Po prezimo-
vani byly rostliny vyjednoceny ma stejny podet.

U pouzité pady byly stanoveny agrochemickym rozborem P, K, Ca a pH:

% mg/1 kg pud;
Rok 8:’5‘3‘3 pH (KCl) VPESf&? o e
ve 100 kg/ha P K
1965 0 6,3 5 88 158
1966 0 6,3 5 18 66
1968 0 6,9 5 75 75
1969 0 5,4 15 49 108
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U kaz?dé kombinace hnojeni byla z 12 rostlin odebranych po 2 z kazdé vegetaéni
nadoby zjisténa su§ina nadzemni biomasy v g v 9. a 12, fazi podle Feekese a ve 12,
fazi kofenové biomasy. Pfi sklizni byl zji§tén vynos zrna v g na nadobu,
podet sklizenych obilek z 1 vegetaéni naddoby a hmotnost zrna v g. Ze suSiny byly
provedeny anorganické rozbory na NPK podle béznych amalytickych metod. Z namé-
renych hodnot byla vyhodnocena koncentrace K v 9, éerpani K na nadobu, pomér
N :K a P :K a spotieba K v mg na 1 g vynosu zrna.

Vysledky byly zhodnoceny vicefaktorovou analyzou varianci, korelaéni a regres-

ing. M. Hlavacem.

VYSLEDKY

Se stupriovanymi davkami K a jejich kombinace s N, P a NP apliko-
vanych v 6. fazi podle Feekese u p3enice nebyla vyznamné ovlivnéna
sudina nadzemni a kofenové biomasy. Mezi pokusy v jednotlivych roc-
nicich byly vyznamné rozdily (tabulka I). Relativné nejniz3i sudina nad-
zemni a kofenové biomasy byla v roc¢nicich, kdy pouzitd pida méla nej-

v v

vy3$8i obsah K a nejnizsi hodnoty pH (s. 332).

Mezi koncentraci K v nadzemni i kofenové biomase a produkci susi-
ny ve 12. fdzi byl prokizin zaporny vztah. Cerpani K na 1 vegeta¢ni
nadobu bylo v kladném vztahu s produkei susiny nadzemni biomasy v 9.
a 12, fazi. Pfi vy3si akumulaci K : N a K : P v 9. fazi se zvy3oval vynos
sudiny nadzemni biomasy. Naopak s vyssi akumulaci K : P v kofenové
biomase ve 12. f4zi se sudina kofent sniZovala (tabulka VII).

Vynosové slozky a vynos zrna nebyly hnojenim vyznamné ovlivnény.
Mezi odrtidami byly prokizéany vysoce vyznamné rozdily (tabulka II).
Pokles vynosu zrna, poctu sklizenych zrn na 1 vegeta¢ni nadobu, hmotnost
zrna v g se zvySovala se stoupajici koncentraci K v nadzemni bio-
mase ve 12. fazi. Hmotnost zrna v g se sniZovala se stoupajici koncen-
traci K v su§iné nadzemni biomasy jiz v 9. f4zi a v§nos zrna se stoupa-
jici koncentraci K v sudiné kofenové biomasy ve 12. fazi. Cerpdni K na
1 vegetatni nadobu v sudin€ nadzemni biomasy ve 12. fazi bylo v kladném
vztahu k vynosu zrna a ostatnim vynosovym slozkam. Naopak vy3§si
Cerpani K a jeho akumulace v kofenech byla v zdporném vztahu k vynosu
zrna a vynosovym slozkam. P¥i relativn€ vy33i resorbci K : N v 9. fazi
a jeho akumulaci v nadzemnich organech se vynos zrna a hodnoty vyno-
sovych sloZek sniZzovaly. Na rozdil od uvedenych zadpornych vztahii bylo
prokazano, Ze pii relativné vyssi resorbci K : P a akumulaci téchto Zivin
v 9. a 12. fazi v sudiné nadzemni biomasy se zvySuje vynos zrna, pocet
sklizenych zrn na 1 vegeta¢ni nadobu (tabulka VII).

Koncentrace K v % v 9. a 12. fazi byla ovlivnéna v su3iné nadzemni
i koFenové biomasy hnojenim a odriidami. Vy33ich hodnot dosahovala
u ptdy s vy$§im obsahem K (tabulka III).

Cerpani K v mg na 1 vegetalni nddobu bylo ovlivnéno hnojenim
a stoupalo u viech odriid u kombinaci K a N. Mezi odriidami byly zjisté-
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I. Sudina nadzemni a korenové biomasy. v g na 1 vegeta¢ni nadobu (hnojeni pied se-
tim u vSech kombinaci stejné). — Overground and root dry biomass in g per 1 ve-
getation pot (the same pre-sowing fertilization in all combinations)

Ozim4 pSenice Jarni pSenice
Kombinace
Série hnojeni Kastick4 osinatka Mironovska Praga
v 6. fazi
1965 1966 1968 1969
1. = 7,4 21,2 18,0 11,6
V. nadzemni K1 9,4 15:2 16,0 13,6
gf‘};ise K2 10,8 17,6 18,3 12,6
K3 10,0 21,6 15,3 11,6
N1K1 7,0 19,6 16,3 17,5
N1K2 10,0 24,0 17,7 19,0
N1K3 8,6 18,0 15,3 16,2
P1K1 9,6 18,6 16,3 14,4
P1K2 11,6 17,6 17,3 12,9
P1K3 8,6 18,4 16,3 14,0
N1P1K1 9,2 20,0 16,3 13,8
N1P1K2 9,6 20,8 16,0 15,3
NI1P1K3 9,4 21,6 15,2 14,4
2. — 65,2 90,6 71,2 38,4
V nadzemni K1 74,4 85,2 74,7 44,0
‘1"20‘3155 K2 68,2 74,4 80,7 45,4
K3 69,4 90,8 70,7 49,0
NIK1 85,4 57,2 79,3 50,2
N1K2 90,8 69,2 84,7 50,0
N1K3 74,6 99,6 64,7 58,2
P1K1 70,4 67,6 71,3 45,4
P1K2 70,4 75,2 84,7 40,4
P1K3 . 60,0 82,4 80,0 41,8
N1P1K1 64,4 61,2 80,0 51,2
N1P1K2 62,6 90,0 88,7 40,6
N1P1K3 70,6 94,4 94,4 50,0
3. - 4,2 7,3 8,7 7,2
V kofenové K1 4,6 5,2 8,2 7,5
‘1’120‘;"5: K2 3,2 4,0 8,1 8,4
K3 2,6 5,4 9,1 7,6
NI1K1 5,0 5,6 2 7,5
N1K2 3,0 9,1 4,9 7,8
N1K3 2,8 10,3 7,8 8,2
PIK1 3,8 5,5 9,1 8,8
P1K2 3,6 8,7 8,0 8,4
P1K3 4,6 7,4 8,7 8,4
NIP1K1 3,4 4,7 10,2 8,3
N1P1K2 3,0 10,9 7,0 5,3
NIP1K3 3,2 10,8 9,0 5,7
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Minimalni diference:

Sledovany znak

Série

0,05 0,01

0,05

0,01

Odrady

1,9

10,5

II. Vynos zrna v g a pocet sklizenych zrn na 1 vegetaéni nadobu a hmotnost

1000 zrn v g (hnojeni pred setim u vSech kombinaci stejné). — Grain yield in g and

number of harvested grains per 1 vegetation pot, and the 1,000-kernel weight (the

same pre-sowing fertilization in all combinations)
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Ozima psenice Jarni pSenice
Kastick4 osinatka Mironovska Praga
Kombinace
hnojeni 1965 1966 1968 1969
v 6. fazi = =
2 g Zg gg gg
@ ” gnN @ - gn @ o H N @ o M
om’gu ggw otm ’85 ngém ’8=: ggwgm ’85: Egm
‘E‘> ag |d2s -E':> &8 |88+ ®s | &H |22 %5 | &E |25
— 26,3 | 576 | 45,73 | 30,6 | 684 | 44,70| 23,8 531 | 44,91 | 13,5 | 408 | 33,01
K1 25,5 570 | 44,80| 25,4 577 | 44,00| 24,4 572 | 42,59| 16,7 456 | 36,48
K2 26,7 608 | 43,95| 26,2 610 | 43,00| 25,5 600 | 42,54 16,6 450 | 36,81
K3 25,4 | 580 | 43,80 26,9 | 630 | 42,70| 23,3 | 562 | 41,55| 16,4 | 455 | 36,04
Ni1K1 29,8 675 | 44,20| 25,8 | 562 | 45,80| 19,8 | 466 | 42,61| 18,6 | 523 | 35,67
N1K2 28,5 | 632 | 45,00| 24,1 | 512 | 47,00| 18,6 | 472 | 39,53| 19,2 | 520 | 37,01
N1K3 25,0 571 | 43,75 | 27,9 592 | 47,20| 19,2 473 | 40,64 17,7 474 | 37,24
P1Kl1 25,0 578 | 43,20 29,0 | 645 | 45,00| 22,9 | 507 | 45,22| 18,1 465 | 38,82
P1K2 24,9 573 | 43,40 | 27,8 619 | 44,90 24,4 540 | 45,19 17,2 439 | 39,22
P1K3 22,9 | 531 | 43,15| 28,0 | 623 | 45,00| 23,8 | 537 | 44,39| 18,6 | 459 | 40,63
NI1P1K1 22,8 493 | 46,30 | 25,4 547 | 46,50| 20,6 454 | 45,40| 19,5 521 | 37,40
NIP1K2 25,7 573 | 44,85 | 27,9 570 | 48,90| 23,5 500 | 46,99| 18,4 506 | 36,37
N1P1K3 24,6 | 539 | 45,65| 31,8 650 | 49,00| 23,5 473 | 49,80| 19,4 | 570 | 33,99
Minimalni diference:
P 0,01
N StatzE hmotnost 1000 zrn
Sledovany znak ¥ g P Vg
Qdrudy 2,29 52 2,12




III. Koncentrace K v 0/, (hnojeni pred setim u viech kombinaci stejné). — K con-
centration percentage (the same pre-sowing fertilization in all combinations)

Ozim4 pSenice Jarni pSenice
Kombinace
Série hnojeni Kastickd osinatka Mironovsks Praga
v 6. fazi
1965 1966 1968 1969
1. — 4,96 4,08 4,26 5,62
V nadzemni K1 5,16 5,54 4,88 7,16
gf‘;{;‘zaese K2 5,30 5,24 4,52 6,54
K3 4,97 5,46 5,10 6,73
N1K1 5,51 6,40 5,50 6,92
N1K2 5,16 5,74 5,46 5,88
N1K3 5,31 6,07 6,02 5,74
P1K1 5,28 5,53 4,80 6,40
P1K2 5,25 5,20 4,58 6,35
P1K3 5,40 6,16 4,64 5,06
N1P1K1 5,15 6,54 5,58 6,54
NI1P1K2 5,14 5,74 5,42 6,40
N1P1K3 5,18 6,16 5,98 5,79
2. - 1,48 1,34 1,30 1,86
V nadzemni K1 1,64 1,84 1,72 2,50
tl’;m}’:;: K2 1,79 1,57 1,72 2,24
) K3 1,91 1,72 1,68 2,28
NI1K1 1,84 2,26 2,12 2,24
N1K2 2,03 2,28 2,12 1,95
N1K3 2,32 2,08 2,57 2,14
PI1K1 1,92 1,99 1,58 1,92
P1K2 1,79 1,70 1,55 1,72
P1K3 2,13 1,74 1,54 2,06
NI1PIK1 2,03 2,26 1,90 2,16
N1P1K2 1,98 1,96 1,96 2,50
N1P1K3 2,04 2,32 1,64 2,28
3. — 0,80 0,45 0,62 0,61
V kofenové K1 0,68 0,70 0,42 0,96
‘f‘;‘;‘;:: K2 0,54 0,20 0,38 0,88
K3 0,55 0,52 059 0,97
NI1K1 1,05 0,29 0,66 0,83
N1K2 0,56 0,55 0,69 0,92
N1K3 1,29 0,50 0,68 0,85
P1K1 1,13 0,42 0,66 0,71
P1K2 0,96 0,58 0,59 0,79
P1K3 1,30 0,97 0,86 0,86
NI1P1K1 1,25 0,59 0,79 0,83
N1P1K2 1,51 0,64 0,77 0,83
N1P1K3 1,64 0,58 0,98 0,67
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Minimalni diference:

Série
Sledovany znak 1. 2. 3
P P P
0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
Hnojeni — 0,85 - 0,41 0,30 —
Odrudy - 0,47 — 0,23 - 0,22

v

ny rozdily v ¢erpani K v nadzemni i kofenové biomase. Vy33i hodnoty
byly u ozimé p3enice 'Kasticks osinatka’, niZsi u ‘Mironovské’' a nejnizi
u jarni p3enice 'Praga’ v nadzemnich orgdnech. V kofenovém systému
byly nejvy33i hodnoty u jarni pSenice ‘Praga’ (tabulka IV).

Poméry N : K a P : K pfi N a P =100 % byly ovliviiovany hnoje-
nim a odriidami v nadzemni i kofenové biomase. Se stuptiovanymi dav-
kami K byla jeho resorbce intenzivnéjsi nez N a P v nadzemni biomase.
V kofenovém systému se zvy$ovala resorbce K u kombinaci s P (tabul-
ka VI). .

Mezi spotfebou K v mg na 1 g vynosu zrna a vynosem zrna v g na
1 vegetatni nddobu nebyla zjidténa pritkazna zavislost (r = —0,256, pii
0,05 = 0,273). Ukazovala se tendence, Ze u niZsich vynost zrna se zvyso-
vala spotfeba K v mg na 1 g vynosu zrna (tabulka V).

DISKUSE

Z vysledkid se potvrdilo, Ze koncentrace K se s vyvojem rostlin sniZo-
vala (Bezdé&k, 1964; Neuberg, 1966; Baier, 1973 a iini). P¥i
niZ3im poklesu koncentrace K byla zjisténa niZ3i produkce susiny a vynos
zrna. Naopak erpani K s vyvojem rostlin stouplo a vynos susiny i vy-
nos zrna se zvydoval (Bezdé&k, 1964; Smith, 1962; Neuberg,
1966; Baier, 1973 a jini). S vyvojem rostlin byla intenzivnéisi resorbce
K: N a P : K. Se stupfiovanymi ddvkami K u kombinaci s P byla zji§téna
niz3i distribuce K do nadzemnich organd.

Vynos sudiny nadzemni i kofenové biomasy se sniZoval s vy3si kon-
centraci K s nepfiznivym vlivem na tvorbu v§nosu zrna. Tim se potvrdil
vysledky nasich dfivéjsich praci (Bezdé&k, 1971). Vynos sudiny nad-
zemni biomasy, v§nos zrna a vynosové slozky byly kladné ovliviiovany
vy38im Cerpanim K na 1 vegeta¢ni nddobu.

Z vysledkt se také potvrdilo, Ze znainé rozdily v agrochemickém
rozboru pouzitych piid nemély vztah k resorbci K. Anorganické rozbory
rostlin se proto ukazaly jako v§znamny doplnék rozborti pid pro zjisténi
pfijattho K (Neuberg, 1966; Baier, 1973).
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IV. Cerpani K v mg na 1 vegetaéni nddobu (hnojeni pied selim u vech kombinaci
stejné). — K uptake in mg per 1 vegetation pot (the same pre-sowing fertilization
in all combinations)

Ozima pSenice Jarni pS$enice

Kombinace

Série hnojeni Kasticks osinatka l Mironovska Praga
v 6. fazi

1965 1966 1968 1969
I, — 367 865 767 652
l‘)fi:;igzmni K1 485 842 781 988
9, fhze K2 572 922 829 824
K3 497 1179 782 781
N1K1 386 1254 898 1211
N1K2 516 1378 965 1117
N1K3 457 1093 923 930
P1K1 507 1029 784 922
P1K2 609 915 794 819
P1K3 464 949 758 708
N1P1K1 474 1308 911 903
N1P1K2 493 1194 867 979
N1P1K3 487 1330 909 834
2. — 963 1214 926 714
V nadzemni K1 1216 1568 1284 1100
‘1’;"‘;‘:;: K2 1223 1168 1388 1017
K3 1325 1562 1187 1117
NI1K1 1574 1293 1682 1124
N1K2 1847 1578 1795 975
N1K3 1734 2072 1662 1245
P1K1 1350 1345 1222 872
P1K2 1262 1278 1312 695
P1K3 . 1280 1434 1232 851
N1P1K1 1304 1383 1520 1106
NI1P1K2 1242 1764 1738 1015
N1P1K3 1429 2190 1548 1140
3. — 34 33 13 44
V kofenové K1 31 36 9 72
2t K2 & - 4 o
K3 15 28 S | 73
Ni1K1 52 17 11 63
N1K2 17 51 8 72
N1K3 36 51 12 69
P1K1 43 23 15 62
P1K2 34 51 11 67
P1K3 60 72 13 72
N1P1K1 42 28 19 70
NI1P1K2 45 70 11 44
NI1P1K3 53 62 14 38
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Minimalni diference:

Série
L. 2. 3.
Sledovany znak :
P r r
0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
Hnojeni I - - — 0,33 — -
Odrudy — 0,20 — 0,19 — 0,17

poe

V. Vynosy zrna v g na 1 vegetatni nadobu (od nejvy$siho k nejniZz§imu) a spotreba
resorbovaného K v mg na 1 g vynosu zrna. — Grain yield in g per 1 vegetation pot
(from the highest to the lowest yield) and the consumption of resorbed K in mg per
1 g of grain yield

Ozima pSenice Jarni pSenice
Kastick4 osinatka Mironovska Praga
1965 1966 1968 1969
vynos v g Kvmg Vynos v g Kvmg vynos v g Kvmg vynos v g Kvmg

29,8 53 31,8 69 25,5 54 19,5 57
28,5 65 30,6 40 24,4 53 19,4 59
26,7 46 29,0 46 24,4 54 19,2 51
26,3 37 28,0 51 23,8 52 18,6 46
25,7 48 27,9 63 23,8 39 18,6 60
25,5 48 27,9 74 23,5 66 18,4 55
24,5 52 27,8 46 23,5 74 18,1 48
25,0 69 26,9 58 23,3 51 17,7 70
25,0 54 26,2 45 22,9 53 17,2 40
24,9 51 25,8 50 20,6 74 16,7 66
24,6 58 25,4 54 19,8 85 16,6 61
22,9 56 25,4 62 19,2 87 16,4 68
22,8 57 24,1 66 18,6 97 13,5 53
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VI. Pomér N:K aP:K pfi N a P = 1009, (hnojeni pred setim u vSech kombinaci
stejné). — N :K and P :K ratios with N and P = 100%, (the same pre-sowing
fertilization in all combinations)

Ozima psenice Jarni pSenice

Kombinace Kastickd osinatka Mironovskd Praga

Série hnojeni

v 6. fézi 1965 1966 1968 1969
N:K|P:K|[N:K|P:K|[N:K|P:K|[N:K|P:K
1. = 113 | 802 | 158 | 1197 | 173 | 761 | 256 | 1029
V nadzemni K1 129 | 1160 | 204 | 1341 | 168 | 815 | 234 | 1042
gf‘}’é';‘fe K2 136 | 1065 | 185 | 1180 | 164 | 807 | 217 | 948
K3 133 | 1047 | 193 | 1154 | 169 | 821 | 221 | 964
NI1K1 124 | 972 | 168 | 1448 | 153 | 853 | 205 | 983
N1K2 98 | 987 | 162 | 1387 | 146 | 907 | 172 | 987
N1K3 112 | 999 | 158 | 1278 | 153 | 936 | 167 | 889
P1K1 115 | 925 | 192 | 1086 | 188 | 787 | 229 | 861
P1K2 118 | 957 | 188 | 878 | 189 | 788 | 244 | 926
P1K3 117 | 945 | 186 | 928 | 190 | 773 | 220 | 1018

NI1PIK1 100 | 839 | 169 | 1207 | 149 | 821 198 | 945
N1P1K2 114 | 756 | 156 | 1091 143 | 780 | 174 | 922
N1P1K3 111 | 922 | 181 | 1176 | 155 | 899 [ 169 | 864

2. - 125 | 684 | 170 | 788 | 125 | 526 | 215 | 554
V nadzemni K1 175 | 779 | 247 | 1115 | 162 | 647 | 243 | 988
‘;‘;‘;’;;f K2 178 | 797 | 199 | 918 | 189 | 764 | 211 | 868
K3 192 | 940 | 206 | 1006 | 156 | 641 | 204 | 905
N1K1 132 | 794 | 174 | 1042 | 150 | 709 | 195 | 821
N1K2 159 | 904 | 187 | 1056 | 166 | 869 | 181 | 739
N1K3 164 | 933 | 206 | 1209 | 201 | 851 | 198 | 943
PIK1 164 | 705 | 240 | 1026 | 222 | 670 | 211 | 739
P1K2 152 | 732 | 243 | 863 | 162 | 562 | 205 | 637
P1K3 181 | 802 | 243 | 983 | 161 | 533 | 226 | 725

N1PIK1 146 | 716 ( 188 | 942 | 164 | 625 | 193 | 671
N1P1K2 115 | 738 ( 189 ( 763 | 149 | 658 | 202 | 926
N1P1K3 137 | 807 | 219 | 1116 | 125 522 | 184 | 844

3. = 94| 538 | 55| 365| 75| 416 | 75| 412
V kofenové K1 74| 532 77| 424| 52| 373| 96| 573
‘f;“;‘:zf K2 55| 474 25| 112 70| 362 | 92| 517
K3 59| 461 | 67| 341! 85| 488 | 100 | 538
N1K1 95| 675| 28| 224| 65| 425| 76| 463
N1K2 56 | 424 | 69| 234| 58| 425| 86| 563
N1K3 99| 809 | 73| 435| 64| 425| 87| 528
P1K1 107 | 743 | 48| 247| 81| 406 | 91| 430
P1K2 84| 628 90| 384 | 90| 425| 95| 443
P1K3 136 | 815 | 127 | 616 | 133 | 564 | 97| 451

N1P1K1 100 | 529 55| 253 37| 246 77 | 420
NIP1K2 123 | 737 80 | 350 71| 479 76 | 448
N1P1K3 124 | 761 97 | 355 | 114 | 611 57 | 354
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Minimélni diference:

Série
1 2. 3
Sledovany znak

P r P
0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
N : K Hnojeni - 27 — 36 — 38
Odrudy — 15 - 20 16 —
P : K Hnojeni 132 - — 162 140 -
Odrudy — 98 - 90 — 104
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VII. Tabulka korela¢nich koeficienttt a regresnich rovnic. — Table of correlation coefficients and regression equations

Sudinavg Vynos zrnav g Polet zrn Hmotnost v g
Y
X r  Regresni r regresni r regresni r regresni
rovnice koeficient rovnice rovnice
% 1— 9. faze | —0,014 - —0,017 — 0,021 — —0,476*%*y = 50,2—1,42x
Q
g 1—12. faze | —0,397**y = 112,0 — 21,97x| —0,383**y = 33,9—5,43x —0,322* y = 682,7—71,61x —0,351* y = 52,0—4,77x
Q
Q
5 2—12. faze | —0,310* y = 8,6 — 2,52x —0,309* y = 26,8—4,52x —0,245 — —0,059 —
1— 9. faze 0,903**y = 2,84+ 0,02x ' —0,077 — —0,060 — —0,005 —
?g 1—12.fize | 0,790**y = 14,7 0,04x 0,382%*y = 16,5--0,01x 0,379%*y = 438,1+ 0,08x 0,588**y = 32,8--0,01x
£ 2—12. faze 0,221 - —0,368**y = 25,9—0,07x —0,189 — —0,365**y = 45,2—0,06x
Q
v 1— 0. faze 0,394**y = 7,84 0,04x — 0,411**y = 30,8 —0,05x —0,392**y = 655,9— 0,68x —0,523**y = 51,9 —0,06x
Z | 1—12. fize | —0,255 ;v —0,081 £ —0,048 - —0,323* y = 49,8 —0,04x
i
>0
E | 2—-12.fize | 0,033 ~ —0,245 o —0,144 - 0,032 -
Ny
y 1— 9. fize 0,341* y= 6,5+ 0,01x 0,476**y = 11,44-0,01x 0,287* y = 430,9+ 0,12x 0,180 —
;;: 1—12. faze 0,117 - 0,344* y = 16,0+0,01x 0,364**y = 421,94+ 0,15x 0,064 —
-
%)
E | 2—12 fize | —0,351* y= 9,1— 0,0lx 0,154 - —0,073 s —0,050 =
[
1 — nadzemni orginy 0,01 = 0,354
2 — kofeny 0,05 = 0,273
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Doslo dne 4. 3. 1975

BEZDEK V., FLASAROVA M. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz). Stupriované
davky K a jeho pfijem u pSenice. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (4) :329-342, 1976.

V modelovych vegetaénich pokusech u ozimé pSenice 'Kasticka osinatka’, ‘Mironovska’
a jarni p$enice 'Praga’ byly stupriovany davky K a jejich kombinace s N, P a NP apli-
kovanych v 6. fazi podle Feekese. SuSina nadzemni a korenové biomasy nebyla ovliv-
néna. Mezi koncentraci K a produkei suSiny pii sklizni. vynosem zrna a vynosovymi
slozkami byl prokazan zaporny vztah. Naopak c¢erpani K na 1 vegeta¢ni nadobu bylo
v kladném vztahu s produkei susiny nadzemni biomasy, vynosem zrna a vynosovymi
slozkami. Se stoupajici akumulaci K v kofenové biomase byla nepfiznivé ovlivnéna
tvorba vynosu zrna. Pii relativné vySsi resorbei K : N a jeho akumulaci v nadzemnich
organech se vynos zrna a hodnoty vynosovych sloZek sniZovaly. Relativné vyssi re-
sorbce K : P se projevovala kladné na tvorbu vynosu zrna. Z vysledk se potvrdilo,
ze znacéné rozdily v agrochemickém rozboru pouZitych ptid nemély vztah k resorbci
K. Anorganické rozbory rostlin se ukazaly jako vyznmamny doplnék rozbortt pid pro
zjisténi prijatelného K.

ozima a jarni pSenice; stupiiované hnojeni K i v kombinacich s N, P, NP; aplikace
v 6. fazi podle Feekese; vynos su$iny, zrna, vynosovych slozek: koncentrace K, cer-
pani K, pomér N : K, P :K; spotieba K na vynos; korelaéni a regresni koeficienty

BE3JIEK B., ®JAIIAPOBA M. (Hayuno-HccnenoBaTeNbCKUH MHCTUTYT 3EPHOBEIX KyJBTYD,
Kpomepxusx). Bospacrammme mo3m Kanus m ero ycBauBauWe mmleHHneir. Rostlinnd vyroba
(Praha) 22 (4) :329-342, 1976.

B MouenpHLIX BEreTalMOHHBIX OmBEITaX y 03uMOM mmenuup ‘Kamrmnoka ocmmarka’, ‘Muponoscka’
¥ gposoit nmmenunn ‘Ilpara’ BEOocMam BO3pacTaioIIMe NO3Bl KaMuf ¥ ux Kombumanum c¢ N, P
u NP npumensembix B 6 dasax no Puxecy CyxOe BemecTso Han3eMHOH M KODHEBOH GHOMacChi
He 6puto monm Mx BamsHueM. MexIy KOHIeHTpamuel Kaliuf U TNPOAYKOUWeH CyXOro BeljecTsa,
npu y6OpKe, ypOxaeM B3epHa M YPOKAWHBLIMM COCTABHHIMM OBLUIO IOKA3aHO OTPHIIATENHHOE
n3aumooTHOmeHNe. HaoBopor, morpebneHue Kanus Ha ONMH BEreTAlfMOHHEIX COCYI HAXOIHMJIOCH
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8 TOJIOXKUTENBHOM B3aHMOOTHOIEHHM C NMPOAYKUHeH CyXOro BeljecTBa HaN3eMHOH 6GmoMacchl, ypo-
’KaeM 3epHa M YPOXXaHHBIME COCTaBHHIMM. BOspacraiollas aKKyMyJALMs Kalus B KODHeBOH 6uo-
Macce HebJarOmpuaTHO OTpa)kanach Ha ypoKae sepHa. [Ipu OTHOCHTeNHHO GOJBIIOM yCBaMBAHUH
K : N u ero akKyMyJsanum B Hal3eMHBIX OpraHax, ypoKaii sepHa M KaueCTBO ypO)XKaifHEIX COCTaB-
HbiIXx noHmwxkamuck, OTHOCHTENsHO GOsblioe ycBauBaue K : P mioxuTensHO OTpasuiOCk Ha ypo-
jKae sepHa. PesysnbTaTel NMONTBEPNHJH, YTO SHAYHUTENbHBIE DAa3JH4MA B aTPOXMMHYECKOM aHaJH3e
MCIOONB3YEMBIX TIOYB He MMenu OTHOmeHus K mornomenuio K. Heopramuweckwe aamnmser pacre-
HU OKasanuch BaXHHIMM NONOJHEHMEM aHAJH30B IIOYB JUIA ONpENeseHHs YCBOAEMOTO KaJHf.

OsMMag H ApOBag NIIEHHIA; BO3pacTaionle NO3k yHoOpeHUs KanameM M B KoMbuuauusx c¢ N, P,
NP, npumenenue B 6 dasax mo Peekecy; ypOkaii cyxOro BeulecTBa, 3epHa, ypO)KaifHbIX COCT4B-

ubix; xomnenrpanus K, norpe6ienme K, ormomenume N : K, P : K; norpebrenue K ma ypoxait;
KOPPENALHOHHEIE U PErpPecCHBHEIe KO3PPUIIHEHTH!

Adresa autori:

Ing. Vladimir Bezdék, CSc, ing. Marie FlaSarova, Vyzkumny tstav obilnai-
sky, 767 41 Kromériz
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UCINNOST CHLORCHOLINCHLORIDU (CCC) NA JARNI PSENICI
PRI REGULOVANEM OBSAHU VODY V PUDE

L. KRUSKOVA-NOVOTNA, J. NEUBERG

KRUSKOVA-NOVOTNA L., NEUBERG J. (Institute of Plant Nutrition, RICP,
Praha - Ruzyné). The Efficacy of Chlorocholinchloride (CCC) on Spring Wheat
at a Controlled Moisture Content in Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (4) :
343-351, 1976.

In pot experiments, the changes of yield-forming factors in the ‘Oktavia’
variety of spring wheat, caused by chlorocholinchloride (CCC) at different
levels of saturation of the maximum capillary capacity were studied. Having
selected three levels of saturation of the maximum capillary capacity (40,
60 and 809, we studied the effect on the weight of grain and straw, the
number of grains per ear, the length of the ear, 1,000-kernel weight, the
length of the culm and of the internodes. The experiments showed that drought
reduced the elongation growth of wheat; therefore the application of CCC
did not influence the shortening of the plant as much as in the variants
which had been supplied with sufficient moisture. Excessive moisture of soil,
at a simultaneous application of CCC, affected negatively the yield rate of
grain, especially reduction of 1,000-kernel weight. On the other hand, in dry
soil CCC compensated the negative effects of the drought, so that the yield
rate of grain increased.

chlorocholinchloride; spring wheat; maximum capillary capacity; resistance
to drought; yield-forming factors

Lektor: doc. ing. J. Petr, CSc., VSZ, Praha

Mezi rustové retardanty jsou zafazeny takové slouleniny, které apli-
kované bud ke kofeniim rostiin nebo postfikem na list vyvolavaji vnéjsi
riistové zmény celé rostliny nebo jednotlivych organt. Vyslednym Géinkem
je zmé&nény rust, ktery miiZe byt rdzu dotasného nebo i trvalého.

Jiz v roce 1960 Witwer a Tolbert zjistili, Ze rostliny p3enice
o3etfené CCC odoldvaji mnohem delsi dobu nedostatku vody, zatimco rostli-
ny neoletfené hynuly suchem. Otdzku odolnosti proti suchu u rostlin
osetfenych CCC je mozZno objasnit také tim, Ze rostlina mé men3i poZa-
davky na vldhu. Vlivem CCC se omezi pfijem vody kofeny (Gohlke,
Tol g ert, 1962). Rostliny po o3etfeni CCC maji zvysenou athivitu kofent,
zlistdvaji podstatné déle zivé neZ kontrolni rostliny tak, Ze Cerpaji delsi
dobu vodu a Ziviny. Z téchto diivodii je také prodlouZena vegetaini doba.
Zemianek (1967) zjistil, Ze aplikuje-li se CCC v suchych podminkach na
jarni p3enici, nedochézi ke sniZeni vynosu zrna, ale naopak. El Damaty
et al. (1965) zjistili, Ze u obilovin klesd Gfinkem CCC sudina nadzemni
hmoty, jejiz sniZeni se neprojevuje na vynosu zrna, ale sniZuje se vynos
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slamy a obsah vody v rostlinach. Projevila se téz zavislost zkraceni stébla
na obsahu vody v pudé. Pfi vyssi zélivce Cinilo zkraceni 19 az 23 %, ale pfi
nizké zélivce jen 10 az 13 %. Tyto sekundédrni projevy jsou specifické pro
jednotlivé druﬂly, a proto jsme v roce 1967 a 1968 zalozili nadobové pokusy
s jarni pSenici ‘Oktdvia’ s riznou maximaélni kapilarni vodni kapacitou
a sledovali jsme jednotlivé vynosové prvky ovlivnéné CCC.

Dalgim cilem bylo vyjasnit modelovym pokusem, zda CCC zvy3uje
podil zadiny v suchych podminkich anebo naopak podporuje odolnost
rostlin proti suchu.

MATERIAL A METODY

Nadobovy pokus byl zalozen v roce 1967 a 1968. Mitscherlichovy nddoby jsme
plnily smési 3 kg zeminy a 3 kg pisku. Zakladni davka hnojiva na nadobu ¢inila
1 gN, 03 g P, 056 g K. Byla pouzita analyticky ¢istd hnojiva. Dusik byl dodan
v siranu amonném, fosfor v superfosfaté, draslo v chlaridu draselném a k pi¥i-
hnojeni byl pouzit dusi¢énan amonny. Varianty byly 4krat opakované.

Po 1 tydnu, kdyz zemina ulehla, byly odebrany vzorky ke stanoveni maxi-
malni kapilarni kapacity podle Novaka.

Po 7 dnech byly nadoby osety 20 obilkami a po vzejiti vyjednoceny na 16 rost-
lin v nadobé. CCC bylo aplikovano zalivkou v dobé pocatku sloupkovani: davky
jsou uvedeny v schématu. Zalévani nadob bylo provadéno destilovanou vodou.
AZ do aplikace CCC byly v8echny nadoby zalévany stejnym mnoZstvim vody,
s vyjimkou varianty 4 a 4K v roce 1967, u které byla potieba zalivky stanovena
jiz 14 dnu pred aplikaci. Ostatni nadoby po zapraveni CCC byly zalévany dle sché-
urovenn nasyceni (409, maximadlni kapilarni kapacity) byly 1krat tydné zality na
vy$8i uroven nasyceni, tj. 609, aby voda pronikla do celé nadoby.

Schéma pokusu: rok 1967

Vodni
Varianta Davka CCC . kapacita Poznamka
i %)
0
1 1K+ 60 - 80
2 2K 60 — 60 zdlivka sniZena v den aplikace CCC
3 3K 60 — 40 zalivka sniZena v den aplikace CCC
4 4K 60 - 40 zalivka sniZena 14 dni pfed
aplikaci CCC
5 5K 60 — 40 na pocatku nalévani zrna zvysit
zalivku na 80 9,
I IK 100 — 80
1I IIK 30 - 80
III IIIK 100 - 40
v IVK 30 — 40

+K = kontrola

344 ROSTLINNA VYROBA - 1976



Schéma pokusu: rok 1968

Vodni
Varianty Davka CCC kapacita Poznimka
(v mg) v %)
o
1 1K 60 —_ 80
2 2K 60 - 60
3 3K 60 — 40
4 4K 60 - 40 zalivka zvySena v dobé metani na
60 9% nasyceni maximalni kapildrni
kap.
5 5K 60 — 40 zalivka zvy$ena po odkvétu na
60 %
6 6K 60 - 80 zalivka sniZena na 40 9%, v dobé
metdni
7K 60 — 80 zalivka sniZena na 40 9%, po odkvétu
8 8K 20 - 80
IK 100 — 80
10 10K 20 — 60
11 11K 100 - 60
12 12K 20 — 40
13 13K 100 — 40

VYSLEDKY A DISKUSE

5
i 1 L 1 1 1 1 ey | W BTN e | 1 . J
0 30 60 %00 60 0 3 60 100 o* 60 0** 50 mpCCC
80%V 60% 40%V
VINOS ZRNA() == —-POGETHLASU  —=—=—- POCET ZRN V KLASU cnneens HHOTNOST 1000 ZRN

1. Vliv stupniovanych davek CCC u jarni pSenice na vynosové prvky pfri rozdil-
ném obsahu vody v ptdé (nadobovy pokus 1967). — The effect of differentiated
doses of CCC on the yield-forming factors of spring wheat, at different moisture
content in soil (pot experiment 1967)

*40%, vodni nasycenost jiz pred postfikem CCC. — 409, water saturation prior to
the application of CCC. — **Zalivka zvy3ena na 809, na podéatku (11. 5. 4.) faze po-
dle Feekese. — Moisture content raised to 809, at the beginning of the (11. 5. 4.)
phase, according to Feekes.
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V nadobovém pokuse jsme sledovali zmény vynosovych prvki, vyvo-
lané ucinkem CCC pfi rtizné vysi nasyceni maximalni kapilarni kapacity
(80, 60, 40 %) u jarni p3enice ‘Oktavia’. Vynos zrna v obou letech se vli-
vem vdech diavek CCC zvy3sil. Nejvétsitho pFirtistku bylo pravé dosaZeno
u nejniz3i zélivky( obr. 1 a 2) a zde se také uplatnila nejvy3ssi davka

45 9. ks na nidobu
N

e " " n e AR PR i 1 T EERRISE FERSPTRE /RS SPE FOSSSHE PRy P

0 20 60 w0 0x 60 o0x<600 20 60 1m0 20 6 fo 0% 60 o¥** smpece
80%V 60% V 40%V

VINOS ZRNA (g) ——— POCET KLASU  =====~ POCET ZRN V KLASU ~ =++eeveeeeves HMOTNGST 1000 ZRN

2, Vliv stupniovanych davek CCC u jarni pSenice na vynosové prvky pii rozdil-
ném obsahu vody v pudé (nadobovy pokus 1968). — The effect of differentiated
doses of CCC on the yield-forming factors of spring wheat, at different moisture
content in soil (pot experiment 1968)

* Z4alivka zvySena v dob& metani na 60, V. — Moisture content raised to 609/ in
the period of earing. **Zalivka zvySena po odkvétu na 609, V. — Moisture content
raised to 609/, after ceased blooming. tZalivka sniZena na 409, V v dob& metani.
— Moisture content reduced to 409, in the period of earing. ttZalivka sniZena na
409, v po odkvétu. — Moisture content reduced to 409, after ceased blooming.

CCC. Se zvysujici se davkou CCC se také zvySoval piiristek vynosu. P¥i
nejvyssi zélivce je a€innéjsi ddvka CCC do 60 mg na nadobu. Zde vsak
mohlo dojit k vyplaveni, protoze CCC bylo aplikovano pies kofeny ziliv-
kou. Nejvyssiho vynosu bylo dosaZeno u varjanty osetfené CCC a zalévané
maximalni zilivkou, ale po odkvétu byla tato zédlivka sniZena na nejniz3i
uroven nasyceni maximalni kapilarni kapacity (40 %). Zemanek (1971}
zjistil, Ze rostliny o3etfené CCC pii dostatetném zdsobeni vodou meély
mensi spot¥ebu vody, kterd byla vyvoldna vétsi schopnosti pletiv udrzovat
vodu i vétdimi difdznimi odpory pro prichod vodnich par listy. Naproti
tomu u vadnoucich rostlin osetfenych CCC byl v disledku vétsiho obsahu
vody v listech a vétsiho ristu kofend méné vyrazné sniZzen vydej vody,
protoZe hydroaktivni uzavirani priducht bylo omezeno.

Pfi nejvy3si zédlivce byl vynos zrna tvofen hlavné poétem produktiv-
nich klastt na nadobu. Kompenzace vynosovych prvkia (Petr, 1971) se
projevila u variant, kde byl pocet klast na nadobu nizsi, zvySenim hmot-
nosti 1000 zrn a naopak. O3etfenim 60 mg CCC se zvysil pocet klasii
a klasy mély vé&t3i polet zrn, ale nebyla sniZena hmotnost 1000 zrn
(obr. 1 a 2). ’

Obdobné se vliv sucha a kompenzace vynosovych prvkii projevuje
u tfidéni zrn podle velikosti. P3enice pé&stovand ve vlhkych podminkéch
méa men3i podil velkych zrn nez p3enice p&stovana v suchu.
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I. T#idéni zrn podle velikosti u jarni pSenice ‘Oktavia’. — Sorting of grains according
to the size, in the ‘Octavia’ variety of spring barley

Kategorie v %
Varianty nad 2,7 2,5 2,2 2,0
kon- kon- kon- kon-
ccc trola ccc trola ccc trola ccc trola
1 — 80 9% — 60mgCCC 77,6 | 92,8 | 11,6 2,6 8,0 3,3 2,8 1,3
2 — 60 % — 60 mg CCC 90,5 | 94,9 4,3 37 4,6 1,1 0,6 0,3
3 — 40 9% — 60mg CCC 92,6 | 89,2 2,2 2,3 3,0 4,5 1,6 2,5
4 — 40 9, - 609% — 60mg CCC | 80,9 | 80,7 5,5 3,3 9,6 9,9 4,0 6,1
(meténi)
5 —40 9% - 60 9% — 60mgCCC | 97,1 | 95,8 0,5 3,6 1,4 0,4 1,0 |—0,2
(kveteni)
6 —809% —»409% — 60mgCCC | 86,9 | 84,2 8,2 7,9 3,9 6,5 1,0 1,4
(metani)
7 —809% —-»>409% —60mgCCC | 74,3 | 79,7 | 12,9 | 11,9 9,6 6,5 3,2 1,9
(kveteni)
9 r Clm o— . JONTROLA
VESKA RESTLI X HoNTROLA
le 4 :
80 + 80 0
70 |
60 L
5 |
40 |
30
20 +
S EE— . T 74.‘t
- - SRS, SRR (RSORSL. | SO | LT OEIN T e ‘—L_-ﬁgﬁpw‘
1t 2 3 4 5 6 7 8 9 w0 #u 213

3. Rustova krivka jarni pSenice oSetfené CCC pfi rozdilném
obsahu vody v pudé (nadobovy pokus 1967). — The growth
curve of spring wheat treated with CCC, at different moi-
sture content in soil (pot experiment 1967)
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Vliv CCC se projevil ve vlhkych ptadnich podminkach pfesunem az
0 15 % zrn do nizdich kate%orii a u 60 % nasyceni maximalni kapildrni
kapacity jen o 4 %. P¥i 40% podilu do3lo naopak ke zvétSeni velkych
zrn o 3,4 % proti kontrole (tabulka I). Nejmen3i podil nejvétsich zrn byl
u p3enice, kterd byla p&stovana az do faze kvétu ve vlhkém prostiedi a po-
tom az do sklizn€ v suchém. Hlavnim C¢initelem ke sniZeni hmotnosti
1C00 zrn a snizeni velikosti zrna se ukazalo, Ze je sucho v dob& po odkvétu
aZ do mlé¢né zralosti. Vliv sucha v tuto kritickou dobu se projevil svrasté-
nim zrna, a tim zvy3eni podilu zadiny. Vlivem CCC se viak podil velkych
zrn nepatrné zveétsil.

V opalném piipadg, byla-li penice p&stovani v suchych podminkach
do faze metdni a pak byla zalévana na nejvy33i nasyceni maximalni kapi-
larni kapacity (80 %), nezvysila se jiz hmotnost 1000 zrn, ale rostliny

_KONTROLA
_—"K
] '/-'
L em, /'/ 80%\/
80 VYSKA ROSTLIN "  RRTROLA
I/
i / 60 %\/ v cee
R B
60 KONTROLA
%
40%V
- cce
40 F
20 +
L N ' VI ¢ : —l—’-t

17 2 3 4 5 6 7891017/‘1EREN/
4. Rustova kifivka jarni pSenice oSetfené CCC pfi rozdilném
obsahu vody v pudé (nddobovy pokus 1968). — The growth

curve of spring wheat treated with CCC, at different moi-
sture content in soil (pot experiment 1968)
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pozdé odnozily, mély nevyvinuté klasy s malym osazenim zrn a vynos
zlistal na Grovni variant, které byli po celou vegetaci v suchych podmin-
kéach. CCC v3ak napatrné snizil tento negativni vliv.

Expanzivni rist rostlin je zavisly na zdsobeni rostlin vodou. Pfi vod-
nim deficitu je dlouzivy riist brzdén, a proto dalsi omezeni ristu stébla je
vlivem CCC jiz nevyznamné (viz obr. 3 a 4). Utinek CCC se projevil hlavné
zkracenim I. a II. internodia (obr. 5j.

404

INTERNODIA

i
20 h

i
20  60mgCcC 100 60

60% 0%

ZALIVKA

5. Délka internodii pSenice jarni oSetfené CCC pii rozdilném obsahu vody v pudé
(nddobovy pokus 1968). — Length of the internodes of spring wheat treated with
CCC, at different moisture content in soil (pot experiment 1968)

Rostliny pé&stované pf¥i malé zalivce a o3etfené CCC nemaji zkrdcena
internodia v pofadi, v jakém je maji rostliny péstované pfi dostatku vlahy.
Z¥ejmé jde o zpomaleny transport do pletiv, a tim nejsou zkracovana ba-
zalni internodia, ale internodia vyssi (III).

K tplnému zrudeni retardaéniho Gfinku CCC muzZe dojit u rostlin,
které jsou pé&stovany v suchych podminkach a na konci riistu jsou zalévany
na 80% nasyceni maximalni kapilarni kapacity, nebo velmi malé zkraceni
délky stébla muZe byt u rostlin, kterym je zilivka zvysena aZz v dobég
metani (tabulka II).

Podstata vlivu CCC na vodni provoz rostlin neni zatim dplné& vyfe-
$ena. Jsou viak znama kritickd obdobi pro odolnost rostlin viéi suchu
a lze pro jednotlivé odriidy vymezit kritickd obdobi tvorby a redukce
vynosovych prvki. Jelikoz CCC ptlisobi na zpomaleni vyvoje, lze predpo-
kladat, ze dochdzi k posunuti kritickych obdobi sucha a rostliny jsou

voera

odolnéjsi.
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II. Délka stébla u pSenice jarni oSetfené CCC s diferencovanou pudni zasobou vody. —
The culm length of spring wheat treated with CCC, at differentiated moisture
content in soil

1967 1968
Vari- % zkrécend % zkréceni
anty cm y px'ou1 cm g prtc;nl
ontrole ontrole
CCC kontrola CCC CCC kontrola CCC
1 75,4 88,1 14,5 70,6 84,6 16,6
2 74,1 85,1 13,0 66,1 71,3 14,5
3 60,8 64,6 5,9 53,0 60,2 12,0
4 61,1 67,5 9,5 54,1 59,2 8,7
5 65,1 © 65,1 0,0 55,9 67,2 16,9
6 62,6 85,6 16,9
7 70,7 90,9 22,3
'8 72,0 89,8 19,9
9 69,4 85,6 19,0
10 64,5 78,8 18,2
11 59,5 74,1 19,8
12 51,6 56,3 8,4
13 51,5 55,6 7,4
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KRUSKOVA-NOVOTNA L., NEUBERG J. (Ustav vyzivy rostlin, VORV, Praha - Ru-
zyné). Uéinnost chlorcholinchloridu (CCC) na jarni pSenici pii regulovaném obsahu
vody v pudé. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) : 343-351, 1976.

V nadobovych pokusech jsme sledovali zmény vynosotvornych prvki u jarni pse-
nice ‘Oktavia’, které vyvolava chlorcholinchlorid (CCC) pfi rtzné tdrovni nasyceni
maximalni kapilarni kapacity. Byly zvoleny tfi urovné nasyceni maximadlni ka-
pilarni kapacity 40, 60 a 809, a byl sledovan vliv na hmotnost zrna a slamy,
pocet zrn v klasu, délka klasu, hmotnost 1000 zrn, délku stébla a jednotlivych
internodii. Z pokust vyplyva, Ze sucho omezuje dlouZivy rust pSenice, a proto
vliv CCC na kréiceni neni tak vyrazny jako u variant, které byly dostateéné za-
sobené vodou. Nadmérné zvySeni vlhkosti pid pii soubéZné aplikaci CCC ptso-
bilo negativné na vynos zrna, jelikoZ do$§lo ke sniZeni hmotnosti 1000 zrn. Naopak
v suchém prostiedi plsobil chlorcholinchlorid jako kompenzator negativniho vlivu
sucha a vynos zrna se zvysil.

chlorcholinchlorid; pSenice jarni; maximdalni vodni kapacita; odolnost proti suchu;
vynosotvorné faktory

KPYIIKOBA-HOBOTHA JI., HOWBEPI . (Mucturyr nurauus pacremuit, HUHWP, Ilpara -
Pysnine). Ddexrusuery xnopxommuxiopuga (CCC) Ha spoBylo nuleHMIy HPH pETyIHEpyeMOM,
comepxaHmM Bomkl B mouse. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) :343-351, 1976.

Bo BpeMs OmBITOB B BEreTAal[HOHHLIX COCYNax HM3ydaJuCh H3MEHEHHA ypO)KaeoGpasOBaTeNBHBIX 3Jle-
MeHTOB y ApoBo#t mmenuupr ‘OxraBua’, xoropeie BhrabBaer xaopxonunxaopun (CCC) mpu pasHom
yPOBHE HaCHIIIeHHs MaKCHMaJpHOH KaNMJUIAPHOM eMKOCTH. Bouiu mabpaHbl TpM ypOBHA Hachllle-
HMA MakCHMaabHOH XamuaspHoi emxoctu 40, 60 u 80 % u usyyanocs BausHue Ha Maccy sepHa
M COJIOMEI, UHCIO 3epeH B Kojoce, miauHy koxoca, mMaccy 1000 sepe, niuny crebis M OTHeJNbHBIE
MeXnoyanus. VI3 ONLITOB BLITEKaeT, YTO 3aCyxXa OTPaHHUYHMBAeT POCT IINEHMIE B IUIMHY, IOSTOMY
sausHue CCC Ha ykopauumBaHue cTebisf He TaK 3aMETHO, KaK y BapUaHTOB, CHaG)XKEHHBIX BOXOM
B IOCTAaTOYHOM KOJjHdYecTBe. UpesMepHOe TNOBBIIIEHME BJIAXKHOCTH IIOYB INPH TapajljelsHOM IpH-
meneuun CCC neiicTBOBano OTpHIATENBHO Ha ypOXKail 3epHa, TaK KaK HACTYIMJO IOHIKeHHe
maccet 1000 sepen, Haofopor, B cyxOif cpele XJODXOJHMHXJODHIL NEHCTBOBAJN KaK KOMIEHCaTOp
OTPHIIATEJBHOTO BJMAHMA 3aCyXH, M ypOKall 3epHa IOBHICHJICH.

XJIODXONMHXJIOPHI; SAPOBAas IIIEHWI[A; MaKCHMMaJbHas BJIAarOeMKOCTh; YCTOHYMBOCTH NPOTHB 3aCyXH;
ypoxkaeobpasoBaTesbHble GaKTOPH

Adresa autori:

Ing. Ludmila Kru$kovia-Novotnd, ing. Jaroslav Neuberg, DrSc, Ustav
vyzivy rostlin, VORV, 16106 Praha - Ruzyné
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BOGOVIN, A. V. E 37.596
Stvorennja kulturnych pasovysc.

Kyijiv, Urozaj 1974. 71 s. 2 obr. 14 tab. (Pastviny — zakladéni / Pastviny
— organizace)

MEDVEDEV, P. F. E 37.573
Semenovodstvo novych kormovych kultur.

Leningrad, Kolos 1974. 141 s. 20 obr. (Krmné rostliny — péstovani —
prirucka / Krmné rostliny — semena — péstovani — priruc¢ka)

D 63.655/197
Aberystwyth — a choice of mixtures.
Cambridge, NSDO Ltd. (1975). 3 s. (Jetelotravni smésky — sloZeni)

BEGEJ, S. V. E 37.595
Promizni i sumieni posivy.

Kyijiv, Urozaj 1974. 61 s. 12 tab. (SmiSené kultury — pé&stovani / Mezi-
plodiny — péstovani)

MINJAJEVA, O. M. E 32.262/814
Ustojéivost klevera k boleznjam.

Moskva, VNIITEISCh 1974. 45 s. tab. Obzor literatury 814. (Jetel —
$lechténi — choroby — odolnost / Jetel — choroby houbové — odolnost
— studijni zprava — SSSR)

TOWNSEND, C. E. D 31.672/562-S
Productivity of several perennial forage legumes under irrigation and
frequent cutting.

Port Collins, Colorado state univ. — Experiment station 1974. 6 s. obr.
tab. (Jeteloviny — produktivita — koseni — metody — vliv — pudy
zavlazované — vyzkum — USA)

: C 21.969/19
Standard tests to characterize pest resistance in alfalfa varieties.
Washington, U. S. Depart. of agric. 1974. 23 s. 24 obr. 4 tab. ARS-N C-19.
(Vojtéska — choroby a Skudci — USA — vyskyt / Vojtéska — choroby
a Skudeci — odolnost — stanoveni — metody)
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VYHODNOCENI VLIVU HORCIKU NA VYNOSY JARNIHO JECMENE

V. BURDA, V. POKORNY, V. FLEGR

BURDA V. POKORNY V. FLEGR V. (Institute of Plant Nutrition, RICP,
Praha - Ruzyné). Evaluation of the Effect of Magnesium on the Yields of Spring
Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (4) : 353-361, 1976.

Correlation and regression analyses of data gained from 134 field experiments
with Mg fertilization on 14 sites of a geographical network of experimental
stations managed by the Institute of Plant Nutrition and workplaces mana-
ged by the Central Agricultural Control and Testing Institute (UKZUZ), made
it possible to ascertain the effect of 12 quantifiable factors which affected the
yield rate of spring barley. Neither dependence of the yield rate of grain on
the Mg reserve in soil nor on the content of Mg in commercial fertilizers —
mostly physiologically acid (kieserite) — was proved. A positive correlation of
the content of available Mg in soil with the soil reaction (pH value) was found.
Under the conditions existing on the sites, the yield rate of barley grain depended
on P fertilization with commercial fertilizers (ryx = 0.68), on the soil reac-
tion (ryx = 0.65), and on the P reserve in soil (ryx = 0.32). These three fac-
tors made it possible to determine the optimum linear estimate of grain
yield of spring barley: Xi;* ha-1=0.001 P (in mg per 1,000 g of earth)
+ 0.854 pH + 0.255 kg P ha—1, with a coefficient of multiple correlation r = 0.82,
valid within the intervals of 1.8 to 6.64 t ha-! of grain yield, a content of
9.7 — 100 mg P per 1,000 g of earth, pH 4.1—7.3, and doses of 23.8—41.6 kg P ha-1.

fertilization with magnesium; fertilization of spring barley; fertilization with
phosphorus; soil reaction; correlation and regression analysis

Lektor: ing. J. Pe$ek, CSc., VUZA, HruSovany u Brna

vy

Uplatnéni hoi¢iku (Mg) v soustavé hnojeni je vénovana pozornost jiz
delsi dobu. Na vaZné priznaky nedostatetné vyZivy rostlin ho¥éikem upo-
zornili u nds Prada et al. (1967). Nedostatek hoi¢iku byl v CSR zjistén
pfi 3. cyklu agrochemického zkoudeni pid na 11,7 % zemédélské pidy
(Pri3a etal, 1967). Pasivni bilance hoi¢iku v ptidach je prohlubovéna
vysokym exportem Mg skliznémi, ktery uvadi Peterka, Bystra
(1973) v rozpéti 9,7—16,1 kg ha~1, Selke (1965) 20 kg ha~1. Spolu s vy-
plavenim Mg z ornice ¢ini ro¢ni export 30—40 kg Mg ha-! (Selke,
1965; Jelinek, 1973). Pfi vy33i intenzité hospodafeni nestaci organicka
hnojiva tento tbytek uhradit. Z bilan¢nich propoctii vychdzi i metodika
hnojeni hoi¢ikem (Baier etal., 1973). Vedle absolutniho poklesu obsahu
Mg v ptidé mtize dojit k nedostatetné vyzivé rostlin Mg i vlivem poruseni
vyvazeného poméru iontl v Zivném prostfedi. Velkd role je pFisuzovana
interferenci kationtu Mg*+ s K+, s Ca** a dile poméru Mg** a NHa**
(Jaskowski, 1970; Baier et al, 1971 aj.).

Utinnost pouziti hofe¢natych hnojiv neni jednoznatné kladna. Piesto-
Ze mnozi autori uvadéji zvyseni vynosi vlivem hnojeni Mg o 10,20 i 30 %,
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nebyly zjistény jednoznatné vztahy mezi zasobou Mg v piidé a uinnosti
hofe¢natého hnojeni (Selke, 1965), z &ehoz Spes (1969) vyvozuje
z4vér o potfeb& hofeinatého hnojeni bez ohledu na zisobu Mg v padé.
Na u¢innost hofe¢natého hnojeni ma vliv i pritb&h povétrnosti (Jones,
Haghiri, 1962; Larin, 1968; Jaskowski, 1970) a druhy pé&sto-
vanych plodin. Zatimco Peterka a Bystrda (1973) fadi obilniny me-
zi plodiny méné néro¢né na Mg, povazuje Jelinek (1973) jarni je¢men
za plodinu, kterd dobie reaguje na hofe¢naté hnojeni.

MATERIAL A METODY

Podkladem pro préci jsou tdaje, ¢erpané z vysledkt pokuslt s hnojenim jar-
niho jeémene horeénatymi hnojivy, provedenych na pokusnych stanicich geogra-
fické sfté Ustavu vyZivy rostlin VURV, Praha - Ruzyné, a vysledki pokust, publi-
kovanych Tomaierem (1971). Pokusy s ruznym zamérenim byly zaloZzeny na
stanovi$tich, uvedenych v tabulce I. Metoda jejich zaloZeni nebyla jednotnd, tak-

I. Pifehled pokusnych mist. — Survey of experimental sites
V- Pn‘;df(‘)ggs;';:n‘;i:‘&g Dévka & £, v kg ha-
Misto pokusu robni | Rok pH

wp Mg | P K Mg | N P | K
Hnévdeves R | 1969 | 90 54 | 100 7,2 |0— 90| 40 24 100
Kostelecnad Orlici R | 1969 | 93 77 | 174 | 6,7 |0— 90| 40 24 100
Krométiz R | 1969 | 99,5 92 83 | 6,1 [0— 90| 40 24 100
1970 | 102 20 | 104 | 6,1 [0—103| 60 36 | 200
1971 | 132 100 | 158 | 7,3 [0—120| 60 40 | 200
Ostroh R | 1967 | 66 66 | 249 | 7,2 [0— 72| 30 28 42
Otice R | 1967 | 66 30 33 | 6,6 [0— 72| 30 28 42
Radi&eves R | 1967 | 144 54 | 208 | 7,1 [0— 72| 30 28 42
Sedlec R | 1967 | 127 35 | 149 | 6,2 |0— 72| 30 28 42
Hatin B | 1968 | 18 22 | 141 | 4,1 |0— 30/40—80| 26 66
Volanov B | 1967 | 78 30 | 199 | 5,8 [0— 72| 30 28 42
1970 | 90 22 | 183 | 6,5 [0—120| 62 39 | 302
Horni Stépsnov B | 1971 | 66 20 | 249 | 6,3 [0—120| 63 42 | 224
1972 | 127 27 | 129 | 5,7 [0— 5| 60 24 83
Cheb B | 1970 | 54 10 | 125 | 4,7 |0—120 60 40 | 200
1971 | 30 26 40 | 6,2 [0—120/ 60 40 | 200
Pihel B | 1969 | 84 28 66 | 6,9 [0— 90| 40 24 100
Tachov B |1973 | 38 16 | 124 | 46 [0— 5 62 24 83
Vysoké n/Jizerou H 1970 | 120 13 257 4,7 |0—120/ 60 39 200
1971 | 84 70 | 133 | 4,8 [0—120, 60 40 | 200

Legenda: R = vyrobni typ feparsky, B = vyrobni typ bramborafsky, H = vyrobni typ horsky
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Ze jejich souborné hodnoceni analyzou rozptylu nebo analyzou kovariance nebylo
moZné. Soubor 134 vynosovych vysledkti byl hodnocen jako celek korelaéni a re-
gresivni analyzou. V praci byl bran zietel pouze na ty faktory, které je moZno
kvantifikovat. Postup zpracovani byl nésledujici:

1. vypocet korelaéni matice s 12 nezavisle proménnymi (Xi. .Xi2) a vynosem
(X13) a test hypotézy 7i; = 0 pro hladiny vyznamnosti « = 0,05 a « = 0,01;

2. vypocet parcidlnich korelagnich koeficientit r13,j postupnym pouZitim vzorce:

712.8...(-1) — T1d.3...(-1)+125.3...(s—1)

r12.84.,.8 =
Vres.5...6-1-72%5.3...8-1

z redukované korelaéni matice, do niZ byly zatfazeny pouze faktory (j), jejichZ ko-
relace s vynosem byla v absolutni hodnoté vyssi neZ 0,3 a navic faktor davka Mg;

3. test hypotézy 712.3¢..x = 0 porovnanim statistiky

712.34...% |
t=————————\n—Fk
V1—7212.34...k

s kritickymi hodnotami Studentova t — rozdéleni o » = n—k stupnich volnosti pro
hladiny vyznamnosti « (0,01) a « (0,05);

4, vypocet koeficientu mnohonasobné korelace 71(2,3,...k)

podle vzorce:
s%1.2.3.....
PRI Vl _ Sz .k

kde: s21. 2, 3,...,, k = rezidudlni rozptyl,

s2; = celkovy rozptyl velid¢iny Xi;
5. test hypotézy ri(23,..k) =0 porovndnim statistiky
x2=n.r12(2,3,..k)

s tabulkovou hodnotou x? — rozdéleni ¢ k —1 stupnich volnosti;

6. vypodet nejleps$iho linedrniho odhadu vynosu jar. jeémene (X+) pomoci pro-
proménnych, jejich parcidlni korelaéni koeficienty byly priukazné na hladiné vy-
znamnosti « = 0,01. Regresni koeficienty b byly stanoveny ze vztahu:

‘ 51 R 17

S Ru

kde: s1, s; = smérodatné odchylky proménnych Xi, X;;
Rij = kofaktor prvku 7ij v korelaéni matici R;

biya...0y= —

VYSLEDKY

Ze 134 piipadt vynost zrna jarniho je¢mene, dosaZenych pfi riiznych
kombinacich drovné vegetatnich faktort, byla vypoétena korelaéni matice
(tabulka IT), z niZ% lze usuzovat, Ze na vynos je¢mene (Xi13) méla nejvétsi
vliv ptidni reakce (Xs) s koeficientem korelace ri35 = 0,59. V sestupném
pofadi néasleduji: ddvka ¢pavkového dusiku (X;;), davka fosforu (X),
zésoba P v pidé (X,), zdsoba Mg v pid€ (X;). Davka N v ostatnich for-
mach kromé &pavkové (X;,) a diavka Ca (X;) mély na vynos vliv negativni.
Vliv ostatnich faktorti v¢etné pouziti hot¥¢iku byl nepritkazny.

Z korelagni matice je viak zfejmé i korelovanost mezi nékterymi fak-
tory. Na 1% hladiné vyznamnosti je zdporny vztah mezi nadmoiskou
vyskou stanovisté a pH. Na 5% hladingé vyznamnosti je kladna korelace
mezi zasobou Mg v piidé a pH a mezi nadmoiskou vyskou a mm vege-
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II. Korelaéni matice (odhady korela¢nich koeficientt rij). — Correlation matrix

Faktorgoz;%ip)c(t‘l jejich X, X, X, X, X4 Xs
Mm veg. srazek 184 —427 X, 1 0,47 0,28 —0,28 0,36
Nadmortsks vyska m
181—650 X, 1 —0,22 —0,46 0,22
Mg v pudé 18 —144 X, 1 0,38 0,29
P v pudé 9,7—100,2 Xy 1 0,06
K v pudé 33,2 —257 X5 1
pH4,1-7,3 X
Davka Mg 0—120 Xy
Davka Ca 0—1775 Xs
Davka P 23,8 —41,6 Xq
Divka K 41,5—302 X0
Davka N v ¢pavk. formé
0—62,9 X
Davka N v ost. forméch
0—62 Xia
Vynos zrna 1,8 —6,64 X3

Legenda: r;; = hodnota korelaéniho koeficientu, neprikazné odli$né od 0
ri7 = hodnota korelaéniho koeficientu priikazné na hladiné vyznamnosti a > 0,05

riy = hodnota korelaéniho koeficientu priitkazné na hladin€ vyznamnosti a > 0,01
zasoby Zivin v ptidé v kg &. 2./1000 g zeminy

déavky Zivin v kg ha—!

vynos vt ha—1

tacnich sraZek. Zaporné korelace je mezi thrnem vegetacnich srazek a pH
a rovnéz mezi nadmoiskou vyskou a zasobou P v pudé. Ostatni korelace
mezi faktory jsou zptisobeny jednak umisténim pokusii, hnojenych vys3i-
mi ddvkami Ca a N v ostatnich formach na stanovistich s kyselejsi ptdni
reakci, a pokust, hnojenych vy$§imi ddvkami K na stanovistich s vé&tsi
nadmoiskou vyskou, a dile metodikami pokusii, v nichZ byla soulasné
ménéna Groven davek P a K. PFi testovani vyznamnosti korelaénich koefi-
cientti mezi faktory byl vzat v dvahu mensi pocet vzadjemnych kombinaci
faktorti, nez je poCet p¥ipadi vynosii. To se projevilo niZiimi prikaznymi
hodnotami ry;; oproti pritkaznym hodnotdm ostatnich korela¢nich koefi-
cienti na stejné hladin€ vyznamnosti (tabulka II). Aby bylo moZno
posoudit vliv jednotlivych faktord p¥i vyloudeni jejich vzajemnych kore-
laci, byly vypoéteny odhady parcidlnich korela¢nich koeficientit z reduko-
vané korela¢ni matice, do niz byly zafazeny vedle divky Mg jen ty faktory,
jejichz vliv na vynos vykazoval r > 0,3.

Hodnoty parcidlnich korelaénich koeficientii jsou uvedeny v tabulce
ITI. Vyznamny vliv zisoby Mg v ptdé na vynos je¢mene, vyplyvajici
z tabulky II, se nepodafilo prokazat, nebot parcidlni korela¢ni koeficient
tohoto vztahu je téméf nulovy (r13346911 = —0,05). Pfi€inou je zfejmé
vysokd korelace pudni zdsoby Mg (Xs) s pidni reakci (Xs). Naopak
vztah mezi ptidni reakci a vynosem se projevil po odlouéeni vlivu ostatnich
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(estimates of the correlation coefficients rij)

Xe X7 Xs X9 X0 X Xia Xis
—0,44 —0,06 —0,24 —0,06 —0,13 —0,20 0,23 —0,14
—0,63 —0,06 0,17 0,39 0,45 0,15 0,34 —0,11

0,45 0,06 —0,40 —0,03 —0,17 0,02 0,17 0,35

0,41 0,06 —0,17 —0,16 —0,15 0,05 —0,26 0,38
—0,02 0,04 0 0,18 0,01 0,08 —0,11 0

1 0,13 —0,46 —0,14 —0,27 0,06 —0,44 0,59 i

1 0 0,18 0,20 0,25 | —0,30 0,16
1 0,05 0,33 0,02 0,16 —0,24
1 0,67 0,85 | —0,40 0,45
1 VQ,765_ —0,41 - 0,27
1 —0,70 0,46
1 —0,30
1
III. Vliv faktortt na vynos jarniho je¢mene. Effects of factors on the yield rate

of spring barley

Parcialni korela¢ni koeficienty faktort
Faktor (Xj) (X3) s vynosem (i) Prakaznost
oznaceni hodnota
X, — zasoba Mg v pudé 1353 « 4363739511 —0,05 -
X4 — zéisoba P v pudé T1354 « 3545729511 0,32 HH
Xe¢ — pudnireakce — pH
71356 + 3343739511 0,65 i
X7 — hnojeni Mg 1357 « 3545699511 —0,07 =
Xy — hnojeni P 1359+ 3342657511 0,68 ++
X, — hnojeni N
v ¢pavkové formé T13511 * 3346579 0,04 —

++ — prhkaznost na hladiné vyznamnosti a << 0,01
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rse = 0,59).

Pouziti hofe¢natych hnojiv (X7) se projevilo, stejné jako zdsoba Mg
v pudé, jako faktor nekorelovany s vynosem =zrna jarniho jeCmene
(r137346011 = —0,07). Vysokd korelace se projevila mezi divkou P (Xo)
kou N (Xu1) a vynosem (r;3;;1 = 0,46) byla zptisobena tésnym vztahem
P s diavkou N (191, = 0,85) a po vylouceni vlivu ostatnich faktort se
priblizila k nule (r131134679 = 0,04).

Z parcidlnich korela¢nich koeficientd byl vypoéten koeficient mnoho-
nasobné korelace ri3(34467011) = 0,86 a byl otestovan jako pritkazny od
nuly na hlading vyznamnosti « > 0,005. S ohledem na nizké hodnoty par-
cidlnich koeficientd 13734690115 Tissaez91 @ I131134679 byl vypocten
rovnéz koeficient mnohonédsobné korelace pouze ze 3 nezavisle promén-
nych, a to zdsoby P v pidé (X4), pH (X6) a davky P (X9) jehoz hod-
nota ris (469) = 0,82, ktery je rovnéz pritkazny od 0 na hladiné vyznam-
nosti o > 0,005.

Z téchto 3 faktort byl vypocten nejlepsi linedrni odhad vynosu
zrna jeCmene
X*13(4,60) = 0,001 X4 + 0,854 X6 + 0,255 Xo,

kde X* 3 (469) = vynos zrna t ha=!
X4 = zasoba P v piidé (v mg P na 100 g zeminy),
X = pH

X9 = davka P v primyslovych hnojivech v kg ¢. P ha-1.

Platnost této regresni rovnice je omezena intervaly proménnych, uvede-
nymi v tabulce II.

DISKUSE

Ve studii se predeviim potvrzuji nékteré udaje literatury o vztahu
k jingm faktorim. Zejména zavaZny je poznatek o pozitivni korelaci
mezi zasobou pfijatelného Mg v padé a pH (rss = 0,45 v tabulce II),
coz koresponduje s ndzorem Selkeho (1965), ktery uvadi, Ze nizsi
pH brdi piijem Mg. Z parcidlnich korelaénich koeficienti vsak vyplyva
prioritni postaveni ptdni reakce ve vztahu k vynosu jeCmene, kdeZto
zdsoba Mg v pidé se po vylouceni vlivu pH na vynos jiz neuplatnila. Ke
stejnym zavérim dosel Alston (1966) aj. Vztahy mezi obsahem Mg
v pid¢ a obsahem P a K, které Tomaier (1971)uvadi pro P v zdporné
a pro K v kladné korelaci s Mg, se na zkoumanych stanovidtich proje-
vily v kladné korelaci, ale pod hranici prikaznosti na hladiné e« = 0,05.

Provedend analyza nepotvrdila zavér Spestiv (1969) o potiebé
hnojeni hof¢ikem k jarnimu jeCmeni na viech stanovistich bez zfetele
k zasob& Mg, ani ndzor Jel inka (1973), podle néhoZ jarni je¢men jako
mélkokofenici rostlina p¥iznivé reaguje na hnojeni hoicikem. Jsou na-
opak do jisté miry ve shod& s vysledky publikovanymi Popovicéem
a Baierem (1970), které sv&di o mensi u¢innosti hnojeni Mg k jec-
meni ve srovndni s jinymi plodinami. Neprikazna korelace mezi hnoje-
nim Mg a vynosem (rj;; = 0,16 a 1137346911 = —0,07 v tabulce III) mutZe

''''''

byt zplsobena nékolika ¢initeli. Jednim z nich je pomérné dobrd zisoba
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Mg v pudéach, na nichZ byly pokusy proviadény. Selke (1965) uvadi pii-
ristky vynosii, diferencované podle zasoby Mg v piid€, pficemz za dobrou
zdsobenost povazuje obsah MgO > 5 mg na 100 g zeminy na lehkych pt-
dach a vy33i neZ 7 mg na stfednich ptdach. Uvadi, Ze nap¥. v Anglii byly
pozitivni vysledky hnojeni Mg docileny pfi zasobé MgO <5 mg na 100 g
zeminy. Sam uvadi vysledky pokust, kde bylo dosazeno pfiznivych vy-
sledkit hnojenim Mg na ptidach, které podle zasobenosti Mg tfidi na sku-
piny < 1,0; 1,1—2,5 a > 2,6 mg MgO na 100 g zeminy. Naproti tomu obsah
Mg v ptdach, na nichz byly provddény nami hodnocené pokusy, ¢inil
primémé 86 mg Mg na 1000 g zeminy (tj. 14,33 mg MgO na 100 g zeminy,
se smérodatnou odchylkou sz, = 5,7). UKZUZ pouZivda pro hodnoceni
zasobenosti piidy Mg ponékud vyssich hrani¢nich hodnot nez uvadi vyse
citovand literatura. Druhy divod je moZno hledat v souvislosti s vysokou
z4vislosti vynosu je¢mene na ptidni reakci, prokdzanou parcidlnim koe-
ficientem korelace vynosu s pH (r135347011 = 0,65). Ve véts§iné hodnoce-
nych pokust byl pouzit Mg ve formé kieseritu, jehoZ u¢innost je i podle zjis-
téni Popovice a Baiera (1970) na kyselych piidich mala. Z tohoto
divodu lze potvrdit sprdvnost diirazu, ktery klade Pri@sa (1973) na
prednostni vyuZivani hofecnatych hnojiv s obsahem Ca (dolomitické vé-
pence, siemens-martinské strusky). Tietim divodem neprokazaného vlivu
hnojeni Mg na vynos je¢mene muiZe byt mensi naro¢nost je¢mene, jako
druhu na tuto zZivinu. Bylo by to v souhlase s idajiPopovi¢eaBaiera
(1970) i Peterkya Bystré (1973), ktefi fadi obilniny mezi plodiny
méné narotné na Mg. Dal§im diivodem malé Gc¢innosti hofe¢natych hno-
jeni je jiz uvedena skutetnost, Ze v analyze neni bran zfetel na diskrétni
Cinitele, zejména predplodiny.

Rozbor vysledki pfinesl i dileZitd zjisténi mimo rdmecc studované
problematiky. Kromé jiz uvedeného vysokého vlivu pidni reakce (risq14,
7911 = 0,65 v tabulce 111) byl prokdzan vysoce vyznamny vliv fosforu (P)
na vynos jarniho jetmene. V tomto sméru je velmi zavaZny poznatek o vli-

voas

vu pfimého hnojeni P k je¢menu (ri39346711 = 0,08), zatimco nizii kore-
lace byla zjist€na mezi zdasobou P v piidé a vynosem. Podobnych vysledkd
dosahl Chiasson (1960), ktery na kyselé¢ ptidé neprokazal zvyseni vy-
nosu je¢mene vlivem hnojeni Mg, zatimco hnojeni N a P vynos podstatné
zvySovalo. Tato problematika pickracuje rdamec predloZené studie, méla
by vsak byt podrobnéji prozkoumana.

Platnost uvedenych zjisténi je omezena intervaly hodnot proménnych
ve studovaném souboru (tabulka IT). Kvalita dosaZenych vysledkii zdvisi
téZ na hustoté rozloZeni hodnot proménnych v ramci uvedenych intervald.
I pres dosti Siroké rozpéti pH byla vétsi ¢ast pokusii provadéna na kyse-
lych ptdach, pro jeémen méné vhodnych. Vysoka korelace mezi zvyso-
vanim hodnoty pH a rlstem vynosu zrna jetmene se vztahuje proto na
ptdy s méné piiznivou reakci. Naproti tomu omezeni vlivu davky P na
vynos je dano rozpétim davek P, pouzitych v pokusech. Pfi jejich dalgim
zvyiovani nelze predpokladat linearni vzestup vynost.

Vedle zdkladnich proménnych, charakterizujicich agrochemické vlast-
nosti pady, byla do korela¢ni analyzy zafazena i nadmoiskd vyska stano-
visté, ktera méla zcasti nahradit pripadny vliv vyrobniho typu, jako od-
vozené diskrétni proménné veli¢iny. Jeji vyznam viak nebyl prokazan.
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PredloZené vysledky analyzy netfidéné¢ho souboru je mozZno povaZo-
vat za globélni informaci o pokusném materidlu. Vyplyva z nich zakladni
vyznam upravy piidni reakce a pouziti vy3sich ddvek P pro dosaZeni vy-
sokych vynosti zrna jarniho je¢mene. Nebyl potvrzen pfiznivy vliv hnojenti
Mg k jarnimu je¢meni. Vysledky analyzy neumoziiuji vyslovit zavéry o cho-
vani vynosu je¢menc za podminek, pro které neni dany soubor reprezen-
tativni, mezi né€z patii pidy s kritickym nedostatkem zdsoby hoi¢iku. Pro-
hloubeni této celkové informace si vyzada analyzu podsouborti, t¥idénych
pod(lie nekvantifikovatelnych faktortt (pfedpodina, odrida, pidni typ
apod.).
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BURDA V., POKORNY V., FLEGR V. (Ustav vyzZivy rostlin, VURV, Praha- Ru-
zyn€). Vyhodnoceni vlivu hovéiku ma vynosy jarniho je¢mene. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (4) :353-361, 1976.

Korela¢ni a regresni analyzou dat, ¢erpanych ze 134 vysledkt polnich pokus s hno-
jenim Mg k jarnimu jeémeni na 14 stanovistich geografické sité pokusnych sta-
nic UVR a pracoviif UKZUZ v feparském, bramborarském a horském vyrobnim
typu, byl zjisfovan vliv 12 kvantifikovatelnych faktortt na vynosy jarniho jeémene.
Nebyla prokazana zavislost vynosu zrna na zasobé Mg v pudé, ani na davce Mg
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v prumyslovych hnojivech, prevainé fyziologicky kyselych (kieserit). Byla zjisténa
kladna korelace obsahu prijatelného Mg v pudé s pudni reakei (pH). Vynos zrna
jeCmene byl v podminkach uvedenych stanovi$f zavisly na hnojeni P v pramyslo-
vych hnojivech (ryx = 0,68), na pudni reakei (ryx = 0,65) a na zasobé P v pudé
(ryx = 0,32). Z téchto 3 faktoru byl stanoven nejlep$i linearni odhad vynosu zrna
jarniho je¢mene:

Xix na”! =0,001 P (v mg na 1000 g zeminy) + 0,854 pH + 0,255 kg P ha-! s koefi-
cientem mnohonasobné korelace r = 0,82, platny v intervalech 1,8—6,64 t ha-1 vy-
nosu zrna, obsahu 9,7—100 mg P na 1000 g zeminy, pH 4,1—7,3 a davky P 23,8 az
41 kg ha—1.

hnojeni horc¢ikem; hnojeni jarniho jeémene; hnojeni fosforem; ptdni reakce; ko-
relaéni a regresni analyza

BYPOA B., IIOKOPHBI B., ®JEIP B. (Mucruryr nuramus pacrexuit, HUHWP, Ilpara - Py-
spiHe). OleHka BIMAHMA MarHUsA Ha ypoXKaW spoBoro suMeHs. Rostlinnad vyroba (Praha) 22
(4) : 353-361, 1976.

IlyTeM XOppenAIMOHHOTO M PErPeccHOTO aHanu3a NAHHBIX, TOJy4YeHHHX B pesyibrate 134 mo-
JIEBBIX OINBITOB 10 yMOOpEHMI0 MarHHeM spOBOTO suMeHs Ha 14 yuacrkax reorpaduueckoil ceru
oneitHeix craHumit WIIP u yupexnenuit ITKHMCXM B cBeknIOBHYHOM, KaprodelbrHON M TOPHOIX
NIPOU3BOACTBEHHBIX O06JAcTAX YCTaHABIMBAJIOCh BIMAHME 12 KBaHTHQUIIMPyeMbix (QaKTOpoB Ha
ypoxkait spoBoro sumens. He 6blia xoKasaHa 3aBHCHMOCTH ypOKasd 3epHa OT 34macOB MarHHs
B IIOYBe, HM OT INO3H MAarHUA B MHHEPAJbHLIX YIOOPEHHAX, B GOJBIIMHCTBE CIy4yaeB KHCIBIX
(xueseput). Brlna ycraHOBNeHa NOJOKHTENBHAs KOPPENANMA MEXKIy CONEepP/KaHHEM yCBOEHHOIO
MarHus B 1O4Be ¥ TouyBeHHOM peakuueidt (pH). Yposkait sepHa suMeHs B yCIOBHAX yKasaHHBIX
y4acTKOB 3aBHCe] OT ynobpeHus dochopom B MuHepanpHeix ynobperuax (ryx = 0,68), or mousen-
uHoi peakuuu (ryx = 0,65) um or samacos B mouse dochopa (ryx = 0,32). Us stux Tpex dax-
TOpOB IaBajach caMas Jydllas JHHeHHas OLleHKAa ypo)Kas 3epHa ApOBOTO SYMEHH:

XX ra~1'= 0,001 P (8 mMr ma 1000 r rpynra) + 0,854 pH + 0,255 xr P ra—! ¢ xoapdunuen-
TOM MHOTOKpaTHOH kKoppensuuu 1 = 0,82, nefictBurensHsiM B mHTepsanax 1,8—6,64 T ra—! ypo-
Kas sepHa, comepxaHms 9,7—100 mr P ma 1000 r rpysra, pH 4,1—73 u noset P 23,8—
—41,6 xr ra—1.

ynobpenne MarHueM; ynobpeHue spoBoro suMeHs; ynobpexue ¢ocdopoM; noOUBEHHAs PpeaKIis;
KOPPENAUOHHBIH M DPErpeccHBIil aHaJIusbl

Adresa autoru:

Ing. Vladislav Burda, CSc., ing. Viclav Pokorny, CSec.,, VAaclav Flégr, Ustav
vyzivy rostlin, VURV, 16106 Praha - Ruzyné
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Vybér z novych priruastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BERTOS, A. D 61.469/13/4
Optimalis ilizemi dontések elokészitése. (Souhrn téZz angl., rus., ném.).
Keszthely, Agrartudomanyi egyetem 1971. 44 s. obr. tab. (Péstovani hos-
podaiskych rostlin — efektivnost ekonomickd — stanoveni — linearni
programovani — pouziti — vyzkum — Madarsko)

D 53.602/549
Row cropping sandy soils under sprinklers using a winter grain cover
to control wind erosion.
Moscow, University — Coll. of agric. 1975. 14 s. 8 tab. 4 obr. Bulletin

549. (Péstovani hospodarskych rostlin — pudy piscité — eroze vétrna
— ochrana)

D 65.339
Sorter af landbrugsplantes ... (text téz angl.). D 65.339

Koebenhavn, Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur 1975. 37 s. (Od-
rady hospodairskych rostlin — Dansko — roc¢enka)

THOMMS, M. — PANSON, S. L. — RICHARDSON, J. A. D 65.246
Plant physiology.
Bristol, Longman 1973. 1062 s. obr. tab. (Fyziologie rostlin — prirucka)

NAGL, W. D 63.655/149
Photoperiodic control of activity of the suspensor polytene chromosomes
in Phaseolus vulgaris.

Stuttgart, G. Fischer 1973. S. 350-357. obr. Sonderdr. aus Zeitschrift fir
Pflanzenphysiologie, Bd. 70, H.4, 1973. (Chromozémy polyténni — fazol
— fotoperiodismus — vztahy — vyzkum — Rakousko)

SCHMIDT-ROGGE, H. E 24.543/565
Atmung, Wachstum und Entwicklung von Lupinenkeimlingen unter der
Wirkung von Substratfeuchte, Temperatur und Colchicin. Inaug. Diss.
d. Hoh. Landw. Fak. d. Rhein. Fr.-Wilhelms-Univ. Bonn.
Bonn, n. vl. 1973. 15 obr. 94 s. 20 tab. (Kli¢ni rostliny — rlist a vyvin
— vlivy — lupina — vyzkum — NSR — disertaéni préace)

D 61.357
Seeds from Canada.
Ottawa, Canada Min. of trade and commerce 1973. 36 s. bar. obr. (Od-
rudy hospodatrskych rostlin — Kanada / Semenéaistvi — Kanada)
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POLYFENOLICKE LATKY OBILKY JECMENE (HORDEUM
SATIVUM L.). IDENTIFIKACE LATEK FLAVONOIDNIHO TYPU

J. HUBACEK, J. LACHMAN

HUBACEK J., LACHMAN J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Po-
lyphenolic Substances in the Barley (Hordeum sativum L.) Caryopsis. Identi-
fication of Substances of Flavonoid Type. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (4) :
363-374, 1976.

The content of polyphenolic substances in the pericarpic and aleuronic layers
of the barley caryopses affects the quality of malt and thus also that of beer
made from it (formation of chill haze, colour and flavour), while as the so
called secondary substances they play an important role in the chemotaxonomy
of the varieties and in genetical plant breeding practice. The methods of pu-
rifying the extract and of separating the individual substances included column
chromatography on polyamide, gel filtration on LH-20 Sephadex, microprepa-
ration methods of paper chromatography, while the identification of the sub-
stances was achieved by means of systematic spectrophotometry in the ultra-
violet spectrum zone with a number of diagnostic reagents, including identi-
fication of the fission products after acid and partial hydrolysis. Gel filtration
on LH-20 Sephadex was used to separate aglycons from the complex fraction
of glycosides in the methanolic extract, the fraction was then separated on
polyamide based column chromatography into less complex fractions, while
micro-preparation paper chromatography was used to isolate the individual sub-
stances. Altogether, 10 glycosides and 2 aglycons were isolated and identified
from the flavonoid substances. The glycosides are of apigenin character
(6,8-C-diglucosylapigenin, 7-0-rhamnoglucoside of apigenin, saponarin and un-
identified 6,8-C-glycosides and 8-C-apigeninglycosides), of tricin character (tri-
cinin and glucotricinin), and of chrysoeriolic character (7-0-diglycoside and 7-0-
-monoglycoside of chrysoeriol). Among the aglycons, the authors identified tricin
and 5,7-dihydroxy-3’, 4/, 5/,-trimethoxyflavone. Semiquantitative estimation
made it possible to ascertain that of the glycosides 6,8-C-diglucosylapigenin,
C-glycosides of apigenin, 7-0-rhamnoglucoside of tricin and 7-0-rhamnoglucoside
of apigenin were most frequent. Other glycosides were present in negligible
quantities. Of the aglycons, tricin was present in the largest quantity. In a ste-
ady state of the barley caryopsis the authors identified exclusively flavonoid
glycosides and aglycons of the type of growth inhibitors, but they did not find
any flavonoid glycosides and aglycons of the type of growth stimulators.
flavones of apigenin type (6,8-C-diglucosylapigenin, 7-0-rhamnoglucoside of api-
genin, saponarin, C-glycosides of apigenin), of tricin type (tricin, tricinin, glu-
cotricin), of chrysoeribol type (7-0-monoglycoside and 7,0-diglycoside), 5,7-di-
hydroxy-3’/, 4/, 5-trimethoxyflavone in the caryopsis of barley (Hordeum sa-
tivum)

Lektor: doc. dr. M. Kutdéek, DrSc., UEB, Praha
K obsahovym latkam je¢né obilky, které urcuji vhodnost hospodai-
ského vyuziti, patfi i komplex polyfenolickych latek. Jejich dileZitost jesté

vzriist4, protoze mnohé slozité kyslikaté a dusikaté latky vznikaji z jed-
noduchych aromatickych {fenolickych latek tzv. fenolickou oxidaci.
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Do komplexu polyfenolickych latek fadime fenolické kyseliny a jejich
derivaty flavonoidy a latky jim p¥ibuzné, antokyaniny, leukoantokyanidi-
ny tzv. antokyanogeny a liatky béZné€ oznaované jako tkaniny - t¥isloviny.

Z latek flavonoidniho typu identifikovali v listech jemene Seikel,
Geisman (1957) saponarin, Seikel, Bushnell (1959) lutonarin
a Seikel et al. (1962) 3-metyléter lutonarinu. Tiemann a Blu
menberg (1958) se domnivaji, Ze v je¢meni na rozdil od ostatnich obil-
nin je pfitomen gallokatechin a (—) -epikatechin. Ve sladu identifikovali
Harris a Ricketts (1958) (+) -katechin.

V aleuronovych a perikarpovych vrstvach prokazal Mul lick et al
(1958) u Gervenavé aZ purpurové zbarvenych odrid pelargonidin, kyani-
din a delfinidin. Metche a Urion (1961) a Urion a Metche
(1961) prokazali 3-¢-L-arabinosid kyanidinu v odrtidé 'Violette de Guima-
lay’. V nebarevnych odriidach byly prokdzany leukoantokyanidiny (Har-
ris a Ricketts, 1958), které oznacili jako prokyanidin a prodelfinidin,
nebot je poklddali za jednoduché flavan-3,4-dioly. Silbereisen
a Kraffczyk (1965) dle §tépnych produkti soudi, Ze se jednd o bifla-
vonoidni latky.

MATERIAL A METODY

Jeéné plevy ze zavodu Krnsko (Cs. mlyny n. p.) byly prosatim sitem o veli-
kosti ok DIN 1,00 mm rozdéleny na dva podily. Podil pro$ly sitem, oznadeny A,
obsahoval prevazné vrstvy endospermovou a aleuronovou. Hrubsi podil neprochize-
jici sitem, oznacdeny B, obsahoval prevazné pluchy a byl pred dalsim zpracovanim
jemné rozemlet.

Sloupcova chromatografie na polyamidu byla provadéna
obvyklym zplsobem (Hubac¢ek a Trojna, 1964). Polyamidovy prasek o zrnéni
0,2—0,3 mm byl pripraven ze surového poly-e-kaprolaktamu z n. p. Chemlon-Hu-
menné dle Urbanka a Lachmana (1972).

Chromatografické filtrace na gelu Sephadex LH-20 byla pro-
vadéna obvyklym zpusobem v prostredi metanolu (Hubacéek, 1970).

Papirovda chromatografie byla provadéna za bézné laboratorni
teploty v sestupném usporadani v paridch vodni faze vyvijejici soustavy u dvoufa-
zovych soustav, u jednofazovych primo v parach soustavy. Metanolické rozioky
vzorkl byly nandSeny v podobé use¢ky o délce 2 cm nebo bodu o priméru 3 mm
na chromatograficky papir Whatman ¢. 1 nebo ¢. 2, pro orientaéni uéel na papir
¢. 4. Chromatogramy byly syceny 24 hodin v chromatografické komofte.

Soustavy rozpoustédel: S1 : 1-butanol + kyselina octova + voda (4:1:5), Sg:
1-butanol + Kkyselina octova + voda (3:1:1), S3: kyselina octova + voda (15 :85)
a S4: kyselina octova + voda (10 :90).

U dvojrozmérné papirové chromatografie byla v deldim sméru papiru pouZita
soustava St nebo Sz a poté v kratSim sméru soustava Sa.

Rechromatografie byla provadéna jednorozmérnou chromatografii na pieteéeni
nebo opakovanym vyvijenim na doteéeni pri pouZiti soustav, v nichz mély latky
nizké hodnoty Rr.

Skvrny rozdélenych latek na chromatogramech byly prokézany dle zbarveni
a fluorescence v dennim a ultrafialovém svétle pred detekci a fluorescence v den-
nim a ultrafialovém svétle po detekci 1%, vodnym nebo vodné& alkalickym roz-

364 ROSTLINNA VYROBA - 1976



tokem uhli¢itanu sodného, chloridu hlinitého a dusiénanu zirkonylu a posléze po-
zorovanim fluorescence po vystaveni chromatogramu param amoniaku.
Detekce cukernych slozek byla na chromatogramech provadéna pomoci tri-

fenyltetrazohove a neotetrazoliové soli a tetrazoliové modii dle Trojny a Hu-
bacéka (1972).

Uvedené Ry hodnoty latek jsou primérnymi hodnotami zpravidla z 10 sta-
noveni, pii ¢emz odchylka nepiesahuje 50,03.

Preparaéni papirovd chromatografie byla provadéna za vyse
uvedenych podminek. Latky byly nanaseny ve formé& pruhti a rechromatografovany
v soustavach Si a Si. Rozdélené latky byly z chromatogramii eluovany metanolem

Systematickd spektrofotometricka identifikace byla pro-
vedena na spektrofotometru SF-8 a Specord UV-VIS pii tloustkdch kyvety 1 em
v prostredi metanolu po pridani reakénich ¢inidel dle Mabryho et. al. (1970).
Meéreni byla provadéna proti metanolickému eluatu z prvniho chromatografického
papiru.

Kyselda hydrolyza 3-0-glykosidickych vazeb. K 1 ml koncen-
trovaného metanolického roztoku glykosidu byly pridany 3 kapky 19, kyseliny
sirové a reak¢éni smés zahfivana ve vrouci vodni ldzni pod zp&tnym chladiéem
3 hodiny.

Kysela hydrolyza 0-glykosidickych vazeb prevazné v po-
loze 7. K 1 ml konc. metanolického roztoku glykosidu byla priddna 2 N kyselina
sirovd a etanol tak, aby glykosidy zustaly v roztoku a koncentrace kyseliny byla
10%,. Reakéni smés byla zahiivana ve vrouci vodni lazni 20 hodin pod zpétnym
chladicem.

Aglykony byly v obou pripadech kyselé hydrolyzy po pfridiani 10 ml vody vy-
trepany éterem, extrakt usuSen siranem sodnym a odparen. Vodna faze, obsahujici
cukernou slozku byla zahu$téna ve vakuu po predchazejici neutralizaci derstvé
srazenym uhlicitanem barnatym. Aglykony byly identifikovany spektralné a chro-
matograficky, cukerné slozky chromatograficky vedle autentickych preparata pri
detekeci neotetrazoliem.

Parcialni hydrolyza glykosidi byla provedena dle Hubéadé¢ka (1961).

Izolace flavonoidnich latek. 10 kg podilu A bylo Sestkrat a 8,5 kg
podilu B trikrat predextrahovano petroléterem. Vlastni exirakce obou podili byla
provedena za chladu metanolem ve ¢étyfndsobném opakovani (celkem 80 1 metanolu).
Z metanolickych extrakti byly po zahus$téni za sniZeného tlaku pri teploté do
35 °C ziskdny temné& hnédé viskézni sirupy charakteristické obilné viné.

Spojené sirupovité extrakty byly za tepla rozpustény v 500 ml metanolu, roz-
tok nalit na polyamidovy sloupec 80 X 8 cm a po vsaknuti bylo eluovano vodou
(20 litrt)) aZ do negativni reakce na cukry zkouSené e«-naftolem. Polyfenolické
latky byly poté eluovany 40 1 80%, vodného acetonu pti pritoku 3 ml za minutu
do negativni reakce eluatu s 10%, roztokem uhli¢itanu sodného. Eluat byl zahu$tén
ve vakuu a odpaien k suchu.

Odparek polyfenolického komplexu byl rozpus$tén v 30 ml metanolu a nalit
na sloupec 40 X 3 cm Sephadexu LH-20. Po vsaknuti bylo eluovano metanolem
pri pratoku 1 ml za minutu a jimany frakce o objemu 25 ml. Vyhodnoceni absor-
bance pii A = 253,7 nm bylo provedena deprézskym registratorem. Celkem bylo
jimano 85 frakei z nichZ byly po vyhodnoceni jednorozmérnych chromatogrami
v soustavé Si spojeny frakce 6—10 ve frakei I s prevladajicim podilem glyko-
sidi a frakece 11—21 ve frakei II s prevladajicim podilem aglykont.

Frakce I a frakce II byly zahustény ve vakuu na objemy 25 ml a nality na
sloupec polyamidu 170 X 5 cm pii pouziti gradientové eluce s linedrné stoupajicim
gradientovym Kkoeficientem pfi pratoku 175 ml za hodinu. Celkovy objem eluéniho
¢inidla byl 4 litry (2 1 vody a 2 1 metanolu).

Frakce I byla rozdélena na tri subfrakce Ia, Ib a Ic a frakce II na ¢&tyri
subfrakce IIa, IIb, IIc a IId, které byly dale déleny mikropreparac¢ni papirovou
chromatografii.

Latky oznadené na chromatogramech a—j nemaji flavonoidni charakter a ne-
byly bliZze studovany.
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1. Dvourozmeérna chromatografie sub-
frakce Ia. — Bidimensional chromato-
graphy of subfraction Ia

2. Dvourozmérna chromatografie sub-
frakce Ib. — Bidimensional chromato-
graphy of subfraction Ib
3. Dvourozmérnia chromatografie sub-
frakce Ic. — Bidimensional chromato-
graphy of subfraction Ic

Frakce I — glykosidickd rozdélena na subfrakci Ia obsahujici pfevaziné di-
glykosidy, Ib obsahujici prevazné monoglykosidy a zbytky diglykosida, Ic obsa-

hujici stopy aglykonu
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4. Dvourozmérna chromatografie sub-
frakce Ila. — Bidimensional chromato-
graphy of subfraction IIa
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6. Dvourozmérnia chromatografie sub- 7. Dvourozmérnid chromatografie sub-
frakce IIc. — Bidimensional chromato- frakce IId. — Bidimensional chromato-
graphy of subfraction Ilc graphy of subfraction IId
Frakce II — aglykonova rozdélena na subfrakeci Ila neobsahujici flavonoidni

latky, IIb obsahujici stopy glykosidi, Ilc obsahujici aglykony, IId obsahujici
aglykony

VYSLEDKY A DISKUSE

Pouzitim gelové filtrace na Sephadexu LH-20 a chromatografii na
sloupci polyamidu jsme dosihli zna¢ného rozdéleni komplexu glykosidi
a aglykoni. Glykosidy 1 a 2 byly zastoupeny pouze v subirakci Ia. Glyko-
sidy 3a, 3b a 4 se ndm rozdélit nepodafilo, nebot byly obsaZeny v obou
subfrakcich Ia a Ib, zatimco glykosidy 5 a 6 byly podstatné vice zastou-
peny ve subfrakci Ib nez v subfrakci Ia a glykosidy 7 a 8 byly vyhradné
obsazeny ve subfrakci Ib. Rozdé&leni je v plném souhlase s hydrofilnosti
téchto glykosidi (diglykosidy a monoglykosidy). Podle spektralnich adaji
jsme zjistili, Ze glykosidy, které jsme identifikovali, jsou odvozeny od tii
zdkladnich aglykonti: apigeninu, tricinu a chrysoeriolu.

Latky 1, 2, 3a a 3b maji zdkladni spektra odvozend od apigeninu.
Posuvy maxima 274 nm po pfidani metyldtu sodného i octanu sodného
na hodnotu 283 —285 nm ukazuji u viech litek na volnou hydroxylovou
skupinu v poloze 7. Kyselou hydrolyzou 10% kyselinou sirovou se ne-
stepily. Parcialni hydrolyzou nedo3lo k uvolnéni Zadné cukerné slozky,
coz sv&dEi o nepfitomnosti dvou nebo vice cukernych slozek vizanych
v jedné poloze. Jedna se tudiz o C-glykosidy apigeninu, ktery svymi hod-
notami Ry na dvourozmérné chromatografické mapé lezi v oblasti 6,8-C-di-
glykosidii a 8-C-glykosidii. Podle souhlasnych hodnot Ry pro litku 1
s udaji, které publikoval Mabry (1970) a Gentili (1968) lze ji po-
kladat za 6,8-C-diglukosylapigenin.

Absorptni maxima v ultrafialové oblasti spektra u latky 6 jsou dika-
zem slouceniny apigeninového typu. Pfidani metyldtu sodného a octanu
sodného nezptisobuji posun II. maxima, zatimco 1. maximum je p¥idanim
octanu sodného nepatrné bathochromné posunuto pfi pfidavku metylatu
sodného. Svédéi to o tom, Ze hydroxylova skupina v poloze 7 neni volna.
V kyselém hydrolyzatu jsme spektralnimi m&fenimi a chromatograficky pro-
kézali apigenin pomoci autentického preparatu a papirovou chromato-
grafii a L-rhamnoézu a D-glukézu kochromatografii s autentickymi prepa-
raty. V hydrolyzdtu po parcidlni hydrolyze jsme identifikovali D-glu-
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I. Barvy flavonoidnich latek ve viditelném svétle a fluorescence ve svétle ultrafia-
lovém. — Colours of the flavonoid substances in the visible light, and fluorescence
in ultraviolet light

adac | ¥V | U¥ Na:(]:03 leé’oa Al‘éla ;1%,1,, ZrO(XIOa)z z:ol(jlzrloa)2
1 — H Z Citr. Z Z Z-nazel. Z sl. ZZ
11 = P = P-nazel. Z sv. Z Z OKR Z
111 — | PH - PH-nazel. Z sv. Z Z OKR Z
1 — P Z Z-nazel. 7 Z-nazel. Z Citr. Z
2 — H 7 7z Z. Z-nazel. Z Citr. Z
3a — PH 7 Z-nazel. Z Z-nazel. Z Citr. Z
3b = P Z Z-nazel. A Z-nazel, Z Citr. Z
4 — H 7 Citr. Z 7 Z-nazel. Z sl. ZZ
5 = H Z ZZ sl. Z ZZ sl. Z vel. sl. ZZ
6 — | PH Z z7Z VA zZ sl. Z Citr. Z
7 — H Z Citr. Z Z 7z Z vel. sl. ZZ
8 = H sl. Z Z7Z sl. Z ZZ sl. Z vel. sl. ZZ
9 — H sl. Z HZZ sl. Z Z-nazel. Z Citr. Z
10 = PH 4 7z sl. Z Z-nazel. sl. Z Citr. Z
1la — SH Z Z sl. Z Z-nazel. sl. Z Citr. Z
11b — | 8H Z MZ sl. Z z7 sl. Z sl. Citr. Z
12 — | PH sl. Z 7z - 2z Z Citr. Z
13 - - sl. Z Z7Z - 7z sl.Z -
14 - - sl. Z Citr. Z — 7z sl. Z vel. sl. ZZ
PH = purpurové hnéd4 H = hnéda 7 = Flutd
P = purpurovi SH = $edohnéd4 Citr. Z = citronové zlutd
Z-nazel. = Zlutd nazelenald 77 = 3lutozelena ZZ7Z = zelenozluta
M = modri

Létky oznalené 1— 14, popi. s indexem a nebo b jsou glykosidy flavonoidniho charakteru, latky oznac¢ené I —III
jsou aglykony flavonoidniho charakteru

kézu. Uvedené reakce dovoluji zavér, Ze latka 6 je 7-0-rhamnoglukosid
apigeninu, nebot i hodnoty R; v nékolika soustavach souvisi s publikova-
nymi udaji (Mabry, 1970; Seikel, 1962; Geissman, 1955). Ab-
sorpéni maxima v ultrafialové oblasti spektra latek 9 a 10 jsou charak-
teristické pro derivaty apigeninu. Posuvy I. a II. maxima identifika¢nimi
reakcemi v oblasti UV spektra prokazuji, Ze hydroxylové skupiny v polo-
ze 7 jsou glykosidicky vazané. Ziskané hodnoty Ry latky 10 v fad& sou-
stav dovoluji vyslovit na zakladé shody s literarnimi adaji (Seikel,
Geissman, 1957; Harborne, 1959) zavér, Ze se jednd o sapona-
rin, ktery identifikovali Seikel a Geissman (1957) v listech jeé-
mene. Latku 9 se nam nepodafilo bliZe identifikovat.

Latky 4 a 7 jsme na zdkladé charakteristickjch maxim v ultrafialové
oblasti a jejich posuvii fadou identifikaénich reakci, podle hodnot R;
a barevnych reakei, identifikovali jako tricinin (7-0-rhamnoglukosid tri-
cinu) a glukotricin (7-0-glukosid tricinu), coZ je v souhlase s literdrnimi
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II. Pramérné hodnoty Rr flavonoidnich latek. — Average Rr
values of the flavonoid substances

Létka & Iéz 1;: %j
1 0,83—0,85 0,02
11 0,87 0,14
111 0,83—0,84 0,20—0,21
1 0,33 0,60
2 0,39—0,40 0,55—0,56
3a 0,30 0,50
3b 0,31 0,49
4 0,32 0,27 0,17
5 0,40 0,31
6 0,52 0,44
7 0,35 0,11 0,07
8 0,46 0,15
9 0,30 0,76
10 0,39—0,41 0,67
11a 0,21—0,22
13 0,25 0,43
14 0,19 0,37

idaji Kuwatsuky a Oshimy (1964). V kyselém hydrolyzatu jsme
spektralnimi identifika¢nimi reakcemi a papirovou chromatografii pro-
kazali tricin a papirovou chromatografii L-rhamnoézu a D-glukdézu ko-
chromatografii s autentickymi preparaty.

Latky 5 a 8 maji absorpéni maxima v ultrafialové oblasti spektra
charakteristickd pro derivdaty chrysoeriolu. Posuvy absorpénich maxim
v prostiedi metylatu sodného a octanu sodného ukazuji, Ze hydroxylova
skupina v poloze 7 je védzdna. V kyselém hydrolyzatu jsme spektralné
i chromatograficky identifikovali chrysoeriol. Dle Ry hodnot lze soudit,
Ze latka 5 je 7-O-diglykosid chrysoeriolu a litka 8 7-0-monoglykosid
chrysoeriolu. Cukerné slozky jsme blize neidentifikovali.

Subfrakce ITa a IIb vedle latek fenolické povahy neobsahovaly
zadné latky flavonoidniho typu. Subfrakce Tic obsahovala podstatnou
Cast aglykont, jejichz mensi mnoZstvi se objevilo v subfrakei IId. Pre-
para¢ni chromatografii na papife jsme izolovali tfi aglykony. Absorpéni
maxima v ultrafialové oblasti spektra u latky I vedla k zavéru, Ze se
jedna o hydroxyderivat flavonu. Pfiddnim octanu sodného a kyseliny
borité jsme prokazali nepfitomnost hydroxyli v poloze orto. Zis-
kané spektrdlni tdaje spoletné se zjisténymi hodnotami Ry, které sou-
hlasi s udaji fady autord (Harborne, 1959; Mabry et al, 1970;
Seikel, 1962; Geissman, 1955, Kuwatsuka a Oshima,
1964), vedou k zavéru, Ze latka I je tricin (5, 7, 4 -trihydroxy-3/, 5’ -di-
metoxyflavon).

ROSTLINNA VYROBA . 1976 3069



9L6T = VAHOUAA YVNNITLSOH 0Ls

[II. Vliv reakénich latek na polohu maxima v ultrafialové oblasti spektra (v nm). — Effect of the reaction substances on the level
of the maximum in the ultraviolet zone of the spectrum (in nm)
Latka 1 II 111 1 2 3a, b 4 5 6 7 8 9 10
247—250 249 251 268 249 [253  [272—3|271
271 272—-3 271—-2 | 274 273 —4 274 271 270 270 272
CH.OH 299sh .
3 349350 | 334 333—5 |336—7 334—5 336 352 347 338 3512|345 331 332—4
263 261 263 269 263sh 273
275 280 280 284—5 287 284 284 285
CH,ONa 299sh 300sh |[334—5 337 334 305sh
420 366 370 404—6 404 400 410 406—8 (390 412 403 392
252 277—8 281 265sh 261 277—8 267sh
278 305 304 278 277—8 300 274
AlCl, 306 306 305 3045
362 344 346—7 | 352 362 346 —17 350
387 385 385 385 397 388 388
257 260 263 263 262 261 257
280 282 282 279 281 278 278 277 (274
AlCl, + HCI 306 300sh 300—1 304 307 303 295 303 [353
362 346 345—6 344—6 | 347 362 357 361 —2(397—8
385 381 -2 385 382 387—8 | 394 392 395
265—6 261—3 269 259 271—2(270
277sh 279 280 285 282—3 | 283
CH,C00Ns 321 304sh | 305sh |301—2sh| 315sh | 308 350 330 [345
417 364 365 392—-5 395 393 428—-32 | 412—6 (393 (429 [412 392 |393
H,BO, + 272 272 272—3 1278 277 277 271—-2 | 272 269 271 270 |272—3]271
+ CH;COONa 351 287—8sh | 288sh |327 326 286
322
424sh 337 336—7 |350—2 351 355
410sh 421 418sh 355 350 342 354 347 333 —4(337—8




V ultrafialovém svétle na chromotogramech fluoreskovala latka II
tmavé purpurov€, latka IIT hnédé purpurové. Fluorescence téchto latek
po vystaveni pardm amoniaku, resp. postfiku roztokem uhli¢itanu sod-
ného, se neménila, resp. ziskala slab& znatelny zelenavy nddech. Absorp-
¢ni maxima v ultrafialové oblasti spektra a jejich posuvy v prostfedi
identifika¢nich ¢inidel prokédzaly, Ze se jednd o flavony, které maji blo-
kovanou hydroxylovou skupinu v poloze 4. Po porovnani Ry hodnot
a spekter aglykonti s tdaji M abryho (1970) soudime, Ze litka II je
5,7-dihydroxu-3’, 4/, 5’, trimetoxyflavon, nebot hodnoty Ry a spektrilni
udaje jsou v plné shodé s autentickym preparitem fy Fluka AG. Latku
III se nepodafilo bliZe identifikovat.

Rs0

Latka Substituenty
1 : 6,8-C-diglukosylapigenin § R; = C-glukosyl, R, = H,
R, = C-glukosyl, Ry = H, Rs=H, R¢=H
4 : tricinin : R; = H, R, = rhamnoglukosyl,
R, =H, Ry = OCH;,Rs = H, Rg= OCH,
5 : 7-0-diglykosid chrysoeriolu : R, =H R, = diglykosyl,
(cukry neurceny)
R; = H, Ry = OCH;;,R; = H, R¢=H
6 : 7-0-rhamnoglukosid apigeninu 2 R, = H, R, = rhamnoglukosyl,
R, = H, Ry = H, Rs=H, Rg=H
7 : glukotricin : R, = H, R, = glukosyl,
R, = H, R4 = OCH;, Rs = H, Rg = OCHj
8 : 7-0-monoglykosid chrysoeriolu H R, = H, R, = glykosyl,
(cukr neurden)
R; = H, Ry =O0CH;;Rs =H, R¢=H
10 : saponarin : R, =H R, = glukosyl,
Ra = C—glukosyl, R4 = H, R5 = 5 Rs =H
I : tricin 2 R, = H, R, = H,
R,=H, Ry = OCH;, Rs = H, Rg = OCH,
II : 5,7-dihydroxy-3',4’,5'~trimethoxyflavon : R, = H, R, = H,
R, =H, R4 = OCH,, Rs = CHj, R = OCH,

Semikvantitativnim odhadem jsme zjistili, Ze z glykosidii je nejvice
zastoupen 6,8-C-diglukosid apigeninu, déle C-glykosidy apigeninu, 7-O-
-thamnoglukosid tricinu a 7-0-rhamnoglukosid apigeninu. Podstatné mé-
né je zastoupen saponarin a 7-0-diglykosid apigeninu. Ostatni glykosidy
byly pfitomny v nepatrném mnozstvi. Z aglykoni je nejvice zastoupen
tricin a nejméné 5,7-dihydroxy-3’, 4, 5,-trimetoxyflavon.

V obilce je¢mene jsme neprokazali lutonarin, ktery nalezli Seikel,
Bushnell (1959) a Seikelt et al. (1962) v listech na poli rostouciho
je¢mene, ani jiny glykosid odvozeny od luteolinu. RovnéZ jsme neprokazali
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zadny flavonol nebo jeho glykosid. V obilce je¢mene ve stavu klidu jsme
nalezli vyhradné flavonové glykosidy a aglykony typu ristovych inhibi-
tor@ s volnou hydroxylovou skupinou v poloze 4'(C-glykosidy apigeninu,
saponarin, 7-0-rhamnoglukosid apigeninu, tricin a jeho glykosidy a gly-
kosidy chrysoeriolu), resp. s hydroxylovou skupinou v poloze 4 vaza-
nou (5,7-dihydroxy-3’, 4, 5-trimethoxyflavon), nebyly vsak prokizany
flavonové glykosidy a aglykony typu ristovych stimulatord, pro které je
charakteristickd pfitomnost volného dihydroxylového seskupeni v polo-
hach 3’ a 4’ (napf¥. glykosidy luteolinu), jejichz a¢inky popsali Prusa -
kova (1968), Sarapuu a Kefeli (1968) a Weissenbdck
1970).

Vysledky prace se shoduji se zdvéry Kefeliho et al. 1970), Ze fla-
vonoidy jako latky fenolické povahy mohou byt aktivni jako inhibitory,
resp. stimuldtory oxidazy kyseliny indolyloctové.
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Do8lo dne 9. 6. 1975

HUBACEK J., LACHMAN J. (Vysokd $kola zemé&dé&lska, Praha - Suchdol). Poly-
fenolické ldatky obilky jeémene (Hordeum sativum L.). Identifikace latek flavonoid-
ntho typu. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (4) : 363-374, 1976.

Obsah polyfenolickych latek v perikarpovych a aleuronovych vrstvidch obilek jed-
mene ovliviiuje kvalitu sladu, z ného vyrobeného piva (tvorba chladovych zakalu,
barva, chutf) a jako tzv. sekundarni latky maji dualezZitou roli pii chemotaxonomii
odrid a geneticko-Slechtitelské praxi. V metodickém postupu bylo vyuzito pro ¢is-
téni extraktu a separaci jednotlivych latek sloupcové chromatografie na polyamidu,
gelové filtrace na Sephadexu LH-20, mikroprepara¢nich metod papirové chromato-
grafie a pro identifikaci latek systematické spektrofotometrické identifikace v ultra-
fialové oblasti spektra s radou diagnostickych c¢inidel vcéetné identifikace $tépnych
produktli po kyselé a parcialni hydrolyze. Z metanolického extraktu byly gelovou
filtraci na Shepadexu LH-20 oddéleny aglykony od slozité frakce glykosidl, Kktera
byla déale sloupcovou chromatografii na polyamidu rozdélena do méné sloZitych
subfrakei a z nich byly mikropreparaéni papirovou chromatografii izolovany jed-
notlivé latky. Z flavonoidnich latek bylo celkem izolovano a identifikovano 10 gly-
kosidit a 2 aglykony. Glykosidy jsou typu apigeninového (6,8-C-diglukosylapigenin,
7-0-rhamnoglukosid apigeninu, saponarin a blize neuréené 6,8-C-glykosidy a 8-C-di-
kosidy apigeninu), tricinového (tricinin a glukotricin) a chrysoeriolového (7,0-di-
glykosid a T7-0-monoglykosid chrysoeriolu). Z aglykont byly identifikovany tricin
a 5,7-dihydroxy-3',4’,5'-trimethoxyflavon. Semikvantitativnim odhadem bylo zjis-
téno, ze z glykosidi je nejvice zastoupen 6,8-C-diglukosylapigenin, dale C-glyko-
sidy apigeninu, 7-0-rhamnoglukosid tricinu a 7-0-rhamnoglukosid apigeninu. Ostatni
glykosidy byly pritomny v nepatrném mnoZstvi. Z aglykonu je nejvice zastoupen
tricin. V obilce jeémene ve stavu Kklidu byly identifikovany vyhradné flavonové
glykosidy a aglykony typu rutstovych inhibitor, nebyly vSak prokazany flavonové
glykosidy a aglykony typu rustovych stimulatoru.

flavony typu apigeninového (6,8-C-diglukosylapigenin, 7-0-rhamnoglukosid apigeninu,
saponarin, C-glykosidy apigeninu), tricinového (tricin, tricinin, glukotricin), chry-
soeriolového (7,0-monoglykosid a 7-0-diglykosid chrysoeriolu), 5,7-dihydroxy-3',4',5'-
-trimethoxyflavon v obilce je¢mene (Hordeum sativum)

I'YBAUEK M., JAXMAH U. (Cenncxoxoasiicrsenusiit unctutyt, Ilpara - Cyxmon). Iloxmgeno-
AMyecKue BemecTBa 3epHoBKu sAumensn (Hordeum sativum 1.). Vimenruduxanus Bemjects ¢ra-
BoHounonoro TMma, Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) : 363-374, 1976.

Conepxanue mONUPSHONMYECKUX BEIJECTB B IIEPUKAPHOBLIX M aJIEYPOHOBHIX CJIOAX 3€PHOBOK
AYMEHs BaBMCHMT OT KadecTBa COJIOAa, NpOM3BOAMMOro u3 Hero mHsa (o6pasoBaHHe MyTHOCTH
nuBa OT X0Jn0Ia, LBEeT, BKyC) ¥ KaK T. H, BTODOCTENeHHEIE BEeNleCTBa MIPAlOT BaXKHYI0O POJb IPH
XMMHYECKOH TAKCOHAMMU COPTOB M B TEHETHKOCEJEKUHOHHON npakTHKe, B MeTommke GHIIM HCMOND-
30BaHGBl IJA OYHCTKH SKCTPAKTa M Cerapamiyd OTIEJBHEIX BEIECTB IO KOJIOHOYHOH XpoMarorpa-
¢uu ua nonuamune, renepazx ¢uuasTpanus Ha Cepamexkce JII'-20, MuxpompemapanuOHEIE METOMD!
fyMakHOH XpoMarorpaduu M IJA MIOEHTHPHKAUMHM BeleCTB — CHCTeMaTH4ecKas CHEeKTpodoTO-
MeTpUYecKas MIEHTHPHUKALMA B yJAbTPadHoNeTOBON 061aCTH CHEKTpa C PANOM IHArHOCTHYECKHX
PeaKkTHBOB, B TOM 4Yucle MAEHTHPUKAUMA NPOLYKTOB DPAaCHIEIIEHHs TOcjie KHUCJIOr0 U 4acTHYHOro
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runponnsa. V3 MeTaHOJIMYEeCKOTO 3KCTpaKTa MpM NOMOmY TreneBod ¢uasrpauuu Ha Cedanmekce
JIT-20 6B OTHENEHBI ArJMKOHBI OT CIOKHOM (paKUM¥ TJIMKO3UIOB, KOTOpDEHIE lajee, IpPH IO-
MOIJM KOJOHOYHOM xpoMmaTorpaduu 6blaM pasmeneHbl Ha MeHee CIOXKHBE CYyOPpaKuMM M H3 HHX,
[OpM TIOMOINM MHKpPONpPENapallHOHHOH 6yMakHOH xpoMarorpaduu, OBIIM M30IMPOBAHEI OTHEJEHEIE
BemjecTBa. V{3 (IaBOHOMIHBIX BEIJECTB BCEro OhIIO HM30MMPOBaHO M uueHPuuuposano 10 riauxo-
SUIOB M 2 araMKOHa. L[JMKO3HIBI — OTO THUNBI anureHWHOBrH (6,8-C-mUriukosuIanureHuH),
7-0-paMHOTIIOKO3HI alUIeHHUHa, CanoHapuH U Giamxe He omnpenencHHbie 6,8-C-raukosunsr u 8-C-
-TIMKO3MIBl AaNMIeHWHa), TPHUIMHOBEIM (NPHIMHMH M TUIOKOTPHIMH) M  XPHUS03PHOJOBBIH
(7-0-purnuxosun u 7-0-MOHOTNUKOsMA Xpuaospuona). Ha araukoHOB 6bLaM HIEHTHPUIMPOBAHLI
TpunuH u 5,7-murunpoxcu-3',4’,5-rpumMerokcudiasou.

ITyTeM nOJYKOJUYECTBEHHOH OIIeHKHM OblJO YCTAaHOBJEHO, YTO M3 TAMKO3MIOB CaMEIH GONBINOH
npoueHT mpuxonutcs Ha 6,8-C-muraukosunanureHuH, nanee C-rIHMKO3Mmpl amureHuHa, 7-0-pamHO-
[IHKO3UL TpHuuHa u 7-0-pamMHOrnukosun anureHHHa. OcTajibHble TJIMKO3HMOLL OBIIH B He3HAYM-
TeJBHOM KoaudecTBe. M3 ariukoHOB GOJblle BCEro OBIIO TPUIMHA. B 3epHOBKe AIMEHA B COCTOS-
HUH TIOKOSL OBIIM HMIEHTUPHIIMPOBAHBI HCKIIOUMUTENBHO (IaBOHOMIHbIE TJIMKO3MIBI M arJHKOHBI
THUNA POCTOBHIX MHTMOUTOPOB, ONHAKO, He ObinM HOKa3aHEl PJABOHOMIHEIE TIMKO3HIBI M aTJHKOHBI
THIIAa POCTOBBIX CTUMYJIATOPOB.

bnaponrt Tmna anureHuHosoro (6,8-C-murinuxosusanurenus, 7-0-paMHOIJIIOKOSHI amUreHHWHa, ca-
woHapuH, C-TAMKO3HIEI anHMreHWHa), TPULMHOBOrO (TpPHUIMH, TPHIMHMH, TJIOKOTPHI[MH), XpH30-
spuonosoro (7-0-momormukosun u 7-0-mumraukosun xpusospuona), 5,7-murunpockcu-3’,4’,5'-rpu-
MeToKcHpiaBoH B sepHOBKe sumens (Hordeum sativum)

Adresa autoru:

Prof. ing. Jaromir Hubaéek, CSc, ing. Jaromir Lachman, CSc, Vysoka
Skola zemeédélska, 160 21 Praha - Suchdol
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STUDIUM OPTIMALNEHO TERMINU ZBERU URODY

ZAVLAZOVANEJ ODRODY 'AMSEL’ ZO SKUPINY POLOSKORYCH
ZEMIAKOV

M. DERCO

DERCO M. (Irrigation Research Institute, Bratislava). Optimum Time for Har-
vesting Crops of the Irrigated ‘Amsel’ Variety of Semi-Early Potatoes. Rost-
linnd vyroba (Praha) 22 (4) :375-382, 1976.

The author analyses the results of four-year research (1967 to 1970) gained
in the study of the dynamics of tuber forming in irrigated potato plants.
On 11 dates the author investigated, during the period of 2.5 months, tu-
ber forming (May 25 to August 9), under the conditions of the Danubian
lowlands. The results show that the majority of tubers are beginning to be
formed in the third decade of June. Maximum yields, however, are achie-
ved during the physiological maturity of the plant, i. e. in the third decade
of July, amounting to 41.6 t ha—! on an average throughout the experimental
period. This is five times more than the yield in the first decade of June
and twice as much as in the third decade of June. The first economically
advantageous date of harvesting the potatos is roughly June 15, when the
yield rate amounts to ca 10 t ha—!. Unless the growing of irrigated semi-early
potatoes is connected with the growing of a subsequent summer catch crop
on the vacant areas, it is economically well-founded to harvest the potatoes
at the physiological maturity of the plants. This provides the highest net
profit of the whole period, i. e. 28,958 Kés ha~—1

semi-early potatoes; irrigation; date of harvesting; crop of tubers; quality
of crops; economic effect

Lektor: prof. dr. ing. L. Hrus$ka, DrSc., VSZ, Brno

Priznakom dosiahnutia fyziologickej zrelosti zemiakov je odumie-
ranie byli a pri hluzach vytvaranie pevnej nestahujtcej sa supky. Uroda
skorych zemiakov pre letny konzum sa zberd spravidla vtedy, ked sa
byle zelené a hluzy obsahuja velmi jemnt a tenka Supku. Termin zberu
trody by mal byt ¢o najskorsi a ekonomicky vyhodny ako z hladiska
podnikového, tak i nadpodnikového. Pomerne nizka troda nie celkom
vyzretych hliz pri skorych terminoch zberu a vysoké vlastné naklady
na pestovanie predkli¢enych a zavlazovanych zemiakov sa maja kompen-
zovat vysokymi ndkupnymi cenami, pripadne i moZnostou vyuzZitia
uvolnenej pody pre sejbu letnych medziplodin. PretoZe situacia v ekono-
mickom efekte pestovania skorych zemiakov v tomto obdobi nie vzdy
je dostato¢ne prehladnd, pokusili sme sa ju osvetlit prostrednictvom $pe-
cidlneho pokusu a ekonomického vyhodnotenia jeho vysledkov na pri-
klade odrody "Amsel’ zo skupiny poloskorych zemiakov.

Problematikou pestovania skorych zemiakov v zavlahovych
podmienkach sa zaoberali mnohi =zahraniéni autori. Maljugin
(1966) uvéadza, Ze hlavna ¢ast turody sa vytvara pri skorych
odroddch do augusta, pri poloskorych 3-,0 polovice augusta, a preto
je treba zabezpecovat o najpriaznivejsie podmienky v pode z hladiska
vody a zivin. Podla Pee lera (1966) prirastok Grody vyvolany za-
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vlahou bol vdési pri neskorsom termine zberu ako pri terminoch skorych.
Podobného néazoru je i Herrmann (1955), ktory uviedol, Ze zavla-
zovanie skorych zemiakov je najvhodnejsie v poslednych troch tyzdiioch
pred zberom. Uroda sa zvysila o 53 %, hlavne v dosledku vytvorenia
vicsieho pocétu velkych hlaz. Podla Struchtemeaera (1961)
zniZenie podnej vlhkosti v druhej polovici rastového obdobia vyvolava
silnejdie zniZovanie trody nez nizsia podna vlhkost v prvej polovici ob-
dobia. Milo vysledkov je zo §tidia optimélneho terminu s ohladom na
vysku cistého dochodku. Scheibe (1953) v tejto sivislosti uvadza, Ze
ak je dopyt na trhu men3i ako ponuka, potom sa zemiaky nezberaji
pred dozretim, pretoZe prirastok hliz v tomto obdobi je este velmi nizky
a uroda, v porovnani s Grodou zo skorého terminu zberu, sa zvy3uje
o dvojnasobok. Ked sa zemiaky striedaji so zeleninou, alebo zelenia
nasleduje po nich ako letnd medziplodina, potom zberat zemiaky v sko-.
rom termine je nevyhnutné.

V nagich podmienkach sa touto otdzkou Ciastoine zaoberal Sedla -
¢ek (1975). Pri odrode ‘Saskia’ ziskal v priemere za dva roky v zavla-
hovych podmienkach pri zbere okolo 10. jina 13,3 t ha=' a pri zbere kon-
com juna 34,3 t ha-1 El‘az. V zavislosti od agrotechniky sme sa tieZ touto
otdzkou pri odrode ‘Amsel’ zaoberali (De rco, 1971). Bolo zistené, Ze
troda z 10. jula v porovnani s trodou z 10. jina bola vy3$sia takmer
o 3,5krat. Z hladiska vysky hrubej produkcie sa ukézal ako vyhodnejsi
termin zberu okolo 10. jula. Vysledky neboli hodnotené z hladiska vysky
¢istého dochodku.

MATERIAL A METODY

Vyskum problematiky optimalneho terminu zberu sa vykonaval na rastlindch
skorej aZ poloskorej odrody ’‘Amsel’ dopestovanych v polnom pokuse zaloZenom
pre Stuadium vplyvu hustoty porastu v saéinnosti s davkou zZivin na baze opti-
malneho zavlahového rezimu. O tychto vysledkoch, vratane popisu metodiky a pro-
stredia, podrobne pojedndva naSa praca (Derco, 1975).

Pre stanovenie dynamiky tvorby trody hliz sme z vymedzenych casti par-
ciel pre tento ucel zberali v pravidelnych tyZdennych intervaloch poénic 25. ma-
jom urodu zo vietkych variantov a opakovani polyfaktoridalneho poIného pokusu.
Pre kazdy termin zberu v danom roku sa ziskala droda z plochy 4 X 20 m?
ktora sa prepoé¢itala na plochu 1 ha. Pri sledovani dynamiky narastania hluz sme
zohladniovali tri velkostné skupiny, ¢lenené podia priemeru hluz: 0—4, 4—8 a nad
8 cm. Koneény termin zberu trody spadol do obdobia fyziologickej zrelosti, kedy
sme sucéasne vykonali zber udrody z agrotechnickych variantov (hustota porastu X
X davka zivin), o ktorych pojednavala naSa predchddzajica praca.

Stanovenie vysky ¢istého dochodku, pripadne miery rentability, sme vykonali
na zdklade metodiky odportéanej pre ekonomické hodnotenie vysledkov poInych
pokusov (Isajenko a Bogacik, 1958). Pritom néklady na realiziciu pestova-
nia plodiny sme pouZili podla udajov viacerych autorov: agrotechnika (Krotil,
1961 a 1966; Sine, 1966), hnojenie (Baier, 1969), zavlaha (Almassy, 1964)
a predkli¢ovanie hItz (Jun, 1969). Z pohyblivych nakupnych cien zemiakov boli
pre kalkuldciu pouzité v kazdom sledovanom obdobi priemerné ceny za posledné
tri roky pokusného obdobia (Sine, 1969). Vyrobna a celopodnikova rézia ¢inila
18 Y/, z celkovych nikladov. Medzi néklady sme zahrnuli aj 10 9, poistného z vysky
mzdovych nakladov (Krotil, 1961). Pri urcovani vysky vlastnych ndakladov sme
zohladniovali skutoénosf, Ze potreba zavlahovej vody sa postupne zvidéSovala od
skorych terminov k terminom neskorym. V priemere za 4 roky bol pritom nasle-
dujtci trend: do 31. m&ja — 180 m3 ha-1, od 1. do 21. juna — 223 m3 ha-!, od
22. juna do 5. jula — 425 m® ha-! a od 6. jula do 2. augusta — 418 m3 ha-},
spolu za zavlahové obdobie plodiny 1260 m3 ha-1! z&vlahovej vody.
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V tabulke III uvadzame 11 terminov zberu trody pre stanovenie nie jej vysky,
ale pre vypodet vlastnych ndakladov, na zavlahu ratame iba so 4 uvedenymi obdo-
biami. Ku grupovaniu terminov sme pristipili v snahe zistif priemer za pokusné
obdobie z pouzZitych zavlahovych davok, ktoré podla rokov spadali do réznych
terminov. I napriek uréitym rozdielom v poéte terminov medzi zberom trody
a aplikaciou zavlahovych davok nebol naru$eny predpokladany stipajdci trend
vlastnych nakladov podla terminov zberu turody.

VYSLEDKY
1. Dynamika tvorby trody hlaz (tabulka I)

Proces formovania trody hlaz zavlaZovanych zemiakov v priebehu
takmer 2,5 mesaéného obdobia mi od zaciatku do konca velmi prudky
spad. Uroda dosiahnutéd v tretej dekdde juna je iba polovicou drody, ktord
sa dosiahne v obdobi fyziologickej zrelosti. Prudké narastanie hmotnosti
hlaz od zaciatku ich formovania prebiehalo hlavne zdsluhou formova-

I. Dynamika tvorby urody hluz zemiakov (priemer na varianty hustoty porastu
a davky zivin). — The dynamics of tuber formation (an average per variants of the
stand density and nutrition dose)

Skupina
hltz podla
Rok velkosti Termin zberu trody a hmotnost urody hltz v t ha-!
(priemer
v cm)

5.6. | 12.6. | 20.6. | 27.6. | 4.7. |11.7.|18.7.|24.7. | 31.7. | 4.8.
<4 5,6 4,9 4,2 37 3,7 3,5 2,7 4,3 4,6 35T
4—8 0,8 3,0 4,5 9,6 | 13,0 | 14,5 | 16,7 | 18,7 | 21,2 | 23,2
1967 >8 0,0 0,0 0,0 0,4 0,1 0,4 1,0 4,2 4,2 4,7
>4 0,8 3,0 4,5 10,0 | 13,1 | 14,9 | 17,7 | 22,9 | 25,4 | 27,9
spolu 6,4 7,9 8,7 13,7 | 16,8 | 18,4 | 20,4 | 31,3 | 29,6 | 31,6
5.6. | 12.6.]19.6.|27.6.| 3.7. |11.7.|18.7.(25.7.| 1.8. | 14.8.
<4 3,1 4,6 - 3,9 3,8 25 3,8 1,6 4,3 3.7
4—8 3,1 7,0 - 18,0 | 21,4 | 23,3 | 24,8 | 28,2 | 27,4 | 26,8
1968 >8 0,0 0,0 - 3,6 6,8 | 11,2 | 12,0 | 14,0 | 16,5 | 19,2
>4 3,1 7,0 - 21,6 | 28,2 | 34,5 | 36,8 | 42,2 | 43,9 | 46,0
spolu 6,2 | 11,6 — 25,5 | 32,0 | 37,0 | 40,6 | 43,8 | 48,2 | 49,7
3.6. | 10.6.|18.6.|25.6. | 2.7. | 9.7. | 16.7.|23.7.|30.7. | 6.8.
<4 3,7 6,6 72 6,3 5,6 6,9 4,6 3,0 3,0 1,7
4-—-8 0,1 1,3 9,4 15,4 | 23,2 | 23,6 | 25,5 | 27,8 | 30,8 | 31,4
1969 =8 0,0 0,0 0,0 0,3 1,2 3,0 6,8 8,4 | 10,0 | 11,4
>4 0,1 1,3 9,4 | 15,7 | 24,4 | 26,6 | 32,3 | 36,2 | 40,9 | 42,8
spolu 3,8 79 | 16,6 | 22,0 | 30,0 | 33,5 | 36,9 | 39,2 | 43,9 | 44,5
8.6. | 15.6.|22.6.|29.6.| 6.7. |13.7.]20.7.|27.7. | 3.8. | 10.8.
<4 1,9 4,5 4,3 4,2 3,9 5,1 4,8 5,8 4,4 4,4
4-8 0,0 0,8 4,1 9,7 | 14,6 | 17,8 | 19,9 | 22,3 | 25,7 | 28,6
1970 >8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 2,5 3,2 4,0 4,8 7,4
>4 0,0 0,8 4,1 9,9 | 152 | 20,3 | 23,1 | 26,3 | 30,5 | 36,0
spolu 1,9 5,3 8,4 | 14,1 | 19,1 i 25,4 | 27,9 | 32,1 | 349 | 40,4
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nia trody hlaz v kategorii s priemerom 4—8 cm. Hmotnost hlaz v sku-
pine pod 4 c¢cm sa v obdobi ich formovania podstatnejsie nemenila, i ked
v prvej polovici jina az v prvej dekdde jula vykazovala o niefo vyssie
hodnoty (4,0—5,2 t ha-! hlaz).

Najvyssia konetnd uroda v roku 1968 (49,7 t ha=!) sa Vytvorila hlavne
zasluhou podielu urody hluz v kategérii nad 8 ecm (19,2 t ha=!) pri posled-
nom termine zberu. Uroda z tejto skupiny predstavovala priblizne 50 %
hmotnosti hlaz z kategérie 4—8 cm (v priemere za posledné terminy
zberu). Ked berieme do tvahy hodnoty skupiny nad 8 cm aj v inych ro-
koch a tieto porovname s vyskou celkovej drody, zistime, Ze medzi hodno-
tami obidvoch ukazovatelov existuje tzky vztah a Ze vysku celkovej trody
urcuje prave vyska turody zo skupiny nad 8 cm. Tento vztah nie je moZné
pozorovat medzi vySkou kone¢nej tdrody a skupinou hlaz o priemere
4—8 cm: kone¢né trody podla rokov sa menia a drody tejto skupiny
ostivaja pribliZzne na rovnakej Girovni. Pomerne stdla tiroda hlaz o prieme-
re pod 4 cm podla terminov zberu by sa dala vysvetlit tym, Ze vplyvom
zavlahy sa vytvaraji priaznivé podmienky pre tvorbu novych hliz v ce-
lom obdobi zvd¢3ovania ich hmotnosti. Zmena trody hluz podl'a terminov
zberu v kategorii pod 4 cm — prechodom do vyssich kategérii je kompen-
zovand tvorbou novych hlaz. V dosledku toho dochddza k podstatnému
kolisaniu drod v tejto skupine

2. Hodnoty rastovej analyzy a kvality arody (ta
bulka II).

Sledovanie hodnot kompletného stboru ukazovatelov bolo, vzhladom
na naro¢nost na pracu, obmedzené na tri ukazovatele — W, C, R. Hodnoty
hmotnosti sudiny (W) sa menili priblizne tak, ako narastala hmotnost

II. Hodnoty niektorych prvkov rastovej analyzy a kvalita trody hluz v zavislosti
od terminov zberu urody (priemer za pokusné obdobie 1967-1970). — The values
of some elements of the growth analysis and the quality of the tuber crop, in de-
pendence on the dates of harvesting (an average for the experimental period of
1967 to 1970)

Casovy interval Ukazovatele rastovej analyzy
zberu tirody hltz .
wsscificks Obsah kyseliny
; pectilc askorbovej
‘ ' h;x:lcgggsﬂ P;: ;ii‘;k rychlost rasm_l vmg%
mesiac den t ha1 (W) t ha deii-1 (C) sudiny I:(Ilzz)a den
5. 25—31 1,4 o = —
1— 7 2,0 0,086 0,005
8—14 2,4 0,057 0,002
6. 15—21 3,0 0,086 0,003 20,2
2228 4,9 0,271 0,007 18,0
29— 5 6,8 0,271 0,004 22,8
6—12 7,7 0,128 0,002 25,4
% 1319 8,4 0,100 0,001 23,2
20—26 8,7 0,043 0,005 19,6
27— 2 |° 9,6 0,128 0,001 19,2
|
8. 3— 9 10,2 0,186 0,009 E =
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hlaz. Najvicsie prirastky sudiny boli zaznamenané koncom mesiaca jina,
kedy doslo k prudkému vzostupu drody hlaz (tabulka III). Toto potvrdzu:
ju i hodnoty 3pecifickej rychlosti rastu (R) z uvedeného obdobia.

Co sa tyka kvality Grody hlaz, dosiahol sa najvy3si obsah kyseliny
askorbovej v prvej dekdde jula. Odklon od kulminaéného bodu na obidve
strany viedol k poklesu hodnot o 5 mg%.

3. Ekonomické hodnotenie (tabulka III)

Stanovenie optimalneho terminu zberu drody hliz nie je moZné
vykonat iba na zdklade vysky trody. V priebehu formovania trody sa
meni nielen ndkupnd cena, ale aj vlastné naklady, hlavne v désledku

III. Vplyv terminu zberu na ekonomicky efekt odrody ‘Amsel’ zo skupiny polosko-
rych zemiakov pri zavlahe (priemer za obdobie 1961-1970). — The effect of the date
of harvesting on the economic effect of the crop of the irrigated ‘Amsel’ variety of
semi-early potatoes (an average for the experimental period of 1967 to 1970)

Casovy interval | Skupina
zberu trody hluz Vyika Uroda Cena Hrubi Cisty Miera
hltz podla | vlastnych hltz za pro- docho- renta-
velkosti | ndkladov | | Bt urodu dukcia dok bility
— (priemer | Ké&s ha! Kést?! | K& ha' | Ké ha! %
siae den v cm)
5. >4 3 800
do 31. <4 15912 660 —15912 | —100
>4 1,0 3 800 3 800
1—- 7 <4 16 476 3,6 660 2376 |—10300 —62
>4 3,0 3 600 10 800
6. 8—14 <4 16 514 5,2 660 3482 | —2282 —14
>4 7,0 2 700 18 900
15—-21 <4 16 848 5,2 660 3432 5484 32
>4 14,3 1 800 25740
2228 <4 17 639 4,5 660 2970 11 071 63
>4 20,2 1 300 26 260
29— 5 <4 17 919 4,2 660 2272 11113 62
>4 24,1 1300 31 330
6—12 <4 18 516 4,5 660 2970 15 784 85
>4 27,5 1200 33 000
7. 13—-19 << 18 844 4,0 660 2 640 16 996 91
>4 31,9 1200 38 280
20—26 <4 18 856 3,7 660 2442 21 886 116
=>4 35,2 1200 42 240
27— 2 <4 19 031 4,1 660 2706 25915 136
>4 38,2 1200 45 840
8. 3—9 <4 19 133 3,4 660 2244 28 959 151
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zmeny zavlahového mnoZstva a vdcsej manipuldcie s meniacim sa mnoz-
stvom drody. Ako vyplyva z prehladu, vyska vlastnych nakladov zazna-
menala pozvolné stipanie (15912—19133 K& ha~'), kym vydka hrubej
rastlinnej produkcie zaznamenala prudsi vzostup (6176 —48 088 Kés ha™',
podobne ako aj vy3ka Eistého dochodku (—15912 az +28 959 Ké&s ha™!).
I napriek vysokym ndkupnym cendm v prvej a &iasto¢ne i v druhej polo-
vici juna sa v dosledku spomalenej tvorby trody hlaz v prvej polovici
jana ukdzal ako prvy ekonomicky vyhodny termin zberu tdrody termin
okolo 15. jina. Uroda hlaz vo vyske cca 10 t ha=! dosiahnutd pri zavlahe
postacuje k tomu, aby pestovanie poloskorych zemiakov bolo ekonomické.
Najvyssi Cisty dochodok sa vsak ziskava pri zbere Grody vo fyziologicke;j
zrelosti hlaz; jeho vyska v porovnani s vyskou dosiahnutou okolo 20. jana
predstavuje rozdiel + 23 467 K& ha~'. Vztah medzi ukazovatelmi ekono-

50 000 50+ sool
454
O
7 IS
= S-
- =
v 40000 404 400
o N
= v
x [
S 35
Q ty
s} N
I )
S i
€ -~
Q 30 000 Ty 304 1300
< O
> = |2
"8
PR
S <
T X 53
> W
< N
C
3 20 000 S20] 200
3 | & |3
o Ly
2 &)
y ! 150 7 154 &
= 2
- Q
%) % =
< P X
~J 10 000 100 1 107 < 100 1
> - =
- ~
X 3
L @ 50 54
S <
) =
S =
& "]
) 01 ¥ o+ 0 0
< <
@ S
& w
I X 50
a
100004 1004

[‘osoosiE TVORBY |00 31. [ 1-7 [8-14 |15-21]22-28 ] 29-5 | 6-12 [13-19 [20-26] 27-2 ] 3-9 | 10— |
URODY HLUZ [ MAU | JUN | JUL I AUGUST i |

1. Grafické znazornenie vzfahu medzi tvorbou urody hItz a ekonomickym efektom
zavlazovanych poloskorych zemiakov za podmienok, Ze po zbere urody nenasle-
duje letnd medziplodina. — Graphical representation of the relation between tuber
production and the economic effectiveness of irrigated medium-early potatoes
when no summer catch crop follows the harvest of tubers
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mickej efektivnosti a vyskou trody hlaz za podmienok, Ze sa pritom ne-
hodnoti cisty dochodok zo ziskanej letnej medziplodiny, je uvedeny na
obr. 1.

DISKUSIA

Analyza vysledkov vyskumu ziskavanych v obdobi formovania tdrody
hlaz poloskorych zavlazovanych zemiakov (odroda ‘Amsel’) s cielom sta-
novenia ekonomicky optimidlneho terminu zberu tdrody ukézala, Ze za
podmienok, ked pestovanie skorych zemiakov sa nekombinuje s pestova-
nim letnej medziplodiny, je vyhodnejsie zberat ich drodu po dosiahnuti
fyziologickej zrelosti. Pri zohladiovani pohybu nédkupnych cien a tvorby
urody hlaz pripadol ako prvy ekonomicky vyhodny termin zberu tdrody
zavlaZovanych zemiakov na termin okolo 15. jina, ¢o je v sulade s praxou
zdvlahovych podnikov, ktoré sa orientuju pri zbere skorych odrod ze-
miakov pri zavlahe na skorie terminy, niekedy este pred 15. jainom. Z hla-
diska tvorby trody v jednotlivych obdobiach formovania hliz sthlasia
nase vysledky s tvrdenim Maljugina (1966), Peelera (1966),
Herrmanna (1955). Sthlasia i s tvrdenim Scheibeho (1953), Ze
celkovy obraz o vhodnosti terminov zberu je treba nadobudat s ohladom
na moznosti ziskavania vysky ¢&istého dochodku z pestovania naslednej
plodiny. Vyska trody ziskavana v jednotlivych terminoch zberu je v salade
s vysledkami ziskanymi u ndas Sedldcekom (1975), resp. i s nadimi
predchidzajicimi vysledkami (Derco, 1971). Na tieto prvé ob3irnejsie
vysledky, ziskané pri skorej aZ poloskorej odrode ‘Amsel’, by mali v bu-
dicnosti nadvizovat podobné vyskumy, aviak so skorsimi odrodami. V ta-
kychto vyskumoch by sa mali zohladiovat aj moZnosti vyuZitia uvolnenej
plochy pri réznych terminoch zberu pre dopestovanie druhej drody do
roka a konetny ekonomicky efekt jednotlivych terminov zberu trody ze-
miakov ustélit s ohladom na produkciu dvoch plodin do roka.
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DoSlo diia 20. 6. 1975

DERCO M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava). Stddium opti-
mdlneho terminu zberu udrody zavlaZovanej odrody ‘Amsel’ zo skupiny poloskorych
zemiakov. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) :375-382, 1976.

V préci sa analyzuju Stvorro¢né vysledky vyskumu (1967—1970) ziskané pri sledo-
vani dynamiky tvorby hlIdz zavlaZovanych zemiakov. V réamei 11 terminov bolo
preskumané pribliZzne 2,5 mesa¢né obdobie tvorby hlIuz (25. 5.—9. 8.) pri poloskorej
odrode 'Amsel’ v podmienkach Podunajskej niZiny. Z vysledkov vyplynulo, Ze po-
¢nuc trefou dekadou juna dochadza k tvorbe prevaznej vacéSiny hltz. Maximalna
uroda sa vSak dosahuje vo fyziologickej zrelosti rastlin (tretia dekada jula) a &i-
nila v priemere za pokusné obdobie 41,6 t ha—l. Je to uUroda vy38ia oproti turode
z prvej dekddy o piafndsobok a oproli urode z tretej dekddy jina o dvojnasobok.
Prvy ekonomicky vyhodny termin zberu pripadol na obdobie okolo 15. jina pri
vyske urody hIuz cca 10 t ha-1, Ked sa pestovanie zavlaZovanych poloskorych ze-
miakov nespaja s pestovanim letnej medziplodiny na uvolnenych plochéch, je zber
urody vo fyziologickej zrelosti rastlin opodstatneny i z hladiska ekonomického.
Vtedy sa dosahuje z celého obdobia tvorby hluz najvys$si ¢isty déchodok (28 958 Kés
ha-1).

poloskoré zemiaky; zavlaha; termin zberu; troda hIz; kvalita trody; ekonomicky
efekt

HOEPITIO M. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHII HMHCTHTYT OpOIIaeMOTC 3eMienenus, Bpartucnasa). Hay-
geHHe ONTHMANbHEIX CPOKOB yOOpKM ypokas opouraeMoro copra ‘Amcen’ M3 rpymnmsl cpexmecme-
noro kaprodens, Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) : 375-382, 1976.

B pafora mompITOKMBAIOTCA Pe3yJNbTATHl ueThipexJeTHero ucciemoBanus (1967 —1970), monyues-
Hble IIpM H3y4eHHH NuHaMuKy ofpasoBaHusa KiybHeill y oOpomaeMoro xaprodens. B pamxax 11
CPOKOB M3ydaJci INpHMepHO 2,5 MecauHnlit mnepwon ob6pasosamus xny6ueir (25.5. — 9.8.)
y cpensecrienoro copra ‘Amcen’ B ycaosusax IlpumyHaiickoit HuaMeHHOCTH. V3 pesyJabTaTOB BEI-
1€KaeT, 4TO, HayMHAas C TPeTheil JeKaJsl HIOHA, HAcTymaeT O6pasOBaHMe NONABJIAIONIETO GONBIIMH-
knybueir. MakcuManpHBIH ypO)Kall, ONHAKO IOCTHTaeTcs B Craguud QUIHOJIOTHYECKOH CIesOCTH
pacrenuii (Tperbsi nekana HWioas) W B cpesHeM cocrasisn 41,6 T.ra-l B onmTHHIE mnepuon.
3T10T ypoKaif, MO CpaBHEHMIO C ypO’KaeM IEpBOH HeKanbl, 6T BEINIE B NATH pas, a IO CpaBHe-
HHIO C ypOXKaeM TpeThei HeKanhl MIOHA — B [IBa pasa. IlepBEI SKOHOMMYECKM BBITOXHBIA CPOK
yBOpKY ypO’Kas TIPUXONMJCA Ha INEPHON OKoio 15 MIoHA npH ypokae KiaybHeil IpuUMepHO
10 T.ra—l Eciam BhIpamuBaHiMe OpPOIIAEMOTO CPENHECNENOTO KapTOodeis He CBA3AHO C BHIPAIH-
BaHMEM TIOCJIENyIOImel JIeTHeH NMPOMEeXyTOUHOM KyJbTYphl Ha OCBOOO)XIEHHOM miaomanu, To yb6opka
ypoKas B CTainy (QU3HOIOTMYECKOH CIEJOCTH pacTeHHH ofoCHOBaHA U C TOYKM BpPEHHs BKOHO-
Mugeckoii, Torma ua Bcero mepuona o6pa3oBaHHMs KJIyOHEH IOCTUTAeTCs MaKCHMAaJBHBIM YHCTHIH
noxon (28 958 xpom . ra—1).

cpenHecnensii Kaprodenp; opouleHHe; CpPOK yGOpKH ypoOKasA; ypoxail Kaprodens; KauecTBO ypo-
’Kad; 9KOHOMUYeCKUH addext
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Doc. ing. Mikulas Derco, CSc., Vyskumny ustav zavlahového hospodérstva 834 00
Bratislava - Podunajské Blskuplce Vrakunska cesta
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OBSAH MORFINU V MAKU
(PAPAVER SOMNIFERUM L.

M. FELKLOVA, E. RIESSNEROVA, M. RYCHNOVSKA, S. STEFEK

FELKLOVA M. RIESSNEROVA E. RYCHNOVSKA M. STEFEK S. (Expe-
rimental Plot of Medicinal Herbs of the Pharmaceutical Faculty of Comenius
University, Bratislava). The Content of Morphine in Opium Poppy (Papaver
somniferum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) : 383-398, 1976.

The authors studied changes in the morphine content in the plants and dif-
ferent organs of Papaver somniferum L. In the plants themselves, the hig-
hest morphine content was found at the stage of opium maturity. The greatest
intensity of morphine formation was found from the phase of stalk growth
to the beginning of the phase of opium maturity. In the seed capsules, the
maximum morphine content was observed in the phase of opium maturity,
exceptionally in the period of ripening. The morphine content increases ra-
pidly during the growth and development of the seed capsules; then the
intensity of morphine accumulation tends to decrease substantially. The con-
tent of morphine is not identical in the individual seed capsules of the plant.
In the roots the morphine content is highest in the phase of the leaf rosette,
in the leaves in the phase of blooming or after the end of blooming, and in
the stalks it is highest in the phase after ceased blooming. All organs and
whole plants of opium poppy evidence fluctuations of the morphine content
during the day. These differences of the morphine content are greater in the
seed capsules than in the vegetative parts of the plant. The absolute content
of morphine in the plant and its different organs increases up to the phase
of opium maturity.

Papaver somniferum L.; morphine content; plants; seed capsules; roots; stalks;
leaves

Lektor: ing. V. Martinek, CSc., VURV, Praha

Na zakladé vysledki prvych praci, zabyvajicich se studiem alkaloido-
vého komplexu maku, si nelze o fyziologii téchto latek a o jejich skutetném
obsahu v maku udé€lat spravny obraz. Teprve v tficatych letech byly za
zakladni surovinu pro prﬁmyslové zpracovani oznaleny suché tobolky
Jiz tehdy se ob]evﬂy zna¢né rozdily v kvalité tobolek rtzné provenience
a bylo zfejmé, Ze se zavéry jednotlivych autorii rozchézeji. Ukdzala sec
naléhava potfeba dalsich vyzkumit, zachycujicich fyziologickou stranku
procesu tvorby alkaloidd méku, které se vedle studia tobolek neobesly
bez studia vegetativnich organti méku. Rozvoji dalsich vyzkumi méku
napomohly nové analytické metody, které umoznily doplnéni stévajicich
poznatki o obsahu vedlejsich alkaloidi, o jejich vzdjemném poméru
i o zménédch kvantitativniho zastoupeni v komplexu. Na tyto pubhkace
navazala pak Ffada péstitelskych a ekologlcky zaméfenych praci véetné
genetickych studii. Tato doba znamenala i oZiveni 3lechtitelskych snah
o ziskdni méku bohatého na alkaloidy, ktery by soucasné spliioval i ostatni
pozadavky. Dostupné literatura viak prinasi rozdilné ddaje o zménach
v obsahu alkaloid®, které souviseji s tim, Ze vétSina pokusi byla pro-
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vadéna kratkodob€, za odlisnych podminek a na rostlinném materialu
rizného genetického zakladu.

Vzhledem k tomuto stavu vénovali jsme pozornost nékterym nadim
kulturnim odriidam maku. Zakladnim pfedpokladem pro feseni problému
produkce alkaloidii je znalost zmén v jejich obsahu b&hem individudlniho
vyvoje rostlin méku.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlem byl Papaver somniferum L. cv. ‘Dubsky stfibrosedy’,
‘Vahovecky’ a ‘Blankyt’. Pri péstovani se postupovalo podle b&Znych agrotechnic-
kych zdsad bez nasazeni mechanizace a chemického ni¢eni pleveli. Data vysevu:
23. 3. 1957; 11. 4. 1958; 12. 4. 1960; 27. 3. 1961; 31. 3. 1970. Pokusy byly provadény
na pudé stredni bonity (Experimentalni zahrada LF UJEP v Brné). Kulturni
odrida ‘Blankyt’ byla péstovdna na pudé piséitohlinité, neutrilni reakce, s nizkym
obsahem piistupnych Zivin (Zahrada lieé¢ivych rastlin FaF UK v Bratislave). Pred-
plodinami byly druhy 1lééivych rostlin z ¢eledi Daucaceae a Lamiaceae. V roce 1958
to byla vojtésko-travni smés. Ziviny byly dodany jednordzové v optimalnich davkéch
pro vynos morfinu (Schroder, 1966).

Odbér materialu byl provadén v hlavnich vyvojovych fazich maku. Pro jeden
vzorek bylo odebrano vidy 50 jedincl. Rostlinny materidl byl po sklizni suSen pii
40—50 °C.

Analyzy obsahu morfinu byly provadény ve trech paralelnich sériich metodou
sloupkové chromatografie na kyselém kysliéniku hlinitém Woelm (Pfeifer, 1956)
a vysledky prepoéteny na suSinu. Ta byla stanovena vysuSenim materidlu do kon-
stantni hmotnosti pri 105 °C.

VYSLEDKY

V pribé&hu vegetace byly sledoviny zmény obsahu morfinu v celé rost-
ling i v jednotlivych organech. Pokus byl opakovin po nékolik let, aby
bylo mozno spolehlivé ur¢it délku obdobi nejvy3siho obsahu morfinu.

U cv. 'Vahovecky’ (obr. 1) ma obsah morfinu v rostlinich vzestup-
nou tendenci aZ do prvé poloviny faze opiové zralosti. Pak dochédzi ke
ztratdm. Vzestup procenta morfinu je pravidelné pferuSovan poklesem ve
fazi rastu stonku. Toto sniZeni vznikd ziejmé& jako disledek silné riistové
¢innosti a z hlediska rostliny samé se neprojevuje (mg morfinu na rostli-
nu, tabulka I). Intenzivni akumulace morfinu provazi zejména nariistan?
reprodukénich organtt od féze riistu stonku aZ do doby opiové zra-
losti. Vétsina praci se shoduje v tom, Ze morfin neni v nejmladsich
rostlindch hlavnim alkaloidem, v p¥evaze se objevuje pozdéji, i kdyz jeho
vyskyt byl zaznamenan jiz v rostlindch starych dva dny. Ostatni alkaloidy
byly rovnéz dokdzany v prvych dnech po vykli¢eni (Kleinschmidt,
1959).

Paralelni pokusy s kulturni odriidou ‘Dubsky stfibrogedy’ dospély
k podobnym zavérim jako u pfedchoziho miku (obr. 2, tabulka I).
Kulturni odriida ‘Blankyt’ vykvetla v pfiblizné stejné dobé& jako cv. ‘Dub-
sky’ a maximum procenta morfinu spadd do pocatku fize opiové zralosti.

Je znamo, Ze obsah alkaloidti podléha v prib&hu dne uréitému rytmu,
ktery je vyslednici jejich odbouravani i tvorby. Tyto zmény pozorovali
Sdrkdany a Danos (1957), detailnéji je sledovali Heydenreich
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I. Obsah morfinu v rostlinach Papaver somniferum L. v prubéhu vegetace. — Mor-
phine content in the plants of Papaver somniferum L. in the course of vegetation

Morfin (mg)
Faze ristu a vyvoje Vahovecky Dubsky
1957 1958 1961 1957

Fiaze ruzice stopy stopy stopy —
Faze ruzice 0,035 0,026 0,076 -
Faze ruzice 0,447 [ 0,487 0,190 —
Fiaze riuzice, podatek rustu
stonku 5,002 4,05 — 2,049
Fize ristu stonku - 18,03 11,777 —
Faze rustu stronku (hickovani) 22,617 23,13 13,69 15,243
Faze kveteni 52,62 43,9 44,03 33,104
Fiaze opiové zralosti 75,3 81,86 43,84 69,28
Faze zrani 39,21 65,38 — 46,25
Zralost 42,76 15,85

025

g & % X 5
—_———

] n 14 v v

2. Obsah morfinu v rostlindach Papaver
somniferum L. ‘Dubsky stfibrosedy’

105]-
205+
agst

106

1. Obsah morfinu v rostlinich Papaver a ‘Blankyt’. — The morphine content in
somniferum L. ‘Vahovecky’. — The mor- the plants of Papaver somniferum L.,
phine content in the plants of Papaver 'Dubsky silver-grey” and ’‘Blankyt’ cul-
somniferum L., “Vahovecky’ cultivar tivars

a Pfeifer (1962b). Kolisani alkaloidi v latexu maku studovali Fair-
bairn a Wassel (1964a), Vagujfalvi (1971, 1973). Zjisténa
maxima a minima jsou zfejmé odrazem momentdlniho stavu v rostliné
a st&€Zi lze uvazovat o pravidelné se vyskytujicich zavislostech. Nejcastéji

s

byly nejvy3si obsahy alkaloidiéi nalezeny v noci.



II. Kolisani obsahu morfinu v celych rostlindch a tobolkach Papaver somniferum
L. v prubéhu dne. — Fluctuations of the morphine content in the whole plants and
seed capsules of Papaver somniferum L. during the day

Obsah morfinu %,
% .. |Denni :
Fhze ristua vivoje |'goba | celd | | tobolky | tobolky | tobolky | tobolky
rostlina | POUP 1 2 3 4
8,00 0,05
Féze ruzice 12,30 0,10
17,30 0,10
8,00 0,090
Faze ristu stonku 12,30| 0,107
17,30 0,110
8,00 0,115 0,370
Féze rastu stonku 12,30 0,120 0,356
(hagkovéni) 17,30| 0,132 0,343
8,00| 0,120 0,442 0,423
Féze kveteni 12,30| 0,125 0,359 0,354
17,30| 0,162 0,458 0,368
8,00 0,135 0,580 0,605 0,691
Riist zelenych 12,30 0,130 0,447 0,540 0,612
tobolek 17,30 0,160 0,460 0,595 0,614 0,702 0,671
8,00 0,176 0,643 0,783 0,676 0,759
Féze opiové zralosti | 12,30 0,177 0,723 0,740 0,710 0,802
17,30 0,215 0,668 0,757 0,781 0,822
8,00 0,170 0,703 0,713 0,643 0,634
Féze opiové zralosti | 12,30| 0,185 0,727 0,785 0,717 0,646
(konec) 17,30 0,205 0,788 0,789 0,670 0,707
Zralost 0,102 0,460 0,390 0,320 0,410

Vysvétlivky: o¢islovani tobolek 1 tobolky na hlavnich stoncich
2 tobolky na prvych postrannich stoncich
3 tobolky na druhych postrannich stoncich
4 tobolky na tfetich postrannich stoncich
Do pokusu bylo brino vidy 25 ks tobolek

P¥i pozorovani zmén obsahu morfinu rano, v poledne a veler u rost-
lin maku (tabulka II) se zjistilo, Ze maximum pfevlada naveler. V obdobi
zralosti je kolisdni morfinu omezeno a rozdily napf. mezi polednimi a ve-
Cernimi hodnotami jsou malé.

Z hlediska produkce alkaloidii jsou nejdiilezit&jsi tobolky. Nase po-
kusy zachycuji obsah morfinu b€hem rastu a vyvoje plodi na hlavnich
a vedlejsich stoncich. Nejvy3si obsah morfinu byl zaznamenan nejcastéji
ve fazi opiové zralosti (obr. 3, tabulka III). S timto projevem jsme se
setkali u vSech pokusnych odrid. Za zjev vyjimeény lze pokladat vyskyt
maxima morfinu v tobolkach po odkvétu (obr. 4). Jsou v3ak i léta, kdy
dosahuji tobolky nejvy3sich hodnot morfinu az ve stavu zralosti. P¥ibyva-
ni obsahu mortinu je zpofatku zna¢né, pak se s ochabnutim ristu pii-
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3. Obsah morfinu v tobolkach Papaver
somniferum L. 'Vahovecky’. — The mor-
phine content in the seed capsules of
Papaver somnriferum L., “Vahovecky’ cul-
tivar
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4. Obsah morfinu v tobolkdch Papaver
somniferum L. ’‘Dubsky stfibrosedy’
a ‘Blankyt’. — The morphine content in
the seed capsules of Papaver somnife-
rum L., '‘Dubsky silver-grey’ and ’‘Blan-
kyt’ cultivars

III. Zmény v obsahu morfinu v tobolkach Papaver somniferum L. v prubéhu ruistu.

— Changes in the morphine content in the
in the course of growth

seed capsules ol Papaver somniferum L.

Vahovecky Dubsky
Féze ristua vyvoje mg v tobolkich mg v to- | mgvto- | mgvto- | mgvVto-
3 celych rostlin bolce 1 bolce 2 | bolce 3 bolce 1
Zadatek faze opiové zralosti 26,15 4,92 2,07 1,39 2,00
Konec fize opiové zralosti 32,24 6,33 2,54 1,21 1,46
Faze zrani 20,74 4,32 2,32 1,12 1,22
Zralost* 19,74 3,25 2,21 1,10 1,08

+ — stav tobolek, kdy jsou semena vyzrald
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IV. Zmény v obsahu morfinu v tobolkdch Papaver somniferum L. 'Vahovecky’'. —
Changes in the morphine content in the seed capsules of Papaver somniferum L.,
‘Vahovecky’ cultivar

Morfin %, Morfin 9%, Morfin %, Morfin %
tobolky 1 tobolky 2 tobolky 3 tobolky 4
Faze rustu a vyvoje Bextnd
doba nasle- nasle- nasle- nasle-
dujici dujici dujici dujici
den den den den
8,00 0,503 | 0,578 | 0,528 0,553 | 0,451 | 0,628
Fiéze opiové zralosti 12,30 | 0,553 0,700 0,627
17,30 | 0,732 0,770 0,742
prum. 5,91 | prim. 0,666 | priam. 0,607 — —
mg 9,65 | mg 7,52 | mg 5,94 — -
8,00 | 0,451 | 0,482 0,503! 0,511 0,351 | 0,452 | 0,553 | 0,667
Fiéze zrani 12,30 | 0,476 0,476 0,408 0,476
17,30 | 0,553 0,553 0,470 0,703
priam. 0,493 | pram. 0,504 | prim. 0,410 | pram. 0,577
mg 8,97 | mg 7,16 | mg 5,94 | mg 7,38
% .
a5t %
035 |

030

025

020

015

- 010
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205~
305+
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s § &
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5. Zmény v osahu morfinu v kofenech
Papaver somniferum L. 'Vahovecky'. —
Changes of morphine content in the
roots of Papaver somniferum L., 'Va-
hovecky’ cultivar
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6. Zmény v obsahu morfinu v kofenech
Papaver somniferum L. 'Dubsky stfibro-
Sedy’ a ’Blankyt’. — Changes of mor-
phine content in the roots of Papaver
somniferum L., '‘Dubsky silver-grey’ and
'Blankyt’ cultivars



V. Obsah morfinu ve vegetativnich c¢astech rostlin maku (Papaver sommniferum L.)
'Vahovecky’. — Morphine content in the vegetative organs of the plants of Papaver
somniferum L., 'Vahovecky’ cultivar

Morfin (mg)
Fize ristu a vyvoje kofen listy stonky

1958 1961 1958 1961 1958 1961
Faze rtzice 0,002 0,006 0,004 0,082 — —
Faze ruzice 0,011 0,062 0,074 0,174 — —
Faze rtzice 0,401 0,138 0,633 2,37 — —
Konec faze razice
pocatek rustu stonku 1,207 - 2,775 - — —
Féze ristu stonku 3,06 1,257 11,09 9,30 4,68 1,22
Faze rastu stonku
(hackovani) 4,06 = 11,93 = 6,03 =
Fiaze kveteni 6,80 5,78 22,91 26,27 14,23 12,05
Rist tobolek 5,07 5,06 12,7 20,52 24,61 23,26
Féze opiové zralosti 4,94 4,64 13,1 12,2 20,58 23,63
Féaze zrani 3,42 - 7,3 - 19,4 -
Zralost™ 2,67 2,15 11,03

ristky snizuji. Hladina morfinu zavisi v dobé dozravani jednak na vnéj-
sich faktorech (Poethke, Arnold, 1951; Sarkédany et al, 1959).
jednak na charakteru kulturni odriidy. Za stejnych podminek maji rychle
zrajici odridy vétsi nadéji zachovat si vy3si obsah morfinu az do uplné
zralosti semen (Baggesgaard et al, 1945, Reith et al, 1047;.
Vytézky morfinu v tobolkach jsou ovliviiovany i podminkami v p¥edcho-
zich fazich ristu a vyvoje. Obsah morfinu vykazoval pfi tfech odbérech
u zrajicich tobolek béhem dne stoupajici tendenci (tabulky II a IV). To-
bolky na jednotlivych stoncich se od sebe lisi velikosti, susinou i pomérem
semen k ostatnim ¢astem plodu. Soudasn& se objevuji i rozdily v obsahu
morfinu (tabulky IT a IV).

Obsah morfinu v kofenech méku cv. ‘Vdhovecky’ se béhem vegetace
zfetelné méni. Maxima je dosahovano zdhy, jiz ve fazi riZice. Koncentrace
morfinu je ve srovnéni s listy ve stejnou dobu vy33i. Znaéné sniZeni pro-
centa morfinu jsme zaznamenali v dobé riistu stonku. V dalgich fazich
ztstal jiz obsah morfinu trvale nizky (obr. 5 a 6). Skuteény obsah mor-
finu (mg) nasvédCuje tomu, Ze se morfin v ko¥eni hromadi (tabulka V)
a nejvyssi mnoZstvi v organu pfipadd na pocatek faze opiové zralosti.
Denni vykyvy obsahu morfinu jsou nejvétsi v dobé intenzivniho riistu

kofene. P¥i tfech odbérech denné& prevazuji az do obdobi pfed rozkvétem
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VI. Kolisani obsahu morfinu béhem dne ve vegetalivnich ¢astech rostliny méku
Papaver somniferum L. 'Vdhovecky’. — Fluctuations of the morphine content during
the day in the vegetative organs of the opium poppy plant (Papaver somniferum
L.), '"Vahovecky’ cultivar

Obsah morfinu v %

Fiéze ristu a vyvoje I{:’(ﬁ_ﬁ: kofeny listy stonky
1958 1961 1958 1961 1958 1961
8,00 0,214 0,160
Féze ruzice 12,30 0,337 0,115
17,30 0,224 0,286
8,00 0,234 0,128
Konec féaze razice 12,30 0,288 0,095
17,30 0,299 0,132
8,00| 0,249 0,077 0,116 0,094
Zacastek faze 12,30 0,259 0,081 0,212 0,095

rustu stonku
17,30| 0,278 0,101 0,116 0,125

8,00 0,188 0,080 0,128 0,250

Féze rtstu stonku 12,30| 0,204 0,082 0,113 0,156 — 0,031
17,30| 0,288 0,172 0,131 0,250
8,00 0,130 0,094 0,095 0,062
Rust poupat 12,30| 0,146 0,125 0,110 - 0,097 0,093
pfiprava na kveteni |-
17,30| 0,153 0,118 0,117 0,031
8,00/ 0,118 0,065 0,119 0,093 0,081 0,056
Kveteni 12,30| 0,126 0,112 0,134 0,248 0,092 0,125

17,30| 0,129 0,104 0,170 0,218 0,088 0,062

8,00 0,099 0,062 0,156 0,186 0,125 0,156

Pottek faze 12,30| 0,114 0,105 0,134 0,187 0,161 0,158
opiové zralosti

17,30| 0,094 0,086 0,116 0,250 0,168 0,218

8,00| 0,050 0,060 0,079 0,093 0,083 0,075

Faze opiové 12,30 0,059 0,116 0,108 0,125 0,068 0,086

i 17,30 | 0,059 0,104 | 0,118 0,125 0,105 0,097
8,00 0,032 0,063 0,087 0,062 0,051 0,055

Féze zréni 12,30 0,040 0,077 0,117 0,072 | 0,650 | 0,070
17,30 0,039 0,068 0,109 0,093 0,070 0,800

8,00 0,031 0,031 0,063

Zralost+ 12,30 0,062 0,062 0,031
17,30 0,062 0,075 0,034
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nejvy3si hodnoty morfinu navecer, ve druhé poloving vegetace je ¢asté ma-
ximum v poledne (tabulka VI). U kulturni odridy ‘Dubsky stiibrosedy’
se neobjevily Zddné zvlastni odchylky od toho, co bylo Fefeno p¥i hodno-
ceni cv. 'Vahovecky’. Podobné je tomu i u cv. ‘Blankyt’, u n€hoz byl nalezen
nizsi obsah morfinu (obr. 6). _

Pfi sledovani obsahu morfinu v listech jsme se zamé&fili aZ na pravé
listy ve fazi rtZice. V této f4zi maji listy obsah morfinu zFetelné niZsi nez
kofeny. V priibéhu vegetace vykazuje listovd hmota rostlin znaéné koli-
gani procenta morfinu. Maxima dosahuji listy jako celek nej¢ast&ji t&sné
po odkvétu (obr. 7,78), co se shoduje s maximem skutetného obsahu
morfinu (mg) v tutéz dobu (tabulka VI). U v3ech t#i kulturnich odrid je
viak tfeba pocitat v zavislosti na vnéjdich podminkach s moZnym po-
sunutim nejvy$dich hodnot obsahu mortinu do obdobi kveteni.

AZ na nepatrné vyjimky se v prvé poloviné vegetace naslo v listech
vy351 mnozstvi morfinu pozdé odpoledne, i kdyz ¢asto se hodnoty obsa-
hu vyrovnaji hodnotdm polednim, nebot rozdily jsou bezvyznamné. Po
odkvétu lze pocitat se sniZenim obsahu morfinu naveder (tabulka VII).
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7. Obsah morfinu v listech Papaver 8. Obsah morfinu v listech Papaver
somniferum L. 'Vahovecky’. — Morphi- somniferum L. ‘Dubsky stifbroSedy’
ne content in the leaves of Papaver som- a 'Blankyt’. — Morphine content in the
niferum L., 'Vahovecky’ cultivar leaves of Papaver somniferum L., 'Dub-

sky silver-grey’ and ‘Blankyt’ cullivars
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Se sledovdnim mnozstvi morfinu ve stonku bylo zapolato, jakmile
doslo k prodluzovani ptivodné zkracenych internodii stonku. Obsah mox-
finu je nejniZsi ve srovnani s ostatnimi ¢astmi rostliny maku. Ve ston-
cich cv. 'Vahovecky’ jsme zaznamenali nejvy3si procento morfinu po od-
kvétu, intenzivné rostou zelené tobolky (obr. 3). U maku 'Dubsky’ se
zpravidla zachytilo maximum o nékolik dni dfive (obr. 10) a totéz plati
i u cv. ‘Blankyt’. Denni kolisani morfinu ve stonku se v obdobi pfed kve-
tenim vyznacuje nejvy$§imi hodnotami v poledne, po odkvétu viak aZ
navecer tabulka VI). Rozdily jsou oviem nepatrné (pii tfech dennich od-
bérech). '

DISKUSE

Variabilita obsahu morfinu se projevuje v souvislosti s hlavnimi
fazemi ristu a vyvoje maku. TéméF pravidelné se da predpoklddat ma-
ximum ¢i minimum, jak o tom svéd¢i naSe vysledky ziskané opakova-
nim pokusti po n€kolik vegeta¢nich obdobi. Je nutno pocitat s tim, Ze fak-
tory vnéjsiho prostfedi mohou prodlouzit nebo zkratit dobu trvani né-
kterych etap ristu a vyvoje, avsak nédvaznost tvorby daného metabolitu
na urcity stav rostliny ziistava zachovina. V pokusech Heydenrei-
chové et al. (1961) se nap¥. shodné s ndmi objevila znatnd intenzita
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9. Obsah morfinu ve stoncich Papaver 10. Obsah morfinu ve stoncich Papaver
somniferum L. 'Vahovecky’. — Morphine somniferum L. ‘Dubsky sti¥ibrosedy’
content in the stalks of Papaver somni- a 'Blankyt’. — Morphine content in the
Jerum L., ‘Vahovecky’ -cultivar stalks of Papaver somniferum L., ‘Dub-
sky silver-grey’ and ’Blankyt’ cultivars

A — pokusny rok 1957 — experimental year 1957

B — pokusny rok 1958, parcela 1 — experimental year 1958, plot 1

B’ — pokusny rok 1958, parcela 2 — experimental year 1958, plot 2

C — pokusny rok 1961 — experimental year 1961

D — pokusny rok 1970, cv. ‘Blankyt’ — experimental year 1970, cult. ‘Blankyt’
osa X — obsah morfinu v %, — axis x — morfine content (%)), osa y — datum
odbéru vzorku — axis y — date of sampling

II — faze ruzice — phase of leaf rosette

III — faze rustu stonku — phase of stalk growth

IV — faze kveteni — phase of blooming

V — faze opiové zralosti — phase of opium maturity

VI — faze zrani — phase of ripening
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tvorby morfinu ve fazi rtiZice a na3e vysledky svéd&i o stoupajici tendenci
obsahu morfinu od konce faze riZice az do faze opiové zralosti. DileZita
je zejména druhd polovina faze rizZice, kdy je predbézné jiz ovlivnén
vynos semen i obsah morfinu vzhledem k probihajicim zméndm vege-
tatniho vrcholu. Néstup intenzivni tvorby morfinu v ramci genetického
zé.klaliiu rtiznych odriid se miaZe posunout vlivem povétrnostnich pod-
minek.

VytéZek morfinu u tobolek, odmyslime-li si geneticky charakter od-
riidy, ktery je pro produkci morfinu rozhodujici, je zavisly na vyvoji
organu a na faktorech vnéjsich. Kvantum morfinu nartistdi od poupéte
az do doby, kdy dorostlé tobolky ztraceji vodu. V priibéhu dozravani
miZe jest€ dojit ke zvyseni, Casto viak naopak k sekundarni ztraté
alkaloidu jiZz vytvofeného. Obsah morfinu byva v této dobé ovlivnén
srazkami, opoZdénymi ddvkami dusikatych hnojiv, nedostatenym slu-
nenim svitem, chorobami i pfedt¢asnym sesychanim tobolek mladych,
které jest€ nedosahly maxima obsahu morfinu (Jindra et al, 1965).
Oddileni zrani nebo dodateny postih tobolek jiz zralych ¢i vyzravaji-
cich muZe vést ke ztratdm jiz vytvofeného morfinu. Vlivem téchto fak-
torii jsou Casto skutetné schopnosti k produkci morfinu u méku silne
maskovany. V &etnych pracich se nalezlo maximum obsahu morfinu
v tobolkach zralych, avsak ¢asto i v nedozrdlych. V této souvislosti je
zajimavé zjisténi Akacicové et al. (1951), kdy na chudych pidach
byly maximélni vytézky ziskiny v polozralych tobolkich, na pidéch
bohatych az ve zralych. To zfejmé souvisi s prodlouZenim vyzravani za
lepsich Zzivotnich podminek.

Po téchto zku3enostech pokladdme za vyhodnéjsi hodnotit pro ucely
srovnavani odriidovych schopnosti ke tvorb& morfinu nejen tobolky
v biologické zralosti, ale i vzorky odebrané dfive. V praxi se v extrém-
nich pripadech muze vyskytnout, Ze na alkaloidy mohou byt bohaté
listy (Jindra et al, 1965) a zfetelné se projevilo posunuti obsahu mor-
finu i v pokusech, kde byly odstranény reprodukéni organy (Wegner,
1953; Heydenreich, Pfeifer, 1962a). Diference ve vysledcich
lze ofekavat i v dusledku nepiesnosti pii odbéru vzorkd.

Zhodnocenim jednotlivych ¢asti tobolky co do obsahu alkaloidt se
zabyvalo n€kolik praci, kde v3ak byly tobolky rozdgleny rtznym zpt-
sobem, a proto je t€zké srovndvéani vysledki (Baggesgaard et al,
1945b; Guilaume, Foure, 1946; Tomko, Wagenhofer,
1951). Lze pfedpokladat vy3si obsahy ve spojitosti s rozvinutim sité
mléénic (Felklovia, 1964).

Mlady kofen je moZno pokladat po tobolkdch za orgdn nejbohati
na morfin, a to v dobé jeho intenzivniho ristu, coZ souvisi nepochybné
i s tim, Ze v této dob& (fdze riiZice) je moZno zaznamenat kvalitativn:
posun mezi jednotlivgmi slozkami v komplexu alkaloidii. Nase vysledky
souhlasi s tdaji ziskanymi u jinych kulturnich odrid (Poethke, Ar-
nold, 1951; Wegner, 1951; Kleinschmidt, 1959). Mirné zvy-
§eni obsahu morfinu v dobé kveteni (Heydenreich et al, 1961;
Sarkdny, Danos, 1957) se v naem piipadé neprojevilo. Neu-
bauer (1964) zjistil, Ze relativni obsah mortinu v kofeni ziistiva az
po polozralosti konstantni, takZe je ziejmé, Ze jednotlivé tdaje nelze
poklddat za platné za v3ech okolnosti. V poéatetnich dnech Zivota méku
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prevladaji tzv. vedlejsi alkaloidy v kofeni a dosavadni zku3enosti nazna-
¢uji, Ze u riznych kulturnich odrtd mtiZe byt pocatetni stav v kom-
plexu alkaloidii odlidny (Sarkany et al, 1972, 1975), a proto ani u cv.
‘Dubsky’ neni vylouceno, Ze ihned po vykli¢eni se morfin objevi v jeden
aZ tii dny starém kofinku (Jindra et al, 1966). U rostlin starych tfi
tydny zjistil Kleinschmidt (1959) v kofeni v dokazatelném mnoz-
stvi vedle morfinu i alkaloidy jako protopin, kryptopin, laudanin a dal3i.
Po Sesti tydnech byl morfin a narkotolin v kofeni stile jest€ ve vy3si
koncentraci nez v nadzemni &asti. Po deviti tydnech se ukédzala tenden-
ce k hromadéni morfinu a narkotolinu v listech. Tomu v podstaté odpo-
vidaji nade vysledky. Podle Heydenreichové et al. (1961) je zvy-
Sovani podilu morfinu provazeno poklesem hladiny kodeinu a tebainu,
coz nepiimo potvrzuje pfedpoklad o jejich funkci jako pFedstupii@i mox-
finu. Nikonov (1958) zjistil ve fazi riZice v kofeni pfevahu narko-
tinu nad morfinem, Neubauer (1964) objevil v tu dobu v kofeni
znatné mnozstvi tebainu u fenantrenové rasy maku.

Postupné dosaZeni maxima obsahu morfinu v jednotlivych orgénech
maku mélo za nasledek pfedstavy o moznosti pfesunu morfinu z ko-
fene do nadzemnich &4sti rostliny (Poethke, Arnold, 1951; Weg-
ner, 1951, 1953). Heydenreich a Pfeifer (1962a) nevylucuji
u méaku moZnost tohoto pFesunu, Neubauer (1964) pFipousti puto-
vani kodeinu z kofene a jeho demetylaci na morfin, kterou pozorovali
jiz diive Kleinschmidt (1960) a Stermitz, Rappoport
(1961). Uvedené domnénky nejsou v rozporu s pojetim, Ze viechny or-
gany maku maji schopnost tvorby alkaloidil, jak bylo dokazano pomoci
jednoduchych prekurzortt i studiem funkce latexu mlé¢nic (Klein
schmidt, Mothes, 1959, 1960; Kleinschmidt, 1963; Fair-
bairn et al, 1964a, b, ¢, 1967, 1968a, b, ¢, 1970; Mothes,
Meissner, 1964, B6hm et al, 1972; Vagujfalvi, 1971, 1973).
U méku nelze hovofit o vysadnim postaveni kofene, i kdyZz otdzky trans-
portu alkaloidii nejsou dosud uspokojivé vyfeSeny. Kofen je mistem,
kde se tvoii alkaloidy méaku nejdfive, avdak i ostatni Cdsti jsou schopny
tvorby. Maxima skutetného obsahu morfinu (v mg v organu) dosahuji
viechny orgéany po odkvétu. Bylo nap¥. zjisténo, Ze kofen pied vytvoie-
nim stonku mé systém mlé¢nic v korové Casti a Ze teprve s tvorbou
stonku se objevuji dokonalé mléénice i v lykové &asti svazk cévnich
(Felklova, 1964). Otazkami transportu alkaloidi se zabyval
Vagujfalvi (1965, 1966) a o moZném piesunu alkaloidal vesicles
z hornich partii stonk do tobolek hovoii Fairbairn et al. (1974).
Zajimavé je, Ze znaleny morfin vpraveny do rostliny kofenem (Fair-
bairn, Patterson, 1966) nebo dodidvany latexu (Fairbairn
et al.,, 1967, 1974) je z velké Casti metabolizovin na nealkaloidové sloz-
ky. Pro studium fyziologie tvorby alkaloidi maku maji vyznam i studie
moznosti jejich tvorby mimo latex mlé¢nic (A k¢i¢ et al. 1951; Zaj-
ceva, 1959). Prace Sdrkdnyho et al. (1965 1970) dokazuji, Ze
jak v semenech maku, tak i ve vrcholovych meristémech kofenti a nad-
zemni Casti se nadly alkaloidy, tedy v pletivech, kde nebyly identifiko-
vany mléénice.

Alkaloidy nalezené v kofincich kratce po vykliteni (Kleinschmidt,
1959; Jindra et al., 1966) vznikaji zfejm&é v burkach, které nemaji
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charakter mléénic. Neni v3ak jasné, zda této produkce jsou schopny viech-
ny buriky meristématickych pletiv a zda v tvorb& pokraluji, kdyz jiz do-
§lo k diferenciaci mléénic, anebo zda se na tuto tvorbu specializuji pouze
nékteré buiky, u nichz lze pfedpokladat uritou spojitost s budoucimi
mlé¢nicemi.

Obsah alkaloidii v listech je v literature diskutovan pomérné mailo.
Nepodafilo se vZzdy dokédzat morfin v listech nejmladiich (Wegner,
1951). Nikonov (1958) zalind kumulace alkaloidd soutasné s riistem
listu a podobné i v priaci Heydenreichové et al. (1961) nebo
v naSem pFipadé byl morfin nalezen dfive. Obsah morfinu v listové hmoté
jako celku podléhd znaénym vykyvim souvisejicim zFejmé s postupnym
doriistinim a tvorbou novych listi. Podle nas je moZno predpoklddat
dosazeni nejvyssich hodnot od faze kveteni az do doby odkvétu, coZ sou-
hlasi s adaji v literatuie (Poethke, Arnold, 1951; Baggesgaard
et al., 1945; Wegner, 1951; Sdarkdny, Danos, 1957; Heeger,
Schroder, 1959). Udaje o pritbéhu zmén a obsahu dalsich alkaloidd
v listech pFindsi Kleinschmidt (1959), Nikonov (1958) a Neu-
bauer (1964).

Stonek je obecné pokladan za alkaloidy chudou ¢ast méku zejména
v dobé zralosti. To se téZ projevilo v nadi praci. Obsah morfinu od baze
k vrcholu stonku stoupa. Na zakladé toho je moZné vyuZiti stonkd pod to-
bolkou k izolaci alkaloidi, nebot zde jedt& v dobé& opiové zralosti je dostatek
latexu, coZ je v souladu s vyhodnéjsim pomérem mlénic k ostatnim
pletivim v téchto partiich (Felklova, 1964). Zanedbatelni kvanta
morfinu jsou v téZe dobé v bazalni ¢dsti, kterd pro svoji vy3si hmotnost za-
t€zuje znatn& vysledek ziskdvany z celého stonku.
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FELKLOVA M., RIESSNEROVA E., RYCHNOVSKA M., STEFEK S. (Experimen-
talni zahrada lédéivych rostlin farmaceutické fakulty Univerzity Komenského, Bra-
tislava). Obsah morfinu v maku (Papaver somniferum L.). Rostlinna vyroba (Praha)
22 (4) :383-398, 1976.

V préaci byly studovany zmény obsahu morfinu v rostlinich i v jednotlivych orga-
nech Papaver somniferum L. V celych rostlindch lze najit nejvys$i obsah morfinu
ve fazi opiové zralosti. Nejvétsi intenzita tvorby morfinu byla patrna od faze
rustu stonku az do pocatku faze opiové zralosti. V tobolkich bylo maximum mor-
finu nalezeno ve fazi opiové zralosti, vyjimetné v dobé zrani. Obsah morfinu
stoupa v pribéhu ristu a vyvoje tobolek zpociatku prudce, pak se intenzita hro-
madéni morfinu znaéné sniZuje. Jednotlivé tobolky na rostliné maku nejsou co
do obsahu morfinu stejné hodnotné., V kofenech dosahuje procento morfinu nej-
vyssich hodnol ve fazi razice, v listech ve fazi kveteni nebo po odkvétu rostlin
a ve stoncich po odkvétu rostlin. VSechny organy i celé rostliny maku vykazuji
v prubéhu dne kolisani obsahu morfinu. Rozdily v hladiné morfinu jsou béhem
dne vétsi u tobolek nez u vegetativnich ¢asti. Absolutni mnoZstvi morfinu v rostliné
méku i v jednotlivych orgdnech vzrustda az do doby opiové zralosti.

Papaver somniferum L.; obsah morfinu; rostliny; tobolky; kofeny; stonky; listy

DEJIKJIOBA M., PUCCHEPOBA 3., PHHIXHOBCKA M., IITE®EK C. (3xcmepuMmenransusrit
cal JeKapCTBEHHHIX pacTeHmil papMakosorHuecKoro ¢axynsrera YHuBepcutera Komenckoro, Bpa-
riucnasa). Conepamme mopduna B Mare (Papaver somniferum L.). Rostlinnd vyroba
(Praha) 22 (4) : 383-398, 1976.

B pabore msywasuch MSMEHEHMs B COTEp)XaHMM MOpPPMHA B DPACTEHHMAX U B OTHENBHEIX OpraHax
Papaver somniferum L. B menbix pacTeHMAX MOKHO HaiTH MaKCUMaJlbHOE COIEp)KaHHWEe MOp-
¢una B Qase cmenocTu ommyMa. MaxcHMajnbHad HHTEHCHBHOCTh OOpasoBaHMs MopduHa G6wiiaa
ougeBunHa OT (aspl pocta crebiell BIIOTH IO Hadaga ($assl CHeJOCTH oOmMyMa. B MakOBKax
MakcUMyM MopduHa Ol HaiioeH B (asze CHENOCTH ONMyMa, HCKIIOUMTENBHO B IIEPHUOL CO3pe-
sanusa. CoxepkaHHe MOpHHaA BO3pacTaer B XOINe pPOCTA M pasBUTHA MaKOBOK CHauala PpesKo,
TMOTOM HMHTEHCHBHOCTh HAKOIJIEHHA MOpMHA BSHAYUTENBHO NOHMKaerca, OTnenbHble MaKOBKH
y Maka IO comep)KaHHI0O MOppMHaA He ONMHAKOBO IIeHHbe. B KOPHAX mpoIeHT MOpdHUHA HOCTHUraeT
caMBIX BBICOKUX IIOKasaTesnell B $ase pO3kl, B JHUCTBAX — B (asze UBETEHHT HJM IOCIEe OTIBe-
TaHuA, a B cTebiAX TIOCTe OTLBETAHUA pacTeHui. Bce opraHel u Ijenble pacTeHHs Maka B XOme
IHS CBMIETENbCTBOBaJM O KoixebaHuu comepXaHus MopduHa. Pasnuuusa B ypoBHe MOpduHA Ha
NPOTsHKEHUM NHA 6Oosiee BLICOKME Y MaKOBOK, YeM Y BETeTAl[MOHHEIX dacTei. ABCONIOTHOE KOJIHU-
yecTBO MOpPMHA B PAaCTeHHMM MaKa M B OTHENBHBIX OpraHax BO3PacTaeT BIJIOTh IO IepHONa CIie-
JIOCTH OonuyMa.

Papaver somniferum L.; comepkaHue MOpdHMHA; pacTeHHs; MAKOBKH; KOpDHM; CTe6JHM; JHCTHA.

Adresa autoru:

Doc. dr. PhMr. Melanie Felklov4d, CSc, dr. Eva Riessnerova, PhMr. Marie
Rychnovska, dr. Slavomir Stefek, CSec., Farmaceutickd fakulta UK, 880 34
Bratislava
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VLIV VODNIHO REZIMU PUDY A DAVKY DUSIKU NA VYNOS
JETELE LUCNIHO NA LEHKYCH PUDACH

J. SIMON

SIMON J. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné). Effect
of the Soil Water Regime and Nitrogen Application Rates on the Yield of
Red Clover Grown on Light-Textured Soils. Rostlinnd vyroba (Praha) 22
(4) : 399-415, 1976.

At the TiSice workplace of the Research Institutes for Crop Production, Pra-
ha - Ruzyné, field trials were performed in 1967—1974 to study the effect
of different moisture regimes and differentiated N fertilization levels on the
yields and hay quality of red clover. In the seeding years, irrigation increased
clover yields from both cuts by approx. 1509, on an average for 4 years.
Nitrogen fertilization (90 kg per ha) slightly increased hay yields only in
variants without irrigation. In the first crop year, irrigation at the level
of 209, AWC increased red clover hay yields by 55—609%, i. e. by 4.5 tons
per ha, on an average for 8 years, as compared with the variant without
irrigation. Further increasing of the available water capacity (40, 609, AWC)
did not increase the total yield of hay. The use of irrigation in red clover
grown on light-textured soils is of crucial importance for the yields of the
second and third cuts (yield increments due to irrigation: 67 and 1739, res-
pectively, on an average for the test years). About 70 mm of irrigation water
for each cut was a sufficient supply to provide such yield increments. Clo-
ver irrigation in the first cut is necessary only in years with an extremely
dry spring. Differentiated N fertilization levels (0, 60, 9¢ kg per ha) exerted
practically no influence on the yield of red clover hay in the first crop year,
both on irrigated and non-irrigated plots. The maximum dry matter yield
of irrigated clover was 12,5 tons per ha. Dry matter production remained
unaffected by the applied rates of fertilizer nitrogen. The percentage of so-
lids in fresh forage harvested from the irrigated plots was lower by 30 9,
as compared with the variant without irrigation. The contents of extractive
nitrogen-free substances, ash, and fat remained unaffected by the factors studied.
Irrigation positively influenced the content of nitrogen compounds in hay
(increased by 3—159). Crude protein yield of irrigated red clover stands was
2 tons per ha at the maximum; in comparison with the non-irrigated variant
it was higher by 31—339,, i. e. by 0.47 tons per ha.

red clover; irrigation; differentiated fertilization levels; hay yields; dry matter
yields; forage quality

Lektofi: ing. L. H&jek, ing. Z. Bafoch, CSc., VUZA, HruSovany

Jetel erveny se vedle vojt&sky vieobecné povazuje za velmi vhod-
nou plodinu pro zavlahové hospodaistvi (Batfioch, 1973; Sldma,
1964 aj.). Dnes se pozornost u zavlaZovanych porostit viceletych pic-
nin soustfeduje na moZnosti stabilizace vysokych vynosii sena pii mini-
malnich davkach zavlahové vody. PFitom se soucasné studuji i dal3i
intenzifika¢ni faktory, zejména pak hnojeni.

Pfi dosahovéani vysokych vynost sena vystupuje do popfedi i otazka
jakosti ziskané produkce. Problém zvySovani jakosti rostlinné produkce
v zavlaze je v3ak znaéné& komplikovany. Vzhledem k tomu, Ze v zavlaho-
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vych podminkidch mé na biochemické zmény v rostlinich znalny vliv
zavlaha, je nutné vénovat tomuto agrotechnickému opatfeni zna¢nou po-
zornost. Proto v rdmci této problematiky byly zaméFeny i nase polni
pokusy. .

STANOVISTE A METODY

Polni pokusy byly zaloZeny v letech 1967-1974 ve VURV Praha- Ruzyné na
pracovisti v TiSicich (okr. Mélnik). Pokusné pozemky (fepafsko-zitny subtyp) na-
leZzeji k drnové pUdé dernozemni, vytvorené na Stérkopiskové terase. Ornice je
piséitohlinitd, v hloubce pod 80 cm nachéizime pis¢itou zeminu. Pérovitost pudy
se pohybuje v profilu do hloubky 100 cm kolem 409, obj. Polni vodni kapacita
kolisa mezi 259, v orniéni vrstvé a 109, ve vrstviach spodnich; bod vadnuti mezi
10—15Y%,. Z agrochemickych vlastnost{ ornice je moZno uvést: Humus = 2,59,
pH (KCl) = 6,1-7,5; P (Egnér) = 250—300 mg, K (Schachtschabel) = 80—150 mg,
Mg = 45—80 mg na 1 kg pudy, obsah CaCO3; = 0,4—1,29/,. Zéakladni povétrnostni
charakteristiku stanovi§té a hlavni meteorologické tdaje v jednotlivych pokusnych
letech uvadi tabulka I.

I. Piehled povétrnostnich podminek. — A survey of weather conditions
Primeérni teplota vzduchu °C Uhrn sraZek v mm
Pokusné obdobi ’
" ; olnt za vegetaéni obdobi ol za vegetaéni obdobi
(IV—-IX) (IV—-IX)
Vicelety primér 8,5 14,9 531,0 349,0
1967 9,4 15,2 548.,8 379,0
1968 8,6 14,8 586,1 394,9
1969 7,9 15,0 496,0 305,8
1970 8,3 14,5 '578,5 323,6
1971 8,7 15,1 436,7 322,7
1972 8,5 14,2 515,9 421,4
1973 8,6 14,7 350,2 241,8
1974 — 14,2 — 355,9

Jetel Cerveny se vyséval (20 kg ha-1) jako podsev do ovsa na zeleno. Varianty
vldhovych rezimt a stupniovaného hnojeni N byly nasledujici:

Vlahovy rezim (% VVK) Hnojeni N (kg ha—1)*)
Ukazatel
Z Zy Z3 h, h, hy
Oves na zeleno 40 60 80 20 40 60
Jetel v roce vysevu 40 60 80 0 60 90
Jetel v 1. uZitkovém roce 20 40 60 0 60 920

*) V letech 1967 —1970 &inily ddvky N pro jetel jak v roce vysevu, tak i v I. uZitkovém roce pfi h,
—30, hy, — 60, h; — 90 kg ha-1.
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Do pokusu byla zaclenéna i kontrolni varianta bez zavlahy (0) s pfirozenym
vyvojem pudni vldhy pfi intenzité hnojeni N v letech 1967—1970 hi a h2, v le-
tech 1971-1974 hi a hs. Hnojeni P a K se pouZilo ke kryei ploding& v davce P — 47
a K — 135 kg ha-1l. Zavlahu jetele zaji¥foval VUZH Bratislava, pobo¢ka Praha.
ZavlazZovanim se udrZovala v aktivni vrstvé (100 cm) zasoba vody v rozmezi mezi
polni vodni kapacitou a minimdlni zisobou pudni vldhy, vyjaddifenou v procentech
vyuzitelné vodni kapacity (VVK).

Zakladni agrotechnické udaje shrnuje tabulka II. Prfehled o davkdch a mnoz-
stvi pouzité zavlahové vody podava tabulka III. Velikost skliztiovych parcel byla
15 m? ve 4 opakovanich. Su$ina sena byla stanovena vysouSenim pfi teploté 60 °C.
Jakost sklizeného sena jetele stanovil Vyzkumny dustav krmivarského prumyslu
a sluzeb v Peckadch podle béZnych metodik.

II. Zakladni agrotechnicka opatieni u jetele éerveného. — The main cultural prac-
tices in red clover
Ukazatel 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974
Jetel Eerveny v roce vysevu
oves | oves | oves | oves | oves | oves | oves | oves
Pifedplodina na na na na na na na na
zrno | zrno |zeleno |zeleno |zeleno |zeleno |zeleno |zeleno
S g1 4|88 |84 |85
= = = =3 = = = =
Datum seti 12.4.129.3. | 11.4. [ 20.4. | 2. 4.| 23.3. [22. 3. 25.3.
Sklizen 1. sed. — — — — 118. 8.:24.7.| 9. 8.1 22.7.
Sklizen 2. seé. - — - — 122.10.{ 12.9.| 1.10.| 18.9.
Jetel v I. uzitkovém roce
Jarni oSetfovani porostu 15.3.23.3.126.3. [ 31.3.| 1.4.|21.3.|21.3.|15.3.
Sklizeni 1. sed. 6.6.| 3.6.| 9.6.|12.6.| 1.6.| 6.6.|31.5.]|30.5.
Sklizenr 2. sed. 24,7.117.7.|24.7.|30.7. | 27.7. | 20.7. | 19.7. | 17.7.
Sklizenr 3. seé. 15.9.| 9.9.|12.9.14.9.(21.9.|11.9.14.9. | 17.9.

VYSLEDKY

VYNOSY SENA

Jetel Cerveny v roce vysevu. Vynosy sena jetele Cerve-
ného v roce vysevu za leta 1971 —1974 shrnuji tabulky IV a VI. Uplat-
nénim zivlahy na 40 % VVK se vynos sena oproti zavlaZovanym varian-
tam zvysil v 1. sefi 0 148 % a ve 2. seCi 0 156 % a v né&kterych létech
uplatnéni zdvlahy dokonce rozhodovalo o tom, Ze se vypéstovala 2. seé
jetele. Mezi jednotlivymi stupni zavlahovych rezimd nebylo viak u 2.
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III. Piehled o celkovém mnozstvi vody a poc¢tu zavlah béhem vegetace. — A survey
of the over-all quantity of water and of the number of irrigations applied during

vegetation
Pokusny rok Svrcéi:t); jia Zavlahovy reZim¥*)
porfadi se¢i i
jetele (mm) Z Zy Zy
Jetel Cerveny v roce vysevu

1971 — 1.seé 106,7 56,8 —2 54,4—3 36,4—5

— 2.seé 89,2 65,1—1 53,3—2 38,0—4

1972 — 1. sec 124,8 51,3—1 37,1-3 33,94

— 2.sed 70,9 46,1—1 46,0—1 34,0—2

1973 — 1.seé 32,0 43,4—3 43,4—3 28,0—5

— 2.sed 65,5 46,5—4 43,0—4 36,2—5

1974 — 1.sec 92,2 45,8—1 73,1—2 78,9—3

— 2.seé 125,0 53,0—1 86,8—2 134,6 —4
Primér za — 1.seé 91,4 49,38 52 —2,8 44,3—4,3
sledované obdobi — 2. se¢ 87,7 52,9—-1,8 57,3—2,3 60,7—3,8

Jetel ¢erveny v I. uZitkovém roce

1967 — 1. seé 352,5 — — 71,9—3

— 2.seé 88,6 64,1—1 82,92 94,6 —3

— 3. seé 142,9 120,6 —2 108,6 —2 112,3—3

1968 — 1. se¢ 272,4 = — 35,2—1

— 2.se 110,1 = 4421 145,2—4

— 3.seé 106,0 66,5—1 50,5—1 35,5—1

1969 — 1. se& 329,3 66,2—1 69,6 —1 67,0—2

— 2. sed 100,9 — 46,9—1 86,6 —2

— 3.sed 89,0 88,9—2 135,2—3 163,2—5

1970 — 1. seé 392,0 57,0—1 53,0—1 4,8—1

— 2.seé 1.3 112,5—2 163,9—-3 199,8—1

— 3. seé 109,4 61,0—1 95,7—2 78,7—2

1971 — 1. seé 291,8 49,0—1 47,0—1 45,5—2

— 2. seé 100,0 62,5—1 54,9—1 41,7—2

— 3. seé 78,8 59,93 50,4—3 40,2—5

1972 — 1. seé 230,0 51,6 —1 43,5—1 40,4—2

— 2, seé 120,6 57,0—1 46,8—1 41,9—2

— 3.sed 90,4 - 40,7—1 39,8—3

1973 — 1. sed 207,2 52,3—1 31,91 26,3—2

— 2.seé 75,1 52,0—3 42,6—3 41,4—4

— 3. seé 47,5 52,6 —4 45,9—4 42,75

1974 — 1.se& 215,7 42,1—1 48,9—1 36,1—1

— 2.seé 103,9 — 34,9—1 48,6 —2

— 3. se& 71,6 65,3—1 43,7—1 58,0—2
Primér za — 1.se& 286,4 53,0—1 49,0—1 40,9—1,8
sledované obdobi — 2. se¢ 97,1 69,6 —1,6 64,6 —1,6 87,5—2,5
— 3.sed 92,0 73,5—1,9 71,3—2,1 71,4—3,2

*) prvni hodnota ud4vi celkové mnozstvi zdvlahové vody v mm, druha hodnota udava podet zdvlah
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IV. Vliv jednotlivych faktori na vynosy sena jetele Cerve-
ného v roce vysevu (priumér let 1971-1974). — The effect of
individual factors on the hay yields of red clover in the
seeding year (average for 1971-1974)

Seé
-1
Faktor Stupen E /ha —
% rel.
1 2,
Vlahovy rezim 0 t ha?! 1,63 1,65
Z % 248 | 256
Zy % 285 | 260
Zy % |262 |256
Hnojeni N:
bez z4vlahy hy tha! 1,52 1,55
hy % 118 |114
v zavlaze hy tha-t 3,83 4,40
h, % 101 95
hy % 102 95

sete velkych rozdili. U 1. sefe je patrna tendence vyssich vynosi sena
pri zdvlaze na 60 % VVK (v né&kterych letech byl vynos pii 60 % VVK
vy38i oproti 40 % VVK az o 40 %).

Ptsobeni dusiku na vynosy sena jetele ¢erveného v souvislosti se za-
vlahou mélo rozdilny charakter. Na variantich bez zavlahy doslo v pri-
méru let u obou seéi pii pouziti 90 kg N na ha proti variantam bez hnojeni
N ke zvyseni vynosu sena o 15—18 %. U¢innost dusiku v zivlaze byla

V. Pramérné vynosy jetele ¢erveného v I. uzitkovém roce u jednotlivych variant za
léta 1967-1970. — Average red clover yieids in the first crop year in individual va-
riants in 1967-1970

1. seé 2. sed 3. sec Celkem
s
g %, % % %
g |t ha-l] % \vza [thal| 9 |vzi-|thal| 9% vza- [thal| 9 v z4-
> vlaze vlaze vlaze vlaze
oh, l 6,11 | 100 | .- 3,13 | 100 - 1,62 | 100 — 10,86 100 =
oh, | 5,99 98 - 3,28 | 105 - 1,68 | 104 - 10,95| 101 —

zhy | 7,07 | 116 | 100 | 5,87 | 188 | 100 | 3,55 | 219 100 | 16,49 | 152 100
zh, | 7,12 | 116 | 101 5,96 | 190 | 102 | 3,46 | 214 97 | 16,54| 152 100
zhy | 7,38 | 121 104 | 6,11 | 195 | 104 | 3,56 | 220 100 | 17,05| 157 103

zh, | 6,31 | 103 89 | 7,01 | 224 | 119 | 3,09 | 191 87 | 16,41 151 99
zh, | 6,37 | 104 90 | 6,93 | 221 | 118 | 3,05 | 188 86 | 16,35| 150 99
zh; | 6,31 | 103 89 | 6,76 | 216 | 115 | 3,21 | 198 90 | 16,28 | 150 99

zhy | 7,09 | 116 | 100 | 7,30 | 233 | 124 | 3,17 | 196 89 | 17,56 | 162 106
z;h, | 7,11 | 116 | 101 | 7,07 | 226 | 120 | 3,18 | 196 89 | 17,36 | 160 105
zZshy | 6,97 | 114 99 I 7,04 | 225 | 120 | 3,29 | 203 93 | 17,30| 159 | 105




VI. Pramérné vynosy sena jetele Cerveného v roce vysevu a v I. uzZitkovém roce
seeding year and in the first crop year in individual variants in 1971-1974

Jetel v roce vysevu
Varianta L. sec 2. se¢ 1. se¢
t ha-t 9, % t ha-! % % t ha-! o/ %
° | v zavlaze ° | v zdvlaze /0 | v z4vlaze

ohy 1,52 100 — 1,55 100 — 4,34 | 100 =3
oh, 1,75 115 - 1,76 114 — 4,61 106 —
z:h, 3,63 238 100 4,43 286 100 4,54 105 100
z;h, 3,68 242 101 4,15 268 94 4,53 105 100
zhg 3,47 228 96 4,01 259 90 4,60 | 106 101
Z,h 3,83 251 106 4,33 280 98 4,83 111 105
zyh, 3,99 262 110 4,24 274 926 4,64 107 102
Zyhy 4,01 263 111 4,19 271 95 5,03 116 111
Zzhy 4,04 265 111 4,43 286 100 4,43 102 98
zzh, 3,80 250 105 4,06 262 92 4,43 102 98
zgh, 4,16 273 115 4,09 264 92 4,49 104 99

VII. Vliv jednotlivych faktorti na vynosy sena jetele ¢erveného v I. uzitkovém roce.
— The effect of individual factors on the hay yields of red clover in the first crop

year
Pramér pokusnych let Primér pokusnych let
1967—1970 1970—1974
Stu- |tha!
Faktor petr |% rel. seC se¢
cel- cel-
1. 2. 2 Kem 1 2. 3. Sarn
Vldhovy rezim 0 t ha-1 6,05| 3,20 1,65| 10,4 4,47 3,39 1,25 9,11
Zy % |119 187 |213 160 104 |376 |297 155
Zy % |104 |216 186 157 107 |324 |268 158
Zy % 117 - |223 193 167 102 | 341 288 148
Hnojeni N:
bez zdvlahy h, t ha-1 6,11 3,13 1,62)103,8 4,33, 3,54 1,18 9,05
' h, % 98 105 104 100 107 95 106 102
v zavlaze h, |tha! 6,83 6,73 3,27 16,83 4,60 14,04 3,38 12,82
h, % 101 99 100 100 99 100 106 102
h, % 101 98 102 100 103 100 104 103
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u jednotlivych variant za léta 1971-1974. — Average hay yields of red clover in the

Jetel v 1. uzitkovém roce
2. se& 3. seé celkem
= % -1 %o £ %
tha % v zvlaze | * ha % v zév?laze tha~t % v zév(iaze
3,54 100 — 1,18 100 -- 9,06 100 —
3,24 81 — 1,33 112 — 9,18 101 —
4,91 139 100 3,54 308 100 13,09 144 100
5,04 142 103 3,71 314 102 13,28 147 101
4,88 138 99 3,62 306 99 13,10 145 100
4,53 128 92 3,12 264 86 12,48 138 93
4,73 134 96 3,38 286 93 12,75 141 97
4,90 138 100 3,41 289 94 13,34 147 102
5,10 144 104 3,40 288 94 12,93 143 99
4,76 135 97 3,68 311 101 12,87 142 98
4,73 134 96 3,57 302 S8 12,79 141 98

nepatrnd, v 1. se¢i Cinilo zvy3eni maximalné 2 %, ve 2. seci byl zazna-
menén spife vynosovy pokles.

Interakci zavlahy a hnojeni N vzrostly vynosy sena jetele v roce
vysevu v 1. sefi maximalné o 15 %. Ve 2. se¢i nebyl zaznamenan pfi
stuptiovani sledovanych faktori a jejich vzdjemném piisobeni Zadny vliv
na vysi vynosu.

Jetel ferveny v I. uzitkovém roce. Vynosy sena
jetele ¢erveného v I. uzitkovém roce za sledované obdobi uvadéji tabulky
V, VI, VII. Z tabulek vyplyvd, Ze vynosy sena jetele ervené¢ho v I.
uzitkovém roce s vyjimkou 1. sefe byly znatné zivislé na uplatnéni
zévlahy. Zvyseni celkového vynosu sena pii zavlahovém rezimu na 20 %
VVK ve srovndni s variantou bez zdvlahy &inilo v priméru 8 let 55—
—60 %. Vynosova reakce jetele na uplatnéni zavlahy v jednotlivych se-
¢ich byla vsak rozdilnd. Nejmen3i pfFirtistky vynosu sena zavlahou byly
zjistény u 1. sefe, maximéalng o 19 %, u 2. see &inily 87-176 % (vliv
suchého roku 1973), u 3. sefe se zvydeni vynosu sena zavlahou pohybo-
valo od 113-197 %.

Vliv vyssich stupiit VVK pii fizeném zavlahovém rezimu se jiZ na
vynosech sena u vdech tfi se¢i mnoho neprojevil. V nékterych roénicich
jsme zjistili i nizsi vynosy Sena u zdvlahy z; nez u z;. P¥i ¥izeném vla-
hovém rezimu na 60 % VVK byly vynosy sena témé&f pravideln& v rdmci
zavlahovych reZzimt nejnizdi. Rovnéz tak ani nebyly podstatné rozdily
v mnoZstvi pouzité zdvlahové vody u jednotlivich Fizenych vldhovych
rezimd.
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Vynosy sena jetele v prvnim uzitkovém roce nebyly pouzitym du-
sikatym hnojenim prakticky ovlivnény (zvy3eni celkového vynosu jen
o dvé az tfi procenta). Stupfiované davky dusiku v obou pokusnych
obdobich (pfi nizdich a vy3sich diavkiach N) v zdvlaze mnohdy nejen Ze
u nékterych ze tfi se¢i nevedly ke zvy3eni vynosu sena, ale v né&kolika
pfipadech doslo k jejich sniZeni.

Vzhledem k nepatrné ucinnosti hnojeni N a k malému vlivu stup-
novanych zivlahovych rezimi se tudiZz vynosové neprojevila ani inter-
akce sledovanych faktort.

JAKOST SENA

Vynos sudiny sena jetele v I. uzitkovém roce a procento susiny &er-
stvé pice uvadi tabulka VIII a graf na obr. 3. Vynos su$iny v pri-
méru 4 let se uplatnénim zdvlahy zvysil o 46 %, tj. o 3,8 t ha~'. Vlivem
riiznych zavlahovych rezimu se jiz celkovy vynos sudiny neménil a v pri-
méru let se pohyboval od 12,2 do 12,5 t ha~1. Stupriované hnojeni N se
ve vynosech susdiny sena jetele prakticky neuplatnilo (zvySeni jen o 2,2 %).

Z tabulky VIII je v3ak patrné, Ze nasazovanim zivlahy se procento
sudiny Cerstvé pice snizilo. Tento pokles % su3iny byl vyrazny v roce
vysevu jetele a u 2. see v I. uzitkovém roce (sniZeni az o 20—30 %).

Vyisledky rozborti sena na krmné hodnoty jetele Cerveného v roce
vysevu u 1. sefe shrnuje tabulka IX. Z dosaZenych vysledkd vyplyva,
ze vlivem riznych vldhovych reZimt a rozdilného hnojeni N nedoslo
k podstatnym zméndm u sledovanych krmnych hodnot (vétSina hodnot
se pohybuje okolo primeéru).

VIII. Vliv sledovanych faktort na procento suSiny cCerstvé pice jetele ¢erveného. —
The effect of the studied factors on the dry matter percentage of the fresh red
clover forage

Jetel Cerveny v roce vysevu Jetel Cerveny v I. uzitkovém roce
Yiliion Sn{- 1. sec 2. se¢ 1. sed 2. seC 3. seé
peni
% % % % % % % % % %
abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.
Vldhovy o 20,5 | 100 | 19,6 | 100 | 13,9 | 100 | 20,7 | 100 | 19,2 | 100
TRk z, | 157 | 77 | 149| 76 | 125| 90 | 163 | 79 | 175 | 91

Zy 16,1 78 | 14,6 74 | 12,3 89 | 14,9 72 | 18,4 96
Z3 14,3 70 | 14,6 75 | 12,4 90 | 14,2 68 | 17,2 90

Hnojeni N:
v zavlaze h, 15,4 | 100 | 15,2 | 100 | 12,6 | 100 | 15,3 | 100 | 17,3 | 100

h, 15,5 | 100 | 14,5 95 | 12,3 97 | 14,9 98 | 17,9 | 103
hy 15,2 99 | 14,4 94 | 12,3 97 | 15,1 99 | 17,8 | 103

bez zavlahy | h, | 20,5 | 100 | 19,5 | 100 | 13,8 | 100 | 20,6 | 100 | 19,2 | 100
h, | 20,6 | 100 | 19,6 | 98 | 13,9 | 101 | 20,7 | 101 | 19,1 | 99
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IX. Krmné hodnoty jetele ¢erveného v roce vysevu 1. se¢ (prumér let 1971-1972). —
The feeding values of red clover in the seeding year, 1st cut (average for 1971-1972)

Bezdusikaté latky ; Dusikaté

: Pt Popel Vléknina A Tuk | Skrobové

Varianta vytaozA)kové A % la;/cZy % jednotky
oh, 38,94 11,52 23,51 15,89 1,87 35,58
oh, 38,15 11,70 24,50 15,70 1,82 34,76
z;hy 37,30 11,36 24,95 16,16 1,81 34,48
z:h, 39,27 11,36 23,75 15,26 2,01 30,51
z;hy 36,69 11,71 25,44 15,94 2,01 34,18
z,h, 35,99 11,24 27,42 15,70 1,78 33,20
z,h, 36,80 11,90 25,01 16,15 1,87 34,24
Zyhg 37,29 11,83 25,08 16,88 1,77 34,70
zzhy 35,14 11,84 25,70 17,49 1,94 33,86
zsh, 36,83 11,72 24,97 16,60 1,84 34,47
z3hy 36,67 11,34 25,67 16,38 1,98 34,95

Vysledky rozborti sena na krmné hodnoty jetele Cerveného v I. uZit-
kovém roce obsahuji tabulky X a XI. Hodnoty procenta bezdusikatych
latek vytazkovych mezi sledovanymi variantami v jednotlivych seich
kolisaji bez podstatnych rozdild. Na vy3i hodnot tohoto ukazatele mél
vétdi vliv ro¢nik nez sledované faktory (v r. 1971 byly hodnoty vy3si
az o 25 % nez v r. 1972).

Podobn& i obsah popele v sené jetele nebyl sledovanymi faktory
ovlivnén. Ziskané ddaje v jednotlivych seich a letech mezi variantami
kolisaji bez naznaku né&jaké tendence.

Z hodnot procenta vldkniny v sené jetele je moZné postfehnout ze-
jména pri uplatnéni nejvydsich dévek N v zavlaze jisty trend sniZo-
vani procenta vldkniny v sené. TéZ lze pozorovat naznak vy3siho pro-
centa vldkniny u varianty bez zavlahy neZ u variant v zavlaze.

U obsahu dusikatych litek v sené jetele doslo sledovanymi faktory
k jejich ovlivnéni. Uplatnénim zavlahy v obou sledovanych letech se
zvysil obsah hrubych bilkovin v sené. V praméru let a sei byl obsah
dusikatych latek v sené o 3—15 % vy38i neZ v sené varianty bez zavla-
hy. PouZité vy3si davky dusiku zejména v 1. uZitkovém roce mély rovnéZ
kladny vliv na vzriist procenta hrubych bilkovin u jetele. V priméru
dvou let &inilo u jednotlivych seti zvyseni procenta dusikatych latek o 3
aZ 8 %. Hodnoty dusikatych latek téz podléhaji vlivu ro¢niku.

Procento tuku v sené jetele, jak vyplyva z tabulek, nebylo zavlahou
ani stuptfiovanym hnojenim N v podstaté ovliviiovdno. Na hodnotach
procenta tuku se neprojevil ani vliv ro¢niku.

Mno#stvi $krobovych jednotek v sené jetele mezi jednotlivymi va-
riantami kolisd bez vlivu sledovanych faktort. T¥eti se¢ I. uzitkového
roku viak vykazuje nejvy3si mnoZstvi skrobovych jednotek ze viech seéi.
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X. Krmné hodnoty jetele éerveného v I. uzitkovém roce (pramér let 1971-1972). —
The feeding value of red clover in the first crop year (average for 1971-1972)

Seé Secé Seé
Vb 1. 2. 3 1. 2 3. 1. 2. 3.
bezdusikaté litky 5
tazkové % popel % vldknina %,
oh, 36,56 | 35,74 33;63' 10;44 10;99 11:83‘ 27,21 | 28,19 | 27,93
oh, 35,67 | 38,27 | 34,15| 10,83 | 10,17 | 11,65 | 26,87 | 25,81 | 28,47
z;hy 36,01 | 37,84 | 36,51 | 11,37 | 10,26 | 10,51 | 25,96 | 27,16 | 26,46
z:h, 37,13 | 37,86 | 38,81 | 10,47 | 10,50 | 10,61 | 25,64 | 26,09 | 20,74
z:hg 36,96 | 37,21 35,45| 10,63 | 9,92| 10,76 | 25,02 | 25,98 | 23,59
z,h, 34,76 | 36,68 | 36,13 | 10,60 | 10,14 | 10,84 | 25,85 | 26,92| 25,69
Zyh, 37,04 | 32,20 | 34,72 10,56 | 10,81 | 10,84 | 25,05 | 28,66 | 25,42
Zoh, 36,55 | 36,33 | 37,21 | 10,83 | 10,35 | 10,91 | 24,71 | 26,76 | 23,03
zgh, 36,37 | 34,92 | 35,90 | 10,74 | 10,76 | 10,86 | 26,24 | 29,84 | 25,85
PAR 34,73 | 34,92 | 35,92 | 11,25| 10,69 | 10,93 | 26,18 | 28,72 | 24,86
zsh, 35,57 | 35,78 | 36,97 | 10,73 | 10,85 | 10,80 | 25,95 | 26,31 | 25,00
Varianta dusikaté latky % tuk % skrobové jednotky
oh, 14,74 | 13,84 | 15,58 1,66| 1,81| 1,90 31,68| 30,71 | 28,14
oh, 14,28 | 14,03 | 15,09| 1,86 1,80| 1,80 31,09| 32,56 | 28,00
zhy 14,72 | 13,28 15,72 | 1,71| 1,79| 1,72| 31,42 | 31,79 | 33,45
z,h, 14,74 | 14,52 | 17,49| 1,75| 1,87| 1,70| 31,22| 32,72 | 34,06
z1h, 15,62 | 15,39 19,51 | 1,83| 1,84| 1,76| 32,74 | 32,69 | 35,21
z,h, 16,73 | 14,37 | 16,84| 1,96 1,78| 1,80| 32,05| 31,64 | 34,01
Z,h, 15,83 | 16,73 | 16,27 | 1,87 1,65| 1,60| 32,97 | 29,80 | 33,88
Z,hy 16,04 | 15,18 | 18,83 2,09 1,73| 1,52| 33,06 | 31,84 | 35,91
z;hy 14,94 | 14,30| 17,71| 1,72| 1,73| 1,57 31,70| 29,82 | 34,36
zzh, 14,94 | 13,93 | 18,15 1,70 1,90| 1,81 31,72| 30,30 | 34,71
z,h, 15,93 | 14,96 | 17,26 | 1,73| 1,81 | 1,70| 31,85| 31,46 34,77

Udaje o vynosu hrubych bilkovin v sené jetele ¢erveného v I. uZit-
kovém roce obsahuje tabulka XII. Zavlahou jetele se vynos hrubych
bilkovin zvy3il proti dilcim bez zavlahy v praméru sledovanych let
0 31—33 %, coz pfedstavuje pfirtistek asi 470 kg ha~'. V zavlaze se v L
uzitkovém roce vyprodukovalo primérné az 2000 kg hrubych bilkovin
z 1 ha. PouZité hnojeni se podilelo na pfiriistku vynosu hrubgych bilko-
vin zhruba ze 6 %.

408 ROSTLINNA VYROBA - 1976



XI. Vliv jednotlivych faktori na krmné hodnoty jetele éerveného (prumér let 1971
az 1972). — The effect of dindividual factors on the feeding values of red clover
(average for 1971-1972)

Vldhovy rezim Hnojeni N

v zavlaze bez zavlahy
hy h, hy b, h,
% % % % % % Y% % %

z
Ukazatel 9 & Z 2

. abs. rel. rel. rel. abs. rel. rel. abs. rel.
Bezdusikaté latky
vytazkové
rok vysevu — 1. se¢ 38,54 98 94 94 | 36,14| 104 97 | 38,94 98

1. uzitkovy rok — 1. se 36,11 102 | 100 98 | 35,71| 102 | 102 | 36,56 | 97
— 2. sed 37,01| 102 95 95 | 36,48 | 96 100 | 35,74| 107
— 3.sel 33,89 109 | 106 | 107 | 36,18| 101 101 | 33,63 | 101

Popel
rok vysevu — 1. se¢ 11,61 99 100 100 | 11,48 | 101 101 | 11,52 102
1. uzitkovy rok —. 1. se¢ 10,63 | 102 100 | 102 | 10,90| 99 98 | 10,44| 96
— 2.se¢ 10,58| 97 99 102 | 10,38 102 | 100 | 10,99| 92
— 3. se¢ 11,74| 90 92 93| 10,74( 100 | 101 | 11,83| 98

Vldknina
rok vysevu — 1. se¢ 24,00 103 108 106 | 26,02 94 97 | 23,51 104
L. uzitkovy rok — l.se& | 27,04| 94 | 94 | 96 |26,02| 92 | 89 [2721| 99
— 2. seé 27,00 98 102 105 | 27,97 99 94 | 28,19 91
— 3. seC 28,20 87 88 88 | 25,73 96 93 | 27,93 | 102

Dusikaté latky
rok vysevu — l.se¢ | 15,79| 100 | 103 | 106 | 16,45| 97 | 100 | 15,89| 99
I. uzitkovy rok — 1.se¢ | 14,31| 103 | 112 | 105 | 1545| 98 | 103 | 14,74| 97
—2.se¢ | 13,93| 103 | 111 | 103 | 13,98| 108 | 108 | 13,94| 101
—3.se¢ | 15,33| 115 | 113 | 115 | 16,76| 103 | 110 | 15,58 | 97

Tuk
rok vysevu  — l.se¢ | 1,84| 105 | 98 | 104 | 1,84| 104 | 105 | 1,87| 97
L usitkovy rok — L.se¢ | 1,76| 102 | 112 | 98 | 1,76| 100 | 107 | 1,66| 112
—2.se¢ | 1,80] 102 | 96 | 100 | 1,7%6| 102 | 102 | 1,81 100
—3.se¢ | 1,85 93 | 8 | o1 | 1,60| 100 | 98 | 1,90| 95

Skrobové jednotky
rok vysevu — 1. se¢ 35,17 94 97 98 | 33,80 98 102 | 35,58 98
I. uzitkovy rok — 1. seé 31,38 | 101 104 101 | 31,72| 101 103 | 31,68 98
— 2.se¢ | 31,63 102 98 96 | 31,08| 99 | 103 | 30,71 106
— 3.se¢ | 28,07 122 | 123 | 124 | 33,94 101 104 | 28,14| 100
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XII. Vynos hrubych bilkovin jetele éerveného v I. uZitkovém roce v kg ha-1 (primér
let 1971-1972). — The crude protein yield of red clover in the first crop year, in kg
per ha (average for 1971-1972)

Varianta Seé (kg ha-?)
Ukazatel 1. 2, 3. celkem %
oh, 577 703 206 1486 100
oh, 601 604 238 1443 97
z;h; 604 725 507 1836 123
z,h, 587 756 589 1932 130
z,h, 667 727 605 1999 134
Z,hy 684 706 452 1842 124
PAR 611 838 521 1970 132
Z,h, 666 817 502 1985 133
zghy 585 704 583 1872 126
z3h, 634 725 643 2002 135
zghy 638 732 569 1939 130
Vliv faktorti:
Vladhovy rezim
o kg ha-! 589 653 222 1464 100
Z % rel. 105 113 255 1922 131
) % rel. 111 120 222 1932 132
Z3 % rel. 105 110 269 1938 133
Hnojeni N v zdvlaze
h, kghal 624 712 514 1850 100
h, 9, rel. : 98 109 114 1968 106
h, % rel. 105 106 111 1974 107
DISKUSE

Velky vyznam uplatnéni zavlahy u jetele ¢erveného v roce vysevu
spoCivad nejen v zajisténi vysokych vynosi sena (v priméru let celkovy
vynos sena vyssi o 5 t ha-1), ale i v tom, Ze zavlaZované porosty jetele
prechdzeji do I. uZitkového roku dobfe urostlé, se spravnym zapojem.
Tim je dan pfedpoklad k jejich optimalnimu vyuzZiti v dalsim roce. Za-
kladani porostu jetele jako podsevu do ovsa na zelené krmeni se osvéd-
Cilo; v roce vysevu se tak ziskaji jest€ 2. sele jetele. Tato kombinace je
vhodnym c¢lankem picninafskych osevnich postupti v zdvlahich.

Zgvlaha jetele Cerveného v I. uzitkovém roce na lehkych piidach
stfedniho Polabi za osmileté obdobi bez ohledu na zvoleny zavlahovy
rezim a stupefi hnojeni N zvysila vynosy sena u 1. seCe o 4 %, u 2. sele
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067 % a u 3. seCe 0 173 %. P¥i z4vlaze se v danych podminkdch v pri-
méru za sledované obdobi sklizelo 14,3 t sena z ha, coZ bylo 0 4,5 t ha™!
vice nez bez zavlahy. K zajisténi tohoto pfirGistku vynosu sena se v pri-
méru sledovanych let pouzilo primérné u 1. sefe 50 mm, u 2. a 3. sele
asi 70 mm zavlahové vody.

Jak je patrné z grafu na obr. 1, byla v rdmci zvolenych zavlaho-
vych reZim vynosovd reakce jetele prakticky ve vsech sefich nejlepsi
(pouze u 2. seCe pon€kud nizsi) pfi zdvlaze na 20 % VVK. V priméru
pokusnych let nebyl zaznamendn pii zvy$ovani procenta VVK vzestup
celkového vynosu sena. Ke shodnym vysledkiim dospél i v diivéjsich po-
kusech u jetelotravy Slepicka (1969), ktery prakticky nezjistil téz
Zadny rozdil mezi zavlahou na 50 a 75 VVK (jen + 200 kg ha-1).

'}ha[ ]
7
| D 1.sef
@ 2. sel
6 -
| E 3.sec r

5k r [—

4 -

3 -

o+ —

1 —

0 o

kontrola 20 40 60
% VVK

1. Vynosy sena jetele ¢erveného v jednotlivych seéich pii
rizném zavlahovém rezimu pudy bez ohledu na hnojeni N
(prumér let 1967—1974). — The yields of red clover hay in
individual cuts in stands with different irrigation regimes
of soil, irrespective of N fertilization (average for 1967—1974)

Nage_dlouhodobé sledovani ukazalo, Ze zavlaha 1. sete jetele je prak-
ticky netlinnd. Vynosy sena 1. sefe i pFes uplatnéni zdvlahy znaéné
kolisaji (vykyvy vzhledem k osmiletému priméru v zavlaze od —42
do +54 %, na nezavlaZované variant¢ od —45 do 256 %) a vykazuji
stejny trend jako na nezavlaZované varianté (obr. 2).

Malé rozdily ve vynosech mezi zavlahou a nezavlaZovanou kontro-
lou v 1. seéi sv&d&i o tom, Ze zdsoba zimni vldhy vcetné srdzek pru-
b&hu vegetace postatuje pro uspokojivé vynosy. Podobné vysledky se za-
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vlaZovanim jetelotravy na tomto pracovisti ziskal i Slepic¢ka (1969).
Aplikace zavlahy u 1. sefe je nutnd jen za mimoiddné suchého jara.

Nasazeni zavlahy u 1. a 2. sefe prokazatelné stabilizuje vy3i vynosu
jetele (obr. 2), odstrafiuje se zdvislost v§nosu sena na srazkach a zvy-
Suje se vynosova jistota. P¥i zavlaze se podstatné omezilo kolisdni vynosu,
které ¢inilo u 2. sete od —25 do +28 % a u 3. sefe od —26 do 19 %,
kdeZto na varianté bez zivlahy se pohybovala u 2. sete od —78 do
+76 % a u 3. see to bylo az +100 %. Malé castky davky zavlahové
vody (zdvlahovy reZim na 60 % VVK) u 2. a 3. see se vzdy ukézaly
jako neefektivni.

Z vynosovych vysledki dile vyplyvé, Ze vySe vynosu u jetele Cer-

t/ha

11—

10 -

o) =

8

7 —

6

5

B .

3+ N

3 | | | | R | | |
12— M.osec 0h,
10 ——— 2zhy

sl maximdl(ni vynos

S~—— \‘\
6 B — P
; \\ st \\—”"»- ------------ SRk _\
........... : % ’.

2 7
5 1 L " L e
6 m. seé’

5 I .
4 /.—-""— N ——\_::.—"’
3+ / R //

: N it

2 i A
0 [0S .-~ SN (O . L RV e |

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974

2. Prubéh vynosi sena jetele derveného u 1., 2. a 3. sele
v jednotlivych létech na varianté bez =zavlahy (0 hi)
a v zavlaze (z1 hi a pfi nejvhodnéj$i kombinaci z x h). —
The course of red clover hay yields from the 1st, 2nd, and
3rd cuts in individual years in the non-irrigated variant
(0 hi) and in irrigated plots (z1 hi, and with the best
combination of z x h).
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veného zejména v 1. a 3. sefi je mimo vldhové zabezpeleni zivisld i na
dalsich meteorologickych faktorech (teplota vzduchu, pidy apod.).
Stupriované hnojeni dusikem u jetele Cerveného v nasich pokusech
na lehkych pidich b&hem osmiletého obdobi viak nevykazalo pFi po-
uzitych davkach N u Ziddné ze 3 seli prokazatelné zvy3eni vynosu. Nage
pokusy tak neprokazaly zjisténi Nowakowského (1969), Mateho
(1969), ktefi dosdhli u jetele Cerveného pfi zvy$eném hnojeni N (100 kg

3 D 0 kg N/ha
/S E 60 kg N /ha
" i/ 90 kg N /ha
¥ M.
1/ha )4 '
3
/ se¢
4
b4
/
= 2

I B ./ amee— p
20 40 % VVK 60

3. Vynos suSiny sena jetele ¢erveného v I. uzitkovém roce (prumér let 1971—1974).
— The dry matter yield of red clover hay in the first crop year (average for 1971
—1974).

ha~!) vyznamné pririistky sena, ale potvrzuji starii nizory védy a pra-
xe, Ze i pro dosaZeni vysokych vynost sena jetele jsou postaCujici malé
davky N. P¥imé dusikaté hnojeni k jetelovindm se podle ndzoru Baiera
(1973) muzZe osvédiit jen tehdy, pokud néktery z ekologickych faktoru
brzdi rozvoj hlizkovych bakterii. Pouzité davky dusiku (90 kg ha=!)
viak vykazaly jisty kladny vliv na vynosy sena jetele Cerveného v roce
vysevu u variant bez zavlahy (zvySeni vynosu o 14—18 %).

Vysledky rozborii sena jetele erveného na krmné hodnoty v pod-
stat€ odpovidaji adajim Herziga et al. (1963). Hodnoty procenta
tuku v sené jsou viak ponékud niz3i nez hodnoty tabulkové, kdezto pro-
cento popele je naopak vyssi. U n€kterych krmnych hodnot se na jejich
vysi vyznamné projevil vliv roénikt (bezdusikaté litky vytazkové, du-
sikaté latky).

Na3e sledovani potvrdila, Ze v Cerstvé pici u zavlaZovaného jetele
je tfeba pocitat s niz3im obsahem sudiny. Mimo poklesu % suSiny v nad-
zemni Cerstvé hmoté& zavlaha jetele nejen, Ze nezhorsovala krmnou hod-
notu sena, ale v nékterych ukazatelich se prokézalo dokonce i jisté zlep-
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jeni. Jednd se predeviim o hrubé bilkoviny, kde jsme zaznamenali vli-
vem zavlahy zvyseni jejich obsahu zhruba o 2,5 a vice %. Derce
(1969) vsak pii zdvlaze vojtésky dospél k opatnym vysledkim, kdyz
zjistil vlivem zavlahy sniZeni obsahu stravitelnych bilkovin 0 0,2—0,4 %.

Pri stiizlivém hodnoceni dosaZenych vysledkii lze konstatovat, Ze
zavlaha jetele na lehkych puadédch stiedniho Polabi je nejen vyhodna
z hlediska vynosu sena (pfirtistek 55 %) a sudiny piirtistek 46 %), ale
i krmnych hodnot sena. Zavlaha jetele tak soucasné fesi dva problémy,
a to vyrobu objemné pice (vynos susiny 12,5 t ha~-!) a produkci velmi
potfebnych bilkovin (2 t ha='). Ze zavlazovanych porostit jetele ve srov-
nani s porosty bez zavlahy lze vyprodukovat z kazdého ha navic 470 kg
hrubych bilkovin.
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DoSlo dne 23. 5. 1975

SIMON J. (Vyzkumné tstavy rostlinné vyroby, Praha- Ruzyn&). Vliv vodniho re-
Zimu pudy a ddvky dusiku nma vynos jetele luéniho na lehkych puddch. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (4) : 399-415, 1976.

V polnich pokusech se v letech 1967—1974 ve VURV v Praze - Ruzyni na pracovisti
v Tiicich sledoval vliv rtznych zavlahovych reZzimi a stuptiovaného hnojeni N
na vynosy a jakost sena jetele ¢erveného. Vynosy jetele v roce vysevu se uplat-
nénim zavlahy zvysily v pruméru 4 let u obou seéi zhruba o 150 %, Hnojeni dusi-
kem (90 kg ha-') ponékud zvy$ilo vynosy sena jen na variantich bez zavlahy.
Vynosy sena jetele ¢erveného v I. uZitkovém roce se uplatnénim zavlah na 209, vy-
uzitelné vodni kapacity (VVK) zvy$ily oproti nezavlaZované varianté v praméru
za 8 let o 55—609%, tj. o 4,5 t ha-1 Dal§im zvy$ovanim procenta VVEK (40,60 %,
VVK) se celkovy vynos sena jiz nezvySoval. Nasazeni zavlahy u jetele &erveného
na lehkych pudéch je rozhodujici pro zajisténi vynost 2. a 3. sede (prirtustky vy-
nosu zavlahou v pruméru let 67 a 173%). K zajiitd&ni téchto ptfirtstkd vynosu
postac¢ovalo asi 70 mm zavlahové vody pro kazZdou seé. Zavlaha jetele v 1. seéi
je nutna jen za mimoiddné suchého jara. Vynosy sena v I. uZitkovém roce nebyly
stupfiovanym hnojenim N (0, 60, 90 kg ha-1) prakticky ovlivnény, a to jak v za-
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vlaze, tak i na nezavlaZovanych dilcich. Vynosy su$iny u zavlaZovaného jetele ¢i-
aily maximalné 12,5 t ha-1. Produkce su$iny nebyla pouZitymi davkami N ovliv-
néna. Procento suSiny v é&erstvé pici u zavlaZovaného jetele bylo niZ$i aZ o 309,
oproti kontrolni varianté bez zavlah. Obsah bezdusikatych latek vytazkovych, popele
a tuku zustal sledovanymi faktory nedotéen. Zavlaha méla pozitivni vliv na obsah
dusikatych latek v sené (zvySeni o 3—15%,). Vynos hrubych bilkovin v zavlaze
¢inil maximalné 2 t ha-! a byl oproti varianté bez zavlahy vyssi o 31—339, ti.
o 0,47 t ha-1

jetel cerveny; zavlaha; stupfiované hnojeni N; vynosy sena; vynosy suSiny; ja-
kost pice

IIUMOH ¥. (Hayuno-uccnenoBaTenbcKue WHCTUTYTHI pacTeHHeBoncTsa, Ilpara - Pysmme). Bamsa-
HMe BOZHOrO peXHMa IIOYBBl M 103 a30Ta Ha ypoKad KieBepa JyroBoro B JErKMX IOYBax.
Rostlinnad vyroba (Praha) 22 (4) :399-415, 1976,

Bo Bpems monesrix ommroB B 1967—1974 rr, B HHUUP B Ilpare - Pyssme Ha paboueM ofGBexre
THIMIS H3yyanoch BIMAHHE PAasHEIX DPEXMMOB OpOIMIEHUA M BO3PAcTAaOIUX O3 yNOGpeHHs aszo-
TOM Ha ypoKaii M KadecTBO CeHa Kjesepa KPacHOIO. Ypo)kail Kiesepa B TOLy BhICeBA C IIPHUMe-
HEeHHEeM TIIOJHUBOB IIO CPaBHEHHIO CO CpPeIHMMH ypo;xamvm 3a 4 TOona ITIOBBICHJIHCH y 060ﬂx YKO’
cos mpumepHo Ha 150 %. Ymobpenme asotom (90 kr ra—l) HeckoNBKO IOBHICHJIO ypOKait ceHa
TOJBKO B BapHMaHTax 0e3 NOJMBOB. YpPOjKail CeHa KJeBepa KpacHOro B 1 romy yposKad IpH IIpH-
menenun noxausos Ha 20 U0 mcrmonpsyeMoit BONOEMKOCTM TOBHICHJINCH TIO CPaBHEHHI0 C HEOpO-
laeMbIM BapMaHTOM B cpenHeM 3a 8 Jer ma 55—60 %, T.e. Ha 4,5 T ra—l. Ilpu nansueitmem
NOBBINEHHH TPOLeHTA ucnonpayemoit somoemkocru (40,60 %) ofmuit ypokait cema yxe He
TTOBBINIAJICA. HpuMeHeHue TIOJIUBOB Yy KIeBepa KPBCHOI'O B JIETKHUX TIOYBax ABJAECTCA OUEHb BaXHBIM
nas ofecriedeHus ypokaes 2 W 3 ykocos (mpupocTsl yposKas 6iarojaps OpOUIEHHMI0O B CpeXHeM
cocranger 67 u 173 %). IOna ofecneuenua aTMX NPUPOCTOB ypOKas XBaTHa0 npuMepHo 70 MM
BOIBI IJIA KaKmoro ykoca. OpouieHue Kiesepa B 1 yKoce HeOGXOZMMO TONBKO B CIydae UPE3BEI~
4aiHO CyXOi BecHbl. YpOKau CeHa Kiepepa B 1 rogy yposkasd NpaKTHYeCKH He 3aBHCENH OT BO3-
pacralomux 103 ynobpenns azorom (0, 60, 90 xr ra—l), mpuueM, Kak npu TOsMBaX, Tak ¥ Ha
HEOpOUIaeMbIX y4acTKax. Yposkad CyXxOro BeljecTBa y OpOIIaeMOTO KleBepa MAaKCHMAaJjbHO
cocragasn 12,5 v ra—l Ilpoaykuus cyxoro BeujecTsa He 3aBHcena OT HNPHMEHJEMbIX TO3 as30Ta.
ITpoLeHT CyXOro BemjecTBa B CBEKMX KOpMax y opomaemoro kiesepa 6mr mHa 30 00 mHike mo
CPaBHEHMIO C KOHTPOJBHHIM HeopomaeMpiM BapuaHToM, CozepskaHue Hea3OTHBIX SKCTPAardpyeMBIX
BEIECTB, 30JbI M JKMpAa He 3aBHCEJO OT M3ydaeMbix Pakropos. ITOJNMBEI OKasaiy TNOJOKHUTENLHOE
BIMAHME HA COIEp/KaHMe as0THHIX BeujecTs B ceHe (mospimenwe Ha 3—15 %0). Ypoxait rpy6rx
6enKOB NP OpPOWIEHHM MAaKCHMAJBHO COCTABAAN 2 T ra~! M 1O CPAaBHEHHIO ¢ BApHAHTOM He-
opomaeMbiM 6sr Beime Ha 31—3300, 1. e ma 0,47 T ra~l

KjeBep KpacHbIM; TIOJNMBH;  BO3pavTalollHe NO3bl yHOOpeHHs as30TOM; ypokail ceHa; ypoxkail cy-
XOrO BEINIECTBA; KAyeCTBO KOPMOB

Adresa autora:
Ing. Josef Simon, CSc., Ustav gentiky a $lechténi, VURV, 16106 Praha- Ruzyné
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

OORSCHOQT, J. L. P. van D 32.829/485
Different sensitivity of photosynthesis and transpiration to some her-
bicides and transpiration inhibitors.

Wageningen, IBS 1974. 36-41 s. 4 obr. 1 tab. Mededeling 485. (Hospodai-
ské rostliny — fotosyntéza a transpirace — herbicidy — vliv — vy-
zkum / Hospodai'ské rostliny — fotosyntéza a transpirace — transpirac-
ni inhibitory — vliv — vyzkum — Holandsko)

VERKROOST, M. D 28.142/19
The effect of ozone on photosynthesis and respiration of Scenedesmus
obtusiusculus chod., with a general discussion of effects of air pollutants
in plants.

Wageningen, Landbouwhogeschool 1974. 79 s. obr. tab. Mededelingen van
de Landbouwhogeschool 19. (Vzduch — znecisténi — rostliny — vztahy

— vyzkum — Holandsko / Scenedesmus obtusiusculus — dychani a fo-
tosyntéza — ozén — vliv — vyzkum - Holandsko)
MAJERNIK, O. — MANSFIELD, T. A. D 63.665/31

Stomatal responses to raised atmospheric CO:2 concentrations during
exposure of plants to SOz pollution.
Lancaster, Depart. of biological sciences 1972. 2 s. 3 obr. (Listové pru-
duchy — kysliénik uhli¢ity — vliv — ovzdu$i — znecisténi — Kkysli¢nik
siri¢ity — vyzkum — Anglie)

D 60.755
1970. Evi orszagos fajtakisérletek.
Budapest, Orszagos mezogazdasagi fajtakisérleti intézet 1972. 422 s. obr.

- tab. (Odrudové zkuSebny — Madarsko | Odridové pokusy — hospodar-

ské rostliny — sbornik — Madarsko)

TURBIN, N. V. — PALILOVA, A. N. D 65.310
Geneticeskije osnovy citoplazmaticeskoj muZskoj sterilnosti u rastenij.
Minsk, Izd. Nauka i technika 1975. 183 s. obr. tab. (Pylova sterilita —
cytoplazmatickda — genetické otazky — prirucka)

D 65.140
Chimiceskije supermutageny v selekecii.
Moskva, Nauka 1975. 359 s. obr. tab. (Mutageny chemické — Slechténi
rostlin — sbornik — SSSR)

SCERBAKOV, V. K. E 31.177/73/3
Ispolzovanije inducirovannogoe mutageneza v selekcii rastenij.

Moskva, VNIITEISCh 1973. 109 s. 2 tab. (Mutace indukované — S§lech-
téni rostlin — studijni zprava — SSSR)

D 62.774/1/2
Seed science and technology.
B. m. Inter. Seed testing association 1973. 493 s. obr. tab. (Mezinarodni
sdruZzeni pro zkou$eni osiv — konference — 1971 — sbornik / Osivo
— jakost — vyzkum — konference mezinarodni — sbornik)
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VYHODNOCENI DOMACICH A ZAHRANICNICH ODRUD BOJINKU
LUCNIHO (PHLEUM PRATENSE L.)
V JEDNODUCHYCH SMESKACH S JETELEM PLAZIVYM

I. RAIS, J. KRALOVEC

RAIS I, KRALOVEC J. (Grassland Station of the Institute of the Scientific
System of Farming, Zavisin u Marianskych Lazni). Evaluation of the Czechoslo-
vak and Foreign Varieties of Timothy (Phleum Pratense L.) in Simple Mix-
tures with White Clover. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) :417-430, 1976.

The Czechoslovak ‘Vétrovsky’ and ‘Levoésky’ varieties of timothy grown in
a mixed stand with the ‘Pastevec’ variety of white clover were compared
with the British varieties ‘S 352%, 'S 48/, /S 50’ and with the 'Gtofte’ variety
from Denmark sown together with the ‘S 100’ white clover variety. At the
dose of 100 kg N per ha these stands yielded the average quantity of dry forage
reaching 8 t per ha. The increase of yields at a higher rate of nitrogenous
fertilization (200 and 300 kg N per ha) was only slight. On the average for the
four test years (1969—1972) the foreign varieties did not differ, either in
yield or in forage quality, from the stands of the Czechoslovak varieties.
In the ’S 48’ and 'S 50" pasture type varieties the average time of the first
crop was delayed by 7—10 days and the time of the second crop by three
weeks, as compared with the varieties of meadow type.

timothy; varieties; variety mixtures; nitrogenous fertilization

Lektofi: ing. M. Schmied, CSc., VSZ, Brno, doc. ing. J. Velich, CSc., VSZ, Praha

Optimélni dobu sklizn& travnich a jetelotravnich porostii by bylo
moZné prodlouZit pouzitim vhodnych smések za predpokladu 3irsi dru-
hové odriidové skladby trav a jetelovin. Dalo by se tak p¥iznivé ovlivnit
rozdéleni produkce pice béhem vegetainiho obdobi a navic by se zabra-
nilo ztritam, které kaZdoro¢né vznikaji opozdénou sklizni.

Velmi dileZitou slozkou do¢asnych i trvalych porostii je bojinek lué-
ni, ktery je nejpozdnéjsi z pouzivanych trav. V nasich podminkach je repre-
zentovan dvéma povolenymi odriidami: 'Vétrovskym’, ktery Mrkvica
(1966, cit. Vacek, 1969) dopmuéuje (podle podilu prvni sefe na celko-
vém vynosu) do lu¢nich smési, a ‘Levoéskym’, ktery se vzhledem k lepsimu
obriistini lépe hodi k pastevnim aleliim (tentyZ pramen). Altmanova
(1965) hodnoti obé jako odriidy pfechodného typu, které maji ve srovnani
s obdobnymi odriidami zahrani¢nimi velmi dobrou vykonnost. Rozdilné
typy odriid se uplatiiuji v pritb&hu vegetace rozdilné. Mrkvica (1970)
uvadi, Ze pozdni odrudy jsou ve srovnani s odriidami luéniho typu méné
vynosné v prvni sedi, ale 1épe obriistaji do druhé a &tvrté sede (do treti
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a paté hiife). Z tohoto diitvodu je nutné i do pastevnich porosti zafazovat
luéni odriidy, ¢imz se dosdhne jistého obriistani ve viech pastvach. V listing
OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development) je u bo-
jinku lu¢niho uvddéno 60 odriid s amplitudou picnindiské zralosti v&t3i
nez 30 dnti (Kr&maf, 1972).

Pro posouzeni vhodnosti pouZiti odritd do smési nemohou byt vidy
smérodatné vysledky srovndvacich pokust 3slechtitelskych & kontrolnich
stanic, kde se zatim v pFfevazné vétsiné sleduje vyvojovy rytmus a vykon-
nost odriid v monokulturach. Pfitom je zfejmé, Ze chovéani odrtd v &isté
kultu¥e se bude ligit od vztahi, které panuji ve smi§eném porostu (Ellen-
berg, cit. Klapp, 1963).

Obdobné jako u srhy fiznalky a jilku vytrvalého (Rais, Kralo-
vec, 1973 a 1974) jsme se také u bojinku luéniho pokusili zjistit, jak by
mohly v nadich podminkach zahraniéni odriidy ovlivnit rozdéleni produkce
pice v prib&hu vegeta¢niho obdobi.

STANOVISTE A METODY

Pokusné plocha Lukarskopastvinaiské stanice UVSH v Z4vi$iné u Maridnskych
Lazni lez{ v nadmotské vySce 750 m v oblasti s primeérnou roéni teplotou 6,4 °C
a roénim uhrnem srazek pres 700 mm (tabulka I).

I. Pramérné teploty a srazky v Zavisiné. — Average temperatures and precipitation
at Zavisin

Primérn4 teplota (°C) Uhrn sraZek (mm)
za rok za vegetaci za rok za vegetaci
Dlouhodoby priamér
(1901 —1950) 6,4 12,4 702 404
V letech pokusu:
1969 4,7 10,8 586 344
1970 4,6 10,0 916 428
1971 5,2 11,6 569 361
1972 3,4 8,1 537 347

V rémeci rozsidhlého pokusu s riznymi druhy trav a jetelt bylo v letech 1969 aZ
1972 sledovéno deset bojinkovych smések (tabulka II) p#i kaZdoroénim hnojeni
44 kg P (= 100 kg P205) a 83 kg K (= 100 kg K20) na hektar a stuprfiovaném
hnojeni dusikem (100, 200 a 300 kg N ha-1), déleném v prub&hu vegetace takto:
100 kg N ha-1: na jafe 50, po 1. sklizni 50; 200 kg N ha-1l: 100, 50, 50;
300 kg N ha-1 : 100, 100, 100 kg N ha—1. Pokus byl zaloZen letnim vysevem (1968) bez
kryei plodiny. Sklizelo se kosenim ptevaZzné v pastevni zralosti (pfi vySce porostu
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II. Slozeni smések a vysevek, — Composition of mixtures and the seeding rate

Pouzitd odriada Vysevek kg ha-1
Smés

bojinku jetele plazivého bojinku jetele plazivého
26 o tofte S 100 15,0 3,0
27 S 352 S 100 15,0 3,0
28 Vétrovsky Pastevec 15,0 3,0
29 S48 S 100 15,0 3,0
30 Levodésky Pastevec 15,0 3,0
31 S50 S 100 15,0 3,0
32 Levoésky 7,5

Vétrovsky Pastevec 7,5 3,0
33 S48 7,5

S 352 S 100 75 3,0
34 S48 5,0

S 352 5,0

S50 S 100 5,0 3,0

25—30 cm). Varianty byly c¢étytikrat opakovany, velikost skliziové plochy ¢éinila

7,5 m2.

Vedle domacich odrad bojinku luéniho — ’Vétrovského' a ‘Levoéského’ (s je-
telem plazivym ‘S 100). V pokusu jsme zjisfovali vynos zelené a suché pice, od
a 'S 50'*) ze §lechtitelské stanice v Aberystwythu a dénska odriida ‘@tofte’ (s je-
telem plazivym ’S 100’). V pokusu jsme zjisfovali vynos zelené a suché pice, od

III. Vynosy suché pice (100 kg ha-1) smiSeného porostu
bojinku luéniho a jetele plazivého pii rtizné urovni dusika-
tého hnojeni (celkovy prumér). — Dry forage yields (100 kg
per ha) of the mixed stand of timothy and white clover at
different levels of nitrogenous fertilization (over-all average)

kg N ha? 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1969 —1972
100 102,3| 60,6 | 66,0 | 90,4 79,8
200 105,0| 63,2 | 76,2 | 95,6 85,0
300 114,7| 64,9 | 76,0 | 94,6 87,5
D min 0,05 5,2 1,8
0,01 6,0 2,2

*) odrtda ‘S 50" patii k druhu Phleum nodosum
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IV. Vynosy bojinkovych porosti pfi hnojeni 100 kg N ha-! (ve 100 kg na ha suché
pice). — The yields of timothy stands with fertilization at 100 kg N per ha (in 100 kg
per ha of dry forage)

Smés Bojinek Jetel 1969 1970 1971 1972
26 @ tofte S 100 98,1 58,8 79,5 96,2
27 S 352 S 100 98,2 64,3 77,7 97,9
28 Vétrovsky Pastevec 121,5 56,0 66,7 85,7
29 S48 S 100 101,9 84,9 71,2 84,1
30 Levocsky Pastevec 104,8 55,4 60,7 86,2
31 S50 S 100 110,2 60,7 58,2 96,1

32 Levodsky

Vétrovsky Pastevec 107,9 47,8 66,8 85,8
33 S48
S 352 S 100 95,0 59,3 62,1 89,2
34 S48
S 352
S50 S 100 92,4 62,2 57,4 92,9
D min 0,05 19,1 18,6 18,5 +)
0,01 22,9 22,3 22,2 +)

+) prukaznost nebyla zjiSténa

druhého uZitkového roku také zastoupeni jetelovin v porostu (v 9, hmotn).
U prvni sklizné druhého uzitkového roku (1970) byl orientaéné zjistén obsah Zivin
v pici, u dvou vybranych smések (27 a 28) se ve sledovdni obsahu Zivin pokra-
¢ovalo i v poslednich dvou letech pokusu. Stanoveni mineralnich Zivin provedly
laboratofe UKZUZu v Plzni, obsah organickych zivin se zji§foval v laboratori
LPS Zavisin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv stupiiovaného hnojeni dusikem na produkci bojinkovych porostt
Ize oznatit jako nevyrazny (tabulka III), coZ je mo#né vysvétlit jednak
pomérné vysokym zastoupenim jetelovin, jednak sus§im charakterem vét-
Siny pokusnych let.
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V. Vynosy bojinkovych porosti pii hnojeni 200 kg N ha-! (ve 100 kg na ha suché
pice). — The yields of timothy stands with fertilization at 200 kg N per ha (in 100 kg
per ha of dry forage)

Zmés Bojinek Jetel 1969 1970 1971 1972
26 a tofte S 100 120,0 66,2 95,9 101,0
27 S 352 S 100 111,7 62,8 83,5 104,9
28 Vétrovsky Pastevec 111,6 62,2 83,1 97,7
29 S48 S 100 89,5 66,7 72,3 85,5
30 Levodsky Pastevec 109,2 56,0 66,9 90,7
31 S50 S 100 107,7 63,6 71,3 89,3
32 Levoésky

Vétrovsky Pastevec 114,9 58,5 85,1 104,7
33 S48
S 352 S 100 92,2 63,4 85,3 98,1
34 S48
S 352
S 50 S 100 92,7 58,0 64,9 88,5
D min 0,05 19,2 +) 23,3 18,6
0,01 23,0 +) 27,8 +)

+) priikaznost nebyla zji§téna

Vynosy suché pice (s 90% sudinou) za sledovana léta jsou uvedeny
v tabulkach IV —VI. Pfes zna¢né kolisani v jednotlivych letech nevykazaly
primérné vynosy (tabulka VII) velké rozdily; primérné hodnoty vynosti
viech bojinkovych porostit potvrzuji nizkou reaktivitu na dodany dusik:
v celkovém praméru sice stoupaly (nevyrazn&) vynosy az do trovné
300 kg N ha~!, ale mnohdy bylo dosaZeno v§nosového maxima jiZ p¥i 200 kg
N ha~'. Nejvys3i nartst byl zaznamenan u bojinku ‘Levogského’ (sméska
30) a u smiSeného porostu obou domécich odritd (sméska 32), coz souvisi
s ustupem jetele plazivého 'Pastevce’ z porostu. Bojinek luéni ‘Vétrovsky’
byl pfi nejvy3si drovni dusikatého hnojeni zietelné znevyhodnén pastev-
nim zptisobem vyuzivdni. Vynos smésky 32, v niz byly zastoupeny obé
domiéci odriidy bojinku, byl tedy zfejm& ovlivnén vlastnostmi bojinku
'Levodského’.
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VI. Vynosy bojinkovych porosti pfi hnojeni 300 kg N ha-! (ve 100 kg na ha suché
pice). — The yields of timothy stands with fertilization at 300 kg N per ha (in 100 kg
per ha of dry forage)

Smés Bojinek Jetel 1969 1970 1971 1972
26 @ tofte S 100 104,7 68,5 84,7 94,1
27 S 352 S 100 113,1 68,1 81,7 98,5
28 Vétrovsky Pastevec 115,3 61,0 81,5 88,9
29 S 48 S 100 111,9 66,6 71,9 92,5
30 Levodsky Pastevec 136,2 55,9 70,1 103,0
31 S50 S 100 124,2 65,4 60,8 84,3
32 Levocsky

Vétrovsky Pastevec 115,5 57,3 94,4 103,3
33 S 48
S 352 S 100 109,7 66,4 76,0 91,7
34 S48
S 352
S50 S 100 95,5 62,9 79,4 94,2
D min 0,05 18,9 13,1 16,1 17,8
0,01 22,6 15,7 19,3 +)

+) priikaznost nebyla zjiiténa

v

Ze zahrani¢nich odrtd poskytly nejvy3si vynosy sméska s dénskou
odriidou '@tofte’ (sméska 26) a britskou odriidou 'S 352" (sméska 27), tedy
smésky odriid s intenzivnim jarnim ristem. Tyto smé&sky se prili§ neligily
od smések s domécimi odréidami ani v ranosti — v priméru &ty¥ pokus-
nych let byly skliziiové terminy v podstaté shodné: sméska 26 (‘@tofte’),
27 ('S 352), 28 ('Vé&trovsky’) se sklizely 7. Cervna, 23. ervence a 5. z4fi,
sméska 30 (‘Levocsky’) 8. &ervna, 26. Cervence a 15. zaii. Nejmensi vikyvy
v primérnych vynosech p¥i stupriovaném hnojeni dusikem byly shledany
u porostil, v nichZ travni slozku tvofily britské odriidy 'S 48’ (sméska 29)
a 'S 50" (Phleum nodosum — smé&ska 31). Obé& tyto odriidy jsou vhodné
k pastevnim tuceliim, zejména pak k prodlouZeni pastevni sezény dlouho
do podzimu. Nasv&dCuji tomu i primérné terminy sklizni, které se pod-
statné 1i5i od termint jiz uvedengych: u smésky bojinku ’S 48’ (sméska 29)
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VII. Pramérné vynosy bojinkovych porosti pfi stupriovaném hnojeni dusikem (1969
az 1972) ve 100 kg na ha suché pice. — Average yields of timothy stands fertilized
with gradated rates of nitrogen (1969-1972) in 100 kg per ha of dry forage

Diévka dusiku N kg ha—!
Smés Bojinek Jetel
100 200 300
26 @ tofte S 100 83,1 95,8 88,0
27 S 352 S 100 84,5 90,7 90,3
28 Vétrovsky Pastevec 82,5 88,6 86,7
29 S 48 S 100 85,5 78,5 85,7
30 Levocésky Pastevec 76,8 80,7 91,3
31 S50 S 100 81,3 83,0 83,7
32 Levoésky
Vétrovsky Pastevec 77,1 90,8 92,6
33 S48
S 352 S 100 76,4 84,8 85,9
34 S48
S 352
S50 S 100 76,3 76,0 83,0
D min 0,05 9,1
0,01 10,3

14. Cervna, 12. srpna a 12. zafi, u smésky s bojinkem 'S 50’ (sméska 31) do-
konce 18. ¢ervna, 19. srpna a 8. Fijna.

Je tieba dodat, Ze drsné podminky stanoviité a nepfiznivy prib&h
povétrnosti nedovolily, aby se plné uplatnily vlastnosti téchto odrid, ze-
jména pokud jde o pozdni podzimni riist. Ve smiSeném porostu s jetelem
plazivym ’S 100’ nereagovala Zidnd z obou téchto odrtid na dusikaté
hnojeni.

Z tabulek VIII a IX je ziejmé, Ze viechny sledované odriidy se ve
smiSenych porostech s jetelem plazivym navzajem pfili§ neodliSovaly ani
co se tyka rozdéleni produkce, a to jak v prib&hu vegetace, tak b&hem
pokusnych let.

Zmény v botanickém sloZeni tzce souvisely s pouZitou odrtdou jetele
plazivého (tabulka X). Britska odriida 'S 100’ si na rozdil od domaéciho
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VIII. Rozdéleni produkce bojinkovych porostit ve skliziovych letech (v suché pici
v procentech celkového vynosu). — Distribution of timothy stand production in
the crop years (as dry forage percentage of over-all yield)

doka N QOdruda 1969 | 1970 | 1971 | 1972 Celkem za
Il)< vh:—l Smés 4 roky B
% bojinku jetele v % 100 kg ha
26 Ftofte S 100 20 | 18 | 24 | 20 332,6
27 S 312 S 100 29 19 23 29 338,1
100 28 Vétrovsky Pastevec 37 17 20 26 329,9
29 S 48 S 100 30 25 21 24 341,3
30 Levoésky Pastevec 34 18 20 28 307,1
31 S50 S 100 34 19 18 29 325,2
Primér X X 32 19 21 28 329,0
26 @ tofte S 100 31 17 25 27 383,1
27 S 312 S 100 31 17 23 29 362,9
200 28 Vétrovsky Pastevec 31 18 23 28 354,6
29 S48 S 100 28 21 23 28 314,0
30 Levodsky Pastevec 34 17 21 28 322,8
31 S50 S 100 32 19 21 28 332,0
Pramér X p e 31 18 23 28 344,9
26 @ tofte S 100 30 19 24 27 352,0
27 S 312 S 100 31 19 23 27 361,4
300 28 Vétrovsky Pastevec 33 18 23 26 346,8
29 S48 S 100 33 19 21 27 342,9
30 Levodsky Pastevec 37 15 19 29 365,2
31 S50 S 100 37 20 18 25 334,7
Pramér X X 34 18 21 27 350,5

'Pastevce’ zachovala znatny podil v porostu i pii vyssich davkach dusiku
a udrZela se ve v&tsim mnoZstvi aZ do posledniho uzitkového roku. Podil
jetele plazivého na tvorb& vynosu zelené pice vybranjych jednoduchych
bojinkovych smések jsme vyjadiili graficky jako ndsobek vynosu zelené
pice a procenta zastoupeni jetele (graf na obr. 1). Je zfejmé, Ze v nasem
sortimentu rozhodné& chybi vykonng odrida jetele plazivého, kterd by se
svymi vlastnostmi blizila odrtdé 'S 100'.

Kvalita pice byla posuzovédna podle obsahu Zivin, ktery nebyl samo-
zfejmé dan pouze zafazenou odridou bojinku, ale byl vyrazné ovlivnén
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IX. Rozdéleni produkce bojinkovych porosta v prabéhu vegetace v procentech (sucha
pice — pramér let 1969-1971). — Distribution of timothy stand production in the
course of vegetation, as percentage (dry forage — average for 1969-1971)

Sklizeni Pramémy
o Tu
Davka du- Qdriida 1 | 2 ‘ 3 4 vynos
siku N Smés
kg ha—1
bojinku jetele % 100 kg ha—!
26 & tofte S 100 a0 | 38 | 21 | 1 83,1
27 S 312 S 100 42 36 21 1 84,5
100 28 Vétrovsky Pastevec 44 41 15 - 82,5
29 S48 S 100 53 33 13 1 85,5
30 Levodsky Pastevec 40 43 14 3 76,8
31 S50 S 100 58 36 6 - 81,3
Pramér X X 46 38 15 1 82,2
26 @ tofte S 100 41 37 21 1 95,8
27 S 312 S 100 42 37 21 — 90,7
200 28 Vétrovsky Pastevec 47 37 16 — 88,6
29 S 48 S 100 51 36 13 = 78,5
30 Levodsky Pastevec 43 39 11 7 80,7
31 S50 S 100 56 38 6 e 83,0
Primér X ¥ 47 37 15 1 86,2
26 @ tofte S 100 43 37 20 = 88,0
27 S 312 S 100 42 37 20 1 90,3
300 28 . Vétrovsky Pastevec 50 33 17 — 86,7
29 S48 S 100 56 32 12 = 85,7
30 Levoésky Pastevec 45 38 8 9 91,3
31 S50 S 100 61 35 4 — 83,7
Primér X X 49 35 14 2 89,2

proménlivou pfitomnosti jetele plazivého. Orientaéné byly obsahy Zivin
stanoveny v 1. sklizni II. uZitkového roku (tabulka XI), kdy jsme sice
zjistili velké rozdily, ale neshledali jsme mezi nimi Ziadnou zavislost. Proto
jsme v poslednich dvou uzitkovych letech (1971 a 1972) sledovali obsah
mineralnich a organickych Zivin pouze u dvou vybranych porosti (ta-
bulka XII), pficemz jsme dosli k obdobnym vysledkim.
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X. Zastoupeni jetele ve smiSenych porostech s bojinkem
luénim v hmotn. procentech zelené pice (prumér let 1970
az 1972). — Proportion of clover in mixed stands with
timothy as the weight percentage of green forage (average
for 1970-1972)

Sklizen
Dévka N kg ha—!

1. 2. 3. 4.

Smés 26 (bojinek & tofte, jetel S 100)

100 46 59 23 26
200 33 45 19 30
300 33 55 32 30

Smeés 27 (bojinek S 352, jetel S 100)

100 42 52 36 20
200 35 69 35 17
300 38 42 34 20

Smés 28 (bojinek Vétrovsky, jetel Pastevec)

100 16 5 3 =
200 13 27 23 =
300 22 19 10 -

Smés 29 (bojinek S 48, jetel S 100)

100 39 31 31 8
200 25 33 24 10

300 29 29 32 5

Smés 30 (bojinek Levocsky, jetel Pastevec)

100 20 39 18 =
200 11 36 10 =
300 12 34 7 —

Smés 31 (bojinek S 50, jetel S 100)

100 42 50 17 =
200 22 36 12 =
300 26 43 18 =

426 ROSTLINNA VYROBA - 1976



XI. Obsah zivin v pici bojinkovych porostd v prvni sklizni druhého uzZitkového
roku (1970). — Nutrient content in the forage from timothy stands in the first
crop of the second crop year (1270)

Obsah Zivin v 9, susiny
N kg ha!
P K Ca Mg SNL vldknina
Smés 27 (bojinek S 352, jetel S 100)
100 0,39 3,79 1,03 0,21 14,62 19,00
200 0,36 4,46 0,79 0,16 15,38 21,48
300 0,40 3,88 0,54 0,14 16,12 21,29
Smés 28 (bojinek Vétrovsky, jetel Pastevec)
100 0,33 3,08 0,60 0,15 13,20 24,46
200 0,34 3,82 0,57 0,12 14,35 21,65
300 0,38 4,12 0,66 0,14 15,50 22,95
Smés 29 (bojinek S 48, jetel S 100)
100 0,39 3,65 0,69 0,23 12,44 25,82
200 0,43 3,52 0,71 0,16 10,48 20,03
300 0,35 3,80 0,62 0,13 13,81 24,41
Smés 30 (bojinek Levodsky, jetel S 100)
100 0,35 2,86 0,71 0,20 16,14 22,79
200 0,38 3,73 0,69 0,16 11,92 23,10
300 0,31 3,12 0,36 0,14 20,82 22,20
Smeés 31 (bojinek S 50, jetel S 100)
100 0,37 3,39 0,84 0,22 14,07 19,60
200 0,36 4,46 0,65 0,12 12,14 22,04
300 0,38 3,26 0,56 0,16 15,90 21,99

Zahrani¢ni odriidy bojinku, které jsme testovali ve smidenych po-
rostech s jetelem plazivym ‘S 100, se tedy produktivitou ani kvalitou pice
nikterak nelisily od domaécich odrid, setych spolu s jetelem plazivym
'Pastevcem’. Zatimco odriidy ‘GOtofte’ a 'S 352’ se zcela vyrovnaly 'Vétrovské-
mu’ a ‘Levolskému’ i pokud jde o terminy sklizni, pak britské odridy
'S 48’ a 'S 50" se vyrazné odligily svou pozdnosti. Bylo by Zadouci doplnit
n4as sortiment o odriidu podobnych vlastnosti (podobné Krémd¥, 1972;
Janiasek, 1973).

ROSTLINNA VYROBA . 1976 427



XII. Srovnani obsahu Zivin v pici dvou bojinkovych porosti: smés 27 (bojinek 'S 352/,
jetel ‘S 100’) a smés 28 (bojinek 'Vétrovsky’, jetel 'Pastevec’). — Comparison of the
nutrient contents of two timothy stands: mixture 27 (‘S 352’ timothy, ‘S 100’ clover)
and mixture 28 ("Vétrovsky’ timothy, ‘Pastevec’ clover)

Sklizen 1971 1972

Smés ddvka N 1 2 3 1 2

Obsah fosforu v % susiny

100 0,52 0,48 0,28 0,30 0,36
27 200 0,49 0,46 0,28 0,32 0,35
300 0,50 0,45 0,26 0,30 0,33

100 0,47 0,45 0,31 0,29 e
28 200 0,43 0,43 0,30 0,33 0,32
300 0,41 0,43 0,24 0,31 0,36

Obsah drasliku v % sudiny

100 4,70 4,68 3,82 2,80 2,90
27 200 4,30 4,68 3,20 2,62 2,86
300 4,56 4,60 3,96 2,64 2,33
100 4,30 4,30 3,62 3,04 =
28 200 4,00 3,98 3,12 2,90 3,68
300 4,00 4,30 3,08 2,32 3,10

Obsah vépniku v 9% susiny

100 0,81 0,69 0,95 0,36 0,83
27 200 0,81 0,71 1,01 0,40 0,71
300 0,91 0,46 1,09 0,42 0,69
100 0,81 0,87 0,99 0,44 =
28 200 0,56 0,54 0,97 0,30 0,56
300 0,46 0,56 0,91 0,40 0,83

Obsah hoféiku v 9%, susiny

100 0,16 0,17 0,18 0,08 0,20
27 200 0,16 0,14 0,18 0,13 0,17
300 0,18 0,16 0,19 0,11 0,17
100 0,16 © 0,16 0,19 0,08 —
28 200 0,10 0,19 0,18 0,10 0,17
300 0,09 0,16 0,18 0,15 0,21
Obsah stravitelnych dusikatych litek v %, suSiny
100 15,80 18,04 13,83 7,88 15,26
27 200 15,90 15,84 12,77 9,83 15,94
300 17,67 14,03 14,04 10,81 13,28
100 14,85 14,32 16,33 15,68 —
28 200 12,29 14,43 11,82 9,16 11,86
300 14,28 15,29 16,58 9,19 12,79

Obsah vldkniny v % suSiny

100 22,60 14,87 20,30 26,80 21,67
27 200 20,61 14,19 20,17 28,09 23,08
300 20,17 16,66 18,34 21,08 21,31
100 20,92 16,85 22,37 26,98 _—
28 200 28,84 16,01 19,10 26,38 22,22
300 26,93 15,46 19,98 25,81 19,64

— rozbor nebyl proveden
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ddvka dusiku v kg N/ha

100 200 300

smés 27 bojinek [uéni $352 + jetel plazivy S 100

300
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smés 28: bojinek luéni vétrovsky * jetel plazivy Pastevec
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vynos zelene pice
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200,
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0 5
rok : 1970. 1971 1972 1970 1971 1972 1970 1971 1972

- jetel plazivy

1. Podil jetele plazivého ve vynosu pice bojinkovych smések (primér dvou sklizni
uvedenych let). — The proportion of white clover in the green forage yields of
timothy mixtures (average for the first two crops in the mentioned years)
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RAIS I, KRALOVEC J. (Lukaiskopastvinarska stanice UVSH, Zavi$in u Mariian-
skych Lazni). Vyhodnoceni domadcich a zahrani¢nich odrud bojinku luéniho (Phleum
pratense L.) v jednoduchych sméskdch v jetelem plazivgm. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 22 (4) :417-430, 1976.

Doméci odrudy bojinku luéniho ‘Vétrovsky” a ’Levodsky’ ve smiSeném porostu
s jetelem plazivym ‘Pastevcem’ byly srovndvany s britskymi odradami ‘S 352,
‘'S 48°, 'S 50’ a s danskou odrudou ‘Qtofte’, setymi spolu s jetelem plazivym
‘S 100°. Tyto porosty poskytly p#i ddvce 100 kg N ha-! primérny vynos suché pice
8 t ha—-1, zvySeni vynosu pri vyS$si urovni dusikatého hnojeni (200 a 300 kg N ha-1)
bylo nevyrazné. Zahraniéni odridy se v pruméru ¢&étyP pokusnych let (1969—1972)
neligily od porostt s domdcimi odridami vynosem ani kvalitou pice. U odrud
pastevniho typu ’S 48" a 'S 50’ byl prumérny termin prvni sklizné opoZdén o 7 aZz
10 dni, termin druhé sklizné o tfi tydny proti odridam luéniho typu.

bojinek luéni; odrudy; odrudové smeésky; dusikaté hnojeni

PAUC HU., KPAJIOBEL, A. (Jyronacréumsas cranmus MCBX 3apumun y Mapuanckux Jlasuu).
Onenka oTevecTBEHHEIX M 3apy6exHnix coproB tumodeesxku (Phleum pratense L.) B mpocreix
cMecax ¢ Kaesepom HonsyuuM. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (4) :417-430, 1976.

OreuecTBeHHsle copra THUMOQeeBku 'Berposcka’ u ‘JleBoucka’ B CMeIIaHHOM TpaBOCTOE C KJeBe-
poM mossyuuMm ‘IlacresueM’ cpasHuHBanuchb ¢ G6Gpurckumu copramu ‘C 352/, “C 48/, 'C 50’
u c narckuM coprom 'Prodre’, sacesHHrx BMecTe ¢ KiaesepoMm moxsyuuM 'C 100'. ITocie BHeceHMs
mo3pt 100 kr asora Ha ra STM TpPABOCTOM NaBaJd CPeNHMII ypoKait cyxOro xopmMa 8 T Ha ra,
yBeJMYeHMe ypO)Kaes IIPU yBeJHYeHHOM ypoBHe asorHoro ymobpenus (200 m 300 xr asora Ha
.a) 6bIO HEBHIPaSUTENBHHIM. 3apybexHble COPTa B CpeJHEM IPU YETHIPEXJETHHX MCIBITaHUAK
(1969—1972), He oTymyamuCh OT TPABOCTOEB OTEYECTBEHHHIX COPTOB IO ypOXKald M IO KadyecTBY
xopMoB. Y coproB macrbumuoro tuma ‘C 48" m ‘C 50’ cpemHuit cpox mnepsoi y6opku 6bun
c omoanaunueM Ha 7—10 nHeii, cpox BTOpoii y6OpKM Ha TpHM HENEJH IO CPaBHEHHIO C COpPTaMH
JIyTOBOTO THIIA.

TuModeeBKa; COpPTa; COPTOBEIE CMeCH; a30THEIE yHOGpeHHA

Adresa autorid:

Doc. ing. Ivan Rais, CSc, ing. Josef Kralovec, CSc, Lukafskopastvindiska
stanice UVSH, 353 21 ZaviSin u Marianskych Lazni
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TEMATICKY PREHLED

NOVE POZNATKY O BILKOVINACH SEMEN LUSKOVIN

A. SASEK

Bilkoviny semen luskovin a obilo-
vin byly studovany jiz v minulém sto-
leti Ritthausenem, Emerlin-
gem, Schulzem a 2zvlasté pak
Osbornem (1924). Teprve v posled-
nich letech vytvoiil vyvoj makromole-
kularni chemie teoreticky zéklad a za-
vedeni modernich postuptt (ultracentri-
fugace, chromatografie, elektroforézy,
sérologie, elektronové mikroskopie, ana-
lyzy aminokyselin, sekvenéni analyzy aj.)
vedlo k rychlym pokrokiim v této ba-
datelské oblasti.

Semenné bilkoviny se jeSté dnes
rozdéluji podle rozpustnosti ve vodé, roz-
tocich neutralnich soli, 70—80 9%, etanolu
a ziedénych roztocich kyselin a zédsad na
albuminy, globuliny, prolaminy a glute-
liny. V prabéhu let bylo toto empirické
rozdéleni podrobeno dtkladné Kkritice
(ptehledné viz Sasek, 1967,1972) a na-
vic nefikd nic o funkei a chemickém
sloZeni bilkovin., U bilkovin semen lus-
kovin je situace jednodussi, nebof pro-
laminy a gluteliny, typické semenné
bilkoviny ceredlii, silné ustupuji.

Také klasifikace bilkovin na struk-
turdlni, funkéni a zasobni neni zcela
jednoznaéna. U semen luskovin se vse-
obecné uZivd pojem zdasobnich bilkovin
pro globuliny, které jsou uloZeny v ale-
uronovych burnkach zasobnich pletiv.
Altschul et al. (1961, 1964, 1966)
navrhli pro bilkoviny aleuronovych bu-
nék pojem aleuriny, ktery se ale doposud
prili§ neprosadil.

Albuminy

Sem patii bilkoviny, které se vét-
Sinou daji vysraZet z roztokli nasycenim
neutrdlnimi solemi, coz se i d&asto po-
uzivid pii frakcionaénim sraZeni a roz-
pousténi.

Moderni preparaéni postup Foxe
et al. (1964) spodivd v odtuénéni mouky
hexanem a jejim dobrém prosu$eni pii
teploté laboratoie. Pak se pii 4 °C pro-
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vede trojnasobni extrakce 7,80, NaCl
v 0,1 M fosfatovém pufru o pH 6,9 pri
poméru mouky a rozpoustédla 1:5
(hmotnost : objem). Prva extrakce trva
15 hodin, dali po 2 hodinadch. Extrakty
se spoji a odstiedi 30 minut p#i 30000 g
a pak nejméné 48 hodin dialyzuji proti
tekouci destilované vodé. Za albuminy
lze pak oznacit bilkoviny supernatantu.

Podle Osbornea (1924) ¢ini ob-
sah albumint asi 1,259, podle Boul-
tera, Davise (1968) 3—59, su$iny
semen. Pri pozorovani rfady druhtt rodu
Vicia zjistili Berezovikov, Kli-
menko (1962), Berezovikov (1965)
kolisajici mnozZstvi albumint, které bylo
také znac¢né zavislé na vyvojovém stadiu
semen. Zjistili, Ze semena ve stadiu
mlécéné zralosti obsahovala mens$i podil
albumina nez plné zrald semena (napf.
Vicia sativa, sklizeti 1964, plné zrald se-
mena — 51,19, celkového N; mlé¢né
zrala 19,89, celkového N). Také dalsi
autoli (napf. Wheeler, Boulter,
1966; Boulter, Davis, 1968; Be-
evers, Poulsen, 1972; Miliintz 1973)
sledovali pritomnost bilkovin rozpust-
nych ve vodé v pribéhu zrani semen.

Miintz et al. (1972) zjistili meto-
dou elektroforézy v polyakrylamidovém
gelu pri pH 8,9, Ze ve vodnych extrak-
tech odtu¢néné mouky déloh zralych se-
men Vicie faba, var. minor, bylo pri-
tomno prevladajici mnoZstvi bilkovin
globulinového charakteru, které maji
vétsi molekulovou hmotnost neZz albu-
miny a tvoii nékolik ostfe ohranic¢enych
z6n. Podle autort neni dosud jasné, proé
se urcitd ¢ast globulintt rozpous$ti v des-
tilované wodé, a pripoustéji moZnost vli-
vu malych mnoZstvi iontt pfitomnych
v mouce.

Jiz Danielson (1952) vyjadril
domnénku, Ze by se u albumini mohlo
jednat o komplex bilkovin s enzymatic-
kou aktivitou. Danielson (1951) sam
dikladnéji zkoumal proteindzy semen
Pisum sativum. Aplikaci diskové elektro-
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forézy byly ziskdny nové mozZnosti ke
zkouméni albumini. Fox et al. (1964)
délili albuminy ze semen 17 ruznych
druhtt leguminéz a porovnali obrazce bil-
kovinnych zén po elektroforetickém déle-
ni v alkalickém prostiedi. Autori sice
v této préci neprovedli dukladnéjsi srov-
nivaci analyzu, ale hodnotili pouZitou
metodu jako uZiteénou k déleni bilkovin
a k chemotaxonomickym tuc¢elim. V tom-
to smyslu byly pozdéji provedeny stu-
die enzymatickych albumint raznych
druhtt Vicia (Boulter et al., 1966). Pii
studiu bilkovin semen Pisum sativum,
Vicia faba a Phaseolus vulgaris meto-
dou Skrobové gelové elektroforézy do-
§li Adriaanse a Robbers (1970)
k nézoru, Ze elektroforeogramy albumi-
na umoziuji rozliSeni druhu, avsak zény
globulintl, zvlasté leguminu, jsou schop-
ny rozli§it rtzné odrudy téchto druhi.

Jak jiz Dbylo fefeno, studovali
Steward et al. (1965), Boulter, Da-
vis (1968) elektroforeticky albuminovou
frakei Vicia faba v souvislosti se zmé-
nami bilkovinného sloZeni semen béhem
ontogenetického vyvoje a zrani. Nalezli
25. den po kveteni 7 bilkovinnych zén
a 49. den 22 zén, ptriemZ u zralych
semen identifikovali 16 bilkovinnych
zén. JelikoZ se u luskovin ukladaji za-
sobni bilkoviny v aleuronovych buiikach
v tzv. bilkovinnych télech (protein bo-
dies), zjistovali Morris (1969) a Mor -
ris et al. (1970) pritomnost albuminu
v téchto burikdch. Nalezli 129, albumi-
ni a dokazali diskovou -elektroforézou
12 albuminovych zén. Tim dokézali, Ze
aleuronové buriky nedisponuji uplnym
spektrem albuminovych bilkovin semen.

Mintz et al. (1972) provedli pied-
b&Zné rozdéleni albumint zralych semen

Vicia faba na Sephadexu G-100 do dvou
bilkovinnych frakei a nésledujici elek-
troforetické déleni v 7,59, PA gelu. Cel-
kem se jim podarilo uréit 27 bilkovin-
nych zon.

Pii sledovani moZnosti pouZiti ge-
lové elektroforézy albumini k chemo-
taxonomické diagnéze, zkouSeli Boul-
ter et al. (1966) i enzymatickou aktivitu
identifikovanych zén elektroforeogramu.
Autori uréili dehydrogenazy Kkyselin glu-
tamové, mlééné a maleinové a pii vza-
jemném porovnani zén téchto dehydro-
gendz semen Vicia sativa, Pisum sativum
a Phaseolus vulgaris zjistili bliz§i taxo-
nocmickou p#ibuznost druht Vicia a
Pisum. Podobné elektroforetické studie
dehydrogenaz kyselin glutamové a mra-
vendéi v albuminovych extraktech semen
103 riznych druhu Fabaceae uskuteénili
Thurman et al. (1967). Morris
(1969) a Morris et al. (1970) zjistili
kyselé fosfatazy a protedzy v albumino-
vé frakei aleuronovych bunék a proteizy
i mimo né. Gerbandy a Verleur
(1971) studovali izoenzymy fosforyliz
v ruznych vzorcich, mimo jiné také
v semenech Vicia faba.

Pridham (1958) a Dey a Prid-
ham (1959, 1968) vénovali pozornost
a-galaktozidaze semen Vicia fabe a zjis-
tili jeji dvé formy: z-galaktozidaza I o
molekulové hmotnosti 209 000 a «-galak-
tozidaza II o molekulové hmotnosti
38000. Barham et al. (1971) pak stu-
dovali e-galaktozidazy ve Vicia dumeto-
rum, Vicia sativa, Pisum sativum a Pha-
seolus vulgaris a Phaseolus aureus a ur-
¢ili molekulovou hmotnost gelovou fil-
traci, Néasledujici piehled uvadi ziskané
vysledky.

Enzym Vicia Vicia Vicia Pisum Phaseolus Phaseolus
faba dumetorum sativum sativum vulgaris aureus

a~galaktoziddza I 209 000 195 000 166 000 121 000 125 000 109 000

e-galaktozidaza II 38 000 57 000 77 000 32000 39 800 38 000

Aktivita sachardzy a maltazy byla
uréena Pridhamem (1958) u klié¢icich
semen Vicia faba. Radu enzymli meta-
bolismu cukrt charakterizovali v seme-
nech Vicia faba Hawker (1971), Fe-
kete (1969a, 1969b, 1970). Li a Li
(1968) izolovali ze semen Canavalia ensi-
formis (Fabaceae) rizné glykozidazy
(e-galaktozid4zu, «-manoziddzu aj. pouZi-
tim techniky izoelektrické fokusace.

Proteinazovou aktivitu extrakta
(1/15 M fosfatovy pufr) 55 druht legu-
minéz porovnalaKudriashova (1961).
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Uredza a arginaza byly studovany
Jonesem a Boulterem (1968).
Norgaar a Montgomery (1968)
zjistili ve vodnych extraktech Pisum sa-
tivum 6 esterdz, z toho 5 karboxyesteraz.
Izocitratdehydrogendza byla izolovana
z Pisum sativum Dugglebym a
Dennisem (1970), ktefi zjistili, Ze en-
zym ma aktivni centrum specificky
uzpusobené pro Mg-izocitratovy komplex.
Eriksson a Svensson (1970) izo-
lovali z hrachu lipoxygendzu, kteri se
jevila v ultraodstiedivce jako homogenni,



ale pri izoelektrické fokusaci vykdzala
dvé blizké frakce, jejichz molekulové
hmotnosti byly uréeny 72000 a 67 000.
Hatch a Turner (1960) izolovali ze
semen hrachu reduktazu proteinsulfida,
ktera katalyzuje redukci disulfidickych
skupin v molekule bilkoviny.

Mezi ve vodé rozpustné bilkoviny
luskovin patii jesté dvé skupiny se
zvlastnimi biologickymi aktivitami, a to
proteindazové inhibitory a fytohemaglu-
tininy, o kterych hude samostatné pojed-
nano pri jiné prilezitosti.

Globuliny

Globulinova frakce predstavuje
vlastni zasobni formu semennych bilko-
vin legumindz. Podle Miintze et al
(1972) predstavuji kolem 609, extraho-
vatelného dusiku (7,8, roztokem NaCl
pri pH 6,9).

JiZz v minulém stoleti vénovala po-
zornost témto bilkovindm rada badatelt
(Braconnot, Dennis, Hoppe-—
Seyler, Weyl, Ritthausen). Os-
borne, Campbell (1898) zjistil ve
vzoreich globulina izolovanych ze semen
hrachu, ¢&odky, komnského bobu a vikve
vedle leguminu pritomnost dalsi bilko-
vinné frakce, kterd byla nazvana vicilin,
protoZe byla nejprve zjisténa v seme-
nech Vicia sativa. Jiz tito autori zjis-
tili, Ze tyto bilkovinné frakce se vza-
jemné 1li8i obsahem siry. Dalsi pokroky
ve studiu globulini luskovin umoZnily
az moderni metody jako ultracentrifu-
gace (Sjogren, Svedber, 1930;
Danielsson, 1949a, 1949b; Blago-
ve§éenskij Aleksandrova,1961),
papirova elektroforéza (Gofman,
Vajntraub, 1960; Sajanova, 1964;
Pavlova, Klimenko, 1972), gelova
filtrace (Miuntz et al., 1972), iontomé-
niéova chromatografie (Sutov, Vajn-
traub, 1965; Sajanova, 1970; Tka -
¢enko, Klimenko, 1971), sérologie
(Kloz et al, 1963; Konarev et al,
1970), polyakrylamidovd elektiroforéza

(Boulter et al, 1967; VolZin, 1969;
Sutov, Vajntraub, 1973).

K izolaci globulini se je$té dnes
v principu pouzivda Osborntv postup,
kdy se odtuénénd mouka semen lusko-
vin extrahuje neutrdlné pufrovanymi
roztoky NaCl nebo K2SO4 a bilkoviny se
vysrazi  (70—90%, nasyceni) siranem
amonnym a po odstredéni dialyzuji proti
destilované vodd. Albuminy se rozpusti
a nerozpu$téné globuliny se oddéli od-
stredénim a mohou se déale ¢istit. K roz-
déleni globulini na legumin a vicilin se
zpravidla vyuziva jejich rozdilnych izo-
elektrickych boda (legumin pri pH 4,8,
vicilin pfi pH 5,5). Tento postup vyZza-
duje nékolikanasobné presrazeni, aby
byly ziskany chemicky jednotné sub-
stance (Baily, Boulter, 1970). V po-
slednich  letech aplikovali Sutov,
Vajntraub (1965) a Mintz et al
(1972) zdokonalili metodu z6nové preci-
pitace navrzenou Porathem (1962).
Autori zjistili, Ze pomér vicilinu a legu-
minu v semenech Kkonskych bobl je
1:2,5, coz je v souladu s poznatky
Baileyho et al. (1970). Danielson
(1949a, 1949b) vypracoval metodu sou-
c¢asného spektrofotometrického stanoveni
vicilinu a leguminu na zdkladé rozdil-
ného obsahu tryptofanu. Dé&le stanovil
pro tyto globuliny, izolované z Pisum sa-
tivum, izoelektrické body o pH 5,5 a 4,8
a molekulové hmotnosti 186 000 resp.
331000. Sutov, Vajntraub (1966)
udavaji pro globulinové frakce, izolova-
né z Vica sativa hodnoty molekulo-
vych hmotnosti 193 000, resp. 370 000. Je
znamo, Ze globuliny semen luskovin pod-
léhaji zvlast vyraznym zptisobem aso-
ciaéné-disociaénim reakeim v zavislosti

na pH a koncentraci prostiedi (Da-
nielsson, 1956; Reithe, 1963).
Vajntraub a Tuen (1968)

zjistili, Ze legumin z Vicia sativa se
skladd z 12 polypeptidickych Fetézeu tii
ruznych podjetnotek o molekulovych
hmotnostech: A = 24300, B = 37600 a
C = 32600, takZe pri vzorci AeB4Cz by
molekulovd hmotnost jednotky byla
375 000 az 380 000. Pri pH nizsim nez 7,0
dochazi k disociaci podle schematu:

AsB4C2—>2A3B2C—>4AB +2AC—>6A +4B +2C

slozka
7S

legumin

Studiu leguminu semen Vicia faba
se v poslednich letech vénovali Bai-
ley a Boulter (1970). Zjistili, Ze leu-
cin, glycin a threonin jsou N-koncovymi
aminokyselinami. Dale zjistili, Ze legu-
min disociuje do tfi podjednotek, u kte-

slozky
3S

slozky
28

rych elektroforeticky stanovili molekulo-
vé hmotnosti 56 000, 42000 a 23000.
Jackson et al. (1967, 1969) studovali
legumin a vicilin ze semen Pisum sa-
tivum, Vicia faba a Cicer arietinum a
zjistili v obou frakcich vysoky obsah
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kyseliny glutamové a asparagové. Z nu-
triéniho hlediska je dulezité, Ze legu-
min obsahuje asi dvojnasobek aminoky-
selin obsahujicich siru (methionin, cys-
tein), zatimco vicilin se zase vyznacduje
znaéné vysSSim obsahem lyzinu. Jak je
patrno z tabulky I, lisi se stejné bilko-
viny (vicilin, legumin) rlznych druht
méné, nez tyto bilkoviny stejného dru-

hu navzajem. VySe uvedeni autofi za
pomoci fingerprintovych hodnot tryptic-
kych  hydrolyzatti, jakoz i Kloz
a Turkova (1963) ze sérologickych
testli, se domnivaji, Ze uréité tseky poly-
peptidickych retézetl leguminu i vicilinu
raznych druhéi semen luskovin jsou to-
tozné nebo velmi podobné.

I. Aminokyseliny (AMK) vicilinu a leguminu (v mg AMK na 16 g N). — Amino
acids (AMK) in vicillin and legumin (mg of AMK per 16 g N)

Pisum sativum Vicia faba
“vicilin legumin vicilin legumin

Arginin 7,30 10,50 7,80 11,30
Histidin 2,10 2,80 2,40 3,00
Lyzin 7,90 4,90 8,10 5,30
Tyrozin 3,00 3,30 3,80 3,90
Tryptofan 0,09 1,06 — -

Fenylalanin 6,20 4,90 6,80 4,80
Cystein 0,35 0,71 0,28 0,74
Methionin 0,22 0,65 0,36 0,70
Serin 5,80 4,50 5,10 5,10
Threonin 3,40 2,90 2,90 3,90
Leucin 9,20 8,10 9,30 8,00
Izoleucin 5,10 4,00 5,20 4,00
Valin 4,60 4,60 4,30 4,40
Glutamova kyselina 19,30 21,10 17,60 19,20
Asparagovi kyselina 12,00 12,50 11,90 11,00
Alanin " 3,00 3,70 3,10 3,90
Prolin 3,50 4,30 — —

Glycin 3,10 3,40 2,50 3,80

Vajntraub, Gofman (1961),
Vajntraub et al. (1962) a Sutov,
Vajntraub (1966) zjistili, Ze také vi-
cilin disociuje v kyselém prostiedi do
tri 3S slozek. Zjistili, ze globuliny maji
sklon k asociaci jiz oxidativnim puso-
sobenim vzdu$ného Kkysliku, coZz vede
k tvorbé vysokomolekuldrnich agregatt.
Tento fakt pravdépodobné zpusobuje vy-
skyt Spatné reprodukovatelnych zén pii
gelové elektroforéze.

Bailey a Boulter (1970, 1972),
kteri podrobili dukladnym studiim vici-
lin Vicia faba, zjistili, Ze serin, threonin,
leucin a valin jsou N-koncovymi amino-
kyselinami ¢&tyi podjednotek, pro néz
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stanovili gelovou elektroforézou s dode-
cylsulfatem sodnym molekulové hmot-
nosti 66 000, 60 000, 56 000 a 36 000. Ze
ziskanych poznatkti pak autofi vyvozuji
vztah mezi strukturou a biologickou
funkei vicilinu.

Zavérem lze fici, Ze pres vyznacéné
pokroky, zvlasté poslednich 10 let, je
nutno vykonat jesté mnoho usilovné pra-
ce, abychom méli kompletni piehled o
molekularni stavbé nejen vicilinu a le-
guminu, ale i dalSich .bilkovin semen
luskovin, coZ je predpokladem pro ob-
jasnéni nejen jejich syntézy na moleku-
larni Grovni, ale i jejich funkce v or-
nismu.
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