ROCNIK 22 (XLIX)
PRAHA
SRPEN 1976

CENA 18 Kés
ROVYAM 22(8)
781 — 888 (1976)
Cs ISSN 0035—837]




Védecky casopis
ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada

Prof. ing. Frantisek Hron, CSc. (pifedseda), ing. Ji'i Apltauer,
CSe., ing. Ivo Bare$, CSc., prof. ing. Karel Cersenka, CSc.,
doc. ing. Mikula§ Derco, CSc., dr. ing. Zbynék Facek, CSc.,
ing. Josef Habovstiak, CSe., ing. Josef Hlavacek, CSc., prof.
ing. dr. Ladislav Hrus$ka, DrSc., ing. Karel Jelinek, CSc.,
prof. dr. ing. Vaclav Ka&§, DrSc., prof. dr. ing. Vladimir Kosil,
DrSec., prof. ing. Anton Kovaéik, DrSc., ing. Jaroslav Lekes,
DrSc., ing. FrantiSek Mréz, CSc., doc. ing. Jaroslav Prugar,
CSc., prof. ing. Vaclav Rybacek, CSc., doc. ing. Vladimir
Segeta, CSc., ing. Miloslav Schmied, CSc., ing. Vladimir
Skladal, ing. Josef Slepi¢ka, CSec., doc. ing. Jan Svihra, CSc.,
ing. Juraj Uhliar, CSc.

Vedouci redaktorka RNDr. Eva Perglerova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1976

Védecky ¢asopis ROSTLINNA VYROBA uvefejiiuje studie,
rozbory a védecka pojednani o vyresenych ukolech vyzkumu
z oboru rostlinné vyroby. Vydava Ceskoslovenska akademie
zemédélska — Ustav védeckotechnickych informaci pro ze-
meédeélstvi. Vychazi mesiéné. Redakce: 120 56 Praha 2, Slez-
ska 7. Telefon 257541. Celoro¢ni predplatné Kés 216,—.

Hayurriit sxypzan ROSTLINNA VYROBA ny6ukyer 0630psr,
aHaNM3Bl M HaAyyHbIE CTAThM O pENIEHHHIX 3afaHUAX [0 HAyYHOMY
WCCTeNoBaHMI0 B OfJacTu pacreHmesoncrsa. Hamaer Uexociosauxas
aKameMMs CeJbCKOTO X03fiicTBa — VIHCTUTYT Hay4HO-TEXHHYECKO
MHPOpMAITUK IO CeJbCKOMY XO3fAHCTBY. Bnixom B cBer exeMmecAuHO.
Penakuus 120 56 Ilpara 2, Cuiescka 7.

The scientific journal ROSTLINNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the plant production. Published -
by the Czechoslovak Academy of Agriculture — Institute
of Scientific and Technical Information for Agriculture.
Issued monthly. Editorial office 12056 Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ROSTLINNA VYROBA
verodffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen tiber die gelosten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der pflanzlichen Produktion. Herausgegeben von
der Tschechoslowakischen Landwirtschaftsakademie — Insti-
tut fir wissenschaftlich-technische Information fiir die Lan-
wirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Praha 2,
Slezska 7.

Le journal scientifique ROSTLINNA VYROBA publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les tiches
de recherches résous dans le domaine de production végétale.
Publié par 1I’Académie d’agriculture de Tchécoslovaquie —
Institut des Informations Scientifiques et Techniques pour
T'agriculture. Publié chaque mois. Rédaction 120 56 Prague 2,
Slezska 7.




MOCOVINOFURALOVE KONDENZATY JAKO POMALU PUSOBICI
DUSIKATA HNOJIVA

J. MUTINSKY, J. SVEHLA

MUTINSKY J., SVEHLA J. (Research Institute of Inorganic Chemistry, Usti
nad Labem). Urea-furfural Condensates as Slow Release Nitrogen Fertilizers.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) :781-789, 1976.

The effectiveness of urea-furfural condensates of the molar ratio U :F from
1:1 to 3:1 which differed by the proportions of water-soluble and water-
-insoluble components was tested in a vegetation pot trial in oats, with
a subsequent action in sunflower. The experiment was carried out on two
types of soils (brown earth, chernozem) of a different reaction (acid, neutral)
and of a different level of nutrient reserves. The characteristics and chemism
of experimental samples of urea-furfural condensates are given. The tested
samples of UFu were generally more effective than NH4NOs and Co(NHz2)2. The
oat yields were increasing with the molar ratic of U:Fu from 1:1 to 3:1.
The influence of the other parameters of the condensates did not appear im-
portant. Nitrogen utilization also depends on the molar ratio of U : Fu. In
comparison with standard N-fertilizers the urea-furfural condensates exert
a higher effect of a subsequent action in sunflower.

urea-furfural condensates; molar ratio; vegetation pot trial

Lektor: doc. ing. K. Knop, CSc., VS8Z, Praha-Suchdol

Do fady dnes jiz znamych a pomérné dosti roz3ifenych pomalu
ptsobicich dusikatych hnojiv patfi latky na bazi kondenzace moloviny
s furalem, latkou ktera se zisEé.vé z rostlinnych produktii bohatych na
pentozany a ma schopnost polymerizovat s celou Fadou organickych
slougenin.

Poprvé byl fural (CsH4O;) ziskin Debreinem v roce 1832 pfi
pfipravé kyseliny mravenci ze smési cukru a manganu. Postupné se che-
mismus a mechanismus furalu zdokonalil natolik, Ze v soutasné dobé& se
jiz zpracovava znatné mnoZstvi odpadi kukufice, sluneénice, plev obili, pi-
{in zejména listnatych dfevin a jinych rostlinnych odpadii v primyslo-
vém mé¥itku. Podstatou procesu vyroby furalu je hydrolyza pentozand
s nasledujici dehydrataci pent6z na fural. Velmi podrobné historii objevu
a vyroby furalu popisuje S¢erbakov (1962).

Nehledé¢ k tomu, Ze mechanismus i chemismus kondenzace furalu
s nékterymi organickymi sloufeninami je dobfe zndm, doposud v litera-
tufe chybi popis kondenzagnich reakci mocoviny s furalem. V dostupnych
literdrnich pramenech nachizime pouze zminky o vyvoji molovinofura-
lovych hnojiv, aviak bez udani technickych nebo agronomickych hodnot.
Tak Hays (1971) uvadi v pfehledu vyrdbénych pomalu pisobicich du-
sikatych hnojiv, Ze motovinofuralovy kondenzit se vyribi v Japonsku.
Obdobnou informaci uvddi Unanjanc (1973) bez udini konkrét-
nich dat.

Vseobecné lze konstatovat, Ze doposud nebyly modovinofuralové kon-
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denzity zejména z agrochemického hlediska charakterizovany. Je proto
snahou této prace dat zakladni poznatky o uéinnosti nékolika vyvojovych
laboratornich moc¢ovinofuralovych hnojiv. Price se rovnéz zabyvi né-
kterymi korelacemi parametrii p¥ipravy mocovinofuralovych kondenzitu
a vynosh testovanych plodin. Sledovali jsme zejména vliv moldrniho po-
méru mocoviny k furalu (Mo:Fu), podil zastoupeni jednotlivych frakci
a index aktivity kondenziti. Tyto zavislosti nebyly doposud v literatufe
popsany, nemame tudiZz moZnost konfrontace s obdobnymi vysledky.

MATERIAL A METODY

V nadobovém vegetaénim pokusu jsme testovali vzorky mocovinofuralovych
kondenzati (MoFu) o ruzném molarnim poméru v rozmezi od 1:1 do 3 :1, pfipra-
vené v laboratofi VUAnCh, Usti n. L. Sou¢asné jsme ovérovali uéinnost dvou za-
kladnich slozek mocovinofuralového kondenzatu. Jednd se o podil nerozpustny ve
studené vodé (20°C) a rozpustny v horké vodé (100°C) a o podil nerozpustny
v horké vodé. Charakteristika testovanych kondenzac¢nich produkta je uvedena
v tab. I. Vzorky byly pouzity v praskové formé, o zrnitosti do 1,5 mm.

I. Charakteristika kondenzati modcoviny s furalem. — Characteristics of the con-
densates of urea with furfural
Oznadeni Molérni pomér N (celk.) VND HVND 1A
vzorku CO(NH,), : CH,O % ) -
0/{). (;u N (3'0 % N
FUM-1 1 2 | 21,3 18,8 | 88,4 | 15,8 | 74,2 | 16,1
FUM-2 1,5 :1 25,2 14,7 | 58,3 | 12,5 | 49,6 | 15,0
FUM-3 1,75 : 1 26,3 13,3 | 50,7 | 10,5 | 39,9 | 21,3
FUM-4 oS 27,3 12,2 | 44,7 9,8 | 35,9 | 19,8
FUM-5 2,5 ol 31,0 14,1 | 45,5 9,8 | 31,6 | 30,3
FUM-6 < 0 | 31,9 15,0 | 47,0 | 10,4 | 32,6 | 30,7
FUM-7 nerozp. v H,0 20 °C
rozp. v H,0 100 °C 28,0 10,7 | 38,1 2,0 7,1 | 814
FUM-8 nerozp. v H,0 100 °C 17,3 16,0 | 92,2 | 11,3 | 65,3 | 35,8

VND — dusik rozpustny v horké vodé (100 °C), nerozpustny ve studené vodé (20 °C)
HVND — dusik nerozpustny v horké vodé

Pokus byl proveden v nadobach typu Mitscherlicha 20 X 20 cm, na dvou
typech pud, jejichz vlastnosti jsou uvedeny v tab. II. Zemina do nadob byla re-
déna ¢istym kiemicitym piskem v poméru 1 :1. Davky Zivin éinily 1:1:1,33 g na na-
dobu N :P20s5 : K20. Zakladni vyhnojeni PK hnojivy bylo provedeno K2HPO4. Hno-
jiva byla pri zakladani pokusu promichédna do celého profilu nadoby. Poc¢et opako-
vani byl 5. Pokus byl proveden ve vegetaéni hale VUANCh, Usti n. L. podle bé&znych
zasad provadéni nadobovych pokusi. Plodinou byl oves ‘Cesky zluty’.

Sklizenn pokusu byla provedena ve féazi plné zralosti zrna ovsa. Pri sklizni
byla zjisténa celkovd hmota rostlin v nddobach a po vysuSeni pri 60°C stanovena
suSina a proveden vymlat a vaZeni zrna. Odebrané vzorky zrna a slamy byly ana-
lyzovany na obsah N, P a K.

Po sklizni hlavni plodiny ovsa byly z nadob odstranény zbytky strni$té a do
zeminy bylo znovu pfimichdno PK hnojivo (K2HPO4). Nadoby byly osety sluneénici,
ktera byla dovedena do stadia plného kvétu. V této fazi byly rostliny sluneénice
sklizeny, byla stanovena zelend hmota a po vysuSeni pii 60°C suchd hmota.

782 ROSTLINNA VYROBA . 1976



1I. Agrochemicka charakteristika pud pouzitych v nadobovém pokusu s ovsem.
— Agrochemical characteristics of soil used in the pot trial with oats

Ukazatele Srbice - okr. Ustin. L. | Sitejovice - okr. Litométice
Typ pudy hnédozem slabé podzol. ¢ernozem )
Druh pudy stfedni tézka
pH/KCI 5,5 7,3
N mg/1000 g 32,0
P,0; mg/100 g 1,8 10,2
K,0 mg/100 g 9,0 23,0
Obsah CaCOj; % - 5,0
H mv 8,4 —
S mv 25,9 ==
T mv 34,3 35,4
V% 75,5 —

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné hodnoty vynost jednotlivgch podilii sklizné ovsa jsou
podle pouzitych piid uvedeny v tab III a IV. Vynosy jsou vy{'édfeny
v absolutnich a relativnich hodnotich podle jednotlivych variant hnojeni

pokusu pro sudinu celkem, zrno a slamu ovsa, vietné jejich podilu.

Na zakladé dosazenych vynost celkové sudiny a zrna ovsa byly
podle vztahu y = ax* + bx + ¢ propo¢teny zavislosti vynosu na molar-
nim poméru mocoviny k furalu. Tyto zavislosti jsou znazornény na obr.
1a 2.

V tab. V jsou uvedeny priimérné vynosy nisledné plodiny sluneénice
pro oba pokusné typy pﬁ£ V absolutnim i relativnim vyjidieni jsou
uvedeny vynosy zelené hmoty a sudiny slune¢nice podle jednotlivych
variant hnojeni pokusu. Shodné jako u ovsa byly propoéteny zavislosti
vynosu zelené hmoty slune¢nice na molarnim poméru mocoviny k furalu,
zndzornéné na obr. 3.

Na zédkladé provedenych analyz stanoveni obsahu dusiku v zrné
a slamé ovsa byla vypoltena vyuzitelnost dusiku z jednotlivych testova-
nych hnojiv, v zdvislostech na typu pouZité pudy. Vypocltené bilan¢ni
hodnoty vyuzitelnosti dusiku jsou uvedeny v tab. VI a znizornény na
obr. 4.
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III, Priumérné vynosy ovsa v pokusu s uéinnosti mocovinofuralovych hnojiv —
puda neutrdlni (¢ernozem). — Average yields of oats in the trial on the effectiveness
of urea-furfural fertilizers — neutral scil (chernozem)

) _ C}ﬁ’:ﬁf (sélglfg) Vynos zrna Vynos slamy Pomér.
Varianty hnojeni sldma:
Zrno
g/nad. % g/nad. % g/nad. a5
Bez hnojiv 18,0 40,6 7,6 42,0 10,4 39,7 1,37
PK 27,0 60,9 10,4 57,5 16,6 64,3 1,60
PK + LA 45,0 101,6 18,4 101,7 26,6 101,5 1,45
PK + Mo 44,3 100,0 18,1 100,0 26,2 100,0 1,45
PK + MoFul 37,6 84,9 16,5 91,2 21,1 80,5 1,28
PK + MoFu2 42,0 94,8 19,5 107,7 22,5 85,9 1,15
PK + MoFu3 44,1 99,5 20,0 110,5 24,1 92,0 1,21
PK 4 MoFu4 46,7 105,4 20,0 110,5 26,7 101,9 1,34
PK + MoFu5 47,7 107,7 20,5 113,3 27,2 103,8 1,33
PK + MoFu 6 47,7 107,7 20,7 114,4 27,0 103,1 1,30
PK + MoFu7 48,8 | 110,2| 21,7 | 119,9| 27,1 | 103,4| 1,25
PK + MoFus8 35,8 80,8 14,7 81,2 21,1 80,5 1,44
8$d 0,05 3,33 7.5 1,94 10,7
Sd 0,01 4,48 10,1 2,61 14,4

IV. Primérné vynosy ovsa v pokusu s uéinnosti mocovinofuralovych hnojiv —
puda kyseld (hnédozem). — Average yields of oats in the trial on the effectiveness
of urea-furfural fertilizers — acid soil (brown earth)

' . chiI;I(;f (s(;lé 1°ng) Vynos zrna Vynos slamy Pomér.

Varianty hnojeni sldma:
gad. | % | gmad. | % | gmad. | o | “°
Bez hnojiv 12,4 29,6 4,8 27,9 7,6 30,8 1,58
PK 16,0 38,2 5,5 32,0 10,5 42,5 1,91
PK + LA 44,1 105,3 18,6 108,1 25,5 103,2 1,37
PK + Mo 41,9 100,0 17,2 100,0 24,7 100,0 1,44
PK + MoFul 41,8 99,8 18,0 104,7 23,8 96,4 1,32
PK + MoFu2 41,9 100,0 18,0 104,7 23,9 96,8 1,33
PK + MoFu3 41,0 97,9 18,7 108,7 22,3 90,3 1,19
PK + MoFu4 42,5 101,4 19,8 115,1 22,7 91,9 1,15
PK + MoFu5 44,3 105,7 19,9 115,7 24,4 98,8 1,23
PK + MoFu6 43,5 103,8 19,4 112,8 24,1 97,6 1,24
PK + MoFu7 37,9 90,5 18,7 108,7 19,2 97,7 1,03
PK + MoFu8 16,9 40,3 5,5 32,0 11,4 46,2 2,07

§d 0,05 28 68 1,85 108
$d 0,01 384 92 249 145
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4. Zavislost vyuziti dusiku na m. p.
Mo : Fu v pokusu s ovsem. — The de-
pendence of nitrogen utilization on the
U :Fu molar ratio in a trial with oats
1.. puda kysela

y1 = 9,604.x2 + 56,259x + 21,793

r1 = 0,968

2 .. puda neutralni
y2 = —5,418x2 + 34,849x + 7,270
rz = 0,871
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V. Nasledné pusobeni hnojiv u éluneénice v pokusu s modovinofuralovymi hnojivy.
— Subsequent effect of fertilizers on sunflower in the trial with urea-furfural
fertilizers

Pida neutralni Pida kyseld
: v g vynos zelené . & vynos zelené 2 -

Varianty hnojeni tiiiols vynos susiny bty vynos susiny

g/nad. % g/nad. % g/néd. % g/nad. %
Bez hnojiv 31,7 39,6 3,45 39,5 27,4 73,1 1,52 54,3
PK 25,8 32,2 2,15 24,6 25,1 66,9 1,44 51,4
PK + LA 63,3 79,0 8,48 97,0 35,9 95,7 2,50 89,2
PK + Mo 80,1 100,0 8,74 100,0 37,5 100,0 2,80 100,0
PK + MoFul 57,4 71,7 5,69 65,1 43,3 115,5 3,18 113,6
PK + MoFu2 57,4 71,7 5,28 60,4 43,0 114,7 3,03 108,2
PK -+ MoFu3 56,5 70,5 5,27 60,3| 47,6 126,9 3,25 116,1
PK + MoFu4 54,3 67,8 5,69 65,1 47,5 125,3 3,61 128,9
PK + MoFu5 85,3 106,5 9,34 106,9 33,7 89,9 2,48 88,6
PK + MoFu 6 87,0 108,6| 11,0 125,9 38,1 101,6 2,85 101,8
PK + MoFu7 48,4 60,4 7,30 83,5 27,0 72,0 1,87 66,8
PK + MoFu 8 35,1 43,8 3,40 | 38,9 | 22,7 60,5 1,62 57,9

Sd: 0,05 8,32 10,4 1,41 16,2 6,82 18,2 0,67 23,9

Sd 0,01 11,21 14,0 1,90 21,8 9,12 24,3 0,91 32,5

VI. Vyuziti dusiku jednotlivymi N-hnojivy (°%). — Utilization of N by individual
nitrogenous fertilizers (%)

Puada
Varianta hnojeni

neutrilni kyseld
PK 9,0 2,0
PK + LA ' 74,6 67,3
PK + Mo ¢ 67,8 64,4
PK 4 MoFul 39,4 26,5
PK + MoFu 2 43,4 38,9
PK + MoFu3 48,5 45,2
PK + MoFu4 56,9 52,6
PK + MoFu5 66,3 63,1
PK + MoFu 6 60,1 58,5
PK + MoFu7 43,1 37,2
PK + MoFu 3,5 26,7
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V tab. VII jsou uvedeny zméfené absolutni hmotnosti zrna ovsa podle
jednotlivych typt pouzitych ptid a variant hnojeni pokusu.

VII. Absolutni hmotnosti zrna ovsa v pokusu s mocéovinofuralovymi kondenzaty. —
Absolute masses of oat grain in the trial with urea-furfural condensates

Hmotnost 1000 zrn v g
Varianty hnojeni
puda kysela ptda neutrélni

Bez hnojiv 29,20 25,70
PK 29,00 26,90
PK + LA 32,25 30,40
PK + Mo 32,25 31,36
PK + MoFu1l 31,10 31,86
PK + MoFu 2 32,40 33,60
PK + MoFu3 33,50 34,20
PK + MoFu 4 33,00 34,52
PK + MoFu5 33,76 30,40
PK + MoFu 6 34,80 28,40
PK + MoFu7 33,20 28,00
PK + MoFu8 — —

Shodné jako mocovinoformaldehydové patfi mocovinofuralové kon-
denzéaty do skupiny pomalu ptisobicich N-hnojiv, jejichz alinnost je pfe-
vazné zavisla na chemickobiologické ¢innosti piidy, zejména na pisobeni
mikrofléry. Lze proto pfedpokladat, Ze mechanismus uvoliiovani N
z téchto latek bu.ge podobny jako u ureaformu. Proto byla pro agrono-
mickou hodnotu jednotlivych mocovinofuralovych kond}:enzé,tﬁ pouzita
shodna kritéria jako u ureaformu, zejména index aktivity, déle obsah
VND a HVND.

V piimém pusobeni v pokusu u ovsa lze konstatovat, zejména na pidé
neutralni (Cernozem), celkové zvyseni vynosu ve sméru od niziiho m. p.
Mo : Fu k vys§imu. Na kyselé pidé tyto rozdily nejsou natolik vyrazné
a zejména vliv podilu VND samotného je opa¢ny, jak vyplyva z tab. III
a IV a z obr. 1. Vliv podilu HVND byl na obou ptidach negativni.

Vyraznéjsi je vliv jednotlivgch kondenzitli na vynos zrna ovsa. Na
obou piidich shodné dochazi se zvySovinim m. p. Mo : Fu ke zvySovani
vynosu zrna ovsa, jak sv&d¢i tab. III a IV a obr. 2. Rozdily proti kontrole
standardnich hnojiv dosahuji na kyselé ptidé maximéalné 7,6 % proti
NH4NO3 a 15,7 % proti CO(NHz2)2 u vzorku MoFu 5. Na neutrilni ptdg,
kde vynos u ledku amonného a mocoviny je prakticky stejny, byl nejvyssi
vynos u vzorku MoFu6. Rozdil &ini 14,4 %. Maximalni zvyseni o 19,9 %
bylo dosaZeno u frakce nerozpustné ve studené vodg, ale rozpustné v hor-
ké vodé, tj. u vzorku MoFu7, ktery viak nebyl v pevné formé ale kapalny.

DosaZené zavislosti jsou vysoce pritkazné, jak sv&dci statistické hod-
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noty uvedené u tabulek a grafi. Zivislost vynosu na indexu aktivity
(IA) se u mocovinofuralovych kondenziti nepodafilo prokazat. Jak je
zfejmé z tab. I, u testovanych vzorkd se IA vlivem zmény m. p. Mo : Fu
neligil tak vyrazng, jak tomu je u mocovinoformaldehydovych kon-
denzatu.

V souladu s vynosovymi hodnotami je i vyuziti dusiku jednotlivych
mod&ovinofuralovych kondenzati. Na pﬁéé neutralni (tab. VI) stoupd
vyuziti od 39,4 % u m. p. Mo:Fu 1:1 az do 66,3% u m. p. 2,5:1
Na piidé kyselé jsou obdobné hodnoty 26,5 % aZ 63,1 %. Nazorné tyto za-
vislosti uvadi obr. 4. Nejniz3i vyuziti N bylo u difuryliden mo&oviny
(MoFu 8). Celkové lze konstatovat niZ§i vyuZiti N mocovinofuralovych
kondenzatii v pfimém phsobeni u ovsa, ve srovndni se standardnimi
N-hnojivy.

Kvalita zrna ovsa se vlivem hnojeni mocovinofuralovymi kondenzaty
mirné zlep3uje, zejména z hlediska zvy3ovani absolutni hmotnosti zrna,
jak ukazuje tab. VII.

V nésledném ptisobeni u slune¢nice byly dosaZeny na obou piidich
znaéné rozdily v Gdinnosti jednotlivych mocovinofuralovych kondenzatd.
Na neutralni pidé vynos stoupd od m. p. 1:1 az k m. p. 3:1, naproti
tomu na ptidé kyselé lze pozorovat vzestup az k m. p. 2:1 a poté dochazi
k poklesu vynosu, jak nazorné& ukazuje obr. 3. Posuzujeme-li hodnoty vy-
nosu nisledné plodiny slune¢nice v porovnani s Géinnosti standardnich
N-hnojiv, 1ze konstatovat podstatné zvyseni vynosti u mocovinofuralovych
kondenzatil, zejména na padé kyselé. Zejména se tento vliv projevil ve-
srovnani s naslednou u&innosti oproti NH4NOs, kde dosahuje na pudé
neutrdlni zvyeni vynosu sudiny az 29,7 % a na pid€ kyselé az 44,4 %.

Tyto zavislosti jsou v souladu s vyuzitim dusiku z jednotlivych testo-
vanych N-hnojiv a sv&d¢i o pozvolném ulinku testovanych modovinofu-
ralovych kondenzatd. Vezmeme-li v Gvahu, Ze v pfimém ptisobeni dosahuji
nékteré kondenzity mocovinofuralu podstatné vy3si tfinnost v porovnani
se standardnimi N-hnojivy i pfi niZ§im vyuziti dusiku, ktery je v3ak do-
stupny pro nasledné kultury, lze konstatovat, Ze jsou pro rostliny do-
stupnéjsi nez dusik mocovinoformaldehydovych kondenzatua.

Z provedenych pokust rovnéz vyplyva, Ze ucinnéjsi jsou mocovino-
furalové kondenzéaty s m. p. Mo: Fu 2:1 aZ 3:1, na rozdil od ureaformu,
kde prakticky od m. p. 2:1 se jiz G¢innost nezvy3ovala.

Tato okolnost je v ur€ité mife zajimava pro pfipravu pomalu piisobiciho
N-hnojiva, nebot se zvysenim moldrniho poméru nad 2 spotieba alde-
hydu klesa.
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MUTINSKY J., SVEHLA J. (Vyzkumny ustav anorganické chemie, Usti nad La-
bem). Modéovinofuralové kondenzdty jako pomalu pusobici dusikatd hnojiva. Rost-
linna vyroba (Praha) 22 (8) :781-789, 1976.

V néadobovém vegetaénim pokusu u ovsa, s naslednym pusobenim u sluneénice,
byla ovérovana efektivnost mocovinofuralovych kondenzatit o m. p. Mo:Fu 1:1
az 3:1, lisicich se podilem slozek rozpustnych a nerozpustnych ve vodé. Pokus
byl proveden na dvou typech pud (hnédozem, c¢ernozem) s odliSnou reakei pudy
(kyseld, neutrdlni) a raznym stupném zasobenosti Zzivin. V ¢lanku jsou uvedeny
charakteristiky a chemismus pokusnych vzorkli mocovinofuralovych kondenzatu.
Testované vzorky MoFu byly celkové uéinnéj$i nez NH4NO3 a Co(NH2)2. Vynosy
ovsa stoupaly od m. p. MoFu 1:1 do 3:1. Vliv ostatnich parametri kondenzatu
se vyrazné neprojevil. VyuZiti dusiku je rovnéz zavislé na m. p. Mo : Fu. Ve srov-
nani se standardnimi N-hnojivy davaji mocovinofuralové kondenzaty vyssi efekt
v nasledném pusobeni u slunecnice.

modéovinofuralové kondenzaty; molarni pomér; vegetaé¢ni nadobovy pokus

MYTUHCKHU A., IUBELJIA M. (HayunO-uccnenoBaTeNnbCKHII MHCTHTYT HEOPraHMUYECKOH XUMUH,
Yern nan Jlabem). Mouesuno-gypanoBpie KOHIeHCAaThl, Kak MeINEHHONEHCTBYION[He A30THEIE YHO-
6perua. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8), 781-789, 1976.

B BererauuoHHOM ONEITe y OBCAa C MOCIeNeMCTBHEM Y NONCOJHEYHHKA WMCCIeNoBaiach 3PdeKTHs-
HOCTE MOuUEeBMHO-PypanoOBEIX KOHIeHcaToB ¢ M.0. Mo:®Py 1:1 mo 3:1, koropsie oTimMuanuch
COOTHOINEHMEM pPACTBODHMBLIX ¥ HEpPAaCTBODHMEIX B BOJEe KOMIOHEeHTOB, OmmT mnposommics Ha 2
rousax (6yposeM, uepHO3eM) C pasHEIMH peakOuAMM NOYBH (KHCias, HedTpasnpHasg) M PasHbIM
3aIacoM NMTATeJbHBIX BemecTs. VicneiTeiBaeMsie ob6pasmer Mo®y 6Geiium B obmeM Gonee sddexris-
Hble, YeM aMMMayHAs CeJUTPA ¥ MOUYEBHHA. YPOXail OBCa YBEJIHMYMBAJICA B HANpPaBJIEHHH OT M.O.
Mo:®y 1:1 no 3:1. BuuaHue OCTaJbHBIX NOKasaTelieil KOHIEHCATOB .6BLIO HENOCTOBEPHBIM.
HcnonpsosaHue asora Takxke saBucuT OT M.0. Mo: ®y. Ilo cpaBHeHHIO CO CTaHAAPTHEIMH a3oOT-
HBIMH yIODpEHHMAMY TIOKAa3aaM MOYEeBMHO-pypasOBble KOHIEHCaThl 6OJjiee BEICOKUH addekr B mocie-
ne#CTBUM y HONCONHEUHHKA.

.\mqenMHo-Q)ypa.nosme KOHIEHCATHl; MJOAPHOE OTHOUIEHUE; BEreTAlMOHHBIA OIBIT

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Mutinsky, CSc, RNDr. Josef Svehla, Chemopetrol — Vyzkum-
ny ustav anorganické chemie, 400 00 Usti nad Labem
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddeéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 23.443
Conseils pratiques pour l'utilisation de plantes annuelles dans la pro-
duction de fourrage vert.
Paris, Inst. techn. des céréales et des fourrages 1973. 16 s. obr. tab.
(Zelena pice — péstovani / Picniny jednoleté — péstovani)

BISANG, M. C 19.976/87
Wie wirken sich Schnitthéhe und Schnittsystem auf den Ertrag aus?
Ténikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschalt und Landtechnik
1975. 8 s. obr. tab. Blitter fiir Landtechnik 87. (Travy — sklizen —
strni§té — vyska — vynosy — vztahy — vyzkum — Svycarsko)

E 25.546/1975-76/17
Grasses and legumes for conservation. Variety, cutting date and di-
gestibility.
Cambridge, NIAB 1976. 6 s. 1 obr. gr. Farmers leaflet No. 17. (Picniny
— konzervace — odrudy / Picniny — konzervace — koseni — doba)

HINTERHOLZER, J. C 18.656/220
Silo- und Griinmais Sortenversuche 1973—74.

Wien, Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung 1975. 22 s.
tab. Versuchsergebnisse der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samen-
priifung in Wien, H. 220. (Kukufice na zelené krmeni — odrudové po-

kusy — Rakousko)
’ C 21.929/333

The comparative value of penngift crownvetch as a forage for ru-
minants. Four experiments with steers and sheep on intake and digesti-
bility, 1970 and 1971.

Harrisburg, Agric. exp. station 1973. 7 s. Progress report 333. (Cicorka
pestra — krmivo — prezvykavei — vyzkum / Ciforka pestra — krmna
hodnota — vyzkum — USA)




OBSAH A FRAKCNI SLOZENI HUMUSU TEZKYCH PUD

F. POSPISIL

POSPISIL F. (Research Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Praha). Humus Content and Fraction Composition in
Heavy-Textured Soils. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :791-796, 1976.

Heavy-textured soil properties proved to be mainly the result of a high clay
component content. Its structure and function appear to be influenced by in-
teraction with humus substances. Heavy-textured soils have usually a higher
humus content than those of lighter granularity; Heavy-textured chernozem
soils have 3—579, of humus, brown forest and meadow soils 3—6 %, brown
pseudogley soils up to 69, gley soils 69),. Saturated chernozem and brown
forest soils have up to 909, of bound humic acids. In pseudogley soils a higher
content of fulvic acids is to be found, the ratio of humic to fulvic acids
being 0.5. There are, however, no significant differences in the fraction com-
position of humus in the soils of the same type, in different regions, and on
different substrates.

heavy-textured soils; content; fraction composition of humus; content of free
and bound humic acids

Lektor: prof. ing. dr. V. Kosil, DrSc., Praha

Vlastnosti téZkych ptd jsou predeviim dasledkem vysokého obsahu
jilové slozky. Jeji struktura a funkce mohou byt ovlivnény interakcemi
s ptdni organici(ou hmotou, humusovymi latkami. Co se tyce obsahu
a sloZeni humusu té€Zzkych ptid, dochézi k jeho zvyseni proti lehéim pu-
ddm, pfi¢emz v obsahu humusu pfevladaji huminové kyseliny, vysoce
kondenzované, typu ,Sedych” {(Kononova et. al, 1964; Sauerbeck
aFiihr, 1968, Pospidil, 1970). Obsah humusu je u té€zkych sorbéné
nasycenych ptd v ornicich az 8 %, sniZuje se pozvolna ve spodni &ésti
profilu. U oglejenych pid je asi 3 %, sniZuje se viak na 0,5 % v 50 cm.

Jak jsme uvefejnili v predchozi praci (Pospidil, 1971, 1972), extra-
hovatelnost humusovych latek se sniZuje se zvy3enim obsahu jilové frakce.
U sorbéné nasycenych pid nachazime vysoky obsah vdzanych humino-
vych kyselin (extrahovatelnych po dekalcinaci i hydrolyze zeminy kyse-
linou). U &ernozemi, luznich a nivnich ptd na téZkych substratech je
pomér obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin vy33i neZ 1,5. Pouze
u pid s vyraznymi procesy oglejeni prevlddaji fulvokyseliny.

V této praci jsme se zaméfili na charakteristiku obsahu a frakéniho
sloZzeni humusu t&€Zkych pid nejditlezit&jsich oblasti jejich roziifeni v CSR
se zvladtnim zamé&fenim na extrémné t€zké pidy. Vymezeni oblasti jejich
vyskytu v CSSR je uvedeno v dil¢i zdvéretné zprivé (Sirovy et. al,
1974). I
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MATERIAL A METODY

Ke stanoveni obsahu a frakéniho sloZeni humusu jsme pouzili jemnozemé
z vybranych vzorkt S a R sond KPP. Stanoveni obsahu Cox je popsané v souborné
metodice (Sirovy et al, 1967). Frakcionaci humusu jsme provadéli podle upravené
metody, popsané jiz dfive (Pospi§il, 1970). Schéma frakcionace znazorniuje obr. 1.
V praci pouzivame tyto symboly: Cox = oxidovatelny uhlik, HL. = humusové latky,
HK = huminové kyseliny, FK = fulvokyseliny, HL: = ,$edé“ humusové latky
koagulujici s (NH4)2SO4. Daldi analytické hodnoty poskytli Sirovy a Facek
(1974).

jemnozem, frakce 2 mm

Py

0,IN NaOH

pd

volné humusové latky

0,1 N H2S04

1 a FK kysely vy¥luh
(fulvokyseliny)

2 N H2S04, pH 2,0

jemnozem

volne 1 HK volné 1 FK

huminove kyseliny fulvokyseliny
0,1 N NaOH

vazane 2 HK

huminové kyseliny

2 N H:804, pH 2,0 ———9 vizané humusové latky

viizané 2 FK

fulvokyseliny pH 7,0—8,0 (NH1):801

'

HLg

wsedé” humusové latky

1. Schéma frakcionace. — Fractionation scheme

VYSLEDKY

Tab. I uddva priimérné hodnoty analytickych znakd obsahu a fraké-
niho sloZeni humusu spolu s chemickou a fyzikaln&é chemickou charakte-
ristikou pid jednotlivgch oblasti a charakteristiku humusu vybranych
ptd riznych oblasti.
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I. Prumérné hodnoty zdkladnich analytickych tdaji a frakéniho sloZzeni humusu pro nékteré pudni predstavitele téZkych ptd jednotli-
vych oblasti. — Average values of basic analytical data and fracti on composition of humus for some soil representatives of heavy-
-textured soils of individual regions

z l o g
§ % % Obsah [Obsah | HK |1 HK 2HK 1aFK H/ = : 5
28 b i sa. a la+1FK p 0 = = 5
282 | ™| cox | M \"HK | FK | TR [SHR 1%°[SHK 1°[sAKR 10 s @ /ka | V# | F | 8 | g |Hb
g 5 musu g S S
OE® = % v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oblast severo-
¢eského terciéru
Cernozemé, orH
smonice 0—-25|9 2,4 4,1 26 20 1,6 30 70 21 64 6,7 90 35 32 56 9
C¢ernozemé, Ca |orH
0—-25 |1 1,7 2,9 21 18 1,2 17 83 17 57 Tl 94 27 28 48 6
oglejené pidy |orH
0—25 |2 | 2,7 4,7 12 22 0,5 76 24 16 76 6,0 75 32 19 44 2
Oblast &eské
k#idy <
dernozemé orH 4| 2,1 3,6 21 14 1,6 19 80 25 75 6,4 84 30 32 58 8
rendziny orH 6 1,8 31 14 19 0,8 30 70 22 73 6,6 86 25 32 57 8
oglejené pidy |orH 5| 24 4,1 17 25 0,7 44 56 19 86 5,4 70 30 31 58 7
luzni pudy orH 4| 3,4 5,9 27 10 1,6 10 90 24 74 6,6 86 36 37 87 8
nivni pudy orH 3 3,1 5,3 17 44 0,8 35 65 24 84 6,2 73 25 16 47 12
Oblast jiho&es- .
kého terciéru
oglejené piidy |orH 8 2,5 4,3 19 22 0,9 63 37 22 90 5,4 47 24 16 37 8
hnéd4 puda
oglejend orH 1 3,7 6,4 21 26 0,8 91 9 24 100 4,2 15 31 14 42 16
Oblast karpat-
ského flyse
dernozemé orH 4| 3,0 5.2 29 20 1,3 11 89 23 60 6,5 83 40 30 56 30
hnédozemé
oglejena orH 1 1,0 1,7 19 31 0,6 60 40 19 56 6,0 73 15 12 35 15
oglejené pidy |orH 5 1,2 2,1 18 24 0,8 46 54 18 82 5,9 72 17 22 49 14
rendzina orH(g)| 1 2,4 4,1 14 20 0,7 24 75 15 53 94 31 23 60 5
glejova puda orH(g)| 1 3,3 5,7 19 20 0,9 53 47 17 100 5,5 61 33 18 43 5
Oblast tretihor-
nich a &tvrto-
hornich pred-
karpatskych
sedimenti
¢ernozemé orH 5 1,8 3,1 14 13 1,2 12 88 34 45 7,2 | 100 26 22 42 3,0
nivni pudy orH 6 1,1 1,9 10 17 0,6 28 72 32 83 6,8 86 22 25 54 5
luzni pudy orH 5 1,9 3,3 17 9 2,0 12 88 30 74 7,1 95 29 28 56 5
Pouzité symboly: HK = huminové kyseliny FK = fulvokyseliny HL; = Sedé hum.ldtky S = suma



DISKUSE

Jestlize srovnavime obsah humusu tézkych ptd jednotlivych piidnich
typl s obsahem v ptudach stejného typu, ale zrnitostné lehé&ich, zjistime, Ze
je vzdy vyssi. Tak napf. u Cernozemé je u tézkych ptd v rozmezi 3,1 az
5.2 % kdezto u Cernozemi na spradi je primérny obsah humusu 2,4 %.
Podobné je tomu u luznich piad, kde u tézkych je v rozmezi 3,3-5,9 %,
u leh¢ich ptd v priméru 50 %. U oglejenych pid je 3,2 %, kdezto
u oglejenych pid t€zkych je obsah humusu 2,1 az 4,7 %. ZvySeny obsah
humusu tézsich ptid je v korelaci s obsahem 2. frakce huminovych ky-
selin, jez ¢ini u vétdiny tézkych pid 60—-90 %, u sorbéné nasycenych
ternozemi na flysi az 100 %, takze chybi frakce volnych huminovych
kyselin. Vyjimkou jsou oglejené pudy, kde i p¥i vysokych hodnotich
V a T prevladaji volné huminové kyseliny, zvy3uje se téZ obsah volnych
fulvokyselin a pomér HK : FK je okolo 0,1. U téchto ptd nachdzime vsak
nizky obsah frakce < 0,001 mm (13—-50 %), dochazi tedy k men3i tvorbé
organomineralnich koloidi. To je patrné zvlist€ u oglejenych pud jiho-
teského terciéru.

Podobné jako u leh&ich pid se vzdy oglejeni Frojevuje zvysenim
obsahu volnych huminovych kyselin a fulvokyselin. Zvla3té zvyseny obsah
tulvokyselin uruje pomér HK:FK, ktery je vzdy niZzsi nez 1,0 pfi po-
mérné vysokém sorbénim nasyceni téchto ptid. Oblast tfetihornich a &tvrto-
hornich sedimentt jiZni Moravy je charakterizovdna Cernozemémi, niv-
nimi a luZznimi pidami. Ve frakénim sloZzeni humusu v ornici se lidi od

udy stejného typu ostatnich oblasti vysokym obsahem humusovych
atek tézkych (az 30 %). Charakteristické pro povahu sorb&niho komplexu
je to, Ze pouzitou metodou extrahujeme pouze 30 % Cox huminovych latek.
coZ je ve srovnani s ptidami zrnitostné leh¢imi malo, nebot u nich ex-
trahujeme az 70 % Cox.

Jiz v predchézejici praci (Pospisil, Hrubcovid, 1971) jsme
ukézali, Ze pudy na téiijlch substratech maji odlidné sloZeni humusu
nez pidy zrnitostné leh¢i. V této praci, v podrobnéj§im zpracovani ptd
podle jednotlivych oblasti, tedy substritii a klimatickych podminek se
tyto predpoklady upfestiuji a potvrzuji. Jak jsme jiz dfive zjistili, frakéni
slozeni humusu je v tzké zavislosti na dal3ich analytickych charakte-
ristikdch, jako je pH, stupen sorb&niho nasyceni, téZ obsah jilu.

Pouzitd metoda extrahuje humusové latky riiznym zptisobem poutané:
s mineralni ¢4sti ptidy, s ionty alkalickjch zemin (K, Ca, Na), neextra-
huje viak humusové liatky poutané na jilové Castice cheldtovymi vazbami.
V dasledku toho u tézkych ptd ziskdme touto metodou 20—60 % HL,
vyjimku ¢inila Cernozem na fly3i, kde jsme extrahovali téméf viechny
HL, i pii vysokém nasyceni.

Naopak, pro nékteré luzni plidy je charakteristicks nizka extrahova-
telnost HL. To souvisi s jejich vazbou na jilovou frakci ptidy.

Z vysledkd rozborti soudime, Ze ve frakénim sloZeni humusu se lisi
pidy téhoZ typu severoleského a jihoGeského terciéru. V prvém ptipadé
jsou to ptdy oglejené, ve kterych prevladaji ve spodni &4sti profilu va-
zané huminové kyseliny. Frak¢éni slozeni humusu viak samotné neuka-
zuje piili§ prikazné rozdily u piid riznych oblasti. Neprojevuie se zde
vliv substratu u téhoZz typu na sloZeni humusu.
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ZAVER

Price podava tdaje o obsahu a frakénim sloZeni humusu tézkych
pid. Analytické udaje ukazuji, Ze t€zké plidy maji obvykle vy33i obsah
humusu nez ptidy zrnitostn& leh¢i, sorb&né nasycené cernozemé a luZni
ptidy maji vysoky obsah vazanych huminovych kyselin. Procesy oglejeni,

odobné jako u pid zrnitostné leh&ich, maji za nasledek zvyseni obsahu
ulvokysc]lin. Nezjistili jsme v3ak pritkazné rozdily ve frakénim sloZeni
humusu u ptad téhoz typu riiznych oblasti a na riiznych substritech.
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POSPISIL F. (Vyzkumny ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha). Obsah
a frakéni sloZeni humusu tézZkych pud. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :791-796,
1976.

Vlastnosti tézkych pud jsou predevsim dusledkem vysokého obsahu jilové slozky.
Jeji struktura a funkce je ovlivnéna interakcemi s humusovymi latkami. Tézké
pudy maji obvykle vyssi obsah humusu neZ pudy zrnitostné lehéi; ¢ernozemé tézkych
pud maji 3—5 %, humusu, hnédé a nivni pudy 3—69,, hnédé pudy oglejené az 69,
glejové pudy 6Y,. Sorb¢né nasycené c¢ernozemé a hnédé pudy maji az 909, vaza-
nych huminovych kyselin. V oglejenych pudach nachiazime zvySeny obsah fulvoky-
selin, takZze pomér obsahii huminovych kyselin a fulvokyselin ¢ini 0,5. Nejsou vSak
prukazné rozdily ve frakénim slozeni humusu u pud téhoZz typu riznych oblasti a na
ruznych substratech.

tézké pudy; obsah; frakéni sloZzeni humusu; obsah huminovych kyselin volnych, va-
zanych

TIOCITMIIMJI @©. (HayunHo-mccienoBaTeNbCKMH WHCTUTYT SKCOepHMeHTanbHO# 6oramuxku UCAH,
[Tpara). Conepxanue u paKmHOHHEIi cocraB rymyca Taxensx nous. Rostlinnéd vyroba (Praha)
22 (8):791-796, 1976.

CpoiicTBa TAMKENBIX TIOYB ABJSIOTCA IpPEKIe BCErO DPE3yJbTATOM BHICOKOTO CONEP)KAHUA HJIUCTOTO
xoMriOHeHTa. VIX CTpyKTypa u QyHKUus OByCJIOBIEHLH B3aMMONEHCTBHAMM C TYMYCHBLIMH Belle-
craMu. Tsokesble mousbl OOBIYHO colepKaT GoJibille IyMyca, 4eM 3ePHUCTO-JETKHE IOYBEI; 4epHO-
3eM TAKenbIx mous comepKuT 3—5 U0 rymyca, Gypeie u moiimennsie mousst 3—6 00, Gyprie nouss
orneennnte naxe 6%, rneesrie mousst 6 9. CopbumoHHO HacHIIIeHHEIE YepHO3eMbI U Gyphie MOYBLI
ameror naxe 90 Up cBasaHHBIX KHCIOT. B OrJeeHHEIX NOYBaX HAXOMMTCHA IOBHIIIEHHOE COIepKaHHe
conep:kaHne (QyJIBBOKHMCIOT, TaK 4YTO COOTHOINEHHE CONEP)KaHMM TYMWHOBHIX KHCJIOT M Qy’asBO-
xucaor cocraBager (0,5. OmHako HeT IOCTOBEPHBIX pas3nnuMii BO (PaKIMOHHOM cOCTaBe TyMyca
y IOYB OIMHAKOBOTO THIIa pasHbIX O0JjacTed M Ha pasHeIx cybcrparax.

TAXKeJple IIOUBBI; CONepKaHMe; (GPAKIMOHHBIA COCTAaB TyMyca; COlep)KaHHEe TYMMHOBBIX CBOSOXHBIX
KHCJOT, CBA3AHHEIX KHCJOT
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Vybér z novych pFirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
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Drainage and irrigation of grasslands — Techniques and forage con-
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E 36.427
Kulturnyje pastbiSéa na oroSajemych zemljach Cujskoj doliny.
Frunze, Akademija nauk Kirg. SSR 1973. 32 s. obr. tab. (Pastviny kul-
turni — zavlaZované — SSSR — Kirg. SSR — Cujska nizina)

ATAJEV, A. E 36.977
Ekonomika obvodnenija pastbiSé¢ Jugo-Vostoénych Karakumov.
Aschabad, Ylym 1974. 103 s. obr. tab. (Pastviny — zavlazovani — SSSR
— TSSR — Karakumy jihovychodni)

ANDREJEV, N. G. — TJULDJUKOV, V. A. E 37.357
Uskorennoje zaluZenije senokosov i pastbiSé.

Moskva, Moskovskij rabo¢ij 1974. 135 s. tab. obr. (Louky — obnova /
Louky — zakladani — piiruéka / Louky — vyuziti — piirucka)

HARPER, J. C. C 22.001/178
Revitalizing old turfgrass areas.
Park (Pennsylvania), College of Agric. (1974). 2 s. obr. Special circular
178. (Travni porosty — obnova)

KORJAKINA, V. F. D 63.721
Mikroelementy. Na senokosach i pastbiSc¢ach.
Leningrad, Kolos 1974, 166 s. obr. tab. (Louky a pastviny — produktiv-

nost — stopové prvky — vliv — prirucka)
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MOZNOSTI ZRYCHLENI METODY ZAKLADNI FRAKCIONACE
PSENICNYCH BILKOVIN

A. SASEK

SASEK A. (Institute of Genetics and Plant Breeding, RICP, Praha - Ruzyné).
Possibilities of Accelerating the Method of Basic Fractionation in Wheat Pro-
teins. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) :797-803, 1976.

The paper deals with the questions of fractionating wheat proteins on the
basis of their different solubility and is aimed at the possibilities of shortening
the method for wider analytical use and thus for wider spread in practice
where agroecological and breeding problems are to be solved. The possibility
of the proper shortening of the process and the use of the Auto Analyser device
for the nitrogen content determination were tested on model materials.

wheat; proteins; fraction; different solubility; acceleration of the method

Lektor: doe. ing. S. Ivanko, CSc., VSP, Nitra

Je dostatetn& znamo, Ze fyzikaln& chemické vlastnosti bilkovinného
komplexu p3eni¢ného zrna jsou dosti pevné geneticky fixovany v odriidach,
aviak do urcité miry také podléhaji zmé&nam pisobenym podminkami
vnéjdiho prostfedi béhem vegetace, samozfejmé& vetné agrotechnickych
opatfeni. '

Bilkoviny zrn obilovin jsou v pfirozeném stavu relativné bezvodé
a kazda jejich studie vyzaduje proto nejprve jejich prevedeni do roztoku
do vhodnych podminek.

Extrakéni metody aZ dosud béZné pouzivané jsou zaloZeny na vie-
obecné zniamych pracech Osbornea et al. z pielomu stoleti, ktefi
rozdélili albuminy, globuliny, prolaminy a gluteliny podle jejich postupngé
rozpustnosti ve vod€, solnych roztocich, smésich etanol — voda a v roz-
tocich organickych a anorganickych kyselin a zdsad. PfestoZe je tato pra-
covni hypotéza dosud velmi cenné, lze k ni mit z dnedniho pohledu tyto
pfipominky:

1. Bilkoviny naleZejici k jedné skupiné jsou <Cédstetné rozpustné
i v rozpoustédlech druhé skupiny. Tak napiiklad globuliny i prolaminy
jsou za urcitych podminek rozpustné v destilované vodé.

2. Podle pofadi pouzitych rozpoustédel nebo néasledkem zmén v pod-
minkéch a ve zptlisobech extrakce (teplota, fedéni, doba extrakce, granu-
lace vzorku, pH atd.) se podily bilkovin v uvedenych skupinich znac¢né
meni.

3. Téméi veskeré price zahrnuji jednu z téchto skupin, aniZz by se
staraly o ostatni, a jen velmi z¥idka je pouzit stejny postup extrakce pro
pfipravu bilkovinné frakce.

4. Jinym divodem, ktery ¢ini obtiZe vzdjemnému porovnani vysledki
je to, Ze préace byly provadény na rizném, ¢asto nedostatetné definovaném
materidlu.
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5. Rozpoustédla jako voda nebo solné roztoky extrahuji obvykle bil-
koviny, aniZz narusi jejich molekularni celistvost, zatimco alkoholické
roztoky piisobi jiz dosti rychle na bilkoviny a pokud se tykd roztokd
kyselin a zdsad, pak zfejmé dochézi k dosti rychlé denaturaci.

Pfes uvedené vyhrady zistdvd rozpustnost bilkovin duleZitym cha-
rakterizujicim ¢initelem a slouZi nejen pro analytické, ale i pro prepara-
tivni Gcely. Rozpustnost za urcitych podminek je tedy vysqednici vzé-
jemnéhg ptsobeni bilkovinnych molekul, rozpoustédla a sloZeni okolniho
prostredi.

O rozpustnosti ve vodé rozhoduje predeviim elektrochemicka struk-
tura povrchu bilkovin. Rozpustnost obilnych bilkovin byla po Osbor-
neovi Casto studovdna, o emZ pojedndvaji p¥ehledné prace, napi.
Bourdet (1965), Sasek (1967). V posfednjch letech ve Francii
Baudet, Mossé (1962) a Mossé Baudet (1963) systematicky
provéfili vlivy (teplotu, fedéni, dobu extrakce, pofadi rozpoustédel) dpfi
jednoduché i ndsobné extrakci. Zjistili, Ze pfi osmindsobné extrakci vodou
dochazi jiz k prvni Castetné frakcionaci, kdy prava frakce pfedstavuje
asi 15—20 % veskerych bilkovin a odpovida albuminiim a globuliniim
a druhou tvoii 30—35 % veskerych bilkovin pievaZné prolaminového
charakteru.

Rozpustnost bilkovin v roztocich neutrdlnich soli vétdinou stoupd se
stoupajici koncentraci soli do uritého maxima a v dal3im prib&hu opét
klesa, pfi¢emZ charakter k¥ivky je zavisly na povaze bilkoviny a pfi-
slusné soli. Pfi extrakci obilnych bilkovin se uplatiiuji vlivy jiz dfive ci-
tované (granulace vzorku, teplota, fedéni, doba extrakce, néslednost
extrakci), dale pak specifické podminky jako jsou koncentrace solnych
roztokt, povaha a vlastnosti iontd, pH, pfipadné i oxidoredukéni potenciél
apod. Z novéjsich je snad vhodné uvést poznatky Penceho et al
(1954), ktefi extrahovali bilkoviny p3eni¢né mouky deviti riznymi 0,5 N
solnymi roztoky ve tiech opakovanich pii fedéni 10 a zjistili jak velké roz-
dily v celkovém mmoZstvi extrahovanych bilkovin, tak i v podilech albu-
mint, globulinti a gliadind. Urc¢ili, Ze nejvhodnéjsi jednoduchou soli pro
soutasnou extrakci albuminti a globulint je cfllorid sodny. Baudet
a Mossé (1963) tyto studie dile doplnili o poznatek, Ze minimalni
extrakce je p¥i pH 6,0 a stoupd po obou stranich této hodnoty. Déle zjis-
tili, Ze je vhodné&jsi zacit vyluhovani solnym roztokem a pak vodou,
nebot je moZno rozpustit 60—70 % veskerych bilkovin.

Pro extrakci obilnych prolaminii jsou pouZiviny vodné alkoholické
roztoky, ve kterych je vliv eFektrolytﬁ zachovan. Sadek (1966) sledoval
vliv koncentrace alkoholu (metyl- etyl, n-propyl, izopropyl-) na miru
extrakce lepkovych bilkovin. Baudet a Mossé (1962) podrobili
zbytky po osmindsobném vyluhovani vodou jesté dvojnasobné extrakci
60% (hmotn.) etanolem a ziskali pfes 20 % veskerych bilkovin.

Skute¢nost, ze tedy neexistuje Z4dné specifické rozpoustédlo pro uréi-
tou bilkovinnou frakci obilnych bilkovin, je dnes b&Zné pfijiména. Z vyse
tvedeného kratkého prehledu uplatiiujicich se vlivi je pak pochopitelné,
pro¢ vzniklo tolik ruznych postup a modifikaci zdkladni frakcionace
obilnych bilkovin, které v odborné literatufe nachizime.

Vedle moZnosti prepara¢nich maji v§ak hlavni vyznam analyticky,
a to jak pFi posouzeni odriid a slechtitelského materidlu (nap¥. Baba -
dZanjan, 1963; Schwarze, 1967; Prugar, Sasek, 1969; Chen,
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Bushuk, 1970; Sadek, Prugar, 1969, 1972 a 1975), tak hlavné pii
studiu agroekologickych vlivii (napf. Michael et al, 1961; HyZa,
Bezdé&k, 1068, Prugar, Sadek, 1970; Deesbach-JTahn et al,
1970; Abrol et al, 1971; Gusejnov, GadZimamedov, 1972).

V predkladané praci navazujeme na nade diléi poznatky metodického
charakteru (Prugar, Sa3ek, 1968; Sagek, Prugar, 1972b), pfi-
temZ jsme hledali mozZnost zjednoduseni extrakéntho postupu jak jeho
zkracenim, nebot nésledné extrakce jsou p¥ece jen dosti Easové narodné.
tak zrychlenim stanoveni obsahu bilkovin v ziskanych extraktech.

MATERIAL A METODY

Jako modelovy materidl nam v této studii slouzily tfi varianty odridy ‘Mi-
ronovska’ ze sklizné 1971, které byly vcelku nahodné vybrany z vétSiho souboru
vzorkl, ktery byl v té dobé& na oddéleni jakosti rostlinnyeh produkti UGS v Pra-
ze - Ruzyni analyzovan (Prugar et al, 1974). )

varianta a: minerdlné nehnojeno / sldama + N
varianta b: N1PiKi / slama + N
varianta c: N2P2K2 / slama + N

Nejpiesnéj$i metodou stanoveni obsahu bilkovin (dusiku) ziskanych frakei je
metoda Kjeldahlova. Je to v8ak metoda prece jen ¢asové naro¢na, i kdyz sériovym
nasazenim piistrojii a vhodnou organizaci prace se da docilit sluSnych uspéchu.

Casovych uspor se viak da dosidhnout také tim, Ze po provedené mineralizaci
se obsah dusiku stanovuje na automatickém analyzdtoru Auto Analyser od fy.
Technicon USA, jak to doporudili Uhl et al. (1971). Jinak lze postupovat tak, Ze
se obsah bilkovin v extraktech stanovi nékterou z kolorimerickych metod, napf.
pomoci biuretové reakce nebo Lowryho metodou s pouzitim Folinova éinidla. Vzhle-
dem k piistrojovému vybaveni ve VURV Ruzyné jsme v této praci ovérili prvou
z uvedenych cest.

Pripravu vzorkl, provedeni vlastni modifikace nasobné extrakéni metody, jakoz
i stanoveni obsahu dusiku klasickou Kjeldahlovou metodou jsme popsali jiz diive,
napi. Sasek, Prugar (1972a). Extrakce bilkovin byla provedena v celozrnném
Srotu, ktery byl ziskidn rozemletim zrna studovanych modelovych vzorki na vyso-
koobratkovém tderovém milynku KMi4. V principu se jednalo o néslednou extrakei
vodou, 5%, roztokem KCI, 70°% (obj.) etanolem a 0,29, vodnym roztokem KOH,
pricemz extrakty danym rozpoustédlem byly spojeny a analyzovany jako jedna bil-
kovinna frakce. Zbytek po provedené extrakci byl analyzovidn jako samostatna
frakce, oznafend jako nerozpustny zbytek.

Obsah bilkovinnych frakei byl stanoven na zdkladé obsahu dusiku bud upra-
venou metodou podle Kjeldahla (smésny katalyzator — 149, CuO, 719, K2S04
a 15%, Se), uvolnény amoniak byl jiman do 2%, roztoku kyseliny borité s indika-
torem dle Tashira a titrovan 0,01 N H2SO4. Dale pak bylo méfeno na Auto- Ana-
lyseru podle predpist firemni literatury; kalibra¢ni krivka byla sestrojena z hod-
not modelovych roztokt siranu amonného (2, 4, 8, 12, 16, 24 a 30) mg N (100 ml).
Pristroj je schopen vykonavat za 8 hodin az 320 analyz dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak bylo uvedeno, ovéiovali jsme v na3i praci na modelovych vzor-
cich moZnost zkraceni extrak¢niho postupu. Ziskané vysledky jsou uve-
deny v tab. I a II, které jsme rozdélili do péti ¢asti. V prvé jsou uvedeny
hodnoty trojniasobné extrakce se stanovenim N na Auto Analyseru, ve
druhé pak tytéZ extrakty hodnocené klasickou Kjeldahlovou metodou. Ve
tieti az paté Casti pak rizné zkricené extrakéni postupy. V tab. I jsou
uvedeny hodnoty dusiku (v g) jednotlivych bilkovinnych frakci ve 100 g
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I. Porovnani Kjeldahlovy metody (2) s Auto Analyserem (1) a zkriacené postupy
frakcionace (3—5) — (obsah N frakci v g/100 g vzorku). — Comparison of Kjeldahl
method (2) with the Auto Analyser (1) and shortened processes of fractionation
(3—5) — (N fraction content in g/100 g of sample)

3x 3% 3ix @
. 7 Nerozp. Celk. Soudet
Cast 3X |59 kCl| 70% | 029%
H,0 E:OH KOH KOH zbytek N alb. + glob.
a) | 0340 0207 | 0517 | 0553 | o182 | 1,799 0,547
(% b) 0,357 0,225 0,630 0,610 0,194 2,016 0,582
c) 0,357 0,240 0,660 0,683 0,199 2,139 0,597
a) 0,346 0,197 0,496 0,527 0,236 1,802 10,543
2% b) 0,346 0,213 0,614 0,610 0,226 2,009 0,559
c) 0,360 0,225 0,649 0,666 0,238 2,138 0,585
1x H,0O
2% 59 KCl
a) 0,477 0,593 0,513 0,227 1,810
3. b) 0,470 0,707 0,596 0,240 2,013
c) 0,477 0,767 0,650 0,253 2,147
1x 2% 2x 2%
H,0 |5 9% KC1| 70% 0,2%
EtOH KOH
a) 0,202 0,263 0,565 0,500 0,254 1,784 0,465
4. b) 0,202 0,262 0,667 0,557 0,272 1,960 0,464
c) 0,210 0,271 0,715 0,602 0,315 2,113 0,481
1x 1x i 4 1x
H,0 % KC1| 709 0,29,
EtOH KOH
a) 0,215 0,193 0,500 0,495 0,367 1,770 0,398
5. b) 0,202 0,220 0,597 0,565 0,407 1,991 0,422
c) 0,225 0,228 0,642 0,597 0,412 2,104 0,453

Pozndmka:a = O/sldma + N
b = N,P,K,/sldma + N
¢ = NoP,K,/sldma + N

vzorku a v tab. II jsou tyto hodnoty propocteny na % vztaZenim celko-
vého obsahu dusiku.

V prvych dvou Castech tabulek byly tedy porovnivany klasicka me-
toda Kjeldahlova se stanovenim dusiku na Auto Analyseru. Vysledky
ukazaly, Ze prvd metoda d4va o néco vyssi hodnoty, pFitemZ viak hodnoty
celkového dusiku byly téméf shodné. Hodnoty frakce nerozpustny zbytek
nelze v daném piipadé prili§ hodnotit, nebot byly dopoditavany. Vysledky
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11. Porovnani Kjeldahlovy metody (2) s Auto Analyserem (1) a zkracené postupy
frakcionace (3—5) — (obsah frakei vyjadien v %,). — Comparison of Kjeldahl method
(2) with the Auto Analyser (1) and shortened processes of fractionation (3—5)
— (fraction content in %)

Cast 3 x 3% 3x 3x Nerozp. Soudet
H,O |59% KCl| 70% EtOH | 0,2% KOH zbytek alb. 4 glob.
a) 18,9 11,5 28,7 30,7 10,2 30,4
1. b) 17,7 11,2 31,2 30,3 9,6 28,9
<) 16,7 11,2 30,9 31,9 9,3 27,9
a) 19,2 10,9 27,6 29,2 13,1 30,1
2. b) 17,2 10,4 30,4 30,4 11,2 27,6
c) 16,8 10,5 30,4 31,2 11,1 273
1 xH,0
2% 59 KCl
a) 26,4 32,8 28,3 12,5
3. b) 23,4 35,1 29,6 11,9
c) 22,2 3547 30,3 11,8
1% 2% 2 X 2%
H,O 59 KCI| 70% EtOH | 0,29, KOH
a) 11,3 14,7 31,7 28,0 14,3 26,0
4, b) 10,3 13,4 34,0 28,4 13,9 23,7
c) 9,9 12,8 33,9 28,5 14,9 22,7
1x 1% 1x 1x
H,0 59, KCl| 709 EtOH | 0,29, KOH
a) 12,2 10,9 28,3 27,9 20,7 23,1
5. b) 10,2 11,1 29,9 28,4 20,4 21,3
c) 10,7 10,8 30,5 28,4 19,6

Poznamka:a = O/slama + N
b = N,P,K,/slama + N
¢ = N,P,K,/slama + N

ukazaly, Ze metoda stanoveni dusiku na Auto Analyseru dava dobré hod-
noty pfi vy$sim obsahu v mineralizatu (celkovy dusik), zatimco pFi niz-
gich mnozstvich (jednotlivé frakce) je jiz zatiZena urcitou, i kdyZ pomérné
malou chybou, kterd v nasem piipadé ¢inila maximalné 4,8 %.

Ve tieti ¢asti tabulek byla zkriacena extrakce albuminové (1 X HO);
a globulinové frakce (2 X 5 % KCL), pfiemzZ tyto extrakty byly spojeny
a povazovany za spoletnou frakci. Daldi zkraceni extrakéniho postupu
je uvedeno ve Ctvrté a paté Casti tabulek. Ziskané vysledky jednoznainé
potvrdily, Ze z pohledu kvantitativni extrahovatelnosti bilkovin je nutno
provadét trojndsobnou extrakci. Cetnymi studiemi bylo dokdzino (pie-
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hledné Sasek, Prugar, 1972b), Ze pfi ndsobnych extrakcich dochazi
k postupnému rozpousténi i daldich bilkovinngch frakci, nap¥. p¥i dru-
hém a zvl4sté tfetim vodném extraktu dochézi k rozpousténi prolamini.
Toto zjisténi ziskané vysledky zcela jasn& dokumentuji.

Hlavni rozpor lze tedy spatfovat hlavn& v terminologii. Pokud v3ak
budou zakladni frakce nazyviny — albuminy, globuliny, prolaminy
a gluteliny, pak se ndm jevi jako vhodné&jsi zkriceny postup, nejspise
varianta uvedend ve tfeti, resp. ¢tvrté ¢asti tabulek, zatimco postup jedno-
duché postupné extrakce (varianta patd) je jiz p¥ili§ zjednoduseny, a tedy
nevhodny.

Domnivime se, Ze pravé urCitd Casovd narofnost metody zékladni
frakcionace nevedla zatim u néds k jejimu 3ir§imu uplatnéni v praxi. Zis-
kané vysledky pfedlozené price tedy jasné naznaluji n&které cesty k je-
jimu zkréceni a jist€ by se nasly i dal3i moZnosti. Jak je zndmo z odborné
{iteratury poslednich let zvlasté pak ze SSSR, kazdd komplexnéjsi prace,
zvlasté agroekologického zaméieni, je doplnéna zjisténim =zakladniho
frakéniho sloZeni bilkovinného komp{exu, nebot jeho celkovd hodnota
je ukazatel pfili§ hruby. TotéZ mozZno konstatovat i o problematice 3lech-
titelské, i kdyz se zde v mnoha pfipadech tsp&sn& uplatnilfr citliv&jsi me-
tody elektroforetické. To je dano jiz tim, Ze z poméru glutelinové a prola-
minové (gliadinové) frakce je moZno v dobré korelaci usuzovat na tech-
nologickou jakost materidlu (Sasek, Prugar, 1972b) nebo piepoi-
tenim zndmého aminokyselinového sloZeni jednotlivych frakei zisEat do-
stateCny pfehled o zastoupeni jednotlivych aminokyselin v analyzovaném
materialu, a tedy o jeho biologické kvalité (Prugar et al, 1974).
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SASEK A. (Ustav genetiky a $lechténi, VORV, Praha - Ruzynd). MozZnosti zrychleni
metody zdkladni frakcionace p3eniéngch bilkovin. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :
797-803, 1976.

Prace kratce pojednava o problenratice frakcionace pSeniénych bilkovin na zakladé
jejich rozdilné rozpustnosti a je zaméfena na moZnosti zkraceni metody k SirSimu
analytickému vyuZiti, a tim vét$imu rozsifeni i v praxi pfi reSeni otdzek agroeko-

logickych a Slechtitelskych. Na modelovych materidlech byla ovéfena mozZnost vlast-
giho zkraceni postupu a pouZiti piistroje Auto Analyser pro stanoveni obsahu
usiku.

pSenice; bilkoviny; frakce; rozdilnd rozpustnost; zrychleni metody

IMAIIEK A. (HMucruryr remeruxu u cenexuuu, HUKP, Ilpara - Pyswine). Bosmoxuocru ycko-
PeHHs MeToma OCHOBHOro (pakmmoHmpoBanus muIeHMuHblx GexkoB. Rostlinnd vyroba (Praha)
22 (8):797-803, 1976.

B crarhe KOpOTKO ONMCHIBAETCA NpOGieMaTHKAa (PAKIUHOHMPOBAHMA NINIEHHYHHIX GENKOB Ha OCHOBe
MX PpasJaMyHON pacTBOpMMOCTH. PaGoTa HampaBieHa Ha BO3MOKHOCTM COKpAaIleHMs MeTOna A
6onee mMMPOKOTO aHAJIUTHYECKOTO TNpPHMEHEHMS ¥ TeM CaMbIM I GOJBINErO pacopOCTPaHeHHS
Ha TpakTHKe IpU pelleHMM arpOSKOJIOTMYECKHMX M CEeNeKIIMOHHBIX BOmpocoB. Ha MomensHoM Ma-
Tepuase NpOBEPANACh BO3MOXKHOCTbL COGCTBEHHO COKpAaleHMs TNpHeMa M TNpHMEeHeHHA mpubopa
ArTo AHanusep nns OnpenesieHUs asoTa.

rmenuna; 6enxku; QpakKiuusA; pasiMyHas PACTBOPMMOCTh; YCKOpDeHHMe MeTona
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ROSTLINNA VYROBA . 1976 803



Vybér z novych prirastka
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wane do siewu uzytkach zielonych.
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POUZITI STABILNIHO 1ZOTOPU DUSIKU N PRI SLEDOVANI
PRIJMU DUSIKU Z ROZKLADNYCH PRODUKTU
ALLYLIZOTHIOKYANATU ROSTLINAMI

J. DOLEJSKOVA, J. KOVAR

DOLEJSKOVA J.,, KOVAR J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol).
The Use of a Stable Isotope of Nitrogen N in Studying the Nitrogen Uptake
from Decomposing Products of Allylisothiocyanate by Plants. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (8) :805-809, 1976.

The assimilability of nitrogen from. AITK or from its decomposing nitro-
genous products by plants was investigated using °N-labelled AITK. From
the results it is derived that nitrogen from AITK can be assimilated by the
plant: the more, the less the total nitrogen content in a nutritive medium.

AITK; isotope of nitrogen 15N; assimilation of nitrogen

Lektor: ing. M. Kralova, CSc., UEB CSAV, Olomouc

Katedra chemie na VSZ v Praze se jiz vice jak 5 let zabyva pro-
blematikou allylizothiokyanatu (AITK) jako latky pesticidni a moZnostmi
jeho pouziti zejména v zemé&délské vyrob&. V ramci studii pesticidniho
pusobeni tohoto preparatu vyvstala otizka, zda allylizothiokyanat apliko-
vany do pudy, resp. produkty jeho rozkladu obsahujici v molekule dusik
jsou prijimany rostlinou a v jaké kvatité.

Jednou z cest, jak exaktné zjistit pfijem AITK, resp. ieho rozkladnych
dusikatych produkti vegetaci, je pouziti izotopické techniky formou ozna-
teni AITK stabilnim izotopem dusiku N. Z experimentdlnich divoda.
v souvislosti s moZnostmi a spolehlivosti pouzivané metody izotopické
analyzy, byla sledovana inkorporace dusiku z AITK jiz v oblasti jeho
depresivniho ptisobeni.

MATERIAL A METODY

MODELOVE VEGETACNI POKUSY

Experiment probihal jako kratkodoby tritydenni test, ziviny byly aplikovany
ve formé roztoku, testovany preparat AITK ve formé vodni emulze tésné pred
setim. Zemina byla udrzovana na 60%, MKK dennim dovazovanim. Pokusnou rost-
linou byl oves odridy 'Diadém’.

Pokus byl proveden v polystyrénovych nadobkach obsahu 500 ml v péti varian-
tach (A—E) a trojnasobném opakovani.

A varianta: Kontrolni nadoby bez pridanych zivin a bez aplikace AITK. Na-
doby oznacené A1 a A2 obsahovaly naplihi shodnou s naplni vSech ostatnich fad,
a to smés pisku a zeminy v pomeéru 1:1 o celkové hmotnosti 200 g. Nadoby As
a A4 byly naplnény pouze piskem.
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B varianta: PK varianta varianty Aj, 2. Ke smési zeminy a pisku byl piidan
KH2PO4, AITK nebyl aplikovan. Oznaéeni nadob Bi, Ba.

C varianta: PK varianta s aplikaci AITK ve tfech hladinich: 10, 14 a 18 mg
AITK na nadobu. Oznac¢eni naddob Ci1—Ca.

D varianta: NPK varianta s aplikaci AITK ve trech hladinach: 10, 14 .a 18 mg
AITK na nadobu. Jako zdroj dusiku byla pouzZita moéovina. Ozna¢eni nddob Di—Da.

E varianta: Kontrolni varianta NPK bez aplikace AITK. Oznadeni nadob Ei—E:.
PouZité chemikdalie: Zivné soli KH2PO4 a CO(NH2)2, Lachema, éistota

DAB-6; AITK s dusikem, znaéenym stabilnim izotopem 15N, byl vyroben ze znade-
ného NaCI’NS (VEB Berlin-Chemie) déistoty 97,3 9, izotopického obohaceni 48,3 9/,.

I. Piehled experimentilnich variant a jejich naplni. — Survey of experimental
variants and their fillings
Varianta Nipln Ziviny Diavka AITK
Ay A, zemina - pisek 0 0
A,y Ay pisek 0 0
B;, B, zemina - pisek | 122,2 mg KH,PO, _ 0
Ci-5 zemina -+ pisek | 122,2 mg KH,PO4 10 mg
Cas-s zemina + pisek | 122,2 mg KH,PO4 14 mg
Cr—9 zemina + pisek | 122,2 mg KH,PO4 18 mg
D, zemina + pisek | 122,2 mg KH,PO4 + 107,2 mg mocoviny 10 mg
Dy—g zemina + pisek | 122,2 mg KH,PO, + 107,2 mg mocoviny 14 mg
D79 zemina + pisek | 122,2 mg KH,PO4 + 107,2 mg mocoviny 18 mg
E,, E, zemina + pisek | 122,2 mg KH,PO,4 + 107,2 mg modoviny 0
II. Charakteristika pouZitych néplni vegetaénich nédob. — Characteristics of the

used fillings of vegetation pots

Pisek sklafsky, vytfidény do zrnéni 2 mm, z lokality Brafiany
zemina
zrnitostni frakce chemicka charakteristika
pod 0,01 mm 15,4 % obsah humusu %, 1,43

0,001 mm 5,0 % ziviny (meq/100 g) —
0,001 —0,01 mm 10,4 %, K,0 vyménny 7,0
0,01 —0,05 mm 13,1% P,Os citr. stopy
0,05 —0,25 mm 22,2 9%, Necelk. 167,0
0,25 —2,00 mm 48,7 %

Pouzité analytické metody: Po skondeni experimentu byly celé
rostliny, véetné korenového systému, po dokonalém vyplaveni pisku analyzovany.
Byla stanovena susina rostlinného materialu z jednotlivych vegeta¢nich nadob, po-
tom byl materidl homogenizovan a byl stanoven celkovy dusik metodou dle Kjel-
dahla. U variant C a D byly provedeny izotopické analyzy 13N.
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Vzorky k izotopické analyze byly pripraveny metodou dle Fausta (1965).
Vlastni méreni bylo provedeno na ¥N-Analyzatoru NOI-4 (NDR). Registrovany byly
pasy izotopickych molekul ¥N2 (1 = 297,68 nm) a YNIN (2 = 298,29 nm) s izotopic-
kym posuvem 0,61 nm, jejichZz intenzity jsou proporcionalni relativnimu obsahu obou
izotopti 14N a N v analyzovaném vzorku.

Vzhledem Kk nizkému izotopickému obohaceni méirenych vzorki bylo méfeni
providdéno u vSech vzorkl za stejného napéti a pii konstantnim zesileni peaku
(obé veli¢iny je jinak mozZno u jednotlivych vzorku dle potieby volit). Chyba meéfeni
byla 0,05 atom. 9, 15N.

Reprodukovatelnost a piesnost izotopické analyzy vyplyva z hodnoty sméro-
datné odchylky (s = 0,033 atom. %, 1N) a z intervalu spolehlivosti. Interval spo-
lehlivosti, v némZ leZi vysledek analyzy s pravdépodobnosti 959, Li2 = X =
= 0,072 atom. %, 15N (x = aritmeticky prumér vysledkil paralelnich stanoveni téhoi
vzorku).

VYSLEDKY A DISKUSE

S ohledem na izotopickou analyzu, zvl45t& vzhledem k jeji pFesnosti
pii stanovovani koncentraci N, blizkych pfirozenému izotopickému
obohaceni dusiku, byly v nadobovém experimentu voleny tak vysoké
hladiny AITK, které se v b&Zné praxi nepouZivaji. Proto pfi posuzovani
vynosii sudiny jednotlivych variant vzhledem ke kontrolnim variantam
vyplyva prikazné depresivni plisobeni AITK na vynos, zvlasté pak u nej-
vy$si hladiny aplikovaného AITK — 18 mg na nadobu (tab. III). Re-
lativné nejvy3si pokles vynosu sudiny rostlin se projevuje u varianty
s plnou NPK vyzivou (D), kde pfi aplikaci 10 mg, resp. 14 mg, resp.
18 mg AITK doslo ke sniZeni vynosu sudiny na 54,5 %, resp. 32,4 %,
resp. 13,7 % ve srovnéni s variantou NPK kontrolni bez pouziti AITK (E).

III. Vysledky analyzy rostlinného materidlu (v8echny uvedené hodnoty jsou pru-

mérovany). — Results of the plant material analysis (all values are averaged)
Vaiianta Celkova hnzg;nost susiny Neeix. (mg)
Kontroly: A;—» 1,881 32,07
B;-» 1,976 31,30
E;-, 2,137 59,56
Ci—3 1,106 18,49
Cs-s 1,085 18,53
Cr—9 0,525 9,33
D 1,156 37,30
D46 0,690 ‘ 27,59
D7y 0,293 10,62

StéZejni Cast experimentu je shrnuta v tab. IV, kterd divi také od-
Fovéd’ na hlavni otdzku, zda a v jakém mnoZstvi je dusik z AITK asimi-
ovan rostlinou.

Z vysledku izotopické analyzy vy%lyvé, Ze dusik zallenény v mole-
kule AITK miZe byt rostlinou asimilovdn, pfi¢emZ mnoZstvi dusiku

ROSTLINNA VYROBA . 1976 807



1V. Vysledky izotopické analyzy. — Results of the isotopic analysis

Celkovy odbér dusiku rostlinou = 100 %,
. z toho
Varianta Atom 9, 15N (excess)?
z AITK (% z ostatnich zdroji %
Ci— 0,22 0,49 99,51
Ci-¢ 0,27 0,54 99,40
Cizs 0,65 1,39 98,61
Dy, 0,120 0,24 99,76
Dy 0,15 0,33 99,67
Doy 0,19 0,38 99,62

Poznamka: a — prebytek nad pfirozenou koncentraci 13N = 0,37 9,
b — vzhledem k vyS$e uvedené $ifi intervalu spolehlivosti pouzité metody izotopické
analyzy je tfeba tento vysledek pokladat pouze za nepritkazné vyssi

asimilovaného z aplikovaného AITK je zavislé na celkové hlading Zivin,
zvlasté€ pak na relativnim zastoupeni dusiku v NPK Zivinach. Asimilace
dusiku z AITK ve variantdch PK (C) byla prikazné vyssi, zejména pii
pouziti hrani¢nich davek AITK. Maxima asimilovaného dusiku z AITK
(1,39 % z celkového dusiku pfijatého rostlinou) bylo dosaZeno pii davce
18 mg AITK na nadobu v fad¢ C.

Zavérem je tfeba zdiraznit, Ze ziskané vysledky nemohou v zadném
pripadé prokazat pfitomnost AITK jakoZto slougeniny v rostliné. Naopak
vzhledem ke znamé labilit¢ AITK lze piedpokladat, Ze dochéazi k asimilaci
nikoliv samotného AITK, nybrz jeho rozkladnych produktii, obsahujicich
dusik v molekule.

Jednou z daldich moZnosti hlub3iho sledovéani této otazky by bylo
soutasné dvoji izotopické oznaleni AITK, a to izotopy N a 32§,

Podékovani ing. M. Jankovskému, CSc., odbornému asistentu katedry chemie
VSZ, za syntézu znaceného AITK z dodaného NaCINS.
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DOLEJSKOVA J., KOVAR J. (Vysoka skola zemédélska, Praha - Suchdol). PouZiti
stabilniho izotopu dusiku N p#i sledovdni prijmu dusiku z rozkladnych produkti
allylizothiokyandtu rostlinami. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) : 805-809, 1976.
Asimilovatelnost dusiku z AITK, resp. jeho rozkladnych dusikatych produkit rost-
linami byla sledovana za pouziti znaceni AITK tézkym izotopem dusiku 15N. Z vy-
sledka vyplyva, Ze dusik z AITK muzZe byt rostlinou asimilovan, a to tim vice, ¢im
je celkové obsah dusiku v Zivném prostfedi mensi.

AITK; izotop dusiku 15N; asimilace dusiku
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THE DANISH METHOD OF ASSESSING PLANT ANALYSES
AND ITS USE IN CZECHOSLOVAKIA —
CORRECTION MODELS FOR SPRING BARLEY

J. BAIER, M. SMETANKOVA

BAIER J., SMETANKOVA M. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes
for Crop Production, Praha - Ruzyné). The Danish Method of Assessing Plant
Analyses and its Use in Czechoslevakia — Correction Models for Spring Barley.
Rostlinnad vyroba (Praha) 22 (8) : 811-826, 1976.

Concentration curves (dry matter nutrient concentration in dependence on
dry weight of one plant) for the overall N, P, K, Ca, and Mg content of above-
ground phytomass of the spring barley variety ‘Diamant’ were studied in the
course of early vegetation growth (April — beginning of June) at three sites
of long-term field trials in the years 1971—1973. The curves exhibited similar
forms and locations as those obtained in Denmark for the spring barley va-
riety ‘Emir’, except for the concentration curves for Mg and partially for K.
1t was confirmed by the results that the surplus, optimum or deficiency of
nutrients can be indicated not only by the plant dry matter nutrient con-
centration at the standard dry weight early in the season, but also by the cha-
racteristic course of their changes at early vegetation growth. It appears
possible to use the Danish correction model for N, P, K, Ca in the range of
plant dry weight from 0.1 to 0.5 g also for the conditions of the CSSR and for
the variety '‘Diamant’.

spring barley; nutrient concentration; changes during growth; nutrient defi-
ciency diagnosis

Lector: dr. J. Kvét, CSec., UB CSAV, Tiebon

Inorganic analyses of plants are at present increasingly used for the
control of the level of nutrient supply and for its correction by top-dress-
ing in annual agricultural crops, especially in cereals. While the method
for winter wheat has been developed and used in large-scale farming
conditions in Czechoslovakia (Baier, 1972), for the top-dressing of
spring barley the possibility of using plant analyses was tested in co-
operation with Denmark.

The important characteristics of the Danish method (Mgller-
-Nielsen, 1970, 1972, 1973) is a dynamic approach to the assessment
of plant analyses. On the basis of nutrient-concentration values in above-
-ground dry matter and changes in dry matter production in the course
of the early growth of cereals the so carﬁ,ed »correction models® were cons-
tructed for individual nutrients. These models provide a possibility to
,correct concentrations of nutrients in dry matter to standard (0.2 g)
dry weight of individual plants. Regression relations found in numerous
Danish field and pot experiments between these corrected nutrient con-
centrations in young plants, and the grain yields on the sampled plots at

The research referred to in this paper formed a part of project No 2.2.7.1 of the
Czechoslovak contribution to the International Biological Programme -— IBP
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maturity form the theoretical basis of the Danish method of the diagnosis
of nutrient deficiency.

The first part of the report on the Danish method includes results
of the study on the concentration (dry weight curves) in the course of the
early growth of the Czechoslovak spring barley variety ‘Diamant’ at
different sites in Czechoslovakia. The curves were used for the construction
of our own correction model which has been compared with the Danish
model constructed for the variety ‘Emir’ used in Denmark.

MATERIAL AND METHODS

Spring barley of the variety ‘Diamant’ was sampled in the course of early ve-
getation growth from 12 combinations of 3 long-term field experiments in 1971,
1972 and 1973 (Table I). Site conditions are given in Table II.

I. Scheme of the field fertilization experiments with barley var. ‘Diamant’ (Poho-
relice, Caslav and Lukavec, 1971, 1972 and 1973, a long-term experiment)

Block Scheme of fertilizer application?)
A 0 PK » N,PK N,PK N,PK N,PKMg
Oaus. N,P,K, ‘ N, N, N,P N, K

Notes: 1) All combinations except Oabs. were applied at 3.5 t ha—! of manure to the preceding
crop — winter rape. At Pohotelice and Céslav all combinations were provided 0.2 t ha-1,
at Lukavec 0.4 t ha of lime at ploughing;

PK = 100 kg ha! P,O; in superphosphate - 100 kg ha-! K,O in potassium chloride (40 %)
at ploughing;
N; =20 kg; N, =40 kg; N; = 60 kg N ha-!in ammonium nitrate at top-dressing, 41 —44

days after the plants emerged;

Mg = 100 kg ha—* MgO in Kieserit (K,SO,) at pre-sowing soil cultivation;

P,K, = store dressing, 200 kg P,Os ha-! in superphosphate and 300 kg K,O ha-! in pota-
ssium chloride (40 9;) applied to the preceding crop

II. Ecological conditions of the sites of the field experiments with barley

" 5 5]
5 =@ =
= g “3 E’ §eo § 28
Site Region District S |.» |85 |EE=| g8
4| % (68 |zt |zEe| o8
D |z oER |ER|EEgE:
= g 0 0 g g =da
Z | & 04| 4R |£5g| 85
Pohorelice South-Moravian Bieclav 180 m |loamy [35—45| 502 9.0 )
Caslav Central-Bohemian | Kutnd Hora | 263 m |loamy 40 —50| 590 8.1 2)
Lukavec South-Bohemian Pelhfimov | 620 m |sand- |15—20| 686 6.8 3)
loamy

1) Degraded chernozem in a dry climatic zone
%) Heavily degraded chernozem in a moderately dry climatic zone
3) Brown forest soil in a moderately humid highland climatic zone
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III. Dates of barley sampling at the three sites of the experiments

S i ?0 iﬁ;’gf Dates of sampling — sample No ..

1. 2. 3. 4. 5.

Pohorelice 1971 30. 3. 26. 4. 3./5; 10. 5. 17:5: —
1972 22.3. 21. 4. 6.5. 12.5. 19. 5. 29. 5.
1973 28. 3. 2.5, 10. 5. 14. 5. 21.5. 28. 5.

Céslav g 1971 30. 3. 11.5. 18. 5. 24.5. 1. 6. —

1972 20. 3. 27. 4. 4.5, 11.5. 18.5. —

1973 28. 3. 16. 5. 23.5. 30. 5. 6. 6. —

Lukavec 1971 13. 4. 17..5. 25..5, 1. 6. . 6. =

1972 21. 3. 4. 5. 12. 5. 22.5; 30. 5. —

1973 6. 4. 21.5. 29.5. 4. 6. 12. 6. -~

The plants were sampled from the guard rows of the plots at weekly intervals
(dates see Table III), in the period from the 2nd to the 5th leaf formed. The mi-
nimum amount was 100 plants per sample. The aboveground plant parts were
sampled together with a part of the root systems; the roots were separated after
the estimation of the number of plants and of the growth characteristics. After the
dry weight estimation (at 90 °C), the samples were analysed for the concentrations
of the total inorganic nutrients at the Agricultural Laboratory at Stiibro (N by
Kjeldahl method, P colorimetrically by molybdate method, K by flame photo-
metry, Ca and Mg by chelatometry, Hajek, 1973). Control analyses among labo-
ratories in the CSSR (Hajek, 1974), in the countries of Comecon (Sine,
1973) and Denmark (Baier, Smetankova, 1974) proved the reliability of the
analytical data.

The relationship between the concentration of each nutrient and the dry weight
(DW) of aboveground plant parts was represented graphically by plotting the nutrient
percentages against DW in the log-scale. Smoothed concentration curves were
drawn for each of the sites and years compared.

RESULTS

The course of the changes in the nutrient-concentration curves du-
ring the early vegetation growth of barley is given in Fig. 1—20.

The nitrogen-concentration curves (Fig. 1—3) had a decreasing ten-
dency and mostly achieved the highest and the lowest values at Céslav
(heavily degraded chernozem, HDCH) and at Lukavec (brown forest soil,
BFS), respectively. The comparison with the Danish correction model for
‘Emir’ (Fig. 4) shows that the curves obtained for ‘Diamant’ in Czecho-
slovakia are located within the range of the optimum concentrations
or closely above it.

The phosphorus concentration (Fig. 5—7), in contrast with nitrogen,
was almost constant at the beginning of the vegetation period. No explicit
differences were found between sites or years. From the comparison with
the Danish correction model it is apparent (Fig. 8) that all the values
froan 1Czechoslovaki:«x lie in the range of the lowest values of the Danish
model.
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8 Comparison of the area of the occurrence of phosphorus concentration values
in the spring barley var. ‘Diamant’ at three sites of field experiments in Czecho-
slovakia, with the course of phosphorus concentration curves of the Danish model

Potassium concentration curves (Fig. 9—11) had various increasing
or decreasing trends which were typical of neither sites nor years. There
was a tendency towards an increase of K-concentration at the beginning
of the vegetation. The highest K-concentrations were obtained at Poho-
felice (degraded chernozem, DCH), medium ones were on BFS and the
lowest were always on HDCH. The values obtained for ‘Diamant’ fluctua-
ted about the optimum for 'Emir’, never touching the range of the lowest
values. The comparison with the course of the curves of the Danish mo-
del (Fig. 12) shows nearly the same values only in the plant DW of
about 0.2 g.

Calcium concentration curves (Fig. 13—15) were characteristic of the
sites and years, the lower ones being obtained for barley on BFS while
the higher ones on DCH and HDCH. At all sites, the highest values were
obtained in 1973 and the lowest in 1971. The comparison with the Danish
model (Fig. 16) shows a very good coincidence namely in the area close
to and near the optimum and near the DW of 0.2 g.

The course of magnesium concentration was rather variable so that
it was impossible to consider differences between sites or years (Fig.
17—19). From the comparison with the Danish model for ‘Emir’ (Fig. 20!,
it is apparent that the Mg-concentrations were always much higher in
‘Diamant’, often above the maximum values of ‘Emir’ and markedly de-
creasing in the course of vegetation.
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DISCUSSION

The comparison of the concentration curves constructed on the basis
of results from Czechoslovakia with the Danish model for different varie-
ties of barley, different years and ecological conditions brought about
considerable similarity in the form and location of the curves.

The curves from the Czechoslovak experiments had a convex shape
in the range of thé highest concentrations (e. g. nitrogen-concentration
curves at (%é.slav — HDCH), they more or less linearly decreased in the
middle area of the model (e. g. nitrogen-concentration curves at Pohofe-
lice — DCH, in 1971 and 1972) and had a concave form with a tendency
to constant values in the range of the lowest concentrations (e. g. phos-
phorus-concentration curves at all sites). As the concentrations were eva-
luated — according to the Danish method —in relation to the correspon-
ding dry weights of the plants, the area near the upper part of the model
could be assessed as the ,area of surplus supply”, that in the middle lowest
of the model as the ,optimum supply area“ and that near the lowest
part as the ,insufficient supply area®. Therefore not only the concentrat-
ion values of the discussed curves alone, but also the character of their

822 ROSTLINNA VYROBA . 1976



05

o
o~

8

% Mg in the aboveground dry matter

o
N

001 0,02 0,05 01 02 0,5 1,0
g aboveground dry matter weight of 1 plant, log - scale

O Pohotelice, A Caslav, ® Lukavec

18. Concentration curves of magnesium in the aboveground dry matter of the barley
var. ‘Diamant’ in the early vegetation growth at three sites of field experiments
in Czechoslovakia in 1972

changes in time in the early vegetation growth contribute to the indicat-
ion of the nutritional status of a crop.

The differences in the N, P and Ca-concentration curves for ‘Emir’
(Danish model) and ‘Diamant’ (CSSR) did not exceed the differences
found between the sites in the CSSR or between individual years. Only
the K-concentration curves differed somewhat more, especially at the very
beginning of the vegetation when there was a tendency to increased con-
centrations in the Czechoslovak experiments. The difference arose due to
an insufficient number of data obtained in Denmark for this period of
vegetation, which may have led to a somewhat erroneous construction of
the beginnings of the model-curves. New results obtained in Denmark
proved the increasing tendency of the K-concentration curves at
the beginning of the vegetation growth (Mgller-Nielsen, 1974).

The differences in the Mg-concentration changes were relatively large
and may be explained from varietal differences or from differences in the
Mg-reserve in soils in Czechoslovakia and Denmark. The results of the
analyses of the two barley varieties Emir and Diamant from the field
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experiments in Czechoslovakia (Baigr, Smetdidnkovia, 1975) in
which practically no differences in the Mg-concentrations were found indi-
cate that differences in soil Mg-reserve play a vital role. It would mean
that the Danish model includes only the range of lower Mg-concentrations,
i. e. of less sufficient Mg-nutrition.

As compared with Denmark, in Czechoslovakia greater fluctuations
were found in the courses of the concentrations curves as well as relati-
vely great differences between individual years. The relation to the course
of weather conditions was ascertained (Smetdnkovaé, 1972, 1975).
In contrast with Denmark, (Jakobsen, Mgller-Nielsen, 1967)
the weather in Czechoslovakia has an unsettled character at the beginnin
of the vegetation season of spring cereals, differing also in individua
years. The more invariable weather in Denmark is intluenced by the ma-
ritime character of the climate and by small vertical differentiation of
the Danish landscape.

Nevertheless, the overall similarity in the course of the concentration
curves from Denmark and Czechoslovakia provides a possibility of using
the Danish model also for the conditions in Czechoslovakia, especially
within the narrower range of the dry weights of plants, from cca 0.1
to 0.5 g. :
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BAIER J., SMETANKOVA M. (Ustav vyzivy rostlin, VURV, Praha - Ruzyné). Ddn-
ska metoda hodnoceni rozborit rostlin a jeji pouziti v Ceskoslovensku — korekéni
modely pro je¢men jarni. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) : 811-826, 1976.

Koncentraéni kiivky (zavislost koncentrace Zivin v su$iné a hmotnosti susiny 1 rost-
liny) pro celkovy obsah N, P, K, Ca a Mg v nadzemni hmoté je¢mene jarniho odriudy
‘Diamant’ byly studovany v prubéhu ¢asné vegetace (duben az zadatek ¢ervna)
" na tfech stanovistich dlouhodobych polnich pokusu v letech 1971—1973. Kfivky mély
podobny tvar a polohu jako krivky ziskané v Dansku pro jarni jeémen odrudy
'Emir’, s vyjimkou koncentraénich ktivek pro Mg a zéasti K. Vysledky potvrzuji,
ze nejen koncentrace Zivin v suSiné rostlin pri standardni hmotnosti suSiny na za-
¢atku vegetace, ale téz charakteristicky prubéh jejich zmén v raném obdobi ristu
mohou indikovat nadbytek, optimum nebo deficienci Zivin. Pouziti dénského koreké-
niho modelu pro N, P, K, Ca v rozmezi hmotnosti suSiny 1 rostliny 0,1—0,5 g je
mozné i pro podminky CSSR a odrtdu ‘Diamant’.

je¢tmen jarni; Kkoncentrace zivin; zmény béhem rustu; diagnéza nedostatku zivin

BAHUEP ., CMETAHKOBA M. (Mucruryr nurasus pacreduit, HHUHP, Ilpara - Pysmne).
Hanckuit MeTon ONEHKH aHANM30B PACTEHHH M ero NpUMeHeHHe B UeXOCNIOBAKME — NONpABOUHbIE
Moxenu mnm sAposoro aumensa. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :811-826, 1976.

KpuBble KOHUeHTpanuu (3aBHCHMOCTH KOHIEHTPAllMM IMTATEeJbHBIX BEIECTB B CyXOM BeljecTBe
1 Bec CyxOro peujecTBa 1 pacTeHus) nias obmjero comepxanma N, P, K, Ca u Mg B HanzeMHOi
3eJIeHOI Macce sApOBOro suMeHs copra 'JImaMaHT' uayyanuch BO BpeMs paHHe#t Bererauuu (ampess
— Hayano HMIOHA) B TPeX MecTax NpPOM3DacTaHWs MHOTOJNETHMX NOJEBBIX HCObTaHMi B 1971—
—1973 rr. Kpusbie nMenn noumobHywo ¢OpMy ¥ BHMI, Kak KpHBblE, NOJydeHHble B [aHuum s
APOBOTO AYMEHSA copra 'OMHUp’, 3a MCKIIOUYEHHEM KDPUBHIX KOHUeHTpauuit mas Mg u uyacTuusO
nns K. PeayabTaTsi NOATBEPXKNAIOT, YTO He TOJBKO 3HAYEHHA KOHIEHTDALMM IHTATeJbHLIX Be-
1JeCTB B nyOM BelllecTBe pac‘reﬂﬂﬁ pya CTaHnapTHOM BECe cyxoro BellleCTBA B Hauaje BereTauuy,
HO TaKXe XapaKTepHUCTHYEeCKHMI XOI MX HM3MeHeHM#l B paHHHH IepHOl pOCTa MOTyT HHIyUMpOBaTh
M3JMIIEK, ONTHMYM WJM HeXOCTaTOYHOCTh NMTATeJbHHIX BelleCTB. IIpuMeHeHMe HATCKOIl IOmpa-
poynoit Moneau miaa N, P, K, Ca B nmanasoHe BecoB cyxoro BemiectBa 1 pacrenmsa 0,1—0,5 1
203MOkHO Takxke niasa ycnosuii YCCP y copra 'Iuamant’. ‘

ﬂpOBOﬁ AYMEHDb; KOHLEHTpAUMsA NHTATEJIbHBIX BEIeCTB; H3MEHEHHA BO BpeMA DpOCTA; I1MardHo3
HeIO0CTaTKa ITMTATEeJBHBEIX BELIEeCTB

Adresa autori:

Ing. Jan Baier, CSc., Milena Smetankova, CSc., Ustav vyzivy rostlin, VURV,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ROCNI DYNAMIKA ZMEN CHARAKTERISTICKYCH VLASTNOSTI
KEJDY SKOTU Z BEZSTELIVOVYCH PROVOZU

S. BONISCHOVA-FRANKLOVA, B. NOVAK

BONISCHOVA-FRANKLOVA S, NOVAK B. (Institute of Plant Nutrition,
Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné). Annual Dynamics
of Changes in Characteristic Properties of Cattle Liquid Manure from Litter-
less Operations. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) : 000-000, 1976.

The dry matler content of catile liquid manure samples from litterless houses
varies in the course of the year considerably, the organic matter content
of the dry matter, however, remains unchanged. The amount of Cox is in cor-
relation with that of organic substances. The biochemical activities and counts
of microorganisms, particularly of bacteria growing on meat-peptone-agar and
on starch-agar in aerobic conditions and of micromycetes growing on Jensen’s
agar depend considerably on the season of the year. The number of anaerobes
in the samples of cattle liquid manure increases both absolutely and relatively,
evidently due to anaerobic conditions of liquid manure storage. These properties
are of importance for agronomic utilization of cattle liquid manure as a fer-
tilizer.

litterless operation; cattle liquid manure; organic matter; biochemical activity;
microorganisms

Lektor: prof. ing. dr. V. Kas, DrSc., Praha

V piedchozim sdéleni (Novdk, Bonischova-Franklova
1975) jsme popsali primérné sloZeni hovézi kejdy pfi riizném typu bez-
stelivového ustajeni skotu a p¥i rtizné manipulaci s touto kejdou. Rozptgl
naméfenych hodnot ve srovnatelnych podminkach se pohyboval od 10 %
do 50 %. Toto zjisténi a skute¢nost, Ze v jednotlivych ro¢nich obdobich
se ve vEt3ing€ staji méni kvalita krmiv i technologie krmeni, nds vedly
k tomu, abychom sledovali dynamiku zmén sloZeni Cerstvé kejdy v za-
vislosti na ro¢nim obdobi. Vysledky t&chto pozorovani jsou shrnuty v této

préci.

MATERIAL A METODY

Ke sledovani roéni dynamiky slozeni a vlastnosti kejdy byly vybrany dvé bez-
stelivové staje, v Miskovicich a v Repich. V Miskovicich byly vzorky odebirany
ve sbérném kandalu a z jimky, v Repich z valniku, kde byla kejda shromaZdovana
k odvozu na pole. V laboratori byly pouzivany stejné metody jako v drivéjsich
studiich (Novak, Boénischova-Franklova, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vcelku je ziskdvdna nejméné vodnatd kejda ve volné stiji v Repich.
Nejmen3i mnoZstvi pevnych latek je v kejdové jimce (obr. 1). Ve staji,
kde se nesplachuje vodou (Repy) je mnoZstvi sudiny v kejdé standardnéjsi
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1. Zmény suSiny kejdy skotu v prubéhu 2. Organickd hmota v suSiné kejdy sko-

roku (K = kandl, J = jimka, V = val- tu v pribéhu roku. — Organic matter
nik). — Dry matter changes in cattle in the dry matter of cattle liquid manure
liquid manure during the year (K = during the year

channel, J = sedimentation tank, V =

= truck)

nez ve staji se splachovanim (Miskovice). Zatimco ve volné stéji a hlavné
ve vyb&hu zavisi sudina kejdy na prib&hu pocasi, hlavn& destich, ve vazné
staji se splachovanim stani z4visi na technice splachovani.

Mnozstvi organickych latek v sudiné (obr. 2) neni v Z4dné korelaci
s obsahem susiny v kejd€. Mnozstvi uhliku (obr. 3) koresponduje s mnoz-
stvim organick%ch latek. Dusik je v kejdé tim lépe uchovan, ¢im je kejda
vice Fedéna (obr. 4). Pfesto, Ze je kejda na valniku (Repy) vystavena

! ] [ ] L ! J
W v vI vk Vil X X X1 X

3. MnoZstvi uhliku v su$iné kejdy skotu. 4. VeSkery dusik v suSiné kejdy skotu.
— Carbon content of the dry matter of — Total nitrcgen of the dry matter of
cattle liquid manure cattle liquid manure

vétsimu styku se vzduchem neZ ve sbérném kanalu (Miskovice), takze
tam lze olekdvat vétsi ztraty N, je mnoZstvi N v analyzovanych vzorcich
v obou pfipadech téméF stejné. RovnéZz pomér C:N (obr. 5) v kejdové
jimce silng iolisa, je vdak po vétSinu roku men3i neZ tento pomér v kej-
dé ve sbérném kanilu a i na valniku. Ve vSech pfipadech je viak pomér
C: N velmi pfiznivy, takZe lze ofekdvat rychlé uvolriovini N v pudé.

Pfiznivy vliv kejdy na vyZivu rostlin dusikem je o to pravdépodob-
n¢jsi, Ze zna¢na Cast N je jiZ v minerdlni (amonné) formé (tab. I aZ III).
I kdyz podil amonného N v pribéru roku silné kolisi, je jeho mnoZstvi
vzdy pomérné znalné.

Pfi kratkodobé aerobni inkubaci vzorkt dochazi v nékterych vzor-
cich k dalsi mineralizaci N (tab. I aZz III), v jinych naopak k jeho
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I. Zmény forem N ve vzorcich kejdy skotu odebranych v pribéhu celého roku;

sbérny kandl — Miskovice. — Changes of N forms in samples of cattle liquid
manure collected throughout the year; collecting channel — Miskovice
Zmény forem N v mg 9%,, v prubéhu 20 hodin
Mnosstvi Mnosstvi (aerobni inkubace vzorku pfi 28 °C)
amonného N organického N A .
v % Ny v % N mineralizace N neobo- lmzb‘hﬁaif e
haceného vzorku ;sz?l:é;oz _T_ ;‘;ﬁl i?lN
1. 4. 15,15 84,85 +-240 190
29. 4. 15,80 84,20 + 70 130
27. 5, 18,10 81,90 —210 70
24. 6. 25,00 75,00 — 60 750
29. 7. 36,20 63,80 —450 540
23. 9. 22,40 77,60 — 20 860
22.10. 19,40 80,60 + 80 480
25, 11. 14,40 75,60 +250 740
16.12. 34,60 65,40 —140 710
[ 22,34 76,55 — 26,7 496,7

II. Zmeény forem N ve vzorcich kejdy odebranych v prubéhu celého roku; jimka —
Miskovice. — Changes of N forms in samples of cattle liquid manure collected
throughout the year; sedimentation tank — Miskovice

Zmény N (mg %) v prabéhu 20 hod.
(aerobni inkubace vzorku pfi 28 °C)

Mnozstvi Mnozstvi
am‘(])x}r‘)éll\llc; N orgin‘i’/iklé\lhto N inerali N imobilizace N ve
ncobohaceného vzorku | V2orku obohacenem
1. 4. 37,80 62,20 —240 1770
29. 4. 24,80 75,20 — 40 740
27. 5. 27,90 72,10 +220 400
24. 6. 20,45 79,55 —260 600
29. 7. 36,40 63,66 4980 2890
23. 9. 29,85 70,15 —410 1770
22.10. 27,10 72,90 —670 1470
25.11. 30,60 69,40 +-140 1300
16.12. 30,90 69,10 -+ 60 950
2] 29,53 70,47 — 24,4 1321,1

imobilizaci. Imobilizace dokonce pfevazuje nad mineralizaci, coZ je pfi
tak malé hodnoté poméru C:N, jak je v kejd€¢ nachdzime, vyrazem
neobycejné silné potencidlni schopnosti mikrofléry syntetizovat nové du-
sikaté latky. To potvrzuji i hodnoty zji§téné imobilizace N v testu, kde je
ke vzorku p¥idan amonny N spolu s glukézou (tab. I az III).
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111. Zmény forem N ve vzorcich kejdy odebranych v prubéhu celého roku; valnik —
Repy. — Changes of N forms in samples of cattle liquid manure collected throughout

the year; truck — Repy
Zmény N (mg %) v prubéhu 20 hod.
O Maosstvi (aerobni inkubace vzorku pfi 28 °C)
am‘?xg}:él}&? H orginizklé?to = inerali N imobilizace N ve
/ neol;?)l}xxlaecr:ngl?gevzorku ;fgig;o?lbg_hﬁgfg N

1. 4. 27,22 72,71 + 90 280
29. 4. 18,40 81,60 +110 120
27, 5; 27,60 72,40 +270 6
24. 6. 36,60 63,40 —300 290
29. 7. 51,60 48,40 —300 480
23. 9. 20,40 79,60 +120 830
22.10. 29,60 70,40 —150 220
25.11. 42,00 58,00 — 30 360
16.12. 49,30 50,70 +130 80
%] 33,64 66,36 — 6,7 296

Tato vyrazna syntetickd schopnost mikrofléry je jednou slozkou cel-
kové mikrobni aktivity, kterou lze vyjadfit sumarné& bazalni respiraci (B)
vzorkill. V pFepo¢tu na suchou hmotu je nejintenzivnejdi bazéilni respi-
race v kejdé z jimky (obr. 6) tam, kde je kejda nejvice zfedéna vodou.
Intenzita respirace v3ak v t€chto vzorcich nejvice kolisa. Celkové je v3ak

10
\ Af e, Y
o ,/'f \‘ . . ,.-7’~ 4 L)

w v vI vir il X X X! Xit

[}
]

/

N,
.
\

5. Pomér C:N v kejdé skotu bé&hem
roku. — C : N ratio in the cattle liquid
manure during the year

1 1 1 1 1 1 1
wv v vi v Vil X X X! XTI

6. Bazalni respirace ,B“ u vzorkl kej-
dy skotu. — Basal respiration ,B* in
samples of cattle liquid manure

respira¢ni aktivita vdech vzorkd pomérn& velka. Pfesto, Ze je kejda bo-
haté organickymi latkami i dusikem dochédzi po pfidavku glukézy a amon-
ného N k dalsimu stoupnuti respirani intenzity. Relativni zvétSeni res-
pirace vlivem pfidaného substritu je zfejmé do urcité miry z4vislé na roc-
nim obdobi, protoZe maxima a minima na kfivce zachycujici pomér NG : B
(obr. 7) se u v3ech vzorkii objevuji v téméZe Case. Naproti tomu se vliv
piidaného fosfatu na respiraci projevuje velmi nepravidelné (obr. 8).
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7. Pomér potencidlni a bazdlni respira- 8. Pomér respiraénich aktivit NGP : NG
ce NG :B u vzorkll kejdy skotu (vyraz vzorkt kejdy skotu (vyraz pro udéinek
stability organickych latek). — Poteniial fosforu). — Respiration activity ratio
and basal respiration ratio NG :B in NGP : NG in samples of cattle liquid
samples of cattle liquid manure (expres- manure (expression of phosphorus effect)
sion of organic matter stability) =

Souvisi to nepochybné s mnoZstvim vyuZiti nové pfidanych fosfatd pro
regulaci energetickych pochodd spojenjch s pfeménou substrati (No-
vak, 1968, 1970). O t&chto procesech neni zatim nic konkrétniho zndamo.
Primérné hodnoty relativnic% respiraci NG : B byly ve vzorcich ze sbér-
ného kandlu 1,65 z jimky 3,82

a z valniku 1,57; priimérné hodnoty %

kvocientii NGP: NG byly ve vzor-  so
cich ve sbh&mém kandlu 1,05:
z jimky 0,92 a z valniku 1,08.

Velmi vyraznd je schopnost so-
mikrofléry kejdy rozkladat celulézu
(obr. 9). Tato celulolyticka aktivita [/
je nejvétsi ve vzorcich odebranycu
z valniku, kde je nejvétsi obsah pev-
nych latek. Mén€ nez poloviéni celu-
lolytickou aktivitu ma kejda ze
sbérného kandlu a jeSt€ mensi kej- g Rozklad celulézy ve vzorcich kejdy
da z jimky. V prib&hu roku viak skotu. — Cellulose decomposition in
celulo{yﬁcka’, aktivita viech vzorkt samples of cattle liquid manure
velmi kolis4.

Nejpocetn€jsi skupinou mikrobit v kejdé jsou formy aerobnich mikro-
organismil rostoucich na masopeptonovém agaru (MPA). Jejich Fadové
mnozstvi v 1 g je v kandlu 5,0.10% v jimce 1,5.10° a na valniku
2,0.10% Odpovidajicich anaerobnich mikrobti je mnohem méné: ve shér-
ném kanélu 5,0.10% v jimce 8,0.10” a na valniku 2,0.10". I z dynamiky
zmén v poctu téchto mikrobd v prib&hu roku vyplyvi, Ze v jimce dochazi
k castenému potladeni aerobni a rozmnoZeni anaerobni mikrofléry (obr.
10, 11). Zatimco ro¢ni dynamika po&tu aerobnich mikrobi ukazuje dvé zie-
telné deprese, a to v pozdnim jaru a na pfelomu podzimu a zimy, je priitbéh
ktivek zndzornujici pofet anaerobnich mikrobti zcela nepravide{ny.

Podobné jako aerobni baktérie rostouci na MPA je i priibéh poctu
baktérii rostoucich na skrobovém agaru charakterizovin jarni a podzimni
depresi, pfi ¢emZ letni maximum je jest€ vyraznéjsi nez je tomu u bak-
térii rostoucich na MPA (obr. 12).

40r/
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Dynamika po¢tu vldknitych hub (mikromycet) rostoucich na Jense-
nové agaru (obr. 13) je charakterizovana dlouhou letni depresi a inten-
zivnim rozvojem téchto mikrobnich forem v chladnych obdobich roku.

/

N ../,
. L L
7 vin X X Xl X

10. Mnozstvi aerobnich baktérii na MPA  11. Mnozstvi anaerobnich baktérii na

v kejdé skotu. — Amount of aerobic MPA v kejdé skotu. — Amount of an-
bacteria on MPA in cattle liquid ma- aerobic bacteria on MPA in cattle liquid
nure manure

v v 4 vii vin 124 X X/ X

12. Mnozstvi baktérii rostoucich na $kro- 13. Mnozstvi mikromycet v kejdé skotu,

bovém agaru v kejdé skotu. — Amount rostoucich na Jensenové agaru. —
of bacteria growing on starch agar in Amount of micromycetes growing on
cattle liquid manure Jensen’s agar in cattle liquid manure

Z téchto pozorovini vyplyvé, Ze chemické sloZeni a fyzikédlni vlast-
nosti kejdy jsou urCovdny hlavné obsahem vody. Té obsahuje nefedéna
kejda vice nez 85 %. Redénim, zejména pfi splachovini, se obsah vody
u kejdy zvétSuje. Stupeni fedéni kejdy vyrazné ovliviiuje i biochemické
pochody v kejdé.

Biochemick4 aktivita a s ni souvisejici pocet mikroorganismi jsou viak
ziejmé z4avislé i na roénim obdobi. Dynamika respira¢ni aktivity odpovida
dynamice zmén poctu aerobnich baktérii. Vldknité houby maji dynamiku
odlinou. Vyskyt anaerobni mikrofléry je kvantitativné nepravidelny.
Polet anaerobnich mikrobti absolutné i relativné stoupa v jimce, coZ je
nepochybné zptisobeno anaerobnimi podminkami pfi siladové.ni.

Véechny tyto vlastnosti jsou dalezité pro vypracovéini technologickych
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opatfeni pfi skladovani kejdy v dob& od jejiho vzniku az k okamziku
EOUthi Stejné dilezité jsou tyto vlastnosti pro agronomickou vyuzitelnost
ejdy jako hnojiva.
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BONISCHOVA-FRANKLOVA S, NOVAK B. (Ustav vyZivy rostlin, VUORV, Praha -
- Ruzyné&). Roéni dynamika zmén charakteristickych vlastnosti kejdy skotu z bez-
stelivovych provozi. Rostlinnad vyroba (Praha) 22 (8) : 827-834, 1976.

Obsah susiny u vzorkl kejdy skotu z bezstelivovych provozi v prubéhu roku znaéné
kolisa, avSak obsah organickych latek v suSiné neni kolisanim suSiny ovlivnén.
Mnozstvi Cox je v korelaci s mnoZstvim organickych latek. Biochemickad aktivita
a podet mikroorganismi, zejména baktérii rostoucich na masopeptonovém a Skrobo-
vém agaru za aerobnich podminek a mikromycet rostoucich na Jensenové agaru,
vyrazné zavisi na roénim obdobi. Podet anaerobnich mikroblt ve vzorcich kejdy
skotu z jimky stoupa jak relativné, tak i absolutné, coz je zfejmé zpusobeno anae-
robnimi podminkami p#i skladovani kejdy skotu. Tyto vlastnosti jsou dulezité pro
agronomickou vyuzitelnost kejdy skotu jako hnojiva.

bezstelivové provozy; kejda skotu; organickd hmota; biochemicka aktivita; mikro-
organismy

BSEHUIIOBA-PPAHKIIOBA C., HOBAK B. (Hucruryr nuramus pacrexmit, HHHP, Ilpara -
- Pyare). I'omoBas nuHamMMKa HM3MeHeHHIH XapaKTepHCTHUECKMX CBOMCTB KeMIsl KPYIHOro pora-
Toro CKOTa c GecmomcTmiouHslm conpexanmeM. Rostlinng vyroba (Praha) 22 (8) :827-834,
1976. .

ConepkaHne Cyxoro semjecTsa y 06pasiOB Keifisl KPyIHOrO POTaTOrO CKOTAa C GeCIIONCTHIOUHBIM
COIepXaHWEeM 3HaYMTEeJbHO KOJNe6anocr B TedeHHe TIONA, ONHAKO CONEp)KaHHWE OPTaHHYECKHX Be-
TecTE B CyXOM BellleCTBe He 3aBHCHT OT KOJebaHus cyxoro Bemecrsa. Komuuectso Cox Koppesnnu-
Pyer ¢ KOJMYeCTBOM OPraHMYECKHX BeIJeCTB. DHOXMMHuUEeCKad AKTMBHOCTb M YHMCJIO MHKpPOOpra-
HHU3MOB, B OCOGeHHOCTH 0aKTepuif, pacTymIHX Ha MACONENTOHHOM ¥ KpaxMajbHOM arapax IpH
a3po6HBIX YCJIOBMAX, B MUKDOMHIET, PacTymuX Ha VleHCEHOBOM arape, CHO 3aBHCAT OT NepHOna
rona. Uucno aHaspO6HEIX MUKpPOGOB B o6pasijax KeHdIbl KDPYIHOTO DOraToro CKOTa M3 »Xikec6op-
HMKa paCTeT KaK OTHOCHTEJBHO, Tak ¥ abCONIOTHO, YTO OYEBHMIHO BHI3BAHO AHA3POGHEIMU YyCIO-
EHAMH [pPU XpaHEHMM KeHIBl KPYNHOIO pPOTaTOro CKOTa. OTHM CBOMCTBA BaXKHBI Ui arpOHOMH-
XEeCKOro HMCIIOJb30OBAHHA KEeHIEl KDPYIHOTO pOTaTOrO CKOTAa B KadecTBe ymoGpeHus.

6eCIIONCTHIIOYHOe CONep)KaHUe; Keiila KDPYIHOIO pOraTOro CKOTa; OpraHWdecKas Macca; GHOXHMMH-
<leCKas aKTHBHOCTh; MHKPOODPTaHH3MbI

Adresa autorid:

Ing. Sotia Bonischovad-Franklov4d, doc. dr. ing. Bohumir Novak, DrSc.,
Ustav vyzivy rostlin, VURV, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV NEKTERYCH MORFOREGULATORU NA POLEHANI
A STRUKTURU VYNOSU U JARNIHO JECMENE

V. BEZDEK, M. FLASAROVA

BEZDEK V., FLASAROVA M. (Cereal Research Institute, Kromé&tiz). Influence
of Some Morphoregulators on Lodging and Yield Structure in Spring Barley.
Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :835-846, 1976.

In the field trials with short-stalked and tall-stalked varieties of spring barley
the influence of CCC, Ethrel, potassium trichloroacetate, and potassium 2,3-di-
chloroisobutyrate on the growth elongation of the plant, structure of the plant
and stand, formation of yield components, and yield of grain was investigated.
From the results it can be derived that in short-stalked varieties the appli-
cation of CCC (Czechoslovak Retacel) at the dose of 3 kg of the active agent
per ha and of Ethrel 1.5 kg at the stage of the 3rd—4th leaf works well on
the soils of maize and beet growing type, especially in the stands with uneven
emergence and tillering. An increased level of endogenous inhibitors in the
plants of spring barley at the beginning of tillering (3—4 leaves) exerts po-
sitive effects on even tillering, higher density of the stand and yield of grain.
In the potato growing region the above mentioned positive effects were obtained
both with tall-stalked and short-stalked varieties. The yield increments ranged
from 0.3 to 0.5, the highest being 0.8 t ha—!. It is assumed that the same effect
can be achieved by Camposan, commercially more advantageous preparation.
The CCC application is forbidden in the CSSR with regard to the foreign
trade in brewer’s barley and malt. By applying Ethrel, potassium 2,3-dichloro-
isobutyrate, and potassium trichloroacetate at the 6th and 8th phase at the
dose of 1.5 kg of the active agent per ha a high morphoregulating effect was
obtained, accompanied by a yield depression.

spring barley; varieties; forecrops; growing types; CCC; Ethrel; potassium tri-
chloroacetate; potassium 2,3-dichloroisobutyrate; application doses and times

Lektor: doc. ing. J. Petr, CSc., VSZ, Praha-Suchdol

Pouziti morforegula¢niho pfipravku CCC Ceskoslovenského Retacelu
ma vyznamny vliv pro daldi intenzifikaci v§roby obilnin v CSSR. Jeho
uplatnéni u p3enice a ozimého Zita vyplyva z rychlého rastu planované
vyroby. V roce 1965 €inila vyroba 0,7 tuny, o deset let pozdé&ji 4164 tun.
Tento vyvoj vyustil ve zna¢nou sloZitost, odbornou néaroénost a zodio-
védnost, p¥i dodrZovani vhodné aplikace podle stavu porostii, agroeko-
logickych podminek, péstovanych druhti a odrad.

U jarniho je¢mene bylo docileno rovnéz inhibi¢niho téinku, ale jen

kratké obdobi po aplikaci. V dal3im v§voji rostlin se rozdily vyrovnéavaly
s kombinaci neoSetfenou, jak uvadi Zenisfeva, Bezd&k (1964),
Bezdék, Honka (1965), Zenisleva (1967), Bezdé&k (1972).
Praktické vyuziti pfechodného inhibi¢niho u&inku dile studovali P¥i-
kryl, Onderka (1971).
Pfiznivé vysledky na tvorbu vynosu nemohou byt uplatnény v zemé-
dé&lskych podnicich s ohledem na na3e zdjmy v zahraninim obchodé
se sladovnickym je¢menem a sladem v diisledku moZnych rezidui CCC
v zrng.
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Proto jsme se zaméfili na testovdni morforegulatort, které se vy-
znacuji v&t§im ucinkem na omezeni dlouZivého ridstu, porudeni vlivu
apikdlni dominance a tvorbu vynosovych sloZzek bez toxikologickych
rezidui v zrné.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy u jarniho jeémene byly konany po piedplodiné okopaniné a obil-
niné u dlouhostébelnych odrud 'Topas’, ‘Dukat’/, ‘Dvoran’, a kratkostébelnych ’‘Dia-
mant’, ‘Ametyst’, ‘Favorit/, 'n§l. KM 1192’ ve Vyzkumném ustavu obilnaiském v Kro-

v Dolnich Bojanovicich, okres Hodonin (vyrobni typ kukuri¢ny), v Havli¢ckové Brodé
a Bystrici nad Per$tejnem u dlouhostébelnych odrad ‘Dvoran’ a ‘Elgina’ a kratkosté-

byl aplikovan ve 3.—4. listu v davce 60 kg. Na pracovisti v Dolnich Bojanovicich
v davece 55 a 80 kg pred setim a Havlickové Brodé i Bystrici nad Pernstejnem
80 kg, z toho polovina pred setim a polovina ve 3.—4. listu. Byly ovéfovany mor-
foregula¢ni pripravky Ethrel 250-68, Retacel, 2,3-dichlorizomadselnan draselny a di-
chloroctan draselny ve 300 1 roztoku na 1 ha. Velikost parcel byla 10 m2, kombinace
ve ¢tyrech opakovanich pifi nahodilém uspofadani v blocich. Davky a doba aplikace
je uvedena v tabulkach.

vvvvv

o délce 1 m. V 7., 10. a 12, fazi podle Feekese byla sledovana na stejnych rostlinach
jejich vyska, v 8. fazi podet odnozi a ve 12. pocet klasti na 1 m2 U kazdé kombinace
bylo odstfizeno 200 priumeérnych klast pred sklizni pro uréeni poc¢tu zrn v klasu
a jeho celkové produktivity.

V dobé sklizné bylo 8 oznacenych a sledovanych radkt vytrhano pro hodno-
ceni morfologické stavby zejména stébla. Pristroje a podrobnéjsi metodicky postup
je uveden v praci Bezdéka (1968).

VYSLEDKY

Ve vyrobnim typu kukufi¢ném v Dolnich Bojanovicich, okres Ho-
donin (1972—1974), byl sledovan vliv Retacelu a Ethrelu na vynos zrna
u dlouhostébelnych a kratkostébelnych odriid jarniho je¢mene po pfedplo-
diné cukrovce a ozimé p3enici.

Z vysledki vypyva, Ze aplikace Retacelu (3 kg ac¢inné latky CCC na
1 ha) ve 3.—4. listu sou¢asné s roztokem moc¢oviny (40 kg ¢. Z. N na ha)
se dobfe uplatnily na vynos zrna u kratkostébelnych odr@id ‘Diamant’
a 'Ametyst’. Primérny prirtistek vynosu dosihl po pfedplodiné cukrovce
0,37 t ha-! a v jednotlivych letech se zvy3oval pfi nevyrovnaném odno-
Zovani porostil. Po pFedplodiné ozimé p3enici bylo odnoZovani ve viech
letech vyrovnanéjsi a porosty dosahly vétsi hustotu u odnozi i klast.
Dokazuje to také vy3si vynos zrna o 1,0—1,5 t ha~! nez po cukrovce.
Zvyseni vynosu zrna po aplikaci Retacelu dosdhlo v tfiletém priméru
jen 0,12 t ha='. U dlouhostébelnych odriid jarniho je¢mene ‘Dvoran’
a 'Elgina’ se vynos zrna po aplikaci Retacelu snizil po pfedploding cuk-
rovce 0 0,33 t ha!. Po ozimé pSenici byly vynosy zrna opét vyssi
0 0,5—1,0 t ha-! a sniZeni dosihlo 0,48 t ha-! (tab. I). U dlouho-
stébelnych odriid jarniho je¢mene se pfi vysokém poltu klasi sniZuje
jejich produktivita, vynos zrna a odolnost k poléhani.

Pii aplikaci Ethrelu ve 3.—4. listu bylo dosaZeno stejného aéinku
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1. Vynos zrna v t ha-! u jarniho jemene kratkostébelného a dlouhostébelného
typu po aplikaci CCC a Ethrelu, vyrobni typ kukufiény, Dolni Bojanovice okres
Hodonin 1972-1974. — Grain yield in t ha-! in short-stalked and tall-stalked spring
barley following an application of CCC and Ethrel, maize growing region, Dolni
Bojanovice, Hodonin district 1972-1974

anoiszm‘ Nvkg Morforegulator 3. —4. list Predplodina
¢.z.naha
cukrovka ozima pSenice
pred i kg uéinné &5
setim 3.—4.list latky ha—! piipravek dlouho- | kratko- | dlouho- | kratko-
stébelny | stébelny | stébelny | stébelny
40 40 - — 5,98 4,91 6,87 6,36
40 40 3,0 CCC 5,65 5,28 6,39 6,48
55 — - - 5,85 5,70 6,68 6,50
55 — 1,5 Ethrel 5,79 5,49 6,83 6,53
55 — 3,0 Ethrel 5,34 5,74 6,69 6,19
80 — — - 5,63 5,25 6,38 6,26
80 - 1,5 Ethrel 5,67 5,45 6,51 6,28
80 — 3,0 Ethrel 5,49 5,68 6,27 6,24

Vysledky analyzy variance a minimalni diference

Zdroj proménlivosti Femp. md — P 0,05 | md — P0,01
Piedplodina 128,30** 1,9 2,8
Typ odrudy 8,20* 1,9 2,8
Kombinace 0,92 — —
Predplodina x
% kombinace 0,45 — -
Typ odrudy x
< kombinace 1,27 - -
Piedplodina x
* typ odrudy 0,03 = =

na vynos zrna, jako u Retacelu. Vynos byl kladn& ovlivnén u kratkosté-
belnych odriid po piedplodingé cukrovce a vy33i Grovni hnojeni N pfi
relativné nizsich vynosech zrna nez po ozimé p3enici. To znamena u po-
rostli s nevyrovnanym odnoZovanim a v podminkdch s vétsim vldhovym
deficitem. Na vy$si odolnost k poléhani se aplikace Ethrelu ani Retacelu
neuplatnila (tab. I).

Ve vyrobnim typu repaiském (Kromé&Fiz, 1971—1973) byl sledovin
vliv Ethrelu na tvorbu vynosu zrna a odolnost k poléhani u dlouhosté-
belnych a kritkostébelnych typtl jarniho je¢mene po predploding cukrovce
a ozimé pSenici.
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Po aplikaci Ethrelu (1,5 a 3,0 kg 6&inné latky na 1 ha) v obdobi
3—4 listii se zvySoval potet odnozi u viech odriid a po obou piedplo-
dindch. Po pfedploding ozimé p3enici byl prokazin vy3si polet odnoZi
ne% cukrovce (tab. 1I). Z dlouhostébelnych odrtid se vyznalovala nej-
vy$si odnoZovaci schopnosti odriida ‘Dvoran’, u kritkostébelnych ‘Diamant’.

II. Struktura porostu a vynosu u jarniho jeémene v pruméru sledovanych odrad
po aplikaci Ethrelu ve 3.—4. listu, Kromériz 1971-1973. — Stand and yield structure
in spring barley in the average of the varieties under study following an application
of Ethrel at the stage of 3rd—4th leaves, Kroméiiz 1971-1973

Predplodina Ozima psenice Cukrovka
Ethrel v kg Géinné latky
na ha — 1,5 3,0 — 1,5 3,0
Pocet odnozi na 1 m? 1294 1357 1595 1181 1246 1472
Pocet klast na 1 m? 810 798 799 864 890 903
Pocet obilek z 1 m? 15812 16000 15762 16 746 17 694 17 836
Hmotnost obilek v g 39,2 38,9 38,7 40,7 40,5 39,7

Na rozdil od kladného G&inku Ethrelu na zvy3eni odnoZovani zistal
pocet klasti po predploding 0zimé p3enice neovlivnén a byl relativné niZsi
nez po cukrovce. Naopak po predploding cukrovce se zvy3oval s aplikaci
u¢inné latky (tab. II). Nejvy33i pocet klasti byl prokazin u dlouhosté-
belné odrﬁgy ‘Topas’ a kratkostébelné 'Diamant’.

Pocet obilek z 1 m? byl po pfedplodiné cukrovce vy33i nez po ozimé
pSenici. Po aplikaci Ethrelu se zvy3oval s po¢tem klasd na 1 m? (tab. II).
Po piedploding ozimé p3enici byl nejvyssi u odriidy ‘Ametyst’ a ‘Favorit’,
po piedploding cukrovce u odriidy ‘Diamant’, ‘Dukat’ a ‘Ametyst'.

Hmotnost obilek se sniZovala s ddvkou u¢inné latky Ethrelu. SniZeni
bylo vyraznéjsi po pfedploding cukrovce a se stoupajicim poétem klasii
(tab. II). Po ozimé p3enici se hmotnost obilek neménila u odriidy ‘Topas’.
‘Favorit’ a msl. KM 1192, po cukrovce u odridy ‘Dvoran’, ‘Ametyst’
a 'n3l. KM 1192".

Pocet obilek v klasu byl Ethrelem ovlivén po obou pFedplodinach;
u odrtd ‘Dvoran’, ‘Dukat’, ‘Ametyst’ a ‘ngl. KM 1192’ byl vyssi.

Produktivita klasu se zvySovala pfi niZ3i ddvce Ethrelu po obou
pfedplodindch u odrid, které dosdhly vy3siho poétu obilek na klas. Pfi
vy38i davce Ethrelu zistala na stejné Grovni s kontrolni, neo3etfenou
variantou.

Vyrovnanost obilek nad sitem 2,5 mm se po aplikaci Ethrelu sniZo-
vala po pfedploding cukrovce. U odrid ‘Dukét’, ‘Diamant’ a 'n3l. KM 1192’
se po piedploding ozimé p3enici zvy3ovala.

Délka rostlin v cm byla ovlivnéna p¥edplodinou a roénikem v in-
terakci s odrtidou. Intenzita dlouZivého ristu byla vy33i po p¥edplodiné
cukrovce, zejména do metani. Nejvétsi délka rostlin do metani byla pro-
kizana u odridy ‘Dvoranu’ a nejmensi u ‘Diamantu’, to znamen4 u odrid,
které se vyznacovaly nejvy3si odnoZovaci schopnosti. Po aplikaci Ethrelu
ve 3.—4. listu byl zjidtén vyrazny acinek na dlouzivy riist, ktery se stup-
noval s davkou G&inné latky, ale jen do metani. V dalsich vyvojovych
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etapich se rozdily vyrovmaly. Nejmensi inhibi¢ni dlinek vykazovalo
’né%5 KM 1192’ a nejvyssi dlouhostébelné odridy ‘Dvoran’ a ‘Topas’
(tab. III).

II1. Délka rostlin v em u jarniho jeémene v pruaméru sledovanych odrid po aplikaci
Ethrelu ve 3.—4. listu, Kroméiiz 1971-1973. — Plant length (in cm) of spring barley
in the average of the varieties under study following an application of Ethrel
at the stage of 3rd—4th leaves, Kroméiiz 1971-1973

Davka iéinné latky Ethrelu v kg ha!
Piedplodina — 1,5 3,0 e 1,5 3,0
vyska rostlin v metdni vyska rostlin pfi sklizni
Ozima psenice 70,9 68,9 68,8 78,9 79,3 78,1
Cukrovka 74,5 72,6 68,1 78,7 78,1 76,0

Kratkostébelné odriidy po obou predplodindch nepolehly. U dlouho-
stébelnych se odolnost k poléhini po aplikaci Ethrelu zvysovala s dav-
kou u¢inné latky.

Vynos zrna v t ha=! byl po pfedplodingé cukrovce kladné ovlivnén
Ethrelem ve v3ech letech v interakci s odriidou. Obecné se ukédzalo, Ze
po aplikaci 1,5 kg G¢inné latky byl dosaZen nejvy3si efekt. Po predplodiné
ozimé pSenici jen u odridy ‘Ametyst’ (tab. IV).

Vedle vlivu Ethrelu na tvorbu vynosovych sloZek, vynos zrna a odol-
nost k poléhani se ménila morfologicka stavba stébla, a to délka inter-
nodii, tloustka jejich stény, primér a hmotnost sudiny (tab. V).

Vyssiho inhibi¢niho u¢inku na dlouZivy rtst bylo dosaZeno u ba-
zalnich internodii a dlouhostébelnych odriid. S davkou G€inné latky se
inhibi¢ni Géinek zvysoval.

Tloustka stény jednotlivych internodii se zmen3ovala s ddvkou G¢inné
latky Ethrelu. U dlouhostébelnych typit byly rozdily v§raznéjsi. Nejvétsi
tloustka stény jednotlivych internodii byla naméfena u m3l. KM 1192"

Primér internodii se zmen3oval s davkou G¢inné latky Ethrelu. U ba-
zélniho internodia nebyly zji§tény vyrazné rozdily mezi odriidami. U dal-
ich internodii byl nejvétsi primér u ‘nsl. KM 1192’ a potom u odridy
'Ametyst’, z dlouhostébelnych u ‘Dukéitu’. Obecné se primér internodii
zvétsoval od baze stébla aZ po IV. internodium, u kterého dosdhl maxima;
od V. internodia se postupné sniZoval.

Uvedené zmény v morfologické charakteristice jednotlivych internodii
s¢ projevily v poklesu hmotnosti susiny s davkou ucinné latky Ethrelu.
U III. a V. internodia byla zjisténa nejvy33i sudina. Z dlouhostébelnych
odriid se vyznaloval nejvy3si sudinou ‘Topas’, u kratkostébelnych 'nsl.
KM 1192/, které se také vyznafovaly nejvy3si odolnosti proti ldmani
pfi dozravani.

Morforegulaéni G¢inek Ethrelu byl ovéfovan také v pozdéjsich fazich,
6. a 8. podle Feekese pfi ddvce 1,5 kg ucinné litky. Z vysledki u dlouho-
stébelnych i kritkostébelnych odriid jarniho je¢mene vyplyva, Ze po apli-
kaci v 6. fazi byl dosaZen vysoky morforegula¢ni Géinek, ktery dosahl
zkraceni délky rostlin do metdni aZ 10 ¢cm a pFed sklizni 6 -7 cm. Apli-
kaci v 8. fazi se jiz vy33i ucCinek na zkrdceni délky rostlin neprojevil.
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1V. Vynos zrna v t ha-! u jarniho jeémene po aplikaci Ethrelu ve 3.—4. listu,
Kroméfiz 1971-1973. — Grain yield in t ha-! in spring barley following an appli-
cation of Ethrel at the stage of 3rd—d4th leaves, Kromériz 1971-1973 -

Davka ucinné latky Ethrelu po predplodindch
Odrida ozima pSenice cukrovka
- L5 | 30 ~ | 15 | 30
Dukat 6,39 6,72 6,75 5,95 5,86 5,85
Dvoran 6,12 6,57 6,47 5,72 5,58 5,38
Topas 6,73 7,01 6,83 6,10 6,34 6,25
Diamant 6,56 6,84 6,90 5,32 5,30 5,04
Ametyst 7,00 7,28 7,24 6,60 6,86 6,89
Favorit — — - 6,12 6,16 5,83
n$l. KM 1192 7,90 8,15 8,05 7,42 7,24 7,24
Primér 6,78 7,09 7,04 6,17 6,19 6,07

Vysledky analyzy variance a minimalni diference

Zdroj proménlivosti Femp. md P 0,05 md P 0,01
Predplodina 382,0%% 0,92 1,31
Odrtda 168,2%* 1,60 2,27
Davka Ethrelu 5,1%* 1,13 1,61
Piedplodina X

* davka Eghrelu Y 6,7* 1,60 2,27
Odruda x déavka
Ethrelu 0,5 - =
Predplodina x

X odrida 14,9%* 2,26 3,21

V. Délka jednotlivych internodii v cm, tloustka jejich stény a pramér (v mm)
a hmotnost (v g u jarniho jeémene v pruméru sledovanych odrud, Kroméiiz
1971-1973. — Length of individual internodes in ecm, thickness of their walls and
diameters (in mm), and mass (in g) of spring barley in the average of the varieties
under study, Kromériz 1971-1973

Davka Ethrelu v kg i¢inné latky na ha a sledované znaky internodii

]
B
g E L] délka v cm tloustka stény v mm l prumér v mm hmotnost v g
8908
g2
s848l — | 1,530 | — | 1,5 30 | — 1,5 | 30 | — L5 | 3,0

L | 27|-26| 24| 037| 0,36 | 0,35 | 2,24 | 2,14 | 2,08 | 0,030| 0,028 | 0,027
II. | 7,7| 68| 60| 0,32| 031 0,32 | 2,79 | 2,71 | 2,60 | 0,064| 0,057 | 0,051
III. | 11,8 | 11,6 | 10,9 | 0,30 | 0,30 | 0,28 | 2,82 | 2,81 | 2,72 | 0,074 0,072 | 0,066
IV. | 12,7 | 12,8 | 12,2 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 2,84 | 2,83 | 2,75 | 0,069 | 0,067 | 0,063
V. | 17,0 | 17,2 | 17,2 | 0,26 | 0,26 | 0,24 | 2,73 | 2,73 | 2,69 | 0,075 | 0,074 0,072
VL. | 20,7 | 20,6 | 20,5 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 1,78 | 1,78 | 1,77 | 0,050 | 0,049 | 0,048




S kladnym inhibi¢nim t¢inkem na dlouZivy rist rostlin se sniZoval vynos
zrna (tab. VI a VII).

VI. Délka rostlin v em po aplikaci Ethrelu ve 2., 6. a 8. fazi dle Feekese v davce
1,5 kg G¢inné latky na ha u jarniho jecmene, Kromériz 1972-1973. — Length of
plants (in cm) following an application of Ethrel at the 2nd, 6th, and 8th phase
according to Feekes at the dose of 1.5 kg of the active agent per ha in spring
barley, Kromériz 1972-1973

Aplikace Ethrelu ve fazich dle Feekese a délka rostlin v metani
a pfi sklizni
Odriida metani | pfi sklizni
2 6 8 2 l 6 8

Dlouhostébelnd

— Dvoran 92,3 78,3 80,1 91,3 82,9 80,6
Kratkostébelna

— Diamant 65,8 61,2 60,5 69,1 65,2 65,5

VII. Vynos zrna v t ha-! po aplikaci Ethrelu ve 2., 6. a 8. fazi dle Feekese u jarniho
jeémene pri davce 1,5 kg ucéinné latky na ha, Kromériz 1972-1973. — Grain yield
in t ha-1 following an application of Ethrel at the 2nd, 6th, and 8th phase according
to Feekes at the dose of 1.5 kg of the active agent per ha in spring barley, Kro-
mériz 1972-1973

Aplikace Ethrelu ve fazich dle Feekese
Odruda
2 6 8
Dlouhostébelna
— Dvoran 6,17 5,54 5,58
Kratkostébelna
— Diamant 6,50 6,36 5,90

Vysledky analyzy variance a minimalni diference

| Zdroj proméniivosti | Femp. ’ md - P 0,05 | mg- P 0,01

Odrudy i 8,78 | ey o
Doba aplikace I 4,44 | — —

Vedle Ethrelu byl ovéfovan vliv trichloroctanu draselného v davce
31 ha=! ve 2., 6. a 8. fazi podle Feekese u dlouhostébelné odriiddy ‘Dvo-
ran’ a kratkostébelné ‘Diamant’. Z dosaZenych vysledkd vyplyva, Ze apli-
kace trichlooctanu draselného, zvlast€ v pozdgjsich vyvojovych etapich,
ovlivnila u jarniho je¢mene nepfiznivé vynos zrna. Nebyl také pozorovin
inhibi¢ni u¢inek na dlouZivy rtst (tab. VII).

RovnéZz aplikace 2,3-dichlorizomdselnanu  draselného v  davce
1,5 kg ha-! se na vynos zrna neuplatnila. Inhibi¢ni t¢inek na dlouZiv?
rist rostlin byl stejny jako u Ethrelu (tab. IX).

Ve vyrobnim typu bramborafském (iiavlickiv Brod, 1972 a 1973)
a v Bystfici nad Perndtejnem (1974) byl sledovin vliv Retacelu a Ethrelu
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na vynos zrna u jarniho je¢mene kratkostébelného a dlouhostébelného
typu po predplodindch brambory a obilniny.

Z vysledkti vyplyvd, Ze aplikace Retacelu (3 kg Gcéinné liatky na
ha ve 3.—4. listu) soulasné s roztokem mocoviny (40 kg & Z. N na ha)

VIII. Vynos zrna v t ha—! po aplikaci trichloroctanu draselného ve 2., 6. a 8. fazi
dle Feekese u jarniho jeémene pri davce 3 kg ha-1, Kromériz 1972. — Grain yield
in t ha-! following an application of potassium trichloroacetate at the 2nd, 6th,
and 8th phase according to Feekes in spring barley at the dose of 3 kg ha-1,
Kromériz 1972

Aplikace trichloroctanu draselného ve fazich dle Feekese
Odrida
2 2 6 ’ 8
Dlouhostébelna
— Dvoran 3,40 3,30 3,39 3,16
Kratkostébelna
— Diamant 5,08 5,09 4,74 4,50

IX. Vynos zrna v t ha—-! po aplikaci
2,3-dichlorizoméselnanu draselného jar-
niho je¢mene ve 3.—4. listu v davce
1,5 kg, Kromériz 1972-1973. — Grain yield
in t ha-! following an application .of
potassium 2,3-dichloroisobutyrate in
spring barley at the stage of 3rd—4th
leaves at the dose of 1.5 kg, Kromé&friz

se dobfe uplatnily na vynos zrna
u dlouhostébelné i kratkostébelné
odriidy jarniho jeCmene. Dlouho-
stébelna odrtida ‘Elgina’ dosihla
vyssiho vynosu neZz kratkostébelna
‘Ametyst’ (tab. X).

Aplikace Ethrelu ve stupriova-

1972-1973
nych davkach se projevila rovnéz
Aplikace 2,3-dichlorizo- pozitivnim vlivem na tvorbu vynosu
Odriida miselnanu draselného u dlouhostébelné i kratkostébelné
~ = odritdy po vhodné i méné vhodné
o || e predploding. Efektivnéjsi byla nizsi
Dlouho- ddvka ucinné latky (tab. XI).
stébelna '
— Dvoran 5,02 4,60
—— DISKUSE
stébelna
= e i i U jarniho je¢mene byl potvrzen

vyraznéjsi inhibi¢éni vliv v krat$im
obdobi po aplikaci Retacelu. V dalgich vyvojovych etapach se tento déinek

X. Vynos zrna v t ha-1 po aplikaci CCC u jarniho jeémene v davece 3 kg uéinné
latky na ha, Havli¢ckav Brod 1972-1973, Bystfice nad Pernstejnem 1974. — Grain
vield in t ha-1 following an application of CCC in spring barley at the dose of 3 kg
of the active agent per ha, Havli¢ktiv Brod 1972-1973, Bystfice nad Pernstejnem 1974

Vynos zrna vt ha—!
Odriida Pifedplodina gt
- Gee pan
prirustek
Elgina Brambory 6,51 6,92 +0,41
Ametyst 6,21 6,41 +0,20
Elgina Obilnina 5,84 6,21 +0,37
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XI. Vynos zrna v t ha-! po aplikaci Ethrelu u jarniho jeémene v davce 1,5 a 3 kg
u¢inné latky, Havli¢ktiv Brod 1972-1973, Bystfice nad Pernstejnem 1974. — Grain
yield in t ha-! following an application of Ethrel in spring barley at the dose
of 1.5 and 3 kg of the active agent, Havli¢kiv Brod 1972-1973, Bystiice nad Pern-
Stejnem 1974 '

Vynos zrna v t ha-?!
QOdrida Predpodina
— 1,5 3,0
Elgina Brambory 6,42 6,61 + 0,19 | 6,57 + 0,15
Ametyst 5,58 6,42 + 0,84 | 5,78 - 0,20
Elgina Obilnina 5,49 5,91 + 0,42 | 5,77 + 0,28
Ametyst 4,43 474 + 0,31 | 4,96 + 0,53

vyrovnal s kombinaci neofetfenou, jak uvddi Zeni3feva, Bezdék
(1964), Bezdék, Honka (1965), Zeni3feva (1967), Bezdé&k
(1972).

Porudenim apikélni dominance vzrostného vrcholu hlavniho stébla po
aplikaci Retacelu dochazi k vy3simu a vyrovnané&jdimu odnoZovéani a vy-
voji produktivnich stébel jako rozhodujici vynosové slozky, zvlasté u krat-
kostébelnych typi jarniho je¢mene. Potvrdilo se, Ze ovlivnéni hladiny
endogennich stimulatorii a inhibitorti bude zisahem do organizace rost-
liny, porostu a tvorby vynosovych slozek (Sebanek, 1971). V této
souvislosti byla zkouSena u jarniho je¢mene N-formylhydroxyaminova
kyselina a nékolik set mono-, di- a trimetylamoniovych slou¢enin (Jun g,
1969). Klusdk a Zenisceva z Vyzkumného tustavu obilndFského
v Kromérizi prokazali vyraznéjsi inhibi¢ni G¢inek na dlouZivy rist rostlin
jarniho je¢mene po aplikaci BASF 0660 W. Objevuji se jesté dalsi latky —
3,5,7-trihydroxyflavon (Correa, Néstor, 1969), dichlorortoanisova
kyselina (Peeper etal., 1970), kyselina jantarovd (Zemiédnek, 1975)
a fada dal3ich, zejména preemergentnich piipravki proti pleveliim, které
se souasné vyznaCuji morforegulaénim ucinkem (Linser, Bettner,
1972; Papakadij, 1972; Solanski, 1973; Anonym, 1975 a jini).
Doposud viak nedosdhly vyznamnéjsiho uplatnéni.

Znalna pozornost byla vénovdna sloufenindm s u&innou latkou
etylénem, etylpropylfosforeéné kyseliné (Schroeder, 1969), hydroxyetyl-
hydrazinu a 2-brometansulfonanu sodnému (Kruskova, 1974) a ze-
jména ethephonu (2-chloretylfosforeiné kyselin€), kterd je vyrabéna pod
obchodni znatkou Ethrel (Sterry, 1968). Vysledky zkou3eni byly shr-
nuty v bulletinu spoletnosti Amchem (1969), déile je uvadi Petr,
Polasek (1971), Bezdé&ék (1971), Kruskova (1974), Petr
(1975), Rozkosovd, Tiché (1975) a jini. V NDR je vyrdbén pfi-
pravek na bézi etylénu pod obchodni znatkou Camposan. O jeho prak-
tickém vyuZiti je jiz znama Fada poznatki (Hofiman et al, 1974,
Beitz et al, 1974; Trnka, 1975 a jini).

Podle dalsich poznatki, které navazuji na testovani Ethrelu v roce
1970 (Bezdé&k, 1971) se ukazuje, ze v kukufitném a Fepafském vy-
robnim typu se dobfe uplatriuje u kratkostébelnych odriid jarniho je¢mene
aplikace Ethrelu ve 3.—4. listu zejména u porostii s nevyrovnanym vzcha-
zenim a odnoZovanim. Zvy3eni hladiny endogennich inhibitorii se proje-
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vilo kladnym téinkem na vyrovnany vyvoj odnoZi, hustotu a tvorbu vy-
nosu. V bramboriiském vyrobnim typu pfi relativné fidsich porostech
a piiznivéjsich vldhovych podminkdch byly dosazeny dobré vysledky
s aplikaci Ethrelu u dlouhostébelnych i kratkostébelnych odrid.

Pokralovali jsme také v ovéfovani dichlorizomdselnanu draselného
a trichloroctanu draselného (Bezdé&k, 1968, 1972). Vliv obou pfipravki
se vyznamnéji neprojevil na tvorbu vynosu zrna ani na vy33i odolnost
rostlin k poléhani.

Zavér vyplyvajici z dosaZenych vysledkii pfi ovéfovani uvedenych
morforegulatort u jarniho je¢mene v letech 1971—1974 v rtznych agro-
ekologickych podminkach ukazuje na moZnosti praktického uplatnéni
sloudenin s t¢innou latkou etylénem (Ethrel, Camposan), zejména pfi ovliv-
fiovani pocate¢nich vyvojovych etap u jarniho je¢mene.

U kritkostébelnych typt jarniho je¢mene a porostil s nevyrovnanym
vzchdzenim a odnozovanim doporuCujeme exogenni aplikaci Ethrelu
s t¢innou latkou etylénem na zeslabeni apikalni dominance, a tim dosaZeni
zvyseného odnozovini a vyrovnaného vyvoje produktivnich odnozi. Opti-
malni davka je 1,5 kg u¢inné latky Ethrelu ve 4. listu postfikem pfi cel-
kové davce roztoku 200—300 1 ha~1. Zvyseni vynosti zrna se pohybovalo
v rozmezi 0,3—0,5, nejvyssi 0,8 t ha~!. Pfedpokldddme, Ze stejny ucinek
dosdhne Camposan, ktery je ekonomicky vyhodné&jsi. Oba pfipravky spl-
nuji pozadavky na zdravotni a veterinidrni nezdvadnost.

Kladné vysledky s aplikaci CCC na morfologii rostliny a strukturu
porostu v pocatetnim vyvoji jarniho jemene nemohou byt vyuzity pro
praktickou aplikaci vzhledem k moZnému riziku, toxikologickym reziduim
V Zrnu.
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BEZDEK V., FLASAROVA M. (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz). Viiv nékte-
rych morforeguldtori ma poléhdni a strukturu vynosu u jarniho jeémene. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (8) : 835-846, 1976.

V polnich pokusech u kratkostébelnych a dlouhostébelnych odrid jarniho je¢mene
byl sledovan vliv CCC, Ethrelu, trichloroctanu draselného a 2,3-dichlorizomaselnanu
draselného na dlouzivy rust rostlin, strukturu rostliny, porostu, tvorbu vynoso-
vych slozek a vynos zrna. Z vysledku vyplyva, Ze na pudach kukufriéného a fepar-
ského vyrobniho typu se dobfe uplatiiuje u kratkostébelnych odrid jarniho jeé¢-
mene aplikace CCC (Ceskoslovensky Retacel) v davce 3 kg ucinné latky na ha
a Ethrel 1,5 kg ve 3.—4. listu, hlavné u porostii s nevyrovnanym vzchazenim a od-
nozovanim. ZvySeni hladiny endogennich inhibitortt v rostlindch jarniho jeémene
na poc¢atku odnozovani (3.—4. list) méa kladné wUéinky na vyrovnané odnoZovani,
vy$8i hustotu porostu a vynos zrna. V bramboratfském vyrobnim typu byly dosaZeny
uvedené kladné uéinky u dlouhostébelnych i kratkostébelnych odrud. ZvySeni vy-
nosu se pohybovalo v rozmezi 0,3—0,5, nejvyssi 0,8 t ha—1l. Predpokladdme, Ze stej-
ného uéinku dosahne Camposan, jehoZ pouZiti je ekonomicky vyhodné&j$i. Aplikace
CCC je v CSSR u jarniho jeémene zakazana s ohledem na zahraniéni obchod se
sladovnickym jeémenem a sladem. Po aplikaci Ethrelu, 2,3-dichlorizoméselnanu dra-
selného a trichloroctanu draselného v 6. a 8. fazi v davece 1,5 kg Géinné latky na ha
byl dosahovdn vysoky morforegulaéni ucéinek, doprovazeny vynosovou depresi.

jarni jeémen; odriudy; predplodiny; vyrobni typy; CCC; Ethrel; trichloroctan dra-
selny; 2,3-dichlorizomaselnan draselny; davky a doby aplikace
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BE3IEK B., ®JAITAPOBA M. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHH WMHCTHTYT 3€DHOBBIX KyJbTyp,
Kpomepxux). Bauanne mnexkoropeix MoppoperynfATopoB Ha NOneraHme M CTPYKTYpy ypoKas Apo-
soro AuMmeHs, Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8):835-846, 1976.

B mosneBblx HCHBITAHMAX Y KOPOTKOCTeOENBHBIX M IJIMHHOCTeGeNBHBIX COPTOB APOBOIO AYMEHHA
usyuanocs BausHue CCC, Orpena, Tpuxnopauerara Kamusg ¥ 2,3-AHXJIOPH3OMAaCHSTHOKHCION COJK
LaTpHsA Ha POCT B IVIMHY PpAacTeHHs, CTPYKTypy pacTeHMs, crebiecros, obpasoBaHHe KOMIIOHEH-
TOB ypoXXa M ypoXail 3epHa. M3 pesynsTaTOB BHITEKaeT, YTO Ha INOYBAaX KYKypPy3HOTO M CBEKJO-
BUYHOTO IIPOUBBONCTBEHHBIX THUIOB y KOPOTKOCTEGENBHEIX COPTOB sPOBOIO A4YMEHA XOPOLIO ONpaB-
rano ceba nmpumeHenume CCC (uexocnosauxuit Peramen) B mose 3 Kr Hei{CTByIOIero BeljecTsa
va ra u Orpex 1,5 kr B cramuu 3—4 sucra, TIaBHHIM 06pa3oM, y Cre6JecTOEB C HepaBHO-
MepHBIM BCXOZOM M KylleHueM. IIOBEIIIeHHEIE yPOBHM SHIOTEHHHIX MHTHOMTOPOB B PacTeHHAX SPO-
LOTO sSuYMeHs B Hayaje KymeHus (3—4 JHCT) NOJOXKHTENHHO BHIPABHHBAIOT KyleHHe, NOBEILIEH-
HYyI0 TyCTOTy cTefiecTos M ypoxail 3epHa. B KaprogenbHOM NPOM3BONCTBEHHOM THIE OBLIN
TIONy4YeHsl NpPHBENEHHbE NOJOKUTENbHble NEeHCTBUA y IJIMHHOCTEGENBHBIX M KOPOTKOCTeGenbHBIX
copros. IloBmmenue ypoxaiiHoctn konefasocs B mpemenax 0,3—0,5, maxcumansno 0,8 T/ra.
Mg npennosaraeM, uTo TakxKe 6yner neficTBoBaTh KaMmocaH, NpHMeHEHHE KOTOPOTO SKOHOMHYECKH
6onee Boironno. Ilpumenenne CCC B UCCP y spoBOrO suMeHs He DPEKOMEHLAYeTCH, y4YUTHIBAR
SKCNOPT IHBOBApPEHHOrO suMeHs ¥ cosona. Ilocne mpumenenus dtpena, 2,3-1HMXJI0PMaCiIHOKHUCION
CONMM HaTpHa M TpUxJoOpauerar Hatpus B 6 m 8 Qase B Koamuecrse 1,5 Kr/ra meiicTByomero
BellecTBa Obla NOCTUTHYT BHICOKMH Mopdoperynupyomui s$pHexT, CONpOBOKIAOIMHUNCA CHHUKEHHEM

ypOKaf.

APOBOH sYMEHB; COPTa; NpeNllecTBeHHHKM; npousponcrsedHsit Tun; CCC; Drpen; Tpuxnaopauerar
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VLIV MINERALNIHO A ORGANICKEHO HNOJENI
NA TECHNOLOGICKOU HODNOTU CUKROVKY

J. PRUGAR, H. ROB

PRUGAR J., ROB H. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné).
Effect of Mineral and Organic Fertilization on the Technological Value of Sugar
Beet. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) : 847-860, 1976.

The influence of organic and mineral fertilization on the technological value
of sugar beet was investigated in four years’ cycle in the conditions of the
beet. growing region at Praha - Ruzyné. From the complex viewpoint of quan-
tity and quality the dose of 120 kg N per ha proved, under the given agro-
ecological conditions, optimum, together with simultaneous organic fertilization.
Increased doses — 150 and 200 kg N — resulted in decreasing sugar beet
quality to such a degree that the sugar production per ha was reduced. It is
not therefore suitable, particularly on the soils with a good sorption and
fixation capacity, to exceed the optimal doses of nitrogen, especially when
sugar beet is followed by brewer’s barley, its increased grain protein content
being a negative index of technological quality.

sugar beet; yield; quality; organic fertilization; mineral fertilization

Lektor: ing. L. Schmidt, CSc., VUC, Praha-Modrany

Za poslednich patnéct let se snizila cukernatost fepy v CSSR v pri-
méru ze 17 % na 15-—15,5 %. Srovndni s vysledky dosahovanymi na
odriidovych zku3ebnich v rtznych lokalitich na3eho stitu, kde v pru-
méru doslo ke sniZeni cukernatosti o pouhé 0,2 % (z 18,0 na 17,8 %)
ukazuje, ze pokles netkvi ve zméné genetickych vlastnosti péstovanych
sort, nybrz takrka vyluéné v komplexu agrotechnickych opatfeni v sou-
tasné dobé v praxi aplikovanych. Z nich na prvém misté stoji hnojeni
minerdlnimi Zivinami, zejména dusikem.

Zhorseni technologické kvality se projevuje nejen sniZenim cuker-
natosti, nybrz je§té ve vétdi mife poklesem vytéZnosti rafinddy. Zatimco
pfed ca 15 lety se pohybovala vytéZnost rafinady mezi 14—15 % na
hmotnost cukrovky, dnes dosahuje sotva 12—12,5 % a na Slovensku v né-
kterych letech klesd dokonce az pod 10% (Chochola, 1975). Tento
zardZejici sestupny trend je ovdem pozorovéan i v jinych statech s dobrou
tradici péstovani cukrovky.

: Ve svétové literatuie se doporu¢ené divky dusiku k cukrovece po-
hybuji od 80 do 180 kg ¢. z. na ha, v béznych podminkach 100—150 kg N.
V nagich zemédélskych zavodech neisou v3ak vyjimkou pfipady, kdy se
hnoji az 300 kg N ha-L.

I kdyz fedeni problematiky zkvalitnéni produkce cukrovky nelze
zjednodudovat na pouhé snizeni davek dusiku (je to zilezZitost celého kom-
plexu airotechnickych opatfeni, jako je vyuZiti pomalu ptsobicich N-hno-
jiv, aplikace dusiku na podzim, docileni optimalniho poméru Zivin N: P : K,
mimokofenova vyziva, vyuziti slamy jako organického hnojiva, volba
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spravného poétu jedincii na hektar, odridova skladba atd.), pfece jen
hnojeni dusikem je v soucasné dobé limitujicim faktorem pro ziskani
cukrovky s dobrou technologickou hodnotou.

Obdobnou situaci v Polsku hodnoti Trzebiriski (1973) a po-
ukazuje na nepfiznivy vliv tendence zvy3ovat davky mineralnich, zejména
dusikatych hnojiv a technologickou jakost cukrovky. K ziskdni stejného
mnoZstvi hotového vyrobku je nyni nutno zpracovat vétsi mnoZstvi Fepy
pfi horsich technologickych parametrech.

Muhlpforte (1968) studoval n€které zakladni faktory charakte-
rizujici technologickou hodnotu fepy, zejména cukernatost a kvalitu
$tavy z ni ziskané. DoSel k nazoru, ze podstatny vliv ma zptisob hnojeni,
a to vétsi neZ odriida. Jednostranné pouziti dusikatych hnojiv, zvlasté
v pozdnim obdobi vegetace, zptisobuje sniZeni cukernatosti a zvy3eni
obsahu tzv. ,8kodlivého” dusiku.

Perkovi¢ a Rudi¢ova (1968) vyhodnotili v rozmezi davek
90—180 kg N jako nejefektivné&jsi z hlediska digesce a vynosu bulev
a rafinddy davku kolem 120 kg N, vy33i davky dusiku vedly ke zhorseni
technologické kvality.

V Polsku zjistil Lachowski (1969), Ze pfi zvySovanych davkach
N do 200 kg N ¢ Z. na ha se sniZila cukernatost o 0,2 % v danych
podminkach na kaZzdych 40 kg prirtistku davky dusiku.

Pfi propo¢tu vynosu rafinady hraje velmi dileZitou roli rozpustny
popel, obsazeny v cukrovce. Pokusy, které provadéli Liidecke
aNitzsche (1967) vyrazné prokazaly, Ze pichnojeni dusikem zvysuje
obsah rozpustného popele i celkového a skodlivého dusiku, a to vice nez
pfehnojeni draslikem nebo sodikem, a& tyto prvky jsou hlavnimi sloz-
kami rozpustného popele. Wieninger (1973) ukazal studiemi o vlivu
sloZeni fepy na priibéh jejiho zpracovani na vzorcich o prakticky stej-
ném obsahu cukru potiZe cukrovarnické technologie, vznikajici vinou ne-
zad{)ku(iich necukernych latek (hlavné celkového a amidického dusiku
a alkalii).

Kiepe (1966) v NSR sledoval v rozmezi divek 120—160—200 kg
N ha-! rentabilitu hnojeni v 21 pokusech na rdznych lokalitich. Uka-
zalo se, Ze za danych podminek neni ddvka 200 kg ha~! v priméru
jiz rentabilni. Nejetektivnéjsi byla diavka 120 kg N ha~1, p¥i propoctu
zhodnoceni chréistu jako krmiva 160 kg N ha-1.

U nds Kec et al. (1968) v souhrnné studii o p¥i¢iniach nizké cuker-
natosti fepy uvadi spolehlivé ov&fené zkulenosti, Ze pFedavkovani N sni-
Zuje digesci cukrovky. Dokumentuje to fadou praci vénovanych této pro-
blematice ze svétové i domdci literatury.

Podle Schmidta (1968) odpovidd negativni zavislost mezi cuker-
natosti a hmotnosti kofene, resp. jeho vynosem asi 22—25 t h~1 pro
kazdé procento cukernatosti, coz potvrdili Vrko¢ et al. (1968), ktefi
dosli k hodnot& kolem 2,4 t ha—1 na 1 % cukernatosti.

Vrkoc¢ etal (1969) sledovali v letech 1964 —1967 na hn&dozemnich
ptdach v Praze - Ruzyni a na degradovanych ¢ernozemich v Cislavi vliv
nekterych agrotechnickych opatfeni na technologickou jakost cukrovky.
Organominerslni hnojeni cukernatost z valné ¢asti sniZovalo, obsah popela
a procento melasy vétSinou zvySovalo. Pozitivni vliv hnojeni na vynos
kofene byl viak vyraznéjsi nez jeho negativni vliv na cukernatost, proto
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zvySovalo i vynosy rafinddy v rozmezi pouzitych davek hnojeni (66 —
99 — 120 kg NPK ¢. z. na ha + 30 t chlévského hnoje).

V jedné z nagich dfivéjsich praci (Prugar, Skarda, 1968) jsme
studovali vliv organominerdlniho hnojeni na jakost cukrovky v davkach
N do 113 kg ¢ z na 1 ha (P do 50, K do 103 kg & Z. na ha). Zjistili
jsme pokles vytéznosti rafinddy se stoupajicim minerdlnim hnojenim. V da-
sledku zvySeni vynosu bulev v3ak vynos rafinddy z 1 ha stoupal; pfi
nejvyssi ddavee dusiku nastdval viak na variantich hnojengych i organicky
jiz mirny pokles vynosu rafinady.

Shrneme-li uvedené zkusenosti, vyplyva Z nich, Ze zvySovanim da-
vek dusiku nad urcitou tnosnou miru se zhor3uje technologickd kvalita
cukrovky. Vynosy bulev vétsinou rostou, i kdyz ne vzdy vyraznég, a jsou
dokonce popisovany piipady poklesu vynosu bulev vlivem pfehnojeni
dusikem. Vysoké davky dusiku mohou proto vést i k poklesu vyroby
cukru z 1 ha. Ne&které priace naznaluji, Ze optimum dévky dusiku, vzhle-
dem k vynosu cukru, by mohlo byt kolem 120 kg N ¢. Z. na ha. V nasich
pokusech jsme sledovali v letech 1971 —1974 vliv ddvek minerdlniho hno-
jeni na pozadi né€kolika variant hnojeni statkového az do vyse 200 kg
N &. Z. na ha.

MATERIAL A METODY

USPORADANI POKUSU

Cukrovka ‘Dobrovicka A’ byla péstovana v letech 1971, 1972, 1973 a 1974 na ho-
nech A, B, na pozemich VURV Praha - Ruzyné. Predplodinou byla pSenice jarni.
Podrobnéjsi udaje jsou k dispozici v dil¢ich zavéreénych zpravach Skarda, Pa-
fizek (1974) a Prugar (1975).

Byly aplikovany .4 varianty organického hnojeni:

1. kontrola — 0 org.

2. hntj — H

3. kompost — K

4. kejda skotu + slama — KjS + Sl L
V kazdé varianté bylo 6 kombinaci mineralniho hnojeni:

1. bez mineralniho hnojeni — kontrola — 0 min.

2. hnojeni fosforem a draslem — P2K2

3. plné mineralni hnojeni — Ni1P1Ki1

4. plné mineralni hnojeni — N2P2K2

5. plné mineralni hnojeni — N3P:;K3

6. plné mineralni hnojeni — N4P2K2

Davky zivin v mineralnich hnojivech a statkovych hnojivech jsou uvedeny
v tab. I az III.

1. Davky mineralniho hnojeni (kg ¢. Z. na ha) v prveich. — Doses of mineral fer-
tilization (kg p. n. ha-1) in elements
(o] P,K, N,P,K; | No,P,K, | N,P,K, | N4PK,
K piedplodiné (pouze N) - - 30 40 50 60
Cukrovka N - — 50 100 150 200
P - 35 18 35 53 35
K — 100 50 100 150 100
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II. Davky statkovych hnojiv (t ha-1). — Doses of farmyard manure (t ha-!)

H K KjS S1
1971 20,3 20,4 20,0 2,69
1972 20,1 20,1 20,0 3,51
1973 21,0 20,4 60,0 4,92
1974 21,0 20,0 60,0 3,05
x 20,6 20,2 40,0 3,53

1II. Primérné davky slamy (t ha-1) v jednotlivych kombinacich v praméru
1971-1974. — Average doses of straw (t ha-!) in individual combinations in the
average for 1971-1974

Kombinace () P, K, N,PK; | N,P,K, | N;PK; | N4PK,

Dévka 2,9 3,07 3,57 3,66 3,93 4,10

FORMY HNOJIV, TECHNOLOGIE JEJICH VYROBY A APLIKACE

Hntj — ukladan za studena do blokl a po 6 meésicich na podzim zaoran.
Kompost — ptipraven z chlévské mrvy a zeminy v poméru 10 :1. Dvakrat
prekopany Sestimésiéni kompost zapraven na jafe kultivatorem do pidy do hloubky
10 cm.

Slama — pofezand na délku 5—10 cm, rovnomérné rozprostiend- na strnisti, za-
pravena do zemé podmitkou a pak podzimni hlubokou orbou.
Kejda skotu — polydispersni smés pevnych vykalt a mode skotu, s rtuznym

podilem technologické vody, idealné do 209/. Aplikace na podzim po podmitce fe-
kélni cisternou, zaoravka hlubokou orbou.

N-hnojiva — siran amonny — pied setim, ledek vapenaty na list

P-hnojiva — superfosfat na podzim pri orbé

K-hnojiva — draselna sul na podzim pfii orbé.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA ODRUDY

Dobrovicka A: Odruda byla vy$lechténa v Seméicich z 'Dobrovické V' zkri-
zenim s kleinwanzlebenskymi odriidami a do povoleného sortimentu zarazena
v r. 1946.

Typ odrudy: vynosna, diploidni, viceklickova

Vynosnost: vynos kofene vysoky a chrastu strfedni, vynos digeséniho cukru
vysoky, cukernatost je niz§i. Je na$i nejvyznamnéj$i odriidou.

POUZITE METODY PRO STANOVENI TECHNOLOGICKE JAKOSTI CUKROVKY

Vychozimi stanovenimi jsou polarimetrické stanoveni cukernatosti po horké di-
gesci a konduktometrické stanoveni vodivosti repné §tdvy. Konduktometricky nalez
vynasoben faktorem 0,0104 davd hodnotu Pp — rozpustny popel. Dalsi hodnoty se
vypoéitavaji dle vzorcu:

B =Dg—4XPp— 1,0 MB faktor = 100 M

M = 8 Pp B
Digesce — Dg

Rozpustny popel — Pp

Vyroba rafinady — B

Vyroba melasy — M

MB faktor — mmozstvi melasy v 9, pripadajicich na vyrobeny bily cukr
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VYSLEDKY A DISK

USE

Vynos bulev se pohyboval od 15,1 do 48,4 t, Ctyflety primér
1971—1974 byl 35,05 (tab. IV).
Organické hnojeni zvysilo vynos bulev ve srovnani s kontrolou takto:

% rel.
1. kejda skotu se slamou 117
2. hnij 113
3. kompost 110
4. kontrola — O org. 100
IV. Vynos bulev (0,1 t ha-1). — Root yield (0.1.ha-1)
Hnojeni
1971 | 1972 | 1973 | 1974 | vk XK Xy Xeelk.
organické | mineralni
O org. O min. 331,5| 151 245 166,5 | 223,5| 289
P,K, 357 173 312 205,5| 262 311
N, P, K, 410,5| 211,5| 367,5| 276 | 316,5| 345
N,P,K, 433 | 298 | 363 | 2985|348 | 370 | 319
N,P,K, 454 | 321 | 409,5| 330 | 378,5| 389,5
N4P,K, 464,5 | 365 376,5 | 339 386,5 [ 400
Hntj (o] 401,5 | 239 312 298,51 313
P,K, 416,5| 245,5| 312 337,5| 328
N,P, K, 415 | 281 | 369 | 373,5| 359,5 360
N,P,K, 436,5( 328 | 361,5| 390 | 379
NyPyK, 455,5| 353,5| 307,5| 396 | 378
NyP,K, 466,5| 401,5| 349,5 | 382,5| 401,5
Kompost (0] 320,5| 234,5| 304,5| 274,5| 283,5 350,5
P,K, 330 | 233 | 337,5| 333 | 308,5
NP, K, 407,5( 257,5| 352,5 | 343,5| 340,5 350,5
N,P,K, 457 | 335 | 366 | 366 | 381
NyP;K, 440,5( 373,5| 387 | 394 | 399
N4P,K, 448,5| 369 | 360 | 390 | 392
Kejda skotu -+ o 390 | 263 | 343,5| 328,5| 331,5
+ slama P,K, 438 270 369 306 346
N, P, K, 430,5 | 305,5| 356,5| 363 | 366 372,5
N,P,K, 418,5| 350,5| 363 | 355,5| 372
N,P,K, 484 | 344 | 400,5| 381 | 402,5
NJP,K, 465 | 406 | 397,5| 414 | 420,5
Roéni pramér 419,5| 296,5| 351 335
¥vkg — pruméry organominerdlniho hnojeni (variant i kombinaci)
¥k  — pruméry mineralniho hnojeni (kombinaci)
X¥v  — pruméry organického hnojeni (variant)

Xcek. — celkovy pramér
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V. Digesce. — Digestion

Hoopen | 1971 | 1072 | io7s | 1978 | #um | 2 | v Feolk.
organické | mineralni
O org. O min. 179 | 19,9 | 185 | 15,1 | 17,8 | 17,6
P,K, 19,9 | 18,6 | 14,3 | 157 | 17,1 | 17,1
N,P,K, 18,1 | 17,9 | 18,5 | 18,1 | 18,1 | 17,8
N,P,K, 19,1 | 19,4 | 18,3 | 17,5 | 18,6 | 18,0 | 17,9
N,P,K, 19,3 | 19,5 | 18,9 | 16,3 | 185 | 16,9

NJP,K, 18,1 | 16,3 | 18,1 | 17,3 | 17,4 | 16,2

Hnij (0] 159 | 17,9 1 '13,9 | 16,5 | 16,0
P.K, 19,3 | 17,7 | 11,5 | 12,7 | 15,3
NP, K, 18,9 | 16,9 | 17,7 | 17,7 | 17,8
N,P,K, 19,1 | 17,5 | 13,5 | 17,7 | 16,9 16,4
N,P,K, 17,1 | 16,3 | 18,1 | 16,3 | 16,9
N,P,K, 16,1 | 16,9 | 15,5 | 12,9 | 15,3 17,3
Kompost (0] 19,5 | 19,9 | 21,2 | 15,3 | 19,0
P.K, 20,6 | 19,5 | 18,3 | 16,9 | 18,8
N,P,;K, 18,7 | 19,5 | 18,3 | 15,9 | 18,8
N,P,K, 17,3 | 17,7 | 19,9 | 18,5 | 18,3 18,0
N3P;K; 16,7 | 18,6 | 15,5 | 16,9 | 16,9

N,P,K, 16,2 | 16,3 | 17,9 | 16,9 | 16,8

Kejda skotu -+ o 16,7 | 16,9 | 19,9 | 16,3 | 17,4
+ slima P,K, 19,9 | 17,9 | 14,5 | 16,1 | 17,1
N,P,K, 16,3 | 18,3 | 18,5 | 16,1 | 17,3
N,P,K, | 204|183 19,1 15,5| 18,3 16,8
N,P,K, 18,3 | 16,9 | 11,5 | 14,9 | 154
N4P,K, 18,5 | 16,3 | 11,9 | 14,7 | 153
Roc¢ni prumér 18,2 | 17,9 | 16,8 | 16,1

Pritkazné jsou rozdily mezi kontrolou a vSemi formami organického
hnojeni. Nejvétsi vynos byl zjistén na varianté hnojené kejdou skotu se
slamou. Mezi velikosti vynosu organicky hnojenych variant nejsou sta-
tisticky prokazatelné rozdily.

Stupriované davky minerdlnich hnojiv se projevily pravidelnym zvy-
Senim vynost ve srovnani s mineralné nehnojenou kontrolou.

% rel.
1. N4P2K2 138
2. N3P3K3 135
3. N2P2K2 2 128
4. N1P1K1 120
5. P2Ke2 108
6. kontrola — O min. 100
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VI. Rozpustny popel. — Soluble ash

Hnojeni
1971 | 1972 | 1973 | 1974 | &vk | %k | &v | Zce.
organické | minerlni
O org. O min. 0,74 | 0,31 | 0,41 | 0,39 | 0,46 | 0,53
P,K, 0,74 | 0,37 | 0,52 | 0,46 | 0,52 | 0,54
N,P,K, 0,78 | 0,33 | 0,44 | 0,46 | 0,50 | 0,52
N,P,K, 0,80 | 0,38 | 0,41 | 0,48 | 0,52 | 0,57 | 0,51
N,P, K, 0,82 | 0,38 | 0,53 | 0,45 | 0,55 | 0,60
N4P,K, 0,73 | 0,36 | 042 | 0,52 | 0,51 | 0,61
Hnuj (o) 0,70 | 0,40 | 0,56 | 0,49 | 0,51
P,K, 0,78 | 0,40 | 0,47 | 0,60 | 0,56
N,P,K, 0,72 | 0,37 | 0,47 | 0,46 | 0,51
N,P,K, 0,80 | 0,52 | 0,55 | 0,50 | 0,59 0,58
N,P,K, 0,74 | 0,58 | 0,56 | 0,55 | 0,61
N4P,K, 0,84 | 0,56 | 0,60 | 0,71 | 0,68 0,56
Kompost 0 0,87 | 0,39 | 0,47 | 0,44 | 0,54
P,K, 0,81 | 0,43 | 0,42 | 0,44 | 0,53
N,P,K, 0,89 | 0,42 | 0,34 | 0,43 | 0,52
N,P,K, 0,88 | 0,54 | 0,47 | 0,52 | 0,60 0,58
N,P,K, 0,84 | 0,67 | 0,47 | 0,47 | 0,61
N,P,K, 0,92 | 0,65 | 0,56 | 0,50 | 0,66
Kejda skotu + (o) 0,85 | 0,54 | 0,45 | 0,45 | 0,57
-+ slama P,K, 0,85 | 0,36 | 0,58 | 0,46 | 0,56
N,P,K, 0,86 | 0,42 | 0,54 | 0,44 | 0,57
N,P,K, 0,75 | 0,46 | 0,58 | 0,50 | 0,57 0,58
N,P, K, 0,69 | 0,52 | 0,70 | 0,56 | 0,62
NP, K, 0,75 | 0,48 | 0,65 | 0,45 | 0,58
Roéni pramér 0,80 | 0,45 | 0,51 | 0,49

Z priikaznosti diferenci vyplyva, Ze ke zvySeni vynosu bulev je tfeba
plného (NPK) mineralniho hnojeni. V pokusnych podminkach bylo pri-
kazné zvyseni u kombinaci s plnym mineralnim hnojenim jen mezi stupni
NiPiK1 a N4P2Kz, i kdyZz rdst vynosit sleduje pravidelné odstupriovani

davek NPK.

Hodnoty digesce jsou rozlozeny v Sirokém rozmezi od 11,5 do
21,2 %. Priimér 1971—1974 je 17,3 % (tab. V). Organické hnojeni se pro-
jevovalo v souvislosti s formou hnojiva. Nepfiznivé piisobil hntj a kejda
skotu se slamou, jako neutralni a rovny nule se projevil kompost.

HwN -

. hnij

. kompost
. kontrola — 0 org.
. kejda skotu se slamou

% rel.
100
100

94
91



VII. VytéZznost rafinady. -—— Refined sugar yield

Hnojeni _
1971 | 1972 | 1973 | 1974 | &vk | xx | %v | Zeew.
organické | mineralni
O org. , O min. 13,9 | 17,6 | 15,8 | 12,5 | 15,0 | 14,4
P,K, 15,9 | 16,1 | 11,2 | 12,8 | 14,0 | 13,8
N,P,K, 13,9 | 15,6 | 15,7 | 152 | 15,1 | 14,7
N,P,K, 14,8 | 16,9 | 15,6 | 14,6 | 15,5 | 14,8 | 14,9
N,P,K, 15,3 | 16,9 | 15,7 | 13,5 | 154 | 13,6
N,P,K, 13,9 | 13,8 | 154 | 14,2 | 14,9 | 12,8
Hnij (0] 12,1 | 15,3 | 10,7 | 13,5 | 12,9
P,K, 151 | 151 | 86| 93| 12,0
N,P;K, 15,0 | 14,4 | 14,8 | 14,8 | 14,7
N,P,K, 14,9 | 154 | 10,3 | 14,7 | 13,8 13,1
N,P,K, 14,1 | 13,0 | 14,8 | 13,1 | 13,7
N4P,K, 11,7 | 13,6 | 12,1 | 9,1 | 11,6 14,0
Kompost o 15,0 | 17,3 | 18,4 | 12,5 | 158
P,K, 16,4 | 16,7 | 15,6 | 14,1 | 15,7
N, P K, 14,1 | 16,8 | 15,9 | 13,2 | 15,0
N,P,K, 12,8 | 14,5 | 17,0 | 154 | 14,9 14,7
N,P,K, 12,3 | 14,9 | 12,6 | 14,0 | 13,5
N,P,K, 11,5 | 13,7 | 14,6 | 13,9 | 13,4
Kejda skotu + o 12,3 | 13,7 | 17,1 | 13,5 | 14,1
+alima P,K, 1551 154 92| 132 133
N,P,K, 11,8 | 15,6 | 15,3 | 13,3 | 14,0
N,P,K, 16,4 | 15,4 | 15,7 | 12,5 | 15,0 13,4
N,P,K, 145 | 138 | 7,7 | 11,7 | 11,9
N,P.K, 145 | 13,4 | 8,3 | 11,9 | 12,0
Roéni priimér 14,1 | 15,2 | 13,7 | 13,2

Statisticky priikazné diference: 0 org. — hntj, 0 org. — kejda skotu
se slamou, kompost — hniij, kompost — kejda skotu se slamou. Déli
se tedy varianty organického hnojeni podle své ptisobnosti na hodnotu
digesce na dvé skupiny: 1. lepsi — 0 org. a kompost a 2. hor§i — kejda

skotu se slamou a hnij.

Mineralni hnojeni mélo v relaci ke stoupajici vysi davky nestejno-

mérny ucinek:

. N2P2K2

. N1P1K1

. kontrola — ¢ min.
P2K2

. N3P3K3

. N4P2K2

OUVAWN -

% rel.

103
100
100
97
96
92




VIII. MB faktor. — MB factor

Hnojeni i
1971 | 1972 | 1973 | 1974 | Xvk XK Xv Xeelk.
organické mineralni
O org. O min. 42,6 | 14,1 | 20,7 | 24,9 | 25,6
P,K, 37,3 | 18,4 | 37,1 | 28,7 | 30,4
N,P,K, 46,2 | 17,0 | 22,4 | 24,2 | 27,4
N,P,K, 44,4 | 18,0 | 23,5 | 26,4 | 28,1 28,0
N,P,K, 38,1 | 18,0 | 27,0 | 26,7 | 27,4
N,P,K, 448 | 20,1 | 21,9 | 29,3 | 29,2
Hntj (0} 46,4 | 21,0 | 42,1 | 29,0 | 34,6 | 30,6
P,K, 41,2 | 21,2 | 42,6 | 51,6 | 39,2 | 32,9
N,P,K, 38,5 | 20,6 | 25,4 | 24,8 | 27,3 | 29,2
N,P,K, 43,1 | 27,0 | 42,8 | 27,3 | 351 | 31,8 | 36,6
N,P,K, 42,0 | 35,8 | 30,3 | 33,6 | 354 | 36,1
N,P,K, 57,3 | 32,9 | 40,0 | 62,7 | 48,2 | 39,5
Kompost 0 46,5 | 18,1 | 20,5 | 28,1 | 28,3 33,3
P,K, 39,5 | 20,6 | 21,6 | 25,0 | 26,7
N,P,K, 50,5 | 20,0 | 17,1 | 26,1 | 28,5
N,P,K, 55,2 | 30,0 | 22,2 | 27,1 | 33,6 32,2
N,P,K, 54,6 | 36,0 | 28,9 | 26,9 | 36,6
N,P,K, 61,2 | 38,0 | 30,6 | 28,8 | 39,7
Kejda skotu + (] 55,4 | 31,5 | 22,2 | 26,7 | 34,0
iy P,K, 440 | 18,7 | 50,7 | 27,8 | 353
N,P,K, 58,1' | 21,6 | 28,2 | 26,4 | 33,6
N,P,K, 36,5 | 23,9 | 29,5 | 32,1 | 305 36,5
N,P,K, 38,1 | 30,2 | 72,6 | 38,5 | 44,8
NPK, 41,5 | 28,7 | 63,3 | 30,3 | 40,9
Ro¢ni prumér 46,0 | 24,2 | 32,6 | 30,5

Lepsi, resp. stejné ve srovnani s nehnojenou kontrolou jsou kombi-

nace N2P2K2 a NiP1Ki. Prikazné nejnizsi digesce byla zaznamenédna u nej-
vyssich davek hnojeni N3P3Ks a NaP2Ke.

Obsah rozpustného popela se pohyboval od 0,31 do
0,92 %. Primérny obsah rozpustného popela je 0,56 % (tab. VI). U ja-
kostni cukrovky nemi tato hodnota presahovat 0,45 %.

Organické hnojeni ve srovnani s kontrolou zpisobilo bez rozdilu -
formy zvy3eni obsahu rozpustného popela. Souvisi to mj. jisté i s tim, Ze
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1X. Analyza rozplylu. — Dispersion analysis

Pri&i Soucet Stupné ! Fvy- Fzta- Vy- | Minim,
r.lnil.“a . | Ctverca vol- Rozptyl | poétené bulek |znam- dife-
PLOmEnRyet ] odchylek nosti ‘ (0,05) (0,05) nost rence
vynos bulev
A-organické
hnojeni 37 455,26 3 12 485,09 6,5 2,8 X 25,10
B-mineralni :
hnojeni 158 166,90 5 | 31633,38 16,5 2,4 X 30,76
C-roénik 190 547,82 3 | 63515,94 33,1 2,8 X 25,10
AB 17 959,44 15 1197,30
Chyba pokusu 132 548,37 69 1920,10
Celkem 518717,54 95 5460,19
digesce
A-organické
hnojeni 46,28 3 15,43 5,6 2,8 X 0,62
B-mineralni
hnojeni 35,37 5 7,07 2,6 2,4 % 0,75
C-roénik 68,41 3 22,80 8,2 2,8 X 0,62
AB 36,64 15 2,44 0,9 1,9
Chyba pokusu 191,07 69 2,77
Celkem 377,77 95 3,98
rozpustny popel
A-organické ‘
hnojeni 0,09 3 0,03 4,9 2,8 ¥ 0,03
B-mineralni
hnojeni 0,10 5 0,2 32,8 2,4 X 0,04
C-ro&nik 1,83 3 0,61 100,0 2,8 X 0,03
AB ‘0,06 15 0,004 0,7 1,9
Chyba pokusu 0,42 69 0,0061
Celkem 2,50 95 0,026
vytéZnost rafinddy
A-organické
hnojeni 56,77 3 18,92 5,7 2,8 X 1,05
B-mineralni
hnojeni 45,67 5 9,13 2,7 2,4 X 1,28
C-roénik 53,65 3 17,88 5,4 2,8 X 1,05
AB 41,69 15 2,78 0,8 1,9
Chyba pokusu 230,00 69 3,33
Celkem 427,78 95 4,50
MB-faktor
A-organické
hnojeni 1216,03 3 405,34 5,2 2,8 X 5,07
B-mineralni
hnojeni 1161,69 5 232,34 3,0 2,4 X 6,22
C-roénik 6010,35 3 2003,45 25,6 2,8 % 5,07
AB 946,84 15 63,12
Chyba pokusu 5403,23 69 78,30
Celkem 14 738,14 95 155,14
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organické hnojeni zvySuje vyuzitelnost mineralnich hnojiv, kterd rovnéz
zptsobuji tento efekt, jak dale ukazujeme.

% rel.
1. kejda skotu se slamou 114
2. kompost 114
3. hnij 114
4. kontrola — 0 org. 100

Pritkazny rozdil je jen mezi kontrolou a v3emi variantami organlc
kého hnojeni.
Mineralni hnojeni zvySuje obsah rozpustného popela:

% rel.
1. N4P2K2 115
2. N3P3K3 ; 113
3. N2P2K2 108
4. P2K2 102
5. kontrola — O min. 100
6. N1P1K1 : 98

Yy

Nejvy3si primérny obsah rozpustného opela mély vzorky z kom-
_binace N4P2K2. nejnizsi N1P1K1, kterd také ]eg na nebyla v priméru horsi
nez kontrola.

Do vytéZnosti rafindady se promitaji oba zdkladni analytické
ukazatele — digesce a rozpustny popel. VytéZnost rafinddy se v pokus-
nych podminkach pohybovala od 7,7 do 18,4 %. Primérna hodnota
je 14,0 % (tab. VII).

Vliv organického hnojeni se pritkazné podilel na rozdilech mezi zjis-
ténymi hodnotami:

% rel.
1. kontrola — 0 org. 100
2. kompost o 99
3. kejda skotu se slamou 90
4. hnj 88

Varianty s kompostem byly prakticky rovnocenné kontrole. Varianty
s hnojem a kejdou skotu se slamou byly prikazné slabgi. Obsah roz-
pustného popela byl u viech variant organického hnojeni shodny; pritbéh
hodnot B sleduje tudiz v podstaté priibéh digesce.

Hnojeni mineralnimi hnojivy projevilo se v hodnotach vytéZnosti ra-
finddy takto:

% rel.
1. N2P2K2 102
2. N1P1K1 102
3. kontrola — O min. 100
4. P3Ka , 95
5. N3P3K3 94
6. N4P2K2 89

Priikazné rozdily nejsou mezi N2P2Kz aZ N3P3Ks na jedné strané
a N4P2K2 az P2K2 na strané druhé. SniZend vytéZnost cukru se projevuje
zejména u maximilnich didvek minerdlniho hnojeni. Nejvy3si vyt€Znost
je na drovnich nizstho aZ stfedniho plného hnojeni.
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MB-faktor predstavujici vyjadieni procentického podilu melasy
na vyrobeném bilém zboZi se v pokusnych podminkich pohyboval od
14,1 do 72,6 %. Primér pokusu byl 33,3 % (tab. VIII). U technologicky
jakostni cukrovky nema MB-faktor pfesdhnout 22 %.

Formy organického hnojeni se co do charakteru vlivu na hodnotu
MB-faktoru délily na 2 skupiny: a) hnij a kejda skotu se slimou, b) ne-
hnojena kontrola a kompost. Prva dvojice davala pritkazné hordi vysledky:

% rel.
1. hnuj 131
2. kejda skotu se slamou 130
3. kompost 115
4. kontrola — 0 org. 100

Hlavni pri¢inou tohoto déleni jsou rozdily v digesci vzorki z uvede-
nych variant, protoZe obsah rozpustného popela je u organicky hnojenych
variant vzdjemné shodny.

Miner4lni hnojeni mélo vyrazny vliv na hodnotu MB-faktoru:

% rel.

1. N4P2K2 129

2. N3P3K3 118

3. P2K2 108

4. N2P2K2 104

5. kontrola — O min. 100

6. N1P1K1 95
Nejvyssi davky minerdlniho hnojeni (N4P2Kz2, N3P3K3) proti P2K2

a niz§im (tj. proti kontrole, N2P2K2, N1P1K1) priikazné zvysily MB-faktor.
Jako optimalni se jevi davky NiPiKi az N2P2K2. Rozdily mezi t€mito dav-
kami vzdjemné a mezi kontrolou jsou nepriikazné.
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PRUGAR J.,, ROB H. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné). Vliv
minerdlniho a organického hnojeni ma technologickou hodnotu cukrovky. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (8) : 847-860, 1976.

V podminkach repaiské vyrobni oblasti v PrazeeRuzyni byl ve c¢tyrletém cyklu
sledovan vliv organického a mineralniho hnojeni na technologickou hodnotu cukrov-
kKy. V danych ekologickych podminkach se pii komplexnim kvantitativnim i kva-
litativnim pohledu jako optimalni ukazala davka 120 kg N na ha, pii sou-
¢asném organickém hnojeni. U davek vysSich — 150 a 200 kg dusiku se jakost
cukrovky jiz natolik sniZovala, Ze klesala produkce cukru z jednotky plochy. Zejmé-
na na pudach s dobrou sorpéni a fixaéni kapacitou je tedy nelcelné piekracdovat
optimalni davky dusiku zvlasté v pripadech, kde naslednou plodinou po cukrovce
je sladarsky jeémen, u néhoz zvy$eni obsahu bilkovin v zrné je vyrazné negativnim
ukazatelem technologické kvality.

cukrovka; vynos; kvalita; hnojeni organické; hnojeni mineralni

TIPYTAP fI., POB I. (Hayuno-uccnenoeaTensCKHe MHCTHTYTHI pacTeHueBoncrsa, IIpara - Pysbine).
BiusHHe MMHepanbHOTO M OPraHMYeCKOro YHOOpeHHMs Ha TEXHOJNOTMYECKYH0 IIEHHOCTh CaxapHOM
csexnsr. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) : 847-860, 1976.

B ycnoBMsx CBeKJIOBONYECKOH IIPOM3BOACTBeHHOH o6sactu B Ilpare - PyspiHe B 4eThipexjeTHeM
LLHKJle H3y4aJoCh BJIMAHME OPraHM4ecKOT0 M MHHEPAaJbHOIO YINOOPEeHHH Ha TeXHOJOTHYECKYIo
ITEHHOCTh CaxXapHOM CBEKJbl. B IaHHBIX SKOJOTMYECKHX YCJIOBHUAX IPH KGMIUIEKCHON KOJMYECTBeH-
HOHl M KaueCTBEHHOI OleHKe HaubOsee ONTHManpHO oOKasanacs nosa 120 xr/ra asora, npu
COBpeMEeHHOM OpraHudyeckoMm ynobpeHuu. Y nos ceeime 150 m 200 kr asora KayecTBO CaxapHOM
CBEKJIBI YyiXKe HacTOJBKO yxy).una.nocr:, YTO Jla)Xe TIOHM3HJIAaCh HPOIIYKI.IHR caxapa C eIMHHUBI 10~
manyu. OcofeHHO Ha nouBax C XOpomel COpPOIIMOHHON M (UKCHpyIOUlel eMKOCThIO, CJIeNOBATeNbHO,
HEeBBITOJIHO TNpEBHIIATh ONTHMAaJbHHbIE NOSHI a30Ta, B YaCTHOCTH, KOTNA IIOCJE CaXapHOH CBEKJBI
cielyeT MUBOBApeHHHIH SUMEHB, IOBHINEHHE COLEPKaHHA OeNKOB B 3epHe y KOTOPOTO TMpenCcTaBiferT
c060if AIBHO OTPHIJaTENBHHIN IIOKas3aTeNb TEXHOJOTHMYECKOTO KauecTBa.

caxapHas CBeKJa; yposkall; KauecTBO; OpraHuueckoe yIno6peHHe; MHHepaJbHOe yIobpeHue
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PRUGAR J., ROB H. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné).
Einfluf3 der mineralischen und organischen Diingung auf den technologischen Zucker-
riubenwert. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :847-860, 1976.

Unter den Bedingungen des Riibenanbaugebietes in Praha - Ruzyné wurde in einem
vierjahrigen Zyklus der Einflul der organischen und mineralischen Diingung auf
den technologischen Zuckerriibenwert untersucht. Unter den gegebenen 6kologischen
Bedingungen erwies sich bei einer komplexen qualitativen und quantitativen Hin-
sicht als optimal die Gabe von 120 kg N/ha; zu gleicher Zeit wurden organische
Diinger verabreicht. Bei hoheren Gaben — von 150 und 200 kg Stickstoff verminderte
sich die Zuckerriibenqualitit zu einem MaB, daB die Zuckerproduktion je eine Fli-
cheineinheit zurlickging. Es ist daher nicht zweckméaBig, vor allem auf Béden mit
einer guten Sorptions- und Fixationskapazitit, die optimalen Stickstoffgaben zu
uberschreiten, insbesondere in Fé&llen, wenn als Nachfrucht nach der Zuckerriibe
Braugerste angebaut wird, bei der die Steigerung des Eiweifigehalts im Korn eine
ausgepragt negative Kennziffer der technologischen Qualitét ist.

Zuckerriibe; Ertrag; Qualitiit; organische Diingung; mineralische Diingung

Adresa autoru:

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., ing. Hugo Rob, Ustav genetiky a $lechténi,
VURYV, 16106 Praha 6 - Ruzyné
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EFEKTIVNOST VYROBY RAFINADY PRI APLIKACI RUZNYCH
FOREM A DAVEK HNOJIV K CUKROVCE

J. PRUGAR, H. ROB, A. KNOBOVA

PRUGAR J., ROB H., KNOBOVA A. (Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné). Effectiveness of Refined Sugar Production after Applying
Various Forms and Rates of Fertilizers in Sugar Beet. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 22 (8) : 861-868, 1976.

Under the given conditions of sugar beet trials the evidence has been provided
that an increased nutrient supply by fertilizing does not necessarily induce
a corresponding increase in sugar production and prime cost reduction per mass
unit of the product. At the rates of N3P5K3 (150 kg N per ha), and N4P2K2
(200 kg N per ha) sugar beet exhibited reduced quality, so that the higher
root yield did not further improve the commercial effectiveness of production.
Decreased sugar production per ha and increased prime costs per 100 kg of
sugar were observed.

sugar beet; yield; quality; organic fertilization; mineral fertilization; fertili-
zation effectiveness

Lektor: ing. L. Schmidt, CSc., VUC, Praha-Modfany

V prici Prugar, Rob (1976) byly diskutovany vysledky ziskané
pfi Ctyfletém sledovani vlivu organického a minerdlnitho hnojeni na tech-
nologickou jakost cukrovky v polnich pokusech Vyzkumnych tstavii rost-
linné vyroby v Praze- Ruzyni za tidobi 1971-1974. V tomto sdé&leni je
ptisobeni dodanych hnojiv hodnoceno z hlediska ekonomického, tj. efek-
tivitou vynaloZenych nédkladt ve vztahu k vynosu rafinidy z jednotky

plochy.

MATERIAL A METODY

Pokusné podminky, davky a formy hnojiv na jednotlivych variantach a kombi-
nacich, popis odrudy a pouZitych analytickych metod jsou uvedeny ve zminéné
praci Prugar, Rob (1976).

EKONOMICKA KRITERIA

Vynos bulev na 1 ha byl zjistén zvazenim sklizenych bulev z parcely a pre-
poéten na plochu 1 ha.

Vynos rafinidy na 1 ha = sou¢inu vytéZnosti rafinddy v 9, a vynosu bulev
ve 100 kg ha—1.

Kritériem pro zhodnoceni jednotlivych variant a kombinaci jsou vlastni na-
klady na jednotku produkce (VIN/100 kg). Zakladem pro vypoéet vlastnich naklada
jsou ndklady na 1 ha pfi tradiéni technologii, jejichZz vySe odpovidd soucasné urovni

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, & 8 861



nakladi na péstovani cukrovky, nebotl byly ziskdny na zakladé konkrétniho Setfeni

v souboru JZD (Novak, Vlha, 1974). Tyto pracovni a materidlové nédklady

jsme upravili vzhledem k dosaZenym vynosim bulev. Podle nésledujiciho vzorce

byla provedena kalkulace:

Vlast. nakl. v Kés na 100 kg =

celkové naklady na 1 ha v Kés — hodnota vedl. vyr. v Kés (chrast a skrojky)
vynos bulev (rafinady) z 1 ha v 100 kg

VYSLEDKY

1. Vynos rafinady. — Refined sugar yield

Hnojeni
1971 | 1972 | 1973 | 1974 | Xvxk Xx Xy | Xeelk.
organické | mineralni
O org. O min. 46,1 | 26,6 | 38,8 | 20,9 | 33,1 | 41,5
P,K, 56,7 | 27,9 | 35,0 | 26,4 | 36,5 | 42,5
N, P, K, 56,9 | 32,9 | 58,0 | 42,0 | 47,4 | 50,3
N,P,K, 64,0 | 50,5 | 56,7 | 43,4 | 53,7 | 54,6 | 47,4
N,P,K, 69,6 | 54,4 | 64,4 | 44,5 | 58,2 | 52,9
N4P,K, 64,8 | 50,5 | 57,9 | 48,1 | 553 | 51,3
Hnij O min. 48,5 | 36,5 | 33,2 | 40,2 | 39,6
P,K, 63,0 | 37,0 | 26,9 | 31,4 | 39,6
N, P, K, 62,2 | 40,4 | 54,5 | 55,4 | 53,1
N,P,K, 64,9 | 50,5 | 37,2 | 57,2 | 524 47,2
N,P,K, 64,3 | 45,8 | 45,6 | 51,8 | 51,9
N4P,K, 54,7 | 55,5 | 42,2 | 34,7 | 46,8 48,9
Kompost O min. 48,0 | 40,6 | 55,9 | 34,4 | 44,7
P,K, 54,1 | 39,0 | 52,6 | 47,0 | 48,2
NPK, | 575 | 43,2 | 56,1 | 452 | 50,5
N,P,K, 58,3 | 48,6 | 62,1 | 56,3 | 56,3 50,9
N,P, K, 54,2 | 55,7 | 48,8 | 55,1 | 53,5
N,P,K, 51,4 | 50,5 | 52,6 | 54,1 | 52,2
Kejda skotu - O min. 47,9 | 36,1 | 58,6 | 51,6 | 48,5
-+ slama P,K, 67,7 | 41,6 | 33,8 | 40,5 | 45,9
N,P,K, 51,0 | 47,6 | 54,5 | 48,4 | 50,4
N,P,K, 69,0 | 54,1 | 57,1 | 44,4 | 56,1 50,0
N,P,K, 70,2 | 47,4 | 30,9 | 44,4 | 48,2
N4P,K, 67,2 | 54,4 | 32,9 | 49,2 | 50,9
Roé¢ni prumér 58,8 | 44,5 | 47,8 | 44,4
Xvk — pruméry organominerilniho hnojeni (variant i kombinaci)
¥k . — pruméry minerdlniho hnojeni (kombinaci)
Ty — pruméry organického hnojeni (variant)

Xcelx. — celkovy pramér
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11. Analyza roztpylu — vynos rafinady. — Dispersion analysis — refined sugar yield

o Stu- :
o Soudet Fvy- Fzta- Vy- i
Pri¢ina % g pen G y Minim.
LY ; Ctvercua A Rozptyl poctené bulek |znam- | ..
proménlivosti odchylek r‘:(())slti (0,05) (0,05) ntat diference
A-organické
hnojeni 247,82 3 82,61 1,3 2,8
B-mineralni
hnojeni 2 438,82 5 487,76 7,8 2,4 X 5,56
C-roénik 3 346,58 3 1115,53 17,8 2,8 X 4,53
AB 1107,00 15 73,80 1,2 1,9
Chyba pokusu 4 323,69 69 62,66
Celkem 11463,91 95 120,67

~Vynos rafinady (tab. [, IT) je dan vynosem bulev a vytéZnosti
rafinady. Hodnoty se v naich pokusech pohybovaly v rozmezi 20,9 do
70,2, primér 48,9 (hodnoty udiny ve 100 kg ha-?).

Organické hnojeni zvySovalo vynos bulev ve srovnani s kontrolou,
ale zhorovalo vytéZnost rafinddy, coz se ve vynosu rafinddy promitlo

takto:
% rel.
1. kompost 107
2. kejda skotu se slamou 105
3. kontrola — O min. 100
4. hntj 100

Mezi zadnymi dvéma variantami nebyl zjistén prikazny rozdil. Orga-
nické hnojeni tedy svym protichidnym vlivem, pozitivnim na vynos bu-
lev a negativnim na vytéZnost rafinddy v naSem pokusu, vynos rafinady
podstatné neovlivnilo.

Mineralni hnojeni zvysilo vynos rafinady, stoupani vynosii viak ne-
sledovalo pravidelné odstupriovani davek. Nejvy3si vynos cukru byl za-
znamenan na drovni mineralniho hnojeni N2P;K;, zatimco na kombinacich
NsP3Ks a N4P2Kz byl opét niZsi.

% rel.
1. N2P2K2 132
2. N3P3K3 128
3. N4P2K2 124
4. N1P1K1 121
5. P2K2 103
6. kontrola — ¢ min. 100

o

Nejnizsiho vynosu rafinddy bylo dosahovédno na nehnojené kontrole
a na kombinaci P;K,. Hnojeni dusikem sice zvy3ovanim vynosu bulev
ovliviiovalo kladné vynos rafinddy, soutasné vsak ptisobilo negativné
na jeji vytéZnost. P¥i vyssich davkach (NsP3;Ks;, N4P:K;) pak deprese vy-
téznosti rafinddy prevaZovala nad pfirtistkem vynosu bulev a produkce
cukru ve srovnani se stiednimi ddvkami klesala.
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VYHODNOCENI NAKLADU NA VYROBU CUKROVKY

III. Piehled celkovych naklad( na 1 ha cukrovky v jednotlivych variantach a kom-
binacich v Kés. — Survey of total costs per ha of sugar beet in individual variants
and combinations in Kdés

O org. Hnuj Kompost Kejda skotu -} sldma
(o) 7373 8060 8394 8501
P,K, 7667 8347 8689 8789
N,P,K, 7785 8457 8799 8908
N,P,K, 8082 8764 9106 9205
N,P;K; 8462 9135 9477 9576
N4P,K, 8416 9088 9431 9529

V ramci variant jsou vzhledem ke stoupajicim ddvkam minerdlnich
hnojiv nejnakladnéjsi kombinace N3PsKs a N4P;K,. Pfi porovnani jednot-
livgch variant statkového hnojeni maji celkové naklady na péstovani
vzestupnou tendenci od varianty organicky nehnojené k varianté kejda
skotu + sldma, a to v priméru o 14 % (tab. III).

IV. Vyhodnoceni vlastnich naklada v Kés na 100 kg bulev v rdmeci variant (0 min. =
= 1009%). — Prime cost evaluation in Kés per 100 kg of roots within the variants
{0 min. = 100 %)

O org. Hnuj Kompost | Kejda stkou - sldma
Kés % Kés A Ké&s 9% K¢és %
(o) 27,5 |100,0 | 20,2 (100,0 | 24,1 |100,0 20,1 100,0
P,K, 23,8 | 86,5 | 20,9 [103,4 | 22,6 | 93,8 19,9 99,0
N,P, K, 19,1 | 69,5 | 18,0 | 89,1 | 20,3 | 84,2 18,9 94,0
N,P,K, 17,6 | 64,0 | 17,6 | 87,1 | 18,3 | 75,9 19,2 95,5
NP;K, 16,8 | 61,1 | 18,8 | 93,1 | 18,2 | 75,5 18,2 90,5
N4P,K, 16,2 | 58,9 | 17,1 | 84,6 | 18,5 | 76,8 17,1 85,1

Pii zhodnoceni VN/100 kg bulev v rdmci jednotlivych variant (v po-
rovnani s kombinaci 0 minerdlni = 100 %) do3lo pfes zvyjovani cel-
kovych ndkladi k poklesu vlastnich nikladi na jednotku produkce ve
sméru ke kombinaci N4P;Kz. Nejvy3si gokles je u varianty O organické
(0 41 %) u ostatnich variant o 15—23 % (tab. IV).

V ramci kombinaci se oproti nulové varianté (100 %) projevilo zvy-
Seni vynosu poklesem VN u kombinaci 0, P2K; ve viech variantich (tab. V).
Pokles nékladii je ve variant€ hniij a kejda + sldma zhruba stejny, a to
27 a 15 %, u varianty kompost 12 a 5 %. U kombinace N:P1Ki se sni-
Zeni nakladt projevilo v mensi mife, a to u variant hniij a kejda skotu
+ sldma pfibliZné o 6 a 1 %. V daldich kombinacich nebyly niklady
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V. Vyhodnoceni vlastnich nékladd v %, na 100 kg bulev v rameci kombinaci. —-
Prime cost evaluation in °/; per 100 kg of roots within the combinations

O org. = 100 % O org. Hnuj Kompost |Kejda skotu + slima
(o] 100 73,4 87,6 73,0
P,K, 100 87,8 94,9 83,6
N,P,K, 100 94,2 106,3 98,9
N,P,K, 100 100,0 103,9 109,1
N,P,K, 100 111,9 108,3 108,3
N4P,K, 100 105,5 114,2 105,5

spojené s organickym hnojenim provazeny dostateénym zvysenim vy-
nosu a VN na jednotku produkce jsou v rozmezi 5-14 % vy3si nez
u kombinaci nulové varianty.

VI. Vyhodnoceni vlastnich néakladi v Kés na 100 kg rafinddy v ramei variant. —
Prime cost evaluation in ¢, per 100 kg of refined sugar within the variants

O org. Hnuj Kompost | Kejda skotu - slama
O miner. = 100 %

K¢és % Kés % K¢és 9% K¢s %

(o} 185 | 100 159 |100 152 |100 137 100
‘P, K, 170 | 91,9 | 172 [108,2 | 144 | 94,7 149 108,8
N, P; K, 127 | 68,6 | 121 | 76,1 | 136 | 89,5 136 99,3
N,P,K, 114 | 61,6 | 127 | 79,9 | 124 | 81,6 127 92,7
NP, K, 109 | 58,9 | 135 | 84,9 | 135 | 88,8 152 110,9
NyP,K, 113 | 61,1 | 146 | 91,8 | 139 | 914 141 102,9

vy

V ramci variant v porovnini s O kombinaci jsou nejnizii ndklady
na jednotku produkce cukru dosaZeny u varianty O, a to pFedeviim
u kombinaci s vy3s§imi ddvkami minerilniho hnojeni — N2P;Kz, N3P3Ks
a N4P4K4 (v priméru o 36 % ve srovnani s 0,0) a také u NiPiKi, a to
0 31,4 %. U ostatnich variant se ekonomicky nejvyhodnéji projevuji kom-
binace N1P1Ki: a N2P;K, (tab. VI).

VII. Vyhodnoceni vlastnich ndkladt v 9, na 100 kg rafinddy v rameci kombinaci.
— Prime cost evaluation in %, per 100 kg of refined sugar within the combinations

O org. Hnuj Kompost |Kejda skotu - slama
(8] 100 85,9 82,2 74,0
P.K, 100 101,2 84,7 87,6
N,P; K, 100 95,3 119,3 107,0
N,P,K, 100 111,4 108,7 111,4
NP, K, 100 123,8 123,8 139,4
NP, K, 100 129,2 123,0 124,7




Pii posouzeni vyse vlastnich nak!adi v ramci kombinaci (tab. VII,

se ukazuje, Ze aplikaci organického hnojeni se zvy3uji celkové naklady
a ve vétsiné pripadi se zvysily i vlastni ndklady na 100 kg rafinady, a to
v. kombinacich s vy3§imi davkami minerdlnitho hnojeni. Pokles nékla-
di ve variantdch hntij, kompost a kejda + sldma v porovnani s o —
O organ. se projevil jen v kombinacich o, P2Kz (s vyjimkou hnoje}
a N1PiKi (pouze hniij).
: Vlastni ndklady na vyrobu 100 kg rafinady se pohybuji od 109 do
185 Kés. PFi porovnani s kontrolou jsou ve viech piipadech naklady
nizdi, ale za efektivn&jsi lze povaZovat sniZeni minimalné o 27 %, se
kterymi se setkivame u kombinaci NiP1Ki, N2P2K; a N3P3Ks ve viech va-
riantach (s vyjimkou N3P3K3 — kejda skotu + sldma).

VIII. Primérné vynosy rafinady a prameérné vlastni naklady v jednotlivych kombi-

nacich. — Average refined sugar yields and average prime costs in individual
combinations
Kombinace (o) J P,K, N,P;K, 1 N,P,K, ‘ N,P,K, | N4P,K,
100 kg cukru na ha 41,5 ’ 42,5 l 50,3 54,6 52,9 51,3
VN K¢s na 100 kg cukru 158,2 i 158,7 | 130,0 123,0 132,7 134,7

Pii srovnani primérné produkce cukru a primérnych vlastnich na-
kladi na jednotku produkce v jednotlivych kombinacich lze jako ekono-
micky nejvyhodnéjsi vyhodnotit kombinace N;P;K; a N;PiKj, které do-
sahly dané produkce pfi vynaloZeni nejnizsich nakladii. U kombinaci
s vys§im minerdlnim hnojenim je zfejmé, Ze tyto vyssi vklady do vyroby
nemaji dostatetny ekonomicky vysledek, tzn. Ze vyroba je drazsi a pro-
dukce je v primeéru nizdi nez na kombinaci N,P;K; (tab. VIII).

DISKUSE

V predkladané praci byl sledovan vliv rtznych forem organického
a stupiiovaného minerdlniho hnojeni na vynos bulev cukrovky, jeji tech-
nologickou kvalitu, produkci rafinddy z jednotky plochy a na vysi vlast-
nich nakladt na 100 kg vyrobeného cukru.

Ze statkovych hnojiv byl aplikovan hndj (20,6 t ha-?!), kompost

(202 t ha-'), kejda skotu (40,0 t ha-') se slamou (primérné
3,53 t ha=') a mineralni hnojeni P2K; (P. = 35 kg P ha~!, K» = 100 kg
K ha-!), NiP1K; (N1 = 50 kg N ha-?, P; = 18 kg P ha-?, K1 = 50 kg
K ha-'), N2P2K; (N = 100 kg N ha-?!), N3sPsK; (N3 = 150 kg N ha~’,
P; = 53 kg P ha~?, K3 = 150 kg K ha-?), N4P;K; (N4 = 200 kg N ha-1).

Hnojeni organickymi a minerdlnimi hnojivy prikazné zvy3ovalo
vynosy bulev oproti nehnojené kontrole. Rozdily mezi jednotlivymi
formami organickych hnojiv byly nepriikazné, ale mezi minerdalné hnojeny-
mi kombinacemi byly zjistény prikazné diference. Nejvyssich pFirtstki
proti kontrole bylo dosazeno na kombinaci N4PKo.

Pro vyhodnoceni ekonomické efektivnosti hnojeni byl zvolen uka-
zatel vlastnich nakladi na 100 kg vyrobeného cukru, vypocteny jako
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podilhcelkovgmh nakladii na 1 ha cukrovky a vynosu cukru se 100 kg
z 1 ha.

Celkové naklady byly nejvétsi pfi aplikaci maximélnich davek NPK
na organicky hnojenych variantach. Vlastni niklady byly organickym
hnojenim ovlivnény v zavislosti na vy3i mineralni davky. Na trovni st¥ed-
niho (N,P;K;) aZ maximalniho (N4P;K;) minerdlniho hnojeni se pfi apli-
kaci organickych hnojiv jiZ projevilo zvyseni vlastnich nakladt, coZ zna-
mend, ze je zde pozitivni plisobeni organického hnojeni na vynos cukru
postupné piekryvano piisunem Zivin v minerdlnich hnojivech.

Minerdlnim hnojenim byly vlastni naklady vétdinou sniZeny, a to na
variantdch organického hnojeni nejvice pfi davkiach NiP1Ki a N2P:K..
U varianty organicky nehnojené se vlivem deficitu Zivin tento efekt pro-
jevil nejvyraznéji aZz p¥i divce N3PsKs.

Nase vysledky se vcelku dobfe shoduji s pozorovanimi Perko -
vice a Rudilové (1968), ktefi v Jugosldavii hnojili k cukrovce pfi
P/53, K/125 stupriovanymi davkami N: 90, 120, 150, 180 kg ¢. Z. na ha.
Pfi vysokych davkich Zivin jiz pfirtstek vynosu bulev klesal
a pri hnojeni N/180 poklesl dokonce samotny vynos proti kombinaci
s N/150. Nejlepsi digesce byla zaznamendna pii N/120 (18 %), pfi vys-
§ich davkach nastal znalny pokles digesce (o 1,5 %). Podobné sniZeni
digesce pfi pfehnojeni dusikem uvddi Primostovd v r. 1957 (Kec
et al,, 1968) — o0 1,3—1,6 %. Rovnéz tak vynos cukru z 1 ha byl nej-
lepsi pfi ddvce N/120 (11,7 t digeséniho cukru na ha); hnojeni na kom-
binacich s N/150 a N/180 bylo dokonce jiZz méné Gfinné nez na N/90.
Vysledky nebyly, zifejmé& vzhledem k men$im vynostim, v naich pokusech
vzdy tak vyrazné presvédCujici, ale pfi zvyseni davky dusiku ze 150 na
200 kg & Z. na ha jsme rovnéz pozorovali pokles pfirtistku produkce
bulev. V nagich &ty¥letych pokusech byla nejvyssi digesce zaznamenavina
na kombinaci Ni1oo Pss Kieo (18 %), dal§im zvySenim davky dusiku doslo
k vyraznému poklesu — az o 1,7 %. Produkce cukru z 1 ha byla maxi-
malni rovnéZ pi¥i Nioo Pss Kio (5,46 t ha~! rafinddy), p¥i vyssich davkach
nastal pokles az na 5,13 t rafinddy na ha. '

V obou srovndvanych pracich se tedy projevuje z hlediska kvality cuk-
rovky a produkce cukru optimum pfi diavkach kolem 100—120 N ha-l.

Nase vysledky velmi dobfe koresponduji také s propo¢ty Kiepeho
(1969), ktery v podminkiach NSR vyhodnotil jako ekonomicky nejefek-
tivnéjsi davku dusiku 120 kg ha-*.

Ukazuje se tedy, Ze hnojeni cukrovky enormé& vysokymi davkami
mizZe v praxi vést k nezddoucimu zvy3eni celospolecenskych nakladi na
vyrobu cukru, nehledé¢ k druhotnym negativnim jeviim, jako je napf.
nezadouci zvySovani obsahu bilkovin v zrn& sladovnického ‘je¢mene
(obvykle néasledné plodiny po cukrovce) zptlisobené prilis velikym zii-
statkem dusiku v ptdé, zneistovani vod splachem Zivin apod.
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Doslo dne 10. 9. 1975

PRUGAR J., ROB H.,, KNOBOVA A. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné). Efektivnost vyroby rafinddy p7i aplikaci ruznych forem a ddvek hmnojiv
k cukrovce. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) : 861-868, 1976.

V danych pokusnych podminkach bylo na cukrovece dokazano, Ze zvySovani prisunu
zivin ve hnojivech nemusi vzdy vést k odpovidajicimu zvySeni produkce cukru
a snizeni vlastnich nakladi na hmotnostni jednotku produktu. Pri davkach N3P3K3
(150 kg N ha-1) a N4P2K2 (200 kg N ha-1!) vykazovala cukrovka jiZ natolik sniZenou
kvalitu, Ze ani zvySeni vynosu bulev témito davkami nevedlo k dalSimu rustu
ekonomické efektivnosti vyroby, sniZzovala se produkce cukru z jednotky plochy
a zvySovaly se vlastni ndklady na 100 kg cukru.

cukrovka; vynos; kvalita; hnojeni organické; hnojeni mineralni; efektivnost hnojeni

TIPYTAP 1., POB I'., KHOBOBA A. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHe MHCTHTYTH DACTEHHMEBONCTBA,
Tlpara - Pyanine). OD¢$exTHBHOCT: NPOM3BONCTBA, padHHana NPHM BHECEHWH DPasHEIX $OPM H HO3
ysobpenmit mox caxapHymo csexay. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :861-868, 1976.

B naHHBIX ONBITHBIX YCAOBHAX y CAaxapHOX CBEKJHl GBHIIO NOKAa3aHO, YTO HOBHINEHHE 03 IMUTATeNhb-
HBIX BEIleCTB B yNOODEHMAX He BCETNa NPHBONUT K COOTBETCTBYIOIIEMY IOBHIMEHHIO NPONYKLHK
taxapa M NOHM)KeHuI10 CefeCTOMMOCTH Ha MacCOBYH eNUHHIy npoaykumuu. Ilpm mosax N3P3Ks3
(150 xr/ra asora) um N4P2K2 (200 xr/ra asora) caxapHas CBeKna 6biza HACTOJBKO IIOXOTO
KayecTBa, 4TO NaXKe NOBHINEHHMEe ypOKas KODHei STUMH NO3aMU He BHI3BaJO NajbHeIero pocra
SKOHOMMYECKON 3PPeKTHBHOCTH IPOMSBONCTBA — IOHM)KaJach NPONYKOMA caxapa € EeXMHHIBI
ryomany ¥ mopemanace cefecroumocts 100 xr caxapa.

(2xapHag CBEKJa; ypOXXal; KauecTBO; OpTaHMYecKkOe ymobpeHMe; MHHepanbHOe ynobpeHue; addex-
TWBHOCTH yHOOpEHHS

PRUGAR J.,, ROB H., KNOBOVA A. (Forschungsinstitule fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné). Effektivitit der Raffinadeproduktion bei Anwendung verschiedener
Formen und Gaben von Diingern zur Zuckerriibe. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) :
861-868, 1976.

Unter den gegebenen Versuchsbedingungen wurde an Zuckerriibe bewiesen, daf}
die Steigerung der Nidhrstoffzufuhr in Diingern nicht immer zu einer entsprechenden
Steigerung der Zuckerproduktion und Verminderung der Selbstkosten je eine Ge-
wichtseinheit des Produkts fiihren mufB. Bei Gaben von N3P3Ks3 (150 kg N ha-1)
und N4P2K2 (200 kg N ha—!) wies Zuckerriibe eine bereits so verminderte Qualitét
auf, dafl auch die Steigerung des Ribenertrags durch diese Gaben zu keinem wei-
ieren Wachstum der okonomischen Produktionseffektivitdt fiithrte, die Zuckerpro-
duktion je Flacheneinheit ging zurick und die Selbskosten je 100 kg Zucker stie-
gen an.

Zuckerriibe; Ertrag; Qualitidt; organische Diingung; mineralische Diingung; Diingungs-
effektivitat
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Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., ing. Hugo Rob, ing. Anna Knobova, Vy-
zkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV HERBICIDU NA VYNOS A KVALITU OSIVA
KRMNE KAPUSTY '

J. ROD

ROD J. (Vegetable Research Institute, Olomouc). Influence of Herbicides on
the Yield and Quality of Fodder Kale Seed. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) :
869-874, 1976.

The influence of herbicides and different application times on the seed yield
and quality was ascertained in four years’ small plot trials. The most severe
phytotoxic symptoms — injury of reproductive organs — were caused by pre-
parations based on chlorinated fatty acids (dalapon, TCA). Partial phytotoxicity
was observed also in some triazine preparations, especially atrazine.

fodder kale; herbicides; seed yield; seed values

Lektor: doc, ing. J. Zemének, DrSc., VORV, Praha-Ruzyné

Péstovani krmné kapusty v nasich podminkich zdaleka nenabylo
takového vyznamu, jakého si tato kvalitni picnina zaslouZi. P¥i¢in tohoto
stavu je nekolik a pravdépodobné nejdilezité€jsi z nich je nedostatetnd
vyroba osiva, ktera je stale zavisla na znané spotieb& ru¢ni prace. Jednou
z nejnédronéjdich praci je udrZovani porosti semenalek v bezplevelném
stavu. Plevele jednak pfimo smiZuji vynos semene (pfiblizné o 10 %),
jednak ovliviiuji kvalitu semene, zdravotni stav porostu a celkové ni-
klady na péstovani (Rod, 1975). .

Vzhledem k velikosti vysazovanych semenadek a jejich sponu ve vy-
sadbach je jakykoli mechanizovany zptsob hubeni p{evelﬁ b&hem vege-
tace prakticky neproveditelny a jedingm moZnym zpisobem je pracné
a nakladné ru¢ni okopévani. :

Otdzkou pouziti herbicidd v krmné kapusté se zabyvala jiz fada
autoril, aviak vétSina z nich zjidtovala jen jejich vliv na vynos zelené
hmoty (napf. Kutuzov, Tkacenko, 1964, Amme, Herrmann,
1967; Meeklah, 1967; Petter, Schroder, 1967; Janyika,
1968; Kovaleva, 1968; Lesak, 1968; Schroder, 1970; Spitz,
1970; Vasilenko, 1970 aj.). Jen néktefi autofi (Bdssler, 1968;
Kutuzov, Cernjajev, 1973; Manankov, Ivanova, 1973)
se viak zabyvali i otdzkou kvality pice. O moZnostech pouZiti herbicidii
v semennych porostech krmné kapusty je jen velmi maélo adaji (Mar -
low, 1969) a pouze v jedné praci (anonym, 1969) je uvedeno, Ze
byl zji3tovan vliv na vynos semene a jeho kli¢ivost, aniz jsou uvedeny
bliz3i podrobnosti.

MATERIAL A METODY

Maloparcelkové pokusy byly zalozeny v letech 1970—1973 na S$lechtitelské sta-
nici Vétrov (okres Pisek), jejiZ pozemKky jsou zarfazeny do vyrobniho typu brambo-
rarfského, subtypu bramborafsko-ovesného (nadmotskd vyska 650 m). Pudy na po-

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, ¢. 8 869



kusnych pozemc1ch byly hlinito-pis¢ité, pidnimtypem. hnédé pudy illimerizované.
Prumérna roéni teplota uvedené lokality je 6,4°C pii primérném roémm uhrnu
srazek 643,8 mm.

Parcelky o velikosti 2 X 5 m byly osdzeny po 5 semenackiach krmné kapusty
(odrtda 'Foha’) a kazda varianta byla vzdy Sestkrat opakovana. Piehled pokusnych
variant je uveden v tab. I. Jako kontrola byly varianty, které byly prubéiné béhem
vegetace ruéné zbavovany pleveld, av8ak tak, aby nedoSlo k naruSeni povrchu pudy.

I. Prehled pokusnych variant. — Survey of experimental variants
Uéinn4 latka '§ o
¢inna S,, ; '
C. Obchodni nazev 1:3;- "T ""i" Doba aplikace¥*)
nazev 012;:11 % g
A5
la Zeazin 50 atrazin 50 SP 1,5 preemergentné
b Zeazin 50 atrazin, 50 SpP 1,5 postemergentné
2a Gesatop 50 simazin 50 | SP 1,0 |- preemergentné
b Gesatop 50 simazin 50 SpP 1,0 postemergentné
3a Gesagard 50 prometryn | 50 SP 2,0 preemergentné
b Gesagard 50 prometryn 50 SpP 2,0 postemergentné
4a Semeron 25 desmetryn | 25 | SP 1,5 preemergentné
b Semeron 25 desmetryn 25 SP 1,5 postemergentné

5a Mesoranil 50 WP | aziprotryn 50 sp 4,0 preemergentné
b Mesoranil 50 WP | aziprotryn | 50 | SP 4,0 postemergentné

6a Ramrod WP propachlor | 65 | SP 10,0 preemergentné
b Ramrod WP propachlor | 65 | SP 10,0 postemergentné
7a Lasso ; alachlor 48 EK 7,0 preemergentné
b Lasso alachlor 48 EK 7,0 postemergentné
8a Butisan prynachlor | 50 | EK 7,0 preemergentné
b Butisan prynachlor | 50 EK 7,0 postemergentné
9 Treflan EC 2 trifluralin 26 | EK 6,0 pfed vysadbou
10 TCA TCA 88 VRP | 30,0 3 tydny pred vysadbou
11 SYS 67 Omnidel dalapon 90 | VRP | 15,0 3 tydny pred vysadbou
Poznédmka: SP = smacitelny prasek *) ve vztahu k plevelim
EK = emulzni koncentrat

VRP = ve vodé rozpustny prasek

Béhem vegetace byly na semenackach zjistovany fytotoxické priznaky na za-
kladé morfologickych reakei rostlin. Hodnoceni bylo provadéno subjektivné deviti-
bodovou stupnici (1 = bez pfiznakii; 9 = Uplné znideni rostlin z davodu fytotoxicity).
Vynos semene byl hodnocen vZdy 14 dni po ukonéeni sklizné, tj. v dobé&, kdy se
vlhkost semene vlivem piirozeného dosouseni ve skleniku ustéalila. Pomérem velikosti
sklizné semene k uréitému datu k celkové vysi sklizné byla uddvana ranost sklizné.
Hmotnost 1000 semen, energie kli¢eni, kli¢ivost a vzchazivost byly zjisfovany podle
CSN 46 0610 — ZkouSeni osiva. Délka Se$uli byla zjisfovdna na S$e$ulich rostoucich
ve stejné vzdalenosti od vrcholu rostlin; od kazdé varianty bylo vidy provedeno
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120 méreni. Vykonnost osiva pri presevu byla zjitovana ve dvou fazich vyvoje
rostlin — ve fazi 2 pravych listd a ve fazi zralosti (konec vegetace). Hodnoty vzcha-
zivosti, délky SeSuli a vykonnosti osiva pii presevu byly pro svou naro¢nost hodnoceny
jen u téch variant, jez se jiz béhem pokust zdaly byt pouzitelné pro ‘provozni
praxi. Ostatni ukazatelé byly sledovany ve vSech pokusnych variantach.

Vsechny ziskané hodnoty byly statisticky vyhodnoceny metodou analyzy roz-
ptylu. Pro zjisténi prukaznych rozdilit mezi variantami a kontrolou byly vypoéitany
t-testem nejmens$i prakazné rozdily (d).

VYSLEDKY

Primérné hodnoty vysledkii ze viech ¢ty¥ pokusnych rokii jsou uve-
deny v tab. II. -

Fytotoxické uc¢inky se nejsilngji projevily u pfipravku SYS
67 Omnidel (a¢. 1. dalapon). Semenacky v této varianté tvorily dfive
poupata, tato se v3ak neotvirala, ztrdcela svou typickou Zlutou barvu
a zasychala. Listy byly slabé chlorotické. Poskozeni generativnich organu
bylo pozorovidno i u pfipravku TCA, kde v3ak ¢ast poupat rozkvetla
v abnormélné veliké kvéty. Listy semenacek v této varianté byly nédpadné
tmavozelené, bez charakteristického 3edivého ojinéni, které zptisobuje pfi-
tomnost voski na jejich povrchu. Fytotoxicky ptisobil i pFipravek Zea-
zin 50, zejména pii preemergentni aplikaci. Pfiznaky se projevily silnou
nekrézou listd, zejména jejich okraji. P¥i siln€jdich p¥iznacich dochéazelo
ke krouceni a nekroze plodnych vétvi. Urcité pFiznaky fytotoxicity byly
zjistény i p¥i preemergentni aplikaci Gesatopu 50 a postemergentni apli-
kaci Gesagardu 50. Tyto se projevovaly chlorézou az slabou nekro-
zou listd.

Vynos semene byl vétsinou negativné ovliviiovan témi pii-
pravky, které pusobily i silné morfologické zmény na rostlinich. Pouze
pfi postemergentni aplikaci Zeazinu nedoslo k podstatnéjiimu sniZeni
vynosu a opa¢né, pii preemergentnich aplikacich Gesagardu 50, Seme-
ronu 25 a Butisanu byly vynosy priikazné snizovany, aniz by tyto varianty
podstatnéji ptsobily na morfologické zmény rostlin. K prikaznému zvy-
$eni vynosu v porovnani s kontrolou doslo pouze u postemergentni apli-
kace Semeronu 25.

Rannost sklizné& byla negativné ovliviiovina pouze pfiprav-
kem SYS 67 Omnidel a ¢astetné i postemergentni aplikaci Zeazinu 50.

Hmotnost 1000 semen nebyla Zidnou variantou negativné
ovliviiovana a u obou forem aplikaci Zeazinu 50 a u preemergentni
aplikace Semeronu 25 byla dokonce priikazné zvySovina.

Energie klic¢eni byla castené vyssi po postemergentnich
aplikacich Gesatopu 50 a Ramrodu WP. Kli¢ivost viak nebyla pod-
statnéji zvySovana v 2zadné variant¢ a u ﬁfipravku SYS 67 Omnidel
‘a uy preemergentni aplikace Gesagardu 50 byla dokonce prikazné nizsi.

Vzchazivost a délka 3e3uli nebyly Zidnou variantou
podstatnéji ovlivnény. Pri zjistovani vykonnosti osiva p¥i pfe-
sevu byla pfi hodnoceni ve fazi 2 pravych listi ve dvou pfipadech
(Gesatop 50 a Gesagard 50) prikazné vyssi hmotnost zelené hmoty.
Ostatni hodnoty se u tohoto uiazatele prikazné neodlisovaly od hodnot
v kontrolach.
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{1. Primérné relativni hodnoty ukazatelid (K = 100). — Average relative values of some indices (K = 100)
_ Vynos Ranost Eimotnost Energie cue Vzchézi- | Délka R BT
Ve Fyzgtj’g;’“a osiva | skliznd | 1990 | ‘igen; K“i}""s‘ vost | Sesuli 2 pravé listy 2ralé
' g na rostl. % g % ’ % mm zel. hm. [suchd hm. N zel. hm,
g 100rost.| g 100rost. susina % kg na rostl.
la 3,77* 60,2** 85,1 109,0* 98,5 99,2 — - — - — —

b 2,57%* 92,3 77,1* 109,7* 92,6 97,5 — — — — — —
2a 1,37** 93,2 89,6 102,8 95,5 98,5 104,5 104,9 126,9* | 113,0 98,5 113,9
b 2,77** 39,1%* 96,1 101,7 113,3* 99,5 — - — — — —
3a 1,19 71,3* 89,5 102,9 97,3 95,5% 103,1 — 128,8* | 112,0 115,0 89,1
b 2,13%*% 84,8 90,2 100,2 95,1 102,8 — — — — — —

4a 1,20 74,2* 89,2 108,9* | 102,5 99,3 = — — — — —
b 1,32%* 123,0* 92,7 101,5 106,4 99,4 105,2 102,0 97,7 100,7 105,3 125,1
5a 1,17 113,6 93,3 101,7 104,2 100,0 — — — - — —

b 1,11 107,0 91,1 106,7 100,7 96,8 106,8 107,6 102,2 106,6 103,3 117,0
6a 1,08 94,7 96,4 103,0 99,7 98,9 102,3 97,2 99,7 103,3 103,6 136,7
b 1,20 115,0 94,3 100,4 _ 113,0* 98,0 — - — — — —
7a 1,14 82,8 85,6 105,6 101,7 98,7 103,8 107,5 97,7 114,1 106,1 101,9
b 1,03 103,0 96,8 99,2 110,6 99,2 - — - — — —
8a 1,23 67,2*%| 101,3 104,2 98,1 96,6 81,5 100,5 108,2 115,9 115,0 90,5

b 1,27*% 81,7 100,0 101,5 101,6 96,4 104,5 99,7 95,4 104,3 116,4 89,1
9 1,10 103,5 97,8 105,6 100,6 100,6 105,8 104,3 97,7 103,9 107,3 91,7
10 3,70%* 69,8** 84,7 100,8 109,4 99,7 — — — — — -
11 5,33%* 22,3%x 40,8** 96,5 90,0 94,5%* — - — — — —
K 1,00 65,64 75,6 4,65 | 8550 | 96,94 84,90 71,2 13,43 0,813 6,05 1,21

* — prukazny rozdil proti kontrole

** = yysoce prikazny rozdil proti kontrole




DISKUSE

Pokusy bylo zjisténo, Ze nejsiln&jsi fytotoxické ucinky vykazovaly
piipravky na bazi chlorovanych mastnych kyselin, zejména dalapon.
I kdyz v literatufe (Zbirovsky et al, 1960, Obenberger, Tro-
jan, 1971) se uvadi, Ze dalapon je pfijiman listy, je z na3ich pokusi
ziejmé, Ze i prijem kofeny neni zanedbatelny, a to i tehdy, byla-li apli-
kace provedena jiz 3 tydny pied vysadbou. Poskozeni kvéti a 3esuli da-
laponem je v souladu s vysledky Kaspirovové (1969), kterd zjistila
Ze se tato latka kumuluje v generativnich organech rostlin. Tento jev
byl téz pfi¢inou silného sniZeni vynosu a kli¢ivosti semen, jakoz i zpoz-
déni ranosti sklizné.

Pozorované sniZeni obsahu voskit v kutikule listd po aplikaci TCA
je v souladu s udaji Maier-Bodeho (1971). Symptom fytotoxi-
city triazinovych pi¥ipravkit — nekréza listi — je zptisobovan koncentraci
téchto latek v listech (Davis et al, 1959.)

Zvysena vykonnost osiva p¥i pFesevu z variant oSetfenych Gesato-
pem 50 a Gesagardem 50 zji§téna ve fazi 2 pravych listii byla statisticky
prikaznd jen u hmotnosti zelené hmoty. Vzhledem k tomu, Ze zvyseni
suché hmoty, popf. procenta susiny se pritkazn& neodlifovaly od kon-
troly, bylo zvy3eni hmotnosti zelené hmoty zptisobeno jen vy3sim obsahem
vegeta¢ni vody v mladych rostlinich. V dobé& sklizriové zralosti se hmot-
nosti rostlin z téchto variant jiz statisticky pritkazné neodlidovaly od hmot-
nosti kontrolnich rostlin.
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ROD J. (Vyzkumny ustav zelinarsky, Olomouc). Vliv herbicidid na vynos a kvalitu
osiva krmné kapusty. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :869-874, 1976.

Ve ¢tyrletych maloparcelkovych pokusech byl zjisfovan vliv herbicidii a rtznych
termint jejich aplikaci na vynos osiva a jeho kvalitu. Nejsilnéjsi fytotoxické pii-
znky — poskozeni generativnich organt -— byly zpusobovany pripravky na bazi
chlorovanych mastnych kyselin (dalapon, TCA). Castedna fytotoxicita byla zazname-
nana i u nékterych triazinovych pfipravka, zejména atrazinu.

krmnd kapusta; herbicidy; vynos osiva; osivové hodnoty

PO A. (HayuHO-HCC/IeNOBATENbCKMM MHCTUTYT OBOLIeBOACTBAa, Onomoyy), Bamanme repbummmos
Ha ypokKait M KadecTBo CeMeHHOro MaTepuana KOPMOBOj Kamyctel, Rostlinna vyroba (Praha)
22 (8) : 869-874, 1976.

B ueThipexjeTHMX MEJKONEJSHOYHBIX ONBITAX MU3y4asoCh BIHSHHE TEPOMIMIOB M Pa3HBIX CPOKOB
HX NPHMMEHEHHA HAa ypo)Kai M KadeCTBO CEMEHHOro Mmarepuana. Haubosee cuibHble QUTOTOKCHUEC-
KMe TpU3HaK¥M — TMOBPEXIEHHe IeHETHBHBIX OpraHOB — OblJM BBI3BaHbI IperapaTraMu Ha 6Oasze
XJIOPHPOBaHHEIX JXUPHEIX KucaoT (mananod, TCA), Yacruunas PUTOTOKCHYHOCTL Onlja OTMedeHa
)1 y HEKOTODHIX TPMAa3WHOBBIX NPENApaToB, B OCOGEHHOCTH aTpasMHa.

KOPMOBas KamycTa; TepOMIHIE;; ypOXKail CeMAH; KadecTBO CeMAH
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POROVNANIE PRODUKCNEJ SCHOPNOSTI NIEKTORYCH DRUHOV
A ODROD TRAV S PRIRODZENYMI PORASTMI NA SEVERNOM
SLOVENSKU

J. HABOVSTIAK

HABOVSTIAK J. (Research Institute of Meadows and Grazing Lands, Kriva
na Oravé). Comparison of Yielding Capacity of Some Grass Species and Va-
rieties with Natural Grass Stands of Northern Slovakia. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 22 (8) :875-880, 1976.

In the conditions of Northern Slovakia some domestic and foreign varieties
of Dactylis glomerata, Phleum pratense, and Festuca pratensis were studied
in comparison with natural stands of the type of Dactylietum (A), Trisetum
flavescens (B), Festucetum rubrae (C), and Nardetum strictae (D) at a uniform
level of 160 kg N ha-! applied at the rate of 40 kg ha-1 after each cut.
While artificial grass stands produced 10.44—11.52 t of dry matter at this
fertilization level, natural stands yielded 9.85 (A), 8.25 (B), 7.45 (C), and 6.69
(D). There were higher crops in the third and fourth cuts of artificial grass
stands so that their production of phytomass appears more uniform. That is
why in future the artificial grass stands will complete in a suitable way the
natural grassland, thus ensuring, together with nitrogenous fertilization, more
uniform phytomass production throughout the season.

artificial grass stands; natural grass stands; grass varieties

Lektor: ing., A. Fryc¢ek, CSc., CSAZV, Praha

Potreby modernej polnohospodérskej vyroby si vynuatili v rdmci jej
intenzifikacie aj $lachtenie 3pecifickych druhov a odrod trav. Dnes uz
mame v ich sortimente Siroka $kalu typickych pastevngch, la¢nych i pre-
chodnych typov charakteristickych osobitnym spdsobom olistenia i ras-
tom. ESte vyraznejSie sa tieto vlastnosti prejavuji v ranosti ich vyvoja
v rastovom rytme polas vegeticie i v rozdielnej reakcii na dusikaté
hnojenie.

Tak napriklad v pokusoch Caputu a Revaza (1968) sa uki-
zalo rozpitie v senokosnej zrelosti medzi najranejSou odrodou (Lolium
perenne — Boseli) a najneskorSou (Phleum pratense — Heidemii) aZ
75 dni. Podobne tomu boio aj v inych pokusoch (Volog§in, 1970)

V podmienkach intenzivneho lukarstva a pasiekdrstva budeme ¢im
dalej, tym viac vyuzZivat tychto vlastnosti pri zakladani umelych porastov.
Zaroven vsak musime brat do dvahy velké vymery rdoznych typov pri-
rodzenych travnych porastov, ktoré v CSSR zaberaju az 28 % polnohos-
podérskej pody. Ich produkéné schopnosti st velmi rozdielne, ako to
vyplyva z vysledkov viacerych vyskumnych prac (Regal, 1966; Ha -
bovsitiak, Tomka, 1972). Preto uz divnejdie v lukarskom vyskume
nachadzame pokusy s premenou prirodzenych travnych porastov na umelé.
Z doterajsich vysledkov vyplyva, Ze prirodzené porasty reaguji na hno-
jenie pomalym vzostupom trod az do istej vysky, ktort si udrZia. Umelé
tradvne porasty naproti tomu vykazuji zaciatoény rychly vzrast, no potom
vo vykonnosti poklesnd (Klapp, 1963). V pokusoch Tomku et al.
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(1965) sa prirodzené travne porasty pri niziich davkach N svojou produk-
ciou vyrovnavali umelym aj v priebehu niekolkych rokov. Vo Svajciar-
sku je tito problematika uz hlgé'ie prepracovand a do such3ich oblasti
sa odporucaju viac umelé porasty, no vo vlhkych polohich davaja pred-
nost prirodzenym typom porastov (Caputa, 1974). Osobity vyznam
a poslanie maju umelé travne porasty zlozené z odrdd s velmi veasnym vy-
vojovym rytmom, alebo moZnostami kontinualnej produkcie hmoty, a to
¢i uz samostatne, alebo v kombindcii (Caputa, 1974). S moZnostami
aplikdcie novych odrod trav aj do nasej praxe ziskdva tito problematika
u nas na aktudlnosti.

MATERIAL A METODY

Vyskum uvedenej tematiky prebiehal v rokoch 1971—1974 v Oravskej Vrchovine
v katastri obce Kriva, v nadmorskej vyske 550—700 m, kde sme mali k dispozicii
Styri typy prirodzenych travnych porastov, velmi charakteristickych pre tuto oblasft,
a to travny porast s prevahou reznacky lalo¢natej (Dactylietum), trojStetovy porast
(Trisetetum flavescens), porast typu kostravy cervenej (Festucetum rubrae) a nako-
niec psicovy porast (Nardetum strictae).

Popri tom sme vo vyskume sledovali domace odrody reznacky lalo¢natej (Dac-
tylis glomerata), kostravy luénej (Festuca pratensis), a timotejky (Phleum pratense),
vzdy spolu s jednou poprednou zahrani¢nou odrodou ako &tandardom. Ich zoznam
uvadzame v tab. I. Vysev tychto odroéd bol urobeny v maji r. 1970 v monokultire

I. Urody suSiny za roky 1972-1974 podla jednotlivych odréd a typov prirodzenych
travnych porastov. — Dry matter yields for the years 1972-1974 in individual varieties
and types of natural grass stands

Druhy a odrody Uroda suiny t ha-!
Reznacka laloénata
Dactylis glomerata
Baraula (NL) 11,46
Vetrovska 11,52
Roziovsks 11,37
Kostrava luéna
Festuca pratensis
Sequana (Fr) 10,57
Levoéska 10,72
RozZnovska 10,44
Timotejka 1i¢na
Phleum pratense .
Odenwilder (NSR) 10,93
Vetrovska 10,70
Levocska 10,68
Prirodzené porasty
Dactylietum 9,84
Trisetetum flavescentis 8,25
Festucetum rubrae 7,45
Nardetum strictae 6,69




do rozoranej li¢énej pody, na ktorej bol povodny porast zni¢eny gramoxonom. Pre
odrody reznacky lalo¢natej sme pouZili vysevné mnozstvo 25 kg, kostravy luénej 35 kg
a timotejky 18 kg osiva na ha. .

Vo vsetkych pripadoch i§lo o pddny druh piesoénatohlinity az hlinity, typu
hnedej pody s prechodom k podzolizacii, s velmi nizkym obsahom pripustnych zivin,
ktory Kkolisal podla stupna degradacie porastov, a to 1,76 aZ 11,44 P podla Egnera
a 33,2 az 74,7 K podla Schachtschabla na 1000 gr. pody s pH 4.0 az 4,8.

Dlhodoby stuhrn zrazok za tuto oblast predstavuje 900 mm a priemerna roc¢na
teplota 6°C. Trojro¢ny priemer zrazok za roky 1972—1974 bol 740,8 mm a teplot
6.7°C.

Porasty sme vyuzivali senokosne, pricom sme vo vsetkych pripadoch prevadzali
prva kosbu pri 20 em priemernej vy$ky vegetaéného vrchola u tej ktorej odrody.
Na poraste typu Nardetum strictae bola urobena prva kosba po vyklaseni, na
ostatnych typoch porastov po ukonéeni fazy steblovania. Vysku vegetaéného vrchola
na odroddch sme merali na jar kazdé 4 dni na desiatich priemernych odnoziach
z kazdej parcelky a lokalizovali sme ho rezom. Dalsie kosby sme prevadzali za
sebou v 6-tyzdnovych intervaloch. Na jar boli vSetky varianty hnojené rovnakou
davkou 35 kg P a 100 kg K ha—l. Davky dusika boli rozdelené, a to 40 kg na jar
a 40 kg N ha-! po kazdej kosbe. Vyskum bol stuéasfou jednotne koordinovaného
programu FAO.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vidiet z tab. I a z obr. 1—4, trody prirodzenych i umelych
travnych porastov sa hodne od seba odliSovali v celkovych trodach, ako
aj v dynamike narastania pocas vegetacie. Vidiet to najmi na porastoch
typu trojStetu Zzltkastého, kostravy Cervenej a psice tuhej, kde st tdrody
suiny o 2,4 az 3,2 t ha=! niZSie ako na produkénejéicL, umelych po-
rastoch. Rozdiely medzi umelymi a prirodzenymi porastmi typu reznacky
lalo¢natej nie st také vyrazné a predstavuji len 0,8—1,7 t ha—'. Takychto
travnych porastov je v3ak v horskych oblastiach severného Slovenska
miélo. VysEytujﬁ se len na adolnych tazsich podach v povodi tokov.

509
1. Priebeh turod v jed-
notlivych kosbach u od- 404
rod reznacky laloCnatej.
— Course of yields in 304
individual cuts of or-

chard grass varieties N
20 N
DACTYLIS GLOMERATA i~
10 N
T S 1
n. ", IV, KOSBA
———— Baraula, — — —— Vetrovska, —.—.— RoZnovska

Omnoho typickejsimi si dalsie tri typy porastov, ktoré st presnym
odrazom danych stanovi§tnych podmienok, najmi pddnych. St to trdvne
spoloCenstvd menej produkéné, z ktorych najmid psicové porasty maji
viac-menej uZ len funkciu protierdozneho krytu. Tieto vysledky sii v zhode
s idajmi Regala (1966) z vySetrovania ich produkcie v ¢eskych krajoch.

Obnovou tychto porastov tipravou vyZzivného stavu poédy a spravnym
vyuzivanim mozeme zvysit ich produkéna schopnost takmer o 40—70 %.
Nepocitame do toho samozrejme ten fakt, Ze ich sti¢asna trodnost je po-
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merne nizka a povodns prirodzen4 produkéna schopnost predstavuje 1,5 aZ
2,0 t sudiny. Z toho vidiet, Ze tu mame omnoho vicsie rezervy, ako sme
predpokladali. (Tomka et al,, 1965; Habov3itiak, Tomka, 1972).

Este vyraznejSie sa ndm prejavia tieto rozdiely a mozZnosti v produkcii
na travnych porastoch, ked si povsimneme grafické znidzornenie na obr.
1 aZ 4, poukazujice na dynamiku narastania hmoty v priebehu vegetacie.
Aj ked sa niektoré typy porastov v tdrodach prvej kosby vyrovnavaji
umelym (Dactylietum), po¢as sezény v II. a III. kosbiach nedosahuji
mnoho riz ani polovicu drod niektorych odrod trav, napr. reznalky
lalo¢natej ‘RoZnovskej’, ‘Baraula’ pripadne 'Vetrovskej'. Tieto rozdiely by
sa boli este viac prejavili pri pouziti vy33ich divok dusika, na ktoré ume-
lé¢ porasty velmi lc%obre reaguju (Habov3tiak, 1972).

¢ 50+

; N 2. Priebeh trod v jed-
40 . notlivych kosbéach u kost-

e ravy luénej a jej odrod.
a0 N — Course of yields in

individual cuts of mea-
dow fescue varieties

20
FESTUCA PRATENSIS

10

T T T 1
. n . Iv. KOSBA

A Sequana, — — — — Levoc¢ska, —.—.— RoZnovska

Této stranka Struktiry drod je velmi dolezitd. V zraZkove dobre za-
bezpetenych podmienkach, aké st v severnej ¢asti CSSR, mdZeme takto
vyberom spravnych odrdod do umelych travnych porastov doasného cha-
rakteru zaistit rovnomerné narastanie trdvnej hmoty pocas sezony, ktoré
je eSte moZné regulovat primeranym dusikatym hnojenim tak, ako sa
nam to velmi dobre osvedéilo v inych pokusoch (Habov3stiak, 1972).
Uc¢inkom dusikatej vyzivy aplikovanej vo zvy3enych davkach v druhej
Casti vegeticie na reznacku lalo¢nati moéZeme zvysit drody III. a IV.
kosieb na 2,8—3,0 t, ¢o ma velky vyznam pre rovnomerné zabezpetovanie
napr. pasenia pocas sezény, vyplnenia sudiarenskych kapacit a pod. Takto
vyberom vhodnych a plastickych odrod zo stfasného sortimentu trav
a dusikatou vyZivou moZeme prisun hmoty v rdmci polnohospodar-
skeho zivodu este viac regulovat. Vyplyva to tiez z vysledkov vyskumu
odrdod triv Caputom a Révazom (1968), VoloSinom (1970)
i dal3imi.

Na v3etkych stanovistiach vSak nebude moZné urobit premenu pri-
rodzenych travnych porastov na umelé, z dovodov neoratelnosti, svaho-
vitosti, ochrany prostredia a pod. Umelé travne porasty v horskych oblas-
tiach budu len doplnkom prirodzengch trivnych spoloéenstiev a ich vza-
jomné proporciondlne zastipenie bude urovat terén, podiel jednotlivych
typov prirodzenych tradvnych porastov v katastri poInohospo&érskeho Z4-
vodu, ako aj troveii jeho hospodarenia. Urobit premenu hodnotnych,
reznatkovych, alebo trojstetovych prirodzenych porastov zndmych
svojou vytrvalostou, by malo vyznam len potial, pokial by sme ich cheeli

878 ROSTLINNA VYROBA - 1976



3. Priebeh turod v jed-
notlivych kosbach u od-
réd Timotejky la¢nej. — 405
Course of yields in in-
dividual cuts of timothy 30
varieties

207 3
PHLEUM ~ PRATENSZ e

"‘ /I.‘. ni. I‘.i. KCSE‘A
———— Odenwilder, — — —— Vetrovskd, —.—.— Levodska

509
4, Priebeh tUrod v jed-
201 notlivych kosbach u réz-
nych typov prirodzenych
travnych porastov. —
Course of yields in in-
dividual cuts of various

307

20 types of natural grass
stands
10 PRIRODZENY ~ PORAST
- T T T 1
1. I . IV. KOSBA
———— Dactylietum, — — — — Trisetetum, —.—.— Festuce-
tum rubrae, ...... Nardetum, === reznacka lalo¢nata

Baraula

nahradit niektorymi ranymi odrodami trdv alebo odrodami so 3pecifickym
zameranim. Inic tieto typy prirodzenych travnych porastov ostani i na-
dalej ako vysoko produkéné a perspektivne a ich presev by bol neopod-
statneny.
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HABOVSTIAK J. (Vyskumny ustav luk a pasienkov, Kriva na Oravé). Porovnanie
produkénej schopnosti niekiorych druhov a odrdd trav s prirodzenymi porastmi na
severnom Slovensku. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (8) : 875-880, 1976.

V podmienkach severného Slovenska sme sledovali niektoré domdace a zahraniéné
odrody Dactylis glomerata, Phleum pratense a Festuca pratensis v porovnani s pri-
rodzenymi porastmi typu Dactylietum (A), Trisetum flavenscens (B), Festucetum
rubrae (C) a Nardetum strictae (D), pri jednotnej davke 160 kg N ha-1 aplikovanej
po 40 kg N ha-! po kazdej kosbe. Zatial ¢o umelé travne porasty davali pri tomto
hnojeni 10,44—11,52 t su$iny, prirodzené 98,5 (A), 825 (B), 74,5 (C) a 669 (D).
Umelé travne porasty davali zaroven vysSie urody III. a IV. kosieb, a tym aj vy-
rovnanejsiu produkciu hmoty. To znamenad, Ze budd v budicnosti vhodnym doplnkom
prirodzenych travnych porastov, kde spolu s dusikatym hnojenim budu zabezpec¢ovat
vyrovnanu produkciu hmoty pocCas sezoény.

umelé travne porasty; prirodzené travne porasty; odrody trav

TABOBIITHAK H. (HayuHO-ucCren0BaTenbCKHI MHCTUTYT JayToB M macrbuus, Kpusa ma Opase).
CpaBHeHHe NpPONYKTHBHOM CIOCOGHOCTH HEKOTODHIX BMIOB M COPTOB 37aKOB C €CTECTBEHHBIMM Tpa-
sotroamu B cesepHoir CrmoBaxmu. Rostlinni vyroba (Praha) 22 (8) : 875-880, 1976.

B ycnosmax cesepnoii CnoBakMM HaMM M3y4aJWCh HEKOTOpble MeCTHple W 3arpaHd4Hble COpTa
Dactylis glomerata, Phleum pratense u Festucq pratensis no cpaBHeHHIO C €CTECTBEHHBIMH
Tunamu Dactylietum (A), Trisetum flavescena (B), Festucetum rubrae (C), u Nardetum
strictae (D), npu onuHakosoM yposHe 160 xr/ra aszora, BHOcumom mo 40 kr/ra azora mocae
KaKAOro ykoca. McKyccTBeHHble TPaBOCTOM NpH TakoM ynobpeHuu nasasu 10,44—11,52 T cyxoro
BellecTsa, ectecTseHHble 98,5 (A), 82,5 (B), 74,5 (C) u 66,9 (). Taxxe MCKycCTBeHHblE Tpa-
BOCTH IHaBaju 6Gosee BhicOKMK ypoxkait B III m IV ykocax u BMecTe ¢ TeM 6osee BrlpaBHEHHYIO
NPONYKLMI0O Macchl. JTO O3HauaeT, 4TO B OyAylleM OHM XOpOIIO IOMOJHAT eCTeCTBEHHHIH Tpa-
BOCTOM, TIle BMeCTe C a30THBIM yHoOSpeHHeM OHH NalyT BLIPAaBHEHHYIO NPONYKIHMIO 3e1eHOH Macchl
BO BpPEMs Ce30Ha.

WCKYCCTBEHHBIE TpPAaBOCTOM; eCTeCTBEHHbIE TpPaBOCTOM; COpTa 3J1aKOB

Adresa autora:

Ing. Jozef Habov§tiak, CSec., Vyskumny ustav lik a pasienkov, pracovisko
02755 Kriva na Orave, okr. Dolny Kubin
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VZTAH MEZI REDUKCI ACETYLENU A NEKTERYMI UKAZATELI
SYMBIOTICKE FIXACE DUSIKU U HRACHU
(PISUM SATIVUM L.)

V. SKRDLETA, V. NASINEC, M. HAVLOVA

SKRDLETA V.* NASINEC V.** HAVLOVA M.* (Institute of Experimental
Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences, Prague* and Research Insti-
tutes of Crop Production, Prague - Ruzyné**). Relationship between Acetylene
Reduction and Some Criteria of Symbiotic Dinitrogen Fixation in Peas (Pi-
sum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) : 881-888, 1976.

Peas inoculated with different Rhizobium Ileguminosarum strains and grown
in nonsterilized soil in greenhouse were tested for nodulation (nodule number
and dry weight), top dry matter yield, total nitrogen production by top dry
matter and for activity and specific activity of nitrogenase [(C2Hz)N2-ase].
At blooming to the first pod formation and in the single-sampled plants mainly
the root nodule dry weight, top dry matter yield, total nitrogen production by
top dry matter and nitrogenase activity were found to be highly correlated.

nodulation; acetylene-ethylene assay; top dry matter yield; total nitrogen pro-
duction by top dry matter; nitrogenase [(C:H2)N2] activity

Lektor: prof. dr. ing. V. K&§, DrSc., Praha

Dailworth (1966), Koch a Evans (1966) a Schéllhorn
a Burris (1966, 1967) poprvé ve svych pracech ukazali, Ze acetylén
je redukovdn na etylén jako koneiny produkt Fadou organismi schop-
nych fixovat molekularni dusik (N2). Acetylén soucasné pusobil jako
silng nekompetitivni inhibitor redukce Nz, pfiCemZ pro svou redukci vy-
zadoval tytéz kofaktory jako molekuldrni dusik. Tento objev vedl k z4-
sadnimu obratu v metodické trovni studia biologické fixace N; a k jeho
Siroké aplikaci na viech trovnich (Roughley a Dart, 1969; Slo-
ger, 1969; Dart a Day, 1971; Weber et al, 1971; Dart et al,
1972; Postgate, 1972; Hardy et al, 1973).

Ukolem této prace bylo postihnout vzdjemny vztah mezi aktivitou
nitrogenazy ([C;H2]N,-4zy) stanovenou acetylén-etylénovou metodou
a dalsimi kritérii symbiotické fixace dusiku u hrachu pfi jednordzovém
odbéru rostlin. Zptisob jednorarového odbéru a analyzy rostlin ve fazi
kvétu je b&zné pouzivan pii testaci hlizkovych baktérii v ramci selekce
inokula¢nich kmen.

MATERIAL A METODY

Hrach odrady 'Pyram’ byl péstovan v nesterilni padé ve skleniku. Nadoby byly
plnény 4,5 kg (prepocteno na suSinu) pidy charakterizované néasledujicimi tudaji:
hnédozem, pHH20 = 17,3, obsahu humusu — 2,3%,, CaCOs — 2,309, P — 38,72 ppm
a K — 137,78 ppm, N: - 0,089 %, Cox — 1,16%), NHs&N — 1,21 ppm a NO3-N
— 23,28 ppm.

Semena byla pred vysevem inokulovana hustou suspenzi piislu$ného kmene
Rhizobium leguminosarum napéstovaného na hrachovém agaru a vysev byl prove-
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den 29. 8. 1974, resp. 5. 6. 1975. Jako kontrolni byly ponechany rostliny bez inoku-
lace, nodulované prirozenou populaci hl1zkovych baktérii v pudé

Rostliny byly sklizeny ve fizi plného kvétu az ve fazi nasazovani prvnich luski.

ProtoZe nebyla v ceskoslovenské odborné literature metoda stanoveni aktivity
nitrogenazy acetylén-etylénovou metodou doposud popsana, uvadime v nasledujicim
jeji detailni postup, vychazejice z modifikace Darta et al. (1972).

Nodulované koreny byly mechanikcy zbaveny zbytkt pudy (neomyvany), vlo-
Zzeny do 100ml sérovek, uzavieny gumovou zatkou a temperovany 1 hodinu pfi
25°C. Po vytemperovani byly sérovky pevné uzavreny hlinikovymi Sroubovacimi
uzavéry, odebrano injekéni stfikadékou 10 ml (ca 10 9,) vzduchu a injektovano 10 ml
acetylénu (pC2Hz = ca 0,1 atm), pripraveného z karbldu vapniku. Vzorky byly dale
inkubovany 0,5—2 hodiny pifi 25°C. Po ukonéeni inkubace bylo z kazdé nadobky
odebrano 2X po 1 ml inkubaéni atmosféry injekénimi st¥ikadkami PLASTIPAK.
Jako blank slouzily sérovky bez kofent, se kterymi byly provedeny vsechny operace
jako s vlastnimi vzorky. Pro kontrolu tvorby etylénu produkovaného tkani Kkofenu
(prirozena produkce) byla ¢ast kofenl inkubovana bez pfidani acetylénu.

Pal az 1 ml inkubaéniho plynu byl analyzovan na plynovém chromatografu
PERKIN-ELMER F 30 vybaveném plamennym vodikovym ionizaénim detektorem
(FID), kovovou kolonou dlouhou 1,6 m o vnitinim pruméru 0,3 cm a plnénou
PORAPAKEM N (100—120 mesh). Pracovni parameiry plynového chromatografu
byly nasledujici: teplota injekéniho bloku — 100°C, kolony — 130°C a detektoru
— 150°C; prutokova rychlost nosného plynu (Zarovkovy dusik) byla 40 ml min-1,
tlak vzduchu — 140 kKN m~-2, tlak elektrolytického vodiku — 120 kKN m~—2.

Hruba produkce etylénu (Pn), vytvoieného redukci acetylénu nitrogenazovym
systémem koienovych hlizek sledované rostliny, je ddna rovnici:
Py = Xet Det Aet Ket Fo Fi Fz (1)

Jednotlivymi éiniteli rovnice (1) jsou:

a) Xer — vyska peaku C2H4 v jednotkdch zaznamu (déleni) pouzitého registraé-
niho papiru [CU],

b) Det — citlivost detektoru pii registraci C2Hy,

c) Aet — pouzitd (optiméalni) atenuace signalu pfi registraci C2Hjs,
d) Ket — konstanta etylénu [nmol CzH4 CU-1],

e) Fo — faktor objemu,

f) Fi — faktor inkubace [hod—1],

g) Fz — faktor ztrat.

Vzhledem k charakteru zaznamu peaku etylénu a acetylénu (obr. 1) nebylo
nutné integrovat jejich plochu. Koncentrace obou plyna byla s dostate¢nou presnosti
déna vyskou prisluSnych peakll (Xet, Xac)-

1. Chromatogram inku-
baéni atmosféry: (1) —
CH4, (2) — CzH4, (3) —
C2H2. — Chromatogram
of incubation atmosphe-
re: (1) — CHy, (2) —
C2H4, (3) — C2H2
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Citlivost detektoru zustavda v drtivé vétsiné stanoveni konstantni pro eely
testovany soubor rostlin a je volena tak, aby umozZnila stanoveni acetylénu i ety-
1énu soucasné, pouhou zménou atenuace signalu.

Pri vypoc¢tu jednotlivych hodnot Py (nmol C2H4 za hod. na rostlinu) zustava
neménni i konstanta etylénu, charakterizujici pouzitou standardni smés. Nami po-
uzivany standard (SUPELCO) obsahoval 100 ppm etylénu v dusiku, tj. 4,46 nmola
C2H4 v 1 ml plynu injektovaného na kolonu. Konstanta etylénu pro tento pfipad

je dédna vztahem:
4,46 [nmol CgHy] 3
Xot . Dyt . Au [CUT’ @

th [nmol C2H4 CU_I] =

kde Xst je registrovani vyska peaku C2H4 standardni smési, Dst a Ast jsou odpovi-
dajici citlivost detektoru a atenuace signélu.

Faktor objemu je dan podilem skute¢ného (plynného) objemu inkubaéni na-
dobky a objemu vzorku inkubaéni atmosféry, injektovaného na kolonu:

“plynny objem** inkubaéni nddobky [ml]
objem injektovaného plynu [ml]

Fo = (3)

Plynny objem je ur¢en mnozstvim vody, ktera vyplni prostor inkubaéni nadobky
(obsahujici sledovany korenovy systém) do urovné gumové zatky.

Hodnoty produkce etylénu jsou obvykle udavany v nmolech CzH4 za hod na
rostlinu. Z toho divodu je Zaveden ptepoditiavaci faktor inkubace, dany vztahem:

1
skute&n4 délka inkubace [hod] )

Fi [hod-1] =

Vzhledem k velkému nadbytku acetylénu jako substratu a jeho zanedbatelné
fyzikdlni sorbei v Kkofenové tkani je acetylén soulasné vyuzivan jako ,vnitfni
standard®. Jeho koncentrace ve sledovaném vzorku dokumentuje eventudlni fedéni
inkubaéni atmosféry, ztraty béhem veSkerych manipulaci s plynnymi vzorky i na-
hodné chyby. Této skuteénosti je vyuZivdno pfi vypodtu faktoru ztrat, ktery je
dén vztahem: .

Xae [CU]
Xee [CU] ®)

F. =

kde Xac je primérna vyska peakt acetylénu vSech mérenych vzorkl série a Xac je
vyska peaku acetylénu daného vzorku.

Podminkou platnosti rovnice (1) v tomto tvaru je:

a) konstantni citlivost detektoru (Dac) a atenuace signalu (Aac) pri registraci ace-
tylénu u vSech vzorku série,

b) shodny objem analyzovanych (injektovanych) plynt.

Cistd produkce CzH4 byla zji§téna odedétenim koncentrace etylénu v blanku
a kofenovou tkani prirozené produkovaného etylénu. Koncentrace endogenné produ-
kovaného etylénu vSak v drtivé vétS§iné stanoveni leZi pod hraniei chyby meéreni.

Pro vyjadreni specifické aktivity tkané hlizek, resp. nitrogenazového enzyma-
tického systému, byla produkce etylénu vyjadfovdna v prepoétu na 1 mg suSiny
hlizek, oddélenych z nodulovanych kofent po ukonéeni inkubace.

Zjisténé experimentalni hodnoty pro vSechna testaéni kritéria (pocet hlizek,
susina hlizek, susina nadzemni hmoty, produkce celkového dusiku sufinou nadzem-
ni hmoty, aktivita nitrogenazy a specifickd aktivita nitrogenazy) byly podrobeny
t-testu, resp. analyze variance + Duncanovu testu. Pro zhodnoceni korela¢nich vzta-
htt byl pouZit Spearmanliv neparametricky test, jehoz program pro samodinny
poéita¢ byl zpracovan Dr. I. Havlem, CSc. z MU CSAV.

VYSLEDKY A DISKUSE

V obou pokusech (1974, 1975) bylo pouzito k inokulaci celkem 16
kment R. leguminosarum, z toho jeden kmen ('SU 301’) byl aplikovan
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I. Nodulace, produkce susiny nadzemni hmoty, produkce N: suSinou nadzemni hmoty, aktivita a specifickd aktivita nitrogenazy
— 1974, — Nodulation, top dry matter yield, total nitrogen production by top dry matter, activity and specific nitrogenase

9L6T = VHOUAA VNNITLSOY

activity — 1974

Inokula¢ni kmeny
Kritéria fixace Ny
NK D93 D 115 D 250 D 252 D 254 D 257 D 324 D512 D513 SU 301

Pocet hlizek 828 171 1252 103» 112a 1018 89a 126 151 143 160
(na rostlinu) o + + + =+ + =+ + + + +

14 19 22 12 14 20 11 12 18 18 19
Susina hlizek 14,692 39,87 34,87 26,43 47,07 9,082 24,782 30,42 34,86 35,10 37,59
(mg na rostlinu) + + = =+ S + Iz i + + +

2,57 5,58 4,7 4,99 6,55 1,48 4,25 5,31 5,2 5,14 4,6

Produkce susiny 2,318 3,25 2,572 2,502 3,03 2,328 2,43 3,14 3,21 3,97 3,16
nadzemni hmoty - + | =+ = i o ok =+ S o &
(g na rostlinu) 0,22 0,07 0,12 0,15 0,20 0,15 0,15 0,25 0,29 0,16 0,20
Produkce celkového 68,64+ 98,57 79,122 75,812 98,71 71,692 75,022 99,18 93,52 101,26 82,082
dusiku (N) susinou -4 + = + + + s + 2 f: =
nadzemni hmoty 6,51 1,91 4,11 4,13 6,60 4,71 2,42 8,55 6,6 4,49 6,19
(mg na rostlinu)
Aktivita nitrogendzy — 6092 13682 8642 7102 18242 222a 7682 6602 6362 9192 7362
[CeH]No-dzy =+ o =+ + =+ + b = + - =+ =+
(nmol C2Hy4 na rostlinu 199 282 247 211 593 50 210 108 252 422 175
za hod.)
Specificka aktivita 243 33a 278 308 352 2] 302 262 182 2] 233
nitrogendzy — + + + + + + + + + + =+
[CeH2]Ng-dzy 6 4 6 6 15 4 4 9 2 6 T
(nmol C2H4 na mg
sudiny hlizek za hod.)

@ = hodnoty nejsou signifikantné odlisné od neinokulované kontroly (NK) pti P = 0,05; - = S&;
n = 12 pro kazdy kmen a kritérium vyjma aktivity a specifické aktivity [CoHz]Nz-azy (n = 4)




v obou experimentech. V pokuse zaloZeném v srpnu 1974 (tab. I) doslo,
vyjma kmene 'D254’, k vyraznému zvy3eni sudiny hlizek na rostlinu, pfi-
¢emZ u 8 z 10 pouzitych kment bylo toto zvy3eni signifikantni. Rovnéz
tak produkce susiny nadzemni hmoty a produkce N, su$inou nadzemni
hmoty byla u v3ech inokula¢nich variant zvySena (u 0, respektive 5 pri-
kazn€). TotéZ s vyjimkou jiZz zminiovaného kmene ‘D254’ plati pro akti-
vitu nitrogendzy ([C:H:]N:-dzy), ale v tomto pfipadé vlivem mensiho
poltu opakovani a relativn€ vysoké stiedni chyby priméru (Sx) byly roz-
dily mezi jednotlivymi variantami a neinokulovanou kontrolou nepri-
kazné. Specifickd aktivita nitrogendzy byla u v3ech variant velmi vyrov-
nand, coz svéd¢i spiSe pro fakt, Ze celkovad aktivita nitrogendzy (nmol
C;Ha na rostlinu za hod) nebyla limitovana ani tak rozdily ve fyziologic-
kém stavu rostliny v dobé& odbéru, jako celkovou masou (suginou) hlizek
produkovanou jednotlivymi rostlinami. Tento nézor je podloZen i vyso-

kym korelaénim koeficientem pro obé& kritéria fixace N2 — P < 0,001
(tab. II).
II. Korelace — 1974, ,R“ koeficient Spearmanova testu. — Correlations — 1974,
,R® coefficients of the Spearman’s test
Proménné
Proménné su$ina nadzemni pfgxiﬁ%ﬁ‘ﬂi’:fi' aktivita nitrogendzy
hmoty hmoty ([C2Hz]Ng-azy)
Pocet hlizek 0,206061 0,137491 0,245067
Susina hlizek 0,488724*** 0,445278** 0,774207***
Aktivita nitrogenazy 0,278189* 0,266772* —
([C2Hz]N2-4zy)

n = 44; * vyznamné pfi P < 0,10; ** P < 0,01; *** P < 0,001

V druhém vegetatnim pokuse, zaloZeném v Cervnu 1975 (tab. III),
doslo sice u vétdiny inokulovanych variant rovnéz ke zvyseni sudiny hli-
zek, ale toto zvy3eni oproti kontrole nebylo ve vétsing pfipadii tak vyznam-
né. Soucasné bylo doprovéazeno sniZzenim poctu hlizek, to znameni, Ze se
vytvofilo méng, ale vétiich hlizek nez u kontrolnich rostlin nodulovanych
pfirozenou populaci hlizkovych baktérii v piidé. Rovnéz tak produkce su-
Siny nadzemni hmoty a produkce N, sufinou nadzemni hmoty nebyla vy-
razné ovlivnéna, i kdyZ u tohoto ukazatele doslo vesmés ke zvyseni.

Oproti tomu aktivita nitrogendzy u inokulovanych variant byla pod-
statné vy33i a rovnéZ vysoce prikazné korelovala se susinou hlizek
— P <0,001 (tab. IV). Specificka aktivita [C2H2]N2-4zy stejné jako v pFed-
chozim pokuse byla velmi vyrovnana.

Zajimavé je porovnani primérnych absolutnich hodnot aktivity a spe-
cifické aktivity nitrogendzy z obou pokust a jejich vztah k préimérnym ab-
solutnim hodnotam susiny hlizek. Zatimco aktivita nitrogendzy v pokuse
Cerven aZ Cervenec 1975 pifedstavovala v dob& odbéru pétindsobek aktivity
v pokuse srpen—fijen 1974, byl u specifické aktivity tento pomér 3:i
a u sudiny hlizek 2,3 : 1. U kontrolnich neinokulovanych rostlin byl zazna-
menan pomér 5; 2,6 a 3,9: 1.

Tento vyrazny rozdil v trovni aktivity [C.H,]Nq-dzy lze pFicist jednak

ROSTLINNA VYROBA . 1976 883



988

9L6T ~ VHOHAA VNNITLSOH

III. Nodulace, produkce su$iny nadzemni hmoty, produkce N su$inou nadzemni hmoty, aktivita a specificka aktivita nitroge-
nazy — 1975. — Nodulation, top dry matter yield, total nitrogen production by top dry matter, activity and specific nitrogenase
activity — 1975

Inokulaé¢ni kmeny
Kritéria fixace Ng ’ F
NK D 255 D 256 D 253 SU 567 D 64 SU 391 | SU 301
Pocet hlizek (na rostlinu) 1362 69 63 91 1482 65 93 1132 9,509**
S + + + + + =+ + +
16 6 1 11 75 15 8 8 10
Susina hlizek (mg na rostlinu) 57,9» 69,6 72,3% 87,92 76,28 64,4 63,22 75,9* 1,575
+ + + + + + + 1+
5,5 6,9 8,5 8,0 5,2 9,3 9,0 6,3
Susina nadzcmni hmoty (g na rostlinu) 3,17 3,212 2,842 3,41» 3,16 2,652 3,098 2,824 0,844
+ + + + = + o +
0,26 0,36 0,25 0,30 0,23 0,33 0,22 0,22
Produkce dusiku su$inou nadzemni hmoty 80,572 87,87 84,892 92,76 85,29a 82,002 83,262 74,78 0,433
(mg na rostlinu) + + + + = =+ o ==
7,06 10,88 7,27 8,25 5,99 10,82 5,99 6,13
Aktivita nitrogendzy — [C:Hz]N2-4zy 3,052 4,122 5,274 6,08 6,57 3,52a 5,80 6,45 3,333*
(nmol C2Hj4 na rostlinu za hod.) 4 + + + + + + +
, 0,3 0,96 0,87 0,87 0,84 0,74 0,49 0,65
Specifickd aktivita nitrogendzy — 63,672 59,332 66,672 77,008 84,832 57,333 76,002 93,33 2,532*%
[CsHz]Ng-dzy + + + + + g + +
(nmol C2H, na mg susiny hlizek za hod.) 6,56 9,28 8,83 8,36 9,01 5,75 7,69 7,84

& = hodnoty nejsou signifikantné odli¥né od neinokulované kontroly (NK) pii P < 0,05; * — vyznamné pii P < 0,05; ** — vyznamné pfi P < 0,01;
+ = Sg; n = 12 pro kazdy kmen a kritérium vyjma aktivity a specifické aktivity [C2Hg]N2-azy (n = 6)



1V. Korelace — 1975, ,R“ koeficient Spearmanova testu. — Correlations — 1975,
+R“ coefficients of the Spearman’s test

Proménné
Proménné susina nadzemni p rodukced;\h su? i aktivita nitrogenazy
hmot nov Haczemn ([C2H]Nz-4zy)
y hmoty Lt

Pocet hlizek 0,241641* 0,143129 0,484504***
Susina hlizek 0,441001** 0,466592*** 0,622368***
Aktivita nitrogenazy 0,368134* 0,316706* —
([C2H2]N2-4zy)

n = 48; * vyznamné pii P < 0,10; * P < 0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001

lepdim podminkam pro fotosyntézu a s tim spojenému vy3simu toku fo-
tosyntetitu a tvorb& ATP vyuzivanych pfi redukci Nz, resp. CzH2
(Hardy et al, 1968; Hardy a Havelka, 1975, Huang et al,
1975; Ching et al, 1975) a jednak tomu, Ze rostliny v pokuse Cer-
ven— Cervenec 1975 byly sklizeny a analyzovany ve fizi nasazovani prv-
nich lusk®, to znamena ve fazi, kterd je povazovana z hlediska aktivity
nitrogendzy za nejvykonnéjsi (Weber et al, 1971; Hardy a Ha-
velka, 1975).

S ohledem na hlavni zamér této prace, tj. na zjisténi vztaht mezi
aktivitou nitrogendzy stanovenou metodou enzymatické redukce acetylénu
na etylén a dalsimi sledovanymi kritérii symbiotické fixace N, byla po-
zornost soustiedéna predeviim na vztah [C2H2]N2-dzové aktivity k pro-
dukci sudiny nadzemni hmoty a k produkci N, su$inou nadzemni hmoty
(tab. IITI a IV). V obou pokusech byl tento vztah v pozitivni korelaci
v rozmezi signifikance P =< 0,10—0,05. Obdobny vztah byl napfiklad
zjistén Schwinghamerem et al. (1970), ale v jejich praci byly
rostliny monitorovany nékolikrat v pribéhu vegetace.
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Doslo dne 1. 8. 1976

SKRDLETA V.* NASINEC V.** HAVLOVA M.* (Ustav experimentalni botaniky,
Praha,* Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné**). Vztah mezi redukci
acetylénu a nékterymi ukazateli symbiotické fixace dusiku u hrachu (Pisum sati-
vum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) : 881-888, 1976.

Hrach, inokulovany riznymi kmeny Rhizobium leguminosarum a péstovany v ne-
sterilni ptdé ve skleniku, byl testovan na nodulaci (poc¢et a susina hlizek), produkeci
susiny nadzemni hmoty, produkci Nt suSinou nadzemni hmoty a aktivitu a speci-
fickou aktivitu nitrogenazy ([C2H2]N2-azy). Bylo zjisténo, Ze pri jednorazovém odbéru
rostlin ve fazi kvétu az tvorby prvnich luska existuje vyrazna korelace predevsim
mezi su$inou hlizek, produkei suSiny nadzemni hmoty a produkei Nt suSinou nad-
zemni hmoty a mezi aktivilou nitrogenazy.

nodulace; acetylén-etylénovd metoda; produkce susiny nadzemni hmoty; produkce
N; su$inou nadzemni hmoty; aktivita nitrogenazy ([C2Hz]N2-azy)

IIKPOJIETA B., HAIIWMHEL, B.,, TABJIOBA M. (MHCTHTYT 3KCHepMMeHTaJbHOH GOTaHHMKM,
Ipara; HayuHo-uccrenoBaTenbCKHi MHCTHTYT pacTeHHeBoicTBa, Ilpara - Pysmue). BaammoorHo-
LIeHHEe MEXKNy PEeNyKIHeH aleTHieHa H HEeKOTOPBIMH IIOKa3aTeNAMM CHMOHOTMYECKOX QHKcamuu
aosra y ropoxa (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (8) :881-888, 1976.

I opox, MHOKy/IMpOBaHHEIN pasHeIMH mraMMamMu Rhizobium leguminoOsarium u BeipaiyusaeMslit
B HECTEDUJIBHOM IIOYBE B TEILIMIle, TECTUpOBajcA Ha obpasoBaHue KiaybeHpkoB (umcio u cyxoe
EEUIecTBO KIyOeHBKOB), MPONYKUMIO HaA3eMHON Macchl, MPOAyKuuio Nt CyXuM BeImecTBOM Hal-
3eMHOI MaCChl M aKTHBHOCTh M cnemupmueckyio axrmeHocts HuTporeHassr ([C2H2]Ng-assr). Bsuio
YCTaHOBJIEHO, YTO NPM OJHOPa30BOM OT6Ope pacTeHMH B ase I[BETEHMsA — OOpPal30BaHHA IEPBBIX
CTPYYKOB CyIECTBYeT HOCTOBEPHAf KOPPEIAUHMA TpeXIe BCErO MeXAYy CyXHM BeleCTBOM KIy-
0eHBKOB, NPONYKIIMel CyXOro BellfeCTBa HaN3eMHOM MacChl M mnponykuueil Nt CyXMM BeljecTBOM
Han3eMHOM MacChl M MeXKIy AaKTHBHOCTHIO HMTPOTEHA3HI.

ofpasoBaHue KiyGeHBKOB; alleTHJIEH-STHJIEHOBEIM METON; NIPOAYKIHA CyXOro BelIeCcTBa HaN3eMHOM
Macepl; mnpomykuuss Ny CyXMM BeIjeCTBOM HaI3eMHOM MacChl; aKTMBHOCTE HUTPOTEHa3h!
( [C2H2]N2-a381)

Adresy autoru:

RNDr. Vladimir Skrdleta, CSc., Marie Havlova, Ustav experimentalni bo-
taniky CSAV, Ke dvoru 16, 166 30 Praha 6 - Vokovice

Vit NasSinec, Vyzkumné ustavy rosilinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 -
Ruzyné

Rukopisy odevzdany k tisku 25. 5. 1976. podepsano k tisku 3. 1. 1977
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