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MERNY POVRCH PUD PRI RUZNYCH EKOLOGICKYCH
PODMINKACH

A. TALAFANTOVA

TALAFANTOVA A. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Spe-
cific Surface of Soils under Different Ecological Conditions. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (11) :1113-1223, 1976.

Research was aimed at finding out whether specific surface retains constant
values at hydrophysical changes in soil due to various cultural practices. The
values of specific surface of soils were determined by means of Kutilek’s
method, and especially by the method of thermal nitrogen desorption at dif-
ferent moisture contents and bulk density reduced in topsoil of several soil
types. Statistically significant differences in the values of specific surface of
the soil types given were proved. The higher the irrigation rate, the higher
was the proportion of the smallest soil aggregates, which increased the value
of the specific surface of the sample. Alternate moistening and drying up of
soil samples resulted in a general decrease of specific surface. The effect of
organic matter was not explicit in both methods applied: the method of ther-
mal nitrogen desorption did not confirm the assumption that a decrease of
organic matter should result in lowered values of specific surface. Higher
values of specific surface were proved when bulk density reduced was increa-
sed; the values were determined by thermal nitrogen desorption and the
results were statistically significant.

specific surface of soils; soil type; hydrolimits; aggregation; bulk density re-
duced

Studie, zabyvajici se mérnym povrchem, se tykaji pfedevsim mérného
povrchu jilovych mineralt; pfesto jsme se pokusili vyuZit stanoveni mér-
ného povrchu v polykomponentnim pidnim systému a ovéfit moZnosti
pouziti uvedené hodnoty pro charakteristiku fyzikdlné chemickych zmén
pfi zavadéni novych technologii pfi zpracovani pudy.

Je znamo, Ze mérny povrch zemin ovliviiuje mnozZstvi vizané vody
a sorpéni kapacitu. Klasickou metodou stanoveni mérného povrchu je vy-
podet z monomolekuldrni vrstvy, zjisténé adsorpci plynti. Pro pfipad,
7e vznikd adsorpéni vrstva o mocnosti 1 molekuly, je pouZitelna rovnice
Langmuirova, pro vicevrstvou adsorpci byla odvozena rovnice
Bet — Brunauer — Emmett — Tellerova {(1938), jejiz pouZiti
bylo ovéfeno studiemi Kutilka (1960). Ve svych dal3ich pracich pro-
vedl Kutilek (1962) srovndni hodnot mérného povrchu stanoveného
nékolika zpisoby s vlastni navrhovanou metodou. Metodickymi studiemi
se dale zabyvali Puri (1949), Zunker (1951, 1952), Payne (1954),
Jurinak, Innouye (1956). Posledni z uvedenych autori pouZili pro
stanoveni mérného povrchu pidy metylalkoholu a etylénglykolu. Stejné
i Bower, Goertzen (1954), Morin, Jacobs (1964), Carter
et al. (1965) pouzili pro stanoveni mérného povrchu pidy etylénglykolu.
Lawrie (1961) stanovil mérny povrch jild ortofenantrolinem. Na zakla-
dé& jeho vysledku lze Fici, Ze plocha méfena adsorpci ortofenantrolinu byla
v pozoruhodném souhlase s metodou etylenglykolovou. P¥i vybéru metody
stanoveni mérného povrchu piidy povazuje Melnikova (1964) za nut-
né prihlédnout k tomu, jaké ptidni zavislosti budou studoviny. Jestlize
by 3lo o vliv sloZeni vyménnych kationtii na ptdni disperzitu, je nutné
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znét celkovy mérny povrch; pro zjisténi povrchu péri, s nimiz tzce sou-
visi rychlost filtrace, rychlost kapildrni nasaklivosti a rychlost difaze
plynii v ptdg, je smérodatnéjsi vnéjsi povrch. Vypracovanim metod posled-
né uvedeného mérného povrchu se zabyvali Derjagin et al. (1962).
Studie Guyota (1969) poskytuje fadu cennych poznatki v uvedené
problematice. Na zdkladé experimentalnich poznatkii autor zjistil, Ze hod-
noty mérného povrchu kolisaji podle vymé&nnych kationtd, jimiz jsou nasy-
ceny; jsou tim vys3i, ¢im je siln&jsi energie zadrZeni vyrovnavacich kationta
proti polarnim molekulam. Organické latky, vazané na jily, tvoii elementy,
které mohou rugit mé&feni povrchovych ploch. Greenland, Quirk
(1964) rozpracovali stanoveni mérného povrchu piidy pomoci cetylpyridi-
nium bromidu. V dal3i studii se zabyvali Burford et al. (1964) vlivem
organickych materiald na uréeni mérného povrchu piid. Dle ndzoru auto-
ri 1ze organické latky rozdélit do dvou kategorii podle vlivu, ktery maji
na velikosti povrchi, stanovenych adsorpci cetylpyridinium bromidu, a si-
ce na volné organické latky a vdzané. Protoze. v pidach jsou pFitomny
ob& skupiny latek, oxidace peroxidem miuZe vést k rtistu, k poklesu ¢i
k malé zméné v mnozstvi CPB adsorbovaného pidou. Dechnik, Sta-
winski (1970) stanovili celkovy povrch ptdnich ¢astic pfi pouziti
korela¢niho koeficientu. Dobrzanski et al. (1971) urdli hodnoty
mérného povrchu chromatografickou metodou tepelné desorpce N; a u né-
kterych vzorki ur¢ili mé&rny povrch BET metodou. Warkentin (1972)
stanovil v fad¢é hlinitych pflg Kanady a Japonska mérny povrch, mecha-
nické slozeni, mez plasti¢nosti a mez ztekuceni. Posledni t&sné souvisela
s veli¢inami mérného povrchu piidy, obsahujici hlinité silikiaty. Trzecki
(1973) opublikoval vysledky hypotetickych vypoctii celkové povrchové
plochy 7 ptd z jejich zrnitostniho sloZeni s vyuZitim programu sestave-
ného pro poc¢ita¢ UMC-GIER. Curlik et al. (1973) zjistovali zavislost
mezi povrchovou plochou piid a nékterymi ptdnimi vlastnostmi. Zvlagté
se zabyvali obsahem humusu v pidé ve vztahu k vnéjsi povrchové plose
pid. Z uvedeného je ziejmé, Ze vysledky stanoveni mé&rmého povrchu ptd
nejsou v mnohych piipadech shodné, nékteré z nich jsou pomérné méné
pfesné. Proto jsme byli nuceni pouZit k objasnéni problematiky dvou
metod, které byly v nadich podminkach realizovatelné.

MATERIAL A METODY

Byly analyzovany pudni vzorky z orni¢niho horizontu:

In — hlinité ¢ernozemé na sprasi, lokality HruSovany u Brna,
II;y — jilovité ¢ernozemé luzni na téglu, lok. Nikoléice,
III,n — pisc¢itohlinité ¢ernozemé karbonatové smyté na neogénu, lok. Nova Ves,

IVph — pis¢itohlinité hnédé pidy na vatych piscich, lok. Podivin,
Vhp — hlinitopiscité hnédé pidy na vatych piscich, lok. Podivin,

VI, — pisc¢ité hnédé pidy na vatych piscich, lok. Podivin,
VII, — mat. substrat vaté pisky, lok. Podivin,
VIII, — mat. substrat spras, lok. HruSovany u Brna.

Sledovany jsou tyto zaviselosti:

a) Variabilita hodnot mérného povrchu pudy raznych padnich druht a za rtzného
zastoupeni velikostné rozdilnych pudnich agregatt. Po odebrani vzorkt z pole
byly tyto ponechany v laboratori k proschnuti a pak prosaty sity s otvory 5-3,
3-1, 1-0,5, 0,5-0,25 a <0,25 mm. Vzorky vatych pisk(t byly analyzovany jen v téch
frakcich, které prosatim poskytly. Hodnoty mérného povrchu byly stanoveny
Kutilkovou metodou a ¢astecné jiz metodou tepelné desorpce dusiku.
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b) Viiv stfidavého smadeni a vysouSeni ptdnich vzork( na hodnotu mérného po-
vrchu. Vzorky plid v mnozstvi 600 g byly dany do krystaliza¢nich misek a ex-
perimentalné zavlazovany na hodnoty niZe uvedenych hydrolimit, piipadné via-
hovych charakteristik: Maximalni hygroskopicitu (MH), vlhkost trvalého vad-
nuti (VTV), bod sniZené dostupnosti (BSD), polni vodni kapacitu (PK) a plnou
vodni jimavost (PV). Po zavlaZeni byly vzorky vysuSeny pii 105 °C po dobu 6
hodin. Ovlhé¢eni a vysuSeni bylo opakovano 20)X. Pak byly vzorky prosaty vyse
uvedenymi sity a v jednotlivych frakecich byly stanoveny hodnoty mérného po-
vrchu metodou tepelné desorpce dusiku.

¢) Zavislost objemové hmotnosti redukované na hodnotach mérného povrchu pl-
dy. Pro sledovani uvedené zavislosti byly zaloZeny pokusy s pudnimi- sloupci,
umoznujicimi odbér ptdnich vzorkt v objemové jednotce. Bylo pouzito vysei
uvedenych ptdnich druhtt a sice frakce pudnich agregatt 3-1 a <0,25 mm. V no-
vodurovych valeich byly zeminy upraveny na 3 stupné objemové hmotnosti re-
dukované u pudnich vzorku hlinitopiséitych a piséitohlinitych (1,0,1,2a 1,4 gem—9),
u hlinitych a jilovitych bylo experimentovano se 4 stupni (1,0, 1,2, 1,4, 1,5 gem~3),
Hodnoty mérného povrchu byly stanoveny rovnéz metodou tepelné desorpce du-
siku.

Ponévadz béhem reseni uUkolu se ukézalo, Ze nelze pracovat jen s Kutil-
kovou metodou, byla zvolena pro stanoveni mérného povrchu pud metoda {e-
pelné desorpce dusiku. Princip této metody poprvé popsal Nelsen, Eggertsen
(1958). Ve Vyzkumném ustavu elektrotechnické keramiky v Hradci Kralové se touto
metodou zabyval Mangel (1968). Nelsen, Eggertsen vysli pri svém na-
vrhu z metody BET av$ak bez pouziti vakua. Tento navrh meéreni byl vzat Man -
gelem jako podkiad pro konstrukei aparatury, kterou lze meérit mérny povrch
od hodnot asi 0,5 m? g—1 do 1000 m? g—1. Nejvhodné&jsi oblast méfeni je 1—100 m2g—1,
Princip metody spoc¢iva v tom, Ze se zjisfuje mnozstvi dusiku, které se naadsorbuje
na povrch meéreného vzorku pii teploté varu dusiku. Metodou nelze métit absolutni
hodnoty, ale vZdy se namérené vysledky vztahuji na standardni vzorek, jehoZ mér-
ny povrch je znam. Vhodného tlaku dusiku se dosdahne tim, Ze se pouziva ve smési
s dalsim plynem, ktery ma znac¢né niz$i bod varu. Bylo zjisténo, Ze je vhodny po-
mér 16 obj. dild N2 ku 84 obj. diltim H2. Stanoveni mnozstvi desorbovaného dusiku
v pouzivané smési se déje pomoci tepelné vodivostniho ¢idla. Toto ¢idlo je pouzi-
vano v plynové chromatografii. Smés se vede kolem platinové odporové spiraly,
vyhrivané urcitym protékajicim proudem, zapojené do mostu s dalsi spiralou, kolem
které protéka smeés srovnavaci. Zmeéni-li se sloZeni smési, zméni se i jeji tepelna
vodivost, dojde ke zméné teploty spirdly a rozvazani mostu. Vznikly elektricky im-
puls je pak graficky zaznamenén do Kkiivky v podobé piku, jehoZ plocha je umér-
na mnozstvi desorbovaného dusiku. Jako standardu bylo pouzito vzorku TiOz s mér-
nym povrchem 7,57 m? g—1, zméfenym metodou BET v Chemickych zavodech v Pre-
rové.

Experimentédlni tdaje byly zhodnoceny t-testem, analyzou rozptylu a korelac-
nim a regresnim koeficientem.

VYSLEDKY

Ad a) Variabilita hodnot mé&€rného povrchu pidy y pti
rizném zastoupeni velikostné€ rozdilnych
ptidnich agregéatt

S hodnotami mérného povrchu frakce pidnich agregatii > 3 mm byly
srovndny ostatni frakce. Prikaznost lOZdIF mezi jednotlivymi uréenimi
byla zjisténa vypottenim hodnoty t. Vysledky pokusti s plidnimi vzorky
I jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Frakce pudnich agregati v mm:
Mérny povrch
=3 3—1 1—0,5 0,5—0,25 <0,25
Sm? g-1 46,03 49,72 50,54* 52,49%* 54,78**

P = 0,25+ P = 0,05* P = 0,01**



Se sniZujici se velikosti piidnich agregati se zvySovala hodnota mér-
ného povrchu; rovnéz vzristala prikaznost rozdild v hodnotich mérného
povrchu pid. Statisticky nepritkazné byly hodnoty frakci ptdnich agre-
g4t 3-1 mm ve srovnéni s frakci pidnich agregati > 3 mm.

Ptidni vzorky II;, mély rozdily v hodnotich mérného povrchu nisle-
dujict:

Frakce ptidnich agregdt v mm:
Mérny povrch
>3 3—-1 1-0,5 0,5—0,25 <0,25
Sm2 g1 65,58 72,60 72,47 74,87 82,56*

Rozdily v hodnotdch mérného povrchu byly statisticky prikazné jen
u frakce pidnich agregiti < 0,25 mm. Mérny povrch frakci piidnich
agregati 3-1, 1-0,5, 0,5-0,25 mm mél velmi shodné hodnoty.

U ptdnich vzorkil I, byly zjistény tyto primérné hodnoty mérné-
ho povrchu:

Frakce pudnich agregati v mm:
Mérny povrch
=3 ’ 3-1 ( 1-0,5 \ 0,5—0,25 ' <0,25
Sme g1 24,94 [ 29,34 ' 31,00% | 32,72% | 33,41

Rozdily v hodnotich mérného povrchu byly statisticky pritkazné jen
vyznamné u frakci pidnich agregatd 1-0,5, 0,5-0,25 a < 0,25 mm s tim
rozdilem, Ze posledni 2 uvedené irakce mély hodnoty mérného povrchu
u piidnich vzorkd I statisticky vysoce v§znamné.

Ad b) Vliv stfidavého smaceni a vysous$eni na hod-
notu mérného povrchu puad

Zvy$ujici se stupeil zavlaZzeni od hodnoty maximilni hydroskopici-
ty — MH az do plné vodni jimavosti — PV ovl};vnil vzrist frakce ptdnich
agregatii < 0,25 mm u pldnich vzorkd III,, a zvlasté I, . Podstatny vzriist
frakce piidnich agregatii < 0,25 mm u posiadné uvedené I, byl zjistén pfi
stupni zavlaZeni na BSD a PK. Pomérné nejstilej3i podil p¥i zvysujicich se
stupnich zavlaZeni mély frakce pudnich agregatd 1-0,5 a 0,5-0,25 mm jak
u Eﬁdnich vzorkl IIL,, tak i In. U pidnich vzorkd II;, byl nipadny vy-
soky podil frakce pﬁ(gnich agregati > 5 mm, jehoZ sniZeni vlivem zvysu-
jici se ptdni vlhkosti nebylo tak vyrazné, jako v pfedchozim experimen-
tovani. Vzriist frakce padnich agregatii < 0,25 mm byl pfesto zaznamenén.
V ostatnich frakcich byly zmény celkem nevyrazné, snad s vyjimkou
podilu 3-1 mm.

Se zvysujicim se stupném zavlaZeni se zvysoval podil frakce piidnich
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agregati < 0,25 mm, a tim se zvy3ovala® hodnota mérného povrchu.
(V téchto pokusech jiz bylo pouZito jen metody tepelné desorpce dusiku.)
Nejvyraznéjsi rozdily byly vieobecné mezi hodnotou mérného povrchu
ptdnich vzorkt bez preparace a spradi (VIII,) a mezi hodnotami mérnych
povrchii pidnich vzorki, které gyly zavlazovany na uréity hydrolimit.
Tyto rozdily byly v3eobecné statisticky vysoce vyznamné; statisticky vy-
znamné byYy jen rozdily mezi zvolenymi variantami u frakce ptdnich
agregati > 5 mm. Velice pozoruhodné %yly vysoké hodnoty mérnych po-
vrchi vzorkt sprade, kde se predpokladalo, Zze ubytek organickych latek
bude mit za nasledek sniZeni hodnot mérného povrchu. P¥i zdroji pro-
ménlivosti zpisobené opakovanim byly rozdily v hodnotich mérného
povrchu nepriikazné.

i

&

= Imm 1-Qq5 05-02 ~ 0 25mm

AR O oo B2 AR RS VRS BNRRME RNRR LRSS

v X
v v

1. Prumérné hodnoty a intervaly spolehlivosti mérného povrchu pudnich vzorku,
stanovené metodou tepelné desorpce dusiku. — Average values and intervals of
reliability of specific surface of soil samples, determined by the method of thermal
nitrogen desorption

I — IIlph VI — In zavlaZena na MH
II — IVph VII — In zavlazena na PK
III — Vhp VIII — IIjy zavlazena na MH
1V, — VI, IX — IIjy zavlazena na PK
vV — VII,

Rozdily v hodnotich mérného povrchu pidnich vzorki rizného
druhu, z nichZz nékteré byly zavlazované na zvolené hydrolimity, byly
znovu experimentalné ovéfeny. Primémé hodnoty a intervaly spolehli-
vosti mérného povrchu jsou zndzornény na obr. 1, v némZ jsou uvedeny
i popisy srovnavanych variant. Viech pét prvych variant pudnich vzorku
lehké textury mély hodnoty mérného povrchu velmi blizké, k minimalnim
patfili hodnoty vétych piskii. U ptdniho vzorku T, ovlh¢ovani na hodno-
tu PK souviselo s vy33i hodnotou mérného povrchu. Stejny sled byl zjis-
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tén u pidnich vzorkd II;, s vyjimkou hodnot stanovenych u frakce ptid-
nich agregdtii >1 mm.

Vysledky analyzy rozptylu hodnot mérného povrchu, vypoctené pro
jednotlivé frakce pudnich agregatii:

Zadroj Stiipeti Pram. ¢tverec pro frakce pud. agregata
romeénlivosti volnosti
P ' ~1mm 1-0,5 050,25 <0,25
Varianty 8 352,04%* 200,16%* | 167,84** 227,81%*
Opakovani 2 1,88 0,84 2,05 15,74*
Techn. chyba 16 5,31 1,06 1,42 3,66

Vliv opakovini analyz, ktery se pritkazné neprojevil, svédéi o pres-
nosti pouzité metody s vyjimkou hodnot stanovenych pro podil pﬁ(?nich
agregati < 0,25 mm.

Vliv ovlhéovéni piidnich vzorkd II;,, na hodnotu mérného povrchu
bgl ovéfovan v péti variantich. Vysledky byly zpracoviny v grafu na
obr. 2.

2
i 2%
44

T

T

L 42
41
40

FRAKCE PUDNKCH AGREGAT(

3-1 1-05 05-025
* % + R

> 5mm 53 < 325mm
38 T+

36
35
34

% ¥

32
31
30
28
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25
24
23
22

20
19
1

1§/’wv11v:mv1nv:'v1/lV
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Moy '
H——H
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2. Pramérné hodnoty a intervaly spolehlivosti mérného povrchu pldnich vzorka IIjy,
stanovené metodou tepelné desorpce dusiku. —: Average values and intervals of
reliability of specific surface of soil samples IIjy, determined by the method of ther-
mal nitrogen desorption

I — IIjy zavlaZend na MH
II — IIjy zavlaZena na VTV
III — IIjv zavlaZzena na BSD

IV — IIjy zavlaZena na PK
V — Tljy zavlazena na PV
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Vysledky analyzy rozptylu sledovanych variant jsou v nasledujici tabulce:

5 Pram. ¢tverec pro frakcei pud. agregata
Zdroj proménlivosti \?(:11:1 %esltli i
' =5 mm 5-3 3—-1
- |
Varianty 4 102,22%* 4,23 19,54%*
Opakovani 2 12,95+ 8,30+ 6,26%*
Technické chyba 8 5,04 2,90 0,36
1-05 0,5 0,25 <0,25 mm

Varianty 4 10,37+ 19,70% 21,08+
Opakovéni 2 0,61 2,95 21,55+
Technickd chyba 2,91 2,84 9,23

Zvysujici se stupefi ovlhéeni mél celkem jednozna¢nou tendenci u dvou
frakei piidnich agregati a sice 3-1 a 0,5-0,25 mm. V obou piipadech s vys3-
§im stupném zavlazeni se zvysila hodnota mérného povrchu. Vyjimku
inila pouze varianta IV, zavlaZovani mna hydrolimit PK, kde hodnota

I. Hodnoty mérného povrchu ptdnich vzorku, stanovenych metodou tepelné desorpce
dusiku pri odstupriované objemové hmotnosti redukované. -- Values of specific
surface of soil samples, determined by the method of thermal desorption of nitro-
gen with differentiated bulk density reduced

Orgcm™3
Pudni vzorky — 1,0 1,2 ' 1,4 l 1,5
textura T
frakce pudnich agregat v mm:
31 | <025| 3—1 | <0,25| 3-1 | <:o,25’ 3-1 | <025
Hlinitopiséita 3401 391 | 398| 342| 691| 7,01 | — -
Vnp 3,81 4,37 3,50 4,32 5,45 7,91 — -
4,52 3,88 4,58 4,56 7,23 4,43
2 3,91 4,05 4,02 4,10 6,53 6,48
Piscitohlinita 4,98 4,59 6,02 4,95 7,10 71,25 =2 ==
IIIpn 4,32 4,94 5,42 4,83 5,82 7,73
3,06 4,78 3,92 5,52 5,14 7,00
2 4,12 4,77 5,12 5,10 6,02 7,33
Hlinit4 10,10 9,10 9,91 9,45 | 12,10 | 10,90 | 15,10 | 14,12
In 8,12 | 10,11 8,45 9,81 | 10,91 9,89 | 12,11 | 13,85
10,25 9,80 | 11,94 | 12,84 | 11,49 | 14,49 | 15,10 | 13,58
@ 9,49 9,67 | 10,10 | 10,70 | 11,50 | 11,76 | 14,10 | 13,85 !
Jilovita 22,10 | 22,25 | 21,10 | 22,10 | 25,10 | 26,10 | 27,10 | 27,10 !
1Ty 23,80 | 22,60 | 23,19 | 24,12 | 23,18 | 24,19 | 24,10 | 25,12
22,40 | 21,20 | 24,65 | 23,14 | 24,14 | 27,56 | 29,65 | 29,14
@22,77 | 22,02 | 22,98 | 23,12 | 24,14 | 25,95 | 26,95 | 27,12
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mérného povrchu byla ponékud nizii. Rozdily v hodnotich mérného po-

vrchu byly v obou pfipadech statisticky priikazné aZ vysoce priikazné.
Vypoéteny korelagni koeficient (r = 0,97) sv&€d¢i o vysoce pritkazné

pozitivni zavislosti mezi hodnotami mérného povrchu piid a podilem frak-

ce < 0,015 mm. Se vzriistem uvedeného podilu o 10 % zvy3ovala se hodno-
ta mérného povrchu o 3,4 m? g-1.

Ad ¢) Zavislost rozdilné objemové hmotnosti redu-
kované na hodnotdch mérného povrchu puad

vvvvvv

Jednou z nejdilezit€jsich zavislosti FeSené problematiky byl vztah
mérného povrchu pitid k objemové hmotnosti redukované. Z udaji, které
obsahuje tab. I jsou zfejmé rozdily v hodnotich mérného povrchu pid,
ovlivnéné texturalnim sloZenim. Pokud se tyka rozdilt v hodnotich mér-
ného povrchu u téhoz pidniho druhu, lze fici, Ze se stoupajicim stupném
utuZeni se zvy$ovaly hodnoty mérného povrchu. Udaje byly podrobeny
analyze rozptylu, jejiz vysledky obsahuje nasledujici tabulka:

Pram. ¢tverec hodnot mérného povrchu
. . . Stuped pudnich vzorka
Zdroj proménlivosti volbbat
Vhp IIIpn
Varianty 5 4,95% 3,78**
Opakovani 2 0,02 1,29+
Technicka chyba 10 1,06 0,42
In II;e
Varianty 7 9,54** 12,16**
Opakovani 2 8,26* 4,60+
Technicka chyba 14 1,32 2,36

V hodnotdch mérného povrchu piadnich vzorki odstupiiovanych na
uvedenou objemovou hmotnost redukovanou byly zjistény vysoce pritkaz-
né rozdily u vzorkd III,, In a II, prikazné byly rozdily u zemin Vy,.
Vlivem opakovani analyz byly rozdily v hodnotich mérného povrchu
prikazné jen u ptidnich vzorki I, u Vy, byly rozdily nepritkazné.

DISKUSE

Dosavadni nazirdni na hodnoty mérného povrchu ptid bylo ptevazné
statického charakteru, které k fyzikdlni dynamice nemiiZe mnoho fici.
A pravé zmény v pidni fyzice ovlivnéné odlisnym zpracovdnim pidy
s prvky minimalizace nds vedly k ovéfeni hodnot mérného povrchu za
rozdilného agregitniho sloZeni, za rozdilné vlhkosti a objemové hmotnos-
ti redukované. Je pochopitelné, ze mérny povrch mé sviij plné opodstat-
nény vyznam v souvislosti s mineralogickou charakteristikou ptidnich
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jilovych frakci. Pfesto viak Hudcovia (1972) pfedpoklddala, Ze je &as-
te¢né patrmy vliv mineralogického sloZeni, nelze vsak obecné& specifikovat
zavéry o vlivu jednotlivych slozek jilové frakce na velikost hodnot mér-
ného povrchu. Kutilkovou metodou byly ziskiny absolutni hodnoty
mérného povrchu ptdnich vzorki textury jilovité, hlinité a piscitohlinité.
Velkd variabilita vysledki vsak byla divodem, pro¢ byla hleddna nova
metoda, kterou by se daly ové&fit rozdily v hodnotich mérného povrchu
ptd. Bylo pouZito metody tepelné desorpce dusiku. Zvoleny zptisob za-
vlaZovani zeminy na hodnoty MH, VTV, BSD, PK a PV se projevil sni-
Zzenim hodnot mérného povrchu ve srovnani s hodnotami mérného povr-
chu zeminy bez preparace. I v tomto pfipadé se shodovaly vysledky obou
pouzitych metod. Pozoruhodné byly vysoké hodnoty mérného povrchu
vzorkli sprase, kde se dalo pfedpoilé.- at, Ze ubytek organickych latek
bude mit za nésledek sniZeni hodnot mérného povrchu. Tyto tdaje byly
viak v souladu s vysledky Burforda et al. (1964), ktefi zjistili, Ze
odstranéni organickych latek p¥ed tepelnou desorpci dusiku vede ke zvy-
$eni hodnot mérmého povrchu. Oxidace organickych latek H,O, miZe byt
riskantni, protoZe dokonale nenarudi rozdilné vazby organickych latek
na mineralni sloZku v piidg, a tim mutiZe vést k ristu, k poklesu, pFipadné
i k malé zmé&n& v hodnot€ mérného povrchu piid. K podobnym zavériim
dospél Guyot (1969). Pfesto viak odstranéni organickych latek z pid-
niho vzorku pifed zjisténim mémého povrchu by opodstatiiovalo nazor,
Ze mérny povrch je pojem staticky, ¢imz by pozbyval vyznam pro
agroekologicka studia, kde je potieba se zabyvat mérnym povrchem ptd
v podminkach pFirozeného sloZzeni — véetné organické hmoty. Z tohoto
hlediska je nutno uvést zaveéry studii Dechnika, Stawifiského
(1973), ktefi uvedli, Ze hodnoty vné&jsiho mérného povrchu ptd p¥i po-
uziti vodnich par jako adsorbentu nezivisi jen na mnoZstvi koloidnich
tfrakci, ale ve zna¢né mife i na humusu. Je nepravdépodobné, Ze by pii
zmé&nach v pidni hydrofyzice se uplatiiovala jen minerdlni slozka pﬁgy.
Pfijatelné€j3i je nézor, Ze tyto zmény ovlivni cely polykomponentni sy-
stém véetné organické slozky; z t&€chto diivodi jsme prozatim neodstratio-
vali organické latky pfed analyzou.

Podékovani
Dékuji za spolupraci ing. J. Vichrovi z VUEK v Hradci Kralové
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Doslo dne 3. 11. 1975

TALAFANTOVA A. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna).
Mérny povrch pud pfi raznych ekologickych podminkdch. Rostlinnd vyroba (Praha)
22 (11) :1113-1123, 1976.

Ukolem problematiky bylo ovérit, zda pii hydrofyzikalnich zméndach v pudé, které
jsou nepopiratelné pri jednotlivych agrotechnickych zasazich, ztstava mérny povrch
stabilni hodnotou. Hodnoty mérného povrchu pud byly stanoveny Kutilkovou me-
todou, a zvlasté metodou tepelné desorpce dusiku za razné vlhkosti a objemové
hmotnosti redukované u ornic nékolika pudnich druht. Byla prokazana statisticky
vyznamna rozdilnost hodnot mérného povrchu uvedenych ptudnich druht. Se zvy-
Sujicim se stupném zavlaZeni zvySoval se podil frakce nejmensich putdnich agre-
gatti, a tim se zvy$ovala hodnota meérného povrchu vzorku. Stridavé zavlazeni a
vysu$eni pldnich vzorktt mélo za néasledek vSeobecny pokles mérného povrchu. Viiv
organické hmoty se neprojevil u obhou aplikovanych metod jednoznacéné; piedpoklad,
7e ubytek organické hmoty bude mit za néasledek sniZeni hodnot mérného povrchu,
nebyl potvrzen metodou tepelné desorpce dusiku. Bylo prokazano zvySeni hodnot
meérného povrchu pud pri zvysujici se objemové hmotnosti redukované, stanovenych
metodou tepelné desorpce dusiku; vysledky byly statisticky prikazné.

mérny povrch pad; padni druh; hydrolimity; agregace; objemova hmotnost re-
dukovana
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TAJTADPAHTOBA A. (HayuHo-uccienoBaTe bCKHii MHCTUTYT OCHOBHOH arpOTeXHUKH, | pylIOBaHbi
y BpHO). YnenbHas moBepxHOCTh TOdYB Mpu Pa3HpIx SKONOTHUECKMx ycnosuax. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (11) :1113-1123, 1976.

uCJH: ﬂp06JIEMaTHKPI 3aKJjuanace B TIpoBepKe, ocraercd JH yaenpHagd TIOBEPXHOCTH TIIOYBBI [10-
CTOAHHOM BEJWYMHOM TIPM I'MAPOPUIMUECKHX MBMEHEHMAX B IIOYBe, KOTOPEIE HEOCIOPMMEl TPH
OTHOEJNBHBIX arpoTexXHHYeCKHX npueMax. SHK‘IGHHH yﬂ.eJIBHOI;'I l'IOBePXHOCTIr[ TIOUB Orpenenasaanch
no Merony KyTumika u, B 0COGeHHOCTH TpH TOMOIIM MeTONA TEeIUIOBOM mecopbumMu as3oTa IpH
pasHOil BJAXKHOCTHM M OOBEMHON MacCe pPeNyIMpOBAHHOM y NAaxXOTHBIX CJOEB HECKOJBKHMX BHIOB
nous. Boiia nOKasaHa CTATMCTHMYECKM 3HAYMMasg PA3HOCTh SHAYEHMH yIeJNbHOH MOBEPXHOCTH IIPH-
BeJEHHLIX NOYBeHHbIX BH1OB. C pOCTOM cTemeHu yBiaKHeHHUs pocia HoJd QpakuuyM HaWuMEHBIIHX
TNOYBEHHBIX arperaTtoB 1 TeM CaMbBIM YyBEIHYNBAJIOCE 3HA4YE€HHE YD.EJXBH.OI.;I TIOBEPXHOCTH oSpasua.
LIepeuylomeec;{ yBIaXHEeHHe M CyllKa IIOYBEHHBIX 06p2.3LIOB BbI3BIBAJIH 061uee TNIOHHJKEHHE yoeab-
HOM IIOBEPXHOCTH. Bausaue oprar-m!;ecxoﬁ MacCel y oboux TIpHUMEHAEMBIX METOHNOB He TIpOABHJIOCE
OIIHO3HAYHO; YCJIOBMe, 4TO yOBIIb OPraHMYECKOH MaCcChHl [OHMJKaeT 3HAYeHHA yHOeJBHOH I0-
BEPXHOCTH, He 6blJIO IOATBEPKIEHO METONOM TEeIIOBOi Hecopbuum asora. Brlro IOKa3aHO MOBbi-
IeHWe 3HAYeHHH YJeJbHOIl IIOBEPXHOCTH IIOYB INPH BO3pacTaomeil O6BEMHON Macce pemylupo-
LAHHOM, ONpeNeJeHHBX [0 MeTONy TeNJIOBOI NecopOIIMKM asoTa; pesyJabTaThl GBIIH CTaTHCTHYECKH
IIOCTOBEPHEIMH.

yoejabHasg IOBEPXHOCTH II0YBBI; BHJA TIOYBBI; THIPOJHMUTLI; arperamjus; obpeMHas Macca peny-
ITHpOBaHHAA

Adresa autora:

Ing. Andéla Talafantov4a, Vyzkumny ustav zdakladni agrotechniky, 664 62 Hru-
Sovany u Brna
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Vybér z novych prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

VIK, J. D 27.550/53/30
Experiments with onion group transplants, onion sets and other factors
influencing an early onion crop (Allium cepa L.).

Gjevik, Norges landbrukshegskole 1974. 18 s. 6 obr. 11 tab. Meldinger
vol. 53, Nr 30. (Cibule — péstovani — metody — sklizen rand — vy-
zkum — Norsko)

HOLM@Y, R. D 27.550/53/29
Setting av lek. — Planting of onions.

Gjevik, Norges landbrukshegskole 1974. 18 s. 5 obr. 13 tab. Meldinger
vol. 53, Nr 29. (Cibule — sazeni — metody — vyzkum / Cibule — séa-
zeni — mechanizace — vyzkum — Norsko)

HOPEN, H. J. — PETERSON, C. E. C 2.495/749
Seeding rates, cultivars and planting methods for small processing
onions (Alium cepa L.).

Urbana (Illinois), Agric. exp. station 1974. 10 s. 2 obr. 6 tab. Bulletin
749. (Cibule — péstovani — velikost — vztahy — vyzkum — USA)

FRANKLIN, E. W. — LOUGHEED, E. C. C 22.993/60
Onion drying.

Toronto (Ontarlo) Min. of agric. and food 1975. 3 s. Factsheet 60. (Cl-
bule — suSeni — letak)

WRIGHT, W. R. — BILLSTER, B. A. C 6.636/1030

Bruising of midwestern storage onions.
Washington, U. S. Department of agric. 1975. 8 s. 1 obr. 4 tab. Mar-
keting research report No 1030. (Cibule — skladovani — poskozeni —
vztahy — vyzkum — USA)

C 23.327/2776
Direct seeding of asparagus.
Berkeley (Calif.), University 1975. 12 s. 10 obr. Leaflet 2776. (Chrest —
péstovani — metody / Chrest — seti pfimé / Chrest — péstovani —
mechanizace)




EKOLOGICKY UCINEK A REGENERACE MECHANICKY
ROZRUSENE PUDNI STRUKTURY

J. JURENCAK

JURENCAK J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Ecologic
Effect and Regeneration of Mechanically Damaged Soil Texture. Rostlinna vy-
roba (Praha) 22 (11) : 1125-1134, 1976.

In a model experiment loamy chernozem topsoil was used; the content of mic-
ro-structural elements including particles < 0.25 mm was adjusted to 5, 10, 15,
and 259, of weight. Response of winter wheat till the end of tillering was indi-
cated in combination with various moisture contents, as well as aggregation
changes taking place during the experiment. The effect of 10-per-cent fraction
represented less significant optimum for initial growth, in view of ecology. On
the other hand the effect of 25-per-cent fine fraction was negative on plant
sprouting. No significant influence of the different proportion of fine fraction on
aboveground phytomass dry matter production (in g per 1 plant) was proved
at the end of the experiment. Higher moisture content favorably influenced
potential ability of forming tillers. If soil texture was damaged only once, soil
regeneration was not in fact affected, as to the aggregation of structural ele-
ments and as to water-stable bonds. The main feature of the aggregation pro-
cess was a drop of the originally higher proportions of the fraction <0.25 mm
to the level of 59, in favor of the fraction >5 mm. Higher moisture levels
participated in the regeneration of soil texture quite effectively, but they dec-
reased its water stability.

soil texture; micro-structure; water-stable aggregates; moisture levels; regene-
ration of soil texture; winter wheat

Uprava ekologickych podminek pro riist a vyvoj zemé&délskych plo-
din se déje celym souborem agrotechnickych opatfeni. Pro obiloviny ma
viak zna¢ny vyznam nejen vlastni zpracovani pidy, ale i pfedsetova pfi-
prava, kterou se méa zabezpetit dokonalé zapraveni osiva do pidy. V pro-
cesu zpracovani pidy a zvlasté pak pfi opakovaném vlaceni dochazi
k riznym zménam v pidni struktufe, nebot strukturni elementy se v or-
ni¢ni vrstvé nejen promichavaji, ale i deformuji a rozmélriuji, takZe se
v ptidach uvolfiuje vétsi mnozstvi jemné frakce, zejména pf¥i kultivaci za
sucha. Tato pak zapliiuje prostory mezi hrudkami a vytvafi specifické
ekologické podminky nejen pfimo na povrchu ptd, ale i hloubg&ji pod
povrchem. Zmény, ke kterym dochazi v zastoupeni obsahu strukturnich
elementti, se viak promitaji nejen v ekologickych podminkach, ale i ve
stabilit¢ pidni struktury proti eroznim a deflatnim Géinkém vétru, jakoz
i kinetickému ptisobeni tekouci vody a de3tovych kapek.

Intenzita rozpraseni pud charakterizovand obsahem jemné frak-
ce < 0,25 mm je viak dilezitou charakteristikou nejen ekologickou, ale
i technologickou (Viljams, 1946; Bachtin, 1968; Naumov, Pere-
gudov, 1968 aj.). Na rozprasovani pidy méa viak také vliv jeji zrnitost,
stuperi strukturnosti, petrografickd pfislusnost, obsah humusu a zvlasté
nedostatek vlahy.

V této préci byl provéfovan nejen ekologicky acinek mechanicky roz-
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rusené padni struktury hlinité ¢ernozemé s rozdilnym obsahem této jemné
frakce na rist a vyvoj ozimé p3enice od zaseti az do konce odnoZovéni,
ale i schopnost regenerace rozrusené struktury pady pfi rozdilnych drov-
nich vlhkosti. Poznatky tohoto druhu, potfebné piedeviim pro soustavy
hospodafeni na padé, nejsou v literatuie v téchto souvislostech uvadény.

MATERIAL A METODY

Ke studiu téio problematiky byly voleny modelové pokusy, které umoznily
notirebnou upravu pudniho prostiedi k diferenciaci ruznych trovni jemné frakce
<0,25 mm a nastavit i rozdilné urovné vihkostnich hladin. Pokusnou jednotkou byl
tzv. vegetaéni valec. K zaloZeni pokusnych jednotek byly pouzity novodurové valce
o svétlosti 13,5 a vysky 25 cm, které byly vyplnény padnimi vzorky s rozdilnym
seskupenim strukturnich elementt podle tab. I. Urovné obsahu jemné frakce

1. Procentické seskupeni strukturnich elementt u jednotlivych variant na zacatku
pokusu. — Aggregation of structural elements in individual variants at the beginning
of the experiment

Frakce struknaunich Varianta

elementu A B c =
~5mm 56,0 53,0 50,1 l 442
5-3 12,0 11,4 10,7 ] 9,5
3—1 15,0 14,2 13,4 11,8
1-0,5 8,0 7,6 7,2 6,3
0,5—0,25 4,0 3,8 3,6 3,2
<0,25 . 5,0 10,0 15,0 25,0

< 0,25 mm byly 5, 10, 15 a 25%, hmotn. (varianty A, B, C a D). Jemna frakce byla
ziskana mletim a prosévanim na vzduchu vyschlé zeminy. Celkové zastoupeni struk-
iurnich elementt u jednotlivych variant bylo voleno s ohledem na pomeér zjistény
u hlinité c¢ernozemé zpracovavané orbou na 22—24 cm. Tento pomér reprezentuje
v podstaté varianta A. ZvySeni obsahu jemné frakce bylo provadéno na ukor frak-
ci vétsich rozmért proporcionalné podle jejich procentického zastoupeni. Celkové
davky seskupenych strukturnich elementt u varianty A 3,76, B 4,0, C 42 a D 4.4 kg
byly sestaveny samostatné pro kazdou pokusnou jednotku. Rozdilnymi davkami byl
zajistéen prakticky stejny objem pudnich vzorku v novodurovych valcich pii zalo-
zeni pokusu (vy$ka ve valei 24 cm). Varianty byly vyhotoveny v 9 opakovanich,
tedy celkem 36 pokusnych jednotek. Pak byly plné zavlazeny a pri vlhkosti kolem
259, hmotn. byl kaZdy vegeta¢ni valec oset 7 vybranymi a namotenymi obilkami
ozimé pSenice '‘Mironovskd’. Varianty v 6 opakovanich byly ponechany ve skleniku,
rozdiferencovany na 3 vlhkostni urovné kolem 20, 25 a 30 "), hmotn., a to s ohledem
na interval pudni vlhkosti, ktery byl vymezen sniZenym bodem dostupnosti a ma-
ximalni kapilarni vodni kapacitou.

Nejnizsi vlhkostni urovné byly docileny aZ v prabéhu pokusu tim, Ze prislusné
pokusné jednotky nebyly po zavlaZeni a oseti zalévany. Vlhkostni hladiny byly kont-
rolovany vazenim a upravovany na uvedené urovné. 12 vegetaénich valett (4 va-
rianty ve 3 opakovanich) bylo umisténo v podminkach pfirodniho klimatu.

U celé soustavy vegetacnich valeti hyla sledovana dynamika rtstu a vyvoje
ozimé pSenice — vzchazeni, tvorba pravych listk(i a pribéh odnoZovani, v podmin-
ltach prirodniho klimatu i prezimovani.
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Pri ukonceni pokusu byla u kazdé pokusné jednotky zjisténa struktura poros-
{u, suSina nadzemni biomasy a zmeény v objemu puUdniho vzorku ve valei. Padni
vzorky u vegetacnich valet v podminkach umeélého klimatu byly vysuseny na vzdu-
chu a pak za pouziti prosévaciho pristroje bylo zjisténo procentické zastoupent
strukturnich elementt frakei =5, 5—3, 3—1, 1—0,5, 0,5—0,25 a <0,25 mm. Pristrojem
Baksejeva byla zjisténa i vodostalost pudni struktury (Hrasko, 1962). Pudni vzo-
rekk pro analyzu vodostalosti byl sestaven ze strukturnich elementt sledovanvch
frakei podle jejich procentického zastupeni v mnavazku 25 g. Redukovana
objemova hmotnost byla stanovena ze znamé hmotnosti suSiny pudnich vzorku
pri 105 °C a jejich znamého celkového objemu ve vegetadénich valeich. ‘

Zemina pouzita k experimentovani byla odebrana z ornice ¢ernozemé pokus-
nveh pozemk( Vyzkumného ustavu zakladni agrotechniky v Hru$ovanech u Brna.

Cernozem vyvinuta na spradi naseda v hloubce 110 ¢m na pleistocenni $térkopisci-
tou terasu. Charakteristika zeminy je blize uvedena v tab. II.

1I. Vysledky laboratornich analyz zeminy pouzité k experimentovani. — Results
of laboratory analyses of earth used for the experiments

Laboratorni analyzy Laboratorni vysledky Metoda stanoveni
Zrnitostni rozbor =0,01 43,2 pfistrojem Kopeckého
0,01—0,05 47,0
0,05—0,1 6,5
0,1 —2,0 3,3
Fyzikdlni jil ©, ] 24,8 dekantaci podle Novika
Humus 9, 2,43 oxidometricky uprave-

nou metodou Tjurinovou

Cislo hygroskopi¢nosti %, 6,88 Beutelspacherova
modifikace
Vlhkost trvalého vadnuti 9, . 12,2 podle Dolgova
Bod sniZené dostupnosti %, 15,7 podle Drbala
Polni vodni kapacita %, 22,4
Ptdni reakce H,O 8,12 potenciometricky
KCI 7,54
Obsah CaCO; %, 0,5 Jankovym vdpnomérem

Meési¢ni prumeér srazek v mm a teplot ve °C pfirodnich povétrnostnich podminek
béhem pokusu: rijen 22,9, 7,3; listopad 16,4, 1,7; prosinec 14,0, —0,2; leden 34,5, 1,0;
unor 18,6, 3,7; brezen 8,3, 7,2; duben 2,4, 9,2; kvéten 32,2, 13,5.

VYSLEDKY

Ovéieni globélnich hypotéz aginki jednotlivych kritérii na sledované
ukazatele podavaji vysledky analyzy rozptylu v tab. 1V. Porovnani vlivi
urovni u jednotlivych zdrojii proménlivosti vyjadfuji jednoduché kontras-
ty, jejichZz vyznamnost byla ovéfena Tukeyovou T metodou (tab.V).
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III. Struktura porostu ozimé psSenice na konci odnoZovani (konec pokusu). — Struc-
ture of winter wheat stand at the end of tillering (the end of the experiment)

Varianta x vlhkostni stupen
Umisténi Struktura At A B+ B G+ R+
variant porostu
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
pocet rostlin

Ve skleniku bez odnozi — - - = 2 - — | - = —= 1 - —
odnoz 1 1 1 - 2 1 — 1 - — 1 — 1
odnoz 2 10 4 4 9 7 8 9 11 7110 10 4
odnoz 3 3 6 8| — 5 5 2 3 4 2 3 5
odnoz 4 -1 1|- - 1|- - 3| - = 2
S rostlin 14 12 13|13 13 14|12 14 13|14 13 12

Prirodni varianta + opakovani

povétr. struktura

podminky potogs Al1-3 B1-3 Cc1-3 D1-3
bez odnozi 8 10 7/ 10
odnoz 1 5 5 6 4
odnoz 2 7 3 3 3
odnoz 3 — 2 1 1
odnoz 4 1 1 - -
2 rostlin 21 21 17 18

DYNAMIKA VYVOJE A RUSTU OZIME PSENICE

Vysoky podil jemné frakce < 0,25 mm u varianty D v podminkich
umélého klimatu zptisoboval opoZdéné a nepravidelné vzchéazeni a tvorbu
pravych listkdi. Riist a vyvoj ozimé p3enice se postupné vyrovnaval a spe-
cificky se u této varianty projevil pon€kud vétsi energii odnoZovini a vita-
litou odnozi. I fotosyntetickd produkce susiny nadzemni biomasy na
1 rostlinu byla sice na konci odnoZovéni relativné€ nejvyssi u varianty D,
aviak podle prikazné miniméalni diference velmi vyznamné kontrasty
mezi sledovanymi variantami zjistény nebyly (tab. V).

Efekt vlhkostnich Grovni na pfirGstek susiny nadzemni biomasy byl
v pritkazném pozitivnim vztahu. Relativné nejpfiznivéjsi se vyvoj ozimé
psenice projevi}i u variant B a C v kombinaci se 3. vlhkostni Grovni, zatim-
co u varianty D bylo vzchédzeni a tvorba pravych listkit pfiznivéjsi u 2.
a odnozovani u 3. vlhkostniho stupné (tab. III, 1V, V).

U pokusnych jednotek v pfirodnich podminkach klimatu byl vyvoj
ozimé p3enice zpocatku obdobny, u varianty C a D v3ak vzeslo méné
rostlin. Prirtistek suiny nadzemni biomasy na 1 rostlinu byl nejnizsi
u varianty D, avSak vyznamné rozdily mezi jednotlivymi variantami ne-
byly statisticky prokazany. PSenice prezimovala beze ztrit ve stadiu
s jednou odnozi, u variant B a D se ojedinéle objevily aZ 3 odnoze.
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IV. Vysledky analyzy rozptylu sledovanych ukazatelli. — Results of dispersion analysis in the indices studied

Primérnad ¢tvercova odchylka

Zdroj proménlivosti ‘S,:)‘l’fl’.' strukturni elementy v mm ‘;"g‘i:;t_- s‘;ﬁgn:anf if,‘sﬁfn'
=5 5-3 3-1 | 1-05 [05-025| <025 | %% | sklenik pﬂf({;_
Fize pokusu 1 3786%* 135%* 93%x 42%% 4,62* 965** — - -
Varianta s frakci <0,25 mm 3 100%* 11,3** 42%* 13%* 2,39% 308* 221,6** | 0,00235* 0,0070
Stupeni vlhkosti 2 9,9 1,1 1,0 1,2 1,23 3,9%* 31,71 |0,02135** —
Opakovani 1(2) 2,0 0,2 0,02 1,0 1,05 0,5 2,10 [0,00024 0,0202
Féze » varianta 3 245%* 251% 13,6** 2,3 0,70 149** - == =
-ﬁF;ze % stupen vlhkosti 2 9,9 1,1 1,0 1,2 1,23 3,9%* — — -
Var, x stupen vlhkosti 6 - 5,3 0,5 0,6 0,8 0,76 0,6 3,36 |0,00094 =
Faze % var. X stupen vlhkosti 6 5,3 0,5 0,6 0,7 0,76 0,6 — — —
Technicka chyba 23 12,8 0,9 1,3 1,0 0,79 0,6 - - -
11 - — — — - - 47,5 0,00039 e
6 = = = = = = = - 0,0119

St. vol. (2) jen pro su$inu nadz. hmoty v pfir. podminkich

*P < 0,05
*» P.< 0,01
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V. Kontrasty sledovanych ukazatelt a miniméini prikazna diference Dr s ohledem na jednotlivé zdroje proménlivosti.
Contrasts of the indices studied and minimum significant difference Dr with regard to individual sources of variability

Frakce strukt. elementti v mm, kontr. v %, hmotn. Vod. agr. S;lil:;lignﬁa
Zdroje Porovndvané rozdily =>0,25
proménlivosti urovni mm piir
>5 5-3 3—-1 1-0,5 |0,5—0,25| <0,25 |% hmotn.| sklenik podn:l.
Féze pokusu F,—Fs ' —177 | 3.4 2,8 1,9 0,6 9,0 = = e
A F,—F, 45 2,8 0,1 0,8 0,2 0,6 — - -
B F,—F. —19,6 4,7 5,1 2:3 0,6 6,9 o — —
C F,—F: —222 3,4 4,0 2.7 1,3 10,8 e = =
D F,- F, 24,5 2,6 2,1 1,9 0,4 17,5 = e =
Varianta x faze F,A—B 3,0 0,6 0,8 0,5 0,2 — 5,0 = — —
pokusu A-C 5,8 1,3 1,6 1,0 0,4 —10,0 — — —
A—-D 11,7 2,4 3,2 1,9 0,8 ~20,0 = = =
Fs A—B —12,3 2,4 5,7 1,9 0,6 1,1 | —108 0,026 | 0,088
A—~C 11,9 2,0 5,5 2,9 1,5 0,1 | —11,4 | —0,010 | 0,029
__A-D - 83 3.5 32 |° 30 | 10 - 33 1,4 | —0,019 | 0,102
Min. pruk. dif. Dy
_ pro P < 0,01 6,6 1,8 2,2 1,8 1,6 1,5 10,7% | 0,041 | 0,392
Stupen vlhkosti 1-2 — — —~ - — 0,1 2,3 —0,060 —=
2—3 — - — - - 2,8 2,4 —0,042 —
1-3 ) — — — - — 2,9 3,9 —0,103 -
Min. prik. dif. Dy
pro P < 0,01 - — — - — — 0,8 14,7 0,031 =
Faze pokusu » F,1-2 — — — — — 0,0 — — -
stupen vlihkosti 1-3 - s — - — 0,0 — — —
Fal—2 - - - - — 0,3 — — —
1-3 — - - — - 1,6 — — —
Min. prak. dif. Dy
pro P < 0,01 — — - — — 1,2 - — —

* pro P < 0,05
Féze pokusu: F;, — zaCatek pokusu, Fa — konec odnozovani

Varianta: A — obsah frakce 0,25 mm 5 9,, B — obsah frakce <<0,25 mm 10 9%, C — obsah frakce < 0,25 mm 15, 9%

< 0,25 mm 25 9,
Stupen vlhkosti: 1 = 20 9, hmotn., 2 = 25 % hmotn., 3 = 30 9, hmotn.

/03

D — obsah frakc: -




REGENERACE PUDNI STRUKTURY

Zmény, piedstavujici regeneraci skladby piidni struktury, jsou patrny
nejlépe ze slozky, kterd charakterizovala jeji vyrazné rozrudeni. Jsou tedy
vyjddieny dynamikou jemné frakce < 0,25 mm. Z kontrastii s ohledem na
fazi pokusu je ziejmé, Ze jeji obsah u vegetatni soustavy v podminkédch
umélého klimatu poklesl na konci pokusu 0 9 %, a to z primérného obsa-
hu 13,8 na 4,8 % hmotn. Kontrasty u velmi pritkazné interakce fdze poku-
su X varianta ukazuji, Ze jejim zdkladnim rysem je sniZeni obsahu frakce
<0,25 mm u varianty B, C, D na konci pokusu, a to na tGroven u varianty
A, kterd reprezentovala v podstaté skFadbu padni struktury ¢ernozemé
a u niz k agregatnim zménam prakticky nedoslo.

Dal3i zmény v primérném zastoupeni strukturnich elementt se pfi
regeneraci ptidni struktury s ohledem na fazi pokusu promitly také po-
klesem po£1u frakei v rozpéti 5-0,25 mm. SniZeni prob&hlo stejn€ jako
u frakce < 0,25 mm ve prospéch frakce > 5 mm, jejiz obsah se u vegeta¢ni
soustavy zvysil téméf o 18 % hmotn.

Kontrasty u velmi prikazné interakce faze pokusu X varianta doku-
mentuji, Ze u varianty B doslo oproti zaatku pokusu k velmi vyznamné-
mu zvyseni obsahu frakce > 5 mm o 19,6 %, u varianty C 0 22,2 % a D
0 24,5 % hmotn., zatimco u varianty A je zvy3eni o 4,5 % zcela nepri-
kazné. Dynamika sledovanych frakei v rozmezi 5-0,25 mm s ohledem na
uvedenou interakci je blize zfejma z kontrastd v tab. V.

Vodostdlost ptidni struktury, charakterizovana obsahem vodostalych
agregati > 0,25 mm na konci pokusu, se sice 1is1 mezi variantami na 5%
hlading vyznamnosti, aviak prikazné vy3si obsah této frakce oproti va-
riantdm A i D vykazuji varianty B a C. Pfitem rozdily mezi variantami
A a D jsou zcela zanedbatelné. To tedy svédei o plné regeneraci vodosta-
Iych vazeb u mechanicky silné rozrusené piidni struktury, ke které doslo
na konci odnozovéini. S ohledem na jednotlivé varianty byl téz zjistén
tésny pozitivni vztah mezi obsahem strukturnich elementii > 5 mm a vo-
dostalymi agregaty > 0,25 mm (r = 0,985 pf¥i dvou stupnich volnosti), coZ
potvrzuje zavislost obsahu vodostalych agregatt na strukturnich elemen-
tech téchto vétsich rozméri. Ovéfenim globalni hypotézy nebyl sice vliv
vlhkostnich trovni na obsah vodostilych agregati > 0,25 mm potvrzen,
je vsak ziejmy trend nizsi vodostdlosti se zvysujici se vlhkosti, zejména
u varianty D.

DISKUSE

Z pokusu vyplyvé, %e obsah jemné frakce v pidé < 0,25 mm je do-
lezitou ekologickou charakteristikou pro proristini ozimé pSenice po za-
seti. Jeji 10% obsah se projevuje jako nevyrazné ekologické optimum,
zejména pii zvysené vlhkosti pidy. Ekologicky zaporné vlastnosti se po-
¢inaji objevovat pii 15% zastoupeni, vyrazné se uplatiiuji aZ pii obsahu
25 %. Opozdény riist a vyvoj rostlin po zaseti a pak i tvorba pravych
listkit byla bezesporu dusledkem zhorsenych fyzikalnich vlastnosti po
velmi silném rozrudeni ptdni struktury na zacatku pokusu. Zhorfeny fy-
zikdlni stav se projevoval pfedevdim velmi ztiZenou propustnosti pro vodu
a malym provzdugenim pfi vy3si trovni ptidni vlihkosti.

ROSTLINNA VYROBA . 1976 1131



Revut (1968) pFipoming, Ze je tfeba se vyhybat silnému rozmélnéni
pidy, které podstatné zhorjuje podminky pro proristani i rast rostlin
a doddva procestim latkové energetické vymény nepfiznivy smér. Vyssi
stupné vlhﬁosti viak sehrily pozitivni roli v dobé odnoZovini, a to zvy-
$enim potencialni schopnosti tvorby odnoZi. Viljams (1946) ukazal, Ze
mnoZstvi rozpraSené pudy, frakce < 0,25 mm, schopné zaplnit nekapilarni
prostory mezi hrudkami pid, se pohybuje od 23 do 35 % (stfedni hodnota
30 %). Tyto hodnoty charakterizuji $kodlivost pouZitého naradi p¥i kul-
tivaci pid. Naumov, Peregudov (1968) uvadéji, Ze po zpraco-
vani 3edé piidy frézou pro seti ozimé p3enice (vlhkost pidy 10—12 %)
dosahl obsah jemné frakce (< 0,25 mm) hodnoty 25,8 % a po orbé plu-
hem jen 10,6 %. Na jafe v3ak tento obsah jiZ poklesl u zpracovani frézou
na 3,9 % a po orbé na 6 %. Bachtin (1968) zdﬁrazﬁlge, Ze intenzita
rozpraseni ptid pfi jejich zpracovani je kromé& néafadi odvisld i od po-
jizdné rychlosti, piidni vlhkosti a struktury. U drnopodzolovych piid pak
uvadi, ze pfi orbé pluhem byl ziskdn maximélni podil (14,3 %) jemné
frakce < 0,25 mm pfi vlhkosti 11,81 % hmotn. P¥i vy$si vlhkosti (14 aZ
16,5 %) byl viak obsah této frakce jen 7,52 %. U tmavokastanovych pid
s dobrou strukturou byl podil jemné frakce priblizné stejny (9—12 %)
jak p¥i optimalni (16—18 %), tak i pfi malé vlhkosti (9—10 %).

U regenerace mechanicky velmi siln€ rozruené putdni struktury
s velmi vysokym podilem jemné frakce < 0,25 mm se projevil bezesporu
primarni vliv fyzikdlni p¥itazlivosti mezi plidnimi soudastmi (Allison,
1973), jakoZz i vliv plného zavlaZeni po zaloZeni vegetainich valct a pak
i vliv rozdilnych drovni udrzované vlhkosti u pokusnych jednotek.

Vyraznym faktorem regenerace pudni struktury, jak co se tyka se-
skupeni strukturnich elementt, tak i vodostalych vazeb, byla viak kromé
zavlaZeni i biologicka zralost, kterd je ddna v podstaté genezi piidy, nebot
cernozemé se vyznacuje vysokou potencidlni schopnosti k tvorb& pfiznivé
struktury (Kac¢inskij, 1958). Vyrovnani opoZdéného vyvoje a vé&tsi
energii odnoZovani p¥i zvysené vlhkostni drovni je tedy moZno pfFicist
postupné regeneraci skladby ptidni struktury, a tim i ekologicky p¥iznivym
zménam ve fyzikdlnim stavu. Varianty s piivodné vy$§im obsahem jemné
frakce se vyznacuji i celkové kompazTnéﬁim uloZenim strukturnich ele
mentti, nebot maji pon€kud vy3si redukovanou objemovou hmotnost
(1,24 g ecm™? u varianty D a 1,12 u A), kterd muZe po regeneraci pidni
struktury také lépe splnit ekologické pozadavky ozimé p3enice na fyzi-
kalni stav. Vy3si stupné vlhkosti se podilely sice a&innéji na regeneraci
skladby ptdni struktury, avsak ponékud sniZily jeji vodostilost.

Neschopnost regenerace ptlidni struktury po jejim vyrazném mecha-
nickém rozrudeni by bylo moZno povaZovat jiz za hlavni znak jeji de-
strukce, jejiz dﬁsled{y se mohou projevit nejen v ekologickém sméru, ale
i v malé odolnosti ptidy proti vétrné i vodni erozi a smyvu. K takové
situaci mtiZe dojit zejména pii velmi Casté a intenzivni kultivaci ptdy
za sucha. Vysychani pid, jejich zpracovani a kultivaci za prili§ suchého
stavu povazuje VerSinin (1958) i Reppo (1968) =za zikladni
pfi¢inu zhorSovani regenerace piidni struktury. RovnéZ podle Kutilka
(1966) ztrici ptida po mnohonisobném mechanickém rozruseni regene-
ra¢ni schopnost.

Uvedené technologické a ekologické poznatky je nutno brit v avahu
pii agrotechnickych postupech, jakoz i volb& nafadi pfi kultivaci pudy.
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JURENCAK J. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna). Eko-
logicky ucinek a regenerace mechanicky rozrusené pudni struktury. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (11) :1125-1134, 1976.

V modelovém pokuse bylo pouzito ornice ptivodu z hlinité ¢ernozemé, ve které byl
upraven obsah jemné pudni frakce o velikosti <0,25 mm na 5, 10, 15 a 25", hmotn.
V kombinaci s rozdilnymi stupni vlhkosti byla pak indikovana reakce ozimé pS$eni-
ce do konce odnoZovani, jakoZz i agregaéni zmény, které probéhly béhem pokusu.
Pii obsahu 10 %, se jemna frakce projevila ekologicky pro poc¢ateéni vyvoj jako méné
vyrazné optimum. Teprve jeji zastoupeni pfi 25, pusobilo negativné pfi prorustani
rostlin. Na konci pokusu vs$ak vyznamny vliv pavodné rozdilného obsahu jemné
frakce na produkci suSiny nadzemni biomasy v g na 1 rostlinu nebyl prokazan.
Vyssi stupné vlhkosti pusobily pozitivné na potencialni schopnost tvorby odnoZzi.
Jednorazové mechanické rozruseni pudni struktury neovlivnilo v podstaté schopnost
jeji regenerace. jak co do seskupeni strukturnich elementt, tak i vodostalych vazeb.
Zakladnim rysem agregaéniho procesu byl piedev§im pokles obsahu frakce <0,25
mm u puvodné vysSich urovni, a to na hladinu okolo 5", ve prospéch frakce
>5 mm. VyS$si stupné vlhkosti se podilely na regeneraci skladby pudni struktury
ucinnéji, avsak ponékud snizily jeji vodostalost.

pudni struktura; mikrostruktura; vodostalé agregaty; stupné vlhkosti; regenerace
pudni struktury; ozima p3enice

IOPKEHYAK 5. (Hayuso-mccienoBaTeNbCKMIET WHCTHTYT OCHOBHOM AarpOTeXHHKHM, [ pymoBaHEr
y Bpuo). DKonorumuyeckoe meiicTBMe M pereHepanMs MeXaHHYECKH Da3pyIIEHHON IOYBEHHOM CTPYK-
Typel. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1125-1134, 1976.

B MOnmensHOM OnbITe MCHOJB3OBAJCA MAXOTHEI CJOIl M3 TAMHICTOTO yepHO3eMa, TAe COXepiKaHHe
MHUKDOCTDYKTYDHBIX 9JIeMeHTOB, BKjlouag uactun < 0,25 MM, 6Gbuto orperynmpomano Ha 5, 10,
15 u 259 maccer. B xoM6MHAUM C PAa3HBIMH CTYNEHAMM BIaXHOCTH OblJa ONpeNeseHa peaKius
03MMO} TIIEHMIL OO KOHIA KyIIeHHs, a TaKKe arperalyOHHble M3MeHEHHA, NpPOTeKalomjie BO
BpeMsi onbita. Ilpu comepkanuu 10 9, Mesakas $pakuus mposBHIACH SKOJOTMYECKH I Hadalb-
HOTO pDa3BUTHA KaK MeHee HBHBIM OnTuMyM. Tonpko npu samemenun 259/, ona neifcrsosana
OTpHIIaTeJbHO IIPHM NpOpacTaHuu pacreHnmit. OIHAaKO, B KOHIE ONbITA He OBIJIO IOKA3aHO 3HAYM-
TEJNLHOrO BIMAHMA IIEPBOHAYaJbHO PasHOTO CONEPXKAHMs MENKOH PpaKuuu Ha NPONYKIMI CYyXOro
BelljecTBA Hal3eMHOl GHoMacchl B T Ha 1 pacTeHue, Bosee BBICOKMe CTYHEHH BJIAXKHOCTH IEHCTBO-
BaNM TIONOKMTENBHO Ha IOTEeHLMANbHyl0 CrnocobHOcTh 06pasoBauus moberoe. OmHopasosoe Mexa-
HHMYeCKOe paspyllleHHe IIOYBEHHOH CTPYKTYPHl IO CyNIECTBY He BJIMAJO Ha CIIOCOGHOCTE ee pe-
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TeHepalMH, YTO KAaCaercsi KaK TPYNIMpPOBKM CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB, TaK M BONONPOYHBIX CBA3EI.
OCHOBHO¥ uepTOif arperalMOHHOIO IpOLecca IpeXIe BCEro GBINI0 MOHIKEeHHEe COmepXaHuA PpaKium
< 0,25 MM y mepBoHauaJbHO BHICIIMX YpPOBHEN, a WMMeHHO O yposHa okono 59/ B momsay
¢pakuuu > 5 MM. BhlCcmMe CTymeHu BJAXHOCTH OTpakanuch Gosble B pereHepaljMu COCTaBa
TIOYBEHHOM! CTPYKTYDHI, ONHAKO OHM HECKOJHKO HOHMSHUIHM €e BOLOIPOYHOCTE.

TOYBEeHHas CTPYKTypa; MUKpPOCTPYKTypa; BONONpPOYHBIe AarperaTsl; CTYNEeHH BJAKHOCTH; pereHe-
panyus TIOUBEHHOU CTPYKTypPEBI; O3MMas IIUEHHIA

Adresa autora:

Ing. Jan Jutfenc¢ak, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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VYVOJ APARATURY KE KONTINUALNIMU SLEDOVANI
SMEROVANYCH TLAKU V PUDE

Z. FACEK, B. BADALEC, tE. VITTVAROVA

FACEK Z.!) BADALEC B.? VITTVAROVA E!) ()Institute of Soil Science, Re-
search Institutes for Crop Production, Praha-Ruzyné, 2)Research and Testing
Center 040, Praha). Designing the Equipment for the Continual Following of
Directional Pressures in Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1135-1143, 1976.
An equipment for measuring pressure changes of soil is being described. The
most important element is a sensing unit with semiconductor strain gauges
bound to fixed-end beams that corresponds to all parameters required. All
unfavorable effects were taken into consideration that appear if the sensing
unit is used both under laboratory and field conditions. The equipment was
tested under laboratory conditions in various soil materials. Proper methods
of performing the experiments were worked out. These directional pressures
were measured: vertical superficial pressure and horizontal pressure. A descrip-
tion of the processes of dehydration — contraction and hydration — imbibition
is presented; at the same time the effect of these processes on the changes of
the pressures was described. In heavily swelling clay the vertical pressure
considerably increased at 509, moisture content, the maximum being 4020 Pa
at 359, moisture content and higher bulk density and 2940 Pa at 25, moisture
content and lower bulk density. The highest pressure was achieved if the
material had been re-moistened to 259, (application of the process of im-
bibition) — 4266 Pa. There was a certain shift of these maximum values in
topsoil horizon of grey-brown podzolic soil — 389, — great increase — 20Y)
— maximum > 2940 Pa. The course of changes of the horizontal pressure was
also studied: the maximum pressure amounted to a third of the vertical pres-
sure. The test measurements confirmed suitability of the sensing unit to verify
soil pressures and to indicate even the slightest changes in the strain of the
soil system; these methods become new in the field of soil physics.

soil; pressure; sensing unit; measuring equipment; moisture content; bulk den-
sity; concentration; imbibition

Prvou praci u néds zabyvajici se teoreticky fyzikdlnimi zménami
v uléhavych ptidich je prace BFfeziny (1942), ktery pfedpokladal,
Ze tyto zmény pfisludi plastickym &éasticim pudy, které v dusledku na né
plisobici hmotnosti ptidni masy méni sviij tvar a polohu. V soucasné dobé
se seddnim pldniho materidlu teoreticky i prakticky zabyval napt. Sel-
¢enok (1971), mechanickym tlakem Bertillson (1971), defor-
macemi Zajcev a Sibut (1971), expanzemi montmorillonitovych
jili Fink a Nakayama (1972), mechanismem toku poréznim
prosttedim Kemper etal (1972). Koepf (1960) zjistoval p¥i jaké
vlhkosti, obsahu jilu a humusu dochdzi k smritovani pady p¥i vzniku
trhlin se zfetelem k vyvoji struktury rtiznych pid.

Daldi prace se zabyvaji vlastnim méfenim tlakd a jejich analyzou
(Hru3anskyj, 1973; Brandt, 1968 a dalsi).

Z tohoto kratkého piehledu je zFejmé, Ze problematika tlakovych
zmén pld je velmi aktudlni a vyZaduje soustfedéné vyzkumné ieseni.
Méné pozornosti je dosud vénovano smérovani méfenych tlaka a jejich
pribéznému sledovani, o ¢emz pojednava nase prace.

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, ¢. 11 1135



MATERIAL A METODY
POPIS APARATURY

Meéreni tlakt a tlakovych zmén v case se stale vice opira o nové vysledky
rozvoje elektroniky. S tendenci elektroniky k miniaturizaci zmens$uji se i rozmeéry
téchto snimacua. JestliZze jsou dosud pouzivany snimace kapacitni, piezoelektrické,
tenzometrické strunové i odporové a jiné, v posledni dobé se prosazuji snimace
s polovodic¢ovymi tenzometry. Oproti znamym principim pfindsi pouZiti polovodi-
¢ovych tenzometrd zvyseni vystupniho signalu a v nékterych aplikacich umoznuje
zmen$eni rozmeért snimace. Podstatné vys$si vystupni signal dovoluje konstruovat
snimace i pro velmi nizké hodnoty tlaku.

Pro dany pripad bylo vyuZito polovodi¢ovych {enzometri napajenych stej-
nosmérnym proudem. To umozZnuje primé pripojeni zapisovace bez pouziti naklad-
ného meériciho zesilovace. Tim se eliminuji i nékteré nepftiznivé vlivy zesilovace.
Naproti tomu stoupéa narok na kvalitu zdroje proudu napajeciho snimace.

Vzhledem k tomu, Ze rozsah mérenych tlaku je relativné maly, neni transfor-
macnim c¢lenem snimace membrana, jak je bézné u tlakovych snimaca, ale sou-
stava nosniki, jejichz vlastnosti lze snaze prizpusobit pozadovanému rozsahu meé-
feni.

Pouzity snima¢ tlaktt ma diskovy tvar o prameéru 40 mm, vysky 15 mm. Trans-
formaénim ¢lenem snimace jsou dva nosniky vetknuté do obvodové c¢asti télesa.
PruZnd pryzova membrana oddéluje prostfedi od prostoru snimace. Tlak zeminy
pusobi pies membranu na kruhovou desku o priméru 25 mm, volné uloZenou ve
vybrani télesa snimace, jejiz pohyb se prenasi na volné konce nosniki. Plsobenim
tlakové sily se nosniky ohybaji a na nich pritmelené tenzometry transformuji pro-
tazeni, resp. stlac¢eni krajnich vlaken nosnikii na zmeénu odporu. Na obou nosnicich
jsou pritmeleny celkem 4 tenzometry, zapojené do plného mustku tak, Ze dva jsou
protahovany a dva stladovany. Zména odporu tenzometrii zpusobena ohybem nos-
nik je dana vztahem, podle néhoZ se rovna souéinu z konstanty tenzometri —K—
a pomérné deformace nosniki —a—, a je tudiz funkci konstanty tenzometri —K-—,
tlaku prostiedi —p—, rozméru kruhové desky snimace —d—, rozmért nosnikit —1—,
—b—, —h— a modulu pruZnosti —E— materialu nosnikt. Bylo pouZito polovodi-
éovych tenzometrl, jejichZ prednosti je vysoka hodnota konstanty umeérnosti K.

Byl feSen vliv teploty na mérici signal, stabilita a doba zotaveni snimace, vliv
zmén barometrického tlaku, kmitoétova charakteristika, odolnost proti agresivnimu
vlivu prostfedi, napajeni snimace a zatizitelnost vystupu.

Snimaé¢ byl zkonstruovan pro rozsah méfeni od 0 do 4000 Pa, s mozZnosti pie-
tizeni o 25",

K vyrovnani tenzometrického mustku a k docileni nulové hodnoty vystupniho
signalu pro nezatizeny snimaé slouzi druhy odporovy most slozeny z pevnych od-
pori a potenciometri. Cely obvod je umistén v uzaviené krabici s konektory pro
pripojeni snimacde a zdroje proudu a se zdifkami pro pfipojeni registraéniho pri-
stroje.

Pro kontinualni urcovani zmén vlhkosti vzorku byly vyvinuty vahy, skladajici
se ze zakladové desky, z kruhové desky pro ulozeni nadoby se vzorkem, mérnych
elementu pusobicich jako mechanickoelektricky méni¢ a zavést spojujicich nosnou
desku s meérnymi elementy. Mérné elementy jsou vytvoreny ve tvaru vetknutych
nosniku a jsou pripevnény na nosnou desku. Zavésy prenasi hmotnost nosné desky
a vazeného vzorku na mérné elementy prostiednictvim lan. Tim se jednotlivé mérné
nosniky ohybaji a jejich krajni vldkna se prodluZuji nebo zkracuji. Tyto deformace
sleduji tenzometry na nich pritmelené. Prodlouzeni nebo zkraceni tenzometri ma
za nasledek zménu odporu tenzometr se stejnym principem prenosu, jak bylo uve-
deno u snimacde tlaku. Hmotnost vaZzeného vzorku je do 5 kg, ¢lenivost v celém roz-

sahu vazeni 10-3 kg, chyba pii vaZzeni pii teploté 20 °C = = 19/, pitidavna chyba
vlivem zmén teploty o = 5°C = = 19, a chyba zplsobena nesoustifednym ulozZe-

nim vzorku na desce vah je mensi nez 29/, Vahy maji tedy pfiznivé technické para-
metry a jejich vyuzitelnost je mnohem S§irsi nez pro dany udéel.

Vystupni signal jak tlakového snimace, tak vah lze primo registrovat na héz-
ném bodovém nebo liniovém zapisovaci, bez pouzZiti posilovaé¢l. Jednotlivé ¢lanky
a celd aparatura pri méreni jsou nazorné uvedeny na obr. 1 a 2.
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1. Jednotlivé c¢lanky
meéfici a registraéni a-
paratury. — Individual
elements of the mea-
suring and registration
equipment

160

1) snima¢ tlaku
2) kompenzadni zarizeni
3) stabilizovany zdroj proudu
4) zapisovaé
8 ' U 2. Aparatura pri mére-
: w ni. — The equipment in
B 5 the course of measure-
: g ! ments performed

3

5) sklenéna nadobka se vzorkem
6) vahy pro kontinualni meéreni zmén vlhkosti vzorku

MATERIAL A JEHO CHARAKTERISTIKA

[ Konzistenéni meze
Lokalita | oo | oo Obsah | Qbsah
fldni znaceni astice humusu \’O.Y HMZ DMZ ML MV CP
n?ateriél |vzorku | <10 um v O v obj. % |

/o |otipF4,2| _

§ v hmotnostnich %, vlhkosti
Tusimice ] 90,4 nest. | 27,2 80,5‘ 61,8 | 46,2 | 353 | 26,3

|
Nadlozni jil i | |

Ruzyné A 443 1,9 | 17,9 | 47,3 | 31,2 | 21,5 | 184 | 12,9
Hnédozem B 2,1 ' 18,1 | 46,8 | 28,3 | 22,0 | 18,6 | 10,0
Ornice c 3,9 | 22,3 ‘ 54,5 | 38,7 | 293 24,5| 14,2
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METODIKA MODELOVANI POKUSU

Na dno sklenéné nadoby bylo vloZeno meérici ¢idlo do horizontalni polohy a na
né volné nasypana jemnozem (zrna mensi nez 2 mm), byl urovnan povrch a zapo-
jena registracéni aparatura. Potom obsah nadoby byl prelit destilovanou vodou.
Pramér nadoby, vyika zeminy a obsah vody v hmotn. "}, je uveden v jednotlivich
diagramech. Tak byl méfen vertikalni tlak svrchni (diagram na obr. 3, 4. 5) a v jed-
nom pripadé (vzorek B) byl meéren tlak horizontalni (¢idlo uloZeno vertikalne —
(diagram na okr. 6.)

Prihér-4 byla registrovana zmeéna tlakd, hmotnost nadoby — zmény vlhkosti
a dvakrat béncm dne byla mérena vy$ka zeminy v nadobé, velikost, hloubka prask-
lir: a teplota vzauchu.
: ‘Mocnost zeminy nad ¢idlem byla vzdy vyS$s$i neZ 20 mm. Umyslné jsme mocnost
zeminy nevolili vétsi, aby prosychani a zvlh¢ovani probihalo dostateéné rychle
a pokud moZno stejnomérné v celé vrstvé.

4410 Fa
i
39204} - =
By e a
i
1 .47 vyska zeminy (cm) J
. @nadoby (cm)
85
2940
o %MD Ileri
19604 100 7075
™1
|
80
-
b
60 |
980 'r,zs
_ e, 40 |
490 \"\x,‘_
S~ 20
. lo
9 5 10 15 20 25
dny
3. Pribéh zmén vertikalniho tlaku svrchniho. — Course of changes in vertical su-
perficial pressure
Vysvétlivky k diagramim na obr. 3 aZ 6:
a = denni teplota vzduchu ve °C
b = objemova hmotnost pludniho vzorku v g em-3
¢ = vlhkost ptdniho vzorku v hmotn. %,
d = tlak v Pa
xx = pocatek tvorby prasklin na povrchu padniho vzorku
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4, Prubéh zmén vertikalniho
ficial pressure

tlaku svrchniho. — Course of changes in vertical super-
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5. Prubéh zmeén vertikalniho tlaku svrchniho. — Course of changes in vertical su-

perficial pressure
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6. Pribéh zmén horizontdlniho tlaku. — Course of canges in horizontal pressure

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvné jsme chtéli stanovit o jaké skutetné tlaky se v piidnim materidlu
jednd. K tomuto ucelu jsme pouzili vzorek (J), ktery se vyznacuje vysokou
bobtnatelnosti. Na diagramu na obr. 3 je zndzornén prubéh zmén verti-
kalniho tlaku od vlhkosti 100 do 20 % pfFi volném vysychani vzorku za
laboratornich podminek. Na poc¢atku kfivky tlaki se projevuje sedimentace
Castic, potom tlak vyrazn€ klesal na 98 Pa, stabilizoval se pii nasledném
zbobtnani materidlu a orientaci Castic systému a déle tlak pocal naristat
se zvy$ovanim objemové hmotnosti a kontrakci materidlu. Prudky vzestup
nastal kolem 50% vlhkosti za vyrazného vzestupu objemové hmotnosti
a maxima dosahl (4020 Pa) pfi vlhkosti ca 35 %. Odtud se jiZz objemova
hmotnost nepatrné zvysovala doprovazena prudkym poklesem tlaku a na-
konec stabilizovala pfi 20% vlhkosti vzorku, kde tlak jiz jen zvolna
klesal k hodnoté okolo 2648 Pa.

V druhém pokusu (obr. 4) jsme modelovali proces vysychani a zvlh-
¢ovani u téhoz materidlu (J). Prubé&h byl urychlen vyssi teplotou vzduchu
a niz3im pocatetnim pridavkem vody (80 %). Pocatek byl velmi podobny,
s nahlym vzestupem tlaku okolo 50% vlhkosti a objemové hmotnosti,
ale maxima doségl teprve pii ca 25% vlhkosti (2940 Pa). Odtud pocal
prudce klesat, za stabilizovani objemu a pf¥i vlhkosti vzorku 3 % dosshl
iiz jen 882 Pa.



Pri novém ovlhéeni na 25 % tlak rychle dosiahl nejvétsiho maxima
(4266 Pa) — zbobtnani pri vétsi koncentraci éstic. S poklesem vlhkosti
na 20 % pocal tlak prudce klesat, obdobné& jako v pfedchozim cyklu
na hodnotu 1079 Pa pfi ca 3% vlhkosti.

V dalgich cyklecﬁ zvlhéovani (40 %) a prosychdni maji zmény tlaki
podobny priibéh, s maximem okolo 25% vlhkosti a néasledujicim prudkém

oklesu pfi daldich ztratich vody. Rytmus kfivek je naruSovan procesem
iontrakce a imbibice celé masy majici urcité zpozdéni. Pritb&h kfivek se
vedle toho stile posouvd do niZ3i oblasti hodnot tlaku, takZe nejniZsi
hodnoty v poslednich cyklech dosahuji méné jak 735 Pa.

Zvlhéovani do 40% vlhkosti tedy vZdy znamenalo zvySovani tlaku.
Jisté rozdily oproti prvému pokusu (obr. 3) tfeba spatfovat v niZsi obje-
mové hmotnosti (koncentraci 4stic) jiZ na poc¢atku pokusu, zpitsobené
tlakem mensi masy vody.

Dal3i méFeni jsme provedli u orni¢niho horizontu hnédozemé (obr. 5),
kde imbibice materidlu je nepatrna a kontrakce vzorku A, B ¢&ini od
MKVK k Or ca 2 a u vzorku C = ca 3 %. JiZ na pocatku jsme byli
nemile prekvapeni, jelikoz hodnoty tlaku v prib&hu meéfeni pFevysovaly
hodnoty (2490 Pa), které byly pfi nastaveni rozsahu na zapisovaci
maximem.

Pfi pocatecni vlhkosti 75 % u vzorku A €inil tlak po stabilizaci mate-
ridlu 735 Pa a jeho zvySovéani bylo nepatrné. Teprve pfi ca 38% vlhkosti
doslo k prudkému vzestupu, s maximem pifi ca 20% vlhkosti vzorku
(vice nez 2940 Pa).

Novym zvlhéenim (45 %) tlak prudce klesal, pfi stdlém zvySovani
objemové hmotnosti dosdhl 490 Pa. Dile reagoval na zmény objemu zvy-
Soval se a dal3im cyklu zvlhéeni (35 %) velmi ostie stoupal a pfi ca 20 %
dosdhl opét maxima (2401 Pa). V dal§im priib&hu prudce klesal a minima
dosahl pfi ca 10 % (490 Pa) a odtud opét jsme zaznamenali vzestup
v disledku dal3i kontrakce materialu.

Dalgi ovlhéeni (12,5 %) bylo spojeno s vyraznou intenzitou tlaku
(vice nez 2940 Pa), s ndhlym ubytkem pfi ztraté vlhkosti.

Zde byl zajimavy pokles tlaku za podminek vy33i vlhkosti vzorku
nez 38 % a dale pii uplné kontrakci materidlu i nepatrné zvlhéeni zpi-
sobilo maximélni pnuti s ndhlym néaslednym uvolnénim v celém systému.

U vzorku B bylo voleno niZ3i pocateéni zvlhéeni (50 %), coZ utvi-
felo nizsi koncentraci pidniho materidlu a niZ3i pocateéni tlak (98 aZ
147 Pa). Okolo 38 % vody tlak opét ostfe stoupl a maxima dosihl pfii
18 % (jen 2940 Pa). P¥i ca 129% vlhkosti tlak nahle klesl a p#i ca 10%
¢inil jiz jen 147 Pa.

Pii dalim zvlhcéeni (40 %) tlak klesl na nulu a p¥i ca 35% vlhkosti
doslo opét k jeho prudkému vzestupu.

Materidly A a B jsou si velmi podobné a miZeme konstatovat, Ze
také kritické hodnoty v priib&hu méfeni byly dosti blizké. Celkové byly
u vzorku B hodnoty tlaku niZ3i, coZ moZno zdivodnit ni#$i koncentraci
materidlu jiZ na pocatku pokusu.

Jen Ero srovnani je uveden vzorek C, s vysokym obsahem mladé
tstrojné hmoty. Opé&t p¥i ca 40% vlhkosti doslo k vzestupu vertikilniho
tlaku, bohuzZel pokus musel byt z technickych p¥i¢in predGasné ukonéen.

P¥i sledovani horizontalniho tlaku u vzorku B jsme ptivodni mnoZstvi
vody (75 %) upravili odtaZenim na 50 %. Bylo tim dosaZeno nejvy3si
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objemové hmotnosti vzorku ca 1,2 g cm™3 Tlak se z ptivodni hodnoty
ca 980 Pa nahle, ale nikoliv v jednom sledu, sniZoval az k nule, ehoz
bylo dosazeno pfi vlhkosti ca 42 %. Okolo stavu ca 35% vlhkosti poinal
tlak zvolna nartistat a pfi ca 20% vlhkosti dosahoval prvého (735 Pa)
a pfi vlhkosti 15 % druhého vrcholu (1079 Pa). V novém cyklu zvlhéeni
(40 %) ostie klesal k nule.

PFi srovnéni obou tlakd (vertikalniho a horizontalniho) se projevovaly
kontrakce materidlu téméf ve stejném prib&hu vlhkosti (35, 20, 15 %)
a opét vlhkost ca 40 % znamenala uvolnéni v celém systému.

Zavérem tfeba dodat, Ze jsme provedli jen volnéjsi interpretaci vy-
sledktt prib&zného méfeni zmén tlakt, s poukazem na kritické stavy
a hodnoty tak, jak dovoluji pfiloZzené grafy, kde je Casovy rozsah z tech-
nickych diivodi podstatn€ zkracen. Z dosavadnich vysledkia vyplyva, Ze
interval nejvétsich tlaki souhlasi s intervalem vlhkosti ohrani¢enym dolni
mezi plasticity a dolni mezi ztekuceni a Ze nejnebezpetnéjsi je z hlediska
zvétdovani tlakt bobtnani po pFedchozi koncentraci ¢astic.

Vysvétlivky ke zkratkam pouzitym v textu

MKVK = maximalni kapilarni vodni kapacita
Or = objemova hmotnost redukovana
HMZ = horni mez ztekuceni

DMZ = dolni mez ztekuceni

ML = mez lepivosti

MV = mez vlacnosti

cp = ¢islo plasti¢nosti

Pa = Pascal = 0,12 mm vodniho sloupce
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FACEK Z.), BADALEC B.2), VITTVAROVA El) (})Ustav pudoznalecky, Vyzkumné
ustavy rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, 2)Vyzkumné a zkuSebni stiedisko 040, Praha).
Vyvoj aparatury ke kontinudlnimu sledovdni sméTovanych tlakd v pudé. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (11) :1135-1143, 1976.

Je popsana aparatura na méreni tlakovych zmén pudy. NejdualeZitéjsim c¢lankem
je snimac TeSeny s polovodicovymi tenzometry tmelenymi na vetknuté nosniky, ktery
spliuje vsSechny pozadované parametry. Byly uvazeny vsechny neptiznivé vlivy,
které pusobi pri pouziti snimade v laboratornich i terénnich podminkach. Mérici
aparatura byla odzkouSena v laboratornich podminkach u ruznych ptdnich mate-
rialti. Za tim Gcéelem byla vypracovana vhodna metodika pokust. Méreny byly smé-
rované tlaky, a to vertikalni tlak svrchni a horizontdlni. Byl popsan proces vysy-
chani — kontrakce a zvlhéovani — imbibice na zmény tlakt. U silné bobtnajiciho
jilu doslo k prudkému zvy$ovani vertikdlniho tlaku pfi 50°, vlhkosti, s maximem
4020 Pa pii 35%, vihkosti a vy$&i objemové hmotnosti a 2940 Pa pii 25%, a nizsi
objemové hmotnosti. Nejvétsiho tlaku bylo dosazeno piri opétovném cyklu zvlhéeni

materialu na 25°, (pri uplatiiovani téZ procesu imbibice) — 4266 Pa. U orni¢niho
horizontu hnédozemé byly tyto kritické meze ponékud posunuty — 38°%, — prudky
vzestup — 209, — maximum > 2940 Pa. Byl popsan také priibéh zmén horizontal-

niho tlaku, kde maximalni tlak ¢inil 1/; tlaku vertikdlniho. Pokusna méfeni po-
tvrdila vhodnost snimace pro verifikaci tlaka v ptdé s moznosti indikovat i velmi
jemné zmény v pnuli ptudniho systému a stava se tak novou metodou na useku
pudni fyziky.

puda; tlak; snimac¢:; meérici aparatura; vlhkost; objemova hmotnost; kontrakce; im-
bibice

PALEK 3.!) BANAJIEL, B.,2) BUTBAPOBA E1) (1)Usucruryr nousosemeHus, Hayuno-uccre-
noBaTeAbCKHEe WHCTUTYTHl pacTeHmeBonucTsa, Ilpara - Pyssine, 2) VccienoBaTelbCKiil M JCIBITATENb-
upiit uentp (40, Tlpara). Passurme anmapaTypsi s HenpephIBHOTO H3ydeHHS OPHEHTHPOBOUHBIX
aasrenu# B nouse. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1135-1143, 1976.

OmnucpiBaerca anmnapaTypa Ui H3MepeHMs H3MeHeHMH naBjeHus B nouse. Haubosiee BakHbIM
3BEHOM ABJAETCA NATYMK, BLUIOJHEHHBIH € TOJyNPOBOUHMKOBLIMH TEH3OMETPAaMHM, IPHKICEHHHIMU
HA salleMJeHHble 0ajKM, KOTOpblif yIOBJeTBpseT BceM TpebyeMBIM IapaMeTrpaM. Bouim  yuTeHsi
BCe HeOJArONpUATHHle BJAMAHNA, NeHCTByIOLIMe NpPH NPHUMEHeHHH HaTddKa B Jab0paTOPHBIX
M TPOM3BOACTBEHHBIX yCJIOBMAX. VsMepuTenpHas ammaparypa IpoBepsaiach B J1a60paTOpHBIX yCiIo-
BHIX y PAsHBIX I[IOYBEHHBbIX MarTepmasnoB. [lns arToif meam Obina paspaboTaHa COOTBETCTBYIOMIAA
MCTOIMKA NposefieHus MCHBTaHug, Ilpi 9TOM M3MepsINCh OPHEHTHPOBOYHRIE NABJIEHHMA, T.e. Bep-
THKaJbHOe W TOPU3OHTaubHOe nAapiedus. ONMCHIBAETCA TPOLECC BHICHIXAHMS — KOHTPAaKUUA
i yBAaKHeHHe — HUMOMOHMUMM Ha H3MEeHeHus NaBjieHMA. Y CHJIbHO HaOyXalOMIUXCA HJOB Pe3Ko
yseanunBaercs Beprukansuoe nasiaexue mpm 50 0y Baammocrm ¢ maxcumymom 4020 Ila npu
35/, BraxkuocTH ¥ TOBHIEHHONH ofBemuoit Macce m 2940 Ila npu 259, npu nonuxenHoi
ofpeMHoit macce. Camoe Goupmoe nasieHye GBIIO yCTAHOBIEHO NPH IIOBTOPHOM ILHKJE yBJaskKHe-
Hug martepuana no 259/, (nmpu mpomecce umGubumuu) — 4266 Ila. Y maxoTHOro ropusoHTa
6yposeMa aTH KPHTHUECKHe I'DAHMILI GHIIM Heckonbko casurytnr — 38 0/y — pesxkmit moamem
— 200, — wmakcumym > 2940 Ila. Taxke OnucpiBaerca XOI W3MEHEHMiT TOPH3OHTANBHOTO
naBieHus, Tae MaKCI'MalbpHOe NasieHme cocrapisano 1/3  pepruxansHOTO naBneHus. OmwmTHBIE
H3MepeHMs MOITRePAHIN TIPHTONHOCTh NATYMKA I CPAaBHEHHs IaBJeHKHH B IOYBE C BO3IMOK-
HOCTBI0 MHIYLHpOBaTh TaKKe OUeHh Majbie H3MEHEHHA B HANDPKEHUW NOYBCHHOH CHCTeMAl M Ta-
KUM 00pasoM CTaHOBATCH HOBRIM METONOM B 00JacTd [104BEHHOH (HIUKIL.

nouyBa; JaBJeHHe; MIMEPHTeNbHAs annapaTtypa; BJAA’KHOCTh; OO0BEeMHAA Macca; KOHTPAKIMsi; HUM-
6ubumusg
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Vybér z novych prirustka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

MADSEN, E. D 65.747
Effect of CO:-concentration on morphological, histological, cytological
and physiological processes in tomato plants.

Lyngby, State seed testing station 1976. 75 s. obr. tab., pril. (Rajska

jablicka — kysliénik uhli¢ity — Kkoncentrace — vliv — vyzkum —
Déansko)
HALL, H — WADA, S. — VOSS, R. E. C 23.327/21760

Growing cucumbers.
Berkeley (Calif.), University 1975. 3 s. Leaflet 2760. (Okurky — pésto-
vani)
ABRAMOV, V. K. D 64.019
Klimat i kultura ogurca.
Leningrad, Gidrometeoizdat 1974. 139 s. 36 obr. 33 tab. (Okurky — pés-
tovani — klimatické vlivy — SSSR — priruc¢ka)

C 23.327/2730
Growing artichokes.
Berkeley (Calif.), University 1975. 3 s. Leaflet 2730. (Artyéok — pésto-
vani)
JAJLCJAN, B. A. — CASBAJEVA, P. N. D 65.150

Ovosénoj goroch.
Moskva, Kolos 1975. 78 s. 8 tab. (Hrach zahradni — péstovani)

COUSIN, R. D 63.044
Le pois. Etude génetique des caractéres, classification, caractéristiques
variétales portant sur les variétés inscrites au catalogue officiel francais.
Paris, I. N. R. A. 1974. 111 s. obr. tab., bar. obr. (Hrach — odridy —
Francie — Klasifikace — piiruécka / Hrach — S§lechténi — Francie)




VLIV ORGANICKOMINERALNIHO HNOJENI NA VYNOS A OBSAH
BILKOVIN V ZRNE JARNIHO JECMENE

J. PRUGAR, M. SKARDA, H. ROB, E. KOSTKANOVA

PRUGAR J, SKARDA M. ROB H., KOSTKANOVA E. (Research Institutes
for Crop Production, Praha-Ruzyné). The Effect of Organic and Mineral Fer-
tilization on Protein Yield and Content in Spring Barley Grain. Rostlinna vy-
roba (Praha) 22 (11) : 1145-1154, 1976.

Changes in grain yield and protein content after application of organic and
commercial fertilizers were studied in the spring barley cv. Diamant. Protein
content was increased statistically significantly after organic fertilization in
comparison with the control; this increase was due to a better supply of the
barley stand with nutrients contained in organic fertilizers and to improved
utilization of nutrients from commercial fertilizers. Grain yield was influenced
by organic fertilizing only slightly in a positive way, statistically insignificantly.
Application rates of commercial fertilizers increased protein content significant-
ly — by 449, rel. per combination N4P2K2 with 70 kg.ha—!, in comparison with
the control. The rate of 30 N.ha-! (N1) did not raise protein content, as related
to the control. Grain yield was also affected remarkably by application of
commercial fertilizers. Maximum yield was obtained with the rate of 50 kg
N.ha-1 (1619, rel), while the rate of 70 kg N.ha-! brought about yield
depression (1549, rel. in comparison with the control). At this level of nutri-
tion, plants utilized nitrogen supplied to the production of proteins. In view
of feeding quality, under the given conditions and with the cultivar used the
application rate of 70 kg N.ha~-1 proved the best; in view of malting quality
the rate is excessive.

barley; yield; quality; organic fertilizers; commercial fertilizers; protein content
in grain

Je¢men se u nas péstuje jako krmnd plodina, pro sladaisko-pivovar-
nicky primysl a z men3i ¢4sti pro dalsi potravinafské a farmaceutické
ucely.

Zrno obsahuje mnoho vyznamnych slozek, mezi nimiz zaujimaji du-
lezité misto latky dusikaté. Jejich obsah v zrnu kolisdi od 8—18 %, ale
pro kvalitni sladovnicky je¢men se ma pohybovat v rozmezi 8,5—-10,5 %
v suding zrna. Vy33i obsah bilkovin ovliviiuje, jak zndmo, v zaporném
smyslu jakost vyrobeného sladu i piva a Zadny technologicky postup
nemiZe tuto zakladni vadu suroviny napravit (DoleZalova et
al., 1973).

Na kvalitu je¢mene mé vliv odrtida, pocasi, piida a jeji zpracovani,
doba seti, hnojeni, pfipadné choroby, zpiisob sklizné a poskliziiova dpra-
va zrna.

Z uvedeného vyétu faktort se nejvice uplatiiuje vyZiva rostlin. Nejdi-
lezit&j$imi Zivinami v tomto sméru jsou dusik, dile pak fosfor, draslik
a podle novych poznatkt i hoi¢ik. Zvlast¢ jarni jeCmen je citlivy na
hnojeni, nebot ma slab3i kofenovou soustavu, mensi transpiraci a kratsi
vegetalni dobu. Jeho jakost se da hnojenim ovlivnit jak ve smyslu pozi-
tivnim, tak i negativnim.
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Podrobnou resersi o vlivu organického a mineralniho hnojeni na kva-
litu sladovnického je¢mene jsme prinesli v nasi diivéjsi zdvéretné zpravé
(Prugar, 1971). Také zavéretné zpravy Dudase a Pelikédna
(1974, 1975) a studijni informace Zimové (1973) shrnuji fadu lite-
rarnich idaji s touto tematikou. V této praci citujeme proto jen nékteré
novéjsi pub{ikace z poslednich let.

Ganusevifjute (1971) v Litevské SSR ve svych pokusech s riiz-
nymi davkami hnojiv zjistil, Ze pro sladovnicky je¢men je nejvhodnéjsi
varianta 68 kg ha1 N, 39,60 kg ha~! P a 74,70 kg ha-! K. K podobnému
zavéru doslii Sempel et al. (1974) v Béloruské SSR. Jako optimalni
davku Zivin v taméjsich podminkéich uvadi 60 kg ha-1 N, 35,20 kg ha=1 P
a 66,40 kg ha~! K. P¥i pouziti davky dusiku 120 kg ha=! se jiz vynos
nezvysoval, ale stoupal obsah hrubych bilkovin v zrnu, coz mélo za na-
sledek zhorgenou slada¥skou hodnotu. Rovnéz v pokusech, které v Ukra-
jinské SSR provadeéli v letech 1967—-1969 Vitrichovskij a Puzik
(1972) zhorsovaly zvysené davky dusiku sladaiskou hodnotu je¢mene.
K poznatku, Ze nejlepsi sladaiské jakosti jecmene bylo dosazeno pfi vyrov-
naném mineralnim hnojeni NPK, dospéli ve svych pokusech v Bulharsku
Mancev a Radnev (1970).

Z praci provedenych v poslednich letech v NSR sludi zaznamenat
pokusy na université¢ v Giessenu (Boguslawski, 1971) se stuprio-
vanym N-hnojenim k obilovindm a studie Brandenburgera (1973)
o vlivu podminek vné&jstho prostiedi vcéetné hnojeni na kvalitu sladovnic-
kého jetmene. Andrese (1971) uvadi, Ze s ohledem na poZadovanou
kvalitu se v Némecku rozsifuje péstovani je¢mene po obiloviniach
s y,opatrnou“ aplikaci dusikatého hnojeni misto po okopaninach, s ohle-
dem na nisledné piisobeni Zivin dodanych pfedploding. Pro dobrou kva-
litu je nutné dostate¢né zdsobni hnojeni fosforem a draslem i pFitomnost
hot¢iku.

Koefoed s Klausenem (1971) v Déansku srovnavali vliv
N-hnojeni u stardich a novéjsich odriid je¢mene a zjistili, Ze novéjsi odrtady
vyuzivaji dusik ve vy3sich davkach lépe. Ve Finsku provedli ¥fadu polnich
pokusit ve tiiletém obdobi 1967-1969 Kivi a Hovinen (1972).
Sledovali vliv dusikatého hnojeni a doby jeho zapraveni na vynosy
a obsah bilkovin v zrné sladovnického je€mene. Potvrdili, Ze pfihnojo-
vani v pozdéjsich fizich vegetace vede zpravidla ke hromadéni bilkovin
v zrné, pficemZ reakce jednotlivych zkousenych odrtd je rozdilna. To ko-
responduje mj. také s praci provedenou nedivno v dstavu pro pidni
kulturu a rostlinnou vyrobu ve Freisingu v Bavorsku (Fritz et al,
1975), pfi niz se sledovalo na t¥ech odrudach jarniho je¢mene v rtiznych
ptdné-klimatickych podminkach piisobeni N-hnojeni aplikovaného a) pfi
seti, b) p¥i sloupkovani a c¢) v dobé metini. Ob& prvni varianty se pro-
jevily v signifikantnim zvy3eni vynosu. Hnojeni v dob& metdni moZno
analogicky jako u p3enice nazyvat hnojenim ,na kvalitu“, pfi¢emz u jeé-
mene ke krmnym tuceliim ma smysl pozitivni, u sladovnického naopak
negativni. Projevuje se totiz prudkym zvySenim obsahu dusikatych latek
v zrné (u zkouSenych odrtd v pokusech Fritze et al. v priméru
0 25 %). Jak obsah bilkovin, tak i lyzinu (o 15—20 %) a ostatnich esen-
cidlnich aminokyselin se zfetelné zvysuje teprve pak, kdy je dosaZeno
pro danou odriidu a agroekologické podminky maximalniho vymosu
a vznika relativni nadbytetna nabidka dusiku.
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Hnojeni ,na kvalitu“ je oviem zavaZnym agrotechnickym opatfenim
u je¢menit ke krmnym tceltim, které v celkové produkei této obiloviny
maji vyraznou prevahu nad je¢meny péstovanymi vyhradné pro sladafsky
pramysl (u nas v CSSR se v souasné dobé zkrmuje kolem 70 %). Proto
také je krmnym jeCmentim vénovana pozornost v fadé zahrani¢nich
publikaci. Uvadime nékolik v§znamnéjsich praci z posledni doby: Jev-
ti¢ (1970), Mercik, Janota (1972), Mickiewicz (1973),
Rubanov etal (1969), Schiller, Oslage (1970), Wood-
ham et al (1972) a Zosche (1973).

Zkoumanim vlivu zvy3enych davek N-hnojeni na vynos a jakost riiz-
nych odriid je¢mene se zabyval Vichr (1971). U odrid ‘Dvoran’
a 'Ekonom’ se vynos zna¢né zvysil, naopak vynos ‘Diamantu’ nebyl zre-
teln& ovlivnén.

Unas Krausko (1971) sledoval vliv rtiznych forem dusikatych
hnojiv na vynos a kvalitu jarniho je¢mene. V polnich pokusech aplikoval
ledek vépenaty, siran amonny, ledek amonny. Riiznd N-hnojiva méla
pfi stejné ddavce jen nepatrny vliv na kvalitu je¢mene, rozhodujici je
tedy nikoliv forma, nybrz vyse davky.

Kandera (1971) sledoval technologickou hodnotu jarniho jec-
mene v polnim pokusu s péti variantami hnojeni NPK. Nejlepsi jakost byla
zjisténa kromé& nehnojené kontroly na variant€é NoP210Ksn zaorino na
podzim a s jarnim prihnojenim pfed setim v davce N20PsoKso.

Tyz autor (Kandera, 1974) sledoval v letech 1969—1971 vliv
stupriovanych davek N (o0, 30, 50, 70 a 90 kg ha-?'), které byly zapra-
vovany najednou ve formé€ mocoviny pii standardnim hnojeni fosforem
a draslem (P3sKisz), na vynos a kvalitu jarniho je¢mene 'Diamantu’. Po-
kus byl zaloZen na degradované cernozemi ve vyrobni oblasti kukufi¢no-
Fepné. Nejvy3si obsah bilkovin (v priméru 12,2%) byl zjistén pfi
00 kg N na ha; jako optimélni davku zZivin uvadi autor N70P39K135.

Vlivu hnojeni na jakost jarniho je¢mene byla vénovina pozornost

také na zaseddni odboru rostlinné vyroby CAZ v Kroméfizi v roce 1972
(Kopecky, 1972). Posledné jmenovany autor publikoval dal3i prace
(Kopecky, 1973a, 1973b), v nichz sledoval riizny zpiisob zpracovani
(kypfeni) piidy na vyuziti dusiku, resp. vliv nékterych dalsich agroeko-
logickych faktord na vynos a kvalitu zrna je¢mene. Podobné téma méla
i price Strnada (1974).

Jakost je¢mene jak z hlediska sladaiského, tak i krmiva¥ského byla
diskutovdana na konferenci o obilovinach v Kromé¥izi v roce 1974, kde
byly predneseny vysledky ziskané ve Vyzkumném tstavu obilnd¥ském
na Sirokém pokusném materidlu. Z nichz nap¥. vyplynulo, Ze pfi zvy3eni
obsahu bilkovin 0 1 % klesd priblizné o stejny dil i extrakt ve sladu, zhor-
3uje se stupenn chemického i mechanického rozlusténi, coz vie neblaze
ovliviiuje varny vysledek a miize byt pfi¢inou rtznych potizi v pivo-
varské technologii (Vonka, Svédirohovia, 1974).

V fadé vyzkumnych praci provedenych v poslednich letech v CSSR
byla zjistovana odlidna reakce jednotlivych odrid jarniho jeémene na du-
sikaté hnojeni. Nékteré odriidy vyuzivaji dodany dusik pFednostné k tvorbé
vynosu, jiné rychleji hromadi bilkoviny v zrné. Témto otazkdm vénovali
pozornost citovani autofi Dudas a Pelikan (1974, 1975) a rovnéz
Vonka v pFislusné stati publikace Prugara et al. (1977).
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MATERIAL A METODY

Jeémen jarni ‘Diamant’ byl péstovan v letech 1972, 1973 a 1974 na pokusnych
pozemcich VURV v Praze-Ruzyni. Predplodinou byla cukrovka, hnojena organic-
kymi a prumyslovymi hnojivy.

Varianty organického hnojeni: nehnojena (0 org.), hnuj, kompost z chlévské
mrvy a zeminy, rizna organickd hnojiva (kejda skotu — 40,0 t ha—-! v roce 1971,
kompost ,vyvoj“ 5,0 t ha—! v roce 1972, kompost z kejdy prasat a drcenych mést-
skych odpadt 20,0 t ha-! v roce 1973). Primérna ro¢ni davka hnoje 20,8 t ha—1,
kompostu 20,6 t ha—1.

Mineralni hnojeni jeémene a predplodiny uvadime v tab. I.

I. Primérné roéni davky NPK v prumyslovych hnojivech — kg ha-! (v prvcich).
— Average yearly rates of NPK in commercial fertilizers — kg ha-! (in elements)
—— Hnojeni plodiny (je¢mene) Hno;(m;iiggodmy

N P K N P K
0 min. 0 0 0 0 0 0
N.P,K, 30 21 71 80 27 87
NoP; K, 50 21 71 120 27 87
N,P:K, 30 + 20 26 89 160 47 162
N4P:2Kos 50 + 20 26 89 200 47 162

U kombinaci N3P2Kz a N4P2K2 byla vidy c¢ast celkové davky N aplikovana
pred setim a druhd pred zacatkem sloupkovani.

Priumyslova hnojiva byla aplikovana ve formé siranu amonného pred setim,
ledku amonného s vapencem ve fazi sloupkovani, superfosfatu a draselné soli pfi
orbé. Popis technologie pripravy statkovych hnojiv je uveden v publikaci Prugar,
Rob (1976). .

‘Diamant’ je kratkostébelna odrada jarniho jeémene, odolna proti poléhani,
stfredné nachylna viéi porustani, vysoce vykonnd, polopozdni s niz§i prizpusobi-
vosti k nepriznivym podminkdam péstovani. Vyhovuje po strance kvality vSem sla-
daiskym pozadavktm. Vysevek zrna ¢éinil 180 kg ha-! pfi &ifce Fadku 12,5 cm.

Stanoveni bilkovin bylo provedeno na ptistroji Pro-Meter firmy Foss Electric,
typ MK II.

Poznamka: Kompost ,vyvoj“ je prumyslovy kompost z drcenych méstskych od-
padu a raseliny (obsahuje 60 "/, organickych latek v susiné).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynos zrna: nejnizsi vynos byl 3,198 t ha~!, nejvyssi 6,635 t
ha-!. Primér v celém pokusu 5,570 t ha=! (tab. II).

Organické hnojeni ovliviiovalo vynos pozitivng, i kdyZ nepriikazné:

% rel.
1. hntj 106
2. kompost 104
3. jiné statkovd hnojiva 102
4. kontrola 100
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II. Vynos zrna t ha-1. — Grain yield — t ha-!

Hnojeni
1972 | 1973 | 1974 Xvk | Xk Xv | Xeelk.
organické mineralni
(o} o 3,644 | 3,367 | 3,198 | 3,403 | 3,884
N,P; K, 5,741 | 5,068 | 5,004 | 5,271 | 5,585
NoP; K, 6,539 | 5,985| 6,041 | 6,188 | 6,151
N,P2Ko 6,424 | 5,428 | 6,281 | 6,044 | 6,252 | 5,413
N4P:2Ko 6,235 6,312| 5,929 | 6,159 5,978
Hnuj (0] 4,633 | 4,418 | 3,798 | 4,283
N,P,K, 6,417 | 5,893 | 5,555 | 5,955
N.P, K, 6,345 | 6,045 6,082 | 6,157 5,721
N,P:Ko 6,635 | 6,329 | 6,382 | 6,449
NyP:K 6,119 | 6,315 | 4,848 | 5,760 5,570
Kompost (] 4,014 | 3,898 | 3,847 | 3,920
N,P,K, 6,023 | 5,851 | 4,988 | 5,621
N.P;K, 6,269 | 6,343 | 6,067 | 6,226 5,608
N3 P:Ko 6,541 | 6,266 | 6,049 | 6,285
N,P:K, 6,061 | 6,354 | 5,553 | 5,989
Jin4 statkova (o} 4,556 | 3,860 3,376 | 3,931
hnojiva N,P;K, 5,766 | 5,524 | 5,188 | 5,493
NP, K, 6,180 | 5,563 | 6,357 | 6,033 5,538
N,P:K; 6,507 | 5,736 | 6,450 | 6,231 .
N,4P:K; 5,983 | 6,145 | 5,876 | 6,001 i
Roéni pramér 5,832 | 5,535 | 5,328 |
i So ucet Fvy- F z ta- 5 i ie
Pfi¢ina pro- Stupen Vyznam- | Minim.
g 1e A &tv ercu . | Rozptyl | poltené bulek .
ménlivosti odch ylek volnosti (0,05) (0,05) nost diference
A-organické {
hnojeni 74,87 3 24,96 | 1,3 2,8
B-mineralni i
hnojeni 4574,55 4 1143,64 58,9 2,6 X 3,65
C-roénik 241,97 2 120,99 6,2 3,2 X 2,52
AB 172,37 11 15,67,
Chyba po-
kusu 756,94 39 19,41
Celkem 5820,70 59 986,05

Xyk = pruméry organominerdlniho hnojeni; xx = pruméry mineralniho hnojeni;
X y = pruméry organického hnojeni; xcelk. = celkovy pramér
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III. Obsah bilkovin — 9, v su$iné zrna. — Protein content — percentage in grain
dry matter

Hnojeni
1972 | 1973 | 1974 | xyx | xx xv | x celk.
organické mineralni
o o 82| 81| 7,7| 80| 86
N, P, K, 8,6 7,9 7,9 8,1 8,6
N.P;, K, 9,8 9,6 8,9 9,4 | 10,3 9,4
N;P2K 9,7 9,4 9,7 9,6 | 10,2
NyP:Kos 12,8 | 11,8 | 11,1 | 11,9 | 12,4
Hnuj (] 8,5 8,8 9,6 9,0
N,P;K,; 9,2 8,7 8,7 8,9
N.P, K, 11,6 | 10,9 9,9 | 10,8 10,5
N,P:Kz 10,7 | 11,0 9,4 | 10,4
N4P2Ks 13,1 | 14,1 | 13,6 | 13,6 10,0
Kompost (0] 9,5 8,5 8,3 8,8
N, P, K, 9,2 8,5 8,6 8,8
N,P, K, 11,7 | 10,0 | 9,8 | 10,5 10,1
N,P:Ks 10,5 | 10,5 9,1 [ 10,0
N4P:Ks 12,5 | 12,7 | 11,8 | 12,3
Jina statkova (0} 9,6 8,4 7,6 8,5
hnojiva N, P;K, 9,7 8,3 8,1 8,7
N.P;K, 11,4 | 10,5 8,9 | 10,3 10,0
N,P:Ks 11,1 | 12,6 8,7 | 10,8
NP:Ko 13,8 | 10,2 | 11,0 | 11,7
Rocni pramér 10,6 | 10,0 9,4
) Soucet v Fvy- F z ta- 5 v va
Pfic¢ina pro- " s Stupen = Vyznam- | Minim.
PR : étvercu . | Rozptyl | poltené bulek ;
meénlivosti odchylek volnosti (0,05) (0,05) nost diference
A-organické |
hnojeni 9,32 3 | 311 5,8 | 2,8 X 0,54
B-mineralni
hnojeni 116,53 5 23,31 43,2 25 X 0,60
C-ro¢nik 13,01 2 6,51 12,1 32 X 0,42
AB 5,34 11 0,49
Chyba
pokusu 20,33 38 0,54 |
Celkem 164,53 59 '
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Minerédlni hnojeni vyrazné zvy3ilo vynosy zrna:

% rel.
1. N3P:K; 161
2. N2P1Ky 158
3. N4P2K; 154
4. N1P1K, 144
5. Kontrola 100

Nejvétsiho vynosu zrna nebylo tedy docileno pifi maximalni davce
hnojiv (N4P:K;), nybrz pii davkiach nizsich, i kdyz prukazné diference
mezi témito davkami nejsou. Obdobné poméry nalezneme i v jednotlivych
variantach. Davka NiP1K; ddvala vynos pritkazné nizsi nez ptedeslé, ale
prikazné vy3si nez kontrola.

Obsah bilkovin v susiné zrna se pohyboval v rozmezi 7,6 aZ
13,8 %, primér celého pokusu byl 10,0 % (tab. III).

Organické hnojeni zvysilo obsah bilkovin prikazné oproti kontrole.
Mezi jednotlivymi druhy organickych hnojiv nebyly shledany podstatné
rozdily. '

% rel.
1. hnij 112
2. kompost 107
3. jind statkovd hnojiva 106
4. kontrola 100

Minerédlni hnojeni zvysilo pritkazné oproti kontrole obsah bilkovin.
Nejvyssi hodnota byla shledana pfi hnojeni N4P;Kz. Mezi NaP1Ky a N3P2K,
se shodnou davkou 50 kg N na ha nebyl prakticky Zddny rozdil. Davka
N1P1K1 byla shodna s nehnojenou kontrolou.

% rel.
1. N4P2K3 144
2. N2Pi1K; 120
3. N3P2K: 119
4. N1P:K;4 10C
5. Kontrola 100

Ke stejnym zavértim (i kdyz se aplikované davky Zivin od naSich
o néco ligily) dospéli napi. Sempel (1974), Vitrichovskij
(1972), Vichr (1971), Kandera (1971, 1974). Odobné tomu bylo
i u vynosu zrna. Stoupal rovné€z se zvySenymi davkami minerdlniho hno-
jeni, a to oproti nehnojené kontrole jiz i na kombinaci N1P1Ky v priméru
i jednotlivé na vSech variantach béhem vsech tii sledovanych let. Nejvys:
§iho vynosu bylo dosaZeno pfi ddvce 50 kg N, 26 kg P a 89 kg K ¢&. Z.
na ha u kombinace N3P2K2z — tj. kde byl N doddn zéasti pred setim
a zCésti v obdobi tvorby 3.—4. listu. Kombinace N,P1K; (50 kg N, 21 kg P
a 71 kg K ¢ Z. na ha — jednordzové pred setim) byla vynosové o néco

v s

mélo niz3i. Ziejmé slo o lep3i pomér Zivin a dusik aplikovany na list
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(ledkovou formou) byl lépe vyuzit. K podobnému zjisténi dospélii Fritz
et al. (1975), Ze totiz pfihnojeni dusikem ve fdzi sloupkovani vede ke
zvydeni vynost. Na kombinaci N4P:K,, kde byla divka dusiku nejvyssi
dochézelo zpravidla k poklesu vynosu a k zna¢nému zvyseni obsahu bil-
kovin v zrnu, coZ je opét v souladu s citovanymi autory.
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PRUGAR J, SKARDA M, ROB H., KOSTKANOVA E. (Vyzkumné tustavy rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné). Vliv organickominerdlniho hnojeni na vynos a obsah bilko-
vin v zrné jarniho jeémene. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1145-1154, 1976.

U jarniho je¢mene ‘Diamant’ byly zjisfovany zmény vySe vynosu zrna a obsahu
bilkovin pusobené organickymi a prumyslovymi hnojivy. Organické hnojeni zvysilo
obsah bilkovin oproti kontrole se statistickou prukaznosti, v dusledku zlep$ené vy-
zivy porostu zivinami dodanymi v organickych hnojivech a zvySenim vyuzitelnosti
zivin z prumyslovych hnojiv. Vynos zrna byl ovlivnén organickym hnojenim slabé
v pozitivnim smeéru, statisticky neprukazné. Prumyslova hnojiva zvysila vyrazneé
obsah bilkovin — na kombinaci N4P2K2 se 70 kg N ha-—! oproti kontrole o plnych
440/, rel. Davka 30 kg N ha-! (Ni) obsah bilkovin oproti kontrole nezvysila. Vynos
zrna byl pusobenim primyslovych hnojiv rovnéz markantné ovlivnén. Maximal-
niho vynosu bylo dosaZeno pii davce 50 kg N ha-! (161Y, rel.), zatimco davka
70 kg N ha-! pusobila jiz depresivné (1549, rel. oproti kontrole). Dodany dusik pri
této urovni vyzivy rostliny vyuzily prednostné k tvorbé bilkovin. Z hlediska krmi-
varského se v danych podminkach a pouzité odridé jevilo hnojeni 70 kg N ha-!
jako nejvyhodnéjsi; z hlediska sladarské kvality je tato davka ovSem jiZ nelnosna.

je¢men; vynos; kvalita; hnojiva organicka; hnojiva primyslova; obsah bilkovin
vV zrné

TNIPYTAP A., IIKAPIA M. POB I'., KOCTKAHOBA E. (HayuHo-uccienoBaTenbCKue HHCTH-
TYTbl pacTeHueBoncTsa, Ilpara - Pysmme). Bausnume opraHo-MuHepaibHOro yno6peHMa Ha ypoxai
u conepxanue Genkos B 3epHe aposoro aumena. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) : 1145-1154,
1976.

ITon neiicTBMeM OpraHHYeCKMX M MMHEDaJbHBIX ylo6peHMit y aposoro sumeHs ‘Huamant’ 6biau
YCTaHOBJIeHbl M3MEHEHHs B pa3Mepe ypo)kas 3epHa M comepkaHuum 6Genxos. OpraHumueckoe ynobpe-
HHe IIOBBICMJIO CONep)KaHHe 6EJKOB IO CPaBHEHMIO C KOHTDOJEM CTaTHCTHYECKH NOCTOBEPHO,
a MMEHHO B pe3yJbsTaTe yJy4YUIEHHOTO NHUTAHUA [1OCEBA IMUTATENbHBIMM BELIECTBAMH, BHECEHHBIMH
C OpPraHM4eCKMMM yNOODEHMAMM, M YJYYIIEHHOTO WCIIOJNB30BAHHs INHTATENbHBIX BEIJECTB, B3ATHIX
13 MuHepanbHBIX ynobpeHuii. Yposkaii 3epHa 3aBHCes OT OpraHudeckoro ynobpeHus cnabo rmo-
NOXKUTENBHO, CTATUCTHYECKH HeNOCTOBEpPHO. MuHepasbHOe yno6peHHe ABHO INOBBICHJO CONepKaHUe
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beakos — B koMbuHauuum N4P2K2 ¢ 70 kr/ra no uemmix 440/, oTa. mo cpaBHeHMi0O C KOHTPO-
nem. Iosa 30 xr/ra asora (IN1) He nosblIafa cOmep)KaHMA GEJIKOB IO CPABHEHHIO C KOHTPOJEM.
Yposkaii sepHa TaK)Ke pe3KO 3aBMCeNl OT MHHepajbHBIX yno6peHmil. MaKCHMaibHBIH ypoxkai Oblx
ronyyen npu nose 50 xr/ra asora (161 9/, oru.), B 1o Bpema xak nosa 70 kr/ra asora neiicTBO-
Bana yxe nenpeccusHo (154 0/ ote. mo cpaBmenmio c KonTponem). BHOCHMMBIA a30T npH TakoM
yPOBHe NUTAaHUA PACTEHMs, B IEPByI0 Odepelb, MCIOJNb3OBanu Aas ObpasosaHus 6eaxos. C TOuku
3peHNs KOPMONPOM3BOACTBA, YTO KacaeTcs NaHHBIX YCJIOBMH M wucmosbsyemoro copra, 70 xr/ra
a30Tra OKasbIBaeTcs Haﬂ60ﬂ€e BRITOOHBIM; C TOYKH 3pEeHHuA COJIONOBEHHOr0 KauecTBa 3Ta 1n0o3a, On-
HaKo, y)Ke He)KeJaTeJbHa.

AUMEHB; ypo’Kall; KauecTBO; OpraHMYecKOe ynobpeHue; MuHepanbsHOe ynobpeHue; comep:kaHue 6Gei-
KOB B 3epHe

PRUGAR J., SKARDA M. ROB H.,, KOSTKANOVA E. (Forschungsinstitute fiir
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné). Einfluf3 der organisch-mineralischen Diingung
auf den Ertrag und den Eiweifigehalt im Sommergerstenkorn. Rostlinnd vyroba
(Praha) 22 (11) :1145-1154, 1976.

Bei der Sommergerste Diamant wurden die durch organische und mineralische
Diinger verursachten Veridnderungen der Kornertragshohe und des Eiweifigehalts
bestimmt. Durch organische Diingung wurde der Eiweiligehalt gegeniiber der
Kontrolle mit statistischer Signifikanz erhoht, infolge der verbesserten Erndh-
rung des Bestandes mit den in organischen Diingern zugefiihrten N&hrstoffen
und durch Steigerung der Ausnutzbarkeit der Né&hrstoffe aus Mineraldiingern.
Der Kornertrag wurde durch organische Diingung schwach in der positiven
Richtung, statistisch unsignifikant beeinfluf3t. Mineraldiinger erhthten merkbar den
EiweiBgehalt — in einer Kombination von N4P2K2 und mit 70 kg N ha-! um volle
449, rel. im Vergleich zur Kontrolle. Durch die Gabe von 30 kg N ha—! (N1) wurde
der EiweiB3gehalt nicht erhoht. Der Kornertrag wurde durch die Einwirkung von
Mineraldiingern ebenso markant beeinfluf3t. Maximalertrag wurde bei einer Gabe
von 50 kg N ha-1! (161Y, rel.) erreicht, wihrend die Gabe von 70 kg N ha-! schon
depressiv wirkte (154, rel. gegeniiber der Kontrolle). Bei diesem Erndhrungs-
niveau wurde der zugefiihrte Stickstoff von den Pflanzen vorrangig zur Eiweil3-
bildung ausgenutzt. Von der futterwirtschaftlichen Hinsicht erschien unter den
gegebenen Bedingungen und bei der angewendeten Sorte die Dilingung mit 70 kg
N ha-! am zweckmiBigsten; von der Hinsicht der Brauqualitdt ist jedoch diese
Gabe nicht mehr vertretbar.

Gerste; Ertrag: Quélitiit; organische Diinger; Mineraldiinger; Eiweil3gehalt im Korn

Adresa autori:

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc, ing. Milan Skarda, CSc., ing. Hugo Rob,
ing. EvZzenie Kostkanova, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
Ruzyne
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VYSKA ROSTLIN A STRUKTURA VYNOSOVYCH SLOZEK ZRNA
RUZNYCH TYPU ODRUD PSENICE

J. FOLTYN

FOLTYN J. (institute of Genetics and Plant Breeding, RICP, Praha-Ruzyné).
Plant Height and Structure of Yield Components of Grain in Various Types
of Wheat Cultivars. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) : 1155-1161, 1976.

Basic requirements for plant height: a) abovegroud dry weight = 20 t.ha-!;
b) harvest index = 0.5; c¢) productive stem 35 cm long weighs 1 g (with leaves
and empty ear); d) cultivars are divided into types according to the scheme: A.
large upper leaves — heavy ear — thin stand, B. small upper leaves — light ear
— dense stand, LAI being approximately same in both types. Height of the culti-
vars of type A will be 70—100 cm, that of the cultivars on the transition of
types A and B 50—70 cm, and of type B about 40—50 cm. In view of wintering,
Central-European winter wheats will belong to type A and to transition types
(relation of the length of photo period to stem length). Spring wheats can
belong to all types. The main breeding task is obtaining cultivars with a high
net production rate of grain, i. e. achieving the harvest index = 0.5 (either
as a result of the breeding process or with help of growth morphoregulators),
at the given heights of plants and at the corresponding productive stand den-
sity of 400 to 1000 ears per m?: If the harvest index reaches lower values than
ideal ones are, plant heights will be greater. Basic requirements for the struc-
ture of yield components of grain: a) grain yield 10 t.ha-!; b) 1,000-kernel-
-weight 35 to 60 g; ¢) grain number per 1 m? 28.6 to 16.6 thousand; d) ear
number per 1 m? 400 to 1000; e) spikelet number in the ear 21 or 14. The
average resultant number of grains in the ear can fluctuate from 60 to 20. With
average values of 1,000-kernel-weight and ear number per 1 m? the resultant
grain number will be approximately 40. Average number of grains in the spi-
kelet will be within the range of 3.0 to 1.5. With average values of T,000-ker-
nel-weight and ear number per 1 m? it will amount to 2.0 in cultivars with 21
spikelets (cultivars requiring medium irrigation rates and vegetation period)
and to 2.5—3.0 in cultivars with 14 spikelets (early cultivars needing less rain-
fall). It is necessary to perform the breeding of wheats having a higher number
of grains in the spikelet under the Central-European conditions.

wheat; breeding; ideotype; plant height; yield components of grain

Vyska rostlin u p3enice je dilezity ukazatel z hlediska a%rotechniky
i slechténi. Prevladd nazor, Ze nizsi rostliny jsou vyhodné&jsi, ale neni jed-
notného stanoviska ke konkrétni délce. V zemédélské praxi se vyskytuji
odridy velmi nizké (napf#. n€které odriidy ,mexického” typu), ale i znaéné
vysoké, se stéblem asi trojndsobné dlouhym ve srovnani s odritddami velmi
nizkymi. V souvislosti se stanovenim ideotypu p3enice pro stiedoevropské
podminky nutno zjistit optiméalni vysku rostlin.

Ve svétov?ch sbirkach odrid rodu Triticum L. se najdou typy s ne-
obycejné rozdilnou hmotnosti zrna na klas a také s rtiznymi poméry mezi
poc¢tem klaski v klasu a poftem zrn v klasku nebo mezi poftem zrn
v klasu a hmotnosti 1000 zrn. Volba kombinaci vynosovych slozek je
omezend jednak zdvislou kombinovatelnosti prvki v binomech komplex-
nich a korektnich schémat vynosu zrna, jednak ekologickymi poméry,
jejichz znalost je pro stanoveni ideotypu plodiny nezbytna.
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MATERIAL A METODY

Za zdaklad propoc¢tu vysky rostlin bylo vzato nékolik predpokladu:

1) Optimalni sklizfiovy index, ¢i koeficient hospodaiské sklizné (zrno: celkova nad-
zemni hmota) = 0,5.

2) Odrudy se zasadné déli na dva krajni typy:

A. velké horni listy — tézky klas — ridky porost,

B. malé horni listy — lehky klas — husty porost,

pricemz pokryvnost listovi (LAI) je v uréitych ekologickych podminkach stejna.

3) Ekonomické a technické podminky péstovani pSenice (vyziva, ochrana rostlin,
agrotechnika, pripadné zavlaha) budou splriovat predpoklady pro vynos suSiny
u nadzemni hmoty kolem 20 t ha-1, celkem i s koreny (nadzemni hmota ku kore-
num 4 :1) kolem 25 t ha-1. ‘

4) Hmotnost 1 g suchého produktivniho stébla (pocitano stéblo, listy, klas bez
zrna) odpovida ca 35 ecm vy$ky rostliny. (Propoéteno z deseti odrid pSenice s po-
meérné robustnim stéblem, riznou velikosti listad a klast, o vySce rostlin od 65 do
125 cm.)

1. Idedlni vyska rostlin pSenice podle typu odrid a podle vySe sklizné pri sklizno-
vém indexu = 0,5 a pfi hmotnosti 1 g stébla (s listy a prazdnym klasem) = délka
35 cm. — Ideal height of wheat plants according to the types of cultivars and
according to the yield level with the harvest index = 0.5 and the 1 g stem weight
(with leaves and empty ear) being 35 cm lenght

<) Hmomoszt ZIna, g) Sumirni hmot-
gm-
d) Hmotnost slamy, nost zr[nl::aa_ls lamy,
gm~2
.
a) Typ odridy s hornimi listy kl:gﬁP ocet | 800 ‘ 1000 [ 1200 16 | 20 | 24
e) Hmotnost zrna,
g na klas ; :
£) Hmotnost slmy;, h) Vyska rostlin, cm
g na klas
Velkymi 400 20| 25| 30| 70 | 90 | 105
Stredné velkymi 550 1,4 1,8 2,2 50 65 75
Stifedné malymi 700 1,1 1,4 1,7 40 50 70
Malymi 850 0,9 152 1,4 30 40 50
Velmi malymi 1000 08 | 1,0 | 1,2 | 30 | 35 | 40

Typ odrudy s hornimi listy: velkymi, stfedné velkymi, stfedné malymi, malymi, velmi maly-
mi— Type of cultivar with upper leaves: large, medium-large, medium-small, small, very small
pocet klasti na m2 — ear number per 1 m2

hmotnost zrna (g m~2) — grain weight (g . m~2)

hmotnost slamy (g m2?) — straw weight (g . m—2)

hmotnost zrna (g na klas) — grain weight (g . ear—!)

hmotnost sldmy (g na klas) — straw weight (g . ear™!)

sumérni hmotnost zrna a slamy (t ha—!) — total weight of grain and straw (t . ha=?)

vyska rostlin (cm) — plant height (cm)
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Za zéklad propoc¢tu struktury vynosovych slozek zrna byly vzaty tyto pred-
poklady.:
1) Vynos zrna pSenice bude asi 10 t ha-1,
2) Hmotnost 1000 zrn bude v rozhrani 35 az 60 g.
3) Podet zrn na m? bude umérné 30 az 15 tis. zrn.

4) Pocet klasti bude kolisat podle typu odridy (daného velikosti hornich lista
a hmotnosti zrna na klas) v sirokém rozmezi 400 az 1000 klasti na m2.

5) Priumérny pocet klasku v klasu bude 21 nebo 14.

II. Prameérny pocet zrn v klasu a Kkldsku pfi vynosu zrna p3enice 10 t ha-1 u odrad
s 21 a 14 klasky v klasu. — Average number of grains per ear and spikelet with
wheat grain yield of 10 t.ha-1 in cultivars with 21 and 14 spikelets per ear

c) Pocet zrn na m2 (tis.)
a) Podet b) Pocet 28,6 25,0 22,2 20,0 18,1 16,6
klast na m2 kliskd na
klas d) Hmotnost 1000 zrn
35 40 45 50 55 60
21 == 2,9 2,6 2,3 2,1 1,9
400 - 62 55 50 45 41
14 — - s = - =
21 2,6 2,1 1,9 137 1,5 1,4
550 55 45 40 36 32 30
14 - 3,2 2,8 2,5 2,2 2,1
21 1,9 1,6 1,4 1,3 - —
700 40 34 31 28 25 23
14 2,8 2,5 2,2 2,0 1,7 1,6
21 1,5 1,3 — = .- —
850 33 29 26 23 21 -
14 2,3 2,0— 1,8 1,7 1,5 o
21 - - - - - —
1000 28 25 22 20 s —
14 2,8 1,7 15 1,4 = =
a) polet klasi na m®> — ear number per 1 m2
b) pocet klaski na klas — spikelet number per ear

c) pocet zrn na m2 (tisic) — grain number per 1 m? (thousand)
d) hmotnost 1000 zrn (g) — 1000-kernel-weight (g)
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VYSLEDKY

Vysledky stran vysky rostlin jsou piehledné podany v tab. I. Za-
méFime-li se na prespektivni vynos zrna p3enice, pak zjistujeme: Odridy
typu A, velké horni listy, t&zky klas, ¥idky porost, budou mit piibliznou
vysku rostlin 70 az 100 c¢m, pfechodné typy 50 az 70 cm, odridy typu B,
malé horni listy — lehky klas — husty porost, asi 40 aZ 50 cm vysku
rostlin. Nedosa{me-li se Slechténim ¢i za pFispéni morforegulatort ristu
slizfiového indexu = 0,5, budou vysky rostlin Gmérné vétsi.

Vysledky tykajici se struktury vynosovych slozek zrna jsou piehledné
podany v tab. II. K docileni perspektivniho vynosu zrna povedou tyto
ukazatele po¢tu zrn v klasu a poctu zrn v klasku:

Pocet zrn v klasu bude mit iroké rozmezi od 60 zrn az ke 20 zrnim.
Pfi ukazatelich hmotnosti 1000 zrn a po¢tu klasi na m? které jsou po-
vazovany za primérné, bude v klasu kolem 40 zrn.

Pocet zrn v klasku se bude lisit podle toho, jak vysoky je geneticky
zaloZeny pocCet klaski v klasu odridy; celkové rozmezi bude od 3,0 do
1,5 zrna na klasek. Pfi 21 klascich na klas (odriidy stfedné narotné na
vlahu se stfedni délkou vegetace) bude pocet zrn v klasku kolisat kolem
2,0, pti 14 klascich na klas (odriidy méné naro¢né na vlahu, rané) mezi
2,5 aZ 3,0 zrny na klasek.

DISKUSE

lidedlni skliziiovy index = 0,5 je fadou autorii uznavan. Lukja-
nénko (1961) doporucoval pomér zrno:slama roven 1:1. ,Pfi maxi-
malni reproduktivni mase rostliny k 15, (sklizfiovy index) se rovna 0,5
(Moldau, 1975). Velmi zajimavy je propoet Cohena (1971),
ktery dokazuje ucelnost rychlého prechodu od tvorby vegetativni masy
k tvorb& zrna. °

Rozdé€lovani typii odriid obilovin podle velikosti hornich listéi, hmot-
nosti zrna na klas a produktivni hustoty porostu je plné opodstatnéno
(Foltyn, Skorpik, 1973; Foltyn, Bobek, 1975).

Ve 3lechténi p3enice na vynos zrna dochéazelo v pribe&hu uplynulych
desetileti ke skokim. Zakladem vyroby prvé poloviny dvacitého stoleti
na tzemi CSSR byly odridy ozimé psenice, které byly vyslechtény kiiZe-
nim nebo vybérem, ale vidy na zdkladé domacich krajovych odrad. (Pii-
klad pro ¢eské zemé: 'Chlumecka 12/, pro Slovensko: ’Slovenskd 200'.)
Tyto odriidy byly pfekonany ‘Kastickou osinatkou’ diky ca o 10 % wvys-
§imu vynosu nadzemni hmoty pfi prakticky stejném sklizfiovém indexu.
Druhy kvalitativni skok znamenala odriida 'Bezosta 1/, jejiZ vynos nad-
zemni hmoty klesl na (nebo i pod) troven ‘Chlumecké 12’ ¢i ‘Slovenské
200, ale ve vynosu zrna piekonavala ‘Kagtickou osinatku’ ca o 10 %
diky zlepsenému skliziiovému indexu (Foltyn, 1970). Tfetim skokem
0 10 % zrna byla odriida ‘Kavkaz’ (v prvych letech po rajonizaci), ktera
si zhruba zachovala skliziiovy index ‘Bezosté 1/, ale pfi zvysené sklizni
nadzemni hmoty.

Svétovy vyvoj Slechténi (,mexické” p3enice) jde cestou dalsiho zlep-
Sovéani skliznového indexu. Autor ‘Bezosté 1/, ‘Kavkazu’ i polotovartt ‘Kar-
lik” k tomu pravil: ,Avsak dalsi zvy3eni vynosového potencidlu je mozZné
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jen pri zachovani na téze trovni sklizné veskeré biomasy z hektaru a za
nepatrného zvyseni podilu zrna z celkové sklizné”* (Lukjanénko,
1972). Navic nutno dodat, Ze u ozimid nelze libovoln& zkracovat stéblo,
nebot se tim (v souvislosti se zkracovanim svételného stadia) zvysuje
nebezpeci vyzimovani.

Ziuéeni slechtitelé se proto nedali ziskat vidinou zvla3té kratkych
odriidd ozimé pSenice v mirném pasmu. Lukjanénko (1973) uvadi
(pro vlh&i oblast) Zadouci vysku stébla 75 az 85 c¢cm, u nds Amler
(1975) méné nez 90 cm.

Rozmezi hmotnosti 1000 zrn se zda byt obrazem soucasného stavu.
Skuteéné tomu tak je. Pies 3lechtitelské asili (vitané i spotfebiteli) o odri-
dy s vysokou hmotnosti 1000 zrn setkdvame se v sortimentu odriid i no-
vych 3lechténi se sirokou skéilou tohoto znaku. Pfitom 3lechtitelské snahy
v tomto sméru maji plné opravnéni: hmotnost 1000 zrn je znakem neroz-
lozitelnym, ktery v ekologickém schématu struktury vynosu zrna stoji
v hierarchicky nejvy$sim binomu. D4 se o¢ekavat, ze vét§ina budoucici
odriid p3enice bude mit nadpriimérnou az vysokou hmotnost 1000 zrn.

Poc¢et zrn na klas, uvazovany v tab. II, je pro odridy se stfedni
Broduktivni hustotou vysoky. Zde ¢eka slechtitele cilevédoma price s odri-
ami, které v tomto znaku vynikaji, a osvéd¢i se i ,polotovary” z vhod-
nych mezidruhovych kfizeni (Agropyron Geartn., Triticum turgidum L.).
' Slechtitelskym tskalim ovsem je, Ze hmotnost 1000 zrn a pocet zrn
na klas stoji v jednom binomu, takZe vyhlidky na uspéch nemiiZe mit
screening na jeden z uvedenych znaki, nybrz metodicky vybé&r na oba
znaky. Soucasné nelze pustit ze zfetele produktivni hustotu porostu,
nebot ve 3lechtitelském schématu stoji hmotnost zrna na klas (jako efekt
prace fotosynteticky aktivnich zelenych organii stébla) v binomu s po¢tem
klasti na plose.

Diskutabilni je optimélni pocet klaskt v klasu. Uvadény pocet 21
a 14 klaskia (bez plynulého prechodu) vypadid jako umély a svévolny.
Horni mez lze doloZit pro stfedni Evropu empiricky: odriidy s vysokym
poctem klaskt v klasu jsou zpravidla pozdnéjsi, naro¢né&jsi na vlahu
a v letech sussich nékolik hornich klaskt zaschne, bez mozZnosti kompen-
zace této ztraty.

Savickij (1948) zjistil, Ze ve stéblech p3enice je primérni cévni
svazek o 7 Clenech (s nejvétsim priifezem cév) a dile nasleduji svazky
sekundarni, terciarni atd., vZdy o 7 ¢lenech. Z toho uzavirs, Ze je vyhodné,
kdyz odriidy p3enice obecné maji pocet klaska, ktery umozfiuje na cévni
systém stébla plynule navazovat, tudiz odriidy se 14, 21, 28 a 35 klasky.
Studium sortimentu ukazuje, Ze odriidy se kolem téchto nasobkti sedmi
v poctu klaski opravdu seskupuiji.

28 klaskti v klasu vykazuji odriidy s pfedky z jinych druhd, které se
péstuji v teplych zavlahovych oblastech (napf. novoslechténi p3enice
Tovstika (1971) z kfiZeni s Agropyron elongatum (Host) P. B.). Také
odridy severozapadni Evropy z oblasti s dostatkem vlihy a mé&kkou zi-
mou toho mohou dosdhnout. Stiedoevropské ozimy a mnohé jafe mayji
vétsinou 21 klask( v klasu (vyspélé klasy v zapojeném porostu). Né&které
odriidy ozimé p3enice jizniho pavodu charakteristické ranosti a nékteré
odriidy jarni pSenice maji kolem 14 kliaski v klasu.

Tyto zkuSenosti nuti pfihlizet k Savického (1948) zavérim,
s tim ov3em, Ze dal3i anatomicky vyzkum cévnich svazki stébla a klaso-
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vého vietene pSenice by mél pomoci zaleZitost rozfesit na pevném expe-
rimentalnim zdkladu.

Bez pochyb je vyznam vy3siho poltu zrn v klasku p3enice. Jednak
stfedoevropské i jiné odriidy poslednich desetileti znamenaji v tomto smé-
ru vzestup, jednak relativné kratsi klas (21 nebo dokonce 14 klaskd) to
samoziejmé vyZaduje. Vyznamné je zjisténi, Ze pocet zrn v klasku a hmot-
nost 1000 zrn nestoji spolu v binomu v Zidném komplexnim a korektnim
schématu struktury vynosu zrna, takZe lze usilovat o vysoky pocet zrn
v klasku bez poklesu hmotnosti 1000 zrn.
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Doslo dne 28. 9. 1975

FOLTYN J. (Ustav genetiky a S$lechténi, VURV, Praha-Ruzyné). Vyska rostlin
a struktura vynosovych sloZek zrna ridznych typu odrid pienice. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (11) :1155-1161, 1976.

Zakladni predpoklady pro vysku rostlin: a) su$ina nadzemni hmoty = 20 t ha-—1:
b) skliznovy index = 0,5; ¢) 35 cm délky produktivniho stébla (s listy a prazdnym
klasem) vazi 1 g; d) odridy se déli na typy podle schématu: A. velké horni listy —
lehky klas — ridky porost, B. malé horni listy — lehky klas — husty porost, pfi
priblizné stejném LAI Odrady typu A budou mit vysku 70 az 100 cm, prechodné
typy 50 az 70 cm, odrudy typu B asi 40 az 50 cm. S ohledem na piezimovani budou
stfedoevropské ozimy patfit k typu A a typam prechodnym (vztah délky svétel-
ného stadia k délce stébla). U jafin mohou byt zastoupeny vsechny typy. Hlavnim
Slechtitelskym problémem je ziskani odrtd s vysokou ¢istou produkeci zrna (NPR),
tj. docileni skliziového indexu = 0,5 (jako vysledku s$lechténi nebo i za piispéni
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morforegulatora rastu) pii uvedenych vyskach rostlin a odpovidajici produktivni
hustoté porostu od 400 do 1000 klasi na m2 Pfi niZ§im neZ idedlnim skliziovém
indexu budou vyS$ky rostlin vét$i. Zakladni predpoklady pro strukturu vynosovych
slozek zrna: a) vynos zrna 10 t ha—1; b) hmotnost 1000 zrn 35 aZ 60 g; ¢) podet zrn
na m? 286 az 16,6 tisic; d) pocet klasi na m? 400 az 1000; e) pocet klaska v klasu
21 nebo 14. Vysledny prumeérny pocet zrn v klasu muze kolisat od 60 do 20. Pri
hodnotach hmotnosti 1000 zrn a pocétu klasi na m? povazovanych za stfedni, bude
kolem 40. Prumérny pocet zrn v klasku bude v rozmezi 3,0 az 1,5. Pri stfednich
hodnotach hmotnosti 1000 zrn a poé¢tu klast na m? bude ¢init u odrud s 21 klasky
(sttedné naro¢nych na vlahu a délku vegetace) kolem 2,0, u odrud se 14 Kklasky
(méné naroénych na vldhu, ranych) 2,5 az 3,0. Slechténi pSenice na vy$si poéet zrn
v klasku je v podminkéach stfedni Evropy nezbytné.

pSenice; Slechténi; ideotyp; vyska rostlin; vynosové slozky zrna

Q@OJITUH H. (MuCTHTYT TeHeTuKM M cenekuuw, Ilpara - Pyspme). Bricora pacrenmit m cTpykrypa
ypoXaiHpIx KOMIOHEHTOB 3epHa Pa3HBIX TMHNOB COproB muleHmubl. Rostlinna vyroba (Praha)
22 (11) : 1155-1161, 1976.

OcHOBHbIE NpPeNNOCHIJIKK IUIA BHICOTEL pacTeHMii: a) Cyxoe BemjecTso Hanaemuoit maccet = 20 T/ra;
6) unnexc ypoxas = (,5; B) 35 cM IJMHBI NPONYKTHBHOrO CTeGAs (C JHCTHAMH M IyCTHIM KO-
;iocoM) BecHT 1 TI; T) cOpTa HeJATCE Ha THUOBl MO cxeMe A — KpynHele BepXHUe JUCTbA —
1SKeNBI KOJOC — M3PEeXEeHHBIH ToceB; B — Menkue BepxHHMe JMCTBA — JErKHH Kojroc —
IYCTOH IIOCEeB, NPH NPHGIH3MTENHPHO ONMHAKOBOM HHIEKCe aucToBoro nokpeitua. Copra tuma A
6ynyr umers BHceiTy 70—100 cM, nmpomexytounsie tumet 50—70 cM, copra tuma B npubau-
sutensHo 40—50 cM. Y4uTHIBas 3UMOBKY, CpeNHEEBpOTIEHCKHEe O3UMble GYAYT OTHOCHUTHCA K THOY A
H TUIAM NPOMEXYTOYHbIM (OTHOLIEHMe MJIMHBI CBETOBOM CTamuu K IJauHe crebas). Y spoOBhIX
KyJbYTp MOTYT ObITh 3aMeljeHbl BCe THIEL. [aBHas CeleKIMOHHas npoGJjeMa 3aKJO4aeTci B IIO-
JydeHMH CODPTOB C BLICOKOH YHMCTOH NpONyKuuei 3epHa (T.e. B IIOJy4eHHM MHIeKca ypo-
#ag = 0,5 (Kak pesyJbTaT CeNeKUMH MIM KaK pPey3JabTaT MOpPPOPEryJNATOPOB POCTA) IPH BhI-
LIeNPUBENEHHBIX BBICOTAX PACTEHHH M COOTBETCTBYIOUIEH IPONYKTHBHOH rycrore mocesa or 400
no 1000 xosockes Ha MZ. Ilpu MeHpIleM HHIEKCe ypOXKas, 4yeM MAEaJbHBIA MHIEKC, BBICOTHI
pacreHuit 6ynyr Goabmmmu. OCHOBHBlE TPENNOCHIIKM IJIA CPYKTYDPHl YPOXKAMHEIX KOMIIOHEHTOB
sepHa: a) ypoxait sepma 10 T/ra; 6) macca 1000 sepex 35 u 60 r; B) umcno 3epeH Ha M?
28,6 — 16,6 ThIC.; T) uncao xonockes Ha M2 400—1000; n) uucno Konockos B Konoce 21 mau 14.
PeayapTHpyOlllee CpelHee YHCIO 3epeH B Kojoce Moker xonebarscs or 60 mo 20. Ilpu aua-
yenusnx Maccst 1000 sepen u umcse KosockeB Ha M2 cpenHuM cuuTaercs okoso 40. Cpenmee
uucIO 3epeH B Koinoce konebnercs B mpenmenax 3,0 — 1,5. Ilpu cpemHux sHadenusax maccer 1000
3epeH M 4HCJe KoseckeB Ha M2 y coproB ¢ 21 xonockom (cpemHe TpeGoBaTeNBHEIX K Bijare
U IUTMHe BereTauuu) Ho cocrasiser npubausutensuo 2,0, y coproB ¢ 14 xomockamm (MeHee
1peGoBaTenbHbIX K Biaare, ckopocnensix) — 2,5—3,0. Cenexuus meHHUb! HAa MHOBBHIIIEHHOE YHCJIO
3epeH B KOsOCe cuuTaercs HeobxomuMeim B yciosusax Cpenueit EBpomsi.

NIIeHHIa; CeNeKIUsA; MAEOTHI; BHICOTA DACTEHHI; ypOXKaiHEle KOMIOHEHTHI 3epHa

Adresa autora:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Ustav genetiky a Slechténi, VURV, 161 06 Praha 6-
-Ruzyné
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Vybér z novych prirustki )
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

HALL, H. — WADA, S. — VOSS, R. E. C 23.327/2772

Growing lettuce.
Berkeley (Calif.), University 1975. 3 s. Leaflet 2772. (Salat — péstovani)

C 12.294/221
Lettuce production in the United States.
Washington, U. S. Department of agric. 1974. IV-43 s. 27 obr. 2 tab.
Agric. handbook No 221. (Salat hlavkovy — péstovani a odrudy / Salat
hlavkovy — choroby a $kiidci — ochrana)

E 37.953

Beitrige zur Intensivierung der Chicoresproduktion in der DDR. Pro-
bleme und Erfahrungen. Erster zentraler Erfahrungstausch der SAG.
Leipzig, Kooperationsverband .,Leipziger Qualitatsgemtise“ 1975. 82 s.
18 obr. 4 tab. (Cekanka — péstovani — NDR)

GARANKO, 1. B. — KOMAROVA, R. A. E 37.580
Plodovyje ovos¢ényje kultury.

Leningrad, Lenizdat 1975. 94 s. obr. tab. (Zelenina plodonosna — pésto-
vani / Okurky a rajska jablicka — péstovani)

HALL, H — WADA, S. — VOSS, R. E. C 23.327/2774
Growing tomatoes.

Berkeley (Calif.), University 1975. 3 s. Leaflet 2774. (Rajska jablicka —
péstovani)

CHONG, C. C 4.159/1558
Growing garden tomatoes.
Ottawa, Canada Depart. of agric. 1975. 16 s. 5 obr. Publication 1558.
(Rajska jablicka — peéstovani)

C 19.728/78
Opkweek van tomatenplanten onder Kkunstlicht (in de serre en in de
groeikamar).
Wetteren, B. V. O. 1974. 5 s. 2 obr. 8 tab. B. V. O. mededelingen 78.
(Rajskéa jablicka — umélé osvétlovani — vyzkum — Belgie)




DYNAMIKA VOLNYCH AMINOKYSELIN BEHEM ONTOGENEZE
ZAVLAZOVANE A NEZAVLAZOVANE CUKROVE REPY

V. SVACHULA

SVACHULA V. (University of Agriculture, Prague-Suchdol). Dynamics of Free
Amino Acids in the Course of the Ontogenesis of Irrigated and Nonirrigated
Sugar Beet. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) : 1163-1174, 1976.

The dynamics of eight free amino acids and amides was studied chromato-
graphically in the leaves and roots of irrigated and non-irrigated plants of
the Dobrovicka A variety of sugar-beet. Irrigation was controlled by the
graphic and analytic method and amino acid dynamics was compared with the
course of changes in the internal energy Au of the bioenergetic system. From
the end of the contraction phase until harvesting at the beginning of October,
the levels of free amino acids showed mostly a decreasing course. Glutamic
acid shared the largest proportion in leaves and glutamine in roots. The great-
est differences in amino acids between irrigated and non-irrigated sugar-beet
were observed in the second half of August at the stage of culminating growth,
in the period of the largest contrast in the values of the Au parameter. The
irrigated plants showed a narrower range of the amino-acid content variation
in the course of ontogenesis, in comparison with the non-irrigated plants. Due
to the influence of irrigation, the ratio of amino acids to amides decreased
from 5.0 to 3.8 in leaves and increased from 0.5 to 1.1 in roots, on an average
for five years. Irrigation acted as a favourable stabilizing factor of the bio-
energetic system and increased the yield of leaves by 329, and that of roots
by 26", on a five-year average. At harvest-time, the content of free amino
acids was higher in the leaves and lower in the roots of irrigated sugar-beet,
in comparison with the control.

sugar-beet; irrigation; free amino acids; leaves; roots; dynamics of amino acids

Motivem prace bylo stanovit vliv Fizeného vldhového rezimu na
dynamiku volnych aminokyselin v listech a kofenech cukrové fepy. Ve
srovnani s katalytickou funkci makromolekul bilkovin a informaénim
systémem nukleovych kyselin slouzi malé biogenni molekuly volnych ami-
nokyselin jako stavebni jednotky a prekurzory fady sloulenin. Jsou to
latky v rdmci systému fepnych rostlin pomérné labilni. Jejich mnozstvi
se méni spolu s relativnim zastoupenim celkového dusiku nejen v prii-
béhu ontogeneze (Arvidsson et al, 1961; Burba et al, 1971),
nybrz i ptisobenim ekologickych faktori (Heinrichova et al, 1966;
Mego, 1967; Payne etal, 1969; JTiracek etal, 1971). Vyznamnou
roli hraji povétrnostni podminky, jak prokazali napf. Pavlas et al.
(1961) a Arvidsson et al. (1961). Dynamiku e«-aminodusiku bég-
hem vegetace cukrové fepy zkoumali Niemann (1964) a Kear-
ney (1967) a jednotlivé volné aminokyseliny Sommer (1962),
Burba et al (1971) a dalsi. V sussich letech klesd v kofenech podil
aminokyselin ve prospéch amidii. Podle Stehlika (1975), Kudrny
(1967) a jinych zalezi vsak pfi tvorb& jakosti cukrové fepy vice na roz-
déleni srazek a teplot nez na jejich celkové sumé. PFili§ vysoké ¢i nizké
hladiny aminokyselin byvaji mj. disledkem extrémi a nepravidelnosti
povétrnostnich vlivii (Pavlas, 1961; Stehlik, 1975). Proto pers-
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pektiva zavlaZovat v CSR pres 10000 ha cukrové fepy je vysoce aktuélni,
nebot prispéje k eliminaci negativniho vlivu povétrnostnich podminek.

PredloZend prace je dil¢i souldsti FeSeni statniho tkolu badatelského
planu VI-4-12.

MATERIAL A METODY

Pokusnou rosilinou byla cukrova repa ‘Dobrovicka A’, péstovana v letech
1967—1971 na experimentalni zavlahové zakladné katedry zemédélskych soustav
VS8Z v Praze na uzemi velkoplo$né zavlahové soustavy Vltava-V v Brozankach
u Meélnika. Parcelové pokusy byly usporadany metodou znahodnénych bloku a byly
situovany na hlinitych, mirné humodznich, sorpéné nasycenych hnédozemnich pu-
dach. Zpusob péstovani cukrové trepy véetné pouziti pesticidd byl na vSech étyfi-
krat opakovanych parcelach shodny. Polovina pokusnych parcel byla zavlaZovana
kruhovymi postrikovaéi PUK-2 davkami stanovenymi graficko-analytickou metodou
podle Kudrny (1968). Vegeta¢ni obdobi pokusnych let 1967—1971 byla jako celek
teplotné i srazkové normalni a liSila se rozdélenim hodnot uvedenych klimatickych
faktortt v jednotlivych meésicich. Relativné nejsussi duben mély roky 1967 a 1971
a velmi az mimoradné suchy c¢ervenec byl zaznamenan ve v$ech pokusnych letech
kromé roku 1968.

Zhruba od poloviny cervna byly na jednotlivych parcelach a pokusnych opa-
kovanich v 7—10 ¢trnactidennich intervalech vzdy mezi 9.—10. hodinou vzorkovany
soubory 40 rostlin a z nich po zméfeni a zvazeni bylo pro chemické analyzy vy-
brano nahodné 5 rostlin. Z c¢epeli bez fapiki a z kofenové c¢asti bulev byly pori-
zovany alkoholové extrakty. Obsah volnych aminokyselin byl zjisfovan v ziskanych
alkoholovych extraktech metodou dvojrozmérné vzestupné papirové chromatogra-
fie. Vzestupné sériové vyvijeni bylo provadéno na novodurovych ramececich (Datta
et al, 1950) 2X v soustavé n-propylalkohol :voda (3:1) a 1X v kolmém smeéru
ve vodou podsyceném fenolu. Detegovani rozdélenych skvrn aminokyselin bylo pro-
vadéno ninhydrinovou smési s octanem kademnatym podle Heilmannové et
al. (1947). Pro kvantitativni stanoveni byly skvrny po vystiihani eluovany metyl-
alkoholem a kolorimetrovany na pfistroji Spekol pifi 474 nm s chybou = 5Y,.
Z celkového poé¢tu 1312 ziskanych prumeérnych udaju obsahu osmi sledovanych vol-
nych aminokyselin v listech a korenech cukrové repy bylo sestaveno 160 krivek,
znazornujicich ve variantach zavlaZované a nezavlazované dynamiku téchto me-
tabolitt v druhé poloviné vegetace. Statistické testovani prukaznosti rozdili mezi
variantami bylo z technickych divodt uskuteénéno jen u skliziového vzorkovani.
Stanoveni regresnich kfivek (pfimek a parabol) ze ziskaného souboru hodnot bylo
provedeno metodou nejmensich ¢tvercelt na poditaé¢i Minsk 22.

Jako kritéria pro posouzeni dynamiky volnych aminokyselin bylo v préaci po-
uzito parametru Au, tj. zmén vnitini energie bioenergetické soustavy ,energie slu-
nec¢niho zareni — energie rostlinného spolecenstva = bioenergeticky potencial pt-
dy“ (Kudrna, 1967), kdy kladné udaje Au znamenaji prevahu vlivu teplot a za-
porné pievahu vlivu srazek. Charakteristickd krivka idealniho rozdéleni srazek
a teplot, pouzZitd pro vypocet zavlah, byla odvozena z Uudaji roku 1960 pro izokarpu
43,5 t ha-! vynosu fepnych bulev (Kudrna, 1968; Svachula, 1974). Hodnoty
o koneéném vynosu chrastu a bulev byly ziskany jako prumeéry sklizné ctyiikrat
opakovanych ploch 25 m? Cukernatost byla stanovovdna na analytické lince Vy-
zkumného ustavu cukrovarnického v Praze-Modianech.

VYSLEDKY A DISKUSE

V predloZené praci byl zkoumin kvantitativni obsah osmi volnych
aminokyselin a amidi: kyseliny asparagové, threoninu, serinu, aspara-
ginu, kyseliny glutamové, glutaminu, glycinu a alaninu. Jejich hladiny
kolisaly v listech a kofenech pokusnyc% rostlin b&hem vegetaci 1967 az
1971 v pomérné Sirokém rozmezi, jak vyplyva z tab. I.

Vétsina kfivek volnych aminokyselin, které nebylo mozné z technic-

1164 ROSTLINNA VYROBA - 1976



1. Kolisani obsahu volnych aminokyselin v cukrové repé od faze kontrakce do za-
¢atku zrani v pruméru za vegetaéni obdobi let 1967—1971. — Variation of the free
amino-acid content in sugar-beet from the contraction phase to the beginning of
ripening, on an average for the vegetation periods from 1967 to 1971

Listy (ug . 100 mg~! susiny) Koteny (ug . 100 mg-! susiny)

m_ zavlaZzovano nezavlaZovano zavlaZovino nezavlaZovino
Selire dife- dife- dife- dife-

rozsah SeticE rozsah haie rozsah e rozsah enee
Asp 34—101 67 32—111 79 38—130 92 39—146 107
Thr 4— 20 16 4— 26 22 6— 32 26 7— 55 48
Ser 10— 28 18 11— 30 19 14— 62 48 19— 79 60
Asn 5— 63 58 5— 84 79 6—100 94 18—164 146
Glu 38—339 301 30—494 464 49—220 171 45—-274 229
GIn 6— 76 70 8— 94 86 53—-314 261 71—358 287
Gly 2— 15 13 2— 18 16 4— 73 69 4— 45 41
Ala 15— 43 28 15— 57 42 6—126 120 13—167 154

11. Vliv zavlah na zmény poméru mezi kyselinou asparagovou a glutamovou a jejich
AMK
amidy (XMXD_] v listech a korenech cukrové repy pii sklizni. — The effect of

irrigation on the changes in the ratio between aspartic and glutamic acid and their

AMK
amides[m) in the leaves and roots of sugar-beet at harvest-time

odnoty poméru AMID
e listy kofeny
zavlaZovano nezavlaZovano zavlazovano nezavlazovano

1967 2,7 3,1 2,0 0,5

1968 . 4,1 3,1 0,8 0,01

1969 2,9 36,0 1,3 1,4

1970 7,0 6,0 1,4 1,4

1971 5,4 7,0 1,1 0,7
Prumér 1967 —1971 3,8 5,0 1,1 0,5

kych divodi v plném rozsahu publikovat, vykazovala ve zkoumaném
obdobi od rtistové faze kontrakce kofene prevazné sestupny trend. ZZasti
je to patrné na grafech na obr. 1—5, na kfivkdch sou¢tu osmi aminokyselin
nebo grafu na obr. 6, znazorfiujicim dynamiku kyseliny glutamové a glu-
taminu. V ro¢nicich 1967, 1968 a 1971 bylo moZné pozorovat u nékterych
aminokyselin (zvlasté v kofenech) vzestup jejich hladin koncem srpna
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AU> O 1967 e 1. Porovnéanizmén hod-
8r A 2T not vnitfni energie Au
/ \\ s dynamikou
6 f / N aminokyselin v cukrové
4l / \ ; repé v letech
; F e 4 \ 7 —1971. — Comparison
2+ 5\ 7 //\\/\ \ Vi of the changes in inter-
1\ ~ hY H
\ ; Lo . —\ L nal energy Au values
A\ \/ / \w with the dynamics
2 pid N A free amino acids in su-
4l \ 7 i £ gar-beet in 1967—1971
. 7/
% 3 S N
6+ \, / =
\ e
8 L \‘\_"
Au<o
B. o G T | 77 & [ 5 1
[Ulzlgl|1213[112[3]l12]3I1r2r3|l
u
c Y&
1000
800 -
600 r
400
200
D 1 I L 1 L L 1 L
1 2 3 4 5 6 71 8
A — Zmeény hodnot vnitini energie Au bioenergetické soustavy pro cukrovou repu
(1967, 1968, 1969, 1970, 1971)
——————— charakteristickd krivka (rok 1960)
varianta zavlaZovana
————— varianta nezavlazZovana
B — Terminy aplikace zavlah ( B = zavlahova davka)

Meésice a dekady

C — Dynamika hodnot sou¢tu 8 volnych aminokyselin (ug . 100 mg—1! sus.)
——————— listy, varianta zavlaZovana
o ss s listy, varianta nezavlazovana
koreny, varianta zavlaZovana
————— koreny, varianta nezavlaZovana

D — Poradi odbéru vzorkl
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2. Porovnani zmén hod-

not vnitini energie Au Au>o0 1988
s dynamikou volnych 8r a
aminokyselin v cukrové 6
tepé v letech 1967—
—1971. — Comparison 4
of the changes in inter- 2|
nal energy Au values
with the dynamics of
free amino acids in su- )
gar-beet in 1967—1971 I
4|
& b
gl
Auc<o
B 5 3 7 8 9
T2 31712 31 12131213 7] 2[311
C
HE
1000 ¢
800 |
600}
4004
200
D 1 1 1 L 1 1 1 2 i
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A — Changes of the values of internal energy Au in the bioenergetic system for

sugar-beet (1967, 1968, 1969, 1970, 1971)
——————— characteristic curve (1960)
irrigated variant

= = =—— — pon-irrigated variant
B — Terms of the application of irrigation (P = irrigation rate)

months and decades

C — Dynamics of the values of the sum of 8 free amino acids (ug.100 mg—! dry
matter)

——————— leaves, irrigated variant

------------------------------ leaves, non-irrgiated variant

————— roots, irrigated variant

— =——— —  roots, non-irrigated variant

D — The order of sample collection
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aU>0 3. Porovnani zmén hod-
8r A 1969 not vnitini energie Au
6t s dynamikou volnych
aminokyselin v cukrové
4 fepé v letech 1967—
2 —1971. — Comparison
of the changes in inter-
nal energy Au values
with the dynamics of
& free amino acids in su-
4 gar-beet in 1967—1971
6
gt
AUu<O
B L5 1] 6
DT 2731 v 213
u
c g
1000+
800 -
600+
400
L 200+
D ot " 2 2
1 2 3 4 5 6 8

a zaCatkem zafi, kdy kfivky svym tvarem pfipominaly asymetrickou pa-
rabolu (graf na obr. 6).

Od zalatku zavlahového obdobi zhruba od konce ristové faze tu-
berizace a zacatku vrcholeni ristu jsou na grafech na obr. 1—5 patrny
diference v obsahu volnych aminokyselin mezi variantami. Rozdily, jez
se vyskytly pfed zavlazovanim (napf. u kofeni v roce 1968), je nutné
gfiéist nCVfrrovnanosti porostu. Nejvétdi rozdily byly zpravidla na konci
aze vrcholeni rtstu, v druhé polovin€ srpna. Zatatkem zrani se rozdily
ponékud zmen3ovaly. Zjisténé diference a jejich maxima byly, pokud jde
o dobu vyskytu, zhruba shodné s rozdily v hodnotdch zmé&n vnitfni ener-
gie Au bioenergetické soustavy. Diferenciace vyslednych kfivek vnit¥ni
energie Au (viz grafy na obr. 1—5) zavlaZovanych a nezavlaZovanych
porostii, zainajici v ramci péti pokusnych let v 1.—2. dekddé& &ervence,
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4. Porovnani zmén hod- AU >0
not vnitfni energie Au
s dynamikou volnych
aminokyselin v cukrové
repé Vv letech 1967—
—1971. — Comparison
of the changes in inter-
nal energy Au values
with the dynamics of
free amino acids in su-
gar-beet in 1967—1971

N oS o

ug
1000

800
600 |
400 r

200

svéd¢i o rozdilnych termodynamickych podminkich prostedi, ovliviiu-
jicich tvorbu vynosu a jakost cukrové fepy. U zavlaZovanych variant se
podafilo pfesné Fizenymi ddvkami vody sniZit nepfiznivou prevahu vlivu
teplot nag srazkami zejména v mésici srpnu, ktery je z hlediska vlahoveé
potfeby cukrové fepy kritickym obdobim (Kudrna, 1967). Vytvoreny
stupen tepelné rovnoviahy se odrazil v podminkdch pokust 1967 —1971
nejen ve vyssich piirtistcich kofent a listd (jak bylo jiz dfive autorem
zhodnoceno — Svachula, 1974), nybrz i na vy3sim kone¢ném vynosu
chrastu a bulev (viz tab. III).

Vyznamnym zji§té€nim je okolnost, Ze u variant zavlazovanych kolisaly
hladiny volnych aminokyselin v listech i kofenech v men$im rozsahu
(tab. I), coZz svéd¢i o vétdsim mnoZstvi volné energie, jez ma rostlina
k dispozici, a tudiz o jeji vétsi stabilité vaci vliviim prostredi.
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AUSO 5. Porovnani zmén hod-
8 not vnitini energie Au
A s dynamikou volnych
61 aminokyselin v cukrové
4l fepé v letech 1967—
—1971. — Comparison
21 ¥ of the changes in inter-
_‘\\( nal energy Au values
X with the - dynamics of
2t free ‘amino acids in su-
4 gar-beet in 1967—1971
6t
gl
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| RN e N N i N W
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D 4 L 1
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Pomér obsahu aminokyselin k amidim (tab. II) se vlivem zavlah
v listech sniZoval (aminokyseliny vzriistaly na tkor amidi) a v kofenech
stoupal (aminokyseliny klesaly ve prospéch amidii). Rist amidi je vy-
svétlitelny, jak se domnivda Ivanko (1964), napf. zvySenym transpor-
tem dusikatych latek (nejcastéji u kofene). V zavéru sledovanych vegetaci
byl po zavlahich absolutni obsah aminokyselin a amidé v listech pie-
vazné zvyden a v kofenech sniZen (grafy na obr. 1—5), coZ je vyhodné
jak z hlediska krmivafského, tak z hlediska cukrovarnické technologie.
Vyjimku tvofi kofeny v roce 1968, kdy pozitivni Glinek zivlah na ja-
kost zkreslily pozdni srazky. U listd byly diference mezi variantami
patrné zpravidla dfive nez u kofenti (napf. rok 1967, graf na obr. 1).

Z rozboru dynamiky aminokyselin v obdobi péti pokusnych let vy-
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III. Vliv zavlah na vynosy chrastu a bulev nezavlaZované a zavlaZované cukrové
fepy v letech 1967—1971. — The effect of irrigation on leaf and root yields in
non-irrigated and irrigated sugar beet in 1967—1971

Vynos
chréastu bulev
Pokusny rok

nezavlazovano zavlazovano nezavlazovano zavlazovano

t ha-! % t. ha-! % t ha-! % t ha-! %
1967 51,2 100 63,0 123,0 59,9 100 67,1 112,0
1968 444 100 60,0 135,1 55,0 100 60,2 109,5
1969 19,4 100 35,7 184,0 22.5 100 42,2 187,6
1970 49,5 100 434 87,7 50,1 100 58,4 116,6
1971 29,8 100 544 | 182,6| 40,5 100 58,8 | 145,2
Primér 1967 —1971 38,9 100 51,3 131,9 45,6 100 57,3 125,7

1968 1969 1970

123456789 12345678 12345678 12345678

6. Souvislosti dynamiky kyseliny glutamové ———— a glutaminu — — — — v 1is-
tech a korenech cukrové fepy (hodnoty pfedstavuji priméry z variant zavlaZované
a nezavlazované v mg.100 mg-! sufiny). — The relations of the dynamics of glu-
tamic acid —————— and glutamine — — — — in the leaves and roots of sugar-beet
(the values represent the means for the irrigated and non-irrigated variant — mg.
.100 mg—1! dry matter)
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plynulo, Ze jejich nejvy3si koncentrace v cukrové fepé vznikly v relativné
sussich letech 1967 a 1971, mj. diky rychlému pocate¢nimu ristu a vyvoji
a vlivem relativné nejvyraznéjich odchylek od charakteristické kfivky
Au. V roce 1967 byl dosazen také absolutné nejvy3si vynos chrastu a bu-
lev (tab. III), pfi relativné nejnizsi cukernatosti (graf na obr. 7). Rela-
tivné nejvyssi zvySeni vynosi vlivem zavlah bylo dosaZeno v roce 1969
a 1971, kdy se podafilo aplikaci zavlahovych divek nejvice pfibliZit poZa-
davkim charakteristické kfivky Au. Nejnizsi obsah volngch aminokyselin
byl zachycen v roce 1970 a 1969, ve kterych mély kofeny fepy nejvyssi
cukernatost (graf na obr. 7). ’

7. Vliv zavlah na obsah volnych amino-
000+ & L. kyselin a na cukernatost v Kkofenech
EZAzavlazovano cukrové repy pri sklizni v letech 1967—
- —1971 (Srafované sloupce = varianta
(dnezavlazov. zavlaZovanda, prazdné sloupce = varian-
ta nezavlazovanda). — The effect of irri-
gation on the content of free amino
m acids and on the sugar content of beet
roots harvested in 1967—1971 (cross-hat-
ched columns = irrigated variant, empty
columns = variant without irrigation)

o™

o

o
T

o

o

o
T

»

o

o
T

AMINOKYSELINY g 100mg susiny _
2

Al

1967 1968 1969 1970 1971

% v Eerstvé hmoté

DIGESCE

Obecné znamé metabolické souvislosti mezi jednotlivymi aminokyse-
linami se potvrdily nejvyraznéji mezi dynamikou kyseliny glutamové a je-
jim amidem. S vyjimkou hodnot v kofenech 1967 se ve viech ostatnich pii-
padech projevovalo vicemén€ zfetelné sblizovani kfivek obsahu uvede-
nych sloucenin ve fazi vrcholeni ristu (graf na obr. 6).
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Predlozené vysledky ukézaly, Ze dynamika volnych aminokyselin je
citlivgym indik4torem ekologick’ch vlivii. Mens3i kolisdni aminokyselin v za-
vlaZované fepé (kdy se podafilo vytvofit podminky bliZici se stavu termo-
dynamické rovnovahy) dokazuji, Ze zavlahy ovliviiuji pFiznivé metabo-
lismus cukrové fepy, jak to bylo jiz dfive prokdziano (Svachula,
1974).

Literatura

ARVIDSSON, M. — SWIETLICKA, E.: Investigation of the protein content in some
beet leaf samples. Socker Handlingar II, 17, 1961, s. 15-21.

BURBA, M. — KASTNING, M.: Stoffwechselphysiologische Untersuchungen an Zuc-
kerriiben wihrend der Vegetationszeit. Zucker, 24, 1971, s. 386-396.

DATTA, S. P. et al.: Apparatus for mass production two-way paper chromatography.
Biochem. J., 46, 1950, s. XLII.

HEILLMANN, J. et al.: Beitrag zur Aminosdurebestimmung auf Papierchromato-
grammen. Hoppe — Seyler’s Physiolg. Chem., 309, 1957, s. 219-220.

HEINRICHOVA, K. et al.: EinfluB einer Mischung der Mikroelemente auf einige
Prozesse im Vegetationsverlauf der Zuckerriibe. III. Anderungen der Stickstoff-
haltigen Stoffe. Bioldgia, 21, 1966, ¢. 8, s. 561-571.

IVANKO, S.: Prispevok k &tudiu syntézy aminokyselin a bielkovin v rastlindch.
Rostlinna vyroba, 10, 1964, ¢. 2, s. 151-166.

JIRACEK, V. — ZAHRADNICEK, J. — KOSTIR, J.: Vliv cerkosporové infekce na
chemické sloZeni kof'ene a chrastu fepy cukrové. Ochrana rostlin, 7, 1971, ¢&. 4, s.
261-269.

KEARNEY, P. A.: The variation of distribution of nitrogenous compounds in sugar
beet during growth and development. 30th International Congress I. I. R. B. Bru-
xelles, 1967.

KUDRNA, K.: Termodynamicky charakter vlivu klimatickych faktorit na utvareni
vynost polnich plodin. Rostlinna vyroba, 13, 1967, s. 637-656.

KUDRNA, K.: Graphisch-analytische Methode zur Festlegung und Steuerung einer
differenzierten Beregnung bei Grof3flachenberegnungsystemen. Z. Landeskultur, 9,
1968, s. 187-200.

MEGO, V.: Niektoré zmeny v chemickom zloZeni repnej $favy vyvolané virovou
zltaékou [Predbeznda sprava.] Rostlinna vyroba, 13, 1967, ¢. 2, s. 147-152.

NIEMANN, A.: Chemische Untersuchungen zum Wachstmusverlauf der Zuckerriibe.
Zucker, 17, 1964, s. 666-691.

PAVLAS, P. — SCHUSTEROVA, M.: Chromatografie a elektroforesa aminokyselin
a amidt difusnich a tézkych §fav z kampané 1959/60 a 1960/61. Listy cukrovarnické,
77, 1961, ¢. 8, s. 177-183.

PAYNE, M. G. et al.: Relation of certain amino acids to other impurity and quality
characteristics of sugar beet. J. Amer. Soc. Sugar Beet Technol., 15, 1969, s. 562-594.
SOMMER, E.: Biochemische und technologische Untersuchungen an Zuckerriiben.
Zeitschrift fiir die Zuckerindustrie, 12, 1962, ¢. 9, s. 487-491.

STEHLIK, V.: Genetické a ekologické vlivy na obsah dusiku v tepé. II. Skodlivy
amidicky dusik béhem vyvoje fepy. Listy cukrovarnické, 91, 1975, & 1-—2, s. 1-5,
25-31.

SVACHULA, V.: Souvislosti rustu zavlaZované a nezavlaZované cukrovky s dyna-
mikou dusikatych latek. Listy cukrovarnické, 90, 1974, s. 97-102.

Do$lo dne 14. 10. 1975

SVACHULA V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol). Dynamika volnych ami-
nokyselin béhem ontogeneze zavlaZované a nezavlaZované cukrové fFepy. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (11) :1163-1174, 1976.

V létech 1967—1971 byla v listech a kofenech zavlazZované a nezavlazZované cukrové
fepy ‘Dobrovické A’ chromatograficky zkouméana dynamika osmi volnych amino-
kyselin a amida. Zavlahy byly fizeny graficko-analytickou metodou a dynamika
aminokyselin byla konfrontovdna s pribéhem zmén vnitini energie Au bioenergické
soustavy. Hladiny volnych aminokyselin vykazovaly od konce faze kontrakce az
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do sklizné zacatkem rijna prevazné Kklesajici tendenci. V listech byla nejvice za-
stoupena kyselina glutamova a v korenech glutamin. Nejvétsi diference v obsahu
aminokyselin mezi zavlaZovanou a nezavlazovanou repou byly pozorovany v druhé
poloviné srpna ve fazi vrcholeni rustu, v obdobi nejkontrastnéjSich rozdilt v hod-
notach parametru Au. U zavlazovanych rostlin bylo kolisani obsahu aminokyselin
béhem ontogeneze niz$i neZz u nezavlazovanych. Pomér obsahu aminokyselin k ami-
dim se v pruméru za 5 let vlivem zavlah v listech sniZoval z 5,0 na 3,8 a v koif'enech
zvysoval z 0,5 na 1,1. Zavlahy pusobily jednoznaéné priznivé jako stabiliza¢ni fak-
tor bioenergetické soustavy a zvysily vynos v prameéru za 5 let u chrastu o 329,
a u bulev o 26 %, Pri sklizni byl v listech zavlaZované cukrové repy obsah volnych

aminokyselin proti kontrole vys§si a v kofenech pievazné niZzsi.
cukrova repa; zavlahy; volné aminokyseliny; listy; kofeny; dynamika aminokyselin

WBAXYJIA B. (CennckoxossiicTsenHstit uHeruryt, Ilpara - Cyxaon). JunHaMuka cBo60IHBIX aMu-
HOKMCJIOT B XOIe OHTOreHe3a y OpolIaeMOM M HeopollaeMOM caxapHour cBeknsl. Rostlinnd vyroba
(Praha) 22 (11) :1163-1174, 1976.

B 1967—1971 romax B AMCTHAX ¥ KOPHAX OPOIIAeMO M HeOpowlaeMoi caxapHoi cmekinst 'o6po-
pynKa A’ xpoMaTOorpaduyecku usyyalach IMHaMHKa 8 cBOGONHBIX aMMHOKMCJIOT ¥ aMumoB. [lonusei
y7IpaBJAAIUCh 1O TPadUUECKO-aHATUTHYECKOMy METONy, M OMHAaMHKa aMHHOKMCJIOT COIOCTaBJIAJNACH
C KpUBOH# M3MEHEHMI BHyTpeHHe# SHepruuM M Au y 6HOIHepreTHUecKOW CHCTeMBl. YPOBEHb CBO-
GOmHBIX AMMHOKMCJIOT C KOHIa $asei KOHTPAaKUMHU BIUIOTH N0 yBOpKM B Hauane OKTAGpsA umen
B GOJILIIMHCTBE Ciydaes TMOHMKAONIYIOCS TEHIEHIMIO. B JMCThAX MaKCHMalnbHO 6blja IpencTaBieHa
TyTAMMHOBasg KHMCJIOTA, a B KOPHAX TJayTaMuH. MakcuManbHasg nudpepeHIManusa B CONEPKaAHUM
aMHHOKMCIOT MeXIy OpollaeMOH M HeOpOIIaeMOii CaXapHOH CBeKIOH Habmonamruch BO BTOPOH
N0JIOBMHe aBrycra B ¢ase KyJbMHHALlMM POCTA, B NEPHON KOHTPACTHBIX PasJIM4YMil B IapaMerpax
Au. ¥V opomaembix pacTeHuii KoJefaHMe B COINEP)KAHHM aMHHOKMCJIOT B XOIe OHTOTeHe3a Obljo
HWXe, 4yeM y HeOpOIlaeMbIX. OTHOUICHHE COomepKaHus AMHWHOKHUCIOT K aMUIaM B CPe}JHeM 3a 5 ner
NOJ BAMAHWEM TIOAMBOB B JMCThAX mOHMWXanocs ¢ 5,0 mo 3,8, a B xopHsax nosbimanocs ¢ 0,5
no 1,1. ITonuBel nelcTBOBaAM ONHOZHAYHO 6JAarONPUATHO Kak crabuauMsupyiomui gaxrop 6uo-
SHePreTHuecKOil CHMCTeMBI M IOBHIIIANM ypoKal B cpeaHeM 3a 5 ner y 6orset Ha 327/, a y xop-
veit ma 26 Y. Ilpun y6opke B JNMCTbAX OpONIAEMOM CBEKJIBl COLEp)KAHHE CBOGONHBIX aMHHOKHCIOT
70 CpaBHEHMIO C KOHTpOJieM 6blnO Bbillle, a B KOPHAX, B OOJBIIMHCTBE CJly4daes, HMKe.

CaxapHas CBEKJIA; TIOJUBBI; cBoSOIHBIE AMUHOKHCJOTEI; JHCThbS;, KOPHH; IMHAMHMKa aMHUHOKHCJIOT
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VPLYV ZAVLAHY A HNOJENIA NA STRUKTURU A KVALITU
URODY CUKROVEJ REPY

M. DERCO

DERCO, M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava). The Effect
of Irrigation and Fertilization on the Structure and Quality of Sugar Beet
Produce. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1175-1184, 1976.

The relationship between the depth of the moistening of soil profile and yield
structure (biomorphological changes of plants), nutrient content in plants and
matters in sugar beet roots was studied in experiments performed in the test
years 1967—1970. Soil moistening was performed on the basis of 60", ex-
change water capacity and had four variants — non-irrigated soil, soil mois-
tened up to 50 ecm during the whole irrigation period, similarly up to 70 ecm
and moistening to various depths — up to 40 cm till June 15, up to 60 cm till
July 15, and up to 80 cm later on; at the same time nutrient rates on the basis
of 35 t.ha-! of farmyard manure came into play — two variants of commer-
cial fertilizers (1009, = N 95 P 24 K 100 and 1669, = N 159 P 40 K 166 kg.
.ha—1). The sugar beet cv. ‘Buc¢ianska VS’ was used in these experiments.
Irrigation affected the proportion of root weight to beet tops (the ratio changed
from 1:0.5 to 1:0.6); the percentage of forked roots became higher. Irrigation
also raised PK content in beet roots and tops, while nitrogen content in roots
decreased and in tops it increased. The crop took up a greater amount of nut-
rients from soil (by 729, in comparison with the amount of nutrients taken
up from fertilizers. Irrigation resulted in decreased sugar content in roots —
by 0.8", — and in raised ash content — by 0.06 ?,. The variants of irrigation
and nutrient application rates slightly influenced values of the indices studied.

depth of the moistening of soil profile; nutrient application rate: yield struc-
ture: nutrient content in plants; nutrient uptake from soil by the crop; quality
of root yield; sugar beet

Za ucelom vysvetlenia pri¢iny kolisania drod formujucich sa v pol-
nych podmienkach pod vplyvom nami neovplyvnitelnych Einitelov, je po-
trebné disponovat hodnotami rdznych sprievodnych ukazovatelov. Ci
je ich paleta v pokuse vi¢sia, tym st naklady na ziskanie hodndt jednej
informacie mendie (O’svath, 1967). Z hladiska morfologickych a bio-
logickych zmien rastlin sposobuje skory termin aplikicie zdvlahovej davky
pri cukrovej repe vetvenie koreriov, resp. ich praskanie, ak sa medzi
dvoma zavlahovymi davkami vyskytne dlhsie obdobie sucha (Mihaly -
falvy, 1964). Vplyvom zavlazovania v obdobi pred 15. julom dochéadzalo
k vytvaraniu koreriov zelerovitého tvaru a vplyvom zavlahovej davky
pouzitej po 15. auguste dochddzalo k spomalovaniu dozrievania (Graf
a Fiala, 1975). Zavlaha vplyvala intenzivnejsie pri cukrovej repe na
tvorbu skrojkov a pri kfmnej repe na tvorbu buliev (Eich, 1954).
Zmena dolnej hranice pripustnej podnej vlhkosti — z niz3ej (50 % VVK)
na vyssiu (70 % VVK) viedla taktiez k intenzivnejsiej tvorbe skrojkov,
nez buliev (Czeratzki, 1967). Slabsie vyvinuté korene sa vyznacuji
nizjou cukornatostou a okrem toho zniZuja arodu v désledku vicsieho
odpadu, znetistuja vyrobok a znizuja jeho technologicka hodnotu (Grai
a Fiala, 1957).
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Proces akumulicie Zivin v rastlinnych pletivich velmi ovplyviiuji
vlhkostné pomery v pode. Napriklad vplyvom vysokej teploty pri ne-
dostatku pddnej vody dochddza k dehydratacii dpletiv, k rozpadu bielko-
vinnych latok. Pritom sa zvy3uje koncentracia dusika a fosforu — latok
nezluéitelnych s organickymi latkami — v organizme. Tieto sa prostred-
nictvom ,negativneho placu” pri nadmernom vysudovani vyluCuji cez
korene do vonkajsieho prostredia. Okrem toho v rastlinnych pletivach
nahromadeny dusik sa moZe v podobe ¢pavku vyluCovat do atmosféry
(Ivanov a Radkovskij, 1969). Voda nie je produktom vyzivy rast-
lin, ale hrd dolezitd dlohu pri transporte mineréj’nych latok a koneéne
pri tvorbe drody. Ked sa na nezavlaZzovanej pode vytvori 9,4t ha=! suiny
a touto trodou sa odoberie z pody N 178, P 13, K 197 kg ha ~' Zivin,
potom na pdde zavlazovanej sa vyprodukuje 14,5t ha-! suSiny a touto
trodou sa odoberie z pody N 251, P 32, K 320 kg ha~! Zivin. Pri nedosta-
totnom zasobovani rastlin vodou si tieto udrzuji pdvodni hladinu Zivin,
ale v opatnom pripade si lepsie osvojuji prvky mineralnej vyZivy (Vo d-
nyj rezim, 1970). Pri nedostatotnom hnojeni sa obsah NPK zniZuje
silnejsie v korenioch ako v listoch. Tym okrem v3eobecne zndmej funkcie
(odber a syntéza) spliia korefiovad sustava tiez dolezitd distribuéna
funkciu (pomer obsahu prvku v nadzemnej ¢asti k jeho obsahu v kore-
noch = koeficient distribucie ,K4“ — ukazovatel prenosu) — ochranuje
nadzemné organy od nadmerného prebytku alebo nedostatku zivin. Zavla:
ha neovplyvnila obsah dusika v bulvich a skrojkoch, vplyvala iba na
obsah fosforu a draslika (Tatariko, 1969). Zmena davky Zivin z niz-
$ej na vyssiu viedla k zvySeniu obsahu Zivin v rastlinich (Osipovi
a Chlustovskij, 1969).

V nagich zivlahovych podmienkach podobné tidaje o cukrovej repe
v zavlahovych podmienkach chybaja.

Zmena obsahu cukru v bulviach v procese ich tvorby, pri dostatku
F(‘)dnej vody, sa meni pomalsie, ako sa menila hmotnost samotnych bu-
iev; produkcia cukru sa aj napriek tomu zvySovala (Klatt, 1964; M i-
halyfalvy, 1964). Na pokles cukornatosti vplyvom zivlahy pouks-
zala jedna skupina autorov (Ignatova, 1968; Petinov, 1965), kym
druhd skupina zistila opa¢né tendencie (Eich, 1964). Su v3ak aj tdaje,
Ze so zvdcSovanim zasoby pddnej vody dochddza do urcitej hranice
k vzostupu obsahu cukru v bulvach a po preklenuti optima dochadza
k jeho poklesu (Hoffmann a Fritzsch, 1960; Kraslova, 1971).
Vysoké davky PK hnojiv viedli k poklesu cukornatosti o 4,9 % (Salti-
ko v, 1963) a obsahu amidického dusika o 15,3 % (H4jek, 1968).

MATERIAL A METODY

Vysledky hodnét sledovanych ukazovatelov boli ziskané zo vzoriek rastlin
dopestovanych v polnom pokuse pod vplyvom variantov dvoch skimanych ¢éini-
tefov: hlbka prevhléenia pédneho profilu — 4 varianty (bez zavlahy, prevlhéenie
pédneho profilu v zavlahovom obdobi do rovnakej hlbky — do 50 cm, analogicky
do 70 em a prevlhéenie do striedavej hlbky v obdobi vegetacie — do 15. IV. do
40 cm, do 15. VI. do 60 cm a neskor do 80 cm) v suéinnosti s davkou Zivin — 2 va-
rianty NPK na baze 35 t ha-! mastalného hnoja (100°, = N 95 P 24, K 100
a 166%, = N 150, K 40, K 166 kg ha-!). Vplyvom tychto ¢initeflov na mnoZstvo
urody buliev a vysku cistého déchodku sme sa uz zaoherali v naSej predchadzaju-
cej praci (Derco, 1976). Hodnoty boli zistované jednorazovo zo vzoriek rastlin
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odobranych pri zbere urody, ktord spadala do nasledujtcich terminov: 12. 10. 1967,
18. 10. 1968, 15. 10. 1969 a 29. 9. 1970. Pre stanovenie morfologickych zmien buliev
a ich kvality sme odobrali z kazdého opakovania po 50 korerioch. V ¢ase zberu uro-
dy boli odobrané aj vzorky buliev a skrojkov zo 40 rastlin z variantu na stanovenie
obsahu zivin NPK (dusik destilaéne podla Parnas—Wagnera a kolorimetricky po-
mocou Neszlerovho ¢inidla, P kolorimetricky na pristroji Pulfrich — Elpho a dras-
lik plamenofotometricky na pristroji ZEISS). Z vysu$enej priemernej vzorky (pred-
sufenej v skleniku pomocou infracervenych ladmp a dosuSenej v elektrickej susic¢-
ke) sme odobrali vzorku o hmotnosti 0,3 kg na stanovenie obsahu NPK. Do prie-
mernej vzorky sme pouzili ¢asti korena ziskané pozdlZnym vysekom. Technolo-
gické ukazovatele urody buliev zistovalo laboratérium Cukrovaru Sladkovicovo.
Hodnoty vyfaZnosti (biely cukor) sme stanovili vypo¢tom podla vzorca B = Dg —
— 1,2 — 4Pp (Rybacek et al, 1965).

VYSLEDKY

VPLYV CINITELOV NA MORFOLOGICKE ZMENY BULIEV (tab. I)

-

V nadviznosti na nafu predchddzajucu priacu uvedieme najskor V{-
sledky trod buliev vo vztahu k tGroddm skrojkov. Z toho sme stanovili
hodnoty pomeru hmotnosti medzi obidvoma s{oikami trody. V priemere
za pokusné obdobie predstavovala troda skrojkov priblizne 60 % trody
buliev pri variantoch, kde bola pouZzitd zdvlaha a 50 % tam, kde tato
pouzitd nebola. V priebehu pokusného obdobia sa v tejto reldcii nachad-
zali vysledky vietkych pokusnych rokov okrem roku 1967, kedy na va-
riante bez zdvlahy bola troda buliev pomerne nizka. Vcelku z toho
vyplyva, Ze v zavlahovych podmienkach, v porovnani s podmienkami bez
zavlahy, sa vytvara mohutnej3i asimila¢ny aparat, ¢o sa odradZa aj v zmene
pomeru medzi hmotnostou buliev a skrojkov.

Pri velkostnych skupindch buliev, usporiadanych podla hmotnosti, sa
zistilo, Ze najvy3sie percento buliev sa nachddzalo na variante bez zavlahy
v skupine 251 — 500 g, pri¢om aj najmensia skupina 0—250 g bola pomerne
dobre zastipend (15 %). Na variantoch so zavlahou bolo tazisko v sku-
pine nad 750 g (ca 40 %). Ukazuje sa, Ze pouZitd skila (rozsah) velkost-
nych skupin (0—750) zhruba postacuje pre bulvy ziskané z nezavlaZova-
nych porastov, ale nestaci pre bulvy zo zavlaZovanych porastov (pri
rovnakej hustote porastu), kde by sa ziadalo roz3irit ju aspoii po hranicu
1000 g. Rovnaky pocet rastlin na jednotke plodného obsahu, ale zvysena
hmotnost jednej bulvy pri zavlahe, viedla k rozdielu v mnozstve trody
medzi nezavlazovanym a zavlaZovanym porastom.

Zéavlaha podstatnej$ie neovplyvnila tvar buliev. Podiel hladkych bol
priblizne pri v8etkych variantoch rovnaky (92 — 95 %). I napriek tomu
je tu mierny nédznak na zvySenie podielu hladkych koretiov (95 %)
pri nezavlazovanych rastlinach. Zavlaha ¢iastoéne ovplyvnila diZzku
a hrabku koreiiov v smere pozitivnom, v dosledku ¢oho sa menil aj pomer
medzi hodnotami tychto dvoch ukazatelov (bez zdvlahy je uzsi a pri za-
vlahe 3ir3i), ktory dosiahol tych istych hodnoét, ako tomu bolo pri bulvich
a skrojkoch.

Tieto priemerné hodnoty za pokusné obdobie sa v niektorych pripa-
doch odchyluji od hodnot ziskanych podla rokov. Osobitne sa to vzta-
huje na rok 1967, kedy najniz3ia Groda buliev z nezavlazovanych porastov
(48,3t ha=!) bola zapri¢inena vysokym podielom buliev v skupine 0—250 g
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I. Morfologické zmeny koreriov a $truktira trody cukrovej repy v pokusnom obdobi 1967—1970. — Morphological changes of
roots and yield structure of sugar beet in the test period 1967 —1970
Usoda hla\;ly'_&f‘l)xgl?uvedfa)sxho Hmotnost bulievv g Tvar buliev Rozmery buliev v mm
Rok Cini- Variant : pomer o vetvenie
tele nty bulvy skrojky hmotnosti| P4 | 231 | 501 | nad hladké i ) pomer
bulievk | 200 | —300( =750] 751 slabé | silné | dfzka hr;::' dlzky k
ehiat hmotnosti hrubke
skrojkov percentudlny podiel v skupine
bez zavlahy 48,3 29,2 1:0,6 | 25 42 30 | 3 95 5 0 160 | 80 | 1:05
1967 prevlhéenie do 50 cm 73,2 37,1 1:0,5 5 22 28 45 91 9 0 170 100 1:0,6
& |previhéenie do 70 cm| 74,2 35,2 1:0,5 0 21 31 48 91 6 3 180 105 1:0,6
Q. |previhéenie striedavé| 73,5 38,0 1:0,5 2 11 33 54 90 5 |5 | 180 105 1:0,6
é bez zavlahy 75,7 46,0 1:0,6 11 36 29 24 94 6 0 160 80 1:0,5
1968 6 |prevlhéeniedo 50 cm| 82,4 53,3 1:0,7 4 26 31 39 89 9 2 170 95 1:0,6
8. |prevlhéenie do 70 cm| 80,8 53,6 1 30,7 9 24 30 37 89 11 0 160 95 1:0,6
o |prevlhéenie striedavé 79,3 54,2 1:0,7 10 24 27 | 39 | 90 8 2 160 95 1:0,6
'S |bez zaviahy 65,3 32,8 1:0,5 9 35 26 30 95 3 2 160 | 90 | 1:0,6
1969 g previhéenie do 50 cm 80,5 46,4 1:0,6 10 22 34 34 94 5 1 160 90 1:0,6
‘8 |previhéenie do 70 cm| 80,7 46,5 1:06 | 19 17 35 29 96 4 0 170 9 | 1:0,6
.g pievihéenie striedavé 79,6 43,4 1:0,5 12 24 26 38 98 1 1 160 90 1:0,5
8 |bez zdvlahy 58,5 24,8 1:0,4 14 35 27 24 95 4 1 170 90 1:0,5
1970 = |previhéeniedo 50 cm| 74,4 44,2 1:0,6 10 16 20 54 94 5 1 170 | 105 1:0,5
) E, prevlhéenie do 70 cm| 73,3 42,9 1:0,6 10 24 29 37 95 3 2 160 95 1:0,6
I - prevlhéenie striedavé 71,6 41,1 1:0,6 10 23 _31_ 36 94_ ) 4 2 170 100 1:0,6
Prie- £ |bez zavlahy 61,9 33,2 1:0,5 15 37 28 20 95 4 1 160 85 1:0,5
mer ﬁ prevlhéenie do 50 cm| 77,6 45,2 1:0,6 7 22 28 43 92 7 1 170 98 1:0,6
1967 prevlhéeniedo 70 cm| 77,2 44,6 1:0,6 9 22 31 38 93 6 1 170 96 1:0,6
—1970 prevlhéenie striedavé| 76,0 44,2 1:0,6 9 20 29 42 93 4 3 170 98 1:0,6
1967 100 % 65,1 33,3 1:0,5 9 24 34 33 93 6 1 170 97 1:0,6
I 166 % 69,5 36,4 1 :05 8 24 27 41 91 7 2 180 97 1:0,6
1968 E 100 % 79,0 50,9 1:0,6 9 27 28 36 90 8 2 170 92 1:0,5
Z 166 9, 80,2 56,2 1:0,7 8 27 31 34 91 7 2 160 90 1:0,6
1969 E 100 9% 78,2 42,6 1:0,5 15 25 25 36 95 4 1 160 90 1:0,6
R 166 9, 74,9 41,9 1:0,6 10 25 36 29 96 2 2 160 90 1:0,6
1970 9 100 9, 69,1 37,1 1:0,5 12 26 24 39 95 4 1 170 | 100 1:0,6
& 166 % 69,7 39,4 1:0,6 10 23 30 37 74 3 3 170 100 1:0,6
Prie- = 100 % 72,9 41,0 1:0,6 11 26 27 36 93 6 1 170 95 1:0,6
mer 166 9% 73,6 42,6 1:0,6 9 25 31 35 93 5 2 170 94 1:0,6
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II. Obsah Zivin v hlavnych podieloch rastliny cukrovej repy a odber tychto Zivin jej tGrodou v pokusnom obdobi 1967—1970.
— Nutrient content in the main parts of the sugar beet plant and uptake of these nutrients by the crop in the test period
1967—1970

Uroda sus. t ha! Obsah zivin v percentach Odber zivin ﬁfgdo‘uuz'ﬁédy ké ha-! t?'epg;

Rok Cini- | Va- - - Zivin
pokusu | tcle |rianty ) skroj- bulvy skrojky bulvy skrojky spolu kg na
buliev Yoo spolu 100 kg

N|P |k |N|P|K|N]|P|K|NI|P| K| N|P|K |ung

1 11,3 | 2,5 | 13,8 | 2,22 | 0,07 | 1,36 | 3,86 | 0,09 | 2,95 | 251 | 8| 154 96 | 2| 74 | 347 |10| 228 | 4,24

1967 2 16,8 3,2 | 20,0| 1,86 | 0,06 | 1,12 | 3,79 | 0,11 | 3,29 | 312 |10| 188 121 4| 105 433 | 14| 293 3,70

3 168 | 3,0 | 198 | 1,90 0,09 | 1,29 | 3,89 | 0,11 | 3,52 ; 319 |15 217 117 | 3| 106 | 436 |18, 323 | 3,92

4 169 | 3,3 | 20,2 | 1,89 | 0,08 | 1,28 | 3,84 | 0,14 | 3,76 | 319 |14| 216 | 127 | 5| 124 | 446 |19| 340 | 3,98

2 1 14,5 | 4,1 | 18,6 | 1,19 | 0,14 | 0,09 | 2,81 | 0,19 | 3,54 | 173 |20| 158 | 115 | 8| 145 | 288 |28| 303 | 3,32

1968 & 2 15,9 | 4,8 | 20,7 | 1,09 | 0,21 | 1,18 | 3,38 | 0,33 | 4,06 | 173 |33| 188 | 162 |16| 195 | 335 |49| 383 | 3,71
a 3 15,6 | 4,8 | 204 | 1,15 0,13 | 1,04 | 3,15 | 0,28 | 2,88 | 179 |20| 162 151 |13 138 330 |33| 300 3,25

2 4 154 | 4,9 | 20,3 | 1,06 | 0,16 | 1,01 | 2,93 | 0,20 | 4,02 | 163 |25| 156 | 143 |10| 197 | 306 |35| 353 | 3,42

Q ] 14,4 | 58 | 20,2 | 1,44 | 0,10 | 0,88 | 2,58 | 0,25 | 3,95 | 207 |14| 127 | 150 |14| 229 | 357 [28| 356 | 3,67

1969 :g 2 16,5 | 7,2 | 23,7 | 1,15 0,11 | 0,89 | 2,61 | 0,31 | 4,21 | 190 |18| 146 | 188 |22| 303 | 378 |40| 450 | 3,66
o 3 16,6 | 7,7 | 24,3 | 0,99 | 0,13 | 0,93 | 2,51 | 0,27 | 2,68 | 164 |22| 154 | 193 |21 | 206 | 357 |43| 360 | 3,13

g 4 16,4 | 7,2 | 23,6 | 1,08 | 0,13 | 0,92 | 2,46 | 0,37 | 3,54 | 177 |21]| 151 177 |27| 255 | 354 |48| 258 | 2,80

3 1 154 | 4,8 | 20,2 | 1,62 | 0,14 | 1,07 | 2,69 | 0,26 | 3,62 | 250 |22| 165 129 |12 174 379 |34| 339 3,72

1970 = 2 15,6 | 5,8 | 21,4 | 1,26 | 0,20 | 1,09 | 2,74 | 0,33 | 3,54 | 197 |31| 170 | 159 |19 205 | 356 |50| 375 | 3,65
E 3 16,9 | 5,8 | 22,7 | 1,20 | 0,17 | 0,97 | 2,71 | 0,25 | 3,62 | 203 |29| 164 | 157 |14 210 | 360 |43| 374 | 3,42

a 4 16,5| 53 | 21,8 | 1,33 | 0,18 | 1,12 | 2,22 | 0,29 | 3,72 | 220 |30| 185 | 118 |15| 197 | 338 |45| 382 | 3,51

b7 1 139 | 4,3 | 18,2 | 1,62 | 0,12 | 1,06 | 2,98 | 0,20 | 3,02 | 225 |17| 147 | 122 | 9| 130 | 343 |26| 277 | 3,55

Priemer ﬁ 2 16,2 5,2 | 21,4 | 1,34 | 0,14 | 1,07 | 3,13 | 0,27 | 3,72 | 218 |23| 173 158 | 14| 193 376 [37| 366 3,64
za 4 roky 3 16,5 | 53 | 21,8 | 1,31 | 0,13 | 1,06 | 3,06 | 0,23 | 3,85 | 216 |21| 175 154 (12| 204 371 (33| 379 3,59
4 16,3 | 5,2 | 21,5 | 1,34 | 0,14 | 1,09 | 2,86 | 0,23 | 3,99 | 220 |23| 178 | 141 |12| 207 | 361 |35| 385 | 3,63

1967 A 139 | 29 (17,8 | 1,92 | 0,07 | 1,20 | 3,93 | 0,11 | 3,40 | 286 (10| 179 | 114 | 3| 99 | 400 |13| 278 | 3,88
- B 16,0 | 3,1 | 19,1 | 2,04 | 0,08 | 1,49 | 3,76 | 0,12 | 3,42 | 326 |13| 238 | 117 | 4| 106 | 443 |17| 344 | 4,21
1968 A | 15,2 | 4,6 | 19,8 | 1,03 | 0,15 | 0,94 | 3,06 | 0,25 | 3,52 | 157 |23| 143 | 141 |12| 162 | 298 |35| 305 | 3,22
S B 15,5 4,7 | 20,2 | 1,21 | 0,17 | 1,14 | 3,06 | 0,25 | 3,85 | 188 |26| 177 144 | 12| 181 332 28_ 358 3,60

1969 N é A 15,6 | 7,1 | 22,7 | 1,16 | 0,12 | 0,89 | 2,30 | 0,32 | 3,75 | 181 [19| 139 | 163 [23| 266 | 344 |42| 405 | 3,48
ia: Z B 16,4 | 6,9 | 23,3| 1,17 | 0,11 | 0,91 | 2,78 | 0,29 | 3,85 | 192 | 18| 149 | 192 (20| 266 | 384 |38| 415 | 3,59

1970 3 A 16,0 53 | 21,3 1,83 | 0,18 | 0,92 | 2,54 | 0,29 | 3,98 | 197 |29 147 135 |15 211 332 | 44| 358 3,45
B | 162 | 56 | 21,8 | 148 | 0,17 | 1,15 | 2,63 | 0,27 | 2,79 | 240 [28| 186 | 147 |15| 156 | 387 |43| 342 | 3,54

Priemer A 15,4 | 5,0 | 20,4 | 1,33 | 0,13 | 0,99 | 2,96 | 0,24 | 3,87 | 205 (20| 152 | 138 [12| 194 | 343 [32| 346 | 3,53
za 4 roky B 16,0 | 5,1 | 21,1 | 1,48 | 0,14 | 1,18 | 3,06 | 0,23 | 3,52 | 236 |[22| 189 | 150 |12| 180 | 386 |34| 369 | 3,74

Pozndmka: 1 = bez zdvlahy, 2 = hibka prevlhéenia pédy do 50 cm, 3 = hlbka previh&enia pédy do 70 cm, 4 = hibka prevlhienia pédy v obdobi vege-
tacie striedava; A =100 %, B = 166 %



(25 %), ¢o sa uz v daldich rokoch nevyskytlo. Bulvy pri tomto variante
sa vyznalovali najmensou hodnotou dizky a hrabky.

Pri variantoch C¢initela ,ddvka Zivin“ sa dosiahla pomerna vyrovnanost
hodnot sledovanych ukazatelov aZ na podiel buliev v prvej a tretej skupi-
ne, ktorda pravdepodobne rozhodla o rozdieloch v tirode buliev podla
variantov.

VPLYV CINITELLOV NA OBSAH ZIVIN V PODIELOCH RASTLIN A ODBER
ZIVIN URODOU Z PODY (tab. II, III)

Vplyvom zavlahy (varianty C¢&initela ,hlbka prevlhéenia pddneho
profilu“) dochddzalo v priemere za pokusné obdobie a varianty, oproti
porastu bez zavlahy, k zniZeniu obsahu dusika v bulvich (o 0,24 %)
a k zvydeniu obsahu fosforu (o 0,02 %), kym obsah draslika ostal dost
vyrovnany. Pri skrojkoch bola tendencia priblizne rovnaka ako pri bul-
vich s tym rozdielom, Ze obsah v3etkych troch prvkov bol pri skrojkoch
o niefo vy33i. Medzi variantmi s odlisnou hibkou prevlhéenia pddneho
profilu neboli uZ v obsahu Zivin v rastlindch ﬁx)dstatnejs;ie rozdiely.

Vplyvom zvy3enej davky Zivin dochddzalo pri bulvich k miernemu
zvy$eniu obsahu vsetkych troch Zivin (pri N o 0,15 %, pri P o 0,01 %
a pri K o 0,19 %), kym pri skrojkoch sa zistili vy33ie hodnoty iba pri
dusiku (0 0,10 %). Pri ostatnych prvkoch hodnoty mierne klesli. Vzniklé
‘rozdiely naznacujl, Ze zmena obsahu Zivin v rastlinich mozZe svojim
podielom vplyvat aj na mnoZstvo Zivin odobranych trodou z pdody.

Vplyvom zé4vlahy dochddzalo, podobne ako pri tGrode cerstvej hmoty
buliev a skrojkov, k zvdt3ovaniu mnoZstva sudiny pri oboch podieloch

III. Prehlad odobranych zivin drodou z pody a dodanych zivin do pdody hnojivami
v priemere za pokusné obdobie 1967-—1970. — Survey on uptaken nutrients from
soil by the crop and on nutrients supplied to soil by fertilizers, averages for the
test period 1967—1970

Dodané Ziviny " B
Odber zivin do pody v prie- li\;l‘ﬁgzzstvg dodofer anéy;t;
z pddy porastom | myselnych hnoji- mnoisl:t)vosc,ig da’;’f{ch’
(cela rastlina) vach a v mas- Sivin do pd dy
kg ha-! talnom hnoji Zhno'ivarr,n' y
Cinitele Varianty kg ha~1 YA
N|P|K spolu*)
spo spo
N|P|KEIN|P| K|S
i kg ha-! %
Hlbka |bez zdviahy 343| 26 |277| 646|188/ 41 | 226|455/ 155| 15| 51| 101 | 42
gg‘:l‘gi‘ﬁzma previhéenie do 50 cm|376 | 37 |366 | 779|188 | 41 |226 | 455|188 |— 4|140| 324 | 71
profilu previhéenie do 70 cm| 371 | 33 [379 | 783|188 | 41 |226 | 455|183 |— 8|153| 328 | 72
previhéenie striedavé 361 | 35 (385 | 781|188 | 41 |226 | 455|173 |— 6|159 | 326 | 72
Davka 100 9, 343| 32 (346 721|151| 33 |192[376(192|— 1154 345 | 92
Hvin | 166 9, 386 | 34 |369 789 |215| 49 |259(523|171|—15/110 266 | 51

Pozndmka: *) Hodnoty NPK su uvedené po prepodte na prvky
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rastliny. Podobné zmeny boli zaznamenané aj pri zmene davky Zzivin.
Vzostupom trody suginy buliev pri zdvlahe bol do urcitej miery kompen-
zovany pokles obsahu dusika v nej, takZe odber dusika z pody bulvami
sa podla variantov do istej miery vyrovnal. Iny obraz sa ukazal uz pri
odbere fosforu trodou buiiev. Vzostup trody sudiny a obsahu fosforu
v bulvich vyvolal rozdiel v odbere medzi zavlaZenym a nezavlaZenym
porastom (+ 5 kg ha~!). Pri vzostupe trody susiny a relativne vyrovna-
nych hodnotach obsahu draslika do3lo medzi nezavlazenym a zavlaZenym
porastom k podobnému trendu ako pri fosfore (vplyvom =zéavlahy +
+ 8 kg ha=?). Pri skrojkoch vplyvom zivlahy doslo k zvysenému od-
beru vsetkych troch prvkov. Pri pohlade na hodnoty odobrané celou
rastlinou je vidiet, Ze zavlaZovany porast odobral z pody viac dusika
o 29 kg ha~!, fosforu o 4kg ha=! a draslika o 71 kg ha-!. Tym sa na
100 kg trody sudiny spotrebovalo pri zavlaZovanom poraste vi¢sie mnoz-
stvo zivin ako pri poraste nezavlazovanom.

Pri vicsej davke Zivin porast (bulvy a skrojky) vcelku odobral z po-
dy viddsie mnozZstvo Zivin, a to dusika viac o 43 kg ha~? fosforu o 2 kg ha-!
a draslika o 23 kg ha~1l. Pre doplnenie tychto tdajov sme vykonali po-
rovnanie odobranych Zivin drodou z pddy a dodanych Zivin do pody
hnojivami, ako to vyplyva z tab. III. Pri variantoch ¢initela ,hlbka pre-
vlhenia podneho profilu“ je dodané mnozZstvo Zivin rovnaké, kym odo-
brané mnoZstvo Zivin je rozdielne zasluhou rozdielneho mnozstva vypro-
dukovanej trody a obsahu Zivin v nej. Celkove rastliny odoberali
z pddnej zasoby naviac dusika a draslika, kym fosfor bol dodany do
pody v nadbytku v porovnani s odobranym mnoZstvom Zivin z pody
urodou. Podobny stav bol aj pri variantoch Cinitela ,davka Zivin“, kds
odobrané mnozstvo Zivin trodou bolo vilsie, ako mnoZstvo Zivin dodané
do pody hnojivami. Z vypocitanych koeficientov distribicie Zivin kore-
novou sustavou do buliev a skrojkov (nezavlaZovany porast pri N 0,54,
pri P 0,53, pri K 0,89 a v priemere na zavlaZovany porast pri N 0,69, pri
P 0,58 a pri K 1,15), ktoré naznaCuji na stupeil zabezpefenia rastlin
zivinami, vyplynulo, Ze pri zavlaZovanom poraste je hodnota koeficientu
distribucie koretiovej ststavy Ky vdcsia, ako pri poraste nezavlaZovanom.
To poukazuje na to, Ze pri zdvlahe st nadzemné organy rastliny lepsie
vyzivované — bol do nich zabezpeceny lepsi prisun zivin.

VPLYV CINITELOV NA KVALITU URODY BULIEV (tab. IV)

Vplyvom zé4vlahy doslo k poklesu hodnoty obsahu cukru o 0,6 %
a vplyvom vi¢Sej davky Zivin bolo tomu opac¢ne. Hodnoty ostatnych uka-
zovatelov, ako vyplyva z tabulky, zaznamenali mierne kolisanie. Hodnoty
obsahu popola stapali, ¢o naznacuje na zhorSovanie kvality cukru na
zavlahovych variantoch. Vplyvom zvy3enej davky Zivin NPK hodnota
popolu ostala takmer bez zmeny. Uroda rafinidy, ktord je ovplyvnena
obsahom cukru a popola a tGrodou buliev, mierne stipala so zvd¢Sovanim
sa zavlahového mnoZstva. K podobnému trendu doslo aj pri vyssej dav-
ke NPK.

DISKUSIA

Z doterajgich vysledkov vyskumu rastlinnej vyroby v zavlahov§ch
podmienkach sa ziskalo najviac poznatkov o vztahu zavlahy k drodam
a len mélo poznatkov o vztahu zavlahy k ostatnym ukazatelom rastlin.



IV. Kvalita trody buliev cukrovej repy. — Quality of the yield of sugar beet roots

& >
a o
) = = L
Rok Varianty 8 - s
2 g |3 g |3 :
i o R — =4 = <
] .?4 ;E 8. £ = 'g |
=t 3 . <5 o' o D - g . = B
L&) OR | @2 | 82 | @t | €2 | 9T
bez zavlahy 15,0 11,6 0,56 18,9 75 5,60
1967 prevhléenie pédy do50cm | 15,6 12,2 0,55 19,7 48 8,93
prevlh&enie pddy do 70 cm | 16,0 12,5 0,57 19,9 58 9,27
> prevlhéenie striedavé 15,3 11,9 0,55 19,0 65 8,74
o
— | 3 o
g bez zavlahy 15,3 11,4 | 0,69 75 8,63
1968 | = prevlhéenie pédy do 50 cm | 15,7 11,6 0,73 | nesle- 85 9,56
e prevlhéenie pddy do 70 cm | 15,2 11,0 0,75 | dované 75 8,89
& prevlhéenie striedavé 15,8 11,9 0,68 75 9,43
o
A - |
_g bez zdvlahy 16,3 12,6 0,64 21,3 85 8,22
1968 S previhéenie pédy do 50 cm | 14,8 10,4 0,81 19,7 78 8,55
a prevlhéenie pédy do 70 cm | 15,2 11,2 0,70 20,0 68 9,03
‘% | prevlhéenie striedavé 154 | 11,8 | 0,60 | 21,0 | 62 9,39
T, ,8 == :
'—S bez zdvlahy 16,3 12,1 0,76 20,0 38 7,13
1969 o prevlhéenie pddy do 50 cm | 13,4 9,0 0,81 16,2 48 6,69
a prevlhéenie pddy do 70 cm | 14,0 9,8 0,76 18,0 35 7,18
% prevlhléenie striedavé 14,5 10,4 0,73 16,9 40 7,44
= .
Prie- bez zdvlahy 15,7 11,9 0,66 20,1 68 7,36
mer prevlhéenie pédy do 50 cm | 14,9 10,8 0,72 18,5 65 8,38
1967 prevlh&enie pddy do 70 cm | 15,1 11,1 0,70 19,3 59 8,56
—1970 prevlhéenie striedavé 15,2 11,5 0,64 19,0 60 8,64
1967 . 100 9, 155 | 123 | 052 | 19,5 | 59 8,00
166 % 15,5 12,0 0,57 19,2 61 8,34
1968 100 9, 15,7 | 11,8 | 0,69 | nesle- | 70 9,32
M 166 % 16,1 | 12,0 | 0,73 |dované¢| 85 | 9,62
Z
1969 | = 100 9, 14,0 | 10,0 | 0,70 | 20,0 | 59 7,82
5 166 9%, 16,0 12,2 0,67 21,0 88 9,13
« oy
1970 | = 100 % 14,2 | 100 | 076 | 17,1 | 40 | 6,91
o 166 9, 14,8 10,5 0,77 18,5 40 7,32
Prie- 100 %, 14,8 10,9 0,67 18,9 57 7,94
mer 166 % 156 | 11,7 | 0,68 | 19,6 | 68 8,61

PretoZe otazka vztahu hibky prevlhienia pddneho profilu k tdrode cukro-
vej repy sa v naich podmienkach doteraz neskimala, moZno usudzovat,
ze vysledky stadia vztahu medzi tymito Cinitelmi a biomorfologickymi
zmenami rastlin cukrovej repy podavaji prvi informiciu, ziskana expe-
rimentdlnou cestou v nasich zavlahovych podmienkach. Takyto pristup
k zhromaZdovaniu dopliujacich informacii umoziiuje zhospodarnit sa-
motny vyskum, na ¢o upozornil O’'svath (1967).

Vplyvom zavlahy doslo k miernemu vzostupu podielu hmotnosti
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skrojkov v porovnani s hmotnostou buliev, ¢o je v stalade s tvrdenim
Eicha (1964). Sucasne doslo aj k poklesu podielu hladkych buliev, ¢o
do znacnej miery potvrdzuje zistenic Mihalyfalvyho (1964), ktory
takyto stav pozoroval pri zavlahe na zaciatku zdvlahového obdobia cukro-
vej repy. Zmensena Stihlost buliev vplyvom zavlahy, na ¢o poukazuju
hodnoty pomeru dlzky k hrabke buliev, by potvrdzovala do istej miery
uz uvedené.

Ziskané vysledky o zvy3enom odbere Zivin z pody trodou zo zavla-
Zovaného porastu potvrdzuja tdaje kolektivnej prace (Vodnyj reZim,
1970). Potvrdili sa Gdaje Tatarika (1969), Osipovej a Chlus-
tovského (1969), Ze intenzita hnojenia vedie k vy3§im hodnotim ob-
sahu Zivin v rastlindch. V zavlahovych podmienkach sa pozoruje podstat-
ne vyssi odber Zivin trodou, hlavne pri dusiku a drasliku v porovnani
s davkou Zivin, ktord povaZujeme k zavlaZovanej cukrovej repe v si-
¢asnosti za primerand. Pri slabej reakcii cukrovej repy na zmenu davky
Zivin si mdZme vysvetlit vd¢si odber Zivin trodou z pody intenzivnej3im
odberom zivin z podnych zasob, ktoré sa v pode akumulovali v obdobi
pred vystavbou zavlahovych stistav a v sticasnosti postacuji kryt potrebu
fastlin (porastu) na Ziviny bez viéSich narokov na prisun Zivin v podobe
nojiv.

Vplyvom zvy3enej davky .Zivin doSlo k miernemu vzostupu
cukornatosti v buIva‘,c%l, ¢o je v protiklade s tvrdenim Saltikova
(1963). Nepotvrdili sa vysledky H4djka (1968), ktory dosiahol vplyvom
vy3dej davky Zivin pokles hodnoty amidického dusika. Vztah zivlahovej
vody k cukornatosti a Grode cukru je v silade s tvrdenim Klatta (1964)
a Mihalyfalvyho (1964). Pokles hodnot cukornatosti vplyvom za-
vlahy je v stlade s tvrdenim Ignatovej (1968) a Petinova (1965)
a st v protiklade s tvrdenim Eicha (1964). Pre objasnenie tejto otizky
by boli ziadice podrobnejsie vyskumy.
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Doslo dina 3. 11. 1975

DERCO M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava). Vplyv zdvlahy
a hnojenia na Struktiru a kvalitu urody cukrovej repy. Rostlinnd vyroba (Praha)
22 (11) :1175-1184, 1976.

V pokusnom obdobi 1967—1970 bol experimentalne preskumany vztah medzi hib-
kou prevlhéenia pddneho profilu (na baze 609, VVK — 4 varianty) bez zavlahy,
prevlhéenie pddy do 50 cm v celom zavlahovom obdobi, analogicky do 70 cm a pre-
vlhéenie poédy do striedavych hibok — do 15. VI. do 40 cm, do 15. VII. do 60 cm
a neskor do 80 em) v suc¢innosti s davkou zivin na baze 35 t na ha mastalného hnoja
— 2 varianty v priemyselnych hnojivach (100% = N 95 P 24 K 100 a 1669, =
= N 159 P 40 K 166 kg ha-1) a Strukturou urody (biomorfologickymi zmenami
rastlin), obsahom zivin v rastlinach a latok v bulvach cukrovej repy, odroda 'Bu-
¢ianska VS’. Vplyvom zavlahy (priemer na zavlahové varianty) dochadzalo k zme-
ne pomeru hmotnosti buliev k skrojkom (z 1:0,5 na 1:0,6), k viaés§iemu zastupeniu
buliev s rozvetvenym Kkoreniom. Vplyvom zavlahy sa zvySoval obsah PK v bulvach
a v skrojkoch, kym obsah dusika v bulvach klesal a v skrojkoch stupal. Rastliny
odoberali Urodou z pbédy viésie mnoZstvo Zivin, oproti Zivindm z hnojiv, ca o 72 Y.
Vplyvom zavlahy sa zniZoval obsah cukru v bulvach o 0,8%, a zvySoval sa obsah
popola o 0,06 %, Varianty zavlahy a davky Zzivin vplyvali slabo na zmenu hodndt
sledovanych ukazovatelov.

hibka prevlhéenia podneho profilu; davka Zivin; Struktura turody; obsah Zivin v rast-
linach; odber zivin urodou z pddy; kvalita urody buliev; cukrova repa

AJEPIIO M. (HayuHo-ucCrenoBaTedbCKHII MHCTUTYT OpOIIAEMOro 3eMJjelelus, Dbparuciasa).
Bnusauue opoulenns M ynobpenus Ha CTPyKTYpy M KauecTBO ypoXKas caxapHoit csekasl. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (11) :1175-1184, 1976.

B 1967—1970 rr. B 3KCIEPUMEHTaILHOM MOPAIKE H3y4alOCh COOTHOLIEHHE MeXLy TJIyOHHOM
yBI2KHEHHs NouBeHHOro mpoduis (ma 6ase 60 0y VVK) — 4 sapuanra (6es opomenus, yBrax-
Heede moussl 10 50 ¢M BO BpeMs BCEro mMpollecca OpOLIeHHs, aHamorudecku no 70 cM U yBiakHe-
HMe TOYBHI 1O pasHelx raybun — nmo 15. 6. 40 cM, mo 15. 7. 60 cm u moaxe — 80 cm)
BMeCTe C 1030if IMUTATENBHLIX BEIECTB Ha Gase 35 T/ra HaBOsa; — 2 BapHaHTa C MHHEPAJLHEIM
ynobpernem (100V; =N 95, P 24, K 100 u 166 9 = N159, P 40 u K 166 xr/ra) u cTpyx-
Typoit ypoxkas (6nOMOPOTOrMUECKNMY H3MEHEHMSAMM pacTeHHii), Conep)KaHMeM NHUTATENbHBIX Be-
1eCTB B PacTEHMAX ¥ BeleCTB B KOPHAX caxapHOil cBeKabl, copT ‘Byumancka VS'. Ilox BausHMEM
opomenus (cpemHee BapMaHTOB C OPOUIEHHEM) IIPOMCXONMJO M3MEHEHHMe COOTHOIIEHMSA MAacChl
xopuei k obpeskam (¢ 1:0,5 mo 1:0,6), kK GonbmeMy 3aMeleHHi0 KOPHEH C pasBETBIEHHEIM KOp-
BeM. Opomenne Takxe nosbimano cozep:kande PK B KOpHAX u obpeskax, B TO BpeMsa KakK CO-
IepKaHHe a30Ta B KODHAX IMOHM)KAJOCh X B Oofpeskax — pocio. PacTeHMsa BBHIHOCHJIM C ypO)KaeM
13 noyspl GOJIBIIOE KOJNMYECTBO INMTATEJBHLIX BeEl]eCTB, IO CPAaBHEHMIO C IIMTATeJBLHBIMH Bellje-
crBaMu u3 yaobpenuit, mpubnuaurensmo ma 720/ Opomenue TaxKe NOHHKANO COLEpIKAaHHE
caxapa B kopuax Ha 0,8 0y m mosrumano conmepsxanue somm na 0,06 9y, Bapuanri ¢ opomeHueM
M N03aMHM NUTaTeJBHBIX BellecTB cn1ab0 BIMANIM Ha M3MeHeHMe 3HAYEHHUI M3yYaeMBIX NOKasaTelei.

1Ay6HMHa YBJIAKHEHMA TNOYBEHHOro NpO(MJsA; 1032 NUTATEJBHBIX BELIECTB; CTPYKTypa ypoxas;
colep)KaHHe IIHTATEJbHbIX BEIECTB B DPACTEHHAX; BLIHOC IIMTATEJbHLIX BELJECTB C ypO)KaeM H3
royBLl; Ka4ecTBO KOpHell; caxapHas CBeKja
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VZNIK LAKTATU A ETANOLU BEHEM PRIROZENE I UMELE
ANAEROBIOZY HRACHU, IZOLACE A CHARAKTERIZACE
ALKOHOL- A ACETALDEHYDDEHYDROGENAZY

S. LEBLOVA, J. HLOCHOVA, J. ZIMA

LEBLOVA S., HLOCHOVA J., ZIMA J. (Faculty of Science, Charles University,
Praha). Origin of Lactate and Ethanol during Natural and Artificial Anaero-
biosis of Pea, Isolation and Characterization of Alcohol- and Acetaldehyde
Dehydrogenase. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) : 1185-1196, 1976.

Lactate content increases since the first hours of the swelling of pea seeds
during natural anaerobiosis; later on ethanol is formed, its amount being by
one order higher than that of lactate. Similar situation can be found in four
or five days old seedlings transferred to nitrogen; the plants respond to anaero-
biosis first by the formation of lactate and later on of ethanol. This time etha-
nol is also produced in the amount ten times higher than lactate. Germinating
seeds contain both lactate- and alcohol dehydrogenase. The relationship between
lactate dehydrogenase (LDH) and substrate is more or less reciprocal: the more
substrate, the lower the enzymatic activity. Activity of alcohol dehydrogenase
(ADH) raises with increasing concentration of ethanol. Properties of alcohol-
and acetaldehyde dehydrogenase isolated show that the function of these en-
zymes, besides that of lactate dehydrogenase and pyruvate decarboxylase, will
be regulating. Increase of cell pH when pyruvate is transformed into acetal-
dehyde, instead of into lactate, could influence the activity of alcohol dehydro-
genase catalyzing reduction of acetaldehyde to ethanol (Km of this enzyme is
6.7 X 10-3 M at pH optimum 7.0). Ethanol oxidizes to acetaldehyde ADH with
Kn=18 X 102 M at pH optimum 8.5. Acetaldehyde dehydrogenase transforms
acetaldehyde to acetate, pH = 6.6 being optimum and Michaelis constant =
= 1.7 X 10-3. Some other substances come into play in alcohol dehydrogenase
regulation: SH poisons, chelating agents, amides and oximes, heterocycles and
intermediates of carbohydrate metabolism. Acetaldehyde dehydrogenase was
also isolated from pea; it was characterized by Michaelis constant, pH optimum
and substrate specificity.

pea; alcohol dehydrogenase;. acetaldehyde dehydrogenase; lactate dehydroge-
nase; anaerobiosis

Zivocichové za nepfistupu vzduchu umiraji. Je tomu z biochemického
hlediska tak proto, Ze reoxiduji redukovany nikotinamidadenindinukleotid
Fro né jedinou moZnou cestou, jiz je pfenos vodiku na pyruvat za vzniku
aktatu v reakci katalyzované laktatdehydrogenazou.

Rostliny sné3eji nedostatek kysliku podstatné lépe. Piikladem je kli-
¢eni semen vys8ich rostlin. Je tomu tak proto, Ze vedle laktatdehydroge-
nazy maji i pyruvatdekarboxyldzu a akceptorem vodiku od NADH miiZe
byt nejen pyruvat, ale i acetaldehyd. Zajimavy vyklad regulaénich me-
chanismii na trovni pfemény pyruvitu v pokuse in vitro pfindsi prace
Daviese et al. (1974).

V ptedkladané praci sledujeme vyskyt laktitu a etanolu b&hem tzv.
pfirozené anaerobiozy kli¢icich semen hrachu a po preneseni kli¢nich
rostlinek do dusiku. K poznani anaerobniho metabolismu se snaZime
piispét studiem katalyzitorti spojenych s produkci téchto metabolitd,
v pfedklddané praci hrachové alkohol- a acetyldehyddehydrogenazy.
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MATERIAL A METODY
KULTIVACE SEMEN

K pokustm jsme pouzZivali semen hrachu Pisum sativum ssp. arvense. Semena
v mnozstvi 10 g byla nakli¢ovana v deionizované vodé v mnozstvi 20 ml na Petriho
miskach o praméru 18 cm na vrstvé filtraéniho papiru. Pokusy byly provadény
v termostatové mistnosti o teploté 10 °C. Pri inkubaci v dusiku byla kli¢ici semena
umisténa v 500ml Erlenmayerovych barikach na vrstvé bunicité vaty. Tyto banky
byly bud oteviené (kontroly) nebo uzaviené sklenénymi zabrusovymi kohouty. Du-
sik promyty roztokem pyrogalolu byl vhanén do banék trikrat denné po dobu 10
minut. Kontrolni rostlinky byly provzdusnovany vhanénim stladeného vzduchu.

STANOVENI ETANOLU

Etanol byl stanoven v homogenatech pripravenych roztiranim Kkli¢icich semen
nebo celych kliénich roslinek. Homogenat byl navazen do kalidktt Widmarkovych
nadobek (Widmark, 1922) a mnoZstvi etanolu se stanovilo fotometricky ze zmény
zbarveni dvojchromanu draselného v kyseliné sirové vyvolané po absorbei etanolu
z homogenatu a po jeho oxidaci.

Soubézné bylo vyzkousSeno stanoveni etanolu pomoci plynové chromatografie

v dobré shodé s vysiedky ziskanymi rychlou metodou Widmarkovou.

AKTIVITA ALKOHOL- A ACETALDEHYDDEHYDROGENAZY

Stanoveni aktivity alkoholdehydrogenazy se provadélo tak, ze do kyvety spektro-
fotomeru Spekol se zapisovadem se pipetovalo 0,1 ml substratu, 0,33 ml 0,5 M na-
triumfosfatového pufru, 0,06 ml 7,86 mM koenzymu a 0,41 ml vody. Enzymovou
reakci jsme startovali pridanim 0,1 ml enzymového preparatu redéného tak, aby
zména obsorbance nepfresihla za dvé minuty 0,1. Aktivitu ADH jsme métili ze
vzrustu absorbance pfi 366 nm po dobu 2 minut od zahajeni enzymové reakce.
Koncentrace sloZek reakéni smeési byla stanovena tak, aby jedinym limitujicim fak-
torem byla aktivita enzymu.

Pri stanoveni aktivity acetaldehyddehydrogendzy se do kyvety pipetovalo 0,1
ml 0,1 M acetaldehydu, 0,33 ml 0,5 M natriumfosfatového pufru o pH 6,0 0,06 ml
7,86 mM NADH a 041 ml vody. Reakeci jsme opét startovali piidavkem vhodné
redéného enzymu, aby zména absorbance nepresahla za dvé minuty 0,1.

Jednotkou aktivity enzymu je to mnozstvi, které vyvold za dvé minuty zmeénu
absorbance o 0,001.

STANOVENI LAKTATU

Laktat byl stanoven pomoci testii firmy Boeringer ze zmény absorbance vy-
volané vznikajicim NADH. V paralelni metodé fotometrické se pouzivalo metody
Hullina a Nobleho (1953).

STANOVENI AKTIVITY LAKTATDEHYDROGENAZY

Aktivitu laktatdehydrogenazy jsme mérili s extraktem pripravenym homoge-
nizaci rostlinnych pletiv s TRISacetatovym pufrem o pH 7,5 za chlazeni ledem.
V supernatantu jsme sledovali aktivitu pomoci testi n. p. Imuna a nebo meto-
dou Babsona a Phillipse (1965).

IZOLACE ENZYMU

Aktivni enzymovy preparat byl pripraven roztiranim 40 g kli¢icich semen

s malym mnozZstvim skelného prachu a 60 ml 0,1 M natriumfosfatového pufru o pH

8,5 s 0,1 M merkaptoetanolem. Homogenat se prefiltroval pres gazu, centrifugoval

pri teploté 0 °C pii 10000 g 30 minut; supernatant se doplnil na objem 100 ml puf-

rem. Tento extrakt se dale distil:

a) tepelnou denaturaci;

b) srdzenim acetonem pii —10 °C; srazenina se oddélila centrifugaci pii 5000 g 10
minut a suspendovala v ledovém 0,19, Chelatonu III s 1,0 mM cysteinem a dia-
lyzovala pres noc proti 5 1 0,001 M fosfatového pufru v 0,01 M merkaptoetanolu
o pH 6; srazenina se centrifugovala pfi 3000 g na 10 minut;
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¢) frakcionaci siranem amonnym a odsolenim ziskané aktivni frakce bud
— dialyzou proti 0,001 M fosfatovému pufru v merkaptoetanolu o pH 6,0, nebo
— na sloupci Sephadexu G-25 velikosti 25 X 40 em s 0,01 M TRISacetatovym
pufrem v merkaptoetanolu: :

d) chromatografii na sloupci DEAE celulézy 2,5 X 35 cm; eluénim é&inidlem byl
TRISacetatovy pufr o pH 6,4 v 0,1 M merkaptoetanolu; jeho koncentrace stou-
pala linearné od 0,01 M do 0,6 M a objem byl 1000 ml;

e) gelovou filtraci na sloupci Sephadexu G-200 o rozmérech 1,5 X 50 em s 0,15 M
TRISacetatovym pufrem v merkaptoetanolu o pH 6,4 jako eluénim ¢inidlem;
v8echny stupné ¢isténi probihaly v lednici.

STANOVENI BILKOVIN
Obsah bilkovin byl urc¢en metodou Lowryho et al. (1951).

STANOVENI MOLEKULOVE HMOTNOSTI

Molekulova hmotnost byla stanovena gelovou filtraci na sloupci Sephadexu
G-200 o rozmérech 1,5 X 40 cm s lysozymem (m. hm. 14 500), ovalbumimem (m. hm.
45 000), serumalbuminem (m. hm. 67 000) a aldoldzou (m. hm. 140 000) jako standar-
dy.

VYSLEDKY

V prvych hodindch kli¢eni hrachu se vyrazné zv%éuje koncentrace
etanolu, kterd dosahuje maxima asi po 36 hodinich bobtnani. Maximum
koncentrace je ostré. Alkoholdehydrogendza méni rovnéZ b&hem klieni
svoji aktivitu analogicky jako je tomu u substratu. V kli¢icim semeni
stoups rovnéz obsah laktitu: dosahuje maxima diive neZ je tomu u eta-
nolu, tzn. za nadich pokusnych podminek za 24 hodin. Pokud jde o lak-
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1. Obsah etanolu v Kkli¢icim hrachu 2. Obsah laktatu v kli¢icim hrachu
—@— a aktivita ADH —Q-— béhem —@— a aktivita LDH —[J]— béhem pfi-

pfirozené anaerobiézy. — Ethanol con- rozené anaerobidzy. — lLactate content
tent in germinating pea —@— and al- in germinating pea —H—- and lactate
cohol dehydrogenase activity —O— dur- dehydrogenase activity —[J]— during
ing natural anaerobiosis natural anaerobiosis
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tatdehydrogenazu, jeji aktivita v prvnich hodinach kliceni kless, je to
v téze dobg, kdy stoups koncentrace laktatu. S postupnym poklesem
v koncentraci substratu se zvySuje aktivita enzymu (grai na obr. 1, 2).

4- nebo 5-denni rostliny preneseny do dusiku reaguji na uméle vy-
tvorené anaerobni podminky tvorbou laktitu a etanolu (graf na obr. 3).
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3. Obsah etanolu a laktatu v pétidennich 4. Aktivita ADH a LDH v pé&tidennich
kli¢icich rostlinkdch hrachu péstovanych kliénich rostlindch péstovanych poté
na vzduchu nebo v dusfku: laktat ve jednak v dusiku a jednak na vzduchu:

vzduchu —H—-, laktdt v dusiku ADH v rostlindch péstovanych na vzdu-
——ll——, etanol na vzduchu —@—, chu —O—, ADH v rostlindch péstova-
etanol v dusiku ——@——. — Ethanol nych v dusiku ——O——, LDH v rostli-
and lactate content in five days old pea nach péstovanych na vzduchu —0O—,
seedlings, grown in the air or in nitro- LDH v rostlinach péstovanych v dusiku
gen: lactate in the air —J@—, lactate in —— [ ——. — Alcohol dehydrogenase and
nitrogen — —f@——, ethanol in the air lactate dehydrogenase activities in five
— @ —, ethanol in nitrogen —— @ —— days old seedlings grown either in nit-

rogen or in the air; alcohol dehydroge-
nase in plants grown in the air —O—,
alcohol dehydrogenase in plants grown
in nitrogen ——O——, lactate dehydro-
genase in plants grown in the air —O—,
lactate dehydrogenase in plants grown
in nitrogen ——[C——

Aktivita enzymi se inkubaci rostlin v dusiku po dobu 24 hodin vyrazné
neméni (graf na obr. 4). Na obr. 5 je zachycen postupny vznik obou pro-
duktii anaerobi6zy, a to pfi stanoveni laktitu a etanolu v extraktech ple-
tiv pfipravenych v {ednohodinovych intervalech v prib&hu inkubace
v dusiku. Teprve analyzy provadéné v takto ¢astych intervalech dovolily
postihnout postupny vznik zprvu laktdtu a poté etanolu.

K izolaci alkohol- a acetaldehyddehydrogenazy jsme pouzivali semen
tak dlouho predkliCovanych, aby aktivita enzymu byla maximéilni. Tak
ukazuje graf na obr. 6 bylo to 24 hodin v pfipadé acetaldehyddehydroge-
nazy a 48 hodin pro izolaci alkoholdehydrogenazy. '
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and in nitrogen: etha-
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chu —@—, etanol v du- > A =
siku ——@——, laktat > A i 2
na vzduchu —fll—, lak- & - 00 "<
tait v dusiku ——ll——. 3 / - X
— Ethanol and lactate & / /./ -
content in four days old  __ « > a
plants grown in the air 3 1_,,/ - %
S S
nol in the air —@—, ~ gl — . .. ST
ethanol in nitrogen 0 g 10 HODINY
——@——, lactate in
the air —jll—, lactate
in nitrogen ——ll——

) 6. Aktivita ADH a

1000 AADH béhem prvych

¢ty dna kliéeni: speci-

ficka aktivita ADH

—(Q—, specifickd akti-

vita AADH —A-—. -—

Alcohol dehydrogenase

500 . and acetaldehyde de-

J hydrogenase  activities

during the first four

P — days of germinating:

\ specific activity of al-

cohol dehydrogenase

—(QO—, specific activity

of aldehyde dehydroge-
nase —A—

SPECIF. ACT (jedn[mg)

4] t :
0 50 100 HODINY.

Specifickou aktivitu alkoholdehydrogendzy se nam podafilo zvysit
oproti vychozimu extraktu 135X timto postupem:
. extrakei homogenitu semen natriumfosfatovym pufrem,
frakcionaci siranem amonnym do stupné syceni 40—60 %,
. odsolenim na Sephadexu G-25,
. chromatografii na DEAE celuldze,
. gelovou filtraci na Sephadexu G-200.

[CTRNN UUI

Hrachovi alkoldehydrogendza mia aktivitu 60000 jednotek na mg
bilkovin. Netisp&§nym krokem byla tepelnd denaturace, frakcionace ace-
tonem a etanolem (Leblovéd a Hlochovi, 1975).

Km hrachové ADH je 1,8 X 1072 M pro etanol pfi pH 8,5 a pro acetal-
dehyd 0,67 X 102 M pfi pH optimu 7,1. Je tedy zfejmé, Ze enzym ka-
talyzuje reverzibilni pFeménu etanolu p¥i rozdilngch pH. Molekulova
hmotnost enzymu je 60 000. Inhibice N-etylmaleinimidem, ¢4aste€nd ochra-
na aktivity cysteinem a merkaptoetanolem dokazuje vyznam SH skupin
pro aktivitu ADH. Inhibice chelata¢nimi ¢inidly (azid, sodny, e«,«’-dipy-
ridyl, o-fenantrolin, ferron) potvrzuje, Ze molekula ADH obsahuje kov.
Ochranny vliv pfi plisobeni té€chto inhibitort méa preinkubace ADH
s NAD: kovova slozka hraje tedy roli pfi umoznéni vazby s koenzymem.
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50% inhibici vyvolaly azid sodny, dipyridyl, fenatrolin a etylmaleinimid
v koncentraci 1,0 X 10~ M, kupral 4,0 X 1072 M a ferron a salicylal-
doxim 5,0 X 10~% M.

1. Inhibi¢ni konstanty pro latky inhibujici hrachovou alkoholdehydrogendzu. — In-
hibition constants for substances inhibiting pea alcoholdehydrogenase

Inhibitor Inhibi¢ni konstanta v mol
Pyruvit 8,7 x 10-2
Laktat 9,1 x 10-2
Sukcinat 6,0 x 10-2
Malat 6,5 x 10-2
Acetamid 4,0 > 102
Butyramid 4,5 < 10-2
Acetoxim 3,0 x 102
Cyklohexanonoxim 3,3 x 102
Dimethylsulfoxid 4,6 x 102
Pyrazol 1,6 x 102
Pyridin 2,0 x 102
Imidazol 1,2 x 102
2-benzyl-4,5-dihydroimidazol . HCI 1,3 x 10-2

V tab. I jsou zachyceny inhibi¢ni konstanty nékterych amidt a oxi-
mit: u enzymu hrachu je acetoxim kompetitivnim inhibitorem, acetamid,
butyrylamid a cyklohexanonoxim nekompetitivnim vii¢i etanolu. Dime-
tylsulfoxid ptisobi rovnéz nekompetitivné s etanolem. V téZe tabulce jsou
i K; pro intermedidty cukerného metabolismu, které jsou nekompetitivnimi
inhibitory hrachové ADH. U¢innym inhibitorem je pyrazol, je kompetitiv-
nim inhibitorem stejné€ jako pyridin. Imidazol vykazuje typ inhibice CIS,
je tedy podle terminologie uzivané Theorellem et al. (1969) podle

11. Cisténi hrachové acetaldehyddehydrogenazy. — Purification of pea acetaldehyde
dehydrogenase

_ Aktivita Obsah Specificka aktivita
v jednotkach bilkovin v mg v jednotkach na mg
Extrakt 414 000 2000 159
Syceni siranem
amonnym 0—40 9, 62 560 ‘834 70
Syceni siranem
amonnym 40 — 60 9, 80 000 440 182
Frakce po gelové filtraci 1 800 1,35 346
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koncentrace inhibitorem nebo aktivatorem. 2-benzyl-4,5-dihydroimidazol
inhibuje hrachovou ADH typem M (mixed competitive).

U acetaldehyddehydrogenazy doslo tepelnou denaturaci k poklesn
aktivity 0 40 % a acetonovym sraZenim se specifickd aktivita sniZila
okrat. Nacisténi nebylo rovnéz dosaZeno pii zafazeni frakcionace sira-
nem amonnym, jak ukazuje tab. II. Gelovou filtraci (obr. 7) se zvysila
aktivita 2,5X a enzym se oddélil od ADH. Acetaldehyddehydrogendza ka-
talyzuje ireverzibilni oxidaci acetaldehydu s K, 1,7 X 103 M pfi pH
optimu 6,0 nebo 6,6 podle uzitého pufru (obr. 8). K, pro glyceraldehyd
je 5,1 a pro izobutyrylaldehyd 9,5Xx107* M.

—5 AUS
E o g
Y 2 ~
< = 300 §
ik 20001 0,4 o b
2 (S}
s <
3 703 1200 &
I S
W ‘ <
Y L
& 1000 102 &
” g

+100 7

01
0 + < - =& Y -
0 S 10 15 20 25 POCET FRAKCI

7. Hrachovd ADH a AADH pri gelové filtraci: absorbance pri 280 nm , akti-

vita ADH —(Q—, aktivita AADH —A—. — Pea alcohol dehydrogense and alde-
hyde dehydrogenase in gel filtration: absorptance at 280 nm , alcohol dehydro-
genase activity —(—, aldehyde dehydrogenase activity — A —.

s b
€ f
N H
" ——
8 A
W ' / “
006 -
A
8. Aktivita AADH v za- 7 \
vislosti na pH: TRISa- / \
cetatovy pufr — — —, ./ \
fosfatovy pufr . ! \
— Acetaldehyde dehyd- /’ ‘\
rogenase activity in de- 001 1 W \
pendence on pH: trisa- oy _ N
cetate  buffer ———, 0 + » —_—r—.
phosphate buffer 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pH
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Vliv preinkubace acetaldehyddehydrogendzy s koenzymem, substra-
tem nebo koenzymem a fosfitem ev. substratem a fosfitem je zachycen
v grafu na obr. 9.

9. Aktivita AADH pri
preinkubaci s NAD
—@®—, NAD s fosfatem
— A —; acetaldehydem a
fosfatem —QO—, acetal-
dehydem —A—. — Al-
dehyde  dehydrogenase
activity at pre-incuba-
tion with nicotinamide
adenine dinucleotide

‘ —@®—, NAD and phos-
phate — A —, acetalde-
! hyde and phosphate
—QO—, acetaldehyde
_A_

mir

DISKUSE

V pokusech in vivo s kli¢icim hrachem jsme zjistili, Ze béhem pfiro-
zené anaerobiézy se zvySuje koncentrace laktitu a poté s jistym Caso-
vim zpozdénim stoupd koncentrace etanolu. MnoZstvi etanolu je o fad
vys3i nez laktatu. Zatimco maximalni koncentrace etanolu byla 2 mg, lak-
tatu bylo 80 ug na gram Cerstvé hmotnosti. Aktivita laktdtdehydrogenazy
vykazuje zhruba reciprocitu ve vztahu k mnoZstvi laktatu. Alkoholdehydro-
gendza stoupd k maximu, jehoZ je dosaZeno dfive neZ nejvy3si koncent-
race substratu. Obdobna situace je u kli¢icich rostlinek pfenesenych ze
vzduchu do dusiku: prvym anaerobnim produktem je opét laktat, s urdi-
tym zpozdénim vzniké etanol. Produkce obou anaerobnich produkti v du-
siku neustéle stoup4. Zatimco se viak zv§3i za 24 hodin mnozZstvi laktatu
0 162 ug, stoupne etanol o 2,0 mg. Zmény v aktivité enzyma jsou ne-
vyrazné.

Pokud jde o katalyzitory reakci, pomé&rné tspé&sni jsme byli p¥i izo-
laci a charakterizaci alkoholdehydrogenizy. U ADH jsme stanovili Mi-
chaelisovy konstanty pro oxidaci etanolu i jeho produkci z acetaldehydu,
enzym jsme charakterizovali pokud jde o jeho strukturu nepfimym pri-
kazem tunkce SH-skupin a kovu pii katalyze. Zjistili jsme molekulovou
hmotnost a podle d¢inu oximi a amidi i heterocyklii se dd usuzovat,
Ze mechanismus 0¢inu muZe byt podobny tomu, ktery se predpoklada
u enzymu jater (Iweibo a Weiner, 1972; Theorell et al., 1970;
Eklund et al, 1974). -

Pii izolaci rostlinné acetaldehyddehydrogendzy jsme nedosdhli proza-
tim zdaleka tak dobrych vysledkii. Enzym se inaktivuje pfi acetonovém sra-
Zeni, tepelné denaturaci, dialyze a aktivitu nezvysi ani frakcionace si-
ranem amonnym nebo protaminsulfatem. Podle grafu na obr. 6 lze usu-
zovat, Ze mol. hmotnost acetaldehyddehydrogenazy je niZsi nez 60 000.
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Touto nizkou molekulovou hmotnosti se hrachovy enzym odlisuje od kvas-
ni¢ného, jehoz molekulovd hmotnost je 200000. Rovnéz reaktivita en-
zymu je jind, a to niZdi nez u enzymu kvasni¢ného, jehoZz pH optimum
lezi v alkalické oblasti (u hrachového v mirné kyselé). Aktivitu enzymu
hrachu neovliviiuji rovnéz na rozdil od kvasni¢ného fosfatové ionty. Na-
proti tomu enzym z mitochondrii jader md zcela analogickou substrito-
vou specificitu jako enzym hrachovy (Jacoby, 1958; Clark a Ja-
coby, 1970; Duncan a Tipton, 1970; Grunet, 1973; Crow ct
al., 1974; Callewaert et al, 1974).

Na zdkladé dnesnich znalosti se tedy alkoholdehydrogendza hrachu
nizkymi hodnotami K,, pro substrdt i koenzym podobid enzymu kvas-
ni¢nému, fadou kvalitativnich ukazatelt (viz. mol. hmotn., oximy a amidy
jako inhibitory, vliv heterocyklii) enzymu jater. Acetaldehyddehydrogena-
za rostlin neni popsdna v literatufe viibec, kvasni¢nd i ZivoCi§na je pFed-
métem zdjmu v poslednich letech, jak ukazuje vycet citaci. Nicméné se
zd4, Ze enzymy rostlin nebudou totozné s enzymy jinych zdrojt.

Davies etal. (1974) vysvétluje tvorbu laktitu a poté etanolu, k niz
dochazi v pokusu in vitro u hrachu kompetici dvou enzymt o spole¢n¥
substrat, laktatdehydrogendzy a pyruvatdekarboxylazy. Pyruvatdekarboxy-
laza je inaktivni v mirné alkaliciém prostiedi a aktivuje se poklesem pH
na 6,8, k némuz dochazi v pokusném médiu produkci laktdtu. Timto me-
chanismem by se dala vysvétlit prvotni tvorba laktitu a poté etanolu
rovnéZ v nadich pokusech s kli¢icimi hrachovymi semeny i kliénimi rost-
linami, starymi 4 nebo 5 dni, pfenesenymi do dusiku. MnozZstvi laktatu,
které v pletivech jak semen, tak i semenackii vznika, je souméfitelné
s mnozstvim laktitu v pokusu in vitro u Daviese et al. (1974).

Podle vysledkii nagich pokusti by pH mohla sehrat svoji roli rovnéz
pfi produkci etanolu a jeho odbourdvani a kone¢né i pii oxidaci acetal-
dehydu v acetat. Optimé,{ni pH pro ADH katalyzujici redukci acetaldehydu
je pfi pH 7,1, avi3ak alkoholdehydrogenizy oxidujici etanol p#i pH 8,5.
Acetaldehyddehydrogenaza katalyzujici pfeménu acetaldehydu v acetit ma
gH optimum v oblasti mirné kyselé. Podle vysledkii také hrachova laktat-

ehydrogenaza oxiduje laktat pfi pH 9,1, av§ak redukuje pyruvit pfi pH
optimu 7,1 (Barthovid et al, 1976). Oba enzymy iatalyzu]‘ici re-
verzibilni dgje, tzn. laktat- i alkoholdehydrogenaza, katalyzuji in wvitro
rychleji redukci substratu neZ oxidaci, jak vyplyvd z hodnot uvedenych
v tab. III. Pozoruhodné je, ze koncentrace laktatu je vzdy v pletivech
hrachu niz3i in vivo nez koncentrace etanolu. V regulainim mechanismu
metabolismu etanolu bude bezpochyby hrat svoji roli i 4€in intermedista
jako je laktat, malat, sukcinat a pyruvat, které inhibuji ADH nekompe-
titivné s etanolem. Jde o substrity, jejichz koncentrace se za anaerobnich
podminek méni (Mazelis a Vennesland, 1957, McManmon

III. Km mol 1-1 a pH optima hrachové laktat- a alkoholdehydrogenazy. —
Km mol.1-! and pH optima of pea lactate and alcoholdehydrogenase

Kiox: pH opt. ox. Kmred. pH opt. red.
ADH | 1,8 x 10-2 8,5 6,7 % 10-3 7,0
LDH { 5,0 x 10-2 9,1 3,3 x 104 7,1
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a Crawford, 1971; Streeter a Thompson, 1972a,b; Bar-
ker a El Saifi, 1953). Podil na regulaci budou mit rovnéz koenzymy.
a to jednak jako kosubstrity reakci, ale vedle toho také jako slozky, které
tvorbou binarnich komplext s bilkovinnou €asti enzymu sniZuji inhibi¢ni
G¢in oximi, amidd, cheleta¢nich ¢inidel, latek znamych jako SH-jedy
a heterocyklu.

Zkratky pouzité v textu:

ADH — alkoholdehydrogenaza
AADH — acetaldehyddehydrogenaza
LDH — laktatdehydrogenaza
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LEBLOVA S, HLOCHOVA J., ZIMA J. (Piirodovédecka fakulta UK, Praha).
Vznik laktatu a etanolu béhem prirozené i wumélé anaerobidzy hrachu, izolace
a charakterizace alkohol- a acetaldehyddehydrogendzy. Rostlinna vyroba (Praha)
22 (11) :1185-1196, 1976.

Béhem prirozené anaerobidzy jiz v prvnich hodinach bobtnani hrachového semene
vzrusta obsah laktatu. Etanol se tvori ¢asové pozdéji, a to v mnozstvi o rad vyssim
nez laktat. Obdobna situace je rovnéz u ¢tyr nebo pétidennich kli¢nich rostlin pie-
nesenych do dusiku; reakci na anaerobiozu je tvorba zprvu laktatu a poté etanolu.
Také v tomto pripadé se tvori etanol v mnozstvi 10X vy3S§im neZ laktat. V kli¢ieim
semeni je jak laktat-, tak i alkoholdehydrogenaza. Vztah mezi laktatdehydrogena-
zou (LDH) a substratem je vice méné reciproky, ¢im vice substratu, tim nizsi akti-
vita enzymu. Aktivita alkoholdehydrogenazy (ADH) se stoupajici koncentraci eta-
nolu stoupd. Vlastnosti izolované alkohol- a acetaldehyddehydrogenazy nasvédcuji
tomu, Ze vedle laktatdehydrogenazy a pyruvatdekarboxylazy budou mit i tyto en-
zymy regulaéni funkci. Vzestup v pH bunky pri pfeméné pyruvatu misto v laktat
v acetaldehyd by mohl mit vliv na aktivitu alkoholdehydrogenazy, katalyzujici re-
dukei acetaldehydu v etanol (Km tohoto enzymu je 6,7 X 10-3 M pii pH optimu
7,0). Etanol oxiduje v acetaldehyd ADH s Km; rovnym 1,8 X 10-2 pifi pH optimu
8,5. Acetaldehyd premeénuje v acetat acetaldehyddehydrogenaza optimalné pri pH
6,6 a s Michaelisovou konstantou 1,7 X 10-3 M. V regulaci alkoholdehydrogenazy
hraje roli fada latek jako SH- jedy, chelata¢ni ¢inidla, amidy a oximy, heterocykly
a intermediaty cukerného metabolismu. Z hrachu byla rovnéz izolovédna acetalde-
hyddehydrogenaza a charakterizovana Michaelisovou konstantou, pH optimem a
substratovou specifitou.

hrach; alkoholdehydrogenaza; acetaldehyddehydrogenéaza; laktatdehydrogenaza;
anaerobidza

JEBJIOBA C., TJIOXOBA M., 3UMA A. (Ecrecrsensnii daxyasrer KV, Ilpara). O6pasosaune
naKTara M STAaHONA BO BPeMA EeCTECTBEHHOrO M MCKYCCTBEHHOro aHa’po6uo3a ropoxa, HM3ONANMUA
1 XapaKTepHcTMKA AaJlKOTONb- ¥ AameTansierdazerunporesasst Rostlinna vyroba (Praha) 22
(11) : 1185-1196, 1976.

Bo BpeMsa eCTecTBEHHOTO aHa’pobHO3a yKe B IepBBIX uacax HabyXxaHus ceMEHM TIOpOXa yBeJH-
4yBaeTca O6BeM JaKTaTa; 3TaHOJ OOpasyeTcs IO3XKe, a MMEHHO B KOJUUYECTBE IOPALKOM Bbllle,
yeM JaKTaT. AHaJOTMYHOe [IONOKEHHEe TaKKe y 4eThIPpeX- MM IATHIHEBHbIX DPOCTKOB, IOMEIjeH-
EBIX B a30T: peaKUMsa Ha aHaspobuos — BHauaje obpasoBaHMe JaKTaTa, IIOTOM 3TaHona. U B stom
cayuae sraHona ofpasyercs B 10 pas 6oablue, yeM JsakraTa, B npopacraiomeM ceMeHUM HMEIOTCHA
KaK JIaKTaT, Tak M CIHMPT meruiaporeHaspl. COOTHOIIEHMe MEXAy JaKTaTIeruIporeHasoi u cybcerpa-
ToM 6osee HaIM MeHee B3auMMHOe; ueM Gousbme cybcTpaTa, TeM MeHbIe AKTHBHOCTh SH3MMA.
AKTHBHOCTh AJKOTOJbIETHAPOTEHAa3bl C POCTOM KOHIIEHTpauuu 3TaHosja ysenuuusaerca. Cpoiicrsa
M30JMPOBAHHEIX AJKOrOJb- ¥ alleTaNbJerMANeruIporeHas CBHIETENLCTBYET O TOM, YTO Hapaly
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C JIaKTATHAETMAPOTeHa30l M IMPYBaTAeKapOOKCMIAa30i TaKkXe M STH SH3UMEl OyNyT MMeTb pe-
ryaupylomyo (yHKmH0. YBerugenwe pH kineTkum mpu mpeo6pasoBaHME MHUpPyBaTa BMECTO B JIaK-
TaT B alEeTaNbIErHI MOIVIO Obl BIHATH Ha AKTHBHOCTH AJIKOTOJBIETMAPOTEHasbl, KaTaJIH3HPYOUIYI0
penykmuio aueransgeruna B atanon (Km aroro smsmma 6,7 X 10-3 M mpu pH onrtum. 7,0).
OTaHON OKHCIAETCA B alleTasbIerH anKoroJbaeruaporesass: ¢ Km pasasm 1,8 X 10-2 M npu pH
onrum. 8,5. Aueranpiernn mnpeofpasyercs B aleTaT aneTajJbAeruINerAAPOreHass ONTHMAaJIBHO
npu pH 6,6 u c Komcrauroir Mmuxasmmca 1,7 X 10-3 M. B perynaumu anKoOronbIerdApOTEHasbI
urpaer poJp IIeJIBIH PAn BelecTrs, KakK ANHI, xenarooﬁpasylomue AreHThl, aMHAIOBl U OKCHMEBEI,
TETEPOIMKIBl M HMHTepMeNuaThl caxapHoro Merabommsma. K3 ropoxa rtaxxe Onura M30JHMpOBaHA
aljeTaJbIervINeTHAPOreHasa M OxapaKTepuaoBaHa KOHCTaHTO Muxasnuca, pH onrumymoM
u cybcTpaTHOM CrHenuUIHOCTEIO.

TOpOX; aJKOrOJIbAETrHIpOTeHasa; ameTaJblerHINeruaporeHasa; JaKTaTHerdIaporeHasa; a.uaspoﬁnoa
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ABSORPCE SODIKU NASIMI ODRUDAMI SRHY RIZNACKY

V. MIKA, J. NASINEC

MIKA V., NASINEC J. (Main Specialized Breeding Station for Fodder Crops,
Vétrov — Nadéjkov)/ Sodium Absorption by Varieties of Orchard-Grass Grown
in this Country. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (11) : 1197-1204, 1976.

A pot experiment performed with the two varieties of orchard-grass registered
in the CSSR proved higher productive ability of the ‘Milona’ variety in com-
parison with the 'RoZnovska’ variety. The former variety shows a higher Na
content in forage, which reflects its genetically fixed relation to maritime con-
ditions. The point is not Na accumulation, but on the contrary, lower ability to
prevent the penetrating of Na to cytoplasm and to eliminate it. Na-fertiliza-
tion increases production of aboveground dry weight, and decreases root for-
mation; the effect of high Na rates is depressive. The effect of the salt NOsz—
is much more intensive in this case than that of Cl—, COs?—, H2PO4~ and
SO42-. Na-fertilization increases the content and uptake of Na in aboveground
phytomass and roots as well, especially after application of the salt NOs—.
The least increase was observed in the salt Cl- and SO42-. At the same time,
the K, Ca, P content in aboveground phytomass drops; the N and Mg content
was not significantly affected. The K and Ca content in roots decreases, while
the Mg and S content increases. Sodium contained in synthetic fertilizers can-
not be considered a ballast element, at pastures improves forage palatability,
decreases the amount of ungrazed grass and helps reduce the K :Na ratio in
forage.

sodium fertilization; grass varieties; content of mineral elements; nutrient
uptake

V Fadé rostlin miize byt sodik pfitomen ve velkych mnoZstvich a &‘e
povaZovan za makroelement, zatimco svoji ulohou tu spise odpovida
mikroelementu. Zato v Zivolidném organismu je potfebny ve velkych
mnoZstvich; je to vyvojovy relikt zvifat pochazejicich z mofské vody
(Bergmann, 1966). I fylogeneze rostlin za¢ind v mofi, ale rostliny
nevytvofrily vymésovaci soustavu obdobnou Zivocisné (namisto toho maji
vakuolarni systém). Proto se zdsadné li3i i poZadavky na Na* u obou
fylogenetickych vétvi. Rostliny ho ze svych bunék spide vyluduji; nejde
tedy o typickou akumulaci (ci,larakteristickou pro K*), ale jen o pasivni
pronikini podle Donnanovych rovnovih (Dvoféak, 1976). Z hlediska
tyziologie vyZivy rostlin se tedy jedni vlastné o opainy d& — totiZ sni-
zenou schopnost né€kterych druhti, resp. i nizsich taxonomickych jedno-
tek, branit se pronikdni Na* do cytoplasmy a vylutovat jej (Dvofiék,
pisemné sdéleni).

Nizky obsah sodiku v pici miZe u dojnic sniZovat produkci mléka,
zptlisobit vynechani fije, pfivodit poruchy nervového systému (Wiir-
tele, 1970), sniZovat chutnost pastevni pice a zvySovat tak mnoZstvi
nedopaskt na pastviné (Mika, 1972). Vyskyt pastevni tetanie souvisel
vice s nizkym obsahem sodiku v pici nez s vysokym obsahem drasliku
(Griffit et al,, 1965). Pastevni tetanie byla dosud spojovdana pie-

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, ¢. 11 1197



deviim s vysokym'obsahem K, oviem tito autofi prokazali, Ze rostliny
s nizkym obsahem Na nemuseji mit zdrover i vysoky obsah K.

Z nagich picnich trav maji nejvétsi obsah jilky a srha; rozdily mezi
odriidami v3ak mohou pfitom byt zna¢né a statisticky priikazné (Mika,
1974; Mika, Na3inec, 1976). Dokonce i klony vykazovaly pritkaznou
dédivost rozdild v obsahu Na. Mezi riistem a obsahem Na v pici ale
zadnd geneticky vazand korelace nebyla zjisténa (Butler et al, 1962).
Saalbach et al. (1971) mluvi o ,pFijmové schopnosti typické pro
odridy“: Odriidy s nizkym obsahem Na po hnojeni sodikem zvy3uji ob-
sah Na v pici jen nepodstatné, odriidy se stfednim obsahem Na casto
zvySuji obsah Na v pici relativné nejvice a konetné odridy s vysokym
obsahem Na zvy3uji obsah Na jen milo (absolutni obsah v3ak pfesto
maji nejvyssi ze viech odrud).

Nové povolena odriida srhy ‘Milona’ obsahuje pravidelné vice Na nez
kontrolni odriida ‘RoZnovskd’, nebot jeden z rodi¢d (’S-143’) pochézel
z pobfezi Atlantiku. Je to zfejmé projev geneticky fixovaného vztahu
k maritimnim podminkdm, jak bylo diskutovano jiz dfive (Mika, 1974;
Mika, Nasinec, 1976). Dédivost vysokého pfijmu Na u trav je nej-
vy33i z minerdlnich litek, naopak dédivost obsahu K neni prakticky Zadna
(Butler et al, 1962). Vysoka dédivost obsahu Na v pici byla shodné

rokdzana i v tfiletych odridovych pokusech, v nichZ se zkouela i ‘Mi-
ona’ (Mika, Na§inec, 1976). Pfesto ani ‘Milona’ bez Na-hnojeni
nedosahuje hodnot pozadovanych pro raciondlni vyZivu skotu. Pokusy
s Na-hnojenim pastvin uz pfestdvaji byt v zahrani¢i ojedinélé, nebot ani
jejich odrﬁd% tyto limity vyZivy nespliiuji. Vyvstava tu tedy otdzka, jakym

zptisobem obé& nade odriidy srhi/ na Na-hnojeni reaguji a jaki forma je
nejvhodnéjsi i s ohledem na ovlivnéni obsahu dalsich mineralnich latek
v pici.

MATERIAL A METODY

Nadobovy pokus s piskovou kulturou (kiemiéity pisek zrnitosti >0,75< 2 mm)
byl zaloZzen v podloZznich miskdch pod Mitscherlichovy vegeta¢ni nadoby (d = 20 cm,
v:= 5 cm, tj. obsah 1,88 dm?3) trvale umisténych na parapetu polozapusténého skle-
niku na HSSS Vétrov. Pramérna teplota 16,4 °C, praimérna relativni vlhkost vzdu-
chu 78",. Tento zpusob kultivace se nam osvéd¢il i v dals$im pokuse (Mika et
al., 1975). Byla pouzita odruda srhy ‘Roznovska’ a 'Milona’.

1. Na+ jako sl Cl—

2. Nat jako sl SO42-
3. Na+ jako stl COs32-
4. Nat jako sul NO3—
5. Nat jako stul H2PO4~—

Davky Na+: 0; 1; 2; 4 me Na+ 1-1 u varianty 1 dale 6; 8; 10 me Na 1-1. Zivny
roztok (podle Hoaglanda) obsahoval v me 1-1: 13 NOs;—; 1,5 HPOs4—; 5 K+;
8 Ca2+; 4 Mg?+; 4 SO42—; 1 Cl—; dale Fe a mikroelementy. Koncentrace Cl- u va-
rianty 1 se ovSem ménila podle pouZité davky Na+; zrovna tak SO42— u varianty 2,
resp. NO3— u varianty 4; a H2PO4— u varianty 5. Chemikalie ve stupni p. a.

Kazda odrada a uroven hnojeni byla opakovana 4)X. Do misky bylo vyseto
100 plnych semen (25. 5. 1973), semena zasypana vrstvou 0,5 ecm pisku a do misek
nalito 75 ml prislusného zZivného roztoku zredéného 1 :3. Roztok byl po étrnacti
dnech vyménén za stejné mnozstvi silnéjsiho (zdkladni Zivny roztok byl fedén 1 :2),
po dalsich étrnacti dnech je$té silnéjsiho (fedéni 1 :1). Dvakrat tydné byla dopl-
novana destilovana voda po rysku (4 cm ode dna).

Varianty:
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I. Vliv davky Na aplikované k odridam srhy na obsah a pfijem N a minerdlnich liatek. — The effect of the Na rate applied
to orchard-grass varieties on the content and uptake of N and other mineral elements

Odruda Roznovska Odruda Milona Davky Na Odrudy
0 0,1 0,2 0,4 0 0,1 0,2 0,4 do,05 | do,op | do,0s | do,01
N- 9% 1,448 1,314 1,379 1,616 1,293 1,259 1,456 1,606 | 0,093 | 0,123 | 0,053 | 0,072
K 9% 4,592 4,566 4,308 3,984 4,386 4,517 4,174 3,840 | 0,192 0,257 | 0,111| 0,148
Na 9, 0,113 0,288 0,412 0,508 0,138 0,318 0,457 0,579 | 0,025| 0,034 | 0,015( 0,019
Ca 9, 0,229 0,208 0,181 0,179 0,238 0,209 0,188 0,174 | 0,014 0,018 | 0,008 0,011
o P .9% 0,577 0,503 0,512 0,490 0,536 0,500 0,477 0,493 | 0,039 0,052| 0,009 | 0,012
g Mg % 0,213 0,203 0,196 0,201 0,200 0,206 0,196 0,207 | 0,010| 0,014 | 0,006! 0,008
H S % 0,265 0,215 0,245 0,236 0,230 0,214 0,243 0,248 | 0,036 | 0,048 | 0,021 | 0,028
E na nadobu _
u sudina g 2,19 2,66 2,78 2,59 2,51 2,81 2,93 2,79 0,23 | 0,30 | 0,13 | 0,17
g N mg 31,7 35,0 38,3 41,9 32,5 35,4 42,7 44,8 66 |88 [38 |51
Z K mg 100,6 121,5 119,8 103,2 110,1 126,9 122,2 107,1 9,0 (12,1 5,2 7,0
Na mg 2,5 151 11,5 13,2 3,5 8,9 13,4 16,2 3,3 4,3 1,7 2:2
Ca mg 5,0 5,5 5,0 4.6 6,0 5,9 5,5 4,9 30 [39 |1,2 |16
P mg 12,6 13,4 14,2 12,7 13,5 14,1 14,0 13,8 2,9 3,8 1,3 1,9
Mg mg 4,7 5,4 5,5 5,2 5,0 5,8 5,7 5,8 2,7 3,7 1,2 1,8
S mg 5,8 5,7 6,8 6,1 5,8 6,0 7:1 6,9 3,1 4,0 1,1 1,6
N 9 0,862 0,973 1,122 1,192 0,947 1,018 1,259 1,312 | 0,157| 0,210| 0,091 | 0,122
K 9% 1,787 1,756 1,430 1,465 1,914 1,619 1,463 1,488 | 0,150| 0,201 | 0,087 | 0,116
Na 9, 0,122 0,259 0,320 0,445 0,092 0,226 0,321 0,447 | 0,030| 0,040 0,017 | 0,023
Ca 9, 0,236 - 0,232 0,208 0,216 0,237 0,221 0,208 0,199 | 0,029| 0,039 0,017 | 0,023
P % 0,284 0,272 0,254 0,286 0,303 0,248 0,247 0,291 | 0,026 0,034 | 0,015 0,020
Mg % 0,103 0,164 0,153 0,152 0,117 0,162 0,140 0,154 | 0,013| 0,017 | 0,007 | 0,010
S % 0,180 0,211 0,248 | 0,227 0,202 0,211 0,257 0,227 | 0,032 0,043 | 0,018 | 0,025
E’ na nadobu
'8 susina g 2,01 1,93 1,83 1,46 1,80 1,94 1,80 1,42 | 0,17 | 023 | 0,10 | 0,13
M mg 17,3 18,8 20,5 17,4 17,0 19,7 22,7 18,6 2,0 2,7 1,2 1,6
K mg 35,9 33,9 26,2 21,4 34,5 31,4 26,3 21,1 4,5 6,1 2,6 3,4
Na mg 2,5 5,0 5,9 6,5 1,7 4,4 5,8 6,4 2,0 257 151 1,5
Ca mg 4,7 4,5 3,8 3.2 4,3 4,3 3,7 2,8 2,9 3,8 1,6 2:2
P mg 547 5,2 4,6 4,2 5,5 4,8 4,4 4,1 3,1 4,0 1,4 2,0
Mg mg 21 3,2 2,8 2,2 2,1 3,1 2;5 2,2 2,0 3,1 1,1 1,6
S mg 3,6 4,1 4,5 3,3 3,6 4,1 4,6 3,2 2,4 3,6 1,4 1,9




Po osmi tydnech byly Kkofeny zbaveny pisku a odéleny od nadzemni hmoty.
Oba podily byly usuSeny pii laboratorni teploté, zvaZeny a na zakladé paralelné
stanovené sudiny zjisténa produkce kofent a nadzemni hmoty na nadobu. V obou
podilech byl stanoven N podle Kjeldahla (CSN 46 7007), mineralnich latek po mi-
neralizaci na mokré cesté¢ (Koppova et al, 1955). a sice: K, Na, Ca na plamenném
fotometru, P kolorimetricky s molybdenovou modri, Mg s titanovou zZluti, S gravi-
metricky jako BaSOa4.

VYSLEDKY

V pribéhu nartstdni hmoty se mezi jednotlivymi variantami nepro-
jevily zadné podstatné odlidnosti. Prvni mésic byla odriida 'RoZnovska’
o ca 2—3 cm vy3si nez ‘Milona’, pozdéji se rozdily setfely. V dobé sklizné
C¢inila prtimérng vyska nadzemni hmoty 21 cm. Pfi viech tfech trovnich
Na-hnojeni doslo ke statisticky pritkaznému zvy3eni produkce sudiny nad-
zemni hmoty a (aZ na malé vyjimky) ke sniZeni produkce kofent (tab. I).
PFi stejné trovni minerdlni vyzivy odrida ‘Milona’ produkovala prikazné
vice susiny nadzemni hmoty nez 'Roznovskd’. Produkce suiny nadzemni
hmoty u v3ech variant p¥i nizké ddvce Na* stoupala, pfi vyssich davkéch
uz klesala. Vyjimku tvofila ‘Milona’ pfi hnojeni Na* jako soli NOs;-,
pfi némz se nartlist nezastavil, pouze zmirnil. Produkce sudiny ko¥ent s na-
riistajici koncentraci Na* v zivném roztoku obecné klesa, pfi vysokych
davkich Na* zvlast prudce. Velmi pozvolny pokles byl zjistén jen u variant
Cl- a zvlast€ SO4®~. Pouze pfi nizké diavce Na u odridy ‘Milona’ se
hmotnost susiny kofenti zvySovala. Vztah hmotnosti sudiny kofentd a nad-
zemni hmoty neni zdaleka jednoznaény. Nejuzsi pomér hmotnosti susiny
nadzemni hmoty a kofenii byl u variant SO~ a dile pak H2PO4~, nejsirsi
u varianty NO3~ (nejvyssi produkce nadzemni hmoty a nejnizsi produkce
kofentl).

Pifjem N do nadzemni hmoty stoupal pfi viech davkich Na* jako
soli NOs~, dale pfi prvnich dvou dévkéclla'l Cl-, resp. nizké davce H,POs~.
V ostatnich piipadech doslo k poklesu. Pfijem K a Mg do nadzemni hmoty
pfi nizké davce Na* stoupal, pfi vyssich davkach vétSinou klesal. P¥ijem
Ca a P do nadzemni hmoty i kofenid alinkem Na-hnojeni kless, ovsem
s vyjimkou varianty NOs~. Pfijem Na do nadzemni hmoty se zvySovanim
koncentrace Na* v Zivném roztoku stoupal, a to zvlast prudce pfi niz
Sich koncentracich. Nejvyssich hodnot v ramci celého pokusu dosihl u va-
rianty NOs;~. Pfijem Na u odriidy ‘Milona’ byl vzdy vy3s§i nez u 'Roz-
novské’. Rovnéz i u kofenii lze konstatovat zvySeni pFijmu Na p¥i vyssi
divce Na*, oviem s vyjimkou variant COs*~ a NO;~. U nich p¥i vyssi
davce dochazi uz k poklesu mnozstvi Na v kofenech a k prudkému zvyseni
v nadzemni hmoté.

DISKUSE

Hnojeni Na* jako soli NOs~ bylo spojeno s vy33i hmotnosti su3iny
nadzemni hmoty a prakticky nejnizsi hmotnosti kofent (tab. II). V piiso-
beni Na* dodaného jako soli Cl-, SO32~, H2PO4~ neni v tomto smyslu
podstatnych rozdili a ke zvy3eni dochazi jen u nejnizsich divek Na*.
Z toho vyplyva, Ze se tu jednd pfedevdim o ulinek N. Troughton
(1967) v nadobovém pokuse zjistil, Ze stoupajici davky NaCl sniZuji

1200 ROSTLINNA VYROBA - 1976



II. Vliv formy Na aplikovaného k odriiddm srhy na obsah a piijem N a mineralnich latek. — The effect of the form of Na
application to orchard-grass varieties on the content and uptake of N and other mineral elements

Odriada Roznovsk4 Odruda Milona Forma Na Odrudy
NaCI* |N2gSO4 |Na,CO3(NaNO; [NaH,PO4 | NaCl* |Na,SO4 [Na,CO,;|NaNO, (NaHaPO4 | do0s | do,or | do,os | doe;
N % 1,344| 1,274| 1,245| 1,971 1,365 1,267 | 1,232| 1,179| 2,053 1,290 | 0,107 | 0,142]| 0,053 | 0,072
K % 4,509 4,235| 4,205| 4,576 4,290 4,164 4,108 | 4,315| 4,479 4,080 | 0,222| 0,279 0,111 | 0,148
Na 9% 0,284, 0,285 0,348! 0,407 0,328 0,316 0,325 0,423 0,455 0,347 | 0,029 0,039 0,015 0,019
Ca % 0,236| 0,211| 0,180 0,193 0,176 0,236 0,206 0,174| 0,203 0,193 | 0,016 0,021 | 0,008 | 0,011
& ) A 0,494| 0,531 0,479| 0,442 0,658 0,492| 0,528! 0,467 0,391 0,630 | 0,045 0,060| 0,009 ! 0,012
5] Mg % 0,202 0,203 0,199 0,215 0,199 0,196 0,205( 0,190 0,218 0,201 | 0,012| 0,016 0,006 0,008
E S % 0,227 0,251| 0,249 0,233 0,242 0,225| 0,252 0,256 0,224 0,220 | 0,042 | 0,056| 0,021| 0,028
= na nadobu
g susina g 2,40 2,36 2,37 3,3 2,36 2,69 2,37 2,55 3,70 2,50 0,26 | 0,35 | 0,13 | 0,17
1) N mg 32,3 30,1 29,5 65,0 32,2 34,1 29,2 30,1 76,0 32,3 7,6 |10,1 3,8 5,1
2':‘ K mg 108,2 99,9 99,7 [151,0 101,2 112,0 97,4 |[110,0 [165,7 102,0 104 [14,0 52 7,0
Na mg 6,8 6,7 82 | 134 DT 8,5 7,7 | 10,8 | 16,8 8,7 32 |43 |17 |22
Ca mg 5,7 5,0 4,3 6,4 4,2 6,3 4,9 4,4 7,5 4,8 2,3 3,4 1,2 1,6
P mg 11,9 12,5 11,4 14,6 15,5 13,2 12,5 11,9 14,5 15,8 2,9 4,0 1,3 1,9
Mg mg 48 4,8 4,7 7.1 4,7 5,2 4.9 4,8 8,1 5,0 27 (35 | 1,2 |1,8
S mg 5,4 5,9 5,9 T4 5,7 6,1 6,0 6,5 8,3 5,5 2,4 3,4 1,1 1,6
N 9% 0,496| 0,883| 0,971 1,299 1,086 1,013 0,933 | 1,032| 1,549 1,144 | 0,181 0,243 | 0,091 | 0,122
K 9% 1,828| 1,536| 1,466| 1,584 | 1,633 | 1,736| 1,650| 1,537| 1,588 | 1,594 | 0,173 0,232 0,087 | 0,116
Na 9 0,241, 0,243 0,319 0,364 0,266 0,240! 0,209/ 0,313 0,365 0,232 | 0,034| 0,046; 0,017 | 0,023
Ca % 0,227| 0,189 0,184| 0,258 0,258 0,184 0,170| 0,192| 0,280 0,258 | 0,034 | 0,045| 0,017 | 0,023
- P 9% 0,262| 0,247 0,234 0,253 0,374 0,254; 0,246| 0,222 0,281 0,360 | 0,030 0,040| 0,015 0,020
o Mg % 0,138 0,156| 0,141| 0,143 0,139 0,146 | 0,138| 0,141| 0,141 0,138 | 0,015| 0,020]| 0,007 | 0,010
3 - S % 0,232| 0,213| 0,201 0,229 0,206 0,254| 0,213| 0,209 0,250 0,195 | 0,037 0,049 | 0,018 | 0,025
E g na nadobu
Z 'S su$ina g 1,86 1,97 1,65 1,70 1,86 1,88 1,82 1,66 1,53 1,79 0,20 | 0,26 | 0,10 | 0,13
> M N mg 17,6 | 17,4 | 16,0 | 22,1 20,2 190 |17,0 |17,0 | 23,7 20,5 24 (32 1,2 |16
i K mg 34,0 30.3 24,2 26,9 49,5 32,6 30,0 25,5 24,3 28,5 5,2 7,0 2,6 3,4
= Na mg 4,5 4,8 5,3 6,2 4,8 4,5 3,8 5,2 5,6 4,2 23 3,3 1,1 1,5
8 Ca mg 4.2 3,7 3,0 | 44 7,0 3,5 3,1 3,2 4,3 4,6 32 |44 | 1,6 |22
> P mg 4,9 4,9 3,9 43 7,0 43 4,4 3,7 4,3 6,4 3,0 |41 |1,4 |20
! Mg mg 2,6 3,1 2,3 2,4 2,6 2,7 2,5 2,3 2,2 2,5 2,6 3,6 LA 1,6
= | S mg 4, 4,2 3,3 3,9 3,8 4,8 3,9 3,5 3,8 3,5 29 |38 |14 |19
- do,05 = nejmensi prukazny rozdil pro P 0,95
g do,0; = nejmensi prukazny rozdil pro P 0,99
=  * = byly prumérovany pouze hodnoty pfi koncentraci 0, 1, 2, 4 me Nal+—!



tvorbu kofenti i nadzemni hmoty. Na3e polni pokusy s aplikaci stupiio-
vanych ddvek NaCl k odrtiddm srhy (NaSinec, Mika, Krdlovec
— nepublikované vysledky) jejich zavéry, pokud se tyka nadzemni hmoty
viak nepotvrdily: Nizké ga’,vky NaCl vedou pravé k mirnému zvyseni vy-
nosu. Zvyseni vynosu plodin naroénych na Na (napi. fepa) konstatuji
i Kofoed, Fogh (1971), pficemz % susiny klesa. )

Na-hnojeni ovliviiuje N jen maélo, pouze stil NO3~ ho zvy3uje. Obsah
K v nadzemni hmoté a kofenech se stoupajici ddvkou zvolna klesa. Pokles
je statisticky prikazny pfi stfedni a vysoké ddavce Na proti O (tab. I).
Mezi K+ a Na* v rostlin€ je popisovana dvoji korelace: V urcitém rozmezi
koncentraci méa synteticky, ve vy$§im antagonisticky charakter (Dvofak,
1976). N (stil NO3~) tu pusobi synergicky nejen na piijem K, ale i dal-
gich Zivin (Na, Ca, P, Mg, S) do nadzemni hmoty. Jde tu v podstaté o ne-
pfimé plsobeni N jako obvyklého limitujiciho rtstového faktoru, nejna-
padnéjsiho mezi minerdlnimi Zivinami. Pak oviem s vétdim rdstem stoupd
spotfeba vody, pfijem a hlavn€ dalkovy transport Zivin transpira¢nim
proudem atd. Tim je zFfejmé& aktivovan i vstup Na* do rostliny, tfebaZe
u rostlin (s vyjimkou halofytii) nemtzeme mluvit o akumulaci Na, spise
o snaze vyluCovat jej (Dvofak, pisemné sdéleni).

Po aplikaci Na se zvy3uje (statisticky prikazné) obsah Na v nadzemni
hmoté i v kofenech (tab. I). Nejen obsah, ale i pfijem (tj. obsah X vynos)
je u odridy ‘Milona’ vy33i nez u ‘Roznovské’. ‘Milona’ totiZz ve svétovém
sortimentu odrtid srhy patfi k odriidim se stfednim obsahem Na, kdeZto
'Roznovskd’ k odriiddm s nizkym obsahem. Jedn4 se tedy o sniZenou schop-
nost odriidy ‘Milona’ branit se priniku Na* do cytoplasmy a vylucovat
jej. Zda zvySeni obsahu Na u ni souvisi i s vy$3i transpiraci ukdZi aZ
dalsi pokusy. V kladném piipadé by to souhlasilo s koncepci vyznamu
genotypu ,maritimniho typu“ pro hromadéni sodiku.

Obsah.Ca v nadzemni hmoté i kofenech obou odrid se wlinkem
Na-hnojeni priikazn€ sniZuje, a to podle pouZité davky (tab. I). Podobné
zavéry uvadéji Wiirtele (1970) a Aigner, Saalbach (1971).
Obsah Ca klesal vlivem Na-hnojeni trav s vysokym obsahem Na vysoce
prikazné (r = —0,81%). Obsah P v nadzemni hmoté tfinkem Na-hno-
jeni kolisa. Rozdily v pfijmu P mezi odriidami a mezi variantami se stup-
novanymi davkami Na jsou neprikazné (tab. I). Nejvy3si obsah i pfijem
byl zjistén v nadzemni hmoté i kofenech po aplikaci H,POs~ (tab. II).
Dijkshoorn (1957) uvadi, Ze fosfaty a sulfity jsou absorboviny
a transportoviny v rostlin€ s relativné vét3imi obtiZemi neZ chloridy.
Udé4va potadi mobility aniontd (v sestupné tadé): Cl-, H2PO4~, SO42-
(Dijkshoorn, 1959). Na obsah Mg v nadzemni hmot& srhy nema
Na-hnojeni podstatny vliv (podobné€ i Aigner, Saalbach, 1971).
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Doslo dne 6. 11. 1975

MIKA V. NASINEC J. (Hlavni specializovana $lechtitelskd stanice pro picniny,
Vétrov). Absorpce sodiku nasimi odridami srhy tiznacky. Rostlinna vyroba (Praha)
22 (11) :1197-1204, 1976.

V nadobovém pokuse s obéma odriadami srhy povolenymi v CSSR se ukazalo, ze
odrida 'Milona’ ma vétsi produkéni schopnost nez ‘RoZnovska’. Ma také vyssi obsah
Na v pici, coz je chdpano jako projev geneticky fixovaného vztahu k maritimnim
podminkam. Nejde tu o akumulaci Na, spiSe naopak o sniZenou schopnost branit
se pruniku Nat do cytoplazmy a vylucovat jej. Vlivem Na-hnojeni se zvysuje pro-
dukee sus$iny nadzemni hmoty a sniZuje se produkce kofenu. Sul NOs;— v tomto
sméru pusobi mnohem intenzivnéji nez Cl—, CO32-, H2PO4— a SO42—. Na-hnojeni
zvysuje obsah Na do nadzemni hmoty i korent, zvlasté byla-li pouzita sal NOs—.
Nejmens$i zvySeni poskytovala stl Cl— a SO42-. Zaroven se snizuje obsah K, Ca,
P v nadzemni hmoté; obsah N a Mg nebyl podstainé ovlivnén. V korenech obsah
K a Ca klesa, Mg a S se zvysuje. Sodik obsazeny ve strojenvch hnojivech nelze
povazovat za balastni prvek. Na pastvindach zvysSuje chutnost pice, snizuje mnozstvi
nedopaskt a pusobi na Zzadouci zuZeni poméru K : N.

hnojeni sodikem; odridy trav; obsah mineralnich latek; piijem Zivin

MHMKA B., HAIIMHEL] f. (naBHas creunain3anpoBaHHAf CeJeKLHOHHAf CTAHUUA TO KOPMOBBIM
KyabTypaM, Berpos Haneitkos). A6copbuus Harpus HamumMu copramm exm c6opmoit. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (11) :1197-1204, 1976.

B BereralMOHHEIX COCylax C AByMs copraMu exu, paionnposanseiMu B UCCP, oxasanocs, uto
copr 'Muiona’ ofnanaer 6Gosblueit NIPOLYKTHBHOI cmocobHocThI0, ueM 'Poxuoscka’. JTOT CcOpT
TakKe ofiamaer MOBLIMIEHHBIM CONep)KAHHMEM HATPUs B KOpPMe, YTO MOHHMAeTCA Kak IMpOsBJIeHHEe
reHeTHYeCcKH (UKCHPOBAHHOTO OTHOUIEHHs K MOPCKMM ycjaoBuaM. lleno kacaeTcs He HaKOIJIEHUA
HaTpus, a HaOGOPOT, MOHM)KEHHs CIOCOGHOCTH npenorspamiaTe mnomamadue Nat B murtomsiasmy
u uckiouarts ee. ITonm Bamanuem Na-ymobpeHus pacreT NMpOAYKLHMs CyXOro BeI[eCTBa Hal3eMHOMK
MacCCepl M IIOHMIKAeTCs HPORYKHHX KOPHEﬁ; BBICOKHME 03Bl HATPUA neﬁc‘raymr IEeTnpeccuBHO, COJH:
NOs— B srom wnanpasnenun nefictsyer ropasno wunTeHcusHee, uem Cl—, CO32—, H2PO4—
1 SO42-. Narynofperue TOBHIIAeT CONEPKaHMe ¥ YCBOGHMe HATPUA HAN3EMHOHt Mac-
co M KOpHAMH, B ocobenHoctH, ecau 6panace cons NO3—. HauMeHbmee mnoBhIIeHMe
zapanun comu Cl- u SO42-. OnHospemenno mnouuskazocs cogepxanue K, Ca, P, B Han-
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2eMHOit Macce; comepkanue N m Mg ocrasanock mo cymjecrsy Ges umamenenus. K .u Ca B KopHax
yMensmanuce, Mg n S yseanmumBanuch. Harpuif, comepkaliuiica B MHHEDaJBHEIX yNOOpEHHAX,
Henb3f CYHUTATh BTODOCTENeHHEIM 9jeMeHTOM. Ha macr6éumrax OH mNOBEIIMIAeT BKYCOBhIE KadecTBa
nacTOUIIHOrO KOpMa, TIOHM)KaeT KOJWYECTBO HECTPaBJEHHBIX MECT M IHeHCTByeT Ha TMOJe3Hoe Cy-
xerme K : Na B xopme.

ynobpenue asoTOM; COpTa 371aKOB; CONep)KAaHHE MUHEDAJbHbIX BENECTB; YCBOEHME IMTATENbHBIX
BEIJeCTB

Adresa autori:

Ing. Vaclav Mika, CSc., ing. Jaroslav N a$§inec, CSc. Hlavni specializovana Slech-
titelska stanice pro picniny, Vétrov, 398 52 p. Nadéjkov, okres Pisek
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VYHODNOCENI DOMACICH A ZAHRANICNICH ODRUD KOSTRAVY
LUCNI (FESTUCA PRATENSIS HUDS.) V JEDNODUCHYCH SMESICH
S JETELEM PLAZIVYM

I. RAIS, J. KRALOVEC

RAIS I, KRALOVEC J. (Meadow and Grazing Land Station of the Institute
of the Scientific System of Farming, Zavi$in near Maridnské Lazné). Evalua-
tion of Domestic and Foreign Varieties of Meadow Fescue (Festuca pratensis
Huds.) in Simple Mixtures with White Clover. Rostlinnd vyroba (Praha) 22
(11) :1205-1210, 1976.

The 'RoZnovskd’ and ‘Levoéskd’ varieties of meadow fescue in mixed stands
with the ’'Pastevec’ variety of white clover where compared with the British
'S 215" variety and with the Danish ‘Otofte Fero’ variety, which were sown
together with white clover ‘S 100’. In the course of four test years (1969—1972)
the response of the mixed stands of meadow fescue and white clover to dif-
ferentiated nitrogen rates (100, 200 and 300 kg N .ha-1!) resulted in a slight in-
crease of yields, the differences between mixtures being insignificant. With
regard to small differences in the growth rate of the meadow fescue varieties
tested, the stands did not differ as to produce distribution during the vegeta-
tion period. In the mixed stands, the British ‘S 100’ variety of white clover
proved better than the domestic ‘Pastevec’ variety. The mixtures evaluated
were equivalent as to the quality of forage, i. e. as to the content of digestible
nitrogenous matters, fiber and mineral nutrients.

meadow fescue; varieties; varietal mixtures; nitrogenous fertilization

Kostfava luéni je vzhledem k 3iroké stanovistni amplitudé€ a takika univer-
zadlnim moZnostem pouZiti velmi vhodnym komponentem seinych i pas-
tevnich jetelotravnich porosti. V zahrani¢ni je dnes vyslechténo na 50
odrtid této hodnotné trivy (seznam odriid OECD*); Krémaf, 1972),
coz lze dobfe vyuZivat zejména pFi sestavovani acelovych travnich smési.
Pocet odriid, uZivanych v jednotlivych zemich, je niZ3i — nap¥. v seznamu
doporutenych odriid vydaném Nairodnim tustavem zemédélské botaniky
v Cambridge (NIAB, 1975) je uvedeno sedm odriid, v NSR se pouZivi
osm odriid, z nichZ v3ak pouze dvé zaujimaly (v roce 1968) 93 % mnoZi-
telskych ploch (Biirger, 1969). Ve srovnani s témito®udaji jsou moZz-
nosti nadich zemédélscii pomérné chudé: v Ceskoslovensku jsou povoleny
dvé odridy kostfavy luéni — 'RoZnovskd’ a ‘Levolska’; obé jsou charak-
terizovany jako odriidy ranéjsiho aZ p¥echodného typu (Krém4 ¥ 1972)
s dobrou vykonnosti (Altmanovi, 1967).

V této praci predkladame — obdobné jako dfive u ostatnich travnich
druhtt (Rais, Kralovec, 1973, 1974, 1975a, 1975b, 1976) — vy-
hodnoceni domécich a zahrani¢nich odriidd kostfavy lu¢ni ve smiZenych
porostech s jetelem plazivym.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen na pokusné plose Lukaiskopastvinaiské stanice UVSH v Za-
vis$iné u Marianskych Lazni v nadmoiské vysSce 750 m, v oblasti charakterizované
priumérnou ro¢ni teplotou 6,4 °C a primérnym ro¢nim dhrnem sraZek pies 700 mm.

*) OECD = Organisation for Economic Co-operation and Development
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V rameci rozsahlého pokusu jsme v cervnu 1968 vyseli letnim vysevem bex
kryci plodiny ¢&tyri letelotravni smeési s prevahou kostravy lucéni (tab. I). Po zaklad-
nim hnojeni 60 kg N, 26,40 kg P a 49,80 kg K na hektar v roce vysevu byly porosty
pri konstantni hladiné fosfore¢éné a draselné vyzivy (44 kg P = 100 kg P20s5 ha-!
a 83 kg K = 100 kg K20 ha-1) hnojeny kaZdoro¢né stupniovanymi davkami dusiku,
délenymi v prubéhu vegetace na jarni hnojeni a prihnojovani po prvni a druhé
sklizni. Davky byly déleny takto:100kg N ha-1!:50, 50, —; 200 kg N ha—!:100, 50,
50; 300 kg N ha-1:100, 100, 100 kg N ha-l. Dusikem se prihnojovalo vizdy bez-
prostfedné po sklizni. Porosty byly sklizeny kosenim pirevazné v pastevni zralosti
(pii vySce porostu 25—30 cm). V uZitkovych letech (1969—1972) byl zjisfovan vynos
zelené a suché (s 90, suSinou) pice, botanické sloZeni porostu v hmotnostnich pro-
centech trav, jetele a ostatnich bylin a v 1. sklizni II. uzitkového roku (1970) byl
orienta¢né stanoven obsah zivin v pici. Rozbory na obsah mineralnich Zivin pro-
vedl UKZUZ Plzen, obsah stravitelnych dusikatych latek a vlakniny byl zjistén
v laboratoti LPS Zavisin.

1. Slozeni smési a vysevek. —— Composition of mixtures and seed-rate
Pouzit4 odrtida Vysevek kg ha-1
Smés
kostfavy jetele plazivého kostfavy jetele plazivého
21 @ tofte S 100 25,0 3,0
22 RoZnovska Pastevec 25,0 3,0
23 S 215 S 100 25,0 3,0
24 Levoéska Pastevec 25,0 3,0

Varianty byly ¢tyfikrat opakovény, skliziiova plocha ¢inila 7,5 m2,

Do pokusu byly vedle domacich odrid ‘RozZnovské’ a ‘Levoc¢ské’ (setych s jete-
lem plazivym ‘Pastevcem’) zarazeny britska odrida 'S 215’ a danska odruda ‘QOtofte
Fero’ (ve smiSenych porostech s jetelem plazivym ‘S 100’).

VYSLEDKY A DISKUSE

Stupiiované hnojeni dusikem v celkovém priméru uzitkovych let
a viech smések zvysovalo pritkazné vynos suché pice (tab. II). Pomé&rné
nizk4 ucinnost dodaného dusiku v nékterych uZitkovych letech, zejména
ve tfetim a Ctvrtém uZitkovém roce, souvisi se sussim charakterem té&chto

II.'V)"nosy suché pice’ sn}iéenych porostii kostfavy luéni s jetelem plazivym. Celkovy
priumér, t ha-1 suché pice. — Yields of dried forage of mixed stands of meadow
fescue and white clover. Total average, t.ha-! dried forage

Hnojeni N kg ha—! D min
100 200 300 0,05 0,01
1969 | 9,13 1066 | 11,86
1970 5,92 6,82 7,66 7,1 8,1
1971 7,82 6,98 7,39
1972 8,30 9,26 9,58
1969—1972 7,79 8,43 912 | 26 3,2
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let, kdy thrn srazek zistal daleko pod dlouhodobym priimérem. Porosty
viak nemohly plné vyuzit dodany dusik ani ve druhém uZitkovém roce,
a to vzhledem k nerovnomérnosti rozdéleni srazek.

V tab. III jsou uvedeny vynosy suché pice, dosaZené u sledovanych
porostit p¥i viech tfech trovnich dusikatého hnojeni. Vzhledem ke znag-

1II. Vynosy kostfavovych porostit pri stupniovaném hnojeni dusikem (t ha—1 suché
pice). — Yields of meadow fescue stands in differentiated nitrogenous fertilization
(t.ha-1 dried forage)

Odruda Primér
Smés 1969 1970 1971 1972 1969 —
kostfavy jetele —1972

Hnojeni 100 kg ha—?!

21 @ tofte S 100 8,87 7,33 8,73 9,95 8,72
22 Roznovska | Pastevec 8,69 5,31 7,25 8,61 7,46
23 S 215 S 100 9,77 6,16 8,39 6,85 7,79
24 Levodskd Pastevec 9,19 4,90 6,91 7,79 7,20
D min 0,05 2,28 0,93
D min 0,01 2,64 1,07

Hnojeni 200 kg ha—!

21 o tofte ) S 100 10,11 7,37 6,88 ’ 9,27 8,40
22 Roznovska Pastevec 10,75 5,40 7,05 9,07 8,07
23 S 215 S 100 10,61 7,02 7.52 9,20 8,59
24 Levotskd | Pastevec 1117 7,49 6,45 9,50 8,65
D min 0,05 1,98 0,93
D min 0,01 2,30 1,07
Hnojeni 300 kg ha!
21 Zrofte ‘ S 100 11,51 ‘ 8,20 7,83 | 10,30 9,48
22 Roznovska | Pastevec 11,11 5,93 7,25 8,86 8,29
23 S 215 S 100 12,01 8,68 8,03 8,08 0.42
24 ‘ Levotski | Pastevec 12,80 7.73 645 | 10,17 9,29
D min 0,05 1,84 0,93
D min 0,01 2.13 1.07

nému kolisani hladiny vynosti v uZitkovych letech, které bylo zptisobeno
pfedeviim nedostatkem vlihy, nebyly rozdily ve vynosech mezi srovniva-
nymi sméskami nikterak vyrazné. Variabilitu vynost lze do jisté miry
vyrovnat v primérném vynosu za uzitkovd léta. V primérném vynosu
byly na viech tfech trovnich dusikaté vyzivy srovnavané kostfavové
smésky rovnocenné, pouze kostfava lu¢ni ‘@tofte’ s jetelem ‘S 100" (smés-
ka 21) poskytla pfi 100 kg ha=? priikazné vg§§i vynos nez ostatni porosty.

Rozdily nebyly shledany ani pokud jde o rozdéleni produkce, a to
jak v uzitkovych letech, tak ve vegetatnim obdobi. Vzhledem ke shodnému
charakteru pouzitych odrid (vsechny jsou raného typu) (Krémaft,
1972; NIAB, 1075; Jurecka et al, 1973) jsme v rozdéleni sklizni zjistili
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jen nepatrné odchylkf(/. Odriidy, které byly v roce zaloZeni pokusu k dispo-
zici tedy nemohly vykazat v rozdéleni produkce podstatné rozdily, nehledé
na skutetnost, Ze proti ostatnim travnim druhim jsou mezi odridami
kostfavy luéni pomérné malé rozdily. Kréma¥ (1972) uvadi rozpéti pic-
nina¥ské zralosti mezi ranymi a pozdnimi odrtidami kostfavy luéni 10 aZ
12 dni. V drsnych podminkich Zavisina by se tento rozdil jest€ zmensil
vzhledem k opozdénému zacitku vegetace.

V priiméru pokusnych let 1969—1972 se sklizely kostfavové smésky

i obou vy3sich Grovnich dusikatého hnojeni (200 a 300 kg N ha~?)
five (31. kvétna, 10. Cervence a 25. srpna) neZ pi¥i hnojeni 100 kg N ha-!
(7. Cervna, 31. Cervence a 30. zaFi).

Je piirozené, Ze ve smidenych porostech neni tvorba vynosu zaleZitosti
pouze jedné slozky. V piipadé kostfavovych smé&sek byl podil jetele plazi-
vého vysoky, jak vyplyva z ﬁdaf'ﬁ tab. IV. Atkoliv byly i vzdjemné vztahy
komponentii do zna¢né miry ovlivnény nedostatkem sraZek, je znatelny pii

IV. Zastoupeni jetele v kostravovych porostech, prumér let 1970—1972, hmotn. %, v ze-
lené pici. — Proportions of clover in meadow fescue stands, average for the years
1970—1972, weight percentage in green forage

Sklizend 1 2 3

Hnojeni N kg ha—!

smés 21 (kostrava lucni, Jtofte, jetel plazivy S 100)

100 20 46 45
200 19 27 53
300 10 22 27

smés 23 (kostiava luéni S 215, jetel plazivy S 100)

100 26 36 43
200 8 17 23
300 12 31 40

Pramér smések
s jetelem S 100 16 30 38

smés 22 (kostfava luéni Roznovsk4, jetel Pastevec)

100 8 30 15
200 8 22 30
300 8 17 23
smés 24 (kostfava luéni Levodskd, jetel plazivy Pastevec)
100 14 27 29
200 6 16 9
300 6 10 13
Primér smések
s Pastevcem 8 20 20

Poznédmka: Ostatni byliny byly v pribéhu pokusu zanedbatelnou sloZkou, protoZe jejich podil se
pohyboval v priméru kolem 2 %, (hmotn.)
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vyssi trovni dusikaté vyZivy dstup jetele, ktery je vSak vyraznéjsi u do-
miaciho ‘Pastevce’. Povazujeme-li jetel za Zidouci slozku pastevnich po-
rostli, pak je zfejma potfeba obohatit n4s sortiment o odridu jetele pla-
zivého s vlastnostmi britské odridy 'S 100". Vysoky podil jetele plazivého,
zejména ve IV. uzitkovém roce, souvisel i s tstupem kostfavy luéni, kterd
byla v porostu nahrazovana jetelem plazivym, ale z vét3i ¢dsti pyrem pla-
zivym. MnoZstvi pyru v porostu stoupalo s trovni dusikatého hnojeni:
na konci pokusu tvofil v priméru sledovanych smések pyr plazivy p¥i
100 kg N ha-! 12 %, pf#i 200 kg N ha~! 20 a pfi 300 kg N ha-! dokonce
26 % (hmotnostnich) v porostu.

V. Obsah stravitelnych litek dusikatych a vldkniny v pici kostfavovych porosta —
1. sklizenn II. uZitkového roku (1970). — Content of digestible nitrogenous matters
and fiber in forage from meadow fescue stands — the first harvest of the second
crop year (1970)

Odruda Hnojeni N kg ha—!
Smés
Kostiavy jetele 100 | 200 ‘ 300
SNL v % sudiny
21 @ tofte S 100 8,84 13,36 12,86
22 RoZnovska Pastevec 9,84 17,87 22,93
23 S 215 S 100 10,52 17,69 22,97
24 Levocska Pastevec 7,84 9,86 10,06
Pramér 9,25 14,70 17,20
vldknina v % suSiny
21 ‘ tofte S 100 [ 2690 | 1748 | 2036
22 Roznovska Pastevec 27,71 15,25 14,06
23 S 215 S 100 25,15 16,87 17,31
24 Levocska Pastevec 26,26 18,86 17,39
Pramér 26,50 17,12 17,28

Z analyz, kterym byla podrobena pice z prvni sklizné II. uZitkového
roku (1970), vyplyvi, Ze sledované porosty se navzijem — pres kolisani
podminéné biologickou variabilitou — odliduji jen velmi malo i pokud jde
o kvalitu pice (tab. V).
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RAIS, I. — KRALOVEC, J.: Vyhodnoceni domacich a zahrani¢nich odrid srhy fiz-
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Doslo dne 30. 10. 1975

RAIS 1, KRALOVEC J. (Lukafskopastvinarskd stanice UVSH, Zavi§in u Marian-
skych Lazni). Vyhodnoceni domdcich a zahraniénich odrid kostfavy lucni (Festuca
pratensis Huds.) v jednoduchych smésich s jetelem plazivym. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 22 (11) :1205-1210, 1976.

Kostravy lu¢éni ‘RoZnovskd’ a ‘Levoéskd’ ve smiSenych porostech s jetelem plazi-
vym ‘Pasteveem’ byly srovnavany s britskou odridou 'S 215 a danskou odrtdou
‘Otofte Fero’, setymi spolu s jetelem plazivym ‘S 100’. V prubéhu ¢ty pokusnych
let (1969—1972) reagovaly smiSené porosty kostravy luc¢ni a jetele plazivého na
stupfiované hnojeni dusikem (100, 200 a 300 kg N ha-!) nevyraznym zvySovanim
vynosu pii neprukaznych rozdilech mezi sméskami. Vzhledem k nepatrnym roz-
dilim v rychlosti vyvoje u testovanych odrtd kostfavy luéni se porosty neliSily ani
pokud jde o rozdéleni produkce ve vegetaénim obdobi. Ve smiSenych porostech se
uplatnila lépe britskd odrida jetele plazivého 'S 100’ nez domadaci odruda ‘Paste-
vec’. V jakosti pice posuzované podle obsahu stravitelnych latek dusikatych, vlak-
niny a mineralnich Zivin byly hodnocené smésky rovnocenné.

kostrava‘luéni; odridy; odridové smésky; dusikaté hnojeni

PAUC H., KPAJIOBEL] H. (Jlyromacr6umuas craigus MHCCX, 3asumuu y Mapuasckux
Jlasneit). Omenka oTedecTBEeHHBIX M 3arPaHMYHBIX COPTOB OBCAHHMubl ayrosou (Festuca pratensis
Huds.) B mpocreix cMecax c¢ xmeBepom noxsywumm, Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1205-
-1210, 1976.

Ogcanuuer ayrossie 'PojkHoBcka’ u ‘JleBOucka' B CMeIIaHHEIX TPAaBOCTOAX C KJIEBEPOM IIOJI3YUHM
‘Tlacresen’ cpaBuuBamuch ¢ GpuTaHckum coprom 'S 215 u narckum coprom 'Grodre Pepo’,
BHICEAHHBIMH BMecTe ¢ KieBepoM moxasyunM ‘S 100’. B Teuenue ueTsipex ommitHreix ser (1969—
—1972) cMemanHble TPaBOCTOM OBCAHMLEI JIYTOBOH M KJeBepa moJ3ydero pearuposanu Ha nudde-
| penuupoBaHHble ynobpenns aszorom (100, 200 u 300 xr/ra a30Ta) HeGOJNBIIMM TOBLITEHHEM
yPO)KaeB TIPM HENOCTOBEPHbIX DAa3IUYMAX MEXKLY CMecAMM, YUMTHIBAA He3HAYMTEJBHBIE DPas3JHyMs
5 CKODOCTH Pa3BUTHUS MCHBITHIBAEMBIX COPTOB OBCAHMIIGI JIyTOBOi, TPABOCTOHM He OTJIHYAJMChH, HaXKe
4TO KacaeTcs pacnpefiesieHHs TPOAYKUWM B BEreTallMOHHOM IepHole. B CMeIIaHHBIX TPaBOCTOAX
Jydile TposBHMACA 6puTaHCKMiT copT Kieeepa monsydero 'S 100', uem copr ‘Ilacresen’. ITo xa-
4YECTBY KOpPMa, OLIEHMBAEMOTO IO CONEP)KaHMIO IePeBAPMMEIX a30THCTHIX BENIECTB, KJIETYATKH M MHU-
HepanbHBIX ITMTATENBHBIX BEIJECTB, MCHHITHIBAEMbIE CMECH ObIJM DPAaBHOLIEHHBIMH.

OBCAHHUILIA JIYyrOBag; COpTa; COPTOBLIE CMECH; a30THOe ynoﬁpex-me

Adresa autoru:

Doc. ing. Ivan Rais, CSc, ing. Josef Kralovec, CSc., Lukarskopastvinarska
stanice UVSH, 353 21 Zavi$in u Marianskych Lazni
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VLIV ZEMEDELSKEHO OBHOSPODAROVANI NA PLOSNE
ZNECISTENI POVRCHOVYCH VOD

M. JANECEK

JANECEK M. (Research Institute for Land Reclamation and Improvement,
Praha-Zbraslav). The Effect of Farming on Areal Pollution of Surface Waters.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (11) :1211-1224, 1976.

Two small, neighboring and farmed watersheds near Msec (Rakovnik district)
were studied during experiments carried out in the vegetation periods 1972 —
—1974; the watersheds belong to the Radésky and Lodénice creeks. Observations
were aimed at the characteristics of the watersheds studied in view of their
climate, orography, geology, pedology, hydrology, vegetation, or agricultural
farming; a survey on crops and applied fertilizers, and cultural practices in
the area studied was obtained as well. High concentrations of the following
substances were found in the creeks flowing from the divides under study:
sulphates (up to 300 mg.1-1), insoluble matters (up to 1700 mg.1-1), ammonia
(3 mg.1-! and more), iron (1 mg.1-! and more), oxidized O2 (20 mg.1-! and
more), and soluble matters (500—800 mg.1-1). As to nitrates, their maximum
concentrations were 20 mg.l1-l. Concentrations of other matters, with the
exception of a few extreme values, corresponded to the criteria of clear water.
Losses of nutrients (N, P, K) transported in the Raésky creek were minimal
during the vegetation period, in comparison with the amount of fertilizers
applied in the watershed. Transport of other elements (Na, Mg, Cl, S, Ca) was
a little higher. The Mg loss was higher than its supply in fertilizers. The
quality of water flowing from the Raésky creek divide was explicitly, and in
some values significantly, better than that of water running from the Lodé-
nice creek divide. The reasons are as follows: waters from the Raésky creek
are polluted only by areal wash involving rainfall pollution and release of
matters from soil, including elements supplied by fertilizers. The waters of
the Lodénice creek are polluted by point sources of the so called “agricultural
pollution*. :

watershed; quality of water; areal pollution; agricultural pollution

Zdroje zemédélského zneciténi vod je moZné zasadné rozdélit na
bodové a plogné (rozptylené, diftzni). Bodovymi zdroj se rozumi vytoky
z objektil Zivo¢isné vyroby, silaZnich jam, skladek hnojiv, mycich ramp
apod. Na plo§ném znecisténi se podileji nejen latky nerozpusténé —
erozni ¢innosti smyté pidni C4stice (sedimenty) a rozpusténé — vyplavené
z pidy povrchovou, ¢i infiltrujici vodou, a to jak z ptdni zéisoby, tak
i latky dodané v podobé hnojiv a pesticidi, ale i litky obsaZené v atmosfé-
rickych srazkach.

Vytvafenim stile vétsich oranych piidnich celki, likvidaci protieroz-
nich Gtvart na svazich, roz$ifovanim plodin okopaninového charakteru
a pouzivanim stile vétstho mnozZstvi minerdlnich hnojiv a pesticidi
vzrists predeviim nebezpe¢i plodného znecisténi povrchovych vod. Toto
se obzvlasté nepriznivé projevuje v povodi vodarenskych nadrzi J‘ejich
eutrofizaci a z toho vyplyvajicich obtizi pfi tpravé povrchové vody na
vodu pitnou. Literatura, iteré. se v poslednich letech zabyvad piivodem
a slozenim eutrofizujicich anorganickych Zivin a ktera zde v Zadném pii
padé nemtiZe byt uvedena v plném rozsahu, ukazuje, Ze vysledky a zivéry
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z méné & vice intenzivnich vyzkum( vod jsou velmi rozdilné. Je proto
zadouci, nez se prikro¢i k piisluinym opatfenim sniZujicim presycenost
vod Zivinami a ostatnimi latkami, zabyvat se alesponi po nékolik let sledo-
vanim kvality vody ve vybranych povodich a zjistovat mnoZstvi a ptivod
znectistujicich latek.

MATERIAL A METODY

Po rekognoskaci fady zemédélskych povodi jsme k experimentalnimu sledo-
vani vybrali jako nejvhodnéjsi povodi Racského potoka (¢islo hydrologického c¢le-
néni 1-11-05-004) u MsSece (okres Rakovnik), které je soucasti povodi potoka Lo-
dénice usticiho do Berounky. Toto povodi bylo vyhodné zejména proto, Ze vyhovo-
valo naSim zakladnim pfredpokladim pifiméfenou velikosti (548 ha), je pievazné
zemédélsky obhospodarovano (989) bez bodovych zdroju znecisténi. Pro porov-
nani bylo zkracené sledovani provedeno i pro sousedni, malé diléi povodi potoka
Lodénice (1-11-05-001), jehoZ kvalita je ovliviiovana i bodovymi zdroji venkovského
znedisténi.

Sledovani pozlstavalo z pravidelného odbéru vzorkl vody z potoklt (v uzavi-
racich profilech povodi), doplnéné o vzorky odebirané pii vys$Sich pruatocich vzor-
kovacéem vlastni konstrukce (Janecek, 1973). Pri kazdém odbéru byl zjistovan
prutok, barva, zdkal, zapach a teplota vody.

Odebrané vzorky byly rozborovany v laboratoti VUM v Praze-Zbraslavi, kde
byla provedena nasledujici stanoveni podle ,Jednotnych metod chemického roz-
boru vod“ (1965): pH, alkalita v mval 1-1, v mg 1-1: Ca, Mg, Na, K, NH4, Fe vesk,,
S04, Cl, NO2, NOs, HCOs SiO2 rozpuSténé a nerozpusSténé latky v sus$iné, ztrata
zihdnim a oxidovatelnost O2.

Kromé sledovani kvality vody a prutokovych pomért byly ve sledovaném po-
vodi Raéského potoka podchyceny srazkové poméry a kazdoro¢né byl zpracovavan
prehled o hospodareni, zejména o hnojeni a o péstovanych plodinach, véetné shro-
mazdéni veSkerého podkladového materialu.
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1. Porovnani mésiénich sraZkovych uthrnt v letech 1972—1974 s dlouhodobymi sraz-
kovymi uhrny nejbliz§i stanice HMU Krugovice. — Comparison of monthly rainfall
sums in the years 1972—1974 with long-term rainfall sums of the nearest station
of the Hydrometeorological Institute at Krusovice
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POPIS POVODI RACSKEHO POTOKA

Klimaticky povodi nalezi do mirné teplé a mirné suché oblasti — B2, pirevaz-
né s mirnou zimou, s dlouhodobou teplotou vzduchu ve vegeta¢nim obdobi 12,9 °C
a s dlouhodobym pramérnym uthrnem srazek ve vegetaénim obdobi 347 mm, v ro-
ce 531 mm, coz jsou ca tri ¢tvrtiny pramérného srazkového thrnu Cech.

Orograficky je povodi souc¢asti pahorkatiny Kladenské. Tvoieno je podlouhlym
5 km — délka, 1 km — st. §ifka), témér soumérnym tdolim probihajicim od
zapadu k vychodu (obr. 1).

Geologicky se povodi nachdzi v permokarbonské kladenskorakovnické panvi,
ktera je obnaZena erozni ¢innosti potoka. V bocich Gdoli se objevuji bazalni uloze-
niny kridové severoceské tabule.

Vysledky komplexniho pruzkumu pud provedeného v povodi jsou zndzornény
na obr. 2. Podle agrochemického rozboru jsou pudy v povodi stredni, bezvapnité
(0,04 %)) CaCOs),slabé kyselé (5,94 pH na KCl) s priumérnou potrebou vapnéni 0,74 t

1. Plodiny péstované v povodi Raéského potoka v letech 1972—1974. — Crops grown
in the watershed of the Raésky creek in the years 1972—1974

1972 1973 1974
Plodiny
ha A ha A ha %

Sirokoradkové 84 19,5 40 9,0 118 27,5
Uzkoradkové 172 40,0 257 60,0 185 43,0
Picniny na orné pudé 101 23,5 60 14,0 54 12,5
Louky 73 17,0 73 17,0 73 17,0
Celkem zem. piida*) 430 100,0 430 100,0 430 100,0

+) Bez 44 ha za silnici Revni¢ov — Slany

II. Hnojiva pouZitd v povodi Racéského potoka v letech 1972—1974. — Fertilizers
applied in the watershed of the R&¢ésky creek in the years 1972—1974

Mineralni hnojiva 1972 1973 1974 Pramér
Dusikata v t/N 40,5 31,3 28,0 33,3
Fosfore¢na v t/P 7,6 7,6 9,4 8,2
Draselna v t/K 28,3 22,3 33,0 27,9

Veskera hnojiva vyjadrend v prvcich*) (v t)

Dusiku 59,0 39,8 45,6 48,1
Fosforu 12:2 9,5 11,2 11,0
Drasliku 47,9 31,3 51,5 43,6
Viapniku 104,3 30,8 75,4 70,2
Hot¢iku 2,2 11 21 1,8
Sodiku 3,5 2,7 4,0 3,4
Chléru 9,0 7,1 10,5 8,7
Siry 24,0 21,2 26,2 23,8

+) Pfepocet na prvky byl proveden na zakladé prumérnych udaji pfevzatych z publikace
Kalina (1972) a Baier (1962)
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ha-1, s dobrou zasobou drasliku (K — 16,2 mg 100 g-!) a hotréiku (Mg — 8,9 mg
100 g-1) a nedostateénou zasobou fosforu (P — 2,3 mg 100 g—1).

Povodi je zarazeno do vyrobni oblasti bramborarské, podoblasti Bi, s pirevla-
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dajicim subtypem bramborarsko-jeénym a p$eniénym. Obhospodaiovano je z veétsi
¢asti JZD ,Pratelstvi“ Msec, vrchol povodi obhospodaruje JZD Revni¢ov (na obr.
3 oznaceno R) a malou ¢éast na severu JZD Prerubenice (Pf).

Z celkové plochy povodi 548 ha je 739, (401 ha) obhospodafovano jako orna
puda, 529, (135 ha) tvoii trvaly luéni porost a ostatni a jen 29, (12 ha) les. Ve sle-
dovanych letech zaujimaly skupiny péstovanych plodin plochy uvedené v tab I.

"o
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2. Vrstevnicova mapa povodi Raéského
potoka. — Chart showing isohypse lines
of the watershed of the Raésky creek

3. Pedologickd mapa povodi Raéského
potoka. — Pedological chart of the wa-
tershed of the Rac¢sky creek

Vysvétlivky: Genetiéti ptadni predstavi-
telé: HM-hnédozem, HM(g)-hnédozem
slabé oglejena, HP-hnéda puda, HPi-hné-
da puda ilimerizovana, HPg-hnéda puda
oglejenda, RA-rendzina, DG-drnoglejova
puda. Matec¢ni substraty: 14-kiidové o-
puky, 47a-permokarbon ¢eského masivu
(piskovce a slepence), 47b-(lupky, jily a
siltovce), 14/'47a-kiidové opuky uloZené
na permském pisku, 57-sprasovité pokry-
vy, 62-nevapenité nivni uloZeniny, 63c-
svahoviny z prevazné kyselych materia-
It. Hloubka pudy: m-mélka (do 30 cm),
s-stfedné hluboka (do 60 cm), h-hluboka
(do 120 cm), bez oznaceni-velmi hlubo-
ka (pres 120 cm).

4. Mapa organizace pudniho fondu v po-
vodi Racského potoka (Sikmé Srafovani
— trvaly travni porost, krizové Srafo-
vani — les). — Map showing organiza-
tion of the land fund in the watershed
of the Racsky creek (oblique hatching —
perennial grass stand, cross-hatching —
forest)
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Pricemz ze S§irokoradkovych plodin byly v povodi péstovany nasledujici: kukufice
na silaz, brambory a chmel, z uzkotradkovych: jarni jeé¢men, oves, ozima pSenice,
zito a ozima repka a z picnin na orné pude: jetelotravni a luskoobilné smesky.
K péstovanym plodinam byla ve sledovaném obdobi pouZita hnojiva uvedena v tab.
II.

Prubéeh srazkovych pomeért ve sledovaném obdobi 1972—1974 je znazornén
v grafu na obr. 1. Ve sledovaném obdobi se vyskytlo celkem 9 destu, které vyvolaly
podstatné vys$si prutoky v Racéském potoce. Z téchto destt vsak pouze jediny meél
charakter privalového desté, a to 4. 8. 1974, kdy po 17 hod. za necelou hodinu spad-
lo 26,4 mm pfi intenzité 1,67 mm min-1. Kvalita srdazek zjisfovana nebyla, a proto
jen informativné uvadim podle Bulic¢ka (1973) maximéalni hodnoty zjisténé v le-
tech 1968—1972 pro povodi Ohre, s nimZz nami sledované povodi primo sousedi:
pH (2,4—7.8), dalsi v mg 1-!: rozpusténé latky — 1036, sirany — 317, chloridy —
— 66,4, fosfore¢nany — 5,1, dusitany — 9,1, dusi¢nany — 66, vapnik — 42, hoi¢ik
— 8. sodik — 24, draslik — 18,2, amoniak — 1,27, Zelezo — 3,7, mangan — 0,37,
kyselina kremic¢ita — 17,5.

Podle ,Hydrologickych pomérti CSSR“ (1965) je celkova plocha povodi Rac-
ského potoka az po usti do Lodénice 5,77 km2. Primérny ro¢ni prutok je 11,5 1 s—1
a maximalni — 10 m3 s-1, Velikost nami sledovaného povodi je 5,48 km? (po hraz
rybnika Vitovského) a ve sledovanych vegetacnich obdobich ¢inil pramérny prutok
v roce 1972 — 20,3 i s—1 1973 — 8,4 1 s—1 a v roce 1974 — 9,8 1 s—1. Zminény pri-
valovy dést 4. 8. 1974 zplsobil zvySeni pratoku na 115 1 s—1. Maximalni pritok byl
zjistén 15. 11. 1974 — 0,45 m3 s—1L.

POPIS POVODI POTOKA LODENICE

Pro vzajemné srovnani vysledkua jsme zkracené Setifeni provedli ve vegetacnich
obdobich let 1973—1974 i pro podobné sousedni povodi potoka Lodénice (po hraz
Trtického rybnika — ¢asti povodi ¢. 1-11-05-001), jenz je vSak znecisfovan i bodo-
vymi zdroji zneci§téni, predev§im z obce Revnidova — 1470 obyvatel (povrchova
kanalizace pies navesni rybnik do toku), n. p. Pekarny, JZD — 330 krav, 106 byku,
130 telat, 800 prasat, 120 prasnic, 3 silazni jamy po 50 vagoénech, ¢isténi mechanismu
(vyvazené jimky) a obce Kroucové — 329 obyvatel (kanalizace), JZD — 200 krav,
100 jalovic, 400 prasat (vyvazené jimky), STS — myci rampa (jimka), polni hnojisté.

Klimatické, orografické, geologické, pedologické a vegetaéni poméry srovnava-
ného povodi nebyly sice hloubé&ji Setfeny, ale jsou velmi blizké sousednimu po-

II1. Charakteristika sledovanych povodi. — Characteristics of the watersheds studied
Nazev potoku Réacgsky Lodénice

Cislo povodi 1-11-05-004 1-11-05-001
Rad toku V. IV.
Plocha povodi v km? 5,48 10,28
Pramérny rocni prutok v1s! 11,5 20,0
Primérny specificky prutok 1 s—! km—2 2,1 2,0
Maximalni pratok v m? s-! 10,0 13,5
Charakteristika povodi P : L2 0,18 0,18
Lesnatost v 9, 2 2
Soudinitel odtoku (v r. 1973) 0,10 0,10
Primérna nadmoftska vyska povodi 459,75 484,47
Nadmofska vyska vrcholu povodi 508,70 535,00
Nadmoftska vyska uzavéru povodi 410,81 433,95
Vyskovy rozdil v m 97,89 101,05
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vodi Racského potoka. Dalsi podrobnosti o obou sledovanych povodich jsou uvedeny
v tab. III.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mnozstvi a kvalita vody odtékajici ze zeméd€lsky obhospodafovanych
povodi je ovliviiovana fadou faktort, predevsim klimatickymi podminka-
mi, velikosti a reliéfem povodi, pedogeologickymi poméry, vegetainim po-
kryvem, resp. zplisobem obhospodafovani a bodovymi zdroji znecisténi.
Charakteristika téchto faktorti byla pfedmétem piedchézejici staté.

KONCENTRACE LATEK

Vysledky sledovani koncentraci latek v povrchové odtékajici vodé
ze sledovanych povodi jsou uvedeny v tab. IV. Hodnoty nékterych uka-
zatelli je moZné komentovat nédsledovné.

Vy$si kocentrace NHy a vysoké hodnoty oxidovatelnosti v potoce Lo-
dénici nezli v Racském potoce zfetelné ukazuji na pFitomnost odpadnich
vod z bodovych zdroji znetisténi. Zvyseni hodnot NHs p¥i vyssich pri-
tocich je také mozné vysvétlit vznosem na NHs bohatych usazenin v ko-
rytech tokd; na to poukazuji napf. Manczak a Bernhardt et
al. (1969). Nutno vsak i uvazit, Ze ¢innosti nitrifika¢nich baktérii se
obsah amoniaku v tocich sniZuje za soutasného vzniku dusi¢nand.

Pokud se tyka dusi¢nand, pak sice nami zjidt€né maximélni kon-
centrace piesahovaly pfipustnou mez jejich obsahu v pitné vodé pouZi-
vané k umélé vyzivé kojencii (15 mg 1-!), aviak nedosahovaly maximalné
piipustné hodnoty pro povrchové vody (50 mg 1-!). Nutno viak upozornit
na skuteénost, kterou uvadi Straskraba et al. (1973) podle Feira-
benda a Seiferta, Ze napf. v oblasti Zelivky byl zjistovin maximalni obsah
dusi¢nanti v zim& a miniméalni ve vegetatnim obdobi. Kromé toho, jak
dile uvadi Stra3kraba et al. (1973) existuji v obsahu nitriti vy-
razné regionalni rozdily. Nejniz3i hodnoty jsou nalézany na Sumavé
a v Krkonogich, stfedni v povodi Ohfe a nejvyssi na Ceskomoravské vrcho-
viné. Podle Stradkraby etal (1973) a jinych autori zatim viechny
poznatky svédéi o tom, Ze pivodcem dusi¢nanti ve vodé je zemédélsky
obhospodarovana putda, zatim v3ak nelze bliZe rozlisit podil dusi¢nana
vytvoFenych v padé nitrifikaci a podil dusi¢nanti z hnojiv. Jak ukazuji
vysledky Bulic¢ka (1973) nelze ani prehlizet vliv znecisténych atmo-
stérickych srdzek, kdy dusi¢nant, amoniaku i Zeleza byva ve srazkach
mnohonéasobné vice, nez je celkovy odtok téchto latek z povodi. Uvedenou
skute¢nost vysvétluje autor jednak postupnym rozkladem dusikatych 14-
tek v odtékajici vodé a jednak sorpci ptdou, spotiebou zeméd€lskymi
a lesnimi kulturami a pfimym vysrdZenim v pudé.

Nizk4 koncentrace fosforetnanii odpovida malé zdsobé fosforu v padé
povodi a absorpci fosforu na piidni Céstice. Potfebné by bylo stanovovat
jesté veskery fosfor, zahrnujici viechny formy fosforecnani obsazZenych
ve vodé, tj. rozpusténé a nerozpusténé, anorganické i organicky vazané.
Nebot jak uvadi napi. Bernhardt et al. (1969), rozpusténé fosfo-
retnany charakterizuji spiSe zneci$téni odpadnimi vodami, zatimco ne-
rozpuiténé fosforetnany jsou predevdim vazdny (chemicky nebo ab-
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1V. Koncentrace latek ve vodé potoki Raéského a Lodénice ve vegetaénim obdobi
1972 (1973) — 1974. — Concentrations of matters in the waters of the Raésky and
Lodénice creeks in the vegetation period 1972/1973—1974

Raésky potok Potok Lodénice
Ukazatel i
vy$§si
1972 1973 1974 priitoky 1973 1974
20,3 8,4 98 | 1718 | 17,7 41,0
Prutok 1 s—! 9,0 1,0 1,0 100 7,0 12,0
40,0 34,9 33,0 450 56,5 144,0
14,7 14,4 16,3 — 18,3 14,4
Teplota °C 6,8 6,0 7,0 — 5,5 4,3
20,6 21,0 24,5 — 32,0 24,5
7,71 7,92 7,94 7,78 7,71 7,82
pH 7,35 7,62 7,55 7,35 7,02 6,90
8,11 8,25 8,40 8,22 8,41 8,10
i 3,78 3,44 3,41 2,74 3,48 3,58
Alkalita v mval [-1 3,15 2,90 2,65 1,70 1,50 1,10
4,24 3,75 4,05 3,35 5,80 4,80
85 79 90 86 | 85 105
Viépnik mg -1 69 36 72 72 19 71
95 99 108 119 140 150
16,6 20,6 21,2 15,9 24,8 25,6
Hot¢ik mg 1-! 12,2 5,5 7,3 3.7 13,6 15,8
23,1 66,4 31,6 24,3 56,9 33,4
8,8 9,8 6,5 9,6 12,3 13,5
Sodik mg 1-! 7,4 3,5 0,5 7,2 7,6 1,3
’ 10,0 13,4 9,0 13,3 19,3 27,0
3,1 3,3 3.5 6,5 8,4 16,8
Draslik mg 11 1,5 1,0 0,7 1,3 2,6 3,3
5,6 10,3 12,7 18,5 36,0 48,0
0,33 0,60 0,23 1,43 1,02 1,43
Amoniak mg 1-! 0,00 0,16 0,00 0,54 0,00 0,00
1,06 1,95 0,50 3,11 4,90 6,60
0,29 0,26 0,38 0,22 0,93 0,22
Zelezo vesk. mg 1-1 0,09 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
: 0,77 0,53 1,00 0,48 5,20 0,59
85 142 143 137 138 167
Sirany mg 1-? 43 65 62 55 34 77
110 301 216 209 218 226
25 27 27 32 33 47
Chloridy mg 1! 18 21 19 25 7 33
31 31 32 40 44 70
0,74 0,29 0,18 0,30 0,36 0,39
Dusitany mg 1-1 0,05 0,16 0,07 0,14 0,17 0,07
5,56 0,45 0,33 0,60 0,52 1,15
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Pokracovani tab. IV.

4,52 2,58 2,54 | 3,30 5,76 4,96
Dusi¢nany mg 1! 0,85 0,75 0,80 0,51 0,55 0,95
8,70 i 5,90 4,20 21,00 12,6 15,5
0,02 0,00 0,05 0,00 0,00 0,27
Fosfore¢nany mg 1! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,07 0,00 0,23 0,02 0,07 1,60
231 210 207 167 213 218
Uhli¢itany mg 1-? 192 177 162 107 92 67
259 229 247 204 354 293
14,3 11,6 11,3 14,3 10,8 14,9
Kys. kfemic¢itd mg 1! 7,2 4,8 6,2 4,3 4,8 6,5
18,9 15,7 22,0 17,8 13,5 31,0
385 358 396 398 441 600
Rozp. latky mg 11 308 219 334 324 220 374
431 439 490 509 720 844
171 170 151 165 213 234
Ztrata zihanim R, L. 143 112 114 116 108 165
mgl-t 214 243 160 260 397 379
39 47 — 574 63 85
Nerozpusténé latky 7 4 — 37 8 21
mg 1-! 119 228 — 1713 192 350
6,7 7,0 7.5 11,8 12,1 12,5
Oxidovatelnost O, mg 1-! 4,3 3,2 3,8 5,9 3,3 4,9
10,4 12,2 12,2 18,9 49,0 33,1
Hodnota: 1. — @ ;2. — min., 3. — max.

sorpéné) na pidni ¢astice. Barnhardt et al. (1969) dile konstatuji,
Ze nejvyssi hodnoty celkového fosforu se objevuji v letnich mésicich v du-
sledku pfivalovych srazek, pfiemz viak neexistuje Zadna korelace mezi
koncentraci fosforu a priitokem vody. Piivod fosfitu ve vodé nebyl dosud
jednozna¢né osvétlen. Cést autori: Barnhardt et al. (1969), Ohle
(1965), Hrbacek (1966), Gabriel (1970) a jini povazuji za zdroj
iosforu erozni smyvy. Naproti tomu Thomas (1968), Amber-
ger, Schweiger (1973), Nimann (1967, 1968) aj. povazuji pii-
vod fosforu ze zemé&délské pidy za bezvyznamny, ktery pii erozi muze
¢init maximalng 1 kg P ha~! rok~! a naopak zemédélské pidy povazuji
za nejlepsi pfirozené filtry fosfati; za zdroj vysokého ogsahu fosforu
povaZuji kanaliza¢ni odpad. Klett (1965) vSak upozorriuje, Ze toto
plati pouze pro oblasti, kde jsou ptidy bohaté na vipno a usuzuje, Ze
v oblastech chudych na vapno jsou vodou odnédsena vétsi mnozstvi hnoji-
vych fosfata.

Nitraty a fosfaty jsou nejdialezit€jsimi minerdlnimi latkami, které
mohou ovliviiovat kvalitu vody ve vodnich néddrzich, zatimco u ostatnich
(K, Ca, Mg, SO1 a Cl) je tfeba se pozastavit (Amberger, Schwei-
ger, 1973). Nami zjistovany obsah latek zpravidla odpovidal pedogeo-
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logickym podminkiam povodi, pfitemz v povodi s bodovymi zdroji zne-
¢isténi byFy koncentrace zpravidla vyssi.

Zvlasté vysoké byly zjistovany koncentrace SOs; dosahujici i maxi-
malné& pripustnych hodnot (300 mg 1-!) pro povrchové vody a pFekracujici
hodnoty (200 mg 1-!) pro vodarenské toky( podle ,Nafizeni vlady CSR
¢. 25 — 1975), pfitemz primérna koncentrace SO: v tocich CSSR je podle
Bulic¢ka (1973) pouze 75 mg l-!. Pfiinou zvy3ené koncentrace SO4
ve sledovanych potocich jsou pravdépodobné p¥edevsim srazky znecisténé
kysliénikem sificitym v dusledku exhalaci produkovanych priimyslem
v Podkrusnohori, podilet se vSak muZe i hnojeni superfosfatem.

Pokud se tyka rozpusténych latek, pak v Ra¢ském potoce se jejich pri-
mérna koncentrace piiblizovala primémému obsahu v tocich CSSR —
388 mg 1-1 (Bulicek, 1973), v potoce Lodénici jej vdak prekracovala.
Koncentrace nerozpusténych latek byly zjistovany tak vysoké, Ze ani pri-
mérné hodnoty nevyhovovaly kritériim pro Cistou vodu podie CSN 83 0602,
piiCemz maximalni zji§téné hodnoty byly mnohondsobné vy3si. Je viax
nutno pocitat s tim, Ze jejich koncentrace je kromé rady jinych faktorii
ovlivnéna i velikosti povodi. Toebes, Ouryvaev (1970) napf.
uvadéji, ze priimérna produkce sedimenti na 1 km? je p¥iblizné€ 3Sestkrat
vétsi v povodi o velikosti 0,16 km? nez v povodi 1,6 km? a povodi s plo-
chou pod 10 km? vykazovalo produkci sedimentii na 1 km? vice nez
sedmkrat vétsi nez povodi o plose 1000 km? Kromé toho, jestlize chceme
odhadnout dal3i ptisobeni sedimentu jako znecistujici latky, nelze opo-
menout fakt, Ze chemicky aktivni povrchova vrstva jemného sedimentu
umozriuje adsorpci nebo desorpci jinych latek (Zivin, pesticidi, t&Zkych
kovi, baktérii, virl) (Grissinger, McDowell, 1966, 1970; Lob -
tenko, Solomin, 1968; Robinson, 1971: Viets, 1971 aj).
Reakce mezi chemickymi latkami a koloidnimi sedimenty urcuji pak rela-
tivni koncentraci znecistujicich latek v roztoku a suspenzi.

TRANSPORT LATEK

Vyjadiime-li koncentrace latek v prvcich a pfisoudime-li jednordzové
zjistovanym hodnotam pritokt delsi p%atnost. muZeme usuzovat na mnoz-
stvi liatek transportovanych povrchovou vodou ze sledovanych povodi.
Porovname-li primémé mnozstvi Zivin dodané za 1 rok na 1 ha plochy
povodi Racského potoka v letech 19721974 v podob& minerilnich a or-
ganickych hnojiv, s mnoZstvim Zivin, které (prepocteno na 1 ha) pri-
mérné odteklo z tohoto povodi za vegetatni obdobi let 1972—1974, je

srovnani nasledujici, jak uvadi tab. V.

Je v3ak nutné pifipomenout, Ze uvedené hodnoty o aplikovanych
hnojivech byly ziskany tak, jako by hnojiva byla rovnomérné rozprostrena
na celou plochu povodi. Odtékajici ziviny také nelze pochopitelné
povaZovat pouze za Ziviny z hnojiv, ale je nutné uvazit i znalny pfisun
latek v atmosférickych srazkach a vyplavovanim zZivin z piidy. MnoZstvi
odtékajicich Zivin je podstatné ovlivnéno charakterem a velikosti povodi.
Proto, i kdyz je 73 % plochy povodi obhospodafovino jako orna piida
a doddvana mnozstvi hnojiv jsou zna¢nd, jsou strmé svahy vétdinou po-
kryty trvalym travnim drnem s vynikajici protierozni funkci a tdolni niva
je tvofena zamokienou loukou fungujici jako vyborny filtr smyva. Prav-
dépodobné proto je ztrata hlavnich zivin (N, P, K) velmi mald. Ztrity
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V. Piisun a ztrata zivin a ostatnich latek v povodi Raéského potoka v letech
1972—1974. — Supply and loss of nutrients and other matters in the watershed of
the Rad¢sky creek in the years 1972—1974

QOdteklo v povrchové vod¢ z ha
Dodéno v _poc}ob?

TRk | PRI | RBER
Dusik 96,2 0,4%) 0,03%)
Fosfor 22,0 0,0*%) 0,00%*)
Draslik 87,2 0,9 0,09
Vépnik 140,4 30,0 0,57
Horidik 3,6 6,8 0,10
Sodik 6,8 3,0 0,04
Chlor 17,4 9,0 0,19
Sira 47,6 16,3***) 0,14%*x)

yN H; + NO, + NO, vyjadieno v N, **) PO, v P, ***) $04 v S

ostatnich prvkia (Na, Mg, Cl, S, Ca) jsou vy3si. Nejvétdi pomérnou ztratou
se projevil hoicik, kterého z povodi b&hem vegetaéniho obdobi odteklo
vice nez ho bylo za rok v podobé hnojiv do piidy dodédno.

Nutno vsak dile pfipomenout, Ze uvedené hodnoty transportovanych
latek nezahrnuji tidaje z kratkodobych vy3sich pritokd. Proto alespon pro
pfedstavu jsou uvedeny v tab. V hodnoty vypoctené z rozboru vzorku vody
odebrané nasim vzorkovacem pravé z vrcholu povodriové viny po privalo-
vém desti dne 4. 8. 1974. K nejvétdimu ovlivnéni primérnych hodnot do-
chazi u nerozpusténych litek — sedimentii, nebot napf. transport neroz-
pusténych latek z povodi za celé vegetactni obdobi, vypolteny z primér-
nych hodnot, ¢inil v roce 1972 27 kg ha=! a v roce 1973 8,5 kg ha-L
PrepoCteme-li koncentraci suspendovaného sedimentu unaseného tokem
po piivalovém desti 4. 8. 1974 podle priitoku a na 1 ha plochy povodi,

ak ¢ini 5,2 kg. Nutno vSak uvazit, Ze tato hodnota, jakoZz i ostatni kva-
Fitativni hodnoty nepiedstavuji hodnoty skutecného odnosu latek z plochy,
ale jsou V’slediem transportnich procestt (pfedeviim vznosu dfive usa-
zeného sedimentu) v koryté toku v dasledku zvyseného pritoku.

Pokud srovnavame naSe udaje s udaji v literatufe, nutno pfede-
slat, Ze transport Zivin z povodi z rznych povodi velice kolisi podle
podminek uvedenych jiz diive, proto i ﬁd};je autorit se lisi.

Podle Bulicka (1972) Cini ztraty Zivin vyplavovanim z pudy
dostavajicich se pfimo do toku v kg ha=! rok—%: £usiku (N) 10—40,
fosioru (P20s5) 0—5, draliku (K20) 5-—60, vipna (CaO) 45-—500; sedi-
mentu 0,5 m?® ha~! rok='. Jediny vydatny dést podle téhoZ autora odnese
u nas z 1 ha 0,1—0,4 kg fosforetnanitt a 10—24 kg dusiku.

Hrbacek et al. (1966) vypocetli transport Zivin z kulturnich
ploch v povodi Slapské pfehrady ponékud nizsi: dusiku (N) 3,4 kg ha-!
rok~! a tosforu (P) 0,26 kg ha~! rok-1.

Barnhardt etal (1969) udavi, Ze z povodi Eschbachu (0,52 km?,
64 % orné pudy, 18 % luk a 5 % lest, bez osidleni) bylo v priméru
odnageno v kg ha~1 rok~1: dusiku 17, fosforu 0,2.
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Stehlik (1968) ze sledovani feky Jihlavy (70 % zemédélské pu-
dy) predpoklads, Ze je odniseno ze zemédélské pidy v kg ha=' rok—*:
P,0s — 9,5, Cl — 29, Ca — 27, 5, HCO; — 32,3, sedimentu — 200,8.

Uvedeni autofi, a bylo by mozné uvést daldi (Kaminsky, 1972;
Ambiihl, 1960, 1966; Sprenger, 1967) aj., vyslovuji zpravidla
domnénku, Ze pievazna ¢ast fosforu a dusiku pochazi ze zeméd€lstvi. Na-
proti tomu vysledky Novaka, Weise (1974) aj. a nase vysledky
— zejména pokud se tyka fosforu a dusiku — tuto domnénku nepotvrzuji,
i kdyz nutno uvazit fadu vlivii uvedenych jiz dfive, ale i jiné, napf. sta-
noveni riznych forem N a P, které mohou tento obraz zménit.

POROVNANI KVALITY VODY ODTEKAJICI Z POVODI POTOKU
RACSKEHO A LODENICE

Ze vzédjemného srovnani primérnych hodnot ve vegetatnich obdobich
let 1973 a 1974 jednozna¢né vyplyva, Ze potok Lodénice je znecisténéjsi
nezli Racsky potok, zejména pokud se tyka fosforetnani — 6,5X, dras-
liku — 3,6 X, amoniaku — 2,8X, dusitnant — 2,1X, Zeleza — 1,9X,
nerozpusténych latek a oxidovatelnosti O, — 1,7 X, dusitani a sodiku —
1,6 X, chloridit 1,5X, rozpusténych latek — 1,3X a hoiciku — 1,2X.
U ostatnich stanovovanych latek (pH, alkality, Ca. SO4, HCOs3, SiO2 a te-
ploty) nebyly rozdily jiz podstatné (do 10 %). To oviem také znamena,
Ze plo3né znecisténi se podili na celkovém znecidténi napi. drasliku —
27 %, amoniaku — 36 %, dusi¢nani — 48 %, Zeleza — 53 %, sodiku -
64 %, chloridi — 68 %, hoi¢iku — 82 %, vapniku 90 % a sirantt — 93 %.
Porovnani transportu litek ze sledovanych povodi za vegetani obdobi
roku 1973 je uvedeno v tab. VI.

VI. Porovnani transportu latek ze sledovanych povodi béhem vegetaéniho obdobi
roku 1973. — Comparison of the transport of matters in the watersheds under study
during the. vegetation period 1973

Potok
Latka v kg ha™!
Radésky Lodénice
Dusik 0,27 . 0,66
Fosfor 0,0 0,0
Draslik 0,55 1,8
Viépnik 24,0 25,7
Hori¢ik 5,5 6,4
Sodik 2,7 4,1
Chlér 7,3 10,4
Sira 19,0 15,2
Zelezo 0,10 0,25
Kiemik 1,2 1,2
Rozp. latky 108,7 134,4
Nerozp. latky 8,3 13,4
Vody v m? ha-! 286,0 283,0

1222 ROSTLINNA VYROBA . 1976



Z uvedeného srovnéni je tedy moZné si ucinit rdmcovou predstavu
o rozdilu mezi znecisténim pouze ploinym smyvem, zahrnujicim znecis-
téni hnojivy a pesticidy, ale i srdazZkami a pFirozenym vyplavovinim
z pidy a tzv. ,venkovskym znefisténim"“, povaZovanym Casto souhrnné
za znecisténi zemé&dé&lstvim.
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Doslo dne 3. 11. 1975

JANECEK M. (Vyzikumny ustav melioraci, Praha-Zbraslav). Vliv zemédélského ob-
hospodarovdni ma ploiné zneclisténi povrchovych vod. Rostlinnad vyroba (Praha) 22
(11) : 1211-1224, 1976.

K experimentalnimu sledovani ve vegeta¢nich obdobich let 1972—1974 byla vybrana
dvé mala, vzajemné sousedici, zemédélsky obhospodafovand povodiu Msece (okres
Rakovnik) potoka Raéského a Lodénice. Soucasti sledovani byla charakteristika
sledovanych povodi po strance klimatické, orografické, geologické, pedologické, hyd-
rologické, vegetacnich pomért, resp. zemédélského obhospodatovani, véetné ziskani
piehledu o plodinach a aplikovanych hnojivech a agrotechnickych zasazich v po-
vodi. V potocich odtékajicich ze sledovanych povodi byly zjisfovany pomérné vyso-
ké koncentrace sirant (aZ 300 mg 1-1), nerozpustnych latek (az 1700 mg 1-1), amoni-
aku (3 mg 1-1 i vice), zeleza (1 mg 1-! i vice), oxidovatelnosti Oz (20 mg 1-1 i vice)
a rozpustnych latek (500—800 mg 1-1). Pokud se tyka dusi¢nant, pak byly zjitény
maximalni koncentrace 20 mg 1-1. Ostatni koncentrace latek, kromé nékolika ojedi-
nélych, zcela extrémnich hodnot, vyhovovaly Kkritériim pro ¢istou vodu. Ztraty Zzi-
vin (N, P, K) transportovanych Rac¢skym potokem byly za vegetac¢ni obdobi sledo-
vanych let v porovnani s mnozstvim hnojiv aplikovanych v povodi minimalni.
Transport ostatnich prvka (Na, Mg, CI, S, Ca) byl ponékud vys$si. Ztrata Mg byla
vysSi nez prisun v podobé hnojiv. Kvalita vody odtékajici z povodi Rac¢ského po-
toka, znec¢istovaného pouze plo§nym smyvem, zahrnujicim znedi§téni srazkami a uvol-
novani latek z ptdy, véetné latek dodanych hnojivy, byla jednoznaéné a v nékte-
rych hodnotach podstatné lepsi nez kvalita vody odtékajici z povodi potoka Lodé-
nice, znecistovaného i bodovymi zdroji tzv. venkovského znecisténi.

malé povodi; kvalita vody; plo$né znecisténi; zemédélské zneéisténi

STHEUEK M. (HayuyHo-mcCnenoBaTeJbCKUiT HWHCTUTYT Mesnuopauuu, Ilpara - 36pacsas). Bamanme
BeNEHHUA CENBCKOro XO3fAMCTBAa Ha INOBEPXHOCTHoe 3arpa3HeHue CrogHelx Bod. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (11) :1211-1224, 1976.

[ns sKCIEpUMEHTANBHOTO HBYYeHMs B BereTalMOHHbIH mnepuon 1972—1974 rr. 6Gpanuce nBa
B3aMMHOCMEKHBIX, CEIbCKOXO3AHCTBEHHO OOpabarsiBaeMbix Manbix OacceitHa y Mmene (paiion
PaxosHuk) noroka Pauckoro u Jlomenuue. B usyueHMe Takke BXONMJIHM XapaKTepUCTHKAa Habmio-
zaeMblx 0acCeflHOB C TOUKM 3pEHMA KJANMAara, oporpaduu, TeOJOTHH, NOYBOBENEHMS, TUILPOJIOTHH,
BETeTAlMOHHBIX YCJIOBMH, HJIM CEJIbCKOXO3AHCTBEHHON 06paboTKH, BKIKYasd monydeHHe o630pa
0 KyJbTypax, O IPUMEeHAeMEIX yHoOpeHusAx u 06 arpoTexHHUYeCKMX npuemax B bacceifHax. B mo-
TOKaX, BHITEKAOIIUX U3 HabmonaeMbix 6acCceiiHOB, O6BIIM YCTAHOBJIEHHI CPAaBHHUTEJNBHO BHICOKHE
ROHUeHTpamuu cynbdaros (mo 300 mr/m), mepactrop. semects (mo 1700 mr/n), aMmmaka (3 mr/n
u Gonee), xenesa (1 mr/nm u Gonee), oxuciasemoctu Oz (20 Mr/n u 6Gonee) M pacTBOPUMEIX
eemects (500—800 mr/n). Yrto Xacaerca HHUTPaTOB, MaKCHMaJbHasd KOHIEHTPAllMs paBHANACH
20 mr/a. OcranpHble KOHIEHTDPALMK BENIECTB, TIOMMMO HEKOTOPHIX CIOPAaZMYECKHX, SKCTpeMasbHbIX
3HAYEHHH, YNOBIETBOPANM KDHUTEPHAM UMCTOH BOObL [loTepu murarenbHbix Bemects (N, P,
K), TpaHCnOpTHpyeMeIx TOTOKOM PadckuM, 3a BereTauMOHHBIM IepHON WU3ydaeMbIX JeT ObuIx
MEHUMAJBHBIME TI0 CPAaBHEHMIO C KOJMYECTBOM BHOCHMEIX ymoGpexuit B 6acceitne. Tpaucnopr
npyrux sinemerros (Na, Mg, Cl, S, Ca) 6wnr Heckoneko Beime. Ilorepu Mg 6bumm Goxbine,
ueM BHeceHMe B Buae ymobGpemmit. KagyectBo Bomsi, BEITeKalomeif ua Gacceita Pauckoro moroxa,
3aTPASHEHHOTO JIMIIL NOBEPXHOCTHBLIM CMBIBOM, BKJOYAIOUIMM 3arpAsHeHHe OCaIKaMH, U OCBO-
GoxneHueM BelJECTB 113 MOYBBHI, BKJIOYAs BelJeCTBA M3 BHOCUMBIX yHOOGpeHHH, GLLIO ONHO3HAUHO
H TI0 HEeKOTODPHIM IIOKasaTeJsAM IOpasio Jydile, 4eM KadeCTBO BONbI, BhITeKaiomed u3 GacceifHa
rotoka Jlomenmme, sarpsAsHeHHOro TaKKe elle APYrMMH HCTOYHHKAMHU, TaK Has. (IOCTOPOHHETO
3aCOpPEHM Y.

MaJsle 63CCE£&HBI; KayecTBO BOIBI; NMOBEPXHOCTHOE 3arpAsHeHHe; CeNBCKOX03AUCTBEHHOe 3arpA3HEHUE

Adresa autora:
Ing. Miloslav Janecéek, CSc, Vyzkumny ustav melioraci, 25580 Praha 5-Zbraslav
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