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BERUCKSICHTIGUNG DES ANORGANISCHEN STICKSTOFFS
IM BODEN BEI DER N-DUNGERBEMESSUNG
ZU VEGETATIONSBEGINN

S. MULLER, H. ANSORGE, J. GARZ, H. STUMPE

MULLER S., ANSORGE H., GARZ J., STUMPE H. (Research Institute of Fer-
tilizing, Leipzig - Potsdam, Martin Luther University, Halle - Wittenberg, GDR).
Considering Inorganic Nitrogen in Soil during Determination of Nitrogenous
Fertilizer Rates at the Beginning of the Vegetation Season. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (12) :1225-1233, 1976.

Experiments carried out on a larger scale since 1972/1973 have shown that it
is necessary to take account of the content of inorganic N (Nan) while deter-
mining rates of nitrogenous fertilizers applied at the beginning of the vegetation
season. Determination of the first N rate applied to cereals according to the
Nan content is possible. It has proved useful to practically apply the data on
the Nan content by means of an operational increase or decrease of rates. The
Nan content being taken into account, the characteristics influencing conside-
rably grain yield is involved. It helps determine more precisely rates of nitro-
genous fertilizers applied to cereals. On the basis of Nan levels at the depth
of a 0—60 cm layer in spring correction values differentiated according to five
groups are presented: the Nan levels are summarized in five or four classes/soil
groups. The increase, or the decrease, amounts to +20 to —30 kg ha-1 for the
first N rate applied to cereals. Furthermore possibilities of determining di-
rectly the fertilizer rates on the basis of soil Nan are investigated. The results
obtained within three experimental years have proved such a practice possible.

determined rates of nitrogenous fertilizers; fertilizer schedule made by com-
puters

Die starke Steigerung der zur Verfiigung stehenden Menge an Stick-
stoff erlaubt es in der DDR das Getreide optimal mit Stickstoff zu ver-
sorgen. Damit treten aber auch zugleich Schwierigkeiten bei der Heraus-
findung der optimalen N-Menge im Einzelfall auf, denn schon verhiltnis-
miBig geringe Uberdosierungen kénnen bei Getreide infolge der Lager-
anfilligkeit zum Teil erhebliche Ertragsminderungen zur Folge haben.
AuBerdem ist mit steigendem N-Angebot eine stindig steigende N-An-
reicherung im Boden verbuden. Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigen,
daB diese N-Mengen bei der Diingerbemessung unbedingt beriicksichtigt
~werden miissen.

Bei der Festlegung des optimalen N-Bedarfes sind in den vergangenen
Jahren beachtliche Fortschritte durch die Anwendung eines EDV-Diin-
gungssystems* erzielt worden. Bedingt durch die Abhingigkeit der Wir-
kung der Mineraldiingung von Witterung, Vorfrucht, Bodenart, Kultur-
maBnahmen und anderen sowie der Tatsache, daB die Produktionsfunktio-
nen Durchschnittswerte darstellen und so nur den ,Normalfall® zuver-
lassig beschreiben, ergeben sich im Einzelfall Abweichungen, die einer
Korrektur bediirfen. Die EDV-Berechnungen, die Jeweils im Vorjahr durch-
gefiihrt werden, lassen eine Beriicksichtigung der Winterwitterung und

* Systém sestavovani plant hnojeni pomoci samodinnych pocitaéa
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der damit moglichen Verlagerung an anorganischem N (N,,) im Boden
nicht zu. Deshalb werden operative Korrekturen (Zu- beziehungsweise
Abschlige) zur Hohe der 1. N-Gabe zu Getreide auf der Basis der unter-
schiedlichen Gehalte an N,, zu Vegetationsbeginn im Boden notwendig.

In der Literatur wird hiufig iiber die Bestimmung des N,, im Boden
berichtet. Angaben iiber dessen Bewertung fehlen jedoch oft. Aus den
Ergebnissen von Gasser (1969), Petersburgskij und Niki-
tisen (1970), Bronner (1974) sowie Ris (1974) lassen sich deut-
liche Beziehungen zwischen dem Gehalt an anorganischen N im Boden und
den Ertrdgen ableiten. Hiufig dient hierfiir statt N,, (NHs* + NOs3~) nur
der NO3~-N als Basis (Nikitisen, 1969; Kocergin und Orlo-
va, 1970; Gawronska-Kuleszowa, 1971; Braun, 1974 sowie
Lola und Chomko, 1975).

Aussagen iiber die Diingerwirksamkeit von N,, ohne Angaben iiber
die direkte Héhe der N-Diingung lassen sich aus den Untersuchungen von
Peterson und Attoe (1965), Nuttal unter anderen (1971),
Cukanov (1971), Hunter und Stanford (1973) sowie Ris
(1974) ableiten.

Ziel der seit 1972 in der DDR durchgefiihrten umfangreichen Feld-
versuche ist die Ermittlung des Gehaltes an N, zu Vegetationsbeginn im
Boden und Ableitung von Parametern fiir deren entsprechende Beriick-
sichtigung bei der Bemessung der N-Diingung.

MATERIAL UND METHODEN

Die N-Diingung der 62 N-Steigerungsversuche mit Winterweizen beziehungs-
weise Winterroggen wurde wie folgt differenziert: 0, 30, 60 beziehungsweise 90 kg ha—1
zu Vegetationsbeginn sowie 40 kg ha—-! zur Zeit des Schossens fiir alle Varianten.
Im Spitherbst und zu Vegetationsbeginn wurden Bodenproben bis 100 cm Tiefe
entnommen, wobei die Schichten 0—30, 30—60 und 60—100 cm getrennt erfaflt
wurden. Die Zahl der Einstiche betrug 25 je Testfliche. Die Bestimmung des Nau
erfolgte in 2 n KCl-Extrakt des bei 40—30 °C getrockneten Bodens durch Wasser-
dampfdestillation bei vorheriger Reduktion des Nitrat-N.

ERGEBNISSE

Die Notwendigkeit der Beriicksichtigung des im Boden zu Vegeta-
tionsbeginn vorliegenden N,, bei der N-Diingerbemessung wird bei Be-
trachtung von Tabelle 1 deutlich. Die unterschiedlichen Gehalte einer
Bodengruppe sind einmal durch unterschiedliche Abwirtsbewegung von
N,, durch die von Jahr zu Jahr doch recht abweichenden Winternieder-
schlige bedingt, zum anderen aber auch auf verschieden hohen N,,-Men-
gen im Herbst zuriickzufithren. Diese Unterschiede sind auf differenzierte
Ertrige und damit auch N-Entziige der Vorfrucht und den verschieden
hohen Mineralisierungsraten zuriickzufiihren. Basierend auf der Annahme,
daB Korrelationen zwischen dem Gehalt des Bodens an N,, und dem N-
-Bedarf fiir optimalen Ertrag bestehen, ist bei steigendem N,,-Gehalt mit
einer Reduzierung der fiir den optimalen Ertrag notwendigen N-Diinges-
menge zu rechnen. Ziel ist es, die Bezichungen zwischen dem N,,-Wert
des Bodens und den zur Erzielung der Optimalertrige notwendigen N-
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I. Mengen an Nan (kg/Schichttiefe) der 5 Hauptbodengruppen in den Jahren
1973—1976
Schichttiefe 0—60 cm ' Schichttiefe 0—100 cm
Bodengruppen Nan (kg ha-1)
1973 | 1974 | 1975 | 1976 | & | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | o
|
Sand 62 64 50 44 55 107 78 78 76 85
Anlehmiger und
lehmiger Sand 75 66 52 118 78 118 101 76 170 116
Stark sandiger
und sandiger Lehm| 109 80 82 78 87 175 148 119 133 144
Lehm 94 81 70 77 80 122 124 113 117 119
L68 (Schwarzerde) | 126 144 92 138 125 174 263 147 210 199
|

-Diingermengen (Ny) zu quantifizieren. Weiterhin gilt es zu priifen, in-
wieweit Allgemeingiiltigkeit der Beziehungen besteht.

Eine ganz einfache Auswertung der Ergebnisse dieser Versuche be-
steht darin, daB man als erstes alle diejenigen Versuchsglieder heraus-
greift, bei denen die N-Versorgung der Pflanzen das Optimum noch nicht
tiberschritten hatte und dann den verabfolgten N-Diingermengen den in

II. Korrelationskoeffizienten einfacher linearer Regressionen

Korrelationskoeffizienten

Bod Ng zum
Jahr oden- optimalen Nan 0—60 | Nay 0—100 | Nan 0—60 | Nan 0—100

gruppe Ertrag cm + Ng cm + Na cm zum cm zum

zum optima- | zum optima- | optimalen optimalen
len Ertrag len Ertrag Ertrag Ertrag

1973 negativ 0,24 0,38 0,66*** 0,70%*%
1974 Sand negativ 0,05 negativ 0,15 0,28
1975 0,74** 0,85%*% 0,86*** 0,69*** 0,81***
1973 | Anlehmiger negativ 0,17 0,19 0,43* 0,04
1974 | u. lehmiger 0,14 0,31 *** 0,41%** 0,18* 0,18
1975 Sand 0,32* 0,47** 0,48%** 0,20* 0,23*
1973 Stark sandi- 0,17 0,69%* 0,54* 0,71** 0,83%**
1974 ger u. sandi- 0,17 0,39* 0,23 0,25 0,04
1975 | ger Lehm 0,25 0,42% 0,38** 0,19 0,40%
1973 0,50** 0,73** 0,41* 0,65* 0,15
1974 | Lehm 0,10 0,08 0,04 0,56 0,01
1975 0,54** 0,11 0,08 negativ negativ
1973 | LéB 0,05 0,51%* 0,53%* 0,40% 0,39%
1974 (Schwarz- 0,51%** 0,26 0,18 0,48 0,00
1975 erde) negativ 0,03 0,02 0,10 0,34*
Grad der Sicherung * 95 %,, ** 99 9,, *** 9,9 o/
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jedem Versuch erzielten Optimalertrigen gegeniiberstellt. Wie zu erwarten,
besteht keine direkte Beziehung zwischen dem Ertrag und dem N-Diinger-
aufwand (Tabelle II). Stellt man den Ertrag jedoch der Summe von
Ny + N, (0—60 cm Tiefe) gegeniiber, so dndert sich das Bild sichtbar
in Richtung auf die zu erwartende Beziehung (Tabelle II). Selbst eine
bloBe Betrachtung der Bezichungen zwischen den N,,-Gehalten und den
Ertrigen zeigt eine relativ gute Korrelation. In der Regel ist bei N,, der
Schicht 0—60 cm die Korrelation zum Ertrag besser als bei N,, der Schicht
0—100 cm. Die Korrelationen sind zwar noch relativ locker, aber die
Tatsache, daB durch Einbeziehung des N,, bessere Korrelationen vorhan-
den sind, sprechen dafiir, da die MeBwerte tatsichlich das zum Ausdruck
bringen, was nach den vorgegangenen Uberlegungen erwartet wurde. Wenn
die Beziehungen noch relativ locker sind, so ist das in Anbetracht fol-
gender 3 Storfelder nicht verwunderlich: .

1. Nachlieferung von anorganischem N im Laufe der Vegetations-
zeit (potentiell pflanzenaufnehmbarer N)

2. Abhingigkeit der Aufnahme des vorhandenen N,, von anderen
Faktoren (zum Beispiel Wassergehalt des Bodens)

3. Variabilitdt in der Verwertung des aufgenommenen N fiir die Korn-
bildung.

Ein moglicher Ansatzpunkt, um zu strafferen Beziehungen zu kom-
men, ergibt sich aus der niheren Betrachtung der Faktoren, die auf die
Aufnahme des N,, EinfluB nahmen, so zum Beispiel der Beziehungen
zwischen der Tiefenverteilung an N,, und der Tiefenabhingigkeit des N-
-Aneignungsvermogens der Wurzeln. Entscheidend ist, bis zu welcher
Tiefe diese Mindestbewurzelung reicht. Diese Tiefe ist nicht nur von der
Kulturpflanzenart sowie den Zufilligkeiten der Witterung abhingig, son-
dern in erheblichem Umfang von der Bodenform. Auf den Schwarzerden
betrigt diese Tiefe mit Sicherheit 100 cm, auf ausgesprochenen Sanden
sicher nur 50 cm. Es ist daher naheliegend, unter diesen Umstinden nicht
den N,, einer einheitlichen Bodenschicht in Rechnung zu setzen. Bei einer
ersten Betrachtungsweise wird vorrangig auf die Schichttiefe 0—60 cm
orientiert, da diese Zone fiir die Durchwurzelung in der Zeit zwischen
erster und zweiter N-Gabe zu Getreide in Frage iommen diirfte und so-
mit auch die Wasser- und damit auch Nihrstoffaufnahme entsprechend
festgelegt ist. Zum Termin der zweiten Stickstoffigabe wird ohnehin die
Pflanzenanalyse als Bemessungsgrundlage der Diingung herangezogen.

Ausgehend von der Erkenntnis, daf die Beriicksichtigung des Gehaltes
an N,, im Boden zu Vegetationsbeginn bei der Diingerbemessung sich
als notwendig und auch gangbar erweist, erhebt sich die Frage, wie die
doch recht unterschiedlichen N.,-Mengen des Boden quantitativ zu be-
riicksichtigen sind. In der Abbildung 1 sind die entsprechenden Ergebnisse
fiir die drei Versuchsjahre beziehungsweise den Durchschnitt der drei
Jahre dargestellt. Vergleicht man die Verldufe der Regressionsgeraden aller
3 Jahre einer Bodengruppe, so ist bis auf die Sandbéden eine relativ gute
Ubereinstimmung gegeben. Sowohl im a-Wert der Funktion als auch im
linearen Glied liegen vergleichsweise gute Analogien vor. Auf Sandboden
ist ein deutlicher Unterschied im a-Wert der Funktion und damit auch
im Kurvenverlauf (Unterschiede im Ertragsniveau in den einzelnen Jahren)
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105 o 100 -
80 037 80 1
60 4 035¢° ]
063
i R
20 20
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’ ¥ 0 120 160 ’ 40 80 120 160
40 8
Ngn (kg ha -1) Ngn (kg ha -1j
Nylkg ha -1)
100
80 |
60 1. Darstellung der Beziehungen zwischen
den Mengen an anorganischen N im Bo-
den (Nan) und den fiir optimale Korn-
40 4 ertrage notwendigen Diingermengen (Ng)
1973 — — — Korrel. Koef.
1974 —.—.— K. K.
20 4 1D . s K. K.
5 @ 1973—1974 —— K. K.
d (x: Irrtumswahrscheinlichkeit < 5 9)

40

80

T
120

160
Nan(kg ha -1l

1: Sand, 2: anlehm. und lehmiger Sand,
3: stark sand. und sand. Lehm, 4: Lehm,
5. LoB (Schwarzerde)

feststellbar. So sind bei einem @ N,,-Gehalt von 55 kg ha-! im Jahre

1973

90 und im Jahre 1974

110 kg ha-'! N-Diinger (1. + 2. Gabe)

notwendig. Bei der Betrachtung der Ergebnisse ist davon auszugehen, daf
bei Ny immer beide N-Gaben als Einheit betrachtet werden. Um Aussagen
iiber die Bemessung der 1. N-Gabe zu Getreide machen zu kénnen, ist
eine optimale 2. N-Gabe von 40 kg ha~! in Abzug zu bringen.
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Der relativ niedrige Korrelationskoeffizient ist bei einigen Boden-
gruppen (zum Bespiel Sand) auf den niedrigen Stichprobenumfang, aber
auch auf nicht ohne weiteres erkldrbare Abweicher zuriickzufiihren. Die
Ursache fiir diese Abweicher sind aber nicht im Ungeeignetsein des N,,
als Bemessungsgrunlage, sondern vielmehr im EinfluB der veschiedenen
ertragsbeeinflussenden Faktoren zu suchen. Es ist anzunehmen, daf in
einigen Fillen die Wirkung solcher Kaktoren die Ertragsbildung so weit
beeinfluBt, daB der Effekt des N,, im Boden iiberdeckt wird.

Wenn auch eine direkte praktische N-Diingerbemessung auf einzelnen
Schliagen auf der Basis des Na,, im Boden auf grund des Fehlens geeigne-
ter zuverldssiger Parameter zur Zeit nicht moglich ist, konnen den-
noch fiir die nichsten Jahre bessere Korrekturwerte gegeben und somit
grobe Diingungsfehler vermieden werden. So ist eine Korrektur durch Klas-
sifizierung auf Basis der in Abbildung 1 dargestellten Regressionsgeraden
moglich (Tabelle III).

III. Bemessung der 1. N-Gabe zu Gelreide auf Basis von Boden-Nan-Untersuchun-
gen durch Klassenbildung

; Notwendiger ; Zuschldge bzw.
Nan kg je Notwendige % i
Bodengruppe Schicht Na-Gesamt- 1.N-Gabe |Abschlige (kg ha R,
o — aufwand (kg ha-1) zur 1. N-Gabe nach
(kg ha-!) EDV-Empfehlung
Sand <30 120 80 ' +20
30— 60 100—120 70 +10
60— 90 80—100 60 4+ 0
=90 80 50 —10
Anlehmiger <30 100 65 +15
und lehmiger 30— 60 80—100 55 4+ 5
Sand, stark 60— 90 60— 80 45 — 5
sandiger und =90 60 35 —15
sandiger Il.ehm
Lehm <40 100 60 +10
40— 70 85—100 50 + 0
70—100 70— 85 40 —10
100—130 55— 170 30 —20
>130 55 20 —30
Lo <40 80 50 +10
(Schwarzerde) 40— 80 60— 80 40 + 0
80—120 40— 60 30 —10
120—160 30— 40 20 —20
>160 30 10 —30
bei > 240 kg ha—! Ny, auf Lehm und Lo683 keine 1. N-Gabe
bei > 160 kg ha—! Ny, auf Sand bis stark sandigem Lehm maximal
35 kg ha—! als 1. N-Gabe

DISKUSSION

Aus den Ny,-Mengen und den laut Regressionsgeraden notwendingen
Ny-Gesamtmengen fiir den optimalen Ertrag wurde die schon erw#hnte
Aufteilung in 1. und 2. Gabe vorgenommen. Eine analoge Klassenbildung
auf Basis des NOs-Gehaltes im Boden wird au¢ch von Nikitisen
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(1969) und Kocergin (1974) vorgenommen, wenn auch nur indirekte
Aussagen, das heiBt iiber die N-Diingungseffektivitit gegeben werden.
Ward (1971) gibt auch Diingungsempfehlungen fiir Zuckerriiben, die
auf dem NOs-Gehalt basieren. Alkier unter anderen (1972) gibt
Mineraldiingerdquivalente fiir den N,, des Bodens.

Ausgehend von den ermittelten Bezinhungen zwischen den N,,-Ge-
halten des Bodens und den fiir optimale Ertrige notwendingen N-Diin-
germengen werden seit 1973 der Praxis Korrekturwerte (Zu- beziehungs-
weise Abschldge zur Hohe der 1. N-Gabe nach EDV-Empfehlung) gegeben.
Die Kornertriage von Versuchsserien bestitigen die Richtigkeit dieser Kor-
rekturwerte. Bei Einbeziehung des N,, bei der Diingerbemessung erhsht
sich die Treffsicherheit bei der Verabreichung der optimalen N- Diingung.

Ein Vergleich der N4Mengen auf Basis EDV-Empfehlung mit denen
auf Basis N,, zeigt, daB letztere der Ng-Bemessung iiberlegen ist. Die Ergeb-
nisse zeigen, daB die Beriicksichtigung von N,, als eine den Ertrag nicht
unwesentlich beeinflussende Grofe als vorteihaft erscheint.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Beriicksichtigung der unterschiedlichen Gehalte an pflanzenver-
figbarem Stickstoff im Friijahr bei der Bemessung der N-Diingung zu
Getreide ist notwendig. Die zur Zeit vorgenommene Form der Beriicksichti-
gung des anorganischen N bis 60 ¢m Tiefe (NHs* und NO3;~-N) im Boden
als Zu- beziehungsweise Abschlige zur EDV-Diingungsempfehlung hat
sich als richtig erwiesen.

Durch die Einbezichung des anorganischen N wird eine den Korner-
trag wesentlich beeinflussende GroBe erfaBt. Die Verurchsergebnisse zeigen
daB auch dadurch eine héhere Treffsicherheit bei der Verabreichung der
optimalen N-Diingung erreicht wird. Die Korrekturwerte — basierend auf
dem Gehalt an anorganischen N zu Vegetationsbeginn — werden nach
Bodengruppen getrennt ausgewiesen, wobei die anorganischen N-Werte in
4 beziehungsweise 5 Klassen zusammengeiaBt werden. Die Zu- beziehungs-
weise Abschlige betragen + 20 bis — 30 kg ha=! zur 1. N-Gabe. Weiterhin
werden Mdoglichkeiten einer direkten Diingerbemessung auf der Grundlage
des Gehaltes an anorganischem N diskutiert. Die erzielten Ergebnisse in
3 Versuchsjahren schlieBen eine solche Verfahrensweise nict aus.
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Eingegangen am 7. 7. 1976

MULLER S., ANSORGE H., GARZ J., STUMPE H. (Ustav pro vyzkum hnojeni,
Lipsko - Postupim, Univerzita Martina Luthera, Halle - Wittenberg, NDR). Prfihléd-
nuti k anorganickému dusiku v pidé pFi vyméfovdni ddvek dusikatych hnojiv na
pocatku vegetaéniho obdobi. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) :1225-1233, 19786.

Z pokusu provadénych ve vétsim rozsahu od roku 1972/1973 vyplyva nutnost prihléd-
nout k obsahu anorganického N (Nan) pri stanovovani mnozZstvi dusikatych hnojiv
aplikovanych na podéatku vegetaéniho obdobi. Stanoveni velikosti 1. davky dusiku
pri aplikaci k obilovinam podle obsahu Nan se jevi jako schudny zpusob. Jako velmi
uziteéné se projevilo doposud praktikované vyuziti ddaji o obsahu Nain ve formé
operativniho zvétSovani nebo zmenSovani davek. Zahrnutim obsahu Nan zachycujeme
veli¢inu, ktera podstatnym zpusobem ovliviiuje vynos zrna. Pfihlédnuti k obsahu
Nan vede ke zpresnéni kvant dusikatych hnojiv aplikovanych na obili. Na zdklade
hodnot Nan v hloubce vrstvy 0—60 cm na jare uvadime korekéni hodnoty diferenco-
vané podle péti pudnich skupin, pti¢emZ hodnoty Nan shrnujeme do péti, popf. ¢tyr
tfid/pudnich skupin. Doplfiovani, popf. ubirani ¢ini +20 az —30 kg na 1 ha pfi prvé
davece N k obili. Dale se zkoumaji moznosti prfimého stanoveni mnozZstvi davky
hnojiv na zakladé Nan v pudé. Vysledky docilené za tfi roky pokusu svédéi pro. to,
ze takovyto postup je mozny.

odméfené davkovani dusikatych hnojiv; pldn hnojeni s pomoci samoéinnych poé&ita¢u

MIOJUIEP C., AHCOPTE I'., TAP3 K., IITYMIIE I. (HUU ynobpeuns, Jeitmrur - [Torcnam,
Yuusepcuter um. Maprusa Jlotepa, anne - Burren6epr, I'/IP). Heoprammueckmit asor B mnouse
OpH OnpeleleHMH N03 a30THhIx yno6penuit B Hauane BereTammoHHOro mIepuonma. Rostlinna vy-
roba (Praha) 22 (12) :1225-1233, 1976.

Ilposonumsie ¢ 1972/73 r. ofmMpHBle ONEITH TOKA3anW HEOBXOXMMOCTH YUMTHIBATH CONEpHKAHHE
HeopraHuaueckoro azora (Nan) npu onpemeneHuH KONMYECTBa a30THLIX yNOGpEHMI IUIA MX BHe-
CeHUs B HayaJjle BEreTallMOHHOTO IepHona. XOpOUIHMM Croco6OM IIPeNCTaBIseTCs ONpeneseHHe KO-
auyecTsa 1 103eI a30Ta 10N 3ePHOBHle B 3aBUCHMOCTH OT colepxadusi Nan. BecbMa nosesunim
0K¥a3anoce NPaKkTHKyeMOe N0 CHX TOop NpUMeHeHHe JaHHbIX O comepkaHum Nan B $opme omnepa-
THEHOTO YBENHUYEHMA HUIH YMEHIIEN s N03. nyTeM BKJIOYEHHA COnepXaHHUusAa HEOpraH{4YecKoro asora
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Mbl TIONy4yaeM BEJIMUMHY, KOTOpasg B CYUIECTBEHHOH Mepe o0yClIOBAMBaeT ypoxail sepHa. Yduu-
11 BaHMe conepXaHus Nan BeIeT K yTOYHEHMI0O KOJMYECTB Aa30THHIX YHOOPEHHH, BHOCHMBIX TIOIL
sepHOBble. Ha ocrope BernunH Nan Ha ray6uHe cnos 0—60 cM BecHOH KOpPPEKLHOHHbIE BETHYHHBL
UpHBOAATCH INUdPepeHITMPOBaHHO, Ha OCHOBe 5 TIpymnn I1I04B, npudeM 3HadeHus Nan BKJIIOYAOTCH
B 5 uam 4 xnacca nouseHHeix rpynm. [Jlononsenue uau cbaBiaeHme cocraBiaser or +20 1o
—30 xr/ra mpu mepBOi NO3e a30Ta K 3epPHOBBIM. KpoMe TOTO, M3ydaloTCA BOSMOKHOCTH HEIOCpes-
CTBEHHOTO OmpelelNeHHs HOPMHI ynobpeHuii Ha oceHoBe Nap B mouse. [[nuBmimecs 3 roma OMBITEI
CBHIETENBCTBYIOT O BO3MOXKHOCTH IIpOBEIEHHs TAKOTO NpHeMa.

NO3MPOBKA a30THEIX yHOGpeHmit; miad ymobpenuit ¢ momomsio DBM

MULLER S., ANSORGE H., GARZ J.,, STUMPE H. (Institut fiir Diingungsforschung,
Leipzig - Potsdam, Martin-Luther-Universitdt, Halle - Wittenberg). Beriicksichtigung
des anorganischen Stickstoffs im Boden bei der N-Diingerbemessung zu Vegetations-
beginn. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) :1225-1233, 1976.

Auf Grund der seit 1972/73 in groBerem Umfang durchgefiihrten Versuche wird die
Notwendigkeit der Bericksichtigung des Gehaltes an anorganischem N (Nan) zu
Vegetationsbeginn bei der N-Diingerbemessung deutlich. Die Bemessung der 1. N-
-Gabe zu Getreide auf der Basis des Nan-Gehaltes erscheint als gangbarer Weg.
Zumindest hat sich die seitdem vorgenommene Beriicksichtigung des Nan in Form
von operativen Zu- beziehungsweise Abschldgen als unerldBlich erwiesen. Durch
Einbeziehung des Gehaltes an Nan wird eine den Kornertrag wesentlich beeinflussen-
de GroBe erfaflt. Die Berticksichtigung der Nan-Menge fiihrt zu einer Préazisierung
der N-Diingerbemessung zu Getreide. Auf Grund der Nan-Werte der Schichttiefe
0—60 cm im Friihjahr werden die Korrekturwerte differenziert nach 5 Bodengrup-
pen gegeben, wobei die Nan-Werte in 5 beziehungsweise 4 Klassen/Bodengruppe
zusammengefa3t werden. Die Zuschldge beziehungsweise Abschldge betragen +20
bis —30 kg ha—! zur 1. N-Gabe zu Getreide. Weiterhin werden Moglichkeiten einer
direkten Diingerbemesung auf der Basis der Nan-Werte im Boden untersucht. Die
in drei Versuchsjahren erzielten Ergebnisse lassen eine solche Verfahrensweise als
moglich erscheinen.

N — Diingerbemessung; EDV — Diingungssystem

Adressen der Autoren:

Dr. Siegfried Miller, dr. Herman Ansorge, dr. Hermann Stumpe, Institut
fir Dingungsforschung, Leipzig - Potsdam, NDR
Dr. Joachim G arz, Martin-Luther-Universitidt, Halle - Wittenberg, NDR
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Vybér z novych pFiristki
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezsk4 7. Vypujéni doba: pondéli
aZz patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zadané publikace uvedte signaturu.

HALL, H. — WADS, S. — VOSS, R. E. C 23.327/2771
Starting seeds indoors.

Berkeley (Calif.), University 1975. 3 s. obr. (Zeleninové sazenice — pés-
tovani / Zeleninové sazenice — piesazovani)

KUZLJAKINA, V.M. E 32.262/891
Moskva, VNIITEISCh 1975. 86 s. 17 tab. Obzornaja informacija 891. (Ze-
linarstvi sklenikové — studijni zprava — SSSR)
D 66.109

OranZerijno zelencukoproizvodstvo.
Plovdiv, Chr. G. Danov 1975. 409 s. 74 obr., 52 tab. (Zelinarstvi skle-
nikové — pfirucka)

D 27.978/49
Bjulleten’ Vsesojuznogo instituta rastenijevodstva imeni N. I. Vavilova.
Vyp. 49. Teplicnoje ovoscevodstvo-Zapoljerju.
Leningrad, VASCHNIL, 1975. 82 s. tab. (Zelenina — péstovani — skleniky
— polarni oblasti — sbornik — SSSR)

POERINK, Ir. H. J. — KRAKER, J. de — ROL, W. C 22.662/74
Teelt van Witterkol en verwerking tot zuurkool in de Elzas (Frankrijk).
Alkmaar, Proefstation voor de groenteteelt in de vollegrond 1975. 17 s.
Rapport 74. (Zeli hldvkové — péstovani — Francie — Alsasko)

E 37.581
Zelennyje ovosényje kuftury.
Leningrad, Lenizdat 1975. 141 s. obr. tab. (Zelenina listovd — péstovani
— piirucka)

MUCHANOVA, Ju. I E 37.721
Zelennyje ovosci.

Moskva, Moskovskij rabo¢ij 1975. 110 s. 22 obr. (Zelenina listova — pés-
tovani)




VYUZITI ANORGANICKYCH ROZBORU ROSTLIN K DOHNOJOVANI
OZIMYCH PSENIC DUSIKEM

J. BAIER

BAIER J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné). Application of the Results of Inorganic Plant Analyses in Addi-
tional Dressing of Winter Wheats with Nitrogen. Rostlinnd vyroba (Praha) 22
(12) :1235-1243, 1976.

Fifty one field manurial trials with winter wheat were performed on eleven
sites having various soil and climatic conditions in the years 1965—1971; rates
of nitrogen applied at the beginning of shooting were differentiated — 0, 30,
60 and 90 kg N ha-!: it was found that in normally dense stands which con-
tained in aboveground dry matter more than 12.5 parts of nitrogen per one
part of phosphorus (N/P > 12.5) in the phase of 6th leaf formation (i. e. in the
4th vegetation phase according to Feekes) nitrogenous fertilization at the rate
of 30 kg N ha-! did not practically affect grain yields. Stands with a lower
ratio of nitrogen taken up (IN/P = 10.1 {o 12.5) responded, however, to this
nitrogen rate favorably. The effect of the rate of 60 kg N.ha-1 was still po-
sitive in stands with higher nitrogen deficiency (N/P = 8.6 io 10.0); only did
the stands characterized by great nitrogen deficiency show increased yields
after application of the rate of 90 kg N ha-1. In winter wheat stands that were
thin or suffered from drought from shooting to earing optimal rates of nitrogen
were higher under the same nutritional level. The results obtained were applied
at working out a method of utilizing inorganic plant analyses for optimization
of nitrogen rates in production additional dressing of winter wheats.

winter wheat; nitrogenous additional dressing; inorganic plant analyses

Rostlinné Ziviny jsou zakladnim vynosotvornym prvkem fotosynte-
tického procesu, jejichz pfijem miiZeme do znaéné miry ovliviiovat hno-
jenim.

Zgklady cilevédomé vyzivy rostlin byly proto poloZeny teprve agro-
chemii, kterd umoznila sledovat pohyb Zivin ve fotosyntetickém procesu,
a to jiz od pFipravné fdze pfisunu anorganickych zivin do vyZivného
prostfedi az po jejich vyuziti ve vlastnim vyrobnim procesu pro tvorbu
organické hmoty rostlin v prib&hu jejich ristu a vyvoje.

Jiz vice jak 100 let je zjistovan chemickou analyzou obsah Zivin
v hnojivech, vyzivném prostiedi, ale pfedevdim v rostlinach.

Hodnocenim stavu vyZivy rostlin podle obsahu Zivin v rostlinach (kon-
centraci) se jiz zabyval Hellriegel (1869) a po ném celd fada
dalgich autori.

Teprve viak Lundegardh (1934) a Macy (1936) svymi meto-
dami hodnoceni stavu vyzivy obilnin na zakladé chemického sloZeni rost-
lin ukdzali cestu k hleddni vymluvnéjsich metod pro spravné vyZivovani
zemé&delskych plodin.

Popud k fedeni otdzky vyuzivani anorganickych rozbort rostlin pro
dohnojovani jednoletych polnich plodin, pfedeviim obilnin, daly u nés
prace Kolarika (1959), Bezdéka (1964) a Skopika (1969).
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9L6T - VHOHAA VNNITLSOM sgzl

I. Puadné-klimatickda charakteristika stanovist soubort pokust s dohnojovdnim ozimych pSenic v letech 1965 a 1971. — Sail
and climatic characteristics of the sites where sets of manurial trials with winter wheats were performed in the years
1965—1971

Klimatické podminky gt 5 ;
Prumérna (50lety pramér) Pidni podminky Polet
Stanovisté (okres) Vyrobni typ nadmorska po-
vy$ka v m srazky teplota geneticky zrnitostni | kust
v mm ve °C pudni typ sloZeni
Pohoftelice
(Bfeclav) kukufiény 194 499 9,0 &ernozem stfedni 4
Ivanovice na Hané
(Vyskov) fepafsky 230 542 8,4 Cernozem stfedni 3
Uhfetice Cernozem
(Chrudim) fepafsky 255 622 8,2 degradovand | stfedni 4
hnédozem
illimerizova-

Bohuslavice nad Metuji n4, slabé
(Néchod) fepafsky 285 618 7,6 oglejena tézka 4
Kostelec nad Orlici
(Rychnov nad KnéZnou) feparsky 300 691 752 hnédd pida | stfedni 2
Chomutov 300 hnédozem
(Chomutov) feparsky 310 497 7,6 Cernozem stredni 4
Caslav
(Kutna Hora) fepafsky 330 590 8,1 Cernozem stfedni 6
Hadacka
(Plzen-sever) bramborafsky 465 490 7,3 hnédozem stfedni 8
Lukavec
(Pelhfimov) bramboraisky 610 686 6,8 hnéd4 ptda lehka 11
Rodvinov
(J. Hradec) bramborarsky 650 655 7,0 hnéda puda lehka 1
Horni Stépanov
(Prostéjov) bramborafsky 660 711 7,5 hnédé puda stiedni 4
Celkem 51




V zahranili je vénovina analyze jednoletych rostlin za Glelem zjis-
téni potfeby hnojeni zna¢nd pozornost v SSSR (Cerlingovi, 1971),
v BLR (Nestorovi, 1972), v NDR (Bergmann, 1972 a Neu-
bert et al, 1971) a v Dansku (Nielsen, 1970, 1972).

Nage prace na tseku vyzkumu vyuZiti anorganickych rozborii rostlin
se opiraji o poznatky, které jsme v pFedeslych letech ziskali na tseku
zakladnich principli vyzivy rostlin a z nichz vyplynul obecny poznatek,
Ze pro tvorbu vynosu jsou Zziviny ve fotosyntetickém procesu maximalné
vyuzity tehdy, jestlize jsou v rostlin€ ve vzdjemné vyvidZeném poméru,
ktery je typicky pro druh, popf. odriidu a vegetatni fazi (Baier, 1968,
1972, 1974).

MATERIAL A METODY

Exaktni polni hnojarské pokusy s ozimou pSenici provedené v letech 1965—1971
byly rozmistény na ruaznych pudné-klimatickych stanovistich (tab. I).

Pokusy obsahovaly nasledujici standardni kombinace:
0 — bez prihnojeni na za¢atku sloupkovani;
N1 — 30 kg N v ledku amonném s vapencem na zad¢atku sloupkovani;
N2 — 60 kg N v ledku amonném s vapencem na zaéatku sloupkovani;
N3 — 90 kg N*) v ledku amonném s vapencem na zac¢atku sloupkovani;
[*) = u tfi pokusu tato kombinace zafazena nebyla].

Dalsi 1 aZ 3 nestandardni kombinace byly pfihnojeny na zaéatku sloupkovani
podle vysledku anorganického rozboru rostlin na obsah N, P, K, Ca a Mg v suS$iné
nadzemni hmoty. Vzorky byly odebriany na zadatku tvorby 6. listkul), tj. ve 4. fazi
dle Feekese (na zac¢atku prodluZovani listovych pochev) a analyzovidny podle béz-
nych metod (Baier et al.,, 1972).

Pokusné parcelky mély vymeéru 8 X 8 m nebo 10 X 10 m a skliziiovou plochu
25 m? pii étyfech opakovéanich.

Soubor 51 pokust zahrnuje 24 pokusi provedenych v bramborarském vyrobnim
typu, 23 pokust v repaiském vyrobnim typu a 4 pokusy v kukufi¢ném vyrobnim
typu. Tfi z téchto pokust byly provedeny v roce 1965 a v roce 1966, sedm v roce
1967, devét v roce 1968, Sest v roce 1969, dvanact v roce 1970 a jedendct v roce 1971.

Do pokusu byla zarazena odrida ‘Zora’ (21krat), ‘Kas$tickd osinatka’ (14krat),
‘Mironovska’ (4krat), ‘Jubilar’ (3krat), ‘Lada’ (3krat), ‘Hadmerslebener Qualitas’ (3krat),
'Fanal’ (2krat), ‘Diana 1. (1krat).

Na zakladé vysledku anorganickych rozbort rostlin (na zadéatku tvorby 6. listu)
byly porosty rozdéleny do 5 skupin stavu vyZivy dusikem. Kritériem byla relace
prijatého dusiku k fosforu (N/P) vypoétenad z koncentrace téchto Zivin v su$iné nad-
zemni hmoty. Do skupiny bez schodku dusiku bylo zarazeno 14 porosti s hodnotami
N/P nad 12,5. Mirny schodek dusiku (hodnoty N/P od 10,1 do 12,5) vykazovalo 23 po-
rostli, stfedni schodek (N/P od 8,6 do 10,00 mélo 7 porosti a hluboky (N/P od 7,5
do 8,5) 4 a velmi hluboky schodek (N/P pod 7,5) 2 porosty.

VYSLEDKY

Hodnoceny byly skliziiové vysledky zrna docilené hnojenim na za-
¢atku sloupkovani ve vztahu k jejich stavu vyZivy zjistovaném na za-
¢atku tvorby 6. listu (4. faze listu dle Feekese) anorganickym rozbo-
rem rostlin.

1) to je v dobg&, kdy ca u 1/4 rostlin se objevuje 6. listek; prevazna vétSina
rostlin ma tedy 5 listku.
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U porosti, které nevykazovaly na zacitku tvorby 6. listu schodek
dusiku (hodnoty N/P vypoctené z koncentrace téchto Zivin v su$iné nad-
zemni hmoty, leZely nad 12,5) a byly normélné husté, dusikaté hnojeni
v ddvce 30 kg N ha~! vynosy zrna prakticky neovlivnilo (tab. II).

Naproti tomu u porostd, které rovnéz nevykazovaly schodek dusiku,
ale jejichz hustota byla Fidkd az velmi Fidké, pisobilo dusikaté hnojeni
v davce 30 kg N ha~! vynosy zrna prakticky neovlivnilo (tab. II).

Porosty s mirnym schodkem dusiku (hodnoty N/P leZely mezi 10,1 az
12,5), normalné husté, reagovaly vyraznymi pfirtistky vynosu na prihno-

11. Reakce porosti ozimych pSenic bez schodku dusiku, normaéalné hustych, na hno-

jeni dusikem. — Response of normally dense winter wheat stands, no nitrogen
deficiency, to nitrogenous fertilizing
Charakteristika vyzivného, i . . Praimérny Rozdil ve
popf. biologického stavu Hno;lem r11<a 523?[1“1 Igifftﬁ vynos zrna vynosech
porostii SIOUP=Q posts vthat zrna
Porosty bez schodku bez pfihnojeni
dusiku (N/P nad 12,5) dusikem 4,03 X
normalné husté 7
pfihnojeno
30 kg N ha-lv LAV 3,94 —0,9

1II. Reakce porosti ozimych pSenic bez schodku dusiku, ridkych az velmi Fidkych,
na hnojeni dusikem. — Response of thin to very thin winter wheat stands, no nitro-
gen deficiency, to nitrogenous fertilizing

Charakteristika vyzivného, o 2 % Pramérny Rozdil ve
popt. biologického stavu Hnoiem rﬁa:gc?tku chezi Vynos zrna vynosech
porostu sloupkovani pokus vtha! zrna
Porosty bez schodku bez hnojeni dusikem 3,83 X
dusiku (N/P nad 12,5) 7
tidké az velmi fidké piihnojeno
30kg Nha!'v LAV 4,41 +5,8

IV. Reakce porostit ozimych p$enic s mirnym schodkem dusiku, normalné hustych,
na hnojeni dusikem. — Response of normally dense winter wheat stands, slight
nitrogen deficiency, to nitrogenous fertilizing

Charakteristika vyzivného, S " Primérny Rozdil ve
popr. biologického stavu i zaé{itku Poceto vynos zrna vynosech
sloupkovani okusi
porosti p p vtha! zrna

Porosty s mirnym bez hnojeni dusikem 3,79

schodkem dusiku (N/P

od 10,1 do 12,5) ptihnojeno 5

normalné husté 30 kg N ha-1v LAV 4,15 +3,6
prihnojeno
60 kg N ha—'v LAV 4,17 +3,8 +0,2
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jeni davkou 30 kg N ha~-1. Dvojndsobnd davka dusiku 60 kg N ha-1 vy-
nosy vsak jiz v podstaté neovlivnila (tab. IV).

Priznivou reakci na zvysenou davku 60 kg N ha~-! naproti tomu vy-
kazovaly porosty, které vedle mirného schodku dusiku byly nedostatecné
zahudténé (fidké), popf. ty, které byly postizeny piisuskem v dobé sloup-
kovéani aZ metani (tab. V).

V. Reakce porosti ozimych psSenic s mirnym schodkem dusiku, ridkych porost(, popf.
ovlivnénych prisuskem ve sloupkovani az metani, na hnojeni dusikem. — Response
of thin, or influenced by drought from shooting io earing, winter wheat stands,
slight N-deficient, to nitrogenous fertilizing

Charakteristika vyzivného, — <o . Pramérny Rozdil ve
v 31 s Hnojeni na za¢atku Pocet ; i
popt. biologického stavu ) s vynos zrna vynosech
3 sloupkovani pokust 1
porostil vtha zrna
Porosty s mirnym bez hnojeni dusikem 4,03 X
schodkem dusiku
(N/P = 10,1 az 12,5) ptihnojeno
fidkeé nebo s pfisuskem od 30 kg N ha-1v LAV 6 4,20 2
sloupkovani do metani
pfihnojeno
60 kg N ha-' v LAV 4,69 £6,6 --4,9

Porosty se stiednim schodkem N (hodnoty N/P mezi 8,6 az 10,0),
normalné husté, reagovaly jednoznalné pozitivné na pfihnojeni davkon
60 kg N ha~?!, zatimco reakce na zvySenou davku 90 kg N ha-! byla
jiZ nepatrnd, popi. negativni (tab. VI).

Porosty ozimych p$enic, které na zacatku 6. pravého listu vykazovaly
hluboky az velmi hluboky schodek dusiku (hodnoty N/P lezely pod 8,6)
reagovaly jednozna¢n€ pFizniv€ i na davky 90 kg N ha-1 (tab. VII).

Vynosovéa reakce normalné hustych porostii ozimych p3enic na dusi-
katé hnojeni pfedstavovala v daném souboru pokusii pfi mirném schodku
na zalatku tvorby 6. listu (N/P = 10,1 aZ 12,5) a davce 30 kg N ha~!

VI. Reakce porosttt ozimych pSenic se stifednim schodkem dusiku, normaéalné hustych,
na hnojeni dusikem. — Response of normally dense winter wheat stands, medium
nitrogen deficiency, to nitrogenous fertilizing

CHEMSIED: | Houtuatiie | T | PO | Redln
popr. § sloupkovani pokusi &}
porosti vtha zrna
Porosty se stfednim pfihnojeno
schodkem dusiku 30 kg N ha! 4,96 X s
normalné husté
(N/P od 8,6 do 10,0) ptihnojeno
60 kg N ha ! ) 5,18 +2,2
prihnojeno
90 kg N ha-! 5,27 +3,1 40,9

1) bez 1 pokusu, u néhoZ byla pozerkem poskozena kombinace pfihnojend 60 kg N ha*
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VII. Reakce porosti ozimych pSenic s hlubokym a velmi hlubokym schodkem du-
siku, normalné hustych, na hnojeni dusikem. — Response of normally dense winter
wheat stands, acute or very acute deficiency, to nitrogenous fertilizing

Charakteristika vyzivného, Hriotesi &4 Prumérny Rozdil ve
g : tku Pocet ; A
popf. biologického stavu nojenLIa zdce . vynos zrna vynosech
porostl sloupkovini pokusi vtha! zrna
Porosty s hlubokym az pfihnojeno
velmi hlubokym schod- 60 kg N ha—! 4,36 b2
kem dusiku (N/P pod 6
8,6) normélné husté ptihnojeno
90 kg N ha-! 4,57 +2,1

aplikované v ledku amonném s vipencem na zaCatku sloupkovéani pri-
mérny piiristek 12,0 kg zrna na 1 kg N, pfi stfednim schodku dusiku
(N/P = 8,6 aZ 10,0) a ddvce 60 kg N-! 12,5 kg N a pfi hlubokém
aZ velmi hlubokém schodku dusiku (N/P = pod 8,6) a ddvce 90 kg N ha~!
rovnéz 12,5 kg N.

Pfirdstek vynosu 1. Prubéh vynosovych
zrna v -1 . kiivek zrna ozimé pse-
nice v zavislosti na in-
tenzité prihnojeni dusi-
120 | kem na zacatku sloup-
! kovani a poméru dusiku
(N/P:=pod 85) k fosforu (N/P) v rostli-
nach na zacatku tvorby
6. listu (4. faze dle Fee-
kese) u normdalné hus-
tych porosti. — Course
of yield curves of win-
ter wheat grain in de-
pendence on the rates
of additional nitroge-
nous fertilizing at the
beginning of shooting
and on the ratio of
nitrogen to phosphorus
(N/P) in plants at the
phase of 6th leaf for-

___—(N/P=86-100)

T TS (vP =101 -125)

0 ¥ mation (4th phase ac-
™ cording to Feekes) in
-020 \\(N/p-nad 12,5) normally dense stands
0 30 60 90kg N -1

Grafické znazornéni vynosi p#i stupriovanych divkich dusiku na
obr. 1 doklada silnou funkéni zavislost tzv. v§nosovych kfivek na poméru
fijatého dusiku k fosforu na zaatku tvorby 6. listu, tj. ve 4. vegetaéni
4zi dle Feekese.
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DISKUSE

Vyrazna zavislost vynosové reakce porostii ozimych p3enic na poméru
dusiku a fosforu (N/P) v nadzemni &asti rostlin na zac4tku tvorby 6. listu
(tj. 4. vegetatni fazi dle Feekese) je dokladem, Ze disproporce v pfijmu
zivin snizuji jejich vyuZiti pro tvorbu vynosu. To je v souladu s naSimi
d¥ivéj§imi poznatky, Ze pro tvorbu vynosu jsou Ziviny ve fotosyntetickém
procesu maximalné vyuzity, jestlize jsou v rostlin€ ve vzdjemné vyva-
zeném poméru (Baier, 1968, 1972, 1974).

Na vyznamu vzdjemné relace Zivin v rostlinich spociva také metoda
diagnézy a terapie Nielsena (1970, 1974) u jarnich je¢meni.

RovnéZ Broeshart a Schouwenburg (1961) pouZivaji
k posouzeni nedostatkii ve vyZivé ovsa dusikem a fosforem béﬁ'lem ve-
getace jako kritéria pomér koncentraci téchto Zivin (N/P) v sudiné nad-
zemni hmoty. Tento pomér je také kritériem pro posouzeni potfeby do-
hnojeni jarni pSenice a ovsa u metody uvidéné Cerlingovou (1965).

Silnou zévislost optiméalni davky dusiku na poméru N/P zjistuje u ozi-
mé pSenice v souladu s nagimi vy3e uvedenymi vysledky K & (i ar (1974).

Poznatek, Ze Fidké porosty ozimé p3enice uplatnénim kompenzaé¢niho
vlivu dusikatého hnojeni vyzaduji pii stejné relaci pfijatého dusiku k fos-
foru (N/P) vyssi optiméalni davky dusiku, je v souladu s poznatky
Spaldoné& (1975) a Petra et al. (1975) zddraziiujicimi nutnost
vzdjemné navaznosti biologické a agrochemické kontroly porosti pro opti-
malizaci dusikatého hnojeni v pribéhu vegetace. '

Posun optimédlnich davek dusiku pfi prevladajici suché povétrnosti
v obdobi metini a sloupkovani lze i souhlasné s poznatky Duchoné
(1948) vysvétlit jako kompenzaci nedostatku vody dusikem.

Vysledky této prace umoZnily vypracovat metodu dohnojovani ozi-
mych p3enic (Baier, 1973), ktera pfispivd k optimalizaci dusikatého
hnojeni v Progresivni soustavé hnojeni a k dal3imu rozsifeni metod vé-
deckého fizeni vyZivy rostlin.

Podékovadni:

Autor dékuje spolupracovnikiim z vyzkumnych pracovist a laboratofi, piedeviim
ing. F. Kifistanovi, CSc, ing. P. Strnadovi, CSc. a ing. K. Jelinkovi,
CSc., za jejich vyznamnou praci, kterou piispéli k ziskani cennych poznatka pro roz-
pracovani metody vyuziti anorganickych rozbortt rostlin pro dohnojovani béhem
vegetace.
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Doslo dne 10. 9. 1975

BAIER J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyZivy rostlin, Praha - Ruzyné).
Vyuziti anorganickych rozbori rostlin k dohnojovani ozimych pSenic dusikem. Rost-
linna vyroba (Praha) 22 (12) :1235-1243, 1976.

V 51 polnich hnojarskych pokusech s ozimou psenici provedenych na jedenacti
pudné-klimaticky odlisnych stanovistich v letech 1965 az 1971 pri stupnovanych
davkach dusiku 0, 30, 60 a 90 kg N ha—-! aplikovanych na zac¢atku sloupkovani bylo
zjisténo, Ze u normalné hustych porosta, které na zacatku tvorby 6. listu (tj. ve 4. ve-
getacni fazi podle Feekese) obsanhovaly v su$iné nadzemni hmoty na jeden dil fosfo-
ru vice jak 12,5 dilt dusiku (N/P = nad 12,5), dusikaté hnojeni v davce 30 kg N ha-!
vynosy zrna prakticky neovlivnilo. Na tuto davku dusiku reagovaly v$ak ptriznivé
porosty s mensim podilem prijatého dusiku (N/P = 10,1 az 12,5). Davka 60 kg N ha-!
pusobila jesté pozitivné u porosti s vétsim schodkem prtijatého dusiku (NP = 8,6
az 10,00 a na 90 kg N ha~-! reagovaly piirastkem vynosu zrna jen porosty, které
trpély silnym schodkem dusiku (N/P = pod 8,6). U porosti ozimych pSenic, které
byly ridké nebo trpély v dobé sloupkovani az metani piisuskem, lezely optimalni
davky dusiku pri stejném stavu vyzivy vySe. Uvedené poznatky byly vyuzity pri
vypracovani metody vyuziti anorganickych rozbora rostlin k optimalizaci davek du-
siku pro produkéni dohnojeni ozimych pSenic.

ozima psenice; dohnojovani dusikem; anorganické rozbory rostlin
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BAWEP A. (Mucrutyr nurauns pacrenuii, Hayumo-uccienoBaTenpckue HHCTHTYTHI pacTeHie-
noncrsa, Ilpara - Pyasnine). Fcnons3oBanue HeOpraHMuecKMX aHamM30B pPaCTeHMH ONA NPHUKOPMKH
osumpix mitendy asoroM. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12):1235-1243, 1976.

B xome 51 noneBoro omnsiTa no ya0SpeHHI0 O3UMOM muieHMIn Ha 11 pasdbix 110 MOYBSHHO-IIIMMA-
TUYECKHUM ycloBUsAM ydacTkax B 1965—71 rr. mpm Hapacraiomux nosax asora 0, 30, 60 u 90 xr
asota .Ta” !, BHeceHHbIX B Hauate BLIXOAAa B TPYOKy, yCTAaHOBJEHO, 4TO a3oTHoe ynobpeHne B nose
20 xr asora.ra~!, npakruyecku He NOBNMAJIO Ha ypOKau 3epHA y I[OCEBOB HOPMAJBHOM TyCTOTHI,
KOTOpple B Hadasle 0OfpasoBaHua 6-ro amcra (r.e. B 4-it BererauuoHHou ¢ase mo Puxecy) co-
rep)kan¥ B CyXOM BelleCTBe HaseMHOW Macchi Ha OfHy nomwo P Goubme, uvem 12,5 nonu
N (N/P = cpoime 12,5). OnmHako Ha 5Ty a30THy10 103y OJarOnpUsATHO pEarupoOBay IOCEBEI
¢ MeHbllei Iospio soctynHoro asora (N/P = 10,1—12,5). Hosa 60 xr N .ra—! BoameiicTBoBana
¢llle TIOJOKHUTENBHO Ha I10CEBHI C KPyNHBIM mepumurom poctymHoro asora (N/P = 8,6—10,0),
a npu nose Gosee 90 Kr.ra—! npupocTel NaBajiu JMIIL Te TOCEBL, y KOTOPLIX ObLI CHJIBHBLI
sepuuur asora (N/P = 8,6). B nocesax ’ke O3MMBIX IUIEHHI,, KOTOphle OBIIM pPEOKH HIH XKe
nocTpajajiy OT 3aCyXM B IepHON Bhixoga B TPyOGKy ¥ KOJIOIIEHHs, yPOBEHb ONTHMAaJbHBIX 103
=0Ta NpPH ONMHAKOBOM TNHTaHuMA Obln Bbime. OTH IaHHble OBLIM MCIOJNB30BaHLI B paspaborke
MeTONa TPUMMeHeHHs HeOpraHU4YeCKMX aHaJM30B PACTeHHH B ONTHMM3AaLNM INO3UPOBOK a30Ta IJIA
I:PONYKTHBHOI TNPHUKOPMKH O3WMBIX IIIEHHII.

OzHMMag MUEeHHMLa; IIPUKOpPMKa a30TOM; HeOpraHuM4eCKHe aHaJM3bl paCTCHMﬁ

Adresa autora:
Ing. Jan Baier, CSc., Ustav vyzivy rostlin, VURV, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prirustku
Ustfedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypajéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskia 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 57.632/33
Second Eastern Africa horticultural symposium Africa Hall, Addis Abe-
ba, Ethiopia, 6, 7, 8 September 1971. Symposium theme: Vegetable crops
for export.
Addis Abeba, n. vl. 1971. 181 s. obr. tab. Acta horticulturae 33. (Za-
hradnické konference mezinarodni — Addis Abeba — sbornik / Zelenina
— péstovani — Afrika — sbornik mezinarodni)

MURTAZOV, T. — PETROV, Ch. — DOJKOVA, M. E 28.943/1975/11
Ritmi¢no polsko proizvodstvo na zelencuci.

Sofija, Nac. centar 1975. 153 s. tab. (Zelinarstvi polni — konference me-
zinarodni — sbornik — Bulharsko)

EHRLE, L. D 65.043
Produktion von Qualititsgemiise. Feldanbau fiir Industrie und Markt.
Berlin, P. Parey 1975. 180 s. 31 obr. 10 tab. (Zelenina — péstovani —
NSR — pfiruc¢ka)

WIENBERG, D. — SEIDEL, H. D 65.606/7
Gemiise-Sortenversuche in Siidspanien.
Frankfurt/Main, Bundesstelle f. Entwicklungshilfe, Abt. Land-, Forst-
und Ernidhrungswirtschaft 1973. 101 s. obr, tab. Schriftenreihe der Bun-
desstellte fiir Entwicklungshilfe 7. (Zelenina — péstovani — Spanélsko
jizni — vyzkum / Zelenina — odrudy — Spanélsko jizni — vyzkum —
NSR) '
D 24.094/55/2

Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekcii tom 55. vyp. 2. K 70-
-letiju akademika VASCHNIL D. D. Brezneva.
Leningrad, Vses. naué.-issl. inst. rastenijevodstva 1975. 248 s. obr. tab.
(Zelenina — péstovani — sbornik — SSSR)

D 65.101
Metody uskorenija selekcii ovosénych kuftur.
Leningrad, Kolos 1975. 125 s. obr. tab. (Zelenina — Slechténi — sbornik
— SSSR) ’

D 65.017
Kadestva promisSlenite zelencukovi sortove. .
Plovdiv, Christo G. Danov 1975. 422 s. 34 obr. 231 tab. (Zelenina — od-
rudy — priruéka / Zelenina — chemické sloZeni — priruéka)




ZTRATY DUSIKU VYPRCHANIM CPAVKU PRI POVRCHOVEM
HNOJENI TRAVNICH POROSTU MOCOVINOU

J. VELICH, V. HORSKY

VELICH J., HORSKY V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Nitrogen
Losses due to Ammonia Volatization in Top Fertilizing of Grass Stands with
Urea. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) :1245-1252, 1976.

Grass stands had been fertilized with urea (the rates having been 100, 200,
300 kg N ha-1) at various soil moisture contents; gaseous losses of nitrogen
in the NH3 form were studied in 5—8 days after urea application. The minimal
losses of NH3-N (< 5 kg N ha—1 per 5—8 days) were found after urea application
to damp soil when soil moisture was sufficient to dissolve urea and at the
same time when it promoted the soaking of the solution into soil. Precipitation
in the post-application period further lowered the NH3 losses under the given
moisture conditions. No great differences were observed as to the volume of
losses after the rates of 100 to 300 kg N ha-!; neither was always the volume
of losses directly proportionate to urea rates. Under the mentioned conditions,
application of granulated urea to higher stands was not accompanied by any
significant increase of losses, either. The greatest losses due to NH3 volatization
(6.4—12.4 kg N ha-! per 5—8 days) were observed after urea application to
wet soil whose top layer was saturated with water nearly up to the maximum
water capacity. After fast urea dissolving no soaking of the solution nor NH3
retention in soil occurred. That time precipitation after urea application did
not influence nor increase NH3 losses that were directly proportionate to the
urea rates. The paper comprises a suitable method of finding out gaseous NH3
losses in the usea fertilizing of grass stands that can be used under field
conditions.

grass stands; fertilizing; urea; gaseous losses

Srovnani efektivnosti motoviny a ostatnich forem primyslovych du-
sikatych hnojiv bylo provedeno v pocetnych pokusech u nejriiznéjsich
plodin. Celkové se ukéazalo, Ze reakce polnich plodin na mo¢ovinu zaprave-
nou do pudy byla sice ve srovnani s ledkem ¢i siranem amonnym varia-
bilné&jsi, aviak v celkovém priméru v podstaté stejnd. U viceletych nebo
trvalych travnich porosti umoznujicich pouze povrchovou aplikaci na vice
¢i méné€ zapojeny drn byla v3ak Vyslecﬁfy pomérné variabiln&jsi a pocet
pfipadi s men3im efektem mocoviny vétsi. Rozdilnost vysledkii vede k ne-
jednotnosti az protichtidnosti nézorit o vhodnosti mocoviny k hnojeni
travnich porosti. Klapp (1971) dospiva k nazoru, Ze pouziti mo¢oviny
k travnim porostiim je spojeno spide s nevyhodami nez s vyhodami, nebot
jeji ucinnost je zna¢né zavisla na pribéhu pocasi, které ovliviiuje velikost
ztrat dusiku vyprchianim ¢pavku. Rada autort zjistila men3i efekt mo-
Goviny (T ur ¢in, 1972; Moraczewski, 1969 aj.), jini shodnou
Gfinnost (Pegudin, 1970; Regal, Veseld, 1974, aj.), n€ktefi
naopak vétsi u¢innost moCoviny (Frycek, 1964 aj.) nez u ledku
amonného. V nasich pokusech proviadénych v letech 1970—1973 na Sesti
luénich stanovistich byla moc¢ovina p¥i jarnim hnojeni davkou 100 kg
na ha-! v priméru stejné a¢innd jako ledek amonny, pfi ddvce 200 kg
N ha-! v§ali( byla G¢innost prikazné o 6 % mensdi (Velich et al,
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1972, 1974). Pfi vyssi drovni N-hnojeni byla mocovina na neutralni
pidé vzdy a na ostatnich ptdach ve vétsiné pripadi méné acinni nez
ledek amonny, pficemz diference v G¢innosti obou srovnavanych hnojiv
byly v jednotlivgch letech zna¢né€ rozdilné. Tato variabilita G¢innosti
povrchové aplikované mocoviny je disledkem rtizné rychlé ureolyzy a roz-
dilné absorpce NHs v lu¢nich ptdach. Oboji zdvisi na interakci ptdnich
podminek (sorpéni kapacita, pH, pufrovaci schopnost, propustnost, dile
teplota vlhkost, mikrobialni aktivita, stav povrchu ptdy v dobé aplikace
aj.; a meteomloglckych podminek. Teploty a srazky v dobé aplikace
a v ur¢itétm obdobi po aplikaci (5—10) dni spolu s pidnimi podmin-
kami ovliviiuji nejen rychlost Lueolyzy, ale téz celkovy objem pudy pro
retenci vznikajicitho NHs. Na tom zavisi moznost vzniku pfechodného
nepiiznivého alkalického prostiedi, jakoZ i rozsah ztrat vyprchanim NHs

Makarov etal (1964) zjidtoval ztraty vyprchanim NHs absorpéni
metodou v zachytnych bunkéch. Ztraty na hlinitych piadach cinily 4,5 az
25 g NHs ha~! hod.~!. Tato metoda vSak nezarucuje absorpci veskerého
NHs, zvldsté pii nizsdi jeho koncentraci pii krat3i dobé expozice. Pro-
dlouzeni expozice je rovnéz spojeno s urCitymi chybami v dasledku
rozpousdténi Casti NHs v kondenzované vodé na sténach zachytnych na-
dob. Kromé toho se vytvaii nepfirozené porostové a pudni mikroklima.
Objektivnéjsi vysledky mohou poskytovat metody na principu absorpce
NHj3 ze vzduchu, protékajiciho izolovanym prostorem nad povrchem ptdy.
Pii hnojeni jilku mnohokvétého mocovinou ve vegetatnich niadobéch zjis-
tili Mc Garity a Houlton (1971) touto metodou pomérné vy-
soké ztraty (17,3 %), na nichZ se podilela i ureolyza na povrchu nad-
zemnich organt rostlin. Udaje o ztratich v pfirozenych podminkach jsou
v literatufe celkem Fidké a nejednotné. Podle Dilze a Van Burga
(1963) mohou ztraty ve stfedoevropskych podminkéch ¢init 10—17%.
Tomlinson (1970) uvadi, Ze plynné ztraty pii hnojeni pastviny

1. Usporadani nadobového pokusu k zjis-
tovani plynnych ztrat NHs. — Scheme of
a pot experiment to study gaseous NHs
losses
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v Australii ¢inily pfi davce 65 kg motoviny na ha v kvétnu az v srpnu
37—-60 %, coz jsou pravdépodobné nejvy3ssi hodnoty, jaké byly v terénnich
podminkéch zjistény.

MATERIAL A METODY

Celkem bylo v letech 1972--1973 provedeno pét pokust. V prvnim nadobovém
pokusu byly zjisfovany ztraty vyprchanim NHs absorpéni metodou. Do nadob o pra-
meéru 20 cm a hloubce 20 cm byly zasazeny stejné velké drny, odebrané z trvalé
louky. Plda obsahovala 2", Cox, pH (KCl) 5,2. V odebranych drnech dominovala
psarka luc¢ni. Nadzemni organy byly sestrihany na vysku 5 ecm a nad porost byly
umistény Petriho misky s 0,1 N roztokem H2SO04. Poté byly porosty pohnojeny gra-
nulovanou moc¢ovinou v davkach, odpovidajicich 0—100—200 kg N ha-l. Po apli-
kaci mocoviny néasledovala u dvou opakovani zélivka (20 mm), dalsi dvé opakovani
byla bez zalivky. Po pohnojeni a zalivee byly nadoby tésné uzavreny PVS sacéky
o vysce 30 em a obsahu 6,75 dm’ (obr. 1). Pokus probihal pri teploté 18—20 °C.
Mnozstvi poutaného NHs bylo zjislovano po 24 a 76 hodinach. Béhem této doby do-
chazelo k znaé¢né kondenzaci vodnich par, které mohly zkreslit kone¢né vysledky.
Proto pro dalsi etapu prace byl pouzit postup s pratoénym prostiredim, pii kterém je
mozno dosahnout plnéjsiho poutani NHs a zamezit nezadouci kondenzaci vody. Pri
propracovani této metody byl souéasné respektovan pozadavek snadného pouziti
v terénu.

K zachyceni uvolnéného NH3 slouzily plasté vegetacnich nadob o priméru 20 em,
zapusténé 10 em do drnové vrstvy a nahotre vzduchotésné uzaviené pomoci gumo-
vého tésnéni a plexiskla. K usnadnéni zapusténi plasté do drnové vrstvy slouzila
identicka forma s ostrym spodnim okrajem. Tim se zamezilo nezadouci destrukei
drnu. Pritlacenim a v pripadé sucha tézZ mirnym zvlh¢enim pudy priléhajici z ven-
kovni strany se plast utésnil. 4 em pod hornim okrajem byl plast opatren dvéma
protilehlymi otvory pro privod a odvod vzduchu. Vzduch byl privadén z tlakové

2. Schéma zafizeni k zjistovani plynnych
ztrat NH3 v terénnich podminkach. 1 —
tlakova lahev 200 atm, 5—7 1; 2 — za-
chytna c¢ast s otviratelnym vikem z ple-
xiskla: 3 — zkumavka s 0,1 N H2SO4.

Figure of an equipment to measure

gasecus NH;3 losses in field conditions. 3. Zjistovani plynnych ztrat NHs pri hno-
1 — pressure bottle 200 atm, 57 1; 2 - jeni travnich porostt moc¢evinou. —
trap with a removable plexiglass lid; Finding out the gaseous NH3 losses in
3 — test-tube with 0.1 N H2SO4 grass stands fertilized with urea
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lahve (20,27 MPa, objem 7 1). Pomoci redukéniho ventilu byl nastaven pretlak tak,
aby pratoéné mnozstvi vzduchu za 1 hod. se rovnalo dvacetinasobku objemu uza-
vieného nadzemniho prostoru. NH3 v odvadéném vzduchu byl zachycovan ve zku-
mavkach s 0,1 N roztokem H2SOs4. Méfeni ve dvou opakovanich byla provadéna
trikrat denné (v 7—8, 12—13, 17—18 hod.) po 4—8 dnl. Jedno méreni trvalo vzdy
1 hod. Mezi mérenim bylo prihledné viko sejmuto, aby nebyly ovlivnény podminky
v pudé a v porostu. Po skonéeni meéreni byly zkumavky uzavieny a oznadeny.
Mnozstvi NH3 bylo zjisfovdno po skonéeni celého méifeni v laboratori titraéné.
Celkové usporadani aparatury ukazuje obr. 2 a 3.

Na zakladé zjisténych hodinovych ztrat NHs byly interpolaci kalkulovany denni
ztraty a vyjadreny v kg NH3-N na 1 ha. Popsanym zpusobem byly zjisfovany ztraty
jednak na umélém porostu srhy riznacéky (339), lipnice luéni (20 %)), kostfavy é&er-
vené (1294) a jetele plazivého (19Y%,), zaloZeném na hlinité piidé v fepairském vy-
robnim typu [pH (KCl) 6,5, Cox 1,499,], kde byla provedena jedna série méfeni,
jednak na trvalém travnim porostu s dominujicim medynkem vlnatym v bramborai-
ském vyrobnim typu. Ptida zde byla hlinita, pH (KCl) 5,2, Cox 2,76%,. Zde byly pro-
vedeny tIi série méreni za rozdilnych povétrnostnich podminek.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky nddobového pokusu, v némz byl do ovzdusi uvolnény NH;
zjistovan absorpéni metodou v nepritoéném prostiedi jednoznaéné
prokazuji, Ze zalivka 20 mm po aplikaci moCoviny na mirné vlhky povrch
drnu vyrazné sniZuje plynné ztraty (tab. I). Bez zalivky cinily tyto

I. Vliv zalivky na ztraty dusiku vyprchanim NHs pii hnojeni travniho porostu
moc¢ovinou (nadobovy pokus). — The effect of watering on nitrogen losses due
to NH3 volatization in grass stand fertilized with urea (pot experiment) -

Davka mocoviny Ztraty NH3-N v kg ha! po aplikaci
Zalivka po
mg na na- _1 | aplikaci mm . % celkem za
dobe kg N ha za 24 hod. za dalsich 52 hod. 76 hod.

283 100 0 ‘ 0,27 6,86 7,13
566 200 0 0,61 8,57 9,18
283 100 20 0,43 1,01 1,44
566 200 20 0,28 4,29 4,57

M. d. 0,05 0,10 2,70 4,26

ztraty za 76 hod. 7,13—9,18 kg N pii ddvce 100 a 200 kg N ha-l
Zslivka umoznila rozpusténi mocoviny a zasdknuti roztoku do pudy,
takze vznikajici NHs; mohl byt plidou dostatetné poutin. Jak ukazuji
ztraty za 24 hod. po aplikaci, nepisobila zalivka zpocitku zcela jedno-
znané. Pri nizsi davece N (217 kg mocoviny na ha) zélivka ztrity v prv-
nim dnu pritkazné zvysila. To zfejmé& souvisi s dFivéj$im nastupem ureo‘lg)?zy
rozpudténé mocoviny. PFi vy3si ddvce mocloviny (435 kg ha-') v3ak
zdlivka pocateéni ztraty NHs; prikazné sniZila, coz poukazuje na pfe-
chodnou inhibici ureolyzy v d%sledku prili§ vysoké koncentrace vznik-
lého roztoku mocoviny, popi. NHs*.

Plynné ztrity NHs za 76 hod. byly zilivkou podstatné sniZeny a Ci-
nily 1,44 a 4,57 kg N ha-! pfi niZsi a vy33i davce mocoviny. Ve srovnéani
s variantami bez zalivky byly tyto ztraty pé&tkrat a dvakrit mensi. Skutetné
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II. Ztraty dusiku vyprchanim NH3 pri hnojeni umélého travniho porostu mocovinou.
Aplikace modoviny na suchy povrch plidy po 1. sei. — Nitrogen losses due to

NH3s volatization

in artificial grass stand fertilized with urea. Urea application

to dry soil surface after 1st cut.
Pramérnd denni teplota Ztraty NH3-N (v kg ha-1)
Dnii po aplikaci °C Srazky pii davee
mocdoviny mm
vzduchu |ptudy v 10 cm 100 kg N ha-1300 kg N ha-!
1. 9,8 10,2 2,0 0,34 0,30
2: 10,7 10,2 1,3 0,94 1,14
3. 9,1 10,5 —_ 0,74 0,45
4. 7,9 9,0 - 0,45 0,54
8. 16,4 10,0 3,2 0,45 0,30
Celkem 1. —8. den % 10,1 % 10,2 8,9 4,25 3,93

1I1. Ztraty dusiku vyprchanim NHs pii hnojeni trvalého luéniho porostu mocovinou
za rtzné vlhkosti pudniho povrchu, vys$ky porostu a povétrnosti v dobé aplikace. —
Nitrogen losses due to NH3 volatization in perennial meadow stand fertilized with
urea at various moisture contents of soil surface, of various stand height and
weather conditions during urea application

D | e genlieplony " Ztrdty NHs-N (v kg ha-1) pfi ddvce
aplikaci ‘rn m ¥y
moCoviny |y quchu |pady v 10 cm 100 kg N ha-1|200 kg N ha-1[300 kg N ha-!
1. série méreni — aplikace po sedi na velmi vlhky povrch
1. 14,9 18,0 — 1,78 2,68 4,44
2. 15,6 17,0 4,5 7 1,33 1,04 1,71
3. 13,3 17,0 0,6 3,56 2,68 3,84
Celkem
1.-3. x 14,6 % 17,3 5,1 6,67 6,40 9,99
2. série méfeni — aplikace na 20 cm vysoky porost, mirné vlhky povrch
1. 15,9 18,2 0,7 0,44 1,32 0,15
2. 14,5 16,5 - 0,29 0,40 0,45
3. 12,7 17,0 3,2 0,15 1,04 ° 1,32
4. 11,7 17,2 = 0,65 0,64 0,45
5; 16,9 18,0 - 1,03 0,74 0,45
6. 16,4 17,0 2,0 0,04 0,12 0,21
8. 13,0 17,0 = 0,04 0,18 0,00
Celkem
1.—-8. x 14,2 % 17,1 6,5 2,68 4,58 3,03
3. série méfeni — aplikace po seéi, pfed aplikaci vlhky povrch zavlazen 10 mm vody
1. 15,4 17,0 - 0,58 0,44 0,57
2. 18,7 18,0 1,8 1,63 2,08 2,97
3. 14,7 18,0 15,0 3,11 3,70 5,01
4. 13,1 17,0 23,1 1,48 2,08 3,54
5. 11,8 17,0 1,7 0,31 0,88 0,30
Celkem
1.-5. x 14,7 x 17,4 41,6 7,11 9,18 12,39




ztraty byly pravdépodobné vétsi, nebot ur¢itd Cdst NH3; se mohla roz-
pustit ve vodé, kondenzované na sténiach PVC kryti. Tyto nedostatky
byly prakticky zcela odstranény zjistovanim hodinovych ztrat v pri-
to¢ném prostiedi, kdy v intervalech mezi méfenim byla prihledna vika
zachytnych nadob sejmuta. Timto postupem byly zjistovany ztraty pfi
hnojeni umélého a trvalého travniho porostu (tab. II, III).

Velmi nizké plynné ztrity NH; byly zjistény pfi hnojeni umélého
travniho porostu po 1. se¢i (tab. II). Mocovina zde byla aplikovdna na
suchy porost. Sriazky, které spadly v 1. aZ 2. den (3,3 mm) a za 8 dnu
(8,0 mm) po aplikaci umoznily rozpusténi mocoviny a dostatetné vsdknuti
do ptidy, takZe za 8 dnli méfeni Cinily ztraty kolem 4 kg N ha-! a mezi
davkami 100 a 300 kg N ha~! nebyly podstatné rozdily. Negativni vliv
srazek pii hnojeni mocovinou se muzZe projevit v piipadé, Ze hnojivo je
aplikovano na velmi vlhkou ptidu, nasycenou vodou téméf k hranici ma-
ximélni vodni kapac1ty Dokumentuji to vysledky 1. série méfeni v tab. 1II.
Plynné ztraty NH3 jen za 3 dny po aplikaci za téchto podminek Einily
6,4—10 kg N ha~'. Jest€ 3. den po aplikaci byly ztraty velmi vysoke
(2,7—-3,8 kg N ha-1) a trvaly zfejmé i v dal3im obdobi, kdy se v méteni
pro staly dést nepokratovalo. Obdobné vysledky prmesla i 3. série méfeni,
kde vlhkost piidy byla p¥ed hnojenim mocovinou zamérné zvysena za-
livkou 10 mm a v poaphkacmm obdobi spadlo dalsich 41,6 mm srazek.
Za téchto podminek ztraty za 5 dni po hnojeni divkami 100 — 200 — 300 kg
N ha-! ve formé mocoviny ¢inily 7,1—9,2—12,4 kg N ha-1. Celkové
se ukazuje, Ze srazky v poaplikaénim odbobi snizuji ztraty vyprchanim
NH; tehdy, jestlize momentéini vlhkost pidy umozni zasakovani roztoku
do piidy. V opatném piipadé mohou sriazky zvétSovat plynné ztraty
NHs. Proto téZ nemohla byt nalezena jednoznatna jednoducha zéavislost
G¢innosti mo¢oviny na rozdéleni a mnozstvi srazek v poaplikatnim ob-
dobi 10dntt (Velich etal, 1972, 1974). Pfi aplikaci moCoviny na mirné
vlhkou drnovou vrstvu (tab. II, 2. série méFeni v tab. III) zpravidla posta-
Cuje ptdni voda k rozpusténi hygroskopické mocoviny a vznikly roztok
mize pronikat do pidy. Ztraty pak mohou byt mendi (< 5 kg na ha
za 8 dni po aplikaci) nez pt¥i hnojeni na mokrou piidu s néasledujicimi
srazkami (6—12 kg N na ha za 5 dnii). Tak tomu je vétSinou pfi jarnim
hnojeni trval;’rch travnich porosti (Velich et al, 1972, 1974). Pfi
hnojeni mocovinou na zcela suchy pov1ch pudy mohou byt denni ztrity
NHs v diisledku pomalejsitho rozpousténi a zvySeni koncentrace roztoku
dosti malé. Mohou v3ak trvat delsi dobu a celkové mohou byt vétsi.
To spolu s nedostatetnou pristupnosti dodaného N mizZe zna¢né sniZovat
ucinnost mocoviny ve srovnani s ledky pfi hnojeni v letnich mésicich
(Regal, Vesela, 1974). Vysledky 2. série méFeni (tab. III) ukazuji,
Ze pfi aplikaci granulované mocoviny na dosti obrostly porost nevznik{y
mimofddné ztrity NHs. Ztraty tohoto druhu, které uvadéji Mc Garity
a Hoult (1971) mohou zfejmé vznikat pfi aplikaci negranulované
mocoviny, zejména pFi mokrém povrchu rostlin. Granule moc¢oviny se od
pruzného listového zdpoje dobie odrdzi a pronikaji na povrch drnu.
Vznikd vsak otdzka, do jaké miry mohou byt ztrity ovlivnény pfizemni
vrstvou odumfelych rostlinnych organti (tzv. stafinou) nebo mechy v tr-
valych travnich porostech. Tyto a podobné daldi otizky bude nutno dale
vyzkumné fedit tak, aby mohly byt doplnény zisady efektivni aplikace
mocoviny k travnim porostim.
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Z dosud provedenych méfeni, jejichZ cilem bylo pfedevdim vypraco-
vani a provéfeni vhodného zptisobu zjidtovani ztrat NH; v terénnich pod-
minkach, vyplyva, Ze plynné ztrity NH3N za 5—8 dnl po aplikaci mo-
¢oviny za nepfiznivych vlhkostnich podminek se se zvySovanim davky
100—300 kg N ha-! zvétsovaly a cinily 7—13 kg N ha=%, tj. 4—7 %.
Tyto plynné ztraty jsou tfikrdt vét3i nez ztraty na orné piadé, zjisténé
Makarovem (1964), aviak niZsi nez pro travni porosty ve stiedo-
evropskych podminkdach uvadéji Dilz a Van Burg (1963). Za
predpokladu stejné navratnosti dodaného N (65 %) jako pii hnojeni
uazius gpiaodpo zod ‘. _ey N 93 ¢ "xew A[iui e QU[Ipzol el N YOBYABp
L{:)A')IIQA suzni 1xd Arenz AjAqau Apnd ourwpod yormsoyyia yoAaruziid

_ey 8 006 —0Sz O 'UdS nsouha Tuazrus Alenz uuA[d 0141 ilnaels
pajrdI oo1d Quigns A N 9 S‘c—7¢ nqesqo oyurwnid e wluuowe wapa|
vynosu sena 0 120— 150 kg ha-!. To znamend, Ze zpravidla zjidtované
VetSi sniZeni G¢innosti mocoviny pfi hnojeni travnich porostii ve srov-
nani s ledkem amonnym nesouvisi pouze s velikosti plynnych ztrat
NH;-N, ale Ze se zde podileji i jiné stranky piisobeni mocoviny.
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VELICH J., HORSKY V. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol). Ztrdty du-
siku vyprchdnim épavku pii povrchovém hnojeni travnich porosti mocovinou. Rost-
linna vyroba (Praha) 22 (12) :1245-1252, 1976.

Travni porosty byly za rizné pudni vlhkosti hnojeny mocovinou v davkach 100 —
— 200 — 300 ¢ N ha—! a sledovany plynné ztraty dusiku ve formé NHs v 5—8 dnech
po aplikaci. Nejmensi ztraty NH3-N (< 5 kg N ha-! za 5—8 dna) byly zji$tény po
aplikaci na mirné vlhkou ptidu, kdy padni voda postatovala k rozpusténi mocoviny
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a soudasné bylo zaji$téno zasakovani vznikajiciho roztoku do pudy. Srazky v po-
aplikaénim obdobi za téchto vlhkostnich podminek déle sniZovaly ztraty NHs. Za
uvedené situace nebyly ve vysi ztrat pri davkach 100 aZz 300 kg N ha-1 velké
diference a velikost ztrat nebyla vidy primo tmérna davce mocoviny. Rovnéz apli-
kace granulované modoviny na vice obrostly porost nebyla za uvedenych podminek
spojena s vyraznéj$im zvySenim ztrat. Nejveétsi ztraty vyprchanim NH3 (6,4—12,4 kg
N ha-! za 5—8 dnu) byly zjistény pri aplikaci na velmi vlhkou pudu, jejiZ povrchova
vrstva byla nasycena vodou témér na maximalni vodni kapacitu. Po rychlém roz-
pusténi modoviny nebylo zaji§téno zasakovani roztoku a retence NH3 v pudé. Za
téchto podminek srazky po aplikaci neovlivnily nebo zvyS$ovaly ztraty NHs, které
byly primo umérné velikosti davek mocoviny. Je popsdna vhodnad metoda zjisfovani
plynnych ztrat NH3 pfi hnojeni travnich porosti mocovinou, ktera je pouZzitelna
v terénnich podminkach.

travni porosty; hnojeni; moc¢ovina; plynné ztraty

BEJIUX H., TOPCKHM B. (Censcroxossiictsennsiit uHcTHTyT, Ilpara - Cyxmon). Ilorepm asora
M3-3a yneTyuYMBAHMA aMMHMaKa OpPU IOBEPXHOCTHOM yRoSpeHum TpaBocroes MoueBMHOM. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (12) :1245-1252, 1976.

Tpasocrou ynobpsau npu pasHO# NOYBEHHOH Biare mouesmHoit B mosze 100—200—300 xr N ra—!
K Omnpenensad rasoBple ToTepu aszora B ¢opme NH3 cnycrs 5—8 nmeit. Camble Hu3KHe mOTEeDH
NH3-N (<5 xr N ra—! #a 5—8 namxeit)uMenu MecTo Ha cn1a60 yBJaXHEHHOH TOUBe, Tie TOYBEH-
Haf BOJA INO3BOJIAJA PACTBOPUTh MOUEBMHY, B TO ’Ke BPEMs 9TO OGECIeYHBAJIO BCACHIBAHHME BO3HH-
Kapulero pacTtsopa B II04YBY. Ocaﬂ.KK, BplIlaBII¥Ee B noc.neannnﬂxauﬂox-mmﬁ TeEpUon B HOaHHBIX
TUApOyCnOBUAX, eme Gonbme cokpatuiau notepu NH3, Tak uro Gospmmx pasauuuili B pasMepe
noreps npu mozax 100—300 xr N ra—! me 6510, mpuueM TIOTEPM He BCETAA TIPAMO IPONOPLHO-
HaJpHEL J03aM MOueBMHEI. He oTMeueHO GOJNBIIOro pocCTa NOTePh M B Clyuyae BHECEHMsS TPaHyJIMpPO-
LAHHOM MOYEBMHBI B HaubOJiee BLHICOKUM TpaBocTOi. Haubospmne norepu us-sa yieryuusasus NH3
(6,4—12,4 xr N ra—! cmycra5—8 nmeit) ycTaHOBEHR Ha OueHb BJIAXHON TIOUBE, BEPXHUH CIOi
KOTOPO#l HachllleH BOLOH TIOYTH IO MakcuMyMa BomoeMkoctH. Ilocne GbICTpOro pacTBOpeHMsS MoO-
YCBUHBI BCACHIBAHMs pacTBOpa u 3alepkaHus NH3 B nouse He OTMedeHO. B HaHHBIX yCHOBHAX
OC&lIKM TIOCTIe BHECEHUs MOYEBMHbI He BiMAAM Ha noTepu NH3 wmam jxe MX TOBRIIANMHM U 6bIIM
IPAMO TIPOTIOPUMOHANBHLI pasMepy 103 MoueBMHbl. ONWCaH NONXONALIWH METOI OIpeNeseHMs ra-
3cBbix 1oTepr NH3 mpu yn6peHun TpaBOCTOS MOYEBMHOM, NMPUMEHMMBIH B OTKPHITOM TPYHTE.
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VLIV POMALU PUSOBICICH DUSIKATYCH HNOJIV NA VYNOS
A KVALITU JARNI PSENICE A JARNIHO JECMENE

K. KNOP, V. VANEK, V. BEZDEK

KNOP K., VANEK V., BEZDEK V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol,
Cereal Research Institute, Krométiz). The Effect of Slow-Acting Nitrogenous
Fertilizers on the Yield and Quality of Spring Wheat and Spring Barley. Rost-
linna vyroba (Praha) 22 (12) :1253-1262, 1976.

The effectiveness of new slow-acting fertilizers was studied in pot experiments
with spring wheat and barley. The following fertilizers were applied in the ex-
periments: sulphur-coated urea (SCU), isobutyraldehyde fertilizers (IBDU), urea-
-formaldehyde fertilizers (UF) and coated fertilizer Osmocote. Application of
the slow-acting fertilizers univocally proved advantageous as to spring wheat
grain yields, especially if higher N rates had been applied: higher grain yields
were achieved in comparison with application of traditional nitrogenous ferti-
lizers. The best results were obtained after application of the fertilizers IBDU
28 and Osmocote 26. Fertilizing with the slow-acting N chemicals mostly im-
proved grain quality as well.

nitrogenous fertilizers; slow-acting fertilizers; urea-aldehyde fertilizers; sulphur-
-coated urea; spring barley; spring wheat; yield and quality

Vysoké davky primyslovych hnojiv, zejména jednorédzové davky hno-
jiv dusikatych, nesou sebou urcitd rizika vyssich ztrat a moZného $kodli-
vého pilisobeni. Jednd se hlavné o vysokou koncentraci &pavkového du-
siku v pidé a jeho nepfiznivy vliv na né&které klicici rostliny, sniZeni
kvality produkce pfi piehnojeni dusikem, vy3si ztraty dusiku v plynné
form& tékanim do ovzdusi, vyssi ztraty dusiku vyplavovanim z profilu
pud lehkého mechanického sloZeni, ale zejména smyvem s povichu pudy,
a tim nadmérné obohacovani dusikem vodnich tokl a zdroji pitné vody.

Uvedena rizika mozného 3kodlivého ptlisobeni lze riznymi zpiisoby
snizit na minimum. Jednim z nich je pouZiti pomalu piisobicich hnojiv.
Proto je vyzkumu a vyvoji pomalu putsobicich hnojiv vénovina zvyiena
pozornost. Pfedmétem zajmu jsou nové slouceniny — hnojiva nebo tpravy
stavajicich jedno i viceslozkovych hnojiv.

Pozornost je stale v€novina mocovinoaldehydovym hnojiviim, zejména
mocovinoizobutyraldehydovym — IBDU hnojiva, mocovinokrotonaldehy-
vym — Floranid a mocovinoformaldehydovym — typu Ureaform bud sa-
motnym, nebo ve smésich s rychle dostupnymi Zivinami (Hauck, 1972:
Bezdék a Pesik, 1974; Jirgens— Gschwind, 1974; De
Haan, Werkhoven, 1975, Knop, 1975 Mutinsky et al,
1975; Makarov, 1975; Hughes, 1976 aj.).

V posledni dob¢ je velka pozornost vénovéna i hnojiviim obalovanym,
kdy na povrchu granule t¥eba i klasického hnojiva se vytvafi membrana
z riizné odolnych slou¢enin, popfipadé rizné tloustky, jak je tomu u hno-
jiv oznatovanych Oscomote, nebo mocovina obalovana sirou (Davies;
1974; Anonym, 1974; Shelton 1976 a dal3i).
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MATERIAL A METODY

V roce 1975 byly uskute¢nény nadobové pokusy s jarni pSenici (odrtida ’‘Jara’)
a jarnim jeémenem (novo$lechténi 'KM 1955).
K pokusiim bylo pouzito dvou zemin s touto agrochemickou charakteristikou:

Pokus se pSenici Pokus s je¢menem

Pudni predstavitel hnédozem degradovana ¢ernozem
Pudni druh hlinita hlinita

Obsah COs32- 0

pH KCl 6,8 6,0

potieba vapnéni t CaO ha-! 0,5 0,5

Obsah prijatelnych Zivin v ppm

N min. ve vyluhu 19, K2SO4 40,2 -

P (Egner) 80 60

K (Schachtschabel) 212 132

Mg (Schachtschabel) 129 132

Do Mitscherlichovych vegeta¢nich nadob bylo navaZovano 3 kg zeminy a 3 kg
pisku v pokusech se pSenici a 3,5 kg pisku v pokuse s jeémenem. Ziviny byly do-
dany pri zaloZeni pokusu, dobfe promiseny se smési zeminy a pisku do celého profilu.

V pokuse se pSenici bylo pouzito davky 0,44 g P a 1,1 g K na nadobu ve formé
K2HPO4 a v pokuse s jeémenem 0,45 g P na nadobu ve formé superfosfatu a 1,0 g K
na nadobu ve formé 60Y/, draselné soli. U pSenice byly pouZity davky 1, 2 a 3 g N
na nadobu a u je¢mene 3 g N na nadobu v hnojivech, jejichZ charakteristika je uve-
dena v tab. L.

V kazdé nadobé bylo ponechano u p$enice 20 rostlin a u jeémene 25 rostlin.
V nadobovém pokuse se pSenici bylo pri kazdé davce N celkem 8 variant hnojeni

I. Charakteristika pouzitych dusikatych hnojiv. — Characteristics of nitrogenous

fertilizers applied

Hnojivo Oznaceni Obsah zivin Pavod

1. Ledek amonny LA 34,0 9% N CSSR
2. Ledek amonny s vipencem LAV 30,0 % N CSSR
3. Mocovina MO 46,0 °, N CSSR
4. Moc&ovina obalovani sirou SCU-ICI 31,0 Y%, N a30,09 S Anglie
5. Mocovina obalovana sirou SCU-TVA 37,4 9% Nal4,29% S USA
6. Mocovinoizobutyraldehydové

hnojivo IBDU 28 29,0 % N NSR
7. Mocovinoizobutyraldehydové

hnojivo IBDU 2 32,3 9% N Japonsko
8. Obalované hnojivo Osmocote 26| 24,7 % N USA
9. Mocovinoaldehydové hnojivo UF 22 40,7 % N CSSR

Poznamka:

4. SCU (,,Gold N*), vyrobce ICI, Anglie

5. SCU, vyrobce TVA, USA

6. IBDU 28, VND (ve studené vodé nerozpustny N) — 63,1 9,, HVND (v horké vodé neroz-
pustny N) = 0, vyrobce BASF, NSR

7.1BDU 2, VND = 67,5 %, HVND = 4,3 9%,, vyrobce Mitsubishi Chem. Ind. Ltd., Japonsko

8. Osmocote 26, granule hnojiva pokryta membranou, vyrobce Sierra Chem. Comp., USA

9. UF 22, VND = 43,2 %,, HVUND = 16,7 9,, vyrobce MCHZ Ostrava, CSSR
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a u jectmene 7. Kromé toho byly zarazeny jako kontroly varianty nehnojené N.
Kazda varianta méla 4 opakovani.

Pokusy byly uskuteénény za prirozenych podminek ve voliéfe a vlhkost zeminy
byla udrzovana na 60", maximalni vodni kapacity pravidelnou zalivkou destilo-
vanou vodou.

Cilem na$ich pokusu bylo porovnani uéinnosti nékterych novych vzorkt pomalu
pusobicich N hnojiv s klasickymi hnojivy. V pokusech se pokracuje.

VYSLEDKY

Vynosy zrna a slamy jarni pSenice jsou uvedeny v tab. II. Je patrné,
Ze vynos zrna byl znatné zavisly na pouzitém dusikatém hnojivu. PFi
ddvce 1 g N na nddobu se ukazuje celkové nizsi G¢innost pomalu piisobi-
cich hnojiv oproti variantam hnojenym ledkem amonnym a mocovinou.
Zvlasté u hnojiv SCU-TVA a UF 22 byl vynos zrna nizky. PFi dédvce
2 g N na nadobu bylo dosaZeno nejvy3siho vynosu zrna po hnojeni
IBDU 28 a Osmocote 26. Oproti vynosu zrna u var. s ledkem amonnym
a moclovinou se jednd o statisticky vysoce prikazné zvyseni vynosu.

II. Vynos zrna a slamy jarni pSenice (na vzduchu vyschlda hmota) v g na nadobu.
— Grain and straw yield of spring wheat in g per pot (matter dried in the air)

Zrno Slama
Varianta Hnojivo dédvka N v g na nadobu divka N v g na nddobu
1| 2 3 1 | 2 | 3
1 LA 32,3 38,8 41,6 69,2 82,1 79,2
2 MO 33,5 39,1 43,5 72,8 67,4 83,7
3 SCU-ICI 33,1 36,9 45,4 55,9 78,7 81,7
4 SCU-TVA 25,0 43,6 41,2 40,9 64,1 74,5
5 IBDU 28 29,5 46,8 48,7 44,5 63,3 71,0
6 IBDU 2 29,5 3,3 41,4 42,3 56,5 70,4
7 Osmocote 26 32,1 46,5 48,9 39,6 59,5 67,6
8 | UF 22 28,3 45,3 41,7 48,1 67,9 71,6
D min. (95 9,) pfi tfidéni
podle: variant 3,49 3,58
davek N 2,14 2,19
var. » davek N 6,05 6,20

Vysoky vynos zrna poskytla také var. hnojend UF 22. Z pomalu piisobicich
hnojiv pouze hnojivo SCU-ICI nepfisobilo zvyseni vynosu zrna oproti kla-
sickym hnojiviim. Také pfi davce 3 g N na nadobu ptisobila lépe nova
hnojiva. Nejvy3si vynos zrna poskytla hnojiva IBDU 28 a Osmocote 26.

U vynosu sldmy je pozoruhodny vyrazné nizsi vynos slamy u varianty
hnojené hnojivem Osmocote 26 prakticky u v3ech tFi davek N.

Vyrazné rozdily byly zjistény v hmotnosti kofenti pfi sklizni. Po hno-
jeni ledkem amonnym a mocovinou nastavala jiz pfi ddvce 2 g N na nado-
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1II. Hmotnost kofent a vyska rostlin jarni pSenice pri sklizni. — Root weight and

plant height of spring wheat at harvest

Kofeny v g susiny na nidobu Vyska rostlin v cm
Varianta Hnojivo davka N v g na nadobu davka N v g na nddobu
1 2 3 1 2 3
1 LA 7,4 6,1 4,6 98,7 88,3 87,7
2 MO T 5,8 6,8 93,3 89,7 93,0
3 SCU-ICI 14,0 10,7 8,5 98,3 91,7 86,0
4 SCU-TVA 9,1 12,5 8,7 96,3 98,7 91,0
5 IBDU 28 9,5 9,5 8,1 96,0 86,7 83,3
6 IBDU 2 7,7 11,3 9,8 96,7 86,7 83,7
7 Osmocote 26 11,1 13,6 7,0 96,7 103,3 100,0
8 UF 22 6,3 10,0 6,2 100,0 90,0 89,3
Dmin. (95 %) pfi tfidéni
podle: variant 1,64 3,11
davek N 1,01 1,90
var. X diavek N 2,85 5,39
IV. Poéet klasli, zrn v klasu a hmotnost 1000 zrn jarni pSenice. — Ear number,
number of grains per ear, 1000-kernel weight of spring wheat
Poc;; ;é%slil na Dok zon-vElagn Hmotno‘s’tgl 000 zrn
Varianta Hnojivo dédvka N v g na ddvka N v g na divka N v g na
nadobu nadobu nadobu
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 LA 21,7 | 37,7 | 35,3 | 42,2 | 32,3 | 38,0 | 39,0 | 32,1 | 31,0
2 MO 28,7 | 34,7 | 45,7 | 36,2 | 35,4 | 32,1 | 32,3 | 32,3 | 29,7
3 SCU-ICI 23,3 | 37,0 | 44,0 | 45,2 | 32,1 | 33,8 | 31,4 | 30,8 | 30,7
4 SCU-TVA 19,7 | 29,0 | 39,3 | 40,6 | 46,7 | 35,3 | 32,3 | 32,2 | 29,9
5 IBDU 28 20,7 | 32,7 | 37,7 | 45,1 | 40,8 | 39,5 | 31,7 | 35,3 | 32,7
6 IBDU 2 21,3 | 29,7 | 37,7 | 43,1 | 41,4 | 31,4 | 32,4 | 35,6 | 36,7
7 Osmocote 26 21,0 | 27,7 | 32,7 | 40,0 | 43,6 | 41,9 | 38,3 | 38,9 | 35,7
8 UF 22 21,0 | 35,0 | 41,0 | 40,0 | 37,3 | 30,3 | 33,8 | 38,0 | 33,5
Dmin. (95 %) pti tfidéni
podle: variant 2,07 3,38 2,25
didvek N 1327 2,07 1,38
var. X davek N 3,58 5,85 3,89
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bu deprese tvorby kofenové hmoty (tab. III). U ostatnich zkou3enych
hnojiv byla naopak nejvyssi hmotnost kofenti zjisténa p#i ddvce 2 g N na

nadobu. Teprve diavka 3 g N na nddobu ptisobila sniZeni tvorby kofenové

hmoty.
Jak vyplyva dile z hodnot uvedenych v tab. IIT byla pouZzitymi hno-

Yo

jivy a ddvkami N vyrazné ovlivnéna i vyska rostlin. Pfi vyssich davkich N |

vétsinou klesala vyska rostlin. Vyraznou vyjimkou byly varianty, hnojené

hnojivem Osmocote 26, kde p¥i ddvkach 2 a 3 g N na nadobu byly rostli-

ny vy$si nez pii davce 1 g N na nadobu. :

Pocet klasti na nddobu byl ovlivnén nejen ddvkou N, ale i pouZitymi

N hnojivy (tab. 1V). Pochopitelné p¥i vy3sich davkich N dochazelo k vy-
raznéjdimu odnozovéni. U vétsiny novych hnojiv (mimo SCU-ICI a UF 22)
bylo p¥i ddvce 2 g N na nadobu mnozstvi klasii na nddobu niZsi nez u va-
riant hnojenych ledkem amonnym a mocovinou. P¥i ddvce 3 g N na na-
dobu se tendence niziiho odnozovani udrzela jen u hnojiva Osmocote 26.

Pocet zrn v klasu tdzce souvisi s potem odnozi, a proto byl vysoky pocet.

zrn v klasu u t&ch variant, které méné odnozily, napf. var. s hnojivem
Osmocote 26. Podobné je tomu s hmotnosti 1000 zrn. Projevily se i zde
nékteré kladné vlivy novych hnojiv. Hmotnost 1000 zrn byla vétSinou pri

davkach 2 a 3 ¢ N na nadobu vy33i u novych hnojiv (mimo SCU hnojiv)
nez u mocoviny a ledku amonného.

V. Obsah dusiku v nadzemni hmoté jarni pSenice béhem vegetace (% N v suSiné).
— Nitrogen content in spring wheat aboveground matter during vegetation (¥ N
in dry matter)

Pocatek odnozovani Pocatek kvétu
Vérianta Hnojivo davka N g na nddobu ddvka N g na nddobu
1 2 3 1 2 3
1 LA 5,34 4,61 5,21 1,26 1,88 2,55
2 MO 5,39 4,49 3,95 1,18 2,12 2,69
3 SCU-ICI 5,18 6,44 5,96 1,10 1,71 2,18
4 SCU-TVA 4,20 4,84 4,47 1,04 1,47 1,72
) 5 IBDU 28 3,50 5,05 5,74 1,07 1,54 1,74
6 IBDU 2 3,68 5,32 5,89 1,22 1,33 1,68
7 Osmocote 26 3,57 5,22 4,34 1,15 1,63 1,87
8 UF 22 6,03 — - 1,06 1,49 1,83

— analyzy nebyly uskute&nény ‘ i

V tab. V jsou uvedeny vysledky analyz celkového dusiku v nadzemni
hmoté. Na zacitku odnoZeni je vétSinou pfi divce 1 g N na nadobu nizsi
obsah N v rostlinich u variant po hnojeni pomalu piisobicimi hnojivy
a zase naopak vy3si pfi ddvce 2 g N na nddobu. Mnohem vyraznéjsi roz-
dily nastdvaji v obsahu N na po¢itku kvétu, kde zvlasté pti davkach 2
a 3 g N na nadobu je obsah N niZ3i u variant hnojenych pomalu ptsobici-
mi hnojivy oproti var. s ledkem amonnym a mocovinou.
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VI. Obsah dusiku v zrné, slamé a kofenech jarni pSenice (°% N v su$ing). —
Nitrogen content in spring wheat grain, straw and roots (%, N in dry matter)

Zrno Slama Kofeny
Varianta Hnojivo divka N g na nidobu| ddvka N g na niddobu| ddvka N g na nadobu
1 2 3 1 2 3 1 2 3
i f LA 1,59 | 2,27 | 3,05 | 0,25 | 0,46 | 0,72 | 0,56 | 0,66 | 0,85
2 MO 1,66 | 2,74 | 3,12 | 0,26 | 0,57 | 0,58 | 0,57 | 0,86 | 0,80
3 SCU-ICI 1,60 | 2,53 | 3,07 | 0,24 | 0,45 | 0,61 | 0,40 | 0,56 | 0,68
4 SCU-TVA 1,74 | 2,06 | 2,95 | 0,24 | 0,31 | 0,58 | 0,47 | 0,45 | 0,80
5 IBDU 28 1,75 | 2,07 | 201 | 0,27 | 037 | 0,48 | 047 | 0,58 | 0,74
6 IBDU 2 1,74 | 2,20 | 2,96 | 0,29 | 0,34 | 0,66 | 0,51 | 0,50 | 0,68
7 Osmocote 26 1,81 | 2,39 | 3,11 | 0,24 | 0,28 | 0,47 | 0,42 | 0,48 | 0,75
8 UF 22 1,49 | 2,01 | 2,77 i 0,29 | 0,42 | 0,54 | 0,59 | 0,62 ! 0,75

V tab. VI je uveden obsah N ve sklizenych produktech. S rostouci
divkou N se zvy3oval obsah N v zrné nejvice u var. hnojené mocovinou
a také hnojivem Osmocote 26 a SCU-ICI. U ostatnich pomalu piisobicich
hnojiv byl vzriist obsahu N v zrné pozvolnéjsi. Také obsah N ve slamé
vzriistal se stoupajicimi ddvkami N. Vétsinou byl obsah N niz3i ve slamé
u var. hnojenych pomalu piisobicimi hnojivy, zvlasté pfi davce 2 g N na
nadobu. Podobné tendence se projevily i v obsahu N v kofenech.

Také v pokuse s je¢menem bylo dosazeno lepsich vysledki u pomalu
ptsobicich hnojiv nez u mocoviny, ale 1 ledku amonného s vapencem. Pfi
divce 3 g N na niadobu bylo docileno nejvy3siho vynosu zrna po hnojeni-
hnojivy IBDU 28 a Osmocote 26 (viz tab. VII), tedy podobné& jako u p3eni-
ce. Ve vynose slamy byly mezi variantami nepatrné rozdily.

VII. Vynos a vynosové slozky jarniho je¢mene pri davce 3 g N na nadobu. —
Yield and yield components of spring barley after application of the rate of 3 g N
per pot

Viisna —— Vynos susiny v g na nadobu Ir’l(;c;t zsxl-(:ilea 1{)‘33(;?103;
Zrno slama koreny nadobu

1 LAV 43,5 35,6 9,0 1302 35,6

2 MO 31,8 33,4 9,0 922 37,9

3 SCU-ICI 46,4 36,7 8,4 1236 40,6

4 SCU-TVA 41,7 34,4 10,5 1160 38,7

5 IBDU 28 47,0 32,8 11,7 1196 42,2

6 Osmocote 26 47,9 32,5 13,6 1238 41,7

7 UF 22 43,1 33,4 10,6 1025 45,1
Dhmin. (95 %) 2k % il 2,1 248 3,3

* diference nejsou pritkazné
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VIII. Susina nadzemni hmoty a listova plocha v 11. fazi (metani) jarniho jeémene.
— Aboveground dry weight and leaf area at 11th phase (earing) in spring barley

V)'rnosnsél:f;giv £1a Sulina Listovd | Listov4
Listovd | vmgna | plocha plocha
Var. Hnojivo ] plocha lcm? |vem2na | vem2na
nadzemni | v cm? listové 1 gsu- |1 gpfija-
hmota (¢epele | stébla plochy Siny tého N
celkem
1 LAV 52,3 16,3 | 36,0 6244 0,84 119,5 3734
2 MO ’ 33,3 14,5 | 18,8 5208 0,64 156,3 4124
3 SCU-ICI 45,7 17,3 | 28,4 8429 0,54 184,6 5936
4 SCU-TVA 41,3 13,2 | 28,1 5845 0,71 141,4 4962
5 IBDU 28 453 11,0 | 34,3 3889 1,17 85,8 4424
6 Osmocote 26 40,8 11,3 | 29,5 3342 1,22 82,0 3629
G UF 22 46,0 12,5 | 33,5 | 4396 1,05 95,5 5196
IX. Odnozovani a vys$ka rostlin jarniho je¢mene v 11. a 12. fazi. — Tillering and

plant height of spring barley at 11th and 12th phases

Pocet na nadobu Vyska rostlin v cm
Varianta Hnojivo 11. faze 12. faze
11. faze 12. faze
odnoze | odnoze klasy

1 LAV 140 124 71 55,7 65,5
2 MO 127 130 67 51,6 63,0
3 SCU-ICI 115 82 75 55,1 66,5
4 SCU-TVA 102 88 70 53,1 63,5
5 IBDU 28 122 87 70 54,3 67,0
6 Osmocote 26 102 103 74 52,5 63,5
7 UF 22 105 83 . 66 50,4 63,5

Po hnojeni pomalu pisobicimi hnojivy byla zjisténa vyrazné vyssi
hmotnost kofentt (mimo hnojiva SCU-ICI) a také hmotnost 1000 zrn.

V tab. VIII jsou uvedeny hodnoty méfeni, zjifténé v 11. fazi ristu
jarniho je€mene. Z uvedenych hodnot je patrné, Ze u varianty s modovinou
byl vynos nadzemni hmoty vyrazné& niz3i. I hnojiv IBDU 28, Osmocote 26

s

a UF 22 byla zji§téna niZsi hmotnost listi i nizdi listova plocha.

Tab. IX uvadi pocet odnozi, klasii a vysku rostlin je¢mene p¥i davce
3 g N na nadobu v 11. a 12. fazi riistu. Vysledky jednozna¢né potvrzuji
nizsi intenzitu odnoZovini u pomalu ptisobicich hnojiv. V. mnozstvi klast
nejsou vyrazné rozdily mezi pouzitymi hnojivy, a proto se da usuzovat
na to, Ze vysoké intenzita odnozovéni je zfejmé i hlavni: pfi¢inou niz3iho
vynosu zrna, coZ je zvlast€ vyrazné u mocoviny. Vyska rostlin nebyla
pouZitymi hnojivy vyraznéji ovlivnéna.

Tab. X uvédi vysledky analyz celkového dusiku ve sklizni a celkovy
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X. Obsah dusiku ve sklizni jarniho je¢mene (“y N v sufiné) a odbér N sklizni
(mg N na nadobu). — Nitrogen content of spring barley crop (") N in dry matter)
and N uptake by the crop (mg N per pot)

% N Odbér mg N na nadobu
Var. Hnojivo

Zrno slama | kofeny Zrno slama | kofeny | celkem
1 LAV 2,16 1,02 1,46 940 363 131 1434
2 MO 2,98 1,30 1,56 948 435 141 1524
3 SCU-ICI 2,42 0,81 1,52 1123 296 126 1545
4 sCU-TVA 2,25 0,72 1,24 939 248 129 1316
5 IBDU 28 2,06 0,72 1,20 968 236 140 1344
6 Osmocote 26 2,13 0,73 1,30 1041 238 176 1455
7 UF 22 | 2,13 0,58 1,31 919 192 140 1251

odbér dusiku na nadobu. Nejvy3si obsah N v zrné i slamé byl u varianty
hnojené moc¢ovinou. Ukazuje se, Ze rostliny pfijaly dokonce vétsi mnoz-
stvi dusiku nez z ostatnich hnojiv, ale pfijaty dusik nebyl vyuzit na tvorbu
vynosu zrna. Naopak u hnojiva IBDU 28 a UF 22 byl obsah N v zrné
nejnizs§i. Také odbér dusiku na nadobu byl u téchto variant niZ3i. Nizsi
obsah dusiku ve slamé u variant hnojenych pomalu piisobicimi N hnojivy
svédci o lepdim vyuZiti N na tvorbu vynosu zrna. Celkovy odbér dusiku na
nadobu byl vétdinou niZsi u pomalu pusobicich hnojiv neZ u mocovin
i ledku amonného, i kdyz vynos zrna byl vy3si. Svédéi to o lepsich pod-
mink4ch vyZivy rostlin dusikem. U klasickych N hnojiv piisobi zfejmé
vy$si davka N jiz depresi riistu, ktera byla zvla3t€ vyrazna u mocoviny.

DISKUSE

Vysledky nddobovych pokusti s jarni pSenici a je¢menem potvrzuji
piednosti pomalu pisobicich hnojiv. Ukazuji se jako vhodna hnojiva pro
obiloviny, zvlasté p¥i vyssich davkach dusiku, kdy u klasickych N hnojiv
nastava vétsinou jiz deprese vynosu. Naopak pfi nizsich davkich N vét-
Sinou vzhledem k pozvolné&jdimu uvolfiovani N nedosahuji G¢innosti kla-
sickych hnojiv.

Pomalu piisobici hnojiva vzhledem k tomu, Ze pfi jejich aplikaci do
pidy nedochdzi k tak vyraznému zvy3eni obsahu minerdlniho dusiku
v pudé, plsobi, zvlasté pfi vyssich davkach dusiku, 1épe nez klasick4d hno-
jiva zfejmé tim, Ze nenastivd deprese tvorby kofenové hmoty, je niZsi
odnozZovéni u obilnin a celkové lep3i vyuziti dusiku rostlinami na tvorbu
vynosu zrna. Potvrzuji to vysledky pokusi s p3enici s dé&lenou davkou
dusiku a ledku amonného a mocoviny. Jestlize pfi jednoridzové davce 2 g
N ‘na nadobu byly jednozna¢né lep3i varianty hnojené pomalu piisobicimi
hnojivy nez s ledkem amonnym a mocovinou, pfi délené ddvce N (1 g N
na nadobu p¥i zaloZeni pokusu a 1 g N na niadobu po odnoZeni) ve formé
ledku amonného a mocoviny nebyly zjistény rozdily ve vynose zrna opro-
ti pomalu piisobicim hnojivim (Knop, Vanék, nepublikovéno).

1260 rosTLINNA VYROBA - 1976



Z pomalu piisobicich hnojiv se velmi dobfe osvéd¢ilo hnojivo IBDU
28, které neobsahuje Zidny dusik nerozpustny v horké vodé. Ham a m o-
to (1966), Knop (1968) aj. potvrzuji také v nadobovych a polnich po-
kusech vysokou ucinnost IBDU hnojiva, neobsahujictho témér 2Ziday
v horké vodé nerozpustny dusik, ktery je pro rostliny mimofadné& obtizné
dostupny.

Podobné jako IBDU piisobilo Osmocote 26 a ukazuje se, Ze vyvoj
a pfipadna vyroba obalovanych hnojiv je také perspektivni cestou zvyseni
ucinnosti dusikatych hnojiv.
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KNOP K.!/ VANEK V.!/ BEZDEK V.?/ (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol,!/
Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz2/). Vliv pomaluw pusobicich dusikatych hnojiv
na vynos a kvalitu jarni pSenice a jarniho je¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 22
(12) :1253-1262, 1976.

V nadobovych pokusech s jarni pSenici a jeémenem byla sledovana uéinnost novych
pomalu pusobicich hnojiv. K pokusum bylo pouzito téchto hnojiv: Moéovina obalo-
vana sirou (SCU), izobutyraldehydova hnojiva (IBDU), moc¢ovinoformaldehydové hno-
jivo (UF) a obalované hnojivo Osmocote. Vynosy zrna jarni p$enice jednoznaéné po-
tvrzuji vyhodnost pouziti pomalu pusobicich hnojiv, zvlast pri vys$sich davkach du-
siku, kde bylo vétSinou dosazenc vyssiho vynosu zrna oproti klasickym dusikatym
hnojivim. Nejlepsi vysledky byly dosazeny s hnojivem IBDU 28 a Osmocote 26.
Po hnojeni pomalu plsobicimi N hnojivy byla vét§inou zji$téna i lepsi kvalita zrnas

dusikata hnojiva; pomalu pusobici hnojiva; moc¢ovinoaldehydova hnojiva; mocovina
obalovana sirou; jarni je¢men; jarni pSenice; vynos a kvalita
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KHOII K.!) BAHEK B.!) BE3JEK B.2) (1) CeanncroxossiicTBennsiit uncrutyT, Ilpara - Cyxnon,
2) HUWU sepuoBEIX KyabTyp, KpoMepskusx). Bosmeitcreme MenneHHONEMCTBYIOIMX a30THBIX ymo6pe-
HUH Ha ypoXkail M KavuecTBO ApOBOM NIIEHHNn m ApoBoro suMmeHA. Rostlinnd vyroba (Praha)
22 (12) : 1253-1262, 1976.

B ommiTax B cOCylax c spOBOi MIIEHHIIEH ¥ APOBBHIM AYMEHEM MCHBITHIBATKA HOBbE, MeIJIEHHONEH-
cTByloIIne ymobpenms: ModeBHMHy B cepHoit obomouxe (SCU), usoSyrupanbmerunHeie ymoGpeHUs
(IBDU), mouesunodpopmansaerunnoe ynobpenune (UF) m rpanymmpoBanHoe ymo6peHne OcMOKOT.
Ypoxau sepHa spOBOI MIUEHHIB eIWHOSHAYHO CBHIETEJLCTBYIOT B TIONb3y MeNJIEHHONEHCTBYIOLIMX
ynobpeHuit, 0co6eHHO C NOBHIIEHHEIMM IO3aMK a30Ta, 110 CPAaBHEHMIO C KJIACCHYECKMMH a30THBIMH
ynobpesusmu. Jlyume Bcero ceba ompasmasu IBDU 28 u Ocmoxor 26. MensnenHoneicTByionue
a30THble yNOOpeHUs OGECNeYMIM M yJIydlIeHHOe KaueCTBO 3epHa.

a30THple yHIOOpeHHs; MelJeHHONEHCTBYIOIIHe yNOOpeHMsA; MOYeBMHOANbIEIMOHEIE yHOOpeHUsd; MO-
4eBMHa B CepHOI 0B6ONOuUKe; APOBOI AYMEHDB; ApOBAs NINEHHIA; YPOKAM M KayecTBO
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PRUBEH FIXACE A UVOLNOVANI FIXOVANYCH AMONNYCH
IONTU V PUDE

L. VOPENKA, A. NEMEC

VOPENKA L., NEMEC A. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes
for Crop Production, Praha - Ruzyné). The Course of Fixation and Release of
Fixed Ammonium Ions in Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) : 1263-1269, 1976.

The following characteristics of topsoil of four soil types were studied: fixation
rates of NH4* supplied from differentiated NH4t+ application levels and various
proportions of soil to the solution at saturation, contents of naturally fixed
NH4*+, NH4+t fixing capacities under moist and dry conditions, and at the
same time fixing capacities after removal of soil organic matter. Releasability
of fixed NH4*+ as a result of the action of Na+, Ca2t and Mg2+ solutions
was investigated. Relations and dependences of the course of NHst+ fixation
in topsoil, and data on NH4t fixation in individual soils in relation to soil
properties were assessed. NH4t fixation was found to depend mainly on the
quality of clay minerals. Soil organic matter mostly depresses fixation. At the
saturation of earth with the NH4+ solution the content of NH4+ fixed increases
with higher concentrations of the NH4+ solution.

fixed NH4*t; fixation rate of NH4* supplied; fixing capacities; stability of
NH4t+ fixation

Jednou z cest, jak vytvofit pfedpoklady pro moznosti ovliviiovani vyuziti
dusiku, je vyzkum nevyménnych amonnych iontd, jejichz vyznam v kolo-
b&hu dusiku a ve vyZivé rostlin dusikem nebyl u nas dosud podrobné&ji
zkouman. !

Kromé vodorozpustného a vyménného NHi* existuje v padé jesté
urcity podil ionti NHa*, které nelze vytésnit ze sorpéniho komplexu nad-
bytkem draselnych iontti. Takovy NH4* se nazyva fixovany NHa*. VEtsina
ptd obsahuje ur¢ité mnozZstvi pfirozené fixovaného NH.". Pfi hnojeni
hnojivy s amoniakalni formou dusiku se toto mnoZstvi zvétSuje. Maxi-
malni mnoZstvi iontd NH4", které je dana ptida schopna fixovat, se nazyva
fixa¢ni kapacita.

Pidni jilové minerdly maji rozhodujici vyznam pro fixaci NHs*.
Podminkou fixace je proniknuti kationtii NHs* do prostoru mezi vrstva-
mi m¥izky jilovych minerdli. Zvysenim teploty se zvy3uje elasticita m¥iz-
ky, a tim i moZnost proniknuti kationtu mezi vrstvy mfizky (Mela,
1962). P¥i studiu struktury jilovych minerdlit bylo zjisténo, ze kationty
K* a NHs* zkracuji vzdalenosti mezi vrstvami trojvrstevnych jilovych
mineralti a naopak kationty Nat*, Mg?* a Ca’* je rozsifuji (Barshad,
1951; Rich a Lutz 1965). Kation zkracujici vzdilenosti mezi vrstvami
mrizky, pokud je fixovdn, miZe byt vyt€snén pouze kationtem rozdifuji-
cim tyto vzdélenosti. Ostatni kationty jsou vytésnitelné kterymkoliv ka-
tiontem. :

Nékteii autofi (Allison a Roller, 1955; Mela, 1962) studova-
li fixa¢ni kapacity jednotlivych jilovych minerdli. Nejvétsi fixacni
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kapacitu m4 vermikulit, mensi illit, je5t€ mensi montmorillonit a nejmensi
kaolinit, _

Pfi dosavadnim studiu pfirozené fixovaného NHs* v pidé, pribéhu
fixace NH4* a fixacnich kapacit pid dosli zahrani¢ni autofi (Dis-
sing-Nielsen, 1972; Hinman, 1964; Martin et al, 1970; Mogi-
levkina, 1965; Nommik, 1957; Peterburgskij a Smirnov,
1966; Sayegh a Rehman, 1969) k nékterym obecnym poznatkiim,
tykajicim se riiznych piid: Obsah pfirozené fixovaného NHi* se zvySuje
s hloubkou padniho profilu. MnozZstvi fixovaného NH:* se zvy3uje
s mnozstvim doddvaného NHs*. PouZiti rGiznych hnojiv jako zdrojii NHs*
vétsinou neovliviiuje fixa¢ni kapacitu ptdy. Fixa¢ni proces neni zavisly
na kationtové vyménné kapacité. PFi fixaci se vytvafi rovnovazny stav
s vyménnym NH.*.

MATERIAL ‘A METODY

Pro studium fixace NH4t+ byly pouzity néasledujici plady:

1. Hnédozem na deluviu opuky s piimési sprase z Ruzyné, puda jilovitohlinita,
obsahuje predevs$im illit a pudni montmorillonit (HM)

2. Cernozem na spra$i z Ruzyné, puda hlinita, obsahuje illit, kaolinit a minerdly
se smiSenymi strukturami illitu a montmorillonitu (CM) :

3. Cernozem smonice z Chomutova, ptida jilovita, obsahuje montmorillonit s piimési
illitu a kaolinitu (CMsm)

4. Illimerizovana puda oglejend na svahoviné z Bieznice, puda hliniti, obsahuje
illit, pudni vermikulit a kaolinit (IPg)

I. Nékteré vlastnosti sledovanych pud dulezité pro studium fixace NH4+. — Some
properties of soils studied important for the investigation of NH4+ fixation
’ Y% frakce Sorpéni kapacita pH - ;
Zemina <0,001 mm T vmvalna 100 g vym. 70 Cox % Nt
CMsm 44,8 41,5 7,0 2,68 0,20
HM 27,2 25,2 7,3 1,20 0,13
CM 18,8 17,5 75 1,36 0,13
1Pg 13,6 15,3 5,9 1,51 0,14

V tab. I jsou uvedeny nékteré vlastnosti téchto ptd, které jsou dulezité pro
studium fixace NH4t.

Fixace NH4t byla studovana nasledujicimi metodami:

Stupen fixace NH4t (podil fixovaného NH4t+ z dodaného NH4t) byl stanoven
neprimo. Vzorek zeminy byl sycen riznymi davkami roztoku siranu amonného do
rovnovazného stavu, po ¢emzZ nasledovala extrakce vzorku 1 N roztokem siranu
draselného.

V extraktu byl stanoven obsah rovnovazného NH4t+ destilaci. Obsah fixovaného
NH4t byl vypoéten odeétenim obsahu rovnovazného NH4+ v extraktu od soucétu
mnozstvi dodaného a vyménného NHit. Metoda byla upravena podle Bowera
(1950). Syceni vzorku NH4t bylo provadéno pti tfech pomérech zeminy k roztoku.

Obsah piirozené fixovaného NHi+ byl stanoven extrakei vzorku smési kyselin
2N HF a IN HCI, pri niz dojde k destrukci mrizky jilovych mineralt a uvolnéni
fixovaného NH4+, a nasledujici destilaci. Od takto stanoveného mnozstvi NH4t byl
odecten obsah vyménného NH4+. Metoda byla upravena podle Bremnera (1959)
a Kudejarova a Potkina (1971).
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Vyménny NH4t+ byl stanoven deslilaci z extraktiu vzorku 1 N roztokem siranu
draselného.

Principem stanoveni fixa¢ni kapacity za vlhka bylo nasyceni vzorku zeminy
1 N roztokem siranu amonného, odstranéni vodorozpustného a vyménného NH4+t
1 N roztokem siranu draselného, uvolnéni fixovaného NH4+ smési 2 N HF a 1.N HCI
a destilaéni stanoveni uvolnéného NH4*. Pri stanoveni fixaéni kapacity za sucha byly
vzorky pred extrakci 1 N roztokem siranu draselného vysuSeny pri teploté 105 °C.
Po zahrati a vysuSeni vzorku dojde ke zménam ve zpuisobu vazby fixovaného ka-
tiontu. Ddle byly stanoveny fixaéni kapacity za vlhka a za sucha po odstranéni
organické hmoty peroxidem vodiku.

Bylo sledovano uvolnovani fixovaného NH¢t roztoky chloridu sodného, chlo-
ridu vapenatého a siranu hofe¢natého o koncentraci 0,2 N, 1 N a 2 N. Vzorky
zemin byly pied extrakei témito roztoky nasyceny NH4t+ jednak na fixadni kapacitu,
jednak davkou 1000 ppm N pii poméru zeminy k roztoku 1:1. Obsah NH4+ v ex-
traktech byl stanoven destilaéni metodou.

VYSLEDKY

Stupen fixace dodaného NHs* ptidami. V rozsahu zkou-
manych diavek NHs* men3ich neZz 2000 ppm N dochézelo ve viech pfipa-
dech pfi zvySovani diavky dodaného NHs* ke zvySovani fixace NH4*.
V daném rozsahu ddvek NH4* a pfi témZe poméru zeminy k roztoku se

II. Procenticky podil fixovaného NH4t z dodaného NH4t pii riznych pomérech
zeminy k roztoku a pri stupniovanych davkach dodaného NH4*+. — Percentual pro-
portion of fixed NH4t from NH4t supplied at various proportions of soil to the
solution and at differentiated NH4t+ application levels

. —_ Procenticky podil fixovaného NH;* z dodaného

Pomér Mnozstvi N NH; " u zeminy
zeminy dodaného do

k roztoku pudy v ppm EMsm HM EM IPg

200 21,0 23,0 13,5 14,0

400 20,2 20,7 12,0 12,7

600 19,4 20,2 10,7 12,7

800 19,5 20,6 9,6 12,8

| 1000 20,7 21,5 13,1 13,6

1200 21,7 22,0 13,2 13,8

1400 21,3 22,4 12,9 13,3

1600 21,5 22,3 13,9 13,1

1800 21,3 22,0 13,4 12,5

2000 20,3 21,3 12,8 12,1

pramér 20,7 21,6 12,5 13,1

1200 11,4 13,0 6,0 6,7

1600 ; 10,8 10,5 5,2 55T

12 2000 9,1 9,8 53 5,7

prumér 10,2 11,1 5:5 6,0

1200 7,7 8,8 4,6 5,5

1600 6,6 7,4 4,3 5,5

125 2000 6,7 7,8 4,2 5,4

prumér 7,0 7,9 4,4 5,3
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procento fixovaného NH:* z dodaného NHs* piili§ nelisilo. P¥i poméru
zeminy k roztoku 1: 1 bylo moZno v daném rozsahu davek oznadcit zavislost
mnoZstvi dodateéné fixovaného NHs* na mnoZstvi dodaného NHs* jako
linearni zavislost. S klesajicim pomérem zeminy k roztoku téz klesalo
primérné procento fixace. V tab. Il jsou uvedena procenta fixovaného
NH.:* z dodaného NH4* pfi stupfiovanych davkich dodaného NH,* a rtiz-
ném poméru zeminy k roztoku.

III. Obsahy pfirozené& fixovaného NH4t+ a fixaéni kapacity pro NH4t+ u sledovanych

zemin. — Contents of naturally fixed NH4+ and fixing capacities for NH4* in soils
studied
ppm N
Zemina
A B c D ' a
CMsm 120 812 1120 812 2080
HM 80 896 1980 1260 4080
CM 60 392 1670 588 1210
IPg 90 407 1050 407 I 1170

A — obsahy pfirozené fixovaného NH,+

B — fixaéni kapacity za vihka

C — fixaéni kapacity za sucha

D — fixa¢ni kapacity za vlhka po odstranéni organické hmoty
E — fixa¢ni kapacity za sucha po odstranéni organické hmoty

IV. Prumérné uvolilovani fixovaného NH4+ pusobenim roztokti Na+, Ca2+ a MgZ+.
— Average release rate of fixed NH4+ as a result of the action of Na+, Ca2+ and
Mg2+ solutions

Pramérné %, uvolnéného NHy* z celkového obsahu
Koncentrace NH,* roztokem
roztoku
Na+ Ca2+ Mg2+

Zemina nasycena 0,2 N 69,0 76,9 82,3
NH,* na fixaéni
kapacitu 1N 89,5 88,5 94,6

2N 91,7 92,3 96,3
Zemina nasycend
NH;* déavkou 1000 0,2 N 73,2 71,2 93,7
ppm N pfi poméru
zeminy k roztoku IN 91,7 81,5 95,6
1:1

Obsah pfirozené fixovaného NHs* a fixaéni ka-
pacity. V tab. IIl jsou uvedeny obsahy pfirozené fixovaného NH.",
fixa¢ni kapacita za vlhka a za sucha a tytéz fixa¢ni kapacity po odstranéni
organické hmoty. Ve viech pfipadech jsou fixalni kapacity za sucha vy3si
nez za vlhka. Odstranénim organické hmoty fixaini kapacita za vlhka
u zemin HM a CM vzrostla, u zemin IPg a CMsm se nezménila, fixa¢ni
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kapacita za sucha vzrostla u vdech zemin s vyjimkou CM, kde doslo
k poklesu. Srovname-li fixaéni kapacity s primérnymi procenty fixace
dodaného NHs*, vidime, Ze pofadi zemin a relace mezi nimi zistdvaji
zachovany u primérnych procent fixace pfi riiznych pomérech zeminy
k roztoku a u fixaéni kapacity za vlhka.

Uvolnitelnost fixovaného NH;*. V tab. IV jsou uvedeny
hodnoty udavajici procenticky podil NH4* uvolnitelného ptisobenim rozto-
ki kationti Na*, Ca’* a Mg?’* z celkového mnozstvi fixovaného NHs*.
V pfipadé nasyceni zeminy na fixa¢ni kapacitu byla jako 100 % vzata
hodnota fixa¢ni kapacity za vlhka, v pfipadé nasyceni zeminy NH,* d4v-
kou 1000 ppm N byl jako 100 % vzat soufet mnozstvi prirozené fixova-
ného NHs* dané zeminy v ppm N a hodnoty udédvajici stuperi fixace dané
zeminy v ppm N pfi ddvece 1000 ppm N a daném poméru zeminy k roz-
toku (1:1).

Pii zvySeni koncentrace extrahujiciho kationtu z 0,2 N na 1 N docha-
zi v naprosté vétsingé piipadi ke zvySeni vyluhovédni fixovaného NH.*.
Pfi zvyseni koncentrace extrahujiciho kationtu z 1 N na 2 N je toto zvy3eni
podstatné men3i. Uinek Na* je v priméru blizky tfinku Ca?*. Nejvice
tixovaného NHi* uvoliiuje Mg?*. Potadi G¢innosti jednotlivych kationtt
u riiznych zemin bylo ve vé&t§iné pfipadii stejné.

DISKUSE

Mnozi autofi povazuji proces fixace za rovnovazny pochod. Po urci-
tém Casovém intervalu se za konstantni teploty vytvofi rovnovaha mezi
ionty NHs* v roztoku, vyménnym NH,* a fixovanym NHs*. P¥i nizkych
koncentracich roztoku NHs* by z této rovnovahy vyplyvalo, Ze mnoz-
stvi dodatetn€ fixovaného NHi* je pfimo Gmérné koncentraci roztoku
NH;* pfi syceni. Tomuto pfedpokladu by odpovidala jednak témé# linesr-
ni zavislost mnoZstvi dotfateéné fixovaného NHs* na davce NHs* pii
stejném poméru zeminy k roztoku, jednak pokles fixace pii sniZeni po-
méru zeminy k roztoku, nebot pfi téZe davce NH4* je pfi nizsich pomé-
rech zeminy k roztoku niZsi koncentrace NHs* v roztoku. Skutecny pri-
béh fixace je viak ponékud odchylny od idealni rovnovahy. Systém, v némz
dochéazi k fixaci, neni jednofdzovy (roztok). Kation reaguje s Castici jilo-
vého minerilu; dostane se tedy snadné&ji do mist blizko povrchu &éstice
nez do mist uvnitf¥ mfizky. RovnéZ vyssi koncentrace NHi* ovliviiuje
skuteény pribéh fixace.

Jilové minerdly maji rozhodujici dlohu v procesech fixace. Zjistih
jsme, Ze vlastnosti pidnich jilovych mineralt vzhledem k fixaci NHg*
nejlépe charakterizuje hodnota ziskand délenim primérného procentic-
kého podilu fixovaného NH;* z dodaného NH;* (pfi poméru zeminy
k roztoku 1:1) procentickym zastoupenim jilové frakce dané zeminy.
Nasleduje pfehled téchto hodnot pro jednotlivé zeminy:

CMsm 0,462
HM 0,795
CM 0,665
IPg 0,964
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Nejvétsi schopnost fixace projevuje illit s vermikulitem z Bfeznice,
mensi illit s pidnim montmoril]fonitem z ruzyniské hnédozemé, jesté mén-
8i illit, kaolinit a smiSené struktury illitu a montmorillonitu z ruzynské
cernozemé a nejmensi prevazujici montmorillonit z Chomutova.

Po odstanéni organické hmoty se ve vétsiné pripadt zvysi fixaéni ka-
pacity. Napadna je téZ nejniz3i schopnost fixace jilové frakce u Eernoze-
mé — smonice z Chomutova, jez obsahuje nejvice organické hmoty. Je
tedy moZné vyslovit doménku, Ze organickd hmota ptisobi sniZeni fixa-
ce NHs*.

Potadi jednotlivych zemin podle schopnosti fixace a relace mezi nimi
neodpovidd pofadi zemin podle hodnoty T a relacemi mezi nimi. Tento
fakt potvrzuje zavéry autort, Ze fixacni proces nesouvisi s kationtovou
vyménnou kapacitou.

Kationty Na*t, Ca?* a Mg?* patii mezi ty kationty, které ptisobi roz-
sifeni miizky trojvrstevnych jilovych minerdlu. Kationty NH4*, které jsou
fixovany pravé v téchto prostordch uvnitf¥ mfizky, se tim dostanou do pi-
sobnosti téchto kationtt, jez je potom mohou vytésnit. P¥i vys§ich koncen-
tracich jsou tyto kationty schopné vytésnit vsechen dodate¢né fixovany
NHs* a téZ Cast pfirozené fixovaného NH,*. Cast fixovaného NH.* je
viak vdzdna tak pevné, Ze ji neni mozné timto zplGsobem uvolnit; tento
podil fixovaného NHs* znamena ztratu dusiku. Lze pFedpokladat, Ze cast
fixovaného NHs* uvolnitelnd roztoky kationtii rozsifujicimi mftizku ji-
lovych mineréld je zdrojem pomalu puisobiciho dusiku pro vyZivu rostlin.
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VOPENKA L., NEMEC A. (Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné). Prubéh fixace a wuwvoliiovdni fixovanych amonnych iontd v pudé.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) :1263-1269, 1976.

U ornic ze ¢étyr pud byly sledovany stupné fixace dodaného NH4t+ pri stuprniovanych
davkach NH4t a ruzném poméru zeminy k rozitoku pri syceni, obsahy prirozené
fixovaného NH4t, fixaéni kapacity pro NHs4t+ za vlhka a za sucha a stejné fixaéni
kapacity po odstranéni plidni organické hmoty. Byla studovana uvolnitelnost fixova-
ného NH4+ plsobenim roztoktt Na+, Ca2+ a Mg?+. Byly zhodnoceny vztahy a zavis-
losti tykajici se prubéhu fixace NH4* ornici a tudaje charakierizujici fixaci NHat
jednotlivymi pidami ve vziahu k pudnim vlastnostem. Bylo zjisténo, Ze fixace NH4+t
pudami zavisi predevS§im na kvalité jilovych minerald. Padni organickd hmota vét-
sinou snizuje fixaci. Pri syceni zeminy roztokem NH4t se zvySuje obsah fixovaného
NH4t+ se zvySujici se koncentraci roztoku NH4t,

fixovany NH4t; stupenn fixace dodaného NH4+t; fixaéni kapacity; pevnost fixa-
ce NHa+t

BOIIEHKA JI., HEMEL] A. (Mucturyr muraHus pacreHuii, HayyHo-uccienoBaTenbCKue WHCTH-
TyThl pacTeHnesonctsa, Ilpara - Pyssine). Xon ¢uxcanmm m 0cBO6GOMIEHMA GUKCHPOBAHHBIX' AMMO-
nuessix HoHoB B mouse. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) : 1263-1269, 1976.

Ha mnaxorueix cnosax 4 mous onpeleisau creneds Quxcauuu sBHecennoro NH4t mnpu Hapacraw-'
mux no3ax NH4t u passoM COOTHOIEHMM TO4YBEI K PacTBOPY TpPHM HAaCHIEHUH, CONEpKaHue
NH4+ B ecrectBeHHOM ¢Qukcamum, eMxocTs Puxcanuu NH4T B CBIpBIX M CyXHX YCIOBHAX, Te
XKe eMKOCTH QMKCauuu TIpH yHajleHwu IIOYBEHHOIO OPraHMuecKOro BellecTBa. Maywamu ocso-
Goxxnemocts purcupopanHoro NH4+ mnon snusuuem pactsopos Nat, Ca?+ u Mg+, Onenenst
CTHOIIEHUA W 3aBUCHMOCTH, Kacaiomuecs xona ¢uxcauuu NH4t naxorHniM cioeM, NaHHbIE, Xa-
pakrepusyomue ¢uxcanmio NH4+ BUmaMH 1nouyB O OTHOLIEHMI0 K MX CBOMCTBAaM. YCTaHOBJEHO,
uro $ukcayuas NH4t nousamu szaBuCHT, riaBHeIM 06pasoM, OT KayecTBa MJMCTHIX MaTepHasoB.
IMToupenHOe OpraHMyYecKoe BeIJECTBO OOblYHO CHM)Kaer OQuKcaguio. IIpM HaCHEHHM IIOYBbI
pacrsopoM INH4+ no Mepe pocTa ero KOHUEHTpauuu yBeIMYMBAETCA M cOlepxaHue QuUKcHpye-
soro NHat.

¢uxcuposanasit NH4t; crenmenp @ukcanuu BHecenHoro NH4t; emxocrs ¢uxcauyu; mpoyHOCTH
ouxcauguuy NH4+

Adresa autori:

Ludék Vopénka, ing. Adolf Némec, CSc., Ustav vyzivy rostlin, VORV, 16106
Praha 6 - Ruzyné
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ZMENY FOSFATOVEHO POTENCIALU V PUDE V ZAVISLOSTI
NA FOSFORECNEM HNOJENI A CASE

J. PIRKL, J. KOTEK

PIRKL J., KOTEK J. (Research Institutes for Crop Production Praha - Ruzyné).
Changes in Soil Phosphate Potential in Dependence on Phosphoric Fertilizing
and Time. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) : 1271-1277, 1976.

Changes in phosphate potential (PP) were invesiigated in soil samples taken
from field experimental plots: the soil samples were of degraded chernozem,
chernozem smolnitza and brown forest soil types where differentiated rates of
double superphosphate, dicalcium phosphate dihydrate and Hydroxylapatite
had been applied. At the same time in a model experiment established on the
same types of soil the course of retrogradation of phosphates supplied was
studied by means of determining a drop of PP values in certain time intervals.
The rate of 22 kg P.ha—! maintained the initial PP value in degraded cher-
nozem and brown forest soil in the course of the whole period under study.
Higher phosphorus rates increased PP values. Differences of PP values in
various types of phosphoric fertilizers were observed in dependence on soil pH.
The highest PP values were obtained on brown forest soil, the lowest that did
not even reach necessary phosphorus concentrations in the soil solution on
chernozem smolnitza. Retrogradation of phosphorus supplied to soil occurs
rather quickly, in dependence on soil type; the highest drop of PP values is
during 50 days after fertilizer application.

phosphate potential; phosphoric fertilizers; solubility; retrogradation; soil phos-
phates

Viechny soucasné metody uZivané k stanoveni mnozstvi rostlindm pfi-
jatelnych fosfati jsou ve své podstaté metodami usanénimi, uréujicimi
nejvyse ty chemické slouceniny fosforu, které jsou povaZovany za nejsnad-
néji dostupné rostlinim.

Schofield (1955) se proto pokusil na zdkladé termodynamickych
uvah definovat veli¢inu, ktera by charakterizovala uvolnitelnost fostatu
z plidy do roztoku a nazval ji fosfatovy potencial -(déle jen PP)

0,5 p Ca + p H;PO,

Za predpokladu, Ze je udrZzovana konstantni koncentrace iontu Ca’*,
je zména PP mirou zmény koncentrace iontu H,POs~ v roztoku.

Jako nejvhodnéjsi roztok k stanoveni PP navrhl 0,01 M roztok CaCly,
nebot Ca?* je pfevladdajicim vyménnym kationtem v pidé a aniont Cl-
nema zadny vyznamny vliv na PP. Soucasn€ uvedl, Ze hodnoty PP nezavisi
na koncentraci CaCl, do hodnoty 0,01 M. Tuto skute¢nost roz3ifil Lar -
sen (1965) i pro vy§si koncentrace CaClz zavedenim korekce na:tvorbu
nedisociovaného komplexu CaHPOs.

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, ¢ 12 1271



Stanoveni PP zkoumal blize Aslyng (1954, 1964). Pady byly tfe-
pany s 0,01 M roztokem CaCl, v pomérech ptida:roztok = 1:2 a 1:5.

Tento postup byl viak kritizovan v sérii praci White a Bec-
kett (1964) a Beckett a White (1964). Autofi navrhli vytfepa-
vani ptdy s roztoky 0,01 M a CaCl; a odstuptiovanym mnoZstvim pri-
marniho fosfatu. Koncentraci H;POs~ v roztoku, ktery ani nepfijimé, ani
neodevzdava fosfat pudg€, lze povaZovat za koncentraci fosfati v putd-
nim roztoku. Tato koncentrace byla oznafena jako parametr intenzity Io.
ProtoZe se koncentrace iontu Ca?* pii uvedeném postupu prakticky ne-
méni, je parametr I, mirou fosfatového potencidlu a lze tak PP snadno
vypocitat.

Vedle této metody, kterd se v praxi dobfe osvé&dcila, lze PP sta-
novit pfimym zméfenim koncentrace fosfatu a iontu Ca?* ve vydé€leném

tidnim roztoku. To vSak nardZi na experimentilni potiZe se ziskdnim
S-ostateéného mnozstvi pidniho roztoku.

Viechny vyse uvedené zpiisoby métreni PP poskytuji hodnoty, které
uréuji intenzitu pfechodu fosfatu z pevné faze do roztoku (odtud vyse zmi-
nény nézev parametr intenzity) a jsou tudiZ Gmérné chemickému poten-
cidlu fosfitu v pidnim roztoku. Chemicky potencidl v roztoku by mél
byt v pfipadé dosaZeni rovnovdhy v systému pitida—roztok roven che-
mickému potencidlu- fosfatu v pevné fazi.

Chemicky potenciil je obecné din vyrazem

Mi = yio 4+ RT ll’l a;
Ze zméFené koncentrace c¢; lze vypocitat a; podle vztahu

a = fic,
kde {f; je aktivni koeficient.

Je v3ak tfeba dodat, Ze chemicky potencidl iontu je pfesnéji popsan
rovnici:
ui = ui® + RT Ina; + z Fyy,

kde z je naboj iontu, F je Faradyiv ndboj a ¢; je elektricky potencidl:

Tento tzv. elektrochemicky potenciidl nemusi byt v pevné piidni fazi
a v pidnim roztoku stejny. Rozd[;l pfislusi rozdilu elektrického potencialu
Ag¢. Ten se méni se zménou sloZeni roztoku.

Pokus o aplikaci chemického potencidlu na urleni pfijatelného fos-
fatu rostlinou naraZi na né&které proﬁalémy. Lze je rozdélit na dvé skupiny:

a) chemicky potencidl H,PO4~, pfipadn& PP nebo jednoduse koncentrace
iontu H2PO4~ je, jak jiZ bylo vy$e uvedeno, faktorem intenzitnim a nefika
nam nic o zasobé& fosfatu, rychlosti jeho uvolfiovani z pudy, rychlosti po-
hybu ke kofeéntim rostliny a vlivu ostatnich iontd (vyjma Caste¢né Ca).

b) Vlastni urleni chemického potencidlu je velmi obtiZné. Pokud byla
koncentrace iontu H,POs~ v 0,01 M CaCl, korelovina s pfijmem fosforu
rostlinou, nebylo vZdy dosaZeno dostatetné priikaznosti. PFi¢inou nebylo
pouze to, Ze nebyly uvaZoviny dalsi parametry, p¥edev§im parametr
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kvantity (Kudejarova, 1967). Na priikaznost korelace mélo znaény
vliv pH pudy (Sitiagina, 1966; Sokolov, 1968;). Zatimco v ky-
selych ptidich bylo ve vét3iné pfipadi dosazeno uspokojivé pritkaznosti,
v alkalickych ptdach byl pfijem P podstatné vy3si nez by odpovidalo
pfijmu fosforu v kyselych pudach pfi dané koncentrace iontu H,POs~.
Z toho vyplyvd, Ze rostlina pfijimd nejen iont H,PO,;~ ale téZ iont
HPO42~. Ale i kdyby rostlina nebyla schopna pfijimat iont HPO#2-, v silné
pufrovaném ptidnim roztoku dojde po od¢erpani iontu H2PO4~ k okamzi-
tém ustaveni rovnovahy podle rovnice:

_ [HPO2 ] [HY]
- [H2P04_]

pti éemz [H*] = konst.

Musi byt proto iont HPO4*~ zahrnut do vypoltu PP, resp. do chemického
potencialu fosfatu.

Na zdkladé¢ této tivahy by mohl byt pro PP navrzen vyraz
0,5 Ca + 0,5 p ([H2PO,J2 + [HPO,2]).

Jakmile je v3ak zahrnuta koncentrace iontu HPO.*~ do vyrazu pro
PP, stivd se jeho hodnota zivisld na koncentraci vodikovych iontd. Pro
srovnani ptid by byle potom nutné udrZovat nejen konstantni koncentraci
iontt H2PO4~ a HPO42~, ale i pH, coZ je prakticky nemozné.

Pro praktické méfeni je proto zatim nejvyhodnéjsi uZivat hodnotu
celkové koncentrace fosfatu ve vyluhu 0,01 M CaCls, tj. soucet koncentraci
iontd H2PO42~ a HPO42~. Tim vsak ztrdci PP svoji univerzalnost, nebot
bez znalosti koncentrace iontu Ca’* a pH nelze vypocitat skutetny obsah
P v ptdnim roztoku, kde pfedeviim foncentrace iontu Ca’* byva dosti
+ odlidna od 0,01 M.

Pro piesné sledovdni ptdnich rozborti je proto vyhodnégjsi vydéleny
ptdni roztok nebo alespori vodny vyluh.

Pouziti 0,01 M CaCl; nelze vsak zcela odsuzovat, nebot zajistuje do-
state¢né konstantni iontovou silu, bezpodminetné nutnou k vzijemnému
porovnani ptid z hlediska koncentrace fosfatu v pidnim roztoku. Toto
neni splnéno v pfipadé vydéleného ptdniho roztoku, jehoz iotova sila
znatné kolisa.

Vzhledem k tomu, Ze ve fosfatovém potencidlu podle Schofielda
(1955) 0,5 p Ca + p H2PO4~ neni zahrnuta koncentrace ionti HPO42-,
uzili jsme pro vyjadieni PP celkové koncentrace fosfatu v roztoku 0,01 M
CaCly, tj. souctu koncentrace iontii H,POs~ a HPO4*~. Tato rovnovaZné
koncentrace neni vZdy mirou chemického potencidlu fosfatu v ptdg, takze
nazev fosfatovy potenciil neni zcela opravnény. Piesto jsme tento nazev
pro rovnovaznou koncentraci P v roztoku 0,01 M CaCl, ponechali, protoze
nejlépe vystihuje intenzivni charakter zméfené hodnoty.

MATERIAL A METODY

Sledovani zmén fosfatového potencidalu v zavislosti na fosfore¢ném hnojeni jsme
provadéli v pudnich vzorcich odebranych vidy po sklizni plodiny z dlouhodobych
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vyzivarskych pokust zaloZzenych ing. J. Jedli¢kou na degradované éernozemi
v Ruzyni, na hnédé ptdé v Bieznici a ¢ernozemi smonici v Chomutové.

Vzorky byly odebirdny z kombinace NK a dvou kombinaci hnojenych na stej-
ném zakladé NK stupfiovanymi ddvkami fosforeénych hnojiv 22, 44, 88 kg P ha-!
ve formé dvojitého superfosfatu (DSP), dikalciumfosfidtu dihydratu (DCPD) a hydro-
xylapatitu (HA).

Modelovy pokus pro sledovani poklesu fosfadtového potencidlu s ¢asem byl za-
loZen na stejnych pldach a potrebnad zemina byla odebrina z kombinace nehnojené.

Pudy byly navaZeny po 50 g do polyetylénovych sacéku, pro kazdou pudu 40.
Do jedné poloviny sa¢ki bylo napipetovdno 10 mil 0,056 M roztoku (NH4)2HPO4, coZ
odpovida 10 ymol P na g pldy a do druhé poloviny 10 ml destilované vody. Po
zataveni saCkt a promiseni zeminy byly vzorky umistény do termostatu p#i 20 °C.
Fosfatovy potencidl byl stanoven po 1, 4, 8, 21, 36, 56, 84, 112, 140 a 170 dnech od za-
¢atku pokusu, a to vidy ve dvou saécich s pridavkem fosfati a ve dvou bez ptfidav-
ku fosfatt. Fosfatovy potencidl byl vzdy stanoven tak, Ze 50 g pudy bylo tfepédno
na rotaéni trepaéce se 100 ml 0,01 M CaClz. Po filtraci byl ve filtrdtu stanoven fosfor

I. Zmény fosfatového potencidlu v zdavislosti na hnojeni riznymi fosforeénymi hno-
jivy. — Changes of phosphate potential in dependence on fertilizing with various
phosphoric fertilizers

Rok Fosfitovy potencidl x 10-6M
adbee Kombinace hnojeni
Chomutov L Ruzyné Bieznice
1968 NK 1,4 10,3 11,5
DSP 22 1,3 10,8 10,8
44 2,4 12,8 16,5
88 2,8 14,6 14,3
DPCD 22 1,3 10,3 16,3
44 1,6 15,8 8,2
88 3,2 13,5 17,3
HA 22 1,5 10,8 11,5
44 1,7 11,9 9,7
88 1,5 11,8 9,9
1971 NK 151 11,4 9,6
DSP 22 0,7 16,5 13,4
44 1,4 28,4 24,6
88 3,1 31,8 32,4
DCPD 22 0,7 16,0 15,4
44 1,3 17,2 17,0
88 1,2 20,3 37,4
HA 22 0,7 10,3 9,7
44 0,6 9,7 10,0
88 0,4 7,8 9,2
1973 NK 0,5 7,9 5,8
DSP 22 0,7 13,3 7,5
44 1,3 14,3 14,7
88 1,8 29,5 54,5
DCPD 22 0,8 10,6 14,9
44 1,3 12,0 24,0
88 1,4 16,6 72,0
HA 22 0,8 8,0 151
44 035 6}6 439
88 0,7 6,6 5,0
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kolorimetricky metodou Murphyho a Rileye (1962), modifikovanou Wata-
nabem a Olsenem (1965). Vyslednd rovnovazna Kkoncentrace je vyjadfena
v umol P.

VYSLEDKY A DISKUSE

Fosfatovy potenciil sledovangych ptid na kombinaci NK v prib&hu
sledovanych let klesa (tab. I). To znamen4, Ze labilni formy ptidnich
fosfatti nestali dopliiovat zasobu fosfatti v piidnim roztoku, kterd se sni-
zuje odbérem P rostlinami. Na ptdé z Chomutova ani nejvy3si davka
dvojitého superfosfatu a dikalciumfosfatu dihydratu neudrzi v dalsich
letech obsah P v ptidnim roztoku na trovni z r. 1968. Hydroxylapatit
jako ve vodé& nerozpustné hnojivo se na zvy3eni fosfatového potencidlu
nepodili v Zidném pfipadé a pii vyssich davkich tohoto hnojiva dochazi
dokonce k poklesu hodnoty P. Tento pokles je pravedépodobné zpi-
soben sorpci fosfatu ptdniho roztoku na povrchu hydroxylapatitu. Hod-
noty PP dobie reaguji na hnojeni DSP a DCPD a zvy3uji se se zvysujicimi se
déavkami téchto hnojiv. Projevuje se zde i reaktivnost téchto hnojiv s ptidou.
Na neutrdlnich ptidich v Chomutové a Ruzyni jsou vétSinou hodnoty
PP po hnojeni DCPD niZ3i neZ po hnojeni DSP. Na mirné kyselé pudé
z Breznice je tomu naopak. Fosfitovy potencidl reaguje na fosforeiné
hnojeni, a to jak davky, tak, i formy velmi p¥esné. Vzestup hodnot PP
s rostouci ddvkou hnojiva je zvlast€ u vodorozpustnych hnojiv podstatné
strmé&j3i neZ u ostatnich metod uZivanych pro stanoveni rostlindm p¥i-
stupného fosforu. Rovnéz rozlieni jednotlivflch forem fosforeénych hno-
jiv je dokonalejsi. Nejvyssich hodnot PP bylo dosaZeno na pidé z Biez-
nice, coZz souvisi s nizsi sorpéni mohutnosti této ptdy viici fosforu i s niZsi
energii vazby P. Chomutovska ptida naproti tomu poskytla hodnoty PP
velmi nizké. Vyrazné&jsi vzestup byl pozorovin pouze v piipadé maximal-
nich davek nejrozpustné&jsich fmojiv, aviak ziskana hodnota PP nedo-
sahla optimalni koncentrace v piidnim roztoku, ktera podle rtiznych autorii
mé byt asi 6,5.10°% M P. Tato skutetnost souvisi jak s vysokou energii
va.ﬁby fosfatt, tak s vysokou rychlosti degradace fosfatovych iontit v této
pade.

Ze srovnani hodnot PP chomutovské a ruzyriské piidy je zretelné
vidét, Ze chomutovskd piida méd proti ruzyriské pii stejnych davkach
fosfatového hnojiva podstatné niZsi PP. Tato skuteCnost je té€Zko vysvét-
litelnd pfi tak malém rozdilu v pritbéhu adsorpZnich izoterm obou pid.

Je viak v3eobecné zndmo, Ze v priibéhu asu dochdzi v padé k de-
gradaci fosfatu. Fosfaty pfechazeji z vice rozpustné formy na méné roz-
pustnou. Neni v3ak prakticky zndmo, jaky je prib&h degradace.

Sledovali jsme proto v prib&hu asi ptl roku pokles PP viech tii
zkoumanych pud, které byly pfedem vyhnojeny davkou 10 wmol P na
1 g ptdy i v pidich bez pfidavku P. Ziskané hodnoty jsou uvedeny
v tab. II. Hodnoty PP ziskané na piidé bez p¥idavku P se prakticky neméni
(Chomutov) nebo maji mirn€ vzestupnou tendenci (Ruzyné&, Bfeznice).

Hodnoty PP ziskané po 24 hodnotich na ptdich s pridavkem P
zhruba odpovidaji pritbéhu adsorpénich izoterm. Pida z Bfeznice m4 PP
nejvyssi (pocet adsorpénich mist nejmensi) a ptda ruzyiiska PP nejniZsi
(pocet adsorpénich mist nejvétsi). PP chomutovské piidy je o néco vy33i nez
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I1I. Zmeéna fosfatového potencialu X 10-6M) dané puady s ¢asem. — Change of
phosphate potential (X 10-5M) of the soil given in the course of time

Poet 10 # mol P na 1 g pudy Bez pfidavku P
dat Ruzyné Breznice Chomutov Ruzyné Breznice Chomutov
1 255,7 791,5 306,0 51 | 3,9 0,8
4 184,6 519,0 207,8 4,4 | 3,6 0,7
8 175,6 393,8 175,6 . 5,4 4,0 0,5
21 138,2 315,5 121,4 6,0 4,5 0,7
36 131,2 335,7 89,7 6,9 5,3 0,7
56 110,2 2233 85,0 6,5 4,9 0,7
84 95,2 178,2 78,0 7,8 5,2 0,9
112 94,0 148,0 62,7 7,6 5,6 0,9
140 94,0 124,0 55,0 Tl 4,7 0,7
170 90,0 128,2 57,5 8,4 5,0 0,9

v ptdé ruzynské. To je vysvétlitelné z poméru konstant S Langmuirovy
adsorpéni izotermy fosfatu v téchto pidach. (Ruzyné 6,62, Chomutov
5,40).

V pritbéhu ¢asu vsak PP chomutovské piidy klesd rychleji nez pudy
ruzyriské. Po osmi dnech se PP obou piid vyrovnaji a na konci pokusu
je PP chomutovské pidy podstatné nizsi nez ruzynské. Bieznickd pida mé
sice PP na konci pokusu opét nejvy3si, ale diference od obou ostatnich
je mensi neZ na zacatku pokusu.

Z popsanych pokusti je patrny zna¢ny rozdil v rychlosti degradace
fosfatu. Zvlasté je rychld degradace fosfati v chomutovské putdé, coz
vysvétluje dosaZeni nizkych hodnot PP (mérenych po sklizni, tj. asi
rok po zapraveni hnojiv) pfi tak vysokych kazdoro¢nich déavkach hnojiv.

Pfi¢inou tak rozdilné rychlosti retrogradace muze byt vyssi energie
vazby fosfitu v chomutovské pidé, ale nebude to pravdépodobné jedina
piicina.

V tomto sméru bude potieba dal3ich méfeni, a to pfedeviim zjisténi
kinetiky degradace fosfatu ve vétsim poc¢tu ptad pfi rznych p¥idavcich
fosfatu.
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Doslo dne 7. 7. 1976

PIRKL J., KOTEK J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné). Zmény
fosfatového potencidlu v pudé v zdvislosti na fosforeéném hnojeni a Case. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (12) :1271-1277, 1976.

V pudnich vzorcich z polnich pokust byly sledoviny na degradované &ernozemi,
¢ernozemi smonici a hnédé pudé zmény fosfatového potencidlu (PP) po hnojeni stup-
novanymi davkami dvojitého superfosfatu, dikalciumfosfatu dihydratu a hydroxyl-
apatitu. Soucasné v modelovém pokuse na stejnych pudach byl sledovan prubéh
retrogradace dodanych fosfatt stanovenim poklesu hodnot PP v uréitych &asovych
intervalech. Davka 22 kg P ha—! udrZela na degr. dernozemi a na hn&dé pudé hod-
notu PP po "celé nékolikaleté sledované obdobi na vychozi hodnoté. Vy$si davky
fosforu hodnoty PP zvySovaly. Projevily se rozdily v hodnotidch PP u ruznych typu
fosforeénych hnojiv v zavislosti na ptidnim pH. Nejvyssi hodnoty PP byly dosaZeny
na hnédé pudé, nejniz$i, které nedosahovaly ani pro rostliny nutné koncentrace
fosforu v pudnim roztoku, na ¢ernozemi smonici. Retrogradace dodaného fosforu do
pudy probihd pomérné rychle v zavislosti na pidnim typu a nejvétsi pokles hodnot
PP nastdva béhem 50 dnt od vneseni hnojiva.

fosfatovy potencial; fosforeé¢nad hnojiva; rozpustnost; retrogradace; ptudni fosfaty

IMAPKJI M., KOTEK . (Hayuno-mccenoBaTeJsCKue MHCTHTYTHI PpacCTeHHeBOACTBa, llpara - Py-
stine). Vlamenenus docPaTHoro moreHpmana B ImOYBe B 3aBHCHMOCTH OT QocopHoro ymobpeHms

u or cpoxa BHecenua, Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12):1271-1277, 1976.

B xome nonesbix ONBITOB, Ha TIOYBEHHOIH mTpOGe, B3ATOH C IErpanupOBaHHOrO YepHO3eMa, YEepHO-
3eMa CMOHMIA M Gypoil IIOYBHI, ONpelNeisAnu M3MeHeHus (ocpaTHOro morennuana (PP) B pesyns-
TaTe ynobpeHHs HapacTalOIIMMH N03aMu IBOMHOTO cynepdochara, nuxaxpuuitochara murmmpara
u I'mnpoxkcunamatuta. B To jXe BpeMs B paMKax MONEJNLHOTO 'ONBITA HA TeX jKe INO4YBaxX H3ydasu
XOIl peTporpanaluy BHECeHHbix $ochaToB nyTeM ONpeleseHHs IOHMWKeHus BenwdyuH PP B maunusie
orpeaku BpeMeHu. Jlosa 22 xr P ra~l u ma nerp. upeHoseMe u Ha 6ypoil mouBe coxpaHHJA
BennunHy PP Ha MCXOTHOM ypOBHe B TeueHHe T.CEr0 ONBITHOTO IePHONa, IJIMBIIErOCA HECKOJLKO
ser. Boicokue noser ¢ocdopa ysenmuuwsanu BenwuuHet PP, Pasnuuuma B Besmumnax PP Gpuim
I.pOSIBJIEHBl y PasHBIX THUIOB gocopHeix ymobpenuit B sasucumoctd or pH moussr. MakcumanbHbie
renuyuHsl PP oTMeueHnt Ha 6ypoil mouBe, a MUHHMMaJbHBE, He NOXONANIME NaXe OO HY)KHBIX
I pacTeHHit KOHUeHTpaunuit docdopa B NOYBEHHOM pacTBOpe, — Ha UepHO3eMe CMOHuHa. Perpo-
Tpajanus BHECEHHOro @ocopa npOTeKaeT CPaBHHUTENBHO OBICTPO M 3aBUCHT OT THIA TIOYBHI;
pennuuHsr PP Gonbme Bcero moHmKaiorcs B TedeHwe 50 IHeH TOC/e BHECEHMS yHOGpeHHA.

focpaTHeis moTeHnuan; ¢ocPOpHEle yHOGpeHHA; PACTBOPDHUMOCTH; PpETpOrpalalHs; IOYBEHHbIE
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Casopis Rostlinnd vyroba uvefejiiuje ptuvodni védecké prace, struénd sdéleni
a prehledné referaty, tzn. prace, jejichZ podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnoveéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovi§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.
U kazdé prace musi byt uvedeno c¢islo a nazev vyzkumného ukolu, z néhoz prace
vychazi.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada casopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.
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d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skutec¢né nalezy a zjiSténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zretelem k ¢initelum je ovliv-
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STUDIUM ZMEN PUDNICH FOSFATU PO APLIKACI
FOSFORECNANU VAPENATYCH VE VZTAHU K ROSTLINE

— PRIJATELNOST FOSFORU ROSTLINAMI Z RUZNYCH FOREM
PUDNIECH FOSFATU

F. HAMAN

HAMAN F. (University of Agriculture, Brno). Changes in Soil Phosphates after
Application of Calcium Phosphates in Relation to the Plant — Plant Phospho-
rus Availability from Various Forms of Soil Phosphates. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 22 (12) :1279-1287, 1976.

In sown and unsown experimental pots changes in soil phosphates were studied
for two years that resulted from phosphorus uptake by alfalfa plants. A pre-
vailing amount of phosphorus taken up by plants comes from inorganic com-
pounds of phosphorus because in earth sown with alfalfa a considerable decrease
of the level of all fractions of inorganic P was observed. During the vegetation
period, however, the phosphorus content in the Al-fraction decreased in sown
earth; the same was true, to a smaller extent, about the Ca-fraction. That is
why these fractions of inorganic soil phosphates are the most important source
of phosphorus for plants. But it must be mentioned thai only certain amount
of P sorbed in them can be utilized by plants in the course of the two vege-
tation periods. The level of Fe-phosphates increased during both vegetation
periods, in unsown and sown earth as well; on the other hand, it dropped
significantly in winter only. The lower P content in the fraction of Fe-phospha-
tes at the end of the experiment and in sown earth results only from a totally
lower balance of unstable forms of soil phosphorus, which is due to its uptake
from soil by crops.

soil; inorganic phosphates; organic phosphates; phosphorus; plant

Ze viech forem, ve kterych se vyskytuje v ptdé kyselina fosforeéna,
jsou pro vyzivu rostlin fostorem nejdilezit&jsi formy snadno rozpustné
nebo takové, které se jimi rychle mohou stit. Proto néktefi védelti pra-
covnici (Taylor etal, 1960; Taylor et al, 1963; Pirkl et al,
1965) zkoumali G&inost koloidnich a krystalickych forem AlPO; ve vy-
Zivé rostlin a zjistili, Ze vyuZitelnost fosforu, zvlasté z koloidnich sloucenin
Al, je pomérn€ velmi dobra.

RovnéZz Smith (1965) na zdkladé frakcionace minerdlnich ptdnich
fosfatti metodou Changa a Jacksona (1957) potvrzuje, Ze frakce
hlinitych fosforetnant je hlavnim zdrojem rostlindm pfipustného fosforu
v kyselych ptidich. Zaroven také upozoriiuje, Ze rostlinné kofeny jsou
schopny zédpolit se Zelezitymi ptdnimi sloufeninami o rozpusténé fos-
fatové ionty, uvolfiované z hlinité frakce. Vcelku je tedy moZno ¥ici, Ze
dfive proklamovani zdvaznost retrogradace (,zvrhavani“) P v mineral-
nich fosfiatech (Al a Fe) v kyselych ptidich neni zcela pravdiva, zvlasté
pokud jde o fosforetnany hlinité.

V prostiedi alkalickych ptd jsou fosfatové ionty pitidniho roztoku
a hlavné kyselina fosforena zapravenych vodorozpustnych hnojiv sra-
Zeny predeviim ve formé fosforetnani vapenatych a hofetnatych. Podle
Liboise (1966) fosfor z té&chto fosfatti miZe byt pozdéji postupné uvol-
fiovan do ptidniho roztoku tou mérou, jak je tento roztok o ionty POq
ochuzovédn. Tato mobilizace fosfatovych iontd neni v3ak nikdy dplna, ne-
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bot urcita frakce vysrazenych fosfati vipenatych prechdzi ve velmi stabil-
ni formu typu apatitu a je pak prakticky pro asimilaci fosforu rostlinami
ztracena. Gachon (1968) dokonce zdiiraziiuje, Ze v téchto pitidach
dochéazi ke skutetné retrogradaci fosforu, kdy fosfore¢né ionty ,labilniho
poolu® jsou podfizeny postupnym nezvratitelnym chemickym reakcim,
které vyustuji ve vytvaieni latek stdle vice vapenatych a stile méné roz-
pustnych (apatitického typu), témé&f neasimilovatelnych. Mobilizace fos-
foru z téchto forem je za normiélnich podminek a za soucasného stavu
agrochemickych znalosti a provoznich moZnosti prakticky nemozna.

Bylo také prokazano, Ze zasobeni rostlin fosforem zavisi pFimo
na koncentraci fosforu v ptidnim roztoku a nepiimo na pidnich faktorech,
které ji udrZuji. Koncentrace fosforu v pidnim roztoﬂ)(u je pak funkeci
mnozstvi labilniho P v poméru k fosforecné adsorpéni kapacité pudy.
Larsen (1967), vychizeje z tohoto pfedpokladu, dospél k obecnému
zjednoduseni, Ze ,presna forma“ ve které fosfor v pudé existuje, ma malou
dileZitost pro pfijem fosforu rostlinou a veskery diraz klade na vlastnosti

téchto forem.

Ve snaze piispét k objasnéni vyznamu jednotlivych forem piidnich
fosfatd, jakozto zdroji P pro rostliny v nékterych typech nasich pad,
chceme v této prici zkoumat zmény obsahu fosforu v anorganickych
i organickych pidnich fosfatech, vyvolané rostlinami vojtésky seté, béhem
dvou vegetatnich obdobi. Tim minim uzav¥it studii o zménach pidnich
fosfati po aplikaci fosfore¢nanii vipenatych ve vztahu k rostliné.

MATERIAL A METODY

Nadobovy polyfaktorialni pokus byl zaloZen podle schématu 3X2X2 faktory.
Mel tri varianty hnojeni:

0 — nehnojeno,

1 — Ca(H2PO4)2 — monokalciumfosfat (MCP),

2 — CaHPO4 — dikalciumfosfat (DCP),
které byly aplikovany na dvou orni¢nich zeminach: A — éernozem smyta,

B — hnéda puda. Kazda varianta hnojeni méla Sest naddob neosetych a devét
nadob osetych vojtéSkou setou s deseti rostlinami v nadobé.

Pro sledovani dynamiky zmén pudnich fosfata byly provedeny nasledujici odbé-
ry vzorku pokusnych zemin z neosetych i osetych nadob.
Prvni rok:
I. pfi prvni se¢i vojtésky (71 dnt od aplikace hnojiv)
II. pii ¢tvrté seéi vojtésky (173 dnlt od aplikace hnojiv)

Druhy rok:

III. zjara, na podéatku vegetace

IV. na podzim, po skonéeni pokusu

Ve vzorcich pokusnych zemin byla provadéna kromé jinych stanoveni frakcio-
nace minerdlnich fosfati podle Changa a Jacksona (1957) — prvni ¢&tyfi

frakce: I. labilni P, II. Al-P, III. Fe-P, IV. Ca-P a stanoveni celkového organického
P podle Chejfece (1948).

Ostatni metodické udaje pokusu, jakoz i agrochemickd a pudoznalecka cha-
rakteristika pokusnych zemin, jsou podrobné popsany v I. sdéleni (Haman, 1970).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Analyzy vzorkii pokusnych zemin metodou frakcionace minerdlnich
ptdnich fosfatt ukédzaly v jednotlivych odbérech zmény v obsahu 2 ve
trakcich, které byly zpisobeny jednak variantami hnojeni, jednak testo-
vaci rostlinou — vojtéskou setou. Vysledky analyz jsou zndzornény ve
sloupkovych grafech na obr. 1 aZz 4 u zeminy A — Cernozem a na obr. 5
az 8 u zeminy B — hnéda pida.

D l Dneoseto . oseto
neoseto oseto
mg P na 1009

mg P na 100g

20 30

20 20

10 10

8 8

51 6

4 4

2 2

0 0

Voi: 0 Var.© 01112 01112 KR KR
Fiakces T o - m hig Srakce: I I I hu's
1. Stav frakei mineralniho fosforu v ¢er- 2. Stav frakei mineralniho fosforu v cer-
nozemi smyté — I. odbér. — Levels of nozemi smyté — II. odbér. — Levels of
fractions of inorganic phosphorus in de- fractions of inorganic phosphorus in de-
graded chernozem — 1st sampling graded chernozem — 2nd sampling

CERNOZEM SMYTA (A)

Plsobenim vegeta¢niho krytu nedoslo v obdobi od zalozeni pokusu
do I. odbéru v Cernozemni pidé k podstatnym zméndm v obsahu prvnich
t¥i frakci mineralniho fosforu (obr. 1). Ur€ity pokles nastal pouze u hli-
nitych fosfati na nehojené variant€ (0), coz by napovidalo o vyznamu
této frakce pro mobilizaci asimilovatelného P. Zajimavé viak je, Ze pu-
sobenim kofenové soustavy vojtésky doslo v této orni¢ni zeminé ke zvy-
Seni vapenatych fosfatd, a to na vSech pokusnych variantich. Pfi¢inou
bylo patrné zvyseni pH pudy (Haman, 1974), které bylo asi podmi-
néno intenzivnim rozvojem mikrobidlni ¢innosti v tomto jarnim obdobi,
zvlast€ v zemin€ ozivené kofenovou soustavou rostlin a zvy3enim akti-
vity Ca?* iontd.

Srovname-li jednotlivé frakce minerdlniho fosforu na neoseté a oseté
zeminé na konci prvniho vegetatniho obdobi (obr. 2), je patrny uréity
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3. Stav frakeci mineralniho fosforu v cer-
nozemi smyté — III. odbér. — Levels of
fractions of inorganic phosphorus in de-
graded chernozem — 3rd sampling
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5. Stav frakeci mineralniho fosforu v hné-
dé pudé — I. odbér. — Levels of fractions
of inorganic phosphorus in brown forest
soil — 1st sampling
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4, Stav frakeci mineralniho fosforu v cer-
nozemi smyté — IV. odbér. — Levels of
fractions of inorganic phosphorus in de-
graded chernozem — 4th sampling
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6. Stav frakei mineralniho fosforu v hné-
dé pudé—II. odbér. — Levels of frac-
tions of inorganic phosphorus in brown
forest soil — 2nd sampling
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var.: 01112 9l1]2 0171 1°2 ol112 var.: 01112
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7. Stav frakei mineralnfho fosforu v hné- 8. Stav frakei minerdlniho fosforu v hné-

dé puadé — IIL. odbér. — Levels of frac-
tions of inorganic phosphorus in brown
forest soil — 3rd sampling

dé padé — IV. odbér. — Levels of frac-
tions of inorganic phosphorus in brown
forest soil — 4th sampling

pokles mineralnich fosfatii v zeming& oseté téméF na viech variantach hno-
jeni. Rostliny vojté€sky odcéerpavanim P be€hem vegetace ovlivnily tedy
viechny frakce mineralniho fosforu v ptdé. Znamenalo by to, Ze viechny
frakce minerdlnitho P se podileji urCitou mérou na tvorbé vyZivného
zdroje tzv. ,alimentatniho poolu®, o kterém pidi Libois (1966),
Larsen (1967) a Barbier (l.c. — Gachon, 1968). Otizkou
viak je, zda né&které frakce nejsou ovlivnény rostlinami p¥imo a né&které
jen nepfimo, tj. zda jejich tvorba v ptdé neni omezena pouze v disledku
snizeni koncentrace fosfatovych iontii v roztoku, vyvolané piijmem P
rostlinami.

Jak je patrné z grafu na obr. 3 nastal v zimnim obdobi v zeminé
oseté i neoseté urCity pfisun P z prvnich tii frakci do frakce fosfatt va-
penatych. V absolutnich hodnotach byl v3ak obsah minerdlnich fosfatii
v osetych nadobich niZ3i neZ v zemin& neoseté, az na fosfaty Zelezité,
kde se obsahy P na v3ech variantach hnojeni prakticky vyrovnavaji. Jista
deprese ve stavu minerdlnich fosfati ptdy, zplisobenad odCerpivanim fos-
foru rostlinami v pF¥edchézejicim vegetatnim obdobi, pfetrvava tedy i do
nasledujiciho vegetatniho obdobi, coz nelze tvrdit o organickych fostatech,
které se za zimni obdobi v oseté zeminé dokonale restauruji, ba dokonce
vyrazné zvysuji (tab. I).

Po skonéeni pokusu (obr. 4) byly hladiny P I., IL. a IV. frakce v oseté
zeminé na viech variantich zna¢né niz3i neZ v zeminé neoseté. Neni tomu
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I. Obsah celkového organického P v pokusnych zeminach (mg P na 100 g zeminy).
-— Content of total P in experimental earths (mg P per 100 g earth)

Varianty Cernozem smyta Hnéda puda
! odbéry odbéry
seti ! hnojeni m——

! L | IL |IL|1Iv. | L | IL | IIL | IV.
0 21,46 | 19,71 | 20,00 | 14,80|12,39 |16,20 | 15,60 | 7,50
s, 1 21,34 | 19,27| 20,60 | 15,00| 8,71 |15,71 12,05 | 7,20
2 22,14 20,40 | 24,40 18,65| 9,25 | 17,89 | 14,60 | 8,10
0 22,28 | 18,86 | 23,90 13,50 13,64 | 14,50 (17,15 | 8,45
Sy 1 21,82 17,43 | 28,65 | 12,80 9,27 | 13,90 (14,70 | 6,30
| 2 20,98 | 19,18| 29,50 | 15,70 (11,73 | 14,71 |16,10 | 8,30

s, — neoseto, s; — o0seto

tak ale u fosfati Zelezitych (III.), kde prakticky k Zddnému sniZeni hladi-
ny P nedoslo. Samoziejmé& téZ vzhledem k jejich celkové nizkému obsahu,
nebot v této alkalické vipenaté pdé nejsou vhodné podminky k jejich
podstatné tvorb&. Z toho vyplyva, Ze asimilovatelnou zasobu fosforu pro
rostliny v slab& alkalické orniéni zeminé€ Cernozemé smyté tvoii, kromé
lehce rozpustnych fosfatt I. frakce, pfedevsim aktivni ¢ast fosforu hli-
nité a viapenaté frakce. Nutno v3ak dodat, Ze i pidni organické fosfaty
v celkové bilanci za dva roky trvani pokusu sniZily piisobenim rostlin
svoji hladinu (tab. I). Urcita ¢ast mineralizovaného organického P mizZe
byt tedy rostlinami jednak pfimo vyuZita, ale miZe byt téZ z&4sti znovu
chemickou sorpci poutdna v mineralnich fosfatech.

HNEDA PUDA (B)

Ovlivnéni frakci mineralniho fosforu rostlinami neni je3té v prvnim
odbéru (obr. 5) na vSech variantich hnojeni jednozna¢né. Vyznam jednot-
livych mineradlnich fosfatt jako zdrojt fosforu pro rostliny da se posoudit
v tomto prvnim obdobi vegetace snad jen ;Eodle jejich stavu na varianté o.
Na této variant& se v oseté zeminé snizila hladina ve srovnéni se zeminou
neosetou pouze u prvnich dvou frakci. Vyznamny je p¥edeviim pokles
Al-frakce (stejn€ jako tomu bylo v prvnim odbéru na zemin&€ A — obr. 1).
U Fe-fosfati a Ca-fosfatd je naopak v oseté nehnojené zeminé€ zazname-
nano urcité zvyseni, patrné v disledku sorpce mineralizovaného organic-
kého P (tab. I). Tato skutetnost nasvéd¢uje tomu, Ze hlinité fosfaty jsou
jednim z nejdalezitéjdich zdroji fosforu pro rostliny, zvlasté v pﬁ(iach
s kyselou aZ neutrilni reakci a Cerstvé fosforem nehnojenych. Na varianté
2 — oseto jsou u fosfatd Fe, Al a pfedeviim Ca zaznamendny vyssi pii-
riistky neZ v zeminé& neoseté, coz nasvédCuje tomu, Ze rostliny napoméahaly
reakcim DCP s piidou patrné zvySovanim jeho rozpustnosti. Je zajimave,
Ze v oseté zeminé& nereagovaly Zelezité fosfaty vibec na pfihnojeni fos-
forem. MiZe to byt zplsobeno tim, Ze rostliny uspé$né soutézi s Fe’*
ionty o fosfor dodany do ptady nebo uvolnény z jinych vazeb, na coz
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upozoriiuje Smith (1965). Stav Fe-fosfatd na varianté 1 v oseté a ne-
oseté zeminé (obr. 5) by tuto domnénku plné potvrzoval.

Pfi sovnédni obsahu P v jednotlivjch frakcich na zemin& oseté i ne-
oseté (obr. 6) na konci prvniho vegeta¢niho obdobi (II. odbér) je jiz zfe-
telny vliv p&stovanych rostlin na hladinu minerdlnich fosfati. Na viech
pokusnych variantdch v zeminé oseté je u II., IIL. a IV. frakce zaznamenin
pokles proti zeminé neoseté. Jsou-li vzaty tyto tdaje samy o sobé& bylo
by mozno z toho vyvodit, Ze rostliny maji schopnost pfijimat fosfor ze
v3ech minerdlnich fosfatii — Al, Ca i Fe nebo, 1épe, Ze viechny maji rovno-
cenny vyznam pro mobilizaci pfijatelného P. Porovndme-li viak Groven
hladiny fosforu v jednotlivych frakcich v zemin€ oseté v prvnim a druhém
odbéru, jasné se ndm ukéze sniZovini Al-fosfiti a Ca-fosfitd b&hem této
faze vegetatniho obdobi, aviak hladina Fe-fosfitti se naopak v tomto ob-
dobi zvysovala, i kdyZ v men3i mife neZ v zemin& neoseté. To, Ze Fe-fos-
faty vykazuji v oseté zemin&€ v II. odb&ru niz3i hladinu nez v zeminé& ne-
oseté, nemusi byt jest€ zplsobeno p¥imym odbérem fosforu rostlinami
z této frakce nebo jeho uvoltiovanim do pudniho roztoku, ale pouze
slab3i chemickou sorpci P na Fe v disledku odZerpavani fosforu rostli-
nami, pripadné i mikroby z pohyblivé labilni &4sti ptdniho fosforu.
Tim je opét potvrzena Smithova (1965) teorie, Ze rostliny pfijimaji
pfedeviim aktivni &ast fosforu z hlinité frakce, kterd za nepfitomnosti
rostlinnych kofentt by byla srdZena jako Zelezité fosforednany. Dovolim
si viak dodat, Ze je to nejen urcitd ¢ist Alfosfatd (pomineme-li minera-
lizovany fosfor organicky), kterd je zdrojem pohyblivého, rostlinim pii-
stupného fosforu, ale je to i &4st frakce vdpenaté, zvl4sté na neutrdlnich
a alkalickych piidich, jak bylo vidét jiz z vysledkti pokusu na zeminé A,
ale potvrzuje se to i v zemin€& B.

Porovnime-li stav minerdlnich fosfdtd v zeminé& oseté i neoseté, jaky
se vyvinul p¥es zimni obdobi (obr. 7), miZeme konstatovat, Ze na va-
riant€ 2 doslo u v3ech frakci k vyrovnani jejich hladiny nebo dokonce
pFevydeni v zemin& oseté. JelikoZ smér chemickych procest, které pro-
bihaly pfes zimni obdobi, byl v zemin& oseté v podstaté stejny jako v ze-
min& neoseté a nanejvy3 jejich intenzita na jednotlivych variantdch byla
riizné, je tfeba obnoveni hladiny minerdlnich fosfatti na varianté 2 pfi-
psat nizdimu &erpdni fosforu rostlinami z DCP nez MCP (Haman,
1970) b&hem prvniho vegetaéniho obdobi, takZe na varianté 2 ztstala vétsi
zasoba pFidaného fosforu. Na zikladé vysledkt frakcionace mineralnich
piidnich fosfatt v zemin€ A i B b&hem dvou vegetaénich obdobi mtZeme
také konstatovat, Ze i kdyz MCP reaguje s ptidou mnohem rychleji nez
DCP v disledku svych vlastnosti (hygroskopiénost, rozpustnost, kyseld
reakce — pH 2), pfesto kyselina fosfore¢nd dodané jim do ptidy je dobie
pfijatelnd (Hamamn, 1970). Z hlediska v§Zivy rostlin fosforem jsou
tedy skuteéné dilezit&jsi prvni reakéni produkty fosforeéngych hnojiv s pi-
dou, na coZ upozornili jiZ d¥ive mnozi autofi jako Lindsay a Taylor
(1960), Taylor et al. (1960) neZ hnojiva samotna.

Na variant& nehnojené fosforem zistala hladina v3ech minerilnich
fosfatth v zemin€ oseté na niZ3i Grovni neZ v zeminé€ neoseté, protoZe
odCerpavani fosforu &tyfmi skliznémi v predchdzejicim vegetatnim ob-
dobi bylo znané, a tudiz celkov4 bilance P v ptidé se musela snizit. Kromé
toho se zde také v zimnim obdobi zvy3il obsah fosforu imobilizovaného
v organickych sloueninidch (tab. I). Graf na obr. 8 jasn& demonstruje
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ze prevazna Cast fosforu prijimaného rostlinami se mobilizuje z mineral-
nich vazeb P, nebot v zeminé oseté VO]tCSkou doslo po dvou jejich vege-
ta¢nich obdobich k podstatnému sniZeni hladiny vSech frakci anorganic-
kého fosforu. Absolutné nejvétsi pokles na vsech pokusnych variantach
v zemin€ oseté zaznamenala frakce hlinitych fosfatu, a to jak proti stavu
v zeminé neoseté, tak i ve srovnani s hladinou, kterou vykazovaly na
pocatku druhého vegeta¢niho obdobi, tj. ve IIi. odbéru. Z tohoto diivodu
pokladam Al-fosfaty za nejvyznamnéjsi zdroj ptijatelného fosforu pro
rostliny v ornici hnédé pidy, pfipadné i v jingch podobnych pudach.
Rovnéz vapenaté fosfaty i v této slabé kyselé pidé nejsou bez vyznamu
pro piijem fosforu rostlinami. Jejich dloha v zasobovani rostlin fosforem
zda se v3ak byt vyznamnéjsi na variantich s Cerstvé dodanym fosforem
(1, 2) nebot pouze na nich Ca-frakce béhem druhého vegeta¢niho obdobi
klesala, ponévadz 3lo o Cerstvé vytvoiené produkty. Casem jejich mobilita
v kyselejsich piidach v disledku starnuti, tj. retrogradace (zména v krys-
talické struktury apatitické formy) klesd, a tim ztraceji i vyznam pro zi-
sobu asimilovatelného fosforu, pokud se pﬁdni reakéni podminky podstatné
nezméni. Na padach neutralnich az a]kahckych kde je celkovi zasoba
minerdlniho fosforu soustfedéna v pfevazné mife do této frakce (viz

T

zemina A), hraji tlohu ve vyZivé rostlin samozfejmé daleko podstatnéjsi.

Domnivam se, Ze to bude pravé toto pohyblivé mnoZstvi hlinitych
a vapenatych fosfati, kromé€ priavé mineralizované kyseliny fosforecné
z organickych vazeb, které tvoii podstatnou ¢ast tzv. ,labilniho poolu®
autodifuzibilnich fosforetnych iontd (Bavrbier 1. c. — Gachon,
1968). Jinak také oznacované ,izotopicky vyménné ionty“ (Libois,
1966; Larsen, 1967), které pfedstavuji aktivni ¢4st piidniho fosforu,
nazyvanou také ,asimilovatelnd zdsoba“ pro rostliny.

Pokud jde o fostaty zZelezité, pfi¢inu sniZeni jejich hladiny v zeminé
oseté jsem vysvétlil a zaroven podeptel nazorem Smithe (1965) jiz
dfive pfi zhodnoceni jejich stavu po prvnim vegetatnim obdobi (II. odbér).
Pribéh zmén jejich hladiny v druhém vegetacnim obdobi (III. az IV.
odbér — obr. 7 a 8) tento ndzor jenom potvrzuje. Hladina fosfati Zele-
za byla sice na konci pokusu v oseté zemin€ na niZsi Grovni nez v zeminé
neoseté, miZe to viak byt z toho divodu, Ze rostliny p¥ijmem fosforu
omezuji sorpci této Ziviny v zelezité frakci. Tento pfedpoklad otvrzuje
i skute¢nost, Ze hladina Fe-fosfati b&hem obou vegetacnich obdobi vzriis-
tala, a to ]ak v neoseté zeming, tak i v zeminé pod rostlinnym krytem
a naopak vyrazné poklesla pouze v zimnim obdobi (v zeminé A i B).
Sveédei to o intenzivni chemické sorpci fosforu Zelezitymi oxidy a hydro-
xidy v dobé& vegetace, a tedy o skutefné konkurenci mezi rostlinnymi ko-
feny a aktivnim Fe o labilni fosfor. SniZeni hladiny Fe-fosfiati po prvnim
i druhém vegetatnim obdobi je pak rezultitem celkové nizsi blF ance pud-
niho fosforu (predevdim anorganického) v oseté zeming, v dusledku jChO
odcerpani skliznémi.

Organické fosfaty (tab. I) prodélavaji sice béhem roku vyrazné zmény;
ty jsou v3ak pfevazné vyvoliny jinymi vlivy nez p¥fimym piijmem jejich
fosforu rostlinami, nebot tyto zmény jsou v podstaté shodné v zeminé
oseté i neoseté. Navic se pripadné poklesy jejich hladiny vzdy v urcitém
obdobi vyrovnavaji, podle podminek vhodnych pro aktivitu mikrobidlnich
populaci v pude.
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DoSlo dne 1. 4. 1976

HAMAN F. (Vysoka skola zemeédélska, Brno). Studium zmén pudnich fosfati po
aplikaci fosforeénani wvapenatych ve vztahu k rostliné — prijatelnost fosforu rost-
linami z ruznych forem pidnich fosfatd. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) :1279-
-1287, 1976.

V osetych a neosetych nadobach vegeta¢niho pokusu byly po dva roky sledovany
zmény pudnich fosfatl, zpisobené odcerpavanim fosforu rostlinami vojtésky seté.
Prevazna cast P, prijimaného rostlinami, se mobilizuje z mineralnich slouc¢enin fos-
foru, nebof v zeminé oseté vojtéskou doSlo k podstatnému snizeni hladiny vsech
frakei anorganického P. Béhem vegeta¢niho obdobi se v8ak zpravidla v zeminé oseté
snizil obsah fosforu v Al-frakeci a v men$i mire i v Ca-frakci. Proto tyto frakce mi-
neralnich padnich fosfatt jsou nejvyznamnéjsim zdrojem fosforu pro rostliny. Nutno
vsak dodat, ze jen urc¢ita ¢ast P sorbovaného v nich muze byt rostlinami v prubéhu
dvou vegeta¢nich obdobi vyuzita. Hladina Fe-fosfatlt béhem obou vegeta¢nich obdobi
vzrustala, a to jak v zeminé neoseté, tak 1 oseté a naopak vyznamné poklesla pouze
v zimnim obdobi. Niz§i obsah P ve frakci fosfata zelezitych na konci pokusu v ze-
miné oseté je pak pouze rezultat celkové nizsi bilance labilnich forem pudniho fos-
foru v dusledku jeho odcerpavani z pltdy skliznémi.

puda; mineralni fosfaty; organické fosfaty; fosfor; rostlina

I'AMAH ®. (CespcroxoasiicTsennblit MHCTHTYT, Bpno). Hsyuenne usMeHeHMit mouseHHbix docda-
TOR NOCiAe BHECEHMMA KanblUueBplX ¢ocdaToB IO OTHOUIEHMIO K PpACTeHMI0O — YycBoeHme docdopa
pacTeHMAMH H3 pasHeix opm mouseHHblx ¢ocdaros. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2):1279-
-1287, 1976.

B 3acesHHBIX M He3aCeAHHLIX COCyINax BEereTallMOHHOTO ONbITA B TedeHHe 2 JIeT M3ydaiu naMe-
HeHHA nodseHHuix ¢ocdaros, BeizBaHHBIE ycBoeHHMeM P pacTeHuaMu joiepHbl nocesHoi. [IpeoSia-
Jaomjas 4acte 9Ttoro P MoGuausyercs U3 MHMHepadbHbIX COelMHeHMH P, Tak Kak B 3acesHHOM
JLOLEPHON IPyHTe CylljecTBEHHO COKpaTHINCh ypOBHM BeeX $pakuuii Heopranugeckoro P. Ounwaxo
B XOIe BereTallHOHHOIO [epHolua, KaK [paBHJO, B 3aCeSHHOM TpyHTe COKpAljalock comepkaxie P
s Al-¢paxinu, a B meupweit mepe — n B Ca-dpaxuuu. Bor moueMy aTH $pakIMM MHHEpaTbHBIX
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rouseHHEIX $ocPaToB — BakHeHmHi ucrouHMK P nna pacremmii. Hamo, ommaxo, mo6asuTsh, uTO
Vb HEKOTOpas 4acTh abcop6HpOBaHHOIO B HHX P MOMKeT HCIONB3OBAaTHCA DACTEHHAMH B xome 2
BereTallMOHHEIX MEepUONOB. YposeHsr Fe-pocdaTos Bospacran B oba mepuona BereralMy Kak B He-
33CEAHHOM, TaK M B 3aCESHHOM TPYHTaX M Pe3Ko NOHIDKaACA B 3uMHmi nepwon. Huskoe comep-
»xanne P Bo ¢paxmmm skenesHbix $ocPaToB B KOHIE ONEITA B 3aCEAHHOM TPYHTe — JIMIOb pe-
syabrar ofmjero HuakOro GanadHca nabuneHeix ¢opM mousenHoro P BBHNY ero ycBoeHMa M3
TOYBEI YPOXXaAMH.

rouyBa; MuHepanbHble dochaTs; opraHmueckue dochats; PocPop; pacreHHe

Adresa autora:
Ing. Frantifek Haman, CSc. Vysokd Skola zemé&délskd, Zemédélskd 1, 662 65 Brno
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DYNAMIKA DRASLIKU V PUDE

0. HUDCOVA, V. HOMOLA

HUDCOVA 0., HOMOLA V. (Institute of Soil Science, Institute of Plant Nutri-
tion, Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné). Dynamics of Soil
Potassium. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (12) :1289-1298, 1976.

Pot experiments were conducted to study relations between individual forms
of soil potassium bonds after fertilizer application and during the vegetation
period: various rates, forms, combinations and ways of incorporation of fertili-
zers were used: Releasable potassium was proved to be an important criterion
of the potassium content available to plants, and the most dynamic form of soil
potassium. On the other hand, exchange and watersoluble potassium are rela-
tively constant and their levels increase after application of higher rates of
fertilizers. The manifestations were more pregnant in the way mentioned, and
at the same time in increased potassium content in plants if potassium had been
supplied in the chloride form than if it had been applied in the sulphate form.
The capacity of soil to fixate potassium clearly decreases with the highest levels
of potassic fertilizing; on the contrary it increases during vegetation as a resull
of taking up releasable potassium, which can be partly considered fixed po-
tassium. Use of the sulphate form was slightly more efficient than that of the
chloride form with potassic fertilizers applied. It can be preliminarily stated
that store dressing is more reliable as to yields than yearly fertilizer application.

pot experiments; soil dynamics of potassium; exchange, watersoluble, releasable
potassium; potassium fixation

V souvislosti s intenzifikaci rostlinné vyroby se v soutasné dobé
dostava do popiedi otdzka efektivniho vyuZivani hnojiv tak, aby se stou-
pajicimi ddvkami primyslovych hnojiv bylo zajifténo jejich maximaélni
vyuZiti. Z trojice zakladnich biogennich prvkid ma celkem zvla$tni po-
staveni draslik, u kterého v fadé ptd je ce}i)kové, z4soba dostatednd, aviak
jeho pfijem rostlinou vyplyvd z uritych podminek danych specifitou
prostiedi a lze jej metodicky jen velmi téZce vystihnout.

Pro blizdi poznani chovani drasliku v pitidé je nutno prozkoumat
vyskytujici se formy vazeb drasliku a jejich vzdjemné vztahy. Podrobnéjsi
rozdéleni forem vazby drasliku v ptdé na zdkladé chemickych a fyzi-
kalné chemickych vlastnosti provedl Bujdo$ (1972). Nutno uvést,
Ze gfesné analyticka diferenciace jednotlivych forem u autord je &asto
rozdilnd (Heinrich, Despu, 1970; Beljajev, 1971). Mezi
témito rizné vdazanymi formami v piidé se ustavuje rovnovazny stav, ktery
je tfeba chipat dynamicky, ponévadZ je pribé&Zné porulovan — kazda
vantitativni zména kterékoliv formy ovliviiuje i formy ostatni (Bolt
et al.,, 1963; Mortland, 1961).

Black (1968) draslik nachazejici se v piidé zhruba rozdéluje podle
druhu vazby na vodorozpustny, vyménny a nevyménny.

Obsah vodorozpustného drasiiku je v pidé velmi nizky; Sche-
ffer, Schachtschabel (1960) uvadi asi 1 % z vyménného dras-
liku. Draslik vodorozpustny se nachézi v rovnovize s vyménnym. Re-
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lativné nizké mnoZstvi vodorozpustného drasliku byva pri¢inou, Ze se
v nékterych pfipadech stanovi spolu s vyménnym a ne oddélené. Ponévadz
torma vyménného K nepfedstavuje v piidé exaktné definovanou formu
vizaného K, jsou i stanoveni pevnosti vazby vyménného drasliku velmi
obtizné. Bolt et al. (1963) zjistili, Ze vyménny K je rozdélen na dvou
riiznych druzich sorpénich mist, a to na povrchu a na rozich nebo v me-
zivrstevnich prostorach minerali.

Sezénni zmény obsahu téchto pohyblivych forem drasliku se proje-
vuji podle Rejnfelda, Bejnarea (1974) aZ pfi stfednich a vy-
sokych davkdach K (60—240 kg K ha-!).

Belajev (1971) se domnivd, Ze obsah vyménného drasliku ilus-
truje nejlépe stupent vyhnojeni ptidy na pis¢itych piidéach.

Rezk, Amer (1969) matematickym vyrazem upiestiuji hodnotu
obsahu drasliku vyménného jako kritéria pro hodnoceni zasoby a pfija-
telnosti drasliku v pulidé.

Nevyménné formy drasliku (fixovany, mfizkovy) jsou rozvadény
v pracech pFedchzich (Hudcovi, Sirovy, 1972, 1973).

Dynamika drasliku je ddna jeho uvolnovanim p¥i zvétravani minerala
obsahujicich draslik, vyluhovanim, od¢erpavanim rostlinami, vyménnymi
reakcemi, poutdanim fixaci (Wentworth, Ross, 1972). Ve vegetac-
nich pokusech se zmény forem drasliku projevuji i tésnou zavislosti na
variantich hnojeni. Gabri§ (1972) sledoval formy a pfemény K na
hnédozemi a poukazuje na vzestup lehko pfistupnych forem po aplikaci
hnojiv, podobné jako uvadi téZ Zabavskaja (1972). Co se tyka
pfijmu drasliku rostlinou, mnoZstvi odferpané rostlinou v jejich poku-
sech vice korelovalo se snizovianim obsahu nevyménného nez se snizova-
nim obsahu vyménného K.

Z mnohaletych vysledkd hnojenych a nechnojenych pokusnych po-
zemki vyplyva, Ze ve vyCerpanych pudach se vaZe vétsi mnoZstvi a uvol-
fiuje nizii mnoZstvi drasliku nez v padach dobfe zdasobenych (Nafady,
1972). Nielsen (1972) naptiklad uvadi nejsilngjsi fixaci a nejnizsi
uvolfiovani K v piidé, kde po dobu vice nez 70 let nebyla dodéna draselna
hnojiva. Ve vztahu k rostliné se fixace drasliku sniZovala takovymi dav-
kami hnojiva, které znatné& prekraluji pozadavky rostlin (Pfulb, Wie-
chens, 1972).

Védecké poznatky ziskané systematickym studiem velmi kompliko-
vané dynamiky a mnohostrannnych zpiisobii vazby s ohledem na dyna-
micky charakter zkoumanych jevl v systému ptda— piidni roztok — rostlina
jsou rozhodujicim pfedpokladem pro uplatnéni piidoznaleckého vyzkumu
p¥i navrhovani parametrt védecky zdiivodnéného pouziti draselnych hno-
jiv, které by zaruCovaly zajisténi vyzivy plodin draslikem i p¥i vysoké in-
tenzité zemédélské vyroby.

V soulasné dobe¢ je dostatetné znamo vyuZiti drasliku z vyménnych
vazeb, avsak malo je doposud objasnéno o pevnosti ostatnich forem
vazby, které jednak pfedstavuji znanou rezervu drasliku v pidé a jednak
mohou zvy3ovat fixaci drasliku doddvaného v draselnych hnojivech.
Domnivame se, Ze znalosti téchto pomérti v pidé se vytvofi podminky
pro efektivnéjsi pouZivani draselnych hnojiv.

Podobné i dosavadni poznatky o Géinnosti riiznych druht draselnych

v v

hnojiv a davek byly ziskiny prevdZné pouze pfi niz$i intenzité hnojeni.
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Z uvedenych divodi jsme zaméfili hlavni pozornost na sledovani
dynamiky drasliku v ptdé, vlivu chloridové a siranové formy, techniky
zapraveni a u¢innosti stupiiovanych a zasobnich davek draselnych hnojiv
na vynosy plodin.

Cilem préice bylo zjistit jednak kolisani obsahu pfistupného drasliku
v piidé a jeho vztah k vynosim plodin a aplikovanym davkam, jednak vliv

dlouhodobého piisobeni vyssich davek draselnych hnojiv v chloridové a si-
ranové formé na formy vazeb drasliku v piidé a vynosy plodin.

MATERIAL A METODY

Hlavni metodou reSeni problematiky vztahtit jednotlivych forem vazby drasliku
v pudé byly laboratorni a nadobové vegetaéni pokusy, kde byla modelovana ruzna
mnozstvi K, formy a kombinace hnojiv pfi rtzné technice zapraveni (na povrch,
promiseni se zeminou) a souc¢asném hodnoceni vynosovych vysledki.

U nadobovych pokust pri dvou hladinich dusikatého (1,2—2,4 g N) a fosforec-
ného hnojeni (0,3—0,6 g P) byla chloridovd a siranova forma drasliku stupnovana
od 0,75 g K do 9,00 g K na nadobu (5,5 kg zeminy).

Schéma pokust je uvedeno v tab. I.

I. Schéma nadobovych pokusu. — Scheme of pot experiments
Pristupné Ziviny
T S pH/KCI pH/H-O me/100
Ca”CO:; Can mval/ | mval/ }’ H £
0 /0 /0
100g | 100 g = &
1,11 | 16,5 | 16,0 | 96,9 7,3 7,9 39,0 21,7

Zapraveni hnojiv: v nadobach oznac¢enych 1—20 (ve 4 opakovanich) se
vSechna hnojiva promichala se 4,5 kg zeminy, uloZzené na 1,0 kg zeminy bez hnojiv,
v nadobach 22—24 se takto aplikovala pouze NP hnojiva, K hnojivo bylo aplikovano
na povrch zeminy. Dusik byl doddavan ve formé roztoku NH4NOs3, fosfor ve formé
roztoku Ca(HzPO4)2.

Odbér plidnich vzorka u nidob bez vegetace byl provadén mési¢né, u na-
dob s vegetaci za 14 dni po zalozeni pokusu, v obdobi kvétu a po sklizni plodin
(jar. je¢men, oz. oves, kukufice).

Zalivka byla provadéna destilovanou a de$fovou vodou ptiblizné na 609, MKVK.

Pro studium dynamiky drasliku byla pouZita zemina prosatd na situ s oky 7 mm,
a to hnédozemi na sprasi (lokalita Ruzyné), jejiz zdkladni charakteristika je uvedena
v tab. II.

Mineralogické slozZeni jilové frakce hnédozemi Ruzyné je charakterizovano pii-
tomnosti ilitu, smiSenych struktur IM a primési kaolinitu.

_ Pri stanoveni vyriény a schopnosti fixovat draselné ionty (Kr) bylo postupo-
vano podle Reichenbacha a Schroedera (1960). Uvolnitelny draslik (Ku)
byl zjisfovan podle Schachtschabela (1961). Vodorozpustny draslik (K HzO)

byl stanovovan pii navazce 10 g v 50 ml vyluhu destilované vody. Dale byl stanovo-
van draslik vyménny (Kv). Stanoveni jednotlivych forem vazby drasliku bylo prova-
déno ve vlhkém stavu a vysledky analyz byly piepoé¢itdny na su$inu zeminy.
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II. Zakladni analyticka charakteristika zeminy pouZité v nadobovych pokusech. —
Basic analytical characteristics of earth used in pot experiments

Dévka zivinv g
Varianty naddobovych na nddobu Forma draselného | Technika zapraveni
pokusti hnojiva drasel. hnojiva
N P K
1 1,2 03| 0
2 0,75
3 1,50
4 2,25 KCl
5 3,00
6 3,75
7 0,75
8 1,50 K2S04 promiseni se
9 3,00 zeminou
10 s vegetaci 2,4 0,6 0
11 1,50
12 3,00
13 4,50 KCl
14 6,00
15 7,50
16 9,00
17 1,50
18 3,00
19 6,00 K2SO,
20 9,00
21 24 | 06 | 6,00 KCl
22 bez porostu 6,00 K380,y
23 6,00 KCl aplikace na povrch
24 6,00 K2SO4

VYSLEDKY A DISKUSE

Ukazuje se (obr. 1), Ze za nejdynamict&jsi formu drasliku a za du-
lezité kritérium pro obsah drasliku vyuZivaného rostlinami lze povaZovat
draslik uvolnitelny. Draslik uvolnitelny nejvyraznéji ze viech forem vazby
drasliku reaguje i na nizky pfidavek draselnych hnojiv (v chloridové
formé&) zvysenim hodnot, a to p¥i nizsi i vy3si hladiné dusikato-fosforec-
ného hnojeni, zatimco u siranové formy pak pouze pfi vy3si hladiné uve-
deného hnojeni.

Trojnasobné zvy3eni obsahu drasliku uvolnitelného po aplikaci (6,0 g
K na nadobu) u nidob bez rostlin v porovnini s vegetainimi niadobami

ravdépodobné dokumentuje obrovské Cerpani této formy jiz od ranych
azi vyvoje plodin, a to bez ohledu na formu draselnych hnojiv.

Co se tyka Casovych zivislosti, resp. prib&hu hodnot uvolnitelného
drasliku b&hem vegetace, jeho hodnoty od 1. odbéru (14 dnti po zaseti,
s vyvojem plodin prudce klesaji, pak dochazi k postupnému zvy3ovani
jeho hodnot, které je zvyraziiovino pfi vyssich davkich pfidanych drasel-
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nych hnojiv. U nasledné plodiny nastivd opét s jejim vyvojem vzriist
hodnot uvolnitelného drasliku, zfejmé& jiz na tkor zejména drasliku vy-
ménného a vodorozpustného. Pravdépodobné nastdvd posun rovnovdhy
ve sméru pFechodu z vyménnych, pFipadné i pevnéji vazanych forem.

Varianty pokusu bez plodin ukazuji tendenci sniZovani hodnot uvolni-
telného drasliku. Lze se domnivat, Ze v tomto pfipadé svou roli hraje
i vlhkost zemin, kde lze pfedpokladat, Ze pFi vyssi vlhkosti (neni odbér
H,O transpiraci rostlin) prechdzi draslik uvolnitelny do labilné&jsiho
stavu a jeho hodnoty se snizuji.

Prakticky v ramci celého profilu — u variant pokusu bez plodin s apli-
kaci drasliku na povrch (obr. 2) — bylo moZno pozorovat zvy3ovani ob-
sahu drasliku uvolnitelného, zejména u siranové formy hnojiv. Zvlasté
pak je toto zvyraznéno po 5. mésici, kdy nastiva i obsahové vyrovnani
v celém profilu a kdy se stiraji i rozdily mezi siranovou a chloridovou
formou draselnych hnojiv.

Zvysujici se davky vnesenych draselnych hnojiv u variant s vegetaci
zvysuji hodnoty vyménného a vodorozpustného drasliku az po ap%ikaci
vyssich davek hnojiv. Vyraznéji se v tomto sméru, stejné jako ve zvyseni
obsahu drasliku v rostlinach, projevil draslik ve formé chloridové nez ve
formé siranové. Zhruba lze fici, Ze pfi aplikaci niz3ich ddvek draslik vy-
ménny a vodorozpustny zistivaji pomérné konstantni.

Jak jiz bylo uvedeno, nejvy3si davky drasliku v chloridové formé& (pfi
vys8i hladin€ dusikato-fosfore¢ného hnojeni) zvysuji vice hodnoty vy-
ménného drasliku v porovnani s formou siranovou. Ziejmé =zde hraje
roli zvy3ovani obsahu chloridovych aniontii a vznikajici rozpustny CaCle,
umoziiujici vytésnéni dvojmocnych iontd vapniku pfebytkem jednomocnych
iontd drasliku, ¢imz dochdzi ke zvySeni vymény draselnych iontd pfi
uvedené koncentraci.

V ranych fazich vyvoje rostlin pravdépodobné tyto formy vazeb dras-
liku (vyménny, vodorozpustny) nejsou jedinym zdrojem drasliku, ponévadz
b&hem vegetace jejich hodnoty se drzi na stejné Grovni nebo mirné stou-
paji. Teprve pfi nasledné ploding ale i souCasném vzestupu drasliku
uvolnitelného, zacinaji tyto hodnoty klesat, ale ani potom neklesnou pod
hodnotu nehnojené varianty. Ziejmé je odCerpany draslik dopliiovin ze
zasoby v pevnéjdich vazbach.

U variant bez rostlin s aplikaci draselnych hnojiv na povrch bé¢hem
sledovaného obdobi nastavd v rdmci profilu zfejmy pokles hodnot vymén-
ného a vodorozpustného drasliku v povrchové vrstvé (0-5 cm) a vzestup ve
vrstvach hlubsich (5-10, 1015 ¢m), a to v obou formach dodiavaného
drasliku.

Schopnost piidy fixovat draslik ve vegetaénich pokusech se zretelné
sniZuje az p¥i nejvyssich trovnich draselnych hnojiv. Naopak se zvySuje
béhem vegetace, a to pozvolna u 1. plodiny do sklizné a u 2. plodiny
prudceji stoupa do obdobi kvétu, patrné jako disledek odéerpani uvolnitel-
ného drasliku, ktery miZeme z&asti povazovat i za draslik fixovany.

Varianty bez rostlin vykazovaly po aplikaci hnojiv vyraznéjsi zvyseni
fixaéni schopnosti jak v porovnani s kontrolni nehnojenou variantou
(s porostem), tak i hnojenymi variantami s plodinami.

Pokus s aplikaci draselngch hnojiv na povrch (bez porostu) v celém
pribéhu sledovdni ukazoval tendenci sniZovéani fixani schopnosti drasli-
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ku ve vrchnich vrstvich a zvySovani ve vrstvich hlubsich. Je mozZno
uvést, Ze zhruba po 3esti- az sedmimési¢nim obdobi se stiraji rozdily
v hodnotach ,fixa¢ni schopnosti“ a nastdva vyrovnani hodnot v rdmci
celého profilu i mezi formami draselnych hnojiv.

Vysledky z vegetacnich i ostatnich laboratornich pokusti na ptdach
na riznych mateinych substratech s rGznym mineralogickym sloZenim
ukazuji, ze tdaje o fixaci drasliku se nezdaji byt nejvhodnéjdim indik4-
torem ani pro draslik vyuzitelny rostlinami, ani pro zasobennost ptd tou-
to Zivinou ve vztahu k potfebdm péstovanych plodin.

Pfijem drasliku rostlinou a vztah k vynosu

Dostateéné zasobeni rostlin Zivinami, které by =zajistilo maximélni
vynos, vyZaduje objasnéni procesti pidni dynamiky i rostlinné fyziologie.
Mnozstvi drasliku, které rostlina odebird z pudy, zavisi mimo jiné na zpi-
sobu a podilu vazby drasliku v ptadé. Z literdrnich Gdajii je zndmo, Ze
vodorozpustny draslik v ptidé miize byt pfijiman rostlinou upln€, vymeén-
ny draslik aZ na maly zbytek a nevyménny draslik jen z malé ¢asti.

Z nadich vegetatnich pokust vyplyva, Ze jiz v raném stadiu ristu
rostlin jsou pfijimdna pomérné velkd mnoZstvi drasliku, a to pfevdZné
na ukor drasliku uvolnitelného. V dal3im vegetatnim obdobi se odZerpa-
véani uvolnitelného drasliku sniZuje. Co se tyka vyménného drasliku, ktery
je prijatelny bud pfimo kontaktni vyménou, nebo nepfimo pies rovno-
vazny stav mezi vyménnym draslikem a draslikem v padnim roztoku,
jeho obsah v pribéhu vegetaéni doby se drZzi na zhruba stejné drovni.
Odcerpavani drasliku vodorozpustného a vyménného rostlinami b&hem
vegetace je velmi obdobné, ponévadz obé formy se nachazeji v rovnovaze
a vyznaluji se obdobnymi vykyvy s tim, Ze hodnoty drasliku vyménného
dosahuji podstatné vyssich hodnot.

Rozbory rostlin ukazuji, Ze stupfiovini davek KCl zvy3ovalo obsah
drasliku v rostlinich vice nez draslik dodany ve formé& siranové, p¥icemz
vostliny pfijimaji chlér ve shod& se stupriovanymi ddvkami KCI.

Pokud jde o dosaZené vynosy projevila se mirni tendence vynosové
nadfazenosti siranové formy nad chloridovou formou drasliku. V nédo-
bovém vegetatnim pokusu stupiiovdnim divek KCl byl dosaZen maximal-
ni pfiriistek zrna u obilovin p¥i dédvce 4,5 g K a pfi pouZiti K2SOs aZ pfi
davce 6,0 g K na nadobu. Vyssi davky se projevily jiz depresivnim puso-
penim u vSech sledovanych plodin.

Piedb&Zné lze uvést, Ze zdsobni hnojeni se projevuje ve vynosech
spolehlivéji neZ kaZdoro¢ni aplikace, nutno oviem zvaZit i vy3e zminény
depresivni vliv pfili§ vysokych davek, zvlasté€ v chloridové formé.
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HUDCOVA O., HOMOLA V. (Ustav ptudoznalecky, Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné
Gstavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné). Dynamika drasliku v pudé. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 22 (12) :1289-1298, 1976.

Vztahy mezi jednotlivymi formami vazeb drasliku v pudé byly sledovany v néado-
bovych vegetaénich pokusech po aplikaci hnojiv i béhem vegetaéniho obdobi pii
razném mnoZstvi, formé, kombinaci a technice zapraveni hnojiv. Ukazuje se, Ze
uvolnitelny draslik lze povaZovat za dileZité kritérium pro obsah drasliku vyuZitel-
ného rostlinami a také za nejdynamiétéj$i formu drasliku v pudé. Naproti tomu
draslik vyménny a vodorozpustny zlstdvaji pomérné konstantni a zvySuji se az po
aplikaci vys$sich davek hnojiv. Vyraznéji se v tomto sméru, stejné jako ve zvySeni
obsahu drasliku v rostlindch, projevil draslik dodany v chloridové formé nez ve for-
mé siranové. Schopnost pady fixovat draslik se zietelné sniZuje az pfi nejvySsich
urovnich draselného hnojeni, naopak se zvySuje béhem vegetace, patrné jako disle-
dek odderpani uvolnitelného drasliku, ktery muiZeme z¢asti povaZovat i za draslik
fixovany. Pfi aplikaci draselnych hnojiv se projevila mirnid vynosovd nadiazenost
siranové formy nad chloridovou. Piedbézné& lze uvést, Ze zasobni hnojeni se projevuje
ve vynosech spolehlivéji nez kazdoroéni aplikace.

vegetaéni nadobové pokusy; pudni dynamika drasliku; draslik vyménny, vodoroz-
pustny, uvolnitelny; fixace drasliku
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I'VIOILOBA O, TOMOJIA B. (Mucruryr nousopeneHus, WucTutyr mnuraHus pacremuii, Hayuno-
-HICCNIeNOBATENECKHEe HMHCTUTYTEI pacTeHHeBoncTsa, Ilpara - Pyapme). JunaMuka xanx¥s B I04Be.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (12) :1289-1298, 1976. i

B xome BereralMOHHBIX ONBITOB B COCydax M3ydaln OTHOIIEHWS MEXLY OTHENbHHIMM (opMaMu
cpA3eil KaJMsA B IIOYBe KaK I0CJe 3almpaBKU ynOOpeHHMi, Tak M B TedeHHe BereTalMOHHOIO Ie-
piicla Npy pasHLX KoJd4yecTsax, gopmax, KOMOMHAUMAX ¥ TeXHUKe samnpaBkiu. Kak ycraHOBIeHO,
OCEOOOKIAaeMBI KaJlui MOXKHO CUMTATh BaXKHBIM KpPHUTEPUEM COIepKaHHs yCBOSIEMOTO DPaCTeHUAMHU
K, a raxxe naubosee nuuHamuynoit dopmoit K B nouse. B nporuBononokHocTh TOMy, O6MEHHbII
U BOH.OpaCTBOpHMbI!':X K CTAHOBUTCA CPAaBHUTENBHO KOHCTAHTHBEIM U pacTer JHIOb NOCJIe BHECEHHU A
NIOBBINICHHBIX 103 ynobpeHui. 3aMeTHee NposiBuser cebs B 3TOM HamnpaBleHMM, KaK ¥ B poCTe
conepkauug B pacTeHnax, K B xuopunHoirt dopme, ueM B cyabpdarHoit. CriocobBHOCTL NOYBBI QHKCH-
rosaTh K 3aMeTHO NIOHMIKaeTCs JHMINL IIpU MaKCHMasibHbeix ypoBHax K-ynmobpenus, a pacrer
s XOIe BEereTaluy, OYEBHIHO, KaK CJIENCTBHE IOTJOMmMeHMs ocBobokmaemoro K, Koropeiit oruacru
MOxHO cumrath u QukcuposanHeiM K. Ilpu BueceHMu K-ynoGpeHuil npOSBIASETCS HECKOJBKO 6Ob-
masi CTHMyJALUA ypOKaes INOI BIMAHMEM cyiabaTHOH POPMEI, yeM xJopuaHoi. IlpemBapuTesbHO
MOKHO CKasaTh, 4To ynobpeHMe B 3amac BJIMSET Ha ypoKau HaleXHee, 4eM eKerogHoe BHeCeHHe
viachpeHnii.

BETETAl[MOHHble OMNBITHI B COCylax; IOYBeHHas IMHAMKKA Kauus; OOMEHHBIH, BOILOPACTBOPHUMLIH,
ocBobOKnaeMbl Kaiaui; GUKcalus KaJdus

Rukopisy odevzdany k tisku 8. 9. 1976, podepsano k tisku 29. 3. 1977

Adresa autori:

qu. Olga Hudcova, CSc, Ustav pudoznalecky, ing. Vaclav Hom ola, Ustav
vyzivy rostlin, VURV, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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RECENZE

PUDNI FOND CSSR (OCHRANA, VYUZITI A ZVELEBENI)

K. Jﬁ\;a. A. Klec¢ka, D. Zachar et al.

Academia Praha, Veda Bratislava, 1975, 477 s., 145 obr. 72 tab.

,Pida je hlavni a nepostradatelnou
slozkou prirodniho prostredi a =zaklad-
nim vyrobnim prostifedkem v zemeédél-
stvi a lesnictvi.®

Nasi odbornou a védeckou literaturu
cbohatilo vyznamné dilo souborné resici
otazku ochrany, vyuzivani a zvelebova-
ni padniho fondu CSSR, zpracované S§i-
rokym autorskym kolektivem prednich
66 ceskoslovenskych odbornika pod ve-
denim prof. dr. ing. Karla Juvy, DrSc,
akademika Antonina Kleé¢ky a ¢lena
korespondenta DuSana Zachara.

Publikace je logicky a vécné utridé-
na do ¢ty zakladnich kapitol, v nichz
je konkrétné a podrobné resena zvolena
problematika. V piehledném zavéru
prace je souborné uveden obsah pred-
chozich kapitol véetné konkrétnich na-
vrht uc¢innych opatreni. Zavér a obsah
prace je preloZen do rustiny a angli¢ti-
ny. DlleZitou slozkou publikace je jmen-
ny a véeny rejstfik, ktery zvysuje pie-
hlednost a mozZnost orientace.

Kapitola prvni (s. 19—129) =zahrnuje
podrobné tdaje o historickém vyvoji na-
sich pud, sou¢asném stavu pudniho fon-
du, zpusobech vyuzivani zemédélského a
lesniho pudniho fondu a o formach jeho
poskozovani. Z tdaju vyplyva, ze v CSSR
predstavuji pudy s vysokou prirozenou
nebo zkulturnénim zvysenou urodnosti
podil asi 309, =zatimco 709, zemédél-
skych pid mé pouze urodnost stfedni az
nizkou. Lesni pudy maji tento pomér jes-
té nepriznivejsi. Kritickym se jevi znaé-
né ubyvani zemédélské a zejména orné
pudy v naSem staté. Za zminénych 25
roku ubylo celkem 1023 422 ha zemeédél-
ské pudy a 880693 ha orné pudy. Kromeé
uvedenych ubytkt pudy zabrané pro ne-
zemédélské ucely je produkéni plocha
pudy poskozovana a snizovana téz skod-
livymi prirodnimi a antropogennimi ¢i-
niteli, coz zna¢né =ztézuje kvantitativni
i kvalitativni plnéni vyrobnich cila, ze-
jména na useku produkce potravin,
krmiv a prumyslovych surovin.

Podrobné tudaje o rozboru struktury,
dynamiky a vyuzivani ptdniho fondu na-
Seho statu jsou podkladem pro napln
dalsich kapitol zvlasté v oblasti ochrany

a zvelebovani zemédélského a lesniho
pudniho fondu.
Kapitola druha (s. 130—293), jez je

nejobsahlejsi, zahrnuje celkovou proble-
matiku protierozni ochrany zemédélske
pudy, melioraci zamokiené a snéhem po-
skozované pudy, dale zvy$ovani urod-
nosti ornych pud, luk a pastvin, proble-
matiku vyuzivani pud pro specialni kul-
tury (vinohrady, ovocné sady, chmelni-
ce), zurodnovani pud znehodnocenych
prumyslovou a jinou ¢innosti. Na uve-
denou problematiku navazuje soubor
opatfeni na useku hospodaiskotechnic-
kych uprav pozemkul, zatizeni vodohos-
podarskomeliorac¢nich, dopravnich, sta-
vebnich a dalsich, prispivajicich k inten-
zivnéj$§imu vyuzivani puadniho fondu.
Uvedena opatieni sleduji zejména ochra-
nu zemédélské pudy pred nepriznivou
¢innosti ¢lovéka a pirirodnich c¢initelq,
jakoz i moznosti trvalého zvySovani
urodnosti pudy a jeji produkéni schop-
nosti ve vztahu k uvazované zemeédelské
produkei a k ochrané ptirodniho pro-
stredi.

Kapitola treti (s. 214—381) uvadi pro-
blematiku ochrany a zvelebovani lesni-
ho ptdniho fondu, zvlasté po strance
upravy vodniho rezimu lesni pudy, hra-
zeni bystiin, ochrany pudy pred vodni
a vétrnou erozi, sesuvem, lavinami, me-
liorace degradovanych lesnich pud, za-
lesnovani nelesnich pud a zvySovani
urodnosti pid s vynosnymi a ucelovymi
lesy. Zvysena pozornost je vénovana les-
nickotechnickym a biotickym upravam,
tykajicich se predevsim celého krajinné-
ho prostoru v navaznosti na zemédélské
uzemi a vodni plochy.

Kapitola c¢tvrta (s. 382—431) zahrnuje
ochranu a vyuziti specidlnich kategorii
pudy, zejména pudy rybniéni, pudy v po-
vodi a okoli vodnich nadrzi, pudy chra-
nénych Kkrajinnych objektd, ptdy letec-
kych ploch a podél komunikaci, pudy ve-
rejnych zelenych a rekrea¢nich ploch.
I kdyz je plocha téchto pud celkové ma-
la (¢ini 1,2 mil. ha, coz je asi 99, plochy
celkového pudniho fondu statu), jsou
rovnéz jeji ochrana a vyuziti celospole-
censky vyznamné. V kapitole je vénova-



na samostatnd stal ochrané ptudniho fon-
du pii vystavbé. .

V publikaci jsou souborné shrnuty do-
savadni védecké i praktické poznatky ze
siroké oblasti vyuziti, ochrany a zvelebo-
vani zemédélskych, lesnich a specidlné
vyuzivanych pud CSSR.

Dilo je hodnotné nejen svym bohatym
odbornym obsahem a naplni jednotlivych
kapitol, nybrz také celkovou skladbou,
zaméienim na vyuZziti pro celospoleden-
sky vyznamné ukoly i vyznaénou for-
malni Gpravou. Svym komplexnim poje-
tim, obsahovym zaméfenim, mySlenko-
vym a faktologickym bohatstvim zname-

na publikace cenny pfinos pro uplatnéni
v zemédélské a lesni vyrob& kde je
vlastné tézisté jejiho poslani, dile vSak
také muZe byt vyuZita i pfi koncepénich
uzemné plédnovacich pracich v oblasti ze-
meédélstvi, lesnictvi i jinych tusecich &in-
nosti vazané na problematiku pudniho
fondu. Vhodné se uplatni téZz jako za-
kladni studijni literatura pri vychové od-
borniki a védeckych pracovnikii v ze-
meédélstvi a lesnictvi. Svym komplexnim
pojetim, zaméfenim a vysokou odbornou
urovni ma toto hodnotné dilo prioritni
postaveni i ve svétové literature.

Prof. ing. FrantiSek Hron, CSc.,
Vysokd Skola zemédélskd, Praha - Suchdol

SISTEMNYJE FUNGICIDY (SYSTEMICKE FUNGICIDY)

Kolektiv

Moskva Mir, 1975, 1. vydani, 304 s., 55 tab., cena vaz. vyt. Rb 2,43 (K¢s 31,—)

Na rozdil od insekticidi a akaricidi
se systematickymi ucinky, které se uspés-
né pouzivaji v zemédélské vyrobé jiz vice
nez ¢tvrt stoleti, byly prvni obdobné pt-
sobici fungicidni latky objeveny pfibliz-
né pied 10 az 15 lety a teprve v soucdas-
né dobé nachazi tato zajimava a per-
spektivni skupina pesticidii praktického
uplatnéni, projevujiciho se nejen ve zvy-
Seni Urody ruznych zemédélskych kul-
" tur, ale zaroven i v soucCasném sniZeni
spotifeby prace na jednotku produkce.

Autol'i recenzovaného ruského prekla-
du anglické publikace Systemic fungici-
des (nakl. Longman, Londyn 1972) se
s uspéchem pokusili o shrnuti a zobec-
néni poznatkll z vice neZz 1200 ptivodnich
praci z této oblasti, publikovanych pre-
vazné v obdobi let 1962 aZ 1972. Kniha
je uvedena strué¢nym nazvoslovnym uvo-
dem a podrobnym prehledem historie
objevu a pocéatku vyroby a vyuzivani
fungicidnich pfipravkl se systemickym
uc¢inkem Kk niceni parazitickych hub a
plisni, k zastaveni jejich ristu a zame-
zeni mnoZeni a S§ifeni. V dalSich osmi
kapitolach, napsanych Kkolektivem 14
pfednich odborniki z Velké Briténie,
USA a Holandska pod redakénim vede-
nim prof. R. W. Marshe, jsou roze-
birany dosud ziskané poznatky o zavis-
losti fungicidnich Géinkt riznych che-

Ing. Bohumil T esatik, prom. ped.,
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mickych latek na jejich struktufe (ani-
lidy karbonovych kyselin, antibiotika,
fosfoorganické derivaty, heterocyklické
a aromatické sloucéeniny aj.), ddle udaje
o toxicité systemicky ucinnych fungici-
dl pro savece, o moZnych zplsobech me-
chanismu pusobeni systemicky uéin-
nych latek a jejich transportu v rostlin-
ném téle, o vzajemném pusobeni s oSe-
tfovanymi organismy a o rezistenci pa-
razitl® k nékterym preparatim, Samo-
statna rozsahld kapitola je vénovana
praktickym metoddm pouZiti této sku-
piny fungicidi pro ochranu obilnin, ze-
leninovych a ovoenych Kkultur. Autofri
jednotlivych kapitol posuzuji vZdy z ruz-
nych pohledi také predpokladané smé-
ry daldiho rozvoje této oblasti do bu-
doucna.

Kniha je uréena védeckovyzkumnym
a inZenyrskotechnickym pracovnikiim
v oblasti vyroby a pouZziti fungicidi v ze-
médélské vyrobg, zejména péstovani
obilnin a zeleniny, ovocnaistvi a vinar-
stvi, uc¢itelim a studentim vysokych $kol
zemeédélskych a potravinafskych a biolo-
gickych sméri univerzitniho zaméfeni
i $irokému okruhu &tenard, kteri se ve
své denni praci setkavaji s problematikou
ochrany rostlin pred parazitickymi hou-
bami a plisnémi.
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