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STATISTICKE VYHODNOCENI STALYCH VLASTNOSTI PUD
NA INTRUZIVECH A RULACH CSR

M. Tomasek, V. Zuska

TOMASEK, M. — ZUSKA, V. Statistické vyhodnoceni stdlych vlastnosti pud
na intruzivech a ruldch CSR. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 1, s. 1-8.

V predkladaném prispévku uvadime vysledky zakladniho statistického zpraco-
vani stabilnich vlastnosti pud vytvofenych na =zvétralinach intruziv a rul
Ceské socialistické republiky. Jde o tyto taxonomické jednotky: hnédou pudu
typickou, hnédou pudu kyselou, hnédou plidu silné Kkyselou, hnédou plidu
podzolovanou a podzolovou pudu (podzol). Pozornost je vénovana témto pud-
nim vlastnostem: mocnosti jednotlivych horizont, obsahu zrnitostni frakce
pod 0,001 mm, pod 0,01 mm a frakce 0,01—0,05 mm, dale obsahu humusu,
vyménné pudni reakei, vyménné sorpéni kapacité a stupni sorpéniho nasyceni.
Jednotlivé vlastnosti jsou v nékterych ptripadech zpracovany u v$ech pudnich
horizont, jindy jen u horizont vyznamnych pro diagnostiku pudy. U sle-
dovanych vlastnosti jsou uvedeny pruméry zji§ténych hodnot, standardni od-
chylky, variaéni koeficienty a intervaly spolehlivosti (konfidence).

diagnostika pud; systematika ptd; klasifikace ptud; hnédé plidy; podzoly

Piudy vytvofené na zvétralinich intruziv a rul se velmi vyznamné
podileji na piidnim krytu Ceské socialistické republiky. MozZno Fici, Ze jsou
nejrozifenéjsi skupinou ptd viibec. Vzhledem k této skutetnosti se bé-
hem provadéni Komplexniho prizkumu zemédélskych pad i rekognoskaé-
nich akci nashromazdil velmi obsihly popisny i analyticky material, ktery
umoznil statistické zpracovani nejvyznamnéjdich vlastnosti téchto pud.
Jde pFedeviim o tddaje tykajici se stalych padnich vlastnosti, které nepod-
léhaji kratkodobym zménam zptsobenym agrochemickymi, agrotechnic-
kymi a jingmi zdsahy.

Do prace byly zahrnuty nejvyznamnéjsi taxonomické jednotky ptd na
uvedenych substratech, at jiz jsou klasifikovany na tdrovni piidnich typd,
¢i subtypti. Jsou to: hnédé pady typické, hnédé pudy kyselé, hnédé pidy
siln€é kyselé, hnédé pidy podzolované a podzolové piidy (podzoly). Pod
pojmem intruziva rozumime kyselé a neutrdlni horniny ,Zulového® typu:
zuly, syenity a diority a jejich p¥echodné formy (Zulosyenity, granodiority
apod.); pod pojmem ruly zejména: pararuly, migmatity a ortoruly.

Vyhodnocenim souboru tdaji o stabilnich vlastnostech ptid ziskdme
fadu podkladi k upfesnéni diagnostiky a pojeti jednotlivych taxoni, sou-
Casné i z agronomického hlediska zdroj informaci o uplatnéni stabilnich
faktord, pouZitelnych p¥i praktické kategorizaci piidniho fondu.

MATERIAL A METODY

K vypracovani charakteristiky sledovanych ptd jsme pouzili vysledky analyz
z vybérovych sond, uvedenych v okresnich zpravach KPZP. Vedle téchto udaju byl
do prispévku zapracovan i bohaty faktograficky materidl ze specialnich a dalSich
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typickych sond, odebranych p¥i provadéni rekognoskaénich prizkumui. Celkovy pocet
profild pouzitych k dokumentaci ¢ini 718. )

V praci jsme pouzili vysledky sériovych rozbort zjisSfovanych podle postuptt
uvedenych v metodickych priru¢kdch Hrasko et al. (1962) a Sirovy et al
(1967).

Udaje rozboru jednotlivych vlastnosti véetné stratigrafie a mocnosti pltdnich
horizontli jsme zpracovali béZnou statistickou metodou s uvedenim pruméra (X),
standardni odchylky (=s), variaé¢niho koeficientu (V) a poétu pripadt (N). Toto zpra-
covani se tyka hlavnich padnich horizonti nebo horizontu nejvyznamnéjsiho pro
diagnostiku prfislusné pudy. Prikaznost rozdili mezi pruméry je stanovena na za-
kladé intervalti spolehlivosti (konfidence) na urovni 959, P podle vzorce
Ioos =% = t.a/ VN——I (Marsal, 1967). Pri statistickém zpracovani bylo v maxi-
malni mite vyuZito sluZeb vypodetniho stfediska VUEZVZ které disponuje stfed-
nim poditaéem Minsk 32.

Ziskané udaje jsou v tabulkdch uvadény u hnédych ptd typickych, kyselych
a silné kyselych pro obé hlavni skupiny substratia oddélené, u méné rozsifenych
hnédych pud podzolovanych a podzolovych pid z duvodu ziskani dostateéného poc-
tu pfipadd souhrnné.

Signatura pudnich horizontd je provedena jednak podle Metodiky KPZP, dale
pak podle Némecka (1975).

Na rozdil od Metodiky KPZP je zakladni systematické c¢lenéni hneédych pud
na urovni subtypt upraveno podle novéjsich poznatkt takto: hnédé pudy typické
(nasycené V = 609, pH 5), hnédé pudy kyselé (V = 30—60Y,, pH 5), hnédé pudy
silné kyselé (V = 309, pH 5) a hnédé pudy podzolované.

VYSLEDKY

V pfiloZenych tab. I az IV uvadime statisticky zpracovanou charakte.
ristiku diagnosticky vyznamngch vlastnosti sledovanych pid.

DISKUSE

Uvedené vysledky statistického zpracovani nejvyznamnéjsich stalych
vlastnosti piid na intruzivech a ruldch Ceské socialistické republiky zdii-
vodiiuji:

1. Clenéni piidniho typu hnéda pida na 4 subtypy (s vyloucenim
subtypti podminénym hydromorfismem) misto dosud vZitého déleni na
3 subtypy.

Hnéda puda typicka (nasycend) se od néasledujicich subtypi
zietelné lisi zejména pilidni reakci, ktera v celém profilu presahuje hod-
notu pH 5, pii tom stupeii nasyceni i u pid na téchto bazemi pomérné
chudych substritech v priméru znané pfevysuje konvenéni hranici 60 %.
Bylo dokdzano, Ze v ramci pivodniho subtypu hnéda pida kyseld lze
vyclenit subtyp hnédd pida kyselda a hnéda piada silné¢
kysela, coz ma i v pidnégeografickém smyslu své opodstatnéni. Kri-
tériem pro toto déleni je zejména hodnota pH a stupeii sorp&niho nasy-
ceni. Hnéd4 pida kyseld ma zfeteln€ vyssi ptidni reakci zejména v humu-
sovém horizontu, stupenl sorp¢niho nasyceni presahuje hodnotu 50 % vy-
raznéji zejména ve spoding, hnéda ptda silné kyseld naproti tomu vyka-
zuje sniZeni plidni reakce i v povrchovém horizontu, stupeni sorp&niho
nasyceni je vZdy niZ3i neZ 30 %; tato vlastnost je jiZ spoletnd s hné-
dymi ptidami podzolovanymi a pidami podzolovy-
mi (podzoly).
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I. Analyticka charakteristika ptudni jednotky — Analytic characteristics of the soil unit

Hnéda ptda typicka na intruzivech N:50—51
Horizont Hloubka/cm Cistice pod 0,001 mm % Céstice pod 0,01 mm % Céstice 0,01 —90,05 mm %
KPP | NE | | 2 | 45| V | Toos= | ds| V| Ins= 2| 4s| V| Ios= 2l ds| V| Ins=

Orh Ap 21,2| 3,2 15,2 20,2-22,2
A\ Bv 51,0 11,7 22,9 | 46,7-54,3 57 | 4,1 | 74,2| 4,9—6,5 15,9 5,7 | 36,1| 14,8-17,0 17,5| 7,5 | 42,6 | 16,1-18,9
v/P BC 83,01 16,8 | 20,2 75,3-88,7 3,71 2,3 | 61,5| 3,3—4,1 10,4| 5,6 | 53,9 9,4-11,5
P C <
Humus 9%, pH/KCl T mval/100 g V%
Horizont —
X +s \'% Tos05 = x +s \"% Toy05 = % -+s \"A Io,05 = X +s v Tos05 =
Orh Ap 2,1| 0,6 | 28,1| 1,9—2,3 58| 0,8 | 13,4| 5,6—6,0 13,9( 4,4 | 31,4 12,6-15,1 73,6 | 14,3 | 19,4| 69,6-77,6
\'% Bv 0,5 | 0,3 | 49,6| 0,4—0,6 58| 0,6 { 10,9| 5,6—6,0 11,9 5,8 | 48,2 10,2-13,5 77,3 11,3 | 14,6 | 74,1-80,6
v/P BC 57 0,6 | 10,8( 5,5—5,9 5,71 0,6 | 10,3| 5,5—5,9 12,8| 5,8 | 46,1 11,1-14,5 82,6 | 11,5 14,0( 79,3-85,9
Hnéd4 puda typickd na rulich
Hloubka/cm Céstice pod 0,001 mm %, Céstice pod 0,01 mm %, Céstice 0,01 —0,05 mm 9%
Horizont
X | +s| V Tos05 = X | ks | V| Ipoes= | s | V| Ipos= | +s| V| Ins=
Orh Ap 21,2| 3,2| 15,2 20,2-22,2
Vv Bv 51,0| 11,7 22,9 46,7-54,3 6,1 | 2,9 | 47,3| 5,6—6,6 20,2| 5,4 | 26,7 |19,2-21,2 19,0( 6,2 ; 33,0 17,9-20,1
v/P BC 83,0} 16,8 | 20,2} 75,3-88,7 54| 3,3 | 61,1 4,8—6,8 14,6 6,2 | 42,5 13,5-15,7
P C <
Humus 9, pH/KCl T mval/100 g V %
Horizont :
x +s \' Tos05 = % +s \'% Tos05 = X +s V |(Ioy5 = x +s v Tos05 =
Orh Ap 2,1 | 0,6 | 28,1| 1,9—2,3 58| 0,8 | 13,4| 5,6—6,0 13,9| 4,4 | 31,5|12,6-15,2 73,6 | 14,3| 19,4 | 69,6-77,6
\'% Bv 05| 0,3 49,6| 0,4—0,6 58| 0,6 | 10,9| 5,6—6,0 11,9| 5,8 | 48,2 10,2-13,5 77,31 11,3| 14,6 | 74,1-80,5
v/P BC 5,7 0,6 | 10,3| 5,5—5,9 12,8| 5,8 | 46,1 11,1-14,5 82,6 11,5| 14,0| 79,3-85,9
P C
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IT. Analytickd charakteristika ptidni jednolky — Analytic characteristics of the soil unit

Hnéda pada kysela na intruzivech N: 48—50
Horizont Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm Y%, Castice pod 0,01 mm % Castice 0,01 —0,05 mm %
KPP m§§;k | £s | V| Ines= | ks | V| Ipp= 2 | s | V| Ips= | s | V| Ins=
Orh | Ap 20,2| 3,1| 15,2]19,3-21,1
A% Bv 49,21 10,3 | 20,9 | 46,2-52,2 5,71 4,1 | 72,4} 4,9—6,5 15,9 5,7 | 36,1|14,8-17,0 17,5 7,5 | 42,6 16,1-18,9
v/P BC 84,0( 19,5 23,3 |77,8-90,2 3,7 | 2,3 61,5| 3,3—4,1 10,47 5,6 | 53,9 9,3-11,4
P C <
Humus 9, pH/KCl T mval/100 g V%
Horizont
x ‘ +s | V Ipsos = X l +s . \" ‘ Igsos = X +s | V Tos05 = X +s | V Ioss =
Orh Ap 2,4 ‘ 0,7 { 29,7| 2,2—2,6 5,1 0,7 | 13,9 4,9-5,3 14,5 4,2 | 29,2 13,3-15,7 48,5| 14,2 | 25,2 | 44,4-52,6 !
A\ Bv 0,6 { 0,4 | 57,7| 0,5—0,7 4,6 | 0,4 9,1| 4,5—4,7 11,1| 5,0 | 44,9| 9,6-12,6 56.1| 15,8 | 27.8|51,7-60,6
v/P BC 481 0,5 | 10,2 4,7—4,9 10,0 5,1 | 50,9 8,5-11,5 70,0 16,6 | 24,1 | 65,2-74,8
P C
Hnéd4 puda kyseld na ruldch N: 4347
Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm 9%, Castice pod 0,01 mm 9, Castice 0,01 —0,05 mm %
Horizont =
P | ds | V| Ins= £ | 4s| V| Is= 2| 4s| V| Ins= 2| 4s| V| Ins=
Orh Ap 20,5| 3,1| 15,0|19,5-20,5 .
\" Bv 49,2 | 11,2 | 22,4|45,9-52,5 6,1 | 2,8 | 47,3| 5,6—6,6 20,2| 54 | 26,7|19,2-21,2 19,0| 6,2 | 33,0| 17,9-20,1
v/P ‘ BC 84,0| 17,6 | 20,9 78,3-89,7 54 | 3,3 | 61,1| 4,8—6,0 14,6 | 6,2 | 42,5 13,5-15,7
P C
Humus 9, pH/KCl T mval/100 g V%
Horizont
P | +s , V | Ipes= 2| 45| V| Is= 2 | 48| v | Lus= 2| as| V| Ls=
orh | Ap 25| 06| 254| 23-27 51| 06| 12,4] 4,9-53 148| 31 | 21,3|13,8-158| | 51,9| 14,9| 28,8 | 47,4-56,4
v Bv 0,7 | 0,2 | 33,2| 0,6—0,8 4,7 | 0,4 9,0 4,6—4,8 11,5| 3,5 | 30,4| 10,5-12,5 53,3| 15,5| 29,1 | 40,7-58,0
v/P BC 48 | 0,6 | 12,3| 4,6—5,0 11,4| 4,6 | 40,3|10,0-12,8 63,1| 16,0| 25,4 | 58,2-68,0
P C
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[II. Analyticka charakteristika pldni jednotky -— Analytic characteristics of the soil unit

Hnéda puda silné kysela na intruzivech

N: 63—64

Horizont Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm % Castice pod 0,01 mm % Castice 0,01 — 0,05 mm %
kpp | N 2| as| V| Ins= | as| V| Ips= £ | 4s| V| Ins= 2| 45| V| Ins=
mecek 0505 = = 0305 = Lt 0505 = 005 =
Orh Ap 19.8| 3,9| 17,8 18,9-20,7
\'% Bv 49,4 10,4 | 21,0 | 46,8-52,0 51| 4,1 | 72,4 | 4,9—6,5 15,9| 5,7 | 36,1 | 14,8-17,0 17,5 7,5 | 42,6|16,1-18,9
v/P BC 77,3 | 18,1 | 23,4/ 71,9-82,7 3,71 2,3 | 61,5 3,3—4,1 10,4| 5,6 | 53,9| 9,4-11,5
P C
Humus 9%, pH/KCl T mval/100 g V%
Horizont
X +s \'% 10:05 = x +s \"4 Ios05 = x | +s | A\ | I0305 = x +s v Ipss =
Orh Ap 3l 1,0 | 32,6 | 2,8—3,3 4,7 | 0,5 |11,4 | 4,6—4,8 15,5| 4,8 | 31,1 14,3-16,7 <30
A% Bv 0,9 | 0,5 | 56,0 0,8—1,0 44 | 03| 7,6 | 4,3—4,5 10,4| 3,1 | 37,6 9,6-11,2 <30
v/P BC 46 | 0,4 | 8,0 | 4,5—4,7 75| 3,7 | 48,8| 6,5- 8,4 <30
P C
Hnéd4 puda silné kyseld na rulach N:73—-74
Hloubka/cm Céstice pod 0,001 mm 9, Céstice pod 0,01 mm % Ciéstice 0,01 — 0,05 mm 9%
Horizont
X +s | V Tosos = X +s | V Igs0s = X +s| V Tosos = x +s | V Ips0s =
Orh Ap 20,0| 2,6( 13,1 (19,4-20,6
A% Bv 53,2 | 13,0 25,0 | 49,3-55,3 6,1 2,9 | 47,3 | 5,6 —6,6 20,2| 5,4 | 26,7|19,2-21,2 19,0| 6,2 | 33,0| 17,9-20,1
v/P BC 81,6 | 17,3 | 21,2 76,9-86,2 54| 3,3 | 61,1| 4,8—6,0 14,6 | 6,2 | 42,5]| 13,5-15,7
Humus % pH/KCI T mval/100 g V%
Horizont
| xs| V| Ips= 2 | 28| ¥ | L= 2| 18| V| Is= 2| as| v l Toss =
Orh Ap 2,8 0,6 | 20,3 2,7—2,9 47 | 0,4 | 9,0 | 4,6—4,8 16,1 3,3 | 20,2]| 15,3-16,9 <30
\"% Bv 0,9 0,3 | 38,9 0,8—1,0 44 | 0,3 | 6,7 | 4,3—4,5 11,1 2,9 | 25,1|10,4-11,7 <30
v/P BC 44| 0,3 | 7,6 | 4,3—4,5 9,0| 3,2 | 36,2| 8,2- 9,7 <30 ‘
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[V. Analytick4d charakferistika pudni jednotky — Analytic characteristics of the soil unit

Hnéd4d puda podzolovana na infruzivech a ruldch

N: 69—170
Horizont Hloubka/cm Céstice pod 0,001 mm 9% Castice pod 0,01 mm %, Castice 0,01 —0,05 mm %
gep b0 | | o Panl v | Teas| | & [an] ¥l Toes] | @ las] % | g | 2 ] ss ]| v | poess
medek 005 = 005 = 0508 = X s 0305 =
Orh | Ap 17,6 3,8 21,7| 16,8-18.4
* Vis Bvs 35,5 6,9 19,5 | 34,0-37,0 5,9 |.3,1 | 44,2| 62,—7,6 25,0| 5,6 | 22,5|23,6-26,4 25,8| 7,6 | 29,3 |24,0-27,6
\"% Bv 60,3 | 14,5| 24,1 | 57,2-63,4 6,4 | 2,9 | 46,0|.5,7—17,1 22,61 7,5 | 33,220,7-24,5
v/P Bv 82,9 12,7| 15,3 | 77,9-87,9 59 | 3,0 | 51,3| 4,9—6,9 18,6 6,7 | 36,1 | 16,5-20,7
P C
Humus % pH/KC1 T mval/100 g V%
Horizont -
2l as| V| Ipes= £ | +s I V| Ipes = % | g8 | ¥ | B 2| 4s| V| Lis=
Orh | Ap 54| 1,8 | 33,2| 5,0-5,8 4,7 | 0,6 |11,8 | 4,5—4,8 25,1| 5,7 | 22,6 23,7-26,5 <30
Vis Bvs 2,5 1,1 | 45,2| 2,3—2,7 4,6 | 0,4 | 8,5 | 4,5—4,7 19,0| 6,1 | 32,3|17,5-20,5 <30
v Bv 1,4 0,6 | 46,9| 1,3—1,5
v/P Bv 4,6 | 0,4 | 8,8 | 4,5—4,7 12,1 | 5,4 | 44,9 10,8-13,4 <30
P C
Podzolova puda na intruzivech a ruldch N:22—24
Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm % Céstice pod 0,01 mm % Céstice 0,01 —0,05 mm 9%
Horizont
# |aw| ¥ | fe= £ | +s [ V | Zos = % fasl W fem= g las| ¥ | B
h Ah 16,0 3,1 | 19,4]| 14,7-17,1
E E 26,8| 2,8 | 10,4 25,6-28,0 5,7 | 2,3 | 40,6 | 4,7—6.7 20,1 3,3 | 16,6 | 18,7-21,5 :
Ths Bhs 41,8} 5,8 | 13,8} 39,3-44,3 6,2 | 1,0 | 16,2 5,8—6,6 19,7} 3,8 | 19,0 18,3-21,3 21,51 4,9 | 22,7
i/P BsC 61,0 6,7 | 11,0|57,7-64,3 5,7 | 3,5 | 61,0 41-7,3 17,0 4,4 | 26,1 15,0-19,0
P C <
Humus %, pH/KCl T mval/100 g V%
Horizont
x +s | V Ips05 = X +s | V Ioso5 = x +s | V Ipsos = X +s | V Ips0s =
h Ah 4,6 | 0,6 |13,1 | 4,3—4,9 25,0] 5,4 | 21,8/ 23,9-26,1 32,8| 2,5 | 7,5 | 31,7-33,9
E E 48| 0,7 | 14,2| 4,5—5,1 42| 03| 7,0 | 4,1—4,3 14,4| 2,8 | 19,1 13,2-15,6 <30
Ihs Bhs 2,2 06 | 27,9| 1,9—-2,5 44| 0,3 | 6,3 | 4,3—4,5 29,0 8,0 | 27,8 25,3-32,7 <30
i/P BsC 29| 0,8 | 28,55| 2,5—3,3 45 | 0,2 | 5,5 | 4,4—4,6 <30
P C




2. Ziskané vysledky ukazuji mélo vyznamny rozdil ve stalych vlast-
nostech mezi hnédymi pidami vytvoFenymi na zvétralinich hornin

zulového typu na jedné strané a horninami typu rul na strané
druhé.

3. V3echny uvedené piidy tvofi jak ve smyslu svych vlastnosti, tak
i po strance ptidné-geografické zdanlivé plynulou fadu, kterou viak lze
pti blizdim pohledu rozélenit a statistickymi metodami zddvodnit jeji de-
tailizaci.
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TOMAIIEK, M. — 3YCKA, B.: CrarucrHuecKas OneHKA NOCTOAHHEIX CBOMCTB NOYBEI HA WHTPY-
supax u rueiticax UYCP. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1, s.1-8.

B mpennaraeMoii cTaThe NPUBONATCA pe3yJbTAaThl OCHOBHOM CTAaTHCTHYECKOM 06paboTKH yCTOHYM-
BEIX CBOMCTB 10uyB, 06pa3OBaHHHIX Ha TIPONYKTaX BHIBETPUBAHMS WHTPY3HBOB M THelicoB UYemrckoit
Connanucruueckoit Pecniy6nuku. Peus umer O ClelyloIJUX TaKCOHOMHYECKHX ENMHHUIAX: O THIH-
JeckOif 6ypoif mouBe, Kmcioit Gypoif moBue, Gypoil mouBe CHJBHO KHMCJIOMH, 6ypoif moOuBe ONON30-
ZeHHON M TOA30JeHHOH mouBe (monsosne). BeuManme ymeneHo ClenyOIJMM IIOYBEHHBIM CBOM-
CIBaM: MOIJHOCTH OTJEJbHBIX TIODH3OHTOB, COlep)KaHHMI0 3epHucTocTH ¢pakuum Hmxe 0,001 MM,
wiwke 0,01 MM u $pakmmu 0,01—0,05 MM, nanee, comepkaHuioO TyMyca, O6GMEHHOK IIOUBEHHOMK
[eakuu, OOMEHHOM COPGIUMOHHONW €MKOCTH M CTeNeHM COpOIMOHHOTO HachmeHusa. OTneasHbe
CBOMCTBA B HEKOTOPHIX CIydYadx paspaboTaHbl y BCeX IIOYBEHHBIX TOPHBOHTOB, HHOTHA TOJLKO
y TODHMS0HTOB, MMEIONIUX SHAYEHME NJIf OWATHOCTHKM IIOYBEL. Y M3y4aeMBIX CBOMCTB IPHBONATCH
rapaMeTpsl  yCTAHOBJIEHHBIX BEJHUYHMH, CTAaHNAPTHbIE OTKJIOHEHWs, BapHAIIMOHHBIE KOBPPUITMeHTH
M MHTEpBaJNbl HANEKHOCTH (KOHPHIEHITHH).

AMAarHOCTHKa IOYBBI; CHUCTEMATHKa I10YB, KJI&CCKQKKBI!KH no4B; 6ypbte TIOYBEI; IIOA30JIBL

TOMASEK, M. — ZUSKA, V.: Statistical Evaluation of Standing Properties of Soils
on Intrusions and Gneiss in the Czech Socialist Republic. Rostl. Vyroba, 23, 1977,
é. 1, s. 1-8.

The paper presents the results of a basic statistical survey of standing properties
of soils developed on the weathered intrusions and gneiss in the Czech Socialist
Republic. The following taxonomic units are involved: typical brown forest soil,
acid brown forest soil, highly acid brown forest soil, brown podzolic soil, and pod-
zolic soil (podzol). The following soil properties are treated: thickness of individual
soil horizons, content of the granularity of the fraction lower than 0.001 mm, lower
than 0.01 mm, and from 0.01 to 0.05 mm, humus content, exchange soil reaction,
cation exchange capacity, and degree of base saturation. In some cases, individual
soil characteristics are treated of with all soil horizons, in others only with horizons
important for soil diagnosis. The average values, standard deviations, coefficients
of variation, and confidence intervals are also mentioned with the soil characte-
ristics studied.

soil diagnosis; soil systematics; soil classification; brown forest soils; podzols
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TOMASEK, M. — ZUSKA, V.: Statistische Bewertung stindiger Bodeneigenschaften
an Intrusivgesteinen und Gneisen der CSR. Rostl. Vyroba, 23, 19717, é. 1, s. 1-8.

In dem vorliegenden Beitrag werden die Ergebnisse einer statistischen Grundbe-
arbeitung stabiler Eigenschaften der auf Verwitterungen von Intrusivgesteinen und
Gneisen der Tschechischen sozialistischen Republik gebildeten Boden angefiihrt. Es
handelt sich um folgende taxonomische Einheiten: typische Parabraunerde, sauere
Braunerde, stark sauere Braunerde, podsolierte Braunerde und Podsol. Aufmerk-
samkeit wird den folgenden Bodeneigenschaften gewidmet: Machtigkeit der ein-
zelnen Horizonte, Gehalt an Kornigkeitsfraktion unter 0,001 mm, unter 0,01 mm und
Fraktion 0,01—0,05 mm, ferner dem Humusgehalt, der Austauschbodenreaktion, der
Austauschsorptionskapazitdat und dem Grad der Sorptionssdttigung. Die einzelnen
Eigenschaften wurden in eingen Féllen bei allen Bodenhorizonten bearbeitet, manch-
mal nur bei den fiir Bodendiagnostik wichtigen Horizonten. Bei den untersuchten
Eigenschaften wurden Durchschnitte der festgestellten Werte, Standardabweichun-
gen, Variationskoeffizienten und Konfidenzintervalle angefiihrt.

Bodendiagnostik; Bodensystematik; Bodenklassifizierung; Braunerden; Podsole

Adresa autori:

Dr. Milan Tomas§ek, CSc., ing. Vaclav Zuska, CSc, Ustav ptdoznalecky, Vy-
zkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné
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PUSOBENI VYBRANYCH SYNTETICKYCH ORGANICKYCH LATEK
NA ZVYSENI URODNOSTI TEZKE PUDY

J. Kremer

KREMER, J.: Pusobeni vybranych syntetickych organickych ldatek ma zvyseni
urodnosti téZké pudy. Rostl. Vyroba, 23, 1977, €. 1, s. 9-19.

Nadobovymi pokusy byl provéren ucinek syntetickych makromolekularnich latek
na zlepSeni tézké pudy a zvySeni jejich vynosl. Jako nejlepsi se ukazaly Latex
(0,01 %) a kombinace Latex 0,019, a CTAB 0,019, ZvySeni vynosil aZ o vice
nez 1009, byla ve druhém a tfetim roce pokusu statisticky vysoce priikazna.
Latex omezoval bobtnani a zvySoval agregaci jilovych c¢astic sledované zeminy.
Ut¢innost Latexu a CTAB patii k perspektivnim zptusobim meliorace extrémné
tézkych pud.

latex:; zlepSovaé¢ struktury; meliorace; makromolekuldrni; polymer; jily; jilo-
vité pudy; agregace; nadobovy pokus

Ve svétové literatufe najdeme nejen mnoho tdaji o pouziti riiznych
syntetickych organickych latek (SOL) pfipadné povrchové aktivnich latek
(PAL) k melioralni apravé pad, ale i fadu zpracovanych studii (Mar-
kus, 1955; Gussak, 1972; Anonym, 1969; Kremer, 1970;
Kullman, 1972; Gardner, 1972) nebo bibliografii (Anonym,
1963; Anonym, 1967) shrnujici udaje o pouziti SOL.

Cilem této prace bylo provéfit niddobovymi pokusy né&kolik vybra-
nych SOL z hlediska jejich t¢inku na zvySovani vynosii extrémné tézkych
ptid. Vychozim predpokladem bylo, aby SOL byly jednoduchého sloZeni,
tuzemské vyroby, netoxické, G¢inné v malych divkich a jednoduse apli-
kované.

MATERIAL A METODY

Podle situace v roce 1971 bylo vybrdno celkem pét SOL (Kremer, 1974).

LAT — Latex V 2011 — hydrolyzovana PVAc disperze — Barvy a laky, n. p.
Praha )

SPO — Spolex CF — smés Vumapolu K 300 (polyolefiny), kyseliny olejové
a emulgatoru — SPOLCHEMIE, n. p. Usti n. Labem

SLO — Slovasol SF — neinogenni emulgator — CHZWP, n. p. Novaky

LUK — Lukofob — silikonovy tenzid, Druchema, Praha -

CTAB — cetyltrimetylamonium bromid — kvarterni amoniova sul — katio-
nickd povrchové aktivni latka — Lachema, n. p. Brno

Mikrobiologickym testem byla vylouc¢ena mozZnost jejich toxického putsobeni
na vegetaci nebo padni mikroorganismy (Kremer, 1974).

Byly zalozeny nadobové pokusy. Za predstavitele tézké pludy byla zvolena
ornice (Lhotsky, Shrbena, 1974) odebrand z orni¢ni vrstvy 0—20 cm. Zrni-
tostni slozeni podle Kopeckého: I. kategorie 81,59%,; II. kategorie 5,1 %,; suma III.
a IV. kategorie 13,49, a velka pfevaha ¢astic mensich nez 0,001 mm (62,8 %, uka-
zuje na typicky jil podle Kopeckého i Novakovy Kklasifikace. Podle rentgenografic-
kého rozboru a diferenc¢ni termické analyzy tvori hlavni slozku pudy montmoril-
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lonit, podstatné se uplatiiuji i slidové mineraly (jilova slida, hydromuskovit), kao-
linit a kremen.

Dal§i parametry primeérného vzorku zeminy z Udlic: pH = 7,0; 2,229, C;
0,319, N; 5,059, CO2 a sorpéni kapacita 32,96 mval na 100 g. Pfi méfeni bobtnani
bylo zji§téno zvy$eni objemu primeérného vzorku o 30,49, a zvySeni hmotnosti
o 75,159, H20.

Podle vysledki nddobového pokusu po druhém roce byly v laboratofi prove-
deny nékteré dopliiujici rozbory udlické zeminy (vzorky nebyly odebirany z nadob).

Bobtnani bylo méfeno na vzorcich stlacenych ve vdaleCku o plose 1 cm? tlakem
0,196 MPa do vyS8ky 1 cm, pri¢emz pohyb pistu umisténého nad vzorkem hyl méren
éiselnikovym tuchylkomérem. Hodnoty bobtnani jednotlivych frakei zeminy Udlice
zpracovanych SOL, vyjadiené v objemovych a hmotnostnich 9, jsou uvedeny v tab.
II a IIIL

I. Agregatovy rozbor za mokra podle Savvinova — Aggregate analysis in wet con-
dition, after Savvinov '

Varianta H,O | 0,1% LAT |0,01% CTAB| 0,1% LAT + 0,01%
(%) (%) (%) CTAB (%)

Agregity > 0,1 mm 37,3 62,8 60,1 68,5

Agregity < 0,1 mm 62,7 37,2 39,9 31,5

II. Objemova procenta bobtnani zeminy Udlice — Volume percentages of soil swel-
ling, Udlice

Plvodni Frakce mm
Varianta prumérny
vzorek 0,5—0,25 | 0,25—0,1 0,1
H,0 30,4 20,3 19,3 22,1
0,19 LAT — 15,4 15,7 23,5
0,019, CTAB - 17,5 20,2 19,7
0,1% LAT -+ 0,01% CTAB — 11,5 13,2 15,4
III. Hmotnostni procento bobtnani zeminy Udlice — Weight percentages of soil
swelling, Udlice
Phvodni Frakce mm
Varianta prumérny
vzorek 0,5—0,25 | 0,25—0,1 0,1
H,0 75,15 71,26 75,6 61,6
0,1% LAT — 68,13 59,2 55,3
0,01% CTAB - 71,61 69,2 64,3
0,1% LAT + 0,01% CTAB = 77,63 65,13 56,1

K zaloZeni pokust byly pouZity valcovité vegetadni nadoby o plose 530,7 cm?
a vySce 35 cm, které byly umistény v uUrovni terénu na filtraéni piskové vrstvé
(obnovena pred pokusem 1973). Prepoltend redukovana hmotnost zeminy é&inila 18 kg
suché zeminy. Pokusné varianty byly nahodné rozmistény do &éty¥ fad od severu
k jihu. Na zkyprenou zeminu byly aplikovdny zalivkou davky SOL (tab. IV). Za
tyden po zaloZeni pokusu bylo hnojeno kombinovanym hnojivem NPK — 14:14.14
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IV. Schéma zaloZeni nadobovych pokusii — Scheme of the establishment of pot
{rials

Jednoduché varianty
éislo nadoby SOL df‘,;‘;a &islo nadoby SOL dives
o (%)
1— 4 kontrola — 33—36 SLO 0,01
5—- 8 LAT 0,01 37—40 SLO 0,1
9—-12 LAT 0,05 41—44 LUK 0,001
13—16 LAT 0,1 45—48 LUK 0,01
17—20 SPO 0,01 49—-52 LUK 0,1
21—-24 SPO 0,05 53—56 CTAB 0,001
25—28 SPO 0,1 57—60 CTAB 0,01
29—-32 SLO 0,001 61 —64 CTAB 0,1
Kombinované varianty
&slo nédoby 1. slozka dg,z‘;a 2. slozka dg";’Ak)a
65— 68 LAT 0,01 SLO 0,01
69— 72 LAT 0,05 SLO 0,01
73— 76 LAT 0,1 SLO 0,01
77— 80 LAT 0,01 LUK 0,01
81— 84 LAT 0,05 LUK 0,01
85— 88 LAT 0,1 LUK 0,01
89— 92 LAT 0,01 CTAB 0,01
93— 96 LAT 0,05 CTAB 0,01
97—100 LAT 0,1 CTAB 0,01

v davee 10,7 g na kaZdou nadobu (90 kg NPK ha-1). Ve druhém a tfetim roce se
pokus prihnojil stejnym hnojivem v davce 7,5 g na nadobu a hnojiva byla vidy
povrchové zapravena do zeminy. Testovaci plodinou byla kukufice hybrid ‘H-CE-
-270 DC’ (1972, 1973) a '‘CE 250’ (1974). Nabobtnand zrna kukufice byla zasazena
po osmi zrnech do hloubky 4—6 cm. Kypfeni svrchni vrstvy bylo provedeno pouze
pred sazenim, jinak se provadéla jen pleti s minimalnim naruSenim struktury po-
vrchu. Po vyjednoceni bylo v kaZzdé nadobé& dopéstovano pét rostlin.

V pokusech byly sledovany vlivy pé&ti SOL (dva polymery a tfi PAL), ve
tfech odstuptiovanych davkach a t¥i kombinované varianty s odstupriovanymi dav-
kami latexu vZzdy s konstantni davkou jednoho z piedstavitelit PAL. Schéma po-
kusu, kde procenta vyjadiuji davky suchych SOL na hmotnost suché zeminy, je
uvedeno v tab. IV. Kontrolni varianta se od pokusného li§ila jen nulovou dav-
kou SOL.

Béhem vegeta¢nich obdobi byly méfeny srazky a v obdobich vétsiho sucha
byly nadoby zalévany stejnymi davkami, aby se zabranilo poSkozeni rostlin suchem.
Bylo sledovdno vzchazeni rostlin a méfeny vysky b&hem vegetace. (Kremer,
1974). Kukutice byla sklizena vZdy ve fazi kveteni samcich kvétd. Vegetaéni obdobi
podle rokt éinilo 106, 100 a 114 dnu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Ve tfech sledovanych rocich 1972, 1973 a 1974 byla sklizend kuku-
fice vysuena do konstantni hmotnosti pfi 60 °C ve vétraci suddrné. Byly
vypocteny primérné vynosy susiny kukufice ze Cty¥ opakovani a statis-
ticky zhodnoceny metodou analyzy rozptylu dvojného tfidéni bez inter-
akci. Minimalnim testem diferenci byly pak zjidtovany prikaznosti roz-
dili vynosii mezi pokusnymi variantami a kontrolni variantou. V prvnim
roce nebyly pritkazné rozdily ve vynosech, i kdyz varianty LAT + CTAB
naznalily zvySenim vynosti trend své dcinnosti. Ve druhém roce se jiz
u téchto variant projevil statisticky vysoce prikazny vliv na zvyseni vy-
nost kukufice. Jest€ vyraznéji se statisticky vysokd prikaznost projevila
pfi posouzeni vynosii ve tfetim roce pokusu. Vynosy sudiny kukufice
v primérnych hodnotdch hmotnosti na nddobu i v procentech (vynos
kontrolni varianty = 100 %) jsou uvedeny v tab. V. Zdmérem pokusu
bylo sledovat vliv pfidavku SOL na vegetaci za pfedpokladu minimalniho
zpracovani pidy. Tim byla ddna moZnost, aby se projevil vliv struktury
zlepsené SOL oproti struktufe kontrolniho pokusu. Vsechny ostatni fak-
tory, zalivka, hnojeni, kultivace byly stejné pro vSechny nadoby. Jediné
¢im se nadoby ligily byla ddvka SOL pridand pfed prvnim vegeta¢nim
obdobim.

Vynosy sudiny kukufice ziskané béhem t¥i let nddobovych pokust
(1972, 1973, 1974) uvedené v tab. V jsou graficky zndzornény ve tfech
obrizcich. Obr. 1 znazorriuje vynosy sudiny v procentech pro varianty
s polymernimi latkami Latexem a Spolexem. Obr. 2 znédzorfiuje vynosy
pro varianty s PAL (Slovasol, Lukofob, CTAB) a obr. 3 pro kombino-
vané varianty Latexu s PAL.

Nejprve stoji za poviimnuti hodnoty vynosit sudiny kukufice b&hem
tii let u jednotlivych variant (obr. 1, 2 a 3). Primérné hodnoty byly dosti
zatizené rozptylem hodnot jednotlivych opakovani, ¢emuz lze tézko za-
branit u zemin s extrémnimi fyzikdlnimi vlastnostmi. Tento rozptyl vedl
k vysoké hodnoté rozdilii vynost nutného pro statistickou prikaznost.
B&hem prvniho vegetainiho obdobi bylo dosaZeno vynosti kolem 200 g
sudiny na nadobu. Vyrazné&jsi kladné odliseni se projevilo pouze u péti
variant: 0,1% LAT o 8,5 % vy3§i vynos, 0,001% CTAB o 7,5 % vyssi
vynos a viechny tfi kombinace LAT + CTAB (zvyseni o 10,3 %; 22,1 %;
14,5 %). Zadné zvySeni viak nebylo statisticky pritkazné, coz se dalo
otekavat i vzhledem k dokonalému mechanickému nakypfeni zeminy pfi
zakladani nadobového pokusu pied touto prvni vegetaini sezdnou.

V druhém roce pokusii byly vynosy zvysené opét u varianty LAT,
tentokrat pro 0,01% davku (o 22,1 %); u varianty 0,001% CTAB bhylo
zvySeni o 12,2 %. Vyssich vynost dosahly i nékteré dalii varianty SPO,
SLO, LUK a u kombinaci LAT + SLO. V3echna tato zvy$eni vynost viak
nebyla statisticky pritkazna. Statisticky vysoce priikazné vsak bylo zvy-
Seni vynosu u kombinace LAT + CTAB pro obé& vyssi davky, kde zvy-
Seni vynosu cCinilo 48,6 % a 48,3 %. U¢inky stfidani vlhka a sucha na
zeminu v nddobach b&hem roku ziejmé jiz zptsobily zhorseni kvality pidy
natolik, Ze se vliv SOL zacal projevovat.
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V. Prumérné vynosy suSiny kukurice na nadobu — Average maize dry matter yields

per pot
1972 1973 1974 1972-1974
Varianta poradi
g | % g % g R
Kontrola 197,6 | 100,0| 117,3 | 100,0| 58,1 100,0 26
LAT 0,01% 198,71 100,6 | 143,2 | 122,1| 111,0** | 191,1 4
LAT 0,05% 200,5| 101,5| 123,0 | 104,9| 110,7%* | 190,7 12
LAT 0,1% 214,4| 108,5| 124,9 | 106,6| 106,9%* | 184,0| 6— 7
SPO 0,01% 187,3| 94,8 130,8 | 111,5| 103,6** | 178,3 19
SPO 0,05% 206,4| 104,5| 120,7 | 102,9| 104,3** | 179,6| 13—16
SPO 0,1% 199,8 | 101,1| 134,5 | 114,6| 112,6*% | 193,9| 6— 7
SLO 0,001%, 209,1| 105,8| 129,1 | 110,1| 93,7% | 161,3| 13—16
SLO 0,019% 183,2| 92,7 121,2 | 103,3| 92,5 159,2 22
SLO0.1% 188,0| 95,1| 140,1 | 119,5| 114,1** | 196,5| 9—11
LUK 0,001%, 189,7| 96,0 144,4 | 123,1| 105,6** | 181,7| 9—11
LUK 0,01% 190,3| 96,3 1185 | 101,1] 117,5%* | 202,3| 17—18
LUK 0,1% 188,8| 95,5 139,0 118,0| 1 12,5** | 193,8 911
CTAB 0,001% 212,5| 107,5| 131,5 | 112,2| 105,8** | 182,2 5
CTAB 0,01%, 180,4| 91,3 1285 | 109,5| 106,7** | 183,7 20
CTAB 0,1% 151,3| 76,6| 125,6 | 107,1| 113,3** | 195,0 23
LAT 0,01% + SLO 0,01% 191,3| 96,8 131,8 | 112,4| 107,6** | 185,2| 13—16
LAT 0,05% - SLO 0,019% 178,8| 90,5| 127,2 | 108,5| 106,0** | 182,5 21
LAT 0,1% + SLO 0,01% 189,7| 96,0 153,6 | 130,9| 101,3** | 1745 8
LAT 0,019%, -+ LUK 0,01% 201,7| 102,1| 123,8 | 105,5| 106,3** | 183,0| 13—16
LAT 0,05% -+ LUK 0,01%, 168,7| 85,4| 114,8 97,9 92,2 158,8 25
LAT 0,1% + LUK 0,01% 197,7| 100,1| 121,8 | 103,9| 105,8** | 182,2| 17—18
LAT 0,01% + CTABO0,01% | 217,9| 110,3| 161,0 | 137,2| 122,7** | 211,2 3
LAT 0,05% -+ CTABO0,01% | 241,2| 122,1| 174,3**| 148,6| 126,8** | 218,4 1
LAT 0,1% + CTAB 0,01% 226,2| 114,5| 173,9%% 148,3| 121,8** | 209,6 2

* vysledek statisticky prikazny

** yysledek statisticky vysoce priitkazny

Tieti rok do3lo k takovému zvy3eni vynosii s pfidavkem SOL, Ze
s vyjimkou t¥i variant (0,001% SLO; 0,01% SLO a 0,05% LAT + 0,01%
LUK) byl u ostatnich rozdil vynosii vysoce prikazny a &inil zvy3eni
oproti kontrole o 74 aZ 102 %. Opét jako v pFededlych letech nade viemi
variantami stoji kombinace LAT + CTAB, u kterych se vynos zvysil
0 111,2 %; 118,4 % a 109,6 %.

Neni moZné pfehlédnout, Ze celkova trodnost zeminy v kontrolnich
nadobach rok od roku linedrné klesala, coz sice v pfipadé nddobovych
pokustli nelze brat jako dikaz, ale pfesto miize byt tento trend logickym
potvrzenim zhorsujici se kvality struktury zeminy.
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1. Vliv rostouci davky
SOL na vy$i vynosu v
0/y- — The effect of gra-
dated SOL doses on
k yield levels (percentage)
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Rozdily vynost mezi jednotlivymi ddvkami SOL nebyly pro znainy
rozptyl v opakovani statisticky prikazné a lze tedy hovofit pouze o tren-
dech pfi jejich hodnoceni. U jednoduchych variant (tab. IV) se ukézalo,
Ze vesmé€s kromé Latexu byla v prvnim roce nejucinnéjsi bud nejnizsi,
nebo stfedni ddvka a ve tfetim roce nejvy3si davka. Lukofob kolisal od
prvniho roku, kdy na davce nezaileZelo, pfes druhy rok, kdy to byla nej-
nizsi davka, a tfeti rok stfedni ddvka, které dosshly nejlep3ich vysledki.
Jedin€ Latex byl v prvnim roce nejaginné&jsi pfi nejvy3si davce a ve dvou
néasledujicich rocich p#i nejnizsi davce. Vysvétleni trendu poklesu aéin-
nosti nizkych davek v nisledujicich letech je prosté a souvisi se ztra-
tami spojenymi s vymyvanim, které sice v t&zké piidé neni p¥ilis obvyklé,
ale v pfipadé nadobovych pokusii s nakypfenou zeminou je dosti pocho-
pitelné. SloZit&j3i je vysvétleni trendu Latexu. Zde je nutné pfipomenout,
co konstatovali mnozi autofi (napf. Kullmann, 1972), Ze piilis vy-
soké davky linearnich polymerti vedou ke sniZeni jejich Géinnosti jednak
vlastni koagulaci, jednak vytvaFenim izolace kolem jilovych Castic
tak silné, Ze brani vazb& mezi jilovymi Casticemi. Proto nejvyssi

14 ROSTLINNA VYROBA — 1977



2. Vliv rostouci davky
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ucinnost varianty 0,1% LAT v prvnim roce byla vystfiddna uZ v dru-
hém roce nejvy$si Gcinnosti varianty 0,01% LAT a ve tfetim roce
byl vliv davky 0,01% LAT a 0,05% LAT malo odlien. Mal4d odlisnost
obou davek je zpisobena skutefnosti, Ze jakmile je SOL pfitomna v riz-
nych davkach a jsou-li vdechny vice nez dostate¢éné, dojde k vytvofeni
ur¢itého poctu vazeb a nadbytek SOL, ktery je vazan volnéji, mtZe byt
odstranén nebo se pasivuje sam. Obdobny mechanismus jsme pozorovali
nap¥. p¥i a¢inku riznych davek CaClz (Kremer, 1974).

Na obr. 3 je znazornéno vyhodnoceni kombinovanych variant, kdy
k riznym davkiam LAT byla p¥iddvdna konstantni divka PAL 0,01%
(Slovasol, Lukofob, CTAB). SLO sniZoval p¥i vSech kombinacich uc¢inek
Latexu (mimo nejvy3si divky LAT v roce 1973). Podobné i LUK v celém
pribéhu b&hem v3ech tfi let snizoval ulinky Latexu na zvySeni vynosi.
Jeding kombinace LAT + CTAB se ukédzala byt zcela jednoznaéné piizni-
vi. CTAB pfi viech davkach LAT po viechny tfi roky zvySoval vynos.
Jasné to vyplyva z tab. VI, kde jsou vypoctené rozdily vynost A vzdy
mezi variantou LAT + PAL a odpovidajici variantou LAT v procentech.
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3. Vliv kombinace mé-
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VI. Podil vlivu 0,01%, davky PAL na zvy$eni vynosu pfi souc¢asném ptsobeni riznych
davek LAT — The share of the effect of 0.019, PAL dose in the increase of the
yield with a simultaneous action of different LAT doses

Rozdil vynost A varianty LAT + PAL a variantyLAT
(= 100 %) vyjadieny v %

EECREEEET S A pro 0,01 % CTAB| Apro 0,01 % LUK | A pro0,01 % SLO

1972 | 1973 | 1974 | 1972 | 1973 | 1974 | 1972 | 1973 | 1974

0,01 9,7 | 12,4 | 10,5 1,5|—13,6 |— 4,2|— 3,7| —8,0 | —3,1
0,05 20,3 | 41,7 | 14,5 [—15,8|— 6,7|—16,7|—10,8| 3,4 | —4,2
0,1 55 | 391 | 13,9 (— 7,8(— 2,6 (— 1,0(—11,5| 22,9 | —5,2

PAL — povrchové aktivni latky — surface active substances
SOL — syntetické organické latky — snythetic organics
LAT — Latex — Latex
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Potvrdily se nazory vsech autort, kteri tvrdili, Ze silikonové tenzidy
nejsou vhodné pro pouziti k té€mto Géelim. U Slovasolu SF byl ucinek
vice zdporny nez kladny a znamens to, Ze ani neionogenni PAL nebudou
vhodné pro kombinaci s LAT. Jednozra¢né nejlepsi se ukdzala kombinace
0,05% Latexu a 0,01% CTAB, ktera zpisobovala po v3echny tfi roky
absolutné nejvétsi zvyseni vynosu ze viech zkoumanych variant. Uginnost
této kombinace potvrdily i laboratorni vysledky méfeni omezeni bobtnani
(tab. II), kde varianta LAT + CTAB sniZila objemové zmé&ny udlické
zeminy zplisobené bobtnidnim u jednotlivych frakei o 30—44 %.

ZAVER

Nadobovy pokus zaloZeny s ornici extrémné tézké cernozemé z lo-
kality Udlice mél za tkol provéfit vliv pfidavku syntetickych organickych
latek (SOL) Latex V 2011, Spolex CF, Slovasol SF, Lukofob a CTAB
na zvyseni vynost. '

Dosazené vysledky lze hodnotit takto:

1. Jako nejlepsi se projevily varianty s pfidavkem Latexu v kombinaci
s CTAB a varianty Latexu samotného. Rozdily ve vynosech byly
oproti kontrole statisticky vysoce priikazné ve druhém i t¥etim roce
pokusu.

2. Ve tfetim roce se ukdzaly G¢inné viechny zkoumané SOL ve srovnani
s vynosem kontrolni varianty.

3. Mikrobiologicky test a sloZeni SOL vylou¢ily moZnost jejich toxického
plsobeni na vegetaci.

4. Laboratorni zkousky bobtnédni adlické zeminy zpracované kombinaci
LAT a CTAB ukazaly sniZeni bobtnani o 33—40 %.

5. Uéinnost Latexu zavisi na velikosti povrchu &astic zeminy, nikoliv
na druhu jilového mineralu.

6. U&innym faktorem neni Zivnd hodnota SOL.

7. Jako optimilni vychazi z vysledki nadobovych pokusit davka 0,05 %
Latexu + 0,01% CTAB a davka 0,01% Latexu (hmotnostni procenta).

8. Latex je b&Zn& vyrdbéns nitérovd hmota a je tedy snadno ziskateln.
CTAB se zatim vyrabi jen na objedndvku, coz brini jejimu vyuZiti.

9. Z ekonomického hlediska lze zatim uvaZovat pouze pouZiti Latexu.
Ekonomické ukazatele budou ziviset na cené SOL a péstovanycin
plodin a bude je moZné pocitat az na zdkladé vysledkii polnich po-
kusti.

10. Pougziti SOL patii k perspektivnim potencidlnim zplisobim meliorace
extrémné t&zkych pid.
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KPEMEP, M.: [eiictBue M36paHHBEIX CHHTETHUeCKHX OPraHHYecKMX BEUIECTB HAa NOBbIUIEHME ypPO-
xaliHocTm TAXKemoit moumel. Rostl. Vyroba, 23, 1977, €. 1, s. 9-19.

OnnTaMu B BereTalMOHHBIX COCYLax NPOBEPANOCH NEHCTBME CHHTETHYECKHX MAKpPOMOJIEKYJIADHBIX
BENJeCTB Ha yJydlleHHe TSXKEJOH TOYBHI ¥ IOBBULNEHHE HMX IUIONOPONMA. B KauecTse caMbix
ayumux oxasaymcs Jlarexc (0,01 %) u xombumaums Jlarexc 0,01 9y u uermsaTpHMerHa aMMOHMiL
6pomun 0,01 9. ITosemmenue mnomopomus 6Gonee uem Ha 1009, ma BTOopoM M Tpersem romy
OIBITA CTATHCTHYECKH OHIIO BEICOKONOCTOBepHHIM. Jlatekc OrpaHuumBan HabyxaHue M MOBBIIAJ
arperauiio TJIMHMCTBIX YacCTHLl M3ydaeMoro rpyHTa. Oddexrusmocrs JlaTekca M LETHATPHMETHI
aMMOHMI OpOMMI OTHOCHTCA K NEPCHEKTHBHBIM CIHOCO6aM MeJHOpalMM SKCTPEeMalbHO TsXKe-
JIBIX TIOYB.

JlaTexc; yJnyummuTenh CTPYKTyDHI; MeJIMOpAlMsA; MaKPOMOJIEKYJADHBIH IOJMMEp; MJbI; TJIMHHUCTbIE
TIOYBEI; arperamyf; ONEITHI B BETETAI[MOHHEIX COCyZax.

KREMER, J.: The Effect of Selected Synthetic and Organic Conditioners on the Im-
provement of the Fertility of Heavy-textured Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 1, s.
9-19.

Pot experiments were performed to test the effect of synthetic macromolecular
substances on the reclamation of heavy-textured soil and on the increase of its
productivity. The best results were obtained with Latex (0.01%,) and with the
combination of Latex 0.01%, and cetyl trimethyl ammonium bromide (CTAB)
0.019%,. The yield increase by more than 1009, was statistically highly significant
in the second and third year of the experiment. Latex reduced the swelling rate
and increased the aggregation of clay particles in the treated soil. The use of Latex
and CTAB belongs to promising methods of reclaiming extremely heavy-textured
soils.

Latex; soil structure conditioner; reclamation; macromolecular; polymer; clay; clayey
soils; aggregation; pot experiment
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KREMER, J.: Einwirkung ausgewdhlter synthetischer organischer Stoffe auf Stei-
gerung der Bodenfruchtbarkeit bei schwerem Boden. Rostl. Vyroba, 23, 1977, é. 1,
s. 9-19.

In GeféaBversuchen wurde die Einwirkung synthetischer makromolekularer Stoffe
auf Verbesserung von schwerem Boden und Steigerung seiner Ertrage gepriift. Als
beste erschienen Latex (0,019, und Kombination von Latex 0,019, und CTAB
0,01 %,. Mehrertrdge von tiiber 1009, im zweiten und dritten Jahr waren statistisch
hoch signifikant. Latex schrinkte Quellung ein und steigerte Aggregation der toni-
gen Teilchen der untersuchten Erde. Die Einwirkung von Latex und CTAB gehort
zu den perspektiven Meliorationsmethoden von extrem schweren Bdden.

Latex; Strukturverbesserer; Melioration; makromolekular; Polymer; Tone; tonige
Boden; Aggregation; GefdBversuch
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TECHNOLOGICKE PRVKY V OSETROVANI KEJDY SKOTU
Z BEZSTELIVOVYCH PROVOZU

S. Bonischova-Franklova, B. Novak

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. — NOVAK, B: Technologické prvky v oset-
fovani kejdy skotu z bezstelivovych provozi. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s.
21-29.

Pii skladovani kejdy dochézi k vyraznym zménam v jejim chemickém sloZeni
a biologickych a biochemickych vlastnostech. Anaerobni zplsob ulozeni kejdy
lze charakterizovat: a) malou intenzitou respirace, b) postupnym omezovanim
biochemické aktivity a sniZenim schopnosti tvofit nové org. latky, c¢) malymi
ztrdtami organickych latek a dusiku, d) pfevodem velkého podilu N v orga-
nickych vazbach na formu amonnou. Aerobni zptsob oSetfeni kejdy se vy-
znacuje: a) zmenSovanim vlhkosti odparem vody, b) zna¢nou mineralizaci sub-
stratu, c¢) zvétSenou mikrobiologickou a biochemickou aktivitou, d) zvétSova-
nim stability org. latek a pievodem amonného N do organickych vazeb, e)
zvétS§enim ztrat NHs v prvni fazi aerace. Pridavek zeminy ani superfosfatu se
pri anaerobni inkubaci vyrazné neprojevil. Pridavek obou komponentti ponékud
zmirnuje nékteré nepriznivé jevy anaerobni inkubace, ale presto zustavaji
zletelné patrné. Piidavek zeminy pii aerobni inkubaci kejdy se projevil hlavné
zmen$enim ztrat dusiku, zvySenou biologickou ¢innosti mikrofléry a imobi-
lizaci N. Pridavkem superfosfatu se ztraty N jes$té vice sniZily i kdyZ mnoZstvi
amonného N vzrostlo. Vyrazné se vSak projevil u aerobni inkubace kejdy sou-
¢asny ptidavek obou komponent. ZmenS$ily se ztraty N na neceld 49, pua-
vodniho mnozstvi. Zvétsila se aktivita mikrofléry, stabilita organickych la-
tek a imobilizace N.

technologické prvky; bezstelivové provozy; kejda skotu; organicka hmota; bio-
chemicka aktivita; mikroorganismy

Soufasnd etapa rozvoje koncentrace a specializace zemé&délské vy-
roby a perspektivni technologie Zivo¢isné vyroby jsou mimo jiné cha-
rakterizovany produkci kejdy (tekutého hnoje) ve velkych koncentracich.
Tim vznikaji dfive netuené problémy v oblasti jejtho uloZeni a uchovani
do okamZiku pouZiti i v oblasti aplikace. To se tykd nejen chovu prasat,
ale i skotu. Proto u nds bylo postaveno né&kolik experimentilnich staj,
kde se zkou3eji riizné systémy manipulace s kejdou. Zatim jsou vsak brana
v tvahu hlavn& hlediska zootechnicka, stavebni, mechanizani a ekono-
micka. Hledisko agronomické nebylo dosud vyrazné uplatnéno.

Tento nedostatek jsme se pokusili odstranit tim, Ze jsme ve svych
pokusech provéfili vliv rGzného zptisobu o3etfeni kejdy na jeji agrono-
mickou hodnotu. ProtoZe komplexni experimenty by byly pfilis ndkladné,
Fesili jsme tento problém v modelovych pokusech. Provéfovali jsme nikoli
celkovou technologickou potfebu, ale jednotlivé prvky technologie.

V pokusech jsme chtéli p¥ezkouset vliv p¥idavku zeminy, vliv aerace
a vliv p¥idavku superfosfatu. Tyto vlivy povaZujeme za dileZité proto,
Ze podle jinych pokusii je moZné o&ekivat, Ze se tim dosdhne stabilizace
organickych latek i rostlinnych Zivin, zejména dusiku, a vytvifeni vhod-
ného poméru hlavnich rostlinnych zivin (N, P, K) pro v§Zivu rostlin
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(Noviak 1956, 1957, 1962, 1965, 1966a, b, 1962a, b, 1969, 1970a, b; N o -
vak a Lo6bl, 1958 Novak a Novikovi, 1960, 1968).

Souéasné by se tim mélo zamezit tvorb& nizkomolekuldrnich organic-
kych litek, které mohou piisobit toxicky na rostliny (Roma3kevig,
1966: Collins, 1966; West, 1967; Taigamdes et al., 1963; Tiet-
jen, 1963, 1965).

MATERIAL A METODY

K pokusim jsme brali hovézi kejdu z bezstelivové staje Uéelového hospodar-
stvi VUZT v Repich. Tato kejda byla pro nads vyhodna proto, Ze obsahuje pomérné
maéalo vody a lze ji ziskat vzdy zcela cerstvou.

Zalozili jsme fadu rGzné usporadanych pokusu, jednak v temperovanych pro-
stordach (v termostatickych skfinich nebo komorach), jednak ve volném terénu,
kde nadoby nebyly tepelné& izolovany. Minimalni mnozZstvi kejdy v nadobé bylo
500 g, v betonovych jimkach maximalné 200 kg. V kazZdém pokuse bylo vidy mnoz-
stvi kejdy ve vdech variantiach stejné. Anaerobnich podminek jsme dosahovali pro-
mytim nadoby s kejdou éistym N2 s nasledujicim neprody$nym uzavienim nadoby.
V pokusech, kde jsme sledovali dynamiku unika plynt (COz NHs3, CHis, H2S) byly
nadoby kontinudlné nebo periodicky promyvany Na.

Aerobnich podminek jsme dosahli kontinudlnim promyvanim nadob vzdu-
chem. (Tam, kde jsme sledovali unik plynu byl vzduch predem zbaven COz a NH3).
Plyny unikajici z kejdy byly jimany do absorpénich roztokd. V pokusech s vétsimi
navazkami kejdy byl COz jimén na pevné absorbenty. Plyny zachycené v roztocich
byly stanoveny titra¢né, COz na pevnych absorbentech vazkové.

Zemina priddvand do kejdy byla odebirdna z orni¢éni vrstvy mirné degrado-
vané ¢ernozemé. Pred pouzitim byla prosata 2mm sitem. Pouzili jsme davky od
3 do 15%, na vzduchu vyschlé zeminy vztaZenou na hmotnost Cerstvé kejdy.

Superfosfat byl pouZivdn praskovy (prosaty 1lmm sitem.) DAavky superfosfatu
byly od 1 do 59, vztaZeno na hmotnost erstvé kejdy.

Pro analyzu vzorka jsme pouzivali tyto metody:

Su$ina byla stanovena vysuSenim do konstantni hmotnosti pfi 150 °C, popeloviny
a veSkera organicka hmota spalenim pfi 650 °C. Dusik byl méien metodou podle
Kjeldahla, respirometricky test podle Novaka a Apfelthalera (1964). Po-
¢et mikrobt jednotlivych kultivac¢nich skupin byl stanoven podle Kozové a No-
vakové (1956), celulolytickd mikrofléra a jeji aktivita podle Pokorné (1968).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokust lze charakterizovat relativnimi hodnotami tak, Ze vy-
chozi stav je vidy povaZovan za 100 % a ostatni hodnoty jsou pfepoéteny
na tento vychozi udaj.

Primérné hodnoty chemickych zmén, ke kterym doglo pfi riizném
zptisobu uloZeni kejdy skotu za 3 mésice jsou zachyceny v tab. I. Pri
anaerobnim uloZeni kejdy ubylo asi 1—1,5 % celkové hmoty. Za aerob-
nich podminek je tento tbytek mnohem vétdi 15—20 %. Ubytek hmoty
je zptisoben hlavné odparem vody, ktery je v aerovanych variantich pod-
statné vétdi, neZz v uzavieném prostoru. Jde tedy mozna vice o efekt prou-
déni plynii v inkubované hmoté nez o efekt aerobiézy nebo anaerobi6zy,
atkoliv i ubytek organické hmoty je v obou variantich rozdilny. Za aerob-
nich podminek nepfesahuje tento tbytek 7 % a u variant s pridavkem
zeminy a zeminy se superfosfatem se jest€ zmensil. Tyto rozdily jsou
vsak malé a vétSinou jsou na hranici statistické vyznamnosti.

Za aerobnich podminek doslo k vétsi mineralizaci organické hmoty.
Za dobu 3 mésici se zmineralizovalo 19—23 % pivodnich organickych
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1. Zmény chemického slozeni rozdilné obohacené kejdy po 3 mésicich aerobniho
a anaerobniho uloZeni p¥i 28°C [vyjadieno v 9, pGvodnich (na podatku pokusu)
hodnot] — Changes in the chemical composition of liquid manure enriched in dif-
ferent ways after three months of aerobic and anaerobic storage at 28 °C. Expressed

as the percentage of the initial values (ascertained at the beginning of the trial)

Kejda + 3 9%
Kejda bez |Kejda + 3 %|Kejda + 5 9| superfosfitu
pfidavka | superfosfiatu zeminy +5 %
zeminy
Anaerobni uloZeni:
Celkova hmotnost kejdy 98,7+ 0,4 98,9+ 0,6 99,1-+ 0,7 98,3+ 0,7
Zachovana org. hmota 93,2+ 2,12| 96,4+ 1,4 94,4+ 1,87 96,1+ 1,63
Zachovany celkovy N 98,8+ 1,4 | 99,1+ 1,1 98,6+ 1,9 | 99,7+ 1,3
Mineralni (amonny) N 145 428 132 416 112 136 137 417
Aerobni uloZeni:
Celkova hmotnost kejdy 78,6+ 6,3 84,2+ 4,8 81,8+ 5,6 85,6+~ 5,8
Zachovana org. hmota 79,7+ 6,1 81,0+ 3,6 76,9+ 6,0 87,4+ 4,2
Zachovany celkovy N 64,8+-11,3 | 88,24 4,8 | 85,64 6,2 | 96,3+ 2,3
Minerdlni (amonny) N 98,44-10,7 | 137 --24,2 | 38,7-+15,4 | 32,5-13,0

latek, i kdyZ ani zde rozdily mezi variantami riizné obohacenymi (ze-
minou, superfosfatem a zeminou se superfosfdtem) nebyly statisticky vy-
znamné, zatimco rozdily mezi aerobnim a anaerobnim zptisobem uloZeni
jsou znadné.

Za anaerobnich podminek jsou malé ztraty dusiku, ca 1 %, pFi¢emZ
podil ¢pavkového N se zvétiuje. To je velmi dileZita okolnost pro dal3i
manipulaci a vyuziti kejdy. Cerstvd kejda skotu obsahuje kolem 30 % N
ve Cpavkové formé. PF¥i anaerobnim uloZeni stoupd podil amonného N
aZ na polovinu obsahu veskerého N, coz je pfimy disledek anaerobniho
ofetfeni (Novak, 1956; Novak et al, 1957), a vznikd tim velké
nebezpeci ztraty podstatné c¢asti ¢pavku pFi vlastnim hnojeni kejdou.

V aerobnich variantach byly zjistény podstatné vétsi ztraty celkového
N nez ve variantich anaerobnich. V aerobné uloZené neobohacené kejdé
se zmen3il obsah N o 1/3 ptvodniho mnoZstvi, ackoliv mnozstvi ¢pavko-
vého K kleslo jen o maélo. Pfidavkem 5% zeminy se tyto ztrity snizily
o polovinu ve srovnéani s kontrolni variantou, ale vyrazné kleslo mnoZstvi
¢pavkového N a v prib&hu inkubace doslo v této varianté k mirné imo-
bilizaci N.

Pfidavkem 39% superfosfiatu do kejdy se ztraty veskerého N jesté sni-
zily, takze dosahly jen 12 %. Mnozstvi amonného N v3ak vzrostlo. Ome-
zeni ztrat N zde bylo z¥ejmé dosazeno iontovou vazbou amonnych iontii
na priméarni fosfat (ev. na volné fosfatové ionty).

Pii soufasném pfidavku zeminy a superfosfatu se ztraty N velmi
omezily, takZe dosdhly neceld 4 % pavodniho mnoZstvi (obr. 1). Doslo
pritom k vyraznému pfevodu amonného N do organickych vazeb. Pfi-
dana zemina zde ptisobila zfejmé& jako nositel vhodné mikroflory, kterd
umoziiuje biologickou imobilizaci N a soucasné jako nositel sorpénich
sil, které umoziuji fyzikdlni sorpci amonnych ionti (Noviak, 1956,
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1. Ubytky N v %, jeho mnoZstvi u kej-
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1957). RovnéZz superfosfat se nepochybné wuplatiiuje dvojim zptisobem.
Jednak Castetné vaze Cpavek iontovou vazbou, jednak umoZiiuje rozdil-
néjsi syntézu novych liatek svou funkci v energetickém metabolismu mik-
roflory (Novak, 1966, 1967, 1970a, b).

Analytické vysledky jsou v souladu s vysledky biochemickych testu
a stanoveni poltu mikrobit (tab. IT a III).

Za anaerobnich podminek se silné zmen3uje bazilni a zejména po-

11. Zmény po¢tu mikrobti a biochemické aktivity v rozdilné obohacené kejdé po 3 mé-
sicich anaerobniho uloZeni pri 28 °C (vyjadieno v 9, ptuvodnich hodnot) — Changes
in the number of microbes and in the biochemical activity of liquid manure enriched
in different ways after three months of anaerobic storage at 28 °C. Expressed as the
percentage of the initial values

VA
Kejda + 3 9,
Kejda bez |Kejda -+ 3 %|Kejda -- 5 9| superfosfitu
pfidavka superfosfatu zeminy +5%
zeminy
Respiracni test: B 22 -+ 8,1 28 + 6,4 33 14,6 38 18,3
N 26 +124 | 25 -+ 9,2 | 37 418, 29 +£21,7
G 6 + 32| 11 4 8,3 14 + 7,6 | 16 + 6,9
NG 5 4+ 3,8 11 + 9,1 16 -+ 9,7 19 4+ 95
Amonizaéni test: Aa 145 --28 132 416 112 436 137 +17
Ka 181 439 126 429 147 134 131 27
NGa 14 + 3,5 18 12,1 37 +£12,8 | 39 -114,3
Rozklad celulézy na agarovych
deskach 23,64+ 6,3 | 21,4+ 4,8 | 2284 54| 29,64 8,4
Pocet mikrobti:
MPA — aerobni 13,3+ 6,2 | 60,44+10,8 | 22,04- 7,3 | 116 +4-21
MPA — anaerobni 13,2+ 8,1 | 37,2+16,2 6,24 4,3 18,4-1- 5,9
SA — aerobni 3,1+ 0,9 12,6+ 4,7 4,74 1,4 | 21,6 6,3
SA — anaerobni 12,3+ 3,6 | 353-4:11,4 | 1244 4,7 | 11,7+ 7,2
Jensentiv agar 9,3+ 3,5 2,64 0,2 | 38,24-14,8 | 32,24+14,7




III. Zmény pocétu mikrobl a biochemické aktivity v rozdilné obohacené kejdé po
3 mesicich aerobniho uloZeni p¥i 28 °C (vyjadieno v 9, ptivodnich hodnot) — Changes
in the number of microbes and in the biochemical activity of liquid manure enriched
in different ways after three months of aerobic storage at 28 °C. Expressed as the
percentage of the initial values

Kejda + 3 9%,
Kejda bez |Kejda + 3 9,|Kejda + 5 9| superfosfiatu
pifidavkia | superfosfatu zeminy +5%
zeminy
Respiracni test: B 28 + 6,8 24 -+ 4,2 27 4+ 6,3 26 4 9,3
N 29 4+ 7,3 | 23 + 63| 27 4 54| 26 + 7,7
G 36 4114 | 25 + 4,1 | 96 -+ 6,9 | 148 +22,6
NG 42 +16,5| 37 + 8,7 (104 + 81 | 182 +17,1
Amonizaéni test: Aa 98,44-10,7 | 137 24,2 | 38,7+15,4 | 32,54-13,0
Ka 102 + 7,6 | 116 18,7 | 79,3+29,6 | 39,7+ 7.4
NGa 34 + 73| 29 4+ 6,5 106 +16,8 | 137 21,6
Rozklad celulézy na agarovych
deskach 150,34-12,8 | 138,64-18,2 | 353 -4-68,2 | 368 --79,4
Pocet mikrobt:
MPA — aerobni 168 +24 149 418 224 133 (2480 50
MPA — anaerobni 3,24 1,1 | 195 +64 2,1+ 0,3 | 682 493
Skrob. agar — aerobni 9,84 2,2 31,6 8,9 10,6+ 3,8 58,74+11,4
Skrob. agar — anaerobni 26,6 7,2 | 288 47 16,1+ 5,4 43,6+-11,4
Jensenuv agar 12,4+ 4,1 57,6+ 9,6 98,6--33,6 33,24 7,7

tencidlni respirace. V metabolismu dusiku se vyrazné uplatfiuji deami-
naéni reakce. Intenzita rozkladu celul6zy se zmensuje. Klesa stabilita or-
ganickych latek a schopnost mikroflory syntetizovat nové organické latky.
Pocet mikrobil aerobnich i anaerobnich siln& kles4.

Pridavkem superfosfitu nebo zeminy a hlavné soucasnym piidavkem
superfosfatu a zeminy se vdechny tyto vlivy zmiriiuji, jsou vsak i tak
zfetelné patrné.

Pri aerobni inkubaci klesa bazédlni respirace v kejdé obohacené i ne-
obohacené. RovnéZ potencialni respirace ve varianté bez obohaceni a s pfi-
davkem samotného superfosfitu klesd, zatimco u variant s piidavkem ze-
miny a zeminy se superfosfatem stoupa.

Pomér stability organickych latek indikovany kvocientem respiraci
NG :B po skondeni pokusti ve srovnani se stabilitou organickych litek
na po¢atku pokusu v jednotlivych variantach uvadi nasledujici tabulka:

Anaerobni inkubace Aerobni inkubace

Neobohaceni kejda 0,25 1,50
Kejda -+ superfosfat 0,39 1,54
Kejda -|- zemina 0,48 3,86
Kejda - zemina a superfosfat 0,50 7,01




V porovnéni s pidni organickou hmotou kejdy klesla indikovani sta-
bilita organickych litek pfi anaerobni inkubaci na ¢tvrtinu, zatimco pfi
aerobni inkubaci se naopak o 50 % zvy3ila. Pfidavek samotného super-
fosfatu se jak v aerobmich i v anaerobnich podminkach vyrazné nepro-
jevil. Pronikavéjsi vliv na stabilitu organickych latek ma p¥idavek ze-
miny. Ve srovnani s kejdou ni¢im neobohacenou stoupla stabilita orga-
nické hmoty po pfidavku zeminy za aerobnich podminek témé&F dvoj-
niasobné& PFidinim superfosfitu ke kejdé jiZ obohacené zeminou se
tato stabilita za anaerobnich podminek dile nezvy3uje, zatimco za aerob-
nich podminek se zvy3uje opét na dvojndsobek stability organickych latek
kejdy obohacené jen zeminou a na &tyfnédsobek organickych latek kejdy
ni¢im neobohacené (obr. 2). Té€mto vysledkim odpovidaji i vysledky ana-

NGB 2. Stabilita organickych latek stanovena
kvocientem NG :B u aerobné ulozené
kejdy skotu bez obohaceni (V) a s pri-
davkem zeminy a superfosfatu (Q) —
The stability of organics determined by

° the NG : B quotient in aerobically stored
cattle liquid manure without enrichment
(V) and with an addition of soil and
superphosphate (Q)
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lytického testu. P¥i anaerobnim uloZeni kejdy klesd celulolytickd aktivita
mikroflory na 1/4 a 1/5 pivodni aktivity. P¥idavek superfosfatu a zeminy
tento pokus prakticky neovliviiuje.

Pii aerobnim uloZeni kejdy naopak celulolyticka aktivita stoupla
0 50 % proti vychozimu stavu a po obohaceni zeminou dokonce aZ na
3,5n4sobek. Ani zde nedoslo po pridavku superfosfitu k vyraznym zmé-
nam.

S respiraci a rozkladem celulézy souvisi i metabolické zmény dusiku.
Syntetickd schopnost mikrofléry, jejimZ vyrazem je hodnota NG, ve vét-
§iné variant v porovnani s vychozim stavem klesla. Pouze p¥i aerobni
inkubaci kejdy obohacené zeminou a zvla3té kejdy obohacené zeminou
spolu se superfosfitem tato schopnost stoupla.

Na zdkladé téchto biochemickych reakci je moZno ptedpokladat, Ze
se polet mikrobtl, hlavn€ aerobnich, pfi anaerobni inkubaci zmen3i. Mik-
robiologické anal§zy nam tento pFfedpoklad potvrdily. U variant anaerob-
né inkubovanych do3lo k poklesu po¢tu jak baktérii, tak i vlaknitych hub
a siln& byl redukovan i polet anaerobnich mikrobti. Za aerobnich pod-
minek dochédzi ke zvétSovani celkového poc¢tu mikrobi a hlavné k pfe-
suniim jednotlivych inkubaénich skupin. K nejvét§simu mnoZeni mikrobii
doslo ve varianté s pfidavkem zeminy a superfosfatu. Tato varianta se
projevila z hlediska biologického i agronomického jako nejlepsi.
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bEHUIIEBA-®PAHKJIIOBA, C. — HOBAK, B.: Texuomoruuecknme sneMenTs: B o6paborke Ha-
RO3HOJ JKIDKM KPYNHOTO pOraToro cxora u3 GecmomcTmmounklx KopoHHKOB. Rostl. Vyroba, 23,
1977, ¢. 1, s. 21-29.

Ilpr xpaHeHMM HABOSHOM JKM)KM HAaCTyNAlOT SaMeTHble M3MEHEHHs B €e XHMHUYECKOM COCTaBe
¥ Guonoruyeckux M GHOXMMHUYECKMX CBOHCTBAaX. AHaOpPOOHBIH CrOCO6 XpaHeHHsS HABO3HOM JKMIKH
MOXHO XapaKTepH30BaTh CJeNylomuM obpasoM:

a) HeGOoJBLIOH MHTEHCHBHOCTHIO DeCHHpaluy; 6) NOCTEHNeHHHIM OrPaHHYEHHEM GHOXMMHMYECKOM
ARTHBHOCTH ¥ NOHMI)KEHHEM CHOCOGHOCTH cO3NaBaTh HOBHIE OPraHMYecKHe BellecTBa; B) HeBOJb-
INEMM TIOTEPSMHU OPraHUYECKUX BellecTB M asoTa; T') HepeBONOM GOJBINOM IOJM a30Ta B OpraHM-
YeCcKMX COeNHHEHHAX B aMMOHMEBY0 (opMy; AspobHEIX Cmoco6 06paGoTKM HABOZHOM IKHIKM
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OTJMYAETCA: a) yMeHbIIEHMEM BJAXXKHOCTH IIyTeM MCIapeHHs BOIb; 6) SHAYMTeNbHOM MHHepa-
nys3anmeit cybcrpaTa; B) yYBEJHUEHHOM MMKDOGHOJOTHYECKOM M OHOXMMHYECKOH aKTHBHOCTHIO;
r) yBenudueHMeM CTaGHJIBHOCTH OPraHHYECKMX BEIIeCTB M IIEPEBONOM aMMOHHEBOIO asoTa B Orpa-
HUYecKde COeluHeHMsd; I) ysBeauueHueM mnoreps INH3 B mepsoi ¢ase aspanuu. Hu nobaska
rpyHra, Hu cynepdocpara npu aHaspobHOM MHKybalMH He NpPOABHJMCE IOcToBepHO. [lofGaska
060uX KOMIIOHEHTOB HECKOJBKO yMEHbIIaeT HEKOTOphHe He(GNaronpHATHIE ABJIEHHS aHA®POOHOH MH-
Kybanuu, HO, HeCMOTDSZ Ha 9TO, OHM 4eTKO BHIHEL. [lo6aBKa IpyHTa npH aspobHOM HHKybauuu
HABOSHOI JKMXH OTpasuiacCh, IJaBHEIM 06pasoM, Ha yMeHBIIEHHH IIOTEpPh as0Ta B peayJbTaTe
TOBBIMeHUA OHONOrH4ecKol 3PPeKTUBHOCTH MUKPOPIOPH ¥ MMMOGHMIM3anuu asora. Jobaska cy-
neppocdara eme 6oJbme MOHHBHIM MOTEPH a30Ta, HECMOTPA Ha TO, YTO KOJHYECTBO aMMOHHEBOTO
asora Boapocno. OnHako, y aspo6HOM MHKy6aUMH 3aMETHO IPOABHJIACH ONHOBpeMeHHas NobaBKa
B HABOBHYI0 XWXy OBOMX KOMIIOHEHTOE. YMEHBIIHJIMCh TIOTepH asoTa Ko Hemoxmnix 49/ mepso-
HAYAJNBHOTO KOJMUYECTBA. Y BEJUUUJIACh AaKTHBHOCTh MHKDPOQJIODEl, YCTOMYUBOCTH OPTraHUYECKUX
BEIIECTB ¥ MMMOOMIH3aIMsg asoTa.

TeXHOJIOTHYECKHE 3JEeMEHTH; GeCnONCTH/IOUHAS BKCIUIyaTalldsA; HaBOSHAA JKM)Ka KDPYHDHOTO pOTaTOro
CKOTa; OpraHHYecKOe BeljecTBa; GHOXHMMHUECKad aKTHBHOCTh; MHKPOOPraHU3MEIL.

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. — NOVAK, B.: Technological Principles of Cattle
Liquid Manure Treatment. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 21-29.

Cattle liquid manure storage causes considerable changes in its chemical compo-
sition and its biological and biochemical properties. Anaerobic treatment may be
characterized by: a) low respiration rate; b) gradual decrease of biochemical acti-
vity and ability to produce new organics; ¢) small losses of organics and nitrogen;
d) transformation of a great proportion of organic nitrogen to ammonia. Aerobic
treatment is characterized by: a) decrease of water content through evaporation:
b) considerable substrate mineralization; c) increase of microbiological and bio-
chemical activities; d) increase of organic matter stability and ammonia nitrogen
incorporation in organics; e) increasing ammonia losses in the first phase of aera-
tion. The addition of either soil or superphosphate did not show any remarkable
action during the anaerobic treatment: the unfavourable effects of anaerobic con-
ditions. though slightly reduced by these additions, still remain relatively high.
The soil added to aerobically treated manure reduced the losses of nitrogen and in-
creased biological activity of microflora and nitrogen immobilization. The addition
of superphosphate decreased nitrogen losses in spite of the fact that the proportion
of ammonia N increased. The highest effect was achieved with the simultaneous
addition of soil and superphosphate. Nitrogen losses dropped to 49, of the amount
in the control. The microbiological activities, the stability of organic matters, and
nitrogen immobilization showed a considerable increase.

technological principles; litterless cattle housing; cattle liquid manure; organics;
biochemical activity; microorganisms

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. — NOVAK, B.: Technologische Elemente in der
Behandlung von Rindergiille von streulosen Anlagen. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1,
s. 21-29.

Bei Lagerung von Giille erfolgen deutliche Verdnderungen in ihrer chemischen
Zusammensetzung und in den biologischen und biochemischen Eigenschaften. Die
anaerobe Methode der Giillelagerung kann wie folgt charakterisiert werden: a) mit
geringer Respirationsintensitdt, b) mit sukzessiver Einschriankung der biochemischen
Aktivitdt und Verminderung der Fiahigkeit neue org. Stoffe zu bilden, ¢) mit kleinen
Verlusten an organischen Stoffen und Stickstoff, d) mit Uberfithrung eines hohen
Anteils an N aus organischen Verbindungen in Ammonia. Die aerobe Giillebe-
handlung zeichnet sich wie folgt aus: a) Verringerung der Feuchtigkeit durch
Wasserabdampfung, b) wesentliche Mineralisierung des Substrats, ¢) erhéhte mikro-
biologische und biochemische Aktivitdt, d) Erhohung der Stabilitit organischer
Stoffe und Uberfiihrung von Ammonium-N in organische Bindungen e) Vergro-
Berung der NHj3-Verluste in der ersten Aerationsphase. Weder die Zugabe von Erde
noch von Superphosphat wirkte sich bei anaerober Inkubation merkbar aus. Die
Zugabe von den beiden Komponenten mildert ein wenig einige ungiistige Erschei-
nungen der anaeroben Inkubation, die jedoch trotzdem deutlich merkbar bleiben.
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Die Zugabe von Erde bei aerober Inkubation machte sich vor allem durch Herab-
setzung der Stickstoffverluste durch erhoéhte biologische Aktivitdt der Mikroflora
und durch Immobilisierung von N merkbar. Durch Zugabe von Superphosphat
wurden die N-Verluste noch mehr herabgesetzt, auch wenn die Menge von Ammo-
nium-N anstieg. Die gleichzeitige Zugabe der beiden Komponenten kam jedoch bei
aerober Inkubation von Giille deutlich zum Vorschein. N-Verluste wurden auf nicht
ganze 49, der unspriinglichen Menge herabgesetzt. Die Aktivitit der Mikroflora,
die Stabilitdt organischer Stoffe und die N-Immobilisierung stiegen an.

Technologische Elemente; streulose Anlagen; Rindergiille; organische Substanz; bio-
chemische Aktivitat; Mikroorganismen

Adresa autoru:

Ing. Sofla Bonischovad-Franklovd, doc. dr. ing. Bohumir Novak, DrSc,
Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych pFirtustka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby
Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

WOLDRING, J. J. C 22.414/32
Periodiske herinzasi van grasland met diepe en ondiepe grondbewerking.
Resultaten van onderzoek in je jaren 1968 t/m 1973.

Lelystad, Proefstation voor de rundveehouderij 1975. 20 s. 10 tab. 6 pril.

Rapport No 32. ‘(Pastvinné porosty — botanické slozeni — vyzkum /
/ Pastvinné porosty — vynosy — Holandsko — vyzkum)
BLACK, R. — FERRIS, J. C 22.674/385

What combination of corn and soybeans in 1975?

East Lansing (Michigan), Depart. of agric. economics 1975. 4 s. 4 obr.
2 tab. Michigan farm economics No 385. (Kukuri¢no-s6jové smésky —
péstovani — ekonomické otazky)

VOERMANS, J. A. M. — HARKINK, H. J. D 64.961/36
Organisatorische aspecten van de teelt van mais an een voorgewas.

Wageningen, IMAG 1975. 51 s. 11 obr. 20 tab. 4 tab. pril. Publikatie 36.
(Kukurice silazni — péstovani — predplodiny — vyzkum — Holandsko)

CUMMINS, D. G. D 54.717/150
Interplanting of corn, sorghum, and soybeans for silage.

Athens (Georgia), Coll. of agric. exp. stations 1973. 15 s. tab. Research
bulletin 150. (Kukufiénosdjové, kukufiénoc¢irokové a sdojovocirokové smeés-
ky — silazni — péstovani — vyzkum — USA)

FOMYCOV, A. M. D 65.356
Kormovi koreneplody.

Kyijiv, Urozaj 1975. 175 s. 16 obr. 51 tab. (Okopaniny krmné — pésto-
vani / Okopaniny krmné — semena — péstovani — piirudka)

E 19.689/591

Fodder root crops.
London, Min. of agric., fisheries and food 1974. 9 s. 3 obr. tab. Advisory
leaflet 591. (Okopaniny krmné — péstovani)

. E 32.675/15
Roedyrkning.
Kebenhavn, Landhusholdningsselskabets Forlag 1974. 16 s. 4 obr. 7 tab.
Meddelelse 15. (Krmna fepa — péstovani — Dansko)




VPLYV UTLACANIA PODY PO ZASIATI
NA URODU OZIMNEJ PSENICE

E. Spaldon, M. Karabinova

SPALDON, E. — KARABINOVA, M.: Vplyv utld¢ania pédy po zasiati na uro-
du ozimnej pSenice. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 31-40.

V rokoch 1972—1974 sme skuSali v podmienkach kukuri¢ného vyrobného typu
pri odrode ’‘Aurora’ vplyv utldc¢ania pédy po zasiati na Urodu ozimnej pSenice.
Sledovali sme utla¢anie za vysevnou patkou (I. stuperi — hlbka ryhy po val-
¢eku 1—1,5 cm), utldCanie za vysevnou pidkou (II. stupet — hlbka ryhy po
valéeku 1,5—2,5 cm), plosné valcovanie hladkym valcom, plo$né valcovanie ko-
tu¢ovym valcom. V ramci kazdého utlac¢ania sme sku$ali tri urovne hnojenia.
Ako najvhodnejsi sposob valcovania po sejbe z hladiska polnej vzchadzavosti
i urody bol zisteny variant s utla¢anim kotucovym valcom po sejbe, na druhé
miesto sa zaradil variant s utla¢anim za vysevnou pakou (II. stupen). Maxi-
malne urody sme dosiahli pri sti¢asnom hnojeni ddvkou 90 kg ¢é % N ha-!
a patriécnym podielom fosforu a drasla (45 kg P, 99 kg K).

pSenica ozimna; utuZenie pddy; polna vzchadzavosf; vynosy zrna

Jednym zo zakladnych predpokladov dosahovania trvale vysokych
arod je spravna volba agrotechnickych opatreni, predovsetkym tych, ktoré
zabezpecia dostatoény pocet jedincov na jednotku plochy, ¢o je podmie-
nené vysevkom a vysokou polnou vzchidzavostou. VE&asné, rovnomerné
vzchddzanie okrem inych faktorov zavisi tiez od vlhkosti pody.

Je zname, Ze na zlep3enie vodného rezimu v dobe kli¢enia a vzchddza-
nia ma tieZ vplyv ulahnutie pody. Ulahnutim pody a predsejbovym pre-
kyprenim povrchovej vrstvicky do 8—10 cm sa vytvori pevné osivové
lozko. Vysiate semend st uz od zaliatku vegeticia v pdde rovnomerne
obalené a prikryté zeminou, v dosledku toho skor napucia a klicia, lebo
v utuzenej pdde dochddza k zvySeniu vodnej vzlinavosti a je dostatoény
prisun vlahy pre vzchadzanie a Start do vegeticie. Jednym zo spdsobov
utuZenia pody po sejbe je valcovanie. Na vyznam valcovania pre spojenie
semien s pdodou a zlepieny privod vlahy z niz3ich vrstiev do suchych
vrstiev pre skorSie hromadné klienie poukazuji vo svojich pracach
Stranak (1960), Spaldon (1971), Frideczky (1972, Zigo
(1975). Podla Homolku (1971) vychddza jednoznac¢ne, Ze intenzivne
utuZenie pody laénym valcom po sejbe je dolezité agrotechnické opatrenie
pre zvysenie vzchddzavosti a trody ozimnej p3enice. Efekt valcovania sa
zvy$uje hlavne v suchgich oblastiach a obdobiach. Na toto tieZ vo svojej
praci poukdzali Siné&tnikov (1954) a Koliasov (1955), ktori
dosiahli valcovanim po sejbe podstatné zlepsenie vodného rezimu v pode,
zlepsenie vzchadzavosti a zvy$enie.trody o 0,2—0,3 t ha=l. Trzecki
(1969) odportéa, aby sa valcovanie, ktoré méa zlepsit podmienky pre kli-
tenie a vzchadzanie robilo bezprostredne po sejbe obilnin hladkym stred-
ne tazkym valcom, po ktorom nasledujia brany, ktoré zabrariuji vytvo-
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reniu podneho prisusku a vytvadraja izolaént vrstvu pre pddnu vlahu,
¢im sa v podstate formuje 16Zko a nakyprend prikryvka po zasiati.

Vplyv utldcacieho kolieska za vysevnou pitkou na zvysenie polnej
vzchadzvaosti uvadza uZz pred polstorotéim Munzar (1910), neskor
Stikler (1964), ktory dokazal, Ze utlicacie koliesko za vysevnymi
patkami zvysilo polnt vzchddzavost o 14 % a trodu o 8 %. Podobné
vysledky pri pouziti utlacacich kolies za vysevnou pitkou dosiahol
i Decker et al. (1964). Prednostou utlacacieho kolieska je, Ze utvori
men3i spevneny povrch, a tak zmen3i riziko rychlejsicho presusenia celo-
povrchového uvalcovania pdédy. U velkozrnnych sort ozimnej p3enice,
ktoré sejeme do hlbky 5—6 cm, kde byva obvykle lepsia vlhkostna kon-
dicia pody, je otdzka valcovania pddy po sejbe zatial otvorena. Potreba
utlaania je zvladt nastoj¢ivd po neskoro zoranych viacroénych krmovi-
nich, najmi podu vysudujacich lucernich. Becker, Dillingen
(1927) odporiidaji sejbu s pritlaénymi valéekmi na vietkych strednych
a lah3ich podach a upozoriiuji, Ze pouZitie pritla¢nych valtekov na
tazsich podach je mozné len pri malej vlhkosti, aby sa pdoda nemazala
a pri zaschnuti sa nevytvoril prisusok.

Cielom pokusov bolo zistit vplyv najvhodnejsieho sposobu utlagania
po sejbe v stvislosti s roznymi davkami Zivin na frodu ozimnej pSenice.

MATERIAL A METODY

PoIné (velkoparcelkové) pokusy boli zaloZené na pozemkoch JRD Lapaf, okr.
Nitra s odrodou ‘Aurora’ v rokoch 1972—1973 a 1973—1974. Velkost pokusnej plochy
v roku 1972—1973 bola 41 666 m2, velkosf jednotlivych parciel 660 m2 Velkost po-
kusnej plochy v 1973—1974 bola 15851 m?2, velkost jednotlivych parciel 240 ma2.

Predplodinou bola lucerna siata, vyorand v $tvrtom tuZitkovom roku po dru-
hej kosbe. Pokusy sme zaloZili blokovou metédou s 15 variantmi a 4 opakovaniami,
Velkost vysevku v prvom sledovanom roéniku 515 kli¢ivych zfn na m?2; v druhom
sledovanom roéniku 536 kli¢ivych zfn na m2.

Skusali sme tieto spdsoby utlaéania:
a — kontrola — bez utladania po sejbe
b — utlacanie za vysevnou pétkou I. stuperi (hlbka ryhy po valéeku 1—1,5 cm,
Specificky tlak 0,064 MPa)
¢ — utldcané za vysevnou pétkou II. stupefi (hlbka ryhy po valéeku1,5—2,5 cm,
Specificky tlak 0,066 MPa)
d — plodné valcovanie hladkym valcom po sejbe (Specificky tlak 0,053 MPa)
e — ploSné valcovanie kotii¢ovym valcom po sejbe (¥pecificky tlak 0,768 MPa).

V réamci kazdého spdsobu utldéania sme skGSali tri drovne hnojenia:
1 — nehnojené,

2 — hnojené pri zaklade 90 kg N,

3 — hnojené pri zdklade 135 kg N.

Pomer Zivin bol 1 N:0,5 P:1,1 K (v prvkoch).

Spoésob hnojenia:

pred orbou 2/3 P + 2/3 K,

pred sejbou 1/3 P + 1/3 K + 1/2 N, v prechode z II. do IIL. etapy organogenézy
3/8 N vo forme liadku $alského a v prechode zo IV. do V. etapy organogenézy 1/8 N
vo forme mocoviny. Sucasne bol aplikovany herbicid ‘Aniten’ v davke 4 1 ha-1.

Poédy, na ktorych boli pokusy zaloZené, patria do typu hnedozeme, podny druh
stredne fazky — ilovitohlinity (tab. I). Péda je malo aZ stredne zdsobena fosforem,
ma mald zasobu prijateIného draslika. Klimatické podmienky — tudaje o priemer-
nych mesaénych teplotdch a zraZkach za obidva pokusné roky st uvedené na obr. 1.

32  ROSTLINNA VYROBA — 1977



I. Agrochemicka charakteristika pokusnych pozemkov -— Agrochemical characte-
ristics of the test plots

. % a
Ro¢nik pH it Zasoba P na 1000 g pddy | Zasoba K na 1000 g pody
1972—1973 7,13 1,18 38,7 mg (stred) 78,8 mg (mald)
19731974 7,15 1,25 39,8 mg (stred) 75,1 mg (mal4)
1. Priemerné mesacné o TEPLOTY ZRAZKY
teploty a zrazky v prie-  1972-73 — 1972-73
behu rokov 1972—1973; 251 . T 1973-74 vA 1973 -4
1973—1974;  1901—1950 == -5 o1 o 5

— The average monthly
temperatures and preci-
pitation in the course of
1972—1973; 1973—1974,
1901-1950

Sialo sa sejackou 48 SEX, na ktort boli namontované pritla¢né valéeky. Plos-
né valcovanie sa robilo hladkym valcom a valcom kottGcovym.

VYSLEDKY

Vplyv utlacania na polnt vzchadzavost je vidiet z tab. II. Najvyssi
pocet rastlin bol zisteny pri utla¢ani kotiovym valcom (variant e). Na
druhé miesto sa ndm zaradil variant b (utldCanie za vysevnou pitkou
I. stupeii), najnizsi pocet rastlin sme zistili vo variante utl4¢anie hlad-
kym valcom. Z prehladu trod zrna na m? v pestovatelskom ro&niku
1972 —1973 (tab. III) je vidiet, Ze rozpitie Grod sa pohybuje od 394,6 g m~-2
aZ po 487 g m~% (100—121,6 %). Dosiahnutd turoda nezodpoveda pro-
dukénym schopnostiam odrody v tunajSich agroekologickych podmien-
kach. Toto bolo sposobené jednak nepriaznivymi klimatickymi podmien-
kami v jarnych mesiacoch (mimoriadne sucho) a tiez v obdobi dozrie-
vania bolo suché a horiice poctasie, o vyvolalo ntdzové dozrievanie, ¢o
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II. Vplyv utla¢ania pdédy na polnu vzchadzavosf vyjadrent v absolitnych é&islach
a v Y%, z vysiatych semien — The effect of soil compacting on field emergence rates
as expressed by absolute numbers and percentages of seeds sown

Jesenna inventarizécia
Variant
1972—1973 l 1973 -1974 @
a 441/85,6 | 418/77,9 429/81,7
b 457/88,7 414/77,2 435/82,9
c 421/81,7 411/76,6 416/79,1
d 422/81,9 372/69,3 397/75,6
e 450/87,4 421/78,6 435/83,0

III. Vplyv utlacania pody na urodu zrna bez ohfadu na spésob hnojenia — The effect
of compacting on grain yield, irrespective of the method of fertilization

1972—-1973 1973—-1974 & 1972—1974
Variant
gm* % gm-* % gm* %

a 434,1 100,0 490,8 100,0 462,4 100,0
b 423,4 97,5 494,6 100,8 459,0 99,3
c 439,1 101,1 518,8 105,7 478,9 103,6
d 412,2 94,9 473,5 96,5 442,8 95,8
e 465,7 107,3 520,6 106,1 493,1 | 106,6

vidno z hmotnosti zrna, ktora sa pohybovala od 43 do 54 g na 1000 zfn,
a to je asi 0 7 g menej neZ napr. v pokusoch katedry na inom mieste.

Skiimana sorta najlepie reagovala na utlid¢anie kotdCovym valcom
pri hnojeni 90 kg & Z N ha-! — variant ez (tab. IV), kde sa dosiahla
najvyssia troda. Minimalna droda sa dosiahla pri variante bs (I. stupei
utlaCania pri 135 kg & %’ N ha-1). Maximalna Groda prevysuje kontrolny
variant o 12,1 %. Pri porovndvani minimélneho variantu s kontrolnym je
evidentné, Ze u neho do3lo k zniZeniu drody o 9,2 %. Vplyvom hnojenia
(tab. IV) pri v3etkych sposoboch utlacania je zretelné zvySenie trody
pri 90 kg ¢. Z. N ha-1 oproti kontrolnému variantu (0 kg ¢ Z N ha-1),
naproti tomu pri variante hnojenom 135 kg ¢. z. N ha-1 doslo u v3etkych
variantov utlaCania k zniZeniu drody oproti kontrole. Hodnotenie vply-
vu utldCania na trodu zrna bez ohladu na spoésob hnojenia (tab.
III) hovori, Ze ako optimalne varianty sa ukéazali variant e (utldcanie ko-
tifovym valcom) a variant ¢ (II. stupen utlacania za vysevnou pitkou).
Variant b (I. stupei utliCania za vysevnou pitkou) a variant d (utla-
¢anie hladkym valcom) nedosiahli aroveii kontroly.

V pestovatelskom ro¢niku 1973 —1974 (tab. IV) sa u sklimanej sorty
dosiahli vy3sie urody, rozpitie trod sa pohybuje od 441,6 g m~2 do
557,8 g m~2 (100—126,3 %). V tomto pestovatelskom rocniku doslo
k zniZeniu trody silngm napadnutim muénatkou (stupeii vyskytu 5 —
listova plocha napadnuta na 50 %). Najoptiméalnejsi variant bol ez, ktory
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1V. Uroda zrna podla hnojenia a variantov utldéania pddy — Grain yields in relation
to fertilization and compacting variants

1972—1973 1973 —-1974

Variant gm-2 % kuay OZ"( :}{I gm-s % kui, 0%"( gk;r
a 434,6 100,0 100,0 483,7 100,0 100,0
a, 438,4 100,9 100,9 502,1 103,8 103,8
a, 429,3 98,8 98,8 486,6 100,6 100,6
b, 431,3 99,5 100,0 461,3 95.4 100,0
b, 4444 102,3 103,0 515,6 106,6 111,8
b, 394,6 90.8 91,5 507,0 104.8 109,9
[ 442,8 101,9 100,0 489,9 101,3 100,0
Cy 449,8 103,5 101,6 539,5 111,5 110,1
< 424,9 97,8 95,9 527,1 108,9 107,6
d, 411,0 94,6 100,0 477,3 98,7 100,0
d, 424,7 97,7 103,3 501,8 103,7 105,1
d, 401,0 92,3 97,6 441,6 91,3 92,5
€ 471,8 108,6 100,0 493,6 102,04 100,0
€, 487,3 112,1 103,3 557,8 115,3 113,0
[ . 438,0 100,8 92,8 510,5 - 105,5 103,4

pri P 0,05 % — 14,69 g m—2

sdn 87< i p 0,01 9 — 19,51 g m-2

prevy$uje kontrolu o 15,3 %. Variant ds dosiahol najniZgiu drodu, ktord
je nizsia oproti kontrole o 8,7 %. Vsetky varianty, ktoré boli hnojené
davkou 00 kg & Z. na ha (tab. IV) prevy3uja kontroly (nehnojeny).
Na hnojenie 135 kg & Z. na ha sorta v tomto pestovatelskom ro&niku
reagovala zvy3enim trody, okrem variantu d, kde dochddza k zniZeniu
arody oproti kontrole o 7,5 %. Skiimana sorta na utli¢anie bez ohladu
na spdsob hnojenia podobne ako v predchddzajicom pestovatelskom roc-
niku reagovala kladne. Pri variantoch b, ¢, e sme zistili zvySenie urody
oproti kontrole. Pri variante d (utld¢anie hladkym valcom) doslo k zni-
Zeniu trody oproti kontrole. Najvy33ia Groda bola zistend pri variante e
(utld€anie kotGfovym valcom) na druhé miesto v poradi dosiahnutych
trod sa dostal variant ¢ (II. stuperi utlaania). Z tab. V je vidiet vplyv
utld¢ania a rozneho spdsobu hnojenia na trodu v priemere za dva sle-
dované ro¢niky. Pri vietkych hladinich Zivin podobne ako pri hodnoteni
jednotlivych ro&nikov sme zistili ako najvhodnejdi variant e, to znaéi
utlaanie kotiovym valcom, pri hladine Zivin 90 kg N ha-1l

Pri nehnojenych variantoch sa pozitivne prejavilo valcovanie koti-
Covym valcom, nepatrne pritlaénym valéekom (II. stupeii), nepriaznivo
valcovanie hladkym valcom a menej pritlaénym valtekom (I. stuper).
Zasadne iny obraz dostdvame pri hnojeni 90 kg & Z. na ha. Pozitivne
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V. Vplyv utla¢ania pdédy na uUrodu zrna v priemere za dva roky pri rozliénych
urovniach hnojenia — The effect of compacting on grain yield on an average for
two years, as depending on different fertilization rates

Relativne v 9%, Relativne v 9%, Relativne v 9%,
v rdmci v ramci v ramci
voéi voéi voci
valco- | hno- valco- | hno- valco- | hno-
. 1 .., !kontr. : .. | kontr. oot oo Lkontr,
vania jenia a vania jenia a vania jenia a
3 & 1 1

(0] 459,1( 100 | 100 | 100 | 446,3| 100 97,2| 97,2| 466,3| 100 101,6 | 101,6
I. | 470,2| 102,4| 100 102,4| 480,8 | 107,7 | 102,2 | 104,7 | 494,6 | 106,1 | 105,2| 107,7
II. | 457,9| 99,7 100 99,7 450,8| 101,0| 98,4| 98,2| 476,0| 102,1| 103,9| 103,7

d e

O | 441,1| 100 96,1 96,1| 482,7| 100 | 105,1| 105,1
I. | 463,2| 104,3| 98,5| 100,9 | 522,5| 108,2| 111,1| 113,8
II. | 421,3| 94,9| 92,0 91,8| 474,2| 98,2| 103,6 | 103,3

O — nehnojené
I. — 90kg N ha!
II. — 135 kg N ha—!

sa prejavilo valcovanie kotalovym valcom, polovi¢éne u¢inné bolo pri val-
covani pritlatnym valéekom (II. stuperi), o 20 % bolo Ginnejsi pritlac.
valéekom (I. stuperi), posobenie hladkého valca bolo aj tu nepriaznivé, ale
menej v porovnani s nehnojenym variantom.

Pri vysokej trovni hnojenia zostiva podobnéd tendencia valcovania
ako pri nehnojenej kontrole. Zo skiimanych déavok Zivin (tab. V) pri hod-
noteni v priemere za dva sledované ro¢niky sa najlepsie prejavilo hno-
jenie pri zdklade 90 kg ¢ Z N ha-1 pri v3etkych sposoboch utla¢ania.
K najvy$siemu zvySeniu trody oproti kontrole doslo pri utla¢ani kotico-
vym valcom (+8,2 %) a pri utla¢ani za vysevnou pitkou (II. stuperi)
(+7,7 %).

Ked hodnotime maximélnu drodu 522,5 ¢ m~2 ako spoloény prejav
odrody na hnojenie a utld¢anie kotticCovymi valcami po sejbe, mdZeme
tento vplyv na zvysenie trody rozélenit takto: Podiel utla¢ania na zvy3eni
urody je 52,3 g m~2 (11,4 %) a hnojenia 11,1 g m~2 (2,4 %). Spolo¢ny
u¢inok hnojenia a utldcania je 63,4 g m~2 (13,8 %). Na zvySeni trody
sa podiela hnojenie 82,6 % a valcovanie 17,4 %. Ak prehodnotime v3e-
stranne u¢inok hnojenia, v zavislosti od o3etrovania pddy dosahovala
aroven 5,1 aZ 11,1 %, ucinok valcovania 2,4—8,2 % podla toho & sa
uskuto¢nilo na nehnojenej ¢i hnojenej pade.

Matematicko-Statistické vyhodnotenie uplnou analyzou variancie je
vidiet z tab. VI a ukédzalo vysokopreukazny vplyv utla¢ania i hnojenia,
nepreukazny vplyv opakovani.
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VI. Statistické vyhodnotenie analyzou variancie — Statistical evaluation by the va-
riance analysis

. 4o F tab.
hlavng etet stworcov | vole: | Rozpul F

0,05 | 0,01
Roky 1314,66 1 1314,66 118,22++ 4,0 7,0
Utl4éania 368,65 4 92,16 8,29++ 2.5 3,6
Utl4éania 368,65 4 92,16 8,29++ 2:5 3,6
Hnojenia 253,36 2 126,68 11,39++ 3,1 4,9
Opakovania 1,36 3 0,45 0,41~ 8,6 | 26,2
Roky + hnojenie 83,93 2 41,97 3,77+ 3,1 4,9
Utlac¢anie + hnojenie 53,11 8 6,64 0,60~ 3,0 5,0
Roky - utlac¢anie 30,73 4 7,68 0,69~ 5,7 | 13,6
Roky + utld¢anie -
- hnojenie 81,76 8 10,22 0,91~ 3,0 5,0
Rezidudl 967,51 87 11,12
Celkom 3155,07 119

DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky so sortou ‘Aurora’ v danych agroekologickych
podmienkach ukazali, Ze utuzovanie pddy po sejbe mé priaznivy vplyv
na polnt vzchiadzavost, prezimovanie, a trodu ozimnej pSenice.

Tieto vysledky st zhodné s vysledkami Strandka (1960) a Fri-
deczkého (1972), ktori poukazuji na vyznam utuZenia pddy po sej-
be, na zlep3enie vodného rezimu, ¢o sa prejavi na zvyseni celkovej pol-
nej vzchadzavosti, ¢o je tiez v stlade s nazorom Siné€tnikova (1954),
Koliasova (1955) a Zigu (1975).

Rozbor uvedenych vysledkov ndm ukazuje, Ze ako najvhodnejsi spo-
sob valcovania po sejbe sa ukazalo valcovanie kotdovym valcom a val-
covanie za vysevnou pitkou (II. stupenl), o je v stlade s odporacanim
Beckera a Dillingena (1927), Stiklera (1964) a Deckera
et al. (1964), ktori odporalaju sejbu s pritlatnymi valéekmi. Semeno
s pritla¢nymi valéekmi pri sejbe sa dostane do ochrannej brazdicky, do
lepsich podmienok pre kli¢enie a vzchadzanie, zatial ¢o poda medzi riad-
kami ostava kypra, ¢im sa zmen3i presudenie celého podneho povrchu.
Valcovanie hladkym valcom malo v nasom pokuse nepriaznivy vplyv na
vzchadzavost a trodu, o je v rozpore s nazorom Trzeckého (1969)
a Homolku (1971), ktori uvadzaja tento spdsob ako najoptimalnejsi.
Pravdepodobnt pri¢inu nepriaznivého vplyvu hladkého valca na vzchad-
zavost a trodu mozeme vidiet v obnovenej kapilarite na celej ploche, ¢im
doslo k vysokému vyparu.

Skiman4d sorta priaznivo reagovala na troven hnojenia 90 kg ¢. z
N ha-1, pri ktorej sa dosiahli maximélne trody, ¢o je v stlade s ndzorom
Spaldona (1973), ktory uvadza, Ze sovietske odrody II. generacie st
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schopné dobre reagovat na troven hnojenia 80—100 kg & Z N ha-!
a na zodpovedajice davky fosforu a draslika.

Pri hodnoteni spolo&ného vplyvu valcovania a rézneho spdsobu hno-
jenia zistujeme, Ze velmi priaznivy Gginok na vysku Grody malo valcovanie
kotdcovym valcom pri drovni hnojenia 90 kg ¢. Z. ha=1, poloviény Gcéinok
valcovania za v§sevnou pitkou (II. stupeii) a negativny vplyv mal hladky
valec. Pri nehnojenom variante a variante hnojenia so zdkladom 135 kg
¢. Z. N ha-! sa valcovanie kotdgovym valcom prejavilo tieZ pozitivne, no
pritla¢anie valtekmi nebolo uZ tak vyrazné. Ziskané vysledky v tomto
smere nie je mozné porovnat s vysledkami inych autorov, nakolko lite-

ratiira s touto tematikou nie je znama.

ZAVER

Vysledky pokusov z dvoch rokov s odrodou ’Aurora’ v podmienkach
velkoparcelovych pokusov ndm potvrdili kladny vplyv rozneho sposobu
utla¢ania pdédy na priemerny pocet rastlin a klasov, na jednotku plochy
i na Grodu. Ako najvhodnej3i spdsob valcovania po sejbe z hladiska poctu
rastlin a hektdrovej arody v oboch pestovatelskych ro¢nikoch bolo valco-
vanie kotifovym valcom.

Valcovanie hladkym valcom oproti kontrole sa prejavilo nepriaznivo,
doslo k zniZeniu drody.

Vplyv hnojenia na Grodu sa vyrazne prejavil v oboch pestovatel-
skych ro¢nikoch. Odroda ‘Aurora’ kladne reagovala (3tatisticky preukaz-
ne) na hnojenie 90 kg ¢ Z N ha~!l, kde sa dosiahli maximalne drody
pri vietkych spdsoboch utlacania. Na hnojenie 135 kg ¢. Z. N na ha a na
zodpovedajace davky fosforu a draslika v oboch pestovatelskych roéni-
koch reagovala poklesom trody (3tatisticky preukazné) oproti variantu
s hnojenim pri zédklade 90 kg ¢. Z. N a prisludnych davok fosforu a drasla.

Pri hodnoteni spolo¢ného interakéného vplyvu valcovania po sejbe
a rozneho spdsobu hnojenia sme zistili, Ze ako najvhodnejsi sposob utla-
¢ania a hnojenia pre skimant odrodu v danych agroekologickych pod-
mienkach sa ukdzalo utld¢anie kotdfovym valcom pri zdklde 9o kg ¢. Z.
N h-1 a pri prislunych davkach fosforu a drasla.

Literatiura

BECKER — DILLINGEN, J.: Handbuch des Getreidebaues, 1927, s. 270.

DECKER, A. M. et al.: Improved soil openers for the establishment of annual legu-
mes in soil. Agronomy Journal, 56, ¢. 2, s. 1964, s. 211-213.

FRIDECZKY, A.: Zasady zdkladnej agrotechniky obilnin. Referat z celoslovenského
semindra, 1972, s. 13.

HOMOLKA, L.: Vplyv roznej intenzity utuZenia pdédy v roznych fazach rastu na
vynos ozimnej psSenice. Rostl. Vyroba, 17, 1971, ¢. 10, s. 1041.

KOLJASOV, F. E.: O valcovani pody po zasiati. Sovétské zemedélstvi, 1955, ¢. 1,
s. 46-52.

MUNZAR, J.: Obilniny, 1910, s. 155.

SINETNIKOV, J.: Ob agronomideskom znaéeni poévenoj plotnosti. Poévovedenje,
10, 1954, s. 52.

STIKLER, F. C.: Stand Establishment and Yield of Grain Sorghum as Affected by
Method of Planting and Use of Press Wheels. Agronomy Journal, 56, 1964, s. 53-56.

38 ROSTLINNA VYROBA — 1977



STRANAK, A.: K otazke zlepgenia trodnosti pddy spravnym obrdbanim. Polno-
hospodarstvo, Bratislava, 1960, s. 617.

SPALDON, E.: Niektoré doterajsie vysledky rozvoja obilninarstva a vedecké zikla-
dy jeho dal8ieho vyvoja v podmienkach SSSR. In: Zbornik referitov ,Dal$i rozvoj
pestovania obilnin®, 1973, s. 28-109.

SPALDON, E.: Teéria a prax vysokych urod obilnin. 1971, s. 16-48.

TRZECKI, S.: ZlepSuje valcovanie vysuSenej pody po sejbe podmienky Kli¢enia -
a vzchadzania ozimin? Nowe rolnictwo, 18, 1969, s. 8.

ZIGO, J.: Orba, utlaéanie pddy a ich vplyv na vzchadzanie pSenice. P6da a troda,
1975, ¢. 17, s. 250.

KOLEKTIV AUTOROV: Grundlagen der Getreideproduktion. Berlin, 1971, s. 259-361.
KOLEKTIV AUTOROV: Wheat and Wheat Improvement, Madison, Wisconsin, 1967,

s. 148. g
Doslo dna 2. 2. 1976

LUTTAJIIOH, 3. — KAPABMHOBA, M.: Bauamne yrpam60oBxu mousk! mocie BhICEBA HA yposKait
osumoit mwenunusr. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1, s. 31-40.

B 1972—1974 rr. B ycJIOBMAX NPOM3BONCTBEHHOH ofjacTd KyKypysHOro Tuma y copra 'Aspopa’
M3yyanoch BIMAHUE yTPaMGOBKHM 3eMJM TOC/Te BhICEBA Ha ypoXkail 03uMO¥ mmeHunsl. Vayuanocs:
yTpaMBoOBKa 3a CeATeNpHON HOKKOM 1 crymeHum (rnybuHa KamaBku mnocie Banuka 1—1,5 cm),
vrpaMBoOBKa 3a CeATeJBHOH HOKKOH 2 crymeHu (raybuea xaHasku mocie Banuka 1,5—2,5 cm),
KaTKOBaHHE BCEU monlanyy rJalkKuM II.HJIKHIIPOM, KaTKOBaHUE IO BCEH maomany IHUCKOBEIM IIH-
nnaapoM. B pamxax mo60ro ymioTHeHMs Mbl mM3ydanum TpE cmocoba ymobpenms. CameiM mpm-
TODHEIM CIIOCOGOM KAaTKOBaHMs IIOCJHE CeBA C TOYKH 3PEHHS TIOJNEBO BCXOMKECTH H ypOKam OBLI
BAPMAHT C yTPaMOOBKON NMCKOBHIM IMJIMHIPOM IIOCIE CeBa, HAa BTODOM MeCTe HaXONMTCS BapUaHT
2 yTpaMGOBKOi1 3a CeATENbHOM HOXKOX 2 cTymeHw. MaxcuMaibHble ypOXXKaW Mbl NOCTUTIH IIPH
ONHOBpeMeHHOM ynobpeHmu mo3oit 90 Kr YMCTEIX MX.B. a30Ta Ha Ta CO 3HAUMUTENBHOW moNei
docdopa u xamua (45 xr P, 99 xr K).

yTpaMGOBKa 3a CeATeJHHONH HOMKKOM; KAaTKOBaHHE BCeH IIOmMAnM TJAANKUM IUIUHIPOM; KaTKO-
BaHME BCEM IIOMANH IVMCKOBBIM ITMJIMHADOM; OPraHOTEHe3; WHBEHTApDHW3anufA; O3MMasd INIIeHHIA;
yTpaMOOBKa IOYBEHI; IIOJEBasg BCXOKECThb; ypOXKall 3epHa.

SPALDON, E. — KARABINOVA, M.: The Ejffect of Soil Compacting after Seed-
ing on Winter Wheat Yields. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 1, s. 31-40.

The effect of soil compacting after sowing on winter wheat yields was tested with
the Aurora variety under the conditions of the maize-growing region in the period
from 1972 to 1974. The following compacting methods were examined: compacting
behind the drill shoe, degree I (furro6 depth behind presswheel 1—-1.5 cm), com-
pacting behind the drill shoe, degree II (furrow depth 1.5—2.5 cm), surface rolling
with a smoth roller, and surface rolling with a disk roller. Three fertilization levels
were tested with each method of compacting. The best method of post-seeding rol-
ling was the variant of the use of disk roller, followed by compacting behind the
drill shoe, degree II (these variants gave the best results from the viewpoint of
emergence rates and yields). The maximum yields were achieved when the ferti-
lization rate was 90 kg p. n. N per ha with sufficient application rates of potassium
and phosphorus (45 kg P, 99 kg K).

compacting behind the drill shoe; surface rolling with smooth roller; rolling with
disk roller; organogenesis; inventory; winter wheat; soil compacting; field emer-
gence rate; grain yield

SPALDON, E. — KARABINOVA, M.: Einflufy der Bodenverdichtung nach der Aus-
saat auf den Winterweizenertrag. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1, s. 31-40.

Im Zeitraum 1972—1974 wurde unter Bedingungen des Maisproduktionstyp bei der
Sorte Aurora der EinfluB .der Bodenverdichtung nach der Aussaat auf den Winter-
weizenertrag untersucht. Es wurde folgendes untersucht: Verdichtung hinter dem
Sideschuh I. Stufe (Riefentiefe hinter der Rolle 1—1,5 cm), Verdichtung hinter dem
Sideschuh II. Stufe (Riefentiefe hinter der Rolle 1,5—2,5 cm), Flédchenwalzen mit
Glattwalze, Flichenwalzen mit Ringelwalze. Im Rahmen jeder Verdichtungsweise

ROSTLINNA VYROBA — 1977 39



wurden drei Diingungsmengen gepriift. Als zweckmiBigste Walzmethode nach der
Aussaat von der Hinsicht des Feldaufgangsvermoégens sowohl der Ernte erschien
die Variante mit Verdichtung durch Ringelwalze nach der Ausaat, an die zweite
' Stelle reihte sich die Variante mit Verdichtung hinter dem Sideschuh II. Stufe ein
Maximale Ertrage wurden bei gleichzeitiger Diingung mit einer Gabe von 90 kg

r.N.N ha-! und einem entsprechenden Anteil an Phosphor und Kali (45 kg P,
99 kg K) erreicht.

Verdichtung hinter dem Sieschuh; Flichenwalzen mit Glattwalze; Fldchenwalzen

mit Ringelwalze; Organogenese; Inventarisierung; Winterweizen; Bodenverdichtung;
Feldaufgangsvermogen; Kornertrage

Adresa autorov:

Akademik Emanuel Spaldon, DrSe., Marie Karabinov4d, Vysoka Skola poI-
nohospodarska, 949 01 Nitra
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STANOVENI NEKTERYCH POLYFENOLICKYCH LATEK
V OBILKACH JECMENE (HORDEUM SATIVUM L.)

J. Hubacek, J. Lachman

HUBACEK, J. — LACHMAN, J.: Stanoveni nékterjych polyfenolickych latek
v obilkdch jeé¢mene (Hordeum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 41-47.

Byly modifikovany metody stanoveni celkového obsahu polyfenolickych latek
Folin-Ciocalteuovym ¢inidlem, latek taninové a netaninové povahy sraZenim
roztokem siranu cinchoninu a latek flavonoidni a neflavonoidni povahy sraze-
nim formaldehydem. Dostate¢na reprodukovatelnost a presnost metod na za-
kladé odhadu relativni smérodatné odchylky pruméru umozZiiuje metody vhodné

pouzit pro stanoveni jednotlivych skupin latek v polyfenolickém komplexu
odrud je¢mene,

latky taninové a netaninové; flavonoidni a neflavonoidni charakter latek; poly-
fenolicky komplex odrtd jeémene

Obsah polyfenolickych latek je charakteristicky pro nékteré odrtdy
jetmene, nebot do ur¢ité miry ovliviiuje hospodaiské vyuziti.

Pro stanoveni celkovych fenolickych latek byla vypracovana fada
metod na mnoha rozdilnych principech. Vétsina fenolickych latek reaguje
s oxida¢nimi ¢inidly, skyta s diazotovanymi aminy barevné slouceniny
a s Cetnymi kationty tvoFi barevné komplexy s charakteristickymi absorpc-
nimi maximy. PonévadZ jednotlivé fenolické slouCeniny obsaZené v poly-
fenolickém komplexu se lisi reaktivnosti, oxidovatelnosti, intenzitou bar-
vy vzniklého komplexu, zlstdvaji vdechna stanoveni empirick4, nebot
komplex je kvalitativné i kvantitativné variabilni.

Jako oxida¢ni ¢inidlo se uZivd nejcastéji manganistan nebo fosfomo-
lybdenan (Smit et al, 1955), jako kopulujici cinidlo diatozovany
pnitroanilin  (Bray et al, 1952), Gibbsovo C¢inidlo (King et al,
1957), kation Zelezity (Kursanov, Zaprometov, 1949), ve for-
mé vinanového komplexu (Mitchel, 1936) nebo jako citrdt amonno-
-Zelezity (Bishop, 1972) a arzén-molybdénové reagens (Diemair
et al., 1951) aj.

Swain a Hillis (1959) uvadgji jako vyhodnéjsi stanoveni za-
loZend na uZiti oxida¢nich ¢&inidel pro men3i rozdily mezi ziskdvanymi
vysledky.

Smit et al. (1955) ziskali ze srovnavaci studie manganistanové
Lowenthalovy metody a metody s Folin-Denisovym c¢inidlem malo roz-
dilné vysledky, zatimco Swain a Hillis (1959) déavaji pfednost pu-
vodni metodé podle Folin-Denise pro linedrni vztah mezi absorbanci
a koncentraci u vétdiny fenolickych litek. Swain a Hillis (1959)
definuji Folin-Denisovo ¢inidlo jako komplex fosfowolframomolybdenovy,
Kakaé¢ a Vejdélek (1962) jako komplex fosfowolframovy.

Singleton a Rosse (1965) provedli srovnivaci studii stano-
veni polyfenolit pfi uZiti Folin-Ciocalteuova a Folin-Denisova €inidla.
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Rozdéleni polyfenolického komplexu na jednotlivé skupiny litek
a jejich stanoveni je obtiZné pro rozmanitou strukturu a s tim spojenou
chemickou reaktivnost véetn& polymerace a kondenzace jednodussich 1i-
tek v polyfenolické komplexy charakteru tfislovin.

Piehled délicich metod na latky tfislovinného (taninového) a netfislo-
vinného (netaninového) typu je uveden v monografii Kakace a Vej-
dé&lka (1962). Vychéazeji z principu adsorpce nebo sraZeni latek tani-
nového typu.

Srazenim formaldehydem v prostiedi kyseliny chlorovodikové odds-
luje Schmidt (1955) katechinové tfisloviny od gallotaninti a pyrogal-
lovych tanint. Selektivni sraZeni pouzili i Peri et al. (1971) pfi studii
polyfenolii vinnych mo3ti. Siranem cinchoninu sraZeji latky taninové
povahy (polymerni flavan-3-oly a flavan-3,4-dioly) na rozdil od litek
nepolymerni povahy, které ziistavaji v roztoku. Dal3i déleni komplexu na
latky flavonoidniho a neflavonoidniho typu provadéli sraZenim formal-
dehydem. Celkové mnoZstvi polyfenold je ddno souétem tfi frakei o stou-
pajici molové hmotnosti, a to neflavonoidnich fenold, netaninovych fla-
vonoidi a taninovych flavonoidi.

Polyfenolicky komplex lze délit dle rozpustnosti v bezvodych a vod-
nych rozpoustédlech. Hillis a Swain (1959) délili leukoanthokya
nidiny ze 3vestkovych listd do t¥i skupin: extrahovatelné absolutnim me-
tanolem, vodnym metanolem a neextrahovatelné. Stejného postupu de-
leni pouzili i Goldstein a Swain (1963), kdy prvni extrakci pro-
vedli metanolem a druhou vodnym metanolem.

MATERIAL A METODY

Ke stanoveni byly pouZity derstvé rozemleté obilky jemene odrady ‘Dvoran’
(Mifejovice, 29. X. 1970). Nejvhodnéjsi navazka je 25 g vzorku presné. Extrakce
vzorku byla provedena opakované vzdy s 25 ml rozpoustédla pii zahtivani ve vrou-
ci vodni lazni po dobu 10 minut pod zpétnym chladiéem. Po kazdé extrakei se po
usazeni extrahovaného materidlu extrakt slije do 100 ml odmérné barnky pres skel-
nou vatu.

Metanolicky extrakt byl ziskdn nasdknutim 25 ml metanolu do 25 g vzorku
a 4krat opakovanou extrakeci vidy 25 ml metanolu. Slité extrakty se po zchladnuti
doplni metanolem na 100 ml.

Vodné metanolicky extrakt byl ziskan 4krat opakovanou extrakei uzitim vzdy
25 ml 509, vodného metanolu vyse uvedenym postupem. Zikal v extraktech byl
odstredén.

'STANOVENI CELKOVYCH POLYFENOLICKYCH LATEK

Modifikovali jsme metodou vypracovanou Singletonem a Rossem
(1965) zaloZenou na reakeci Folin-Ciocalteuova ¢inidla s fenolickymi skupinami.

1 ml pripraveného extraktu odpipetovany do 100 ml odmérné bariky byl zie-
dén vodou na objem ca 60 ml. Poté bylo pfiddno 5 ml Folin-Ciocatleuova reagens,
promichéno, v intervalu 1—4 minuty pfidano 15 ml 20%, roztoku uhliéitanu sodné-
ho, opét promichano a doplnéno po znacku. Po dvou hodindch stdni byl roztok od-
sttedén (16 000 ot za min) a zmérena absorbance pfi vinové délce 765 nm v kyve-
tach o tlousfce 0,5 cm proti blanku.

Jako standard byla pouZita kyselina gallova, tfikrat piekrystalovana z vody
po piedchozim odbarveni aktivnim uhlim. Po usu$eni na vzduchu byla dosuSena
nad oxidem fosforeénym. Z&kladni vzorek o koncentraci 3,08864.10-2 M kontro-
lovany potenciometrickou titraci 0,2 N NaOH byl zfedovan na koncentrace vhodné
pro sestrojeni kalibraéni kfivky.
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SRAZENI POLYFENOLICKYCH TANINU SIRANEM CINCHONINU

Modifikovali jsme metodu aplikovanou pro jable¢né a hruikové mosty Bru -
gsi;é'sa)xrdem a Tavernierem (1952) a Montiesem a Jacquinem
(1 "

V 10 ml pfipraveného extraktu o pH 6,5 bylo jednou kapkou 209, roztoku
uhli¢itanu sodného upraveno pH na 7,1—7,6. Poté bylo pfidino 5 ml pufru o pH
7,9 (1,36 g KH2PO4; 8,35 g NasHPO4.12 H20 a 12,50 g NaHCOs5 se rozpusti v 500
ml vody) a po promichdni 2,5 ml roztoku siranu cinchoinu (2 g zasaditého siranu
cinchoinu, 1 ml H2SO4 zfedéného vodou 1 :3 se rozpusti ve 100 ml vody). Po 20 mi-
nutach byla sraZenina polyfenolického cinchoninového komplexu odstfedéna a v roz-
toku stanoven obsah fenolickych latek Folin-Ciocalteuovym &inidlem podle vyse
popsaného postupu pfi uziti 1,75 ml roztoku ke stanoveni.

SRAZENI FLAVONOIDNICH LATEK FORMALDEHYDEM

Modifikovali jsme metodu Kramlinga a Singletona (1969), pouZitou
pro stanoveni flavoidnich latek ve vinech.

K 10 ml pripraveného extraktu bylo priddno 10 ml ziedéné kyseliny chloro-
vodikové (1:4) a 5 ml roztoku formaldehydu (8 mg formaldehydu na 1 ml). Po
protfepani byla reakéni smés v uzaviené 50ml batice ponechdna stat pri teploté
mistnosti 72 hodin. Po odstfedéni sraZeniny se v roztoku stanovi obsah fenolickych
latek Folin-Ciocalteuovym c¢inidlem podle vy$e popsaného postupu pfi uZiti 2,5 ml
i‘ozlt?lku a pridani 18 ml 20%, roztoku uhli¢itanu sodného. Piehled podavaji tab.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro stanoveni obsahu fenolickych latek se ukdzala jako nejvyhodnéjsi
metoda reakce Folin-Ciocalteuova ¢inidla s fenolickymi skupinami. Ab-
sorpéni maximum vzniklého komplexu jsme proméfili na spektrofotomet-
ru SF-8 a zjistili, Ze leZi v rozmezi 760—770 (765) nm. Provedli jsme ¢a-
sovou zéavislost intenzity zbarveni a zjistili v souhlase se Singleto-
nem a Rossem (1965), Ze pfi vysdich hodnotach absorbance dosihne
intenzita zbarveni maxima po dvou hodinach. Po dobu daldich dvou hodin
nedochédzi k podstatné&jdim zménam intenzity zbarveni. Pouziti kyseliny
gallové jako standardu je vhodné&jsi neZ pouZiti taninu pro definovany
stuperl Cistoty a molové hmotnosti. Metodika je oviem empirickd a sklon
piimkové ¢&asti kfivky absorbance je zédvisly na kvantitativnim sloZeni
polyfenolického komplexu. Cim vy33i pocet hydroxylovych skupin pfipada
na molekulu (nehledé na stérické faktory), tim strmé&jsi je pritbéh p¥imky.
K omezeni chyby je proto vhodné provadét méfeni pfi pomérné blizkych
a nizdich hodnotich absorbanci v oblasti linedrni zavislosti. Ponévadz
v je¢meni pomé&rn& vysoky obsah latek tvoficich koloidy zptisobuje pfi
stanoveni koloidni zdkal nebo i sraZeninu, které pfi méFeni ovliviiuji hod-
noty absorbance, ukdzalo se jako nezbytné roztoky p¥ed vlastnim stano-
venim odsttedit p¥i 16 000 ot za min.

P¥i sraZeni flavonoidit formaldehydem se sraZeji pouze flavonoidy
s volnymi dihydroxylovymi skupinami v meta poloze. K Eraktickému
ukonéeni sraZeni plné postati doba 72 hodin. B&hem této doby v3ak do-
chazi v kyselém prostiedi i k malému tGbytku celkovych fenolickych latek
(tab. III) v dﬁsﬁedku polymera¢nich a kondenzagnich reakci. Tuto sku-
tenost nevzali Kramling a Singleton (1969) v tvahu, aviak
pfi malgch koncentracich polyfenolickych latek je tieba s timto Gibytkem
pocitat. '
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LL6T — VHOHAA VYNNITLSOH

I. Obsah celkovych polyfenolt, netanini a tanint pii paralelnich stanovenich u odrtdy jarniho je¢mene '‘Dvoran’ — Content
of total polyphenols, non-tannins and tannins in parallel determinations in the 'Dvoran’ variety of spring barley
Celkové polyfenoly ' Netaniny Taniny
C. . . — .
s. | M MV 5 - A DS RN M MV x| PRGNV MV . M:MV =
e | @ | TIEAVIVE ey | % o =LAV oy | | Y [=LiLWN
8 8 (%) ° & (%) . - (%)

1 0,124 0,130 0,254 0,127 0,111 0,124 0,235 0,123 0,013 0,006 0,019 0,004

2 0,126 0,136 0,262 0,127 . 0,111 0,126 0,237 0,123 0,015 0,010 0,025 0,004

3 0,124 0,136 0,260 0,132 0,110 0,130 0,240 0.127 0,014 0,006 0,020 0,005

4 0,122 0,131 0,253 0,126 0,111 0,118 0,229 0,127 0,011 0,013 0,024 —

5 0,121 0,128 0,249 0,127 0,113 0,127 0,240 0,126 0,008 0,001 0,009 0,001

6 0,122 0,133 0,255 0,127 0,113 0,128 0,241 0,120 0,009 0,005 0,014 0,007

7 0,122 0,131 0,253 0,127 0,114 0,126 0,240 0,126 0,008 0,005 0,013 0,001

8 0,122 0,135 0,257 0,131 0,117 0,127 0,244 0,133 0,005 0,008 0,013 —

9 0,123 0,136 0,259 0,127 0,115 0,127 0,242 0,123 0,008 0,009 0,017 0,004
10 0,121 0,132 0,253 0,131 0,113 0,119 0,232 0,127 0,008 0,013 0,021 0,004
11 0,122 0,133 0,255 0,114 0,114 0,121 0,235 0,131 0,008 0,012 0,020 —

12 0,121 0,131 0,252 0,127 0,116 0,120 0,236 0,126 0,005 0,011 0,016 0,001

%] 0,123 0,133 0,255 0,128 0,113 0,124 0,238 0,126 0,009 0,008 0,018 0,003
R 0,005 0,008 0,006 0,007 0,012 0,013
s 0,0015 0,0026 0,0021 0,0019 0,0038 0,0034
Sr 1,2195 1,9549 1,6406 0,6814 3,0645 2,6984

% rel. 9% TEl, % rel. 9 rel. % rel. 9% rel.

Legenda: M extrakt 1009, metanolem; MV extrakt 50%, vodnym metanolem; M : MV =1 :1 V|V spojené extrakty
M a MV v poméru objemt 1 :1; @ primérnd hodnota; R rozpéti hodnot; s odhad smérodatné odchylky priméru

2 (a-ax)? P : ot
s=|—5 kde S; = odhad relativni smérodatné odchylky praméru

2 (a-ak)? 100
a

n

Sr = ,kde a = primérna hodnota; ax = dand hodnota; n = pocet stanoveni




II. Obsah neflavonoidl pri paralelnich stanovenich u odrady jarniho je¢mene '‘Dvo-
ran’ — Content of non-flavonoids in parallel determinations in the ‘Dvoran’ variety
of spring barley

Neflavonoidy
& st. M (%) MV (%) (%) M:MV =1:1(V/V)(%)
1 0,082 0,092 0,174 0,087
2 0,082 0,085 0,167 0,079
3 0,086 0,088 0,174 0,080
4 0,082 0,091 0,173 . 0,086
5 0,082 0,089 0,171 0,086
6 0,083 0,087 0,170 0,083
7 0,087 0,089 0,176 0,083
8 0,088 0,089 0,177 0,083
9 0,083 0,092 0,175 0,085
10 0,087 0,091 0,178 0,085
11 0,088 0,091 0,179 0,083
12 0,085 0,071 0,156 0,080
@ 0,085 0,088 0,173 0,083
R 0,006 0,021 0,008
s 0,0024 0,0055 0,0025
Sr 2,8235 %rel. 6,2500 %rel. 3,0121 %rel.

Legenda k symbolum viz tab. 1.

Niz3i hodnota taninii a flavonoidii u spojeného metanolického a 50%
vodné metanolického extraktu (1:1 V/V, tedy 75 %) ukazuje, Ze v 75%
metanolu jsou sraZeniny tfislovinocinchoninového komplexu a formalde-
hydoflavonoidniho polykondenzitu rozpustnéjsi. '

Pfi srazeni flavonoidi u spojeného metanolického a 50% vodné me-
tanolického extraktu (1:1 V/V, tedy 75 %) ukazuje, Ze v 75% meta-
nolu jsou sraZeniny tfislovinocinchoninového komplexu a formaldehydro-
flavonoidniho polykondenzédtu rozpustnéjsi.

Metodiky stanoveni celkového obsahu polyfenolickych latek, tanint,
netanind, flavonoidd a neflavonoidii jsou vhodné pro chemotaxonomické
studie. Stanoveni jednotlivych flavonoidi papirovou chromatografii by
bylo obtiZné pro pfitomnost mnoha latek.

Tyto metody pfi prvnim odhadu pifesnosti na zakladé vypoctenych
hodnot rozpéti R, které jsou dostatetné uzké (0,008 % pro stanoveni cel-
kovych polyfenolii, 0,012 % pro stanoveni latek netaninové povahy
a 0,021 % pro stanoveni latek neflavonoidniho charakteru) poskytuji re-
produkovatelné a dostatetn& presné vysledky. Daldi vypoctené statisticke
charakteristiky (odhad smérodatné odchylky priméru s a zvlast€ odhad
relativni smérodatné odchylky préméru s, (pro stanoveni celkovych poly-
fenoltt s, = 1,9549 % rel., pro stanoveni latek netaninové povahy s, =
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III. Obsah flavonoidli a ubytek celkovych polyfent po 72 hod. v prostfedi HCI pfi
of flavonoids and the loss of total polyphenols after 72 hours in HCl medium during

Celk. polyfenoly po 72 hod. v HCl Neflavonoidy
m(‘éi' M: MV = M: MV =
M(%) | MV(%) | (%) |=1:1V/V| M(%) {MV(%)| (%) | =1:1V[V
(%) (%)
7 0,104 0,112 | 0,215 0,097 0,087 0,089 | 0,176 0,083
8 0,103 0,106 | 0,209 0,096 0,088 0,089 | 0,177 0,083
0,112 0,105 | 0,217 0,097 0,083 0,092 | 0,175 0,085
10 0,105 0,105 | 0,210 0,103 0,087 0,091 0,178 0,085
11 0,113 0,112 | 0,225 0,100 0,088 0,091 0,179 0,083
12 0,104 0,105 | 0,209 0,101 0,085 0,071 0,156 0,080
[} 0,107 0,107 | 0,216 0,099 0,086 0,087 | 0,174 0,083

Legenda k symbolim viz tab. 1.

= 3,0645 % rel..a pro stanoveni latek neflavonoidniho charakteru s, =
= 6,2500 % rel.) potvrzuji dostatetnou pfesnost metod.
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paralelnich stanovenich flavonoidi u odrudy jarniho jeémene ‘Dvoran’ — Content
parallel determinations of flavonoids in the ‘Dvoran’ variety of spring barley

Flavonoidy Ubytek celk. polyfenol
M: MV = M: MV =
M(%) | MV (%) | (%) =1:1V/V[ M%) { MV(%) | (%) =1:1V/V
(%) (%)

0,017 0,022 0,039 0,014 0,018 0,020 0,038 0,030
0,015 | 0017 | 0,032 0,013 0,019 | 0020 | 0,048 0,035
0,029 0,013 0,042 0,012 0,011 0,031 0,042 0,030
0,018 0,014 0,032 0,018 0,017 0,027 0,044 0,028
0,025 0,021 0,046 0,017 0,009 0,021 0,030 0,027
0,019 0,034 0,059 0,021 0,017 0,026 0,043 0,026
0,021 | 0020 | 0,042 0,016 0,015 | 0026 | 0,036 0,029
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SWAIN, T. — HILLIS, W. E.: The phenolic constituents of Prunus domestica. I. —
The Quantitative Analysis of Phenolic Constituents. J. Sci. Food Agric.,, 10, 1959,
s. 63-68.

Doslo dne 18. 3. 1976

I'YBAYEK, fI. — JIAXMAH, fI.: Onpenenxense HeKOTOphIX NOnMHPEHONMYECKHX BeNIECTE B 3ep-
HoBKax sumeHs (Hordeum sativum L.) Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 41-47.

Beiin MOnuuUuUpOBaHbI METONEI ONpeleNeHHs OGMEero COmep)KaHHs NONHPEHONUYECKHX BELIECTs
peaktusoM Ponuu-llmoxanra, BemecTs TAHWHOBOTO M HETAHUHOBOTO XapaKTepa NyTeM OCaKIeHUT
pacTeopoM cyinbpaTa IMHXOHWHA M BeNIeCTB (JIaBOHOMIHOTO ¥ He(JAaBOHOMIHOrO Xapakrepa IyTeM
ocaxkneHMs npu nomomu ¢$opManbneruna. JocraTouHOe BOCHPOHSBOICTBO M TOYHOCTH METOINOB
Ha OCHOBE ONpelNeJeHHs OTHOCHTEJLHOTO 00A3aTeJBHOTO OTKJIOHEHHMS CPEeNHeH BeJMYHHLI IO3BOJIAET
IPHMEHHTb METOX IJIA ONpeleseHHus OTHEJbHBIX TPYNI BEIECTB B NOJMPEHOIHYIECKOM KOMILIEKCE
COPTOB STYMEHS.

BeljecTBa TAaHHHOBOTO W HETAHUWHOBOTO; Q}IaBOHOKIIHOI'O u He@-’la’BOHOKJIHOI‘O Xapakrepa B IIOJIH-
q‘eHOJlH’-IeCKOM KOMILJIEKCe COpPTOB SUMEHS

HUBACEK, J. — LACHMAN, J.: Determination of Some Polyphenolic Substances
in the Caryopses of Barley (Hordeum sativum L.). Rostl. vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s.
41-47.

Methods were modified for the determination of the total content of polyphenolic
substances (by means of the Folin-Ciocalteu agent), substances of tannin and non-
-tannin character (by precipitation with a solution of cinchonine sulphate) and
substances of flavonoid and non-flavonoid character (precipitation with formal-
dehyde). The sufficient reproducibility and exactness of the methods based on the
estimation of relative standard deviation of the mean value make it possible to use
the method for determining individual groups of substances in the polyphenolic
complex of barley varieties.

tannin and non-tannin substances; flavonoid and non-flavonoid substances in the
polyphenolic complex of barley varieties



HUBACEK, J. — LACHMAN, J.: Bestimmung einiger polyphenolischen Stoffe in
Getreidefriichten bei Gerste. (Hordeum sativum L.) Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1,
s. 41-47.

Es wurden die Methoden modifiziert zur Bestimmung des Gehalts an polyphe-
nolischen Stoffen durch das Folin-Ciocalteusche Reagens, an Stoffen von Tannin-
und nicht Tannin-Charakter durch Fillung mit einer Losung des Cinchoninsulfats
und an Stoffen von flavonoidem und nicht flavonoidem Charakter durch Fallung
mit Formaldehyd. Die ausreichende Reproduzierbarkeit und Genauigkeit der Met-
hoden aufgrund einer Einschidtzung der relativen Standardabweichung des Durch-
schnitts ermoglicht einen zweckméifBigen Einsatz der Methoden fiir die Bestimmung
der einzelnen Stoffgruppen im polyphenolischen Komplex der Gerstesorten.

Tanin- und Nichttanin-Stoffe; flavonoide und nicht flavonoide Stoffe im polyphe-
nolischen Komplex der Gerstensorten
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Prof. ing. Jaromir Hubacek, CSc, ing. Jaroslav Lachman, CSc., Vysoka skola
zemeédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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INTERAKCE UTUZENI A VLHKOSTI PUDY PRI RUSTU
A VYVOJI JARNIHO JECMENE

J. Jufencak

JURENCAK, J.: Interakce utuZeni a vlhkosti pidy pii ristu a vyvoji jarniho
je¢mene. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1, s. 49-58.

Na hlinité zeminé ¢ernozemé byla sledovana reakce jarnfho jeémene od zaseti
az do konce odnoZovani na obsah vzduchu v pudé, ktery byl funkci p#imého
modelovani redukované objemové hmotnosti a pudni vlhkosti. Na zakladé
ekologicky optimalniho obsahu ptdniho vzduchu a parametru fyzikédlnich cha-
rakteristik, s nimiz je padni vzduch v kauzalnich vztazich, za piihlédnuti
k mérné hmotnosti pudy, byl odvozen matematicky vztah pro obecny vypocet
redukované objemové hmotnosti, jejiZ hodnota Ork charakterizuje pro rist
a vyvoj jarniho je¢mene optimalni utuZeni. Obsah vzduchu v pudé je p¥i Ork
pro jarni je¢men 14,59, a obsah vody, vyjadieny ve vztahu k hydrolimitim
odpovida priblizné polni vodni kapacité. Pri hodnotach redukované objemové
hmotnosti pod Ok velmi vyrazné zesiluje svij ekologicky ucinek i zvySeny
objem vody v pudé, jelikoz k deficitu padniho vzduchu prakticky nedochéazi.
Pii redukované objemové hmotnosti vys$i nez Ork se vSak muZe objevovat
oproti optimu bud nedostatek vzduchu neb vody, pfipadné obou ekologickych
éiniteltt. Obsah vzduchu pod 109, se stava jiZz limitujicim ekologickym fakto-
rem. SoucCasné se poc¢ina silné uplatiiovat i mechanicky odpor utuZené zeminy,
kterda je pro korani rostlin znac¢nou piekéazkou.

interakce utuZeni a vlhkosti ptady; fyzikdalni vlastnosti pudy; redukovana obje-
mova hmotnost; pidni vzduch; jarni je¢men

Studium vzdusného rezimu v pidé v ridznych souvislostech je moZne
doloZit velmi bohatou literaturou (Kopecky, 1927; Gejtman, Pi-
sarkov, 1939; Tiva, 1957; Dolgov etal, 1970 a mnozi jini). Pfesto
vSak mnohostranna kauzalita této piidni slozky s ohledem na vnéj3i i vniti-
ni faktory vyZzaduje podrobného studia, aby byly ziskiny potfebné pod-
klady pro vypracovéni a teoretické zdtivodnéni progresivnich zpisobii ag-
rotechniky, které by mohly byt efektivné uplatiovany v rdamci ucelenych
soustav hospodafeni na pidé.

MATERIAL A METODY

Ke sledovani reZimu ptdniho vzduchu za uvedenym ucelem byl zaloZen mo-
delovy pokus v podminkiach umélého klimatu (skleniku). Obsah ptdniho vzduchu
byl funkei pfimého modelovani rozdilnych stupni redukované objemové hmotnosti
a vlhkosti u pokusnych jednotek, tzv. vegetaénich valcti. K jejich zaloZzeni byly
pouZity novodurové valce o svétlosti 13,5 a vysSce 25 cm. V téchto valcich byly za-
lozeny 4 varianty s rozdilnym utuZenim hlinité zeminy (varianta ai s redukovanou
objemovou hmotnosti kolem 0,95 g em—3, a2 = 1,30, a5 = 1,40 a a4 = 1,62 g cm—3 —
normalné sypana zemina, stfedné utuZend, silné a velmi silné utuzend). Rozdilné
stupné utuZeni byly dosaZeny mechanickym péchovanim davek zeminy, které byly
pro kaZdou variantu stanoveny na zakladé daného objemu ve véalei pri korekci
s ohledem na momentalni obsah vody. Pro kaZdou variantu utuZeni bylo zhotoveno
Sest vegetaénich valed, které pak byly osety deviti vytridénymi a namofenymi obil-
kami jarniho jeémene ’‘Diamant’. Jednotlivé varianty utuZeni byly pak nastaveny
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na tii vlhkostni hladiny ve dvojim opakovani. Vlhkostni hladiny byly voleny s ohle-
dem na interval pudni vlhkosti, ktery byl vymezen bodem vadnuti a maximalni
kapilarni vodni kapacitou. Stupné vlhkosti (faktor B) v hmotn. procentech: u va-
rianty a1 b1 = 21, bz = 26, bs = 29; u a2 b1 = 14,5, b2 = 21,5, b3 = 27, u a3 b1 = 16;
bz = 21,5, bs = 255 a u a4 b1 = 16,5, bz = 21 a b5 = 229, hmotn. Vlhkostni urovné
byly kontrolovany a upravovany na uvedené hodnoty. Soudasné bylo sledovano
vzchazeni, tvorba pravych listkii i prubéh odnozZovani jarniho jeé¢mene. Na konci
odnoZovani, kdy byl pokus ukonéen, byly zjistény objemové zmény zeminy ve val-
cich a suSina nadzemni biomasy. Redukovana objemova hmotnost byla stanovena
na zakladé znamé hmoty zeminy po jejim vysuseni pri 105 °C i jejiho objemu ve
vegetacénich vilcich. Zemina pouZitd k experimentovani pochéazela z ornice hlinité
¢ernozemé pokusnych pozemktt VUZA v HruSovanech u Brna. Blizsi charakteris-
tika zeminy je uvedena v tab. I.

I. Laboratorni analyzy zeminy pouzité Kk experimentovani — Laboratory analyses
of soil used for experimenting
Laboratorni analyzy Metody stanoveni
zrnitostni rozbor << 0,01 42,4 pristrojem Kopeckého
0,01—0,05 46,4
0,05—0,1 8,6
0,1 —2,0 mm 2,6
fyzikalni jil % hmotn. 29,0 dekantaci podle Novaka'
humus v %, 2,6 oxidometricky (upr. Tjurin)
¢islo hygroskopi¢nosti 9%, hmotn. 6,7 Beutelspacherova modif.
polni vodni kapacita %, hmotn. 23,1 —
vlhkost vadnuti % hmotn. 12,9 podle Dolgova
bod sniZené dostup. % hmotn. 16,3 podle Drbala
pudni reakce H,O " 8,0 potenciometricky
KCl 7,3
mérnd hmotnost 2,661 pyknometrem

VYSLEDKY

S ohledem na zna¢nou proménlivost obsahu pidniho vzduchu pii
jeho pasivni zavislosti na redukované objemové hmotnosti a objemu vody
byly v pribéhu pokusu sledovany viechny tfi fyzikilni charakteristiky
a jejich experimentdlni hodnoty byly vyhodnoceny v tab. II analyzou
rozptylu, a to se zfetelem na vliv stuprid utuZeni, vlhkosti, variaénich
mezi vlhkosti, fdze pokusu a interakce téchto zdrojii proménlivosti (tab.
III). Zmény t&chto fyzikalnich charakteristik s ohledem na uvedené zdro-
je proménlivosti byly pak vyjadieny kontrasty, jejichZ v§znamnost byla
hodnocena Tukeyovou T-metodou (tab. IV).

Z vysledkii analyzy rozptylu je dileZitd dynamika redukované obije-
mové hmotnosti vyznacujici se neaditivitou v interakci utuZeni X faze
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II. Experimentalni hodnoty sledovanych ukazateli — Experimental values of the
parameters studied

Red. obj. Porovitost Objemova %,
-3 0,
hmot. g cm % - — Susina
Varianta | Stupedt | yae4- skl vodypri | vzduchupil | padzem.
utuZeni | vlhkosti | gep |XOnec| "o | konec biomasy
udrz. | @ |udriz | o 2]
hlad. | dolni | hlad. | dolni | &na 1 rost.
pokusu vody | mezi | vody | mezi
a; bl 0,942 | 0,986 | 64,5 | 63,7 | 19,6 | 17,3 | 44,1 | 46,4 0,232
2 0,958 | 0,994 64,0 | 63,3 { 24,3 | 21,5 | 39,0 | 41,8 0,317
3 0,964 | 0,998 | 63,8 | 63,1 | 27,5 | 24,8 | 35,6 | 38,3 0,285
a;’ 1 0,958 1,000| 64,0 | 63,3 | 20,0 | 17,8 | 43,3 | 46,5 0,257
2 0,949 | 0,976 | 64,3 | 63,8 | 26,0 | 23,5 | 37,8 | 40,3 0,316
3 0,958 | 0,974 63,9 | 63,6 | 27,9 | 24,6 | 35,7 | 39,0 0,388
a, 1 1,300 | 1,314| 51,0 | 50,5 | 18,1 | 20,6 | 32,7 | 30,2 0,094
2 1,270| 1,280| 52,2 | 51,8 | 29,0 | 26.1 | 23,0 | 25,9 0,382
3 1,288 1,288 | 51,8 | 51,5 | 34,3 | 30,8 | 17,4 | 20,9 0,444
a,’ 1 1,319 | 1,319| 50,4 | 50,4 | 15,9 | 16,1 | 34,5 | 34,3 0,146
2 1,283 | 1,271 | 51,8 | 52,2 | 26,9 | 24,1 | 25,1 | 27;9 0,408
3 1,276 | 1,259 | 52,0 | 52,6 | 34,5 | 31,1 17,8 | 21,2 0,493
a, 1 1,395 | 1,408 | 47,5 | 47,0 | 22,9 | 22,5 | 24,4 | 24,8 0,051
2 1,409 | 1,403 | 47,4 | 472 | 31,1 | 28,0 | 16,2 | 19,3 0,382
3 1,426 | 1,394 | 46,4 | 47,6 | 34,6 | 31,1 12,4 | 16,0 0,470
a,” 1 1,409 | 1,402 | 47,0 | 47,2 | 22,9 | 23,9 | 242 | 23,2 0,070
2 1,400| 1,382 | 47,4 | 48,4 | 29,4 | 26,2 | 18,4 | 21,9 0,427
3 1,408 | 1,383 | 47,1 | 48,0 | 36,2 | 32,3 | 11,3 | 15,2 0,511
a; 1 1,623 | 1,686 | 39,0 | 36,6 | 25,8 | 28,3 | 12,0 9,5 0,014
2 1,601 | 1,594 | 39,8 | 40,1 | 32,1 | 32,9 7,9 7,1 0,114
3 1,628 | 1,562 38,8 | 41,3 | 36,4 | 34,1 3,6 5,9 0,119
a,’ 1 1,655| 1,662 | 37,4 | 37,5 | 27,7 | 29,8 9,8 7 0,006
2 1,628 | 1,613 | 38,8 | 39,4 | 34,6 | 33,0 4,5 6,1 0,042
3 1,662 | 1,623 | 37,5 | 39,0 | 35,2 | 33,6 3,1 4,7 0,033

pokusu. Tato je charakterizovana hlavné prikaznym zvySenim redukované
objemové hmotnosti u kypré varianty (ai1) na konci pokusu, zatimco jeji
zmény u jingch variant jsou nevyznamné. Pusobeni faze pokusu a vlh-
kosti v interakci se projevilo vy$3i hodnotou redukované objemové hmot-
nosti na konci pokusu u 1. vlhkostniho stupné a sniZenim jeji hodnoty
pii 3. vlhkostni drovni.

Zmény v obsahu vody s ohledem na interakci utuZeni X variaéni
mez vlhkosti charakterizuje néjvétsi kolisavost vody u varianty a1, s va-
riabilitou jejiho primérného obsahu pfed Gpravou a udrZovanou drovni
v mezich 25—21,9 % obj., pfestoZe se vyznalovala ze viech variant nej-
niz3im obsahem vody. U varianty a2 obsah vody kolisal v mezich 26,4 —
—24,8, u varianty as v mezich 29,5-27,3 a u varianty a4 v mezich
32—31,8 % obj.

Neaditivita interakce variaéni mez vlhkosti X stupeii vlhkosti vyplyva
z vys$siho obsahu vody u 1. stupné vlhkosti varianty a2 pfed dpravou
vodni hladiny na udrZovanou droven. Je to v disledku vy3si vlhkosti ze-
miny p¥i zakldddni pokusu oproti udrzované trovni. Nejvyraznéji byla
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1II. Vysledky analyzy rozptylu sledovanych ukazatelt — Results of the dispersion
analysis of the parameters studied

Pramérni &étvercova odchylka
Zdroje proménlivosti S\fgll.). o objem objem vsotl bSi:ril::y
L vody vzduchu
UtuZeni zeminy A 3 0,89505** | 162,04** | 2187** 3 0,0924**
Stupeni vlhkosti B 2 0,00252** | 402,36** 293,2%% 2 0,1312%%
Varia¢ni mez vih. C 1 0,00004 36,75*%* 37,10%* — —
(faze pokusu)
Opakovani R 1 0,00004 0,084 1,02 1 0,0005
AXxXB 6 0,00062 14,54%* 16,90** 6 0,0167**
AxC 3 0,00143** 5,16** 13,70%* — =
B xC 2 0,00147** 13,25%% 13,70** - -
A X BxC 6 0,00029 1,03 1,06 -— =
Tech. chyba 23 0,00028 1,44 1,81 11 0,0024
Celkem 47 23
Poznamka: fize pokusu u Or
* P < 0,05
** P < 0,01

droveil vodni hladiny sniZovédna v obdobi plného odnoZovani, ¢ili v ob-
dobi nejvyssi spotfeby vody rostlinami. Vyznamnost interakce varianta X
X stupeni vlhkosti byla podminéna jen nejniz$im obsahem vody 1. stupné
vlhkosti varianty az.

Celkovy obsah pidniho vzduchu v soustavé vegetatnich valct byl
urCen pfedevsim stupni utuZeni. Varia¢ni rozpéti u primért obsahu vzdu-
chu s ohledem na utuZeni bylo 32,4 %, v mezich 39,4—7,0 % obj., s ohle-
dem na stupné vlhkosti 8,6 % v mezich 27,4—18,8 % obj. Primérna ko-
lisavost obsahu vzduchu: p¥i udrZované Grovni vodni hladiny a jeji pri-
mérnou hodnotou pfi jejim poklesu pfed dpravou na stanovenou hodnotu
je 1,8 % obj., v mezich 23,8—22 % obj. Zmény v objemu vzduchu v padé&
s ohledem na sledované faktory ptisobicich v interakci jsou uvedeny C&i-
seln& v tab. IV. Stejné neb blizké reciproké hodnoty zmén obsahu vzdu-
chu v pid€ oproti p¥isludnym zméndm v objemu vody, vyjadfené kon-
trasty v tab. IV, potvrzuji, Ze variabilita této plynné faze byla podminéna
hlavné zménami v ptadni vlhkosti.

Dynamika vyvoje a ristu jarniho je€mene byla vyrazné& ovlivnéna
utuZenim, stupni vlhkosti i jejich piisobenim v interakci. Nejp¥iznivéjsi
vyvoj rostlin od zaseti aZ do konce odnoZovani byl u variant az a a3 s re-
dukovanou objemovou hmotnosti 1,30 a 1,40 g cm~5 — stejnomérné vzcha-
zeni rostlin, d¥ivéjsi tvorba pravych listkii (u varianty a2) i zvygeny od-
nozovaci potencial (u a3), jakoZz i vét3i fotosyntetickd produkce nadzemni
biomasy (tab. V). Pfi velmi silném utuZeni a4 bylo vzchéazeni velmi opoz-
déné a nepravidelné, riist a vyvoj pomaly, bez jakékoliv aktivity rostlin
ku tvorbé& odnozi. Klicici rostliny tézko pronikaly nad povrch, takZe znaéns
¢ast byla rtiznym zpisobem deformovana. Piisobeni stuptiéi vlhkosti v in-
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IV. Kontrasty sledovanych ukazatell a minim&lni prtkazné diference Dr — Con-
irasts of the parameters studied and the minimum significant differences Dt

Porovnavané Objem Sidiaan
s v s 2 kontras Or . )
Zdroj proménlivosti R Fom 9% obj. biomasy
g na 1 rostl.
DTpiiP < vody vzduchu
a;—a, —0,317 —2,1 13,5 —0,029
Utuzeni A a,—ay —0,428 —4,9 20,1 —0,019
a,—as —0,657 —-75 32,4 0,131
0,01 0,022 1,6 1,8 0,103
. b;—b, 0,025 —6,2 4,9 —0,189
Stupen B b;—b; 0,018 —9,9 8,5 —0,244
vlhkosti
0,01 0,017 1,2 1,3 0,076
Varia¢ni mez vlhk. c1—Cy —0,002 1,75 —1,8 —
(Faze pokusu) C
0,01 — = = s
a, by—Db, 0,003 = 4,8 —0,073
b,—b, —0,001 —6,3 7,0 —0,093
a, by—b, 0,037 —8,8 7,2 —0,275
b;—b; 0,035 —15,0 13,4 —0,348
AB ag  b,—b, 0,010 —5,7 4,9 —0,343
b;—bs 0,000 —10,6 10,0 —0,429
a4 b;—b, 0,047 —5,3 2,5 —0,068
b;—b, 0,037 —-5,9 3,9 —0,106
Interakce 0,01 0,045 3,2 3,6 0,217
ay —0,033 3,2 —3,2
AC a, Cc;—Cy 0,001 1,6 —1,6 -
ag 0,016 29 —22
ag 0,010 0,02 —0,02
0,01 0,031 22 2,5
b, —0,022 —0,7 0,3
BC by —c, 0,000 2,4 —2,3 =
by 0,016 3,2 —3,2
0,01 0,023 1.7 1,9 —

terakci s utuZenim' se vyznaovalo nejvétsi rozdilnosti ristu a vyvoje
u variant az a a3 s optimem u 3. stupné vlhkosti. U prvniho vlhkostniho
stupné byl vsak pfiristek suSiny nadzemni biomasy v negativnim vztahu
s intenzitou utuZeni. Jinak pfFirGistek sudiny nadzemni biomasy ve vztahu
k fyzikilnim charakteristikim, redukované objemové hmotnosti, objemu
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V. Vegetaéni stav jarniho jeémene na konci odnoZovani — Vegetative state of s_pring
barley at the end of tillering

Varianta utuz. a; a, ' ag a,
Stupet vihk. B 1| 2 1| 2| 3| 1| 2| 3| 1| 2] 3
Celkovy pocet
rostlin 18| 1818|1815 17 | 18|17 |17 16| 17] 13
2 |-l == =|=|=|=|=-|=]1]-=]=
5 B
Gl | 8 ' | ]| =]=]a|=]=|=~]|=|=~] 8
fo "]
£ Sl g | 2l 2 1| 1|16 =-|=|=]15|1
w
=]
T A I I S A A N O O A O A B I
8 S 2, gl1u 13| —|1w0] 9of 1| 9| 8| -] —-1 -
g 3. = L] s o | = 3| — 7| 8| = | = |.=
o
it g [afsles]|=islsle|=] d]=f=]=

vody a vzduchu v ptidé s ohledem na

je zFejmy z obr. 1—3.

g na frostl

9

54

05 |
04 |
03
02
01

na 1rostl,

e e

g cm
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0.4

30
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34 %% obj

interakci utuzeni X stupeii vlhkosti,

1. Zavislost suSiny nadzemni biomasy
jar. jeémene na Or (konec odnozovani)
— Dependence of above-ground biomass
dry matter in spring barley on Or (end
of tillering)

Stupné vlhkosti: b1 = 15—219%; hmotn,,
b2 = 21,5—26, b3 = 22—29; vy$si hodnoty
pfi Or 1,0 g ecm~—3

2. Zavislost suSiny nadzemni biomasy
jar. je¢mene na objemu vody v pudé
(konec odnoZovani) — Dependence of
above-ground dry matter in spring bar-
ley on water volume in soil (end of til-
lering)

Stupné utuZeni: a1 = 0,95 g cm-3; az =
= 1,30; a3 = 1,42; a4 = 1,62

3. Zavislost suSiny nadzemni biomasy
jar. jeémene na objemu vzduchu v pudé
(konec odnozovani) — Dependence of
above-ground dry matter in spring
barley on air volume in soil (end of til-
lering)

Legenda jako u obr. 2



Z regresnich krivek vyplyva, Ze ekologicky optimalni parametry sle-
dovanych fyzikalnich charakteristik pro tvorbu susiny nadzemni biomasy
jarniho jeCmene od zaseti az do konce odnoZovani jsou: redukovani ob-
jemova hmotnost 1,40 g cm~3, obsah vody 33 % obj. (23,5 % hmotn.)
a obsah vzduchu v ptdé 14,5 % obj. Vezmeme-li v Givahu, Ze mérnd hmot-
nost zeminy pouZité k experimentovani byla 2,661 g cm~3, pak hodnoty
viech fyzikalnich charakteristik mtiZeme uvést do matematického vztahu

14,5 23,5 .
1,40 = 2,661 — 00 2,661 — 00 1,40 . 2,661 cili 1,40 = 1,40
Vyjadieno obecné
o Ovz(] Ov . 7 v. o Mh . (100 — Ovzd)
O, = Hj 100 . My —W.Or.MhapoupraveOr— 100 1 Oy . M,
O, = redukovani objemovid hmotnost p#i ekologicky nejpfiznivéjsim

poméru obsahu vody a vzduchu v pidé. Tuto hodnotu mozZno

oznalit za ekologicky kritickou, tedy Ox.

mérnad hmotnost pudy.

ekologicky nejpFiznivéjsi obsah ptdniho vzduchu v obj. % pro

jarni jeCmen.

O, = ekologicky nejpfiznivéjsi obsah vody v piidé v hmotn. %.
Jelikoz hodnota O, pFedstavuje ptidni vlhkost, kterd vyjiddfena ve

vztahu k ptidnim hydrolimitim odpovidd p¥ibliZzné polni vodni kapacité

PK (obsah vody v ptidé pfi sacim napéti 0,031 MPa), je moZno psati

0w — Mn. (100 — Oyzq)
™~ 7700 + PK. M,

O

<

N

au
([l

DISKUSE

Dosazené vysledky prokéazaly rozhodujici vliv interakce utuZeni a vlh-
kosti piidy na riist, vyvoj a produkci nadzemni biomasy jarniho je¢mene
od zaseti aZ do konce odnoZovani. Na utuZeni piidy do stavu, pfi kterém
miize byt z ekologického hlediska zajistén pro rostliny optimalni pomér
vody a vzduchu, je moZno pohliZet jako na velmi dilezity faktor piidni
arodnosti. Také evoluce v padnich fyzikdlnich vlastnostech, které jsou
privodnim jevem utuZovédni (zvySovani redukované objemové hmotnosti
az k hodnoté O.), je mozno oznalit z ekologického hlediska za pozitivni.
Pfitom obsah pidniho vzduchu ustupuje jako pasivni ekologicky Einitel
za normélnich hydrologickych podminek do pozadi, nebot prakticky ne-
dochazi k jeho deficitu. SniZovanim hodnot redukované objemové hmot-
nosti od Oy se totiZ zvy3uje celkovd porovitost plidy. V rdmci poérovitosti
se pak zvy3uje hlavné& prostor pro obsah vzduchu, jelikoZ se sniZuje G&inny
objem kapilarnich poérti, a tedy i celkova vododrznost ptidy. Proto pfi niz-
sich hodnotach redukované objemové hmotnosti velmi vyrazné zesiluje
ekologicky tcinek objem vody i pfi nasyceni ptidy, jelikoZz to neni prak-
ticky na tkor ekologicky optimilniho obsahu piidniho vzduchu, jak to
potvrzuji varianty a1 a a2 pfi 3. stupni vlhkosti. Interakce utuZeni X vlh-
kost pidy mtiZe mit tedy ekologicky stdle pozitivni trend aZ k hodnoté
O.. Samo utuZeni pidy O, miiZe byt velmi G¢innym agrotechnickym
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opatienim zejména v podminkach obcasnych p¥isuski, nebot ptida po na-
syceni vodou dovede zajistit nejen vétsi zasobu produktivni vldhy, ale
rostliny ji i hospodarnéji vyuzivaji (Stramnak, Ridky, 1966). Pri
zlepsené piidni kapilarité maze byt voda v rhizosféfe i lépe dopliiovana
ze spodin. Tindzulis (1968) s ohledem na zjisténou rozdilnost inter-
akce utuZeni a vlhkosti piidy na riist a vyvoj jarniho je€mene s bobem
pfipomind, Ze pfi regulaci jednoho z téchto faktorii je tfeba také znit,
jak budou rostliny zabezpeceny i faktorem druhym. To dokazuji i obr. 1—2.

PFi utuZovani ptudy (zvySovani redukované objemové hmotnosti) nad
hodnotu O, se relativné intenzivnéji a v nepomérné kratsim intervalu
hodnot této fyzikdlni charakteristiky zhorSuje vzdjemnost mezi rostlinou
a ptidnim prostfedim. Celkovd pérovitost je pak jiz v kazdém pripadé
nizsi oproti své ekologicky optimélni hodnoté, takZze se pak v pidé podle
okolnosti v riizné ekologické tinnosti projevuje bud nedostatek vody, nebo
vzduchu, anebo vody i vzduchu. K nedostatku vzduchu dochazi hlavné
v disledku snizujiciho se obsahu port nekapildrnich, majicich pro pro-
vzdusnéni a infiltraci vody hlavni vyznam. K nedostatku vody pro rost-
liny viak muzZe dojit nejen pro celkové sniZeny Gcinny prostor pro vodu
v ramci celkové porovitosti, ale i pro nizdi ekologicky G¢inny prostor pro
produktivni vldhu, nebot voda se v kapilarnich pérech nachazi pod tako
vym potencidlem, p¥i kterém se zhorSuje i jeji dostupnost pro kofenovy
systtm (Sokolovskaja, 1968). Obsah vzduchu v padé€ pod 10 %
se jiz stava prakticky limitujicim ekologickym cinitelem. K tomu pfistu-
puje i znainy mechanicky odpor siln€ utuZené zeminy, ktera byla pro ko-
Fani rostlin aZ nepiekonatelnou prekazkou, jak to bylo zjisténo u va-
rianty a4.

Dle udaji Gejtmana, Pisarkova (1939) musi byt obsah
vzduchu v ptdé pro rist rostlin 12—14 %. Java (1957) poklada opti-
méilni hodnotu provzdu3enosti pro obilniny 30—40 % z celkové porovi-
tosti. Dolgov et al. (1970) udévaji, Ze prakticky nejcasté€ji mize byt
stav orni¢ni vrstvy pidy urcen takovymi hodnotami celkové poérovitosti,
pfi nichZ za vlhkosti, odpovidajici golni vodni kapacit&, neni v ptidé méné
neZ 10—15 a nejvice 15—20 % vzduchu.

Na zdkladé celkovych vysledki pokusu i dil¢ich vysledkt jinych auto-
ri je tedy moZno interakci utuzeni X vlhkost plidy oznacit za velmi di-
lezity ekologicky faktor pro rist a vyvoj jarniho jeCmene. P¥i tom utuZena
pida je energeticky nejacinnéjsi systém pii fyzikilnim stavu s redukova-
nou objemovou hmotnosti, jejiz hodnota odpovidd O, kdy je v ptdé za-
jistén i ekologicky optimalni pomér vody a vzduchu.
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DoSlo dne 31. 3, 1976

IOPXXEHYAK, fI.: BsaumoneiicTsHe YNIOTHeHWs M BIa)KHOCTH IIOYBEI BO BpeMsA pOCTAa U DA3BH-
Tua aposoro sumens, Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1, s. 49-58.

Ha rauHMCTOM TpyHTe uepHO3eMa H3y4astaCh peaKkUMs SPOBOTO SUMEHS OT BHICEBA 10 KOHIA
KylleHHsa Ha COIep)KaHde BO3NyXa B IO4YBe, KOTOpoe 6BII0 QyHKIMeil HenoCpeNCTBEHHOTO MOIe-
JWPOBAHUs BOCCTAHOBJEHHOH OOBEMHOM MacChl ¥ IOYBEHHON Bjard. Ha OCHOBe B3KONOTHUECKH
ONTHMaJBHOrO CONEPKAHUSA NOYBEHHOrO BO3NyXa M NAapaMeTpoB PHIUYECKUX XaPaKTEPHUCTHK, C KO-
TOPHIMM BO3AYX IOYBHI HAXONHUTCH B NPHYHMHHLIX OTHOMIEHHAX, C YUETOM yIeJbHOH MacChl IIOYBHI,
6ur10 BBEIBEIEHO MaTeMaTH4eCKOe OTHOINEHHE A 06HIE[‘O BEIYUCJIEHUA BOCCTAHOBJIEHHOU 06BEeMHON
MacCel, BeJIHMYHHA KOTOpr!:”I Ork OJA pocTa U pasBUTHUA APOBOTO AUYMEHA XapaKTEpU3yeT ONTH-
ManpHOe ymiorHeHue. ConepkaHue BOosnyxa B mouse npum Ork I SPOBOTO SYMEHS COCTaBIAET
14,50/, a conmepsxaHue BOLBI, BLHIPAKEHHOE B OTHOMEHMH K THADOIUMHTAM, cooTBeTcTBYeT mpubim-
SUTENBHO TIOJEBOH BIArOeMKOCTH. IIpM BemM4YMHAX BOCCTAHOBJIEHHON 0GBeMHOM Macchl Hmke Ork
BECPMa 3aMETHO YCHJIMBA€T CBOE SKOJOTHMYECKOe NeiCTBMe M IOBRImaeT O0BEM BOIEI B IIOUBE,
TaK KaK HENOCTAaTOK IIOYBEHHOTO BO3NyXa NpaKTH4YecKW He HacTymaeT. IIpw BoccTaHOBIEHHOM 06BeM-
nopi Macce Bpume Ork, OZHAKO, IO CPaBHEHHIO C ONTHMYMOM, MO)XeT HabaomaThcg HMJIM HeXOCTa-
TOK BO3NyXa, MJM BONBI, MM OBOMX 9KoHOrmueckmx dakropos. Comeprkamme Bosmyxa mmxe 109/
CTaHOBHTCH yiKe JUMUTHPYIONIMM SKOJOTM4YecKHMM ¢akTopoM. OIHOBPEMEHHO CHMJIBHO HPOABIAETCS
¥ MeXaHUYeCKOe CONPOTHBJEHHE YIUIOTHEHHOTO TPYHTA, KOTODHIM IJIS KODHEBOM CHCTEMBI PaCTeHHI
ABJAETCA 3HAUHUTENBHBIM TIPENATCTBHEM.

D3aMMONEHCTBYE YIJIOTHEHHA ¥ BIAXKHOCTM IIOYBBI; (QHAHUECKHe CBOMCTBA IOYBLI; BOCCTAHOBJIEH-
ag OfbeMHasg Macca; TOYBEHHBIM BO3LYX; APOBOM AYMEHB.

JURENCAK, J.: Interactions of Soil Compactness and Moisture Content during the
Growth and Development of Spring Barley. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 49-58.

Trials were performed in the loamy soil of the chernozem region to study the res-
ponse of spring barley (from sowing until the end of tillering) to the content of
air in soil which was a function of the direct modelling of reduced bulk density
and soil moisture. On the basis of ecologically optimal content of soil air and pa-
rameters of physical characteristics which are in causal relations with soil air,
with respect to the specific soil density, a mathematical relation was derived for the
general calculation of reduced bulk density whose Ork value characterizes the op-
timum compacting level for the growth and development of spring barley. At O:k,
the content of air in soil is 14.59, for spring barley and the content of water,
expressed in relation to hydro-limits, approximately corresponds to field water
capacity. At below-Ork reduced bulk density values the increased water content
in soil considerably increases its ecological effect since there is practically no soil
air deficit. Above-Oyk reduced bulk density values may entail, on the other hand,
either air or water deficit, or deficit of both ecological factors, in comparison with
the optimum levels. Air content lower than 109, becomes a limiting ecological factor.
At the same time, the mechanical resistance of compacted soil increases, thus pre-
venting the roots from penetrating into deeper soil layers.

interactions between soil compacting and moisture; physical properties of soil;
reduced bulk density; soil air: spring barley

JURENCAK, J.: Interaktion der Bodenverdichtung und -feuchtigkeit bei dem Wachs-
tum und der Entwicklung von Sommergerste. Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 1, s. 49-58.
Auf lehmiger Erde von Tschernozem wurde die Reaktion von Sommergerste im
Zeitraum von der Aussaat bis zum Ende der Bestockung auf den Luftgehalt im
Boden, der eine Funktion der direkten Modellierung des reduzierten Massenvolu-
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mens und der Bodenfeuchtigkeit fiillte, untersucht. Aufgrund des ©kologisch opti-
malen Bodenluftgehalts und der Parameter von physikalischen Charakteristiken,
zu denen Bodenluft in kausalen Verhiltnissen steht und unter Beriicksichtigung
der spezifischen Bodenmasse wurde das mathematische Verhéltnis fiir die allge-
meine Berechnung des reduzierten Massenvolumens, dessen Wert Ork fiir das Wach-
stum und die Entwicklung von Sommergerste die optimale Verdichtung charak-
terisiert, berechnet. Luftgehalt im Boden liegt bei Ok fiir Sommergerste bei 14,59,
und der Wassergehalt, dargestellt im Verhiltnis zu den Hydrolimiten, entspricht
ungefidhr der Feldwasserkapazitit. Bei Werten des reduzierten Massenvolumens
unter Ork steigt sehr deutlich auch die 6kologische Einwirkung des erhohten Wasser-
gehalts im Boden, da Bodenluftdefizit praktisch nicht eintritt. Bei reduzierten
Massenvolumen hoher als Orx kann jedoch gegeniiber dem Optimum entweder ein
Luft- oder Wassermangel eintreten, bzw. ein Mangel der beiden &kologischen Fak-
toren. Luftgehalt niedriger als 109, wird bereits zu einem limitierenden 6kologi-
schen Faktor. Gleichzeitig beginnt sich auch der mechanische Widerstand der ver-
dichteten Erde stark auszuwirken, was fiir die Pflanzenwurzeln ein wesentliches
Hindernis darstellt.

Interaktion der Verdichtung und der Bodenfeuchtigkeit; physikalische Bodeneigen-.
schaften; reduziertes Massenvolumen; Bodenluft; Sommergerste

Adresa autora:

Ing. Jan Jufrenc¢dk, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 66462 HruSovany
u Brna
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REAKCE INTENZIVNICH GENOTYPU JARNIHO JECMENE
NA OPOZDENY VYSEV

Z. Ondruch

ONDRUCH, Z.: Reakce intenzivnich genotypiu jarniho jeémene ma opozZdény
vysev. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 59-65.

V presnych polyfaktoridlnich pokusech byla sledovana reakce intenzivnich ge-
notypt jarniho jeémene (‘Ametyst’ — polopozdni, nachylnéjsi vuéi padli .trav-
nimu, 'n§l. KM 1192’ z VOO KroméiiZ polopozdni, odolny vaéi listovym cho-
robam, vyssi prijem zivin a vyuziti pro tvorbu vynosu) na opozdény vysev v in-
tenzivnich podminkach freparského vyrobniho typu, pifi celkové davce N —
90 kg ha-1, vysevku v I. terminu — 3,5 mil. kliéivych zrn ha-1, II. a III. —
3,5 a 5,0 mil. kli¢givych zrn ha-1. U obou genotypl bylo prokazdno vyrazné
sniZzeni vynosu zrna v zavislosti na terminu opoZdéného seti. Z vynosovych
prvka byl v zavislosti na terminu seti u ‘Ametystu’ nejvyraznéji sniZen podet
produktivnich odnozZi, u ‘"KM 1192’ pocet obilek v klase. Sladovnickd hodnota
zrna se opozdénym terminem seti sniZovala. Vy$$im vysevkem byl nepfiznivy
vliv opozdéného seti zmirnén, v zadném piipadé vSak vykompenzovan na
uUroven vynosu I. terminu vysevu. Vy$8i vysevek se u obou sledovanych geno-
typt nejlépe uplatnil v su$$im roéniku.

jeémen jarni; genotypy; doba seti; vysevky; vynos a jakost zrna

Jednim z rozhodujicich pfedpoklad vysokého vynosu zrna jarniho
je¢mene s odpovidajici kvalitou je rany vysev do vyzralé pidy, umoztiujici
piiznivé piisobeni nizsich teplot, kratkého dne, spektralniho sloZeni svétla
a vyuZiti zimni vldhy (Skopik, Derco, 1962; Lubkowski, 1968;
Prikryl, 1965; Kopecky, 1974, Lyngstadt, 1974). OpoZdény
vysev sniZuje vzchazivost, vyrovnanost a hustotu porostu, produktivitu
klasu a rovnéz zhor3uje sladovnickou hodnotu zrna (Petr, 1964; Be-
ran, 1972; Kopecky, 1974). Pokles vynosu zrna kazdym opozdénym
dnem po optimélni dobé seti v zdvislosti na odriidé uvadi Lekes (1967),
Krausko (1972) 0 30—50 kgha1, Kopecky (1974) o 56—95 kg ha-1.
Vysoka kulturnost ptidy a jeji dobrad zasobenost Zivinami muZe do jisté
miry sniZovat negativni vliv opozdéného seti (Grzywnowicz, 1975).

MATERIAL A METODY

Cilem presnych polnich pokust provadénych v letech 1973—1975 v i_ntg,-n.zi\f-
nich podminkiach RVT v KroméfiZi bylo zjistit reakei intEHZ}VTllCh genotypu j. je¢-
mene na opozdény vysev pii vysoké hladiné hnojeni N a mozZnost kompenzace vlivu

doby seti vys$sim vysevkem.

Ptidni a klimatickd charakteristika: vyrobni typ feparsky, pudni
typ, druh: degradovana &ernozem, hlinitd, pH/KC1 = 6,9, obsah P (ppm) = 3:5,6, K
(ppm) = 1479, humusu = 2,66, prumérna ro¢ni teplota vzduchu 8,6°C, pruamér-

ny roéni dhrn sriZek v mm: 599. Mési¢ni uhrn srdzek a mésiéni priumérné teploty
vzduchu uvadi tab. I a IL

Zkou$ené varianty: predplodina cukrovka, terminy seti: I = ihned, jal::mile
to stav pudy dovolil, II — o 10 dni pozdé&ji nez I, III — o 20 dni pozdéji nez I.
Vysev v mil. kli¢. zrn na ha: A — 3,5, B — 5,0 (u II a III).
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I. Mési¢ni uhrn sraZek v mm pokusnych let — Kroméfiz — The monthly sum of
precipitation in mm for the test years — Kromériz

Rok | Dekada I II | I | IV | V | VI |VII|VIII| IX | X | XI | XII | Celkem
I 55| 22,7| 12,7| 11,2| 0
1973 II 4,3| 37,01 0,7| 17,0| 12,0
III 0,7| 21,0 14,1| 35,2| 31,0
S 16,8| 41,1| 10,5| 80,7 | 27,5| 65,1| 43,0| 33,0| 51,3 | 27,7 | 21,5| 13,5| 432
1 2,5| 0 | 18,6/ 40,0| 21,2
1974 II 6,5 0 | 12,9| 22,6 40,0
111 0,9| 28,0 45,4| 37,6| 35,1
S 16,2| 18,9| 9,9| 28,0| 76,9(100,2| 96,1 | 54,0| 37,0|105,1 | 40,0 | 40,7| 623
I 0,2| 19,2| 1,1 22,7| 41,9
1975 11 24,2| 17,5| 2,8| 23,5| 37,0
III 13,2| 2,9| 56,6 8,8| 40,6
S 11,7| 3,5| 37,6| 39,6| 59,5| 55,0|119,5| 97,8 | 36,3 | 77,8 | 28,8| 19,1| 596,7
Normail
(1901 —1950) 27 |25 |31 (42 |65 |74 |78 |79 52 |51 43 33 599

II. Meésiéni prumérné teploty vzduchu v °C pokusnych let — Kromériz — The
monthly average air temperatures (°C) for the test years — Krométiz

Rok Dekada I II | IIT | IV | V | VI |VII |[VIII| IX | X | XI |XII

I 2,2| 7,6 15,1| 16,8| 20,7
1973 1I 2,5\ 5,3| 11,7 14,8| 19,4
111 95| 9,6| 15,3| 18,8 | 16,2
(%] —0,7| 1,1| 48| 7,5|14,1| 16,9| 18,8| 19,0| 15,3| 7,3| 2,1| 0,1
I 1,9 10,7 11,1| 14,1 | 15,4
1974 11 72| 74| 13,4| 14,1| 17,1
111 11,7 8,7| 15,6| 17,2| 19,5
2] 1,6/ 4,0/ 6,9| 89| 13,3| 15,1 17,3| 19,7| 13,9| 6,1| 45| 3,1
I 73| 8,0\ 13,7 11,5| 18,5
1975 11 6,1| 7,0| 16,2| 17,9 20,6
111 2,0( 10,0| 13,9| 19,3 | 17,1
|
15} 3,0(—3,0| 50| 8,3| 14,6| 16,2 18,7| 18,3 17,0 8,7 2,8| 0,5
Normal
(1901—1950) —2,2|1-0,7| 3,7\ 8,7| 14,2| 16,9| 18,8| 17,8 14,2| 8,9| 3,7|—0,1

Hnojeni: davka N — 90 kg ha-! pred setim ve formé siranu amonného, 30 kg
ha-1 ve fazi 3.—4. listu ve formé postiiku 12,59, roztokem modoviny. Zakladni davky
P a K: P — 23 kg ha-! ve formé& granulovaného superfosfatu, K — 83 kg ha-1
ve formé& 40%, draselné soli. P a K aplikovany pied podzimni orbou.

Velikost pokusnych dileti: 10 m2, podet opakovani 4, fddkova vzdalenost 12,5 cm.



Odrudy: 'Ametyst’ — polopozdni, vynosnd, nizkd, odolna k poléhani, nachylna
viéi vétsiné ras padli travniho, s nizs§i odnozivosti, obtiZnéji metd v suchych pod-
minkéch. 'N§l. KM 1192’ — novo$lechténi VUOb KromériZ, polopozdni, odolné k la-
mavosti stébla a klasu, odolné vaéi listovym chorobdm, vynikda vy$$im pFijmem
Zivin a jejich vyuzZitim na tvorbu vynosu.

VYSLEDKY

Z technickoorganizaénich a povétrnostnich didvodié nebyloe moZné
pfesné dodrzeni jednotlivych termini seti podle pfedepsané metodiky. Di-
ference vak nepfesdhla = 2 dny. Doba seti viech terminti a pribéhu
vegetace je uvedena v tab. III.

III. Vliv doby seti na délku vegetaéni doby — The effect of sowing date on the
length of the vegetation period

1973 1974 1975
Vegetace Genotyp termin seti
1 | 1 | 111 I 1 | 1 ] 111 | 1 | o | m
Seti KM 1192, Ametyst | 23.3. | 1.4.]11.4.]14.3.]25.3. 2.4.|11.3.|22.3.| 2.4
Vzchdzeni | KM 1192, Ametyst | 2. 4. | 14. 4. | 20. 4. | 24.3.| 6.4, |10.4.| 2.4.| 6.4. |11.4.
Potstek | KM 1192 11.6.[14.6.|18.6.| 2.6.|13.6.[15.6.| 4.6.| 9.6.11.6.
meténi Ametyst 8.6.|12.6. | 16.6. | 30.5. | 10.6. | 13.6.| 2.6.| 8.6.| 9.6.
Zralost KM 1192 20.7.130.7.| 1.8.]29.7.]30.7.| 1.8.(28.7.]|28.7.|29.7.
Ametyst 27.7. | 28.7. | 29.7. | 27.7. | 28.7. | 30.7. | 28.7. | 28.7. | 29.7.
Délka KM 1192 118 | 107 | 102 | 127 | 115 | 112 | 117 | 113 | 109
vegetace | Ametyst 116 | 105 | 100 | 125 | 113 | 110 | 117 | 113 | 109

Statistickym zhodnocenim dosaZenych vysledk metodou analyzy roz-
ptylu bylo zjidténo, Ze vynos zrna j. jecmene byl nejv§raznéji ovlivnén
dobou seti, nasledovala odriida, ro¢nik a vysevek. U obou sfedovanjrch
genotypl j. je¢mene opozdé€né seti zkracovalo vegetaéni dobu. Zkriceni
bylo nejvyraznéjsi ve viech letech u III. terminu seti (tab. III). U pozdéj-
ich terminti seti se vyrazn& zkracovaly asové intervaly mezi jednotlivy-
mi postupnymi terminy seti v obdobi seti — vzchézeni. Tak napfiklad
v roce 1975 Cinil interval mezi I. a IIL. vysevem v dobé& seti 22 dnil, za-
timco v dobé& vzejiti jen 9 dni. Nejvyssi zkrdceni celkového vegetaéniho
obdobi bylo v roce 1973, kdy v disledku opoZdéného néstupu jara byly
terminy seti nejdale kalendafn€ posunuty. Obdobi od vzejiti do metdn:
bylo zkriceno v§razné&ji nez obdobi od metani do plné zrafosti.

V tfiletém priméru opozdéné seti sniZovalo vysoce prikazné vynos
zrna u obou sledovanych genotypii (tab. IV). Pfi desetidennim zpoZzdéni
¢inil pokles vynosu zrna u 'KM 1192’ — 1,04 t ha~1 (14,2 %), u ‘Ametys-
tu’ 0,65t ha-! (10,5 %). P¥i dvacetidennim zpoZdéni byl vynos zrna sni-
Zen u ‘KM 1192’ o 1,84 t ha-! (25,1 %), u ‘Ametystu’ o 1,6 t ha-!
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1V. Vliv doby seti na vynos zrna — t ha—! — The effect of sowing date on grain
yields — tons per ha

Tii‘t'l,“'“ Genotyp 1973 1974 1975 @ 1973—1975
I KM 1192 7,10 8,36 6,59 7,35
Ametyst 6,83 6,68 4,99 6,17
11 KM 1192 6,35 6,54 6,04 6,31
Ametyst 557 5,56 5,44 5,52
111 KM 1192 4,69 6,47 5,38 5,51
Ametyst 4,20 5,26 4,24 4,57
P 0,05 0,21 0,22 0,21 0,21
P 0,01 0,29 0,30 0,28 0,29

(25,9 %). Umérné s opoZdénou dobou vysevu poklesla intenzita produk-
tivniho odnoZovani, redukoval se pocet obilek v klase a pocet obilek
na 1 m? (tab. V). S opoZdénym setim se sniZovala hmotnost obilky
(tab. VI). Ve sledovanych fazich ristu tmérné s dobou seti poklesla pro-
dukce susiny nadzemni biomasy (tab. VI).

V. Vliv doby seti na poéet produktivnich odnozi, poéet obilek v klasu a pocdet obilek
na 1 m? (@ 1973—1975) — The effect of sowing date on the number of fertile tillers,
number of grains in ear, and number of grains per 1 sq. metre (average for
1973—1975)

Pocet produk. odnoZzi

na rostl. Pocet obilek v klasu Podet obilek na m?
Ter-
mif | KM1192 | Ametyst | KM1192 | Ametyst | KM1192 | Ametyst

abs. | rel. abs. | rel. | abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.

I 3,3 (100 3,0 (100 22,7 | 100 21,3 | 100 17 003| 100 14 649| 100
11 3,1 1 939! 2,1 70,0/ 19,7 | 86,8 | 16,7 | 78,4 [ 14991} 88,2 | 12652 86,4
111 2,9 | 87,9 1,9 | 63,3 | 17,5 | 77,1 | 149 | 69,9 |13111| 77,1 | 11015 75,2

VI. Vliv doby seti na hmotnost obilky, vynos piredniho zrna, produkeci su$iny nad-
of sowing date on caryopsis weight, first-quality grain yield, above-ground dry
average for 1973—1975)

Hmotnost obilky v g Vynos pfedniho zrna t ha—!

Ter-
mitfi‘ KM 1192 Ametyst KM 1192 Ametyst

se

abs. | rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.
I 0,044 100 0,044 100 5,84 100 4,66 100

1I 0,043 97,7 0,042 95,4 5,25 89,9 3,74 80,2

111 0,042 95,4 0,041 93,2 3,98 68,1 2,69 57,7
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Pritkazna interakce rotnik X doba seti sv&d¢i o vyrazném pulsobeni
vlivu povétrnostnich podminek na vynos zrna pfi opozdéném vysevu.
V letech s niz3im dhrnem srazek (1973) opoZdéné seti vynos zrna jedno-
znatné sniZovalo. V roce 1975 pfi I. terminu seti nedostatek srazek ne-
pfiznivé ovlivnil vzchéazivost, po zaseti II. vysevu téméf 2/3 mési¢niho
thrnu sraZek umoznilo jeho rychlé vzejiti a dobré zapojeni porostu do
té miry, Ze desetidenni zpoZdéni vysevu nemélo negativni vliv na vynos
zrna odridy ‘Ametyst’, u ‘KM 1192’ byl pokles vynosu zrna nejniZsi
oproti pfedchozim dvéma roénikim. Dvacetidenni zpozdéni vysevu mélo
ve viech sledovanych letech jednozna¢né negativni vliv na vysi vynosu
zrna. Napiiklad v roce 1973, kdy zejména nedostatek srdazek v mésici
kvétnu a v prvni dekddé Eervna prohloubil vliv opoZdéného seti na vynos
zrna, poklesl vynos oproti I. terminu seti u ‘KM 1192’ o 2,41 t ha-!
(39,9 %), u 'Ametystu’ o 2,63 t ha~! (38,5 %).

Zvysenym vysevkem byl negativni vliv opoZdéného seti do uréitého
stupné zmirnén, v Zddném pfipadé viak nebyl vykompenzovan (tab. VII).
U obou sledovanych genotypt se vy3si vysevek p¥i opoZdéném seti nej-
lépe uplatnil na srazky v méné pfiznivém roce 1973.

Opozdénym vysevem se u obou sledovanych genotypi Gmérné sni-
Zoval vynos pfedniho zrna (u ‘Ametystu’ vyraznéji), poklesla rovnéZ jeho
sladovnickd hodnota zvy$enym obsahem bilkovin v su$in& zrna (tab. VII).

DISKUSE

Tvorba vynosu jarniho je¢mene byla silné negativné ovlivnéna opoz-
dénou dobou seti, a to i pfes vysokou trodnost pidy. Opozdénym vysev-
kem byla vlivem vy33ich teplot nepfizniv€ ovlivnéna intenzita produktiv-
niho odnoZovani. Vlivem del3tho dne pak zkriceni svételného stadia mélo
za nasledek redukci poétu obilek v k?ase. Byla rovnéZz sniZena hmotnost
obilky a sniZen vynos pfedniho zrna, u kterého umérné se zpoZdénim vy-
sevu se zvy3il obsah bilkovin. Na3e vysledky jsou v plném souladu s vy-
sledky pokusiit Kopeckého (1974), které provadél s terminy seti
j. jeémene v intenzivnich podminkach fepaiského vyrobniho typu. Odrtuda
‘Ametyst’ na opozdény vysev nejvyraznéji reagovala sniZenim produktivni
hustoty porostu, u ‘KM 1192’ se nejvyraznéji redukoval pocet obilek v kla-

zemni biomasy a %, obsah bilkovin v su$iné zrna (@ 1973—1975) — The effect
matter production, and percentual proportion of proteins in grain dry matter

Susina nadz. biomasy g m*® Obsah bilkovin v %,

KM 1192 Ametyst KM 1192 Ametyst
2Fe 11Fe 2Fe | 11Fe abs. rel. abs. l rel.
280 857 277 825 12,52 100 12,07 100
232 805 249 810 13,23 105,7 12,14 100,6
201 784 205 ‘ 737 13,73 109,7 12,68 105,1
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VII. Vliv doby seti a vysevku na vynos zrna (@ 1973—1975) — The effect of sowing
date and sowing rate on grain yield (average for 1973—1975)

KM 1192 Ametyst
Ter- vysevek v mil. kl. zrn na ha
min
, seti 3,5 5,0 3,5 5,0
abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.
I 7,35 100 — — 6,17 100 - ==
11 6,31 85,8 6,73 91,6 5,52 89,5 5,85 94,8
111 5,51 74,9 5,95 80,9 4,57 74,1 4,82 78,1
P 0,05 = 0,26
0,01 = 0,35

se. Odrtida 'Ametyst’ jako intenzivnéj3i analog 'Diamantu’ se projevila
viiéi nému jako citlivéjsi na opozdény vysev. Jestlize Kopecky (1974)
uvadi pfi dvacetidennim opozdéném seti kaZdym dnem sniZeni vynosu
zrna u ‘Diamantu’ 65 kg ha~! v fepaiském vyrobnim typu, u ’‘Ametystu’
pokles vynosu ¢inil jiz 80 kg ha-1.
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Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 1, s. 59-65.

B TouHEIX mOaydaKTOpHANBHBIX ONBITAX HMCCHENOBANach PeaKOUsi WHTEHCHBHBIX T€HOTHNOB APOBOTO
AauMeHss (AMeTHCT — TIONynO3NHHUM CcOpT, 6OJiee BOCIPUMMUMBBIM K MyUYHHCTOH poce; HOBag
cerekyuoHHas yuHAs KM 1192 uz HUHU3K KpoMepXmK, HOJNYHNO3NHMII INTAMM, YCTOHJIMBEIH
K TpubHBIM 6Ose3HAM, ¢ 60jiee MHTEHCHBHBHIM IOTJIONMEHWEM IMTATENbHBIX BENJeCTB U HCIONB30-
BaHUEM Ha ypoOXKai 3epHa) Ha 6OJyee MO3NHUM BHICEB B MHTEHCHBHBIX YCJIOBHAX CBEKJIOBUTHOMN
IPOU3BOACTBEHHOM OBJacty, npu BHeceHum 90 Kr asora/ra u HopMe Bhicea: | (arporexHmuecKmit
cpox) — 3,5 muH. Bexoxux sepem/ra m II—III (#a 10 m 20 nmeir nosxe, gueM ) coorBeTcTBeHHO
— 3,5—5,0 mMam. BcxOxux 3eper/ra. Y 060MX TeHOTUNOB 6HIO yCTaHOBJEHO NOCTOBEPHOE CHH-
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JKeHlle ypo)Kad 3epHa B 3aBUCHMMOCTH OT GoJiee no3nHero BhiceBa. CaMOe BHICOKOE OTpUIIaTesbHOE
BAMAHHE TO3NHEro BhiceBa y AMerncra G6BIJIO OTMEYEHO Yy 4YHMCIA MPOAYKTHBHBIX T106€ros,
y KM 1192 — wuucsa sepen B xosnoce. Bosee mosmHuit BHICEB TaKXe CHM)KaJ NUBOBADEHHOE Ka-
yectBo 3epHa. OTpHIaTeNsHOe BIMAHHE NO3IHErO BbiCeBa OBLIO YAaCTHYHO KOMIEHCHPOBAHO IIOBBI-
IIeHHOI HOPMOW BBICEBA, HO HM B KOeM Cjly4ae ypo)Kail 3epHa He IOCTHUT YpOBHA ypoXas,
L.OJIyY4EeHHOTO TIpM BHICEBE B AarpoTeXHH4yeckoM cpoke. IloBrimeHHas HOpMa BhiceBa y Ofomx Te-
HOTHIIOB MMeJla TIOJIOKUTEJIbHOe BJIMsAHME, NpeXIe BCero, B Hosee CyxOi TOIL.

ﬁpOBOf:I AYMEHBb; TEHOTHIIBI; CPOK BBIC€BA; HOPMBI BEICEBA; ypox(aiz'x; KayecTBO 3epHa.

ONDRUCH, Z.: The Response of Intensive Spring Barley Genotypes to Delayed
Sowing. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 59-65.

Exact polyfactorial experiments were carried out to study the response of inten-
sive spring barley genotypes (‘Ametyst’ — medium-late, slightly susceptible to pow-
dery mildew, new selection 'KM 1192’ from the Kroméiiz Cereal Research Insti-
tute — medium-late, resistant to foliar diseases, higher nutrient uptake and nutrient
conversion into yield) to delayed sowing under the intensive farming conditions
of the beet-growing region. The over-all fertilization rate was 90 kg N per ha, the
seeding rates being 3.5 million germinable seeds per ha on the first sowing date,
3.5 million on the second sowing date, and 5 million on the third sowing date.
A considerable reduction of grain yield depending on the date of delayed sowing was
observed in both genotypes. As to the yield components, depending on the sowing
date, the greatest reduction was observed in the number of fertile tillers in ‘Ame-
tyst’ and in the number of grains per ear in ‘KM 1192’ The malting quality of grain
was reduced by delayed sowing. Higher sowing rates somewhat moderated the un-
favourable effect of late sowing; however, in no case was the yield level compen-
sated to that of the first sowing date. In both genotypes under study, higher sowing
rates gave the best results in drier years.

spring barley; genotypes; sowing date; sowing rates; grain yield and quality

ONDRUCH, Z.: Reaktion intensiver Genotypen der Sommergerste auf die verspd-
tete Aussaat. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 59-65.

In exakten polyfaktoriellen Versuchen wurde die Reaktion intensiver Genotypen
der Sommergerste (Ametyst — mittelspat, anfalliger gegen Getreidemehltau; Neu-
ziichtung KM 1192 aus VUO Kroméiiz, mittelspit, resistent gegen Blattkrankheiten,
hohere Nidhrstoffaufnahme und Ausnutzung fir die Ertragsbildung) auf die verspi-
tete Aussaat unter den Invensivbedingungen des Zuckerriibenproduktionstypes, bei
einer Gesamtgabe von N — 90 kg/ha, Aussaattermin I — 3,5 Mil. keimfdhiger Kor-
ner/ha; II. und III. — 3,5 und 5,0 Mil. keimfahiger Korner/ha gefolgt. Bei beiden
Genotypen wurde eine deutliche Herabsetzung des Kornertrages in Abhéngigkeit
von Termin der verspiteten Aussaat erwiesen. Von den Etragskomponenten wurde
in Abhéngigkeit vom Saattermin bei Ametyst am deutlichsten die Zahl der pro-
duktiven Triebe (Ahren), bei KM 1192 die Kornzahl pro Ahre herabgesetzt. Die Malz-
qualitit des Kornes verminderte sich mit dem verspidteten Aussaattermin. Durch
eine erhohte Aussaatmenge wurde die ungilinstige Wirkung der verspiteten Aus-
saat gemildert, jedoch keinesfalls auf das Niveau des Ertrages im I. Aussaattermin
kompensiert. Hohere Aussaatmengen machten sich bei beiden gefolgten Genotypen
am besten im trockenerem Jahrgang geltend.

Sommergerste; Genotypen; Aussaatzeit; Aussaatmengen; Ertrag und Kornqualitéat

Adresa autora:

Ing. Zdenék Ondruch, Vyzkumny Ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz

ROSTLINNA VYROBA — 197171 65



Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

McGREGOR, S. E. . C 12.294/496
Insect pollination of cultivated crop plants.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1976. 411 s. 196 obr. Agric. handbook
No 496. (Opylovani — hospodarské rostliny — ptriru¢ka /| Hmyz — opy-
lovani — hospodaiské rostliny — pesticidy — vliv — pfirucka)

MENZIE, C. M. C 18.299/184
Metabolism of pesticides an update.

Washington, U. S. Depart. of the Interior 1974. XXVI-486 s. obr. tab.
Special sci. report-wildlife No 184. (Pesticidy — rostliny — latkova pre-
ména — prirucka / Latkova preména — pesticidy — puda — prirucka)

BOYD, C. E. D 22.375/215
Competition for light by aquatic plants in fish ponds.
Auburn, Alabama Agric. exp. station 1975. 19 s. 4 obr. 8 tab. Circular

215. (Konkurence rostlin — vodni rostliny — svétlo — vliv — vyzkum
— USA)
OVCAROV, K. Je. D 66.115

Fiziologija formirovanija i prorastanija semjan.
Moskva, Kolos 1976. 254 s. 14 fot. 22 tab. (Semena — zrani — fyziologie /
/ Semena — Kkli¢eni — fyziologie — piiru¢ka)

D 64.599
Gospodarka nasienna.
Warszawa, PWRIL 1973. 415 s. 64 obr. 42 tab. (Semenarstvi — Polsko
— prirucéka)
SCHALL, E. D. — SCHENBERGER, L. C. — SWOPE, A. D 30.301/106
Inspection of legume inoculants and pre-inoculated seeds.
Lafayette (Indiana) Agric. exp. station 1975. 7 s. 2 tab. Inspection report

106. (Bakterizace osiva — vikvovité rostliny — USA — Indiana — do
r. 1975) .
BOONE, L. M. C 13.854/267

Estimating crop losses due to hail.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1974. IV-40 s. 2 obr. 3 tab. Agric.
economic report No 267. (Obilniny, brambory, ovoce — sklizen — ztraty
— USA — prehledy — 1966-1970 — vyzkum / Krupobiti — sklizfiové
ztraty — USA — pirehledy — 1966-1970 — vyzkum)

WINIGER, F. A. — LUDWIG, J. W. D 36.630/281
Methoden der Qualititsbeurteilung bei Kartoffeln fiir den menschlichen
Konsum.
Zirich-Reckenholz, Eidg. Forschungsanstalt fiir landw. Pflanzenbau 1975.
S. 434-465. obr. tab. Publikatie 281 — Inst. voor bewaring en verwerking
van landbouwprodukten Wageningen. (Brambory stolni — jakost — sta-
noveni — metody)

D 65.440
Lagerung und Aufbereitung von Kartoffeln.
Frankfurt, KTBL 1973. 121 s. (Brambory — skladovani — priruc¢ka)




VPLYV ZAVLAHY A HNOJENIA NA URODU
A EKONOMICKY EFEKT CUKROVEJ REPY

M. Derco

DERCO, M.: Vplyv zdvlahy a hnojenia na tirodu a ekonomicky efekt cukrovej
repy. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 67-76.

V pokusnom obdobi 1967—1970 bol experimentalne sledovany pri cukrovej repe,
odroda ‘Buc¢ianska VS’, v podmienkach horného Zitneho ostrova vztah medzi
hibkou prevlhéenia pddneho profilu — 4 varianty (bez zavlahy, prevlhéenie
pody do 50 ecm v celom zavlahovom obdobi, analogicky do 70 c¢cm a prevlhcenie
poédy do striedavych hlbok — do 15. VI. do 40 cm, do 15. VII. do 60 cm a
neskor do 80 cm) v suéinnosti s davkou Zivin — na baze 35 t mastalného hnoja
na ha 2 varianty v priemyselnych hnojivach (1009, = N 95 P 24 K 100 a 166,
= N 159 P 40 K 166 kg ha—1) a mnoZstvom trody buliev, resp. vyskou ¢istého
doéchodku. Ekonomicky vyhodny variant pri zavlahe, na baze 60%, VVK, sa
ukazal pri prevlhéeni pédneho profilu do 50 em, vplyvom ktorého, v porovna-
ni s variantom reprezentovanym postupne zvidésujicou sa hlbkou prevlhéenia
podneho profilu, sa dosiahlo zvySenie trody buliev o 1,2 t ha—1, resp. ¢istého
dochodku o 576.— Ké&s ha—-l. Zikladna davka zivin 1009, bola ekonomicky
vyhodnejgia. Zvy$enie davky Zivin o 669, v porovnani so zakladnou davkou,
si nevyZiadalo zmenu optima hlbky prevlhéenia pédneho profilu.

zévlaha; hlbka prevlhéenia pddneho profilu; diavka Zzivin NPK; ekonomicky
efekt; cukrova repa

Pri vyskume vodného rezimu pddy z hladiska zdsobovania rastlin
vodou méa prvorady vyznam aktivna vrstva pddy. Hriubka tejto vrstvy sa
v priebehu vegetdcic meni — na zaliatku, kedy rastliny este nemaji silne
rozvinutii korefiovii sistavu, je mensia a neskdr, pri dosahovani maximal-
nych rozmerov rastlin, je vd&3ia. Normalny vyvin rastlin predpoklada
riadne zdsobovanie vodou, aby nedochadzalo k jej nedostatku alebo pre-
bytku v dlhsom obdobi v aktivnom pddnom profile. Pri realizacii zavlahy
je spravidla vhodné dodavat rastlinim také mnozZstvo vody, ktoré aktivny
podny profil moze dlh3i ¢as zadrZat nad to mnozstvo vody, ktoré sa v fiom
uz nachidza. Prakticky to znamena doplnit mnoZstvo vody na polnd vod-
ni kapacitu, teda nie viac ani menej, aby nedo3lo k prevlhéeniu vagsich
vrstiev, alebo nedovlhéeniu aktivneho podneho profilu (Johanson,
1967).

" Preto v kazdodennej praxi a pri planovani zavlahovych dévok by bolo
potrebné prejst na ukazovatele, ako je hlbka prevlhienia podneho pro-
filu, mnoZstvo vody potrebné na jej prevlhéenie a Cas G¢innosti zdvlahovej
davky. To by rozhodovalo o pravidlach davkovania zavlahovej vody (Ko -
zak, 1965).

Co sa tyka cukrovej repy, je hlavnd masa jej korefiov (90 %) vo fize
jedného, dvoch, troch, styroch a piatich parov pravych listov rozmiestnena
v podnom profile vo vrstve 0—13, 0—25, 0—30, 0—40 a 0—50 cm. Kon-
com druhej dekédy jina je zédkladnd hmota korefiov rozmiestnend v profile
0—60 a 0—70 cm (bilancovana hibka pddneho profilu sa navrhuje 0 az
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70 ¢m) a v druhom obdobi rastu je zdkladd korefiovd hmota rozmiestnena
v profile 70—100 cm (bilancovand hrubka podneho profilu sa navrhuje
70—100 cm). Koncom vegetatného obdobia je zdkladna koreiiovd hmota
rozmiestnen4 pri optimalnom zdvlahovom rezime v hibke 0—110 cm a bez
zédvlahy 0—130 cm. Rozvinutejsia korefiovd ststava dava gredpo‘klad na
vyssiu drodu (Andrusenko, 1969). Na zdklade tohto logického zdo-
vodnenia mnohi doméci autori odportcaji postupné zvicSovanie hlbky
prevlhéenia pody pri zavlahe (Slama, 1976; Ivanicka, 1975).
Mnohi zahraniéni autori na zaklade vysledkov vyskumu vykonanych
v poslednych rokoch dosli k odlisnym poznatkom: najvicsia troda bu-
liev a cukru sa dosiahla pri hibke prevlhéenia podneho profilu do 40 ¢cm
(Jerimbetov et al, 1971; Darinbetov, Sapovalov, 1971,
1973), resp. do hlbky 40 az 60 cm (Kostin, Sidko, 1962). S tymito
parametrami s v stlade i u nds vydané Smernice (Cast 6) pre hospodar-
ske zasobovanie zavlahovou a prevadzkovou vodou v polnohospodarstve
(1963). V mich sa stanovuje pre okopaniny ako optimilna hibka aktiv-
neho podneho profilu 45 cm. Podobne sa odporica postupovat i pri vic-
Sine I[;lodin na stredne tazkych podach, kde by mala postatovat hibka
prevlhéenia pddy do 60 cm (P all, 1971). Postupné zvic3ovanie hibky
grevlhéenia pody z 20 do 80 cm viedlo k zniZeniu poctu zavlahovych
avok a k zvyseniu zdvlahového mnoZstva (Darinbetov a Sapo-
valov, 1971).

Pouzitie hnojiv pri rovnakej hlbke prevlhéenia pody viedlo k vytvore-
niu vicgieho mnozstva koreriovej hmoty (Delibaltov a Dimitrov,
1973). Z uvedeného by sa dalo usudit, Ze zmena davky Zivin by mohla
vplyvat na zmenu optimalnej hibky prevlhienia podneho profilu.

MATERIAL A METODY

Problematiku sme experimentalne riesili v rokoch 1967—1970 v podmienkach
horného Zitného ostrova na pozemkoch Uéelového hospodarstva VUZH v Novom
Trhu, okres Dunajska Streda, v polyfaktoridlnom polnom pokuse: hlbka prevlh-
¢éenia pbébdneho profilu — 4 varianty (bez zavlahy, zavlaha pri 60°, VVK — pre-
vlhéenia pddy v zavlahovom obdobi do rovnakej hlbky — 50 em, analogicky do
hibky 70 em a do hlbky stupfiovanej — do 15. VI. do 40 e¢m, do 15. VII. do 60 cm
a neskér do hlbky 80 em) X davka Zivin v priemyselnych hnojivach — 2 varianty
na baze 35 t mastalného hnoja na ha (100%, = N 95 P 24 K 100 a 166%, = N 159
P 40 K 166 kg ha—! po prepoé¢te na prvky), celkom 8 kombindcii variantov. Velkost
jednej parcely 35 m? varianty 4-krat opakované. Odroda ‘Buéianska VS’. Hustota
porastu 100 000 rastlin na hektar pri spone 45 X 22 e¢m. Porast bol zavlaZovany
postrekom supravou Revolt superior UD. Prehlad o zavlaZovani je uvedeny v tab I.

Poveternostné podmienky vykazovali v jednotlivych rokoch nasledujuci stav:
suma zrazok vo vegetdcii (IV—X) dosiahla v roku 1967 779, v roku 1968 879/,
v roku 1969 789, a v roku 1970 93 %, normalu. Suma aktivnych tepldt vzduchu (nad
5 °C) za vegetaciu ¢inila v roku 1967 3144 °C, roku 1968 3252 °C, roku 1969 3137 °C
a v roku 1970 2830 °C.

Pbédne podmienky vykazovali nasledujucu charakteristiku: pédny typ — nivna
poéda karbonatova, péodny druh — pieso¢nato-hlinita péda. Vodné pomery: PK 32 —
— 390, obj., bod vidnutia 11 — 179, obj., pérovitost cca 509, maximalna ka-

pilarna kapacita 42 — 479). Agrochemické vlastnosti pody: N (celkovy) podIa
Kjehldala 200 mg 100 g—! pody, P podla Egnera 1,89 mg 100 g-1 pddy a K podla
Schachtschabela 10,8 mg 100 g-! pody, CaCOs podla Janka 14,89, humus podIa
}T{jé;lx;jna 1,4 %, pH aktivne 7,4 (z vodného vyluhu) a 7,0 vymenne (z vyluhu s 1 N
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I. Prehlad pouzitych zavlahovych davok a zavlahovych mnozstiev k cukrovej repe
v pokusnom obdobi 1967—1970 — A survey of the irrigation rates and irrigation
water quantities applied to sugar-beet in the period from 1967 to 1970

1967 1968 1969 1970 Priemer za 4 roky
zavla- zavla- zavla- zavla- zavla- prie-
Varianty podet nﬁ:’g’;_ pocet n?::;_ podet nl::g; pocdet r::c:]; pocet rr?::; 'merna
zavl. zavl. zavl. " | zavl. " | zavl. “| vel-
dévok | TP | dévok S | davok | STVP | davok | SNP | davok oa | kost
ha-! ha-! ha1 ha! ha!

Bez zédvlahy = - = - — — — - — —
Prevlhéenie do50cm| 7 2948 4 1594 4 1800 5 2250 5 2148
Prevlhéenie do 70cm| 7 4250 2 946 4 2400 3 1800 4 2349
Prevlhéenie striedavé| 6 3558 4 1342 5 2650 4 1850 5 2350

Poznédmka: *) Md = zdvlahov4 ddvka

Ziskané vysledky urod sme hodnotili varia¢no-statisticky (Zimmermann,
1955). Poradie variantov sme ustdlili na zaklade vysledkov ekonomického hodno-
tenia podla vSeobecne platnej metodiky (Isajenko a Bogacik, 1958). Kalku-
la¢éné ceny su uvedené ako priemer za pokusné obdobie 1967 — 1970 a su v su-
lade s platnymi vyhlaskami v tomto obdobi.

VYSLEDKY

Z vysledkov tplnej analyzy rozptylu (tab. II) vyplyva, Ze jednotlivé
agrotechnické zasahy sa podielali nerovnakou mierou na vzniku variabili-
ty trod. Nejsilnejsi a vysokopreukazny vplyv vyvolala zavlaha (varianty
hibky prevlhéenia podneho profilu) — &initel ¢. 5, t. j. 44,5 %, po nej po-
kusné obdobie 26,3 %, blok 1,4 % a nakoniec divka Zivin 0,1 %. Z agro-
technickych ¢initelov prevySuje vplyv hibky prevlh&enia pddneho protilu
takmer 100-nisobne F hodnotu ¢&initela ,davka Zzivin“ (&initel ¢&. 4), viac
neZ 1,5-nasobne F hodnotu ¢&initela ,pokusné obdobie” (Cinitel ¢. 2) a tak-
mer 33-nasobne F hodnotu &initela ,blok" (Cinitel ¢. 3). T napriek vysoko-
preukaznému vplyvu bloku je uvedend hodnota F (10,5) pomerne nizka
a naznaluje na spravnost vyberu pokusného pozemku a na relativnu
presnost vykonania vietkych agrotechnickych tikonov v pokuse ako celku.
Vysoké preukaznost pokusného obdobia ukazuje, Ze zavlahou nie je moZné
elit variabilite irod v dlhsom rade rokov. I napriek znatnej elimindcii
nedostatku zrazok zavlahovou vodou v pokusnom obdobi ostivaji v pod-
state neovplyvnené rozdiely v teplote ovzdusia, ktoré sa ukazuji ako hlavna
pri¢ina variability trod i v podmienkach optimalneho krytia deficitu zré-
zok zavlahou.

Pri vzdjomnom pdsobeni ¢initelov na variabilitu drod sa ukéizalo,
z hladiska intenzity vplyvu, toto poradie: 0 X Z, 0 X D, 0 X B, B X Z,
0 X B X Z. Vsetky hodnoty sa vysokopreukazné, €o znamend, Ze inten-
zivne posobiace &initele posobili v prevaznej miere aj v interakcii s inymi
ginitelmi. Preukaznost interakcie 0 X Z naznaluje, Ze uclinok Cinitela
,hibka prevlhéenia podneho profilu“ sa bude podla rokov menit. Podobne
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1I. Upln4 analyza rozptylu trod buliev cukrovej repy za pokusné obdobie 1967—1970
— Complete analysis of dispersion of sugar-beet root yields for the test period from

1967 to 1970

. Sﬁi?cit;& rl::ov F tabulkové
Cinitele a ich kombindicie N \Y% F sa
' abs. rel. 05 | 01
A B c | D E F G | H I

1. celok 1230750 |100,0 | 127

2. pokusné obdobie = O 322009 | 263 | 3 | 107636 | 197,1++ | 30 | 46 | 5,83
3. blok - 17 122 14 3 5740 105+ | 3,0 | 4,6 .
4. dévka Zivin =D 1740 ol | 1 1740 3,2 42 | 77| 412
5. hibka previhe, = Z 547412 | 445 | 3 | 182470 | 3342+ | 30 | 46 | 5,83
6.0 x B 28 875 24| 9 3208 59+ | 22 | 3,1 -
7.0 x D 23 619 19| 3 7873 144+ | 30 | 46 | 824
8.0 x Z 126437 | 103 | 9 14 048 257+ | 2,2 | 3,1 | 1,68
9.B x D 4731 04| 3 1577 2,9 30 | 46 -
10.B x Z 16 214 13| o 1801 33+ | 22 | 3,1 =
11.D x Z 3776 03| 3 1258 23 30 | 46| 824
12.0 x B x D 36 338 29| 9 4037 74+ | 22 | 31 -
13.0 x B x Z 65 387 54| 27 2 421 g4+ | 1,9 | 25 -
140 xD x Z 10 925 08| 9 1213 22+ | 22| 31| 1652
15.B x D x Z 10 414 08| o 1157 2,1 22 | 3,1 2
16. chyba pokusu 14475 12| 27 546

je tomu aj pri interakcii 0 X D atd. Nepreukaznost interakcie D X Z uka-
zuje, Ze zmena davky Zivin si nevyZiadala zmenu hlbky prevlhéenia pod-

neho profilu.

Pri hodnoteni v

lyvu variantov skumanych ¢initelov a ich interakeii

na zmenu urody buﬁlev (tab. III) sa zistilo, Ze jednotlivé roky pokus-
ného obdobia vykazovali o.dhsne arody buhev ktoré varirovali v rozpiti
od 67,3 do 79,6 t ha='.

Ak porovnavame kolisanie drod podla rokov na variante bez zavlahy
s_kolisanim primerovanych Grod na varianty hlbky prevlhéenia pody
okolo ich priemerov, zistujeme, Ze maximilny vykyv Cini Ypri variante bez
zavlahy 31,0 % a pri zavlahe 7,0 %. To opravriuje konstatovat, Ze vykyvy
v drodédch buliev podla rokov je mozné zavlahou do znagnej miery zmier-
nit, ale nemozZno ich vylacit.

Varianty Cinitela ,hibka prevlhcema podneho profilu® vplyvah na
urodu buliev odlidne, t. j. v tom smere, Ze vplyvom zavlahy (priemer na
varianty hlbky prevlhéenia pddneho plofllu) sa dosiahlo zvysenie trody
buliev oproti variantu bez zivlahy o 24,3 %. Medzi variantmi thky
prevlh&enia pddneho profilu boli rozdiely vcelku minimélne (2,6 %),
naznafuje, Ze zmena ﬁibky prevlh&enia pody nehrala podstatnejsiu ulohu
pri formovani vysky Grody. Najvy3sia troda buliev v priemere za pokusné
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LL6T — VEHOHUAA VNNITLSOH

1L

III. Urody buliev cukrovej repy a variaéno-§tatistickd preukaznost ich rozdielov za obdobie 1967—1970 — Sugar-beet root
yields and the variation-statistical significance of their differences for the period from 1967 to 1970

Pokusné obdobie Priemer za 4 roky
1967 | 1968 | 1969 | 1970 | wroda buliev poradie variantov
Cinitele : Varianty preukaznost podla
rozdielov
urod oproti ,
; ; T abs. | rel. : urody ekon.
troda buliev t ha that| 9 priemeru buliev el
7.0 x D 4.D
Davka 100 % 65,2 | 79,0 | 78,2 | 69,1 | 72,9 | 99,6 — 2 1
Zivin 166 % 69,5 | 80,2 | 74,9 | 69,7 | 73,6 | 100,5 — 1 2
8.0 X Z 5.2
Hibka bez zdvlahy 48,3 | 75,7 | 65,3 | 58,4 | 61,9 | 84,5 000 4 4
prevlhéenia prevlhéenie do 50 cm 73,2 | 82,4 | 80,5 | 74,3 | 77,6 | 106,0 - 1 1
pddneho prevlh&enie do 70 cm 74,2 | 80,8 ! 80,7 | 73,2 | 77,2 | 105,4 — 2 2
profilu prevlhéenie striedavé 73,6 | 79,3 | 79,7 | 71,5 | 76,0 | 103,8 — 3 3
14.0x D x Z 11.D x Z
bez z4vlahy 46,1 | 74,4 | 648 | 57,8 | 60,8 | 83,0 0 8 8
Dévka 100 % prevlhéenie do 50 cm 72,9 | 81,4 | 82,0 75,6 | 78,0 | 106,6 — 1 1
Zivin prevlhéenie do 70 cm 70,8 | 80,3 | 83,7 | 73,0 | 77,0 | 105,1 — 4 2
X prevlhéenie striedavé 70,8 | 79,6 | 82,3 | 69,8 | 75,6 | 103,2 — 6 5
hibka bez zévlahy 50,5 | 77,0 | 68,5 | 59,1 | 63,1 | 86,4 — 7 7
previhéenia 166 9%, prevlhéenie do 50 cm 73,6 | 83,4 | 79,0 | 73,1 | 77,3 | 105,5 — 3 3
pddneho prevlhéenie do 70 cm 77,6 | 81,3 | 77,8 | 73,5 | 77,6 | 106,0 - 2 4
profilu prevlhéenie striedavé 76,4 | 79,0 | 77,1 | 73,2 | 76,4 | 104,3 - 5 6
Priemer rod buliev v t ha—! 67,3 | 79,6 | 76,6 | 69,4 | 73,2 | 100,0
Preukaznost rozdielov tirod oproti priemeru vietkych irod 00 et & 0




obdobie sa dosiahla pri variante s hlbkou prevlhéenia pody do 50 c¢m
(zvysenie trody oproti striedavej hibke prevlhéenia pody do 70 em
0 0,4 t ha='). Prvenstvo tohoto variantu sa ukéazalo v dvoch rokoch
(1968 a 1970), kym v ostatnych rokoch pripadlo na variant s hlbkou
prevlhéenia do 70 cm. Rozdiely v trodach pri variantoch hlbky pre-
vlhéenia pody v porovnani s variantom bez zavlahy st vysokopreukazné,
kym rozdiely v rdmci variantov s hlbkou prevlhéenia pody ostali nepre-
ukazné, pretoze nedosiahli hodnoty hrani¢nej diferencie (1,2—2,1 t ha=?).

Varianty Cinitela ,davka Zivin“, nezdvisle od variantov ostatnych
sledovanych ¢initelov, upozornili, Ze pri zvysenej diavke Zivin sa dosiahlo
mierne zvy$enie Grody buliev (0,7 t ha~-1), ¢iZe 0 1 %. V zavislosti od va-
riantov Cinitela ,hlbka prevlhéenia poddneho profilu® zvy3ena davka
Zivin vyvolala vyraznejsie zvy3enie trody pri poraste nezavlaZovanom
(+2,3 t ha-') ako pri porastoch zavlaZovanych (40,3 t ha-'). Vcelku sa
ukéazalo, Ze pri vy3sej d%?/ke Zivin je zavlaha len o nieco efektivnejsia, ako
pri zakladnej davke Zivin.

Vzhladom na skutolnost, Ze pre nepatrné rozdiely v urodich medzi
variantmi s odlisnou hlbkou prevlhéenia podneho profilu, ktoré sa 3ta-
tisticky nepreukazné, je tazko s istotou stanovit optimalnu hibku prevlh-
Cenia pddneho profilu len na zaklade drod. Bolo preto potrebné vysledky
arod doplnit vysledkami ekonomického hodnotenia pri zohladneni vlast-
nych nakladov na zavlahu, ktoré podla variantov sa uz medzi sebou pod-
statne liia (tab. IV). Diferencia vo vyske ¢istého dochodku medzi va-
riantom, kde nebola pouzitd zavlaha a priemernymi hodnotami na varianty

IV. Stanovenie vy$ky cistého déchodku variantov cukrovej repy (priemer za pokusné
individual variants of sugar-beet growing (average for the test period from 1967

Produkcia t ha—1*%)
Vlastné
Cinitele Varianty*) | ndklady
K& ha' | bulvy skrojky rezky melasa slz:tur.
aly
Divka A 8465 72,9 41,0 43,7 0,36 4,4
Zivin B 8960 73,6 42,6 44,2 0,37 4,4
Hibka 1 7776 61,9 33,2 37,1 0,31 3,7
prevlh&enia 2 8978 77,6 45,2 46,6 0,39 4,7
pddneho 3 9022 772 44,6 46,3 0,38 4,6
profilu 4 9057 76,0 44,2 45,6 0,38 4,6
1 7521 60,8 32,2 36,5 0,30 3,6
Davka A 2 8727 78,0 44,4 46,8 0,39 4,7
Zivin 3 8774 77,0 44,2 46,2 0,38 4,6
X 4 8804 75,6 43,1 45,4 0,38 4,5
hibka 1 8031 63,1 34,1 37,9 0,31 3,8
prevlhéenia B 2 9228 77,3 46,0 46,4 0,38 4,6
pddneho 3 9269 77.6 44,9 46,6 0,39 4,7
profilu 4 9310 76,4 45,2 45,8 0,38 4,6

Poznimka: *) A = 100 %, B = 166 %, 1 = bez zavlahy, 2 = hibka prevlh&enia pédneho profilu
do 50 cm, B = hibka previhéenia pddneho profilu do 70 cm, 4 = prevlhéenie do
striedavych hlbok

**) rezky, melasa, saturacné kaly predstavuju vedlajsiu produkciu, ktord sa uvadza
za uc¢elom stanovenia hodnoty hrubej produkcie
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hlbky prevlhéenia podneho dprofilu ¢inila 32 %, kym pri Grode €inil rozdiel
bmotnosti iba 24,3 %. Rozdiel v relativnych hodnotach nastal tym, Ze sa
zhodnotili prijmy aj za vedlajsie vyrobky, ktoré pri variantoch G¢initela
»hlbka prevlhéenia podneho profilu“ predstavuje vyznamni polozku.
I napriek nepatrnym vykyvom v &istom dochodku podla zivlahovych va-
riantov pripadé prvenstvo na hlbku prevlh&enia podneho profilu do 50 cm.
Pri divke Zivin sa nepotvrdilo prvenstvo zvysenej divky NPK preto, lebo
jej zabezpecenie si vyziadalo vynaloZit vyssie vlastné niklady. Ekono-
micky vyhodnejsia sa ukazala zakladni davka Zivin (100 %).

Vplyvom zavlahy sa menili hodnoty 3truktary drody, kvalita trody
a obsahu Zivin v rastlinich, na ktoré bude poukdzané z rozsahovych
dovodov v dalsej nadej praci, ktorou sa 3tidium tejto problematiky uzatvara.

DISKUSIA

Racionélne riadenie zdvlahového rezimu si vyZaduje znalosti o vzta-
hoch medzi hibkou prevlhéenia podneho profilu a tvorbou trody s ohla-
dom na ekonomicky efekt vykonanych zasahov. Na potrebu spresnenia
dimenzii hlbky prevlh&enia podneho profilu (tento &initel ovplyviiuje ako
vysku trody, tak i velkost zavlahovych davok, a tym zavlahové mnozstvo)
poukézali viaceri autori (Andrusenko, 1969; Johanson, 1967;
Kozak, 1965). Zavlahovd davka, hlavne pri prenosnych zavlahovych
supravich, je z ekonomickych i pracovne-technickych dovodov Ziadica,

obdobie 1967—1970) — Determination of the levels of net income derived from the
to 1970)
Hodnota hrubej produkcie Kés ha-1 S Poradie
Cisty do- odla
satur chodok éli)stého
bulvy skrojky rezky melasa kaly' spolu K¢és ha! dochodka
18 225 2870 874 255 44 22 268 13 813 1
18 400 2982 884 258 44 22 568 13 608 2
15 475 2324 742 217 37 18 795 11 019 4
19 400 3164 932 272 47 23 815 14 837 1
19 300 3122 926 270 46 23 664 14 642 2
19 000 3094 912 266 46 23318 14 261 3
15 200 2254 730 213 36 18 433 10912 8
19 500 3108 936 273 47 23864 | 15137 1
19 250 3094 924 269 46 23 583 14 809 2
18 900 3017 908 265 45 23135 14 331 5
15775 2387 758 221 38 19 179 11 148 7
19 325 3220 928 270 46 23 789 14 561 3
19 400 3143 932 272 47 23 794 14 525 4
19 100 3164 916 267 46 23 493 14183 6
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aby sa stanovila tak, aby priestor v ktorom sa rozkldda hlavni masa ko-
refiov bol dostatoéne nasyteny vodou a nedochddzalo pritom k jej strate
priesakom. Nami ziskané vysledky pri zavlahe postrekom naznadili, Ze
z hladiska ekonomického nie je vyhodnejsie prevhlhéovat u cukrovej repy
podu do hlbky viésej ako 50 c¢cm v celom zavlahovom obdobi, ¢im sa
potvrdili ddaje viacerych autorov (Darinbetov, Sapovaloyv,
1971; 1973; Jerimbetov et al, 1971; Kostin Sicko, 1962;
Pall, 1971; Smérnice, 1963). S Gdajmi niektorych autorov nase
vysledky nesthlasia (Andrusenko, 1969; Ivanitka, 1975;
Slama, 1976) pravdepodobne preto, Ze pri hodnoteni vysledkov sa
autori viac opierali o hodnoty trod a menej o vysledkly ekonomického
hodnotenia. Zmena davky Zivin neovplyvnila optimélnu hlbku prevlhéenia
podneho profilu, &m sa nepotvrdil vysloveny predpoklad vychidzajici
z intenzivnejsieho hromadenia koretiovej hmoty pri vyssich davkach Zivin
(Delibaltov, Dimitrov, 1973).
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SMERNICE pro hospodairské zasobovani zdvlahovou a provozni vodou v zemédél-
stvi. Praha.
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DEPITO, M.: Bausauue opolleHMs u ynoO6peHHs Ha ypoXalli M SKOHOMHAuecKH# 3ddexr caxapHoit
ceexnsl, Rostl. Vyroba, 23, 1977, é. 1, s. 67-76.

B ommirmerit mepuon 1967 —1970 rr. y caxapHO# cBexanr copra ‘Byuancka BC’ B ycnosuax rop-
nHoro JKurHoro OcTpoBa Hsyuasach B3aMMOCBA3b MEXKLy IJNyOMHOM YBIAKHEHHA TIOYBEHHOTO
npopuis — 4 papuautel (6es opowmenus, yslakHeHHe NMOUBHl Ko Tay6uHEl 50 ¢M 3a Bech MOJNMB-
HOW IepuON, aHaJOrMYHO No raybuuer 70 ¢M u yBNaKHeHWe NMOYBHL NO PAasHEIX TJIYy6UH — IO
i5. VI. no 40 cM, mo 15. VII. mo 60 cM u moaxe no 80 cM) BO B3aUMONEHCTBHM C IO30M INeii-
CrTBylolIMxX Bemjecre — Ha 6ase 35 T.ra—! mHaBosa 2 BapuaHTa B MHHEPANBHBIX yIOOpEHMAX
(1009%, =N 95 P 24 K 100 u 166 9%, =N 159 P 40 K 166 xr.ra—l) u xonmuecrsoM ypoxas
KOpHeil M BHICOTOH UHCTON npubHIIM. DKOHOMMYECKM BHIOIHBIA BapUMAaHT TP OpPOUIEHHH,
na 6aze 609 VVK 6eu1 npn yenakHeHwm nouseHHOro mpodmis mo raybmmst 50 oM, mom Bims-
HEeM KOTOPOTO, IO CPaBHEHHMIO C IOCTENEeHHO BO3pacTaloljeil IJyOMHOM yBJa)KHEHUS IOYBEHHOTO
npoduias ypoxkai KOpHei nosbicuiIca Ha 1,2 T.Tra~l, T.e., moBblmeHMe UMCTOH NPHUGHIIM COCTAB-
rzer 576 xpom/ra—l. Ocmomas nosa neiicteylomux semects 100 0/) sxomomuuecku 6rima Goxee
BrTOnHOM. IloBEINEHME NOSH HeicTByOmHUX Bemecrs Ha 66 /), mo cpasHemmio ¢ OCHOBHOH mOBOIL,
He BHISHIBAJIO H3MEHEHMs ONTMMyMa TIJIyGHHBI YPE3MEPHOrO yBJAKHEHHS NOYBEHHOTO NPOPUIL.

opomeHHe; TIybHHA yBIAXXHEHUS NOYBEHHOro mpodmis; mosa meicrsylomux semecte NPK; sko-
HoMMYecKHit addexT; caxapHas CBekJa.

DERCO, M.: Influence of Irrigation and Fertilizing on the Yield and Economic
Effectiveness of Sugar Beet. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 67-76.

In the test period from 1967 to 1970, the ‘Bucianska VS’ variety of sugar-beet was
studied, under the conditions of the upper part of the Zitny ostrov region, for the
relation between the depth of soil moisture (4 variants — non-irrigated variant,
moisture depth 50 em throughout the irrigation period, 70 cm for the same period,
and varying moisture depths — 40 cm until June 15, 60 cm until July 15, and 80 cm
in the remaining part of the irrigation period) in combination with the rate of
nutrients — two variants of commercial fertilizers (1009%, = N 95 P 24 K 100 and
166 9%, = N 159, P 40 K 166 kg.ha-!), applied on the background of 35 t dung per
ha, on the one hand, and the yield of roots or net income level on the other. The
variant with moisture depth of 50 cm was found economically advantageous on the
basis of 609, exchangeable water capacity; in comparison with the gradually in-
creasing depth of soil moisture in the profile, this variant increased root yield by
1.2 tons per ha and the net income by 576 crowns per ha. The 100 %), basic nutrient
application rate showed the highest economic advantages. The increase of the fer-
tilizer application rate by 66 %, as compared with the basic rate, did not require
a change in the optimum depth of soil-profile moisture.

irrigation; depth of soil-profile moisture; NPK nutrient application rate; econo-
mic effect; sugar-beet

DERCO, M.: Einflufi der Bewdsserung und der Dingung auf Ertrag und den Gko-
nomischen Effekt bei Zuckerriibe. Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 1, s. 67-76.

Bei Zuckerriibe, Sorte ‘Budianska VS’ unter den Bedingungen der Oberen Roggen-
insel ‘wurde wihrend der Versuchsperiode 1967—1970 das Verhéltnis zwischen der
Tiefe der Bodenprofildurchfeuchtung — 4 Varianten (ohne Bewisserung, Boden-
durchfeuchtung bis 50 cm wihrend der ganzen Bewésserungsperiode, analogisch
bis zu 70 em und Bodendurchfeuchtung, bis abwechselnde Tiefen — bis 15. VI.
bis zu 40 cm, bis 15. VII. bis zu 60 cm und spéter bis zu 80 cm) in Zusammen-
wirkung mit einer Nihrstoffgabe — auf der Grundlage von 35 t.ha-1 Stallmist
2 Varianten in Mineraldiingern (100% = N 95 P 24 K 100 und 166 9% = N 159
P 40 K 166 kg.ha-1) und der Hohe des Riibenertrags, bzw. der Hohe des Nettoein-
kommens experimentalweise untersucht. Okonomisch vorteilhafte‘Vgrlante’ bei Be-
wisserung, auf der Grundlage von Austauschkapazitét 60 0/p erschien bei Boden-
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profildurchfeuchtung bis zu 50 cm, infolge deren im Vergleich zu der durch schritt-
weise ansteigende Tiefe der Bodenprofildurchfeuchtung reprisentierten Variante ein
Mehrertrag an Riben von 1,2 t.ha-1, bzw. eine Steigerung des Nettoeinkommens
um.576,— Kés.ha-1 erreicht wurde. Die Grundn#hrstoffgabe von 1009, war 6ko-
nomisch zweckmiBiger. Die Steigerung der Nihrstoffgabe um 669, im Vergleich
zu der Grundgabe erforderte keine Verdnderung im Optimum der Tiefe von Boden-
profildurchfeuchtung.

Bewisserung; Tiefe der Bodenprofildurchfeuchtung; NPK-Nihrstoffgabe; o6kono-
mischer Effekt; Zuckerriibe

Adresa autora:

Doc. ing. Mikulas Derco, CSc, Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Vra-
kunska cesta, 834 00 Bratislava — P. Biskupice
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POROVNANI METABOLISMU CUKROVE REPY A MERLIKU BILEHO
V DIFERENCOVANYCH VLAHOVYCH PODMINKACH

V. Svachula, V. Kohout

SVACHULA, V. — KOHOUT, V.: Porovndni metabolismu cukrové fepy a mer-
liku bilého v diferencovanych vldhovych podminkdch. Rostl. Vyroba, 23, 1977,
¢&. 1, s. T7-88.

V porostech cukrové ifepy zamérné zaplevelené merlikem bilym, péstované
v Sesti diferencovanych vlahovych podminkach (zasou$end, nezavlazZovana, za-
vlazovana s kyslikatym prostfedim pudy, prevlazovana a prevlazovana s kysli-
katym prostfedim plidy) byly v pokusném roce 1974 zkouméany v kulturnim
i plevelném druhu (cukrovce a merliku) betain a volné aminokyseliny a pouze
v merliku chlorofyly a a b. Na zmény uvedenych ekologickych podminek (pre-
dev§im vldhovych) reagoval merlik bily v porostech cukrovky prokazatelnymi
zménami v obsahu chlorofylt v listech. Nejvice celkového chlorofylu bylo
zjisténo ve varianté zasou$ené (6,31 mg 100 ecm~—2) a nezavlaZované (5,79 mg
100 cm~—2) a nejméné v prevlazované (3,37 mg cm—2) a pievlazované s doda-
nim kysliku do pudy (2,76 mg 100 ecm—2). Ve vrcholeni rustu cukrovky se po-
hyboval prumérny obsah betainu u zkoumanych variant a subvariant v lis-
tech cukrovky v rozmezi 1,80 — 5,099, a v listech merliku bilého 1,40 — 2,479/,
Byla prokazana linearni zavislost rastu obsahu betainu mezi cukrovkou a mer-
likem, vyjadrujici shodnou reakci na zmény zkoumanych ekologickych pod-
minek. Nejvy$§i obsah betainu u obou druhtt byl ve varianté zasou$ené pfi
srpnové prevaze vlivu teplot (termodynamicky parametr bioenergetické sou-
stavy Au >0) a nejniz§i u varianty zavlaZované a prevlaZované pii prevaze
vlivu srazek (nikoliv vsak pfi nejnizsich hodnotach Au). Cukrovka ve srovnani
s merlikem reagovala obsahem betainu na zmény vlahového a vzdu$ného re-
Zimu v pudé Kkontrastnéjs§imi rozdily. Chromatograficky bylo prokazano v jed-
notlivych ¢astech merliku 16 — 24 volnych aminokyselin a amidl, nejvice
v hornich listech (0,6 %, suiny) a nejméné (0,05 %/, susiny). Podobné jako u list(
cukrovky (podle drivéjsich zjisténi) byly nejvice zastoupeny neutralni amino-
kyseliny a dikarboxyaminokyseliny. Neprukazné vys$si hodnoty ve vétsiné zkou-
manych ¢asti merliku (plody, horni listy, dolni listy, lodyhy) vykazovala va-
rianta nezavlaZovana. Reakce na Sest ekologickych podminek v obsahu S$esti
vybranych aminokyselin (zkraceny rozsah analyz) byla mezi cukrovkou a mer-
likem pievazné shodné.

cukrovka; merlik bily; vlahovy rezim; chlorofyl; betain; volné aminokyseliny

K druhotnému tzv. pozdnimu zapleveleni porostii cukrové fepy mer-
likem bilym miiZe dojit i v pfipadech metodicky spravné volenych agro-
technickych i chemickych odplevelujicich zakroki (Kohout, 1973),
aviak konkuren¢né nejvyznamnéjsi je vyskyt tohoto plevele v porostu jiz
od zacitku vegetace.

Motivem piedloZzené price bylo studovat vliv fizenych ekologickych
podminek na nékteré zmény metabolismu zminénych druht (kulturniho
a plevelného), zafazenych do stejné botanické celedé Chenopodiaceae
a rostoucich spole¢né jako soucast diferencovanych ekologickych systémii.
Na biochemickou pfibuznost rostlin merlikovitych, projevujici se mapf.
relativn& vysokym obsahem dusikaté slouCeniny betainu, poukizali jiz pred
vice neZ ptl stoletim Stan&k a Domin (1909). Proto byla véno-
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vdna nejvét§i pozornost obsahu nékterych dusikatych litek, predevsim
v navaznosti na dFivéjsi poznatky o distribuci a dynamice volnych amino-
kyselin v cukrovce (Svachula a Vratny, 1975, Svachula,
1976).

Experimentdlni vysledky byly ziskdny na katedfe zemédélskych sou-
stav VSZ v Praze (KZS) jako soucast Feleni statniho vyzkumného tdkolu
VI-4-1.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material cukrovky (Beta wvulg. L. sups. esculenta Salisb, var. altis-
sima Roesig, odruda ‘Dobrovicka A’) a merliku bilého (Chenopodium album 1.) byl
odebiran ve vegeta¢nim obdobi 1974 z porosti komplexniho pokusu na experimen-
talni zavlahové zakladné KZS. Pokusné pozemky se nachdazeji v Hofiné u Mélnika
na humoznich, sorpéné nasycenych, hlinitych hnédozemnich pudach, v teplém a su-
chém klimatickém pasmu. Cukrova repa je zde zarazena v pétihonné rotaci (voj-
téska, vojtéska, oz. pSenice, cukrovka, jar. jeémen s podsevem), pri¢cemZ polovina
vSech honu je od roku 1968 zavlaZovana podle grafickoanalytické metody (Kudr -
na, 1968). Vyziva a zakladni péstitelské zasahy nejsou diferencovany. Bioenerge-
ticky potencidl pudy (Ep) formulovany Kudrnou (1969, 1975) jako mnozZstvi
aktivnich povrchtt v ptidé a koncentrace mineralnich soli na nich, vyjadreny v pred-
lozenych pokusech jako vazeny prumér produkce susiny predplodin za roky 1968 az
1973, cinil pred setim cukrové repy na nezavlazované ¢asti honu 8,8 104 t.m—2
a na zavlazované 10,7 104 t. m—2,

Zkoumané pokusné varianty a subvarianty, jejich oznacéeni a charakteristika:

Varianta zaviaZovana (13) — kromé 292 mm prirozenych atmosférickych
srazek bylo v druhé poloviné vegetace aplikovano postrikem 5 zavlahovych davek
o celkovém mnozstvi 164 mm (poc¢et pokusnych variant 6);

varianta nezavlaZovana (23) méla prirozeny prubéh srazek a teplot roku
1974 s relativné suchym dubnem a srpnem (pocet pokusnych opakovani 6);

subvarianta trvale prevlazovana (11) — kromé 292 mm piirozenych
srazek a 164 mm zavlah bylo provadéno v 11 pentddiach pfevlazovani specidlnim
postiikovacim ramem (obr. 1) 50 mm davkami zhruba na 80—100°, plné vodni

1. Casteény pohled na pokusné varianty
cukrové fepy (v popredi subvarianta 11
s prevlazovacim ramem, v pozadi uzav-
Tené protidesfové clony) — Partial view
of the test variants of sugar beet (front:
subvariant 11 with an overirrigating
frame; closed anti-rain screens can be
seen in the background)

kapacity, celkem bylo takto -dodano navic 550 mm vody (pocet pokusnych opako-
vani 2); .

subvarianta zasou$ena (22) — v mésicich 7., 8, a 9. bylo pomoci specialnich
rozeviracich clon zabranéno na ¢éasti varianty 23 dopadu srazek (pokud neprSelo
byly clony oteviené), takze za vegetac¢ni obdobi spadlo na tuto ¢ast porostu pouze
152 mm (poc¢et pokusnych opakovani 2);

subvarianta prevlazovana s ornici sycenou kyslikem (31) —
kromé prevlazovani shodného s var. 11 bylo provadéno syceni ornice kyslikem tak,
Ze z tlakové lahve byl vidy po provedeni zavlahy nebo prevlazeni napoustén plyn
do uzavieného okruhu flexibilniho potrubi stabilné zapraveného pied setim do 0,5 m
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hloubky, davkovani bylo uskuteériovdno 20 min pod tlakem 0,03—0,05 MPa (pocet
pokusnych opakovani 2);

subvarianta zavlaZovana s ornici sycenou kyslikem (33) —
zavlahy byly provadény jako u var. 13 a kyslik aplikovdn jako u var. 31 (pocet
pokusnych opakovani 2). ’

Do kazdé pokusné varianty bylo vysdzeno ihned po skonéeni jednoceni 6 ks
m~2 rostlin merliku bilého z nejbliz§iho okoli, pokud se tam jiZ nevyskytoval v do-
stateéném poc¢tu. Snahou bylo, aby rostliny merliku byly stejného staii jako cuk-
rovka, pozdéji vzesSlé nebyly do rozbort zahrnuty. Zasazeni bylo provedeno mezi
fadky kulturni rostliny.

Vzorkovani materidlu bylo provedeno ve fazi vrcholeni rustu cukrové fepy
ve dvou terminech se étrnactidennim odstupem; preparaéni postup popsal Sva-
chula (1976). Merlik bily byl v té dobé ve fazi zrani. Listy, stonky a okvéti byly
jesté plné zelené, semena jiZ byla z vétsi c¢asti cerna. K rozborim byly pouzity
zvla8t horni listy, dolni listy, stonky a celé plody (tj. véetné okvéti). Prumérna
hmotnost suSiny rostlin merliku z plochy 1 m? byla u varianty zavlazované (13)
737,5 g a u varianty nezavlaZované (23) 220 g. U ostatnich variant nebyla produkce
merliku z plochy zjisfovana.

Jako Kkritéria pro posouzeni termodynamické rovnovéhy bylo pouzito para-
metru Au, tj. zmény vnitini energie bioenergetické soustavy (Kudrna, 1967), kdy
hodnoty Au >0 znamenaji prevahu vlivu teplot a Au <0 prevahu vlivu srazek.
Charakteristickd kfivka idedlniho rozdéleni srazek a teplot, pouZitd pro vypocet
zavlah, byla odvozena z udaji roku 1960 pro izokarpu 43,5 t 104 m—2 vynosu fep-
nych bulev (Kudrna, 1968).

Stanoveni mnozstvi chlorofylu @ a b bylo provedeno v acetonovych extraktech
spektrofotometricky meérenim pfi dvou vilnovych délkdach na pristroji Beckman DB
a vypoétem podle Mackinneyovych rovnic (Sestak a Ullman, 1964). Betain
byl stanovovan v usu$eném, rozemletém a vodou extrahovaném komplexu s Rei-
neckovou soli (tetrarhodano-diamo-chromitan amonny) pfistrojem Spekol (NDR) u-
pravenym zpusobem podle Lukovnikové aj. Jermakov et al, 1972). Ana-
lyza obsahu volnych aminokyselin byla provadéna v alkoholovych extraktech rost-
linného materialu metodou eluéni chromatografie na modifikovaném automatickém
analyzatoru Vyvojovych dilen CSAV typ 4020. K déleni kyselych a neutralnich
aminokyselin byl pouzit méni¢ iontt v litné formé a bazicky ménic¢ iontd v sodné
formé (Svachula a Vratny, 1975).

Statistické vypocéty byly uskuteénény na pocitaci 9820A Calculator-Hewlett
Packard.

VYSLEDKY

Jako kritérii vlivu vné&jsich Cinitelti na rostlinné spolefenstvo cukrovky
zaplevelené merlikem byly pouzity obsah chlorofyli (jen u merliku),
hladina betainu a obsah volnych aminokyselin (u cukrovky i merliku).

Zjistény obsah chlorofylt v listech merliku z variant a subvariant
pokusné cukrovky je v pfehledu zachycen v tab. I. Vezmeme-li za zdklad
hodnoceni vysledky varianty zavlaZované (13), byl u varianty nezavla-
Zované (23) nepriikazné a u subvarianty zasouSené (22) pritkazné vy3si
obsah chlorofylti a + b a 3ir3i pomér a: b. U variant s kyslikatym prostiz-
dim piidy (31, 33) a subvarianty pievlazované (11) byl celkovy chlorofyl
priikazné nizsi, ale pomér a : b opét 3ir3i. Celkovy chlorofyl byl p¥i druhém
pozorovéni u viech variant a subvariant vyznamné nizsi a pomér chlo-
rofylii pfevazné vyssi.

Nejvétsi pozornost byla vénovéana rozboru tidaji obsahu betainu v lis-
tech, kde byly hodnoceny absolutni i relativni rozdily mezi merlikem
a cukrovkou a jejich reakce na zkoumané ekologické podminky (tab. II).
V ramci celého souboru hodnot byla analyzou variance prokdzana vysoce
pritkaznd interakce mezi rostlinngmi druhy i variantami (obr. 2). Cuk-
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I. Obsah chlorofylti @ a b v listech merliku bilého (mg.100 cm—2) rostouciho v po-
rostech cukrovky péstované v diferencovanych ekologickych podminkiach (priméry
ze dvou rostlin a 3 opakovani analytickych) — Chlorophyll a and b content in the
leaves of dungweed (mg 100 cm—2) growing in sugar-beet stands under differentiated
ecological conditions (average values for 2 plants and 3 analytic replications)

Datum vzorkovani (faktor A)

19. 8. 1974 3.9.1974
(};itt?:g) chlorofyl (faktor B) chlorofyl (faktor B)
a b a+b a:b a b a4 b a:b

mg | mg | mg (%rel | mg (%rel | mg | mg | mg |%rel | mg |Y%rel

11-pievlazovana 2,70( 0,88 3,58 63 | 3,07 139 | 2,62| 0,75| 3,37| 97 | 3,49| 103
13-zavlaZovana 3,93 | 1,78 5,71 | 100 | 2,21 100 ; 2,68| 0,79; 3,47 | 100 | 3,39 | 100
22-trvale zasousena | 4,65| 1,66 6,31 | 111 | 2,80 127 | 2,98| 0,74 3,72| 107 | 4,03| 118
23-nezavlaZovand 4,38 1,41| 5,79 101 | 3,11 | 140 | 3,35| 0,78 4,13 | 119 | 4,29| 127

31-pievlaZzovana

sycend O, 3,96 0,92 4,88 85 | 4,30| 195 | 2,71| 0,69| 3,40| 98 | 3,92| 116
33-zavlaZovana
sycena O, nezjistovino 2,15( 0,61 2,76 | 80 | 3,52| 104

Analyza rozptylu (dvojné tiidéni)

u— . Minim;lni fiozbdily pii
Faktory a interakce kritérium Pruk;znost i

() ° 99,9 % 95,0 %
A (datum vzorkovani) 125,1 100 0,20 0,15
B (chlorofyl a chlorofyl b) 1046,9 100 0,20 0,15
C (varianty-ekologické podminky) 15,0 100 0,31 0,24
Interakce AB 11,2 99,82 . 0,28 0,21
Interakce AC 8,3 99,99 0,44 0,33
Interakce BC 6,4 99,96 0,44 0,33
Interakce ABC 1,5 99,96 0,62 0,47

rovd fepa obsahovala prokazateln& vy$§i mnoZstvi betainu a v obou
rostlingch druzich byly zjistény vy$si hodnoty ve druhém vzorkovani.
Vliv diferencovanych ekologickych faktorii se projevoval pfevazné shodné,
{'ak vyplyvd z obr. 2, i jak dokazuje korelace procent betainu v susiné
isti mezi cukrovkou a merlikem, vyrostlych ve stejnych podminkach
(obr. 3). V sud3ich podminkiach obsah betainu u obou druht zpravidla
vzristal. Vztah obsahu betainu k hodnotdim vnitini energie, znazornény
na obr. 4, vyjadfuje, Ze oba druhy potfebuji koncem srpna p¥evahu vlivu
srazek k dosaZeni minimalnich obsahovych hodnot (fepa vyraznéji) a pie-
vahu vlivu teplot k dosaZeni maximalniho % obsahu.
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II. Rozdily v obsahu betainu v su$iné listli mezi rostlinami cukrovky a merliku bilého
rostoucimi spoleéné za ruznych ekologickych podminek (praméry z trojiho analy-
tického opakovani) — Differences in betaine content in leaf dry matter between the
plants of sugar-beet and dungweed growing jointly under different ecological con-
ditions (average values for three analytic replications)

Obsah betainu v %, susiny pii

Varianta . vzorkovani dne
(ekologické podminky — Déglitrostclzl)ny
faktor B) = 19. 8. 1974 3.9.1974
(faktor A) (faktor A)
11-pfevlazovana merlik 1,88 1,67
cukrovka 2,10 2,09
diference —0,22 —0,42
22-zasousena 7. — 9. mésic Tmerlik T 1,70 2,47
cukrovka 4,68 5,09
diference —2,98 —2,62
13-zavlaZovana merlik 1,41 1,67
cukrovka 1,80 3,12
diference —0,39 —1,45
23-nezavlaZovana merlik 1,83 1,81
cukrovka 4,33 4,40
diference —2,50 —2,59
31-pievlazovana -+ merlik 1,68 1,40
okysli¢ovéani pudy cukrovka 2,68 2,42
diference —1,00 —1,02
33-zavlaZovana + merlik nebylo zjistovino 1,89
okysli¢ovani pudy cukrovka 2,43 2,45
diference — —0,56
Analyza rozptylu (dvojné tridéni)
T , Minimélni rozdily pti
estovaci ° ravdépodobnosti
Faktor kritérium Pruk:z/znost P P
(]
¥ 99,0 % 95,0 %
A (doba vzorkovéni) 15,1 99,96 0,14 0,11
B (varianty-ekologické podminky) 163,9 100 0,22 0,17
C (rostlinné druhy:
merlik ; cukrovka) 900,2 100 0,14 0,11
Interakce AB 16,9 100 0,31 0,23
AC 4,6 96,20 0,20 0,15
BC 91,2 100 0,31 0,23
ABC 5,2 99,82 0,44 0,33

V tab. III a IV je uvedeno kompletni spektrum obsahu volnych

aminokyselin ve &tyfech Castech
zavlaZované (13). Identifikovdno
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C.i 351,32 T,3p043 153 132 143 152

2. Grafické znazornéni analyzy variance (dvojné tridéni, 3 opakovani) obsahu betainu
v Y suiny v listech merliku bilého a cukrové fepy z rostlinnych spolec¢enstev v di-
ferencovanych ekologickych podminkéch; faktor A — vzorkovani: 1 — 19. 8. 1974,
2 — 3. 9. 1974, faktor B — varianty: 1 — 11, 2 — 13, 3 — 22, 4 — 23, 5 — 31, faktor C
— druh rostliny: 1 — merlik, 2 — cukrova repa; vyska usecek znazornuje dvojnaso-
bek maximalni chyby p#i 959, hladiné vyznamnosti. — Graphicall representation of
the analysis of variance (two-way classification, 3 replications) in the betaine con-
tent as dry matter percentage in the leaves of dungweed and sugar-beet from plant
communities in differentiated ecological conditions; factor A — sampling: 1 — 19th
August 1974, 2 — 3rd September 1974, factor B — variants: 1 — 11, 2 — 13, 3 — 22,
4 — 23, 5 — 31, factor C — plant species: 1 — dungweed, 2 — sugar-beet; the height
of line segments indicates a double value of the maximum error at a 95-per-cent
significance level

55 . 1 3. Korelace Y, betainu
%o v sudiné listu mezi cuk-
50} 4 rovkou a merlikem 2z
) *{ rostlinnych spolecéenstev
s diferencovanymi eko-
logickymi  podminkami
(linearni regrese, 3 o-

45

< 4901 pakovani, R = Kkorelac-
3 ni koeficient) — Corre-
3s5f lations of betaine per-
S centage in leaf dry mat-
30t ter between sugar-beet
’ and dungweed from
25 | plant communities with
differentiated ecological
conditions (linear regre-
L 3 e ssion, 3 replications, R
_J = correlation coeffici-

14 16 18 20 22 o, 24 o

MERLIK

nejméné v plodech a nejvice v hornich listech. Pfi porovnéni vlivu ekolo-
gickych podminek na obsah aminokyselin bylo jich zkracenymi analyzami
zkoumédno pouze 6: kyselina asparagova, thn‘eonin, serin, asparagin, ky-
selina glutamova a glutamin. Z dspornych divodi jsou uviadény pouze
soucty jejich hodnot. Obr. 5 vyjadfuje diference mezi zdkladnimi variantami
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III. Kompletni spektrum volnych aminokyselin merliku bilého z porostu zavlaZo-
vané varianty cukrovky (13), odbér 19. 8. 1974 (priméry ze 2—3 analytickych opa-
kovani) — Complete spectrum of free amino acids in dungweed from the stand of
irrigated sugar-beet variant (13); sampled on 19th August 1974 (average values for
2—3 analytic replications)

Obsah aminokyselin v %, susiny v rostlinné &4sti
Slouéenina

plody horni listy dolni listy lodyhy
v-aminomaselna kyselina 0,00386 0,0288 0,0933 0,0262
ornithin . — 0,000209 0,000360 0,00017
lyzin — 0,00763 0,00199 0,00570
etanolamin — 0,00222 0,00164 0,00160
histidin — — 0,00037 0,00085
arginin - 0,0110 0,00265 0,00607
asparagova kyselina 0,0250 0,0765 0,0694 0,0269
threonin 0,000213 0,0237 0,0134 0,00987
serin 0,000094 0,0352 0,0280 0,0136
asparagin + 0,0196 — 0,00833
glutamovi kyselina -} 0,141 - 0,141 0,0249
glutamin + 0,0354 0,00902 0,0154
a-aminoadipova kyselina 0,000426 0,0026 0,00395 0,00093
prolin 0,00542 0,0228 0,0209 0,00374
glycin 0,000578 0,00310 0,00282 0,00099
alanin 0,000596 0,0328 0,0340 0,0282
citrulin 0,0141 0,00407 0,00403 0,00123
a-aminomadselné kyselina - 0,0301 0,00343 0,000285
valin 0,000696 0,0381 0,0325 0,00820
cystin -+ 0,00321 0,0073 0,0020
methionin - —+ + 0,00010
izoleucin 0,000831 0,0270 0,0201 0,0120
leucin 0,000492 0,0295 0,0239 0,0134
tyrozin — 0,0253 0,0142 0,00693
fenylalanin — 0,0283 0,0209 0,00507

Obsah asparaginu, glutamové kyseliny a glutaminu v plodech merliku bilého nebylo moZno kvanti-
tativné hodnotit pro medostateéné rozdéleni; obsah methioninu v listech byl pod prahem kvant.
vyhodnocovatelnosti.

(13 a 23) a &tyFmi E4stmi merliku. V rdmci rostliny uvedeného plevele
byly opét nejnizsi hladiny aminokyselin u plodi a nejvy$si u lista
(v prvnim odbéru u hornich a ve druhém u dolnich). Diference vlivem
zavlah porostu nebyly jednoznacné. Neirﬁkazné vy$3i hodnoty byly u va-
rianty nezavlaZované (23), u které také kolisaly diference mezi organy

v §ir§im rozmezi. Na obr. 6 jsou porovniny vysledky u merliku a cukrov-
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1V. Zastoupeni skupin volnych aminokyselin v jednotlivych Castech merliku bilého
(z porostu zavlaZované varianty cukrovky, odbér 19. 8. 1974) — Proportions of the
groups of free amino acids in individual parts of dungweed (from the stand of
irrigated sugar-beet; sampled on 19th August 1974)

Obsah volnych aminokyselin v % susiny v rostlinné ¢4sti

Skupina
aminokyselin

plody

horni listy

dolni listy

lodyhy

%

% rel

% % rel.

% % rel.

% % rel.

Bazické
aminokyseliny -

0,0188 3

0,0054 1

0,0128 6

Dikarboxy
aminokyseliny

0,0254

49

0,2201 37

0,2143 39

0,0527

Amidy +

0,0550 9

0,0090 2

0,0237 11

Neutralni
aminokyseliny

0,0269

51

0,2481 41

0,2764 51

0,1177 53

Sirné
aminokyseliny +

0,0032 1

0,0073 1

0,0021 1

Aromatické
aminokyseliny —

0,0536 9

0,0351 6

0,0120 5

Aminokyseliny
celkem

0,0523

100

0,5988| 100

0,5475| 100

0,2210{ 100

4. Korelace %, betainu
v suSiné listd cukrovky
a merliku (rostoucich
spole¢né v porostech s
diferencovanymi ‘ekolo-
gickymi podminkami) a
hodnot Au pro cukrov-
ku (proloZeni parabolou
II. stupné, 2 opakovani,
I = korelaé¢ni index) —
Correlations of betaine
percentage in the leaf
dry matter of sugar-
-beet and dungweed
(growing jointly in
stands under differen-
tiated ecological condi-
tions) and the correla-
tions of Au values for
sugar-beet
with degree II parabo-
la, 2 replications, I
index of correlation)

ky v Sesti variantich a subvariantich a v obou terminech
V priméru obsahoval merlik neprikazné vice volnych amino

(interlining.

BETAIN

55

50

45

40

35

30
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AU ————

ozorovani.
selin neZ

cukrovka. Opét je patrnd pievazné shodnid reakce na ekologické pod-

84

ROSTLINNA VYROBA — 1977




[ 5. Rozdily v 9, obsahu souétu 6 volnych

147 i aminokyselin (Asp, Thr, Ser, Asn, Glu,
o Gln) v su$iné jednotlivych &asti merli-
12 + ku bilého z porostt zavlazované (13) a
! nezavlaZované (23) cukrovky — Diffe-

% rences in the percentual content of the
1,0 - g I:l sum of 6 free amino acids (Asp, Thr,

4 13 23 Ser, Asn, Glu, GIn) in the dry matter of

individual parts of dungweed from the

08 | Py A
¥ stands of irrigated and non-irrigated (13
and 23) sugar-beet
06
04 |
02 |
Zz T &
, 22 x| fE
T f g | % §E g %
S 5 5 % © 5 B U
a £ ©° = am ' w9 O
19.8.1974 391974

6. Rozdily v Y%, obsahu
souc¢tu 6 volnych ami-
nokyselin v su$iné listt
1 spole¢né rostouciho mer-
liku a cukrovky mezi
variantami a subvarian-
tami s diferencovanymi
ekologickymi podminka-
mi — Differences in the
percentual content of
the sum of 6 free ami-
no acids in the leaf dry
matter of sugar-beet and
dungweed growing joint-
ly, between variants
and subvariants with
differentiated ecological
conditions

In 13 22 23 31 33 ! Inm 13 22 23 31 33
19. 8.1974 | 3.9.1974

minky u obou druhii. Nejniz3i hladina Sesti aminokyselin v cukrovce
i merliku je u varianty zasouSené (22) a nejvy3si u prevlaZované s kysli-
kem (31) a nezavlaZované (23).

DISKUSE

Prace méla prispét k objasnéni shodného vyuZivani riznych eko-
logickych podminek prostfedi cukrovou Fepou a merlikem bilym s cilem
pfipadné zamérné energetické regulace procesit v soustavé sménou rost-
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linngch spoletenstev. Byla mj. potvizena Kudrnova (1968) teorie
o termodynamickém charakteru produkce biomasy. Na zmény ekologic-
kych podminek, pfedeviim na zmény v rozdéleni srdZek, zavlah a teplot,
reagovaly oba porovnivané druhy (fepa i merlik) relativné podobnymi
zménami nékterych obsahovych latek. Pfisludnost ke stejné Celedi se ne-
projevovala pouze morfologiciymi znaky, nybrz i podobnym metabolismem.

Merlik bily, vyskytujici se v porostech cukrovky za extrémmich pod-
minek (bez zavlah v su$§im 1été nebo pod dedtovymi clonami), reagoval
relativng vy$3im obsahem chlorofylu (pfi sniZené produkci hmoty). Ze
systémového hlediska je moZné tuto skuteénost vysvétlit mj. jako adap-
taci rostliny na pFijem vétsiho mnoZstvi energie sluneéniho zifeni, kdy
zfejmé voda neptsobi fylogeneticky potfebnym zpiisobem proti piikonu
tepla. Podminkdm pfi pfevlaZeni v kyslikatém prostiedi pidy se merlik
pFizptisoboval poklesem obsahu sledovanych pigmentii (pfi mohutné&jsim
asimilaénim aparstu). Potvrdil se tim piredpoklad, Ze kyslik v piidé pozi-
tivné ovliviiuje schopnost poutat energii.

V obou druzich byl ve shodé s poznatky literatury relativné vysoky
obsah betainu, ktery patfi v cukrovce mezi fyziologicky a technologicky
nejvyznamnéjsdi dusikaté latky. Okolnost, Ze korelace obsahu betainu mezi
cukrovkou a merlikem ma linedrni zdvislost a Ze vztah ke zméndm vnit¥ni
energie Au lze vyjadfit u obou druht parabolou II. stupng, svédéi o pie-
vazné shodné reakci kulturniho a divokého druhu na zmény vngjsich
podminek.

Z celkového Eoétu 24 volenych aminokyselin a amidt, zastoupenych
zejména v hornich listech merliku (0,6 % suSiny) pfevaZovaly neutrdlni
aminokyseliny a dikarboxyaminokyseliny, coz je shodné s obdobnymi
poméry u cukrovky (Svachula a Vrdatny, 1975). Na zmény
ekologickych faktorii reagovaly cukrovka i merlik shodné i v obsahu
volnych aminokyselin, ackoliv se porovnavané rostlinné druhy ligily abso-
lutnimi hodnotami a rozsahem kolisani jednotlivych slougenin. Nejkontrast-
néjsi zmény byly pozorovany u glutaminu, kyseliny glutamové a aspa-
ragove.

Cilevédom4 3lechtitelskd prace vystupriovala u cukrovky schopnost
vyuZivat slunecni energii tak, Ze soucasné odriidy mohou vyprodukovat
vice nez 250 miliond kilojould, oviem na tkor zvysené citlivosti na vy-
kyvy povétrnostnich faktort. Merlik jako plevel je na uvedené disproporce
podstatné méné citlivy a je dokonale pfizpiisoben sou¢asné intenzivni
agrotechnice i krat§imu vegetatnimu obdobi pfi druhotném zapleveleni
(vegetaini obdobi fepy 36 tydn®, merliku bilého 6). JestliZe presné fi-
zené zéavlahy stabilizuji vynosy a jakost cukrovky, mohou stabilizovat do
jisté miry produkci celého spoletenstva, véetné merliku bilého. Svédéi
o tom mj. shodni reakce v dynamice zkoumanych obsahovych latek
u obou druhii. Pfitom je Fada vztahtl, které nebyly prozkoumany, napf.
interakce kofenovych exkretti, allelopatické vlivy, zmény v mikrébnich
spolecenstvech rhizosféry apod. Podle Stehiika (1976) nap¥. merlix
bily, rostouci v tésném sousedstvi fepy, zptsobil az 50 % pokles jeji hmot-
nosti. Bylo by tucelné také prokazat, zda generativni organy merliku roz-
mnozujictho se trvale v zavlaZzovaném osevnim postupu jsou adaptoviny
na vyssi hladinu Ep (zdsobni latky naZek a jejich sloZeni, dormance,
vzchazivost atd.).

86 ROSTLINNA VYROBA — 1977



Poznatkii bude moZné vyuZit po dalsim ovéfeni pfi koncipovani ma-
tematického modelu racionilniho mechanického a chemického hubeni mer-
liku bilého p¥i omezené kultivaci pfedeviim v fepafskych osevnich postu-
pech i pfi zaméfeni $lechtitelské prace u cukrovky (formulace ideotypu).

Podékovani

Autori dékuji dr. J. Svachulové, ing. P. Vratnému adr. R. Buresovi
za laskavé provedeni ¢asti chemickych rozboru a statistickych vypoétu.
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IIBAXYJIA, B. — KOI'OYT, B.. CpaBaenme meraGonusMa caXapHOi CBEKIBI ¥ Mapu Genoi,
NpOM3POCTAIONIEX BMecTe B PA3NHYHBIX KIMMaTHdecKMx ycnouax, Rostl. Vyroba, 23, 1977,
¢ 1, s. 77-88.

Bo Becxomax caxapHO# CBEKJIBI, IpelHaMepeHHO 3aCOPEHHBIX Mapblo Gesioif, BHpanjuBaeMoOi B LIECTH
LA3JIMYHBIX YCJHOBHAX BIAKHOCTH (3aCyIUIMBEIX, HeOpOIIaeMEIX, OPOIIAEMBIX, OPOIIAaeMbIX C KHCJIO-
BaTOi CpeNOM IIOYBLI, 4Ype3MepHO OpOoINaeMbIX M dYpesMEepPHO OpOINaeMBIX C KHCJIOBATOH Cpe-
noit nousbl) B omeTHoM 1974 Tomy y caxapHO# CBelnl M COpHAKA — Mapu Genoi,
u3ydasuce GeTaMH M CBOGOIHbIE aMHHOKMCJOTHL M TOJBKO y Mapu — xmopofmaner a m 6. Ha
1I3MEHEHUsl NpUBEIEHHbIX SKOJOIMYeCKHx ycrosuit (mpexne Bcero, Biaru) Maps Gemas pearu-
poBaZa BO BCXONAX CAXapHON CBEKJbI IOCTOBEPHHIMH HSMEHEHMAMH B COIEpKaHHM XJIOpodumira
B JHCTBAX. bBoxbime Bcero obmero xnopodmina 6bIIO yCTAaHOBIEHO B BapHaHTE 3aCylITHBOM
(6,31 Mr 100 em~2) u meopomaemom (5,79 mr 100 cmM~—2) u MeHbme BCEro B YPE3MEPHO OpO-
wmaemom (3,37 mr 100 cM—2) u upeaMepHo OpomaeMOM ¢ LOGaBJeHHEM KHCJIOpONa B IOYBY
[2,76 Mr 100 cM~2). B kynpMUHAUMOHHOH (ase POCTA CaXapHO| CBEKJB CpelHee COMepKaHue
ferauHa y H3yyaeMbIX BapMaHTOB M IONBAPHAHTAX B JMCTHAX CAaXapHOW CBeKNHl Koxebanocs
5 npenenax 1,80—5,099%, u mucteax Mapu Genoir 1,40—2,47 9y Brina noxasaHa nuHeitHas 3a-
BHCHMOCTH pOCTAa OT COJEpP)KaHHs GerawHa MeXIy CaxapHOM CBEKJIOH M Mappio 6esoif, BhIpaKaio-
mascy B aHAJOTMYHOM peaKIHUH Ha H3MEHeHUe SKOJOIMYeCKMX ycloBHit. MakcuMaibHOe conep-
’KaHue GeTamHa y OBOHMX BMIOB B BapHaHTe 3aCyNIMBOM NpH NpeobJalaHHH BIMAHUA aBTYCTOB-
CKuX TeMmeparyp (TepMOIMHaMuueckwil mapaMeTp GmosHepreTudeckoit cucremsr Au > O) u Mu-
HHMaJlpHOE y BapUaHTa OpOIIAaeMOTO M YPe3MEpPHO OpOIAaeMOro NpU TpeOGNaNaHWy BIMAHUA
ocanxon (onmHako, He mpu caMbix HuSKux BenuuuHax A u). CaxapHas cBekna, IO CpaBHEHHIC
¢ Mapeio 6enoif, pearupopazna comep)kaHueM (eTavHa Ha MSMeHEHUA PEKMMa BJIAKHOCTH U BO3-
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Iyxa B mouBe 6oJiee KOHTPACTHHIMH DPasMMYHAMHE. XpoMmarorpaduuecks GBIJIO IOKA3aHO B OTHENb-
HHX yacTax Mapu 16—24 cBOGOIHBIX AaMHHOKHCIOT ¥ aMHUIOB, GOJLIIE BCErO B BEDXHMX JHCTHAX
(0,69, cyxoro Bemecrsa m mummMmanso B maomax (0,059 cyxoro memecrsa). Amanormuwo,
Kak M B JIMCTBAX CaxapHOM cBeKJsl (IO pPaHHHM WCCIeNOBaHHAM), Goibme Bcero GbIIM mpen-
CTaBJeHpl HeHTpanbHple aMHHOKHMCIOTH M NHKapGOKCHaMHMHOKMCIOTH. HemocroepHo Goxee BhI-
COKME BEJWYMHEI B GOJBIIMHCTBE M3ydaeMbIX dacTel Mapu (IUIOMBI, BEPXHHE JHCTBA, HIDKHME
JHECTBSL, CTebuu) HabiioNaluch y BapHaHTa HEOpOINAaeMOTo. Peaknus Ha INeCTh 9KOJOTHUECKHUX
YCIOBH# B CONEpKaHMM IIECTH H30PaHHBIX AMWHOKMCIOT (COKpameHHBIH Macmra AHAJIM30B)
OblJla MEXIy CaxXapHOU CBEKJOW M Maphio B GOJNBITHHCTBE CIydyaeB aHAJIOTHUHOM.

caxapHas CeKJa; Maph 0enas; PeXHUM BIard; XJOpO(ui; CBOGONHEIE aMHHOKHCIOTHL

SVACHULA, V. — KOHOUT, V.: Comparison of the Metabolism of Sugar-beet
and Dungweed Growing Jointly under Differentiated Moisture Conditions. Rostl.
Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 77-88.

Sugar-beet stands, artificially infested with dungweed, were grown under six types
of differentiated moisture conditions (dried, non-irrigated, irrigated, irrigated with
an oxygenous soil medium, overirrigated, and overirrigated with an oxygenous soil
medium). In the test year 1974, betaine and free amino acids were studied
both in the cultivated and weed species (sugar-beet and dungweed), and chloro-
phylls a and b were studied only in dungweed. Dungweed growing in the sugar-
-beet stands responded to the changes of the mentioned ecological conditions (espe-
cially moisture) by considerable changes in the content of chlorophylls in leaves.
The largest quantity of total chlorophyll was found in the dried variant (6.31 mg
per 100 em?) and in the non-irrigated variant (5.79 mg per 100 cm?). On the other
hand, the lowest quantity of chlorophyll was ascertained in the overirrigated va-
riant (3.37 mg per 100 cm?) and in the overirrigated variant with the addition of
oxygen to soil (2.76 mg per 100 cm?). In the period of the culmination of sugar-
-beet growth the average betaine content in the tested variants and subvariants
ranged between 1.80 and 5.09 %, in sugar-beet leaves and between 1.40 and 247 in
dungweed leaves. A linear dependence was revealed in the growth of betaine con-
tent between sugar-beet and dungweed, expressing the same response to the chan-
ges in the tested ecological conditions. The highest betaine content in both species
was found in the variant dried with a predominant effect of August temperatures
(thermodynamic parameter of the bioenergetic system Au> 0) and the lowest be-
taine content in the variant irrigated and overirrigated with the prevailing effect
of precipitation (not at the lowest Au values). Sugar-beet, compared with dung-
weed, showed the most striking differences in betaine content as a response to
changes in air and moisture régimes in soil. The chromatographic method revealed
16—24 free amino acids and amides in individual parts of dungweed, the highest
contents of these substances being found in the upper leaves and the smallest in
fruits (0.6°, and 0.59, of dry matter, respectively). Like in the leaves of sugar-
-beet (as reported in previous papers), neutral amino acids and dicarboxyamino
acids shared the largest proportions. The non-irrigated variant showed somewhat
higher values in a majority of the tested parts of dungweed (fruits, upper leaves,
lower leaves, stalks). The response to six types of ecological conditions manifesting
itself in the contents of six selected amino acids (reduced extent of analyses) was
mostly the same in sugar-beet and dungweed.

sugar-beet: dungweed; moisture régime; chlorophyll: betaine; free amino acids
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Doc. ing. Vladimir Svachula, CSec, doc. ing. Vaclav Kohout, CSc., Vysoka
skola zemeédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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TEPELNE VLASTNOSTI BRAMBOROVYCH HLIZ

J. Brecka

BRECKA, J.: Tepelné vlastnosti bramborovych hliz. Rostl. Vyroba, 23, 1977,
¢. 1, s. 89-93.

Na zakladé experimentu bylo zjisténo, Ze pevnost a deformace celych hliz pri
zatéZzovani mezi dvéma kovovymi deskami se s teplotou prostfedi (hliz) zvét-
Suje. Pomér pevnosti a deformace se témér neméni. Pro rozsah teplot 6 az
21 °C se pevnost hliz zmengila asi o 1/3 a deformace o 1/5. Kratky piispévek
se snazi objasnit fyzikalni pfiéiny uvedenych zmén.

agrotechnika; hlizy brambor; teplota; reologie; sklizeti; uprava; skladovani

Teplota hliz brambor nds miZe zajimat z riznych davodi.

PFi zpracovani brambor napf. potiebujeme znat nejen mérmou po-
tfebu teFla k uvaFeni celé hlizy nebo k spafeni povrchové vrstvy hlizy
véetné€ slupky, ale i optimélni teploty a dobu jejiho piisobeni.

Skladované brambory si vytvéreji urCity samostatny tepelny reZim,
ktery muaZeme vhodné ovliviiovat. Proto je tieba znét jednordzové nebo
dlouhotrvajici kritické teploty hliz a prostfedi, jejich vzdjemny vztah
a pripadné dusledky.

P§i zlepSovani zdravotniho stavu sadby lze kromé jinych zasahti a pro-
stfedkli vyuZit k niceni patogenil jednorazové zvysené teploty.

Mechanizovana sklizeti a manipulace s bramborovymi hlizami si vy-
7aduje kromé jiného zkoumat i vliv teploty hliz na velikost mechanic-
kého poskozeni brambor. Timto uvedenym problémem jsme se zabyvali
na Vysoké 3kole zemédélské v Praze.

Sklizefi a manipulace bramborovych hliz probihd v podzimnim ob-
dobi s kolisavou teplotou, pies den teploty i nad 20°C, v noci mraziky
ipod —3°C. Finney (1967), Zadina (1970) a daldi ve svych pra-
cech upozortiuji na to, Ze teplota prostfedi miiZze ovlivnit velikost posko-
zeni. V ¥ad& vyzkumnych a zkuSebnich zprav se uvéddi teplota prostiedi
jako jedna z podminek méFeni. Neni nam z dostupnych materidli zndmo
jak teplota hliz nebo dokonce teplota prostfedi ovliviiuje velikost posko-
zeni. Problém teploty a poskozeni hliz jsme pfimo nezkoumali, ale pro-
vedli jsme zkouméni v roviné tepla a odolnosti hliz proti mechanickym
téinktm. Zkoumani bylo souéésti rozsahlejdiho vyzkumu.

MATERIAL A METODY

Pevnost a deformace hliz v zavislosti na jejich teploté byla zkoumana v roce
1969 na stiednich (83 g) a velkych hlizach (166 g) odrudy ’'Jiskra’. Hlizy byly stla-
¢ovany ve sméru nejmensiho rozméru, tj. tloudtky. Pred méfenim byly uloZeny 48
hodin v klimatizaénich skfinich, kde byla nastavena teplota 6, 9, 12, 15, 18 a 21 ° C.
Pii kaZdé uvedené teploté bylo méreno 30 hliz, celkem tedy 180 ks stiednich a 180
ks velkych hliz.
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K vlastnimu méfeni byl pouZit trhaci piistroj Amsler-200. Pristrojem se béZné
meri pevnost materidlu v tlaku. Pristroj i s upravou je zobrazen a popsan v préaci
Brecéky (1972). Rychlost zatéZovani byla zvolena 6.10-3 m s—1

Z pracovniho diagramu (obr. 1) je vidét, Ze pfi rovnomérném zatéZzovani hlizy

1. Pracovni diagram tlakové zkousky —

£ Operational diagram of the pressure test
Oh— Sila (F’) v zavislosti na stla¢eni (At) ve
smeéru tloustky hlizy; L/, L1 — defor-
maéni prace k rozruSeni (rozmadknuti)
hlizy

MEZ PEVNOSTI

ve sméru tlousfky se hliza soucasné stlac¢uje (deformuje). Zavislost zmény sily na
deformaci neni linearni. Dostoupi-li vnitini napéti v hlize urcité kritické meze (me-
ze pevnosti) dochdzi k prasknuti hlizy. Ve vé&t§iné pfipadt je to vnéjsi, ojedinéle
vniténi prasknuti. Pfi prasknuti hlizy dochéazi k znaéné jeji deformaci, coZ se pro-
jevi v diagramu zfetelnym poklesem =zatézujici sily. Ziskané pracovni diagramy
pri ruznych teplotdch hliz se od sebe v zasadé nelisily.

Z diagramu byla vyhodnocena a odméiena pevnost hlizy (F) v kp (po pre-
po¢tu ziskana v N) a stlacovani hlizy (At) v mm. Pri nékterych zkouskach byla
planimetrovanim plochy stanovena deformacni prace (L').

VYSLEDKY

Naméfené hodnoty byly statisticky hodnoceny. Nejdfive byly vyhod-
noceny zkousky pevnosti a deformace hliz pro jednotlivé teploty prostiedi
(tab. I).

I. Pevnost, deformace a koeficient pruZnosti stfednich a velkych hliz pfi rtznych
teplotdch — Strength, deformation, and elasticity coefficient in moderate-sized to
large tubers at different temperatures

—_— Tep- Pevnost (F) Deformace (At) Pomks
lota F:At
X4s Vv X4+s v
— °C N % mm % N/mm
% 6 642,6 - 40,2 34,0 11,0 4- 0,5 24,0 58,4
-y 9 686,7 - 45,1 35,6 12,1 + 0,5 23,9 56,3
%g“ 12 709,3 4- 27,5 21,2 11,7 + 0,3 13,8 60,6
B 16 752,4 +- 39,2 28,5 12,1 + 0,4 19,2 61,7
@ s 19 829,0 4 34,3 22,8 13,7 + 0,4 14,3 60,5
21 783,8 £ 34,3 23,7 12,6 + 0,4 15,1 62,2
) 6 937,8 4- 50,0 29,3 12,2 4+ 0,5 20,0 76,9
o5 9 843,7 4 50,0 32,3 11,6 + 0,4 20,4 72,7
28 12 1009,5 -i- 43,2 23,4 12,7 + 0,3 13,5 79,5
e 16 104*,8 -+ 54,0 28,1 13,8 4+ 0,5 18,3 75,6
i 19 1086,0 -+ 49,1 24,9 13,4 + 0,4 18,1 81,4
% 21 1130,1 -+ 46,1 22,2 13,9 + 0,4 15,5 81,3
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Z tab. I je vidét, Ze vybé&rovy priimér pevnosti i deformace ze 30 mé-
Fengch hliz se s rostouci teplotou zvétiuje. Chyba vybé&rovych primért
pevnosti byla pro stfedni hlizy v rozmezi 27,5—45,1 N, pro velké hlizy
v rozmezi 43,2—54,0 N. Koeficient variace pevnosti se pohyboval pro
stfedni hlizy od 21 do 36 % a pfiblizné stejny byl i pro velké hlizy
22 aZ 32 %. Zajimavé je, Ze s rostouci teplotou se hodnota koeficientu
variace jak u pevnosti, tak i deformace hliz zmen3ovala. Chyba vybé-
rovych primért deformace se u obou hmotnostnich skupin pohybovala
v rozmezi 0,3—0,5 mm. Koeficient variace pro deformaci hliz byl v pri-
méru o 1/3 mensdi neZ koeficient variace pevnosti hliz. Mensi variace
v deformaci hliz je zpisobena nelinearni zavislosti zatéZujici sily na
deformaci. Z pracovniho diagramu je zfejmé, Ze pfiriistek sily na defor-
maci je v&t3i pod mezi pevnosti neZ na zacatku stlacovani.

Pomér sily k deformaci (F:At) miZeme chédpat jako mé¥itko modulu
pruZnosti. Z tab. I je zfejmé, Ze s teplotou jen nepatrné vzrustal, a to
jak u stfednich, tak i velkych hliz. Regrese viak nebyla statisticky hod-
nocena. s |

Zkoumédme-li soubor zkousek jako celek, miiZeme zavislost a jejich
rovnice sledovat na obr. 2.

2. Pevnost (F) a deformace (At) hliz L] o

v zavislosti na teplot¢ (T) u odrudy . —

’Jiskra’; index: 1 — stfedni hlizy (83 g), ? /5=790,2+15.ur

2 — velké hlizy (166 g) — Strength (F)

and deformation (At) of tubers in de- * F=5683+119T IR

pendence on temperature (T) in the | | T T %g=="" °

‘Jiskra’ varienty; index: 1 — moderate- ¢ T o [mm]

-sized tubers (83 g), 2 — large tubers |son| " ) .ol

(166 g) at,=10,98+0,1397 /g:j’_ T ’
400 '/’:.f—:;" x;"’S——— e Al‘

il '\ at,210,50+ 0,124T 1

200

Pevnost stfednich (F1) i velkych (F2) hliz se pfi méfeném rozsahu s ros-
touci teplotou linedrn& zvétsovala. Korelaéni koeficienty linerani zavislost
s vysokou pravdépodobnosti 99 % potvrdily. Zakreslené body jsou prii-
mérnou hodnotou ze 30 zkoudek. Piimky a jejich rovnice jsou vyhodno-
ceny ze 180 zkousek. Posunuti pevnosti (F1) a (Fa2) je zplsobeno tim,
Ze pevnost je také zdvisld na hmoté hliz. Z vypoétenych rovnic zavislosti
na teploté je vidét, Ze velké hlizy byly na zménu teploty citlivéjsi nez
hlizy stfedni, nebot regresni koeficient pevnosti pro velké hlizy byl 15,8
a pro stfedni hlizy jen 11,9. Vyznamnost mezi témito dvéma regresemi
nebyla hodnocena. Rozptyl méfenych hodnot pevnosti velkych hliz byl
skoro dvakrat vétsi nez u stiednich hliz.

Analogickych vysledkii bylo dosaZeno i pfi hodnoceni deformace hliz.
Regresni koeficient pro velké hlizy byl 0,139 a pro stfedni hlizy jen
0,124. Rozptyl naméfenych hodnot deformace velkych i stfednich hliz
se pohyboval piibliZn& ve stejném rozsahu. Z obr. 2 je zfejmé, Ze piimky
Fi; At: a Fz; At jsou v obou pfipadech téméi rovnobé&Zné. Proto i pomér
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Fi:At1 a Fz: Aty v zévislosti na teploté (T) bude pro zkoumany rozsah
méfeni téméF konstatni, i kdyz z tab. I pii hodnoceni jednotlivych pri-
méri je vidét pfece jen nepatrny piiristek F: At v zdvislosti na T.

DISKUSE

Pro méfeny rozsah teplot 6 az 21 °C se pevnost hliz zménila o 31 az
33 %, to je téméF o 1/3. Deformace hliz se zménila o 18—19 %, to je
téméf o 1/5. Teplotni stav prostiedi bramborovych hliz hlavné z hlediska
pevnosti a deformace se ukazuje byt velmi dilezitym faktorem, nebot je
vyznamné ovliviiuje. Tim se potvrzuje i opravnénost pozadavku na uva-
déni teploty jako pracovni podminky p¥i mechanizované sklizni a tfidéni
brambor.

Pomér F: At mél jen nepatrny pfiriistek (vyznamnost nebyla proka-
zovéna). Ziskané vysledky ukazuji na to, Ze celé hlizy z teplejsiho pro-
stfedi, i kdyZ nemaji vétsi modul pevnosti, mohou se vice deformovat,
neZ dojde k charakteristickému porudeni (prasknuti) hlizy. V dasledku
moZné vétsi deformace hliz i strmé&jsi zavislosti sily na deformaci v oblasti
blizké pevnosti odoldva hliza vé&tsi tlakové sile. Dal3imi experimenty
byla prokdzana velmi t&sna zavislost mezi pevnosti v tlaku a poskozenim
hliz, z EehoZ vyplyva, Ze s klesajici teplotou se bude poskozeni hliz zvét-
$ovat. Uvedené rozmezi teplot neni maximalni. V zemé&dé&lském provozu se
Casto brambory skladuji p#i teploté kolem 2°C a ve vétsiné piipadd
se po opusdténi skladu tfidi. RovnéZ i podzimni teploty vzduchu v dobg
sklizn& mohou pfesahovat uvedenou dolni (6°C), ale hlavn€ i horni hra-
nici teplot (21 °C).

ZAVER

Mechanizovana sklizeri, manipulace, tfidéni a skladovani hliz si vy-
zaduje kromé jiného zkoumat i vliv teploty hliz na velikost mechanického
poskozeni. Vysledky méfeni ukazuji, Ze s rostouci teplotou se p¥i zatéZo-
vani celych hliz mezi kovovymi deskami linedrn& zvétsovala deformace
a pevnosti hliz. Pomér pevnosti a deformace, tj. uréité méfitko modulu
pevnosti, byl témeé¥ stejny. Vzhledem k prokizané korelaci mezi pevnosti
hliz a jejich poSkozenim bude nutné ve vyzkumu a zkuZebnictvi pocitat
s teplotou hliz jako s vyznamnou pracovni podminkou. V zemé&délské praxi
bude tfeba pak nevystavovat hlizy mechanickym G&inkdm p¥i nizkych
teplotach, napi. skladovacich teplotach kolem 2—3°C apod.
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BP)KEUKA, ".: Temnoesie cBoficra Kaprodemembix xny6meit, Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 1,
s. 89-93.

Ha ocHoBe sxcmepuMeHTa OBITIO YCTaHOBJEHO, YTO TIPOYHOCTh U HedopMamrus mensix KiyGHel, mpu
IaBIEHMM OBYX MeTaJIMYeCKHX IUIACTHHOK Ha HEX C TOBHIIEHHEM TeMIepaTyphl cpemst (KiyGHeit)
ysemuuuBaerca, CoorHomeHue mpoyHOCTH M IedopManmm IOUTH He MeHsercsa. [liasg awanmosoHa
Temnepatyp 6—210C mposHocTs Kiy6He# WaMeHmaack mpuMepHO Ha 1/3, a nmepopmamms — Ha
1/5. KpaTKaz cTaThs mOCBAIEeHa OOBACHEHHIO PU3UIECKHX NPUYMH yKasaHHBIX M3MEHEHHIL.

4rpOTeXHWKa; KIybHuM Kaprodens; TeMIepaTypa; peoJyorus; ybopka; ofpaboTka; xpaHeHHe.

BRECKA, J.: Thermal Properties of Potato Tubers. Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 1,
s. 89-93.

It has been revealed by an experiment that the strength and deformation of whole
tubers exposed to pressure between two metalic plates increases with higher tuber
temperatures. The strength : deformation ratio remains almost unchanged. Within
the temperature range from 6 to 21° C the strength of tubers increased by ca. one
third and deformation by one fifth. The short report attempts at explaining the phy-
sical causes of the mentioned changes.

cultural practices; potato tubers; temperature; rheology; harvesting; treatment;
storage

BRECKA, J.: Thermische Eigenschaften wvon Kartoffelknollen. Rostl. Vyroba, 23,
1977, ¢. 1, s. 89-93.

Aufgrund eines Experiments wurde festgestellt, dafy die Festigkeit und Deformation
ganzer Knollen bei Belastung zwischen zwei Metallplatten steigt mit der Umwelt-
temperatur (der Knollen) an. Das Verhiltnis zwischen der Festigkeit und der De-
formation bleibt fast unveridndert. Fir den Temperaturumfang von 6 bis 21 °C ver-
dnderte sich die Festigkeit der Knollen etwa um 1/3 und die Deformation um 1/5.
In dem kurzen Beitrag wird angestrebt, die physikalischen Ursachen der ange-
fiihrten Veradnderung zu klédren.

Anbautechnik; Kartoffelknollen; Temperatur; Rheologie; Ernte; Behandlung; Lage-
rung

Adresa autora:
Ing. Josef Bfedéka, CSc, Vysokd $kola zemédélska, 16021 Praha 6 -Suchdol
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Vybér z novych pFirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 66.010
Friichte der Erde.
Leipzig, Urania-Verlag 1976. 248 s. bar. fot. (Péstovani hospodarskych
rostlin — prehledy svétové — prirucka)

WAGNER, M. C 18.214/1976/1
Organizacija semenovodstva. (Pfel. z rus.). Souhrn téZz ném., angl.

Vardava, Centr. s.-choz. biblioteka 1976. 87+XI s. Obzor 1976/1. (Seme-
narstvi — organizace — prehledy svétové — studijni zprava — Polsko)

GREULACH, V. A. — ADAMS, J. E. D 65.814
Plants — an introduction to modern botany.

New York, John Wiley & sons 1976. 586 s. fot. (Botanika — pfiru¢ka /
/ Anatomie, fyziologie a morfologie rostlin — pfriru¢ka / Ekosystémy —
prirucka)

PETERSEN, A. D 62.402
Die Sauergriaser. Schliissel zu ihrer Bestimmung im bliitenlosen Zustand.
Berlin, Akademie-Verlag 1973. 84 s. 4 obr. (Botanické klice — travy —
urc¢ovani — NDR)

WEYMAR, H. D 65.658
Buch der Rosengewichse.

Leipzig, Neumann Verlag 1973. 120 s. 66 obr. (Botanické kli¢e — ruzovité
rostliny — Evropa stfedni / RuZovité rostliny — obrazy barevné)

SZYMANOWSKI, T. C 23.168
Rozpoznawanie drzew i krzewow ozdobnych w stanie bezlistnym.
Warszawa, PWRIL 1974. 363 s. 340 obr. (Botanické Klice — dreviny)




ZMENY V LISTECH ROSTLIN HRACHU PROVAZEJICI RUST

H. Havlickova

HAVLICKOVA, H.: Zmény v listech rostlin hrachu provdzejici rust. Rostl.
Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 95-100.

V listech tri kultivart hrachu setého zahradniho (Pisum sativum sppd. hor-
tense (Neilr.) A. et Gr.) '‘Gorkovskij’, ‘Lancet’ a ‘Neuga’ byly sledovany zmény
v hmotnosti 1 c¢m? listové plochy, v obsahu sus$iny, celkovych a redukujicich
cukr, volnych aminokyselin a cukri od faze 2. listu do féze 4. listu rostlin.
Rust rostlin byl provazen snizovanim primérné hmotnosti 1 em? listové plo-
chy a poklesem obsahu celkového dusiku, celkovych a redukujicich cukru v lis-
tech. V kvalitativnim sloZeni volnych aminokyselin a cukra v listech se nepro-
jevily rozdily ani béhem rtstu, ani mezi sledovanymi kultivary. Rozdily mezi
kultivary zjisténé v kvantitativnim zastoupeni nékterych slouéenin se od faze
3. listu vyrovnéavaly.

hrach sety zahradni; hmotnost 1 ecm? listové plochy; obsah suSiny, celkovych
a redukujicich cukri a volnych aminokyselin

Pfi studiu biochemického sloZeni bobovitych rostlin byla nejvétsi
pozornost soustfedéna na hrach. Kromé& praci vénovanych chemickému
sloZeni semen, z nichZz velky pocet shrnuje Karrer (1958), byl
sledovany metabolické procesy v kli¢icich semenech, kli¢nich a mladydx
rostlinach a v rostlinacﬁ dospivajicich a dospélych.

V zavislosti na vnéjsich podminkach byly studoviny napi. zmény
v obsahu cukrti, aminokyselin (Leblova — Svobodova, 'Koj-
ti¥, 1966) a organickych kyselin (Barthové, Leblova, 1969)
provézejici prvni dny kli¢eni hrachu.

Jiracek et al. (1964) se vénovali vlivu sirnych analog cukri na
riist a metabolismus kli¢nich rostlin hrachu b&hem prvnich 14 dné vyvoje.
Na starich rostlinich hrachu byly sledoviny zmény v obsahu cukru
a aminokyselin pod vlivem y zéfeni (JirdZek et al, 1970).

V rémci studia pFiGin rizného stupné napadeni kultivarii bobovitych
rostlin listopasy (Sitona sp.) byl v pfedlozené prici zjistovin vztah mezi
chemickym sloZenim listt hrachu a Zirem téchto nosatci.

MATERIAL A METODY

Na pokusné parcele v Praze-Ruzyni bylo vyseto 40 kgltivarﬁ. hrachu. er
fazi 2., 3. a 4. listu, kdy jsou rostliny nejvice ohroZeny Zzirem listopasu, se h’odnot}.l
stupefi napadeni rostlin témito Sktdci. Na podkladé hodnot Ziru byly vy'brany tri
kultivary hrachu setého zahradniho (Pisum sativum spp’d. hprte'nse' (Nex}r.' A. et
Gr.), na kterych se zjistovaly pri¢iny razného stupné Ziru listopasu: .ner1lce na—l
padeny kultivar ‘Gorkovskij, stfedn& napadeny kultivar ‘Lancet’ a kultivar Neuga
s nejniz§im stupném napadeni. ’ ) L

Pro stanoveni pfi¢in rtzného stupné napadeni Vybranyf:h k’ultlvaru listopasy
bylo tfeba uréit, jak se na velikosti Ziru podileji faktory vazané na anatomickou
stavbu listi a na chemické sloZeni listovych $fav.
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Nejprve byla sledovdna zavislost mezi tloustkou listd a stupném napadeni.
Vazkovou metodou byla urdovana hmotnost 1 cm? plochy listd rostlin v uvedenych
rustovych fazich. Pro ziskani objektivnich vysledku byly pii stanoveni primérné
hmotnosti 1 em? listové plochy zastoupeny listy kaZdého patra. Soudasné se zjisto-
valy rozdily v hmotnosti 1 ecm? listové plochy mezi jednotlivymi patry. Pfi tomto
hodnoceni se vynechavaly listly spodniho patra, které méla vét§ina rostlin Spatné
vyvinuté nebo poskozené.

Paralelné se sledovaly rozdily v chemickém sloZeni listi. Béhem dvou let se
v listech rostlin ve fazi 2., 3. a 4. listu zjis§foval obsah suSiny, celkového dusiku,
celkovych a redukujicich cukrd, volnych aminokyselin a cukrid. K analyze se ode-
biraly mezi 8—9 hodinou vSechny plné expandované listy rostlin. SuSina byla sta-
novena trikrat opakovanym vaZenim lista vysuSenych prfi teploté 105 °C. Obsah
dusiku, celkovych a redukujicich cukrii se hodnotil metodou, ktera byla drive po-
pséana v préaci podobného zaméfeni (Havlié¢kova, 1973a). K vyhodnoceni ziska-
nych vysledkli se pouzilo analyzy rozptylu a t-testu k vypoc¢tu prikaznosti rozdila.

Pri analyze volnych aminokyselin a cukri bylo pouZito jednorozmérné chro-
matografie sestupné a kruhové. Chromatograficky papir Whatman 2 se vyvijel ve
smési n-butylalkohol : kyselina octov4 :destilovand voda (4:1:5). Aminokyseliny
byly detekovany 0,29, ninhydrinen v acetonu. Cukry se skupinou CHO se odkryvaly
§favelanem anilinu. K detekei cukri s ketoskupinou slouZil e-naftol (Hais, Ma-
cek, 1959). Priprava vzorkli a podrobny postup prace je uveden v predchozi praci
(Havlickova, 1973b). ;

VYSLEDKY

U vsech tfi variant dochédzelo b&hem riistu k poklesu hmotnosti 1 cm?
listové plochy v disledku sniZovani hmotnosti listii vy33ich pater (tab. I,
IT). Kultivar ‘Neuga’ mél ve viech listovych patrech vy3si hmotnost 1 cm?
listové plochy nez kultivar ‘Gorkovskij’.

V obsahu sudiny nebyly u Zidného ze tfi sledovanych kultivard
ziskany mezi fdzemi 2., 3. a 4. listu vyrazngjsi rozdily (tab. III). B&hem

I. Zmény hmotnosti 1 ecm? plochy listd doprovézejici rist — Changes in the weight
of 1 em? of leaf area in the course of growth

Kultivar Faze 2 hmotnost 1 cm? plochy listii %
v mg
2. listu 18,58 100,00
Gorkovskij 3. listu 17,01 91,55
4. listu 15,89 85,52
2. listu 20,27 100,00
Lancet 3. listu 20,06 98,97
4. listu 19,86 97,97
2. listu 22,48 100,00
Neuga 3. listu 21,08 93,77
4. listu 20,49 91,14

Pro pét rostlin, vEetné spodniho (1.) patra
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II. Rozdily v hmotnosti 1 cm? plochy listd ruznych listovych pater — Differences in
the weight of 1 ecm? of leaf area at different leaf insertion levels

n =10
Fize Kultivar Patro (%} hmotr}ost 1 cm? plochy | Prukaznost rozdili mezi
listl v mg patry
Gorkovskij 2. 18,40 2. X 3. +
3 15,60
3. listu Lancet 2 21,08 2. x 3. -
3. 20,46
Neuga 2; 21,98 2. Xx3. —
3 20,18
2. 18,42 2. X3 4+
Gorkovskij 3. 15,85 3. X 4. —
4. 14,41 2. x 4 ++
2. 20,45 2. X 3. —
4, listu Lancet 3. 21,40 3. X4 -—
4. 17,78 2. x4, ++
2. ) 22,10 2. X 3. —
Neuga 3. 21,02 3. X 4.
4. 17,86 2. x4 ++4

Pro pét rostlin bez spodniho (1.) patra

riistu poklesla v listech viech kultivarti hladina dusiku, celkovych a redu-
kujicich cukrti. Statisticky vyznamny byl pouze pokles obsahu celkovych
cukrii. Z tab. III je vidét, Ze ve viech ristovych fazich se kultivar ‘Neuga’
vyznadoval nejvyssi hladinou celkovych a redukujicich cukrii a nejniZ3im
obsahem celkového dusiku v listech.

Ve viech riistovych fazich bylo v listech viech kultivarii zachyceno
15 volnych aminokyselin a 2 amidy. V hlading jednotlivych aminokyselin
se behem riistu projevilo silné koliséni. Pouze ve fazi 2. a 3. listu obsaho-
valy listy kultivaru 'Neuga’ vice tyrozinu.

Z volngch cukrit byly v listech testovangch kultivard stanoveny fruk-
toza, gluk6za, maltéza, sacharéza a pent6zy. Na rozdil od volnych amino-
kyselin se v hlading cukrti (kromé& pent6z) neprojevilo vyrazné€jsi kolisani.
Na podkladé vizudlniho hodnoceni nebyly zachyceny zadné vyrazné&jsi
rozdily v obsahu jednotlivych cukrd v zavislosti na stari rostlin. Kul-
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III. Obsah susiny, dusiku, redukujicich a celkovych cukra v listech hrachu — The
contents of solids, nitrogen, reducing sugars and total sugars in pea leaves

n =10
Susina Celk. dusik | Red. cukry | Celk. cukry
Kultivar Fize e | Tan | "ok | Tahs

X-4-sx X4-sX X+4sX X4sX

2. listu 132,24 4,2 [100,04-19,5 | 72,0413,3 | 174,5+-14,6

Gorkovskij 3. listu 139,0+18,0 | 89,04 8,7 | 66,3+ 4,2 | 145,0+11,5

4. listu 136,94+10,8 | 83,04 9,6 | 57,44 4,9 | 134,0-12,1

2. listu 133,54 7,4 | 81,04 6,6 | 71,0-:11,5 | 173,8414,7

Lancet 3. listu 137,2+-21,4 | 80,14-17,7 | 70,6--15,2 | 148,7+11,8

4. listu 132,94-14,9 | 78,84-14,6 | 62,0+ 9,1 | 134,4:-13,8

2. listu 139,3-+11,2 | 73,54-10,3 | 74,24 6,9 | 181,04+-20,4

Neuga 3. listu 145,54-21,2 | 72,14-17,3 | 67,14 4,8 | 152,04-20,6

4. listu 137,04-28,8 | 70,54-12,6 | 66,5 15,4 | 136,9-15,0

Ve fazi 2. listu u vSech tii kultivari priikazné vys$si obsah celkovych cukril nez ve fazi 4. listu

tivary ‘Gorkovskij’ a ’Lancet’ mély do faze 3. listu vy$si hladinu fruk-
tézy, glukozy, maltézy a sacharézy nez kultivar ‘Neuga’. Od fize 3. listu
se tyto rozdily vyrovnavaly.

DISKUSE

Béhem ristu mladych rostlin hrachu se projevil pokles hmotnosti
1 cm?® listové plochy podminény sniZovanim hmotnosti listti smérem od
nizgich k vy3sim listovym patriim. V souvislosti s timto udajem lze pied-
pokladat i rozdily v obsahu susiny a zakladnich metabolitti v z4vislosti
na stafi rostlin, které byly zachyceny v pokusech s ¢otkou (Havlié-
kova, 1973a, b).

Na podkladé ziskanych vysledkd lze olekdvat, Ze se pii preferenci
mladgich listd bobovitych rostlin listopasy (Akeson et al, 1969,
1970) neuplatiiuji pouze rozdily v biochemickém sloZeni (Havlié-
kova, 1973c), ale i rozdilna tloustka listd rostlin.

U viech tfi kultivart se b&hem ristu projevil pokles hladiny celko-
vého dusiku, celkovych a redukujicich cukri. SniZovani obsahu dusiku
v mladych rostlindch b&hem ristu uvadi napf. Skérko a Chmie-
lewska (1968) us6jia Chavkin (1964) u bobu.

P¥i hodnoceni obsahu volnych aminokyselin v listech rostlin hracht
se ukazalo, Ze do faze 3. listu obsahoval kultivar 'Neuga’, ktery byl lis-
topasy napadan nejméné, vice tyrozinu nez siln& napadeny kultivar ‘Gor-
kovskij’. Analyzou listi ¢ocky byly ziskdny podobné zavéry. Odriida odol-
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na vaci Ziru listopasi (Sitona sp.) obsahovala rovnéz vice této amino-
kyseliny (Havlictkova, 1972, 1973b).

V listech vybranych kultivarii hrachu poklesla b&hem réstu pritkazné
hladina celkovych cukrii. Podobné vysledky byly dosazeny v pokusech
s mladymi rostlinami vojtésky (Melvin, 1965) a Cotky (Havlic-
kovia, 1973a). Vedle glukozy, fruktozy, sachar6zy a pentéz byla v lis-
tech rostlin hrachu ve vsech sledovanych ristovych fazich p¥itomna i mal-
toza. Jiracéek et al. (1964) se v kli¢nich rostlinich hrachu s timto
disacharidem nesetkali. Maltézu se podafilo v kli¢nich rostlindch hrachu
zachytit pouze p¥i kultivaci v dusikové atmosféfe (Leblova et al,
1966).
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Doslo dne 19, 1. 1976

TABJIUYKOBA, I'.. HaMmenenusa B aHCTBAX PpacTeHMi ropoxa, compoBoxpaioliue poct. Rostl.
Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 95-100.

B JMCThAX Tpex KyJnbTHBAapOB ToceBHoro canosoro ropoxa (Pisum sativum sppd. hortense
/Neilr./ A. et Gr.) T'opxosckuit, Jlanmer u Heyra usyyanuchr msmeHeHus B cese 1 cm? mio-
Ulanu JHCTAa, B CONEPXKAHMM CyXOro BelecTBa, OOIIMX H BOCCTAHABIMBAOLIMX Caxapos, cBofon-
HEIX AMMHOKMCJIOT M caxapoB oT ¢aset 2 smucTKa Xo dassl 4 smcrka pacrenui. Pocr pacrenui
COTIPOBOKIANCA TOHMKeHHeM CpenHero seca 1 cM? MIOmaju JMCTa U TOHH)KEHHEM CONEPKaHUA
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BCEr0 asoTa, BCEX ¥ BOCCTAHABIMBAIOIUX CAXapOB B JHCTHAX. B KadeCTBEHHOM COCTaBe CBO-
GOLHBIX AMWHOKHCIOT M CaxapOB B JHCTHAX PpasMUYMA HE NPOABUAMCh HE B XONe pocTra, HH
MeXIy M8y4aeMBIMH KyJbTHBapaMu. Pasiuuus MeXIy KyJbTHBaDAMH, YCTAHOBJEHHLIE B KOJNH-
YECTBEHHOM COIEp)KaHWM HEKOTOPHIX COeNMHEHMU, HaumHaf ¢ ¢assl 3 JMCTKA, BEIPAaBHUBAJUCH.

TOpOX OOBIKHOBEHHEIH; Macca 1 ¢M? JHCTOBOM ILTACTHHKH; CONEp)KaHHWe CyXOro BellecTsa, OGmIux
¥ BHICTAHABIMBAIMUX CaXapOB W CBOGONHEIX aMHHOKHCJIOT

HAVLICKOVA, H.: Changes in Pea Leaves in the Course of Growth. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977, ¢. 1, s. 95-100.

The leaves of three garden pea cultivars (Pisum sativum sppd. hortense (Neilr.) A.
et Gr), cv. Gorkovskij, cv. Lancet and cv. Neuga were studied for the changes
in the weight of 1 ecm? of leaf area, in solids content, in the contents of total and
reducing sugars, free amino acids and sugars from the phase of the 2nd leaf to the
phase of the 4th leaf of the plants. Plant growth was characterized by a reduction
of the average weight of 1 cm? of leaf area and by a decrease of the contents of
total nitrogen, total and reducing sugars in leaves. No differences in the qualita-
tive composition of free amino acids and sugars in leaves occurred either during
growth or between the cultivars studied. The differences between cultivars as to
the contents of some compounds gradually disappeared during development from
the phase of the 3rd leaf.

garden pea; weight of 1 em? leaf area; contents of dry matter, total and reducing
sugars and free amino acids

HAVLICKOVA, H.: Das Wachstum begleitende Verdnderungen in Blittern der Erb-
senpflanzen. Rostl. Vyroba, 23, 1977, é. 1, s. 95-100.

Bei Gartenerbse (Pisum sativum sppd. hortense (Neilr.) A. et Gr.) wurden in Blit-
tern von drei Kultivaren Gorkovskij, Lancet und Neuga Verdnderungen im Gewicht
von 1 cm? Blattfliche, im Gehalt an Trockensubstanz, an gesamten und reduzier-
enden Zuckern, freien Aminosiduren und Zuckern von der Phase des 2. Blattes ab bis
zur Phase des 4. Blattes untersucht. Das Pflanzenwachstum wurde durch eine Ver-
minderung des Durchschnittsgewichts von 1 ecm? Blattfliche und durch einen Riick-
gang des Gehalts an Gesamtstickstoff, an gesamten und reduzierenden Zuckern in den
Bldttern begleitet. In der qualitativen Zusammensetzung freier Aminosduren und
Zuckern in den Blittern kamen Unterschiede weder wihrend des Wachstums, noch
zwischen den untersuchten XKultivaren zum Vorschein. Die in der quantitativen
Vertretung einiger Verbindungen festgestellten Unterschiede zwischen den Kulti-
varen haben sich von der Phase des 3. Blattes ab ausgeglichen.

Gartenerbse; Masse von ! cm? Blattfliche; Gehalt an Trockensubstanz, gesamten
und reduzierenden Zuckern und freien Aminosduren

Adresa autora:

RNDr. Helena Havliékov4a, CSc, Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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MAKRO- A MIKROFENOLOGIE U OZIME REPKY A REPICE
[BRASSICA NAPUS L. VAR. ARVENSIS (LAM.) THELL F. BIENNIS
A B. RAPA L. VAR. SILVESTRIS (LAM.) PURCH ET LEY F. BJENNIS]

A. Fabry

FABRY, A.: Makro- a mikrofenologie u ozimé fepky a tepice (Brassica napus
L. var. arvensis (Lam.) Thell f. biennis a B. rapa L. var. silvestris (Lam.) Purch
et Ley f. biennis). Rostl. Vyrcba, 23, 1977, ¢. 1, s. 101-112.

MozZnost uplatnéni biologické kontroly si u ozimé Fepky a fepice vyzadalo
presnéjsi urcéeni fazi ristu a etap urganogeneze vzrostného vrcholu, aby bylo
mozné jednotliva kritickd obdobi casové presnéji urcit a Uc¢innost jednotlivych
péstitelskych opatifeni ¢asové lokalizovat. Na podkladé dlouholetych pozorovani
vétsiho souboru, odrid metodou postupnych vysevi a na podkladé soustav-
ného sledovani prubéhu ristu a organogeneze generativnich organu byla vy-
tvofena stupnice o 18 fazich (0—9,04) a bylo.provedeno jeji grafické zobra-
zeni. Byla modifikovidna stupnice organogeneze o 12 etapach (I—XII) soucasné
bylo provedeno i jeji grafické znédzornéni a sledovdna vzijemna n&Avaznost
uvedenych etap a fazi na zakladé pozorovani v uréitych konkrétnich lokalitach.
Vyznam obou metod lze spatfovat v moZnosti uréité standardizace préace s bio-
logickym materidlem a mohou piispét k intenzifikaci péstovani ozimych olejnin.

ozimé olejniny; ozimda fFepka; ozimé repice; fenologickd féze; makrofenologie;
etapy organogeneze; mikrofenologie; biologickda kontrola

Zvysovani produkce olejnin a hlavné ozimé fepky je prvoradym na-
rodohospodafskym tkolem. PfevaZzna ¢ast domaci produkce rostlinngch
tukl a extrahovanych 3roti je pravé poskytovdna ozimou Fepkou. Zvy-
Seni vynosti u této olejniny, resp. omezeni faktorii redukujicich pomérné
vysokou vynosovou schopnost, by Géinné pfispélo ke zvy3ovani sobéstac-
nosti ve vyrobé tuki a bilkovin. V nagem navrhu na uplatnéni prvka kon-
centrace a specializace p¥i péstovani ozimé fepky (Fabry, Han -
nnich, 1964) jsme poukazovali na nové mozZnosti uplatnéni védeckych
poznatkt ve skutetné velkovyrobnich podminkach.

Prohloubeni znalosti biologie ozimé fepky a jejich uplatnéni v praxi
vyZaduje. vypracovani vhodnych kritérii pro hodnoceni riistu a vyvoje,
pro piesnou definici a standardizaci z hlediska tvorby, resp. redukce vy-
nosovych schopnosti. Uplatnéni biologické kontroly ozimé fepky zalind
jiz pFi stanoveni optimélni lhiity seti, kontroly vzchizeni, organizaci
porostu atd. UmoZiiuje urfeni nejvhodnéjsi doby zasahu ve vyZivé a hno-
jeni, p¥i aplikaci herbicidd, p¥i pouZiti biologicky aktivnich latek, pfi
urceni skliziiové zralosti atd. Uréeniriistového a vyvojového rytmu je nutné
v praci 3lechtitelské, v odriidovém zkudebnictvi a pfi ochrané proti cho-
robam a skidcim. Z diivodl, Ze v praxi i v praci védeckovyzkumné se
dobfe osvédéilo u obilnin podrobnéjsi sledovani makro- a mikrofenolo-
gické, vyty¢ili jsme si za tkol tyto metody propracovat u ozimé fepky
a ozimé Fepice.

Analogicky k mikrofenologické stupnici Kupermanové u obi-
lovin (1958, 1961) pro moznost sledovani vyvoje ozimé fepky a pro moz-
nost jeho klasifikace jsme jiz v minulosti vypracovali vyvojovou stupnici
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organogeneze az do rozkvétu o 12 etapich (Fabry, 1960, 1963). Zku-
Senosti s uplatnénim této metody si oviem vyzddaly ur€itou modifikaci
a skloubeni s ristovymi charakteristikami v ndvaznosti na né&které sté-
Zejni pé&stitelské oté.zl);y.

Sledovani vyvoje ozimé fepky podle této stupnice je Emo b&Zny ze-
médélsky provoz nékdy obtiZné, proto jsme si vytycili dkol v této praci
vytvofit makrofenologickou stupnici, kterd by byla podkladem pro presné
urcovani rustovych fazi a pfitom bylo moZno podchytit ty faze, které
maji z hlediska biologického a péstitelského klicovy vyznam. P¥i zpraco-
vani navrhu této pfesné fenologické stupnice jsme vychazeli z cile, aby
souc¢asné mohla byt pouZita pro ur€ity typ védecké, vyzkumné a 3lechti-
telské prace a v ramci ufebniho procesu pfi vyuce rostlinné vyroby
(Fabry, Hannich, 1975).

V nasem zaméru jsme také vychézeli z kladnych poznatki s vy-
uzitim pfesné fenologické stupnice u obilovin vytvofené Feekesem
(1941) a u nas tvofivé rozpracoviny Spaldonem (1964) a Pet-
rem (1964, 1975). U jarnich forem fepky a fepice (Brassica napus var.
arvensis a Brassica rapa var. oleifera syn. Brassica campestris) byly vy-
pracovany navrhy na ur€ity typ fenologické stupnice, které oviem pro
podstatnou odlisnost ristovych, vyvojovych a péstitelskych procesii u ozi-
mé fepky jsou t€zko aplikovatelné (Berkenkamp, 1973; Harper,
1973; Harper, Berkenkamp, 1975).

MATERIAL A METODY

Za podkladovy experimentalni material pii sestavovani navrhu stupnice rusto-
vych fazi a pfi modifikaci vyvojovych etap u ozimé repky a ozimé fepice slou-
zily vegetaéni zéznamy pii sledovani rustu a vyvoje, ziskané na katedre rostlinné
vyroby Agronomické fakulty VSZ v Praze v obdobi let 1954—1975.

Byly to prace zamérené na sledovani rustu a vyvoje uréitého souboru odrud,
odridové pokusy, studium optimalni lhtty seti, prdce zameérené na rozsireni a vy-
tziti genetické variability a prace, tykajici se moZnosti uplatnéni biologicky aktiv-
nich latek na rist, vyvoj a prezimovani ozimé fepky (Fabry, 1960, 1963; Fab -
ry et al, 1970, 1974a, b). -

Zékladni metodou préace bylo sledovani rustu a vyvoje u postupnych vysevi
velkého souboru odrud ozimé fepky a ozimé repice. U takto ziskaného materidlu
byla soustavné uplatnéna mikrofenologickd metoda sledovani diferenciace vzrost-
ného vrcholu (Fabry, 1963; Petr, 1964; Ryba ek et al, 1970) za podrobného
sledovani rustovych charakteristik. Ziskané udaje byly konfrontovany s podstat-
nymi meteorologickymi zdznamy. Jednotlivé etapy organogeneze byly zachyceny
prostrednictvim mikrofenologie.

Stupnice rustovych fazi a etap organogeneze byla v prabéhu vegetaéniho
obdobi graficky podchycena na zakladé pro danou fazi typického habitu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na podkladé 20letého sledovani ristu a vyvoje ozimé ¥epky a ozimé
fepice vyuzitim velkého poctu experimentilnich adaji byla vypracovina
makrofenologickd stupnice u ozimé repky, kterd ma platnost i u ozimé
repice.

Byla zpracovana charakteristika jednotlivych fazi a zhotovena gra-
fickd fenologickd stupnice (obr. 1). Ciselny materidl o pozorovani ristu
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ERVETTIINN J

1. Stupnice rastovych fazi u ozimé repky — Scale of growth stages in winter rape

POPIS K OBR. 1:

Faze Fenologicka charakteristika

0

1

2.01

Vzchazeni — nad povrchem pudy se objevuje zahnutda osni ¢ast (hypokotyl)
se slozenymi délohami.

Objeveni déloznich (Klicnich) listku obracené ledvinového tvaru, které se ro-
zeviraji a objevuje se zdklad epikotylu a vzrostného vrcholu. Dlouhy tenky
hypokotyl u repky s pigmentaci nebo bez ni, u fepice bez ni.

Objeveni a rozvinuti prvnich 2 pravych lista — u repky tmavozelené, silné
a rozmisténé v ruznych rovinach, u repice jasné zelené barvy umisténé témeér
v jedné roviné. Na bazi epikotyll objevuji se zretelné pocéatky dalSich pra-
vych listku.

Objeveni a rozvinuti 4 pravych listi — listy a hypokotyl u fepky pokryté
ridce chloupky, u repice listy a hypokotyl o néco vytahlejsi, silnéji ochlu-
pacené.

Objeveni a rozvinuti 6 pravych listi — u nékterych odrud fepky vyraznéji
se prosazuje Sedomodré a voskove ojinéni. V zavislosti na stanovisti a roc¢-
niku fialové zabarveni starSich listk.

Objeveni vice nez 8-10 pravych listit — vyvinuté listy (i v pozdéjsich fazich
jsou stopkaté), stétinaté, lyrovitopeirenodilné, Siroko vykrojované anebo ne-
pravidelné zoubkované a je jiZz patrny relativné slabé se vétvici smérem na-
horu mohutnéjsi, tlusty kofen s malym mnozstvim vlaskda, u fepice viete-
novity, tenci, silné se vétviei kofen s vétSim mnozstvim Kkoifenovych vlasku.
Podle ro¢niku a stanovidté zezloutnuti a odumirani starSich listki a objeveni
inzerci listovych.

VytvaFeni prizemni k zemi pritlacené ruazice listové jako dulezity ukazatel
ozimosti a predpoklad prezimovani. Opak ruZicovitych habitit v tomto obdobi
je protahovani epikotylu a hypokotylu a tvorba ,,vysokonohych® jedincu. Tvor-
ba k zemi pfitlaéené ruzice listové je vlastnost odrtidova, podminéna pésti-
telskymi zasahy (norma vysevu, hnojeni, doba vysevu) a prubéhem pocasi
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4.01

4.02

-1

8.01
8.02
9.01

9.02

9.03

9.04

daného roku. V letech s chladnéjsim a suS$im podzimem v podminkach krat-
kého dne riZice je vyhranénéjsi, podobné fepice tvofi rizici kompaktnéjsi,
nez repka. Je znaéna variabilita tvorby listové plochy (200—1200 cm?2). Prabéh
vtahovani (kontrakce) kofenového systému do pudy, kterd spolu s tvorbou
ruzice listové je priznakem adaptace pred nastupem zimniho obdobi. Hmot-
nost kofenové hmoty predstavuje 1/4—1/5 hmotnosti nadzemni hmoty a délka
kofene predstavuje jiZz asi 1/2 maximalni délky.

Jarni regenerace prizemnich listi — po odumfeni vétsiny listh s vyjimkou
listka tvoiici srdé¢ko. Nové vytvorené listky tvarem pripominaji podzimni
listy ruzice listové. Jejich rust probiha az do obdobi butonizace a rychlého
ristu. Obdobi regenerace je uréené obdobi relativné nizkych teplot, dostatkem
vlahy a Zivin a krat$im dnem.

Zacatek prodluzovaciho rustu (prodluZovani lodyh — =zadéatek generativniho
rustu. Kratké obdobi intenzivniho prodluZovani epikotylu a hypokotylu.

Objeveni pupeni vrcholového kvétenstvi — (butonizace).

Obdobi rychlého ristu — obdobi rychlého prodluzovani a tvorby lodyh a za-
¢atek tvorby vétvi 1. fadu a pozdéji 2. a dalSiho Tadu. Listy lodyzni jsou
celokrajové a svym srdéitym spodkem objimaji lodyhu na 2/3 (listy fepice
drsnéjsi objimaji lodyhu uplné).

Prosvitani platka korunnich u vrcholového kvétenstvi a zadatek kvétu (u 109,
rostlin kvete vrcholové kvétenstvi). Poupata u fepky zaéinaji rozkvelati od
spodu, nerozvitd poupata jsou zpravidla nad rozvinutymi kvitky, u repice
kvitky jsou vySe postavené nez poupata.

Plny kvét — kvete 759, jedinci v porostu.

Odkvét — kvete méné nez 10 %, jedincu.

Zelena zralost — listy Zlutozelené, postupné od spodu odpadavaji, cely porost
zeleny, &%eSule zelené, hladké, jesté neuplné diferencované, semena svétle
zelena, bez naznaku na cCervenani anebo zhnédnuti. Patrny rozdil v délce
zobanu mezi fepkou (1/5 — 1/6 délky chlopné) a fepici (1/3 — 1/4 délky
chlopné).

Prvni technicka (vazacova) zralost — listy aZ na vrchni lodyZni odpadlé, jesté
pruzna lodyha ma zelenozlutou barvu. Barva SeSuli prochazi od zelene do
zluté, povrch hladky jesSté bez zretelné hlavni nervatury. Semena v stiedni
¢asti vrcholového kvétenstva jesté tmavozelena a leskla. Semena se pri tlaku
plali a obsahuje 25—40 vody. Na fezu semene délohy zelené zbarvené.

Druha technicka (kombajnova) zralost — v3echny listy odpadly, lodyha #lu-
tohnédd, v spodni 1/4 — 1/5 lodyha pruZné-7ivd. SeSule tmavozluté, mirné
hrbolaté se zretelnou hlavni nervaturou a pti tlaku se otviraji. Semena tma-
vohnéda az cernd. Na rezu semene délohy pirevainé bez zeleného zabarveni.
Vlhkost v priuméru 14—19 Y.

Plna zralost — lodyha hnéda nebo hnédos$eda, cela preschld, zdrevnatéla a la-
mava, SeSule tmavohnéda a 8edd, v =zavislosti na odradové charakteristice
a vzdu$né vlhkosti i bez mechanického tlaku se lehce otviraji a objevuji se
blanité prepazky. Semena tmavocerna, vlhkost pod 14 9/,.

a vyvoje, podklady fenologickych pozorovani, meteorologické tdaje a je-
jich sumarizace, kterd se tyka jednotlivych fazi, nepfikliddme, s vyjimkou
dvou pfikladd (tab. I a II), a jsou doloZeny v metodické a experimen-
talni ¢4sti citovanych zavéreinych zprav a védeckych sdéleni.

Soub&zn€ s vypracovanim navrhu ristovych fazi byl modifikovan

popis organogeneze u ozimé fepky (obr. 2 a 3 aZ 8) a byl udélan pokus
o znazornéni vzajemné navaznosti navrhovanych riistovych fazi, etap orga-
nogeneze, vyvojové charakteristiky a jejich ¢asového priibéhu (obr. 9).
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I. Priklad pouziti mikrofenologické metody pii podzimnim sledovani odridovych postupnych vysevii — An example of the use

of the microphenological method in the autumn examination of successive variety sowings

’E;:?vi: Pocet dni od vysevu | Vyska rostlin v.em | Podet pravych listi Etapa — organogeneze
1. pozorovéni 10. 10. 1954
6. 8. 65 30,4—42,3 13,1—-18,3
24. 8. 43 20,1—37,1 10,0—12,5 SI, TI-II, LII,EIII, S10
15. 9. 23 2,8—10,0 1,8— 3,6 S0-1, TI,LO0-1,EI-II, SI0
6. 10. — — — S, T,E, L, SI-0
2. pozorovani 10. 11. 1954
6. 8 96 25,1—43,3 24,2—26,2 S III-VII, TV, E VII-IX, L V-VIII, SII-III
24. 8. 78 28,1—43,0 21,1—-23,1 S ITI-VII, T VI-VIIL, E IX, L V-VIII, S1 I-I
15. 9. 56 7,0— 8,9 3,1— 7,9 S IV-VI, T IV-VII, E VI-VIII, L VI-VIII, S1 I-1I
6. 10. 35 1,7— 2,5 1,7— 3,7 S0, T 0-1, E I-1III, L. 0-1, S10-1
3. pozorovani 21. 11. 1954
6. 8. 107 40,0—53,1 25,4—28,5 § VII-VIII, T VII-IX, E VIII-X, L VII-VIII, S1 III-V
24. 8. 89 37,1—44,1 23,1-27,8 S VI-VII, T VI-VII], E VI-IX, L VI-IX, SI1 I-IV
15. 9. 67 18,8—39,2 17,3—23,0 S IV-VI, T 1IV-VI], E VI-VIII, L IV-VII, S1 I-I
6. 10. 46 31— 7,8 1,8— 4,1 S0, T 0-1, E I-III, L 0-1, S1 0-1
4. pozorovani 21. 12. 1954
6. 8. 137 36,1 —48,1 26,1—28,9 S VII-IX, T VII-X, E IX-XI, L IX-X, S1 V-VI
24. 8. 112 30,0—47,1 20,3—26,3 S VIII-V, T VII-IX, E IX-X, L VII-IX, SI III-VI
15. 9. 97 15,0—28,5 15,0—24,3 S VI-VII, T VII, E VII-IX, L VI-VIII, SI II-II1
6. 10. 76 8,3—12,9 5,3— 8,9 S I-II, T I-1I, E IV-VI, L I-1V, SI I-III

S — ozima fepka ’Slapskd’; T — ozima fepka ‘Trebidskd’; I. — ozim4 fepka ‘Zembkeho’;
ozima fepice ‘Slezska krajova’

E — ozima repka ’‘Esterhazy’; SL —




II. Prib&h vegetace u postupnych vysevi v  podminkich podzimniho vegetaéniho
obdobi — The course of vegetalion in successive sowings under the conditions of
the autumn growing period

(Ozim4 repka Tiebidskd — 1966/1967, 1967/1968, 1968/1969, 1969/1970)

— det Tloustka hypoko- | °C tvo-
Termin vysevu Etapa organogeneze & liI: ?:; = m:yluav rﬁf: o i’-e:ialv{is‘tvg
I. 11. 8. 1966 III.— 1IV. 10,4 6,11 115,3
14. 8. 1967 III.— 1IV. 9,2 5,50 117,0
3. 8.1968 III.— 1IV. 9,9 4,20 136,3
4. 8.1969 V.— IX. 15,4 7,20 88,9
II. 24. 8. 1966 III.— 1IV. 7,7 5,54 123,3
23. 8. 1967 III.— 1IV. 9,4 5,40 117,0
17. 8. 1968 III.— VI 9,3 4,40 108,4
19. 8. 1969 VIII.— IX, 13,50 5,51 89,4
III. 7.9. 1966 I.— 1IL 6,9 2,67 88,3
31. 8. 1967 III.— 1IV. 5,8 3,60 163,7
31. 8. 1968 III.— 1IV. 8,3 3,40 108,4
1.9. 1969 VII.—VIII. 11,6 4,84 76,5
A 27.9. 1966 — - — —
19. 9. 1967 I.— 1IL 5,0 2,25 140,0
15. 9. 1968 II. 6,7 2,00 97,0
15. 9. 1969 VI.—VIII. 9,0 2,64 72,2

2. Etapy organogeneze ozimé fepky (I —
— VIII - organogeneze kvétenstvi; IX —
— XII - organogeneze kvitki) — Stages
of organogenesis in winter rape (I —
VIII - organogenesis of the inflorescence;
IX — XII - organogenesis of floret)

Prosvitant
platkd
korunnich,
1a¢stek kvereni
(kvete 107, kvétd)

s X Xt X,

POPIS K OBR. 2:

I. etapa — zaklad kvétenstvi mirné vystouply hladky hrbolek, bez naznaku diferen-
ciace. V tomto stavu setrvavaji ozimé formy repky pomérné dlouho. Koncem I
etapy dochazi k vnitini diferenciaci bunék a tkani vrcholového meristému.

II. etapa — zdklad kvétenstvi silné vystouply, na bazi s jemnymi hrbolky, dale
se rozrustd vegetativni sféra. Tvoii se zaklady vegetativnich orgéant, diferencuje se
embryonalni lodyha, internodia a listy (obr. 3).

III. etapa — zaklad kvétenstvi silné vystouply, na bazi s jemnymi hrbolky, dale
kvétu, které se projevuji jako vyboulené hrbolky kulovitého tvaru. Soucéasné
s tvorbou zirodeéné osy kvétenstvi a jeho vétveni je zakoncéovana tvorba zarodec-
nych listki. Objevuje se kvétenstvi druhého a daldiho fadu.
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IV. etapa — pokracuje dalsi diferenciace kvétenstvi a probiha intenzivni tvorba
kvétnich zakladd. U nejvyvinutéjsich kvétnich hrbolkl (primordii) objevuje se
prodluzovani kvétnich stopek (obr. 4).

V. etapa — zacatek diferenciace zakladu kvéti a tvorba nediferencovanych kvét-
nich hrbolku (primordii). Tvori se zaklady listkti kali$nich a u nejvyvinut&jSich
kvétu ve formé jemnych mozolklt objevuji se zadklady listki korunnich (obr. 5 a 6).

VI. etapa — u nejvyvinutéjsich kvétu protdhlé kvétni stopky, zdklad kvétu se
zaéina zplosfovat a dostava typicky kvadraticky vzhled, zfetelné se objevuji zaklady
listkti korunnich, listky kali$ni se intenzivné prodluzuji (obr. 7—8).

VII. etapa — probihd dalsi vnitfni diferenciace kvétl, intenzivné se rozvijeji za-
klady listklt korunnich a kali$nich. U nejvyvinutéjsich kvétl vzrostlé listky ka-
lisni zakryvaji zaklad platkG korunnich. Objevuji se meristematické hrbolky jako
zéklad tycéinek a pestiki.

VIII. etapa — dochdazi k dalsi diferenciaci kvéth, jiZz zietelné jsou patrny meris-
tematické hrbolky tyc¢inek a pestikd, nejéastéji s naznaky protahovani. Ojedinéle
u nejvyvinutéjsich kvétl zaklad pestikt s viditelnou ryhou.

IX. a X. etapa — probiha diferenciace prasniku, tvori se matefské bunky pylu
(mikrospory) a zarodeéného vaku (makrospory). Diferencuji se tetrady prasniki
a v X. etapé dochdazi k diferenciaci pestiktu. Probihd intenzivni rozrustani kvéten-
stvi a rychly nartst krycich organt.

XI. etapa — Ukonéeni obdobi gametogeneze, tvorby pohlavniho aparatu (pylu
a vajecné bunky). Kvétni osa a organy kvétni se intenzivné prodluzuji. Koruna pie-
¢niva kalich.

XII. etapa — rozkvétani. Prosvitani platka korunnich, zacatek kveteni (kvete
10 %y kvéta).

3. Mikrofotografie 4. Mikrofotografie 5. Mikrofotografie
vzrostlého vrcholu — vzrostlého vrcholu — vzrostlého vrcholu —
etapa II — Microphoto etapa IV (pohled z bo- etapa V (zakladani kvé-
of the growing point — ku) — Microphoto of tu zaéina u spodnich
stage II the growing point -— pater) — Microphoto of
stage IV — side view the growing point V —

the first flowers are set
at the lower levels

Pozorovani ziskané na lokalitich Fepaiské a pfilehlé bramboraiské
vyrobni oblasti stfednich Cech u odriid v minulosti péstovanych nebo zkou-
senych v CSSR (‘Tiebi¢ska’, ‘Slapska’, 'Eszterhdzy’, ‘Lembkeho’, ‘Gorczan-
ski’, ‘Rapol’ ‘Diamant’, ‘Norde’, 'Viktor’, ‘Matador’, Slezskad krajové, 'Ra-
pido IT" a jiné). Jednd se o hodnoty vlivem prib&hu pocasi daného roku
silné variabilni. Na obr. 9 jsou uvedeny nejcastéji se opakujici pozoro-
vani, Gasto pozorované odchylky kladené i zaporné jsou uvedené v za-
vorce.

Casovy priibéh jednotlivych etap organogeneze a riistovych (fazi je
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6. Mikrofotografie vzrost-

1lého vrcholu — etapa V
(pohled shora) — Micro-
photo of the growing point
— stage V — top view

7. Mikrofotografie vzrost-

1ého vrcholu — etapa V
az VI (pohled na vrcholo-
vé kvétenstvi — zacatek

8. Mukrofotografie vzrost-

lého vrcholu — etapa VI
(¢lanky osy kvétenstvi se

poéinaji prodluzovat) —
Microphoto of the growing
point — stage VI — the

articles of the axis of the
inflorescence start elongat-
ing

kvétenstvi — zacatek pro-
dluzovani kvétnich stopek;
na bazi méné diferencova-
ny uzlabny pupen) — Mic-
rophoto of the growing po-
int — stages V — VI —
view of the top inflores-
cence — beginning of the
elongation of flower stems;
a less differentiated axi-
llary bud on the base

v jednotlivych roé¢nicich velmi proménlivy, proto v uvedeném obr. 9 byly
uvedené primérné hodnoty, které se vzdy go urtité miry odchylovaly od
konkrétnich udaji jednotlivych let.

V tab. I uvddime adaje o pouZiti makrofenologické metody pii pod-
zimnim sledovani odridovych postupnych vysevii na pfikladu extrémniho
pritbéhu pocasi v roce 1954. Utvéareni vzrostného vrcholu v prib&hu pod-
zimni vegetace bylo podminéno dobou vysevu, terminem pozorovani a fy-
ziologickymi vlastnostmi pozorované odridy.

V tab. IT na rozdil od predchazejiciho tdaje, ktery se tykal Ctyi
odriid ozimé Fepky a jedné odridy ozimé Ffepice v jednom roce pozoro-
vani, uvadime hlavni rlistové a vyvojové charakteristiky jedné odridy
ozimé fepky (‘Trebi¢skd’) v prib&hu &ty¥ let. ’

Ze zjisténych tdaji plyne znatnéd rozdilnost ve vysce rostlin, v etapé
organogeneze, v poctu listd, v tloustce hypokotylu v zavislosti na dobé
vysevu a pribéhu teplot, ktery byl potfeba na vytvofeni jednoho listu v
vysevu a prib&hu pocasi daného roku. Zvlastni pozornost zasluhuje tudaj
o soultu teplot, ktery byl potfeba na vytvofeni jednoho listu v podzim-
nim obdobi. '

Obr. 10 znazortiuje tepelné hodnoty v podminkich podzimniho ve-
getatniho obdobi (Postupné vysevy odriidy 'Ttebi¢skd’ v obdobi let 1966
aZ 1969). Ukazuje se velmi tésnd zavislost mezi dobou vysevu a tepelnou
konstantou v jednotlivych letech.
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9. Orienta¢ni vztah pribéhu rustovych fazi a etap organogeneze vzrostlého vrcholu ozimé fepky — The relationship of the course
of growth stages and organogenesis phases of the growing point in winter rape
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10. Tepelné konstanty postupnych vysevl ozimé repky 'Trebitské’ od vysevu do
nastupu zimniho obdobi (rok 1966—1969) — Thermal constants of the successive
sowings of the winter rape variety ’‘Trebi¢ska’ from sowing to the beginning of
Q.Le winter season (years 1966 —1969)

11. Délka vegetace ozimé repky 'Trebi¢ské’ od vysevu do néstupu zimniho obdobi
(rok 1966—1969) — Length of vegetation in the winter rape variety 'Trebiéska’
from sowing to the beginning of the winter season (years 1966 —1969)

Obr. 11 znizortiuje dobu vegetace v podminkach vegetativniho ob-
dobi. (Postupné vysevy odridy 'Trebiiskd’ v obdobi let 1966 —1969).

Z &iselnych tdaji plyne napi. znana odlidnost mezi ro¢nikem pozo-
rovani v roce 1966, 1967, 1968 a rokem 1969, V tomto roce byla zjisténa
pomé&rné velkd intenzita tvorby listli, maly soudet teplot potfebny na
tvorbu jednoho listu a hlavné vyjimecné vysoky stugeﬁ organogeneze.
V letech 1966, 1967, 1968 stupeii organogeneze nasvédiuje na ukonleni
jarovizace, v roce 1969 stupefi organogeneze ve viech Ctyfech terminech
vysevu naznaluje ukonleni fotoperiodické citlivosti v obdobi podzimniho
vyvoje.
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®ABPBI, A.: Maxkpo ¥ MHKpOPEHONOrHs y O3MMOro panca M CYyPemKH (Brassica mapus L.
var. arvensis (Lam.) Thell f. biennis, B. rapa L. var. silvestris (Lam.) Purch et Ley
f. biennis). Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 101-112.
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Bo3aMOXHOCT NpPHMeHeHHMs 6MOJOTHUECKOTO KOHTPOJsS y O3HMOIO pamca H Cypenkd Tpefosana
6osiee TouHOro ompeneneHHs ($aspl pOCTA M STANOB OpPraHOreHe3a BEPXYIIKK pOCTA, YTOOBI MOMXHO
6BLTIO OTHENbHBIE KPHUTHUECKME STambl 0OJiee TOUHO ONpeleNMTh BO BPEMEHH H JIOKAJIM3UPOBATH
3QPEKTHBHOCTL OTIENBLHEIX MEPONPHATHMI IO BEIpalluBaHWO. Ha OCHOBe MOJATONETHHX HabBaomeHHi
60JBIIOK COBOKYITHOCTH COPTOB IO METONy IOCTEIEHHBIX 3aCeBOB B Ha OCHOBE CHCTEMaTHYeCKOro
uccirenoBaHUu A KpKBOi;( pOC'.l‘a u opraHoreHeaa. I‘EHCPB.TKBHHX opraHoz 65112 CO03maHa 1mKaja
B 18 das (0—9.04) u 6m10 OocymecTBIeHO WX Tpadmueckoe m3obpakeHHe. Brira Momumuupo-
BaHa WKasna opraHoresesa mus 12 sramoe (I—XII), onHOBpeMeHHO 6BLIO coenaHO ¥ mx Trpadu-
YecKkoe M300pakeHHWe ¥ HM3yueHa B3aWMOCBA3b NPMBENEHHBIX STAloB W $a3 Ha OCHOBE HaGJONEHHI
B OIIpEIeJIeHHBIX KOHerTHI:IX Mecrax, BHSHCHKE oboux MEeTOINOB MOXXHO BHIETE B BO3IMOXHOCTH
CIpefleleHHO} CTaHIapTH3anuy paboT ¢ GHONOTMYECKHM MaTEePHaJOM W MOTYT IIOMOYb HHTEHCH-
¢uKaly BHIPAIJWBAHWA O3MMEIX MAaCIMYHEIX KYJIBTYD.

02MMEle MaCJIMYHBIE KyJBTYpPbI; O3HMEBIH paInc; O3uMas Cypenka; Qenosormueckas ¢asa; MaKpo-
GeHOJIOTHs; STAambl OpraHOreHesa; MHKPOPEHOJOTHA; GHONOTMIECKHI KOHTDOJ. 3

FABRY, A.: Macro- and Microphenology in the Rape Varieties Brassica mnapus L.
var. arvensis (Lam.) Thell f. biennis and Brassica rapa L. var. silvestris (Lam.) Purch
et Ley f. biennis). Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 1, s. 101-112.

The possibility of biological control in winter rape and winter turnip rape required
an exacter determination of growth stages and phases of the organogenesis of the
growing point in order to facilitate a reliable determination of the critical periods
and to settle the right time for individual cultural practices. A scale of 18 stages
(0—9.04) was created on the basis of long-term observations of a larger set of va-
rieties by the successive-sowing method and on the basis of systematic study of
the course of growth and organogenesis in the generative organs, and the created
scale was graphically represented. A scale of organogenesis, having 12 stages, was
modified (I—XII) and graphically represented and the continuity of individual
stages was examined on the basis of observations in specific localities. The impor-
tance of the methods can be seen in the possibility of some standardization of work
with biological material; both methods may contribute to the intensification of the
growing of winter oil crops.

winter oil crops; winter rape Brassica napus and Brassica rapa; phenological phases;
macrophenology; stages of organogenesis; microphenology; biological control

FABRY, A.: Makro- und Mikrophidnologie bei Winterraps und Winterriibsen (Brassica
napus 1. var. arvensis (Lam.) Thell f. biennis und B. rapa L. var. silvestris (Lam.)
Purch et Ley f .biennis). Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 1, s. 101-112.

Wegen Anwendung der biologischen Kontrolle war esibei Winterraps und Winter-
riibsen notwendig, die Wachstumsphasen und die Etappen der Diferentiation des Ve-
getationskegels genauer zu bestimmen, damit es moéglich wiére, die einzelnen kritischen
Perioden zeitlich genauer zu bestimmen und die Einwirkung der einzelnen Anbau-
mafBnahmen zeitlich zu Ilokalisieren. Aufgrund langjahriger Beobachtungen eines
grofleren Sortenkomplexes mittels der Methode der zeitlich abgestuften Aussat und
aufgrund systematischer Untersuchung des Wachstumsverlaufes und der Organoge-
nese generativer Organe wurde eine Skala von 18 Phasen (0—9.04) entwickelt und
graphisch dargelegt. Die Organogeneseskala von 12 Etappen (I-XII) wurde modi-
fiziert und gleichzeitig graphisch dargelegt, wobei die wechselseitige Anknilipfung
der angefiihrten Etappen und Phasen aufgrund Beobachtungen in gewissen konkre-
ten Lokalitaten untersucht wurde. Die Bedeutung der beiden Methoden ist in der
Moéglichkeit einer gewissen Standardisierung der Arbeit mit biologischem Material
zu sehen; diese Methoden konnen zur Intensivierung des Winterdlfruchtanbaus bei-
tragen.

Winterdlfriichte; Winterraps; Winterriibsen; phénologische Phase; Makrophinologie;
Organogeneseetappen; Mikrophinologie; biologische Kontrolle
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