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SOUHRNNE VYHODNOCEN{ ZAKLADNICH VLASTNOSTI
CERNOZEMNICH PUD V CSR

V. Zuska, M. Tomasek

ZUSKA, V. — TOMASEK, M.: Souhrnné vyhodnoceni zdikladnich wvlastnosti
éernozemnich pid v CSR. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s. 113-122.

V predloZené publikaci poddvame informaci o vysledcich vyzkumu diagnostiky
a klasifikace zemédélsky vyuZzivanych ¢ernozemnich ptd v CSR, vypracovanou
na zakladé souhrnného vyhodnoceni jejich stabilnich znakt a vlastnosti. V praci
je zahrnuto zakladni statistické zpracovani udaji sériovych rozbort obsahu
zrnitostnich frakei pod 0,001 mm, pod 0,01 mm a frakece 0,01 aZ 0,05 mm, dale
obsahu humusu, obsahu CaCOs3, vyménné pludni frakece, maximalni sorpéni ka-
pacity a stupné sorpéniho nasyceni. Hodnoceni se tyka téchto subtypt &erno-

zemi: ¢€. typické, ¢. karbonatové, ¢ degradované, ¢. illimerizované a ¢&. luZni.
Sledované vlastnosti jsou dokumentovany pruméry zjisténych hodnot, stan-
dardnimi deviacemi, variaé¢nimi koeficienty a intervaly konfidence.

diagnostika a Kklasifikace pltd; vlastnosti ptd; éernozemé

Cernozemé tvofi agronomicky cennou souédst ptidniho pokryvu nej-
produkénéjsich zemé&délskych oblasti u nds a spolu s teplym, mirné teplym,
suchym a mirné suchym klimatem a pfevazné plochym reliéfem vyznam-
né ovliviiuji vlastnosti stanovisté zemédélskych plodin v téchto oblastech
péstovanych. Podle koneénych vysledktt mapovani ptud provedeného v ram-
ci Komplexniho priizkumu pid (Kalenda et al, 1972) &ini vyméra
tohoto plidniho typu 508 038 ha, tj. 11,4 % zemé&délské pidy CSR. Nej-
vEtsi zastoupeni vykazuji v jihomoravském kraji (240400ha = 25,5 %),
v stfedoCeském kraji ¢ini vyméra 121 065 ha, tj. 17,4 % a v severoCeském
84 232 ha, tj. 20,9 % zemé&d&lské piidy.

Souhrné vyhodnoceni zakladnich vlastnosti ¢ernozemnich ptid zna-
menalo zpracovani rozsdhlého rozborového i popisného materidlu, na-
shromaZdéného v prib&hu mapovéni pid. Do prace jsme zahrnuli pfe-
devdim pidy na spraich, klasifikované na trovni ptidnich subtypi. Jsou
to: &. typické, & karbonitové, & degradované, ¢. illimerizované a ¢. luZni.

Vyhodnocenim souboru tidajii o stabilnich vlastnostech pid ziskava-
me ¥adu podkladt slouZicich k up¥esnéni diagnostiky a pojeti jednotlivych
taxontl a souasné i z agronomického hlediska jako zdroj informaci
o uplatnéni faktorti pouzitelnych pii praktické kategorizaci ptidniho fondu.

MATERIAL A METODY

K vypracovani charakteristiky ¢ernozemi jsme pouzili vysledky mbw& Z yy-
bérovych sond uvedenych v okresnich zpravach KPZP a dile pak udaje z dalSich
typickych profilii slouZicich k vyzkumnym uéelim. Celkovy polet analyzovanych
pudnich vzorka je 850. Sériové rozbory pro stanoveni zrnitostnich frakei < 0,001 mm,
< 0,01 mm a 0,01—0,05 mm, obsahu humusu, obsahu CaCO3, hodnot pH/KCI, T a V
byly zjistovany podle postupti uvedenych v metodickych pifruckdch Hrasko et
al. (1962) a Sirovy et al. (1967). Texturni diferenciace I. je charakterizovdna
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hodnotou jejiho koeficientu, stanoveného podle vzorce < 0,001 mm v hor. Ih/<0,001 mm
v hor. OrH (He) a texturni diferenciace II. procentickym zastoupenim ¢&éstic
< 0,001 mm v obsahu ¢&astic < 0,01 mm a jejich pomérem podle vzorce

< 0,001 mm : < 0,01 mm v hor. Ih/< 0,001 mm : < 0,01 mm v hor. OrH (He).

Udaje rozbori jednotlivych vlastnosti véetné mocnosti jednotlivych ptdnich
horizontt jsme zpracovali béZnou statistickou metodou s uvedenim priméru (x),
standardni deviace (= s), variaéniho koeficientu (V) a podtu p¥ipadi (N). Priukaznost
rozdilt mezi prameéry jsme provéfovali pomoci intervaltt konfidence na trovni 95%,
P podle vzorce Igos=x=t. s/\/N—l (Marsal, 1967).

Ve schématu t¥idéni a oznaéovani pid jsme respektovali principy genetickoagro-
nomické klasifikace pid CSSR, uvedené v metodice KPP 1. dilu (N&medek et
al., 1967), stejné jako zavedenou koncepci pudnich horizontt véetné jejich signatury.
Tento $iroce uzivany systém srovnidvame s novou koncepci Némecéka (1975).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab, I aZ V uvadime vysledky statistického zpracovani zdkladnich
znakl a vlastnosti sledovanych ptid.

Vyraznym rysem Cernozemnich pid je mocny, tmavé zbarveny hu-
musovy horizont. V jeho mocnosti zaznamendvame vcelku jen malé roz-
dily pfi srovnani ¢ernozemé typické (CMt) + &ernozemné luzni (CMI)
na jedné strané (pies 60 cm) a ernozemé karbonatové (CMk) + Cerno-
zemé degradované (CMd) + Cernozemé illimerizované (CMi) na strané
druhé (53—56 cm). Odli§nosti v jeho zbarveni je mozZné charakterizovat
jako jeden z projevii postupné degradace Cernozemi ubyvinim sytosti
Sedého barevného ténu a dokumentovat na fadé pid CMt — CMd — CMi
pomoci barevné stupnice takto: :

CMt Cmd Cwmi
OrH 10 YR 3(2)/1-3 10 YR 3/1-3 10 YR 4/1
H 10 YR 2-3/1-2 10 YR 2-3/1 10 YR 3-4/1 (He)

Zatimco vlastnostmi humusového horizontu a sloZenim jeho humusu za-
chovavaji CMt, CM1, CMk i CMd ,Cernozemni“ charakter, setkdvime se
u CMi s velkou pestrosti, v extrémech aZ i s profily pfipominajici illime-
rizované ptidy.

Dal3imi znaky postupné degradace Cernozemnich pid pfi uplatnéni
rocesu illimerizace je zvyrazné&ni barevné i strukturni diferenciace mezi
orizonty OrH a Hi (He); vyskyt jilem obohaceného horizontu iluvial-

niho s polyedrickoprizmatickou strukturou a charakteristickymi jilovito-
humusovymi povlaky na strukturnich &asticich a zvétSovini jeho moc-
nosti a vyraznosti znaki od CMd k CMi; postupné hlubsi vyluhovéni
karbonatii; primérné hloubky odvipnéni pady &ini u CHt 61 cm, u CMd
105 cm a u CMi 125 cm.

Cernozem luZni odpovidd morfologii a stratigrafii CM typické, v hlub-
§ich vrstvach se objevuje nevyrazny projev glejového procesu, hloubka
odvapnéni &ini v priméru 96 cm pfi znatném rozptylu hodnot obsa-
hu CaCOs.

Zrnitostni sloZeni v3ech subtypli Cernozemi vytvoFenych na sprasi
je hlinité. Jde o typické prachové hEny s vysokym podilem frakce prachu
0,01—0,05 mm. V Ffadé piid CMt — CMd — CMi se projevuji zmény
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I. Analyticka charakteristika pudni jednotky — Analytic characleristics of soil unit
Pudni jednotka: Cernozem typick& na spras

Pocet pripada: 43—45

Horizont Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm % Céstice pod 0,01 mm % <0,001 : <0,01 mm . 100
Kzpp| N& 2 | 4s| V| Toos= £ | 25| V| Toos= % | s | V | Toos= 2 | 4s| V| Toes=
medek 0,05 = ,05 = 05 = 05 =
OrH | Ap 27,7 3,1 |11,2 | 26,7-28,6 19,3| 4,1 | 21,4 18,0-20,6 39,0 5,1 | 13,0|37,5-40,6 49,5 9,4 | 19,1 | 46,6-52,4
H Am 60,9| 3,9 | 6,4 |59,7-62,1 22,1| 3,2 | 14,5|21,1-23,1 41,3| 5,0 | 12,2 | 39,7-42,8 52,5 7,1 | 13,6 50,3-54,7
H/Pca| ACca 78,3| 4,2 | 5,3 | 77,0-79,5
Pca |[Cca > 18,3| 3,4 | 18,4| 17,2-19,3 35,3| 6,9 | 19,6 | 332,-37,4 48,8 7,1 | 14,6 | 46,6-51,0
Castice 0,01 —0,05 mm % Texturni diferenciace I. Texturni diferenciace II. Humus %
Horizont
X 4+s | V To,05 = X +s | V Io,05 = X +s | V To,05 = b4 s| V To,05 =
OrH | Ap 2,6 | 0,4 | 17,1 | 2,5—2,8
H Am 44,1| 2,8 | 6,5 | 43,2-45,0 2,1 | 0,6 | 29,1| 1,9—2,3
H/Pca| ACca 1,0 | 0,3 | 32,6| 0,9—1,1
Pca Cca
CaCO,; % pH/KCI Tmval na 100 g V%
Horizont
X +s | V To,05 = X +s | V Io,05 = X +s \'% Io,05 = X +s | V Io,05 =
OrH | Ap 0,0 — — — 70| 0,4 | 6,1 | 6,9—7,1 23,4| 4,3 | 18,4 22,1-24,7 94,7| 4,9 | 5,2 | 93,2-96,2
H Am 0,0 | — — — 6,6 | 0,3 | 52 | 6,5—6,7 27,7 4,2 | 15,3 26,4-29,0 94,7| 4,6 | 4,8 |93,3-96,1
H/Pca| ACca 3,0 0,6 | 20,0| 2,7- 3,3
Pca Cca 183 | 5,3 | 28,9 17,8-19,8 73] 0,2 | 3,1 |72—-74
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II. Analytickd charakteristika ptdni jednotky — Analytic characteristics of soil unit

Pldni jednotka: Cernozem karbonatova na sprasi

Pocet pripada: 15—16

Horizont Hloubka/cm Céstice pod 0,001 mm %, Castice pod 0,01 mm % <0,001 : <0,01 mm . 100
Né- = = = e
KZpP rne;ek X +s | V I = X +s | V Io05 = X +s | V I = X +s | V I =
OrH | Ap 28,0| 3,7 | 13,3 25,9-30,1 | 19,8 3,7 | 18,6 |17,8-21,8 39,5| 5,5 | 14,0 36,5-42,5 49,7 8,1 | 16,2 | 45,1-54,2
Hca | Amca 52,8| 7,1 | 13,4| 48,9-56,7 23,4| 6,9 | 29,4|19,7-27,2 41,9|12,2 5,1 | 35,3-48,6 55,0| 5,0 9,1|52,1-57,9
H/Pca| ACca 69,5|12,2 | 18,1 | 62,5-76,4
Pca Cca > 19,5| 44 | 22,7|17,1-21,9 37,4| 6,5 | 17,4 33,8-41,0 50,7| 7.8 | 15,5] 46,2-55,1
Céstice 0,01—0,05 mm % Texturni diferenciace I. Texturni diferenciace II. Humus %
Horizont
X +s | V I = X +s | V Ip05 = X +s | V Iy = X +s | V I, =
OrH | Ap 2,71 0,5| 19,6 2,5—3,0
Hca | Amca 41,7| 3,7 | 9,0 | 39,6-43,7 2,2 | 0,3 | 13,6| 2,0—2,4
H/Pca| ACca 1,2 | 0,4 | 342| 1,0—1,4
Pca | Cca
CaCO; % pH/KCI T mvalna 100 g V %
Horizont
X +s | V Io.05 = X +s | V Iy = X +s | V Iy = X +s | V Ioos =
OrH | Ap st. — — — 72| 0,3 | 48 | 7,1—-74 23,2| 3,8 | 16,5|21,1-25,3 100 | — - —
Hca |Amca 4,1 | 2,3 | 55,6| 2,9- 5,4 73| 04| 55| 7,1-7,5 23,1| 5,6 | 24,0|20,1-26,2 100 | — — -
H/Pca| ACca 73| 3,6 | 50,0| 6,4~ 9,2
Pca Cca 20,9 | 5,3 | 25,3|18,0-23,8 74| 0,1 | 1,4 | 7,4—7,4 11,2| 3,6 | 32,6 9,2-13,2 100 | — — —
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III. Analytickd charakteristika pudni jednotky — Analytic characteristics of soil unit
Padni jednotka: Cernozem degradovana na spragi
Pocet pripada: 56—58

Horizont Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm % Cistice pod 0,01 mm 9 < 0,001 : <0,01 mm . 100
xzpp| N&- 2 | 4s| V| Iyg= g | 45| V| Ing= % V| Ls= % V | L=
medek . 0,05 = X | =xs 0,05 = X | =&s 0.05 = X | &s 0,05 =
OrH | Ap 27,5 3,5 | 12,6 | 26,6-28,4 16,4 3,3 | 20,0 15,5-17,3 36,9| 2,9 | 7,3 |36,1-37,7 45,1 4,5 | 10,0 | 43,8~ 46,3
Hi Am 54,7 3,8 | 7,0 | 53,7-55,7 19,2 2,5 | 13,1 18,5-19,9 41,1| 3,4 | 8,2 |40,2-42,0 51,1| 4,4 | 8,6 |49,8-52,4
Ih Bth 84,9| 5,2 | 6,1 |83,4-86,3 26,2 2,5 9,6 | 15,5-26,9 424 3,3 | 17,7 | 41,5-43,3 60,8| 3,5 | 5,7 | 59,8-61,7
i/P BC 104,8| 5,4 | 5,2 |102,6-107
Pca Cca > 19,1 3,4 | 17,6 | 18,1-20,1 37,9 3,6 | 9.4 |36,8-39,0 51,2| 3,8 | 7,5 |50,1-52,4
Céstice 0,01 —0,05 mm % Texturni diferenciace I. Texturni diferenciace I1. Humus %,
Horizont
X +s | V Ipes = X +s | V Ioos = X +s | V I = X +s | V Ioos =
OrH | Ap 25| 0,3 | 10,0 2,4—2,5
Hi Am 45,1 | 4,6 | 10,2 [43,9—46,5 1,6 | 0,2 |14,6 | 1,6—1,6 14| 0,2 | 17,1 1,4—14, 19| 0,3 | 14,2 1,9—2,0
1h Bth 0,9 | 0,3 | 30,3| 0,8—1,0
Pca Cca
CaCOs pH/KCI T mvalna 100 g V %
Horizont
£ | 25| V| L= 2| 13| Vv | L= £ | as| V| L= £ | 25| v ‘ Tpos =
OrH | Ap B0 | = | = = 6,6 | 05| 7,7 | 6,4—6,7 20,5| 6,1 | 29,5/ 18,9-22,2 86,8| 5,3 | 5.9 |85,4-88,1
Hi | Am 00| — | — — 6,5 | 0,44 | 6,7 | 6,4—6,6 23,0 4,6 | 20,1 |21,6-24,2 89,0| 4,0 | 4,5 |87,9-89,9
Ih | Bth o] — [ = = 6,6 | 0,4| 55| 65—6,7 21,5| 3,6 | 16,6 | 20,6-22,5 o1,1| 3,7 | 4,1 |90,1-92,2
i/P BC
Pca Cca 8,0 | 5,1 | 63,2 6,4—9,6 7,1 03| 4,1 | 7,0-7,2 15,9 3,5 | 22,0| 14,9-16,9 98,8 2,2 | 2,2 |98,1-99,5




= IV. Analytickd charakteristika pidni jednotky — Analytic characteristics of soil unit
® Pudni jednotka: Cernozem illimerizovana na sprasi
g Podet pifpadii: 29—31
0n
g Horizont Hloubka/cm Céstice pod 0,001 mm % Céstice pod 0,01 mm % <0,001 : <0,01 mm . 100
> | gzpp| N&- £ | 48| V| L= 2 | 2s| V| L= £ | 2s| V| L= £ | 48| V| L=
< medek 0,06 =— 0,06 — 0,06 — 0,06 —
)
%)
8 OrH | Ap 26,0 3,5 | 13,5|24,7-27,3 12,5| 3,3 | 26,8|11,3-13,8 33,0 4,2 | 12,7|31,4-34,5 39,0( 4,9 | 12,6 |37,1-40,7
kS He Ame 55,7| 6,3 | 11,3|53,3-58,0 14,5 4,6 | 31,8|12,8-16,3 33,8 4,2 | 12,5|32,2-35,4 42,9 4,4 | 10,3 | 41,1-44,6
| Ih Bth 98,7 | 8,7 8,8 | 95,4-102 25,5 3,0 | 11,3 | 24,4-26,6 39,7| 4,2 | 10,6 | 38,1-41,3 62,0 3,3 5,2 | 60,7-63,2
= i/P BC 125,0 (15,1 | 12,1|116,1-134 21,2 | 3,7 | 17,4| 19,8-22,6 36,9 4,1 | 11,1 35,3-38,4 58,3| 6,7 | 11,5 55,8-60,8
3 Pca | Cca > ¢
Castice 0,01 —0,05 mm % Texturni diferenciace I. Texturni diferenciace II. Humus %
Horizont
X | +s| V Ipos = X +s | V Io05 = X +s | V| I = X +s | V Ip5 =
OrH | Ap 2,0 | 03 | 14,0 1,9—2,1
He Ame 13| 0,3 | 20,6 | 1,2—1,4
Ih Bth 49,4 2,6 | 5,3 |48,5-50,3 2,31 0,6 | 25,2 2,1—-2,5 1,7 03 | 17,7| 1,6—1,8 0,6 | 0,1 | 24,0( 0,6—0,7
i/P BC '
Pca | Cca
CaCOs % pH/KCI T mval na 100 g V%
Horizont
X | £+s| V Ioos = X +s | V Ioos = X +s | V Iy = X +s | V Io05 =
OrH | Ap 0,0 [ — — — 6,6 | 0,3 | 4,8 | 6,4—6,7 15,6 | 2,4 | 15,2 14,8-16,5 83,0 2,4 | 2,8 | 82,1-83,9
He Ame 00| — — — 6,6 | 0,4 | 6,4 | 6,4—6,8 15,5| 3,7 | 23,8| 14,1-16,9 84,7 5,0 | 5,9 |82,9-86.6
Ih Bth 0,0 | — — — 6,4 | 0,3 | 6,5 | 6,3—6,6 19,0 0,6 3,3 | 18,7-19,2 86,1 4,7 | 5,4 | 84,3-87,9
i/P BC 00| — - - 6,3 | 0,6 | 9,6 | 6,1—6,5 92,4 5,4 | 5,9 |90,2-94,5
Pca Cca l 2,2 | 1,7 | 77,4 1,6—2,8
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V. Analyticka charakteristika pidni jednotky — Analytic characteristics of soil unit

Pudni jednotka: Cernozem luzni na sprasi
Pocet ptipada: 14—15

Horizont Hloubka/cm Castice pod 0,001 mm % Castice pod 0,01 mm % <0,001 : <0,01 mm . 100
Kzpp| N&- 2 [ 45| V| Ig= % V| L= x| 4 Toos = % V| L=
medek X =8 0,05 = X +s 0,05 = X +s | V 0,05 = X xs 0,05 =
OrH | Ap 26,7| 2,1| 17,8|25,4-28,1 17,7| 4,6 | 26,0| 15,0-20,3 37,9| 6,4 | 16,9 | 34,2-41,5 47,0 8,0 | 17,1|42,5-51,5
H Am 63,1| 12,8 20,3 | 55,8-70,4 21,1| 5,9 | 28,0| 17,8-24,5 40,1 | 5,4 | 13,4|37,1-43,2 52,1(10,5 | 20,2 | 45,8-58,3
H/P |AC 96,1 | 13,5| 14,1 (88,3-103,8
P(G)ca| CGca > 17,5 5,3 | 30,5 14,4-20,5 34,5| 8,6 | 24,9| 29 6-39,4 49,2| 9,4 | 19,2 | 43,6-54,8
Céstice 0,01 —0,05 mm 9% Texturni diferenciace I. Texturni diferenciace I1. Humus %
Horizont
x +s | V Iy = X +s| V Io05 = X +s| V Iy = X +s | V Ioos =
OrH | Ap 2,8 | 0,9 | 31,0| 2,3—3,2
H Am 36,6 9,9 | 27,3 |30,9-42,3 1,9 | 0,4 | 22,0 1,7—2,2
H® |AC 0,9 | 0,3 | 32,2 0,7—1,0
P(G)ca| CGcea
CaCOs % pHtKCI T mval na 100 g V%
Horizont
X +s | V Ios = X +s | V Ip05 = X +s | V Lo = X +s | V I =
OrH | Ap 0,0 | — — - 70| 04| 6,1 | 6,7—7,3 24,3| 6,1 | 25,3 20,7-28,0 94,9 8,2 | 8,6 |90,3-99,6
H Am 00| — - — 70| 05| 7,6 | 6,7—7,3 23,7| 5,3 | 22,4 20,6-26,7 95,4| 7,4 | 7,7 |91,2-99,6
H/P |AC 00| — — ~ :
P(G)ca| CGea 8,1 | 5,9 | 72,9|4,0—12,2 73| 03| 3,7 | 7,1—-7,4 15,4| 4,3 | 28,2|12,8-17,9 100,0| — - —




v zrnitostni skladbg, které kvalifikujeme jako dasledek nariistani inten-
zity procesu illimerizace. Jde o postupné ochuzeni svrchni &isti pidy
jilem, charakterizované zmengenim obsahu ¢dstic < 0,001 mm a zmenge-
nim disperze frakce < 0,01 mm v humusovém horizontu a postupné zvy-
Sovani texturni diferenciace profilu i profilové diferenciace disperze frak-
ce < 0,01 mm, pfi ¢emZ rozdily v piisluinych hodnotich jsou vesmés
statisticky priikazné.

Obsah humusu v ornicich je st¥edni; hodnoty se pohybuji v rozmezi
2,7 — 2,0 % s postupnym zmen3ovanim v pofadi CMl — CMk — CMt —
— CMd — CMi, priCemz rozdily u poslednich tii srovnivanych élent
a zejména u CMi jsou statisticky pritkazné. V profilovém pritbéhu se pro-
jevuje u vsech taxont zhruba stejné pozvolny pokles dospodu profilu,
ktery dokumentuje velkou hloubku prohumoéznéni ¢ernozemnich pud.

Maximélni sorpéni kapacita je stfedni; ,vy3si“ s hodnotami 24,3 —
— 20,5 mval na 100g u CMl, CMk, CMt a CMd, ,niz3i“ s hodnotou
15,6 mval na 100 g u CMi. V sledované fadé CMt — CMd — CMi dochézi
v zavislosti na zménach v obsahu jilnatych ¢astic a humusu k prikaz-
nému sniZeni sorpéni kapacity, a to jak v ornici, tak zejména v podorni¢ni
¢asti humusového horizontu. Také profilovy pribéh hodnot T odpovida
zastoupeni jilu a humusu v jednotlivych horizontech.

Pidni reakce je neutrdlni s vyraznym a prikaznym rozdilem mezi
CMk + CMt + CMI (pH 7,2 — 7,0) na jedné strané a plidnimi subtypy
se znaky tfidy Luvisols (CMd + CMi pH 6,6) na strané druhé. Podobné
lze diferencovat ptidy podle stavu nasyceni sorpéniho komplexu. Zatimco
do prvni skupiny patii ptdy plné nasycené s hodnotou V = 1000 —
94,7 %, maji Cernozemé degradované a illimerizované sorpéni komplex
,jen“ nasyceny (86,8 — 83,0 %). P¥i tom sniZeni hodnot ve v3ech hori-
zontech je u CMi ve srovnani s CMd statisticky prikazné.

Pfi souhrnném vyhodnoceni vlastnosti ¢ernozemnich piid dochazi ve
vétding pripadi k potvrzeni Gdaji uvedenych v metodice KZPP 1. dil, resp.
k zpfesnéni rozmezi, kterymi je pFevazna &ast vlastnosti charakterizovina.
Z vyznalné&jsich odlidnosti zaznamenavame zejména:

" u hodnoty koeficientu texturni diferenciace CMi: 2,3 (v metodice uve-

deno rozmezi 1,6 —2,2),

u hodnoty T CMd: 20,5— 23,0 mval na 100 g (19—21 mval na 100 g),

u hodnoty obsahu humusu v ornici CMd: 2,5 % (2,2 %).

V diskusi s jingmi klasifika¢nimi systémy se omezujeme jen na srov-
nani naseho pojeti s klasifikaci N&é€meckovou (1975), kterd je vy-
pracovana na zédkladé souhrnného zhodnoceni vysledkii mapovani pid
a predstavuje progresivni smér v tomto oboru. Némelkovo tfidéni
Cernozemi se lisi od ndmi piejatého z metodiky KZPP tim, Ze subtyp CMi
je vytlenén jako samostatny piidni typ Sedozem.

Zmény v nomenklatufe:

Metodika KZPP Némecek (1975)
CM typicka (CM) CM modilni (CMm)
CM degradovana (CMd) CM illimerizovana (CMi)
CM luzni (CMl) CM c¢ernicova (CMc)
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Zmény v nazvu a oznaleni horizonti:

ornice OrH ornice Ap
humusovy Cernozemni H mollikovy ¢ernozemni Am
humusovy Eernozemni mollikovy Eernozemni
eluviovany He vysvétleny Ame
iluvidlni s jilovito- argillikovy Sedy Bth

humusovymi povlaky Th
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3YCKA, B. — TOMAIIIEK M.: HroroBast omeHKa OCHOBHEIX CBOMCTB uepHO3eMHEIX mous B UCP.
Rostl. Vyloba 23, 19717, ¢. 2, s. 113-122.

B macroauielt craThe TPUBOAMTCa WHPOPMAIMz O Ppe3ysipTarax MUCCIENOBAHUA IHATHOCTHKY
u KiacCHpuKalum XO3AUCTBEHHO HCIIOJIb3yeMBIx uepHOoseMHEIXx mous B UCP, paspaGorannas Ha
CCHOBe HTOTOBOf OIEHKH MX IIOCTOAHHBIX INPH3HAKOB M CBOMCTB. B cTaThe cOGpaHBI OCHOBHEIE
CraTHCTHYECKMe PaspaboTKul JaHHLIX CEPHIHEIX aHAaJU3OB IO OUPENENEHHUIO CONEP)KAHMA 3ePHHUCTHIX
¢paxunit memee 0,001 mm, memee 0,01 MM u Ppaxmuir 0,01—0,05 MM, manee comepaHUsL Ty-
Mmyca, comepxanHus CaCO3, 06MeHHO} NOUYBEHHON peaKUHM¥, MaKCHMaJlbHOU COPGITMOHHON eMKOCTH
W CcTereHu cOpOuMoHHOro Hachimenus. OleHKa KacaeTCs CJeNyOIMX NONTHIOB YepHO3eMa: 4epHO-
5eM THIHYECKH}, depHO3eM KapOOHATHEIN, UepHO3eM INerpalupOBaHHEIM, YEPHOSeM MJIIMMEPHU3H-
POBaHHBIH M 4epHO3eM JyroBoit. MsyuaeMmbie CBOMCTBAa NOKYMEHTHPOBAHBI CPENHMMHM SHAYEHUIMHU,
C12HAAPTHHIMU OTKJIOHEHHSIMH, BAapUAIlHOHHLIME KOSQPUIIHEHTaMu M MHTEPBAJAaMU IOBEPHL.

IHATHOCTMKA ¥ KJIacCHQUKAIMsg TIOUB; CBOMCTBA IIOYB; YEPHO3EM

ZUSKA, V. — TOMASEK, M.: An Ovwer-all Evaluation of the Main Properties of
Chernozem Soils in the Czech Socialist Republic. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 2, s.
113-122.

The paper gives information on the results of research in the identification and
classification of soils used for farming purposes in the Czech Socialist Republic.
The information was compiled on the basis of an over-all evaluation of permanent
soil characteristics and properties. The paper also refers to the basic statistical
processing of the data from series analyses for the determination of the content
of fractions with particle size lower than 0.001 mm and 0.01, and fraction from
0.01 to 0.05 mm, for the determination of the content of humus and CaCOs, ion-ex-
change soil reaction, maximum exchange capacity, and degree of base saturation.
The evaluation concerns the following subtypes of chernozem soil: typical cherno-
zem, carbonate chernozem, degraded chernozem, illimerized chernozem and meadow
chernozem. The properties under study are documented by the mean levels of the
values obtained, by standard deviation, coefficients of variation, and confidence in-
tervals.

soil identification and classification; soil properties; chernozem soils
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ZUSKA, V. — TOMASEK, M.:Zusammenfassende Bewertung der Grundeigenschaften
von Tschernosembdden in der CSR. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s. 113-122.

Die vorliegende Verfassung bietet eine Information iiber Forschungsergebnisse der
Diagnostik und Klassifizierung landwirtschaftlich genutzter Tschernosembdden in
der CSR dar, die aufgrund einer zusammenfassenden Bewertung ihrer stabilen Merk-
male und Eigenschaften erarbeitet wurde. Die Arbeit enthilt eine statistische Grun-
bearbeitung von Angaben iiber Serienanalysen zur Bestimmung des Gehalts an
Kornigkeitsfraktionen unter 0,001 mm, unter 0,01 mm und der Fraktion 0,01—0,05 mm,
weiter des Humusgehalts, des CaCOs3-Gehalts, der austauschbaren Bodenreaktion,
der maximalen Sorptionskapazitdt und des Grades der Sorplionssittigung. Die Be-
wertung betrifft die folgenden Tschernosemsubtypen: typische, karbonathaltige, de-
gradierte, illimerisierte und Auentschernosem. Die untersuchten Eigenschaften wer-
den durch die Durchschnitte der festgestellten Werte, die Standarddeviationen, die
Varianzkoeffizienten und durch die Konfidenzintervalle dokumentiert.

Bodendiagnostik und-Klassifizierung; Bodeneigenschaften; Tschernoseme
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VLIV HUMUSOVEHO KONCENTRATU NA VYNOSY ROSTLIN
V POLNICH PODMINKACH

V. Vrba, M. Konradova, L. Némcova

VRBA, V. — KONRADOVA, M. — NEMCOVA, L.: Vliv humusového koncentrdtu
na vynosy rostlin v polnich podminkdch. Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 2, s. 123-132,
V polnich podminkdch byl studovan vliv humusovych preparatlt na vynosy
ruznych plodin. Studovany preparat — humusovy koncentrat — byl ziskan al-
kalickou extrakei oxyhumolitu (mladého hnédého uhli). V 91 polnich pokusech
bylo dosaZeno 939, kladnych vysledki. V priméru zvy$oval preparit vynosy
o 5—109,. Matematicko-statistickd analyza vysledka ukézala, Ze preparat pu-
sobi nejlépe na rostliny v optimalnich ekologickych podminkéch.

humusové latky; minerdlni hnojeni; polni pokusy; zvySeni vynosi

V modelovych podmmkach byly mnohokrat zjiftény pozitivni efekty
humusovych latek na rdst a met %olismus rostlin (Cincderovia, 1971;
Iswaran a Chonkar, 1971; Lemaire, 1971; Sladky a Ti-
chy, 1959; Tichy, 1968; Valla, 1968 aj.) Podrobn&jsi piehledy
o vlivu humusu na rostlin podévajl v nadi literatufe Smidova (1960)
a Prat (1964). Jednotlivi autofi se zabyva.h také myslenkou praktic-
kého vyuziti zjisténych efektt (Burdick, 1965; Larina, 1968;
Lukjanénko, 1968; Niklewski et al., 1971 aj.). VSeobecné se
viak praktickému uplatnéni ziskanych poznatki vénuje nepatrmi pozor-
nost a literatura dokumentuje pouze zna¢né nejasnosti v tomto sméru.
Cilem ma3i prace bylo posouzeni moZnosti aplikace humusovych pre-
pardti v ]iolnich podminkdch se zaméfenim na vyuZiti v zemé&délské
praxi. Problematika praktického vyuZivani humusovych preparéti je velmi
iroka a zahrnuje jak prokazani G¢innosti p¥ipravkd na rostliny v polnich
podminkidch a vyfeeni v3ech technicko-organizatnich a ekonomickych
aspektit jejich vyuZivani, tak i vysvétleni mechanismié pisobeni humu-
sovych latek na rostliny. V pfFedloZené préici se zabyvame posouzenim
moznosti ovlivnéni vynost riznych zemé&d€lskych plodin humusovymi pre-

paraty.
MATERIAL A METODY

Pracujeme s preparitem, ktery jsme mazvali humusovy koncentrat
a definovali jako alkalicky extrakt oxyhumolitu.

Humusovy koncentrat (HK) je tmavohnéda kapalina alkalické reakce (pH 9 az
10) s obsahem suSiny kolem 79, V su$ingé obsahuje asi 309, vodorozpustngch
humitd a méné nez 29, fulvokyselin. Z hlediska elementarniho sloZeni bylo zjis-
téno 19 N, 149, K20, 59, CaO a daldi prvky (P, Al, Mg, Co, Si, Fe, Cu atd.).

Pripravek jsme ovérovali v presnych polnich pokusech. PouZivali jsme riizné
modifikace latinského é&tverce se &tyfmi opakovanimi. Velikost skliziiovych parcel
byla 25—49 m2 Aplikaci preparatu jsme provadéli ruéné zalivkou. Na 1 m2 jsme
pouzili 1 ml koncentratu (10 1 ha-1) v takovém fed&ni vodou, aby byl preparit
dostateéné rovnomérné rozstiikdn po celé ploSe. Pokusné plochy jsme postfikovali
na zaditku vegetace, nejéastéji v obdobi od zaseti do vzejiti rostlin.

K jednotlivym plodindm byly pouZity nésledujici davky minerdlnich hnojiv
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v kg ¢istyeh zivin (N + P + K) na hektar: u pSenice ozimé 167 kg (z toho 60 kg N),
u jarniho jeé¢mene 100 kg (30 kg N), u kukufice 159 kg (60 kg N), u cukrovky
285 kg (120 kg N), u brambor 144 kg (60 kg N) a u krmné fepy a krmné kapusty
288 kg (120 kg N). V nékterych pripadech byly davky Zivin zvySeny na dvoj- nebo
trojndsobek. Tyto piipady jsou v tab. I-V oznaleny v pfislusné rubrice KkiiZ-
kem (%).

Pokusy probihaly v letech 1969—1974 v rtznych vyrobnich podminkach celé
CSSR. Jako testovaci plodiny jsme pouZili ozimou pSenici, jarni jedmen, kukufici
na zrno a na silaz, cukrovku, brambory, krmnou fepu a krmnou kapustu. VétSinou
se jednalo o pokusy jednoleté. )

Vysledky pokust jsme provérovali matematicko-statistickymi metodami. V jed-
notlivych pokusech jsme stanovili zakladni statistické veli¢iny & a sy a velikost
rozdillli jsme hodnotili t-testem.

Kritéria hodnoceni:

P = 90—-95%. . . rozdil malo vyznamny — oznaceni *
P = 95—999,. . . rozdil vyznamny ++
P =999, . . . rozdil vysoce vyznamny bk ate s

Soubory pokusu jsme hodnotili poradovymi testy (Vondrécéek, 1972). Tésnost
vztahli mezi dvéma proménnymi jsme zjisfovali regresni analyzou.

VYSLEDKY

I. Vysledky pokust s aplikaci humusového koncentratu k obilninam — The results
of the experiments with application of humic concentrate to cereals

Vynosy vt ha1
. ; Stat.
Plodina Misto a rok = % ,
NPK & + 3 . Sk NPK + HK x - vyzn.
+3.8x
Psenice Kiemyz 70 3,22 + 3. 0,025 3,43 4+ 3. 0,120 106,3 -
Psenice Kiemyz 70 3,21 +3. 0,132 3,37 - 3. 0,154 | 105,1 —
Psenice Libeznice 71 5,70 5,96 104,6 nezj.
Psenice Bezdécin 71 3,07 3,52 114,6 nezj.
Psenice KnéZmost 71 5,82 -+ 3. 0,154 5,84 4+ 3. 0,101 100,2 —
P3enice KnéZmost 71 5,41 + 3. 0,103 5,72 -3 . 0,090 | 105,7 —
Psenice X 6 pokusu 4,40 4,64 105,3| 40,24
. t ha-?
Jec¢men Knézmost 70 5,19 + 3 . 0,068 5,64 4+ 3. 0,040 | 108,7| x x x
Je¢men Cernovice 70 2,29 4 3 . 0,082 2,50 4 3 . 0,082 | 109,4 -
Jeémen Cernovice 70 2,29 4+ 3. 0,082 2,44 4- 3 . 0,071 106,5 —
Je¢men Cernovice 70 2,29 4+ 3. 0,082 2,54 + 3 . 0,034 110,9 ¥ %
Je¢men Kiemyz 70 4,12 -3 . 0,223 4,24 + 3 . 0,038 103,0 —
Jeémen Kiemyz 70 4,12 4 3 . 0,223 4,42 + 3 . 0,288 107,2 -
Jeémen Dol. Dvory 70 2,44 + 3 . 0,256 2,94 + 3. 0,310 | 120,5 -
Jeémen* Zdéanice 71 4,77 4,40 92,3| nezj.
Je¢men Otice 71 4,14 4,42 106,6 nezj.
Je¢men Libésice 71 2,01 + 3. 0,480 2,11 43 . 0,151 104,6 —
Je¢men Libésice 72 3,35 + 3 . 0,147 3,49 + 3. 0,126 104,3 —
Je¢men Libésice 72 3,77 + 3 . 0,270 5,08 - 3. 0,023 135,1 XX
Jeémen Libésice 72 3,06 + 3 . 0,228 3,47 + 3 . 0,346 113,3 —
JeCmen X 13 pokusti 33T 3,67 108,8| +0,30
tha-!
Kukufice Olomouc 70 4,41 + 3 . 0,071 4,90 +3 . 0,142 | 111,7 X

* — zvySeny vynos sldmy na NPK + HK
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Hodnotime 91 dvojic kombinaci z exaktnich polnich pokust. Po-
rovnavime vzdy dv€ kombinace: Minerdlni hnojeni (NPK) a minerdlni
hnojeni s aplikaci humusového koncentratu (NPK + HK). Vysledky jed-
notlivych pokusii jsou uvedeny v tab. I—-V.

Hodnoceni souboru vysledki pofadovym testem je uvedeno v tab. VI.
Za nulové povazujeme ty rozdily, které nepfevysily = 1 % vynosu kont-
roly. Z udaji vyplyva statisticky vysoce vyznamna reprodukovatelnost
dosaZzenych vysledki.

Tab. VII ukazuje vliv humusového koncentritu na vynosy sudiny
v téch pokusech, kde byla sudina stanovovana.

Celkem bylo dosaZeno 93 % kladnych vysledki. V praméru viech plo-

II. Vysledky pokust s aplikaci humusového koncentratu ke kukuiici na silaZz — The
results of the experiments with application of humic concentrate to maize for silage

Vynos v t ha-!
Misto a rok pokusu | Hnojeni e NPK + KHZ &+ % vSytzaxt1
’ +3.8
Libésice 70 37,06 4 3 . 0,54 44,83 + 3. 0,35 120,9| x x X
Libé&Sice 72 71,82 73,82 102,9 —
Hotovice 72 40,10 4+ 3 . 4,35 47,80 43 . 0,70 | 119,2 —
Brizdim 72 24,51 26,93 109,9 X%
Tuchoftice 73 13,54 4+ 3 . 0,50 16,39 -3 . 1,69 | 121,0 —
Hoftovice 73* 52,00 43 . 3,39 58,70 4-3 . 5,55 | 112,9 -
Védomice 73 CHM 22,99 + 3. 0,49 24,24 43 . 0,17 | 105,4 KK
Védomice 73 CHM 23,27 +-3 . 0,42 2438 +-3 . 0,15 | 104,7 X X
Védomice 73 CHM+ 23,27 4+ 3. 0,19 24,24 4+ 3 . 0,17 | 104,2 X X
Olomouc 73 13,70 &3 . 0,53 20,70 +-3.0,76 | 131,8] X X X
Olomouc 73 R 19,50 + 3 . 1,00 20,30 4-3 . 1,18 | 104,8 -
Olomouc 73 + 17,70 £ 3 . 0,64 24,93 + 3 . 1,31 140,8| X X X
Védomice 73 28,67 3. 0,05 29,42 + 3 . 0,05 102,6 X X X
Védomice 74 4 28,95 4- 3 . 0,06 29,47 43 . 0,07 | 101,7| X X X
Védomice 74 + 28,89 4 3 . 0,07 29,75 4+3.0,11 | 102,9| X X X
Olomouc 74 39,90 4+ 3 . 0,59 43,90 4+ 3 . 0,68 | 109,7 X X
Olomouc 74 + 41,30 4+ 3 . 0,60 42,80 -3 . 0,69 | 103,6 -
Olomouc 74 + 42,60 4- 3 . 0,72 44,40 4-3 . 0,79 | 104,2 -
% 18 pokusit 31,76 34,83 109,6 | 43,07
t ha—?

* — vynos palic vysoce vyznamné vy$$i na kombinaci s HK
+ — (v rubrice hnojeni) znamen4 zvy¥eni ddvky minerdlniho hnojeni
CHM znaéi soutasné hnojeni chlévskou mrvou
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III. Vysledky pokusi s aplikaci humusového koncentriatu k bramboriim — The
results of the experiments with application of humic concentrate to potatoes

Vynos t ha—1
Misto a rok pokusu | Hnojeni _ _ NPK + HK £ + % vsyt:;
NPK X + 3. Sk 13, 8% .
Sabinov 70 CHM 9,49 + 3. 0,35 10,32 + 3. 0,30 | 108,7 X
Humpolec 70 25,82 4+ 3. 0,38 27,23 3. 0,88 | 1054 -
Medzilaborce 70 14,85 +3 . 0,33 15,87 +3 . 1,35 | 106,8 —
Benesov70 CHM 27,21 4+- 3 7 0,92 30,53 +£3.1,92 | 112,2 —
Hotovice 70 21,80 43 . 1,68 23,00 4 3 . 4,41 106,7 —
Mor. Tiebova 70 CHM 18,03 - 3. 0,98 19,25 £ 3. 1,25 | 105,5 —
Jihlava 70 CHM 22,35+ 3. 1,15 19,94 4+ 3. 1,15 89,2 -
Boskovice 70 CHM 18,30 4 3 . 0,77 25,33 +3.0,79 | 138,4| X X x
Pisek 70 31,00 + 3 . 1,30 37,1043 .0,84 | 119,6| x X X
Libeznice 71 21,63 23,60 109,6 | nezj.
Otice 71 30,29 31,94 105,2| nezj.
Hoftovice 72 34,70 + 3 . 2,09 34,85 + 3 . 2,13 | 100,4 —
Hoftovice 73 21,40 4+ 3 . 0,31 22,80 4+ 3. 0,58 | 106,6 X %
Olbramovice 74 CHM+ 38,0 +3.1,79 42,7 +3.2,56 | 112,3 —
Olbramovice 74 CHM+ 38,00 + 3 . 1,79 41,30 4+ 3 . 0,57 | 108,6 X
X 15 pokustt 24,85 27,05 108,8| -+2,20
t ha-!

din ¢ini relativni zvySeni vynosit 5—10 %. Nejucinnéjsi se aplikace prepa-
ratu projevila u silazni knkufice (4 9,6 %) a u cukrovky. U obou plodin
bylo ziskdno 100 % pozitivnich vysledkii. Nejméné ucinnd byla ap}iikace
preparatu u krmné fepy (+ 5 %).

Zavislost velikosti pfirtistkii vynost vlivem humusového koncentritu
na podminkach stanovisté (pfesnéji na vysi zdkladnich vynosi, dosaZe-
nych mineralnim hnojenim na daném stanovisti) jsme hodnotili regresni
analjzou. DosaZené vynosy jsme vyjadiili v obilnich jednotkich (O7J),
zakladni vynosy jsme sefadili podle velikosti a ke kazdé hodnot& vynosu
(nezdvisle proménni x) jsme pfifadili hodnotu pfirtistkit vlivem prepa-
ratu (z4visle proménné y). Nezavisle proménnou jsme seskupili do inter-
valii po 0,5 t OJ ha=! a vypocetli podminéné priméry. Z obr. 1 vyplyvai,
Ze piirtistky vynost v tomto pfipadé (I) s ristem hodnot na ose x silné
kolisaji, coz ukazuje, Ze linedrni zdvislost y na x je velmi mal4. Lepsiho
vystiZeni se dosdhne pouZitim kvadratické funkce y = ax? + bx + c.
Tento piedpoklad potvrzuje piipad II na obr. 1, kci’y byla nezévisle pro-
ménnéd x seskupena do 3irSich intervalt (3,5 t OJ ha~?). Vypodteny index
korelace pro hypotetickou kvadratickou funkei, mé&Fici t€snost zavislosti
y na x (Iyx = 0,6694) ukazuje na priimérnou parabolickou zivislost p¥i-
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IV. Vysledky pokust s aplikaci humusového koncentriatu k cukrovce — The results
of the experiments with application of humic concentrate to sugar beet

Vynos v t ha—1
Misto a rok pokusu | Hnojeni _ ) NPK + HK % + % %t:;
NPKx+3. Sk +3.8% :
Mécholupy 70 47,59 +3.2,05 | 5535-+3.245 | 116,7| xx
Mor. Ttebova 70 CHM ‘44,60 4- 3 . 0,75 47,90 43 . 1,20 107,3 p ¢
Boskovice 70 CHM 333 43.1,80 35,73 4+ 3. 1,77 | 106,8 —
Védomice 70 33,40 + 3 . 0,33 35,70 =3 . 1,03 | 106,8 X
Védomice 70 33,40 & 3. 0,33 34,12 -3 . 1,09 102,1 —
Podlusky 70 CHM 33,35 34,40 103,1 —
Podlusky 70 CHM 30,88 32,77 106,1 —
KnéZmost 71 + 61,44 4+ 3 . 1,92 70,61 + 3 . 1,14 115,4 X
KnéZmost 71 CHM+ 61,44 1+ 3 . 2,24 68,53 + 3. 245 111,5 b
Védomice 72 CHM 30,26 +3.038 | 33,50 +3.0,50 | 111,0| X x x
Védomice 72 CHM* 36,56 + 3 . 0,43 38,50 4-3 . 0,39 105,2 o
Olomouc 73 CHM 48,16 + 3 . 1,07 51,40 +3 . 1,81 106,3 —
Sukorady 73 CHM 34,82 4 3 . 0,06 36,78 + 3 . 0,12 105,6 X X
Sukorady 73 CHM+ 41,07 4+-3 . 0,14 45,18 + 3. 0,19 109,9| X X %
Sukorady 73 CHM+ 46,25 4- 3 . 0,10 48,57 4+ 3 . 0,18 105,2 X X
Védomice 73 CHM 26,18 - 3. 0,26 27,69 &3 . 0,23 102,3 -
Védomice 73 CHM+ 26,51 + 3. 0,13 27,42 + 3 . 0,29 103,3 KX
Védomice 73 CHM+ 25,95 4+ 3. 0,13 27,28 + 3. 0,17 105,1| X X X
Sukorady 74 CHM 47,28 -3 . 0,97 48,89 4+ 3 . 0,52 103,3 XX
Sukorady 74 CHM+* 49,31 4+ 3. 0,29 49,78 4+ 3 . 0,35 101,0 -
Sukorady 74 CHM+ 49,72 4+ 3. 0,18 51,39 4+ 3. 0,23 103,4| % X X
Védomice 74 CHM 33,71 4+-3 . 0,23 34,21 - 3. 0,24 101,4 —
Védomice 74 CHM+ 33,65 4- 3 . 0,24 34,68 & 3 . 0,10 103,5( X X X
Védomice 74 CHM+ 33,57 4+ 3 . 0,21 34,82 4+-3 . 0,13 103,7] X X X
Semcice 74 ' 30,72 -+ 3 . 1,29 32,26 43 . 1,11 105,0 -
Semcice 74 321543 . 1,32 32,97 43 . 1,69 102,5 -
Seméice 74 20,80 +3.1,47 | 3254+3.1,10 | 109,1 =
Semgice 74 32,32+3.0,52 | 3842+3.1,66 | 1188 XX
Semcice 74 X 31,10 4+ 3 . 1,44 31,60 4 3 . 1,40 101,6 =
X 29 pokust 37,88 40,42 106,7| 2,54
t ha-!

ristkt vynosu vlivem humusového koncentratu na absolutni vy3i zdklad-
nich vynosi, dosaZenych na samotném mineralnim hnojeni. Prakticky mu-
Zeme zjiSt€nou zédvislost interpretovat tak, Ze uc¢inky prepardtu vzriistaji
s optimalizaci vynosotvornych podminek stanovisté.
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V. Vysledky pokust s aplikaci humusového koncentratu ke krmnym plodinam —
The results of the experiments with application of humic concentrate to fodder

plants
Vynosy
; Misto pokusu | Hno- Stat.
Plodina Tt - o 5
a rok jeni % - NPK + HK x + 9 vyzn.
NPKx +3. Sx +3.8%
Krmna Bystfice 70 CHM| 5291-+3.0,9 62,55 4+ 3 . 3,06 118,2| x x
fepa Hoftovice 70 58,50 -+ 3 . 3,37 61,10 + 3 . 3,22 1044 —
Trebic¢ 70 CHM| 57,89 4+ 3. 1,70 59,62 + 3 . 1,96 102,9| —
Prerov 70 CHM| 74,51 3. 2,31 71,74 +- 3 . 4,61 96,2| —
RozZnov p. R. 70| CHM | 70,63 + 3 . 1,90 64,26 -3 . 1,30 90,9| X X
Pisek 70 82,50 + 3. 3,25 94,87 + 3 . 2,00 114,0 | %X % X
Hotovice 72 55,20 +3.1,93 | 55,804+3.1,30 | 101,1| —

* Hoftovice 73 36,00 4- 3 . 3,46 43,00 &3 . 1,73 119,4| —
Krmné fepa & 8 pokusit 61,02 64,12 1080/ H 200
Krmné
kapusta Hoiovice 73 66,20 68,70 103,7| —

* —, v pokuse bylo zji$téno statisticky vyznamné zvyseni vynosu chrastu vlivem HK (X X)

¥ 20

1. Zavislost piirtustka
vynosi vlivem HK (y)
na zéakladnich vynosech
(x) — The dependence
of yield increments, in-
fluenced by humic con-

—

1
120 15,5

% centrate (y), on the basic
yields (x)

I: Zsakladni vynosy (x) seskupeny do tzkych intervald — 0,5 + ha-1
II. Zdkladni vynosy (x) seskupeny do Sirokych intervali — 0,3'+ ha-1



VI. Hodnoceni vysledk piesnych pokust statistickym poradovym testem — The
evaluation of the results of the exact experiments by means of the statistical se-
quential test

Plodina Pocet Foliee fozdlit Statist. vyzn. podle
pokust Kladnygen |-ulovicl [sapomyc znaménkového testu

Psenice 6 5 1 — nezji§tovano
Je¢men 13 12 — 1 1%
Kukufice na zrno 1 1 — - nezjistovano
Kukuftice na sildZ 18 18 - — 0,1%
Brambory 15 13 1 1 19%
Cukrovka 29 29 - — 0,1%
Krmna fepa 8 6 — 2 nevyznamné
Krmn4 kapusta 1 1 — — nezjidtovino
Celkem 91 85 2 4 0,1 %

VII. Vysledky piesnych pokust s aplikaci humusového Koncentritu k rtznym plo-
dindm v t suSiny na hektar — The results of the exact experiments with application
of humic concentrate to various crops in tons of dry matter per ha

Plodina Misto a rok pokusu NPK NPK + HK %

Kukufice Horovice 72 9,90 11,90 102,2
* Olomouc 73 5,49 6,91 125,8

Olomouc 73 7,08 7,53 106,3

Olomouc 73 5,75 8,82 153,2

Olomouc 74 9,18 10,95 119,1

Olomouc 74 9,71 © 10,70 110,2

Olomouc 74 10,44 11,18 107,0

Védomice 74 7,36 7,56 102,7

Védomice 74 7,41 7,54 101,7

Védomice 74 7,42 7,73 104,2

Priimér 10 pokust ' 7,97 9,08 113,9
Cukrovka Olomouc 73 11,91 -~ 13,35 112,2
Védomice 74 8,23 841 102,1

Védomice 74 8,38 8,61 102,7

Védomice 74 8,40 8,81 104,9

Dobrovice 74 6,71 6,77 100,9

Dobrovice 74 6,82 6,84 100,3

Dobrovice 74 6,32 6,84 108,3

Dobrovice 74 6,80 7,97 117,2

Priimér 9 pokusi 7,71 ' 8,26 106,3
Brambory Olbramovice 74 7,50 9,17 122,2
Olbramovice 74 7,50 8,64 115,1

Krmn4 fepa Hofovice 72 17,80 18,90 112,5
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DISKUSE

Humusovy koncentrdt mél kladny vliv na vynosy viech sledovanych
polnich plodin. Nejvyhodné&jsi se ukazuje pouZiti preparitu u okopanin,
zejména u sildZni kukufice a u cukrovky. Dobra a¢innost u téchto plodin
souvisi asi s jejich naro¢nosti na mineralni vyZivu a mozna i s délkou ve-
getatni doby. Nepfeceriujeme vyznam neprikaznych vysledki u krmné
fepy, protoZe pokusii s touto plodinou bylo mélo a podle jediného zjisténi
vynost sudiny (tab. VII) se zd4, Ze humusovy koncentrit zvySuje u fepy
vice vynosy sudiny neZ vynosy Cerstvé hmoty.

Pozitivni vliv humusovych prepariti na vynosy plodin v polnich pod-
mink4ach uvadéji i néktefi autofi (napf. Lukjanénko, 1968, Nik-
lewski etal, 1971 atd.). Larina (1968) udava nésledujici zvyseni
vynosti plodin v polnich podminkich vlivem huméitu amonného u ka-
pusty o 8 %, u okurek o 18 %, u brambor o 30 % a u p3enice 0 20 %.
Udaje publikované v literatufe jsou vdak vzdy jen vysledky jednotlivych
pokusi, rozsahlej3i vyzkum humusovych preparatii v polnich podminkach
nebyl dosud nikde provadén.

Matematicko-statistickym rozborem vysledki pokust jsme dosli k za-
véru, Ze humusovy koncentrat vice zvySuje vynosy plodin v optiméalnich
ekologickych podminkach. Vysvétlujeme to tim, Ze na stanovistich, kde je
dosahovano vyssich vynosii, vétsina vynosotvornych cinitelti se blizi opti-
mélnimu stavu. Faktorem v minimu jsou v té€chto podminkich pravé hu-
musové latky. Pfi soucasném trendu stdlého zvySovini intenzity mineral-
niho hnojeni povazujeme do budoucna za velmi dilezité studium vztahi
mezi humusovymi latkami a minerdlni vyZivou rostlin. Musime pamatovat
oviem na to, Ze matematickd abstrakce nam nefika nic o dg&jich, které
probihaji na jednotlivych stanovistich. I kdyZ se pokousime vyjadrit vztahy
mezi podminkami prostfedi a u¢innosti humusovych litek matematickou
funkei, nemtiZzeme z téchto statistickych vztahil vyvozovat zivéry o piso-
beni preparatu v konkrétnich podminkach. Na kaZdém stanovisti existuje
jiny ekologicky strop vynosii a stejnéd absolutni Groveii vynosti na riiznych
lokalitich muZe mit i riiznou hodnotu relativni. Dulezité viak je, Ze
jsme zachytili obecnou tendenci ptisobeni humusovych latek na rostliny
v polnich podminkach.

Dosavadni piedstavy o pisobeni humusovych litek na rostliny vy-
chazeji obvykle z pfedpokladu, Ze humaéty piisobi pfiznivé v podminkich
deficience Zivin (napf. Cinéerov4d, 1971), pii slabsim sluneénim svitu
(Niklewski et al, 1971) na chudych pidich (Larina, 1968),
obecné v podminkach vzdalenych od podminek optimalnich pro tvorbu
vynosu. Nase vysledky naopak pFesvéd¢ivé ukazuji na to, Ze nejvyssich
prirtstki vynost vlivem humusového koncentratu bylo dosaZeno pfi nej-
vyssich absolutnich vynosech plodin, pfi nejvy3si ulinnosti mineralniho
hnojeni i v nejlepsich pudnéklimatickych podminkach.

Z hlediska praktického vyuziti vysledkt vyzkumu je tfeba fici, Ze
zptsob aplikace postfikem je velmi jednoduchy a zejména pfi pouZiti
s nékterymi herbicidy nemtzZe ¢init zddné provozni obtize. Ekonomické
hodnoceni vyzniva také piiznivé.

Prvni préace, které naznalovaly moZny prakticky vyznam oxyhumo-
lith a z nich pripravenych humatt publikovali u nds Prat (1964)
a Sladky, Tichy (1959). Znainy agronomicky vyznam této nové
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technice pfipisuje Burdick (1965), i kdyZ ve své prici neuvadi origi-
néalni vysledky. Larina (1968) vidi ur€ity vyznam tekutych preparatt
zejména pii jejich aplikaci v hor3ich ptidnich podminkach. N i kPl ewski
(1971) uvazuje o Castetné nahradé draselnych hnojiv humusovymi pre-
paraty. Néazory v literatufe jsou v3ak motivovany pfevaZzné nékterymi
teoretickymi poznatky a vysledky ziskanymi v modelovych podminkich
a jsou jen zcasti podlozeny vysledky jednotlivych polnich pokusi.

Nakonec je nutno zdiiraznit skute¢nost, Ze humusové latky jsou latky
pudé vlastni, a proto je velmi nepravdépodobné, Ze by mohly zhorsovat
zivotni prostiedi. V situaci, kdy se do ptdy dodévaji stile v&t§i mnoZstvi
cizorodych chemickych latek, miZe byt naopak nadéjné studium detoxi-
kacnich vlastnosti humusovych preparati. Podle ndzoru Tichého
(1968) jsou humusové litky a jejich funkce v piidé fenoménem obecného
biologického vyznamu. Vypracovani nové techniky pouzZivani humusovych
latek v rostlinné vyrobé otevirda nové moznosti zvySovani agronomické
i ekonomické tcinnosti minerdlnitho hnojeni. ProtoZe se jednd o aplikaci
piirodnich latek, mtizeme hovofit o skute¢né biologickém pfFistupu k otdz-
kdm hnojeni a praktické vyzivy kulturnich rostlin. ‘

ZAVER

Vyzkum provadény v polnich podminkach prokazal moZnost prak-
tické aplikace humusovych preparati. Po zhodnoceni technicko-organizac-
nich aspektit problému bude mozné vypracovat metodiku pro zavedeni
vysledkti vyzkumu do praxe. K vyrob& preparatii se miiZe vyuZit severo-
ceskych oxyhumolitt, které se tak z ogpa u stavaji narodohospodafsky
cennou surovinou.

Vyznamné je i Zf'i§téni, Ze humusovy koncentrat ptisobi nejlépe pii
nejvyssich vynosech plodin, pfi vysoké i¢innosti minerdlnich hnojiv a v pfi-
znivych podminkéich piidné klimatickych. To znamena, Zze humusové pre-
paraty mohou sehrit vyznamnou roli v podminkach intenzivni rostlinné
vyroby. :
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VONDRACEK I Hodnocem nekterych typu pokusi pofadovymi testy. P#il. éas.
Genetika a slethtem 1972,
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BPBA, B. — KOHPAIIOBA, M. — HEMIIOBA, Jl.: Bauande ryMycoBoro KOHLeHTpaTa Ha
ypoxaum pacTeHHW# B IONeBhix ycioBusx. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 123-132.

B moneBbiX YCHOBMAX M3y4aJOCh BJIMAHME TyMyCOBHIX IIPENapaToB Ha ypOKau pasHEIX CeJBLCKO-
XO3AHCTBEHHBIX KyJbTyp. MaywaeMerii mpemapar — TyMyCOBEI KOHIIEHTpar — OBLI NOJXydeR
LIeJOYHOM SKCTPaKIueir OKcHrymonura (mononoro 6yporo yras). B 91 monesoM omeiTe 6b1I0 TIO-
ayuero 93 Y/y nonoKMTeNBHBIX pesyabTaToB. IlpemapaT moskmman ypoxkam B cpemHem Ha 5—10 9.
MareMaTHUeCKO-CTATHYECKHT AHAJIM3 DPe3yIbTATOB NMOKA3aJ, UTO Jydmle BCETO NPEmapar NeicTByeT
Ba DacTeHHs B ONTHMAJBHEIX SKOJOTHYECKHX YCIOBHSAX.

TyMyCOBble BEIIECTBa; MMHEpaJlbHOe yINOOpEHHWe; mOJeEBHE ONBITHE IOBHIMIEHHE ypOXKaeB

VRBA, V. — KONRADOVA, M. — NEMCOVA, L.: The Effect of Humic Concentrate
on Plant Yields under Field Conditions. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 123-132.

The effect of humic preparations on the yields of various crops was studied under
field conditions. The preparation under study — humic concentrate — was obtained
through the alkaline extraction of oxyhumolite (young lignite). Positive results were
obtained in 939, of 91 yield tests. On an average, the preparation raised the yields
by 5—109,. The mathematico-statistical analysis of the results has proved that the
preparation shows the best action under optimum ecological conditions.

humic substances; mineral fertilization; field tests; increased yields
a

VRBA, V. — KONRADOVA, M. — NEMCOVA, L.: Einfluf des Humuskonzentrats
auf Pﬂanzenertrage unter Feldbedmgungen Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 2, s. 123-132.
Der EinfluB von Humuspraparaten auf Ertrége verschiedener Pﬂanzen wurde unter
Feldbedingungen untersucht. Das untersuchte Priaparat — Humuskonzentrat — wurde
durch alkalische Extraktion von Oxyhumolit (junge Braunkohle) gewonnen. In 91
Feldbedingungen untersucht. Das untersuchte Pridparat — Humuskonzentrat — wurde
durch das Priparat die Ertrige um 5—109, angehoben. Eine mathematisch-sta-
tistische Analyse der Ergebnisse brachte zum Vorschein, dal das Préparat sich am
besten auf Pflanzen unter optimalen ékologischen Bedingungen auswirkt.

Humusstoffe; Mineraldiingung; Feldversuche; Mehrertrige
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POUZITI PRUMYSLOVYCH ODPADU KE ZVYSENI
PUDNI URODNOSTI

E. Podlesakov4, J. Kremer

PODLESAKOVA, E. — KREMER, J.: PouZiti primyslovych odpadi ke 2vy-
Seni pudni drodnosti. Rostl. Vyroba, 23, 1977, €. 2, s. 133-142. :

Byl vypracovan navrh opatfeni jak pro oblast fidicich orginu, tak pro vé-
decko-vyzkumnou zakladnu. Jako nidhrada organického hnojeni byl vegeta¢nimi
a laboratornimi testy ovérovan kal z éistiéky odpadnich vod z JCP n. p. ve
Sturoveé, zpracovany technologii (Retamix, MLR). Bylo zji¥téno, ¥e odpad je
vhodny predevSim pro pisc¢ité puady, ve kterych se snadno rozkladd a které
obohacuje jak o organickou, tak i o jilovitou sloZku. Zlep$eni agrochemickych
a biologickych vlastnosti meliorované zeminy se projevilo vyssim vynosem. Pro
praktickou aplikaci bylo navrZeno rozmetidni 10—30 t kalu na ha pfi zvySeném
hnojeni dusikem o 50—100 kg ha-1,

odpady; kaly z COV; ochrana Zivotniho prostfedi; organické hnojeni; pis¢ité
pudy

Rist objemu primyslovych odpadt a s tim spojené zhor3eni Zivotniho
a pfirodniho prostfedi na jedné strané a snaha o dopliiovdni pFirodnich
surovin a hnojiv z vlastnich zdroji na strané druhé vede k vyzkumu
vyuZiti vhodnych primyslovych odpadi k zemédélskym dcelim. Ve Vy-
zkumném dGstavu melioraci byl zpracovan souasny prehled primyslovych
odpadi a vytypovany odpady vhodné k p¥imé aplikaci do pidy (Sko-
kan et al, 1975).

MATERIAL A METODY

Jako reprezentant prumyslovych odpadt s oragnickou i jilovou slozkou byl
vySetien kal z ¢isti¢ky odpadnich vod z Jihoslovenskych celulézek a papiren n. p. ve
Starove.

I. Chemicky a spektralni rozbor kalu COV (Stirovo, n. p.) — Chemical and spectral
analysis of sludge from sewage disposal plant (Strovo, national corporation)

pHakt. 7,25 Mg % 0,037
pHvym. 6,10 Si0, % 11,620
Ztrata suSenim % 87,12 Fe 9% 0,082
Ztrata Zihdnim % 58,91 Al 9% 1,470
Cox % 33,37 Na 9% 0,017*
Celuléza dle Scharer Kiirschnera %, 3,47 Mn 9% 10-2
Ncelk. %. 0,740 C % 10-2

P % 0,122 Zn Y% 102

K % 0,437 Ba 9% 102
Ca % 0,124 B % 10-3
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Vzorek kalu, ktery je ostie zapéchajici, naSedlé barvy, pastovité konzistence,
byl podroben chemické a spektralni analyze (tab. I) a respirometrickému testu
(tab. II). Podil nespalitelny p¥i 460°C (23,62% z vysuSeného kalu) byl hodnocen
rentgenograficky.

II. ZvySeni bazalni respirace pridavkem kalu ve srovnani s konirolnimi zeminami
(1009%,) — Increase of basal respiration resulting from the addition of sludge, as
compared with control soils (100 9,)

PPS 1:500 1559% TPS 1:500 133 %
1: 50 226 % 1: 50 207 %

PPS — pistitd puda s pidavkem kalu ze Sttirova
TPS — tézk4 ptda s ptidavkem kalu ze Stirova

Nadobovy vegetaéni pokus byl zaloZen s chudou, slabé humézni piséitou zeminou
z Prerova n. Labem. Zakladni charakteristika zeminy je uvedena v tab. III, bliz§i
popis v praci PodleSdkové (1974). Pokus byl zaloZen jako dvoufaktorovy
s 12 variantami, 3 davky kalu a kontrola pfi tfech tUrovnich dusikatého hnojeni
(tab. IV aZz VI). Za testovaci plodinu slouzZilo rajské jablko ‘Slava Poryni’. Po dobu
vegetace (11. 2.—9. 4. 1975) se udrZovala vlhkost na 60 %, plné vodni kapacity, méfila
vyska rostlin a provadéla fenologickd pozorovani.

III. Zakladni charakteristika zeminy z Pierova n. Labem. — Basic characteristics of
soils from Pirerov n. Labem
pHakt. 7,20 Kpfist. 4,85 mg/100 g
pHvym. 6.67 Ppfist. 1,30 mg/100 g
T 7,40 mval/100 g Npiist. 1,80 mg/100 g
S 5,51 mval/100 g Ncelk. 0,042 %
A\ 74,48 %, Cox 0,135 9,
IV. Davky kalu — Sludge application rates
Varianta Diévky kalu*) g na nad. Davky kalu t na ha
1 0 0
2 6,67 10,0
3 20,00 30,0
4 40,00 60,0

*) davky kalu byly pfepoéteny na hmotnost kalu vysu$eného na vzduchu (20 °C)

V. Davky dusiku — Nitrogen application rates

Uroveti Déavka N Davka hnojiv g na nad.
dusiku g na nad.
(NH4),SO04 NH4NO3
I 0,163 0,577 0,116
II 0,233 0,823 0,165
III 0,303 1,072 0,215
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VI. Davky hnojiv — Fertilizer application rates

Ca(H,PO,), H,0O KCl CaO MgSO, . 7H,0
g na nad. g na nad. g na nad. g na nad.
0,407 0,238 0,233 1,352

Po skonceni pokusu byl proveden rozbor zemin z vegetaCnich nadob béZné
pouZivanymi agrochemickymi metodami (HrasSko, 1962; CSN 4653 10). Vliv od-
padniho kalu na padni mikrofléru byl hodnocen respirometrickym a nitrifikaénim
testem (Novak, Apfelthaler, 1964; Lobl, Novak, 1964).

VYSLEDKY

Uvedené uspofadani pokusu nam umoZnilo objasnit vzdjemnou z4-
vislost mezi davkou kalu a uhliku v ném obsaZeného a trovni dusikatého
hnojeni. Zvy3end potieba dusiku p¥i aplikaci kalu vychézela z potieby
vyrovnani nevhodného poméru C: N v kalu (45 : 1), véetné potfeby mikro-
organismil, které pfi rozkladu organickych bezdusikatych lptek spotiebo-
véavaji uhlik vzhledem k dusiku v poméru 25:1 (Pejve, 1966).

Vzchazeni rostlin bylo v che fazi (10 dnt od zasizeni) udinkem kalu

snizeno. V pribéhu daldich deseti dnu se pocatetni rozdily ve vzchizeni
vyrovnaly.

cm

al

|||l ||h| ||| || Ill‘“ .|I‘|| II ”

(=}

123456 123456 123 123456 123456 123456 123456 123456 123456
o ) > 5 G = 5 = méfent
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2 2 e e g e e S 3
g 2 2 2 g 2 2 g g
B B E B i 8 e 3 b
< S S = S o < S =y
[=} o~ T w o~ -~ o o~ ~
01639 Nna nad 0.233g N na nad 0,303g N na nad

1. Priumérné prirtistky vysek rostlin v prabéhu vegetace ve vztahu k varianté bez
piidavku odpadu — Average height increments of plants in the course of vegetation
in the variant with no wastes added
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Vyska rostlin byla ovlivnéna jednak ddvkami kalu, jednak Grovni du-
sikatého hnojeni (obr. 1). Maxima bylo dosaZeno u varianty se stfedni

davkou kalu (20 g na nad., tj. 30 t ha=') a nejvy3si zkouSenou twrovni
dusikatého hnojeni.

HODNOCEN{ SKLIZNE

Vynosy testovaci plodiny (suchd hmota) dosaZené u jednotlivych va-
riant jsou uvedeny v tab. VII a na obr. 2. Statistickym hodnocenim byla
zjisténa vysoka priikaznost ucinku kalu a interakce davky kalu s davkami
dusiku. Zavislost mezi davkami kalu, drovni dusiku a dosaZenym vynosem
je patrna z obr. 2. Nejvy3si absolutni vynos a soucasné i nejvyssi zvyseni
vynosu ve srovnani s kontrolou (o 284 %) bylo dosaZeno u 3. varianty,
kde byla aplikovdna druhéd zkouSend davka kalu (20 g na ndd.) pfi nej-
vy35i trovni dusikatého hnojeni (0,303 g N na nad.).

Z dosazenych vysledkii lze soudit, Ze optiméalni davka odpadniho kalu
se bude pohybovat v rozmezi od 10—30 t ha~! v zavislosti na davce
dusiku. Jako nejvhodné&jsi vychzi pomér C:N byl pfi aplikaci odpadniho

VII. Sklizenn suSiny v zavislosti na davce kalu a hladiné dusiku v zeminé — Dry
matter yield as depending on the sludge application rates and on nitrogen levels
in the soil

Procentické zvyseni (resp.

Dé4vka | Pramérny vynos sudiny , | sniZenf) vynosu variant 1—4
Vari- N v g na nad. u varianty 1 —4 Celﬂko‘vry ve vztahu ke kontrol. Cel.kovy
anta | gna pramer varianté 1 primér
nad. g na nad. A
1 2 3 4 1 2 3 4

I. | 0,163 1,90 | 2,90 | 1,72 | 0,80 1,83 100 |152,63| 90,53| 42,10] 95,09

II. | 0,233| 1,17 | 2,42 | 1,75 | 1,35 1,67 100 |[206.84| 149,57 115,38] 157,26

III. | 0,303| 0,82 | 1,80 | 3,15 | 1,70 1,86 100 |219,54|384,15)207,32| 270,34

& hodnota 1,30 | 2,37 | 2,21 | 1,38 100 |182,96|170,16| 121,60

v )

sklizen -‘
susiny
V:g:

2. Prumérné vynosy su-
. .» Siny v zavislosti na dav-
& ce odpadu a davce du-
siku — Average dry mat-
ter yields as depending
on waste application
rates and nitrogen ap-
plication rates

davka kelu v g na nad.
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3. Nadobovy vegetaéni pokus s odpadnim kalem z celulézek a papiren z n. p. Stirovo — Pot experiment with waste sludges
generated by the Stdrovo pulp and paper establishments



kalu do pis¢ité pidy nalezen pomér 10—15:1. Celkovy pohled na uspo-
radani nadobového vegetatniho pokusu je uveden na obr. 3.

AGROCHEMICKA HODNOCENI]

Pro posouzeni ucinnosti odpadniho kalu na nékteré agrochemické
vlastnosti pise¢né zeminy byl proveden rozbor zemin odebranych z vegetac-
nich nadob po skonéeni pokusu. Vysledky rozboru jsou uvedeny v tab. VIIIL.
Se stoupajici davkou kaﬁu stoupal Iogiciy celkovy obsah dusiku a oxido-
vatelného uhliku v zeming, a to tim intenzivnéji, ¢im vyssi byla Groven
dusikatého hnojeni. Ve srovndni s obsahem dusiku a uhliku v zeminé
kontrolni varianty vzrostl vlivem nejvy3si sledované davky kalu
obsah uvedenych prvki az 2,5 krat. Zvyseni obsahu Cox bylo provizeno
tvorbou kvalitniho humusu.

VIII. Vliv pfidavku organického kalu na nékteré agrochemické vlastnosti piscité ze-
miny po skonéeni pokusu — The effect of the addition of organic sludge on some
agrochemical characteristics of sandy soil at the end of the test

Daévky pH Sorpéni vlastnosti
Vari- Kalu Ncelk.| Cox | CHK | CFK
anta | 0 dusku oo vi- [ % | % | % | % |_LT 1S |v
néd. g na nad. meén. ) mval/100 %
1/1 0 0,163 - 6,25 | 6,80 [0,0016| 0,135| 0,046| 0.040| 8,41 | 6,36 | 75,60
2/1 6,7 0,163 7,05 | 6,85 |0,0030; 0,202 | 0,061} 0,050| 9,67 | 7,21 | 74,53
3/1 20,0 0,163 7,10 | 6,90 |0,0037| 0,285| 0,063 | 0,044 (11,63 | 9,33 | 80,23
4/1 40,0 0,163 7,00 | 6,90 {0,0039( 0,270} 0,062 | 0,047 | 9,89 | 8,06 | 81,42
1/11 0 0,233 6,90 | 6,80 |0,0033| 0,135 0,047 | 0,034 | 8,10 | 5,94 | 73,26
2/11 6,7 0,233 6,85 | 6,75 |0,0044| 0,240| 0,040 0,035| 8,87 | 6,78 | 76,49
3/11 20,0 0,233 6,95 | 6,85 |0,0051| 0,285 | 0,042 | 0,043 | 9,55 | 7,63 | 79,89
4/11 40,0 0,233 6,90 | 6,85 [0,0059( 0,270 | 0,062 | 0,060| 9,94 | 8,06 | 81,02
1/111 0 0,303 6,70 | 6,60 |0,0050| 0,135 0,032 | 0,025 7,00 | 4,66 | 66,67
2/111 6,7 0.303 6,55 | 6,50 |0,0058| 0,198 | 0,044 | 0,043 11,25 | 9,33 | 82,93
3/I11 ; 20,0 0,303 6,70 | 6,55 |0,0062| 0,300 0,050| 0,044 12,49 | 10,60 | 84,88
4/I11 | 40,0 0,303 6,90 | 6,85 [0,0071| 0,360 | 0,053 | 0,054 13,32 | 11,02 | 82,75

IX. Obsah Cox v zeminé po skondeni pokusu vyjadieny jako procenta z celkového
obsahu Cox (tj. Cox obsaZeny v zeminé pied zaloZenim pokusu a dodany odpadnim
kalem = 1009;) — Cox content in the soil at the end of the test (expressed as per-
centage of total Cox content, i. e. Cox contained in soil before the initiation of the
test plus Cox added with sludge = 100 %)

Urovet N — hnojeni
Davka kalu g na nad.
varianta I. varianta II. varianta III.
0 100,00 100,00 100,00
6,7 56,33 66,93 55,25
20,0 35,52 35,52 37,38
40,0 18,37 18,37 24,49

Varianta I. — 0,163 g N na nad.
Varianta II. — 0,233 g N na nad.
Varianta ITI. — 0,303 g N na nad.

138 ROSTLINNA VYROBA — 1977



Z bilance Co, tj. ze srovnani obsahu C,, dodaného kalem a obsaZe-
ného v zeminé po skon¢eni pokusu, je viak patrné, Ze i kdyZ se absolutni
obsah Cox v zeminé s davkou kalu zvy$oval, jeho relativni hladina vzhledem
k dodanému klesala (tab. IX), a to velmi intenzivné. Dochézelo tedy
k vyrazné mineralizaci tohoto materidlu, coz je z hlediska likvidace kalu
Zadouci.

Aplikaci odpadniho kalu byly dile zlepSeny sorpéni vlastnosti pis-
¢ité zeminy. Vzrist sorpéni kapacity byl vyvolin jednak zvysenym obsa-
hem humusu, jednak i zvy3enym obsahem jilové slozky, kterd je souddsti
organického kalu (pfiblizn€ 15 % hmotnosti suchého materialu). P¥i uve-
deném  obsahu jilové slozky, ktera je podle rentgenografickych rozbori
tvofena pFevazné minerdly montmorillonitické skupiny a kaolinem, byl
davkou 6,7 g kalu na niadobu aplikovin 1 g jilové slozky (1,1 t ha~1),
davkou 20 g kalu na nddobu 3 g jilové slozky (3 t ha=') a divkou 40 g
kalu na nadobu 6 g jilové slozky (6 t ha-?).

Je tedy moZné odpadni kal z JCP Starovo hodnotit jako viceslozkovy
materidl s obsahem jednak organické, jednak jilové slozky. Aplikace
odpadniho kalu se jevi zvl43t&€ vhodna pro pistité pidy se slabym sorp-
¢nim komplexem a s nizkym obsahem kvalitniho humusu. Je t¥eba vy-
zdvihnout, Ze v podobé& odpadniho materidlu se k zemédélskym tcelim
nabizi komplexni meliora¢ni hmota s obdobnymi vlastnostmi jako synte-
ticky viceslozkovy sorbent AHP, ktery byl tsp&3né ovéfen madarskymi
pracovniky k melioraci pis¢itych pid (Gati, Kaz6, 1965).

BIOCHEMICKA HODNOCENT

Cilem biochemickych rozbort bylo zjistit, zda kal neobsahuje latky
s toxickym tc¢inkem na ptidni mikrofléru a zda je tento material s ohledem
na jeho rozlozitelnost vhodny k p¥imé aplikaci do pidy.

Respirometricky test byl proveden jednak pred zaloZenim vegetac-
niho pokusu u vzorkii smési z Cerstvého kalu a pis¢ité zeminy, a to
v davkich stejnych jako ve vegetaénim pokusu, avdak bez p¥idavku hnojiv
(tab. X), jednak po skonceni vegetatniho pokusu u vzorku zeminy, které
jsme odebrali z niadob jednotlivych variant (tab. XI).

Z4vislost bazalni respirace na divkich kalu byla vyrazni. Vysoké

X. Respirometricky test (vzorky zeminy s pridavkem org. kalu pred zaloZenim ve-
getaéniho pokusu) — Respirometric test (soil samples with an addition of organic
sludge before the beginning of the vegetation test)

Respirometricky test Nitrifika¢ni test
" Dévky kalu mag CO, na 100 g suché pudy 5
Varianty ¢ nia néd. 25 hod. mg N na 100 g suché ptudy
B P N P:B | N:B | AN | KN | KN—AN(pe11)

1 0 0,30 | 0,46 | 0,47 | 1,53 | 1,57 | 0,296 1,020 +0,724
2 6,7 0,62 | 0,76 | 0,72 | 1,22 | 1,16 | 0,061 | 0,041 —0,255
3 20,0 1,10 | 1,50 | 1,10 | 1,36 | 1,00 | 0,053 | 0,041 —0,255
4 40,0 2,15 | 2,82 ( 2,21 1,33 | 1,03 | 0,069 | 0,057 —0,239
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hodnoty bazilni respirace u variant s Cerstvym kalem i pokles respirace
po dvou mésicich jeho piisobnosti v zeminé ukéazaly na snadnou p¥istup-
nost tohoto materidlu pro ptidni mikroorganismy a rychlou rozlozitelnost
v pldnim prostiedi. .

XI. Respirometricky test (vzorky zeminy s pridavkem org. kalu byly odebrany po
skonéeni vegetaéniho pokusu) — Respirometric test (soil samples with an addition
of organic sludge collected at the end of the vegetation test)

Respirometricky test Nitrifikaéni test
Davky
Vari- |V & 12 nidobu mg CO, naziol?o% suché pudy mg N-na 100 g suché pidy
anty *
kalu dﬂii' B P N P:B | N:B | AN | KN |[KN—AN | KN:AN

1/1. 0 0,163| 0,28 | 045 | 0,32 | 1,61 | 1,14 | 2,172(11,184| 9,012 5,15
2/1. 6,7 0,29 | 0,34 | 0,40 | 1,17 | 1,38 | 0,11110,237, 10,126 92,22
3/1. 20,0 0,53 | 0,57 | 0,53 | 1,07 | 1,00 | 0,112|10,315| 10,203 92,10
4/1. 40,0 0,46 | 0,53 | 0,51 | 1,15 | 1,11 | 0,026 | 9,848 9,822 | 378,77
1/11. 0 0,233| 0,36 | 0,45 | 0,42 | 1,25 | 1,17 | 6,187 |17,490| 11,303 2,83
2/11. 6,7 0,35 | 0,39 | 0,39 | 1,11 | 1,11 | 2,044|15,971| 13,927 7,81
3/I1. | 20,0 0,46 | 0,56 | 0,53 | 1,22 | 1,15 | 0,074|11,795| 11,721 159,39
4/11. | 40,0, 0,62 | 0,65 | 0,59 | 1,05 | 0,95 | 0,038|10,125| 10,087 | 266,45
1/III.| O 0,303| 0,34 | 0,32 | 0,34 | 0,94 | 1,00 | 9,409 |19,554| 10,145 2,08
2/II1.| 6,7 0,32 | 0,39 | 0,36 | 1,22 | 1,12 | 5,400 14,188 8,788 2,63
3/1I1.| 20,0 0,40 | 0,51 | 0,44 | 1,27 | 1,10 | 0,162 11,466 11,304 70,78
4/1I1.| 40,0 0,54 | 0,61 | 0,57 | 1,13 | 1,05 | 0,033 |12,330| 12,297 | 373,64

Vzristajici hodnota potencidlni respirace za p¥idavku P a N spolu se
zvySovanou davkou kalu svédéi o potFeb& hnojeni dusikem i fosforem
pii aplikaci kalu. Celkové byla tc¢innost pfidaného fosforu lehce vy3si nez
pfidaného mineralniho dusiku [ (NH4)2SO4].

Nitrifikaéni test potvrdil, Ze pfidavkem kalu dochazelo ke zvySenému
vyuziti pidniho dusiku mikroflérou (biologickd immobilizace nitrati).
Niz3i obsah pfistupnych nitratd na variantdch s kalem byl zjidtén i u vzor-
ki zeminy z nddobového vegetaéniho pokusu. Vlivem nejvy3si davky ka-
lu poklesl aktudlni obsah nitratti primérné o 99 % ve srovnani s kontrolni
variantou. Vy33i obsah nitrdtového dusiku po osmidenni inkubaci (Ky)
pokusné zeminy svédgil o tom, Ze v pidé byly vytvofeny podminky pro
nitrifikaci amoniakélniho dusiku, pfedeviim pravé zvysenym minerdlnim
hnojenim.

DISKUSE

PredloZena prace ukazala, Ze kal z odpadnich vod celul6zek a papiren
ze Stirova, zpracovany systémem RETAMIX je vhodny pro melioraci
deficitnich puad, zvlasté pad pis€itych. Aplikace do pidy vyvolala zlep-
Seni agrochemickych vlastnosti pouzité zeminy, zvydeni biologické aktivity
ptdni mikrofléry, zvysenou tvorbu produkce rostlinné hmoty a zvysenou
potifebu dusikatého hnojeni.
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Stejné& jako v praci autorek Rehofkové etal (1974), které zjistily
pozitivni korelaci mezi ¢innosti celulolytické mikrofléry a produkei rost-
linné hmoty (lu¢ni porost) v zavislosti na mnoizstvi aplikovaného dusiku,
i vysledky piedloZené prace ukazaly, Ze zvyseni vynosu tGéinkem pouZitého
organického kalu je podminéno cf(’)-stateénou arovni dusikatého hnojeni.
Pii nizkych dévkach dusiku kal stimuloval aktivitu padni mikroilléry,
aviak bez vlivu na tvorbu rostlinné hmoty. Vynosovi deprese byla ziejmé
zpUsobena sniZenym obsahem nitratt v pude€, nebot mikroorganismy pfi
nizkych davkach dusikatého hnojeni odebiraly dusik potfebny pro svoji
Cinnost z pohotové zdsoby v pudé.

Pfi urfovani davky potfebné k hnojeni lze vychizet z materidluy,
ktery se obsahem hlavnich komponent (tj. v nafem p¥ipad€ uhliku a du-
siku) organickému odpadu pfibliZuje. Timto materidlem je sldma, kde
pomér C:N se pohybuje v rozmezi 60—90:1 (u kalu ze Stirova 45:1).
Obecné se uvadi potfeba prihnojeni slamy dusikem 0,5—1 kg N na 100 kg
sldmy. Baier (1969) doporuluje pro nade minerdlni ptidy s niZ3im ob-
sahem humusu zvysit tuto ddvku na 1-14 kg N na 100 kg slamy.
U odpadniho kalu ze Starova byl nalezen vzidjemny pomér C:N uZdi,
nezZ je u slamy. Z tohoto aspektu povaZujeme jako optimalni p¥ihnojovaci
davku dusiku 0,5—1 kg na 100 kg kalu.

PiedloZeny zpiisob vyuziti odpadniho kalu byl pfijat jako zlepZovaci
navrh JCP n. p. SI;ﬁrovo ¢.72/75 (Podleddkovi, Kremer, 1975).
Po zavedeni nové technologie ¢i3téni odpadnich vod budou vysledky mo-
delového pokusu provéfeny v polnich podminkich v blizkosti producenta
odpadu. Pro praktickou aplikaci se doporuluje pravidelny rozvoz kalu na
strni§té pFi zvySeném hnojeni dusikem a pfi pravidelném dohnojovéni
fosforetnodraselnymi hnojivy a zaklopeni okamzitou podmitkou. Pfedpo-
kladana frekvence aplikace kalu je asi 3 aZ 5 let.
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Pocr 06beMa IPOMBINIJIEHHEIX OTXOZOB M C STHM CBA3aHHOe yXyAUleHHe >XKM3HEHHOHM ¥ eCTeCTBeH-
HOW Cpelmsl, ¢ ONHOH CTOPOHBI, W CTPEMJIEHHe NOTIOJNHATh IPHPONHOE Chipbeé U yHOGpeHHA H3
COBCTBEHHBIX MCTOYHMKOB, C ILPYrOil CTOPOHBI, NPUBONMT K HCCJENOBAHHIO HCIIONBL3OBAHUA TIPU-
TOIHBIX TIPOMBINITIEHHBIX OTXONOB IJIA CEJIbCKOXO3AHCTBeHHbIx Hesed. B Hayuno-uccrenosarensckom
MHCTUTyTe Menuopanuu Opu1 paspaboran NaHHBIH O630p IPOMBINLIEHHBIX OTXONOB M HaMedeH
NpOEKT MEPOTPHATHI KakK HJis 061acTH PYKOBONAIIMX OPraHOB, TaK M JUIA HAy4HO-MCCIEIOBA-
TenbcKojt 6aspl. B KauecTBe 3aMeHbl OPraHHYECKOro yHOODEHHS BETETAUMOHHBIMM M JaB60PATOPHBIMU
TeCTaMM IIPOBEPANACh TPA3h M3 OUYMCTUTENBHOM CTaHIIMH CTOYHBIX BoL M3 HD)KHOCTOBALIKMX
LeJUTI0I03HbIX 6yMaKHEIX 3aBOOB, Han. mpennp. B llTypose, o6paforannas mo HOBOI TeXHOIOTHMM
(PeramMuxc, BHP). Briio ycTaHOBJIEHO, uTO OTXONEI IPUTONHEI TIpEKIAE BCETO A IIeCYAHBIX IIOUB,
B3 KOTODBIX OHM JIETKO PasJaTaloTCs ¥ KOTOphie OGOramjaloT KaK OPTaHHUYECKHM, TaK M MJIMCTHIM
KOMIIOHEHTOM. YJydlleHHe arpOXHMHYECKHX ¥ OHOJIOTMYEeCKMX CBOMCTB MEJIMOPHPYEMOro TPyHTa
LPOABUJIOCH TIOBBILIEHHBIM yposkaeM. [l IPaKTHYeCKOro NPHMEHeHMs GBIIO TIpedso)KeHO pasbpa-
coiBare 10—30 ToHH TpsAsu Ha 1 Ta npu TOBHIMeHHH ymoGpeHHs asoroMm Ha 50—100 xr/ra.

OTXOIBI, TPA3bL M3 OUHUCTHUTEJHHOU CTaHUUN CTOYHBIX BOI; oxpaHa JKA3HEHHOHI Cpenel; OpraHu-
yeckde ymobpeHue; IecyaHble TOYBHI

PODLESAKOVA, E. — KREMER, J.: Use of Industrial Wastes to Increase Soil Fer-
tility. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 133-142.

In the Institute for Land Reclamation and Improvement a survey of industrial wastes
and proposed measures to be taken by responsible authorities as well as research
institutions have been compiled. Vegetation tests and laboratory experiments were per-
formed to examine the sludge from sewage disposal plant (pulp and paper esta-
blishments at Sturovo) as organic manure replacer. The sludge is processed by means
of a new technology (Retamix, Hungary). The waste material was found to be
suitable mainly for sandy soils in which it readily decomposed, enriching the soil
with organic and clay fractions. The improvement of the agrochemical and biologi-
cal properties of reclaimed soil increased the yields. For practical use it is recommen-
ded to apply 10—30 tons of sludge per hectare, the nitrogen application rates being
increased by 50—100 kg per hectare.

wastes; sludges from sewage disposal plants; environment conservation; organic ma-
nuring; sandy soils

PODLESAKOVA, E. — KREMER, J.: Anwendung der Industrieabfille zur Steige-
rung der Bodenfruchtbarkeit. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 133-142.

Man hat MaBnahmen sowohl fiir den Bereich der Leitungsorgane als auch fiir
die forschungswiessenschaftliche Grundlage vorgeschlagen. Als Ersatz fiir organische
Diingung wurde in Vegetations- und Labortests der mit der neuen Technologie (Reta-
mix, Ungarn) verarbeitele Schlamm aus der Abwasserreinigungsanlage der Sud-
slowakischen Zellulose- und Papierfabrik in Starovo gepriift. Es wurde festgestellt,
daB der Abfall sich vor allem fiir sandige Béden eignet, in denen er leicht zerlegt
und die er sowohl um den organischen als auch um den tonigen Bestandteil
anreichert. Die Verbesserung der agrochemischen und biologischen Eigenschaften
der meliorierten Erde kam durch den Mehrertrag zum Ausdruck. Fir praktische
Anwendung wurde die Streuung von 10—30 t Schlamm je 1 ha vorgeschlagen bei
gleichzeitiger Steigerung der Stickstoffdiingung um 50—100 kg ha-1.

Abfille, Schlamm aus der Abwasserreinigungsanlage; Umweltschutz; organische Diin-
gung: sandige Boden

Adresa autori:

Ing. Eliska PodlesSakova, CSc, Jifi Kremer, Vyzkumny tstav melioraci,
255 80 Praha 5 - Zbraslav
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CITLIVOST NEKTERYCH ODRUD PSENICE PRI BIOTESTU NA IOK
NA USECICH KOLEOPTILII

L. Pavlova, R. Bulgakov, J. Ullmann

PAVLOVA, L. — BULGAKOV, R. — ULLMANN, J.: Citlivost nékterych odrud
pSenice pri biotestu na IOK na usecich koleoptilii. Rostl. Vyroba, 23, 1977 ¢é. 2,
s. 143-149.

V biotestu na IOK na usecich koleoptili bylo sledovano 36 odrud pSenice. Z ko-
leoptilii kli¢nich rostlin péstovanych ve tmeé byly fezany 4mm tuseky a sle-
dovan jejich rast v rGznych koncentracich IOK. Bylo zjisténo, Ze pfi tep-
loté 29°C dorustaji koleoptile vhodné délky (19—22 mm) za nejkrat$i dobu
(50—53 hodin). Tato teplota je vhodna i pro rust koleoptilovych useku v testo-
vacich médiich. Mez citlivosti stanoveni je 5,7 . 10-7 M (tj. 0,1 mg na 1000 ml)
IOK. V rozmezi koncentraci 5,7 . 10-7 — 1 . 10-4 M IOK je ptirtistek useki
piimo umérny logaritmu koncentrace IOK. Nejvétsi piirustky tsekd jsou v prv-
nich osmi hodinach po preneseni do testovacich roztokt. V dalSich hodinach (do
24 hod.) zustdva relativni pfirtstek nezménén (odrida 'Timwin’) nebo klesa
(odruda 'Kavkaz’). Bylo porovnano 36 odrud pSenice pii standardnich podmin-
kach biotestu a koncentraci IOK 1.10-5 M. Kontrolni Useky prirustaly 1,7 aZ
3,5 mm, useky v prostredi IOK 3,2—5,5 mm. Relativni prirtstky se pohybovaly
v rozmezi 134—2249/,. Za Kkritéria vhodnosti odrtid pro biotest byl zvolen rela-
tivni piirastek a velikost rozdilu absolutnich piirtstkit vzorku a kontroly.
Nejvhodnéjsi jsou odrudy 'Priboj’, 'Kavkaz/, ‘Timwin’, 'Kasticka’. Nebyl shledan
vztah mezi citlivosti odrady a jeji rustovou a vyvojovou charakteristikou.
biotest IOK ; citlivost kolepotilovych useku k IOK

Biologické stanoveni liatek auxinové povahy zaloZené na dlouzZivém
riistu koleoptilovych tsekit ovsa bylo popsino Bonnerem (1933)
a pozdéji dale modifikovano. V provedeni na koleoptilich p3enice je jednim
z nejéastéji uzivanych biotesti. Bentley (1950) optimalizoval pod-
minky stanoveni, sniZeni variability viak nedoséhl. Jednou z nejobsahlej-
sich studii je prace Nitch@ (1956), ktera podavd podrobny postup
stanoveni s koleoptilemi ovsa i pSenice. Barlow, Hanock a Lacey (1957)
podrobné& popsali vliv délky a stafi koleoptili p3enice na citlivost dsekit
k IOK. Tyce (1957) zjistil, Ze citlivost stanoveni se béhem roku méni,
v zaFi a fijnu vyznamné klesa.

Nadim cilem bylo v rdmci dostupnych novych odriid svétového sorti-
mentu najit nejvhodné&jsi materidl a upfesnit né&které podminky testu
s ohledem na jeho praktické provadéni.

MATERIAL A METODY

Standardni stanoveni IOK: Obilky bobtnaly 10 hod. ve tmé pfi pokojové tep-
loté a potom byly vysety na fotomisy s vlhkou buniéitou vatou, embryem nahoru.
Fotomisy byly prekryty hlinikovou folii a umistény v termostatu pi#i 29 °C. Rust
kli¢nich rostlin probihal ve tmé za dostate¢né vlhkosti po dobu 50—53 hod. P#i roz-
ptyleném dennim svétle byly rezany useky 4 mm z koleoptili 19-22 mm dlouhych.,
3 mm pod vrcholem. Po dvouhodinovém madeni v destilované vodé bez pristupu
svétla byly useky osuSeny buniéitou vatou a preneseny po desiti do Petriho miselk
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o pruméru 40 mm s 1 ml testovaciho roztoku. Byl pouZit fosfat-citratovy pufr pH 5
(1.10-2 M K2HPO4 + 5.10-3 M kyselina citronovd monohydrat) s roztokem 29/,
sachar6zy a IOK firmy Koch-Light v koncentracich 5,7.10-8—1.10-3 M. Rist dseku
probihal ve tmé& pri 29 °C. Po 20 hodinach byla délka useki zméfena po deseti-
nasobném zvétseni diaprojektorem s presnosti 0,1 mm skuteéné délky.

Vysledky jsou vyjadieny jako primérny absolutni piirtstek kontroly nebo
vzorku v mm (obvykle n = 30) nebo jako relativni pfirtistek v procentech (pfi-

IOK, ktera pusobi statisticky vyznamné prodlouZeni tuseki vzorku proti kontrole.
Citlivost odridy charaterizujeme relativnim pfirtstkem.

V 36 sledovanych odrudach pSenice byly zastoupeny odrady ozimé i jarni,
znad¢né se liSici délkou stébla, dobou metani i mistem puvodu.

VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV TEPLOTY NA RUST KLICNICH ROSTLIN A USEKU KOLEOPTILI

Zjistili jsme, Ze bobtnéani obilek je pfi teploté mistnosti (20°C) prak-
ticky skongeno po 10 hodinach. Jestlize byly vysety takto nabobtnané obil-
ky a rist kli¢nich rostlin probihal p¥i 29 °C, dortistala vétsina koleoptili
viech 36 sledovanych odriid délky 19—22 mm za 50—53 hod., p¥i teploté
25 °C doriistaly koleoptile této délky o 5—7 hod. pozd&ji a pfi 20 °C
o 12 hod. pozdé&ji. Tyto Casy se zvétsily, jestliZze byly vysety obilky nabobt-
nalé jen Castetné nebo vibec nenabobtnalé.

U 3esti odriid (‘Timwin’/, ‘Kavkaz’, ‘Priboj’, ‘Zlatka’, 'Mironovska’,
'Praga’) byl sledovan rtst tseki koleoptili p¥i teplotich 20°C, 25°C
a 29 °C. Useky byly fezany z koleoptili kli¢nich rostlin, které byly pé&sto-
vany pii teplotach 25°C a 29°C. Relativni pfirGstky ani ife variability
nebyly sledovanymi teplotami ovlivnény. Vzhledem k t&mto skute&nostem
byla pro rist kli¢nich rostlin i dsekt koleoptili pouZiviana teplota 29 °C.

CASOVY PRUBEH RUS’I“U USEKU
Rust useki koleoptili v prvnich 24 hodinich po pfeneseni do testova-
cich roztokd byl sledovan u odrtid 'Timwin’ a ‘Kavkaz’ (tab. I).

Useky koleoptili rostou nejrychleji v prvnich osmi hodinich. P#i
koncentraci IOK 1.107° M byl u obou odriid p¥iristek vzorkd ve srovnéni

1. Casovy pribéh ristu tsektt koleoptili u odriid ‘Timwin’ a ‘Kavkaz’ — The time
course of the growth of coleoptile sections in the ‘Timwin’ and ‘Kavkaz’ cultivars

— S’? Absolutglinp;i'irﬁstek Relacivn{’/pi"irﬁstek
2 (kontrola IOK 1 . 10—2M) g
Timwin 8 1,53 3,0 ‘ 196,0
20 1,80 3,54 196,0
24 1,87 3,58 191,2
Kavkaz 8 1,70 3,43 202,0
20 2,23 3,86 173,0
24 2,24 3,86 172,4
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s pfisludnymi kontrolami dvojnasobny. V intervalu 8 —20 hod. byla rych-
lost riistu tsekdt u obou odrid podstatné niZ$i neZ v prvnich osmi ho-
dindch. U odriidy ‘Timwin’ zlstal v3ak pomér réistu vzorku k riistu
kontroly nezménén. U odriidy ‘Kavkaz’ byla v tomto intervalu rychlost
ristu kontrolnich tseki vyssi nez tsekd v prostfedi IOK a v dusledku toho
se relativni pFirtstek sniZil téméF o 30 %. V intervalu 20—24 hod. se
délka usekdt u odridy ‘Kavkaz’ jiz nezménila (zdstala konstantni i v na-
sledujicich 20 hodinach). U odridy 'Timwin’ rostla kontrola rychleji nez
vzorek, relativni pfirtistek se viak sniZil jen nepatrné, nebot rist kontroly
i vzorku v tomto intervalu byl minimélni. Rozdil neni statisticky vy-
znamny.

Porovname-li idaje z literatury Bentley (1950), Ball a Dyke
"(1954), Nitsch a Nitsch (1956), Barlow et al. (1957), Bal-
lin (1967) a pfihlédneme-li k vlastnimu pozorovani mizZeme dojit k z4-
véru, Ze prirtistky tsekti se be¢hem 24 hod. méni. Nejvyssi jsou v prvnich
hodinich po preneseni do testovacich roztokii. Po urlitém Case se méni
pomér rychlosti ristu vzorku a kontroly a relativni pfirtstek kless, u riz-
nych odriid v riizné mife a v rizné dob& v rozmezi 6 —20 hodin. Je proto
vhodné, aby kazdy pracovnik znal tyto poméry u odridy, kterou pro
biotest pouzivd. Vzijemné poméry rychlosi riistu vzorku a kontroly jsou
viak ovlivnény i délkou a stafim koleoptili, z kterych jsou tseky fezany.
U piili§ mladych a kratkych koleoptili (15 mm) dochézi ke sniZeni re-
lativniho pfirdstku dfive a ve v&tdi mife neZ u koleoptili deldich. Useky
z koleoptiﬁ starSich a del3ich (nad 30 mm) maji celkové sniZenou schop-
nost se prodluZovat.

ZAVISLOST RUSTU USEKU NA RUZNYCH KONCENTRACICH IOK

U Sesti odriid (‘Priboj’, ‘Kavkaz’, 'Timwin/, ‘Mironovska’, 'Praga/,
'Zlatka’) byl sledovan pfiriistek tsekid v zavislosti na riznych koncentra-
cich IOK. V koncentracich nizsich nez 5,7.10"" M (tj. 0,1 mg na 1000 ml)
IOK neptisobila statisticky vyznamné prodlouZeni tsekii, naopak v né&kte-
rych piipadech riist mirné sniZovala. SniZeni nebylo statisticky vyznamné.
V jednom pfipadé doslo u odriidy ‘Priboj’ pfi koncentraci 1.10~7 M IOK
k prodlouzeni tusekd, které bylo statisticky vyznamné na 5% hlading
vyznamnosti. P¥i koncentraci 5,7.10°7 M IOK bylo prodlouZeni dseki
ve srovnani s kontrolami u vsech odriid ve v3ech pfipadech statisticky
vyznamné (71 % p¥ipadi na 1% hladiné vyznamnosti, ve zbyvajicich
pripadech na 5% hlading). V rozmezi koncentraci 5,7.10""M — 1.10~*
M IOK lze velikost pririistku tseki povaZovat za pfimo Gmérnou loga-
ritmu koncentrace IOK. Koncentrace IOK vy33i nez 1.10-*M piisobi ve
srovnani s touto koncentraci inhibi¢ng& (obr. 1).

Wodzicki a Witkovska (1964) sledovali 13 polskych odrid.
Na koncentraci 5,7.10°7 M IOK reagovaly pfirtistkem statistickgr v§znam-
nym 4 odridy, ostatni reagovaly aZ na koncentraci 5,7.107° M IOK.
Niz3i hrani¢ni koncentrace IOK (0,005 mg na 1000 ml, tj. 2,85.10"* M
IOK) jsou v literatufe uvddény pro stanoveni pomoci dseki z koleoptili
ovsa. Provedeni biotestu je vSak zna¢né technicky i pracovné naro¢né
vzhledem nap¥. k nezbytnému pouZiti &erveného a zeleného svétla (B ar-
low et al, 1950; Nitsch a Nitsch, 1956).
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1. Zavislost absolutnich a relativnich

i piirustki dsekd koleoptili pSenice na
KAVEAZ . ruznych koncentracich IOK u odrad
8 290 ‘Kavkaz’, ‘Timwin’ a ‘Priboj’ — The de-
A pendence of the absolute and relative
5] » 200 increments of wheat coleoptile sections
4 on different IAA concentrations (Kav-
65 kaz’, ‘Timwin’ and ‘Priboi’ cultivars)
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POROVNANI CITLIVOSTI RUZNYCH ODRUD PSENICE

P¥i porovnavani citlivosti jednotlivych odrtd psenice k IOK byly vzdy
dodrzeny standardni podminky biotestu, tj. teplota riistu kli¢nich rostlin
i asekt koleoptili 29 °C, koncentrace IOK 1.10-° M, vybrana na zdkladé
kalibragnich kfivek (obr. 1), méfeni délky tseki po 20 hod. ristu v testo-
vacim médiu.

Rozdily v citlivosti no IOK mezi odriidami jsou zna¢né (tab. II).
Kontrolni aseky pfiréistaly 1,7 — 3,5 mm. Useky rostouci v prostfedi IOK
vykazovaly pfirtstek 3,2 — 5,5 mm. Relativni pfirtstky se pohybovaly
v rozmezi 134 — 224 %. Variabilita je znatné& 3iroka (variaéni koeficienty
2,2 - 98 %).

Vysoky relativni pfirtistek miiZe byt zptisoben znainym prodlouzenim
useku v prostfedi IOK (odrtdy ‘Priboj, 'Kastickd’) i malym pFirtistkem
kontrolnich asekt (odrtid 'Timwin’, ‘Jubilar’). Odriidy s velkym absolut-
nim pfirtistkem v prostfedi IOK mohou mit nizky relativni pfiristek
(odriddy ‘Rembrandt’, ‘Praga’). Proto jsme za kritéria vhodnosti odridy
pro biotest zvolili vysi relativniho pfirtistku a velikost rozdilu absolutnich
prirtistkti vzorku a kontroly. Za nejvhodnéjsi povazujeme odridy ‘Priboj’,
‘Kavkaz’/, 'Timwin’, ’Kastickd’, které maji navic i relativn€ maly varia¢ni
koeficient. Nejméné vhodné jsou odridy ‘Mironovskd’, chemomutant
'Bezostaja 1, ‘Solo’.
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II. Prehled rustovych charakteristik koleoptilovych tsekl sledovanych odrud pSenice
v biotestu na IOK — A survey of the growth characteristics of wheat coleoptile
sections in bioassay for IAA

Absolutni piiristky | R0zdfl | Reativni |  Variatni
Odrida (kontrola IOK o pi"irot}lstek koefz/cient
1.10°5M) mm 4 o
Timwin USA 1,7 3,8 2,1 224 6,6
Jubilar NSR 1,8 3,7 1,9 206 3,5
Jara CSSR . 2,0 3,6 1,6 180 4,0
World Seeds USA 2,0 35t 157 185 3,1
Zora CSSR 2,0 3,2 1,2 160 7,7
Dietrich NDR 2,1 3,9 1,8 186 7,5
Benno NSR 2,1 4,0 1,9 191 5,7
Weibuls Seba Svédsko 2,1 3,8 1,7 181 7,8
Kavkaz SSSR 2,1 4,5 2,4 214 3,8
Dnépropetrovskaja 521
SSSR 2,2 3,9 1,7 177 8,8
Bezostaja 2 SSSR 2,2 3,7 1,5 168 9,2
IJji¢ovka SSSR 2.2 4,1 1,9 185 4,3
Poros NDR 2,2 3,9 1,7 177 4,4
Winnetou NDR 23 4,0 1,7 174 9,4
Slavonka Jugoslavie 23 3.7 1,4 161 6,7
Solo NSR 2,3 3,5 1,2 152 10,8
Karlik 1 SSSR 2,3 3,7 1,4 161 78
Maris Huntsman Anglie 2,3 3,8 1,5 165 9,8
Zlatka CSSR 2,4 3,9 1,5 163 3,8
Lentra Italie 2,4 357 1,3 154 2,2
Heima Francie 2,4 4,0 1,6 167 11,3
Kastickd CSSR 2,4 4,8 2,4 200 3,0
Pluto NDR 2,4 4,2 1,8 175 8,2
Cehmomutant Bezostaja 1
SSSR 25 3,6 1,1 144 7,5
Siette Cerros Mexiko 2,5 4,3 1,8 172 3,6
Séva Jugoslavie 2,5 4,1 1,6 164 7,4
Janus NSR 2,6 4,6 2,0 177 8,3
Grana Polsko 2,6 4,6 2,0 177 3,5
Artur USA 2,7 4,3 1,6 159 7,2
Krupnokolosaja SSSR 2,7 4,8 2,1 178 9,5
Priboj SSSR 2,8 5.5 2,7 197 3,8
Blue Boys USA 2,9 4,3 1,4 149 8,3
Friedrich USA 2,9 4,9 2,0 169 4,3
Rembrandt NSR 3,4 5,1 1,7 150 7,8
Praga CSSR 3,3 4,8 1,5 145 7,9
Mironovsk4d SSSR 3,5 4,7 1,2 134 6,2




Jak se ukdzalo v Fadé pokusi, které nejsou bliZe F(:f)sény, citlivost
odrtid neni ovlivnéna provenienci osiva. Také nebyl shledan vztah mezi
citlivosti odriidy a jeji ristovou a vyvojovou charakteristikou.
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IIABJIOBA, JI. — BYJITAKOB, P. — YJIMAHH, fI.: YyBcTBHTeNsHOCTH HEKOTODHIX COPTOB .
muenuns mpu 6morecre ma YK ma orpeskax Koxeomrmnme, Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 2,
s. 143-149.

Hcenenosanocs 36 coprop mmenumpr B GHOTecTe ¢ OTpesKaMm KOJeonrwie. W3 xOneomrune mpo-
POCTKOB, BHIPAIIWBA€MbIX B TEMHOTe, OTpE3aJd OTPe3KH NIMHOK 4 MM M H3ydaJd MX NPHPOCT
B pasHbix KoHueHTpauusx HMYK. Briurto ycramosneno, uro mpu Temmeparype 29 9C xomeomrmie
3a camoe kOpotrkoe BpeMs (50—53 wuaca) mopacramor mo 19—22 MM. DTa TeMmepaTypa Takxe
NONXOMMT M IUIA POCTA OTPE3KOB KOJNEONTHJIE B Cpelax His 6uorecToB. IlpemenoM uyBCTBUTENDb-
HOCTH ONpelNeNeHMsy ABNAeTCH KoHmeHTpaunus 5,7 .10—7 M (r.e. 0,1 Mr/1000 ma) UYK. Ilpu
xouueHTpauuax or 57.10-7 o 1.10—-4 M MYK npupocT OTpesKOB NpPAMO NpOTOPIMOHAIEH
norapudmy xommenrpauuu WYK. Hambomsmumit npupocr OTpeskoB Habmonaercs B IepBHE BOCEMb
1acop TIOCKe TIepeHeCeHWs OTDPe3KOB Ha TecT-pacTBopnl. Ilosxe (nmo 24 wacOB) OTHOCHTENBHBIH
npupocr ocraercs 6es uamemeHHmsz (copr 'Tmm6un’) mam yMembmaercs (copr “Kaskasz’). Ilpm
3TOM CpaBHMBANNCL 36 COPTOB INEHHIL IPW CTAHNAPTHBIX YCAOBHAX 6HOTECTA U KOHLEHTDAITWY
WYK 1 10—5 M. KourpoibHle orpesku yAmuHmmuch Ha 1,7—3,5 MM, orpeskm B cpeme UYK
na 3,2—5,5 MM, OTHOCHTeNbHble yAJNMHEHHs HAXONMJMCh B NuamasoHe 134—2249/, Kpurepuem
TNPUTONHOCTH COPTOB misA GuOTecTa 6BlIM BEIGPAHEI OTHOCUTENBHEIH TIPHPOCT M PasHOCTh abcomioT-
HBIX TIPHPOCTOB 06pasma m KoHTponsa. Hawnyumumm mns 6Guorecta oxasanuck copra ‘Ilpu6oir/,
‘Kaskas’, 'Tumeur’, 'Kamtunka’, He 6:10 yCTAaHOBIEHO COOTHOMEHHH MEXIY HyBCTBHUTEIBHOCTHIO
COpTa U ee XapaKTePHCTHKOHX pocTa H PasBUTHUA.

6uorecr MYK; uyBCTBUTENBHOCTH, OTpe3KoB KoneonTie K HUYK

PAVLOVA, L. — BULGAKOV, R. — ULLMANN, J.: Sensitivity of Some Wheat Cul-
tivars in the Wheat Coleoptile Section Bioassay for IAA. Rostl. Vyroba, 23, 1977,
¢. 2, s. 143-149.

36 wheat cultivars were tested in the coleoptile section bioassay for IAA. 4 mm
long segments were cut from the coleoptiles of seedlings grown in darkness and their
growth rate was determined at different IAA concentrations. It was found that the
coleoptiles attained appropriate lengths (19—22 mm) in the shortest time (50—53 h)
at a temperature of 29 °C. This temperature is also favourable for the growth of
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the coleoptile segments in the test media., The sensitivity limit of the assay is
5.7.10-"M (i.e. 0.1 mg/1000 ml) IAA. Increase in growth of the coleoptiles is directly
proportionate to the logarithm. of IAA concentration within the range of concentrat-
ions from 5.7.10-7 to 1.10-4 M IAA. Maximal elongation of the segments occurs
during the first eight hours, following transfer to the test solutions. During the
next hours (up to 24 h) the relative increase in growth remains unchanged (cv.
‘Timwin’) or decreases (cv. ‘Kavkaz’). 36 wheat cultivars were compared under
standard conditions of the bioassay and at an IAA concentration of 1.10-5 M. Elon-
gation of the control segments amounts to 1.7—3.5 mm and that of the segments
in the IAA solution to 3.2—5.5 mm. Relative increase in growth was 134—2249,.
Relative elongation rate and the difference between absolute increase in growth
of the tested sample and the control served as criteria for the suitability of the
cultivars to the bioassay. The cultivars ‘Priboi’, ‘Kavkaz’/, ‘Timwin’ and ‘Kasticka’
proved to be the most appropriate. No relation was found between the sensitivity
of the cullivars and their characteristics of growth and development.

IAA bioassay; sensitivity of coleoptile sections to IAA

PAVLOVA, L. — BULGAKOV, R. — ULLMANN, J.: Empfindlichkeit einiger Weizen-
sorten beim Biotest auf IOK an Koleoptilenteilen. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2,
s. 000-000.

36 Weizensorten wurden im Biotest auf IOK an Koleoptilenteilen untersucht. Von
Koleoptilen der in Dunkelheit angebauten Keimpflanzen wurden 4 mm lange Teile
geschnitten und ihr Wachstum in verschieden IOK-Konzentrationen untersucht.
Man stellte fest, daBl bei einer Temperatur von 29 °C die Koleoptilen zur geeigneten
Linge (19—22 mm) in kiirzester Zeit (50—53 Stunden) anwachsen. Diese Temperatur
eignet sich auch fiir das Wachstum von Koleoptilenteilen in Testmedien. Grenze der
Bestimmungsempfindlichkeit liegt bei 5,7.10-7 M (d. i. 0,1 mg je 1000 ml) IOK.
Im Bereich der Konzentratignen von 5,7.10-7 — 1.10-4 M IOK ist der Zuwachs
der Teile direkt proportional mit dem Logarithmus der IOK-Konzentration. Die
hochsten Zuwichse der Teile erfolgen in den ersten acht Stunden nach Ubertragung
in Testlosungen. In den weiteren Stunden (bis zu 24 Stunden) bleibt der relative
Zuwachs unverdndent (Sorte 'Timwin’) oder sinkt herab (Sorte ‘Kaukas’). Es wurden
36 Weizensorten bei Standardbedingungen ‘des Biotests und einer IOK-Konzentration
von 1.10-5 verglichen. Kontrollteile wuchsen um 1,7—3,5 mm an, eile in IOK-Um-
welt um 3,2—5,5 mm. Relative Zuwichse lagen im Bereich von 134—2249/. Als
Kriterien der Eignung der Sorten zum Biotest wurden der relativen Zuwachs und
die GroBe des Unterschieds der absoluten Zuwichse der Probe und der Kontrolle
gewdhlt. Am besten geeignet sind die Sorten ‘Priboj’, ‘Kaukas’, ‘Timwin’, ‘Kasticka’.
Es wurde keine Beziehung zwischen der Sortenempfindlichkeit und ihrer Wachs-
tums- und Entwicklungscharakteristik festgestellt.

Biotest IOK; Empfindlichkeit der Koleoptilenteile zu IOK

Adresa autoru:

Libue Pavlova Roman Bulgakov, Jaroslav Ullmann, Ustav experimen-
talni botaniky, CSAV, Ke dvoru 16, 166 30 Praha 6 - Vokovice
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Vybér z novych prirustki
Ustifedni zemédé&lské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

DOROFEJEV, V. F. D 66.086
PSenicy mira, vidovoj sostav, dostiZzenija selekcii, sovremennyje proble-
my i ischodnyj material.

Leningrad, Kolos 1976. 486 s. obr. tab. (PSenice — S§lechténi — svétové
— pfiru¢ka / Genetické zdroje — pSenice — svétové — piirucka)

D 66.077

Mironovskije pSenicy. 2. pererab. i dopol. izd.
Moskva, Kolos 1976. 334 s. obr. tab. (P$enice ozimi — odridy — SSSR —
'Mironovska’ — vlastnosti — pFiruc¢ka)

D 31.703/396
Wared wheat.
Pullman (Washington), Coll. of agric. 1975. 4 s. Extension circular 396.
(PSenice jarni — odridy — Wared)

NELSON, L. A. D 32.878/526
Producing proso in Western Nebraska.
Lincoln (Nebraska), Coll. of agric. (1974). 12 s. 7 tab. SB 526. (Proso —
péstovani — USA — Nebraska)

E 36.581
Promisleno otgleZzdane na oriz.
Plovdiv, Izd. Christo G. Danov 1973. 201 s. 36 obr. 49 tab. 1 pfil. tab.
(Ryze — péstovani — priru¢ka / RyZe — péstovani — mechanizace —
prirucka)




CHEMOTAXONOMICKA STUDIE VYBRANYCH ODRUD JECMENE
(HORDEUM SATIVUM L.)

J. Hubacek, J. Lachman

HUBACEK, J. — LACHMAN, J.: Chemotaxonomickd studie vybranych odrud
jeé¢mene (Hordeum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 151-158.

K chemotaxonomické studii bylo vybrano deset jarnich dvoufadych a jedendct
ozimych dvouradych odrid jeémene a dvé odridy vicefadé. Jarni sladaiské
jeémeny maji niz§i obsah celkovych polyfenolli a latek taninového typu oproti
odraddm ozimym, v obsahu flavonoidi neni podstatnéjsich rozdilt. Pribuznost
jednotlivych odrud a jejich vliv pri Slechténi se projevil v obsahu uvedenych
latek a jejich vzajemnych pomérech.

vzadjemné poméry tanint, flavonoidu a celkovych polyfenoli ve vybranych
odridich je¢mene ’

Pro chemotaxonomické studie jsou vyhodnégjsi tzv. sekundérni latky
(polyfenoly, terpeny, silice, pryskyfice, alkaloidy aj.) nez latky primarni
(cukry, tuky, bilkoviny). Z pomérného zastoupeni sekunddrnich latek
lze ziskat hlub3i pohled, ktery u litek primarniho charakteru lze docilit
jen velmi naroénym studiem jejich struktur.

Ze skupiny latek polyfenolického charakteru jsou ke studiu vhodné
flavonoidy, anthokyaniny aj. Williams a Murray (1972) se zaby-
vali variaci obsahu a poméru flavonoidii v rod€ ‘Briza’, Rowe et al.
(1972) chemotaxonomii rtznych druht jilmt, Statham et al. (1972)
genetickymi zavislostmi v obsahu barviv v Pisum sativum, Bailey
a Francis (1971) koncentraci izoflavont v listech rodu Trifolium
(Calycomorphum).

Na zdkladé dfivéjsich poznatki a mna3ich studii (Hubédlek
a Lachman, 1976a, b) obsahuje jetmen fadu flavonoidnich latek,
aviak mnohdy v nepatrném zastoupeni. Rozhodli jsme se pro studium
odrtid jeémene na zaklad€ stanoveni polyfenolickych litek, latek tanino-
vého typu a flavoidii, jakoZ i jejich vzdjemnych poméri.

MATERIAL A METODY

Vzorky odriid jeémene poskytl Ustav genetiky a $lechténi VURV, Praha - Ruzyné

(*+) a katedra rostlinné vyroby agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Pra-
ze (t+).

Metodika extrakce, stanoveni celkového obsahu polyfenolickych latek Folin-
-Ciocalteuovym ¢&inidlem, sraZeni tanint siranem cinchoninu a kondenzace flavonoidu
s formaldehydem je popsédna v prdci Hubddéek, Lachman (1977c).

VYSLEDKY

Vysledky jsou uvedeny v tab. I-V.
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Jeémeny jarni sladaiské dvouradé Jeémeny zimé dvoutadé Jedmeny ozimé viceradé
1. Dvoran*+ 1. M-45+ 1. Stupicky Sestifady*+
2. Sladar++ 2. Ackermans prima* 2. Strengs’ dure*
3. Diamant*+ 3. Probstdorfer kenia 1+
4. Denart+ 4. Probstdorfer+
5. Valticky++ 5. Pioneer+
6. Merkur+ 6. Ackermans malta*
7. Topas* 7. Carstens zweizeilige*
8. Dukat* 8. Ackermans triat
9. Ekonom* 9. Noéllet
10. Jantar+ 10. T'schermaks
zweizeilige*
11. U-259++

1. Obsah celkovych polyfenoll, netanint, tanint a flavonoidi u jarnich odrid jeémene.

cultivars
Celkové polyfenoly Netaniny
Odruda
M (%) MV (%) Z (%) M (% MV (%)

1 Sladar 0,113 0,113 0,226 0,109 0,111
2 Diamant 0,132 0,138 0,270 0,129 0,129
3 Deniér 0,127 0,125 0,252 0,114 0,125
4 Valticky 0,132 0,122 0,254 0,126 0,118
5 Merkur 0,126 0,118 0,233 0,115 0,116
6 Topas 0,125 0,129 0,254 0,123 0,116
7 Dukat 0,120 0,123 0,243 0,110 0,1 18
8 | Ekonom 0,121 0,228 0,249 0,119 0,123
9 Jantar 0,113 0,122 0,235 0,110 0,118
10 Dvoran 0,123 0,133 0,255 0,113 0,124

11 Hordeum
nudum 0,110 0,140 0,250 0,107 0,121

M — extrakt 100% metanolem; MV — extrakt 509 vodnym metanolem; X — soudet obsahi

vMaMV

Pfi srovnani vysledkii obsahu celkovych polyfenolickych latek,
latek taninovych a flavonoidnich u riznych skupin je¢mene podle uzitku
je zfejmé, Ze u jarnich (slada¥skych) jeCment prevazuji odridy s niZz3im
obsahem téchto latek, kdeZto u je¢ment ozimgych je tomu naopak. Tento
rozdil je zvl43té markantni u obsahu taninovych latek. Rozdil mezi né&kte-
rymi odridami ozimych a jarnich jement tkvi také v obsahu leukoantho-
kyanidint (flavan-3,4-diolit), které podléhaji v kyselém prostfedi HCl (pfi
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stanovovani flavonoidii) konverzi na anthokyanidiny a zpiisobuji rtizné
intenzivni Cervené zbarveni. U ozimych je¢ment davaly silné zbarveni
odriidy ‘Tschermaks Zweizeilige’, 'Streng’s Dure’, dile odridy ’Ackermans
Malta’, ‘Probstdorfer Kenia 1/, 'U-259, kdeZto extrakty jarnich jeCment
neddvaly Zadné zbarveni (pouze vodné metanolické extrakty ‘Merkuru’
a 'Ekonomu’ velmi slabé). Intenzivnéji byly vZdy zbarveny vodné meta-
nolické extrakty, které obsahuji vice flavan-3,4-diold.

P¥ibuznost jarnich sladaiskych je¢meni u jednotlivych odrid je vyraz-
na v obsahu latek taninového tyg)u. Odriidy s nizkym obsahem tanind
jako ‘Tantar’ (0,007 %, tj. 2,979 % rel.), ‘Sladar’ (0,006 %, tj. 2,655 %
rel.), ‘Ekonom’ (0,007 %, tj. 2,811 % rel.), 'Valticky’ (0,010 %, tj. 3,937 %
rel.) a ‘Diamant’ (0,012 %, tj. 4,444 % rel.) jsou v genetickém vztahu
s jemenem ‘Valtickym’. Naproti tomu u ‘Dukatu’ (0,015 %, tj. 6,173.%
rel.) a ‘Topasu’ (0,015 %, tj. 5,906 % rel.) je vy33i obsah tanint zptso-
ben spoletnym zdkladem ‘Firlbecks Union’, i kdyZ u 'Topasu’ je kfiZeni
sloZit&jsi (‘Firlbecks Union’ X ‘Branidovicky N’) X (‘Valticky’ X ‘Freya’).
‘Ekonom’ a ‘Merkur’ maji spoleiny zdklad v odrtidé 'Kenia 1, kterd muZe
zpisobovat slabé riizové zbarveni extrakti v kyselém prostfedi (konverzi

— Content of total polyphenols, non-tannins, tannins and flavonoids in spring barley

Taniny Flavonoidy
Z (%) M (%) MV (%) 2 (% M (%) MV (%) Z(%)
0,220 0,004 0,002 0,006 0,018 0,018 0,036
0,258 0,003 0,009 0,012 0,032 0,025 0,057
0,239 0.013 — 0,013 0,026 0,007 0,033
0,244 0,006 0,004 ] 0,010 0,028 0,021 0,049
0,231 0,011 0,002 0,013 0,026 0,019 - 0,045
0,239 0,002 0,013 0,015 0,024 0,022 0,046
0,228 0,010 0,005 0,015 0,030 0,026 0,056
0,242 0,002 0,005 0,007 0,032 0,028 0,060
0,228 0,003 0,004 0,007 0,020 0,011 . 0,031
0,237 0,009 0,008 0,017 0,021 0,020 0,041
0,228 0,003 0,019 0,022 0,031 0,026 0,057

tlavan-3,4-diolt na anthokyanidiny), ‘Kenia 1’ se podobné& uplatiiuje
u ozimého je¢mene 'Probstdorfer Kenia 1’. U zkoumanych odrd ozimych
jeCmenil se jevi piibuznost zvlasté v obsahu celkovych polyfenolt a ta-
ninovych latek. Nap¥. ‘Tschermaks Zweizeilige’ je roditem pro odriidy
‘Ackermans Prima’ a ‘Pioneer’ a viechny tyto odriidy maji pomérné vysoky
obsah celkovych polyfenolid (‘Tschermaks Zweizeilige’ 0,282 %, ‘Acker-
mans Prima’ 0,269 %, ‘Pioneer’ 0,256 %) a tanintt (‘Tschermaks Zwei-
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II. Obsah celkovych polyfenolli, netanini, tanint a flavonoidi u ozimych dvoufadych
and flavonoids in winter two-rowed adn multi-rowed barley cultivars

Celkové polyfenoly Netaniny
Qdrtda

M(%) | MV(%) | Z(%) | M%) [ MV (%) | Z(%)

1| Strengs’ Dure (vicetady)| 0,117 0,132 0,249 0,099 0,113 0,212

2| Pioneer 0,128 0,128 0,256 0,117 0,105 0,222

3| Tschermaks Zweizeilige 0,147 0,135 0,282 0,130 0,129 0.259

4| Ackermans Malta 0,127 0,118 0,245 0,109 0,113 0,222

5| Noelle 0,120 0,138 0,258 0,112 0,121 0,233

6| M-45 0,114 0,145 0,259 0,106 0,109 0,215

7| Carstens Zweizeilige 0,120 0,109 0,229 0,114 0,110 0,224

8| Ackermans Prima 0,127 0,142 0,269 0,113 0,117 0,230

9| Ackermans Tria 0,118 0,146 0,264 0,110 0,120 0,230

10| Probstdorfer 0,117 0,144 0,261 0,114 0,106 0,220
11| Probstdorfer Kenia 1 0,125 0,154 0,279 0,118 0,124 0,242
12| U-259 0,110 0,137 0,247 0,113 0,109 0,222
13| Stupicky Sestifady 0,110 0,115 0,225 0,110 0,113 0,223

III. Relativni obsah tanini — (taniny na celkové polyfenoly) X 100 a flavonoidi —
(flavonoidy na celk. polyfenoly) X 100 u jarnich (sledafskych) je¢ment a Hordeum
nudum — Relative content of tannins (tannins/total polyphenols) X 100 and flavo-
noids (flavonoids/total polyphenols) X 100 in spring (malting) barley cultivars and
in Hordeum nudum

(Taniny/celkové peolyfenoly) (Flavonoidy/celkové polyfe-
. x 100 noly) x 100
Odriuda
M MV = M MV =
1 Sladar 3,540 1,770 2,655 15,929 15,929 15,929
2 | Diamant 2,273 6,522 4,444 24,242 18,116 21,111
3 | Denir 10,236 — 5,159 20,472 5,600 13,095
4 | Valticky 4,545 3,279 3,937 21,212 17,213 19,291
5 | Merkur 8,730 1,695 5,579 20,635 16,102 19,313
6 | Topas 1,600 10,076 5,906 19,200 17,054 18,110
7 | Dukat 8,333 4,065 6,173 25,000 21,138 23,045
8 | Ekonom 1,653 3,906 2,811 26,446 21,875 24,096
9 | Jantar 2,655 3,279 2,979 17,699 9,016 13,192
10 | Dvoran 7,317 6,015 6,667 17,073 15,038 16,078
11 | Hordeum nudum 2,727 13,571 8,800 28,182 18,571 22,800
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a vicefadych odrud je¢mene — Content of total polyphenols, non-tannins, tannins

Taniny Flavonoidy

M (%) MV (%) Z (%) M (% MV (%) Z (%)
0,018 0,019 0,037 0,010 0,024 0,034
0,011 0,023 0,034 0,015 0,021 0,036
0,017 0,006 0.023 0,038 0,030 0,068
0,018 0,005 0,023 0,025 0,022 0,047
0,008 0,017 0,025 0,036 0,035 0,071
0,008 0,036 0,044 0,013 0,018 0,031
0,006 — 0,006 0,012 0,024 0,036
0,014 0,025 0,039 0,018 0,009 0,027
0,008 0,026 0,034 0,017 0,015 0,032
0,003 0,038 0,041 0,030 0,018 0,048
0,007 0,030 0,037 0,030 0,025 0,055
— 0,028 0,028 0,032 0,017 0,049
- 0,002 0,002 0,042 0,030 0,072

IV. Relativni obsah taninG (taniny na celkové polyfenoly) X 100 a flavonoidi —
(flavonoidy na celkové polyfenoly) X 100 u ozimych dvouiadych i vicefadych jeé-
menti — Relative content of tannins (tannins/total polyphenols) X 100 and flavo-
noids (flavonoids/total polyphenols) X in winter two-rowed and multi-rowed barley

cultivars
(Taniny/celkové polyfenoly) (Flavonoidy/celkové polyfe-
x 100 noly) x 100
Odrtda
M MV = M MV z
1 |Strengs’ Dure (vicefady)| 15,385 14,394 14,859 8,547 18,182 13,655
2 |Pioneer 8,594 17,969 13,281 11,719 16,406 14,063
3 |Tschermaks Zweizeilige | 11,565 4,444 8,156 25,850 22,222 24,114
4 |Ackermans Malta 14,173 4,237 9,388 19,685 18,644 19,184
5 |Noelle 6,667 12,319 9,690 30,000 25,362 27,519
6 |M-45 7,018 24,828 16,988 11,404 12,414 11,969
7 |Carstens Zweizeilige 5,000 — 2,620 10,000 22,018 15,721
8 |Ackermans Prima 11,024 17,606 14,498 14,173 6,338 10,037
9 |Ackermans Tria 6,780 17,808 12,879 14,407 10,274 12,121
10 |Probstdorfer 2,564 26,389 15,709 25,641 12,500 18,391
11 |(Pribstdorfer Kenia 1 5,600 19,481 13,262 24,000 16,234 19,713
12 |U-259 - 20,438 11,336 29,091 12,409 19,838
13 |Stupicky Sestifady - 1,739 0,889 38,182 26,087 32,000
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V. Srovnani odrud podle uZitku (jarni-sladaiské, ozimé-krmné, vicefadé a jeCmen
nahy) podle obsahu polyfenolickych latek, tanini a flavonoidi — ison of
cultivars according to yields (spring-malting cultivars, winter-fodder cultivars, multi-
-rowed cultivars, and H. nudum), according to the content of polyphenolic substan-
ces, tannins, and flavonoids

Célkové polyfenol Pocet odrid | Pocet odrid Poéet odrud
(g y jarnich ozimych | Jeémen nahy | vicefadych
o) je¢ment je¢ment jeément
0,221 —0,230 1 1 — 1
0,231 —0,240 2 — — —
0,241 0,250 2 2 1- 1
0,251 —0,260 4 3 = -
0,261 —0,270 1 3 - -
0,271—-0,280 — 1 — -
0,281 —0,290 — 1 — —
Tanin Pocet odriid | Pocet odrid Podet odrid
(%) y jarnich ozimych | Je¢men nahy | vicefadych
L jeément jeément jeémenil
0,000—0,010 4 1 — 1
0,011—0,020 6 — — —
0,021—0,030 — 4 1 —
0,031 —0,040 — 4 — 1
0,041 —0,050 — 2 — —
. Polet odrad | Pocet odrad Pocet odrud
F lazgy;”dy jarnich ozimych | Jetmennahy | vicefadgch
49 jeément jeémenu jeémeni
0,021— 0,030 - 1 - =
0,031 —0,040 3 4 _ 1
0,041 —0,050 4 3 — -
0,051—0,060 3 1 1 —
0,061—0,070 — 1 = o
0,071 —0,080 - 1 — 1

zeilige’ 0,023 %, tj. 8,156 % rel., ‘Ackermans Prima’ 0,039 %, tj. 14,498 %
rel., ‘Pioneer’ 0,034 %, tj. 13,281 % rel.), kde#to odridy, kde rodi¢em je
‘Carstens Zweizeilige’, ‘Ackermans Malta’ a ‘Ackermans Tria/, maji poné-
kud niz3i obsah celkovych polyfenoltt — ’‘Carstens Zweizeilige’ 0,229 %,
'Ackermans Malta’ 0,245 % a ’Ackermans Tria’ 0,264 % (vy$3i, zpisobeno
rodi¢em ‘Filbecks 4 zlg') — a taninGi — ‘Carstens Zweizeilige’ 0,006 %,
tj. 2,620 % rel., ‘Ackermans Malta’ 0,023 %, tj. 9,388 % rel. a "Ackermans
Tria’ 0,031 %, tj. 12,879 % rel.). V obsahu flavonoidi je dosaZeno vétsi
shody u fady 'Carstens Zweizeilige’ (0,036 %, tj. 15,721 % rel.), ‘Acker-
mans Tria’ (0,032 %, tj. 12,121 % rel.) a ’Ackermans Malta’ (0,047 %,
tj. 19,184 % rel.) nez u fady 'Tschermaks Zweizeilige’, ‘Ackermans Prima’
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a 'Pioneer’, kde odriida 'Tschermarks Zweizeilige’ vykazovala vétsi obsah
flavonoidd nez dalsi dvé. Jako pfibuzné se jevi odridy ‘Probstdorfer,
‘Noélle’ a ‘Probstdorfer Kenia 1’. Odrtida’ Probstdorfer’ ma pomérné velmi
vysoky obsah taninovych latek (0,041 %, tj. 15,709 % rel.), stejné& i odriida
'Probstdorfer Kenia 1’ (0,037 %, tj. 13,262 % rel.). Tento vysoky obsah
tanint je u odridy 'Noélle’ sniZen kfiZenim s ‘Carstens I’ na 0,025 %, tj.
9,600 % rel. (pro srovnani: ‘Carstens Zweizeilige’ ma obsah taninti 0,006 %,
tj. 2,620 % rel.), podobn& ma ‘Noélle’ i niz3i obsah celkovych polyfenoli
(0,258 %) nez 'Probstdorfer’ (0,261 %) a ‘Probstdorfer Kenia 1’ (0,279 %).
Obsah flavonoidii je u odriidy ‘Noélle’ (0,071 %, tj. 27,519 % rel.) a ‘Probst-
dorfer Kenia 1’ (0,055 %, tj. 19,713 % rel.) vy33i neZ u odriidy ‘Probstdor-
fer’ (0,048 %, tj. 18,391 % rel.), coZ miiZe byt zplisobeno spolegnym rodi¢em
’Kenia’ (pro srovnéni: jarni jeémen ‘Ekonom’ (‘Valticky’ X ‘Kenia’) ma
vysoky obsah flavonoidi — 0,060 %, tj. 24,096 % rel.). Je¢men Hordeum
nudum a 'U-259" (Hordeum nudum X Mezdhegyesi) vykazuji blizky obsah
polyfenolickych latek (H. nudum 0,250 %, ‘U-259' 0,247 %), latek tani-
nové povahy (H. nudum 0,022 %, tj. 8,800 % rel., 'U-259' 0,028 %, tj.
11,336 % rel.) a flavonoidd (H. nudum 0,057 %, tj. 22,800 % rel. a 'U-259’
0,049 %, tj. 19,338 % rel.). Odriida ‘Stupicky Sestifady’ se velmi vyrazné
odli3uje od ostatnich odriid nejniz3im relativnim obsahem latek taninovych
(0,889 % rel.) a naopak nejvysdim obsahem litek flavonoidnich (32,000 %
rel.). Druhou analyzovanou vicefadou odriidu ‘Strengs’ Dure’ lze zafadit
mezi odridy s o‘lgaénym pomérem latek — taniny (14,859 % rel.) a fla-
vonoidy (13,655 % rel.). Vyraznéji nez u jarnich jeCmend se projevuje
zavislost mezi relativnim obsahem taninti a f{avonoidﬁ u ozimych je¢ment,
odridy s vyssim relativnim obsahem tanint obvykle vykazuji niZsi rela-
tivni obsah flavonoidii a naopak.

Sefadime-li jarni slada¥ské je¢meny podle relativniho obsahu tanint,
dostaneme fadu (od nejniz3i hodnoty k nejvyssi): ‘Sladar’<’Ekonom’<’Jan-
tar’ < ‘Valtick§’ < ‘Diamant’ < ‘Dendr’ < ‘Merkur’ < ‘Topas’ < 'Dukét’ <
< 'Dvoran’, na kterou pak navazuje fada ozimych jeCmeni: ‘Carstens
Zweizeilige’ < 'Tschermaks Zweizeilige’ < ‘Ackermans Malta’ < Noélle’ <
< 'U-259" < ’Ackermans Tria’ < ‘Probstdorfer Kenia 1’ < ’‘Pioneer’ <
< ’Ackermans Prima’ < ‘Probstdorfer’ < 'M-45'. Na zalitku Fady jsou
odritddy sladovnicky hodnotnéjsi s nejniZ$im obsahem tanint (’Sladar’
2,655 % rel., ‘Ekonom’ 2,811 % rel.), na konci fady odriidy sladovnicky
méné hodnotné (‘Topas’ 5,006 % rel., 'Dukit’ 6,173 % rel., 'Dvoran’
6,667 % rel.). U ozimych jetment se obsah tanind velmi rychle zvy3uje
a dosahuje u odrtd ‘Probstdorfer’ (15,709 % rel.) a 'M-45" (16,988 % rel.)
vysokych hodnot. :

Cisla uvadéna v tabulkdch nepfedstavuji charakteristické a primérné
hodnoty pro sledované odriidy, nebot k tomu by bylo tfeba ovéfeni na
3ir§im materidlu, kdy by se zisialy informace o kolisani hodnot v disledku
agroekologickych vlivi. Ziskané vysledky jsou jednoleté a materidl nebyl
ziskan z jednoho mista.

Stanoveni obsahu polyfenolickych latek, eventualné jednotlivych skupin
po ziskdni charakteristickych a primérnych hodnot jejich zastoupeni, by
mohlo byt vyuZito jako dal3i kritérium pro hodnoceni kvality sladovnic-
kého jeémene a ve 3lechténi pfi hodnoceni prvnich generaci lechténci.
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Ins XxMMHEKO-TaKCOHOMHMYECKOTO M3ydeHHs 6bio BHOpamo 10 apoBhix mByxpamueix u 11 osmMeix
IBYXPAINHBIX COPTOB AYMEHA M 2 MHOTODANHLIX copTa. fIpoBEle TMBOBapeHHEIE TUMEHM COMAEPIKAT
MeHpme OONIMX NOMUPEHONOB ¥ BemecTB TAHMHOBOTO THIA IO CPaBHEHMIO C O3MMBIMH COpPTaMH,
P colepXaHuM (IABOHOMIOB HeT CYHIECTBEHHBIX pas3JHuHi. PONCTBO OTHENBHEIX COPTOB M HUX
BIHAHHE TIpH CeJEeKUUH MNPOABUJIOCE B COLEpKaHUH TPHUBENEHHBIX BEIIECTE M MX B3aWMOOTHO-
IeHnH.

B3AUMOOTHOIIEHHS TAHMHOB, PJABOHOMIOE ¥ OOMux NOTHPEHONOB B BHIOPAHHHIX COPTax SYMeHT

HUBACEK, J. — LACHMAN, J.: Chemotaxonomic Study of Selected Barley (Hor-
deum sativum L.) Cultivars. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 151-158.

Ten spring two-rowed cultivars, eleven winter two-rowed cultivars, and two multi-
-rowed cultivars of barley were selected for chemotaxonomic study. The spring
malting barley cultivars have a lower content of total polyphenols and tannin-type
substances, as compared with winter cultivars. No greater differences were found
in the content of flavonoids. The relationship of individual cultivars and their
effect at breeding manifested themselves in the content of the mentioned substances
and in the ratios of their proportions.

ratios of tannins, flavonoids and total polyphenols in selected barley cultivars

HUBACEK, J. — LACHMAN, J.: Chemotaxonomische Studie ausgewdihlter Gersten-
sorten (Hordeum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 151-158.

Fiir die chemotaxonomische Studies wurden zehn zweireihige Sommergerstensorten
und elf zweireihige Wintergerstensorten und zwei mehrreihige Sorten ausgewihlt.
Sommermalzgersten haben einen niedrigeren Gehalt an gesamten Polyphenolen
und Tanintypstoffen im Vergleich zu Wintersorten, im Flavonoidengehalt bestehen
keine wesentlichen Unterschiede. Die Verwandschaft der einzelnen Sorten und ihr
Einflufl bei der Ziichtung kamen im Gehalt an den angefiihrten Stoffen und ihrem
gegenseitigen Verhiltnis zum Vorschein.

Gegenseitige Verhiltnisse der Tanine, Flavonoide und gesamten Polyphenole in aus-
gewihlten Gerstensorten
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VPLYV HUSTOTY PORASTU NA URODU ZRNOVEJ KUKURICE
V PODMIENKACH VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINY

J. Valotik

VALOCIK, J.: Vplyv hustoty porastu na urodu zrnovej kukurice v podmien-
kach Vychodoslovenské niziny. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 159-166.

Jednym z hlavnych faktorov, ktory kladne posobil na tvorbu a vySku urody,
bola hustota porastu. Tento faktor v réznych porovnaniach a interakcidch vy-
stupuje ako jeden z dominujucich. Potvrdil sa kladny vplyv hustoty porastu
na vy$ku urody. ZvySenim hustoty porastu sa v kazdom roku zvy$ovali urody
zrna, a to do najvysSej sledovanej hustoty. ZvySenie hustoty porastuna 60 tis.
rastlin na ha sa ukéizalo ako najvhodnejSie a najefektivnejSie. Vplyv hustoty
na Urodu zrna najviac zavisel od rokov. Vplyv spriavne volenej hustoty porastu
kukurice v roznych agroekologickych podmienkach na trodu je tym zretel-
nej$i, ¢im viac prispésobime hustote (sponu) ostatné faktory ako je hybrid,
hnojenie, oSetrovanie, aplikacia herbicidov a pod. Vysledky pokusov ukézali,
ze hustejSie spony su spolahlivej$ie nielen z hladiska uplatnenia rozdielnych
agroekologickych faktorov (hnojenie, hybrid, oSetrovanie), ale aj z hladiska
nepriaznivych meteorologickych éinitelov.

spon; hustota porastu; hybrid; hnojenie; agroekologicky faktor

Jednym zo zakladnych ¢lankov agrotechnickych opatreni pri pesto-
vani kukurice na zrno je stanovenie a spravne dodrZanie hustoty porastu
s najvhodnej$im rozmiestnenim rastlin na jednotku plochy. Pre dosiah-
nutie vysokych a stdlych turod kukurice treba porast usporiadat tak, aby
sa pri (fouiitej agrotechnike zabezpetilo maximilne vyuZitie podmienok
prostredia a €o najvyssia hospodarnost pestovania.

Pocetné vysledky vyskumu a pokrokovej praxe u nas i v zahranici
ukazali, Ze prave optimalny pocet rastlin na jednotku plochy je rozhodu-
jucim pri zabezpefovani trod. Ak chceme v budtcnosti dosiahnut trend
zvySovania hektarovych tdrod zrnovej kukurice, musime okrem iného dodr-
Zat optimalny pocet rastlin na jednotku plochy s prihliadnutim na podne
a klimatické podmienky a na odrodova prisludnost hybrida.

Oproti minulosti sa v poslednych rokoch dostava do popredia otidzka:
dosiahnut zvy3eny pocet jedincov na hektari a urcit pre dané agroekolo-
gické podmienky optimum. Touto problematikou sa u nés zaoberali Z4a-
bor si y et al. (1966, 1967, 1969, 1971), ktori vo svojich pracach upozor-
nili na zdvislost poc¢tu jedincov od pddnych, klimatickych podmienok
a od hybrida. Zaborsky, Truksa (1966) a dalii venovali zvlastnu
pozornost tprave hustoty porastu pre jednotlivé pddne typy Slovenska
s prihliadnutim na skupiny hybridov pro rozne agroekologické oblasti
v ramci Slovenska.

Podla Ziborského (1971) ma byt optimdlna hustota pre skoré
a stredne neskoré hybridy na podach dobre zasobenych Zivinami 45 —47 tis.
rastlin na ha. U velmi skorych hybridov, napr. ‘CE 250, mdZe byt aj
viac ako 68 tis. rastlin na ha.

Pri pestovani stredne neskorych (neskorych) hybridov ma byt roz-
pitie od 40 do 47 tis. rastlin na hektar.
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Otazku optiméalneho poétu jedincov z hladiska vyZivy a hnojenia roz-
pracoval podrobne vo svojich pracach Truksa (1969, 1971, 1972).
Uvedeny autor zdorazriuje, ze v efekte hnojenia zohriva dolezitd tdlohu
trodnost pody, hybrid a pocet jedincov.

Otazku hustoty porastov v podmienkach Vychodoslovenskej niZiny
(dalej VSN) skiimal Sikra (1970), ktory uvddza, Ze zvy3enie hustoty
poloskorého hybrida ‘KC-3’ na 56 tis. rastlin na ha sa prejavilo v porov-
nani s najniZ$ou sledovanou hustotou zvySenim tdrody zrna kukurice
01,33 t hal. Giesbrecht (1969) podla vysledkov pokusov, ktoré
vykonal v Kanade (JuZnid Manitoba), kon3tatoval, Ze najv odnef'§ia. hus-
tota porastu je 24— 30 tis. rastlin na 0,40 ha. Aj Bychun et al. (1973)
zistili, Ze pri zvySovani hustoty porastu kukurice z 40 na 60 tis. rastlin
na ha sa vynosy zrna zvysili o 19,0 %.

Fischbeck a Aufhammer (1969) v trojroinych pokusoch
kolinskej oblasti NSR sledovali hustotu porastu medzi 50 aZ 120 tis. rast-
linami a ranost odrdod. Podla ich zistenia na vynos zrna mala hlavny
vplyv hustota porastu. Vy3sia hustota sa priaznivo prejavi najmi v zvy-
Seni spolahlivosti vynosu v chladnejSom roku. V podmienkach zivlah
Zéapadoslovenského kraja podla Zaborského (1973) optiméilna hus-
LOtI? u jednotlivjch hybridov dosahuje hodnoty 74 az 95 tis. rastlin na

ektar.

Na zdklade pokusov Strjuk (1974) zdoraziiuje. Ze zosilnenie vy-
zivy rastlin dusikom spolu so zvySenim hustoty porastu podmiefiuje v§voj
vicsej listovej plochy, vd¢siu akumulidciu suSiny a udrZuje fotosynteticka
¢innost na vysokej trovni. Podla uvedeného autora zvysenie davky du-
sika z 90 na 180 kg ha~! umozZiuje zvysenie hustoty porastu z 42,4 na
71,5 tis. rastlin na ha. Vez (1974) v pokusoch so 6 odrodami zistil, Ze
pri troch skasanych hustotich (65, 90, 115 tis. rastlin na ha) najlepsie
vynosy boli dosiahnuté pri hustotich 6,5—9 rastlin na m? u pozdnych
odrdd, 9 rastlin na m? u poloranych, 9—11,5 rastlin na m? u ranych
odrdod. Pritom na horsich podach a v suchych rokoch pri vy3sej hustote
boli dosiahnuté men3ie vynosy, ale v priaznivych podmienakch boli naj-
lepsie vynosy pri hustote nad 110 tis. rastlin na hektar.

MATERIAL A METODY

Ulohou price bolo komplexné $tidium vplyvu zékladnych agroekologickych
faktorov na urodu kukurice na zrno v oblasti VSN. Pokus bol zaloZeny na téelovom
hospodarstve §kolského majetku SPTS v Michaloveciach v kukurié¢nej vyrobnej oblasti.
Z hladiska pddnej charakteristiky ide o nivnu pbédu oglejend (NPg), vytvoreni na
neogénnych néplavoch.

Uvedeny pokus bel plidnovany ako polyfaktoridlny na obdobie troch rokov
(1968—1970) na tom istom stanovi$ti. Pri pestovani kukurice v priebehu troch rokov
boli sledované tieto faktory:

1. dva hybridy: skor$i a neskor$i (Hybrid ‘KC 3’ a ‘LSP-Ms’)
2. hustota porastu: 30, 45, 60 tis. rastlin na ha
3. hnojenie priemyselnymi hnojivami:
a) plné hnojenie: N :P : K — 100 :43 :83
b) nehnojené
4. 3tyri spoésoby oSetrovania
Pre dodrzanie pozadovaného sponu a podtu jedincov bol pokus vysiaty tak, Ze
na vopred vymarkerované miesta sa ruéne motykou siali 3—4 zrnd pri dodrzani
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hlbky 70—80 mm. V jednotlivych wvariantoch bol zaisteny spravny pocet jedincov
tak, Ze v prvom variante (30 tis. rastlin na ha) bol spon 700X480 mm, v druhom
variante (45 tis. rastlin na ha) spon 700X320 mm a v trefom variante (60 tis. rastlin
na ha) bol spon 700X240 mm.

V priebehu vegetacie boli sledované a zaznamenané zdkladné tdaje fenologic-
kého pozorovania (tab. I).

1. Datum zdkladnych fenofdz a dlZka ich trvania — Dates of the beginning of the
main phenophases and the length of their duration

Pocet dni
P -

9 % TSJ ) ] E

- B [}
Rok g o ] S g o | JE |28
N ) g < = 5 k= g g 2
- g R S ) g8 |82
2 14| §8| £ € | % | 8% | 48 | B | &%
|5 | 2| % = S gy | BE | 28 |58
1968 | 10.5.|17.5. | 15.7.| 25.17. 25. 8. 20. 9. 8 69 58 150
1969 } 9.5.115.5.118.7.} 23.7. 26. 8. 24. 9. 7 69 64 146
1970 | 11.5.|20.5.122.7.| 30.7. 21. 8. 25.9. 10 71 57 146

VYSLEDKY

Vysledky (aroda zrna) boli spracované a vyhodnotené dplnou ana-
Iyzou variancie. Pri vyhodnoteni vplyvu hustoty porastu analjzou va-
riance ukazali sa vysokopreukazné rozdiely medzi jednotlivymi sponmi.

Spon (hustota porastu) sa ukdzal v pokuse ako komponent vysokopreu-
kazny.

V tab. II su vysledky drod za jednotlivé spony, ktoré ukazuja, Ze

75  that

]
70 1 j —-1

65 J. T
| S N

60 L
55 .1

50 4

N

45 4.

1. Uroda zrna kukurice
vo vzfahu: roky X spon L

5 2 . 4,0 4
— Maize grain yield in 1958 1969 1970 1968 - 1970
the year X spacing re- J 45000 30000
latioxiy T & [:‘ SencovNa b 1\% JEONCOVNA ha E JECINCOVNA ha
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II. Vplyv rokov na trodu zrna kukurice v interkacii roky X spon — The effect of years on maize grain yields in the year X
X spacing inieractions

; 1968 1969 1970
Uroda
Roky | Spon tzlll':fl % Poradie 1 2 3 1 2 3 1 2 3
. 425 4,77 5,36 5,28 6,28 7,02 5,34 6,34 7,22
1 4,25 73,82 9. - +0,52%*% | L 1L,11%* [ - 1,03%% | 42,03%% | 42,77*% | - 1,09%% | | 2,00%% | 42,07**
1968 2 4,77 82,88 8. - — +0,59%% | {0,51*%% | - 1,51%%| 4-2,25%%| 1 0,57%%| 1,57*% | 4-2,45%%
3 5,36 93,14 5. — - — 0,08 +0,92*% | +1,66**| —0,02 +0,98*% | | 1,86**
1 5,28 91,68 5 — — — — +1,00%* | 4-1,74** | 40,04 +1,06%* | +1,94**
1969 2 6,28 109,16 4. — — — - - +0,74** | —0,94 +0,06 +0,96**
3 7,02 121,87 2, — — — — — - —1,68 —0,68 +0,20*
1 5,34 92,70 6. — — — — — — — +1,00** | 4+ 1,88**
1970 2 6,34 110,13 3. - — —_ - — - -~ = +0,88**
3 7,22 125,41 1. — — — — — — — — -
(2] 5,76 100,0 Rozdiel —1,51 —0,99 —0,40 —0,48 +0,52%% | -1,26%* | —0,42 +0,58** | --1,46%*
Minimaélna diferencia P — 0,05 = 0,17* t ha-! P — 0,01 = 0,23** , t ha-1

1 — hustota porastu 30 tis. rastlin na ha
2 — hustota porastu 45 tis. rastlin na ha
3 — hustota porastu 60 tis. rastlin na ha




medzi jednotlivymi sponmi st znatné rozdiely. Z uvedenej tab. II i obr. 1
vidime, Ze zhustnutim porastu sa zvySuja turody zrna.

Oroda zrna bola vysokopreukazne vy3sia pri hustote porastu 60 tis.
rastlin na ha (1,68 t ha=') i pri hustote porastu 45. tis. rastlin na ha
v porovnani s hustotou 30 tis. rastlin na ha. Uroda pri hustote 60 tis.
rastlin na ha bola vysokopreukazne vyssia (0,73 t ha~!) v porovnani
s hustotou 45 tis. rastlin na ha.

Z tab. II a obr. 1 vidiet, Ze so zhustnutim porastu sa v kazdom roku
zvySovali aj trody zrna, a to do najvy33ej sledovanej hustoty. Ako uka-
zu{'e obr. 1, boli v celkovom priemere pokusu ako aj v jednotlivych rokoch
velké rozdiely v turodiach pri jednotlivych hustotach porastu. Najvyssie
trody ako v celkovom pokuse, tak i v jednotlivjch rokoch dal najhustejsi
porast 60 tis. rastlin na ha (obr. 2).

=

70 tha 2. Vplyv hnojenia a hybrida na drodu
zrna kukurice pri rozdielnej hustote
porastu — The effect of fertilization

651 and hybrid on maize grain yield ob-
tained from stands of different den-

o sities
80+ -~ ——— plné hnojenie skorsi hybrid

— — — — plné hnojenie neskorsi hybrid
—x—Xx— nehnojené skors$i hybrid
—.—.—— nehnojeni neskorsi hybrid

na osi x — pocet rastlin na ha

55.1

na osi y — troda zrna v t ha—1

451

70

Z obr. 2 vidiet rozdielnu reakciu kukurice na hnojenie pri jednotli-
vych hustotdch porastu. Pri obidvoch variantoch (hnojenom i nehnoje-
nom) dochadzalo zvy3enim hustoty porastu k zvySeniu trody zrna, ale
pri plnom hnojeni bol rozdiel medzi najviciou a najmen3ou hustotou po-
rastu vdcsi ako vo variante bez hnojenia. Rysuje sa tu zavislost vysky
urod zrna od hustoty porastu a hnojenia. U¢innost hnojenia sa prejavuje
aZz pri primeranom zhustnuti porastu.

Z obr. 2 vyplyva, Ze obidva hybridy prejavili tendenciu zvysenia trod
so zhustenim porastu kukurice. Teda v na3om pokuse sa jednoznatne
potvrdilo, Ze zhustnutim porastu sa prejavuje zvy3enie Grod u skorsieho
i neskorsieho hybrida pomerne znat¢ne, az do hustoty 6C tis. rastlin na ha.

V danom pripade sa prevdepodobne javi moznost este dalej zvy3ovat
trody dal3im zhustnutim porastu, a to za predpokladu intenzivneho hno-
jenia, zvysovania zavlahovej davky alebo opakovania zavlahy. Na obr. 1
je znazornena zavislost vysky trod od hustoty porastov a je len otdzne,
¢i nami i daldimi autormi ziskané poznatky platia len pre dva skusané
hybridy, alebo ¢i tieto poznatky moZno rozsirit na daldiu skupinu skor-
ich a neskorgich hybridov.
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Je zaujimavé porovnat (obr. 2) posobenie troch zdkladnych agroekolo-
gickych faktorov v trojitej interakcii: hnojenie — hybrid — spon. Podla
uvedeného obr. 2 moZno zistit, Ze hustota porastu 60 tis. rastlin na ha
v urodich vysoko prevysuje dalsie dve hustoty porastov pri hnojenom
i nehnojenom variante. Obr. 2 jednozna¢ne potvrdzuje, Ze hustota porastu
30 tis. rastlin na ha v poradi drod pri hnojenom variante je najhorsia.
Ako vidiet z obr. 2 ani Ii’lnojenie, ani hybrid nedokaZzu kladne ovplyvnit
drody pri riedkom poraste. Teda pestovatelské podmienky ako hnojenie,
hybrid a o3etrovanie nie st schopné ovplyvnit zniZenie Grod pri nevhodnom
riedkom poraste.

Rozdiel v produktivite najredsicho a najhustejSicho porastu je vicsi
na hnojenom bloku a spdsobeny nielen vys$sou trodou pri hustote 60 tis.
rastlin na ha pri hnojeni, ale aj niZSou arodou redsich porastov. To na-
znacuje bezpogmieneéne potrebu vyssich hustdt, aby hnojenie v dangch
ekologickych podmienkach mohlo byt d¢inné.

DISKUSIA

Poletné literdrne zdroje nadej a zahraniCnej literatiiry, previdzkové
i poloprevadzkové pokusy ukazuja, Ze dominujicim faktorom hektarovych
arod kukurice na zrno je organizicia porastov.

Aj na3e pokusy potvrdili to, o uvddza Hempler (1973), Ze pre
vysku vynosov je velmi doleZita otdzka poctu jedincov. Otdzke sponov
(hustote) porastu je treba aj v budicnosti venovat mimoriadnu pozor-
nost. Nae vysle sa ztotoZriuji s O¢kayom (1970), ktory tvrdi, Ze
popritom o hybridy, vyZiva, poda a meteorologické podmienky i o3etro-
vanie ovplyviiuju vysku trod, velké rezervy mame stdle v pocte rastlin.

V nasich pokusoch prave pocet rastlin v roznych porovnaniach a inte-
rakcidch vystupuje ako dominujici faktor, pritom zvySenie hustoty po-
rastu na 60 tis. rastlin na ha sa ukazalo ako najvhodnejie a najefektiv-
nejsie. Nase vysledky sa plne stotozZfiuja s vysledkami gikru (1970),
Zaborského et al. (1966), ktori podobne ako v na3ich pokusoch
dosiahli zvySenim hustoty porastu podstatné zvy3enie trody kukurice.

MozZeme konstatovat, Ze optimilna hustota porastu pre nade pod-
mienky je 60 tis. rastlin na ha v spone 700 X 240 mm. Dnes uZ po od-
stupe niekolkjch rokov nemozno pokladat hustotu porastu cca 40—50 tis.
rastlin na ha za najlepiu. Aj volba sponu 700 X 300 mm pre stredne
neskoré hybridy typu 'LSP’ odportifana Zaborskym (1971) uZ ne-
vyhovuje pre vsetky oblasti. Zgo-dne s Vezom (1974) sme zistili, Ze
v priaznivych podmienkach i v suchych rokoch boli najlepsie vynosy pri
najvy3sej hustote porastu. MdZeme konstatovat, Ze aj v nafich typickgych
kukuri¢nych produkénych oblastiach sa vy33ia hustota porastu priaznivo
prejavi na zvydeni spolahlivosti vynosu v chladnejSom roku a v nepria-
znivych klimatickych podmienkach vébec. Zv§3enie hektarovych vynosov
zrna kukurice o 30—50 % zvy3enim hustoty porastu (Allison, 1969;
Bychun, 1973) potvrdili aj nase vysledky.

V nasich pokusoch zvy3enim hustoty porastu z 30 tis. rastlin na ha
na 60 tis. rastlin na ha sa vynos zrna zvy3il o 28,24 %. Pritom v pokuse
sa liili interakcie medzi hustotou porastu a hybridmi.

Obidva hybridy (skor3i i neskorsi) aj v pomerne suchdich podmienkach
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nereagovali na zvySenie hustoty porastu poklesom trod. Ska3ané hybridy
dali aj v pomerne suchom roku v prehustenych porastoch podobne ako
v zrazkove normalnych rokoch preukazne vyssie urody.

Vyznam poétu jedincov v efekte hnojenia je v zhode s citovanymi
vysledkami Truksu (1969). Podobne ako vysledky uvedené¢ho autora
v nadich pokusoch rozne hybridy rozdielne reagovali pri jednotlivych
hustotach porastu na hnojenie. Nase vysledky ukazujd, Ze najvyssie Grody
boli dosiahnuté pri plnom hnojeni pri najvy3sej hustote porastu.

Podobne ako Sikra (1970), aj my v nadich pokusoch sme zistili,
%e v podmienkach VSN zvy3enie hustoty poloskorého hybrida 'KC-3’ na
60 tis. rastlin na ha sa prejavilo v porovnani s najniZSou sledovanou
hustotou zvySenim Grody zrna kukurice. V nagich vysledkoch to bole
zvydenie o 1,68 t ha=™
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DoSlo diia 2. 2. 1976

BAJIOUHMK, f.: Bausuue rycTorsr cTefiecTos Ha ypoxal KyKypyshl HA 3€pHO B YCIOBHAX
Bocrounocnosankoix musmennocrd, Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s. 159-166.

OnHuM u3 rIaBHBIx $AaKTOPOB, NEHCTBYIOITHX IIONOXHUTENLHO Ha 0o0pa3oBaHWe H pasMep ypoKas,
6rina rycrora cTebiecTos. DTor (aKTOp B PAa3HEIX CPAaBHEHHAX U BIAUMONEHCTBUAX CYUTAETCH
B KayecTBe ONHOTO M3 IOMUHHDYIONIUX. Brino NOATBEPIKINECHO IOJIOXKHUTENBHOE BIHAHUE TyCTOTEL
crebiecTos Ha pa3Mep ypokas, C pOCTOM TYCTOTHI CTeGJecTOS €XEeromHO POCIH YpOXKau S3epHa,
a MMEHHO o MaKCHMaJbHO# H3ywaeMoit rycToTel. IloBrimenwme rycToTel crebiecros mo 60 Toicau
pacTeHHl Ha Tra OKasajoch Hamfosee momxonAmuM M Haubolee addexTHBHpM. Bimsmue rycToTH
Ha ypOKait 3epHa 60Jbllle BCEro 3aBHCEJO OT TONOB. BJMAHWe NpPaBHJIBLHO BHIGPaHHON TyCTOTHI
cre6iecToss KyKypyshl B PasHbIX arpOSKOJIOTHYECKHX YCJIOBHfAX Ha ypOKail TeM saMeTHee, 4eM
Gosbme Mpr NpPHCHOCOGMM K TycToTe (miIomanu DUTAaHUA) NOpyrHe (aKTOpH, KaK HampuMep,

ROSTLINNA VYROBA - 1917 165



rubpun, ynobpeHde, yxox, HpuMeHeHue TepOMIHMIOB M T.T. Pe3yJbTaThl OMBEITOB MOKa3a M, 9TO
Gosee TycThle NOCeBLI 6OJiee Hale)KHHI He TOJBKO C TOYKM 3PeHHA BBeleHHs PAasSHBIX arpodKoJo-
rugeckux Qakropos (ymobpemue, rufpun, yxOn), HO W C TOUKKM 3peHHA HEOIATONPUATHEIX Me-
TeopoNOTHUeCKuXx $aKTOpOB.

TIomans MUTaHUA; TyCToTa CTefiecTos; THODHI; ynobpeHue; arposKONIOrMYecKHi $akTop

VALOCIK, J.: The Effect of Stand Density on the Yield of Grain Maize in the
East-Slovakian Lowland. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s. 159-166.

One of the main factors underlying the formation and level of yield was stand
density. Various comparisons and interactions show that this factor is of a dominat-
ing character. It has been proved that stand density exerts a positive influence on
yield levels. Increased stand densities raised grain yields every year, even with the
highest density tested. The increase of stand density to 60 thousand plants per
hectare proved to be the best and most effective measure. The years of maize
growing exerted the greatest influence upon the effect of density on grain yield.
The better the adjustment of factors such as the hybrid, fertilization, cultivation,
herbicide application etc. to stand density (spacing), the greater the effect of an
appropriate stand density on yields under different agroecological conditions. The
results of tests have shown that denser spacings are more reliable from the point
of view of the effective use of agroecological factors (fertilization, selection of hyb-
rids, cultivation) as well as from the point of view of overcoming unfavourable
meteorological factors.

spacing; stand density; hybrid; agroecological factors

VIALOCIK, J.: Einflu der Bestandesdichte auf Koérnermaisertrag unter Bedingungen
der Ostslowakischen Ebene. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s. 159-166.

Einer der Hauptfaktoren, der sich positiv auf Ertragsbildung und -héhere auswirkte,
war die Bestandesdichte. In verschiedenen Vergleichungen und Interaktionen tritt
dieser Faktor als einer der dominierenden auf. Es wurde der positive EinfluB der
Bestandesdichte auf die Ertragshohe bestidtigt. Durch Steigerung der Bestandes-
dichte wurden jedes Jahr die Kornertrige erhoht, und zwar bis zur héchsten unter-
suchten Dichte. Steigerung der Bestandesdichte auf 60 Tausend Pflanzen je Hektar
erwies sich als hdéchstens geeignet und effektiv. Der Einfluffi der Bestandesdichte auf
den Kornertrag war am meisten von den Jahren abhéngig. Der EinfluB richtig
gewdhlter Maisbestandesdichte unter verschiedenen agrarokologischen Bedingungen
auf den Ertrag ist umso deutlicher, je mehr der Dichte (dem Verband) die anderen
Faktoren, wie z. B. Hybride, Diingung, Pflege, Anwendung von Herbiziden usw.
angepaflit werden. Den Versuchsergebnissen erfolgt, daB dichtere Bestinde zuver-
laBiger nicht nur in Anbetracht der Anwendung verschiedener agrarékologischer
Faktoren (Diingung, Hybride, Pflege), sondern auch hinsichtlich der ungiinstigen me-
teorologischen Faktoren sind.

Verband, Bestandesdichte; Hybride; Diingung; agrartkologischer Faktor
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Ing. Jdan Valoéik, Strednd poInohospodérska technicki skola, 071 01 Michalovece
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VPLYV HUSTOTY PORASTU V SUCINNOSTI S DAVKOU ZIVIN
NA URODU ZAVLAZOVANEJ KUKURICE NA ZRNO

M. Derco

DERCO, M.: Vplyv hustoty porastu v sucinnosti s ddvkou Zivin na urodu za-
vlaZovanej kukurice na zrno. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s. 167-178.

V rokoch 1966—1970 sa skumal v ramci polyfaktoridlneho poIného pokusu na
baze optim&lneho zavlahového reZimu vplyv hustoty porastu (5 variantov —
30 000, 40 000, 50 000, 60 000 a 70 000 rastlin na ha) v stéinnosti s davkou zZivin (4
varianty — zakladna davka N 80 P21 K 101 =1009%, N 107 P28 K 135 =1339,,
N 134 P 35 K 169 = 1669, a N 160 P 42 K 202 = 2009, po prepoéte na
prvky a na baze 30 t ha-! mastalného hnoja), spolu 20 kombindcii variantov,
na urodu zrna kukurice a zmenu hodndt biometrickych ukazovatelov. Pri po-
sudzovani solového ucinku preukézala svoje prvenstvo hustota porastu 70 000
rastlin na ha a zdkladna davka Zivin — 1009, a v sudinnosti kombin&cia: podet
rastlin 70 000 na ha a davka Zivin 1669, s trodou zrna 10,96 t ha-1 a vyskou
¢istého dochodku 11 593,— Kés ha—-1. Interakcia bola pozitivna. Skutoéné opti-
mum pravdepodobne pripadne na hustotu porastu v oblasti 90 000—100 000 rast-
lin, lebo pri hustote 70000 rastlin krivka turody nedosiahla kulminaény bod.
Stupnované davky Zivin vykazovali mensi vplyv na turodu ako hustota porastu.

kukurica na zrno; hustota porastu; davka zZivin; zavlaha; obsah zivin v rastli-
nach; odber zZivin z pdédy urodou; uUroda zrna

Vstup zdvlahy do rastlinnej vyroby umoznil na jednej strane riesit
otazku optimalneho zabezpelenia rastlin vodou a na Jruhej strane odkryl
nové problémy, z ktorych mnohé neboli znime v obdobi pred vy-
stavbou zavlahovych stastav. Medzi posledné patri aj otdzka overenia plat-
nosti povodnych optimélnych parametrov hustoty porastu a ddvok Zivin
(uplatiiovanych na suchu) v podmienkach s regulovanym vodnym rezi-
mom pody zavlahou.

Optimdlna hustota porastu v nezavlahovych podmienkach
bola zivisld od komplexu ekologickych Einitelov, hlavne od poveternost-
nych a z nich predovietkym od mnoZstva a rozdelenia zriZok. ZniZenie
urod, ktoré sa pozorovalo v suchych rokoch pri vy33ej hustote porastu,
sa spravidla kompenzovalo zvy3enim trod v priemernych a hlavne vlh-
kych rokoch (Zinkovskij a Adinajev, 1969). V podmienkach
s deficitom atmosférickych zrazok, kde je voda pri tvorbe vysokej trody
limitujacim cinitelom, sa odporacalo up{atﬁo'vat pri kukurici niZsiu hus-
totu porastu (Bala, 1968; Jefimov, 1969). Od hustoty porastu je
sa(é:tne zavisly vodny reZzim pdody (Dimitrenko a Vitrichov-
skij, 1967). V zavlahovych podmienkach sa otdzkou hustoty porastu
zaoberalo mnoho autorov (Filev, 1965 Németh, 1962, 1966;
Plesa, 1962), ktori zistili optimum v pomerne 3irokom rozpiti —
40000 az 100000 rastlin na ha. Pri¢inou tejto nejednotnosti bude &ias-
totne aj biologicky material, ktory svojou odlinou dizkou vegetatného
obdobia je silne viazany na dané ekologické podmienky. Vplyvom zhust-
nutia porastu doslo k réoznemu zvyseniu Grody — o 10—34% (I's 6,
1968; Lopuchov, 1967).
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Optimélna davka Zivin, najmi efektivnost hnojiv, bola zavisla
v podmienkach bez zavlahy od mnoZstva atmosferickych zraZok (Kulik,
1960). Vo vlhkom roku bola Géinnejsia vy3sia davka Zivin (Tomagev-
skij a Bakal, 1968). Po suchych rokoch, kedy vyuZitie Zivin z pody
a hnojiv bolo obmedzené, boli pozorované vyssie arody (Pesek, 1955).
V zavlahovych podmienkach sa ukazuje celkovad potreba Zivin vyssia ako
bez zavlahy; zavlaha je ekonomicka len vtedy, ked je dostatok Zivin v pdde
(Hiels a Loomnis, 1960). Co sa tyka velkosti ddvok Zivin pre zavla-
Zzovanu kukuricu, ndhlady autorov sa dost rozchadzaja. Prevladajice viak
vyustuji v tom, Ze davky zivin by mali byt pri zavlahe vicsie ako bez nej
¢asto o dvoj- aZ viacnasobok (Gerei, 1963; Kozelov a Porotkin,
1970; Zatev, 1954). Pouzitie takychto ddvok pre nezavlaZované porasty
moZe vyvolat opa¢ny ucinok. Vplyvom zvysenych ddvok Zivin sa dosiahli
vysdie Grody o 0,4 — 2,0t ha~! zrna (Lysogorov, 1964; Portier
a Susini, 1967). Efektivnost vy3sich ddvok Zzivin je aj pri zdvlahe
zavisld od prirodzenej tGrodnosti pody (Debreczeni, 1965). Preto
niektori autori nepozorovali kladny vplyv vysokych davok Zivin na drodu
pri zavlahe (Debreczeni, 1964, Mamedbekov, 1970). V nasich
dmienkach sme sa Ciastotne zaoberali pri kukurici touto otidzkou na
tazkych podach, kde sa efekt zvysenych davok Zivin pri zdvlahe aZ o dvoj-
nasobok na zvy3enie Grody neprejavil (Derco a Kisty, 1975).
Niektori autori upozornili na to, Ze vzdjomny ucinok dvoch CEini-
telov moZe byt vicsi, ako je suma hodnot z ich sélového dlinku (Dmit-
renko a Lazurskij, 1969; Smoljar, 1970). Skamali sme preto
vplyv uvedenych dvoch (¢initelov samostatne a vo vzdjomnej sacinnosti
na Grodu a ekonomicky efekt pri zavlazovanej kukurici.

MATERIAL A METODY

Problematiku sme rie$ili v polyfaktoridlnom polnom pokuse v pokusnom ob-
dobi 1966-1970 pri kukurici na zrno (hybrid '‘CE 400’) na pozemku VUZH Bratislava
v Novom Trhu, okres Dunajska Streda. Struktira pokusu bola takato: hustota po-
rastu — 5 variantov (30 000. pri spone 70X48 cm, 40 000 pri spone 70 X35 cm, 50 000
pri spone 70 X 29 cm, 60000 pri spone 70 X 24 cm a 70 000 rastlin na ha pri spone
70 'X 20 em) X davka Zivin — 4 varianty (100%, = N 80 P 21 K 101, 133%, —=
= N 107 P 28 K 135, 1669, = N 134 P 35 K 169 a 2007, = N 160 P 42 K 202 kg
ha-1 po prepoéte na prvky a na baze 35 t ha—! mastalného hnoja), spolu 20 kom-
bindcii variantov. Uéinok variantov sme sledovali na bize optimalneho zavlahového
rezimu (v priemere za pokusné obdobie sme pouzili 3 zavlahové davky a 1437 m3
zavlahového mnozstva na ha), ktory bol charakterizovany dolnou hranicou 60 9, VVK
a postupne sa zvaé$ujucou hlbkou previhéenia péddneho profilu v obdobi vegeta-
cie od 40 po 80 cm.

Velkost jednej parcely 49 m? z toho 14 m? pldska sluZila na dopestovanie
rastlin, ktoré sa pouZili na biometrické sledovania. Urody boli korigované na S$tan-
dardnt suSinu 86 %,. Poradie variantov bolo ustdlené podla vysky turody a d&istého
dochodku.

Prostredie pre vegetdciu skumanej plodiny vykazovalo nasledujicu charak-
teristiku: vyrobna oblasf kukuri¢nd, podoblast jaémenna. Nadmorskda vyska 124 m,
uhrn roénych zrazok v dlhodobom priemere 561 mm a za vegetaciu 318 mm.
V pokusnom obdobi bol rok 1966 mimoriadne vlhky, rok 1967, 1968 a 1969 suchy
a rok 1970 normaialny. Priemerna teplota vzduchu v dlhodobom priemere za rok
9 °C a za vegetaciu 16,3 °C. V pokusnom obdobi suma aktivnych teplét (nad 10 °C)
dinila v roku 1966 2590 °C, 1967 2708 °C, 1968 2723 °C, 1969 2696 °C a 1970 2933 °C.
Podny typ karbonatova nivnad péda, pédny druh pieso¢nato-hlinitd pdda. Hydro-
limity: PK 30—399%, obj., BV 11—17%; obj., pérovitost cca 50 %, MKK 42—47 ;.
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Dusik celkovy podla Kjeldahla 2000 mg na 1000 g pddy, fosfor podla Egnera 18,92 g
na 1000 g pody, K podla Schachtschabela 108,73 na 1000 g pdédy, CaCOs podla Jan-
ka 14,89, humus podla Tjurina 1,49, pH aktivne 7,4 (z vodného vyluhu) a 7,0
vymenné (z vyluhu s 1 N KCI).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vyplyva z vysledkov uplnej analyzy rozptylu (tab. I) za roky
1966 — 1970, je velky rozdiel v hodnotdch F (stlpec 6). Bertic do Gvahy
iba sélovy vplyv &initelov na vznik variability arod zrna, zistujeme toto
poradie: hustota porastu, pokusné obdobie, blok a davka Zivin. Z nich
vyraznejdi vplyv zaznamenali prvé dva a menej vyrazny vplyv ostatné
tri €initele. Pri vietkych bol vplyv vysokopreukazny. Vysoka preukaznost
pokusného obdobia poukazuje na skutonost, Ze na variabilitu drod zrna
podla rokov ma mimoriadny vplyv priebeh pocasia, hlavne teplota
vzduchu, pretoZe kolisanie vlhkostnych pomerov v pdde podla rokov bolo
do znatnej miery eliminované doplnkovou zavlahou. Pri agrotechnickych
¢initeloch (&. 4 a 5) bola variabilita drod ovplyvnena prevaZne yariantmi
tychto Cinitelov, hoci mal pritom svoj podiel i rozsah variantov, hlavne
ich pocet a rozloZenie na obidve strany od predpokladaného optima (pri

I. Uplnad analyza rozptylu trody zrna kukurice v pokusnom obdobi 1966—1970 —
Complete dispersion analysis of maize grain yield in the 1966—1970 test period

Sﬁégt it\;orlfov F tabul’k:vﬁ
ini i odchylie v percent4c!
Sombroaae. a SO IR [ R S
abs. rel. 7 8
1 2 3 4 5 6 0,5 0,1 9

1. Celok 1075,44 | 100,00 | 399
2. Pokusné obdobie

-0 299,03 27,90 4 7475,8 | 1246,0*+ | 2,4 3,4 0,4
3.Blok — B 3,34 0,31 3 111,3 18,6+ | 2,7 3,9 —
4. Hustota porastu

—H 698,21 65,02 4 | 17455,2 [2909,2++ | 2,4 3,4 0,4
5. D4vka Zivin — D 1,29 0,12 3 43,0 7,2+ | 2,7 3,9 0,3
6.0 x B 6,38 0,49 12 53,2 8,9++ | 1,8 23 —
7.0 x H 16,86 1,57 16 105,4 17,6+ | 1,7 2,1 0,9
8.0 xD 5,61 0,52 12 46,8 7,8+ | 1,8 2,3 0,8
9.B x H 1,31 0,12 12 10,9 1,8+ 1,8 2,3 —
10.B x D 0,52 0,05 9 5,8 1,0 2,8 4,4 -
11.Hx D 2,41 0,22 12 20,1 3,4+ 1,8 2,3 0,8
1220 x B x H 5,05 0,46 48 10,5 1,8+t | 1,4 1,7 -
13.0 X B x D 5,21 0,48 36 14,5 2,4+ | 15 1,7 -
14.0 x H x D 13,75 1,12 48 28,6 4,8+t | 14 1,7 17
15.B x Hx D 7,81 0,72 36 21,7 3,6t { 1,5 17 -
16. Chyba pokusu 8,66 0,80 | 144 6,0
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hustote porastu $irsi a pri davke Zivin uZ3i). Nizka F hodnota pri Einiteli
davka Zivin poukazala (i napriek preukaznosti) na to, Ze stupiiované
davky Zivin mali v porovnani s hustotou porastu nepatrny vplyv na vznik
variability drody zrna. F hodnota pri bloku, i napriek preukaznosti, je

I1. Urody zrna kukurice a variaéno-§tatistickd preukaznost ich rozdielov v pokusnom
obdobi 1966—1970 — Maize grain yields and the variation-statistical significance of
their differences in the 1966—1970 test period

Pokusné obdobie Priemer za 5 rokov
poradie
st : 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 Groda zrna | PT€U- | varjantov
Cinitele | Varianty L kaz- poer’a vytky
nost
; abs. | rel. | I9Z- |{rod Cis.
troda zrna t ha™! thal| ¢, |dielov zmay doch.
7.0 x H A 4. H
30 000 8,14 6,57| 5,91 | 7,81| 6,74 7,03 77,3 000 5 5
Hustota 40 000 9,52| 8,40( 7,01 | 8,72| 7,89 8,31 91,8 000 4 4
porastu 50 000 10,25 9,17| 7,83 | 9,83| 8,88 9,20 112,1| 00 3 3
60 000 11,01 9,90| 8,66 | 11,39 9,96 10,18 111,8 | +++ 2 2
70 000 11,57 10,37| 9,23 | 12,05| 10,40 10,73 | 118,2| +++ 1 1
8.0xD 5.D
100 9% 9,94 9,12 7,78 | 10,00| 8,90 9,15| 100,5| + 1-2 1
Davka 133 9 10,12| 8,86| 7,55 | 9,79| 8,79 9,02 96,5| 0 4 2
Zivin 166 % 10,10| 8,84| 7,95 | 10,00 8,83 9,15| 100,7| + 1-2 3
200 % 10,22| 8,72| 7,66 | 10,05 8,59 9,05 99,5| — 3 4
140 xH x D 11.H x D
100 %| 8,20| 6,72| 6,07 | 8,10 6,85 7,19| 79,2 000 17 17
30 000 133 9%| 7,92| 6,52| 5,85 | 7,58 6,65 6,90 76,0| 000 20 19
166 %| 8,20| 6,42 5,85 | 7,88 6,92 7,06 77,9| 000 18 18
200 %| 8,22| 6,62| 5,90 | 7,70| 6,52 6,98 77,0| 000 19 19
100 %| 9,25| 8,55| 7,32 | 8,65| 8,10 8,38 92,4| 000 14 13
40 000 133 %] 9,30| 8,37| 6,92 | 8,88| 8,00 8,30| 91,6 000 15 14
166 %| 9,52| 8,47| 7,02 | 9,10| 7,92 8,41 92,5 000 13 15
200 %| 10,02| 8,22 6,80 | 8,28| 7,55 8,18 90,0| 000 16 16
Hustota 100 %! 10,07 9,47| 7,80 | 9,98| 9,02 9,27 102,1] — 9 9
porastu (50 000 133 9% 10,08| 9,10| 7,65 | 9,92| 9,02 9,16 100,8| — 11 10
X 166 %| 10,05| 9,07| 8,32 | 9,42| 8,80 9,14 100,6( — 12 11
davka 200 %| 10,80| 9,05! 7,57 | 10,00 8,68 9,221 101,5( — 10 12
Zivin 100 %| 10,58| 10,32| 8,95 | 11,32| 10,08 10,25 | 113,9| +++ 5 4
60 000 133 9| 11,55| 9,87| 8,12 | 10,92| 9,82 10,06 | 111,7| ++++ 8 6
166 %| 11,08 9,77 8,75 | 11,22| 10,05 10,08 | 112,0| +++ 7 7
200 9%,/ 10,82| 9,65| 8,85 | 12,08| 9,88 10,25 | 113,9| +++ 6 8
100 %| 11,62| 10,52| 8,77 | 11,95| 10,42 10,66 | 117,2| +++ 3 2
70 000 133 9,| 11,75| 10,45| 9,20 | 11,65 10,48 10,71 | 117,9| +++ 2 3
166 %| 11,65| 10,47| 9,80 | 12,40 10,45 10,96 | 120,7| +++ 1 1
200 %| 11,25| 10,05| 9,17 | 12,20 10,32 10,60 | 116,9| +++ 4 5
Priemer 10,10| 8,88| 7,73 | 9,96 8,78 9,09 ( 100,0
Preukaznost rozdielov
oproti priemeru +++ 1 000 [ 000 | +++ [ 000
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nizka a sved¢i o pomernej vyrovnanosti pokusného pozemku. Kombinécie
uvedenych ¢initelov vykazovali vo viésine pripadov preukazné F hodnoty,
i ked ich vyska nebola velki. O konkrétnom vplyve variantov tychto
Cinitelov na trodu bude poukdzané v tab. II.

V zavislosti od rokov pokusného obdobia (tab. II) kolisali drod
zrna takto: 1966 — 10,10t ha~?, 1967 — 8,88 t ha~?, 1968 — 7,73t ha~?,
1969 — 9,06t ha~! a 1970 — 8,98 t ha~1. Na pomerne vysoké trody v roku
1966 a 1969 mohlo vplyvat pomerne dlhé obdobie v obdobi nalievania
zrna (24 dni), ¢o pri vysokej sume teplot (433 a 459°C) a priaznivych
vlhkostnych podmienkach zabezpecilo neruseny priebeh nalievania zrna.
Na tiito okolnost poukazuja i vysledky hmotnosti 1000 zfn.

Varianty &initela hustota porastu vyvolali najvicsie rozdiely v drodich

III. Vyska ¢&istého déchodku v zavislosti od variantov hustoty a davky Zivin v prie-
mere za pokusné obdobie 1966—1970 — The level of net income as depending on the
variants of stand density and nutrient application rates, on an average for the
1966—1970 test period

Vlastné
naklady it
omalote- | Hrubs Cisty déchodok
Cinitele Varianty néna |produkcia
ziskanie | K& ha-!
arody Kés ha-! | poradie
Kés ha!
30 000 5971.— [ 11737.— | 5566.— 5
40 000 5997.— [13649.— | 7652.— 4
Hustota porastu 50 000 6008.— | 15064.— | 9056.— 3
60 000 6022.— |16 614.— | 10592.— 2
70 000 6032.— |17391.— | 11 359.— 1
100 % 5677.— [14941.— | 9264.— 1
Daévka Zivin 1339, 5898.— [14762.— | 8864.— 2
166 9%, 6117.— | 15957.— | 8840.— 3
200 % 6333.— | 14743.— | 8410.— 4
100 %| 5642.— |11777.— | 6135.— 17
30 000 133 9%, 5863.— |11342.— | 5489.— 19
166 %| 6082.— | 11598.— | 5516.— 18
200 %| 6298.— |11398.— | 5100.— 20
100 %| 5668.— | 13770.— | 8102.— 13
40 000 133 9% 5889.— [13650.— | 7761.— 14
166 %| 6108.— [13815.— | 7707.— 15
200 %| 6324.— |13406.— | 7082.— 16
100 %| 5679.— [15185.— | 9506.— 9
Hustota porastu 50 000 133 9%| 5900.— | 15036.— | 9136.— 10
X 166 %| 6119.— |14990.— | 8871.— 11
dévka Zivin 200 %| 6335.— |15046.— | 8711.— 12
100 %[ 5693.— |16 703.— [ 11 010.— 4
60 000 133 9%| 5914.— | 16 466.— | 10552.— 6
166 9%| 6133.— | 16 646.— | 10513.— 7
200 9%| 6349.— | 16687.— | 10 338.— 8
100 %| 5703.— |17270.— | 11567.— 2
70 000 133 9%| 5924.— |17 409.— | 11483.— 3
166 9%, 6143.— |17736.— | 11503.— 1
200 9%| 6359.— |17 180.— | 10821.— 5
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IV. Prehlad hodnét biometrickych sledovani a drodotvornych prvkov kukurice (prie-
studies and yield-forming factors in maize (average values for the 1966—1970 test

Sulok na rastline
Hrubka N
Cinitele Varianty stebla pocet
mm | vySka na-
sadenia 2
vietkych | produkt.

prvého ¥y ks
30 000 22 64 2,0 1,3
40 000 21 69 1,8 1,2
Hustota porastu 50 000 20 73 1,6 1,1
60 000 20 78 1,5 1,0
70 000 19 80 1,3 1,0
100 % 21 72 1,7 1,1
Davka Zivin 133 % 20 73 1,7 1,1
166 % 20 72 1,6 1
200 % 20 73 1,6 1,1

V. Obsah zZivin v rastlindch a ich odber z pddy urodou (priemer za roky 1966—1970)
crop (average for the 1966—1970 period)

" Uroda susiny Obsah Zivin v trode v %
ini- : t ha—1
tele Varianty §ulok steblo
sulok | steblo |rastlina N P K N P K
a 7,2 5,3 12,5 1,77 0,22 0,38 1,33 0,11 1,23
}) 8,4 6,4 14,8 1,80 0,22 0,50 1,25 0,10 1,16
A c 93 | 68 | 161 | 1,79 | 0,22 | 048 | 1,30 | 0,00 | 1,19
d 10,3 7,3 17,6 1,74 0,22 0,50 1,29 0,10 1,11
e 10,8 7,0 17,8 1,66 0,22 0,50 1,23 0,09 1,09
1 9,3 6,5 15,8 1,79 0,21 0,47 1,27 0.10 1,08
B 2 9,2 6,6 15,8 1,78 0,22 0,48 1,32 0,10 1,19
3 9,3 6,6 15,9 1,71 0,24 0,49 1,26 0,10 1,18
4 9,2 6,3, 15,5 1,72 0,22 0,54 1,28 0,10 1,20

Poznédmka: A = hustota porastu: 1 = 30 000, b = 40 000, ¢ = 50 000, d = 60 000, e = 70 000
rastlin na ha
B = davka Zivin: 1 = 100 %, 2 = 133 %, 3 = 166 %, 4 = 200 %

zrna. Vplyvom o niedo vid&siecho poltu rastlin, oproti zdkladu, doslo
v priemere za pokusné obdobie k zvy3eniu trody zrna o 3,66t ha-?!
(zvy3enie Eistého dochodku o 5793, —~ K&s ha~!). Pri pohlade na trend drod
v zavislosti od zmeny hustoty porastu vidime, Ze narastanie trod je rov-
nomerné az po hustotu 60000 rastlin na ha (na kazdych 10 tisic rastlin
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merné hodnoty za pokusné obdobie 1966—1970) — A survey of the values of biometric
period)

.

Hodnoty 1 $tlka Uroc_lait
Hmot- tha

nost | Podiel Pomer hmot-

hmotnost % 1000 | zrna | nosti zrna

dika | firibi pocet zin v salka k hmotnosti

a a ¥ zZrmnv slam
‘mm mm |vretena | zrna | $alku g ztna | slamy 4
g g ks

18 49 40 179 502 353 82 7,03 6,20 1:08
18 48 40 180 514 350 82 8,31 7,40 1:08
18 48 39 180 525 349 82 9,20 7,90 1:0,8
17 47 36 172 513 336 83 10,18 8,40 1:0,8
17 47 33 161 488 334 83 10,73 8,10 1:0,7
18 48 39 175 512 344 81 9,15 7,60 1:0,7
17 48 37 175 506 346 82 9,02 7,70 1:08
17 47 37 172 501 341 82 9,15 7,70 1:08
17 49 38 178 514 345 82 9,05 17,30 1:0,7

— Nutrient content in plants and nutrient uptake from soil for the formation of

Odber Zivin urodou z pddy (kg ha-?)

$alok steblo spolu salkoni

N P K | N P K | N P K MER
126,4 | 15,84 | 34,56 | 70,0 5,83 | 65,19 | 196.4 | 21,7 99,8 317,9
151,0 | 18,48 | 41,00 [ 79,0 6,40 | 74,24 | 230,0 | 24,9 | 116,2 371,1
165,5 | 20,46 | 44,64 88,2 6,80 | 80,92 | 253,7 27,3 125,6 406,6
178,0 | 22,66 | 51,50 94,0 7,30 81,03 | 272,0 30,0 132,5 434,5
179,3 | 23,76 | 54,00 86,6 6,30 | 76,30 | 265,9 30,1 130,3 426,3
165,9 | 19,53 | 43,71 | 82,6 6,50 | 70,20 | 248,5 | 26,0 | 113,9 388,4
162,8 | 20,24 | 44,16 | 87,2 6,60 | 78,54 | 250,0 | 26,8 | 122,7 399,5
156,8 | 22,32 | 45,57 | 82,8 6,60 | 77,88 | 239,6 | 28,9 | 123,5 392,0
156,6 | 20,24 | 49,68 | 8,18 6,30 | 75,60 | 238,4 | 26,5 | 125,3 390,2

pripadlo zvy3enie drody zrna cca o 1 t ha~!) a po jej dosiahnuti sa pri-
rastky uZ zmen3uji (0,44 t ha~'). I napriek tomu trody so stidpajicou
hustotou porastu stiipali bez toho, Ze by dosiahli kulminaéného bodu
(ich krivka) pri najvy33ej hustote porastu. Z trendu krivky absolitnych
arod a hlavne prirastkov Grod moZeme usidit, Ze optimum pripadne prav-
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depodobne na hustotu porastu v oblasti 90000 aZ 100 000 rastlin na ha.

Varianty ¢initela davka Zivin poskytli pomerne vyrovnané vysledky,
s rozdielom vo vyske trod zrna medzi variantmi 0,13 t ha~'. Z hladiska
vysky &istého dochodku stav pddnej trodnosti ukazuje, Ze vysokd drodu
postaluje zabezgeéit’ aj Zékl&d%é davka zivin (zvy3enie Cistého dochodku
oproti dvojndsobne vyssej davke o 854,— Ké&s ha~!).

Pri kombinacii ¢initelov hustota porastu X ddvka Zivin sa dosiahla
najvyssia troda pri hustote porastu 70000 rastlin a pri davke Zivin
166 % — 10,96t ha~'. Tato kombin4cia predstavuje optimim aj z hla-
diska vysky Cistého dochodku (tab. IIT). Vplyv tejto kombinacie na trodu
zrna vykazoval v porovnani so zikladnymi variantmi (hustota porastu
30000 rastlin a davka Zivin 100 %) pozitivnu interakciu, ked rozdiel
medzi sumou sélového ulinku optimé,}inych variantov oboch ¢&initelov
bol niZii oproti interakénému vplyvu o 0,43 t zrna na ha.

Prehlad hodnét biometrickych sledovani (tab. IV) poukéazal, Ze so
stipajicou hustotou porastu sa menili hodnoty takto: hrubka stebla sa
zmen3ovala, vyska nasadenia 3tlka na rastline stdpala, pocet 3ilkov na
rastline a hodnoty trodotvornych prvkov vztahujacich sa k §alku klesali
a podiel zrma v $talku mierne stiipol. Takéto vyrazné zmeny sa uZ ne-
vyskytli pri variantoch davky Zivin. Z uvedeného vyplyva, Ze na tvorbe
vysokej drody sa podielali pri prvom ¢initeli predovsetkym vysoky pocet
jedincov na jednotke plo3ného obsahu (ostatné trodotvorné prvky ne-
zaznamenali uz tak vyrazné zmeny).

Obsah Zivin v rastlindch (tab. V) ukazuje, Ze so zvySovanim hustoty
porastu sa vyraznejdie meni iba obsah draslika v rastlinich (pokles),
kym obsah dusika a fosforu vykazuje dost vyrovnané hodnoty. Iny trend
je pri stapajucich davkach Zivin, kde doslo k poklesu hodnot dusika, hlav-
ne pri 3ialku, a k zvy3eniu hodnét pri drasliku pri obidvoch sledovangch
podieloch. Hodnoty obsahu fosforu ostali takmer vyrovnané. Za  tejto

VI. PrehTad o odobranych Zivinadch urodou z pddy a o dodanych Zivinach do pddy
up from soil and nutrients supplied with fertilizers (average for the 1966—1970 test

QOdber Zivin celou rastlinou )
" . kg ha-!
Cinitele Varianty Spolu
N P K

30 000 196,4 21,7 99,8 317,9

40 000 230,0 24,9 116,2 371,1

Hustota porastu 50 000 253,7 27,3 125,6 406,6
60 000 272,0 30,0 132,5 4345

70 000 265,9 30,1 130,3 426,3

100 9%, 248,5 26,0 113,9 388,4

Dévka zivin 133 9, 250,0 26,8 122,7 399,5
166 % 239,6 28,9 123,5 392,0

200 % 238,4 26,5 125,3 390,2
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situacie bol odber Zivin trodou viac ovplyvneny vyskou arody suliny ako
obsahom Zivin v rastlindch a dosiahol maxima pri hustote porastu 60 000
rastlin na ha a pri davke Zivin 133 %.

Prehlad o odobranych Zivinich rastlinami z pddy a dodanych Zivindch
do pody hnojivami poukazuje, Ze fosfor a draslik bol dodany v nadbytku,
kym dusik bol v nedostatku (tab. VI). To naznaluje, Ze v budicnosti bude
potrebné venovat pozornost otdzke intenzivnejdiecho hnojenia dusikom
uZ aj preto, Ze pri dostatku dusika v pdode sa Casto ukazuje, Ze fosfor
a draslik moZe na Grodu prejavit vd&si acinok. ‘

Zo skamanych dvoch agrotechnickych ¢initelov v kombinacii vykazo-
vali najsilnejsi vplyv na vjf§1%u trody varianty hustoty porastu. To nasved-
Cuje, Ze tomuto Cinitelovi je treba venovat pri zdvlahe mimoriadnu pozor-
nost. Nade vysledky sthlasia s vysledkami tych autorov, ktori odporacaji
ako optimédlnu hustotu porastu cca 100000 rastlin na ha (Plesa, 1962;
Filev, 1965). Co sa tyka vplyvu zvy3enej hustoty porastu na trodu, nase
vysledky sithlasia s idajmi viacerych autorov (Is6, 1968; Lopuchov,
1967). Pokial existuja rozdiely, tieto vyplynuli hlavne z morfologickych
zvlastnosti pestovanych hybridov, ktoré sa viazu na dizku vegetainého
obdobia. Hybridy vyssieho rastu sa pestuji pri zdvlahe pri men3om pocte
rastlin na jednotke plodného obsahu.

V otdzke davky Zivin sahlasia nase vysledky so vieobecnym tvrde-
nim, %e v zavlahovych podmienkach sa ukazuje celkovd potreba Zivin
na trodu vicdia ako bez zavlahy (Hiels a Loonis, 1960). Nepotvrdi-
li sa vSak odporufania mnohych autorov (Gerei, 1963; Kozelev
a Porotkin, 1970; Zelev, 1954), Ze v zavlahovych podmienkach st
nevyhnutné vy3sie ddavky Zivin. V nasich podmienkach sa dosiahli v zi-
vislosti od zmeny davky Zivin pomerne vyrovnané vysledky pravdepodob-
ne preto, Ze vplyvom zavlahy dochddza k intenzivnej$iemu uvolfiovaniu
zivin z pody, ktoré sa tam akumulovali v obdobi pred vystavbou zavla-

hnojivami (priemer za pokusné obdobie 1966—1970) — A survey of nutrients taken
period)

v s A . . Odobrané mnozstvo Zivin urodou prevys$uje

Dot tvny dopody s premyslngeh | O ke neprempine () ot

) Ya hpd ) mnozstvo zivin do pddy hnojivami
g ha kg ha-1!

N r K Spolu N P K Spolu
162,0 36,9 221,6 420,5 + 34,4 —15,2 —121,8 —102,6
162,0 36,9 221,6 420,5 + 68,0 —12,0 —105,4 — 494
162,0 36,9 221,6 420,5 + 91,7 — 9,0 — 96,0 — 13,9
162,0 36,9 221,6 420,5 +110,0 — 6,9 — 89,1 + 14,0
162,0 36,9 221,6 420,5 +103,9 — 6,8 — 91,3 4+ 58
122,0 27,3 171,0 320,3 +126,5 - 1,3 — 57,1 + 68,1
149,0 34,3 205,0 388,3 +101,0 - 75 — 82,3 + 11,2
176,0 41,3 239,0 456,3 + 63,6 —12,4 —115,5 — 64,3
202,0 48,4 273,0 523,4 + 36,4 —21,9 —147,7 —133,2
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hovych ststav. Vztahuje sa to nielen na fosfor a draslik, ale aj na dusik.
Vzhladom na intenzivny odber Zivin z pddy tGrodou je moZné povaZovat
slabti reakciu kukurice na dodané Ziviny hnojivami za prechodny jav,
ktory moZe trvat dotial, kym neddjde k vyraznejSiemu zniZeniu zasoby
zivin v podde v dosledku sistavného ziskavania vysokych trod na zavlaZo-
vanych pddach. V sitlasnosti sa toho v praxi edte nedosahuje, takZe
do¢asne mozu poskytovat vysoké trody aj davky Zivin, ktoré uZ dosta-
vaji popredné polnohospodarske podniky.

Konstatovanie interakéného uéinku dvojice Einitelov (Dmitrenko

a Lazursk i%, 1969; Smoljar, 1970) sa potvrdilo aj pri nami sle-
dovanych &initeloch v tom zmysle, Ze doslo k vyskytu pozitivnej interakcie.
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HOEPIJO, M.: Bauanue rycrorsr crefnecros B cBASH ¢ X030l IHTATENBHEIX BEIECTE HA ypoxak
opouaeMo¥ KyKypysst Ha 3epHo. Rostl. Vyroba, 23, 1977, é. 2, s. 167-178.

B 1966—1970 rr. 3 paMkax nonu@aKTOPHANbHOTO NOJNEBOTO MCILITAHMA Ha 6ase ONTHMAIBLHOTO
OpOIIaeMOro peXMMa HU3y4yasoch BIMAHHe TYCTOTHr crebnecros (5 Bapmanro — 30000, 40 000,
50000, 60000 u 70 000 pacTeHuit Ha Ta) B CBA3M C NO30H IHTATeNbHBIX BemecTs (4 BapuanTa
— ocHopHaa nosa N 80, P 21, K 101 = 1009/,; N 107, P 28, K 135 = 133 0/; N 134, P 35,
K 169i= 1669/, u N 160, P 42, K 202 = 2009/, B nepecuere ma anements: u Ha Gase 30 m/ra
HaBo3a), BMecTe ¢ 20 KOMOMHALUAMYU BapHaHTOB, Ha ypOXKail 3epHAa KyKypy3sl M M3MeHeHHe 3Hade-
HMii GMOMeTpHYeCKHX noKasaresteif. IIpu oIeHKe eXHHOTO NEHCTBUA IEPBEHCTBO 3aHAJNA TYCTOTa
cre6necros 70 000 pacreHmii Ha Ta M OCHOBHaf n03a murarelpHbix Bemects — 10090/ u coorser-
cTBeHHO KOMOuHauus: yucno pacreduit 70 000 Ha ra m mosa mararensHEix semects 166 9y ¢ ypo-
xaeM sepHa 10,96 t/ra m pasmepom umcroro moxozma 11 593,— xpomrt/ra. BazammorneiicTeue 6r1io
LOJNOKUTENBHEIM. PesyssTaTsl CBUAETENBCTBYIOT O BHICOKOM 3(PeKTe TJIaBHEIM 06pasoM TYCTOTH
crebnecros. JlecTBHTeNbHO ONTUMANBHOe 3HaueHHe, BEPOATHO, OyIeT UMETh TyCTOTa CTebJecTos
B obmacru 90 000—100 000 pacrennmit, Tak kak npu rycrore 70 000 pacreHuit Kpusas ypoxas
He JIOCTHUIrJa KyJbMHHAIIMOHHOHK Touku. [{uddepeHnupoBaHHEE O3Bl MUTATENLHBIX BENIECTB MEHbIIE
neHCTBOBANH Ha ypOKaif, 4eM TyCTOTa IOCEBa.

KyKypysa Ha 3€pHO; TIyCToTa cTebyecTos; N03a IHTATEJNbHHIX BENIECTB; OpOLIEHHe; COIepKaHue
IIUTATEJBHEIX BeEUIeCTB B pacremmx; BBEIHOC ITHTATEJBHBIX BEIIECTB M3 IOUBEL C ypox(aem; ypO-
sKail 3epHa

DERCO, M.: The Effect of Stand Density in Interaction with Nutrient Application
Rates on the Yield of Irrigated Grain Maize. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢é. 2, s. 167-178.
In 1966—1970 a polyfactorial field experiment, based on the optimum irrigation
régime, was carried out to study the effect of stand density (5 variants — 30 000,
40 000, 50 000, 60 000, and 70 000 plants per ha) in combination with nutrient appli-
cation rates (4 variants — basic rate N 80 P 21 K 101 = 1009%,, N 107 P 28 K 135 =
= 1339, N 134 P 35 K 169 = 1669%), and N 160 P 42 K 202 = 200 %, in conver-
sion to elements and on the basis of the application of 30 tons of dung per hectare)
on grain yields and on the changes in the values of biometric parameters. The to-
tal number of the combinations of variants was 20. When the effects of individual
factors were evaluated, the best results were obtained with the stand density of
70 000 plants per ha and with the basic nutrient application rate (1009%;). In the
evaluation of the effects of interacting variants, the highest yields were obtained
with the combination of 70 000 plants per ha and nutrient application rate of 166 9;
this combination gave the yield of 10.96 tons of grain per ha and the net income
of 11593.0 crowns per ha. The interaction was positive. The results proved a high
effect of stand density. The actual optimum will be somewhere between the stand
densities of 90000 and 100000 plants per hectare (with 70000 plants per hectare
the yield curve did not reach the peak point). Gradated nutrient application rates
had a smaller influence on yield than stand density.

grain maize; stand density; nutrient application rate; irrigation; nutrient content
in plants; nutrient uptake from soil for the formation of crop; grain yield

DERCO, M.: Einfluf3 der Bestandesdichte in Zusammenwirkung mit der Ndahrstoff-
gabe auf Ertrag von Kornermais unter Bewdsserung. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢é. 2,
s. 167-178.

In Zeitraum 1966—1970 wurde im Rahmen eines polyfaktorialen Feldversuches
auf der Basis des optimalen Bewisserungshaushalts der Einflu der Bestandesdichte
(5 Varianten — 30000, 40000, 50 000, 60000 und 70000 Pflanzen je 1 ha) in Zu-
sammenwirkung mit der N&hrstoffgabe (4 Varianten — Grundgabe N 80 P 21 K
101 = 1009, N 107 P 28 K 135 = 1339, N 134 P 35 K 169 = 166%; und N 160
P 42 K 202 = 2009, nach Umrechnung auf Elemente und auf der Grundlage von
30 t ha-! Stallmist) insgesamt 20 Kombinationen von Varianten, auf den Korn-
ertrag und die Wertverdnderung biometrischer Kennziffern untersucht. Bei Beur-
teilung der Einzelwirkung bewiesen ihre Vorrangstellung die Bestandesdichte von
70 000 Pflanzen je 1 ha und die Grundnéhrstoffgabe — 1009, in Zusammenwirkung
die Kombination: Pflanzenanzahl 70 000 je 1 ha und N&hrstoffgabe 166 %, mit Korn-
ertrag von 10,96 t ha—! und Hohe des Nettoeinkommens von 11593 Kés ha—1 nach.
Interaktion war positiv. Die Ergebnisse brachten den hohen Effekt vor allem der
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Bestandesdichte zum Vorschein. Das richtige Optimum wird wahrscheinlich bei
einer Bestandesdichte im Bereich von 90000—100 000 Pflanzen liegen, da bei der
Dichte von 70000 Pflanzen die Ertragskurve ihren Kulminationspunkt nicht er-

reicht hat. Die Einwirkung der gesteigerten Nahrstoffgaben war niedriger als die
der Bestandesdichte.

Kornermais; - Bestandesdichte; Nahrstoffgabe; Bewidsserung; Nahrstoffgehalt in
Pflanzen; Néhrstoffaufnahme aus dem Boden durch die Kultur; Kornertrag

Adresa autora:

Doc. ing. Mikulda§ Derco, CSc., Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, 834 21
Bratislava — P. Biskupice, Vrakuriskd cesta
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‘VZTAH MEZI STRAVITELNOSTI SUSINY VOJTESKY
A FENOFAZI SKLIZNE

P. Zubal, T. MiStina

ZUBAL, P. — MISTINA, T.: Vztah mezi stravitelnosti sufiny wvojtésky a fe-
nofazi sklizné. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 179-184.

V pokusech se secenim vojtésky v ruznych fenofazich byla zjisfovana stra-
vitelnost suSiny. Byly zjiStény vysoce prukazné rozdily mezi jednotlivymi fe-
nofazovymi terminy sklizné. NejvyS$si stfavitelnost sufiny byla zjisténa u voj-
tésky sklizené ve fazi pred butonizaci. S pribyvajicim stdrnutim rostlin stra-
vitelnost postupné klesala, pricemz pokles v ranéjsim rtstovém obdobi do faze
pred kvetenim byl vySSi nez v pozdnéjsim. Hodnoty stravitelnosti byly v ne-
gativni korelaci s obsahem hrubé vlakniny, zatimco vztah mezi obsahem SNL
a stravitelnosti suSiny nebyl Zadny. Stravitelnost suSiny byla zjisfovdna meto-
dou in wvitro.

vojtéska; fenofaze; termin seéi; stravitelnost in vitro

Jednim z mejvyznamnéjsich hospoda¥skych ukazateld kvality pice je
stravitelnost. Z fady vnitfnich i vnéjsich faktort, které ji ovlivuji, ma roz-
hodujici v§znam riistové stafi rostlin, resp. fenofdzova doba sece.

U trav napf. podle Farmes Leaflet (1974) se uvadi, Ze pii
zvy3ujicim se vynosu sudiny klesd stravitelnost pfiblizné o 0,4 % za den.
Tento pokles je povaZovany za linedrni a stravitelnost jako hlavni mé¥itko
kvality je soulasné i ukazatelem optimalni doby sete, ktera ma byt
v podminkach stfedni a Jizni Anglie a Walesu uskute¢néna pii 63% stra-
vitelnosti. U otavy nebyva stravitelnost tak vysokd jako pfi jarnim né-
ristu, avdak jeji pokles v prib&hu dozriavani je asi o polovinu mensi,
nez u prvni see. Lampeter, Réotschke (1970) poukazuji na vliv
intenzity slune¢niho zifeni na stravitelnost. S poklesem intenzity klesa
i stravitelnost.

Podobny vliv doby sefe na stravitelnost sudiny trav dokazuji u nés
Gaboréik, Tropp (1970) a Gaboréik, Schwarz (1975),
i kdyZz vyhodnocovali kultivary trav s riiznou ranosti. Pro leguminézy,
resp. vojtésku podrobné udaje tohoto druhu nejsou k dispozici, i kdyz za-
kladni vztah poklesu stravitelnosti s pfibyvajicim starnutim rostlin je
zndmy a dokazuji ho nap¥. Lengerken et al. (1969) a Zubal
(1975).

Dulezitou otdzkou je i metoda zjistovani stravitelnosti. Vedle kla-
sického zpilisobu metodou in vivo se v posledni dobé dostiva do popiedi
novéjsi, predevidim rychlejsi, méné pracnd a pii tom stejné pfesnd metoda
pracujici v podminkich in wvitro (Tilley, Terry, 1963). Dnes se
pouziva v riiznych modifikacich jako napi. metoda Lampeterova.

MATERIAL A METODY

Hodnoty stravitelnosti byly zjisfovany na porostech vojtésky v prvnim a dru-
hém uzitkovém roce u Kkultivari ‘Hodoninka’, ‘Palava’ a ’‘Stupickd’. V kaZdé sedi
byly kultivary sklizeny ve trech fenofédzich. Pokus byl zaloZeny v Borovcich u Pies-
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fan jako jarni osev bez kryci plodiny v roce 1971 na degradované cernozemi v ku-
kufiéné vyrobni oblasti, s primérnou roéni teplotou 9,2 °C a souhrnem roénich sra-
zek 625 mm. V pokusu z roku 1974 byla zjisfovana stravitelnost vojtésky v prvni
seéi sklizené v Sesti fenofdzovych terminech. Z kaZdého ze étyf polnich opakovani
byl pfi sklizni odebrany vzorek na chemické rozbory a pro zjisfovani stravitelnosti
byly vzorky z opakovani v ramci kazdé sefe smichdny a vlastni stanoveni stravi-
telnosti bylo provedeno z takto pripraveného vzorku ve tfech opakovanich.

Pro stanoveni hodnot stravitelnosti byla pouZita metoda in wvitro Tilleye
a Terryho (1963), modifikovana autory (Zubal, 1975). Princip metody je v pu-
sobeni bachorové §favy pirezvykaved, piresnéji rfefeno v pusobeni celulolytickych
enzymu produkovanych bachorovymi mikroorganismy, na krmivo. Enzymatickou ces-
tou je takto rozklddéna celuldéza a jeji slozky. Ke Stépeni bilkovin dochézi v druhé
fazi pusobenim pepsinu v Kyselém prostfedi. Cely proces trva 96 hod., v prvni fazi
v anaerobnim prostredi. Z ubytku hmotnosti se vypocitd procento stravitelné su-
Siny. |

VYSLEDKY i

V prvnim uZitkovém roce byla nejvy3si stravitelnost v 1. seli zjis-
téna ve skliziiové fenofazi pfed butonizaci (72,07 %), a nejnizii v obdobi
butonizace (66,34 %). U druhé sefe byla celkova tdroven stravitelnosti
nizsi a opét klesala s pfibyvajicim stdrnutim rostlin, a to od 62,64 — do

I. Hodnoty stravitelnosti vojtéSky a testovani rozdili — Alfalfa digestibility values
and the testing of differences

Poradi Skliziiov4 fize X%  |Poradi Kultivar X% Se¢
1. uzitkovy rok
1. pied butonizaci 72,07 1. Hodoninka 69,73
2. na za¢atku butonizace 69,80 2. Stupicka 69,64 1;
3 v butonizaci 66,34 3. Pilava 68,85
1. v butonizaci 62,64 1. Hodoninka 59,76
2, na zaldtku kveteni 59,27 2. Pilava 59,60 2.
3. v plném kveteni 56,55 3. Stupicka 59,11
1. na za&tku kveteni 63,57 1. | Palava 63,91
2. v plném kveteni 63,10 2. Hodoninka 63,42 3.
3. v plném kveteni 62,52 3. Stupickd 61,86
1. 10. #ijna 65,17 1. Hodoninka 63,08
2, 10. fijna 65,37 2. Stupicka 63,01 4,
3 10. fijna 61,21 3. Pilava 62,91
II1. uZitkovy rok
1. pfed butonizaci 67,04 1. Stupicka 64,79
2; na zaCitku butonizace 64,55 2. Palava 63,98 1.
3. v butonizaci 61,41 3. Hodoninka 63,91
1. v butonizaci 61,86 1. Hodoninka 59,33
2. na zaldtku kveteni 57,79 2 Stupicka 58,31 2;
3. v plném kveteni 56,24 3. Pialava 58,26
1. na zaditku kveteni 63,26 1. Stupicks 62,73 3.
2. v plném kveteni 62,23 2. Hodoninka 62,48
3. v plném kveteni 61,79 3. Piélava 62,07

Svislé &ary spojuji pruméry které jsou viidi sob& nepriikazné
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I1. Analyza rozptylu — Analysis of variance

1. sed 2. sed 3. sed 4. sed
Proménlivost f
\' F A" F v F v F

1. uZitkovy rok
Fiaze 2 | 98,79 131,72++ (111,92 248,71++| 3,27 6,81 47,07| 33,86+t
Kultivary 2 2,75 3,66* 1,36 3,02 13,67| 28,48++| 2,97 2,14
Kultivary x fize 4 6,51 8,68++| 3,22 7,15+ | 14,18| 29,54*+| 0,45 0,32
Reziduum 27 0,75 — 0,45 - 0,48 — 1,39 -

I1. uzitkovy rok
Fiaze 2 95,61 35,68++(101,39| 50,20+*+| 6,86| 12,47++
Kultivary 2,00 0,75 4,29 2,12 1,33 2,42
Kultivary x faze 4 9,66 3,50+ 2,19 1,09 4,18 7,60++
Reziduum 27 2,68 — 2,02 - 0,55 —

III. Dynamika poklesu stravitelnosti vojtésky (1. se¢ r. 1974) — Dynamics of the
alfalfa digestibility decrease — 1st cutting, 1974

Se& Datum Skliztiové fenofize Stravitelnost | Hrub4 vldknina SNL
v % v % v %
3. V. Pted butonizaci 73,97 11,24 18,44
13. V. Zatétek butonizace 71,36 19,82 12,34
1. 21. V. V butonizaci 67,30 19,50 13,75
29. V. Pfed kvetenim 62,16 23,45 13,12
5. VL Zacatek kveteni 61,82 26,58 11,56
18. VI. V plném kveteni 61,84 26,43 12,65
IV. Sklizfiové fenofaze v 1. a II. uzitkokovém roce — Harvest phenophases in Ist
and 2nd crop years
Varianta
Seé 3
I 2: 3:
1. v butonizaci na zacatku butonizace pied butonizaci
2. na zacitku kveteni v plném kveteni v butonizaci
3. v plném kveteni na zadatku kveteni v plném kveteni
4. na konci vegetaniho obdobi 10. X.

56,55 %. Tieti sete vykazovaly vy33i aroven stravitelnosti jako druhé
a rovnéz se potvrdila klesajici tendence stravitelnosti. Ctvrtd se s jed-
notnym kalendafnim terminem sklizné vykazovala hodnoty stravitelnosti
z4vislé na vyvojovém stadiu porostu.
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Rozdily mezi skliziiovymi fazemi byly vysoce pritkazné, rozdily mezi
kultivary vétSinou nepritkazné, i kdyZ nejlépe by bylo moZné hodnotit
kultivar ‘Hodoninku'.

V drubhém uzZitkovém roce ziskané hodnoty stravitelnosti odpovidaji
hodnotdm z prvniho roku, jsou v3ak niZs§i, u prvni varianty v primeéru
0 4,42 %, u druhé o 2,72 % a u tfeti o 1,05 %. Ctvrté sefe hodnoceny
nebyly. Tendence poklesu stravitelnosti v zavislosti na stupni starnuti
porostu v ramci kazdé sece je zfejma.

Rozdily mezi sklizfiovymi fazemi jsou ve v3ech pfipadech vysoce pri-
kazné, zatimco rozdily mezi kultivary jsou nepriikazné.

Pokles stravitelnosti v prib&hu ontogeneze dokazuji i vysledky po-
kusu z roku 1974.

DISKUSE

Celkova tdroven ziskanych hodnot stravitelnosti odpovida literdrnim
idajim. Lengerken et al. (1969) udéavaji in vitro koeficient stravi-
telnosti u vojtésky sklizené v obdobnych terminech jako v nasem pokusu
od 58,80 do 68,50 % a Nehring (1971) u tfi vzorki vojtésky od 62,9
do 78,9 %.

Rozdil mezi I. a II. uzitkovym rokem je ovlivnény pfedeviim roz-
dilnou stravitelnosti v prvnich se¢ich, kdy v I. uZ. roce byla stravitelnost
v priméru o 4,41 % vy338i nez v II. uZ. roce. Druhé a tieti sece byly v obou
letech pfibliZné€ na stejné trovni.

U ¢tvrté sece (I. uz. rok) s jednotnym terminem sklizn& byly hodnoty
stravitelnosti zavislé na terminu pfedchazejici sece, resp. na délce obdobi
narfistdni. Prvni varianta s terminem sklizn& t¥eti seCe 16. 8. p¥i dobé
nartistdni 50 dni vykazovala primérnou stravitelnost u tfi kultivard
62,17 %. Druhs varianta, u které byla tfeti se¢ sklizena 9. 8., tedy délka
nartistani 61 dni, mé&la stravitelnost 63,7 % a tfeti varianta s délkou na-
riistdani 65 dni vykazovala stravitelnost nejnizsi 61,21 %.

U prvnich sedi, které byly sklizeny v rozmezi fenofazi pred butuni-
zaci aZz do plné butonizace poklesla stravitelnost b&hem 8 dni o 5,73 %.
U druhé sele sklizené v rozmezi od g)lné butonizace do plného kveteni
poklesla stravitelnost za 16 dni o 6,90 % a u tfeti sete sklizené od zacatku
kveteni do plného kveteni byl pokles stravitelnosti za 12 dni 1,05 %.
V II. uzitkovém roce pfi seCich ve stejnych fenofazovych terminech byl
zaznamenan pokles v prvni seti za 8 dni o 5,53 %, v druhé sefi b&hem
15 dni 0 5,62 % a ve tfeti seti v pritbéhu 10 dni jen o 1,48 %.

V pokusu v roce 1974 byla vojt€ska sklizena v prvni se&i b&hem
46 dni 6krat. Od obdobi pfed butonizaci do obdobi plného kveteni po-
klesla stravitelnost za tuto dobu o 12,13 %. Z toho v prvnich 26 dnech od
stadia p¥ed butonizaci aZ po f4zi pFed kvetenim o 11,81 %, zatimco v dal-
3ich 20 dnech, aZ po obdobi plného kveteni jen o 0,32 %, resp. k prikaz-
nému poklesu nedoslo. Nejprudsi pokles byl v obdobi konce butonizace,
kdy se stravitelnost sniZila béhem 8 dni o 5,14 %.

Z téchto vysledki vyplyva, Ze dynamika poklesu stravitelnosti susiny
vojtésky neni v uvedenych vyvojovych fazich linedrni, ale v mladsich
vegetatnich fazich, po obdobi pfed kvetenim je pritkazné vy3si jako v on-
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togeneticky stardich fazich. Pokles zfejm& souvisi se sniZovdnim dynamiky
riistu a neodpovida vysledkim dosaZenych u trav. (Farmers Leaf-
let, 1974).

V obou uzitkovych letech byly zjistény vieobecné niz3i hodnoty stra-
vitelnosti v druhé seci oproti tfeti, zvlast€ porovndme-li 1. a 3. variantu.
V obdobi plného kveteni v druhé seli byla primérna stravitelnost 56,55
a 56,24 % (I. a IL. uZit. rok), zatimco v téZe fenofazi ve tfeti seli byla
stravitelnost 62,23 a 62,52 %, tedy o 5,68 a 6,28 % vy33i. Podklady pro
vysvétleni tohoto faktu chybi, pfi¢inu viak moZno hledat v prib&hu po-
vétrnostnich faktorti a predeviim ve vy33i intenzité sluneiniho za¥eni
v obdobi tfetich sedi. Tento faktor podle Lampetera a Rétschke-
ho (1970) zvy3uje stravitelnost.

DosaZené hodnoty stravitelnosti byly porovniny s obsahem hrubé
vldkniny a SNL. Vztah mezi stravitelnosti a obsahem SNL byl slaby (r =
0,24) a v Zadné seli nebyla zjisténa pritkazna korelace. Neprojevila se
ani tendence poklesu obsahu SNL s postupnym starnutim rostlin. Vztah
obsahu hrubé vlakniny primér t¥i kultivart) v I. a II. uZit. roce a stravi-
telnosti sudiny byl v prvnich sefich charakterizovany zdpornou korelaci
(r = —0,38). Obsah hrubé vlidkniny korespondoval s vySe uvedenymi
inverznimi hodnotami stravitelnosti ve 2. a 3. seli a je zajimavy prudky
vzestup obsahu hrubé vldkniny od stidia pFed butonizaci do zacitku
butonizace o 8,15 % za 10 dni v pokusu z roku 1974.
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BellfeCTBA TIOCTETIEHHO IOHIIKAETCA, IpHYeM HOHMKeHWe B OoJee MONOmOM BO3pacre, IO $asbl mepem
LperenweM, 6pI0 GoJsee ABHLIM, ueM B 60Jee TO3JHEM BO3pacTe. 3HAYEHHUA IEPEBADHMOCTH OTPH-
LIaTeJIEHO KOPPEeJHDYIOT C CONEep)KaHHeM TpPy6oil KieTdaTKH, B TO BpeMA KaK OTHOMEHUT MEeXIy
conep)XaHueM IIePEBAPMMEIX A30THCTHIX BENIECTB M IIEPEBAPMMOCTBI0 CYXOrO BeIeCTBA He Cymje-
creyer. IlepeBapmMOCTs Cyxoro BeljecTsa yCTAHABIMBAJNACH MeTOmOM im Vitro.
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phenophase harvest terms were demostrated. Optimum dry matter digestibility was
found in alfalfa harvested prior to bud forming. With the proceeding ageing of
plants the digestibility gradually declined, the decrease in the earlier growth phase
— up to the flowering period — being higher than that in the later phase. The
digestibility values were indirectly proportional to the crude fibre content, whereas
the relation between the digestible N-substances (SNL) and the dry matter diges-
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method.
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In Versuchen mit Schnitt von Luzerne in verschiedenen Phdnophasen wurde die
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schiede zwischen den einzelnen Phénophasenterminen der Ernte festgestellt. Die
hochste Verdaulichkeit von Trockensubstanz wurde bei der in der Phase vor der
Knospenbildung geernteten Luzerne festgestellt. Mit dem ansteigenden Veraltern
der Pflanzen sank die Verdaulichkeit schrittweise herab, wobei der Riickgang in
der fritheren Wachstumsperiode bis zur Phase vor dem Bliiten hoéher als in der
spateren Periode war. Verdaulichkeitswerte standen in negativer Korrelation mit
dem Rohfasergehalt, wahrend zwischen dem Gehalt an verdaulichen N-Stoffen und
der Trockensubstanzverdaulichkeit kein Verhéltnis bestand. Die Trockensubstanz-
verdaulichkeit wurde mittels der Methode in vitro bestimmt.
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SPOTREBA VODY U VOJTESKY

M. Ptackova

PTACKOVA, M.: Spotieba vody v vojtésky. Rostl. Vyroba, 23, 1977, & 2, s.
185-192.

Vojtéska je rostlina velmi naro¢na na vodu, a to nejen pri vyuZiti na pici, ale
i na semeno. Priumérna spotieba vody u vojtésky na semeno ¢inila v letech
1971 a 1972 502 a 686 mm a byla vyssi nez u vojtésky péstované na pici. Nej-
vétsi spotfeba béhem vyvoje byla zaznamenana v dobé obrustani (1972, 1974)
a pred kvetenim (1971). Maximalni denni spotifeba vody ¢inila 10,4; 8,0 a 4,6 mm
(1971, 1972, 1974). Rozdily mezi sledovanymi odriidami nebyly velké.

vojtéska; odrudy; péstovani na semeno; péstovani na pici; vlhkost pudy; spot-
feba vody ve fenofazich

Vojtéska je zndméa jako rostlina odolnd vaci suchu diky hlubokému
kofenovému systému, kterym Cerpd vodu ze spodnich vrstev piidy. Pfitom
je na dostatek vody mimofidné ndroéni, a proto je schopna dobfe vyuzit
zdvlahovou vodu. Co se tyka intenzivni lét}])mvé vymény, rychlého ristu
a velké listové plochy, vyznatuje se vojt€ska vysokym vydejem vody.
Transpira¢ni koeficient vojtésky, tj. mnozstvi vody spotfebované na jed-
notku su3iny, je vy3si nez u obilovin ¢i okopanin — udavd se asi od 400
do 1900 (Scofield, 1945; Jelsukov, 1950; Beran, 1960; F e-
kete, 1966 aj.).

Vojté€ska péstovand na semeno méa rovné€z znacnou spotiebu vody.
Vodni deficit ma nep¥iznivy G¢inek na vynosy zvlast béhem tvorby semen
(Peyremorte et al, 1973), pfi nedostatku vody se zpomaluje rist,
vytvafi se niz3i pocet kvéti, opadidvaji listy a generativni orginy (Jel-
sukov, 1950; Beran, 1960). Na druhé strané v3ak nadmé&rni vlhkost
ptdy semenéiské Gspéchy také snizuje (Grandfield a Franklin,
1952). -

Velikost vldhové potifeby je uvddéna v zavislosti na vy3ce tdrody,
meteorologickych a jinych Cinitelich v rozmezi 700 — 1300 mm. Podf,e
Berana (1960) potiebuje vojtédka jen 300 — 500 mm sriaZek rocné.
V nagich péstitelskych oblastech pfipadne z pfirozenych sriZek na vojté&s-
ku ve vegetatnim obdobi 300 — 400 mm, kromé& toho v pfFiznivych pod-
minkidch maZe byt vyuZito 100 — 200 mm vody ze zasob zimni vldhy.
V suchém teplém roce, kdy se velmi zvy3uje transpirace i neproduktivni
. vypar a srizek je mén& muzZeme pocitat s polovinou tohoto mnoZstvi
(Peter, 1966).

Spotfeba vojtéskou je prikazné ovliviiovina seci, kterd sniZuje eva-
potranspiraci (ET), atkoliv abytek transpirace by mohl byt kompenzovan
vyparem (Jensen, in Kozlowski, 1968). Denni prib&¢h ET u voj-
tésky je velmi variabilni, pohybuje se od 1,27 do 9,14 mm za den. Maxi-
malni ET byla zaznamenana pfi uplaém zapojeni porostu (Krogman,
Hobbs, 1965 in Radé&j, 1967). V pokusech Pecka et al. (1958)
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¢inila maximalni ET u zavlaZované vojt&sky primérné& 4,8 mm za den.
Maxima bylo dosaZeno v &ervenci, kdeZto na jafe a na podzim byla ET
asi polovi¢ni. Hodnoty ET byly zavislé na ristu i vyvoji plodiny a na
klimatickych faktorech b&hem vegetatniho obdobi. Skutetna spotfeba
kolisa podle stanovistnich podminek, ovliviiuji ji de3tové srizky, teplota,
hladina spodni vody, druh pidy aj. (Rad&j, 1967).

V pocatecnich riistovych fazich vykazuji rostliny nizkou spotfebu
vody, maximalni pak v obdobi intenzivniho riistu hmoty (Farsky, 1962;
Kolek, 1962; Vesely, 1968), u picnin p¥i odnoZovani (Penka et al,
1973). Spotieba vody v urCité fazi je ovliviiovdna také mnoZstvim vldhy
v pfedchazejici fazi (Farsky, 1961).

Literdrni udaje o spotfeb& vody u vojtésky jsou pfeviZn& vieobecné,
vychéazeji ze srazkovych hodnot a jsou znatné rozdilné. Zajimala nis
proto otazka, jaka je skutetnd spotfeba vody v na3ich podminkich (zvlas-
t€ u vojtésky urfené pro sklizefi semene) a zda pfipadné existuji mezi
odriidami rozdily ve schopnosti vodu vyuzivat.

MATERIAL A METODY

Ve Vyzkumné stanici picninafské v Troubsku u Brna jsme u vojtéSky sle-
dovali spotfebu vody bilanéni metodou, podle obsahu vldhy v pudnim profilu
o hloubce 1 m. Vlhkost pudy byla zji§fovana elektrometricky ve vrstvach 10, 20,
30, 40, 60, 80 a 100 cm. K vypoétu byla pouZita zjednoduSena bilanéni rovnice pii
zanedbani povrchového a podzemniho odtoku.

Pokus byl provadén v letech 1971—1974, mimo r. 1973, kdy reSeni bylo pre-
ruSeno pro dlouhodobou nepiimnost feSitelky, a to s vojtéSskou péstovanou na se-
meno sklizené (kromé roku vysevu) ve 2. se¢i. V letech 1972 a 1974 byla vojtéska
v soubézném pokusu se¢ena na pici, coz umoznilo sledovat spotiebu vody pfi rizném
zpusobu vyuzivani. Srovnani jsme vSak mohli provést jen pri bilancovani vrstvy
30 cm, ponévadZ jsme nemohli mérit vihkost v hlubSich vrstvach ptady pro posko-
zeni nékterych sadrovych bloc¢ku.

Spotfeba vody byla zjisfovdna u tfi odrud vojtésky rtzného ekotypu, lisicich
se vynosem, ranosti i nékterymi morfologickymi charakteristikami, takZe jsme
u nich predpokladali uréité rozdily ve vodnim provozu. Jednalo se o:

A) ’Altdeutsche Bastardluzerne’ (NSR, typ Medicago media); stfedné pozdni
odriida s polovzpiimenym aZzZ rozlozitym trsem, jemnymi listy, mélceji korenici, se
svazCitymi koreny.

B) ’‘Charteinvilliers’ (Francie, typ M. sativa); stfedné rana odruda typu ,fla-
mande“ se vzprimenym trsem a Sirokymi listy, s hrubymi stonky, odolnd proti chla-
du a suchu. Koreny jsou prevazné kulovité, znac¢né hluboké.

C) 'Prerovska’ (CSSR, typ piechodny); rand odruda se vzpfimenym aZ polo-
vzprimenym trsem, stfedné velkymi listy, jemnym stonkem.

VYSLEDKY

U vojtésky péstované na semeno Cinila celkova spotfeba vody v roce
vysevu (1971) v priméru 502 mm a v 1. uZitkovém roce (1972) 686 mm
(tab. I). Kromé absolutnich hodnot je pro srovnani obou let liicich se
délkou vegetatniho obdobi v tab. I uvedena i denni primérnd spotieba
vody. Tato byla v 1. uZitkovém roce niZsi neZ v roce vysevu (3,0 mm
proti 3,5 mm na den). Ve 2. semenné se¢i v r. 1972 Cerpala vojtéska jen
asi polovinu vldhy neZ v 1. seti sklizené na pici (2,3 mm proti 4,3 mm
na den). Absolutni celkovou spotfebu vody v uvedenych obdobich ne-
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I. Spotfeba vody (mm) pri vyuZziti vojtéSky na semeno v roce vysevu a v 1. uZitko-
vém roce (bilance vrstvy 1 m) — Water consumption (mm) in alfalfa grown for
seed production during the 1st and 2nd year (estimation of the soil moisture up to
the depth of -1 m) .

Rok 1971 1972
Obdobi

Odrida | A B C X |dennix A B C X |dennix

Doba vegetace 507,0| 481,4| 518,1|.502,0| 3,5 | 625,5| 682,2| 749,6 | 685,8| 3,0
1. se¢ s rok vysevu bez sece 277,21 323,8} 345,1 315,3,| 4,3
2. sed : T 348,3 | 358,4| 404,5| 370,4| 2,3

II. Spotfeba vody (mm) pfi vuZiti vojtésky na semeno a na pici v 1. a 3. uZitkovém
roce (bilance vrstvy 30 ecm) — Water econsumption (mm) in alfalfa used for seed and
for forage production in the 2nd and 4th year (estimation of the soil moisture up
to the depth of 30 cm)

3 Rok 1972 1974

kel

<} Odrida AlB|lc|lz|alsB]|c]| =

9 Doba vegetace 491,1| 460,0 | 536,0 | 495,711000,5| 936,7| 995,6| 977,5

& 1. sed 237,9| 201,9| 247,2| 229,0| 588,3| 359,0| 386,2| 377,8

a 2. seé 253,2| 258,1| 288,8| 266,7 | 612,2| 577,7| 609,4| 599,7
Doba vegetace 480,9 | 449,1 | 445,2| 458,4| 589,0| 596,9 | 562,4| 587,7

3 1. se¢ 286,6 | 253,0| 259,0| 266,5 | 458,7| 460,8 | 421,4| 446,9

B 2. se& 194,3| 196,1| 185,3| 191,9| 44,9| 42,8 46,7| 44,8
3. sed - s - — 85,4| 93,3 94,3| 91,0

lze srovnévat, nebot jejich délka se rtizni (1. se¢ — asi 2 mésice, 2. se¢ —
asi 5 mésicti).

Spotieba vody u vojté€sky na semeno s v€kem porostu stoupala, jak
vyplyva z tab. II. Ve 3. uzitkovém roce (1974) byla téméf dvojndsobna
ve srovnédni s 1. uZitkovym rokem (1972), atkoliv délka vegetainiho ob-
dobi se prakticky neli3ila a srazky za toto obdobi byly vy33i jen o 30 mm.
Spotieba vody na semeno pfevySovala spotiebu na pici. Rozdil mezi
primeérnou celkovou spotfebou vojtésky na semeno a na pici €inil v roce
1972 asi 40 mm, v roce 1974 jiZz asi 400 mm. Vojtéska na pici vyuZivala
vodu pfevazn& v 1. sefi (tj. do konce kvétna) na rozdil od wvojtésky na
semeno (tab. II).

Pro porovnéni Gdajii a pFehlednost uvadim v tab. III vy3i vinosi zelené
hmoty, v tab. IV jako struénou meteorologickou charakteristiku srazkové
podminky sledovanych let.

Odriidy se v Cerpani vody pfilis nelisily. P¥i vyuZivini na pici Cer-

ala nejvice vody odriida A, nejméné odriida C, aviak v obou sledovanych
etech Cinil nejvétdi rozdil zhruba 35 mm. V&tsi rozdil byl zjistén u voj-
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11I. Vynos pice (t, ha-1) v jednotlivych letech — Forage yields in 1972 and 1974

Odrida
Rok Se¢ .
A ' B C
p 28,61 22,22 26,39
1972 2. 23,33 26,11 23,33
3. 16,67 17,22 17,50
celkem 68,61 65,56 67,22
1 23,06 28,33 30,28
1974 25 18,33 18,89 26,67
3. 11,94 11,39 12,78
celkem 53,33 58,61 69,72

té3ky péstované na semeno — kolem 75 mm. V tomto pifipad& odZerpala
nejvice vody odriida C, nejméné odriida B (tab. II).

V tab. V je u vojt&sky na semeno vyhodnocena spotfeba vladhy v jed-
notlivych fenofizich, a to vzhledem k jejich rozdilné délce v piepoétu
na denni primér. Z porovnani primérnych hodnot za vegetani obdobi
vyplyva, Ze 1. a 2. rok se pfili§ neligil (2,8 mm a 2,6 mm — suché roky),
avSak ve 4. roce se denni spotfeba znalné zvysila (4,5 mm — sraZkové
normalni rok). Nejvice vody spotiebovala vojtéska v dobé& obriistini (1972,
1974) a v dobé& butonizace (1971). Maximalni denni spotieba ¢inila v od-
ridovém priméru v roce 1971 10,4 mm, v roce 1972 8,0 mm, v roce 1974
4,6 mm. Mezi odriidami se objevily tyto maximalni rozdily: v 1. roce
3 mm, v 2. roce 7,9 mm, ve 3. roce 0,3 mm. Nejvétdi meziodridovy rozdil
byl tedy zjistén v roce 1972 v dobé& kveteni.

V tab. VI je v procentech uvedena zasoba vyuZitelné ptidni vldhy
v riznych vrstvich pidy, a to v roce 1971 v obdobni butonizace, v roce

1V. Srazkova charakteristika sledovanych let (mm) — Precipitation in the years under
study (mm)

Rok
Mésic
1971 1972 1974 50lety x

v 33 84 5 37
A" 60 66 34 57
VI 52 26 85 70
VII 34 65 84 77
VIII 33 - 59 65 63
IX 41 21 24 42
X 20 8 61 46
Celkem 273 329 358 392
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V. Prumérna denni spotieba vldhy (mm) pfi vyuZiti na semeno (bilance vrstvy 30 cm)
— Average daily water consumption (mm) in alfalfa used for seed production (soil-
-layer estimation up to 30 cm)

Rok 1971 1972 1974
Obdobi
Odrida | A B C X A B C x A B C X
Doba vegetace 29| 27) 29| 28| 26| 25| 27| 2,6 4,6 4,3 | 4,6 | 45
1. seé — — — — | 32(20)| 33| 28| 57| 52| 55| 55
2. sed — — - — | 23] 23| 23| 2,3 |11,5 (10,9 |11,3 | 11,2
& Polatek vegetace
2 (1. se¢) az
¢ butonizace 24 24| 44 30| 86| 75| 79 80| 47| 44| 46 | 4,6
E Butonizace
3 Butonizace az 11,2 |11,1 | 8,9 (10,4| 0,2 | 75| 0,4 | 2,7 | 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,6
poddtek kvétu
Pocatek kvétu az 04| 1,1 1,0| 08| 80| 0,1 | 0,1 | 2,7 | 2,2 2,2 | 2,2 | 2,2
plny kvét
Plny kvét az
konec vegetace 09(07| 02(06|08|16| 1,0 1,1 | 0,4| 0,3 | 0,3 | 0,3

VI. Pomérné vyuzivani vody (%) vojtéskou pé&stovanou na semeno v r. 1971 (obdobi
butonizace) a v r. 1972 (doba 1. sefe) — Percentual utilization of water in alfalfa
grown for seed in 1971 (bud-stage) and in 1972 (1st cut)

Odriida
Rok Hloubka (cm)
A B C X
0— 10 0,5 0 0 0,2
0— 20 3,0 2,0 4,2 3,1
1971 0— 30 7,9 7,3 6,8 73
0— 60 64,7 31,8 36,1 44,2
0— 80 82,1 60,6 58,4 67,0
0—100 100 100 100 100
0— 10 13,9 12,5 11,0 12,5
0— 20 31,6 30,5 26,7 29,6
1972 0— 30 51,9 48,6 44,3 48,3
0— 60 74,7 75,2 74,7 74,9
0— 80 89,6 90,0 90,2 89,9
0—100 100 100 100 100

1972 v dobé& 1. sefe. Tato data byla zvolena jako pfiklad vyuZiti vladhy
vzrostlou vojtéskou uprostfed vegetatniho obdobi. Voda byla Eerpana pie-
vazné z hloubky 60 cm, ve 2. roce se zvy3il podil ¢erpani z hornich vrstev.
Mezi odriidami nebyl podstatny rozdil, kromé& roku 1971, kdy odriida A
Zerpala vice vldhy z hlubsich vrstev.
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DISKUSE

Udaje o spotieb& vody vojtéskou na semeno (502 a 686 mm) pFevy-
Suji hodnoty srazek téchto let (399 a 432 mm). Vojteska tudiZ
¢erpala potfebnou vldhu ze spodni vody, jejiz hladina v3ak nebyla
urcena. O schopnosti vojtésky vyuzit vlahu z hlubokych vrostev pidy
'sv€d¢i napf. idaje o Cerpani vlahy v roce 1971, uvedené v tab. VI. V roce
vysevu nebyva porost piili§ vyvinut, a pfesto jako aktivni profil byla
zjisténa cela slesované loubka 1 m.

Zjisténé udaje o spotfeb& vody zna¢né pfesahuji hodnoty Slamovy
(1966), podle n€hoZz primérnd vldhova potfeba vojtésky v letech 1961 az
1964 ¢inila v roce vysevu asi 180 mm, v 1. uZitkovém roce asi 413 mm.
Lépe odpovidaji tdajim Petera (1966), o kterych je zminka v dvodu
(700—1300 mm). Vojt&€ska mulZe spotfebovat zna¢né mnoZstvi vody
zvlasté v suddich a teplejsich oblastech. Napf. v Kansasu &inila evapo-
transpirace v 1. se¢i vice neZ 500 mm (Voorheers, Holt, 1969).
RovnéZz Peyremorte et al. (1973), ktefi sledovali evapotranspiraci
‘vojtésky na semeno, zavlaZované v ur€ité f4zi vyvoje na maximélni obsah
ptdni vlahy, zjistili znagnou spotfebu vody: 726 mm v roce 1968 a 716 mm
v roce 1969. Primérna denni spotieba se v jednotlivych fazich (vegeta-
tivni — kveteni — po kveteni) pohybovala od 3,7 do 8,7 mm na den
(1968) a 3,9—7,6 mm na den (1969). Zjisténé udaje o spotfeb& vody
v jednotlivych vyvojovych obdobich se vcelku kryji s udaji Rislera
(in Jéva, 1959), ktery uvadi velikost vyparu vojté€skou mezi 3,40 aZ
7,00 mm na den, a Feketeho (1966), podle n€éhoZ vojtéska na pis-
Citych ptidach denné spotfebuje 4,6 mm vody. RovnéZz odpovidaji hod-
notdm, které uvadi Peyremorte et al. (1973). Zjisténi, Ze spotieba
vody je vy33i po 1. sei a v obdobi pfed kvetenim, souhlasi téZ s litera-
turou (Jelsukov, 1950).

U vojtésky na pici byla nejvétsi spotfeba vody vzdy naméfena u od-
ridy ’‘Altdeutsche’, ktera sice dosihla v jednom roce nejvétsiho vynosu
zelené hmoty, aviak v druhém roce dala naopak vynos nejmensi. Nejnizsi
spotfebu méla vzdy 'Pferovska’, ktera dosahla jednou primérného, jednou
nejvy3sitho vynosu pice, a jevi se tedy jako odriida vhodna pro produkci
pice a pfFitom dobfe vyuzivajici vodu.

Pfi p&stovani na semeno spotiebovala vzdy nejvice vody odrida 'Pie-
rovskd’ s primérnym vynosem, nejméné odridy ’‘Chartainvilliers’, ktera
byla v pofadi vynosu jednou na poslednim, jednou na prvnim misté. Tato
odriida poskytla vzdy niZsi vynos pice, je zfejmé€ vykonné€jsi v semenné
produkci a navic ekonomicky vyuZivad vodu.

Rozdil mezi odriidami ve spotfebé vody za vegetaci pfi vyuZiti na
pici ¢inil v obou sledovanych letech nejvice asi 35 mm, coz piedstavuje
piibliZn& jednu zdvlahovou davku. U vojtésky na semeno byl tento roz-
dil jiz asi 75 m. Vysledky v3ak nemtiZeme brat jako absolutni, protoze
pfi bilanci vrstvy pidy o hloubce 30 cm, tedy v podstaté pf¥i bilancovéni
orni¢ni vrstvy, mtze dojit k jejich zkresleni. To dokazuji i hodnoty pomér-
ného Cerpani vldhy: vojtéska totiZz odebira vodu z mnohem hlubsich vrstev.
Kromé& toho se pfidruzuji n&které nedostatky ne zcela Ffesné blo¢kové
metody a v neposledni fad& i to, Ze provedena bilance vldhy byla pouze
hrubi, coz se tyka jednak zjednodusené rovnice, jednak frekvence méfeni.

Prvni vysledky jsou podkladem pro daldi praci tykajici se vodniho
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provozu vojtésky. Ze ziskanych poznatkd je moZno vychdzet nejen pii
Féstolvé,ni vojtésky v suddich oblastech, ale i nap¥. ve 3lechtitelstvi k se-
ekci odriid s niZsimi naroky na vodu.

Hospodafeni s vodou se stava stile vétsim problémem i v zemé&dé&lské
vyrobg, proto je ufelné zabyvat se podrobné touto otdzkou zvl43té u pic-
nin, které jsou naro¢né na vodu a pfitom velmi vyznamné z hlediska pés-
titelského a krmivafského. Nase znalosti na tomto poli pomohou zajistit
nejoptimalnéjdi podminky vyvoje a zabezpelit maximalni vynosy pii co
nejvétsi ekonomické efektivnosti a jsou rovnéz vyznamné i pro zavlahové
hospodafstvi.
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Do3lo dne 3. 3. 1976

TNITAYKOBA, M.: Ilorpebrenne Boms: momepHoit, Rostl. Vyroba, 23, 1977, &é. 2, s. 185-192.

JlouepHa — KyJbTypa BechbMa Tpe6OBaTenbHas K BONE, a MMEHHO HeE TOJBKO TPH HCTIONBL3OBAHUK
ee Ha KOpM, HO U Ha ceMeHa, Cpennee noTpebieHue BOIbI JoLepHOi Ha cemena B 1971 m 1972 rr.
cocraasno 502 u 686 MM, uTo ropasio BhIIE, YeM BO3IeNbIBaeMas JIOLepHA Ha KOpM. Boubime
BCero JIOIEpHA pacxojioBajia BO BPeMa PasBHTHa B nepwon obpacranus (1972, 1974) wu mepen
usereduem (1971). MaxkcumansHoe cyrounoe norpebiedue Bomer cocrapiasio 10,4; 8,0 u 4,6 MM
(1971, 1972, 1974). He 6bi10 yCTaHOBJEHO Da3NMYMil' MEXKAYy M3yIaeMBIMH COPTAMH.

JIIOLEpHAa; COpTa; BO3AEJIbBIBaHKMe Ha CE€MEeHA; BOSIEJBIBAHME Ha KOPM; BJAXXHOCTE TIOUBEI, norpe&ne-
Hue BOOel B QeHodasax
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PTACKOVA, M.: Water Consumption in Alfalfa. Rostl. Vyroba, 23, 1977, &. 2, s.
185-192.

Alfalfa is a crop showing high water demand not only when used for forage but
also when used for seed production. In the latter case, the mean water uptake
was 502 mm in 1971 and 686 mm in 1972, being higher in comparison with alfalfa
used for forage. In the course of development the highest water consumption was
recorded during growth recovery (1972, 1974) and before flowering time (1971).
The maximum daily water consumption was 10.4, 8.0 and 4.6 mm in 1971, 1972, 1974.
No greater differences were found between the varieties studied.

alfalfa; varieties; alfalfa-growing for seed; growing for forage; soil moisture; water
consumption in phenophases

PTACKOVA, M.: Wasserverbrauch bei Luzerne. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 2, s.
185-192.

Luzerne ist eine Frucht mit hohen Anspriichen auf Wasser, und zwar bei Nutzung
nicht nur fiir Futter, sondern auch als Samentriger. Der durchschnittliche Wasser-
verbrauch bei Samenluzerne lag in Jahren 1971 und 1972 bei 502 und 686 mm und
war hoher-als bei der fiir Futterzwecke angebauten Luzerne. Der hochste Wasser-
verbrauch wihrend der Entwicklung wurde in der Zeit der Bestockung (1972, 1974)
und vor der Bliite (1971) festgestellt. Der maximale tdgliche Wasserverbrauch lag
bei 10,4; 8,0 und 4,6 mm (1971, 1972, 1974). Unterschiede zwischen den untersuchten
Sorten waren nicht betrachtlich.

Luzerne; Sorten; Anbau fiir Samengewinnung; Anbau fiir Futterzwecke; Boden-
feuchtigkeit; Wasserverbrauch wahrend Phinophasen

Adresa autora:

RNDr. Milena Ptédé¢kova, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninaisky, 66441
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POUZITI 1ZOTOPU 5N V POLNIM POKUSE S BOBEM OBECNYM

H. Mouchova, M. Kralova

MOUCHOVA, H. — KRALOVA, M.: PouZiti izotopu 15N v polnim pokuse s bo-
bem obecnym. Rostl. Vyroba, 23, 1977, é. 2, s. 193-199.

Dusik byl aplikovan v davkach 60 kg N ha—-! a 120 kg N ha-1 v siranu amon-
ném, moc¢oviné v pruméru s 119, a 5%, N nebo v moéoviné se soucasnym za-
pravenim slamy (6 t ha—1) pfi izotopickém Fedéni 209, a 109, 15N. Aplikace
siranu amonného neovlivnila hmotnost nadzemni hmoty bobu, sklizeného na
zacatku kvétu, hnojeni mocovinou ji zvysilo ve srovnani s kontrolnimi rostli-
nami bez dodani N a naopak zapravenim sldmy do pudy byla hmotnost nad-
zemni hmoty sniZena. Pfi téchto davkach vzrostl podil N z hnojiva na celko-
vém dusiku rostliny ze 139, na 219, p¥i pouZiti siranu amonného, pfi hnojeni
mocovinou ze 149, na 279, po dodani slamy a modoviny se zvysil z 99, na
279/,. Bob odéerpal z dodaného siranu amonného v pruméru 309, 429, z mo-
¢oviny a 179, a 259, po aplikaci mocoviny a sldmy. Také u dalSich dvou plo-
din, ovsa a hoi¢ice, péstované daldim rokem, bylo zji§téno zvySeni podilu
N z hnojiva pfi zvy$ovani davky dusiku: u ovsa ze 29, na 11—219,, z toho
nejvice po hnojeni mocovinou, u hoiéice v priméru ze 39, na 89, Oves
z niz§i davky N odéerpal 1—39%,, z vyssi 4—89,, hoidice pfiblizné 29, z obou
davek.

polni modelové pokusy; bob obecny; davky N; podil N z hnojiva v rostling;
odéerpani dusiku z hnojiva

V zemédglském vyzkumu se izotop dusiku *N pouzivi jiz mnoho let,
pfevazné v nddobovych pokusech. V men3i mife, a to zejména z divodd
finanénich, byly a jsou slouleniny s dusikem obohacenym *N zafazoviny
i do polnich pokust.

Také nade prvni sledovéani s pouZitim N v roce 1964 byla provid&na
v nadobovych sklenikovych pokusech, a to p¥i p&stovdni bobu v pisku.
Studium bylo zaméfeno na stanoveni vlivu vzristajicich ddvek mineral-
- ntho dusiku na vynos bobu a na symbiotickou fixaci a pfijem dodaného
dusiku rostlinou. Bylo zji§t&no, Ze p¥i zvy3ovani ddvek minerdlniho du-
siku se sniZuje podil symbioticky fixovaného dusiku a ziroven se zvy3uje
podil dusiku pfijatého rostlinou z hnojiva (Krdlovéd et al, 1966).
V dalsich pokusech providdénych v zemin& se dv€ma formami minerdlniho
dusiku v davkiach 5—630 ppm N (siran amonny nebo dusi¢nan draselny)
byl tento zavér potvrzen a bylo zjidténo, Ze do davky 105 ppm N byl podil
dusiku z hnojiva vétsinou vy33i po hnojeni dusi¢nanem draselnym, kdeZto
¥i ddvkach vy33ich neZ 210 ppm N byly vy3si hodnoty stanoveny po apli-
Eaci siranu amonného (Kralov4, Mouchovi, 1974). Podil dusi
z hnojiva se zvySovanim davek stoupal i u nésledné plodiny po bobu,
ovsu a byl vétsinou vy3si po aplikaci dusitnanu draselného ve srovnéni
se siranem amonnym. '
P¥i aplikaci dusi¢nanu draselného vyuzil bob z dodaného hnojiva vice
dusiku neZ ze siranu amonného, nap¥. pfi ddvce 105 ppm N vyuZil bob
60 % z dodaného dusiku, né4sledny oves pak primérné 6 % a pii vy3sich
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davkich vyuziti dusiku ovsem stoupalo (Mouchova, Krilovi,
1974).

Zapraveni slimy do zeminy zpisobilo u bobu sniZeni podilu du-
siku z hnojiva, p¥i stejnych dévkach dodaného dusiku viak neovlivnilo
hmotnost hlizek (Mouchova, Apltauer, 1975).

Po zhodnoceni nadobovych sklenikovych pokusti byly pak v roce 1969

v

v mensim a v roce 1973 ve vétsim méfitku zaloZeny polni pokusy se sira-
nem amonnym a modovinou, znatenymi N, v divkach 60 a 120 kg N ha—1,
Pokusnou plodinou byl opét bob obecny. Hlavni diraz byl kladen na
zjisténi vyuzitelnosti dodaného dusiku rostlinou a na ovéfeni otdzky izo-
topického Fedéni pouZité sloueniny v pokusech tohoto typu vzhledem
k moZnostem izotopického stanoveni dusiku v rostlinném materialu.

MATERIAL A METODY

Na pozemku VURV na hnédozemi v Ruzyni byly zaloZeny dva polni pokusy
s bobem obecnym (odrida ’‘Chlumecky’), péstovanym na plose 0,25 m2, vymezené
dfevénymi ramy. Ramy byly zasazeny do ornice s pokud moZno nejmensim poruse-
nim ptdniho profilu uvnitf¥ ramu. Hnojiva byla zapravena do vrchni 5cm vrstvy;
dusikatd hnojiva vzhledem k izotopickému fedéni vyhradné v roztoku, P a K
(v prepoétu 21,8 kg P ha-1 a 58,1 kg K ha—1 ve formé superfosfdtu a draselné soli)
v pevné formé. Ke kontrolni varianté byly aplikovidny pouze P a K. KaZda varianta
méla t¥i opakovani, ale pouze v jednom byl pouZit izotop dusiku 15N. Mezi jedno-
tlivymi ramy byla mezera 15 cm a okolo ramu 30 cm pas; tyto plochy byly také
osety. V radmech bylo po vyjednoceni ponechano 13 rostlin. Bob byl sklizen v obou
pokusech na zaéatku kvétu.

Pokus 1

V roce 1969 byl bob hnojen siranem amonnym v davkach 60 a 120 kg N ha-!
s obsahem 11,49, 5,49, 15N. Po sklizni nadzemni hmoty byly vybrany kofeny a ode-
brany vzorky zeminy z vrstev po 10 cm do hloubky 30 cm.

Pokus -2

V roce 1973 byl bob hnojen siranem amonnym nebo mocovinou v davkach 60
a 120 kg N ha-! s obsahem izotopu dusiku 10,8 a 5,6 % N v prvnim a 10,0 a 5,29,
v druhém pripadé. Dal§i variantou byla mocovina aplikovanad v davkach 60—120—
—180 kg N ha-1 s 19,7—10,0—6,8 %, N pifi soucasném zapraveni slamy (6 t hal-
v 2—3cm kouscich do 15 em hloubky). Po sklizni nadzemni hmoty byl hlavni ko-
fen rozsekan na mens$i kousky a v8echno kotfani vraceno zpét do ramu.

Jako néaslednd plodina po P a K hnojeni byl zaset oves, po jeho sklizni na
zaCtatku metéani byla zaseta ozima repka, kterd S$patné vze$la. Proto byla na jare
1974 zaseta do ramu hotéice a sklizena na zac¢atku kvétu.

Rostlinny material byl po usu$eni zvaZzen a obsah celkového dusiku stanoven
Kjeldahlovou metodou; pro analyzu N byly vzorky analyzoviany bromnanovou
metodou pomoci hmotového spektrometru MI 1305 (Kralova, 1967). Vzhledem
k riznému pouZitému izotopickému redéni jsme pro srovnatelnost vysledku vy-
pocetly hodnotu ,podil dusiku z hnojiva“. Tato hodnota vyjadiuje procento dusiku
z celkového dusiku v rostling, které bylo rostlinou pfrijato z hnojiva. Udaj ,odé¢er-
pani dodaného dusiku®“ byl pouzit pro vyjadreni vztahu mnozZstvi dusiku pfijatého
z hnojiva rostlinou a mnoZstvi dodaného dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

V obou polnich modelovych pokusech byl bob p&stovin na pomérné
malé plose — 0,25 m? Tato okolnost se nepfiznivé projevila ve vétsich
rozdilech mezi jednotlivymi opakovanymi variantami v hmotnosti suché
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1. Vliv hnojeni siranem amonnym na vynos bobu (29. 5. — 17. 7. 1969) — The effect
of ammonium sulphate application on the yield of horse-bean

Varianty Nadzemni hmota Kofeny - hlizky
F £ |£ £ | £
s 825 |£ |2 B5 (8 |% |5 |2 |23 B
£ |82 [§ 4 |5 |98 |8 | 1§ 4 | 5 | 35 3
B | Be | Fw| o | 2 [EwegBae| Fw| @ | a2 | RWae| B
0 | 037 75,0 | 3,44 | 037 | — = 99| 232| — -
60 (11,37 | 79,7 | 3,31 | 1,97 | 145 | 28 | 10,5 | 2,31 | 1,67 | 11,8 2
15¢g
na ram
120 5,43 | 85,7 | 3,66 | 2,28 | 37,7 35 13,7 | 2,37 | 2,15 35,2 4
3g
na ram

*) prumérné hodnoty
*%) 15N hodnoty z jednoho ze 3 opakovani

mg N
] nadzemni hmota bobu
- D EmgN
? mg N z hnojiva
4000 |~ T " )
] i
3000
M
B m
2000 |-
7

1000
1. Mnozstvi dusiku v
nadzemni hmoté bobu;
hnojeni (°NHa4)2)SOq, E .
15NH2CONHz,
ISNH2CONH2 a slamou
— Nitrogen quantity in ;
the tops of bean; ferti- 0
lizing (1’NH4)2S04, 0 60 120 60 120 60 120 180 0 kgN ha'

I’NH2CONHze, )
I5NH:CONH:2 and straw SA Mo MO + sldma



II. Vliv hnojeni dusikem na vynos bobu, nisledného ovsa a hoif¢ice — The effect

Varianty 14.5.29.7, 1073
suchd 0/ 16NJ** o °
%gggf?nfoi. bmc;ta*) % N%) /ov I'OLSIﬂ." podiiA)N**) odécré)éni**)
K 0,37 108 2,75 0,37 — -
SA 60 10,84 108 3,26 1,77 13,4 30,5
SA 120 5,61 114 2,97 1,49 21,5 29,8
MO 60 10,04 138 2,94 1,75 14,3 41,6
MO 120 5,20 144 3,41 . 1,68 27,3 43,0
MOS 60 19,71 91 2,91 2,15 9,2 16,9
MOS 120 10,04 75 3,33 3,02 27,4 24,9
MOS 180 6,81 109 3,06 1,43 16,6 - 12,4
Ks 0,37 65 3,62 0,37 - B

K — kontrola ddvka 60—120—180 kg N ha-!
S — aplikace sldmy

SA — siran amonny

MO — modovina

nadzemni hmoty. Hnojeni bobu siranem amonnym nezvy3ilo hmotnost
nadzemni hmoty, zatimco hnojeni moc¢ovinou tuto hmotnost zvysilo tab. I
a II). Zapraveni slamy do pidy bezprostfedn& p¥ed setim bobu sniZilo
hmotnost nadzemni hmoty bobu jak ve varianté bez hnojeni dusikem, tak
i po hnojeni modovinou ve srovnini s odpovidajicimi hodnotami ve va-
riantich bez zapraveni slamy.

Analyza zeminy po sklizni bobu na obsah &pavkového a nitratového
dusiku byla provedena pouze u prvniho pokusu (tab. IIT). Ukszala, Ze ve
tfech vrstvach do 30 cm u nehnojené varianty a varianty s 60 kg dusiku
na ha byla hodnota souétu (NHs* 4+ NO3;~) téméF stejna, vy33i mnoZstvi
dusiku bylo nalezeno po hnojeni 120 kg N ha~!. V priméru byl po bobu
do hloubky 30 cm obsah NH4*-N a NO3 -N podstatné niZ3i neZ na ne-
hnojeném thoru. Ukazalo se tedy, Ze bob &erpal jak dusik z hnojiva tak
ptidni dusik.

Izotopickou analyzou rostlinného materidlu bylo zjisténo, %e v prv-
nim pokuse (tab. I) po aplikaci 60 kg N ha~? v siranu amonném byl podil
dusiku z hnojiva v nadzemni hmot& 14 % a po dodéni 120 kg N ha-?
vzrostl na 38 %; u kofenii byla zjisténa hodnota 12'% a 35 %. V porov-
nani s aplikovanou d4vkou dusiku od¢erpala nadzemmi hmota bobu z d4-
vek 60 kg N ha=? a 120 kg N ha~! 28 % a 35 %, kofeny pak 2 % a 4 %.

U druhého pokusu (tab. II) provedeného v roce 1973 byly stanoveny
hodnotiy podilu dusiku z hnojiva takto: zvySenim divek dusiku z 60 kg
N ha~* na 120 kg N ha~? po doddni siranu amonného vzrostl podil du-
siku ze 13 % na 21 %, podobn& u mocoviny ze 14 % na 27 %, ve variantich
s aplikaci sldmy spolu s mogovinou se podil dusiku z hnojiva zvy3il z 9 %
na 27 % (obr. 1). Z uvedenych davek bob odéerpal v priméru 30 % po
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of nitrogen fertilizing on the yield of bean, following oats and mustard

Oves Hoi¢ice
9. 7.~19, 9, 1973%*%) 1.4.—11.6.1974
bl 5 % | o8 b e o | 2 z

ota*)| % N*) 15N*%) podil | od&erpi- [hmota*)| % N*) 15N3‘*) podil od&erpé-

g N**) ni**) g N**) ni**)
26,8 3,76 0,37 — - 23,9 3,60
35,0 3,46 0,74 3,6 3,2 22,2 3,53 0,70 3,2 1,5
20,5 3,70 0,95 11,1 5,5 22,9 3,80 0,82 8,7 2,1
43,2 2,95 0,56 2,0 1,6 23,2 3,71 0,62 2,6 1,7
30,3 3,62 1,39 21,3 7,8 24,6 3,78 0,71 7,1 2,0
24,4 3,93 0,74 1,9 1,2 22,8 3,90 1,25 4,6 1,8
30,3 3,93 1,59 12,7 4,5 18,4 4,05 1,23 8,9 2,0
41,0 3,68 1,00 9,9 1,8 18,1 4,13 0,79 6,5 1,3

9,1 4,18 0,37 - - 19,7 3,82 — - —
*) prumér

*%) 12N hodnoty z jednoho ze 3 opakovani
*%%) kofeny bobu zapraveny do pidy

III. Mnozstvi épavkového a nitradtového dusiku v ptudé po sklizni bobu hnojeného si-
ranem amonnym — The quantity of NH4+t-N and NOs—-N in soil after the harvest
of bean fertilized with ammonium sulphate

29.5.—17.17. 1969
ppm N
Vrstva po bobu thor
cm
nehnojeno 60 kg N ha—? 120 kg N ha—* nehnojeno

NH,+|NO,~| NH;* | NO;~ | NH+ | NO,~- | NH* | NOg-
0—10 1,6 1,3 0,8 3,6 3,1 10,5 1,1 8,7
. 10-20 | 20 | 17 0,8 2,9 1,3 6,4 1,8 20,8
20—-30 1,3 4,2 0,8 5,2 1,5 4,3 2,2 11,9

hnojeni siranem amonnym, tedy téméf stejné jako v prvnim pokuse, a 42 %

po hnojeni modovinou. V dal3i variant& mo¢oviny se sldmou bob od&erpal

Sﬁ cllcél.:rce 60 kg N ha—! 17 % a p¥i d4vce 120 kg N ha-? 25 % z dodaného
usiku.

U nésledného ovsa se zvySovani davek dusiku projevilo ve zvy3eni
podilu dusiku z hnojiva v priiméru ze 2—4 % na 11-13 %, ve variant&
s mofovinou aZ na 21 %. Z d4vek 60 kg N ha~! odZerpal oves 1—3 %,
z davek 120 kg N ha~! 4—8 %. U hoi¢ice jako plodiny pé&stované po ovsu
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bylo zji§téno zvysovani podilu dusiku z hnojiva s divkami (v priméru ze
3% na 8 %) a odCerpani dodaného dusiku pfiblizn& ze 2 %.

Biologickou sorpci dusiku na organicky C ze slimy se zmensilo mnoz-
stvi pfistupného N pro rostliny, coZ se projevilo v hodnoté podilu dusiku
z hnojiva zvlasté u davky 60 kg N ha~' u davky 120 kg N ha~! pfi
stejném mnoZstvi zapravené sldmy se imobilizace dusiku v této hodnot€
neprojevila. U obou divek N doslo po aplikaci mocoviny a sldmy ke sniZeni
vynosu nadzemni hmoty vzhledem k varianté s aplikaci motoviny samotné.
Toto sniZeni se odrazilo i v niZ§im vyuZiti dodaného dusiku nadzemni
hmotou bobu. Také u néasledné plodiny ovsa vyvolalo zapraveni sldmy sni-
Zeni hmotnosti nadzemni hmoty, ale pouze u varianty bez hnojeni dusi-
kem a po davce 60 kg N ha~1 a sniZeni podilu dusiku z hnofiva. U posledni
plodiny hofé&ice byl naopak stanoven nepatrné vy33i podil dusiku z hno-
jiva ve variantich se slamou u porovnivanych davek 60 a 120 kg N ha-1,
coZ mohla zphisobit postupnd remineralizace organicky vdzaného N.
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MOYXOBA, I. — KPAJIOBA, M.: IlpumeHerue m3soroma 5N B momeBoM ommiTe ¢ GoBamm.
Rostl. Vyroba, 23, 1977, €. 2, s. 193-199.

Asor mHocuacs B mosax 60, 120 xr/ra B cyindare amMmOHHsS, MoueBuHe B cpenem 119/
u 59y N miz B MOYeBHHe Ipu ONHOBDeMEHHOH 3sampasKe conoMur (6 T/ra) mpm wmaorommom
pasbasnemmm 209, u 109/, 1N. Ha Bec mamsemmo# Macchi 6060B, y6paHHBIX B Hauaje I[BeTe-
FHA, He BIMANO NPUMEHEHHe CyibdaTa aMMOHHESA; yHOoOpeHHe MOUEBMHOH IIOBLICHJIO €r0 HO CpaB-
HEHMI0O ¢ KOHTDOJBHEIMYM DACTeHUAME Ges BHECEHUs a30Ta ¥, HaOGOpOT, OH HOHMSUICA TPU BHe-
CeHMM CONOMBI B TMOuBy. llpu BHeceHWM CynbdaTa aMMOHMA B STMX NO3aX BO3POCIA NOJNA a30Ta
us ynobpenns B obmem asoTe pacTeHums c 13 nmo 219/, mpu ymoBpemum MouesumHoR ¢ 14 mo
27 Yo, mpu BHeceHmnm CONOMB M MoueBHHHL ¢ 9 mo 27 0fy. Bobrr Gepyr 3 BHeceHHOro cyandara
ammomus B cpemmem 309, 429 us mouesumn m 179 m 259/, nocne BHeceHHR MOUEBMHBT
U cosoMbl. Takke y HOPyruX HByX KyJbTYyp — OBCA M TODYHMIIE, BHIPAIJMBAEMOi HA CleNyio-
muit rof, 6HIIO YCTAHOBIEHO TIOBHIMeHme HOau N U3 yHOOpEHMS NpPY NOBHUIIEHWH JIO3LI a30Ta:
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y osca ¢ 29, no 11—219,, npuuem Gomsme BCero mocne yROOPEHHs MOYEBMHON, y IOPYHIL!
B cpemiem ¢ 39 mo 89 Omec ua Mumumansmoit mossr N samn 1—3 9, ua MaKCHMaNLHO
4—8 Yy, ropunna mpubnusurensuo 29, ma obemx nos.

nosieBhle MOMEJNBHBIE ONBITHI; KOHCKHMif 606; NOshl as3ora; HOJAA a30Ta U3 ynoOpeHHs B pacTeHuu;
BHHOC a30Ta U3 yHOOpeHHs |

MOUCHOVA, H. — KRALOVA, M.: Application of 15N Isotope to Horse Bean in
the Field Experiment. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 193-199.

Nitrogen was applied to bean in doses of 60 kg N/ha and 120 kg N/ha labelled with
119, and 59, 1N in ammonium sulphate, in urea, or in urea with simultaneous
addition of straw (6 t/ha) at the isotopical content of 1N in urea 209, and 10 9,.
The weight of the tops of bean, harvested at the beginning of flowering, was not
affected by ammonium sulphate application. Urea fertilizing increased it when
compared with the control plants without N application; on the other hand, this
weight was reduced by the application of straw to the soil. At these N doses the
proportion of fertilizer nitrogen in total plant nitrogen increased from 139, to 219,
when ammonium sulphate was used, with urea fertilizing it rose from 149, to 27 %;
after the application of urea and straw it increased from 99, to 279, From the
applied ammonium sulphate, bean tops took up an average of 309, from the added
urea 429, and after urea and straw application 179, and 259, An increase of the
proportion of N from fertilizer was also found at higher nitrogen doses in the sub-
sequent crops grown after bean: oats and mustard. With oats it increased from 2%,
to 11-219, (mainly after urea fertilizing), with mustard it was, on an average, 3%,
to 89, Oats took up 1—39, from the low N dose and 4—89Y%, from the high N
dose, mustard approximately 29, from both doses.

field model experiments; horse-bean; N doses; proportion of fertilizer nitrogen in
plants; uptake of fertilizer nitrogen

MOUCHOVA, H. — KRALOVA, M.: Anwendung von Isotop N im Feldversuch
mit Ackerbohne. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢&. 2, s. 193-199.

Stickstoff wurde in Gaben von 60 kg N ha—-! und 120 kg N ha-! zugefiihrt im Am-
moniumsulfat, in Harnstoff, im Durchschnitt mit 119, und 5%, N oder in Harn-
stoff mit gleichzeitiger Stroheinbringung (6 t/ha) bei isotopischer Verdiinnung mit
209, und 109, °N. Anwendung von Ammoniumsulfat wirkte sich nicht auf die
Masse der uberirdischen Substanzen von am Anfang der Bliite geernteten Bohne,
Diingung mit Harnstoff erhohte sie im Vergleicht zu den Kontrollpflanzen ohne N-
-Zufuhr, und im Gegenteil, durch Stroheinbringung wurde die Masse iiberirdischer
Substanz herabgesetzt. Bei diesen Gaben stieg der Anteil von N aus Diinger an
dem Gesamtstickstoff der Pflanzen bei Anwendung von Ammoniumsulfat von 139/
auf 219, bei Diingung mit Harnstoff von 149, auf 279, nach Zufuhr von Stroh
und Harnstoff stieg dieser von 99, auf 279, an. Bohne entnahm von dem
zugefiihrten Ammoniumsulfat im Durchschnitt 309, von Harnstoff 429, und
179, bzw. 259, nach Anwendung von Harnstoff und Stroh. Auch bei den wei-
teren zwei im folgenden Jahre angebauten Friichten, Hafer und Senf, wurde eine
Steigerung des Abteils an N aus Diinger bei Steigerung der Stickstoffgabe fest-
gestellt: bei Hafer von 29, auf 11—219%, davon am meisten nach Diingung mit
Harnstoff, bei Senf im Durchschnitt von 39, auf 8%, Von der niedrigeren Gabe
schopfte Hafer 1—3 9, ab, von der héheren N-Gabe 4—89%,, Senf etwa 29/, von bei-
den Gaben.

Modellfeldversuche; Ackerbohne; N-Gaben; Anteil von N ans Diinger in der Pflan-
ze; Stickstoffentnahme aus dem Diinger
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vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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16/15, 160 00 Praha 6
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Vybér z novych prirustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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KE KVALITE SEMEN SOJI (GLYCINE MAX. /L./ MERILL) —
PODIL GENOTYPU, PROSTREDI A ROCNIKU

NA NUTRICNI HODNOTE A NA OBSAHU

BAZICKYCH AMINOKYSELIN

V. Marek, J. Kolafik, Z. Hruby, B. Zdrihalova

MAREK, V. — KOLARIK, J. — HRUBY, Z. — ZDRAHALOVA, B.: Ke kvalité
semen s0ji (Glycine max. (L.) Merill) — Podil genotypu, prostiedi a rocniku
na nutriéni hodnoté a na obsahu bazickjych aminokyselin. Rostl. Vyroba, 23,
1977, €. 2, s. 201-214.

V polnich pokusech na lokalitdich H. Mosténice — fepafskd oblast a U. Ostroh
— pifechodna oblast reparsko-kukufiénd byl v letech 1973 aZ 1975 vyset ka-
nadsko-americky sortiment séji. K analyzam za ucéelem zji$téni nutriéni hod-
noty semen byly vzaty ty odrtdy, které na téchto lokalitich ve tfech letech
dozrily do plné zralosti. Byl zjistén obsah suSiny, N-latek, bilkovin, popela,
vlakniny, amidt, nestravitelnych bilkovin, stravitelnych bilkovin, bezdusikatych
latek vytazkovych a tukl. Vysledky byly zhodnoceny uplnou analyzou roz-
ptylu a byly vypoéteny korelaéni koeficienty. Na zdkladé vypocétu obsahu Skro-
bovych jednotek po prepoé¢tu pro prasata a pro skot bylo mimo jiné zjisténo,
ze kanadsko-americky sortiment séji, ktery u nés v téchto letech dozril, je po
nutriéni strdnce srovnatelny s nasi odridou ‘Zora’. Odriida ‘Clay’ ma v tri-
letém pruméru ze dvou lokalit nejvyssi obsah Skrobovych jednotek. Ze studia
ekologickych vlivi vyplynulo, Ze vliv prostfedi ma vétsi podil na fenotypu
jako podil genotypu. K analyzam za ucelem zjisténi obsahu bazickych ami-
nokyselin byly vzaty odridy z téchto lokalit, ale jen z r. 1973 a 1974. Byl zjis-
tén obsah lyzinu, histidinu a argininu, jejich souétem pak suma bazickych
aminokyselin. Uplnou analyzou rozptylu bylo zjisténo, Ze na obsahu téchto
aminokyselin se nejvice podileji ekologické faktory, a to interakce rok X loka-
lita a dale lokalita. Korelaéni analyzou byly zjistény vysoce prikazné za-
vislosti mezi obsahem N-latek, bilkovin a bazickymi aminokyselinami a dale
mezi jednotlivymi aminokyselinami navzajem. Odruda ‘Clay’ byla vyhodno-
cena jako nejlepsi, co se tyka skladby bazickych aminokyselin. Je moZno ji
doporucdit jako vychozi material pro Slechténi.

s6ja; .odriudové pokusy; kvalita; nutriéni hodnota; $krobové jednotky; bazické
aminokyseliny; ekologické vlivy

V souhlase s usnesenim XIV. sjezdu KSC, VIIIL. sjezdu JZD, dubno-
vého pléna 1972 a listopadového pféna 1974 o sobé&stacnosti v zajidténi
bilkovinné vyZivy byla nase nae pozornost obricena na nejatraktivn&jsi
luskovinu — s6ju.

Vyznam s6ji urcuje jeji chemické sloZeni (Marek, 1977 v tisku).
Pfedev3im je to vysoky obsah bilkovin (35—-50 %), kter§ svym aminoky-
selinovym sloZenim se blizi bilkovindm Zivo&isného pivodu. Ze viech
péstovanych luskovin m4 s6ja nejvy3si obsah lyzinu, az 2,6 % v su3ing,
a {'ak ukazuji nage vysledky, i vice. S6ja obsahuje 18—22 % tuku, takZe
ji lze povaZzovat i za olejninu. Semen s6ji 1ze tedy pouZivat jak pro vyZivu
lidi (,s6jové maso“), tak i jako krmiva a suroviny pro primyslové zpra-
covani. Dietetickd a lé¢ivd hodnota s6ji byla zndma jiZ ve staré Ciné.
I dnes jsou s6jové pfipravky vhodné pro léCeni neur6z, zvydené kyselosti
moce, ledvinovych nemoci a p¥i obtiZich zaZivacich. S6jova dieta se osvéd-
Cila pfi léCeni diabetiki a obezity (Rubes, Marek, 1973).

O sbje je zndmo, Ze lokalita ma velice vyznamny vliv na obsah pro-
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teint a tuku. Vedle jinych faktord je to vliv teploty, kdy aridngj3i klima
podporuje aktivnéjsi syntézu bilkovin; niZ3i teploty maji pak vliv na zvy-
Seny obsah tuku. Tato zjisténi byla v posledni dobé& potvrzena mnohymi
pracemi, z nichZ nejvyznamnéjdi jsou prace Beringera a Saxeny
(1968); Schustera (1971), Schustera a Marquarda (1973).
Z dostupné literatury v3ak neni znamo, jaky vliv ma roénik a lokalita
na obsah dal3ich slozek sledovanych v praci.

Vzhledem k shora uvedenym skute¢nostem jsme se v&novali kanadsko-
-americkému sortimentu so6ji za Gelem prozkouSeni niZze uvedenych odrid
s cilem nalézt nutri¢n& nejhodnotnéjsi a ty eventudlné dile vyuzit.

Zabransky (1974) publikoval vysledky s niZe uvedenymi odri-
dami, u nichZ sledoval fytopatologické zaleZitosti, Amnonym (1974)
a Cec¢il (1975) pak vysledky odriiddovych pokusi v rdmci UKZUZ,
a to jak s uvedenym sortimentem, tak s na3imi odriidami a novoslech-
‘ténimi.

Cilem pifedklddané studie bylo provést chemické analyzy semen s6ji
kanadsko-amerického sortimentu, ktery v nadich podminkach ve tfec
letech dozrdl do plné zralosti, provést jejich zhodnoceni a dile zjistit
vliv odriid, ro¢niki a lokalit na kvalitu semen s6ji a zjistit vzdjemné vztahy
a souvislosti mezi hlavnimi sloZzkami, tvoficimi obsah semene.

MATERIAL A METODY

Material byl ziskdn z odrudovych pokust s kanadsko-americkym sortimentem
s6ji z let 1973, 1974 a 1975 z VUTPL Sumperk—Temenice, pracovi§té Uhersky
Ostroh a ze Slechtitelské stanice Horni Mo&té&nice.

Presné polni pokusy byly zaloZeny v Uherském Ostrohu v prechodné fepar-
sko-kukufi¢né oblasti v nadmoiské vysce 180 m s priumérnou roéni teplotou 9,2 °C
a s roénim normaélem sraZek 599 mm. Pidy jsou stfedné tézké, hnédozemni, s nizkou
zasobou humusu, se zasaditou pldni reakci, s dostateénou zasobou drasla a stfedni
zasobou fosforu a horciku.

V roce 1973. byl pokus zaloZen 30. dubna, v roce 1974 10. dubna, v roce 1975
29. dubna vzdy po obiloviné (jarni je¢men). i

Hnojeni bylo provedeno na jatre dusikem (100 kg N ve formé ledku amonného
s vapencem), fosforem (17,6 kg P jako superfosfat) a draslikem (83 kg K jako dra-
selna sul).

Osivo séje vylo vysevano do Fadku 45 c¢m Sirokych vysevkem 600 000 klidivych
semen na ha, v roce 1975 jen 500 000 semen na ha. Oékovani hlizkovymi bakteriemi
(Rizobinem) bylo provedeno pomoci kompostu. V roce 1975 provedeno nebylo.

Presné polni pokusy byly dédle zaloZeny na Slechtitelské stanici Horni Mosté-
nice v Fepatské oblasti v nadmoiské vysce 205 m s priumérnou roéni teplotou 9,07 °C
a s roénim normalem srazek 620,5 mm.

Puda je degradovand ¢ernozem, ornice hlinito-jilovitd se stfedni zésobou hu-
musu, neutrdlni pidni reakce s dostate¢nou zdsobou drasla, fosforu i hoféiku.

V roce 1973 byl pokus zaloZen 27. dubna, v roce 1974 24. dubna, v roce 1975
téz 24. dubna, vzdy po zeleniné — fedkvicce.

Hnojeni bylo provedeno na jare dusikem (100 g N ve formé ledku amonného
s vapencem), fosforem (23,76 kg P ve formé superfosfatu) a draslikem (99,60 kg
K jako 40%, draselna sul).

Seti a oc¢kovani bylo provedeno jako v U. Ostrohu, vysevek byl vSechny tfi
roky jen 500 000 semen na ha.

K chemickym analyzam z obou lokalit byly vybrany odrudy: ‘Ada’, ’Altona’,
‘Clay’, 'Merit’, ‘Normann’, ‘Swift’ a pro srovnani na$e odrtda 'Zora’.

U shora uvedenych odrud byla stanovena su$ina, obsah N-latek (N X 6,25)
bilkovin podle Barnsteina, obsah popela spalenim v peci, obsah vldkniny podle
Henneberg-Sthomanna, obsah stravitelnych bilkovin in vitro podle Sjollemy a We-
dermayera travenim s pepsinem a obsah tuku extrakeci dietyléterem. Obsah amidu
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a bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) byl vypoéten (CSN 407007, VyZivna
hodnota krmiv). Stanoveni dusiku bylo provedeno na upravené Parnas-Wagnerové
aparatufe (Marek, 1974). Z takto ziskanych hodnot byl vypoéten obsah S$krobo-
vych jednotek po prepoétu pro prasata a pro preZvykavce (Steindler et al,
1967; CSN 40 7007, Vyzivna hodnota krmiv).

Hydrolyza 200 mg navazky ve dvojim opakovani ke stanoveni aminokyselin
byla provedena standardnim zptsobem v 5,7 N HCI.

Vlastni analyza aminokyselin byla provedena na automatickém analyzatoru
aminokyselin typ Hd 1200 E (ZSNP Ziar nad Hronom). Analyzator byl upraven
tak, Ze dlouhd Kkolona byla nahrazena druhou kratkou kolonou. Obé byly naplnény
do vy$e 85 mm inotoméni¢em Chromex KG — 53.

Dalsi uprava spocivala ve zméné programu proti standardnimu- postupu, a to
takto:

Poloha ventilu V3: 6 (24°); 1 (145°); 2 (180°); 3 (220°); 4 (230°); 5 (280°).
Poloha ventilu Vi4: 2 (0°); 3 (30°); 4 (202°); 5 (300°); 6 (310°); 1 (330°).
Poloha ventilu Vs na pravou kolonu od 30° do 190°.

Poloha ventilu Vi: 260°.

Poloha ventilu Vz: 150°.

Rychlost programu: 2 hodiny 24 minut.

Na ptivody vech eluénich a davkovacich pufrd s vyjimkou NaOH pripojen jed-
notny pufr 0,35 N Na+ pH 5,28 a vyrovnavaci-tlak v odpruzovadich byl upraven
na tlak 0,71 MPa. Eluce probihala pri pritoku 30 ml pufru za hod. a pritok nin-
hydrinu pfi 18 ml za hod. Ostatni parametry zustaly nezménény. Barevna reakce,

kolorimetrie, automaticky zaznam a jeho vyhodnocovani se dé&je podle plivodni me-
tody M oore et al.,, 1958).

Ziskané udaje o obsahu jednotlivych aminokyselin v jednotlivych roé¢nicich
a lokalitdch byly piepodteny na mg g-1 delipidizované hmoty, na mg g-1! susiny,
déale byly vyjadreny jako procenta z bilkoviny a jako procenta z podilu v sumé
bazickych aminokyselin.

Pro statistické hodnoceni vSech ziskanych vysledki byla pouzita analyza va-
rianci a korelaéni analyza (Hruby, Konvicéka, 1954; Vondracek, Rod,
1973).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I-IV. jsou uvedeny tfileté priméry z dvou lokalit obsahu
Zivin v semeni sdje, v tab. V—VIII pak gvouleté priméry z dvou lokalit
obsahu bazickych aminokyselin , tab. IX a X shrnuji vypoétené korelagni
koeficienty. K tab. IX nutno dodat, Ze v ni nejsou uvedeny korelace po-
pela s ostatnimi Zivinami, nebot byly viechny neprtikazné.

Provede-li se v tabulkach I—IV absolutni i relativni sestaveni pofadi
geneticko-ekologickych faktorii, které zptisobily proménlivost, je vidét, Ze
kromé& vldkniny se na prvych mistech nejcastéji o%evuje vliv ro¢niku nebo
lokality, na druhém mist& vliv interakce rok X lof<alita,. Jen u vldkniny je
vliv odriid na prvém misté, u stravitelnych bilkovin na druhém a u bil-

kovin, suiny a popela na tfetim misté.

Budeme-li povaZovat obsah krobovych jednotek jako jednotici kri-
térium kvality a nutriéni hodnoty, pak na prvém misté je vliv interakce
rok X lokalita, na druhém misté lokalita a podil odriid je aZ na tfetim
misté. Jak tedy vyplyva z tabulek a ze shora uvedeného, ekologické vlivy
ro¢nikil, lokality, event. interakce rok X lokalita mély u sledovaného
souboru sedmi odriid v obdobi tfi roki na dvou lokalitach vét3i podil na
fenotypu nez byl podil genotypu.
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I. Obsah N-latek, bilkovin a stravitelnych bilkovin v semeni s6ji — primér ze t¥{
roku a dvou lokalit — Content of crude, pure and digestible protein in syobean
seeds — average for three years and two localities

. Stravitelné
Odriida N-litky | Bilkoviny | “ygpoviny
(%) (%) o
(%)
Ada 41,37 39,24 37,39
Altona 42,20 39,75 38,14
Clay 41,43 38,78 37,13
Merit 2 40,93 38,40 36,93
Normann 40,96 38,46 37,36
Swift 39,37 36,81 35,66
Zora 41,72 39,03 37,07
Xn = 84 41,14 38,64 37,10
Varia¢ni koeficient 7,18 5,68 4,00
. stupné
Proménlivost zptsobena volaosti F F F
Odriidami 6 92,11** . 5,65%* 106,17**
Opakovanim 1 2,50 1,41 1,17
Roéniky 2 727,21%* 22,81*% 1260,58**
Lokalitami 1 1381,25%* 6,27* 69,11**
Odrudy x roky 12 37,50%* 2,20% - 84,11**
Odridy x lokality 6 37,50%* 2,64* 106,76**
Roky X lokality 2 1327,30%* 20,63** 46,76**
Odrady X roky x lokality 12 23,94** 0,73 72,35%%
Rezidudlni rozptyl 41 0,10, 1,77 0,034

Fy,05Ca11) = 41 Fo,0(a1,) = 7,3

0.05(a1.2) = 3,2 0,01(a1,2) = 5,2

0,05(a1,1) = 2,3 0.01(a1,1) = 3,3
Fy05(a1,12)= 2,0  Fy,01(a1,12)= 2,7

Toto zji§téni v nafich podminkach je souhlasem a potvrzenim price
autori Schustera a Marquarda (1973), ktefi sledovali dvanidct
odriid ve dvou letech na tfech lokalitich a nasli pro Fos pro N-latky
na Pygs pritkazny vliv, ktery jen milo pfevy3oval tabelovanou hodnotu,
zato vliv lokality byl vysoce pritkazny (F = 154,84); na druhém misté
(Fo,n = 119,01) byl vliv interakce rok X lokalita. V nasem pfipadé je na
tfetim mist& vliv ro¢niku a teprve &tvrty je vliv odrid.

Podle Schustera a Marquarda (1973) na obsah tuku mé&l
nejvyssi vliv ro¢nik, pak lokalita a tfeti byla interakce rok X lokalita.
V nadem pfipadé je pofadi opalné. To miiZe bYt vysvétlitelné také tim, Ze
v c}i(tované praci byly hodnoceny takové lokality jako NSR, Itilie a Tu-
recko.

U ostatnich Zivin jsme v dostupné literatufe nenalezli hodnoty pro
srovnani.
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II. Obsah nestravitelnych bilkovin, amidi a su$iny v semenech s6ji — prumér ze tii
rokli a dvou lokalit — Content of nondigestible protein, amides and dry matter in
soybean seeds — average for three years and two localities

Nestravitelné g g
Odrada bilkoviny | Amidy Susina
(%) (%) (%)
Ada 4,08 2,16 93,08
Altona 4,07 2,40 93,12
Clay 4,29 2.68 93,44
Merit 3,04 2,40 93,32
Normann 3,85 2,28 93,17
Swift : 3,74 2,92 93,36
Zora 4,68 2.711 93,10
Xn = 84 4,09 2,51 93,23
Variaéni koeficient 53,96 60,00 0,58
Proménlivost zplisobena stupné |y p F F
volnosti  |*
Odriidami 6 297,50%* 6,11%* | 187,50%%
Opakovinim 1 0,00 0,27 0,00
Rotniky 2 2582,50%* 52,70%* 4,16%
Lokalitami 1 30469,11%% | 425,62%% | 6041,66**
Odrady x roky 12 227,50%* 9,30%% | 140,83%*
Odrudy X lokality 6 225,00%* 3,88%% 100,00**
Roky X lokality 2 28592,50** 203,54*% 4308,33**
Odridy X roky X lokality 12 162,50** 46,94** 170,00%*
Rezidudlni rozptyl 41 0,00, 0,14, 0,00,

Fo,05(a1.1) = 41 Fo,01(a1,) = 7,3
o.os(u.z) = 3,2 o,ol(u.g) =52 .
0.05(a1,1) = 2,3 0.01(a1,1) = 3,3
0.05(a1,12) = 2,0 Fo,0(a1.12) = 2,7

U N-ldtek je moZno nejvyssi vliv lokalit vysvétlit teplejiim kimatem
pfechodné Fepafsko-kukufitné oblasti Uherského Ostroﬁu. Tim se po-
tvrzuje stardi prace Zellera (1957) i novéjsi prdce (Beringer,

‘Saxena, 1968; Schuster, Marquard, 1973), Ze teplejsi a su3si
klima podporuje aktivn&jsi syntézu proteini.

Z tab. IX si lze na prvni pohled viimnout, Ze korelatni koeficienty
sudiny s vyjimkou korelace s vldkninou, dile korelace tuku a BNLV s ostat-
nimi komponenty jsou jen negativni.

Mezi N-dltkami a BNLV byl zji§t&n a znovu potvrzen negativni vztah,
nap¥. korelaéni koeficient za obé& lokality a leta 1973 + 1974 byl roven
hodnoté —o0,870%*.

Negativni korelace mezi BNLV a sufinou, N-ldtkami, tukem, popelem
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III. Obsah popela, vldkniny a tuku v semenech séji — primér ze tii rokt a dvou
lokalit — Content of ash, crude fibre and oil in syobean seeds — average for three
years and two localities

Popel Vldknina Tuk
Odrud:
2 (%) (%) (%)
Ada 5,73 3,29 17,47
Altona 5,42 3,84 18,00
Clay 5,57 3,19 19,54
Merit 5,54 4,03 18,54
Normann 5,44 3,64 18,64
Swift 5,36 3,73 18,53
Zora 5,62 3,79 18,36
X, = 84 5,52 3,65 18,44
Variacéni koeficient 5,43 14,00 7,13
. 5 stupné

Proménlivost zptisobena volansti F F F
Odriadami 6 38,60** 75,69** 39,75**
Opakovanim 1 0,00 0,00 0,08
Ro¢niky 2 209,00%* 40,97%% 44,71%%
Lokalitami 1 22,00%* 0,00 71,48%*
Odridy x roky 12 13,60** 35,41%% 12,56**
Odridy x lokality 6 20,00%* 30,55*%* 5,70**
Roky x lokality 2 183,00%* 48,61** 184,13**
Odrudy X roky X lokality 12 11,20** 17,36%* 16,03**
Rezidudlni rozptyl 41 0,00, 0,01, 0,12

Fo.os(n.l) = 4,1 FO-OI(M.].) =173

0.05(a1,2) = 3,2 0,01(a,2) = 5,2

0.0s(a1,1) =23 Fopa,) = 3,3
Fy,05(31,12) = 2,0 Fo,01(a1,12) = 257

a vlakninou je pochopitelnd, nebot zjistovani obsahu BNLV se déje pravé
vypoétem z téchto komponent.

Stejné tak byl potvrzen negativni vztah mezi obsahem N-latek, bil-
kovin s tukem (Weiss etal, 1952; Johnson, 1962; Mjakusdko,
1967; Filomonova, Posipanov, 1970; Clapp, Brim, 1971;
Caviness, Walter, 1971; Hymowitz et aE, 1972; Rubes,
Marek, 1973), ktery napf. pfi zhodnoceni obou lokalit v roce 1973 byl
roven r = —0,601**. Koeficient trojndsobné korelace za roky 1973 + 1974
z obou lokalit (R;,3 = +0,900**, kde 1 = N-latky, 2 = BNLV, 3 = tuk)
a CtyFnasobné korelace Zza' stejné obdobi (R;z4 = +0,873%+, kde 1 = N-
-latky, 2 = bilkoviny, 3 = BNLV, 4 = tuk) jsou toho jen daldim po-
tvrzenim.

Za povdimnuti stoji téZ zdvislost mezi N-litkami a amidy a amidy
a nestravitelnymi bilkovinami. Koeficienty trojnasobné korelace pro roky
1973 + 1974 na obou lokalitich (R, = +0,985**, Ry13 = +0,878*,
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IV. Obsah bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) a Skrobovych jednotek — v se-
menech so6ji po prepoc¢tu pro prezvykavce — prumér ze tifi roki a dvou lokalit—
Content of extractive nitrogen-free compounds and starch units for ruminants —
average for three years and two localities

Skrobové .
Odriida BNLV | Sednotky k Rate
(%) o (%)
(%)
Ada 25,71 88,59 99,04
Altona 23,67 89,34 99,88
Clay 23,70 91,44 102,22
Merit 24,31 89,94 100,55
Normann 24,42 90,06 101,08
Swift 26,27 89,92 100,53
Zora 20,27 89,45 100,00
X, = 84 24,47 89,82
Variaéni koeficient 13,00 5,09
o 5 stupné
Proménlivost zptisobena volnost F F
Odriadami 6 327,71** 7,54%%
Opakovanim 1 3,14 0,004
Roéniky 2 3038,00%* 5,54%*
Lokalitami 1 9231,10** 31,30*%*
Odrtdy x roky 12 128,57** 2,20%
Odrudy x lokality 6 185,14** 1,75
Roky x lokality 2 1674,50%* 67,22%%
Odriidy x roky x lokality 12 50,14%* 0,79
Rezidualni rozptyl 41 0,03, 1,22
F0105(4l,l) = 4’1 F0.01(41.1) = 733
0.05(a1,2) = 352 0,01(a1,2) = 5,2
0,05\41,1 — 2!3 F0,01(41.1) = 3’3
0.05(a1,12) = 2,0 Fo,01(a1,12) = 2,7

Rs;; = +0,981**, kde 1 = N-latky, 2 = amidy, 3 = nestravitelné bil-
koviny své&d&i o vysoce prikaznych pozitivnich zéavislostech mezi témito
latkami.

Ostatni zavislosti je moZno vycist pfimo z tabulky IX.

Podle rezidualniho rozptylu v tabulkdch V—VIII je obsah lyzinu, histi-
dinu, agrininu a suma bazickych aminokyselin zatiZena nejmen3i chybou
pfi vyjadfeni jako procenta z bilkoviny. Tyto vysledky jsou ve velmi dobré
shodé s udaji Karlové (1973). Na zdkladé shora uginéného p¥edpo-
kladu by se dalo usuzovat, Ze takovéto vyjadieni jednotlivych aminokyselin
i jejich sumy bude nejpravdépodobnéji prezentovat skute¢ny vliv genetic-
ko-ekologickych faktorii na jejich obsah. U lyzinu a histidinu je reziduélni
rozptyl u mg g~! susiny vétsi jako u mg g~! delipidizované hmoty, kdezto
u argininu a sumy baz. AMK je tomu naopak. Tento zji§tény fakt souvisi
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V. Obsah lyzinu v semeni séji — prumér z 2 rokd a 2 lokalit — Content of lysine
in soybean seeds — average for two years and two localities

) mg na g de- . o

Odrada e lpidizované |9 = bilkoviny {o zegney
Ada 27,11 30,63 6,66 40,04
Altona 27,04 30,79 6,81 |40,35 |
Clay 27,79 32,33 7,03 40,62 |
Merit 26,88 30,64 6,80 39,05
Norman 25,71 29,22 6,60 |40,48 |
Swift 24,46 28,21 6,50 38,96
Zora 26,62 31,22 6,74 39,52
Dmin g, 1,62 1,48 0,37 0,80
Dmin .o, 1,88 1,75 0,44 0,95

Proménlivost stupné
zpusobena volnosti F F F o

Odriidami 6 10,42%* 24,85%% 4,80%% 14,38%*
Opakovénim 1 0,25 0,38 0,20 2,27
Roéniky 1 3,13 5,90% 10,40%* 236,73%*
Lokalitami 1 137,49%* 175,47%% 83,26%* 34,54**
Odridy X roky 6 7,48%% 0,00, 8,66%* 12,92%*
Odriudy x lokality 6 5,37%% 0,004 5,91%* 15,42**
Roky x lokality 1 219,09** 281,50** 95,08** 733,62%*
Odrady X roky X
X lokality 6 1,77 18,63** 5,01*%* 29,85%*
Reziduélni rozptyl 27 0,93 0,78 0,04, 0,32

F, 0.05(37.1) = 4,2 Fo.ol(av.l) = 7’65

0,05(27,6) = 2,45 0,01(27,6) = 3,35
PodtrZend (ordmovand) hodnota znadi, Ze asponi ve tiech pfipadech je statisticky niZ$i (vy$si) obsah
lyzinu ve srovndni s ostatnimi odriidami

s tim, Ze u aminokyselin v mg g~! sudiny je zahrnut i obsah tuku, a tim
i jeho zavislost na ro¢niku, lokalité ap., jak je tomu v tab. III. Dale pak
v této souvislosti neni bez zajimavosti, Ze korelace lyzin X tuk (r =
= —0,313) a tuk X histidin (r = —0,275) jsou nepriikazné, zatimco ko-
relace tuk X arginin (r = —0,514*+) a tuk X suma baz. AMK (r =
= —0,487**) jsou vysoce pritkazné. Uvedené korelace pfispivaji k to-
mu, Ze neni moZné u daného souboru jednoznatné& prohlasit, Ze obsah
jednotlivgch aminokyselin (pfipadné i jejich sumy) vyjidien v mg g
sudiny nebo v mg g~! delipidizované hmoty se bliZi vic skuteinosti a Ze
totiZz lépe vyjadfuje vliv pilisobeni odrid, roki apod. Jinymi slovy FeCeno
nelze u tohoto souboru obecné& Fici, ktoré z té&chto kritérii vice ¢&i méné
stird rozdily v pisobeni geneticko-ekologickych vlivii na obsah bazickych
aminokyselin.

Provede-li se absolutni i relativni sestaveni pofadi vlivii uplatiiujicich
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VI. Obsah histidinu v semeni s6ji — pramér z 2 roku a 2 lokalit — Content of
histidine in soybean seeds — average for two years and two localities I

mg na g de- o
Odrada !rslggg«)lyg lipiﬁi;ované % z bilkoviny| é’azz_e m
oty
Ada [11,18] [12,62] [ 2,74] 16,42
" Altona _ [11,13] [12,72| T 2,78 16,46
Clay [11,49] [1337] | [ 2,89 16,58
Merit 9,59 [12,41] [ 2,75 15,66
Normann 9,57 11,00 2,43 15,05
Swift 9,53 11,11 2,56 15,38
Zora 10,00 11,49 2,54 14,86
Dmin .05 0,73 0,33 0,11 1,62
Dmin .o, 0,86 0,39 0,13 1,92
Proménlivost stupné
zpusobena volnosti F F ¥ #
Odradami 6 26,32%x 164,25%% 25,00%* 4,92%%
Opakovénim 1 2,74 15,50%* 3,75 0,25
Rocniky 1l 10,37** 69,25%* 25,00%* 13,49%*
Lokalitami 1 146,21** 759,75%* 123,75%* 0,09
Odrtdy x roky 6 17,68** 113,75%* 0,25 1,75
Odridy x lokality 6 15,21** 99,50** 17,50%* 2,43
Roky X lokality 1 323,63** 1781,50** 306,25** 6,44**
Odridy X roky X .
X lokality 6 11,00** 111,25%* 20,00%* 1,63
Reziduélni rozptyl 27 0,19 0,04 0,005 0,93

Fo,05(a7,1) = 4,2 Fo,01(27,1) = 7565

0,06\27,6/ = 2,45 Fo,01(22,6) = 3,55 - . .. - ,
PodtrZend (oramovand) hodnota znadi, Ze aspon ve tfech pfipadech je statisticky niZ8i (vy$si) obsah
histidinu ve srovnéni s ostatnimi odridami

se na obsahu bazickych aminokyselin (kromé& vyjadfeni lyzinu a histidinu
jako procenta ze sumy baz. AMK a sumy baz. AMK v mg g~! suSiny),
je vidét, Ze nejvice se uplatiiuji ekologické vlivy interakce roku s lokalitou
a na druhém misté je to vliv fokality. To je v souhlase se shora zjisténym
ptsobenim lokality na obsah bilkovin a jak vyplyva z analyzy rozptylu,
pﬁsob}il i na zvyseny obsah jednotlivych aminokyselin v teplejsi oblasti U.
Ostrohu.

Proti ofekdvani z vypoltd vyplynulo, Ze i pokud se jednotlivé amino-
kyseliny vyjadii jako procento ze sumy baz. AMK, tak se u nich mimo
histidinu projevila podobnd proménlivost jako nap¥. pfi vyjadieni
v mg g~! sudiny. Rozdil je v tom, Ze namisto nejvy3siho vlivu interakce
rok X lokalita se projevii nejvyssi vliv ro¢niku (a to i u his), interakce
rok X lokalita je pak na misté druhém. V této souvislosti je zajimavé,
jak se méni v tab. V proménlivost lyzinu zptisoben4 ro¢nikem, a to od ne-
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VII. Obsah argininu v semeni séji — prumér z 2 roku a 2 lokalit — Content of agri-
arginine in soybean seeds — average for two years and two localities

mg na g de- o
. mgnag P g . % ze sumy

Odruda suliny hpiﬁg:t\;ané % z bilkoviny baz. AMK
Ada 29,92 33,79 7,34 43,53
Altona 29,03 33,05 7,28 43,10
Clay 29,95 34,96 7,54 42,80
Merit | 31,62 | 36,00| | 7,99 | 44,67|
Normann 28,76 32,91 7,35 44,51
Swift 29,16 33,45 7,69 | 45,65|
Zora | 31,06 | 35,68| 7,74 | 45,61|
Dmin o5 1,38 1,62 0,33 1,05
Dmin g, 1,63 1,92 0,39 1,24

Pror.nénlivost stupné F F F F
zplusobena volnosti

Odradami 6 13,66** 13,08** 12,55%% 26,70**
Opakovanim 1 3,78 3,78 3,25 1,85
Roéniky 1 142,60** 126,34** 108,37** 369,60**
Lokalitami 1 326,88** 244,27** 184,65** 15,78**
Odrudy x roky 6 35,78%* 31,64** 28,60** 89,35*%*
Odrudy x lokality 6 20,15** 27,55%% 38,84** 26,35%*
Roky x lokality 1 1933,87** 1616,77** 1403,48** 633,78**
Odridy x roky x
X lokality 6 24,07** 14,65** 9,30%* 21,75%*
Rezidudlni rozptyl 27 0,68 0.99 0,04, 0,40

Fo.os(zml) = 4,2 Fo,ol(27.1) = 7355

0,05\27,6/ = 2345 0,01(27,6) = 3:?9 . . . .. B . s s
Podtrzen4 (oramovang) hodnota znadi, Ze aspon ve tfech pfipadech je statisticky niz$i (vy$$i) obsah

argininu ve srovndni s ostatnimi odriidami

Erﬁkazného vlivu u mg g~! susiny pfes prikazny u mg g-! delipidizované
moty aZ na vysoce prikazny vliv u jeho procentického zastoupeni v sumé
baz. AMK. U Eroménlivosti zptisobené lokalitou, i kdyz ve viech pFipadech
je vysoce pritkaznd, je moZno pozorovat opacny trend.

Za povsimnuti staji i to, Ze odrida ‘Clay’ ma v sumé baz, AMK v prii-
méru nejvyssi zastoupeni lyzinu (tab. V) a nejniZsi argininu (tab. VII).
U odridy ‘Merit’ je tomu naopak. Je tedy moZno odridy ‘Clay’ oznadit
z hlediska sloZeni bazickych aminokyselin jako nejlep3i. To potvrzuje
i tab. VIII pfi vyjadfeni jako procento z bilkoviny.

Velice zajimava je tab. X, kde na prvni pohled je moZné si viimnout,
Ze viechny koeficienty jsou jen kladné a Ze viechny jsou vysoce pritkazné.
Toto zjisténi je moZné, poc{obné jako u obilovin, vyuZiti tim zptsobem,
Ze na zakladé DBC (dye-binding capacity) metody, vyvinuté Udym
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VIII. Suma bazickych aminokyselin v semeni s0ji — prumeér z 2 roku a 2 lokalit —
Total basic amino acids in soybean seeds — average for two years and two loca-
lities

mg na g de-
Odriida MENAE | Jipidizované |% z bilkoviny
susiny
hmoty
Ada 68,21 77,04 17,29
Altona 67,23 76,57 17,48
Clay 69,22 80,65 | 18,21]
Merit 69,55 79,09 | 18,16|
Norman 64,04 73,45 16,95
Swift 63,27 72,37 17,41
Zora 67,67 77,77 17,87
Dmin g5 2,94 5,92 0,75
Dmin g0, 3,47 6,99 0,88
. stupné
Proménlivost zptisobena volhasti F F F

Odriidami 6 15,32%% 5,11%% 8,75%*
Opakovéanim 1 0,18 0,96 2,20
Roéniky 1 16,11%* 4,31* 180,40**
Lokalitami 1 321,59%% 84,60** 5,95%
Odriady x roky 6 21,92%* 7,43%% 25,55%%
Odrady x lokality 6 16,16%* 5,43%% 16,95**
Roky x lokality 1 178,84%* 314,78** 227,25%%
QOdrudy x roky x lokality 6 6,14** 24,16** 4,00%*
Rezidudlni rozptyl 27 3,14 12,73 0,20

Fo.os(zml) = 4,2 F0-01(27-1) = 7:65

0.05(27.6) = 2545 0,01(27,.6) = 3,55
PodtrZend (ordmovana) hodnota znadi, Ze aspon ve tiech pfipadech je statisticky nizsi (vy$si) obsah
sumy bazickych aminokyselin ve srovnéni s ostatnimi odridami

(1954), se lze rychle orientovat v 3lechtitelském materidlu a nalézt ma-
teridl s vy33im obsahem bilkovin a na zakladé zjisténé korelace i zvyseny
obsah bazickych aminokyselin, pfedeviim pak lyzinu (Hymowitz et

al., 1969).

Shrneme-li dosaZené vysledky, lze Fici, Ze sledované odriidy kanadsko-
-amerického sortimentu soji v tiiletém priméru na dvou lokalitach, pies
nepfiznivy rok 1974 (Cec¢il, 1975), jsou kvalitni a obstoji ve srovnani
s nadi ‘Zorow’. V obsahu nestravitelnych bilkovin ji dokonce pied¢i. Ze
shora uéinéného predpokladu, jestlize oznacime jako shrnujici kritérium
kvality obsah $krobovych jednotek a s pfihlédnutim k obsahu a sloZeni
bazickych aminokyselin (pfedevdim lyzinu), za nejlepsi lze oznatit odriidu
‘Clay’. Je ji tedy moZné doporucit jako vychozi materidl pro Slechténi.

Ze studia ekologickych vlivii vyplyvé, Ze u sledovaného souboru sedmi
odriidd mélo prostiedi vét3i podil na fenotypu nez byl podil na genotypu.
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IX. Korelaéni matice za tfi roky a z dvou lokalit — Correlation matrix of three
years and two localities

| N-létky | Bilkoviny bifk‘;f,‘i’;ly g‘d;s;j;’y Amidy | Viknina | Tuk | BNLV
Sufina —0,831%| —0203 | —0,181 | —0,433%% —0,424%| 40,111 | —0,127 | 0,041
N-létky — | +0,060%% +0,674%*| +0,852%%| +-0,779%*| +-0,125 | —0,200%*| —0,371%%
Bilkoviny — [ 40,755%% 40,100 | +0,509%* 40,061 | —0,889%*| —0,356%*
Strav. bilkoviny —  |+0220 |+0270% | 0,070 |—0,103 |—0,256%
Nestrav. bilkovirly — | +0,865%% +0,292%% —0,222% | —0,196
Amidy — | +0142 |—0,086 |—0,747%
Vlsknina — | —0,702%%| —0,235%
Tuk — | —0222¢

P o.os(sa) = 0,222

Py,01(s2) = 0,282

X. Korelaéni koeficienty z lokalit. H. Mosténice '+ U. Ostroh, 1973 + 1974 — Cor-

relation coefficients for the localities of H. Mosténice + U. Ostroh, 1973 + 1974

Bilkoviny Lyzin Histidin Arginin | Suabaz.
N-latky 0,585%* 0,791%* 0,820%* 0,726%* 0,623%*
Bilkoviny - 0,673%* 0,640%* 0,672%* 0,745%*
Lyzin = 0,040%* 0,788*+ 0,026%*
Histidin " 0,705%* 0,864%*
Arginin = 0,949%*

PO;M(EG) e 0’37 PO:DI(ZB) = 0548
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DoSlo dne 23. 6. 1976

MAPEK, B. — KOJIAPXHK, fA. — T'PYBH], 3. — 3IPATAJIOBA, B.: K Bompocy xauecrsa
ceman con (Glycine max. /L./ Merill) — [Jlona reHOTHNOB, CpeAbl ¥ IOXA B NHUTATETHHOM IeH-
HOCTH M B cOxep<aHME menounsrx amuuoxmcxor, Rostl. Vyroba 23, 1977, &. 2, s. 201-214.

B noneprix ycnosuax B I. MomTeHunme — cexioponueckas obnacts u Y. Octpor — mnepexomHas
obnacTp CBEKJIOBHYHO-KYKypysHas, B 1973—1975 rr. BhiceBanCa KaHaACKO-aMEPHKAHCKHIH COPTH-
MeHT cou. lnf aHaIMB0B C ILeNbl0 ONpENEeNEHHs MUTATEJbHOK LEHHOCTH CeMAH Opajuch Te COpTa,
KOTOpHIE B OSTHX MeECTax B TedeHHMe Tpex JeT NOJHOCTHI0 nocmepayyw. Onpenelsanuch CONEPKAHHS
CYXOro BemeCTBa, a30THCTHIX BEmecTB, GEJKOB, 30JBI, KJIETYATKH, aMHUIOB, HeNepeBapUMHIX 6esKoB,
npeBapuMEIX GeNKoB, 6e3a30THCTHIX BENECTB SKCTPAaTHpOBAaHHLIX M JKHpPOB. PesyisTaTer 06paba-
TBIBAJUCH IIPY NOMOIIW aHAJNW3a IWCHEPCHH ¥ OBUIM BBHIYUCJHEHE KOSPPUIMEHTH KOPPEAIIUH.
Ha ocmoBe pacuera CONep)XaHMm KpaxXMaJbHBIX eNHHUI] IIOCJ]e IepecdeTa Ha CBMHBHE U KDYIHBIK
POraThiii CKOT MOMHMO IpOdYero 6EiIO yCTAaHOBJEHO, 9TO KaHANCKO-aMEPUKAHCKUN COPTUMEHT COH,
KO'l‘Opblﬁ Yy Hac B 3TH TIOIOBl IOCHea, 4TO Kacaercsa TIUTATeNbHOR IEHHOCTH, CpPaBHMM C HalmmuM
coprom ‘Bopa’. Copr ‘Knait’ B cpemHeM 3a Tp:m TOXa ¢ IBYX MeCT IIPOM3PaCTaHUil NOKasasn caMoe
BEICOKOE COIep)KaHue KpaXMaJbHBIX eIHHHI. I/Ia H3Y4YC€HHs] OSKOJOTHYECKHUX BIHAHANR BBEITEKAeT,
4T0 Cpefla Bauser Gonbmme Ha QeHOTHn, yeM Ha TeHOTHN. is aHaIM30B C IIENBI0 ONpENE]EeHHA
COIep)KaHUs TEJOYHEIX AMHUHOKHUCIOT 6pajiich COPTa C Tex ’Xe MecT, HO Tonpko B 1973 m 1974 r.
Omnpenensanocs COmEpXaHWe JHSHHA, TUCTHIAMHA ¥ apTEHHMHA, B pe3yJbTaTe 4Yero HOTOM CyMMa
DIeJOuHbIXx aMHMHOKHCJOT. Ilpu moMomu MOJHOTO aHajusa NHUCOEPCHMH OBIIO YCTAHOBJEHO, YTO
Ha coIep)XaHHMe STHX AMHHOKHCIOT 0o0JbIle BCEro BJMAIOT SKOJOrHYecKoe (aKTOpPH, 4 MMEHHO
B3AMMONEUCTBHe TON X MECTONpOM3pacTaHHe M HaJee MecTOnpouapacTaHue, IIpy noMomu aHa-
nnsa KoppenAuuyu OBLTH yCTAHOBJEHHI BBHICOKONOCTOBEpHLIE SaBUCHMOCTH MEXKIy COIep)KaHueM
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Q30THUCTBIX BEIECTB, GeJKOB U IEJOYHEIME AMHHOKHMCIOTAMH M Hajee MeXLy OTHENbHBIME B3aHM-
Humm aMuHOKUCHOoramu. Copr ‘Krnait! 6511 omeHeH Kak HaWJIydIOHif, YTO KacaeTcs COCTaBa Ime-
JIOYHEIX aMUHOKHCIOT. Er0 MOXXHO DEeKOMEHIOBAThH B KadeCTBE HCXONHOTO MaTepHaja IUIA CeNeKIHH.

COs, COPTOBLIE HCHBITAHHA; KadeCTBO; IIMTATeJIbHAA I€HHOCTh; KpaxMalibHble €OWHHIIbI; IeJIOYHbIe
AMHHOKHCJIOTEI; 3KOJOTHYECKHEe BIUSHUSA

MAREK, V. — KOLARIK, J. — HRUBY, Z. — ZDRAHALOVA, B.: On the Qua-
lity of Soybean (Glycine max. /L. Merill) Seeds — The Role of Genotypes, Environ-
and Years of Growing as Influencing Soybean Nutritive Value and the Content
of Basic Amino Acids. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 201-214.

In 1973—1975, a Canadian and U. S. assortment of soybeans was sown during field
trials performed in two localities: Mosténice — beet-growing region, and U. Ostroh
— transient beet-and-maize-growing region. Analyses for the determination of
seed nutritive value were performed with soybean cultivars which reached full
ripeness in these localities in three years. The following parameters were deter-
mined: content of dry matter, crude protein, pure protein, ash, crude fibre, amides,
nondigestible proteins, digestible proteins, nitrogen-free extractive compounds, and
oil. The results were evaluated by means of complete dispersion analysis and the
coefficients of correlation were calculated. It was found, among other things, on
the basis of the calculation of starch units after conversion to pig and cattle ra-
tions, that the Canadian and U. S. soybean assortment which ripened in Czecho-
slovakia in the three years of study was comparable with the domestic cv. ‘Zora’
from the point of view of nutrition. On a three-year and two-locality average, the
‘Clay’ cv. had the highest starch unit content. It follows from the study of ecolo-
gical factors that the phenotype is influenced by the environment to a higher degree
than by the genotype. Cultivars from the same localities were used for analyses
for the determination of basic amino acid content; however, for this purpose the
cultivars were taken only in 1973 and 1974. The following parameters were deter-
mined: lysine content, histidine content, and arginine content, and the resultant
sum of basic amino acids. Complete dispersion analysis revealed that ecological
factors exert the greatest influence on the content of these amino acids; these are
the year X locality interaction and the locality. By means of correlation analysis,
highly significant dependences were found between the content of crude protein,
pure protein, and basic amino acids and between individual amino acids. The ‘Clay’
cv. had the best composition of basic amino acids. It can be recommended as starting
material for breeding.

soybean; varietal tests; quality; nutritive value; starch units; basic amino acids;
ecological .effects
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DORMANCIA ZIMNYCH PUKOV VITIS VINIFERA L.

M. Damborska, V. Segefa

DAMBORSKA, M. — SEGETA, V.: Dormancia zimniych pukov Vitis vinifera L.
Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 2, s. 215-224.

Pre Stadium zmien stavu zimnych pukov odrdd vini¢a ‘Rizling rynsky’, ‘Mil-
ler-Thurgau’ a ’‘Portugalské modré’ sposobenych dormanciou boli vyhony po-
stupne odoberané z krov od juna jedného roku do nastupu pucania v nasle-
dujicom roku. Zmeny v stave dormancie boli stanovené podIa pudania jedno-
pukovych odrezkov v konstantnych podmienkach pri teplote 25 °C (298,15 °K).
Nastup prvej etapy dormancie, tzv. vyvinu endogénnej dormancie, za¢ina u $tu-
dovanych odréd v naSich podmienkach na rozhrani jila a augusta a konéi
v septembri aZ zadiatkom oktébra, v zavislosti od roénika a odrody. OkamizZik
ukonéenia prvej etapy je obdobim najhlbSej dormancie a sudéasne zadiatkom
etapy naésledujicej, tzv. doznievania endogénnej dormancie, ktord konéi opit
podfa odrody a ro¢nika v priebehu decembra, pripadne uZ v novembri. Naj-
dlhsia doba endogénnej dormancie bola zistend u ‘Rizlingu rynskeho’, najkrat-
§ia u 'Portugalského modrého’. Po dvoch etapach endogénnej dormancie nasle-
duje etapa postdormancie, ktord trva aZ do nastupu pudania v prirodnych
podmienkach. V jednotlivych terminoch odberu v tomto obdobi najviac dni
pre pudanie opdf potrebovala odroda ’‘Rizling rynsky’, najmenej ‘Portugalské
modré’. Z porovnania vysledkov §tudia priebehu dormancie pukov vini¢a i na
inych pracoviskach (Uzbekistan, Kazachstan, Francuzsko, NSR i nase) vyply-
nulo, Ze etapa vyvinu endogénnej dormancie a jej ukoncenie nastdva pribliZzne
v rovnakej dobe. Klimatickymi podmienkami a zemepisnou polohou je vsak
o niefo viac ovplyvnené trvanie dal$ich etdp — doznievanie endogénnej dor-
endogénnej dormancie; postdormancia

vini¢ hroznorody (Vitis vinifera L.); vyvin endogénnej dormancie; doznievanie
endogénnej dormancie; postdormancia

V stvislosti so $tidiom odolnosti vo&i zimnym mrazom a vyzrdvanim
letorastov bolo v rokoch 1970—1972 uskutoénené stadium dynamiky dor-
mancie zimnych pukov vinica od jila jedného roku do néstupu puéania na
jar roku nasledujiceho.

Stadium dynamiky dormancie pukov vini¢a nebolo v mna3ich pod-
mienkach zatial uskutotnené a jej poznanie ma vyznam nielen teoreticky,
ale je tieZ potrebné pre rozpracovanie presnejsich metdd hodnotenia posko-
denia pukov zimnymi mrazmi pred pucanim.

Stav dormancie bol urfovany podla pulania pukov v kon3tantnej
teplote na jednopukovych odrezkoch, které boli postupne odoberané
z krov na vinohrade.

MATERIAL A METODY

Vyhony z troch hlavnych odréd ceskej vinohradnickej oblasti — ‘Rizlingu ryn-
skeho’, ‘Miiller-Thurgau’ a ‘Portugalského modrého’ boli v rokoch 1970—1971 odo-
berané na Stitnom majetku Rajhrad a v Jednotnom roInickom druZstve v Cejko-
viciach, v rokoch 1971—1974 vo Vyskumnej stanici vinarskej v Karlstejne. Pre po-
kusy boli vyberané vyhony, ktoré v dobe vegetdcie mali aspornn 13 vyvinutych pu-
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kov a v zimnom obdobi 13 pukov umiestnenych na vyzretom jednoro¢nom.dreve.
Vyhony v ramci kazdého roku byli z krov nastepenych na rovnakom podpniku
alebo z krov pravokorennych, a to od puku na druhom node aZ po trindsty. V oboch
rokoch bolo v kaZdom termine odobranych z jednej odrody 12 vyhonov, t. j. 144
pukov. Vyhony po odbere z vinohradu boli zbavené listov, zalistkov i uponkov
a ihned prevezené do laboratéria, kde po rozdeleni na jednopukové odrezky boli
ponorené bazdlnou ¢asfou do vody v polystyrénovych krabi¢kach (obr. 1). Nodus

1. Puky jedného vyhonu uloZené v krabicéce k puéaniu — The bunds of one shoot
kept in a box for budding

s pukom bol drzany nad hladinou vody polyetylénovou féliou, napnutou cez okraje
krabi¢ky. V jednej krabi¢ke boli umiestnené vzdy odrezky z jedného vyhonu v po-
radi ich inzercie. Krabi¢ky po celi dobu pozorovania boli uloZené v skleniku pri
teplote 25 °C (298,15 °K). U kazdého puku bol zaznamenany zadiatok pudania, t. j.
termin objavenia sa zlbkovania prvého listu. Pozorovanie stborov pukov z kazdého
terminu odberu trvalo pre obmedzené sklenikové priestory 50 dni. Po uplynuti tejto
doby - bolo pre stubory pukov z jednotlivych terminov odberu od jula do decembra
vypocitané percento pukov vypudéanych za 10, 20, 30, 40 a 50 dni. U siborov pukov
odoberanych od januara do nastupu puéania vo vinohrade bol stav dormancie vy-
jadreny tzv. priemernym difiom puéania, ktory bol vypoéitany ako aritmeticky prie-
mer z pocdetnosti pukov, ktoré v jednotlivych diioch v skleniku skutoéne vypudéali.
Vysledky boli spracované beznymi biometrickymi metédami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Puky vini¢a odobrané v rdznych terminoch od jila jedného roku do
ich ndstupu pucania vo vinohrade na jar v nasledujicom roku potrebuji
i pri konstantnej teplote rozne dlha dobu k tomu aby vypucali. PrevaZna
vacsina autorov, ktori sa Stadiom tohoto fyziologického javu u vinita za-
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8. Priemerny del puéa- "3,
nia pukov v d&asovych
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9. Priemerny denl pucania pukov v éaso-
vych odberoch v r. 1973—1974 — Aver-
age budding date according to the time
of collection in 1973—1974

Ryzling rynsky ———— Miiller-

oberali (Kondo, 195

-Thurgau —.—.—. Portugalské modré

5 Nigond, 1968; Pouget, 1972; Cheng

et al., 1974), rozdeluju celé obdobie, v ktorom sa jav neschopnosti pucat
nazyvany dormancia prejavuje, na niekolko etdp v podstate podla kritérii,
ktoré vychadzaju z dlzky doby potrebnej k vypulaniu pukov. I ked v tejto
préaci bolo moZné nastup pucania pukov pozorovat len 50 dni od ich odo-
brania z krov, je moZno na obr. 2—9 rozlisit zdkladné etapy dormancie

pukov.

V prvom roku 3§tad
mancie (doba potrebna
u vietkych troch studov
drioch augusta. V nasle
ského modrého’ je termi
ako v predchadzajicom
28. jila.

ia (1971) zaliatok etapy vyvinu endogénnej dor-
pre pucanie sa zaina trvale predlZovat) nastiva
anych odrod priblizne v rovnakej dobe, v prvych
dujacom roku u 'Rizlingu rynskeho’ a ‘Portugal-
n zatiatku vyvinu endogénnej dormancie rovnaky
a u ‘Miiller-Thurgau’ za¢ina o tyZdenn skor — uz

Ukoncenie tejto etapy, ktoré fe tiez zaciatkom etapy doznievania endo-

génnej dormancie (obdobie nas

edujiice po etape vyvinu dormancie od
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okamziku, kedy percento vypulangch pukov mi trvale vzostupnii tenden-
ciu), zalina v prvom roku u ‘Rizlingu rynskeho’ a ‘Miiller Thurgau’
6. oktobra, u ‘Portugalského modrého’ aZ 21. septembra. V druhom roku
etapa vyvinu endogénnej dormancie konéi u ‘Rizlingu rynskeho’ a ‘Miiller-
-Thurgaw’ 2. oktébra a u ‘Portugalského modrého’” opit skor, uz 7. sep-
tembra. V dobe ukon&enia vyvinu dormancie je u odrody ‘Rizling rynsky’
a ‘Miiller-Thurgau’ schopny pucat len nepatrny podiel pukov ako za dobu
30, tak i 50 dni.

O kvalitativne rozdielnom stave pukov v etape doznievania dormancie
oproti stavu v dobe vyvinu dormancie sved¢i vyrazne sa liSiace percento
vypulanych pukov za 30 a 50 dni.

Za koniec etapy doznievania endogénnej dormancie moZno povaZovat
dobu, v ktorej sa hodnoty oboch kriviek opit k sebe pribliZia, o bolo
v rokoch 1971 a 1972 u 'Rizlingu rynskeho’ najneskor zo vietkych troch
odrdd na konci decembra a u ‘Miiller-Thurgau’ a ‘Portugalského modrého’
uZ na jeho zatiatku. V roku 1972-bol koniec tejto etapy u ‘Miiller-Thurgau’
na konci decembra ako u ‘Rizlingu rynskeho’, ale u "Portugalského modré-
ho’ uz na zaliatku novembra.

Najdlh3iu dobu endogénnej dormancie (asi 5 mesiacov) maji puky
‘Rizlingu rynskeho’, najkratdiu (do 4 mesiacov) puky ’Portugals}])(ého
modrého’. :

Vyznamné rozdiely v dynamike dormancie medzi jednotlivymi odro-
dami boli analyzou variancie potvrdené v oboch rokoch sledovania (tab. I).

I. Vysledky analyzy variancie (etapa innu_éa doznievania endogénnej dormancie)
— The results of variance analysis (the sta;

dormancy and breaking of endogenous dormaricy)

ge of the development of endogenous:

R.1971  F = 15,64444++
RR | MT PM
RR o + ++
MT — ++
R. 1972 F = 44,43136*+
RR MT PM
RR — ++ ++
MT o ++
++ P < 0,01 +P < 0,05 NV nevyznamné pri P < 0,05

Pokial v obdobi vyvinu dormancie u vietkych troch odrdd
takmer v3etky puky (schopné vypuéat za dobu pozorovania 50

20 aZ 30 dni, v obdobi doznievania dormancie sa tito doba pucania vié-
§iny pukov postva medzi 30. aZ 40. defi. Né4stup pucania bol viak vo
vietkych rokoch vzdy rozptylenejsi (trval u celého siboru dlhsiu dobu)
v eta.Fe vyvinu dormancie ako v etape jej doznievania, o je v silade
s vysledkami Nigonda (1968).

Po oboch etapich endogénnej dormancie nasleduje obdobie postdor-

220 ROSTLINNA VYROBA — 1977



.

II. Pudanie pukov troch odrdéd vini¢a podla jednotlivich terminov odberov z vino-
hradov SM Rajhrad a JRD Cejkovice v r. 1971—1972 v desaftdennych intervaloch —
Budding -in three grapevine cultivars according to the dates of collection from: the
vineyards of the Rajhrad state farm and Cejkovice collective farm: in ten-day inter-
vals in 1971—-1972

Percento vypucanych pukov za dni

'

24. 3. 1,5| 70,6| 91,7| 93,9( 93,9 | 23,0| 81,2| 92,0| 92,0| 92,0 | 13,5| 87,3| 94,5 95,4

?jggﬁ. Rizling rynsky E Muiiller-Thurgau Portugalské modré
10 ( 20 | 30 | 40 | 50 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50
28. 7. | 102| 77,4| 84,2| 85,1| 81,1 31,3 80,8] 91,9/ 94,0 94,0| 48,0/ 92,7] 97,4 97,8| 97,8
3. 8. | 56,3| 91,0| 94,7| 95,7] 96,3| 8,8 72,9| 90,6 | 94,0| 94,5| 23,1| 90,3 ’ 94,61 94,6 94,6
10. 8. 2,0 38,5| 53,1| 54,1| 55,2| 2,7| 39,6| 67,0| 71,5| 73,7| 21,4| 87,3| 94,5| 95,0| 97,2
17. 8. | 15,6 61,9| 69,2| 73,4| 73,9| 3,6| 50,5| 72,6| 75,3| 76,8| 6,9| 64,1| 81,3| 84,4| 84,5
24. 8. 0,0 9,5| 26,6| 35,6| 38,3| 0,0| 24,5| 42,4| 53,6 55,7 0,0| 11,5| 28,6| 39,0| 46,7
7. 9. 0,0/ 0,0f 4,7| 10,4| 13,0| 0,0| 0,5| 9,4|17,2| 19,4| 0,0| 1,6| 17,3| 32,9| 40,0
14. 9. 0,0| 10,5| 16,3| 22,1| 25,8| 0,1| 10,3| 21,7| 28,2| 33,7 0,0| 16,9| 21,2| 51,3 55.0
21. 9. 0,0( 0,0| 10,9( 21,8| 22,4| 0,0| 0,0| 2,6| 5,2| 146| 0,0/ 0,0| 4,4| 28,7 40,8
6. 10. 0,0 0,0| 8,.8|25.0|255| 00| 00| 1,6/ 12,5| 17,3 0,0/ 0,0| 2,9| 36,5| 55,2
12. 10. 0,0| 0,0] 21,8| 51,6| 64,5 0,0| 0,0| 7,9| 60,6| 82,9 0,0| 0,0| 18,0| 72,9| 95,1
18. 10. 0,0/ 0,0| 20,6| 72,0/ 92,1| 0,0 0,0 3,6( 73,1| 93,6 0,0| 0,0( 25,0| 70,7| 90,4
26, 10. 0,0/ 0,0( 35,7| 91,0| 97,9| 0,0| 0,0| 5,8| 65,0| 98,4| 0,0| 0,0| 43,3| 97,3| 99,5
11.11. 0,0| 0,0( 0,0/ 59,6| 86,0| 0,0/ 0,0/ 5,8 89,0/ 99,7| 0,0/ 0,0| 33,0| 92,0| 98,3
28.12. 0,0/ 0,0 61,5| 82,8| 82,8| 0,0| 11,0| 86,8| 95,6| 95,6| 0,0{ 0,2; 95,8| 97,0| 97,5
95,4

mancie, kedy prevazna vicsina neposkodenych pukov v priaznivych pod-
mienkach vypuéi za 15 aZ 30 dni. Toto obdobie konéi nastupom pucania
pukov v prirodzenych podmienkach vinohradu. Z obr. 8 a 9, v itorych
sl v tejto etape zmeny v dynamike dormancie v rokoch 1972—-1973 a 1973
aZ 1974 vyjadrené priemernym dfiom pucania pukov, vyplyva, Ze pokial
zaliatkom januéra €ini rozdiel v hodnote tohoto kritéria 4 aZ 6 dni, koncom
marca klesd na 1 aZ 4 dni. Najneskorsi nastup pucania po celi etapu
postdormancie bol vo v3etkych rokoch u odrody 'Rizling rynsky’. Po
‘Rizlingu rynskom’ mala najvy3si priemerny defi pucania 0(%1‘013’; "Miiller-
-Thurgau’ od decembra asi az do 20. februdra. Potom u odrody ‘Miiller-
-Thurgau’ doslo k urychleniu puéania a u ‘Portugalského modréio’ k spo-
maleniu, takZe sa poradie tychto dvoch odrdod zmenilo. Poradie nastupu
pucdania odrdd, ziskané pri konstantnej teplote 25 °C (298,15 °), odpoveda
tieZ ndstupu pucania uvedenych odrdod na kroch v prirodzenych podmien-
kach véitane malych diferencii, ktoré sa medzi odrodami prejavili.

V tejto poslednej etape dormancie kolisanie v hodnotich celkovych
podielov vypudanych pukov za 50 dni (tab. III) bolo s najvi¢ou pravde-
Eodobnosfou sposobené zimnymi mrazmi. UZ skor bolo zistené (Dam-

orska, Segeta, 1972), Ze po Ciastotnom poskodeni & uz hlavnych
alebo vedlajsich osi pukov nastiva oneskorenie pucania.

TieZz vysledky analyzy variancie (tab. IV) v tejto etape dormancie
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III. Pudanie pukov troch odréd vini¢a podla terminu odberu z vinohradu VSV
Karlstejn — (Lodenice) v desafdennych intervaloch v r. 1972—1973 — Budding in
three grapevine cultivars according to the dates of collection from the Karlitejn
Vine Research Station (Lodenica) in ten-day intervals in 1972—1973

Percento vypucanych pukov za dni
Datum
odberu Rizling rynsky Miiller-Thurgau Portugalské modré
10 | 20 [ 30| 40|50 | 10]| 203|450 10]2]30] 40|50
23. 6. 0,0( 61,5| 69,2 69,2| 69,2 0,0| 77,6| 97,0| 97,0| 97,0| 0,0| 63,7| 71,0| 75,3| 76,8
20. 7. 11,8| 55,2| 62,2 62,9 62,9| 25,9| 93,0| 98,6| 98,6| 98,6 | 46,9| 85,1 93,7| 93,7 93,7
28. 7. 0,0| 41,6| 43,8| 43,8| 43.8| 0,0| 92,1| 95,0| 95,0 95,0| 0,0| 94,9 97,8| 97,8| 97,8
4. 8. 2,3| 47,6 | 50,8| 50,8( 50,8 | 10,0| 60,8| 71,5| 73,8| 75,4 | 31,6| 96,4| 96,4| 97,8| 98,6
11. 8. 13,3| 50,3| 50,3| 51,0 52,4| 11,2| 76,2| 76,2| 80,4| 80,4| 11,0( 85,0( 90,4 92,0( 92,0
17. 8. 0,0| 22,5| 42,7 45,6 | 45,6| 0,0| 47.8| 81,4| 82,1| 84,3| 0,0| 48,1| 78,6| 80,9| 84,0
22. 8. | o0,0]18,0| 27,1| 27,1| 27,8| 0,0| 22,2| 48,6 54,9| 55,5| 0,0| 51,4| 76,0| 84,5| 84,5
1. 9. 0,0( 15,9 22,9( 25,0( 29,2| 0,0| 22,2| 41,7| 43,0| 45,8| 0,0| 42,4| 61,1| 66,2| 69,1
7. 9. 0,0| o,0 O, 02| 0,2| 0,0| 1,4 2,8| 6,7| 11,1| 0,0| 36,0| 17,9| 30,2| 42,4
14. 9. 0,0| 0,0/ 0,0( 0,0/ 0,0/ 0,0 0,0/ 1,3 2,1| 3,4| 0,0| 2,8| 25,5| 33,3| 44,7
21. 9. 0,0( 0,0 0,0 2,0/ 97 0,0 00| 0,7| 1,4| 83| 0,0/ 0,0 17,1| 33,3| 52,8
2.10. 0,0 0,0, o0,0( 0,0 0,0f 0,0/ 0,0 0,0 1,4 3,5| 0,0 0,0 0,7| 20,7| 32,1
9. 10. 0,0 0,0/ 85| 22,5|37,4| 0,0/ 0,0/ 1,1| 34,0| 71,9| 0,0/ 0,0| 15,6| 61,5| 78,6
18. 10. 0,0/ 0,0/ 4,0| 72,0| 80,0] 0,0 0,0| 1,4| 79,7| 89,1| 0,0 0,0| 45,9| 82,8| 86,9
25.10. 0,0/ 0,0| 52,1| 81,0 66,1| 0,0| 0,0| 46,2| 89,4| 93,2| 0,0| 0,0| 41,0| 60,6| 89,4
31.10. 0,0/ 0,0| 7,0| 63,4| 65,5 0,0/ 0,0 4,6| 86,9| 90,0/ 0,0/ 0,0| 63,1| 83,3| 86,0
7.11. 0,0/ 0,0/ 5,5| 67,5|80,1| 0,0/ 0,0 10,6| 85,2| 90,8 0,0/ 0,0| 78,5| 88,4| 90,1
17.11. 0,0| 1,8/ 66,1| 89,9| 94,5| 0,0| 0,0| 64,4| 95,5| 97,5| 0,0 4,8| 81,5| 92,9| 92,9
24.11. 0,0/ 0,0| 42,3| 90,1| 95,5| 0,0| 0,0| 46,2| 91,0 94,1| 0,0 0,0| 83,3| 93,0| 95,6
12.12. 0,0/ 0,0/ 30,0| 78,8 84,5| 0,0| 0,0| 45,7| 75,7| 77,0| 0,0/ 0,0| 66,9| 78,7| 81,1
28.12. 0,0 0,0| 70,2| 78,9| 79,7| 0,0| 2,9| 85,1| 96,3| 97,0| 0,0| 18,7| 81,2 85,9| 85,9
29. 1. 0,0 0,0| 68,3| 79,1| 79,1| 0,0| 0,0| 72,0| 76,9| 76,9| 0,0| 29,9| 77,1| 83,5| 85,8
21, 2, 0,0( 34,3| 85,8| 88,0 88,1| 0,0| 46,4| 71,0| 75,4| 75,4| 0,0( 30,9| 45,4| 49,1| 49,1
13. 3; 0,0( 56,8| 77,7| 78,4| 78,4| 0,0| 76,7| 87,9| 89,6| 90,5| 0,0| 58,4| 76,9 | 76,9| 78,7
4. 4, 0,0| 18,4| 96,8(100,0(100,0| 0,0| 58,5{ 77,0| 79,2| 80,0| 0,0| 72,3| 91,9| 93,5| 93,5

v oboch pokusnych rokoch potvrdili v§znamné rozdiely medzi ‘Rizlingom
rynskym’ a ‘Portugalskym modrym’, ale nie uZz medzi 'Miiller-Thurgau’
a 'Portugalskym modrym’. Vyznamné rozdiely medzi ‘Rizlingom rynskym’
a 'Miiller-Thurgau’ boli len v roku 1972—1973. Analyzou variancie boli
v tejto etape tiez potvrdené vyznamné rozdiely medzi vietkymi terminmi
odberov  (rok 1972—1973 F.= 53,03131**, rok 1973—1974 F =
= 317,73734%*).

Zasiatok vyvinu dormancie v na3ich klimatickych podmienkach sa
v podstate shoduje s dobou, v ktorej bol tieZ zisteny na juhu Uzbekistanu
a v podmienkach Kazachstanu (Kondo, 1955), Francizska (Pouget,

222 ROSTLINNA VYROBA — 1977




1V. Vysledky analyzy variancie (etapa postdormancie) — Results of variance ana-
lysis (the stage of post-dormancy)

R. 1972—1973 F = 7,33976++

RR MT PM
RR - + RS
MT - NV

R. 1973—-1974 F = 4,32144++

RR MT (s, PM
RR = NV ++
MT - NV

++ P < 0,01 + P < 0,05 NV nevyznamné pri P < 0,05

1972; Nigond, 1968) a v NSR (Cheng et al, 1974). Etapa doznie-
vania endogénnej dormancie sa viak v nasich podmienkach javi podstatne
dlhsia, ako vyplyva zo schémy Pougeta (1972), i ked medzi odro-
dami existuji rozdiely.

Kondo (1955), ktory pracoval s pukmi vini¢a na vyhonoch a stav
dormancie urfoval v kolisavych teplotach laboratéria (18-—29°C, t. j.
291,15 — 304,14 °K), stanovil pofet dni nutnych, aby puky v obdobi naj-
hlb3ej endogénnej dormancie vypucali, to znamena na konci etapy vyvinu
dormancie zacali pucat, takmer na 200, ale Nigond (1968) pri kon-
Stantnej teplote 25°C (298,15 °) len na 1800 hodin, ¢o je 75 dni. I ked
na naSom pracovisku boli ziskané tdaje len za dobu 50 dni, moZno po-
vedat, Ze len v jednom termine odberu a len u ‘Rizlingu rynskeho’ za tato
dobu nevypucal ani jeden puk.
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Ing wusydyeHHMs M3MeHeHHIl COCTOAHMA SHMHMX TIO4eK COPTOB BHHOTpanHOil o3l 'Puanuur
puHckn’, 'Mioanep-Typray’ u 'Ilopryrajickme Monpe’, BbI3BaHHBIX TIOKOeM, IOGETH NOCTENEHHO
6panucy ¢ KyCTOB C HMIOHH OZHOrO IOfa IO HACTYILUIEHWs PAClyCKaHHs I[OYeK CJeNylolero roia.
VisMeHeHus NOJOKEHUA TIOKOT OnpeneJIﬂ:JIHCb 110 pacnyCKaHMI0 OJHOIJAa3KOBLIX YE€PEeHKOB IIpU IO
CTOAHHEIX ycnoBuax mpu remmeparype 259C (298,15 0K). Hauaso meproro srama mokos, TaK Has.
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PasBUTHsA SHIOTEHHOTO IOKOA, y M3y4aeMBIX COPTOB B HAIHX yCIOBUAX OHIBaeT Ha TrpaHUie MIOJA
¥ aBrycTa H KOHYaeTCs B CeHTA0pe — Hagaje OKTAODSA, B 3aBUCHMOCTH OT Toxa M copra. MomeHT
OKOHUQHHs TIEPBOTO 3Tama SBIAETCA HEPHONOM Hambosnee TayGOKOrO0 SHIOTEHHOIO IOKOS M OIHO-
BPeMEHHO HAJajoM CJeNyIIero srama, TaK Has, 3aTyXaHWs SHIOTEHHOTO IOKOsg, KOTODHIA ONATH
KOH4AeTCH, COrJIaCHO COPTy ¥ TONy, B TedeHwe neKkabps, mHOrna yxe B HoaGpe. Hambonee riay-
GOKHII IepHOn SHIOTEHHOTO MOKOs 6lx ycTaHOBNeH y ‘PHanuHra pHHCKOrO', caMeli KODOTKHit
y 'Ilopryrancke Monmpero’. Ilocne mByx STamoB SHOOTEHHOTO IIOKOSI CJENyeT 3Tall BEIHYKIEHHOTO |
TIOKOS, KOTOPHIH INJIATCA BIIOTh NO HACTYILIEHHS DaCHyCKaHHA MOYeK B NPHPONHBIX YCJIOBUSAX.
B ormenbHBIEe CPOKM BSATHA NOGErOB B 3TO BpeMs §OJbIIe BCEro NHEH MJIf DPacIyCKaHUs OIATH
rcrpeboBan copr ‘PusimEr puHCKmi', MeHsme scero ‘Ilopryrancke Mompe’. Wa cpasmenus pe-
3yJIBTATOB M3yYeHHsA XONa NOKOs TIOUEeK BMHOTPAMHOM JIO3H TaKXKe B APYTHX MeCTax IpOM3pacTa~
eusa (Y3bexkucran, Kasaxcran, ®paunus, PPl u y Hac) BuTexaeT, 9TO STan pasBUTUs SHIOTeH-
HOTO TIOKOS ¥ €r0 OKOHYAHHJ NPOMCXONUT NPUGIHUSUTENLHO B ONHO ¥ TO Xe BpeMsa. Onnaxo,
KIHMaTHYeCKHEe YCJIOBHS U Teorpagmueckoe nOJOKeHHe HECKOJBKO 60Jpmme OOyCIaBAMBAIOT M-
TeJBHOCT, NaJbHEHNIMX STAlOB — 3aTyXaHWe SHIOTEHHOTO BEreTAallMOHHOTO M IIOCJIeBEreTaluOH-
HOTO IIOKOEB.

suHoTpamHas nosa (Vitis vinifera 1.); passuTue SHIOTEHHOTO IIOKOs; 3aTyXaHUe IOKOHA; BHI-
HYXIEHHBIH IIOKOH

DAMBORSKA, M. — SEGETA, V.: Dormancy of the Winter Buds of Vitis vmzfera
Rostl. Vyroba, 23, 1977, é. 2, s. 215-224.

Trials were performed to study the changes of the state of winter buds due to
dormancy in the ‘Rheinish Riesling’, ‘Miiller Thurgau’ and ‘Blue Portugal’ cultivars
of grapevine. The shoots were gradually collected from vines from June until the
beginning of budding in the subsequent year. The changes in the state of dormancy
were determined on the basis of the budding of one-bud cuttings under constant
conditions at the temperature of 25 °C (298.15 °K). The first stage of dormancy,
called the development of endogenous dormancy, begins between July and August
and ends in September or in early October under Czechoslovak conditions, depend-
ing on the cultivar and on the year. The end of the first stage is the period of the
deepest dormancy; at the same time, it is the beginning of another stage, called
breaking of endogenous dormancy which ends in December or, in some cases, already
in November, depending on the year and cultivar. ‘Rheinish Riesling’ had the longest
and ‘Blue Portugal’ the shortest time of endogenous dormancy. The two stages of
endogenous dormancy are followed by the stage of post-dormancy. lasting up to
the beginning of budding under natural conditions. As to individual collection dates
in this period, ‘Rheinish Riesling’ needed the greatest and ‘Blue Portugal’ the smal-
lest number of days for budding. Our results were compared with the results of the
study of the course of dormancy of grapevine buds obtained by other research in-
stitutions (in Uzbekistan, Kazakhstan, France, Federal Republic of Germany, and
by Czechoslovak stations). The comparison showed that the stage of development of
dormancy’ starts and lasts approximately the same time. However, climatic con-
ditions and geographical situation exert a somewhat greater, influence on the du-
ration of the subsequent stages : late endogenous dormancy and post-dormancy.

grapevine (Vitis vinifera L.); development of endogenous dormancy; breaking of
endogenous dormancy; post-dormancy
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