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VLIV PREDPLODIN NA VYNOS OZIME PSENICE V SOUCASNE
STRUKTURE ROSTLINNE VYROBY ZAPADOCESKEHO KRAJE

0. Kvéch, Z. Hasek

KVECH, O. — HASEK, Z. (Vysoka $kola zemé&délska, Praha - Suchdol, Krajska
zemédélska stanice UVSH, Plzet): Vliv piedplodin ma wviynos ozimé pienice
v soulasné struktuie rostlinné vyroby Zdpadoceského kraje. Rostl. Vyroba, 23,
1877 (4) : 337-342,

Je predloZzena analyza vlivu piredplodin na vynosy ozimé pSenice tii skupin od-
rud v provoznich podminkich Zipadoceského kraje. Vysledky prokéazaly velky
vyznam predplodiny pro ozimou pSenici. Sledované piedplodiny pusobily na
vynosy p$enice v sestupném poiadi: ozimé fepka, okopaniny a silaZni kukufice
s animalnim hnojenim, vojtéska, jetel lu¢ni, obilniny. Analyza ukéizala nestejnou
reakei odrid pSenice na predplodinu, zejména na obilninu.

osevni postup; vynosy ozimé psSenice; odriida pSenice; predplodiny

Vyznam piedplodiny pro ozimou p3enici prokdzala Fada autord, zej-
wéna Cerny (1971), Kos (1972), K¥istan (1971), Strnad
1971), Vrko& (1971). V moderni agrotechnice je nutno pfedplodinu
posuzovat i z hlediska odridy p3enice (Vrkoé, 1971; Kvé&ch, 1974).
Na rozdil od pfesnych pokust je v provoznich podminkich nisledné pi-
sobeni pfedplodin ovlivnéno Fadou ¢initeld, jako jsou zejména soulasné
moZnosti hnojeni i ochrany rostlin, rozvoj specifickych chorob, $kidct
a pleveld na daném stanovisti, specifi¢nost stanovistnich podminek, doba
a kvalita pfipravy pidy, doba uvoln&ni pole, celkova troveri agrotechni-
ky i stupenl agrotechnické kazné.

Cilem predloZené prace bylo zjistit vliv nejdilezit&jdich a nejcastéji
po-.12.ivaﬁ1§rch pfedplodin na vynos ozimé p3enice v provoznich pod-
minkéach.

MATERIAL A METODY

Z celkového poétu shroméazdénych 975 vynosti ozimé pSenice, zarazené po osmi
piredplodindch v podminkach Zapadoéeského kraje v letech 1969—1975 byly s pri-
hlédnutim k zastoupeni jednotlivych predplodin, k jejich cetnosti a k zdkladnim
vyrobnim podminkam sestaveny dva soubory:

A. Soubor I — 3ir§i soubor 491 vynosi z okresi DomaZlice, Plzen - sever
a Cheb po péti predplodindch: 1. jetel luéni na jeden uzitkovy rok (zastoupeni
v souboru 249), 2. silaZni kukufice s animalnim hnojenim (26 9%), 3. okopaniny
s animalnim hnojenim (119,), 4. ozima fepka, zaiazena po zlep3ujici plodin& (10 %),
5. obilnina (ze 609, p$enice nebo je¢men, ze 409, oves nebo Zito); do souboru byly
zahrnuty vynosy pS$enice, nasledujici pouze po jedné obilniné (29 ). Soubor byl se-
staven z vysledkii v bramborafském vyrobnim typu; extrémni ptipady vyrobnich
podminek byly vylouceny.

B. Soubor II z JZD Meclov a JZD Hvozd se 178 vynosy po péti predplo-
dinach: 1. jetel luéni na jeden uzitkovy rok (zastoupeni v souboru 42 %), 2. kukufice
a okopaniny s animalnim hnojenim (309), 3. ozima frepka, zafazend po zlepSujici
plodiné (59, 4. vojtéska, péstovana vétdinou na tfi uZitkové roky (109;), 5. obil-
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nina (z 809, oves); do souboru byly zahrnuty vynosy psenice nasledujici pouze po
jedné obilniné.

Obé JZD jsou zarazena v subtypu B 1, s nadmorskou vyskou Meclov 420, Hvozd
540 m s celoroénim uhrnem srazek 595 a 542, s pH 5,5 a 5,7, s pudou hlinitopisé¢itou
v obou pripadech. SildZzni kukufrice a okopaniny byly hnojeny stfednimi az vys$simi
davkami chlévského hnoje; v obou JZD je péstovana vojtéska.

U obou soubort byly sledovany vynosy tii skupin odrud: a) ‘Mironovska’ (za-
stoupeni v souboru I — 329, v souboru II — 38Y;), b) ’Jubilar’ a ’Zora’ (389,
v obou souborech), ¢) ostatni (309, a 24 ).

Stuperi vyrovnanosti diléich soubortt jednotlivych skupin odriid byl hodnocen

G
variaénim Kkoeficientem (V = = 100). Vétsina dil¢ich soubortt I vykazovala silny

rozptyl (V > 20); dil¢éi soubory po okopaninach a repce mély rozptyl stfedni (V =
= 10—20). V souboru II vykazovala 'Mironovska’ po vSech piedplodiniach a obé
ostatni skupiny odrid po okopanindch a fepce stredni rozptyl. Ostatni diléi soubory
meély rozptyl silny.

Soubory vynostt byly zhodnoceny analyzou rozptylu pfi dvojném tiidéni s ne-
stejnym poétem opakovani na kalkuldtoru 9820A Hewlett-Packard na Katedfe ze-
médélskych soustav VSZ v Praze. (Vypoéty provedl promovany fyzik R. Bures.)
Prumérné vynosy ze vSech sledovanych skupin odrtd byly stanoveny jako vazené
pruméry, kdy hmotnosti jsou reciprokymi hodnotami ¢etnosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv pfedplodin na vynos ozimé p3enice v obou souborech je uveden
v tab. I az V.

I. Vynosy ozimé pSenice po ruznych predplodinach v souboru I v t ha-1! — Winter
wheat yields after different forecrops in set I (in tons per ha)

Ptedplodina
Odrada ; g ; o ot pruamér po vech
jetel ‘ kukufice |okopaniny| fepka obilniny predplodindch
Mironovsks 3,50 3,66 3,57 3,90 292 3,51
Jubilar, Zora 3,75 3,68 3,72 3,89 3,47 3,70
Ostatni 3,26 3,92 3,78 4,07 3,21 3,65
Prameér vSech odrid 3,46 3,75 3,70 3,96 3,18 3,62

II. Vynosy ozimé pSenice po ruznych predplodindch v souboru II v t ha-! —
Winter wheat yields after different forecrops in set II (in tons per ha)

Piedplodina

Odruada Kkukufi Primér po

jetel 0;0 ua?l?:; vojtéska obilniny vSech pied-

ol 4 plodinach
Mironovska 3,86 4,12 4,00 2,30 3,57
Jubilar, Zora 3,84 4,11 4,44 3,28 3,92
Ostatni 3,04 4,09 3,97 3,37 3,62
Pramér viech odrad 3,54 4,10 4,14 2,89 3,75
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II1. ZvySeni vynosu ozimé pSenice po dobrych predplodindch v porovnani s vynosem
po obilniné (soubor I) — The increase of winter wheat yields after good forecrops,
in comparison with the yield after a cereal (set I)

Predplodina
Odrida jetel kukufice okopaniny fepka
tha-! % t ha-! % t ha-! % t ha! %
Mironovskd 0,58+ 19 0,74++ 25 0,59++ 20 1,02++ 35
Jubilar, Zora 0,28 8 0,19 5 0,25 7 0,42+ 12
Ostatni 0,05 — 0,71++ 22 0,56 18 0,88++ 27
Pramér viech odrud 0,32+ 10 0;57+* 18 0,52++ 16 0,78++ 25

* na hladiné vyznamnosti 95, ** na hladiné vyznamnosti 99

IV. Zvyseni vynosu ozimé pSenice po dobrych predplodindch v porovnani s vynosem
po obilniné (soubor II) — The increase of winter wheat yields after good forecrops,
in comparison with the yield after a cereal (set II)

Piedplodina
Odrida jetel kukuttice, vojtétka fepka
okopaniny
tha-! | 9% | tha! | 9% | tha! | % | thal | %
Mironovska 1,56++ 67 1,80+ 78 1,70++ 74 — —
Jubilar, Zora 0,56 17 0,83++ 25 1,16++ 35 = -
Ostatni - — 0,72++ 21 0,60 17 2 —
Prumeér viech odrad 0,65+ 23 1521 42 1,25++ 43 1,04++ 36

++ na hladiné vyznamnosti 99

V. Vliv pfedplodin na vynos ozimé pSenice v obou souborech — The effect of fore-
crops on the yield of winter wheat in both sets

Soubor I Soubor II
Predplodina
tha-l| % pofadi |tha='| 9% pofadi
Obilniny 3,18 | 100 4. 2,89 | 100 5.
Jetel 3,46 | 110 3; 3,54 | 123 4.
Kukufice, okopaniny 3,73 118 2. 4,10 | 142 2;
Repka 3,96 127 1. 3,93 135 3.
Vojtéska — — - 4,14 | 143 1.
Pramér po viech pfedplodinich 3,62 | 114 — 3,75 | 129 —
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O vyznamu ozimé Fepky jako vynikajici pfedplodiny svéd¢i jednak
vysoce pritkazné (u ‘Jubilaru’ a ‘Zory’ pritkazné) zvyseni vynosi v po-
rovnani s obilni pfedplodinou, jednak vy33i stupefi vyrovnanosti vynosii
v dil¢ich souborech, dédle i okolnost, Ze jednotlivé odridy nevykazuji po
fepce rozdily v absolutni hodnoté primérnych vynost. V souboru I zvy-
$ovala vynos v porovnéni s obilninou v priiméru o 0,78 t ha=! (pfi srovna-
ni ortid o 0,42 — 1,02 t ha~'), v souboru II v priméru o 1,04 t ha=™
Pro plné vyuzZiti ¥epky jako zlep3ujici plodiny je tfeba vyFesit metody
zjednodudeného zaklddani porostd, aby fepka mohla byt vkladina mezi
jeCmen a ozimou p3enici.

Jako vyborné piedplodiny vystupovaly okopaniny a kukufice s ani-
mélnim hnojenim. Jejich vliv je zvlast€ patrny u souboru IT v souvislosti
s intenzivn€jdim animalnim hnojenim. Pro uspokojivé vyuZiti silaZni ku-
kufice jako pfedplodiny ozimé p3enice jsou rozhodujici tfi okolnosti:
véasné uvolnéni pole, pohotova a kvalitni pfiprava pidy a ohled na re-
zidua triazind, v kukufici Casto pouZivanch.

Jetel se projevil jako velmi dobra predplodina zejména v podminkach
s dostatkem vldhy. Aby jeho hodnoty jako pFedplodiny mohlo byt dosta-
tetné vyuzito pro ozimou p3enici, je nutno dbat na vhodn§ zpisob za-
kladani porostii, na uspokojeni naroki jetele na agrotechniku, coZ podmi-
fiuje vysoky vynos, ktery je u vikvovitych piedplodin jednou ze zdklad-
nich podminek p#iznivého nésledného ptisobeni, dile na ochranu porosti
pfed plevely a na v&asné a kvalitni zpracovani pidy pfed ozimou p3enici.
Za dostatku vladhy byla vynikajici pfedplodinou (na trovni kukufice a oko-
panin) vojtéska péstovana na v&tdi pocet uZitkovych lét.

Odrtida ‘Mironovska’ reagovala vysoce prikaznym zvySenim vynost
na viechny pfiznivé pfedplodiny, zejména na Fepku v souboru I a na

podminéné vhodné

I miilo vhodné l
£

eliminace .
] pHitiny nevhodnosti |

|

pFicin nevhodnosti pozdeji

silazni kukufice

semenné jeteloviny
sklizen

pozdé ¢ast cukrovky
|_o{ sklizené
phediasng plodiny ¢ast pozdnich brambor,
zaorini
kukuficné zrno .

zéviaha - = suché viceleté pieniny
I vysuujici viiv H:cm. p.,dm,-,.kH ) mmm‘.;]_‘ podminky

sklizené
—= Dplodiny

véasni sklizen

vychli nebo zjednodusena priprava pidy

pozdni brambory

prednostné |
_ ‘provedena’

1. Zékladni vztahy mezi pfedplodinami a vynosem ozimé pSenice — Basic
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fepku, kukufici a okopaniny v souboru 1I. Ukazalo, se, Ze tuto odridu
nelze v uvazovanych podminkach povaZovat za.stFedné tolerantni, jak je
tasto uvadéno, ale za citlivou k obilni pfedplodiné. :

Odriidy ‘Jubilar’ a 'Zora’ prokazaly relativné nejmensi reakei na pfed-
plodinu, zejména pokud ji byla obilnina. V souboru I podminila prikazné
zvySeni vynost fepka, v souboru II vysoce prikazné zvyseni predeviim
kukufice, okopaniny a vojt&€ska. Obé& uvedené odriidy prokazaly relativné
vysokou toleranci k obilni pfedploding, V pfipadech, kdy z vaznych di-
vodi nelze osevni ostup uspofadat jinak a ozima p3enice musi byt za-
fazena po obilning, je pouziti uvedenych odrid jednou z vyznamnych
podminek kompenza¢nich opatfeni. ,

V provoznich podminkéich ptisobi na rozsah nisledného piisobeni
jednotlivych pFedplodin ¥ada faktort. Zakladni vztahy mezi pfedp?odinami
a vynosem ozimé p3enice jsou znazornény na obr. 1.

ZAVER

1. Analyzou vynost byl prokazan velky vliv p¥edplodiny na vynos
ozimé pdenice v provoznich podminkich. :

2. Vynikajici pfedplodinou, po niZ bylo dosaZeno vesmés vysokych
vynost a po které nebyly patrny rozdily ve vynosech jednotlivych skupin
odriid, byla ozim4 repka.

3. Jako vyborni pfedplodina se spolu s okopaninami osvédéila ani-
malné hnojena kukufice. Jeji pfedplodinova hodnota je zavisla pfedeviim
ﬁa po¢tu zvifat na jednotku plochy a na intenzit¢ hnojeni statkovymi

nojivy.

4. Jetel vystupoval jako velmi dobra predplodina pfedeviim v pod-
mink4ch dostatku vldhy a pfi dobré trovni jeho vynosii. Ve vlhéich pod-
minkach se jako vynikajici pfedplodina osvédéila vojt€ska, péstovani na
vétsi polet uZitkovych let.

5. Odrida ‘Mironovska’ reagovala citlivé na v3echny pf¥iznivé pied-

, Predplodiny pro ozimou pienici

] |
" dobré rasledné véasné uvolnéni pole uspokofivée véasné uvolnéni pole obilniny na zrnc
pusobeni nasledné pisobeni
l bézna ptiprava pady l I kompenzaéni opatfeni l I podminky pouziti l
fepka, mik . i l 1
l oves na zrno veimi dobré malé zastoupen: | vvsokd Groven)
2 T stanovistni ch |antifytopatog
viceleté picniny
] podminky chorob a pleveld) :pudy
‘podminkich l 1 l
Ikompenwbni opatfeni v pinem rozsahu
.
| pienice* J jeémen . I I Zito l
oves a g
'| smésky na hme'n

relationships between forecrops and winter wheat yield



plodiny vysoce pritkaziiym zvySenim vynosi. Z vysledki vyplyva, Ze je
tfeba ji povazovat v danych podminkdch za odridu citlivou na obilni
pfedplodinu.

6. Odrtdy 'Jubilar’ a 'Zora' ukazaly relativné nejmensi reakci na
obilni pfedplodinu. V pfipadé nutnosti zafazeni p3enice po obilnin& je
pouziti t&chto odrid v minkéch pro né& vhodnych vyznamnym kompen-
zafnim opatfenim.

7. PFednostni zafazeni ozimé pSenice v osevnim postupu je ufinnym
intenzifika¢nim opatifenim ve vyrobé& obilnin.
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KBEX, O. — TANIEK, 3. (CeasckoxossiicTBerHslit MHCTHTYT, Ilpara - Cyxmoxn, Cembckoxossii-
creenHas craHuua WHCX, Ilunesenn): BaumsHme npenliecTEEHHHKOB Ha ypoXau O3MMOH mure-
HAOH B YCNOBHAX COBPEMEHHOH CTPYKTYpPhl pacTeHMeBONCTBa JamanHoit Uexmu. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (4) :337-342.

IIpennaraercs aHanus ypo)XXaeB OSHMON MIIEHHIH TPeX TPYNN COPTOB B SaBUCHMOCTH OT TIpex-
MeCTBEHHNKOB B NPOMSBOICTBEHHBIX YCJOBHAX 3am. Yexmu. AHajms TOKasasn GOJNBINYI0 3aBHCH-
MOCTb ypO’KaeB IMIEHWIbl OT BJMAHHA TpeNIecTBeHHHKA. VlccremyeMsie NpelmecTBEHHMKH TIO-
BIMANMA Ha ypOXKaW TINEHHIL B TaKOM IIOPANKe: O3MMEBIM pamnc, NpONalmHble M KyKypysa Ha
cnnoc Ha $OHe HaBO3a, JIOLEpHA, KJeBep KpacHbl, 3epHOBhE. AHaJM3 INIOKasajl HEONHHAKOBYIO
pPeakuMio IMINeHUYHBIX COPTOB Ha IpellIecTBEeHHHMK, B YAaCTHOCTM Ha 3€pHOBYIO KYJBTYDY.

CCBOOGOPOT; Ypoxau O3MMOM TIEeHULILI; COPT TMIIEHHIEBI; TIPENIEeCTBEHHUKH

KVECH, O. — HASEK, Z. (University of Agriculture, Praha - Suchdol, Institute of
Scientific Systems in Agriculture, Agricultural Station, Plzen): The Influence of the
Forecrop on Winter Wheat Yields in the Existing Structure of Plant Production in
the West-Bohemian Region. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 337-342.

The analysis of winter wheat yields of three groups of cultivars grown under the
conditions of large-scale production in the West-Bohemian region is presented in
the paper. It was proved by the analysis that the forecrop has a high importance
for the yields of winter wheat. Wheat yields were influenced by the following
forecrops, in a descending order: winter rape, root crops, and silage maize (manured
by farmyard manure), lucerne, red clover, cereals. Winter wheat cultivars gave
different responses to the forecrops, particularly cereals.

crop rotation; winter wheat yields; wheat cultivar; forecrops
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REAKCE OVSA 'TIGER' NA STUPNOVANE DAVKY A TERMIN
APLIKACE DUSIKU

L. Ulmann

ULMANN, L. (Vyzkumny ustav obilnairsky, Kromériz): Reakce ovsa 'Tiger’ na
stupriované ddvky a termin aplikace dusiku. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 343-352.

n. P. (bramboraisky vyrobni typ) byla sledovana uc¢innost stupfiovanych davek
dusiku (60, 80, 100 kg ha-1) a ¢ty kombinaci jeho aplikace u dvou vysevki
(4 a 5 mil. ve vyr. typu reparském a 5 a 6 mil. kli¢, zrn na ha ve vyrobnim
typu bramborarském). Nejvyssi vynos byl dosazen v Kromérizi a Havli¢kové
Brodé u vysevku 5 mil. a v Bystfici n. P. u vysevku 6 mil. kli¢. zrn na ha.
V Kroméfizi a Havli¢kové Brodé byl dosaZen nejvy$si vynos davkou 60 kg N,

.....

v Bystiici n. P. davkou 100 kg N na ha. Na trodnych pudidch v Kromérizi se
osvédéilo jednorazové zapraveni dusiku pred setim, v bramborarském vyrobnim
typu délena vyziva dusikem (50 9, pred setim, 50 %, po vyvinu 3.—4. listku nebo
pocéatkem sloupkovani).

stupfiované davky dusiku; doba aplikace dusiku; vysevky; vynos ovsa; struk-
tura vynosu v ruznych ekologickych podminkach

Pii pouZivani vyssich ddvek pramyslovych hnojiv v zemé&délskych
zavodech v ramci osevnich postupii md pro dosaZeni vysokych a stabil-
nich vynosti mimofadny vyznam také stanoveni optimilnich divek a ter-
minu aplikace dusiku u ovsa.

Kroél (1973) povaZuje za optimalni davky dusiku ve vysi 40 —
— 90 kg ha=! v zavislosti na pidni trodnosti a pfedplodiné.

Kfistan et al. (1970) povaZuji v bramborifském vyrobnim typu
za optimalni ddvku dusiku ve vy3i 60 kg ha='.

Debruck (1970) doporutuje k ovsu davku dusiku ve vysi
60 — 80 kg ha=™.

Ferrari (1959) zjistil v Holansku, Ze délend vyZiva dusikem ne-
zaru¢uje ve viech pfipadech vy33i vynos ve srovnéni s jednordzovym zapra-
venim dusiku pfed setim.

Kré6l (1973) doporutuje na urodnych ptdach jednorazové zaprave-
ni v prosinci pfed napadenim sné¢hu nebo v tnoru (po roztini snéhu)
na zmrzlou ptdu, pfipadné v€as na jafe pfed setim, jedns-li se o davky
30—50 kg N ha=! Vy3si davky dusiku doporucuje rozdélit, polovinu
aplikovat tak, jako p¥i dévce jednorazové, druhou polovinu pouZit ve sloup-
kovéni.

Selke, Gorlitz (1962) doporucuji pozdni dodatetné hnojeni
dusikem (40 kg ha~?) bud pfi vyice porostu 40 cm, nebo v metani, nebo
po kvétu.
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MATERIAL A METODY

Pokusy byly zalozeny v reparském (Kromeériz — degradovand Cernozem; pH 7,3;
P podle Egnera 90 mg; K podle Schachtschabela 133 mg v 1 kg pudy; pramérné
ro¢ni srazky 599 mm; primeérna roc¢ni teplota vzduchu 8,6°C) a v bramborarském
vyrobnim typu (Havlickiv Brod — hnéda ptda; pH 6,0; P podle Egnera 19 mg;
K podle Schachtschabela 206 mg v 1 kg pudy; priumérné roé¢ni srazky 712 mm;
prumérna roc¢ni teplota vzduchu 7,0°C a Bystfice n. P. — hnéda ptda; pH 6,2;
P podle Egnera 11 mg; K podle Schachtschabela 220 mg v 1 kg pudy; pramérné
ro¢ni srazky 651 mm; prumérna roéni teplota vzduchu 6,5°C). Piedplodina byla
obilnina, pokusna odrtida 'Tiger’.

Davky Zivin v kg ha-1: N P K
A 60 314 83
B 80 31,4 83
C 100 31,4 83

Fosforedna (superfosfat) a draselna (draselnd stl) hnojiva byla zapravena v plné
davce pred setim. Doba aplikace dusikatych hnojiv u variant A, B a C je uvedena
v tab. I.

1. Doba aplikace dusiku — Time of nitrogen application

% z celkové davky N
Dodate¢na davka N
: AN e ¢
Kombinace pfed | po vyvinu po&. sloupkovani (6. fize (kg ham) g:l: pred
setim | 3.—4. listu podle Feekese) &
1 100 — — -
2 50 50 — —
3 50 — 50 -
4 100 -~ - 20

Dusik pred setim byl dodan ve formé siranu amonného, na list v ledku amonném
s vapencem.

Vysevek mil. kli¢. zrn na ha: vyrobni typ
fepaisky bramborarsky
a) 4 5
b) 5 6

Pocet opakovani a velikost sklizfiové plochy byla 6 X 10 m2,

VYSLEDKY

KROMERIZ

Vy$8im vysevkem o jeden milién kli¢ovych zrn na ha se zvysil pocet
produktivnich lat na 1 m? o 57. Rozdil je vysoce pritkazny (tab. II). Vy3-
51 davky dusiku nemély vliv na produktivni odnoZovani rostlin. V priméru
tfi let bylo dosaZeno u v3ech davek dusiku 510 lat na 1 m? Také goba ap-
likace dusiku neméla pritkazny vliv na produktivni odnoZovani rostlin.

V disledku vy33i hustoty porostu byl u vy$siho vysevku niZsi pocet
zrn v laté (33,8:38,0), jak uvadi tab. III. Rozdil je vysoce priikazny. Se
stupriovanymi ddvkami dusiku se sniZoval podet zrn v laté. Rozdily viak
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II. Vliv vysevkl, davek a doby aplikace dusiku na poéet lat na 1 m? u ovsa "Tiger’ — The effect of sowing rates, nitrogen
application rates and time on the panicle number per 1 m? in 'Tiger’ oat

Krométiz Havli¢ktv Brod Bystfice n. P. Pramér vyr. typu
(1972 —1974) (1972—1973) (1974) bramboraiského
. Kombinace
Vysevek | *likace N dévka N v kg ha-!
60 80 100 (%] 60 80 100 (%] 60 80 100 (%} 60 80 100 (%]
a) 1 472 482 487 480 438 461 440 446 503 506 | 508 506 459 476 463 466
2 482 476 484 481 432 443 474 449 500 505 512 506 455 463 486 468
3 485 479 481 482 430 433 442 435 493 501 509 501 451 455 464 457
4 476 494 478 483 472 455 447 455 514 520 517 517 486 470 470 475
@ 479 483 483 481 443 445 451 446 503 508 512 507 463 466 471 A 467 ]
b) 1 531 535 541 536 521 538 525 528 566 570 576 571 536 548 542 542
2 536 533 529 536 523 526 547 532 568 572 580 573 538 541 558 546
3 539 535 534 536 516 525 531 524 560 564 571 565 531 538 544 538
4 560 543 534 546 536 525 537 533 564 567 570 567 545 539 548 544
5 542 | 537 | 537 | 538 | 524 | 528 | 535 | 520 | 565 | 568 | 574 | 569 | 537 | 542 | 548 | 542
Primér 1 501 509 514 508 479 499 482 487 535 538 542 538 497 512 502 504
2 509 505 512 508 478 484 510 491 534 539 546 540 496 502 522 507
3 512 507 508 509 473 479 486 479 527 533 540 533 491 497 504 497
4 518 519 506 514 504 485 492 494 539 544 544 542 | 516 505 509 510
[} 510 510 510 510 483 487 493 488 534 538 543 538 =500 504 509 504
Statistické priukaznosti:
vysevek P 0,05 7 7 2
P 0,01 9 11 3
ddvky N P 0,05 nepriikazné nepritkazné 2 .
P 0,01 neprukazné neprukazné 3 _
doba aplikace P 0,05 nepriukazné nepritkazné 2
P 0,01 neprikazné neprukazné 4
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III. Vliv vysevkl, davek a doby aplikace dusiku na podet zrn v laté u ovsa ‘Tiger’

application rates and time

on the grain number of 'Tiger’ oat panicle

— The effect of sowing rates, nitrogen

Kroméfiz Havlic¢kav Brod Bystfice n. P, Pramér vyr. typu
(1972-1974) (1972-1974) (1974) bramboraiského
; Kombinace
Vysevek | plikace N dévka N v kg ha-1 -
60 80 100 @ 60 80 100 5] 60 80 100 z 60 80 100 &
a) 1 40,6 | 36,5 | 39,2 | 38,8 | 41,8 | 42,7 | 45,6 | 43,4 | 35,3 | 34,6 40,1 | 36,7 | 39,6 | 40,0 | 43,8 | 41,1
2 39,8 | 37,6 | 35,9 | 37,8 | 45,1 | 41,8 | 40,7 | 42,5 | 38,1 | 36,8 | 41,1 | 38,7 | 42,8 | 40,1 | 40,8 | 41,2
3 37,7 | 39,2 | 38,5 | 38,5 | 44,3 | 42,4 | 43,4 | 43,4 | 37,3 | 37,2 | 39,1 37,9 | 42,0 | 40,6 | 42,0 | 41,5
4 37,8 | 37,9 | 35,4 | 37,1 | 40,0 | 45,2 | 43,4 | 42,8 | 35,6 | 38,0 39,8 | 37,8 | 38,5 | 42,8 | 42,2 | 41,2
@ 39,0 | 37,8 | 37,3 | 38,0 | 42,8 | 43,0 | 43,3 | 43,0 | 36,6 | 36,6 | 40,0 | 37,7 | 40,7 | 40,0 | 42,2 | 41,3
b) 1 36,5 | 34,0 | 31,4 | 34,0 | 36,7 | 358 | 36,8 | 36,3 | 351 | 36,9 | 36,5 | 36,2 | 36,2 | 36,2 | 36,7 | 36,2
2 36,2 | 33,4 | 33,1 | 342 | 36,2 | 37,0 | 355 | 36,4 | 34,7 | 34,7 | 358 | 351 | 35,7 | 36,3 | 35,6 | 36,0
3 34,6 | 33,8 | 33,1 | 33,9 | 38,8 | 351 | 354 | 36,4 | 34,1 | 355 | 36,5 | 354 | 37,2 | 352 | 358 | 36,1
4 32,3 | 34,2 | 33,3 | 33,2 | 34,8 | 359 | 352 | 353 | 37,1 | 36,9 | 37,3 | 37,1 35,6 | 36,3 | 35,9 | 35,9
o] 34,9 | 33,8 | 32,7 | 33,8 | 36,7 | 358 | 359 | 36,1 | 35,2 | 36,0 | 36,5 | 35,9 36,2 | 35,9 | 36,1 | 36,0
Priumér 1 38,6 | 35,2 | 352 | 36,4 | 39,3 | 39,0 | 41,2 | 39,8 | 35,2 | 35,7 | 38,3 | 36,4 37,9 | 38,1 | 40,2 | 38,7
2 38,0 | 355 | 34,5 | 36,0 | 40,7 | 39,4 | 38,4 | 39,5 | 36,4 | 358 | 38,5 | 36,9 39,2 | 38,2 | 38,2 | 38,6
3 36,2 | 36,5 | 35,8 | 36,2 | 41,6 | 38,7 | 39,4 | 39,9 | 35,7 | 36,4 | 37,3 | 36,6 39,6 | 37,9 | 38,9 | 38,8
4 35,1 | 36,1 | 34,4 | 352 | 37,4 | 40,5 | 39,3 | 39,1 | 36,4 | 37,5 | 38,5 | 37,5 37,1 | 39,5 | 39,1 | 38,5
o] 37,0 | 358 | 350 | 359 | 39,7 | 39,4 | 39,6 | 39,6 | 35,9 | 36,3 | 38,3 | 36,8 | 38,4 | 38,4 | 39,1 | 38,7
Statistické prikaznosti
vysevek P 0,05 1,4 1,3 1,1
P 0,01 1,9 1,9 1,6
davky N P 0,05 neprukazné neprukazné 1,4
P 0,01 neprikazné neprikazné 2,0
doba aplikace P 0,05 nepriikazné neprukazné nepriukazné
P 0,01 nepruikazné neprukazné neprukazné




nejsou pritkazné. Doba aplikace dusiku neméla prikazny vliv na pocet
zrn v laté.

Vysevky, divky a doba aplikace dusiku nemély prikazny vliv na
hmotnost 1000 zrn (tab. IV).

U nizsitho vysevku bylo dosazZeno vy3si produktivnosti laty (+ 0,93 g)
ve srovnani s vy$§im vysevkem (0,85 g), coz uvadi tab. V, a to zasluhou
vysoce pritkazné vysiiho pottu zrn v laté. Se stupfiovanymi ddvkami du-
siku se vysoce prikazné sniZovala produktivita laty (niZsi pocet zrn).
Doba aplikace dusiku méla pritkazny vliv na produktivnost laty. Nejvy3si
vynos byl dosaZen po jednorizovém zapraveni dusiku pied setim (0,91 g).
Aplikace dusiku na list b€hem vegetace sniZovala jak pocet zrn v latg, tak
i jejich hmotnost.

U vysevku 4 mil. kli€. zrn na ha byl dosaZen vynos 4,43 t ha=?!
(tab. VI). Statisticky priikazné vy$si vynos byl zaznamenin u V{rsevku
5 mil. kli¢. zrn na ha — 4,51 t ha~'. O pfirtstku vynosu rozhodl vy3si
pocet lat na jednotce plochy. Na tGrodné piidé mély stupriované davky du-
siku negativni vliv na vynos zrna. Nejvy3si vynos byl dosaZen davkou
60 kg N ha=1.

Doba aplikace dusiku neméla prikazny vliv na vynos zrna. Nejvyssi
vynos byl dosaZen u kombinace 3, z ekonomického a organizainiho hle-
diska byla nejvhodnéjsi kombinace, kde byl dusik zapraven jednorizové
pfed setim.

HAVLICKUV BROD

Vy$3i vysevek o 100 zrn na 1 m? vysoce %l‘lkazné zvySoval pocet
produktivnich lat (o 83) na jednotce plochy (tab. II). Zvy$ované davky
dusiku a doba jeho aplikace nemély prikazny vliv na produktivni od-
nozovani.

U vysstho vysevku vysoce prikazné poklesl polet zrn v laté
(43:36,1) — tab. III. Vy33i davky dusiku a doba jeho zapraveni nemély
pritkazny vliv na pocet zrn v laté.

U vyssiho vysevku pritkazné poklesla hmotnost 1000 zrn — tab. IV.
Pritkazné sniZeni hmotnosti 1000 zrn bylo zaznamenano také davkou 100
kg N ha-1.

Vysoce prikazn€ niZzsi produktivnost laty u vy3siho vysevku
(1,01:0,91 g) je disledkem jak poklesu poltu zrn v lat& tak i jejich
hmotnosti. Stupiiové davky dusiku a doba jejich aplikace nemély pozitivni
vliv na produktivnost lat.

Nejvyssi vynos zrna byl dosaZzen u vysevku 5 mil. kli¢. zrn na ha —
— 5,49 t ha~! (tab. VI). U vysevku o 1 mil. kli¢. zrn na ha vyssiho byl
zaznamenan statisticky vysoce pritkazny pokles vynosu o 0,13 t ha~l.
Se stupriovanymi ddvkami dusiku klesal vynos zrna. Nejvy3si vynos byl
dosazen davkou 60 kg N ha=' — 5,49 t ha~!, nejniz3i davkou 100 kg N
ha-1. Pfi¢inou poklesu vynosu bylo vyrazné sniZeni hmotnosti 1000 zrn.
Nejvy3si vynos zrna byl dosazen u kombinace 3, a to 5,55 t ha~?, kde bylo
50 % dusiku zapraveno pied setim a 50 % aplikovino pocitkem sloupko-
vani. U ostatnich kombinaci byl vynos prikazné niz3i.
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1V. Vliv vysevku, davek a doby aplikace dusiku na hmotnost 1000 zrn (g) u ovsa 'Tiger’ — The effect of sowing rates, nitro-
gen application rates and time on the 1000-kernel weight in 'Tiger’ oat (g)

Kroméfiz Havlickav Brod Bystfice n. P. .. Pramér vyr. typu
(1972—1974) (1972—1973) : (1974) - bramborafského
Y Kombinace : 3 i
Vysevek aplikace N divka N v kg ha-1
60 | 80 | 100| o | 60 | 80 | 100]| & | 60 | 80 | 100 | & ‘ 60 l 80 | 100 | @
a) 1 24,6 | 25,1 | 24,7 | 24,8 | 30,1 | 29,1 | 28,2 | 29,1 | 36,5 | 38,1 | 36,1 | 36,9 | 32,2 | 32,1 | 30,8 | 31,7
2 245 | 245 | 24,1 | 24,4 | 279 | 29,0 | 28,4 | 28,4 | 36,4 | 37,9 | 36,4 | 36,9 | 30,7 | 32,0 | 31,1 | 31,2
3 24,2 | 24,0 | 23,9 | 24,0 | 28,7 | 29,7 | 27,2 | 28,5 | 37,1 | 37,1 | 36,3 | 36,8 | 31,5 | 32,1 | 30,2 | 31,3
4 23,8 | 24,6 | 24,7 | 24,4 | 28,1 | 28,2 | 28,1 | 28,1 | 38,0 | 374 | 37,0 | 37,5 | 31,4 | 31,3 | 31,0 | 31,2
(%] 24,3 | 24,7 | 24,4 | 24,4 | 28,7 | 29,0 | 28,0 | 28,5 | 37,0 | 37,6 | 36,5 | 37,0 | 31,4 | 31,9 | 30,8 | 31,4
b) 1 245 | 24,8 | 24,8 | 24,7 | 28,1 | 28,9 | 28,5 | 28,5 | 37,3 | 35,6 | 35,6 | 36,2 | 31,2 | 31,1 | 30,9 | 31,1
2 24,4 | 24,9 | 24,5 | 24,6 | 28,1 | 27,7 | 27,2 | 27,6 | 37,6 | 36,3 | 36,9 | 36,9 | 31,2 | 30,5 | 30,4 | 30,7
3 25,6 | 25,0 | 24,8 | 25,1 | 28,2 | 28,9 | 27,4 | 28,2 | 36,2 | 353 | 34,9 | 355 | 30,8 | 31,0 [ 29,9 | 30,6
4 24,2 | 24,8 | 24,6 | 24,5 | 28,2 | 28,3 | 27,1 | 27,9 | 35,4 | 35,4 | 34,1 | 35,0 | 30,6 | 30,6 | 29,4 | 30,2
%] 24,7 | 24,9 | 24,7 | 24,8 | 28,1 | 28,4 | 27,5 | 28,0 | 36,6 | 35,7 | 35,4 | 359 | 31,0 | 30,8 30,2' 30,6
Pramér i 24,6 | 24,9 | 24,8 | 24,8 | 29,1 | 29,0 | 28,3 | 28,8 | 36,9 | 36,9 | 35,9 | 36,5 | 31,7 3 1,6 | 30,8 | 31,4
2 245 | 24,7 | 24,3 | 24,5 | 28,0 | 28,3 | 27,8 | 28,0 | 37,0 | 37,1 | 36,7 | 36,9 | 31,0 | 31,3 | 30,7 | 31,0
3 249 | 245 | 24,4 | 24,6 | 28,4 | 29,3 | 27,3 | 28,3 | 36,7 | 36,2 | 35,6 | 36,2 | 31,2 | 31,6 | 30,1 | 30,9
4 24,0 | 24,7 | 24,7 | 24,5 | 28,1 | 28,2 | 27,6 | 28,0 | 36,7 | 36,4 | 35,6 | 36,2 | 31,0 | 31,0 | 30,2 | 30,7
g 24,5 | 24,7 | 24,5 | 24,6 | 28,4 | 28,7 | 27,7 | 28,3 | 36,8 | 36,6 | 35,9 | 36,5 | 31,2 | 31,4 | 30,5 | 31,0
Statistické prikaznosti
vysevek P 0,05 neprukazné 0,4 0,7 X
P 0,01 neprukazné 0,7 1,0 )
davky N P 0,05 neprukazné 0,6 neprukazné
P 0,01 neprukazné 0,9 neprukazné

doba aplikace P 0,05 neprukazné neprukazné neprukazné
P 0,01 neprikazné neprukazné nepriikazné
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V. Vliv vysevki, davek a doby aplikace dusiku na produktivnost laty (g) u ovsa 'Tiger’ — The effect of sowing rates, nitrogen
application rates and time on the panicle productivity of the ‘Tiger’ oat cv. (g)

Kromériz Havli¢kav Brod Bystfice n. P. Primér vyr. typu
(1972—1974) (1972—1973) (1974) bramboriiského
. Kombinace -
Vyseyek aplikace N davka N v kg ha-!
60 80 100 %] 60 80 100 o} 60 80 100 o] 60 80 100 (5]
a) 1 4,65 | 4,39 | 4,42 | 4,49 | 5,51 | 5,51 | 5,30 | 5,44 | 6,48 | 6,66 | 7,36 | 6,83 | 5,88 | 5,94 | 6,07 | 5,96
2 4,56 | 4,22 | 4,32 | 4,37 | 5,74 | 539 | 5,52 | 5,55 | 6,94 | 7,04 | 7,65 | 7,21 | 6,19 | 6,01 | 6,32 | 6,17
3 4,60 | 4,31 | 4,49 | 4,47 | 5,52 | 5,56 | 5,74 | 5,60 | 6,82 | 6,91 | 7,23 | 6,99 | 6,01 | 6,07 | 6,30 | 6,12
4 450 | 4,51 | 4,18 | 4,40 | 5,32 | 5,34 | 5,45 | 5,37 | 6,96 | 7,38 | 7,61 | 7,32 | 5,93 | 6,11 | 6,26 | 6,10
o] 4,58 | 4,36 | 4,35 | 4,43 | 5,52 | 545 | 5,50 | 5,49 | 6,80 | 7,00 | 7,46 | 7,09 | 6,00 | 6,03 | 6,24 | 6,09
b) 1 4,69 | 4,46 | 4,41 | 4,52 | 5,39 | 5,34 | 5,20 | 5,31 | 7,40 | 7,49 | 7,48 | 7,45 | 6,14 | 6,15 | 6,06 | 6,12
2 453 | 4,38 | 4,34 | 4,42 | 551 | 5,46 | 5,23 | 5,40 | 7,40 | 7,21 | 7,67 | 7,43 | 6,22 | 6,12 | 6,15 | 6,16
3 4,63 | 4,59 | 4,47 | 4,56 | 5,61 | 5,45 | 5,40 | 5,49 | 6,91 | 7,07 | 7,27 | 7,08 | 6,09 | 6,06 | 6,10 | 6,08
4 4,63 | 4,59 | 4,35 | 4,52 | 5,31 | 5,24 | 5,13 | 523 | 7,41 | 7,41 | 7,24 | 7,35 | 6,10 | 6,06 | 5,92 | 6,03
(o] 4,62 | 4,51 | 4,39 | 451 | 5,45 | 5,37 | 5,24 | 5,36 | 7,28 | 7,30 | 7,41 | 7,33 | 6,14 | 6,09 | 6,06 | 6,10
Primér 1 4,67 | 4,42 | 4,42 | 4,50 | 5,45 | 5,42 | 5,25 | 5,38 | 6,94 | 7,07 | 7,42 | 7,14 | 6,01 | 6,04 | 6,06 | 6,04
2 455 | 4,30 | 4,33 | 4,39 | 5,62 | 5,42 | 5,37 | 5,47 | 7,17 | 7,13 | 7,66 | 7,32 | 6,20 | 6,06 | 6,23 | 6,17
3 4,61 | 4,45 | 4,48 | 4,51 | 5,56 | 5,51 | 5,57 | 5,55 | 6,86 | 6,99 | 7,25 | 7,04 | 6,05 | 6,06 | 6,20 | 6,10
4 4,57 | 4,55 | 4,26 | 4,46 | 5,31 | 5,29 | 5,29 | 5,30 | 7,18 | 7,40 | 7,42 | 7,34 | 6,02 | 6,08 | 6,09 | 6,07
(o] 4,60 | 4,43 | 4,37 | 4,47 | 549 | 5,41 | 537 | 542 | 7,04 | 7,15 | 7,44 | 7,21 | 6,07 | 6,06 | 6,15 | 6,09
Statistické priikaznosti tha! tha! tha!
vysevek P 0,05 0,07 0,06 0,11
P 0,01 0,10 0,07 0,15
davky N P 0,05 0,09 0,07 0,14
P0,01 0,12 0,09 0,18

doba aplikace nepriikazné 0,10 0,08 0,16
neprukazné 0,13 0,10 0,21
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VI. Vliv vysevkl, ddvek a doby aplikace dusiku na vynos zrna (t ha—-!) ovsa 'Tiger’ — The effect of sowing rates, nitrogen appli-
cation rates and time on the grain yield of the ‘Tiger’ oat cv. (t ha-!)

Krométiz Havlicktav Brod Bystfice n. P. Priumér vyr. typu
(1972—-1974) (1972—1973) (1974) bramboratského
5 Kombinace
Visevek | likace N dévka N v kg ha-2
60 80 100° (] 60 80 100 5] 60 80 100 @ 60 80 100 o]
a) 1 0,99 | 0,92 | 0,97 | 0,96 | 1,00 [ 1,02 | 1,02 | 1,01 1,29 | 1,32 | 1,45 | 1,35 | 1,28 | 1,27 | 1,35 | 1,30
2 0,98 | 0,91 | 0,87 | 0,92 | 1,03 | 0,99 | 1,02 | 1,02 | 1,39 | 1,39 | 1,49 | 1,43 | 1,31 1,28 | 1,27 | 1,29
3 0,92 | 094 | 092 | 0,93 | 1,04 | 1,06 | 1,03 | 1,05 | 1,38 | 1,38 | 1,42 | 1,39 | 1,31 1,30 | 1,26 | 1,29
4 0,90 | 0,94 | 0,87 | 0,90 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,97 | 1,35 | 1,42 | 1,47 | 1,42 | 1,20 | 1,33 | 1,31 | 1,28
o 0,95 | 093 | 091 | 0,93 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,35 | 1,38 | 1,46 | 1,40 | 1,28 | 1,30 | 1,30 | 1,29
b) 1 0,89 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,92 | 0,91 | 0,92 | 0,91 | 1,31 1,31 | 1,30 | 1,31 | 1,13 | 1,12 | 1,13 | 1,13
2 0,89 ( 0,83 | 0,81 | 0,84 | 0,93 | 0,94 | 0,88 | 0,91 | 1,30 | 1,26 | 1,32 | 1,30 | 1,11 1,10 | 1,09 | 1,10
3 0,89 | 0,84 | 0,82 | 0,85 | 1,01 | 0,92 | 0,90 | 0,94 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,25 | 1,14 | 1,09 | 1,07 | 1,10
4 0,79 | 0,85 | 0,81 | 0,82 | 0,91 | 0,87 | 0,86 | 0,88 | 1,31 1,31 1,27 | 1,30 | 1,09 | 1,12 | 1,06 | 1,09
z 0,86 | 0,84 | 0,83 | 0,85 | 0,94 | 0,91 | 0,89 | 0,91 | 1,20 | 1,28 | 1,20 | 1,29 | 1,12 | 1,11 | 1,00 | 1,10
Pramér 1 0,94 | 0,88 ( 0,92 | 0,91 | 0,96 | 0,96 [ 0,97 | 0,96 | 1,30 | 1,32 | 1,37 | 1,33 | 1,20 | 1,20 | 1,24 | 1,21
2 0,93 | 0,87 | 0,84 | 0,88 | 0,98 | 0,96 | 0,95 | 0,96 | 1,35 | 1,33 | 1,41 | 1,36 | 1,21 | 1,19 | 1,18 | 1,19
3 091 089 | 087 | 0,89 | 1,03 | 0,99 [ 0,97 | 0,99 | 1,31 1,32 | 1,35 | 1,32 | 1,23 | 1,19 | 1,16 | 1,19
4 0,85 | 0,90 ( 0,84 | 0,86 | 0,93 | 0,92 | 0,92 | 0,92 | 1,33 | 1,36 | 1,37 | 1,36 | 1,15 | 1,22 | 1,19 | 1,19
%} 091 | 0,88 | 0,87 | 0,89 { 0,97 | 0,96 | 0,95 | 0,96 | 1,32 | 1,33 | 1,38 | 1,34 | 1,20 | 1,20 | 1,19 | 1,20
Statistické prikaznosti
vysevek P 0,05 0,01 0,03 0,03
P 0,01 0,02 0,05 0,05
davky N P 0,05 0,02 neprukazné 0,04
P 0,01 0,02 neprukazné 0,06
doba aplikace P 0,05 0,02 neprukazné neprukazné

P 0,01 0,02 neprukazné neprikazné




BYSTRICE N. P.

Vyssi vysevek o 1 mil. kli€. zrm na ha zabezpetil na 1 m? o 62 pro-
duktivnich lat vy3si hustotu porostu (tab. II). U vysevku 6 mil. kli¢. zrn
na ha bylo zji§téno na 1 m* 569 lat. Stupriované davky dusiku v povétrnost-
né mimofadné pfiznivém roce 1974 pritkazné podporovaly produktivni od-
nozovéani rostlin. Také aplikace dusiku méla vliv na produktivni odno-
zovani rostlin. Kombinace s aplikaci dusiku az pocitkem sloupkovani mé-
la nejnizsi pocet lat na jednotce plochy.

Vysoce pritkazn€ nizsi pocet zrn v lat€ byl zaznamenan u vyssiho
vysevku (37,7:35,9), jak uvadi tab. III. Se stupniovanymi davkami dusiku
se zvysoval prikazné pocet zrn v laté, a to z 35,9 (60 kg N ha~') na
38,3 (100 kg N ha-?). Stupnované davky a doba aplikace §usiku nemély
pritkazny vliv na hmotnost 1000 zrn.

U vyssiho vysevku vysoce pritkazné poklesla produktivnost laty (niz-
§i pocet zrn o nizsi hmotnosti) — tab. V. Se stupriovanymi davkami
dusiku se vysoce prikazné zvysila produktivnost laty (vy3si pocet zrn
v lat€). Doba aplikace dusiku neméla prikazny vliv na produktivnost lat.

Nejvyssi vynos byl dosazen u vysevku 6 mil. kli¢. zrn na ha, a to
7,33t ha=! (tab. VI). Pfiriistek vynosu o 0,24 t ha—! oproti vysevku
5 mil. kli¢. zrm na ha je vysoce pritkazny a byl dosazen podstatné vyssim
poctem lat. Se stupfiovanymi ddvkami dusiku se zvy$oval vynos, a to
z 7,04 t ha=! (60 kg N ha=') na 7,44 t ha=! (100 kg N ha~-!). Pfirtstek
vynosu je vysoce priikazny a byl dosazen jak vy3sim pocétem lat, tak i je-
jich vyssi produktivnosti. Nejvyssi vynos byl dosaZen u kombinace 5,
a to 7,34 t ha-?, kde byla aplikovdna dodatetnd davka dusiku pfed me-
tanim. Oproti kontrolni kombinaci se zvy3il vynos o 0,2 t ha~!, coz pied-
stavuje prirtistek 10 kg zrna na 1 kg N.

DISKUSE

vynosy u vysevku 5 mil., v Bystfici n. P. u vysevku 6 mil. kli¢. zrn na ha.
Maly vliv stupniovanych davek dusiku na produktivni odnoZovani rostlin
u odridy ‘Tiger’ zdtrazfiuje vyznam spravného vysevku pro dosaZeni
optimalni hustoty porostu.

V Kroméfizi a Havlickové Brodé bylo dosaZeno nejvyssiho vynosu
zrna davkou 60 kg N ha=! (vy33i davky N sniZzovaly produktivnost laty),
v Bystfici n. P. davkou 100 kg N ha~!. DosaZené vysledky jsou v souladu
s nazory Kro6la (1973), ktery povazuje za optimdlni davky dusiku
40—90 kg ha~! v zavislosti na ptdni tirodnosti a pfedplodiné.

Na urodnych ptidach v Kroméfizi se osvédéilo jednordzové zapraveni
dusiku pied setim, zatimco v Havlitkové Brodé a Bystfici n. P. délend
vyZiva dusikem. Dodate¢né hnojeni dusikem podle doporuceni Selkeho
a Gorlitze (1962) se uplatnilo pouze v Bystfici n. P. v roce s dlou-
hou vegetaéni dobou a mimofadné pfiznivym pritbéhem povétrnosti (1974).

Podékovani: Deékuji pracovnikim Vyzkumného ustavu bramboraiského v Hav-
lickové Brodé a Slechtitelské stanici v Bystfici n. P. za obé&tavost pfi zajisfovani
pokusu.
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Doslo dne 3. 6. 1975

YIMAHH, JI. (HHUU seprosoro xoasmiicrBa, Kpomepskusx): Peaknus omca 'Turep’ ma mudde-
PeHIMpOBAHHBIE 1035l M CPOK BHeCeHms asora. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 343-352.

B xome omeitoB B Kpomepixixe (CBeK7IOBMYHBIH IPOMSBONCTBEHHBIM Tum), ['aBamukosom bBpome
n Brierpxune (xapTodenbHblE NPOM3B. THI) H3ydasd 3PPeKTUBHOCT: HApacTAOIIHX 103 asoTa
(60, 80, 100 xr ra—!) u 4 xombuHauumii ero BHeceHMA K 2 HopMaM BeiceBa (4 u 5 Mum.
B CBEKJIOBHYHOM, 5 KM 6 MJH. BCXOXHX sepeH/ra B xaprodenrHoM mpouss. tumax). HauBonsummit
ypokait monyued B KpoMmepkmxe u I'asimuxosoM Bpome mo HopMe Bhicesa 5 MaH., u B bui-
crpxume H. II. mo Hopme 6 MuH. Bexoxux seped/ra. B Kpomepsuxe u Iasnmukosom Bpone mam-
GOnpKE ypoKait monydeH mpu nose 60 xr asora, B Beictpxmue H. II. — npm 100 xr asora/ra.
Ha nnonoponusix mousax KpoMepskmska xopomo cefs ompaBmaja pasoBas 3alegKa a3oTa A0 CeBa,
a B KapTodejpHOM NpOMSB. TMme — pasiensHoe mutaHue asorom (500, mo cema, 5509/, mocae
r0aBJIeHHA 3—4-TO JIHUCTHEB UJIM jXe B Hadale BEIXOZA B TPYOKy).

rapacTaloniue mO3bl a30Ta; CPOK BHECEHHs a30Ta, HOPMbBI BBICEBA; ypokal OBca; CTPYKTypa
ypOKag B DPa3HBIX SKOJOTHYECKHX YCIOBHAX

ULMANN, L. (Cereal Research Institute, KromériZ): The Response of the 'Tiger’
Oat Cultivar to Nitrogen Differentiated Rates and to Time of Application. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (4) : 343-352.

The effectiveness of differentiated rates of nitrogen (60, 80, 100 kg per ha) and four
combinations of. nitrogen application was studied with two sowing rates — 4 and
5 million seeds in the beet-growing region (Krométiz) and 5 and 6 million ger-
minating seeds per ha in the potato-growing region (Havlickiv Brod and Bystfice
n. P.). The greatest yield was achieved with the sowing rate of 5 million germinating
seeds per ha in Kromériz and Havli¢kav Brod and with the sowing rate of 6 million
seeds at Bystfice n. P. In Kroméiiz and Havli¢ckiv Brod the highest yield was
obtained in plots fertilized with 60 kg N per ha and at Bystrice n. P. in plots fer-
tilized with 100 kg N per ha. The fertile soils in Kromériz gave the best response
to the single application of nitrogen prior to sowing, whereas in the potato-growing
region the best yields were obtained when nitrogen applications were divided (50 %,
before sowing, 509, after the first developmental stages (the 3rd to 4th leaf or at
the beginning of shooting).

differentiated nitrogen rates; nitrogen application time; sowing rates; oat yield;
yield structure under different ecological conditions

Adresa autora:

Ing. Lubomir Ulmann, CSc, Vyzkumny ustav obilnaisky, Havli¢kova 2787, 767 41

Kromériz
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UCINNOST HNOJENI CERSTVOU KEJDOU PRASAT NA LEHKE
A TEZKE PUDE

V. Petrikova

PETRIKOVA, V. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha, pracovi§té Cho-
mutov): Ucinnost hnojeni Cerstvou kejdou prasat na lehké a tézké pudé. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (4) : 353-359.

V modelovych nadobovych pokusech opakované zakladanych jsme v obdobi tri
let sledovali vliv kejdy prasat, kejdy prasat se slamou a vliv minerdlnich zZivin
v davce odpovidajici zivindm z kejdy na vynosy plodin ve dvou osevnich sle-
dech: tfi kukufice a oves s naslednou srhnou, vizdy ve dvou. druzich zeminy,
tézké a lehké. Vysledky potvrdily, Ze kejda prasat je vysoce hodnotné orga-
nické hnojivo. Ué¢innost kejdy je ve vynosech naroénych plodin (kukufice) jen
o0 maélo niZ§i neZ Gdéinnost odpovidajici intenzity minerdlni vyzivy a ve vyno-
sech méné naroénych plodin na vyZivu (oves + srha) se pln& prumyslovym
hnojivim vyrovna. Vyssi davka zZivin z kejdy prasat neptisobi tak rychle vyno-
sovou depresi jako ziviny z prumyslovych hnojiv. Kejdu prasat lze proto po-
uzivat ve vysSich davkach nez primyslova hnojiva, coZ ma vyznamny vliv na
zvy$eni pudni uUrodnosti, zejména za soucasného hnojeni sldmou v lehkych

pudéch. ‘
kukutice; oves; srha; kejda; hnojeni sldmou; mineralni vyziva rostlin

Rostouci poZadavky na racionalizaci zemé&délské vyroby pronikaji do
viech jejich tdseki. Projevuje se to zejména rychlym rozmachem vystavby
bezstelivovych velkoprovozi Zivo¢iiné vyroby, které maji vyznamné eko-
nomické prednosti pfed provozem stelivovym. Proto se vyrazné€ zvysuje
produkce tekuté kejdy, jejiz podil z celkového mnozstvi hnoje ma v roce
1980 vzrlst na 18 % ze soucasnych 3 % (Skarda, Dymiék, 1975).
Kejda je vysoce hodnotné organické hnojivo, jejiZz pouZiti mtZe byt Zida-
nym intenzifikaénim opatfenim v rostlinné vyrob&. Sv&d¢i o tom jiZ dnes
fada praci, které se hnojivymi Glinky kejdy zabyvaji (Specht et al,
1971; Spielhaus, 1972; Kuszelewski, Jagiela, 1973; Reh-
bein et al, 1972; Skarda, Vok#inek, 1974; Skarda et al,
1973), pfitemZz N z kejdy ma ogroti hnoji vy3si fyziologickou té&innost

(Schmid, 1969). Tomu odpovi

4 1 zjidténi, Ze Ziviny z kejdy jsou rost-

linami rychleji vyuZivany nez z hnoje, ale pomaleji nez z primyslovych
hnojiv (Bruckner, 1967). Velmi dobfe se osvé&d¢ilo hnojeni kejdou za
soucasné zaoravky slamy (Kiihn, Lange, 1972). Kejdu lze v zavislos-
ti na ptidné& klimatickych podminkach pouzivat ke hnojeni rtiznych zemé&dél-
skych plodin, zvl4sté kukufice (G6tz, 1972; Hoftmann, 1975; Tur-
ner, 1971 aj.). Také nade prvni vysledky z nddobovych pokust (Petfi-
kové, 1974) dokazuji, Ze kukufice jakoZto plodina narotnid na vyZivu,
reaguje pozitivné na hnojeni kejdou prasat. Tyto diléi vysledky jsme ové-
fovali podrobnéji a navic jsme kejdou prasat vyhnojili oves s néslednou
srthou. Ziskané vysledky z téchto souhrnnych nadobovych pokusit jsou

pfedmétem tohoto pFispévku.
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MATERIAL A METODY

Nadobové pokusy jsme opakované zakladali ve tfech roénicich a pouZili jsme
vzdy dva druhy zemin: téZkou a lehkou, jejichZ charakteristika je uvedena v tab. I.

I. Charakteristika zemin pouzitych v jednotlivych ro¢nicich pri opakovaném za-
kladani nadobovych pokust — Characteristics of the soils used in individual year
seasons for the replicated pot tests

mg kg1
Zemina Roénik % Nt % CaCO, pH
P K Mg

Tézka 1971 0,133 85 175 102 0,3 7,4
(T) 1972 0,150 43 110 117 0,3 A |
1973 0,206 98 168 96 0,3 7,5

Lehka 1971 0,109 47 132 46 0 6,5
(L) 1972 0,110 32 114 24 0 6,5
1973 0,189 74 224 28 0 6,9

Sledovali jsme tfi zakladni varianty hnojeni:

1. kejda prasat, 2. kejda prasat se slamou (50 g v 1 nidobé), 3. mineralni ekvivalent
zivin, odpovidajici{ Zivindam obsaZenym v kejdé. Stanovené davky kejdy jsme za-
pravili do celého profilu naddoby (5 kg zeminy) stejné jako Zivy roztok ekvivalentnich
davek mineralnich Zivin. Udaje o kejdé prasat, kterou jsme pouZili vidy é&erstvou,
jsou uvedeny v tab. II. Minerdlni ekvivalent Zivin jsme dodali ve formé siranu

11. Charakteristika kejdy — Characteristics of slurry

% v sudiné % v puvodni hmoté
Roénik Pavod Susina oigii
B G Cox |N org. *:.Nt NH, P K Ca Mg Na pH

o

1971 | Cerstva kejda

Smifice 8,6 | 82,9 | 42,7 | 3,59 | 0,99 | 0,68 | 0,17 | 0,27 | 0,12 | 0,07 — 6,8
1972 | Cerstva kejda

Tiebon 11,6 | 83,1 | 40,8 | — 0,77 | 0,49 | 0,21 | 0,24 | 0,11 | 0,06 | 0,06 —
1973 | cerstvd kejda

Tiebon 13,0 | — — — 0,86 - 0,26 | 0,35 | 0,21 | 0,09 | 0,09 7,7

Poznad mka: v r. 1973 nebyly stanoveny viechny hodnoty (pf. organickd hmota), nebot se
tyto hodnoty ze dvou pfedchozich ro¢nikil témér nelisily

amonného, fosfore¢nanu draselného a chloridu draselného. Intenzitu hnojeni jsme
volili davkami Nt. PouZité davky N i systém jednotlivych dil¢ich pokusl je zfejmy
z tab. IIT a IV. Plynulé stupntiovani davek N nebylo z technickych diivod realné,
proto jsme intenzitu hnojeni uréili podle predpokladané odlisné ndaroénosti testova-
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III. Vynosy kukufice (soucet tfi sklizni) v OJ v priméru za {fi roky — Maize yields
from three harvests (in cereal units) on an average for three years

Diavka N 4d
Varianta | Druh | Vy- T D ¥ g midol
hnojeni | pudy | nosy 0 2,16 2,88 3,60 5,04 6,48
T | oy 28,3 66,7 74,5 81,7 83,0 -
_ o | 100 2357 | 2632 | 2887 | 2933 -
Kejda
prasat L 0] 36,0 49,0 58,9 62,0 = -
o | 100 136,01 | 1635 | 172,0 - —
T | o] 20,9 65,9 - 83,0 83,6 85,8
0 100 i 39
ATk 4 o 315,3 7,1 | 4000 | 4105
slima L | oy 24,8 61,6 = 70,3 75,2 76,7
o | 100 2484 - 2835 | 3032 | 3093
T | of 28,3 81,5 - 100,5 - s
0, s iy ——
Skviv o, | 100 287,9 355,1
kejdy L | o | 360 66,3 - - . -
o | 100 184,2 = - - -

Pozndmka k tab. III a IV: Statistické vyhodnoceni bylo provedeno podle jednotlivych ro¢nikii.
Statisticky vyznamné rozdily byly ve vynosech kukufice po hnojeni kejdou a primyslo-
vymi hnojivy zpravidla poéinaje ddvkou 3,60 g N, po hnojeni kejdou -+ slamou jiZ pfi
ddvce 2,16 g N v porovnéni s nehnojenou kontrolou.

cich plodin na vyZivu. Systém sledovanych plodin v jednotlivych pokusech je v na-
sledujicim piehledu. Pf¥imé hnojeni bylo provedeno vzdy jen k prvni plodiné. :

Pokusny ro¢nik 1971 1972 1973 1974

Poradi pokusi sled jednotlivych druhii plodin
1. pokus I. kukufice III. kukufice — -

I1. kukufice
2. pokus - 1. kukufiice III. kukufice —
I1. kukufice
3. pokus — - 1. kukufice II1. kukufice
I1. kukufice
4. pokus — *1. oves II. srha —
(4 sece)

Vliv jednotlivych variant hnojeni jsme tedy sledovali na tvorbé hrubé rost-
linné produkce jednak kukufice a jednak ovsa s naslednou srhou. Kukufici 'CE 250
jsme péstovali vzdy tifikrat za sebou, pfi¢éemz v roce zaloZeni pokusu jsme péstovali
vidy dvé kukufice a v nasledujicim roéniku jesté III. kukufici, ¢fmZ jsme zjistovali
i naslednou ué&innost Zzivin nevyuzitych I. a II. kukufici. Kukufici jsme sklidili vZdy
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IV. Vynosy ovsa a srhy (souéet vynosu zrna + slamy + ¢étyf seéi srhy v prepoétu
na OJ) — The yields of oats and orchard grass (the sum of grain yield + straw
yield + four cuts of orchard grass as converted to cereal units)

Divka N v g na nddobu
Varianta hnojeni D.ru h Vynosy
pody 0 1,44 2,16 2,88 3,60
T 0] L 14,2 - 24,8 35,4 35,6
o 1100 > 174,6 249,3 250,7
Kejda = b
L.|,o05 | 184 25,3 25,0 26,9 -
% 1100 137,5 135,9 146,2 -
T | ! o] 17,0 it 36,4 39,3 39,6
' g 100 - 214,1 231,1 232,9
Kejda + sldama - —
L.:| 1 OF 278« s k36 28,7 29,9
A ' 100 & 132,0 103,2 107,5
T.»| | OF b a2 |} — 32,8 35,5 -
A 1100 - 231,0 | 250,0 -
Ekviv. kejdy : :
; oJ 18,4 25,1 23,5 - -
% 100 136,4 127,7 = -

na zeleno, po dvou- az tfimésiéni vegetaci. Uvedené vynosy kukufice jsou prameérem
tri roénikd. Oves ‘Diadém’ jsme péstovali cely vegetaéni rok, nebof jsme jej sklizeli
ve stadiu zralosti zrna. Druhym uZitkovym rokem jsme po sklizni ovsa péstovali jako
naslednou plodinu srhu fiznac¢ku, kterou jsme sklizeli ve stadiu mladé zelené hmoty,
celkem ve ¢&tyfech jednotlivych sedich.

U plodin sklizenych na zeleno jsme stanovili vidy hmotnost ¢erstvé hmoty a po
usuSeni na vzduchu hmotnost suché hmoty. Vynosy jednotlivych plodin jsme pro
porovnani efektu hnojeni na hrubou produkei odli$nych plodin pfepocitali na obilni
jednotky (OJ). K prepottu jsme pouzili béZné pouZivané Kkoeficienty podle Woer-
manna a Blohma: kukufice na zeleno = 0,12; oves (zrno) = 0,15; srha (seno) =
= 0,40. Uvedené vysledky jsou pruméry &ty opakovani, sklizené z jedné néadoby,
tj. z plochy 314 cm?, v podétu péti rostlin kukufice a dvaceti rostlin ovsa.

Pri miseni zeminy v nadobach s hnojivy jsme vSechny nadoby rovnomérné
zavlazili. Zalévali jsme podle potreby vody v jednotlivych variantdch, az do nasyceni
zeminy vodou, nebof v pozdéjsi vegetaci byly velké rozdily v porostu mezi kontro-
lou a hnojenymi variantami. Vodu, ktera prosdkla do podloZenych nadob, jsme vidy
vraceli ke zpétné zalivce.

Ziskané vynosy jsme vyhodnotili analyzou rozptylu pfi dvojném tfidéni na sa-
modinném poéitadi podle standardniho programu, ktery je ve VUZE - Praha oznaden
SP-3106 (Petifikovda Hrdina, 1972). Hodnoceni jsme provadéli v jednotli-
vych rocénicich a podle ziskanych produkti (suchd hmota, zrno, slama) jednotlivych
plodin. V tabulkich, kde uvadime primérné vynosy téchto ro¢nikti prepoétenych
na OJ, proto zminéné statistické vyhodnoceni neni oznaéeno.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosové udaje prepofteny na OJ jsou uvedeny v tab. IIT a IV.
Z t&chto vysledki je ziejmé, Ze kukufice je schopnéd lépe zuZitkovat doda-
né Ziviny k tvorb& vynosii nez oves s nédslednou srhou. Soulet vynost t¥i
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po sobé& péstovanych kukufic (za dva roky vegetace) je vieobecné vyssi,
nékdy aZ dvojndsobny, neZ sumarni vynos ovsa a srhy (rovnéZz za dva
roky vegetace). Kukufice efektivné zhodnoti i vy33i davky N. V t&zké
pidé vyuZila kukufice pfi srovnateinych davkich N nejlépe minerdlni
Ziviny (vynos 100,5 OJ z jedné nadoby), i kdyz rovnéZ kejdou prasat byl
docilen vysoky vynos kukufice. Perspektivni je hnojeni kejdou prasat se
sldmou, coZ umoZiiuje vyznamné stupriovat intenzitu hnojeni bez nebez-
peti vynosové deprese.

Oves s néaslednou srhou nedokadZe dodané Ziviny vyuzit v takové
intenzité jako kukufice. Aplikace vysokych ddvek N neni ucelnd, nebot
zafinaji vynosy ovsa + srhy stagnovat jiz pfi ddvce 3,6 g N na jednu
nidobu na rozdil od kukufice, kde vynosy pii daldim stuptiovdni davek N
stile stoupaji (napi. ve varianté s kejdou a se slamou aZ k davce 6,48 g N
na jednu nadobu). Vyuziti minerdlnich Zivin ovsem a srhou v t&€zké pudé
je stejn& vysoké jako vyuZiti Zivin dodanych kejdou prasat a ucinnost
kejdy se dale zvySuje za soufasného zapraveni slamy. Vysokd téinnost
zivin z kejdy, kterd se pln€ vyrovnd ucinnosti minerdlnich Zivin, je
ziejmé dana volbou davek N. Pro tyto méné vykonné plodiny (oves +
+ srha) jsou pravdépodobné tyto relativné niZsi davky kejdy pravé opti-
malni.

V lehké zeminé (odebrané z ornice hnédé pidy) byly vynosy kuku-
Fice i ovsa se srhou téméf ve vSech hnojenych variantich niz3i, nez
v trodnégjdi t€zké zeminé pochazejici z ornice hnédozemé. Zajimavé viak
je, Ze ve viech ro¢nicich pfi péstovani jak kukufice, tak ovsa a srhy byly
v nehnojenych kontrolich vynosy naopak v lehké zeminé vizdy vy3si
nez v zemin& t&Zké. Toto zjisténi bude pravdEpodobné dino fyzikilnim
stavem dvou zcela odlinych ptidnich druhii. P#i stejné vydatné zalivce
doslo zfejmé v t&zké zemin& v dasledku nachylnosti ke slévavosti pidy
k nedostatetnému provzduinéni. Tento faktor (provzdudnéni) omezujici
vynosy jinak trodné tézZké zeminy byl v3ak zfejmé vykompenzovin do-
danim Zivin, a to ve v3ech variantdch hnojeni. V lehké zemin& do3lo vli-
vem minerdlnich Zivin k rychlému zvy3eni vynosu kukufice jiz p¥i nej-
nizs$i davce N. V priméru viech ro¢niki jsme zvySenou divku N nepo-
uzili (proto ji zde neuvadime), nebot jiz z prvnich pokusi bylo zcela
ziejmé, Ze v lehké puadé aplikace vy3sich divek N ve formé& minerdlnich
Zivin pusobi vyraznou vynosovou depresi (Petfikova, 1974).Vlivem
stupriovani ddvek N ve formé kejdy prasat vzrlstaji vynosy kukufice
pozvolnéji a ke sniZovani vynosti pfehnojenim nedochédzi ani p#i nejvys-
§i pouZité davce (3,6 g N). Je to ddno tim, Ze Ziviny z kejdy prasat se
uvoliiuji pozvolné&ji pro vyZivu rostlin nez z pramyslovych hnojiv
(Bruckner, 1967). Za pfitomnosti sldmy se GCinnost vyssich davek
kejdy prasat na tvorbu vynosi kukuficc v lehké zeminé€ zvy3uje jesté
vice neZ hnojenim samotnou kejdou. UmoZiiuje pouZiti stejné vysoké in-
tenzity hnojeni jako v téZké zeming, nebot ani p¥i nejvy3si pouzité dav-
ce N (6,48 g N na jednu niadobu) vynos kukufice neklesa. V této varianté
hnojeni (kejda + slama) jsme ziskali v lehké zemin& nejvy3si vynosy
kukufice ze viech sledovanych variant. Vynosova deprese vlivem kejdy +
+ slamy nevznikd jednak pro jizZ zminéné pozvolnégjsi uvoliiovani Zivin
z kejdy, ale také pro ziejmé vysokou biologickou sorpci pohotovych doda-
nych Zivin, které jsou zejména v prvém tdobi pokusu (vegetace I. kukufice)
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z velké &asti vyuZivany pro -rozkladné procesy pfitomné slimy. Teprve
postupné po biochemickych pfeménich sldmy mohou byt tyto Ziviny
uvolriovany a postupné vyuzivany rostlinami pro tvorbu vynosi. Sldma
tedy umoZriuje vyznamné zvySeni intezity hnojeni i na lehkych ptidich,
&imZ lze postupné jejich relativni trodnost zvySovat.

Oves a srha reaguji na zvy3ujici se davky minerdlniho dusiku je3té
citlivéjsi vynosovou depresi nez kukufice. P¥i stejné hladin€ N (2,16 g
na jednu nidobu) byl ziskdn niZ3i vynos ovsa se srhou po aplikaci mine-
ralnich Zivin neZ vlivem Zivin z kejdy prasat. V piipadé kukufice je tento
pomér pfi stejné ddvce N opa¢ny. Ulinnost dusiku z kejdy prasat se tedy
tvorbou hrubé produkce ovsa a srhy plné€ vyrovnd alinnosti minerdlniho
dusiku. Oves a srha obdobné jako kukufice rovné€Z nejlépe reaguji na sou-
tasné hnojeni kejdy se sldmou, nebot v této varianté byly ziskdny nej-
vy38i vynosy i t&chto méné vykonnych plodin.
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TIETP)KUKOBA, B. (HayuHo-mcciemoBaTenbCKH€ MHCTUTYTHl pacTeHHeBONCTBa, Ilpara, pa6.
ofbsekr Xomyros): OPdexTmBHOCTS ymobpeHms CBexeldt CBHHONW KeHnO# Ha NEerkO# M TAKeNOi
nousax. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 353-359.

B noOBTOpHBIX MOIENBHBIX OMBITAX B COCyLax B TedeHWe 3 JIeT MBI OTpeNeNANd BIMAHUE CBHHOM
Keifmm C CONMOMOH H MHUHEPAJbHOTO TIUTAHUA B I03ax, OTBEYalOUIMX BeEIecCTBaM Keﬁnbl, Ha ypo-
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shad KyJeTyp B 2 ceBoOfOpOTax: TPH KyKypysa M OBEC C IIOCIeNyIOleil eXOd Ha 2 BUIax CPyHTA:
TSAKENIOM M JIeTKOM. Pe3ynbTaThl TIOATBEPAMJIH BHICOKYIO IIEHHOCTH CBUHOM KeHIBl KaK OpraHu-
4ecKOro ynoGpeHus. DPPeKTUBHOCTD KeHABI IS ypOXKaes TpeGOBATENbHEIX KyJbTyp (KyKypyast)
JMIIb HECKOJBKO MeHblle 3QPeKTHBHOCTH MHUHEpaJbHOrO ynofpeHIs, a IJIA ypoOlKaeB, MeHee Tpe-
GOBaTeNBHBIX K IMMTAHHIO KyJbTyp (OBCa — eXH) IOJHOCTHIO OTBEYaeT MUHEDAJbHEIM yNOBPEHUAM.
IToBbleH bl 103BI BEIJECTB KeWIbl He BEIBHIBAIOT TaK GHICTPO HENpeccuio ypo)kKaes, KaK BelecTBa
MUHep, ynob6peHuif, BBHIy uero CBUHYIO Keiily MOXXHO BHOCHTH B GOJBIIMX [03aX, UeM MUHep.
ynoBpeHus, 4TO SHAYMTEJNBHO yJydllaeT IOYBOIIONOPONME, OCOOEHHO NP ONHOBPEMEHHOM yuobpe-
HHH COJOMOM Ha JIETKHUX IIO4YBaXx.

KyKypysa; OBec; exa; Keliza; ymoGpeHMe COJIOMOM; MHHepajibHOE NHTAaHHE PaCTeHHil

PETRIKOVA, V. (Research Institutes for Crop Production, Praha, Research Station,
Chomutov): The Effectivity of the Application of Fresh Pig Slurry to Light-Textured
and Heavy-Textured Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 353-359.

Replicated model pot tests were performed in a period of three years to study the
effect of pig slurry, pig slurry combined with straw, and the effect of mineral
nutrients applied at a rate corresponding to those provided by slurry, on the yields
of crops in the following two crop rotation systems: three times maize, and oats with
orchard grass as the subsequent crop, each time in two types of soil — in the light —
and heavy-textured soils. The results prove that pig slurry is a highly valuable
organic manure. As to the yields of high-demanding crops (maize) the effectiveness
of slurry is just slightly smaller than the effectiveness of a corresponding rate of
mineral nutrition. In the yields of more modest crops (oats + orchard grass), pig
slurry is as good a fertilizer as commercial fertilizers. Higher doses of nutrients from
slurry do not entail the reduction of yields so quickly as commercial fertilizers.
Consequently, pig slurry can be applied at higher rates than commercial fertilizers,
exerting a great influence on the increase of soil fertility, particularly with simul-
taneous application of straw to light-textured soils.

maize; oats; orchard grass; slurry; straw manuring; mineral nutrition of plants

PETRIKOVA, V. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Praha, Arbeitsstelle
Chomutov): Wirkung der Diingung mit frischer Schweinegiille an leichtem und
schwerem Boden. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 353-359.

In wiederholt angelegten Modellgeféafiversuchen wurde im Zeitraum von drei Jahren
der EinfluB von Schweinegiille, Schweinegiille mit Stroh und der EinfluB von Mi-
neralnidhrstoffen in einer den N&hrstoffen aus Giille entsprechenden Gabe auf Er-
trage in den folgenden zwei Fruchtfolgen studiert: drei Maisarten und Hafer mit
nachfolgendem Knaulgras, jeweils in zwei Bodenarten, einer leichten und einer
schweren. Durch die Ergebnisse konnte nachgewiesen werden, daf Schweinegiille
ein hochwertiges organisches Diingemittel ist. Die Einwirkung von Giille auf Ertrédge
anspruchsvoller Fruchtarten (Mais) ist nur ein wenig niedriger als die Einwirkung
der entsprechenden Intensitidt der Mineralndhrung und bei Ertrdgen von Frucht-
arten mit geringeren Anspriichen auf Erndhrung (Hafer + Knaulgras) gleicht sie
im vollen MafBle den Kunstdiingern. Durch hoéhere Néahrstoffgaben aus Schweine-
giille wird Ertragsdepression nicht so schnell wie durch Nihrstoffe aus Kunstdiin-
gern verursacht. Schweinegiille kann daher in hoéheren Gaben als Handelsdiinger
angewendet werden, was einen bedeutenden EinfluB auf Bodenfruchtbarkeit, insbe-
sondere bei gleichzeitiger Diingung mit Stroh in leichten Béden ausiibt.

Mais; Hafer; Knaulgras; Giille/Strohdiingung; Mineralernihrung der Pflanzen
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Vybér z novych piirustki
Ustiedni zem&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujcit osobné nebo pisemné v I.’IZL}{:
vyptjéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

C 23.627
Compte rendu des recherches années 1971—1972. Station des cultures
fruitiéres et maraicheres Gembloux.
Gembloux, CRA. 128 s. obr. tab. (Ovocnické a zelinarské Ustavy vyzkum-
né — Belgie — Gembloux — roc¢enka)

D 66.307
Rikovedstvo za upraznenija po zelenéukoproizvodstve sids selekcija i se-
meproizvodstvo.
Plovdiv, Chr. G. Danov 1976. 214 s. 124 obr., tab. (Zelinarstvi — pii-
ruc¢ka / Zelenina — &lechténi a odridy — pfiru¢ka / Zelenina — semena
— vyroba — prirucka)

MURTAZOV, T. — PETROV, CH. E 38.261
Zelencukovo razsado proizvodstvo.
Plovdiv, Ch. G. Danov 1975. 146 s. 30 obr. 27 tab. (Zelenina — sadba —
péstovani — prirucka)

D 66.031
Normative fiir die industriemissige Produktion der Gewichshausgurke.
Stand: Marz 1975.
Markkleeberg, Internat. Gartenbauausstellung der DDR 1975. 34 s. obr.

tab. IGA-Ratgeber. (Okurky sklenikové — péstovani — ekonomické
otazky)
WILHELM, E. E 34.026/48

Zur Bestandesentwicklung bei Griinkohl (Brassica oleracea convar. ace-
phala var. sabellica L.). Von der Fakultdt fiir Gartenbau und Landes-
kultur der Technischen Universitdt Hannover genehmigte Dissertation.
Hannover, Fak. f. Gartenbau u. Landeskultur d. Techn. Univ. 1975. 114 s.
obr. tab. (Kapusta zimni — péstovani — hustota porostu — optimalni —
vyzkum / Kapusta zimni — vynos — stanovistni vlivy — vyzkum — NSR
— disertac¢ni prace)

CHRISTOFFERSEN, A. — DALBRO, K. E 2.485/1160
Programmeret dyrkning af salat pa friland. (Souhrn angl.).

Kobenhavn, Statens forsegsvirksomhed i plantekultur 1160. (Salat — od-
rady — agrotechnické lhtty — vyzkum — Déansko)




VLIV DOBY PRVNI SECE NA HUSTOTU POROSTU VOJTESKY SETE
V NASLEDUJICIM ROCE

A. Binderova

BINDEROVA, A. (Vyzkumna stanice picninarska, Troubsko u Brna): Vliv doby
proni seCe na hustotu porostu vojtésky seté v nasledujicim roce. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (4) : 361-367.

V picninaisko-semenarskych porostech pokusu sledujicich vliv doby prvni sece
v roce semenné produkce byla sledovana hustota porostu v druhém uzitkovem
roce pied skliznémi na pici. Byly sledovany dvé odridy ve dvou ¢asovych opa-
kovanich. Hustota porostu je vyjadfovana poétem lodyh na jednotku plochy.
Byl zji$tén vétdi pocet lodyh u odriudy ‘Pierovskd’ nez u ‘FD 100’. Pocet lodyh
v jednotlivych sec¢ich byl rozdilny pii vysoké statistické prukaznosti, avsak
v obou ¢asovych opakovanich odliSny. Pocet lodyh ve étyfech sledovanych se-
¢ich v prubéhu roku kolisal, v prvnim ¢asovém opakovani od 587,49 do 455,24
a ve druhém casovém opakovani od 594,43 do 485,76 pri maximech ve tieti nebo
druhé se¢i a minimech ve ¢tvrté nebo prvni seci. VI1iv ranosti prvni sece
v prvnim uzitkovém roce se neprojevil statisticky vyznamné v poctu lodyh
ve druhém uzitkovém roce ve Ctyrech secich sklizenych na pici. Nebyla zjisténa
zavislost mezi po¢tem lodyh (hustotou) a vynosem susSiny. Pocet lodyh do prvni
sefe neni presnym méfitkem pro charakteristiku porostu.

vojtéSka; hustota porostu; pocet lodyh na 1 m?; vliv ranosti se¢e na hustotu
v nasledujicim roce

Hustota porostu je povazovina za jeden z faktord ovliviiujicich vy-
nosy hmoty i semene. Z hlediska produkce semene se hustotou porostu
zabyvali Lehmann (1934-1935), Gladkij (1946), Schmied
a Kopfiva (1968), Beran (1965) aj., protoZe pro semendiské tuce-
ly je vhodnéjdi porost ne p¥ili§ hustj. Schmied a Kop¥iva (1968)
povaZuji pro picninafsky porost 800 a vice lodyh na 1 m? za vhodny
pocet. N&kte¥i autofi hustotu porostu hodnoti podle poétu rostlin na 1 m?
coz je viak pro stanoveni v porostu pon&kud obtizné. Hruskova
(1975) se zabyvd hustotou porostu podle po¢tu lodyh na rostlinu jako
dopliiujici hodnotou pfi sledovani poctu pupenit rasicich i spicich v odno-
zovaci zo6né€ kofenového kréku.

PFi Fefeni vyzkumné etapy tykajici se zplsobu vyuZivani vojt&sky
na semeno i na pici byla ve dvou ¢asovych opakovanich sledovdna ve
druhém uzitkovém roce hustota porostu, a to polet lodyh na jednotku
plochy.

Podle Kautera (1946), Plancquaerta (1968) a Maslin-
kova (1969) rana prvni sel nejen sniZuje vynosy v roce sklizng&, ale
mé i vliv na celkové sniZeni vynosnosti a vytrvalosti. Sledovani hustoty
porostu bylo v pokusech rovnéZz zaméreno na posouzeni vlivu riizné ra-
nych prvnich sedi.
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MATERIAL A METODY

V pokuse zameéieném pri stfidavém vyuzZivani na produkci semene byla v prv-
nim a tretim uzZitkovém roce sklizena vojtéska ve druhé sei na semeno a v prvni
seCi na pici pfi tfech rtiznych terminech, tj. v dobé zaéatku tvorby pupent, pfi za-
¢atku kvétu a po rozkveteni 30—40 9/, kvétt. Ve druhém uzitkovém roce byly porosty
jednotné vyuzivany na produkei pice ve &tyrech secich.

Do pokusu byly zatazeny dvé odridy a dvé hladiny fosforeéného hnojeni. Byla sle-
dovdna odrtda ‘Pierovska’ a ‘FD 100, pri stejné hladiné draselného hnojeni
116,20 kg K byly davky P 21,80 kg a 65,40 kg ha—1. Lodyhy byly poéitdny na plos-
kach 50 X 50 cm do pevné Sablony ze silného dratu na c¢tyrech mistech kazdé par-
cely. Jednotlivé varianty byly 5X opakovany, takZe zakladni hodnoty byly ziskany
z 20 poéitani. Poé¢itani bylo provadéno v rozmezi 10—14 dnu pred jednotlivymi se-
¢emi. V prvnim ¢asovém opakovani byly porosty sklizeny 30. 5.; 9. 7.; 15. 8. a 18. 10.
Ve druhém ¢asovém opakovani s pozdéjsim nastupem jara byly sklizné provedeny
12. 6. 22. 7.: 2. 9. a 28. 10.

VYSLEDKY

U porostu zaloZeného jako podsev v roce 1971 byla v roce 1973 sle-
dovdna hustota v kaZdé seli. Ze sledovanych faktori se absolutné nepro-
jevil vliv hnojeni, tj. rizné davky fosforu, coz je vcelku samoziejmé.
Maximélni rozdily pii vysoké prikaznosti byly zaznameniny u jednotli-
vych se¢i. Nejhust3i porost s nejvy3sim poétem lodyh na jednotku plochy
byl zaznamendn ve tfeti se¢i pfi priméru 587,49 lodyh na 1 m? Do prvni
sete bylo napocitano 564,94 lodyh na 1 m? do druhé 543,19 a ve Ctvrté
455,24. Hustota viak neodpovidd vynostim, vzhledem k tomu, Ze vymosy
klesaji od prvni sefe do posledni v zelené hmoté i susiné. V roce 1973
byly primeérné vynosy sudiny u jednotlivych se¢i nasledujici: prvni se¢
3938 kg; druha se¢ 3365 kg; tieti se¢ 2179 kg a Ctvrtd se¢ 754 kg ha~2.

Dile bylo zjisténo vysoce priitkazné ovlivnéni }ioétu lodyh zptisobené
odriidami do pokusu zafazenymi. Jako lépe obrostld se projevila odrida
'Pferovska’, i kdyZ ani zde neodpovidd vy33i poCet lodyh vét§imu vynosu
sufiny. U ‘Prerovské’ byl zjistén primérny pocet lodyh 549,23 na 1 m?

I. Analyza rozptylu poétu lodyh — 1. ¢asové opakovani — Analysis of variance of
the number of stems — 1st replication

Zdroj Stupné volnosti Pramérny &tverec
Sede 3 40 202,0827++
Odrudy 8 6 365,4920++
Hnojeni 1 16,4736
Doba 1. sece 2 4724,4907++
Interakce
Doba 1. sefe x sele 6 1031,7012
Interakce
QOdrudy x sele 3 677,7680
Reziduum 31 461,9901
Celkem 47
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vynos sudiny c¢inil 10292 kg ha~!, uodridy 'FD 100 bylo napoéitino v prii-
méru 526,23 lodyh na 1 m? zatimco vynos sudiny byl vysoce priikazné
vyssi, a to 11 870 kg ha~!.

V tomto Casovém opakovini se projevila vysoce prikaznym vlivem
doba prvni sefe v predchézejicim roce. Po rané prvni sedi (na zalatku
tvorby pupenil) byl zaznamenan niZ3i pocet lodyh nez po stfedni (na
zatatku kveteni) a po pozdni (rozkvetlych 30—40 % kvétl). Pocet lodyh
po stiedni a pozdni seci ¢&inil 544,65 a 550,35 lodyh na 1 m? zatimco
po rané prvni sefi bylo napocitino 518,15 lodyh na 1 m?% Vynos suginy
byl tentokridt po rané prvni se¢i niz$i nez po stfedni a pozdni, aviak
s mensimi rozgily; po stiedni se¢i byl zaznamendn vy33i vynos neZ po
f)ozdni, kde byl napocitin nejvy3si pocet lodyh. Vynosy susiny &inily pod-
e ranosti see 10554 kg; 11 608 kg a 11081 kg ha~'.

Vzajemné spoluptisobeni doby prvni sete a se¢i ani odrid a sedi se
v tomto ¢asovém opakovéani neprojevilo.
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1. Pocet lohyd vojtésky na 1 m? v roce 1973 — The number of lucerne stems per
1 m? in 1973

Druhé Casové opakovani zaloZené v roce 1973 bylo sledovano v roce
1975. DosaZené vysledky jsou pon¢kud odlisné od vysledkii prvniho ca-
sového opakovani, i kdyZz bylo u odriid a se¢i zaznamenéno shodné& vyso-
ce pritkazné ovlivnéni.

Vliv jednotlivych sedi byl zaznamenan jako vysoce pritkazny, aviak
pofadi se¢i podle po¢tu lodyh je uplné jiné neZ v prvnim &asovém opa-
kovani. Nejhust3i porost s nejvétsim poctem lodyh byl zaznamensn ve
druhé sei, a to 594,43 lodyh na 1 m? dile ve Ctvrté se¢i 554,15, ve tfeti
seCi 544,67 a nejméné v prvni seti 485,76 lodyh na 1 m? Vynosy sudiny
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2. Pocet lodyh vojtésky na 1 m? v roce 1975 — The number of lucerne stems per
1 m? in 1975

I1. Analyza rozptylu poc¢tu lodyh — 2. ¢asové opakovani — Analysis of variance of

the number of stems — 2nd replication

i Zdroj Stupné volnosti Prumérny Etverec
Sece 3 24 137,7122++
Odrudy 1 10 277,8680++
Hnojeni 1 1 625,6424
Doba 1. sece 2 1 280,9853
Interakce
Doba 1. se¢e x sele 6 1330,1169
Interakce
Odritdy > sece 3 6 058,1466+*
Reziduum 31 773,9126
Celkem 47

poskytly jednotlivé sece opét v témze pofadi jako v prvnim &asovém opa-
kovéni, pouze s tim rozdilem, Ze vynosy prvni a druhé seée byly ve dru-
hém ¢Casovém opakovani zna¢n& vyssi nez v prvnim &asovém opakovani
a to 5598 kg; 4283 kg; 2269 a 966 kg ha~!. Nejvyssi vynos susiny byl
tedy zaznamenan tam, kde byl porost nejiidsi.

Vliv zafazenych odriid se projevil shodné jako v prvnim &asovém
opakovani, tj. hustdim porostem u ‘Prerovské’ (559,35 lodyh na 1 m?) nez
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u FD 100" (s 530,08 lodyhami na 1 m?). Vynosové hodnoty jsou k pottu
lodyh opét v obraceném poméru, a to u 'Pferovské’ 12 548 kg a u ‘FD 100*
13 687 kg ha-! su3iny.

Vliv _doby prvni sefe z predchazejictho roku, ani vliv hnojeni se
u poctu lodyh neprojevil statisticky vyznamne.

P#i vzdjemném spolupiisobeni odrtd a seci bylo zji§téno vysoce pri-
kazné ovlivnéni; v prvni a druhé seci byly zaznamenany vy$3i hodnoty
u ‘Prerovské’, avSak ve tfeti a Ctvrté seti doslo ke zvySent poc":tu lodyh

u 'FD 100’ proti 'Pierovské’.

Spolupﬁsobeni doby prvni sefe a jednotlivych seti se na poétu lodyh
rovnéz pl‘O]CVllO statisticky prikazné.

Pfi srovnani meteorologickych podminek v obou pokusnych letech
bylo zjisténo, Ze rok 1973 byl velmi suchy s 363,8 mm sréZek za cely
rok pfi primérné ro¢ni teploté rovnéz znagné nizké, a to'7,88 °C. Rok
1975 byl co se tykd mnozstvi sraZek rovnéZ podpriimérny, aviak proti
roku 1973 pifece vlhéi se 4252 mm spadlé vody ‘Teplotné byl tento rok
znaéné priznlve]§1 s primérnou teplotou 9,75 °C. Padesétllety roém pri-
mér sraZzek je 547 mm a ro¢ni eplota 8,4 °C.

Zasoba zimni vlahy byla v roce 1973 pomérné nizkd po. celkovych
srazkach (za listopad aZ tnor) 81,4 mm, zatimco v roce 1975 spadlo za
stejné obdobi 125,00 mm. Bylo-li do prvni sece potitano obdobi od 1. 3.,
pak v roce 1973 spadlo 35,1 mm srazek pii pramérné teploté 7,8 °C
a v roce 1975 92,9 mm pii teploté 9,1 °C. VEt3i srazkova Cinnost i pri-
mérn4 teplota v roce 1975 se projevily ve vynosovych hodnotich — skli-
zeni sudiny &inila v prvni seti 5598 lZg ha-! proti 3948 kg ha=! v roce
1973. Vy3si srazky a pfedevdim denni primérnd teplota do druhé sece

(tj. 68,2 mm a 16,8 °C proti 79,1 mm a 19,6 °C v roce 1975) jsou pravdé-
Eodobne rovnéZ v souvislosti s vy3§im vynosem susiny v roce 1975, kdy

ylo sklizeno 4283-kg ha~! susiny proti 3365 kg ha-! v roce 1973. U hus-
toty porostu jsme viak podobné zavislosti na pritbéhu pocasi nena§h

DISKUSE

Hustota porostu reprezentovand pottem lodyh na jednotku plochy
nebyla sta.tlstlcky pritkazné ovlivnéna dobou prvni sefe v prvnim uZit-
kovém roce a ani se neprojevil nepfiznivy vliv rané prvni sele na pocet
lodyh do prvni sete druhého uZitkového roku v interakei doby prvni
seCe a ]ednothv}’rch se¢i. Po strance vynosové nebyl zavér o sniZeni v§no-
sii po rané prvni sefi rovnéZz statisticky pritkazné potvrzen. Tyto vysled-
ky se v3ak neshoduji s ndzory Kutera (1946), Plancquaerta
(1968) ani Maslinkova (1969).

U odriid zafazenych do pokusu bylo vZdy zaznamenidno vysoce pri-
kazné ovlivnéni poétu lodyh. Na hustoté viak nebvl z4avisly vynos susiny.
Z odriid v pokuse zafazenych se vzdy ‘FD 100° uplatnila vy3Simi vynosy,
zatimco hustota porostu byla zaznamendna vidy vy3si u ‘Prerovské’.
Podle zaznami sledovéni sortimentu v0]tesky ve VSP v Troubsku je hus-
tota trsu, a tedy i porostu u ‘P¥erovské' znakem odridovym a je vidy
vy33i nez u ‘FD 100'.

Vysoce pritkazné se lisily poéty lodyh v jednotlivych seéich. I kdyz byly
sledovany picninafsko-semensfské porosty vyseté v fadcich 25 cm, tedy po-
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rosty ponékud Fidsi nez se pro picninafské porosty doporucuje (Schmied,
Kopfiva, 1968), je mozno rozdilnost poétu lodyh do jednotlivych se&i
povaZovat za redlnou. Rozdilné poradi po¢tu lodyh v Jednotliv’ch secich,
tj. obou &asovych opakovanich, viak nelze na zdkladé provedenych po-
Citani zafadit jako dtisledek n&kterého z faktort ndmi sledovanych v ram-
ci feeni vyzkumné etapy. Hruikova (1975) zjistila u pupent a Cas-
tetné i u lodyh znatné kolisani po¢tu v prib&hu roku s v§raznymi nebo
méné vyraznymi maximy.

Hustota porostu nesouvisi v pfimém vztahu s vynosem, ale je jednim
z komplexu ukazateld, které jsou pro velikost v§nosii picni hmoty duleZité.
Rovnéz Hruskovia (1975) je toho nédzoru, Ze velky polet lodyh ne-
musi byt vzdy zarukou vysokého vynosu.

Kolisani po¢tu lodyh v prib&hu uZitkového roku a rozdilné hodnoty,
které se u sledovanych porostii lisi u okrajovych hodnot zhruba o jednu
tfetinu z niZ3tho po¢tu, vak rovné&z upozoriuji na mozZnost nespravného
hodnoceni porostu na zékladé hustoty vyjadiené po¢tem lodyh do prvni
sefe. V roce 1975 byla napf. do prvni sefe zjidténa nejniz3i hustota po-
rostu, av3dak porosty poskytly za uZitkovy rok ca 13 t sudiny s pomérné
vysokym vynosem susiny v prvni seci.
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Do3lo dne 12. 4, 1976

BUHIEPOBA, A. (Hayuno-uccremoBaTenbCKasg CTAaHIIMRZ KODMOBHIX KyJbTyp, Tpoy6cko-y-BpHa):
Bamanme cpoxa I ykoca Ha NIOTHOCTH CTOAHHA INIONEDHH! IIOCEBHOM B mociaexyromem roxy. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (4) : 361-367.

B xOme OMBITOB, NOCTaBJEHHHIX B LENAX MSYUYeHUs BIMAHMA CpoKa | ykKoca KOpPMO-CEMEHHOTOo
TPaBOCTOA B TOJ CEMEHHON NPONYKUMH HA IIOTHOCTH moceBa Ha II romy mnoxnesoBaHMs 1O Tpo-
BeneHus yBGoOpkH, mayuanu 2 copTa B 2 BPEMEHHEIX IIOBTOPHOCTAX. IIJOTHOCTh I10CeBa BBIPAKaeTCs
ypcaoM crebieil Ha enNMHMIE IUIONIAanM. YBeIMuYeHHOe uHCeaIo crebieil ycTaHOBJAEHO y copra
'TIpxeposcke’ o cpasHeruo ‘@I 100’. Unucao cre6ieir B pasHble YKOCHI BLICOKOLOCTOBEPHO Pa3HOE,
a Takke B ob6eHX MOBTOPHOCTAX, OHO KonebieTcs B 4 HMSydaeMbIX yKOCaX B TedeHHe TOIa: BO BPeMs
I nosroproctu or 587,49 nmo 455,24, so Bpems II nosroproctn 594,43 no 485,76 ¢ MakcumyMamu
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#a III nau II ykocax u MumumyMmamm ma IV mam I yxocax. Bimsamnme panmero cpoxa I yxoca wa
I rony nonpsoBaHum He OTPasSHJIOCH CTATHCTHMUYECKHM 3HAYHMO Ha wucie crebueit ma II romy noms-
sosaHus B 4 yxocax Ha dypax. He ycraHOBieHO saBucuMMOCTH MeXZy umcioM crebrueit (mnor-
HOCTBIO) M YpO)KaeM Cyxoro seljectsa. Yucino crebrueit Ha | ykoce — He TOYHOe MEpPHJO IR
XapaKTePHCTHKH IIOCEBa. :

JIOLEpHa; TUIOTHOCTh TOCEBA; 4MCIO CTebielt . M—1; BiuaHue pammero cpoxa yKoca Ha TyCTOTY
B8 MOCJENyoNui TOX

BINDEROVA, A. (Fodder Crop Research Station, Troubsko u Brna): The Effect of
the Term of the First Cut on the Density of Lucerne Stand in the Subsequent Year.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 361-367.

The density of stands in the second cropping year before harvesting for forage was
studied in stands grown for forage and seed in trials conducted for. the study of
the effect of the first cut in the year of seed production. Two cultivars with two
time replications were studied. Stand density is expressed as the number of stems
per unit area. The ’‘Prerovskd’ cv. had a greater number of stems than did the
'FD 100’ cultivar. The number of stems in individual cuts varied at a high level of
statistical significance; however, it also differed in the course of both time re-
plications. In the four cuts under study, the number of stems varied in the course of
the year: from 587.49 to 455.24 in the first trial and from 594.43 to 485.76 in the
replication, the maximum yields being obtained in the third or second cut and the
minimum in the fourth or first cut. The earliness of the first cut in the first cropping
vear did not exert any statistically significant influence on the number of stems in
the second cropping year with the four cuts harvested for forage. No dependence
was found between the number of stems (density) and the yield of dry matter. The
number of stems before the first cut is not a reliable criterion for the characterization
of the stand.

lucerne; stand density; number of stems per 1 m?; the effect of the earliness of cut
on density in the subsequent year

BINDEROVA, A. (Forschungsstation fiir Futteranbau, Troubsko bei Brno): Einfluf
des Termins des ersten Schnitts auf Bestandesdichte der Luzerne im mnachfolgenden
Jahr. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 361-3617.

In Futter-Samenanbaubestidnden wurde in den Versuchen zur Bestimmung des Ein-
flusses des ersten Schnittermins im Jahre der Samenproduktion die Bestandesdichte
im zweiten Nutzungsjahr vor der Ernte fiir Futter untersucht. Es wurden zwei Sorten
in zwei Zeitwiederholungen untersucht. Bestandesdichte wird mit der Stengelanzahl
je Fldcheneinheit zum Ausdruck gebracht. Es wurde eine hohere Stengelanzahl bei
der Sorte ’‘Prerovska’ als bei der Sorte ‘FD 100’ festgestellt. Stengelanzahl in den
einzelnen Schnitten war unterschiedlich bei einer hohen statistischen Signifikanz,
jedoch war in den beiden Zeitwiederholungen nicht dieselbe. In den vier unter-
suchten Schnitten widhrend des Jahres schwankte die Stengelanzahl, in der ersten
Zeitwiederholung von 587,49 bis 455,24 und in der zweiten Zeitwiederholung von
594,43 bis 485,76 mit Maximalwerten im dritten oder zweiten Schnitt und Minimal-
werten im vierten oder ersten Schnitt. Einfluf3 der Friihzeitigkeit des ersten Schnitts
im ersten Nutzungsjahr auf Stengelanzahl in dem zweiten Nutzungsjahr in den vier
fiir Futter geernteten Schnitten war nicht statistisch signifikant. Keine Abhingigkeit
zwischen der Stengelanzahl (Dichte) und dem Trockensubstanzertrag wurde fest-
gestellt. Stengelanzahl bis zum ersten Schnitt ist kein genauer Mafistab fiir die
Bestandescharakteristik.

Luzerne; Bestandesdichte: Stengelanzahl je 1 m?: Einflu der Friihzeitigkeit des
Schnitts auf Dichte im folgenden Jahre

Adresa autora:

Ing. Anna Binderova, CSec, Vyzkumna stanice picninatska, 664 41 Troubsko
u Brna
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Vybér z novych pFirustka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypjéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zddané publikace uvedte signaturu.

C 23.554/3
Tematiceskij sbornik nauénych rabot instituta plodovodstva i vinogradar-
stva i opytnych stacij. — Voprosy intensifikacii sadovodstva i vinogra-
darstva. T. 3. ' ) o
Alma-Ata, Kajnar 1975. 281 s. obr. tab. MSch Kaz. SSR. Kazachskij
naucno-issled. inst. plodovostva i vinogradarstva. (Alma-Ata — Vyzkum-
ny Ustav ovocnicky a vinohradnicky — sbornik)

TARAKANOV, G. I o D 39.852/1975/12
Novoje v ovoScevodstve. i y
Moskva, Znanije 1975. 63 s. Znanije. Ser. 5. Selskoje chozjajstvo. 1975.
12. (Ovocné rostliny — péstovani) '

NIKOV, M. — TOPCIJSKI, S. D 66.104
Trajni nasazdenija. ‘
Sofija, Zemizdat 1975. 429 s. obr. tab. Uéebnik za studentite ot NUC
po ikonomika, organizacija i upravlenije na selskoto stopanstvo pri SA
»G. Dimitrov¥. (Ovocné rostliny — péstovani — piiru¢ka / Vinna réva
— péstovani — prirucka)

SPASOV, C. — CVETKOV, V. D 66.100
Prakticesko ovostarstvo.
Sofija, Zemizdat 1975. 362 s. 130 obr. tab. (Ovocné rostliny — péstovani
— prirucka)

D 53.218/23
Sadivnyctvo. Vyp. 23. Ahrotechnika, selekcija, zberihannja plodiv. Res-
publikanskyj mizvidoméyj tematyényj naukovyj zbirnyk.
Kyjiv, Urozaj 1975. 94+5 s. tab. (Ovocné rostliny — péstovani — shor-
nik — SSSR-USSR)

ZURNIN, A. V. — RUBIN, S. M. D 64.917
Spravocénoje posobije po vinogradarstvu.

Moskva, Kolos 1973. 238 s. 95 obr. 10 tab. (Vinna réva — péstovani a od-
rudy — prirucka)




VYSKUM NIEKTORYCH SPOSOBOV OBNOVY LUCNYCH PORASTOV
BEZ UPLNEHO RUSENIA MACINY

B. Holécy

HOLECY, B. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banska Bystrica, Vyskumna
stanica Poprad): Vyskum niektorych spdésobov obnovy liénych porastov bez
uplného rusenia maéiny. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 369-377.

V horskej vyrobnej oblasti sme zaloZili pokusy s obnovou laénych porastov me-
tédou vysevu mieSaniek do ryh s pouZitim a bez pouzitia Gramoxonu. Do-
siahnuté vysledky poukazujui na prednosti tohoto spdsobu obnovy a na Siroké
uplatnenie v podmienkach horskych a podhorskych oblasti. Pri pouziti rotaé-
ného a diskového naradia sa nedosiahli podstatne rozdielne vysledky. Mierne
vyssie urody su$iny pri pouziti rota¢ného naradia v priemere o 7,19, si na
hranici preukaznosti. Uéinok Gramoxonu sa prejavil v zniZeni konkurenénych
vlastnosti travneho porastu vo vztahu k vysiatym mieSankdm, najméd v prvych
dvoch tuzitkovych rokoch. U obnovenych porastov sme za obdobie piatich GZit-
kovych rokov nepozorovali kritické obdobie tzv. ,hladovych rokov“. Produkcia
sudiny sa zvy$ovala a v piatom uZitkovom roku sme dosiahli celkove najvyssie
urody susiny (9,5—10,6 t ha—1). ' :

obnovené travne porasty; vysev do ryh; floristické zloZenie; vytrvalosf; pro-
dukecia

Obnovy degradovanych laénych a pasienkovych porastov st jednym
z rozhodujicich agrotechnickych =zdsahov, ktoré umoZiuji radikilne
ovplyvnit floristické zloZenie a produként schopnost tychto porastov.
Vyznam travnych porastov stipa najmi v horskych a podhorskych ob-
lastiach, kde st prirodzenou a rozhodujicou krmovinovou bézou. BeZne
pouZivané pracovné postupy obnovy travnych porastov st ndkladnejsie
a nara3aji pravideinost vyroby objemovych krmiv v rokoch ich reali-
zécie. Ked porovname tradi¢né spdsoby obnovy, ktoré spo€ivaji prevazne
vo vitSom pocte pracovnych operacii nasledujicich za sebou v dlhdom
Casovom obdobi, je obnova porastov bez uplného rusenia maliny per-
spektiva, nakolko umoZfiuje vo vegetalnom obdobi, po prvej alebo dru-
hej kosbe obnovit degradované li¢ne a pasienkové porasty na rovinnych
plochich jednym aZ gvoma pracovnymi zasahmi.

Rast intenzity vyroby objemovych krmiv vyvoldva potrebu periodic-
kého obnovovania degradovanych umelych travnych porastov a z Casti
menejhodnotnych prirodzenych porastov (Caputa, 1969; Dok3o-
kov, 1969). Umelé trivne porasty st povaZované za produkénejsie, da-
vaji podstatne vyrovnanejdie urody, najmd v druhej a tretej kosbe (Zi-
man, 1973; Habovstiak, 1974).

Pri obnove porastov dochddza k dprave fyzikdlnych, chemickych
a biologickych pomerov v pdde, nastivaji floristické zmeny porastu, kto-
ré vytvaraja pogmienky pre zvydovanie kvality a kvantity trod (K6nig,
1966; Regal, Krajcovig, 1963). Ide o vysev miesaniek do plosne
spracovanej pody traditne zauZivanymi pracovnymi postupmi vcitane
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rgchloobnovy (Marusca, 1972; Hrazdira, 1973), alebo do plosne
nespracovanej pddy (Holécy, 1975; Hoogerkamp, 1970).

Znime su vysledky pokusov Huchesa (1968), ktory dosiahol zlep-
Senie porastu prisevom osiva do ryh nespracovanej maciny. Na nutnost
rieenia uvedenej problematiky u nds poukédzali Tomka et al. (1969).

Cielom price bolo riedit problematiku pravidelngch obnov degra-
dovanych porastov pracovnym postupom bez uplného rusenia maciny
a s minimalnym po¢tom pracovnych operacii.

MATERIAL A METODY

Exaktny pokus sme zalozili v roku 1970 v oblasti Nizkych Tatier v blizkosti
Cierneho Vahu. Nadmorska vyska stanovista pokusu je 860 m. Dlhodoby uhrn zrazok
pre tuto oblasf predstavuje 707 mm a priemerna ro¢na teplota 5,32 °C. Klimatické
udaje uvedené v tab. I sa odliuji od dlhodobych priemerov.

Podny druh je hlinity, do podorni¢ia pribuida skelet. Ide o pomerne plytké pddy,
s ornicou hlbokou 12—17 ecm a s primie$aninou skeletu. Pédny typ slabo degradované
rendziny s pH 6,3—7,7. Pody st chudobné na obsah fosforu (tab. II).

I. Uhrn zraZzok a priemer tepléot — The sum of precipitation and the average
temperatures
Zrazky v mm Teploty v °C
Rok
ro¢ne veg. ob. rocne veg. ob.
1970 782,0 510,2 4,90 10,85
1971 575,0 376,6 5,19 11,43
1972 706,0 594,5 5,67 11,48
1973 670,7 449,7 5,43 11,42
1974 964,9 469,0 5,83 11,08
1975 582,9 425,0 6,10 12,05
Priemer 1970—1975 739,7 469,8 5,40 11,39
Dlhodob.f( priemer 1931 —1960 707,0 447,0 - 5,32 11,67

II. Agrotechnické analyzy pokusného pozemku — Agrochemical analyses of the test
plot

Hibka v cm pH aktivne Humus v % P v ppm K v ppm
0—10 6,3—17,6 5,6—5,8 0 89,6 —123,6
11—-20 6,3—17,9 3,6 —4,8 0 85,5—157,5

Pokus sme zalozili na degradovanom prirodzenom poraste typu ,C“ (podla
Inventarizacie a Kklasifikacie 1k a pasienkov), ktorého zloZenie jednotlivych agro-
botanickych skupin bolo takéto: travy 2509/, vikvovité 309, a ostatné byliny 45 .
Podiel trav tvorili prevazZne Agrostis alba, Anthoxanthum odoratum, Briza media
a i. Z vikovitych boli v poraste zastipené: Trifolium pratense, Trifolium repens,
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Lotus corniculatus a i. Podiel bylin tvorili: Colchicum autumnale, Rhinanthus sp.,
Taraxacum officinale, Plantago media a i.

Vlastné zakladanie pokusov, t. j. sejbu travnej mieSanky do ryh, sme robili
v dnioch od 13. 8. do 18. 8. 1970. Pre tento ucel sme pouZili dva prototypy strojov,
ktoré pracovali na principe rota¢ného a diskového spracovania madéiny v riadkoch.
Funkéné éinnost strojov bola takato:

1. Stroj pozostaval zo Speciidlne prispdsobenych noZikov rotaéného néradia
a vysevného ustrojenstva seja¢ky Saxonia. Noziky ndaradia spracovali len ryhy (pasy)
macdiny. Sirka spracovanych ryh bola 4 em a hlbka 5—7 ecm. Do ryh sme siali su-
¢asne osivo travnej mieSanky. ' ’

2. Stroj pozostdval z diskového naradia a vysevnej skrinky Trojanovskej sejac¢ky.
Diskové naradie rozrezavalo a mierne odhrfnalo madinu, éim vznikli 2,5—3 ¢cm hlboké
ryhy, do ktorych sa vysevnymi patkami sialo osivo travnej mieSanky.

Pokus sa skladal z variantov uvedenych v tab. III. Pre obnovu sme pouzli
jednotni miesanku, ktord tvorili tieto druhy: Festuca pratensis 18,6 kg ha-1,
Phleum pratense 5,60 kg ha-1, Dactylis glomerata 3,70 kg ha-1, Lolium perenne
2,6 kg ha-1, Trifolium pratense 3,0 kg ha-1, Trifolium repens 4,5 kg ha-1 a Lotus
corniculatus 2,0 kg ha-1,

III. Varianty pokusu — Variants of the trial

Variant Pouzitie herbicidov Spf’;&ga‘?‘?;?:g icf: d(;siva

A, -1 bez Gramoxonu bez mechanického zdsahu
kontrola

A 2—-4 bez Gramoxonu rotacny

B, 24 bez Gramoxonu ® diskovy

A, —1 s Gramoxonom bez mechanického zdsahu
kontrola

A, 2—4 s Gramoxonom rotaény

B, 2—4 . s Gramoxonom diskovy

Hnojenie: davka 35,2 kg P na ha a 66,4 kg K na ha bola jednotna pre vietky
varianty, vratane kontrol. Fosforom a draslom sme hnojili v jeseni. V prvych troch
uzitkovych rokoch sme hnojili davkou N v é. z. 100 kg ha—1, z toho na jar 70 kg ha-1
a po prvej kosbhe davkou 30 kg ha—l. V nasledujucich dvoch uZitkovych rokoch
1974—1975 sme zvysili ddvku N na 160 kg ha—! pre prvé a druhé vyuzivanie. Gra-
moxon sme aplikovali osem dni pred vysevom mieSanky v davke 9 1 ha-1 v celko-
vom objeme 600 1 vody. Kontroly pozostavali z prirodzeného travneho porastu bez
mechanického zasahu. Travny porast sa pravidelne od prvého uzitkového roka dva-
krét\kosil vo vyvojovom $tadiu metania rezna¢ky lalo¢natej.

VYSLEDKY

FLORISTICKE ZMENY PORASTU

Pratotechnické zdsahy do mieSankového porastu spdsobuji podstatné
floristické zmeny. Zatial o povodny prirodzeny porast i na hnojengych
kontrolnych variantoch mal charakter nekultdrneho porastu s pomerne
vysokym zastipenim bylin a maloproduktivnych trav, mal obnoveny trav-
ny porast charakter kultirneho, vysokoprodukéného porastu (obr. 1, 2).

U prirodzeného travneho porastu (kontrolné varianty) sa zazname-
nalo postupné zniZovanie podielu bylin a vikovitych rastlin v prospech me-
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nejhodnotnych trav, najmi v poslednych dvoch uzitkovych rokoch po zvy-
jeni trovne N-vyZivy. V poraste sa pocetnejsie rozdirili: Festuca rubra,
Anthoxanthum odoratum, Poa trivialis a i. Na kontrolnych variantoch bez
aplikdcie Gramoxonu podiel menejhodnotnych trdv narastal zo 49 % na
67 % a u variantu s postrekom Gramoxonu zo 14 % na 64 % v poslednom
uzitkovom roku. ; :

Podiel trav a leguminéz v jednotlivych rokoch na variantoch s obno-
venym porastom kolisal od 82 do 95 %. V osive miedanky pocetnejsie
zastipené datelinoviny v poraste po prvom uzitkovom roku ustipili a ich
plodny podiel sa znizil v piatom uzitkovom roku na 6-8 %. Skupinu
trav tvoria prevazne druhy zastipené v osive tradvnej miesanky.

Na porastoch s obnovou pri pouZiti diskovych sekcii bez aplikdcie
Gramoxonu sme dosiahli 70,1 % zastGpenie trav v priemere piatich ro-
kov, ¢o je niZdie o necelych 5 % v porovnani s obnovou rotaénymi pracov-
nymi organmi. Naproti tomu sa zvy3il podiel datelinovin pri pouZiti dis-
kového naradia o 2,3 % a dosiahol priemerntt hodnotu 14,4 %. Podiel
bylin bol len nepatrne vy3si pri obnove diskovymi sekciami.

Na variantoch s aplikdciou Gramoxonu sme taktiez dosiahli vy3sie
zastipenie skupiny trdv pri obnove rotanym naradim, av3ak rozdiely sa
niz3ie (1,7 %). Obdobne st nizke a nevyrazné rozdiely v zasttpeni
vikovitych.

Agrobotanickit skupinu trdv u rotatného ako aj diskového niradia
tvoria takmer hodnotné vysokoprodukéné druhy (Dactylis glomerata,
Phleum pratense a Festuca pratensis), ktoré st poletnéjsie zastlipené u va-
riantov s aplikdciou Gramoxonu. Ich vy33ie percentudlne zasttpenie ide
prevazne na ukor ostatnych trdv a bylin.

Pocetnéjsie zastipenie agrobotanickych skupin trdv a vikovitych na
tkor bylin u obnovenych travnych porastov rotalnym néiradim je malé,
nevyrazné a nepoukazuje na prednosti niektorého z pouzitych naradi.

V li¢nom poraste s aplikdciou Gramoxonu je pocetnejdie zastlipend
skupina trdv o 6 az 8 % a skupina vikovitych je potetne menej zastlipena
0 3 aZ 4 % v porovnani s la¢nym porastom bez aplikdcie Gramoxonu.
Vplyv aplikicie Gramoxonu na floristické zloZenie je nev§razny.

PRODUKCIA SUSINY A N-LATOK

Orody sudiny spracované v tab. IV boli podmienené extrémnejsimi
horskymi podmienkami a v prvych troch uzitkovych rokoch v znaénej
miere kolisali v zavislosti od priebehu pocasia. Pri hodnoteni produkcie
susiny a N-latok u obnovenych la¢nych porastov sa v jednotlivych varian-
toch prelinaja zésahy rozdielnych pracovnych orgdnov strojov a aplikacie
Gramoxonu.

Obnovené porasty dali v priemere vy3sie trody sudiny o 32 aZ% 58 %
v porovnani s prirodzenym porastom kontrolnych variantov. Udaje hra-
ni¢nych hodnoét analyz variancii poukazuji na vysokda preukaznost trod
sudiny obnovenych porastov v porovnani s prirodzenym porastom kon-
trolnych variantov. Najvy3sie arody sudiny sme zaznamenali u obnove-
nych porastov zdsahom rotatnych organov bez Gramoxonu v piatom
azitkovom roku — 10,62 t ha=1, t.j. rast o 51 %.
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IV. Produkcia su$iny — Dry matter production

Produkcia susiny v t ha—!
Celkova
Variant . asaon , spotreba
1971 | 1972 | 1973 |20 1974 | 1975 | RO mCL | BE e INPK v kgha-!
A, — 1 kontrola 539 | 5,01 | 476 | 5,05 | 5,91 | 6,66 | 6,29 5,54 24,57
A 2—4 6,99 | 7,01 | 6,61 6,90 9,14 | 10,6 9,88 8,09 35,87
B, 2—4 6,96 | 6,35 | 6,06 6,46 7,89 | 9,48 8,68 7,35 32,57
A, — 1 kontrola 534 | 491 | 510| 512 | 7,60 | 7,34 | 7,17 5,94 26,32
A, 2—4 8,32 | 7,84 | 6,34 7,50 9,07 | 10,4 9,74 8,40 37,22
B, 24 8,00 | 7,63 | 6,21 7,28 8,58 | 9,80 9,19 8,04 35,65
Hraniéna
diferencia d+ 1,25 | 0,64 ! 1,01 0,58 1,26 | 1,22 1,07 0,53
d++ 1,65 | 0,86 | 1,35 0,78 1,69 | 1,63 1,42 0,70

V prvych troch uZitkovych rokoch sme dosiahli zvy3enie Grod v prie-
mere 0 6 % a v nasledujtcich dvoch rokoch, po zvy$eni trovne N-vyzivy,
0 13 % u porastov obnovenych rotaénym naradim bez aplikicie herbi-
cidov v porovnani s obnovou diskovymi sekciami. Za celé patroéné obdobie
predstavuje zvy3senie Girod u porastov obnovenych rotatnym naradim 10 %.
Obdrzané vysledky analyz variancii poukazuji na preukaznost az vysokd
preukaznost zdsahom rotaénych pracovngych orgdnov v porovnani s dis-
kovymi sekciami bez o3etrenia porastov Gramoxonom.

U obnovenych porastov s aplikdciou Gramoxonu sme dosiahli vy3sie
drody sudiny o 3 az 5 % (v priemere rokov) pri zdsahu rotatngch pra-
covnych organov v porovnani s diskovymi sekciami. Tieto rozdiely trod
sudiny st v celom stabore rokov u variantov s aplikidciou Gramoxonu
nepreukazné. Ked viak hodnotime trody nezivisle od herbicidneho G&inku
Gramoxonu, tak obdrZané vysledky vy3ich drod sufiny u porastov ob-
novenych rotaénymi pracovnymi orgdnmi st na hranici preukaznosti v po-
rovnani s produkciou obnovenych porastov diskovymi sekciami.

Herbicidny t&inok Gramoxonu sa prejavil najmi v prvych dvoch
uzitkovych rokoch vo vy3sich tdrodich susiny (o 15 — 16 %). Vplyv
Gramoxonu na vysku trod v tomto obdobi je vysokopreukazny. V nasle-
dujtcich rokoch st rozdiely niZ3ie. Zaujimavé je viak, Ze pri obnove po-
rastov diskovymi sekciami bez aplikdcie Gramoxonu sa dosiahli preukaz-
ne nizsie drody sudiny v porovnani s obnovou diskovymi sekciami s po-
uZitim Gramoxonu ako aj pri pouZiti rotainych pracovnych organov.

Pri hodnoteni vplyvu Gramoxonu za obdobie trvania pokusu sme do-
siahli u variantov s aplikdciou Gramoxonu v priemere vy3sie Grody susiny
00,5 t ha=?, t.j. 0 6 %. Tento zisteny rozdiel je na hranici preukaznosti.

Produkcia N-latok spracovand v tab. V je ovplyviiovand obsahom
N-latok a celkovou produkciou sudiny. Udaje poukazuji na pomerné ko-
lisanie produkcie N-latok na ha. V prvych troch uzitkovych rokoch dali
porasty obnovené bez plosného spracovania pddy vy3siu produkciu N-l14-
tok u stboru variantov bez aplikicie Gramoxonu o 13,06 %, u stboru
s aplikdciou Gramoxonu o 18,2 % a v poslednych dvoch aZitkovych ro-
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V. Produkcia N-latok — N-compound production

Produkcia N-latok v kg ha~!
Variant . s
1971 1972 1973 18;116-1111353 1974 1975 lg;‘:f‘l’;;s
A — 1 1022,0 | 843,5 775,1 880,2 934,0 | 1062,1 998,1
A 2—4 1209,8 | 901,3 859,9 990,3 1192,1 | 1376,6 | 1284,3
B, 2—4 1272,7 | 868,3 850,4 997,1 1010,9 | 11651 | 1087,4
A, — 1 1017,4 | 875,8 888,2 921,2 | 11724 | 1179,8 | 1176,2
A, 2—4 1521,1 | 1040,0 830,2 | 1130,4 | 1171,7 | 1286,5 | 1229,1
B, 2—4 1361,9 | 954,4 823,8 | 1046,7 | 1121,1 | 11758 | 11484

koch je u v3etkych variantov pokusu s obnovenym porastom zaznamena-
né vyssia produkcia o 18 % v porovnani s prirodzenym porastom kontrol-
nych variantov. Rota¢nymi pracovnymi orgdnmi obnoveny porast dal
vyssiu gro.dukciu N-litok v priemere o 3,7 % (1971-1973) a o 12,3 %
v poslednich dvoch rokoch v porovnani s obnovou diskovymi sekciami.

Z vysledkov vyplyva, Ze pri vy3sich ddavkach dusika v poslednych
dvoch uzitkovych rokoch sme dosiahli u obnovenych porastov podstatny
rast produkcie susiny a N-latok, ktory mal v poslednych dvoch uzitkovych
rokoch vzostupni tendenciu. Dosiahnuté vysledky s obnovou porastov
postupom bez tplného rusenia maciny v horskych oblastiach poukazuji
na vhodnost tohoto sposobu obnovy a na jeho Siroké uplatnenie v polno-
hospodarskej praxi.

DISKUSIA

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno sthlasit so Zimanom
(1973) a Habov3tiakom (1974), Ze obnovené porasty davaji vys-
§iu produkciu sudiny a vyrovnanejdie rozloZenie hmoty vo vegetatnom
obdo%i. Z vysledkov dalej vyplyva, Ze pracovny postup obnovy degrado-
vanych la¢nych porastov pomocou prisevu mieaniek do ryh bez nutnosti
tiplnej likvidicie maciny je vhodny pre realizdciu obnovy degradovanych
travnatych porastov v horskych a podhorskych oblastiach. Myslime si, Ze
najde plné uplatnenie aj v niZinnych oblastiach pri periodickej obnove
porastov.

Floristické zmeny a vysoké zvy3enie trod sudiny prisevom osiva do ryh
nespracovanej maciny, ako uvadza (Huches, 1968), sme dosiahli aj
v nagich vyrobngch podmienkach. Domnievame sa, Ze pre dobré vzidenie
a zapojenie vysiatych mieSaniek je vhodni 3irka ryh 2—4 cm a hibka
2 a% 5 c¢cm, v ktorych maji semend mie3aniek dostatetne velké lozko pre
svoj vegetatny vyvoj.

Systém obnovy spoéival v spracovani ryh v matine rotaénymi a dis-
kovymi sekciami. Z hladiska hnojenych kontrol prirodzeného travneho
porastu st dosiahnuté vysledky obnovy u obidvoch spdsobov vysoko-
preukazné. Pri ich vzdjomnom porovnavani sme zaznamenali vyssie trody
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su§iny pri zdsahu rotaénych orgénov o 0,55 t ha~'. Uvedeny rozdiel trod
je na hranici preukaznostl Myshme si, Ze pri drodéch 7,3—8,4 t ha-!
je uvedeny rozdiel nevyrazny a vhodnost sekeit (rota¢nych alebo disko-
vych) ma byt podmienend skor technickou néro¢nostou konstrukcie
strojov.

Z vysledkov pri pouZitom spdsobe aplikdcie herbicidu nevyplyva jed-
noznalne ucelnost Gramoxonu pri obnove degradovanych la¢nych poras-
tov bez plodného spracovania madciny, i ked viaceri autori, resp. Wacker
(1967), Skirde (1965) uvadzaji vhodnost ich kombinacie s mechanic-
kymi zdsahmi. Naproti tomu povaZuje Hrazdira (1971) oSetrenie de-
gradovanych porastov Gramoxonom v nadvéznosti na mechanické zdsahy
za malo efektivne az zbyto¢né. V nadich pokusoch menej hodnotné druhy
trav, vikovité a byliny u porastov neo3etrenych Gramoxonom zaplnovah
priestor medzi ryhami (pasmi) laénej mieSanky a ich pocetnost bola za-
visld od rastovych podmienok, ktoré im vysiate druhy trdv ponechavali.
Sme toho néazoru, Ze pouzitie herbicidov mé zéavisiet od poetného zasta-
penia agresivnej§ich a neziadacich druhov trdv a bylin v pdvodnom po-
raste.
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B ropHO#1 NpPOM3BONCTBEHHOH O6JAaCTH OLLIM IMOCTABJEHHl ONBITEl 0 BO3OOHOBJEHHIO JyILOCTOEB
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NC MeToly BEICEBA TpasocMecell B GOpO3ABI € MCHOJb30BaHHMEM ['paMOKCOHa M 0e3 Hero. Pesyus-
TaThl YKa3plBAlOT HA NPEMMYIIecTBa JAHHOTO crocofa BO3OGHOBJIEHHS U Ha €ro IIMPOKOS mpU-
MEHEeHHEe B YCIOBMAX TOPHBIX M INpEeNropHnix obiacreir. IIpuMeHeHHe POTAIIMOHHOTO M IMCKOBOTO
Opyaus He a0 CyL2CTBEHHO Da3HBIX pesyJbTaToB. IecKonbKO yBENMYEHHAS TIPOAYKUHS —
o cpexsem Ha 7,10y — B ciyyae pOTAaIMOHHOrO OpYIMA HAXONMTCA HAa TPaHU IOCTOBEPHOCTH.
[paMOkcoH mNOHM3HMJ KOHKYPEHTHEIE CBOMCTBA TpaBOCTOA 1O OTHOMEHMIO K BHICEAHHHIM TPABO-
cMecsaM, OCOBEHHO B TeueHHe IEPBEIX 2 JIET TOJAb30BaHHA. Y BO30GHOBJIEHHOTO JIyTOCTOS 3a IEPUOL
5 ;merT nonp3OBaHMA Mbl He HabMOdan¥ KPHUTHYECKOTO NEepHOja TAaK Has.w «LOJOIHEIX Jery». Ilpo-
OIYKIUA CyXOTo ?emecraa pocria, M Ha 5-M TroLy nOAb30BaHMA 6Ll OTMedeH ee MaKCHMyM:
$5—106 T ra—1).

50300HOBIEHHEIE TPABOCTOM; BEHICEB B TpaHIIeH; GOTAHHUECKMI COCTaB; YCTOMYMBOCTh; MPOLYKIUHA

HOLECY, B. (Research Institute of Meadows and Grazing Lands, Banska Bystrica):
Research in Some Methods of the Regeneration of Meadow Stands wzthout Complete
Destruction of the Sward. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 369-3717.

In the mountainous region, trials were performed with the regeneration of meadow
stands based on the sowing of mixtures in furrows with and without the application
of Gramoxone. The results obtained show the advantages of this method of rege-
neration and the possibilities of wide application in montane and submontane regions.
No greater differences in the results were obtained with the use of rotary and disk-
-type implements. The slightly higher dry matter yields obtained with the use of
rotary implements (by 7.1%, on an average) are at the margin of significance. The
action of Gramoxone reduced the competing ability of the grass stand, in relation
to the mixtures sown, particularly in the first two cropping years. No critical period
of so-called ,starvation years“ occurred in the regenerated stands within the whole
period of five cropping years. Dry matter production grew, reaching the highest
level in the fifth cropping year (9.5—10.6 tons per ha).

regenerated grass stands: sowing in furrows; floristic composition; perennial cha-
racter; production

HOLECY, B. (Forschungsinstitut fiir Griinland, Banska Bystrica): Forschung einiger
Methoden zur Erneuerung der Wiesenbestinde ohne vollkommener Zerstérung des
Rasens. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 369-3717.

Im Gebirgsproduktionsgebiet wurden Versuche mit Erneuerung der Wiesenbestidnde
mittels Methode der Aussaat von Gemischen in Furchen mit Anwendung und ohne
Anwendung von Gramoxone angelegt. Die erreichten Ergebnisse zeigen die Vorteile
dieser Erneuerungsmethode und die breite Anwendungsmoglichkeit unter Bedin-
gungen der Gebirgs- und Vorgebirgsgebiete. Beim Einsatz von Rotations- und Schei-
bengeridten wurden keine wesentlich unterschiedliche Ergebnisse erreicht. Die magi-
gen Mehrertridge der Trockensubstanz beim Einsatz von Rotationsgerdt im Durch-
schnitt von 7,19, liegen an der Signifikanzgrenze. Einwirkung von Gramoxone kam
im Riickgang der Konkurrenzfihigkeit des Grasbestandes in Beziehung zu den aus-
gesiaten Gemengen zum Vorschein, insbesondere in den ersten zwei Nutzungs-
jahren. Bei den erneuerten Bestidnden wurde wihrend fiinf Nutzungsjahren keine
kritische Periode der sog. ,Hungerjahre“ festgestellt. Trockensubstanzproduktion
stieg an und im fiinften Nutzungsjahr wurde der hodchste Trockensubstanzertrag
(9,5—10,6 t ha—1) erreicht.

Erneuerte Grasbestiande; Aussaat in Furchen:; floristische Zusammensetzung; Aus-
dauer; Produktion

Adresa autora:

Ing. Bohu§ Holécy, CSc., Vyskumny ustav luk a pasienkov, Banskd Bystrica, Vy-
skumna stanica, 058 51 Poprad, Velka ul. SNP 2
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Vybér z novych prirtastki
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK:
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vyptjéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zaddané publikace uvedte signaturu.

E 38.142/74
Fortgeschrittene Pflanzenproduktionsbetriebe agra — Dokumentation
1975 — Dokumentattion iliber die Darstellung der gesellschaftlichen
Entwicklung in fortgeschrittenen Pflanzenproduktionsbetrieben auf der
agra 5.
Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1975. 69 s. obr. tab.
(Zemédélské zavody — NDR — rostlinnd vyroba — hospodarfeni — pre-
hledy — 1975)
E 38.196

Handbiicherei der sozialistischen Landwirtschaft. — Industriemaissige
Produktion von Mihdruschfriichten.
Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1975. 279 s. obr. tab. (Pés-
tovani hospodaiskych rostlin — ekonomické otazky — piiruéka / Hos-
podarské rostliny — sklizenn — priruc¢ka)

D 30.331/148
Fruchtfolgestaltung in der industriemissigen Pflanzenproduktion. Vor-
tdge eines Symposiums, vom 25. bis 27. Juni 1975 in Halle.
Berlin, ALW d. DDR 1976. 405 s. obr. tab. Tagungsbericht 148. (Halle
— mezindrodni konference o osevnich postupech pfi intenzifikaci ze-
meédélstvi — sbornik / Specializace zeméd&lstvi — osevni postupy —
sbornik — NDR)

NYSTROM, S. D 39.343/251
Viaxtfoljdans inverkan pa skordevariationen belyst med resultad fran
nagra langvariga vixtfoljdsforsok. (The effect of crop rotation on yield
variation in the light of results from some long-term rotation expe-
riments.)
Uppsala, Lantbrukshogskolan 1975. 24 s. 2 obr. 14 tab. Lantbrukshogs-
kolans meddelanden nr 21. (Osevni postupy — vynosy hospodaiskych
rostlin — vztahy — vyzkum — Svédsko)

D 66.459
Biologiceskije osnovy povySenija uroZajnosti selskochozjajstvennych kul-
tur.
Moskva, TSChA 1976. 171 s. tab. (Vynosy hospodarskych rostlin — zvy-
Sovani — biologické zaklady — konference — SSSR — Michajlovskoje
— sbornik)

D 66.224
Fiziologija ustojCivosti rastenij v kontinentalnom klimate.
Novosibirsk, Nauka 1976. 151 s. (Péstovani hospodarskych rostlin — SSSR
— Sibif — podnebi kontinentalni — vliv — sbornik / Hosvodai'ské rost-
liny — odolnost protit neptiznivym podminkim — SSSR — Sibif —
sbornik)

D 55.119/133

Biologija i soverSenstvovanije agrotechniki vozdelyvanija polevych kul-
tur. Sbornik nauénych trudov. Tom 133.
Gorki, MSCh SSSR — Belor. ord. Trud. Krasnogo Znameni selskochoz.
akad. 1974. 110 s. obr. tab. (Péstovani hospodaiskych rostlin — sbhorniky
— SSSR-BSSR)

SULMEJSTER, K. G. D 65.154
Borba s zasuchoj i urozaj.

Moskva, Kolos 1975. 334 s. obr. tab. (Suché oblasti — péstovani hospo-
daiskych rostlin — SSSR — evropska ¢ast — jihovychod — piirucka /
/ Osevni postupy — suché oblasti — SSSR — jihovychod — evropska
¢ast — prirucka)




VYNOSOVE A KVALITATIVNI UKAZATELE SKLIZNI
NA ODVODNENE CERNOZEMI-SMONICI

V. Svobodova

SVOBODOVA, V. (Vyzkumny dustav melioraci, Praha - Zbraslav): Vgnosové
a kvalitativni ukazatele sklizni na odvodnéné éernozemi — smonici. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (4) : 379-389.

V préaci se hodnoti vynosy a kvalita sklizné na odvodnéné t&zké jilovité pudé
genetického pldniho typu déernozem smonice, vytvofené na eluviu ordovickych
bfidlic. Odvodnéni bylo provedeno v roce 1962 trubkovou a kriZovou drenazi.
Trubkova drendz byla pri péstovani obilovin, vojtésky a smésky na zeleno
opatifenim U¢innéj$im nez kiizova drenaZz. Pri péstovani silazni kukufice byla
ucinnéjsi krizova drenaz. V celkovém uhrnu vyprodukovanych obilnich jed-
notek byla uéinnost obou variant vyrovnana (100 a 99,3 9%,). Ve srovnani s ne-
odvodnénou kontrolni plochou se produkce obilnich jednotek zvysila o 15,1
a 14,59%,. U vSech plodin osevniho postupu byl obsah ¢&istych bilkovin vy%$i na
ploSe odvodnéné kfiZovou drendZzi a na neodvodnéné kontrolni plofe neZ na
plose odvodnéné trubkovou drenazi.

tézké pldy; odvodnéni; trubkova drenaz; kiizova drenaz; vynosy; kvalita sklizné

Vynosy zemé&délskych plodin jsou integralnim ukazatelem u&innosti
drendZnich soustav. Posouzeni zvySeni vynost plodin po odvodnéni vsak
neni nikdy zcela objektivni. Do vysledkii se promitd nejen Groveri ob-
hospodafovani plidy v jednotlivych letech, kterd vétsinou neni optimélni,
ale i celd historie dil¢ich ¢asti pozemkii ve zcelenych honech (drendZnich
skupindch) a jejich singularit (pfedchozi kultura, p¥edchozi plodina, dro-
venl hnojeni zejména animélniho v minulosti expozice, sklon, sled a moc-
nost pidnich vrstev a z toho plynouci dil¢i rozdily ve vychozi trodnosti
ptdy, jejim Zivinném a vodnim rezimu).

Pro vyhodnoceni sklizni byla vybrana vyzkumnéa plocha v Dolnich
Polernicich u Prahy jako jedna z mala vyzkumnych ploch Vyzkumného
ustavu melioraci, kterd z hlediska historie dilgich ¢4sti pozemku je homo-

enni, aviak z hlediska morfologického, hydrologického, pedogenetického,
%ydro edologického a z hlediska Zivinného rezimu vykazuje celou Fadu
specifﬁq od nichz lze jen ¢astedn& abstrahovat.

STRUCNY POPIS VYZKUMNEHO OBJEKTU

Vyzkumna plocha v Dolnich Poéernicich o vymére 3,33 ha lezi v nadmorské
vysce 231—243 m. Odvodnéni plochy bylo provedeno v roce 1962, krtéi drenaz byla
dokoncena v roce 1963. Trubkova drenaZ (I) o rozchodu sbérnych trubkovych drénu
8 m, ma vyméru 1,02 ha (Js shérnych drénti 5 ecm), kiiZovd drenaz (II) o rozchodu
sbérnych trubkovych dréntt 40 m (Js sbérnych dréntt 6,5 cm) a rozchodu Kkrtéich
dréntt 3 m ma vyméru 1,31 ha, neodvodnéné kontrolni plocha (III) ma vyméru 1 ha.
Pozemek je hydrologicky uzavienym celkem. Sklon pozemku od S k J je na ploSe
I 5,799, na plode II 5,839, na plose III 7,59, Pii¢ny sklon pozemku od SZ k JV
je 2,279, od SZ k JZ 3,49 9,. Pozemek ma jiZni expozici.

Skalni podlozi tvori horniny ordovického stari, a to jilovité, misty prokreme-
nélé bohdalecké biidlice. Vyzkumna plocha leZi na svahu terénniho uvalu, ktery je
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vyplnén fluvidlnimi jemnymi sedimenty a zahlinénymi pisky. V horni ¢asti zdjmo-
vého uzemi je plocha fluvidlnich uloZenin pomérné slaba, 0,6—1,3 m, smérem k vo-
dote¢im jeji mocnost stoupd az na 3 m. Bfidlice skladniho podloZi jsou velmi silné
zvétralé do hloubky ifadové 1—2 m. Hladina podzemni vody dosahuje v suchém ob-
dobi kéty max. 232 m n. m., v obdobi srazek vystupuje az ke koété 233,5 m. ReZim
obzoru podzemni vody je bezprostiedné zavisly na srazkach.

Pudy jsou tézké, jilovité. Zastoupeni castic < 0,01 a < 0,002 mm uvadi tab. I.
Vychozi udaje o fyzikdlnich vlastnostech pudnich uvadi tab. II. Po provedeném od-

I. Zrnitostni slozeni plidy — The granularity of soil

Trubkova drendz*) Kftizova drenaz™*) Neodvodnén4 kontrolni
Hloubka vrstvy 1962/1963 1962/1963 plocha 1971++)
cm

<0,01 < 0,002 < 0,01 < 0,002 <0,01 <0,002
15— 20 64,0 21,8 66,4 19,2 48,9 23,5
45— 50 74,4 29,1 74,1 28,9 57,6 27,8
65— 75 75,9 32,7 70,0 18,3 78,7 41,0
100—105 69,8 25,1 64,9 17,2 60,6 25,8
Pramér 70,8 27,2 68,9 20,9 61,4 29,5

+) Praméry z 6, resp. 5 sond
++) Interpolaci idaji z 1 sondy

II1. Fyzikélni vlastnosti pudy — Physical characteristics of soil

Trubkova drenazt) Krizova drenazt) Neodvodnén4 kon-
Hloubka 1962/1963 1962/1963 trolni plocha*+) 1971
vIstvy
cm P |MKK|2Vh | Or | P |MKK| 2Vh | Or P | MKK| Or

15— 20 | 46,5 | 41,4 | 21,0 | 1,41 | 43,6 | 42,1 | 21,5 | 1,46 | 50,8 | 48,5 | 1,25
45— 50 | 41,6 | 42,7 | 29,3 | 1,56 | 41,0 | 44,3 | 27,2 | 1,56 | 40,7 | 43,6 | ‘1,63
65— 75 40,3 | 39,5 | 28,5 | 1,66 | 38,9 | 40,2 | 24,5 | 1,65 | 35,0 | 38,5 | 1,72
100—105 38,1 | 37,4 19,3 1,72 | 35,0 | 35,5 | 21,0 | 1,78 | 30,2 | 30,6 | 1,89

Primér 41,6 | 40,2 | 24,5 | 1,59 | 39,6 | 40,5 | 23,5 | 1,61 | 39,2 | 40,3 | 1,62

P = celkova poérovitost (%, 2Vh = bod trvalého vadnuti (% obj.)
MKK = max. kap. kapacita (% obj.) Or = objemovi hmotnost (g cm—3)
+) ++) viz tab. I

vodnéni nebyly ve fyzikdlnich vlastnostech ptidnich, zjisfovanych klasickymi me-
todami, nalezeny zdkonité rozdily. Vyznamnéjsi rozdily byly zjistény pouze v pro-
pustnosti pudy, kterd byla v dobrém souladu s drenaznimi odtoky a s pohybem
hladiny podzemni vody.

Propustnost ornice a podorni¢i do hloubky 55 em byla velmi dobra, zejména
v letech nésledujicich po roce, kdy na vyzkumné plofe byly péstoviany hluboko-
kofenici a strukturu pady zlepSujici plodiny jako kukufice, sméska na zeleno (ku-
kufice, bob, slune¢nice, peluska). Byla-li v pfedchozim roce pé&stovana obilnina, pro-
pustnost puady v podorni¢i se na plose I zhorila. Na plose II pretrvaval vliv nakyp-
Teni zpusobeny krtéi drenazi. Propustnost pidy na ploSe III zlistala velmi dobra
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(nizsi obsah I. kateg. v hloubce 15—50 cm, kterému vsak neodpovidd P a MKK
(tab. II) vétsi pocet makrostrukturnich prvka), jak uvadi Svobodova (1975).

Geneticky patfi plidy na vyzkumné plofe k éernozemim smonicim, Cernd, hu-
mozni ornice dosahuje hloubky 25—35 cm. Ornice do hloubky 20 em neobsahuje
CaCOs (< 0,3 %), v ptidnim profilu do hloubky 1 m, resp. 2 m je obsah CaCO3s po-
nékud vys§i. V pidnim profilu jsou patrny éetné éerné zateky humusovych latek,
sahajicich az do jilového podlozi.

Dolni Pocernice patii do vyrobni oblasti fepaiské, subtyp pSeniény. Pidy jsou
urodné, dobfe zasobené vSemi zivinami (Svobodovia, 1975; Svobodovi,
Vingov4da, 1975). Obsah zivin ve vyluhu 19, kyseliny citronové wuvadi tab. III.

III. Obsah Zivin ve vyluhu 19, kyseliny citronové (1962—19563) — Nutrient content
in the 19, citric acid extract (1962—1963)

Druh Zivin % Trubkové drendz K¥iZzova drenaz Neodvo%xlxggﬁakontrolni
Ca 0,496 0,388 0,341
K 0,017 0,012 0,011
P 0,084 0,070 0,067

Pred odvodnénim bylo pH plidy neutralni a sorpéni komplex byl plné nasycen.
V letech nésledujicich po odvodnéni do$lo pfi intenzivnim vyuZivani pozemku k di-
ferenciaci pH a nasycenosti sorpéniho komplexu. Na plose I zustalo pH neutralni,
sorpéni komplex nasyceny, na ploSe II bylo pH neutralni az slabé kyselé, sorpéni
komplex zustal nasyceny. Na plose III bylo pH slabé kyselé a sorpéni komplex
nasyceny az slabé nasyceny. I kdyz absolutni hodnoty pH a nasycenosti sorpéniho
komplexu pudy kolisaly v zavislosti na hnojeni a péstované ploding, zustaval tento
zakladni trend zachovan. )

Pred odvodnénim a po odvodnéni byly vSechny tfi plochy jednotné obhospo-
darovany (stejnd agrotechnika, stejna plodina). Vynosy plodin na zdjmové plose pied
odvodnénim se v zemé&délském zavodé nepodarilo zjistit.

MATERIAL A METODY

Sklizenn obilovin byla provadéna z plochy odpovidajici celé vymére jednotli-
vych variant. Vynos krmnych plodin (kukufice, vojtéska, luskovino-obilni sméska)
byl zjisfovan pomoci tfi arovych dilecl, z nichZ kaZdy dilec odpovidal kvalité po-
rostu jedné tretiny pokusné varianty (pii respektovani sklonu terénu a tvaru po-
zemkl). Statistickd prikaznost vysledkti nebyla zjisfovana.

Ruist a vyvoj plodin byl sledovan na skupiné rostlin v charakteristickych mis-
tech jednotlivych pokusnych variant.

VYSLEDKY A DISKUSE

Za celé sledované obdobi bylo nejvy3sich vynost u viech plodin, kromé&
u silaZni kukufice, docileno na ploge I. Na ploe III byly vynosy nejnizsi.
Nejvyssich vynost silaZni kukufice bylo docileno na plo3e II, a to zejména
v roce 1974. V tomto roce byly vynosy sildZni kukufice i na plose III
vy$5i nez na plose I (tab. IV).

Strukturu vynosi jednotlivych skupin plodin (plocha I = 100) v pie-
po¢tu na obilni jednotky uvadi tab. V.
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IV. Vynosy plodin (Vyzkumna plocha Dolni Pocernice) — Crop yields — test plot at
Dolni Pocernice

Vynos t ha-1
Rok Plodina Odriida trubkova | . kfizova | . :é‘::)édl:gg: .
dreciks index Aiants index rrolnt index
plocha
1963 | jeémen jarni BraniSovsky C 3,940 10 3,012 7,65 2,880 73,1
1964 | kukufice na sildZz Hybrid VIR-25 | 45,000 10 45,600 |10,13 | 41,400 92,0
1965 | sméska na zeleno*) n 42,500 10 39,200 9,22 | 28,000 65,9
1966 | luskovino-obilni
smés na zrno++) n 1,420 10 1,291 9,09 1,227 86,4
1967 | pSenice ozima Lada 3,362 10 3,185 9,47 2,943 87,5
1968 | vojtéska-seno n 10,993 10 10,966 9,98 9,766 88,8
1969 | vojtéska-seno n 6,898 10 6,636 9,62 4,549 66,0
1970 | vojtéska-seno n 8,833 10 8,015 | 9,07 | 9,379 |106,2
1971 | p3enice ozim4 Mironovska 4,107 10 4,089 9,96 3,026 73,7
1972 | je¢men jarni Diamant 4,147 10 3,720 8,97 3,266 78,8
1973 | pSenice ozim4 Zora M4 2,785 10 2,521 9,05 2,276 81,7
1974 | kukufice na silaZ HD 120 44,022 10 57,050 |12,96 | 45,616 |103,6

*+) kukufice, bob, sluneénice, peluska
++) oves, peluska, vikev

Vynosy obilovin byly na plose I vy33i nez na plose II v priméru

098 % a0 21 % vy$si nez na plose III. U vojtésky a smésky na zeleno
se viak vynosy na plose I zvysily oproti plose II pouze o 4,1 a 7,8 %,
u kukufice na sildZz byly o 15,3 % niZ3i. Oproti plofe III zvysily se na
plose I vynosy vojtédky v priméru o 11,3 %, u kukufice na silaz v pri-
méru o 2,2 % a u smésky na zeleno o 34,1 %. Na plose II zvysily se
vynosy obilovin oproti plode III o 12,4 %, u vojtédky o 7,5 %, u kukufice
na silaz o 18 %, u smésky na zeleno o 28,6 %.

Vynosy na odvodnéngch plochich byly tudiz oproti neodvodnéné
kontrolni ploe podstatn& vy33i. Trubkova drenaZ byla p¥i péstovéani obi-
lovin, vojtésky a smésky na zeleno opatfenim a¢innéjdim nez kfizova dre
néz. Rozdily ve v§nosech mezi obéma zptisoby odvodnéni byly vétsi u obi-
lovin, u smésky na zeleno a u vojtésky byly rozdily ve vynosech men3i. P¥i
péstovani sildzni kukufice byla kfiZovad drendZ ziejmé& v diasledku lepsiho
prokypfeni a lep3i dostupnosti vody pro rostliny v jejich pozdé&jsim ob-
dobi vyvoje a ristu vhodnéj$im odvodriovacim opatfenim.

V celkovém thrnu vyprodukovanych obilnich jednotek byla G¢innost
trubkové a kfizové drendZe velmi vyrovnana (tab. V).

Na plo3e I byly vynosy obilnich jednotek pouze o 0,70 % vy33i neZ
na plose II, aviak o 14,1 % vy33i nez na plose III.

Kromé p3enice ozimé v roce 1967 a vojté€sky ve 3. péstebnim roce

v

byl obsah &istych bilkovin u viech plodin osevniho postupu vy3si na plose
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V. Vynosy Vv obilnich jednotkdch t ha-1 (vyzkumna plocha Dolni Poéernice) —
Yields in grain units (tons per ha) — test plot at Dolni Pocernice

Neodvod-
Trubkova | KfiZzova [nénd kon- | Ktizova |Kontrolni

drenaz drenaz trolni drenaz plocha
Rok Plodina plocha

vynos vynos vynos index

v O] v O] v OJ TD = 100

1963 | je¢men jarni 3,940 3,012 2,880 76,4 73,1
1964 | kukufice na silaz 9,000 9,120 8,280 101,3 92,0
1965 | obilni sméska na zeleno 8,500 7,840 5,600 92,2 65,9
1966 | lusk.-obilni sméska na zrno 1,420 1,291 1,227 90,9 86,4
1967 | pSenice ozima 3,362 3,185 2,943 94,7 87,5
1968 | vojtéska-seno 5,496 5,483 4,883 99,8 88,9
1969 | vojtéska-seno 3,449 3,318 2,274 98,7 65,9
_1970 vojtéska-seno 4,417 4,007 4,690 90,7 106,2
1971 | pSenice ozima 4,107 4,089 3,026 99,6 73,7
1972 | je¢men jarni 4,147 3,720 3,266 89,7 78,8
1973 | pSenice ozim4a 2,785 2,521 2,276 90,5 81,7
1974 ] kukufice na silaz 8,804 11,410 9,123 129,6 103,6
Celkem obiloviny 19,761 17,818 15,617
Prumér 3,294 2,970 2,603 90,2 79,0
Celkem vojtéska 13,362 12,808 11,847
Prumér 4,454 4,269 3,949 95,9 88,7
Celkem kukufice - 17,804 20,530 17,403
Prumér 8,902 10,265 8,701 115,3 97,7
Celkem 1963 — 1974 59,427 58,996 50,468
Primér 4,952 4,916 4,206 99,3 849

II a III. Obsah bunitiny, pokud byl sledovan, byl na plose II a IIT nizsi
nez na plose I. Obsah buni¢iny byl pouze ve vojté€sce v prvnich dvou pés-
tebnich letech nejnizsi na plose I, ve tietim p&stebnim roce se viak kvalita,
pice na plo3e II zhorsila (Svobodov4, 1973b). Obsah buniiny v tom-

o

to roce byl na plose II a III nizdi (tab. VI).

U pfevazné vétsiny plodin byly vynosy nadzemni hmoty vy3si na
plode I, av3ak kvalita sklizn€, posuzovano v absolutnich hodnotach ¢istych
bilkovin, zde byla horsi.

PFi pF¥epoltu na vysi sklizné b{lo na plose II vyprodukovano o 2 %

istgch bilkovin v t ha~! a na plose IIl o 8 % méné nez na plose I
(tab. VII).

Vynosova jistota zemé&délskych plodin byla na plose I vétsi vzhledem
k produktivnéjsimu vyuZivani zasob vody v pidé (Svobodova, 1973a),
zejména v suchych letech 1969, 1971 a 1973 (obr. 1). Ve vlhkém roce
1966 doslo ke sniZeni vynost u viech tii sledovangch ploch, na plose III
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VI. Kvalita sklizné — tdaje v %, (vyzkumna plocha Dolni Polernice) — Crop quality (data as percentage) — test plot at
Dolni Pocernice :
| Trubkova drendZ KiiZzova drenaz Neodvodnén4 kontrolni plocha
Rok Plodina
& bilk. | index |% bunié. |index | & bilk. |index | 9% buni&. | index | & bilk. | index | % buniC. | index
1963 | jeémen jarni n 100 n n n n
1964 | kukufice na silaz 8,12 100 n 8,62 106 n 8,19 101
1965 | sméska na zeleno*) 9,24 100 n 11,56 125 n 10,08 109
1966 | lusk.-obilni sméska na
- zrno*+t) n n n n n n
1967 | pSenice ozima 10,75 100 2,26 100 9,63 90 2,20 97 9,38 87 2,11 93
1968 | vojtéika-seno 10,53 100 23,81 100 10,67 101 25,99 109 11,92 113 25,14 106
1969 | vojtéska-seno 10,13 100 26,44 100 11,47 113 30,61 116 12,60 124 27,11 103
1970 | vojtéika-seno 9,94 100 30,77 100 9,66 97 30,50 99 9,44 95 29,28 95
1971 | p3enice ozima 11,20 100 n n 125107 109 n n 12,70 113 n n
1972 | jeémen jarni 9,63 100 6,20 100 10,25 106 5,56 90 10,75 112 6,09 98
1973 | pSenice ozima 11,88 100 n n 13,88 I17 n n 14,81 | 125 n
1974 | kukufice na silaZ 5,78 100 n n 6,48 112 n n 5,78 100 n

+) kukufice, bob, sluneénice, peluska
++) oves, peluska, vikev



VII. Vynos ¢istych bilkovin (vyzkumna plocha Dolni Pocernice) — Net protein
vields — test plot at Dolni Pocernice

t ha-!
Rok Lo trubkovi | . Keisovd | lotekbom |
drendz o drenaz index trolni index
plocha
1963 | je¢men jarni n n n n n n
1964 | kukufice na sildz 0,163 100 0,163 100 0,168 103
1965 | sméska na zeleno n n n n n n
1966 | lusk.-obilni smés na zrno n n n n n n
1967 | pSenice ozima 0,361 100 0,306 85 0,276 76
1968 | vojtéska-seno 1,158 100 1,170 101 1,164 101
1969 | vojtéska-seno 0,754 100 0,761 101 0,573 76
1970 | vojtéska-seno 0,878 100 0,774 88 0,885 101
1971 | pSenice ozima 0,460 100 0,498 108 0,384 83
1972 | je¢men jarni 0,399 100 0,381 95 0,351 88
1973 | pSenice ozima 0,331 100 0,350 106 0,337 102
1974 | kukufice na silaz 0,116 100 0,122 105 0,119 103
4,620 100 4,525 98 4,257 92
102 100 94

vice neZz na plochich I a II. Ani trubkovad drendZ nezabezpetila Ginné
odvedeni nadbytenych sraZek ve vegetatnim obdobi (v Cervenci 1966
spadlo 255,5 %, v srpnu 233,4 % srdZek v procentech normaélu).

Pfi¢inou nizkych vynosii u p3enice v roce 1973 (tab. IV) byl maly
polet rostlin (vyzobano ptactvem), silné zapleveleni zejména pyrem
a znatné sucho na jafe i po celé vegetatni obdobi (obr. 1).

U péstovanych plodin se projevuji rozdily v rdstu jiz v ranych fa-
zich vyvoje plodin na jafe a na zalatku vegetainiho obdobi (obr. 2). V roce
1972 (vlhké vegetatni obdobi) se tyto rozdily projevily u jarniho je¢mene
ve fazi odnozovéani, sloupkovani a metdni, kdy rostliny na plose I a III
zaostavaly v ristu za rostlinami na plose II. Rist v obdobi sloupkovani
byl na ploge IIT oproti plochim I a II o dva dny opoZdén. Rostliny na
plose I se riistem vyrovnaly rostlindim na plode II aZ ve fazi plné zralosti.
Rostliny na plo3e IIT byly i v této fazi podstatn& nizsi.

U p3enice ozimé v roce 1973 (suché vegetatni obdobi) byl vazrist
rostlin na ploge IT a III ve viech vyvojovych fazich véetné faze plné zralosti
nizsi. Na plo3e III se oproti plochdm I a II nédstup fize metini a kveteni
o dva dny opozdil (obr. 2).

Rist sildZni kukufice v roce 1974 (vlhké vegetaini obdobi, zejména
jeho prva polovina) byl nejlepsi na plo3e II, coz se projevilo zejména ve
fazi kveteni a voskové mlééné zralosti. Procento neodlisténych palic bylo
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1. Vliv srazek na vyno-
sy — The effect of pre-
cipitation on yields

obilni jednotky t hu.1

E : hrn roénich srazek m
vynosy obilnich jednotek, t ha~
s Y e trubkova drenaz |
N —a—— kfizova drendz ;6
‘g —.—.— neodvodnénd kontrolni plocha
2004700 4

* 1504600 -
1921 -197

1963 |
1964
1965
1966
1967
1968 |
1969
1970
1972
1973
1974

1971

zde nejnizii ze viech sledovanych ploch. Na plose III byly rostliny nizsi
(obr. 2), ale siln&jsi a mély vétsi procento palic. Nastup faze kveteni byl
oproti plochdm I a II opozdén o dgza, dny, nistup voskové mlécné zralosti
o Ctyfi dny.

Rozdily ve vynosech plodin a jejich kvalité byly zpiisobeny nejen
mendimi vychozimi rozdily v mechanickém, fyzikdlnim a chemickém slo-
zeni pidy pfed zahdjenim vyzkumu, nybrz i rozdily, k nimz doslo na
jednotlivych plochach v pribéhu vyuzivani pozemki po odvodnéni ploch
I a IT (pH, nasycenost sorptniho komplexu), velmi pravdépodobné ovliv-
néné rozdilngm vodnim reZimem na odvodnénych plochich I a II a na
neodvodnéné plose III (Svobodovi, 1973%; Svobodovi, Vin-
§ova, 1975). Rozdily v pH a v nasycenosti sorptniho komplexu by se
zfejm& mély sniZit diferencovanym vapnénim (vétdina plodin vyZadovala
pidy dobfe zdsobené pristupnym vdpnem).

V porovnani s plochou I byla produkce obilnich jednotek (OT) za
celé obdobi sledovani (12 let) na plo3e II o 4,31, na plo3e III o 89,59 OJ
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o

niz3i nez na ploge 1. Na plo3e III byla o 85,28 OJ niZii nez na plose II.
Ocenti-li se jedna za 12 let vyprodukovani obilni jednotka 200 K¢és, &ini
zvySeni hrubé produkce ve srovnéni s plochou III 17918 K& u plochy I,
17 056 K&s u plochy II a 862 K& u plochy II ve srovnani s plochou I.
Uvazi-li se, Ze ca 50 % ¢ini vlastni naklady produkce, pak ¢isty diichod
u plochy I by ¢inil 8959 K&s, u plochy II 8528 K¢s a u plochy I v porovnéani
s plochou II 431 K&s. Pfi pofizovacich ndkladech (v pfepoctu na cenovou
hladinu roku 1965) plochy I 13 817 Ké&s uhradily by se pofizovaci naklady
za ca 18,5 roku, pofizovaci naklady plochy II 17 583 K&s za ca 24,8 roku.
Rozdily v névratnosti investice by se pon€kud zménily ve prospéch plo-
chy II a III, kdyby v kalkulacich bylo pfihlizeno ke kvalité produkce
(obsahu ¢istych bilkovin, vldkniny aj.), resp. kdyby odvodnéni plochy II
mohlo byt provedeno bez obsypu. Vét3i potieba vé}iméni na plochich II
a IIT by naopak pfiznivé finan¢ni ukazatele sniZovala.

Zivérem lze fici, Ze trubkova drendZ je vhodnéjdim opatfenim pii
pé&stovani cukrovky, jarniho je¢mene a d. plodin, kde je vy3si obsah dusi-
katych latek z technologického hlediska neZadouci, kdeZto kfiZzova dre-
naz je vhodné&j$im odvoditovacim opatfenim pii péstovani p3enice a pic-
nin na orné piuidg.

Aby se kiiZzova drendZ vysi vynosii vyrovnala drendZi trubkové, bez
uvazovani specifik, bylo by pravdépodobné tieba volit men3i rozchody
sbérnych dréntd podle zasady, Ze ¢im men3i je sklon pozemkd, tim mens3i
musi byt rozchody sbérnych drénd, coZ oviem znamend daldi zdraZeni
stavby. Nelze také ptehlizet skuteénost, Ze se z plochy odvodnéné ki¥i-
Zovou drenédzi vyplavuje v: drendZnich vodich vé&tsi mnozstvi dusi¢nani

2 v

nez z plochy odvodnéné trubkovou drendzi (Svobodovi, 1973a).
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Doslo dne 2. 6. 1976

CBOBOIOBA, B. (HHUM wmenmopauuit, IIpara - 36pacnas): Ilokasatenm pasmepa m XadecTpa
ypoXXaeB Ha ocyureHHOM dgepHozeMe — cmommme. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :379-389.

B pafoTe TONEITOXXMBAIOTCA YPOKaH M MX Ka4eCTBO Ha OCYIIEHHOH TMKeNOH MJIMCTON TnOuBe
[eHeTHYECKOTO MOYBEHHOTO THIIA YEpHO3eM — CMOHHIIA, 06pa30BaHHOrO Ha BJIIOBUM OPIOCIAHIIEB.
Ocymamu B 1962 r. ¢ mOMOmEI0 TPY6YaTOrO M KpPEecTOBOrO ApeHakeil. [ns BHIPAaIIUBaHUA 3E€pHO-
BBIX, JIOLEPHBI M TPaBOCMecCeil Ha 3eJeHHIH KOPM TPyO4aTLIi IpeHa)k OKasaJscs HEHUCTBEHHee KPecro-
BOTO, KOTOpHIM, B CBOIO ouepens, 3pPexTuBHee TpPybuaTOro nasa KyKypyssl Ha cuioc. B obujem
HTOTe TIONy4YeHHBIX 3GPHOBEIX eAWHHL, 3PPeKTHBHOCT, OGOMX BapuaHTOB omuHaxkosa (100
i 99,39). Ilo cpaBHeHMIO C HeOCyMeEHHOH KOHTPOJBHON ILIONIANBI0 TIPOLYKIIMHA SEDHOBHIX eIU-
surp pospocna Ha 15,1 u 14,59 ¥ Bcex xymeTyp B ceBoOGOpoTe Ha yuacTKax C KpECTOBBIM
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nperakeM M 6€3 OCymieHus TPOAYKIMA UiCTHIX GenkoB Gonbmie, yeM Ha y4acTKe € TPyHUaThIM
IpeHaXXeM.

TsOKeJble TOUBBI; OCylIeHHe; Tpy64aThiil IpeHaX; KpecTOBBIiI IpeHaX; ypO)KaW; KaueCcTBO yBHOpKM

SVOBODOVA, V. (Research Institute for Land Reclamation and Improvement, Pra-
ha - Zbraslav): The Yield and Quality Indices of Harvests on Drained Chernozem-
-Smonitza Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 379-389.

A study was conducted to evaluate the yields and crop quality on drained heavy-
-textured clay soil of the chernozem-smonitza genetic soil type formed on the eluvium
of Ordovician slate. Tile and cross-drainage systems were constructed in the test
fields in 1962. Tile drainage was more effective than cross-drainage for the growing
of cereals, lucerne and green-crop mixtures. Cross-drainage was better for silage
maize. On an over-all average, expressed by grain units, the effectiveness of both
variants of drainage was almost the same (100 and 99.3 %,). In comparison with the
undrained control, the production of grain units increased by 15.1 and 14.5 9, res-
pectively. In all crops in the crop rotation, the content of net protein was higher
in the cross-drained plots and in the undrained control area than in the tile-drained
area.

heavy-textured soils; drainage; tile drainage; cross-drainage; yields; quality of crop

SVOBODOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Meliorationen, Praha - Zbraslav): Ertrags-
und Qualitdtskennziffern bei Ernten auf entwdssertem Tschernozem-Smonitza. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (4) : 379-389.

In dieser Arbeit werden Ertrdge und Erntequalitdt auf dem am Eluvium ordovi-
zischer Schiefersteine gebildeten schweren Ton vom genetischen Bodentyp Tscher-
nozem-Smonitza bewertet. Entwasserung wurde 1962 mit Rohr- und Kreuzdridnung
durchgefiihrt. Beim Anbau von Getreide, Luzerne und Griingemenge war Rohrdri-
nung eine wirksamere Maflnahme als Kreuzdrdnung., Beim Anbau von Silomais war
wirksamer die Kreuzdranung. In der Summe der produzierten Getreideeinheiten war
die Wirkung der beiden Varianten ausgeglichen (100 und 99,3 %). Im Vergleich zu
der nicht entwisserten Kontrollfliche stieg die Produktion der Getreideeinheiten
um 15,1 und 14,5%, an. Bei allen Fruchtarten in der Fruchtfolge war der Gehalt
reiner Proteinstoffe héher an der mit Kreuzdréanung entwésserten und der nicht ent-
wisserten Fliache als an der mit Rohrdranung entwiasserten Flache.

Schwere Boéden; Entwisserung; Rohrdrianung; Kreuzdranung; Ertrdge; Erntequa-
litdat

Adresa autora:
Ing. Véra Svobodova, CSe., Vyzkumny ustav melioraci, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

ROSTLINNA VYROBA — 1977 389



RECENZE

WHEAT BREEDING (THEORY AND PRACTISE)

PESTOVANI PSENICE (TEORIE A PRAXE)

J. Lelley
Akadémiai Kiado, Budapest, 1976, 286 s.

Monografie J. Lelleyho, vydana v angli¢tiné nakladatelstvim Madarské Akademie
Véd, predstavuje uceleny pohled na soudoby proces S$lechténi pSenice. Poskytuje pre-
hlednou informaci o problematice a vyvojovych trendech teorie a praxe $lechténi

této ekonomicky prvoiadé plodiny.

Monografie ¢erpa z obsdhlého souboru
vice nez puldruhého tisice literarnich
pramenu, publikovanych prevaziné v po-
slednich dvaceti letech. Je ¢lenéna do 14
kapitol s celkovym poétem 223 stranek
textu a vybavena 59 obrazky, fotografie-
mi a 26 tabulkovymi prehledy a grafy.

Kapitola 1 je vénovana historickému
piehledu literatury, pojednavajici o evo-
luci a S$lechténi pSenice, pravé tak, jako
hlavnim periodikdm, které se zabyvaji
S§lechténim a genetikou pS$enice. V kapi-
tole 2 autor uvadi poznatky o vzniku a
puvodu psSenice, zaloZené zejména na
analyze pS$eniénych genomu cytologicky-
mi, biochemickymi a genetickymi meto-
dami. Kapitola 3 zdurazfiuje vyznam pse-
nice pro svétovou ekonomiku, charakte-
rizuje hlavni aredly péstovani pSenice a
ekonomicky dulezité odridy pSenice. Ka-
pitola 4 se zabyva taxonomii pSenice a
pribuznych druht.

V kapitolach 5 a 6 autor podava mor-
fologickou charakteristiku p8eniénych
chromozomu a ‘soustfeduje se na mecha-
nismus homologniho parovani p$eni¢nych
chromozému. V Kkapitole 7 jsou shrnuty
poznatky o lokalizaci oligogeni a poly-
genl, podminujicich vyznamné znaky a
vlastnosti pSenice, do jednotlivych chro-
mozému. Kapitola 8 pojednava o tvorbé
substituénich a aditivnich linii a o vy-
uziti indukovanych translokaci pfi tvor-
bé vychoziho §lechtitelského materialu
pSenice.

Zna¢nou pozornost vénuje autor v ka-
pitole 9 dulezitym kvantitativnim vlast-
nostem pSenice jako je vynosova schop-
nost, mrazuvzdornost, odolnost k suchu,
nepoléhavost, kratkostébelnost, délka ve-
getaéniho obdobi a jejich genetické de-
terminaci.

V Kkapitole 10 autor hodnoti cely kom-
plex tematiky spojené se Slechténim p3e-

Ing. Jifti Cerny, CSc.
Slechtitelska stanice, Stupice
Ing. Antonin Sasek, CSc.

nice na odolnost k ekonomicky vyznam-
nym chorobdm jako je rez travni, rez
plevova, rez pSeni¢na, padli travni. Za-
roven struéné posuzuje i mozZnosti $lech-
téni pSenice na odolnost k nékterym dal-
§im chorobam a $ktdectm.

Kapitola 11 se zabyva predeviim Slech-
ténim p8enice na jakost. Autor posuzuje
zpusoby hodnoceni mlynarské a pekaiské
hodnoty, vysvétluje genetickou determi-
nanci téchto znaku a charakterizuje ge-
netické zdroje zminénych vlastnosti. Ana-
logicky vénuje znaénou pozornost i ob-
sahu a skladbé bilkovin pSeni¢ného zrna.

V Kkapitole 12 charakterizuje autor
hlavni S$lechtitelské postupy, pouZivané
pfi vnitrodruhové a vzdalené hybridizaci
pSenice. Zvlasf pak autor hodnoti moz-
nosti hybridni pSenice a vyuZiti haploidni
metody. Zaroven posuzuje i vVvyznam
spontannich a indukovanych mutaci pro
Slechténi psenice.

Na tematiku kapitoly 12 navazuje ka-
pitola 13, ktera charakterizuje u¢innost
nejéastéji pouzivanych vybérovych po-
stupt, tj. hromadné-populaéniho (ramso-
vého) a rodokmenového postupu.

V posledni kapitole 14 vénuje autor
odpovidajici pozornost malé $lechtitelské
mechanizaci, podmitujici efektivnost a
intenzifikaci §lechténi pSenice. Jedna se
zejména o mechanizaci vysevu a sklizné
polnich $kolek a o vymlat a ¢isténi vzor-
ki semen.

Monografie J. Lelleyho orientuje
¢tenare na zasadni problematiku a tren-
dy dalsiho vyvoje $lechténi p$enice, viet-
né zZadané genetické interpretace. Pro
svou ucelenost a prehlednost je uziteé-
nym souhrnnym piehledem nejen pro
pracovniky ve $lechténi a vyzkumu pSe-
nice. Najde jisté uplatnéni pti vysoko-
S$kolské piipravé specialisti obilnafa,
pravé tak jako v semenaistvi pSenice.

Ustav genetiky ‘a &lechténi, Praha - Ruzyné



STUDIUM KORELACE MEZI HMOTNOSTI BULEV CUKROVKY
A CHEMICKO-TECHNOLOGICKYM SLOZENIM

J. Zahradnicek

Vénovano k pétaosmdesdtinam (13. 10. 1976) nestora Ceskoslovenského Fepaistvi aka-
demika V. Stehlika

ZAHRADNICEK, J. (Vyzkumny ustav cukrovarnicky, Praha): Studium korelace
mezi hmotnosti bulev cukrovky a chemicko-technologickym sloZzenim. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (4) : 391-399.

Na dvou odliSnych pokusnych mistech v letech 1974 az 1975 byl podle predem
vypracované metodiky experimentalné ovérovan vztah mezi hmotnosti bulev.
cukrovky a zakladnimi ukazateli technologické jakosti (cukernatost, alfa-ami-
nodusik, konduktometricky popel, sodik a draslik). V chemicko-technologic-
kych rozborech rep zarazenych do hmotnostnich skupin, odstupniovanych po
100 g v rozsahu 100—1500 g, a fep abnormalné velkych (1501—2000 g a nad
2000 g) bylo zjisténo, Ze se stoupajici hmotnosti bulev cukernatost klesia (ko-
relace negativni). Od 100 g do 800 g je pokles mirny a nerovnomérny. Nad
800 g, zejména nad 1000 g, je regrese cukernatosti vét$i a dosahuje maxima
u fepy nad 2000 g. V obsahu necukrt je vztah odlisny aZ opaény. Alfa-amino-
dusik je nejméné zastoupen u fep v rozsahu 300 aZ 800 g, pod a nad toto roz-
mezi stoupa. Analogicky na hmotnostni rozsah fepy 300 az 800 g se vztahuje
minimalni hladina invertniho cukru a konduktometrického popelu. Hodnoty
obsahu alkalickych prvka (sodiku a drasliku) jsou oproti predchazejicim uka-
zatelim méné promeénlivé, zvlasté u fepy nad 1400 g. Pii souhrnném hodnoceni
vSech sledovanych ukazateli vyplyva, Ze jejich optimalni skladba se vztahuje
na fepu o hmotnosti od 300 do 800 g.

cukrovka; hmotnost bulvy; technologicka jakost; korelace

Na tvorbu technologické jakosti cukrovky ptsobi Fada €initeld. Mezi
hlavni vnéjsi Cinitele patfi povétrnostni podminky, ptida, agrotechnika,
vyZziva, délka vegeta¢ni doby, zpiisob a kvalita sklizné. Mezi Cinitele vniti-
ni patfi pfedeviim genetickd hodnota Fepného semene (stupeti 3lechténi),
tvar a velikost bulvy, chemické sloZeni, fyzikalni a mechanické vlastnosti.
Studiem vétsiny jmenovanych faktord se u nds zabyvali Stehlik (1956),
Drachovsksd a Sandera (1959), Schmidt (1965). V zahrani-
¢i jsou to hlavng prace Chelemského (1967), Liideckého (1971),
Schneidera (1968), Mc Ginnise (1961), Carrutherse
a Oldfielda (1960).

S ohledem na urcovani optiméalniho poétu fep na 1 ha pfi zavadéni
novych technologickych zptisobii péstovani cukrovky nabyva na vyzna-
mu také otdzka definovani optimalni hmotnosti bulev jako kritéria pro
dobrou technologickou jakost fepy a koneiny vytéZek cukru. K fedeni to-
hoto problému, kterym se u nés v minulosti experimentaln& zabyval pouze
Stehlik (1956), ma pfispét tato pfedlozens prace.
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MATERIAL A METODY

Pred vlastnim experimentalnim studiem korelace mezi hmotnosti fepnych bulev
a jejich chemicko-technologickym slozenim byla vypracovana metodika, ktera odpo-
vidala zasadam uplatinovanym v reparsko-cukrovarnickém pokusnictvi (Schmidt
et al., 1973). Byly provedeny tri paralelni pokusy na dvou geograficky a ekologicky
odlidnych mistech (v cukrovarech Modfany a Opava). Casové se vyzkum vztahuje
na ro¢niky 1974 a 1975. V roce 1974 se uskutec¢nily pokusy na obou mistech a sledo-
val se v nich chemismus bulev u dvanacti kategorii hmotnosti, od 100 az do 1200 g,
odstupnovano po 100 g. V roce 1975 se pocet kategorii zvysil z dvanacti na sedmnact
a do hodnoceni byly zahrnuty i extrémné velké repy. Kategorie I az XV byly od-
stuprfiovany po 100 g. Kategorie XVI zahrnovala fepy s hmotnosti od 1501 g do 2000 g.
Do kategorie XVII byly zafazeny vSechny repy s hmotnosti nad 2000 g.

Vlastni metodika pripravy a provadéni vSech biometrickych zkousek byla stejna.
Pouzita fepa jednotné provenience (sorta ‘Dobrovicka’ A) byla technologicky vyzrala
(sklizena v druhé poloviné fijna). Predem se vyloucila repa nemocnd, poskozena,
S$patné klesténa, pripadné namrzld a také repa s vétvenym (celerovitym) kofenem.
Do hodnoceni se tak dostaly bulvy zdravé a normalné vyvinuté. Po vyprani této
fepy na pracce (odstranéni veskerych necéistot) a osu$eni, se kazda bulva zvazila
a podle zjisténé hmotnosti se zaradila do prislu§né kategorie — varianty (obr. 1).
Pro kazdou kategorii v rameci kazdého pokusu bylo pripraveno 100 fep, které se pak
analyzovaly v uéelovych surovinovych laboratoiich (obr. 2). Chemické rozbory se

1. Pripravené vzorky re-
Py pro analyzy, zaraze-
né do hmotnostnich sku-
pin — Beet samples
prepared for analyses,
as included in weight
groups

2. Casteény pohled na
analytickou linku pro
sériové rozbory fepy
(VUC Praha) — Partial
view of the analytic line
for series analyses of
beett (Sugar Industry
Research Institute, Pra-
gue)
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provadély podle Jednotnych analytickych metod (Friml, 1967). Byly sledovany
zakladni ukazatele technologické jakosti, mezi néZ pocitdme: cukernatost (di-
gesci), tj. polarimetricky uréeny obsah sacharézy v fepé; alfa-aminodusik
(modré ¢islo), ktery se zjistoval kolorimetricky metodu Starika a Pavlase; kon-
duktometricky popel (vodivost), méfeno na Sanderové konduktometru; in-
vertni cukr (redukujici latky) urcovany metodou Offnera.

Vedle jmenovanych ¢ty ukazatelt byl v roce 1975 na plamenném fotometru
sledovan také obsah alkalickych prvki K20 a Naz20.

Vysledky pokustt byly matematicky zpracovany a vyhodnoceny na pocitaci:
HEWLET PACKARD 9820 A, (druh vypoc¢tu: korelace).
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6. Vl1iv hmotnosti repy
na obsah invertniho cuk-
ru v roce 1974 — The
effect of beet weight on
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the content of
sugar in 1974
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8. Vliv hmotnosti repy

na obsah alfa-aminodu- ™ "%

siku v Opavé 1975 —
The effect of beet
weight on the content of
alpha-amino nitrogen at
Opava in 1975
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7. Vliv hmotnosti fepy
na cukernatost v Opavé
1975 — The effect of beet
weight on sugar content
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Vysledky vech zkousek z obou ro¢nikd jsou vyjadfeny graficky na
obr. 3 aZ 10 a v tab. I a II. Jde o absolutni naméfené hodnoty, kde kazdy

.
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9. Vliv hmotnosti repy
na obsah konduktomet-
rického popele v Opavé
1975 The effect of
beet weight on the con-
tent of conductometric
ash at Opava in 1975
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10. Vliv hmotnosti repy
na obsah invertniho cuk-
ru v Opaveé 1975 — The
effect of beet weight on
the content of invert
sugar at Opava in 1975

I. Chemicko-technologické slozeni repy o ruzné hmotnosti (rok 1974) — Chemico-
-technological composition of beet of different weight in 1974

. Cukernatost Alfa-aminodusik | Kondukt. popel Invert. cukr
Kategorie o mgna 100 g % %
bulev g

hmotnost Modfany |Opava | Modfany [Opava | Modfany [Opava | Modfany (Opava
I.do100 g 19,20 [18,60 | 30 35 0,44 0,68 0,046 | 0,090
II. 101— 200 18,60 18,30 40 45 0,43 0,67 0,044 0,092
III. 201— 300 18,40 18,30 25 35 0,43 0,58 0,049 0,110
IV. 301— 400 18,50 18,30 25 30 0,43 0,62 0,031 0,090
V. 401— 500 18,65 |[18,40 | 25 30 0,42 0,56 0,026 | 0,125
VI. 501— 600 18,55 |16,25 | 20 30 0,45 0,62 0,031 | 0,151
VII. 601— 700 18,00 15,80 30 35 0,43 0,61 0,031 0,142
VIII. 701— 800 18,13 16,80 | 25 30 0,43 0,63 0,016 | 0,104
IX. 801— 900 16,55 16,40 35 40 0,53 0,61 0,031 0,100
X. 901—1000 16,45 15,00 40 45 0,55 0,65 0,025 0,097
XI.1001—1100 16,30 15,30 40 45 0,58 0,72 0,032 0,121
XII. 1101 —1200 17,40 14,90 25 50 0,50 0,78 0,030 0,122
R (korelaé. koef.) 0,849 0,919 0,196 0,506, 0,753 0,449 0,646 0,309




1I. Chemicko-technologické slozeni fepy o ruzné hmotnosti (rok 1975) — Chemico-
-technological composition of beet of different weight in 1975

Kategorie Cuker- -?rlnf?r;o Popel Invert. i
hmotnost (cﬁg[e(;scte) dusik kor}d. cukr [T
bulvy g o mg na % % Ka,O Na,O
70 100 g % %
I. do 100 16,10 65 0,79 0,108 0,260 0,032 }
II. 101— 200 16,00 60 0,76 0,105 0,280 0,036
III. 201— 300 16,00 55 0,70 0,102 0,285 0,039
IV. 301— 400 15,70 55 0,68 0,092 0,222 0,042
V. 401— 500 15,50 55 0,69 0,092 0,320 0,038
VI. 501— 600 16,10 55 0,75 0,076 0,273 0,044
VII. 601— 700 16,70 45 0,64 0,052 0,273 0,044
VIII. 701— 800 15,60 60 0,67 0,062 0,246 0,042
IX. 801— 900 15,80 50 0,66 0,052 0,315 0,041
X. 901—1000 15,70 50 0,64 0,055 0,431 0,042
XI.1001—1100 15,40 55 0,58 0,038 0,232 0,041
XII. 1101 —1200 14,90 50 0,58 0,062 0,236 0,043
XIII. 1201 —1300 15,10 55 0,59 0,069 0,236 0,043
XIV. 1301 —1400 14,90 55 0,75 0,062 0,255 0,046
XV. 1401 —1500 15,10 55 0,51 0,058 0,250 0,045
XVI. 1501 —2000 14,90 60 0,58 0,063 0,264 0,041
XVII.nad 2000 13,50 65 0,61 0,075 0,292 0,045
R (korelaé. koef.) 0,844 0,702 0,695 0,605 0,044 0,678

Vysvétlivky: R = korelaé¢ni koeficient
++ 999, hladina vyznamnosti
+ 959, hladina vyznamnosti

v roce 1974 byla prokizana na obou mistech u kategorie I, tj. u fepy do
100 g, (Modfany 19,20 %, Opava 18,60 % ). Nejniz3i pak u fep nad 1000 g
(Modfany XI. kat. 16,30, Opava XII. kat. 14,90 %). Se zvysujici se hmot-
nosti Fepy jeji cukernatost postupné klesala. Analogickd regrese cukerna-
tosti se zvy3ujici hmotnosti fepy byla zjidténa také v roce 1975, kde byly
hodnoceny navic jesté vy3si kategorie hmotnosti v rozsahu od 1200g do
2000 g a veskeré fepy nad 2000 g. Velky pokles cukernatosti nastava u fep
o hmotnosti nad 1000 g. Zvlast prudky pokles digesce se projevil u fepy
nad 2000g (kat. XVII). Bulvy zafazené do této skupiny mély o 1,40 %

v e

nizsi cukernatost nez hmotnostni kategorie XVI (1501 aZ 2000 g).
Z organickych necukrit jsou pro urcovdni technologické kvality nej-

dilezit&jsi alfa-aminodusik a invertni cukr. Alfa-aminodusik, jak je nej-
lépe patrné na obr. 4 a 8, se s pfibyvajici hmotnosti podstatné nezménil.
Jel})!o obsah je relativné nejniz3i u fep o hmotnosti od 301 do 800 g. Zie-
telny rast viak nastdva u fep nad 1500g a pii poklesu hmotnosti fepy
pod 200 g. Obsah interventniho cukru v Fepé€ je variabilni a nalezené hod-
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noty v obou ro¢nicich jsou diametridlné odlidné. Zatimco v roce 1974
v Modfanech a v roce 1975 v Opavé je invertni cukr ve vztahu k hmot-
nosti fepy v negativni korelaci, v Opavé v roce 1974 je tomu naopak.
Z vysledkd vsech zkoudek vsak vyplyva, Ze jeho obsah v fepé& nad 1000 g
stoupad.

Proménlivé hodnoty byly zjistény také v obsahu konduktometrického
popele. V roce 1974 na obou mistech je popel s hmotnosti fepy v pozitiv-
ni korelaci tab. I). Minimalni hodnoty popele v fep& v priméru viech
pokusti se nachézeji v rozmezi hmotnosti 300 aZ 800 g.

Hodnoty obsahu alkalickych prvka (drasliku a sodiku) jsou oproti
pfedchazejicim ukazatelim méné proménlivé a pohybuji se v rozsahu:
K20 od 0,222 % do 0,431 % a Na,O od 0,032 % do 0,046 %. Minimélni
hodnoty KO byly zjistény u kategorie hmotnosti 301 aZ 400g a maxi-
malni u kategorie 901 —1000 g. V pfipadé Na,O byl minimalni obsah sta-
noven u fepy do 100g a maximélni u fepy 1301 aZ 1400g. U vyssich
hmotnostnich skupin nad uvedené limity se hladina obou prvki v fepé
neménila. V rozmezi uvedenych meznich hodnot hmotnosti fepy je obsah
drasliku a sodiku v fep€ s jeji hmotnosti v pozitivni korelaci.

DISKUSE

Vysledky chemicko-technologickych rozbort fepy o riizné hmotnosti,
Erovedenjrch v rdmci tfi ¥4dné& zaloZenych a vyhodnocenych biometric-
ych pokusii se vztahuji na dv& ekologicky odlisna mista a dva klimaticky
odlidné ro¢niky. Ve svétle této skutefnosti je nutno chipat rozdily v na-
méfenych hodnotidch jednotlivych ukazateli. Ro¢nik 1974 byl srazkové
na obou misech chudsi a teplejsi. Uhrn sraZek za vegetaéni obdobi byl
oproti roku 1975 niz3i: Modfany o 42 mm, Opava o 51 mm. V samotném
roce 1974 bylo za vegetalni obdobi v Opavé namé&feno o 68 mm vice sra-
zek nez v Modfanech a byla zde zaznamendna mens3i intenzita slune¢niho
svitu. Tomu odpovida vy33i cukernatost v Modfanech 1974 a ni#3i cuker-
natost v Opavé. Tento poznatek, Ze za su3lich a teplejdich klimatickych
podminek m4 Fepa vy$3i cukernatost, odpovidd zkuSenostem na3ich pred-
nich i zahrani¢nich odbornikd (Stehlik, 1956; Liidecke, 1961;
Goodwin a Mercer, 1972). Ziskané udaje z obou rotniki a obou
pokusnych mist ukazuji, Ze cukernatost se stoupanim hmotnosti fepy
klesd a je zde zfetelnad negativni korelace. Zvlast zietelnd zdvislost cuker-
natosti se nachdzi v oblasti hmotnosti fepy od 700 do 1200 g. V rozsahu
hmotnosti od 100 do 700 g je pokles cukernatosti mirny az velmi pozvolny
a n&kdy i nepravidelny (obr. 5). AZ do této hmotnostni hranice (do 700 g)
si Fepa udrZuje pomérng vysokou cukernatost a zji§t€éné hodnoty digesce
lze z technologického hlediska povaZovat za optimédlni. Odchylky v jed-
notlivych pokusech vedle jiZz zmin&nych klimatickych odlisnosti roéniku
a stanovidté lze vidét také ve znalné variabilité samotnych Fepnych rostlin.
Ta je podminéna tim, Ze kaZd4d Yepa ma nejen jinou dédi¢nou zikladnu
(jinou matku a otce), ale i jinou poCateini vyzivu z riizné velkych se-
men, coZ je prvni pfi¢inou proménlivosti fep na poli.
Vztah mezi hmotnosti fepy a jeji cukernatosti byl experimentdlné
studovdn u nds i v zahrani¢i. Udaje citovanych autortt se v né&kterych
piipadech rozchézeji. Stehlik (1956) v hodnoceni provedeném pfed 40
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lety za podobnych metodickych podminek zjistil do 300 g korelaci pozitivni
(201 —300g = 20,55 %) a nad 300g aZz do sledované hranice hmotnosti
1300 g korelaci negativni. Dambroth (1975) v NSR nalezl optimalni
vytézek Cistého cukru v fepé v oblasti jeji hmotnosti 1000 az 1400 g. Na-
proti tomu Seeliger (1971) ve stejné zemi experimentdlné podloZeny-
mi adaji se blizi nadim poznatkiim a vztahuje maximélni cukernatost
a vynos rafinddy na hmotnostni kategorie 500 az 700 g. Autor déle uvadi,
ze kvalita Fepy pod 300 g a nad 1000 g se sniZuje. Posuzujeme-li ve vztahu
k cukernatosti také ostatni sledované ukazatele, piedstavujici balastni
a biotechnologicky skodlivé latky (alfa-aminodusik, popel a invertni cukr),
které technologickou jakost fepy zhor3uji, jsou ﬁd[;je citovaného autora
v souladu s vlastnimi vysledky. Nasim vysledkiim odpovidaji i poznatky
zjist€éné v SSSR Chelemskym (1967) a nejsou v rozporu ani s po-
zadavky na pfiznivé chemicko-technologické sloZeni cukrovky uplatio-
vanymi v USA, citovanymi Mc Ginnisem (1971). Zde fepa pod 300 g
a nad 1500 g se povaZuje pro velky podil necukridi, nizky kvocient ¢is-
toty s vzristajici MB faktor za méné hodnotnou.

Korela¢ni vztahy mezi hmotnosti cukrovky a obsahem sledovanych
necukrii nebyly u nas doposud podrobné experimentalné studovany. Z dos-
tupné literatury neni ani zndmo, Ze by byl tento problém hloubéji fesen
v zahrani¢i. Z toho diivodu nelze vlastni vysledky ob3irnéji konfrontovat.
Obsah necukrii v Fepég, jejich skladba a vzidjemny pomér ve vztahu
k cukernatosti (obsahu sachar6zy) jsou kritériem pro ur¢ovédni technolo-
gické jakosti cukrovky. Jejich zvySeny obsah nepfiznivé ovliviiuje po-
skliztiovy metabolismus Fepy (vy33i ztraty cukru p¥i skladovani), zhor-
$uje Cistotu fepné i difuzni $tavy, plsobi potiZe pfi epuraci a saturaci,
coz nakonec mé za nésledek Spatné tovarni zpracovani Fepy, vyssi vyrobu
melasy a nizsi vytézek finalniEo produktu (rafinady).

Pfi celkovém hodnoceni vlastnich vysledki, souborném posouzeni
experimentdlné zjidténych hodnot sledovanych ukazatelii je mozno vyvo-
dit z4vér, Ze optiméalni chemicko-technologické sloZeni bulvy cukrovky se
vztahuje na hmotnostni rozsah 300 az 800 g. ;
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3ATPAIHUYEK, M. (HUU caxaposapenus, Ilpara): Onpenenende KOppenanmm Mexay Maccoi
KODHeif caxapHOM CBeKJbl M XMMMKOTeXHOjnormdeckmm cocraBoM. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4):
: 371-399.

Ha aByx pasHbiX OneITHEIX ydacTKax B 1974—75 rr. mo npenBapuTeNbHOH METONMKE TPOBEPSILL
9KCIIEPUMEHTANbHEIM TIyTeM OTHOIIEHMEe MeXAy MacCOM KOpHEH CaxapHOM CBEKJALI M OCHOBHBIME
TIOKa3aTeJNsAMH TEXHOJOTHYECKOro Kadecrsa (CaxapHucTorsio, anbda-aMUHOA30TOM, KOHLYKTOMETpHU-
YEeCKOU 30JI0H, HaTpUeM M KalueM). B XMMHKO-TEXHOJOTMYECKMX aHAJNU3aX CBEKJEHI, BKJIOUEHHBIX
B rpynnel Maccel B aupdepenunposke no 100 r B mpemesnax 100—1500 r upesmepHO KpymHbIX
xopreit (1501—2000 u ceeime 2000 r), ycTaHOBIEHO, YTO € POCTOM MacChl KODHEH €axapUCTOCTH
coxpamaercs (oTpunarensHas xoppeasnus). B npemenax 100—800 r sto coxpameHue He6OIB-
moe u HepaBHoMepHoe. Haumnmas ¢ 800 r u, ocoberno cseime 1000 r, perpeccus caxapHCTOCTI
yCHJIHMBAeTCA M JIOCTHraeT MaKCHMyMa y cBeKiwl, Becamei 6osee 2000 r. Uro xacaercs Hecaxapa,
O1HOIIEHHe MHOe U Haxe obpaTHoe. MeHbime Bcero anbda-aMHHOA30Ta CONEPKUTCA B CBEKIES
kateropud 300—800 r, a Bhime M HH)Xe STOrO npenesa BO3pacTaeT. B 3TOH Ke KaTeropwu OTMe-
YaeTcAd MUHMMAabHbIM YPOBEHb MHBEPCHOHHOIO caxapa U KOHIyKTOMeTpuueckok 3sois. ConepxaHue
IMEJIOYHBIX 3JeMeHTOB (HaTPUA M KaJMa) IO CPaBHEHMIO C NpENNeCTBYOMIMMH TIOKA3aTeNIMU
MeHee M3MEHYMBO, B 4acTHOCTH y Kareropuu cseime 1400 r. Kak noxasniBaeT cyMMapHas OUEHKA
ECeX M3y4YaeMbIX TOKasaTeijeif, MX COCTaB ONTMManeH B KaTeropum csexkiasl oT 300 mo 800 r.

caxapHas CBEKJa; Macca KOpHf; TEeXHOJOTHUYECKOe KaueCTBO; KOppenanusa

ZAHRADNICEK, J. (Sugar Industry Research Institute, Praha): Studies on the Cor-
relation between Sugar-beet Root Weight and the Chemical and Technological Com-
position. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 391-399.

The relationship between sugar-beet root weight and the main indices of techno-
logical quality (sugar content, alpha-amino nitrogen, conductometric ash, sodium,
potassium) was studied according to methods prepared in advance. The tests were
performed at two different test sites in 1974 and 1975. Beets included in weight
groups gradated by 100 g weight sections from 100 to 1500 g and beets of abnormal
size (1501—2000 g and over 2000 g) were subject to chemical and technological ana-
lyses. Sugar content was found to drop with higher beet weights, suggesting a ne-
gative correlation. In the weight range from 100 g to 800 g the drop is slight and
uneven. Above 800 g and particularly above 1000 g the regression of sugar content is
greater, reaching the maximum in beets heavier than 2000 g. In the content of non-
-sugars the relation is different or even reverse. Alpha-amino nitrogen is repre-
sented by the smallest percentage in the beets in the weight group from 300 to 800 g,
giving higher values above and below the limits of this range. Analogically, beets
from 300 to 800 g show the minimum level of invert sugar and conductometric ash.
The values of the content of alkaline elements (sodium and potassium) are less
variable in comparison with the parameters mentioned above, especially in beets
heavier than 1400 g. It is inferred from the over-all evaluation of all the parameters
under study that they are in an optimum relationship in the beets from 300 to 800 g.

sugar-beet; root weight; technological quality; correlation

ZAHRADNICEK, J. (Forschungsinstitut fiir Zuckerindustrie, Praha): Untersuchung
der Korrelation zwischen der Riibenmasse bei Zuckerriibe und der chemisch-tech-
nologischen Zusammensetzung. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 391-399.

An zwei unterschiedlichen Versuchsstellen erfolgte im Zeitraum 1974 bis 1975 nach
einer im voraus erarbeiteten Methodik eine experimentale Uberpriifung der Bezie-
hung zwischen der Riibenmasse bei Zuckerriibe und den Grundkennziffern der tech-
nologischen Qualitit (Zuckergehalt, Alpha-Aminostickstoff, konduktometrische Asche,
Natrium, Kalium). In chemisch-technologischen Analysen der in nach 100 g im
Bereich von 100 bis 1500 g abgestuften Massenklassen eingereihten Riiben und der
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abnormal groBlen Riiben (1501—2000 g und iiber 2000 g) wurde festgestellt, daB mit
der ansteigenden Riibenmasse der Zuckergehalt herabsinkt (negative Korrelation).
Von 100 bis 800 g ist der Riickgang gering und ungleichmiBig. Uber 800 g, insbe-
sondere tiber 1000 g ist die Zuckergehaltsregression gréBer und erreicht das Ma-
ximum bei Riiben iiber 2000 g. Im Gehalt an Nichtzuckern ist die Beziehung unter-
schiedlich bis umgekehrt. Alpha-Aminostickstoff ist am wenigsten in Riiben im Be-
reich von 300 bis 800 g vertreten, unter und iliber diesem Bereich steigt er an. Ana-
logisch bezieht sich auf den Massenbereich bei Riibe von 300 bis 800 g die minimale
Menge an Invertzucker und konduktometrischer Asche. Die Werte der Gehalte an
alkalischen Elementen (Natrium und Kalium) sind gegeniiber den vorherigen Kenn-
ziffern weniger veranderlich, insbesondere bei Riiben iiber 1400 g. Der Gesamtbe-
wertung samtlicher untersuchten Kennziffern erfolgt, daB sich ihre optimale Zu-
sammensetzung auf Riiben von einer Masse von 300 bis 800 g bezieht.

Zuckerriibe; Riibenmasse; technologische Qualitit; Korrelation

Adresa autora:

Dr. ing. Josef Zahradnicéek, CSc., Vyzkumny ustav cukrovarnicky, Komoian-
ska 76, 143-19 Praha 4 - Modrany
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KOLORIMETRICKE STANOVENI OBSAHU CUKRU V OBILOVINACH

H. Klusak

KLUSAK, H.: (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kroméiiz): Kolorimetrické sta-
noveni obsahu cukri v obilovindch. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :401-404.
V préaci jsou shrnuty poznatky ziskané pfi stanoveni obsahu cukri v extrak-
tech z obilovin kolorimetrickou metodou, pouZivajici fenol a kyselinu sirovou,
vypracovanou puvodné Duboisem a spolupracovniky. Metoda je jednoducha,
rychla a dovoluje stanovit 6—60 ug cukri ve vzorku. Reakeci davaji vSechny
aldézy a ketézy, cukry redukujici i neredukujici. Metoda muZe najit uplatnéni
pri sledovani zmén hladiny cukri v rostlindch béhem vegetace, zejména u vel-
kych sérii vzorku.

celkové cukry; kolorimetrické stanoveni; metoda fenol — kyselina sirova; rost-
linné extrakty

Ve Vyzkumném dstavu obilndfském sledujeme zmény obsahu cukri
ve vztahu k zimovzdornosti obilovin, pFipadné k dal3im fyziologickym
faktortm (P¥ikryl, 1975). K uvedenému ucelu jsme pouzivali déleni
rostlinnych extraktii pomoci papirové chromatografie s naslednym stanove-
nim redukujicich cukrt trifenyltetrazolium chloridem. Neredukujici disa-
charidy byly pfed tim pfevedeny v redukujici postfikdnim papiru extrak-
tem z kvasnic obsahujicim enzym {i—d-fruktozidézu. Tato metoda byla
pracné a ¢asov€ narolna, coZ se ukizalo nevyhodné zejména pfi zpracovéni
velkého mnoZstvi vzorkd v kratkém casovém obdobi. Proto se ndm jevila
dostatujici n€ktera prima kolorimetrickd metoda (Bell, 1955), kterd by
nam poskytla obraz o zménédch hladiny cukrti b&hem vegetace.

V praci uvaddime zkuSenosti ziskané s jednoduchou kolorimetrickou
metodou vypracovanou ptivodné Duboisem et al. (1951, 1956). Me-
toda vyuZivd barevné reakce mezi fenolem a derivity furfuralu, které
vznikaji z cukrti ptisobenim kyseliny sirové.

MATERIAL A METODY

K extrakei cukrii odebereme podle povahy 2, 4 nebo 8 g ferstvého rostlinného
materidlu (nadzemni ¢ast rostlin, jednotlivé listy, stébla apod.). Rostlinny material
se rozstithd na mens$i ¢asti, které se vpravi do kadinek, zaliji asi 20—80 ml 809/, eta-
nolu (l1ze pouZit lih denaturovany benzinem a piedestilovany), povati pfiblizné 2 min.,
zhomogenizuji v mixéru a extrahuji v chladni¢ce kolem +6°C po dobu 24 hodin.
Potom se homogenat prefiltruje pres sklenénou fritu, pripadné pres papirovy filtr
predem dobife promyty destilovanou vodou a extrakt se doplni do objemu 25, 50
nebo 100 ml 80%, etanolem. Ze ziskaného extraktu se odpipetuje podle mnozstvi
cukra ve vzorcich 0,25—2,0 ml do odpafovacich misek a roztok se odpari do sucha
proudem vzduchu z fénu. Odparek se rozpusti v 10 ml redestilované vody, odstredi
nebo prefiltruje pres fritu. K vlastnimu stanoveni nyni odpipetujeme 0,5 ml super-
natantu nebo filtratu do kalibrovanych zkumavek, slouZicich k méfeni absorbance
pomoci zkumavkového nastavce ER 1 fotometru Spekol. Déale priddme do kazdé
zkumavky 1,5 ml redestilované vody, 0,14 ml 80%, vodného fenolu (k pfipravé roz-
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A

toku je nutno pouzit predestilovany fenol!) a okamzité 5 ml koncentrované kyseliny

sirové p. a. za soucCasného promichani. Po 30 min. stdni pri 30°C v termostatu

zmérime absorbanci Zlutého roztoku pifi 490 nm proti blanku (2 ml vody + 0,14 ml

809, fenolu + 5 ml konc. kyseliny sirové). Soucasné pripravime kalibra¢ni krivku

pro &istou glukézu v rozsahu 10—60 ug. Obsah cukri odefteme z kalibra¢ni kf‘sivky
25a

a vyjadfime jako ,glukézovy ekvivalent® v mg v 1 g suSiny podle vzorce e

kde a = mnoZstvi cukru (glukézy) v ug odeltené z kalibraéni kfivky, b = objem
puvodniho extraktu v ml pouzitého k odpareni, ¢ = su$ina rostlinného materialu
v 9. K vypoétim berem primeérnou hodnotu absorbanci ze dvou paralelnich sta-
noveni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny pfiklady stanoveni obsahu cukrii v listech
a stéblech jetmene a v nadzemni Casti rostlinek p3enice. Obsah cukrii
(glukézovy ekvivalent) je odelten z kalibra¢ni kfivky (obr. 1) a pfe-
potten na 1 g sudiny. Reakci davaji viechny aldozy a ketozy, cukry redu-
kujici i neredukujici (Dubois et al, 1951). Stejné jako glukéza reaguje
fruktéza i sacharéza, ponékud slabé&ji rafinéza (obr. 1). Podle nasich
drivéjdich vysledki dosaZenych pomoci papirové chromatografie patii
glukoza, fruktoza a sacharéza k hlavnim cukrim listii obilovin. Znaéné
vy38i obsah cukrii u rostlin p3enice (tab. I) lze vysvétlit tim, Ze vzorky
byly odebirdny z polnich pokusti v zimnim obdobi pfi velmi nizkych
teplotach (kolem — 10°C) a mély vysoky obsah susiny, coz je opodstat-
néné zejména z hlediska jejich zimovzdornosti. Naopak rostliny jarniho
jeémelne byly pé&stovany na podzim ve skleniku v podminkich umélého
osvétleni.

1. Obsah cukrt v listech a stéblech jarniho je¢mene (sklenikovy pokus, Tijen 1975)
a v nadzemni ¢asti ozimé pSenice (polni pokus, unor—brezen 1976) — Sugar
content in the leaves and stalks of spring barley (glasshouse experiment, Octo-
ber 1975) and in the aboveground part of winter wheat (field experiment, February—
—March 1976)

Absorbance vzorka+ leu_kéfovfr i
Rostlinny material (opakovani) 28 e g cusy
. v ug v 1 g sudiny
(%)

1. list 0,800 0,765 54,0 56,2

o 2. list 0,625 0,545 40,5 42,2
L

,E Km 1192 3. list 0,605 0,565 40,0 41,6

- 4. list © 0,720 0,720 49,0 51,1

stéblo 0,515 0,610 38,5 40,2

. Mironovsii 18.2.76 0,520 0,490 34,0 170,0

E 10. 3. 76 0,790 0,790 55,0 212,4
Q

= Siva 18.2.76 0,350 0,300 22,0 142,9

10. 3. 76 0,580 0,520 38,0 185,4

+ — hodnoty pfedstavuji priméry ze dvou paralelnich stanoveni
X — aritmeticky primeér paralelnich stanoveni i opakovani
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1. Kalibra¢ni kfivka nékterych cukri —
Calibration curve of some sugars

———— glukéza; ——— fruktéza; .... sa-
charéza; —.—.— rafinéza

08f

Abscrbance

i0 20 30 40 S0
£Lg cukru

Z metodického hlediska je nutné se vyvarovat filtrace extraktii pfes
papirové filtry, protoZe tim dojde ke kontaminaci cukry vymytymi z papi-
ru, které davaji pozitivni reakci. PGvodni surové extrakty je sice moZno
filtrovat p¥es papirové filtry, oviem ty musi byt pfedem dikladné promyty
redestilovanou vodou. Vzhledem k navéZce rostlinného materidlu je pii-
padné chyba zcela zanedbatelnd. V piivodni metodice (Bell, 1955) je
uvedeno pfiddvat pro vyvolani reakce 0,14 ml 80% fenolu, jiny postup
(Diamond a Denman, 1966) viak doporutuje 1 ml 5% tfenolu.

Ffipadé ouZiti 0,14 ml 80% fenolu jsme u vzorkd rostlinného mate-
u dosahli nepatrné vyssich hodnot vysledki.

Dosazené vysledky ukazuji, Ze uvedenou metodou je moZno spoleh-
livé prokazat diference v obsahu cukri jednotlivych orgint nebo pokus-
nych variant. Metoda je jednoduchd, rychld a dovoluje stanovit 5—60 ug
cukrt ve vzorku. MiZe najit uplatnéni zejména tam, kde se jedna o sfe-
dovani zmén hladiny cukri b&éhem vegetace, pfedeviim u velkych sérii
vzorkll. Byla sice aplikovdna pro stanoveni cukrii v obilovinach, oviem
lze ji stejnym zptlisobem pouzit i u jinych druht rostlin.

\Y
ria

Literatura

BELL, D. J.: Mono- and oligosaccharides and acidic monosaccharide derivatives. In:
Paech, K., Tracey, M. V. (ed), Modern methods of plant analysis., Springer-Verlag
Berlin, 2, 1955, s. 1-54.

DIAMOND, P. S. — DENMAN, R. F.: Laboratory techniques in chemistry and bio-
chemistry. Butterworths London, 1966, s. 415-416.

DUBOIS, M. — GILLES, K. — HAMILTON, J. K. — REBERS, P. A. and SMITH, F.:
Colorimetric method for the determination of sugars. Nature, 168, 1951, s. 167.
DUBOIS, M. — GILLES, K. — HAMILTON, J. K. — REBERS, P. A. and SMITH, F.:
Colorimetric method for determination of sugars and related substances. Anal. Chem.,
28. 1956, s. 350-356.

PRIKRYL, K.: Zvys$eni odolnosti ozimé pSenice proti nepfiznivym podminkam pro-
sttedi (v prvnich etapidch vyvoje véetné jarni regenerace) cilevédomou vyZivou
a biologicky aktivnimi latkami. [Zavére¢nd zprava.] Vyzkumny dstav obilnafsky,

Krométiz, 1975, 50 s.
DoSlo dne 14. 5. 1976

KJIYCAK, TI. (Hayumo-uccrenmoaTenbCKMil WMHCTHTYT 3€pHOBHIX KyabTyp, Kpomeépxux): Kome-
PHM:TpHUECKOe OMpeHeNeHHe CONEep)KaHMA caxapos y 3epHoBmx. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4):
: 401-404.

B pa6ore noanITOXKEHH! NaHHEIE, NOJNyYeHHbE NPH ONPENeNeHHH CONEPKAHHMA CaxapoOB B SKCTPAKTaX
3EPHOBBIX KOJOPDHMETPHYECKHM METONOM C (eHONOM ¥ CepHOM KHMCIOTOH, paspaGoranumm [My-
60oa M corpynHukaMu. MeTton mpocroif, GHICTPEIE M TO3BOsigeT ompenenuTe 5—60 MKr caxapos
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e oOfpasie. DTOT METOX MOXKHO HCIOJB3OBATh NpH MCCAENOBAHWM H3MEeHeHHIl ypOBHA Caxapos
B pacTeHUAX BO BpeMs BereTalldH, NpeXxIe Bcero y Goismoro umcia o6pasmos.

CyMMapHBIE Caxapa; KOJODHMETDHUYeCKOe ONpeneleHrne; MeTON @eHOJl‘CepHaﬂ KUCNIOTa; PpacTUTEJb-
Hbl€ 3KCTPAaKThL

KLUSAK, H. (Cereal Research Institute, KromériZz): The Colorimetric Determination
of Sugar Content in Cereals. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :401-404.

The paper contains a survey of knowledge obtained from the colorimetric deter-
mination of sugar content in the extracts from cereals. The colorimeric method
with the use of phenol and sulphuric acid was originally proposed by Dubois et al.
The method is simple and prompt, allowing for determining 5—60 ug of sugars in
a sample. All aldoses, ketoses, reducing as well as non-reducing sugars show the
reaction. The method can be used in the study of the changes of sugar levels in
plants during vegetation, especially in large series of samples.

total sugars; colorimetric determination; phenol — sulphuric acid method; plant
extracts

KLUSAK, H. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz): Kolorimetrische Be-
stimmung des Zuckergehalts in Getreidearten. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 401-404.

In dieser Arbeit sind die bei der Bestimmung des Zuckergehalts in Getreideex-
trakten mittels kolorimetrischer Methode unter Anwendung von Phenol und Schwe-
felsdure, die urspriinglich von Dubois und Mitarbeiter erarbeitet wurde, gewonne-
nen Erkenntnisse zusammengefat. Die Methode ist einfach, schnell und erméglicht
die Bestimmung von 5—60 ug Zucker in der Probe. Eine Reaktion wird von allen
Aldosen, Ketosen und reduzierenden sowohl nicht reduzierenden Zuckern erhalten.
Die Methode kann bei der Untersuchung der Verdnderungen von Zuckermengen in
Pflanzen wihrend Vegetation, insbesondere bei groSien Serien von Proben, Anwen-
dung finden.

Gesamtzucker; kolorimetrische Bestimmung; Methode Phenol — Schwefelsédure;
Pflanzenextrakte
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VYZKUM FYTOSANITARNICH OPATRENI V MONOKULTURE
JARNIHO JECMENE

M. Kos

KOS, M. (Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, Hrufovany u Brna): Vyzkum
fytosanitdrnich opatieni v monokultufe jarniho je¢mene. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(4) : 405-411,

V pokusu na ¢ernozemni ptdé s vysokou pfirozenou drodnosti v oblasti stfedni
Moravy jarni jeémen prokazal pomérné dobrou snagenlivost na péstovani v mo-
nokulture. Kratkostébelna odrtida ‘Diamant’ byla pon&kud citlivéj$i na mono-
kulturu a silnéji reagovala na fytosanitirni opatieni neZ dlouhostébelna odruda
‘Dendar’. V monokultufe plsobilo pozitivné zelené hnojeni. Zaordvani slamy pti-
sobilo 1lépe u odridy ’‘Denar’ neZ u ‘Diamantu’. Zaordvani slamy zvySovalo
zapleveleni ovsem hluchym a v suchych letech pusobilo negativné na vynos.
Zkou$ené varianty vyuZiti sldmy a hnojeni neovlivnily stupenn napadeni jeé-
mene stéblolamem (Cercosporella herpotrichoides).

monokultura; zelené hnojeni; zaordvani slamy; stéblolam

ZvySovani ploch obilnin a smér ke specializaci v rostlinné vyrobé
obraceji znovu pozornost k otdzce moZnosti menokultur obilnin. V pos-
lednim obdobi rozvoj intenzifikalnich opatfeni, zejména ve vyzivé plodin,
pouzivani herbicidi a fungicid, déle vyslechténi novych intenzivnich
odriid se zvy3enou odolnosti vytvofily pfedpoklady pro uréitou kompenzaci
stfiddni plodin a zaji§t&ni vynosové stability i v podminkich vysoké
koncentrace plodin. Jarni je¢men je vétsinou vice tolerantni na vy3si podil
obilovin a monokulturu neZ ozima p3enice, zvl43té v oblastech se silné&j-
§im vyskytem chorob pat stébel. Vy33imi ddvkami hnojiv lze ve vhod-
nych stanovidtnich podminkéch vynosy jarniho je¢mene zvy3enymi ddvkami
hnojiv vyrovnat na troveii vynosii v osevnim postupu (Strmnad, 1970;
Mundy, 1969). V nékterych zemich, napf. v NSR, Anglii aj. se pfi
zvySovani a koncentraci ploch obilnin znaéné zvysil podil jarniho je¢mene
ve skladb& druhti obilnin. Podminkou monokulturniho péstovani obilnin
je soustava intenzifikatnich a fytosanitdrnich opatfeni, aby se zabranilo
poklesu vynosti. Kromé& zvy3ené intenzity hnojeni se zvlasté zdiraziiuje
vyznam zafazovani meziplodin na zelené hnojeni, jako tzv. pferuSovaci
(Lekes, et al, 1973). Z4vaZna je otdzka zaoravani slimy u mono-
kultur obilnin s ohledem na vynosy a napadeni chorobami pat stébel.
Debruck a Range (1969) nezjistili ovlivnéni stupn& napadeni obil-
nin stéblolamem zaordvénim slamy, aviak slama v kombinaci se zelenym
hnojenim napadeni spide podporovala. Podle vysledkit VOOb v Kromé-
¥izi se kombinace zeleného hnojeni se slimou u je¢mene v osevnim po-
stupu s vy$3im zastoupenim obilnin uplatnila vynosové nejlépe (Leke3
et al,, 1974). Podle Kopeckého (1973) reaguji na obilninu citliv&ji
kratkostébelné odridy nez odriidy dlouhostébelné.
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MATERIAL A METODY

Dlouhodoby stacionarni pokus je zalozen v Ivanovicich na Hané, v fepaiské
oblasti stfedni Moravy. Pidu pokusného pozemku lze oznaéit za degradovanou cer-
nozem na zeminach sprasového charakteru. Jsou to pudy hluboké, s dobrou zasobou
Zivin.

Pokus zaloZen jako trifaktorovy s témito faktory:

Faktor A — osevni postup a organické hnojeni

1. jarni jeémen v dvouletém stiidani s listnatou plodinou (ozimou fepkou) — kontrol-
ni varianta

2.—7. jarni jeémen v monokultuife s témito variantami organického hnojeni:

slama sklizena, bez organického hnojeni

zelené hnojeni (hoi¢ice s ozimou fepkou)

zaorani slamy 3,0 t ha-1

spaleni slamy

zaorani slamy + zelené hnojeni

spaleni slamy + zelené hnojeni

Faktor B — odruda
1. kratkostébelnd — ‘Diamant’
2. dlouhostébelna — ‘Denér’

Faktor C — hnojeni dusikem

o L

N1 — nizZsi davka: u ‘Diamantu’ 50 kg ha-1 N
u ‘Denéaru’ 30 kg ha-1 N
N2 — vys§i davka: u ‘Diamantu’ 100 kg ha-1 N
u ‘Denéru’ 60 kg ha-1 N

Hnojeni PK jednotné v davce 24 kg P a 66 kg K. Pri zaoravani slamy byl dan
piidavek 30 kg ha-1 N na vyrovnani poméru C : N ve slamé.

[. V§nosy jarniho jemene v monokultuie (t ha-1) a statistickd vyznamnost rozdili*) —

odrida ’‘Diamant’ — Spring barley yields in monoculture (tons par ha) and the sta-
tistical significance of differences*) — ‘Diamant’ cv.
N Primér
Varianta ha-! 1971 1972 1973 1974 1975
kg tha-l| 9
1. jarni je¢men
v osevnim postupu 50 | 4,56de | 3,74e 6,01 a 5,53 cd |5,37a 5,04 | 100,0
(kontrola) 100 | 4,26 ¢ 4,57bcd | 5,33 ¢ 5,63 bc (4,86 bedef| 4,93 97,8
2. slama sklizena 50 | 5,19 abc | 4,40 cd 4,56 d 4,44 f |4,62F 4,64 | 92,1
100 | 5,54 a 4,54 bed | 4,59d 4,22f |5,32a 4,84 | 96,0
3. zelené hnojeni 50 | 4,97cd | 4,952ab 5,35 ¢ 4,98c (4,75 ef 5,00 99,2
100 | 5,26 abc | 5,18 a 551 bc | 4,88c |4,89 bedef| 5,14 | 102,0
4, zaordni slamy 50 | 4,51 e 4,77 abc | 3,97 e 5,30d 4,96 becde | 4,70 93,2
100 | 4,48 e 3,55¢ 4,03 e 4,22 f |4,84 def 4,22 | 83,7
5. spéleni slimy 50 | 5,05bc | 4,98 ab 6,19 a 587b (4,75 ef 5,37 | 106,5
100 | 5,31 abc | 4,95 ab 6,13 a 6,51a |5,05abcde| 5,59 | 110,9
6. zaordni slamy 50 | 5,01c 4,25d 3,86 ¢ 435f 5,19 ab 4,53 | 89,9
+ zelené hnojeni 100 | 5,47ab | 3,60 e 4,02 ¢ 4,29f 5,18 abc 4,51 89,5
7. spéleni slamy 50 | 5,22 abc | 4,68 bcd | 3,94ab | 5,87b |4,85 cdef | 5,31 | 105,4
+ zelené hnojeni 100 | 5,34 abc | 4,61 bed | 6,00 2 5,67 bc |5,12 abed | 5,35 | 106,1

*) rozdil mezi dvéma hodnotami neni statisticky vyznamny, pokud je alespori jedno pismeno totoZné



VYSLEDKY

Ob€ odriidy (tab. I a II) byly v monokultufe v priméru viech variant
po celé pétileté pokusné obdobi na stejné vynosové trovni. U odridy
‘Diamant’ jsou vSak ponékud vétsi vynosové rozdily vlivem variant orga-
nického hnojeni nez u odriidy ‘Denér’. Vynosy obou odriid v monokultufe
byly pomérné stabilni a neni patrny vyraznéjsi pokles vynosi, hodno-

II. Vynosy jarniho jefmene v monokultuie (¢t ha-1) — odriida ‘Denar’ — Spring barley
yvields in monoculture (tons per ha) — ‘Denar’ cv.
N Pramér
Varianta kg 1971 1972 1973 1974 1975
ha™! that| 9

1. jarni jeémen

v osevnim postupu 30 487 b 3,95 f 457 ¢ 5,71 a 4,70cd | 4,76 | 100,0
(kontrola) 60 4,18 d 4,02 f 4,57 ¢ 5,74 a 4,51d 4,60 96,6

2. slama sklizena 30 | 5,23ab | 4,64cde | 4,74 def | 440c | 4,44d 4,69 | 98,5
60 | 530a 4,80 abed| 5,10 cd 434c | 494bc | 4,90 | 102,9

3. zelené hnojeni 30 | 5,06 abc | 4,70 bede| 5,11 cd 422c | 4,92bc | 4,80 | 100,8
60 | 5,03abc | 5,05a 5,68 ab 4,52 ¢ 4,92bc | 5,04 | 105,9

4. zaorani sldamy 30 | 4,99abc | 502ab | 4,05g 5,04 b 5,12ab | 4,84 | 101,7
60 | 480c 4,93 abc | 5,00cde | 4,89b 485bc | 4,89 | 102,7

5. spaleni slamy 30 | 5,02abc | 4,48de | 5,63 ab 5,71 a 4,82bc | 5,33 | 112,0
60 | 5,26a 5,04 a 5,61 ab 567a | 51lab | 534 | 112,0

6. zaorani slimy ) 30 | 489bc | 457de | 4,47fg 4,38 ¢ 4,93bc | 4,65 97,7
-+ zelené hnojeni 60 | 4,85¢c 4,93 abc | 5,01 cde | 4,30c 5,00 bc | 4,82 | 101,3

7. spaleni slémy‘ 30 5,01 abc | 443 e 5,40 bc 5,76 a 5,00 bc | 5,12 | 107,6
-+ zelené hnojeni 60 | 5,07abc | 4,99ab | 5,96 2 5,73a | 5,30a 5,40 | 113,5

time-li to v Casové fad€ nebo ve srovnéani se stfiddnim plodin. AvSak
u odriidy ‘Diamant’ se v poslednich letech (1973—1975) jiZ projevuje
urcitd tendence a nejvy33i vynosy se dosahuji po listnaté pfedploding.
Zelené hnojeni mélo velmi dobry téinek u odriidy ‘Diamant’, zvyseni
vynosu ¢inilo primérné 0,36 t ha~!. U odriidy ‘Denar’ bylo zvy3eni {'cn
0 0,11 t ha~!, Zaordvani slamy mélo v jednotlivych letech rtzny vliv,
v roce 1972, 1974 a 1975 pozitivni, kdeZto v roce 1971 a 1973 pisobilo
negativné. Prekvapujici je pfiznivy vliv péleni slamy, které dalo nejvyssi
primérné vynosy u obou odriid. Zvyseni bylo ve v3ech letech kromé
roku 1971 a zvla3t€ siln& pasobilo v letech 1973 a 1974. Rozdil mezi pa-
lenim a zaoravanim slamy byl tim vét3i, ¢im byly niZsi srdzky ve vege-
tatnim obdobi a zejména je patrny tento vztah k srdZzkim v podzimnim
a zimnim obdobi (obr. 1). Zelené hnojeni v kombinaci se zaordvanim
slamy nebo jejim pédlenim bylo na drovni vynost téchto zasaht bez zele-
ného hnojeni a nebyla zjisténa kumulace jejich t¢inku. Vyssi hnojeni dusi-
kem se lépe vyuzivalo u odriidy ‘Denar’ nez u odriidy ‘Diamant’, ponévadz
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vak pfi stanoveni zdkladni davky byl bran ohled na poZadavky odrid
a u 'Diamantu’ byla troveni hnojeni vy33i, vyplyva z toﬁo, ze pozadavky
na dusik byly u obou odriid v monokultufe pfiblizné stejné. Nejlépe se
vy3$8i hnojeni N uplatnilo ve varianté 2 (sldma sklizena) a 3 (zelené hno-
jeni) u obou odrid a variant® 4 u ‘Diamantu’ (spéleni sldmy). Zvy3ené
nojeni neptisobilo po listnaté pfedplodin€ a na varianté se zaoranim
slamy, kde se pravdépodobn& vyuZzival i dusik pfidany pf#i zaorani slamy.

Napadeni stéblolamem, hodnocené tzv. indexem podle Nilsona vy-
jadfujicim procento a stupeni poskozeni paty stébla (tab. III) zaviselo
pfedeviim na ro¢niku, vliv pokusnych zasahii je v priméru bezvyznamny,
pouze v roce 1975 se ukazuje urcity efekt zeleného hnojeni a zaordvani
slamy na sniZeni napadeni.

Monokultura jarniho je¢mene podporovala §ifeni ovsa hluchého. Bylo
roto pfistoupeno k aplikaci Avedexu, ktery viak nebyl dostatetné spoleh-
ivg.,r’x nebot v letech, v nichZ po zaseti bylo suché obdobi, nebyl téméi

Zadny ucinek proti ovsu hluchému. Nejvice zaplevelend ovsem hluchym
byla varianta se zaoravanim slamy, ¢imZ si lze vysvétlit urity pokles
vynosu v nékterych letech po zaorani slamy.
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II1. Napadeni stéblolamem. (Cercosporella herpotrichoides, index 9;) — Attack by
foot and root rot (index 9) . .

Varianta 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | Prl-
mér
" 1. jarni je¢men v osevnim postupu 16 s/ 22 16 52 2?;
2. slama sklizena . 17 10 25 18 . 59 26
3. zelené hnojent i 4. i 16 | 11| 16 [ 19 | 49 | 22
4. 7aorani slimy ' C ol 7 23 16 | 46 | 21
5. spaleni sldmy 18 } 9 24 18 52 | 24
- 6. zaoravka slamy’ + zelené hnojeni 18 . 8 22; .+ |6 17“ 54 24
7. spaleni sldmy - zelené hnojeni 17_7 9 21 21 45 23
| ; ] :
DISKUSE

... Jarni jemeén prokdzal na tomto stanovisti pomérné dobrou-snasen-
livost pFi péstovdni v monokultufe. Do roku 1975 byl pokus v 5. roce,
vzhledem E pfedchézejicimu sledu plodin pfed zaloZenim pokusu (1969
— ozimé p3enice; 1970 — jarni jemen) jednalo se jiZz o sedmiletou mono-
kulturu obilnin. Vynosy v monokultufe byly po celé pokusné obdobi na
arovni osevniho postupu nebo jen nepatrné nizdi. Jedna se vsak o stano-
vistE, které je pro jarni je¢men velmi pFiznivé a potvrzuje se, Ze na ptdach
s vy3$8i pfirozenou ﬁroc{nosti je moZn4 vy33i koncentrace obilnin. Problé-
mem u monokultury jarniho je¢mene nebyly ani choroby pat stébel, kte-
rymi je jarni je¢men poskozovin podstatné méné nez ozimé psenice a podle
viceletého sledovani na tomto stanovisti stupeni napadeni velmi maélo zi-
visel na osevnim postupu (K os, 1974). Kréitkostébelna intenzivni odriida
'Diamant’ v pritméru nepfesahovala v monokultuie dlouhostébelnou odridu
'‘Denar/, coz souhlasi s poznatky Ko peckého (1973), Ze dlouho-
stébelné odriidy lépe snaseji obilni pfedplodinu. Odriida ‘Diamant’ viak
reagovala siln&ji na zkoudené varianty organického hnojeni neZ odrida
'Denay’.

Zelené hnojeni v monokultufe jarniho je¢mene ptisobilo pozitivné na
vynos u obou odrid. Zaordvani slamy neov{ivnilo v priméru vynos u od-
ridy ‘Dendr’ ve srovnani s variantou, kde byla slama sklizena. U odridy
‘Diamant’ naproti tomu byla urcitd deprese vynosu. Bylo to zpisobeno
siln€jdim zaplevelenim po zaordni slamy. Pfi¢ina zvy3eného zapleveleni
neni jasnd, nebot nelze pfedpoklddat, Ze by se se slamou dostavalo vé&tsi
mnoZstvi semen ovsa hluchéﬁo do ptidy. Je i moZné, Ze zaordvéani slamy
vytvofilo lepsi podminky pro kli¢eni semen ovsahy. Kartkostébelna odrida
'Diamant’ méla vici ovsu hluchému niz3i konkurenéni schopnost nez
dlouhostébelna odriida ‘Dendr’. Pfi zaoravani sldmy byla mald GCinnost
vy3si davky dusiku, v poslednich letech pusobila i depresivné. Vé&t3i na-
chylnost k poléhani na této varianté naznaluje, Ze jiz dochazelo k uvol-
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niovani dusiku pfiddvaného na vyrovndni poméru C: N ve slimé a Ze tedy
tato vyrovndvaci diavka byla jiz nadbyteén4. Pozitivni vliv pileni sldmy
ukazuje, Ze poskliziiové zbytky maji nepfiznivy tlinek. Nespocivé to v ome-
zeni napadeni stéblolamem, nebot po spéleni slamy nebyl v Zadném roce
zjistén sniZeny stupeini napadeni. SpiSe lze predpokladat omezeni fyto-
toxickych a&inkt poskliziiovych zbytkd jarniho jeémene (Ridky, 1976).

Utinek zaoravani nebo pileni slimy ukazuje vztah k povétrnostnim
podminkdm. Zaorivani slamy ptisobilo v su3sim roce méné pfiznivé,
kdezto po pileni slamy bylo za sucha nejvétdi zvySeni vynost. P¥icinu
toho nelze spatfovat v pfimém ovlivnéni vodniho reZimu zaoravanim
slamy, jako ve zpoZdovani rozkladu sldmy za horsich vldhovych podmi-
nek, a tim zesileni fytotoxického ucinku.

ReSeni t&chto problému pélenim slamy je viak tfeba povaZovat za
nezddouci s ohledem na hospodafeni s humusem a ochranu Zivotniho
prostiedi.

Kombinované zasahy nedaly lepsi vysledky neZ oddélené zasahy. Ze-
jména zelené hnojeni spolu se zaoranim slamy nedalo vy33i vynos nez
samotné zelené hnojeni, na rozdil od jingch adaji (Leke3 etal., 1974).
Ziejmé& ma této varianté p¥evladl vliv zvySeného zapleveleni ovsem hlu-
chym po zaordni slamy.

Intenzita napadeni stéblolamem nebyla pokusnymi zdsahy ovlivnéna
a lze soudit, Ze choroby pat stébel nebyly pfi¢inou vynosovych rozdild.
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KOC, M. (HHUH ocHoBHO! arpoTexHukd, ['pymosaHst y Bpuo): Hayuenme $urocanmrapHsix mep
B MOHOKynbType sumens. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :405-411.

B xome OmmITa Ha UepHO3eMHOH IOYBE BEICOKOTO ECTECTBEHHOrO IJIOLOPOIMsS B 06iacTd cpenHeit
Mopasuu ApoBOHt AYMEHH NOKA3a] CPaBHHUTENHHO XODOIIYI IPHUCIOCOGJIEHHOCT:E K BHIPANIMBAHUIO
3 MOHOKyJbType. KoporkocreGensHriit ‘IlMaMaHT’ HeCKOJBKO UYBCTBHTENbHEE K MOHOKYJIBType
it pearupyeT CuiIbHee Ha (QMTOCaHMTapHble Mepsl, 4eM IinuHHOCTeGenpHbii [enap. CunepasnpHoe
viofpeHue NEeHCTByeT Ha MOHOKYJBTYDPY MOJOKHTeNbHO. 3aleJaHHas COJOMAa BO3NEHCTByeT Ha
'Ilenap’ sydme, yeM Ha ‘/IluaMaHT’, HO yBeJMYUBAET 3aCOPEHHe OBCIOTOM, 4 B 3aCyULIHBbIE TONBI
COKpamaer ypokau. BapmaHTbl ¢ cOnOMON M ymo6peHHEM He NOBIHANM Ha CTENeHb NOPaKeHUsT
sumeHs GosesnaMu ocHosaumit creGueit (Cereosporella herpotrichoides).

MOHOKYJIBTYypa; 3ejleHoe ynoOpeHMe; 3amamKa CONOMBI; OOJIe3HM OCHOBAaHMM cTebieit

410 ROSTLINNA VYROBA — 1977



KOS, M. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna): Research in Phyto-
sanitary Practices in Spring Barley Monoculture. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 405-411.

In a trial on chernozem soil of high natural fertility in the central region of Mo-
ravia, spring barley showed quite a good tolerance to growing in monoculture. The
short-stalked cultivar ‘Diamant’ was slightly more sensitive to monoculture, giving
a stronger response to the phytosanitary practices than the long-stalked cultivar
‘Denar’. Green manuring gave a good effectiveness in monocultures. The ploughing-
-in of straw was more effective in the ‘Denar’ cv. than in ‘Diamant’. The fields in
which straw had been ploughed in suffered from a greater infestation with wild
oat and the yield was reduced in drier years. The tested variants of the use of straw
and manuring did not affect the degree of the infestation of barley with foot and
root rot (Cercosporella herpotrichoides).

monoculture; green manuring; straw ploughing-in; foot and root rot

KOS. M. (Institut fir Ackerbau, HruSovany bei Brno): Forschung phytosanitirer
Mapfnahmen in Sommengerstenmonokultur. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :405-411.

In Versuchen auf Tschernosemboden mit einer hohen natlirlichen Fruchtbarkeit auf
dem Gebiet von Zentralméhren verfligte Sommergerste liber eine verhéaltnisméaBig
hohe Vertriaglichkeit zum Anbau in Monokultur. Die kurzhalmige Sorte Diamant
war zur Monokultur ein wenig empfindlicher und reagierte stirker auf phytosa-
nitdre MaBnahmen als die langhalmige sorte Dendar. In Monokultur wirkte Griin-
diingung positiv, Einpfliigen von Stroh wirkte bei der Sorte Denar besser als bei
Diamant. Durch Einpfliigen von Stroh wurde eine Steigerung der Verunkrautung mit
Flughafer verursacht und in trockenen Jahren wirkte es negativ auf den Ertrag.
Durch die gepriiften Varianten der Stroh- und Diingungsnutzung wurde der Befalls-
grad mit FuBkrankheiten bei Gerste (Cercosporella herpotrichoides) nicht beeinfluflt.

‘Monokultur; Griindiingung; Einpfliigen von Stroh; FuBkrankheiten

Adresa autora:

Ing. Milan Kos, CSc, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 66462 HruSovany
u Brna
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RECENZE

ENZYMOVA KINETIKA

A. Kotyk, J. Horak

Academia CSAV, Praha, 1977, 1. vyd., 272 s., 121 obr. cena viz. vyt. 48,— Kés

Prudky rozvoj fyzikdlné chemickych
metod a novych izola¢nich technik v po-
slednich dvou desetiletich umoZnily ne-
jen feSeni drive nezvladnutelnych tech-
nickych problémt pi#i praci s enzymy,
ale soucasné vedly i k vypracovani teo-
retickych zakladl Kkinetiky enzymovych
reakei, objasnéni stavby celé fady en-
zymu, mechanismu jejich katalytického
pusobeni a zpristupnéni enzymu k dalsi-
mu praktickému uplatnéni v lékarstvi;
analytické chemii, zemédélstvi a primys-
lu. Znalost kinetiky enzymovych reakei
je zcela obecné nutnd pro kvantitativni
popis vSech biochemickych reakci, a tak
1ze jen privitat vydani prvni puavodni
monografické prace v c¢eské odborné li-
teratuie, obsahujici souborné Kkinetické
zpracovani jevu Kkatalyzovanych enzymy.
Na rozdil od zahrani¢nich ucebnic enzy-
mové Kinetiky zpracovava kniha reakce
i na molekularni uUrovni a zahrnuje po-
drobné stati o sledech biochemickych re-
akef, jejich regulaci, vdzanych enzymech
a periodickych jevech v biochemii.

V deviti kapitolach jsou postupné popi-

Ing. Bohumil Tesarlik,
331 51 Kaznéjov 392

sovany zaklady enzymové katalyzy, Kki-
netiky enzymovych reakei s jednfm aZz
tfemi substraty, stanoveni jednotlivych
rychlostnich konstant, vliv teploty a pH
na rychlost reakce, inhibice s jednim a
s vice substraty, aktivace a kinetika ak-
tivovanych reakci, viceenzymové systé-
my, regulace enzymové aktivity a véaza-
né enzymy. Vedle teoretickych odvozeni
jsou jednotlivé ¢asti v nejvéts$i mife do-
plnény i priklady diagnostickych pristu-
pu pri analyze enzymovych reakei, jejich
aktivace a inhibice. K porozuméni pouZi-
tého matematického a fyzikalniho apara-
tu vystaéi pomérné jednoduché ziklady
infinitezimélniho a maticového poétu na
urovni znalost{ studujicich p#irodovéd-
nych a technickych obort. d
Kniha je uréena enzymologlim chemic-
kého zaméieni, biochemiktm, lékaiftm,
pracovnikiim v kvasném, potravinarském
a farmaceutickému primyslu a zemédél-
ském vyzkumu; cennou pomuckou bude
také vysokoskolskym studentiim a védec-
kym aspirantim pFislu¥iného zameéieni.



POUZITI ELEKTROFOREZY VE SKROBOVEM GELU
KE GENOTYPOVE CHARAKTERISTICE ODRUD PSENICE OBECNE
(T. AESTIVUM L.)

A. Sasek, J. Cerny

SASEK, A. — CERNY, J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Pouziti elektroforézy wve $krobovém gelu ke genotypové charakteristice odrid
pSenice obecné (T. aestivum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 413-422.

Na vybraném modelovém souboru 18 jarnich a ozimych odrud pSenice byla
ovéfena metoda gliadinovych marker pomoci $krobové gelové elektroforézy
v Al-laktatovém pufru (pH 3,1) s 3 M modovinou. Modifikace elektroforetické
metody je v praci podrobné popsana a diskutovana. Celkem byla identifiko-
vano 33 gliadinovych sloZek a naznacéeno jejich ¢lenéni do étyi zédkladnich sku-
pin (¢, 8, 7, w). Vysledky ukéazaly, Ze u kazdé odrudy je gliadinové spektrum
predstavovano kvalitativné i kvantitativné jinym zastoupenim sloZek, v c¢emz
je pravé zakotvena odrudova specifi¢nost elektroforetického spektra. Pritom
ani jedna ze sledovanych odrud neobsahovala plny soubor slozek a toto zjisténi
je zvlasté charakteristické pro w-gliadiny. Ziskané poznatky v dostateéné mire
naznalily moznost praktického vyuziti elektroforetické metody gliadinovych
markert jako metody negativni, resp. pozitivni selekce ve slechténi a odrtdo-
vém zkuSebnictvi, v nakupu apod.

pSenice; odrudy; bilkoviny; gliadiny; Skrobova gelova elektroforéza

Podle znalosti soutasné biochemie a genetiky jsou bilkoviny prvotnim
produktem genu, a proto je lze povaZovat za markery (znalky) pfislus-
nych gend. Vzhledem k vzdjemné strukturalni a funkéni zédvislosti gent
mohou individuilni bilkoviny znackovat nejen své odpovidajici geny, ale
i dalsi geny na trovni operonu, chromozému, ¢i celého genomu. Soubor
individualnich bilkovin miZe proto charakterizovat genom ur¢itého druhu,
¢i dokonce genotyp uréité odridy, linie.

Geneticka analyza rostlin podle bilkovinnych markerii je moZna pouze
za pouziti kompletnich metod jejich izolace a identifikace. P¥itom zna&ny
vyznam mé vybér vhodnych bilkovinnych smési, nebot je Zadouci, aby byly
snadno identifikovatelné, biochemicky heterogenni a geneticky polymorini
§ vyraznou ienomovou, resp. genotypovou specifi¢nosti. Podle poslednich
poznatk® vyhovuji velmi dobfe zminénym poZadavkim zdsobni bilkoviny
semen, napf. v pSeniném zrnu oznacované jako gliadiny. Vyznamnou
vlastnosti bilkovin gliadinového charakteru je jejich vysoka dédivost, ktera,
jak prokazali napf. Wrigle (1968), Sozinov, Poperelja
(1971), Konarev (1973), %aéek. et al. (1973) elektroforetickymi
studiemi, neni ovliviiovina agroekologickymi podminkami.

Gliadiny jsou p¥evlddajicimi bilkovinami p3eni¢ného lepku, pFifemz
jejich znalna C4st je volna a lehce oddélitelnd 50—70% etanolem, zbyva{ici
¢ast tvofi spolu s bilkovinami typu albumint a globulini sloZity komplex
tzv. gluteninu. Intenzivni prace pfinesla v této oblasti v poslednich 15 le-
tech mnoho cennych poznatki. Uplatnénim modernich chromatografic-
kych a elektroforetickych metod jsou dnes gliadiny charakterizovany jako
vysoce heterogenni smés bilkovin. Tak napf. Wrigley (1972) odhaduje,
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ze gliadin je tvofen 40—50 riznymi bilkovinnymi sloZkami, a to na
zakladé jejich dvourozmérné mapy, ziskané kombinaci izoelektrické foku-
sace v prvém sméru, nasledované elektroforézou ve skrobovém gelu ve dru-
hém sméru. Tento postup také umoznil identifikovat chromozémy ovla-
dajici syntézu fady gliadinovych bilkovin p#i pouZiti aneuploidniho ma-
teridlu (hlavné nulli- tetrasomického) odvozeného z odriidy psenice
'Chinese Spring’. Bylo zjidténo, Ze Fizeni syntézy téchto bilkovin je omezeno
hlavné na homeologni skupinu 1. a 6. chromozému.

V soucasné dob& &ini velké potiZe pfi vzdjemném porovnidni ziska-
nych vysledkd terminologickd nejednotnost tak slozité bilkovinné smési.
Vétdinou se prejima zakladni rozd€leni Jonese et al. (1959), usku-
tetnéné pfi déleni tzv. volnou elektroforézou, na «-, 8-, y- a w-gliadiny.
Toto oznaceni pak aplikovali Woychik et al. (1961) na identifikované
zOny, ziskané pfi déleni gliadinu $krobovou gelovou elektroforézou. Jiz
v této préci urcili autofi dvé «- a Ctyfi g-gliadinové slozky. Dal3im upfes-
nénim metodickych postupt, jak uvadi napi. Woychik, Huebner
(1966), Booth, Ewart (1970), Bietz et al, (1970), Charbomn-
nier (1973, 1974), byl zjidtén vyrazny heterogenni charakter t&chto za-
kladnich gliadinovych frakeci, zvlasté pak w-gliadinové. Jednorozmérnym
elektroforetickym délenim ve Skrobovém i polyakrylamidovém gelu je
dnes mozno identifikovat 25 aZ 30 i vice gliadinovych slozek.

Zji3téné poznatky umoznily v poslednich né&kolika letech vyuZit oba
uvedené metodické postupy ke zjistovani genotypové charakteristiky odrtid
psenice podle gliadinovych markert. Jako pfiklad soucasného snaZeni
odbornikti v fad& zemi svéta je snad vhodné uvést vysledky ziskané ko-
lektivem vedenym prof. V. G. Konarevem z VIRu v Leningradé. Na zai-
kladé analyzy obsahlého souboru rtznych druhi p3enic rozdélili Ko-
narev etal (1970) a Konarev (1973) gliadinové spektrum, zjis-
tované elektroforeticky, na ¢tyfi zdkladni frakce oznalené Fimskymi &isli-
cemi I., IL, III. a IV., které odpovidaji klasickému oznaceni «, 8, v 2 o.
Zjistili, Ze I. frakce gliadinti se skldd4, v zévislosti na genotypu, ze 2 aZ
7 samostatnych foreogramovych zén. U p3enice tvrdé (T. durum) odpovida
této frakci genom A, u p3enice obecné (T. aestivum) genomy A a D. Glia-
dinova frakce II. obsahuje 2—4 zény, které znackuji genomy A a J. Glia-
dinové frakce III. se skldda rovnéZ ze 2—4 zo6n, kterym odpovidaji genomy
A a B. Nejvys$si rozliSovaci schopnosti se vyznacuje IV. frakce, kterou
tvoii 12 z6n. U tetraploidnich p3enic determinuji tuto frakci genomy A a B.
u hexaplodinich p3enic pak genomy A, B a D.

Z4dna p3enice, ani hexaploidni formy s genovou skladbou AABBDD,
neobsahuje uplny soubor viech gliadinovych slozek. Né&které gliadinové
slozky jsou v3ak spoletné pro dva €i pro viechny tfi genomy a spojuji se
v gliadinovém spektru do jedné zény. Z toho autofi vyvozuji, Ze celkovy
pocet gliadinovych sloZek u jednotlivych vzorkd p3enice je men3i, neZ ¢ini
soulet gliadinovych sloZek odpovidajicich genom A a B, ¢ A, B a D.
Redukce pottu gliadinovych slozek miZe byt podminéna i zménami ge-
netické informace, determinujici syntézu gliadini (aberace, mutace supre-
sort apod.). Nékteré gliadinové slozky riznych genomt se vyznaduji velmi
podobnou elektroforetickou pohyblivosti, nejsou viak totozné a divaji
také odlisnou imunochemickou reakci. V gliadinovém spektru pak zaujimaji
tyto slozky prakticky stejnou pozici, nespojuji se v3ak a jejich zéna se
déli na subslozky. Pro genotypovou charakteristiku ma v3ak vyznam
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nejen kvalitativni skladba gliadinového spektra, ale i kvantitativni projev
jednotlivych zon, vyjadfeny hustotou (intenzitou zbarveni) a 3ifkou.

Praktickym vysledkem fady studii zminéného kolektivu badatelt (K o -
narev, 1973; Gubareva et al, 1975) je Ciselné vyjadieni kvality
a kvantity gliadinového spektra, tzv. gliadinovym vzorcem, ktery umoz-
fuje charakterizovat jednotlivé linie, odriidy p3enice. Pro informaci uva-
dime gliadinové vzorce né&kterych odriid; ve vzorci jsou oznafeny velmi
intenzivni zény pultu¢né, velmi slabé slozky zavorkou, subslozky kurzivou:
1. ‘Bezostaja 1’ — I. 2567 II. 1234 III. 123 IV. 3689
2. 'Mironovskaja 808 — I. 4567 II. 1(2)34 III. 123 IV. (4)6891011
3. ‘Akmolinka 17 — I. (1) (3)567 II. 123(4) III. 1234 IV. (1)3456789(10)

Na moznosti vyuziti gliadinovjch markerti pfi hodnoceni 3lechtitel-
ského materidlu upozorfiuji prace Sozinova a spolupracovnikii. Sozinov
a Poperelja (1971) prokazali s pouZitim jimi modifikované elektro-
forézy ve $krobovém gelu, Ze po kiiZeni linii s odlifnym gliadinovym
spektrem vznikaji v hybridnim potomstvu rekombinace bilkovinnych slo-
zek nebo dochazi ke ztrité event. vyskytu novych zon.

Také Sozinov etal (1973, 1974) uplatnili metodu gliadinovych
markertt k charakteristice typu odriidy. Odriidy ¢isté linie poskytly iden-
ticka gliadinova spektra u viech analyzovanych jednotlivych vzorkd rost-
lin. Odridy populace sloZzené z n&kolika linii vykézaly heterogenni neiden-
ticka gliadinova spektra. Uvedeni autofi pFedpokladaji rovnéz vyuZiti glia-
dinovych spekter jako markerti Zadanych morfofyziologickych vlastnosti
pfi vybéru v hybridnich populacich. Vybrali v hybridnich populacich F.
a Fs, ziskanych kiiZenim odrtd ‘Aurora’ a ‘Odé&sskaja 5’ celkem 300 potom-
stev, ktera se vyznacovala odolnosti k chorobam, vysokou produkéni schop-
nosti, pevnym stéblem, Sirokymi listy a velkym klasem, tj. vlastnostmi p3e-
nic intenzivniho typu. Elektroforetickd analyza gliadint téchto forem pro-
kazala, Ze 90 % vybranych potomstev vykazovalo p¥ibuznost gliadinovych
z6n typickych pro intenzivni odridy ‘Aurora’ a 'Kavkaz'.

Cilem na3i prace bylo ovéfeni nejnovéjsich poznatki ve studiu glia-
dind p3enitného zrna pro nejdirdi potieby zemédélského vyzkumu a praxe
a dale upfesnit vlastni modifikaci metody 3krobové gelové elektroforézy
uplatfiovanou na oddé&leni jakosti rostlinngch produkti UGS v Praze-
- Ruzyni jiz né€kolik let.

MATERIAL A METODY

Z Sirokého souboru studovanych vzorku zrna jarnich a ozimych odrud pSenice
¢sl. a svétového sortimentu byla vybréna pro ilustraci studované problematiky mo-
delova kolekce, tvorena jarnimi odrtidami ‘Praga’, ‘Sirius’, ‘Janus’, ‘Solo’ a ‘Zlatka’
a ozimymi odriidami ‘H. Qualitas’, ‘Oska’, ‘Jubilar’, 'Zora’, ‘Jubilejna’ (‘Mironovskaja
jubilejnaja’), 'Mironovska’ (‘Mironovskaja 808’), ‘Mironovskaja ulué$enaja’, 'Ilji¢ov-
ka’, ‘Bezostd’ (‘Bezostaja 1’), ‘Kavkaz’, 'Aurora’, ‘Zorba’, ‘Salzmiinder Bartweizen'’.

Tento vybér byl motivovan snahou dosdhnout reprezentativnosti zkou$eného
souboru psenic. Zminény soubor se vyznacduje zna¢nou genetickou a ekologickou
rtiznorodosti. Jsou v ném zastoupeny ozimé i jarni pSenice, pSenice zapadoevropské,
stiedoevropské, pro Ceskoslovensko pak hospodafsky vyznamné pSenice mironov-
ského §lechténi a krasnodarské pSenice. Zvlastni skupinu pak tvori pSenice se sub-
stituovanym Zitnym chromozémem jako odrudy ‘Zorba’, 'Kavkaz/, 'Aurora’ a ’‘Salz-
miinder Bartweizen’. Zaroven vsak uvedené ekologické piip. substituované pseniéné
typy se skladaji z odrud, které se vyznacuji bliZsi ekologickou a genetickou pfibuz-
nosti jako napi#. odrtidy krasnodarského $lechténi ‘Bezostd’, 'Kavkaz' a ’'Aurora’.

ROSTLINNA VYROBA - 1017 415



Pouiity soubor odrid pSenice tak umoZiuje stanovit pomoci gliadinového spektra
vyraznéjsi i méné vyrazné rozdily mezi studovanymi pSenicemi a zaroven hodnotit
i jejich pfibuznost.

Studované vzorky byly ziskany z oddéleni genetickych zdroji UGS a pochazeji
ze sklizné 1974,

Z kaZdého vzorku byla analyzovdna ¢étyfi zrna, kterd byla ruc¢né rozmélnéna
v treci misce a ziskany celozrny Srot byl nejprve kratce extrahovan (ca 5 minut)
destilovanou vodou v poméru 1 :4. Po odstiedéni (5 minut pri 8000 g) byl sediment
30 minut extrahovan 709, etanolem v poméru 1:2, za obéasného promichani smési
sklenénou ty¢inkou. Néaslednou 10min. centrifugaci (8000 g) byl ziskan ciry super-
natant, obsahujici gliadiny, kterého bylo naneseno 0,1 ml na startovni prouzky chro-
matografického papiru Whatman 3 (0,8 X 0,6 cm).

Elektroforetické déleni bylo provedeno v 129, $krobovém gelu v prostfedi Al-
-laktatového pufru o pH 3,1 a iontové sile 0,03 s 3 M mocoviny, po dobu 20—21 hodin
pii 240 V a 10 mA (méfeno na elektrodach). Po ukonéeni déleni byl gel roziezan na
t¥i resp. dvé vrstvy, které byly t¥i hodiny barveny v 0,19, roztoku nigrosinu v 7%,
kyseliné octové a prebyteé¢né barvivo pak odstranéno po kratkém omyti gela ve vodé
v nékolikrat vyménénych laznich 559, etanolu (denatur.).

Ziskané elektroforeogramy byly hodnoceny vizudlné. Identifikace jednotlivych
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z6n byla provedena ¢&isly podle jejich pohyblivosti, a to tak, Ze éislem 1 byla ozna-
¢ena nejrychleji se pohybujici zéna smérem ke katodé. Vysledky jsou pro vétsi pre-
hlednost uvadény formou skicovych schémat (obr. 1), na kterych bylo uplatnéno
nasledujici hodnoceni intenzity zabarveni:

velmi intenzivné zbarvena zéna — plné vykryti
intenzivné zbarvena zoéna — husté $rafovani
stfedné zbarvena zéna — ridké srafovani
slabé zbarvena zéna — nevykryto
stopy — carkované

Poznamky Kk pouzitému metodickému postupu:
Ovérovacimi pokusy byly zjistény shodné vysledky pri pouziti celozrnného
Srotu nebo mouky ziskané po jeho proseti pres mlynaiské sito &é. 52. '

Predbéznéd kratkodoba extrakce destilovanou vodou se zda byt vyhodna v tom
smyslu, Ze dochdazi k extrakeci urc¢ité ¢asti bilkovin albuminového a globulinového
charakteru, které sice za danych metodickych podminek neovliviiuji rozdéleni giadi-
nu, ale hlavné dochazi k odstranéni i latek nebilkovinné povahy, zvlasté anorganic-
kych soli, které mohou ovliviiovat rozpousténi gliadin(i. Vzhledem k urcité &asti
vody zadrzené v sedimentu je pak skuteénd koncentrace etanolu 55—60 ;.

Byl pouzit pomérné jednoduchy, v laboratofi zhotoveny piistroj v horizontdlnim
usporadani, ktery se skladal ze dvou elektrodovych nadobek s platinovymi elektro-
dami, spojenych s gelem mustky z filtraéniho papiru. Gel byl umistén v lazku
z plexiskla, tvoreného spodni deskou a tremi ramecky o vnitfnich rozmérech
17,0 X 11,5 X 0,2 cm, takZe celkova vySka gelu byla 0,6 cm. Pokusy byly provedeny
v lednici a gel byl jesté chlazen volné poloZenou vymrazenou ,chladici vlozkou®
(vyrobce Prodex Praha). Toto usporadani umoznuje dosahnout vcelku konstantni
teplotu gelu (ca 10 °C) béhem celého pokusu.

Casteéné hydrolyzovany bramborovy Skrob vhodny pro piipravu gelu si lze
piipravit pomérné snadno piimo v laboratofi podle postupu, ktery uvAadi napfr.
Altaner (1962). Komeréné je vyrabén vhodny Skrob ve $krobarnach Brno, ové-
fovany v Transfuzni stanici v Karlovych Varech, nebo v zahraniéi (Starch Hydro-
lysed, Connaught Medical Research Laboratories, Toronto, Canada).

Pro déleni gliadint elektroforézou ve $krobovém gelu se ndm nejvice osvédéil,
ve srovnani s Na-laktatovym pufrem (Elton, Ewart, 1966) a Na-mravenéanovym
pufrem (Sasgek, 1970), Al-laktatovy pufr s 3 M mocovinou o pH 3,1 a iontové sile
0,03 (odpovida 0,005 M koncentraci). Pfiprava pufru: 1,5 g Al-laktatu, ca 3 ml konc.
kyseliny mléé¢né (k upravé pH na hodnotu 3,1) a 180 g modoviny se rozpusti a doplni
destilovanou vodou do 1 1. Tento pufr byl pouZit jak k pripravé gelu, tak do elektro-
dovych néadobek. Lze jej pouzit maximdalné 3X, prodlouZi se vSak ¢&asteé¢né doba
déleni. Al-laktat lze ziskat z dovozu, nebo si ptipravit v laboratori podle postupu,
ktery uvadéji Jones a Cluskey (1963).

Intenzita zbarveni zén je imérna koncentraci pritomnych bilkovin.

Daldi poznatky metodického charakteru jsou uvedeny v jinych naSich pracech
(napr. Sagek, 1972).

VYSLEDKY A DISKUSE

Studovanych modelovych 18 odriid p3enice obecné (T. aestivum) do-
volilo celkem identifikovat 33 gliadinovych zon, pficemZ né&které zony
(napf. 7, 10, 18 a né&které z oblasti w-gliadinti) jevi spide heterogenni cha-
rakter, takZe uvedeny pocet z6n nelze povaZovat za koneény. Tento po-
znatek odpovidd zjistétni Konareva (1973), Ze nékteré gliadinové
slozky riiznych genomu se vyznaluji velmi podobnou elektroforetickou po-
hyblivosti, nejsou vdak totozné a déavaji také odlisnou imunochemickou
reakci. Jejich z6na se déli na subslozky. Nami zjisté&ny pocet slozek sou-
hlasi, resp. mirné pfevySuje pocet uddvany jinymi autory a bliZici se
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pottu, ktery uvadi Wrigley (1972) pfi pouziti dvourozmérné elektrofo-
rézy. JelikoZ tento postup je viestranné dosti ndro¢ny, a proto i pro §irsi
praktické uplatnéni ne pi#ili3 perspektivni, pak bude tfeba jesté dile
upfesnit a standardizovat podminky jednorozmérného déleni.

Z mnoha diivodi je velmi obtizné pfesné vzajemné porovnani vy-
sledkd rtiznygch autorti (napf. rtizné metodické podminky, biologicky ma-
teridl). Chceme-li do nasich vysledki interpretovat klasické zdkladni roz-
déleni gliadint (Wyochik et al, 1961), pak pravdépodobné zony 1 az
9 jsou e-gliadiny, zény 10—15 jsou g-gliadiny, zény 16—18 y-gliadiny
a zény 19— 33 o-gliadiny.

'V souhlase se soutasnymi poznatky 3pi¢kovych svétovych pracovist
zabyvajicich se danou problematikou potvrdily nase vysledky, Ze u kazdé
odridy je gliadinové spektrum pFedstavovano jinym zastoupenim sloZek,
v CemZ je pravé zakotvena odrtidovd specifitnost -elektroforetického
spektra. Toto jsme si ovéfili Fadou anonymnich zkousek s témé&F 100%
vysledkem, a to i v modifikaci metody, kdy bylo analyzovano jediné zrno.

Na3e vysledky rovnéz naznaluji, Ze odridy, které se charakterizuji
genetickou p¥ibuznosti jako napf. ‘Bezostd’, ‘Kavkaz’ a 'Aurora’ nebo mi-
ronovské psenice ‘Jubilejna’, 'Mironovska’ a ‘Mironovska ulutenaja’, €i
odridy se substituovanym Zitnym chromozéomem jako ‘Kavkaz/, 'Aurora’,
'Zorba’ a ’Salzmiinder Bartweizen’ se vyznaluji i zfetelnou kvalitativni
shodou gliadinového spektra v uritych zonach.

Povazujeme-li zjisténych 33 bilkovinnych sloZek za jakési modelové
spektrum, pak mozno konstatovat, Ze vSechny elektroforeticky rozdélené
slozky gliadinti, se kterymi se u p3enice setkdvame, zachovivaji dané
pozice. :

Ani jedna ze sledovanych odrid neobsahuje plny souhrn gliadino-
vych slozek a z pohledu zdkladnich gliadinovych frakci pak toto zjisténi
je zvlasté charakteristické pro «-gliadiny. Oblast této frakce neni nikdy
plné zastoupena viemi slozkami, moZznymi pro genomy A, B a D.

PIn&€ v souladu se zahrani¢nimi autory (Konarev et al, 1970;
Konarev, 1973) miZeme pii této pfileZitosti na zakladé nasich dal-
ich studii (dosud nepublikovano) vyslovit poznatek, Ze v elektroforetic-
kych spektrech gliadinu tetraploidnich a hexaploidnich p3enic mozno iden-
tifikovat pozice prislusejici slozkam rtznych genomu. Tak zony v oblasti
a-gliadinti tvrdych p3enic téméF zcela patii slozkdm genomu A, u mékkych
pSenic genomtim A a D; zény v oblasti g- a y-gliadint tvofi slozky genomt
A a B. V oblasti «-gliadint se stfidaji slozky v3ech tfi genomi. Zde zvlastni
z4jem piedstavuji zony 28— 33, které pravdépodobné plné& naleZeji slozkdm
genomu D a jsou tedy charakteristické pouze pro gliadiny Ae. squarrosa
a hexaploidni p3enice s genomovym vzorcem AABBDD. Tyto z6ny byly
nazviany markéry genomu D (Konarev et al, 1970; Dronzek
et al., 1970; Sozinov etal, 1973; Charbonier, 1973, 1974).

Soucasn€ s poc¢tem, polohou a genomovou pfislusnosti slozek gliadi-
nového elektroforetického spektra je dilezitym odriidovym znakem také
vzdjemny kvantitativni vztah slozek, a to zvlasté v mezich kazdé zakladni
gliadinové frakce. Toto se projevuje nejen v intenzité, ale i v §ifi zony.

Jak jiz bylo dfive uvedeno, né&které slozky gliadinu stejné pozice se
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evi spolecné pro dva &i t¥i genomy. V tomto pfipad€ se na elektroforetic-
icymh spektrech tyto sloZky spojuji v jednu tﬁektroforetickou z6nu. Tato
skute¢nost je pak jednou z pfiCin toho, ze celkovy pocet gliadinovych slo-
zek je vzdy mensi nez soulet skutetnych moznych slozek odpovidajicich
napf. tfem genomiim (A, B a D). V né€kterych pripadech vsak slozky rtiz-
nych genomt si jsou pouze velmi blizké podle elektroforetické pohyblivosti,
zcela se nesmé3uji a davaji pak zénu rozsté€penou na 2— 3 subslozky. Tyto
pfipady byly pozorovany hlavné v oblasti w-gliadind.

V odborné literatufe se v soutasné dob& dosti diskutuje, ktery z obou
pouzivanych nosi¢i — skrobovy nebo polyakrylamidovy gel je vyhodné&jsi
pro dal3i prohloubeni a standardizaci elektroforetické metody gliadinovych
markerti. Nevyhodou 3krobu je jeho nestandardnost, kazda Sarze m4 trochu
odlisné vlastnosti. Také stupenn hydrolyzy, pokud je proviadéna pfimo v la-
boratofi na malych partiich (maximalné& 300 g) nelze zcela standardizovat.
V tomto smyslu je perspektivni $krob vhodnych vlastnosti vyribény ve
Skrobarnich Brno podle patentovaného technologického postupu, ktery je
navic vhodné stabilizovan a neméni tedy své vlastnosti ani v prib&hu delsi
doby. Pfesto viak se vétsina odborniki, jak bylo napf. konstatovino na
sovétsko-fransouzském sympoziu o genetice pSeniénych bilkovin (Ga -
vr iljuk, 1973,), pfiklaini k pouZiti polyakrylamidového gelu, i kdyz
si je védoma, Ze zde je zase velkym problémem vyhledani pufrového sy-
stému. V tomto smyslu se jevi nejvice gerspektivni acetatovy pufr o pH
3,1 uspé&né aplikovany skupinou prof. Konareva. Sozinov et al,
(1974) v3ak uvadsji, Ze skrobovy gel ma vyssi rozliSovaci schopnosti pravé.
v oblasti w-gliadint.

Nase zkuSenosti s pouzitim obou metodickych postupti nis v soucasné
dob€& vedou k zavéru, Ze metoda Skrobové gelové elektroforézy v klasickém
deskovém uspofidani je perspektivnéjsi pro $irSi uplatnéni v laboratofich
zemé&d€lské praxe, a to hlavné z divodi obtizného hodnoceni a dokumen-
tace valcovych tvari geldi, a to at uz se jednd o tzv. diskovou elektro-
forézu v polyakrylamidovém nebo i §krobovém gelu (metoda Sozinova
a Poperelji, 1971).

Ziskané poznatky v dostate¢né mife naznacuji moznost praktického vy-
uziti elektroforetické metody gliadinovych markerti, a to jako metody
negativni selekce atypickych genotypti nebo naopak jako pozitivni selekce
zadanych genotypii ve §tépicic%1 (hybridnich, muta¢nich) populacich. Zvlast
vyznamné je vyuziti metody gliadinovych markerii p¥i identifikaci mutantt.
Zésadni shoda a malé odchylky gliadinového spektra indukovanych mu-
tantd a jejich vychozich odrad svédéi o pravosti mutantii (Sasek et al.,
1977). Vedle vyuZziti metody v odriidovém zku$ebnictvi se jevi redlné
uplatnéni i v nakupu a zpracovani p3eni¢ného zrna a zvlasté pri arbitraz-
nim fizeni. _

Gliadinové vzorce jednotlivych genotypi, linii, odriid lze zpracovivat
a hodnotit pomoci samoc¢innych pocitact, coz nesporné roziifuje G¢innost
a pouzitelnost, zminéné metody ve 3lechténi, odriidovém zkusebnictvi,
v semendistvi a v ndkupu p3enice.

Pfi slechténi psenice je dilezity poznatek, Ze struktura elektrofore-
tického spektra gliadinti nezdvisi na ro¢niku, ani na lokalité. Zachovava
si svou stabilitu i p¥i vyrazné zméné mineralni vyZivy, dokonce pfi znatné
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zméné dusikaté vyZivy. Vzhledem k této vysoké dédivosti gliadinového
spektra pSenice je mozno tuto vlastnost povaZovat za spolehlivy ukazatel
linie, odrtidy pSenice.
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IIMAIIEK, A. — YEPHBI, Y. (Hayuno-uccienoBaTenbCKMe MHCTHTYTHI pacTeHHeBoncTsa, Ilpara -
- Pysmue): IlpuMenenme saexTpodopesa B KpaxmManpbHOM rene B TeHOTHNOBOM XapakTePHCTHKE
coprop murenuns obsikHosennoit (T. aestivum L.) Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 413-422.

Ha MomenpHO# COBOKyMHOCTH H3 18 spOBHIX M O3MMBIX TINEHUYHBIX COPTOB WCTILITEIBATHE METOL
TIMANMHOBBIX MapKepOB C IIOMOLIbIO KPaxMaJbHOTO TIeJeBOro aiekTpopopesa B Al-nmakratHom
6ydepe (pH 3,1) ¢ 3 M wmoueBuHs. Monudukanus SIeKTPOPOPETHYECKOrO Merona B pabore
nonpobHo onucaHa ¥ obcyxneHa. MnemruduuuposaHo 33 raMaIMHOBEIX KOMIIOHEHTOB C OOLIUM
pacuseHeHdeM Ha 4 ocHoBHbix rpymnsl (@, B, 7y, ). JlaHHbHIe NOKasHIBAOT, YTO CONEpPKaHHEe
TIMANHHOBOTO CIIEKTPa B Ka)XKIOM COpPTe pa3HOe M0 KOJHYECTBY M KadecTBy, B YEM M COCTOMT
coproBas cremuduKa 3JeKTPOPOPETHYECKOro crekTpa. IIpHueM HH OIMH M3 M3y4aeMBIX COPTOB
He CONeP)KHT IIOJHYI0 COBOKYIHOCTh KOMIIOHEHTOB, 4YTO OCOGEHHO XapaKTepHO IJIA -TJIHAaXUHOB.
OTu naHHble B IOCTATOYHOH Mepe IIOKashiBAlOT BO3MOKHOCTH TIPAKTHYECKOTO MCMOJNb30BAHMSM
371eKTPOPOPETHIECKOTO MeTOa TIMaTMHOBEIX MapKepOB B KauyecTBe OTPHUI[ATENBHON HJIM IOJOKH-
TENABHOH CeJeKUHH B CeJNeKIMH, COPTOMCILITaHMM, 3ar0TOBKaxX ¥ IIp.

MIneHuua; copra; 0e/KH; THMaluHB; KpaxMaJlbHEIM TeJeBBIX 3JeKTpodopes

SASEK, A. — CERNY, J. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné):
The Use of Starch Gel Electrophoresis for the Genotypic Characterization of the Va-
rieties of Wheat (T. aestivum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 413-422,

The method of gliadin markers was tested by means of starch gel electrophoresis
in Al-lactate buffer (pH 3.1) with 3 M urea in a selected model set of 18 spring
and winter wheat varieties. The modification of the electrophoretic method is
described and discussed in detail in the paper. A total of 33 gliadin components
were identified and their division into four main groups was proposed (groups e, 8,
v, w). The results have proved that in each variety the gliadin spectrum is repre-
sented by qualitatively and quantitatively differing proportions of components, de-
termining the varietal specificity of the electrophoretic spectrum. None of the studied
varieties contained a complete set of components, which is mainly characteristic of
w-gliadins. The findings obtained during the study manifestly suggest the possibility
of the practical use of the electrophoretic method of gliadin markers as a negative
and/or positive selection method in breeding and variety testing, in farm-produce
purchasing, etc.

wheat; varieties; protein; gliadins; starch gel electrophoresis

SASEK, A. — CERNY, J. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Praha -Ru-
zyn&): Anwendung von Elektrophorese in Stirkegel fiir Genotypcharakteristik der
Sorten bei Weizen (T. aestivum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 413-422.

An einer ausgewihlten Modellgruppe von 18 Sommer- und Winterweizensorten wurde
die Methode der Gliadinmarker mit Hilfe von Starkegelelektrophorese in Al-Laktat-
puffer (pH-Wert 3,1) mit 3 M Harnstoff iliberpriift. Die Modifikation der elektropho-
retischen Methode wird in der Verfassung ausfiihrlich beschrieben und diskutiert.
Insgesamt wurden 33 Gliadinkomponenten identifiziert und ihre Einteilung in vier
Grundgruppen (z, 8, v, ») angedeutet. Die Ergebnisse brachten zum Vorschein, daf3
bei jeder Sorte das Gliadinspektrum durch eine qualitativ sowohl quantitativ unter-
schiedliche Vertretung der Komponenten dargestellt wird, worin eben die Sorten-
spezifitit des elektrophoretischen Spektrums liegt. Dabei enthielt keine einzige von
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den untersuchten Sorten den vollen Komplex der Komponenten und diese Feststel-
lung ist insbesondere fiir .w-Gliadine charakteristisch. Die gewonnenen Erkenntnisse
deuteten im ausreichenden MafBe die Moglichkeit des praktischen Einsatzes fiir die
elektrophoretische Methode der Gliadinmarker an als Methode einer negativen bzw.
positiven Selektion in-der Ziichtung und im Sortenpriifwesen, im Aufkauf usw.

Weizen; Sorten; Eiwei3; Gliadine; Stirkegelelektrophorese
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CHEMOTAXONOMICKA STUDIE REZISTENCE BRAMBOROVYCH

HLIZ K HOUBEPHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT. DE BARY)
U VYBRANYCH HLIZ SOLANUM TUBEROSUM L.

M. Trojna, V. Pivec, V. Rehiakova, J. Hubaéek

TROJNA, M. — PIVEC, V. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. (Vysoka §kola
zemédélska, Praha - Suchdol): Chemotaxonomickd studie rezistence bramboro-
vych hliz k houbé Phytophthora infestans (Mont. de Bary) u vybranych odrid
Solanum tuberosum L. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 423-428.

Bylo vypracovano puvodni nepfimé stanoveni e-solaninu a e-chaconinu vycha-
zejici ze stanoveni jejich cukernych sloZek — solatriézy a chacotriézy, metodou
papirové chromatografie pii pouziti Neotetrazolia. Geneticky zaloZeny pomér
¢-solaninu k e-chaconinu je pouzit jako chemotaxonomické kritérium pro sta-
noveni rezistence hliz vybranych odrtd Solanum tuberosum L. k plisni bram-
borové (Phytophthora infestans Mont. de Bary).

solanin-t; ¢-solanin a ¢-chaconin; metoda neprimého stanoveni; pomér ¢-solaninu
k a-chaconinu jako Kritérium rezistence hliz vybranych odrid Solanum tube-
rosum L. k plisni bramborové (Phytophthora infestans Mont. de Bary)

Pro Solanum tuberosum L. je piizna¢nd skupina steroidnich glykoal-
kaloidt, jez byly dfive povaZovany za jednotnou latku zvanou solanin-t.
Dnes je znidmo, Ze je smési n&kolika glykoalkaloidi, ve které z 95 %
prevladi a-solanin a a-chaconin (Kuhn et al, 1955). Ostatni glykoal-
kaloidy, a to g-solanin a y-solanin, g-chaconin a y-chaconin, jsou pravdeé-
podobné jen priivodnimi slozkami obou hlavnich solanovych alkaloidii.
Vznikaji z nich enzymovou hydrolyzou katalyzovanou specifickou  oli-
gdzou, jejiz p¥itomnost ve vyhon-
cich brambor prokazali Guseva £y
a Paseénicé¢enko (1957). CH; =

Solanové alkaloidy obsaZené
v Solanum tuberosum maji spole¢ny
steroidni ziklad, ktery tvoii agly-
kon solanidin. V poloze 3 se na néj
glykosidicky vaze specifickd cuker- op
na slozka, kterou je u a-solaninu re-
dukujici trisacharid solatri6za, slo-:
zeny z D-glukozy, D-galaktozy a L-
-rhamnézy; u e-chaconinu je to cha- i i
cotri6za, kterou vytvareji dvé molekuly L-rhamnézy a molekula D-glukézy.

O stimulaénich a biologickych tuéincich solanovych glykoalkaloidi
byla publikovina fada praci. Nejvy3si obsah glykoalkaloidi oviem ve
znalné kolisavém mnoZstvi, je v kli¢cich, plodech, kvétech a povrchové
¢asti hliz Solanum tuberosum (Lampitt et al., 1943). Podle Moska-
leva a Pogorelové (1969) maji tyto alkaloidy v metabolismu rostlin
funkci regulatoru ristu a soutasné pfispivaji k biosyntéze rtistovych hor-
mont. Mc Kee (1955) uvadi, Ze biologické dc¢inky glykoalkaloidi jsou
v tomto sméru obdobné ptisobeni fytoalexinu. Ishizaka et al. (1973)

i x

“neu,

solanidin
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$#-D-galaktopyranosa B-D-glukopyranosa

zjistil, Ze po mechanickém poranéni brambor dochédzi ke zvySovani obsahu
glykoalkaloidii v blizkosti nové vytvifené meristématické zony a nalezl téz
vztah mezi poftem obnovenych meristématickych bun¢k a obsahem alka-
loiduu Metlitskii (1971) prokazal, Ze po poskozeni povrchovych
tkani hliz je mevalonit zuZitkovan k syntéze solanovych glykoalkaloidii.

Vyznam glykoalkaloditi v Solanum tuberosum je dale pficitdn jejich
fytoncidnimu putsobeni, které se projevuje fungistaticky, dokonce i gungi-
cidné a baktericidn&. Zejména a-solanin a a-chaconin jsou podle Allena
a Kuce (1964) vysoce toxické viii n€kterym patogennim a nepato-
gennim houbam a zpiisobuji fungitoxicitu bramborové slupky vici
Helminthosporium carbonum. Sinden et al. (1973) prokazali, Ze zvy-
Seni citlivosti listd Solanum tuberosum k houbové infekci, kterou vyvo-
lavs Alternaria solani, je v prib&hu ontogeneze v korelaci s tbytkem
glykoalkaloidii v rostlinném organismu. V souvislosti se zkouméanim fak-
tortt inhibujicich Fusarium coeruleum poukazuje McKee (1955) na
aktivni ulohu glykoalkaloidd p¥i potlatovini fusariové infekce. V poku-
sech s houbami Aspergillus niger a Candida albicans prokazali Tukalo
et al. (1973) fungistatické tlinky solanovych alkaloidi. Téz vysoky obsah
nékterych glykoalkaloidd zabrafiuje napadeni rostliny rdznymi 3ktdci
nap¥. larvami mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say)
(Prelog, Jeger, 1953). Vy33i obsah glykoalkaloidi v hlizdch bram-
bor vypéstovanych ze semen ve srovnini s jejich obsahem v hlizach ziska-
nych vegetativnim mnoZenim prokazala Lepilina (1969).

O rezistenci brambor k plisni bramborové rozhoduji podle dnesnich
poznatkii pfedevdim faktory genetické. Soucasné s tim je vdak vénovéana
pozornost fytoncidnim latkdm, jeZ ptisobi na parazita inhibi¢né a pfed-
stavuji pfirozeny obranny systém rostliny. Mezi latky, u nichZ byl tento
ucinek prokazan, patfi v prvni ¥adé solanové alkaloidy. V rdmci studii
solanovych glykoalkaloidii ve vztahu k rezistenci SoZmum tuberosum
k houb& Phytophthora infestans jsme sledovali pomér a-solaninu ku a-cha-
coninu.

MATERIAL A METODY

Vzorky sadbovych bramborovych hliz odridu ‘Radka M1’ a odridu ‘Krasava
M2’ poskytl Slechtitelsky a semenatrsky podnik v Tébofe n. p. Agronomické stie-
disko v Pacové, odridu ‘Clivia M3’ a odrtdu ‘Blanik’ JZD ,Hurka“ Rynarec, odradu
‘Bintje’ JZD ,,V Sojovicich“.
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Jednotlivé vzorky bramborovych hliz byly uskladnény do zpracovani v temnu
pri teploté 10°C. K vlastnimu zpracovani byly pouZity hlizy omyté vodou, osusené,
nejevici priznaky onemocnéni.

Izolace smési solanovych alkaloida ze slupek Solanum tube-
rousm:

Ze slupek bramborovych hliz bylo pfipraveno 750 g zhomogenizované drté, ktera
byla po dobu 48 hodin macerovana 1500 ml 2%, roztoku octové kyseliny. Po odsati
drté a jejim promyti 300 ml 29, octové kyseliny byla 26%, amoniakem 2z extraktu
vysrazena smés solanovych glykoalkaloidi. Po odsati mateéného roztoku byla vy-
lou¢ena srazenina extrahovédna horkym etanolem a extrakt byl na vodni lazni pfi
teploté 85 °C odpaien k suchu.

Hydrolyza glykoalkaloidu:

K 0,0500 g smési glykoalkaloidd bylo priddno 10 ml 1,5 N H2SO4 a reakéni smés
zahiivana ve vrouci vodni lazni 2 hodiny. Po zchlazeni byl hydrolyzat zneutrali-
zovan uhli¢itanem barnatym, vylou¢eny siran barnaty odfiltrovian a promyt vodou.
Hydrolyzat byl zahus$tén za sniZeného tlaku pri teploté 60°C a dosuSen v exikatoru
nadl ,CaC12. Odparek byl rozpustén v 1 ml 509, 2-propanolu pro chromatografickou
analyzu.

Stanoveni L-rhamnézy a D-galaktdézy v hydrolyzatu vyizolované
smeési solanovych alkaloidu:

Standardni roztoky cukra pro kalibraéni graf:

5,8 . 10-4 M L-rhamnézy v 25 ml 50%, 2-propanolu

5,8 . 10—4 M D-galaktozy v 25 ml 509, 2-propanolu

Analyzované roztoky:

1 ml 509, 2-propanolického roztoku cukrii po hydrolyze vyizolovanych glykoalka-
loidti, od kazdé analyzované odrtdy brambor,

Stanoveni L-rhamnézy a D-galaktézy v hydrolyzatu vyizolovanych alkaloidu
bylo provadéno metodou papirové chromatografie za pouziti Neotetrazolia jako de-
tek¢niho ¢inidla (Trojna, Hubacek, 1972). Standardni roztok L-rhamnézy byl
nanaSen na papir Whatman 1 v objemech 5, 10, 15 ul (19,04—57,12 ug). Standardni
roztok D-galaktézy v objemech 10, 20, 30 ul (41,80—125,40 ug) byl nanaSen na totéz
misto startu. Vedle objemt standardnich roztokl cukri bylo naneseno na start chro-
matogramu 5 ul analyzovanych roztokli pro stanoveni L-rhamnézy a 20 ul pro sta-
noveni D-galaktozy.

Vyvijeno bylo dvojnasobné na dotefeni v soustavé 1-butanol : octova Kkyse-
lina : voda (4 :1 :2). Pro stanoveni D-galaktézy byl usu$eny chromatogram po skon-
¢eném vyvijeni postiikan 59, vodnou suspenzi pekaifského drozdi a inkubovan v ter-
mostatu v atmosféife nasycené vodni parou pri 38°C po dobu 90 minut za ucelem
odstranéni zkvasitelné a ve vétSim mnoZstvi soucasné pritomné D-glukézy, jez je
na chromatogramech lokalizovana v tésné blizkosti D-galaktozy.

Po detekci chromatogramu byly vyredukované diformazany z chromatogramu
eluovany smési dimetylformamidu a ledové kyseliny octové v poméru 5 :1. Spektro-
fotometrickd méieni byla provadéna na spektrofotometru VSU-2 pfi vinové délc
552 nm v kyvetach o sile vrstvy 1 cm. :

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze slupek hliz vybrangch odriidd brambor odlidné rezistence k houbé
Phytophthora infestans jsme ziskali vEetné& n&kterych neznamych bazickych
latek smé&s glykoalkaloidi. Stanoveni obou glykoalkaloidii jsme provadéli
u vzorkd hliz neinfikovanych houbou Phytophthora infestans- ProtoZe
prvotnim mistem styku parazita s hlizou je vZdy jejich periferni ¢ast, bylo
stanoveni glykoalkaloidti provddéno pouze ve slupkach analyzovanych
odriid brambor.

Pro stanoveni e-solaninu a a-chaconinu jsme vypracovali pivodni me-
todu, jez na rozdil od dosud pouZitych metod papirové chromatografie
(Schilling, Zobel, 1966), elektroforetickych postupti (Serik,
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Kutéacek, 1958), polarografickych metod (Pierzchalski, Mro-
zowska, 1968), chromatografie na tenké vrstvé (Wang et al, 1972);
Sachse, Bachmann, 1969) a ionexové papirové chromatografie
(Pierzchalski, Piechnik, 1966) spoliva v nepfimém stanoveni
cukernych sloZek uvolnénych hydrolyzou z vyizolované smési glykoal-
kaloidii. Nalezené mnozstvi D-galaktozy jsme pfepocetli na ekvivalentni
mnoZstvi e-solaninu a mnozstvi L-rhamnozy zmensené o mnoZstvi, jez je
ekvivalentni D-galaktéze v «-solaninu, bylo pfepocteno na obsah a-cha-
coninu.

Stanovend mg% a-solaninu a e-chaconinu byla vztaZena na suSinu.
Procenticky obsah smési glykoalkaloidi a procenticky obsah a-solaninu
a a-chaconinu byl vztaZen na surovy izoldt pro zjisté€ni obsahu ostatnich
bazickych latek. Z nalezenych hodnot jsme vypocetli pomérné zastoupeni
a-solaninu a e-chaconinu, jeZ pro vybrané odriidy brambor uvadi tab. I.

I. Obsah a pomérné zastoupeni e-chaconinu a e-solaninu u odrid brambor lisi-
cich se rezistenci k Phytophthora infestans — The content and relative proportion
of e-chaconine and «-solanine in potato varieties differing with their resistance to
Phytophthora infestans

Susi h Smis | 5 oho | achaco- | 0SB | ghorer

. USI= | -solanin | #"€%3€%" | glykoal- 0RO | A-CHACO™ | pazicke R

Odrida na Py nin -7 | a-solanin nin ninu :

o mg% or kaloida % P latky

% mg% o %o % o a-sola-

mgo % ninu
Krasava 15,74 39,84 19,16 93,26 42,72 20,55 36,73 1.: 2,080
Blanik 20,04 28,97 16,72 105,78 27,39 15,80 56,80 1:1,733
Clivia 19,93 43,41 35,14 110,53 38,57 31,23 30,20 131,235
Radka 15,64 91,70 99,93 252,79 36,27 39,53 20,20 1:0,912
Bintje 14,98 27,23 30,27 137,97 19,73 21,94 58,20 1:0,899

Obsah «-solaninu a «-chaconinu nebylo moZno uvést do korelace
s nachylnosti event. s rezistenci odridy k P. infestans, nebot je ovliviio-
van ekologickymi podminkami. K chemotaxonomickému hodnoceni je vsak
vhodny pomér e-solaninu a a-chaconinu, nebot je zaloZen geneticky.

Na zikladé nalezeného poméru obou glykoalkaloidii 1ze odridy bram-
borti, u nichz byl tento pomér stanoven, sefadit v souhlase s poklesem
jejich rezistence k houb& Phytophthora infestans do nasledujici fady:

’Krasava'>'Blanik’>'Clivia’>’Radka’>‘Bintje’

Z uvedené Fady vyplyvd, Ze u rezistentnich odriid silné az dvojna-
sobné prevlads obsah e-solaninu nad e-chaconinem. U odriid silné na-
chylnych k houb& Phytophthora infestnas je obsah a-solaninu mensi nez
obsah e-chaconinu. Odriida 'Krasava’ je hodnocena stupném 8 jako odolns,
zatimco ‘Bintje’ stupném 2 jako odrtida nichylnd (Zadina, 1966).

Pouzitd ptivodni analytickd metoda nepfimého stanoveni obsahu a-so-
laninu a e-chaconinu skytd chemotaxonomické kritérium, jeZ by mohlo
slouZit pro orientaci pfi novoslechténi rezistentnich odrid brambor.
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TPOWHA, M. — IIMBEIL, B. — PXXETAKOBA, B. — I'YBAUEK, fI. (CenbcKOX03AHCTBEHHBIH
uHcrutyT,” Ilpara - Cyxnon): XHMAOTaKCOHOMAgeECKoe WHCCIENOBaHMe YCTOMYMBOCTH KapTOPeNBHEIX
knybueit k rpuby Phytophthora infestans (Mont. de Bary) y uexoropsix coproB Solanum
tuberosum L. Rostl. Vy¥roba, 23, 1977 (4) : 423-428.

P'azpafora cnocof6 MCKOHHOTO KOCBEHHOTO ONpeNeNleHHs ¢-COJAHWHA U «-XOKOHWHA Ha ' OCHOBe
YCTaHOBJIEHHSA MX CaxapMCThIX KOMIIOHEHTOB — COJAaTPHO3a M XaKOTPHO3a IO MeToldy 6yMaiHOM
xpomarorpaduu c momousio Heorerpaszonns. [eHeTnueckn 06ycCJOBIEHHOE OTHOLIEHUE ¢-COJAHHHA
¥ @-XaKOHWHA HCIIOJB3OBAHO B KadeCcTBE XHMHUOTAKCOHOMHYECKOrO KPHUTEPHA IUIA ONpeneseHHus
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ycroiiuuBocTH Kay6GHeii HekoTopeix coproB Solanum tuberosum L. x ¢uroprope Phytophthora
infestans (Mont. de Bary).

COJIaHMH; @-CONaHMH M @-XaKOHMH; METOL KOCBEHHOTO OTpeNeseHHA; OTHOIIEHMEe MeXILy -coia-
HMHOM ¥ @-XaKOHMHOM KaK KDHTEepHil yCTOHuUMBOCTH KaybHeit HekoTopmx copros Solanum tu-
tuberosum L. k duroprope Phytophthora infestans (Mont. de Bary)

TROJNA, M. — PIVEC, V. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. (University of Agri-
culture, Praha - Suchdol): The Chemotaxonomic Study of the Resistance of Potato
Tubers to the Fungus Phytophthora infestans (Mont. de Bary) in the Selected Va-
rieties of Solanum tuberosum L. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 423-428.

An original indirect method of the determination of e-solanine and «-chaconine was
worked out on the basis of the determination of their sugar components — solatriose
and chacotriose. Paper chromatography with the use of Neotetrazolium was used for
this purpose. The genetically based ratio between e-solanine and e-chaconine is
used as a chemotaxonomic criterion for the determination of the resistance of the
tubers of selected varieties of Solanum tuberosum L. to Phytophthora infestans
(Mont. de Bary).

solanine-t; a-solanine and «-chaconine; method of indirect determination; ¢-solanine
to e-chaconine ratio as a criterion of the resistance of the tubers of selected va-
rieties of Solanum tuberosum L. to Phytophthora infestans (Mont. de Bary)

TROJNA, M. — PIVEC, V. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Praha - Suchdol): Chemotaxonomische Studie der Resistenz von Kartof-
felknollen gegen Pilz Phytophthora infestans (Mont. de Bary) bei ausgewdhlten Sorten
Solanum tuberosum L. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 423-428.

Es wurde die urspriingliche indirekte Bestimmung von «-Solanin und e«-Chaconin
erarbeitet ausgehend von der Bestimmung ihrer Zuckerbestandteile — Solatriose und
Chacotriose, mittels Methode der Papierchromatographie unter Anwendung von Neo-
tetrasolium. Das genetisch veranlagte Verhiltnis von «-Solanin zu «-Chaconin wird
als chemotaxonomisches Kriterium fiir die Bestimmung der Knollenresistenz bei
ausgewdhlten Sorten Solanum tuberosum L. gegen Kraut- und Knollenfidule der
Kartoffeln (Phytophthtora infestans Mont. de Bary) angewendet.

Solanin-t; «-Solanin und «-Chaconin; Methode der indirekten Bestimmung; Ver-
hiltnis von «-Solanin und «-Chaconin als Kriterium der Knollenresistenz bei aus-
gewihlten Sorten Solanum tuberosum L. gegen Kraut- und Knollenfiaule der Kar-
toffeln (Phytophthora infestans Mont. de Bary)
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ELEKTRARENSKY POPOLCEK APLIKOVANY DO PODY
A JEHO UCINOK NA RASTLINY

E. Chrenekova

CHRENEKOVA, E. (Vysoka skola poIlnohospodarska, Nitra): Elektrdrensky po-
poléek aplikovany do poédy a jeho ucinok ma rastliny. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(4) :429-438.

Jednym z negativnych doésledkov vyrobno-spotrebnej éinnosti v spolo¢nosti je
i produkovanie velkého mnoZstva odpadnych latok. Biologickym testovanim
v poInych podmienkach sme zistili, Ze odpadny elektrarensky popoléek apliko-
vany do pody v melioraénych davkach 60—360 t ha—! pdsobil na sledované plo-
diny toxicky i stimulaéne. Miera toxicity zavisela pri pouzitych davkach po-
polcéeka vedla rastlinného druhu i od doby kontaktu popolé¢eka s poédou. Naj-
nepriaznivejSie posobil popol¢ek v prvom pokusnom roku, kedy sa zv]ast, K vy-
razne uplatnil zvySeny obsah toxicky posobiacich mikroelementov a zmena pH
hodnoty substratu. Na stimulaénych uc¢inkoch sa podielali najméi -fyzikalne
vlastnosti popoléeka, ktoré vylepsili vodny a vzdu$ny rezim substratu. Zavaz-
nou bola skutoénost, Ze pouzitymi davkami popoléeka sa vytvoril substrat vy-
kazujici 60—333 ppm As. Testované rastliny resorbovali arzén a kumulovali ho
prevazne v korefiovom systéme. Obsah arzénu v koretiovej ¢asti rastlin sa po-
hyboval od 3,87—76,36 ppm a v nadzemnej ¢asti od 0,24 do 3,24 ppm As. V pode
i v rastlindch sa prekrodil prirodzeny obsah arzénu viac ako 10-nasobne. Z hla-
diska nutriénej hodnoty plodin je aplikdcia odpadnych elektrarenskych popol-
¢ekov z tohoto zdroja do pédy nevhodna.

elektrarensky popoléek aplikovany do pody; arzén v elektrarenskom popolée-
ku; prekradovanie prirodzeného obsahu arzénu v pdde a v rastlinach; kumu-
lacia arzénu v koreriovom systéme rastlin

V prirodnych podmienkach polnych pokusov sme zistovali, ako sa
prcy’a.via meliora¢né davky elektrarenského popoléeka aplikovaného do
pody na pestovangch plodinich. Okrem komplexu fyzikilno-chemickych
vlastnosti popoléeka sme zohladriovali aj arzénovy komponent, ktory je
3pecifickou zvlastnostou popoléeka zo sledovaného zdroja. Vysledky bio-
logického testovania v podmienkach laboratérnych a nadobovych testov,
ktoré sme uviedli v predoslych pracach (Chrenekovid, 1970, 1973;
Chrenekovd, Holobrady, 1972) ukazali, Ze pri aplikacii popol-
teka do pody moze byt arzénova zlozka limitujicou. Overovali sme preto
v prirodnych podmienkach do akej miery ovplyvnia melioratné davky
popoléeka nutriént hodnotu plodin resorpciou zltlenin arzénu.

MATERIAL A METODY

Experimentovali sme na hnedej hlinitej pode, ktorej fyzikalno-chemickd cha-
rakteristiku uvadzame v tab. I.

Pokusné poli¢ka sme vytydili parovou metédou dlhych parciel tak, Ze medzi
dvoma kontrolnymi pasmi boli dva pokusné, o Sirke 2,5 m a dlzke 100 m. Popolée-
kové varianty obsahovali odstupiiované davky popolceka:

kontrolny K : hnojenie NPK
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popoléekovy B : hnojenie NPK + 60 t popol¢eka na ha

popoléekovy C : hnojenie NPK + 120 t popolc¢eka na ha
popoléekovy D : hnojenie NPK + 240 t popol¢eka na ha
popoléekovy A : hnojenie NPK + 360 t popoléeka na ha

1. Fyzikalno-agrochemicka charakteristika pédy a popoléeka — The physical and
agrochemical characteristics of soil and fly ash

Poda Popoléek
Zrnitostné frakcie
zastupenie v %,

0,25 mm ' 3,71 0,44
0,25—0,05 mm ‘ 16,97 31,22
0,05—0,01 mm ] 41,42 51,37
0,01 —0,001 mm 23,23 16,97

< 0,001 mm 14,67 0,00
Mern4 hmotnost (g cm~?) ‘ 2,6760 2,0275
Obj. hmotnost reduk. (g cm—3) 1,3029 0,8660
Pérovitost (%) ; 51,31 57,28
Utinna poérovitost (%) 38,75 54,76
pH (H,0) 5,57 9,96
Humus (%) 2,1 =
CaCO, v —
S (mval kg—1) 135
T (mval kg™?) ‘ 170
V (%) 79,5
P (mgkg™) 11,6
K (mg kg™) . 63,08

Popoléek sme zapravili do hlbky 200 mm v jeseni roku 1970 a na jar pred vy-
sevom kaZdej plodiny sme upravili pédu agrotechnickymi zdsahmi.

Ziviny sme aplikovali podfa narokov tej-ktorej plodiny a planovaného vynosu.
Zeleni hmotu bobu sme zberali vo faze mlieCnej zrelosti, slne¢nice vo faze
kvitnutia a ja¢men po dozreti.

Vyhodnocovali sme: urodu pestovanych plodin, obsah arzénu vo vzorkach rast-
lin (v nadzemnej i korenovej ¢éasti) a pédy pedla Vasaka, Sedivca (1952). °

Ziskané vysledky sme vyhodnocovali Statisticky analyzou variancii podla Hru -
bého, Konvié¢ky (1954).

VYSLEDKY

Celkovy vplyv popoléeka aplikovaného do pddy v davkach 60 aZ
360 t ha-! sa odrazil v zmene chemickych vlastnosti substritu, najmi
vo zvySeni obsahu niektorych makro a mikroelementov vnagangch po-
poléekom (tab. II), vo vyraznom posune pH hodndt (tab. III), ale
i v zmene fyzikdlnych vlastnosti, najmi pokial sa tyka vodného a vzdus-
ného rezimu (tab. IV).
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II. 100% a spektralny rozbor elektrirenského popoléeka a jeho vyluhov — 1009,
and spectral analysis of power plant fly ash ‘and its extracts

0,
lggéofgezl? : J semikvantitativna spektralna analyza popolceka
obsah priblizny .
zlozka v % obsah (%) zlozka
vlhkost 1,088 100 —1 Si, Al, Fe, Na, K, Ca, Mg
strata
Zihanim 5,685 1 —0,1 | Ba,As, Ti, Mn, Cr, Sr, V
SiO, 51,869 0,1—0,01 | B, Ni, Cu, Ge, Ga, Zn, Mo
Fe, 03 9,588 stopy Be, Sn, Ag, Sc, Li, W, Bi, Pb, Co, Zr, Y, Yb
Al,Og 18,303 semikvantitativna spektrdlna analyza vodného vyluhu
CaO 6,221 100 —1 Ca, Mg, Na, Fe
MgO 2,499 1 —0,1 | Sr, Al, Mn, K
K,0 2,360 0,1—0,01 | B, Mo, Ge, Si, Li
Na,O 0,936 stopy Ba, As, V, Ag, Ni, Ti, Co, Cr, Zn, Cu, Ca, Sn, Y, Yb
SO3 0,413 semikvantitativna spektralna analyza vyluhu kyseliny citrénovej
P,0s 0,270 | 100 —1 Ca, Mg, Na, Fe, Si, Al
As 0,578 1 —-0,1 | As, Mn, K
0,1—0,01 | Ge, B, Sr, Ti
Cu, V, Ba, Sn, Ag, Zr, Li, Be, Ni, Co, Mo, W, Bi
Spolu 99,810 stopy Pb, Zn, Ga, Cr, Sc, Yb

III. pHn20) popoléekovych a kontrolnych variantov — The pH(mz20) of the fly-ash
and control variants

Variant K A B C D
|
r. 1971 5,57 72 7,55 8,01 8,32
r. 1972 5,58 6,94 7,30 7,71 8,00
r. 1973 5,56 6,77 7,06 7,50 7,68
r. 1974 5,57 6,10 6,73 7,10 7,62

Zmenené fyzikdlno-chemické vlastnosti popoléekovych variantov mali
na urody pestovanych plodin toxické i stimula¢né ucinky. Bob, ktory
bol vysievany v prvom roku pokusného obdobia (tab. V) sa ukéizal
z testovanych plodin ako najcitlivejsi; jeho troda bola davkami 240
a 360 t ha~! $tatisticky vysokopreukazne zniZena.

V podmienkach popol¢ekovych variantov bola najlep3ie prosperuja-
cou plodinou slneCnica, ktorej troda bola 3tatisticky preukazne stimulo-
vana i najvy$3imi davkami popoléeka. (tab. VI).

Uroda jatmenia bola najniZou davkou popoléeka 3tatisticky vysoko-
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1V, Hydrofyzikalna charakteristika pody a popoléekovych variantov — Hydro-
physical characteristics of» soil and fly-ash wvariants

Variant Cislo h%'/froskop. Kapilérng/gvzlinavosf Filiﬁ. zl;o:rflii«rzli.ent
Kontrola 6,28 100 0,69
/A 60tha! 6,19 114 0,87
B 120t ha! 5,98 120 0,98
C 240t hat 5,89 145 9,90
" D360t hat 5,86 159 11,40
| Popolcek 1,26 211 20,08

V. Uroda zelenej hmoty bdébu — Bean green matter yield

! Variant ::'cgggr)lg Ur?td;alg;ig. Relat. % (1) = %
K 39,13 15,653 100
A 4323 17,292 110,47 3,80
B 39,74 15,894 101,54 0,41
C 29,34 11,727 74,91 8,51
D 28,33 11,332 : 72,39 8,91

t(35) Pri Py,g5 je preukazné ak je = 2,1
(3g) pri Py, je vysokopreukazné ak je = 2,88

V1. Uroda zelenej hmoty slneénice — Sunflower green matter yield

Variant B ﬁ:’gr)l g Uzgiz_lic))r. Relat. % ) = ?CL.
K 74,46 29,78 100
A 80,03 32,01 107,5 2,16
B 86,16 34,46 115,7 3,83
C 111,35 44,54 149,5 6,91
D 111,94 44,77 150,3 2,33

t(yg) Pri Py o5 je preukazné ak je = 2,1
t(y4) pri}Py q,|je_vysokopreukazné ak je => 2,88

preukazne stimulovana (tab. VII), kym davky 120, 240 a 360 t ha~? arody
jatmeria vysokopreukazne inhibovali.

Mieru Vgslednych Géinkov dévok popolceka na trody kukurice, pes-
tovanej i v druhom pokusnom roku nemodzZeme posudit, nakolko sme pre

vyrazné poskodenie porastu lesnou zverou nemohli zber tejto plodiny
uskutoénit.
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VII. Uroda ja¢mena

(zrno) — Barley grain yield

i Variant iﬁ:)gr)lg Ur?tdﬁalicglg. Relat. %, the) = —sdE
K 18,13 7,25 100,0
A 19,21 7,68 - 105,95 15,74
B 17,72 7,08 97,73 6,98
C 16,56 6,62 91,34 10,35
D 16,07 6,42 88,63 14,70

(1g) pri P,y je preukazns ak je = 2,10

(13) Pri Py g, je vysokopreukazné ak je = 2,88

VIII. Celkovy obsah arzénu v orni¢nej vrstve pddy (ppm)

content in the topsoil layer (ppm)

Total arsenic

' Variant A B C D
r. 1971 60,8 126,9 203,1 333,0
r. 1972 62,6 106,57 218,25 342,6
r. 1973 64,2 117,9 219,0 334,9
r. 1974 57,16 107,02 198,3 314,5
IX. Obsah arzénu v nadzemnej a korenovej c¢asti boObu — Arsenic content in
the above-ground and root parts of bean plants e
Nadzemna cast
Variant -
A B C D
Konc. As (ppm) 0,67 1,86 2,89 3,72
Pri Py, o5 a t(sg) = 1,96 je rozdiel 0,677 preukazny
Pri Py, a t(gg) = 2,57 je rozdiel 0,891 vysokopreukazny
Korenova ¢ast
Variant
A B C D
Konc. As (ppm) 9,6 15,98 21,83 40,99

Pri Py,o5 a t(zs) = 1,96 je rozdiel 4,56 preukazny
Pri Py, a t(zg) = 2,57 je rozdiel 5,99 vysokopreukazny

Melioratnymi davkami popolteka sme vytvorili substrit, ktory vy-
kazoval popri novych fyzikalno-chemickych vlastnostiach v orniénej vrstve
i vysokd koncentriciu zlGenin arzénu (tab. VIII). Rastliny vegetujice
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X. Obsah arzénu v nadzemnej a korenovej cCasti kukurice — Arsenic content in
the above-ground and root parts of maize plants

Nadzemna4 Cast
Variant
A B C D
Konc. As (ppm) 2,21 2,14 2,21 3,24
Pri Py,q5 a t(ss) = 1,96 je rozdiel 0,58 preukazny

Pri Py, a t(z¢) = 2,57 je rozdiel 0,76 vysokopreukazny

Koreriova ¢ast

Variant
A B C D

Konc. As (ppm) 17,07 34,16 50,39 66,11

Pri Py o5 a t(35) = 1,96 je rozdiel 8,74 preukazny
Pri Py, a t(35) = 2,57 je rozdiel 11,49 vysokopreukazny

XI. Obsah arzénu v nadzemnej a Kkorefiovej cCasti slneCnice — Arsenic content
in the above-ground and root parts of sunflower plants

Nadzemna Cast ’

Variant .
A B ' c D

Konc. As (ppm) 0,482 0,788 ’ 2,234 2,58

Pri Py, 5 a t(z5) = 1,96 je rozdiel 0,42 preukazny
Pri Py, a t(36) = 2,57 je rozdiel 0,55 vysokopreukazny

Korenovi Cast

Variant
A B C D

Konc. As (ppm) 6,61 23,10 53,20 76,36

Pri Py 45 a t(55) = 1,96 je rozdiel 17,56 preukazny
Pri Py,q, a t(36) = 2,57 je rozdiel 23,08 vysokopreukazny

na popoléekovych variantoch resorbovali zlieniny arzénu nadzemnou
i korefiovou Castou (tab. IX, X, XI, XII). Kym v koreriovej ¢asti pokusnych
druhov rastlin sa pohyboval obsah arzénu od 3,87 do 76,36 ppm, v nad-
zemnej Casti vykazovali testované druhy rastlin podstatne mensie mnoz-
stvdi — v zrne ja¢meifia sme nezistili merateIné mnozstva, v nadzemnych
Castiach rastlin a v slame ja¢meria sa pohyboval obsah arzénu od 0,24 do
3,24 ppm As. Zo ziskanych analyz biologického materidlu na obsah
arzénu vyplyva u v3etkych plodin rddove vysia koncentricia zlicenin
arzénu v koretiovom systéme v porovnani s nadzemnou ¢astou.
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XII. Obsah arzénu v nadzemnej a korenovej Casti jaémeria — Arsenic content
in the above-ground and root parts of barley plants

Nadzemn4 ¢ast — zrno
Variant
A B C D
Konc. As (ppm) 0 0 stopy stopy
Nadzemna ¢ast — slama
Variant
A B C D
Konc. As (ppm) 0,236 1,18 1,46 2,876

Pri Py, p; a t(zg) = 1,96 je rozdiel 0,60 preukazny
Pri Py, a t(zs) = 2,57 je rozdiel 0,84 vysokopreukazny

Korenova cast

Variant
A B C D

Konc. As (ppm) 3,87 9,54 30,1 41,9

Pri Py o5 a t(3¢) = 1,96 je rozdiel 2,70 preukazny
Pri Py, a t(zg) = 2,57 je rozdiel 3,79 vysokopreukazny

DISKUSIA

Stimulaéné i toxické ulinky davok popoléeka sme vyhodnocovali
na zaklade trod bobu, slneénice a jalmenia. Zistili sme, Ze z testovanych
plodin boli popoléekové varianty najnepriaznivejdim prostredim pre bob.
Na vyslednej miere toxicity, alebo stimulécie, sa podiela okrem druhovych
vlastnosti testovanych plodin i doba styku popoléeka s pdodou.

Predpokladame, Ze v prvom roku experimentovania, sa zvlast vyrazne
uplatnil zvySeny obsah toxicky posobiacich mikroelementov. Pri pestrej
palete prvkov zastdpenych v popoleku je mozZné zohladiiovat iba kom-
plex ich tucinkov. Odobny jav zvy3enej toxicity v prvom roku experi-
mentovania s popoléekmi uvddza i L6bl (1972). Dobou kontaktu po-
poléeka s pddou a dokladnejSou (opakovanou) homogeniziciou pri agro-
technickych zdsahoch sa nepriaznivé ulinky popoléeka zniZovali. Vy-
svetlujeme si to skutolnostou, Ze semena rastlin po prediZeni Zasového
intervalu medzi zapravenim popoléeka a vysevom, neprichddzaji do styku
s nezhomogenizovanym popoléekom do takej miery ako priamo po apli-
kacii. Casovy efekt zniZovania toxicity popo{éekov oznaluje Sigalov
(1957) ako ich zvetrdvanie.

Pri vysokych davkach popoléeka nie je zanedbatelnd ani skuto&nost,
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Ze asi 1,4-percentny podiel popoleka je vodorozpustny. Ak uvaZujeme
davku 360 t ha~?!, vndSame stcasne 5040 kg rozpustnych soli, ktoré sa
pri aplikdcii najmd v prvom roku podielaji na toxickych ucinkoch aj
z hladiska moZnosti zdsahu do osmotickych pomerov podneho roztoku.

Vyrazne nepriaznivé ovplyvnenie trody bOEu davkami 240 a 360t ha~!
stvisi i so zmenou pH hodnoty tychto variantov v prvom roku, kedy
sa povodnd hodnota 5,57 zmenila na pH 8,01 az 8,32.

Vo vrstve ornice, v ktorej do3lo k premiesaniu pody s popoléekom,
vytvorili uvedené davky popolceka substrit, vykazuljﬁci 8 a% 12 hmotnost-
nych percent popoléeka. Za tychto podmienok nebola schopna svojmi puf-
rujicimi vlastnostami zabranit zmene povodnej reakcie.

Stimulainé Glinky popoléeka pripisujeme najmi jeho fyzikdlnym
vlastnostiam, ktoré sa v zmesi s hlinitou pddou uplatnili v zlep3eni vod-
ného a vzdu3ného rezimu.

Melioraéné davky popolleka vytvorili substrat, v ktorom obsah arzé-
nu vysoko prevySoval prirodzeny obsah 6 ppm As v pode, uvddzany
Bowenom (1966).

Skuto¢nost, Ze zlifeniny arzénu boli rastlinami resorbované a kumu-
lované prevazne v korefiovom systéme nepriamo dokazuje, Ze arzén vni-
kajici vo forme svojich i6nov do rastlinného organismu nie je zabudo-
vany do dolezitych metabolitov. Z hladiska fuk&nosti v rastlinngch orga-
nizmoch je povaZovany autormi Heydornom (1970) a Hornem
(1972) za neesencidlny stopovy prvok.

Napriek prednostnej kumulécii arzénu v koreriovom systéme, transpor-
tovali ho plodiny i do nadzemnej Casti, pricom koncentricia desatnasobne
prevy§ovaFa, prirodzeny obsah 0,2 ppm, ktory uvddza Bowen (1966).
Potvrdilo sa ndm tak i v prirodnych podmienkach nebezpeéie zniZenia
nutri¢nej hodnoty pestovanych plodin, a tym nevhodnost aplikicie odpad-
ného elektrarenského popoléeka z tohoto zdroja do pdody.

ZAVER

Odpadny elektrarensky popoléek zo zdvodu ENO, aplikovany do
hnedej hlinitej pody v meliora¢nych dédvkach 60—360 t ha-?, posobil na
urody testovanych plodin stimula¢ne i toxicky.

Miera toxicity v podmienkach polného pokusu zavisela pri pouZi-
tych davkach popoléeka okrem rastlinného druhu i od doby kontaktu
popoléeka s pddou.

Meliora¢nymi ddvkami popolceka sme vytvorili sii€asne substrat s ob-
sahom 60—222 ppm As. Rastliny resorbovali arzén a kumulovali ho pred-
nostne v korefiovom systéme (3,87 —76,36 ppm As).

V nadzemnej Casti sa pohybovala koncentricia arzénu v intervale
0,24—3,24 ppm As, &o je aZz desatndsobné prekrolenie prirodzeného ob-
sahu v rastlindch.

RieSenie otazky vyuZivania odpadnych elektrarenskych popoléekov
aplikdciou do pody je v pripade elektrarenského popoléeka zo zdvodu
ENO v Zemianskych Kostolanoch nevhodné, nakolko hrozi dlhodob4 kon-
tamindcia pody zliCeninami arzénu a zniZenie nutri¢nej hodnoty plodin.
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Do3lo dna 21, 6. 1976

XPEHEKOBA, E. (CeasckoxossiicTBeHHbIX MHCTHETYT, Hutpa): BosnmelicrBie BHeceHHOM B IIOYBY
soasl-yHoca Ha pacrenmsa. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 429-438.

OnHo M3 OTpHIIATENbHBIX IIOCAENCTBHI TPOM3BONCTBEHHO-NIOTPEGHTENBCKOR IEATENBHOCTH OfmecTBa
— BTO KpYIHOe KOJHYecTBO OTGpOocHbX BemecTs. C noMOmMEBI0 GHONOTMYECKHX IIOJEBHIX TECTOB
MBI yCTAHOBHJHM, 4YTO B30Ja-yHOC M3 9JEeKTPOCTAaHI[UI, BHeCEHHas B NOYBY B MeJIHOPATHBHEIX
nosax 60—360 T ra—l, BosmelicTByer Ha Ky BTypH W TOKCHUECKH H CTHMyJaATHBHO. Mepa
TOKCHYHOCTH 3aBHCHT HE TOJBKO OT PAaCTHTENBHOrO BMIA, HO U OT IPOXO/IKHUTENBHOCTH KOHTAaKTa
30a6l ¢ moyBoil. Hambonee HeGnarompusaTHO neiicTByer 3osa Ha I romy ommiTa, Korma ocofeHHO
CHJIBHO IIPOABJIAETCA POCT TOKCHUYECKMX MUKDOAJEMEHTOB M usMeHenue pH BeamuuHnt cy6erpara.
B cTHMyTHpOBaHMM Yy4acTBYIOT, IJiaBHOe, U3HUeCKMe CBOMCTBA 30JbI, KOTOphle YJIy4dINAOT BONHLIM
M BOSNYIIHBIM PeXHMEI cybcTpata. BakHO, uTO TpMBeINeHHEIE NOSHI 30JHl crmocobeTBylor 06paso-
Banmio cy6erpata mopsamka 60—330 mr/kr AS. Tecr-pacTeHus pesopOHpyT MBIIBAK, HAKOIMIAA
€ro TIPeMMyIECTBEHHO B KODHEBOM cuCTeMe, Tae OH cocTasiger 3,87—76,36 Mr/kr, a B HaseMHBIX
uactax — oT 0,24 mo 3,24 mr/xr As. Kak B mouse, Tak u B paCTeHHAX E€CTECTBEHHOe cOIepxKa-
HHe MblbAKa yaecarepsercs. C TOUKM 3p. NMHUTATENBHON IEHHOCTH KyJbTYp BHECEHHE 30JbI-yHOCA
M3 ynoMsHyTOrO WMCTOYHHMKA IPOTHBONOKA3aHO.

BHECEHHasf B MOYBY 30Ja-yHOC; MBEIIBAK B 30JJIe-yHOCE; IpPEBHILIEHUE eCTeCTBEHHOIO coxepKaHua
MBIIBAKA B NOYBE M PACTEHHAX; HaAKOIUJIEHHME€ MBIIIbAKA B KOPHCBOﬁ cucreMe pac’reﬂuﬁ

CHRENEKOVA, E. (University of Agriculture, Nitra): Power Plant Fly Ash Applied
to Soil and its Effect on Plants. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) : 429-438.

The production of vast amounts of wastes is one of the negative implications of the
production-and-consumption activities of the society. It was revealed by means of
bioassays under field conditions that power-plant fly ash applied to soil with the
reclamation rates of 60 to 360 tons per ha exerted both toxic and stimulative effects
on the crops tested. With the ash application rates used in the trials the degree of
toxicity depended on plant species as well as on the contact of fly ash with soil.
The worst effect was observed in the first year of the experiment when the action
on the crops tested. With the ash application rates used in the trial the degree of
value were particularly high. The stimulative effect was mainly due to the physical
properties of ash, improving the water and air régime of the substrate. Particular
importance is attached to the fact that the applied doses of ash produced a sub-
strate giving 60 to 333 ppm As. The tetsted plants absorbed arsenic and cumulated
it mainly in the root system. The arsenic content in the root part of the plants
ranged between 3.87 and 76.36 ppm and in the above-ground part between 0.24
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to 3.24 ppm As. The content of arsenic in plants as well as in the soil was more
than ten times higher than the normal level. As to the nutritive value of crops, the
application of power-plant waste fly ash to soil is undesirable.

power-plant fly ash applied to soil; arsenic in power-plant fly ash; excess arsenic
in soil and plants; cumulation of arsenic in plant root system

CHRENEKOVA, E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra). In den Boden einge-
brachte Kraftwerkflugasche und ihre Einwirkung auf Pflanzen. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (4) : 429-438.

Eine der negativen Folgen der Produktions- und Verbrauchstitigkeit in der Gesell-
schaft ist auch die Produktion von groBlen Mengen von Abstoffen. Durch biologische
Priifungen in Feldbedingungen wurde festgestellt, da die in den Boden in Melio-
rationsgaben von 60—360 t ha-! eingebrachte Kraftwerkflugasche sich auf die un-
tersuchten Fruchtarten toxisch sowohl stimulierend auswirkte. Das Mall der Toxi-
zitdit war bei den angewendeten Flugaschengaben neben der Pflanzenart auch von
der Zeit des Kontakts der Flugasche mit dem Boden abhingig. Am negativsten wirkte
sich Flugasche im ersten Versuchsjahr aus, wenn der erhéhte Gehalt an toxisch
wirkenden Mikroelementen und die Verdnderung des pH-Wertes auflerordentlich
merkbar zur Geltung kamen. An ‘dem Stimulierungseffekt beteiligten sich insbe-
sondere die physikalischen Eigenschaften der Flugasche, durch die der Wasser- und
Lufthaushalt des Substrates verbessert wurde. Von Belang war die Tatsache, daB
durch die angewandten Flugaschengaben ein Substrat mit 60—333 ppm As gebildet
wurde. Die gepriiften Pflanzen resorbierten das Arsen und kumulierten es vorwie-
gend in dem Wurzelsystem an. Arsengehalt im Wurzelteil der Pflanzen lag bei von
3,87—176,36 ppm und im oberirdischen Teil bei von 0,24 bis 3,24 ppm As. Im Boden
sowohl in den Pflanzen wurde der natiirliche Arsengehalt mehr als zehnmal liber-
schritten. Von der Hinsicht des Nutritionswertes der Pflanzen ist die Einbringung
von Kraftwerkflugasche in den Boden ungeeignet.

In den Boden eingebrachte Kraftwerkflugasche; Arsen in Kraftwerkflugasche; Uber-
schreitung des natiirlichen Arsengehalts im Boden und in Pflanzen; Arsenkumula’aon
im Wurzelsystem der Pflanzen
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Ing. Eva Chrenekovd, CSc, Vysoka Skola polnohospodarska, 949 01 Nitra
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DYNAMIKA TVORBY KORENU REPKY OZIME PRI ROZDILNE
VLHKOSTI PUDY

J. KruzZela

KRUZELA, J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Dynamika tvorby koreni fepky
ozimé pti rozdilné vlhkosti pudy. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :439-448.

V nadobovém pokusu pfi vlhkosti ptdy 40, 60, 80 %, maximélni kapilarni pudni
nasycenosti byl zji§tén priznivy vliv vy$§i vlhkosti na hmotnost suché hmoty,
tloustku hlavniho Kkotene, velikost nadzemni ¢asti rostliny a listové plochy.
Potvrdilo se, Ze niz&i vlihkost ptidy méa za néasledek intenzivnéjsi vétveni kofani,
které méa vy$si obsah susiny a vét$i podil kofani pfipadd na jednotku hmotnosti
suché nadzemni ¢éasti rostliny. Nejvétsi kofenovy systém vytvorila rostlina na
podzim p¥i 60%, vlhkosti ptudy, na jare p¥i 80%,. Kofani rostliny pfirtstd nej-
intenzivnéji ve fazi dvou paru pravych listh a ve fazi butanizace a pokra-
¢uje az do doby kvétu. Zvyseni vlhkosti pudy na 809, pied nebo po obdobi
zimniho vegeta¢niho klidu ma pfiznivy vliv na dals§i prirtstek kofani i nad-
zemni ¢asti. Za podminek vyssi vlhkosti pudy rostliny méné vyzimovaly.

fepka ozima; vlhkost pudy; kofani; nadzemni ¢ast; vyzimovani

Voda je jednim ze zékladnich faktort, které ovliviiuji Zivotni pochody
v rostling i charakter ristu jejich organt. Rozdilné vlahové poméry v padé
maji bezprostfedni vliv na morfologickou stavbu kofenové soustavy i jeji
funkci.

V literatufe se obecné uvadi, Ze pfi nedostatku vldhy vytvafi rostlina
relativng vétdi kofenovy systém, ktery se intenzivnéji vétvi a nachazi se
vice v povrchovych vistvach (Hrudka etal, 1959; Stankov, 1969).
Mnozstvi vldhy v pidé ma vliv i na velikost pFijmu Zivin (Petinov,
1968) a celkovou aktivitu kofdani (Lieshout, 1960; Berko, 1963
aj.). na velikost a kvalitu produkce (Vrzalovid, 1960; Penka,
1963). Zasobovani rostliny vodou v obdobi jeji zvy3ené potieby ma rozho-
dujici vliv na celkovou vy3i rostlinné produkce (Slatyer, 1967).

Cilem pFedloZené prace je na zakladé dosavadnich poznatkil studia
tvorby kofani u rtznych rostlinnych druht posoudit, jak se projevuji
rozdilné vldhové*poméry v pidé na utvafeni kofenového systému v pri-
b&hu vegetace u fepky ozimé.

MATERIAL A METODY

Pokusy ve vegetainich Mitscherlichovych nadobach na VSZ v Brné v letech
1967—1971 byly zakladany podle béZznych metodik néddobovych pokust. Vliv rozdilné
vlhkosti ptidy byl sledovan pri stdlé hladiné vlhkosti po celou dobu vegetace a pri
dodate¢ném zvyseni zakladni hodnoty na konci podzimni a na za¢atku jarni vegetace.
Varianty byly uspoifadany podle néasledujiciho schématu:
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Vlhkost pady
Varianta podzim jaro
po vzejiti pii +5°C | pii +5°C
A 40 40 40
Aa 40 80 80
Ab 40 40 80
B 60 60 60
Ba 60 80 80
Bb 60 60 80
C 80 80 80

Soubézné bylo v laboratornich podminkach vyseto semeno repky do pudy se 409,
60% a 80%, vlhkosti s cilem posoudit utvaieni kofenti u rostlin p¥i vzchazeni po
sedmi dnech rustu.

Do nadob bylo pouZito smési Cernozemé s kiemennym piskem v pomeéru 3:1
o celkové hmotnosti 5000 g susSiny smeési na nadobu. K seti pouZito osivo odrudy
'Trebi¢skd’. Vypocet vlhkosti byl proveden podle hodnot zjisfovanych v pltdnich va-
le¢cich a vyjadren v procentech maximalni kapildrni pudni nasycenosti. Vldhové po-
méry v nadobach podle stanovenych variant byly upraveny az po vzejiti rostlin
a v prubéhu vegetace doplnovany podle kontrolnich nadob.

Izolace kofenu byla realizovdna opatrnym vyplavovanim vodou na sitech. Cel-
kem bylo provedeno sedm odbért po Sesti nddobach od kazdé varianty, a to ve fazi
1, 2. a 3. paru pravych listd, na podatku jarni vegetace, ve fazi butonizace, plného
kvétu a v zelené zralosti. U variant pokusu — Aa, Ab, Ba, Bb byl prvni odbér ve
fazi butonizace. Casové intervaly mezi odbéry s vyjimkou 3. a 4. odbéru byly v pri-
méru tfi pokusnych let 23—25 dnu.

Vysledky byly vyhodnoceny statistickymi metodami.

VYSLEDKY

Vysledky laboratornich pozorovini poddvi tab. I a obr. 1—4. Po
sedmi dnech po zaseti maji rostliny p¥i 80% vlhkosti pidy témé&F dvoj-
nasobnou délku hlavniho kofene a vétsi souhrnnou délku postrannic

1. Tvorba kotfani rostliny po 7 dnech rustu — The formation of plant root system
after 7 days of growth

Varianta pokusu
Znak
A B C m. p. d.

Délka hlavniho koiene v cm 3,4 3,7 6,4 0,2
Souhrnné délka postrannich kofinki

1. fddku v cm 4,0 3,6 5,3 0,9
Pocet postrannich kofinki 10,1 9,6 10,7 0,5
Pocet postrannich kofinka na 1 cm délky

hlavniho kofene 3,0 2,6 1,7 0,3
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1. Kotfani rostlin v dobé tvorby dvou 2. Korani rostliny ve fazi tfi part pra-
para pravych listi (zleva — 80, 40, 60%, vych lista (zleva — 40, 80%, vlhkost pu-
vlhkost ptudy) — Plant root system in the dy) — Plant root system in the stage of
stage of the formation of two true leaf three true leaf pairs (from left to right:
pairs (from left to right: 80, 40, 609, 40, 80 Y/, soil moisture level)

soil moisture level)

kofenti nez tomu bylo za podminek 40% vlhkosti. Nebyl zjistén pri-
kazny rozdil v poltu postrannich kofinkt vyristajicich z hlavniho kofene.
Jejich pocet pripadajici na 1 cm délky hlavniho kofene je vsak nejvy3si
pii vlhkosti 40 %.

Hodnoty sledovanych znakiti tvorby kofini v nddobovych pokusech,
za podminek stalé vlhkosti piidy po celé vegeta¢ni obdobi, jsou v priméru
tfi pokusnych let uvedeny v tab. II.

Tlou3tka hlavniho kofene byla v pfimé zavislosti na vysi pidni
vlahy a stafi rostliny. Nejvétdi hodnoty byly naméfeny pii 80% vlhkosti
ptdy.

Hmotnost suché hmoty kofdni se méni v zavislosti na
vlahovych pomérech v padég, ale jeji mnoZstvi neni pfimo Gmérné mnoz-
stvi vody v pidé. Nejvy3si hodnoty byly naméfeny ve fazi 1. paru pra-
vych listt p¥i vlhkosti 40 %. Ve fazi 2. a 3. paru a na pocatku jarni ve-
getace pii vlhkosti 60 % a v dalsim obdobi za podminek 80% vlhkosti
pudy. Hmotnost suché hmoty se zvysovala az do doby plného kvétu.
V dob& zralosti byl zaznamenan u vsech variant pokusu jeji pokles.
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3. Korani rostliny ve fazi butonizace pii 4. Korani rostliny ve fazi butonizace pri
40%, vlhkosti pidy — Plant root system 80%, vlhkosti pidy — Plant root system
in the bud-stage with a 40 %, soil moistu- in the bud-stage with an 80Y, soil moi-
re level sture level

Tento pokles byl v rozmezi 3—5 % zjidtén také v prib&hu zimniho ob-
dobi mezi 3. a 4. terminem odbéru.

Hmotnost Cerstvé hmoty kotfani a jeji hodnoty maji ob-
dobny pribé&h jako u hmotnosti suché hmoty. Relativné vétsi jsou hodnoty
hmotnosti Cerstvé hmoty pfi vy3si vlhkosti pidy vzhledem k tomu, Ze
kofeny maji nizsi obsah susiny.

Sudina kofdni je nepfimo tUmérna vlhkosti piidy. Nejvétsi hod-
noty ve viech pozorovianich byly zjistény p#i vlhkosti 40 %, nejniz3i pii
vihkosti 80 %.

Pomér mezi hmotnosti suché hmoty epikotylu a kofene byl s vy-
jimkou 3. a 4. pozorovani nejvy3si p¥i 80% vlhkosti pidy, nejnizsi pri
40 %. Absolutni hodnoty tohoto poméru v3ak byly u kazdé varianty zji3-
tény v jiném obdobi ristu.

Zvyseni vlhkosti ptidy na podzim a na jafe u variant pokusu Aa,
Ab, Ba, Bb (tab. III) se pfiznivé projevilo na zvyseni tloustky hlavniho
kotene, hmotnosti Cerstvé i suché hmoty kofani. Relativng v&tsi pfi-
riistky sledovanych hodnot byly zjistény u varianty se 40% vlhkosti, i kdyz
v absolutnim vyjadieni jsou tyto vy$si u varianty s ptvodni 60% vlhkosti
pidy. Podzimni aplikace dodatetného zavlaZeni se u obou variant pro-
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II. Utvareni korani rostliny pii stdlé vlhkosti pidy — The formation of plant
root system under constant soil moisture

Pozorovani
Znak Varianta

1 2 3 4 5 6 7
Tloustka hlavniho A 1,1 1,5 2,7 2,9 35 3,8 3,8
kofene v mm B 1,3 2,3 3,0 3,4 4,0 4,3 4,4
C 1,3 2,5 3.3 3,5 4,3 5,0 4,8
Hmotnost Cerstvé A 0,5 1,1 2,6 2,5 3,5 4,0 2,7
hmoty kotdni v g B 04| 18| 36| 33| 47| 54| 38
C 0,4 2,0 3,3 3,4 5,1 6,7 4,9

Hmotnost suché hmoty A 43 108 262 246 412 473 385

kofani v mg B 35 176 341 326 498 653 483

C 29 157 291 274 560 737 587
Sudina koténi v % A 85| 95| 10,1 9,7 | 10,9 | 12,7 | 14,8
B 73 8,9 9,3 9,5 | 10,8 | 12,2 | 13,0
C 6,4 7,8 8,7 8,4 | 10,1 | 10,5 | 12,3
Epikotyl: kofen A 1,1 1,5 1,3 0,7 0,8 1,1 1,2
B 2,1 1,6 1,0 0,7 1,1 1,5 1,6
() 3,0 1,8 1,5 0,9 1,3 2:1 1,7

jevila p¥iznivé&ji. Tloustka hlavniho kofene a obsah su3iny kofini se zvy-
i%valy aZ do doby zralosti, hmotnost suché hmoty kofdni jen do plného
étu.

Nadzemni ¢&4st rostliny, s vyjimkou délky hypokotylu, se utva-
fela v pfimé z4vislosti na vldhovych pomérech v pidé (tab. IV, V).
Délka epikotylu, hmotnost jeho suché hmoty a plocha listi je tim v&tsi,
¢im vy3si je vlhkost piidy (obr. 5). Fenologickd pozorovani ukazala, Ze
p¥i vyssi vlihkosti pﬁdE;r listy na podzim i na jafe gfive odumiraji.

5. Vliv rozdilné vlhkosti pudy na délku
epikotylu (zleva — 40, 60 a 809, — The
effect of different soil moisture levels
on epicotyl length (from left to right: 40,
60, 80 %, soil moisture level)

Zvyseni vlhkosti pidy u variant pokusu Aa, Ab, Ba, Bb se projevilo
intenzivnéjdim ristem nadzemni ¢asti, i kdyZ rozdily ve sledovanych zna-
cich mezi variantami Aa a Bb ve srovndni s Ab a Bb nebyly tak vyrazné.
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III. Utvareni koraai rostliny pc zvySeni vlhkosti pidy — The formation of plant
root system after an increase of soil moisture

Pozorovani
Znak Varianta

5 6 7
Tloustka hlavniho kofene v mm Ab 3,9 4,4 4,7
Aa 4,1 4,5 4,6
Bb 4,0 4,6 4,6
Ba 4,1 4,7 4,8
Hmotnost derstvé hmoty Ab 4,7 5,4 2,9
kofdniv g Aa 5,2 5,3 3,1
Bb 4,9 5,1 3,5
) Ba 5,5 6,0 3,6

Hmotnost suché hmoty Ab 400 519 385

kofani v mg Aa 425 535 397

Bb 456 574 436

Ba 530 630 479
Susina kofdni v %, Ab 10,1 11,0 12,9
Aa 9,8 10,6 13,4
Ba 9,8 10,5 13,4
Ba 9,9 10,6 12,8
Epikotyl: kofen Ab 1,4 2,4 2,2
Aa 1,4 2,3 2,6
Ba 1,4 2,1 2,3
Bb 1,5 2,4 2,7

Pomér mezi hmotnosti suché hmoty nadzemni &asti a ko¥4ni byl zjistén
celkové vy3si ve srovnani s variantami A, B a C.

Vyzimovani rostlin (tab. V) bylo relativné niZsi pfi vy3si vlh-
kosti piidy.

DISKUSE

DosaZené vysledky nadobovych i laboratornich pozorovani ukazuji
na to, Ze jiz ve fazi vzchazeni je u Fepky ozimé ovlivnén prodluZovaci
rist hlavniho i postrannich kofenti. Ve shodé s poznatky Bierhuizena
(1969) lze predpokladat, Ze vlhkost pidy vice ovliviiuje proces prodluZo-
vani nez déqeni kofenovych bunék.

Potvrdilo se (Penka, 1963), Ze pii nmizsi vlhkosti pidy vytvaii
i Fepka relativné vétdi hodnotu kofani na jednotku hmotnosti nadzemni
Casti. Tim lze do jisté miry vysvétlit, pro¢ ve fazi 1. paru pravych
listd byla pfi 40% vlhkosti piidy zjisténa nejvy3si hmotnost suché hmoty
kofani, stejné jako i hodnota poméru mezi nadzemni &asti a ko¥anim
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IV. Utvareni nadzemmi c¢asti rostliny pii stdlé vlhkosti plidy — The formation
of the above-ground part of the plant under constant soil moisture

Pozorovani
Znak Varianta
2| 3| a| 5] 6] 7
Délka hypokotylu v cm A 1,8 2,2 1,8 1,7 1,5 1,6 1,7
B 2,0 2,1 1,8 1,7 1,8 1,8 2,0
C 2,0 2,2 1,9 2,2 1,4 1,9 2,1
Délka epikotylu v cm A 6,8 9,8 | 11,3 6,6 | 16,0 24,1 | 28,0
B 9,5, 12,9 | 12,4 7,6 ' 28,3 48,1 47,6
C 10,6 | 14,0 | 13,1 | 89| 40,1 | 69,4| 60,4
Hmotnost suché hmoty A 44 160 | 288 187 | 352 551 |442
epikotylu v mg B 67 |281 |317 217 |539 970 | 752
C 71 |289 |343 (241 |725 (1452 |978
Plocha listi v cm? A 15,0 | 49,4 | 47,9 | 24,0 | 49,1 37,4| —
B 24,6 | 72,7 | 46,9 | 26,8 | 56,4 | 21,8] —
C 18,3 | 85,1 | 50,3 | 30,3 | 63,1 18,2 —

V. Utvafeni nadzemni ¢&asti rostliny po zvySeni vlhkosti pidy — The formation
of the above-ground part of the plant after an increase of soil moisture

Pozorovani
Znak Varianta
5 6 7
Délka hypokotylu v cm Ab 1,4 1,8 1,9
Aa 1,4 1,7 1,8
Bb 1,4 2,0 2,0
Ba 1,7 2,0 1,7
Délka epikotylu v cm Ab 35,2 56,8 57,1
Aa 40,7 61,4 59,7
Bb 37,5 58,3 58,8
Ba 40,8 62,9 62,3
Hmotnost suché hmoty Ab 585 1129 999
epikotylu v mg Aa 732 1298 826
Bb 630 1260 1029
Ba 737 1392 1070
Plocha listii v cm? Ab 30,2 11,0 -
Aa 34,9 15,8 —
Bb 31,1 12,6 =
Ba 34,7 17,9 —
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VI. Charakteristika vyzimovani rostlin — Characteristics of the winter-killing of
plants

Ubytek rostlin v %
Vari rok Priumér
arianta pokusnych let
1: 2; 3,
A 24,4 10,8 27,8 21,0
B 22,6 8,8 29,2 20,2
C 15,3 5,6 12,8 11,2
Aa 5,6 4,0 20,5 10,0
Ba 19,8 9,2 19,5 13,2
m. p. d. 2,8 2,5 8,7 4,7

v dalsim obdobi. Skutetnost, Ze jiz ve fazi 2. paru pravych listd a az do
doby butonizace m4 nejvétsi kofani rostlina pfi 60% vlhkosti piidy, svédci
o tom, Ze s postupujicim rtistem, kdy se zvy$uji poZadavky na vldhu,
jsou tyto zabezpeleny pfi vy3si vlhkosti. Je také ziejmé, Ze 40% vlhkost
piidy zabezpetuje v podzimnim obdobi normilni, i kdyZ zna¢né& redu-
kovany riist rostliny. Nelze pfitom vyloucit, Ze rostlina je schopna pfi-
jimat Cast vodﬁ sVym dpo'vrchem a také Ze jeji &ast miZe byt absorbovana
i z rosy povrchem pidy (Breazeale a McGeorge, 1953).

Pokles obsahu sudiny kofdni na jafe ukazuje na to, Ze v tomto obdobi
dochazi k intenzivnimi prodluZovacimu réistu nejmladiich ¢4sti kofend
s malym obsahem suberizujicich slozek (Brouwer, 1964). Toto ob-
dobi lze také povazovat z hfediska pozadavki rostliny na z4sobeni vodou
za rozhodujici pro jeji daldi rtst i celkovou produkeci (Salter
a Goode, 1967).

Z hlediska intenzity pFiristani kofani lze obdobi, kdy se utvafi 2. par
pravych listd, a zaitek jarni vegetace az do fidze butonizace povaZovat
za dva rilistové vrcholy tvorby kofani, které jsou vldhovymi poméry
ovlivnény. ‘

Z nariistajicich hodnot poméru mezi nadzemni &asti a ko¥anim pii vy3si
vlhkosti pidy lze usuzovat, ze aktivita kofeni na jednotku jejich hmotnosti
je zFejmé, tim vy$3i, ¢im vy33i je vlhkost pudy.

Dodatetné zvyseni vlhkosti pidy ze 40 a 60 % na 80 % potvrdilo
velkou citlivost fepky na zménu vldhovych pomért v pidé. Tato zména,
kterd je ve volné pidé pfirozend, se za danych podminek pokusi pfiznivé
projevila na tvorbu kofani i nadzemni ¢asti rostliny. Ukazalo se také, Ze
tento pfiznivy vliv je tim vétdi, ¢im dfive ke zvydeni vldhy dojde. P¥itom
je z¥ejmé, Ze rostlina, byla-li péstovana zpocatku p¥i 40% vlhkosti, neni
ani po zavlaZeni schopna vyrovnat vldhovy deficit, kterému byla piedtim
vystavena. Z vy3§ich hodnot poméru mezi nadzemni &4sti a kofanim
u téchto variant lze usuzovat, Ze na dodatetnou ziavlahu vice reagovala
nadzemni ¢ast rostliny, coZ odpovid4d i poznatkiim v literatufe (Brou-
wer, 1963).
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Nadzemni Cédst se utvafela v pfimé zédvislosti na vldhovych pomérech,
i kdyz prodluZovaci riist hypokotylu je ovliviiovan jingmi &initeli nez
pidni vldhou (Ronnike, 1957).

Men3i procento vyzimovanych rostlin p#i vy33i vlhkosti ptdy lze
i pfes pritkazné rozdily zatim povaZovat za tendenci, kterd by si vyzado-
vala dalsiho zkouméni.
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KPYXEJIA, M. (CensckoxossitcTeeHHblit MHCTUTYT, BpHo): JnHaMuka obpaszoBaHua KopHeil pamca
03MMOro B YCIOBH#X pasHO# mnouseHHoM Baaxuocrd. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :439-448.

B xome ommita B cocynax npu Biare mousst 40, 60, 809/) Maxc. KamMIADHON HACHIIJEHHOCTH
TOYBHI YCTAHOBJEHO 6IarONpHATHOE BJIMAHHE IOBBHIIEHHON BJAKHOCTH Ha MacCy CyXOro BeIlecTBa,
TONUIHHY TJaBHOTO KODHs, BEJMYHHY HA3€MHON 4YaCTH M JIMCTOBOH moBepxHOCTH. HenocrarouHas
’Ke BJaXKHOCTh TIOBBHIIIAET MHTEHCHBHOCTL Das3BETBJEHHMS KODHEBOH CHCTEMEl, B KOTOpOH BO3pacraer
cOIepKaHHEe CyXOTO BelleCTBA M CONep)XaHWe KOPDHEH B eNMHHIE MACCHl CyXOHl Ha3eMHOH 4YacTH
pactenns. HauBonpmyio xopHeBylo cucTemy obpasyer pacrenue ocenblo mpu 609/, a secmoit mpu
809/, BnaxnocTu mousn. KopHesas cucreMa Haubosnee MHTEHCHBHO paspacraercs B ¢ase IByx
7ap HacTOAIIMX JIMCTBEE ¥ B ¢338 6yTOHH3&1IHH. 4YTO INPONOJIKAETCA BIJIOTH IO nepuoxa 3aise-
1auua. Poct nousennoit Biaxsoctu no 80 mo mam nocie mepuona 3UMHErO BETETALMOHHOTO
NOKOA CTHMyJHMpyeT pOCT KOpHell ¥ HaseMHBIX uYacTeil. B yCIOBHAX IMIOBBINIEHHOM IOYBEHHOIL
EJI2)KHOCTH pacTeHHusa BBINIPEBAIOT MeHpLIe.

03UMBLIH Pparnc; BJaXHOCTb IIOYBRI; KOpHeBasg CHCTeMa; Hal3eMHasg 4acTh; BEHIIIpEBaHHE
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KRUZELA, J. (University of Agriculture, Brno): The Dynamics of Root Formation
in Winter Rape under Different Soil Moisture Contents. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :
439-448.

A pot trial was performed with soil moisture levels reaching 40, 60 and 809, of
maximum capillary soil saturation. Higher moisture levels were found to exercise
a favourable influence on dry matter weight, main root thickness, above-ground
part size, and leaf area. Lower soil moisture contents were responsible for the
increased branching of the roots, thus causing more dry matter to be produced by
the roots, and raising the proportion of root dry weight in comparison with the
weight of the dry matter of the above-ground parts of the plant. The largest root
system was produced by the plant with the 609, soil moisture level in autumn
and with the 809, soil moisture level in spring. The greatest root increments were
observed in the stage of two true leaf pairs and in the bud-stage, continuing up
to the stage of flowering. The increase of soil moisture to 809/, before or after the
period of winter dormancy has a favourable influence on further increments of the
roots as well as the above-ground parts. The plants were less susceptible to winter-
-killing when the soil contained more moisture.

winter rape; soil moisture; root system; above-ground part; winter-killing

KRUZELA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Dynamik der Wurzelbildung
von Winterraps bei unterschiedlicher Bodenfeuchtigkeit. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :
439-448.

In einem GefdBversuch bei Bodenfeuchtigkeit von 40, 60, 80 %, maximaler Kapillar-
bodensittigung wurde der giinstige Einflul von hoherer Bodenfeuchtigkeit auf Troc-
kensubstanzmasse, Hauptwurzelstirke, GroBe des oberirdischen Pflanzenteils und der
Blattflache festgestellt. Es konnte bestidtigt werden, daf3 eine niedrigere Bodenfeuch-
tigkeit eine intensivere Verzweigung der Wurzeln zur Folge hat, die dann einen
hoheren Trockensubstanzgehalt haben; dabei entfillt ein hoherer Wurzelanteil an
eine Masseneinheit des trockenen oberirdischen Pflanzenteils. Das groite Wurzel-
system wurde durch die Pflanze im Herbst bei 60%)-iger, im Friihjahr bei 80%-iger
Bodenfeuchtigkeit gebildet. Die Pflanzenwurzeln wachsen am intensivsten in der
Phase von zwei Paar echte Blatter und in der Phase der Knospenbildung an, was
bis zur Bliitezeit fortsetzt. Steigerung der Bodenfeuchtigkeit auf 809, vor oder nach
dem Zeitraum der Wintervegetationsruhe wirkt sich giinstig auf den weiteren Zu-
wachs der Wurzeln sowohl des oberirdischen Teils aus. Unter Bedingungen einer
hoheren Bodenfeuchtigkeit winterten die Pflanzen weniger aus.

Winterraps; Bodenfeuchtigkeit; Wurzeln; oberirdischer Teil; Auswinterung
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