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ZA ZVYSENI VYROBY PICE NA LUKACH A PASTVINACH

- Ceskoslovensko patii v Evropé, zejména ve stfedni, ke stdtum s pomérné ma-
lou rozlohou zemédélské i orné pudy a rovnéZ tak i s jejim podilem ma jednoho
obyvatele, ktery ¢ini (stav v roce 1975) u zemédélské pudy. 0,473 ha, u orné pudy
0,331 ha. V roce 1950 pfipadalo na 1 obyvatele jesté 0,60 ha zemédélské pudy a 0,41
ha orné pudy, takZe za 25 let se podil zemédélské pudy ma 1 obyvatele zmensil
o 21,7%, a orné pidy o 17,5%, a to jak v dusledku ubytku z. p., tak pFirustku oby-
vatel.

~ Ceskoslovensko md wvelkou vyméru luk a pastvin, kterd v roce 1975 E&inila
1747 000 ha, coZ je 24,849, ze zemédélské pidy. Jde tedy o vyméru velmi rozsdhlou,
na niZ jsou dosahovdny pomérné mnizké wvynosy, kolisajici w luk od 2,0 do 4,5 t
sena na 1 ha. V letech 1971 aZ 1975 v celostdtnim pruméru bylo dosaZeno 3,45 t
sena pii kolisani od 3,20 t (1971) do 3,66 t (1975). U pastvin se pohybuji vynosy
od 0,5t do 2,0 t. To je vynosnost velmi nizkd a je nutno ici, Ze vlastné celd jedna
étortina zemédélského pudniho fondu je vyuZivdna maprosto neuspokojivé a Ze zde
jde v podstaté o typicky extenzivni hospodateni. Pice z luénich porosti se vétSinou
suSt a ziskané seno md ve znacéném rozsahu jen pramérnou aZ podpramérnou kva-
litu, zhruba 4 aZ 5,59, SNL (dasto méné neZ 39)). Z 1 kg sena prumérné kvality
lze przblwne vyrobzt (nepocztaje zdchovnou ddvku) 1 litr mléka. Kdyby se priu-
mérny hektarovy vinos roéné v prumeru uplynulych péti let zvy$il u luénich po-
rosti pouze o 0,1 t, u pastevnich jen o 0,05 t, znamenalo by to navic roéni vyrobu
132650000 1 mléka (to je 3—3,5% celosta’.tni produkce) a za pétiletku 663 250 000 1
mléka. P¥i dobré kvalité sena mnejméné o 1/, vice. ZvySeni 0,1 t sena ma 1 ha je
zvyseni zcela minimdlni, nebof je redlnd moZnost zvySent o 0,5 t, a to zFetelné
ukazuje jaké wvelké ndrodohospoddiské ztrity zde vznikaji.

S.J. Baryl, tejemnik UV KSC, ve svém referdté ma zaseddni UV KSC dne
6. Fijna 1975 ve stejnem smyslu vyvozuje, Ze ,vynosy picnin zistdvaji velmi nizké,
ackoliv 7e_71ch zvySent v pruiméru o 100 kg z 1 ha by celostdiné mohlo nah'ra.dzt
vice meZ 100000 t obilnin. V dusledku toho hospodanme na rozsdahlych vymérdch
pudy s nizkou intenzitou.“

S. Baryl velmi spravné poukazal ddle na no, Ze v minulych letech se ustied-
ni orgdny vickrat zabyvaly touto situaci, ,avSak pres prijatd usneseni vynosy picnin
zustavayz nizké .

Jednoznacne vytyézl cil, Ze ,se stejnym durazem, jako jsme v pdté petzletce
zacali Tesit problém obilndistvi, musime v 6. petzletce pristoupit k prosazeni obratu
ve vyrobé objemné pice. Je to dnes mejvét§i rezerva celé zemédélské wvyroby“.

V soucasné dobé ,nelze zustat jen u viyzev, ale v kazZdém okrese, v kazdém
kooperaénim seskupeni, v kaZdém podniku se zietelem ke specializaénim zdmérum
zpracovat a dusledné realizovat konkrétni program zwvySovani vyroby objemné pice®.

Je to jedna z wvyznamnych cest zdkladniho rozvojového a wviyrobniho sméru
ceskoslovenského zemédélstvi — zvySovdni sobéstacnosti.

Problémy wvyroby objemné pice se zabyval také XV. sjezd KSC a ve Zprdvé
o hlavnich smérech hospodd¥ského a socidlniho rozvoje CSSR v letech 1976—1980
se vieobecné fikd: ,zabezpedit vy§§i sobéstacénost v zdkladnich zemédélskich pro-
duktech z vlastnich zdroju rozvojem vyroby a jeji intenzifikact®.

.Rostlinndg produkce témér z 809/, zemédélské pudy je pouZivdna jako krmivo
a vice nez 759, obilovin se spotiebovdvd v Zivodisné vyrobé. Proto tak naléhavé
stavime pred ministerstvo zemédélstvi a wvyZivy, ¥idict orginy v krajich a okresech
a pred vSechny zemédélské podniky kol dosdhnout maxima produkce z kaZdého
hektaru orné pudy, z kazdého hektaru luk a pastvin®.

Dadle se zduraznuje, Ze v zajistovdni Zddouci krmivové zdkladny ,spodivd vy-
cvodisko v podstatném zlep.§em’ situace ve vyrobé objemnych krmiv, v jejich mnoz-
stvi a kvalité“ a zejména se zdirazriuje, Ze ,v Sesté pétiletce mdme dosdhnout
zvy.senz vyrobu objemnych krmiv nejméné o 139/, pFicemZ jde hlavné o vysoky
obsah Zivin .

.Zvy’éeni viymosi o 13 0y znamend zvyseni vynost sena u luénich porosti o 450
az 500 kg ne 1 ha a uw pastvin o 200 az 250 kg sena na 1 ha. Neni to ukol ani jed-
noduchy ani snadny.

Velkou nevyhodou pro zavddéni mtenzzfzkacnich opatfent je wvelmi merovno-
mérné rozlofeni luénich a pastevnich porosti na dzemi CSSR wve znaéné rozdilnjch
a pievdiné méné priznivych mjmbmch podminkdch. Nap¥. ze ZP CSSR md Stiedo-
¢esky kraj luk a pastvin 1,07 9/, Stiedoslovensky 6,149, Vychodoslovensky 4,53 /.
Vyrazné rozdily ze ZP jsou zvld§té v ramci kraji. Stfedolesky md z vyméry ZP
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kraje luk a pastvin 10,8 %, Zdpadodesky 29,98 %, Vichodoslovensky 40,769, a Stie-
doslovensky 54,63 9,. Situace v jednotlivych okresech je jesté slozitéjsi.

Nejudinnéjsim intezifikaénim faktorem mna lukdch a pastvindch je ucelnd vy-
Ziva, jejiz produkéni ucéin se muZe projevit jes§té v roce aplikace, oviem pouze na
porostech s dostateénym podilem dobrych picnich trav a upravenou reakci pudy.
Na porostech alespor. prumérnych by se mélo jiZ v plném roce béziné dosahovat
nejméné 6,0 t sena na 1 ha, v dalsich letech i vice.

Hlavni pfi¢inou extenzivniho stavu luk a pastvin jsou nevyrovnané wvodo-
vzdudné poméry a meupraveny povrch, nebof pfes 309, luk a pastvin je zamokie-
no, vice jak 159, trpi suchem, na 209, vyméry jsou ndlety, kameny, nerovnosti.
Z tohoto hlediska maji proto meliorace a rekultivace luk a pastvin dileZitou ulohu
v intenzifikaci naseho lukafsstvi.

Renovované porosty ma rekultivovanych, pop . predem meliorovanych pozem-
cich by mnemély poskytovat nizZsi vynosy nezli 8,0 t sena na 1 ha. UdrZet je na této,
pripadné vys$si, produktivnosti po vice let neni snadné, nebot zdikladni intenzifikacni
faktory — vyzZiva a Cetnost seéi pusobi zvySenou ménlivost porosti, kterd neziidka
nabyvd charakteru degradace; porosty casto pfechdzeji aZ v monokulturu s pouhou
pfimési jinych druhi. "
porostit. Védeckd a vyzkumnd pracovis§té se musi podstatné vice zaméfit na stu-
dium biologie jednotlivych druhu, ale i biologie sméskovych porosti jako specific-
kych ekologickych systémat.

Intenzivni vysoce vynosné sméskové porosty budou muset byt sestavovdany
2z kultivarid, jejichZ celkovy vyvojovy a rustovy rytmus, zejména ve skliziiové feno-
fazi, bude casové harmonicky a v souladu se systémem wvyuZivani (zejména frek-
venci sec¢i) a hnojeni.

ZdavaZnym problémem je také podil jetelovin a trav, kde je nutné vytedit vy-
bér a vhodné zastoupeni druhu téchto dvou CcCeledi pii ekonomicky i produkéné
ucelovém systéemu vyuZivdni a hnojeni.

Vyzkumnd pracovisté, zabyvajici se problematikou Ilukavstvi a pastvindFstvi
se budou muset rozsihle a hluboce zabyvat témito problémy a zaméfovat se prede-
v§im ma ty, u nichZ je predpoklad rychlého zavedeni do vyroby s vyraznym pro-
dukénim ucinem.

Redakéni rada casopisu Rostlinnd vyroba, védoma si duleZitosti téchto ikolu,
vytyéenych XV. sjezdem KSC, bude ve zvySené miie vénovat pozornost luka¥ské
a pastvindiské problematice a pFednostné zafazovat védecké prdce z oboru lukatstvi
a pastvindFsti, které mohou prispét ke zlepSeni viyroby objemné pice, zejména na
luénich a pastevnich porostech.

Ing. Miloslav Schmied, CSc.,
Cihldfska 3, Brno
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VPLYV EKOLOGICKYCH PODMIENOK A INTENZITY DUSIKATEHO
HNOJENIA NA OBSAH NOs3-N V SUSINE TRAVNYCH PORASTOV

S. Lichner

LICHNER, S. (Vysoka $kola poInochospodarska, Nitra): Vplyv ekologickych pod-
mienok a intenzity dusikatého hnojenia na obsah NO3-N v suline trdvnych po-
rastov. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 451-458.

V rokoch 1970—1974 sme skumali na travnych porastoch vplyv vysokych da-
vok dusika a ekologickych podmienok na obsah NO3-N. Z dosiahnutych vysled-
kov mozno urobif tieto zavery: Aplikacia vysokych davok dusika (120, 240, 480
kg N na ha) delenych na Styrikrat nevyvolala v suSine travnych porastov
toxicku akumuléciu NO3-N ani v jednej kosbe. Relativne vyssi obsah sme zistili
v porostoch mierne teplej a suchej oblasti Pohronsky Inovec v niZSich vys-
kovych polohdach. Smerom do chladnej a vlhkej oblasti a so stupajicou nad-
morskou vyskou sa obsah nitratov zniZoval. Obsah NO3-N bol v nepriamej
korelacii s po¢tom dni od aplikacie dusikatych hnojiv po vyuzitie. Severne ex-
ponované porasty v nizSich polohach mali tendenciu viac akumulovat nitraty
ako juZne exponované porasty. So zvySovanim nadmorskej vysky sa rozdiely
medzi expoziciami zmensSovali a vo vySke 900 m n. m. sa uUplne zotreli.

obsah nitratov v suS$ine; vysoké davky dusika; ekologické podmienky; nadmor-
ska vyska

Pouzitie vysokych davok dusikatych hnojiv vyvoliva na travnych
porastoch nebezpecie akumuldcie obsahu nitritov v narastenej hmote.
V planoch zirodnenia prirodzenych travnych porastov sa vsak uvaZuje
v zddvodnenych pripadoch s aplikaciou vysokych davok, najmi dusikatych
hnojiv. Preto je dolezité preskamat podmienky a faktory, ktora vplyvaja
na zmeny obsahu NO3-N v suSine tradvnych porastov.

O kvantitativnom posideni $kodlivosti koncentricie nitratov v krme
pre hospodarske zvierata st v literatire dost rozdielne nazory. Puska -
rev (1970) na zdklade sihrnu tdajov povaZuje koncentriciu 0,07 %
v sudine za podozrivi a koncentridciu 0,20—0,22 % za toxickd, s mozZ-
nostou letdlnych nasledkov. Rozpornost udajov toxicity koncentricie je
dand tym, Ze objemovy krm tvori len Cast kimnej davky. Dal3imi fak-
tormi st kondicia a vek hospodarskych zvierat. Akiatnemu nebezpeenstvu
je dobytok vystaveny na pastve. keg je pada jedinym, alebo hlavnym zdro-
jom vyzivy. Vy3si obsah NOs-N zhor$uje aj moZnosti konzervovania trav-
nej hmoty sildzovanim (Klapp, 1971).

Na zvySovanie obsahu NOs-N vyznamne vplyvaju divky dusikatych
hnojiv a podmienky prostredia. Z podmienok prostredia st to teplota
vzduchu, vlhkost a prevzdu3nenie pégy a svetlo. Nizke teploty obmedzuja
rast porastu, a tym zvySovanie obsahu nitratov v rastlinich. Za velmi tep-
lého a suchého pocasia, ale pri dostatku vlahy v pade, intenzivnou tran-
spirdciou rastliny rezorbuji viéSie mnoZstvo dusi¢nanov (Grawford
et al., 1961). Pri dostatku svetla dochddza v rastlinich k viésej redukcii
dusi¢nanov, a tym k zabudovivaniu dusika do aminokyselin.

Na obsah nitratov v krme vplyva aj Casovy interval od aplikicie
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duysikatych hnojiv po- vyuZitie porastu. Preto je v mladych rastlinich
ich .obsah vZdy vy3si ako v starSich. Prevy3enie obsahu nitritov sa naj-
Castejsie vyskytuje v mladgch porastoch bezprostredne po hnojeni vyso-
kymi davkami dusika po =zaliatku rastu na jar a v neskorej jeseni.
(Klapp, 1971).

Obsah nitrdtov v pasienkovej hmote odporiucaja viaceri autori za
kritérium kvantifikdcie ddvok dusika. Podla tychto nézorov st davky
dusika limitované tak, aby obsah nitratov neprekrocil hranicu 0,14 %
(= 100 mmol NOs-N na kg susiny).

MATERIAL A METODY

Sledovanie zmien v obsahu nitratov v suSine travnych porastov sme robili
v polnych pokusoch dvoch klimaticky rozdielnych oblasti. Mierne teplej a mierne
suchej oblasti pohoria Pohronského Inovca, ktora je klimaticky  silne ovplyvnena
Podunajskou niZinou, a chladnej vlhkej oblasti Dob8inej v centre horskych masi-
vov- Slovenského rudohoria. V kaZdej z danych oblasti boli zaloZené pokusy v troch
nadmorskyeh vyskach: priblizne 300, 600 a 900 m n. m., vzdy paralelne na dvoch
expozicidch sever—juh.

Na kaZdom stanovisti sa prirodzené travne porasty hnojili na jar rovnakymi
davkami fosforu (30 kg P na ha) a draslika (100 kg K na ha). Stupajice davky
dusika 120, 240 a 480 kg N na ha boli ku kosbam delené rovnakym dielom na Sty-
rikrat. Terminy hnojenia a zberov podla oblasti a vyskovych stupniov st uvedené
v .tab. 1. Po prvej, druhej a ftretej kosbe sa ihned hnojilo k nasledujicim
kosbam. Casovy posun hnojenia a zberov od niZSich po vysSie vyskové stupne a od
teplej a suchej oblasti do chladnej a vlhkej reSpektuje oneskorovanie vegetéacie.
Terminy hnojenia a zberov boli dodrZiavané v rokoch pokusu len s malymi od-
chylkami podla priebehu poveternostnych podmienok. Na hnojenie sa pouZil super-
fosfat, draselna sol a $alsky dusi¢nan vapenato-aménny.

z €3
s

I>. Terminy hnojenia a-kosieb — Dates of fertilization and cuts

Vyskovy Jarné C Kosby (4)
0?113‘“ stupen hnojenie :
_ @ €) Iy 2. | 3. 4.
" Pohronsky Inovec 1. 25. I11. 5. V.| 2.VI. |14. VIL.| 6. X.
1I. 1. IV. 12. V. | 9.VI. |[21. VIL| 29 IX.
III. 8. IV. | 19. V. | 16. VL. |28. VIL| 22.IX.
Dobdind L 8. IV. | 19. V. | 16, VL |28. VIL| 24.IX.
11, 15. V. 26. V. | 23.VL. | 4 VIIL| 29.IX.
I1I. 21. IV. 2. VL | 30.VI |11, VIIL| 22.IX.

(})ﬁb@asf 3(2) vy'§koy$r stupeti; (3) jarné hnojenie H (4) kosby

Travne “porasty *vo vegetaénom obdobi sa vyuzivali Styrmi kosbami. Po- sko-
seni porasta .z kazdého:zo Styroch opakovani sa- odobrala priemernd vzorka hmo-
ty v hmotnosti 1.kg pre stanovenie suSiny a pre chemické analyzy. Po vysuS$eni
sa _rqstLinné~hmota homogenizovala rozomletim. Zo §tyroch opakovani sa odobhralo
10 g ‘hmoty pre pripravu hydrolyzadtu, z ktorého sa pipetovali dve paralelky po
2,5 ml. Obsah NO3-N-'sa stanovil na polarografe OH 102. .

-~ Ahalyzy sme Tobili zo vSetkych kosieb a stanovisf v rokoch 1970—1974..°
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VYSLEDKY

Sledovanie zmien v obsahu nitratov vo dvoch klimaticky rozdielnych
oblastiach v roéznych vyskovych stuprioch s extrémnymi expoziciami
dava moZnost posudit vplyv ekologickych faktorov na koncentraciu NO3-N
v sudine travnych porastov. Klimaticky hrani¢né oblasti ako vyskové
a expozitné rozpitie, reprezentuji podstatnti ¢ast prirodzenych travnych
porastov v podmienkach Slovenska.

Povodné prirodzené porasty na 12 stanovistiach predstavovali velmi
rozdielne typy z hladiska floristického zloZenia. Vyznadovali sa odlisnou
pritomnostou druhov, ich.podielom v trode, o podmietiovalo kolisanie
obsahu organickych a minerdlnych latok véitane nitratov. Pokusy sa za-
¢ali robit v roku 1969. Za jedno obdobie vegeticie po aplikicii davok
dusika sa prirodzené porasty vyrazne zmenili na porasty s dominanciou
agrobotanickej skupiny trdv v priamej zavislosti ocf vysky pouzitej davky
dusika. V roku 1970, kedy sme zacali zistovat obsah NOs-N na variantoch
s davkou 120 kg N na ha, agrobotanickd skupina trdv tvorila podiel
v tirode 80—90 %, zostdvajlicu Cast reprezentovali druhy zo skupiny ostat-
nych bylin, ojedinele datelinoviny. Pri davke 240 kg N na ha sa podiel
travnej zlozky zvysil v priemere na 90—95 % a pri divke 480 kg N na
ha sa vyskytovali uZz takmer len travy.

Poznanie tychto zmien vo floristickom zloZeni travnych porastov je
dolezité, lebo akumuldcia NOs-N v rdoznych agrobotanickych skupinich
mé odli¥nt Groveri. Na zvySovanie obsahu nitrdtov po hnojeni vysokymi
davkami dusika najlepsie reaguji trivy, podstatne menej skupina ostat-
nych bylin a v datelinovindch sa zvySeny obsah vyskytuje len vzicne.
Vychidzajtic z floristickjch zmien, moéZeme zmeny v obsahu nitritov
posudzovat v dost homogénnom rastlinom materiali travnej zlozky. Tym
sa da Tepsie analyzovat vplyv ekologickych podmienok na sttpajtice dav-
ky dusika v zmenich obsahu.

Na zéklade metodického postupu vedenia pokusu moZeme determi-
novat vplyv atmosferickych zrizok, teplot vzduchu a &asového intervalu
narastania porastu na obsah nitrdtov v sudine trdvnych porastov. Za
tymto téelom sme analyzovali 576 vzoriek.

Pri celkovom hodnoteni treba zdoraznit, Ze v nadich ekologickych
podmienkach pri dodrZzani ¢asového intervalu najmenej 25 dni od hnojenia
po vyuZitie porastu len v ojedinelych pripadoch dochidza k vy33ej aku-
mulécii NOs-N. Tak pri davke dusika 120 Ii><g ha-! (delenej 4 X 30 i(g N)
zo 192 vzoriek sme zistili NO-3N len v 34 pripadoch, pri davke 240 kg N
na ha zo 192 vzoriek v 80 pripadoch a pri divke 480 kg N na ha nebol
NOs-N zisteny v 30 vzorkach. Z kvantitativneho hladiska diavka 120 kg N
na ha nezvysila obsah nitratov nad tdroven 0,07 %, ddvka 240 kg N na
ha len v jednom pripade spdsobila zvy3enie nad 0,07 %. Dokonca velmi
vysoksd davka, 480 kg N na ha, sposobila len v 40 vzorkich prevy3enie
hranice 0,07 % a v jednom pripade zvy3enie obsahu na 0,22 Of.

Tento rozbor poukazuje na to, Ze v podmienkach Slovenska ani v teg-
lej a suchej oblasti ani v chladnej a vlhkej oblasti pouzitd divka do
480 kg N na ha, delend ku 3tyrom kosbam, nevyvoldva toxicka kon-
centriciu dusi¢fianov v sufine travnych porastov. Dosiahnuté hodnoty
koncentricie, aZ na jeden pripad, st pod hladinou 0,20 %.

Priebeh zmien v obsahu nitratov podla vyskovych stupriov variantov
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hnojenia a kosieb znizorfiuje pre oblast Pohronského Inovca obr. 1, pre
oblast Dobsinej obr. 2. Ide o priemerné hodnoty pokusnych rokov (1970 az
1974) a expozicii.

% NO;~N
010
0,09
0,08
Q7=
0061
005
0041
003
002
0011

0L -
) % kosby (7]
— 120kgN ha* (2] — teploty tgo_[6)
- cm
= e e ) D ety (5)

1 — vyskové stupne, 2 — obsah NO3-N hnojenie 120 kg N na ha, 3 — obsah NO3-N
hnojenie 240 kg N ha-1, 4 — obsah NO3-N hnojenie 480 kg N na ha, 5 — atmosfe-
rické zrazky ku kosbam, 6 — teplota vzduchu, 7 — kosby

1. Vplyv vyskovych stupfiov na obsah nitratov v mierne suchej a teplej oblasti
Pohronského Inovca — The effect of altitudes on the content of nitrates in the
moderately dry and warm region of Pohorsky Inovec

Rozdielny priebeh poveternostnych podmienok pocas obdobia vege-
ticie v mnoZstve atmosferickych zrazok a teplot vzduchu v skiimangch
oblastiach neovplyvnil tendenciu zmien v obsahu nitratov. Relativne naj-
vy38i obsah vykazovali trdvne porasty na najniZSom vyskovom stupni.
So stupajicou nadmorskou vyskou sa obsah NOs;-N zniZoval tak, Ze vo
vyske 900 m n. m. maximéalne hodnoty v teplej a suchej oblasti Pohron-
ského Inovca neprekrocili drovenn 0,04 %, v chladnej a vlhkej oblasti
Dobsinej 0,02 % pri aplikdcii 480 kg N na ha.

Znizovanie obsahu NOs-N v travnych porastoch od nizsich do vyssich
poldh zrejme savisi s ich lepsim zdsobenim vlahou a intenzivnej§im slneg-
nym Ziarenim. Tym sa rastlinami prijaty dusik rychlejdie zabudoviva do
organickych zlicenin. To je aj za takych podmienok, Ze priemerné
teploty vzduchu st vo vyssich polohach niZdie. Z toho vyplyva poznatok
o neurlujicom vplyve teploty vzduchu na akumuliciu nitrdtov v celom
vyskovom rozpiti do 900 m n. m. v podmienkach Slovenska.

454 ROSTLINNA VYROBA — 1977



mm
50

100
150
200

%NO,-N
010
0,091
008
007 1
006
005
0041
003
0021
001

—— 120kgN ha-* (2) ~— teploty (6).
———240kqN hat (3) [ zrazky (5)
—.— 480kgN ha-? (4}

1 — vyskové stupne, 2 — obsah NO3-N hnojenie 120 kg N na ha, 3 — obsah NO3-N
hnojenie 240 kg N na ha, 4 — obsah NO3-N hnojenie 480 kg N na ha, 5 — atmosfe-
rické zrazky ku kosham, — 6 — teplota vzduchu, 7 — kosby

2. Vplyv vyskovych stupnov na obsah nitratov v chladnej a vlhkej oblasti Dobsinej
— The effect of altitudes on the content of nitrates in the cold and humid region
of Dobsina

V klimaticky rozdielnych oblastiach na prvom a druhom vyskovom
stupni pri hnojeni najvy$dimi davkami v prvej polovici vegetatného ob-
dobia (1. a 2. kosba) dochddza k diametrdlne rozdielnej dynamike aku-
mulacie nitratov. Kym v teplej a suchej oblasti sme najvy3si obsah nitra-
tov zistili v sudine prvej kosby, v dal3ich kosbach obsah prudko klesal.
V chladnej a vlhkej oblasti bol obsah nitratov v prvej kosbe velmi nizky
(v priemere kosieb Casto najnizsi). To do wurCitej miery prekvapuje.
Travne porasty v chladnej a vlhkej oblasti v Case narastania do prvej
kosby rastli pri niz3ich teplotach, aj ked za dostatku vlahy v pdde zo
zimnej vlahy a atmosferickych zrazok. Pravdepodobne porasty plne ne-
vyuzili davky dusika, ktord zcasti ostala aj pre druha kosbu. Zvyseny ob-
sah nitratov v trode druhej kosby je podmieneny najkratdim obdobim
narastania hmoty.

V tejto zavislosti sa dostdva do popredia Casovy interval od aplikacie
dusikatych hnojiv a terminu vyuZitia narastaného porastu. V naom
pokuse doba narastania do jednotlivych kosieb bola rozdielna. Od hno-
jenia na Jar do prvej kosby porast narastal v priemere 40 dni, medzi
prvou a druhou kosbou 26 dni, druhou a tretou kosbou 40 dni, tretou
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a ?t\lrlrtou kosbou od 42 (najvy33ie vyskové stupne) do 65 dni (najniZsie
ohy).

B D}:}ba narastania hmoty vysokopreukazne ovplyvnila obsah nitritov
v drode podla kosieb. Cim vic3i bol ¢asovy odstup zberu od hnojenia,
tym men3i bol obsah nitratov v susine. Priemerné hodnoty obsahu nitra-
tov v sudine za obidve expozicie podla vyskovych stupiiov a davok du-
stka 120, 240, 480 kg ha-! za r‘cs(y pokusu st znidzornené linedrnymi
priamkami na obr. 3. Vo v3etkych pripadoch sa potvrzduje nepriamy
vztah obsahu NOs-N k po¢tu dni narastania. Jednoznaéne sa ukazuje kle-
sajica tendencia obsahu nitrdtov so stipajicou nadmorskou vyskou a sta-
pajtica tendencia so zvySovanim davok dusikatych hnojiv.

% NO,~N
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1 — vyskové stupne, 3 — obsah NO3-N hnojenie 240 kg N na ha, 4 — obsah NO3-N
hnojenie 240 kg N na ha, 4 — obsah NO3-N hnojenie 480 kg N na ha, 8 — pocet dni
od hnojenia po kosbu

3. Linearna korelacia vyskovych stupriov a po¢tu dni narastania na zmeny obsahu
nitratov — The linear correlation of various altitudes above sea level and the
number of the days of growing, as influencing the content of nitrates

Z nasho pokusu moZeme vyhodnotit aj vplyv expozicie v interakeii
s nadmorskou vyskou na zmeny obsahu nitratov. Vplyv expozicie vystu-
puje do popredia v sivislosti so zdsobenim travnych porastov vlahou a in-
tenzitou priameho slnetného osvetlenia. Na juZne exponovanych svahoch
dochidza k lepsiemu prehrievaniu podd, ale tym aj k ich vi¢Siemu presa-

$aniu, porasty si vystavené intenzivnejSiemu slnetnému Ziareniu. Travne
porasty na severne exponovanych svahoch st lepdie zdsobené pocas ve-
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geticie vlahou a podla stupria inklinicie sa zmen3uje efekt priameho
slneéného Ziarenia. :

Inklin4cia pokusnych ploch bola rozdielna a pohybovala sa od 6 do
20°C. Je zaujimavé, Ze na juZne exponovanych porastoch boli vyssie
atmosferické zraZky a rozdiely teplot boli minimalne (obr. 4). Pre sta-
novenie obsahu nitrdtov sme vybrali len varianty hnojené davkami 240
a 480 kg N na ha. ‘
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i vyskové stupne, 3 — obsah NO3-N hnojenie 240 kg N na ha, 4 — obsah NO3-N
hnojenie 480 kg N na ha, 5 — atmosferické zrazky ku kosbam, 6 — teplota vzduchu,
7 — kosby, 9 — severna expozicia, 10 — juzna expozicia

4. Vplyv vyskovych stupliov a expozicie na zmeny obsahu nitratov — The effect
of altitudes and exposure to different cardinal points on the changes in nitrate
content

Rozborom sme zistili zaujimavi tendenciu. Na najnizom vyskovom
stupni boli rozdiely v obsahu medzi expoziciami najvyssie pri relativne
vysokom obsahu, so zvySovanim nadmorskej vysky sa obsah aj rozdiely
zniZovali. V431 obsah NO3-N mali travne porasty so severnou expoziciou.

DISKUSIA

Z doterajsich poznatkov bolo znidme, Ze vysoké dévky dusika vy-
volavaji stupanie obsahu nitratov v trdvnych porastoch. V podmienkach
zépadnej Eurépy sa z tychto dovodov neodporuca prekrocit davku 50 aZ
60 kg N na ha pre jedno vyuZitie (Van Burg citovany Klappom,
1971). Z nadich vysledkov vyplyva, Ze ani davky 120 kg N na ha k jed-

ROSTLINNA VYROBA — 1917 457



nému vyuZitiu (celoro¢nd davka 480 kg N na ha) nespdsobili zvysenie
obsahu na toxickil troveri. Letdlny ucinok vy3Sej koncentricie dusidiia-
nov prichddza v koreldcii s nedostatkom horcika a prejavuje sa ako pa-
sienkova tetania (Puskarev, 1970). Z rozsiahlych vysledkov vyskumu
sme zistili, Ze macinové pody, a tym aj travne porasty, st dobre zisobené
hor¢ikom, takZe aj pripadné zvysenie obsahu nitrdtov nemusi mat ne-
priaznivé dosledky na zdravie pasticich sa zvierat (Lichmner, 1975).

Nase vysledky potvrdzuji v§razny vplyv ekologickych ];odmienok na
zmeny obsahu nitritov, aj ked nami zistené hodnoty st relativne nizke.
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Doslo diia 6. 1. 1977

JUTHEP, C. (CexpckoxosaiicTBeHHBI# HHCTHTYT, Hurpa): Bauamme sxomormaeckux ycrosumit
M HHTEHCHBHOCTH a30THOro ymobperms Ha comepxamme NO3-N B CyXom BemecrBe TPaBOCTOEB.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 451-458.

B 1970—1974 rr. B TpaBOCTOAX MBI M3ydYaNu BIUAHME BEICOKMX NO3 a30Ta ¥ JKOJIOTHYECKHX
ycenopuit Ha comepxame NO3-N. M3 HOCTHrHYTHIX pesyJbTaTOB MOKHO CHeJNaTh CIeNylonjHe
BeiBOnbI. IIpuMeHeHye BHICOKMX 103 ynobpeHus asorom (120, 240, 480 xr asora Ha ra), pasze-
JIeHHBIX Ha YeThipe pasa, He BLI3hBAaJa B CYXOM BelllecTBe TpaBocToeB Hakomienune NO3-N Hu
npu OnHOM ykoce. OTHOCHTENEHO BEICOKOe COMEp)KaHHe GEIIO yCTAHOBIEHO B TPABOCTOAX YMepeH-
BOU Termod u sacymuumBoi obnactm Ilorpomckuit MmoBenm B HuaMenHBIX MecTax. Ilo Hampasie-
HUIO B XOJONHYIO M BIaXHYIO O6JacTH M C BO3pacTaHMEM BLICOTHI Hal, YPOBHEM MOpA COIep)KaHHe
HEMTpaToB noHMKajlock. Conmepxanne NO3-N Haxomunoch B KOCBEHHOH KODPENAUME C HHCIOM
aHeH, OT NpPUMEHEHMs asOTHHIX yNOOpeHMil O MCnOJb3OBaHMe. PacnonoXeHHEle ceBepHee Tpa-
BOCTOM B HHSMEHHBIX MeCTax MMelH TeHIeHIu:io 6oJblle HAKOIUIATH HHUTPATH, 9eM PaclOJOKEeHHBIE
1kHee TpaBoctou. C yBelnmueHMeM BHICOTH Hal YPOBHEM MODPS Pasiudus MEXAy SKCIOZHIIUIMH
ymeHbmantucs U Ha Bbicore 900 M Han yp. MOpsS OHH TIOJHOCTBIO CTUPATHCD.

ColepKaHUe HHUTPATOB B CyXOM BellleCTBe; BLICOTA NOSEI a30THl; JKOJOTMYECKHe YCJIOBHUA; BHICOTA
Hapm ypOBHEM MOpPA

LICHNER, S. (fJniversity of Agriculture, Nitra): The Ejffect of Ecological Condi-
tions and Nitrogen Fertilization Rates on the Content of NO3-N in the Dry Matter
of Grass Covers. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 451-458.

The effect of high application rates of nitrogen and of ecological conditions on
the content of NO3-N was studied in grass covers in 1970—1974. The application
of high nitrogen fertilization rates (120, 240, 480 kg N per ha) divided into four
doses did not produce any toxic accumulation of NO3-N in grass dry matter in any
cut. A relatively higher content was obtained in the stands grown in the mode-
rately warm and dry region of Pohronsky Inovec at lower altitudes. The content
of nitrates decreased towards the colder and humid region and with higher alti-
tudes. The NO3-N content was in an indirect correlation to the number of days
from the application of nitrogenous fertilizers to harvesting. Stands on slopes fac-
ing the North at lower altitudes showed a trend towards greater accumulation of
nitrates, in comparison with stands on southern slopes. At higher altitudes above
sea level the differences between the northern and southern slopes decreased and
at the altitude of 900 m. above sea level they completely disappeared.

nitrate content in dry matter; high nitrogen application rates; ecological conditions;
altitudes above sea level
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VYSLEDKY STUDIA PRIMARNI PRODUKCE NIVNICH LUK

J. Lesak, A. Pavli¢ek

LESAK, J. — PAVLICEK, A. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Vysledky stu-
dia primdrni produkce nivnich luk. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 459-470.

Z dosaZenych vysledki védeckoexperimentdlnich praci vyplyva, Ze produkéni
schopnost nivnich travinnych biomu, které jsou aZ tfikrat za rok koseny a hno-
jeny vyssimi davkami zivin, je za pfiznivych vldhovych pomért vysoka. V pri-
méru let 1969—1974 bylo u porostu hnojeného NPK dosazeno 9,91 t ha-1 susiny
a u nehnojeného porostu 6,60 t ha-! suSiny. Intenzivni vyziva méla vyrazny
vliv i na sukcesi luéniho spoleCenstva, ve kterém se rozsifily hodnotné druhy
trav, zejména Alopecurus pratensis L. Tim doSlo k vytvofeni spoleCenstva ra-
zeného do asociace Alopecuretum pratensis. Prizniva botanicka skladba ovliv-
novala i kvalitu pice, coz vedlo ke zvySeni vynost zivin z 1 ha. Vynos NL ¢inil
v Sestiletém pruméru (1969—1974) u porostu hnojeného NPK 1,151 t ha-!
a u nehnojeného porostu 0,718 t ha-1. Vyzkumem primérni produkce nivnich
travinnych biomt bylo zjisténo, Ze pro dosaZeni maximalnich vynost nadzemni
biomasy ma pii dané intenzité sluneéniho zarfeni a vyzivy rozhodujici vliv
vyska hladiny podzemni vody. Pokud hladina podzemni vody umoZiuje rhizo-
sféfe jeji plné vyuZiti, je narustani biomasy pravidelné, jakmile klesne pod
60 cm, dochazi k znaénému sniZeni tvorby biomasy. Pri omezeni tohoto ekolo-
gického faktoru vlivem regulace toki fek a odstranéni zdplav dochazi k vy-
razné sukcesi luéniho spole¢enstva, k jeho postupné degradaci, a tim k pod-
statnému sniZeni produkce.

nivni louka; primarni produkce; ekologické faktory

Poznini pusobnosti hlavnich ekologickych faktort, které rozhoduji
o produkéeni schopnosti luznich luk, bylo velmi vyznamnym tkolem, ktery
byl feSen v ramci Mezinarodniho biologického programu.

Vyzkumem jihomoravskych aluvidlnich luk jak po strance primérni
produkce, tak i dekompozi¢nich procesti se zabyvali v poslednich letech
pracovnici CSAV, Botanického tstavu v Brng, jejichZ bibliografie je uvedena
v zaveretné zpravé ,Projekt Lanzhot* (Rychnovska, 1972).

Waydbrink (1973) zjistil, Ze hladina podzemni vody méd pod-
statny vliv na G¢innost N hnojeni a na dosahované vynosy. Cim vy3si
byla ddvka N hnojeni, tim vy33i musela byt i hladina podzemni vody,
aby mohlo dojit k plnému vyuziti dusiku. Uvadi, Ze pro divku 300 kg N
na ha je optimalni vyska hladiny spodni vody na slatinné pidé 60 cm,
na radelinné a glejové ptd€ 45 cm. Podle Pronczuka (1970) by se
méla hladina podzemni vody pohybovat u lunich porostt v kritické
periodé v hloubce mezi 85—95 cm pod povrchem. Vlivem tdrovné hla-
diny ﬁ)-odzemni vody na zastoupeni jednotlivych rostlinnych druhi na
luzni louce se zabyvala Baldtova-Tuldékovi (1970a, b). Zjis-
tila, Ze zastoupeni agrobotanickych skupin z4visi na vysce hladiny spodni
vody na jafe a na jeji dynamice v pritbéhu roku.

Tomka et al. (1970) dospéli k nizoru, e maximéilni vynosy se
daji na loukach dosihnout pfi pouziti divek 200—400 kg N na 1 ha,
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pfitemz je dtleZité udrZet v porostu spravnou druhovou skladbu, kterd
rozhoduje o celkové vykonnosti porostu. Halva, Lesak (1975)
zjistili, Ze na vlh&ich lu¢nich stanovistich pfi hnojeni 150 kg N + PK
na 1 ha se vytvofil z pivodniho spoletenstva Fazeného do asociace Po-
lygono-cirsietum polustris typ s pFevladajici Alopecuretum pratensis.

Jak uvddi Lesak (1974a, b), jsou to pfedevdim ekologické faktory,
zejména vlhkostni podminky, které spolu s pratotechnickymi zisahy
ovliviiuji jak produktivnost, tak sociologickou skladbu luZnich luk. '

I. Bioklimatické hodnoty pfipadajici na jednotlivé sefe a sledované roky (1969—1974)
— Bioclimatic values of individual cuts and years under study (1969—1974)

" Destové srazky Denni primér

Rok Seé Intzrcwl;' a_l_nééreni P gge;.t za interval P:g“;:::igfgm slune¢niho

2 v mm P svitu v hod.
I. [15.3.— 7. 6. 85 117,9 11,29 6,58
1969 II. | 8.6.— 8. 8.| 62 109,6 19,14 7,93
III. | 9.8.—30.10.| 83 67,1 13,70 5,51
Rok 1.1. — 31.12. | 365 449,2 9,63 4,85
1. |15.3.— 4. 6.| 82 74,0 — 5,43
1970 II. 5.6. — 30. 7. 56 107,5 18,83 7,43
III. | 31.7.— 5.10. 67 85,4 15,78 6,32
Rok | 1.1.—31.12. | 365 462,9 9,00 4,32
I. |15.3. — 1. 6. 79 92,3 11,94 6,73
1971 II. 2.6. —10. 8. 70 129,7 18,62 8,19
III.. 11.8. — 28. 9. 49 69,6 15,84 6,32
Rok | 1.1.—31.12. | 365 412,5 9,38 4,76
I. | 15.3. — 30. 5. 77 158,8 11,07 4,65
1972 II. | 31.5.— 8. 8. 70 132,7 19,12 6,16
II1. 9.8. — 3.10. 56 22,0 14,03 4,67
Rok 1.1. — 31.12. | 366 415,8 9,30 3,77
L |15.3.— 5 6.| 83 74,0 11,28 5,78
1973 II. | 6.6.—13. 9.| 100 101,8 18,69 7,30
Rok 1.1. — 31.12. | 365 323,2 9,40 4,27
I [15.3.—12. 6.| 90 107,5 14,48 5,57
1974 II. | 13.6. — 11. 9. 91 137,6 17,61 6,49
Rok 1.1. — 31.12. | 365 483,2 9,60 3,94
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MATERIAL A METODY

Luc¢ni porosty na luzni louce byly vybriany na zac¢dtku vegetace roku 1969. Vy-
zkumnd plocha byla rozdélena na dvé c¢asti: Kontrolni ¢ast bez vyZivy a hnojenou
¢ast s aplikaci100kg N,22 kg Pa83 kg K ¢ Z na 1 ha. V letech 1972—1974 byly
upraveny davky Zzivin na hnojené casti na 150 kg N, 33 kg P a 62 kg K na 1 -ha.
Hnojeni bylo provddéno na jafe po opadnuti zadplavovych vod v celé ddvce najednou.

Porost luznich luk v Lednici na Moravé na stanovisti ,Podivinské pastvisko®
je mozno charakterizovat jako vlhkomilnd lu¢ni spolecenstva zaplavovanych nivnich
poloh v suchych oblastech. Z hlediska fytocenologického jde o spoleéenstvo Silaetum
pratensis. Nadmorskd vyska stanovisté je 164 cm. Padesatilety primér roc¢nich des-
fovych srazek ¢ini 524 mm, za vegetacni obdobi 323 mm a padesatilety pramér roc-
nich teplot 9 °C, za vegetaéni obdobi 15,4 °C. Na pokusném stanovisti je tézka nivni
puda s pH 6,0 s obsahem P20s5 2,0 mg a K20 8 mg ve 100 g pudy.

Odbéry vzorku porostu zaéinaly obvykle 20. dubna a pokracdovaly po 14 dnech
az do 1. fijna. Z kazdé varianty byly odebirany ¢étyri vzorky, z ¢ehoZ polovina slou-
7ila ke stanoveni vynosu nadzemni biomasy a z druhé poloviny byl provadén bo-
tanicky rozbor luéniho spoleéenstva. Zastoupeni jednotlivych agrobotanickych skupin
je vyjadieno hmothostnimi procenty suché hmoty. Porost byl dvakrat az tiikrat
za vegetaci kosen. Ze vzorku odebranych v senokosné zralosti byl proveden che-
micky rozbor obsahu hlavnich Zzivin.

Piimo na stanovisti byly méreny hlavni bioklimatické hodnoty. Kazdych 14
dni v dobé vegetace byla v Sesti sonddch méfena vyska hladiny podzemni vody.
Bioklimatické hodnoty pripadajici na jednotlivé sede ve sledovanych letech uvadi
tab I.

VYSLEDKY

Z dosazenych vysledkd uvedenych v tab. II a obr. 1 vyplyva, Ze pro-
dukeni schopnost luznich luk p¥i spravném vyuZivani, intenzivni vyzivé
a pfiznivych vldhovych podminkdch je vysokd. Na plochich hnojengch
100 kg N + 22°.kg P + 83 kg K & Z. na 1 ha, které byly v letech
1969 — 1972 t¥ikrat koseny a v letech 1973 —1974 dvakrit koseny bylo do-
saZeno v roce 1969 14,30 t ha~! sudiny a 1,422 t ha-! NL, v roce 1970
10,36 t ha~! suiny a 1,422 t ha~! NL a v roce 1971 7,60 t ha~! sufiny
a 0,913 t ha-! NL. Od roku 1972 byla tato varianta hnojena 150 kg N +
+ 33 kg P + 62 kg K & Z na 1 ha a bylo v jednotlivych letech dosaZeno
nésledujicich vynosovych hodnot: v roce 1972 10,67 t ha™! su3iny
a 1,214 t ha-! NE, v roce 1973 7,57 t ha~! suliny a 0,764 t ha-! NL
a v roce 1974 8,95 t ha~! sudiny a 0,955 t ha-! NL.

Na nehnojenych plochdch bylo dosazeno v roce 1969 10,13 t ha-?!
susiny a 0,915 t ha~! NL, v roce 1970 8,54 t ha~? su3iny a 1,026 t ha~! NL,
v roce 1971 5.43 t ha~! su3iny a 0,622 t ha-! NL, v roce 1972 6,41 t ha-?!
sudiny a 0,749 t ha~! NL, v roce 1973 3,64 t ha~! sufiny a 0,384 t ha~!
NL a v roce 1974°5,47 t ha~! sudiny a 0,616 t ha~! NL.

Z vysledkt vynosovych hodnot dosaZenych v jednotlivjch letech je
zfejmé, Ze limitujicim faktorem byla hladina podzemni vody, jejiz vyse
rozhodovala nejen o dynamice nartistani, ale i o celkové tvorbé biomasy
(obr. 2 a 3). Proto v letech 1971—-1974, kdy nedoslo k jarnim zaplavim
a hladina podzemni vody jiZ na zaatku kvétna poklesla pod 60 cm, bylo
dosaZeno podstatné niz3ich vynosit biomasy, zejména na kontrolnim ne-
hnojeném porostu, nebot se nemohl rovn&Z projevit hnojivy déinek
zéplavovych vod jakg v letech pFedchdzejicich. Také u hnojeného po-
rostu, na kterém byla od roku 1972 zvy3ena davka dusiku pro nedostatek
vldhy nebyla tato porostem efektivné vyuZita.
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flood plain meadow in 1969—1974

-1 na luZni louce v letech 1969—1974 — Dry matter

and N-compound production (tons per ha) in the

1. Produkce susiny a NL v t ha
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2. Vztah vynosu nadzemni biomasy k hlavnim ekologickym faktorim — 1969 — The relationship of the yields of above-ground

biomass to the main ecological factors — 1969
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II. Produkce nadzemni biomasy a NL v jednotlivych seich a letech 1969—1974 —
Biomass and N-compound production of individual cuts in the 1969—1974 period

Vynos susiny a NL v t ha—?! .
Primeérnd vyska
Rok | Se& T:;g;in nehnojeno — kontrola hnojeno — NPK PORRsn. e
ﬁfrlle;:g suS§ina | NL ;:Illeol:: suS§ina [ NL |kontrola| NPK

1. 7. 6.1 30,69 | 6,282 | 0,514 | 37,14 | 9,053 | 0,835 56 65

1969 II. 8. 8. 7,48 | 2,304 | 0,217 | 10,21 | 3,089 | 0,321 43 47
III. | 30.10. 5,37 | 1,544 | 0,184 6,02 | 2,159 | 0,266 31 33

z 43,54 |10,130 | 0,915 | 53,37 | 14,301 | 1,422 — —

L. 4. 6. | 24,04 | 4,798 | 0,534 | 22,70 | 5,221 | 0,908 58 74

1970 II. | 31. 7. | 11,05 | 2,491 | 0,346 | 15,13 | 3,700 | 0,546 54 78
III. 5.10. 7,29 | 1,253 | 0,146 7,78 | 1,441 | 0,187 34 36

z 43,38 | 8,542 |.1,026 | 45,63 |10,362 | 1,641 — —

1. 1. 6. | 10,90 = 2,889 | 0,310 | 19,14 | 4,575 | 0,546 51 110

1971 II. | 10. 8. 6,54 I 1,953 | 0,219 7,62 | 2,473 | 0,262 54 78
III. | 28. 9. 2,12 | 0,587 | 0,093 2,12 | 0,560 | 0,105 33 36

z 19,56 | 5,429 | 0,622 | 28,88 | 7,608 | 0,913 — —

I. | 30. 5. | 10,59 | 2,539 | 0,282 | 34,94 | 5,835 | 0,659 43 120

1972 II. 8. 8. | 12,19 | 2,796 | 0,347 | 14,91 | 3,556 | 0,393 38 61
IIL | 3.10. | 4,05| 1,079 | 0,120 | 4,50 | 1,287 | 0,162 | 25 25

z 26,83 | 6,414 | 0,749 | 54,35 | 10,678 | 1,214 — —

I | 5.6.| 537| 1,676 | 0,180 | 17,11 | 5,490 | 0,589 | 35 70

1973 II. | 13. 9. 5,35 | 1,970 | 0,204 4,78 | 2,084 | 0,175 34 34
z 10,72 | 3,646 | 0,384 | 21,89 | 7,574 | 0,764 — e

I. | 13. 6. | 10,97 | 2,358 | 0,266 | 30,60 | 5,463 | 0,645 38 75

1974 | IL. | 9. 9.| 9,43 | 3,114 | 0,353 | 9,02 | 3,495 | 0,310 | 39 46
z 20,40 | 5,472 | 0,616 | 39,62 | 8,958 | 0,955 — -

Procentické zastoupeni agrobotanickych skupin v jednotlivych secich
a letech 19690—1974 u porostu nehnojeného a hnojeného NPK uvadi
tab. IIL.

Nejvyssi procentické zastoupeni vykazovala ve viech sledovanych le-
tech agrobotanickd skupina vysoce hodnotnych az hodnotnych trav.
V prvnim roce pokusu se tato skupina pohybovala u obou porosti (ne-
hnojeného i hnojeného) témér na stejné trovni ve viech se€ich a Einila
pfes 70 %. U nehnojeného porostu dochizelo v dalsich sledovanych letech
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III. Procentické zastoupeni agrobotanickych skupin v jednotlivych sedich 1969—1974
— The percentual shares of the agro-botanical groups in individual cuts in the
1969—1974 period

Trévy vysoce - ) Travy malo | Lucni byliny
iodnotakus 1kvo_v1té I-Ivoc'inotx_xé Igo.dnotx&t?, malo hod- Opg'd
Hiodnotas rostliny lucni byliny | sitiny a sa- notné az a stafina
chorovité bezcenné
Se¢ | Rok
1. 1I. II1. IV. V. —

K |[NPK| K [NPK| K |NPK| K |NPK| K [NPK| K |[NPK
1969 | 75,30| 73,00 4,90 ( 2,80 | 0,90 | 1,30 |12,60 | 11,90 | 5,90 | 8,00 | 0,40 | 3,00
1970 | 82,46 | 65,19| 0,18 | 1,63 | 1,63 | — | 3,62 |22,43 | 9,04 | 8,20 | 3,07 | 2,55
I. [ 1971 | 61,85| 80,17 5,93 | 0,25 | 0,25 | 0,34 | 5,70 | 6,71 |22,15 | 5,61 | 4,12 | 2,31
1972 | 57,14| 91,41| 7,80 | 1,53 | 3,21 | 0,42 | 5,40 | 1,27 |24,80 | 3,61 | 1,65 | 1,76
1973 | 38,12 78,37| 5,92 | 0,88 | 8,60 | 2,78 |14,28 | 2,31 (30,03 | 5,78 | 3,05 | 9,88
1974 | 32,96| 79,29(23,94 | 1,27 |10,24 | 3,99 | 4,63 | 1,34 (23,92 | 8,16 | 4,31 | 5,95
1969 | 79,10 72,10 2,40 | 6,90 | 0,70 | 2,20 {10,20 | 11,30 | 5,00 | 6,30 | 2,60 | 1,20
1970 | 76,40| 87,22| 0,15 — - - 1,70 | 4,01 (18,25 | 4,75 | 3,50 | 4,02
II. | 1971 | 42,00 65,57| 9,33 | 2,34 | 2,50 | 0,04 | 9,72 |15,52 |31,73 |14,28 | 4,72 | 2,25
1972 | 36,41 54,65(11,45 | 2,72 | 4,54 | 3,14 | 6,22 | 3,80 37,31 |35,59 | 4,07 | 0,10
1973 | 36,32 53,16|14,10 | 2,67 | 4,43 | 4,40 | 3,01 | 9,11 (31,60 |26,41 | 5,54 | 4,25
1974 | 35,56| 57,79(19,34 | 5,39 | 8,86 | 5,66 | 3,33 | 2,35 |25,95 17,25 | 6,96 | 3,56
1969 | 76,50 73,80| 3,40 | 1,70 | 0,50 | 1,20 |13,00 | 13,50 | 3,10 | 6,50 | 3,50 | 3,30
III. | 1970 | 64,35/ 62,35| 0,86 | 4,08 | 0,86 | 0,10 | 3,63 |20,51 |27,19 | 7,46 | 3,11 | 5,50
1971 | 57,69| 62,21| 4,10 (10,20 | 1,33 | 1,84 | 5,14 | 3,27 |26,92 | 13,68 | 4,82 | 8,80
1972 | 46,39 63,41| 2,37 | 1,40 | 7,44 | 7,06 | 1,68 | 0,58 |37,62 | 24,33 | 4,50 | 3,22

k tstupu této skupiny, takZe zastoupeni v roce 1974 ¢inilo v prvni seci
32,96 % a ve druhé seci 35,56 %. U porostu hnojeného NPK se zastoupeni
vysoce hodnotnych az hodnotnych druhii trav udrzovalo ve v3ech sledo-
vanych letech na vysoké urovni, zejména v prvni seli. Z vysoce hodnot-
nych druhi trav dominovala v poristu Alopecurus pratensis L., jejiZ pro-
centické zastoupeni se zvy3ovalo za pfiznivéjsich vldhovych poméri.
U porostu nehnojeného ¢&inilo jeji zastoupeni v priméru let 1969 —1974
v prvni seCi 32 %, u porostu hnojeného 48 %, pfitemz v poslednim roce
pokusu byla prezence tohoto druhu u nehnojeného porostu jen 13,81 %
a porostu hnojeného 53,26 %. Z ostatnich druhil této skupiny se ve vétsim
zastoupeni podilely Agropyrum repens. L. (Desv.), Festuca pratensis Huds..
Poa fertilis Host. a Festuca rubra fallax Hack.

Celkové zastoupeni II. skupiny — rostlin vikvovitych — bylo na luZni
louce nizké, zejména u porostu hnojeného NPK. K vyznamnéj§imu ni-
stupu této skupiny doslo u nehnojeného porostu za susgich podminek
pii niz8i hladiné podzemni vody, které ¢inilo v roce 1974 23,94 % v prvni
seCi a 19,34 % ve druhé seci. Z této skupiny byl nejvice zastoupen druh
Lathyrus pratensis L. Vicia cracca L.
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Zastoupeni III. skupiny — hodnotnych luénich bylin — bylo v prv-
nich letech pokusu nepatrmé. K vy33imu procentickému zastoupeni dochi-
zelo v dobé& sucha u nehnojeného porostu v prvni seéi, v ostatnich segich
i u porostu hnojeného NPK. Nejvy3si zastoupeni mély nasledujici druhy:
%‘amxacum officinalis WEB, Sanquisorba officinalis L. a Plantago lanceo-
ata L.

Travy milohodnotné, sitiny a Sachorovité patfici do IV. agrobota-
nické skupiny byly v prvnim roce pokusu (1969) témé¥ ve stejném pro-
centickém zastoupeni jak u nehnojeného, tak u hnojeného porostu ve viech
tfech sefich (10,20 % —13,50 %). V druhém pokusném roce (1970) doslo
k podstatnému zvy3eni této skupiny u porostu hnojeného NPK, které &i-
nilo v prvni seCi 22,43 % a ve tfeti sefi 20,51 %. V dalsich pokusnych
letech byla prezence malohodnotnych trav niZdi, zejména u porostu hno-
jeného, kdy v roce 1974 &inilo zastoupeni v prvni seéi 1,34 % a v druhé
se€i 2,35 %'. Tuto skupinu prevazné zastupoval rod Carex L.

Lu¢ni byliny malohodnotné aZ bezcenné, které se fadi do V. skupiny
byly u nehnojeného porostu druhou nejvice zastoupenou skupinou, ktera
méla v jednot{ivych pokusnych letech vzestupnou &etnost vyskytu. Zatimco
v roce 1969 cinilo zastoupeni této skupiny v prvni se¢i 5,90 %, v roce
1973 &inila prezence jiz 30,03 % a v roce 1974 23,92 %. Vysoké zastoupeni
bylo zaznamenino i v daldich sefich. U porostu hnojeného NPK bylo
zastoupeni méilohodnotnych aZ bezcennych lu¢nich bylin v prvni seéi niz-
ké (3,61 % —8,20 %) v dal3ich setich se jejich podil ve spolecenstvu zvy3o-
val. Hodnotime-li zastoupeni této skupiny v jednotlivych letech a segich ve
vztahu k vldhovym pomériim, moZno konstatovat, Ze malohodnotné az
bezcenné lu¢ni byliny se v porostu rozdifovaly zejména za su3sich pod-
minek. Tuto skupinu pfedstavovaly vyznané druhy asocia¢ni a svazové,
piedevsim Silaum silaus Sch. et Thell a Galium boreale L., druhy s opti-
mem ve svazu Agropyro-Rumicion crispi, Ranunculus repens. L. a Lysi-
machia nummularia L.

DISKUSE

Vysledky dosaZené z nivnich travinnych biomi ukazuji na azky vztah
ekologickych faktorti a jejich vliv na tvorbu nadzemni biomasy. Z gra-
fického znazornéni je patrno, Ze za bé&Zného slunetniho svitu byla limi-
tujicim faktorem hladina podzemni vody, jejiz vyse rozhodovala nejen o dy-
namice nartstani, ale i o celkové tvorb&é biomasy.

Nutno zdiiraznit, Ze oblast, ve které se luzni louky nachézeji, je
sucha, kde celkovd suma destovych srazek a jejich rozdéleni nestai pro
zdarny vyvoj a vynosovou schopnost tohoto lu¢niho spolecenstva. Proto
produkéni schopnost téchto porostiit s prevaZnym zastoupenim Alopecurus
pratensis je podminéna zvyienou hladinou podzemni vody, event. zdpla-
vami na zatatku vyvoje vegetace a také v obdobi letnim (monzunové
de3té). K témto zavérim dosla také Baldtova-Tulaikovi (1970),
ktera provadéla vyzkumy na luznich loukich v okoli Lanzhota. Ziplavo-
) voﬂga piichdzeji v bfeznu p¥edstavuje nejen pfirozeny pfisun Zivin,
ale je i zdrojem ptdni vlahy pro obdobi sucha. Proto v letech 1971 —1974,
kdy nedoslo k jarnim zaplavim, nemohl se projevit hnojivy acinek ziapla-
vovych vod, takZe na kontrolnim nehnojeném porostu bylo dosaZeno pod-
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statné niz§ich vynost biomasy neZ v letech piedchézejicich. Rovnéz
Rychnovska (1972) vyslovila obavu, Ze v pfipadé eliminace ziplav
se soucasné spolecenstvo luznich luk zméni v krmivifsky malohodnotnou
asociaci Seratulo-festucetum commutatae. Proto pfi omezeni tohoto eko-
logického faktoru vlivem regulace tokt fek dochédzi k podstatnému sni-
Zeni produkce biomasy i u porostd hnojenych vyss§imi ddvkami Zivin.
Z uvedenych divodit doporucujeme tato luéni spolecenstva rekultivovat
a plochy zaélenit do orné pidy.

Dovolime si viak poda)tknout, Ze sniZeni ploch travinného biomu
v téchto oblastech miiZe ovlivnit klimatické podminky (vzdugnou vlhkost
aj.) a typicky réz jihomoravské krajiny. CdsteCn& tuto negativni strdnku
milZze zmirnit vybudovani rozsahlych zavliahovych zafizeni. Bylo by v3ak
vhodné na rekultivovanych plochich pocitat se zaloZenim jetelovino-
travnich a travnich porosti pod zavlahou, které by svou produkéni schop-
nosti pfispivaly nejen k zajiténi krmivové zdkladny, ale i k rovnovize
ekologickych, zejména klimatickych faktori se zfetelem k taméjsimu pol-
nimu, travnimu a lesnimu biomu.
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W3 INOCTHTHYTBIX Pe3yJbTATOB HAay4HO-SKCIEPHMEHTAJLHBIX pPafoT BEITEKaeT, 4YTO NPONYKTHBHAA
CrocoBHOCTh TOHMEHHBIX GHOMOB TpaB, KOTOpHIE CKAUIMBAKTCA TPH pasa B TIOI ¥ yHOGpsawrcA
BBICOKHMH N03aMM IeHCTBYIOIIMX BELIeCTB, B OJArOOPUATHHIX YCJIOBHAX OTHOCHTEILHO OCAIKOB
— BbicoKas. B cpemnem 3a 1969—1974 rr., y TpaBocroeB, ynobpsemeix NPK, 6r0 IOCTHrHYTO
9,91 t/ra cyxoro BemecTBa, a y Heynobpsemeix — 6,60 T/ra cyxoro memecrsa. IIHTeHCHBHOE
nUTaHHe OKAashBallo 3aMeTHOe BJIMsAHWE M Ha YepeNOBaHME JYTOBHIX COODIIECTB, IO KOTOpOM
PAacTIpOCTpaHANNCh LeHHBle BUAH TpaB, B uacTHoctu Alopecurus pratensis L. Takum obpasom
o6pasoBamucs coobmecTpa, orHOcAmuecs K acconmanuu Alopecuretum pratensis. Brarompusr-
EbllX GOTAHHYECKHH COCTaB BJMAJ M Ha KadeCTBO KOPMOBHIX, UTO BeJO K TOBHIIEHHIO yPOKaeB
LHUTATEJBHBIX BEIeCTB Ha 1 ra. YpoyKaii mUTaTelbHBIX BEmIECTB B CpemHeM 3a mecTs Jer (1969—
—1974 rr.) y Tpasocroes, ynob6psemsix NPK, cocrasaan 1,151 1/ra, a y Heymo6paeMeix Tpa-
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socroes 0,718 t/ra. IlyTeM wn3yueHHs NePBUUHOH IPONYKUMH TOMMEHHBIX. GHOMOB TpaB Gb1I0
YCTAHOBJIEHO, YTO IJIA INOCTHKEHMA MAaKCHUMaJbHBIX ypOKaeB HaN3eMHOU 6HOMAacCHl NIpH NaHHOK
HMHTEHCHBHOCTH COJIHEYHOIO M3JyYyeHHsS M IMTAHUA pelmaionlee BJIHAHUE OKasaJl ypPOBEHb TPYHTO-
Bpix Box. IloKa ypOBeHb TDYHTOBHIX BOL IOSBOJAeT pusocdepe ee IOJHOE MCNOJNL3OBAHME, Ha-
pacraHde 6MOMacCEl paBHOMEpPHOE, KaK TOJBKO OH TOHMKaeTcs mox 60 cM, HacTymaeT 3HaYHMTeNBHOE
rioHMKeHne obpasoBaHus 6uoMaccel. IIpH OTpaHMUYEHHH 3TOTO SKOJOTHYECKOTO PaKTOpa ION BIMSA-
HUEM PperyjJupOBaHHsA BOIOTOKOB PEK M YCTPaHeHWs HABONHEHHWH, HACTynmaeT 3aMeTHOe uYepeno-
BaHME JIYTOBBIX COOGLIECTB, N0 €ro IIOCTeNEeHHOW Ierpaiall¥¥, a CjelOBaTeNbHO, ¥ 3HAYUTEJbHOE
TIOHM)KEHHE TIPONYKLIMH.

TOMMeHHEIe JIyra; NMepBUYHAS TPONYKIUA; BKOJOTHMUeCKHe (PaKTOPHI

LESAK, J. — PAVLICEK, A. (University of Agriculture, Brno): Results of the
Study of Primary Production in Flood Plain Meadows. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (3) :
459-470.

It has been inferred from the results of scientific and experimental efforts that the
productive capacity of the flood plain grass biomes, fertilized with higher nutrient
rates and giving up to three cuts annually, is high if moisture conditions are fa-
vourable. On an average for 1969—1974, the stand fertilized with NPK produced
9.91 tons dry matter per ha and the unfertilized stand produced 6.60 tons per ha.
Intensive nutrition had a considerable influence on the succession of the meadow
association in which valuable grass species had spread, particularly Alopecurus
pratensis L. A community, classified as belonging to the association of Alopecure-
tum pratensis. was produced in this way. The favourable botanical composition
also influenced the quality of forage, leading to an increased nutrient yield per ha.
Or a six-year average (1969—1974), the yield of N-compounds reached 1.151 tons
per ha in the NPK-fertilized stand and 0.718 tons per ha in the unfertilized stand.
Research into the primary production of the flood plain grass biomes revealed that,
at the given intensity of sunshine and at the given nutritional level, the achievement
of maximum yields of above-ground biomass mainly depends on the groundwater
table elevation. As far as the rhizosphere is capable of fully using the ground wa-
ter. the increment of biomass is regular; when the water table elevation drops
under 60 cm, biomass production shows a considerable decrease. The reduction of
this ecological factor (stream flow control and prevention of floods) leads to con-
siderable succession of the meadow community, to its gradual degradation and, con-
sequently, to a great reduction in production.

flood plain meadow; primary production; ecological factors

I1.ESAK, J. — PAVLICEK, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Ergebnisse der
Untersuchung der primdren Produktion von Auenwiesen. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(d) :459-470.

Aus den erreichten Ergebnissen der wissenschaftlich-experimentalen Arbéiten geht
hervor, daf3 die Produktionsfidhigkeit der Auen-Grasbiome, die bis dreimal jihr-
lich geschnitten und mit hoheren Nihrstoffgaben gediingt werden, unter giinstigen
Feuchtigkeitsverhiltnissen hoch ist. Im Durchschnitt der Jahre 1969—1974 erreichte
man bei einem mit NPK gediingten Bestand 9,91 tha—-!. Trockenmasse und bei un-
gediingtem Bestand 6,60 t/'ha—-! Trockenmasse. Die intensive Erndhrung hatte einen
ausgeprigten EinfluBl auch auf die Sukzession der Grasgemeinschaft, in der sich
wertvolle Grasarten vermehrten, vor allem Alopecurus pratemsis L. Dadurch kam
es zur Bildung der Gemeinschaft, eingereiht in die Assoziation Alopecuretum pra-
tensis. Die glinstige botanische Zusammensetzung beeinflufite auch die Futterqua-
litdt, welcher Umstand zu einer Ertragssteigerung der Niéhrwerte vom ha fiihrte.
Der Ertrag der N-Stoffe betrug im sechsjdhrigen Durchschnitt (1969—1974) bei einem
NPK-gediingten Bestand 1,151 tha—! und bei ungediingtem Bestand 0,718 t/ha-1
Durch die Forschung der primidren Produktion von Auen-Grasbiomen konnte fest-
gestellt werden, daf3 flir das Erreichen von Héchstertridgen der oberirdischen Bio-
masse — bei gegebener Intensitit der Sonnenstrahlung und Erndhrung — die Grund-
wasserspiegelhdhe einen entscheidenden Einflufl ausiibt. Sofern der Grundwasser-
spiegel der Rhizosphire eine volle Ausnutzung ermdoglicht, ist das Anwachsen der
Biomasse regelmiflig; senkt sich der Grundwasserspiegel unter 60 cm, wird eine
erhebliche Herabsetzung der Biomasseproduktion vermerkt. Bei Einschrankung dieses
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okologischen Faktors durch die Regulation der Wasserfliisse und Beseitigung der
Fluten kommt es zu einer ausgeprdgten Sukzession der Wiesengemeinschaft, zu
deren stufenweisen Degradation und dadurch zur wesentlichen Herabsetzung der
Produktion.

Auenwiese; primédre Produktion; okologische Faktoren

Adresa autorid:
Ing. Josef Lesak, CSc, ing. Antonin Pavlicéek, Vysokd $kola zemédé&lska,

Zemédélska 1, 662 65 Brno
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PRISPEVOK K EKOLOGII SVAHOVYCH TRAVNYCH PORASTOV

V. Krajcovi¢, L. Lipka et al.

KRAJCOVIC, V. — LIPKA, L., — ET AL. (Vyskumny ustav lik a pasienkov,
Banska Bystrica): Prispevok k ekoldgii svahovych travnych porastov. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (5) : 471-482.

V teamovej praci sa na 46 stanovistiach, rozmiestnenych v desiatich oblastiach
Slovenska, v troch stuprfioch nadmorskej vysky na juZnych a severnych expo-
ziciach pri piatich variantoch hnojenia sledoval vzfah medzi produkciou suSiny
a ekologickymi faktormi. Prica rozoberia pdsobenie sumy slne¢ného svitu (Y1)
a sumy zrazok (Y2) na tvorbu trdvnej hmoty za jednotlivé kosby vo vyskovych
stuptioch a expozicidch pri variantoch ¢. 1 (kontrola Xi) a ¢. 3 4 X 30 N +
+ 31,68 P + 99,60 K = X2). Absolitne hodnoty si v tab. I a II, korelaéné
hodnoty v tab. III a IV. Indexy koreldcii si najvysSie pre kubické paraboly
(obr. 2), cize podiel vplyvu abiotickych faktorov sa v uréitych produkénych
intervaloch meni v oboch smeroch. Podiel vplyvu sumy slne¢ného svitu (S) je
nevyrazny, s¢asti sa prejavuje v druhej kosbe. Suma zraZok (R) vykazuje kladné
korelacie k tvorbe suSiny v prvej, tretej a sc¢asti vo Stvrtej kosbe. Druha kosba
je vzdy vlahove zabezpedenA.

travne porasty; ekoldgia; slneény svit; zrazky; produkcia su$iny; hnojenie

Stidiom faktorov ekosystému travneho biému sa zaoberd Coraz viac
autorov z oblasti teoretickej (Ellenberg, 1952; Rychnovskia et
al,, 1972; Pandeya et al, 1974 a i.), k ¢omu prispel najmi internacio-
nalny biologicky program (IBP), ale aj z oblasti teoreticko-aplika¢nej
(Spatz, Voigtlinder, 1969; Caputa, Schechtner, 1970;
Caputa, 1972; Klapp, 1971 a i.). Z nich v3eobecne vypl§va znatna
variabilita vplyvu atmosferickych, orografickych, edafickych i biotickgych
Cinitelov na produkciu biomasy v roznych regionoch. Koreldcie maja
Casto diametralne odlisené hodnoty pre ten isty faktor nielen v rdmeci
rozdielnych geografickych oblasti, ale aj v priebehu rokov, jedného vege-
tatného obdobia, na jednotlivych lokalitich, a to v dosledku vzdjomného
prekryvania, kumulativneho ¢i antagonistického vplyvu zna¢ne variabil-
nych ¢initelov.

Vieobecné teoretické tvahy rdznych 3tadii méZu mat preto vyznam
Ere chapanie zloZitej problematiky, nemozu v3ak postalit na typiziciu
ontrétnych ekologickych podmienok (Spatz, Voigtlinder, 1969).
Tendencie vplyvu sa daju blizsie preverit iba experimentilnym viacrod-
nym sledovanim na kaZdej lokalite.

KedZ%e v tomto smere nebolo doposial na Slovensku vykonané syste-
matickejdie sledovanie vztahov medzi prostredim a travnym porastom
v tlenitom teréne, vytycili sme si za ciel v hlavnych likarskych horskych
a podhorskych oblastiach ziskat rozsiahlejsi material, aby sme tak prispeli
k mozZnosti objektivnejdicho postdenia produkénej schopnosti, a tym aj
redlneho rozvoja likérstva a pasienkarstva v socialistickej velkovyrobe.

Ciastkové vysledky z tohto vyskumu uZ spracovali Krajéovié et
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al. (1972), Folkman et al. (1973), Habovstiak (1972), Kas-
per (1972), Vojtko (1973).

MATERIAL A METODY

Nastolené problémy sme rie§ili v teamovej vyskumnej ulohe ,Bioldgia a eko-
logia travnych porastov* v rokoch 1969—1974. Celkove sa pokusy robili na 46 sta-
novistiach v desiatich oblastiach Slovenska v troch stupfioch nadmorskej vysky
(230—590, 600—790, 800—900 m n. m.) z polovice na juZne, z polovice na severne
exponovanych svahoch s roznymi pedoklimatickymi a fytocenologickymi podmien-
kami.

1. oblast zapadokarpatska: Plavecké Podhradie 230 m n. m. — J,
Solosnica 290 m n. m. — S, Nova BoSaca 490 m n. m. — J a 520 m n. m. — S;
2. oblasf strazovska: Pravenec 350 m n. m. — J a 350 m n. m. — S,
Chvojnica 600 mn. m. — J, 600 mn. m. — S, 80 mn. m. — J a 850 m n. m. — S;
3. oblast pohronsko-inovecka: Tekovské Nemce 350 m n. m. — J,

Caradice 300 m n. m. — S, Obyce 600 m n. m. — J, 600 m n. m. — S, Inovec 890 m
nm —Jag9 mn m — S;

4. oblasf zvolensko-bystricka: PlieSovce 430 m n. m. — J a 430 m
n.m. S, Nemeckd 650 mn. m. — Ja6i0mn m. — S, 80 mn m — Ja 850 m
n.m — S;

5. oblasf liptovska: Michalovo 779 m n. m. — J, 775 m n. m. — S;

6. oblasf oravska: Kriva na Orave 600 m n. m. — J,a 600 m n. m. — S,
860 mn. m. — J,a 80 mn m. — S;

7.oblast spisské: Spisskd Nova Ves 500 m n. m. — J a 500 m n. m, — S,
Slovenska Ves 680 m n. m. — J, 690 mn. m. — S, 875 mn. m. — J a 875 m n. m.
- S,

8.oblasf dobSinska: Dobsind 500 m n. m. — J, 500 m n. m. — S, 730 m
nm —J,660mn m — S,890 mn m. —Ja80mn m — S;

1. Modifikovany to{alizétor, ktorym sa
merali v 14-dennych intervaloch atmo-
sférické zrazky na vSetkych stanovistiach
— Modified totalizer used for the mea-
surements of precipitation at all sites in
14-day intervals

Foto: F. Krstenik

472 ROSTLINNA VYROBA — 1977



9. oblasf nizkobeskydska: Becherov 480 m n. m. — J, 510 m n. m.
— S, Habura 650 m n. m. — J, a 670 m n. m. — S;

10. oblast slanska: Slanec 300 m n. m. — J, a 300 m n. m. — S.

Na vsetkych stanovitiach sa sledovali tieto varianty hnojenia: 1. nehnojena
kontrola; 2. 31,68 kg P + 99,60 kg K; 3. 4 X 30 kg N + PK; 4. 4 X 60 kg N +
+ 120 kg N + PK.

1. kosba v 1. polohe sa uskuto¢nila v prvej, v II. polohe v druhej a v III. po-
lohe v tretej dekade maja, 2. kosba 4 tyZdne po prvej, 3. kosba 6 tyzdnov po dru-
hej a 4. kosba 7 az 8 tyzdifiov po tretej kosbe. Uréité presuny boli medzi jednotli-
vymi oblasfami.

Z rozsiahleho materidlu postidime vplyv nadmorskej vysky, expozicie, vyzZivy,
vyuzitia atmosférickych zraZok a slne¢ného svitu v priemernych hodnotach za vset-
ky oblasti a prvé tri roky sledovania na 1. a 3. variante a v priemere vSetkych
variantov. Zrazky, sledované na kazdom stanovisti modifikovanymi totalizatormi
(obr. 1) v l4-dennych intervaloch, a slneény svit, vypoéitany z udajov najbliZsich
meteorologickych stanic, vyhodnocujeme podrobnejsie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aby sme mohli rozobrat vplyv hlavnych abiotickych ¢Einitelov
(zrazky, slneény svit), treba najprv aspoil orientaine zhodnotit vplyv
geografickych, orografickych a pratotechnickych pomerov, ¢o podrobnejsie
uvadza Folkman (1972).

Pokial ide o geografické oblasti, vychadzaji takéto hod-
noty v produkecii sudiny v tonach na ha:

Oblast 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Var. 1 2,810| 1,635 1,855 4,644 | 2,549 | 2,749 | 2,933 | 2,766 | 2,361 | 4,702

Var. 3 5,285 4,196 | 4,403 | 6,327 | 6,844 | 5,840 | 6,172 | 5,904 | 5,212 | 7,454
5,05 — 0,127 5,00 — 0,168

Priemer za vietky

varianty 5,481 | 4,201 | 4,371 7,202 6,269 | 6,116 | 6,187 | 5,829 | 4,994 | 7,356
Ty,05 — 0,055 tg,01 — 0,072

Rozdiely v trodiach medzi oblastami st teda preukazné az vysoko-
preukazné. V typickych horskych oblastiach (4, 5, 6, 7 a 8), teda prive
tam, kde sa v3eobecne hovori o najhorsich podmienkach pre polni vyrobu,
sa dosahuje temer vyrovnand, pomerne vysokd produkcia sudiny, najmi
vdaka primeranym zrdzkam a miernej$im teplotdim. Horsie rozdelenie zra-
zok, vysie teploty (najmid no¢né, zintenziviiujice disimilaciu) v zipad-
nych oblastiach a velmi zlé podne pomery (najmi nizke pH) v beskyd-
skej oblasti vyvoldvaju zniZovanie trod travnej hmoty. VyZiva viak predsa
len zmen3uje rozdiely. Hodnotenie je v silade s inymi autormi (Spatz,
Voigtliander, 1969).

Znizovanie produkcie sudiny so stipajicou nadmorskou vys§-
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kou sa zdoraziiuje dost vieobecne (Caputa, Schechtner, 1970).
Nase vysledky vsak ukazuji, Ze v II. polohe zaznamenivame pokles
iba na nehnojenych porastoch, kym stredna davka N (var. 3) vykazuje
produkciu vysokopreukazne vy33iu, zrejme vplyvom lepsich vlahovych
pomerov. Pokles produkcie vo vyskach nad 800 m n. m. je viak uZ vy-
raznejsi, v konkrétnych Cislach nie v3ak taky, aby sme tieto polohy ne-
mohli e3te efektivne vyuZivat. Vidiet to z tychto tdajov (sudina v t ha=?):

Poloha Var. 1 Var. 3 Fogmsniie « sl
I 3,072 5,705 5,857
IL 2,791 5,805%* 5,850
1L 2,721%% x* 5,012%% %% 5,008%% **
tor0s — 0,040 to.05 — 0,031
ty,01 — 0,053 ty,01 — 0,041

Expoziciu treba ddvat v nalich podmienkach najmi do vztahu
s vlahovymi pomermi, najmi pri aplikdcii vy3Sich davok Zivin. Preto
priaznivejsie, so Statistickym potvrdenim, vychadza Cerstvd severnid ex-
pozicia svahov pred vysusnou juZnou:

Priemer vSetkych
Var. 1 Var.3 5 variantov
Juh 2,944 5,403 5,516
Sever 2,779** 5,612%* 5,773%*
to,05 — 0,055 tg,05 — 0,025
to,00 — 0,072 to,01 — 0,034

Literattra (Klapp, 1971) hodnoti priaznivejSie juZnd expoziciu,
pravda v priaznivych vlahovych podmienkach. U nas teda viac prevlada
poziadavka na vlahu, ¢o stvisi so semikontinentdlnou klimou.

-

Z pratotechnickych vplyvov sme uz vyzivu dokumento-
vali v predchéddzajicich interakcidch. Priemer z celého stboru stanovist
je pre var. 1 — 2867 t ha™!, pre var. 3 — 5,508 t sufiny na ha
pri to,05 — 0,040, pri to,00 — 0,053, CiZe hodnovernost rozdielu je vysoka.
Pravda, problematika by sa javila 3irSou pri porovnivani vietkych piatich
variantov, ¢o rozsah prispevku nedovoluje.

Co sa tyka r ozloZenia produkcie v kosbach, vy
jadruja ju tieto hodnoty su3iny v t ha=—%:
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Kosby Var. 1 Var. 3 Pﬁ;“;g“;i: iig?‘:h
1. - 1,562 2,039
2; 1,758 1,525 1,998**
3. 0,646** 1,429%* * 1,611%% **
4. 0,673** 1,010%%,** *x 1,193%% ** %
15,05 — 0,089 ty,05 — 0,025
to,00 — 0,106 ty,01 — 0,034

Pre na$e podmienky je typicky postupny pokles tvorby hmoty od jari do
jesene na hmnojenych porastoch, pri¢om var. 3 méi temer vyrovnané tri
kosby a iba poslednd je preukaznejsie niZsia. Castd dvojvrcholovost
rastovej krivky v alpskych oblastiach (Klapp, 1971) byva u nis
velmi zriedkavi v roi)(och s vlhkym koncom leta. Neskorsia prva kosba
na nehnojenom poraste prudko zni%uje daliie narastanie, napriek slabej
tendencii dvojvrcholovosti rastovej krivky.

Rozbor vztahov medzi produkciou a uvedenymi ekologickymi Cini-
telmi podla geografickych oblasti poukazuje na vicie — mensie vikyvy,
%o je v zhode so Spatzom, V‘oigt{ﬁnderom (1969) v oboch
smeroch, takZe uvedené tdaje maji obmedzenid platnost, i ked v priemere

dobre charakterizuji podmienky Slovenska.

Podrobnejsie uvadzame korelacie dvoch vyznamngch abiotickgych Cci-
nitelov: zraZok a slneéného svitu.

Atmosferické zrdazky sa popri vyZive a vyuziti javia ako

najvyrazne

j81 Cinitel, urujici produkciu susin
né hodnoty za cely stubor stanovidt (t ha-1):

y. Dokazuji to uz priemer-

Zrazky v ronikoch Var. 1 Var. 3 Prign;:;i:i&:g?ch

1969 — 359,2 mm 2,107 4,615 4,623

1970 — 488,6 mm 3,328%* 6,516%* 6,633%*

1971 — 410,0 mm 2,769%% ** 5,419%* *x 5,679%* **
ty,05 — 0,074 to.05 — 0,031
to,01 — 0,098 to,00 — 0,053

Je pozoruhodné, Ze i ked sa hnojenim zvy3uje produkcia i jej istota, rozdiely
pri réznych zrazkovych pomeroch v absolitnych &islach sa oproti nehnoje-
nému porastu zvyraziiuji. Je to vdak najmi vplyvom variability prvych
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1. Vzfah turody suSiny travnych porastov k slneénému svitu (Y1) a zradzkam (Y2)
v priemere za vSetky oblasti — The relationship of the yield of grass cover dry mat-
ter to sunshine (Y1) and precipitation (Y2) on an average for all regions

Var. 1 (X1) t ha-1 1969—1971
1. kosba 2. kosba 3. kosba 4. kosba
Ukazovatel
X Y, Y, | Xy Y, Y, | X4 Y, Y, | X4 Y, Y,

I. poloha-] |n—26 n=26 n=26 n=25

XYY, - — — 1,19(193,1 | 69,0 | 0,48(290,7 |118,0 | 0,91|421,0 |114,8
s — — — 0,84 46,1 | 40,9 | 0,67| 34,8 | 54,6 | 0,82|135,2 | 41,6
v % - — — | 42,2 | 23,9 | 71,4 |140,0 | 11,9 | 46,2 | 89,8 | 32,1 | 36,3
I. poloha-S [n=26 n=26 n=26 n=26

XYY, - — — 1,62|187,8 | 69,9 | 0,57 (291,3 |111,9 | 0,77 |425,6 |113,2
s - — - 1,04| 47,6 | 38,1 | 0,77 35,5 | 59,1 | 0,67|138,1 | 39,1
v% — — — | 64,3 | 25,4 | 54,7 (133,0 | 12,2 | 49,4 | 87,8 | 32,4 | 34,5
II. poloha-] |n=23 n=23 n=23 n=23

XYY, - - - 1,78 |168,5 | 96,8 | 0,53 (273,4 |138,4 | 0,63|316,3 |123,4
s — — - 0,72| 60,1 | 30,6 | 0,91| 69,7 | 67,0 | 0,56(109,9 | 28,0
v% - — — | 40,6 | 35,7 | 31,7 |171,4 | 25,5 | 48,5 | 88,8 | 34,7 | 22,7
II. poloha-S (n=23 n=23 n=23 n=23

XYY, — - - 1,52 |168,5 | 94,7 | 0,34|273,4 |131,5 | 0,50|316,3 |118,2
s — — — 0,97| 60,1 | 30,6 | 0,46| 69,7 | 68,2 | 0,45|109,9 | 28,2
v % - — — | 638 | 357 | 32,3 |137,0 | 25,5 | 51,9 | 90,0 | 34,7 | 23,9
III. poloha-] |n=17 n=1'7 n=17 n=17

XYY, — — — 1,81 (157,1 [103,0 | 0,29|283,9 |136,2 | 0,37|267,9 |115,2
s — = — 1,07| 50,7 | 32,2 | 0,39 82,6 | 67,7 | .0,32( 96,7 | 31,2
v % - - — | 590 | 32,2 | 31,3 |135,0 | 29,1 | 49,7 | 87,0 | 36,1 | 27,1
III. poloha-Sin=17| ° n=17 n=17 n=17

XYY, — - - 1,88 (157,1 3 103,0 | 0,33 |283,9 [129,7 | 0,50|267,9 |118,6
s — - - 0,77| 50,7 | 34,0 | 0,40| 82,6 | 63,3 | 0,48| 96,7 | 34,9
v % = — — 41,3 32,2 | 33,1 |120,8 29,1 | 48,8 | 94,6 36,1 | 29,5

s = smerodajné odchylka, v 9, = variaény koeficient

dvoch kosieb, kde sa varia¢ny koeficient prilis neodlisuje od kontrolného va-
riantu. V 3. a 4. kosbe je viak variaény koeficient Grod suiny vo var. 3
oproti var. 1 zretelne nizsi. Dokumentuja to tab. I a 1I, v ktorych porovna-
vame tvorbu suiny (Xi, Xz) vo vyskovych stupiioch a expozicidch sva-

hov v korelacii k atmosferickym zrazZkam (Y.) a slneénému svitu (Yi).

Pre posudenie vztahov sme vyuZili vypocty nelinedrnych korelécii,
ktorgch hodnoty zachycuju tab. III a IV. Vo vietkych skimanych vzta-
hoch sa najvyssie indexy korelacii dosiahli v rovniciach kubickej paraboly,
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1I. Vzfah uUrody suSiny travnych porastov k slneénému svitu (Y1) a zrazkam (Y2)
v priemere za vSetky oblasti — The relationship of the yield of grass cover dry mat-
ter to sunshine (Y1) and precipitation (¥Y2) on an average for all regions

Var. 3 (X2) t ha-1 1969-1971
1. kosba 2. kosba 3. kosba 4. kosba
Ukazovatel

X, Y, Y, X, Y: Y, X, Y, Y, X, Y, Y,
I. poloha-] [n=26 . n=26 n=26 n=26
XYY, 1,56 | 235,4 | 64,0 1,48 183,1 | 69,0 1,46 (290,7 [ 113,5 1,16 | 421,0 | 114,8
] 0,71| 73,4 | 36,1 0,86| 46,1 | 40,9 | 0,88 34,8 | 58,2 | 0,86|135,2 | 41,6
v% 45,6 | 31,2 | 56,4 | 58,4 | 23,9 | 71,4 | 60,5 | 11,9 | 51,3 | 74,0 | 32,1 | 36,3
I. poloha-S [n=26 n=26 n=26 n=25
X, Y, Y, 1,31|235,7 | 62,6 | 1,61]187,8 | 69,9 | 1,51]|291,3 [111,0 | 1,24|425,6 |113,2
s 0,87| 74,1 | 34,0 | 0,70| 47,6 | 38,1 0,70| 35,5 | 59,1 0,80(138,1 | 39,1
v % 66,6 31,5 | 54,3 | 43,7 25,4 | 54,7 | 46,8 12,2 | 49,4 | 64,9 32,4 | 34,5
II. poloha-] [n=23 n=23 n=23 n=23
XYY, 1,721280,9 | 86,3 1,53(168,5 | 96,8 1,61 (273,4 |138,4 | 10,4|316,3 | 123,4
s 0,83| 93,8 | 52,0 | 0,52| 60,1 | 30,6 | 0,52| 69,7 | 67,0 | 0,76|109,9 | 28,0
v % 48,1 33,4 | 60,3 | 34,4 35,7 | 31,7 | 32,4 | 25,5 | 48,5 | 73,5 34,7 | 22,7
I1. poloha-S |n=23 n=23 n=23 n=23
XY Y, 1,51(280,9 | 82,5 1,66 (168,5 | 94,7 1,58 (273,4 | 131,5 1,05|316,3 | 118,2
s 0,67 93,8 | 47,1 | 0,57| 60,1 | 30,6 | 0,55| 69,7 | 68,2 | 0,64|109,9 | 28,2
v % 44,4 33,4 | 57,0 | 34,7 35,7 | 32,3 | 35,2 | 25,5 | 51,9 | 60,9 34,7 | 23,9
III. poloha-J |In=17 n=17 n=17 n=17
XYY, 1,61 |326,3 | 100,0 1,31|157,1 {103,0 1,11|283,9 |136,2 | 0,61 |267,9 |115,2
s 0,74|107,1 | 60,6 | 0,54| 50,7 | 32,2 | 0,56| 82,6 | 67,7 | 0,40| 96,7 | 31,2
v% 46,1 32,9 | 60,6 | 41,6 32,2 | 31,3 | 50,5 29,1 | 49,7 | 66,5 36,1 | 27,1
III. poloha-S|n=17 n=17 n=17 n=17
XY, Y, 1,701326,3 | 99,0 | 1,53|157,1 |103,0 1,30 ( 283,9 | 129,7 | 0,80(267,9 |118,6

0,86|107,1 | 59,6 | 0,64 50,7 | 34,0 | 0,45| 82,6 | 63,3 | 0,45| 96,7 | 34,9
v% 51,0 32,9 | 60,1 | 42,0 32,2 | 33,1 | 35,1 29,1 | 48,8 | 56,3 36,1 | 29,5

s = smerodajna odchylka, v 9%, = variaény koeficient

o prakticky znameni, Ze po ur€itom tseku vyraznejdicho narastania alebo
klesania vplyvu dochadza k stagnicii, ¢i depresii, po ktorej znova ten-
dencia vplyvu narastd. Znazorriuju to vybrané korelacné krivky (obr. 2).

Suma zrdZok mi v kosbécL vyrazné, nie viak vzdy jednoznainé
vztahy k produkcii susiny. Oproti vieobecnym predpokladom o dostatku
jarnej vlahy k 1. kosbe (Krajcovié etal, 1968 a i.) sa na svahovych
travnych porastoch prdve v tomto obdobi prejavuje, najmi v strednych
a vyssich polohéch, s€asti i preukazny aZ vysokopreukazny vplyv zrdZok
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III. Hodnoty koreldcii urody suSiny travnych porastov k slneénému svitu (Y1)
a zrdzkam (Y?2) v priemere za vSetky oblasti — The values of the correlations of the
yield of grass cover dry matter to sunshine (Y1) and precipitation (¥Y2) on an average
for all regions

Nelinearne korelacie

Var. 1 (x1) ) 1969—-1971
1. kosba 2. kosba 3. kosba 4. kosba
Ukazovatel

Y, Y, Y; Y, Y, Y, Y, Y.
I. poloha — juh
korelag. koef. r - - 0,51+ 0,08~ 0,19~ 0,57++ —0,02- | —0,23—
index koreldcie - — 0,51 0,28 0,28 0,64 0,43 0,40
podiel vplyvu % - - 99,00 - 60,00 99,80 = —
II. poloha — sever
korelad. koef. r — — 0,14~ | —0,07- 0,03- 0,62++ 0,21- | —0,03~
index koreléacie — - 0,25 0,34 0,42 0,62 0,52 0,15
podiel vplyvu % = — 40,00 — — 99,90 60,00 —
I1. poloha — juh
korelaé. koef. r — — | —0,24- 0,32- | —0,01- 0,39- | —0,41* 0,37~
index korelicie — — 0,40 0,56 0,25 0,49 0,43 0,43
podiel vplyvu %, — — 60,00 80,00 - 90,00 95,00 90,00
II. poloha — sever
korelag. koef. r —_ — | —=0,15- 0,20- | —0,01- 0,39- | —0,35- 0,23~
index korelicie — - 0,20 0,27 0,21 0,46 0,54 0,49
podiel vplyvu %, — — 40,00 60,00 — 90,00 90,00 60,00
III. poloha — juh
korelaé. koef. r - - | —0,10- 0,03~ | —0,06~ 0,22 | —0,47- 0,34~
index korelécie — - 0,23 0,44 0,35 0,65 0,48 0,46
podiel vplyvu % - - — 60,00 = 60,00 | 99,00 | 80,00
III. poloha — sever
korela¢. koef. r —_ — | —=0,07- 0,07- 0,18— 0,09- | —0,05~ 0,40-
index korel4cie — — 0,43 0,17 0,21 0,60 0,50 0,53
podiel vplyvu 9%, — — — - 40,00 - - 90,00

na urodu prvého vyuzitia. Bez 3tatistickej hodnovernosti to plati aj pre
1. kosbu na nehnojenom variante.

=y

Mnozstvo zrazok k 2. kosbe mé slaby ndznak priameho vplyvu len

na prvom vyskovom stupni, kde sa porasty kosia zaliatkom jina. Terminy

kosieb stredného a horného- vyskového stupnia pripadajuce na druha

a tretiu dekddu jana, vpadaju uZz do obdobia beZnych monzanovych

dazdov, ktoré na dobru tvorbu travnej hmoty vcelku postatuji a preto
ju nelimituja.
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1V. Hodnoty korelacii trody suSiny travnych porastov k slneénému svitu (Y1)
a zrazkam (Y2) v priemere za vSetky oblasti — The values of the correlations of the
yvield of grass cover dry matter to sunshine (Y1) and precipitation (Y2) on an average
for all regions

1969—-1971
Var 3 (x2) Nelinearna korelacia
1. kosba 2, kosba 3. kosba 4. kosba
Ukazovatel
Y, Y, Y, Y, Y, Y. Y, Y,
I. poloha — juh
korela&. koef. r 0,10-| 0,18- | 0,29- | 0,12-| —0,02-| 0,42+ —0,05-| 0,08~
index korel4cie 0,43 0,38 0,44 0,31 0,43 0,46 0,23 0,10
podiel vplyvu % - 60,00 80,00 40,00 = 95,00 — ==
I. poloha — sever
korelaé. koef. r 0,36-| 0,28~ 0,53++ 0,19-| 0,07-| 0,47+ 0,11-| 0,30~
index korel4cie 0,44 0,44 0,65 0,25 0,43 0,50 0,20 0,49
podiel vplyvu %, 90,00 | 80,00 99,00 60,00 — 98,00 | 40,00 | 80,00
II1. poloha — juh
korelaé. koef. r 0,15-( 0,47+ | —0,03~ 0,02-| 0,03-| 0,23-| 0,01-| 0,04~
index korel4cie 0,19 0,63 0,19 0,48 0,16 0,38 0,44 0,38
podiel vplyvu % 40,00 | 98,00 — — — 60,00 = -
II. poloha — sever
korelac. koef. f —0,04-| 0,57t 0,11~ 0,00-| 0,137 0,21-| —0,01-| 0,31~
index korelacie 0,15 0,59 0,20 0,26 0,29 0,51 0,32 0,49
podiel vplyvu % — 99,00 40,00 — 40,00 | 60,00 — 80,00
III. poloha — juh
korela¢. koef. r —0,00-| 0,64+ 0,16~ | —0,04-| —0,34-| 0,37°| —0,20-| 0,21~
index koreldcie 0,40 0,67 0,41 0,50 0,54 0,47 0,62 0,24
podiel vplyvu % = 99,00 40,00 — 80,00 | 80,00 | 40,00 | 40,00
III. poloha — sever
korela&. koef. r 0,11-| 0,40~ | 0,41~ | 0,01-| —0,08-| 0,25~ —0,04~| 0,16~
index korelacie 0,25 0,54 0,59 0,16 0,53 0,65 0,58 0,23
podiel vplyvu % — 80,00 40,00 — — 60,00 - 40,00

Posobenie zrazok sa zvyraziiuje zasa v obdobi tretej kosby, kedy je
v dolnej vyskovej polohe preukazné na nehnojenom variante az vyso-
kopreukazné a iba na severnom svahu v najvy3sej polohe je vlahy zrejme
dostatok. V poslednej kosbe zvySena potreba vlahy vo vyssich polohach,
vyjadrend ur¢itym nepreukaznym podielom vplyvu, je dosledkom skorgieho
zberového terminu oproti dolnej polohe, ktord sa v jeseni kosi v posledne;j
pentdde septembra a zachyti azda urcity vplyv prvych jesennych dazdov.

Vplyv sumy hodin slnetného svitu je vcelku nevyrazny, o zrejme
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2. Nelinearne Kkorelacie
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vyplyva i z najniZiich hodnot variaénych koeficientov. Zretelnejsie, no
nepreukazne kladne, sa vo va&Sine pripadov prejavuje korelacia iba v dru-
hej kosbe, teda prave v obdobi, keg sumy zriZok v prepofte mm na defi
vykazuji najvy3sie hodnoty, CiZe sGfasne pri najvy3sej oblainosti. V po-
slednej kosbe na nehnojenom variante vysiel prevazne zdporny vplyv
slnetného svitu na produkciu, do zasa stvisi s men3im mnoZstvom zra-
zok. Na hnojenom variante niet vyraznejsiecho vplyvu na rozdiel od zi-
padnej Eurépy, kde koncom leta nedostatok slneiného Ziarenia limituje
produkciu (Deinum, 1966).

Z uvedeného vidiet, Ze terminy kosieb v jednotlivych vyskovych po-
lohach do znalnej miery urcuji podiel vplyvu abiotickych &initelov na
tvorbu travnej hmoty. Pomery sa buda li3it v jednotlivych geografickych
oblastiach, v ro¢nikoch i v jednotlivych kosbach. Predpokfadéme v3ak,
Ze spracovanie 6-roénych vysledkov da pre kazda oblast konkrétnejsie
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hodnoty, podla ktorych bude mo#né planovat, ale aj usmertiovat zvyso-
vanie produkcie travnych fpora,stov O zhodnoteni koreldcii v jednotli-
vych oblastiach budeme referovat v dal3ich pricach.

V kolektive pracovali:

z VULP Banskd Bystrica J. Habov§tiak, J. Ka$per, D. Sur, J. Vojtko,
z VSP Nitra I. Folkman, A. Gavalierova R. Holubek, S. Lichner,
V, Smaijstrla,

z UVSH Bratislava M. Gajdos S. Chalupka,  d Mudry, J. Slezak,
S. Sluka, J. Simon
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KPAMUYOBHY, B. — JIMHKA, JI. — u xox. (Hay4yHO-HCClenoBaTelbCKHit MHCTUTYT JyroB 1
nacréuuy, Bascka Bricrpuima): O6 skonormm TpaBocroeB Ha ckioHax. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(5) : 471-482.

Bo Bpems komnekTmpHOI paborsi Ha 46 Mecrax mpowspacraHus, pasmemeHHBXx B 10 ofmactax
CrnopakuM, Ha Tpex CTYNEHAX BHICOTHI Hal ypPOBHEM MOpH, B IOKHBIX M CEBEPHBIX SKCIHOZHUIIHAX
P NpPUHATHIX BapuaHTax yHOOpEeHHs Mbl M3y4aay B3aMMOCBA3L MeKIY IPONyKIHed Cyxoro
BellecTBa W SKOJOTHYecKMMu ¢axropamu. B pabore amaimsupyercs NEHCTBHE CyMMEI COJHEYHOTO
cpera (Y1) i cyMmmur ocankoB (Y2) Ha ofpasoBaHue Macchl TPaBbl 3a OTHEJIHBIE YKOCHI Ha BEICO-
Tax u sxcnosuuusax y sapuanros No 1 (xomrposs X1) m No 3 (4 X30 N + 31,68P:+ 99,60'K*=
7= X2). A6conotHpie BenuuuHsl uMmeiorcs B Tabx. I u II, KoppenAUuOHHBE BETHHHHBEL B- TabII.
IIT u IV. MuneKchl KOPpenAIHM caMble BHICOKME 1A KyGuueckoir mapaboiist (eM. mpuMep Ha
puc. 2), Tak Kak JOJNA BJAMAHMA HeGMOTHYECKMX (AKTOPOB B  ONpENeJEHHBIX IIPOJyKTHBHBIX
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MHTEepBalaX MEHACTCA B O6OMX HanpasneHusx. [loNs BAMAHUA CyMMBI COnHeyHoro cpera (S)
HesHauMTesNbHAd, OTYaCTH NPOABJAETCA BO BpeMs Broporo ykoca. Cymma ocamkos (R) naxomures
B TOJIOKHUTEJIhHOMI KOppenAanuH K 061)33038.!{]{]0 CyXoro BeujecTBa BO BpeMs II€pPBOro, TPEThEro
M OT4YacTH dYeTBepToro ykoca. Bropoi ykoc Bcerna ofiecmeden BJIaroi.

TPaBOCTOH; 9KOJIOTHS; COJHEYHBIH CBET; OCANKH; NMPONYKIMA CyXOro BellecTsa; ynoGpeHue

KRAJCOVIC, V. — LIPKA, L. — ET AL. (Grassland Research Institute, Banska
Bystrica): On the Ecology of Grass Covers on Slopes. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) :
471-482.

A team of researchers performed a study at 46 sites located in ten regions of Slo-
vakia at three zones of altitude above sea level on slopes facing the South and the
North. The relationship between dry matter production and ecological factors was
studied with five variants of fertilization. The effect of the sum of sunshine (Y1)
and of the sum of precipitation (Y2) on grass matter production per individual cuts
at different altitudes on slopes facing different cardinal points was analyzed in
variants 1 (control X1) and 3 (4 X 30 N + 31.68 P + 99.60 K = X?2). The absolute
values are shown in Tables I and II, the correlative values are presented in Tables
III and IV. The indices of correlation reach the highest levels for cubic paraboles
(see example in Fig. 2); hence the proportion of the effect of abiotic factors changes
in both directions in certain intervals of production. The proportion of the effect
of the sum of sunshine (S) is low, manifesting itself in part in the second cut. The
sum of precipitation (R) shows positive correlations towards dry matter production
in the first, third and, partially, fourth cut. The second cut is always supplied with
sufficient moisture.

grass covers; ecology; sunshine; precipitation; dry matter production; fertilization

KRAJCOVIC, V. LIPKA, L. — ET AL. (Forschungsinstitut fiir Griinlandfor-
schung, Banska Bystrica): Beitrag zur Okologie der Hang- Grasbestinde. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (5) : 471-482.

In einer Team-Arbeit beobachtete man an 46 Standorten, verteilt in zehn Gebieten
der Slowakei, in drei Stufen der Meereshéhe in stidlichen und nérdlichen Exposi-
tionen und bei fiinf Diingungsvarianten die Beziehung zwischen der Trockenmasse-
produktion und den oOkologischen Faktoren. Die Arbeit analysiert die Wirkung
der Sonnenscheinsumme (Y1) und der Niederschlagssumme (Y2) auf die Bildung
der Grasmasse widhrend der einzelnen Schnitte in den Hoéhenstufen und Expositio-
nen bei den Varianten Nr. 1 (Kontrolle X1) und Nr. 3 (4 X 30 N + 31,68 P +
+ 99,60 K = X32). Die absoluten Werte findet man in den Tafeln I und II, die Kor-
relationswerte in der Tafel III und IV. Die Indizes der Korrelationen sind die hoch-
sten fiir kubische Parabeln (siehe Beispiel, Abb. 2), d. h. der Anteil des Einflusses
von abiotischen Faktoren sich in bestimmten Produktions-Intervallen in beiden
Richtungen verandert. Der Anteil der Summe des Sonnenscheines (S) ist unaus-
geprdgt und erscheint teilweise beim zweiten Schnitt. Die Niederschlagssumme (R)
weist positive Korrelationen zur Trockenmasse-Bildung wihrend des ersten, dritten
und teilweise vierten Schnittes auf. Der zweite Schnitt ist stets beziiglich der Feuch-
tigkeit gesichert.

Grasbestinde; Okologie; Sonnenschein; Niederschlige; Trockenmasseproduktion;
Diingung
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Prof. ing. Vladimir Kraj¢ovig, ing. Leon Lipka, Vyskumny ustav luk a pasien-
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482 ROSTLINNA VYROBA — 1977



STUDIUM PRICIN ZHORSOVANIA VYNOSOVYCH VLASTNOSTI
UMELYCH TRAVNYCH PORASTOV V PRIEBEHU ICH TRVANIA

J. Kulich, P. Morhac¢

KULICH, J. — MORHAC, P. (Vyskumny ustav 1k a pasienkov, Banska Bystri-
ca): Studium priéin zhor$ovania vynosovych vlastnosti umelych trdvnych po-
rastov v priebehu ich trvania. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 483-494.

V pofnom pokuse sme Studovali od roku 1966 v priebehu 9 rokov pri¢iny zhor-
Sovania vynosovych vlastnosti umelych travnych porastov. V praci su sledované
Styri monokultury trav a datelinotravne miesanky, a to 2X dvojkomponentna,
1X S§tvorkomponentni, 1X sedemkomponentna. Vysledky potvrdili, Ze turody
vSetkych sledovanych variantov v prvych rokoch silne stipali a od tretieho
roku sme zaznamenali klesajicu tendenciu, ktora bola zmiernena veImi priaz-
nivym klimatickym rokom 1971. V extrémne vlhkom roku 1974 sme sice dosiahli
vysoku produkciu hmoty vzhladom na znaény podiel bylin, avSak sledované
druhy trav a datelinotravne mieSanky sa na nej podielali len v malej miere.
Vonkajsie faktory silne vplyvaju na trvacnosf, avsak ako je to vidief i z na-
sich vysledkov u monokultiry Lolium perenne a Festuca pratensis, ktoré po-
stupne v priebehu ich trvania stracali na svojej produkénosti, vonkajsie pod-
mienky len zrychlovali alebo spomalovali tento proces, no nevylué¢ili ho.

umelé travne porasty; produkénost; vonkajsie podmienky; efektivnost veku; pri-
¢iny zhorSovania vynosovych vlastnosti

Jednou z maila rieSenych problematik, ktord néds zaujala pri 3tadiu
umelych travnych porastov, je efekt trvacnosti. Len madlo literdrnych pra-
meniov komplexnejdie analyzuje priiny zniZovania drodnosti umelI;'ch
travnych porastov. Hovori sa, Ze po poCiatoénych arodach dochidza k po-
klesu, pri¢om niektori autori nazyvaju toto obdobie ,nedefinovatelnym*
(Mudd, Meadowcroft, 1964), ini ako ,hladové roky“, alebo
,rokmi depresie (Klapp, 1952; Guyer, 1964; Ziirn, 1963;
Schultz, 1964, Demela, Jurelka, 1957). Su aj taki ¢o tvrdia,
Ze po depresii moze dojst znova k zvy3eniu a vyrovnaniu s prirodzenymi
porastmi (Hoogerkamp, Minderhoud, 1966; Hunt, 1966).

Na zédklade stborného hodnotenia porovnavacich pokusov najdole-
zitejsich druhov a odrdd trav (Sachs, 1949; Simon, 1964; Biir-
ger etal, 1961; Korohoda, 1966; Krajic¢ek, 1971; Vahala,
1971; Hrivnak, 1975; Harkes et al, 1974) sa v produkénosti
a vytrvalosti ziskali vyborné vysledky s Agrostis gigantea, Dactylis glome-
rata, Arrhenatherum elatius, Phleum pratense, Poa pratensis, Festuca
rubra, kym Lolium perenne a Festuca pratensis si ma konci stupnice,
a to pri vy$Som i niZSom dusikatom hnojeni.

Vyskumne sa preverovala a 3tudovala hlavne efektivnost veku po-
rastov v zavislosti od vyZivy. Na stdlost produktivity porastov pri apli-
kaciii vysokych ddvok N a im zodpovedajicich ddvok draslika a fosforu
poukazuji dal3ie price (Cook, 1966; Hunt, 1966; Castle, Hol-
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mes, 1960; Molen; 1963). Voigtlinder etal (1971) zistili, Ze
urody markantne poklesli az v 6. roku, rovnako ako na trvalych trévnych
porastoch. Ich vysledky potvrdili, Ze pri spravnom obhospodarovani trav-
nych porastov sa mozu dosiahnut rovnaké uroky pri oboch typov travnych
porastov.

Mnohé vysledky poukazuji na td skutoCnost, Ze travne porasty po-
stupne v priebehu ich trvania stricaji na svojej produktlvnosn Ze urCité
biologické javy rozhoduji o ich raste a vytrvalosti aj pri pouZivani ra-
cionalnych agrotechnickych opatreni. Vonkajsie podmienky len zrychluju
alebo spoma%u]u starnutie (Krajcovié¢, 1976), no nevylucu]u ho
(Kazarjamn, 1969).

MATERIAL A METODY

PoIny pokus k nastolenej problematike sme rie§ili v Nemeckej od roku 1966
v priebehu deviatich rokov. Staviste patri do horskej oblasti a je charakterizované
pri dlhoroénom priemere (1901 —1950) priemernymi ro¢nymi zrazkami 727 mm, s prie-
mernou ro¢nou teplotou 6,3 °C v n. m. 430 m v povodi rieky Hron, na nivnej pie-
so¢nato-hlinitej stredne hlbokej pdde.

Agrochemické vlastnosti pri poédnej hlbke (v 0—10 a 10—20 cm): humus v 9%,
7,13/7,14 (Tjurin), P 211/2 37 mg na 100 g (Egner), K 15,85/17,92 mg na 100 g
(Schachtschabel) pH/KCI1 5,40/4,65.

Fyzikglne vlastnosti pri pédnej thke (v 0—10 a 10—20 cm): Spec. hmotnosf.
2,43 2,34, pordvitost 150,78/48,98, objemova hmotnost neredukovana 1,41/1,17, reduko-
vana 1,20/1,17, maxim. vodna kapacita podla objemu 36,98/35,40, podla hrnotnost1
30,75/30,32.

Pokus sme zaloZili na ornej péde po okopanine hnojenej mastalnym hnojom
davkou 40 t ha-!, metédou dlhych pasov. Pre sejbu sa pouZili elitné osiva s vy-
sevkom podla Klappa (1952) a pri spresneni podla uzitkovej hodnoty. MieSan-
ky a monokultury trav (s vynimkou Arrhenatherum elatius a Trisetum flavescens
- vysev na siroko) sme vy51ah se]ackou Saxoénia do nadkov na jar (8. IV) bez kry-
cej plodmy (tab I).

I. Zloiénie mieganiek V. percentach vo vy"seirku — Composition of mixtures .(per-
centage of the seed of individua} components] .

il

‘Varianty
I w2143 . .4 5 6 7 K

Festuca pratensis Huds. | ‘100 | " [ - 50 [25 | 30
_ Dactylzs glamerata L. .. v o 50 100 ; 20
- Arrhenatherum elatius L. %d ; . .| 100 : .

Lolium:perenme L. . . - A SEUINRH A I NS TR, By (01 4

Trisetum flavescens. P. Beduv. : N S IR L () B
‘Festuca rubra L. ‘ ' : * e ]
Phleum pratense L. ' . : 2 R . ‘10 )
- Trifolium pratense L. vk s LR T =R ' " 10
_:Trzfolzum repensL ) i : _ 1 E & . Gk 15 | 15
Lotus cormculatus L: ' =4 50_ i ' _ | "I 50| 25 : ' 35
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Hnojenie datelinotravnych mie$aniek a monokultir trav uvadza nasledujuca
schéma:

—_ N v kg ha-! V& 2. po Sapl. Pvkg Kvkgé. z.
Varianty na jar 1. kosbe ¢. Z.na ha na ha
Monokultury
trav 50 *. -=50 22 83
Datelinotravne
mie$anky 50 - 22 41,5

P a K sme aplikovali na jar. N bol vo forme liadku amonnovapenatého, P
v superfosfate a K v draselnej soli. Pocet variantov: sedem + Kkontrolny; v $tyroch
opakovaniach; velkost pokusnych parciel 30 m2 Pred kaZdou kosbou sme zisfovali
floristické zloZenie vsSetkych pokusnych parciel védzkovou metddou. Zber urody sa
uskutoénil spravidla 3X rocéne. Po kosbe sme odobrali z kaZdej parcelky vzorky
zelenej hmoty v hmotnosti 1—2 kg na stanovenie suSiny a pre chemické analyzy.

VYSLEDKY

Vzhladom na vysoky pocet faktorov, ktoré sa podielaji na vysledkoch,
rozoberieme ich nasledovne:

Priebeh poveternostnych podmienok znézoriiuje obr. 1.’
Struénd charakteristika priebehu pocasia za sledované roky je takato:
Rok 1966 charakterizuja priemerné ro¢né zrazky 779 mm, za vegeticiu
423 mm, teda rok pomerne s priaznivym mnoZstvom zrazok a s dostatkom
zimnej vlahy. V porovnani s dlhodobym priemerom je to rok teplejsi,
s vy3sim mnoZstvom zrizok, ¢o sa vyrazne odrazilo na velmi dobrom
vzideni porastu, jeho zakoreneni a odnoZeni a v konetnom dosledku na
vyske Grod. Roky 1967 a 1968 v porovnani s dlhodobym priemerom st
suchsie, s nepravidelnymi zrdZkami. Rok 1969 je najteplejsi a najsuchsi
s extrémne chladnou a suchou jarou. Co sa tyka zraZzok v rokoch 1970,
1971 a 1972 cez vegetaciu, ich hodnoty len v nizkej miere prevysovali
50-roény priemer. Rok 1973 bol po roku 1969 druhym najsuchsim rokom
s velmi nepriaznivym rozdelenim zrazok, v dosledku &oho sa burinné
druhy s dobrym korefiovym systémom silne rozmohli, a v konkuren&nom
boji, aj vzhladom na vek porastu, vysoko potladili kultirne druhy trav
a vikovitych. Priemerné teploty mierne prevysovali 50-roény priemer s ex-
trémne nizkou teplotou v novembri. Rok 1974 bol extrémne vlhky rok
s najvy33im mnoZstvom zraZok hlavne v jesennych mesiacoch. Priemerné
teploty, hlavne v jarnych mesiacoch, boli niZsie v porovnani s 50-roénym
priemerom.

Floristické zmeny sme hodnotili vazZkovou analyzou (obr. 2).
Stru¢ne je moZné zhrnut, Ze celkove v roku zaloZenia bol vy3si vyskyt
bylin, hlavne na monokultirach a v jednoduchych datelinotravnych mie-
Sankdch, priom trody v tomto roku boli velmi priaznivé vzhladom na
odlidnost biologického vyvoja jednotlivich druhov trdv a hlavne vikovi-
tych. V prvych dvoch rokoch vyuZivania, hlavne Trifolium pratense,
no i Trifolium repens a Lotus corniculatus, sa vysokym hmotnostnym
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I1. Urody sena v t ha-1 za devéfroéné pokusné obdobie — Hay yields in tons per ha
for a nine-year test period

Pokusné roky Celkovy
Varianty priex.ner za
1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 varianty
K 9,21 | 845 | 8,70 | 7,81 | 6,02 | 7,04 | 4,01 | 1,83 | 7,95 6,78
1 3,83 | 816 | 9,69 | 7,47 | 6,74 | 6,47 | 4,10 | 1,99 | 8,03 6,28
2 6,56 | 9,33 | 9,84 | 8,24 | 6,77 | 7,48 | 3,81 | 1,87 | 6,37 6,69
3 3,29 | 10,78 | 11,92 [10,60 | 7,12 | 7,58 | 6,14 | 2,09 | 8,57 7,56
4 4,19 | 11,15 | 12,58 | 11,15 | 8,28 | 9,01 | 5,59 | 2,92 | 6,73 7,95
5 3,51 | 9,69 | 9,53 | 7,63 | 6,80 | 5,11 | 4,07 | 1,55 | 9,63 6,39
6 9,26 | 8,52 | 9,61 | 8,13 | 7,06 | 7,17 | 5,10 | 2,08 | 9,22 7,35
7 10,09 | 9,02 | 9,05 | 6,87 | 6,09 | 8,42 | 4,95 | 2,08 | 9,14 7,30
Ce}kovfr
priemer
za roky 6,24 | 9,38 (10,11 | 8,48 | 6,86 | 7,28 | 4,72 | 2,05 | 8,20

podielom pri¢inili na celkovych drodach. V tretom a Stvrtom roku dochadza
k astupu vikovitych, prakticky mizne L. corniculatus a len v malej miere
ostava T. repens. Od piateho roku pribuda vy3die percento burinnych dru-
hov, ktoré najmi v suchom roku 1973 zvy3ili svoje zastipenie aZ na 24 %,
z nich hlavne Plantago lanceolata, Achillea milfefolium, Taraxacum offi-
cinale, Melandrium album. V iestom, siedmom, dsmom a deviatom roku
sa podiel bylin silne zvy3uje. Najvyssie hodnoty sa dosiahli pri monokul-
tare Festuca pratensis (90 %) a Lolium perenne (84 %) a na dvojkom-
ponentnych datelinotravnych miefankach variant 2 — 84 % a variant 6 —
88 %.

Urody trdvnej hmoty (tab. II a obr. 3) u monokultir trav a date-
linotravnych miesaniek sa v priebehu 9-rotného sledovania znaéne menili
v priamej zavislosti od klimatickych faktorov, biologickych zvlastnosti jed-
notlivych druhov a od veku porastov. Pri celkovom hodnoteni variantov za
sledované obdobie (1966 —1974) vidime, Ze na prvych miestach v Grodnosti
sa nam najlepsie umiestnila monokultira Dactylis glomerata (variant 4;
s urodou sena 7,96 t ha~?!, tesne sledovana variantom 3 — Arrhenatherum
elatius — 7,57 t ha™!, variantom 6 (F. pratensis + L. corniculatus) —
7,35 t ha=!, a 7-komponentnou datelinotravnou mieSankou (variant 7)
— 7,30 t ha=?, pritom variant 5 (L. perenne) a variant 1 (F. pratensis)
sah un}iestnili na poslednych miestach s trodami 6,39 t ha~1, resp. 6,23
t ha™t.

Vplyv trvdcnosti porastov je velmi jasne vidiet z celkového
priemeru rokov (tab. I) a na variantoch 1 a 5, kde s vynimkou posledného
roku sledovania (1974), ktory bol rokom vlahove najvydatnejsim, mali od
tretieho roku klesajicu tendenciu trody, ktoré len v malej miere boli zmier-
nené velmi priaznivym klimatickym rokom 1971.
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3. Uroda sena v t ha—! (1966—1974) — Hay yield in tons per ha (1966—1974)
DISKUSIA
Pri studiu pri¢in zhorSovania vynosovych vlastnosti umelych trav-

nych porastov mnohé na3e vysledky potvrdili, Ze drody vietkych sledo-
vanych variantov v prvych rokoch silne stipali (Mudd, Meadow-
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croft, 1964), no nezaznamenali sme, Ze by pokles trod smeroval k urci-
tej konstantnej hranici (nedefinovatelné obdobie). Tendencia poklesu arod
pokracovala a bola silne ovplyvneni vonkajsimi vplyvmi (Kazarjan,
1969; Krajovié¢, 1976) ako su klimatické faktory, vyZiva, vyuZivanie,
ktoré do urlitej miery moZu spomalit priiny zhorSovania vynosovych
vlastnosti. Napr. Hoogerkamp, Minderhoud (1966) vysiali
Zivotaschopné druhy prevazne pasienkového typu (mitonoch trvaci)
v 3pecifickych, velmi vyhodnych klimatickych podmienkach Holandska,
ktoré st idedlnym stanovistom pre mitonohy (tab. III). V tychto pod-

III. ZloZenie (v %, hmotnostnych) umelych travnych porastov — The composition
(weight percentage) of artificial grass covers

Druh (vek trdvnych porastov v rokoch) 2 4 6
Datel. trav. mie$anka (iidaje z Hoogerkemp, Minderhond,
1966)
Lolium perenne 71 64 82
Phleum pratense 7 16 7
Poa tricialis 8 13 3
Trifolium repens 2 1 4
Iné druhy (nevysiate) 2 6 8
Datel. trav. mie$anka (udaje z Klapp, 1952)
Lolium perenne 65 20 12
Poa pratensis 2 32 44
Festuca rubra 1 14 20
Trifolium repens 27 15 8
Ostatné travy (nevysiate) 5 19 16
Monokultira (idaj z nasich vysledkov)
Lolium perenne 87 81 47

mienkach sa hmotnostné percento mitonohu v Siestom roku este zvysilo
v porovnani s druhym rokom, v ktorom v naich podmienkach a pravde-
podobne i v podmienkach Nemecka (Klapp, 1952) ma uZ silne klesa-
jucu tendenciu. Zivotaschopnost tohto druhu v takychto 3pecifickych pod-
mienkach je silne ohranitend. Od §tvrtého roku sme v nagich pokusoch
zaznamenali klesanie Grod sena podobne ako Demela, Jurecka
(1957), Guyer (1964), Ziirn (1963), Klapp (1952), Schlutz
(1964) a Voigtliander et al. (1971), pricom sa zhorsila floristicka.
skladba a zvysilo sa percento zaburinenia. Vzhladom na to, Ze pokus trval
devit rokov a nemal dlhodobejsi charakter, nie je nim mozZné potvrdit,
Ze porasty sa po zotaveni mozu svojimi dGrodami vyrovnat trvalym po-
rastom (Hoogerkamp, Minderhoud, 1966), i ked v poslednom
roku pokusu vidiet vysoké zvysenie trod, kde sa v3ak na trode v naj-
vy$sej miere podielaju bylinné druhy, ktorych priamou pri¢inou nadmer-
ného rozdirenia je snad i preriednutie porastov pri vypade vikovitych,
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vplyv klimatickych faktorov, starnutie porastov a pravdepodobne i tzv.
cykli¢nost ich vyskytu.

Pri sibornom hodnoteni monokultir trdv sme v produkénosti a vy-
trvalosti ziskali vyborné vysledky s Dactylis glomerata, Arrhenatherum
elatius, pricom Lolium perenne a Festuca pratensis sklamali. Tieto vy-
sledky sa zhoduja s vysledkami Simona (1964), Sachsa (1949),
Biirgera et al (1961), Korohodu (1966), Krajicka (1971),
Vahalu (1971), Hrivndka (1975) a Harkesa et al. (1974).
V datelinotravnej mieSanke (variant 6) sa F. pratensis a L. corniculatus
velmi dobre osvedéili a z tychto dovodov nie je ndm moZné jednoznalne
hovorit o F. pratensis ako o druhu malo vytrvalom. Je potrebné si edte
dokladnejsie preverit tento vysokokvalitng druh. O stilosti produkcie,
na ¢o poukazuji 3tvor aZ Sestrotné vyskumné vysledky (Cook, 1966;
Castle, Holmes, 1960; Molen, 1963), je moZné hovorit len
relativne. Potvrzuju to nase vysledky i vysledky Morhaca (1976)
s vy$imi ddvkami N. Prive piaty rok bol napriklad na nafom stanovisti
rokom, v ktorom sme zaznamenali markantny pokles drod u vietkych za-
stipenych druhov triv a datelinotravnych mie3aniek. Je mozné, Ze vply-
vom vonkajich podmienok Kazarjan, 1969; Hoogerkamp,
Minderhoud, 1966; Kraj&ovi¢& 1976) sa tento pokles tirod moze
presunit, a prave z tychto dovodov Studovany problém ma mat dlhodoby
charikter, ¢o by si vyzadovalo daldie pokratovanie v skiimanej proble-
matike.
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KYJIuX, A. — MOPIrAY, II. (HayuHO-ucclenoBaTeNbsCKH HHCTUTYT JyroB M mnactbum, BaHcka
Ducrpuna): Wayuene npMudH yXyXIUEHHs ypOXKaiHBIX KadecTB HMCKYCCTBEHHEIX TPABOCTOEB B XOZe
ux npouspacrauus. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 483-494.

Bo BpeMs ToJieBoro ombiTa Ha npoTsvKeHnum 9 gser, ¢ 1966 roma Mel MsydasSM NUPHYMHEI yXyllme-
HHA YPOXKaMHBIX KaueCTB MCKYCCTBEHHBIX TpaBOCTOeB. Pafora moceamena 4 MOHOKyJbTypaM TpaB
1 6060BO3NAKOBLIX TpaBOCMeCeH IBYyX IBYXKOMIIOHEHTHBIX, 1 YeTHPEXKOMIOHEHTHOX M 1 ceMu-
KOMIIOHEHTHOM. PeayJbTarsl IONTBEDIMIH, dYTO ypOKaM BCeX HAydaeMbIX BapHaHTOB B IEPBLIE
TOOBl CHJBHO IIOBBICHJIMCH, @& C TPETBETO TIOJA MBI OTMETHJIM TEHNEHIIMIO TIOHIKeHHsd, KOTOpad
6bl1a TIPUTOPMOXKEHA B O4eHs GuaronpusTHOM kKiauMmartudecku 1971 romy. B skcrpemannHO Biask-
HoM 1974 romy Mbl, XOTA ¥ NOCTHMIJHM BBICOKOM NIPONYKIMM MaTepualia B CBA3M €O 3HAUMTEJNBHOMH
noseit Tpas, ONHAKO, M3ydyaeMble BHIbI TpaB M (00OBO3NAKOBLIE TPAaBOCMECH B HeH NPHHMMAIM
y4acTue TOJBKO B He3HAYMTEJbHOH Mepe. BHemHue (aKTOPEI CHIBHO BIMAJNHM Ha IOJTOIETHE,
OIIHAKO, KaK BUIHO M M3 HAIIUX Pe3yJpTaToB, y MOHOKyiasryp Lolium peremne, Festuca pra-
tensis, xkoropbie MOCTENEHHO B XON€ MX TIPOM3PACTAHHA TEPATH CBOI0 YDPOKAMHOCTH, BHEIIHUE
YCIOBUSL TOJNBKO YCKOPSUJIM, WM 3aMeNJIATN STOT IpOIlecC, HO He MCKJIOYaJH ero.

WCKYCCTBEHHBIE TPABOCTOM; yPOKAMHOCTh; NOJTOJETHE; BHENIEHHEe YCIOBUA; 3PPeKTHBHOCTH BO3-
pacTa; TpPHYMHBL YXyUUIEHWs yPOKaMHBIX CBOMCTB

KULICH, J. — MORHAC, P. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica):
A Study on the Causes of the Deterioration of the Yielding Characteristics of Arti-
ficial Grass Covers in the Course of their Existence. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) :
483-494.

A field experiment was conducted from 1966 to 1975 to study the factors causing
the deterioration of the yielding characteristics of artificial grass covers. The menti-
oned factors were studied in 4 grass monocultures and in the following clover-grass
mixtures: 2 two-component mixtures, 1 four-component mixture, and 1 seven-
-component mixture. The results prove that in the first years the yields obtained
from all variants showed a considerable increase, followed by a decline from the
third year; this-decline was slightly reduced by the-favourable climatic year .1971.
In the extremely humid year 1974 the production of phytomass was high due to
the great proportion of herbs, but the proportion of the studied grass species’ ‘and
clover-grass mixtures iri .this phytomdss was low.. External factors considerably in-
fluence perenniality. As indicated by our results obtained with the monocultures
of . Lolium perenne and Festuca pratensis which were gradually losing their pro-
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ductivity in the course of the existence of the stands, the conditions of the en-
vironment only slowed down or speeded up the process of the deterioration of
yvielding characteristics, being unable to eliminate it.

artificial grass covers; productivity; perenniality; environmental conditions; effect
of age; causes of the deterioration of yielding characteristics

KULICH, J. — MORHAC, P. Forschungsinstitut fiir Griinland, Banska Bystrica):
Untersuchung der Griinde der Verschlechterung wvon Ertragseigenschaften kinst-
licher Grasbestinde im Verlaufe ihres Bestehens. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) :483-
494,

Vermittels eines Feldversuches untersuchten wir seit 1966 im Verlaufe von 9 Jahren
die Verschlechterung von Ertragseigenschaften der kiinstlichen Grasbestande. In
der Arbeit verfolgt man vier Gras- und Kleegras-Monokulturen — zwei Zweikom-
ponentenbestidnde, einen Vierkomponenten- und einen Siebenkomponentenbestand.
Durch Ergebnisse wurde bestéitigt, daB die Ertrdge aller beobachteten Varianten
wahrend des ersten Jahres stark anstiegen und ab drittem Jahr verzeichneten
wir eine sinkende Tendenz, die durch sehr gilinstige klimatische Verhéltnisse des
Jahres 1971 gemifligt worden war. Wahrend des extrem feuchten Jahres 1974 er-
reichten wir zwar eine hohe Massenproduktion mit Riicksicht auf einen betricht-
lichen Anteil an Krautern, aber die beobachteten Grasarten und Kleegrasgemenge-
bestdnde beteiligten sich dabei in einem nur geringem MafBle. Die duBleren Faktoren
beeinflussen in starkem MafBe die Dauerhafligkeit, aber wie dies auch aus unse-
ren Resultaten bei der Monokultur Lolium perenne und Festuce pratensis sichtbar
ist, die stufenweise wihrend ihres Bestehens an der Produktivitdt verloren haben,
haben die duBleren Bedingungen diesen ProzeB nur beschleunigt oder verlangsamt,
jedoch nicht ausgeschlossen.

kiinstliche Grasbestinde; Produktivitdt; Dauerhaftigkeit; duBere Bedingungen; Effek-
tivitdt des Alters; Ursachen der Verschlechterung der Ertragseigenschaften

Adresa autorov:

Ing. Jaroslav Kulich, ing.. Pavol Morhaé¢, CSc., Vyskumny ustav lak a pasien-
kov, Mladeznicka 32, 974 21 Banska Bystrica
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ZURODNENI PROFILU GLEJOVYCH A OGLEJENYCH LUCNICH PUD

D. Haken

HAKEN, D. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav): Zurodnéni profilu
glejovych a oglejenych luénich pud. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 495-502.

Na tfech lu¢nich lokalitdch s tézkymi pudami oglejenymi a glejovymi jsme
vy$etfovali uéinnost nékolika zpusobti meliora¢nich oreb, hloubkového kypre-
ni a hloubkového hnojeni. Uvedené agromeliora¢ni zasahy zlepsily nékteré
fyzikalni vlastnosti, pfedev§im pak pérovitost a propustnost pudy. Melioraéni
orby zvysily obsah organickych latek a dusiku v profilu pudy; pfiznivé ovliv-
nily té% mikrobialni procesy v ptidé. Zivotnost téchto zasahii byla viak vét§inou
kratkodoba. Kvantitativni i kvalitativni efekt zkoumanych zasaht byl vsak
v pruméru nizky. Malé prirustky suSiny pice se projevily pouze v 1. roce, na
jedné lokalité ve 3. roce. Pouze v extrémnich pudnich podminkach lze oce-
kavat priznivéjsi vysledky.

meliora¢ni orba; hloubkové kypreni; hloubkové hnojeni; porovitost a propust-
nost pudy; obsah organickych latek a dusiku

Hydromorini vyvoj luénich pad se projevuje v souboru negativnich
fyzikalné-chemickych a biologickych vlastnosti. Nadbytek vody v pudé
po delsi obdobi roku vyvolava pfevahu anaerobnich, redukénich stavi
v piidé, dochazi k ochuzeni sorpéniho komplexu o béze, zvysuje se acidita,
vytvaii se surovy humus, v profilu se hromadi aktivni Fe a Al. Pod hla-
dinou stagnujici vody probihaji intenzivni procesy tvorby a pfemény jilu
za aktivniho spolupiisobeni organickych latek. Nastiva rozpad mikroagre-
gatl, porusuje se struktura pudy, sniZuje se jeji porovitost, propustnost
a vytvaii se zhutnély horizont. ZvySenou intenzitu t&chto negativnich
jevil zjistujeme predeviim na pidich s jemnou zrnitosti. Zarodnéni ta-
kovych stanovist piedpokladd jak odstranéni p¥iCin, tak i disledkd t&chto
procesii na piidu i rostliny. Znamend to nejen odstranit nadbytky vody
v ptidnim profilu, ale souc¢asné likvidovat i dal3i nepfiznivé diisledky na
strukturu ptdy, sorpéni komplex, aciditu, Zivinny rezim, podle specific-
kych pozadavki jednotlivych stanovist.

V tomto sméru jsme zamé&fili téZ nadi vyzkumnou préci. SnaZili jsme
se uplatnit takovy soubor agromeliorainich opatfeni technického i biolo-
gického razu, ktery by ve svém komplexu umoznil zvy3eni Grodnosti glejo-
vych a oglejenych luénich ptd i vynosnosti porosti. Uprava vodniho rezi
mu byla provedena jiz v predstihu plodnym odvodnénim nebo nebyla jiz
zapotfebi (na oglejené piidé). Jednalo se pfedevdim o rozpracovani a moz-
nosti aplikace hloubkového meliora¢niho kypfeni, jeho kombinaci s hloub-
kovym hnojenim a melioraéni orby luénich pid. Tyto agromelioracni
zasahy byly rozpracovany pfedeviim na orné pidé, na luénich pidach jen
ojedinéle. Husemann et al. (1962) d-ociEli s hloubkovym kypfenim
luénich ptad velmi kolisavé vysledky; v nékterych pfipadech ¢&inily pfi-
ristky susiny pice az 19 %, na jinych lokalitich vsak bylo zvyseni pouze
4,7 % a fada pokusti nepfinesla efekt Zadny nebo i vynosovou depresi
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(8—15 %). Autofi. predpokladaji pfiznivy efekt za'velmi specificky vy-
hranénych podminek. Za velmi vyrazny pokrok ve zvyseni trodnosti lu¢ni
plidy moZno oznadit vysledky Gory (1971), ktery dosahl pfirtstku su-
Siny 31 % a 79 % pfi kombinaci hloubkového vipnéni s divkou 20,0 t ha
a 40,0 t ha—! CaO; jedni se o sedmilety priimér. Je nutno vsak konstatovat,

Ze autor déle rozpracoval aplikaci hloubkového kypieni pouze na orné
piidé. Oviem ani na t&zkych ornych pidach nejsou vysledky zcela jedno-
znatné, jak potvrzuje Leue (1959), Rid (1960), Grass (1973),
Hartge (1971) a dalsi. Dobry alinek hloubkového kypfeni i melioraéni
orby je zavisly jak na vlastnostech ptidy, tak i jejim momentdlnim stavu
v dob& provadéni. Pouze u silné zhutnélych horizontt, jejichZ pérovitost
klesla pod 40 % objemu, lze ofekavat dobry vysledek (Leue, -1959;
Husemann, 1962; Gora, 1971; Hartge, 1971). Téz velikosti
portt se pfisuzuje zna¢ny vyznam (Hartge, 1971). Schulte — Ka-
ring (1968) zddraziuji zasadni vyznam hloubkového kypfeni pro zlep-
$eni struktury ptidy, &ehoZ lze viak jediné dosahnout pfi sniZené vlhkosti
pidy a kombinovaném piisobeni mechanickém i chemickém; autofi to
bohuZel nedoklddaji pfislusnymi agroekonomickymi vysledky. V mnasich
podminkich udédvaji pfiznivy efekt hloubkového kypfeni na ornych,
tézkych pidich Guspan (1973), Jurik (1972), Mular (1972),
pfedevdim vsak v pfimém spojeni s odvodiiovacim zisahem (dvouet4-
zova drenaz). I za piiznivych podminek se v3ak dosahuji dobré pfi-
riistky vétdinou jen v prvnim aZ druhém roce. Zivotnost téchto agrome-
lioraénich zdsaht je tedy zatim velmi nizkd. Pouze Gora (1971) uvadi
piiznivé plisobeni -hloubkového kypfFeni jesté po Jesti letech.

Jen z rozboru téchto vysledkii je zFejmé, Ze zarodnéni profilu ogleje-
nych a glejovych piid je problém velmi sloZity, a to jak teoreticky, tak
i prakticky, nebot struktura piidy je vlastnost velmi komplexni, kterd ne-
ptimo ‘ovliviiuje vegetatni faktory. Kromé& toho jeji kvalitativni, ale pie-

eviim kvantitativni hodnoceni neni zatim rozpracovano, pravé tak jako

objektivni metodiky hodnoceni. Proto ‘stanoveni vhodnych kritérii pro
dpravu ulehlosti a struktury pady bude vyZadovat velikého tsili. Nagim
hlavnim - ¢ilem  bude upfesnéni piidnich podminek, pfi kterych lze oce-
kavat priznivy efekt agromelioratnich zasahd na pidu i porosty a’sou-
tasn€ rozpracovani zisad prislusného technologického postupu. '

MATERIAL A METODY

~ V deviti. pokusnych -variantach byla- provéfovana- i¢innost nékolika zpusobi
melioracnich oreb, hloubkového kypreni a kombinace hloubkového kypieni s hloub-
kovym hnojenim (Ca, P). Pokusy byly umistény na tfech lokalitdch v jiznich Ce-
chach, s nadmofskou vyskou 410—430 m, v bramboraiské oblasti s viceletym thr-
nem srazek za vegetaci 411. mm a prumérnou teplotou 13,5°C.Lokalita Vlastiboi
je  charakterizovana téZkou oglejenou luéni plidou, ‘povrchové piechodné. zamokie-
nou. Na lokalitdch Sviny a Turovec byly pudy . glejové, které bhyly ve dvouletém
piedstihu odvodnéhy systematickou plosnou drendzi (L. = 15 m) (Haken, 1974).
Meliora¢ni ‘orbu jdme provedli jugoslavskym t¥iradliénym pluhem zn. Tigar do
:hloubky 50—55 ¢m; . a to bud jednordzové na podzim .(MO — 1X) nebo- opakované
na jare a na pgd‘zim,(MO — 2X) nebo jednorazové na podzim bez odhrnovaéek
(MO _— O}. Pro hlouibkové kypifeni byl nasazen jednostopy kypti¢ zn Wiirger (NSR),
ktery pracoval do‘hloubky 55—60 cm, a to p#i' rozéhodu 1,2 m (znaceni HK-1),
'rozchodu 1,8 (znadeni “HK-2): nebo v kombihaci s -hloubkovym vépnénim pii roz-
chodu 1,2 m a davee 3,0..t ha-1 CaO (HK-1-Ca) nebo hloubkovym zapravenim Tho-
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masovy mouéky v davce 2,0 t ha-! (HK-1 P) a dale pfi soudasné aplikaci obou
uvedenyvch hnojiv (HK-1-P-Ca). Kontrolu tvofila varianta bez hloubkovych zasahti,
kde byl porost obnoven orbou, stejné jako na variantdch s agromelioraénimi za-
sahy. Podrobny metodicky postup je uveden v predchozi praci (Haken, 1974).

VYSLEDKY

Meliora¢ni orby i hloubkova kypfeni znamenaly vétdinou zvy3eni
obsahu vody v profilu pudy (tab. I). Nakypfeni ptdy vytvofilo pod-
minky pro akumulaci vody, coZ jsme pozorovali i na téch lokalitach,
které byly plodné odvodnény. Tento jev byl vcelku pozitivni v prvnich
dvou letech s nizsim thrnem sriZek za vegetaci, kdy primérna vlhkost
pidy byla blize k optimu. Zvy3ena akumulace vody v profilu pidy se
viak projevila negativné v roce se zvySenymi srazZkami na lokalit&, kters

I. Primérnd vlhkost pudy pokusnych variant ve vrstvé 0—60 ecm (v 9, hmotn.) —
The average soil moisture content in the experimental variants in the soil layer from
0 to 60 cm (weight percentage)

Lokalita Vlastibof Sviny Turovec
Varianta 1. rok | 2. rok | 3. rok | 1. rok | 2. rok | 3. rok | 1. rok | 2. rok | 3. rok
K 28,63 | 26,80 | 40,73 | 20,70| 19,67 | 23,62 | 25,03 | 25,73 | 30,66
MO-0 30,27 | 31,60 | 45,75 | 25,47 | 25,67 | 26,79 | 24,43 | 27,00| 32,38
MO-1x 27,70 | 26,17 | 42,87 | 23,97 | 22,67 | 28,15| 22,10 | 24,37 | 27,37
HK-1 30,03 | 28,60 | 45,27 | 24,20| 23,87 | 28,30 | 22,27 | 25,23 | 29,35
HK-1-CaP 28,97 | 28,10 42,79 | 19,67 | 20,43 | 22,53 | 26,73 | 26,00 | 30,70
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1. Zmény pérovitosti piidy v hloubce 20—50 em — Changes in soil porosity at the
depth from 20 to 50 cm
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nebyla pfedb&Zné odvodnéna. Agromelioralnimi zasahy byla v3eobecné
sniZena objemovd hmotnost, coZ se nejvyraznéji projevilo na lokalit&
Vlastibo¥, s pidou nejsilngji ulehlou; objemovad hmotnost poklesla z 1,4
na 0,9 (1. rok) a 1,0 (3. rok). Za téchto podminek stoupla vyrazné
pérovitost piidy (obr. 1). Po melioratni orbé ¢inilo zvySeni az 15 %
obj. Toto zvy3eni viak bylo vyrazné piedevdim v 1. roce. V dalgich letech
jsme zjistili pozitivni plsobeni jiz pouze na lokalit€ Vlastibo¥, na ostat-
nich stanovistich byla Géinnost jiZ vyrovnani. Hloubkové zasahy zvysily
pfedeviim podil nekapildarnich poérd, tj. minimalni vzdusnou kapacitu.
V diledku toho se zvy3ila propustnost drnové vrstvy dvoj- aZ trojnasobné,
coZ nepochybné ovlivnilo vlhkost piidy, jak bylo uvedeno. Pf¥iznivé byla
ovlivnéna té% propustnost podloZnich vrstev (troj- aZ patnictindsobné),
aviak predevdim jen v prvnim vegetainim obdobi. Vyrazné&jsi fyzikalni
ptsobeni nez hloubkové kypfeni méla meliora¢ni orba.

Meliora¢ni orby zptisobily urcity pFesun organickych latek do pod-
loZnich vrstev; drnova vrstva vSak u nich neukdzala vyrazné&jsi pokles
organické hmoty. ZvySenim obsahu organickych litek v niZ3ich hori-
zontech pidy stoupl i obsah N, coZ se projevilo v profilu jeité ve tfetim
roce sledovani. Doslo tak nepochybné k prohloubeni vegetatniho pro-
filu. Zvy3eni pfistupnych Zivin v pidé vivem agromeliora¢nich z4sahd se
grojevilo pouze vyjimeén€. Dokonce ani p¥i hloubkovém zapraveni P,Os
o piidy jsme nezachytili vzestup obsahu této Ziviny v pidnim profilu,
coZ je zfejmé disledek nerovnomérné aplikace Thomasovy moucky pii
této techno'logii. Agromelioratni zdsahy, pfedeviim meliora¢ni orba, kdy
dochazi k podstatnému nakypfeni pidy i k obohaceni profilu o organickou
hmotu, zvysily zna&n& podet celuﬁ’)zovjrch baktérii. Vzrostl polet rozkla-
dacti organickych latek uhlikatych i dusikatych i mmoZstvi vazact N.
Priznivé plisobeni agromeliora¢nich zésahii na pidni mikrofléru se proje-
vilo jesté€ ve tfetim roce.

Tvorba nadzemni biomasy doCasnych travnich porostd viak se nevy-

VLASTIBOR SVINY TUROVEC »
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2. Prumérny vynos suSiny po aplikovanych agromeliora¢nich zasazich — The aver-

age dry matter yield after the reclamation measures
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vijela v plném souhlasu se zmé&nami v ptidé. Na lokalité Vlastibof s ogle-
jenou pidou jsme zjistili pozitivni pFiristek sudiny po meliora¢nich or-
ach i hloubkovém kypfeni pouze v prvnim roce, pfifemZz maximéalni
prirtistky byly na hranici pritkaznosti (dosshly 11,7 % ). Na lokalit& Turo-
vec se agromelioratni zasahy na mnoZstvi ani kvalit€ pice neprofevily
viibec. Priznivéjsich vysledki bylo v3ak dosaZeno ve Svinech, na glejové
pid&, kde pfiristek sudiny biomasy v prvnim roce po melioratni orb&
¢inil aZ 24,3 % a po hloubkovém kypieni 15,0 %. Ve druhém roce bylo
v3ak nésledné ptisobeni minimélni a ve t¥etim roce jsme znovu zjistili
prikaznéjsi (Ffirﬁstek sudiny po jednoduché meliora¢ni orb& V priméru
triletého obdobi jsou vysledky zachyceny na obr. 2. Pouze na lokalit&
Sviny se projevily meliora¢éni orby v mirném zvy3eni biomasy porostd,
aviak hloubkové kypfeni véetné kombinace s hloubkovym hnojenim ne-
daly ofekavany efekt. Na ostatnich lokalitdch pfevaZuje vynosova deprese.
V obdobném vztahu byla téZ produkce N latek. V kvalité porosti ne-
bylo vétsich rozidli. Agroekonomicky efekt zkoumanych agromeliorag-
nich zasahii nebyl dostateény.

DISKUSE

Zarodnéni glejovych a oglejenych téZzkych lucnich ptid neni jedno-
duché vyftesit teoreticky ani prakticky. Ulehlé podloZni horizonty s ne-
pfiznivou strukturou a dal3imi fyzikdln& chemickymi vlastnostmi jsou
sice prokazatelné, jejich trvalejsi zlepSeni v3ak velmi obtizné a mélo
efektivni. Dosud neni zédmo, jakd ma byt vlastné ogtimalni struktrura

Gdy, tim spide pak struktura a mikrostruktura podloZnich horizonti,
Eteré by zabezpefovala optimédlni zasobovani rostlin vodou a Zivinami.
Nevi se ani, jakd ma byt hloubka tohoto strukturniho horizontu a jaka
jsou objektivni kvantitativni méfitka této struktury. Ziejmé viak je,
Ze struktura pidy neni vegetatni faktor, ale Ze piedstavuje pouze urcity
velmi komplexni faktor ptidni drodnosti, ktery do urcité miry podmifiuje
pouze vyuziti vody a Zivin ptdy. Pravé, Ze struktura pidy, zvlast€ pak
v podlozi, pisobi nepfimo, je jeji optimalni pisobeni silng& ovlivnéno
vnéj3imi i vnitfnimi vlivy (sraZzky, podzemni voda, teplota aj.), a tudiZ
i stav tzv. optimalni struktury ve vztahu k rostliné neni stily. Dalsi
dilezitou vlastnosti struktury je rychld reverzibilita zmény. Zd4 se, Ze
urcitd pida ma svilj pfirozeny strukturni stav, do kterého se ptida rychle
vraci, pokud dojde k jeho narugeni (coZ ma své pozitivni i negativni
diisledky). To zjistujeme jak v drnové vrstvé, tim spife se to projevuje
v podloznich horizontech. Proto tak mnizkd Zivotnost mechanickych
agromelioraénich zptisobii zirodnéni. Lze se domnivat, Ze je to disledek
toho, Ze mechanickymi zdsahy upravime pouze makrostrukturu pidy, ni-
koliv jeji mikrostrukturu. Jak zménit mikrostrukturu nebo udrZet alespori
zmény makrostruktury po del3i dobu, neni jasné. Jednim z t&chto pro-
stfedktt m4 byt meliora¢ni vipnéni. Naje vysledky to zatim mepotvrzuji,
ziejmé z divodi p¥ili§ nizkych davek. Proto pFfiméFens Zivotnost je zatim
nejzavaznéjsim pedologickym i agroekologickym problémem, a to z hle-
diska piidy samé. Vyznamnou tlohu maji v3ak i rostliny, jejich niroky
na vegetacni faktory, jejich hloubka a intenzita zakofetiovani a v mnepo-
sledni ¥adé€ jejich plasticita z hlediska ekologickych néroki. V tomto sméru

ROSTLINNA VYROBA - 1977 499



pak pokldddame travni porosty za nejméné naro¢né, a to jiz proto, Ze vytva-
reji thaty kofenovy systém a zvysuji zdsobu organickych latek v pudg,
coz samo o sob€ je faktor zlep3ujici strukturu. Déle je zndmou skute¢nosti,
Ze kofenovy systém travnich porostii je rozloZen v mélké drnové vrstve.
Zvl45t€ pak intenzivni travni porosty maji 90—95 % objemu kofini ve
vrstv€ do 10—20 cm. To je skutenost samoziejm&€ mélo pFiznivd, nebot
porosty jsou pak siln€ zdvislé na srazkach (zavlaze) a hnojeni. Docilit
proto prohloubeni kofenového systému by bylo nesporné velmi uzZiteéns
a_odstranéni ulehlosti by k tomu mélo pfispét. Dosazené vysledky vsak to
plné neprokazuji. Snaiiﬁ jsme se sice uz o kvantitativni vyjaidfeni zmén
hmotnosti koFfenového systému po né&kterych agromeliora¢nich zasazich,
aviak s nevalnym vysledkem. Metodika stanoveni kofdni (krychle 30X
X 30 cm) je velmi pracnd a neni dost objektivni, nebot nejjemné&jsi ko¥ani
se nezachyti. Velmi mé&lké zakoFenéni travnich porostii je v3ak skute-
nosti, kterd je €ini méné zavislé na stavu podloZnich horizonti, nebot
se zde projevuje soucasn€ i znalnd ekologickd plasticita travnich
porostii. VEtsi zdvislost v tomto sméru je moZno piedpoklidat u jetele
¢erveného a 3védského, které hloubéji zakoferiuji. Proto jetelotravni po-
rosty by mohly na zkypfeni podloZnich horizontii lépe reagovat, pravé
tak i doCasné louky s vé&tdim podilem jetelovin (nebo hluboko kofenici
polni plodiny jako cukrovka a vojt&ska).

Pravé ona labilita stavu ,optimalni“ struktury ptdy na strané jedné
a mé&lké zakoFenéni i plasticita travnich porostii na stran& druhé zptsobuje,
Ze efektivnost agromeliora¢nich zdrodiiovacich zplsobd bude omezena
na specificky vyhranéné stanovistni podminky, které moZno oznalit za
extrémni. Na zdklad€ nasich vyzkumt i vysledkd jinych autorii moZno
tento extrémni stav charakterizovat témito ukazateli podloZnich horizonti
pidy: podil I. kategorie zrnitosti alespoii 55—60 %, objemovd hmotnost
redukovani vy33i neZ 1,4—1,5, pérovitost niZ3i neZ 45—40%, minimail-
ni vzdudna kapacita pod 5 % obj., velikost pért vétsich neZ 50 wmn
niz3i nez 5 %, stupeii nasyceni sorpéniho komplexu ptdy pod 30 %, pri-
mérny stav hladiny podzemni vody pod 80 cm, sraZkovy ﬁEom pod 650 aZ
600 mm (pokud neni drendZz), bez pFitokil cizich vod. V dob& provadéni
hloubkového kypfeni je nutna vlhkost piidy pod mez plasticity (pod
20—25 %). Melioratni orby nejsou tak niro¢né na stav vlhkosti v dobg&
provadéni (nikoliv viak za mokra). Teprve pf#i soub&hu téchto ptidnich
charakteristik a pF¥edpokladii, které se projevuji jiz v hloubce 25—40 cm,
lze ocekavat pozitivni vysledek. Aviak problém Zivotnosti zfistav4 otevien.

Pfes tyto dosud maélo efektivni a rozporné vysledky agromelioraénich
zpiisobli zirodnéni lunich ptd nelze povaZovat za spravné od nich ustu-
povat a déle je vyzkumné nesledovat. Naopak je tfeba prohloubit nage
vyzkumné price jak z hlediska teorie struktury ptdy, tak i praktickych
aplikaci ve specifickych pomérech. Jak se ukazuje, ma stupfiovani vyzivy
své biologické i ekonomické hranice. Nyni bude zapotfebi intenzivngji
hledat prostfedky a zptlisoby optimalizace fyzikilniho stavu ptd.
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TAKEH, [. (HayuHo-ucclenoBaTe/bCKuii MHCTUTYT Meiuopamuu, Ilpara - 36pacias): Ilosbimenne
NrOXOpoAMs NPOdHUiejr TreeBBIx u OrJeeHHmx JyroBeix mous. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5):
: 495-502.

Ha Tpex Jayrospix mousax ¢ TsKeJbIMH OIJIEEHHBIMM ¥ TJIeeBBIMU TIOYBAMHU Mbl HU3ydaiu 3ddex-
THBHOCTh HECKOJBKUX CIIOCOGOB MeJSMODATUBHON IAXOTHI, PHIXJEHHS Ha TJAYOHMHY ¥ yHOOpeHHs
da rilybuny. YkasaHHble arpOMeNHODaTHBHEIE MEDPOTPHATHA YJy4YIIMJIHM HEKOTOphle (U3HuecKue
CBOMCTBA, TpeXKIe BCEro, NOPHCTOCT: M MPOHMIIA@MOCTh MOUBhL. MennopaTHBHAs NaxOTa IIOBBICHJA
colep/KaHME OPraHMYeCKMX BEIJECTB M a30Ta B INpodue IOYBbI; GAarONpUATHO MOBIMANA TAKKE
Ha MuKpoGualbHple mponeccl B mnouse. Cpok cayXBel 3TUX MepONPUATHI B BGOJBLIMHCTBE Ciy-
uaen 6m1 KpaTkuM. KOJMYeCTBEHHEIN ¥ KaueCTBeHHEIH 3PdexT m3ygaeMBIX MepONPHATHH B Cpen-
reM 6bur HHakuM. HeGoabimye mpHpPOCTHL CyXOro BeUIeCTBA B KOPMOBBIX TPaBax NpPOABHINCH yiKe
1 1 rony, B oxHoM Mecre B 3 rony. TOJBKO B 9KCTPEeMAJbHBIX IIOYBEHHBIX yCHOBHAX MOKHO OMKH-
xate 60Jee 6J1arONpUATHBIE PE3yJIbLTATEL

MeJMOpaTHBHAs Nax0Ta; phixJeHde Ha TAy6uHy; ynobpeHue Ha riyb6HHy; HNOPUCTHCTH W IIPOHH-
1,aeMOCTh BOIHI,; conepKaunue Opra}mlxecmx BENIeCTB ¥ asoTa

HAKEN, D. (Research Institute for Land Reclamation and Improvement, Praha -
- Zbraslav): The Reclamation of the Profile of Gley and Pseudogley Meadow Soils.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 495-502.

The effectiveness of several methods of reclamation tillage, depth-loosening and
depth-fertilization was studied at three meadow sites with heavy-textured gley
and pseudogley soils. The mentioned reclamation practices improved some physical
properties of the soil, particularly its porosity and permeability. Reclamation til-
lage increased the content of organics and nitrogen in the profile and exerted a
favourable influence on the microbial processes in the soil. However, the effecti-
veness of these practices did not last long, the quantitative and qualitative effect
of the measures being low, on an average. Small increments of forage dry matter
were obtained in the first year and, in one locality, also in the third year. Better
results can only be expected under extreme soil conditions.

reclamation tillage; depth-loosening: depth-fertilization; soil porosity and per-
meability; content of organics and nitrogen

HAKEN, D. (Forschungsinstitut fiir Meliorationen, Praha - Zbraslav): Die Frucht-
barmachung des Profils bei Gley- und Pseudogleywiesenboden. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (5) :495-502.

Bei drei Wiesenlokalitdten mit schweren Pseudogley- und Gleybdden untersuchten
wir die Wirksamkeit einiger Arten des Meliorationspfliigens, der Tiefenlockerung
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und der Tiefendiingung. Durch die angefiihrten agrar-meliorativen Eingriffe konnten
einige physikalische Eigenschaften, vor allem die Porositdt und die Durchlassigkeit
des Bodens verbessert werden. Die Meliorationspfliigen erhohten den Gehalt der
organischen Stoffe und des Stickstoffes im Bodenprofil; sie beeinfluBten glinstig
auch die mikrobiellen Prozesse im Boden. Die Haltbarkeit dieser Eingriffe war
jedoch in der Mehrkeit der Fille nur kurzfristig. Der quantitative und qualitative
Effekt der untersuchten MaBnahmen war jedoch im Durchschnitt niedrig. Geringe
Zunahmen der Trockenmasse des Rauhfutters erschienen nur wihrend des ersten
Jahres, an einer Lokalitdt im dritten Jahre. Nur unter extremen Bodenbedingungen
kann man giinstigere Ergebnisse erwarten.

Meliorationspfliigen; Tiefenlockerung; Tiefendiingung; Porositdt und Durchlédssigkeit
des Bodens; Gehalt an organischen Stoffen und an Stickstoff
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VYVOJ FYTOCENOZ TRVALYCH LUCNICH POROSTU
PRI DLOUHODOBEM INTENZIVNIM DUSIKATEM HNOJENI

J. Velich, J. Strafelda

VELICH, J. — STRAFELDA, J. (Vysoka Skola zemé&délskd, Praha - Suchdol):
Vyvoj fytocendz trvalych luénich porosty pri dlouhodobém intenzivnim dusika-
tém hnojeni. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 503-512.

Na Sesti nejrozsirenéjsich typech trvalych luk v bramboraifském vyrobnim typu
(ro¢éni Uhrn srdzek 550—700 mm, prumeérné teploty 6,6—7,8 °C) byl v letech
1966 —1972 sledovan vliv hnojeni prumyslovymi hnojivy (200 kg N, 22 kg P
a 42 kg K na ha) na vyvoj floristického sloZeni porosti. Béhem 1. aZ 2. roku
hnojeni se hmotnostni podil trav zvysil na 80—98 %,. Tento podil se udrZoval po
celé sledované obdobi a byl stabilnéj§i neZ u nehnojenych porosti. Legumindzy
byly redukovany na bezvyznamny podil. Nejvice rezistentni byl Lathyrus pra-
tensis a Trifolium repens. Rovnéz podil ostatnich dvoudéloznych druhti se sni-
zil z 15—50 9%, u nehnojenych porostid na 3—159,. Celkové zmény floristického
sloZeni porostit hodnocené pomoci kvantitativni modifikace koeficientu shod-
nosti éinily 50—90 %,. Dlouhodobé&jsi hnojeni travnich porosti vy$simi davkami
N vedlo k postupnému rozsifeni rhizomatickych trav (Alopecurus pratensis, Poa
pratensis, Agropyrum repens aj.), jejichZ dominance vzrostla z 25—359%, na
67—99 0/,. Tyto travy jsou vzhledem k vétsi kapacité rezervnich organt, k vétsi
rezidudlni listové ploSe po sefich a k vétsi schopnosti vegetativniho rozmnozo-
vani bez ohledu na svou vzristnost 1épe pfizpusobeny k vy$§im narazovym dav-
kam lehce pfiijatelného N nez trsnaté travy. Dlouhodobéjsi intenzivni N-hnojeni
tak vede k néastupu stadia rhizomatickych trav.

trvalé travni porosty; N-hnojeni; vyvoj fytocendz; stadium rhizomatickych
trav

ZvySovani vynosnosti trvalych travnich porostii pomoci intenzivniho
hnojeni je spojeno s nékterymi dosud nedostatedn& objasnénymi problémy.
V podstaté se jednd o to, zda jsou trvalé travni porosty dlouhodobg
schopny udrZet vhodné floristické sloZeni, umoZiujici efektivng zhodno-
covat zvydené davky primyslovych hnojiv, zejména dusikatych a trvale
poskytovat vysoké vynosy pice, a to bez negativniho ovlivnéni jejich krajin-
né ekologickych funkci. Tyto a nékteré dal3i otdzky jsou p¥edmétem dlou-
hodobégjstho vyzkumu katedry picninafstvi Vysoké 3koly zemé&délské
v Praze, jehoz hlavni vysledky byly zpracovany v zavéretné zpravé
(Velich et al, 1975). V této praci jsou uvedeny a hodnoceny dal3i
vysledky studia vlivu dlouhodobého intenzivniho N (+ PK) hnojeni na
vyvoj druhového sloZeni lu¢nich porosti.

Sledovanim vlivu rtizné trovné hnojeni na druhové sloZeni travnich
porostii se zabyva nesetnd fada praci. Zpravidla je k tomuto tGcelu zjis-
tovan hmotnostni podil tii zdkladnich agrobotanickych sloZek (trav, le-
guminéz a ostatnich dvoudéloznych druhi), nékdy i jednotlivych druhi
ve skliditelné biomase nebo jejich podil na celkové pokryvnosti porosti,
popf. oboji ve vhodné kombinaci. Tato sledovani se stala témé&f pravi-
delnou soudasti pokustt s hnojenim travnich porostil. Jejich zévéry jsou
v podstaté shodné. NPK hnojeni zvét3uje zastoupeni trav, redukuje podil
leguminéz a v riizné mife i ostatnich dvoudé€loznych druhii. Podle viech
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literdrnich udajii se rozdifuji vysoké trévlz,_ popf. nékteré vzriistné dvou-
délozné druhy a podet druhii zastoupenych v porostu se zmen3uje. Viech-
ny uvedené 0¢inky jsou piimo umérné velikosti davky dusiku.

Pfevazna vétdina ddaji vSak byla ziskana z kratkodobgjsich pokusii,
zpravidla dvou aZ pétiletych. V prvnich dvou aZ t¥ech letech zvgysené

arovné hnojeni.sice probihaji zmény druhového sloZeni porostu nejrychle-
ji, av3ak ne]lze predpokladat, Ze jsou do Ctyf az péti let v podstaté ukonce-
ny. Mame k dispozici dosud milo vysledki dlouhodobéjsich Fokusﬁ o sle-
dovani vlivu intenzivniho hnojeni na floristické sloZeni trvalych travnich

Yove

porostli na riznych stanovistich. Tomka (1974) v dlouhodobg&jsim po-
kusu na tdolni louce zjistil, Ze hnojeni pfirodniho porostu s dominujicimi
Festuca pratensis, Poa pratensis, Poa trivialis a Festuca rubra (celkem
50 %) vedlo k postupnému roziifovani nizkych, pFedevdim vybé&zkatych
trav. Tento vyvoj byl urychlovan pii zvySeném poctu seli.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly provadény od roku 1966 na Sesti stanoviStich s nejrozsirenéjsimi
typy prirozenych trvalych luc¢nich porostli v bramborarském vyrobnim typu. Z hle-
diska vodniho rezimu byla pokusna stanovisté prevazné mezofytniho charakteru.
Pied zaloZzenim pokust byly porosty pravidelné vyuzZivany a jejich vynosnost tvo-
rila celkem plynulou fadu od 3,5 do 9,5 t suché hmoty z 1 ha. Stru¢na charakteris-
tika pokusnych stanovist a porosti je uvedena v tab. I a IL

Viechny pokusy byly zaloZeny jednotné metodou znédhodnénych bloku se ¢tyr-
mi opakovanimi. Ze zarazenych variant hnojeni jsou pro ucel tohoto piispéviu
pouzity dvé: porost nehnojeny a hnojeny davkou 200 kg N, 22 kg P a 42 kg K na
ha (popf. téZ 100 kg N + PK) ve formé ledku amonného s vapencem, superfosfatu
a draselné soli. K udrZovacimu vapnéni byl pouZit mlety vépenec v davkach sta-
venych na zakladé agrochemickych rozbort. Porosty byly seCeny dvakrat, u pokusu
1 a v priznivych letech i u pokusu 2 trikrat. Pred sklizni 1. sece, ktera byla prova-
déna na poc¢atku metani hnojenych porostt, bylo zjisfovano floristické sloZeni poros-

I. Struénéd charakteristika pokusnych stanovi§f — Brief characteristics of the test
sites

Pokusnd stanovist¢ Ceﬁ’c‘?' Lze':y Secbav Zbégiéky Onay | Bloskov
Vodni rezim¥*) MHF MF MXF MF MHF MF
Ro¢ni srazZky mm . 617 539 539 585 662 550
Priimérné roéni teploty °C 7,8 7,5 7,5 7,3 7,0 7,5
Pudni typ nivni glej.| oglej. glej. oglej. oglej. | luzni glej.
Pidni druh — 0—15cm hlin. hlin. |hlin.-pis¢.| hlin. |pis¢.-hlin.| jil.-hlin.
pH (KCI) 5,0 6,3 4,9 5,6 4,5 7,0
% Cox d 3,86 4,15 2,71 2,26 4,06 2,65
Obsah prist. zivin ppm:

P 15 47 15 29 | 13 30
K 134 94 41 47 36 98

*) MHF — mezohygrofytni; MF — mezofytni; MXF — mezoxerofytni
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[I. Struéna charakteristika floristické skladby a vynosnosti pokusnych piirozenych porostl pred zahajenim pokustt — Brief cha-
racteristics of the floristic composition and yielding capacity of the experimental natural covers before the tests

Pokusn stanovisté Cernilk.ovice L%ty Scrl;ov Zbégiéky Ofl.ov Plogitov

Pokryvnost (% D)

Tréavy celkem 68 65 55 70 60 50

Z toho dominantni druhy: Alopec. prat. 17 | Trisetum fl. 20 | Holcus lan. 20 | Alopec prat. 30 | Nardus str. 22 | Festuca prat.15
Poa prat. 11 | Festuca prat,15 | Triset. flav. 17 | Poa prat. 30 | Agros.ten. 8 | Poaprat. 15
Festuc. prat. 10 | Poa trivial. 15 | Poa prat. 8 | Descham.c. 8 | Descham.c. 8 | Poa trival. 10
Holcus lan. 7 | Poa prat. 5 | Anth. odor. 5 | Holcuslan. 2 | Anth. odor. Tris. flav. 3

Legumindzy 11 20 5 + 15 4

Ostatni dvoudélozné 16 25 25 30 15 18

Vynosy suché pice t ha—!:

Nehnojené porosty 8,6 5,1 2,6 3,7 45 3,7

Hnojené N,,,PK 12,6 9,9 6,7 8,4 7,6 8,5




tit metodou odhadu procenta redukované projektivni pokryvnosti (celkova pokryv-
nost D + prazdnid mista = 1009,). K omezeni nepiesnosti odhadi byl pouZivan
zplisob postupného déleni celkové pokryvnosti na morfologicky odlisné skupiny
a podskupiny druhtt aZz na jednotlivé druhy v rameci podskupin, ktery umoznuje
urditou kontrolu podle hmotnostnich podilti. Postup znazortiuje nasledujici schéma:

1 2 3. 4
travy jednotlivé druhy
jednodélozné v rdmci podskupin
% D celkem ostatni
leguminézy
dvoudélozné
ostatni
Kontrola hmotnostnim % hmotnostnim % podle potieby
u vybranych druht

Pro stanoveni hmotnostniho podilu suiny zékladnich agrobotanickych sloZek po-
rostu (trdvy — leguminézy — ostatni dvoudélozné druhy) byly odebirdny pramér-
né vzorky sklizené hmoty ze v8ech opakovani a sedi.

VYSLEDKY A DISKUSE
Hnojeni davkou 200 kg N (+ PK) na ha, které zvydilo vynosy

suché hmoty v priméru o 4 t ha-? (3,1—4,8), vyvolalo obecn& znimé
zmény v hmotnostnim podilu biomasy trav, leguminéz a ostatnich dvou-

% 1313 1% % % 13 13 % 12|n
o .

L

1975 -roky

% 1. Hmotnostni podil trav (T), leguminéz
8 8 9 8 9 6 6 6 7 7|n (L) a ostatnich dvoudéloZnych dguhil
P (OD) u trvalych travnich porostt nehno-
Nm 22K4Z 1 jenych (O) a hnojenych N200P2:K42; n =
= podet druhti v porostu s D = 19%;
T = stopy; prumér Sesti pokusit — The
weight proportion of grasses (T), legum
(L), and other dicotyledonous species
(OD) in unfertilized permanent grass co-
vers (O) and in covers fertilized with
oD N200P22K42; n = number of species in the
L stand with D = 19,; + = traces; aver-
! 975 roky age for 6 trials
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dgloznych druhit (obr. 1). Danéd troveii N-hnojeni jiZ v prvnich letech
aplikace zvysila podil trav u jednotlivjch pokusi na 88—98 %. Tento
podil se udrzoval po celé sledované obdobi. Ve srovnini s nehnojenymi
porosty mebyl tak ovliviiovan rozdilngmi povétrnostnimi podminkami.
N-hnojeni vyrazné stabilizovalo hmotnostni podil trav.

Leguminézy byly od zahajeni hnojeni redukovany na prakticky bez-
vyznamny podil. Nejrezistentnéjsi byl Lathyrus pratemsis, kter§ spolu
s Trifolium repens ve 2. (3.) seCich byly hlavnimi zastupci leguminéz
ve skliznich.

RovnéZz hmotnostni podil ostatnich dvoudéloznych druht, ktery u ne-
hnojenych porosti &inil v priméru 36 % (15—50 %), byl hnojenim zna&né
redukovin, v priméru na 10 % (3—15 %). Tato redukce je pfiznivi,
pokud se jednd o méné hodnotné druhy, avSak zaroven je i nepfizniva,
nebot pfi pouZité drovni N-hnojeni ustoupily i cenné druhy, pfispiva-
jici k biologické plnohodnotnosti p]ice. Hnojeni znaéné zjednodusilo dru-
hovou skladbu porostii. Vezmeme-li v Gvahu druhy s D = 1 %, pak se
jejich pocet zredukoval v priméru na 50 % (obr. 1).

Ackoliv hmotnostni podil trav, leguminéz a ostatnich druht, ktery se
vytvofil jiz v prvnich letech hnojeni, se v dalsich letech v podstaté za-
chovaval, zmény v druhové skladb& pokradovaly. Rychlost a rozsah
téchto zmén viak byly u jednotlivych porostd a stanovidt velmi rozdilné.
K objektivnimu zhodnoceni rychlosti a rozsahu sukcesnich zmén, tj. adap-
tibility porosti k zvy3ené trovni hnojeni, jsme pouZili koeficient shod-
nosti (Ks) podle Sorensena (1948), a to jeho kvantitativni modifi-
kace podle procenta dominance druht zastoupenych v obou srovnivanych
(hnojenych a nehnojenych) porostech:

Kip =
¢ A+ B
kde: A, B = celkové procento D viech druhi srovnavanych porosti
a,b,c..n = procento D druhii, spole¢né pro oba srovnivané po-
rosty,
Ksp
1,0
1 2
r0,81
+0.64
H344
H0,24
vy —r =yt O vy Yy
1966 1970 75 'cr’bé 1970 1975
3[ 4
g
H0,64
2. Koeficienty shodnosti n
dominance  spoleénych 5
druhtt (Ksp) porostl ne- _J'Q )
hnojenych a hnojenych ‘v v v v v v >0+ + ——-
NaooP2Ks u pokust 1 ™6 1770 wis ,"9"? w10 1975
a%z 6 — Coefficients of  la 6
the congruence of the g
dominance of common +0,6
species (Ksp) of unfer- bos .
tilized covers and co- La2
vers fertilized with 4
17— 0

N200P22K42 in tests 1 to
6



Hodnoty Ksp u jednotlivych pokusti (obr. 2) ukazuji, Ze b&éhem dvou
aZ tif let piisobeni zvy3ené Grovné hnojeni klesa shodnost hnojenych a ne-
hnojenych porosti na 10-50% (Kyp = 0,1—0,5). Jinak FeCeno, na
50—90 % plochy jsou ptivodni druhy nahrazeny novymi. Tato 50—90%
pfestavba druhové pokryvnosti porostii je spojena s obdobnou pfestavbou
v podzemnim prostoru. Znatné mnozstvi odumfelych kofenti predstavuje
energii bohaty substrat pro piidni mikrofléru a po mineralizaci zdroj Zivin
pro rostliny. Tato skuteCnost je jednou z pfiCin pocatetniho zvyseného
efektu hnojeni trvalych travnich porosti v prvnich letech aplikace zvy-
Senych davek NPK, ktery je pravidelng zjistovin v dlouhodobéjsich po-
kusech (napf. Roma3ov, Achlamova, 1974, Tomka, Lihan,
1972; Klesnil et al, 1975 aj.) a kterym se zabyvali v dFivéjsi praci
Velich a Rosa (1973).

Objektivni zhodnoceni rychlosti a rozsahu adaptace rtznych typt
lugnich porostii na riznych stanovistich ke zvy3ené trovni hnojeni po-
moci Kyp méd svlj vyznam p¥i rozhodovani o nejucelné&jsi cesté zvyseni
jejich produktivnosti (hnojenim — obnovou).

III. Vyvoj pokryvnosti vybéZkatych trav (9, D) v 1.—11. roce hnojeni Sesti typt
trvalych lu¢nich porostlt davkou 200 kg N, 22 kg P a 42 kg K na ha — The develop-
ment of the dominance of rhizomatous grasses (%, D) in the first to eleventh year
of fertilization in 6 types of permanent grass covers (fertilization rate 200 kg N.
22 kg P, 42 kg K per ha)

[ % D v roce Hlavni vib&skaté
2 ok ybézkaté druhy trav
Pokus Hnojeni v poslednich 3 letech (% 9, D)
1.-2. | 3.-4. | 5.-6. | 7.-8. | 9.-10.| 11.
1 0 42 46 40 45 42 43 Alopecurus prat. (35), Poa triva.
: ' )
NawPK | 8 | 75 | 80 | 05 | o5 | 990 | Alopecurus prat. (88), Poa
prat. (6), Agropyrum rep. (+)
2. 0 25 15 10 21 31 24 Poa prat. (22), Festuca rubra (5)
N, PK 65 69 56 72 88 89 | Poa prat. (43), Alopecurus prat.
’ (39), Agropyrum rep. (+)
3 0 12 22 41 38 33 7 | Poa prat (22), Festuca rubra (1)
N, PK 21 9 44 46 46 65 Poa prat. (40), Agropyrum rep.
(15), Festucaq rubra (14)
4. 0 60 44 33 27 17 19 Poa prat. (9), Festuca rubra (7)
NyoPK 78 87 94 95 99 96 Alopecurus prat. (83), Poa prat.
(14), Agropyrum rep. (1)
5. 0 12 18 29 30 21 20 | Festuca rubra (20)
N,y PK 30 32 64 64 66 67 | Festuca rubra (29), Al -
prar. (17)
6. 0 16 22 25 41 53 36 | Poa prat. (50)
N, PK 40 24 29 43 61 91 Poa prat. (57), Poa triv. (7),
Agropyr. rep. (+)
X 1.-6. 0 28 28 30 34 33 25
N, PK 53 49 63 69 76 85
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Sledovani vyvoje floristické skladby prokazalo, Ze p¥i dlouhodobg&jsim
hnojeni trvalych travnich porosti davkami 100—200 kg N na ha do-
chazi k postupnému rozsifovini vyb&zkatych, zejména rhizomatickych
trav, které se stdvaji hlavni slozkou porosti, rozhodujici o jejich vynos-
nosti. Udaje tab. III ukazuji, Ze tento vyvoj ma obecny charakter, nebot
probihal na v3ech stanovistich bez ohledu na pokryvnost vyb&zkatych traw
ve vychozich & nehnojenych porostech. V celkovém primeéru se jejich po-

3. Vyvoj pokryvnosti
"y D) vybézkatych trav
u nehnojenych (O) a
hnojenych porost . (N100
PK a N200PK); prameér
Sesti pokust — The de-
velopment of the domi-
nance of rhizomatous
grasses in the unferti-
lized covers (O) and in
covers fertilized with
N1iooPK and N20PK;
average for 6 trials

%D
1004 j
oPK
50+
NiooPK

04—
1966

—r

1970

IV. Vyvoj celkové pokryvnosti trav (¢y D) a podil vyb&zkatych trav = 1.—11. roce
hnojeni trvalych lu¢nich porosti davkou Nz00P2:K42 (prameér Sesti pokustt 1966—1971)
— The development of the over-all dominance of grasses (%, D) and the proportion
of rhizomatous grasses in the first to eleventh year of fertilization in permanent
grass covers (fertilization rate N200P20K42; average for 6 trials conducted in 1966—

—1971)

Slozka porostu

% D v roce hnojeni

1.—-2. 3.—4. 5.—6. 7.—8. 9.—10. 11.
Nehnojené porosty

Travy celkem 60 56 56 62 58 49
Z toho: trsnaté 32 28 20 28 25 24
vybézkaté 28 28 30 34 33 25

% vybézkatych
(celkem = 100) 47 50 54 55 57 61

Hnojené porosty NygoPgoKyo

Travy celkem 86 89 91 94 94 91
Z toho: trsnaté 33 40 28 25 18 6
vybézkaté 53 49 63 69 76 85

% vybézkatych
(celkem = 100) 62 55 69 73 81 93
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kryvnost pohybovala u nehnojenych porostii v rozmezi 25—35v% pii
hnojeni N;wPK se postupné zvydila a% na 67-99 %, v priméru na
85 % (obr. 3). Dominance trsnatych trav ¢inila u nehnojenych porostd
20—32 %. V prvnich letech hnojeni se diky rozsifeni vzriistngch volné
trsnatych druht pfechodné zvygila, pak viak prudce klesla aZ na 6 %
(tab. TV). Obdobny v§voj zjistil rovnéz Tomka (1974). Na zdkladé
téchto vysledkit moZno konstatovat, Ze pii dlouhodobg&jdim hnojeni trva-
lIych travnich porostd vy3§imi ddvkami N nastupuje stadium rhizoma-
tickych trav s pfevlddajicimi Alopecurus pratensis, Poa pratensis, Agro-
pyrum repens, Festuca rubra, Poa trivialis (tab. III).

Rhizomatické travy jsou vzhledem k vé&tsi kapacité rezervnich orgdnt,
k vé&tsi rezidudlni listové ploSe po selich a k vétdi schopnosti vegetativ-
ntho rozmnoZovani bez ohledu na svou vzriistnost lépe piizpiisobeny
vyuZit vy$si ndrazové davky lehce pfijatelného N neZ trsnaté travy. Ne-
gativni vliv vy3gich ddvek N na akumulaci a dynamiku rezervmich gly-
cidfi, na obriistdni a vytrvalost u trsnatych trav byl prokdzin Cetnymi
autory (Hukuoma, 1974; Colby et al, 1974 aj.). Dlouhodobé
intenzivni N-hnojeni zmen3uje konkurené¢ni schopnost a zastoupeni trsna-
tych trav v trvalych porostech sniZenim intenzity jejich obriistdni po se-
¢ich, vytrvalosti a generativni reprodukce. Rozhodujici podil na vynosech
nabyvaji rhizomatické travy, jimz bude nutno ve 3lechténi a vyrobé& osiva
vénovat patfitnou pozornost.
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BEJUX, U. — ITPA®EIIA, Y. (CenpckoxossiicTBennsiit uHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon): Passu-
THe (QHUTOLEHO30B MHOTONETHHX TPAaBOCTOEB NPH IIMTENHHOM HHTEHCHBHOM AasOTHOM yHO6peHHH.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 503-512.

Ha mectn caMbIX PacHpPOCTPaHEHHHIX THNAX MHOIOJETHHX JYIOB B KapTOenbHOH ITPOM3BONCTBEH-
Hof obmacrm (cymma ocankos sa ronx — 550—700 mm, cpenHme Temmeparypsr 6,6—7,8 0C)
B 1966—1972 rr. msydanochr BIMAHHe yNOOpeHUs MuHepaisHEME ynobpemmamu (200 xr N,
22 xr P u 42 xr K/ra) Ha passuTHe QJODHCTHYECKOTO COCTaBa TPaBOCTOeB. B TeweHwe 1—2 Jer
Becopas nois Tpas moseicuiack no 80—989). Bra mons coxpaEanach HA NPOTAKEHHH BCETO
MH3y4aeMoro mepuona u OmIa ycTOiuuBee, 4eM y HeyHOOPAEMBIX TPaBOCTOEB. JIEPyMMHO3EI BOC-
CTaHABJIMBAJHUCh IO HeaHauuTesbHOro. Hanbosee ycroiuusmimu 6mam Lathyrus pratensis, Tri-
folium repens. [lons npyrux IByIOJNEHEIX BUIOB TakXe moEmamaack ¢ 15—509/, y meymobpse-
Mbix TpasocToe mo 3—159/,, Ob6mme msMeneHHS (IOPHCTHUECKOTO COCTABA TPABOCTOEB, OLEHMU-
BaeMble IPH IIOMOIJM KOJMYECTBEHHOW MoAudHKammu KodPPHIIUEHTa COBOANEHUS COCTABJIAIK
50—907Y,. Bosee nimTensHOe ynoGpeHHe MHOTOJNETHHX TPABOCTOEB BHICOKHMH IO3AMH as0oTa Bejo
K IOCTENEHHOMY PpACIDOCTpaHeHHI0O DH3OMaTHuecKux Ttpas (Alopecurus pratensis, Poa pra-
tensis, Agropyrum 7repens), IOMHHAHTHOCTb KOTOpHX BoOspocaa ¢ 25—359), mo 67—99 9/,
OTH TpaBel B CBASH C GONBIIMM OOBEMOM pE3EPBHEIX OpPraHOB, BGOJNBIMON OCTATOYHON ILIOMANU
JIACTAa 1ocie yKOCOB u 60ﬂbm0ﬁ CHOCO6HOCTBIO BEreTaTUuBHOTO paBMHO)KeHHiI 663 yd€era BBICOTHI
pocra Jydiae IIPKCHOCOGJICHH K BBICOKMM OIHOPAa30BEIM II0O3aM JIETKOYCBAaWBAa€MOro asoTa, 4YeM
KyCTHCThle TpaBpl. JIJIHTeNpHOe HHTEHCHBHOE a30THOe ynobpeHHe, TakuM o6pa3oM, Bemer K Ha-
c‘ryn)lel-xmo cragusa pnaomamqecxnx TP&B.

MHOTOJIETHEIE TPaBOCTOM; a30THOe ymobpeHWe; pasBUTHe QUTONEHO30B; CTaNMA PHUIOMATHYECKHX
TpaB

VELICH, J. — STRAFELDA, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The
Development of the Phytocenoses of Permanent Meadow Stands Treated by Long-
-Term Nitrogenous Fertilization. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 503-512.

The effect of treatment with commercial fertilizers (200 kg N, 22 kg P, 42 kg K per
ha) on the development of the floristic structure of stands was studied in 1966—
—1972 in the six most wide-spread types of permanent meadows in the potato-
-growing region (annual sum of precipitation 550—700 mm, average temperatures
6.6—17.8 °C). During the first and second year of fertilization the weight proportion
of grasses increased to 80—98 9, This share was maintained throughout the expe-
rimental period and its stability was higher than in the unfertilized stands. Legume
were reduced to a trifling proportion. The highest resistance was found in Lathyrus
pratensis and Trifolium repens. The share of other dicotyledonous species also drop-
ped from 15—509%, (in the unfertilized stands) to 3—159, The over-all changes
of the floristic composition of the stands, evaluated by means of the quantitative
modification of the coefficient of congruence, amounted to 50—90 9%, Longer-term
fertilization of permanent grass stands with higher nitrogen application rates re-
sulted in a gradual spreading of rhizomatous grasses (Alopecurus pratensis, Poa
pratensis, Agropyrum repens etc.), whose dominance increased from 25—359, to
67—99 94, With respect to a higher capacity of the reserve organs, to a larger re-
sidual leaf area after cuts, and to a greater ability of vegetative reproduction, ir-
respective of theirgrowth height, these grasses show better adaptability to single
doses of readily available N, as compared with bunch grasses. Hence long-term in-
tensive N-fertilization brings about the stage of rhizomatous grasses.

permanent grass stands; N-fertilization; development of phytocenoses; stage of
rhizomatous grasses

VELICH, J. — STRAFELDA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Die Entwicklung wvon Phytozonosen der Dauerwiesenbestinde bei einer langfristi-
gen intensiven Stickstoffdiingung. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 503-512.

An sechs verbreitetsten Typen der Dauerwiesen im Kartoffelproduktionstyp (jahr-
liche Niederschlagssumme 550-700 mm, Durchschnittstemperaturen 6,6—7,8 °C) beo-
bachtete man in den Jahren 1966—1972 den EinfluB der Handelsdiingeranwendung
(200 kg N, 22 kg P und 42 kg K/ha) auf die Entwicklung der floristischen Zusam-
mensetzung der Bestdnde. Im Verlaufe des 1. und 2. Jahres der Diingung wurde der
Anteil von Graser auf 80—989, erhoht. Dieser Anteil erhielt sich wéihrend des
gesamten beobachteten Zeitraumes und war mehr stabil, als bei ungediingten Be-
standen. Die Leguminosen wurden zu einem unbedeutenden Anteil reduziert. Die
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resistentesten waren Lathyrus pratensis und Trifolium repens. Auch der Anteil
der iibrigen zweikeimbléittrigen Arten senkte sich von 15—509, bei ungediingten
Bestdnden auf 3—159,. Die gesamten Veridnderungen der floristischen Zusammen-
setzung der Bestdnde, bewertet mittels quantitativer Modifikation des Koeffizienten
der Kongruenz, betrugen 50—90 9,. Eine linger vorgenommene Diingung Dauergras-
bestinde mit héheren N-Gaben fiihrte zu einer stufenweisen Verbreitung von rhi-
zomatischen Grésern (Alopecurus pratensis, Poa pratensis, Agropyrum repens u. a.),
deren Dominanz einen Aufstieg von 25—35%, auf 67—99 9, verzeichnete. Diese
Gréaser sind mit Riicksicht auf die héhere Kapazitit der Reserveorgane, auf hohere
residuale Blattfliche nach den Schnitten und auf eine hdhere Fihigkeit der vege-
tativen Vermehrung ohne Riicksicht auf ihre Wachstumsfreudigkeit besser an héhere
Sto3gaben von leicht aufnehmbaren N angepafit, als die buschartigen Griser. Eine
langfristigere intensive N-Diingung fiihrt auf diese Weise zum Antritt des Stadiums
von rhizomatischen Grésern.

Dauergrasbestdnde; N-Diingung; Pflanzengessellschaftentwicklung; Stadium von
rhizomatischen Grisern

Adresa ‘autoru:

Doc. ing. Jifi Velich, CSe, doc. ing. J. Strafelda, CSc., Vysokd Zkola zemé-
délskd, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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VPLYV EXPOZICIE SVAHU NA VYVOJ A PRIEBEH TVORBY
ORGANICKEJ HMOTY TRVALYCH HORSKYCH TRAVNYCH
PORASTOV

J. Kasper

KASPER, J. (Vyskumny ustav luk a pasienkov, Bansk& Bystrica, 'Vyskumna
stanica, Poprad): Vplyv expozicie svahu na vjvoj a priebeh tvorby organickej
hmoty trvalych horskych trdvnych porastov. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 513-522.

Preukazne vys§ie urody suSiny sa od 2. roku aplikacie Zivin ziskali na relativne
i teplejSom juZznom svahu travnych porastov. V priemere rokov 1970—1974 pri
‘intenzivnej vyzive dusikom (120, 240, 480 N + PK) sa dosiahlo na juZnej expo-

zicii‘'svahu o 1,13 t ha-1, &iZe o 13,59, suSiny viac, no v roku 1971 a% o 1,48 t

ha-1, teda o 20,59, viac v porovnani s relativne chladnej$im severnym svahom.

Najvyraznejsi rozdiel sa pritom prejavil v 1. kosbe, a to aZ o 31,39, (0,68 t

ha-1), no v roku 1972 az o 45,2%, (1,07 t ha—1) pri urodach susiny v prospech

juznej expozicie svahu, kde zaciatok vegetdcie v dosledku vys$Sich teplot pody

(v priemere o 2°C v hlbke do 5 c¢m, intenzivnej$ieho slneéného Ziarenia a rych-

lejSieho topenia snehu bol o 7 az 14 dni skor$i ako na severnom svahu. Porasty

hnojené dusikom boli na juZnom svahu v 1. kosbe vzrastlejS$ie v priemere

o 5—6 cm a vyvoj vybranych druhov rastlin (tab. I) tu prebiehal rychlejsie

ako na relativne chladnejSom severnom svahu.

trvalé travne porasty; expozicia svahu; intenzita hnojenia; vyvoj porastov; pro-
dukcia susiny

- Prevladajuce svahovité polohy trvalych travnych porastov na nasom
azemi, predovietkych na Slovensku, kde zaberaju vyse 68 % z celkovej
vymery, si vyZaduji dokladnejsie stadium aj takychto prvkov ekosystému,
ako je sklon a expozicia svahov, fomu sa zaala venovat vi&3ia pozor-
nost u nds aZ v poslednom obdobi v rdmci komplexnej vyskumnej alohy
»Biolégia a ekologia travnych porastov”.

.. Efektivne vyuZitie Zivin a zvy3ovanie produkénej schopnosti trvalych
travnych porastov, ako to dokazuji vysledky pocetnych pokusov, zivisia
od podmienok stanovidta. Pritom stanoviste trdvnych porastov, ako to
zdoraziiuje Klapp (1971), ma ovela $ir§i ramec a mnohostranngjsie
Cinitele ako stanoviste ornej pdody, takZe stadium vzdjomnych kompliko-
vanych vztahov medzi prostredim a porastom zvladt na svahoch je na-
ro¢nejsie, no nutné pre cielavedomé vyuzivanie ich produkéného potencialu.
V pocetnych vyzivarskych pokusoch, ktoré sa v/poslednom &ase v nevida-
nom rozsahu uskuto¢nili ako u nas, tak aj v zahraniéi, sa z ekologickych
faktorov v prvom rade zohladiiovali iba poveternostné podmienky, ktorych
vplyv sa na tvorbu produkcie a Gginnost doddvanych Zivin, zvl43t dusika,
prejavuje najvyraznejSie. Komplexnejsie 3tadid ekosystému travnych po-
rastov sa zalali v literatire objavovat iba ‘v poslednom obdobi (Capu-
ta, Schechtner, 1970, Krajéovié, 1972; Spatz Zeller,
1968; Tomka et al, 1974). Vyskumne maélo je rozpracovana proble-
matika komplexného posobenia expozicie svahov na vyvoj porastov
a priebeh tvorby prodchie, pricom aj skromné literarne pramene posudzu-
ji vplyv' expozicie svahu rozdielne. Niektori autori zaznamenali vy33ie
urody na juznych svahoch (Camp, 1959; Klapp, 1971), ini zasa
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na severnjch (Bennett et al, 1972; Roth, 1965), respektive
sa vplyv expozicie svahov neprejavil markantnejSie (Spatz, Zeller,
1968), &o treba posudzovat vo vztahu s kompfcxnym posobenim celého
radu ekologickych faktorov.

MATERIAL A METODY

Sledovania sme uskuto¢nili po dobu S$iestich rokov v dvoch poInych $tacionar-
nych pokusoch na trvalych travnych porastoch: v horskej oblasti Popradu na udpéti
pohoria SpiSskd Magura v nadmorskej vy$ke 680 m n. m. na extrémnych expozi-
cidch svahu, a to na juZnom (J) a severnom (S) svahu jediného celistvého pasien-
kového honu.

Geologicky podklad na oboch stanovistiach pokusov tvori vnutrokarpatsky
flys, na ktorom sa vyvinuli pddy hlinité, stredne hlbokého profilu, typu hnedych
pod. Obsah K vo vrstve do 10 cm pédy na oboch expozicidch je 108 mg, obsah P 9,7
(J) a 75 (S) v mg na 1000 g pédy. Hodnoty pH 6,2 (J) a 52 (S), obsah humusu
5,47 (J) a 5,96% (S).

Sklon pokusnej plochy na juznom svahu 10 stuptiov, na severnom svahu 12
stupriov.

Floristické zloZenie poOvodnych porastov typu Agrostideto-Festucetum rubrae

Varianty hnojenia:

O — nehnojena kontrola
PK — 30 P + 100 K v kg & Z na ha
NiPK — PK + 120 kg ¢. z. N na ha 4 X 30 N)
Ne2PK — PK + 240 kg ¢. .Z. N na ha (4 X 60 N)
NsPK — PK + 480 kg ¢. z. N na ha (4 X 120 N)

Porasty hnojené N sa kosili 4-krat, porasty kontrol a pri PK hnojeni v seno-
kosnej zrelosti 2 az 3-krat rocne, a to priblizne v rovnakych kalendarnych termi-
noch v kazdom roku. Prva kosba porastov hnojenych N sa uskutocnila okolo 23. 5.,
2. kosba okolo 22. 6., 3. kosba okolo 3. 8. a posledna 4. kosba okolo 28. 9.

V pravidelnych 14-dennych intervaloch sme priamo na pokusoch zistovali
zrazky (ombrografmi), poédnu vlhkosf (vdZkovou metddou), pédnu a vzdusnu tep-
lotu a relativnu vlhkosf vzduchu o 9,00, 11,30 a 14,00 h.

Priebeh hlavnych meteorologickych prvkov za sledované roky zndzoriiujeme na
obr. 1 a 2.
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°c

2. Priemerné denné tep- 20T
loty v °C — The aver- 1
age daily temperatures,
°C

w4971

————— 1972

VYSLEDKY

Rovnakd nadmorskd vyska pokusnych ploch, ich rovnaky geologicky
podklad, ako aj pribliZzne ro-vna.Eé pddne pomery, sklon a floristické zlo-
Zenie porastov poskytuji ndm moznost posidit vztahy medzi rastom a vy-
vojom porastov, ako aj tvorbou organickej hmoty medzi juZznou a se-
vernou expoziciou svahu.

VYVIN PORASTOV

V prvom roku aplikicie Zivin sa medzi porastmi oboch expozicii
svahov nezistili prakticky Ziadne vyznamnejdie rozdiely. Porasty sa
vplyvom aplikovanych davok zivin floristicky preformovali na vykon-
nejsie typy porastov. K vyraznejSim zmendm vo vyvoji, raste, a tym aj
v trodach travnej hmoty doslo az v priebehu druhého roku a tieto zmeny
prokratovali aj v dalsich rokoch, ¢o ddvame do vztahu predovietkym
s komplexne posobiacimi rozdielnymi mikroklimatickymi prvkami, zvlast
s podnou teplotou, ktori moZno povaZovat za charakteristicky znak ex-
pozicie svahu. Na juZnom svahu sme namerali pri ambulantnych mera-
niach vidy vy$diu teplotu pddy v hlbke do 5 ¢m v rozmedzi 0,2°C aZ
4,6 °C (v priemere 2 °C) v dosledku priamejsieho dopadu slne&ného svetla
a Ziarenia, Co sa zvlas§t vyrazne prejavilo v jarnom obdobi a urgchlilo
zaciatok vegeticie, a to i v dosledku rychlejsieho topenia snehu, cca o se-
dem aZ 3trnast dni, ako aj rychlost dalsieho rastu a vyvoja porastov v po-
rovnani s relativne chladnejsim severnym svahom. Udaje o podnej vlhkosti
uZ nie si tak jednozna¢né, no celkove vyssie hodnoty sa zaznamenali na
severnom svahu, pokial neboli ovplyvnené bezprostredne vydatnejimi
zrazkami. Na rozdielny vyvoj porastov na oboch expozicidch poukazuji
udaje tab. I. Na relativne teplejSom a intenzivnejsie oZiarenom juZnom
svahu bolo fenologické stadium plného kvitnutia vybranych druhov rastlin
o tri aZ devit dni skor3ie, ako na chladnejSom severnom svahu. Zmeny sa
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I. Porovnanie datumu plného kvitnutia vybranych druhov rastlin na juZnej a se-
vernej expozicii svahu — Comparison of the full-blossom date of selected plant spe-
cies on the southern and northern slope

. Expozicia

Druh rastliny svab 1971 1972 1973 1974
Primula veris L. juh 14. 4. 10. 4. 22. 4. 8. 4.
sever 19. 4. 17. 4. 30. 4. 16. 4.

Taraxacum jubh 10. 5. 8. 5. 16. 5. 16. 5.
officinale Web. sever 15.:5; 12.5. 22.5. 23.5.
Anthoxanthum - juh 12.5. 9.5. 16. 5. 17.5.
odoratum L. sever - 17.5. 12.5. 21.5. 22.5.
Ranunculus E juh 28.5. 21.5. 28.5. 24, 5.
acer L, sever 3. 6. 26.5. " 6. 6. 31.5.
Chrysanthemum juh 18. 6. 10. 6. 18. 6. 12. 6.
leucanthemum L. sever 22. 6. 14. 6. 26. 6. 20. 6.

prejavili aj v celkovom vzraste a habite rastlin. Rastliny na juZnom svahu
(Taraxacum officinale, Plantago lanceolata) zvicSovali svoje asimilainé
organy — listy cca o 7 aZ 16 % oproti rastlindm severného svahu. Porasty
na juznom svahu boli vzrastnejsie, na severnom svahu niZ3ie, no hustej-
Sie. Najvyraznejdie zmeny vo vyske porastov sa prejavili v 1. a v 2. kosbe
pri intenzivnom hnojeni. Priemerna vyska porastov v cm pri roénej dévke

120 N (N1) a 480 N (N3) bola v sledovanych rokoch takato:

1969 1970 | 1971 | 1972 1973 | 1974,

N N; [ N, ,‘Ns_ Ny | N [Ny | Ng [Ny | N | Ny | N

1.Kosba [juh ' |'10°| 16 |19 | 26 | 17 | 28 | 22 | 32 | 15 | 24 | 13 | 22
. |sever [ 10| 15| 12 | 18 | 16 | 22 | 14 | 24 | 10 | 16 | 10 | .16
2.kosba.|juh - |.14 | 20 | 16 | 24| 20 | 27 | 24| 34 | 22 | 32 | 17 | 22,

lsever. [ 15| 18 | 12| 20 | 14| 23| 18 | 28 | 18 | 25 | 14 | 20

Stipajficimi: ddvkami dusika sa.postupne v rokoch porasty na juihom
svahu performovali prakticky na &isté travne porasty:s dominujticimi druh-
mi Festuca pratensis a Poa pratensis, na severnom svahu, Festuca rubra
a Poa pratensis. .- ; :
PRIEBEH' TVORBY. ORGANICKEJ HMOTY.

(s Roz‘dielnir1 rast' a vyvoj porastov na extrémnych expozicidch svahov
zékonite viedli aj k rozdielnej tvorbe produkeie trdvnej hmoty zvl4st v jar-
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3. Porovnanie roénych drod suiny v t ha—-1 a N latok v kg ha—-1 medzi juZnou a se-
vernou expoziciou svahu — Comparison of the annual dry matter yields in tons
per ha and N-compounds in kg per ha on the southern and northern slope

nom obdobi. Po¢ntic od druhého roku, celkové rotné trody suiny i du-
sikatych latok (okrem roku 1973) boli vy33ie na juZnom svahu, ako to
nazorne ukazuje obr. 3, a dokumentuja tdaje tab. II. Za roky 1970—1974
sa v priemere na porastoch hnojenych N dosiahlo na juZnom svahu o 1,13 t
susiny na ha (13,5 %), no v roku 1971 aZ 1,48 t ha~! (20,5 %) viac
v porovnani so severnym svahom. Je pritom pozoruhodné, Ze pri tiroddch
N latok (obr. 3) st rozdiely medzi expoziciami niZfie (11,3 % za roky
1970—1974), o si vysvetlujeme hlavne tym, Ze na severnom svahu boli
porasty vyvojove mlad3ie, tvorené prevazne jemnymi listami kostravy
cervenej a lipnice la¢nej. Najvyraznejsi rozdiel v tiroddch sudiny, ako
to nazorne ilustruje obr. 4, sa prejavil v 1. kosbe, a to rozdielne v jednot-
livych rokoch, ¢o saviselo s celEovym priebehom pocasia, a tym aj ovplyv-
novanim mikroklimy oboch expozicii svahov. Pri dostatku zrdZok a cel-
kove niZ3ich teplotich (1972) sa vplyv expozicie na vysku produkcie
sudiny v 1. kosbe prejavil vyraznejsie ako v roku s vy3Sou jarnou teplotou
(1971). Rozdiel v drodich sudiny v 1. kosbe za roky 1970-1974 na
porastoch hnojenych N ¢&inil 0,68 t ha-?, ¢o je 31,3 %, no v roku 1972 aZ
1,07 t ha=?, o zna&i 45,2 %.

Najintenzivnej3ia tvorba produkcie, ako to vyplyva z tdajov priemer-
nych prirastkov suliny (tab. III), v priemere za sledované roky bola
v obdobi 2. kosby, teda v mesiaci jini a v druhej polovici m4ja, najnizsie
prirastky boli v 4. kosbe. Na severnej expozicii svahu pri ro¢nej davke
120 N + PK badat v niektorych rokoch (1973, 1974) slabti tendenciu
sunu vy3sich dennych prirastkov sudiny z obdobia 2. kosby na 3. kosgg.
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II. Porovnanie roénych trod susiny v t ha-1 na juZnej a severnej expozicii svahu —
Comparison of the annual yields of dry matter in tons per ha on the southern and
northern slope

Roky Expozicia svahu (o) PK N,PK N,PK N,PK
juh 2,67 3,53 7,01 8,85 10,35
~ =

1969 sever 2,53 4,07 6,79 8,63 10,64
rel. v % (J = 100 %) 95 115 97 98 103

juh 4,88 5,14 7,86 9,56 11,65

1970 sever 3,67 4,99 6,77 8,73 10,17
rel. v % (J = 100 %) 75 87 86 91 87

juh 3,66 5,33 6,01 7,28 8,36

1971 sever 2,33 4,38 4,73 5,82 6,66
rel. v % (J = 100 %) 64 82 79 80 80

, juh 4,99 5,05 16,87 8,96 10,43

1972 sever 3,04 3,67 5,50 7,25 9,01
rel. v % (J = 100 %) 61 73 80 81 86

juh 3,82 5,22 5,84 8,15 9,72

1973 sever 3,05 3,60 5,02 7,88 9,34
rel. v % (J = 100 %) 80 69 86 97 96

juh 3,94 5,53 6,94 8,35 9,85

1974 sever 2,69 4,71 5,72 7,44 8,85
rel.v % (J = 100 %) 68 85 82 89 90

juh 3,99 4,97 6,76 8,53 10,06

% 1969 sever 2,89 4,24 5,76 7,63 9,11
—1974 | evo, g =100%) 72 85 85 89 01

juh 4,26 5,25 6,70 8,46 10,00

%1970 sever 2,96 4,27 5,55 7,42 8,81
—1974 | Lo v oy (g =100 %) 69 81 83 88 88

25,05 = 0,263 25,9, = 0,34

Najmarkantnejdie rozdiely v dennych prirastkoch suginy medzi oboma ex-
poziciami svahov sa prejavili v 1. a v 2. kosbe, no v niektorych rokoch
(1971) aj v 3. kosbe, v zavislosti od priebehu pocasia.

Priebeh celkového zvy3ovania ro¢nych trod suSiny a N-latok vply-
vom stlpajicich davok Zivin, predovietkym dusika, je v3eobecne (i’c?bre
znamy a ro¢né vykyvy produkcie v jednotlivich rokoch a kosbach dzko
siviseli s celkovym priebehom poveternostnych podmienok.
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4. Porovnanie urod suSiny v 1. kosbe v t ha—! medzi juZnou a severnou expoziciou
svahu vo vzfahu k priebehu Uhrnu zrdZok v mm a priemernej dennej teploty v °C
za dekady v aprili a v méji — Comparison of the dry matter yield in the first cut
in tons per ha on the southern and northern slope, in relation to the course of pre-
cipitation in mm and of the average daily temperature in °C for individual decades
in April and May

DISKUSIA

Vysledky pokusov presvedtivo ukdzali, Ze aj expozicia svahov, ak
nie je ruend inymi rozdielnymi ekologickymi faktormi (vlahové, geolo-
gicko-podne a pod.), je dolezitym prvkom ekosystému travnych porastov.
Vo vyssich horskych polohich s vy3Sou vlahovou istotou sa ukizali pre
tvorbu travnej hmoty priaznivejsie relativne teplejdie juZne orientované
svahy. Tato skuto¢nost potvrdzuji aj vysledky pokusov Krajéovicéa
(1972) vo vySkovom pasme 880 m s rovnakym geologickym podkladom
(diabazy) a typom porastov (Nardeta), kde sa vyssie Grody suSiny do-
siahli taktieZ na juZnom svahu. Podobne aj Maloch (1952) zdoraz-
fuje, Ze s pribuidajucou nadmorskou vyskou a ubudajicou teplotou a po-
¢tom slneénych dni, vyznam juZnej expozicie svahov pre tvorbu drod
vzrasti. Klapp (1971) uvddza niZ3ie trody na severnych svahoch
0 20 aZ 40 %, tega vyssie hodnoty ako sme my dosiahli v nasich pokusoch
(13,5 %, iba v roku 1971 20,5 %). Tento poznatok moZno fclelne vy-
uzivat pri organizicii vyuZivania svahovitych horskych porastov. Vzhla-
dom na skorsi zaliatok vegetacie, rychlejsi vyvoj a rast porastov v jarnom
obdobi na juZne orientovanych svahoch, moZu tieto slaZit pre skord
jarnt pastvu zvierat, respektive pre skorsiu kosbu porastov, Comu treba
prisposobit i delenie davok dusika.

V nizsich teplejsich polohach, ako vyplyva z vysledkov pokusov
Rotha (1965) a Bennetta et al. (1972), st pre tvorbu travnej
hmoty priaznivejsie zasa svieZejsie severné svahy.

Udaje mikroklimatickych merani ako pddna teplota, pddna vlhkost
na juznej a severnej expozicii svahu sthlasia s ddajmi literatiry (Klapp,
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III. Priemerné denné prirastky sudiny v kg ha-1 na juZnej a severnej expozicii
and northern slope

Expozicia N,PE
Roky svahu
1.k 2. k. 3.k. 4. k. roéne
juh 28 59 50 29 39
1969 sever 27 57 54 24 38
rozdiel 1 2 —4 5 1
juh 38 60 46 40 44
1970 sever 25 58 42 36 38
rozdiel 13 2 4 4 6
juh 35 67 39 12 34 "
1971 sever 31 51 29 8 27
rozdiel 4 16 10 4 7
juh 34 70 42 16 38
1972 sever 18 59 40 14 30
rozdiel 16 11 2 2 8
juh 23 65 55 7 34
1973 sever 13 51 58 8 29
rozdiel 10 14 -3 —1 5
juh 21 50 58 24 37
1974 sever 14 48 55 26 34
rozdiel 7 2 3 -2 3
juh 30 62 49 22 37
X% 1969—1974 sever 21 54 47 20 32
rozdiel 9 8 2 2 5

1971; Krajcovié, 1972; Roth, 1965). Pre porovnanie vyvoja po-
rastov a jednotlivych rastlin na rozdielnych expozicidach svahov sme v do-
stupnej literatiire nena3li potrebné tdaje.
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svahu — The average daily dry matter increments in kg per ha on the southern

N,PK o N,PK

1.k 2.k. 3. k. 4.k. | rotne | 1.k. 2.k 3.k 4.k. | roéne
33 84 62 35 49 40 111 69 37 57
37 80 63 28 48 50 98 74 35 59
—4 4 -1 7 1 | —10 13 -5 2 -2
49 80 57 42 53 72 96 64 44 65
39 77 53 41 48 50 98 60 41 57
10 3 4 1 5 22 -2 4 3 8
43 78 49 14 41 48 84 61 17 48
39 56 38 11 | 33 41 70 47 10 38
4 22 11 3 8 7 14 14 7 10
45 91 55 21 49 58 105 64 19 58
24 88 48 14 40 33 105 63 18 50
19 3 7 7 9 25 0 1 1 8
32 110 68 9 47 44 135 73 10 56
18 110 78 11 46 28 126 88 11 54
14 0 —10 -2 1 16 9 —15 -1 2
33 73 73 30 49 42 90 86 28 58
20 66 73 28 44 30 89 80 28 52
13 7 0 2 5 12 1 6 0 6
39 86 61 25 48 51 103 70 26 57
30 80 59 23 43 39 98 70 24 52
9 6 2 2 5 12 5 0 2 5
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Doslo dna 6. 1. 1977

KAIITIEP, fA. (HayuHO-mccrenoBaTeNsCKMil HMHCTHUTYT JyroB u mnacrfum, bBancka Bricrpuna,
Hayuno-uccnenosareinckas craumus, Ilonpan): Bamanme xoimuecTsa OcBellleHHms CKIOHA Ha pas-
BETHe H 06pa3oBaHHs OpraHMYECKO} MacChl MHOTONETHHX FOPHEIX TpasocroeB, Rostl, Vyroba, 23,
1977 (5) : 513-522.

IocToBepHO BEICOKHME YpOKaW CyXOIO BEImIECTBA CO 2-Or0 Iola NpPHMEHeHUs NeHCTBYOIIUX Be-
nrecTB ObIIM NOJNydeHLl HAa OTHOCHTENBLHO GoJiee TemnoM I0)KHOM CKJIOHE TPaBoCTOeB. B cpenHeMm
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sa 1970—1974 rr. npu wuHTencusHOM muraHumum asorom (120, 240, 480 N + PK) na oxnoif
yacTH ckJaoHa 6suto mocturHyTo Ha 1,13 T/ra, T. e. Ha 13,5 cyxoro semecrsa 6oxsme, a B 1971
rony Bmiots mo 1,48 T/ra, crenosarensHo ma 20,59/, Gonpme mo CpaBHEHHMIO C OTHOCHTENLHO
Gonee xONONHBLIM CeBePHEIM ckJOHOM. CaMOe IOCTOBEpDHOE pasiMUMe NPOABHIOCE B 1 yKoce,
a umenno, suiots no 31,39, (0,68 T/ra), a 3 1972 r. ma 4529, (1,07 1/ra) mpu ypoxamx
CYXOTO BelIeCTBA B NOJB3Y I0)KHOTO OCBENIEHHS CKJIOHA, Tl HAJalO BEreramuy BCJIENCTBHE BHICIIMX
Temmepatyp mousst (B cpemmem ma 20C ma ray6ume mo 5 cM), Gojee MHTEHCHBHOTO CONHEHOTrO
UaNydeHus W OBICTPOTO TasHWA CHera, Ha 7—14 IHeit paHbme, 4eM Ha CeBepHOM ckiome. Tpa-
BOCTOH, ynoGpseMble a30TOM Ha 10)KHOM CKJIOHe B 1 yxoce B cpenHeM 6pimum Ha 5—6 cM Bhime,
a passurme u3bpauHEix BUIOB pacTeHui (Ta6. I) Gonmee GricTpoe, weM Ha OTHOCUTensHO Gosee
XOJIOIHOM CEBEPHOM CKJIOHE,

MHOTOJIETHHE TpaBOCTOH; OCBelleHMe CKJOHA; MHTEHCUBHOCTh YNOODEHHs; DasBUTHE TPaBOCTOEE;
NIPULYKIIAS CYXOTO BeNleCTBa

KASPER, J. (Grassland Research Institute, Research Station, Poprad): The Effect
of Slope Exposure on the Development and Course of Organic Matter Production
in Permanent Montane Grass Covers. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 513-522.

Grass covers on the relatively warm southern slopes produced significantly higher
dry matter yields, starting in the second year of the application of nutrients. With
intensive nitrogen fertilization (120, 240, 480 N + PK), the production of dry matter
on the southern slope was higher, on the average for 1970—1974, by 1.13 tons per
ha, i. e. by 13.59%, as compared with the relatively cold northern slope. In 1971
this difference amounted even to 1.48 tons per ha, i. e. 20.59,. The difference was
the most manifest in the first cut, reaching, on an average, 31.39; (0.68 tons per
ha), and even 45.29, (1.07 tons per ha) in 1972, in favour of the southern slope
where, owing to higher soil temperatures (by 2 °C, on an average, in a soil depth
of 5 cm), to more intensive sunshine and to quicker snow melting, the beginning
of vegetation was earlier by 7—14 days than on the northern slope. The stands
treated with nitrogenous fertilizers were higher by 5—6 cm in the first cut on the
southern slope and the development of selected plant species (Table I) was quicker
on this slope than on the relatively cold northern slope.

permanent grass covers; exposure of slope; fertilization rate; stand development;
dry matter production

KASPER, J. (Forschungsinstut fiir Griinland, Banskd Bystricsa, Forschungs-
station Poprad): Einfluf der Hangexposition auf die Entwicklung und auf den Ver-
lauf der Bildung organischer Masse bei Gebirgsdauergrasbestinden. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (5) :513-522.

Man gewann signifikant hoéhere Trockenmasseertrige ab 2. Jahr der Applikation
der Niahrstoffe auf einem relativ warmeren siidlichen Hang der Grasbestdnde.
Im Durchschnitt der Jahre 1970—1974 ereichte man bei einer intensiven Stickstoff-
erndhrung (120, 240, 480 N + PK) an der siidlichen Hangexposition um 1,13 t/ha—1,
d. h. um 13,5 %, Trockenmasse mehr, aber im Jahre 1971 bis um 1,48 t/ha—1, d. h. um
20,59, mehr im Vergleich zu relativ kiihlerem Nordhang. Der ausgeprigtste Unter-
schied zeigte sich dabei beim 1. Schnitt u. zw. bis um 31.39, (0,68 t/ha-1), aber im
Jahre 1972 bis um 4529, (1,07 t/ha-1) bei Trockenmasseertragen zugunsten der
stidlichen Hangexposition, wo der Vegetationsbeginn infolge von hoheren Boden-
temperaturen (durchschnittlich um 2°C in der Tiefe bis 5 cm des Bodens) des
intensiveren Sonnenscheines und der schnelleren Schneeschmelze um 7 bis 14 Tage
frither war, als beim nordlichen Hang. Die mit Stickstoff gediingten Bestdnde waren
am slidlichen Hang im 1. Schnitt wachstumsfreudiger durchschnittlich um 5—6 cm
und die Entwicklung von ausgewdhlten Pflanzenarten (Tab. I) verlief hier schnel-
ler, als am relativ kiihleren Nordhang.

Dauergrasbestidnde; Hangexposition; Diingungsintensitidt; Entwicklung der Bestidnde;
Trockenmasseproduktion

Adresa autora:
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VLIV UROVNE DUSIKATEHO HNOJENI NA CHEMICKE SLOZENI
HLAVNICH TRAVNICH KOMPONENTU LUCNICH POROSTU

F. Turek, A. Klesnil

TUREK, F. — KLESNIL, A. (Vysoka Skola zemédélska, Ceské Budéjovice; Vy-
soka Skola zemédélska, Praha - Suchdol). Vliiv drovné dusikatého hnojeni na
chemické sloZeni hlavnich travnich komponenti luénich porosti. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (5) :..23-£28.

V letech 1973 -1975 byl sledovan v pfrirozeném travnim drnu vliv stupnované
dusikaté vyzivy (60, 100, 150 kg N na ha) v kombinaci s PK na chemické slo-
7eni Sesti dualeZitych luénich trav: Dactylis glomerata, Poa pratensis, Holcus
lanatus, Trisetum flavescens, Alopecurus pratensis a Deschampsia caespitosa.
Plna NPK vyZiva pfi davee 100 + 50 kg ha—! zvy3uje vyrazné obsah NL u Dac-
tylis glomerata (z 12,76 na 16,07%, NL), u Poa pratensis (z 10,28 na 14,49 Y%,
NL) a u Holcus lanatus (z 11,32 na 15,22 9, NL). Deschampsia caespitosa se pro-
jevuje jako typicky nitrofilni druh. Nejvice reaguje na jednostranné hnojeni
N. Obsah NL stoupa z 10,85 aZ na 14,21 9,. Obsah mineralii v su$iné trav uka-
zuje na variabilni pusobeni jednotlivych davek Zivin a je specificky pro jed-
notlivé druhy. Dusikatd vyZiva spolu s PK zvySuje vyrazné obsah Na u Dac-
tylis glomerata, Poa pratensis a Holcus lanatus, naopak u Trisetum flavescens
a Alopecurus pratensis je patrné sniZzeni této mineralie v pici.

minerdlni vyzZiva lu¢nich trav; chemické sloZeni trav; korelace mezi davkou N
a obsahem NL a SNL v pici

Travni drn piedstavuje v podminkich mirného pdsma velmi roz-
sahlou skupinu picnich porostii. Vedle hospodaiského poslini se uplatiiuje
i ze $irsiho spoﬁ:éenské o hlediska. Lu¢ni drn vytvafi a¢inny biologicky
filtr, schopny zachytit a zhodnotit vysoké davky primyslovych hnojiv.

Nejdtlezit€jsi slozkou lu¢nich porosti jsou druhy z &eledi Poacae;
Eodileji se vyrazné na vynosu hmoty a Zivin. Druhou vyznamnou agro-

otanickou skupinu tvofi ostatni lu¢ni a pastevni byliny. Vyznacuji se

botanickou a biologickou rozmanitosti a davaji specificky charakter kaz-
dému porostu. P¥i vysoké dominanci mohou nékteré druhy negativné
plsobit na kvalitu pice. Nejméné jsou zastoupeny v porostu Fabaceae,
které vyznamné ovliviiuji kvalitu lu¢ni a pastevni biomasy (Klapp,
1971).

Vynosotvornymi a kvalitotvornymi druhy jsou travy. Podle celé fady
agrobotanickych studii v CSSR zaujimaji trdvy ve stfedné hodnotnych
a hodnomj;cﬁ luénich porostech 40—70 %, ostatni byliny 25—50 %, je-
teloviny 5—15 % (Kledka et al, 1938; Vidlek, 1965). Studiem
kvality n&kterych luénich a pastevnich druht se zabyvaji price celé fady
autorii (Cow ling, 1966: Jacob, Alten, 1942; Klapp et al,
1971; Klesnil Turek, 1975, Nehring, 1970; Stahlin, 1957,
Ziirn, 1968). Cinitelem, ktery ovliviiuje zdkladni vlastnosti jednotlivych
druhd, je zejména vyZivny rezim travnich porosti. VyZivou travnich po-
rostli je moZno dosdhnout uréitého ekologického optima pro plny vyvin je-
dincti z picninarského hlediska Zadoucich, a tim i relativni stilosti ve
floristickém sloZeni porostu (Rabotnov, 1974).
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MATERIAL A METODY

U luéniho porostu s prevahou travni sloZky byl v letech 1973—1975 sledovan
vliv riizné drovné minerdlni vyzivy na kvalitu vynosotvornych druht trav. Vynosy
puvodniho porostu kolisaly v rozmezi 4—5 t ha—1,

Nadmotska vyska pokusného stanoviité (Hlubokd n. VIt) é&ni 382 m, dlouho-
doby prumér sraZek 619 mm za rok, za vegetaci 429 mm. Primérnd ro¢ni teplota
stanovisté je 7,8 °C, za vegetaci 14 °C.

Puda je stfedné téZkd, hlinitopiséita, v aluvidlni poloze s dobrymi podminkami
pro luéni porosty; pH ¢ini 6,9 (vym.), obsah P 5 mg, K 28 mg a Mg 91 mg na 1 kg
pudy. Obsah organickych latek v drnové vrstvé &ini 6,91 9.

Floristické sloZeni porostu: travy 50 %, ostatni byliny 31 9, jeteloviny 14 9,. Do-
minance sledovanych trav v pluvodnim porostu ¢&inila: Dactylis glomerata 109,
Holcus lanatus 129, Poa pratensis 7Y%, Trisetum flavescens 8%, Alopecurus pra-
tensis 69, Deschampsia caespitosa 4 9.

1. Piehled variant — A survey of variants

Dévka &istych Zivin v kg ha—!
Var. Doba aplikace
N P K
1 — - — nehnojené kontrola
2 100 + 50 21,80 41,50 na jafe + po 1. se&i
3 100 21,80 41,50 na jafe
4 60 21,80 41,50 na jafe
5 100 — - na jafe

Bylo ovéfovéno pét variant s rtznou udrovni vyZivy (tab. I). Z kaZdé varianty
o ¢tyrech opakovéanich byly odebrany prumeérné vzorky sledovanych druht trav
v optimélni picni zralosti v 1. a 2. seéi pro chemické analyzy (NL, SNL, hrubé
vldkniny a popelovin: P, K, Ca, Na a Mg); hodnoty jsou uddny v procentech ab-
solutni suSiny.

VYSLEDKY

Chemické analyzy trav ukazuji (tab II. a III), Ze d4avky 60, 100
a 100 +. 50 kg N na ha + PK a samostatni aplikace 100 kg N na ha

II. Prumérné obsahy NL za obdobi 1973—1975 (v 9, absolutni sufiny) — Average
N-compound contents for the 1973—1975 period (percentage of absolute dry matter)

Varianty
Druh
1 2 3 4 5 r

Dactylis glomerata 12,76 16,07 15,87 14,71 13,14 0,72
Poa pratensis 10,28 14,49 12,63 12,26 13,76 +0,97++
Holcus lanatus 11,32 15,22 14,98 13,64 14,52 +0,96++
Trisetum flavescens 12,32 13,99 13,61 12,22 13,30 | +0,88++
Alopecurus pratensis 12,29 14,85 13,20 12,66 13,41 +0,92+
Deschampsia caespitosa 10,85 12,90 13,93 13,42 14,21 +0,64

—

Minimélni r na hladiné statistické vyznamnosti Py, = 0,88

Py, = 0,96
r = korela¢ni koeficient pro zévislost obsahu NL 1:: ldévce,N
(plati pro tab. II a III)
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III. Primé&rné obsahy SNL za obdobi 1973—1975 (v 9, absolutni sudiny) — Average
digestible N-compound contents for the 1973—1975 period (percentage of absolute
dry matter)

Varianty
Druh
1 2 3 4 5 r

Dactylis glomerata 7,99 10,61 11,39 10,67 8,84. +4-0,62
Poa pratensis 6,50 9,84 8,14 7,80 9,18 +0,96++
Holcus lanatus 7,38 10,52 10,53 9,11 9,37 40,93+
Trisetum flavescens ‘ 9,14 | 10,59 10,29 9,05 9,52 +0,83
Alopecurus pratensis 7,89 10,11 10,05 8,27 9,37 |.+40,92+
Deschampsia caespitosa 7,60 9,03 9,25 © 9,32 9,52 | 40,72

vyrazné ovliviiuji chemicke sloZeni ovéfovanych trav. Plnd NPK i jedno-
strannd N vyZiva se projevila ve sledovanych letech zvysenim obsahu NL
i SNL v pici. Druhy Poa pratensis, Holcus lanatus vykézaly statisticky
vysoce vyznanou korelaci (tab. II) mezi ddvkou N na ha a obsahem NL

v pici (r = 40,97, r = +0,96%*). Alopecurus pratensis a Trisetum
flavescens spliiuji pouze kritérium vyznamné korelace (tab. II) na hlading
Poos (r = +092%, r = +0 88*) Mezi dodanym N a obsahem SNL

(tab. III) byl nalezen statisticky vysoce v§znamny vztah pouze u Poa
pratensis (r = +0,96**), pro hladinu Po,0s splfiuji kritéria vyznamnosti
Holcus landtus (r = +O 93*) a Alopecurus pratensis (r = +0,92%).

IV. Primérné obsahy P za obdobi 1978—1975 (v 9, absolutni suginy) — Average
P contents for the 1973—1975 period (percentage of absolute dry matter)

Varianty,
Druh - . ?
“1 Y TEa (DS 5 Re
Dactylis glomerata 0,348 0,374 0,355 0,343 0,292 0,082
Poa pratensis V 0,280 0,292 0,291 . 0,251 0,245 0,047 |
Holcus lanatus E iy 0,331 0,330 | 0,348 .| ! 0,365 0,297 0,068
Trisetum flavescens 0287 | 0317 | 0319 | 0323 | 0264 | 0,059
Alopecurus pratensis : 0,344_; 0,414 . 0,372 0,391 0,333 0,081
Deschampsia:caespitosa, -, , 0,301 0,347 . 0,368 0,366 0,285 0’08.3 ’

R; = variacni rozpéti
i P

e

Nejvy3si hodnoty P pfi plne NPK vyzivé (tab. IV) v‘yka,zu]e Alope-
curus pratensis (0,391 aZ 0,414 % abs. sudiny). Nejchudsi na P je naopak
Poa pratensis, u.niz je moZno pozorovat relativng stabilni obsah P i pfi
riiznych  kombinacich vgzivy (R. + 0,047, coZ.odpovids 17,2 % z pri-
méru.) P¥i ddvce 100 kg Nina ha bez doplnem PK ocha,m ke! snizeni ob-
sahu P v pici. = :
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V. Prumérné obsahy K za obdobi 1973—1975 (v 9, absolutni suiny) — Average
K contents for the 1973—1975 period (percentage of absolute dry matter)

Varianty
Druh
1 2 3 4 5 R,
Dactylis glomerata 1,845 1,492 1,791 1,847 1,578 0,355
Poa pratensis 1,300 1,280 1,375 1,301 1,158 0,217
Holcus lanatus 1,873 1,505 2,030 2,153 1,560 0,648
Trisetum flavescens 1,594 1,495 1,673 1,572 1,350 0,323
Alopecurus pratensis 1,877 1,962 2,133 1,950 1,918 0,256
Deschampsia caespitosa 1,385 1,304 1,538 1,471 1,281 0,257
R, — variadvi rozpéti
VI. Primérné obsahy Ca za obdobi 1973—1975 (v 9, absolutni suiiny) — Average
Ca contents for the 1973—1975 period (percentage of absolute dry matter)
Varianty
Druh
1 2 3 4 5 R.
Dactylis glomerata 0,470 0,478 0,495 0,476 0,449 0,046
Poa pratensis 0,544 0,573 0,554 0,493 0,552 0,080
Holcus lanatus 0,508 0,521 0,509 0,559 0,516 0,051
Trisetum flavescens 0,599 0,568 0,601 0,560 0,649 0,089
Alopecurus pratensis 0,246 0,306 0,274 0,386 0,309 0,140
Deschampsia caespitosa 0,277 0,304 0,376 0,320 0,389 0,112
R; — variaéni rozpéti
VII. Prumérné obsahy Na za obdobi 1973—1975 (v %, absolutni susiny) — Average
Na contents for the 1973—1975 period (percentage of absolute dry matter)
' Varianty
Druh
1 2 3 4 5 Rz
Daceylis glomerata 0,373 0,576 0,551 0,437 0,511 0,203
Poa pratensis 0,083 0,130 0,107 0,093 0,093 0,047
Holcus lanatus 0,090 0,154 0,161 0,132 0,139 0,071
Trisetum flavescens 0,129 0,087 0,087 0,078 0,091 0,051
Alopecurus pratensis 0,111 0,096 0,085 0,064 0,089 0,047
Deschampsia caespitosa 0,054 0,063 0,064 0,058 0,055 0,010

R; — variaéni rozpéti

V obsahu K (tab. V) vykazal nejvéti kolisani v souvislosti s riznou
Grovni vyZivy Holcus lanatus (Rx = 0,648), relativné nejstabilné&jsi v ob-
sahu drasliku je op&t Poa pratensis (R, = 0,217). Nejvétsi primérny obsah
drasliku ze v3ech sklizni za sledované obdobi byl zjistén u Holcus lanatus
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(2,153 %) pii 60 kg N na ha + PK. Obsah drasliku u sledovanych trav
kolisd pfi plné NPK vyZivé i jednostranném hnojeni 100 kg N na ha.

Na vapnik je nejbohat3i Trisetum flavescens (tab. VI) pfi aplikaci
NPK i pouze N (0,560—0,649 %). Nejnizsi obsah Ca jsme zjistili u Alo-
pecurus pratensis ve vé&tding€ piipadech. Nejmensi kolisani obsahu Ca pfi
rizné vyzivé je u Holcus lanatus (R = 0,051), naopak nejvétsi koli-
sani se jevi u Alopecurus pratensis (Rx = 0,140).

Nejvyssi obsah sodiku (tab. VII) byl zji3tén u Dactylis glomerata. P¥i
zvysujici se d4dvce dusiku obsah sodiku vzristd (0,373-0,576 %). Ob-
d:%né tendence, i kdyZ v mensi mife, 1ze pozorovat u Poa pratensis a Hol-
cus lanatus, zatimeo u Trisetum flavescens a Alopecurus pratensis N vy-
Ziva sniZuje obsah Na v pici. Nejchud3i na Na je Deschampsia caespitosa.
ktera obsahuje 0,05 az 0,06 % Na v absolutni susing.

DISKUSE

Z praci celé fady autori (Rabotnov, 1974; Klesnil, Tu-
rek, 1975; Klapp, 1971) vyplyv4, Ze vyZiva travnich porostd je di-
lezitym cCinitelem, ovliviiujicim jednak floristické sloZeni porostu, coz se
samo o sob& promitd i do kvality pice, jednak pfimo ptisobi na zménu che-
mického sloZeni jednotlivych druhd.

Stupriovana dusikatd vyZiva (60, 100, 100 + 50 N + PK i samotnd
aplikace 100 kg N na ha) zvy3uje u vétsiny druhd trav hodnoty NL v pe
rovnani s druhy z nehnojené varianty (Klesnil, Turek, 1975), coz
potvrzuji vysledky naseho daliiho 3etfeni, kdy druhy Poa pratensis, Hol-
cus lanatus a Trisetum flavescens vykazaly statisticky vysoce v§znamnou
korelaci mezi dodanym N a obsahem NL v pici. U Deschampsia caespi-
tosa se zvySuje obsah NL pfi jednostranném hnojeni N bez PK. Z na3eho
vyzkumu vyplyva, Ze riiznymi autory uddvand primérnd stravitelnost
NL se musi brat v tvahu pouze aproximativng, nebot vztah mezi do-
danym N a obsahem SNL vyiazuje aleko mensi stabilitu neZ vztah mezi
N dodanym a obsahem NL. Primérné obsahy NL i SNL p#i ddvce 100 aZ
150 kg N na ha + PK se blizi hodnotim vikvovitych rostlin (Her-
zig, 1963).

Plnd NPK vyZiva pfi rGzné hladiné N v dédvce pilisobi na obsah mi-
neralii u jednotlivgch travnich druhd rozdilné. V konfrontaci s tdaji
Nehringa etal (1970) jsou nami zjiténé tdaje obsahu P pfi stejné
vyZiv€ 100 N + PK niz3i (u Dactylis glomerata a Alopecurus pratensis),
aviak koresponduji s iidaji Jacoba a Altena (1942). Obsah K a Ca
u sledovanych trav odpovidd rovné&z hodnotim, které uvidé&ji Jacob,
Alten (1942). Jejich obsah je naopak vyssi nez udavaji tabulky mi-
neralnich litek u jednotlivych travnich druhd (Nehring et al, 1970,
Stihlin, 1957).

U nékterych travnich druhti miiZeme pozorovat, Ze obsah Na se vy-
znamné zvySuje (Dactylis glomerata, Poa pratensis a Holcus lanatus) se
stupriujici se vyZivou a nami zjist€né hodnoty jsou vyrazné& vy3si neZ
hodnoty, které udava Klapp (1971).
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Doslo dme 6. 1. 1977

TYPEK, ®. — KJIECHHJ, A. (CennckoxossiicTeHHsi uHCTHTYT, Yecks Bymeitosuus, Cempcxo-
xo3siicTBeHHEIE uHcTuTyT, Ilpara - Cyxmon): Bamanue asorHoro ymofpeHuss Ha XHMHYECKHH
cOCTaB rnaBHBIX KOMIOHEHTOB TpaB xyrocroeB. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 523-528.

B 1973—1975 rr. msy4aJocs B €CTECTBEHHOM TpPaBAHUCTOM XIepHe BIUAHWE A30THOIO ITUTAHUN
(60, 100, 150 xr asora Ha ra) B KoM6mHanmm ¢ PK Ha XuMudecKmit COCTAB Ba’KHBIX JYTOBBIX
Tpas: Dactylzs glomerata, Poa pratensis, Holcus lanatus, Trisetum flavescens, Alope-
curus pratensis, Deschampsta caespitosa. Tlonuoe ynoﬁpeime PK npu nose 100 + 50 xr/ra
IOCTOBEPHO TNIOBHINAET COXep)kaHWe ycBoseMuix Bemecrs y Dactylis glomerata (¢ 12,76 mo
16,07 %, AB), Poa pratensis (c 10,28 no 14,499, AB) u Holcus lanatus (c 11,32 no
15,22 %, AB). Deschampsia caespitOSd mNpoOsBIMAETCA KaK THNHYHBIA HUTPOPHMJIBHBIA BHIL.
Bonpme Bcero pearmpyer Ha ONHOCTOpOHHee ynobGpenwe asoroM.  Comepxaume AB Bospacraer
¢ 10,85 mo 14,219, Conepxanume MuHepaJIBHBIX BEMECTB B CyXOM BENJeCTBE TPAB CBHIETE]b-
CTBYeT O pasiIMYHOM NEHCTBUM OTHENBbHBIX 103 IHTATEJNBLHBIX BEM[ECTB X CIenHPHYHO IIA OTHENDB-
HHIX BUIOB., ABOTHOe TMTaHMe BMecTe ¢ PK n0CTOBepHO mosnimaer conepixamue Hatpus y Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Holcus lanatus u. maoGopor, y Trisetum flavescens, Algpe-
Curus pratensis comepxaHWe STHX Mnxepa.vmmx BEWECTs SHATHTCILHO NOHWKAETCA B KOPMO-
BLX TpaBax. 4

MHHep&JIBBOe nMTaEWe JYTOBHIX TPAaB; xmnmecxnﬁ cocras Tpas; xoppenmmz ue)xny noa(m
asora u conepxtannex AB 1 YAB B KODMOBHIX TpaBax

TUREK F. — KLESNIL, A.‘(University of Agriculture, Ceské Budé&jovice; University
of Agriculture, Praha: - Suchdol): The Effect of the Level of Nitrogenous Fertzlzzation
on the Chemical Composition  of the Main Graes Components of Meadow Covers
Rostl. Vyroba, 23, 1977 .(5) : 523-528,

In 1973— 1975, the effect of gradated rutrogenous fertilization (60, 100 150. kg N per
ha) in combmatlon with PK on the chemical composition of six 1mpor1:ant meadow
grasses (Dactylis glomerata, Poa pratensis, Holcus lanatus, Trisetum flavescens,
Alopecurus pratensis and Deschampsia; caespitosa) was studied in a: natural grass
sod. Complete NPK . fertilization with the rate .of 100 + 50 kg per ha considerably in-
creases the ‘content of nitrogen compounds in Dactulzs glomerata (from 12.76 to
16.07 9, N-compounds), in Poa pratensis (from 10.28 to 14.49 9/, N-compounds) and in
Holeus: lanatus (from 11:32 to 15.22 %5 N-compounds). Deschampsia pratensis behaves
as. a typical ‘nitrophil species,, giving the greatest response to nitrogenous fertili-
zation. The content of N-compounds. 1ncrea,sed from 10.85 %, to 14.21 %,. The cantent
of ‘mineral elements in _grass dry ‘matter, pointing to the varlable effect of indi-
vidual doses of nutrients, is specific’of 1nd1v1dua1 ‘grass spec1es The application of
nitrogen together with PK:considerably increases ‘Na content in Dactylzs glomerata,
Poa pratensis and Holcus lanatus; on the other hand, a reduction in the content of
this element in forage was observed m Trzsetum J‘lavescens and Alopecurus pra-
tensis.

mineral nutrition of meadow ' grasses chemlcal composmon of grasses correlatxon
between N-application rates and the content of N—compounds and d1gest1ble N -com-
pounds in forage
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VYUZITI MOCUVKY K INTENZIVNIMU HNOJENI TRAVNICH
POROSTU

A. Klesnil, F. Turek

«

KLESNIL, A, — TUREK, F. (Vysoka $kola zemé&dé&lskd, Praha - Suchdol, Vyso-
k4 $kola zemeédélska, Ceské Budéjovice): Vyuziti moéuvky k intenzivnimu hno-
jeni travnich porosti. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 529-537.

V podhorské oblasti jiznich Cech v nadmoiské vysce 580 m byl ovéfovan vliv
mocé¢uvky na kvantitativni a kvalitativni zmény prirozeného travniho porostu.
Nepotvrzuje se nazor uplatnovany v lukarské Skole o vyskytu ruderdlnich ple-
vell, nepiekro¢i-li davka moclivky konkrétni potreby drasliku. Jako nejvhod-
néjsi se projevila kazdoroc¢ni aplikace moéuvky ve dvou davkach (na jare a po
1. se¢i) s doplnénim NP v prumyslovych hnojivech. Za sedmileté obdobi bylo
pii této formé aplikace dosaZeno vynosu 7,78 t sena na ha a zarovern doslo
k ekonomicky nejefektivnéjsimu zhodnocovani 1,— Kés materidlovych nédkladu
za hnojiva, a to zvySenim HZP o 1,81 K¢és. Nejvy$s$i vynos NL i SNL poskytl
travni porost pifi kazdoroéni jednorazové aplikaci moc¢ivky na jare s doplné-
nim NP — 802,35 kg NL na ha a 537,9 kg SNL na ha. Pfi hnojeni moéuvkou
byl prokazan niz8i obsah vlakniny v pici. Pri stanoveni davky mocuvky je
nutno vychazet z obsahu drasliku, ostatni Ziviny je nutno vyrovnavat.
trvaly travni porost; hnojeni travnich porosti mod¢tvkou; dopliiovani mocuvky
NP; floristické zmény porostu; produktivnost; uéinnost organického a mineral-
niho N; ekonomicka efektivnost

Ménici se podminky vyroby animélnich hnojiv vyZaduji neustale
studium aplikace optimédlnich forem a davek k nejvhodgjsim zemé&délskym
kulturam. Pfi zvy3ujicich se koncentracich hospo&éfsk}’rch zvifat a pfi za-
vadéni novych technologii v zemé&délskych podnicich je stdle naléhavym
problémem tcelnd likvidace — vyuZivani zvlast€ tekutych animilnich
hnojiv, coZ €ini nemalé potiZe zejména p¥i vyuZivini na orné pudé.

V posledni dobé& je v&novina pfedeviim pozornost komplexnimu vy-
uzivani hlavné tekutého hnoje v souvislosti s vystavbou velkokapacitnich
objektii pro skot a prasata (Neuberg, 1974). Pon&kud uniki pozor-
nost jak po strance v€deckovyzkumného béadéni, tak i praktickému z4jmu
zemé&délskych podniki vyuZivani a zhodnoceni moétvky i pfi skuteinosti,
Ze vétdina skotu je ustajena klasickym zptisobem.

Velkou rezervu pro racionalni zhodnoceni mocivky piedstavuji travni
porosty.

Problematika hnojeni travnich porostii mocivkou je i z odborného
hlediska velmi stard (napf. Klapp, 1971; Klecka, 1933; Klecka,
1938). Mocilivka m4a vyssi uZitnou hodnotu neZ ukazuje ekvivalent obsahu
Zivin i pfi srovndni se snadno pfistupnymi formami primyslovych hno-
jiv. Primérné chemické sloZeni moctvky &ini: N — 0,25 %, P20s5 —
0,01 %, K20 — 055 % (Duchori, 1962). Obdobné chemické sloZeni
a pomér Zivin (N:P205:K,O = 1:0,1:3,5) uddvi Rauhe (1968).

Casté zapleveleni travnich porosté ruderdlnimi pleveli vzniks hlavng
pii vysokych davkach mocivky bez doplnéni P a Ca (Kleéka, 1933).
Efektivni zpiisob ,likvidace” mociivky na travnich porostech m4 ¥adu pred-
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nosti: vysokd ulinnost, snadnéjsi rozvoz 1po pevném drnu, moznost apli-
kace po prevaZnou &ist roku (Klesnil et al, 1975). Za nejvhodnéjsi
dobu aplikace moéivky je povaZovin zaCitek vegetace. Pro travni
porosty se velmi dobfe osvédtily delené divky animélnich hnojiv
(Rotschke, Lampeter, 1973).

Produkéni d&innost moétvky pri doplnéni P (Ca) je 2—8 kg sena na
hl moétvky, tj. 20—35 kg sena na 1 kg N mocivky. Pfi jednostranném
moéivkovani stoups v pici obsah K a klesd obsah P, Ca, Mg, Na (Klapp,
1943). Optiméalni diavky moc&tvky pro travni porosty by mély vychazet
ze stanovidtnich podminek a zejména z druhové skladby porostu. Pohy-
buji se v rozmezi 100—200 hl mo&iivky na ha (Larin, 1963). Na vhod-
nost travniho drmu jako G¢inného filtru, ktery zabraiiuje vyplavovani
Zivin zvlasté p¥i vysoké drovni hnojeni, poukazuje Neuberg (1974).

MATERIAL A METODY

Na trvalém luénim stanovisti v podhorské oblasti jiznich Cech (pokusna baze
v Kaplicich, okr. C. Krumlov) byl v letech 1969—1975 zaloZzen pokus s vyuzitim
mocuvky.

V plvodnim porostu prevladaly travy, které zaujimaly 609, plochy (Festuca
pratensis 159, Poa pratensis 109, Agrostis tenuis 139%,, Dactylis glomerata 59,
aj.). Podil jetelovin byl pouze 69, (Trifolium repens 59;). Dominance ostatnich
bylin é&inila 20 %,. V porostu bylo 149/, prazdnych mist.

Puda je podzolovana, pH 6,4 (vym.); obsah humusu 6,19, obsah P 11,4; K 49,8,
Mg 84,4 mg na 1 kg pudy.

Dlouhodoby priumér srazek v této oblasti ¢ini 675 mm za rok, ve vegeta¢nim
obdobi 475 mm. Nadmoiska vyska je 580 m.

Bylo ovérovano 13 variant s riznou dobou a formou aplikace moc¢uvky. V na-
Sem sdéleni informujeme o vysledcich Sesti kombinaci, sou¢asné i pro praxi nej-
dulezitéjsich (tab. I).

Davka mocuvky byla v jednotlivych letech stanovena podle obsahu K na hla-
dinu 83 kg tohotu prvku na 1 ha. Modétvka byla aplikovdna kaZdoroéné. U va-
riant 4—6 byl pomér Zivin vyrovnan prumyslovymi hnojivy (N, P) na hladinu
N :P: K = 100 : 21,80 : 83, var. 2 nebyla doplnéna prumyslovymi hnojivy. Va-
rianta 3 byla hnojena ekvivalentnim mnoZstvim Zivin jako var. 2, avSak v prumys-

1. Prehled vybranych variant — A survey of the selected variants
(p = v primyslovych hnojivech, m = v moéuvce)

Forma dodéni jednotlivych Zivin v kg ha—1
Var. Doba aplikace N P K

m P m P m P

1 kontrola — — — - — -

2 na jaie 40,36 - 1,29 — 83,00 -
3 na jafe — 40,36 - 1,29 — 83
4 na jate 40,36 59,64 1,29 20,51 83 -

5 na jaie - 100 — 21,80 - 83
6 na jafe 20,18 29,82 0,65 10,26 41,50 =
po 1. seci 23,87 26,13 1,01 9,88 41,50 =

Minerélni N dodédn v LAV; P v SP;;, Kv DSy,
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lovych hnojivech. V jarnim obdobi obsahovala moéivka prumérné 0,1789, N,
0,007 % P, 0,3879, K; v letnim obdobi 0,189 % N, 0,0119%, P, 0,354 % K. Primérna
davka moc¢uvky na jafe ¢inila 243 hl ha—1, po 1. se¢i prumérné 163,9 hl ha-1. Mo-
¢uavka nebyla redéna.

V jednotlivych letech byla sledovadna projektivni dominance v plosnych pro-
centech a vynos pice. Sklizenl se provadéla dvakrat ro¢né. Déle byl stanoven obsah
NL, SNL, hrubé vldkniny a popelovin: P, K, Ca, Na v suché pici (obsahy v pro-
centech absolutni suSiny).

Vysledky chemickych rozbori jsou zpracovidny vaZenym aritmetickym pramé-
rem a byl vypoéitdin vynos (resp. ¢erpani) jednotlivych organickych i mineralnich

1. Sestaveni priumérnych vynosi jedno- z.,.]
tlivyech variant s vyznadéenim konfidenc- £
nich intervall pro Pooe a pro Po,os (ab-

scisa: varianty; ordinata: prumérné vy- %7

nosy sena pii 85%, suiné v t ha-1; pru- 9-

méry za roky 1969—1975) — The aver- 5

age yields of individual variants with I
confidence intervals for Po.o1 and for

Poos5 (abscissa: variants; ordinate: aver-
age hay yields with 85%, dry matter in
tons per ha; average values for 1969— 5
—1975)
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2. Sestaveni prumérnych vynosu jednotlivych variant v jednotlivych letech s vy-
znacenim konfidené¢nich intervalti pro Poo1 a Po,o5 (abscisa: varianty, roky; ordinéata:
vynos sena pri 85%, susiné v t ha-1) — The average yields of individual variants
in single years, with confidence intervals for Po.o1 and for Poos (abscissa: variants,
years; ordinate: hay yield with 85%, dry matter in tons per ha)
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slozek. Vynosové vysledky byly vyhodnoceny analyzou rozptylu tiifaktorového po-
kusu s jednim pozorovanim v kazdé podtiidé a graficky byly vyjadfeny pomoci
konfidenénich intervalt (obr. 1 a 2). Dale byl proveden rozbor ¢asovych fad vyno-
sovych vysledkt pomoci individudlnich indext bazickych a retézovych, dynamika
v ¢asovych fadach byla zkouména vyrovndnim ¢&asové Fady metodou nejmenSich
étverctt a byly stanoveny pro jednotlivé varianty piislu$né linedrni rovnice. Vyhod-
noceni vynosu NL v zavislosti na mnoZstvi a formé dodaného N bylo provedeno
pomoci mnohonasobné a parcidlni korelace a byla stanovena prislusna regresni
rovnice.

VYSLEDKY

P¥i ov&fované davce N:P:K = 100:21,80: 83 se udrZel harmonicky
Eomér hodnotnych lugnich trav, jetelovin a ostatnich bylin. V priibéhu po-
usnych let dochdzelo k zapliiovani prazdnych mist na viech sledovangch
variantach, téméf aZ k dplnému zapojeni porostu. Proces zahu3tovani
probihal na hnojenych variantich dynamict€ji neZ u kontroly. P¥i aplikaci
moclvky bez doplnéni N a P (var. 2) doslo k rychlej§imu zapojeni prazd-
nych mist neZ pfi pouZiti ekvivalentniho mnozstvi Zivin v primyslovych
hnojivech (var. 3), aviak pfi doplnéni P aK se rozdily projevuji. Dominant-
ni trdvou v porostu byla Festuca pratensis. Jeji dominance se zvy3ovala
u viech hnojenych variant aZz na 30 %, jiZ od tfetiho roku v3ak dochazi
ke sniZeni jejiho podilu v porostu. Naopak se zvy3uje podil nizkych trav,
predevsim Poa pratensis a Festuca rubra. Zapojovani spodniho patra se
odraZi i v trendu vynosii pice.

II. Primérné vynosy sena a jejich relativni vyjadfeni, i¢innost 1 kg NPK v kg sena,
ekonomicks efektivnost 1,— Kés materidlovych ndkladi za hnojiva — Average hay
yields and their relative expression, effectivity of 1 kg NPK in 1 kg hay, economic
effectivity of 1 K¢ prime costs of fertilizers

(pro vynosy sena plati: do,es = 0,537, do,o1 = 0,707)

va, | VEOssma | poee | NGNPK | 1— Ko mmssdigegen aibisd
v kg sena za hnojiva

1 4,967 100,00 - =

2 5,872 118,22 7,26 1,49
3 5,787 116,51 6,58 0,94
4 7,632 153,65 13,01 1,79
5 6,882 138,55 9,35 1,23
6 7,778 156,59 13,73 1,81

V sedmiletém priméru bylo dosaZeno nejvyssiho vynosu sena pii
délené aplikaci mocivky s doplnénim N a P v primyslovych hnojivech
(var. 6). U této kombinace bylo ziroveini dosaZeno nejvy33si Géinnosti
1 kg NPK (tab. II). RovnéZz se pfiznivé projevuje jednordzova aplikace
mocivky na jafe s doplnénim N a P (var. 4). P¥i hnojeni mo&tvkou bez
doplnéni NP je produice pice oproti viem variantdm s plnym hnojenim
statisticky prikazné& niz3i, aviak proti kontrole priikazné vy3si. Ve srov-
nani s variantou 3, kde bylo aplikovino ekvivalentni mnoZstvi Zivin, avdak
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v primyslovych hnojivech, poskytuje varianta 2 neprikazné vy3si vynosy.
Varianta 2 viak vykazuje vét3i dynamiku riistu vynosovych vysledkd, a to
0,53 oproti 0,36 t ha~! rok~! (obr. 3). Jest& v&tsi zvyseni Glinnosti mo-
¢ivky se projevuje pii doplnéni NP, kdy rozdil ve vynosu sena oproti
ekvivalentn& hnojené variantg, aviak v primyslovych hnojivech, je pri-
kazn& vy$3i (obr. 1). Vynos sena byl p¥i hnojeni moé¢iivkou s doplnénim
NP o 11 %, p¥i délené davce mocuvky o 13 ‘% vy38i nez pfi ekvivalentni
davce Zivin v primyslovych hnojivech. Nejvy33i vynosy NL i SNL byly
pfi kaZdoro¢ni aplikaci moc&iivky na jafe p¥i doplnéni N a P (var. 4),
nejvyssi obsah NL i SNL v pici byl v3ak zji5t€n pfi minerdlnim hnojeni
(var. 5).

3. Dynamika vyvoje vy-
nosovych vysledku jed- ‘!’A
notlivych variant (ab- ¥

scisa: roky; ordinata: %
vynos sena pii 85%, su-
§iné v t ha-!) — Dyna- g

mics of the development
of the yield results in
individual variants (ab-
scissa: years; ordinate: 8
hay yield with 85%, dry
matter (in tons per ha)

‘j.. ol
o ®e o4 Mz w5 W 6%

Jako nejefektivnéjsi forma predikce vynosu NL byla stanovena re-
gresni rovnice a pFisluiné koeficienty mnohonasobné a parcialni korelace,
spliiuji predpoklad vysoké statistické vyznamnosti na hladin€ Po,o.
(obr. 4):

Yy = 495,456 + 2,334x1 + 2,491X2 (ry. s xx= +0,897%*
Tyxy « x2= +0,858**
Tyme - m= +0,754*%)
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x1 — déavka kg N ha-! v prumyslovych hnojivech; x2 — davka kg N ha-! v mo-
¢avee; y — vynos NL v kg ha~l; ry-x x,— koeficient mnohondsobné korelace;
Tyx, * %y — koeficient parcidlni korelace pro organickou formu hnojeni (moctvka);
Tyx,-x, — Koeficient parcidlni korelace pro mineralni formu hnojeni (LAV)

4. Vynos NL v kg ha—-1 pfi rtizné drovni a poméru mineralniho a organického hno-

jeni N — The yield of N-compounds in kg per ha at different levels and with
different proportions of mineral and organic N-fertilization

Obsah hrubé vldkniny byl u variant hnojenych mo&ivkou niz3i. Nej-
vy3$8i obsah K a zarover i popelovin celkem v pici byl p¥i hnojeni mo-
¢ivkou bez doplnéni N a P — 2,475 % v absolutni su3in& (var. 2) a nej-
nizdi u nehnojeného porostu. P¥i dopln&ni mocivky N a P vykazuje pice
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vyssi- obsah P neZz bez doplnéni, obsah Ca naopak vykazuje klesajici
tendenci (tab. III).

II1. Vazeny aritmeticky primér obsahu organickych a mineralnich latek v absolutni
susiné v 9%, a vynos NL a SNL v kg ha-! — The weighted arithmetical mean of the
content of organic and mineral substances in the absolute dry matter (percentage)
and the yield of N-compounds and digestible N-compounds in kg per ha

Vynos Vynos ;
Var. |NL | NL [SNL| SNL | P | K | Ca | Na | PoPel | Hrubd
v kg ha—! v kg ha—1 celk.: || ‘Vissuma

12,855| 485,89 | 8,461| 319,82 | 0,281| 1,970| 1,189 0,047 | 8,828 26,075
12,738| 631,19 | 8,628 | 427,54 | 0,269 | 2.475| 0,964 0,047 | 9,586 25,823
12,015| 563,15 | 8,248 | 386,58 | 0,255| 2,305| 1,104 | 0,060| 8,803 26,552
12,334 802,35 | 9,132 537,91 | 0,312 2,377| 0,823 | 0,040| 8,486 26,895
12,880 727,28 | 8,269| 515,64 | 0,317 2,216 0,843 | 0,046| 8,048 28,099
11,279 715,79 | 7,474| 474,31 | 0,319 2,434 0,758 | 0,042| 8,220 27,462

(<N S

Z hlediska ekonomické efektivnosti doslo k nejvy3simu zhodnoceni
1,— K& materidlovych nakladi za hnojivo pfi délené aplikaci mo&tvky
s doplnénim N a P (var. 6) zvySenim HZP o 1,81 K¢&s (tab. II).

DISKUSE

I p¥i zvySujici se vyrob& primyslovych hnojiv se ukazuje, Ze mo-
¢tivka ma v oblastech s vy33im zastoupenim travniho drnu nadéle uplat-
néni z hlediska efektivniho kolob&hu organickych a minerdlnich latek
v zemé&dé&lském podniku. Zaroveri vykazuje vy3si uéinnost dodanych Zivin
ve srovnani s primyslovymi hnojivy (Duchoi, 1962), coZ se potvrzuje
i z nadich sledovani, kdy nap¥. moc¢ivkou dodany dusik vykédzal vy3si
acinnost nez dusik minerdlni (byx, - x, » byx, - x,) a zdroven i uZdi vztah
mezi dodanym N a vynosem NL (ryx, = x, » Tyx, * x,).

Podle dosaZenych vysledkii se ukazuje, Ze p¥i stanoveni davky mo-
¢ivky je nutno vychézet pfedeviim z obsahu K, tj. Ziviny, kterou ob-
sahuje toto animéalni hnojivo nejvice. Souasné je nutno s p¥ihlédnutim
k floristickému sloZeni porostu a stanovi§tnim podminkim doplnit N a P.
Klec¢ka (1938) dochazi k obdobnému zavéru pii vyuZivini kejdy na
drnovém fondu. PFi stdvajicich doporudenich a metodikdch, kdy se sta-
novuji diavky moéivky podle obsahu N (Klapp, 1943; Ducho#,
1962; Agra, 1976), dochdzi k pFehnojeni K, coZ se projevuje v dru-
hovém posunu a zvy¥uje se enormn& zastoupeni ruderdlnich pleveld
v travnich porostech.

Shodn& s poznatky, které uvdadi Rotschke a Lampeter
(1973) se jevi délend divka moctvky (na jafe a po 1. seli) jako efektiv-
néjsi neZ p¥i jednordzové aplikaci. Ve srovnani s Gdaji, které uvddi Du-
chon (1962) a Rauhe (1968), jsme zjistili dlouhodobym sledovanim
v podhorské oblasti niZ3i obsah K (0,393 %) v mod&ivce, coz se promitlo
i (Eg)odlﬁného poméru Zivin N:P:K = 1:0,11:2,25. Z nagich sledovani
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se rovnéZ ukazuje znalna variabilita v chemickém sloZeni moctvky v pri-
b&hu roku, z &ehoZ vyplyvi, Ze je nutno vychazet pfi stanoveni davky mo-
&ivky z konkrétniho chemického sloZeni ziskaného na zdkladé chemického
rozboru.
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Doslo dne 6. 1. 1977

KJIECHUI, A. — TYPEK, ®. (CensckoxossiicTBenHniit uHCTHTYT, IIpara - Cyxmosn; Censcko-
XO3AHCTBeHHbIH MHCTUTYT, Yecks Byneiosuns): Hcnons30BpHEe HABOZHOM SKHKM JNA MHTEHCHBHOTO
yno6penus tpaBocroe. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) :529-537.

B nomropsoit ofnactu iokHOX UYexmu, Ha Beicore 580 M Ham ypOBHEM MOpHA, MCIBITHIBAIOCH
BANAHHE HABO3HOM MXMKM Ha KOJWYECTBEHHbIE€ M KaueCTBEHHbIE M3MEHEHHs eCcTeCTBEHHOrO Tpa-
Bocros. He nonTBepmuiocs MHeHHe O TIOABJEHHU CODHAKOB, €CJIM 10332 HABO3HOH JKIDKM He Tipe-
BLICHT BeJHYMHY KOHKDETHOH noTpebHOCTH Kanus. CaMBIM NPHUTOIHBIM OKAa3aJioCh €XETONHOe IpH-
MeHeHHe HaBOGHON JKMDKM B IBYX Hosax (BecHOM u mocie 1 ykoca) ¢ momonnenuem NP B Mu-
HepaNbHEIX ynobpeHusax. 3a CeMUNETHHH IEPHON TpH STOH PopMe NMpUMEHEHHA OBIIM NOCTHTHYTHI
ypoxkaux 7,78 T ceHa Ha ra M ONHOBPEMEHHO HacTymuJa caMas 3PPeKTHBHAT SKOHOMHUYECKH pa-
IMOHaTU3alus 1 KpOHEI MaTepHalbHEIX 3aTpaT 3a ynoOpeHHs, a MMeHHO, mosbimeHueMm YCXII
Ha 1,81 xpory. CaMblif BHICOKMI ypo)Kail asOTHHIX BEIECTB M YCBOSEMBIX a30THBIX BENIeCTB HaJii
TPAaBOCTOM TIpH €XXErOJHOM OIHOPa3OBOM TIPMMEHEHMH HABO3HOM J>KMIKM BECHOH C INONONHEHHeM
asora u Pocpopa — 802,35 kr asorucTeix BemjecTB Ha ra u 537,9 Kr ycBoseMbIX a30THCTHIX Be-
mecTs Ha ra. [Ipu yno6peHH: HaBOSHOM MXIDKeH 6BIJIO AOKa3aHO HU3KOE COUEP)KAHME KJEeTYATKH
B KODMOBBIX TpaBax. [Ipu ompeneneHMM IO03bI HABO3IHOM >KMKH HEOGXONHMO MCXONHUTh M3 CO-
IepXaHusd KaJjusd, OCTaJIbHbI€ IHTATEeJNbHBIE BEUIECTBA HeO6X011HMO YPaBHHUBATh.

MHOTOJIETHUE TpPaBOCTOM; yIOoOpeHue TpPaBOCTOEB HABO3HOM JKVIKEH; IOINONHEHWe HABOSHOM JKMIKM
PN; ¢nopucruyeckue M3MEHEHHMA TPABOCTOEB; YPOXKAaHHOCTh; 3PPeKTUBHOCTH OPraHMYECKOr0 M MU-
HEPaJbHOTO a30Ta; 3KOHOMHYecKas 3PPeKTHBHOCTH

KLESNIL, A. — TUREK, F. (University of Agriculture, Praha - Suchdol, Univer-
sity of Agriculture, Ceské Budé&jovice): The Use of Dungwater for the Intensive
Fertilization of Grass Covers. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 529-537.

The effect of dungwater on the quantitative and qualitative changes of the natural
grass cover was studied in the submontane region of southern Bohemia at the alti-
tude of 580 m above sea level. The results of the research did not confirm the
opinion held by experts in meadow management who assert that ruderal weeds
will occur if the rate of dungwater application does not exceed the level of the
actual need for potassium. Annual application of dungwater in two doses (in spring
and after the first cut), supplemented by NP in commercial fertilizers, gave the
best results. Using this method of application for a seven-year period, the yields
of hay reached 7.78 tons per ha. At the same time, this method gave the highest
economic effect from 1 crown of the costs of material inputs, raising the gross
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farm output by 1.81 crowns. The highest yields of nitrogen compounds and digestible
nitrogen compounds were obtained from the grass cover with annual single appli-
cation of dungwater in spring and with NP supplements (802.35 kg nitrogen com-
pounds per ha and 537.9 kg digestible nitrogen compounds per ha). A lower con-
tent of crude fibre in forage was also obtained from stands fertilized with dung-
water. The determination of dungwater application rates must be based on the
content of potassium, other nutrients being provided to secure an optimum balance.

permanent grass cover; grass cover manuring with dungwater; NP supplements to
dungwater; floristic changes in the cover; productivity; effectiveness of organic and
mineral N; economic effectiveness

KLESNIL, A. — TUREK, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol,
Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budéjovice): Die Ausnutzung von Jauche
zur Intensivdiingung der Grasbestinde. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 529-537.

Im Vorgebirgsgebiet Siidbéhmens, in einer Hohe liber dem Meeresspiegel von 580 m
tiberpriifte man den Einflu8 von Jauche auf quantitative und qualitative Verénder-
ungen des natiirlichen Grasbestandes. Die in der Wiesenbauschule geltend gemachte
Ansicht liber das Vorkommen von Schutt- und Wegrandunkréutern, falls die Jauche-
gabe das Niveau des konkreten Verbrauches von Kalium nicht tberschreitet, wird
nicht bestatigt. Am geeignetsten zeigte sich die alljahrliche Applikation von Jauche
in zwei Gaben (im Frihjahr und nach dem ersten Schnitt) mit einer Ergédnzung
von NP in Form von Handelsdiingern. Wahredn des siebenjdhrigen Zeitraumes
erreichte man bei dieser Applikationsform einen Ertrag von 7,78 t Heu pro ha und
gleichzeitig kam es zur meist 6konomischen Verwertung von 1 Kés der Material-
~ unkosten fiir Diinger, u. zw. durch die Steigerung von landwirtschaftlicher Brutto-

produktion um 1,81 Kés. Den hochsten Ertrag von N-Stoffen und verdaulichen N-
-Stoffen bot der Grasbestand bei einer alljéhrlichen einmaligen Applikation von
Jauche im Frithjahr, mit der Ergédnzung von NP — 802,35 kg N-Stoffe pro ha und
537,9 kg verdaulicher N-Stoffe pro Hektar. Bei der Diingung mit Jauche konnte
ein niedrigerer Gehalt an Faserstoff im Futter nachgewiesen werden. Bei der Fest-
legung der Jauchegabe mul3 man aus dem Kaliumgehalt herausgehen, die tibrigen
Nahrstoffe sind auszugleichen.

Dauergriinland; Diingung von Grasbestidnden mit Jauche; Ergénzung der Jauche mit
NP; floristische Bestandesverdnderungen; Produktivitat; Wirksamkeit des organi-
schen und Mineralstickstoffes; 6konomische Effektivitit

Adresy autori:

Prof. ing. Antonin Klesnil, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Such-
dol

Doc. ing. FrantiSek Turek, CSc., Vysokd $§kola zemédélska, Sinkuleho ul., 37005
Ceské Budéjovice - CtyFi Dvory

ROSTLINNA VYROBA — 1977 D37



Z VEDECKEHO ZIVOTA

VZPOMINKA NA dr. ing. V. TYMICHA

Dne 8. kvétna 1977 zemfel zaslouZily vyzkumnik a 3lechtitel dr. ing.
V. Tymich, narozeny roku 1890 v Lounech.

Zesnuly studoval s vyznamenanim vy3si redlku v Lounech a zem&dél-
sky obor na Vysoké 3kole technické v Praze, kde dossdhl titul inZenyra
a pozdgji doktora technickych v&d s vynikajicim prospéchem. V dobé& prvni
svétové valky po zranéni odesel do Vidng, f(d‘e se 1&¢il a odkud po vyléceni
pfedel na Vyzkumny tstav cukrovarnicky ve Vidni a po kratké dob& na-
stoupil misto vedouciho vyzkumné laboratofe zemédélské na panstvi
Thurn Taxiském. V roce 1921 pfevzal vedeni obilniho oddéleni 3lechtite!l-
ské stanice v Semcicich, kde vyslechtil zndmé odriidy 'Dobrovické’ p3eni-
ce a jeCmene.

Publikoval védecké price v oboru 3lechténi p3enic, za které byl vy-
znamendn roku 1924 Svazem vyzkumnych dstavii a roku 1927 ziskaX dru-
hou cenu za tehdy vynikajici vynos p3enice 5,7 t na 1 ha. Pozdé&ji byl
zvolen Clenem pfedsednictva Svazl 3lechtitelt. Po druhé svétové vé]lce se
stal feditelem slechtitelského zavodu v Semdcicich, odkud odesel v roce
1949 do diichodu. B&hem dal3ich let pracoval na rajonizagnich mapéch pro
Ceskoslovenskou akademii zemé&délskych véd.

Jeho celoZivotni prace se vyznalovala vynikajici odbornou a 3lechti-
telskou ¢innosti. Byl obliben pro kolegidlni pomér ke svym spolupracov-
nikim i u svych zamé&stnanci.

Akademik Vdclav Stehlik,
Loucen



VPLVYV ROZDIELNEJ FREKVENCIE VYUZIVANIA NIZINNEHO
PRIRODZENEHO TRAVNEHO PORASTU NA VYSKU PRODUKCIE

J. Tomasik

TOMASIK, J. (Vyskumny ustav ldk a pasienkov, Banska Bystrica): Vplyv roz-
dielnej frekvencie vyuzivania niZinného prirodzeného trdvneho porastu na vys-
ku produkcie. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 539-548. J

V praci sa analyzuji Sesfro¢né vysledky vyskumu (1969—1974), ziskané pri sle-
dovani zlepSenia produkénych mozZnosti prirodzeného travneho porastu na nizin-
nej luke v suchej a teplej oblasti juhozdpadného Slovenska. Z vysledkov vy-
plynulo, Ze produkciu a kvalitu krmu mozZno zvy$ovat vo velmi Sirokej ampli-
tude. Najvyssiu produkciu 13,7 t sena na ha sme zistili pri ddvke 400 kg N na
ha a pri trojkosnom vyuZivani, priéom zvySenie bolo +250,5%, oproti nehno-
jenej kontrole. Sestkosné vyuZivanie porastu poésobilo na trody sena depre-
sivne ked zniZenie v zavislosti od urovne dusikatej vyzivy bolo —17,9 az
—21,59,. Vys3ia hladina dusikatej vyzZivy ako i d&astejSie kosenie pdsobilo na
kvalitu krmu stimulaéne, pri¢om najvy%&i obsah dusikatych latok (22,28 %) sme
zaznamenali pri didvke 400 kg N na ha a Sestkosnom vyuzZivani. Najvys$ia pro-
dukcia dusikatych 14tok 2079 kg ha-! bola dosiahnutia pri najpocetnejSom vy-
uzZivani a predstavuje pafnasobné zvysenie oproti pdvodnému porastu. Vysledky
ukézali, Ze na miestach s vyS$Sou hladinou spodnej vody pri intenzivnej prato-
technike st prirodzené travne porasty i v kukuri¢énom vyrobnom type kultirou
vysokoprodukénou.

prirodzeny travny porast; niZinna luka; stuptiované dusikaté hnojenie; pocet
kosieb; urody sena; kvalita krmu

Prirodzené trdvne porasty s charakteristické svojou jedinetnou schop-
nostou neobyCajne pohotovo reagovat na dodané Ziviny a tieto velmi
efektivne transformovat na vysokokvalitny krm. Rozhodujica tloha pri-
tom néleZi intenzivnej, hlavne dusikatej vyZive. V tomto smere najmi
v uplynulych dvoch desatro¢iach bolo urobenych vela zaujimavych po-
zorovani. Prevazna viSina priac v3ak bola doteraz orientovansd na hu-
midnejsie podmienky horskych oblasti, zatial o prirodzené trdvne po-
rasty v aridnejSich podmienkach zostdvali dosial mimo sféry véénej@iiéfo
zdujmu. Okrem cel£10 radu inych pri¢in hlavne preto znacnd cast pri-
rodzenych travnych porastov prave v najproduktivnejsich oblastiach CSSR
je doteraz vyuzivana len extenzivne.

Otazky zvydenia produkiéného potencidlu prirodzenych travnych po-
rastov v nafich podmienkach riesili (Habovitiak, 1967; Tomka,
Lihan, 1975 a dalsi). V humidnejsich podmienkach Oravy pri vyZive
250 kg Nha~! Habov3itiak (1967) dosiahol zvy3enie produkcie sudiny
oproti nehojenej kontrole +442,9%. Tomka, Prista3 (1968) na
nizinnej like v povodi rieky Ipel pri vyzive N 400 kg ha~! zaznamenali
prirastok +215,5 % su$iny, pri¢om porast v dosledku malého pottu vy-
uZivania po stranke floristického zloZenia Eiastoéne degradoval Tomka,
1965).

Pri vy3Sej hladine dusikatej vyZivy v3ak okrem vzostupu produkcie
stipne tieZ nutri¢nd hodnota dorobeného krmu. Tomka, Lihan
(1975) pri hladine vyZivy N 400 kg ha-! ziskali seno a produkciu aZ
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1800 kg dusikatych latok na ha, pri¢om ziskany krm obsahoval aZ 32,5 %
dusikatych latok pri 14% vlaknine. g

Efekt zvyseného dusikatého hnojenia sa v3ak uplatni len vtedy, ak
sa stasne zvysi i polet kosieb poas roka (Szymborskd, 1969;
Bechstddt, 1970; Filipek, 1970; Tomka, Lihan, 1974).
Dlhé obdobie odrastania intenzivne hnojeného travneho porastu pri dvoch
kosbach zapri¢ifiuje poliechanie a zahnivanie rastlin od spodu (Szym-
borskd, 1969), &m sa podmienky pre mechanizovany zber a susenie
znatne staZuji. Pavlov (1970) z hladiska dosiahnutia maxima pro-
dukcie sudiny poklad4 za optimédlne tri kosby, Schulz (1967) Styri
kosby a Schéllhorn, Miiller (1970) 3tyri aZ patnidsobné kosné
vyuzitie. Naproti tomu Niedermaier (1973) v podmienkach Ru-
munska pri poetnejSich kosbach zaznamenal pokles sudiny, najmi na
such3ich stanovistiach.

Niektori autori pripisuja frekvencii vyuZitia travneho porastu znaény
vyznam hlavne vo vztahu k daldiemu vyvoju floristického zloZenia spo-
lo¢enstva (Jacob, 1970; Voigtlinder, 1966; Ziirm, 1969).
Rozsirenie nizkych vybezkatych druhov triv pri pocetnejSom vyuZivani
zaznamenali Schulz (1967), Tomka, Lihan (1974), zatial o
vzrastnejsie druhy, ako je ovsik obyCajny a psiarka la¢na z porastu
ustapili (Filipek, 1969). Z pozorovani autorov Denudta, Lam-
berta (1970) je zrejmé, Ze Castému vyuZivaniu kosbou sa najlepsie
prisposobili m#tonoh trvaci, kostrava la¢na a timotejka lG¢na, teda tie
najkvalitnejdie druhy trav.

Uvedené price prevazne zahraniénych autorov svedlia o znaénej
nazorovej nejednotnosti aZ protichodnosti. Na objasnenie otdzok spo-
jenych s réoznym poctom kosieb prirodzeného travneho porastu pri stup-
niovanej hladine dusikatej vyZivy sme preto zamerali naSe pozorovania.

1. Charakteristika klimatickych podmienok miesta pokusu — Characteristics of the
climatic conditions of the test site

Priemerné teplota Uhrn zrazok
v obdobi v obdobi
Rok za rok vegeticie za rok vegetacie
°C mm
Priemer 16-roény 9,3 16,1 531,60 292,20
Priemer 1969 — 1974 9,5 16,1 500,40 301,20
V rokoch trvania vyskumu:
1969 8,9 16,6 498,00 280,80
1970 9,1 15,7 565,20 262,20
1971 9,6 16,3 465,60 313,20
1972 9,6 15,8 560,40 424,20
1973 9,6 16,2 386,40 262,80
1974 10,1 15,7 526,80 265,80
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MATERIAL A METODY

Nastoleni problematiku sme sledovali polnym pokusom o sedmich variantoch,
pri Styroch opakovaniach, v obdobi rokov 1969—1974. Velkost pokusnych parciel
bola 18 m? (3 X 6 m). Pozorovania sa uskutoénili na trvalom prirodzenom trav-
nom poraste vo vyrobnom type kukuri¢énom, v suchej a teplej oblasti juhozapad-
ného Slovenska. Klimatické podmienky miesta pokusu charakterizuji tudaje tab. I.

II. Vysledky chemickych rozborov pddy pokusného stanoviifa — Results of the che-
mical analyses of soil at the test site

Hibka odberu vzoriek
Urcenie
0—10cm 10—20cm
Humus (podla Altena) 5,64 4,29
Celkovy N v 9% (podla Kjeldahla) 0,51 0,32
Obsah P v p. p. m. (podla Egnera) 13,20 8,58
Obsah K v p. p. m. (podla Schachtschabela) 44,82 33,20
pH v KCl 5,10 4,90

Pokusné miesto sa nachadza na rovine, v blizkosti mensSieho vodného toku, v obci
Casta, nedaleko Trnavy. Hladina podzemnej vody pocas obdobia vegetdcie na da-
nom stanovisti sa pohybovala v rozpati 0,6—2,5 m. Kataster spominanej obce sa
nachadza vo vyrobnom type kukuri¢nom, v nadmorskej vyske 255 m, s priemer-
nou ro¢nou teplotou +9,3 °C a roénym thrnom zraZok 531,6 mm. Pdda pokusného
stanovi§fa je stredne aZ silno humoézna, hlinitd aZ ilovito-hlinitd, li¢na, so strednou
hlbkou ornice. Chemické analyzy poédnych vzoriek odobratych pred zahajenim vy-
skumu vykazovali v priemere hodnoty uvedené v tab. IIL

III. Schéma porovnavanych variantov pokusu — A diagram of the test variants com-
pared

Dusikaté hnojenie a jeho rozdelenie
V. " Pocet
ar. rotne na jar po I. kosbe | po II. kosbe | po III. kosbe kosieb
kg ha-!
1 — — - — — 2
2 50 50 — — — 2
3 50 50 - - - 3
4 200 100 50 50 - 3
5 200 100 50 25 25 6
6 400 200 100 100 - 3
7 400 200 200 50 50 6

Floristické zloZenie povodného travneho porastu pred zaloZenim pokusu vy-
jadrené redukovanou projektivnou dominanciou podla Malocha (1953) cit.
Krajéovidom (1968) bolo takéto: hodnotné travy 679, vikovité 49, hodnotné
byliny 14Y%,, nehodnotné travy 129, a malohodnotné aZ bezcenné druhy 3 %,. Pri-
rodzeny travny porast s dominanciou druhov Poa ssp. 129, Alopecurus pratensis
119, a Dactylis glomerata 9,59, bol pri inventarizdcii v roku 1966 zatriedeny do
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skupiny porastov ,A“. Urodnost nehnojeného porastu sa v skumanych rokoch po-
hybovala v rozpiti od 3,3 do 4,3 t sena na ha. Pred zahdjenim pozorovani sa po-
rast vyuZival 2-krat za rok, oneskorenou kosbou a jesennym prepédsanim.

Pokusom porovnavané varianty hnojenia a vyuzivania ako i spdsob aplika-
cie priemyselnych hnojiv poc¢as roka je znazorneny v tab. III. Na vSetkych hno-
jenych variantoch (2—7) sme aplikovali hnojenie P 35,2 kg ha-1 a K 66,4 kg ha-1
jednorazove na jar.

VYSLEDKY

Proces formovania trod sena v priebehu Sestroéného obdobia vyko-
nanych pozorovani zachytdva tab. IV. Dosiahnuté vysledky sved&ia o vy-
sokej reaktivnosti prirodzeného trivneho porastu na dodané Ziviny i na-
priek tomu, Ze sa jedna o vlahove deficitnG oblast. UZ v prvom roku ich

1V. Prehlad o dosiahnutych trodach sena pri $tandardnej 159, vlhkosti — A survey
of the hay yields obtained at 15 9, standard moisture

Rok
; Dévka N | Podet priemer
Variant kg ha-1 Kkosieb 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 1969— 1974
turody sena vtha—!
1 0 2 3,46 | 4,16 | 4,18 | 4,08 | 3,38 | 4,31 3,93
2 50 2 6,83 | 9,43 | 7,79 11,83 | 8,99 |11,03 9,31
3 50 3 5,63 | 7,98 | 9,59 |11,06 | 7,90 | 8,74 8,48
4 200 3 10,50 | 10,18 |12,29 |15,25 | 10,23 | 14,29 12,13
5 200 6 8,88 | 8,27 | 9,03 111,39 | 8,86 | 10,66 9,52
6 400 3 12,28 | 12,68 |13,31 |16,53 |10,51 | 17,30 13,77
7 400 6 10,80 | 10,90 | 10,75 12,78 | 9,65 |12,87 11,29
Md 0,05 1,69 | 1,05 | 1,29 | 2,27 | 0,99 | 1,41 0,75
Md 0,01 2,31 | 1,44 | 1,77 | 3,11 | 1,36 | 1,94 0,98

V. Vplyv dusikatého hnojenia a poétu kosieb na trody sena — The effect of nitro-
genous fertilization and number of cuts on hay yields

Roéna Priememé Uplatnenie porovnavanych pratotechnickych opatreni
Va- davka N Podet | droda
riant Z; |kosieb sena
kg ha vtha-t [tha-l| % |tha'| 9% [tha'| % |thal| %
1 0 2 3,93 — |100,00
2 50 2 9,31 5,38 (236,94 — (100,00
3 50 3 8,48 4,55 | 215,82| —0.83| 91,09
4 200 3 12,13 | 8,20 | 308,45 — |100,00
5 200 6 9,52 5,59 | 242,05 —2,61| 78,47
6 400 3 13,77 9,84 | 350,09 — |100,00
7 400 6 11,29 7,36 | 287,28 —2,47| 82,06
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1. Priebeh zmien floristického zloZenia porastu — The course of the changes of the floristic composition of the cover



aplikdcie sme pri vietkych hladinich pouzitej dusikatej vyZivy zazname-
nali relativne vysoké zvySenie oproti nehnojenej kontrole (+462,7 aZ
+254,6 %). Pribli¥ne rovnaky trend si udrZali arody sena i v dalsich
rokoch, ako i v priemere za celé obdobie vyskumu, pri¢om rozdiely si
vo vidsine pripadov vysokopreukazné. Mozno konstatovat, Ze i v kuku-
ritnom vyrobnom type za predpokladu dostatoiného krytia vlahy z pody
sti prirodzené travne porasty kultirou vysokoprodukénou.

Vyssia frekvencia vyuZivania prirodzeného travneho porastu mala na
vysku tirod sena nepriaznivy vpyv. Pri vietkych troch hladinich dusikate;
vyZivy pri podetnejsich vyuzitiach sme zaznamenali vyrazné zniZenie fr
sena. Je to zrejme tym, Ze znalni Cast asimildtov sa pri CastejSom vyuZi-
vani spotrebovala na regenericiu vegetativnych organov. ZniZenie tdrod
sena pri aplikicii 50 k% N predstavuje —8,91 %, pri 400 N — 17,94 %
a pri 200 N a% —21,53 % (tab. V).

Obsah dusikatych latok pri vy3sej frekvencii vyuZivania vzrastal,
lebo Castejdie kosené porasty boli zberané vyvojove mladsie. Okrem vy-
vojového Stddia pri zbere prirodzeného trivneho porastu mala na kfmnu
hodnotu sena znalny vplyv tieZ hladina pouZitej dusikatej vyZivy, a to
naprick tomu, Ze obsah vikovitej zlozky pri vy3Som dusikatom hnojeni
klesol (obr. 1). Zpomedzi porovnivanych variantov absolitne najvy3si
obsah dusikatych latok (22,28 %) sme zaznamenali pri 3Sestkat kose-
nom poraste a divke dusika 400 kg Cistych Zivin na ha (tab. VI). Do-
siahnuté vysledky sved¢ia o tom, Ze nutritnd hodnotu sena prirodzenych
travnych }iorastov je moZné intenzivnou dusikatou vyZivou velmi pod-
statne ovplyvnit.

VI. Obsah dusikatych latok v 9, sudiny (vaZeny priemer za jednotlivé roky) —
N-compound content percentage in dry matter (weighted mean for individual years)

Obsah dusikatych latok v rokoch
. Pouzitd ddvka N | Pocet priemer
Variant vkg& % naha |kosieb 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 1969 —1973
v %
1 0 2 10,46 | 11,50 7,09 14,85| 9,44 11,68
2 50 2 15,53 9,53| 7,78| 11,32( 10,46 10,80
3 50 3 | 16,28| 17,13 13,36 | 15,45 14,91 15,31
4 200 3 17,61 | 16,58 | 10,97 | 17,77 | 15,25 15,66
5 200 6 18,44 | 22,60| 17,13 | 20,29 | 20,84 19,83
6 400 3 17,49 | 19,25 12,87 | 17,58 | 18,08 17,01
7 400 6 20,18 | 23,98 19,74 | 22,33 | 25,49 22,28

Udaje o priemernej rofnej produkcii dusikatych latok (tab. VII) po-
ukazuji na neviednu schopnost prirodzeného travneho porastu velmi
hotovo reagovat na dodané Ziviny. Niekolkonisobné zvysenie hodnot
produkcie gusikat?ch latok sme zaznamenali uZz v roku zapocatia zvy-
seného dusikatého hnojenia, a to i napriek nie celkom pre travne porasty
priaznivym klimatickym podmienkam danej oblasti. Ich vy3ka v z4vis-
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losti od vlahovych pomerov daného stanoviita v prislusnom roku znagne
oscilovala (tab. VIII), avdak i tak v priemere za celé obdobie vyskumu
vysoko prekonala nase predpoklady v tomto smere.

VII. Priemernd ro¢nd produkcia dusikatych latok — The average annual output of

nitrogen compounds s
Rok

i Daévka N | Podet priemer

Variant kgha! [kosieb 1969 1970 1971 1972 1973 1969-1973
produkcia N-latok v kg ha-1

1 0 2 308,04 406,36 251,91 515,30 432,02 382,73
2 50 2 901,48 763,22 514,84 | 1137,88 799,35 823,35 |

3 50 3 781,33 | 1161,95 | 1089,27 | 1451,03 | 1001,17 | 1096,95

4 200 3 1571,65 | 1434,65 | 1145,90 | 2302,93 | 1326,64 | 1556,35

5 200 6 1391,05 | 1588,43 | 1314,13 | 1965,79 | 1568,79 | 1565,67

6 400 3 1824,87 | 2074,03 | 1455,30 | 2470,53 | 1615,18 | 1887,98

78 400 6 1853,15 | 2221,93 | 1883,63 | 2425,26 | 2091,69 | 2079,13

VIII. Vplyv dusikatého hnojenia a po¢tu kosieb na produkciu dusikatych latok —
The effect of nitrogenous fertilization and number of cuts on the production of
N-compounds

Priemerns Uplatnenie porovndvanych pratotechnickych opatreni

\fa- Dlé"l:(; Po?fet prodl}kcia —
o | o k) e | [l [ ] w |
1 0 2’ 382,73 . 100,00

2 50 2 823,35 440,62 | 215,13] — |100,00

3 50 3 1096,95 714,22 | 286,61| 273,60/ 133,23

4 200 3 1556,35 | 1173,62 | 406,64 — | 100,00

5 200 6 1565,67 | 1182,94 | 409,07 9,32 | 100,60

6 400 3 1887,98 | 1505,25 | 493,29 — |100,00
7 400 6 2079,13 | 1696,40 | 543,23 191,15/ 110,12

Poletnejdie vyuZivanie prirodzeného travneho porastu ovplyvnilo hod-
noty produkcie dusikatych latok v pozitivnom smere. I napriek skuto¢nosti,
Ze pri menej Castom koseni boli Grody sena vy33ie, v produkcii dusikatych
latok tomu bolo prave obratene (tab. VIII). Zvy3enie produkcie dusikatych
latok v prospech vil3ej frekvencie vyuZivania trdvneho porastu bolo pri
50 N +33,23 %, pri 400 N 410,12 %. Kym v predchddzajicich dvoch
pripadoch zvy3end nutritnd hodnota sena pri CastejSom vyuZivani sta-
tila vykompenzovat abytok v drodéch sena, pri N 200 sme zaznamenali
iba rovnovéaZny stav (prirastok produkcie dusikatych latok v prospech po-
Cetnejdieho vyuZitia len 0,60 %).
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Vyvin trod, obsah a produkciu dusikatych latok podmiefiovali zmeny
vo floristickom zloZeni porastov (obr. 1). Vi&Sia frekvencia vyuZivania
travneho porastu pri hladine vyZily N 50 vplyvala najmi na rozvoj sku-

iny vikovitych, ktorych zastipenie pri vy3sej dusikatej vyzive podstatne
leslo. Mens3i pocet kosieb pri hladinich vyzivy N 200 a 400 vplyval na
rozsirenie vysokych trav, zatial ¢o pri CastejSom vyuZivani ziskala prevahu
hlavne skupina nizkych trav.

DISKUSIA

Analyza vysledkov vyskumu ziskanych za dostatolne reprezenta-
tivne obdobie Siestich rokov poukazuje na znatné produkcné rezervy,
ktoré za predpokladu krytia V%aho‘vej potreby z pdody prirodzené travne
porasty predstavuju. NaSe vysledky nielenze potvrdzujt  Tomkom,
PristaSom (1968) uvadzané vysledky, ale v analogickych ekologic-
kych podmienkach prirastkom sena +250,1 % tieto znatne prekonali.
Vysledky nagich pozorovani st v zhode so zdvermi Niedermaiera
(1973), Ze pri vy3Sej frekvencii vyuZivania travneho porastu produkcia
sudiny klesa. Zjavna nejednotnost nézorov citovanych prac Pavlova
(1970), Schulza (1967) a Schéllhorna, Mﬁlgera (1970) na
optimélny pocet kosieb prameni zrejme z nerovnosti ckologickych pod-
mienok stanovist a tieZ z rozdielnych metodickych pristupov réznyckh
autorov. MoZno sa stotoZnit s mienkou Szymborskej (1969), zZe
dlhé obdobie odrastania medzi kosbami intenzivne hnojeného travneho
porastu pdsobi nepriaznivo na dalsi vyvin porastu. V nasich pozorovaniach
pri hladine N 200 a 40C a menej Castom vyuZivani porast pravidelne
poliehal, a to nielen vo vlhkych rokoch, pricom vaZnejsie poskodenie
porastu, o ktorom sa zmieriuje Tomka (1965), sme nezistili. Nage vy-
sledky st v zhode s Gdajmi autorov Filipka (1969), Schéllhorna,
Miillera (1970) v tom, Ze maximum produkcie dusikatych latok sa
dosiahne pri astejSom vyuziti porastu, pri¢om &iastoéne prevyduja T om -
kom a Lihanom (1975) uvddzand 3pitkovi rofnd produkciu
1800 kg ha~! v zrdZzkove ovela priaznivejich podmienkach. Stagnicia vo
vyske dosiahnutej priemernej ro¢nej produkcie dusikatych latok pri re-
lativne vysokej hladine hnojenia N 200 kg ha~! potvrdzuje zédkonitost,
ktord vystihuje makrokvantova hypotéza Duchoria (1948), pri ktorej
kvantita urcitého sledovaného znaku nemusi byt vZdy plynulou reakciou,
ale stipa po uritych kvantdch alebo ,skokoch“. Zvysenie poletnosti vy-
skytu nizkych vybezkatych trav na tkor vzrastnejsich druhov, o ktorom
sa zmiefiuji Schulz (1967) a Tomka s Lihanom (1974),
potvrdili i na3e pozorovania, pritom autormi Denudtom a Lam-
bertom (1970) uvadzané rozsirenie mitonohu trviceho pri éastych
kosbach sme zistili aZ v piatom roku vyskumu, pri hnojeni 200 a 400 N.

Literatdara

BECHSTADT, O.: VyuZivanie pasienkov pri silnom dusikatom hnojeni (preklad).
Tierzucht, 1970, s. 64-85.

DENUDT, G. — LAMBERT, J.: Etude des variation qualitatives es quantitatives
5 espéces fourrageres, suivant la mode d’exploitation. Rev. Agric,, 23, 1970, & 9, s.
1295-1311.

546 ROSTLINNA VYROBA — 1977



DUCHON, F.: VyZiva a hnojeni kulturnich rostlin zemédélskych. CAZ, Praha 1948.
FILIPEK, J.: Produkcyjnosé¢ runi lakowo-pastwiskowej w warunkach réznej czestot-
liwései uzytkowania kosnego. Acta agr. et silvest., Ser. agr., 9, 1969, ¢. 2, s. 33-52.
FILIPEK, J.: Wplyw czestotliwdsci koszenia na zageszcenie Wadajnos’c’ i wartosé
pastewne runi lakowej. I. Zagesczenie runi. Nowe Rol., 19, 1970, 2, s. 20-22,
HABOVSTIAK, J.: Ué¢inok vysokych davok Zivin na bloléglu a sukcesm niektorych
druhov pr1r0d7eneh0 travneho porastu. In Vedecké priace VULP v B. Bystrici,
1967, ¢. 3, s. 49.

JACOB H Verdnderungen der Zusammensetzung einer dlteren Griinlandnarbe unter
dem EinfluB differenzierter Nutzung. Z. Acker- u. Pl. -Bau, 132, 1970, ¢. 1, s. 36-47.
KRAJCOVIC, V. et al.: Krmovinarstvo, SVPL, Bratislava 1968.

NIEDERMAIER, K.: Untersuchungen {iiber die Ertragshildung auf Dauergriinland
trockener Standorte in Ruminien. Das Wirtschaftseigene Futter, 19, 1973, é. 2, s.
127-138.

PAVLOV, V.: Ispolzovanije travostoja v pojme i jego produktivnosf. Luga i Pastb.,
5, 1970, ¢. 4, s. 13-14.

SCHOLLHORN, J. — MULLER, A.: Mbglichkeiten der Ertrige und Qualititsstei-
gerung einer Dauerwiese durch vermehrte Nutzung bei gleichzeitig gesteigerter
Stiskstoffdiingung. Z. Acker.- u. Pfl.-Bau, 131, 1970, ¢. 2, s. 93-106.

SCHULZ, H.: Der EinfluB unterschiedlicher Nutzung und Diingung zweier Dauer-
grunlandflichen auf Pflanzenbestand, Ertrag und Qualitdat. Hohenheim, Inst. f. Ac-
ker- und Pflanzenbau der Univ., 1967, Dissert.

SZYMBORSKA, H.: Wplyw zwiekszonego nawozenia mineralnego na plonowanie
lak i jako$¢ siana w zaleznosci od czestotliwosci koszenia. Nowe Rol, 18, 1969, ¢.
14, s. 20-23.

TOMKA, O.: Osobné oznamenie, 1965.

TOMKA, O. — LIHAN, E.: Vyskum zmien prirodzenych a umelych travnych poras-
tov pri roznej intenzite hnojenia a vyuZitia na prirodzenych travnych porastoch
v podhorskej oblasti. [Zavereéna sprava.] Banska Bystrica, VULP 1974.

TOMKA, O. — LIHAN, E.: K otazke intenzivnej vyzivy a vyuZitia na produkciu
a kvalitu travneho porastu. Polnohospodarstvo, 11, 1975, ¢. 3.

TOMKA, O. — PRISTAS, J.: Pouzitie vysokych davok Zzivin na udolnej luke v po-
vodi rieky Ipel v iuinej casti stredného Slovenska. In: Vedecké prace VULP, v Ban-
skej Bystrici, 1968, ¢. 4, s. 11-50.

VOIGTLANDER, G Nltmgen fertilization and yield of permanent grassland. Nit-
rogen and grassland, Groningen, Inst. for Soil Fertility, 1966, s. 93-104.

ZURN, E.: EinfluB der Nutzungshidufigkeit und des Nutzungszeitpunktes auf den
Heu- und Nahrstoffertrag von Wiesen. Bodenkultur, 20, 1969, ¢. 3, s. 291-307.

Doslo dna 6. 1. 1977

TOMANIHMK, A. (Hayuzo-uccienoBaTenbCKMil HHCTUTYT Jyros M mnacrtbum, BaHcka Bricrpuia,
dunnan Tpuasa): Brmauue pasnuuHON 4yacTOTHl MCNONB30BAHHA TNOMMEHHOrO €CTECTBEHHOTO Tpa-
BOCTOA Ha Beicory mpoaykuuu. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 539-548.

B pafore aHanMsMpylOTCH IIeCTHJIETHHe pedyJipTaTil mccienopanus (1969—1974), mnonyuennsie
UpH MBy4YeHHH yJydlleHUs MPOLYKTHBHLIX BO3MOMKHOCTEH ECTECTBEHHOTO TPAaBOCTOS B NONMEHHbIX
Jyrax B BaCyNLIMBO U TemJoil of6nactu loro-samansoii Crnosakmu. M3 pesynbTaTos BoiTekaer,
YTO MPONYKIMIO M KadecTBO KOPMOB MOMKHO IIOBEIIATL B O4eHb WIMPOKOil amminryne. Camyio
BHICOKyI0 npomykmmio 13,7 T ceHa Ha Ta Mol ycraHosmiaum npu noze 400 kr asora Ha ra npu
TPeXyKOCHOM HCNOJB3OBAHUY, NpHYEM, NOBbuNeHue cocrasimio + 250,59 no cpassenmio ¢ He-
yuobpsaeMbiM kouTpoJieM. IllecTnieTHee HCMONB3OBaHHe TPABOCTOEB MAEHCTBOBAJIO HAa ypOXKaM ceHa
IENpPecCHBHO, TAK KaK TOHWKEHHe B 3aBMCHMOCTM OT YpPOBHS a30THOTO THMTAHUA COCTABJISAIO
—17,9 — —21,5Y%,. Bonee BLICOKMIl ypOBEHL a30THOrO NUTAHMA ¥ HACTOE CKalIMBaHMe NEUCTBO-
BaJO Ha KayecTBO KOpMa CTHMyJHpyiolle, IpU4eM, CaMOe BLICOKOE COIepKaHMe A30THHIX Be-
miecrs (22,28 %) Mur ormermnu mpm nose 400 Kr asoTa Ha Ta M LIECTHYKOCHOM MCTIOJB30BAHMMU.
Camast BHICOKas TIpOAyKIMsa asorHbix semects 2079 kr/ra 6bila HOCTHTHYTa TPM YacTOM IpH-
MeHEeHMM U IpeacraBiiser cobOi NATHKpATHOE IOBLIIEHHE IO CPAaBHEHHWIO € IEePBOHAYATbHBIMM
TpaBOCTOﬁMH. Pe3yﬂBTaTbl TIOKasajay, uYTO B MeCTaxXx C BBICOKHM YPOBHEM rpyHTOBblx BOIO TIpu
UJTEHCHBHOM JIyrOBOLCTBE eCTeCTBEHHbIE TPAaBOCTOM M B KyKypy3HOM IIPOM3BOICTBEHHOH oOfiacTH
BEICOKOTIPOIYKTHBHASL KyJBTypa.

€CTeCTBeHHble TPABOCTOM; IIOWMeHHble Jyra; BO3pacTaiolliee as30THOe ynoOpeHMe; UYHCIO YKOCOB;
ypOXKau ceHa; KadeCTBO KOpMa
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TOMASIK, J. (Grassland Research Institute, Banskd Bystrica, Research Station
Trnava): The Effect of the Intensity of Utilization of the Natural Lowland Grass
Cover on the Level of Production. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 539-548.

The author analyzes six years’ research results (1969—1974) obtained during the
study of the improvement of the productive capacity of the natural grass cover
in a lowland meadow in the arid and warm region of southwestern Slovakia. It
follows from the results that the production and quality of forage can be improved
on quite a large scale. The highest level of production (13.7 tons hay per ha) was
obtained when the meadow, cut three times, had been treated with 400 kg N per
ha. The increase, compared to the unfertilized control, reached 250.5 %, The six-cut
.utilization of the cover considerably reduced hay yields; depending on the level
of nitrogenous fertilization the decrease ranged from —17.9 to —21.59, Higher
nitrogenous fertilization rates and frequent cuts exerted a favourable influence on
forage quality, the highest N-compound content (22.28.9) being obtained in the
variant of 400 kg N per ha with six cuts. The highest output of N-compounds
(2.079 kg per ha) was obtained with the highest intensity of the utilization of the
‘cover, representing a five-fold increase in comparison with the original stand.
The results indicate that even in the maize-growing region natural grass covers
may be highly productive at sites with a high groundwater table if intensive cul-
tural practices are applied.

natural grass cover; lowland meadow; gradated nitrogenous fertilization; number
of cuts; hay yields; forage quality

TOMASIK, J. (Forschungsinstitut fiir Griinland, Banskd Bystrica, Arbeitsstitte
Trnava): Einfluff von verschiedener Ausnutzungsfrequenz eines natiirlichen Nie-
derungs-Grasbestandes auf die Produktionshohe. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 539-548.

In der Arbeit werden sechsjdhrige Forschungsergebnisse (1969—1974), gewonnen
bei der Beobachtung der Verbesserung von Produktionsmoglichkeiten des natiir-
lichen Grasbestandes auf einer Niederungswiese im trockenen und warmen Gebiet
der studwestlichen Slowakei analysiert. Aus den Ergebnissen ging hervor, da man
die Produktion und Futterqualitiat in einer sehr breiten Amplitude steigern kann.
Die hochste Heuproduktion von 13,7 t ha-! konnten wir bei einer Gabe von 400
kg N pro ha und bei drei Schnitten feststellen, wobei die Steigerung +250,5%, im
Vergleich zur ungediingten Kontrolle betrug. Eine Bestandesausnutzung durch sechs
Schnitte wirkte auf die Heuertridge depressiv, da die Herabsetzung in Abhingigkeit
vom Niveau der Stickstofferndhrung —17,9 bis —21,59, betrug. Ein hoheres Stick-
stoffniveau der Erndhrung sowie oOfterer Schnitt wirkte auf die Futterqualitdt sti-
mulierend, wobei wir den héchsten Gehalt an N-Stoffen (22,289, bei einer Gabe
von 400 kg N pro ha und bei sechsschnittiger Ausnutzung verzeichnen konnten.
Die hoéchste Produktion an stickstoffhaltigen Stoffen, 2079 kg/ha—-1!, erreichte man
bei eine- 6fteren Ausnutzung und stellt keine flinffache Erhéhung im Vergleich
zum urspriinglichen Bestand dar. Die Ergebnisse zeigten, da an Orten mit einem
hoheren Grundwasserspiegel natilirliche Grasbestidnde auch im Maisanbaugebiet bei
intensiver Anbautechnik eine Kultur von hoher Produktivitit darstellen.

natiirlicher Grasbestand; Niederungswiese; stufenweise erhdhte Stickstoffdiingung;
Anzahl der Schnitte; Heuertrag; Futterqualitit
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VLIV LEDKU AMONNEHO S VAPENCEM A MOCOVINY
NA KVALITU PICE TRAVNICH POROSTU

V. Regal, M. Vesela

REGAL, V. — VESELA, M. (Vysoka Skola zemédélskd, Praha - Suchdol): Vliv
ledku amonného s wvdpencem a mocoviny na kvalitu pice travnich porostil.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 549-559.

Byly vyhodnoceny tfi srovndvaci pokusy s uéinkem ledku (LAV) a modoviny
(M) na travnich porostech s davkou 300 kg N na ha. Pice z variant hnojenych
modovinou obsahovala méné N-latek nez po LAV. Tato diference byla v hu-
midnich podminkdch na kyselé ptidé zanedbatelnd a zvétSovala se s klesajici
nadmotskou vySkou a vyS§i drodnosti pidy. Na téméf neutralni padé byl rezi-
dudlni tdinek mocdoviny na daldi see niZ$i neZ po LAV. Moclovina méla pii-
znivy vliv na obsah NO3-N v pici, ktery byl o 20—40 9, niZ$i neZ po LAV.
Obsah vldkniny, popelovin a K v pici nebyl ovlivnén druhem N-hnojiv. Po-
fatkem vegetace mocovina inhibovala pfijem Ca a P, pozdéji vSak pusobila
naopak stimula¢né. Na kyselé pudé zvySila celkovy odbér P, a tim pfiznivé
ovlivnila pomér Ca : P.

hnojeni travnich porostt; ledek; mocdovina; obsah NL, NOs3-N, K, P, Ca

V priib&hu poslednich patnécti let bylo ve svétovém méfitku vy-
hodnoceno obrovské mnoZstvi srovnavacich hnojafskych pokusti na trav-
nich porostech, v nichZ se z dusikatych hnojiv nejcasté&ji uplatiioval ledek.
Vliv modoviny se zkoumal aZ v posledni dobg, a to pfedeviim z hlediska
kvantitativniho. Zna¢né diference v ziskanych vysledcich riznych autoru
jsou zptsobeny piedevsim rozdilnymi ekologickjmi podminkami pokus-
nych lokalit. Z kvalitativnich ukazateli byl sledovin pfedevdim obsah
a vynos dusikatych latek, ktery v né&kterych pfipadech byl niZ3i po moco-
vin€ nez po ledku (Stuczyrski et af., 1972; Matusiewicaz,
Madziar, 1973; Goralski et al, 1973).

Zvysena pozornost byla téZ vénovana obsahu NOs-N v susiné po apli-
kaci rtiznych dusikatych hnojiv. Liebenow (1971) zjistil podstatny
pokles obsahu nitratd po aplikaci moCoviny ve srovnini s ledkem amon-
nym. K stejnym zav€rtim dospéli t€Z Stuczyrfiski et al, (1972)
a Stuczyriski Stuczyniska (1973), Matusiewicz, Mad-
ziar (1973), Goralski et al. (1973), Gil, Asarov (1974).
Obsah mineralnich latek v pici nebyl ve vé&tsing pokusi druhem hno-
jiva ovlivnén. Pouze Frylek, . Krdlovec (1972) uvadéji pongkud
vy$si obsah fosforu v pici po hnojeni mofovinou. Dalal et al. (1974)
stanovili podobnou tendenci téz u drasla.

MATERIAL A METODY

Srovnavaci pokusy byly vyhodnoceny v prubéhu let 1970—1974 na tfech lo-
kalitdch, jejichZ charakteristika je uvedena v tab. I.

. Na vsech trech lokalitdch se srovnavala efektivnost mocoviny a ledku amon-
ného s vapencem (309, N). Na Suchdole se sledoval Géinek obou hnojiv pfi délené
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I. Charakteristika pokusnych lokalit — Characteristics of the test sites

Lokalita Suchdol Ploskov Kaplice
Nadmoftska vyska 275 m 425 m 570 m
Substrat spras algonkické bfidlice rula
pH/KCI 6,5 6,3 4,9
Humus v % 2,57 2,88 2,91
LV 85,0 76,4 452
P pfist. mgna 1 kg 87,0 55,0 12,0
K pfist. mgna 1 kg 166,0 66,0 33,0
Ro¢ni uhrn srazek 470 mm 550 mm 673 mm
Porost sthovy degradovany silné degradovany

davce N (100 + 100 kg, 200 + 100 kg). Na Ploskové se srovnavalo pét subvariant
s ruznym délenim davky N: a) 100 + 50 + 50 + 50 kg N, b) 100 + 100 + 50 + 50 kg
N, ¢) 150 + 100 + 50 kg N, d) 200 + 100 kg N, e) 300 kg N z jara. Davky P a K
byly v obou pokusech jednotné 22 kg P a 41,5 kg K na ha. V Kaplicich byla davka
N jednotna (100 + 100 + 50 + 50 kg ha-1!), pfi stupfiované turovni P (22 a 44 kg)
a Ctyfech davkach K (41,5 — 166 kg ha—-1). Chemické rozbory zpracovala laborator
VSZ v Praze. Byl stanoven obsah dusikatych latek, NOs-N, vlakniny, popelovin, P,

Ca a K.

VYSLEDKY

Vinosové vysledky téchto pokust byly vyhodnoceny v samostatné

rici (Regal,

Vesels,

1974). V tomto pfispévku jsou zpracovany

alitativni vlastnosti pice a odbér hlavnich Zivin. Vysledky ze tfi lokalit
se srovnavaji pii jednotné davce 300 kg N, 22 kg P a 41,5 kg K na ha.
Zatimco diference v d¢innosti ledku a mocoviny z hlediska produkce

]
%
10
954
“ay;
91
Suchdol Ploskov Kaplice
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1. Relativni Géinnost mocoviny na tfech
lokalitach (Géinnost v ledku = 100 9%);
Q = vynos, % NL = obsah NL v su-
$§iné — Relative effectiveness of urea at
three sites (effectiveness of saltpeter =
= 100 %); Q = yield, %, NL = N-com-
pound content in dry matter



sudiny byly velmi malé, rozdily v procentickém obsahu i vynosu N-latek
byly vyrazngjsi a vykazaly vétsi zavislost na ekologickych podminkich
(obr. 1, tab. II) a vegeta¢nim obdobi. Ve viech tfech pokusech pice z po-
rosti hnojenych mocovinou obsahovala v pétiletém priméru vidy méng
dusikatych litek neZ po ledku. Tyto diference by})y nepiimo Gmérné
nadmoiské vysce a ro¢nimu thrnu meteorologickych srazek. Pfiznivéjsi

II. Pramérny procenticky obsah N-latek v su$iné pfi davee 300 kg N ha-1 (1970—
—1974) — Average percentual content of N-compounds in dry matter after N appli-
cation at the rate of 300 kg per ha (1970—1974)

1. se¢ 2. sed 3. sed 4, seé
Lokalita | Hnojivo
% NL | relativné |% NL | relativné |% NL | relativné |% NL | relativné

Kaplice LAV 22,08 — 18,57 — 18,30 — 18,85 —

M 21,82 98,83 17,69 95,27 18,07 98,75 18,69 99,16
Ploskov LAV 25,90 — 17,66 — 18,93 — 14,57 -

M 25.63 98,95 16,71 94,61 17,56 92,76 13,57 93,14
Suchdol LAV 21,68 - 17,56 — 12,17 — — —

M 20,47 94.42 16,01 91,18 10,62 87,27 - -

vliv ledku byl prokazan pFedevsim na trodné piidé s pfiznivym sorpénim
komplexem i piidni reakci. V fepaiské oblasti na Suchdole jiZz v 1. seci
mocovina ve srovnani s ledkem zptisobila pokles N-latek v su3in€ o 1,5 %,
coz relativné odpovida poklesu 5,6 % (LAV = 100 %). Tyto diference se
v dal3ich se¢ich postupné déle zvétsovaly.

Na lokalité Ploskov byl v 1. sedi obsah N-litek podstatn& vy3si, coz

L% NL
N\

204

154

1 r v v
1.se¢ 2.seé 3.se¢ 4.seé

2. Prumérny obsah NL v su$iné pri jednorazové (6 L, 6 M) a délené aplikaci (3 L,
3 M) 300 kg N ha-1; (1 = PK hnojeni, L = ledek, M = mocovina) — Average N-
-compound content in dry matter after single application (6 L, 6 M) and divided
application (3 L, 3 M) of 300 kg N per ha; (1 = PK fertilization, L. '= ammonium
saltpeter, M = urea)
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III. Srovnani pfimého a rezidudlniho G¢inku mocoviny na relativni obsah NL v su-
§iné (Ploskov, LAV = 1009, — Comparison of the direct and residual effect of urea
on the relative content of N-compounds in dry matter (Ploskov, ammonium saltpeter
with limestone = 100 %)

Utinek 1. seé 2. seé 3. sed 4. seé
pHmy 99,08 95,67 95,78 | 95,49
rezidualni - 90,98 88,46 l 91,62

|

bylo podminéno mimo¥ddnym zastoupenim smetanky lékafské (Taraxa-
cum officinale). V této seli se neprojevil rozdilny vliv obou hnojiv. V dal-
3ich sefich pfi nedostatku vldhy a pfi rozdilném rezidudlnim vlivu obou
hnojiv pﬁsogﬂ ledek pfiznivéji (obr. 2).

Rozdilné rezidudlni Glinky ledku a mocoviny vyplyvaji z tab. III,
kde jsou vypoéitany relativni procentické obsahy NL pro mocovinu, kdyz
korespondujici LAV subvarianta pro piislu§nou se¢ byla vzata za 100 %.
Priméry byly vypoéitiny z 25 hodnot (5 subvariant X 5 rokéi). U sedi,
k nimZ se bezprostfedné pfihnojovalo dusikem, obsahovala pice po LAV
relativng pouze o 4,3 % NL vice neZ po modoving. SniZeny rezidudlni
vliv modoviny dokazuje vyrazn&jsi pokles obsahu NL v seéich, k nimZ
nebylo p¥imo hnojeno.

V Kaplicich vzhledem k vysokému podilu leguminéz byl na varian-
tach bez dusikatého hnojeni podstatné vy33i obsah N-latek v pici nez
na daldich dvou I'OkalitéCL. Samotné PK-hnojeni zvysilo podil leguminéz
0 5% a odbér N o 45 kg ha-'. Jednostranné N-hnojeni zptisobilo vy-
raznou vynosovou depresi pfedeviim v 1. seli, aviak obsah N-latek v pici
byl po obou hnojivech téméF shodny jako pf#i plném hnojeni. V priiméru
NPK-varianty hnojené mocovinou vykazovaly ve v3ech sefich nepatrné
niz3i obsah N-litek neZ po LAV, avsak tyto diference nebyly vyznamné.
V 1. se¢i sniZeni obsahu N v sudiné ¢inilo v absolutni hodnoté pouze
0,04 %. Na rozdil od suidich podminek diference v dalsich sedich se ne-
zvy$ovaly, nebot reziduédlni G¢inek obou hnojiv byl shodny.

Dilezitym kvalitativnim kritériem pro hodnoceni nutriéni hodnoty
pice trav pfi vysokych davkach dusiku je obsah nitratd v suding. Pro sta-
noveni rozdilného vlivu ledku a mocoviny bylo analyzovino 40 vzorkd

1V. Vliv ledku a mocoviny na obsah nitratového dusiku v su$iné (%, NOs3-N) —
The effect of ammonium saltpeter and urea on nitrate nitrogen content in dry matter
(% NO3-N)

Ploskov Suchdol
Hnojivo s

1972 | 1973 | 1974 x 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | X
1. sed LAV | 0,301/ 0,133| 0,102 0,179 0,298 | 0,185| 0,199 0,163 | 0,099 | 0,189
M 0,201 0,163 | 0,063 | 0,142 | 0,321 0,063 | 0,172 0,115 0,108 ; 0,156

2. sec LAV | 0,160| 0,081! 0,145| 0,129 0,203 | 0,282 | 0,205 0,126 | 0,140, 0,191
M 0,102 | 0,075| 0,063 | 0,080 0,149 | 0,122 0,075| 0,090 | 0,104 | 0,108
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pice z 1. a 2. sefe pii ddvee 300 kg N na ha, kterd na Ploskové byla apli-
kovana jednorizové z jara a na Suchdole d&lené (200 kg N z jara a 100 kg
N po 1. sefi). Obsah nitrdtovych ionti byl stanoven potenciometricky
iontové selektivni membranovou elektrodou (tab. IV).

Vysledky téchto analyz prokazuji, Ze obsah NOs-N v pici z variant
hnojenych mocovinou je na obou pokusnych lokalitich vyznamn& nizsi
neZ na variantich hnojenych ledkem. Na Ploskové v priméru ze tii
pokusnych let v 1. seti byl obsah NOs-N po mocoving o 21 % a v 2. seéi
0 38 % niZ3i nez po aplikaci ledku. Podobn& tomu bylo i na Suchdole,
kde pokles nitrati v 1. se¢i dosdhl 17,5 % a v 2. se¢i dokonce 43,5 %
proti ledku.

Nejvy3si obsah nitrati v 1. sedi byl zaznamenén v letech 1970 a 1972
za chladné&jsiho pocasi po pozdnich dubnovych mrazech. V 2. seéi nejvys-
81 podil nitratd gyl zjistén v roce 1971, kdy ze viech pokusnych let v ob-
doEi obriistdni porostu byla nejniZsi teplota.

Obsah vldkniny byl stanoven ze v3ech variant pouze v Kaplicich
a lze ¥ici, Ze v priméru ze viech variant byl vzhledem k Zasté frekvenci
exploatace pomérné nizky (1. se¢ — 21,7 %, 2. se¢ — 26,3 % 3. set —
— 25,0 %, 4. se¢ — 22,1 %). Dusikaté hnojeni podminilo dstup legumi-
néz a nizkych jemnych druhi, a tim téZ mirny vzestup obsahu vldkniny.
NejniZsi obsah byl v 1. a 4. seéi, kdy v3echny travy byly vyhradné ve ste-
rilnim stavu. Diference v Glinku obou dusikatych hnojiv byly zcela za-
nedbatelné. :

kg ha!
7004 *
/4

oM
+L

o N Py NPK; NPk, NPK;  NPKg

3. Vynos popelovin po hnojeni ledkem a modéovinou pifi stupfiovanych davkach K
a P — Ash yield after saltpeter and urea fertilization with gradated K and P doses

V Kaplicich se dile sledoval obsah a odbér popelovin (obr. 3). Po-
zoruhodny je pririistek exportu popelovin po jednostranném PK-hnojeni,
kde dodani 63,5 kg P + K zvysilo odbé&r viech popelovin o 118 kg ha='.
Naopak po samotném dusikatém hnojeni se oderpalo méné popelovin nez
v PK varianté. ZvySené divky K stimulovaly odbér popelovin imé&mé se

vzristajici ddvkou. PFi niz3i ddvce fosforu varianty hnojené modovinou
odéerpaly o 2,5 — 5,5 % vice popelovin neZ varianty hnojené ledkem.
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V. Obsah drasliku v susiné — Potassium content in dry matter

1. sed 2. sed 3. sed 4, se¢
Lokalita | Hnojivo
% K | relativné | 9% K | relativné | 9% K | relativné | % K | relativné

Kaplice LAV 2,206 — 2,000 — 1,722 — 1,671 —

M 2,353 | 106,7 % | 1,989| 99,59, | 1,759 | 102,19 ; 1,703 | 101,9 %
Ploskov LAV 3,134 — 2,398 - 2,138 — 1,781 —

M 2,970 94,8% | 2,386| 99,59% | 2,131| 99,7 % | 1,790| 100,5 %
Suchdol LAV 2,874 — 2,153 — 1,505 — —

M 2,929 | 102,0 % | 2,346 | 109,0 % | 1,600 | 106,3 % —

VI. Dynamika obsahu mineralnich latek v pici (procenticky obsah sledovaného prvku
v 1. se¢i = 1009, — Dynamics of the content of mineral elements in forage (per-
centual content of the element in the first cut = 100 %)

Prvek Lokalita Hnojivo 1. se¢ 2. seé 3. seé 4. sed
e | o |y [y | e |y
(o} (+] o
e Floskov Loy | dwf | Mok | sty | e
Suchdol LAV 1009 | 1449, | 2359 —
M 1009 | 1439 | 2419 =
A EARIEIRE
(+] o (o] (s}
: Poer | GRS BY | k| Au
%
Suchdol LAV 10% | 929 | 69 it
M 1009 | 959% | 77% e
A EAREIEE
4 (] /0 0 (o]
K Ploskov LAV 100 % 77 % 68 % 57 %
M 1009 | 80% | 72% | 60%
Suchdol LAV 100% | 759% | 529 -
M 100% | 8% | 559% =

VII. Prumérny ro¢ni odbér Zivin v kg ha-1 pfi davece N3, P22, K# kg ha-1 —
Average annual nutrient uptake in kg per ha after the application rate of N3oo, P22,
K42 kg per ha

. - Vynos susiny
Lokalita Hnojivo etk N Ca K P
Kaplice LAV 9,266 273,60 58,93 164,52 28,85
M 9,219 273,00 59,60 159,20 31,77
Ploskov LAV 7,222 220,70 81,39 185,94 25,55
M 7,061 212,80 81,50 174,26 26,17
Suchdol LAV 9,101 251,20 86,12 199,97 25,93
M 8,932 230,72 84,28 208,24 25,86
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VIII. Obsah vapniku v su8§iné — Calcium content in dry matter

1. sed 2.sed 3. seé 4. sed

Lokalita | Hnojivo
9% Ca | relativné | % Ca | relativné | 9% Ca | relativné | 9% Ca | relativné

Kaplice LAV 0,492 — 0,540 = 0,735 — 0,728 —
M 0,460 93,5% ; 0,507 93,99% | 0,769 | 104,6 % | 0,748 102,7 %
1,017 1,516 1,652

Ploskov LAV 0,922 - = — .
M 0,924 | 100,2 % | 1,065| 104,7 % | 1,562 | 103,0 % | 1,730 | 104,7 %

Suchdol LAV 0,635 = 0,912 = 1,494 — — —
M 0,625| 98,49% | 0,894| 98,09% | 1,508| 100,9 % = —

Primérné zvydeni vynosu popelovin z péti variant dosidhlo 4 %. Dvojna-
sobnd davka fosforu se projevila po aplikaci hnojiv zcela odlisné. Po
mocoving poklesl odbér popeio‘vin proti nizdi ddvce P o 24 kg, kdeZto po
ledku se naopak zvysil o 45 kg ha=2.

Pfes zna¢né diference v zdsobé& piistupného K v piidé na jednotlivych
pokusnych lokalitich nebyly rozdily v obsahu K v pici tak markantni.
Vétsi diference v obsahu K v suding jsou sezonniho charakteru, s vy-
raznou tendenci jeho poklesu v prib&hu vegetace (tab. V, VI). P¥i niZsi
zasobé piistupného K v pidé nebyl vliv obou srovnivanych hnojiv jedno-
znalny, ale na ptidé bohat3i na K byl obsah této Ziviny ve v3ech sedich
nepatrn& vy3si po mocoviné.

Uroveri celkového odbéru K na jednotlivych lokalitich méla shodné
pofadi se zdsobou pfistupného K v ptdg, aviak diference mezi lokalitami
nebyly pfimo timérné k zdsob& pivodniho K (tab. VII).

Na rozdil od K byl obsah Ca v pici daleko vice ovlivnén edafickymi
podminkami. Mimo¥adné& nizky obsah Ca v pici byl zji§tén na kyselé ptdé
v Kaplicich (tab. VIII). Nejvice Ca obsahovala pice v 1. a 2. se¢i na Plosko-
v€, coZ bylo podmin&no znanym podilem smetinky léka¥ské (Taraxacum
officinale), jejiz nadzemni biomasa je bohatd na Ca. Dynamika p¥ijmu Ca
je v pfimém protikladu k odbéru N a K (tab. II, VI). Obsah Ca v su3ing&
se v prib&hu vegetace vyrazné zvysuje, a to zejména na neutrilni padg.
Vyssi davky dusiku v Kaplicich a na Suchdole zptsobily tbytek Ca, kdezto

IX. Obsah fosforu v susiné — Phosphorus content in dry matter

1. sed 2. seé 3. seé 4. se¢
Lokalita | Hnojivo
% P | relativné | % P | relativné | 9% P | relativné | 9% P | relativné
" Kaplice LAV 0,351 - 0,319 e 0,307 — 0,306 —
M 0,344| 98,09% | 0,339 106,2 % | 0,339 | 110,4 % | 0,329 | 107,5 %
Ploskov LAV 0,449 — 0,343 — 0,328 — 0,314 —
M 0,436 | 97,1% | 0,347 101,2 % | 0,348 | 106,1 % | 0,316 | 100,8 %,
Suchdol LAV 0,310 — 0,285 - 0,201 — —
M 0,301 97,1% | 0,285 100,0 % | 0,233 | 116,2 % —
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na Ploskové po rozvoji smetinky ptisobily opa¢né. Celkovy odbér Ca po
ledku a mocoving byl téméF shodny, ale s rozdilnou dynamikou. V prvych
dvou seéich pice po mocoving obsahovala mén& Ca, kdezto v daldich se-
gich byl odbér této Ziviny o 3 % vy3si nez po ledku.

V obsahu P v pici nebyla zjisténa korelace k obsahu pfistupného P
v ptidé (tab. IX). Naopak nejniz3i obsah P méla pice z lokality na Such-
dole, kde zdsoba p¥istupného P v pdé byla ¢tyfnasobn4 ve srovnéani s Ka,g-
licemi. Souvisi to s pfevahou srhy Fiznatky, ktera obsahuje o0 20 — 30 %
méné P neZ nizdi travy. Na Suchdole soucasné v dobé& sklizn& byla pice
sklizena v pozdné&jsi fenofdzi. Mimofadny obsah P v su§in€ na Ploskové
opét souvisi s podilem smetdnky lékaiskeé.

Dynamika obsahu fosforu v pici byla obdobna jako u K, s pon&kud
méné vyraznou tendenci postupného poklesu v pritbéhu vegetace. Moco-
vina a ledek neovlivnily rozdilné celiovy export P, ale zpusobily dife-
rence v dynamice jeho pfijmu (tab. VI, IX). V 1. sefi na v3ech tfech
lokalitich moc¢ovina mirné inhibovala p¥ijem P (¥ = —2,6 %). Naopak ve
viech dal3ich seich byl obsah P po mocoving vy3si, s maximalni diferenci
v 3. seti (% = 10,9 %).

Nejvyraznéjsi rozdily v Ginku obou hnojiv na obsah P byly zjistény
v Kaplicich (obr. 4). Pfi jednostranném dusikatém hnojeni a pfi niZsi

J=p
'0.404
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P \
: ) i
/ \ // \\\
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4. Pr}’xmérny vaZeny obsah P v suSiné po hnojeni ledkem a mocovinou pfi ruznych
davkach K a P — The average weighted P content in dry matter after saltpeter
and urea fertilization, with various K and P application rates

X. Pomér Ca :P v pici — Ca : P ratio in forage

Lokalita Kaplice Ploskov Suchdol
Set L |2 |3 |a]a ’ 2. ’ 3 | & | 1| 2 | 3
PK 1,84 | 2,04 | 2,64 | 2,38 | 2,33 | 3,85 | 3,71 | 3,20 | 2,50 | 4,58 | 9,13

LAV + PK| 1,40 | 1,69 | 2,39 | 2,38 | 2,05 | 2,97 | 4,62 | 5,26 | 2,05 | 3,22 | 7,46
M + PK 1,34 | 1,67 | 2,27 | 2,27 | 2,12 | 3,07 | 4,49 | 5,48 | 2,75 3,14‘ 6,49
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ddvce P méla mocovina pFiznivy vliv na odb&r P. Pfi dvojnasobné davce P
naopak ledek stimuloval pfijem P.

Z hlediska talelné vyzivy skotu dilezity pomér Ca:P byl ve viech
tfech pokusech piiznivé ovlivnén vyssimi ddvkami dusiku (tab. X). V Kap-
licich vzhledem ke stimula¢nimu uc¢inku mocoviny na p¥ijem P byl pomér
Ca:P ve viech sefich vyrovnan&jsi po tomto hnojivu. Na daldich loka-
litaich nebyly vysledky jednoznaéné.

DISKUSE

Ze srovnéani kvantitativnich a kvalitativnich parametri pfi intenzivni
vyZivé travnich porostd vyplyva, Ze nejcitlivéjdim ukazatelem rozdilného
tcinku ledku a mocoviny je obsah N-latek. Vliv obou sledovangch hnojiv
na vynosy sudiny byl z praktického hlediska témé&f shodny (Regal,
Veseld, 1974). Obsah i vynos N-latek citliv&ji reagoval na rozdilné
ekologické podminky a réiznou dobu aplikace dusikatych hnojiv. V pod-
horské oblasti pfi dostatku srdZek na kyselé piidé se slab& nasycenym sorpé-
nim komplexem se neprojevily rozdilné ac¢inky ledku a mocoviny. V sussi
oblasti na trodné&jsi pidé byla viak mocovina proti ledku z hlediska
obsahu i produkce N-litek méné& aclinna, coz odpovidd vysledkim M o-
raczewského (1972).

Obsah N-latek na vSech tfech lokalitich vykazoval minimalni dife-
rence v 1. seci, av3ak v dal3ich se¢ich v sud¥ich podminkach méla modovina
horsi rezidudlni acinky, zejména na trodné piidé. SniZeny rezidudlni vliv
mocoviny byl prokidzan v pokuse na Ploskové s riznym délenim divek
dusiku. P¥i jednorazové aplikaci 300 kg N na ha na jafe se zvysila dife-
rence v neprospéch mocoviny ve srovnani s délenou davkou.

Pokles vynosu N-litek v su33ich letech byl po mocoving pon&kud
niZ3i nez po ledku. To opét souvisi s rozdilnymi rezidualnimi Géinky obou
hnojiv. V suggich letech se podstatné sniZuje podil 3. a 4. see na celkovém
vynosu, a proto se diference v G&innosti ledku a mocoviny vyrovndvaly i na
témé&¥ neutrdlni ptide. Z hlediska celoroéniho prib&hu pocasi nebyla pro-
kézana v&tsi reaktivnost mocoviny. Mocovina je v3ak citlivéjdi na me-
teorologické podminky bezprostfedné po jeji aplikaci. Negativné reagovala
na pokles teplot pod 5 °C pfi pfed¢asném jarnim hnojeni, stejné jako na
maximalni teploty nad 30 °C pfi souasném nedostatku sriZek v letnich
mésicich. Naopak nadmérné srdzky (95 mm) v prvych dvou dnech po
aplikaci nemély nepfiznivy vliv, takZe molovinu lze vyuZit i p¥i z4vlaze.

Pfiznivou vlastnosti mocoviny je p¥i vysokych divkich N niZ3i kumu-
lace nitratd v pici, kterd ve srovnani s ledkem klesla o 20 — 40 %. Variabi-
lita obsahu NOs;—N v zivislosti na teplotnich podminkich byla pod-
statn&jsi neZ u N-latek, a to zejména v 1. sedi. Tyto vysledky jsou v souladu
s fadou literarnich tdaji (Liebenow, 1971; Goralski et al, 1973;
Gil, Asarov. 1974 a dalsi).

Obsah minarilnich latek v pici a jejich export nebyl v§znamné ovliv-
nén druhem dusikatych hnojiv. Neprojevilo se to ani u Ca, jehoZ v pribé-
hu Eéti let se po aplikaci ledku amonného s vipencem dodalo navic 257 kg
ha~*. Rozdilna viak byla dynamika pfijmu Ca na kyselé piidg, kde vlivem
sniZené nitrifikace se v jarnich mésicich zvy3ila koncentrace NHs* v pudg,
a tim se v prvych dvou selich omezi pFijem Ca’*. K stejnému zavéru do-
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spél téZ Wallace (1963). V dalsich seCich viak byl obsah Ca po mo-
Covin& mirné vyssi nez po ledku.

Je3t& vyraznéjsi zména dynamiky byla zaznamendna v pfijmu P, a to
na viech t¥ech lokalitich. Modovina v 1. sefi mirné inhibovala odbé&r P,
ale v dalgich sefich pisobila stimulain&. Na kyselé piadé byl celkovy
odbér P po mocoviné za celé pokusné obdobi péti let témé&F o 15 kg ha=!
vy$si nez po LAV. Stimulaéni efekt moCoviny na pfijem P by mohl byt
ovlivnén tim, Ze travni porost pfijal vice N ve formé& NH.:*, na coZ upozor-
nil Wallace (1963) a Benko (1968). Tato otdzka bude vyZadovat
dalsi vyzkum.

Modovina se z hlediska kvality pice, ale i po strince produkéni pro-
jevila jako velmi vhodné hnojivo pro travni porosty, piedeviim v hu-
midné&jsi oblasti s kyselou ptidou, kde soucasné piiznivé ovliviiuje pomér
P:Ca.
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PETAJ, .B. — BECEJIA, M. (CeisckoxossiicTeenHslt uHCcTuTyT, Ilpara - Cyxmon): Bauamme
aMMHAaYHOM CEMHTPBI C HM3BECTHAKOM H MOYEBHHBl Ha Ka4deCTBO KODPMOBBIX TpPaBOCCTOEB. ROStl.
Vyroba, 23, 1977 (5) : 549-559.

ABanu3NpOBANNCh TPM CPAaBHHUTENBHHIX ONbITA NO H3yyenuio neiicrsus cemutpert (CA3) u Mo-
gwesunsr (M) B TpaBoctosx ¢ mo3oit 300 kr asora Ha ra. KopMoBbie u3 BapHaHTOB, yIOGpseMbIX
MOUYEBMHOMN, COIep)Kaly MeHee a30THbix Bemjecrs, deM CA3. Ora nuddepeHuuanus B TyMHIHBIX
YCIOBHAX B KHCJIOM 1OuBe 6blla HeSHAYMTEJNBLHOM H yBeJIMYIHBANACh C IIOHIDKAIONIEHCA BEICOTOM
Hal ypOBHeM MOpPA M NOBBINEHHEM IUIONOPONUs MmOuBHL. Ha mouTH HeHTpaJbHOM NIOYBE OCTATOUHOE
nelicTBMe MOUYEBMHBI Ha CJenyiomeM ykoce 6sino Humxke mocie CA3. Mouesnna oxaswmiBana 6ia-
TONpUATHOe BAMAHMe Ha comepxanme NO3-N B kopMax, koropoe 6mio Ha 20—4079/ mHuxe,
uyem mnocie CA3. ConepkaHme KJIeT4aTKH, 30JbI M KalHsg B KOPMOBHIX HE B3aBHCENO OT BHIA
asoTHOro ynobpedus. B mHauane BeretamuuM MouyeBHMHa WHrHOHMpoBana ycsoenme Ca u P, moake
OHa IeilicTBOBaJla, HaobOpOT, CTHMyaupylome. B Kuciok nmouse moBeicHMJcs o6mui npueM docdopa,
1 TakuM OBpasoM, MsMeHuJIoch coorHomenue Ca: P.

ynofpeHne TPaBOCTOEB; CelNMTpa; ModueBMHa; comepkanme YB, NO3-N, K, P, Ca

REGAL, V. — VESELA, M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The Effect
of Ammonium Saltpeter with Limestone and Urea on the Quality of Grass Forage.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 549-559.

Three comparative tests of the effect of ammonium saltpeter with limestone (LAV)
and urea (M) on grass stands treated with a rate of 300 kg N per ha were evaluat-
ed. Forage from urea-manured variants contained less N-compounds than that from
LAV-treated stands. Under humid conditions on acid soil, this difference was negli-
gible,  increasing with lower altitudes above sea level and with higher soil fertility.
On almost neutral soil the residual effect of urea on further cuts was lower than
the effect of LAV. Urea had a positive influence on the content of NO3-N in forage
which was lower by 20—40 9, than after LAV treatment. The content of crude fibre,
ash and K in forage was not affected by the kind of N-fertilizers. At the beginning
of vegetation, urea inhibited the uptake of Ca and P; however, later on its effect
was stimulative. On acid soil it increased the total P uptake, thus favourably in-
fluencing the Ca : P ratio.

grass fertilization; ammonium saltpeter; urea; content of N-compounds, NOsN, K,
P, Ca

REGAL, V. — VESELA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Ein-
flufp des Ammoniumsulpeters mit Kalkstein und des Harnstoffes auf die Futter-
qualitdt von Grasbestinden. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5) : 549-559.

Es wurden drei Vergleichsversuche {iiber die Wirkung von Salpeter (LAV) und
Harnstoff (M) an Grasbestidnden bei einer Gabe von 300 kg N ha-! ausgewertet.
Das Futter von den mit Harnstoff gediingten Varianten enthielt weniger N-Stoffe
als nach LAV. Diese Differenz war bei humiden Bedingungen auf saurem Boden
vernachlédssigbar und vergroflerte sich mit sinkender Hoéhenlage und mit ho-
herer Bodenfruchtbarkeit. Auf fast neutralem Boden war die Residualwirkung des
Harnstoffes bei weiteren Schnitten niedriger als nach LAV. Der Harnstoff {ibte
einen glinstigen Einflul auf den NO3-N Gehalt des Futters aus, der um 20—40°9)
niedriger war, als nach LAV. Der Gehalt an Faser Asche und K im Futter wurde
durch die Art der N-Diinger nicht beeinflut. Zu Vegetationsbeginn inhibierte der
Harnstoff die Aufnahme von Ca und P spiter jedoch wirkte er im Gegenteil sti-
mulierend. Auf saurem Boden erhohte der Harnstoff die Gesamtaufnahme von
P und beeinflulte dadurch giinstig das Verhiltnis Ca : P.

gijrégung von Grasbestédnden; Salpeter; Harnstoff; Gehalt an N-Stoffen, NO3-N, K,
., Ca;

Adresa autori:

Prof. ing. dr. Vladimir Regal, DrSc., ing. Miloslava Vesel4&, CSc., Vysoka §kola
zemeédeélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

KOMPLEXNI MELIORACE LUK A PASTVIN

Ve dnech 14.—16. zAafi 1976 se konala
v Ceskych Budé&jovicich celostatni kon-
ference se zahrani¢ni ucasti ,,Komplexni
meliorace luk a pastvin“, kterou pfipra-
vil Vyzkumny tustav melioraci Praha -
- Zbraslav spolu s Ministerstvem zemé-
délstvi a vyzivy, Zemédélskou spolec-
nosti CVTS, Statnimi statky o. p. Suma-
va v Ceském Krumlové a Domem tech-
niky v Ceskych Budé&jovicich. Hlavnim
tématem jednani konference byly védec-
ké a praktické aspekty melioraci a re-
kultivaci luk a pastvin v procesu jejich
intenzifikace tak, jak vyplynuly z jed-
nanf XV. sjezdu KSC. Na konferenci
byly vyhodnoceny vysledky vyzkumu a
pokrokové agronomické a melioraéni
praxe v problematice vodniho a vzdus-
ného rezimu luénich ptd a jeho vztahu
k porosttim, zplsoby upravy vodniho re-
zimu luk a pastvin odvodnénim a zavla-
hou, dale pak otdzky rekultivaci a aglo-
melioraci luénich pud a dlohy travnich
porostt v krajiné. Znaénd pozornost jed-
néani konference byla pak soustifedéna na
metody zurodnéni a raciondlni exploa-
tace 60 000 ha dosud nevyuZivanych luk
a pastvin, jak bylo uloZeno Fijnovym u-
snesenim UV KSC. Plné se potvrdilo,
7e komplexni meliorace nabyvaji kli¢o-
vého vyznamu jako prostfedku pro zvy-
Seni Urodnosti vice jak 600000 ha luk a
pastvin, pro zkulturnéni téchto porosti
a vytvareni podminek pro uplatnéni vel-
kovyrobni techniky, ale i zplsobu_ochra-
ny a utvéfeni kulturni krajiny. Ze jsou
dtleZitym ¢éinitelem pro pfipravu obratu
ve vyrobé statkové pice a uspésného te-
geni nageho bilkovinného a obilniho pro-
blému. '

Na konferenci byl pfednesen hlavni
referat a Oéty¥i generdlni zpravy, které
shrnuly dilezité poznatky védeckych pii-
spévku 31 autortt naSich i zahraniénich.
Jednédni Kkonference bylo pfitomno 246

Ing. Drahomir Haken, CSc.,

Viyzkumny tistav melioraci, Praha - Zbraslav

ucastnikl, z toho 11 zahrani¢nich (BLR,
MLR, PLR, RSR, Jugoslavie). V disku-
si vystoupilo 27 pracovnikli védy a pra-
xe z CSSR a zahrani¢i. Jednani konfe-
rence mélo vysokou védeckou a odbor-
nou urovenl a bylo velmi priznivé hod-
noceno jak pritomnymi praktiky, tak i
pracovniky védy a vyzkumu, ktefi si od-
nesli fadu novych poznatkii a podnéti
pro svoji ¢innost. Zv1ast priznivé je hod-
nocena ta skute¢nost, Ze jednani konfe-
rence se nevyhybalo nékterym oZeha-
vym nebo spornym otazkam teorie i pra-
xe meliorace luk, nybrZz naopak na tyto
se soustfedilo a formulovalo spravné vy-
chodisko na zdkladé nejnovéjsSich po-
znatku védy a zku$enosti provozu. V tom
je také hlavni pfinos konference pro na-
$e agronomy, melioratory, ekology i pra-
covniky ochrany pfirody, kteri se konfe-
rence Ucastnili. TéZ po strance organi-
zaéni byla celd konference zvladnuta
k plné spokojenosti. Zavéry a doporu-
¢eni konference byly kolektivné pripra-
veny a jednomyslné bpfijaty. Navrhuji
zasady a zpusoby kvalitativniho zvySeni
trovné melioraci luk a pastvin a tcéel-
ného spojovani produkéni a ochranné
funkce travnich porostu.

Souéasti programu konference byla téz
jednodenni exkurze na meliorované a
rekultivované louky Statnich statka o.
p. Sumava, se kterym Vyzkumny ustav
melioraci spolupracuje. Na exkurzi byla
predvedena technika a technologie od-
vodiiovani luk, udrZby meliora¢nich sys-
tému, rekultivaci, néslednych agrotech-
nickych opatfeni i ztrodnény a racio-
nalné vyuZivany pastevni aredl. Na péti
exkurznich objektech bylo soustfedéno a
piedvedeno pfres 30 mechanismi pro
ziurodnéni luénich pad. Tato prakticka
ukézka byla velmi dobie hodnocena pre-
devsim pracovniky zemédélského a me-
lioraénich provozu.

Rukopisy odevzdany k tisku 4. 3. 1977, podepsano k tisku 29. 7. 1977
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