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MIGRACE LATEK U INTENZIVNE HNOJENE HNEDOZEME

Z. Facek

FACEK, Z. (Ustav pudoznalecky, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Migrace ldtek u intenzivné hnojené hnédozemé. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (6) : 561-5617.

Po jedenictiletém soustavném dézovani vysokych davek hnojiv na hnédozemi
bez kultur bylo zji§téno, Ze amoniakalni dusik a draslik migruji jen do hloub-
ky 40 cm, kdeZto nitratovy dusik az pies hranici 100 cm hloubky pudy. Zna-
mend to, Ze v podminkach periodicky promyvného reZimu pud — semihumidni
oblasti, je posun nitratového dusiku pii aplikaci 960 kg N na ha do znaénych
hloubek evidentni. Pod orni¢ni horizont migrovalo ca 1350 kg N-NH4, 750 kg
N-NOs5 a okolo 450 kg K. Z modelovych pokusii ve valcich s migraci drasliku,
jehoz davky byly odstuptiovidny tak, aby odpovidaly téZ celkovému mnoZstvi
K hnojiv dodaného za jedenact let trvani polniho pokusu, jsme zjistili, Ze dras-
lik se nikdy nedostal pfes hranici 35 cm. Jeho migrace je odvisla a roste s dav-
kou hnojiva, sniZuje se pfi objemové hmotnosti zeminy vy$$i neZ 1,4 g cm—3,
V mens$i mife je ovliviiovdna mnozZstvim transportni vody, zvrstvenim profilu
a ¢asem 'pusobeni. Po soustavné aplikaci organického hnojeni doslo k posunu
pohyblivych forem organickych latek az do hloubky 70 cm. Také mineralni
hnojeni pozitivné ovlivnilo jejich migraci, ale jen do 40cm hloubky pudniho
profilu.

minerdlni hnojeni; kompost; dusik; draslik; organické latky; polni pokusy;
modelové pokusy; infiltrace

V souvislosti s intenzifikaci zemé&dé&lské vyroby se soustfeduje po-
zornost v soucasné dob& na pohyb a migraci litek a vodu jako jejich
transportér s nepfizm’vztm dopadem na Zivotni prostfedi. Je to Siroky sou-
bor praci a bohuZel n&které z nich se téZ vzdjemn& neguji ve svych zavé-
rech. Je to déno nejen riiznym metodickym p¥istupem, ﬁ: hlavn& rozdilny-
mi Iﬂidnimi, stanovi§tnimi a klimatickymi poméry, jak také na to poukazuje
Kohnlein a Knauer (1958), Kéhnlein a Weic brodlt
(1971) a dal3i. Také Slepitka (1974) konstatuje, %e na vyplavovéani
Zivin ma vyrazny vliv klima a v nékterych pfipadech dokonce silng&jsi
vliv nez vlastni hnojeni. Bazilinskaja et al. (1970) uvadgji, Ze
intenzivni pouZivaini hnojiv a lehké zrnitostni sloZeni pidy zvy3uji migra-
ci prvki a jejich vyna3eni pod hranici obdélsdvané vrstvy. Zvl4st pronikavé
také vzriistd migrace lehce pohyblivych forem organickych latek p#i hno-
jeni.

Nékteré z uvedenych aspektii jsme mé&li moZnost ovéfit p¥imo v pol-
nim pokusu a dal3i jsme modelovali v laboratofi.

MATERIAL A METODY

) Zjisténi jsme provedli na maloparcelovém pokusu bez plodin (trvaly c&erny
uhoy) na téz${ hlinité hnédozemi objektu Ruzyné. BliZz$i tidaje uvadi Facek (1972).
Varianty pokusu jsou: 1 = hntj — 160 t (dézovano ve formé& kompostu); 2 = 960 kg
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N, 215 kg P a 800 kg K; 3 = nehnojeno a kypreno do 20 cm (hnojiva jsou prepocte-
na na ha a byla zapravena do hloubky 20 cm). Hnojeno bylo kazdym rokem na jaie.
Vedle dalsiho sledovani, coZ neni piredmétem tohoto piispévku, byl po jedenactile-
tém dézovani a pusobeni hnojiv (na jarfe 1975) stanoven v hloubce 0—5, 5—10, 10—15,
15—20, 20—25, 25—30 cm a odtud po 10 cm do hloubky 100 cm obsah N-NO3;~ metodou
podle Lébla a Novaka (1964), N-NH4t metodou podle Pokorné-Kozové
et al. (1964) a K+ vyménného metodou podle Reichenbacha a Schroedera
(1960) za ucelem zjisténi pohybu Zivin pidnim profilem. Souéasné byl stanoven obsah
volnych humusovych latek metodou podle Kononové (1951).

Odbér vzorku byl proveden pred novym dézovanim hnojiv. Stanoveni nitrato-
vého dusiku a vyménného drasliku jsme provedli do hloubky 100 cm, amoniakélniho
dusiku jen do 40 cm. S odstupem casu (5 mésici) jsme chtéli stanoveni doplnit
(ve zbytecich vzorkl) ve zbyvajici ¢éasti profilu, ale jiZ jsme neprokézali ( v hloubce
40—100 ecm) u zadnych variant pokusu jeho pritomnost.

V ramci stanoveni koeficientu infiltrace vody v modelovych laboratornich pod-
minkach jsme sledovali pohyb iontu drasliku za riznych podminek. Pouzito bylo
sprade z objektu Brazdim, kde obsah jilnatych déastic ¢ini 37,7, hrubého prachu 48,0,
jemného pisku 13,9 a stfedniho pisku 0,49, Byla pouZita jemnozem (zrna mensi
nez 2 mm), ktera byla hutnéna do sklenénych valci o svétlosti 5,5 cm. K povrchu
vzorku ve vélci, piekrytém filtra¢nim papirem, byla pfividdéna voda (nejdrive roztok
KCl) z Mariottovych trubic, zajisfujici stdly negativni tlak vodniho sloupce, pies
sklenénou fritu (o hustoté G 3). Byl aplikovan c¢isty KCI rozpustény ve 100 ml H20
v davce 4,0; 4,5; 6,5; 9,0 a 13,5 g. Hmotnost zeminy ve valci o mocnosti 10 em pii
objemové hmotnosti 1,4 g em—3 ¢inila 332 g.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vsechny zjistované Ziviny se diferencovaly ve svych hodnotich podle
jednotlivgch variant pokusu (tab. I). Nejnizdi hodnoty byly na parcele
nehnojené, potom s kompostem a nejvy3si s minerdlnim hnojenim.

U amoniakilniho dusiku se u parcely 1 (kompost) projevovaly mélo
vyrazné zmény v obsahu v celé 0—30cm vrstvé profilu, zatimco u parcely
minerdlné hnojené a nehnojené se jeho mnoZstvi vyrazné zvysovalo do
hloubky 30 cm a odtud u v3ech parcel se hodnoty v§znamné sniZovaly.
Co se tyka relativniho mnozstvi, ¢inilo u varianty s kompostem trojna-
sobek a v hlubsich vrstvich dvojndsobek a u varianty minerdlng hnojené
témér Sestindsobek hodnot varianty bez hnojeni.

Obsah nitratového dusiku byl ¥idové niz3i (zhruba 10X ) neZ obsah
amoniakalniho dusiku v porovnani stejnych variant pokusu. Nejvétsi
mnoZstvi bylo opét shleddno u parcely mineralné hnojené, kde &inilo v ce-
lém profilu zhru%a, desetindsobek a u varianty s kompostem asi p&tindsobek
obsahu parcely bez hnojeni. U viech parcel se obsah N-NO; vyrazné zvy-
Soval do hloubky 25 c¢cm (mocnost orni¢niho horizontu), jeding u parcely
bez hnojeni néartst pokracoval az do 40 cm. Odtud hodnoty vykazovaly
jednozna¢ny pokles a u parcely 3 se prakticky neménily az do hloubky
100 cm. U parcel hnojenych dochazelo potom jesté k dalsimu vyraznému
})oklesu v hloubce od 80 cm. Z obsahu a priibéhu vlhkosti v pidnim pro-
ilu (tab. I) moZno také u jednotlivych variant usuzovat na zmény ve
tyzikdlnich vlastnostech pravé v hloubkach 25, 40 a 80 cm.

Nutno brat napf. v pochybnost tvrzeni Portnoje (1972), Ze je
obecnou zikonitosti p¥i rozdéleni nitratd v pidnim profilu sniZovani jejich
obsahu s nartstinim hloubky, nebot sim na jiném misté poukazuje na
velkou dynamiénost nitratového rezimu s tim, Ze n&kdy obsah nitratt je
nap¥. vy3si v hloubce 60—80 cm, neZ ve vrstvé 40— 60 cm pravé na zikla-
d& riiznych fyzikilnich podminek v ptdnim profilu. Z vysledkda Slepi ¢-
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©QC L6 — VHOUAA VNNITLSOU

1. Obsah (pohyb) Zivin a volnych humusovych latek v pidnim profilu hnédozemé u jednotlivych variant pokusu (1 — organické
h., 2 — mineralni h, 6 — nehnojeno) — Content (migration) of elements and free humic substances in the profile of grey-brown
podzolic soil in individual variants of the test (1 — organic manuring, 2 — mineral fertilization, 6 — no fertilization)

N-NH;+ N-NO,;~ K+ vyménny Huml:,soc;ré latky Vlhkost
Parcela ¢. 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Hloubka v cm v mg% vmg% vmg% v% v hmot. %

0— 5 35,1 | 62,9 | 13,4 1,5 3,9 0,7 81,5 | 74,5 | 16,0 | nest. 22,7 | 13,9 | 17,2
5— 10 35,2 | 67,2 | 11,9 1,6 5,6 0,6 98,0 | 86,0 | 15,0 | nest. 33,3 | 17,1 | 20,1
10— 15 38,1 | 68,7 | 11,9 3,9 71 0,6 [100,0 | 87,0 | 13,0 | nest. 36,2 | 21,0 | 21,2
15— 20 32,3 | 83,3 | 17,7 4,1 11,8 0,6 92,5 | 92,5 | 13,0 | nest. 27,1 | 20,0 | 21,7
- 20— 25 25,1 | 90,6 | 19,2 9,1 18,5 0,9 47,5 | 86,0 | 11,0 | nest. 22,1 | 23,7 | 22,6
25— 30 38,1 | 92,1 | 18,7 5,1 11,1 1,7 41,5 | 46,5 | 10,0 | nest. 35—40 cm 22,3 | 22,1 | 22,7
30— 40 26,5 | 84,7 | 13,4 6,1 11,1 1,9 28,5 | 31,0 | 10,2 | 0,115 0,085 | 0,067 | 23,6 | 20,6 | 21,3
40— 50 nebyl zjistén! 6,1 11,0 1,0 9,5 9,0 | 10,2 | 0,066 | 0,053| 0,046 | 20,9 | 19,2 | 20,2
50— 60 6,4 11,9 1,1 11,0 9,2 | 11,0 | 0,064 0,051| 0,049| 20,9 | 19,5 | 20,1
60— 70 5,1 11,2 1,1 { 10,7 | 10,0 | 10,0 | 0,069 | 0,039| 0,050| 18,9 | 18,5 | 19,1
70— 80 5,4 10,1 1,0 8,0 | 10,0 | 10,5 | 0,051 0,056 | 0,054| 17,7 | 16,9 | 18,8
80— 90 5,0 7,5 1,0 10,0 7,2 | 10,7 | 0,043 | 0,046 | 0,050| 19,8 | 14,9 | 19,3
90100 4,5 8,1 1,1 10,5 10,5 | 10,0 | 0,050| 0,053| 0,056| 20,1 | 15,4 | 19,2




ky (1974) na hnojeném &erném dhoru oproti nehnojenému (Sojovice,
semihumidni oblast) vychazi 31 kg vyplaveného N-NO; na ha za rok, coz
¢ini okolo 18 % ztrat dusiku (177 kg N ha~!) dodaného hnojenim. V na-
sich pokusech byla ro¢ni ddvka N (aplikovand po dobu jedenécti let v mi-
nerdlnim hnojivu) vice neZ pé&tindsobné a uvéaZime-li jen mnoZstvi N-NOs,
které migrovalo mimo orniéni horizont do hloubky 100 cm, pfedstavuje to
ca 750 kg NOs3~. Tim je nebezpeli vysokych davek dusiEatjrch hnojiv
i v periodicky promyvném reZimu, jaky je u pid objektu Ruzyné (495 mm
srazek 8,2 °C) co by semihumidni oblasti evidentni, nebot podle vysledkd
se d4 soudit, Ze N migroval je3t&€ do vé&tsi hloubky neZ 100 cm.

Domnivame se, Ze volba stanoveni vyménnéﬂo K byla spravni, nebot
dovolila posoudit drdhu pohybu draselnych iontd pidnim profilem a cha-
rakteristiku jednotlivych variant pokusu.

Oproti nitratovému N nebylo u hnojenych variant zji$t€no prokaza-
telné zvydeni drasliku vyménné formy pod hranici 40cm hloubky pidy
stejné jako u N amoniakalniho). Obsah K vyménného v profilu ornice
hnojenych parcel ¢inil vice jak pé&tinasobek parcely nehnojené a odtud
klesal aZ na trojndsobek. Zatimco u hnojenych variant (tab. I) se obsah
mirné zvysoval od povrchu do 20 cm a odtud znatelné klesal, u varianty
nehnojeno v profilu ornice postupné klesal s hloubkou a pod orni¢nim
horizontem az do 100 c¢cm se jiz jeho obsah neménil. P¥i porovnani hno-
jengch parcel méla varianta s hnojem ve vrchnich partiich ornice nepatr-
né vyssi hodnoty, ale jejich prudsi pokles byl zaznamenan v hlub3ich
vrstvach profilu ptdy.

Bazilinskaja et al. (1970) uvadéji, Ze p¥i systematickém pouZi-
véni draselnych hnojiv v osevnim postupu, zvla3t€ na pudach lehkého
zrnitostniho sloZeni, ztraty K,O zplisobené vymyvanim ve srovnéni s ne-
hnojenou piidou vzristaji na 6 aZ 10 kg na ha. Z pokusti Slepitky
(1974) na hnojeném &erném thoru oproti nehnojenému vychézi zhruba
11 kg vyplavéného K z 30 a 60cm vrstvy profilu na ha a rok. V nasich
Eokusech nastal v prib&hu jedenécti let posun vyménného K jen do hloub-

y 40 cm v mnoZstvi ca 450 kg na ha.

Bylo proto na3i snahou modelové ovéFit, zdali se tento kationt v uve-
dené formé& dostivid do vétSich hloubek. K tomuto Géelu jsme vyuZili po-
kust se stanovenim koeficientu infiltrace u klasickych sprafovych mate-
riald, kde jsme kombinovali riizné davky KCl, objemovou hmotnost sprage
ve valcich a mnoZstvi infiltrované, eventudlné proteklé vody.

K vysledkim uvedenych v tab. II je tfeba podotknout, Ze u sprae,
ktera jiz byla pouZita k stanoveni inii{traéniho koeficientu (dvakrit za
sebou — oznafeni U), byl stanoven pfi nasazeni KCl do média vys3i
obsah vyménného K neZ u jemnozemé sprase nepouzité (P). Lze to prav-
dépodobné vysvétlit vyplavenim karbonati.

PFi {:)uziti roztoku 4,0 g KCl v H,O nebyl zjitén zvydeny obsah K
vyménného pod hranici 20cm sloupce zeminy. Vys$si objemova hmotnost
nez 1,4 g cm™? sni%ovala hodnoty drasliku. Pfi d&lené objemové hmotnosti
ve vilci se oproti jednotné hmotnosti zvySoval obsah drasliku na roz-
hrani zmén objemové hmotnosti zeminy. -

Davkou 4,5 g KCl se hranice posunula na hloubku 25 cm, pficemz
hodnoty K se zvySovaly s ohledem na vy33i davky infiltrované vody ve
vrstvé 10—25 cm. _
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II. Migrace K vyménného pfi stanoveni koeficientu infiltrace ve valcich s jemno-
zemi sprafe (hodnoty v mg jsou prevedeny na hmotnost 5cm vrstvy suché zeminy)
— Migration of exchangeable K during determination of the infiltration coefficient
in cylinders with fine loess (values in mg are converted to the weight of a 5 cm
layer of dry soil)

Délka vilce 40 40 40 | 0—15| 45 45 45 60 | 0—30; 45 45

v cm 15—-30 30— 60,

30—40
Materisdl U U U P P P P P P P P
Obj, hmot- L,3| 1,4 15| 1,3| 1,4 1,4 14| 1,4 13| 14| 14
nost reduk. 1,4 1.5
vgem—? 1,5
KClvg 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5 4,5 6,5 6,5 9,0 13,5

Cas v hod. 22,3| 36,6 385| 26,0| 10,7| 53,0| 145,0( 21,2| 20,2 9,5| 9,8}
H,0 vml 349 | 336 | 340 | 376 | 407 | 597 | 804 | 635 | 608 | 405 | 412

Hloubka
vcm

0— 5 508 | 584 | 519 |570 | 464 | 414 | 388 | 448 |574 | 616 | 619
5—10 558 | 601 | 567 | 555 | 472 | 410 | 406 | 570 | 568 | 646 | 686
10—15 560 | 582 | 526 | 574 | 268 | 388 | 408 | 547 | 556 | 755 | 631
15—20 155 | 174 25 | 197 28 | 314 | 308 | 572 |548 | 716 | 731

20—25 18 19 19 19 22 35 38 | 522 |541 | 721 | 585
25—30 17 19 18 16 14 10 10 85 | 406 | 113 | 587
30—35 17 16 19 19 14 11 9 76 | 305 40 | 179
35—40 18 18 18 17 13 10 9 17 22 22 20
40—45 12 10 10 18 21 22 24
45—50 15 22
50—-55 18 18
55—60 21 20

Poznamka: U = spra$ pouzitd ; P = spra§ ptivodni

Zvgsenim na 6,5 g KCl doslo opét k posunu aZ na hloubku 35 cm,
kterd jiz vy33imi davkami KCl (9,0 a 13,5 g) nebyla prakticky p¥ekroena.
Pfi délené hmotnosti ve vilci doslo opét (pfi davce 6,5 g) nad rozhranim
k vé&tsi koncentraci K. Celkové hodnoty byly ve srovnani s davkou 4,5 g
podstatné vy3si a se stoupajicimi ddvkami KCl se dile zvySovaly v celém
syceném profilu (do hloubky 35 cm).

Z vysledki moZno shrnout, Ze migrace drasliku je v rozhodujici mife
zavisld na koncentraci aplikovaného roztoku a na objemové hmotnosti
vy$si neZ 1,4 g cm~*, méné jiZ na mnoZstvi transportni vody, zvrstveni
profilu a délce piisobeni.

Stanovenim obsahu volnych humusovych litek v pidnim profilu hneé-
dozemné& (tab. I) jsme zjistili jejich vyrazny posun u hnojenych variant
jen do hloubky 40 cm. Obsah u parcely s kompostem (ve vrstvé 35 —40 cm)

yl témé&F dvojnisobny a u varianty s mineralnim hnojenim byl zhruba

0 1/3 vy33i v porovnani s parcelou nehnojenou. Pouze u varianty orga-
nicky hnojené byly zaznamenany nepatrng, ale uniformné vy33i hodnoty
aZ do hloubky 70 ¢cm pidniho profilu.
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SLEPICKA, J.: Vysoké davky iivin a jejich vyplavovani v rﬁzn}"ch ekologickych
podminkach. Rostl. Vyroba, 20, 1974, ¢. 10, s. 1015-1023.

Doslo dne 11. 10. 197§

®AIEK, 3. (Hucrmryr nossoBemenusa, HayuHo-mccienoBaTenbCKue MHCTHTYTEI DaCTeHUEBONCTBA,
Ilpara - Pysnine): Muarpandya seljecTs B MHTeHCHBHo yAoGpsemom 6yposeme, Rostl. Vyroba, 23,
1977 (6): 561-567.

Crnycrs ONMHHAIIAThH JIET CHCTEMAaTHYECKOTO yHOGpEeHMs BHICOKMMHM I03aMM yHOGpeHHil B 6yposeme
€e3 KyabpTyp 6BIJIO YCTAHOBJEHO, 9TO aMMHAUHEIM a30T X KaJdil MHUTPHDYIOT TOJLKO IO IJNyOGHHLI
40 cM, B TO BpeMa Kak HHATDATHHIX as0T mOpeomoneBaer raybmuy mousst 100 cM. Dro sHauuT,
4TO B YCJIOBUAX IIEDHONMYECKM IPOMBEIBHOIO peXKHMa IIOYB — CeMHUTyMHUIHble 061acTH, HepenBH-
’KeHMe HUTPATHOro asoTa npy npuMeHeHnu 960 Kr aszora Ha ra Ha GOJBINYI0 TJAYGUHY HOCTOBEPHO.
Tlox maxoTHBIA TOPU3OHT MUrpHposasno mpumepHo 1350 xr asora — NH4 750 xr asora — NOs,
u oxono 450 xr K. B MomenpHEIX ommiTax B DUIMHAPAaX C METpamueidl KaJgHsd, HO3H KOTOPOTO
6u1ty nupdepeHNEPOBaHE TaK, YTOOLI OHH COOTBETCTBOBAJM TaKKe KOJNHMYECTBY Kajusa B yHmobpe-
HMAX, BHECEHHEIX 3a 11 JleT moJieBOTO OmEITA, MEI YCTAaHOBHJH, YTO KaJHi HUKOTIA He IPeONoJel
rpanuny 35 cm. Ero Murpanums saBECHT M pacTeT C N030# ynOGpeHHs, NOHIDKAeTCH NIpu o6meM-
roi Bece TpyHTa Bhmme 1,4 r.cM~3, B Mempmeil Mepe OHa 3aBHCHT OT KOJIHMYECTBA TPAHCIOPTHOIM
BOMBI, CJIOMCTOCTH npoduis M BpeMeHu nedcreus. Ilocie cHCTEeMaTHUeCKOrO NPMMEHEHMs OpTaHH-
YeCKOTo YNOGPeHHs HACTYNHJO mepeMeljeHHe NONBH)KHEIX (POPM OPraHHYeCKUX BEIIeCTB Ha TJy-
6uny 70 cM. MumepansHOe ynoGpeHHe TaKKe NOJOKATEJBHO IOBJMAJO HA HMX MMIPaLUIo, HO
ToNpKo Ha TaybmHy 40 cM MOYBEHHOro mpodmis.

MUHepalbHOe ymo6peHMe; KOMIIOCT; a30T; KaJud; OpPraHHYecKHe BEUIecTBa; IIOJIEBEIE OIBITH; MO-
IeNpHble ONBITH; UHPUILTPALUL

FACEK, Z. (Institute of Soil Science, Research Institutes for Crop Production, Pra-
ha - Ruzyné): Migration of Elements in Intensively Fertilized Grey-Brown Podzolic
Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 561-567.

After 11 years of 'systematic applications of high doses of fertilizers to cropless
_grey-brown podzolic soil it was found out that ammonia nitrogen and potassium
migrated only to the depth of 40 cm whereas nitrate nitrogen migration exceeded
even the depth of 100 cm. This implies that under the conditions of periodically
percolative soil régime, in the semi-humid region, the movement of nitrate nitrogen
to great depths is evident in plots fertilized with 960 kg N per ha. About 1350 kg
N-NH4, 750 kg N-NOs and about 450 kg K migrated under the topsoil horizon. It
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was found in model cylinder tests with the migration of potassium applied at gra-
dated rates to correspond also with the total amount of K fertilizers for the 11-year
period that potassium never exceeded the 35 cm level. Its migration depends on
fertilizer application rates, being higher with higher rates of fertilization and drop-
ping when soil volume weight is higher than 1.4 g per cubic em. To a lesser degree
it is influenced by the amount of transport water, by profile stratification and by
the time of action. After systematic application of organic manure the migrating
forms of organic substances moved down to the depth of 70 cm. Their migration
was also encouraged by mineral fertilization; however, this effect acted just to the
depth of 40 ecm of the soil profile.

mineral fertilization; compost; nitrogen; potassium; organics; field experiments;
model tests; infiltration

FACEK, Z. (Institut fiir Bodenkunde, Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Migration der Stoffe bei intensiv gediingter Parabraunerde. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (6) : 561-5617.

Nach einer elfjahrigen systematischen Dosierung der hohen Diingergaben auf Para-
braunerde ohne Kulturen konnte festgestellt werden, dal der Ammoniakstickstoff und
das Kalium nur bisin die Tiefe von 40 cm migrieren, wogegen der Nitratstickstoff bis
uber die Grenze von 100 cm Tiefe. Dies bedeutet, da unter den Bedingungen des
periodischen transsudativen Haushaltes der Boden — des semihumiden Gebietes —
die Verschiebung des Nitratstickstoffes bei einer Applikation von 960 kg N pro Hektar
in betrdchtliche Tiefen evident ist. Unter den Ackerkrumenhorizont migrierte cca
1350 kg N-NHj4, 750 kg N-NOs und rund 450 kg K. Aus den Modellversuchen in
Zylindern mit der Migration von K, dessen Dosen auf die Weise abgestuft wurden,
damit sie auch der gesamten, im Laufe von 11 Jahren der Feldversuchsdauer ver-
abreichten Menge der K-Diinger entsprechen, konnten wir feststellen, daBl das
Kalium niemals iiber die Grenze von 35 cm gelangte. Seine Migration ist abhéngig
von und wichst an mit der Diingergabe, nimmt bei einer Bodenvolumenmasse
hoheren als 1,4 g em—3 ab. In geringerem MaBe wird sie durch die Menge des
Transportwassers, durch die Profilschichtung und durch die Zeit der Einwirkung
beeinfluflt. Nach einer systematischen Applikation der organischen Diingung kam es
zu einer Verschiebung der beweglichen Formen der organischen Stoffe bis in die
Tiefe vo 70 ecm. Auch die Mineraldiingung beeinflu3te positiv deren Migration, jedoch
nur bis 40 cm Tiefe des Bodenprofils.

Mineraldiingung; Kompost; Stickstoff; Kalium; organische Stoffe; Feldversuche; Mo-
dellversuche; Infiltration

Adresa autora:

Dr. Zbynék Facek, CSc., Ustav ptudoznalecky, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych priristki
Ustfedni zem&délské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GORDON, D. Ch. D 66.183
Dychanije i vodno- solevoj obmen rastitefnych tkanej.
Moskva, Nauka 1976. 119 s. 32 obr. 18 tab. (Rostliny — dychani bunécéné
— priru¢ka / Latkovad preména — rostlinné soli — piiru¢ka / Burika
rostlinnd — dychani — pfiru¢ka / Burika rostlinnd — latkova pieména
— soli — pfirucéka)

C 23.938
Voprosy sravnitefnoj morfologii semennych rastenij.
Leningrad, Izd. Nauka 1975. 191 s. obr. tab. (Semenné rostliny — mor-
fologie srovnavaci — sbornik — SSSR)

C 23.945
Problemy ekologiceskoj morfologii rastenij.
Moskva, Izd. Nauka 1976. 301 s. obr. tab. Trudy Moskov. obScestva is-
pytatelej prirody Tom 42. (Morfologie rostlin — ekologie — sbornik
— SSSR)

WIESSNER, W. D 66.275
Bioenergetik bei Pflanzen.
Jena VEB Gustav Fischer Verlag 1975. 222 s. obr. (Bioenergetika —

rostliny — pfiruéka / Fotosynéza — piiru¢ka /Latkova preména rost-
lin — energetické otdzky — piirucka)
JENIKEJEVA, L. N. — CERNOVA, L. V. E 38.341

Geterozis v rastenijevodstve.

Ukazatel literatury za 1974—1976 gg., atedestv. 553 nazv., inostr. 373
nazv. Moskva, Central. nauc¢. s.-choz. biblioteka 1976. 185 s. (Heterosis
— rostliny — bibliografie svétova — SSSR — Moskva)

PRIJLINN, O. — SNAJDER, T. — ORAV, T. D 66.247
Issledovaneja po chimifeskomu mutagenezu u selskochozjajstvennych
rastenij.
Tallin, Valgus 1976. 203 s. 40 obr. 36 tab. (Mutac¢ni Slechténi — hospo-
darské rostliny — mutace chemogenni — vyzkum — SSSR)

D 66.265
Gaploidija i selekcija.
Moskva, Nauka 1976. 220 s. 7 obr. 35 tab. (Slechténi rostlin — haploidie
— vyuziti — prirucka)

E 38.400
TURBIN, N. V. — CHOTYLEVA, L. V. — KAMINSKAJA, L. N.
Periodiceskij otbor v selekcii rastenij.
Minsk, Nauka i technika 1976. 139 s. obr. tab. (Slechténi rostlin — vy-
bér opakovany — vyzkum — SSSR-BSSR)

KIZILOVA, E. G. D 64.142
Raznokacestvennosf semjan i se agronomiceskoje znacenije.
Kijev, Urozaj 1974. 214 s. obr. tab. (Semena — jakost — produktivnost

rostlin — vztahy — pfiruéka / Semena — jakost — fyziologie — pri-
rucka)
I1ZIK, N. K. D 66.433

Polevaja vschZestv’ semjan.

Kijev, Urozaj 1976. 38 obr. 195 s. 67 tab. (Semena — Kkli¢ivost — polni
podminky — vliv / Osivo — vzchazivost — polni podminky — vliv —
priruéka)




STUDIUM ENZYMOVYCH POCHODU V PUDE — SORPCE
V SYSTEMU JILOVY MINERAL — SUBSTRAT — KOENZYM

K. Drazdak, P. Stransky, F. Kysela -

DRAZDAK, K. — STRANSKY, P. — KYSELA, F. (Ustav experimentalni botani-
ky CSAV, Praha): Studium enzymoviych pochodd v pudé — sorpce v systému
jilovy minerdl — substrdat — koenzym. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 569-578.

Byla sledovana sorpce kyseliny glutamové, pyrohroznanu sodného a pyrido-
xal-5’-fosfatu na vybrané jilové minerdly a dva iontoménice. Intenzita sorpce
byla stanovena nepiimo z poklesu koncentrace dané latky v roztoku. V piipadé
kyseliny glutamové byla sorpce stanovena téZz radiometricky za pouziti izotopu
14C, Bylo zjisténo, Ze pyridoxal-5-fosfat byl nejvice sorbovan na alofidn a ky-
selina glutamova na montmorillonit. Pyrohroznan sodny nebyl vyznamné sor-
bovan na pouzité jilové minerdaly. Kinetiky sorpce byly srovnavany se sorpci
téchto latek na iontoménice. Interakce jilového minerélu s roztokem latky byla
sledovana téZ rentgenometrickou analyzou.

sorpce na jilové mineraly; radiometrickd analyza; sorpce substrati a koen-
zymi; RTG analyza; organomineralni komplexy

PrestoZe v oblasti piidni enzymologie byla publikovana ¥ada praci
(Kuprevié S¢erbakova, 1966; McLaren, Petterson, 1967;
McLaren, Skujins, 1971; Kiss et al, 1975), je pfedstava o enzy-
movém projevu pidy pouze C4stetnd. Prvé price feSily problematiku
plidnich enzymii na Grovni agrochemické. Pokusy byly obvykle zaloZeny
na stanoveni aktivity enzymt (jejichZz pFitomnost byla pfedpoklddana
v piidnim vzorku) z abytku koncentrace dodaného substratu. Vysledky po-
kusi byly hodnoceny stejn& jako u enzymovych reakci probihajicich v roz-
toku. Tak bylo moZno =ziskat fadu informaci o zévislosti enzymového
projevu plidniho vzorku na nejriznéjsich faktorech (pH, teplota, délka
a zplisob skladovani ptdniho vzorku, procento jilové frakce, podil org.
C: celk. N, pfitomnost hnojiva apod.), popfipadé dal§im ovlivnénim zkou-
maného vzorku (ozafovani, sterilizace cﬁemickymi ¢inidly). Mikrobiélni
proliferace byla nejcastéji vyluCovana pfidavkem toluenu, FidCeji ozare-
nim ptdniho vzorku. Ve v3ech pracech tohoto typu byla tedy hodnocena
zména vstupniho toku po prichodu éernou krabici. Tou byl pidni vzorek,
nebot se jeho enzymovy projev nevysvétlil, pouze prokizal.

Dal3i etapou byly a jsou prace biochemického charakteru. Z pidniho
vzorku je extrahovan enzymovy komplex, v némZ se prokaZe piitomnost
daného enzymu rtznymi metodami umoZiiujicimi enzymové reakce v roz-
toku. PfestoZe se v takovych pokusech studuji vlastnosti ptidnich enzymi
v jejich nepiidni formé&, je v nich umoZn&no modelovani. Pidni vzorek
lze tak imitovat v jeho zjednodu3ené formé& (komponenty enzymové re-
akce + organomineralni koloid) za zndmych experimentilnich podminek.

Dnes se objevuji stile vice prace zabyvajici se sorpci molekul na piidni
tastice. I kdyZ n&které z t&chto praci jsou pouze fyzikilné chemického
razu, p¥ind3eji informace o sorpci molekul p¥edstavujicich substrity ¢i
produkty enzymovych reakci.
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V prvé fazi nasi price studujeme sorpci né&kterych organickych mo-
lekul na vybrané jilové minerdly a dva iontomé&nife. Montmorillonit
a pdni alofdn jsme zvolili pro jejich velkou sorpéni kapacitu, velky cel-
kovy povrch a v pfipadé montmorillonitu navic expandujici krystalickou
m¥izku. Kaolinit pak pfedstavoval minerdl se stfedni aZ nizkou hodnotou
sorpéni kapacity, niz§im celkovym povrchem &éstic a stabilni krystalickou
mfizkou. Pro srovnéni kinetiky sorpce u jednotlivych minerdlt jsme po-
uZili iontoméniée (stfedné silny katex a anex) s definovanou vyménnou
kapacitou. Abychom se co nejvice pfiblizili podminkdm v padg, byl
vysycen povrch minerdld a katexu vapnikem.

Toto sdéleni je tvodem ke studiu prib&hu enzymovych reakci na
povrchu agrominerélntho pidniho komplexu.

MATERIAL A METODY
POUZITY MATERIAL

Ke studiu sorpce byly vybrany tyto minerdly a iontoménice:
Montmorillonit hydroterméalni (lokalita VSechlaby)
Montmorillonit ptudni (lokalita TfebuSice)
Pludni alofan (lokalita Kuzmice)
Sorpéni kapacita vSech tifi minerdlt je 80—100 mekv na 100 g a celkovy povrch
¢astic 600—800 m2 g1,
Kaolinit (lokalita Sedlec)
Sorpéni kapacita 15 mekv na 100 g a celkovy povrch éastic 140 m2 g—1.
U vSech minerala bylo pracovano s frakcemi o velikosti zrna pod 2 u.
Iontoméni¢ katexové povahy: Dowex 50 ‘W, polymerni katex o vyménné kapacité
0,3 mekv g—1, pro nase ucely vysyceny vapenatymi ionty
Iontoméni¢ anexové povahy: Amberlit IRA 410, polymerni anex v OH~- formé
o vyménné kapacité 3,3 mekv g-1
Zjisfovala se sorpce téchto organickych latek:
Kyselina L-glutamova: Lachema Brno
Kyselina DL-glutamova-1-14C: sp. aktivita 23,6 mC/mM, UVVVR Praha
Pyrohroznan sodny: Lachema Brno
Pyridoxal-5’-fosfat: Koch Light Lab. Ltd. England

Pouzivali jsme tyto vychozi koncentrace latek:

Kyselina L-glutamova — 100 mg na 100 ml H20
Kyselina DL-glutamova-1-14C — (0,6 mg*+ + 99,4 mg kys. L-glutamové) na 100 ml
H20

Pyrohroznan sodny — 100 mg na 100 ml H20
Pyridocal-5-fosfat — 2 mg na 100 ml H20
Ve vsech piripadech bylo pracovano s 1Y%, suspenzemi mineralti nebo ionex.

POUZITE ANALYTICKE METODY

Radiometrickd analyza

1. Primé stanoveni sorpénich hodnot za pouZiti izotopu 4C

Piimé stanoveni sorbovaného mnoZstvi kyseliny glutamové bylo provedeno pou-
ze u minerald, a to po jejich kontaktu s roztokem kyseliny glutamové znacené izo-
topem 14C. Preparat mineralti s nasorbovanou kyselinou byl proméfovan ve formé
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tenké vrstvy na sklenéné podloZce. PouZili jsme proporciondlni pocitaé¢ s tzkou Stér-
binou, pod niZ se dany plo$ny vzorek pohyboval konstantni rychlosti. Byl tedy vy-
hodnocovéan jako radiochromatogram ve formé tenké vrstvy. Protoze $lo o znadeni
nizkoenergetickym zafi¢em, bylo nutno pouZit pratokovy proporcionalni pocitaé¢
s propanem jako pracovnim plynem. Priistroj je nekomercéniho typu (Kysela,
Krekule).

Kvantitativni vyhodnoceni nasorbovaného mnoZstvi kyseliny glutamové bylo
stanoveno metodou vnitfniho standardu. Srovnavaci standardni preparat byl pfi-
praven tim zplsobem, Ze ke znamému mnoZstvi pouZitého mineralu, ktery tvofil
tenky film (0,001 cm) na podloZce, bylo pridano 0,1 ml kyseliny glutamové o znamé
aktivitd. Po proméieni prepardtu jsme stanovili poéet impulstt na em? plochy prepa-
ratu pfi znamé navazce pouzitého mineralu a znamé aktivité pridané kyseliny glu-

mp
prs ,GL+ ve standardu a vypocet
nasorbované mnozstvi kyseliny glutamové (XgLt) pak provadime podle vztahu:

tamové, Stanovené hodnoty pak oznadéujeme jako

I mp"‘ o GL+3¢

¥ i
Xert = Imp
st
Xert . . . hmotnostni mnoZstvi kyseliny glutamové v preparatu minerdlu
Impvz . . . pocet impulstt na cm? preparatu mineralu
GLst+ . . . hmotnostni mnoZstvi kyseliny glutamové ve standardu

Imp
st

. podet impulstt na em? plochy standardu

Sorbované mnozstvi kyseliny glutamové na gram vzorku mineralu pak lze prepo-
¢itat ze stanovené hodnoty Xgr+ a zndmé navazky mineralu, ktery byl proméfovan
ve formé tenké vrstvy.

2. Stanoveni desorbovaného mnozZstvi kyseliny glutamové

Vzorky mineraltt s nasorbovanou Kyselinou glutamovou znadenou izotopem 4C
byly ponechany po dobu 24 hodin v kontaktu s 250 ml 5%, roztoku MgClz. Po této
dobé bylo odebrano ze supernatantu kaZdého vzorku po 1 ml, ktery byl smichan
s 10 ml scintila¢nho roztoku (tritontoluén + 0,22 g Popov) a vzorky byly promé-
feny na scintilaénim poditadi zn. Mark I.

Mineralogickd RTG analyza

Rentgenologické studium mineralt bylo provadéno na RTG goniometru fy Chi-
rana s vyhodnocovaci jednotkou pro RTG difrakci NRX 501. Méfeni bylo provadéno
za téchto experimentdlnich podminek: zarfeni — CuKe,2, Ni — filtr, napéti 30 kV,
anodovy proud 20 mA, uhlova rychlost posunu ramena goniometru 1° za min., clony
3'/2', pocet impulst 300 za min. Vzorky minerdltt pro analyzu byly pfipraveny ve
formé orientovaného preparatu.

Metoda spektorofotometricka

Této metody jsme pouzili pii sledovani sorpce pyridoxal-5-fosfatu (PRP). Ke
kvantitativnimu stanoveni jsme vyuZzili absorpce této latky v ultrafialové oblasti
spektra. JelikoZ se spektrum méni s ménici se hodnotou pH prostiedi, stabilizovali
jsme roztok PRP pifidavkem 0,1 N borax-NaOH pufru o pH 11,0. Pracovni postup
je stejny jako pri pouZiti volumetrické metody.

Vlastni stanoveni: k 3 ml supernatantu se prida 1 ml boratového pufru a méri
se absorbance smési pfi 300 nm (obr. 1). PouZivali jsme spektrofotometr Unicam
SP 1800 s lcm kifemennymi kyvetami. Jako blank jsme pfi méfeni pouzivali odpo-
vidajici vodni vyluhy ziskané stejnym pracovnim postupem.

Metoda volumetricka

Této metody bylo pouzito pfi sledovani sorpce kyseliny glutamové a pyrohroz-
nanu sodného. Pracovni postup: 1 g jilového minerdlu nebo iontoméniée byl suspen-
dovan ve 100 ml vodného roztoku dané latky. Smés pak byla trepana za labora-
torni teploty v téchto ¢asovych intervalech: 30”7, 1/, 3/, 5, 10/, 15, 30/, 45, 60’, 120
a 180’. Trepani bylo provedeno na laboratorni tiepacéce o frekvenci 100 kyva za mi-

ROSTLINNA VYROBA — 1977 971



nutu. K centrifugaci smési byla pouZita laboratorni centrifuga Janetzki K 24 (8000 ot.
za min) po dobu 5 minut. Supernatant se opatrné slil.

Titrace Kkyseliny glutamové: 20 ml supernatantu se smisilo s 10 ml roztoku
formaldehydu a tato smés se ihned titrovala do slabé rtzZového zbarveni 0,2 N roz-
tokem NaOH. Jako standard slouZzil vychozi roztok kyseliny L-glutamové, neovliv-
nény mineralem ¢i ionexem. Titrace pyrohroznanu sodného (podle Messingera): do
banky se odpipetuje 2 ml supernatantu. Potom se pfida 10 ml 2 N roztoku NaOH,
nacez se vpipetuje po kapkach za stdlého michani 10 ml jédového roztoku. Po 10 mi-
nutédch se smés okyseli 20 ml 2 N kyseliny sirové a vylouceny jod se titruje 0,1 N
sirnatanem sodnym do svétle Zlutého zbarveni. Po pfidani 1 ml Skrobového roztoku
se smés dotitruje do odbarveni. Jako standard slouZzil opét vychozi roztok.

20
150{—
1004-

0504— |

ABSORBANCE

l. 200 400 nm

1. Absorpéni spektrum pyridoxal-5'-fosfatu (PRP) v prostfedi 0,1N borax-NaOH
pufru pH 11,0 (lokdlni maximum pii vinové délce 300 nm indikuje tvorbu borato-
vého komplexu PRP) — Absorption spectrum of pyridoxal-5-phosphate in the pre-
sence of 0.1 N borax-NaOH buffer pH 11.0 (local maximum at 300 nm wavelength
indicates the formation of the borate complex)

promeéfovédna smés 1 ml (plnd ¢ara), 2 ml (pferuSovand ¢ara) a 3 ml (teékované)
vychoziho roztoku PRP s 3 ml, 2 ml a 1 ml pufru proti destilované vodé&)

VYSLEDKY A DISKUSE

PRIME STANOVENI SORPCE KYSELINY GLUTAMOVE

Sorbované mnoZstvi kyseliny glutamové bylo stanoveno u hydroter-
mélniho montmorillonitu a kaolinitu p#i jednohodinovém trvédni kontaktu
mineral-kyselina glutamova. U ptdniho montmorillonitu jsme pak pro
nai informaci o vlivu doby kontaktu na mnoZstvi nasorbované latky zvo-
lili dobu kontaktu 24 hodin. Zjisté€né vysledky pro jednotlivé minersly lze
shrnout timto zptisobem:

Kaolinit

X impulsta: 1400
plocha preparétu: 5 cm?
imp

= 280
cm?
hmotnost preparatu: 0,00265 g em~—2 sorbované mnozstvi kyseliny glutamové
imp na 1 g kaolinitu = 13,20 mg
emz — standardu: 779

GL*+ ve standardu: 0,0001 g
GL* v preparatu: 0,000035 g

Montmorillonit hydrotermalni

Y impulst: 3822
plocha preparatu: 9 cm?
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im
hmotnost preparatu: 0,002 g cm~2 sorbované mnozstvi kyseliny glutamové
imp na 1 g hydrotermalniho montmorilloni-
e standardu: 702 tu = 30 mg

Gl+ ve standardu: 0,0001 g
Gl+ v preparatu: 0,00006 g

montmorillonit trebuSicky

X impulsti: 3000
plocha preparatu: 3,36 cm?

im
P _ 892,85

cm?
hmotnost preparatu: 0,0021 g cm—2 sorbované mnozstvi kyseliny glutamové
imp na 1 g pudniho tfeb. montmorillonitu =

o standardu: 659 = 64,2 mg

GLt+ ve standardu: 0,0001 g
GL* v preparatu: 0,000135 g

Po zji§téni sorbovaného mnozstvi kyseliny glutamové bylo prove-
deno dal3i méfeni, a to stanoveni desorbovaného mmnoZstvi kyseliny glu-
tamové, které se uvolni pf¥i kontaktu minerdlu s roztokem MgCl: za
24 hodin. Zjistili jsme, Ze z kaolinitu se vyt&snilo 100 %, z hydrotermaél-
niho montmorillonitu 88,3 % a z tfebusického montmorillonitu 78,4 %
nasorbované kyseliny glutamové, Z uvedenych hodnot je ziejmé, Ze mi-
neraly s mezivrstevnou sorpci (v naSem pfipadé montmorillonity) uvol-
fiuji sorbovanou kyselinu v mensi mife.

RENTGENOGRAFICKE STUDIUM

Rentgenografické analyzy vzorkid byly provedeny pied a po interakei
minerdld s roztoky substritd a koenzymu. Ulelem téchto rozborti bylo
zjistit, zda dochdzi vlivem vyse uvedeného vzdjemného piisobeni k né&-
jakym strukturnim zméndm mfizky mineralit (expanze, kontrakce, de-
strukce) a zda je pfipadné moZné podle zméfenych difrakénich hodnot
usuzovat na druh sorbované latky. Rentgenografické rozbory byly provede-
ny jednak u vzorkd, které byly v kontaktu s roztoky latek o nizkych kon-
centracich (pfirozené biologické koncentrace odpovidajici podminkam pid-
niho prostiedi) a jednak u vzorkd minerald, které byfy ponechiny v kon-
taktu s roztoky latek o koncentracich vy3sich neZ 0,5 N. Vysledky rentge-

1. Hodnoty d(OOL) parametrt (v A) jilovych minerald po kontaktu s 19, roztoky
substratt a koenzymu — Values of the d(OOL) parameter (in A) of clay minerals
after incubation with 19, solutions of substrates and coenzyme

. Kyselina
Mineral gluytam vs | Napyruva PRP H,0
Kaolinit 7,13 7,13 7,13 7,13
Pudni alofin 11-13 11—-13 11—-13 11-13
Hydrotermalni montmorillonit 14,98 14,98 14,98 14,98
Tiebusicky montmorillonit 14,98 15,15 14,73 14,98
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1I. Hodnoty parametru d(OOL) (v A) tfebuSického montmorillonitu po inkubaci
s 1 N roztoky substratii a koenzymu — Values of the d(OOL) parameter (in A) of
the “TrebusSicky montmorillonite“ mineral after incubation with 1 N solutions of
substrates and coenzyme

Liatka Hodnota d(00L)
Na-pyrohroznan 13,39
PRP 13,60
Kyselina glutamova s 12,63
Smés latek 12,63
Destilovana H,O 14,73

nometrickych analyz jsou souhrnné uvedeny v tab. I a II. Z hodnot uve-

denych v tab. I je zfejmé, Ze pfi kontaktu vybranych minerild s roztoky

latek o nizkych koncentracich nedochazi ke zménam difrakénich hodnot.

Z uvedené tabulky je moZno vyvodit i druhy podstatny zaveér, Ze pii
b&Zné mineralogické analyze nelze na podkladé pouhych rentgenometric-
kych analyz ve vét3iné pfipadi zjistit, zda jilovy mineral izolovany z ptd-
niho vzorku obsahuje nasorbovany substrit nebo koenzym v biologic-
kych koncentracich.

Pri interakci montmorillonitu s roztoky latek o vyssich koncentracich
dochizi pak k né&kterym signifikantnim zméndm v hodnotich parametru
d(OO0L), které jsou uvedeny v tab. II. Na podkladé stanovenych zmén
hodnot d(OOL) lze ulinek jednotlivych latek na strukturu montmorillo-
nitu charakterizovat takto:

a) kyselina glutamova a smé&s roztoki vyvoldva kontrakci mfizky mont-
morillonitu na hodnotu 12,63 A z pivodni hodnoty 14,73 A. Ke kon-
trakci dochéazi pravdépodobné ptisobenim H* a Na* iontd.

b) vlivem pyrohroznanu sodného a pyridoxal-5"-fosfitu dochazi ke kon-
trakci mtizky montmorillonitu z pavodnich 14,73 A na 13,39 A
a 13,60 A. Ke kontrakci mfizky dochdzi vlivem nasyceni sorpéniho
komplexu montmorillonitu Na* ionty.

NEPRIME STANOVEN{ SORPCE KYSELINY GLUTAMOVE,
PYROHROZNANU SODNEHO A PYRIDOXAL-5-FOSFATU

Ze sorg&nich k¥ivek uvedenych na obr. 2—4 je zfejmé, Ze nejmo-
hutn€ji sorbovanou latkou je pyridoxal-5-fosfat (PRP), pfed kyselinou
glutamovou a pyrohroznanem sodnym. V pifipadé PRP se kinetika sorpce
u alofdnu a obou montmorillonitd bliZi amberlitu, u kyseliny glutamové
prevlada kinetika sorpce obdobni dowexu a obdobné je tomu i v p¥i-
padé pyrohroznanu sodného. K zajimavdmu prib&hu sorpce dochézi pri
kontaktu dowexu a kaolinitu s roztokem PRP. P¥i méfenim byl u do-
wexu a kaolinitu zjistén sinusoidni pribé&h sorpce PRP v zivislosti na
dobé kontaktu. Domnivame se, Ze tento priibéhu sorpce je vyvolan vza-
jemnym pisobenim PRP a vapniku uvolnéného ze sorpéniho komplexu
dowexu az k dosaZeni ur€ité koncentraéni rovnovahy viech slozek.
Stoprocentni sorpci PRP na ptidni alofin by bylo moZno vysvétlit
pritomnosti iontu Fe3*, ktery zptisobuje tvorbu nerozpustné soli typu
FePO. . Hz0. Vzhledem k tomu, Ze v jemné disperznich piidnich frakcich
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se ve v&t§ing pFipadi vyskytuji seskvioxyhydraty Zeleza a hliniku, byl
proveden dopliujici pokus se sorpci této latky na limonit. Z vysledki
je moZno Fici, Ze predpoklad bgl spravny. Limonit pouZity k pokusu
sorboval b&hem jedné hodiny 30 % PRP.

V pfipadé pyrohroznanu sodného doslo ziejmé k pfednostni sorpci
sodného iontu, coZ potvrzuji i vysledky RTG mé&feni pfi kterych se zjistilo
ze hodnota d(OOL) kontrahovala z 15,26 A na 12,60 A. To odpovida
difrakénim hodnotdm montmorillonitu nasyceného sodikem.

ZAVER
Sorpce PRP byla Gmérna sorpéni kapacité pouzitych jilovych mine-
rald, intenzita sorpce klesala v pofadi alofan — montmorillonit — kao-
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2. Grafické znazornéni sorpce kyseliny glutamové na vybrané jilové mineraly a ion-
toménicée — Graphical representation of pyridoxal-5’-phosphate sorption on selected
clay minerals and ion exchangers

osa x: doba kontaktu v minutdch; osa y: relativni pokles koncentrace pyridoxal-5'-
-fosfatu v procentech
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linit. Kinetika sorpce u alofinu a obou montmorillonitd je srovnatelna
s kinetikou sorpce PRP amberlitem. Kinetika sorpce kaolinitu je obdobna
dowexu. ;

Sorpce kyseliny glutamové byla Gmérnd vyménné sorpéni kapacité
pouZitych minersld jen &4stecng, intenzita sorpce kyseliny glutamové kle-
sala v pofadi montmorillonit — padni alofin — montmorillonit hydro-
termalni — kaolinit. Kinetika sorpce u vdech pouZitych minerdld je srov-
natelna s kinetikou sorpce kyseliny glutamové dowexem.

Pyrohroznan sodny nebyl na pouZitych jilovych minerilech sorbovan
v signifikantnich mnozstvich. :

Intenzita a kinetika sorpce v systému jilovy minerdl — substrit —
koenzym je ovliviiovina nejen vyménnou sorpéni kapacitou pouzitych
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3. Grafické zndzornéni sorpce pyrohroznanu sodného na vybrané jilové mineraly
a iontoméni¢e — Graphical representation of sodium pyruvate sorption on selected
clay minerals and ion exchangers :

osa x: doba kontaktu v minutdch; osa y: relativni pokles koncentrace pyrohroznanu
sodného v procentech
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4. Grafické znazornéni sorpce pyridoxal-5-fosfatu na vybrané jilové mineraly a ion-
toméni¢e — Graphical representation of pyridoxal-5’-phosphate sorption on selected
clay minerals and ion exchangers

osa x: doba kontaktu v minutéich; osa y: relativni pokles koncentrace pyridoxal-5-
-fosfatu v procentech

jilovych minersld, ale téZ pFitomnosti interferujici iontli napf. Fe**, Fe?*
a Na' v tomto systému.

P#i interakci montmorillonitu s mélo koncentrovanymi roztoky ky-
seliny glutamové, pyrohroznanu sodného a PRP nedochédzi k Zddnym vy-
zna¢nym strukturnim zméndm miizky minerald, které by bylo moZno
identifikovat rentgenometrickou analyzou a diagnosticky vyuZit.

Podékovani
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OPAXKIAK, K. — CTPAHCKH, II. — KUCEJIA, ®@. (MHCTUTYT 3KCHEpUMEHTANLHON GOTaHUKH,
YCAH, Ilpara): Hsyuenne smsmmaTHueckoro mpomecca B mouse, Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6)
: 569-578.

Wsyuanace copbuus T1yTaMMHOBOM KHCJOTH, IHPBHHOTDaIHOIO HATPUA M NMPHHOKcai-5'-pocdara
Ha wusbpaHHble TJIXHHCTHE MHHepagbl X NIBa MOHWTA. FIHTEHCHBHOCTD COpOOUM Ompeneis/ach
KOCBEHHO, Ha OCHOBE NOHW’)KEHHs KOHIEHTPAaHH LAHHOIO BEIJECTBA B PACTBOpe. B Clydae IJyTa-
MEHOBOH KHCJOTH COpOOHA Ompelelanach Tak)Ke PaiuOMeTPUYECKH NPX NpuMeHeHHH m3oToma M4C.
Brino ycTaHOBJIEHO, uTO NOpONOKCalt-5'-gocPar Goxbule Bcero cpobupopasca Ha anodad, a riay-
TAMUHOBag KHCJIOTa Ha MOHTMODMJUIOHHT. I[IMpOBMHOrpanHbIi HaTpPHil HE3HAYUTENBHO COpGUpoO-
Bajci Ha NPHMEHeHHBle TJHMHUCTHe MEHepaisl, KuHermku copbuum cpasHuBamuch ¢ copbuiei
91MX BeljeCTB Ha MOHHUTaX. BsamMoneHCTBHe TJIMHHCTOIO MHHepaja C pacTBODOM BelJecTBa
usydaJym TaKXe IPH NOMOIM DPEHTTeHOMETPUYECKOro aHalusa,

copbuHs Ha TIMHUCTHE MUHEpAJE; PalHMOMETPHUYECKHM aHaNu3; copbuus cy6CcTparoB M KOSH3HMOB;
PTT amanus; OpraHMYeCKOMHHEDAJBHEIE KOMILTEKCH

DRAZDAK, K. — STRANSKY, P. — KYSELA, F. (Institute of Experimental Botany
of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Studying the Enzymatic Pro-
cesses in Soil: Sorption in the Clay Mineral — Substrate — Coenzyme System. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (6) : 569-578.

The authors studied the sorption of glutamic acid, sodium pyruvate and pyridoxal-
-5’-phosphate on selected clay minerals and two ion exchangers. Sorption rate was
determined indirectly from the drop of the concentration of the given substance in
solution. As to glutamic acid, sorption was also determined by the radiometrical
method using the 4C isotope. Pyridoxal-5-phosphate was found to be most sorbed
on allophane, and glutamic acid on montmorillonite. Sodium pyruvate was not
significantly sorbed on the clay minerals used. The kinetics of sorption was com-
pared with the sorption of these substances on ion exchangers. The interaction of
the clay mineral with the solution of the substance was also subject to X-ray ana-
lysis.

sorption on clay minerals; radiometric analysis; sorption of substrates and coen-
zymes; X-ray analysis; organomineral complexes
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ZASAKOVANI VODY DO PUDY PRI JEJI RUZNE UPRAVE
A ZPRACOVANI

A. Talafantova

TALAFANTOVA, A. (Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, HruSovany
u Brna): Zasakovdni vody do pudy p¥i jeji ruzné iUpravé a zpracovdni. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (6) : 579-589.

Zasakovani vody do pudy pii rozdilném zpracovani bylo owéfovano jednak
v polnich pokusech v letech 1971—1974 v HrusSovanech u Brna na cer-
nozemi, jednak v modelovych pokusech s vegetaénimi bloky se tfemi druhy
zemin. V polnim pokusu s minimalnim zpracovanim pudy se sledem oz. pSenice,
jeCmen, oz. pSenice byla prokazana vyhodnost nezpracované pudy z hlediska
zasoby vody v pudé v dobé od sklizné obilnin do konce mésice rijna. Béhem
vegetace byla rovnéz prokdzana prizniva zasoba vody v ptdé na varianté bez
orby. Vys$§i hodnoty objemové hmotnosti redukované sniZily intenzitu i rychlost
infiltrace. Cim vy$si byla zavlahova davka, tim vice se projevil vliv utuZeni
na zasakovani. Zmény v objemové hmotnosti redukované ziskané ve vegetaé-
nich blocich za 22 a 32 meésicti po jejich zaloZeni opraviiuji k predpokladu, Ze
utuZeni pudy provadéné v polnich podminkach je momentélnim, ekologickym
zlepSenim pro prva stadia vyvoje obilnin, které nemuZe nikterak podstatné
zhorsit fyzikalni stav pudy.

¢ernozem; zpracovani pudy; pudni druh; ptdni vlhkost; objemova hmotnost
redukovana; infiltrace

Studiem vlhkostnich pomért pid zpracovivangch netraditnim zpi-
sobem se zabyvalo pom&mé& milo praci. Pokud se tyk4d bezorebného sy-
stému jsou tyto prace ojedinélé. Pro roz§ifeni bezorebného systému zpra-
covani pidy, se kterym se zafalo po roce 1960 v USA (Baeumer,
Bakermans, 1973), vedl nejen nedostatek ¢asu k zvladnuti sledu viech
kultivaénich praci, ale i nedostatek vykonnych stroji a velki spotieba
energie a prace.

Vétsina studii se tyk4 jednak rozpracovani pohybu vody v nenasycené
Eﬁdé pfi b&Zné agrotechnice, jednak srovnivani experimentdln& ziskanych

odnot pidni vlhkosti s teoretickymi piedpoklady a propocty. Objasnéni
nékterych zavislosti nebylo moZno realizovat bez laboratornich pokust,
groto citujeme jen né&které studie z poslednich let, zabyvajici se vy3e uve-
enou problematikou.

Vztahy mezi piidou a vodou b&hem zasakovani se zabyvali Rubin
et al. (1964). Pokusy provedli v pidnich sloupcich v laboratornich pod-
mink4ch. PFi destich o nizké intenzit§, aviak dlouhého trvéni, byla po-
zorovina v riznych vrstvich ptidy tendence k udrZeni konstantniho ob-
sahu vlhkosti. Tyto hladiny byly pfi intenzivné&j$im de3ti vy33i, podobng&
tomu bylo i u stupn& postupu fronty sméafeni. Percy et al. (1965)
vypocetli infiltraci v pleistocenni hlin€ na zdklad& dat srazek ze 46 desti.
Intenzity infiltrace ubyvalo v nédsledujici fad&: kukufice > louka > oves —
— kukufice > thor > monokultura kukufice. Gumbs, Warkentin
(1972) sledovali infiltraci v kolonach s bobtnajici jilovitou ptidou, majici
pocatetni vlhkost 0,3 %, 9 % a 19 %. Objemovid hmotnost kolisala od 1,1
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do 1,25 g cm~3. Nékteré kolony byly zakryty na vrchu i vespod péro-
vitymi deskami, jiné mohly bobtnat z vrchu neomezené. Zvy3eni objemové
hmotnosti od 1,1 do 1,25 g cm~? sniZovalo infiltraci. P¥i viech vychozich
vlhkostech se projevilo sniZeni infiltrace silné&ji pfi ohrani¢eném bobtnani

vy

a pfi jednocentimetrovém utuZeni vrstvy. Pfi pocdateCnim vyS$Sim stupni
ovlhéeni mély gravitaéni sily na pohyb vody podstatny vliv. Clouet
et al. (1972) prokazali v pokusech na siln€ porovitém materidlu, Ze pfi

v

desti je rychlost infiltrace tim vy$3i, ¢im vy33i je pocéiteéni vlhkost ma-
teridlu. Pohyb vody v pidé zdvisi na hloubce infiltrované vody. Cim

Yy

vyssi je vychozi vlhkost, tim se provlhieni projevi ve vé&tsi hloubce.
Rovnéz Lindner (1972) zjistil, Ze hloubka provlhleni je zavisld na
obsahu vody v pid& a na vysi srazek. Provlhleni probiha hloubégji nez
teoreticky vypoétené nasyceni ptidnich horizonti na zdkladé zavlahovych
davek a PK. Ve své studii sledoval hlavn&é provlhéeni pii agrotechnice
péstovani brambor.

V pifedloZzeném pfispévku uvadime vysledky ze sledovdni dynamiky
pudni v[ihkosti v polnich pokusech se zpracovanim ptdy a vysledky zkou-
ek infiltrace z modelovych pokust, kde rozdilné zpracovani bylo navozeno
odstupriovanou redukovanou objemovou hmotnosti.

MATERIAL A METODY

V polnich podminkdch byla sledovina dynamika pldni vlahy na
hlinité ¢ernozemi v HruSovanech u Brna v letech 1971—1974 v pokusu, reSicim roz-
dilné zpracovani pudy se sledem ozimda p$enice, jeémen, ozima psenice, po ruznych
piredplodinich. Pokusné pozemky VUZA v HruSovanech u Brna lezi v kukufiéné
vyrobni oblasti. Nadmorska vyska je 221 m, pramérna roéni teplota 8,8 °C, pru-
meérné roéni srazky 536 mm.

Sledovani pudni vlhkosti bylo omezeno jen na c¢asové intervaly tésné po jed-
notlivych zdsazich (po sklizni obilnin do konce mésice Fijna). Pidni vlhkost byla
stanovena na var. I — bez orby, na var. II — disk 8—10 cm, na var. III — 15 em
orba a na var. IV — s bé&%nou orbou na 22 cm. Ve dvoudennich, pfipadné tfiden-
nich intervalech byly odebrany ptdni vzorky z horizontu Hor, ve vrstviach 0—35,
5—10, 15—20, 20—25 a 25—30 cm. Pudni vlaha byla sledovana gravimetricky.

Zpusob zpracovani vlhkostnich ddajt z polniho pokusu: hodnoty ptudni vlhkosti
z jednotlivych let byly zprimérovany a pomoci analyzy rozptylu byla ovéfena pru-
kaznost vysledkl ¢tyr zkouSenych variant.

V laboratornich podminkach byly ovéfeny mozZnosti zasakovani
pudni vody v modelovych pokusech — vegetaénich blocich s odstupniovanou reduko-
vanou objemovou hmotnosti. Padni vzorky pro experimentovani byly odebrany
z humusovych horizontu téchto lokalit: dernozem — Hruovany u Brna — textura
hlinita, ¢éernozem luZni — Nikol¢ice — textura jilovitohlinitd, ¢ernozem karbonatova
smyta — Nova Ves — textura pisc¢itohlinitd a hlinitopiscita.

V pudnich vzorecich byly provedeny tyto analyzy: zrnitostni sloZeni, obsah fy-
zikdlniho jilu, stanoveni maximalni hygroskopicity MH, bodu vadnuti BV, bodu
snizené dostupnosti BSD, polni vodni kapacity PK, ddle ocbsah vyménnych kationtu,
stupen sorpéniho nasyceni a obsah pfistupnych Zivin. Pudni analyzy byly provedeny
podle metodik publikovanychh Hrafkem (1962) a Sirovym, Fackem (1967).

Pro vySetfeni hloubky provlhéeni a doby zasakovani bylo pouZito zavlahové
vody znaéené ionty Cl— ve vySe uvedenych vegetaénich blocich, zaloZenych na pod-
zim 1971, velikosti 50 X 50 cm, hlubokych 30 cm. Zptsob zakladéni vegetacnich
blokti byl odpublikovin Strafidkem, Ridkym (1966). Ve vegetaénim obdobi
1971/1972 byla v blocich péstovana oz. pSenice, v obdobi 1972/1973 opét oz. pSenice.
Pro zavlahu byl zvolen 2%, roztok NaCl v davce 5, 10 a 15 mm. ZavlaZeno bylo 12
blokti se zeminou hlinitopisditou, 12 blokl se zeminou hlinitou a 12 blokl se zemi-
nou jflovitohlinitou. U v8ech tfi druh zemin byly pfi zaloZeni zvoleny é&tyfi stupné
objemové hmotnosti redukované — u zeminy hlinitopis¢ité 1,20, 1,35, 1,50 a 1,65 g
ecm-3, u zeminy hlinité 1,15, 1,30, 1,50 a 1,65 g cm—3 a u zeminy jilovitohlinité 1,0,
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1,15, 1,30 a 1,45 g em~3. Za 24 hodin po zavlaze byly odebrény padni vzorky k ana-
lyze z vrstev 0—5, 5—10, 10—15, 15—20, 20—25 a 25—30 cm. Stanoveni chlorida
v pudé bylo provedeno argentometricky.

VYSLEDKY

Udaje hmotnostnich procent ptdni vlhkosti z polnich pokusi
z let 1971, 1972, 1973 a 1974 byly zhodnoceny pomoci analyzy rozptylu.
Vysledky jsou sefazeny v tab. I. V letech 1971 aZ 1973 klesala statisticka
prikaznost rozdilt hmotnostnich procent ptidni vlhkosti, ovlivnéna za-
sahy (jimiZ se rozumi rozdilné zpracovani ptdy) smérem do hlub3ich
vrstev humusového horizontu. V povrchové vrstvé 0—5 cm byly rozdily
statisticky vyznamné aZ vysoce vyznamné ve viech letech sledovani
pokusu. Jediné v pokusném roce 1973/1974 byly rozdily v hmotnostnich
procentech ptidni vlhkosti vysoce vyznamné ve vsech ostatnich sledova-
nych vrstvich humusového horizontu. V ptdni vrstvé 5—10 cm byly roz-
dily statisticky vyznamné ve dvou pokusnych letech, v ptdni vrstvé 15 az
20 c¢cm rovnéz ve dvou letech, ve vrstvé 20—25 cm v jednom pokusném

1. Vysledky analyzy rozptylu hmotn. 9%, ptidni vlhkosti v pokusu s rozdilnym zpra-
covanim plidy v letech 1971—1974; HruSovany u Brna — The results of the analysis
of dispersion of soil moisture weight percentage in the test with different soil cul-
tivation methods in 1971—1974; HruSovany u Brna

Stu- Primérny ¢tverec pro hmotn. % ptdni vihkosti
Zdroj pen : =
proménlivosti vol- hloubka piidy v cm:
nosti | 0—5 | 5-10 | 15—20 | 20—25 | 25—30 | @ 0—30
Zsahy 3 | 11,77* 2,83 1,50% 0,17 0,30 1,63
Opakovani 4 57,60%* | 23,02%* 9,82%* 8,82** 7,98*%* | 16,12**
Technick4 chyba 12 2,58 3,79 0,37 0,26 0,27 0,54
Rok sledovani 1972
Zasahy 3 20,24** 1,46** 1,40 0,37 0,12 2.20%%
Opakovani 4 5,53 1,20** 2,81* 3,53% 3,02 2,08**
Technicka chyba 12 2,07 0,17 0,68 0,33 1,08 0,17
Rok sledovéani 1973
Zasahy 3 45,23%% 2,39 0,45 0,42 1,19 3,68**
Opakovéni 16 72,03*%* [ 18,45** | 11,37** | 10,94** 6,97** | 1R8,07**
Technicka chyba 48 7,14 0,93 0,28 0,25 0,47 0,22
Rok sledovéni 1974
Zisahy 3 [483,60*%* | 79,69%* | 54,47%% | 37,20%% | 33,]13%* | 75 (8%*
Opakovéni 18 9,24%* 1,82 0,84 0,55 0,52 0,96*
Technicka chyba 54 2,53 2,46 0,85 0,55 0,78 0,33
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roce a v pidni vrstvé 25—30 cm rovnéZ jen v jednom pokusném roce,
a sice Lli v uvedeném roce 1973/1974. V priimé&mych hodnotich hmot-
nostnich procent (z vrstev 0—30 cm) se pfirozené jevi rozdily vysoce pri-
kazné, s vyjimkou pokusného roku, 1970/1971. Rozsah rozdili v pidni vlh-
kosti, ovlivnénych opakovanim byl ve tfech letech sledovan pievaZné
statisticky vysoce prikazny, coZ je v souhlasu se sezénni dynamikou
ptdni vlhkosti.

Typicky pribéh piidni vlhkosti na sledovanych variantich od sklizné
pfedchozi obilniny do konce mésice fijna je podrobné popsin z obdobi
1973/1974.

Ve vegetainim obdobi 1973/1974 byl na pokusu s rezdilngm zpraco-
vanim pudy zaset jemen. Sklizeri byla provedena 26. a 27. 7., podmitka
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1. Prib&h pludni vlhkosti v pokusu s rozdilnym zpracovanim pudy v hloubkach
9—20 cm — The course of soil moisture in the test with different soil cultivation
methods at depths from 0 to 20 cm

I — bez orby III — orba 15 cm

II — disk 8-10 cm IV — orba 22 cm
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diskovanim byla %rovedena na variantdch II a IV 5. 8., orba na 15 cm
(var, III) 2. 8., orba na 22 cm pro seti byla provedena 11. 9. Na varianté
II byla provedena druhd podmitka pro pFipravu k seti 12. 9.

Vegetatni obdobi 1973/1974 bylo dokonce sussi ve srovnani s nor-
mélem o 156,8 mm. Velmi suché byly podzimni mésice, aviak mimo¥adng&
suché bylo jarni obdobi. Viechny mési¢ni thrmy sraZek v jarnich me-
sicich véetné mésice kvétna byly hluboko pod normailem. Jedin& Zerven
a Cervenec meély sraZky nadnormaélni, sraZkové dhrny mésici srpna
a zaii byly opét pod normélem.

Vlivem nadnormélnich Cervencovych srizek byly rozdily ve vlhkost-
nich kiivkach na zalatku sledovani velmi blizké — v3eobecné se bliZily
hodnoté polni vodni kapacity (obr. 1). Pfesto nepatrné vy33i zdsoba
vody byla v povrchové vrstv€ 0—5 cm na varianté bez orby. B&hem

ZF %mmor.
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2. Prubéh pudni vlhkosti v pokusu s rozdilnym zpracovanim ptdy v hloubkaich
20—30 cm a @ 0—30 cm — The course of soil moisture in the test with different soil
cultivation methods at depths from 20 to 30 c¢m, and the average for the depth from
0 to 30 cm

1 — bez orby IIT — orba 15 cm
II — disk 8—10 cm IV — orba 22 cm
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soustavného poklesu obsahu piidni vlhkosti na vdech variantich aZ do
tieti dekddy mésice srpna udrZela si var. I bez orby ve vrstvé 0—5 cm
nejvy3si stav vldhy. Padni vlhkost na této varianté poklesla k*bodu vad-
nuti, na ostatnich variantich hluboko pod uvedeny hydrolimit. Vlhkostni
stav varianty III — s 15cm orbou se dokonce sniZil aZ pod hydrolimit
maximalni hygroskopicity. Druhy kriticky pokles piidni vlhkosti v uvedené

tidni vrstvé byl zaznamenan na viech variantich ku konci druhé a tfeti
gekédy mésice fijna. I v tomto kritickém obdobi nejp¥iznivéjsi vlhkostni
stav byl na varianté I bez orby, vlhkost se tam pohybovala opét kolem
bodu vadnuti; varianty III a IV zaznamenaly poklesy ptdni vldhy aZ
pod hydrolimit maximalni hygroskopicity, var. Il — diskované se blizila
svou zdsobou ob&ma variantdm oranym.

"V piidni vrstvé 5—10 cm se podstatné sniZila variabilita vlhkostnich
pomé&rii. Poklesy k hydrolimitu maximalni hygroskopicity nebyly viibec
zaznamenany. Stejn& tomu bylo v daldich pidnich vrstvach. I v po-
sledné uvedené ptdni vrstvé méla nejvyssi vlhkostni stav varianta I —
bez orby. Od druhé dekady mésice zafi se kfivce této varianty nejvice
blizila kfivka varianty III s 15cm orbou, atkoliv pfi srpnovych odbé&rech
byly vlhkostni stavy této varianty nejniz3i. Varianta IV s orbou na
22 cm méla nejnizii hodnoty ptidni vlhkosti v mésici za¥i a ¥ijnu, po-
nékud p¥iznivéjsi byly vlahové poméry na var. II — diskované. Po po-
mérné malych rozdilech ve vlhkostnich stavech v ptdni vrstvé 15—20 cm
doslo k vyrazné&j§imu rozliSeni vlhkostnich kfivek ve druhé a tfeti dekadé

I1I. Zmény objemové hmotnosti redukované po 22 a 32 meésicich od zaloZzeni pokusu
— Changes in reduced volume weight after 22 and 32 months from the beginning of
the test

g Stav Or gcm—3 g Stav Or g cm™3 g Stav Or g cm™2
. o O ot S O B © O
g |Z» - EREE-E g |[£»
° 3 > |po 22. mé-|po 32. mé-| © 3 > |po 22. mé-|po 32. mé-| © 3 > |po 22. mé-|po 32. mé-
38|23 sicich sicich A8 |8 3 sicich sicich a5 |3 3 sicich sicich
A% | DA o | e A% | EA
zemina hlinitospiséitd zemina hlinitd zemina jilovitdhlinité
1,20 | 0— 5/ 1,34 1,29 | 1,15 | 0— 5| 1,14 L15 | 1,00 | 0— 5 1,30 1,19
10—15 1,29 1,23 10—15| 1,17 1,17 10—15 1,27 1,34
20—25 1,19 1,18 20—25 1,24 1,14 20—25| 1,21 1,28
%] 1,27 1,23 @ 1,18 1,15 (o] 1,26 1,27
1,35 | 0— 5 1,34 1,35 1,30 | 0— 5 1,19 1,26 1,15 | 0— 5 1,22 1,17
10—15 1,32 1,30 10—15 1,18 1,20 10—15 121 1,15
20—25 1,29 1,34 20—25 1,23 1,11 20-25 1,24 1,18
[%] 1,31 1,33 (%] 1,20 1,19 %] 1,22 1,17
1,50 | 0— 5 1,39 1,44 1,50 | 0— 5 1,33 1,23 1,30 | 0— 5 1,23 1,22
|110—15 1,47 1,46 10—15 1,47 1,34 10—15 1,32 1,27
20—25 1,41 1,45 20—25 1,40 1,41 20—25 1,41 1,23
%] 1,42 1,45 (%] 1,40 1,33 %] 1,32 1,24
1,65| 0— 5 1,38 1,49 1,65 | 0— 5 1,32 1,28 1,45 [ 0— 5 1,31 1,16
10—15 1,49 1,51 10—15 1,54 1,45 10—15 1,43 1,38
20—25 1,49 1,54 20—25 1,53 1,48 20—25| 1,44 1,49
(%] 1,45 1,51 7] 1,47 1,40 (%] 1,39 1,34
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mésice zafi v obou daldich vrstvach 20—25 cm a 25—30 cm (obr. 2).
Varianta I — bez orby méla v tomto kritickém obdobi druhou nejlepsi
z4dsobu vody; nejpfiznivéjsi vlhkostni stav byl na var. III s 15 orbou.
Zasoby vlahy na variantach IV a II patfily k minimalnim.

Pro objasnéni zasakovaci schopnosti vody do pidy v. modelo-
vych pokusech bylo vyuzito vegetatnich bloki. Rozsahy hodnot
objemové hmotnosti redukované nebyly od roku 1971 nikterak experi-
mentalné ovlivnény. Byly vysledkem pfirozeného uloZeni zemin ve vege-
tagnich blocich, zaloZenych na podzim 1971 ze tfi druht zemin. Jak je
patrno z tab. II zménil se podstatné vychozi stav objemové hmotnosti
redukované zvlast€ u zeminy hlinitopis¢ité a hlinité. U variant s nejvy3si
objemovou hmotnosti redukovanou se hodnoty b&hem 22 a 32 mésic sni-
zily, naopak, na variantich s nejniz§imi hodnotami objemové hmotnosti
redukované doslo k jejich zvy3eni. K nejmensim zméndm s vyjimkou
varianty s objemovou hmotnosti 1,0 g cm~? doslo u zeminy jilovitohlinité.

Kvantita zavlahy méla nejvétsi vliv na prisak (obr. 3). Pfi davce
5 mm nebylo podstatnych rozdilii v infiltraci u zeminy hlinitopis-
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3. Hloubka provlhéeni zemin rozdilné utuzenych, zjisténa pomoci Cl- iontl — Depth
of water infiltration in soils of different compactness (determined by means of
Cl- ions)
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gité pri tfech variantich rozdiln€ utuZenych. Se zvySujicim se mnoz-
stvim zavlahové davky stoupal obsah iontd Cl-, zvlast€ ve vegetatnich
blocich s nejniZsi objemovou hmotnosti redukovanou. P¥i 15mm zivlaze
bylo provlh&eni zjifténo az do hloubky 30 cm.

V¢znamnéjsich rozdilé v infiltraci bylo dosaZeno ve vegetatnich blo-
cich se zeminou hlinitou. P¥i 5mm zivlaze nejhlubsi provlhéeni
bylo zjisténo v bloku s nejniZ3i objemovou hmotnosti do hloubky 10 cm;
v blocich s vy3§i objemovou hmotnosti &inila hloubka provlh&eni maxi-
malng 5 cm. P¥i 1omm zavlaze mély vlhkostni kfivky pomérné velice
blizky prtbéh, pfitemZ na variant& nejvice utuZené nebyl zjiStén nej-
vétsi priisak. Je tfeba pocitat i s moZnymi chybami p¥i zasakovini za-
livky podél ramii vegetatnich blokd, piestoZe zilivka byla provadéna ve
stfedu ohranitené plochy. Nejhloubgji (ve 20 cm) byly zjistény ionty Cl-
na variant s nejniZ3i objemovou hmotnosti redukovanou. Velmi vyraz-
nych rozdild v infiltraci bylo dosaZeno pfi zalivce hlinité varianty 15mm
davkou. Vlhkostni kfivky obou variant s nejvy3simi hodnotami objemové
hmotnosti redukované byly téméf shodné, ionty Cl- tam byly zjitény
maxm4lné v hloubce 15—20 cm; varianta s nejniZ$i objemovou hmotnosti
redukovanou (1,18 g ecm~3) méla ionty Cl= i v zemin& odebrané ze dna
vegetatnich bloki, tedy z hloubky 25—30 cm.

Béhem 22 mésicii od zaloZeni vegetanich blokd doslo k nejmensimu
snizeni rozdilti v objemové hmotnosti redukované u zeminy jilovito-
hlinité — objemovd hmotnost se pohybovala v rozmezi 1,26 az
1,39 g cm~3. Témto men3im rozdiliim odpovidal i pomé&rmé& blizky pritbéh
vlhkostnich kfivek na variantich se zeminou jilovitohlinitou. Kvantita
zavlahy podstatng ovlivnila infiltraci. Vliv utuZeni na infiltraci se v3ak
projevil u zeminy hlinité mnohem vyraznéji z vyse uvedenych divodi.

Ponévadz uvedené udaje ziskané 22 mésicti po zaloZeni vegetalnich
blokt byly velmi uZite¢né, byla provedena podobni sledovani po 32 mé-
sicich od zaloZeni pokusu, k Cemuz bylo vyuZito dalitho opakovani.
Druhy pokus byl proveden 13. 5. a 14. 5. 1974. Pfed zilivkou vegetaé-
nich bloki byl vlhkostni stav zeminy hlinitopis¢ité 9,2 %, 10,2 %
a 10,0 % hmotn., zeminy hlinité 13,9 %, 15,6 % a 15,9 % hmotn., ze
miny jilovitohlinité 16,5 %, 16,7 % a 17,1 % hmotn. Pon&vadZ v pfed-
chozim pokusu do3lo k nejvétsimu rozlieni v hodnotich infiltrace vli-
vem rozdilného utuZeni pidy p¥i 15mm zilivce, byly odebriny pidni
vzorky jen pfi této zavlahové divce.

Béhem 10 mé&sicti od popsaného experimentovani nezistaly hodnoty
objemové hmotnosti redukované konstatni. Ve vegetaénim bloku s pi-
vodn& nejvyssi objemovou hmotnosti dodlo k mirnému zvy3eni objemové
hmotnosti u zeminy hlinitopis¢ité, u tfech zbyvajicich stuprid nebyly roz-
dily pf¥ili¥ vyrazné. U zeminy hlinité — p#i viech tfech stupnich utuZeni
doslo k dalsimu sniZeni objemové hmotnosti redukované, nejvyraznéjsi
rozdil byl zjidtén na variant& s ptvodn& nejvy3si objemovou hmotnosti
redukovanou. Stejni tendence byla zjisténa u zeminy jilovitohlinité.

Nejvy33i obsah iontit Cl~ v tomto druhém pokusu byl opét zjistén na
varianté s nejniZii objemovou hmotnosti redukovanou. NejutuZen&jsi va-
rianta zeminy hlinitopis¢ité méla ve sledovanych humusovych vrstvach
obsah ionti Cl- nejnizsi. N4zorné rozdily p#i priisaku iontd Cl- vlivem
rozdilného stupné& utuZeni byly zji§tény na blocich se zeminou hlinitou.
Ve srovnini se stavem po 22 mésicich trvani pokusu byly rozdily v pri-
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saku po 32 mésicich zvlast€ v pidni vrstv€ 15—30 cm men3i. Nejnizsi
obsah iontdi Cl- méla varianta s nejvy$§im stupném utuZeni; totéZ bylo
zjisténo na blocich se zeminou jilovitohlinitou. K maximalni infiltraci

iontt Cl- doslo na variantich s ob&ma niZ$imi stupni utuZeni.

DISKUSE

V polnim pokusu se sledem oz. pSenice, je¢men, oz. p3enice bylo
prokézano statisticky vyznamné zvyseni pidni vlhkosti v humusovém ho-
rizontu v dobé od sklizné obilniny do konce ¥ijna na varianté bez orby.
Z dalsiho dseku vyzkumu vyplynulo, Ze i b&hem vegetace byla piizni-
véjsi zasoba vody v pdé na varianté bez orby, pfi sledovani vlhkost-
nich poméri do hlm?bky 60 cm. Pouzité hydrolimity na obr. 1 byly
v posledni dob& podrobeny kritice Childsem (1972). Jeho nazory
na metody pouZitych hydrolimitd nejsou p¥ili¥ perspektivni, naopak
mozZno Fici, Ze jsou téméF skeptické. Lze konstatovat, Ze existuji urcité
vlastnosti praktické dialeZitosti, které charakterizuji rozsahy obsahu piid-
ni vlhkosti, aviak hranice mezi témito rozsahy jsou rozpoznatelné ne-
pfesnymi postupy. S uvedenymi metodickymi nedostatky jsme se setkali
pfi fedeni vlivu objemové hmotnosti redukované na hodnotu bodu vad-
nuti. V prvé &asti vyzkumu bylo Eouiito fyziologické metody podle
Dolgova za pouZiti 500ccm véleckil. Se zvy3ujicim se objemem pouZi-
tého véletku se prodluzoval interval vadnuti, takZe byl obtiZné&ji stanovi-
telny. Zavaznym momentem pfi té€chto analyzich bylo také silné proko-
Fenéni testovaciho vélecku, které mohlo rovné&Z ovlivnit hodnotu bodu
vadnuti, jak bylo prokdzino Bouyoucosem, Cookem (1969).
RovnéZz metodou stanoveni bodu vadnuti technickym zpisobem podle
Vasi (1959) jsme nedospéli k prikaznéjsim vysledkim. Jeding v p¥i-
padé pouziti membrinového extraktoru pfi dpfetlaku 1,5 MPa, bylo do-
sazeno objektivné&jdich hodnot. K této metod® Richardse, Wea-
vera (1943) zaujal Childs (1972) pomé&rné& nejkladné&jsi stanovisko.

Vysledky nagich zkousek s infiltraci za p¥istupu vzduchu jen &4stetné
souhlasi se studiemi Cloueta et al. (1972), ktefi zjistili Ze rychlost
infiltrace je tim vy33i, ¢im byla vy33i pocéatetni vlhkost materidlu. Na-
proti tomu souhlasi naje vysledky se zavéry studii Gumbse, War-
kentina (1972), Ze zvy3eni objemové hmotnosti redukované sniZo-
valo infiltraci.- Toto sniZeni bylo v naSich mé&fenich vyrazné u zeminy
hlinité a zvlasté jilovitohlinté p¥i nejvy33im stupni utuZeni. I kdyZ lze
namitnout, Ze v pfirodnich podminkich nejsou hodnoty utuZeni tak
drastické (vlivem ko¥ani, org. hmoty a zooedafonu), je tfeba kriticky
posoudit moZnosti zvy3ovani objemové hmotnosti redukované hlavné& na
jiflovitohlinitych a jilovitych ptdach.

Ke zkougkdam infiltrace bylo vyuZito vegetatnich blokd; ziskané tdaje
jsou pro Felenou problematiku zvla3t€ cenné, nebot dokazaly, k jakym
zménam doslo po velmi drastickém utuZeni zemin po 22 a 32 mé&sicich
od zaloZeni pokusu. Bylo prokizino, Ze objemova hmotnost redukovani
se postupné& vyrovnava sblizovinim extrémnich hodnot. Tato zji5téni oprav-
nuji k predpokladu, Ze utuZeni pidy je momentdlnim ekologickym zlep-
Senim pro prv4 stadia vyvoje pésténé plodiny.

Pro zjisténi hloubky provlhieni a rychlosti zasakovani bylo pouZito
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ve vegeta¢nich blocich zavlahové vody znalené ionty Cl-. U vdech tii
druhti zemin vzristala doba prisaku s kvantitou zilivky. Ve srovnéni se
stavem po 22 mésicich trvani pokusu byly rozdily v priisaku po 32 mé-
sicich mensi. Nejnizsi obsahy iontd Cl~ mély varianty s nejvy$sim stup-
ném utuZeni, k maximalni infiltraci iontd Cl- do3lo na variantich s niz-
§imi stupni redukované objemové hmotnosti.

Odstupriovani redukované hmotnosti ovlivnilo tedy infiltraci i mnoz-
stvi prosaklé vody. Rychlost infiltrace byla tim vy33i, ¢im niz3i byla re-
dukovans objemovd hmotnost. Nejmen3i mnoZstvi proséklé vody bylo na

vy

variantdch s nejvy$§im stupném utuZeni u vSech tfi druht zemin, coz
souhlasi s vySe uvedenymi zahranitnimi vysledky.
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Doslo dne 27. 7. 1976

TATTA®AHTOBA, A. (Hay4no-mcCrenoBaTensCKHMif HMHCTHTYT OCHOB AarpOTEXHMKH, IpymosaHsr
y Bpro): BmatsiBanme momst B mouBy mpm ee pasamuHoi ofpaborke. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(6) : 579-589.

BrourniBaHue BONBI B NOYBY NPH ee PasiUUHOM 06pabOTKe MCIBITHBAJIOCE KaK BO BPEMS IIOJEBBIX
onuitoB B 1971—1974 rr. 8 I'pymoBanax y BpHO Ha THUnM4YHOM uUepHO3eMe, TaK UM B MOIEJBHBIX
OIbITaX C BEreTAI[MOHHBLIME 6J0KaMH ¢ TpeMs BHIaMU TPyHTa. B TIONeBOM OmbiTe ¢ MHHMMAaJIbHOK
©6paboOTKOH MOYBEI M C CeBOGOPOPOTOM O3MMas INNEHHWIla, AYMeHb, O3MMas IINeHHIa OBJIO IO-
¥23aHO NPEMMYIIeCTBO Heo6paboTaHHON NOYBLI C TOYKH 3PEHHs 3amaca BONBI B [OYBE B IEPHON
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or y6OpKM 3epHOBEIX IO KOHLA OKTAGpsA. B xome Bereramum GBin Takke IOKAa3aH 6IaroOnpUATHBII
3anac BOIbLI B IIOYBE B BapHaHTe 683 TaxoThl. BE[COKKE BEJIHUYUYHUHEI OG%GMHOf“I MacCel BOCCTaHOBJIEH-
HOJi IOHM3WJIM HHTEHCHBHOCTh U CKOPOCTh MHUIbTparuw, UeM Brime 6isa OpOCHTENbHAR 1034,
TeM 6oJiblle NPOABIANOCH BIMAHWE YIIOTHEHHs Ha BOHUTHIBAHME BONBI B IOYBy. L3MeHeHus
B o6beMOM Macce BOCCTAaHOBJIEHHOH, HabmonaeMele -B BereTallMOHHGIX 6Okax uepes 22 u 32
MecsAla Tecjie MX 3aKJalKd , HAaloT BO3MOKHOCTH IIPENNOJaraTh, YTO YIUIOTHEHHE IIOYBLI, IIPOBO-
AMMOe B MOJEBHIX YCJHOBHAX, STO MOMEHTAJbHOE, SKOJOTMYEecKOoe YJydlleHuWe B TIepBBIe CTaIMH
pPasBuTHUA SEPHOBBIX, KOTOpOe HEe MOXEeT CHIBHO yXyanTh @HSH‘{CCKOE COCTOAHHUE TIIOUBEL.

yepHO3eM; 06paboTKa IM0YBLI; BHI IOYBEHI; ITOYBEHHAS BJIAXKHOCTL; O6BEMHAs Macca BOCCTAHOBJIEHHAST;
AHQUABTPALIUA

TALAFANTOVA, A. (Agricultural Research Institute, Hru§ovany u Brna): Water
Infiltration in the Soil Subject to Different Methods of Cultivation and Treatment.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 579-589.

SWater penetration through the soil cultivated by different methods was tested in
field experiments in 1971—1974 at HruSovany u Brna (typical chernozem soil) and
in model tests with vegetation blocks with three types of soil. The results of the
field experiment with minimum soil cultivation under crops rotated according to the
winter wheat — barley — winter wheat pattern proved the advantages of uncultivated
soil, from the point of view of soil water reserve in the period from grain harvesting
to the end of October. During vegetation, a good water reserve in the soil was also
proved in the no-tillage variant. Higher values of reduced volume weight decreased
both the intensity and rate of infiltration. The greater the dose of irrigation water
the greater the effect of compacting on water penetration into the soil. The changes
in reduced volume weight, observed in the vegetation blocks after 22—32 months
from their establishment, justify the assumption that soil compacting under field
conditions is a transient ecological improvement in the first developmental stages
of cereals which cannot exert any greater deteriorating influence upon the physical
state of the soil.

chernozem; soil cultivation; soil type; soil moisture content; reduced volume weight;
infiltration

TALAFANTOVA, A. (Institut fiir Ackerbau, HruSovany bei Brno): Infiltration des
Wassers in den Boden bei dessen unterschiedlicher Behandlung und Bearbeitung.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 579-589.

Die Infiltration des Wassers in den Boden bei unterschiedlicher Bodenbearbeitung
wurde teils in Feldversuchen in den Jahren 1971—1974 in Hru%ovany bei Brno auf
typischer Schwarzerde, teils in Modellversuchen mit Vegetationsblocken mit drei
Erdarten tberpriift. Im Feldversuch mit der minimalen Bodenbearbeitung in der
Fruchtfolge Winterweizen, Gerste, Winterweizen wurde die Vorteilhaftigkeit des un-
bearbeiteten Bodens vom Gesichtspunkt des Wasservorrats im Boden der Zeit von
Getreideernte bis Ende Oktober nachgewiesen. Im Verlaufe der Vegetation wurde
gleichfalls {iber einen giinstigen Wasservorrat in der Variante ohne Pfliigen Nach-
weis gebracht. Hohere Werte der reduzierten Volumenmasse hatten eine Herabset-
zung der Intensitdt sowie auch der Geschwindigkeit der Infiltration zur Folge. Je
hoher die Bewisserungsgabe, desto groBer der EinfluB der Bodenverdichtung auf
die Infiltration. Durch die Verdnderungen in der reduzierten Volumenmasse, gewon-
nen in Vegetationsblécken in 22 und 32 Monaten nach deren Errichtung, kann die
Voraussetzung berechtigt werden, dafl eine Bodenverdichtung, unter Feldbedingungen
vorgenommen, eine momentane, 6kologische Verbesserung fiir die ersten Entwick-
lungsphasen der Getreidearten darstellt, die keineswegs den physikalischen Zustand
des Bodens wesentlich verschlechtern kann.

Schwarzerde; Bodenbearbeitung; Erdart; Bodenfeuchtigkeit; reduzierte Volumen-
masse; Infiltration

Adresa autorky:

Ing. Andéla Talafantova Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 664 62 Hru-
Sovany u Brna

ROSTLINNA VYROBA — 1977 589



Vybér z novych prirastki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujcéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 66.383
Erzeugung von Saatgut hoher Vitalitit.
Halle (Saale)), M. Luther-Universitat. Teil 1. 1976. 175 s. obr. tab.; Teil
2. 1976. S. 177-344. obr.; Teil 3. 1976. S. 345-571. obr. (Obilniny — osivo —
vyroba — sbornik / Obilniny — osivo — Zivotnost vysoka — sbornik
— NDR)

D 30.331/143

Beitrige zur Ziichtungsforschung Getreide.
Wissenschaftliche Vortragstagung im Institut flir Getreideforschung
Bernburg-Hadmersleben der ALW der DDR vom 5. bis 7. Februar 1975.
Berlin, DALW 1976. 446 s. obr. tab. Tagungsbericht Nr 143. (Obilniny —
Slechténi — konference — NDR — sbornik)

C 8.754
Cereal seed technology. A manual of cereal seed production, quality
control, and distribution.
Rome, FAO 1975. 238 s. obr. tab. FAO agricultural development paper
No 98. (Obilniny — osivo — péstovani — piiru¢ka / Obilniny — osivo
— poskliznova Uprava — piirucka)

KODANEV, I. M. D 65.970
PovySenije kacestva zerna.

Moskva, Kolos 1976. 302 s. 195 tab. (Zrno — jakost — vlivy — pfirucka
| Zrno — jakost — zvySovani — priruéka)

TARKOWSKI, C. D 27.535/157
Triticale. Cytogenetika, hodowla i uprawa.
Warszawa, PWN 1975. 91 s. 8 obr. Rocznik nauk rolniczych — Seria D
— Monografie Tom 157. (Triticale — cytogenetika /| Triticale — pésto-
vani a Slechténi)

E 38.405
Handbook of Canadian varieties of barley, field beans, field peas, flax,
oats, rye, and spring durum and winter wheat.
Ottawa, Canada depart. of agric. 1975. Nestr. (Obilniny — odridy —
Kanada — pfiruc¢ka / Zrniny — odrtida — Kanada — pfiruc¢ka)

LICIKAKI, V. M. E 37.398
Perezimovka ozimych kultur.
Moskva, Kolos 1974. 205 s. 26 obr. (Prezimovani — ozimy — vliv — pfi-
ruéka / Obilniny ozimé — mrazuvzdornost — hodnoceni — metody —
prirucka)

E 31.177/72/2
Puti povySenija zimostojkosti ozimoj pSenicy.
Moskva, VNIITEISCh 1972. 92 s. 21 tab. Referativnyj obzor 1972-2. (P3e-
nice ozima — zimovzdornost — zvySeni — studijni zprava — SSSR)




STUDIUM KATIONOVEJ VYMENNEJ SORPCNEJ KAPACITY
KORENOV JACMENA

J. Bizik

BIZIK, J. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Stidium katiénovej vymen-
nej sorpcénej kapacity koretiov ja¢meria. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 591-599.

V podmienkach nadobovych pokusov sa $tudovali v rokoch 1972—1974 hodnoty
kationovej vymennej sorp¢nej kapacity (CEC) troch odréd sladovnickeho jaé¢me-
na (‘Sladar’ ‘Ametyst’, ‘Favorit’) pofas vegetacie vo faze tvorenia 3. az 4. listu,
plnom odnoZovani a plnom kvitnuti. Stidasne sa hladali vzfahy medzi tymito
hodnotami a trodami. Zistilo sa, Ze hodnoty CEC nemaju stdlu hodnotu, su naj-
vyssie vo faze tvorenia 3. aZ 4. listu a priaznivo ich ovplyviiuje intenzivnejSia
vyziva dusikom. Pri obmedzenej vyZive dusikom Kklesli viac drody nizkostebel-
nych odrdéd ‘Ametyst’ a ‘Favorit’. Nezistili sa preukazné korelacie medzi hodno-
tami CEC a urodami. Zo $tatistického hodnotenia vyplyva, Ze pre dalsie §ta-
dium tychto vzfahov bude potrebné venovaf vaéSiu pozornosf prvym rastovym
fazam. Pouzitd metdéda diferencovanej vyzivy dusikom v podmienkach nadobo-
vych pokusov umoznuje posudif urodotvornu reaktivnost novych odréd na in-
intenzitu hnojenia dusikom.

kationova vymenna sorpéna kapacita; sladovnicky jaémen; troda; vyziva du-
sikom

Povrchové nédboje korefiov, ich hustota a aktivita ovplyviiuja ad-
sorpciu i6nov na povrchu aktivnej Casti korefiovej hmoty. KedZe ndboje
majii prevazne zaporni hodnotu, korene sorbuji na povrchu najmi ka-
tibny (Dewaux, 1916). AvSak sorpiny povrch koreriov ako Zivej
hmoty je v neustilej premene a je ovplyviiovany prostredim a metabo-
lickymi procesmi. Do akej miery sorpcia iénov na korefioch ovplyv-
fuje prijem Zivin nemoZno jednoznalne povedat. Lagerwerff
a Peech (1961) zistili, Ze prijem katiénov nestvisi so sorpénou ka-
pacitou korefiov jameria. Podla Epsteina (1955) sa vymenni ad-
sorpcia nemusi pokladat za prvy stupeii prijimania i6nov, ale priptsta,
Ze aktivne centra a ich naboje vplyvaji na obmedzovanie volnej difizie
ibnov v tesnej blizkosti tychto centier. Aviak mnoho dalich autorov
priptista tzku stvislost medzi prijmom Zivin a adsorp&nou schopnostou
koretiov (Jacobson et al, 1950, Asher a Ozanne, 1961;
Mitsui a Ueda, 1963).

Stadiu katiénovej vymennej sorpénej kapacity korefiov (CEC-ca-
tion exchange capacity) sa venuje stile vicsia pozornost (Drake et
al, 1951; Helmy a Elgabaly, 1958, Crooke, 1964; Barlett,
1964; Okazaki etal,1964; Albareba a Martin, 1967; Crooke
a Knight, 1971) najmi preto, Ze bliZ§im objasfiovanim dejov na
medzifdzovom rozhrani korefi — poddny roztok sa ziskavaji dalSie po-
znatky z oblasti vyZivy rastlin, ktorymi moZno bliZ3ie $pecifikovat pod-
mienky vyZivy nielen jednotlivych druhov rastlin, ale aj odrod. Kedze
sa adsorpéné procesy dejii ma latkach metabolicky produkovanych, ne-
dostatok niektorej Ziviny sa moZe prejavit v obmedzenej tvorbe tychto
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litok (Vyskrebenceva, 1963; Sytnik et al, 1972), ¢im je se-
kundarne ovplyviiovana sorpénd kapacita koretfiov. V tejto stvislosti
Blanc (1958), Crooke et al. (1960), Zvara (1964) potvrzduju
velky vyznam vyZivy rastlin pre hodnoty CEC koreiov. Dhawan
a Mahajan (1968) experimentilne dokladaji, Ze korene vysokotirod-
nych odrod s vy$Sou katibnovou vymennou sorpénou kapacitou moZu
lepsie vyuzit vyssie davky priemyselngch hnojiv. Mehrotra a Sak-
sena (1970) dokonca zistili pozitivne korelacie medzi Grodami kukurice
pSenice, ryze a hodnotami CEC ich korefiovej hmoty. Podobne Rao
et al. (1967) tieto koreldcie pozoroval u viacerych odrdd cukrovej trstiny.

Moznost praktického vyuzitia poznatkov o katiénovej vymenne;j
sorp¢nej kapacite koreriového systému néds viedli k podrobnejiemu 3ti-
diu tejto problematiky u ja¢mena.

MATERIAL A METODY

Problematiku sme sledovali metédou laboratérnych a nadobovych pokusov
s tromi odrodami jarného ja¢mena, a to ‘Sladarom’ a s nizkostebelnymi novoslachten-
cami 'H 464’ (po uznani ‘Ametyst’) a ‘H 481’ (po uznani 'Favorit’).

Pre stanovenie hodndt katiénovej vymennej sorpénej kapacity koreiiov sme zvo-
lili metédu, ktori vypracovali Ando et al. (1969). Adsorpéné centrda odrezanych
a zivych korenov sa v atmosfére N2 a v roztoku 0,1 N LiCl nasycuju Lit+. Po premyti
destilovanou vodou a vysuSeni sa v popole stanovi Li a zo zisteného mnoZstva sa
vypocita hodnota CEC na 100 g susiny korerov.

Na zaklade predbeZznych vysledkov a skusenosti z roku 1971 sme v rokoch
1972—1974 pre S$tudium problematiky zvolili metédu nadobového pokusu v malych
Mitscherlichovych nadobach a odber korenovej hmoty pre stanovenie CEC sme sta-
bilizovali na rastové fazy: tvorba 3. a 4. listu, plné odnoZovanie a plné kvitnutie.
Jaémen sme vysievali do hlinito-piesoénatej zeminy s malou zasobou pristupnych
zivin (z okolia Velkych Levar). Diferencované hnojenie oznac¢ované ako 1 N a 0,5 N
sme pouzili len pri dusiku pri rovnakej Urovni hnojenia s P a K. V pokusnom roku
1972 jednotkovou davkou dusika (1 N) bolo 0,75 g N na nédobu (0,375 g — 0,5 N) pri
pomere Zivin pri jednotkovej davke dusika 1:0,9:2,5 (N :P :K). V rokoch 1973-1974
bola jednotkova davka dusika zvySend na 0,9 g N na nadobu (0,45 g — 0,5 N) pri
zachovani trovne hnojenia s P a K z roku 1972. Ziviny sa aplikovali v sirane amoén-
nom, superfosfate a 609, draselnej soli.

Jednotlivé kombinacie odréd a hnojenia boli zaloZené v takom mnoZstve nadob,
aby asporl $tyri nadoby z kaZdého variantu mohli byt ponechané na dozretie a po
‘"dvoch nadobach pre jednotlivé odbery, pricom z kaZdej nddoby boli analyzované
dve vzorky koreriovej hmoty.

VYSLEDKY

Vysledky predbeZnych pokusov z roku 1971, ktoré mali za ciel
ur¢it vhodny metodicky postup, neuvadzame pre obmedzenie rozsahu
prispevku. Tieto vysledky vsak poukszali na znainG variabilitu name-
ranych hodnot katiénovej vymennej sorpénej kapacity koretiov, ktorsd je
sposobend majmi technikou a dobou odberu koretiovej hmoty, analy-
tickymi chybami, ale najmi biologickou variabilitou materidlu.

Zvolend metéda nddobovych pokusov v malych Mitscherlichovych
nadobach za pouZitia lahkej hlinito-piesoénatej pody umoZiiuji dobri
izolaciu a zachytenie korefiovej hmoty pri sii¢asnom postideni firodnosti
a reaktivnost sledovanych odrod na hnojenie.

Priemerné hodnoty CEC korefiovej hmoty testovanych odrod za tri
pokusné roky v jednotlivych rastovych féazach a pri diferencovanom hneo-
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1. Hodnoty katiénovej vymennej sorpénej kapacity CEC koretiov ja¢mena, ich zmeny
pocas vegeticie a vplyvom rozdielnej vyzivy dusikom — The values of cation ex-
change capacity (CEC) in barley roots, their changes during vegetation and under
the influence of different nitrogenous nutrition

Hodnoty CEC v mval na 100 g suSiny

Elagicat
Odroda “‘;’f“‘e Rok rastova féza

3—4listy odnoZovanie kvitnutie

1972 | 10,41 +3.0,15 | 8,12+ 3.0,15 6,85 + 3 . 0,30

1N 1973 | 11,16 = 3. 0,37 7,78 £~ 3. 0,25 7,12 4+ 3. 0,54

Sladar 1974 | 11,12 +3.0,12 | 10,33 + 3. 0,18 9,88 + 3 . 0,30

1972 8,82 4+ 3. 0,29 6,13 4+ 3 . 0,25 4,64 + 3 . 0,51

0,5 N 1973 | 11,12 43 . 0,05 6,49 4 3 . 0,39 4,19 + 3. 0,22

1974 | 10,69 + 3 . 0,20 8,92 4 3 . 0,40 7,36 4- 3 . 0,21

1972 | 10,95 4 3. 0,05 7,47 4 3 . 0,60 7,24 + 3 . 0,56

1IN 1973 | 10,55 + 3 . 0,18 8,73 4 3 . 0,68 5,81 4+ 3. 0,27

Ametyst 1974 | 12,28+-3.0,25 | 9,94 + 3. 0,32 8,54 + 3 . 0,33

1972 | 10,39 + 3. 0,12 6,09 + 3. 0,40 3,80 + 3. 0,25

05N | 1973 | 9,87 43 .0,36 7,83 + 3 . 0,36 4,80 + 3 . 0,22

1974 9,25 + 3. 0,30 8,28 + 3. 0,27 7,63 4+ 3 . 0,36

1972 | 10,98 +3.0,40 | 6,44 4 3. 0,40 5,02 = 3 . 0,19

1IN 1973 | 11,98 +3.0,43 | 7,79 + 3. 0,23 5,59 + 3 . 0,21

Pt 1974 | 12,84 +3.0,21 | 11,32 4+ 3. 0,15 9,61 + 3 . 0,05

1972 9,09 4 3. 0,40 6,13 + 3 . 0,23 5,38 4- 3 . 0,28

05N |1973| 951+3.0,37 | 6,80+ 3.0,28 3,87 4+ 3. 0,18

1974 | 10,75 4+ 3 . 0,14 9,68 + 3 . 0,23 8,00 & 3 . 0,37

jeni dusikom s v tab. I a na obr. 1. Katibnova vymenna sorp&ni kapa-
cita korefiov jameria sa poas vegetdcie meni a z troch sledovanych ras-
tovych fiz je najvy3dia vo faze 3. aZ 4. listu, dosahuje hodnoty okolo
11 mval na 100 g sudiny korefiov; vo vicéSine pripadov je najniZsia vo
faze kvitnutia. V zdujme posudenia presnosti stanovenia je pri priemer-
nej hodnote zo 3tyroch opakovani uvedend stredns chyba priemeru, resp.
jej trojndsobni hodnota. Tdto sa meni od malych diferencii aZ po po-
merne vysoké, o poukazuje na znani variabilitu, ktord sa uplatiiuje
pri stanoveni hodnoty CEC korefiov. Napriek tomu moZno posadit,
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najmi z obr. 1, priebeh zmien tychto hodnot pocas vegetdcie, urcité roz-
diely medzi odrodami a najmé ich ovplyviiovanie vyZivou dusikom. Vo
va&sine pripadov rozdiely v hodnotich CEC korefiov stanovenych v ras-
tovej faze 3. aZ 4. listu a odnoZovania s preukazné, o om nemoZno
hovorit pri posudzovani rozdielov medzi fdzami odnoZovania a kvitnutia.
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£l Hoogn 1. Zmeny v hodnotach Kkationovej vy-
M mennej sorpénej Kapacity korenov (CEC)
1 jaémena pocas vegetacie vplyvom hnoje-
2 1} nia dusikom v jednotlivych rokoch a uro-
dy zrna — Changes in the wvalues of
32 AR S ek B cation exchange capacity (CEC) of barley
SLADAR AHE roots in the course of vegetation, as in-
Legenda : |' hodn.o:y CEC s trojnas. hodnotou strednej chyby duced by nitrogenous fertilization in in-
o Ml dividual years. The yields of grain

1,2,3 rastové fizy

Vysledky poukazuji na vyznamny vplyv intenzity vyZivy dusikom
na hodnoty kationovej vymennej kapacity koretiov jatmetia; pri niz3ej
intenzite tieto hodnoty klesaju a vo vietkych pripadoch boli niz3ie v po-
rovnani s plnym hnojenim.

Rozdiely v hodnotich CEC koretiov medzi jednotlivymi odrodami
sa daji vzhladom uz k uvedenému hodnotit len v rastovej fize 3. aZ 4.
listu. Nizkostebelné odrody ’Ametyst’ a ‘Favorit’ v porovnani s odrodou
‘Sladar’ majia vy33iu sorpéni kapacitu koretiov a z nich odroda ‘Favorit’
prevysdila odrodu ’Amietyst’. TieZ niZ¥ia intenzita vyZivy dusikom viac
vplyvala na pokles hodnoty CEC v 1. rastovej faze u odrody ‘Favorit'.

V jednotlivych rokoch ovplyvnili hodnoty CEC tak rozdielne davky
dusika, ako aj priebeh klimatickych podmienok, ktoré je potrebné brat
do tvahy aj v podmienkach nddobovych pokusov.

Z tab. II a z obr. 2 vidiet, Ze hmotnost korefiov je silne ovplyv-
fiované intenzitou vyZivy dusikom. NiZ3ia hladina dusika v pode (1/2 N)
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LLET — VHOHAA VNNITLSOYH

<68

II. Hmotnost suSiny korenov jaémena a celkova katidonova vymenna sorpéné kapacita (CEC) korenov na nadobu — Barley root
dry weight and the total cation exchange capacity (CEC) of the roots per pot

Rastova faza
3—4listy odnoZovanie kvitnutie
QOdroda Hnojenie N | Rok
hmotnost celkovi hodnota hmotnost celkova hodnota hmotnost celkova hodnota
korenov CEC v mval korefiov CEC v mval korenov CEC v mval

v g na nad. na nad. v g na nad. na nad. v g na nad. na nad.

1972 0,428 0,045 1,809 0,147 3,557 0,244

1N 1973 0,570 0,064 1,950 0,152 4,650 0,331

Sladar 1974 0,768 0,085 2,890 0,299 5,830 0,576
1972 0,553 0,049 2,887 0,177 3,219 0,149

0,5 N 1973 0,530 0,059 3,250 0,211 4,400 0,184

1974 0,590 0,063 3,120 0,278 5,690 0,419

1972 0,807 0,088 3,400 0,254 4,640 0,336

1N 1973 0,400 0,042 2,400 0,210 4,400 0,256

Ametyst 1974 0,722 0,088 2,314 0,230 5,320 0,454
1972 0,919 0,095 2,998 0,183 4,376 0,166

0,5 N 1973 0,500 0,049 3,300 0,258 4,850 0,237

1974 0,900 0,083 4,040 0,334 6,310 0,481

1972 0,665 0,073 3,029 0,195 3,229 0,162

1N 1973 0,600 0,072 2,800 0,218 4,400 0,246

Favorit 1974 0,592 0,076 2,634 0,298 6,430 0,618
1972 0,765 0,069 2,496 0,153 3,317 0,178

0,5 N 1973 0,800 0,076 4,400 0,286 5,550 0,215

1974 0,984 0,106 3,588 0,347 5,760 0,461




sa prejavila v zvy$eni hmotnosti najma vo fize odnoZovania, aZ o jednu
tretinu. V pokusnom roku 1972, ked sme zvolili niZ$iu drovei hnojenia
dusikom, sa tieto vztahy neprejavili a rozdiely medzi hmotnostou koretiov
boli aZ na jeden pripad minimélne.

ODNOZOVANIE

SLADAR AMETYST FAVORIT

KORENOV v g
-

SUSINA

2. Ovplyviiovanie hmotnosti korenov ja¢-

7887817 mena vyzivou dusikom vo faze plného
a3 s v n odnoZovania a kvitnutia — The influence
roky of the application of nitrogenous fertili-
zers on barley root weight at the stage
of full tillering and full bloom

LEGENDA:
C -1N ZZ-%HN

Z vysledkov moZno predpokladat, Ze nizsia hodnota katiénovej vymen-

nej sorpénej kapacity korefiov za podmienok obmedzenej vyZivy dusikom je
kompenzovani zv§3enim hmotnosti korefiov, ¢im sa celkovi sorpénd kapa-
cita korefiovej hmoty vyrovnava, alebo mozZe byt edte vyssia ako pri plnej
vyzive dusikom. Takyto vyvoj sme pozorovali aZ do plného odnoZovania
v rokoch 1973 a 1974. V obdobi do plného kvitnutia silnejdie narastala
koreriovd hmota jalmenia, ktory bol intenzivne hnojeny dusikom.
. Urody zrna jatmenia s v tab. III a na obr. 1. Nizkostebelné odrody
*Ametyst’ a ‘Favorit’ dali vy33ie trody vo vietkych troch pokusnych rokoch.
Statistické hodnotenie za tri pokusné roky nebolo moZné urobit pre roz-
dielnu vyzivu dusikom v roku 1972. Polovitnd davka dusika vyznamne
zniZila Grodu zrna. Z obr. 1 moZno tieto rozdiely postadit a zhodnotit aj
reaktivnost sledovangch odrdd na intenzitu hnojenia dusikom. Kym v roku
1972, pri urovni hnojenia 1 N (0,75 g N na nidobu), rozdiely v trodé4ch
medzi jednotkovou a polovi¢nou davkou dusika boli pomerne velké a vig-
§ie u nizkostebelnych odrdd, zvysenim jednotkovej davky dusika na 0,0 g N
v _pokusnych rokoch 1973 -1974 sa rozdiely v arodach zmengili. Odroda
'Sladdr’ uZ temer nereagovala na zvySené divky dusika, zatial o odrody
‘Ametyst’ a ‘Favorit’ sa e¥te Grodotvorne prejavili.

V zdujme zistenia moZnych vztahov medzi drodami sledovanych od-
rod.a hodnotami katiénovej v§ymennej sorpénej kapacity korefiov sme vy-
pocitali korelatné koeficienty, ktoré boli najvy33ie pre fazu tvorenia 3.
az 4. listu. Nezistili sme v3ak preukazni zivislost, aj ked tato bola blizka
vreukaznej zdvislosti pre fdzu tvorenia 3. aZ 4. listu.

596 ROSTLINNA VYROBA — 1977



III. Urody zrna jaémetia a ich ovplyviiovanie vyZivou dusikom (nadobovy pokus) —
Barley grain yields and their changes induced by nitrogenous nutrition (pot ex-
periment) ;

Priemerné tirody zrna v g na nddobu
QOdroda Hnojenie N
1972 1973 1974

Sladér 1IN 31,8 29,9 34,1

0,5 N 24,5 28,9 31,3
Ametyst 1N 39,8 34,4 39,5

0,5 N 21,1 25,9 32,8
Favorit 1N 39,8 39,7 38,8

0,5 N 24,3 30,9 33,1
Hranica peukaznosti d+ = 3,02 d+ = 1,26 d+ = 1,43
pre odrody d++ = 4,19 d++ = 1,74 d++ = 1,98
Korelacny koeficient vypocitany z hodn6t CEC vo fize tvorenia 3. aZ 4. listu aZ trod zrna
ja¢mena (pri hnojeni 1 N) r = 0,55; tab. r+ = 0,67; r++ = 0,80

DISKUSIA

Vysledky ziskané zo §tidia kationovej vymennej sorpénej kapacity
korenov sledovanych odrdod ja¢meiia umoziiuja predpokladat dzku savis-
lost medzi intenzitou prijmu Zivin a vyvojom rastlin, hodnotou celkového
povrchového néboja aktivnej Casti koreniovej hmoty a tvorbou tdrody. Neda
sa preto hovorit a tejto hodnote ako o stabilnej, ale d4 sa skor predpo-
kladat, Ze jej zmeny suvisia s rytmom prijmu Zivin a Ze pri jatmeni je
najvy$sia v Case, ked koreriovy systém je pomerne maly a prijem Zivin
intenzivny.

Uzky vztah medzi droviiou hnojenia dusikom a hodnotami katiénove;j
vymennej sorp¢nej kapacity pravdepodobne stvisi s priaznivym vplyvom
dusika na metabofické procesy, ¢im sa podporuje tvorba aktivnych vymen-
nych centier na korerioch. Vys3ia sorpéna kapacita sa teda moze dostatocne
prejavit a zuZitkovat len v poddach dobre zasobenych Zivinami (Blan-
chet etal, 1970, Mehrotra a Saksena 1970). Ak teda jednotlivé
odrody reaguji cez tvorbu trody rozdielne na Groveri hnojenia dusikom
a ak je priamy vztah medzi hodnotami CEC korefiov a intenzitou vyjZivy
dusikom, d4 sa predpokladat existencia priameho vztahu aj medzi hodno-
tami CEC korenov odrody a jej potencidlnou schopnostou produkovat
urcité drody.

Nase vysledky neumozZfiuji jednoznalne potvrdit tento vztah, aj ked
hodnoty katiénovej vymennej sorpénej kapacity sledovanych odrdd jacmenia
vo faze tvorenia 3. aZ 4. listu vo vztahu k dosiahnutym drodam sa velmi
blizke preukaznej korelacii. Preto v dal3ej etape vyskumu bude potrebné
venovat vifSiu pozornost prvym rastovym fidzam. Bude tieZ potrebné vy-
lepsit metodicky postup najmi z hladiska odberu vzorky koretiovej hmoty
pri zohladneni lokalizacie aktivnych vymennych centier.
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Vyznamny je vplyv dusika na tvorbu korefiovej hmoty v prvych
rastovych fiazach. D4 sa predpokladat, Ze vyssia aktivita ionov dusika
v podnom roztoku a ich silnejsi difizny pohyb k povrchu koretiov vplyva
na ich tvorbu zmengenim celkového objemu a hmotnosti koreiiov. ZmenSe-
ny povrch koretiov pri vigiej nabojovej hustote stafi za tychto podmienok
zésobovat nadzemnt &ast Zivinami. Inakie povedané, zvicSenim diftiz-
nych objemov (Fried a Broeshart 1967) a v zmysle transport —
— kinetickej koncepcie prijmu i6nov, ktora je funkciou koncentrace i6nd
v podnom roztoku (Nielsemn, 1972), sa v podmienkach vy3Sej trovne
vyzivy urychluje ich prijem. Tento ulinok modZe byt este zndsobeny
zvy$enim hustoty adsorpénych centier na korefioch. Aktivita i6nov dusika
v podnom roztoku cez ovplyviiovanie metabolickych procesov potom pod-
poruje aj prijem ostatnych i6nov, najmi draslika a fosforu (Benko
et al., 1975).

Nizkostebelné odrody ja¢meria ‘Ametyst’ a ‘Favorit’ reagovali citlivejsie
na nedostatok dusika, zatial o pri intenzivnejdej vyZive dusikom dali
vyssie trody v porovnani so starSou odrodou ‘Sladar’. Poznatky o reaktiv-
nosti jednotlivych odréd na hnojenie dusikom sa vyuZivaji v usmerriovani
odrodovej v§Zivy. Zvoleny metodicky postup pre testovanie odrdod sa da
vyuzit v 3lachtitelskej praxi na hodnotenie vykonnosti novych materidlov.
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Do&lo dila 30. 9. 1976

BU3BUK, . (CenbckoxosaiicTBeHHbI MHCTHTYT, Hurtpa): Wasyuenme xarmonoBoit o6MenHOM
copbumnonHo# emxocTH KopHeit sumens. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 591-599.

B ycnosuax sereranHOHHLIX oneiToB B 1972—1974 rr, msyyaauch BeJMYHMHEI KaTHOHOBOH OOMeH-
HOI COpOLMOHHOM eMKOCTH y Tpex coproB mnuBoBapexHoro sumeHs (‘Cnamap’, 'Amerncr’, ’Ame-
tict’, ‘®asopur’) Bo BpeMs Bereranuu B dase obpasoBaHHs ¢ 3 10 4 JHCTKOB, NMPH IOJHOM Ky-
DIeHWH M NOJHOM NBeTeHuH. ONHOBpEMEHHO HMCKaJl¥ B3aMMOCBASh MEKIy STHMM NOKasaTelfiMK
YU ypOoXasMH. BEIJo yCTaHOBJIEHO, YTO MOKa3aTelX KaTUOHOBOM OGMEHHOI COPOIIMOHHOM EMKOCTH
He HMEIOT IIOCTOAHHYIO BeJMYHMHY, M 9TO HAWBLICIIEH BeJIMYMHLI OHH IOCTHraoT B ¢ase o6paso-
BaHMA ¢ 3 10 4 JMCTKOB, IpHYeM, Ha HHUX 6GIAarONpUATHO BJIMAET HHTEHCHBHOE NHMTAaHHE A30TOM.
Tlpn orpaumeHHOM a30THOM NHTAHMM YpOXam HESKocTebensHEIX coproB 'Amermer’ m ‘Pamopur’
nomnxaores, He 6pina ycraHOBjeHa mocTOBepHas Koppenanus Mexny BerumamHamMz KOCE m ypo-
kaaMu. V3 CTATHCTHUYECKOH OLIEHKH BBITEKaeT, YTO IpH HAajJbHeinIeM H3y4eHHH STHX B3AMMO-
OTHOWeHHI Hano 6yler yneauTs Goipme BHMUMaHUsT mepBhiM $asaM pocra. IIpHMeHeHHbIH MeTOX
Iv$epeHIIMPOBAaHHOrO IMTAHUS a30TOM B YCJIOBHAX BEreTallMOHHBIX OIEBITOB IO3BOJAET OIEHUTH
ypOKaeo6pasoBaTesbHyl0 PeaKTHBHOCTH HOBLIX COPTOB Ha MHTEHCHBHOCTH yHOGDEHHS as0oToM.

KaTHOHOBas OOMeHHas COPOIMOHHAS €MKOCTh; ITMBOBADEHHBIH AUMEHb; ypO)Kalf; asOTHOE IMTAHUE

BIZIK, J. (University of Agriculture, Nitra): Studies in the Cation Exchange Capaci-
ty of Barley Roots. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 591-599.

In 1972—1974, pot experiments were performed to study the values of cation ex-
change capacity (CEC) in three varieties of malting barley (‘Sladar’, ‘Ametyst’, ‘Fa-
vorit’) at the stages of the 3rd to 4th leaf, in full tillering, and full bloom. At the
same time, relationships were sought between these values on the one hand and the
yields on the other. The CEC parameters were found not to have stable values,
being the highest at the stage of the formation of the 3rd to 4th leaf and positively
responding to intensive nitrogenous nutrition. With limited nitrogenous fertilization,
the yields of the short-stalked varieties ‘Ametyst’ and ‘Favorit’ decreased. No signi-
ficant correlations were revealed between the CEC values and the yields. It follows
from statistical assessment that in further study of these relations more attention
should be paid to the first stages of growth. The method of differentiated nitrogenous
nutrition, as used in our pot experiments, enables the evaluation of the yield res-
ponse of new varieties to the intensity of nitrogenous fertilization.

cation exchange capacity; malting barley; yield; nitrogenous nutrition
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BIZIK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Studium der Austauschkationen-
sorptionskapazitit der Wurzeln bei Gerste. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 591-599.

Unter den Bedingungen der Topfversuche wurden in Jahren 1972—1974 die Werte
der Austauschkationensorptionskapazitidt (CEC) von drei Sorten der Braugerste (‘Sla-
dar’/, 'Ametyst’, ‘Favorit’) wahrend der Vegetation in der Phase der Entwicklung
des 3. bis 4. Blattes, der vollen Bestockung und der Vollbliite untersucht. Gleich-
zeitig wurden die Beziehungen zwischen diesen Werten und Ertrdgen gesucht. Man
konnte feststellen, daB die CEC-Werte keinen stabilen Wert haben, daBl sie in der
Phase der Entwicklung des 3. bis 4. Blattes am hochsten sind und durch eine in-
tensivere Stickstofferndhrung gilinstig beeinflu3t werden. Bei einer beschrankten
Stickstoffernihrung senkten sich die Ertrdge von kurzhalmigen Sorten ’‘Ametyst’
und ‘Favorit’. Es wurden keine signifikanten Korrelationen zwischen den CEC-Wer-
ten und Ertridgen vorgefunden. Aus der statistischen Bewertung hat sich heraus-
gestellt, da3 es fiir weiteres Studium dieser Beziehungen nétig ist, eine groBere Auf-
merksamkeit den ersten Entwicklungsphasen zu widmen. Die benutzte Methode
einer differenzierten Stickstofferndhrung unter den Bedingungen der Topfversuche
macht es moglich, die ertragbildende Reaktivitit der neuen Sorten auf die Intensi-
tat der Stickstoffdiingung zu beurteilen.

Austauschkationensorptionskapazitdt; Braugerste; Ertrag; Stickstofferndhrung

Adresa autora:
Ing. Jan Bizik, CSec. Vysok4 $kola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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NEKTERE MIKROBIOLOGICKE A BIOCHEMICKE ASPEKTY
ROZKLADU SLAMY V PUDE

K. Kubista, P. Hons

KUBISTA, K. — HONS, P. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol): Nékteré
mikrobiologické a biochemické aspekty rozkladu sldimy v pidé. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (6) : 601-609.

V polnim pokusu jsme sledovali vliv kejdy skotu na mikrobni rozklad p$eni¢né
slamy v podminkach bez rostlinného krytu. Pomér C :N byl kejdou skotu vy-
rovnan na 20 : 1. Kejda skotu pusobi na rozklad sldmy vysoce pozitivné; méreno
v pruméru za celé obdobi poéty Zivych mikrobnich bunék je zvySeni oproti
slamé neoSetfené tfinactinasobné. Rozklddajici se sldma ma vyrazny vliv na
mikrobni spoletenstvo okolni plidy. V pudé od sldmy ofetfené kejdou skotu je
¢étyFnasobny podet mikrobnich bunék v porovnani s ptidou od neoSetfené slamy.
Zaorana sucha slama vysuSuje okolni pudu. Ovlhéena slama si podrzuje vyssi
vlhkost i v suché pudé po zna¢nou dobu a je tak schopna zasobovat vodou mik-
roorganismy rozkladajici sldmu. V prubéhu rozkladu sldmy dochézi k ustaveni
vlhkostni rovnovahy mezi sldmou a okolni pudou, a to u sldmy na hladinu 50 %,
a v pudé na 20 %, hmotn.

pSeni¢na sldma; kejda skotu; vlhkost; pomér C : N; mikroorganismy

Jednim z nejvyznamné&jdich biologickych pochodi, které probihaji
v piidéch, je mikrobni pfeména celulézy. Piehled metod, slouZicich ke sle-
dovani rozklada&i celul6zy podava prace Pokorné (1976) a Ambro-
Ze (1973). Kudrna (1973) spatfuje divod, pro& hladina bioenerge-
tického potencidlu v CSSR neodpovid4d vnesené }Eadiné Zivin, v tom, Ze
chybi za’ﬁdadni faktor, jenZ by umo#nil vazat tyto Ziviny, tj. aktivni po-
vrchy, na nichZ by mohla rozvinout svou ¢&innost soustava uZiteénych
mikrobnich spolecenstev. Jednim z tviiréich zplisobd, jak lze v pidach roz-
§ifovat tyto aktivni povrchy, je biologickd cesta pFfemény organickych
latek. V soulasnych podminkach koncentrace a specializace eskosloven-
ského zemé&délstvi je to zaordvka slamy spolu s kejdou skotu pfi zacho-
vani zdsad ochrany Zivotniho prostfegli (ESka,rda, Apltauer, 1972
aj.). Skarda, Dym4ak (1975) provedli v letech 1971—-1973 v celé
CSR podrobny priizkum stavu organického hnojeni a konstatuji, Ze hno-
jeni slamou zaujimé jen 1,4 % orné pidy (44 475 ha). Dile tito autofi
uvadeéji, Ze se na 85 % ploch pouZilo k vyrovnani deficitu dusiku pri-
myslovych dusikatych hnojiv a na 9 % ploch se hnojilo kejdou skotu
(4003 ha) v ddvce 35—60 t La'l. I kdyZ extrémni rok 1976 vyZaduje slamy
ozim ke krmnym tucelim (v CSSR &ini produkce sldmy ozimii a jafin
8,5—9 mil. t), neztrici tento pfisp&vek na aktuilnosti, nybrZ poukazuje
na skutenost, Ze nade obilna¥stvi je schopno vnitinimi prvky své sou-
stavy Fesit jak problém Zivoci3né vyroby (krmivo), tak i rostlinné v§roby
(bioenergeticky potencidl pid).
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V predloZené praci jsme sledovali vliv kejdy skotu (KjS) na proces
rozkladu slamy v pidé bez rostlinného krytu v podminkich pfirozené
vlhkosti a teploty ptid. Ackoliv je slama jako substrat pro mikroorganismy
bohatd organickymi latkami, je tato jeji pfednost zastfena nizkym obsahem
dusiku, resp. irokym pomérem C: N, ktery se pohybuje kolem 80: 1. Ten-
to nizky obsah dusiku nestali pokryt potfebu mikrobd na tuto Zivinu,
kterd je pak i limitujicim faktorem pro rozklad slamy. Ukazuje se, Ze
je mozné k vyrovnani poméru C:N pouZit i kejdy skotu. KjS poskytuje
mikroorganismiim vedle organickych litek a Zivin (Novak, Boni-
schova—Franklovi, 1976) také vodu (tab. I), kterd byva dalsim li
mitujicim faktorem rozkladu slamy (Kubista, Hosman, 1975).

1. Chemické charakteristika pouZitych substrata (%, v déerstvém stavu) — Chemical
characteristies of the substrates used (%, in fresh condition)

Substrat % C % N C:N pH/H,O % susiny
Sldma 35,21 0,57 6251 6,52 91,55
Kejda skotu 3,38 0,27 12 :1 7,03 7,89
Puda 1,28 0,13 10:1 7:27 91,11

Pro sledovani vlivu zplisobu zapraveni slimy v silonovych séccich
jsme ur€ili hmotnost sldimy na za&4tku pokusti na 100 g. Tato forma za-
praveni slamy modeluje zaordvku sldmy v praxi b&Zné provadénou radli-
covymi pluhy, pfi které vznikaji chomacky slamy, na coz poukazuji prace
Ridkéll)'no (1973), AmbroZové etal. (1973).

MATERIAL A METODY

Pokus jsme zaloZzili se tfemi variantami:

1. slama neosetrena
2. slama oSetfena kejdou skotu (KjS), pomér C : N byl vyrovnan na 20 : 1
3. slama oSetfend vyluhem ptdy (obsah vody byl stejny jako u varianty 2).

Rozdrcena sldma (799, ¢éastic bylo men3i neZz 3 ecm) o hmotnosti 100 g byla
vpravena do sac¢ku ze silonové tkaniny. Tyto sa¢ky byly uloZeny do pudy na hloubku
15 cm. U varianty 2 byl vyrovnan pomér C :N kejdou skotu na 20 :1 podle pied-
choziho rozboru (tab. I). Tato davka ¢inila 1,12 1 na sicek, coz reprezentuje davku
56 t ha—1l, Treti varianta byla ovlhéena na uroveni druhé varianty padnim vyluhem.
Prvni a druha varianta pokusu se tedy liSila od sebe obsahem vody a zivin doda-
nych v KjS. Prva pokusna varianta se liSila od treti obsahem vody v dobé zalozeni
pokusu. Druh4 varianta se liSila od tfeti Géinkem Zivin v KjS za stejnych vlahovych
podminek. Vlhkostni pomér jsme sledovali gravimetricky.
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POPIS POUZITYCH PRACOVNICH METOD

Poc¢ty mikroorganismt jsme stanovovali deskovou metodou. Baktérie a aktino-
mycety na Thorntonové agaru, mikromycety na Martinové agaru. Celulolytické an-
aerobni baktérie v Omelijanského roztoku, obohaceném 19/, kvasniéného autolyzatu
a 59, MPB. Hodnota pH H20 byla stanovena elektrometricky. Teplota ptdy byla
meéfena pudnim registraénim teplomérem. Obsah C byl stanoven upravenou metodou
Tjurina (Hras$ko, 1962), obsah N metodou Kjeldahla.

K rozboru jsme vyjmuli sacky se slamou a ptdu obklopujici sa¢ky z vrstvy
3—5 cm silné; kontrolni ptidu jsme odebrali z parcely zarotavarovaného strnisté. Roz-
bory byly provedeny 15., 30., 43., 57., 69., 132, 145. a 159. den.

CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH PODMINEK POKUSU

Plidni podminky — pokus byl zaloZen 12. 9. 1973 na pozemku VSZ v Praze -
- Suchdole; jedna se o hlinitou hnédozem na odvapnéné sprasi; uzemi geomorfologic-
ky k lysolajské terase (vltavsky pleistocén); chemicka charakteristika puady: S (mval
na 100 g) = 22,1, 1' (mval na 100 g) = 23,7, V (%)) = 93,2.

Klimatické podminky — pokusny rok 1973/1974 byl srdzkové podnormalni
a teplotné nadnormalni (obr. 1).

1. Charakteristika ekologickych podmi-
nek (srazky, teplota pudy) — Characte-
ristics of the ecological conditions (pre-
cipitation, soil temperature)

e ——STAZKOVY normal sledované-
ho obdobi (1900—1950)

— o m==teplota pidy = prumér den-
nich teplot v tydnu pfedcha-
zejicim odbéru

———sraZky = pramér dennich
srazek v tydnu predchéazeji-
cim odbéru

~
s~~4

15 30 43 57 69 132 145 159DEN

VYSLEDKY

Mikrobiologickd charakteristika pouZitych substrati je uvedena
v tab. IL

Z tab. II je ziejmé, Ze kejda skotu je ,bakteridlni hno{ivo“, coZ sou-
hlasi se zjisténim Novédka, Bénischové - Franklové (1976).
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1I. Mikrobiologickd charakteristika pouZitych substrati (mil g-1 su§.-1) — Micro-
biological characteristics of the substrates used (mil g—1 dry matter—1)

Pada KjS Sldma
Mikroorganismy
pocet % pocet % pocet %
Baktérie 5,900 85,38| 9278,110 92,78 76,510 91,30
Mikromycety 0,588 8,50 506,880 5,06 5,450 6,46
Aktinomycety 0,214 3,11 126,700 1,27 0,636 0,75
Celulolytické anaerobni
baktérie 0,214 3,11 88,690 0,89 1,166 1,49
Celkem 6,910 [100 | 10009,300 ilOO | 83,762 ’100
Relativni srovnani 1 $ 1448,5 $ 12,1

Ve srovnani s pldou (v suding) je Cetnost mikrobl 1448 X vy38i. Dile
je zajimavy pomérné vysoky pocet mikroorganismi ve slamé, ktery ve
srovnani s pidou vykazuje 12X vy$3i polet Zivych bun&€k mikrobd.
V relativnim srovnéani je ve viech tfech substratech nejvice bakterii.

T 2. Cetno_st mikrobli (v log poétd v 1 g
o suché pudy) — pocéet mikroorganismi =

1 = baktérie + aktinomycety + mikro-
mycety + celulolytické anaerobni bakté-
rie — Occurrence rates of microbes (in
log. of the counts in 1 g of dry soil) —
number of microorganisms = bacteria +
+ actinomycetes + micromycetes + cel-
lulolytic anaerobic bacteria

—] Ama ofetfend kejdou skotu

m— e me=piida od sldmy ofetiené kej-
dou skotu
slama oSetfena pudnim vy-
luhem

— — —ptda od slamy oSetfené pud-
nim vyluhem
slama neosetiena

— — —plda od slamy neoSetfené
puda kontrolni (zrotavatoro-
vané strnisté)

0 15 30 43 57 69 132 145 159DEn

Pro prib&h zmén v poltech mikrobt v rozkladajici se slamé je cha-
rakteristické vysoce pozitivni pisobeni pouZitych zésahti na zaldtku po-
kusu (tj. ovlheni a dodéani Zivin v KjS) (obr. 2). Ve slamé& ovlhiené
(varianta 3) a ve slamé& o3etfené KjS (varianta 2) byl velmi rychly roz-
voj viech skupin mikroorganismii, tj. baktérii, aktinomycet, mikromycet
a celulolytickych anaerobnich baktérii. Jejich vy33i potty ve srovnéani s ne-
oSetfenou slamou (varianta 1) se udrZovaly po celé obdobi (159 dnf).
Nedostatek vody v neo3etfené slamé zpiisobil zpozdéni maximélniho roz-
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voje mikrofléry rozkladajici slamu o 69 dni. K tomuto terminu se slama
dosytila vodou (obr. 3) — obsah vody poprvé piekrocil hranici 30 %
hmotn. V priméru za celé sledované obdobi ovlivnilo oSetfeni kejdou skotu
rozklad sldmy vysoce kladn&. Kdyz jako méfitko tohoto pfiznivého vlivu
budeme uvaZovat Cetnost Ziv§ch bun&€k mikrobi, pak u slimy ofetfené

3. Dynamika vlhkostnich podminek po- °°1% HMOY.:

kusu (v 9, hmot. vody) —Dynamics of
moisture conditions during the test (wt.
/o of water)

——S]ima ofetfend kejdou skotu

— e ==plida od sldmy oSetfené kej-
dou skotu

————sldma oSetfend ptudnim vy-
luhem

— — —plda od sldmy o$etfené pud- “ e
nim vyluhem -t =T
slama neosetiena —— —

— — —ptda od slamy neoSetrené 0 15 30 43 57 89 132 145 1590en

KjS je tfindctkrat vy3si mikrobni osidleni neZ v neoSetfené sldmé& (sou-
hrnny vliv vody a Zivin kejdy skotu). Varianta ovlhiend ptdni suspenzi
(2) méla taktka trojnasobné pFevySeni po¢tu mikrobl oproti neodetfené
varianté¢ (vliv vody na rozklad slamy). Pro kfivku &estnosti mikrobi
u neodetfené slamy je charakteristickd rozkolisanost, coZz sv&d&i o znalné
nevyvazenosti prvki soustavy, urCujicich rozklad slamy (nejniZ3i obsah
vody — zmé&nu za celé obdobi ukazuje obr. 3, nejniZ3i hodnotu pH obr. 4
a Siroky pomér C: N tab. III. Naopak vnitfni vyvaZenost prvkd soustavy
(homeostazi) vykazuje sldma oSetfend KjS, i kdyZz i zde kfivka Cetnosti
mikroorganismi kolis4.

8

1 4. Zmény pH doprovéazejici rozklad sla-
my v pudé — Changes of pH, accom-
panying the decomposition of straw in
soil

——DUda 0d sldmy ofetfené kej-
dou skotu

— e ==Sldma oSetfend kejdou skotu
puda od slamy osSetfené pud-
nim vyluhem

— — —_slama o8etfend pUdnim vy-
luhem
puda od sldmy neoSetfené

S S __ . —__slama neosetfena

0 15 3043 57 69 13214515908 .. ptda kontrolni (zrotavatoro-

vané strnisté)

Metodika zaloZeni pokusi ndm dovolila posuzovat vliv slamy a je-
jiho o3etfeni na zaldtku pokusného obdobi na mikrobni spoleéenstva v pii-
dich obklopujicich rozkladajici se slaimu. Ve v3ech pokusnych pidach
muiZeme zaznamenat b&hem sledovaného obdobi tfi vyraznid maxima
(obr. 2). Prvé nastiva jiz 15 dnech a je disledkem jednak zvy3eného
provzdudnéni pidy a jednak ovlhéeni u oSetfenych variant sldmy. D4 se
pfedpokladat, Ze se u varianty o3etfené KjS projevil vliv organickych a du-
sikatych latek difundujicich do ptidy. Druhé maximum bylo zjisténo u viech
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III. Vliv kejdy skotu na pomér C:N — The effect of cattle liquid manure on the
C : N ratio

0 dni (pfi zaloZeni) X za 159 dni
Varianta

C N |CN| 9% C N |CN| %
Slima 35,210| 0,570| 61,77 | 100 |33,085 | 0,460 |51,67 | 100
Slama + KjS 35,210 1,760|20,00 | 32,37|32,581 | 1,254 25,97 | 50,25
Sléma + vyluh 35,210| 0,570|61,77 | 100 |32,185|0,6263|51,38 | 99,43
Puda kontr. 1,277| 0,130 9,82 [100 | 1,436(0,178 | 8,05 | 100,68
Ptda od sldmy 1,277| 0,130| 9,82 [100 | 1,447|0,180 | 8,00 | 100
Pada od sl. o3etk. KjS 1,277| 0,130| 9,82 |100 | 1,523|0,204 | 7,46 | 93,28
Pada od sl. ofetf. vjluhem 1,277| 0,130| 9,82 (100 | 1,412(0,164 | 8,63 | 107,95

KjS = kejda skotu

sledovanych variant pad 69. den. Je to obdobi, kdy se vlivem sréZek po-
stupné vyrovndva vlhkost pidy (obr. 3) a teplota pudy se blizi k 0 °C
(obr. 1). TFeti maximum nastdva v obdobi, kdy doslo k ustdleni vlhkosti
pidy (159. den) a kdy teplota ptdy je vy3si nez 0 °C (obr. 1). Z obr. 3
je zfejmé, Zze v pribéhu sledovaného obdobi dochazi v rozkladajici se
slamé& k ustaveni vlhkostni rovnovéhy. Tato hodnota konverguje bez ohle-
du na pocitetni vlhkost slamy k 50% hlading obsahu vody. Totéz plati
i pro ptdu, kde je hladina vodni rovnoviahy niZsi a konverguje k 20%
hmotn. Tento spad napéti vody je zFejmé& pfifinou pfesunovani rozpust-
nych organickych liatek ze slamy do okolni pidy, kde se podili na zvy3eni
Cetnosti mikroorganismi. Dale je z obr. 3 patrno, Ze neoSetfena slama vy-
susuje okolni pidu. Tento nepfiznivy zasah suché slaimy do vodniho
rezimu pidy trval v podminkich naseho pokusu 132 dni (tj. pfes 4 mé-
sice). Zaroveti se ukazuje (obr. 2), Ze tento vliv byl rozhodujici pro mikrob-
ni osidleni slimy a jeji rozklad. Z tohoto zji§téni lze ucinit zavér, Ze jednou
ovlhéena slama si tuto vlhkost udrZzuje po dlouhé obdobi a Ze svoji vyssi
vlhkosti pfiznivé ovliviiuje mikrobni procesy i v okolni ptidé (obr. 3).
Vedle analyzy vlhkostnich podminek jsme sledovali vliv rizného ose-
tieni slamy na pomér C:N. Jak vyplyva z tab. III, je tento pomér ve
slamé& o3etfené KjS po 159 dnech 25,97:1, kdeZto v neodetiené slamé
51,67 : 1, tj. zhruba (Fvo-jnésvo-bny. Rovnéz v okolnich pidach dochazi po
159 dnech k zuZeni poméru C:N, nejvice viak u pidy od slimy ofetie-
né KjS (7,46:1), v pidé od slamy oSetfené vyluhem byl pomér C:N
8,63:1, v piidé od slamy neosetiené 8:1. Ukazuje se, Ze &m je pomér
C:N v zapravené organické hmot& slamy men3i nez optimum (tj. 20:1),
tim méné se mikroorganismy podileji na rozkladu slamy (obr. 2 a tab. III).
Rozklad slamy je doprovdzen téZ zménami pH (obr. 4). Nejvyssi
zasadité pH vykazuje sldma odetiena KjS, coz vysvétlujeme obsahem &pav-
ku v KjS (tab. I) jak uvddi Novdk, Bonischovd — Franklovi
(1976). Tento vliv se p¥enasi i na okolni ptidu, coZ vynikne obzvl4sté ve
srovnani s piidou kontrolni. NejniZ3i pH v priméru za celé obdobi vy-
kazuje slama neodetfend, u které doslo ve dvou piipadech za sledované
obdobi k poklesu pH pod 6. Toto obdobi vyraznych zmén pH (57. aZ 132.
den) je charakterizovano dosycovanim slamy vodou (obr. 3) a prudkymi

606 ROSTLINNA VYROBA - 1977



zménami v éetnostech mikrobd (obr. 2). Celkové lze Fici, Ze slama o3etfena
KjS m4 pH vy33i neZ je pH okolni ptdy. V pfipad& slimy o3etfené pidnim
vyluhem je moZno pozorovat pohyb hodnot pH jjak v pudg, tak ve slamé
s mirné stoupajici tendenci. U varianty slamy neoSetfené je naopak pida
prostfedim zasadit&j3im neZ sldma, coz je mimo jiné i dokladem kyselosti
produktii vznikajicich v neoSetfené slamé.

1V. Relativni zastoupeni sledovanych skupin mikroorganismi za celé obdobi (zari
1973 — tGnor 1974) v 9, z prumért celkovych poétli mikroorganismi — Relative pro-
portions of the studied microorganism groups for the whole period of study (Sep-
tember 1973 — February 1974), percentage of the average values of the total counts
of microorganisms

2 Primér celkové-
s Mikro- | Aktino- Celulolyue!d: ho poétu mi-
. Baktérie anaerobni i
. Varianta %) mycety | mycety hakeétie kroorganismul
° (%) (%) %) v miliénech
¢ v 1 g susiny
Puda kontrolni 92,35 0,95 5,43 1,27 21,754
Puda od sldmy 93,68 0,94 4,34 1,04 27,202
Slama 94,64 0,86 4,49 0,01 506,346
Puda od slamy oSetfené
KjS 96,75 0,86 2,10 0,29 96,046
Sldma ofetfend KjS 92,89 0,10 7,00 0,01 6658,986
Puda od sldmy ofetfené
pudnim vyluhem 95,30 0,43 3,32 0,95 34,525
Slama oSetfend ptidnim
vyluhem 92,20 0,39 7,39 0,02 1361,674

Z tab. IV vyplyvé, Ze baktérie jako skupina mikroorganismi se na
rozkladu slamy podileji nejvyznamnéji a Ze zastoupeni &ini aZ 96,75 %
celkového pottu mikroorganismit rozklddajicich slamu. V relativnim srov-
nani vynikne u skupiny baktérii shoda mezi spolefenstvy mikrobd osidlu-
jicich pidu a spoleenstvy mikrobii rozkladajicich sldmu. U skupiny mikro-
mycet je v piipadé oSetfenych variant slimy moZno pozorovat relativni
sniZeni po¢tu v porovnani se sldmou bez o3etfeni, coZ je v pFipadé slamy
osetfené kejdou skotu mozZno vysvétlit zasaditym plisobenim a pufrovi-
tosti KjS (tab. I a obr. 4), a v pfipadé slamy odetfené pidnim vyluhem
pak sniZenim aerobiézy prostfedi, a tim zhorSenim podminek pro aerobni
typ ristu hyf. mikromycet. Opacnd vysoce signifikantni relace plati pro
skupiny aktinomycet, kde u o§etfenycﬁ variant sldmy je aktinomycet re-
lativné vice neZ v neosetfené slamé&. Ukazuje se, Ze v pripadé skupiny
celulolytickych anaerobnich baktérii je to piida, kterd je pro tuto skupinu
pfiznivejsi nez sldma. Nejvy3si relativni zjisténé zastoupeni je u slamy
osetfené ptidnim vyluhem, a to 0,02 %.

DISKUSE

Vysledky na3i price potvrdily, Ze podstatny vliv na mikrobni procesy
pfi rozkladu sldamy maji vlhkostni poméry, pomér C: N a zpiisob zapraveni
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slamy, coZ je v souladu s praci AmbroZové etal (1973),Jerofeje-
va (1964), Kubisty, Hosmana (1975), Apltauera (1970),
Giinthera (1960) aj. K vyrovnini poméru C:N jsou doporufovina
primyslovd hnojiva s amonnou formou dusiku (Apltauer, 1970),

fipadn& ve form& moloviny (Vanék et al, 1974). Vyuziti tekutého
Enoje k zGZeni poméru C: N ve sldm& doporucuje Sladovnik (1969)
aj. Vyrovnani poméru C: N zvysilo podstatné pofty mikroorganismi roz-
kladajicich slamu, coZ je v souladu se zavéry Apltauera (1970),
Kubisty, Hosmana (1975) aj. Nade vysledky potvrdily zivéry
Apfelthalera (1971), ktery experimentalné dokazal, Ze hnojeni su-
chou sldmou vyrazné zasahuje do vodniho reZimu ptdy, a to sniZovanim
obsahu piidni vlahy.
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Doslo dne 30. 9. 1976

KYBUCTA, K. — TOHC, II. (CensckoxossiicTBenHsiit mucturyT, Ilpara - Cyxmon): Hexoropsie
MHKpOGHONOrEYecKne m GHOXEMHueckme acmexTrr pasnoxeHHs coxoMer B mouse. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (6) : 601-609.

Bo BpeMs mONeBOrO OmBITa M3yJaloCh BIHAHEE KeHIL KPYHMHONO DPOTATOr0 CKOTa Ha MUKpOGHOe
pasyioyKeHue TINEHUYHOM cOoJoMEl B ycnoBuax 6es pacrurensHoro mokpoBa. CoorHomerme C: N
Keifla KPYHHOTO poraToro ckora BeipasHaza no 201. Keiina KpymHOro poratoro ckora HeicTByer
Fa pa3iOXeHHe COJOMEI O4YeHbL HOJNOKUTENLHO — B NaHHEIA IEPHOX H3MEPAJNOCh CpemHee KOMHM-
JEeCTBO JKMBHIX MHKPOGHBIX KJETOK M Ha6JIONajoCch MX IOBBINIEHWE II0 CPaBHEHHIO ¢ HeobpafoTaH-
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HOH CcOJNOMOM B TpPHHANUATh pa3. Pasnaraomascs cojoMa OKaspBaeT 3aMeTHOEe BIMsHHe Ha
MUKpOGHOe cO06IIeCcTBO OKpysKalomed HOYBLI. B mouse or conoMbl, o6paboraHHONM KeHNOH Kpym-
HCTO pOTaTOro CKOTa, YHUCJO MHUKPOOHEIA KJIETOK, MO CPAaBHEHUIO C TIOYBOM OT HeobpaboraHHOIt
COJIOMEI, BO3pacCTeT B 4eTHIpe pasa. 3aNaxaHHAs CyXasd COJOMa BLICYIIMBAET OKPY)KAIOIIYI0 IOYBY.
YBiaKHeHHas COJOMa yIep)KHBAaeT BLICOKYIO BIA’KHOCT M B CyXOil IOYBe B TedeHHe IJIMTEJLHOIO
BpEMEHH M, TakuM O06pasoM, cnocobHa cHab’KaThb BONOX MMKDOOPTaHWSMbLI pasJaraioljeica Cco-
aomer. B xonme Pas3jaoKeHUsa COJIOMBbI HAaCTyIlaeT PEBHOBECHE MEXIy BJIATON Y COJIOMBEI M OKpy-
Jaiomeit mousn, y conomit no ypoeHa 5009/, a B mouse — no 209/, emmmunm Macch.

ImMeHHYHAs COJNOMa; Kejfla KPYIHOIO POTAaTOTO CKOTa; BIaKHOCTh; coorHomeHme C: N; Muxpo-
OpraHM3MeL

KUBISTA, K. — HONS, P. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Some Micro-
biological and Biochemical Aspects of Straw Decomposition in Soil. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (6) : 601-609.

A field experiment was conducted to study the effect of cattle liquid manure on the
microbial decomposition of wheat straw under the conditions of the absence of ve-
getative cover. The C : N ratio was adapted by liquid manure to 20 :1. Cattle liquid
manure exercises a highly positive influence on straw decomposition: measured by
the counts of living microbial cells on an average for the whole period, the increase,
compared with untreated straw, reached even a three-fold level. Decomposing straw
considerably influences microbial associations of the soil around. The soil with straw
treated with cattle liquid manure bears four times as many microbial cells as that
with untreated straw. Ploughed-in dry straw desiccates the soil. Moistened straw
maintains its higher moisture content even in dry soil for a longer period of time,
being able to supply water to the straw-decomposing microorganisms. During straw
decomposition, a moisture balance is reached between straw and the soil around,
the level being 50 weight 9, in straw and 20 weight %, in the soil.

wheat straw; cattle liquid manure; moisture; |C : N ratio; microorganisms

KUBISTA, K. — HONS, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Einige
mikrobiologische und biochemische Aspekte der Strohzersetzung im Boden. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (6) : 601-609.

In einem Feldversuch verfolgte man den EinfluB der Rindergiille auf die mikrobielle
Zersetzung des Weizenstrohs unter den Bedingungen ohne pflanzliche Bestdnde. Das
Verhiltnis von C:N wurde durch Rindergiille auf 20 :1 ausgeglichen, Die Rinder-
gulle wirkt auf die Strohzersetzung hoch positiv ein — durchschnittlich fiir die
ganze Periode in Anzahlen der lebendigen Mikrobenzellen gemessen, ist die Erh6hung
gegeniiber dem unbehandelten Stroh dreizehnfach. Das sich zersetzende Stroh iibt
einen erheblichen EinfluB3 auf die mikrobielle Biozonose des Bodenmilieus aus. Die
Erde von dem mit Rindergiille behandelten Stroh weist, im Vergleich zur Erde von
dem unbehandelten Stroh, eine vierfach hoéhere Anzahl von Mikrobenzellen auf.
Das eingepfliigte trockene Stroh trocknet den umliegenden Boden aus. Das befeuch-
tete Stroh behilt auch im trockenen Boden eine hdhere Feuchtigkeit fiir einen
betrichtlichen Zeitabschnitt und deswegen ist es fdhig Stroh-zerlegende Mikroorga-
nismen mit Wasser zu versorgen. Im Verlaufe der Strohzersetzung kommt es zur
Einstellung eines Feuchtigkeitsgleichgewichts zwischen Stroh und Bodenmilieu, beim
Stroh auf das Niveau von 509, im Boden auf 209, (Massenprozent).

Weizenstroh; Rindergiille; Feuchtigkeit; Verhiltnis von C :N; Mikroorganismen

Adresa autori:

Ing. Karel Kubista, CSc, ing. Pavel Hons, Vysokd $kola zemédé&lsks, 160 21
Praha 6 - Suchdol
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Vybér z novych prirastki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyplijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 23.462
Vegetable crops — Southwestern Ontario farmer’s week at Ridgetown
college of agricultural technology.
Summary. Friday January 17, 1975.
Toronto (Ont.), n. vl. 1975. Prerus$. str. tab. (Zelenina — péstovani —
Kanada — Ontario — sbornik)
FLETCHER, R. F. D 65.407/562

Growing vegetable transplants.
Park (Pennsylvania), Coop. ext. service 1975. 16 s. 2 tab. Circular 562.
(Zelenina — sazenice — péstovani — metody)

D 66.475
Gemiiseproduktion unter Glas und Plasten.
Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1976. 103 s. tab. (Zelenina
sklenikova — péstovani — ekonomické otazky — prirucka)

BORISOVA, R. L. E 38.263
Ovosényje i bachéevyje kultury v teplicach.
Simferopol, Tavrija 1976. 108 s. fot., 29 tab. (Zelinafstvi sklenikové —
priruéka / Skleniky — mikroklima — piiruc¢ka)

D 63.620/1
Der EinfluB der Nachtitemperatur auf verschiedene Gemiisearten unter
Glas. Die Photosynthese der wichtigsten Gemiisearten unter Glas.
Bonn, Landwirtschaftskammer Rheinland 1973. 68 s. obr. tab. Berichte
iiber Versuche und Untersuchungen. Heft 1. (Zelenina sklenikova —
teploty no¢ni — vliv — vyzkum — NSR / Zelenina sklenikova — foto-
syntéza — vyzkum — NSR)

SULGINA, L. M. D 64.014
Ovosényje i bachcevyje kultury v pleno¢nych teplicach.
Kyjev, Urozaj 1974. 141 s. obr. tab. (Zelenina — péstovani — plastické

hmoty — pouZiti — ptiruc¢ka / Zelenina — sadba — péstovani — skle-
niky plastické — prirucka)
SEITZ, P. D 61.144/6

Anregungen fiir Produktion und Absatz.
Heft 6. Flachfolien. Bonn, Rheinischer Landwirtschaftsverlag 1974. 36
s. obr. tab. (Zelinarstvi — plastické félie — pouZziti)

SEITZ, P. D 64.409
Gemiisebau mit Folien.

Stuttgart, Verlag Eugen Ulmer 1974. 119 s. 66 obr. 114 tab. (Zelenina —
péstovani — folie plastické — pouziti — prirucka)




SACHARIDY CHMELOVYCH HLAVEK V DOBE SKLIZNOVE
ZRALOSTI

M. Trojna, J. Hubacek

TROJNA, M. — HUBACEK, J. (Vysokd $kola zemédélska, Praha - Suchdol):
Sacharidy chmelovych hldvek v dobé skliziiové zralosti. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(6) : 611-616.

Metodou sloupcové chromatografie na aktivnim uhli a celitu 535 byly z extraktu
tuzemského chmele ‘klon 72’ izolovany a identifikovdny cukry: D-glukéza, D-
-fruktéza, D-xyléza, sacharéza, stachyéza, rafindza, kesté6za a dva neznamé ne-
redukujici oligosacharidy slozené pouze z D-fruktézy, jeZ byly charakterizovany
detekénimi ¢inidly a Rr hodnotami.

monosacharidy a oligosacharidy samic¢ich kvéti chmele; D-glukéza; D-fruktéza;
D-xyléza; stachydza; rafindza; kestéza; sacharéza; dva nezndmé minoritni nere-
dukujici oligosacharidy sloZené z D-fruktézy

Volné sacharidy chmele nepat¥i k latkam, které se vyznamné podileji
na jeho pivovarské hodnot&. Maji viak pfesto prvofady vyznam jako pre-
kurzory esencidlnich sloZek chmele jejichZz tvorba je v bezprostiedni
korelaci s obsahem volnych sacharidi. V literatufe jsou v tomto
sméru jen ojedinélé tdaje.

Otazkou volnych sacharidii 3esti odritd chmele anglického pivodu se
zabyval Mac William (1953). Metodou papirové chromatografie pro-
kizal pFitomnost n&kterych obvyklych mono- a oligosacharidi (D-fruk-
t6zu, D-gluk6zu, sacharozu, stachyozu a ve stopach D-xylozu) a t¥i dalsi
dosud neidentifikované cukry. Podobné se touto otdzkou zabyvali i ja-
poniti autofi (Mizuno a Kimpyo, 1955), ktefi identifikovali D-gluké-
zu, D-fruktézu, sachar6zu a prokazali daldi dva blize neidentifikované
cukry, jez jsou sloZeny pouze z D-frukézy. Studovali souasn& cukerné
slozky glykosidti a polysacharidd chmele.

Zaméfili jme se proto mna identifikaci minoritnich sacharidi chmele
na?i provenience, o jejichZz obsahu jsou dosavadni poznatky velmi ne-
uplné.

MATERIAL A METODY

Autentické preparaty: D-glukéza p. a. (Loba-Chemie, Wien-Fischameend), D-
-fruktéza p. a., D-xyléza, melibioza, rafinéza, stachyéza (E. Merck Darmstadt), sa- °
charéza (Lachema n. p. Brno), 6-kestéza (Trojna a Hubaéek, 1969). Celit 535
a 545 (Johns Mansville London), karborafin (Lachema n. p. Brno).

Polyamidovy prasek o zrnéni 0,2 mm byl pfipraven z polyamidovych vloéek
(Chemlon n. p. Humenné) podle Trojny a HubAad¢ka (1972).

Chmel — ‘klon 72/, roénik 1963 poskytl Vyzkumny ustav chmelaisky v Zatei.

Extrakce a zpracovani extraktu

200 g chmelové drti bylo extrahovano 1750 ml 809, etanolu 24 hodin v Soxhle-
tové pristroji za pridani 1 g sraZeného uhli¢itanu vapenatého do varné banky. Po
priliti 250 ml vody byl etanol oddestilovdn za sniZeného tlaku, vznikly vodny extrakt
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odsat pres vrstvu celitu 535, zahustén na 150 ml, n&kolikrat protfepan petroléterem
a vodna faze vlita na sloupec polyamidového prasku (46 X 6 cm), pripraveného se-
dimentaci vodné suspenze polyamidu. Vodny eluit o celkovém objemu 1000 ml byl
jiman, pokud daval pozitivni Molischovu reakci. Eluat byl zahustén, smichan s celitem
535, vysuSen ve vakuu a rozdrcen na praSek, ktery byl digerovan 100 ml suchého
pyridinu (Malpross, Morrison, 1949). Po zchladnuti roztoku byl celit odsat
a pyridin ve vakuu oddestilovan.

Frakcionace na sloupci aktivni uhli — celit 535 (1:1)

200 g Celitu 535 a 200 g karborafinu ¢i§téného dekantaci vodou, etanolem, su-
seného a aktivovaného pii 120 °C bylo zhomogenizovano a rozmichano v 50%, etanolu.
Suspenze byla nalévana do chromatografické trubice o priméru 10 cm, naplnéné
509/, etanolem. Homogenni sloupec 17 em vysoky byl promyt vodou az do vymyti
etanolu.

Sirupovity naZloutly zbytek ziskany deionizaci pyridinem byl rozpustén ve 150 ml
vody a nalit na pfipraveny sloupec. Po vsaknuti roztoku bylo eluovano vodou pfri
prutoku 25 ml na 10 min. do negativni Molischovy reakce. Bylo ziskdno 2500 ml
eluatu — I. frakce. Pokradujici eluci 5%, etanolu byla ziskdna II. frakce (4800 ml),
I11. frakce byla ziskdna eluci 159, etanolem (1000 ml) a posléze IV. frakce 509, eta-
nolem (2000 ml).

Papirovad chromatografie

Papirovid chromatografie byla provddéna béZnym zplsobem v sestupném uspo-
fadani na papife Whatman 4 vedle nékterych kochrematografovanych autentickych
vzorkd v nasledujicich soustavach:

Si: 1-butanol + octova kyselina + voda (4 :1:5) — (frakee I, II, III, IV)

Sz: 1-butanol + etanol + voda (5 :1:4) — (frakee I, II, III, IV) ‘

Ss: etylacetat + octova kyselina + voda (3 :1:3) — (frakce I a II)

S4: etylacetat + pyridin + voda (2 :1 :2) — (frakce III .a IV)

Ss5: 1-propanol + etylacetat + voda (7 :1 :2) — (frakce III a IV)

Se: pyridin 4+ 2-propanol + voda + octova kyselina (8 :8:4:1) — (frakce II)
S7: 1-butanol + pyridin + voda (3:2 :1) — (frakce II)

Detekéni ¢inidla (Hais, Macek, 1959)

a) Benzidinové ¢inidlo bylo pouzito k dikazu veskerych i vazanych cukri

b) Detekéni ¢€inidlo na bézi modoviny bylo pouZito k dikazu volnych i vazanych
ketéz

c) Trifenylterazoliové (TTC) ¢&inidlo bylo pouZito pro dikaz redukujicich cukri

Sloupcova rozdélovaci chromatografie a preparadé¢ni papi-
rova chromatografie II. frakce

I. Frakce byla délena na sloupci celitu 545 1-butanolem nasycenym vodou. Bylo
z{skano 8 frakei o objemech po 100 ml, které po zahuiténi za sniZeného tlaku byly
analyzovany papirovou chromatografii.

Minoritni cukry byly obsaZeny v druhé a treti frakeci a chromatografovany
v soustavé S2 v souvislém pruhu na papife Whatman 4 dvakrat na dotedeni. Nezna-
mé sacharidy byly izolovany bé&Znou technikou prepara&ni papirové chromatografie
(Hais, Macek, 1959).

Hydrolyza oligosacharidu

a) Kysela hydrolyza: Asi 2 ml vodného roztoku s obsahem nékolika mg neznamého
oligosacharidu bylo zahfivano 2 hodiny ve vrouci vodni 1dzni s 0,5 ml 0,5 N H2SOu4.
Hydrolyzat byl neutralizovan 0,05 g BaCOs, zfiltrovan a usu$en ve vakuu.

b) Enzymova hydrolyza byla provadéna inkubaci asi 0,5 ml roztoku zkoumaného
cukru s nékolika kapkami invertdzového koncentratu.

c¢) Enzymova hydrolyza cukri na papife a prikaz g-fruktofuranosidické vazby: Chro-
matogramy frakce II. byly postiikdny 0,49, roztokem invertdzy a inkubovany
v termostatu pfi 60 °C po dobu jedné hodiny a déle detekovany s TTC (Trojna,
Hubacek, 1963).
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VYSLEDKY A DISKUSE

V etanolickém extraktu chmele jsme papirovou chromatografii proka-
zali pouze D-gluk6zu, D-fruktézu, sacharozu, rafinézu a piitomnost jedno-
ho neznamého sacharidu, ktery jsme identifikovali jako kestézu. Siln& pie-
vladajici sacharidy p¥ekryvaji minoritni cukry a pfetéZuji chromatogram.
Proto jsme se pokusili komplexni extrakt rozdélit do frakei, oddélit ma-
joritni cukry a docilit zkoncentrovani cukri minoritnich.

Chmelovou drt jsme extrahovali 80% etanolem (Laidlaw Reid,
1952), ziskany extrakt jsme precistili filtraci a adsorbci interferujicich
polyfenolickych latek na sloupci polyamidového prasku, deionizovali py-
ridinem podle Malpresse a Morrisona (1949) a frakcionovali
na sloupci aktivniho uhli a celitu 535 metodou podle Whistlera
a Dursa (1950) pfi pouZiti sloupce o dobré priichodnosti bez pouZiti
vakua, jak jej pouZivi Andrews etal. (1956). Sloupec adsorbentu jsme
aktivovali podle Brouera a Bacona (1957). Adsorbované sacharidy
jsme ze sloupce aktivniho uhli-celitu eluovali vodou, 5% etanolem, 15%
etanolem a 50% etanolem a ziskali tak &ty¥i frakce : I. frakce (3,05 g)
obsahovala pouze monosacharidy, II. frakce (1,5g) obsahovala vedle
znatného mnozstvi sachar6zy hledané minoritni oligosacharidy, III. frak-
ce (0,1 g) obsahovala pouze sachar6zu a nebyla proto dile zkoumana
a IV. frakce (0,6 g) obsahovala vy3si oligosacharidy. Odparky uvedenych

I. Cukry obsaZené ve frakcich ziskanych délenim extrakti chmele metodou Whist-
lera a Dursa (1959) a prokdzané metodou papirové chromatografie — Sugars
contained in fractions obtained by means of the separation of hop extracts by the
Whistler & Durs method (1950) and demonstrated by means of paper chro-
matography

Detekéni ¢inidlo — zbarveni
Frakca Cukr+)
benzidin mocdovina TTC
I D-xyléza kavové hnédé - " Zervené
(stopy)
D-glukoza hnédé - Cervené
D-fruktéza zluté modrosedé dervené
I1. melibidza hnédé - Cervené
sacharéza hnédé modro$edé —++)
X zluté modrosedé —++)
Y Zluté modro$edé ) ;
IIL sacharéza hnédé modrogedé _— !
IV. stachydza slabé hnédé modro$edé —++)
rafin6za tmavohnédé modro$edé —++)
kestéza hnédé modrosedé — )

+) pofadi, v jakém jsou sacharidy jednotlivych frakci v tabulce uvedeny, piedstavuje jejich
sled a rozloZeni na chromatogramu ve sméru toku rozpoustédlové soustavy
++) neredukujici oligosacharidy, které se po enzymatické hydrolyze invertdzou na chroma-
togramu §tépi na cukerné slozky, které redukuji TTC ¢inidlo
+++) neredukujici oligosacharid, invertdzou nestépitelny
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t¥i frakei jsme chromatografovali na papife v soustavich S1—S; a deteko-
vali vhodnymi ¢inidly (tab. I). Oligosacharidy enzymaticky stépitelné jsme
po predchozi enzymové hydroljze invertizou detekovali s TTC ¢inidlem
a prokazali tak g-fruktofuranosidickou vazbu.

Minoritni cukry obsaZené ve II. frakci jsme oddélili od pFevazného
mnozstvi sacharézy uZitim sloupcové chromatografie na celitu 535 pfi
eluci butanolem nasycenym vodou postupem, ktery popisuje Lemieux
et al. (1956) a Lemieux a Charanduk (1951). Cukry jsme z pfi-
slusnych frakci izolovali preparalni papirovou chromatografii a 3t&pné
Frodukty sloZenych cukrii charakterizovali po kyselé a enzymové hydro-
yze chromatograficky.

Ze sacharidii nezndmého sloZeni jsme izolovali dva sacharidy a ozna-
¢ili je X a Y. Latku X jsme prokazali téZ u nékterych jinych vzorkt chmele
(i semen japonského chmele). Latky X aY jsou neredukujici oligosacharidy.
Pfi eluci 5% etanolem se ze sloupce aktivniho uhli zprvu vymgyvala X
a teprve potom latka Y (tedy obracené€ neZ pfi chromatografii téchto l4-
tek na papife). Ob€ litky neredukuji TTC ¢inidlo. Na startu chromatogra-
mu se invertdzou 3t&€pi pouze latka X a poskytuje jeding cukr shodnych
Ry hodnot s kochromatografovanou D-fruktézou. Tuto latku jsme deteko-
vali po chromatografickém vyvijeni z postfiku chromatogramu 0,4% roz-
tokem invertdzy za pouziti TTC Cinidla. Latka Y se uvedenou enzymovou
hydrolyzou ne3t&pi.

Po kyselé hydrolyze a nédsledujici chromatografii jsme u litky X pro-
kazali ronéZz D-fruktézu vedle dal3i latky oznacené Z o vy33im Ry, kters
dava rovnéZ reakci ketéz a ma redukéni aéinky na TTC. Latka Y se timto
postupem 3tépi pouze na D-fruktézu. Pfehled o Ry hodnotich t&chto litek
podava tab. II.

1I. Rr hodnoty sacharidi X, Y a latky Z — Rr values of saccharides X, Y, and the
Z substance

Chromatografovana latka
Soustava

X VA Y
S: 0,58 0,85 0,66
S, 0,53 0,81 0,61
Sy 0,63 0,91 0,71
Ss 0,66 0,81 —
Ss 0,78 - 0,83

Rrrurt

S 1,68 2,05 1,76

Léatku X lze s ohledem na 3tépitelnost invertazou na fruktézové slozky
poklddat za dianhydrid difruktézy, kterou popisuje Mc Domnald
a Gross (1952) a pro kterou v soustav€ S; stanovil Rpep:.
1,72 oproti nami nalezené hodnot€ Rpmu. 1,76. Pro tvorbu latky
Z, jez vzniklda vedle D-fruktézy v menSim mnoZstvi pouze pfi
kyseié hydrolyze latky X jsme nenalezli vysvétleni. Redukuje TTC é&inidlo,
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m4 neobvykle vysoké R; hodnoty a neni zfejmé sacharidem. Litka Y mé
za zaklad téZ vyluéné D-fruktézu, jeZ méd patrné anomerni e-konfiguraci
a je proto v glykosidické vazbé g-fruktofuranosiddzou nestépitelna.

Latky, jez jsou sloZeny z vice fruktozovych slozek, nejsou v rostlinach
neobvyklé. Napf. Schlubach (1958) pojedniva o polyfruktosanech
riiznych rostlin, v nichZ prokizal neredukujici difruktézu [0-g-fruktofura-
nosyl (2-2)-gD-fruktofuranosid], kterd miZe byt akceptorem dal3i mole-
kuly nebo i D-glukézy a skytat neredukujici vy3si oligosacharidy.

Déle jsme ve chmelu prokazali kestézu bez ditkazu stereoizomerni
formy. Tento neredukujici trisacharid se vyskytuje v proménlivém mnoz-
stvi v riznych stadiich vyvoje chmelové hlivky. Mac William (1953)
poukazuje ve své praci na nezndmy cukr, ktery je totoZny s ndmi identi-
tikovanou kestézou.
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TPOMHA, M. — T'YBAUYEK, fA. (CensckoxossiiicTeHHbl# uHCTUTYT, Ilpara - Cyxmon): Caxa-
PHIBl XMENEBIX IIAmeEK B mepmon y6opouHoi cmexoctm. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 611-616.

Tlo Merony KONOHOK XpoMaTorpaduu Ha aKTHBHOM yrie u Leaure 535 M3 aKCTpaKTa OTedecTBeH-
HOTO XMeJld «KJOH 72» Obuix H30MHMDOBAaHE! M HICHTHPMUMpOBaHLI caxapa: [[-rmoxosa, I-§pyk-
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103a, I-Kcum03a, caxaposa, Craxuo3a, KeCTO3a M IBAa HEHSBECTHHIX HEBOCCTAHABJIMBAIONIUXCA OJIM-
ToCaxapuna, COCTOAMIMX TOJbKO u3 JI-PpPyKTO3LI, KOTOphle BBHIIM XapaKTepH3OBAHEI NETEKI[MOHHBIMI
peakTuBamMu # RF Benuumamm.

MCHOCAXapUIEl ¥ OJHIOCaxapUlIbl JXEHCKMX IBeTKOB xMensd; [I-rimokosa; [I-dpyxrosa; -kcuiosa;
cTaxuosa; paduHO3a; KeCTosa; caxaposa; IBAa HEH3BECTHHIX HEBOCCTAHABIHBAIOMIMXCHA OJHIOCaxa-
puna, cocrosmero 3 J-$pyKTOsnr

TROJNA, M. — HUBACEK, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Saccha-
rides of Hop Cones at the Stage of Picking Maturity. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) :
611-616.

Extract from the Czechoslovak hop variety ‘Klon 72’ was subjected to column chro-
matography on active carbon and celite 535 and the following sugars were isolated
and identified: D-glucose, D-fructose, D-xylose, saccharose, stachyose, kestose and
two unknown non-reducing oligosaccharides consisting only of D-fructose which
were characterized by means of detection agents and Rr values.

monosaccharides and oligosaccharides of pistillate hop flowers; D-glucose; D-fruc-
tose; D-xylose; stachyose; raffinose; kestose; sacchardgse; two unknown minor non-
-reducing oligosaccharides consisting of D-fructose

TROJNA, M. — HUBACEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Saccharide der Hopfendolden zur Zeit der Erntereife. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (4) :
611-616.

Unter Benutzung der Methode der Siulenchromatographie auf der Aktivkohle und
dem Zellit 535 wurden aus dem Extrakt des inldndischen Hopfens ‘Klon 72’ nach-
stehende Zucker isoliert: D-Glukose, D-Fruktose, D-Xylose, Saccharose, Stachyose,
Kestose und zwei unbekannte, nicht reduzierende, nur aus D-Fruktose zusammen-
gesetzte Oligosaccharide, die durch Detektionsmittel und Rp-Werte charakterisiert
wurden.

Monosaccharide und Oligosaccharide der weiblichen Hopfenbliiten; D-Glukose; D-
-Fruktose; D-Xylose; Stachyose; Raffinose; Kestose; Saccharose; zwei unbekannte,
nicht reduzierende, aus D-Fruktose zusammengesetzte Minoritidtsoligosaccharide

Adresa autori:

Doc. dr. ing. Milan Trojna, CSc, prof. ing. Jaromir Hubadek, CSc, Vysoka
$kola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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TVORBA KORENOVEHO SYSTEMU REPKY OZIME PRI RUZNE
HUSTOTE POROSTU

J. Kruzela

KRUZELA, J. (Vysoka Skola zemédé&lska, Brno): Tvorba koFfenového systému
fepky ozimé pii riuzné hustoté porostu. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 617-624.

V polnim pokusu na dvou lokalitach v péti obdobich rustu byla u variant s 50,
100 a 200 rostlinami na m? zji§téna primé zavislost morfologické stavby a veli-
kosti kofani rostliny na hustoté porostu, bez zfetele na podminky stanovisté.
Korani rostliny prirtstalo az do zelené zralosti, nejintenzivnéji v jarnim obdobi
a rovnomérnéji pii mens$im poétu rostlin. V méné priznivych podminkach se
ucinek ruzné hustoty porostu na velikost koifani u jedné rostliny i v pfepoétu
na 1 m? plochy s postupujicim ristem zvy$uje. SuSina korani je zavisla také
na velikosti kofenového systému, dynamice jeho rustu a podminkach stano-
visté. Nadzemni Cast rostliny se utvarela primo v zavislosti na velikosti koiani.

fepka ozima; hustota porostu; kofani; nadzemni ¢ast; vyzimovani

Hustota porostu patfi mezi ty faktory, které vyznamné ovliviiuji utva-
Feni rostlinnych organt i celkovou produkci rostliny. Je zndmo, Ze pfi
velkém poctu jedincti na jednotce plochy se rostliny vice zastifiuji a v&tsi
koncentrace kofentt v pidnim prostoru vede k rychlejimu odéerpavani
pidni vldhy a Zivin. Zakladni poZadavky rostliny mtiZe proto za kazdych
podminek zabezpelit jen mohutny kofenovy systém s vysokou fyziologic-
kou aktivitou.

Tvorba koifdni u fepky ozimé byla ve volné ptdé sledovina zejména
z hlediska doby v§sevu (Torsell, 1959), minerél.glnj vyzivy (Voskeru-
§a, 1969) a zplisobu pifpravy ptidy (Rollier, 1970).

Cilem p¥edloZené price bylo posoudit jaky vliv na tvorbu kofani fepky
ozimé ma rozdilnd hustota porostu.

MATERIAL A METODY

Polni pozorovani probihala v letech 1967—1970 na pokusné stanici VSZ v Brné
v Zabéicich a na $lechtitelské stanici v Celechovicich na Hané. Cilem bylo piihléd-
nout pii sledovani zvoleného faktoru i k odliSnym pudné Kklimatickym podminkam.

Charakteristika pokusnych mist

Zabéice: severni okraj vyrobni oblasti kukuii¢né, ptda na pozemku pis¢itohlinita
¢ernozem, primérna roéni teplota 89 a 10,3°C, primérné ro¢ni srazky 508,3
a 566,0 mm, podminky pro péstovani fepky méné vhodné;

Celechovice: vyrobni oblast Fepaisk4, ptida na pozemku hlinita c¢ernozem, prumérni
ro¢ni teplota v dobé pokustt 7,0°C, prumérné ro¢ni srazky 545,3 a 697,4 mm, pod-
minky pro péstovani fepky velmi piiznivé.

Pokusy byly zaloZeny podle béZnych metodik pro polni pokusy. Cast pokus-
nych parcelek o velikosti 25 m? slouzila k odbé&rim rostlin a na zbyvajici ¢asti byly
sledovany fenologické udaje. Na obou stanovistich byla provedena béZnad piredse-
fova pfiprava pud. Hnojeno minerdlnimi hnojivy podle ptdnich rozbortt v davce
60 N, 264 P, 74,7 K pred setim a 30 N na jafe v Zabéicich a 50 N, 17,6 P, 66,4 K
pred setim a 30 N na jare v Celechovicich. Vysévano bylo do fadkt 35 cm secim
strojem, osivo odrtdy 'Tiebi¢ska’ s pridavkem nekli¢ivého semene hoi¢ice v celkové
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davece 10 kg ha—1l. Po vzejiti byl stanoveny poéet rostlin u jednotlivych variant do-
sazen je$té dodateénym vyjednocenim. Varianty pokusu: A — 50 rostlin na m? B —
100 rostlin na m2, C — 200 rostlin na m?

Kofeny byly z pidy izolovany metodou pudnich monolitit. Pomoci kovového
ramu o rozmeéru 35 X 30 cm do hloubky 30 ecm byl monolit vyjmut z puady, v dra-
téném ko$i stejnych rozmérti predméaden a na plavici aparature se zpétnym proléva-
nim odpadové vody vyplaven. Odbéry kofentt a jejich hodnoceni bylo provedeno ve
fazich 2. a 3. part pravych listd, ve fazi butonizace, plného kvétu a zelené zralosti.
U kaZdé varianty a v daném terminu byly odebrany tii monolity. Vysledky byly
zpracovany béznymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY

Naméfené hodnoty suché hmoty kofani, procenta sudiny a tloustky
hlavniho kofene jsou pro kazdé stanovist& shrnuty v tab. I. I kdyZ hmot-
nostni charakteristiky nezachycuji kofani, které se machédzelo ve vétsi
hloubce nez je hloubka odebraného monolitu, lze i na jejich zdkladé posu-
zovat utvafeni kofdni vzhledem k tomu, Ze v ornici je jeho rozhodujici
cast.

Tloustka hlavniho kofene byla pfimo zivisld na hustoté porostu
a stafim rostliny se objektivné zvétsuje (tab. I). Na obou stanovistich byl

1. Hodnoty sledovanych znakl tvorby kofani rostliny — Values of the studied para-
meters of plant root system formation

Pozorovani
Znak Lokalita Varianta
1 2 3 4 5
Hmotnost suché hmoty Zabgice A 755 [1366 2216 |3875 (4516
kof4ni v mg B 387 | 626 | 823 [1250 [1453
G 223 | 447 | 470 | 751 | 905
Celechovice A 375 | 711 (1143 |2570 (2991
B 150 | 396 | 622 (1293 [1248
: C 91 | 229 |[380 | 615 | 640
Tloustka hlavaiho Zabéice A 6,8| 83| 14,3| 11,5 14,3
kofene v mm B 4,9 5,5 6,6 7,3 9,1
C 30| 41| 50| 61| 6,8
Celechovice A 36| 66| 98| 12,9| 122
B 29| 50| 77| 87| 93
C 220 3,5 52| 62| 6,9
Susina kof4ni v % Zabéice A 10,8 13,1 11,9| 16,6| 17,4
B 10,5| 12,6| 11,7| 16,5| 17,0
C 10,3| 12,2 11,6| 17,2| 17,4
Celechovice A 6,6 10,7| 81| 12,9| 15,2
B 6,7| 82| 7,8 11,3| 13,1
C 6,7| 86| 7,0/ 11,8 11,9
Epikotyl: kofen Zabgice A 34| 39| 33| 37| 172
B 30| 36| 27| 36| 174
C 33| 3,9 29| 44! 63
Celechovice A 24| 42| 3,5 6,8| 10,6
B 3,1 36| 27| 54| 11,9
C 2,6 3,9 34| 73| 11,9
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naméfen vétsi rozdil mezi variantami s 50 a 100 rostlinami neZ mezi
variantami se 100 a 200 rostlinami. Mezi hmotnosti suché hmoty kofdni
a tloustkou hlavniho kofene byla zjisténa, bez zietele na pocet rostlin na
jednotce plochy, pozitivni korelaéni zavislost (ri= +0,896).

Hmotnost suché hmoty kofdni byla nejvy3si pfi nejmen3i hustoté
porostu (tab. I). Na stanovisti v Celechovicich byla u rostlin naméfena
tato hmotnost relativné men3i neZ u stejnych rostlin v Zabgicich. Kofenova
hmota pfiristala a% do zelené zralosti rostlin. Tento p¥iriistek byl pii
niz3i hustot€ pomalejsi. Rozdily v hmotnosti se s postupujicim rlistem mezi
variantami C4ste¢n& zvétSovaly.

Susina kofani byla vy33i pfi vétsi hustoté porostu a v podminkach sta-
novist& v Zabé&icich (tab. I). P¥i odbé&ru ve f4zi butonizace byl zaznamenan
pokles procenta sudiny u viech pokusnych variant ve srovnani s pfedchaze-
jicim odbé&rem.

Pomé&r mezi hmotnosti suché hmoty nadzemni &sti rostliny a ko¥ani
méi v naSem piipadé relativni hodnotu (tab. I). Pfesto lze vidét, Ze ve

stejné dobé jsou hodnoty u viech sledovanych variant na stanoviiti v Ce-
lechovicich v jarnim obdobi vy3si.

Nadzemni &ast rostliny se utvifela v pfimé zivislosti na hustoté

I1. Hodnoty sledovanych znakt tvorby nadzemni ¢éasti rostliny — Values of the stu-
died parameters of the formation of the above-ground part of the plant

Pozorovani
Znak Lokalita Varianta

1 2 3 4 5
Délka epikotylu v cm Zabéice A 28,1 | 27,1 | 64,3 |120,1 | 139.,6
B 25,5 | 26,9 | 51,8 | 96,4 |119.6
C 23,2 | 25,8 | 47,4 | 86,9 | 98,7
Celechovice A 15,5 | 24,4 | 20,1 |132,6 |147,3
B 13,8 | 19,8 | 17,9 |121,6 | 130,7
C 12,3 | 19,7 | 17,2 |105,8 |111,6

Plocha list v cm? Zabgice A 450,2 |410,4 |383,6 (2304 | —

B 203,5 | 187,3 |191,4 | 59,3 —

C 126,9 [133.2 | 71,0 | 35,8 —

Celechovice A 128,6 |488,4 [490,5 | 78,3 —

B 69,6 |208,0 |200,6 | 33,6 -

C 36,4 | 189,3 | 165,7 | 17,9 -
Hmotnost suché hmoty Zabéice A 2,6 5,4 7,4 | 14,5 | 32,8
epikotyluv g B 1,2 2,2 2,8 4,5 | 10,8
C 0,8 1,8 1,4 21 5,7
Celechovice A 09| 30| 39| 175 | 31,7
B 0,5 1,4 1,7 9,2 | 13,6
C 0,2 0,9 1,3 4,4 6,4
Délka hypokotylu v cm Zabtice A 0,9 1,4 1,1 1,5 1,2
B 1,6 2.3 2,0 2,4 2,1
C 21| 270 23| 29! 23
Celechovice A L7 1,3 L1| 1,8( 1,7
B 1,7 1,8 1,5 2,3 1,9
C 2,6 2,2 1,7 2,4 2,0
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porostu a do jisté miry v nepfimé zavislosti na velikosti ko¥ani (tab. II).
Délka epikotylu, jeho hmotnost a plocha listii byly tim vé&t3i, ¢im mensi
byl pofet rostlin na m% Na stanovidti v Celechovicich byly zjistény ve
viech sledovanych znacich men3i rozdily neZ tomu bylo v Zabéicich.
Délka hypokotylu byla zivisld pfimo a jeho hmota nep¥imo na hustoté
porostu.

Vyzimovani vyjadiené procentickym tdbytkem rostlin na jednotce
plochy bylo v&tsi pii vét§im poctu rostlin na m? (tab. III). Za podminek
relativn€ mirnych zim nebyla v3ak prokdzana zavislost mezi stupném vy-
iimové,ni a sledovanymi morfologickymi a hmotnostnimi znaky tvorby
ofdni.

1II. Pocet vyzimovanych rostlin na m?— The number of winter-killed plants
per sq. meter

Lokalita
Varianta
Zabéice Celechovice
A 53 6,6
B 9,8 13,2
C 15,3 28,2
m. p. d. 4,0 4,0

DISKUSE

Zjisténé vysledky polnich pozorovini v podminkach obou stanovist
ukézaiy, Ze rozdilnd hustota porostu prikazné ovliviiuje morfologickou
stavbu, velikost i dynamiku rtstu kofenového systému fepky ozimé.
Potvrdilo se, Ze ¢im men3i je polet rostlin na jednotce plochy, tim
mohutné&jsi ko¥ani, ale i nadzemni ¢ast rostlina vytvaii (Stankov, 1964;
Stevenson, 1967). V pfepo¢tu hmotnosti kofani jedné rostliny na plo-
chu 1 m? (tab. IV) v3ak tato tendence nebyla tak jednozna¢na. Zda se,
Ze vEtsi hustota porostu se projevuje tim nepfiznivéji, jak se s postupujicim
riistem zvy$uji poZadavky rostliny na své prostfedi. Tento vliv je zjevny

1V. Hmotnost suché hmoty kofani v pfepoétu v g na 1 m? plochy — Root dry weight
in conversion to g per 1 sq. meter area

Pozorovani
Lokalita Varianta
1 2 3 4 5
Zabéice A 37,7 68,3 110,0 193,5 225,8
B 38,7 62,6 82,3 125,0 145,3
C 44,6 89,2 94,0 150,0 180,0
Celechovice A 18,5 35,5 57,0 128,5 149,5
B 15,0 39,0 62,0 129,0 124,0
C 18,0 44,0 76,0 122,0 128,0
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ve v€tSim rozsahu a tim dfive, ¢im méné pFiznivé podminky k riistu ma
rostlina k dispozici.

Rozdily ve velikosti kofani u rostlin mezi variantami pokusu vyply-
vaji i z jejich odlisného morfologického utvafeni, charakteristického roz-
dilnou intenzitou druhotného tloustnuti hlavniho kofene a postrannich
vétvi i jejich v&tvenim. Ve shod€ s poznatky Stankova (1964) lze pfed-
pokladat, Ze kofenovy systém fepky ozimé bude vypadat p¥i vétsi hustoté
porostu tak, jako kdyby rostliny vyristaly za nedostatku vldhy. Pfitom je
tfeba brat v tvahu, Ze kromé toho zde pisobi i daldi faktory (Russel,
Barber, 1960).

V. Relativni pfirtistek hmotnosti suché hmoty koi'dni v 9, — Relative increment of
root dry matter (percentage)

Pozorovani
Lokalita Varianta
1 2 3 4 5

o o g

Zabdice A 16,7 30,2 49,0 85,7 100,0
B 26,6 43,1 56,6 86,0 100,0
C 24,6 49,6 52,2 83,3 100,0

Celechovice A 12,4 23,7 38,1 85,9 100,0
B 13,2 29,1 46,3 96,3 100,0
C 15,6 34,4 59,3 95,3 100,0

Z velikosti pfFirtistkii kofenové hmoty v pritbéhu vegetace (tab. V)
by se dalo usuzovat, Ze v podminkach niZsiho poltu rostlin na m? pfi--
riistd ko¥ani rovnomérnéji. Tato rozdilnost je zpisobena tim, Ze v jarnim
obdobi, kdy se pfirozené zvyiuji poZadavky rostliny na vldhu a Ziviny,
neni kofenovy systém p¥i vysoké hustoté porostu schopen tyto poZadav
zabezpecit. To vede k omezeni celkového riistu rostliny a v disledku toho
i ke sniZeni p¥irtistku kofani.

Obsah susiny kofani ukazuje na rozdily v morfologické stavbé kofeni,
na podminky stanovi§té i dynamiku pFirtistdni kofenové hmoty. Své&dii
o tom zji§tény vy3si obsah sudiny ko¥ani u rostlin rostoucich p¥i nejnizi
hustot& porostu, které mély nejvice druhotné ztloustlé kofeny i cel-
kov& vy33i procento sudiny u viech variant pokusu v podminkich su33iho
stanovi§t€ v Zabéicich. Z poklesu obsahu sudiny, zjist&ném ve fazi buto-
nizace, lze vyvodit zavér, Ze obecné v jarnim obdobi dochizi k velmi
intenzivnimu riistu kofent bez zfetele na podminky v porostu a na
stanovisti.

P¥i stejné hustot& porostu maji na utvafeni kofenového systému a jeho
velikosti vliv stanovistni podminky v rizném stupni. Pomé&r mezi nadzemni
¢4sti a kofanim p¥i srovndni obou lokalit ukdzal, Ze v p¥iznivéjdich pod-
mink4ch pro pé&stovani Fepky, jako tomu bylo v Celechovicich, vytvaii
rostlina na jednotku hmoty nadzemni &4sti relativné méné& ko¥4ni. Z rozdi-
1& tohoto poméru v zavislosti na hustot& porostu lze také soudit, Ze v pod-
minkéch Celechovic méla velikost kofenového systému na celkovou hmotu
nadzemni ¢asti mensi vliv.

Namé&Fené hodnoty vyzimovéni rostlin na obou stanovistich odpovidaly
poznatkiim uvaddénym v literatufe (Voskerusa, 1969).

ROSTLINNA VYROBA — 1977 621



1. Korani rostlin v dobé
3. paru pravych listd (50
rostlin na m?) — Plant root
system at the stage of the
3rd true leaf pair (50 plants
per sq. meter)

4. Profil prokoifenéni pudy

ve fazi butonizace (100
rostlin na m? — Profile of
root system in the soil at
the stage of budding (100
plants per sq. meter)
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2. Kofani rostliny ve fazi
3. part pravych lista (100
rostlin na m?) — Plant root
system at the stage of the
3rd true leaf pair (100
plants per sq. meter)

5. Korani rostliny v dobé
zralosti (50 rostlin na m?2)
— Root system of the plant
at the stage of ripeness (50
plants per sq. meter)

1977

3. Profil prokorenéni pudy
ve fazi butonizace (50 rost-
lin na m? Profile of
root system in the soil at
the stage of budding (50
plants per sq. meter)

6. Korani rostliny v dobé
zralosti (100 rostlin na ma?2)
— Root system of the plant
at the stage of ripeness
(100 plants per sq. meter)
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Doslo dne 2. 8. 1976

KPYXEJIA, W. (CenscxoxossiicTseHHb#t wuHCTUTYT, BpHo): OG6pasosamme KOpHeBoii cmcTeMsl
panca 03EMOro NIPH pasHOif TycToTe Bcxomos, Rostl. Vyroba, 23, 1977(6) : 617-624.

Bo BpeMs mojieBoro omerTa B IBYX MeCTax B IATh IIepHONOB pocta y Bapmantos ¢ 50, 100
u 200 pacremuamm Ha M2 GblTa oOfecredeHa NpsAMas 3aBHCHMOCTh MOPPOTOTHUECKOTO CTPOSHUA
¥ BEIMYMHEI KODHEBOH COCTEMEI PACTeHHss OT TYCTOTH BCXONOB, NpHdYeM, Ge3 ydera yCIOBHit
npouspacraHusa. KopHE pacTeHMs paspacTajuCh BOJIOTh IO 3€JEHON CIEJNOCTH, Haubojee HHTEH-
CHBHO B BeCEHHWH nepuon u Gonee paBHOMEPHO HNPH HEGOJNBIMIOM KOJNMYECTBEe pacTeHuit. B Memee
6naronpuﬂrahxx YCJIOBHAX neicTBHE pasHoif! TYCTOTbI BCXOINOB Ha BEJHYHHY KOpHEBOI‘:X CHCTEeMBbI
y ONHOTO pacTeHMs u B mepecdere Ha 1 M? miromamu ¢ pocroM mnosrimaercs. CyxOe BeuecTso
KOpHelf 3aBHCHT TaKXe OT BEJMYHMHEI KODHEBOM CHCTEMEl, IHHAMHKH €r0 pOCTa H YCJIOBHH MecTa
IpouspacTaHusl. Hansem{ax YacTbh PpacTeHHA oGpasoBmanlacs B npﬂMOﬁ 3aBMCUMOCTH OT BEJIH-
YUHBI KOPHEBOH CHCTeMBI.

pamnc OBHMBIﬁ; TyCTOTa BCXONOB; KOpHeBasg CHCTeMa; Hal3eMHasg 4YacTh; BHEIIIPEBaHUE

KRUZELA, J. (University of Agriculture, Brno): The Formation of Winter Rape
Root System with Different Stand Densities. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) :617-624.

A field experiment was conducted at two sites at five stages of growth in variants
with 50, 100 and 200 plants per sq. meter. The morphological structure and size of
the root system of the plant were found to be directly dependent on stand density,
irrespective of site conditions. Root increments were always gained until the stage
of green ripeness, the most intensive increments being observed in the spring season
and more uniform increments being gained with smaller stand densities. Under less
favourable conditions the effect of different stand densities on root system size in-
creases in the course of growth, both in the single plant and in conversion to 1 sq.
meter area. The dry matter content of the plant also depends on root system size,
on the dynamics of its growth, and on site conditions. The above-ground part of the
plant was formed in direct dependence on root system size.

winter rape; stand density; root system; above-ground part; winter killing

KRUZELA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Bie Bildung des Wurzel-
systems des Winterrapses bei verschiedener Bestandsdichte. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(6) : 617-624.

In einem Feldversuch auf zwei Standorten in finf Vegetationsperioden wurde bei
den Varianten mit 50, 100 und 200 Pflanzen je m? eine direkte Abhingigkeit der
morphologischen Gestaltung und GroBe des Wurzelwerks der Pflanze von der Be-
standsdichte festgestellt, und zwar ohne Beriicksichtigung der Standortsbedingungen.
Das Wurzelwerk der Pflanze wuchs bis zu Griinreife an, am intensivsten im Friihling
und bei einer geringeren Pflanzenzahl gleichméadBiger. Unter weniger glinstigen
Bedingungen wird die Wirkung der unterschiedlichen Bestandesdichte auf die Wur-
zelwerkgrofle bei einer Pflanze, auch bei Umrechnung auf 1 m? Fldche, mit vorge-
hendem Wachstum gesteigert. Die Trockensubstanz des Wurzelwerks ist ebenso von
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der GroBe des Wurzelsystems, von dessen Wachstumsdynamik und von den Stan-
dortsbedingungen abhidngig. Der oberirdische Teil der Pflanze wurde direkt in Ab-
héngigkeit von der Grofle des Wurzelwerks gebildet.

Winterraps; Bestandesdichte; Wurzelwerk; oberirdischer Teil der Pflanze; Auswin-
terung

Adresa autora:
Ing. Josef KrtiZela, CSc., Vysokd Skola zemédélski, Zemédélskd 1, 662 65 Brno
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VLIV RUZNYCH PREDPLODIN A PLNEHO HNOJENI NA PRIJEM
ZIVIN OZIMOU PSENICI '

J. Baier

BAIER, J. (Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné tstavy rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Vliiv riznych pFedplodin a plného hnojeni ma piijem Zivin ozimou pSe-
nici. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 625-632.

Na hnédozemi illimerizované, glejové v bramborafském vyrobnim typu v nad-
moiské vysce 345 m (Vigla§ — Pstrusa u Zvolena) byl v dlouhodobém stacio-
narnim vyzivarském pokuse sledovan tfi roky u ozimé pSenice prijem N, P, K,
Ca, Mg po ruznych predplodinidch bez hnojeni a s plnym hnojenim. Sledované
piedplodiny ps$enice ozimé v monokultufe, kukufice na sildZ a jetel Cerveny
mély vyrazné odli$ny vliv na pfijem zZivin z pudni zasoby i z dodanych hnojiv.
Nejméné zivin prijala z pudni zasoby ozima psenice v monokultuie, nejvice
po ¢erveném jeteli. Plnym hnojenim se nejvice zvyS$il pifijem Zivin po pSenici
v monokultufe a nejméné po kukutici na sildZ. V obou pfipadech se vSak pro-
jevil specificky vliv pfedplodin kukufice na silaZz a ¢erveného jetele na omezeni
pirijmu fosforu a drasliku v relaci k ostatnim zivindm. S pfijmem Zzivin do
znaéné miry korespondovaly vynosy zrna, u kterych se obdobné jako u pfijmu
zivin na plné hnojenych kombinacich stiraly rozdily vyvolané predplodinami,
vyrazné patrné na nehnojenych kombinacich.

prijem Zivin; predplodiny; hnojeni; ozima pSenice

Vliv pfedplodin na vynosy naslednych plodin vystupuje s pokracujici
koncentraci a specializaci zemé&dglské vyroby stile vice [d)o popredi zadjmu
védy a vyzkumu s cilem nalézt dostupné technické a biologicﬁ(é zpisoby
kompenzace nepfiznivého vlivu nékterych predplodin. Jedna z cest je spa-
tfovana v rozvoji chemizace jak na tseku ochrany rostlin, tak i na Gse
vyZzivy rostlin.

Kolafik (1958), ktery studoval vliv pfedplodin na vyZivu rostlin
a vynosy néslednych plodin v rozsdhlych domacich pokusech, zdiraziiuje,
Ze o absolutni vy3i vynost riznych plodin sice rozhogl.;ji proménlivé fakto-
ry klimatické, komplex ptidnich faktortd, spravné rajonovani odrida, sou-
bor agrotechnickych opatfeni a komplexni vyZiva, aviak Ze viechny tyto
faktory nemohou zast¥it specificky vliv pfedplodin na Grodnost pidy a na
vynosy naslednych plodin.

Za ulelem vymezeni potfebné diferenciace hnojeni po riznych pfed-
plodinich zacal u nds sledovat vliv pfedplodin na pfijem Zivin naslednych
plodin v riiznych podminkich Kol4a#ik (1959) a pozdéji Petfitkova
(1972),Jelinek (1974), Baier, Noviakovd — Baierovi (1969)
aj. Ziskané vysledky pfinesly poznatky pfedeviim o rozdilech v poméru
pfijimanych Zivin.

V této praci jsme se zaméfili na studium vlivu rizngych pFedplodin
a hnojeni na pfijem hlavnich Zivin (N, P, K, Ca, Mg) ozimou p3enici
v pidé s niZii pfirozenou trodnosti.
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MATERIAL A METODY

Pienice ozimd, u niz byl sledovan piijem dusiku, fosforu, drasliku, véapniku
a hoi¢iku, byla zafazena v dlouhodobém stacionarnim vyZivaiském pokuse s mode-
lovym osevnim postupem (SOP) po ozimé psenici (v monokulture), kukufici na silaz
a ¢erveném jeteli.

Stanovi§té pokusu se nachazi na Slechtitelské a semenaiské stanici ve Viglasi
— Pstrudi u Zvolena na honu ,Siroky chvost® a nalezi k bramborarskému vyrobnimu
typu (oblast B1). Nadmoiska vyska je 345 m, geneticky pldni typ hnédozem illime-
rizovana, glejova. Jilovitohlinitd ptida ma hloubku ornice 40 cm. Klimaticky nalezi
toto stanoviité do oblasti B4, tj. mirné teplé, mirné vlhké, se studenou zimou, idolni
poloha. Padesatilety normal roénich srazek je 669 mm a prumeérnd denni teplota
7q5C,

Pudni reakce byla na stanoviti pokusu pred zaloZenim slabé kyseld (pH 6,3),
malo zasobena fosforem (21 P mg kg-1) a stfedné draslikem (106 mg K kg—1).

Pfijem zivin byl sledovan v letech 1968, 1970 a 1972 na absolutné nehnojené
a plné hnojené kombinaci. Absolutné nehnojena kombinace (021) neni v ramci osev-
niho sledu hnojena ani organicky ani mineralné (pouze vapnéna). Plné hnojena
kombinace (016) je hnojena kaZdoroéné dusikem, fosforem, draslikem a hor¢ikem
a v ¢asovém odstupu nékolika let i hnojem a vapnéna. Na plné hnojené kombinaci
bylo pod ozimou p$enici v monokultufe, po kukufici na silaz a po cerveném jeteli
hnojeno stejnymi davkami é&istych Zivin v primyslovych hnojivech: 120 kg N —
polovina davky v siranu amonném pii predsefové pfripravé a polovina v ledku amon-
ném s vapencem na zadatku jarni vegetace; 32 kg P v superfosfatu, 83 kg K ve 40"
draselné soli, 30 kg Mg v Kieseritu pri predsefové pripraveé.

Vynosy zrna a slamy byly zjistovany na skliziiovych parcelkach velikosti 25 m?
5 X Slm) ve ¢tyifech opakovanich. Piepoc¢itany byly na 15%, vlhkost a vyjadieny
v t ha-1

Za piijaté mnozZstvi Zivin (pfijem) byl povaZovan objem obsaZeny v nadzemni
hmoté pri sklizni. Vypocet byl proveden na zakladé koncentrace Zivin v su$iné zrna
a slamy a hmotnosti susiny téchto dvou vynosovych sloZek. Prijaté mnoZstvi Zivin
bylo vyjadieno v kg ¢istych Zivin na ha.

VYSLEDKY

Pfijjem dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a hof¢iku ozimou p3enici
péstovanou v monokultufe (po ozimé p3enici od roku 1966) byl na abso-
lutné nehnojené kombinaci nizky (tab. I).

I. Prijem zivin ozimou pS$enici po ruznych predplodinach na absolutné nehnojené
kombinaci (021 — SOP — Viglas 1968, 1970, 1972) — The uptake of nutrients by winter
wheat grown after different forecrops in the combination left without any fertili-
zation (021 — SOP — Viglas 1968, 1970, 1972)

kg ha-! Vysno- Relativné

Predplodina .-

N P K Ca Mg |tha-1| N P K Ca | Mg | vynosy zrna
Psenice
ozima v mo-
nokultufe 36,3 | 6,3 | 22,6 | 5,3 3,9 | 1,55 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 100
Kukufice
na silaz 61,0 9,0 32,4 8,4 6,5 2,30 | 168 143 143 158 167 148
Jetel
&erveny 79,1 | 11,7 | 33,8 | 11,2 83 | 3,16 | 218 | 186 | 150 | 211 | 213 204

Pomeér zrna ku slamé po p$enici oz. v monokultufe 1 : 2,06; po kukufici na sildz 1 : 1,77 a po
Cerveném jeteli 1 : 1,82

626 ROSTLINNA VYROBA — 1977




v

Po kukufici na silaz byl pfijem sledovanych Zivin vy33i, a to o 43
az 68 %. Jest€ vyraznéjsi byl pfijem Zivin po Cerveném jeteli. U dusiku,
vapniku a hoi¢iku toto zvy3eni pfedstavovalo + 111 az + 118 %, u fos-
foru + 86 %, zatimco piijem drasliku se zvysil pouze o 50 %, coZ ve srov-
nani s pfijmem po kukufici na sildZ pfedstavuje nepatrny 7% p¥iristek.
Z relativniho srovnéni je patrny nejen obecny charakter vlivu pfedplodiny
na globalni p¥ijem Zivin z pidni zasoby, ale i jeji specificky vliv na pFijem

jednotlivych Zivin.

V obdobné relaci jako pfijem Zivin byly i vynosy zrna, které po ku-

dusik

fosfor

100 10

kukuf sil. cervjefe mu!nckul‘ kukur.sil.  Cerv.jetel
ura

draslik vapnik

143 —‘

hoférk

167

1. Relativni srovnani vlivu predplodiny
a plného hnojeni pSenice ozimé po ozi-
mé psenici (monokultufe) na prijem Zi-
vin (SOP — Vigla§ 1968, 1970, 1972) —
Relative comparison of the effect of the
forecrop and complete fertilization of
winter wheat grown after winter wheat
(in monoculture) upon nutrient uptake
(Vigla§, 1968, 1970, 1972)

ul - kukur.sil. cerv jetel

1I. Prirtstky prijmu zivin ozimou pSenici po riznych piedplodinach docilené plnym
hnojenim (SOP — Viglas 1968, 1970, 1972) — The increments of nutrient uptake by
winter wheat grown after different forecrops in the complete-fertilization variant
(SOP — Viglas 1968, 1970, 1972)

kg ha-1 Vf’s’;?‘ Relativné
Predplodina PEEAY
N P K Ca Mg |thal| N P K Ca Mg | vynosy zrna
Psenice
ozimd v mo-
nokultufe 58,8 8,6 36,6 6,7 4,4 1,79 | 100 100 100 100 100 100
Kukufice
na silaz 42,1 4,1 23,1 5,4 3,5 0,97 72 48 63 81 80 52
Jetel
Cerveny 55,2 4,5 23,3 6,1 5,2 1,36 94 52 64 91 118 76
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kufFici na sildZ byly témé&f o 50 % a po &erveném jeteli o vice nez 100 %
vy33i neZ vynosy ozimé p3enice v monokultute.

Plné hnojeni v davce 120 kg N, 32 kg P, 83kgK a 30kg Mg na ha
zvysilo vyrazné pfijem Zivin, zejména u monokultury, kde pfedstavuje 213
az 262 %. Tim bylo dosaZeno v monokultufe pfi plném hnojeni vy3sich
(u Mg stejnych) pifjmi Zivin ve srovndni s nehnojenou ozimou p3enici
po kukufici na sildZ nebo erveném jeteli (obr. 1). To se odrazilo i ve
vynosech. Vynos zrna ozimé p3enice pln€ hnojené v monokultufe (3,34 t
ha-1) pfevysoval, vynosy bez hnojeni po kukufici na sildz (2,30t ha=?)
a po Gerveném jeteli (3,16t ha=?').

Plné hnojeni zvy3ilo pfijem Zivin po kukufici na sildZ a Cerveném
jeteli méné neZ po pdenici ozimé pEstované v monokultufe (s vyjimkou Mg
po Cerveném jeteli). Je to velmi dobie patrmé z relativniho srovnani
prirGistk@i piijmu Zivin uvedeného v tab. II. Vyrazny je zejména nizky
ptirtistek prijmu fosforu a drasliku, a to jak po kukufici na sildz, tak i po
Cerveném jeteli. P¥ijem P a K po uvedenych dvou pfedplodinich jiZz za-
ostdval na absolutné nehnojenych kombinacich (tab. I).

Rozdily v p¥ijmu Zivin z hnojiv po riznych pfedplodinich se pro-
mitly i na pfiristcich vynosu zrna. Po ozimé psenici v monokultufe se
vynos zvy§if o 1,79 t ha=!, zatimco po ferveném jeteli jen o 1,36 t ha=?
a kukufici na silaZz dokonce jen o 0,93 t ha~!. PIné hnojeni do znatné
miry sniZilo rozdily v celkovém pfijmu Zivin po rtiznych pfedplodinich,
jak ukazuje tab. III.

I11. Rozdily v celkovém piijmu zivin ozimou p8enici po ruznych pifedplodinidch na
plné hnojené kombinaci (016 — SOP — Vigla§ 1968, 1970, 1972) — The differences
in the total nutrient uptake by winter wheat grown after different forecrops in the
combination of complete fertilization (016 — SOP — Viglas 1968, 1970, 1972)

kg ha-1 Vi Relativné

Predplodina zm’; v =

N P K Ca | Mg |tha!| N [P | K Ca | Mg | vynosy zrna
Pienice =
0zim4 v mo-’
nokultuie 95,1 | 14,9 | 59,2 | 12,0 8,3 | 3,34 | 100 100 100 100 100 100
Kukutice
na sildz 103,1 | 13,1 | 55,5 | 13,8 | 10,0 | 3,23 | 108 88 94 | 115 | 120 97
Jetel
derveny 131,3 | 16,2 | 57,1 | 17,3 | 13,5 | 4,52 | 138 109 96 | 144 | 163 135

Pomér zrna ku sldmé: po pSenici ozimé v monokultufe 1 : 2,03; po kukufici na sildZ 1 : 2,23 a po
Cerveném jeteli 1 : 1,74

Také rozdily mezi vynosy zrna byly men3i neZ na nehnojenych kombi-

nacich. To je zpilisobeno tim, Ze vy33i pfijem Zivin z ptdni zasoby po ku-
kukufici na sildZz a erveném jeteli je kompenzovan niZ$im p¥ijmem Zivin
So téchto pfedplodinich z dodanych hnojiv. Zatimco globalni viiv piedplo-

in na piijem Zivin z pidni zasoby a z dodanych hnojiv byl rozdifny,
specificky vliv pfedplodiny se odraZi na pfijmu Zivin jak z ptivodni zdsoby,
tak i z dodanych hnojiv. Dokumentuje to grafické zn4dzornéni na obr. 2.
Z pidni zésoby pfijala ozim4 p3enice po kukufFici na silaZ a Gerveném jeteli
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vice Zivin neZz po monokultufe. Ndpadné je v3ak relativni zaostavani pii-
jmu fosforu a drasliku. Dodané hnojiva zvy3ila pfijem Zivin po uvedenych
dvou pfedplodindch méné mneZ po ozimé pdenici v monokultufe. Tedy
obricené nez z pidni zdsoby. Av3ak ve stejné tendenci zaostdval za
ostatnimi Zivinami p¥ijem fosforu a drasliku z dodanych hnojiv. Tendence
relativniho zaostdvani piijmu fosforu a drasliku u ozimé p3enice jak po
kukufici na sildZ, tak po Cerveném jeteli je patrna ve viech sledovanych
letech.

a) z pldni zdsoby

100 100 100 100 100

2. Vliv predplodin na relace v piijmu
zivin néslednou plodinou ozimou pS$enici
(SOP — Viglas 1968, 1970, 1972) — The
effect of forecrops on the relationships
in nutrient uptake by the subsequent
crop (winter wheat) (Vigla§, 1968, 1970,
1972)

N|P [K |Ca[mMg

po psenici po kukufia na silaz

o Akl
t) z dodanjych hnojiv

00 100 100 100 100

po psenici po kukufici na silaz po jeteli

DISKUSE

Na nizky pfijem Zivin u obilovin p&stovanych v monokultufe pouka-
zuji domdci autofi Kos (1971), Skala a Kfi§tan (1976). Rozdily
v pfijmu Zivin ozimou p3enici, které na Gernozemi s vysokou ptdni Grod-
nosti zjistil mezi riznymi pfedplodinami Jelinek (1974), nebyly viak
tak vyrazné jako ty, které jsme zjistili na hnédozemi illimerizované,
glejové, tzn. s niZii pidni Grodnosti.

Relace v globalnim p#ijmu Zivin odpovid4 obecné charakteristice pied-
plodin. Jetel Eerveny je povaZovdn za nejvhodné&jsi, kukufice na sildZ
vhodnou a monokultura za nevhodnou piedplodinu. Tyto rozdily jsou
plné& zohledn&ny pii praktickém vyméfovani divek dusiku a v mensi mife
u fosforu a drasliku (Baier, 1975). Tak napf. pro vynosovou hladinu
45 t ha~! obilovin v bramboriiském vyrobnim typu se divka dusiku
vyméfend pro ozimou p3enici nasledujici po obiloviné sniZuje u vhod-
néjsi fedp?odiny kukufice na sildZ o 50 kg N na ha a po nejvhodnéjsi
pfedploding Cerveném jeteli o dalsich 30 kg N na ha.

Zaostavani p¥fjmu fosforu a drasliku za pfijmem ostatnich Zivin po
kukufici na silaZ a Cerveném jeteli ve srovnani s monokulturou souvisi
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zfejmé s relativng vy3sim odbé&rem téchto Zivin pfedplodinami. Na néroc-
nost &erveného jetele na draslik a sniZeni jeho pFijmu po této pfedplodiné
poukazovaly jiz naSe diiv&€jdi prace (Baier, Kubinovi, 1967
Baier, Baierovi, 1974).

Zjisténi, e po jeteli Gerveném zaostiva pifjem P a K, je v souladu
také s poznatky ziskanymi u ozimé p3enice po vojté€sce a po bramborich
(Baier, Novdkova — Baierovia, 1969).

Zmenseni rozdilu v p¥ijmu Zivin pfi plném hnojeni a tomu odpovidaji-
ci vynosové vysledky svéd¢i o tom, Ze hnojenim je moZné do znatné miry
korigovat rozdilné podminky vyZivy, vyvolané riznymi p¥edplodinami.
To je v souladu s vysledky, které pfi FeSeni otdzek scelovani hont ziskal
Kolafik (1959). Dosavadni na3e vysledky (vCetné vysledki této prace)
vSak nasvédeuji tomu, Ze diferenciaci hnojeni nelze odvodit pouze z dru-
hovych odlisnosti pfedplodin v Cerpani Zzivin, ale Ze je tfeba zohlednit
i vliv pfedplodin na stimulaci ¢i inhibici pfijmu Zivin.

Diferencované hnojeni podle pfedplogin je nutné zejména na pidich
s niz§i Grodnosti, nebot znaéné rozdily v pfijmu Zivin se vyrazné& odriZeji
na vynosech a hnojenim je moZno je zmensit. Doklada to niZe uvedené
relativni porovndvani nadich vysledkii ziskanych na kombinaci dlouho-
dobé& nehnojené a plné hnojené:

Bez hnojeni: monokultura — odbér N = 100 — vynos zrna = 10C
kukufice na sildiZz — odb&r N = 168 — vynos zrna = 148
terveny jetel — odbér N = 218 — vynos zrna = 204
PIné hnojeni: monokultura — odbér N = 100 — vynos zrna = 100
kukufice na sildZ — odbé&r N = 108 — vynoszrna = 97
Cerveny jetel — odbér N = 138 — vynos zrna = 135

Obdobné srovnani vysledkd ziskanych JTelinkem (1974) dokazuje

na ¢ernozemni pidé s vy3si plidni Grodnosti (Ivanovice na Hané) mensi
vliv pfedplodin i hnojeni na pfijem Zivin a vynosy zrna ozimé p3enice:

Bez hnojeni: (024) monokultura—odbér N = 100 — vynos zrna = 10C
kukufice na sildZ —odbér N = (—) — vynos zrna ‘= 90
jetel Cerveny — odbér N = 110 — vynos zrna = 114
Plné hnojeni: (014) monokultura—odb&r N = 100 — vynos zrna = 100
kukufice na sildZ —odb&r N = (—) — vynos zrna = 109
jetel Cerveny — odbér N = 104 — vynos zrna = 103

Pokud se ty&e pFitin inhibice relativniho pfijmu fosforu a drasliku po
kukufici na silaz a Cerveném jeteli v danych pokusech, lze za hlavni pii-
¢inu povaZzovat zhorseni vlahového rezimu po téchto plodinach, naro¢nych
zejména na méné Grodnych piidich na transpiraci vody. Svédéi o tom
pomér pfijatého P a K v relaci k dusiku (= 100), ktery byl v su3dim roce
1968 (199,9 milimetrit od IV. do VII. mésice) niZ3i nez ve vlhéich letech
1970 (330,4 mm) a 1972 (382,0 mm); (padesitilety primér = 278,0 mm).
Po Cerveném jeteli byl v sussim roce na plné hnojené kombinaci pomér
P =102 a K = 35,6, ve vlhéich letech P = 13,6 — 14,6 a K =500 —
— 50,7. Po kukufici na sildZ v su$sim roce byl pomér P = 12,8 a K = 42,6
a ve vlhé¢ich letech P =104 (?) — 15,3 a K = 57,5 — 65,1. Po p3enici
ozimé v monokultufe se v su33im roce neprojevil pokles v poméru pf¥i-
jatého P a K ku N oproti vlhkym letiim, ale naopak (v su3im roce P =
= 17,2 a K = 66,0 ve vlh&ich letech P = 13,7 — 15,3 a K = 57,7 — 62,5).
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ZAVER

Sledované predplodiny — pSenice ozima pé&stovani v monokultufe,
kukufice na silaZ a jetel erveny mély vyrazné odliny kvantitativni vliv
na pf¥ijem Zivin ozimou penici z pdni zdsoby na hnédozemi illimerizova-
né, glejové s nizdi pidni drodnostni.

Obecné byl prijem Zivin nejvy3si po ¢erveném jeteli a nejnizsi po pSe-
nici ozimé v monokultufe. Této tendenci odpovidaly i relace mezi vynosy
zrna sledované ozimé p3enice. Po kukufici na sildZ zaostdval za p¥ijmem
dusiku, vapniku a hoféiku p¥ijem fosforu a drasliku. Obdobn& tomu bylo
po ¢erveném jeteli, kde zejména siln& zaostaval pFijem drasliku.

PIné hnojeni zvysilo nejvyraznéji pfijem Zivin u ozimé pSenice pésto-
vané v monokultufe po ozimé p3enici, nejmén& po kukufici na sildz a ob-
dobnou tendenci mély i rozdily v pfirtstcich vynosu zrna. Po kukufici na
sildZ a derveném jeteli zaostaval opét zejména pfiriistek pfijmu fosforu
a drasliku.

Celkovy pfijem Zivin p¥i plném hnojeni po rtznych pfedplodinich
nebyl jiz tak rozdilny, emuZ odpovidaly i mensi vynosové rozdily.

Rozdily v pfijmu Zivin vyvolané piedplodinami a hnojenim vyZaduji
zohlednéni pfi vyméfovani davek hnojiv, a to zejména na ptdach s nizsi
ptidni Grodnosti.

Podékovani

Dékuji touto cestou pracovnikiim Slechtitelské a semenaiské stanice ve Viglasi
— PstruSe u Zvolena za peélivé provedeni pokusi a Z. BartoS§ové a P. Nova-
kové za pomoc pti technickém zpracovani.
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BAUWEP, f. (Mucruryr mnmTaHums pacTeHumit, Hayumo-mccienoBaTensCKue HMHCTHTYTHI pPacTeHHe-
Boncrsa, Ilpara - Pyspme): Bauaupme pasHEIX NpexmecTByOIIMX KyINSTyp H IOJHOrO yXOGpeHus
HAa yCBOEHHMe IHTATENHHBIX BemjecTB O3umoit mmenunei, Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 625-632.
Ha ononsosieHHBIX TJjeeBhIXx 6GyposeMax B KapTOQeJpHOH IPOM3BONCTBEHHON 06JIacTH Ha BHICOTE
345 M Hanm ypoeHem MOps (Buraam - Ilcrpyma y 3sBoieHa) BO BpeMs HOJTOCPOYHOTO CTAIlHO-
HApHOrO ONBITa Ha NPOTSDKEHWM Tpex JeT y OBMMOi mnmeHHmsl uaydanock yceoemme N, P, K,
Ca, Mg nocne pasHbiX TNpeNIIECTBYIOIIUX KyJabTyp Ges ynobpeHMA ¥ C IOJHEIM yHOGpeHHeM.
Ilsyuaemsie mpeiulecTByiOIMe KyJbTYPHL y O3HMOM IINEHHMIE! B MOHOKYJBTYpe, KyKypys3a Ha CHJOC
3 KpaCHBEI KJeBep, OKa3kBaJM NOCTOBEDHO pasfHyHOe BJIHAHHE Ha YCBOEHHE ITHUTATENIBHHIX Be-
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I0eCTB M3 MOYBEHHHIX 3alacOB M M3 NOCTABIAEMHIX ynoOpeHuid. MeHbime BCero mMTaTeNBHBIX
BEIJeCTB M3 NOYBEHHBIX 3alacoB yCBaWBaja OsUMas INIeHHWIa B MOHOKyJbType, 6OJblle BCEro
rmocie KpacHOTO Kiesepa. IlonHoe ymobpeEHe GOibme BCETO MOBEICHJIO YCBOGHHE IIHTATENbHEIX
BemeCTs nocjle IMIEHHIH B MOHOKYJNbType M MeHbINe BCEro Iocje KyKypysH Ha cuioc. B ofomx
Clyyasx, ONHAKO, TIPOABMJIOCHE M crenuduuecKkoe BIMAHHE NPEAMNECTBYIOIGUX KyJIBTYD KyKypyssl
Ha CHJIOC ¥ KJeBepa KpacHOrO Ha OrpaHMuYeHHe mpueMa ¢ocopa M Kajusa B OTHOMEHMH K IPYyTHM
nUTaTeNbHBEIM BelmjecTsaM, IlpueMy mHTaTeNbHEIX BENIECTB B 3HAUUTENbHOM CTENEHH COOTBETCTBO-
BaNM ypoXKaHl 3epHAa y KOTOPHIX, @aHAJOTMYHO, KaK M y IpHeMa IHTATeJbHLIX BEIIeCTB, B IIOJ-
HOCTBIO YHOOpAEMBIX KOMOMHAUMAX CTHpPAlHWCh pasiM9HsA, BHI3BAaHHBIE NPENNECTBYOIIMMH KyJb-
TypaMH, NOCTOBepHble y HeyNnoOpsAeMblx KOMOMHAIIWi

IpHeM TMTAaTeNbHBIX BEUIECTB; IPENIIECTBYIOIIMe KyJIBTYpH; yHnoOpeHHWe; O3sMMas MIIEHHUIA

BAIER, J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné): The Effect of Different Forecrops and Complete Fertilization on
Nutrient Uptake by Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 625-632.

A long-term stationary plant-nutrition experiment was performed on illimerized
gley brown soil in the potato-growing region (Viglas — Pstrusa by Zvolen) at
the altitude of 345 m above sea level. The uptake of N, P, K, Ca, Mg was studied in
winter wheat after different forecrops without fertilization and with full fertilization.
The experiment lasted three years. The winter wheat forecrops (maize for silage
and red clover) exerted different influence on nutrient uptake from the reserve in
the soil and from the fertilizers. Winter wheat grown in monoculture took up the
smallest amount of nutrients from the reserve in the soil whereas the greatest
amount was taken up by wheat grown after red clover. Complete fertilization in-
duced the greatest increase of nutrient uptake after wheat (wheat in monoculture)
and the smallest, increase after silage maize. However, in both cases, silage maize
and red clover, grown as forecrops, showed a specific influence on the reduction
in the uptake of phosphorus and potassium in relation to other nutrients. Nutrient
uptake corresponded, to a high degree, with the achieved grain yields, in which,
like in nutrient uptake in fully fertilized combinations, the differences caused by
forecrops disappeared, however high they were in the non-fertilized combinations.

nutrient uptake; forecrops; fertilization; winter wheat

BAIER, J. (Institut fiir Pflanzenerndhrung, Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduk-
tion, Praha - Ruzyné): Einfluf3 verschiedener Vorfriichte und Volldiingung auf Ndhr-
stoffaufnahme beim Winterweizen. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 625-632.

Auf illimerisierter Gleibraunerde im Xartoffelanbautyp in der Seehéhe 345 m
(Viglas — Pstrusa bei Zvolen) wurde in einem langjihrigen stationidren Ernihrungs-
versuch die Aufnahme von N, P, K, Ca, Mg beim Winterweizen nach verschiedenen
Vorfriichten ohne Diingung und mit Volldiingung drei Jahre untersucht. Die ver-
folgten Vorfriichte des Winterweizens in Monokultur, Silomais und Rotklee iibten
einen ausgepridgt unterschiedlichen Einflu auf die Nahrstoffaufnahme vom Boden-
vorrat sowie von verabreichten Diingestoffen aus. Die wenigsten Nihrstoffe vom
Bodenvorrat nahm der Winterweizen in Monokultur auf, am meisten nach Rotklee.
Durch Volldiingung wurde die Nihrstoffaufnahme nach dem Weizen in Monokultur
am meisten, nach Silomais am geringsten erhoht. In beiden Fidllen kam jedoch ein
spezifischer Einflul der Vorfriichte, des Silomaises und des Rotklees, auf die Be-
schriankung der Phosphor- und Kaliaufnahme im Verhiltnis zu den anderen Nidhr-
stoffen zum Vorschein. Mit der Niahrstoffaufnahme korrespondierten in betricht-
lichem Mafle die Kornertrdge, bei welchen, dhnlich wie bei der Nihrstoffaufnahme
auf vollgediingten Kombinationen, die durch Vorfriichte hervorgerufenen, auf un-
gediingten Kombinationen ausgepragt sichtbaren Unterschiede verwischt wurden.

Nahrstoffaufnahme; Vorfriichte; Diingung; Winterweizen

Adresa autora:
Ing. Jan Baier, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ESENCIALNI AMINOKYSELINY PSENICNYCH BILKOVIN
A JEJICH FRAKCI PRI POZDNI APLIKACI N HNOJIV

V. Hyza, S. Palik

HYZA, V. — PALIK, S. (Vyzkumny ustav obilnafsky, KroméfiZz): Esencidlni
aminokyseliny pSeni¢nych bilkovin a jejich frakci pii pozdni aplikaci N hnojiv.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 633-641.

Pruzkum byl proveden u étyf odrud ozimé pSenice, péstovanych v letech 1972
az 1974. Po aplikaci 85 kg N v ¢&. Z. na ha ve formé dusi¢nanu amonného a mo-
¢oviny ve fazi metédni byly zaznamendny vesmés prirtstky sledovanych esen-
cidlnich aminokyselin v su$iné zrna (primeérné 104,3 %, proti nehnojenym kon-
trolam). Prukazné ovlivnéni hodnot pozdni aplikaci N bylo vSak prokazano
pouze u threoninu, leucinu a fenylalaninu. Odruda a roénik mély vy$$i podil
na promeénlivosti hodnot nez pozdni pfihnojeni N. Biologickd hodnota bilkovin
se po aplikaci pozdniho N ponékud sniZovala, s vyjimkou izoleucinu doslo k jis-
tému sniZeni podilu sledovanych aminokyselin vyjadfeného v g na 100 g bil-
kovin. Nejvyraznéj$i pokles byl pozorovan u lyzinu, methioninu a threoninu.
Aminokyselinové sloZeni frakei rozpustnych v klasické naslednosti podle Osbor-
nea bylo po prihnojeni N pomérné konstantni. Na rozdil od bilkovin celého
zrna nedochézelo u vétSiny frakei k ubytkim esencidlnich aminokyselin pozdni
dusikatou vyZzivou, naopak byly ¢asto pozorovany piirtstky. Jisté sniZeni nutrié-
ni hodnoty bilkovin nutno tedy pti¢itat presunu ve frakénim slozeni bilkovin
ve prospéch méné hodnotnych zasobnich bilkovin, zejména prolaminu.

psenice; bilkoviny; esencidlni aminokyseliny; pozdni aplikace N

Z vysledkt fady pozorovani (napi. Pelikan, 1973; HyZa, Voi-
ka, 1975; Lekes, 1975) vyplyva, Ze optimalni vyZiva dusikem miiZe
byt u nés v nejbliz3ich letech vyznamnym faktorem, ktery eliminuje vliv
nepiiznivych podminek ro¢niki a oblasti na kumulaci bilkovin v zrné.
Tim jsou vytvofeny pfedpoklady pro zlepSeni a standardizaci technolo-
gické a pfipadné i nutri¢ni hodnoty doméci produkce p3enice, kterd posky-
tuje pfi rostouci sobé&stalnosti ve vyrobé zvyseny po;dif suroviny pro mlyn-
ské zpracovani a vyZzivu hospodaiskych zvirat. Zatimco zlep3eni mlynéa¥ské
a pekafské hodnoty zrna, které spocivi ve vy33i kumulaci technologicky
vyznamného lepku, je evidentni, neni dosud zcela jednotny nézor na
ovlivnéni nutriéni a krmné hodnoty sklizn& dusikatou vyZivou. Pokud
jde o ovlivnéni aminokyselinového sloZeni p3enitnych bilkovin, pfevladaji
nazory, Ze biologickd hodnota bilkovin se pon&kud sniZuje, poné&vadZ se
zv¥§uje podil zdsobnich bilkovin, zejména prolamini, vefmi chudych na
deficitni aminokyseliny.

Nékteré prace, zejména v souvislosti s aplikaci vyrovnaného poméru
NPK (Vertij, 1970, cit. Prugar, 1974) tuto teorii nepotvrzuji. Na
zavlahach zjistil Vertij et al. (1971) po aplikaci 90 kg N v dé&lené
ddvce a 39,60 kg P v & Z. na ha dokonce podstatné zvy3eni biologické
hodnoty bilkovin; podil esencidlnich aminokyselin v celkovych bilkovinich
se zvysil na 122,6 % oproti 100 % nehnojené kontroly. Bayer (1974)
sice %fiporuEti jisté sniZeni biologické hodnoty bilkovin dusikatou vyZivou,
ale absolutni zvyseni mnoZstvi esencidlnich aminokyselin v zrné poklada
za mnohem v§znamné&jsi.

Intenzivné se studuje téZ aminokyselinové sloZeni bilkovinnych
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frakci. V souvislosti s nutri¢ni hodnotou byly v poslednich letech pied-
loZeny diikazy o tom, Ze frakéni sloZeni obilnich bilkovin ovliviiuje za-
stoupeni jednotlivych aminokyselin, zejména esencidlnich. Tato problema-
tika je pravdépodobné spoletnd viem obilovindm s vyjimkou ovsa, jehoZ
frakéni sloZeni bilkovin se vyznafuje malym podilem prolamint. Ti-
menez (1968) predpoklads, Ze mutace, u kterych by byla sniZena hla-
dina prolaminovych proteinii a zvy3ena syntéza ostatnich frakei, bude
nejsnadnéjsi cestou k pfiznivé zméné aminokyselinového sloZeni semen
obilovin. Tento pfedpoklad byl jiz dnes realizovan u je¢mene 'Riso — mu-
tant 1508'. Jiz Pence (1950) zjistil, Ze jednotlivé frakce p3eni¢ného
lepku maji témé&F konstatni aminokyselinovou skladbu, a to i u vzorki
riznych odrtd, vypéstovanych v odlidnych ristovych podminkach. Zmény
v zastoupeni aminokyselin pFi¢itd proto zméndm v zastoupeni obou frakei.
Eggum (1969) pojednavd o moznosti pouziti vysledkii frakéniho slo-
Zeni bilkovin podle jejich rozpustnosti k hodnoceni 3lechtitelskych ma-
terialti obilovin jako ukazatele mnoZstvi esencidlnich aminokyselin. D ax -
kanbaev a Siskina (1970) nalezli u odrid p3enice o vy33im
zastoupeni glutelinti a s niZ3im podilem prolamini vyssi podil esencialnich
aminokyselin. Gluteliny mély oproti prolaminiim vseobecné& vyssi podily
lyzinu, tryptofanu, tyrozinu a argininu.

Podle mnohych autortt se nachézi podstatn€ vy3si podil esencidlnich
aminokyselin v albuminech a globulinech neZ v prolaminech a gluteli-
nech (Woychik etal, 19061). Bushuk (1970) nalezl v albuminech
mouky kolem 4,7 g lyzinu na 100 g proteinu, v globulinech 6,3, ale
v prolabinech jen 0,6 g. Udaje o zastoupeni jednotlivgch aminokyselin
se mnohdy rozchéazeji. Tak napi. hodnoty lyzinu v globulinech jsou uva-
dény od 4,1 do 100 g proteinu aZ po 7,6 g. ZaleZi zfejm& na zplisobu
izolace frakci a na analytickém stanoveni aminokyselin. U frakei, izolo-
vanych modifikovanym Maesovym postupem, zjistii Mattern
et al. (1968) nizké hodnoty esencidlnich aminokyselin ve frakci rozpustné
v izopropylalkoholu (prvni vyextrahovna frakce) a vysoké hodnoty ve
frakeci rozpustné v roztoku NaCl (druhd vyextrahovana frakce).

MATERIAL A METODY

Obsah esencialnich aminokyselin byl stanoven u ozimych odrtd ‘Kavkaz/, ‘Mi-
ronovskd’, ‘Jubilar’ a ’‘Zora’. Pochéazely ze zkousek vykonu svétovych sortimentu,
provedenych v letech 1972—1974 v Kromé&iiZi.

Hnojeni primyslovymi hnojivy: na podzim 50 kg N (siran amonny), 352 kg P
a 1079 kg K v €. Z na ha; na jare 30 kg N v ¢&. Z na ha (ledek amonny s vdpencem)
ve 4. rustové fazi.

Vzorky z takto hnojenych porostli jsou oznaéeny ve vysledcich K (neoSetiena
kontrola). Pozdni pfihnojeni N bylo provedeno 50 kg N v &. % na ha ve formé ledku
amonného s vapencem a 35 kg N postfikem 129/, roztokem moéoviny v 11. fazi podle
Feekese. Vzorky z pfihnojenych porost jsou oznadeny ve vysledeich N.

Ke zjisténi aminokyselinového sloZeni bilkovinnych frakei izolovanych na Os-
bornové principu byly pouzity odridy ‘Mironovska’ a ‘Kavkaz’.

K primym analyzdm aminokyselin, jakoz i k piipravé bilkovinnych frakei, byl
pouzit pSeniény Srot (100%, propad sitem o strané oka 0,8 mm), ziskany na tderovém
Srotovniku se zarizenim na definovanou granulaci meliva a s vodnim chlazenim
mleciho plaste.

Esencialni aminokyseliny byly stanoveny na automatickém analyzatoru amino-
kyselin Hd-1200 E ¢s. vyroby.

Hydrolyzaty aminokyselin byly pfipraveny 6 N roztokem HCI pfi 110 °C po dobu
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24 hodin. Nalezené hodnoty jsou uvadény jednak v mg na 1 g suSiny, jednak v g na
100 g bilkovin. Vzhledem k uvedenému zpusobu hydrolyzy nebyly sledovany ami-
nokyseliny tryptofan a cystin a zjisténé hodnoty methioninu jsou jen relativni.

Na esencialni aminokyseliny analyzované bilkovinné frakce byly v podstaté vy-
déleny metodou podle Lunda a Sandstréoma v provedeni podle Saska a Pru-
gara (1969) pri pouziti vétSsich navazek. Do centrifugacni kyvety o obsahu 120 ml
bylo navazovano 7,5 g jemného Sroku a pridano vzdy 75 ml extrakénich ¢inidel. Troj-
nasobna extrakce vSemi ¢inidly probihala za neustdlého michani v rota¢nim termo-
statu. Supernatanty po tronasobné extrakei byly dialyzovany proti destilované vodé
(frakce rozpustna v etanolu byla predem odsulena). Zahu$téni vSech supernatanti
po dialyze se provadélo v dialyzac¢nich hadi¢kdch. Mnozstvi N (piipadné bilkovin) ve
frakeich bylo stanoveno modifikovanou Kjeldahlovou metodou.

VYSLEDKY A DISKUSE

OVLIVNENI MNOZSTVI ESENCIALNICH AMINOKYSELIN
POZDNI APLIKACI N

Primérné mnoZstvi esencidlnich aminokyselin v mg na 1 kg suginy
zrna a v g na 100 g bilkovin sledovanych odriid, pé&stovanych v letech
1972—1974, jsou uvedeny v tab. I. Pro srovnéni Eyly propolitiny téZ
relativni hodnoty sledovanych aminokyselin (oproti nepfihnojené kontrole,
K = 100 %) po pozdnim pfhnojeni dusikatymi hnojivy. Vysledky jsou
zpracovany graficky (obr. 1) a vyhodnoceny analyzou variance (tab. II).

I:] mnozstvi aminckyselin v susiné zrna
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1. Prumérné relativni hodnoty esencidlnich aminokyselin v zrné pSenice po pozdni
aplikaci N (odrudy ’‘Kavkaz’, ‘Mironovska’, ‘Jubilar’/, ‘Zora’) v letech 1972—1974 —
The average relative values of essential amino acid contents in wheat grain after

late N application (varieties ‘Kavkaz/, ‘Mironovskaya’, ‘Jubilar/, 'Zora’, years 1972,
1973, 1974)

Ovlivnéni podilu esencidlnich aminokyselin v zrné pozdni aplikaci N
bylo u sledovanych odriid vesmés pozitivni. Nejvy33i pfirtistky zkousenych
aminokyselin byly zaznameniny u odridy ‘Zora’ (celkov& 107,7 %); prii-
mé&méf relativni zvy3eni u viech sledovanych odriid bylo 104,3 % oproti
nepfihnojené kontrole.

Z jednotlivych esencidlnich aminokyselin byly mnejvy33i relativni p¥i-

ristky zaznamenany u fenylalaninu a izoleucinu, nejnizsi u lyzinu
a methioninu.
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1. MnoZstvi esencidlnich aminokyselin po podzimnim piihnojeni N u odrud ozimé
in winter wheat varieties after late supplementary N fertilization (average values

Kavkaz Mironovska
Aminokyseliny Vyziva vmgiia | N/K w; Ogona N/K | vmgna | NJK
1 g susiny| v % bilko vgin v % |1gsuiny| v %
Lyzin R+ 3,88 104,4 2,90 97,2 3,88 102,3
N++ 4,05 2,82 3,97
Histidin+ K 3,11 102,3 2,32 95,7 3,15 104,1
N 3,18 2,22 3,28
Arginin*t K 5,88 98,8 4,38 92,7 6,01 105,6
N 5,81 4,06 6,36
Threonin K 3,84 103,4 2,86 96,9 3,73 103,2
N 3,97 2,77 3,85
Valin K 5,29 102,8 3,94 96,4 5,75 101,0
N 5,44 3,80 5,81
Methionin K 1,54 105,2 1,15 98,3 1,57 101,3
N 1,62 1,13 1,59
I-leucin K 3,96 102,5 2,95 95,9 4,34 100,5
N 4,06 2,83 4,36
Leucin K 9,03 106,3 6,73 99 6 9,24 102,5
N 9,60 6,70 9,47 ;
Fenylalanin K 6,34 108,7 4,72 |101,9 6,26 102,7
N 6,89 4,81 6,43
Esenciilni aminokyseliny K 42,84 104,0| 31,95 97,5 | 43,92 102,7
celkem N 44,55 31,14 45,09
Mnozstvi bilkovin K 13,41 106 9 13,67 103,6
(N . 5,7) v zrné N 14,33 14,16

+ relativné esencidlni aminokyseliny
++ K — nepfihnojeno
N — pfihnojeno N

Podle analyzy variance bylo statisticky prikazné zvySeni pozorovino
pouze i threoninu, leucinu a fenylalaninu. Vliv plsobeni ro¢nikd byl
v Fadg€ pfipadi vétsi nez vliv variant hnojeni.

P¥i pfepoctu na 100 g bilkovin je moZné pozorovat u viech odrid
jisté snizeni hodnot, k nejvy3simu sniZeni doslo op& u odridy ‘Zora’
(97 % oproti nehnojené kontrole), a to pravdépodobné v souvislosti s nej-
vy38im pfirtistkem bilkovin po pozdni aplikaci N u této odridy. Relativné
nejvétsi sniZeni vykazovaly z aminokyselin lyzin (95,7 %), methionin
(95,0 % a threonin (96,5 %), které jsou v zrné p3enice zvlasté deficitni.
U izoleucinu a fenylalaninu byly hodnoty po pozdni aplikaci N v priméru
prakticky stejné.

Prizkum mnoZstvi esencidlnich aminokyselin poskytl tdaje o ovliv-
néni nutri¢ni hodnoty zrna pozdni aplikaci dusikatych hnojiv. Z4kladni
poznatky jsou v fadé pi¥ipadi obdobné vysledkim s rané&ji aplikovanymi
stupriovanymi ddvkami N, dosaZenymi riznymi autory, napf. u nds Pru-
garem (1973), Ivankem (1963) a Veselskym (1975). Bylo
potvrzeno, Ze pozdni aplikace (podobné jako ranéjsi davky N) zvy3uje
zpravidla mnozstvi esencidlnich aminokyselin v su$iné zrna. Primérné
bylo zaznamenano zvy3eni o 104,3 % (oproti 100 % nehnojengch kontrol).
Toto zvySeni je viak u fady aminokyselin nepritkazné, pravdépodobné



pSenice (prumérné hodnoty z let 1972—1974) — The amount of essential amino acids
from the years 1972—1974)

Jubilar Zora
vgna vgna vgna
AR RN RERRE
bilkovin ol e Y| V7 | bilkovin o (LB Y| V70 | bilkovin °
2,85 99,6 3,91 95,7 3,22 91,0 3,80 106,3 3.06 95,4
2,84 3,74 2,93 4,04 2,92
230 99,6 3,05 99,7 2,51 94,8 2,67 110,5 2,31 99,1
2,29 3,04 2,38 3,17 2,29
4,39 102,3 5,71 102,5 4,70 97,7 5,58 108,0 4,49 97,8
4,49 5,85 4,50 6,08 439
2,73 99 6 3,54 98,9 2,91 94,2 3,58 107,0 2,88 95,8
2,72 3,50 2,74 3,83 2,76
4,20 97,6 5,51 104,5 4,53 99,8 5,46 107,9 4,39 96,8
4,10 5,76 ) 4,52 5,88 4,25
1,15 97,4 1,55 104,5 1,28 99,2 1,55 98,1 1,25 87,2
1,12 1,62 1,27 1,52 1,09
3,17 97,2 3,39 115,6 2,79 110,0 3,85 109,6 3,09 96,7
3,08 3,92 3,07 4,22 3,05
6,75 99,1 8,64 102,1 7,11 97,3 8,35 106,8 6,71 96,0
6,69 8,82 6,92 8,92 6,44
4,58 99,1 5,89 104,2 4,85 99,2 5,91 110,2 4,75 98,9
4,54 6,14 4,81 6,51 4,70
32,04 99,4 41,13 103,1 33,84 98,1 40,95 107,7 32,85 97,0
31,86 42,39 33,21 44,10 31,86
12,15 105,0 12,43 111,5
12,76 13,86

pro interakci v plsobeni ro¢nikd a odrid. Pfesto v3ak mozZno hovofit
o celkové jistém zlep3eni nutri¢ni hodnoty zrna p3enice.

Biologickd hodnota bilkovin se pouZitym pozdnim N hnojenim zpra-
vidla sniZzovala, u jednotlivych aminokyselin byly pozorovany (vesmés
v souladu s literaturou) relativné niZ3i hodnoty. SniZeni bylo pomé&rné
malé (primémé 98,1 % oproti 100 % nehnojenych kontrol). DosaZené
vysledky upozoriiuji, Ze pozdni aplikace N ovliviiuje syntézu jednotlivych
esencidlnich aminokyselin nerovnomérng, coz rodpovig'cril zejména vy:f,ed-
kim Bayera (1974). Zvlastni pozornost je tfeba soustfedit v daliich
prizkumech na lyzin, methionin a threonin.

Z uvedenych souvislosti moZno vyvozovat, Ze pozdnim pfihnojenim
85 kg N na ha se mnoZstvi esencislnic .aminok%selin v absolutnich hod-
notich zvy3uje. Zvy3eni obsahu nahraditelnych aminokyselin je v3ak
ziejm& vyrazn&jsi, v disledku &ehoZ se pongkud sniZuje biol-ogici(é hod-
nota bilkovin. Vy33i davky (nad 85 kg N na ha) dusikatych hnojiv, apli-
kované ve f4zi metani, lze proto povaZovat z nutri¢nich aspekti za lu-
xusni.
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11, Vysledky analyzy variance (mnozstvi esencidlnich aminokyselin v mg na 1 g su-
Siny) * — The results of variance analysis (amount of essential amino acids in mg
per 1 g of dry matter)

Arginin Threonin Valin
Proménlivost |DF sd sd sd
MSQ MSQ MSQ oo

0,05 | 0,01 0,05 | 0,01 0,05 | 0,01
A odrida 3 (10,2032 — — 10,1626+*| 0,1515| 0,2295| 0,1891 = =
B roénik 2 10,5592+ |0,3798; 0,5753| 0,2229+* 0,1312| 0,1987| 1,8672++| 0,3853| 0,5838
C pfihnojeni N | 1 | 0,3015 — — 10,0771+ | 0,1071| 0,1624| 0,2904 — =
AB 6 |0,6325 |0,7594|1,1503| 0,0904+ | 0,2624|0,3974| 0,6096 |0,7707| 1,1673
AC 3 [0,0910 — — 10,0216 - — 10,0366 — =
BC 2 (0,1195 — — 10,1633++| 0,1856/ 0,2810| 0,1389 - -
Rezid. 6 |0,0963 - — 10,0115 — — 10,0992 — =

Methionin Leucin Fenylalanin
A odrtda 3 10,0037 — — 10,8681+ |0,3854| 0,5838/0,3802++| 0,2385| 0,3614
B ro¢nik 2 10,5291+* 0,1639| 0,2484/ 0,9873+ 10,3337| 0,5056, 0,5208++| 0,2065, 0,3129
C pfihnojeni N | 1 |0,0073 - — 10,8932+ |0,2725| 0,4129| 0,9401+*| 0,5333| 0,0808
AB 6 |0,1835 |0,3279|0,4967|0,8330*+| 0,6683| 0,9912| 0,4860++| 0,4131| 0,6257
AC 3 |0,0042 - — 10,0660 — — |0,0687 - =
BC 2 10,0102 - — 10,4907+ | 0,4734) 0,7271| 0,1458 = =
Rezid. ‘ 6 [0,0179 - — 10,0745 — — 10,0285 — =

+ Jsou uvadény pouze aminokyseliny, u nichZ doslo k pritkaznému ovlivnéni

AMINOKYSELINOVE SLOZENI BILKOVINNYCH FRAKCI
A JEHO OVLIVNENI POZDNI APLIKACI N

Primérné vysledky odriid ‘Mironovsksd’ a ‘Kavkaz’ pé&stovanych v le-
tech 19721974 jsou uvedeny v tab. IIL.

Vodni frakce ,albuminy“ vykazovala oproti bilkovindm celého zrna
vys$si zastoupeni esencidlnich aminokyselin lyzinu, argininu, threoninu
a valinu. Tyto vysledky vcelku odpovidaji tdajim (nap¥. Bushuk,
1970). Ponékud nizsi zjisténé mnozstvi lyzinu nutno pravdépodobné pii-
¢itat ¢astetné extrakci na lyzin chudych prolamintt p¥i pouZité trojna-
sobné extrakci vodou, coz potvrdily vysledky elektroforézy na skrobovém
gelu (HyZa, 1975). Oproti piedpokladim bylo ve vodni frakci nalezeno
nizsi mnoZstvi methioninu nez v celkovych bilkovindch zrna. Jedna se
ziejmé€ o potiZe spojené s nesnadnou analytickou detekci této aminokyse-
liny. Frakce rozpustné v NaCl (,globuliny”) obsahovala nejvy3si mnozstvi
esencidlnich aminokyselin lyzinu a argininu, oproti bilkovindm celého
zrna byl zvyseny rovnéz podil histidinu a threoninu a valinu. Frakce roz-

ustnd v etanolu (,prolaminy“) byla nejchudsi na esencialni aminokyse-
iny, lyzin, arginin a threonin. Typicky nizky byl podil lyzinu, i kdyZ
jeho hodnoty %yly vy$8i, neZ pii pouZiti slozit€jsich izola¢nich postupt
(Bushuk, 1970). U frakce, rozpustné v KOH (,gluteliny“) bylo mnoz-
stvi vSech sledovanych aminokyselin na pfiblizné stejné arovni jako
v bilkovinach celého zrna.

Zajimavé vysledky byly zjistény po analyzovdni vzorkd z porosti
pfihnojenych 85 kg N ve fazi metani. Podle predpokladii se v celém zrné
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III. Pramérné mnozstvi esencialnich aminokyselin v bilkovinnych frakecich zrna_ p§e—
nice a jeho ovlivnéni vysokymi ddvkami N (odrtdy ‘Mironovska’ a 'Kavkaz/, rocrul:{y
1972, 1973, 1974) — The average amount of essential amino acids in the protel'n
fractions of wheat grain and its response to high N application rates (varieties ‘Mi-
ronovskaya’ and ‘Kavkaz’, years 1972, 1973, 1974)

Aminokyseliny v g na 100 g bilkovin
Frakce rozpustn4 v extrakénich ¢inidlech
Aminokyselina :

5%, chlorid 0,2 N hydro-

voda godny'r 70% etanol xid draselny

K N K N K N K N

Lyzin 3,38 | 3,69 | 4,48 | 5,58 | 1,15 | 1,22 | 2,62 | 2,66
Histidin 2,56 | 2,62 | 3,10 | 3,77 | 2,35 | 2,58 | 3,02 | 2,77
Arginin 5,00 | 5,35 | 8,02 | 8,78 | 1,92 | 2,53 | 3,73 | 405
Threonin 3,00 | 3,06 | 2,98 | 3,57 | 1,59 | 1,67 | 2,77 | 3,12
Valin 458 | 4,84 | 431 | 5,12 | 3,27 | 4,01 | 4,33 | 431
Methionin _ 0,85 | 0,90 | 0,52 | 0,59 | 0,62 | 0,74 | 0,82 | 0,72
I-Leucin 2,78 | 3,12 | 2,75 | 3,44 | 2,92 | 3,65 | 3,14 | 3,36
Leucin 5,65 | 6,15 | 5,73 | 6,78 | 5,39 | 5,72 | 6,95 | 7,35
Fenylalanin 3,52 | 4,16 | 3,49 | 3,94 | 4,10 | 512 | 4,39 | 4,50

po pfihnojeni N ponékud sniZoval podil vétdiny esencidlnich aminokyselin
v. bilkovindch (tab. I). U jednotlivych frakei (tab. III) viak k t&€mto
Gbytktim zpravidla nedochizelo, naopak byly vétiinou pozoroviny pii-
rustky, zejména u frakci 1—3. D4 se proto pfedpokladat, Ze pfi pouzitém
zpusobu izolace frakci o pfipadném sniZzeni mnozstvi esencidlnich amino-
kyselin v bilkoving p3enice po pozdnim pfihnojeni N rozhoduji mnohem
vyrazn&ji zmény v podilu frakci nez zmény v jejich aminokyselinovém
sloZeni. Tyto udaje koresponduji zejména s vysledky Ewaldové
a Wenzela (1967), ktefi zjistili pfi vzestupnych davkiach dusiku
prakticky stejné aminokyselinové sloZeni frakci, i kdyZ neni vyloucena
moznost jistych zmén. Zmény v aminokyselinové skladb&é budou téZ v sou-
vislosti se zménami v zastoupeni subfrakeci, z nichz se zakladni frakce, vy-
délené na Osbornové principu, sklddaji. O znagné heterogenité téchto frakei
byla konetné poddna fada dikazid, hlavné pomoci elektroforetickych me-
tod (Sasek, 1972; HyZa, 1975).

Priizkum aminokyselinového sloZeni bilkovinnych frakei izolovanych
podle Lunda a Sandstrdma poskytl v podstaté obdobné vy-
sledky, které jsou uvadény v literatu¥e pfi pouZiti slozit&jsich izolagnich
postupti. D4 se proto predpoklddat, Ze podle Osbornova principu
lze ziskat informaci o aminokyselinové skladbé. Zejména vy3si podil na
lyzin i na dalsi esencidlni aminokyseliny chudych prolaminti muze
zfejm€ u pdenice znamenat sniZeni biologické hodnoty bilkovin.
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TBDKA, B. — ITAJHK, C. (Hay4yHo-uccienoBaTeJSbCKHH HHCTHTYT 3€pHOBOro xossiictsa, Kpo-
MepKIIK): OCCeHNHaNbHble AMWHOKHCIOTH IMNEHAYHBX GeakoB B HX ¢pakmumi npH NOSIHEM
npuMeHeHMn asoTHeix ynobpemmit. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 633-641.

O6cnenopanue NPOMSBONMJIOCL y HeTHIPEX COPTOB OSHMOI IIIEHHIH, BHpamjuBaeMeix B 1972-
-1974 rr. ITocne mpumenerus 85 kT asora B &.B. Ha Ta B (OpMe HATpaTa aMMOHHST H MOYEBHHEI
B (ase BLIKOJAMUBAHMA OBJIM OTMEYEHEI NPHPOCTEl HMSYYaeMEIX SCCEHIMANBHEIX AMHHOKHCIOT
B cyxomM Bemecrse sepHa (B cpemmem 104,30/ mo cpasmeHHMIO C HeyZOGPAEMEIM KOHTPOJIEM).
AdocroBepHOe BIMSHMe Ha BeJUYWHL! IO3NHETO NPHEMEHEHHS asora, ONHAKO, Ha(I0ajioch TOJBKO
y TpeoHuHa, jeynwHa u nemmianarmna, COpPT m ron OKaskBajiH GONbIMOEe BIMAHHE HA H3MEHTH-
BOCTh BEJIMYEH, YeM NO3NHEE NONOJHHUTEIbHOe ynobpeHme asoroM. Buonoruueckas memmocTs Gen-
KOB TIOCTe TIOSNHETO IPHMEHeHHs asoTa ObiNa HECKONBKO HEDKE; Sa MCKIIOUEHHeM M30JeyIHHa,
HACTYIMJIO ONpefielieHHOe NOHMKeHHe NONM M3yJaeMEIX aMHHOKMCIOT, BepakeHHOH B T Ha 100 r
GenkoB. CaMoe 3aMeTHOe NOHM)KeHHe HaGmONaioCh y JMSHHA, METHOHHHA W TPEOHHMHA, AMHHO-
KHUCJIOTHBI COCTaB PpaKifHif, paCTBODMMEIX B KJACCHYECKOH nocrenopaTensHocTH no Ocfopeo 6nuio
10CTIe NOTOMHUTENBHOTO YNOOPEHHR a30TOM CPABHMTENBHO IOCTOAHHBIM. B orimume or 6Genxos
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1tesI0ro 3epHa y GOJBIIMHCTBA (QpaKmuil He HabJONAanOCH yORIBAHME SCCEHIIMAJLHBIX aMHHOKHCIOT
B pesysibpTaTe NO3NHEro A30THOrO THTAHHA, Haobopor, wacro Habmonaiuce mnpupoctel. Omperne-
NeHHOe TOHWKEHUe NHTAaTeJbHOH IEHHOCTH 6elKOB HeoOXONMMO OTHECTH 3a CUeT MepeMemjeHuit
r0 (PpaKIMOHHOM cocTaBe 6eNKOB B IIONB3y MeHee IEHHBIX 3amlacHEIX 6eskoB, OCOGEHHO mpo-
JAMHHOB.

TIImeHHuna; GGJII-IH; 3CCEeHUuaJ bHBIe AMHWHOKHCIOTEI; IIO34HEEe IIPUMEHEHHE a3oTa

HYZA, V. — PALIK, S. (Cereal Research Institute, Kromériz): Essential Amino Acids
of Wheat Proteins and their Fractions under the Conditions of Late Application of
N-fertilizers. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 633-641.

Research was conducted with four winter wheat varieties grown in 1972—1974. In all
cases of the application of 85 kg N per ha (as p. n) in the form of ammonium
nitrate and urea at the stage of earing, increments in the content of the studied
essential amino acids in grain dry matter were observed, amounting to 104.39%, on
an average, in comparison with non-fertilized controls. However, a significant effect
of late N application on the values under study was proved only in threonine, leu-
cine, and phenylalanine. The variety and the year of growing exerted a greater
influence upon the variability of the values than did late supplementary N fertili-
zation. The biological value of proteins somewhat decreased after late N application;
a slight drop of the share of the studied amino acids (expressed as g per 100 g of
protein) was observed, with the exception of isoleucine. The greatest drop was
ascertained in lysine, -methionine, and threonine. The amino acid composition of the
fractions soluble in the classical Osborne sequence was relatively constant after
supplementary N fertilization. As distinct from the whole-grain proteins, a majority
of the fractions did not show any drop of essential amino acid contents ascribable
to late N fertilization; on the contrary, increments were often observed. The slight
drop of the nutritive value of protein should therefore be attributed to a shift
in the fractional composition of proteins in favour of less valuable storage proteins,
particularly prolamines.

wheat; proteins; essential amino acids; late N application

HYZA, V. — PALIK, S. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kromé&#iz): Essentielle
Aminosduren der Weizeneiweifistoffe und deren Fraktionen bei Spdtapplikation von
Stickstoffdiingern. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 633-641.

Die Untersuchung wurde bei vier, in Jahren 1972 bis 1974 angebauten Winterwei-
zensorten vorgenommen. Nach der Applikation von 85 kg N (Reinndhrstoff) pro
Hektar in der Form des Ammoniumnitrats und des Harnstoffes in der Phase des
Ahrenschiebens konnte man durchwegs Zunahmen der verfolgten essentiellen Ami-
nosauren in der Korntrockensubstanz verzeichnen (durchschnittlich 104,39, gegen-
iiber ungediingten Kontrollen). Eine signifikante Beeinflussung der Werte durch eine
Spétapplikation von N wurde jedoch nur bei Threonin, Leuzin und Phenylalanin
nachgewiesen. Die Sorte und das Jahr hatten an der Verinderlichkeit der Werte
einen héheren Anteil als eine spite N-Nachdiingung. Der biologische Wert der Ei-
weiBstoffe wurde nach einer spiten N-Applikation ein wenig verringert, mit Aus-
nahme des Isoleuzins kam es zu einer bestimmten Herabsetzung des in g je 100 g
Eiweillstoff ausgedriickten Anteils von untersuchten Aminosiuren. Die ausgeprig-
teste Senkung wurde bei Lysin, Methionin und Threonin beobachtet. Die Amino-
sdurenzusammensetzung der in klassischer Folge nach Osborne loslichen Fraktionen
war nach der N-Kopfdiingung verhiltnismiBig konstant. Im Gegensatz zu Eiwei3-
stoffen des ganzen Kornes trat bei der Mehrheit der Fraktionen keine Abnahme der
essentiellen Aminosduren infolge einer spiten Stickstoffernihrung in Erscheinung,
im Gegenteil wurden oft Zunahmen beobachtet. Ein bestimmtes Absinken des Ei-
weilndhrwertes ist deswegen auf die Verschiebung in der Fraktionszusammensetzung
der Eiweifistoffe zugunsten minderwertiger VorratseiweiBstoffe, vor allem der Pro-
tamine, zuriickzufiihren.

Weizen; Eiweilistoffe; essentielle Aminosiduren; N-Spétapplikation

Adresa autoru:

Ing. Vojtéch Hy Za, CSc., ing. Slavoj Palik, Vyzkumny ustav obilnafsky, Havli¢-
kova 2787, 767 41 Kroméiiz ¢
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GRUBBEN, G. J. H. D 28.142/75/6
La culture de I’amarante, 1égume-feuilles tropical.
Wageningen, Landbouwhogenschol 1975. 223 s. 31 obr. 62 tab. Medede-

lingen 75-6. (Zelenina listovd — laskavec — péstovani — Dahomey —
vyzkum — Holandsko)
PETRENKO, A. P. E 37.586

VyraS¢ivanije stolovoj svekly bez proreZivanija.
Leningrad, Leninzdat 1974. 85 s. 19 tab. (Repa salatovd — pé&stovani)

C 23.327/2806
Greenhouse tomato production.
Berkeley (California), Div. of agric. sciences 1975. 23 s. 7 obr. Leaflet
2806. (Rajska jablicka — sklenikova — péstovani)

D 66.030

Normative fiir die industriemissige Produktion von Tomaten unter Glas
und Plasten. Autorenkolektiv des Inst. f. Gemiiseproduktion der AdL der
DDR.
Erfurth, Int. Gartenbauausstellung der DDR 1975. 92 s. tab. IGA-Rat-
geber. (Rajska jablicka — péstovani — skleniky — normativy)

CLAYBERG, C. D, E 7.887/246
Evaluation of tomato varieties for resistance to ozone.

New Haven (Connecticut), Agric. exp. station 1972. 11 s. 2 tab. Circular
246. (Rajské jablicka — odrady — o0z6n — odolnost — vyzkum / Raj-

skda pablicka — vzduch — zneéi§téni — o0z6n — vliv — vyzkum —
USA)
JOHNSON, H. C 23.327/2775

Greenhouse cucumber production.
Berkeley (California), Div. of agric. sciences 1975. 8 s. 5 obr. Leaflet
12775, (Okurky sklenikové — péstovani)

EKSTROM, B. — GUSTAFSSON, B. D 39.343/232
Arbete och avkastning i odling av female-gurka och vanlig gurka.
En fallstudie. (Souhrn téZz angl.)

Uppsala, Lantbrukshogskolen 1975. 31 s. 14 obr. 11 tab. Lantbrukshoégs-
kolans meddelanden nr 232. (Okurky sklenikové — linie sami¢i — pésto-
vani — prace — potfeba — vyzkum — Svédsko)

JENSEN, J. E 2.485/1248
Eengangshgst i drueagurker. Once over — harvest of gherkins. :
Kgbenhavn, Statens forsegsvirksomhed 1976. 14 s. obr. tab. Beretning
fra Statens forsegsvirksomhed i plantekultur 1248. (Okurky nakladacky
— sklizen — vyzkum — Dansko)




SOUVISLOST MEZI ZASOBOU PRISTUPNEHO FOSFORU V PUDE
A MAXIMALNIMI VYNOSY OZIME PSENICE

J. Baier, L. Bystra

BAIER, J. — BYSTRA, L. (Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné): Souvislost mezi zdsobou pfistupného fosforu v pudé
a maximdlni vynosy ozimé pSenice. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 643-650.

Na zakladé Sirokého souboru 963 vynosovych vysledkil ozimé pSenice a agro-
chemickych rozbort ptid z exaktnich dlouhodobych pokust a ze sledovani pro-
voznich hont zemédélskych podniki byly metodou oblasti maximalnich hodnot
pomoci funkénich kifivek vymezeny hladiny piistupného fosforu v pudé (sta-
noveného metodou Egnera), potfebné k dosaZeni uréitych vynosit. Poloha mez-
nich kiivek, které mély tvar vzestupné vétve paraboly, se diferencovala podle
zrnitostniho sloZzeni ptd. Pri stejné zasobé pristupného fosforu v pudé lezely
dosazitelné vynosy na lehkych ptudach nejvysSe a na téZzkych nejnize.

zasoba pristupného P v pudé; zrnitostni sloZeni pud; vynosy ozimé pSenice

Poznatky, Ze vynosy zemédélskych plodin jsou do znaéné miry zi-
vislé na zasob& pfistupngych Zivin v padé, vyustuji ve snahu vymezit
optimélni hladiny Zivin v pidé pro poZadované vynosy. Na to navazuje
dal3i dkol, a to nalézt vhodné zpilisoby hnojeni, popf. dalsi opatfeni
k dosaZeni cilevédomé vytyCenych Zivinngch hladin v ptadé. V Progre-
sivni soustavé hnojeni (Baier et al, 1972) tento zamér oznalujeme
jako diferencované dosyceni ptd.

Zatimco vice neZ padesat let praktikovany nahraZovaci systém vy-
méfovani ddvek hnojiv vychazel jen z pFedpoklddaného odbéru zZivin
a nasledujici obohacovaci systém jen v malé mife pfihliZel k zdsob& pii-
stu}ilnych zivin v pidég, systém dosycovaciho hnojeni ze zasoby pFistup-
nych Zivin v Eﬁdé vychézi a jeho progresivni charakter spoliva v tom, Ze
usiluje o rychlé zvy3ovani a vyrovnani rozdild plidni zdsoby Zivin na
droveri odpovidajici vyrobn& ekologickym podminkim. Cim dfive bude
tohoto cile dosaZeno, tim rychleji bude moZno pfejit na systém tzv.
udrzovaciho hnojeni, jehoZ princip spolivd v udrZeni dosaZené optimalni
hladiny Zivin v ptdg. '

Optimélni zasoby pfistupnych Zivin, zji§t€né rtiznymi autory, nejson
vétdinou vztahoviany k urdité vynosové hlading. U fosforu uvadi napf.
Schlager (1969) jako dosycovaci hladinu 60 mg P na kg pidy (pfi
jeho stanoveni Egnerovou metodou). Bergmann et al. (1965) povaZuji
za optimdlni hladiny pfistupného fosforu v pidé v zavislosti na jejim
zrnitostnim sloZeni hodnoty od 35 do 65 mg P na kg ptidy.

S vy33imi hodnotami se setkdvime u Fleischela (1970), ktery
povaZuje orné pidy za dosycené aZ p¥i 90— 130 mg P na kg plidy a in-
tenzivni travni porosty dokonce aZ p¥i 130—180 mg P na kg pidyv.
Rietzel (1971) uvaZuje na neutrdlnich ptidich o hranici dosyceni do-
konce ve vy3i 130—175 mg P na kg pidy.

Na zékladé prvnich orientaénich vy§sledki jsme v naSich podminkach
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odhadli na hnédozemi pro vynosovou hladinu padesati obilnich jednotek
na ha potfebu dosyceni na 50 mg P na kg (})ﬁdy (Baier, 1970).
Némec et al. (1973) predpoklddali, Ze Ziddouci obsah pfFistupného
fosforu v ornici by se mél v zavislosti na ptidnim typu a zrnitostnim slo-
Zeni piidy pohybovat od 30 do 100 mg P na kg pudy.

MATERIAL A METODY

Ke zjisténi hladiny piistupného fosforu v pudé potfebné pro dosazeni urcitého
vynosu byla zvolena metoda tzv. oblasti maximadalnich hodnot (Baier, Bystra,
1975). Princip této metody spocéiva v tom, Ze zavislost vynosu, tj. hodnoty y (ovliv-
nované nejen sledovanou zasobou pristupného fosforu v pudé, ale i rlznymi dalsimi
nesledovanymi faktory), na hladiné P, tj. na hodnot& x, je dominantni pouze v ob-
lasti maximalnich hodnot.

Z hodnot nachézejicich se v oblasti dominantniho vlivu zasoby P v pudé na
vy8i dosaZenych vynost lze odvodit funkéni kiivku dominantni zavislosti. Protoze
tato metoda vyzZaduje rozsahly soubor zékladnich udaja, které by vystihovaly $iroké
spektrum podminek, za kterych sledovany vztah pulsobi, byly pouzity tdaje o ozimé
pdenici jednak z dlouhodobych pokust (294 pripadl), jednak ze sledovani provoznich
honti zemédélskych zavodl (669 piipadd).

1. Clenéni souboru zakladnich vstupnich ddajt podle rtznych kritérii — Classification
of the set of the main input data according to different criteria

Faktory hodnoceni Stupen hodnoceni Pocet piipada
Zrnitostni sloZeni ptudy lehka 112
stfedni 503
tézka ‘ 348
celkem 963
Pudni reakce (pH) kyseld do 5,5 . 120
slabé kyseld 5,6 — 6,5 284
neutrilni 6,6 — 7,2 403
z4saditd nad 7,2 156
celkem 963
Geneticky pudni typ Cernozemé 343
hnédozemé 303
hnédé pady 158
rendziny 106
ostatni 53
celkem 963
Vyrobni typ kukufiény 224
fepaisky 318
bramborafsky 387
horsky 34
celkem 963
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Stru¢né clenéni pouzitych zdkladnich udaji je uvedeno v tab. I. Experimen-
tdlni udaje byly ziskdany z dlouhodobych vyZivarskych pokust z let 1959 aZ 1974 na
ekologicky odlisnych stanovi$tich v Pohotelicich a Ivanovicich na Hané (ing. K. Je-
linek, CSec.), Caslavi (ing. P. Strnad, CSc.) a Lukavei (ing. F. Kfi§fan, CSc.).
Udaje z provoznich hont byly ziskdny z rozmanitych ptdnich a klimatickych podmi-
nek 94 zemédélskych zavoda CSR, vétdinou z let 1969—1974.

Vzhledem k tomu, Ze na provoznich honech zemédélskych zavodu bylo apliko-
vano fosforeéné hnojeni, byla provedena redukce vynosu, odpovidajici predpokla-
danému uéinku fosforeéného hnojeni. Byl uvaZovéan stfedni prirtustek 5 kg zrna
ozimé pSenice na 1 kg P20s5 aplikovaného v primyslovych hnojivech (Duchon,
1948). Udaje o zasobé fosforu v pudé (podle Egnera) na piisluinych pozemcich sle-
dovanych porosti ozimych psSenic pochazeji z vysledki agrochemického zkouseni
pud, vétsinou na podzim pied zakladnim hnojenim ozimych pSenic.

VYSLEDKY /

Cely soubor 963 parovych hodnot byl ¢lenén podle rtiznych kritérii
a testovan na dominantni zdvislosti vynosd ozimych p3enic (na ose y)
na zasob& pristupného fosforu v piidé (na ose x). Vyrazna zivislost byla
nalezena v3ak jen pfi tfidéni podle zrnitostniho sloZeni piid (obr. 1—3).

3 ) Vynos zrng
1. Oblast dominantni za- 70 4yt na ha'l

vislosti vynosu zrna pse-

nice ozimé na zasobé p )
pristupného fosforu na
tézké ptidé — The zone
of the dominant depen-
dence of winter wheat .
yvield on the reserve of 40 4
available phosphorus in

the heavy-textured soil 3p

“

50

20

Vynos zrng
1 vtnaha

oo o

% 2. Oblast dominantni zd-

vislosti vynosu zrna pse-

nice ozimé na zasobé

piistupného fosforu na

stfedné tézké pudé —

The zone of the domi-

nant dependence of win-

ter wheat yield on the

reserve of available

: . ) mg Pro kg v pieé  phosphorus in medium
0 2 3 4 s 6 7 s g wo w Deavy-textured soil

40
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Vynos zrna " " " “
vina ha !l 3. Oblast dominantni zavislosti vynosu

zrna pSenice ozimé na zasobé pristupné-
ho fosforu na lehké pidé — The zone
of the dominant dependence of winter
wheat yield on the reserve of available
phosphorus in the light-textured soil

70 4

6,0 |

50

40 4

30
o
20 4
o
1.0 4
T T T T T T T
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mg P na kg v pidé
Vynos zrnﬂ
4. Funkéni kfivky do- 70 vtnehe lehka

minantni zavislosti vy- tézka
nost zrna na zasobé pii-
stupného fosforu v pi-
dach podle rtzného zr-
nitostniho sloZeni (ziska- 50
né z 963 experimental-
nich hodnot) — The |
functional curves of the
dominant dependence of
grain yields on the re- 30
serve of available phos- -
phorus in soils of diffe-
rent texture (obtained
from 963 experimental
values) 10

60 J

T T T T T T T T T T

[ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
mg P na kg pldy

Funkéni mezni kfivky dominantni zdvislosti vynosu na zasob& pii-
stupného fosforu v piidé odvozené pro piidy odlisného zrnitostniho slo-
Zeni jsou uvedeny na obr. 4. Sv&d&i o rozdilech optimélni zisoby pfistu{)-
ného fosforu v ptidé v zdvislosti na zrnitostnim sloZeni pid. Tyto rozdi
]'bﬂou1 pfi vysokych vynosech vyrazné, zatimco p¥i nizkych téméf za,netfI

atelné. '

Z polohy funkénich kfivek na obr. 4 dile vyplyva, Ze pfi stejné z4-
sob& piistupného fosforu v piidé lze na stfedné tézkych pidach dosdhnout
vy$3ich vynost neZ na t&Zkych pidach a jesté vysdich vynost na lehkych
ptidach. Tak napf. odpovidal zisob& 40 mg kg=! pfistupného fosforu
v pidé na lehké ptdé vynos 6,2 t ha~!, na stfedn& tézké 5,7 t ha~! a na
t&zké 5,3 t ha~'. V tab. II jsou tyto vynosové rozdily ozimé p3enice &i-
seln€ demonstroviny p¥i zasob& pfistupného fosforu v pdé od 10 do
80 mE P na kg u tfech skupin zrnitostné odlisnych pid (lehk4, stfedni
a t&zk4).
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II. DosaZitelné vynosy ozimé pSenice pfi ruzné zasobé pristupného fosforu v pudé
a rtizném zrnitostnim slozeni pid — Winter wheat yields that can be achieved with
different available phosphorus reserve in soil and with different soil texture

I~ 3 .

Vynosy v t ha—! zrna
Zasoba piistupnéh
foss(;-ogupél fngplfg—f zrnitostni sloZeni pudy (druh pidy)
lehké stredni | 1&7ké
10 3,8 3,5 3,3
20 4,8 4,5 4,2
30 5,6 5,2 4,9
40 6,2 5,7 5,3
50 6,7 6,1 5,6
60 Ts1 6,4 5,9
70 — 6,7 6,1
80 - - 6,3

Z uvedenych udaji soulasné vyplyvd, Ze pro stejny vynos je po-
tfebnd vy33i optimalni zdsoba pristupného fosforu na pudé t&zké nez
na padé stfedni nebo dokonce lehké. Funkéni kiivky dominantni za-
vislosti vynosti na zasob& pfistupného fosforu v piidé€ maji tvar vzestupné
vétve paraboly. To sv&d¢i o tom, Ze se zvy3ujici se vynosovou hladinou
vzristd podil zdsoby pfistupného fosforu potfebny na jednotku vymosu.

DISKUSE

Vymezit potfebné zisoby pfistupného fosforu v padé pro dosaZeni
urcitého vynosu pomoci funkénich kfivek oblasti maximéalnich hodnot lze
ovazovat za vhodny metodicky postup, nebot mimo tuto oblast (pod
unkéni kiivkou) se totiz nachazeji pfipady, kdy vynos byl zfejmé& limi-
tovan jinym nesledovanym faktorem. Vymezenim zavislosti vynosi na
zasob& Zivin v pudé pomoci regresnich k¥ivek zahrnujicich v3echny sle-
dované pripady, by proto mohlo dojit ke zkresleni vysledkid tim vice, &im
vétsi pocet vynosti daného souboru by byl ovlivnén jinymi nesledovanymi
faktory nez je zasoba pfistupného fosforu v piidé a jeji zrnitostni sloZeni.
Funkéni kiivky ziskané u fosforu maji obdobny charakter jako ty,
které jsme vymezili u drasliku (Baier, Bystrd, 1975). Kfivky pro
pidy téZ3iho zrnitostniho sloZeni leZi niZe neZ kfivky pro piidy leh&iho
zrnitostniho sloZeni. K¥ivky probihaji rovnéz ve tvaru paraboly. Na rozdil
od drasliku, kde byla na kfivkich zjisténa maxima, mély kfivky fosforu
jen vzestupnou tendenci. To odpovids obecnym poznatkiim, Ze vy3si zé-
soby pfistupného fosforu v pidé vétiinou nevyvolavaji negativni Géinky
na vyzivu rostlin, zatimco u drasliku se projevuje vyrazny antagonisticky
vliv na pfijem ostatnich kationtf.

K¥ivku tvaru vzestupné vétve paraboly nafel t¢Z Janovec (1973}
pfi sledovani zavislosti vynost obilovin na zisob& pristupného fosforu
v ptidé na 300 provoznich honech v okrese Tachov.

Vliv zrnitostniho sloZeni piid na potfebnou zdsobu pfistupného fos-
foru byl sice jiZ uvaZovan autorem nejroz3ifenéjsi metody stanoveni p¥i-
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stupného P v pidé Eénerem (Baier, 1969), aviak v opalné tendenci.
V tabulce pouzivané UKZUZ (kritéria pro hodnoceni agrochemickych roz-
borti) je pro leh&i pidy poZzadovdna vy33i zasoba pristupného fosforu
v ptidé nez pro pidy t€zsi.

Vyssi tcinek ptidniho fosforu na pidach lehéiho zrnitostniho sloZeni
1ze viak dolozit i vysledky nadobovych pokusi (Baier, 1965a, 1965b)
s ovsem na ptdach odlisného zrnitostniho slozeni. Na ptidé pis¢ito-hlinité
(Lukavec) odebraly rostliny na kombinaci hnojené NK z pudni zasoby
21 mg P na kg, 136 mg P na nadobu a na piidé hlinité aZ jilovité (Ivano-
vice) z 54 mg P na kg piidy pouze 194 mg P na nadobu.

Zavislosti nalezené mezi zdsobou pfistupného fosforu v pidé a ma-
ximalnimi vjnosy jsou v souladu s poznatky ziskanymi u drasliku Baier,
Bystra, 1975) a tvrzuji spravnost poznatkit riiznych autord
(Schlager, 1969; Fleischel, 1970; Riezel, 1971), Ze dosaZeni
jistéhé)» vynosu je silné€ podminéno urditou hladinou p¥istupnych Zivin
v pude.

Mezni hladiny p#istupného fosforu v ptadé lezi podle nagich zjisténi
pro vynosy ozimé p3enice nad 5,0 t ha~! v rozmezi od ca 30 do 70 mg P
na kg pidy. Setfeni, kterd provedli Peterka a Bystra (1972)
u ozimé p3enice na hné&dozemi oglejené a na rendziné pfineslo obdobné
vysledky. Pro vynos 5,0 t ha=? Cinila hladina mg P na kg ptudy v prvém
pfipadé 30 a v druhém 37. :

Zahrani¢nimi autory uvadéné hodnoty pfistupného fosforu, p¥i kte-
rych lze ptdy povaZovat za dosycené touto Zivinou, leZiu Bergmanna
(1965) a Schlagera (1969) v nami zjisténych rozmezich. U Flei-
schela (1970) a Rietzela (1971) jsou v3ak tyto hodnoty vy3si
coz vyplyva zfejmé z toho, Ze za dosycovaci hladiny nejsou povaZovany
mezni, ale optimalni hladiny pfistupného fosforu, zarucujici dany vynos
1 v podminkach méné& pfiznivych (nap¥. v suchém roce).

ZAVER

Pomoci funkénich kfivek byla nalezena dominantni zivislost vynost
ozimé ‘p3enice sledovaného souboru 963 p¥ipadd v oblasti maximalnich
hodnot na zdsob& pfistupného fosforu v ptidé (podle Egnera) diferenco-
vana zrnitostnim s?oienim pudy.

Pii stejné zdsobé piistupného fosforu v padé lezely dosazitelné vy-
nosy na lehké pidé vy3e nez na piidach stiednich nebo dokonce t&zkych.

Zasob&é 40 mg piistupného P na kg pidy odpovidal na lehké padé
vynos hzrnla, 6,2 t ha=!, na stfedn& t&zké 5,7 t ha-! a na t&zké pouze
53 t ha=".

Podékovani:

Autori dékuji touto cestou vSem, ktefi pomaéahali ziskat rozsiahly experimentalni
material.
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Doslo dne 23. 8. 1976

BAVEP, fI. — BBICTPA, JI. (MHcTuTyT muTamus pacreHuit, HayuHO-mccilenoBaTennCKMe MHCTH-
Typsl pacTeHHeBOICTBa, llpara - Pysmine): Bsammocease mexny samacom apocrymHoro ocdopa
B NOYBe M MAKCMMAaNbHBIMH ypoxkasmm osmmoi mmenmnst. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 643-650.

Ha ocmOBe mmMpOKOro nmamo3oHa pesyipTaToB (963 ypokas) O03MMO# NINEHHIEI ¥ AarpOXHMH-
YEeCKHUX AHaJIM30B II0YB, IIPOBOIMMEIX BO BPEMA TOYHBIX HOJIOCPOYHLIX OILITOB, ¥ Ha OCHOBE H3y-
YeHHUS TIPOMBBOLCTBEHHBIX YYaCTKOB CEJbCKOXO3AHMCTBEHHBIX TPENNPUATHH 10 MeTony ob6iacTu
MAaKCHMAJBHBIX BEJIMYUH IIPU IIOMOIIH @yHmHOHaJIBHbIX KPPIBI:IX SLI.'IH onpenejaeHbl BeIUIHUHBI AO-
crynHoro gocdopa B mouse (OnpeneneHHOro o Merony OrHepa), HeOGXOIMMBIE UL NOCTHIKEHHs
onpeneseHHBIX ypo)kaeB. IlonojkeHue NpeneNbHBIX KPHUBBIX, KOTOpble MMenu (OpMy EBO3pacTaiomjeit
BeTKM mnapaGonsl, OudPepeHIHpOBaNOCh MO B3EPHUCTOCTH cocTaBa 1OYB. IIpHM OXMHAaKOBOM 3amace
nocrynHoro gocpopa B UOUBE B JIETKMX IOYBAX OBIIM NOCTHTHYTEI YPOXKau CaMble BBICOKME, a B TA-
JKeNBlX — CcaMble HH3KHe.

3anac pocrymHoro docdopa B mOuBe; 3€PHUCTOCTH IIOUBHI; yPO)KaHd O3UMOM ILIEHHIIBI

BAIER, J. — BYSTRA, L. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop
Production, Praha - Ruzyné): The Relationship between the Reserve of Available
Phosphorus in Soil and the Maximum Yields of Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(6) :643-650.

A large set of 963 results of winter wheat yields and agrochemical analyses of soils
from exact long-term stationary experiments as well as the results of the study of
production fields of agricultural enterprises were used for the determination of the
levels of available phosphorus in soil (obtained by the Egner method), needed for
achieving certain yields. The method of the maximum value zone with the use of
functional curves was employed for determining these levels. The position of the
limit curves, which had the shape of the ascending branch of parabola, was diffe-
rentiated according to soil texture. With the same reserve of available phosphorus in
the soil, the yields that could be achieved in the light-textured soils had the highest
position whereas those on the heavy-textured soils had the lowest position.

reserve of available P in soil; soil texture; winter wheat yields

BAIER, J. — BYSTRA, L. (Institut fiir Pflanzenernihrung, Forschungsinstitute fiir
Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Zusammenhang zwischen dem Vorrat des auf-
nehmbaren Phosphors im Boden und den Maximalertrigen des Winterweizens. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (6) : 643-650.

Aufgrund eines breiten Komplexes von 963 Ertragsergebnissen des Winterweizens
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und der agronomischen Bodenanalysen aus langfristigen Exaktversuchen und aus
dem Verfolgung der Betriebsschldge in landwirtschaftlichen Betrieben konnten mit-
tels der Methode des Maximalwertbereichs mit Hilfe von Funktionskurven die Ni-
veaus des zuginglichen Phosphors im Boden (bestimmt nach der Methode von
Egner) abgegrenzt werden, die zum Erreichen der bestimmten Ertridge erforderlich
sind. Die Position der Grenzkurven, die eine Form von ansteigendem Parabelarm
hatten, wurde nach der Korngroflenzusammensetzung der Bodden differenziert. Bei
demselben Vorrat des zuginglichen Phosphors im Boden liegen die erreichbaren
Ertridge auf leichten Bdden am hoéchsten und auf den schweren am niedrigsten.

Vorrat des aufnehmbaren P im Boden; Korngrofenzusammensetzung der Bodden;
Winterweizenertrige

Adresa autori:

Ing. Jan Baier, CSec, ing. Ludmila Bystr4, Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné
ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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URCOVANIE OPTIMALNEJ DOBY ZBERU PERSPEKTIVNYCH
ODROD CUKROVEJ REPY

D. Miklovié, G. Petrovicova

MIKLOVIC, D. — PETROVICOVA, G. (Hlavna $pecializovanad §lachtitelska
a vyskumna stanica pre semenné okopaniny, Buéany): Urcovanie optimdlnej
doby zberu perspektivnych odréd cukrovej repy. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) :
651-657.

Cielom prace bolo bliZ§ie poznaf chemizmus vyzrievania cukrovej repy, vyvin
niektorych zloZiek sufiny a ich komplexny vplyv na vytvaranie technologickej
akosti repy. Z trojroénych vysledkov sledovania dynamiky melasotvorného
koeficientu moZno usudif, Ze jednosemenné odrody cukrovej repy maju neskorsi
¢as dozrievania ako viacsemennid odroda ‘Dobrovicka A’. Dalej moZno konsta-
tovat, Ze jednosemenné odrody reaguju prudSie na zmeny v klimatickych pod-
mienkach pocas vegetacie zmenou technologickej akosti. Premenlivosf melaso-
tvorného koeficientu celkove ukézala, Ze je ovplyvilovana jednotlivymi vegetad-
nymi obdobiami, klimatickymi podmienkami, dlZkou vegetaéného obdobia a do-
bou zberu. ’

cukrova repa; chemizmus vyzrievania; technologicka akosf; melasotvorny koe-
ficient

Dnes, ked pozorujeme velky rozvoj vyroby cukru vo svete, vzrastd
zaroven aj narodohospodarsky vyznam zlepSenia zdkladnych technologic-
kych vlastnosti cukrovej repy. Preto je pochopitelny terajsi trend pesto-
vatelov, $lachtitelov a ostatnych vyskumnych pracovnikov, ziskat, res-
pektive vypestovat odrody s o najlepiou technologickou akostou tejto
zakladnej suroviny ndsho cukrovarnickeho priemyslu. Existuje mnoho pric
zaoberajtcich sa touto problematikou a najmi v poslednych rokoch sa
tomuto problému venuje znalni 1pozoa:nost’ aj v inych 3$titoch (Al
-Windi, Schmidt, 1975; Baldwin, Stevenson, 1969; Beis,
1973; Cumak, Svoev, 1975; Dexter et al, 1973; Gorbunov
Laskutovd, 1975, Martynovié 1975, Miiller, Winner,
1976; Wieninger, Kubadinov, 1973).

Pojem technologickd akost sa postupne rozvijal a doplial stcasne
s rastom a vyvojom novych metdéd stanovovania roznych latok v cukrovej
repe. Dnes je preto moZno formulovat technologicka akost cukrovej repy
ako komplex jej biologickych, chemickych a fyzikdinych vlastnosti, uréu-
jucich priebeh technologickych procesov (Chelemskij, 1967).

Je zndme, Ze technologicki akost moZe ovplyviiovat viacero éinitelov.
Jednym z nich je aj zberové optimum. Pri hladani vhodnych metéd sta-
novenia zberového optima podjde teda o skutoénost, Ze toto optimum je
urtite siborom vlastnosti, ktoré spolu stvisia, alebo jedna druht pod-
mienuja.

V poslednych rokoch sa vynaloZilo velké asilie na hlbsie preskimanie
Cistoty 3tavy, obsahu a pomeru jednotlivych zloZiek popolovin, rozpust-
nych pektinovych latok a inych. Pre tcely 3lachtenia a hodnotenia tejto
doleZitej priemyselnej suroviny sa &asto pouZivaji vzorce, ktoré vysti-

ROSTLINNA VYROBA, 23 (L), 1977, ¢. 6 681



huji 3tatisticko-matematické vztahy niektorych zloZiek susiny v reldcii
k zakladnym vyrobnym tkonom (Drachovska et al, 1960).

Mnohi autori ako Henry, Vandeweyer (1962), Assel-
bergs et al. (1960) ale najmd Caruthers a Oldfield (1961)
vidia stanovenie kvality zloZitej§ie a viimaji si osobitne rozhodujicich
zloziek necukrov (soli K, Na, aminokyselin a betainu). Velkym prinosom
pre kvalitativne hodnotenie cukrovej repy boli price Silina (1953),
ktoré viedli k zavedeniu novej charakterizainej veli¢iny — melasotvor-
ného koeficientu pritomnych necukrov.

Z mnohych vysledkov pokusov je zrejmé, Ze akost jednotlivych odrod
nie je definovani iba mnoZstvom diges¢ného cukru, ale mnoZstvom
a najmi akostou necukrov, ktoré posobia na melasotvornost. Na zaklade
tychto skutotnosti pouzil Riéacik (1966) tito metédu na stanovenie
technologickej akosti a na stanovenie optimélnej doby zberu jednotlivych
odrod cukrovej repy.

Treba eSte spomentt, Ze aj fyziologické vlastnosti cukrovej repy sa
premietaji do jej technologickej akosti. Fyziolégia ukéZe hranice ako je
vyska vynosu cukornatosti a iné, ktoré st v slachteni a pestovani cukrovej
repy absolitne a technicky moZné.

MATERIAL A METODY

V poInych pokusoch boli sledované tieto odrody cukrovej repy v Styroch opa-
kovaniach:

‘Dobrovicka A’: $tandardnd, viacsemenna odroda,
'H. Slovmona’: jednosemenna odroda

"Bu-650": novoilachtend jednosemenna odroda vhodna do kukuri¢nych vyrob-
nych oblasti.

Pokus bol zaloZeny v rokoch 1972, 1973 a 1974.

Materidl pre chemické rozbory sa odoberal z jednotlivych odréd metédou po-
stupnych zberov v péatnastdnovych intervaloch. V postupnych zberoch sa vyberalo
60 az 100 buliev z kazZdého opakovania. Z repnych buliev sa na Stankovej rezacke
pripravil viacndsobnym otadanim kazdej repy dostatok kase, ktora sa po dokona-
lom premiesani podrobila laboratérnym rozborom.

V priemernej vzorke repnej kase sa stanovovala cukornatost, rozpustny a celko-
vy popol, obsah drene, celkova su$ina a celkovy dusik. ZvySok kase bol pouzity na
ziskanie $favy. V lisovanej $fave sa stanovila: polarizacia, sacharizdcia a vodivost
normélneho roztoku $favy.

Vo vycistenej §fave sa stanovila: polarizacia, sacharizacia, alkalita a obsah
konduktometrického popola na 100 g su$iny. Priprava §favy sa robila podla Car-
ruthersa a Oldfielda (1961) za pouzitia Kkysli¢nika vapenatého a kyseliny
fosforeénej.

Po kazdom zbere a chemickych rozboroch sa sledoval vyvin technologickej
akosti, ktory sa vyjadroval empirickym vypoé¢tom melasotvorného koeficientu (mp)
podla Vukova a Baranyho (1963).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Snaha o zvy3enie produkcie cukru na jednotku plochy si naliehavo
vyZaduje podrobny rozbor vietkych pric¢in, ktoré brinia tomuto dspechu,
rovnako ako aj vietkych podmienok, ktoré tspech podporuji. K tomu je
Fotrebné ziskat ¢o najviac akostnych ukazovatelov, hladat dalsie stvis-
osti a je nutné podrobit tieto ukazovatele diskusii a rozborom po v3et-
kych strankach (Drachovsk4, Sandera 1954).
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Prispevkom do rieSenia tejto problematiky je aj predkladani praca,
ktord chce objasnit niektoré vztahy v technologickej akosti perspektiv-
nych jednosemennych odrod cukrovej repy v porovnani so 3tandardnou
odrodou "Dobrovicks A’. Z mnoZsva ukazovatelov charakterizujicich akost
cukrovej repy bol sledovany melasotvorny koeficient.

_ Mefasotvorny koeficient by totiz mohol byt charakteristickym zna-

kom ,chemickej zrelosti, a to v tej vyvinovej faze, v ktorej dosahuje
miniméalne hodnoty. Ako je z definicie melasotvorného koeficientu zrejmé,
pri jeho minimalnej hodnote je vytaZnost cukru pri danej digescii maxi-
malna a straty cukru v melase minimalne.

Na zdklade tohoto, podla Racika (1966), by potom limitovanie
hodnét m, v Casovej postupnosti zberov malo vymedzit oblast optimal-
neho zberu, pripadne maximaélnej kvality cukrovej repy. V curkovarnickej
literatiire totiZ uz pomerne dlho panuje jednoznaéna mienka o tom, Ze
jeden ukazovatel, obsah cukru v repe, je nedostatoény pre skuto¢nd pred-
stavu o technologickej akosti repy a pre ofakavanu vyroby bieleho cukru.

Vegetainé obdobie roku 1972: vegetatné obdobie cukrovej repy, aZ do
posledného zberu, trvalo v tomto pokusnom roku 208 dni. Za tento &as
Zpadlo 545,7 mm zraZzok. I ked toto mnoZstvo zrdZok je pre cukrova repu

ostalujice, predsa vsak tu svoju ulohu zohralo ich nerovnomerné roz-

1. Dynamika mk vo vegetaénom obdobi e
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3. Dynamika mr vo vegetacnom obdobi
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loZenie. Mimoriadne na zrizky bohaty mesiac m4j (150 mm), ale najmi
mesiace jil a august (152, 100 mm), mesiace, v ktorych sa v najvicsej
miere vytvara technologickd hodnota cukrovej repy, ovplyvnili takto svo-
jim mnoZstvom zrazok jej vyvin a dozrievanie.

Z dynamiky m,. u sledovanych odrod vyplyva (obr. 1 aZ 3), Ze opti-
mum chemickej zrelosti u odrody ‘DA’ nastalo najmenej o tyZdeti skor,
ako u jednosemennej odrody ‘H. Slovmona’.

Vegetatné obdobie roku 1973: dizka tohoto vegetatného obdobia bola
214 dni. Za toto obdobie spadlo v3ak iba 325,2 mm zrdZok. Oproti roku
1972 bol mesiac méj postihnuty velkym nedostatkom vlahy (iba 5,2 mm).
Tento zdsah do pociatotného vyvinového Stidia cukrovej repy mal za ni-
sledok jej spomall)eny rast a dozrievanie, takZe v porovnani s rokom 1972,
ked vegetatné obdobie bolo krat3ie, v tomto roku nastala chemicks zre-
lost az koncom oktébra.

Zaujimavejdie si viak vysledky ak sa porovnava rozdiel medzi pro-
dukciou polarizatného cukru (pocitany beZne nésobenim: vynos korena X
X obsah cukru) a vytaZnostou bieleho cukru, rafinidy (poéitany podla
vzorca B = Dg — 1,2 — 4 Pp. V tomto vzorci st vzaté do Gvahy straty
vznikajtce pri difazii a straty spdsobené obsahom popola. Pri tomto hod-
noteni vysledkov sa zretelne prejavuje vplyv prislusného vegetatného
obdobia na technologicki akost cukrovej repy. Konkrétne vytaznost bieleho
cukru javi sivislost s mnoZstvom zrédZok za vegetatné obdobie a so sumou
teploty. U teploty ide zvlast o mesiace: jun, jal, august a september, ktoré
podla Azziho (1959) sG mesiacmi, v hlavnej miere sa podielajicimi
na vytvarani technologickej akosti. Tento fakt sa prejavuje pri porov-
navani rokov 1972 a 1975. V roku 1972 spadlo za obdobie Oci) 1. aprila
do 1. novembra 564 mm zriZok s priemernou teplotou za uvedené mesiace
17,0°C, kym v roku 1974 za toto obdobie spadlo 402 mm (o 162 mm
menej), ale s teplotou 18,7 °C.

Z toho vyplyva, Ze rok 1972 moZno povaZovat za rok vlhky a chladny
a rok 1975 za suchy a teply.

Potom moZno, i ked nepriamo, usudzovat, Ze v suchom roku sa
tvori viac organickych necukrov, kym vo vlhkom roku sa tvori menej
organickych necukrov zhor3ujucich Cistotu $tavy (tab. I a II). Uvedené
priaznivo kore3ponduje s tvr&enim Drachovskej etal (1955), Ze
na Cistote Stavy sa v majvicsiej miere podielaja organické necukry.

Redukujace latky, ako sa&ast organickych necukrov, tieZ zna¢ne zni-
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1. Priemerné hodnoty sledovanych odréd cukrovej repy — The average values of
the studied varieties of sugar-beet

; Produkcia cukru Vytaznost cukru
Rok Vimos koretia Dg% t ha-t t ha~3
tha
P B
1972 34,88 13,3 4,66 3,57
1973 38,72 14,8 5,72 431
1974 41,56 12,4 5,17 3,80
1975 ' 56,72 15,1 8,71 6,78

1I. Vzfah medzi teplotou, zrazkami a rozdielom P—B — The relationship between
temperature, precipitation and P—B difference

Rok Rozdiel mm zrizok od 1. aprila @ °C za 6., 7., 8.a 9. me-
P—B do 1. novembra siac
1972 10,7 564 17,0
1973 14,0 328 17,8
1974 13,5 412 17,7
1975 19,2 402 18,7

Zuju technologickd akost cukrovej repy a v koneinom stupni staZuja
proces jej spracovania v cukrovare. Takto sa medzi obsahom cukru v repe
a vyrobou bieleho cukru udrZiava uréita zavislost.

Z toho rezultuje dynaminost chemickej stavby a technologickej akosti
cukrovej repy a jej priamy vztah na vegetatnom obdobi a zvl4st na
mnozstve zrazok a sume teplot.

Bude tieZ nevyhnuty stastavny vyskum tychto otdzok vo vztahu k roz-
nym pddno-klimatickym podmienkam, najmi so zretelom na vlastnosti
novych odréod a na charakter prislusného vegetatného obdobia. MoZno
predpokladat aj odlisna reaktivnost novych odrod na rovnaké podmienky
pocasia, pddy a vyzivy.
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MUKJIOBUY, . — IIETPOBUYOBA, I, (I'maBHag cnemdajiu3MpOBaHHAS CENEKIMOHHAS M Ha-
Y4YHO-MCCIENIOBATENbCKASL CTAHOMA IUIA CEMEHHBIX KOpHeKJIybGHemonos, Byuams): Omnpenenenue
ONTHMajNpHOTO BpEMeHm yGOpKE NepPCHeKTHBHEIX COPTOB CaXapHO# cBeknnr, Rosll. Vyroba, 23,
1977 (6) :651-657.

Ilensio pa6orsr 6110 6MHKe MO3HATH XMMHSM CO3PEBAHHs CAaXapHOH CBEKJEI, PAa3BUTHE HEKOTODHIX
KOMIIOHEHTOB CyXOro BemlecTBa X WX KOMIUIEKCHOe BJIHMsgHME Ha OGpasoOBaHME TeXHOJOTHUECKOTO
KauecTBa CBEKJIL.. Ha OCHOBe TpexJeTHHX pesyJITATOB M3ydeHMs HUHAMHKHE MeJaccoofpaszoBa-
TeNPHOTO KOPPHIIMEHTa MOXHO CYHHTh, YTO ONHOCEMAHHBIE <OPTAa CAXAaPHOM CBEKJBI MMEIOT
No3NHee BpeMs 'CO3PEBAHHA NO CPAaBHEHHI0 C MHoOroceMsHHHIM coproM ‘Jlo6poBuiuxa A’. Ilanee,
MOXHO KOHCTAaTHpPOBaTh, 4YTO OIHOCEMsAHHEIE COpTa pearupyroT CHJIPHEe Ha U3MEHEeHHSg KIWMaTH-
UeCKUX YCJIOBHMI B XONe BereTanyy M3MEHEHWEM TEeXHOJOTMYECKOTO KadecTBa. V3MeHUMBOCTH Me-
naccoobpasoBaTeNbHOTO KOAPPMITHeHTa B OOIIeM IOKasaja, 4YTO OHA 3aBHCHT OT OTIEJBHEIX Be-
TEeTalZOHHLIX NEPHONOB, KIMMATHYECKHX yCJIOBHH, NMPONOKUTENHHOCTH BEreTallMOHHOTO TNepuona
U BpeMeHH yGOpKH.

caxapﬂaz CBE€KJIa; XHUMH3IM c%penmx; TEXHOJIOrMYEeCKoe KadecTBoO; MenmspasoBaTeﬂbHBlﬁ
K0addumenT | oo sl delld

MIKLOVIC, D. — PETROVICOVA, G. (The Main Specialized Breeding and Research
Station for Seed Root Crops, Bucéany): Determining the Optimum Harvest Time of
Promising Sugar-Beet Varieties. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 651-657.

The purpose of the research efforts was to study in detail the chemical régime of
the ripening of sugar-beet, the development of some components of dry matter, and
their influence on the development of the technological quality of sugar-beet roots.
It can be inferred from the results of three-year study of the dynamism of the
molasses-production coefficient that the one-seeded varieties of sugar-beet finish
their ripening later than does the multi-seeded variety ‘Dobrovickd A’. Further, it
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can be stated that the one-seeded varieties respond more promptly to changes in
climatic conditions in the course of the growing season, inducing a change in tech-
nological quality. The variability of the molasses-production coefficient has generally
shown that it is subject to the effect of the individual growing seasons, climatic con-
ditions, length of the growing season, and harvest time.

sugar-beet; chemical régime of ripening; technological quality; molasses-production
coefficient

MIKLOVIC, D. — PETROVICOVA, G. (Spezialisierte Hauptziichtungsstation und
Forschungsstation fiir Samenhackfriichte, Buéany): Bestimmung eines optimalen
Erntetermins bei aussichtsreichen Sorten der Zuckerriibe. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) :
651-657.

Das Ziel der Arbeit war es den Chemismus des Ausreifens der Zuckerriibe, die
Entwicklung einiger Komponenten der Trockensubstanz und deren komplexen Ein-
fluB auf die Bildung der technologischen Qualitdt kennenzulernen. Aus dreijahrigen
Untersuchungsergebnissen betreffs der Dynamik des melassenformigen Koeffizienten
kann geschlossen werden, dal3 die einsamigen Sorten auf die Verdnderungen der Kkli-
matischen Bedingungen wiahrend der Vegetation durch Veriinderung der technolo-
gischen Qualitdt heftiger reagieren. Die Veridnderlichkeit des melassenformigen
Koeffizienten zeigte im ganzen, daB sie durch einzelne Vegetationsperioden, klima-
tische Bedingungen, Vegetationsdauer und Erntetermin beeinfluit wird.

Zuckerriibe; Chemismus des Ausreifens; technologische Qualitdt; melassenférmiger
Koeffizient

Adresa autorov:

RNDr. Du§an Miklovié& CSc., Gabriela Petroviéova, Hlavnéd 3pecializovang
STachtiteIskd a vyskumna stanica pre semenné okopaniny, 919 28 Bucany
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Vybér z novych prirtstki
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

E 32.262/984
CERNIKOV, V. I. — KUCUMOV, A. P. — PERMJAKOVA, A. E.
Novoje v technologii proizvodstva kartofelja na promySiennoj osnove.
Moskva, VNIITEISCh 1976. 55 s. Obzornaja informacija 984. (Brambory
— péstovani — velkovyrobni / Brambory — péstoviani — mechanizace
— studijni zprava — SSSR)

E 32.262/971
ANDRJUSINA, N. A. — ZEMOJC, A. A. — KLJUKVINA, Ju. M.
Effektivnyje prijemy agrotechniki prodovolstvennogo kartofelja.
Moskva, VNIITESCh 1976. 75 s. 7 tab. Obzornaja informacija 971. (Bram-

bory — péstovani — technologie velkovyrobni — studijni zprava —
SSSR)
HALL, H. — WADA, S. — VOSS, R. E. C 23.327/2802

Vegetable gardening. Growing potatoes.
Berkeley (California), Div. of agric. sciences 1975. 3 s. Leaflet 2802.
(Brambory — péstovani)

JANATJEVA, E. A. D 66.256
Rannij kartofel.
Doneck, Donbas 1976. 189 s. 10 obr. tab. (Brambory rané — péstovani
— SSSR — USSR — ptrirucka / Bxambmy rané — odridy — SSSR —
USSR — prirucka)

E 32.262/908
ANDRJUSINA, N. A. — ZEMOJC, A. A. — KLJUKVINA, Ju. M.
Vozdelyvanije kartofelja pri oroSenii.
Moskva, VNIITESCh 1975. 86 s. 49 tab. Obzornaja informacija 908.
(Brambory — zavlazovani — studijni zprava —— SSSR)

E 38.142/130
Normative und Richtwerte fiir die industriemissige Produktion von
Zuckerriiben anf Lo-Standorten nach Kornablege auf Endabstand
(Stufe handarbeitslose Zuckerriibenproduktion).
Markkleeberg, Landwirtschaftsaustellung der DDR 1975. 87 s. tab. (Cu-
krovka — péstovani — normativy)

WALKER, W. D 35.181/256
Untersuchungen an zwei Standorten iiber die Wirkungen unterschiedli-
cher Pflegemassnahmen auf Ertrag und Qualitit von Zuckerriiben unter
Beriicksichtigung gestaffelter Ablageweiten.
Diss. d. Fachbereich Agrarbiologie d. Univ. Hohenheim.
Hohenheim, Lehrstuhl f. Acker- u. Pflanzebau 1974. 144 s. 13 obr. 38
tab. (Cukrovka — vynosy — péstovani — metody — vliv — vyzkum
— NSR / Cukrovka — jakost — péstovani — metody — vliv — vyzkum
' Herbicidy — cukrovka — pouziti — vyzkum — NSR — diserta¢ni pra-
ce)
D 66.483/7

A répa (Beta vulgaris L.).
Sopronhorpacs, Mezégazdasagi konyvkiadé 1972. 321 s. obr. tab. A répa-
termesztési kutaté intézet kozleményei Sopronhorpacs, Vol. 7, 1972, (Cu-
krovka — péstovani a Slechténi — Madarsko)

C 23.327/1877
Sugar beets — establishing and stand.
Berkeley (California), Div. of agric. sciences 1976. 8 s. 5 obr. 3 tab. Bul-
letin 1877. (Cukrovka — semeno — péstovani)




VPLYV ROZNEJ NADMORSKEJ VYSKY NA NIEKTORE NUTRICNE
HODNOTY A BIOLOGICKO-MORFOLOGICKE VLASTNOSTI
ROZNYCH DRUHOV A ODROD TRAV

J. Habovstiak

HABOVSTIAK, J. (Vyskumna stanica 1tk a pasienkov, Kriva na Orave): Vplyv
réznej nadmorskej vysky na niektoré nutriéné hodnoty a biologicko-morfologic-
ké vlastnosti roznych druhov a odréd trdv. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 659-664.

V dvoch nadmorskych vyskach, a to v 550 m n. m. a 1000 m n. m., sme sledovali
niektora nutriéné hodnoty a biologicko-morfologické vlastnosti domadcich i za-
hrani¢nych odrdd trav Dactylis glomerata, Festuca pratensis a Phleum pratense.
Vo vyS$Sej polohe sme zistili vplyvom klimatickych éinitelov, najmi teplot a za-
mracenych dni, niz§i obsah N-latok v priemere o 2%, a niZ8iu straviteInost
u jednotlivyeh odrdd od 2,19, do 10,0 9,. Podobne bola vo vyssej polohe zazna-
menanda nizfia vyska rastlin, Sirka a dlzka listov, a to u jednotlivych ukazova-
telov od 3,4%, do 37,7%, ZhorSené podmienky mali najmen$i vplyv na sku-
$ané odrody reznacky lalo¢natej. Tieto rozdiely sa prejavili u vsetkych odrod
takmer rovnako.

druhy a odrody trav; nadmorska vyska; N-latky; straviteInost; biologické vlast-
nosti trav

Vo vychodnej Casti Karpatského systému a v jeho rozmanitych eko-
logickych podmienkach mame vytvorenych viacero typov prirodzenych
travnych porastov. V doterajSom vyskume ich produkéngych moZnosti sa
zistila velmi dobrd reakcia na hnojenie u prirodzenych typov porastov
typu Dactylis glomerata, Triseum flavescens, Phleum pratense a Poa pra-
temsis. Niz3i ucinok bol dosiahnuty na porastoch typu Festuca rubra,
Agrostis vulgaris a Nardetum strictae, a to tak v drodach, ako aj v ich
kvalitativnych ukazovateloch (Habovitiak, 1976a; Jagla 1974).

Slachtitelskd praca domdcich i zhrani¢nych obornikov nam v3ak po-
skytuje pomerene 3iroku paletu odrdd trav a datelinovin vhodnych pre
vyuzitie aj v horskych oblastiach. V nagich pokusoch takéto umelé travne
porasty dali vy3Sie a v priebehu sezény vyrovnanejsie trody, s lepdimi
nutri¢nymi hodnotami, ako prirodzené typy porastov. (Habov3tiak,
1976a).

So stipajucou nadmorskou vyskou sa viak zhorSuju ]Eodmienky pre
tvorbu trod. Podla Caputu (1973) sa v alpskej oblasti skracuje
doba narastania travneho porastu na kaZdych 100 m nadmorskej vysky
0 7—9 dni a jeho celkovd rotnd produktivita klesda o 10 % na kazdych
250 m n. m. V nadich pokusoch s domacimi i zahrani¢nymi odrodami trav,
ktoré boli sti¢astou problematiky predkladanej v uvdenom prispevku, bol
zaznamenany pokles v Karpatskej oblasti viac ako dvojndsobny, a to
0 10 % na kazdych 100 m stapajtcej nadmorskej vysky (Habovsitiak,
1976b). Podobne sme zistili so stipajacou nadmorskou vyskou skritenie
dizky obdobia potrebného od zaciatku rastu do dozretia rastlin. (Ca-
puta, Sustar, 1975; Habov3&tiak, 1976b). Kvalitativnej stranke
dosiahnutych trod vo vy33ich polohdch bolo venované doteraz menej
pozornosti.
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MATERIAL A METODY

Vyskum sa uskuto¢nil v rokoch 1972—1974 na severnom Slovensku v typickej
Karpatskej oblasti na Orave v pasme Oravskej a SkoruSinskej vrchoviny v katastri
obce Kriv4, v nadmorskej vyske 550 m n. m. (Kriva I) a 1000 m n. m. (Kriva II).
Dlhodoby sihrn zraZok za tuto oblast je 900 mm a priemerné ro¢né teploty 6 °C.
Za obdobie trvania vyskumu tieto hodnoty predstavovali 740 mm zriZok a teploty
6,7°C, merané na dolnom stanoviiti. Teplotné pomery, ako aj odchylky u obidvoch
stanovist, dobre charakterizuje obr. 1, zndzornujuci vyvoj jarnych a letnych péd-
nych tejlot v hibke 20 em, ktoré sme zaznamenali v rokoch 1972-1974 kaZdé Styri
dni v obidvoch polohéch.

c

20 1. Priebeh jarnych a
letnych  teplét  pody

KAIVA NA ORAVE v hlbke 20 cm v nad-

S morskej vyske 550 m n.

kRvi na opaver, M. @ 1000 m n. m. -
The course of spring
and summer temperatu-
res in soil depth of 20
cm at the altitude of
550 m above sea level
and 1000 m above sea
level

15

T L T I T T
u w v Vip- Vi vir

Na obidvoch stanoviitiach sme vysiali v monokultire rovnaké domaéace i zahra-
ni¢né odrody reznadky laloénatej (Dactylis glomerata), kostravy lténej (Festuca pra-
tensis) a timotejky liénej (Phleum pratemse). Ich zoznam udiva tab. I. Vietky va-
rianty sme kosili $tyrikrat za sezénu. Datum prvej kosby sa riadil vyvojovym ryt-
mom jednotlivych odrdd a bol nadasovany do obdobia, ked ich vegetaény vrchol do-

1. StraviteInost jednotlivych druhov in vivo a ich odrdd a percento obsahu N-litok
— The digestibility of individual species in vivo, the digestibility of their wvarieties,
and the percentual content of N-compounds

StraviteInost v %, Obsah N-litok v %
550 m 1000 m 550 m 1000 m

Dactylis glomerata
Baraula ., 69,8 63,3 16,8 16,4
Vetrovski 65,2 60,9 17,6 15,3
Roziovska 65,7 61,4 18,1 16,0
@ 66,9 61,9 17,5 15,9
Festuca pratensis
Sequana 73,0 58,5 18,6 15,3
Levodska 71,8 61,6 18,0 17,0
Roziovska 67,6 61,9 18,8 17,0
7] 70,8 60,7 18,5 16,3
Phleum pratense
Odenwilder 70,7 67,6 18,1 15,3
Vetrovskd 65,6 62,4 17,5 14,2
Levodska 66,0 65,6 16,9 17,1
@ 68,4 65,3 17,5 15,5
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sahoval vysku 20 cm. Jeho stav sme lokalizovali rezom na desiatich priemernych
odnoziach z kaZdej parcelky. Dalsie kosby nasledovali pravidelne v 6-tyZdiiovych in-
tervaloch. Zédkladné hnojenie sme aplikovali na jar v davke 35 kg P a 100 kg K na ha.
Davky dusika sme delili, a to 40 kg N na ha na jar a 40 kg N na ha po kazdej kos-
be. Vyskum bol stdasfou jednotne koordinovaného programu FAO. StraviteInosf
uvadzand v tab. II bola robena metédou in vivo, na poInohospodarskej fakulte -
v Zahrebe u dr. CiZeka, ktorému touto cestou dakujem za poskytnuti pomoc a spo-
luprécu.

Biologicko-morfologické sledovanie trav uvadzané v tab. II sme robili na oso-
bitne vysadzanych trsoch v spone 60 X 60 cm, po 36 trsoch z kaZdej odrody. Prie-
mery v tab. II su z fertilnych stebiel.

11. Vysledky merani niektorych biologicko-morfologickych ukazovatelov — The re-
sults of the measurement of some biomorphological parameters

Vyika Pocet Sirka Diska
rastlin (cm) listov (ks) listov (cm) listov (cm)
Druh, odroda

550 | 1000 [ 550 | 1000 | 550 | 1000 | 550 | 1000

m m m m m m m m
Dactylis glomerata
Baraula 123,38|117,03 | 4,80 | 3,80 | 0,78 | 0,56 | 31,30 23,80
Vetrovska 122,88/118,31| 3,98 | 3,70 | 0,74 | 0,66 | 30,26 | 2410
Rozfiovska 119,95|118,43 | 4,05 | 3,44 | 0,72 | 0,69 | 26,32 | 24,03
Festuca pratensis
Sequana 104,60( 90,50| 3,30 | 2,00 | 0,69 | 0,45 | 15,58 | 14,00
Levodska 104,70| 91,52| 2,87 | 2,59 | 0,60 | 0,56 | 19,28 | 13,90
Roznovska 107,10| 87,65| 2,78 | 2,55 | 0,57 | 0,42 | 16,84 | 14,35
Phleum pratense
Odenwilder 119,65| 93,10 4,96 | 3,71 | 0,87 | 0,54 | 30,27 | 20,29
Vetrovska 112,02| 93,50( 4,32 | 3,50 | 0,91 | 0,65 | 32,46 | 18,50
Levodska 116,25| 93,50 | 4,36 | 4,00 [ 0,92 | 0,50 | 28,98 | 18,50

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako sme uZ uviedli v inej praci, ktord sa podrobne zaoberala tro*
dami tohoto pokusu na obidvoch stanoviitiach, dosiahli sme v nadmorskej'
vyske 1000 m n. m. 0 50 % niZ3ie Grody (Krivd II) oproti nadmorskej
vyske 550 m n. m. (Krivd I) (Habov3itiak, 1976b). Bolo to spdso-
bené najmi zhorSenymi teplotnymi podmienkami a v&&3im pridenim
vzduchu v horskych polohach. V3eobecne sa u travnych porastov pova-
Zuje za zaliatok vegeticie obdobie, kedy teplota pody v hﬁ)(i(e 20 cm do-
siahne 5 °C. Ako vidime z obr. 1, toto obdobie prigio na stanovisdti Kriva II
0 24 aZ o 28 neskorsie, ako na stanovisti Krivd I. Podobna situicia sa
opakuje v jeseni, kedy v tychto polohach prichadzaja uZ zatiatkom
septembra nizke denné teploty a uZ k oktébri prvé notné mraziky, o
skracuje dlZku vegetacie celkove o 50—55 dni. Podobne polas sezony
boli tu niZiie pddne teploty o 3—5°C (obr. 1). ZniZenie tirod o 50 %
sme zistili na v3etkych variantoch bez rozdielu druhov trav, alebo ich
odrod (Habovitiak, 1976b).

Tieto ¢initele mali za nésledok aj zniZenie niektorych nutriéngch hod-
not dorobenej travnej hmoty a ovplyvnili aj niektoré biologicko-morfolo-
gické vlastnosti vysievanych druhov a odrod (obr. 2).
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Ako vidime z tab. I, vo vy3Sej polohe sme zaznamenali v priemere
0 2,0 % niZ3i obsah N-latok tiez takmer bez rozdielu o aky druh a odrodu
islo. E3te vilsie rozdiely st v stravitelnosti hmoty v II. kosbe. Na stano-
visti Krivd II bola u odrdd reznalky laloCnatej niZdia stravitelnost
0 5,0 %, u kostravy liénej dokonca o 10 % a u timotejky lacnej o 2,1 %.
Tieto rozdiely medzi obidvoma nadmorskymi vyskami moZno dat do
savisu s vac§im poltom zamralenych dni vo vy33ej polohe, o podla
Lampetra (1971) tieZ vplyva na stravitelnost trivnej hmoty. Za-
hrani¢né odrody mali takmer vo vietkych pripadoch o 3—5 % vyssiu
stravitelnost ako naSe domice odrody.

5 . . 2. Relativne porovnanie

(zniZenie hodnét) sledo-
vanych znakov v 1000 m
80 T - M n. m. oproti 550 m n. m.
70 v percentach — A rela-
tive comparison (decrea-
' se of the values) of the
50 parameters measured at
40 1000 m above sea level
: and at 550 m above sea
level (percentage)

90+

60

30

1 ; 2 3 4
E ODRODY DACTYLIS GLOMERATA

Eﬂ] ODRODY FESTUCA PRATENSIS

D ODRODY  PHLEUM .PRATENSE

(nadmorska vyska 550 m = 1009), 1 — vyska rastlin,
2 — pocet listov na fertilnom steble, 3 — S$irka listov
v strede, 4 — dlzka listov

V tab. II uvddzame vysledky merani niektorych biologicko-morfologic-
kych ukazovatelov u sledovanych druhov a ich odrod. Zhorené ekolo-
gické -podmienky vo vy33ej polohe mali najmensi vplyv na v§sku rastlin,
kde do3lo na stanovisti Krivd II k zniZeniu od 3,4 do 10,0 % oproti
Krivd I. Na druhom mieste bol pocet listov na fertilnom steble, ktorych
bolo vo vy33ej polohe menej o 15,0—20,0 %. Najviac bola ovplyvnens
irka a dlzka listov so zniZenim od 14,7 do 37,7 %. Podobna relacia bola
i v dlzke jednotlivych internédii okrem posledného, stvrtého internédia,
u ktorého bola opa¢na tendencia. Jeho dizka bola vo vietkych pripadoch
vicsia vo vy3sej polohe, a to pravdepodobne preto, lebo jeho rast tu
spadal do priaznivejsieho obdobia, ako v niZ3ej polohe (tab. III).

I11. DIZka posledného internédia v em — The length of the last internode (cm)

ittty Nadmorska vyska
550 m | 1000 m
Reznadky laloénatej 29,3 35,0
Kostravy luénej 37,6 41,0
Timotejky lu¢nej 20,8 33,0
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Medzi odrodami v rdmci jedného druhu nebol v uvedenych biolo-
gicko-morfologickych ukazovateloch takmer Ziadny rozdiel, no zmenené
ckologické podmienky sa negativne najmenej prejavili u skasanych odrod
reznacky lalo¢natej, a to od 3,4 do 8,2 %, u kostravy lacnej od 14,7 do
22,6 % a najviac u odrod timotejky la¢nej, od 19,5 do 37,7 %. Odrody
reznaCky lalo¢natej boli teda najprisposobivejdie k vysdim polohdm, ¢o
odpoveda doteraz znamym vysiedkom z pokusov s tymto druhom v hor-
skych oblastiach.
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TABOBIITAK, M. (HayuHo-uccllenoBaTelscKas CTAaHOUA JNyTOB M mact6um, Kpusa Ha Opase):
BinAnue pasHOM BBICOTHI HAl YPOBHEM MOpPA Ha HEKOTOpHe IHATATENbHble KauecTBa M OGuomorm-
uecKo-MOpdoNoruueck;e CBOWCTBa PasHbIX BUAOB M coprToe Tpas. Rostl., Vyroba, 23, 1977 (5)
: 659-664.

Ha sBricore Ham ypoeHem Mopsa: 550 M m 1000 M, Mbl M3y4and HEKOTOpHIE NUTATEJLHBIE Ka-
uecTBa M 6HOJOTHUECKO-MOPPOTOTHUECKHE CBOWCTBA OTEUECTBEHHHIX M 3arPaHHYHBIX COPTOB TpaB
Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Phleum pratense. Ha 6oxnsmeit Boicore 6bimu ycra-
HOBJICHbBI, IIOJ BIMAHHEM KJIMMATH4ECKUX (AaKTOPOB, OCOBEHHO TeMmeparTyp W NacMypHBIX IHEIf,
HUIKOe CONep)KaHWe asoTHLIX BemecrB (B cpemdeM Ha 20/, HmbKe) M HMSKas NUTAaTeNHHOCTH
y Hexoropex copros (or 2,29, mo 10,0 %). Amanoruumo, ma Goxbmeit pricoTe GpuIa OTMeYeHa
HHU3Kasg BHICOTA PACTeHWii, MHPHHA M IJIMHA JIHCTHEB, a HMMEHHO, IO OTHEJBLHHLIM IOKa3aTessaM
— or 3,49 no 37,79, ¥YxymmeHue ycnoBHMii OKasblBaJO MUHMMANLHOE BIMSHME HA MCIBITHI-
BaeMbI€ COpTa eXH cﬁopHoi&. At pasnIuuYuA TIPOABHINCE Y BCEX COPTOB IIOYTH B OIMHAKOBOIL
CTereHH,

BHJLI M COpTa " Tpas; BbLICOTA HAI YpPOBHEM MOps; as30THbIE BeElIeCTBa; YCBOAEMOCTH; 6uosoru-
4ecKHe CBOMCTBA Tpas

HABOVSTIAK, J. (Grassland Research Station, Krivd na Orave): The Effect of
Various Altitudes above Sea Level on Some Nutritive Values and Biomorphological
Properties of Different Grass Species and Varieties. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 659-
-664.

Some nutritive values and biomorphological properties of the Czechoslovak and fo-
reign varieties of the grasses Dactylis glomerata, Festuca pratensis and Phleum pra-
tense were studied at two altitudes above sea level: 550 m and 1,000 m. Owing to
the climatic factors, particularly temperatures and cloudy days, the content of N-
-compounds was lower by 29, on an average, and digestibility was lower by 2.1 %—
—10.09, in different varieties at higher altitudes above sea level. Similarly, the
height of the plants, the width and length of leaves were also lower at higher alti-
tudes, the difference ranging from 3.4 %/, to 37.7 %, in single parameters. The worsened
conditions exerted the lowest influence on the tested varieties of orchard grass.
These differences manifested themselves almost with the same intensity in all va-
rieties.

species and varieties of grasses; altitude above sea level; N-compounds; digestibilify;
biological properties of grasses
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HABOVSTIAK, J. (Forschungsstation fiir Griinland, Kriva na Orave): Einfluf ver-
schiedener Meereshohe auf einige Ndhrwerte und biologisch-morphologische Eigen-
schaften verschiedener Grasarten und -sorten. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 659-664.
In zwei Hohen iiber dem Meersspiegel, u. zw. in 550 m und 1000 m, beobachteten
wir einige Nahrwerte und biologisch-morphologische Eigenschaften in- und ausldn-
discher Grassorten Dactylis glomerata, Festuca pratensis und Phleum pratense. In
der hoheren Lage konnten wir durch den EinfluB von klimatischen Faktoren, vor
allem von Temperaturen und wolkigen Tagen einen niedrigeren Gehalt an N-Stoffen
durchschnittlich um 29, und eine niedrigere Verdaulichkeit bei den einzelnen Sor-
ten, von 2,1 bis 10,09, feststellen. In #hnlicher Weise verzeichneten wir in der hé-
heren Lage eine niedrigere Hohe der Pflanzen, Blattliange und -breite, u. zw. bei
den einzelnen Kennziffern von 3,49, bis 37,79, Die verschlechterten Bedingungen
ibten den geringsten EinfluB auf die gepriiften Arten der Dactylis glomerata aus.
Diese Unterschiede erschienen bei séamtlichen Sorten fast in derselben Intensitit.

Arten und Sorten der Graser; Hohe liber dem Meeresspiegel; stickstoffhaltige Stoffe;
Verdaulichkeit; biologische E_igenschaften der Griser

Adresa autora:

Ing. Jozef Habovstiak, CSec, Vyskumna stanica lik a pasienkov, 02755 Kriva
na Orave, okr. Dolny Kubin
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HNOJENI TRAVNICH POROSTU TEKUTYM HNOJEM

1. Rais, J. Kralovec

RAIS, I. — KRALOVEC, J. (Lukai'skopastvinai¥ska stanice UVSH, Zavisin u Ma-
ridnskych Ldazni): Hnojeni travnich porostu tekutym hnojem. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (6) : 665-671.

V letech 1973—1976 byla v polnim pokusu na Lukafskopastvinaiské stanici
UVSH v ZAvi§iné u Maridnskych Lazni v nadmoiské vysce 750 m zjisténa vyssi
udinnost mineralniho hnojeni travnich porostti dusikem neZ hnojivy tuéinek
ekvivalentniho mnozZstvi nefedéné kejdy mladého skotu. V dusledku nizkého
obsahu dusiku (0,20—0,30 %, N) bylo nutno pouZivat velkd mnoZstvi kejdy, &imZ
dochézelo k tvorbé nepropustné vrstvy na porostu. PrestoZe byla tato vrstva
mechanicky rozruSovana bezprostfedné po zaschnuti, coZ je mozZné zajistit prak-
ticky pouze v pokusu, byly vynosy po jarni aplikaci kejdy o 20—30 9, niZ3{ nez
na srovnavanych variantidch s mineralnim hnojenim. V provoznich podminkéch
bude podstatné jednodus$i pouzivat nefedénou kejdu na orné pudé, kde je
moznost zapracovani a sniZzuje se nebezpeéi povrchového smyvu. V luéné pas-
tevnich hospodéistvich s velkou koncentraci zvifat bude pouZiti kejdy narazet
na celou fadu dalSich limitujicich faktort jako je svaZzitost pozemkul, ochranna
péasma vodnich zdroj apod.

kejda; hnojeni; travni porosty

Specializovana lu¢n& pastevni hospoddistvi jsou postavena pied pro-
blém, jak Gleln& vyuZit statkovd hnojiva z bezstelivovych stdji. V zemé-
délskych podnicich tohoto typu se jeéné o zédsadni otdzku, kterd se tyka
jak systému hnojeni, tak problematiky ochrany zdroji vod a Zivotniho
prostiedi. Pfedlozeny pfisp&vek se zabyva hnojivym tu&inkem kejdy na
‘éravzi(i porosty a zaroveri poukazuje na problematiku aplikace vyssich

avek.

MATERIAL A METODY

Na pokusné plofe Lukarskopastvinaiské stanice UVSH v ZAvisiné u Mariin-
skych Lazni v nadmoiské vysce 750 m se od roku 1973 srovnava hnojivy uéinek
stupfiovanych davek dusiku v minerédlni formé (ledek amonny s vdpencem) a orga-
nické formé (kejda z odchovny mladého skotu); prehled variant uvadi tab. I. Led-
kem se hnoji na jafe a po 1. a 2. sklizni, davky jsou déleny takto: 100 = 50, 50, 0;
200 = 100, 50, 50; 300 = 100, 100, 100 kg N na ha. MnoZstvi kejdy je stanovovino
podle obsahu dusiku (tab. II). Hladina fosforeéného a draselného hnojeni je kon-
fjcl?ntm’ (44 kg P a 83 kg K na ha), pfi hnojeni kejdou se upousti od aplikace dras-
iku.

Porosty, na nichZ pokus probihd, byly zaloZeny v roce 1969. V dodasném porostu
prevlada srha tiznadka (85 9)), trvaly porost je tvofen prevazné trojtétem Zlutavym
(459) a lipnici luéni (25 9%). Varianty pokusu jsou étyfikrat opakovany, velikost po-
kusnych parcel je 15 m2. Porosty se vyuzivaji tfikrat za rok, k prvni sklizni dochazi
v senose¢né zralosti, tj. pfi vySce porostu 30—35 cm.

Kromé vynost suché pice (s 90%, suSinou), které jsou pfedmétem této price,
se sleduji zmény v botanickém sloZeni (hmotnostni podil trav, jetelovin a ostatnich
bylin v porostu) a obsah Zivin v pici.
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1. Varianty pokusu — Variants of the experiment

V Hnojeni dusikem Zdroj dusiku v roce
ar i
N kg ha—!
’ 1973 1974 1975 1976

1 100 ledek ledek ledek ledek
2 200 ledek ledek ledek ledek
3 300 ledek ledek ledek ledek
4 200 kejda ledek kejda ledek
5 100 ledek ledek ledek ledek

200%) kejda*) kejda*) kejda*)
6 200 ledek kejda ledek kejda
7 200 ledek kejda kejda kejda
8 300 kejda ledek kejda ledek
9 300 ledek kejda ledek kejda

*) podzimni aplikace kejdy s jarnim hnojenim ledkem

II. Obsah zivin v kejdé — Nutrient content in liquid manure

Susina Obsah Zivin v %, 100 kg N na ha
o piedstavuje

’° N | P | K | Ca | Mg dévku

Tabulkova hodnota*) 10,9 0,44 | 0,13 | 0,42 | 0,25 | 0,04 23 m?
Kejda aplikovan4 na jate

1973 12,1 0,21 | 0,04 ( 0,53 | 0,09 | 0,04 50 m?

1974 13,5 0,34 | 0,08 | 0,30 | 0,14 | 0,05 30 m?

1975 ‘ 12,4 0,25 | 0,07 | 0,44 | 0,20 | 0,04 40 m?

1976 10,4 0,23 | 0,06 | 0,42 | 0,16 | 0,03 44 m®

Primér 12,1 0,26 | 0,06 | 0,42 | 0,15 | 0,04 41 m?®

*) Skardaetal. (1974)

Vynosy byly vyhodnoceny analyzou rozptylu pfi trojnasobném tridéni pro kazdy
uzitkovy rok a cely soubor pii téidéni ¢tyfnasobném.

Zjisténé hodnoty minimadlnich prukaznych diferenci jsou uvedeny u piisludnych
tabulek s oznaenim Dmnin0,05 pro pétiprocentni a Dmin0,01 pro jednoprocentni hla-
dinu vyznamnosti. V pokuse se pokracuje.

VYSLEDKY A DISKUSE

Oba typy porosti byly téméf rovnocenné pokud se jedna o troveri
vynosii a o reaktivitu na dodand hnojiva (tab. III). Ze statistického
hodnoceni vyplyva, Ze zjist€né rozdily byly (s vyjimkou roku 1975) na-
hodné, takZe u¢innost hnojafskych zasahti lze v daném piipadé posuzovat
bez ohledu na charakter porostu. Toto zjisténi neni v souladu s vysledky
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III. Srazkové poméry a vynos suché pice — Precipitation and the yield of dry forage

1973 1974 1975 1976
Uhrn srazek za vegetaéni obdobi (duben — z&fi) mm
282 479 409 T 2457
Vynos suché pice (prumér vsech variant) t ha-1
Docasny porost 7,75 9,74 9,39 6,97
Trvaly porost 7,86 9,97 8,58 7,13
Dmin 0,05 0,61
Dmin 0,01 0,73
Prameér 7,80 9,86 8,98 7,05
Dmin 0,05 pro primér 0,37
Dmin 0,01 0,46
IV. Vynosy suché pice — Dry forage yields
) -1
Varianta Hnojent il
N kg ha-!
1973 1974 1975 1976 prumér
docasny porost
1 100 L 68| L 905 | L 7,84 | L 554 7,32
2 200 L 7,86 | L10,12 | L. 9,94 | L. 6,91 8,71
3 300 I. 889 | L 11,06 | L 11,58 | L. 6,99 9,63
4 200 K 6,33 | L10,99 | K 6,59 | L 7,78 7,92
5%) 100
200 6,53 8,33 8,91 7,45 7,80
6 200 L 88 | K 831 | L11,38 | K 6,20 8,68
7 200 L 843 | K 811 | K 743 | K 6,73 7,68
8 300 K 6,83 | L1295 | K 7,37 | L 9,69 9,21
9 300 L 9,18 | K 8,75 | L13,45 | K 5,46 9,21
trvaly porost
1 100 L 784 | L 976 | L 7,06 | L 5,97 7,66
2 200 L 739 | L1022 | L 882 | L 6,61 8,26
3 300 L 8,58 | L12,01 | L 10,80 | L 8,21 9,90
4 200 K 6,64 | L11,29 | K 6,23 | L 7,47 7,91
5%) 100
200 7,18 7,94 7,99 7,59 7,68
6 200 L 852 | K 871 | L10,21 | K 6,13 8,39
7 200 L 886 | K 9,37 | K 7,10 | K 6,45 7,94
8 300 K 6,881 L 11,23 | K 6,96 | L. 9,31 8,60
9 300 L 886 | K 9,23 | L 12,11 | K 6,45 9,16

*) podzimni aplikace kejdy s jarnim hnojenim ledkem

L — ledek K — kejda
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jingch pokust, lze je viak uspokojivé vysvétlit jednak priib¢hem povétr-
nosti, jednak profidnutim srhového porostu dstupem ostatnich komponentt
za dobu trvani pokusu a pomérné dobrou vynosnosti neprdvem opomije-
ného trojstétu 2E1(')tavého. Z priikazngch rozdilti mezi primérnymi vynosy
v tab. III je zfejma zavislost fotosyntetické produkce mna srazkovych q(o—
mérech, pFitemZ je tfeba poznamenat, Ze v roce 1973 doslo k pfisusku
aZ v srpnu a v zafi, kdeZto v roce 1976 byly srazky pod normilem po
celou vegetaZni dobu.

Vynosy suché pice v priibéhu uZitkovych let podle jednotlivych va-
riant jsou uvedeny v tab. IV. V disledku kolisani vynost v jednotlivych
letech a rtizné reaktivity porostii na aplikovana hnojiva nebyfy v udajich
tab. IV shleddny priikazné z4vislosti. Pritkaznost diferenci byla zjifténa
pouze v interakci varianty X roky (s vyloufenim typu porostu) a mezi
variantami hnojeni jak je uvedeno v tab. V.

Nardst vynost pfi stupfiovaném minerdlnim hnojeni dusikem (var. 1,
2 a 3) byl v uzZitkovych letech nepravidelny a prikazny rozdil ve vyno-
sech mezi viemi témito variantami byl shleddn pouze v roce 1975 a v cel-
kovém priméru. V porovnéni variant s hnojenim kejdou a ledkem (pfi
200 kg N na ha jsou to varianty 4 a 6, pfi 300 kg N na ha varianty 8 a 9)
je zfejmy ve viech sledovanych letech pritkazny pokles vynosu po hno-
jeni kejdou; v primé&ru let jsou zjisténé rozdily diky vzdjemnému vyrov-
néni nepritkazné.

V tab. VI jsou uspofdddny vysledky podle aplikovanych dusikatych
hnojiv; v§nosy jsou zde zachyceny aZ od druhého uZitkového roku (1974),
aby byly srovnatelné s kazdoroénim hnojenim kejdou. I kdyZ nelze tidaje
ta};. VI statisticky vyhodnotit, je niZ3i G¢innost hnojeni kejdu velmi zfe-
telna.

V. Vynosy suché pice (primér obou typi porostu) — Dry forage yields — average
for both types of cover

' =
S NHI:;"{:;_‘I Vynos (t ha-?)
1973 1974 1975 1976 prumér
1 100 L 734 (L 941 | L 745 | L 5,76 7,49
2 200 |L 7,63 | L1017 | L 938 | L 6,76 | 8,49
3 300 L 874 | L11,54 | L 11,19 | L 17,60 9,47
4 200 K 6,49 | L11,14 | K 6,41 | L 7,63 7,92
5%) 100
200 6,86 8,14 8,45 7,52 7,74
6 200 L 869 | K 851 | L1080 | K 6,17 8,54
7 200 L 865 | K 874 | K 7,27 | K 6,59 7,81
8 300 K 6,86 | L12,09 | K 7,17 | L 9,50 8,91
9 300 L 902 | K 899 ( L 12,78 | K 5,9 9,29
Dmin 0,05 1,54 0,68
Dmin 0,01 1,77 0,80

*) podzimni aplikace kejdy s jarnim hnojenim ledkem
L — ledek, K — kejda
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VI. Vynosy suché pice v uspoifddani podle druhu dusikatého hnojiva — Dry forage
yields, as arranged according to the type of nitrogenous fertilizer

. Vynos (t ha-1)
nggo f:_ilN Zdroj dusiku
1974 1975 1976 prumér
docasny porost
100 ledek 9,05 7,84 5,54 7,47
200 ledek 10,12 9,94 6,91 8,99
300 ledek 11,06 11,58 6,99 9,88
200 kejda*) 8,31 6,59 6,20 7,03
200 kejda 8,11 7,43 6,73 7,42
200 ledek*) 10,99 11,38 7,78 10,05
300 kejda*) 8,75 7,37 5,46 7,19
300 ledek*) 12,95 13,45 9,69 12,03
trvaly porost
100 ledek 9,76 7,05 5,97 7,59
200 ledek 10,22 8,82 6,61 8,55
300 ledek 12,01 10,80 . 8,21 10,34
200 . kejda*) 8,71 6,23 6,13 7,02
200 kejda 9,37 7,10 6,45 7,64
200 ledek*) 11,29 10,21 7,47 9,66
300 kejda*) 9,23 6,99 6,45 7,56
300 ledek*) 11,23 12,11 9,31 10,88

*) aplikace kazdym druhym rokem

VII. Efektivnost vy3e a zplusobll hnojeni dusikem (prumér let 1974—1976 ve vyno-
sech suché pice) — Effectiveness of the level and method of nitrogenous fertilization,
average for 1974—1976 of dry forage yields

Porost Docasny Trvaly Pramér

Vynos tha-?! % tha?! % tha-! %

mineralni hnojeni

100 7,47 100 7,59 100 7,53 100
200 : 8,99 120 8,55 113 8,77 116
300 9,88 132 10,34 136 10,11 134

hnojeni 200 kg N na ha

Ledek 8,99 100 8,55 100 8,77 100
Kejda 7,42 82 7,64 89 7,53 86
Ledek*) 10,05 112 9,66 113 9,86 112
Kejda*) 7,03 78 7,02 82 7,02 80

hnojeni 300 kg N na ha

Ledek 9,88 100 10,34 100 10,11 100
Ledek*) 12,03 122 10,88 105 11,46 113
Kejda*) 7,19 73 7,56 73 7,38 73

*) aplikace kazdym druhym rokem



Tab. VII pak tyto tfileté idaje srovnava i v priméru obou porosti.
Klesajici tendence vynosti pii kazdoroénim hnojeni kejdou jesté neni v téch-
to hodnotich postizena, takZe tato varianta byla ve srovnéni s hnojenim
kejdou kazdgm druhym rokem nepatrn& lepsi. Lze konstatovat, Ze hnojeni
kejdou (kazdym druhym rokem) sniZilo vynos suché pice v roce aplikace
0 20 % p¥i 200 kg N na ha a témé&f o 30 % pii 300 kg N na ha oproti
varianté s kazdoro¢nim minerdlnim hnojenim. Naopak v roce néasleduji-
cim po aplikaci kejdy byla uéinnost minerdlniho hnojeni o 12—13 %
vy$si nez u srovnavané varianty.

Niz$i afinnost kejdy souvisi ziejmé& jednak se ztratami dusiku vy-
prchanim NHs, jednak s poskozenim porostli usazenymi tuhymi €ésticemi,
které vytvorily neprostupnou vrstvu, o niz hovoii (p¥i davkach nad 60 —
—70 m3) i jini auto¥i (Hriviak, 1972; Skarda et al, 1974). Tuto
vrstvu bylo tfeba mechanicky porusit, tiebaze Kreil a Kdading (1969)
dokazuji, Ze az do davky 100 m3 byl tcinek kejdy pozitivni, a to i pies
zpozdéni zplisobené proriistanim pokryvu porostem; toto zpoZdéni viak
bylo vice neZ vyrovnano rychlejsim rastem, ovlivnénym lepsim zdsobenim
Zivinami. ,

Vzhledem k nizkému obsahu dusiku (tab. IT) v3ak byla v nasich po-
kusech pouZivina daleko vétsi mnoZstvi kejdy neZ pfFipousti citované
prameny, takZe mechanické rozruSovani zaschlé povrchové vrstvy se stalo
nezbytnym zasahem.

Proti vieobecnému piredpokladu neni pouzivani nefedéné kejdy na
travni porosty jednozna¢né pFiznivé. Fryc&ek (1962) hovofi o nutnosti
pouzivat kejdu fedénou (pfi poméru 1:10 lze aplikovat v mnoZstvi az
150 t ha='), coz vsak vyvolavd v provoznich podminkiach komplikace.
Nefedénou kejdu bude vyhodnéjsi aplikovat na orné ptdé€, kdy je mozZné
ji do ptidy zapracovat, a tim sniZit nebezpe¢i smyvu.
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DoSlo dne 6. 1. 1977

PAUC, U. — Kpanosey, YU. (Jyro-macr6umuas cramuua WHCX, 3asumma y Mapuanckux
Jlasun): Ynobpenue tpaBocroeB xuakuMm HasosoMm. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (5):665-671.

B 1973—1976 rr. BO BpeMs IOJIEBOTO ONEITa Ha Jayro-mactéummuoit craunuuy MHCX B 3asumune
y Mapuancknux Jlasuu, ma Bricore 750 M mHam ypopHeM MOps, SPPEKTHBHOCTL MHHEPAIBHOTO
yZOGpeHHs TPaBOCTOEB a30TOM Bhie, uYeM 9PPEeKTHBHOCTHL OKBHBAJEHTHOTO KOJMYECTBA Hepas-
6aBJieHHOM KeMIbl MOJIOIHAKA KPYNHOIO pOraTOro CKOTa. B peayibraTe HM3KOIO COlep)KaHHUsA
agora (0,20—0,30 9/ asora) mHano 610 TPUMEHAT: GOJBIIOE KOJUUECTBO Keiimbl, B peayJibTaTe
4ero HacTymuio o6pasoBaHHe HENPOHHIIAEMOTO CJIOS B TpaBocTosix. HecMoTpst Ha TO, uTO 3TOT
CIOHf MeXaHM4YeCKHM paspyIIajcs HernoCpeICTBEHHO IIOCJe TOTO, KaK OH 3acoX, YTO MOXHO ycTa-
HOBUTh TIPAKTHUUECKM TOJBKO BO BPEMA OIBITA, YPOXKAaW IIOCTe BECEHHErO IPUMEHEHMT Keiabr
6oian na 20—309/) HuKe, yeM B CpDaBHUBAEMBIX BapMaHTax C MUHEPAJbHBIM YIOBpEHHEM.
B rnpousBonmcTBeHHBIX yCTOBMAX SHAYMTeNbHO mpoule OydeT NIPHUMEHAThH HepasbaBlieHHyIO Keily
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Ha BCIAaXaHHO# TOYBe, TAE €CTh BO3MOXKHOCTh 3alPABKM M IIOHMIKAETCS ONACHOCTh IIOBEPXHOCTHOTO
cMprBa. B JIyro-macTOMIIHEIX XO3ficTBax ¢ OONBIIOH KOHIIEHTpaIlMedl J>KHBOTHLIX IpHMeHeHHe
Kefimbl BCTPETUTCA C IENBIM PANOM NPYTMX JHMUTHPyOIIEX (aKTopoOB, Kax HampuMep KpyTU3HA
y'-laCTKOB, 3alfUTHBIE T0fACa BOINHEIX peCprOB " T. O.

Keiijna; ynobpeHue; TPaBOCTOH

RAIS, 1. — KRALOVEC, J. (Grassland Station of the Institute for the Scientific
System of Farming, Zavis§in u Marianskych Lazni): Grass Cover Treatment with
Liquid Manure. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 665-671.

In 1973—1976 at the Grassland Station at Zavisin u Marianskych Lazni (altitude of
750 m above sea level) a field experiment was performed in which it was revealed
that the effectiveness of the mineral nitrogenous fertilization of grass covers was
higher than the manuring effect of an equivalent amount of undiluted young-cattle
liquid manure. Owing to the low nitrogen content (0.20—0.30%, N), liquid manure
was to be applied in large amounts, thus forming an impermeable layer on the
stand. Although this layer was mechanically broken immediately after getting dry
(which was, in practice, possible only under experimental conditions), the yields
of stands to which liquid manure had been applied in spring were lower by 20—30 %,
than in the comparable variants treated with mineral fertilizers. Under operational
conditions it will be much simpler to use undiluted liquid manure on arable land
where the manure can be incorporated, thus reducing the possibility of surface out-
wash. On grassland farms with a large concentration of animals the efforts to use
liguid manure will be confronted with a whole range of other limiting factors such
«< the slope gradient of the fields, protective zones around water sources, etc.

liquid manure; fertilization; grass covers

RAIS, 1. — KRALOVEC, J. (Wiesen- und Weidenstation des Instituts fiir wissen-
schaftliches Wirtschaftssystem, Zavi§in b. Maridnské Lazné): Die Diingung von Gras-
bestdinden mit fliissigem Dung. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (6) : 665-671.

Wahrend der Jahre 1973—1976 wurde mittels Feldversuch in der Wiesen- und Wei-
denstation des Instituts fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Zavisin b. Marian-
ské Lazné die Wirksamkeit der Mineraldiingung von Grasbestidnden in einer grofie-
ren Hohe als die Diingerwirkung der #dquivalenten Menge unverdiinnter Giille von
Jungvieh gepriift. Infolge eines niedrigen Stickstoffgehaltes (0,20—0,30 %, N) muBte
man eine groBe Giillemenge verwenden, wodurch es zur Bildung einer undurch-
lassigen Schicht am Bestand kam. Obzwar man diese Schicht auf mechanischem
Wege unmittelbar nach dem Eintrocknen zerstorte, was praktisch nur beim Versuch
gesichert werden kann, waren die Ertrdge nach einer Friihjahrs-Applikation der
Giille um 20—30 9, niedriger als bei Vergleichsvarianten mit Mineraldiingung. Unter
technischen Bedingungen wird es wesentlich einfacher sein, unverdiinnte Giille auf
den Ackerboden zu verwenden, wo die Moglichkeit der Einbringung besteht und wo
die Gefahr einer Oberflichen-Abspiilung herabgesetzt wird. Bei Griinlandwirtschaf-
ten mit einer hohen Konzentration von Tieren wird die Verwendung von Giille an
eine ganze Reihe limitierender Faktoren anstoBlen, wie z. B. Neigung der Grund-
stliicke, Schutzzonen der Wasserquellen u. dhnl.

Giille; Diingung; Grasbestiande

Adresa autori:

Doc. ing. Ivan Rais, CSc., ing. Josef Kralovec, CSc, Lukarskopastvinarska
stanice UVSH Zavisin, 353 21 Marianské Lazné
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Vybér z novych pFirtstki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zadané publikace uvedte signaturu.

LUDDECKE, F. D 66.351
Ackerfutter.
VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1976. 400 s. tab. (Picniny — pé-
stovani — prirucka) ;

D 66.198
Ulucenije i racionalnoje ispolzovanije lugov.
Riga, Zinatne 1976. 142 s. tab. (Louky — oSetfovdni — sbornik / Louky
— vyuziti — sbornik — SSSR-LotSSR)

MARTIN, S. C. C 18.763/156
Ecology and management of southwestern semidesert grass-shrub ran-
ges: The status of our knowledge.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1975. 39 s. 20 obr. 5 tab. Research
paper RM-156. (Pastvinné: porosty — obhospodafovani — USA — jiho-
zépad / Pastvinné porosty — ekologie — USA — jihozéapad)

EVANS, R. A. — KAY, B. L. — YOUNG, J. A. D 27.270/43/3
Microenvironment of a dynamic annual community in relation to range
improvement.

Berkeley, California Div. of agric. sciences 1975. 79-102 s. 12 obr. 3 tab.
(Pastviny — USA — Kalifornie — zlep$eni — vyzkum / Pastvinné po-
rosty — roéni — mikroprostiedi — vztahy — vyzkum — USA — Kali-
fornie)

MORRISON, K. J. — HEINEMANN, W. — EVANS, D. D 31.707/581
Irrigated pastures for beef cattle in Eastern Washington. T

Pullman (Wa.), State University 1975. 7 s. Extension bulletin 581, (Past-
viny — zavlazovani — USA — Washington)

CABLE, D. R. — MARTIN, S. C. C 18.763/149
Vegetation responses to grazing, rainfall, site condition, and mesquite
control on semidesert range.
Washington, U. S. Depart. of agric. 1975. 24 s. 17 obr. 6 tab. Research
paper RM-149. (Travy vytrvalé — porosty — slozeni — vlivy — vyzkum
/ Travy vytrvalé — vynosy — vlivy — vyzkum — USA)

E 25.546/4
Recomended varieties of herbage legumes.
Farmers’ leaftet No 4. ‘
Cambridge, NIAB 1973-74. (1973). 15 s. (Jeteloviny — odrudy — Anglie)
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