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Obrovskg rozvoj, kterym zvl. v poslednim desetileti prosla socia-
listickd zemédélskd velkovyroba i uspésné probihajici kooperace, kon-
centrace a specializace zdvodii, vytvdfeji stdle lepsi materidlni predpoklady
pro dalsi intenzifikaci zemédélstvi v celém komplexu naseho ndrodniho
hospodafstvi. Je pochopitelné, e v této situaci roste pFimo v zemédélskych
a zemédélsko-priiomyslovych soustavdch gotr’eba novych védecko-technic-
kych poznatkii, na jejichz zdkladech by bylo moiné zabezpelit dalsi pld-
novany rist efektivni vyroby. ‘ :

V oblasti rostlinné vyroby se tyto pozadavky tgkaji jak novich, vy-
konnych odriid hlavnich zemédélskych plodin, tak vypracovdani komplex-
nich technologickych postupii jejich péstovdni, které vychdzeji z pozndni
zdkladii raciondlni vyzZivy rostlin, jejich ochrany proti chorobdm a Skiid-
ciim i ofatfeni, {’eez“ by v danyjch ekologickych podminkdch zabezpelila pfi
minimdlnich ndkladech lidské prdce vyuziti irodnosti piid.

V celém komplexu jednotlivijch etap vyzkumu orientovaného v ko-
necné fdzi na obé zminéné sféry uplatnéni védecko-technického pokroku
v rostlinné vyrobé se stdle vice prosazuje potieba dikladné poznat a res-
pektovat biologické zdkonitosti riznych plodin. Pouze na zdkladé vy-
svétleni mechanismi pribéhu jednotlivych, velmi roxmanitgych fyziologic-
kijch pochodii a vzdjemnych priéinnych i éasovych souvislosti mezi nimi
a téZ objasnéni jejich vztahu k stavim nebo zméndm podminek prostiedi
je moiné v plné $ifi poznat podstatu velmi sloZitého procesu utvdfeni

iologického a hospoddfského vynosu. Jen pak je moiné s pomoci dalsich
védnich disciplin vypracovat védecky opodstatnéné zpiisoby zvyseni vy-
nosového potencidlu plodin nebo zajisténi maximdlni jeho realizace v pod-
minkdch béiné zemédélské praxe.

Lze tedy bex nadsdzky f¥ici, Ze dalsi pokrok v rostlinné vyrobé bude
do znaéné miry zdleZet na tom, zda i v rdmci zemédélského vyzkumu
bude vénovdno vice pozornosti studiu teoretickych a v mnoha pripadech
predevsim fyziologickych problémii.

Zatim je jen pomérné mald cdst whrnné kapacity zemédélského vy-
zkumu u nds zaméfena na problémy fyziologie hospoddisky diilezitych
plodin. Proto se Subkomise fyziologie a biochemie rostlin pfi Odboru
rostlinné vyroby CSAZ snazi pfispét k rozvinuti a prohloubeni spolu-
prdace mezi jednotlivymi pracovisti zemédélského resortu i CSAV, SAV
a vysokych $kol tak, aby se zlepsila metodickd uroven i efektivnost fyzio-
logickych vyzkumii riznych problémi. Souéasné usiluje o tzkou, ale
konkrétni spoluprdci fyziologii s odborniky jinych, éasto nosnych obort
vyzkumu a téZ zvySeni odborné trovné svych ¢lendi.

Svédectvim takové spoluprdce mezi fyziology a biochemiky riznych
resortti a téZ orientace naseho fyziologického vyzkumu piedevsim na po-
zndni téch Zivotnich pochodi, které rozhoduji o vysi a stabilité hospoddr-
ského vynosu, jsou prispévky zatazené do tohoto ¢isla Rostlinné vijroby.

Vysledky viceletych pokusii s ozimou psenici a jarnim jeémenem velmi
ndzorné demonstruji, Ze docasny nedostatek vldhy v pidé vede v listech
k vyvinu vodniho sytostniho deficitu a v zdvislosti na periodé uplatnéni
stressu zfetelné redukuje tu komponentu viynosu zrna, kterd se v té dobé
vyviji. Rozsah negativnich vlivii sucha zdvisi téZ na koncentraci piidniho
roztoku a je kvantitativné rozdilny u rizniych genotypii.
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V dal$im prispévku je prokdzdno, Ze pfi nedostatku vldhy se zfetelné
méni vodni potencidl listi cukrovky a klesd ¢isty vykon fotosyntézy,
rychlosti ristu rostlin i relativni listovd pokryvnost a téZ hospoddisky
vynos. Rizné reZimy ¥izeni zdvlah sice takovym neptiznivym zméndm
stavu rostlin zabraniuji, mohou se viak lisit dhrnnou spotfebou zdvla-
hové vody.

Analyzy pribéhu akumulace susiny, dusiku a fosforu v rostoucich
obilkdch psenice a jeémene ukdzaly podobny priibéh hromadéni vSech
komponent. Rychlost akumulace fosforu klesd vsak dfive neZ mnastdvi
omexzeni hromadéni susiny a dusiku v obilce. Paralelni analyzy ukdzaly,
Ze béhem ristu obilek klesd az o 35 % suSina stébla sniZenim obsahu
v alkoholu rozpustnych sloucenin.

Ndsledujici prispévek prokdzal (pomoci znadeni 14C), jak piivodné
mdlo usmérnénd translokace asimildti z listii s6ji je v dobé vyvinu luskii
a zrdni_semen vyrazné orientovand do téchto orgdnii.

V dalsi prdaci byly u brambor zjistény v rdmci skupin s odlisnou ra-
nosti genotypy se zretelné rozdilnou fotosyntetickou asimilaci.

Cenné poznatky prinesla dalsi prdce, v které jsou konfrontovdny zd-
vislosti fotosyntézy, dychdni a akumulace Zivin u mladych rostlin kukufice
na koncentraci minerdlnich Zivin v pletivu Cepeli, resp. Zivném roztoku.
Analyza ukdzala, Ze oblast koncentrace Zivin, jeZ brzdi intenzitu dychdni,
md pozitivni vliv na akumulaci suSiny i fotosyntetickou asimilaci.

Ndsledujici prdce zjistila v priibéhu ontogeneze jarniho je¢mene po-
zitivni korelaci mezi celkovou tvorbou nadzemni hmoty a obsahem fosforu.
Hmotnost suSiny vytvorené do poédtku sloupkovdni ani mnogstvi nahro-
madéného fosforu nemélo vliv na hmotnost rostlin a zrna na konci ve-
etace.

% Aékoliv v éepelich listii okurek wvystavenych stressu chladu byly
zjistény vyrazné zmény intenzity a energetické efektivnosti dychdni, neni
tento faktor povagovdn v ndsledujicim pfispévku za pfFi¢inu poSkozeni,
protoze soucasné byla stanovena korelace uvedenych poruch metabolismu
s drovni vyvolaného vodniho sytostniho deficitu listi.

Velmi zajimavé a zdvainé poznatky ptindsi dalsi prdce, ve které me-
todami experimentdlni morfologie i aplikaci exogennich ristovych ldtek
je prokdzdn vyznam jednotlivych orgdnii i translokace endogennich riisto-
vyjch hormonii v uchovdni celistvosti vyssi rostliny. Ndsledujici prispévek
velmi ndzorné demonstruje rozmanitost experimentdlné vyvolanych fylo-
genetickych rekapitulaci u okrasnych dievin.

Posledni prdce tohoto ¢isla Rostlinné vyroby prindsi dikazy hormo-
ndlni podstaty poskliziiové dormance obilek jecmene. Souéasné ukazuje
zplisoby regulace doc¢asného klidu obilek a tak bud sniZeni rizika poristdni
zrn v klasech, nebo naopak zajisténi vysoké sladaiské hodnoty jecmene
brzy po sklizni.

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc.,
Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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VPLYV VODNEHO STRESU V OBDOBI PO 7. ETAPE
ORGANOGENEZY NA PRODUKTIVNOST OZIMNEJ PSENICE

J. Svihra, M. Zima, R. Hojc¢us

SVIHRA, J. — ZIMA, M. — HOJCUS, R. (Vysoka $kola polnohospodarska,
Nitra): Vplyv vodného stresu v obdobi po 7. etape organogenézy ma proauktiv-
nost ozimnej pSenice. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 675-681.

V nadobovych vegetaénych pokusoch v rokoch 1972—1975 bol sledovany Géinok
zmien vodného rezimu na produkény proces ozimnej pSenice odrody ‘Ilji¢ovka’,
pestovanej pri troch stuprniovanych hladindch mineralnej vyzivy a diferenco-
vanom zasobeni pody vodou (na urovni 70%, a 40°, maximéalnej kapilarnej ka-
pacity). Nedostatok vody v obdobi 7. etapy organogenézy a po nej vyvolal
zniZenie urdy zrna v priemere o 44,49, v porovnani s kontrolnymi rastlinami
(pestovanymi pri konstantnom obsahu vody na udrovni 70, maximalnej kapi-
larnej kapacity). So stupnovanim hladiny vyzivy sa negativny uc¢inok vodného
stresu na urodu zrna zvySuje. ZniZenie urody zrna je v rozhodujicej miere
ovplyvnené redukciou poc¢tu vytvorenych zfn v klase — v priemere o 11,5 zrna .
na klas. Pri najvy$Sej hladine vyZivy bol pocet zfn v Kklase hlavného stebla
men$i o 14,37 v porovnani s kontrolnymi rastlinami. Vodny stres ovplyvnil vy-
razne priebeh hodnét vodného sytostného deficitu listov.

ozimnda p8enica; uroda; minerdlna vyziva; vodny stres; vodny sytostny deficit

V polnohospodéarskej praxi sa kaZdoro¢ne stretdvame so situdciami,
kedy je troda rastlin ovplyvnena dlhdim &i kratdim obdobim nedostatku
vody. Za podmienok intenzivneho pestovania, pri ktorom maja rastliny
zabezpelenii adekvatnu vyZivu, je ich troda limitovans intenzitou dopa-
dajiiceho slnetného Ziarenia, maximédlnymi a minimélnymi teplotami
a pristupnostou vody (Samish, 1971). Z uvedeného vyplyva, Ze je
potrebné venovat Stadiu dlinkov vodnej zdsobenosti rastlin na priebeh
rastového a produkéného procesu mimoriadnu pozornost.

U obilnin st z hladiska tvorby urody zrna tieto obdobia: obdobie determin&cie
potencidlneho poétu zfn v klase, obdobie kvitnutia a oplodnenia a obdobie nalievania
zrna, povazované za kIucové kritické obdobia narokov rastlin na vodu (Slatyer,
1967). V tomto smere bolo urobenych mnoho pozorovani vyskumnikmi tak doma
(Zemanek, 1971, 1975), ako i v zahrani¢i, pri ktorych sa okrem tvorby zrna sle-
dovala aj uroven priebehu jednotlivych fyziologickych procesov veducich k tvorbe -
urody (Procenko et al, 1974; Gunar et al, 1973; Gates, 1968; Green-
mway et al, 1968; Petinov, 1959, 1962; Frank et al, 1973; Zolkevié et al,
1958).

Pri zavadzani novych odréd do pestovatelskej praxe nadm vSak casto chybaju
dokladnejsie fyziologické podklady o ich reakecii a prisposobivosti sa na nepriaznivé
faktory prostredia v tomto smere, najméa na sucho.

Cielom predlozZenej prace je preto prispief k charakteristike ozimnej pSenice
odrody ‘Ilji¢ovka’ a zistit ovplyvnenie urodového potencialu vodnym stresom v 7.
etape organogenézy a po nej, pri réznej urovni mineralnej vyzivy, za ktorej boli
rastliny pestované.

MATERIAL A METODY
Ozimna p$enica — odroda ‘Iljicovka’ bola pestovana v hlinito-ilovitej péde vo

vegetaénych Mitscherlichovych nadobach v rokoch 1972—1975. Hmotnost poédy v na-
dobe bola 30 kg. V praci vyhodnocujeme tri hladiny vyZivy oznacené ako A, B, C.
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U hladiny vyzivy A sa do pody v nadobe pridalo 1,5 g N, 1,08 g P a 1,74 g K.
Hladiny vyzivy B a C predstavuju pdfnasobné, resp. desatnasobné zvysSenie urovne
hladiny A so zachovanim pomeru Zivin (1 :0,78 :1,16). Pred sejbou sa do pody vpra-
vilo celé mnoZstvo P vo forme superfosfatu, K vo forme draselnej soli a 2/3 N vo
forme siranu aménneho. Zostavajuca 1/3 davky N sa pridala vo forme liadku amén-
no-vapenatého po 3. etape organogenézy. V pokuse bolo celkove 12 variantov. Pri
kazdej hladine vyzivy bolo zasobovanie rastlin vodou diferencované na uroven vyssiu
(70 9, maximalnej kapilarnej kapacity) a niZSiu (40 9%, maximalnej kapilarnej kapa-
city)v obdobi medzi 3.—12. etapou organogenézy, so zmenami v 7. etape organogenézy,
kedy u polovice nadob udrziavanych na 709, MKK bola urobena zmena dodavky
vody na 409%, MKK (stresované rastliny) a opacne u polovice nadob udrziavanych
na 409, MKK bol zlepSeny prisun vody na uroven 709, MKK. Zmienené varianty
potom oznacujeme pre prehladnost ako 70, 40, 7040 a 40-70. V kaZdom variante bolo
25—30 nadob. Osetrovanie pokusu bolo robené podla beZnych zasad. Udrziavanie
obsahu vody v pdde na predom stanovenej urovni (pred zacatim experimentu) bolo
zabezpecené pravidelnym polievanim, minimalne 1-krat denne podla gravimetric-
kého ubytku vody zo sustavy, bertic do uvahy narastajicu hmotu rastlin.

Vodny sytostny deficit bol stanoveny modifikaciou metédy Catského (1965)
sytenim 2 e¢m dlhych segmentov z listov hlavného stebla v tme. Odber vzoriek bol
robeny mimoriadne starostlivo, zavcéasu rano pred zalievanim rastlin vodou v troch
opakovaniach pre kazdy list hlavného stebla.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z charakteristik tirody uvedenych v tab. I je zrejmé, Ze tGroda zrna,
ale i slamy, a vzdjomny pomer vegetativnych a reproduktivnych orgéanov

1. Charakteristiky uUrody rastlin pSenice pestovanych za jednotlivych hladin vyZivy
a maximalnej kapilarnej kapacity (priemery za 3 roky) — Yield characteristics of
wheat plants grown at different nutrition levels and at maximal capillary capacity
(average values for 3 years)

Hmotnost susiny
: 1 rastliny v g
Hla('ima M3/<K POfﬂima slaf’lzn?ezrmo
VyZivy % . . ré: St?gggl‘i ZIno : s ‘

40 0,86 | 1,08 1,94 0,79 1,26

70 1,21 | 1,51 272 0,80 1,25

A 70 — 40 0,74 | 1,22 1,96 0,60 1,65

40 — 70 0,94 | 1,16 2,10 0,81 1,23

@ A hladiny 0,94 | 1,24 2,18 0,75 1,32

40 1,00 | 1,70 2,70 0,58 1,70

70 1,47 | 2,09 3,56 0,70 1,42

B 70 — 40 0,92 | 1,95 2,87 0,47 2,12

40 — 70 1,11 | 1,82 2,93 0,61 1,64

& B hladiny 1,12 | 1,89 3,02 0,59 1,69

40 0,88 | 1,90 2,78 0,46 2,16

70 1,37 | 2.38 3,75 0,58 1,74

C 70 — 40 0,60 | 2,36 2,96 0,25 3,93

40 — 70 1,32 | 2,08 3,40 . 0,63 1,58

¢ C hladiny 1,05 | 2,18 3,22 0,48 2,08
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boli silne ovplyvnené zvolenymi spdsobmi o3etrenia. Absolitny rozdiel
v trode zrna najprodukénejieho variantu a variantu s najniZsou trodou,
je viac ako stopercentny.

Obsah pristupnej vody v pdde, udrZiavany na drovni 70 % maximal-
nej kapildrnej kapacity, bol pre tvorbu zrna, ako i pre Grodu susiny nad-
zemnej Casti rastlin najpriaznivejdi. Nedostatok vody vplyva na trodu
zrna v priebehu celej ontogenézy. Mimoriadne silné zniZenie Grody je za-
znamenané pri vodnom strese u rastlin, ktoré boli do obdobia 7. etapy
organogenézy pestované za podmienok optimalnej zasobenosti vodou (tab.
II). V tomto obdobi sa uZ nejednd o rast vegetativnych organov, ktoré
boli nedostatkom vody v tomto obdobi ovplyvnené iba menej, ¢o vidime
v tab. II na priklade drody slamy, ako i celkovej hmotnosti nadzemnej
biomasy.

II. Charakteristiky urody v zavislosti od zasobenosti vodou (priemery hladin vyZivy
za vsetky experimentalne roky) — Yield characteristics of wheat in dependence on
water supply (average nutrition levels for all test years)

l Hianiy Slama '.Celkové hmot.no§t' su-
§iny nadzemnej biomasy

MKK v % ku v % ku v % ku
g na rastlinu 709, g na rastlinu 709%, g na rastlinu 70%

MKK MKK MKK

40 0,92+ 68,15 1,55+ 77,89 2,47+ 73,95
70 1,35 100,00 1,99 100,00 3,34 100,00
70 — 40 0,75++ 55,56 1,85+ 92,96 2,60*+ 77,84
40 — 70 1,12++ 82,96 1,694+ 84,92 2,81+ 84,13

++ — rozdiely preukazné pri P 0,01
+ — rozdiely preukazné pri P 0,05

Dokladnejsie porovnanie u¢inku nedostatku vody (variant 70— 40)
pri jednotlivgch hladindch vyzZivy je uvedené v tab. III, v ktorej sa po-
tvrdzuje znama skutoCnost, ze pri vy3sich hladinich vyZivy sa nedosta-
tok vody prejavuje omnoho vyraznejsie. Ak je viak slabda vodna zdsobe-
nost pocas dlh3ieho obdobia vegetacie, spadajica i do podstatnej Ccasti
obdobia vegetativneho rastu (varianty 40 % MKK), tak st rozdiely medzi
hladinami vyzivy takmer zotreté.

Zlep3enie podmienok vodnej zdsobenosti rastlin v 7. etape organoc-
genézy a po nej ma za nasledok zvysenie trody zrna v porovnani s rastli-
nami nedostato¢ne zdsobenymi vodou o 9—50 %. Mimoriadne dolezité ie
zvySenie Grody zrna zaznamenané u rastlin pestovanych pri vysokej hla-
dine Zivin.

Za nedostatku vody v obdobi 7. etapy organogenézy a po nej nasta-
vaji u odrody ‘Tljicovka’ podstatné zmeny v tvorbe trodotvornych prvkov.
Potvrdzuje to nami sledovany pocet zin v klase hlavného stebla (tab. 1V).
Pri jednotlivgch hladinach vyZivy je znova zniZenie poctu zin v klase
rozdielne.

Pocet zin v klase je determinovany pocas relativne kritkeho obdobia
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III. Relativne porovnanie urod zrna, slamy a celkovej nadzemnej biomasy medzi
jednotlivymi variantmi zdsobenia vodou — Relative comparison of the yields of grain,
straw and total above-ground phytomass between individual variants of water supply

. Celkova

Ijl'ai(iima Zrno Slama nadzemna

L biomasa

A —38,84 —19,21 —27,94

70 — 40 : 70 % MKK B —37,41 — 6,70 —19,38
C —56,20 — 0,84 —21,07

A + 9,30 + 7,41 + 8,25

40 — 70 : 40 % MKK B +11,00 + 7,06 + 8,52
C +50,00 + 9,47 +22,30

A —28,93 —28,48 —28,68

40 % : 70 % MKK B —31,97 —18,66 —24,16
C —35,77 . —20,17 —25,87

IV. Pocet zfn v klase hlavného stebla v porovnani s variantmi pestovanymi pri
70Y%, MKK — The number of grains in the ear of the main stalk, in comparison
with variants grown at 709, MCC

Hladina vyZivy
% MKK Priemer
A B C
70 24,12 30,60 27,99 27,57  skut. hodn.
40 —6,43++ — 9,32+t — 7,85++ — 7,87+
70 — 40 —9,00++ —11,02++ —14,37++ —11,47++ rozdiely
40 — 70 —4,92++ — 4,57++ + 3,03++ — 2,16%

++ — rozdiely preukazné pri P 0,01
+ — rozdiely preukazné pri P 0,05

vegetacie. Ako vyplyva z nadich vysledkov, nie je odroda ‘Ilji¢ovka’ mi-
moriadne citlivd na-dlh3ie trvajice sucho, ¢o sa u nej prejavuje tym, Ze
pocet zin v klase je zniZeny iba o 6 aZ 8. Patri iste do tej skupiny tetra-
ploidnych a hexaploidnych p3enic, ktoré maji uréitd odolnost voé&i suchu
(Procenko et al, 1975).

Pri nedostatku vody nastiva vdak i u tejto p3enice znalny vzostup
hodnot vodného sytostného deficitu steblovych listov (VSD), ktory je pre
jednotlivé hladiny vyZivy znazorneny na obr. 1—3.

Sttipanie hodndt VSD v priebehu ontogenézy sivisi jednoznaéne
s priebehom vonkajsich klimatickych faktorov v interakcii so samotnym
rastovym procesom rastlin (zvid¢3ovanie transpiracnej plochy). Podobny
pricbeh zaznamenali Slavik (1955), Catsky (1963), Luebs
a Laag (1967).

Stanovenie VSD sme robili v skor{lch rannych hodinich a ak sme
vtedy u rastlin nedostatoéne zdsobenych vodou zistili na zadiatku jina
hodnoty, VSD okolo 30 %, tak v obdobi maximélnej transpiracie v dennom
cykle dochadzalo aZ k miernemu vadnutiu listov (% vihra et al, 1975).
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Vodny sytostny deficit ovplyviiuje cely rad Zivotne dolezitych funkcii
rastlin p3enice. S fotosyntézou ostatnych Casti rastliny (klasu, stebla),
su naru$ené aj procesy translokacie asimilatov do zrna (Zolkevié¢ et
al., 1958).

Mnohé vysvetlenia niz3ej trody zrna by bolo moZné nijst tak ako
na ne %oukazu]’e Procenko et al. (1974) uZz Stadiom Zivotaschop-
nosti pelu pri nedostatku vody v rastline. Odrodovi rozdielnost v reakecii
rastlin psenice na podmienky sucha si vyZaduje nadalej mimoriadnu po-
zornost (Zemdéanek, 1975; P¥ikryl et al, 1975; Dedio, 1975).

Na zdklade naich vysledkov sa potvrdila aj u odrody ‘Ilji¢ovka’
zndma skutoCnost o vplyve nedostatku vody na dGrodu (Hsiao, 1973).
ZniZenie Grody vplyvom nedostatku vody v 7. etape organogenézy a po
nej sa deje cez ovplyvnenie tvorby a rastu reproduktivnych orgénov
(Svihra et al, 1975), ako aj cez zmeny v aktivite rastlinného orga-
nizmu ako celku (Repka, Svihra, 1972; Zima, 1976; Mc Neil,
Frey, 1969; Zemanek a i.).
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DoSlo diia 14. 1. 1977

IIBUTPA, . — 3UMA, M. — TOMUYII, P. (CennckoxoaaiicTBeHHBIH uHcTHTyT, Hurpa):
Bausaune BomHOro crpecca mociae 7 sTama OpraHoreHe3a Ha MPOIYKTHBHOCTh O3MMOM IIEHMIIBL.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 675-681.

B 1972—1975 rr. B BereTanmMOHHBIX COCyNaX MBydajnoCh NEHCTBUE W3MEHEHHS BONHOTO pEXMMA
Ha TpONYyKTHBHBIA IpOLecc O3UMOHN mmeHUUsl copra 'HMibnuoska’, BhpaljuBaeMoOil TIpM Tpex
YPOBHAX MHHEPANbHOrO TMTAaHHA M NHPPEepeHIIMPOBAHHOM B3amace IOYBHI BOHOK (Ha ypoBHe
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70% m 409, maxcumanbmoit kammmnapuoit emxocts). HemocraTox Bomer B mepmon 7 arama
OpraHOTeHe3a M IO3)Ke NOHMKAJ ypOXaii sepHa B cpeaseM Ha 44,4 0y mo cpaBHeHMIO ¢ KOHTDOJB-
HEIMM DACTEHHAMM, BHIDAIIMBAEMBHIME TOCTOAHHO TPH CONepXaHWM Bomsl Ha yposHe 709
MaKCUMaJbHOM KaNMJIADHOA eMKOCTH. IIOHM)KeHHe ypoKas 3epHa 3Ha4YMTeJbHO O06yCJIOBJIEHO
penykuwei umcia o6pasoBaBIIMXCS 3epeH B Kojoce — B cpemHeM Ha 11,5 sepma mHa kouoc.
OTpunaTensHOe IeHCTBHE BOLHOTO CTpecca Ha ypokalf 3epHa pacTeT IpPHM IBOMHOM YpPOBHE IIM-
Tauua. IIpm caMoOM BBICOKOM ypOBHe NHTAaHHMS YMCJIO 3epeH B Kojoce TJABHOTO crebna GriBaeT
Ha 14,37 sepHa MeHblIe IO CPaBHEHMIO C KOHTDOJBHBIMM pAacTeHHAMH. BOmHbIE cTpecc mocro-
BepHO 06YCJOBHJ XOI 3HaueHWi NedHIIMTAa BJIAKHOCTH JIVICTHEB.

OsMMas INUEHHIIa; YpO)Kal; MHHepajbHOe IMTAaHME; BONHEIA CTpecC; HePHUIIUT BJIAXKHOCTH

SVIHRA, J. — ZIMA, M. — HOJCUS, R. (University of Agriculture, Nitra). The
Effect of Water Stress after the 7th Stage of Organogenesis on the Productivity of
Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 675-681.

Pot experiments were performed in 1972—1975 to study the effect of changes in
the water régime on the yielding performance of the ‘Ilyichovka’ winter wheat va-
riety grown at three gradated levels of mineral nutrition and at differentiated levels
of water supply to soil (709, and 409, of maximal capillary capacity). An insuffi-
cient supply of water in the period of the 7th stage of organogenesis and in the sub-
sequent period reduced grain yields by 44.49, on an average, in comparison with
the control plants (grown constantly at a water supply equal to 70 %, maximal ca-
pillary capacity). The negative impact of water stress on grain yield rises with gra-
dated nutrition levels. Grain yield reduction is substantially influenced by the re-
duction in the number of grains produced per ear, the average being lower by 11.5
grains per ear. At the highest level of nutrition the number of grains in the ear on
the main stalk was smaller by 14.37, as compared with the control plants. Water
stress manifestly influenced the course of the values of the water saturation deficit
of leaves.

winter wheat; yield; mineral nutrition; water stress; water saturation deficit

SVIHRA, J. — ZIMA, M. — HOJCUS, R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra).
Einwirkung von Wasserstrefs wdhrend der 7. Etappe der Organogenese auf Produk-
tivitdt beim Winterweizen. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 675-681.

Im Zeitraum 1972—1975 wurde in VegetationsgefdBversuchen die Einwirkung von
Verdnderungen im Wasserhaushalt auf den Produktionsproze an dem, bei drei
gesteigerten Niveaus der Mineralerndhrung und differenziertem Wasservorrat im
Boden (auf dem Niveau von 709, und 409, der maximalen Kapillarkapazitit) ange-
bauten Winterweizen der Sorte ‘IljiCovka’ untersucht. Wassermangel widhrend und
nach der siebenten Etappe der Organogenese verursachte eine Verminderung des
Kornertrags durchschnittlich um 44,49, im Vergleich zu den Kontrollpflanzen (die
konstant bei einem Wassergehalt auf dem Niveau von 70 %, der maximalen Kapillar-
kapazitdt angebaut wurden). Mit der Steigerung des Erndhrungsniveaus steigt die
negative Einwirkung von Wasserstrel auf den Kornertrag an. Verminderung des
Kornertrages wird im entscheidenden MafBle durch Reduktion der Anzahl der in der
Ahre gebildeten Koérner — im Durchschnitt um 11,5 Koérner je Ahre — beeinfluf3t.
Bei dem hochsten Erndhrungsniveau war die Kornanzahl in der Ahre des Haupt-
halmes um 14,37 niedriger im Vergleich zu den Kontrollpflanzen. Durch Wasser-
streB wurde merkbar der Verlauf der Werte bei dem Wassersittigungsdefizit in
Blattern beeinflufit.

Winterweizen; Ertrag; Mineralerndhrung; Wasserstrefl; Wasserséttigungsdefizit
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Vybér z novych piirustki
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KOLDERUP, F. D 27.550/28
Effect of soil moisture and temperature on yield and protein production
in wheat.

Oslo, Norges landbrukshegskole 1975. 17 s. 8 obr. 2 tab. Meldinger vol.
54, nr 28. (PSenice — vynosy® — pida — vlhkost — vliv — vyzkum /
/ PSenice — bilkoviny — teplota — vliv — vyzkum — Norsko)

C 12.047/914
Progress in developing maize with improvement protein quality.
Lafayette (Ind.), Purdue univ. 1974. 10 s. 3 obr. Research bulletin no
914, (Kukurice — bilkoviny — obsah — zvySeni — §lechténi)

FROHLICH, W. D 35.181/263
Untersuchungen iiber den EinfluB von Formen mit aufrechter Blatthal-
tung auf das Ertragspotential von Mais (Zea mays L.)

Diss. d. Fachbereich Pflanzenproduktion d. Univ. Hohenheim. Hohen-
heim, Inst. f. Pflanzenziichtung 1975. 86 s. 16 tab. (Kukufice — vy-
nosy — listy — poloha — vliv — vyzkum — NSR — diserta¢ni prace)

D 66.419
Genetika, selekcija, semenovodstvo i vozdelyvanije gredichi.
Moskva,‘Kolos 1976. 351 s. obr. tab. (Pohanka — péstovani — sbornik /
/ Pohanka — §lechténi a semenafstvi — sbornik — SSSR)




SPOLUP(’ISOBENf VODY A DUSIKU PRI TVORBE VYNOSU
JARNIHO JECMENE

M. Zemanek

ZEMANEK, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kroméiiz): Spolu-
pusobeni vody a dusiku pFi tvorbé vynosu jarniho jeémene. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (7) : 683-693.

U souboru genotypu jarniho jeé¢mene (‘Proskovciv hanacky’, ‘Ametyst’, '‘Dia-
mant’, ‘Dvoran’, ‘"KM 1192’ a '‘Rtg Valticky’) byla v nadobovych pokusech v roce
1973 a 1974 sledovana reakce na étyfi varianty zdsobeni vodou a na dvé davky
dusiku. Genotypy i zasobeni vodou vyznamné ovliviiovalo vSechny slozky vy-
nosu zrna, vliv dusiku na vynos zrna a na pocet klasi zavisel na roc¢niku.
Témér u vech sloZek hospodaiského vynosu byly zjistény vyznamné interakce
mezi genotypy a zasobenim vodou i davkami dusiku a téZ zasobenim dusikem
a vodnim rezimem pudy. Pozitivni vliv vys$i davky dusiku na vynos se uplatnil
jen pri modelové optimalnim zasobeni vodou, nikoliv ve vyrazné suchych pod-
minkach. Sledované faktory ovliviiovaly rozvoj asimilaéniho aparatu. Mezi plo-
chou cepeli tfech hornich listll ve fazi metani a vynosem zrna byl zjistén
pozitivni vztah.

genotypy; jarni jeémen; vynos zrna; voda; dusik; plocha ¢epeli listi; evapo-
transpira¢ni koeficient

Nedostatek vody a nizka trovefi minerdlni vyZivy neumoZiuji reali-
zaci vynosového potencidlu genotypi zemé&dé€lskych plodin. Utvafeni ma-
ximélnich vynosii obilovin je determinovidno pfesnym rozdélenim teplot
a sraZek a vzdjemnym pomérem jejich mnoZstvi (maxim) pfesn& rozdé-
lenych v ¢ase (Kudrmna, 1973).

Tvorbu vynosu glarniho jemene omezuje nedostatek vody, zejména
v kritickych obdobich vii¢i suchu (Cetl, 1957) a podporuje optimélni
rozdéleni srazek v jednotlivych fenofdzich (Spanik, 1973).

Jednou z charakteristik produktivnich genotyptt jarniho jeémene je také efek-
tivni vyuzivani minerdlni vyZivy, zejména dusiku a vody na tvorbu vynosu. Promén-
livé podminky vnéjsiho prostfedi po dosazeni urcité intenzity mohou pusobit jako
stressové faktory, které v zavislosti na adaptaénich schopnostech genotypt mohou
negativné ovliviiovat tvorbu vynosu zrna (Slatyer, 1969; Hsiao, 1973).

Ze studia fyziologie xeromorfnich typt rostlin vyplyva, Ze vysoka produktivita
rostlin a jejich odolnost viéi suchu se vzadjemné nemusi vyluéovat (Maksimov,
1952). Potfeba vyslechténi produktivnich typt v suchych podminkach vedla k vypra-
covani fady kritérii odolnosti vi¢i suchu, zaloZenych na riznych Zivotnich projevech
rostlin (napf. Udovenko et al, 1970). Pfimé metody sledujici reakci genotypti
na ruzné podminky zasobeni vodou a minerdlni vyZzivy na zdkladé analyzy tvorby
vynosu zrna jsou dosud metodami nejspolehlivéjsimi, ale také nejpracnéjsimi.

V tomto pfispévku je feSena problematika vlivu diferencovaného za-
sobeni vodou a dusikem u souboru genotypii jarniho jemene na vynos
zrna, vynosové prvky, plochu listovych &epeli a na efektivnost vyuzi-
vani vody.
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I. Vliv zasobeni vodou a dusikem na vynos zrna — The effect of water and nitrogen
supply on grain yield

Varianty zdsobeni vodou Priumér
Davka
Genotyp dusr‘l‘;“ 70—70 | 30—30 | 70—30 | 30—70 | variant
. {agd obu zésobeni | genotypu
g na nadobu dusikem
1973
Proskovciyv 0,7 26,3 15,3 22,1 13,3 19,2
Hanacky 2,1 36,8 10,4 15,3 9,5 18,0
B 31,6 12,8 18,7 11,4 18,6
Diamant 0,7 31,5 15,7 28,0 .14’3 22,4
251 31,8 6,4 17,9 7,8 16,0
B 31,6 11,0 23,0 11,0 19,2
Ametyst 0,7 31,4 10,3 29,6 18,4 22,4
2,1 29,8 9,6 19,8 13,2 18,1
B 30,6 10,0 24,7 15,8 20,3
KM 1192 0,7 35,2 13,4 29,0 16,7 23,6
2.1 29,6 9,8 22,0 10,0 17,8
B 32,4 11,6 25,5 13,4 20,7
| Rtg Valticky 0,7 24,6 12,6 26,1 122 | 189
2,1 35,7 9,5 17,7 11,0 18,5
B 30,2 11,0 21,9 11,6 18,7
'Prl'.lmér 0,7 29,8 13,5 27,0 15,0 21,3
souboru 2,1 32,7 9,1 18,5 10,3 VIt
genotypii B 31,3 11,3 22,8 12,6 19,5
1974
Proskovcuv 0,7 35,7 131 27,0 21,5 24,3
Hanicky 2,1 42,9 8,5 23,6 17,1 23,0
B 39,3 10,8 25,3 19,3 23,7
Dvoran 0,7 34,4 13,4 29,8 25,6 25,8
2.1 41,0 10,7 31,1 27,4 27,6
B 37,7 12,0 30,4 26,5 26,7
Ametyst 0,7 31,9 13,3 26,1 23,9 23,8
2,k 39,0 8,7 27,0 22,0 24,2
V] 35,4 11,0 26,6 23,0 24,0
KM 1192 0,7 38,0 12,6 29,8 22,6 25,8
2,1 45,8 9,1 24,4 17,6 24,2
B 41,9 10,8 27,1 20,1 25,0
Rtg Valticky 0,7 35,5 11,8 25,6 19,5 23,1
2,1 44,0 10,0 23,5 17,0 23,6
B 39,8 10,9 24,6 18,2 23,4
Prameér 0,7 35,1 12,8 27,7 22,6 24,5
souboru 2.1 42,5 9,4 25,9 20,2 24,5
genotypt 38,8 11,1 26,8 21,4 24,5
Minimélni prikazné diference (d) pfi
PO.Ol PO.OS PO,IO PO.ZO
1973 5,86 4,42 3,69 2,86
1974 1,30 0,98 0,82 0,64




MATERIAL A METODY

Do nadobového pokusu v roce 1973 a 1974 byly zarazeny tyty genotypy jar-
niho jeémene: ‘Proskovecltiv hanacky’, ‘Diamant’, ‘Dvoran’, ‘Ametyst’, 'KM 1192’ a 'Rtg
Valticky’.

Do Mitscherlichovy nadoby byla odvdzena smés 4,5 kg ornice a 2 kg pisku
a po zaseti byl povrch nadoby zasypan 20 dkg pisku. Do kaZdé nadoby pii piipravé
smési bylo aplikovéano 0,7 g anebo 2,1 g N, 0,44 g P a 1,16 g K. V 1 kg ornice bylo do
nadoby dodano 25 mg P, 150 mg K a 149 mg Mg.

V nadobé bylo péstovano 20 rostlin pfi étylech variantiach zasobeni vodou: I.
modelové optimalni zasobeni vodou, zalévano po celé vegetaéni obdobi na 709,
maximalni kapilarni kapacity (70—70); II. zalévano na 309, po celé vegetaéni obdobi
(30—30); III. faze metani zalévano na 709, a od metani do zrani na 309, (70—30);
1V. do faze metani zalévano na 309, a od metani do zrani na 70 %, (30—70).

Uvedené rezimy byly kontrolovany v 1—2dennich intervalech vazenim a doda-
nim prislusného mnozZstvi vody. Ze spotieby vody za vegetaci a z produkce su$iny
nadzemni ¢asti byl vypoéten evapotranspiraéni koeficient. Plocha ¢éepeli tfi hornich
listat hlavnich stébel byla stanovena ve fazi metani pomoci Quantimetu (Natr
a Lorenc, 1975).

Ziskané hodnoty prvka hospodaiského vynosu a dal$ich charakteristik byly hod-
noceny analyzou variance.

VYSLEDKY

Nejvyznamnéjsimi faktory, které ovliviiovaly vysi dosaZzeného vynosu
zrna z nadoby, bylo zdsobeni rostlin vodou a genotypy (tab. I a 1V).

Nejvyssi primérny vynos zrna celého souboru genotypit byl dosaZen
pii modelové optimédlnim zasobeni vodou a pfi vyssi davce dusiku, a nej-
nizsi v trvale suchych podminkach a pfi vyssi davce dusiku. Nizka dro-
ven zasobeni rostlin vodou ovlivnila vynos zrna negativng, a to i tehdy,
pusobila-li v obdobi od vzchdzeni do metdni anebo od metdni do zrani.

Prikazné interakce genotypu a zasobeni vodou naznaluje, Ze v sou-
boru sledovanych genotypii lze vybrat genotypy, které na diferencované
zasobeni vodou reaguji rozdilné. V trvale suchych podminkach vy3si vy-
nos zrna nez je pramér genotypii byl dosazen u odrtidy ‘Proskovciiv ha-
nacky’ a ‘Dvoran’.

Vykonnost genotypti a jejich adaptaéni schopnosti ur€uji rozpéti
vynost vyvolané zéso{)enim vodou. Av3ak mezi genotypy nebyly zjistény
tak vyrazné rozdily ve vynosu zrna, jako mezi variantami zasobeni vodou.

Zatimco v roce 1973 byl pii vyssi davce dusiku dosaZen v priméru
viech genotypit vynos zrna nizsi o 3,6 g na nadobu neZ pfi davce 0,7 g,
byly v roce 1974 vynosy obou téchto variant stejné.

V obou ro¢nicich byla zjisténa prikazné interakce genotypt a davek
dusiku. Variance této interakce v3ak byla podstatné niz3i nez v pripadé
interakce davky dusiku a zdsobeni vodou. Nejvy3si hodnota variance pro
interakci dusik X zdsobeni vodou svéd¢i o tom, Ze uc¢innost dusiku za-
visela na podminkiach vodniho rezimu ptidy. V obou letech vedla vyssi
davka ke zvydeni vynosu jen pii modelové optimalnim zdsobeni vodou
nikoliv u variant ovlivnénych suchem bud po celou vegetaci, nebo v je-
jich dil¢ich etapach.

Pocet klastt v nadobé byl v obou letech z jednotlivych vynosovych
prvkl nejvice ovlivnén zisobenim vodou, genotypy a relativné nejméné
davkami dusiku (tab. II a IV). V trvale suchych podminkich (varianta
30—30) ¢&inil zjistény primérny polet klasii v nadobé& v roce 1973 51,6 %
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II. Vliv zasobeni vodou a dusikem na pocet klasl, pocet zrn v klasu, hmotnost 1000
obilek a produkci zrna z klasu — The effect of water and nitrogen supply on the
number of ears, number of grains per ear, 1000-kernel weight, and grain yield
per ear

(Itl)mi,ll::ll Varianty zdsobeni vodou P ffltnzl:r ‘gl'
ces us riant z4dsobe-
Charakteristika | Rok g na ol dvithemna
nadobu | 70—70 30—30 70—30 30—170 genotypl
Pocet klast 1973 0,7 48,3 26,7 51,6 39,1 41,4
ks na nadobu 2,1 53,1 25,7 47,7 52,0 44,6
B 50,7 26,2 49,6 45,6 43,0
1974 0,7 42,0 26,7 42,2 50,6 40,3
2,1 54,5 25,5 47,6 46,6 43,5
B 48,3 26,1 44,9 48,6 41,9
Poclet zrn 1973 0,7 14,4 12,3 14,2 9,4 12,5
v klase 2,1 15,9 10,7 14,4 6,0 11,7
B 15,2 11,5 14,3 7,7 12,1
1974 0,7 19,4 11,4 17,0 11,4 14,8
2,1 19,3 10,6 17,8 11,3 14,8
B 19,4 11,0 17,4 11,4 14,8
Hmotnost 1973 0,7 44,19 41,32 38,08 38,08 50,41
1000 obilek‘(g) 2:1 39,53 36,86 27,67 34,63 34,67
B 41,86 39,09 32,88 36,36 37,54
1974 0,7 43,94 42,52 39,34 40,48 41,57
2,1 41,71 38,39 32,16 37,92 37,54
B 42,82 40,46 35,75 39,20 39,55
Hmotnost zrna 1973 0,7 0,641 0,508 0,518 0,389 0,514
z klasu (g) 2,1 0,627 0,392 0,399 0,207 0,406
B 0,634 0,450 0,459 0,298 0,460
1974 0,7 0,852 0,493 0,669 0,470 0,621
2,1 0,803 0,363 0,568 0,420 0,539
B 0,828 0,428 0,619 0,445 0,580

a v roce 1974 54 % hodnot varianty dobfe zasobené vodou. Pozitivni
vliv vy3si davky dusiku na poclet klast byl zjist&n p¥i vy3si trovni z4-
sobeni vodou. I u této slozky vynosu se projevily sice vyznamné, kvanti-
tativné viak diferencované interakce mezi jednotlivymi zdroji variability.

Pocet zrn v klase byl v obou letech nejvice ovlivnén zasobenim rostlin
vodou, dile genotypy a v zavislosti na ro¢niku dusikem. V trvale suchych
podminkach (varianta 30—30) &inil v roce 1973 a 1974 préimérny podet
zrn v klase 75,6 resp: 56,7 % hodnot u variant dob¥e zisobenych vodou.
Vy33i davka dusiku pozitivné ovliviiovala podet zrn v klase jen p¥i opti-
mélnim zésobeni vodou v roce 1973, zatimco v roce 1974 nikoliv. Rovnéz
grﬁkazné interakce byly zjistény jen v roce 1973, a to genotypt a davek

usiku, genotirpﬁ a zdsobeni vodou, ddvek dusiku a zdsobeni vodou. Nej-
vyrazné€jsi byla interakce davky dusiku a zdsobeni vodou.

Hmotnost 1000 obilek byla v obou ro¢nicich nejvyraznéji ovliviiovana
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III. V1iv zasobeni vodou a dusikem na velikost evapotranspira¢niho koeficientu —
The effect of water and nitrogen supply on the value of the evapotranspiration coef-
ficient

Varianty zasobeni vodou Pramér
Dévka
Genotyp dusiku | 7570 | 30—30 | 70—30 | 30—70 | variant
gna o
sisdobi zésobeni | genotypil
g na nadobu dusikem
1973
Proskovciv 0,7 244,2 273,0 262,6 333,9 278,4
Handacky 2,1 238,0 262,7 241,4 321,9 266,0
' B 241,1 267,9 252,0 327,9 272,2
Diamant 0,7 257,3 236,0 278,9 348,5 280,1
2,1 232,8 315,4 253,9 331,3 283,3
B 245,1 275,7 266,4 339,9 281,7
Ametyst 0,7 286,2 299,7 276,7 341,8 301,1
2,1 257,8 321,7 272,6 310,3 290,6
B 272,0 310,7 274,7 326,1 295,9
KM 1192 0,7 233,3 300,0 260,2 339,8 283,4
2:1 259,5 292,4 272,5 305,4 282,4
B 246,4 296,2 266,4 322,6 282,9
Rtg Valticky 0,7 252,1 296,1 290,3 412,6 312,8
2,1 251,3 273,9 269,6 363,0 289,4
B 251,7 285,0 280,0 387,8 301,1
Pramér 0,7 254,6 281,0 273,7 355,3 291,1
souboru 2,1 247,9 293,2 262,0 326,0 282,3
genotypu B 251,3 287,1 267,8 340,9 286,7
1974
Proskovciv 0,7 200,7 163,9 199,5 224,8 197,2
Handacky 2,1 228,0 242,9 220,1 2574 237,1
B 214,4 203,4 209,8 241,1 217,1
Dvoran 0,7 205,5 189,8 235,1 215,2 211,4
2,1 207,7 200,0 207,9 201,2 204,2
B 206,6 194,9 221,5 208,2 207,8
Ametyst 0,7 257,6 229,5 257,0 238,6 245,7
2,1 212,1 200,0 233,7 240,0 221,5
B 234,9 214,8 245,4 239,3 233,6
KM 1192 0,7 248.,4 250,9 259,7 235,9 248,7
2,1 205,4 211,9 245,2 253,8 229,1
B 226,9 231,4 252,5 2449 238,9
Rtg Valticky 0,7 197,4 173,2 188,1 215,3 193,5
2,1 188,5 167,2 155,3 208,2 179,8
B 193,0 170,2 171,7 211,8 186,7
Primér 0,7 221,9 201,5 227,9 226,0 219,3
souboru 21 208,3 204,4 212,4 232,1 214,3
genotypl 215,1 203,0 220,2 229,1 216,8
Minimalni prikazn4 diference (d) pfi
PO.OI PO.DS PO:IO P0,20
1973 36,29 27,11 22,66 17,54
1974 22,05 16,56 13,89 10,73
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IV. Variance sledovanych charakteristik genotypli jarniho jeémene v roce 1973 a 1974 — Variance of the studied characteristics
of the genotypes of spring barley in 1973 and 1974

Vynos zrna Podet Klasti Pocet zrn Hmotnost Produkce zrna | Evapotranspi-
. . . g na nadobu v klase 1000 obilek z klasu raéni koeficient
Zdroj proménlivosti N
variance
1973 ;
Genotypy (G) 4 21,66+ 881,43++ 36,45+ 255,99++ 0,1237++ 1412,28++
Davky dusiku (N) 1 393,13++ 313,64+ 21,76+ 990,84++ 0,3508++ 6 944,88++
Zisobeni vodou (Z) 3 2 634,27+t 3919,48++ 340,06+ 442,20++ 0,5679++ 40 391,67++
Interakce G X N 4 43,25+ 102,53+ 9,70+ 13,37 0,0156* 1313,17++
GxZ 12 18,94+ 161,04+ 8,66+ 27,36+ 0,0252++ 1505,53++
N x Z 3 168,72+ 411,79++ 35,21+ 74,62+ 0,0342++ - 975,51+
GXxXxNxZ 12 22,46+ 83,07+ 11,96+ 32,54+ 0,0190+ 807,02+
Opakoviéni 2 7,08 113,86+ 1,94 9,44 0,0143+ 1161,26+
Nekontr. faktory 78 7,43 26,82 2,68 8,35 0,0040 272,87
Celkem 119
1974
Genotypy (G) 4 56,78+ 1736,80++ 47,66+ 322,47+ 0,2482++ 1571,24++
Davky dusiku (N) 1 0,06 403,22++ 0,34 647,86+ 0,2361++ 4026,04++
Zasobeni vodou (Z) 3 5303,27++ 4582,04++ 714,13++ 348,17++ 1,3488++ 9 803,57++
Interakce G X N 4 13,10++ 78,34+ 727 71,15+ 0,0126+ 2 835,02++
GxZ 12 40,62+ 300,08++ 10,60 51,29+ 0,0250+ 954,65++
N x Z 3 250,26+ 537,21++ 4,49 51,12+ 0,0220+ 1031,48++
GXxNxZ 12 5,69+ 36,88 12,79+ 28,33+ 0,0101+ 1 039,39++
Opakovani 3 4,90 14,09 6,30 10,00 0,0021 39,24
Nekontr. faktory 117 0,49 23,26 5,68 9,82 0,0047 138,27
Celkem | 159




davkami dusiku, dale zasobenim vodou a genotypy. Vyssi davka dusiku
ovliviiovala hmotnost 1000 obilek vech variant zasobeni vodou negativné.
Hmotnost 1000 obilek byla niZ3i u viech variant nedostatetného zasobeni
vodou, av3ak sucho nejvice sniZovalo hmotnost 1000 obilek, pisobilo-li
v obdobi od met4ni do plné zralosti, kdy v roce 1973 doslo k Prﬁmérnému

oklesu hmotnosti 1000 obilek o 27,3 % a v roce 1974 o 18 %. Interakce

avek dusiku a zdsobeni vodou byly pritkazné v obou ro&nicich. Interakce
genotypu a dusiku byla prikazné jen v roce 1974, kdy v obdobi po me-

v

tani panovaly nizsi teploty vzduchu.

Hmotnost zrna z klasu byla v obou roé¢nicich nejvice ovliviiovina
z4sobenim vodou, déale ddvkami dusiku a genotypy. Produkce zrna z klasu
byla v obou ro¢nicich podstatné nizsi v suchych podminkich (70,9 resp.

V. Vliv zasobeni vodou a dusikem na plochu ¢epeli titi hornich listt hlavnich stébel
ve fazi metani — The effect of water and nitrogen supply on the area of the blades
of the upper three leaves on the main stalks at the earing stage

1973 1974
Davka s i,
Zasobeni | dusiku (@) pii P (d) pii P
Genotyp vodou gna |cm2.10 hl g’gé cm?.10 hl 8’8;
- - s £ » =1
nadobu | stébel 0,10 stébel O: 10
0,20 0,20
Proskovcav hanacky 70—70 0,7 354,8 20,2 452,3 54,7
2.1 575,6 15,0 436,9 38,7
30—30 0,7 285,8 12,6 236,9 31,6
2;1 293,7 9,6 293,9 23,9
Diamant (1973) 70—170 0,7 204,7 24,0 338,0 15,3
Dvoran (1974) 2.7 333,6 17,8 343,7 10,8
30—30 0,7 172,9 14,8 132,4 8,8
2,1 235,1 11,4 170,9 6,7
Ametyst 70—70 0,7 254,5 17,4 204,4 25,1
2,1 564,0 13,0 538,3 17,8
30—30 0,7 170,6 10,8 178,9 14,5
2,1 269,6 8,4 215,6 11,0
KM 1192 70—70 0,7 338,7 38,8 247,1 18,6
2,1 618,8 28,8 607,5 13,1
30—30 0,7 276,8 24,0 228,7 10,7
2.1 291,6 18,4 293,5 8,1
Rtg Valticky 70—170 0,7 ’ 266,0 29,4 274,7 46,7
2.1 462,6 22,0 396,6 33,0
30—30 0,7 186,9 18,2 170,2 27,0
2,1 236,8 14,0 212,7 20,4
Priimér souboru 70—70 0,7 283,7 259 | 3033 32,0
genotypt 2,1 510,9 19,3 464,6 22,6
30—30 0,7 218,6 16,0 189,4 18,5
2,1 2653 | 123 237,3 14,0
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51,7 % variant dobrého zdsobeni vodou). Vy33i piidni vlhkost v posledni
etapé vyvinu rostlin neméla na hmotnost zrna z klasu podstatny vliv,
protoZe predchazejci sucho podminilo nizky pocet zrn v klasu. Takové
varianty, u nichZ do3lo k dodate¢nému odnoZovani jevily i niz§i hmotnost
obilek. Interakce davek dusiku a zdsobeni vodou i genotypy a zasobeni
vodou se v hmotnosti zrna z klasu uplatiiovaly vice nez interakce geno-
typtt a davek dusiku. V reakci genotypt na diferencované zdasobeni vodou
byly nalezeny vétsi rozdily nez v reakci genotypit na davky dusiku.

Evapotranspira¢ni koeficient byl ze sledovanych faktorii nejvice ovliv-
nén zasobenim rostlin vodou, dile diavkami dusiku, ale ligil se priikazné
i u genotypit (tab. III a IV). V modelové optimalnim zasobeni vodou
vy$si davka dusiku pozitivné ovliviiovala efektivnost vyuZivani vody na
tvorbu sudiny nadzemni ¢asti. V trvale suchych podminkach vy3si davka
dusiku vyvoldvala zvy3eni evapotranspira¢niho koeficientu. Ze sledova-
ného souboru genotyptl nejniZii evapotranspiraéni koeficienty byly zjistény
u odrtidy ‘Dvoran’ a ‘Proskovciiv hanacky’. Na velikosti evapotranspirac-
nich koeficientii se podilelo spolupiisobeni genotypti a dusiku, genotypii
a zéasobeni vodou, ale i spoluptisobeni diavek dusiku a zdsobeni vodou.

Plocha Cepeli tFech hornich listii na hlavnich stéblech ve fazi metani
byla u vsech genotypii sledovaného souboru jarniho je¢mene velmi vy-
znamné ovlivnéna zasobenim vodou i ddvkami dusiku (tab. V). Nejvétsi
rozdily byly v obou letech zjist€ny mezi rostlinami pé&stovanymi v opti-
mélnich podminkach zdsobeni vodou a pfi vy3si ddavce dusiku a rostlinami
péstovanymi v suchu pfi nizdi davce dusiku. Mezi genotypy byly zjistény
rozdily ve velikosti plochy cepeli listdi jak v podminkach optimalniho za-
sobeni vodou, tak i v podminkéach trvalého sucha.

Plocha cepeli tfech hornich listi- ve fdzi metdni pozitivné korelovala
s hmotnosti zrna z nadoby, kdy koeficient poradové korelace R, byl v roce
1973 0,786 a v roce 1974 0,546*. Zjist€né korelaini vztahy i zmény vs
velikosti plochy Cepeli listii svéd¢i o tom, Ze sledované faktory se silné
odrazely na veﬁkosti Cepeli listli, které vyrazné spolurozhodovaly o reali-
zaci vynosového potencidlu odriid v riiznych podminkach péstovani.

DISKUSE

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze v suchych podminkich se nerealizuje
vynosovy potencial odriid a dosahuji se niZ3i vynosy zrna nez v optimal-
nich podminkach zasobeni vodou. Tyto poznatky jsou v souladu s celou
fadou praci (Maksimov, 1952; Slatyer, 1969; Penka, 1963;
SlaviE, 1967; Hsiao, 1973; Spanik, 1973 aj.).

Odriidy — genotypy se v reakci na sucho, zejména v kritickych obdo-
bich, li3i v fadé pfizpisobivych reakci, coZ ma zpravidla vliv i na vysi
vynosu zrna, i na jeho stabilitu (Skazkin, 1971; Cetl, 1957; Pen-
ka, 1963; Spanik, 1973; Moss et al, 1974 aj.). Proto zejména
u intenzivnich genotypt, o nichZ je zndmo, Ze jsou i naro¢né¢jsi na pod-
minky prostfedi, je i nadédle aktudlni $lechténi na men3i citlivost vadi
pidnimu a atmosférickému suchu. I kdyZ vyuZivani zavlahy zejména
v trvale suchych podminkéich je vyraznym intenzifikaénim faktorem, vliv
atmosférického sucha se muZe i v zavlahovych podminkach projevovat
na dehydrataci a p¥ehfivani rostlin s negativnim vlivem na vysi vynosu
zrna (Petinov, 1974) aj.
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Provedené pokusy potvrzuji, Ze vliv dusiku na vynos zrna zivisi na
zésobeni rostlin vodou. Vy$si davky dusiku pisobily pozitivné jen u rostlin
dostateéné zasobenych vodou. Zavislost piisobeni dusiku na vodé je vy-
svétlitelna tim, Ze optimélni zasobeni vodou podporovalo vice vyvin ve-
getativnich organt, coZ vyvoldvalo i vét3i pozadavky na dusik nez u va-
riant s doCasnym nebo trvalym pilisobenim sucha. Ziejmé byl ve vlh¢ich
podminkach podporovan i vétsi p¥ijem dusiku z ptidniho roztoku. K po-
dobnym zavérim dochdzi Kiichler et al. (1975), Gierat a Ku-
melowska (1974) aj.

Naopak v podminkach trvalého nebo dofasného ptidniho sucha vy-
tvafely rostliny mensi pocet odnoZi a zejména podstatné mensi plochu
epeli listt, a tak se zvySena davka dusiku na tvorbé& vynosu zrna pozi-
tivné neuplatnila. Je to zFejmé i dusledkem vlivu stressovych podminek
deficitu vody, zvySeného obsahu soli v ptidnim roztoku na rozvoj a akti-
vitu kofenového systému (Geisler a Maarufi, 1975 aj.) a poruch
v hormonalni regulaci rostliny (Hsiao, 1973 aj.).

Vyssi ddvka dusiku u sledovaného souboru genotypt ovliviiovala
 hmotnost 1000 obilek negativné, a to zejména v suchych podminkéch.
Nowacki (1976) uvadi, Ze sniZeni hmotnosti 1000 obilek u rostlin
péstovanych pii vyssi diavee dusiku je diisledkem nedostatku rozpustnych
uhlohydratt ve vegetativnim pletivu.

Vliv ro¢niku s rozdilnym prab&hem povétrnosti se projevovaval
i v nadobovych pokusech, kdy smér plsobeni vy3si divky dusiku na vy-
nos zrna byl rozdilny u jednotlivych genotypti. Vy33i davka dusiku
v priiméru celého souboru genotypti v obou ro¢nicich ovliviiovala vynos
zrna pozitivng, aviak u kratkostébelnych genotypli ‘Diamant’, 'Ametyst’
i 'KM 1192’ v roce 1973 pozitivni vliv vyssi davky dusiku na tvorbu zrna
zjistén nebyl. Je to vysvétlitelné tim, Ze ro¢nik 1973 se vyznacoval v obdobi
od metani do zralosti podstatné vys$simi teplotami vzduchu neZz roc¢nik
1974 a pravdépodobné dochédzelo k prehiivani rostlin. Studium interakce
divek dusiku a teplot u genotypt zasluhuje zvysené pozornosti.

V pokusech je rovnéz prokazan nazor Blacka (1965), Ze v pod-
minkach dostate¢ného zasobeni rostlin vodou a Zivinami se zvy3uje efek-
tivnost vyuzivani vody na tvorbu suginy.

I kdyz nadobové pokusy jsou povaZoviny za jednu z metod ke sle-
dovani vykonnosti genotyptli za regulovatelnych a do znané miry kontro-
lovatelnych podminek, zejména vodniho rezimu (Crosse-Brauck-
mann, 1974 aj.) je tFeba tuto zdvaZnou problematiku detailnégji sledo-
vat i v polnich podminkach suchych oblasti, nebot tam netiimérné vysoké
davky dusiku vynos zrna pfiznivé neovliviuji.
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Doglo dne 2. 3. 1977

3EMAHEK, M. (Hayuno-mccienoBaTenbCKHilI M CEJEKIHOHHEIH MHCTUTYT 3EPHOBEIX KyJBTYD,
Kpomepsxmx): BsamMomeiicTBMe BOXEI H as0Ta NpH 00PasoBaHMH YpOXKas APOBOr0 AUMEHA.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 683-693.

Y cosoxynsoctu reHormmop sposoro mumens (‘IlpockoBuys ramauxmit’, ‘Ameruer’, ‘Tuamant’,
Nropar’, ‘"KM 1192’ u ‘Prr Banruukumit’) B 1973 m 1974 rr. B BereTaluoOHHHIX COCyZax H3y-
uanach peaKuus Ha UeTHpe BapuMaHTAa CHa()KeHHsA BONOM ¥ Ha IBe IO3Hl as0Ta. ['eHOoTHmEI
¥ cHaG)KeHWe BOIOM SHAYMTENBHO BJHAJIM Ha BCE KOMIOHEHTEI ypO)Kasd 3epHA; BJHMAHME a30Ta
Ha ypo)kail 3epHa M Ha YHCJIO KOJOCHEB 3aBHCeN0 OT roma. IlouTm y Bcex KOMIOHEHTOB XO-
3siicTBEHHOro 3ddeKTa GBIIM yCTaHOBJEHB! Ba’KHblE B3aWMOIEHCTBHMs MEXKIy TEHOTHIAMM M CHab-
JKeHMEM BOIOH ¥ HO3aMH as30Td, a TaKKe 3alacoM a3oTa M BONHGIM DPEKHMOM NO4BbHL. II0JOKH-
TeNbHOE BIMAHUE TIOBLIMIEHHOH IO3HI as0Ta Ha YpOKai HaIIO TPHMEHSHHE TOJBKO IIPH MO-
IeNbHO ONTHMAJbHOM CHab)KeHMH BOIOH, a He B #BHO CyXHX ycaoBuax. Maywuaemsie ¢axroprr
ofycraBAMBaNK pasBHTHE ACCHMUIALHOHHOIO amnmapara. MeXIny IUOmansio IUIaCTHHKH Tpex
BEDXHHMX JHCTheB B (ase KOJOMEHWs M Ypo)kaeM 3epHa OBIIO yCTAHOBJIEHO IOJNOKUTEIHHOE
OTHOLIEHHE.

TEHOTHUIB; SAPOBOM SYMEHB; ypOKail 3epHa; BOXA; as30T; IUIOMANb IUTACTHHKH JIMCTREB; 9Ba-
TIOTPAHCIHPAIIMOHHEIE KOIPPHIIHeHT

ZEMANEK, M. (Research Institute for Cereal Breeding, Kromé&iiZ). The Interaction
of Water and Nitrogen in the Formation of Spring Barley Crop. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (7) : 683-693.

In a set of spring barley genotypes (‘Proskovciv handcky’, 'Ametyst’, ‘Diamant’,
‘Dvoran’, 'KM 1192/, and ‘Rtg Valticky’), the response to four variants of water supply
and to two nitrogen doses was tested in pot experiments in 1973 and 1974. The ge-
notypes and water supply exerted a considerable influence on all components of
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grain yield, the effect of nitrogen on grain yield and on the number of ears depend-
ing on the year. Almost all components of the economic yield- were found to show
significant interactions between genotypes and water supply as well as nitrogen
application rates; such interactions were also observed between nitrogen supply
and soil water régime. A positive influence of a higher nitrogen supply rate on the
vield played an important role only with modelled optimum water supply — not
under conditions of drought. The factors under study influenced the development
of the assimilation system. A positive correlation was observed between the area of
the blades of the upper three leaves at the stage of earing on the one hand and
grain yield on the other.

genotypes; spring barley; grain yield; water; nitrogen; leaf blade area; evapotrans-
piration coefficient

ZEMANEK, M. (Institut fiir Getreideforschung- und ziichtung, KroméiiZ): Zusam-
menwirkung vom Wasser und Stickstoff bei Ertragsbildung der Sommergerste. Rostl.
eroba, 23, 1977 (7) : 683-693.

Bei einer Gruppe von Sommergerstengenotypen (‘Proskoveiv hanicky’, ’‘Ametyst’,
‘Diamant’, ‘Dvoran’, 'KM 1192’ und ’‘Rtg Valticky’) wurde in GefdBversuchen in
J. 1973 und 1974 Reaktion auf vier Varianten der Wasserzufuhr und auf zwei Stick-
stoffgaben untersucht. Durch Genotypen und Wasserzufuhr wurden signifikant alle
Bestandteile des Kornertrags beeinflut, der Einflul von Stickstoff auf den Korn-
ertrag und die Ahrenanzahl war von dem Jahrgang abhingig. Fast bei allen Ertrags-
komponenten wurden signifikante Interaktionen zwischen Genotypen und der Was-
serzufuhr sowohl den Stickstoffgaben ebenso wie zwischen der Stickstoffzufuhr und
dem Wasserhaushalt des Bodens festgestellt. Der positive Einflu3 der hoheren
Stickstoffgabe auf den Ertrag wirkte sich nur bei der modellgemifl optimalen
Wasserzufuhr, jedoch nicht unter ausgeprigt trocknen Bedingungen aus. Durch die
untersuchten Faktoren wurde die Entwicklung des Assimilationsapparates beein-
fluBt. Zwischen der Blattspreitenfldche der drei oberen Blidttern in der Phase des
Schossens und dem Kornertrag wurde eine positive Beziehung festgestellt.

Genotypen; Sommergerste; Kornertrag; Wasser; Stickstoff; Blattspreitenfldche; Eva-"
potranspirationskoeffizient

Adresa autori:

Ing. Miroslav Zemének, CSc., Vyzkumny ustav a $lechtitelsky ustav obilnarsky,
767 41 Kroméiiz
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Vybér z novych prirtastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

\ D 65.976
Biologia pszenicy.
Warszawa, PWN 1976. obr. tab. (PSenice — biologie — priru¢ka / Pse-
nice — Slechténi a semenarstvi — prirucka) :

PONOMARJEV, V. I. — MAKSIMOV, I. L. E 32.262/1007
Selekcija i vozdelyvanije korotkostebeInych sortov pSenicy intensivno-
go tipa.
Moskva, VNIITEISCh 1976. 62 s. 9 tab. Obzornaja informacija 1007.
(PSenice — odrudy kratkostébelné — péstovani a Slechténi — studijni
zprava — SSSR)

D 66.376
Neue Winterweizen-sorten.
Berlin, VEB DL 1976. 176 s. obr. tab. (PSenice ozima — odridy — NDR
— prirucka)

NIKLAS, W. D 35.181/257
Untersuchungen iiber den EinfluB der Sirohbeseitigung. Griindiingung
und Bodenbearbeitung bei Weizen-Monokultur. Diss. d.. Fachbereich
Pflanzenproduktion d. Univ. Hohenheim.

Hohenheim, Lehrstuhl f. Acker- und Pflanzenbau 1975. 178 s. 27 obr.
40 tab. (Monokultura — pS$enice ozimd — péstovani — metody — vliv
— vyzkum — NSR / PSenice ozimd — pé&stovdni — monokultura — ze-
lené hnojeni — vliv — vyzkum / PSenice ozima — péstovdni — mono-
kultura — slama — odkliz — vliv — vyzkum — NSR — diserta¢ni
prace)




NIEKTORE FYZIOLOGICKE PROCESY CUKROVEJ REPY
PRI ROZNYCH METODACH ZAVLAHOVEHO REZIMU

L. Zila

ZILA, L. (Vyskumny tstav zavlahového hospodarstva, Bratislava): Niektoré fy-
" ziologické procesy cukrovej repy pri roznych metédach zdvlahového rezimu.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 695-703.
V rokoch 1971—1973 boli z hfadiska priebehu fyziologickych procesov sledované
Styri metédy riadenia zavlahového rezimu cukrovej repy a nezavlazovany po-
rast. Merané boli zmeny obsahu podnej vody, vodného potencialu listov a pro-
dukény proces bol hodnoteny rastovou analyzou. Preukazali sa velké rozdiely
v zmene vodného potencidlu a v charakteristikdch rastovej analyzy medzi
vSetkymi metédami zavlahy a nezavlaZzovanym porastom. Tomu zodpovedali
i vysokopreukazné rozdiely v urode. Metédy riadenia zavlahy navziajom sa
z hladiska sledovanych charakteristik 1i8ili véd$éinou nepreukazne. Fyziologicka
aktivita rastlin a vo véadéSine pripadov i uroda boli rovnocenné. OdliSovali sa
navzajom mnozstvom spotreby zavlahovej vody na jednotku trody. Hrani¢na
hodnota vodného potenicalu listov z hladiska terminu zavlahy je —0,80 MPa.
Produkény proces zavlazovanej cukrovej repy mozno zlepSovat najmi cez opti-
malizaciu prirastku listovej plochy.

cukrova repa; zavlahovy rezim; vodny reZim rastlin; produkény proces; podna
voda; vodny potencidl listov; rastova analyza

V_najproduktivnejsich polnohospodarskych oblastiach CSSR byva
Casto limitujicim faktorom tyziologickej aktivity pestovanych rastlin ne-
dostatok vody v pode.

Pri rozpracovani raciondlnych metdéd zavlahy jednotlivych polnohos-
podarskych plodin sa ma zabezpelit, aby sa voda k rastlinam dostala
v takom Case a mnoZstve, kym sa vodny deficit este neprejavi v nepriazni-

vych zmendach fyziologickych funkcii.

Vzfah medzi obsahom vody v pdde a fyziologickou aktivitou rastlin je preto
predmetom opravneného zaujmu prac, zameranych na vodnud prevadzku rastlin,
alebo SirSie — na biologické zdklady zavlaZovania a pohyb vody v systéme péda —
rastlina — atmosféra. (Gusev et al, 1968; Petinov, 1965 1966; Kramer,
1968; Gardner, 1968; Slavik, 1974 a dalsi).

Ucelom prace bolo prispiet k pri¢innému objasneniu vztahu medzi
roznymi metodami riadenia zdvlahového rezimu a zodpovedajicim hydra-
taénym stavom pody a rastlin.

MATERIAL A METODY

Vyskum sa uskutoénil v rokoch 1971—1973 s cukrovou repou ’‘Slovmona’ na
Vyskumnej baze VUZH v Moste pri Bratislave. Podrobnosti o charaktere pokusného
miesta, poédnych, klimatickych a agrotechnickych tidajoch boli podrobne popisané sa-
mostatne (Ivanicka, 1975).

Pokusnymi variantmi bol nezavlazovany porast (oznaé. I) cukrovej repy a dielce
zavlaZované podla Standartnej metody riadenia zévlahového reZimu podla merania
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obsahu pddnej vody, gravimetricky z odobratych vzoriek (Ivaniéka, 1975, oznac.
II), bilanénd met6da biologickej krivky vlahovej potreby (S1adma, 1969, oznaé. III),
graficko-analytickd metéda (Kudrna, 1968, ozna¢. IV) a riadenie zavlahy podla
fyziologickych ukazovatelov — Kkritickych hodndt vodného potencidlu (sacej sily)
listov Ivanidé¢ka, 1975, oznaé. V). :

Kazdy pokus mal $tyri opakovania a zavlaZované dielce boli oddelené 3—4m
Sirokymi izolaénymi pdsmi pre zamedzenie prekryvania zavlahy. Technikou zavlahy
bol postrek zariadenim Revolt Superior (tzv. umely dazd). Pre jednotlivé varianty sa
zisfovali jednotlivé prvky podla danej metdédy zavlahového rezimu a v prislu$nych
terminoch sa aplikovala zavlaha. Vyska zavlahovej davky sa urcéovala takisto v zmys-
le danej metédy, u fyziologického ukazovatela sa pri dosiahnuti hrani¢nej hodnoty
vodného potencidlu listov stanovila vyska zavlahovej davky podla podnych hydro-
limitov tak, aby sa pddna voda doplnila zhodne s postupom u ostatnych metéd — na
" poInu kapacitu. Kontrolne sa poc¢as celého vegetaéného obdobia u vietkych variantov
meral obsah pddnej vody gravimetricky z odobratych vzoriek v poédnom profile
0—80 cm, aby bolo moZné vyhodnotif dynamiku skuto¢nej zasoby pododnej vody.

Vodny potencial bol merany v 5 aZ 7-diiovych intervaloch zo vzoriek asimilaé-
nych pletiv odobratych z intaktnych rastlin. Reprezentativnost odberu bola zabez-
peCend 3 aZ 4-nasobnym opakovanim a v priemernej vzorke boli pocas celého vege-
taéného obdobia zastipené fyziologicky mladsie a starSie listy s vynimkou najmlad-
§ich a odumierajucich (v druhej polovici vegetaéného obdobia). Vodny potencial
sa meral psychrometricky, modifikovanymi termoélankami podla Monteitha
a Owena (1958) chromel-konstantan. Izotermia systému bola zabezpeéena termo-
statickym zariadenim (Lauda, NSR) s presnosfou kon$tantnej teploty na 0,002 °C,
¢o zodpoveda presnosti merania vodného potencidlu na 0,05 MPa. Vlhky spoj termo-
¢lanku sa realizoval Peltierovym efektom a vyhodnocovanie EMS galvanometrom
Tinsley 4500 A. Technické detaily zariadenia i postupu merania boli opisané samo-
statne (Zila, 1973). Takisto spdsob, miesto a ¢as odberu vzorky na rastline, vel-
kost vzorky, dlZka expozicie v psychrometrickej komérke a variabilita denného
priebehu vodného potencidlu. (Zila, 1974).

Produkény proces bol hodnoteny metddou rastovej analyzy. V 7 aZz 21-dennych
intervaloch bolo odoberanych 80 rastlin z variantu. Z tychto sa priemerna vzorka
20 rastlin kompletne spracovala, zistili sa vychodiskové hodnoty a vypocitali cha-
rakteristiky rastovej analyzy podla Kvéta a Nec¢asa (1966).

Meteorologické udaje sa zisfovali na stanici v blizkosti pokusnej plochy a nie-
ktoré (teplota pddy, teplota a vlhkosf vzduchu, globédlne Ziarenie, zrazky) aj na
urovni porastu.

VYSLEDKY

Metody riadenia zdvlahového rezimu ovplyviiovali priebeh vodného
potencidlu listov cukrovej repy vo vietkych pokusnych rokoch. PretoZe
Eokus prebiehal v polnych podmienkach, kazdy rok bol svojim spdso-

om charakteristicky pre pohyb zisoby pddnej vody i priebeh ostatngych
vegetaénych podmienok. To sa pochopitelne prejavilo na nomindlnych
hodnotich vodného potencidlu. V tejto savislosti sa preukédzalo, Ze celko-
vej vy3Sej zasobe vody v pdde v profile 0—80 c¢cm zodpovedd celkovy
vy$3i vodny &)otencial listov za vegetatné obdobie. Jeho priama zavislost
s pddnou vodou pri merani v 5 aZ 7-dennych intervaloch sa na podklade
vypoctu korelatnych koeficientov v jednotlivych E&asovych tsekoch ne-
Ereukézala. Vynimkou boli nezavlaZované rastliny v roku 1973, kde bol
orelatny vztah preukazny. MoZno opravnene predpokladat, Ze hydra-
taény stav .rastlin ovplyviiuje deficit tlaku pary v atmosfére. Zatial &>
sa pre bilancovanie vody v pdde z hladiska potreby zivlahy povazuje
profil 0—80 cm za dostaCujtci, moZu rastliny cukrovej repy najmi v dru-
hej polovici vegetdcie prijimat a translokovat vodu i z hlbsich vrstiev
pddy a zlepSovat svoju vodnid bilanciu.

NajniZsi rozptyl hodnét vodného potencidlu listov bol u tych metéd,
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I. NajvySSie a najniz§ie hodnoty vodného potencidlu v rokoch 1971—1973 — The
highest and lowest values of the leaf water potential in 1971—1973

Vodny potenciél v -MPa na variantoch

I 1I. II1. IV. V.
Mesiac Rok
max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min, | max. | min.
1971 — 0,63 - 0,63 - 0,63 | — — - 0,63
Mij 1972 — 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

1973 | 0,44 | 0,54 | 0,35 | 0,50 | 0,30 | 0,54 | 0,30 | 0,54 | 0,36 | 0,54

1971 | 0,30 | 0,53 | 0,30 | 0,53 | 0,30 | 053 | — — | 0,30 | 053
Jtn 1972 | 0,84 | 1,00 | 0,84 | 1,05 | 0,84 | 1,00 | 0,84 | 1,00 | 0,84 | 1,00
1973 | 0,49 | 1,00 | 0,50 | 1,18-| 0,43 | 1,55 | 0,29 | 0,70 | 0,26 | 0,45

1971 | 0,33 | 0,90 | 0,28 | 0,45 | 0,33 | 0,51 | — - 0,26 | 0,64
Jul 1972 | 042 | 1,32 | 0,48 | 0,76 | 0,70 | 1,11 | 0,51 | 1,20 | 0,56 | 0,83
1973 | 0,56 | 1,05 [ 0,32 | 0,55 | 0,39 | 0,60 | 0,35 | 0,66 | 0,23 | 0,65

1971 | 0,36 | 0,75 | 0,39 | 0,44 | 0,29 | 0,63 | — — 0,29 | 0,92
August 1972 | 0,38 | 0,98 | 0,70 | 0,96 | 0,60 | 1,06 | 0,55 | 0,87 | 0,54 | 0,78
1973 | 1,00 | 1,23 | 0,39 | 0,43 | 0,47 | 0,52 | 0,36 | 0,44 | 0,40 | 1,05

Wl = | =il ot [ | s e s | e iR
September | 1972 | 0,46 | 0,52 | 0,32 | 0,70 | 0,42 | 0,76 | 0,50 | 0,67 | 0,56 | 0,56
1973 | 1,27 | 1,37 | 0,70 | 1,01 | 0,60 | 0,85 | 0,75 | 1,34 | 0,77 | 0,91

1971 3,29 0,99 1,42 3,29 3,63
Rozptyl (V) | 1972 8,40 2,85 3,64 4,54 4,07
1973 15,22 452 | 219 4,14 6,14

+v m4ji 1971 len 1 stanovenie

II. Suma zradZok (mm) a priemerna teplota (°C) vo vegeta¢nom obdobi v rokoch
1971—1973 — The sum of rainfall (mm) and average temperatures (°C) during the
growing seasons of 1971—1973

IV. V. VI. VIL. VIII. IX, X.
Zrizky mm
1971 19,0 7,8 141,4 30,6 40,0 44,9 4,6
1972 58,4 173,0 46,3 119,7 82,2 8,5 —
1973 — — 67,0 37,6 32,1 89,1 2,6
normal 53,0 65,0 51,0 70,0 64,0 50,0 54,0
Teplota °C
1971 11,1 16,3 16,8 20,0 20,7 13,2 8,5
1972 9,9 14,5 18,7 20,3 18,2 12,9 8,2
1973 8,6 16,2 18,1 20,6 21,0 17,2 10,5
normal 9,8 15,0 18,1 20,1 19,2 15,3 9,9
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1. Typicky priebeh obsahu vody v pdde
i '\/\’/ \ (mm) a vodného potenciilu listov (MPa)

¢ sowees cukrovej repy (1973); I. — nezavlaZova-
= ——:= né rastliny, III. a V. metédy zavlaZova-
==Y nia; éisla na abscise oznad¢uju jednotlivé

merania — Typical course of soil water

content (mm) and leaf water potential
I e ¥ BN S i R (MPa) of sugar-beet (1973); figures on

-as] --./ _f\—~. —ng—'\\/\ v¢,  the abscissa represent individual measu-
/ —— =z rements; I. — non-irrigated plant, IIIL.
] N/ — "% —IV. — methods of irrigation

voao

kde bola zavlaha aplikované, najvacsim poctom davok. I tato skutocnost
nestivisi iba s prostym zvySenim mnoZstva vody v pdde, ale i s ovplyvne-
nim mikroklimy v poraste, ktorej dosledkom je priaznivej3i a rovnomer-
nejsi hydrataény stav rastlin (tab. I). V rokoch 1971 a 1973 boli rozdiely
vodného potencidlu preukazné medzi zavlaZovanymi a nezavlaZovanymi
rastlinami. Medzi variantmi zdvlahy navzijom rozdiely neboli preukazné.
Rok 1973 bol typickym rokom s nizkymi zrdzkami v rozhodujtcej Casti
vegetatného obdobia (tab. II), ¢omu zodpovedd i krivka poklesu zdsoby
vody v pdde a krivka zmien vodného potencidlu listov na jednotlivycn
variantoch (obr. 1), z ktorych I je bez zavlahy IIT a V st zavlaZované.

xn

III. Priemerna tvorba suSiny 1 m? porastu — Average dry matter production per
1 sq. meter of crop stand

Susina v g za deii na variantoch

. Mesiac Rok :
1. II. II1. IV. V.
1971 0,05 0,05 0,05 = 0,05+
Mij 1972 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
1973 2,62 2,76 2,59 3,16 2,62
1971 41,64 41,64 41,64 - 41,64+
Jun 1972 107,67 107,67 107,67 107,67 107,67
1973 15,92 21,04 23,13 22,44 17,74
1971 671,05 ‘| 407,98 | 410,07 s 369,32
Jul 1972 134,29 143,81 124,54 91,32 133,34
1973 70,90 85,97 91,48 85,57 85,83
1971 259,78 347,14 335,01 — 306,11
August 1972 167,50 188,66 193,63 208,71 171,52
1973 171,85 207,73 190,45 221,14 162,03
1971 79,71 123,27 152,20 — 130,05
September 1972 116,15 | 157,42 | 171,18 | 162,99 | 155,23
1973 89,27 111,61 97,83 84,40 100,06
1971 52,68 53,79 66,02 — 58,53
Oktéber 1972 168,73 | 126,54 | 122,71 | 154,50 | 160,18

1973 89,66 99,98 97,45 | 128,49 113,81

+ — 1. zdvlaha v juni
— first irrigation in juni
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IV. Priemerna droda (t ha—!) a tdaje o zavlahe v jednotlivych rokoch — Average
yield (tons per ha) and data on irrigation for individual years

Varianty
Udaj Rok
Iz II. II1. IV. V.
Uroda buliev v t ha—! 1971 39,7 56,0 58,4 49,3 49,6
1972 54,9 59,3 59,2 61,0 61,6
1973 31,5 52,5 54,1 48,9 46,3
Zévlaha za vegetatné 1971 - 287,2 253,0 — 92,0
obdobie v mm 1972 — 145,9 40,0 131,9 80,0
1973 - 430,2 540,0 599,2 190,0
Spotreba vody na 0,1 t
zvy$enia urody podzem. 1971 - 17,60 13,50 — 9,20
Casti oproti nezavlaZ. 1972 — 3,31 0,94 2,16 1,19
v mm 1973 — 2,04 2,38 3,42 1,27
Preukaznost trody 1971 — ++4 ++ ++ ++
oproti nezavlaz. 1972 — + + -+ +
kontrole 1973 — ++ ++ ot ++
Poradie trody 1971 5. 1.—2. 1.—2. 3.—4. 3.—4.
podla Statistickej 1972 5. 1.—4. 1.—4. 1.—4. 1.—4.
preukaznosti 1973 5. 1.—2. 1.—2. 3.—4. 3.—4.
Hodnoty variaénej krivky a minimélna preukazné diferencia (Hd)
Hd tha!
Rok S Sx Sd :
pri P 0,05 pri P 0,01
1971 35,38 17,69 25,01 5,26 7,20
1972 26,85 13,43 18,98 3,98 5,46
1973 23,29 11,65 16,47 3,46 4,74

Udaje v tab. IV ukazujt, Ze vietky metody riadenia zavlahy s vynimkou
variantu IV v roku 1971 zabezpetovali dostatotné nasytenie rastlin vodou
i aktivitu zdkladnych fyziologickych procesov, ¢o je zrejmé i z konecnej
urody cukrovej repy. TaktieZ sa ukézalo, Ze je mozZné riadenie zavlaho-
vého reZimu priamo podla zmien vodného potencidlu listov a Ze zabezpe-
Cilo vo vietkych pokusnych rokoch preukazné i vysokopreukazné prirastky
trody oproti nezavlaZovanej kontrole, pri velmi efektivnom vyuziti vody
na prirastok jednotky tirody (tab. IV). Hranitnd hodnota vodného po-
tencidlu listov cukrovej repy v podmienkach juhozipadného Slovenska
je —0,80 MPa. Rozumie sa tym v rdmci danej metodiky taka hodnota,
ktord kvantifikuje hydrataény stav z hladiska terminu zavlahy. Do-
siahnutie hrani¢nej hodnoty indikuje stav, spdsobeny komplexom vege-
taénych podmienok, ktory neumoZiiuje opitovni resaturiciu rastlin v noc-
nych hodinich a jeho nisledkom je spravidla narastajiici vodny deficit.
Ak sa nemi zniZit fyziologicka aktivita rastlin, je potrebnd zavlaha.
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Analyza produkéného procesu v rokoch 1971—1973 (obr. 2) ukazala,
Ze medzi nezavlaZovanymi a zavlaZovanymi rastlinami i medzi metédami
riadenia zavlahy navzdjom st vyznamné rozdiely v &istom vykone asi-
mildcie (NAR), indexe listovej pokryvnosti (LAI) a fotosyntetickom po-
tencidli. Mensie rozdiely st v priemernej 3pecifickej rychlosti rastu (RGR).
V pokusnom obdobi boli uvedené charakteristiky u zavlaZovanych rastlin
vy3sie, ako u nezavlaZovanych. Fotosynteticky potencil jednotlivych va-
riantov sa vysokopreukazne odlifoval, rozdiely medzi rokmi pokusu ne-
boli preukazné. Vypo&tom korelaénych koeficientov sa dokédzala priama
zavislost priemernej 3$pecifickej rychlosti rastu a priemernej olistenosti
(LAR) s obsahom vody v pdde u nezavlaZovanych rastlin vo v3etkych
pokusnych rokoch. U ostatnych hlavnych vegetainych faktorov bola
preukaznost rozdielna vo variantoch i pokusnych rokoch. Prevladala
preukazne kladnd korel4cia vodného potencidlu i kladna korelacia teploty
vzduchu a globédlneho Ziarenia s RGR a NAR, najmi v rokoch 1972 a 1973.
Dolezitym tdajom, ktory moZno pri rastovej analyze vypoditat, je foto-
synteticky potencidl (tab. V). Jeho spracovanie ukazalo rozdiely medzi
nezavlaZovanymi rastlinami a met6dami riadenia zavlahového rezimu. Roz-
diely medzi rokmi neboli preukazné. V roku 1971 a 1972 bol vysoko-

2. Priemerné hodnoty
¢istého vykonu asimila-
cie (NAR), priemernej
$pecifickej rychlosti
rastu (RGR) a pomer-
nej listovej pokryvnosti
(LAR); I. — nezavlaZo-
vané rastliny, IL—V.
metédy zavlazovania —
Average values of the
net assimilation rate
(NAR), relative growth
rate (RGR) and leaf
area rate (LAR); I. —
non-irrigated plants, II.
—V. — methods of irri-
gation
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preukazny rozdiel len medzi zavlaZovanymi a nezavlaZovaymi rastlinami,
v roku 1973 aj medzi variantmi II a V. Pozoruhodné st korela¢né koefi-
cienty medzi fotosyntetickym potencidlom a trodou buliev cukrovej repy.
PretoZe je hodnotou, ktord vychddza z integrilnej listovej plochy a vy-
jadruje jej prirastok, moZno redlne predpokladat, Ze variant III, ale najmi
V, mali v priebehu pokusu z hladiska Grody optimilny prirastok listovej
plochy, ako dosledok riadenia zdvlahového reZimu.

V. Fotosynteticky potencial jednotlivych variantov cukrovej repy — The photo-
synthetic potential of the individual variants of sugar beet
Varianty
Rok
I. IL. III. IV. V.
1971 203,55 264,33 283,79 289,39 257,43
1972 220,47 293,52 300,04 274,59 286,20
1973 230,75 312,92 288,26 304,20 254,69
B 218,25 290,25 290,69 289,39 266,10
Koef. korel. (r) 0,194 0,288 0,374 —0,991 0,987
fotosynteticky pot.
— 1roda buliev r-photosynt. pot — yield
. F vypot. F tabul. S Hd
P 0,05 0,01 P 0,01 0,05
Roky 1,91 4,46 8,65
Metody 11,63 3,84 7,01 15,87 39,0 29,7

Z celkového pohladu na produkiny proces cukrovej repy riadeny
podla réznych met6d vyplyva, Ze v popredi pozornosti maji byt opatrenia
pre zlepSenie stuptia absorbcie a vyuZitie energie Ziarenia rastlinami.
Vysledky naznatuja, Ze rozhodujici je optimalny, prirastok listovej plochy,
ktory mozno ovplyvnit déelnou zéviahou.

DISKUSIA

Vysledky vyskumu, napriek tomu, Ze sa robil v polnych podmien-
kach, bez ochrany pred ovzdudnymi zrdZkami a teda bez mozZnosti ovplyv-
nit prirodzeny vyvin obsahu vody v pdde, upozornili na viaceré zavazné
skuto¢nosti. Napriek tomu, Ze rozdiely v hydratainom stave zavlaZova-
nych a nezavlaZovanych rastlin boli preukazné, vyskytuji sa rozne dlhé
obdobia, ked sa ani pri poklese z4dsoby podnej vody na 20—30 % vyuzi-
teInej vodnej kapacity (VVK) neprejavuje zvySeny vodny deficit. Je to
zrejme spdsobené tym, Ze korefiovy systém zasahuje najmid v druhej po-
lovici vegetatného obdobia hlbsie, neZ je hilbka podneho profilu, v ktorej
sa bilancuje voda (0—80 cm). Tato skutotnost Eola uZ spomenuts v sd-
vislosti s tym, Ze ani medzi vodnym potencidlom listov a obsahom vody
v pode, ak sa uvaZuji 5 aZ 10-driové useky, niet preukaznej korelacie.
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Rovnako pozoruhodna skuto¢nost, ktord si zasltZi vicSej pozornosti je,
Ze sa niekedy striedaji s opa¢nymi obdobiami, ked sa i pri dostatku vody
v pode (60—90 % VVK) prejavuje na rastlinich zvyseny vodny deficit
so vietkymi nepriaznivymi dosledkami. Podna voda je v tomto zmysle
velmi dolezity, aviak len jeden z Cinitelov ktoré vplyvaji na hydratacny
stav rastlin. Rovnako dolezity je i deficit tlaku pary v atmosfére, rychlost
pohybu vzduchu a niektoré dalsie faktory.

Analyza produkéného procesu v stlade s vysledkami Repku (1972)
ukédzala najmi velmi naliehava potrebu, zaoberat sa v zavlahovych pod-
mienkach problematikou optimalizicie prirastku listovej plochy pre ma-
ximalny prirastok susiny porastu.

Z hladiska celkovej tyziologickej aktivity cukrovej repy v obdobi rokov
1971 —1973 nemozno niektori z metéd na riadenie zdvlahového rezimu
stavat jednoznaéne do popredia, ale treba ich povaZovat za rovnocenné.
Potvrdili to i Vysledky Ivanic¢ku (1975), ked rozdiely v drode buliev
neboli v naprostej vic3ine pripadov preukazné medzi variantmi zdvlahy
(tab. IV).
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Do8lo diia 28. 3. 1977

JKUJIA, JI. (Hayuro-mccnenoBaTenbCKMil MHCTHTYT OpONIAEMOro seMJenenws, Bparucnasa): He-
KOTOpEIE (H3MONOrMUECKHe IPOIECCHl CAXAPHOH CBEKNH! IIPH DasHBIX METOXAX OpOUIAEMOrO0 pé-
xuma. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 695-703.

B 1971—1973 rr. ¢ TOYKM 3PEHMA XOHa (UIUOJOTHYECKHX IIPOLECCOE TPOBEPAIHCh UETHIPE
MeTOla YNpaBJeHUA OpOIIaeMBIM pEXMMOM CaxapHOH CBeKJbl M HeOopollaeMoe HaCaKIeHHe.

702 ROSTLINNA VYROBA - 1977



Wsmepsanuch u3MeHEHMs CONEP)KAHMs IIOYBEHHOH BJIAKHOCTH, BONHOTO TIOTEHI[HAJA JIHCTHEB;
TIPOJLyKTHBHbIM IIPOLIECC OLIEHMBAJCA POCTOBEIM aHanu3oM. IIpu sToM 6puim ycraHOBAEHEI 60XB-
luje pasauy¥s B M3MEHEHMH BONHOTO TIOTEHIIWANAa M XapaKTePUCTHKE POCTOBOTO aHAIH3a MEXIY
BCEMHM MeTOAaMH OpOuIeHHS M B HEOPOUIAeMOM BapHaHTe. OTOMY OTBEYalOT TaKKe BHICOKO-
ZIOCTOBEPHBIE DA3NU4MA B ypo)kae. Meromsl ympaBieHMs OpOUIEHMEM B3aHMMHO C TOYKH 3PEHUA
H3y4aeMBpIX XapaxkTepuCTUK B 60ABIUIMHCTBE ciay4dyaeB OTJHYAJNHCH HEIOCTOBEPHO. Pusuonoru-
ueCKasd AKTUBHOCTb pACTeHHH B GOJBIIMHCTBE Ciy4aeB, a TaKXe ypo)kail, OBIIM ONUHAKOBEIMHU.
OnHako OHM B3aMMHO OTJMYAJHCh KOJHYECTBOM M3PACXOLOBAHHOH{ BOIBI Ha ENWHUIY ypOKasf.
TlpenensHoe 3HaYeHHe BONHOIO IIOTEHIIMANa JMCTHEB C TOYKH 3PEHHs CPOKa IMOJUBA DPABHAJIOCH
—0,80 MIla. IIpomyKTHBHEIi IIpollecC OPOIIAEMO} CaxapHOW CBEKJHI MOKHO YJYYIIUTL IJABHEIM
o6pa3oM onTHMaJjM3alHei NPUPOCTa JIMCTOBOW IJIOIIAIlH.

caxapHas CBeKJa; ODOCHTENbHBIH DPEKHUM; BOIHBEIH DEKHM DACTEHHMH; IPONYKTHBHEIM IIPOIIECe;
TOYBeHHad BONA; BONHBEIM IIOTEHIMaJ JHCThEB; POCTOBOH aHANIH3

ZILA, L. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): Some Physiological
Processes of Sugar-beet Irrigated according to Different Methods. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (7) : 695-703.

In 1971—1973, four methods of the control of the irrigation system of sugar-beet and
a non-irrigated stand were studied in view of the course of physiological processes.
Changes in the content of water in the soil and the water potential of leaves were
measured, and the yielding performance was evaluated by growth analysis. Great
differences were found in the change in the water potential and in the characte-
ristics of growth analysis between all methods of irrigation and the non-irrigated
stand. This also corresponded with the significant differences in yields. The methods
of irrigation control mostly showed insignificant differences from each other. The
physiological activity of the plants and, for the most part, also the yield were the
same. However, there were differences in the consumption of irrigation water per
yield unit. The marginal value of leaf water potential from the point of view of
irrigation term is —0.80 MPa. The production process of irrigated sugar-beet can be
improved mainly through the optimization of leaf area increment.

sugar-beet; irrigation régime; water balance of plants; production process; soil
water; water potential of leaves; growth analysis

ZILA, L. (Forschungsinstitut fiir Bewisserungswirtschaft, Bratislava): Einige physio-
logische Prozesse in Zuckerriibe bei verschiedenen Methoden der Bewdsserung. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (7) : 695-703.

Im Zeitraum 1971—1973 wurden vier Bewaisserungsarten bei Zuckerriibe untersucht
und ein unbewisserter Bestand von der Hinsicht des Verlaufes physiologischer
Prozesse verfolgt. Gemessen wurden Verdnderungen des Bodenwassergehaltes, des
Blattwasserpotentials und der ProduktionsprozeB wurde durch Wachstumsanalyse be-
wertet. Es konnten weitreichende Verdnderungen des Wasserpotentials und in der
Charakteristiken der Wachstumsanalyse zwischen allen Bewdisserungsmethoden und
dem unbewisserten Bestand nachgewiesen werden. Dementsprechend waren auch
die hoch signifikanten Unterschiede im Ertrag. Unterschiede zwischen den Be-
wisserungsmethoden waren von der Hinsicht der untersuchten Charakteristiken
zumeist unsignifikant. Physiologische Aktivitdt der Pflanzen und in den meisten
Fillen auch der Ertrag waren gleichwertig. Sie unterschieden sich jedoch unter-
einander in der Menge des verbrauchten Bewisserungswassers je Ertragseinheit.
Grenzwert des Blattwasserpotentials von der Hinsicht des Bewdasserungstermins liegt
bei —0,80 MPa. Der Produktionsprozel3 der bewésserten Zuckerriibe kann vor allem
durch Optimierung des Blattflaichenzuwachses verbessert werden.

Zuckerriibe; Bewdsserungshaushalt; Wasserhaushalt der Pflanzen; Produktlonsplo-
zel3; Bodenwasser Blattwasserpotential; Wachstumsanalyse

Adresa autora:

Ing. Leog Zila, CSc., Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, 834 21 Bratisla-
va - Podunajské Biskupice
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RECENZE

GLOSSARY OF GENETICS AND CYTOGENETICS

R. Rieger, A. Michaelis, M. M. Green

VEB Gustav Fischer, Jena, 1976, 647 s., cena vaz. vyt. v zahr. 36.— M

Jiz ve ¢tvrté zcela prepracované a do-
plnéné anglické verzi byl vyddn v NDR
znédmy slovnik specidlnich vyrazi z ob-
lasti genetiky a cytogenetiky, vydany jiz
“drive v jazyce némeckém (1954 a 1958) a
anglickém (1968) zapadonémeckym na-
kladatelstvim Springer. Pfi zpracovani
nového vydani autofi — prvni dva pred-
ni genetici z NDR a zbyvajici z USA —
zaradili do knihy nejen nové vzniklé

Ing. Bohumil Tesaftik,
331 51 Kazné&jov 392

terminy, ale zcela piepracovali vét§inu
hesel prevzatych z vydani piedchozich,
takZe v podstaté asi polovina celého tex-
tu je napsana nové; nové vydani je také
doplnéno asi 100 obrazky a tabulkami,

Priru¢ka bude uziteénou pomuickou pro
studujici a vSechny détenare odborné li-
teratury, ktefi pracuji v této védni ob-
lasti.



POPIS AKUMULACE SUSINY, DUSIKU A FOSFORU
VE VYVIJEJICI SE OBILCE JARNIHO JECMENE A OZIME PSENICE

L. Natr, I. Kousalova, P. Apel

NATR, L. — KOUSALOVA, I. — APEL, P. (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kro-
mériZz Ustfedni Ustav pro genetiku a vyzkum rostlin, Gatersleben): Popis aku-
mulace sudiny, dusiku a fosforu wve vyvijejici se obilce jarniho jeémene a ozimé
pSenice. Rost. Vyroba, 23, 1977 (7) :705-714.

Pri studiu rastu obilky v dobé od kveteni do zralosti byl sledovan i pribéh
akumulace dusiku a fosforu. V pravidelnych ¢asovych intervalech byly z parcel
polniho pokusu odebirany klasy, vydroleny obilky, stanovena hmotnost suSiny
obilky a obsah dusiku a fosforu v su$iné obilek. Pro kvantitativni popis zmén
v obsahu dusiku a fosforu byla pouZita Richardsova rtstova funkce, kterou
Apel et al. (1975) vyuzili k popisu akumulace su$iny v obilkdch. Vypocet pri-
slusné rovnice vyjadifujici pribéh zmén hmotnosti su$iny, mnozstvi dusiku
nebo fosforu v prepo¢tu na jednu obilku pak umoznil stanovit fadu parametra,
jako maximalni rychlost rustu obilky (W’max), dobu od kveteni po dosaZeni
W'max aj. Tyto parametry jsou podkladem pro kvantitativni srovnani pribéhu
akumulace su$iny a mineralnich Zivin ve vyvijejici se obilce. Uvedeny jsou
i zmény v hmotnosti suSiny ostatnich organtt v dobé od kveteni do zralosti.

jarni je¢men; ozima pSenice; rust obilky; koncentrace dusiku a fosforu v obil-
kéch

Obilka pfedstavuje velmi vyznamnou slozku v rostlinné vyrobé. Je
zédkladnim prvkem ve vyzZiv€ zvifat i v lidské potravé. Je proto logické,
Ze bylo hodné& pozornosti vénovano vlastnimu slozeni obilky v dobé sklizné&
i vlivu klimatickoptidnich podminek na jeji vyslednou hmotnost a fyzi-
kéln&¢ chemické sloZeni (HyZa, Votrika, 1975; Leke3 et al, 1974).
Analyza obilky v dob& zralosti viak nemtiZe postihnout cely mechanismus
utvafeni obilky od oplodnéni embrya aZ do plné zralosti. Je totiZ z¥ejmé,
Ze vnitini i vné&jsi vlivy plsobi na vysledné sloZeni obilky pravé tim, Ze
ovliviiuji jednotlivé procesy v pritb&hu jejiho riistu. Proto také cilevédomé
zasahy agrotechnického razu i cilevédomad selekce ve 3lechténi vyZaduji
podrobné znalosti o tom, v které fazi a kterymi faktory lze riist i kone&nou
hmotnost a sloZeni obilky nejaginnégji ovlivnit. Zdkladnim p¥edpokladem
pro tyto analyzy je viak pfesny kvantitativni popis celého pritb&hu ristu,
tj. akumulace su3iny obilky v celém obdobi od kveteni do zralosti.

Je znadma rada praci, které uvadéji zdkladni charakteristiku zmén v hmotnosti
suSiny obilek (Harlan, 1920; Harlan, Pope, 1921; Evans, Rawson, 1970;
Mec Gregor et al, 1971; Kousalovad, 1973 aj.). Je ovSem velmi madlo praci,
které prubéh této akumulace zpracovavaji také presné matematicky.

Pozoruhodny pristup k popisu dynamiky rustu obilky zvolil Apel et al
(1975)., Vyuzili totiZz Richardsovy rustové funkce (Richards, 1969), jejiz koefi-
cienty poéitaji samodinnym poéitaéem z pomérné jednoduchych ddajli o hmotnostech
sudiny obilky, stanovenych v pravidelnych intervalech v dobé& od kveteni do plné
zralosti. Jimi pouZity zptisob vypoétu poskytuje velmi dobrou shodu mezi experimen-
talnimi a vypoétenymi hodnotami. Hlavnim smyslem téchto vypoétl je to, Ze celou
dynamiku rustu obilky lze takto matematicky piesné vyjadrit, coz umoziuje i kvan-
titativni srovnavani genotypt, variant aj. P¥i vypoétu jednotlivych koeficientd rtsto-
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vé rovnice lze zaroven stanovit i fadu dalsich parametrt, kterymi 1ze velmi vyhodné
charakterizovat prubéh akumulace susiny v obilce danych odrad nebo analyzovat
vliv rtiznych faktori na tento pribéh.

Uvedeny zptsob charakteristiky rtistu obilky jarniho je¢mene a ozimé
g§enice je pouzivan jiz nékolik let pFi analyze spoletnych pokusii provi-

énych podle jednotné metodiky p#i spolupraci mezi Ustfednim tstavem
pro genetiku a kulturni rostliny v Gaterslebenu (NDR) a Vyzkumnym

v oy

ustavem obilnaifskym v Kroméfizi. V této praci uvadime zédkladni popis
celého metodického postupu.

MATERIAL A METODY
\

Odrudy jarniho jeémene a ozimé pSenice byly vysety ruéné na parcelkach
o velikosti 1,5 X 2 m pomoci jednoduchych dievénych Sablon. Radkova vzdalenost
byla 25 cm, jednotlivé obilky v radku byly vysety v pravidelnych 5cm intervalech.
Hnojeni u ozimé pSenice (P jako 18/, superfosfat a K jako 60%, draselna sul) bylo
provedeno jednorazové pred zasetim davkou 26 kg ¢. z. P a 83 kg K na 1 ha. Polovina
z celkové davky 80 kg ¢. Z. N na ha byla aplikovana pred setim ve formé siranu
amonného, 259, ve formé LAV ve fazi 3. listu, 25 %, ve formé mocoviny postiikem
v obdobi sloupkovani. U jarniho je¢mene byla celkova davka aplikovaného dusiku
60 kg ¢. Z. N, zpusob aplikace byl stejny jako u ozimé pSenice.

Béhem kveteni bylo oznaceno asi 200 stébel s klasy vykazujicimi pftiblizné
stejnou etapu ristu a vyvoje. 10. den po kveteni byl odebran prvni vzorek skladajici
se z 15 stébel. Dalsi vzorky byly odebirany v pravidelnych pétidennich intervalech
az do plné zralosti. Stébla kazdého vzorku byla rozdélena na klasy, listy (pochvy +
+ cCepele) a stébla. Jednotlivé slozky vzorku byly vysuSeny do konstantni hmotnosti
a stanovena hmotnost suiny. Suina stébel byla rozemleta a bylo stanoveno mnozstvi
latek rozpustnych v horkém 809/, etanolu. Stanoveni bylo provedeno ve dvojim opa-
kovani ve vzorcich z rozemletych stébel o hmotnosti ca 200 mg. Kazdy vzorek byl
v péti ml 80%, etanolu povaren po dobu péti minut. Po centrifugaci byl supernatant
odstranén. Po treti extrakei byl vzorek vysuSen do konstatni hmotnosti a ze stano-
veného ubytku su$iny bylo vypoéteno mnozstvi rozpustnych latek na jednotku su-
S§iny a na jedno stéblo.

U kazdého z odebranych 15 klast byl stanoven pocet obilek a hmotnost suSiny
jedné obilky. V alikvotnim vzorku rozemletych obilek byl pak laboratori sériovych
rozbort stanoven obsah dusiku, fosforu a drasliku. Ze stanovenych hodnot byl vy-
poéten obsah N, P, K v jedné obilce.

Z hodnot hmotnosti su$iny obilky a obsahu N, P, K v jedné obilce byly pak
vypocteny piislu§né charakteristiky uréujici zmény téchto parametrtt v obdobi od
kveteni do plné zralosti.Tyto vypocéty provedl dr. Apel.

Pro matematické vyjadreni prubéhu rustu obilek (akumulace sus$iny, dusiku,
fosforu, drasliku) byly zvoleny rustové funkce Richardse (1959, 1969). Podle
nich je rychlost rustu dana vztahem

dw
—a’i-:a.Wm“l"b.W.

kde: W — hmotnost su$iny obilky (mg) nebo mnoZstvi N nebo P v obilce (ug na obilku)
a, b, m — koeficienty

Pro vlastni vypocet byl zvolen integral této funkce

a 1-m a 1
W(U ] [(? _I_ Wo )e”‘““’"’ == ——b—]m

Na zakladé zjisténych empirickych udajti byly vypoéteny hodnoty koeficient
a, b, m, Wo. Pro vypocet byl pouzit stolni samoé¢inny poécitaé HP 98 10 A. Zpusob
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vypotty uvadi Apel et al. (1975). Na zakladé vypoétu uvedenych parametrt byly
pak stanoveny:

1. Prubéh hmotnosti susiny (W) obilky v dobé od kveteni do zralosti (mg).
2. Pribéh absolutni rychlosti (W’) rtstu obilky (mg na obilku za den).

3. Prubéh relativni rychlosti rustu (RGR) obilky (mg mg~1).
4

. Wmax: vypoctena saturacni hladina pro krivku ristu obilky (mg). Tyto hodnoty
jsou témér identické s primérem empirickych udaji poslednich dvou nebo tri
odbéru.

5. W’'mar: maximalni hodnota derivace ristové kfivky (mg na obilku za den). Tyto
Gdaje uvadéji maximalni rychlost ristu obilek. Obdobné W'w 10%, W'w 50%,,
W'w 909, jsou rychlosti rustu obilek v dobé, kdy jejich susina ¢ini 109, 509,
a 90 %, kone¢né hmotnosti suiny v dobé zralosti.

6. RGR: Pruimérna relativni rychlost ristu pro obdobi od dosazeni 109, po dosa-
zeni 90 %,, kone¢né hmotnosti sudiny obilky.

7. Dw 10%,, Dw 50%,, Dw 90%: po¢et dnli od kveteni do doby, kdy je dosaZeno 10 %,
50 % a 90 9%, kone¢né hmotnosti susiny obilky.

8. W10%, Ws0%, Woo%: 10 %, 50 %, 90 9%, hodnoty Wiax (mg na obilku).

9. Pocet dni (Dw’,,e,) @ suma teplot (Tw’,,qz) Pro obdobi od kveteni po dosaZeni
Wi'mac véetné hmotnosti susiny obilky (Ww'),..) a jejtho podilu z koneéné hmot-
nosti susiny obilky (Ww’,,qz/W maz) V dobé dosazeni W'max.

10. Prubéh normované rychlosti rustu, tj. procentické vyjadfeni hmotnosti susiny
obilky z hodnoty jeji hmotnosti v dobé zralosti:W/w,,qz-

11. Hodnoty W/w,,42 Pro dobu uréenou ¢asem Dio%, Ds0%, ‘Dgo %
12. Prumeérna relativni rychlost ristu MRW (mg za den na mg).

VYSLEDKY

Zmény v hmotnosti jednotlivych orgéni v dob& od kveteni do plné
zralosti jsou uvedeny na obr. 1. Z uvedenych hodnot je patrny pozvolny
a trvaly pokles hmotnosti suiny listdi v pritb&hu sledovaného obdobi.
Hmotnost suiny jednoho stébla vykazuje nejprve mirny vzestup a pak
vyrazny pokles. Pom&rné malé zmény nastdvaji v hmotnosti sudiny klasn
(bez obilek). Hmotnost sudiny obilek se trvale zvy3uje. Tyto experimen-
talni hodnoty jsou zakladem pro vypocet koeficientd rastovych kiivek
(tab. I), na jejichZz zakladé jsou pak sestrojeny pfFislusné riistové kfivky.

Z adajti na obr. 2 vyplyva velmi dobrd shoda mezi experimentalnimi
a vypoltenymi hodnotami susiny obilek. To znamend, Ze rovnice ritistu
obilky s uvedenymi koeficienty (tab. I) vystihuje velmi pfesné skutecny
pribéh zmén hmotnosti obilek. Denni zmény rychlosti ristu vykazuji

I. Koeficienty rovnic rustové funkce, vyjadiujici prubéh ristu obilky u jar. jeé-
mene odrudy ‘Ametyst’ a ozimé pSenice odrudy 'Mironovska’ — Coefficients of the
equations of the growth function, expressing the course of the grain growth in the
‘Ametyst’ spring barley variety and ‘Mironovskaya’ winter wheat variety

Odriida m —a b ’ Wo
Ametyst 1,774 0,0096 | 0,187 0,704
Mironovska 2,291 2,291 0,0008 0,725
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niho je¢mene 'Ametyst’ a ozimé pSenice odridy ‘Mironovskd’ — The course of leaf dry weight (blade + sheath) ————, stalks
......... , ear (without grains) —.—.—, and grain ———— in the ‘Ametyst’ spring barley variety and ‘Mironovskaya’ winter wheat
variety

2. Pruibéh ruastu obilky (mg na obilku) a rychlosti denniho pfirtstku (mg na obilku za den) u jar. jeémene ‘Ametyst’ a oz. pse-
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skaya’ winter wheat variety (the daggers /+/ express experimental values of grain dry weight)

3. Prubéh hromadéni dusiku (mg na obilku) a rychlosti hromadé&ni (mg na obilku za den) dusiku u jar. jeémene 'Ametyst’ a oz.
pSenice '‘Mironovskd’ — The course of the accumulation of nitrogen (mg per grain) and of the rate of the accumulation of
nitrogen (mg per grain per day) in the ‘Ametyst’ spring barley variety and ‘Mironovskaya’ winter wheat variety

4. Prubéh hromadéni fosforu (mg na obilku) a rychlosti hromad&ni (mg na obilku za den) fosforu u jar. jeémene ‘Ametyst’ a oz.
pSenice ‘Mironovskd’ — The course of the accumulation of phos phorus (mg per grain) and of the rate of the accumulation of
phosphorus (mg per grain per day) in the ‘Ametyst’ spring barley variety and ‘Mironovskaya’ winter wheat variety

5. Zmény v mnozstvi latek rozpustnych v alkoholu ve stéble jar. jeémene ‘Ametyst’ a oz. pSenice ‘Mironovskd’ v dobé od kveteni
do sklizné [mnoZstvi extrahovatelnych latek uvedeno v 9, suSiny (—.—.—) a mg na stéblo ¢ —)] — The changes in the
amounts of alcohol-soluble substances in the stalk of the ‘Amety st’ spring barley variety and ‘Mironovskaya’ winter wheat va-~
riety in the period from flowering to harvesting [the amount of extractive substances is shown as 9%, of dry matter (—.—.-)
and mg per stalk ( )]
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charakteristickou jednovrcholovou kfivku s vyraznym maximem dosaZe-
nym v dobé&, kdy hmotnost sudiny obilek- odpovida priblizné poloving ma-
ximalni hmotnosti dosaZené v dobé& zralosti. Tento pritbéh je vcelku ob-
dobny u jarntho je¢mene i ozimé psenice.

Celkovy pritb&h rastu obilky lze rozdélit na t¥i faze:

1. pozvolnd akumulace sudiny b&hem 10 aZ 15 dnil po kveteni;
2. faze rychlého riistu v dob& od 15. do 35. dnfi po kveten;
3. faze s trvale se sniZujici rychlosti ristu a% do plné zralosti.

Na obr. 3 a 4 jsou uvedeny prib&hy akumulace dusiku a fosforu
v obilce. Ndpadn4 je velmi dobra shoda v pribé&hu i rychlosti akumulace
sudiny i obou minerélnich Zivin. ;

Vyznamné body charakterizujici priibéh akumulace sudiny, dusiku
a fosforu jsou uvedeny v tab. II. Tyto parametry umoZiiuji velmi dobré
a podrobné srovnani pokusnych variant i jednotlivych znakii u téZe va-
rianty. Napfiklad z adaji pro odriidu 'Ametyst’ (tab. II) vyplyva velmi
dobra ¢asova shoda akumulace dusiku, fosforu i celkové sudiny. Nejvéts:
rozdily jsou prakticky v hodnot€ W'maz charakterizujici mnoZstvi aku-
mulované susiny, N nebo P v dobég, kdy rychlost akumulace je maxim4lni.
Zatimco k poklesu rychlosti hromadéni suiiny a N dochazi v dobé&, kdy
je nahromadéna asi polovina z koneéného mnoZstvi, tak inflekéni bod
pro pritb&h hromadéni fosforu je dosazen dfive.

Pro dokresleni charakteristiky zmén probihajicich v dobé riistu obilky
jsou na obr. 5 uvedeny hodnoty litek rozpustnych v alkoholu, které jsou

1I. Zakladni parametry vypocétené z rustové funkce a charakterizujici prubéh akumu-
lace suSiny, dusiku a fosforu — The basic parameters calculated from the growth
function and characterizing the course of the accumulation of dry matter, nitrogen
and phosphorus

Ametyst Mironovska

susina N P susina N P
W max 46,3 0,96 0,17 52,0 1,01 0,18
W’'max 1,80 0,033 0,006 2,15 0,032 0,007
——W il il 100 47,7 49,2 40,2 52,6 47,3 45,8

W max 3

DW’max 23,9 26,1 23,2 29,2 28,6 27,3
DW 109%, 11,1 10,6 14,1 14,4 12,9 15,0
DW 509, 24,5 26,3 2537 28,5 29,5 28,4
DW 909, 39,1 42,5 42,1 41,3 47,9 44,0
(DW 90% — DW 10%) 28,0 31,9 28,0 26,9 35,0 39,0

W max (maximalni hodnota dosaZend v dobé sklizné); W’max( maximalni rychlost akumulace);
WW’max/Wmax (podil hmotnosti v dobé dosazeni W'max z koneéné hmotnosti v dobé sklizné);
DW’max (poéet dnti od kveteni po dosazeni W'max); DW 10%, DW 50%, DW 909, (pocet dni
od kveteni po dosaZeni 10, 50 nebo 90 9% z maximdlni hmotnosti)
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obsazeny ve stéble. Po relativné neménné hodnoté v dob& 10 az 20 dnii -
po kveteni dochdzi k prudkému poklesu téchto latek. Jejich maximalni
mnozstvi ve stéble je hodné& vysoké a Cini asi 35 % z celkové hmotnosti
sudiny stébla (20. den po kveteni), coZ odpovida téméF 90 mg na stéblo.

DISKUSE

PovaZujeme za potfebné zduraznit, Ze uvedené hodnoty prib&hu aku-
mulace sudiny, dusiku a fosforu nelze povaZovat za charakteristické znaky
uvedené odrudy jarniho jeCmene a ozimé p3enice. Z fady pokusit jsme
zjistili, Ze tyto hodnoty se méni v zavislosti na rtiznych faktorech ve stej-
ném smyslu, jako se méni hmotnost sudiny obilek v dobé& sklizn& nebo
jejich obsah dusiku (Votnka, 1975) a fosforu (Bezdé&k, 1974, Le-
kes et al, 1974). Jak jsme zdaraznili v avodu, chtéli jsme v této préci
demonstrovat, jaky objem informaci lze ziskat vhodnym matematickym
zpracovanim pomérné jednoduchych vychozich tdaji. Rozbor a hodno-
ceni jednotlivych parametrti umoznuji analyzovat pfi¢inné souvislosti pod-
miriujici hmotnost i kvalitu (v tomto pFipad€ vyjadfenou obsahem dusiku
a fosforu) obilky v dobé sklizné.

Bylo by jist¢ Zadouci, aby koeficienty ristové rovnice vyjadfovaly
i urcité fyziologické vztahy (A pel et al, 1975). Dosavadni vysledky
vsak tomu v pripadé koeficienti a, b, m a Wo nenasvéd¢uji. Uréitou vy-
i’(imku — nikoliv v3ak z hlediska fyziologické interpretace — predstavuje
oeficient m. V p¥ipadég, Ze m = 2, tak k¥ivka rychlosti riistu je symetricka.
To znamend, Ze inflekéni bod ristové kfivky je dosazen v dobég, kdy aku-
mulace odpovida pfesné poloviné kone¢né hodnoty. S vyuZitim ndmi po-
uzitych symbolit to znamend, Ze v tomto piipadé Dy’,,, = Dwsy,. Hod-
noty 1 < m < 2 udavaji, Ze inflek¢éni bod je dosaZen dfive, tedy v dobé
pfed nahromadénim poloviny z kone¢ného mnoZstvi. Opa¢na situace ge
pak vyjadfena koeficientem m > 2. V tomto smyslu tedy samotny koefi-
cient m poskytuje cennou informaci o priibéhu riistu obilky. V pfipadé
nami uviadénych dvou odrid je hodnota koeficientu m pro ‘Ametyst’ 1,774
(tab. I) a pro 'Mironovskou’ 2,291. V souladu s vy$e uvedenym byla ma-
ximéalni rychlost akumulace (W'm.) dosaZena v dobg, kdy u ‘Ametystu’
bylo nahromadéno 47,7 % a u ‘Mironovské’ 52,6 % z konetné hmotnostr
obilky v dobé& sklizné.

Pies zakladni shodu mezi pritbéhem akumulace susiny, N a P ukazuje
fada parametri (tab. II) na urlité rozdily. Nejvyraznéjsi jsou u ozimé
pSenice ‘Mironovskd’ v dobé&, za kterou je nahromadéna vét§ina sudiny
nebo piisluného prvku (Dwgye, — Dwyge,). Akumulace sudiny zacina
gozdéji nez hromadéni N a P (hodnoceno podle poétu dnti od kveteni po

osazeni 10 %; (tj. Dwyy,, ), a diive konéi (Dygy, v tab. II). Vysledkem
je, ze 80 % veskeré susiny obilky je nahromadéno za 26,9 dnti, zatimco
80 % N za 35 dnti a 80 % P aZ za 39 dni.

Tento piiklad nazorné demonstruje nejen zdkladni analyzu dynamiky
akumulace sudiny, dusiku a fosforu v obilce, ale i zptisob vyuziti jednotli-
vych odvozenych parametrii pro srovnéni genotypii nebo hodnoceni vlivu
vnéjdich faktord.
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HATP, JI. — KOYCAJIOBA, M. — AIIEJ, II. (HUU sepuosoro xoasgiicrsa, KpoMepiisk,
IlenTp. MHCTHTYT reHeTMKH M pacTeHueBoucTsBa, LaTepciefen): Omnmucanue aKKyMyXsAUMH CyXOro
Bemecrsa, asora ¥ ¢ocdopa B passuBaOUIeiCA 3epHOBKE APOBOTO AUMEHA M O3UMOM IIUEHHUIEL
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 705-714.

B xome u3yyeHHsA poOCTa 3ePHOBKH B IEPHON OT 3al[BETAHMUS IO CIEJOCTH OIpEeNeNsAlH M XOX
HaKOTIIJICHU A N u P. B PEryasApHBIE HHTEPBAaJbI BpEMEHH C ONBITHBIX Y4YacTKOB COGHPEJIK KO-
JIOChs, BBICBINIAJIHM 3CPHOBKH, OMpeneNdAs MacCy CyXoro Bell. B HHX, N u# P B srom CyXoM
Beny. [lisi KOjNMYecTREHHOrO ONMCAHWsA W3MeHeHMH B comepkaHuy N u P mosbsoBanucs pocro-
BOii Qynxuueit Puwapa, xoropyio Amnen u xox upumeHmau (1975) nas onucanus Ha-
KOILUIEHHMA CyXOro Bell. B 3epHOBKax. I[lyrTeM BBIYHCIEHHA YpaBHEHH:d, BBHIPA’XKAOUIEI0 KPHBYIO
HU3MEHEeHUI MacChl Cyxoro Benl., KOJHYeCcTBa P umu N B IiepecueTe Ha B3€PHOBKY, OIPEIEIHJIN
PAL TIapaMeTpoOB: Makc. CKopocTh pocra 3epHoBku (W’'Makc), cpok or samseranua mo W'maxc
M np. OTH mapaMeTphl JeKaT B OCHOBE KOJHYECBEHHOTO CPABHEHHMS XONa HAKOIIEHHS CyXOro
¥ MMHEpPaJbHBIX BEIJeCTB B Ppa3BUBAIOIleMCs 3epHOBKe. IIpHBONATCA M M3MEHEHMs Macchl Cy-
XO0ro B€Il. B OCTaJNbpHBIX OpraHax B TIEpHOd OT 3aluBeTaHUA IO CIEJNOCTH.

APOBOIf SUMEHBb; O3MMas TIIEHHIIA; POCT 3ePHOBKH; KOHIEHTpanus asora u ¢ochopa B 3epHOBKAxX

NATR, L. — KOUSALOVA, 1. — APEL, P. (Cereal Research Institute, Kroméfiz,
Zentralinstitut fiir Genetik und Kulturpflanzenforschung, Gatersleben): Description
of the Accumulation of Dry Matter, Nitrogen and Phosphorus in Developing Grain
of Spring Barley and Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 705-714.

The study of grain growth in the period from flowering to ripeness included the
examination of the course of the accumulation of nitrogen and phosphorus. Ears
were regularly sampled from the test plots, the grain dry weight and the content
of nitrogen and phosphorus in grain dry matter were determined. The Richards
growth function was used for the quantitative description of changes in the content
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of nitrogen and phosphorus; Apel et al. (1975) used this function for the description
of the accumulation of dry matter in the grains. The calculation of the equation
expressing the course of weight changes and the amounts of nitrogen or phosphorus
in conversion per grain enabled the determination of a number of parameters such
as the maximum growth rate of the grain (W’max), time from flowering up to reach-
ing W'max, etc. These parameters serve as a basis for the quantitative comparison
of the course of the accumulation of dry matter and minerals in developing grains.
Changes taking place in the dry-matter welght of other organs from flowering to
ripeness are also mentioned.

spring barley; winter wheat; grain growth; nitrogen and phosphorus concentratlon
in grains

NATR, L. — KOUSALOVA, 1. — APEL, P. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz, Zentralinstitut fiir Genetik und Kulturpflanzenforschung, Gatersleben). Be-
schreibung der Trockensubstanz-, Stickstoff- und Phosphorakkumulation in dem sich
entwickelnden Korn von Sommergerste und Winterweizen. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(7) :705-714.

Bei dem Studium des Kornwachstums im Zeitraum von der Bliite bis zur Reife
wurde auch der Verlauf der Stickstoff- und Phosphorakkumulation untersucht. In
regelmiBigen Zeitintervallen wurden von Parzellen des Feldversuches Ahren ent-
nommen, Korner ausgebrockelt, Trockensubstanzmasse und Stickstoff- und Phos-
phorgehalt in der Getreidefruchttrockensubstanz bestimmt. Fiir K quantitative Be-
schreibung der Veranderungen des Stickstoff- und Phosphorgehalts wurde die Ri-
chardsche Wuchsfunktion angewendet, die von Apel et al. (1975) zur Beschreibung
der Trockensubstanzakkumulation in den Koérnern benutzt wurde. Durch Berech-
nung der entsprechenden, den Verlauf der Verdnderungen in der Trockensubstanz-
masse, dem Stickstoff- oder Phosphorgehalt in Umrechnung je ein Korn zum Aus-
druck bringende Gleichung wurde die Bestimmung einer Reihe von Parametern, wie
z. B. der maximalen Wuchsgeschwindigkeit des Korns (W'max), der Zeit von der
Bliite bis zur Erreichung der W'max u. a. ermoglicht. Diese Parameter dienen als Unter-
lage fir quantitativen Vergleich des Verlaufs von Akkumulation der Trockensubstanz
und der Mineralndhrstoffe in dem sich entwickelnden Korn. Es werden auch Ver-
anderungen in der Trockensubstanzmasse bei anderen Organen in der Zeit von der
Bliite bis zur Reife angefiihrt.

Sommergerste; Winterweizen; Kornwachstum; Stickstoff- und Phosphorkonzentration
in Koérnern
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DISTRIBUCE ASIMILATU U SOJI V OBDOBI TVORBY
GENERATIVNICH ORGANU

S. Prochazka, J. Svoboda, M. Kvapilova

PROCHAZKA, S. — SVOBODA, J. — KVAPILOVA, M. (Vysoka $kola zemé-
délskd, Brno): Distribuce asimildtlt u séji v obdobi tvorby generativnich orgdnil.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 715-721.

V nadobovém pokusu s odridou so6ji 'Merit’ byla sledovana distribuce asimi-
lata z listh hlavni lodyhy do ostatnich ¢asti rostlin technikou znaceni asimilatt
1C, Odtok asimilata z listt zavisel na postaveni listtt na lodyze a fazich tvorby
kvétt a plodl. V obdobi kveteni byly hlavnimi odbérateli asimilatt z listi kvétni
organy stejného listového patra a rostouci listy vyssich i niZSich pater, pripadné
postranni vétve. V obdobi tvorby luskl byl tok asimilattt z listh usmérnén do
luski stejného patra i lusku niz$ich listovych pater. Béhem zrani luska byla
semena hlavnim mistem pro uklddani asimilatti vytvorenych listy. Ve v8ech sle-
dovanych fazich tvorby generativnich organt byla zaznamenana intenzivni vy-
ména asimilatt mezi jednotlivymi listovymi patry.

s6ja; kveteni; tvorba luskt; distribuce asimilati; 14C

Translokace asimilati a minerdlnich latek z asimilaénich organii
rostlin s6ji do vyvijejicich se kvétii a plodti ma zna¢ny vliv na fyziologické
procesy v rostlindch séji i na jejich vynosové vlastnosti.

Obecné plati, Ze z asimila¢nich organt s6ji jsou asimilaty distribuovany k nej-
bliz§imu sinku (mistu spotfeby a ukladani asimilata). PfestoZze v obdobi tvorby plodu
je tok asimilatd z listGd usmérnén predevsim do luski a semen stejného listového
patra (Belikov, 1955), miZe se uklddat v luscich a semenech druhého patra nad
timto listem a druhého patra pod timto listem vice asimilati nez v patrech, nachaze-
jicich se bezprostfedné nad a pod timto listem (Blomgquist a Kust, 1971).
To vSak nemusi mit obecnou platnost pro vSechny typy séji. Dulezitou roli zde
hraje rozmisténi generativnich organt v jednotlivych patrech (Shibles et al,
1975). SniZeni toku asimilati z listli ke kof'enlim v obdobi tvorby plodii miZe omezo-
vat fixaci dusiku hlizkovymi baktériemi a prijem ostatnich zakladnich Zivin v ob-
dobi, kdy rostliny stdle vyZaduji znaénd mnozstvi N, P a K (Mooy et al, 1973).

PredloZend price ma prispét k rozdifeni poznatkd o distribuci asimi-
latd z listd s6ji v obdobi tvorby generativnich organt.

MATERIAL A METODY

Rostliny so6ji odrtdy ‘Merit’ byly péstovany v Mitscherlichovych vegetaénich
nadobach (objem 6 listl), umisténych ve vegeta¢ni hale. V prubéhu vegetace byly
rostliny béZnym zplsobem o$etfovany.

K sledovani distribuce asimilatt byly listové cepele hlavnich lodyh rostlin
s6ji exponovany v atmosfére 14CO2 za laboratornich podminek zalizenim popsanym
Pedkou (1974). Expoziéni zafizeni automaticky udrzZovalo poZadovanou koncentraci
CO2 (0,19%,) a staly pomér mezi 12CO2 a MCO2 v atmosféie expozi¢nich komuirek po
celou dobu experimentalnich expozic. V dobé expozic se hustota svételného toku na
vrcholu rostlin pohybovala v rozmezi 11 000—12 000 1x. Teplota vzduchu byla udrzo-
vana na 28°C (= 2°C). Teplota pudy v nddobach se pohybovala v rozmezi 19—21°C.
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1. Distribuce asimilatti znac¢enych 1C z listll s6ji na poéatku kveteni (v 9, z celkové nalezené aktivity; A, B, C — exponované listové
¢epele; ¢ — listova &epel, r — fapik, i — internodium, k — kvét, 1 — lusk, p — postranni vétev, R — kofeny, T — zbytek rostliny) —
Distribution of 14C-labelled assimilates from soybean leaves at the beginning of budding (percentage of the total activity; A, B, C, —
labelled leaf blades: ¢ — leaf blades, r — petiole, i — internode, k — flower, 1 — pod, p — lateral branches, R — roots, T — remaining

part of the plant)

Listova
patra

8+9+T

2%

Casti
rostlin

%

Z%

12,95

0,08

100,00

Listova
patra

8+9+T

Z%

Casti
rostlin

%

Z%

14,40

0,62

100,00

Listova
patra

Casti
rostlin

8+4+9+4+T

Z%

%

c r
13,18| 1,40
6 (B)

i k
1,92 21,92,
66,15
P c
0,15

33,90i 3,79

Z%

4,24

0,82

100,00




II. Distribuce asimilatti znadenych 4C z listt séji v obdobi tvorby luski (v 9, z celkové nalezené aktivity; A, B, C, — exponované
listové cepele; ¢ — listova cepel, r — rapik, i — internodium, k — kvét, 1 — lusk, p — postranni vétev, R — kofeny, T — zbytek rost-
liny) — Distribution of 14C-labelled assimilates from soybean leaves in the period of pod formation (percentage of the total activity;
A, B, C — labelled leaf blades; ¢ — leaf blade, r — petiole, i — internode, k — flower, 1 — pod, p — lateral branches, R — roots, T —
remaining part of the plant)

Listova (11412

sl v 10 (A) 9 8 7 6|54 |3|2|1]|R|Z2%
Césti r i 1 c r i 1 c|r ik c|r i| k|1

% — | 38,57| 5,45| 2,05| 7,86/ 12,40| 2,11| 3,94/ 2,07| 0,04 0,09, 4,35| 0,28, 6,74| 0,09 0,03( 1,52/ 0,04/5,35| — | — | — | — | — | — | —

2% 2,65 53,93 20,52 11,50 7,03 0,59/ 0,83| 0,39| 0,52/ 0,36/ 0,40| 1,28| 100,00
Listova 11412

patra +T 10 9 (B) 8 7 6 5 4 3 2 1 R | 2%
xgist?in c r i k 1 c T i 1 c r i 1

% - 0,80| 0,33| 0,91| 4,90 0,07|30,67| 2,71| 0,74 2,93 | 0,02 0,01 | 2,02| 4,70| — — e Bt B B i

2% 44,91 7,02 37,05 6,75 2,92 0,36 | 0,10{ 0,06/ 0,04| 0,01} 0,08| 0,70| 100,00
Listova 11+12

patra +T 10 9 8(C) 7 6.1'5 | @[3 | 2 1| R| Z%
Césti : 2 "

soatlin c r i 1 ¢ r i k 1 c £ i k 1

% — — [10,96| 0,92 2,68 | 5,40 32,11’ 3,05( 2,78 | 0,01 | 8,29 0,09 |0,03/4,43/2,57/14,94| — | — | — | — [ — | — | —

2% 3,29 [10,00 19,96 46,24 12,06 4,31] 1,20] 0,97 0,54/ 0,30| 0,55| 0,58 100,00




Relativni vlhkost vzduchu v laboratoii ¢inila 60—70 %, Pred zahajenim expozic byla
puda v nadobach zavlazena.

V atmosfére obohacené MC byly exponovany listové cepele jednotlivych pater
hlavni lodyhy péti rostlin v obdobi na pocatku kveteni (I.), béhem tvorby lusk( (II.)
a zrani semen (III.). Na kazdé hlavni lodyze byla exponovana jedna listova ¢epel
po dobu jedné hodiny. Po ukonceni expozice byly expoziéni komurky odstranény
a rostliny ponechany dalSich 24 hodin ve stejnych podminkach jako pii expozici.
Poté byly rostliny sklizeny.

Nadzemni ¢asti rostlin byly v cerstvém stavu rozdéleny na jednotliva patra,
jez byla délena na Tinternodia, listové c¢epele, rapiky, kvéty, lusky, popf. postranni
vétve. Po lyofilizaci a zvazeni byly casti rostlin homogenizovany. Zhomogenizovany
material byl pripraven ke stanoveni aktivity technikou scintilaénich suspenzi. Akti-
vita ¥C ve vzorcich zhomogenizovaného materialu byla méfena scintilaénim spektro-
metrem Tri-Carb, Model 2425, firmy Packard.

VYSLEDKY A DISKUSE

V této praci je distribuce asimilatti znacenych 14C z listovych cepeli
s6ji udavana v procentech z celkové aktivity nalezené v rostlinach.

Z udajt tab. I je zfejmé, Ze v obdobi po¢atku kveteni byly hlavnimi
odbérateli asimildti vytvofenych listy kvétni organy stejného listového
patra a rostouci listy vy3Sich i niZsich listovych pater. Cdst asimilati
z listl rdzné€ postavenych na lodyze odtékala vidy do kvétnich organi
niz3iho listového patra. Hlavni sméry transportu asimilatii souvisely s po-
stavenim listi na lodyze. Listy sedmého a Sestého patra exportovaly asi-
milaty pfedevidim do rostoucich listti vrcholu rostliny a do organt listo-
vého patra nachdzejiciho se bezprostfedné pod témito listy. Z listi péatého
patra, tj. z listli ve stfedni ¢asti lodyhy, odtékaly asimilaty do orgdnt na
vrcholu rostliny i do spodnich pater.

V obdobi tvorby luskt (tab. II) byl tok asimilati z listi osmého
a devatého patra usmérnén do rostoucich luskid stejnych pater i luski
nizdich listovych pater. Za poviimnuti stoji, Ze na zasobovani vrcholu
rostliny (11. a 12. patro) se asimildty podilely pfedeviim listy devatého
patra, zatimco listy desitého patra, tj. patra situovaného bezprostfedné
pod intenzivné rostoucimi vrcholovymi patry, exportovaly asimilaty pre-
devsim do niZ3ich listovych pater.

Asimilaty vytvafené listy jedendctého a desitého patra v obdobi zrani
semen (tab. III) byly. distribuovany pfedeviim do luskd stejnych pater.
Cast asimilati z téchto listd byla nalezena i v luscich spodnich pater.

Udaje o distribuci asimilati u s6ji v obdobi tvorby generativnich
organi zjisténé v nasich pokusech potvrzuji, Ze asimildty vytvofené listo-
vymi Cepelemi s6ji jsou translokovdny vidy k dalezitym sinkém, tj. k mis-
tim, kterd v urcité etapé vykazuji nejvys$si ristovou ¢i metabolickou aktivi-
tu. V souladu s vysledky Belikova (1973) bylo zji§téno, Ze asimility
z listi s6ji odtékaji tfemi sméry, a to k vyvijejicim se kvétim a plodim,
k vrcholu rostliny a ke kofeniim. Postupné kveteni a tvorba plodd v jed-
notlivych patrech vyrazné& ovliviiuji distribuci asimilatd z listovych &epeli.
Listy mohou zasobovat asimilaty rostouci lusky nejen ve stejném patfe,
ale i v niZsich, pfipadné vy3sich patrech a jejich postrannich vétvich,
a tak se mohou vyznamné podilet na tvorbé jejich biomasy. Z hlediska
transportu asimildtii mezi listovymi patry lze pfedpoklddat uréité odri-
dové rozdily.

Nase vysledky naznacuji, Ze ¢ast asimilatd z listé s6ji miZe byt trans-
lokovana do listi ontogeneticky star§ich. Thaine et al. (1959)
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III. Distribuce asimilatl znaéenych MC z listt s6ji v obdobi zrani semene (v 9, z celkové nalezené aktivity; A, B, C — exponované
listové Cepele; ¢ — listova ¢epel, r — Fapik, i — internodium, k — kvét, p — postranni vétev, 1 — lusk, R — kofeny, T — zbytek rost-
liny) — Distribution of 14C-labelled assimilates from soybean in the period of ripening (percentage of the total activity; A, B, C —
labelled leaf blades; ¢ — leaf blade, r — petiole, i — internode, k — flower, 1 — pod, p — lateral branches, R — roots, T — remaining
part of the plant) 3

Listova
patra T 11 (A) 19 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2%
S)asstﬁn c r i 1 c r i 1 c r i 1 c i 1

|
% — 38,40 1,71| 0,26 | 11,22| — 0,01| 0,13| 0,32 | 12,28/ 0,02, 0,11 0,50| 13,96/ 0,06; 0,43;13,23| — | — | — | — | — | —
2% 0,22 51,59 0,37 12,74 14,59 13,72 6,49/ 0,15| 0,05/ 0,05| 0,02| 0,01| 100,00
Listova 2
patra T 11 10 (B) 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2%
Césti ; ;
rostlin c r i 1 c i 1
% — — 45,54 | 2,09 | 0,37 | 14,87 — — 0,01 | 0,46 11,35 — - — — — -
2% 0,05 0,76 62,87 8,44 | 5,72 11,82 0,36 | 9,06 { 0,23 | 0,18 | 0,38 | 0,14 | 100,00




a Thrower (1962) pozorovali podobny proces ]fouze v pFipad€ vysoké
specifické aktivity 14COg a%likovaného mladym li

istim. S ohledem na
zjisténi jingch autorti (Shibles et al, 1975) lze pfedpoklddat, Ze starsi

listy slouzi k pfechodnému uloZeni asimilati vytvorenych v obdobi kve-
teni a Ze tyto asimilaty jsou pozdé&ji redistribuovany do semen.

Pozoruhodny je tok asimilatd z listi vy3Sich pater (desatého a je-
denactého patra) do luskd v niZdich patrech v obdobi zrini semen. To
naznacuje, pro¢ semena spodnich pater se zastinénymi, &i opadanymi listy
se vyvijeji normdlné a casto tvoii dileZitou slozku celkového vynosu
semen.
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ITIPOXA3KA, C. — CBOBOJIA, fA. — KBAIIMJIOBA, M. (CenbcKoX03AKCTBEHHBIH MHCTUTYT
Bpuo): Pacnmpenenenme acCHMHIATOB y COM B IepHOX OOpasoBaHHs reHepaTHUBHEIX OpPraHOB.

Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 715-721.

B ommiTax B cocynmax uccuenopanu pacmpenesneRue 14C-acCHMMMJIATOB M3 JIHCTHEB B OCTAJBHEIE
yacTH pacTeHuMss cou copra 'Mepur’. TOK acCHMHIATOB M3 JHMCTHEB 3aBHCEN OT JIOKAJIU3AIHU
JucTa Ha crebse M OT srama 0o6pasOBaHHA I[BETOB M IUIONOB. B mepHOn I[BETEHHUS OCHOBHBIMM
norpeﬁn're.nmm aCCUMHUJIATOB M3 JIUCTHEB ABJIAJHCE IIBETHEIE OpraHel TOTO Xe JHUCTOBOTO 3TaxXa,
pacTyllue JHCThS BEICIIMX M HHUSIIIKX 3Ta)Keil MJIM pasBHBalOIuecs GOKOBEIE BETBH. B mepmon ofpa-
30BaHMA 60GOB TOK aCCHMMJIATOB M3 JIMCTHEB HANpPABJIAJICA B 606LI TOro ’Ke M HUKHETO JHCTOBOI'O
sTa)ka. B IlepHOI COSpeBaHHMS CeMeHa SBJISJIHCh OCHOBHBIM MECTOM HAKOILUIEHHS AaCCHUMUJIATOB,
OGPRSOBEBMHXCR B JIHUCTBAX. HHTEHCKBHLIﬁ OGMEH aCCHMHUIIATOB ME)KJIY OTOEJbHBIMH JIHCTOBEIMH
STa)XaMH OOHapyXHMBaJH BO BCeX IepHMomax o6pasoBaHUsA TeHEpaTHBHHIX OpPTaHOB.

cosi; IBeTeHMe; ofpasoBaHMe 606OB; pacmpenesneHme accuMuaaros; 14C

PROCHAZKA, S. — SVOBODA, J. — KVAPILOVA, M. (University of Agriculture,
Brno): Distribution of Assimilates in Soybean Plants During the Period of For-
mation of Generative Organs. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 715-721.

The distribution of assimilates from leaves into other parts of the plant was studied
in experiments with soybean plants (‘Merit’ variety) cultivated in pots. Assimilates
were labelled with 14C., The flow of assimilates from leaves was dependent on the
position of leaves on the stem and on the stage of flower and pod formation. In the
period of flowering, the inflorescences of the same leaf insertion, growing leaves
of upper and lower layers and/or developing lateral branches were the main “sinks“
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for assimilates produced in leaves. In the period of pod formation, the flow of assi-
milates from leaves was directed into pods of the same and of lower leaf layers.
In the period of pod ripening, beans were the main site of accumulation for assi-
milates formed in leaves. An intensive exchange of assimilates between individual
leaf layers was observed in all the investigated stages of the formation of generative
organs.

soybean; flowering; pod formation; distribution of 4C-assimilates

PROCHAZKA, S. — SVOBODA, J. — KVAPILOVA, M. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Brno): Distribution der Assimilate bei Soja wdhrend der Bildung generativer
Organe. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 715-721.

Im GefaBversuch mit der Sojasorte ‘Merit’ wurde die Distribution der Assimilate
von Blittern des Haupstengels in andere Pflanzenteile mit der Technik der 4-Mar-
kierung der Assimilate untersucht. Migration der Assimilate aus Bléattern hing von
der Stellung der Blitter auf dem Stengel und den Phasen der Bildung von Bliiten
und, Friichten ab. Wihrend der Bliitezeit waren die Hauptabnehmer der Assimilate
aus Blattern die Bliitenorgane derselben Blitterinsertion und die wachsenden Blitter
der hoheren und niedrigeren Insertion, bzw. Seitenzweige. Wihrend der Hiilsen-
bildung war der FluBl der Assimilate aus Bladttern in Hiilsen derselben Insertion
sowohl in Hiilsen niedrigerer Blatterinsertion gerichtet. Wiahrend der Hiilsenaus-
reifung waren Samen die Hauptablagerungsstellen fiir die in Blattern gebildeten
Assimilate. In allen untersuchte Phasen der Bildung generativer Organe konnte
ein intensiver Austausch der Assimilate zwischen den einzelnen Blétterinsertionen
festgestellt werden.

Soja; Bliiten; Bildung der Hiilsen; Distribution der Assimilate; 14C
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RECENZE

POLAROGRAFICKA ANALYZA NEROSTNYCH SUROVIN

J. Dolezal, J. Musil

SNTL, Praha, 1977, 1. vyd., 224 s., 24 obr., 5 tab., cena vaz. vyt. 23,— Ks.

Pro soudasny stav analyzy nerostnych
surovin a pud je charakteristické pouzi-
vani instrumentalnich metod, predevsim
téch, které jsou zpola nebo plné automa-
tizovdny. Pri stanoveni minoritnich slo-
zek a stopovych prvki jsou to hlavné
nékteré metody optické, neutronova ak-
tivaéni analyza a z elektrochemickych
metod metody voltametrické, zejména
klasickd polarografickd metoda a jeji no-
véjsi modifikace, jakymi jsou napriklad
diferen¢ni pulzni polarografie, rozpous-
téei voltametrie, polarografie se stiida-
vou nebo pravouhlou slozkou aj. Volta-
metrickych metod 1ze obecné vyhodné
pouzit k analyze nerostnych surovin a
pud pri stanoveni malych a stfednich
obsahti fady prvku. Metoda je relativné
malo naro¢nad na pristrojové vybaveni,
pracnost a provozni naklady, dostate¢né
citlivd, presna a spolehliva, objektivniho
charakteru s moznosti snadného odhale-
ni rudivych vlivl; vyznamnou piednosti
polarografické metody jsou i jeji dosta-
te¢né vybudované teoretické zaklady.

Recenzovand kniha mnaSich prednich
odbornika, kterd je v nasi i svétové od-
borné literatufe prvni praci, zabyvajici
se souborné pouzitim polarografické me-
tody specialné pri analyze nerostnych 1a-
tek, je rozdélena na dva oddily. V prvni
obecné zaméiené ¢asti jsou wuvedeny
prednosti a nevyhody polarografie pii
rozborech nerostnych latek ve srovnani
s jinymi pouzZivanymi metodami, stru¢ny
prehled novéjsich metod polarografické
analyzy, vedoucich k dosaZeni co nejvét-
§i citlivosti a rychlosti stanoveni a pre-

Ing. Bohumil Tesartik,
331 51 Kaznéjov 392

hled nerostnych surovin, Kkteré byly
jiz polarograficky analyzovany, zaroven
s prakticky uplnym vyc¢tem literatury
(téméi 300 citaci) vénované tomuto obo-
ru. Ve druhé praktické ¢asti jsou uvede-
ny v podstaté vlastné podrobné pracov-
ni predpisy pro stanoveni abecedné
uspofadanych 39 prvku v riznych mi-
neralech a nerostnych latkach. U kaz-
dého stanoveni je uveden princip me-
tody, jeji pouzitelnost a typ analyzova-
ného materidlu, pracovni postup stano-
veni s udaji o jeho dosahované piesnosti
a spravnosti. Na zavér je zatazena pfie-
hledna tabulka nejbéznéji pouzivanych
zakladnich elektrolytt a ptlvlnovych po-
tencialt anorganickych depolarizatora
v nékterych typech elektrolyt, seznam
literatury a abecedni vécny rejstiik.
Kniha byla vydana redakci chemické
literatury SNTL ve spolupraci s CVTS
— spole¢nosti prumyslové chemie jiz jako
29. svazek kniznice ,Moderni metody
v chemické laboratori®“, kterd prinasi
moderni a zajimavé publikace z labora-
torni praxe preparativni, analytické a

‘fyzikalné chemické, prace zabyvajici se

uplatnénim matematicko-statistickych
metod v chemické laboratofi, navody
k pouZiti modernich pracovnich pomucek
apod. Je urcena predevSim pracovnikum
vyzkumnych, prumyslovych a zemeédél-
skych analytickych a kontrolnich labo-
ratori, zabyvajicich se rozbory nerost-
nych latek; poslouzi vSak dobre i jako
metodicka prirucka pro posluchace vy-
sokych 8kol technického a univerzitniho
zameéreni.



ROZDILY V RYCHLOSTI FOTOSYNTEZY U KRIZENCU
A NEKTERYCH RODICOVSKYCH ODRUD BRAMBOR

J. Zrust, A. Smolikova

ZRUST, J. — SMOLIKOVA, A. (Vyzkumny a $lechtitelsky dstav bramborafsky,
Havli¢ktv Brod): Rozdily v rychlosti fotosyntézy u kiiZenci a nékterych rodi-
¢ovskych odriid brambor. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 723-732.

Je podén rozbor vysledkti namérenych rychlosti fotosyntézy u 46 perspektivnich
kiiZzenct S$lechténych na vys$i vynosovy potencidl a u 8 vybranych rodi¢ov-
skych partnert. Odrudy a kfiZenci byli rozdéleni do skupin podle své délky
vegeta¢ni doby a v kazdé skupiné provedeno jejich zatazeni do &étyF kategorii
podle vypoéitané prumérné hodnoty rychlosti fotosyntézy za usek vegetace
sedmi tydnu. V ramci kazdé skupiny ranosti byly nalezeny dostateéné& kontrast-
ni genotypy s ohledem na fotosynteticky vykon. Mezi primérnymi hodnotami
genotypl byl zjistén maximalni rozdil v prfirtstcich suSiny 6 mg dm-2 h-!
(coZ ¢ini vice neZ 509, hmotnosti pfirtistku), éasté&ji byl zaznamenan rozdil
okolo 2—3 mg dm—2 h-1 (tj. 25—30 %). Pro spolehlivou charakteristiku ki#iZenclt
¢ odrud je tfeba odebirat teréiky z minimélné osmnécti rostlin a pracovat
s nejméné osmndacti Sestiteréikovymi soubory. -V préaci je uveden metodicky
postup i navod vyuziti rychlosti fotosyntézy jako jednoho z diléich znakili vyno-
sového vykonu pfi hodnoceni $lechtitelského materidlu.

rychlost fotosyntézy; gravimetrickd ter¢ikovd metoda; kfiZenci a odridy bram-
bor (Solanum tuberosum L.) '

V souc¢asné dobé je v popfedi zdjmu fyziologl a ekologii otdzka tvorby
vynosu kulturnich rostlin. Usili vyzkumnych pracovnikii je zaméfeno na
souborné zpracovani viech poznatkl o vyznamu jednotlivych dil¢ich pro-
dukéné vyznamnych procesit pro tvorbu hospedafského vynosu. U bram-
bor se v posledni dob& shromazduji hlavn& poznatky o tvorbé asimilatti
(napf. Milthorpe, 1963; Engel, 1965 Raeuber, Engel, 1966;
Winkler, 1969), jejich distribuci v rostlin€ a akumulaci v jednotlivych
orginech (nap¥. Moorby, 1970; Moll, 1973). Také v CSSR se témto
otazkdim u brambor vénuje pozornost (napf. Necas, 1962, 1964;
Zrtust, 1973; Hrudka, Pflug, 1975).

Podnét pro intenzivni studium tvorby vynosu kulturnich plodin vy-
chézi pfedevsim z jejich 3lechténi, ve kterém se stdle vice pocituje potieba
novych metodickych postupti. U brambort provedli u nas rozbor nékte-
rygch diléich znakd jejich produkéniho potencidlu napf.. Necas (1966,
1968, 1974), Avratovsifukova (1967), Zrlst (1971), Zrust
et al. (1976).

Pokradovanim v tomto sméru prace jsou i vysledky uvadéné v &lanku.
Zamé&Fili jsme se v n&m na sledovéani fotosyntézy proto, Ze pravé fotosyn-
téza je zakladem produkce rostlin.

MATERIAL A METODY
KifZenci a nékteré jejich roditovské odrtdy jsou uvedeni na obr. 1. Sadbu

brambor jsme ziskali ze $lechtitelskych stanic Keifkova (36 kiiZenct, 8 odrud) a Velké
Lomnice (10 kfiZencu).

ROSTLINNA VYROBA, 23 (L), 1977, & 7 123



7
PR
7

PR-PP

FR-PP |

V163758 PP
pe-p |

VR
R-VR
®
R-PR |
R

®

?

P

R

R

PR

PR

PR
PR-PP
PP

P

B

n 17/511
m58/333 VR
VL233/66 R- VR
036/55
r20/144
D30/243
P42/233_R
n24/70
n1i/27s
D£1/325
025721
017/229
vL292 771
cira
KE47/2
VL 208/71
vL60/70
r106/40
r22/343
Radka
p101/49
VL 84/70
VL8O 7
m 80,6
Q25/77

ora
£22.9%
Renata

1. Rychlost fotosyntézy (mg suSiny na dm? za hod.) zji§téna u depeli vrcholovych
listk (étvrtych listh od shora) 46 kiiZencl a 8 odrid v roce 1976; udaje jsou prui-
méry za 7 tydnl vegetace — Assimilation rate (mg dry matter per dm? per hour)
ascertained in apical leaf blades (fourth leaves from the top) in 46 hybrids and 8 va-
rieties in 1976; the data express averages for 7 weeks of the growing season

Oznaceni stupné ranosti podle délky vegetaéni doby: .

VR = velmi rany, R— VR '= rany aZ velmi rany, R = rany, R — PR = piechodny,
PR = polorany, PR—PP = polorany aZ polopozdni, PP = polopozdni, PP—P =
= polopozdni az pozdni, P = pozdni.

Hlizy byly ve skleniku predkli¢ovany pét tydnt, sdzeli jsme je celé v jednom
terminu, s 5—10 mm velkymi zelenymi kliéky se zdklady kofinkt. Pro stru¢nost .
uvadime vysledky pouze z roku 1976.

Pro hodnoceni fotosyntézy jsme zvolili gravimetrickou teréikovou metodu, kte-
rou pro podobné ucely provéfila Avratovs§éukova (1967). Fotosynteticka akti-
vita rostlin se charakterizovala uc¢innosti reprezentativniho vzorku jejiho asimilaé-
niho aparatu v konstantnich podminkéch.

Pro méreni rychlosti fotosyntézy jsme denné odebirali z hlavnich stonkt dva-
nacti vybranych trst jen &tvrté listy (od shora) a teréiky jsme vykrajovali pouze
z vrcholovych listkti. Hodnoceny soubor tvofila vZdy Sestice terdiku (plocha jednoho
ter¢iku 0,5 cm?). Kazdy genotyp byl v jednotlivych diléich hodnocenich reprezentovan
Sesti soubory, tj. 36 teréiky. Dvojice teréikti pro zjisténi prirtstku suliny byla vy-
krajovana systémem té&sné vedle sebe z téZe poloviny listku. Divody uvadi Zrtst
et al. (1976).

Pro meéfeni rychlosti fotosyntézy jsme méli k dispozici novy typ aparatury
popsany Avratovsiéukovou (1973), jehoz svételny systém tvori 10 jodovych
zarovek, kazda o prikonu 1000 W. Hustota ozareni na urovni teréikl tak prevysovala
hodnoty dosahované pii plném sluneénim svitu. '

Po upravé expozi¢ni komory se nam podafilo zvySit mnoZstvi teré¢ikl na dvoj-
nasobek, takZe dosahl poc¢tu 1944, tj. 324 souboru. Plnéni pristroje zajisfovaly dveé
trojice pracovnic po dobu ca 70 minut. Ziskali jsme tak moZnost meérit rychlost
fotosyntézy vsech 54 kfiZencl a odrud zafazenych v pokusu v jednom dni najednou.
Dopoustéli jsme se sice védomé chyby tim, Ze jsme nemohli z divodu kapacity pfi-
stroje od kazdého ktiZence a odrudy soudasné hodnotit minimalné potrebny, statis-
ticky pfedem ovéfeny podet 18 soubori teréiki, ale pouze $esti soubori. Projevilo se
to ve vysledeich analyzy rozptylu v tab. I, ve zdroji proménlivosti oznaéené B, tj.

724 ROSTLINNA VYROBA - 1977



I. Analyza rozptylu hodnot rychlosti fotosyntézy namérenych u vrcholovych listkt
¢tvrtych listh (shora) 54 genotypt v dobé pred pocatkem tvorby poupat (odkvét az
pocatek fyz. zrani, méreno v dobé 8. 6.—14. 7. 1976) — Variance analysis of the values
of photosynthesis rate measured on top leaflets of the fourth leaves (from above)
in 54 genotypes just prior to the bud-stage (end of flowering till physiological ma-
turity, measured June 8 — July 14, 1976)

Zdroj proménlivosti S(x—x)? N v F
A vrchol. listky 325,03 5 65,01 23,28++
B dny (po, ut, st) 202,52 2 101,26 36,27++
C odbéry (tydny) 88 395,75 5 17 679,15 6332,39++
D genotypy 8952,91 53 168,92 60,51++
A x B 3,41 10 0,34 0,12
A xC 76,62 25 3,07 1,10
A xD 738,22 265 2,79 0,99
B x C 4 086,93 10 408,69 146,39++
B x D 1:755:22 106 16,56 5,93++
CxD 9 349,28 265 35,28 12,64++
A xB xC 188,86 50 3.7 1,35
AxB xD 1 380,86 530 2,61 0,93
AxCxD 3 727,22 1325 2,81 1,01++
BxCxD 10 035,42 530 18,93 6,78++
Reziduum 7 398,43 2650 2,79
Celkem 136 616,68 5831
Prikazny rozdil pro: A 0,252
B 0,131
C 0,252
D 1,919

v prikazném rozdilu mezi dny méieni. Abychom docilili vypoc¢teného poc¢tu 18 sou-
bor(i, mérili jsme rychlost fotosyntézy v kazdém ze sedmi tydna ve trech po sobé
nasledujicich dnech, a to v pondéli, utery a stredu a vlastni hodnoceni genotypt
provadéli podle pramérnych tydennich hodnot. Do graft (obr. 2—6) jsme rovnéz
vynaseli primérnou hodnotu za tyto tfi dny. Jak se ukéazalo, byl tento metodicky
postup spravny a ziskali jsme s nim v porovnani s jinymi postupy (Zrust et al,
1976) nejpresnéjsi vysledky. Podminkou piesné prace oviem je stalé pocasi ve vSech
trech dnech, kdy se méri fotosyntéza.

Dik zafazenému chladicimu agregatu byla ve vSech dil¢ich hodnocenich udrze-
na konstantni teplota vzduchu v expoziéni komore (15°C). Pritom teplota vrchni
strany ter¢ikt dosahovala 17,5°C (méfeno termistorovym teplomérem) a spodni
strana 19 °C. Pracovali jsme s normalni koncentraci CO2 ve vzduchu (ca 320 ppm).
M&fit rychlost fotosyntézy jsme zacali v prumeéru vSech genotypl za tyden az 10 dni
od jejich plného vzejiti.

ROSTLINNA VYROBA — 1917 125



A
el 7
yo ' T !
L !
6 // \ 1} r i \‘| 4 =l
\ ! p
1 15k H -
; | 5 F L 70
/ \ ! g7 W
4 k L. i® % ]
i o= ; =9f o 1/ 5
\ e 1 W h %
' £ o i 2 8
\ > L Y n € L
120 \ E L & .
B 1 T |8z - RkE
= ax < 1k s |2
2 ) 6F (S o L [3(2|
E b N L1kl b
- \ L =] o E L sl
10f ! b
' ) g
|‘ E gL r 227380
; - === p30/243
\ —— VL 239/68 | e 427233
8k \
——— 0 131 :
0 177318 b
6 I
i sk
o
4+
3t i 9
> 1 ' ' 1 1 ! 1 .
1 L 1 L L | S ~ 1 2 3 4 *} 6 7 tydny
1" 20 "3 - % §-® 7 tydny

2. Vysledky zmén rychlosti fotosyntézy
(mg suiny na dm? za hod.) u depeli
vrcholovych 1listkt v prubéhu vegetace
a prumérné hodnoty ve skupiné ranych
aZz velmi ranych ki¥iZencti — Changes in
assimilation rate (mg dry matter per dm?
per hour) in apical leaf blades in the apical leaf blades in the course of ve-
course of vegetation and the average va- getation and the average values in the
lues in the group of early to very early group of early hybrids

hybrids

3. Vysledky zmén rychlosti fotosyntézy
(mg susiny na dm? za hod.) u cepeli
vrcholovych listki v prabéhu vegetace
a priamérné hodnoty ve skupiné ranych
kitiZencli — Changes in assimilation rate
(mg dry matter per dm? per hour) in

VYSLEDKY

V pfipadé sledovani odriidovych rozdili se musi pocitat s individudlni

variabilitou mezi trsy, kterd je ned&diéné povahy. Existuje pochopitelng
i u brambor, i kdyZ se pracuje s klonovym materidlem. Odriidu nebo kii-
Zence spolehlivé charakterizuje ve srovnivacich pokusech vzorek asimi-
la¢niho pletiva z vétsiho podtu trsti. Podle nasich vysledki (Zrtist et
al., 1976) je pro dostatednou spolehlivost odhadu primérnych hodnot ti¥eba
vysekédvat teréiky z minim4lné€ 18 rostlin. Tento pfedpoklad jsme ve v3ech
pripadech dodrZeli.
- Na obr. 1 jsou vzdjemné srovnani kiiZenci a nékteré vychozi rodi-
&ovské odridy. Jsou seskupeni podle délky vegetaéni doby od velmi ra-
nych po pozdni kfiZence a odriidy. Z grafu je patrny znaény rozdil, ktery
se projevil mezi srovnidvanymi kfiZenci v primémych hodnotich foto-
syntézy za sedm tydni vegetace, uvazime-li, Ze hodnoty jsou uvidény
v mg sudiny dm=2 h-1,

Do analyzy rozptylu jsme z dspornych divodé zahrnuli vysledky
z odbérii teréikd provadéné po dobu Sesti tydnd. V hodnoceni jejich pro-
ménlivosti, oznafené v tab. I jako C, se projevuje jednak vyrazny vege-
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6. Vysledky zmén rychlosti fotosyntézy
(mg suSiny na dm? za hod.) u cdepeli
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a primérné hodnoty ve skupiné polo-
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milation rate (mg dry matter per dm?
per hour) in apical leaf blades in the
course of vegetation and the average
values in the group of medium-late
hybrids
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taéni trend, patrny i z pritb&hovych grafti (obr. 2—6) a déle znacné vy-
kyvy v jednotlivych dnech (B), na které jsme upozoriiovali jiz diive
(Zriist, 1973, 1976). Zmény hodnot rychlosti fotosyntézy ziskané denné
z nedostatetného poctu pouze 3esti souborfi jsme pro ndzornost uvedli
v grafu na obr. 7. Vysoce pritkazny rozdil v rychlosti fotosyntézy u kii-
¥encil, zejména v porovnani s niZdimi hodnotami variance u slozek pro-
ménlivosti oznafenych A a B, ukazuje vyznamnost zivérl, vyslovenych
o rozdilech mezi kfiZenci. ,
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7. Vysledky zmén rychlosti fotosyntézy (mg suSiny na dm? za hod.) u ¢epeli vrcho-
lovych listki v pribéhu vegetace ve skupiné polopozdnich kriZencl; zakreslené
udaje jsou pruméry ze Sesti soubortt — Changes in assimilation rate (mg dry matter
per dm? per hour) in apical leaf blades in the course of vegetation in the group of
medium-late hybrids; the plotted data are average values for six sets

v o

Zvoleny metodicky postup pfi hodnoceni kiiZencti se velmi osvédéil.
Viechny studované kfiZence (v&etné odriid) jsme nejprve podle tudajd
ziskanych od' lechtitelti roztfidili podle ranosti do deviti zakFaanch sku-
pin: velmi rané, rané az velmi rané, ranég, rané aZ polorané, polorané, polo-
rané aZ polopozdni, polopozdni, polopozdni aZ pozdni a pozdni. Pro kaz-
dou tuto skupinu jsme vypoécitali primérnou hodnotu za sedm tydnid méfe-
ni. Timto primérem byli kiiZenci rozdéleni na dvé &asti. Pomoci dalsich
dvou vypoctenych priméri jsme v kazdé skupiné ranosti ziskali variagni
rozpéti pro Ctyfi vykonnostni skupiny kfiZencu a odrtid s oznalenim: nej-
vykonnejsi, vykonni, méné vykonni a mevykonni kfiZenci a odriidy. De-
tailni postup uvadi Zrist et al. (1976).

Ttidéni kfiZencl bylo snadné ve skupinich, kde jich byl vétsi pocet.
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U skupin men3ich neZ pét nemélo toto tfidéni vyznam a srovnavali jsme
je s ostatnimi pocetnéji obsazenymi skupinami.

Vykonnostni rozpéti ve skupinich se méni podle meteorologickych
podminek i zptisobu pé&stovani v jednotlivych letech a podle podminek, za
kterych je rychlost fotosyntézy stanovena. Z téchto divodi neuvadime
hraniéni hodnoty pro jednotlivé skupiny.

Pro nazornost jsme do grafii vybrali vegetaini priib&éhy hodnot rych-
losti fotosyntézy ze dvou krajnich skupin, co se tyka vykonnosti, tj. nej-
vykonnéjsich a nevykonnych genotypi, a zakreslili je dohromady v jed-
notlivych grafech na obr. 2—6. Uvedli jsme pfiklady z péti skupin ra-
nosti. Soucasné jsou na obrazcich uvedeny priimérné hodnoty za sedm
tydni vegetace.

Z grafi vyplyva, Ze v rdmci kazdé skupiny ranosti lze nalézt dosta-
teéné kontrastni genotypy s ohledem na fotosynteticky vykon. To je pro
Slechtitele dtilezity poznatek. Vegetaéni prib&h hodnot rychlosti fotosyn-
tézy ma u vétdiny kfizencit podobny trend. Neni viak vylouceno, Ze to je
zptisobeno mimofadnym suchem panujicim v obdobi 16. 6.— 8. 7. Proto
se také neprojevily rozdily ve vegetatnim pribé&hu fotosyntézy mezi ra-
nymi a pozdnimi odrtidami, které je mozZno predpokladat. U nékterych
pozdéjsich kiizenci doslo v obdobi sedmého tydne méfeni k regeneraci
listové plochy v disledku zvy3eni ptidni vlhkosti zptisobené destém dne
9. 7., coz se projevilo i na zvyseni rychlosti fotosyntézy.

DISKUSE

Rychlost fotosyntézy jsme zjistovali u Ctvrtych listi (shora), nebot
tyto listy vykazuji nejvyssi hodnoty rychlosti fotosyntézy (Meinl, 1965;
Zrust, 1973). Vegetatni trend, ktery se projevuje b€hem vegetace, je
zptisoben starnutim listt (Winkler, 1971), ke kterému v roce 1976
pristoupilo zna¢né ptidni sucho, jak bylo jiZ vyse zminéno.

Nami pouzivany pocet 18 souboril, potfebny k dostatetné piesnému
postizeni primérnych hodnot rychlosti fotosyntézy, v podstaté odpovida
poctu souborti, které pouzivala Avratovicéukovid (1967) pro pri-
b&Zné stanoveni primérné fotosyntetické aktivity tercikii u populaci ta-
baku. Pochopitelng, ¢im vétsi pocet soubort pro spolehlivou charakte-
ristiku kFiZzenctt pouZijeme, tim lépe, aviak soucasné se tim p¥i omezené
kapacité pristroje sniZuje pocet kiiZencti ¢i odrid nebo pokusnych va-
riant, které mutZeme jednordzové zhodnotit. V opa¢ném pfipadé, tj. pfi
mendim poctu pouZitych souborti, mizeme zhodnotit vice genotypt, do-
poustime se viak chyb, na které bylo poukdzino jak v analyze rozptylu,
tak i ndzorn& predvedeno na obr. 7. K tomuto postupu se piesto miizeme
uchylit, musime vak pro hodnoceni brat priméry z dostatetného poctu
méfeni a zachovat predpoklady, které jsme v této souvislosti uvedli.

V popsanych pokusech roku 1976 jsme zjistili mezi primérnymi hod-
notami k¥iZenci maximalni rozdil 6 mg (vice nez 50 %), Cast&ji vsak
okolo 2—3 mg (25—30 %) (obr. 1). MazZe se na prvy pohled zdat, Ze
to jsou rozdily malé, jsou ale statisticky vysoce priikazné. Jestlize viak
tyto rozdily prepo¢teme na trs, pfipadné plosnou jednotku, potom ziskané
hodnoty nejsou jiz zanedbatelné. Je tfeba mit na paméti, Ze se jedna
pouze o schopnost kiiZence ¢ odriiddy hromadit s uréitou rychlosti susinu,
tedy o jeden dil¢i znak komplexniho znaku vynosového vykonu, a Ze
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tento dil¢i znak nemusi byt v pfimé korelaci s hospodaiskym vynosem
plodiny. V kazdém piipadé zvyseni rychlosti fotosyntézy znamend vétsi
intenzitu pfemény zafivé energie v energii chemickou, a tudiZ i vy$si pro-
dukci organické hmoty. Zuzitkovani produktt vy33i rychlosti fotosyntézy
pii tvorbé vynosu hliz predpoklddd ulelné zapojeni této pozitivni vlast-
nosti do celého mechanismu tvorby vynosu. K doplnéni tohoto testu by

proto bylo tfeba {eété dal3ich rozborii, aby se postihly i jiné znaky napf.
translokace asimilatii apod.

P#i hodnoceni odriidovych rozdild je nutno poukizat jest€ na jeden

roblém, a to nutnost mé&Fit odriidy & k¥iZence v pokud moZno stejné

?ézi vyvinu, jak na to u brambor upozorfiuji napf. Engel (1965),
Meinl (1965, 1967), Raeuber a Engel (1966), nebo alespoii
toto pii interpretaci vysledkd respektovat. Z tohoto pohledu popsany po-
kus vyhovuje ménég, nebot jsme méfili kiiZence a odriidy po dobu sedmi
tydnd p¥i jednom terminu vysadby. Spravnéjsi, ale velmi naroéna by byla
postupni vysadba a méFeni proviadéna ve stejné fazi vyvinu rostlin.

Z t&chto divodi jsme pFi hodnoceni kfiZzencti a odriid provedli jejich
roztfidéni do skupin podle délky vegetatni doby a hodnotili navzijem
pouze odpovidajici si kfiZence v rdmci skupin,
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3PYCT, A. — CMOJIMKOBA, A. (Hay4Ho-HCCHENOBATENBCKHII U CENCKIHOHHBIA HHCTHTYT
xapropenesoncrsa, [asnuaxys Bpox). Pasnmumuma B ckopoctu Qorocurresa y rubpumoB m Heko-
TOPEIX POAUTENBCKHX coproB Kaprodems. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) :723-732.

IlpuBonurcs aHanMM3 pe3yJbTaTOB H3MEPEHHBIX CKOpocTelr QorocuHTesa y 46 mnepcnekTHBHEIX
THGPUNOB, BHIBONMMBIX HA BHICHIME yPOKAUHEIA NOTEHLHAN, X y 8 BHIOPAHHBIX POLHTEIBCKHUX
napraepos. Copra ¥ rH6pHIBI HeNMAMCH HA TPYNIEl 1O NJUHE BEreTAlIMOHHOTO IepHona
M Ka)kIasd TpyIIa elje Neauiack HA YeTHIPe KaTEerOPUM IO BHYUCIEHHOMY CpeqHeMy SHAYeHHIO
ckopocTr QoTocHHTE3a 3a 7-HeNeJBHBIH MHTEpBaJ BereTalud. B KaXKIO# rpymme CKOPOCHEJOCTH
6BIIM  yCTAHOBJIEHE NOCTATOYHO KOHTDPACTHBIE TEHOTHIEI, C y4eToM QOTOCHHTETHYECKOro sddexTa.
Cpeny cpenHUX SHAYeHMH TEHOTHNOB OBIIO yCTAHOBJIEHO MAaKCHMajbHOE Dasju4ue B IPHPOCTAax
cyxoro Bemectsa 6 mr/am2%/u (uro cocramnger cemme 50 9y or maccwr mpupocra), wame 65110
ormeueHo pasmmume okono 2—3 wmr/mm2/u (T.e. 25—300))). Insx namexmHo#t xapaKTepHCTHKH
TM6pPUIOB HMJIM COPTOB HeO6XONMMO OT6MpaTh IWCKM IO KpaiiHeit Mepe c¢ 18 pacremmit m pa-
6orars mo KpaitHeir Mepe c¢ 18 mecrunuckoBsiMu HaBopamu. B pafore mpuBeneH MeTONHJYECKMi
XO0oL ¥ TIOPANOK MWCIIOJB30BAHUA CKOPOCTH @OTOCHHTCSB. KaK OOHOro u3 4YacCTHBIX IIPHU3HAKOB
adPexTa ypokas NpPH OIEHKe CEJEKIIHMOHHOTO MaTepHaa.

CKOpOCTh  (OTOCHHTE3a; IPABUMETPHYECKHE IMCKOBBIH MeTON; THOPHMIEI M CcOpTa Kaprodens
(Solanum tuberosum L.)

ZRUST, J. — SMOLIKOVA, A. (Potato Research and Breeding Institute, Havli¢ktv
Brod): Differences in Assimilation Rate in Potato Hybrids and in Some Parental Va-
rieties. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 723-732.

There is an analysis of the results of assimilation rates measured in 46 promising
hybrids bred for a higher yielding potential and in 8 selected parental varieties. The
hybrids and varieties were divided into two groups according to the length of their
growing season and each group was subdivided into four categories according to the
calculated average assimilation rates for the seven-week period of the growing season.
Sufficiently contrasting genotypes were found within each group, with respect
to assimilation rate. The maximal difference in dry matter increments, found between
the average values of genotypes, was 6 mg.dm-2.h-1 (representing more than
50 9/ of increment weight); the difference of about 2—3 mg.dm-2.h-1 (i. e. 25—30 %)
was ascertained more frequently For reliable characteristics of the hybrids or va-
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rieties, discs must be collected minimally from eighteen plants and at least eighteen
six-disc sets should be used. The authors present the description of the procedure
and instructions for using assimilation rate as one of partial parameters of yielding
performance in the evaluation of the breeding material.

assimilation rate; gravimetric leaf-disc method; hybrids and varieties of potatoes
(Solanum tuberosum L.)

ZRUST, J. — SMOLIKOVA, A. (Institut fiir Kartoffelforschung und Ziichtung, Hav-
licktuv Brod): Unterschiede in Photosyntheserate bei Hybriden und einigen Eltern-
sorten der Kartoffeln. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 723-732.

Die Verfassung bietet eine Analyse der Ergebnisse iliber gemessene Photosynthese-
rate bei 46 auf hoheres Ertragspotential geziichteten perspektiven Hybriden und
8 ausgewdhlten Elternpartnern. Sorten und Hybriden wurden in Gruppen nach Lin-
ge ihrer Vegetationszeit eingeteilt, und in jeder Gruppe wurde ihre Klassifizie-
rung in vier Kategorien nach der berechneten durchschnittlichen Photosyntheserate
fir eine Etappe der Vegetation von sieben Wochen durchgefiihrt. Im Rahmen jeder
Frihzeitigkeitsgruppe wurden ausreichend kontraste Genotypen in Bezug auf pho-
tosynthetische Leistung gefunden. Zwischen den durchschnittlichen Genotypwerten
wurden Max1ma1untersch1ede im Trockensubstanzzuwachs von 6 mg dm—2 h-1 (was
mehr als 50 9, der Zuwachsmasse darstellt) festgestellt, 6fters wurde ein Unterschied
rund 2—3 mg dm-2 h-1 (d. i. 25—309,) festgestellt. Fiir eine zuverlidssige Charakte-
ristik der Hybriden oder Sorten ist es notwendig, Scheiben von minimal achtzehn
Pflanzen zu entnehmen und wenigstens mit achtzehn Sechsscheibengruppen zu ar-
beiten. Die Verfassung bietet ein methodisches Verfahren sowohl eine Anweisung
fiir Nutzung der Photosyntheserate als eines der Tellmerkmale fur Ertragsleistung
bei Zuchtmaterialbeurteilung.

Photosyntheserate; gravimetrische Scheibenmethode; Hybriden und Sorten bei Kar-
toffeln (Solanum tuberosum L.)

Adresa autori:

Ing. Jaromir Zrtst, ing. Alena Smolikov4a, Vyzkumny a $lechtitelsky ustav
bramboraisky, Dobrovského 366, 580 03 Havli¢kuv Brod
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VPLYV MINERALNYCH ZIVIN NA FOTOSYNTEZU, DYCHANIE
A RAST RASTLIN

J. Repka

REPKA, J. (Vysokad $kola polnohospodarska, Nitra): Vplyv minerdlnych Zivin
na fotosyntézu, dychanie a rast rastlin. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 733-740.

Na zaklade krivky fotosyntézy, dychania a akumulacie suSiny nadzemnymi or-
ganmi je vysvetlovany vplyv stupajucej koncentracie mineralnych zivin v pro-
stredi a v asimilaénom pletive na rychlost tychto procesov. Je popisana proti-
chodna tendencia fotosyntetickej a respirac¢nej aktivity listov v zavislosti od
zmien Kkoncentracie zivin. Pri nedostatku a nadbytku zivin je nizka fotosyn-
teticka aktivita a vysoka respiracia listov. V koncentra¢nom pasme, optimalnom
pre akumulaciu suSiny, minerdalne Ziviny stimuluja fotosyntézu a zniZuja in-
tenzitu dychania. Je demonstrovany efekt mineralnych Zivin na rast a prostred-
nictvom ich téinku na zniZenu intenzitu dychania.

koncentracia zivin; fotosyntéza; respiracia; rast

Ucinok minerdlnych Zivin na produktivitu a rast rastlin sa realizuje
prostrednictvom ich vplyvu na rozne fyziologické procesy. V literatare
je dokumentovany preukazny efekt nedostatku Zivin na rychlost fotosyn-
tézy i dalsie $truktarne a funkéné zlozky fotosyntetickej ¢innosti rastlin
(Watanabe, Yoshida, 1970; Gej, 1972; Natr, 1972; Alijev,
1974; Zakote, 1974; Barta, 1975 a daldi). Menej idajov je o udinku
Zivin na respiraciu ako zlozku produktivity rastlin (Bottril et al,
1970; Terry, Ulrich, 1973). Chybaji tdaje o Ginku minerdlnych
Zivin na fotosyntezu a respirdciu z hladiska ich spolo¢ného posobema pri
tvorbe a vyuzivani produktov fotosyntezy na rast a akumulédciu su$iny.
Nie je dostatotne osvetleny ani rozsah intenzity respirdcie potrebnej pre
optimélny rast v zavislosti od podmienok mineralnej vyZivy.

V prispevku st dokumentované tdaje o zmenach fotosyntetlcke] akti-
vity a intenzity respiracie listov mladych rastlin kukurice pri stupa]uceJ
koncentrécii Zivin v substrate a asimilaénom pletive.

MATERIAL A METODY

Pre studium vztahu medzi Uroviiou mineralnej vyzivy, fotosyntézou a inten-
zitou dychania listov sme zalozili dva vegetacné pokusy. Rastliny kukurice sme pesto-
vali pri stupajicej davke zZivného roztoku podla Reid-Yorka v tomto rozsahu:

a) 0, 1/3,2/3, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 4
b) 0,1/3, 1,2 3,4

Ako substrat sme pouzili bralén. Rastliny boli pestované v skleniku do fazy
5. listu. Pri analyze sme stanovili hmotnost jednotlivych organov, obsah N, P, K
v listoch, rychlost fotosyntézy a intenzitu dychania. Fotosyntézu sme merali v rotac-
nej expozi¢nej aparattire podla Bartosa a Setlika. Vyjadrili sme ju ako rychlost
prirastku sufiny listovych segmentov (FAS) v mg dm~—2 h—! po pidfhodinovej expo-
zicii pri teplote 22°C a hustote ziarenia 56 W m~—2 Intenzitu dychania sme merali
na Warburgovom pristroji a vyjadrili v ml CO2 na g.
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VYSLEDKY

Pri hodnoteni a¢inku minerdlnych Zivin na lybovolny proces moZeme
ako charakteristiku podmienok vyZivy pouZit koncentriciu Zivin v sub-
strate alebo v rastline a jej orgdnoch. Pri vyuZivani koncentricie Zivin
v rastline sa stretdvame s ikazom, Ze akumulicia i6nov v pletive je ovplyv-
fiovand nielen rastovym stavom orgénu, ale i vplyvom koncentricie Zivin
na prijem iénov. Zvlast pri vysokych dévkach sa postup jednotlivych
i6bnov do rastliny znane meni. Preto fyziologickd interpretacia vplyvu
koncentracie Zivin v prostredi a v akumulatnom pletive z hladiska kvan-
titativneho moze byt odlisna.

Pri zvySovani koncentricie Zivin v prostredi sa celkova hmotnost
rastliny zvy3uje (tab. I) aZ po tzv. optimdlnu davku. Jej prekro&enim
sa rast rastlin inhibuje. Akumulécia. Zivin vo vytvaranej susine ma pre
kazdy prvok odliné rychlosti prijmu a dosycovania pletiv jednotlivych
organov. Maximédlny obsah K v listoch (obr. 1) bol pri 1—1,5-ndsobnej
davke, N pri 2 a P pri 2,5-ndsobnej davke Zivného roztoku. Po prekroceni

I. Vplyv stuptiovania koncentracie Zivin v Zivnom roztoku na obsah Zivin v listoch,
fotosynteticku aktivitu listovych segmentov (FAS), intenzitu dychania (R) a hmotnost
nadzemnych organov — The effect of the gradation of element concentration in the
nutrient solution on the content of elements in leaves, on assimilation rate of leaf
segments (FAS), on respiration rate (R) and on the weight of above-ground organs

Hmotnost
Obsah v % R
Dévka Zivného List o Ffi-\ns1 .| co, nz::c.izven:i-
roztoku gh—1 ml gt nv’ gcflsa
N P K 30 rastlinu

0 3 2,28 0,11 0,57 1,9 1,276 0,081
4 3,01 0,12 0,61 1,659

1/3 3 3,20 0,15 1,67 6,3 1,269 0,260
4 3,20 0,28 1,70 5,2 1,662

2/3 3 3,36 0,15 2,01 7,8 1,248 0,264
'4 3,76 0,20 2,35 7,6 1,075

1 3 3,79 0,18 2,50 8,0 1,224 0,303
4 4,72 0,20 2,40 8,0 1,203

1,5 3 3,79 0,25 2,39 7,8 1,136 0,274
4 4,80 0,28 2,46 8,4 1,209

2 3 4,16 0,71 2,21 7,8 1,207 0,231
4 4,88 0,93 2,28 7,8 1,053

2,5 3 4,03 1,81 2,52 7,5 1,207 0,231
4 4,04 1,44 2,63 6,4 1,240

3 3 3,80 0,97 2,30 6,7 1,207 0,226
4 4,20 0,77 2,28 6,0 1,233

4 3 3,92 0,77 2,40 5,0 1,367 0,205
4 3,86 1,16 2,62 4,2 1,302
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1. Vplyv sttipajticejdav- R aLrst 3.LIST 4.LIST
ky zivného roztoku na ™ C09
obsah N, P, K v lis- 7.5

toch, fotosyntetickti ak- 10
tivitu listovych segmen- 2
tov (FAS) a intenzitu 05
dychania (R) — The

effect of rising doses of Fras
nutrient solution on N, moddih
P, K content“in the lea-
ves, on the assimilation
rate of leaf segments
(FAS) and on respirat-
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DAVKA ZIVNEHO ROZTOKU

tychto ddavok sa obsah K v asimilatnom pletive nemenil, obsah N a P sa
zniZoval. Krivku prirastku susiny nesleduji zmeny obsahu kaZdého prvku.

Krivka fotosyntézy so stipajicou koncentriciou Zivin v prostredi ma
vzostupny trend po uréiti davku. Jej prekroenim sa fotosynteticka akti-
vita (FAS) zniZuje. Krivka intenzity Tc'i}’rcha,nia, (R) mé odlisny priebeh.
Pri kaZdom liste je moZné pozorovat zniZenie R v tej asti koncentra¢ného
pasma, pri ktorej sti maximélne hodnoty FAS.

Uvedené ukazuje, Ze nedostatok ¢&i nadbytok Zivin rozdielne ovplyv:
niuje fotosynteticko-respira¢ny mechanizmus listov. Vztah tychto procesov
sa odraza i v akumuldcii sudiny. Priemerné hodnoty FAS a R za vietky
listy a krivka sudiny v zdvislosti od obsahu Zivin v prostredi (obr. 2)
ukazuje zhodu medzi FAS a hmotnostou rastlin v pozitivnom zmysle, za-
tial ¢o hodnoty R k obom procesom st v negativnom obraze.

Tito zédkladnd protichodnt tendenciu zmien FAS a R moZno inter-
pretovat i vo vztahu ku koncentricii Zivin v asimilatnom pletive (obr. 3).
Z hladiska kvantitativneho st v3ak odlidnosti, ktoré v akumulacii Zivin
i vo fotosyntetickej reakcii na obsah Zivin v liste prind3a vek, €i rastovy
stav listov. Napr. maximélne hodnoty FAS 2. a 4. listu boli pri 1,5-ndsob-
nej davke Zivného roztoku. Koncentracia N v 2. liste bola 3,6 % a pri
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R FAS, , 2. Vzfah medzi fotosyntetickou aktivitou
mg.am h listovych segmentov (FAS), intenzitou
: dychania (R) a hmotnostou nadzemnych
¢asti rastlin (W) (ordinata) pri stupaja-
cej koncentracii Zivin v substrate (absci-

+
[5'S)

¥4 sa (FAS ——— R — — - W —.—.—) —

i The relationship between the assimilat-
1A jon rate of leaf segments (FAS), respi-
] i ration rate (R) and weight of the above-
LS -ground organs of plants (W) (ordinate),

with increasing concentrations of ele-
ments in the substrate (abscissa)

4. liste 4,8 %. Men3ie rozdiely boli pre vztah maximéalnych hodnét FAS
k obsahu K. Vo v3etkych meranych listoch maximilne hodnoty FAS boli
pri 2,5 % obsahu K v listoch. Fotosyntetickd krivka na vzostupnej Casti
najviac simuluje obsah K v liste. Jej zostupnd cast je viacej ovplyvnens
zmenami N a P.

o4

T T T T T T T T T T

Qc ar € PR - X7 T = S T T
95 s S &7 41 45 075 030 5/ 61 &

3. Zavislost rychlosti fotosyntézy (FAS) a intenzity dychania (R) na obsahu prvkov
v liste (abscisa) (FAS , R — — —) — The dependence of assimilation rate (FAS)
and respiration rate (R) on the content of elements in the leaf (abscissa)

Pri vysokych davkiach Zivin musime- brat na zretel skutoCnost, Ze
prijem a akumulédcia niektorych i6nov je brzdend (N, P). Tym dostdvame
dve rovnaké koncentracie pre prisluiny prvok v tom istom organe. Jedna
na vzostupnej Casti krivky FAS, druhd koncentricia rovnakej hodnoty.
kedy dochddza k zniZeniu fotosyntézy. Napr. 2. list ma koncentriciu
N 3,6 % pri 1,5-n4sobnej davke roztoku s hodnotou FAS 8,7 mg dm~2 h~'.
Rovnaki koncentracia N je i pri 3-ndsobnej davke Zivného roztoku, ale
s hodnotou FAS 7,2 mg cim“2 h-1. Intenzita dychania bola rovnaka pri
oboch koncentracidch. ZniZeny podiel tohto listu pri produkcii susiny
je v tomto pripade podmieneny zniZenim hodnoty FAS. Tento stav je
moZny aj v podmienkach, ked nedochidza k zniZovaniu koncentricic
grvku v asimila¢nom pletive. Napr. koncentricia K pri 1,5- a 4-nisobnei

avke Zivného roztoku v 3. liste bola rovnakd — 2,4 %. Hodnota FAS
v prvom pripade bola 7,5, v druhom 5,0 mg dm~2 h-1. Podobné priklady
je moZné uviest aj pre iné listy (tab. I).

Tato skutoCnost stazuje fyziologicku interpreticiu kvantitativnej za-
vislosti fotosyntézy od koncentricie prvku v asimilatnom pletive. Krivka
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zavislosti ma v takychto podmienkach zloZitejsi priebeh (obr. 4) a uka-
zuje, Ze v tom istom liste moZeme namerat napr. pri koncentracii 4 % N
FAS v rozsahu 5—8, resp. pri obsahu P 0,1 % 2—8 mg dm~2h-1. Priebeh
kriviek zaroven ukazuje, Ze FAS bola najvyraznejsie zavisld od koncentra-

cie draslika v listoch.

4. Priebeh fotosyntetickej krivky (FAS)
(abcisa) v zavislosti od koncentracie N,
P a K v asimilaé¢nom pletive — The cour-
se of the assimilation curve (FAS) as
depending on N, P, K concentration in
the assimilative tissue

lo K
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Z uvedenych analyz vyplyva, Ze koncentra¢né rozpitie pre optimélny
priebeh fotosyntézy listu je velmi 3iroké. Je urfené podmienkami pesto-
vania, procesom prijmu a akumulécie Zivin z roznych substratov, ale i ve-
kom a rastovym .stavom rastlin a jej asimilaénych organov. Pre listy mla-
dych rastlin kukurice bola fotosyntéza stimulovana gri zniZenych hodno-
tach respiracie v koncentratnom rozsahu N 3,6—4,8 %, P — 0,2 aZ 0,8 %
a K 2,2 az 5 %.

DISKUSIA

Pri hodnoteni vplyvu minerdlnych Zivin na fotosyntézu uvazuje Natr
(1972), Ze tinok kazdého minerilneho prvku na fotosyntézu sa odrdza
cez zmeny adsorpcie a distribicie inych prvkov, alebo cez vplyv na iné
metabolické procesy, zvlast dychanie, a cez priamy a¢inok na samotni
fotosyntézu. Nase analyzy potvrdzuji tieto nazory. Sir3ie rozpitie koncen-
tracie jednotlivych prvkov v asimilaénom pletive pre maximéalnu rychlost
fotosyntézy je vyvolané nielen podmienkami pestovania, vekom rastlin, ale
i procesmi ovplyviiujlicimi prijem i6nov (anatgonizmus, synergizmus
a iné). Zvlast pri vysokych davkach zZivin v prostredi sa stretivame so
skuto¢nostou, Ze v prijme niektorych i6nov sa synergetické vztahy menia
v antagonistické s rozdielnou intenzitou pre jednotlivé prvky. Tym sa obraz
o koncentrécii Zivin a ich pomeroch v asimila¢nom pletive z hladiska pod-
mienok pre priebeh fotosyntézy komplikuje. Vysledny efekt moze byt vy-
volany nadbytkom jedného prvku, alebo nedostatkom toho prvku, ktorého
prijem bol potlateny. Naviac Natr (1972) na priklade fosforu ukazuje
na dalgiu moZnost. Zvysend akumulicia P v liste mozZe viazat Fe a vysledny
efekt je vyvolany nedostatkom Zeleza. Za takejto situacie je tazko urcit
faktor (prvok), ktorého vplyv na fotosyntézu bol rozhodujici. Nase po-
zorovanie ukazuje, Ze pri takto rozbilancovanej vyZive sa e'rJekt moze dru-
hotne prejavit cez zvysend alebo zniZent respirdciu. Za takychto podmie-
nok moze fotosyntéza zivisiet viac alebo menej od koncentracie toho alebo
oného prvku v asimilatnom pletive. V nafom pripade krivka FAS po ma-
ximélnu hodnotu sledovala obsah K v liste. Po jej prekro¢eni hodnoty FAS
boli viacej limitované obsahom N a P v liste. Peasle a Moss (1966)

zorovali vacsiu zhodu fotosyntézy s koncentraciou K a Mg v listoch
ukurice. Tanaka a Jamaguchi (1977) na ziklade priemernych
koncentracii zivin v rdozne starych listoch kukurice ako optimalny obsah
pre fotosyntézu stanovili 4 % N, 0,4 % P a 1,5 % K. Optimalne koncentracie
pre fotosyntézu mladych listov kukurice, ktoré sme namerali v nasich po-
kusoch zahriiuji koncentra¢né rozpitie udidvané spominanymi autormi,
s vynimkou obsahu K. Maximélnu FAS sme pri mladych listoch namerali
pri vys$sich koncentraciach K 2,5—5 %.

Nage pozorovanie nastolilo otdzku reguldcie intenzity dychania pod-
mienkami minerdlnej vyzivy. V priaznivych podmienkach je maximalna
tvorba sudiny doprevddzana Gmernym zniZenim dychania. Minerdlne Zzi-
viny tak utvaraji novia dimenziu vplyvu na produkény prejav organizmu
nielen optimaliziciou fotosyntetickej Cinnosti, ale i utvaranim podmienok
pre fyziologicky efektivnejsiu respiraciu.

Priebeh kriviek (obr. 4) pre vztah medzi obsahom N, P, K a fotosyn-
tézou ma podobny obraz ako udavaji Steenbjerg a Jakobsen
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(1963) pre vztah medzi drodou a koncentriciou Zivin v rastline. To uka-
zuje na silny vplyv mineralnych Zivin na rast prostrednictvom ich vplyvu
na fotosyntézu. Na druhej strane sa ukazuje moznost vyuzit vztah medzi
koncentraciou Zivin v pletive a fotosyntézou ako jeden z ukazovatelov fy-
ziologicky vhodnych podmienok vyZivy na produkciu rastlin.
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DoSlo dna 2. 3. 1977

PEIIKA, M. (CenbckoxossifcTeHHBIH MHCTHTYT, HuTpa): BausHue MHHepanbHOro NMTAaHHA Ha
dorocunres, neixanue u pocr pacrenmmit. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 733-740.

Ha ocHoBe xpuBoi#t (oTOCHHTe3a, NBIXaHHs H HAKOMJEHHs CyXOro BeIJecTBA HaI3eMHBIMH Opra-
HaMH OOBACHAETCA BJIMAHHE DPACTyljedl KOHLEHTPAllM¥ MHHEPaJbHBIX IHTATEJbHBIX BELIeCTB B IIH-
TaTeJPHOM Cpele M aCCUMMJALMOHHOM TKaHe Ha CKOpOCTh 3THX mpoueccoB. OmuceiBaerca obpar-
Hasg TEHNeHUMs QOTOCHHTETHYECKOH ¥ PpeCnMpalMOHHOH AaKTMBHOCTHM JIMCTREB B 3aBHCHMOCTH OT
M3MeHeHH}H KOHI[EHTPAIIMH IIHTATEJNbHBIX BEUIECTB B IHMTATEJNHHOM pAacTBOpe M B JMCThAX. Ilpum
HeIOCTaTKe M M3OBITKEe MUTATeNbHBIX BellecTB POTOCHHTETHYEeCKas aKTHBHOCTH IOHMIKAETCA M pacrer
pecrupanus JHUCTheB. B KOHIIEHTPAIlMOHHON B30He, ONTHMAJbHON IJA aKKyMyJAIMH CyXOro Be-
LecTBa, MUHepaJbHble NMTATEJbHbBIE BEIECTBA CTHMYJHPYIOT GOTOCHHTE3 M TOHMKAIOT WHTEHCHB-
HOCTh nbixaHus. [IpuBommtcs 3PPeKT MHUHepPaJbHBIX TIHTATENbHBIX BEUIECTB HA POCT IIOCPENCTBOM
MX NeHCTBUsA Ha TIOHMKEHHYI0O WHTEHCHBHOCTH NIBIXaHUA.

KOHLIEHTPAllUsi TIUTATENLHBIX BeljecTs; (POTOCHHTE3; peCHMpalus; POCT; POCTKH KYKypyS3sl

REPKA, J. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Mineral Nutrition on
Photosynthesis, Respiration and Growth in Plants. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) :733-
-740.

The effect of mineral elemeénts concentration both in the nutrient solution and in
the assimilative tissues on the rates of photosynthesis, respiration and dry matter
accumulation by the above-ground organs is explained on the basis of the curves
for these processes. Antagonistic tendencies of assimilation and respiration rates
are described, in dependence on changes in the concentration of elements in the
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solution and in leaves. In cases of a deficit or excess of nutrients, the assimilation
rate is low and the respiration rate of the leaves is high. In the concentration range
of the optimum for the accumulation of dry matter, mineral nutrients stimulate
assimilation and reduce respiration rate. The effect of mineral nutrients on growth
is demonstrated, as mediated by their action on the reduction of respiration rate.

nutrient concentration; assimilation; respiration; growth; young maize plants

REPKA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluf der Mineralnihrstoffe
auf Photosynthese, Atmung und Wachstum bei Kulturpflanzen. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (7) : 733-740.

Aufgrund der Kurve fiir Photosynthese, Atmung und Akkumulation der Trocken-
substanz durch oberirdische Organe wird der Einflul von ansteigender Mineral-
nahrstoffkonzentration in der N&hrlosung und-im Assimilationsgewebe auf Ge-
schwindigkeit dieser Prozesse erkliart. Es wird die gegensitzliche Tendenz bei pho-
tosynthetischer und Respirationsaktivitdt der Blatter in Abhéngigkeit von Verande-
rungen in der N&ahrstoffkonzentration in der N&hrlosung und in den Blattern be-
schrieben. Bei einem Mangel und einem UberfluB an Néihrstoffen erfolgt eine ge-
ringe photosynthetische Aktivitdt und eine starke Respiration der Blitter. In dem
fiir Trockensubstanzakkumulation optimalen Konzentrationsbereich wird durch Mi-
neralndhrstoffe die Photosynthese stimuliert und die Atmungsintensitdt verringert.
Es wird die Einwirkung der Mineralndhrstoffe auf das Wachstum durch ihren Ein-
fluB auf verringerte Atmungsintensitdt demonstriert.

Nahrstoffkonzentration; Photosynthese; Respiration; Wachstum; junge Maispflanzen

Adresa autora:
Doc. ing. Jozef Repka, CSc.,, Vysoka §kola polnohospodarska, 949 01 Nitra
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DYNAMIKA OBSAHU FOSFORU A TVORBA SUSINY V ONTOGENEZI
JARNIHO JECMENE

J. Kupka, V. Novak, J. Lipavsky

KUPKA, J. — NOVAK, V. — LIPAVSKY, J. (Vysoka &kola zemédélska, Praha -
- Suchdol): Dynamika obsahu fosforu a tvorba susiny v ontogenezi jarniho jec-
mene. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 741-744.

V dvouletém polnim pokusu s jarnim je¢menem (Hordeum sativum L.) odrudy
‘Dvoran’ byla v ontogenezi sledovana tvorba suSiny a dynamika obsahu fosforu.
Vzajemna konkurence rostlin byla sniZzena na nejmensi miru nizkou hustotou
porostu (1,74 a 0,69 mil. rostlin na ha). Ukéazalo se, Ze rostliny s vétsim obsa-
hem fosforu v su$iné (mg g-!) v obdobi do poc¢atku sloupkovani vyproduko-
valy vice celkové nadzemni susiny i suSiny zrna. Hmotnost suSiny vytvorena
do pocatku sloupkovani neovlivnila koneénou hmotnost ani hmotnost susiny
zrna. Stejné tak mnozstvi nahromadéného fosforu do pocatku sloupkovani ne-
ovlivnilo celkovou su$inu a susinu zrna na konci vegetace:

je¢men; ontogeneze; hmotnost sus$iny; koncentrace fosforu; obsah fosforu

Pozadavky rostliny na mineralni vyZivu se méni v zavislosti na fazi
ontogeneze, piirodnich a klimatickych podminkach a celé radé dalsich fak-
torti. K vyreseni této problematiky se miizeme nejvice pfiblizit prostied-
nictvim samotné rostliny. Je vieobecné zndmo, Ze vysoké vynosy mohou
poskytnout pouze ty rostliny, které maji optimalni obsah Zivin. Velky vy-
znam pfi tvorb& vynosii obilovin ma z mineralnich latek fosfor. Vyznamné
se podili na vynosu zrna, zejména u je¢mene. Proto jsme studovali pfijem
a utilizaci tohoto prvku v pritbéhu ontogeneze jarniho je¢mene.

MATERIAL A METODY

Pokusy probéhly na pozemku Vysoké Skoly zemédélské v Praze. Puda na po-
zemku je degradovana c¢ernozem na karbonatové sprasi, hlinita s dobrou zasobou
hlavnich zivin. Pozemek jsme v prubéhu pokusu nehnojili. Pokusnou rostlinou byl
jarni je¢men (Hordeum sativum L.), odruda ‘Dvoran’. Je to strfedné vysoky jecmen
odolny proti poléhani se stfedné dlouhym klasem, Je¢men byl péstovan na pozemku
o rozloze 200 m2 Obilky jsme vyseli ruc¢ne, ¢tyri opakovani pro kazdou variantu.
Ve snaze snizit konkurenci o ziviny a vodu na nejmensi miru jsme zvolili v obou
letech (1972 a 1973) hustotu porostu 1,74 mil. rostl. na ha (1. varianta) a 0,69 mil.
rostl. na ha (2. varianta). Vzorky jsme odebirali postupné v ruznych fazich vyvoje
podle Feekesovy stupnice. Pro stanoveni obsahu fosforu jsme odebirali na pocatku
sledovaného obdobi 100, pozdéji 50 rostlin z kazdého opakovani a oddélili odnoze
a hlavni stéblo. Hlavni stéblo jsme rozdélili na koreny, stéblo, klas, listy a pochvy.
7 kazdého opakovani jsme dale odebrali 10 rostlin pro stanoveni hmotnosti susiny
(celkové i jednotlivych organt) a obsahu fosforu v celé nadzemni ¢asti hlavniho
stébla. Po homogenizaci jsme vzorky mineralizovali podle Baiera (1872) a pracov-
nich postuptt UKZUZ v Praze. Fosfor jsme stanovili fotokolorimetricky jako fosfo-
molybdenovanadi¢nanovy komplex zlutého zbarveni pri 440 nm.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost sudiny rostliny naristala u obou variant v obou
ro¢nicich az do mlééné zralosti (obr. 1). Poté doslo ke stagnaci, eventualné
k mirnému tbytku suginy. Maximalni piirtstky susiny jsme zjistili v obdobi
od pocatku sloupkovani do meténi, coz bylo zejména patrné u druhé va-
rianty. V roce 1972 u prvni varianty ¢inil pFirtistek susiny v tomto obdobi
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30 % a u varianty druhé 41 % z celkové susiny; v roce 1973 29 % a 38 %.

Od pocatku vegetace do metani — kveteni se vytvofilo v roce 1972 53 %.

resp. 55 % sudiny a v roce 1973 62 %, resp. 73 % suSiny. K pomérné

znalné tvorbé sudiny doslo jest&€ v obdobi od politku tvorby zrna do

léonce mlé¢né zralosti. V této dobé& se jiz pfevazna Cast asimilatt uklddala
0 zrna.
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1. Hmotnost su$iny (g) nadzemni ¢&asti
hlavniho stébla jedné rostliny v prubé-
hu ontogeneze; faze 6.7. poéatek sloup-
kovani, 11.5. metani — kveteni, 11.5.4. po-
¢atek tvorby zrna, 12.1. mléc¢na zralost,
12.3. plnd zralost — Dry matter weight (g)
of the above-ground part of the.main
stalk of a plant in the course of ontoge-

2. Zmény v obsahu fosforu (mg g-1)
v su$iné nadzemni &asti hlavniho stébla
v prib&hu ontogeneze (faze viz obr. 1)
— Changes in phosphorus content (mg
g-1) in above-ground dry matter of the
main stalk in the course of ontogenesis
(for stages see Fig. 1)
\

nesis; stages: 6.7. beginning of shooting,
11.5. earing — flowering, 11.5.4. begin-
ning of grain development, 12.1. milk ri-
peness, 12.3. full ripeness

Ristové kfivky (pfFirtistky hmotnosti sudiny) mély v obou pokusnych
letech u obou variant podobny pritbéh. Rozdil mezi variantami ve stejném
roce nebyl v charakteru (pribéhu) kfivek, ale v ur¢itém posunu po ordi-
naté, daném vét3i hmotnosti sudiny jedné rostliny u druhé varianty. Roc-
niky se ligily v pribé&hu ristovych kfivek posunem v Casové ose. Tento
posun byl zptsoben riiznou délkou vegetatni doby v roénicich. Vliv ro¢-
niku se projevil téZ v celkové hmotnosti susiny jedné rostliny.

Obsah fosforu v su$iné nadzemni &asti hlavniho stébla klesal
u obou variant v obou ro¢nicich aZz do podatku tvorby zrna. V roce 1973
na této hlading setrval aZ do konce vegetace, v roce 1972 doslo v mlééné
zralosti ke zvySeni obsahu fosforu. Nejprud3i pokles jsme zaznamenali
v obdobi od po¢itku sloupkovini do metdni. Zvy3eni obsahu fosforu
v mlé¢né zralosti v roce 1972 je obtiZné uspokojivé vysvétlit. Nejpravdé-
Fodobnéjéi pfi¢inou se zdd byt vyssi aktivita jest€ pomérné velké asimi-
a¢ni plochy ve srovnéni s rokem 1973 (v roce 1972 u prvé varianty 73 cm?,
u druhé varianty 98 cm? a v roce 1973 pouze 13 ¢cm? a 23 cm?).

Z prub&hu zmén obsahu fosforu v nadzemni ¢&asti hlavniho stébla
(obr. 2) lze usuzovat, Ze charakter té&chto zmén nebyl ovlivnén roénikem
(klimatickymi podminkami), ale ontogenezi rostliny. Vliv ro¢niku se pro
jevil pouze v obsahu fosforu, ktery byl v roce 1972 vieobecné vyssi a v po-
sunu v ¢asové ose zptisobeném riiznou délkou vegetaini doby v ro¢nicich.
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Porovname-li k¥ivky néaridstu sudiny (obr. 1) s kfivkami poklesu ob-
sahu fosforu (obr. 2), je zfejmé, Ze prudkému nariistu sudiny v obdobi
od sloupkovani do metani odpovidi prudky pokles obsahu fosforu (kon-
centrace) v 1 g sudiny. Pozvolnému naristu susiny v dalsich fazich pak
odpovida i pozvolny pokles obsahu fosforu. Rozdil je pouze v tom, Ze
nardst sudiny trva aZ do mléné zralosti, pokles obsahu fosforu pouze do
poatku tvorby zrna. ; -
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3. 4. Narust hmotnosti susiny (g) a obsahu fosforu (mg) v nadzemni éasti hlavniho
stébla jedné rostliny v pribéhu ontogeneze (faze viz obr. 1) — Dry matter weight
increment (g) and the increment of phosphorus content (mg per main stalk) in the
above-ground part of the main stalk of a plant in the course of ontogenesis (for
stages see Fig. 1)

-Nartst suiSiny a obsahu fosforu (mg) v nadzemni
¢asti hlavniho stébla jedné primérné rostliny byly
ve sledovaném obdobi ontogeneze v tizkém vztahu (obr. 3, 4). V roce 1972
i 1973 nartstala u prvni varianty sudina i obsah fosforu v celé nadzemni
¢asti hlavniho stébla aZz do mlétné zralosti. Od mlééné do plné zralosti
se sudina nepatrné sniZila, nartist obsahu fosforu pokracoval. Do -obdobi
sloupkovani nahromadila jedna rostlina v roce 1972 a 1973 pfiblizné stejny
obsah fosforu 2,27 mg a 2,20 mg. (VyjddFeno v procentech z celkového
mnoZstvi nahromadéného fosforu na konci vegetace to je 30 a 45 %.) Do
konce vegetace viak nahromadila jedna rostlina v roce 1972 7,56 mg
fosforu, v roce 1973 pouze 4,87 mg. Pfiblizné za prvni tfetinu vegetace
nahromadily rostliny v roce 1972 asi jednu tfetinu, v roce 1973 témé¥ po-
lovinu z celkového obsahu fosforu na konci vegetace.

Hmotnost susiny, hlavniho stébla jedné rostliny byly v obdobi sloup-
kovani v roce 1972 0,649 g (22 %), v roce 1973 0,760 g (33 %). Na konci
vegetace viak byla hmotnost sudiny v roce 1972 2,007 g a v roce 1973
2,318 g. V obdobi sloupkovéni byla tedy hmotnost sudiny hlavniho stébla
jedné rostliny v roce 1972 niZ3i neZ v roce 1973, mnoZstvi nahromadéného
fosforu bylo prakticky stejné. V roce 1972 viak byla na konci vegetace
hmotnost sudiny biomasy nadzemni ¢4sti hlavniho stébla i zrna a mnoz-
stvi nahromadéného fostoru podstatné vy3si neZ v roce 1973 (tab. I).

Z vysledkt nagich pokust vyplyvé, Ze ani hmotnost sudiny nadzemni
¢asti hlavniho stébla vytvofend do sloupkovéni, ani mnoZstvi nahromadé-
ného fosforu za stejné obdobi neovlivnilo hmotnost susiny nadzemni ¢asti
hlavniho stébla, ani hmotnost sufiny zrna a mnoZstvi nahromadéného
fosforu na konci vegetace. Z hlediska tvorby celkové sudiny i sudiny zrna
byl rozhodujici obsah fosforu v mg g-1 sudiny (koncentrace) v obdobi
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do po¢atku sloupkovéni. Rostliny, které mély v tomto obdobi vét3i obsah
fostoru, vyprodukovaly v obou letech i variantich vice celkové sudiny
i sudiny zrna.

1. Srovnani obsahu fosforu v su$iné nadzemni ¢asti hlavniho stébla na poéatku sloup-
kovani a hmotnosti suSiny nadzemni ¢asti a zrna hlavniho stébla v plné zralosti —
Comparison of the phosphorus content in the dry matter of the above-ground part
of the main stalk at the beginning of shooting and of the dry matter weight of the
above-ground part and grain of the main stalk at full ripeness

Sloupkovani Plné zralost
Rok Faze
obsah P (mg g%) sudina n. ¢&. (g) su$ina zrna (g)
1972 2. varianta 4,0 3,254 1,430
1. varianta 3,5 2,907 1,284
1973 2. varianta 3,1 2,611 1,203
1. varianta 2,9 2,318 1,054
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B nByxnerHem moneBoM omeiTe ¢ spoBeiM suMeHeM (Hordeum sativum L.) copra ‘Isopan’
u3y4yanuch o6pasoBaHHe CyXOro BellecTBa M JIHMHAMMKa CcolepKaHua ¢ocdopa B OHTOTeHese.
BsauMHas KOHKypDEHIHs pacTeHMit Ghia yMeHbIIeHAa N0 MUHHMMyMa HU3KOH I'yCTOTOH crebiecTost
(1,47 n 0,69 MnH. pacreHmit Ha ra). OKasasoch, YTO pAaCTe€HHs C NOBLINEHHBIM COLEP)KAHHEM
dochopa B cyxoMm Bemectse (Mr/r) B Hawane Bhixona B TPybKy nasanm Gonpme ofmero HamzeM-
HOro CyxOro BelleCTBA H CyXOro BellleCTBa 3epHa. Macca cyxoro BeljecTBa, 06pasoOBaBIIAACH
B HavuaJe BbIXOHa B TPyOKy, He BIHMAJa HH Ha OKOHYATEJbHYI0 MacCy, HM Ha Maccy Cyxoro
BenecTBa 3epHa. TOYHO TaK jKe KOJMYECTBO HaKOIUIeHHOoro $ocdopa B Hauane BbIXoza B TPyOKy
He BIMAJO HH Ha ofljee Cyxoe BEIJeCTBO, HM Ha CyXOe BeleCTBO 3epHA B KOHIle BEreTalluH.

AYMEHB; OHTOTEHEe3; Macca CyXOro BemlecTBa; (KOHIeHTpauus» dochopa; comepkanue dochopa

KUPKA, J. — NOVAK, V. — LIPAVSKY, J. (University of Agriculture, Praha - Such-
dol): Dynamics of Phosphorus Content and Dry Matter Production in the Ontogenesis
of Spring Barley. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 741-744.

A two-year trial was performed with spring barley (Hordeum sativum L.) of the
'‘Dvoran’ variety to study the production of dry matter and the content of phosphorus
in the course of ontogenesis. The competition of the plants was reduced to the mi-
nimal degree by means of low stand density (1.47 and 0.69 mil. plants per ha). The
plants having a higher phosphorus content in dry matter (mg g-1) in the period
up to the beginning of shooting produced more total above-ground dry matter and
grain dry matter. The weight of the dry matter produced up to the beginning of
shooting did not affect either the final weight or grain dry matter weight. Similarly,
the amount of phosphorus accumulated before the beginning of shooting did not
influence either total dry matter or grain dry matter at the end of vegetation.

barley; ontogenesis; dry matter weight; phosphorus “concentration®“; phosphorus
content
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ZMENY RESPIRACE LISTU OKUREK UCINKY CHLADU
NA INTAKTNI ROSTLINY

V. Segefa, E. Hudeckova

SEGETA, V. — HUDECKOVA, E. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Zmény respirace listd okurek ucinky chladu na intaktni rostliny.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 745-751.

Ovlivnéni intaktnich mladych rostlin okurek nizkymi teplotami nad bodem
mrazu vyvolalo sniZeni rychlosti prijmu kysliku i energetické efektivnosti dy-
chani listovych cepeli. Na stress reagovala citlivéji energeticka efektivnost dy-
chani, hodnocena podle rozsahu stimulace dychéni po infiltraci pletiv DNP.
Pii niz8i teploté nebo del§$im pusobeni chladu se zvy$ovala nejen deprese obou
charakteristik systému dychani, nybrz soucasné vzrustal vodni sytostni deficit
listt. Vyznamné korelace mezi zménami dychani a aktudlni trovni vodniho sy-
tostniho deficitu v c¢epelich listt svéd¢i o tom, Ze chlad per se neni primarni piri-
¢inou zjisténych poruch. Pokud nedoslo k Uplnému rozprazeni oxidace a fosfo-
rylace, mély zjisténé poruchy reverzibilni charakter, o ¢emz svéd¢i hodnoty
dychani i hydratace pletiv stanovené po kratkém pusobeni pfiznivych pod-
minek.

okurky; poskozeni chladem; piijem Kkysliku; energetickd efektivnost dychéni;
vodni sytostni deficit

Déle trvajici periody nizkych teplot nad bodem mrazu pisobi. Casto
znatné ekonomické ztraty na porostech teplobytnych plodin. Jejich po-
$kozeni je v nyné&jsi dob& nejcastéji vysvétlovano pfimymi ulinky chladu
na metabolismus.

Rada autort (Zolkevié, 1955, 1968; Shiki a Uritani, 1956; Lieber-
man et al, 1958; Lewis, 1961; Kisljuk, 1964; Lyons et al, 1964; Lyons
a Raison, 1970; Stewart a Guin, 1969; Ohashi a Uritani, 1972;
Yamaki a Uritani, 1972) zjistila, ze chlad vyvolava jak zmény fyzikalniho
stavu a sloZeni protoplazmatickych membran, tak poruchy enzymatickych systému
mitochondrii. Ty pusobi depresi fosforylace a naru$eni energetické bilance bunék
a pletiv.

V uvedenych studiich metabolického po$kozeni rostlin, rozvijejicich ostatné
puvodni hypotézu Molische (1897), slouzily jako experimentalni material pre-
vazné pletiva a organely z plodi nebo zasobnich organt teplobytnych rostlin. Uve-
dené zmény byly pozorovany Casto az po velmi dlouhém ptlisobeni chladu.

V této praci jsme se snaZili zjistit zmény systému dychani ptisobené
v listovych ¢epelich, kdyZ intaktni rostliny okurek byly vystaveny riiz-
nou dobu odstuptiovanym teplotim nad bodem mrazu. |

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme provadéli s polnimi okurkami nakladackami odrady ‘Bilska’. Rost-
liny byly piedpéstovany v kvétinaéich (prumeér 8 cm) naplnénych smési kompostoveé
zeminy a rageliny. Po tfech aZ étyfech tydnech kultivace ve skleniku jsme vybirali
potiebny pocet rostlin ve fazi dvou list o priblizné stejné ploSe. Béhem experimentu
byly kvétinade postaveny v misach s 0,5—1,0cm sloupcem vody, aby bylo zajisténo

ROSTLINNA VYROBA, 23 (L), 1977, ¢. 7 149



dobré nasyceni substratd vodou. Pro realizaci nizSich teplotnich podminek byly
rostliny preneseny do chladicich komor s prislusnou teplotou a tam ponechany urce-
nou dobu bud v temnoté, nebo pod osvétlovacimi zafivkovymi ramy (10 trubic 60 W
a 12 nizkowatovych ZzZarovek o celkové intenzité 3000 L). V pokusech sledujicich
restituci dychani po ovlivnéni chladem byly nadoby pieneseny do termostatu (20 °C)
pod osvétlovaci ramy nebo do tmy. )

Jako kontrolni variantu jsme pouZzivali rostliny odebrané ze skleniku na po-
¢atku pokusu. V nékterych kratkodobéjsich pokusech jsme kontrolni rostliny umisfo-
vali do tmy pri 15°C. Intenzitu dychani listi jsme méfili Warburgovou manometric-
kou metodou (Kleinzeller et al, 1954). Do jedné bani¢ky byl umistén soubor
30 teréika (s. v. 0,03—0,04 g) odebranych z listi téZe inzerce 3—5 rostlin. Jedna va-
rianta byla piredstavovdna 3—4 paralelnimi uréenimi QO nebo QcCo0.. Hodnoty spo-
tteby O2 nebo vydeje CO2 za hodinu jsme piepocetli na 1 g susiny.

Energetickou efektivnost dychani jsme hodnotili podle stupné stimulace dy-
chani 1.10-4 M roztokem 2,4-dinitrofenolu (DNP), ktery jsme infiltrovali podobné
jako Zolkeviéd et al (1962), ve srovnani se vzorky paralelné infiltrovanymi vodou.

Intenzitu vymeény plyna jsme sledovali dvé hodiny pii teploté 20°C, resp.
25°C. VSD jsme urcéovali metodou Catského (1967) nebo jsme jej vypocitavali
z procentického obsahu vody v neinfiltrovanych vzorcich pomoci regresniho koefi-
cientu vymezeného z velkého poctu sledovani.

VYSLEDKY

Terciky, vysekané z listovych Cepeli rostlin, které byly 4—20 hodin
vystaveny na svétle ucinku 2°C, jevily (tab. I) ve srovnani s rostlinami
vedenymi p¥i 20°C vyrazné sniZenou vyménu plynd aZ po 16hodinovém
a delsim pusobeni chladu. Fakt, Ze intenzita vymény plyni u rostlin
umisténych po stressu chladu po dobu tfi hodin v pfiznivych podmin-
kach vzrista, prokazuje reverzibilni charakter zmén systému dychani.
O tom, Ze na zménich intenzity dychani vlivem chladu se vyznamné
podileji zmény hydratace pletiv, svédéi vzestup hodnot VSD s prodlouze-
nim trvani stressu chladu.

Zménir rychlosti Iifijmu O2 a energetické efektivnosti dychéani listo-
vych Cepeli vlivem délky expozice intaktnich rostlin okurek ve tmé pii
7°C a 2°C demonstruji k¥ivky na obr. 1. Vy33i teplota v podstaté neméni
intenzitu dychani a teprve jeji deli (5denni) Géinky sniZuji stimulaéni

1. Vliv délky expozice rostlin okurek za teploty 20°C a 2°C na svétle na intenzitu
vymény plynit (ul Oz resp. CO2 g~1 s. h. hl1-), RQ a VSD 2. listu — The effect of the
length of the exposure of cucumber plants to the temperatures of 20°C and 2°C
on the rate of gas exchange (ul Oz and/or CO2 g—1 d. m. h—1), RQ and WSD of the
second leaf

Varianta °C Qo, Qco. RQ VSD
4 hod. 20 2124 1993 0,88 —

2 2276 2204 0,91 26,0
16 hod. 20 1998 1614 0,96 11,60
2 2137 2058 0,81 41,29
20 hod. 20 2049 1619 0,79 6,35
2 1267 876 0,69 39,15
20 hod. + 3 hod. 20 1925 ' 1830 0,95 35,65
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vliv DNP. na dychéni. Pokles pfijmu Oz nastiva sice po delsi expozici
rostlin pfi 2 °C, energetickd efektivnost dychani je viak sniZena jiz po 24
hodinach ptsobeni takového stressu. ‘ ’

PfestoZze deprese obou charakteristik dychani listovych Gepeli nasta-
vaji dfive a jsou tim vyrazngjsi, ¢im niZsi teploté byly rostliny vystaveny,
nutno mit soufasné na zieteli, Ze v takovych pfipadech doslo v &epelich
k vyraznému riistu VSD. Zfeteln&jsi je souvislost VSD s procenty stimu-
lace dychdni DNP neZ s rychlosti pfijmu Osz. -

1. Casovy prtibéh zmén rychlosti pFijmu %
kysliku (Qo2z — ul Oz g-1s.h.h-1) ( ), i
stimulace dychani’ DNF (8% ——-—) a o e N\ Tha-——_. A
hodnot VSD (—.—.—) Géinky expozice % E
intaktnich rostlin okurek p#i 7° (A) nebo ; \ B
pfi 2°(0) — The time course of changes 42 Yog S~
in the oxygen uptake rate (Qoz — ul O2 3000} S = a
g~'d.m.h-!) (—-), stimulation of respi- o %‘, N Ny
ration by DNP (8%, ———) and values of \ 4 TR
WSD (—.—.-), affected by the exposu- .
re of intact cucumber plants to 7° (A) [ N
or to 2° (O) 2000} i vio
%
/° 30
4
IOI
1000k ,o'. 420
E
7 b
P T =t 4
Lemrmim Bt P 0

1 L s 1 s L
o 24 48 2 96 120 h

Interakce zmén vodni bilance se v jinjch pokusech projevila p¥i delsi
expozici rostlin za niZsich teplot téZ v tom, Ze listy téZe inzerce jednotli-
vych rostlin kazdé varianty jevily vizudlné rozdilnou ztratu turgoru.

Této skutelnosti jsme vyuZili v pokusu, ve kterém byly rostliny oku-
rek (fdze tii listi) vystaveny v temnoté 48 a 72 hodin vlivu teploty 2°C
resp. 72 a 96 hodin teploty 5 °C. Cést rostlin kazdé varianty byla po skon-
¢eni ucinkd chladu pfenesena do termostatu a pfi 20°C a temnoté pone-
chana 24 hodin. U kaZdé varianty jsme rozt¥idili &epele druhého listu
do t¥i skupin: a) Cepele zavadlé po celé plose, b) Cepele jevici jen malou
ztratu turgoru, c) Cepele nejevici zmény hydratace. Z kaZdé skupiny ce-
peli byly vysekdny terfiky jak pro hodnoceni respirace, tak urceni
arovné VSD.

Jak je patrné z tab. II, byly deprese obou charakteristik dychani listd
nepfimo umérné trvani a tGrovni teploty, pfi které byly intaktni rostliny
exponovany. Jednodenni pobyt rostlin v pFiznivych teplotnich podmin-
kéach vedl u &epeli témé&F viech variant ke zvyseni pfijmu Oz i energetické
efektivnosti dychani.

Ziskané udaje soucasn& prokazuji, Ze skupiny Cepeli rozliené v rdmci
rostlin kaZdé varianty podle vizudlné zfetelné ztraty turgoru a majici pri-
kazn& rozdilny VSD, jevily umérnou depresi jak p¥ijmu kysliku, tak
energetické efektivnosti dychédni. Ackoliv listy, u kterych drover navoze-
ného VSD nepfesdhla 20.%, vykazovaly Casto vyssi pfijem O2 neZ Cepele
rostlin kontrolnich, do3lo u nich k zfetelnému snizZeni efektivnosti dy-
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II. Vliv délky expozice pri 2°C a 5°C na dychani a VSD 2. listu rostlin ihned po
zdsahu a po 24 hodinach ve tmé pri 20°C — The effect of the length of exposure
to 2°C and 5°C on respiration and WSD of the 2nd leaf of plants immediately after
treatment and after 24 hours in darkness at 20 °C

Zéasah Thned po zdsahu Po 24 hod. pti 20 °C
Cast
tep‘zgta hod, e Qo sti:ﬁ)ul. VsD Qo. stiZ;)u.l. VSD
Kontrola 1710 150 6,4

2°C 48 a 638 94 48,6 1555 160 18,9
b 1064 107 39,0 2503 123 12,9
[ 1297 130 29,9 2349 141 10,2

72 a 431 94 52,9 - — -
b 826 92 49,0 1456 135 30,2
[ 1659 118 21,4 1613 153 20,5
5°C o 12 a 1671 110 23,4 2037 117 14,9
b 1917 121 20,4 1801 163 13,4
c 1772 138 14,3 2082 162 9,4
96 a 527 95 40,3 532 75 48,7
b 1020 108 37,4 1828 154 16,9
c 1863 134 1753 1889 147 15,1

chani. Kdyz VSD dosdhl 40—50 %, byl vyrazn& sniZen pfijem Oz a DPN
vyménu plynii viibec nestimuloval.

U takovych rostlin za nasledujicich pfiznivych podminek se jen z&4sti
zlepdily hodnoty charakteristik systému dychani a vyrovnal VSD d&epeli.
V listech, jevicich po ovlivnéni rostlin chladem jen slabé zavadnuti, se
za vyS$si teploty VSD sice snizil, nedoslo v3ak k jeho dplnému vyrovnani.
Rychlost pfijmu Oz pletivy takovych Cepeli presahla sice v nékterych pfi-
padech uroveni rostlin kontrolnich, ale energetickd efektivnost dychéani
zlstala nizsi.

Vysledky pokusu umoziiuji hodnotit zmény dychani listi z hlediska
intenzity stressu chladu (ur¢ené trvinim a teplotou), kterému byly rostliny
vystaveny. Protoze viak v ramci kazdé varianty dil¢iho stressu bylo mozné
rozlidit rostliny s rozdilngm rozsahem zfetelnych poruch, definovanych
pak i drovni navozeného VSD, nabizi ziskany materidl moZnost ovéFit,
zda zmény systému dychéani listovych ¢epeli nesouvisi s poruchami jejich
hydratace.

Jestlize jsme uzili hodnoty stanovené v &epelich jak bezprostfedng
po ukonéeni uéinku chladu na intaktni rostliny, tak po jednodennim je-
jich umisténi v pfiznivych podminkach, prokazuje r = 0,75 vyznamnou
korelaci energetické efektivnosti dychéani s trovni existujiciho VSD. Acko-
liv deprese pfijmu kysliku ihned po ukonCeni stressu chladu odpovida
pfiblizné zméné hydratace ¢epeli, nebyl prokdzan vyznamny linedrni vztah
uzitnych charakteristik obou systému.
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DISKUSE

Zmény aktivity systému dychani pletiv teplobytnych rostlin jsou st¥e-
dem pozornosti mnoha autord (jak je pfedes?éno v uvodu) snazicich se
vysvétlit mechanismus chladem zptisobenych poskozeni rostlin nebo jejich
organii. Vysledky podrobnych studii provedenych s plody nebo rezervnimi
organy teplobytnych rostlin vSak naznadily, Ze poruchy respirace jsou
diisledkem rychlych primarnich zmén fyzikalnich stavii a chemického slo-
Zeni bunétnych membran. Ackoliv u uvedenych objektii je tato otdzka dii-
lezita spide z hlediska jejich skladovani v chladu nez rizika jejich posko-
zeni nizkymi teplotami v pfFirozenych podminkach a jejich struktura i che-
mické sloZeni se vyrazné lisi od rostoucich organismi, souhlasi uvedeny
zavér s nazorem Christiansena (1971) vyvozenym z experimenti
s embryi a kli¢nimi rostlinami bavlniku.

Na$e pokusy prokéazaly, ze v listovych Cepelich rostlin okurek vysta-
venych chladu klesd rychlost pFijmu 02 i energeticka efektivnost dychani.
Deprese obou charakteristik systému respirace jsou tim vétdi, ¢im inten-
zivnéj§imu stressu chladu byly rostliny vystaveny.

Tyto zavéry neni mozné vSak povaZzovat za potvrzeni spravnosti na-
zoru, ze chlad per se je pfi¢inou uvedenym zptisobem definovanych me-
tabolickych poskozeni ve smyslu Lyonse et al. (1964). Hodnoty sou-
Casné zjisténého VSD svéd¢i o tom, Ze ve viech pfipadech vedly dcinky
chladu na intaktni rostliny k vyraznym zméndm vodni bilance listovych
Cepeli. Cim intenzivnéjsimu stressu chladu byly intaktni rostliny vysta-
veny, tim vy$3i byly hodnoty VSD.

Zvlasté zretelnd byla souvislost zmén aktivity dychani s vodni bilanci pletiv
listu, kdyz byly v kazdé varianté stressu rozliseny cepele podle rozsahu ztraty tur-
goru (a tedy urovné aktualniho VSD). Podobnou heterogenitu disledk chladu jsme
konstatovali (Segefa a Millkova, 1975) téZ pii hodnoceni vlivu nizkych teplot
na aktivitu fotosyntézy.

Zjistili jsme, Ze po ukonéeni stressu se béhem pomérné kratkého trvani pii-
znivych podminek rychlost pfijmu O2 i rozsah stimulace dychani DNP opét zvysi.
Zvlasté tehdy, kdyz ucinky na dychani i vodni bilanci nepresahly urcéitou mez.
Reverzibilni charakter poruch dychani zavisi spiSe na tom, zda soucasné zpusobeny
VSD nepiesahl 40—50Y, a v pozasahové periodé doslo alespon k c¢aste¢nému jeho
vyrovnani.

Rust rychlosti pfijmu Oz ¢epelemi listu po skonceni stressovych podminek
nad uroven zji§ténou u variant kontrolnich zjistil Zolkevié (1955) a Kusni-
renko (1961). V nasich pokusech byl patrny predevsim tehdy, kdyZz béhem stressu
navozeny VSD neptesahl 20 9.

Snizeni schopnosti dychaciho systému reagovat na infiltraci roztoku 2,4-di-
nitrofenolu stimulaci prijmu kysliku, kterou v souhlasu s Shikim a Uritanim
(1956) povazujeme za dilkaz rozpiaZeni oxidace a fosforylace, se v naSich pokusech
projevovalo jiz pfi pomérné nevyraznych zménach dychani i vodni bilance cepeli.
Zvlagté zietelné snizeni energetické efektivnosti dychani vyvolal stress, pri kterém
doslo k vyraznému sniZzeni hydratace pletiv, tj. ke zvySeni VSD.

Nutno mit na zreteli, Z¢ béhem hodnoceni aktivity dychani byly poruchy vodni
bilance pletiv listovych é&epeli u obou zakladnich variant kaZdého pokusu alespon
z¢asti odstranény tim, Ze teréiky byly pred uréenim rychlosti pfijmu kysliku in-
filtrovany vodou nebo roztokem DNP. Odrazeji tedy zjisténé hodnoty obou cha-
rakteristik vaznéjsi poskozeni systému.

Podobné jako v pfipadé zmén fotosyntetického aparitu (Segeta
a Millkova, 1975) svéd¢i i v této préaci vlivem chladu na intaktni
rostliny okurek zjisténé poruchy systému respirace, Ze nejde o pfimé di-
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sledky aginkd nlzkych teplot na listové Cepele, nybrz Ze v takovych situa-
cich se p¥i vyrazné sniZené absorpci vody kofeny (Un ger a Daniel-
somn, 1967) vyviji v nadzemnich orginech rostlin pomérné rychle znaéné&
vysoky VSD. Ten je pfi¢inou poruch aktivity a zvlast¢ efektivnosti dychani
(Ku3dnirenko et al, 1969), a tedy i dalsich poskozeni metabolismu
rostlin, jak pfedpokladal ]1z Sachs (1880).
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CETETA, B. — T'YIEUYKOBA, E. (HUMP, Ilpara - PysniHe): VlameHenus pecuupanuu NHCTheB
OTypLOB IIOI BO3XeMCTBHEM OXIa)KIeHWsA HMHTAKTHOro pacreHms. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7):
: 745-751.

BosneiicTBiie Ha MOJIONBIE MHTAKTHbIE PACTEHHs OCYPLIOB HHU3KHX TEMIIEPATyp BbIIIE TOYKH 3a-
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Mep3aHUA TPOABJIAETCA 3aMeNJeHHHIM ycBoeHweM 2 1 TOHHKEHHOH SHEPreTHYecKoi addexTHs-
HOCTBIO INBIXaHHS JIMCTOBBIX IIACTHHOK. Ha crpecc uyBcTBHTenpHee pearumpoBasna 3Hepr. sddex-
THUBHOCTb IbIXaHHs, OLlEHUBaeMasg Ha OCHOBe o0beMa CTHMYJAIMM IBIXaHUA IOCIe HHPHIBTPALMH
tkaueit DNF. Ilpy pausnuy Gonee HUBKMX TeMIepaTyp MJM TpH IJIMTEJIbHOM BO3NEHCTBHM XO-
JI0NA pacTeT He TOJNBKO Aenpeccus o0eHX XapaKTePUCTHK CHCTEMbI NbIXaHHA, HO M BONOHACKHIIAI0-
Ui neGUIUT NUCTheB. 3HAUMTENbHAA KOPPENALMs MeXIAy H3MEHEeHHSMH IbIXaHHA M aKTyaJlbHBIM
YPOBHEM BONHOrO HedHIUTA B JHCTOBBHIX IIACTUHKAX CBHUIETEJLCTBYET O TOM, YTO XOJOX Pes Se
— He IepBONPUYMHA OTMeYeHHHIX TOBpeXIeHMH. Ecium mONHO HeHapymHJach CBA3b OKCHIALMHU
U docopunaluu, TH TOBPEKMEHHA HOCAT pPEeBEePCHOMINBHNIA Xapakrep, O 4eM CBHIETENbCTBYIOT
BEJMYUHDBl NbIXaHWA M THIAPaTaUMM TKaHeH, yCTaHaBJMBaeMble BCKOpe IIOCjTe BO3NeHCTBHA 6ia-
TONPUATHBIX YCJOBUH.

OTypIIbI; IIOBpPEKIEHHE XOJOIOM; YCBOEHHE KHCJIOpONa; sHepreTudeckas 3PPEKTHBHOCTH NBIXAHUA;
BONHBIH neduiut

SEGETA, V. — HUDECKOVA, E. (Research Institutes for Crop Production, Pra-
ha - Ruzyné): Changes in the Respiration of Cucumber Leaves as a Result of the
Chilling Effect on Intact Plants. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 745-751.

The exposure of intact young cucumber plants to low above-zero temperatures
reduced the rate of oxygen uptake and the energetic efficiency of the respiration
of leaf blades. Stress exerted a stronger influence on the energetic efficiency of
respiration, evaluated according to the degree of the stimulation of respiration after
the infiltration of tissues by DNP. At a lower temperature or after a longer expo-
sure to cold, an increase was observed not only in the depression of both characte-
ristics of the system of respiration but also in the water saturation deficit of the
leaves. The significant correlation between the changes in respiration and the actual
level of water saturation deficit in leaf blades testifies to the fact that cold as such
is not the primary cause underlying the injuries. If oxidation and phosphorylation
were not completely uncoupled, the injuries had a reversible character; this is
also proved by the values of the respiration and hydration of tissues determined
after a short exposure to favourable conditions. _

cucumbers; chilling injury; oxygen uptake; energetic efficiency of respiration; water
saturation deficit

SEGETA, V. — HUDECKOVA, E. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Durch Einwirkungen der Kadalte auf intakte Pflanzen verursachte Ver-
dnderungen in Respiration bei Gurkenbldttern. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) :745-751.

Einwirkungen niedriger Temperaturen iiber dem Gefrierpunkt auf junge intakte
Gurkenpflanzen verursachten Reduktion des Sauerstoffverbrauchs und der energeti-
schen Atmungseffektivitat der Blattspreiten. Strereaktion war empfindlicher bei
energetischer Atmungseffektivitdat, die gemafB Starke der Atmungsstimulation nach
DNP-Infiltration in Gewebe bewertet wurde. Bei niedrigeren Temperaturen oder
lingerer Einwirkung der Kilte stieg nicht nur die Depression der beiden Charak-
teristiken des Atmungssystems an, sondern gleichzeitig erhdhte sich auch das Wasser-
defizit in Blattern. Signifikante Korrelation zwischen Verdnderungen des Atmungs-
systems und der aktuellen Wasserdefizithohe in den Blattspreiten zeugt dariiber,
daB Kilte per se nicht die primédre Ursache der festgestellten Stérungen ist. Falls
keine vollkommene Entkoppelung der Oxydation und Phosphorylation erfolgte, hatten
die festgestellten Stérungen einen reversiblen Charakter, woriiber die nach kurzer
Einwirkung gilinstiger Bedingungen bestimmten Werte der Atmung und Hydratation
der Gewebe zeugen.

Gurken; Kilteschddigung; Sauerstoffverbrauch; energetische Atmungseffektivitit;
Wasserdefizit

Adresa autori:

Doc. ing. Vladimir Segefa, Eva Hudec¢kovd, Vyzkumné ustavy rostlinné vy-
roby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

ROSTLINNA VYROBA — 1977 751



RECENZE

TABULKY A NOMOGRAMY PRO VYPOCET VYSLEDKU CHEMICKYCH ANALYZ

PRIRODNICH VOD

I1.J. Sokolov

SNTL, Praha, 1977, 1. vyd., 164 s., 7 obr., 2 tab., 1 ptiloha, cena broz vyt. 20,— K¢s,

cena vaz. vyt. 28,— K¢s.

V poslednich nékolika letech postoupi-
lo daleko kupredu také studium chemic-
kého sloZeni piirodnich povrchovych a
zvlasté podzemnich vod, vod dulnich
a fumarolnich. ZvySeny "objem pozado-
vanych analytickych praci v této oblasti
si vyzadal vypracovani a sestaveni ta-
bulek a nomogramu pro sledovani zkou-
manych zavislosti a usnadnéni vypocéta
vysledkti chemickych analyz priirodnich
vod. Z ruského stejnojmenného origina-
lu, vydaného nakladatelstvim Nédra
v Moskvé roku 1974, byl redakeci barnské
a strojirenské literatury SNTL pohotové
vydan jeho c¢esky preklad, obsahujici je-
denact skupin tabulek a nomogramu pro
interpretaci a prepoc¢ty vysledkt chemic-
kych analyz anorganickych sloZzek pii-
rodnich vod s vysvétlujicimi texty.

Tabulky prvnich tfi skupin jsou urce-
ny pro prepocet miligrami na milivaly
a naopak a tvrdosti vody ze stupna na
milivaly. Tabulky ¢étvrté az Sesté skupi-
ny umozniuji provadét prepocty oxidi na
ionty a nedisociované molekuly, z atomo-
vé na iontovou a molekularni formu.
Sedma az devata skupina obsahuje koe-

Ing. Bohumil Tesarik,
331 51 Kaznéjov 392

ficienty pro piepoéty vysledki analyz
vody z jedné formy na druhou, vypocet
forem slabych kyselin v zavislosti na
pH a iontové sily u pii 25°C (v molar-
nich procentech) a koeficienty pro pre-
pocet vysledkll analyz vyjadienych v jed-
notkdch hmotnosti na objem (mg 1-1,
g 1-1) na jednotky hmotnosti na hmot-
nost (mg kg-!, g kg—1). V desaté sku-
piné jsou tabulky pro vypoéty pii ana-
lytickych pracech (odmérné a vazkové
metody) a posledni ¢ast tvoii do ¢eského
vydani navic zatrazena tabulka pro vy-
pocet agresivniho CO2 podle Lehmanna
a Reusse.

Zavér celé publikace tvori pro praxi
cenné nomogramy pro vypocet prumeér-
nych aktivnich Kkoeficient, hodnoty pH
pri daném CO2 (volném) a HCO3— a pri
daném HCO3— a COs32-, CO:2 (agresivni-
ho), milivalit a milival-procent.

Kniha je cennou ptiru¢kou pro Siroky
okruh pracovnikli v analytickych labo-
ratofich, geochemiky, vodohospodare,
hydrogeology a studujici analytické che-
mie na v8ech typech skol.



PRISPEVEK KE STUDIU CELISTVOSTI HRACHU
(PISUM SATIVUM L.) A LNU (LINUM USITATISSIMUM L.)

J. Sebanek

SEBANEK, J. (Vysoka §kola zemédélska, Brno): Piispévek ke studiu celistvosti
hrachu (Pisum sativum L.) a Inu (Linum usitatissimum L.). Rostl. Vyroba, 23,
1977 (7) :'753-763.

Benzyladenin (BA), giberelin (GA) a kyselina g-indolyloctova (IAA) byly apli-
kovany v podobé lanolinovych past na kli¢ni rostliny hrachu dekapitované nad
2. primarni Supinou, a to bud na epikotyl k 1. ¢ 2. primarni $upiné nebo na
délozni nodus ¢i koien. Ukazalo se, Ze ulinek BA na uvolnéni jednotlivych
axilarnich pupent z inhibice se $ifi toliko nad misto natéru, tedy akropetélné.
Naproti tomu GA pulsobil vZdy bez ohledu na misto aplikace vyrazné stimulo-
vany rust nejapikalnéj$iho pupenu a projevil se tak opét jako typicky hormon
apikalni dominance. Inhibiéni vliv 0,06%, IAA pasty se &ifil toliko bazipetalng;
pri aplikaci na kofen se projevil inhibi¢ni vliv teprve u silné koncentrované
19, IAA pasty. U kliénich rostlin lnu zbavenych epikotylu a jedné délohy je
mozno vyvolat Uplny korelativni zvrat v rustu déloZnich axilar, naneseme-li
BA pastu k rapiku odfiznuté délohy; pak misto axilaru ponechané délohy roste
silnéji axilar délohy odfiznuté. Tato schopnost schazi giberelinu, nebof obdebné
aplikace tohoto fytohormonu k tplnému korelativnimu zvratu v rtastu déloZnich
axilartt nevede. Naproti tomu do ohybt hypokotylnich pahyli Inu plsobenych
stimulaénim vlivem délohy je schopen giberelin zasahovat.

ristové regulatory; obnova poruSené celistvosti rostliny; rtst axildrnich pu-
peni; regulaéni vliv déloh a kofenu; kli¢ni rostliny hrachu a Inu

Kli¢ni rostliny hrachu a Inu byly oblibenymi pokusnymi modely
Dostdala (1908, 1955, 1959, 1960, 1968) za Géelem objasné&ni zikoni-
tosti celistvosti rostlin. V celistvosti kli¢nich rostlin hrachu se p¥itom vy-
razn€ uplatiiuje regula¢né zabranny vliv d€loh. Ty oviem mohou sniZovat
ristové zdbranny tfinek IAA*) (Dostal, 1960).

Také o koéfenech je zndmo, Ze mohou inaktivovat piebytky auxinu (Pilet,
1964; Bollag a Galun, 1966), coZ je jednou z forem, jiZ se muZe projevovat
obecné zndmy regulaéné stimulaéni vliv kofene na rust lodyhy. Proto jsem se
v této praci zaméf#il na aplikace TAA pasty na kofen Kkliénich rostlin hrachu p#i
soucasném porovnani téZe aplikace na déloZzni nodus, jakoZ i na prvni a druhou
primarni Supinu dekapitovaného epikotylu. Neméné potiebné je vSak objasnit re-
gulaéni funkci organu i ve vztahu k cytokinintim a giberelintim.

Kli¢éni rostliny Inu slouzi v morfologickych pokusech za model rostliny s epi-
geickymi délohami, které na rozdil od hypogeickych déloh hrachu pusobi stimulaéné
na rust svych tuZabnich pupent (Kotfinek, 1922; Komaéarek, 1930). Dostal
(1960) zkoumal regulaéni podstatu této korelace a dospél k zavéru, Ze stimulaéni
vliv epigeickych déloh souvisi s jejich produkeci nativniho auxinu. Stimulaéni vliv
epigeické dé&lohy Inu se viak netyka jen tzlabniho pupene déloZniho, nybrZz i hypo-
kotylniho pahylu kliénich rostlin. JestliZe témto rostlindm odstranime epikotyl, jednu
délohu a kofen spolu s bazi hypokotylu, pficemz takto operované rostliny nechime
plovat na vodni hlading, ukaZe se ohyb hypokotylniho pahylu jeho silnéj$im rustem
na strané ponechané délohy (Dostél, 1968). (obr. 2/1).

*) V praci je pouZito téchto mezinarodnich zkratek: IAA — kyselina g-indolyl-
octovd, GA — giberelin GAs, BA — benzyladenin, TIBA — Kkyselina 2,3,5-trij6dben-
zoovd, MH — hydrazid kyseliny maleinové.
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V pokusech této price jsem se zamé&Fil p¥edeviim na interakei gibe-
relinu, TIBY a MH v této korelaci.

MATERIAL A METODY

V morfologickych pokusech této prace na hrachu jsem uZil semen odrady
‘Raman’, které byly zbobtnany 24 hodin ve vodé, pak pireneseny do vlhkych pilin
a kliéni rostliny po trfech dnech zbaveny testy a kultivovany ve vodé v nadobach
.opatienych sity, jimiZz byly do vody prostréeny Kkofeny rostlin. Kultivace se déla
po celou pokusnou dobu ve tmé pii teploté 19—21°C. Pokusy na Inu jsem konal
na kliénich rostlinach odrudy ‘Véra’ vypéstovanych v zahradni zeminé za pfirozenych
podminek svételnych béhem d¢ervence a srpna, kdy jsem konal postupné vysevy
rostlin potifebnych pro jednotlivé pokusy. Rustové regulatory byly aplikovany ve
viech pokusech v podobé lanolinovych past. VSechny pokusy byly nejméné 2—3krat
opakovany. V podrobnostech metodiky odkazuji na popisy jednotlivych pokust v dalsi
stati préace.

VYSLEDKY

POKUSY NA HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

Pokus 1. Deset dni staré kli¢ni rostliny byly dekapitoviny nad
druhou priméarni Supinou, rozdéleny do sedmi pokusnych sérii po 25 rostli-
nach a v jednotlivych sériich byly vykonany nétéry past s BA, resp. [AA
pastou, jak je uvedeno v tab. I. Po dalsich 10 dnech byly u vsech rostlin
zméfeny axilarni vyhony délozni a axilary prvni i druhé primarni Supiny
s vysledkem uvedenym v tab. I. Vyplyvd z ni, Ze Gfinek BA na uvolnéni

I. Polarita v ristu axilarnich vyhont po aplikaci BA nebo TAA, resp. BA + IAA na
délozni nodus, resp. apikalni reznou plochu Kli¢nich rostlin hrachu dekapitovanych
nad druhou primdarni Supinou — Polarity in the growth of axillary shoots after the
application of BA or IAA, and/or BA + IAA, to cotyledonary node or to the apical
section surface of pea seedlings decapitated over the second primary scale

Délka axildrnich vyhonti v mm v tzlabi
Série Regulitor Misto aplikace S grvm’ pri; 16k pr_i-
marni $upiny | marni Supiny
1 0 0 0 0,5 + 0,23 | 51,6 + 1,71
2 BA 0,29, délozni nodus 3,5 +3,53 | 10,2 + 2,50 | 29,5 4+ 2,05
3 BA 0,29%, apikilni feznd
plocha 0 0 44,3 4- 1,50
4 JTAA 0,03% | délozni nodus 0 0 36,0 4+ 3,21
5 IAA 0,03%, | apikélni fezna
plocha 0 0 5,1 4 1,50
6 TIAA 0,039, | apikélni fezna
plocha 7,5 + 2,53 | 11,0 + 4,48 | 22,3 4 4,91
BA 0,2%, déloZni nodus
7 IAA 0,039% | apikalni fezna
plocha 0 0,5 4 0,25 | 52,1 &+ 1,97
BA 0,2% bezprostfedné pod
natérem JAA
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axilarnich pupenii z inhibice se 3ifi smérem akropetdlnim, nikoliv bazi-
petalnim, nebot po nité&ru BA pasty na délozni nodus se uvolni z inhibice
pupeny v izlabi druhé primérni Supiny, ale i nékteré pupeny v tZlabi
déloh a prvni primarni Supiny (série 2); naproti tomu po natéru BA pasty
na apikalni feznou plochu se uvolni z inhibice jen pupeny druhé primarni
Supiny (série 3). TotéZ je zFejmé z pokusnych sérii 5, 6 a 7, nebot
jestlize 0,03% IAA pasta natfena na apikilni Feznou plochu zadrZuje riist
témé&F viech axilarnich pupent (série 5), pak BA pasta, je-li navic apli-
kovana v apikdlni krajingé dekapitovaného epikolu (série 7), uvolni z in-
hibice toliko pupeny druhé primarni Supiny, ale je-li aplikovdna na dé-
loZni nodus, uvolni z inhibice nejen pupeny druhé primarni Zupiny, ale
i Cetné pupeny v tzlabi déloh a prvni primarni Jupiny (série 6). Ukazuje
se piitom, Ze inhibi¢ni vliv TAA se $ifi pfevaZné bazipetalnég, nikoliv akro-
petaln€, nebot pfi aplikaci TAA na apikilni feznou plochu je zadrzen rist
vSech ‘pupenti (série 5), ale pfi natéru téZe substance na délozni nodus
vyriistaji ¢etné pupeny v GZlabi druhé primarni Supiny (série 4).

Pokus 2. Deset dni staré kli¢ni rostliny byly dekapitoviany nad
2. primédrni $upinou, rozdéleny do dvou pokusnych sérii po 25 rostlinach
a v jednotlivych sériich byly provedeny natéry BA, resp. GA pasty, jak
je uvedeno v tab. II. Po dalsich 10 dnech byly méfeny axilarni vyhony
v uzlabi d€lohy, prvni i druhé primarni Supiny (tab. II). Série 3, 4, 5
potvrdily v podstaté vysledky predchoziho pokusu o akropetdlnim 3iFeni
ucinku BA; vysledky jsou vSak zde s ohledem na vy33i pouZitou kon-

II. Polarita v rustu axilarnich vyhont u Kkliénich rostlin hrachu dekapitovanych nad
druhou primarni $upinou po aplikaci 0,5%, BA pasty & 29, GA pasty na kofen nebo
délozni nodus ¢i prvni nebo druhou primarni $upinu — Polarity in the growth axil-
lary shoots in pea seedlings decapitated over the second primary scale after the
application of 0.59, BA paste or 29, GA paste to the root or cotyledonary node
or to the first or second primary scale

Délka axildrnich vyhont v mm v iZlabi
Série Regulitor aglllillizze déloh prvni primarni | druhé priméarni
Supiny Supiny
1 0 0 0 1,0 4 0,26 60,8 - 4,95
2 BA 1 0 22,7 + 6,42 48,6 + 3,58
3 BA 2 32,8 4 4,68 26,3 + 1,61 51,3 + 3,95
4 - BA 3 0 44,9 4 4,10 58,6 4- 3,97
5 BA 4 0 0,6 + 0,58 62,4 + 4,80
6 GA 1 0 11,8 4+ 4,80 | 178,5 4 6,82
7 GA 2 0 26,8 4 9,91 174,8 + 9,31
8 GA 3 0 16,0 4 6,20 169,3 -i- 8,06
9 GA 4 0 18,7 + 5,53 179,4 + 5,29

Pozndmka: Misto aplikace: 1 — kofen 2 cm pod jeho bazi
2 — délozni nodus
3 — prvni primérni $upina
4 — druh4 primérni $upina
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centraci BA pasty vyraznéjsi: p¥i natéru na délozni nodus doslo k ristu
pupentt jak c?ruhé primérni Supiny, tak i ¢etnych pupent v uzlabi déloh
a prvni primdrni §upiny. P¥i natéru na prvni primarni §upinu se uvolnily
jen pupeny této $upiny a druhé priméarni §uEiny a p¥i natéru na druhoa
primarni 3upinu jen pupeny této Supiny (obr. 1/I). Pozoruhodné je, Ze
natér BA pasty na samotny kofen (série 2) se grojevil jen rlistem pupenu
grvni a druhé priméarni Supiny, nikoliv rtistem déloznich axilard, jak tomu
ylo v sérii 3.
\ A\
§ ¢ \ d \\ e
A \\

\\ A
— BA ’

| |

!
4

1. Schéma vlivu nété&ru 0,5%, BA pasty (I), 20 GA pasty (II) a 0,069, IAA pasty (III)
na rust axildrnich pupent kliénich rostlin hrachu dekapitovanych nad druhou pri-
marn{ Supinou — Schematic illustration of the effect of the application of 0.59%, BA
paste (I), 2%, GA paste (II) and 0.06 %, IAA paste (III) on the growth of the axillary
buds of the pea seedlings decapitated over the second primary scale

a — kontrola,

b — natér pasty na kofen,

¢ — natér pasty na délozni nodus,

d — nétér pasty na prvni primérni $upinu,

€ — natér pasty na druhou primérni $upinu.
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GA v silné 2% koncentraci se v tomto pokuse projevil jako vyrazny
hormon apikdlni dominance (série 6—9), nebot bez ohledu na nitér GA
pasty na kofen, dé&loZni nodus, prvni & druhou primarni Supinu, byl touto
pastou zhruba trojndsobné zesilen riist nejapikalné&jsiho pupenu druhé
primérni Supiny a vzhledem k této vysoké koncentraci doslo jen k pomérné&
slabému rdstu pupenu prvni primarni Supiny (obr. 1/II).

Pokus 3. Deset dni staré kli¢ni rostliny byly opét dekapitovany
nad druhou primarni 3upinou, rozdéleny do deviti pokusnych sérii po
25 rostlindch a v jednotlivych sériich byly vykondny nitéry IAA pasty,
jak je uvedeno v tab. III. TamZe jsou ziejmé i vysledné délky axilarnich
vyhont v Gzlabi d€loh, prvni a druhé primarni 3upiny namérené po dal-
gich 12 dnech. Obé& pouZité koncentrace IAA (pro koncentraci 0,06% —

III. Polarita v ristu axildrnich vyhont u kliénich rostlin hrachu dekapitovanych nad
druhou primérni 3upinou po aplikaci 0,03%, a 0,06°, IAA pasty na kofen nebo dé-
loZzni nodus ¢éi prvni nebo druhou primarni Supinu — Polarity in the growth of
axillary shoots in pea seedlings decapitated over the second primary scale after
the application of 0.03%, and 0.06 %, IAA paste to the root or cotyledonary node or
to the first or second primary scale

Délka axildrnich vyhonii v mm v Zlabi
Série IAAOpasta M.isto — - T
% aplikace déloh prvni primirni | druhé primérni
Supiny Supiny
1 0 0 0 1,2 4 0,32 74,0 + 2,88
2 0,03 1 0 0,2 + 0,17 73,1 - 3,03
3 0,03 2 0 0,5 + 0,26 59,6 + 3,27
4 0,03 3 0 0 58,3 4+ 3,41
5 0,03 4 0 0,1 4+ 0,12 0,9 + 0,72
6 0,06 1 0 0,6 -+ 0,44 80,8 + 3,33
7 0,06 2 0 1,4 & 0,46 60,3 4 5,85
8 0,06 3 0 1,4 4 0,94 52,3 + 7,15
9 0,06 4 0 0 0

Pozndmka: Misto aplikace viz tab. I

obr. 1/III) potvrdily zévéry pokusu 1, Ze inhibi¢ni vliv TAA se 3ifi bazi-
petalng, nikoliv akropetalng, nebot natér IAA pasty k druhé primarni
Supiné& (série 5, 9) vedl k zadrZeni riistu pupent této Supiny (i vSech ostat-
nich pupentl), ale nitér téZe pasty na délozni nodus i prvni primérni Su-
pinu (série 3, 4, 7, 8) jen pon&kud pfibrzdil riist pupenu druhé 3upiny.
Pozoruhodné pfitom je, Ze aplikace TAA pasty v obou volenych koncentra-
cich na kofen (série 2, 6) nepisobila viibec inhibi¢né (tj. byla na rozdil
od slabg inhibi¢niho vlivu v sériich 3, 4, 7, 8 zcela netiinna). To asi souvisi
se schopnosti kofenti odbourdvat pfebytky auxinu, nebot, jak je vidét
z predchoziho pokusu, aplikace BA i GA pasty na koieny je Gfinna.
Pokus 4. Vzhledem k tomu, Ze IAA pasta v 0,03 i 0,06% koncentraci
se ukézaly v pfedchozim pokuse zcela netcinné po aplikaci na kofen, uZil
jsem v daldim k této aplikaci IAA past vy3sich koncentraci. Ukazalo se,
Ze teprve 1% a 2% IAA pasta po aplikaci na kofen 10 dni starych a nad
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IV. Rust axilarnich vyhont u Kkli¢énich rostlin hrachu dekapitovanych nad druhou
Supinou po aplikaci 19, a 2%, IAA pasty na koren — The growth of axillary shoots
in pea seedlings decapitated over the second scale after the application of 19, and
29/, IAA paste to the root

— IAA ‘ypasta Délka axilarnich vyhonti v mm v uzlabi
2 déloh | prvni primérni Supiny druhé primérni Supiny
1 0 .0 ’ 12,4 + 65:4 = 2,8
1,0 0 3,8 +2,2 29,8 4- 3,5
3 2,0 0 ’ 234151 15,8 42,5

druhou primarni Supinou dekapitovanych kli¢nich rostlin pisobi prikaz-
nou inhibici ristu axildru druhé primarni Supiny (tab. IV). Jednalo se
piitom o tfi pokusné série po 40 rostlinich.

POKUSY NA LNU (LINUM USITATISSIMUM L.)

Pokus 5. Kliéni rostliny v etapé vyvinu déloh a 3—4 mm dlou-
hého epikotylu byly sefiznuty 2 cm pod dé&lohami, zbaveny epikotylu
a jedné dé&lohy. Takto operované rostliny byly rozdé&leny po 25 do sedmi
sérii a oetfeny zpiisobem zfejmym z tab. V. Po ofetfeni byly operované
rostliny svymi hypokotylnimi pahyly prostréeny do otvorti v polystyre-
novych destickach o tloustce 2 mm, které plovaly na hladiné ve sklené-
nych nddobich. Po 24 hodinadch, béhem nichZ byly pokusné rostliny vy-
staveny nepfetrZitému umélému osvétleni o intenzité 4000 luxil, byl pokus
vyhodnocen tak, Ze byl zjistén pocet rostlin s ohybem hypokotylniho
pahylu od ponechané délohy nebo k ponechané déloze, resp. pocet rostlin
s hypokotylnimi pahyly takto vyrazné nezahnutymi (obr. 2). Vysledky
pokusu ukazuje ta%. V. Vyplyvé z ni, Ze ponechans déloha pravdépodobné
svym auxinovym pitizobenim ve velké vét3in€ piipadd stimuluje rist hy-
pokotylniho pahylu na své stranég, takZe se pahyl ohyba (konvexné&) od
ponechané délohy (obr. 2/1). TIBA pasta natfend na ponechanou délohu
prikazné sniZuje polet pfipadii konvexniho ohybu (obr. 2/2), ale toliko
po nétéru na vlastni hypokotylni pahyl je schopna tomuto ohybu zcela
zabranit (obr: 2/6). MH-pasta je naproti tomu p¥i natéru na délohu ne-

Kontrola TIRA MH
1 4

jj )fff;?;j@fi =
_ / GA ,

TIRA  MH

1 ? 3 7 4 5 [} 7

2. Schematické vyjadreni Uc¢inku rustovych regulatort na ohyb hypokotylniho pa-
hylu dekapitovanych kli¢nich rostlin Inu zbavenych jedné délohy — Schematic illu-
stration of the effect of growth regulators on the curvature of hypocotyl stump of
decapitated flax seedlings deprived of one cotyledon
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V. Ohyb hypokotylnich pahyli Kkliénich rostlin Inu zbavenych epikotylu a jedné dé-
lohy pod vlivem GA, TIBA a MH — Curvature of hypocotyl stumps of flax seedlings
deprived of epicotyl.and one cotyledon owing to the action of GA, TIBA and MH

U 25 rostlin doslo ve tfech opakovanich
\ k ohybu hypokotylniho pahylu
Série Zpisob ofetfeni pastami s ristovymi  (¢islo v zdvorce udava pramér v %)
reguldtory
od ponecha- [pod ponecha-| k ohybu
né délohy | nou délohou nedoslo
1 kontrola 20, 24, 21 2,150 3,0,4
: (86,8) (4) 9,2)
2 0,5% TIBA na horni stran¢ ponechané 14, 18, 15 1,0,2 10,7, 8
délohy (62,8) (4,0) (33,2)
3 1,0% MH na horni strané ponechané 18, 20, 21 4,1,4 3,4,0
délohy (78,8) " (12) 9,2)
4 2,0% GA podélné na hypokotylnim
pahylu na strané odvracené od 10, 12,9 0,0,2 15, 13, 14
ponechané d&lohy (41,2) (2,8) (56,0)
5 2,0% GA podélné na hypokotylnim
pahylu na strané pfivridcené 23, 24,22 0,0,1 25152
k ponechané déloze (92,0) (1,2) (6,8)
6 0,59% TIBA pasta koldokola na
hypokotylnim pahylu v celé 0,0,0 0,0,0 25, 25,25
jeho délce 0) 0) (100,0)
7 1,0% MH dokola na hypokotylnim 15,12, 16 3,3,0 7,10,9
pahylu v celé jeho délce (57,2) (8,0) (34,8)

Poznamka: Rozdily v ohybu od ponechané délohy jsou proti kontrolni sérii vysoce priuikazné v sérii
4 a 6, pritkazné v sériich 2, 7 a neprikazné v sériich 3, 5

ucinnad (obr. 2/3) a pouze po nitéru na vlastni hypokotylni pahyl sni-
Zuje pocet p¥ipadi konvexniho ohybu (obr.-2/7). Zvlast pozoruhodné je,
Ze GA pasta v silné 2% koncentraci je schopna ve vysoce pritkazném
rozdilu brénit realizaci konvexniho ohybu hypokotylniho pahylu, ovsem
v pfipadé, Ze je nanesena na hypokotylni pahyl na stran& odvracené od
ponechané délohy (obr. 2/4).

Pokus 6. Kli¢ni rostliny vyseté 20. 7. byly 2. 8. dekapitoviny nad
d&lohami a zbaveny jedné dé&lohy, pfi¢emZ byly rozdéleny na &tyii po-
kusné série po 30 rostlindch. V prvni sérii byla na fapik odfiznuté délohy
natfena 0,5% BA pasta, v druhé 0,12% BA pasta, v téeti 2% GA pasta
a CGtvrtd série byla ponechina jako kontrolni. Dne 18. 8. byly zméfeny
u viech rostlin axilarni vyhony délozni s vysledkem, ktery uvadi tab. VI.
Ukézalo se, Ze BA pasta v obou pouzitych koncentracich nanesend k Fa-
piku odfiznuté délo-ﬁy u vice nez 80 % rostlin plsobi zvrat normélni ko-
relace: misto pronikavé silnégjsiho riistu pupenu ponechané délohy roste
pak naopak silng&ji pupen délohy odfiznuté. Naproti tomu obdobné& apli-
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VI. Rust déloZnich axilart kliénich rostlin Inu dekapitovanych nad délohami a zba-
venych jedné délohy, pfi ¢emZ na fapik odriznuté délohy byla natfena BA, resp.
GA pasta — The growth of the cotyledonary axillary buds of the seedlings of flax
decapitated over the cotyledons and deprived of one cotyledon, BA, and/or GA paste
being applied to the stalk of the cut-off cotyledon

v Sl iy Délka délozniho axiralu v mm % gﬁ gz ‘l’;(; !t_:lla_
ponechané délohy odfiznuté délohy
1 0,5 BA 14,6 + 1,6 25,0 + 1,3 83
2 0,12% BA 14,3 4+ 2,4 34,1 £+ 2,3 87
3 2,0% GA 429 4- 3,0 37,4 4 4,0 40
4 0 32,0 &+ 1,1 7,6 + 1,6 0

Poznimka: Rozdily v délce kotyldrnich vyhont jsou jak u ponechané, tak i u odfiznuté délohy
v sériich 1—3 vysoce priikazné proti kontrolni sérii 4.

kovansd GA pasta ptisobici celkovou pronikavou stimulaci riistu dé€lozZnich
axilart zavegla korelativni zvrat jen ve 40 % pfipadii, nicméné tim doslo
téméf k vyrovnani délky axilaru ponechané a o-gfiznuté délohy, zatimco -
u kontroly byl axilar ponechané délohy vic nez &tyfnasobné dlouhy proti
axilaru délohy odfiznuté (obr. 3).

BA 0,12% GA 2%

3. Vliv BA a GA na rust déloznich axilart Inu dekapitovaného a zbaveného jedné
délohy. Rostlina vpravo ukazuje normadlni korelaci, tj. stimulaéni vliv ponechané
délohy, rostlina vlevo ukazuje, Ze BA aplikovany k fapiku odfiznuté délohy pusobi
korelativni zvrat. Obdobné aplikovany GA vSak tento zvrat nepusobi, nybrz toliko
pribliZzné stejnou stimulaci ristu obou déloznich axildrd, jak ukazuje rostlina upro-
stfed. — The effect of BA and GA on the growth of the cotyledonary axillary buds
of flax, decapitated and deprived of one cotyledon. The plant on the right shows
normal correlation, i. e. stimulative action of the cotyledon left intact, the plant on
the left shows that BA applied to the stem of the cut-off cotyledon induces a corre-
lative change. GA, if applied in a similar way, does not induce such a change, pro-
ducing just about the same growth stimulation of both cotyledonary axillary buds,
as shown on the plant in the middle.
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DISKUSE

Pokusy na hrachu popsané v této praci potvrdily velky regulatni
vyznam déloh i kofene v celistvosti rostliny. Vysvitl predeviim ze vztahu
k exogenni TAA: jeji aplikace na rfizné ¢asti dekapitovanych kli¢nich
rostlin ukazala, Ze inhibi¢ni vliv této litky se $i¥i v epikotylu vyrazné
bazipetilng&, nikoliv akropetilng, pfitemz se potvrdila i znama schopnost
kofene odbouravat prebytky auxinu (Pilet, 1964; Bollag a Ga-
lun, 1966), nebot tdz koncentrace pasty zcela inhibujici rist axilarnich
pupent pii aplikaci v apikdrni krajing€ (ke druhé primarni $uping) byla
pii aplikaci na ko¥en zcela neG&inna. Také cytokinin benzyladenin mél
zcela rozliény dcinek podle toho, byl-li aplikovdn na riiznd mista deka-
pitovaného epikotylu, géloini nodus nebo na kofen. Tak se ukézalo, Ze
ucinek BA na uvolnéni pupenit z inhibice se 3ifi akropetdln& nebot se
jednotlivé pupeny uvolfiovaly vZdy nad natérem BA pasty, nikoliv pod
nim. K obdobnym zivériim, pokud 3lo o nétéry na apex nebo béazi deka-
pitovaného epikotylu hrachu, dospéla i Sebdankova (1975). Gibere-
lin se pfitom v mych pokusech projevil pfi své aplikaci na kofen hrachu
stejné ufinnym fytohormonem apikdlni dominance jako pfi aplikaci na
délozni nodus nebo na vlastni dekapitovany epikotyl. Z toho je zfejmé,
Ze inaktiva¢ni role kofene se tykd jen auxinu, nikoliv giberelinu, ktery
miZe byt naopak v kofenech do jisté miry biosyntetizovan, jak dokazal
Phillips a Jones (1964) na podkladé analyzy kofenového exudétu
a Sebanek (1965b) na podkladé analyzy apikilnich ¢asti lodyh in-
taktni rostliny srovnané s analyzou t&chto &dsti lodyh izolovanych od
kofent. Obdobné se jevil G€innym pi#i aplikaci na kofen i BA, coZ se
projevilo uvolnénim laterdlnich pupenti z inhibice.

Je zndamo, Ze cytokinin zevné dodany na ponechanou délohu dekapi-
tovanych kli¢nich rostlin hrachu je schopen vymanit pupen z inhibice
délohy a zpusobit tak korelativni zvrat (Sebanek, 1965a). Dosud
vsak nebylo zkoumano, zda je cytokinin v pfipadé epigeickych déloh Inu,
dodany k pupenu odfiznuté délohy, schopen piekonat stimulaéni vliv
ponechané délohy a zpisobit tak i na tomto modelu korelativni zvrat.
Pokusy popsané v této praci ukéizaly, Ze je to moZné. Ziejmé to souvisi
se schopnosti cytokinint atrahovat cely komplex latek potfebnych k rastu.
Kli¢ni rostliny Inu se v3ak soucasné potvrdily i jako vynikajici modelovy
objekt pro zkouméni ristové korelativni funkce epigeické délohy ve
vztahu k ohybtim hypokotylnich pahyli. Libbert a Gerdes (1964
zkoumali podil giberelinu v tropismech a dospéli k zavéru, Ze fototropicky
stimulus je u ovesnych koleoptili po jejich dekapitaci zesilovan vlivem
TAA, pfitemZ GA je sdm o sob& bez ucinku, ale spolu s TAA zesili jeho
vliv na ohyb. Podie aplikaci GA k jedné stran€ ohybajiciho se organu
(epikotylu hrachu nebo hypokotylu slunecnice) dospéli k zivéru, Ze
existuje znalny laterdlni transport giberelini. V nasich pokusech na Inu
se ukazalo, Ze i pfes existenci tohoto transportu je schopen §iberelin
v pasté aplikovany na stranu hypokotylniho pahylu, kterd je odvracend
od ponechané délohy, silné zeslabit ohyb pahylu, ptsobeny stimula¢nim
vlivem této ponechané dé€lohy. Tento vliv souvisi ziejmé s endogennim
auxinem (Dostal, 1955, 1968), ktery je v epigeické déloze syntetizo-
van. TIBA aplikovani v mych pokusech na ponechanou délohu jen zcésti
zeslabila ohyb hypokotylniho pahylu, zatimco taZ substance aplikovana
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na obé strany hypokotylniho pahylu plné€ zabranila jeho ohybu, jak pro-
zradily jiz vysledky Dostdla (1968), plné potvrzené i v této nasi
praci. To mize sv&d¢it o tom, Ze antiauxinovy Gc¢inek TIBY se tykd pfe-
dev3im transportu auxinu a jen z¢asti jeho biosyntézy.
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Doslo dne 2. 3. 1977

INEBAHEK, M. (CennckoxoasiicTenusiit wHCTHTYT, BpHo): K BOMpocy M3yuenus 1uenocTHOCTH
ropoxa u n;eHa. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 753-763.

Beusunanenun (BA), ru6bepennur (GA) n @-umnonunykcycuas (IAA) xucmora TpUMEHANHCH
B BHUIEe JAHOJMHOBHIX TIACT Ha POCTKM TIOpOXa, yHajieHHbleé Hal BTOPOH IIEPBHYHOM demyeif,
a MMEHHO MJIM Ha SIMKOTHJbL [EPBOM MM BTODOH MNEPBHYHON YemyH, MIM Ha ys3ed KyIIeHHA,
unu xopens. Oxasanocs, uTo neiicTsBHe BA Ha ocBOGOKIeHHEe OTHENBHBIX NAa3yIIHLIX IIOYEK H3
HHTHGHD;HK PacnpoCTpaHAETCA TOJBKO Ha MECTO HaHeCeHHUsda IacThl, CIeOBaTeNibkHO, Ha BEPXYUIKY.
GA, nHao60por, BCerma BHI3LIBAJ, He YYHUTHIBAs MECTO HPHMEHEHHs, SABHO CTHMYJUPYIOUIHI pPOCT
yalle BCETO TIPMMEHAEeMOH TOYKM M TaKHM 06pasoM TPOABMJCA ONATh KaK THIHYECKHI TOPMOH
anukanbHO¥M nomuHaHuuu. Wurubuuuonnoe pausuue 0,06 9y IAA macrer neffcTBOBanIO TONEKO
6asuneTanbHO; TPU HaHECEHWH Ha KOPeHh HWHTMOMIIMOHHOE BJIMSHHE TPOSBHJOCH TOJBKO y CHIBHO
koHueHTpupoBanHoit 19/ TAA mnacrer. ¥ pOCTKOB JbHa, JUINEHHBIX SMHUKOTHIA ¥ OLHOI ce-
MSIOJNH, MOMKHO BBISHIBATH KOPPENATHBHEIK 0GOPOT B pOCTe masyx; ecau Ke HaHectw BA macTy
K Yepeumky orrpeaanﬂoﬁ CeEMANONH, TO BMECTO TIa3yXHu OCTaBJIEHHOM CeMAnOIn SEICTPEE p&CTe’I‘
nasyxa OTPE3aHHOM CeMANONM. OTO CBHIETENbCTBYET O CHJBHOM CHOCOGHOCTH I[MTOKHHHHOB
aTparmpoBaTh HATHBHEIE BEIIECTBA POCTA. 1aKas CIOCOGHOCTH OTCYTCTByeT y TubfbepennmHa, Tak
KaK aHaJOrMYHOEe IIPUMEHEeHHe 3TOro QUTOrOpMOHa He IPUBONUT K KOPPENATHBHOMY 060pOTY
B pocre masyx cemsuosnu. HaoBopoT, ru66epennwH CrnocobeH BMEAThCA B KOJEHBS THUIIOKOTHJIb-
HBIX HAapOCTOB JIbHA, BBI3SBAHHBIX CTHMYJALWOHHBIM BJIHAHNEM CEMAIOJH.

PEryJATOpPEl POCTa; BO30GHOBJIEHHE HApPyUIEHHOM IIeJIOCTHOCTH PACTEHMS; POCT TA3YIIHBIX ITOYEK;
PETYJNAINOHHOE BIMAHUE CeMANONeH M KOpHeH; POCTKM TOpoXa M JbHA
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SEBANEK, J. (University of Agriculture, Brno): On the Integrity of Pea (Pisum
sativum L.) and Flax (Linum usitatissimum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 753-763.

Benzyl adenine (BA), gibberellin (GA) and g-indolyl acetic acid (IAA) were applied
as lanoline pastes to the seedlings of pea decapitated over the second primary
scale, either to the epicotyl to the first or second primary scale or to the
cotyledonary node or root. The action of BA on the release of individual axillary
buds from inhibition was found to spread only over the place of application, i. e.
acropetally. On the other hand, GA always acted irrespective of the place of applic-
ation, exerting a great stimulative influence on the growth of the uppermost apical
bud, thus manifesting itself again as a typical hormone of apical dominance. The
inhibitory action of 0.06 9, IAA paste spread only basipetally; when applied to the
root, an inhibitory effect was observed just in highly concentrated 1Y, IAA paste.
Complete correlative change in the growth of cotyledonary axillary buds can be
induced in the seedlings of flax deprived of epicotyl and one cotyledon, if BA paste
is applied to the petiole of the cut-off cotyledon: in such cases the axillary bud of
the cut-off cotyledon grows more quickly than that of the cotyledon left intact.
This testifies to the ability of cytokinins to attract native growth substances. Gibbe-
rellin has no such ability because similar application of this phytohormone does
not induce any complete correlative change in the growth of cotyledonary axillary
buds. On the other hand, gibberellin is able to interfere in curvature of flax hypo-
cotyl stumps resulting from the stimulative action of the cotyledon.

growth regulators; resumption of disordered plant integrity; growth of axillary
buds; regulatory action of cotyledons and roots; seedlings of pea and flax

SEBANEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Beitrag zum Studium der
Ganzheit bei Erbse (Pisum sativum L.) und bei Flachs (Linum usitatissimum L.).
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 753-763.

Benzyladenin (BA), Gibberellin (GA) und g-Indolylessigsidure (IAA) wurden in Form
von Lanolinpasten auf die iliber der zweiten priméren Hille dekapitierte Erbsen-
pflanzen angewendet, und zwar entweder auf das Epikotyl zu der ersten oder zwei-
ten priméren Hiille oder auf den Keimblattnodus oder Wurzel. Es kam zum Vor-
schein, daf die Einwirkung von BA auf Auflosung der einzelnen Axillarkeim-
knospchen von Inhibition sich nur iiber die Anstrichstelle, also akropetal ausweitet.
Demgegeniiber verursachte GA immer, ohne Riicksicht auf die Anwendungsstelle,
ein merkbar stimuliertes Wachstum des hochsten Apikalkeimknospchens und wirkte
sich daher wieder als ein typisches Hormon der apikalen Dominanz aus. Die Inhi-
bitionswirkung der 0,06 %) -igen IAA-Paste weitete sich nur basipetal aus; bei An-
wendung auf die Wurzel kam der Inhibitionseinflufl erst bei der stark konzentrierten
19/-igen TIAA-Paste zum Vorschein. Bei Flachs kann in Keimpflanzen, von denen
das Epikotyl und ein Keimblatt beseitigt wurden, eine vollkommene korrelative
Wendung im Wachstum der Keimblattaxillaren erregt werden, und zwar durch
Anwendung der BA-Paste an den Blattstiel des abgeschnittenen Keimblatts: anstatt
des Axillars des belassenen Keimblatts wichst dann stdrker das Axillar des ab-
geschnittenen Keimblatts. Das zeugt bei Zytokininen iiber die starke Fiahigkeit na-
tive Wuchsstoffe zu attrahieren. Diese Fidhigkeit fehlt bei Gibberellin, da &hnliche
Anwendung von diesem Phytohormon keine vollkommene korrelative Wendung im
Wachstum der Keimblattaxillaren verursacht. Demgegeniiber ist Gibberellin féhig,
in die durch den Stimulationseinflul des Keimblatts verursachte Biegungen der
hypokotylen Stummel einzugreifen.

Wuchsregulatoren; Erneuerung der zerstorten Ganzheit bei Pflanzen; Wachstum
axillarer Knospen; Regulationseinflu3 der Keimbldtter und Wurzeln; Keimpflanzen
der Erbse und Flachs

Adresa autora:
Prof. dr. ing. Jifi Sebanek, DrSc, Vysoka $kola zemédélskd, Zemédélska 1-3,
662 65 Brno
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PRISPEVEK KE STUDIU FYLOGENETICKYCH REKAPITULACI
OKRASNYCH DREVIN

J. Kralik, J. Sebanek

KRALIK, J. — SEBANEK, J. (Botanicky ustav CSAV, Brno, Vysoka $kola
zemeédélska, Brno): Prispévek ke studiu fylogenetickych rekapitulaci okrasnich
dievin. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 765-774.

Po defoliaci letorosttt dievin v dubnu az v kvétnu vyrustaji nahradni pryty
z pupent, v nichZ nejsou recentni listy jesté plné diferencovany. Pravdépodobné
pod vlivem inhibic zavedenych pied tim listy se na nahradnich prytech reali-
zuji tvary listd odpovidajici predkim prislusného druhu (tvary ancestralni).
Takové fylogenetické rekapitulace poprvé ziskal pokusnou cestou Dostal
(1952) na Aesculus hippocastanum L. Na Aesculus parviflora Walt. s recentnimi
listy dlanitymi se nam obdobné podafilo ziskat ancestralni listy zpeiené odpo-
vidajici ¢eledi Sapindaceae (piredkim Hippocastanaceae). U Acer megundo L.
s recentnimi listy lichozperenymi jsme ziskali ancestrilni listy jednoduché, ¢asto
pétilalo¢naté, podobné listim Acer pseudoplatanus L. U rodu Sambucus s re-
centnimi listy zpefenymi je moZno pomérné snadno ziskat ancestralni listy jed-
noduché odpovidajici p¥ibuznému rodu Viburnum toliko u Sambucus racemosa
L. Naproti tomu jen velmi obtizné lze je ziskat u Sambucus nigra. L. Uvede-
nou metodu pokusného refeni evoluce rostlin by bylo vhodné doplnit bioche-
mickym objasnénim metabolismu, ktery za danych pokusnych podminek vede
v pupenech k realizaci ancestralnich tvart.

pokusna FeSeni evoluce; fylogenetické rekapitulace; jirovec malokvéty (Aesculus
parviflora Walt.); javor jasanolisty (Acer megundo L.); bez hroznaty a cerny
(Sambucus racemosa L. et Sambucus nigra)

Podle biogenetického zdkona je ontogeneze zkracenou rekapitulaci fy-
logeneze (Haeckel, 1866). Pozornost je pritom upfena predeviim na
embryonélni vyvoj, v némz se mohou prozradit tvary davnych predkd,
tedy tvary ancestralni (atavistické). Pokusné feSeni fylogeneze je tak
mozné pFedeviim v prvnich fazich ontogeneze je3té pred dplnym zaloZe-
nim viech dnednich (recentnich) organt v semenech nebo v pupenech.
Pii sledovani fylogenetické pfibuznosti Celedi a rodd byla proto vzdy
mimofddna pozornost srovnavacich morfologli upfena na rostliny kliéni.
V prvnich fazich ontogeneze jsou u vétdiny rostlin listy zpravidla jedno-
dussi. Avsak napf. u morfologicky pozoruhodného druhu hrachoru pa-
Cotkového (Lathyrus aphaca L.) je moZno po 3upinich a primarnich
listech pozorovat jen listy podobné fylodiim (zakrné¢lé Cepele se zplosté-
lym Fapikem), ale lirvni dva listy na kli¢nich rostlinich jsou zpefené;
také tyto juvenilni listy jsou v3ak povaZovany za atavistické (Wett-
stein, 1924). V kli¢ni rostlin€ hrachu existuje zprvu vysoka hladina
zabrannych (inhibi¢nich) litek vychazejicich z d€loh (Dostédl, 1908).
Prvni dvé primdrni Jupiny jsou pod vlivem téchto zibran znalné za-
krnglé, ale z korelativniho hlediska nutné ke sniZeni zabran, jimz je
umoZnén vznik jiz Frvnich normélnich lupenitych sudozpefenych lista
s Gponkou. Zesilime-li vak uméle zdbrany v kli¢ni rostliné dodanim syn-
tetického inhibitoru maleinhydrazidu k bobtnajicim sementim, vznikaji
po primarnich $upindch jesté atavistické trojcetné listy, typické pro
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rostliny jetelovité (Dostal, 1959). To dokazuje, Ze ke vzniku ancestral-
nich forem je tfeba zesileni zdbran. Obdobné& jako zirodek v semeni
i pupen obsahuje embryonalni zdklady organt pFisti rostliny a podobné
jako na zacCatku ontogeneze v semeni i na zafdtku ontogeneze v pupenu
je mozno ziskat na podkladé pokusnych zasaht tvary ancestrilni, tzv.
tylogenetické rekapitulace. U jirovce madalu (Aesculus hif)pocasmnum
L.) je moZno napi. ziskat jako fylogenetickou rekapitulaci listy zpefené
misto recéntnich listti dlanit€ délenych, jestliZe odlistime letorosty této
dfeviny na polatku kvétna (Dostal, 1952). Pak vyristaji Gzlabni pu-
peny listové v dobé&, kdy v nich nedoslo je3té k tplné diferenciaci recent-
nich tvart a prvni listy na takto vyrostlych tzv. proleptickych prytech
jevi pravé tvary ancestrdlni. I zde se podle Dostdla (1962) jedni
o vliv inhibic zavedenych p¥ed tim vyvinutymi listy. Tak je pupen, do-
nuceny defoliaci (tedy za neobvyklych podminek) k pFed¢asnému ristu,
néhle vystaven inhibicim, ¢imZ vlastné dojde jest€ pred diferenciaci re-
centnich listi v pupenu ke zpomaleni embryonélniho zakladani listd. To
umozni rostlin€ realizovat listové tvary, které jsou jinak v normalni onto-
genezi preskoteny. Obdobné& se podafilo Sladkému (1957) na jasanu
rekapitulovat misto recentnich listii zpefenych ancestrdlni listy jedno-
duché a trojéetné a Dostalovi (1954, 1959) na 3efiku rekapitulovat
ancestralni listy s primitivni dichotomickou Zilnatinou.

Cilem na3i prace bylo pfispét k dalsimu pokroku pf¥i studiu fyloge-
netickych rekapitulaci u dalsich dfevin. Vychazeli jsme pfitom z osvéd-
Cené defoliatni metodiky poprvé zamérné€ uzité k pokusnému fFeieni fy-
logeneze Dostalem (1952) a soucasné jsme z fylogenetického hlediska
vénovali pozornost i juvelnim listovym tvariim u kli¢nich rostlin pfislus-

nych dfevin.
MATERIAL A METODY

K pokustim byly zvoleny tyto dreviny: javor jasanolisty (Acer negundo L.),
jirovec malokvéty (Aesculus parviflora Walt.), bez Cerny (Sambucus nigra L.) a bez
hroznaty (Sambucus racemosa 1.). Na téchto drevinach byly konany postupné de-
foliace letorostlt v terminech, které jsou uvedeny pri podrobném popisu jednotlivych
pokusl, zpravidla vSak od konce dubna do zacatku kvétna. V prubéhu mesice ¢ervna
a Cervence byly vyhodnocovany vysledky defoliaci, tj. zaznamenavany popr. zakres-
lovany, fotografovany a ukladany do herbare letorosty, u nichZ doslo na proleptickych
vyhonech k realizaci morfologickych zmén na listech, jez z fylogenetického hlediska
bylo mozno povazovat za vyznamné. Ve vétsiné pripadt byly ancestralni listy na pro-
leptickych letorostech porovnavany s primarnimi listy na semenaccich prislusného
druhu. Pokusy byly konany v roce 1976, a to v pripadé javoru jasanolistého ve §kolce
lesniho zavodu v Lednici na Moravé na dvouletych, desetiletych a patnéactiletych
exemplafich a v zahradé VSZ v Brné na triletych exemplatich; v pripadé jirovce
malokvétého na Botanické zahradé a arboretu VSZ v Brné na 5 let starych patezo-
vych vymladcich; v piipadé bezu ¢erného v arealu lesni $kolky v Lednici na Moravé
z parezovych vymladkii a na c¢etnych dalsich mistech brnénského okoli na 5 az
15 let starych exemplarich; v pripadé bezu hroznatého pak v arealu polesi Kufim,
Kiizanov a Rikonin na kefich 5 aZ 15 let starych.

VYSLEDKY

POKUSY NA JAVORU JASANOLISTEM (ACER NEGUNDO L.)

S pokusy jsme zapocali 29. 4., kdy jsme defoliovali 20 letorostii na
dvouletych exemplafich v Lednici. Dne 10. 6. bylo moZno konstatovat,
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1. Letorost vyrostly po
rlefoliaci javoru jasano-
listého (Acer mnegundo
L.): defoliace provedena
13. 5. 1976; prvni dva
listy ancestralni povahy
jsou jednoduché, pétila-
lJo¢né — An annual shoot
grown after defoliation
of Acer negundo L.: de-
foliation performed May
13, 1976: the first leaves
of ancestral character
are single five-lobed
ones

2. Vlevo prvni dva lis-
ty ancestralni povahy,
vpravo lichozpereny list
recentni povahy javoru
jasanolistého (Acer ne-
gundo 1.) (srovnej obr.
1) — The first two lea-
ves of ancestral charac-
ter (left), an odd-pinna-
ted leaf of recent cha-
racter (right) of Acer
negundo L. (compare
with Fig. 1)

3. Recentni listy javoru
klenu (Acer pseudopla-
tanus 1..) jevi napadnou
shodu s ancestralnimi
listy javoru jasanolisté-
ho (Acer negundo 1..)
(srovnej obr. 1 a 2) —
Recent leaves of Acer
pseudoplatanus L. exhi-
bit a conspicuous coin-
cidence with ancestral
leaves of Acer negundo
L. (compare with Figs.
1 and 2)
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4. Semenacek javoru jasanolistého (Acer
negundo L.) s prvnimi listy jednoduchy-
mi a vyrazné trojlaloénymi — A seedling
of Acer megundo L. with first single,
expressively three-lobed leaves

Ze na 16 letorostech se vytvorily prvni listy jednoduché. Dne 13. 5. jsme
zafidili dal3i pokus, v némz jsme soubé&zné defoliovali 4 letorosty na 15
let starém jedinci v Lednici a 12 letorostd na t¥iletych exemplafich v Brné.
Také v tomto pfipadé bylo moZno dne 10. 6. na jednom ndhradnim leto-
rostu v Lednici a dne 20. 6. na 8 nahradnich letorostech v Brn& konstato-
vat, Ze se realizovaly prvni listy jednoduché, a to bud tfilalo¢naté, nebo
pétilalo¢naté, napadné pripominajici listy javoru klenu (Acer pseudopla-
tanus L.) (obr. 1 aZ 3). Defoliace, konané na daldich exemplafich javoru
jasanolistého 20. 5. a pozdéji, nedavaly jizZ moZnost v Zadném p¥ipadé
zaznamenat na ndhradnich letorostech morfologické zmény na Iiis’cech.
Zavéry téchto pokustt z roku 1976 pln& odpovidaji vysledkiim, k nimzZ
do%pél jeden z nas jiz v roce 1962 i v létech nésledujicich (Vofisek
a Sebanek, 1963).

Z dtivodt uvedenych v Gvodu jsme vénovali pozornost i semenalkiim

javoru jasanolistého (obr. 4); primarni listy jsou na nich jednoduché,
vétsinou viak vyrazné trojlalo¢naté.

POKUSY NA JIROVCI MALOKVETEM (AESCULUS PARVIFLORA WALT.)

Defoliace byla vykondna na 12 letorostech dne 11. 5. Po vyhodnoceni
dne 20. 6. se ukéazalo, Ze na ndhradnich 5 letorostech se vytvofily prvni
listy (poCet 1—2) zpefené misto normalnich listti dlanité délenych (obr.
5 0
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5. Letorost vyrostly po defoliaci jirovece
malokvétého (Aesculus parviflora Walt.)
(provedeno 11. 5. 1976); prvni list an-
cestralni povahy (vlevo) je zpefeny na
rozdil od ostatnich listi dlanitych — An
annual shoot grown after defoliation of
Aesculus parviflora Walt.; defoliation
performed May 11, 1976; the first leaf
of ancestral character (left) is a pinnated
one, in contradistinction to the other
palmated leaves

6. Listy z letorostu ji-
rovce malokvétého (Aes-
culus parviflora Walt.),
ktery vyrostl po defolia-
ci 11. 5. 1976 vlevo list
zpefeny ancestralni po-
vahy, vpravo list dlani-
ty¥, (recentni), uprostred
pfechedny tvar mezi
obém . typy — The lea-
ves of an Aesculus par-
viflora Walt. annual
shoot, grown after defo-
liation May 11, 1976; on
the left pinnated leaf of
ancesiral character, on
the right palmated (re-
cent) leaf, in the middle
an interstage form bet-
ween both types

POKUSY NA BEZU CERNEM (SAMBUCUS NIGRA L.

Dne 29. 4. bylo defoliovdno 30 letorostd na pafezovych vymladcich,
dile na 5 aZ 15 let starych kefich, a to: 3¢ letorostdi 11. 5., 10 letorostil
13. 5., 12 letorostii 15. 5. a 20 letorostti 16. 5. P¥i kontrole dne 3. 6. pouze
ve tfech pripadech, a to po defoliaci ze dne 29. 4., bylo moZno zazna-
menat na nahradnich letorostech prvni listy zménénych tvari: misto li-
chozpefenych byly nejprve jednoduché a pak trojcetné (obr. 7). Av3ak
ve viech ostatnich pFipadech, jak prozradily i pozdéjsi kontroly, k reali-
zaci téchto acestrdlnich forem nedo3lo. Také na semenddcich Cerného
be}z)u je mozno téméF pravidelné zaznamenat primarni listy jednoduché
(obr. 8).
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7. Letorost vyrosily po defoliaci bezu 8. Semenacek bezu cerného (Sambucus
¢erného (Sambucus nigra L.); defoliace nigra 1.) s prvnimi listy jednoduchymi
provedena dne 29. 4. 1976; prvni dva lis- — A seedling of Sembucus nigra L. with
ty ancestralni povahy jsou -jednoduché first single leaves

namisto recentnich listu zperenych — An

annual shoot grown after defoliation of

Sambucus nigra L.; defoliation perfor-

med April 29, 1976; the first two leaves

of ancestral character are single, instead -

of recent pinnated leaves

POKUSY NA BEZU HROZNATEM (SAMBUCUS RACEMOSA)

Dne 15. 5. bylo defoliovano 18 letorosti a dne 16. 5. 10 letorosti
Pii kontrole kefti z prvniho terminu defoliace dne 16. 8. bylo mozno
zaznamenat u 12 ndhradnich pryti prvni listy zménénych tvard, a to
opét misto recentnich list lichozpefenych nejprve listy jednoduché a pak
trojcetné. Pii kontrole ket z druhého terminu defoliace dne 14. 9. jsme
zaznamenali u 5 nadhradnich prytd opét stejné morfologické zmény
prvnich listi jako pfi prvnim terminu defoliace (obr. 9). Také na seme-
nagcich bezu hroznatého je mozno zaznamenat jednoduché primarni listy
(obr. 10).
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9. Letorosty bezu hroznatého (Sambucus
racemosa L.): jednoduché listy ancestral-
ni povahy vyrostly vedie listi lichozpe-

10. Semenacek bezu hroznatého (Sambu-
cus racemosa 1..) s prvnimi listy jedno-
duchymi — A seedling of Sambucus ra-

cemose L. with first single leaves

renych — Annual shoots of Sambucus
racemosa L.; single leaves of ancestral
character grew beside odd-pinnated ones

DISKUSE

Defolia¢ni pokusy na javoru jasanolistém prokazaly /moZnost rekapi-
tulace ancestralnich listovych tvarii prozrazujicich pribuzenské vztahy
v rodu javor (Acer). Zatimco javor jasanolisty ma recentni listy licho-
zpefené (jednojaimé, zpravidla vsak dvoujaFmé), ostatni nase javory maji
listy jednoduché, z nich klen (Acer pseudoplatanus L.) typicky dlanité
rozeklané do 5 lalokd. Pravé takové listy, jeZ je moZno pokladat za an-
cestralni, bylo moZno v Cetnych pfipadech pozorovat na proleptickych
prytech po defoliaci javoru jasanolistého. Tento zavér pokusné morfologic
ostatné potvrzuje predstavu srovndvacich morfologt, ktefi do rodu Acer
zaFazuji zpravidla javor jasanolisty az za v3echny ostatni druhy javoru.
Primdrni listy semenackt javoru jasanolistého jsou rovnéZz jednoduché,
avsak vétsinou jasné trojlalotnaté, pFipominajici listy javoru montpelier-
ského (Acer monspessulanum L.). I takové trojlalo¢naté listy je moZno
vedle typickych pétilalo¢natych pozorovat jako ancestralni na proleptic-
kych prytech po defoliaci javoru jasanolistého.

Jirovec malokvéty, okrasna drevina severoamerického puvodu, vysazovana
v parcich pomérné ziidka, byl do nasich pokusu zarazen pod vlivem dnes jiZz kla-
sickych vysledkt, jichZz dosahl pfi pokusném feseni fylogeneze Dostdal (1952)
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na jirovei madalu. Kli¢ni rostliny tohoto druhu nejevi nikdy zpefené listy, jez lze
pozorovat jako ancestrdlni na proleptickych letorostech po defoliaci po¢idtkem kvétna.
NasSe pokusy ukazaly, Ze obdobné zperené listy je moZno vidét i na proleptickych
letorostech jirovce malokvétého, coZ lze interpretovat podobné, jako to &ini Dostal
(1962), a -to tak, Ze se tim prozrazuje piibuzensky vztah jirovcovitych (Aesculaceae)
ke star$i skupiné mydelnikovitych (Sapindaceae) se zperenymi listy. Na exemplafi
jasanovce latnatého (Koelreuteria paniculata Laxm.) z této Celedi, péstovaného pred
vchodem do hlavni budovy VSZ v Brné, se ndm vSak po nékolik let nikdy nepoda-
filo po defoliacich konanych od poc¢atku kvétna pozorovat na nahradnich letorostech
jakékoliv morfologické zmény listl. Jak vyplyva i z pokust popsanych v této praci,
je doba defoliace letorostu velmi vyznamnd, nebof je nutno odlisténi vykonat zavcas
pted ukoncéenim diferenciace recentnich listi v pupenech. Pozoruhodné z toho hle-
diska je, Ze i u javoru jasanolistého se ancestralni listové tvary objevil v roce
1976 toliko na letorostech po defoliaci vykonané pied 20. 5. V témzZe roce konané
defoliace na ¢tyri roky starych jedincich jirovce madalu (Aesculus hippocastanum L.)
v Brné prozradily ancestralni listové tvary na nahradnich letorostech po odlisténi
1. 5., 5.5, 9. 5.1 14, 5. Teprve pozdéji konané defoliace byly jiz bez G¢inku na zmény
tvaru listt (Sebédnek a Kralik, 1976).

Na bezu hroznatém konal rekapitulaé¢ni pokusy jiZz Mrkos (1969), ktery po-
psal ancestralni listy jednoduché i trojCetné, avSak v nékterych pripadech i laloc-
naté s vyvinutou pochvou, jeZ povazZuje za prechodné tvary mezi Supinami a typic-
kymi listy. Také v naSich pokusech s bezem hroznatym byly tyto prechodné tvary
pozorovany, avsak v pokuse s javorem jasanolistym a jirovcem malokvétym pozo-
rovany nebyly. Za fylogeneticky cenné je moZno povaZovat toliko skuteéné lupenité
listy, nikoliv tedy pfechodné formace mezi nimi a Supinami. Ty jsme pozorovali
v hojné mite napf. po defoliacich pajasanu ciziho (Ailanthus peregrina Berkl.), kde
je proto nutno v defoliaénich pokusech jesté pokradovat (Sebanek a Kralik,
1976).

Jednoduché listy u bezu hroznatého poklada jizZz Mrkos (1969) za typicky
fylogenetickou rekapitulaci pfipominajici listy nékterych druht rodu kalina (Vi-
burnum), ktery ve fylogenezi predchazel rodu bez (Sambucus). Mrkos (1969) dale
uvadi ve své praci, zZe defoliace letorostld bezu cerného vedly k témuz vysledku jako
u bezu hroznatého. Podle vysledkli na$i prace je vSak moZnost dosaZeni ancestral-
nich listovych forem u c¢erného bezu velmi silné omezena a jesté se tyka toliko
nami zvoleného nejc¢asnéjsiho terminu defoliace (v pfislu$ném pokusném roce konce
dubna).

Fyziologicky pfistup k tomuto pokusnému fFedeni rostlinné fyloge-
neze nabdda k hlub3imu studiu a objasnéni biochemickych rozdilt v pu-
penech v dob& p¥ed ukondenim diferenciace recentnich tvart a po jejim
ukonéeni, zvl. také s ohledem na Dostdlovu (1962) hypotézu o in-
hibi¢ni povaze fylogenetickych rekapitulaci. Hluboky biochemicky vyzkum
bude pak teprve moci objasnit, jakymi cestami probihala evoluce v pfi-
rodé a jakymi metodami ji bude moZno dile urychlit ve prosp&ch ¢lovéka
(Sladky, 1957).
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KPAJIMK, . — INEBAHEK, W. (BoraEuueckmit mucTuTyT YexocnoBankoit AKaleMuM Hayk,
Bpuo; CesbckoxossiCTBEeHHEI! HHCTHTYT, Bpuo): K H3yuenmio dunoreHeTHueCKMX peKanHUTyIAmmit
neKopaTHBHEIX HpeBecHbix mopox. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 765-774.

ITocsie ynmaseHus TOMOBLIX IOGErOB IPEBECHHIX IIOPON B ampeje X Mae BLHIPACTAT BTOPHYHEE
nofern M3 IOYEK, B KOTODHIX HOBHIE JIMCThS emje He BrojaHe nuddepeHumposansl. [lom BiusHueM
MHrM6UpOBaHM, BBENEHHBIX Ilepell STHM JHCTbAMH, Ha BTOPMYHEIX moberax o6pasyioTcs, Be-
POATHO, GOPMEI JIHMCTHEB, COOTBETCTBYIONIYE NPeAKaM MpHHaIJjexaiomero suna (mpenxosas $opma).
Takue QuUIIOreHeTHYECKHE DPEKANUTYJAUMK OBIM [ONMydeHHl SKerepuMeHTanbHO Brepsoie [l o -
cranom (1952) y Aesculus hippocastanum I.. Tlomo6HO MBI TOJYYMTH IPENKOBEIE IIe-
pHCThle JHCThS, COOTBETCTBylomue cemeitcrsy Sapindaceae (npenxam Hippocastanaceae)
y Aesculus parviflora Walt., ¢ HopeiMu namuateiMpe sucteamu. ¥ Acer megundo L. c Ho-
BEIMM HENAPHONEPHCTHIMH JIMCTBAMM MBI MOJYYMJIM TIPOCTHE IIPENKOBEIE JIMCThS, YacTo mifA-
THJIOTIACTHEIe, TIoXOkme Ha sucrba Acer pseudoplatanus L. Y poma Sambucus c HOBEIMH
NEpPHUCTHIMH JIMCTHAMM CPAaBHHUTENBHO JIETKO TOJy4YaloTCA IIPOCThIE IPENKOBEIE JHCTBS, COOTBET-
cTBylONmIMe pONCTBeHHOMy pomy Viburnum tomsko y Sambucus racemosa L. Haobopor, oxHu
nonydaiorcss odeHb TpymHo y Sambucus nigra L. IlonesHo 6bi0 65 HOMONHUTH NpPUBENEHHBIHA
METON SKCIIEPUMEHTAJBHOTO pemeHds 9BOJNIOUAM pAcTeHHMH GHOXMMmdecKuM ofbACHeHueM MeTa-
GonuaMa, BenyWero B TOYKAX, NpPU NAHHEIX SKCIEPMMEHTANBHEIX YCJIOBHAX, K 00pa3oBaHMIO
TIpenKoBoif (OpMEL.

SKCIIepHMeHTabHble pelleHHs SBOJNOLLM; QUIOTeHeTHYecKMe peramuTymauuu; Aesculus parvi-
flora Walt.; Acer negundo L.; Sambucus racemose L. u Sambucus nigra L.

KRALIK, J. — SEBANEK, J. (Botanical Institute of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Brno; University of Agriculture, Brno): A Contribution to the Study of
Phylogenetic Recapitulations of Decorative Woody Species. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(7) :765-T74.

After defoliation of annual shoots of woody species in April and May reserve shoots
grew out from the buds in which recent leaves had not been fully differentiated yet.
On reserve shoots leaves were shaped in accordance with ancestors of the corre-
sponding species (ancestral forms), probably under the influence of inhibitors in-
troduced before by the leaves. Such phylogenetic recapitulations were obtained first
by Dostal (1952) in experiments with Aesculus hippocastanum L. We were
successful in obtaining pinnated ancestral leaves corresponding to the family Sa-
pindaceae (ancestors of Hippocastanaceae) in Aesculus parviflora Walt. with recent
palmated leaves. In Acer negundo L. with recent odd-pinnated leaves we obtained
single, often five-lobed, ancestral leaves, similar to those in Acer pseudoplatanus L.
In the same genus Sambucus with recent pinnated leaves, single ancestral leaves,
corresponding to the related genus Viburnum, can be obtained easily only in Sam-
bucus racemosa L. On the contrary, in Sambucus nigra L. they can be obtained only
with difficulties. It would be suitable to complete the above mentioned method of
experimental solution of plant evolution with biochemical explanation of.the meta-
bolism responsible for the realization of ancestral forms in buds under given expe-
rimental conditions.

experimental solutions of evolution; phylogenetic recapitulations; Aesculus parviflora
Walt.: Acer negundo L.; Sambucus racemosa L.; Sambucus nigra L.
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KRALIK, J. — SEBANEK, J. (Botanisches Institut der Tschechoslow, Akdamie der
Wissenschaften, Brno; Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Beitrag zum Studium
phylogenetischer Rekapitulationen bei Zierholzarten. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 765~
-774.

Nach Abfall der Jahrestriebe bei Geholzern im April bis Mai wachsen Ersatztriebe
aus Keimknospchen, in denen rezente Blédtter noch nicht voll differenziert sind, aus.
Wahrscheinlich infolge der bevor eingefiihrten Inhibitionen realisieren sich an den
Ersatztrieben Blattformen, die den Vorfahren der entsprechenden Art entsprechen
(anzestrale Formen). Solche phylogenetischen Rekapitulationen wurden zum ersten-
mal auf dem Versuchswege von Dostal (1952) bei Aesculus hippocastanum L.
gewonnen. Bei Aesculus parviflora Walt. mit rezenten gefingerten Blattern ist uns
auf dhnliche Weise gelungen, anzestrale, der Familie Sapindaceae (Vorfahren der
Hippocastanaceae) entsprechende gefiederte Blitter zu gewinnen. Bei Acer megundo
L. mit rezenten unpaarig gefiederten Blédttern haben wir anzestrale einfache, oft
fiinflappige, den Bléattern von Acer pseudoplatanus L. dhnliche Blatter gewonnen.
Bei der Gattung Sambucus mit rezenten gefiederten Blédttern ist es verhédltnismiafBig
leicht anzestrale einfache, der verwandten Gattung Viburnum &hnliche Blatter nur
bei Sambucus racemosa L. zu gewinnen. Bei Sambucus nigra L. ist es im Gegenteil
sehr schwierig solche Blédtter zu:gewinnen. Es wire zweckméflig die angefiihrte
Methode fiir Losung der Evolution bei Pflanzen mit biochemischer Aufkldrung des
Metabolismus, der unter den gegebenen Versuchsbedingungen in Keimknospchen
Realisierung der anzestrale Formen verursacht, zu ergianzen.

Versuchslosungen der Evolution; phylogenetische Rekapitulationen; RofBkastanie
(Aesculus parviflora Walt.); Eschenblidttriger Ahorn (Acer mnegundo L.); Trauben-
holunder und Schwarzer Holunder (Sambucus racemosa L. et Sambucus nigra)
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Ing. Jan Kralik, Botanicky ustav CSAV, Botanicka 8, 602 00 Brno
Prof. dr. ing. Jiti Sebanek, DrSc., Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65
Brno
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STUDIE K DYNAMICE ENDOGENNICH RUSTOVYCH LATEK
VE VZTAHU K DORMANCI A PORUSTAVOSTI OBILEK
JARNIHO JECMENE

J. Podesva

PODESVA, J. (Vysoka gkola zemeédélska, Brno): Studie k dynamice endogennich
ristovych latek ve vztahu k dormanci a porustavosti obilek jarniho jeémene.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 775-783.

Sledovéani dynamiky hladiny endogennich giberelinti, auxin®, inhibitorti a in-
tenzity respirace obilek jarniho je¢mene béhem jejich vyvinu, zrani a dormance
prokdzalo nejvy3si hladinu nativnich giberelinti na zac¢atku jejich mlééné zra-
losti. Pri prechodu k voskové zralosti dochdzi k prudkému poklesu hladiny
giberelinu a k vzestupu aktivity endogennich inhibitort.. Kli¢iva energie a zkra-
ceni doby dormance jsou priznivé ovlivnény opakovanymi postiiky rostliny roz-
tokem 50 mg 1-1 giberelové kyseliny (GA3) v dobé postmlééné zralosti obilek.
Osetreni rostlin opakovanymi postfiky roztoky 100—250 mg 1-! alfa-naftyl-
octové kyseliny (NAA) vede k prodlouZeni a zesileni dormance a k omezeni
porustavosti obilek v klasech. SniZeni poristavosti obilek bylo také pozorovano
po oSetreni rostlin roztoky 500—1000 mg 1-! maleinhydrazidu (MH). Hodnoty
respira¢ni aktivity obilek se vyznamné shizuji k nastupu dormance. Aplikace
postiikt roztoky giberelinii nebo syntetickych inhibitorit vede k posileni nebo
zeslabeni respirace obilek.

endogenni gibereliny; auxiny; inhibitory; respirace; postriky

V regulaci kli¢niho odpoc¢inku obilnin lze rozlisit dva typy mecha-
nism navzajem se asto dopliiujicich. Jeden souvisi se strukturalnimi z4-
branami, druhy je spojen s vlivem endogennich riistovych regulitort.
Teprve v posledni dobé je pii vyzkumu fyziologie kli¢niho odpocinku
semen vénovana vétsi pozornost druhému typu: Gloze nativnich riisto-
vych latek stimula¢niho a inhibi¢niho charakteru.

V hodnoceni jejich vyznamu jsou zfetelné t¥i sméry: vytvétlit dor-
manci semen nedostatkem stimuldtord, p¥itomnosti inhibitori nebo vzi-
jemnym pisobenim obou skupin regulatort ristu (Wheeler, 1972;
Tanada, 1973).

Z nativnich stimulatort vyskytujicich se v semenech a plodech, tj. cytokinind,
auxinl a giberelint, je nejvétdi zajem soustfedén na ulohu giberelini. JiZz Naylor
a Simpson (1961) a Simpson (1965) dokazali, Ze obsah giberelini v seme-
nech pri vystupu z dormance se zvySuje a experimentalné potvrdili hypotézu o za-
vislosti dormance a jeji hloubky na obsahu a aktivité giberelini. Ulohu giberelint
v kliénim odpoc¢inku semen potvrzuji také vysledky praci zabyvajicich se aplikaci
exogennich giberelint na dormantni semena (Nikolajeva, 1962; Khan et al,
1971; Ludwig, 1971 a rada dalsich).

Podobnou ulohu jako gibereliny v piekonani dormance mohou zastavat i cyto-
kikiny (Amen, 1968). Obhlidalova a Hradilik (1975) zjistili vyrazny vliv
kinetinu v rtzné koncentraci na preruseni dormance obilek odrtd jarniho je¢mene
s dlouhym poskliziiovym odpoc¢inkem, a to macenim obilek jiz tésné po sklizni. Také
ethrel prekonava u nékterych odrid jarniho je¢mene dormanci obilek, Michael
et al. (1970) vyslovuji hypotézu, Ze cytokininy se podileji i na regulaci terminalnich
fazi zrani obilek, pri¢emZ zesiluji akumulaéni procesy v narustajicim zrnu, prodlu-
zuji dobu vyzravani a zvétSuji absolutni hmotnost obilek. Predpokladaji, Ze obsah
cytokininlt v termindlnich fazich dozravani obilek zavisi prevazné na jejich prisunu
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z meristému korenu. Z tohoto hlediska se hodnoti moZnosti Glohy kofenového systé-
mu a jeho vztahu pired zralosti rostlin a podobné i vyznam transpiraéniho proudu
a akropetalniho $ifeni a zdsobeni obilek cytokininy.

Praci tykajicich se ulohy rustovych latek indolové povahy je ve srovnani
s po¢tem praci o uloze giberelinti v poskliziiovém odpoc¢inku semen jiz méné a pre-
zentuji casto rozdilné vysledky. Exogenné aplikovand IAA vSak nejen stimuluje,
ale také brzdi kliceni semen podle koncentrace roztoku (Pode$§va, 1959). Mnoho
autortt predpoklada, Ze auxiny jsou nutné pro rust zarodku, nebof jejich obsah se
zvySuje v dobé kliceni semen (Hemberg, 1955; Michalski, 1967). Obhli-
dalova a Hradilik (1975) indukovali pomoci IAA uméle dormanci exstirpo-
vanych embryi jarniho jeémene. Zjistili, Ze GA3 a kinetin piekonavaji auxinem in-
dukovanou inhibici ristu klicku. Nikolajeva (1962) zjistila v endospermu a zvlas-
té v embryu klidovych semen vysokou koncentraci IAA, kterd se v prubéhu strati-
fikace sniZovala.

Uc¢ast inhibitort v mechanismu kliéniho odpoéinku dokazuje nejen jejich vy-
soky obsah v klidovych semenech (zejména obsah abscisové kyseliny — ABA nebo
fenolickych komplext), ale také zji§téni, Ze ve fazi doznivani dormance a na zacatku
kli¢eni Kklesd v semenech Kkoncentrace téchto latek inaktivaci jejich molekul
(Come, 1970, 1974).

Dorne (1974) zjistil silné inhibice zpusobené fenolickymi komplexy v dor-
mantnich naZkach Chenopodium bonus-henricus L. Souvislosti mezi biochemickymi
vlastnostmi obaltt embryi (endospermu, testy, perikarpu) v obilkach jarni pSenice
a hloubkou dormance uvadéji také Abramova a Gurinovié¢ (1972), u jinych
rostlin Kefeli (1971) a dalsi autofi.

MATERIAL A METODY

V polnich a nadobovych pokusech v letech 1971—1975 jsme sledovali hladinu
endogennich giberelint, auxinti a inhibitort v obilkdch jarniho je¢mene (Hordeum
vulgare subsp. distichon) s kratkou (‘Valticky’, '‘Diamant’), stfedni (‘Elgina’) a dlou-
hou dobou dormance (‘Gerda’), a to ve fazi zelené, mlécné, voskové a morfologické
zralosti, pres obdobi navozovani, nastupu a hluboké dormance, v dobé ukonceni dor-
mance a v obdobi postdormance.

K stanoveni hladiny giberelint bylo pouzito metanolovych extraktt z 5g vzorkl
celych (kalibrovanych) obilek a nasledujici chromatografie na tenké vrstvé podle
metody Semdnera et al. (1962) a Lactuca-biotestu na hypokotylech odridy ’‘Stu-
picky kamenad’.

Aktivita nativnich auxint byla sledovana v metanolovych extraktech z 20 g
vzorku vytridénych obilek frakce nad 2,5 mm po jejich homogenizaci v treci misce
nebo u vyzralych suchych obilek v mlynku ETA. Po filtraci a odpareni na vodni
lazni pii teploté 40°C byl vodny zbytek pieveden do délici nalevky a 3X protre-
pavan éterem. Horni vrstva v éterovém sloupci byla vpravena do odparovaci misky.
Po odpareni byl odparek rozpustén ve 2 ml etanolu a preveden do zkumavicky.
Takto pfipraveny vzorek byl v objemu 1 m] nanesen na chromatografické desky
s tenkou vrstvou celulézového pudru. Déleni probihalo ve vyvijejici smési izopropa-
nolu, amoniaku a vody. Detekce standardu IAA byla uskuteénéna Salkovského ¢i-
nidlem (rtzovo-fialova skvrna). Jednotlivd policka R; — pasem byla Zziletkou se-
gkrabnuta do pfipravenych Petriho misek o priméru 4 cm s 2 ml 2%, sachardzy.
Biologicka uc¢innost extraktli byla sledovana na segmentech koleoptili p$enice od-
rudy ‘KasSticka’. Stimula¢ni zona prodluzovaciho rustu byla pozorovana v rozmezi
Rs 04—07, coz bylo také potvrzeno chemickou detekei.

V obilkach rGzné faze vyvoje byla zjisfovana produkce CO2 (mg g. ¢. h. h-1)
metodou plynové chromatografie, podle originalné upravené metodiky Becky
a Ocelky (1973).

K ovlivnéni pribéhu a délky doby dormance obilek a jejich portstavosti v kla-
sech u odrid s raznou piirozenou délkou dormance (poskliztiového dozravani) byly
v obilkdch na zacatku jejich voskové zralosti aplikovany na pokusné rostliny postii-
ky roztoky giberelové Kkyseliny — GAs (50 mg 1-1), chlorcholinchloridu — CCC
(0,25%,), alfa-naftyloctové kyseliny — NAA (100—250 mg 1-1) a maleinhydrazinu —
MH (500—1000 mg 1-1), celkem dvakrat v tydennich intervalech, do tplného oroseni
klasu a listi posledniho patra stébla.
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1.—3. Stfedni hodnoty aktivity endogennich giberelinii na Ry 02—04 v obilkach odridy
‘Diamant’ pfed a po sklizni a po dvou oSetfenich rostlin postfiky H20 (k), GAs —
50 mg 1-1 (g) a NAA — 250 mg 1-1 (@) v roce 1974; na abscise jednotlivé odbéry
obilek, sklizeti v dobé& tfetiho odbéru (1. 8.); na ordinaté procento stimulaci nebo
inhibic podle hypokotylového Lactuca-biotestu — The mean values of the activity
of endogenous gibberellins on Rf 02—04 in the grains of the ‘Diamant’ variety before
and after harvest and after two treatments of the plants with H20 (k), GA3s — 50 mg
per 1 (g) and NAA — 250 mg per 1 («) in 1974; individual samplings of grains are
shown on the abscissa; the crop was harvested at the time of the third sampling
(August 1); the percentage of inhibitions and stimulations as determined by means of
of the hypocotyl Lactuca-bioassay are shown on the ordinate
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4.—6. Stredni hodnoty aktivity endogennich giberelinii na R; 02—04 v obilkdch odrudy
'Elgina’ pfed a po sklizni a po dvou ofetfenich rostlin postiiky H20 (k), GAs —
50 mg 1-1 (g) a NAA — 250 mg 1-1 (#) v roce 1974; na abscise jednotlivé odbéry
obilek, sklizefi v dobé tietfho odb&ru (1. 8.); na ordindté procento stimulaci nebo
inhibic podle hypokotylového Lactuca-biotestu — The mean values of the activity
of endogenous gibberellins on R; 02—04 in the grains of the 'Elgina’ variety before
and after harvest and after two treatments of the plants with H20 (k), GA3 — 50 mg
per 1 (g) and NAA — 250 mg per 1 (¢) in 1974; individual samplings of grains are
shown on the abscissa; the crop was harvested at the time of the third sampling
(August 1); the percentage of inhibitions and stimulations as determined by means
of hypocotyl Lactuca-bioassay are shown on the ordinate
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VYSLEDKY A DISKUSE

Nejvy3si hodnota hladiny nativnich endogennich giberelinti v obil-
kach sledovanych odriid, bez ohledu na jejich pfirozenou délku poskliz-
nového odpocinku, byla zjisténa na zacatku mlétné zralosti obﬂ%k. PFi
piechodu k fenologické fazi voskové zralosti obilek dochédzi k prudkému
poklesu stimulaci, s vyraznéjdimi inhibi¢nimi projevy u odrtid s pfiro-
zené dlouhou a hlubokou dormanci. Zmirnéni poklesu hladiny giberelinii
a snizeni inhibi¢nich projevit bylo docileno postfiky rostlin roztoky GA;
ve fazi postmlécné zralosti obilek a pozdé&ji. Opakované postiiky roztok
NAA vedly k posileni inhibic a k prodlouzeni doby poskliziiového od-
pocinku (obr. 1—9).

GERDA k GERDA ¢ GERDA
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7.—9. Stifedni hodnoty aktivity endogennich giberelini na R; 02—04 v obilkach odrudy
‘Gerda’ pred a posklizni a po dvou oSetfenich rostlin postfiky H20 (k), GAs —50 mg 1-1
(g) a NAA — 250 mg 1! () v roce 1974; na abscise jednotlivé odbéry obilek, sklizen
v dobé tfetiho odbéru (8. 8.); na ordinaté procento stimulaci nebo inhibic podle
hypokotylového Lactuca-biotestu — The mean values of the activity of endogenous
gibberellins on Rf 02—04 in the grains of the ‘Gerda’ variety before and after har-
vest and after two treatments of the plants with H20 (k), GAs — 50 mg per 1 (g)
and NAA — 250 mg per 1 (¢) in 1974; individual samplings of grains are shown on
the abscissa; the crop was harvested at the time of the third sampling (August 8);
the percentage of inhibitions and stimulations as determined by means of the hypo-
cotyl Lactuca-bioassay are shown on the ordinate

Maximum obsahu litek auxinového charakteru v obilkich bylo
zjisténo ve fazi jejich mlééné zralosti a na zacatku voskové zralosti. Je
zieteln€jsi u odrid s delsi a hlubokou dormanci, proti odrtidam s kratkou
dormanci (obr. 10). K néastupu dormance doslo k sniZeni hladiny na-
tivnich auxint. Lze tedy predpoklddat interakci auxind pfi navozovani
dormance. Po exogenni aplikaci roztokit GA3 na rostliny nebyly zjistény
podstatnéjsi rozdily v obsahu nativnich auxini b&hem vyvinu obilek.

Vyzkum morfohistologické lokalizace nativniho inhibi¢niho ¢&inidla
prokazal, Ze izolované embryo po exstirpaci z obilek, bez ohledu na pfi-
rozenou délku dormance odriid, je kli¢ivé jiz od zacatku mlééné zralosii
obilek a déle pfes jednotlivé etapy jejich predormance, nastupu dormance
a hluboké dormance embryi intaktnich obilek. Také obilky po sloupnuti
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perikarpu s pluchou a plugkou nejevily dormanci embryi s ponechanym
endospermem. Lze tedy zdroj inhibi¢nich vlivi na rdst embryi hledat
piedeviim v pletivovych strukturach kolem endospermu a embrya obilky

jarniho je¢mene (obr. 11, 12).

— VAL TicKy

T - GERDA

10. Aktivita endogennich auxina v obil-
kach stfednich casti klast odridy ‘Val-
ticky’ a ‘Gerda’ podle koleoptilového Tri-
ticum-biotestu; na abscise jednotlivé od-
béry obilek od zelené zralosti pies mléc-
nou, voskovou a morfologickou zralost a
v dobé nastupu a trvani poskliziiového
odpoc¢inku; Zné v dobé dne 6. 8.; na or-
dinaté procento auxinovych stimulaci ne-
bo inhibi¢nich projevi — The activity of
endogenous auxins in the grains of the
central parts of ears of the 'Valticky’ and
‘Gerda’ varieties, according to the co-
leoptile Triticum-bioassay; the individual
samplings of grains from green ripeness
through milk, wax, and morphological
ripeness and in the time of the begin-
ning and duration of post-harvest dor-
mancy are shown on the abscissa; the
crop was harvested at sampling time on
August 6; the percentage of auxin sti-
mulations or inhibitory manifestations is
shown on the ordinate

11. Kli¢ivost vypreparovanych embryi,
embryi obilek po odriznuti jejich api-
kalni poloviny a embryi obilek s pone-
chanym celym endospermem, ale po
sloupnuti perikarpu s pluchou a plus-
kou na pocatku voskové  zralosti
u odrudy ’‘Gerda’; embrya intaktnich
obilek nekli¢i — The germination of
prepared embryos, embryos of grains
after the removal of their apical half,
and embryos of grains with the whole
endosperm left intact but after removal
of pericarp with the glumes at the -be-
ginning of wax ripeness in the ‘Gerda’
variety; the embryos of intact grains do
not germinate

Hodnoty respira¢ni aktivity obilek b&hem jejich vyvinu a zrdni se
vyznamné snizuji na zaéitku poskliziiového odpocinku obilek. Ve fazi
hluboké dormance jsou prakticky nulové. Postfiky rostlin roztoky GA;
zvySovaly, NAA brzdily intenzitu dychédni obilek proti kontroldm (obr.

13=.15).

O3etieni rostlin roztoky GAs mélo pozitivni, postfiky roztoky NAA
naopak brzdivy vliv na energii kli¢eni i celkovou kli¢ivost obilek v dobé
po sklizni. Zvlasté zretelné je to u odriid s dlouhym obdobim posklizrio-

vého odpoéinku (obr. 16—19).

Portistavost obilek v klasech byla sledovina ve svazich s 20 neporu-
$enymi klasy postupné béhem 14 dnit po Znich. Svazky klasii s 15cm zbyt-
kem stébla byly uloZeny ve dvoulitrovych kidinkich uzavienych Petriho
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172 obilky celd obilka bez testy a perikarpy exdtirpovand embrya
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12. Kli¢ivost embryi obilek odridy ‘Gerda’ po rtizné operaci a oSetfeni rostlin opako-
vanymi postfiky H20 a roztoky GA3, CCC a NAA v roce 1973; na abscise odbéry
v mlééné az voskové zralosti obilek, na ordinit& procento kli¢ivosti (za 10 dnt) —
The germination of the embryos of the grains of the ‘Gerda’ variety after different
treatments of plants and after repeated sprays with H20 and solutions of GA3, CCC,
and NAA in 1973; samplings at milk- to wax-ripeness time are shown on the
abscissa, the germination percentage (after 10 days) on the ordinate
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13.—15. Intenzita respirace obilek odrud ‘Valticky’ a '‘Gerda’ po oSetfeni rostlin opa-
kovanymi postfiky H20 (k), GAs — 50 mg 1-1 (G) a NAA — 250 mg 1-! (2) v roce
1974; na abscise postupné odbéry obilek od faze mlééné zralosti po morfologickou
zralost, sklizenn 2. 8.; na ordinaté produkce COz obilkami v ul g—1 &erstvé hmotnosti
za hodinu — Respiration rate of the grains of the ‘Valticky’ and ‘Gerda’ varieties
after the treatment of the plants with repeated sprays with H20 (k), GA3 — 50 mg
per 1 (G) and NAA — 250 mg per 1 (e) in 1974; successive grain samplings from the
stage of milk ripeness to morphological ripeness are shown on the abscissa; the
crop was harvested on August 2; CO2 production by the grain in ul per g of fresh
matter per h is shown on the ordinate
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16.—19. Prumeérna procentickd Kkli¢ivost obilek (po sklizni dne 8. 8.) u odrtd ’‘Val-
ticky’, ‘Elgina’, 'Diamant’ a ‘Gerda’ po opakovanych postficich rostlin H20, GA3
a NAA; na abscise data jednotlivych odbért po sklizni v roce 1974 — Average ger-
mination percentage of grains (after harvest on August 8) in the ‘Valticky’, ‘Elgina’,
'‘Diamant’, and ‘Gerda’ varieties after repeated H20, GA3 and NAA sprays; days of
individual samplings after harvest in 1974 are shown on the abscissa

miskami s vysokou relativni vzdudnou vlhkosti a pravideln& denné oro-
seny vodou p¥i laboratorni teploté. Poriistavost obilek byla sniZena po
odetfeni rostlin ve fenologické fazi voskové zralosti obilek postfiky roz-
toky syntetickych inhibitori, zejména NAA (tab. I).

I. Prumérné porustavost obilek v klasech odridy ‘Diamant’ po opakovanych postii-
cich rostlin roztoky inhibitort — Average ear sprouting rate in the cv. ‘Diamant’
after replicated sprays of plants with inhibitor solutions

Procento porostlych obilek v klasech
Posttik rostlin
7. den 10. den 14. den
H,0 1,4 2,9 5,8
MH — 500mgl? 0,7 1,6 3,9
MH - 1000 mgl? 0,2 1,1 2.7
NAA — 250 mgl-! 0,5 1,4 3,4

Podle Jansona (1969) je podstatou ochranného mechanismu za-
mezujictho predtasnému kli¢eni obilek oxidace IAA v koneénych fazich
zrani na 3-metylénoxindol, inhibujici zdkladni enzymochemické procesy
v obilce, kters tak ztistiva v klidové fazi. Tato oxidace se dé&je dvéma
zpiisoby, a to bud enzymaticky, nebo za ulasti svétla a p¥itomnosti pig-
mentf, tvoricich se v obilce. Za normélniho podasi pievldida druhy zpu-
sob, jimZ se vytvori dostatek litek inhibi¢niho charakteru. Za destivého
polasi se naopak uplatiiuje vice prvni zpiisob, tvorba inhibi¢nich latek
je omezena a obilky jsou ndchylné k portstini.

Velmi dilezité a nutné je také respektovani fyzikalnich a biochemic-
kych faktort ovliviiujicich dormanci, vyplyvajicich z pfitomnosti obalil
embrya v semenech a plodech. Av3ak ani tam, kde obalové pletivné struk-
tury predstavuji zfejmé ovlivnéni vymény plyniti nebo mechanického od-
poru kli¢eni, neni vyloudeno vzdjemné ovlivnéni mezi pisobenim obali
a hormonilnimi faktory.
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DoSlo dne 2. 3. 1977

INNONEMIBA, A. (CensckoxossicTBeHHbI1 MHCTUTYT, BpHo): K nMHaMuKe SHIOTeHHBIX pPOCTOBBIX
BELeCTB 0O OTHOLIEHHI0 K CTaAMd IOKOoA M ofpacTaHHi0 3epHOBOK sApoBoro sumeHsa. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (7) : 775-783.

Hayuyenne AMHAMMKH ypOBHeil OSHIOreHHBIX TIu66epe/MHOB, AyKCHHOB, MHTUGUTOPOB M HWHTEH-
CHBHOCTHM PECNHpPAlHK 3ePHOBOK fAPOBOTO AYMEHHA BO BPEMA MX pPAasBUTHA, CHEJOCTH U IIOKOA
IOKa3blBAET HAMBEICIINI YPOBEHb BPOXIEHHBIX THOGEepesIMHOB B HayaJe MX MOJIOYHOM CIIEJOCTH.
Ilpu mnepexone K BOCKOBOM CIEJOCTH Pe3KO INOHMIKAETCH YPOBEHh THOGEpesMHOB ¥ TIOBBIIIAETCH
AKTHBHOCTh JHIOTEHHBIX HMHIMOGHMTOPOB. DHEPrus NpPOPACTaHUA M COKpalleHHe CTaluM IIOKOA II0-
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JIOKUTEJNBHO, 06yCJIOBIEHE IOBTOPHLEIMU OIPBICKMBAHMAMHU pacTeHuit pactsopoM 50 mr/n ru6Ge-
pennunopoit kucnothr (GA3) BO BpeMA TOCIEMOJIOYHOM crnenocT: 3sepHOBoK. O6pa6orka pacre-
HUH MHOTOKPAaTHBIMH OnphiCKuBaHuaMu pactBopamu  100—250 wMr/n  assda-madruiaykcycHoi
kucnors: (NAA) npomiser ¥ yKperufeT CTamWio I[IOKOsf, a TakKe OpraHmumBaer ofpacraHue
3€PHOBOK B KOJOChfxX. [IoHMKeHMe 06pacTaHMsA BepHOBOK TakKe Habuomanoch mocne 06paboTku
pacrennii pactsopamu 500—1000 mr/n manewnrumpasusa (MH). 3madenus pecnuparuoHHOI
aKTHBHOCTHM 3€DHOBOK 3HAYMTENBHO yMEHBIIAITCA C HACTYIUIEHMEM CTaldH IOKOsi. IlpuMeHeHHe
OTMpPHICKHBAHMH pAacTBOpaMu THOGEpeNIMHOB MJIM CHHTETHYECKMX MHIMOHTOPOB yKperjiser WK
YMEHBIIAEeT pecnupanuio 3epHOBOK.

SHIOTeHHble THOGepeNMHL; ayKCHHBI; MHIHOMTODDLI; DPECNMpAalMs; ONPBICKUBAHUS

PODESVA, J. (University of Agriculture, Brno): Studies on the Dynamics of Endo-
genous Growth Substances in Relation to the Dormancy and Ear Sprouting Rate in
Spring Barley Grains. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : 7T75-783.

The dynamics of the levels of endogenous gibberellins, auxins, inhibitors, and of the
respiration rate of spring barley grains was studied during development, ripening
and dormancy. The highest level of native gibberellins was found at the beginning
of milk ripeness. The transition to wax ripeness is characterized by an abrupt drop
of gibberellin level and by a rise of the activity of endogenous inhibitors. The ger-
minative power and the reduction of dormancy time are favourably influenced by
repeated spraying with the solution of 50 mg gibberellic acid (GA3) per 1 in the
period of post-milk ripeness of the grains. The treatment of the plants with repeated
sprays of 100—250 mg alpha-naphthyl acetic acid (NAA) per 1 prolongs dormation,
increases its intensity and reduces the sprouting of grains in ears. The reduction
in sprouting rate was also observed after the treatment of the plants with solution
of 500—1000 mg maleinhydrazide (MH) per 1. The respiration rate of the grains
drops significantly at the beginning of dormancy. Spraying with gibberellin so-
lutions or synthetic inhibitors intensifies or reduces the grain respiration.

endogenous gibberellins; auxins; inhibitors; respiration; sprays

PODESVA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Studie zur Dynamik endo-
gener Wuchsstoffe in Beziehung zur Dormanz und Auswuchsgefahr bei Sommer-
gerstenkdrnern. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (7) : T75-783.

Durch Untersuchung der Dynamik des Inhalts endogener Gibberelline, Auxine, In-
hibitoren und der Respirationsintensitidt in Sommergerstenkérnern wihrend ihrer
Entwicklung, Ausreifung und Dormanz konnten die héchsten Mengen nativer Gibbe-
relline am Anfang der Milchreife festgestellt werden. Beim Ubergang zur Wachs-
reife erfolgt ein jaher Riickgang der Gibberellininhalte und ein Anstieg in der Ak-
tivitdt endogener Inhibitoren. Keimenergie und Verkiirzung der Dormanzzeit werden
durch wiederholtes Spritzen der Pflanzen mit einer Losung von 50 mg 1-1 Gibbe-
rellsdure (GA3) zur Zeit der Postmilchreife der Gedtreidefriichte glinstig beeinfluf3t.
Behandlung der Pflanzen durch wiederholtes Spritzen mit Losungen von 100—250 mg
1-1 Alpha-Naphthylessigsdure (NAA) verursacht eine Verldngerung und Verstédrkung
der Dormanz und Reduktion der Auswuchsgefahr bei Kérnern in den Ahren. Ver-
minderung der Auswuchsgefahr der Korner konnte auch nach Behandlung der
Pflanzen mit Losungen von 500—1000 mg 1-1 Maleinhydrazid (MH) festgestellt wer-
den. Vor Beginn der Dormanz gehen die Werte der Kornrespirationsaktivitit signi-
fikant zuriick. Einsatz der Spritzen mit Losungen der Gibberelline oder synthetischer
Inhibitoren fiihrt zur Stirkung oder Schwichung der Kornrespiration.

endogene Gibberellinen; Auxine; Inhibitoren; Respiration; Bespritzungen
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