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ORGANICKA HNOJIVA V CSSR

Organickd hnojiva jsou jednim =z hlavnich vyrobnich prostiedki
¢és. zemédélstvi, vyrobnim prostiedkem, ziskanym z vlastnich zdroji, ktery
jiZ po staleti zurodriuje pidu a zvySuje jeji produktivnost. '

Organickd hnojiva jsou nevyéerpatelnym zdrojem organickych ldtek
a givin. Jsou nenahraditelngm ¢ldnkem kolobéhu ldtek v pfirodé a v ze-
médélstvi. Pfiznivé ovliviuji mikrobidlni, biochemické, agrochemické a fy-
zikdlni pfemény v pidé. Nahrazuji kaZdoroiné vice nmez 40 % mine-
ralizovanych organickych ldtek v pidé. Kompenzuji jednostranné piiso-
beni priimyslovych hnojiv a zvysuji jejich ticinnost. V rocnim priméru
obohati 1 ha z. p. o 1,0 t organickych ldtek, 28 kg N, 5 kg P, 32 kg K,
18 kg Ca a 4 kg Mg. Pt¥i dodrfovaném systému hnojeni a celé agrotech-
niky jsou i vyznamnym prostiedkem ochrany prostiedi.

Kazdoroéné se v CSSR produkuje 46,2 mil. t chlévské mrvy, 21,8 mil.
t mocivky a 4,2 mil. t kejdy. V této produkci se do kolobéhu ldtek v ze-
médélstvi vraci 8,379 tis. t organickiych ldtek, 275 tis. t N, 53 tis. t P
a 303 tis. t K, v celkové hodnoté téméi 3 miliard Kés. Po xztrdtdch orga-
nickych ldtek a Zivin béhem skladovdni stdjovych hnojiv, které jsou
stale netimérné veliké, klesd tato hodnota stdjovych hnojiv na 2 miliar-
dy Kés. Z toho vyplyvd, Ze soucasné ztrdty na organickiych ldtkdch a NPK
givindch dosahuji u stdjovijch hnojiv témeér 1 miliardy Kés roéné.

Ohodnoti-li se dnesni produkce NPK Zivin ve stdjoviych hnojivech
(po ztrdtdch pti skladovdni) minerdlnimi ekvivalenty, tzn. iéinnosti NPK
Zivin v priamyslovych hnojivech, dosahuje hodnota uéinnyjch NPK Zivin
ve stdjovyjch hnojivech, ocenénd velkoobclzodnimi cenami 1,6 miliardy K¢s.
Takto ocenéné nuéinné NPK Ziviny ve stdjovych hnojivech reprezentuji
kazdoroéné plnych 30 % =z dnesnich doddvek NPK Zivin v prﬁmyslovy’c%z
hnojivech do zemédélskych podnikii.

Z tohoto stru¢ného ohodnoceni vyprodukovanych organickych ldtek
a Zivin ve stdjovych hnojivech jednoznaéné vyplyvd, Ze péée a tddné
hospodafeni se stdjovymi hnojivy je viyznamnym ndrodohospoddiskym
opatienim.

Sortiment organickych hnojiv se v poslednich patndcti letech rozsiFil
o nové druhy s riznym obsahem a formou Zivin a organickiych ldtek.
Kromé jiz diskutovanyjch stdjoviich hnojiv, tradiéniho hnoje, moéivky,
compostu z chlévské mrvy a roz$ifujiciho se zeleného hnojeni (ca 4 %
orné pudy) je to hlavné kejda skotu, prasat, dribeZe, jejiz mnoZstvi
v sortimentu organickych hnojiv stdile stoupd na tikor Rklasickych std-
jovijch hnojiv, a slama (do roku 1976 se zaordvalo jiz 10 % celkové
sklizné na 5 % orné pudy). Sortiment statkovych hnojiv dopliuji prii-
myslové komposty, ve kterjch novou a hlavné perspektioni formou jsou
primyslové komposty na bdzi az 100% =zastoupeni drceného pevného
domovntho odpadu v surovinové skladbé. Tento asanaéné a ndrodohos-
poddisky zdiivodnény poxnatek a jeho realizace postupné omezi af zcela
vyfadi pouziti raSeliny z vyroby primyslovijch kompostii, pro kterou
jsou ucelnéjsi zphsoby vyufiti.

S ndstupem tohoto sortimentu se méni technika hnojeni, umoziiuji
se rtizné dvoj- at trojkombinace organického hnojeni v zdvislosti na vy-
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robnich podminkdch. Rozsifuji se terminy aplikace; tradicni dvou- aZ
étilety cyklus se dopliuje kaZdoroénim organickym hnojenim a také
Znojenim ve specifickych vyrobnich podminkdch. Zptesnuji se ddvky
organickych hnojiv, zejména p¥i vyuzivini kejdy z velkokapacitnich bez-
stelivovych provozi. Novy sortiment organickych hnojiv také umoZiuje
vyznamnou usporu primyslovych hnojiv, zvldsté v podnicich s vysokou
koncentraci hosp. zvifat.

To jsou hlavni divody pfeduréujici postupnou reorganizaci vitjch
systémi organického hnojeni v rostlinné vyrobé, v ndvaznosti na nové
budovand stfediska zivoéisné vyroby a agrochemické podniky. Celd si-
tuace je o to sloZitéjsi, e organické hnojeni ve velkovyrobnich soustavdch
hospodaieni na pidé neni dnes jen zemédélskou zdleZitosti, ale celospo-
lecenskym ogatienim, na které se bexprostiedné vztahuji hygienické, vete-
rindrni a vodohospoddiské aspekty.

Efektivni a také nezdvadné vyufivdni organickych hnojiv v ¢s. ze-
médélstvi zdvisi na nzké vaxzvé rostlinné a Zivocisné vyroby a na do-
drzovaném systému hnojeni ve vSech pidné klimatickjch podminkdch.
V CSSR mnelze, aZ na ojedinélé vyjimky, budovat stediska Zivolisné vy-
roby bez vazby na pidu. Prokdzalo se, a to se tykd predevsim bexste-
livovgch stdji, Ze koncovka a jeji zodpovédné vyteSeni je limitujicim
faktorem efektivnosti celého provozu.

O dlouhodobém systematickém vyugivdni tohoto sortimentu organic-
kiych hnojiv v kazdém okrese rozhodne p¥islusny generel rozvoje zemé-
délské vyroby. Soucdsti tohoto generelu musi byt zodpovédné vypracovand
koncepce rozmisténi Zivocisné vyroby v jednotlivich kooperacnich sesku-
penich a obvodech, respektujici specializaci vyroby, ochranu prostiedi
a ndvaznost na rostlinnou vyrobu. Rozhodujicim initelem je zabrdnit
kumulaci producentii organickych hnojiv na ikor ostainich lokalit, a tim
zvysit icinnost organického hnojeni a zabexzpecit rovnomérné zihrodnéni
pidy v celém zdjmovém tzemi. Nedilnou souldsti této koncepce jsou
i konkrétni harmonogramy produkce, spotfeby a zdsoby organickiych hno-
jiv, uréujici nejen skladovaci kapacitu pro uskladnéni chlévské mroy,
mocivky nebo kejdy, ale rozhodujici o celém systému organického hno-
jeni v podniku, kooperacnim seskupeni a okresu.

Avsak pfes vSechny pozitivni strdnky jejich piisobeni v rostlinné
vyrobé zistdvaji organickd hnojiva, af na malé vyjimky, zemédélskou
praxi nedocenéna. A proto i toto tématické éislo Rost{inné vyroby, s nej-
novéjsimi poznatky na tuseku organického hnojeni v CSSR, md pomoci
mobilizovat zdjem zemédélské vefejnosti o wvlasini vyrobni prostiedek,
ktery je jiz tradicné zdkladnim piliFem drodnosti és. pid.

Ing. Milan Skarda, CSc.
VURYV, Praha - Ruzyné
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VZTAH PREMEN ORGANICKE HMOTY A DUSIKU V PUDE

B. Novak

NOVAK, B. (Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné tstavy rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Vztah premén organické hmoty a dusiku v pudé. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 899-904.

Premény organickych latek ovladaji jak mineralizaci dusiku, tak i jeho bioche-
mickou imobilizaci a opétnou remineralizaci. Imobilizace N je endergonicky po-
chod, k némuz se ziskdva energie v paralelnich pochodech mineralizace sub-
stratu. Rozsah imobilizace je urcen jednak moZzZnostmi uvolnéni volné bioche-
micky vyuZitelné energie pro tyto endergonické pochody a jednak mnozZstvim
organickych latek, na néZ je moZné dusik vézat. V ptidni organické hmoté je
moZné akumulovat jen takové mnoZstvi N, které neprekracuje asi 109, pfi-
tomného organického uhliku. P#i mineralizaci N z ptdniho humusu i pri mi-
neralizaci N z nové vytvorenych organickych dusikatych latek v ptdé je pomeér
mineralizovaného C k mineralizovanému N priblizné roven deseti.

imobilizace dusiku; mineralizace C a N; bioenergetika

Dokladii o vzdjemné podminé&nosti pfemén organickych litek a dusi-
ku v ptdé je mnoho. Piesto neni tato skuteinost Casto respektovina. To
je mepochybné zptisobeno tim, Ze vztahy mezi pfeménami ptdniho uhliku
l((organickych latek) a ptidniho dusiku jsou dosud nedostateiné& kvantifi-

ovany.

Pokusili jsme se proto v poslednich letech zpiesnit dosavadni po-
znatky pouZitim bioenergetickych pfistuptt (Noviak, 1970, 1971, 1975,
1977). Tento pfispévek je daldim rozsifenim téchto poznatki ziskangch
v modelovych pokusech.

MATERIAL A METODY

Zemina (agregaty 1—2 mm) odebrand 2z ornice ¢ernozemni pudy v Ruzyni.
(1,429, C; 0,143 9%, N; pH 6,9) byla obohacena podle tohoto schématu:

A — kontrola — bez obohaceni
B — 19, glukézy (tj. 0,49, C)
C — 0,04 %N [ve formé (NH4)2SO4]
D — 19, glukézy + 0,049 N

Vlhkost byla upravena na 259, a zemina byla ve sklenénych valcich zakry-
tych netésné priléhajicimi vi¢ky inkubovana pii 28°C po dobu péti dnu. Kazdy den
byla likvidovana jedna paralela kazdé pokusné varianty a analyzovana.
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Byl stanoven obsah veSkerého C oxidimetricky (Alten et al, 1934); obsah
NH4t+-N izotermni diftzi podle Conwaye (Pokorna-Kozova et al, 1964); ob-
sah NOs—-N kolorimetricky fenoldisulfonovou metodou (L6bl a Novak, 1964)
a respirace podle Novéadka a Apfelthalera (1964).

Soudasné byla zemina tychZz variant inkubovana v kénickych lahvich, uzavie-
nych zatkami s provleCenymi sklenénymi trubicemi. Tyto lahve byly kontinudlné
promyvany vzduchem zbavenym COz a zvlhéenym vodnimi parami, aby se inku-
bovana zemina nevysouSela. CO2 uvolnény ze zeminy byl jiman v roztoku KOH
a vzniklé karbonaty byly urcovany titra¢né (pridavkem BaClz byl K2COs3 preveden
na BaCOs a zbylé OH- byly titrovany HC] na fenolftalein).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pribéh mineralizace organickych latek je sumarizovan v tab. I. Uplna
mineralizace pridaného substrdtu (glukézy) by poskytla vytéZek 1467 mg
CO; na 100 g zeminy. Jestlize pifedpokladame, Ze mineralizace ptidni orga-
nické hmoty se pfidavkem lehce vyuZitelného substratu (glukézy) ne-
zménila, tj. Ze bﬁ nulovy ,priming effect”, byla pfidana g%ukoza. mine-
ralizovana ve varianté B (bez pfidavku N) ze 38 % a ve varianté D bylo
mineralizovano téméf 90 % p¥idaného substratu.

1. Produkce CO2 v prubéhu pokusu (mg COz na 100 g suché hmoty) — The pro-
duction of COz2 in the course of the experiment (mg CO2 per 100 g dry matter)

Varianty
Den pokusu
A B C D
0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 12,4 64,1 14,8 496
2 26,1 162,7 29,5 1270
3 35,8 301,7 41,1 1317
4 43,1 336,5 46,4 1345
5 49,2 578,4 50,5 1362
A C02
B,D
1700
N\
o
o\\ 4 400
\
o
\ \Q
‘c\ A 1. Rychlost mineralizace organickych l4-
. S~ ¢ tek (mg CO2 na 100 g suché hmoty za
L == 24 hodin) — The rate of mineralization
! 7100 of organic substances (mg CO2 per 100 g
LT —=e-——9¢ b dry matter per 24 hours)
AQ——0O CO—-—=—-=0
0 1 2 3 4 5 dny B®——® DO———-@
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Predstava, Ze nedostatek dusiku omezi celkovy rozsah mineralizace
organickych latek, by v3ak nebyla spravna. Vyplyvd to z obr. 1, zni-
zoriujictho prib&h mineralizace substratu v jednotlivych dnech inkubace.
Rovnéz z tab. I lze vypodlist, Ze mineralizace pdni organické hmoty se
pfidavkem dusiku zvétsila o 20 % v pribéhu prvniho dne inkubace, ale
v prib&hu patého dne byla ve varianté s pfidanym dusikem (C) o tie-
tinu men3i nez ve varianté bez dusiku (A). Za pokusné obdobi pé&ti dnt
byla celkovd mineralizace ptdni organické hmoty obou té&chto variant
(A a C) témér stejna.

Ve variantdch s pridavkem lehce vyuzitelného substratu je vliv dusiku
jesté vyraznéjsi. Mineralizace organickych latek ve varianté D (pfidavek
glukézy + N) je v prvnim inkubaénim dnu zhruba osmkrat vétsi nez ve
varianté€ B (pfidavek glukézy). V poslednim, patém, inkubaénim dnu je
tomu naopak, celkovy rozsah mireralizace je ve variant& B osmkrat v&tsi
nez ve variant€ D. V prib&¢hu inkubace vSak doslo ve variantich B a D
k velkym zménam v obsahu organickych latek. Piepotteme-li proto roz-
sahy mineralizace substratu v patém dni inkubace na celkovy podil nezmi-
neralizovaného pfidaného substratu, budou rozdily mezi variantami B a D
méné piikré. V tomto poslednim dnu se ve varianté B zmineralizovalo
necelych 13 % zachovalého substratu, ve varianté D to bylo asi 6 %.
Rychlost mineralizace substratu byla ve varianté D tedy jen asi polovigni
ve srovnani s variantou B. Tento rozdil v rychlostech mineralizace byl
nepochybné zptisoben rozdilnou stabilitou organickych litek v obou t&ch-
to variantdch (tab. II). Z tab. II je rovnéZz zfejmé, Ze v prib&hu kratko-
dobé inkubace se ani ve variantdch s pFidavkem dusiku nevyrovn4 stabi-
lita organickych latek po pfidavku snadno vyuzitelného substriatu (va-
rianta D) stabilité pidni organické hmoty (varianty A a C).

Stabilizace pdni organické hmoty je jednim z rysd jeji humifikace.
Proto jeji godminkou je imobilizace dusiku. Av3ak Eerstvé syntetizované
organické dusikaté slouleniny nebyvaji jesté stabilizovany (tab. IT a III),
teprve daldimi jejich transformacemi se stabilita zvétsuje, aniz by pFitom
byla nutnd dal3i imobilizace N (tab. III).

Odaje v tab. IIT jsou velmi instruktivni v mnoha smérech. Pfedevsim
opétovné potvrzuji, Z¢ pomé&r C: N v piidni organické hmot& (v Grodnych
ptidach) je blizky 10 a nezméni se ani p¥i znaénych zménach piidni orga-

II. Stabilita organickych latek indikovana kvocientem respiraci NG : B — The stabi-
lity of organic substances indicated by the respiration quotient NG : B

Varianty
Den pokusu
A B C D
1 64,7 1,4 65,4 1,1
2 68,5 1,2 72,2 1,5
3 68,2 1,3 70,4 3,6
4 70,3 1,4 71,2 7,4
5 69,2 1,6 71,5 18,6
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III. Imobilizace dusiku; p. p. m. anorganického N zabudovaného do organickych
slou¢enin — Immobilization of nitrogen; ppm inorganic N incorporated in organic
compounds

Varianty
Den pokusu
A B C D
0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 — 3,8 37,1 — 4,3 98,6
2 — 7,2 39,1 — 84 163,4
3 — 9,3 40,6 —11,0 126,5
4 —10,8 40,1 —12,6 121,2
5 —12,4 40,9 —13,4 112,8

nické hmoty. Vyplyvd to ze skutenosti, Ze mnoZstvi mineralizovaného
dusiku (tab. III) ve variantich A a C (bez pfidavku glukdzy) je desetinou
mnoZstvi mineralizovaného uhliku (tab. I). Udaje tab. I je pro jejich pre-
vod na uhlik tfeba néasobit koeficientem 0,27.

Po pfidavku glukézy jiz v prib&hu prvniho dne inkubace vymizel
nitratovy dusik a zhruba 40 % amonného dusiku. Tato ¢ast minerdlniho N
byla zabudovina do organickych latek. Zbytek amonného N se pro synté-
zu novych organickych dusikatych latek téméf nevyuZil. Tato skutetnost
svédci o tom, Ze tento dusik nebyl fyziologicky vyuZitelny. ProtoZe pokusy
byly provadény v hlinito-jilovité ptidé s vysokou sorpéni schopnosti (65
mval na 100 g), je tento jev pochopitelny.

Po piidavku glukézy a dusiku do zeminy (varianta D) byl rozsah
imobilizace N mnohem vé&t3i neZ ve varianté B (pfidavek glukozy bez du-
siku) a dosahl maxima po dvou dnech inkubace. Pak se imobilizovany N
opét mineralizoval. Tyto jevy potvrzuji, Ze omezeni imobilizace N ve va-
rianté¢ B bylo zplsobeno nedostate¢nou fyziologickou vyuzitelnosti piid-
niho N, zplisobenou nepochybné jeho fyzikalni absorpci. Dale 1ze z t&chto
vysledkil vyvodit, Ze imobilizace N je moZn4 jen v souvislosti s pFitomnosti
a pfeménami bezdusikatjch nebo dusikem chudych organickych latek.
Jiz dfive jsme odvodili (Novak, 1975), Ze k imobilizaci 1 molu NHj3
je tfeba ca 65 kcal — volné energie — AF, kterou je tfeba uvolnit roz-
kladem organickych litek. Vzhledem k energetickym nirokim i dalsich
metabolickych pochodit v biologickych systémech nebylo zatim dosaZeno
vétsi produktivity ve vyuZiti volné energie pro biochemickou imobilizace
N nez necelych 8 %.

Témito vztahy je regulovana imobilizace v podminkach hojnosti do-
stupného amonného dusiku a dostupného uhliku. Tento stav trval ve
variant¢ D prvni dva dny inkubace. V dalsi fazi inkubace sice trval stav
nadbytku amonnych iontd, ale protoZe v prvni fazi byla mineralizovana
znalnd Cast substritu, sniZil se pomér C:N v organickych latkich pod
hodnotu 10. Pf#i dal3i, i kdyZ kvantitativné omezené, mineralizaci organic-
kych latek se jiz daldi neimobilizoval, i kdyZ se k tomu uvoliioval dosta-
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tek energie, protoZe uZz nebyl dostatek vazebnych mist, na které by mohl
byt v nové se tvoficich humusovych latkach viazan. Naopak doslo k remi-
neralizaci jiz imobilizovaného dusiku. Rychlost této remineralizace N od-
povidéd rychlosti mineralizace C (tab. III a obr. 1); pomér mineralizované-
ho C k mineralizovanému N zistdvd roven pfiblizné deseti.

Pro praktické vyuZiti té€chto vysledkd lze shrnout, Ze pro racionélni
hospodafeni ptidnim dusikem je tfeba vhodn& regulovat mnoZstvi a pfe-
mény organickych latek v padé. Pro imobilizaci N, kterd je nejdileZitsj-
$im prostfedkem zamezeni ztrit N z pid, E tfeba dodat do pidy (hnoje-
jim, iofcnovymi exudaty, skliziiovymi zbytky) dostatek organickych latek,
a to jak pro ziskani energie pro endergonicky pochod imobilizace, tak pro
vytvofeni zdkladnich uhlikatych Fetézcl, na nichZ je moZné vazat dusik
ve formé& aminovych, iminovych, amidickych, ev. i imidickych skupin. Pro
opétovnou remineralizaci N je tfeba pocitat s rychlosti této remineralizace,
kterd je amé&rnd rychlosti mineralizace organického uhliku.
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DoSlo dne 3. 5. 1977

HOBAK, B. (HayuHo-uccnenosaTennckde MHCTHTYTHL pacTeHHeBoucTsa, llpara - Pyasme): Oruo-
meHue npeobpasoBaHMA OpraHMYecKodf Maccel M asora B mouse. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) :
: 899-904.

TIpeo6pasoBanus OpraHUYeCKUX BELIECTB PETYJIHPYIOT KaK MUHepaiu3allHio a3oTa, TaK U ero
fuoxuMuyeckylo HMMO6uiMBauuio Hu ofpaTHylo peMHHepanusanuno. Mmmobuamsaumus asora
mpencraBiser cobo¥ 9HIEPrOHMYeCKHMH Iporecc, MiIA uero 6epercA SHEPTHA B IapaslIesNbHBIX
nponeccax MHHEpanus3auuu cy6crpa'ra. OS’BEM PIMMOSHJIPISB.U,HH OnpeneyeH KakK BO3MOXHOCTAMU
OCBOOOKIEHHsS CBOGONHOM OHOXMMHYECKH MCIONL3YeMOH SHEPIMM IJA ITHX OSHIEPrOHHYECKUX
TIpOLeccoB, TaK H KOJHYECTBOM OpraHivYecKUXx BelecTs, C KOTOPBEIMH MOXXHO CBA3EIBATH a30T.
B nouBeHHOH OpPraHU4ECKOH Macce MOMKHO CKOIUIATH TOJBKO TaKOe KOJHMYeCTBO asoTa, KOTOpoe
He mpesbimaer npubnusurensuo 100/, mammusoro opranumdeckoro yriepoma. Ilpm MuzHepanu-
3allMH as30Ta M3 IIOYBEHHOrO TyMyca M IIDH MHHEepaJM3allMM a30Ta M3 BHOBb oOfpasoBaBmImxcs
OpraHMYeCcKHX a30THCTHIX BEUIECTB B IIOYBE OTHOIIEHHe MHHepanusyemoro C K MuHepanusyeMoMy
agory npubnusurensHo pasHo 10.

umMobuinsanus asora; munepanusauus C um N; 6uosmepreruxa
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NOVAK, B. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Relations
of 'the Tmnsformatwns of Organic Matter and Nitrogen in the Soil. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (9) : 899-904.

The transformations of organic matter govern the mineralization of nitrogen as well
as its biochemical immobilization and remineralization. The immobilization of nitro-
gen is an endergonic process taking the needed energy from parallel processes of the
mineralization of the substrate. The extent of immobilization depends on the possi-
bilities of the release of free and biochemically available energy for these endergonic
processes and on the amount of organic substances to which nitrogen can be bound.
The quantity of N that can be accumulated in soil organic matter is limited to an
amount that does not exceed about 109, of organic carbon present in the soil. In
the mineralization of N from the soil humus and in the mineralization of N from
the freshly formed organic nitrogen compounds in the soil, the ratio of mineralized
C to mineralized N is approximately equal to ten.

immobilization of nitrogen; mineralization of C and N; bioenergetic relations

NOVAK, B. (Forschungsinstitute der Pflanzenproduktion, Praha- Ruzyng): Bezie-
hungen zwischen den Umwandlungen der organischen Masse und des Stickstoffs im
Boden. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 899-904.

Die Umwandlungen organischer Stoffe beherrschen sowohl die Stickstoffminerali-
sierung als auch seine biochemische Immobilisierung und Remineralisierung. Die
N-Immobilisierung ist ein endergonischer Vorgang, flir den die notwendige Energie
in parallelen Vorgédngen der Substratmineralisierung gewonnen wird. Der Bereich
der Immobilisierung ist einerseits von Moglichkeiten der Freistellung der freien
biochemisch ausnutzbaren Energie filir diese endergonischen Vorginge abhéngig,
andererseits von der Menge der organischen Stoffe, an die der Stickstoff gebun-
den werden kann. In der organischen Bodenmasse kann nur eine Menge an N
akkumuliert werden, die rund 10 %, des anwesenden organischen Kohlenstoffes nicht
uberschreitet. Bei der N-Mineralisierung aus dem Bodenhumus sowie bei der N-Mi-
neralisierung aus den neu gebildeten organischen stickstoffhaltigen Stoffen im Boden
ist das Verh&ltnis des mineralisierten C zum mineralisierten N beildufig gleich 10.

Stickstoffimmobilisierung; C- und N-Mineralisierung; Bioenergetik

Adresa autora:

Doc. dr. ing. Bohumir Novak, DrSc.,, Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV ORGANICKEHO A MINERALNIHO HNOJENI NA ZASTOUPENI
NEKTERYCH FRAKCI DUSIKU V PUDE

R. Apfethaler

APFELTHALER, R. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy. rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Vliv organického a minerdlniho hnojeni na zastoupeni nékte-
rych frakci dusiku v pudé. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 905-909.

V polnim pokusu se stfidanim jarni pSenice a organicky a minerdalné hnojené
cukrovky byl po osmi letech v pudé stanoven obsah N, hydrolyzovatelného N
v 6 N HCIl: N-NH4+, N-aminokyselin a hexézoamint. Celkové mnozstvi du-
siku bylo nejniz§i ve varianté hnojeni kejdou se slamou pii zvy$eném podilu
nehydrolyzovatelného N. Hnojeni hnojem a slamou + Kj + NPK neovlivnilo
vyrazné N:. Hnojeni kompostem, kompostem + NPK a sldmou + Kj + NPK
zvys$ilo vyrazné zastoupeni biologicky nejaktivnéjsi slozky N-aminokyselin a he-
x6zoaminl. ZvySeni podilu nehydrolyzovatelného N po pfihnojeni NPK bylo
zjisténo ve variantdch 0 a hntj, zatimco u hnojeni kompostem a sldmou +
+ Kj + pridavek NPK se zvySilo zastoupeni hydrolyzovatelnych forem N.

organické hnojeni; prumyslova hnojiva; frakcionace ptdniho N; stabilizace N

Podil organickych forem dusiku v na3ich pidich pfedstavuje 90 %
celkového N, a nelze pfedpoklddat, Ze by se viechny slozky vyznalovaly
stejnymi vlastnostmi ve vztahu k potfebdm rostlin a mikrobnich spole-
Censtev v plidé. Nepfimymi metodami pomoci biochemickych a mikrobio-
logickych testi se lze pFesvédCit o vlivu jednotlivych forem hnojeni na
vyuzitelnost dusiku v ptidé (Pokormnia, Apfelthaler, 1972; Po-
korna, 1975) zvlasté proto, Ze teprve mikrobidlni pfeménou dusikatych
slozek ptidni organické hmoty vznikaji lehce pFistupné formy N. Je pozo-
ruhodné, Ze skupiny latek, které tvoii dominujici ¢ast organického N v pi-
dé jako nap¥. aminokyseliny, aminocukry, aminy, amidy, nukleové kyse-
liny aj., jsou daleko obtiZnéji rozlozZitelné ptidni mikroflérou, jsou-li p¥i-
mou soucdsti pidni organické hmoty nez jsou-li pfidiny do pidy samo-
statné (Bremmner, 1965). Mechanismus této stabilizace neni zcela pro-
studovdn. Vyznamné tloha v tomto procesu se pfisuzuje ligninu, rostlin-
nym fenolim, chinontim, povrchové aktivnim sorbenttim, sférickym za-
brandm i nedostatku energetickych zdroji pro rozvoj mikrofléry. Obdé-
lavanim pidy dochdzi k radikdlnimu zdsahu do tGrovné mikrobidlnich
pfemén organickych latek, tj. i k ovlivnéni cyklti mineralizace a imobili-
zace dusiku. Podle Gdaji Keeneye a Bremnera (1964) se vyznam-
né zvysila mineralizace frakce N-aminokyselin, coZ nepiekvapuje, soucas-
n& viak poklesl i obsah nehydrolyzovatelngch forem N. Podobny efekt
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miZe vyvolat i dlouhodobé nevyvaZené hnojeni minerdlnimi hnojivy
(Apfelthaler, 1971), zatimco dostatek zdrojit C v organickych, zejmeé-
na jiZ stabilizovanych hnojivech obohacuje ptidu organickym dusikem vét-
Sinou Gmérné ve viech sledovanych formach (Spitzl a Garz, 1974
Apfelthaler, 1971).

MATERIAL A METODY

Pladni vzorky byly odebrany z parcel dlouhodobého vyZivaiFského pokusu s mo-
delovym osevnim postupem cukrovka — pSenice, modifikovaného v roce 1965 (Skar -
da, 1971) na neutralni hlinitopis¢ité hnédozemi v Ruzyni. Organicka a mineralni
hnojiva (s vyjimkou dohnojeni davkou 60 kg N na ha v dobé sloupkovani pSenice)
byla aplikovana pouze k cukrovce, a to v davkach: hntj (Hn) a kompost (Kst)
v mnozstvi odpovidajicim 30 t na ha cerstvé chlévské mrvy, slama (S1) 6 t na ha
s vyrovnavaci davkou 60 kg N na ha, kejda skotu (Xj) 70 m3 na ha pti 8%, obsahu
suSiny a minerdlni hnojiva v davkach: 200 kg N, 80 kg P a 120 kg K na 1 ha. Byly
sledovany varianty na honu s pfimym plsobenim organickych hnojiv (pod cukrov-
kou): 1 — nehnojeno, 2 — NPK, 3 — Hn, 4 — Hn + NPK, 5 — Kst, 6 — Kst + NPK,
7— Sl + Kj, 8 — Sl + Kj + NPK. Frakce dusiku v pudé byly stanoveny po 12hod.
hydrolyze 10 g jemnozemé s 30 ml 6 N HC] pod zpétnym chladi¢em. Po odséati
a neutralizaci byl v hydrolyzatu stanoven obsah celkového N (Nhydr.), amonného N
(destilaci s MgO), N-aminokyselin (uvolnénim NHis+ reakei s ninhydrinem pi#i pH =
= 2,5 v citratovém pufru), N-aminocukrit (ninhydrinovou reakci ve fosfat-boratovém
pufru pii pH = 11,2) metddou podle Bremnera (1965). Rozdil mezi Nt hydro-
lyzatu a sumou N jednotlivych frakei piislusi tzv. neidentifikovanym formam.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkii uvedenych na obr. 1 je ziejmé, Ze b&hem 8 let, tj. po &ty-
rikrat opakovaném hnojeni pokusu s dvouhonnym osevnim postupem, se
obsah celkového N diferencoval jen velmi malo. Nejvy3si mnozstvi hy-

Hnojeni: 0, NPK, hnuj,
= &9 mm = O hntij + NPK, kompost,
S| N-NH; oc-amino hexosoam ostatni _ nehydrolyz. kompost + NPK, kej-
SF M — —_ r M da skotu + slama, sla-
I B B . ma + Kj + NPK —
=4 1 ERE=p==un u = | Fertilization: 0, NPK,
IS E§ = | = _QT dung, dung + NPK,
100+ EIII = = = =_@ - E compost, compost, +
= N\ Q i —i% @ @ + NPK, cattle slurry +
L E I[L \ + straw, straw + slur-
NN N ry + NPK
L N NN N
BN ' N
YU 00 o
7
L2970 7 ,
Uc dc Uc dc dc dc Uc dc

0 NPH  Hn Hn+NPK HKst Kst+NPH Kj+SL SL+NPH
(=4hor  c=cukrovka

1. Obsah a rozdéleni ptdniho dusiku: N — amonny, N — alfa-aminokyselin, N —
hex6zoaminti, ostatni hydrolyzovatelny N, N — nehydrolyzovatelny — Content and
distribution of soil nitrogen: ammonium N, z-amino acid N, hexosoamine N, non-
-identified hydrolyzable N, non-hydrolyzable N
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drolyzovatelného N bylo nalezeno ve variant&é nehnojené a hnojené sla-
mou + Kj + NPK (134 resp. 131 mg% N). Na thorovych parcelach byly
nalezeny hodnoty niZ3i neZ ve variantich s cukrovkou. Obsah N-NH.*,
ktery se uvolnil hydrolyzou, byl pomérn& velmi stily u vdech variant
a kolisal v rozmezi od 26,6 do 29,9 % hydrolyzovatelného N. Na obr. 1
je patrné zvyseni obsahu N-NH,* ve varianté hnojené pouze NPK. Na
tvorb& této frakce se podileji fulvokyseliny, amidy i amoniak &astetné
uvolnény z mfizek jilovych minerdlt a né&které aminocukry. Z celkového
obsahu N ziistavd v pidé 10—24 % odolnych vidi hydrolyze. Zastoupeni
téchto rezistentnich forem N (chemicky i mikrobiiln€) bylo niz3i v pu-
dach obdéldvanych nez na Eerném dhoru. Minerdlni hnojeni pfFispé&lo ke
zvyseni nehydrolyzovatelného N na parcelich organicky nehnojenych
(0 12 mg%) a hnojenych hnojem (o 8,5 mg%), zatimco hnojeni kompos-
tem vedlo ke sniZeni o 9,1 mg%. Ve variant& se slamou (jako zakladnim
organickym hnojenim) dohnojeni kejdou zvysilo podil nehydrolyzovatel-
nych forem na 18,9 %, kdeZto po pfihnojeni NPK bylo dosaZeno pouze
7 %. Podle tohoto kritéria (rel. % Nnpenyaro.) Se po hnojeni kompostem
a kejdou v kombinaci se sldmou dosdhlo podminek pro tvorbu nejstabil-
néjdich struktur organicky vazaného N v pudé.

PfevaZujici a téZ nejvyznamnéjsi slozkou pidniho dusiku je frakce
zahrnujici nejdynamic¢t&jsi sou¢dst ptidy — mikrobidlni biomasu, tj. dusik
aminokyselin, ziskany hydrolyzou plazmatickych proteinti i proteinit
a peptidii vazanych na celou fadu organickych a minerdlnich slouéenin
v piidé. Podil dusiku stanoveny jako N-NHs* uvolnény z alfa-aminoky-
selin se pohyboval od 41,3 (Hn + NPK) do 52,4 % (Kst) hydrolyzovatel-
ného N. Vysoké hodnoty byly charakteristické téZ pro variantu hnojenou
slimou + NPK, a to jak v absolutni (62,8 mg%), tak relativni miFe
(49,6 %), coz svédéi o prevaze jednodussich nestabilizovanych interme-
diatd a nepfimo o vy3si Grovni biologické ¢innosti. Tuto frakci lze pokla-
dat za aktivni pool organického N v ptdé, z n€hoZ je saturovdna mikro-
flora zdroji N a v ndvaznosti z v&t3i Casti nep¥imo i rostliny. Za zminku
stoji vztah mezi vysokym podilem alfa-aminodusiku a podilem mnehydroly-
zovatelného N ve variant€ s kompostem a sldmou + NPK. V prvnim pii-
padg je vy33i biologickd pohotovost spojena i s vy33i stabilizaci N vyvola-
nou jak p¥imym piivodem transformovanych latek béhem zrani kompostu,
tak sekund4rnim vlivem vnesené specifické mikrofléry. V druhém p¥ipadé
(sldma + Kj + NPK) nebyl tento stabilizujici Gfinek pozorovan (vysoky
podil N, nizky podil Npenyaror). Podle vlivu hnojeni na zastoupeni Ny
v hydrolyzovatelném N lze varianty uspofddat v sestupném pofadi: 1. kom-
post, 2. slama + Kj + NPK, 3. kompost + NPK, 4. NPK, 5. nehnojeno,
6. hntj, 7. sldma + kejda, 8. hntij + NPK. V dlouhodobych pokusech
(60 let) vyvolalo hnojeni hnojem vyrazné zvydeni celkového N pfi zvy-
$eni podilu N-aminokyselin a sniZeném podilu nehydrolyzovatelného N
ve srovnini s hnojenim minerdlnimi hnojivy, které obsah N, nezvysilo
(Spitzl, Garz, 1974). TitiZz autofi viak zjistili pozitivni vliv slamy na
stabilizaci N z minerilnich hnojiv pfevodem do nehydrolyzovatelné frak-
ce. P¥i vysokych davkiach minerdlnich hnojiv v modelovém pokusu bez pii-
tomnosti rostlin dochdzi v dtisledku nedostatku C jako energetického zdroje
pro metabolické procesy ptidni mikroflory k ochuzeni perifernich sloucenin
humusovych latek, coZ se projevilo v poklesu podilu alfa-aminodusiku

ROSTLINNA VYROBA — 1977 907



v hydrolyzéatu pady i izolovangch huminovych kyselin (Apfelthaler,
1971).

Dal3i slozkou dusiku v pédnim hydrolyzatu je dusik hexézoamind.
Jeho mnoZstvi je pomérné nizké a stlé a pFedstavuje 6—9 % N uvolni-
telného hydrolyzou. Nejvy3si mnoZstvi byla nalezena ve variantach kom-
post + NPK a sldma + Kj + NPK. Zbytek dusiku v hydrolyzatu v bliZe
neuréenych formach dosdhl nejvy3siho podilu ve variantich hnojenych
hnojem a hnojem + NPK (13,3 a 16,5 %) a nejniz3iho podilu ve variant&
kompost a sldima + Kj + NPK.

Ziskané vysledky indikuji odlinou tlohu jednotlivych forem organic-
kého a minerdlniho hnojeni pfi mikrobidlnich pfeménach dusiku a jeho
zatlenéni do pidni organické hmoty. I kdyz celkové mnoZstvi N v pidé
bylo ovlivnéno jen nevyznamné, bylo moZné postihnout zmény v zastou-
peni jednotlivycﬂl frakei N v kyselém hydrolyzatu pady. Vzhledem k tomu,
Ze hnojeni kazdym druhym rokem b&hem osmi let tohoto pokusu je pomérné
kratkodobym zdsahem, a vzhledem k tomu, Ze v ramci dynamické rovnovahy
mohou jednotlivé formy z&asti prechazet jedna v druhou, 1ze tyto vysledky
poklddat za dil¢i pFispévek k problematice pfemény dusiku v ptdeé.
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ATIQEITAJIEP, P. (MucrtuTyr mnuraHus pacreHuit, HayuHo-McCleNOBATENBCKUE HMHCTHTYTH
pacTenuesoncrsa, Ilpara - Pyssine): Bamsaume oprammueckoro u MuHepanbHOro ymobpeHus Ha
saMemeHne HeKOTOpmx $pakumit asora B mouse. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (3) : 905-909.

B monesom ompiTe C uepemoBaHMEM ADOBOM MIIEHMIIEI C OPraHMYECKM M MHHEDAJbHO yHOGpAeMOit
caxapHOH CBeKJIOH B TeueHue 8 JeT B TO4YBe ONpEeNeNsAIOCH colepkaHue Ny, ruaponusyemoro N
B 6 N HCIl:N-NH4+, N-aMmunokHMCIOT ¥ TexcozoaMuHOB. O6IIee KOJHYECTBO as30Ta BHLIO
CaMbIM HHSKMM B BapuaHTe, yno6peHHOM Keitno# C COJOMOI IIpM INOBEILIEHHOH HOJE HETHApPO-
nusyemoro N. VYnobpenme wnaposoM u conomoif + keitna + NPK ssHo He ofycaoBumo Ni.
Ynobperue xommocroM, xommocrom + NPK u comomoit + keitma + NPK sBHO yBemmumio 3a-
MeljeHue GHONOTHMUYECKM HaubGojiee aKTHBHOrO KOMmOHeHTa IN-aMMHOKHCIOT M TeKco30aMuHos., Ilo-
BblIeHHE NOJaM Heruaponusyemoro N mocne momkopMkm NPK 6b110 ycTaHOBieHO B BapuaH-
rax 0 um HaBO3, B TO BpeMs KaK INpH yNOGpEHHM KOMIOCTOM M COJOMOM + Keitma +: mobasie-
uune NPK ysenuumio samemenue runponnsyembix dopm N.

opraHuueckoe ynobpexue; MHHepalbHOe yHo6peHHe; QpaKLMOHMPOBAHHE TOYBEHHOTO a30Ta; CTa-
6uinsanus asora
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APFELTHALER, R. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné): Effect
of Manuring and Mineral Fertilization on the Distribution of Some Nitrogen Fractions
in the Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 905-909.

In a field experiment, after eight years’ use of the alternation of spring wheat and
manured and fertilized sugar-beet, the author determined the content of Nt, hydro-
lyzable N in 6 N HCIl: N-NH4*, N-amino acids, and hexosoamines in the soil. The
lowest total amount of nitrogen was ascertained in the slurry- and straw-manured
variant, with an increased proportion of non-hydrolyzable N. Dung and straw ma-
nuring plus the application of slurry and NPK did not exert any greater influence
upon N; values. The application of compost, compost + NPK, and straw + slurry -
+ NPK considerably increased the proportions of the biologically most active com-
ponent of N-amino acids and hexosoamines. An increase of the share of non-hydro-
lyzable N after NPK dressing was observed in variants 0 and dung, whereas in the
variants manured with compost and straw =+ slurry + NPK increased the proportion
of hydrolyzable forms of N.

manuring; commercial fertilizers; fractionation of soil N; stabilization of N

APFELTHALER, R. (Institut fiir Pflanzenerndhrung, Forschungsinstitute der Pflan-
zenerndhrung, Praha - Ruzyné): Einflufi organischer und mineralischer Diingung auf
die Vertretung einiger Stickstoffraktionen im Boden. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) :
905-909.

Im Feldversuch mit abwechselnd mit organisch und mineralisch gediingter Zucker-
ritbe angebautem Sommerweizen wurden im Boden nach acht Jahren der Gehalt
an N, ferner der Gehalt an hydrolysierbarem N in 6 N HCIl: N-NH4t, an N-Amino-
sduren und Hexosoaminen bestimmt. Die Gesamtstickstoffmenge war bei der Va-
riante der Diingung mit Giille und Stroh die niedrigste, u. zw. bei erhéhtem Anteil
des nicht hydrolysierbaren N. Die Dilingung mit Stalldung, Stroh und Giille + NPK
tibte keinen markanten EinfluBl auf N: aus. Die Diingung mit Kompost, Kompost +
+ NPK und Stroh + Giille + NPK erhohte ausgeprigt die meistaktiven N-Bestand-
teile sowie die der Aminosduren und Hexosoamine. Die Erhohung des Anteiles des
nicht hydrolysierbaren N nach NPK-Zusatzdiingung wurde bei den Varianten 0 und
Stallmist festgestellt, widhrend bei der Diingung mit Kompost und Stroh + Giille +
+ der NPK-Zusatz die Vertretung der hydrolysierbaren N-Formen erhdhte.

organische Diingung; Handelsdlinger; Fraktionierung des Bodenstickstoffs; N-Stabi-
lisierung

Adresa autora:

Ing. Roman Apfelthaler, CSc, Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ﬁstévy rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych priristkii
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
3 z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK, vy-
pujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

POWERS, W. L. — WALLINGFORD, G. W. C 23.739/75/10
Research status on effects of land application of animal wastes.

Corvallis (Oregon), Nat. environmental res. center 1975. 96 s. obr. tab. EPA-
-660/2-75-010. (Vykaly hospodaiskych zvifat — hnojeni — pouziti — vyzkum /
Vykaly hospodaiskych zvirat — hnojeni — vynosy hospodarskych rostlin —
vztahy — vyzkum — USA)

KIMBALL, N. D. — LENSCHOW, L. V. — RIECK, R. E. D 64.950/2199
Economic evaluation of liquid manure disposal systems for dairy cattle.
Madison, Wisconsin — Univ. — United states depart. of agric. 1970. 24 s. obr.
tab. H. 2199. (Skot — vykaly — pouZiti — ekonomické otazky / Moéuvka —
oSetfovani — ekonomické otazky)

C 2.492/814

Guidelines for manure use and disposal in the western region, USA.
Pullman (Washington), Coll. of agric. research center 1975. 17 s. obr. 9 tab.
Bulletin 814. (Chlévska mrva — vyroba a zpracovani — USA — zdapad)

MACKOWIAK, C. E 37.973
Gnojowica — jej wlasciwosci i zastosowanie.
Warszawa, Centr. biblioteka rolnicza 1973. 102 s. 5 obr. 22 tab. (Chlévska
mrva — tekutd — vlastnosti — studijni zprdva / Chlévska mrva tekuta —
oSetifovani / Chlévskd mrva — hnojeni — studijni zprava — Polsko)

C 14.493/6
Bericht iiber die 6. Arbeitstagung ,Fragen der Giillerei“ gehalten vom 5. bis
7. Juni 1974 in Gumpenstein.
Gumpenstein, Bundesversuchsanstalt f. alpenlidnd. Landwirtschaft 1974. 420 s.
obr tab. (Kejda — konference mezinarodni — Rakousko — Gumpenstem -

6. /1974/ — sbornik)

C 8.421/401-402
Compte rendu abrege de la session de perfectionnement, du 9 au 12 decembre
1974, sur le lisier.
Antony, Min. de.l’agric. 1975. 111 s. tab. gr. Etudes du CNEEMA 401-402.
(Kejda — oSetfovani — konference — 1974 — Pariz — sbornik /| Kejda —
skladovani)

C 17.013/1976/5
Ispofzovanije Zidkogo navoza v rastenijevodstve.
Berlin, Akademija selskochoz. nauk GDR 1976. 123 s. Obzor literatury 1976/5.
(Kejda — vyuziti — studijni zprava / Kejda — hnojeni / Kejda — chemické
sloZeni — studijni zprava — NDR)

KORISTH, H. D 64.726
Giillewirtschaft — Giillediingung.

Berlin, Deutscher Landwirtschaftsverlag 1975. 272 s. tab. (Kejda — oSetrovani
—_ prlruéka / Kejda — hnojeni / Kejdové hospodaistvi — prirucka)

BONING, H. — MAUER, S. E 38.142/92
Erfahrungen bei der mobilen giillediingung durch CAZ.

Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1976. 48 s. tab. (Agro-
chemicka sluzba — NDR — hnojeni — organizace/ Kejda — hnojeni — eko-
nomické otazky)




VLIV ORGANICKEHO A MINERALNIHO HNOJENI NA MIKROBIALNI
A BIOCHEMICKE PREMENY V PUDE

J. Pokorna-Kozova et al.

POKORNA-KOZOVA, J. ET AL. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv organického a minerdlniho hnojeni na mik-
robidlni a biochemické piemény v pidé. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) :911-924.
Vliv hnojeni na preménu organickych latek v pudé byl soustavné sledovan
ve dvouhonném osevnim postupu s cukrovkou a jarni pSenici a na ¢ernych
thorech. Modelovy osevni postup byl systematicky hnojen samotnymi statko-
vymi hnojivy (hntj, kompost, kejda, slama), sou¢asné s prihnojenim NPK mine-
ralnimi hnojivy a pouze mineralnimi hnojivy. Pro posouzeni zmén v pudé
vyvolanych pudni mikroflérou byly pouZzity biochemické testy. Rychlost pie-
meén organickych latek s lehce dostupnym uhlikem byla stanovena respiro-
metrickym testem a s nesnadno pristupnym uhlikem byla stanovena celulo-
lytickym testem. Syntetickd schopnost pudni mikrofléry byla hodnocena mnoz-
stvim imobilizovaného dusiku. Stabilita organickych latek byla posuzovéna
podle hodnoty kvocientu respirometrického testu NG :B. Fyziologickd vyuZi-
telnost ptdniho dusiku a jeji zmény byly indikovany respirometrickym testem
(N:B a NG :G) a celulolytickym testem (Cn :Cg). V porovnani s nehnojenou
variantou i variantou hnojenou pouze mineralnimi hnojivy ‘zvysSuji vSechny
formy organickych hnojiv respirac¢ni aktivitu pud, zejména v piitomnosti lehce
vyuzitelnych organickych latek kejdy skotu. Pri rozkladu celulézy komplexni
pudni mikroflérou se projevuje vyrazny vliv mineralniho prihnojeni pfi sou-
¢asném organickém hnojeni, které zvySuje intenzitu rozkladu celulézy. Aplikace
kejdy skotu ma silnéjsi vliv na zvétSseni celulolytické aktivity pid neZ mine-
ralni hnojeni. Statkova hnojiva preferuji skupiny mikrobu prizpusobenych na
rozklad celulézy, zejména myxobaktérii. Minerdlni hnojiva inhibuji zvlasté
azotobaktera, aktinomycety a myxobaktérie. Syntetickd schopnost ptdni mikro-
flory nehnojenych parcel je menSi neZ u vSech parcel organicky hnojenych.
Slama zpusobuje vyraznou imobilizaci dusiku. PIné mineralni hnojeni zmensuje
schopnost ptdni mikrofléry syntetizovat nové dusikaté latky. Stabilita orga-
nickych 1latek thorovych parcel je vétsi neZ parcel osévanych. Nejmens$i stabi-
lita organickych latek se projevuje v pudach hnojenych slamou a kejdou skotu.
Fyziologicka vyuZitelnost dusiku stoupd vlivem hnojeni, zejména vlivem mine-
ralniho hnojeni. Dusik kejdy skotu je fyziologicky vyuZziteln&j$i neZ dusik mi-
neralnich hnojiv. VyuZitelnost dusiku klesd vlivem péstovani plodin. Slama
zplisobuje pokles aktudlni i potencidlni vyuZitelnosti dusiku, zejména na oséva-
nych parcelach.

dynamika mikrobidlnich pochodu; fyziologickd vyuZzitelnost pidniho N; synte-
tickd schopnost ptadni mikroflory; stabilita organickych latek; mikroorganismy

Zemé&délska pida je stile intenzivnéji vyuZivdna. Soucasné je viak
nezbytné soustavné pefovat o neustily rist jeji potencidlni tirodnosti
a E)rodukéni schopnosti. Tohoto cile je moZné dosdhnout pfiméFenou re-
gulaci mikrobidlnich pochodt v piidé, které jsou zédkladem pidni dyna-
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miky. Ucastni se jich jak mikroflora, tak mikrofauna (Calleja, 1968;
Tepper, 1969; Kuk, 1970; Bezvykonnyi', 1971; Emiliani,
Priano, 1971; Gray, Williams, 1971; Kleinhempel, 1971;
Rankov, Dimitrov, 1971; Midustin, 1972; Miiller et al,
1972; Saive et al, 1972; Zimov4, 1972; Aristovskaja, 1974
Salfeld, S6chtig, 1974; Beck, 1975 aj.). Tyto mikrobidlni pochody
je tfeba podrobné& sledovat a uréit jejich konkrétni kvalitativni vjznam pro
ptdni trodnost.

Mezi pochody, které maji rozhodujici Glohu pro ptdni drodnost, pfi-
slusi dstfedni vyznam piemén& organické hmoty v padé (Frei, 1971;
Gaur et al, 1971; Pannikov, 1972; Peavy, Grieg, 1972; Tsu-
ru, 1972; Krimer, 1973; Kiirten, 1973; Flaig, 1974; Miiller,
Forster, 1974; Lemaire, 1975; S6chtig, Salfeld, 1976 aj.).

Nejicinnéji je moZné regulovat organické latky v ptidé hnojenim. P¥es
velké mnoZstvi experimentédlnich dat vSak zatim nelze zcela jednoznaéné
odpovédét, jak se jednotlivd hnojafskd opatfeni projevuji v konkrétnich
podminkich (Debruck, Range, 1969; Kuk, 1970; Smith,
Douglas, 1971; Tietjen, 1973; Spitzl, Garz, 1974; Culakoyv,
Visnévskaja, 1975; Hargitai etal, 1975; Niklewski et al,,
1975; Pryckova, 1975 aj.). Neni doposud v dostatetné mife objasnén
ucinek dlouhodobého piisobeni hnojiv na biologickou slozku ptdy. Me-
toda dlouhodobych pokusit je vhodnym prostiedkem k pozndni pidnich
zmén, které se pii kratkodobych pokusech nemusi vzdy zfeteln& projevit
(Sieberth, Kick, 1970; Kudzin etal, 1971; Rauhe, Knappe,
1971; Boguslawski, Debruck, 1973; Kick, 1973; Nagar, 1974;
Proko3ev et al, 1975 aj.).

Pfedmétem této prace bylo zjistit moZnosti indikace Zadoucich smért
pfemény organickych latek v piid€ pii pouzivani jak klasickych, tak pers-
pektivnich hnojiv na zdklad€ projevit ¢innosti mikroorganismd.

MATERIAL A METODY

Kazdy z obou hont (A, B) dvouhonného osevniho postupu dlouhodobého hno-
jarfského pokusu zaloZeného v roce 1955 (Novak et al, 1963; Skarda, 1964)
a modifikovaného v roce 1965 (Skarda, 1971) je trvale rozdélen na parcely ruzné
organicky a mineralné hnojené. Hnojiva organickd i minerdlni jsou aplikovana
pouze k cukrovce. Jarni pSenice neni primo hnojena. Je to proto, Ze doba od sklizné
cukrovky do zaseti pSenice neumozZiiuje zapraveni jakychkoliv hnojiv zpusobem,
ktery by byl v souladu s vysledky moderniho agrotechnického vyzkumu. Proto jsou
davky hnojiv k cukrovce voleny tak, aby pfi minerdlnim piihnojeni bylo zaji§téno
dostate¢né rezidudlni pusobeni i v druhém roce po hnojeni. Pouze v dobé sloupko-
vani p3enice se prihnojuje dusikem v davce 60 kg ha—1.

Statkova hnojiva (hntj, kompost); jsou aplikovana v davce odpovidajici 30 t
¢erstvé chlévské mrvy na ha. Sldma v davce 6 t ha-! (doplnéna 60 kg N na ha).
Kejda skotu v davece 70 m3 na ha s 89, sudiny. Mineralni NPK hnojiva v davce
200 kg N, 80 kg P a 120 kg K na 1 ha.

VsSechny parcely jsou rozdéleny na dva dily, jeden z nich je ponechan jako
¢erny uhor pfi zachovani systému hnojeni jako na sousednim normdalné obdélava-
ném, osévaném a sklizeném dilu. Sledované pokusy se tykaji téchto hnojaiskych
variant:

1. nehnojeno (0)

2. hnojeno mineralnimi NPK hnojivy (NPK)
3. hnojeno hnojem (Hn)

4. hnojeno hnojem a NPK (Hn + NPK)
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5. hnojeno kompostem (Kst)

6. hnojeno kompostem a NPK (Kst + NPK)
7. hnojeno sldmou a hovézi kejdou (S1 + KjS)
8. hnojeno slamou a NPK (S1 + NPK)

Po péti letech od pocatku zaloZeni modifikovaného pokusu bylo moZno pozoro-
vat, Ze dynamika pudnich procesti, kterd vlivem novych hnojaiskych zdsahu po-
stupné prechazela na jinou uroven, se stabilizovala. Toto obdobi povaZujeme za pie-
chodné. Vysledky naSich pozorovani jsou ¢&tyileté a tykaji se obou pokusnych honf.
Vzorky byly odebirany z kazZdého honu tiikrat ve vSech vegeta¢nich obdobich a uve-
dené hodnoty jsou jejich kone¢nym primeérem.

Pudni vzorky byly odebirany z ornice (hloubky 2—25 c¢m), byly homogenizova-
ny, prosaty 2mm sitem nebo strouhany. Cerstvé vzorky nejpozdéji do 2 hodin po
jejich odebrani na poli byly brany ke vSem mikrobiologickym analyzam a bioche-
mickym testim. Byly inkubovany p¥i piirozené vlhkosti.

Postup mikrobiologickych analyz je podrobné popsan v praci Kozové, No-
vakové (1956). Postup provedeni biochemickych testt je popsidn v pracich: No-
vaka, Apfelthalera (1964), Novaka (1972, 1973a) — respirometricky test;
v priaci Pokorné-Kozové (1965), Novaka (1972, 1973b) — celulolyticky test;
v praci Pokorné-Kozové et al. (1964), Novaka (1972, 1973b) — amonizaéni
test a nitrifikaéni test v praci Novaka (1972, 1973b), Lobla, Novaka (1964).
Uzivané symboly:

B(20) — bazalni respirace (vzorek neobohacen)

Cg(14) — intenzita rozkladu celuldézy v neobohaceném vzorku

Cn(14) — intenzita rozkladu celulézy ve vzorku obohaceném N

NNG(48) — posouzeni syntetické schopnosti padni mikrofléry

NG :B — kvocient k stanoveni stability ptidni organické hmoty

N:B — respirometricky kvocient k ocenéni vyuzitelnosti padniho dusiku

NG :G — respirometricky kvocient indikujici potencidlni mozZnost vyuZitelnosti ptd-
niho dusiku

Cn :Cp — celulolyticky kvocient k ocenéni vyuZzitelnosti pudniho dusiku

Gisla v zavorkdch u symbolli oznaéuji dobu inkubace: 20, 48 (v hodinach),
14 (ve dnech) pfi standardni inkubaéni teploté 28 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zskladni dynamika mikrobidlnich pochodiéi v pokusnych parcelich
byla méfena bazilni respiraci. Hodnoty bazilni respirace slegovanych
variant jsou uvedeny na obr. 1. Z obrazku je patrné, Ze respirace piidnich
vzorkd Cernych dhort jsou mens3i neZ respirace pidnich vzorkd z porostlé.

103
Brop
mg CO,
1,0 10}
0,5 5f
° : I l_% ’—% r%
° NPK Hn Ho+NPK  Kst Kst* NPK SI+Kjs S|+ NPK o NPK Hn Hne NPK  Kst Kst ¢ NPK SI+Kjs SI+NPK
1. Bazalni respirace B(20) — Basal res- 2. MnoZstvi azotobaktera — The amount
piration B(20) of azotobacter

| | éerny thor — bare fallow

|/]/]] cukrovka — sugar-beet
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pidy. Rozdily v porostlych pidich jsou pomérn& malé. Jsou zpiisobeny
organickymi litkami rostlinného ptivodu, které se pfi ristu rostlin i po
jejich sklizni dostavaji do ptdy. Proto jsou tyto rozdily vétsi na organicky
nehnojenych parcelich nez na parcelach hnojenych, zvlasté v prvnim roce
plisobeni.

V prvnim roce piisobeni hnojeni bylo dosaZeno nejmensiho zvyseni
bazalni respirace vlivem plodiny (cukrovky) na parcelach hnojenych sla-
mou + kejdou, nejvétditho pF¥i samotném hnojeni minerdlnimi hnojivy.
Mineralnimi NPK hnojivy hnojené parcely nejvice zvét3uji bazalni res-
piraci pod plodinou ve srovnéni s thorovymi. To je nepochybné zpiisobe-
no skutefnosti, Ze minerdlni hnojiva neposkytuji thorové ptdé Zadné or-
ganické latky. P¥i pé&stovani plodiny v3ak umoziiuji dobry vynos (Skar-
da, 1974), a tedy i bohaty zdroj organickych latek rostlinného pivodu,
které prichazeji do pudy.

Na nehnojené parcele organicky i minerdlné je vyvoj plodiny slabsi
nez na parcele hnojené mineralnimi hnojivy, a proto je zde mnoZstvi
latek, které rostliny zanechdvaji v padé, rovnéZz mensi. To zpilisobuje
men3i rozdil v bazéalni respiraci mezi thorovou a osévanou parcelou.

Vibec nejmensiho pfirtistku bazalni respirace vlivem plodiny bylo
dosazeno ve varianté hnojené sldimou a kejdou v prvnim roce piisobeni.
To je nepochybné& zptisobeno tim, Ze kejda je zdrojem dobi¥e vyuZitelnych
organickych latek, které vyrazné zvét3uji respiraci. Varianta hnojena sla-
mou + kejdou dosdhla na ¢erném dhoru nejvétsiho zvétseni bazalni
respirace proti kontrole. V ptid€ pod cukrovkou bylo toto zvy3eni jesté
vEtsi nez v dhorové pudé.

V roce nasledného ptisobeni hnojeni vliv plodiny (jarni p3enice) pod-
statné kompenzuje rozdily zjisténé v prvnim roce po pfimé aplikaci orga-
nickych a minerdlnich hnojiv.

Minerélni hnojeni zptisobuje na ¢erném thoru pokles po¢tu mikrobi,
zejména azotobaktera (obr. 2). Tento jev jsme pozorovali jiz dfive. NPK
varianta méla v priméru jen 61,0% mnoZstvi azotobaktera varianty kon-
trolni, varianta hnojend hnojem + NPK méla 84,7% mnoZstvi azotobak-
tera, varianty hnojené hnojem, varianta hnojend kompostem + NPK méla
78,6 % mnoZstvi azotobaktera varianty hnojené kompostem, varianta hno-
jend slamou + NPK méla 72,8% mnoZstvi azotobaktera varianty hnojené
slamou + kejdou.

U osévanych parcel je tento vztah odliiny. Na honu s cukrovkou
se zvysil polet azotobaktera vlivem samotného NPK hnojeniiv kombinaci
s hnojem, kompostem i sldimou. V nédsledném roce pilisobeni vztah mezi
samotnym minerdlnim hnojenim, p¥ihnojenim a organickym hnojenim se
tak vyrazné nelisi. _

Vlivem organického i mineralniho hnojeni se méni sloZeni i ostatnich
skupin mikroorganismti. Dochdzi k pfeskupeni ve sloZeni ptdni mikro-
fléry. Vzédjemnym srovnanim relativnich hodnot baktérii, aktinomycet
a mikromycet uvedenych v tab. I se projevila rozdilnost a¢inku organickeé-
ho hnojeni s minerdlnim p¥ihnojenim a minerdlniho hnojeni. Doslo k vy-
raznym zmé&ndm phdnich spolefenstev baktérii, aktinomycet a mikromy-
cet. Na Cerném thoru se projevuje nepfiznivy vliv minerdlniho hnojeni
na pidni mikrofloru. Samotné mineralni hnojeni inhibuje baktérie a ak-
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I. Relativni hodnoty po¢tu baktérii, aktinomycet a mikromycet — Relative values of
the numbers of bacteria, actinomycetes, and micromycetes

Varianty hnojeni
Hn + Kst+ | SI+ | SI +
O |NPK| Hn | 'npg | Kst | 'NpK | Kjs | NPK
Whorové parcely
Baktérie:
aktinomycety 95 | 1010 421 390 131 253 633 882
Baktérie:
mikromycety 1406 | 2118 | 1286 | 1363 1440 | 1573 1416 | 1596
Aktinomycety:
mikromycety 30 19 26 22 32 28 24 20
parcely s cukrovkou
Baktérie:
aktinomycety 1150 ' 1253 | 2609 2228 2092 2950 2765 2967
Baktérie:
mikromycety 3406 | 3871 | 3507 | 3700 | 3601 | 3518 | 2995 | 2901
Aktinomycety:
mikromycety 44 28 36 37 43 40 29 27

tinomycety. Tento nep¥iznivy vliv je kompenzovan cukrovkou a jesté vy-
raznéji pSenici.

Do ptdy organicky hnojenych parcel se dostdvaji nejen snadno roz-
loZitelné uhlikaté latky, ale i nesnadno rozlozitelné. Pfemény t&chto latek
jsme charakterizovali intenzitou rozkladu celulézy v piidnich vzorcich.

Intenzita rozkladu celulézy v pudnich vzorcich erného tdhoru roz
dilng organicky hnojenych je uvedena na obr. 3. Nejvy3si rozklad byl

%o -
e [ B ] % N

50
40

25
20

o NPK Hn Hn +NPK Kst Kst+NPK SI+Kjs  SI+NPK o NPK Hn Hn+ NPK  Kst Kst+NPK TleKjs S+ MPK

3. Rozklad celulézy Cp(14) komplexni 4. Syntetickd schopnost pldni mikroflo-
ptdni mikroflérou — Decomposition of ry Nnc4) — The synthetizing ability of
cellulose Cg(14) by complex soil micro-  soil microflora Nng(48)

flora

| | éerny tthor — bare fallow

|/ll]| cukrovka — sugar-beet
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zji§tén ve variant€ hnojené slamou a soucasné kejdou skotu. Porovnanim
hodnot z parcely vitbec nehnojené s parcelou hnojenou slamou a kejdou
skotu zvysilo se mnoZstvi rozloZené celulézy o 40,1 % s parcelou hnoje-
nou hnojem o 20,3 % a s parcelou hnojenou kompostem o 30,5 %. Mineral-
ni pfihnojeni organicky hnojenych parcel zvysilo mnoZstvi rozloZené ce-
lulézy ve viech piipadech, aviak rozdilngé. Minerdlni p¥ihnojeni parcel
hnojenych hnojem zvysilo rozklad celulézy o 15,2 % a parcel hnojenych
kompostem o 19,3 %. V ptdnich vzorcich parcely hnojené slamou a pri-
myslovymi hnojivy se projevilo nepatrné sniZeni rozkladu celulézy oproti
varianté hnojené slamou a kejdou skotu. Nejvys$si rozklad celulézy byl
zji§tén u varianty hnojené slimou a kejdou, tedy u varianty s nejvy3sim
o{)sahem celulézy a s dostupnym zdrojem dusiku. NejniZz3i rozklad celulo-
zy se projevil u varianty hnojené kompostem, kde podil celulézy ze sle-
dovanych statkovych hnojiv je nejmensi a nejvétsi cast dusiku je imobili-
zovana (Szegi, 1974).

Reakce celulolytické mikrofléry je rozdilnd, posuzujeme-li ji z hle-
diska vlivu priméarniho, tj. samotnych statkovych hnojiv na ¢erném thoru
a vlivu sekundérniho, tj. komplexniho ptisobeni hnojeni a plodiny. Inten-
zita rozkladu celulézy na parcelich s cukrovkou je u viech sledovanych
variant nizsi nez ceﬁllolytické aktivita pidnich vzorkd cerného thoru.
Na parcelich hnojenych hnojem o 15,7 0/5, kompostem o 9,8 % a slamou
a kejdou o 14,2 %. Snizeni celulolytické aktivity se projevilo i u variant
soutasné mineridlné prihnojovanych. Zjisté&né rozdily téchto hodnot jsou
v&tsi u pidnich vzorkt z parcel osetych p3enici.

Statkova hnojiva jako pfevazné celulézovy substrat preferuji skupiny
mikrobii pfizplisobenych na rozklad celulézy, zejména celulolytickych
myxobaktérii, coZ se v celulolytickém testu projevilo (tab. II).

II. Relativni hodnoty aktivity celulolytické mikrofléry — Relative values of the acti-
vity of cellulolytic microflora

Varianty hnojeni
Hn-+ Kst+- | S1+ | S14
O |NPK| Hn |\pg | Kst | \pg | Kjs | NPK
tthorové parcely
Myxobaktérie:
mikromycety 1,04 | 1,02 | 5,02 | 4,90 | 5,16 | 5,00 | 5,86 | 1,12
parcely s cukrovkou
Myxobaktérie: :
mikromycety 2,25 | 1,97 | 5,82 | 5,90 | 5,94 | 5,82 | 6,04 | 2,03

Na zdkladé¢ pr¥edchoziho zjisténi respirometrickym a celulolytickym
testem se zvétdila mineraliza¢ni aktivita mikrofléry minerdlnim hnojenim
a pfihnojenim. Toto hnojeni neovlivnilo pfFiznivé syntetickou €Einnost
mikrofléry.

Vysledky syntetické schopnosti piidni mikrofléry jsou uvedeny na
obr. 4. Hodnoty zde zobrazené ukazuji, Ze mezi pidnimi vzorky jednot-
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livgch dhorovych parcel v prvnim roce plisobeni hnojeni jsou vyrazné
rozdily. Mnozstvi amonného dusiku inkorporovaného do organickych slou-
¢enin je u nehnojené parcely 19,5 %, u parcely hnojené hnojem 34,2 %,
u parcely hnojené kompostem 44,0 % a u parcely hnojené slamou + kejdou
skotu 30,7 %. Potencialni syntetickd schopnost mikrofléry nehnojené par-
cely je men3i nez u viech parcel organicky hnojenych. PIné minerilni
hnojeni zmenguje schopnost piidni mikrofléry syntetizovat nové dusikaté
latky. Tento celkové negativni efekt minerdlnich hnojiv se neprojevuje na
parcelach s cukrovkou, jak je patrné z obr. 4 a ani na parcelach s p3enici.

Posouzeni stability ptdni organické hmoty ukazalo, Ze rozdilné hno-
jené piidy maji odlisnou stabilitu. V§sledky na obr. 5 ukazuji, Ze stabilita
organickych latek Ghorovych parcel je vétsi nez parcel osetych cukrovkou.
Potvrdilo se, Ze i pomérné malé mnozstvi lehce vyuZitelnych organickych
latek (Novik, 1973a) sniZzuje indikovanou stabilitu organickych latek,
takZe tato hodnota neodpovida priimérné stabilité organickych latek hnoje-
nych ptd, ale stabilité jejich Fa.bilnéjEiho podilu. Tento jev je vyrazny,
zejména je-li ptida porostld rostlinami. Proto pfi hodnoceni vlastni sta-
bility organické hmoty pod porostem jsme vychéazeli z hodnot vzorkid ode-
biranych p¥ed zafitkem vegetace. Pozorovali jsme, Ze tato stabilita pFi
vzdjemném porovnani vzorkd pid pod cukrovkou a p3enici je sniZena
v nésledném roce ptisobeni hnojeni.

NG:B 2,0- \

M0 Matdagan

n HneNPK  Kst  KsteNPK SI+Kjs  SI+NPK n HneNPK  Kst  KettNPK Si+Kjs  SI+NPK

5. Stabilita organickych latek — The sta- 6. Fyziologickd vyuZitelnost dusiku —
bility of organics Physiological availability of nitrogen

| | éerny thor — bare fallow

[/l/l| cukrovka — sugar-beet

Kromé& celkovych premén organickych latek v pidé jsou p¥i hnojeni
vyrazné i pfemény dusiku. Fyziologickd vyuzitelnost dusiku jednotlivych
variant je pro né& charakteristicka.

Fyziologickou vyuZitelnost dusiku jednotlivych variant znazorriuje obr.
6. Ve viech pripadech je nejvétsi nedostatek pfijatelného dusiku zjistén
v kontrolni varianté. Tento nedostatek nejvétsi mérou odstrafiuje mineralni
NPK hnojeni, p¥i ¢em% varianta hnojena slamou + kejdou jen nepatrné
zaostava na NPK variantou. V jednotlivych sledovanich je dokonce o malo
predtila. Hnojeni sldamou zfeteln& oslabuje t¢inek NPK na thorovych i osé-
vanych parcelach.

V pribéhu &asu dochizi k poklesu indikované fyziologické vyuZitel-
nosti dusiku jak na nehnojené parcele na &erném thoru, tak na osévané
ploge. Pokles vyuZitelnosti dusiku na hnojengch parcelich je viak ve viech
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pfipadech vétsi. Organické hnojeni zlepiuje zachovani ucinného dusiku
v piidé. V pfipadé samotného mineralniho hnojeni se tcinnost zmen3uje
patrné pFimymi ztritami N z ornice (Calleja, 1969, 1971). Imobiliza-
ci N, kterd je umoZnéna organickou hmotou, jsou tyto ztraty acinné li-
mitoviny (Novidk et al, 1963).

Na osévanych parcelich se d¢innost dusiku zmensuje mnohem vice
nez na parcelach thorovych. Parcely hnojené samotnymi NPK hnojivy
a slaimou + kejdou ztratily vice nez 30 % své puvodni indikované vy-
uzitelnosti dusiku. Pfesto vsak tato vyuzitelnost dusiku, Gmérnéd kvocien-
tu N:B, zde zlstdva vyssi nez parcely hnojené slamou + NPK, které
ztratily jen 18 % vyuzZitelnosti dusiku a mnohem vét3i nez kontrolni par-
cely, které ztratily jen 6 % vyuzitelnosti dusiku. Slama tedy piisobi jako
vyrazny stabiliza¢ni faktor acinnosti dusiku v ptidé (Novik et al,
1974a, b). Kejda naproti tomu je dobrym a pohotovym zdrojem dusiku
a jeji uCinek na dynamiku dusiku v ptdé je dokonce vyrazngjsi nez je
Géinek minerdlnich N hnojiv v porovnéni variant sldma + kejda a sla-
ma + NPK.

Na obr. 7 jsou shrnuty reakce jednotlivych parcel na pFidavek dusiku
v podminkdch zvétieného mnozZstvi lehce vyuZitelného substriatu kvocien-
td NG : G. Na erném uhoru reaguje nejméné na dodatedny pfivod dusiku
pida hnojend NPK. To indikuje dobrou zasobenost ptvodniho pidniho
vzorku dusikem. Na honu s cukrovkou se tento vliv NPK hnojeni neproje-
vil, ale objevil se op&t v druhém roce piisobeni hnojiv na thoru i pod
p3enici. Velmi dobfe je dusikem zasobena ptda hnojend sldmou +
+ kejdou.

N CB

NG:G AT A

. N |

30t
3

2,5

) 2 | _

2"".- - ’—%

1

o NPK Hn Hn+NPK  Kst Kst+NPK SI+Kjs  SI4+NPK n NOK Hn  Hn+NDK  Kat  Kat #NPK SI+Kis  SI+NPK

7. Potencialni vyuzitelnost pidniho du- 8. Potencidlni vyuzitelnost dusiku — Po-
siku — Potential availability of soil nitro- tential availability of nitrogen
gen

| | éerny Ghor — bare fallow

Il

|

—
—

| cukrovka — sugar-beet

|

Zatimco dobra potencidlni zdsobenost dusikem se v NPK hnojené pi-
d¢ udrZuje v druhém roce ptisobeni, je ucinek kejdy v ndsledném piisobe-
ni hnojiv mnohem slabsi, a to jak na thoru, tak pod p3enici. To je nepo-
chybné& zpiisobeno slamou, kterd umoZiuje rozsihlou imobilizaci dusili(u
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ptdni mikroflérou. To vyplyva i ze skutecnosti, Ze varianta slama + NPK,
ve srovnani s kontrolou nejméné zvysila a v poloving p¥ipadi i sniZila
potenciélni fyziologickou vyuzitelnost dusiku pidy.

Pfi obohaceni pidy pomalu pisobicim bezdusikatym substratem jsou
rozdily v testu vyuzitelnosti pidniho dusiku rizné hnojenych parcel jesté
vyrazné&jsi. Vysiedky celulolytického testu jsou shrnuty na obr. 8. Na ne-
hnojenych parcelich se timto testem indikoval velmi vyrazny nedostatek
vyuzitelného dusiku. Proto viechny formy hnojeni velmi a¢inné& zlep3ova-
ly tento nepfiznivy stav. Na rozdil od respirometrickych testi (N:B
a NG:G) zistala pfi tomto testu pouze minerdlné hnojend varianta da-
leko za organicky hnojenymi variantami. V tomto testu se obé& varianty
se slamou projevily v podstaté stejné. Skutefnost, Ze varianty hnojené
slamou a pfihnojené bug' NPK nebo kejdou maji lepsi potencidlni zasobu

fijatelného dusiku (indikovanou celulolytickym testem) neZ varianta
nojena pouze NPK hnojivy, I1ze vysvétlit bud vétsi metabolickou aktivi-
tou mikroflory ve variantich hnojenych slamou, nebo vétsim poétem
mikrobt v téchto variantich, nebo vét3i asimilaini a syntetickou schop-
nosti mikrofléry organicky hnojenych parcel. Krom& toho miiZeme pied-
pokladat, Ze slama jako prevazné celul6zovy substrit jiz p¥edem umozni
preferenci skupin mikrobii adaptovanych na rozklad ce{ulézy, coZ se Vv ce-
lulolytickém testu p¥iznivé projevuje. Lze tak usuzovat proto, Ze p¥i ji-
nych formach organického hnojeni se tak velké rozdily mezi mineralné&
a organicky minerdlné hnojenymi parcelami neprojevovaly (Novik,
1973a, b).
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ITIOKOPHA-KO30BA, f. u xon. (Mucruryr nuTaHus pacreHnit, HayuHo-uccrenosarenbckue
MHCTHTYTHI pacTeHHeBoncTBa, Ilpara - Pysrime): Bnuamme opraHM4ecKOro M MHHepajbHOro ymoGpe-
HHA Ha MuKpo6uanbHble W 6Hoxumudeckue npeobpasosanms B mouse. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 911-924.

B nByxmoisHOM ceBOOGOpOTE C CaxapHOH CBEKJIOH M spOBOM IUIEHHUEH, a TakkKe Ha 4YepHOM
napy CHCTEMAaTHYeCKHM M8y4asnoch BIMAHME yHOOpeHHs Ha npeofpasopaHuMe OpraHHYECKHX Be-
mecTs B mouse. MonesbHBIH ceBOOGOPOT CHCTEMAaTHYeCKHM yIOODAJICA ONHHMM MECTHBIMH ymobpe-
HuamMu (HaBO3, KOMIIOCT, Keifnma, cosjoma), BMecTe ¢ momkopMkoit NPK MuHepaapHBIMH ymobpe-
uuaMH. [lna oOueHKH mnpeofpasoBaHHMI B II0OYBe, BLIBBAHHEIX IIOYBEHHOM MMKPO(IOpOM, mpuMe-
HAnuch GuoxuMu4eckue TecThl. CKOpPOCTH npeofpasoBaHMs OPTaHUYECKHX BEUIECTB C JIETKONOCTYI-
HBIM yTJIEPOLOM OmIpeAesfANach PECIMPOMETPHYECKHM TECTOM, C TPYIHONOCTYIHBIM YTIJIEPOAOM —
1e/moaonuTideckuM TecToM. CHHTeTHYecKas CrOCOGHOCTB IIOYBEHHOM MMKDPO(JIOPHL OLEHHBAaIach
KOJIMYECTBOM HMMMOGMIM3NPOBAHHOTO a30Ta. CTabHMIbHOCTE OPraHMYECKHX BENIeCTB OIleHMBAJach
70 BHAYEHMIO ONTHYECKOH IIIOTHOCTH pecrmupoMerpuueckoro Tecta NG :B. ®usuomormueckas
TIPUMEHHMMOCTh IIOYBEHHOrO a30Ta M ee IpeofpasoBaHus OblIM  ONpeneseHbi PecrIMpoMeTpH-
wveckum TectoM (N :B um NG :C) u pemmononutuueckum rtectom (Cn:Cp). Ilo cpasrennuio
Cc HeymoOpeHHHIM BApPHAHTOM M YyNOOPEHHBIM BAapHAHTOM TOJBKO MHHepaJbHble YIOGpeHHs IIO-
BBIIAIOT Bce (QOPMEI OpraHMYeCcKMX yHOGPEHHMH peCIHpalMOHHYI0 AaKTHBHOCTH IIOYB, TJIABHBIM
06pa3soM INpH HaJIM4YHM JIETKOMCIIOJNB3YEMBIX OPraHHYECKMX BEUIECTB KeHIbl KPYIHOrO PpOraToro
ckota. Ilpw pasjoKeHHM II€JUNOJNO03bl KOMILIEKCHON IIOYBEHHOJ MHKPODJIOPOH IpOsBIIseTcs
ABHOE BIMAHME MMHEPANbHOM IONKOPMKH IIPM ONHOBPEMEHHOM OPraHMYeCKOM yHOOGpeHHMH, KO-
TOpOe IOBBIIAET MHTEHCHBHOCTh PABJIOXKEHHs IIe/oyo3bl. IIpuMeHeHMe KeHIbI KPyHHOrO po-
raToro ckora Gojbllle BAMAET HA TIOBBINIEHHE NEJIIOJOJNTHYECKON AKTHBHOCTM IIOYB, YeM MU-'
HepasbHOe ynofpenue. MecTHile yIO6peHHs NpPeNIOYUTAIOT TIPYIILI MHKPOGOB, IIPHCIOCOGIEHHBIX
K pas3OKeHWIO IeJTI0J03b, IJIaBHBIM o6pasoM Mukcobakrepmif. MuHepanbHble yNOGpeHMS MHTH-
6upyioT, TiaBHBEIM 06pasoM as0TobaKTepsl, aKTHHOMULETHI u Mukcobakrepuu. CuHTeTHyecKas
CIIOCOGHOCTh IIOYBEHHOH MHUKPO(JIOPHI HeymOOPeHHBIX IEJNSHOK MEHbIe, YeM y BCeX MeJsHOK,
ynobperHsix opranuuecku. CosoMa BEISBIBaeT SBHYIO MMMOGHIM3aluio a3oTa. IlonHoe MHHEpaIpHOE
ynobpenue yMeHbUIaeT CIIOCOGHOCTH IIOYBEHHOM MHKPO(JIOpPHI CHHTETH3HPOBATh HOBLIE a30THCTHIE
BemecrBa. CraGHiBHOCTS OPraHMUYECKMX BENIECTB B NeJSHKAX HA Tapax BEIIe, YeM Ha JelAHKax
C BBICESHHOM KyJAbTypoi. MuHuManbHas CTaGUIBHOCTh OPraHMYECKMX BELIECTB IPOABJIAETCA B II0Y-
Bax, yIODPEHHBIX COJIOMOM M KeHIOH KPyHNHOro poraToro ckora. (Puamojoruyeckas IPHMEHHMMOCThH
asoTa pacTeT MOA BIAMSHMEM yNOOpeHHs, TIaBHRIM 0o6pasoM ION BIHMAHHEM MHUHepaJIbHOro ynobpe-
Hug. A30T KeHIbl KPYIIHOrO pOraTroro CKOTa (H3HOJOrMYecKH JioJie3Hee, YeM a30T MUHEepPaJbHBIX
ynobpennii. HMcmonb3oBaHue a30oTa yMEHBINAETCSA C BO3NeNBIBaHMEM KyaeTyp. ConoMa BEIBBIBAaeT
TIOHM)KEHHE AaKTYaJbHOrO M TIOTeHIMaJBHOrO MCIOJNb3OBAHMA as30Ta, IJaBHBIM o00pasoM Ha 3a-
CeAHHBIX IeJAHKaX.

NUHAMHMKA MMKpPOOMaJbHBIX IIPOIECCOB; (QHU3MOJOTHYECKOe MCIONL30BAHHME IIOUBEHHOTO as30Ta;
CHHTETHYECKasl CIIOCOGHOCTh TIOYBEHHOH MHUKPODIOPEI; CTAGMIBHOCTE OPraHMYeCKHX BEIIECTB;
MUKPOOPTaHU3MBI

POKORNA-KOZOVA, J. ET AL. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes
for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect of Organic and Mineral Fertili-
zation on Microbial and Biochemical Transformations in the Soil. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 911-924.

The effect of fertilization on the transformation of organic substances in the soil
was systematically studied in a two-field rotation with sugar-beet and spring wheat
and in bare fallows. The crops in the model rotation were systematically fertilized
either with farmyard manure alone (dung, compost, slurry, straw), or with the com-
bination of farmyard manure and NPK mineral dressers, or with mineral ferti-
lizers alone. Biochemical tests were used for the evaluation of changes in the soil
caused by the soil microflora. The rate of the transformations of organic substances
with readily available carbon was determined by the respirometric test and that
of substances with hardly available carbon by the cellulolytic test. The synthetizing
ability of the soil microflora was evaluated by means of the amount of immobilized
nitrogen. The stability of organic substances was assessed according to the value of
the quotient of the respirometric test NG : B. The physiological availability of soil
nitrogen and its changes were indicated by the respirometric test (N : B and NG : G)
and by the cellulolytic test (Cn :Cg). In comparison with the unmanured control
and with the variant treated just with mineral fertilizers, all forms of organic ma-
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nure raise the respiratory activity of the soil, especially in the presence of readily
available organic substances contained in cattle slurry. A marked effect of mineral
dressing with simultaneous organic manuring, which increases the rate of the break-
down of cellulose, can be seen during the breakdown of cellulose under the action
of complex soil microflora. The application of cattle slurry has a greater effect on
the increase of the cellulolytic activity of soils than has mineral fertilization. Farm-
yard manure is preferred by the groups of microbes that are adapted to the de-
composition of cellulose — particularly myxobacteria. Mineral fertilizers inhibit
mainly the azotobacter, actinomycetes, and myxobacteria. The synthetizing ability
of soi]l microflora in the unmanured plots is smaller than in all plots treated with
organic manure. Straw is responsible for marked immobilization of nitrogen. Full
mineral fertilization reduces the ability of soil microflora to synthetize new nitrogen
compounds. The stability of organic substances in the fallow plots is greater than
in the plots in which crops are grown. The smallest stability of organic compounds
is seen in soils to which straw and cattle slurry have been applied. The physiolo-
gical availability of nitrogen rises with fertilization, especially with the application
of mineral fertilizers. Cattle slurry nitrogen is physiologically more available than
nitrogen in mineral fertilizers. The availability of nitrogen drops with the culti-
vation of crops. Straw reduces actual and potential availability of nitrogen, espe-
cially in plots under cultivated crops.

dynamics of microbial processes; physiological availability of soil N; synthetizing
ability of soil microflora; stability of organic substances; microorganisms

POKORNA-KOZOVA, J. ET AL. (Institut fiir Pflanzenernidhrung, Forschungsinsti-
tute der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Einflufi organisch-mineralischer Diin-
gung auf mikrobiologische und biochemische Verdnderungen im Boden. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (9) :911-924.

Diingungseinflul auf die Umwandlung organischer Stoffe im Boden wurde syste-
matisch in zweifeldriger Fruchtfolge mit Zuckerriibe und Sommerweizen und auf
Schwarzbrache beobachtet. Die Modellfruchtfolge wurde systematisch mit alleinigen
Wirtschaftsdiingern (Stallmist, Kompost, Giille, Stroh), mit Wirtschaftsdiingern und
gleichzeitiger Zusatzdiingung mit NPK-Mineraldiinger und nur mit Mineral-
dliingemitteln gediingt. Fir die Beurteilung der im Boden durch die Bodenmikroflora
hervorgerufenen Verédnderungen wurden biochemische Teste benutzt. Die Schnellig-
keit der Umwandlungen organischer Stoffe mit leicht verfiigbarem Kohlenstoff wur-
de mit Hilfe des respirometrischen Testes bestimmt, wihrend fiir die Bestimmung
organischer Stoffe mit schwierig aufnehmbarem Kohlenstoff zellulolytischer Test
benutzt wurde. Die synthetische Fahigkeit der Bodenmiroflora wurde durch die
Menge des immobilisierten Stickstoffs bewertet. Die Stabilitit der organischen
Stoffe wurde nach dem Wert des Quotientes des respirometrischen Testes NG :B
beurteilt. Die physiologische Ausnutzbarkeit des Bodenstickstoffs und ihre Verin-
derungen wurden mit Hilfe des respirometrischen Testes (N :B und NG :G) und
des zellulytischen Testes (Cwn :Cg) angezeigt. Im Vergleich zur ungediingten Variante
sowie mit der nur mit Mineraldiingemitteln gediingten Variante wird durch alle
Formen organischer Diingemittel die Respirationsaktivitit des Bodens erhoht, na-
mentlich in Anwesenheit leicht ausnutzbarer organischer Stoffe der Rindergiille. Bei
Zersetzung der Zellulose durch die komplexe Bodenmikroflora zeigt sich ein mar-
kanter EinfluB der Mineralzusatzdiingung bei gleichzeitiger organischer Diingung,
die die Intensitdt der Zellulosezersetzung erhoht. Die Applikation der Rindergiille iibt
einen stdrkeren Einfluf3 auf die Erhohung der zellulolytischen Bodenaktivitdt aus
als die Mineraldiingung. Die Wirtschaftsdiinger bevorzugen auf die Zellulosenzer-
setzung adaptierte Mikrobengruppen, namentlich Myxobakterien. Die Mineraldiinger
inhibieren vor allem Azotobakter, Aktinomyzeten und Myxobakterien. Die synthe-
tische Fidhigkeit der Bodenmikroflora ist bei ungediingten Parzellen geringer als
bei allen organisch gediingten Parzellen. Durch Stroh wird eine ausgeprigte Stick-
stoffimmobilisierung verursacht. Volle Mineraldiingung verringert die Fahigkeit der
Bodenmikroflora neue stickstoffhaltige Stoffe zu synthetisieren. Die Stabilitdt orga-
nischer Stoffe ist bei Brachland hoher als bei besidten Parzellen. Die geringste Sta-
bhilitdt organischer Stoffe komm# bei den mit Stroh und Rindergiille gediingten Boden
zum Ausdruck. Die physiologische Stickstoffausnutzbarkeit steigt durch den Ein-
fluB der Diingung, u. zw. namentlich der Mineraldiingung an. Der in der Rindergiille
enthaltene Stickstoff ist physiologisch besser verwertbar als der in Mineraldiinge-
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mitteln enthaltene Stickstoff. Die Stickstoffausnutzbarkeit sinkt durch den Einfluf3
des Kulturpflanzenanbaus. Durch Stroh wird eine Senkung der aktuellen und po-
tentiellen Stickstoffausnutzbarkeit verursacht, u. zw. namentlich bei besédten Par-
zellen.

Dynamik mikrobiologischer Vorginge; physiologische Ausnutzbarkeit des Bodenstick-
stoffs; synthetische Fihigkeit der Bodenmikroflora; Stabilitdt organischer Stoffe;
Mikroorganismen

Adresa autori:

Dr. Jaroslava Pokorna-Kozov4, CSc. et al, Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné
ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyn&
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VLIV HNOJENI KEJDOU PRASAT NA NEKTERE FYZIKALNI
A TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI PUDY

K. Rimovsky

RIMOVSKY, K. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Vliv hnojeni kejdou prasat
na nékteré fyzikdlni a technologické vlastnosti pidy. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) :
925-932.

V polnich pokusech byl sledovan vliv hnojeni kejdou prasat na fyzikalni vlast-
nosti ornice. Stupnovani davek kejdy od 100 do 200 t ha-! zvySilo zhutnéni
pudy sniZenim celkové pérovitosti pldy. Zaorani slamy spolu s kejdou tento
nepfiznivy vliv kejdy omezilo. Laboratorné byl zjistén vliv kejdy na zvySeni
soudrZnosti ptidy hodnocené §tépitelnosti pltidnich monolitt. Byl prokazan i vliv
kejdy prasat na zvy$eni vodostdlosti ptudnich agregatti. Oproti kontrole bez
pouziti -kejdy prasat vykazovaly agregaty vlhéené mnozstvim kejdy a odpovi-
dajici davce 200 t ha—1 zvyseni vodostalosti o 50,79 %.

kejda prasat; fyzikalni vlastnosti pud; soudrZnost pudy; vodostdlost pudnich
agregata

Pouziti kejdy skotu i prasat ke hnojeni zemé&dé&lskych plodin bude
nejrozsifenéjsi technologii jejiho vyuziti i v budoucich létech. Podle Sk ar-
dy et al. (1975) mé produkce kejdy z bezstelivovych provozti dosdhnout
v roce 1980 ca 8 mil. tun. Z tohoto mmoZstvi se pocita, Ze 90 % vyprodu-
ki)»vsné kejdy skotu a nejméné 70 % kejdy prasat bude vyuZito ke hnojeni
plodin. -

Hnojeni zejména kejdou prasat pfindsi s sebou nékteré problémy,
které fesi soutasny vyzkum. Jednim z nich je sledovini vlivu kejdy pra-
sat na fyzikilni a technologické vlastnosti ptudy, dilezZité zejména z hle-
diska optimalnich podminek pro rist péstovanych plodin. Pocitime k nim
objemovou hmotnost pudy, charakterizujici jeji ulehlost, celkovou péro-
vitost pidy s podilem kapildrnich pora ovliviiujicich vlahovy reZim piidy
aj. Vseobecné je zndm vyznam strukturnosti piidy a zejména vodostéilosti
ptdnich agregatd pro dobry fyzikalni stav pﬁtf , atim i pro zdravy a rych-
ly vyvoj plodin. Pfi zdkladni a predsetové ptipravé ptidy pro kvalitni p¥i-
pravu setového lizka méa rozhodujici vyznam soudrznost pidy.

Ovlivnéni fyzikalniho stavu piidy p¥i hnojeni kejdou muZe mit néko-
lik pfi¢in. Jednou z nich je pomé&mé vysoky obsah jednomocnych ka-
tiontt Na, K a NHy obsaZenych v kejdé. Naproti tomu pFitomnost dosta-
te¢ného mnozstvi dvojmocnych kationtl, zejména Ca, nepfiznivy vliv jed-
nomocnych kationtli, projevujici se stabiliza¢ni koloidnich systému, z&asti
eliminuje nebo Gplné prekryvd (Kosil et al, 1973).
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Fyzikdlni stav pidy byva negativné ovlivnén i pouzitou aplikaéni
technikou pfi vyvozu kejdy v obdobich s nepfiznivym vldhovym stavem
pidy. Na fyzikalni stav pidy piisobi i obsah organickych latek kejdy a pii-
tomnost nékterych specifickych latek jako napi. stfevnich slizi prasat,
zejména pro jejich pojivovy ucinek.

MATERIAL A METODY

Cilem pokusu bylo ovéreni vlivu hnojeni stupniovanymi davkami kejdy prasat

na nékteré fyzikalni a technologické vlastnosti ptudy. Pokusy byly zaloZeny v polnich
podminkach, néktera zjisténi byla provadéna v laboratori.
Polni pokusy =zaloZeny na pozemcich JZD Novy Zivot se sidlem v Jakubové,
okr. Tiebi¢, v létech 1972—1973, bramborarsky vyrobni typ. Primér srazek 550 mm
a prumeérna roc¢ni teplota 7,9 °C. Podle hodnoty Langova df 69 patfi toto misto k ob-
lastem prechodného klimatu.

Puda pokusného pozemku je hnédozem oglejend, hlinitd, na spraSovém pre-
kryvu, ptdni reakce mirné kyseld, obsah humusu je 29, obsah Zivin NPK stredni.

Pokusna plodina silazni kukufice 'C 250, predplodina oziméa pSenice. Charakte-
ristiku pokusnych variant uvadime v tab. I.

I. Charakteristika pokusnych variant — Characteristics of the experimental variants

I Varianta Charakteristika pokusnych variant

hntj 50tha?!
kejda 100 t ha=! + 6 t slamy
kejda 100 t ha—!
kejda 150 t ha=! -+ 4 t sldmy
kejda 150 t ha-!
kejda 200 t ha—! + 4 t slamy
kejda 200 t ha!

N o W=

Na var. 1 a 2 byly upraveny davky sudiny org. hnojiv a NPK na pribliZzné
stejnou hladinu s pouZitim slamy a prumyslovych hnojiv. VSechna hnojiva byla
zapravena do pidy podmitkou na hloubku 10 em.. V Fijnu néasledovala hluboka orba
na hloubku 25 cm.

Ke stanoveni fyzikalnich vlastnosti pudy byla pouzita metoda fyzikalnich va-
le¢kti. Hloubka odbéru vzorkti 5 a 18 cm. Doba odbéru pred predsefovou pripravou
pudy 13. dubna a po sklizni silaZni kukuiice 10. fijna.

Laboratorni zjisténi: Soudrznost pudy byla zjisfovana Stépitelnosti pud-
nich monolitd. Padni monolity byly pfipraveny vlhéenim prosaté jemnozemé, mnoz-
stvim destilované vody a kejdy prasat odpovidajicim davkam na 1 ha:

var. 1. kejda prasat 0 + voda 200 t ha—1

var. 2. kejda prasat 50 t ha-1 + voda 150 t ha-1
var. 3. kejda prasat 100 t ha-1 '+ voda 100 t ha-!
var. 4. kejda prasat 200 t ha-1 '+ voda 0

Po vyschnuti monoliti pii laboratorni teploté 20°C a piedchozim piedsuseni
pii 25°C byla docilena vlhkost 1,019, hmotnostnich, p¥i které byla zjisfovana sou-
drznost ptdy $tépitelnosti pfi pouZiti zafizeni vlastni konstrukce.

Vodostdlost pudnich agregatti byla zkouména na velikostni frakei agregat
2—3 mm. Na sklenénych miskdch se étyfi vzorky pudnich agregati ovlhéily mnoz-
stvim 200 cem kejdy prasat a destilované vody stejné jako pti zji§fovani soudrZnosti
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pudy. Po vyschnuti agregati, pri laboratorni teploté 20°C, byla zjisfovana vodo-
stalost ptidnich agregati podle Kudrny. Podle této metody se vodostalost pud-
nich agregatu zjisfuje vyhodnocenim jejich deformace, které nastavd mechanickym
tlakem a infiltraci vody sloupcem stabilizovanych ptdnich agregatt.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sledované fyzikélni vlastnosti ptidy nevykazovaly v obou sledovanych
hloubkich vyznamné rozdily, jsou proto uvddény primérnou hodnotou
s uvedenim hodnoty rozptylu jednotlivjch opakovani.

Celkova porovitost na variantich hnojenych hnojem a kejdou v kom-
binaci se slamou je pfibliZné& stejnd. Hnojeni samotnou kejdou piisobilo
sniZeni hodnot celkové pérovitosti pidy a zvySeni ulehlosti pidy, jak
potvrzuji i uvedené hodnoty objemové hmotnosti ptidy. Tento nep¥iznivy
vliv kejdy miZe vzriistat se stupiiovinim divek pouzité kejdy a kricenim
tasového odstupu hnojeni kejdou na uréitém pozemku.

Jak potvrzuji ziskané vysledky uvadéné v tab. II, méiZe byt tento ne-
pfiznivy vliv kejdy odstranén soucasnou zaorivkou slamy, kterd zvysuje
celkovou pérovitost piidy, a tim i nakypFenost ornice.

II. Hodnoty sledovanych fyzikdlnich vlastnosti ptudy (1. odbér 13. 4. 1973) — Values
of the studied physical properties of soil (1st sampling, April 13, 1973)

Varianta H;“;:‘_‘;“ pgre(]f/(i)t‘;)ést vgg?}l;];:gi.ta Vz?t?iir.w“
% obj. % obj. % obj.
50 t ha~! hnij 1,24 53,0 4 1,45 28,3 24,7
100 t kejdy + 6 t sldimy na ha 1,21 54,2 + 1,37 29,3 24,9
150 t kejdy + 4 t sldimy na ha 1,25 52,7 + 1,63 32,5 20,2
200 t kejdy - 4 t sldmy na ha 1,25 52,7 + 3,70 33,7 19,0
100 t kejdy na ha 1,36 48,5 4 2,96 31,2 17,3
150 t kejdy na ha 1,31 50,4 + 2,03 32,7 17,7
200 t kejdy na ha 1,34 49,2 4 3,70 32,4 16,8

Varianty hnojené kejdou v kombinaci se slamou nebo samotnou kej-
dou vykazaly vy3si hodnoty maximélni kapildrni vodni kapacity ve srov-
néni s variantou hnojenou hnojem. Tato zvy3eni se pohybovala od 3,53 %
u nejniz3i davky kejdy do 19,08 % u nejvyssi davky kejdy.

Pfi stupiiovanych davkach kejdy doslo ke sniZeni objemu nekapilér-
nich po6rd, zejména na variantich hnojenych pouze kejdou. Na var. 7
s nejvyssi davkou kejdy dosdhlo toto sniZeni hodnoty 31,98 %.

P¥i druhém odbéru fyzikalnich vileC¢kt po sklizni silaZni kukufice
jsou ziskané vysledky uvadény z obou zjistovanych hloubek, a sice pro
rozdilnost ziskanych vysledk jako primér ze ¢&tyi opakovani. Ciselné
adaje jsou zpracovany v tab. III.
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Ziskané vysledky, ukdzaly, Ze na variant€ 1 (hnij) nedoslo ani v pri-
b&hu vegetace pokusné plodiny ke zméné sledovanych fyzikalnich vlast-
nosti pidy ve srovnani se stavem v dob& prvniho odbé&ru. Hodnoty cel-
kové porovitosti nad 50 % obj. si udrzely varianty hnojené kejdou pouze
v hloubce ornice 5 cm.

III. Hodnoty sledovanych vlastnosti ornice po sklizni siildZni kukuftice (2. odbér
10. 10. 1973) — The values of the studied physical properties of topsoil after the har-
vest of silage maize (2nd sampling, October 10, 1973)

[ [ | B | i, (MR VR | sy
cm gcm™ % obj. C % obj. abs. .

1 5 1,24 53,7 19,8 28,1 33,6 25,6
18 1,23 53,4 21,6 29,5 31,8 23,9

2 5 1,25 52,7 20,1 28,4 32,6 24,3
18 1,36 48,5 22,2 29,2 26,3 19,3

4 5 1,24 53,0 22,4 30,8 30,6 22.2
18 1,38 47,7 21,8 32,6 25,9 15,1

6 5 1,25 52,7 20,5 31,2 32,2 21,5
18 1,38 47,7 22,5 31,1 26,2 16,6

3 5 1,29 51,1 21,5 31,3 29,6 19,8
18 1,34 49,2 23,8 31,1 25,4 18,1

5 5 1,40 47,0 22,6 32,9 24,4 14,1
18 1,45 45,1 23,8 32,1 21,3 13,0

7 5 12,6 52,3 21,6 30,7 30,7 21,6
18 1,33 49,6 231 32,5 26,5 17,1

V hloubce 18 cm klesla u v3ech variant hnojenych kejdou hodnota
celkové poérovitosti pod 50 % obj. v rozmezi hodnot 49,6 aZ 45,1 % obj.
Celkové nizsich hodnot pérovitosti bylo dosaZeno u variant hnojenych
pouze kejdou kromé& var. 7. (nejvy3si davka kejdy), kde ziskané vysledky
nepotvrzuji zmény fyzikilnich vlastnosti zji§téné u var, 3 a 5. Celkové lze
vak fici, Ze i pfi druhém odbé&ru se projevil vliv stupfiovanych davek
kejdy na sniZeni celkové porovitosti pidy, zvyseni max. kapilarni vodni
kapacity a sniZeni minim;éfni vzdudnosti ptdy, tzn. objemu nekapilarnich
E(’)n‘i. Vliv zaorané slamy, ktery se tak vyrazn& projevil na zvyseni cel-

ové pérovitosti pidy v dobé& 1. odbéru, nebyl v dob& druhého odbéru
(13 mésicli po zaorani slamy) u sledovanych fyzikdlnich vlastnosti patrmy
(Rimovsky, Sibl, 1974).

V roce 1976 bylo laboratorng sledovano i plisobeni stuptiovanych ds-
vek kejdy na soudrZnost ptdy. Tato vlastnost piidy je dilezits z hlediska
zpracovani piidy, nebot rozhoduje o kvalit& zdkladni a presetové piipravy
pidy, o hrudovitosti piidy, a tim i o kvalité p¥ipravy setového lizka.
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SoudrZnost ptdy byla hodnocena 3tépitelnosti pady. Zjistény prib&h 3t&-
pitelnosti ptidnich monolitii znazorriuje obr. 1.

Kiivky obr. 1 ukazuji stav zahloubeni kovového hrotu do ptdniho
monolitu pfi stupfiovaném zatizeni. Hodnoty mezniho zatiZeni kovového
hrotu, p¥i kterych doslo k dplnému rozit€peni ptidniho monolitu sledova-
nych variant, jsou uvedeny v tab. IV.

Jak hodnoty uvddéné graficky, tak i mezni hodnoty zatiZeni, které bylo
tfeba vyvinout k tdplnému rozstépeni monolitu, prokazuji vyrazné zvyseni
soudrZnosti plidy p¥i aplikaci kejdy a jeji daldi zvySovani v zavislosti na
stuptiovanych davkach kejdy prasat.

g
— var. 4 zatizenl
g cm
500 'll var. 3 300 v var.4
7 b
y 4
2000 7 var. 2. 50
ll’ I,,l 200 3
500 =/ —FF var 2
s 50 = var. 1
7/ var. 1 A
1000 Z =
V4 100
" I, L
500 =% 2
Il = 50 1
Z | -
i zahloubeni —%14 »
1 33 4 5 6 7 &5 "WHYm 0 : s 5 g0 deformace

1. Stépitelnost puadnich monolitt — The 2. Vodostdlost plGdnich agregatt — The
splitting ability of monoliths water stability of soil aggregates

IV. Mezni hodnoty Stépitelnosti ptudnich monolitht — The marginal values of the
splitting ability of soil monoliths

; Charakteristika pokusné varianty | Hodnota mezniho zatiZeni
Varianta t ha-? (kejdy) veg

1 kontrola vlh¢ena vodou 1100

2 50 2000

3 100 2500

4 200 2900

Laboratorné byl zkoumaén i vliv kejdy na vodostdlost pidnich agre-
gatli. Tato vlastnost je pfedpokladem zachovéani pfiznivé struktury ptdy
po del3i dobu, a tim i pro vytvofeni pfFiznivych fyzikdlnich stavi pro
rist rostlin. Nejucinnéjsim a nejlevnéjdim prostfedkem k vytvafeni vo-
dostalé struktury zlstavd v soucasné dobé péstovani jetelovin a jetelo-
trav na orné ptidé. Podle Simka et al. (1958) ¢ini pfirtistek pevnych
makroagregatii v pudé po péstovani vojt€skotravnich smések 30-—40 %.

V minulé dob& byly zkouminy i né&které latky, umoziiujici umé&lé vy-
tvofeni a po ur€itou dobu i stabilizaci drobtovité struktury pidy. Tyto

latky, vyrabéné zejména na bazi kyseliny akrylové s obchodnimi nazvy
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Krilium, Bentit, Separan aj., nezajistily viak ofekdvany ekonomicky efekt

a zejména z diivodi vysokych cen nedoznaly 3irdiho uplatnéni.

Za zminku stoji i sdéleni La Fleura (1973), ktery docilil vznik
a zvét¥eni  pidnich agregitd vystavenim pidy ulinkim vy3sich teplot.
Z této oblasti jsou i prace Vanka a Lhotského (1974), ktefi pi-
sobili na ptidni vzorky s agregity o velikosti 1 mm teplotou 600— 700 °C
po dobu 3—6 minut. Takto tepeln& o3etfené piidni agregity se vyznaco-
valy vé&tsi pevnosti a stdlosti, zemina pak vy33i propustnosti a mrazu-
vzdornosti. Autofi uvidéji, Ze v zeminé vystavené ulinku vysokych teplot
se zvysil i obsah uvolnitelnych Zivin.

Vodostalost ptidnich agregati (velikostni frakce 2—3 mm) byla zji3-
tovdna metodou Kudrny s%edové,nim pfirtistku procenta deformace ptid-
nich agregatt (dile jen % df). Prib&h deformace ptidnich agregitd u vo-
lenych variant s aplikaci davek kejdy 50, 100, 150 a 200 t ha~! znazor-
fiuje obr. 2.

Pro docileni pfiblizné& stejného % df (20 %) bylo tieba piisobit u jed-
notlivych variant zatiZzenim, jehoz hodnoty jsou uvedeny v tab. V.

V. Hodnoty zatiZeni pro 209, deformaci pudnich agregati — The values of load
for 20, deformation of soil aggregates

Vaiisiia Charakteristika pok_usné varianty Hodnota zatiZeni
(t ha—! kejdy) (g cm™2)
1 kontrola vlh¢ena vodou 160
2 50 170
3 100 180
4 200 290

Pfi ddvce kejdy 50 t ha~?! se vodostilost ptidnich agregatt oproti kon-
trole témé&F nezvysila. Davkou kejdy 100 t ha~! se vodostdlost pidnich
agregati zvysila o 6,77 %. Podstatné zvydeni vodostalosti piidnich agre-
gatd nastalo pfi ddvce kejdy 200 t ha=!, kdy dosihlo hodnoty o 50,79 %
vy$si neZ u varianty kontrolni, vlhéené vodou.

Na zaklad& predchozich zjisténi je moZno konstatovat, Ze pouZita
kejda ke hnojeni plodin ovliviiuje i sledované fyzikalni a technologické
vlastnosti pﬁc{y.

Znovu se potvrdila vyhodnost kombinace kejda + zaorans slama,
a to i pro udrZeni pfiznivého fyzikélniho stavu pidy. ZvySeni nebezpedi
ulehlosti Pﬁdy je ziejmé& aktualni aZ pi¥i vy3sich davkich kejdy (mad
200 t ha~?') a pfi Castém jejim vyvaZeni na tentyZ pozemek.

To potvrzuje i nutnost kontroly davek aplikované kejdy a zpraco-
véani ¢asového harmonogramu vyvozu kejdy na pole.

Zvyseni soudrZnosti a vodostélosti piidnich agregitii po aplikaci kejdy
a jejich dal3i zvySovani v pfimé zavislosti na stupfiovanych davkich kejdy
dokazuje ovlivnéni technologickych vlastnosti ptidy, dilezitjch zejména
z hlediska zdkladniho a pfedsetového zpracovani ptidy.
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Doslo dne 3. 5. 1977

PXXMMOBCKHM, K. (CennckoxossiCTBeHHBI MHCTHTYT, BpHO): Bnuamme ymobpenus xeitmoi
CBUHe# Ha HeKOTOphle QHIMUeCKHMe M TEXHOJOIMYecKHMe cBoWcrBa noussl. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 925-932.

B mojeBEIX OMBITAX M3y4yajsoch BIMAHHE YHNOGPEHMsA KeHmoil CBMHedl Ha (QuU3MYecKHe CBOJCTBA
naxorHoro caos. duddepennuposanue noa xeitmer co 100 mo 200 T ra—! ynnoruuno rpyHT
B peayJjbTaTe TIOHIDKEHMS OOIjeif IIOPMCTOCTH IIOUBEI. 3alesKa COJOMEI BMeCTe € Kefmoif mpe-
NOTBPATHJA 9TO HeGJIAaronpUATHOe BJIHAHMe Keinwl. Jla6opaTopHelM nyTeM ObLIO yCTaHOBJIEHO
BIUAHUE Kei‘[ﬂl’:[ Ha TMOBBINIEHHE CLENJIeHHs TIOYBEI, OILl€eHHBaeMoe PpacmernigseMOCTbI0 IIOUBEHHBIX
MonosuToB., Taxke ObIJIO IOKa3aHO BIMAHME KeHIbl CBHHEH Ha IIOBBINIEHHE BONOYCTOYHBOCTH
NIOYBEHHEIX arperaToB. IIo cpaBHeHMIO ¢ KOHTposneM, 6e3 06paGoTKM Keiimoi CBMHEH, arperars,
yBnaskHeHHbIe KonmuecTsoM Keitmst 200 T/ra, moxasmiBamm Bozoycroitumeocts Ha 50,79 9/ Gomwme.

Keiina CBUHeH; ¢Qu3MyecKHe CBOMCTBA II0YB; CLENJEeHHE II04YB; BONOYCTOMYMBOCTE IIOYBEHHBIX
arperaTos

RIMOVSKY, K. (University of Agriculture, Brno): The Effect of Pig Slurry Appli-
cation on Some Physical and Technological Properties of Soil. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 925-932.

Field experiments were undertaken to study the effect of pig slurry manuring on
the physical properties of topsoil. The gradation of slurry application rates from 100
to 200 tons per hectare increased the compactness of soil through the reduction of
over-all porosity. The ploughing-in of straw together with slurry reduced this un-
favourable effect. Laboratory tests proved the effect of slurry on the increase of
soil coherence, as evaluated on the basis of the splitting ability of soil monoliths.
The tests also proved the effect of pig slurry on the increase of the water stability
of soil aggregates. As distinct from the control without the use of pig slurry, the
aggregates dampened with slurry at a rate corresponding to 200 tons per ha increased
water stability by 50.79 %,.

pig slurry; physical properties of soil; soil coherence; water stability of soil aggre-
gates

RIMOVSKY, K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): EinfluB der Diingung mit
Schweinegiille auf einige physikalische und technologische Bodeneigenschaften, Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (9) : 925-932.

In Feldversuchen wurde der Diingungseinflu der Schweinegiille auf physikalische
Ackerkrumeeigenschaften beobachtet. Gesteigerte Giillegaben von 100 bis zu 200 t ha—!
erhohten die Bodenverdichtung durch Reduzierung der gesamten Bodenporositit.
Eine gemeinsam mit der Giilleapplikation vorgenommene Stroheinpfligung be-
schriankte diesen ungiinstigen Giilleeinflufl. Laboratorisch wurde der Giilleeinfluf3 auf
die Erhohung der Bindigkeit des Bodens festgestellt, die nach der Spaltbarkeit der
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Bodenmonolithe bewertet wurde. Es wurde auch der EinfluB der Schweinegiille
auf die Erhohung der Wasserbestindigkeit der Bodenaggregate nachgewiesen. Im
Vergleich zur Kontrolle ohne Schweinegiille wiesen die mit einer 200 t ha-! ent-
sprechenden Giillegabe befeuchteten Aggregate eine Erhohung der Wasserbestindig-
keit um 50,79 9, auf.

Schweinegiille; physikalische Bodeneigenschaften; 'Bodenbindigkeit; Wasserbestindig-
keit der Bodenaggregate

Adresa autora:

%ng. Karel Rimovsky, CSc, Vysokd $kola zemédélska, Zemédélskd 1—3, 662 65
rno
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DLOUHODOBA UCINNOST HNOJE A KOMPOSTU
NA REPARSKE HNEDOZEMI

1. Pafizek, J. Vacha, M. Skarda

PARIZEK, 1. — VACHA, J. — SKARDA, M. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné
ustavy rosilinné vyroby, Praha - Ruzyné): Dlouhodobd tidinnost hnoje a kom-
postu na Fepaiské hnédozemi. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 933-942.

Trvaly polni pokus v Praze - Ruzyni prokézal za 20 let svého trvani vyznamny
vliv systematické péfe o pldni Urodnost na zvySeni produktivnosti reparské
hnédozemé. Za toto obdobi se hruba produkce zvysila dvojnasobn& Na tomto
zvySeni se z 359, podili dodrZovany osevni postup s vysoce produktivni voj-
téskou a =zakladni agrotechnika a ze 659, organickominerdlni hnojeni na béazi
hnoje a kompostu. Tato statkova hnojiva, mezi jejichZ formami neni v Géinnosti
vyznamného rozdilu, zvy$ila v primérné ro¢ni davce 6—7 t ha—! produktivnost
pudy o 129, s minerdlnim dohnojenim o 32 9%, Zaroven zvysila Géinnost pri-
myslovych hnojiv o 259, VyuZiti dodanych Zivin ve statkovych hnojivech do-
sahuje 30—35% u N, 10—259%, u P a 40—459%, u K, pii respektovani odbéru
NPK zivin z pudni zasoby. Vyrobni efekt odebraného N ¢ini 0,50 OJ na ha.
Prumérna roc¢ni spotreba na 1 OJ ¢ini pii organomineridlnim hnojeni za obdobi
1956—1976 2 kg N; 0,27 kg P a 1,8 kg K. Vyuziti dodaného N ze statkovych
hnojiv dosahuje 50—60 %, P 80—1609, a K 130—140 9/, vyuZiti téchto Zivin z pru-
myslovych hnojiv, pifi stejném vyrobnim efektu rostlinami odebraného N.

hnédozem; osevni postup; hntj; kompost; hrubad produkce; vynos suché hmoty;
odbér zivin; vyuZiti Zivin; vyrobni efekt N

I pfi stdle rostouci produkci kejdy =zistdvaji klasickd stat-
kova hnojiva, predevsim hnij, hlavnim organickym hnojivem v &s. zemé-
délstvi. Jest€ v roce 1985 méa byt asi 60—65 % stdji skotu s tradiCnim
ustdjenim (Skarda, 1973). Hnij se podili 80 % na celkové produkei
organickych latek, 70 % N, 80 % P20s a 60 % na produkci K;O v orga-
nickych hnojivech. Hnojivou t¢innost hnoje v osevnich postupech potvrzu-
je fada dfivéjsich i nové&jsich praci naSich i zahrani¢nich autord (D u-
chon, 1948; Novak et al, 1961; Skarda, 1963a, b; Lobl,
Novak, 1965; Kolbe, Stumpe, 1967; Specht, 1968; Skarda,
1973 aj.). Vliv hnoje na zvy3eni vynost plodin dokazuji nap¥. Schmid
(1962), Kemenesy (1962), Ansorge (1966), Skarda (1963a,
b, 1973) aj. Pro vyrobu hnoje a pfimé hnojeni bude u nis pouZivino
v nejbliz3i budoucnosti nejméné 90—95 % vyprodukované chlévské mrvy,
zbyvajicich 5—10 % ma byt vyuZito k vyrob&é kompostl, p¥evaZné pri-
myslovym zptisobem.
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Také kompost z chlévské mrvy a zeminy prokdzal svou dobrou hno-
jivou GCinnost (Skarda, 1963a, b, 1973). Je}})l'o vyroba se viak v praxi
v§znamné& neroz3ifi a bude nahrazena v§robou primyslovych komposti.
Pouziti té&chto kompostii bude soustfedéno do specializovanych zemé&dél-
skych podnik, hlavné v zelina¥stvi.

PonévadZ nejzajimavéjsi je dlouhodobd u¢innost organickych hnojiv
v osevnim postupu, vyhodnotili jsme v této praci dvacetileté piisobeni
hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy v fepafské oblasti.

MATERIAL A METODY

Stanovi§té

Pokusy byly zaloZeny v roce 1955 na pozemcich VURV Ruzyné v Fepaiském
vyrobnim typu (subtyp je¢ny) s nadmoiskou vyskou 345 m. Puda: jilovitohlinitd —
hlinitojilovitd hnédozem. Hodnoty v Orh: T = 186 mekv 1000 g-1, S = 184 mekv
1000 g-1, V. = 959, pH (KCl) = 7,0, P = 66 mg 1000 g-! K = 188 mg 1000 gL,
0,3 9, CaCOs, obsah humusu 1,29 Cox.

Meteorologické podminky: primérné roéni srazky (1956—1976) 433 mm (ve vegetad-
nim obdobi 311 mm), primérna ro¢ni ieplota 7,8 °C (ve vegetaénim obdobi 13,13 °C),
prumérny sluneéni svit 1745 hod ro¢né (z toho ve vegetacnim obdobi 1304 hodiny).

Osevni postup a varianty hnojeni

Osevni postup: 459, obilnin, 339, okopanin, 229, picnin (ozima pSenice, jarni jeé-
men, cukrovka, brambory, vojtéska); 1956—1976

Varianty hnojeni:

a) organické = 0, hnij (Hn), kompost (Kst)

b) mineralni = 0, N1P1K1 (Mi1), N2P2K2 (M2)

Davky hnojiv (ro¢ni priumér):

a) statkovych: Hn 6,4 t ha-1 (= 1,1 t organickych latek, 35 kg N, 10 kg P, 36,kg K

na ha)
Kst 6,6 t ha—1 (= 1,0 t organickych latek, 31 kg N, 9 kg P, 38 kg K
na ha)
b) primyslovych: NiPiKi1 = 42 kg N, 24 kg P, 101 kg K na ha
N2P2K2 = 67 kg N, 32 kg P, 143 kg K na ha

Hnojeni

a) Statkova hnojiva

Statkovymi hnojivy hnojime pouze okopaniny ekvivalentni davkou 30 t ha-1
¢erstvé chlévské mrvy k cukrovee a 20 t hal— k bramboram. Po ztratach, které u hno-
je dosahuji v priuméru 319, a u kompostu z chlévské mrvy a zeminy 39 %, hnojime
davkou 20,7 t ha-1 (resp. 13,8 t ha-1) hnoje a 18,3 t ha-1 (resp. 12,2 t ha-1) kom-
postu. Hntj ukldddme za studena do bloku a po Sesti mésicich zaordvdme koncem
zali az zacatkem fijna. Kompost z 10 dila chlévské mrvy a 1 dilu zeminy, dvakréat
prekopany zapravujeme po Sestimé&siénim zrani na jare do pudy bez orby kombina-
torem.

b) Primyslova hnojiva

PK hnojiva aplikujeme v osevnim postupu kazdoro¢né a zisobné na 2, 4 a 5 let
pred podzimni orbou. Dusikatd hnojiva pouzivame pred setim (1/2—2/3 davky) a bé-
hem vegetace.

Zpusob zpracovani
Vyhodnotili jsme vliv hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy (samot-

nych i v kombinaci s primyslovymi hnojivy) na zvy$eni hrubé produkce, vynosy
suché hmoty rostlin, odbér a vyuziti Zivin a vyrobni efekt dusiku (VRE).
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VYSLEDKY

HRUBA PRODUKCE

V pribé¢hu 20 let trvani pokusu jsme nejvy$siho zvy3eni hrubé pro-
dukce 0 53,2 O] na ha — z 54,8 OJ na ha v I. obdobi (1956 —1960) na
108,0 OJ na ha ve IV. obdobi (19690—1972), tj. 0 97 %, dos4hli p¥i pouziti
Hn + NzP:Kz( tab. I). Z toho na viiv agrotechniky a osevniho postupu

I. Dlouhodoby vliv hnoje, kompostu a primyslovych hnojiv na hrubou produkei
v péti pokusnych obdobich Kklasického osevniho postupu na fepafské hnédozemi
(ro¢ni priumér v OJ ha—1) — The long-term effect of dung, compost, and commercial
fertilizers on gross output in five experimental periods of the traditional crop ro-
tation on the beet-growing brown forest soil (annual average in grain units per ha)

Obdobi
Celkovy
Warianty huojent 16556 16D 1961, Vi 1ns S e Toe v s Lo oo
hrub4 produkce v OJ ha!
54,8 61,0 65,9 72,9 48,9 60,7
o (100) (100) (100) (100) (100) (100)
/100/ 111/ 1120/ 133/ | 89/
64,7 70,5 80,0 96,2 62,6 74,8
N,P,K, (118) (116) (121) (132) (128) (123)
1100/ /109/ 124/ 149/ | 97
67,7 73,4 84,6 103,9 68,0 79,5
N,P,K, (124) (120) (128) (143) (139) (131)
/100/ /108/ 125/ /153] /100/
59,6 66,8 72,9 86,4 56,8 68,5
Hn (109) (110) (111) (119) (116) (113)
/100/ 112/ 122/ 145/ | 95/
65,1 72,5 84,5 101,7 68,0 78,4
Hn + N,P,K, (119) (119) (128) (140) (139) (129)
/100/ 111/ /130/ /156/ 104/
68,3 73,3 84,6 108,0 69,9 80,8
Hn + N,P,K, (125) (120) (128) (148) (143) (133)
/100/ 107/ 124/ /158/ 102/
60,6 66,0 71,6 82,0 54,5 66,9
Kst (111) (108) (109) (112) (111) (110)
/100/ 109/ 118/ /135/ | 90/
68,2 73,6 81,6 99,3 68,4 78,2
Kst 4 N,P,K, (124) (121) (124) (136) (140) (129)
1100/ /108/ 120/ [146/ 1100/
69,6 74,4 85,6 105,8 T2 81,6
Kst + N,P,K, 127) (122) (130) (145) (149) (134)
/100/ 107/ [123/ /152/ /104/
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piipadd zvyseni 18,1 OJ na ha (35 %) a na organominerilnim hnojeni
Hn + NzP2K; 35,1 OJ na ha (65 %).

Na nehnojenych kontrolach stoupala hruba produkce ze 100 % v I.
obdobi postupné az na 133 % ve IV. obdobi, s poklesem na 89 % vychozi
produkce v V. obdobi. Tento trend jsme zjistili pfi vyssich hodnotach hrubé
grod‘ukce i na hnojenych variantach (I.—IV. obdobi 100—158 %, V. ob-

obi pokles na 90—104 %).

Pokles absolutnich hodnot hrubé produkce v V. obdobi byl zpiisoben
piedevdim nezafazenim velmi produktivni vojtésky do osevniho postupu
ve IV. obdobi (devitihonny osevni postup rotuje pouze na t¥ech honech)
a dédle meteorologicky nepfiznivymi roky 1973, 1974 a 1976 (sucho, které
zejr{(léna v roce 1976 nepfiznivé ovlivnilo vynosy viech plodin, hlavné cuk-
rovky).

Nezafazeni vojtésky vyrazn€ zvysilo Gcinnost hnojeni ve IV. i V. po-
kusném obdobi, zejména organomineralniho. Vyznamny rozdil v ucin-
nosti davek NiP1Ki a N;P;K; v pramyslovych hnojivech, pouZitjch na
bazi hnoje a kompostu, jsme nezjistili.

V priméru za celé 20leté pokusné obdobi zvysila nejvyraznéji hrubou
produkci varianta Kst + N;P;K; (81,6 OJ na ha = + 34 %) a Hn +
+ N2P2K2 (80,8 OJ na ha = +33 %). Pro porovnédni byla také v modelo-
vém osevnim postupu, ve kterém se v letech 1965 —1976 st¥idala pouze
cukrovka s jarni pSenici, nejvétdi hruba produkce sklizena p¥i hnojeni
Kst 4+ NzP2K; (100,5 OJ na ha = +51 %) a Hn + N;P,K; (100,5 OJ na
ha = +51 %).

V osevnim postupu bez vojt€sky se tfinnost organomineralniho hno-
jeni na bazi Hn a Kst zvysila vici klasickému osevnimu postupu vice
jak 0 50 %. Toto zvy3eni také podpofil dvoulety cyklus organického hno-
jeni s vy33imi ddvkami hnoje a kompostu (primér 9,8 t ha=') nez v kla-
sickém osevnim postupu (primér 6,5 t ha=?).

VYNOSY SUCHE HMOTY

V priméru za celé obdobi 1956 —1976 nebyly v klasickém osevnim
postupu zjistény vyznamné rozdily ve vlivu organominerdlniho hnojeni
na zvyseni (pfipadné€ sniZeni) hrubé produkce a na vynosy suché hmoty.

1. Vliv hnoje s mine-

ralnim hnojenim na re-

F lativni zvySeni hrubé

2% produkce v péti 4—5le-

- C It tych obdobich pokus-

. A geh Jet 1956—1976 v kla-

2 T @zzHnMy sickém tepaiském osev-

140 £ i _‘.ﬁ;;ﬂf nim postupu na hnédo-

Ve zemi (roéni pramér

q v %) — The effect of

dung with mineral fer-

tilizers on the relative

o o = increase of gross out-

;—/\m put in five 4- to 5-year

periods in the experi-

1io mental years 1956—1976

in the traditional crop

. X rotation on the brown

0=100%| L I m . v. 1956-1976 forest soil (annual aver-
age, %)

130 Z

D)
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Podobné jako u hrubé produkce jsme v pribéhu 20 let nejvétstho pii-
riistku vynosu suché hmoty 4,2 t ha-! — ze 7,3 t ha=! v I. obdobi na
11,5 t ha=! ve IV. obdobi — tj. o 58 %, dosdhli pfi pouZiti Hn + N2P2K2
(tab. II). Soulasné& v3ak ve IV. obdobi klesl vynos suché hmoty na nehno-
jenych kontrolach o 14 % vié&i I. obdobi, takZe Géinnost organomineral-
niho hnojeni Hn + N2P;K; byla ve IV. obdobi o 200 % vy3si nez v I. ob-

11. Dlouhodoby vliv hnoje, kompostu a primyslovych hnojiv na vynosy suché hmoty
v péti pokusnych obdobich klasického osevniho postupu na feparské hnédozemi
(roéni prumér v t ha—!) — The long-term effect of dung, compost, and commercial
fertilizers on the yields of dry matter in five experimental periods of the traditional
crop rotation on the beet-growing brown forest soil (annual average in tons per ha)

Obdobi
Varianty hnojeni e D AT M (O W L e giﬁ?‘g
8 i i : - 1956-1976
vynos suché hmoty v t ha—!
7,3 8,3 7,9 6,3 6,1 7,2
o (100) (100) (100) (100) (100) (100)
/100/ 113/ 1109/ | 86/ | 84/
8,6 9,2 9,6 9,6 7 8,9
N,P, K, (118) (112) (121) (152) 127) (124)
/100/ /108/ 112/ 112/ | 90/
9,0 9,6 9,7 10,7 8,4 9,5
N,P,K, (123) (116) 122) (171) (137) (132)
/100/ 107/ /108/ 1120/ | 93/
7,8 8,8 8,1 9,0 72 8,2
Hn (107) (107) (102) (143) (118) (114)
/100/ 114/ /104/ /116/ | 93/
8,5 9,5 9,3 10,7 8,1 9,2
Hn + N;P;K, (117) (115) (117) (170) (133) (128)
/100/ 111/ /109/ 1126/ | 95/
9,0 9,7 9,3 11,5 8,5 9,6
Hn + N,P,K, (123) (118) (117) (183) (139) (133)
/100/ /108/ /103/ 128/ | 94/
7,9 8,6 8,2 8,6 6,8 8,0
Kst (109) (105) (103) (138) (111) (111)
1100/ /109/ /103/ /109/ | 86/
9,0 9,6 9,7 10,2 8,4 9,4
Kst + N,P;K; (123) (116) (123) (163) (138) 131)
/100/ 107/ /108/ 114/ | 94/
9,0 9,9 9,7 11,2 9,0 9,8
Kst + N,P,K, (123) (120) (123) (178) (148) (136)
1100/ /108/ 1107/ 1122/ /101/
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dobi. Ke sniZeni vynosu suché hmoty v V. oproti IV. obdobi doslo ze stej-
nych divodit jako u hrubé produkee.

Také zde jsme nejlepdich vysledkid v priméru za celé pokusné obdobi
dosahli na Kst + N2P:Kz (9,8 t ha"!) a na Hn + N.P2K: (9,6 t ha™?).
Zvysili jsme tak vynosy suché hmoty vii¢i variant€ bez hnojeni o 36 %
(resp. 33 %). :

ODBER ZIVIN

Odbér NPK Zivin sleduje v ro¢nim priiméru 20letého obdobi trend stup-
fovanych davek hmojiv (tab. III). Nejnizsi odbér v nejuziim pomeéru
1:0,13:0,69 je na nehnojenych kontrolach. Na hnojengch variantich jsou
vynosy plodin Gmérné o&béru NP zivin pfi velmi vyrovnaném tzkém po-
méru 1:0,13—0,14. Naproti tomu vynosy plodin stoupaji se stupfiovanymi
ddvkami hnojiv pomaleji nez odbér K, p¥i §ir§im poméru a ve vétsim roz-
péti 1:0,75—0,89. Koncentraci NP Zivin se tedy méni velmi mélo, zatimco
koncentrace K stoupd. Také na jednotku P stoupa mnozstvi odebraného
K vyrazné&ji nez mnoZstvi odebraného N.

III. Vliv hnoje, kompostu a pramyslovych hnojiv na odbér Zivin rostlinou v klasic-
kém osevnim postupu na reparské hnédozemi (ro¢ni primér za obdobi 1956—1976) —
The effect of dung, compost, and commercial fertilizers on the uptake of nutrients
by the plant in the traditional crop rotation on the beet-growing brown forest soil
(annual average for the 1956—1976 period)

Odbér Zivin
Varianty hnojeni N P K
kg ha-? % kg ha~1 % kg ha-1 %

o 125 100 17 100 86 100
1 0,13 0,69

N,P,K, 147 118 20 120 118 137
1 0,14 0,80

N,P,K, 166 134 21 127 133 155
1 0,13 0,80

Hn 135 108 18 107 102 119
1 0,13 0,75

Hn + N,P,K, 152 122 20 122 133 155
1 0,13 0,87

Hn + N,P,K, 168 135 22 131 144 169
1 0,13 0,86

Kst 135 109 19 113 101 118
1 0,14 0,75

Kst + N;P;K, 156 125 21 128 129 151
1 0,14 0,83

Kst + NP, K, 166 133 22 134 147 171
1 0,13 0,89
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Na nejintenzivnéji hnojené variant& (Kst + N;P;K;) s nejvétdi hru-
- bou produkci a nejvétsim odbérem Zivin dosahuje spotfeba Zivin na 1 OF
v ro¢nim praméru za obdobi 1956 —1976 2 kg N; 0,27 kg P a 1,80 kg K.
Pro porovnéni Cini tato spotfeba na nehnojenych kontrolich 2,06 kg N,
0,28 kg P a 1,42 kg K. Z toho vyplyvi, Ze stuopﬁovanSIm hnojenim se zvy-
Sila vyznamné opét pouze spotieba K (o 27 %).,

VYUZITI DODANYCH ZIVIN

Pii respektovani odbéru Zivin z padni zdsoby vyuZily rostliny dodany
N nejlépe z priimyslovych hnojiv. Toto vyuZiti stoups se stupfiovanymi
davkami N jak pii samotné aplikaci priimyslovych hnojiv, tak i v organo-
minerdlnich variantich. Vyuziti N ze statkovych hnojiv je o 40—50 %
m‘iﬁi nez z divky NiPiKi (42 kg N na ha) v primyslovych hnojivech
(tab. IV).

IV. Viiv hnoje, kompostu a pruamyslovych hnojiv na vyuziti Zivin v klasickém osev-
nim postupu na fepaiské hnédozemi (roéni priumér za obdobi 1956—1976) — The
effect of dung, compost, and commercial fertilizers on the utilization of nutrients
in the traditional crop rotation on the beet-growing brown forest soil (annual aver-
age for the 1956—1976 period)

Vyuziti dodanych Zivin (%)

Varianty hnojeni N P K
(o) - = =
NP, K, 54 14 32
NP, K, 62 14 33
Hn 29 11 44
Hn + NP;K, 36 | 35
Hn + N,P,K, ) 12 33
Kst 34 23 41
Kst + N,P;K; 42 14 31
Kst + N,P,K, 43 13 34

Naopak vyuzZiti P ze statkovych hnojiv je u Hn jen o 20 % niZ3i, ale
u Kst 0 60 % vy33i nez z primyslovych hnojiv, u kterych je vyuZiti P stejné
u obou ddvek N. Primyslova hnojiva také neovliviiuji vyuZiti P v organo-
minerdlnich variantach.

Vyuziti dodaného K ze statkovych hnojiv je o 30 (Kst) aZ 40 % (Hn)
vy3si neZ z primyslovych hnojiv, kterd také toto vyuZiti v organomineral-
nich variantach snizuji.

VYROBNI EFEKT DUSIKU

Vyrobni efekt dodaného N statkovymi hnojivy dosahuje 60 % pro-
duktivnosti davky 42 kg N na ha v pramyslovych hnojivech. Se stupiiova-
nymi ddvkami primyslovych hnojiv vyrobni efekt N klesd (tab. V).
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V. Vliv hnoje, kompostu a primyslovych hnojiv na vyrobni efekt dodaného a ode-
braného dusiku rostlinou (ro¢ni priumér za obdobi 1956—1976) — The effect of dung,
compost, and commercial fertilizers on the production effect of nitrogen supplied
and nitrogen taken up by the plant (annual average for the 1956—1976 period)

Vyrobni efekt (O] na kg N)
Varianty hnojen dodaného N odostlinami | prirdstky odbéru N

0 . 0,49 s

N,P,K, 0,34 0,51 0,62
N,P,K, 0,28 0,48 0,45
Hn . 0,22 0,51 0,76
Hn + N;P,K, 023 0,51 0,64
Hn + N,P,K, 0,20 0,48 0,47
Kst 0,20 0,49 0,58
Kst + N,P,K, 0,24 0,50 0,56
Kst + N,P,K, 0,21 0,49 0,51

Vyrobni efekt odebraného N rostlinou je p¥i porovnini vSech variant
hnojeni, vietné nehnojenych kontrol, velmi vyrovnany (tab. V). Pohybuje
se v minimdlnim rozpéti —2 aZz +4 %, kdyZ VREy na nule je 100 %.

Naopak vyrobni efekt pFirGistku odbéru N kolisd ve vétSim rozpé&ti
a klesa se stupifiovanymi davkami Zivin. Tato produktivnost N je v nega-
tivni korelaci s vyuzZitim dodaného N. Cim vy33i je vyuziti dodané¢ho N,
tim niz3i je vyrobni efekt p¥irdstku odb&ru N.

DISKUSE

Systematickd péle o pidni drodnost v riiznych ekologickych podmin-
kach je zdsadnim predpokladem pro dokonalejsi vyuZivani reprodukini
schopnosti plodin (Duchoti, 1948). Zvolenym systémem organomine-
ralniho hnojeni na bazi hnoje a kompostu z chlévské mrvy a zeminy,
osevnim postupem s vysoce produktivni vojt&€kou a vhodnou agrotechni-
kou jsme dokazali i na Grodné ruzyriské hnédozemi zvysit produktivnost
ptdy a také reprodukéni schopnost rostlin. Za dvacetileté obdobi jsme zvy-
§ili hrubou rostlinnou produkei téméf dvojndsobné. V souladu s mnoha
autory (Andel, 1975; Fetcu, 1973; Kolbe, Stumpe, 1967 aj.)
jsme potvrdili vyznamnou uinnost hnoje (17 % organickych latek;
0,56 % N; 0,14 % P; 0,58 % K) a kompostu (14 % organickych lstek;
045 % N; 012 % P; 0,52 % K) jako zdroje Zivin a organickych latek
v osevnim postupu. Podobné jako Riither (1963), Skarda (1963a,
b, 1973), Lehne, Schoésser (1966), Getmanec et al. (1973),
Kil¢evskij a Kamy3§ev (1976) a dal3i jsme prokazali také efektiv-
nost spole¢ného hnojeni statkovymi a primyslovymi hnojivy. Statkova

940 ROSTLINNA VYROBA — 1977



hnojiva v primérné ro¢ni davce 6,4—6,6 t ha~! zvysila Gfinnost stiedni
davky primyslovych hnojiv (N1PiKi) o 25 %.

Kvalitni agrotechnika a dob¥e vyhnojena ptida, kterou jsme za 20 let
trvani pokusu obohatili o 21 t ha~! organickych latek, byla také pfedpo-
kladem dobrého p¥ijmu Zivin rostlinami. Se zvy3ujicimi se ddvkami Zivin
stoupal odbér velmi rovnomérné. Zvlast€ vyznamny byl vysoce vyrovnany
pomér odebranych Zivin, pfedeviim N:P, ktery se pozitivné odrazil i ve
velmi dobrém vyrobnim efektu odebraného N. Vyuziti N u hnoje a kom-
postu se pohybovalo kolem 30—35 %, jak podobné uvadéji jiz drive napf.
Roemer a Scheffer (1957). Statkova hnojiva dosdhla (v souladu
s poznatky mnoha autoril) ve vyuZiti N v priméru 50—60% tcinnosti
primyslovych hnojiv. '

Pro viechny tyto vySe zmin&né vlastnosti zlistdvad hntij s lehce rozlo-
zitelnou organickou hmotou i kompost z chlévské mrvy a zeminy se stabili-
zovanymi organickymi litkami a organicky vdzanymi Zivinami v ro¢ni
ddvce 6—7 t ha~l zakladnim hnojafskym opatFenim soustavy hnojeni na
Feparské hnédozemi.
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ITAPXKUBEK, M. — BAXA, M. — UIKAPIA, M. (Uscruryr nuranus pacreHuit, Hayuwo-
-HCCIeOBaTeNbCKHe MHCTHTYThL pacTeHHeBOACTBa, llpara - Pyssire): [IanrenpHoe nelcTBme Ha-
BO32 H KOMIOCTa Ha cBeKnoBoxueckoM 6yposeme. Rostl. Vyroba 23, 1977 (9) : 933-942.

MHoronerHuii OJEBO# OMEIT, KOTOpHIA mpoBomwmica B Ilpare - Pysmime B Tewenme 20 xer, mo-
Kasaj Ba)KHOE BJMAHHE CHCTEMAaTHUYECKOH 3a6OTEHI O IIOYBEHHOM ILIONOPOAMM HA IIOBBIIEHHE
[POM3BONHUTENLHOCTH CBEKJIOBONYIecKOro 6yposeMa. 3a 3TOT IepHOI BajOBasg HPOLYKIIHA BO3pOCIA
B mBa pasa. B srom mnopbimennm yuactsyior 35 0/ cobmonaemsiit ceBoo6OpOT C BEICOKONPOLYKTHB-
HOIf JIOepHOH M OCHOBHas arporexuuka u 65 0/; opramo-muHepansHoe ynobpeHue Ha 6ase
HaBO3a M KOMIOCTAa. OTHM MeCTHEHE yHOGpEeHMsd, HNEeHCTBMA KOTOPHIX CPAaBHHUTENLHO BEIDABHEHH,
B cpenHeronosoi mose 6—7 1 ra—! nosmicunm npomsBomuTensHOcTs moysnt Ha 12 %, ¢ MuHe-
panpHoOit monkopmkoit — Ha 32 9. OnnospemenHo yayumunocs neficTBue MEUHEpaNbHBIX yAOGpeHUt
Ha 259/ McnonbsopaHue BHECEHHBIX NHTATEJBHBIX BEIECTB B MECTHBIX yIOGPEHHSX NOCTHIaeT
30—359, y asora, 10—259, y P u 40—459%, K npm yuere BmiHoca NPK — mnuraTensHsx
BEleCTB M3 IO4YBEHHOro 3amaca. OPPeKT NpPONYKIHM ycBOoeHHoro asora cocrasaser 0,50 o.e.
Ha ra. Cpenreromosoe morpebieHue Ha 1 0.e. IpM OPraHO-MHHEDPAaNbHOM YHOGPEHMHM 3a IEPHONL
1956—1976 rr. cocrasaser 2 kr asora, 0,27 xr P, m 1,8 xr K. Ncnosnn3oBaHue BHECEHHOTO
asora u3 MectHEIX yaoBpemuit mocruraer 50—609,, P 80—1609, u 130—1409%, K us mu-
HepaJbHBIX YHOOPEHHIH INpH ONMHAKOBOM IIPOM3BONCTBEHHOM 9S(PeKTe pacTeHMAMHM BBIHECEHHOTO
asora.

6yposeM; ceBOOGOPOT; HaBO3; KOMIIOCT; BaJOBAasd NPOMYKIHMA; BEIXOX CyXOH MacChl; yCBOeHME IH-
TaTeJBHLIX BEIJECTB; HCIOJb30BAaHHE INMUTATENbHBIX BemecTB; 3pPexT NpomyKiuu asoTa

PARIZEK, 1. — VACHA, J. — SKARDA. M. (Institute of Plant Nutrition, Research
Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné): Long-Term Effectiveness of Dung
and Compost on Beet-Growing Brown Forest Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 933-942.

A continuous field experiment in Praha - Ruzyné, which has, so far, lasted 20 years,
has proved a significant influence of systematic care of soil fertility on the impro-
vement of the productivity of beet-growing brown forest soil. For the 20-year
period the gross output has increased to a two-fold level. 359, of this increase was
due to the crop rotation with highly productive lucerne and cultural practices, and
659, to organomineral fertilization on the basis of dung and compost. Dung and
compost, being of about the same effectiveness, raised soil productivity by 129/,
in the average annual application rate of 6—7 tons per ha, and mineral dressing by
329,. At the same time, the effectiveness of commercial fertilizers increased by 25 9.
The utilization of nutrients in the farmyard manure reaches 30—35 9, in N, 10—25 Y,
in P, and 40—459, in K, the uptake of NPK from the soil reserve being considered
in the calculation. The production effect of up-taken N is 0.50 grain units per ha.
The average annual consumption per 1 grain unit is 2 kg N, 0.27 kg P and 1.8 kg K
in organomineral fertilization for the 1956—1976 period. The rate of the utilization
of N from farmyard manure amounts to 50—60 %, P to 80—160 %, and K to 130—140 9/,
of the rate of the utilization of these nutrients from commercial fertilizers, the
production effect of nitrogen taken up by the plants being the same.

brown forest soil; crop rotation; dung: compost; gross production; dry matter yield;
nutrient uptake; nutrient utilization; production effect of nitrogen
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_I'JCINNOST KAZDOROCNIHO HNOJENI KEJDOU V OSEVNIM
POSTUPU

M. Skarda, J. JokeSova, 1. Pafizek

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. — PARIZEK, I ’(flstav vyzivy rostlin, Vy-
zkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Ucinnost kazZdoro¢niho hno-
jeni kejdou v osevnim postupu. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 943-952.

Ve 12 polnich pokusech na 6 stanovistich geografické sité pokusnych stanic
v CSR prokazalo kazdoroéni hnojeni kejdou skotu a prasat, pfi prumeérné
davce 16—99 t ha-1 (60—600 kg N na ha) k jednotlivym plodinam, za obdobi
1972—1976, Ze z hlediska hrubé rostlinné produkce, odbéru zivin, vyrobniho
a vynosového efektu odebraného dusiku rostlinami mutZe v osevnim postupu
se 100 9%, picnin nebo s 50—100 9, zrnin nahradit ekvivalentni davky prumyslo-
vych hnojiv. Hnojeni kejdou zvy$ilo hrubou produkeci v osevnim postupu
s 50—1009, zrnin o 8—159%,, v osevnim postupu picninafském o 23—44 9, vudi
nehnojenym kontrolam. Uéinnost kejdy byla v osevnim postupu s 50—100 9%,
zrnin (31Y%) ni%$i neZ v osevnim postupu picninaiském (1009%). V hnojivé
Gé¢innosti neni vyznamného rozdilu mezi kejdou skotu (97 %) a prasat (100 %).
Ve srovnani s kejdou zvysily ekvivalentni davky pramyslovych hnojiv hrubou
rostlinnou produkei v osevnim postupu s 50—100 %, zrnin jen o 3—4 9, v osev-
nim postupu picninaifském o 119, vaéi kejdé skotu (poSkozeny porost docasné
louky ve Vysokém n. Jiz.), ale pfi stejné Géinnosti s kejdou prasat. Ohodnoti-
me-li v prameéru uéinnost prumyslovych hnojiv koef. 100, potom uéinnost
kejdy dosahuje 969, (89—1029). Vyrobni a vynosovy efekt odebraného dusiku
rostlinami je po hnojeni kejdou o 11—159, vy$$i neZ po hnojeni primyslovymi
hnojivy, pfi vyrovnanéj$im odbéru Zivin v mnoZstvi i poméru,

kaZdoroéni hnojeni; kejda skotu; kejda prasat; ekvivalentni davky NPK Zivin
v prumyslovych hnojivech; rtizné pudné klimatické podminky; hrub4a rostlinna
produkce; odbér Zivin; vyrobni efekt N; vynosovy efekt N; vyuziti N

KaZdoro¢ni hnojeni kejdou skotu a prasat jsme v riznych padné kli-
matickych podminkich zalali provéfovat v roce 1971. Jiz prvni dil¢i vy-
sledky naznacily, Ze je to zpusob hnojeni kejdou nadéjny (Skarda,
1974, 1977).

Jeho vyfeSeni by umoznilo zefektivnit bezstelivové provozy a zvysit
stav hospodaiskych zvifat na 1 ha z. p. alespoil na potfebnych 1,5—2,0 DJ
na ha. Pfisp&lo by také ke zmenseni vymeéry zdjmového tizemi pro vyuZiti
kejdy viéi soucasnému dvou az pétiletému cyklu organického hnojeni
i k aspofe primyslovych hnojiv (g karda, 1976, 1977).

ROSTLINNA VYROBA, 23 (L), 1977, & 9 943



Kazdoroéni hnojeni by zvyhodnilo vyuZiti kejdy z velkokapacitnich
stdji aZ s 2200 DJ u skotu a 2800 DJ u prasat. Tuto koncentraci hospodéi-
skych zvifat jiZ neni Glelné v podminkach &s. zemédé€lstvi dile zvySovat
(Skarda, 1977).

V této praci piedkladame prvni pétileté ucelené vysledky s kaZdoroc-
nim hnojenim kejdou skotu a prasat v osevnim postupu z 12 polnich po-
kusti na Sesti stanovistich geografické sit€ pokusnych stanic v CSR za ob-
dobi 1972 —1976.

Tyto vysledky jsme nemohli konfrontovat se zahrani¢nimi poznatky,
ponévadZ jsme se s nimi v literatufe nesetkali.

MATERIAL A METODY
Stanovisté

V roce 1971 jsme 12 piesnych polnich pokust zaloZili na téchto $esti stano-
vistich:

' . P K Hu- | Ro¢ni| Tep- | Nadmoiski
Misto Puada pH | mus [sraZky | lota vyska
mg na 1000 g % | mm | °C mn. m.

Pohoftelice piscitohlinitd

dernozem 98 216 7,8 2,48 | 393 9,1 180 (KO)
Kromértiz jilovitohlinita

¢ernozem 41 144 | 7,2 | 1,96 | 480 | 9,0 | 220 (RO)
Kostelec pis¢itohlinitd :
n. Orl. hnédozem 46 103 6,1 1,96 | 595 8,3 300 (RO)
Ttebon jilovitohlinita

hnéd4 puda 10 | 148 | 5,6 | 2,12 | 604 | 7,4 | 433 (BO)
Tachov piscitohlinitd

hnéda puda 29 138 5,1 2,05 | 490 6,9 515 (BO)
Vysoké n. Jiz. hlinita

hnéd4 ptda 22 162 4,6 4,12 | 877 5,9 650 (HO)

Hnojeni

Kejdou skotu (KjS) a prasat (KjP) hnojime v obou osevnich postupech kaZdo-
ro¢né ke vSem plodinam. Pro jednotlivé plodiny volime v zavislosti na pudné Kkli-
matickych podminkach co nejvhodnéjsi termin aplikace. Kejdu zaoravame na pod-
zim, zapravujeme do pudy na jare bez orby, nebo rozstfikujeme na list béhem ve-
getace plodin (na oz. pSenici v obdobi pred jarni regeneraci, na docasnou louku
v dobé vegetatniho klidu, po I. a II. se¢i, na jetelotravu zjara a po I. seéi). Kejdu
aplikujeme jednordzové ke vSem plodinam kromé tfi davek na doc¢asnou louku
a dvou davek na jetelotravu. Stupriované davky kejdy (Kj I, II, III) jsme prizpuso-
bili poZzadavkiim jednotlivych druht plodin. Stanovili jsme je v kg N na ha v roz-
péti 60—600 kg N na ha. Prumérné ro¢ni davky kejdy a zivin v kejdé a prumyslo-
vych hnojivech jsme souhrnné uvedli v tab. I.

Vyrobni oblast: KO = kukufiénd, RO = tepaiskd, BO = bramboraiskd, HO =
= horska.
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1. Davky kejdy (Kj), zZivin v kejdé a pramyslovych hnojivech (NPKg) (roéni pramér
ze 6 stanovi$f za obdobi 1971—1976) — The application rates of slurry, nutrients
in slurry and commercial fertilizers (NPKg) (annual average for 6 sites for 1971—

—1976)
Hiiojeit Ogeviif Kejda skotu Kejda prasat Celkem
davk; tu
Eyex) S r | o |lm| 1 | o |lm| 1| o m
Kejda

A 25 44 63 16 25 34 21 35 49

(tha-1) B 32 64 98 33 66 99 33 65 99
N A 101 180 258 83 117 151 92 149 205
(kg ha™1) B 118 236 358 176 332 497 147 284 428
P A 17 29 41 20 29 42 19 29 42
(kg ha-1) B 20| 40 61| 52| 93| 146 | 36 | 67 | 104
K A 116 209 298 29 43 58 73 126 178
(kg ha-1) B 112 223 338 60 113 177 86 168 258

NPKg

N A 87 157 226 90 131 172 89 144 199
(kg ha=1) B 108 215 331 140 281 421 124 248 376
P A 18 32 46 22 31 40 20 32 43
(kg ha-1) B 22| 45| 66| 34| 68| 103 | 28| 57| 8
K A 97 167 244 35 47 62 66 107 153
(kg ha-1) B 127 256 377 53 106 158 90 181 268

Osevni postup

Na kazdém ze Sesti stanovi$t se Gc¢innost kazdoro¢niho hnojeni kejdou sleduje
ve dvou osevnich postupech: s 50—100 9%, zrnin (A), se 100 %, picnin (B):

Kejda skotu Kejda prasat

Rok | Pohoielice Kroméfiz | Vysoké n. Jiz.|  Ttebon Tachov Iios(t)e 1!16 C

A B A B A B A B A B A B
100% | 100% | 75% | 100% | 50% | 100% | 1009% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

1972 | Kz Ks Cu Ks Kk Os B Ks B Br B Cu

1973 | Kz | Ks Jé Ks (0] KK | P§ Os Ps Os Ps Os
1974 | J¢ Os B Os JT Os Jé DL | J¢ DL | J¢ DL
1975 | B DL P3 DL Zi DL | B DL | B DL | B DL
1976 | P§ DL Cu | DL Br DL | P8 DL | P§ DL | P3 DL

Legenda: P = péenice ozimd, J¢ = je¢men jarni, O = oves, Zi = Zito ozimé, B = bob,

Cu = cukrovka, Br = brambory, Kz = kukufice na zrno, Ks = kukufice na
sildZ, Os = oves na sendz, KK = krmnd kapusta, JT = jetelotrdva, DL = do-

¢asna louka
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Ekvivalentnimi davkami prumyslovych hnojiv (NPKg I, II, III) hnojime u jed-
notlivych druhtt plodin na kaZdém stanovi$ti v optimdalnim terminu aplikace. Vyse
téchto davek se podobné jako davek kejdy ridi obsahem NPK Zivin v kejdé. Obsah
zivin v kejdé v8ak na pokusnych stanovistich v pribéhu c¢asu velmi kolisd. Neni
proto v urditém ¢asovém useku mozné dodrZet plan hnojeni tak, aby se NPK Ziviny
v davce kejdy a primyslovych hnojivech kryly (prumeérné davky v tab. I).

Zpusob zpracovani

Vyhodnotili jsme vliv kaZdoroéniho hnojeni kejdou na hrubou rostlinnou pro-
dukei, odbér zZivin, vyuZiti a vyrobni efekt (VREN) i vynosovy efekt (VEy) odebra-
ného dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

HRUBA ROSTLINNA PRODUKCE

KaZdoro¢ni hnojeni kejdou, v priimé&rné divce 21—49 t ha~! (osevni
postup A) a 33—99 t ha~! (osevni postup B), se p¥i primérném obsahu
0,40 % N, 0,07 % P, 0,46 %K v kejdé skotu a 0,52 % N, 0,13 % P, 0,18 % K
v kejd€ prasat na viech pokusnych stanovistich plné osvédéilo (tab. II).
Potvrzuji se tak vysledky ze tfi stanovist (Skarda, 1974).

II. Vliv kazZdoro¢niho hnojeni kejdou a prumyslovymi hnojivy na hrubou rostlinnou
produkei v OJ na ha (roéni priumér ze 6 stanovi$f za obdobi 1971—1976) — The effect
of every-year applications of slurry and commercial fertilizers on gross output in
crop production in grain units per ha (annual average for six sites for 1971—1976)

Kejda skotu Kejda prasat Celkovy pramér
Vasianiy osevni postup
hnojeni
A B A B A B
O] na ha
(0] 83,5 (100) 35,2 (100) | 106,9 (100) 73,8 (100) 95,2 (100) | 54,5 (100)
Kj L 88,3 (106) 43,2 (123) | 117,1(110) 90,9 (123) | 102,7 (108) | 67,1 (123)
Kj II 86,7 (104) 48,5 (138) | 121,3 (113) 99,4 (135) | 104,0 (109) | 74,0 (136)
Kj III. 95,3 (114) 47,5 (135)%)| 122,8 (115) | 109,9 (149) | 109,1 (115) | 78,7 (144)
NPKz I 91,9 (110) 48,2 (137) | 121,3 (113) 95,3 (129) | 106,6 (112) | 71,8 (132)
NPKg II. 93,4 (112) 52,1 (148) | 128,9 (121) | 101,2(137) | 111,2 (117) | 76,7 (141)
NPKEg III. 93,7 (112) 53,5 (152) | 125,0(117) | 107,9 (146) | 109,4 (115) | 80,7 (148)

*) poskozeni porostu na dodasné louce ve Vysokém nad Jizerou

Zvyseni hrubé produkce sleduje trend stupfiovanych davek kejdy. Vici
nehnojenym kontroldm, s nejniz3imi hodnotami zvysila kejda skotu a pra-
sat hrubou produkci v osevnim postupu A v priméru o 8—15 % a v osev-

g je v osevnim postupu A

nim postupu B o 23—44 %.

¢innost kej

(31 %) nizsi neZ v osevnim postupu B (100
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do¢asné louka (Skarda etal, 1977), reaguji na stuptiované davky kejdy
vyraznéji nez plodiny v osevnim postupu s 50—100% zastoupenim zrnin
(Skarda, 1976, 1977).

Pri porovnani relativnich hodnot, které jsou v tomto p¥ipadé nej-
objektivnéjdim ukazatelem, neni vyznamného rozdilu v hnojivé Gcinnosti
kejdy skotu (97 %) a prasat (100 %).

V osevnim postupu A je G¢innost NPK; hnojeni v priimyslovych hno-
jivech jen 0 3—4 % vy33i nez utdinnost kejdy. V osevnim postupu B jsme
vy3si vliv NPK; Zivin na zvySeni hrubé produkce zjistili jen u kejdy
skotu (0 11 %). Ve srovnéani s kejdou prasat jsme v tomto osevnim postupu
zvy$eni hrubé produkce vlivem NPK; hnojeni neprokézali. Priimérné hod-
noty tohoto srovnéni jsme uvedli v obr. 1.

0J.KgN™1
100} Kj
QP zrnin
080
B 1
Kg.kgN™
0500 VREp | OP picnin
L 5o b
VREy
0’30 > Z -
g :
L Z
. m oy
g
0,10 - : NPKg,
- lo -
1 1I 1 ra i I I
—_— stupnované davky .

1. Vliv stupniovanych davek kejdy a pramyslovych hnojiv (I.—III.) na vyrobni
(VREN) a vynosovy (VEN) efekt zvy$eného odbéru N viéi nehnojenym kontrolam
v osevnim postupu (OP) zrnin a picnin (OJ na kg N, kg na kg N) (roéni prumé:r
ze 6 stanovist za obdobi 1972 az 1976) — The influence of gradated slurry application
rates and doses of commercial fertilizers (I—III) on the production effect (VREx)
and yield effect (VEn) of an increased N uptake, as compared with non-fertilized
controls in the cereal and fodder-crop rotation (grain units per kg N, kg per kg N)
(annual average for six sites for 1972—1976)

Ohodnotime-li @¢innost NPK; Zivin v priméru stupiiovanych davek
v obou osevnich postupech koeficientem 100, é)otom kejda dosahuje 96 %
této G¢innosti. Rozpis t€chto hodnot jsme uvedli v tab. III. Toto srovnani
dokazuje vyznamnou hnojivou ucinnost kejdy skotu a prasat v obou osev-
nich postuE:eIch, kterd se svymi hodnotami bliZi, je stejné, nebo i lepsi nez
G¢innost ekvivalentnich davek primyslovych hnojiv (Skarda, 1976,
1977).
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III. Ué¢innost stuptiovanych davek kejdy v osevnich postupech A a B, kdyZ uéinnost
ekvivalentnich ddvek NPKg zivin v prumyslovych hnojivech ohodnotime koef. 100
— The effectiveness of gradated slurry application rates in crop rotations A and B,
the effectiveness of equivalent NPKg nutrient doses in commercial fertilizers being
assigned the value of coefficient 100

Utinnost
Stupfiovans kejda skotu kejda prasat
davky i
osevni postup
A B A B
Kj L 96 90 97 95
Kj II. 93 93 94 98
Kj III. 102 89%) 98 102
Pramér 97 91 96 98

*) ovlivnéno poskozenim porostu docasné louky ve Vysokém n. Jiz.

ODBER ZIVIN, VYUZITI A VYROBNI I VYNOSOVY EFEKT DUSIKU

Hnojeni zvysilo vii¢i nehnojenym kontroldm odbér viech makroZivin
(tab. IV). Odbér zZivin sleduje trend stupniovanych davek kejdy i ekviva-
lentnich davek primyslovych hnojiv. Po NPK; hnojeni je odbér vsech
Zivin vy33i nez po hnojeni kejdou (0 4 % u P az 26 % u Na). Odbér NPK
Zivin stoupa po hnojeni kejdou rychleji nez hrubé produkce ( i vynos suché
hmoty). Naproti tomu Na, Ca a Mg odbér stoupd pomaleji. Podobnou ten-
denci zjidtujeme i po NPK; hnojeni. Odbér N je po hnojeni kejdou dspor-
n&jsi (nizsi koncentrace v rostlin€) a ve vyrovnanéj$im poméru N:P
a N:K neZ po NPK; hnojeni.

IV. Vliv kazdoroéniho hnojeni kejdou na odbér a pomér Zivin (N = 100) (ro¢ni pri-
mér ze vSech 12 pokust za obdobi 1972—1976) — The effect of every-year slurry
applications on the uptake and ratios of nutrients (N = 100) (annual average for all
12 experiments for the period from 1972 to 1976)

Odbér a pomér Zivin

Varianty N P K Na Ca Mg

hnojeni

k k k k
haiil pom. haﬂ pom. hag-l pom. hag—l pom. | % | pom. | -7, | pom.

NPKg II. | 200 100 26 13 179 90 16 13 49 25 17
NPKEg III. | 226 100 27 12 182 81 17 8 48 21 18

O 124 | 100 19 15 110 88 10 8 37 30 13 10
Kj L 147 | 100 23 16 139 95 11 7§ 39 26 13 9
Kj II 166 100 25 15 153 92 12 7 39 23 14 8
Kj III. 174 | 100 27 16 174 | 100 15 9 42 24 16 9
NPKg I.| 169 100 24 14 154 91 15 9 44 26 16 9

9

8
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V osevnim postupu B je odbé&r Zivin p¥i hnojeni kejdou vyrazné vyssi
neZ v osevnim postupu A. Se stupifiovanymi davkami kejdy stoupa rych-
leji odbér N, K a Na na tkor P, Ca a Mg odbéru, na rozdil od osevniho
gostupu A, ve kterém stoupd odbér viech zivin vyrovnané se stupriovanymi

dvkami kejdy.

V disledku vy33iho odb&ru N (o 22 %) je vyuZiti dodaného N pfi
NPK; hnojeni vy3si (I. = 100 %, II. = 100 %, III. = 80 %) neZ pfi
hnojeni kejdou (I. = 100 %, II. = 83 %, III. = 60 %).

V. Vliv stupfiovanych davek kejdy a primyslovych hnojiv na vyrobni a vynosovy
efekt odebraného N rostlinami (roéni prumér ze 6 stanovi$f za obdobi 1972—1976) —
The influence of gradated slurry and commercial fertilizer application rates on the
production and yield effect of N taken up by the plants (annual average for 6 sites
for the period from 1972 to 1976)

Vyrobni a vynosovy efekt odebraného N
osevni postup A osevni postup B
Variant
hmojenit VREx VEx VREx VEx
KjS KjP KjsS Kjp KjS KjP KjS KjP
OJ nakg N kgna kg N O] nakg N kgna kg N
(0] 0,58 1,00 62 47 0,32 0,54 68 51
Kj I 0,55 1,02 61 49 0,34 0,48 64 50
Kj II. 0,52 1,04 60 49 0,33 0,43 56 45
Kj III. 0,53 1,05 50 51 0,33 0,43 56 45
NPKg I 0,50 1,00 55 47 0,30 0,45 58 49
NPKg II. 0,47 0,91 50 43 0,29 0,36 55 43
NPKg III. 0,46 0,87 51 40 0,25 0,31 47 35
-1
O ke ©OP piénin
25 +
20 l
OP zrnin

15

2. Vliv stupriovanych davek kejdy (Kj

I.—-III.) a pramyslovych hnojiv (NPKg

I.—III.) na zvySeni hrubé rostlinné pro-

W i dukce v osevnim postupu (OP) zrnin a
7 picnin (OJ na ha) (roéni primeér ze 6
stanovist za obdobi 1972—1976) — The

D NEKg effect of gradated slurry application
/ / / rates (sl. I-III) and doses of commercial
W W fertilizers (NPKg I-III) on the rise of
. . gross output in the cereal and fodder-

I o I 10 I suphiované divky  “oron rotation (grain units per ha) (an-
0=95,2 OF ha'l 0=545 07 tial nual average for six sites for 1972—1976)

N

N
N

I

NN

N

ROSTLINNA VYROBA — 1977 949




Toto zjisténi fzce koreluje s produktivnosti rostlinami odebraného
dusiku (tab. V). P¥i niz§im vyuziti dodaného dusiku (85 %) a pfi vyrov-
nanéjsim pomeéru odebranych Zivin je vyrobni i vynosovy efekt N u viech
stupfiovanych dévek v obou osevnich postupech po hnojeni kejdou vyssi
(VREy + 15 %, VEy + 11 %) neZ po hnojeni priimyslovymi hnojivy.
Stejného vysledku dosshl i vyrobni a vynosovy efekt zvyseného odb&ru N
vii¢i nehnojenym kontroldm (obr. 2).

I tyto ukazatele vyZivy rostlin prokézaly, Ze kaZdoroéni hnojeni kej-
dou v osevnim postupu picninadfském nebo s 50—100 % zrnin miZe na-
hradit adekvéitni minerdlni hnojeni.
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IMKAPIIA, M. — EKEIIOBA, fI. — IIAPXHM3EK, Y. (Mucruryr nutanus pacrexuii, HayuHo-
MCCIenoBaTe bCKHE MHCTUTYTH pacTeHueBoicTBa, Ilpara - PyseiHe): DPPeKTHBHOCTH €KeromHoro
ynobpeuus keitnoit B cesoobopore. Rostl. Vyroba 23, 1977 (9) 1943-952.

B 12 noneswix HCnbITaHMsAX B O MecTax MNpPoOM3pacTaHUs Teorpaduueckoifl CETH MOMOMBITHBIX
craunuit B YCP exeromHoe ynobpeHue KeHIOH KPYIHOIO POraToro CKOTa M CBHHeH, IpH Cpel-
HeM komauuectse 16—99 1 ra—! (60—600 xr Ha ra a3oTa) TOX OTAETBHBIE KYJBTYpH, 3a
1972—1976 rr. noxasano, 4TO C TOYKKM 3PEHHMA BaJOBOM pPACTUTENBHOM NIPOLYKUMH, YCBOEHHUT
IHTaTeNbHBIX BEIIeCTB, 9(1)(1)&1('1'& TIPOM3BOACTBA M BBIXOJAa YCBOEHHOTO a30Ta pacTeHHAMH, B Ce-
BooGopore co 1009/, xopmosrix mam ¢ 50 9/ 3epHOBBIX, MOKET 3aMEHMTH OSKBMBAJEHTHbBIE IO3BI
MHUHEpaJbHLIX YyHOOpeHMit. Ymob6peHme KeWIO# TOBBICMJIO BaJOBYI TPONYKIMIO B cesoofopore
¢ 50—1009, sepmosmx ma 8—159, B cesoofopore kopmoBm Ha 23—440/, 1o cpasme-
HUIO ¢ HeynoOpeHHbIM KOHTpoiaeM. OPPekTUBHOCTL Keitnpl B cesooBopore ¢ 50—100 0/, szepmo-
soix (319)) 6usa muxe, uem B cesoobopore Tpasoceanus (1000/,). He 6nuro sHaumresnsHOTO
pasnamuus B 9PPEKTUBHOCTH MEXLy KeHnmo# KpymHoro poraroro ckora (97 9p) u cumeir
(100 %/y). Tlo cpaBHeHmio ¢ KeiiI0if 3KBHBAaJEHTHBIE NO03H MHHEPANbHBIX YAOOGDEHMIl MOBBICHIN
BAJIOBYI0 PACTHTENBHYIO TpOnyKiuio B cepoobopore ¢ 50—100 0/y sepHoBbix TONMBKO Ha 3—4 9,
B cesoofopore kopMoebix — wua 110/, mo cpaBHenmio c Kefiuoit KpPYmHOTO PpOTaTOrO CKOTa
(II0Bpe/KIeHHBI TPABOCTON Ha BpeMeHHOM Jyry B BricokemM H, Y1.), OOHAaKO NpH ONMHAKOBOK
apexrusHOCTH C Keinoit ceuueit. Ecau xe B cpenHeM oueHuM SPPeKTHBHOCTH MUHEPAIBHHIX
ynobpenuit xosd. 100, moroMm addexrmBHOCTH Keiimbr nocturaer 96 0 (89—10294). Dpdexr
MPOM3BONCTBA ¥ BHIXOZA YCBOGHHOTO a30Ta pacTeHWAMH nocae ynobpeHms keitmoir ma 11—159
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BEILIE, YEM IIOCJe yNOGpeHHs MUHePaJBHEIMM yHOOpeHuUAMM, Tpu Gonee BHIDABHEHHOM YCBOEHHH
MUTATENBHEIX BENIeCTB II0 KOJMYECTBY M OTHOLIEHHIO.

eKerojHoe yno6peHHe; Keila KPYIHOrO PpOTaToro CKOTA; Keila CBUHeil; SKBUBAJEHTHEIE O3Bl
NPK nurarenbHbIX BeleCTB B MHHepaJbHBIX YHOODeHHAX; pasHble MOYBEHHbIE KIMMATHIECKUEe
yCJIOBHS; BaJOBas pAaCTHTeJbHas NPONYKUHMSA; yCBOEHWME MMTATENBHEIX BemecTs; 3PPEKT mpoussox-
cTBa a30Ta; 3PdexT BrIXOmA a30Ta; HCMONL30BAHUE a30Ta

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. — PARIZEK, I. (Institute of Plant Nutrition, Re-
search Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné): Effectiveness of Every-Year
Applications of Slurry in the Crop Rotation System. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 943-
-952.

In 12 field experiments performed at 6 sites of the geographical network of expe-
rimental stations in the Czech Socialist Republic, cattle and pig slurry was used
for manuring different crops at the average rate of 16—99 tons per ha (60—600 kg N
per ha) in the period from 1972 to 1976. It was proved that in a crop rotation with
1009/, of fodder crops or with 509,—1009, of cereals the use of slurry can replace
equivalent doses of commercial fertilizers. Slurry manuring increased gross production
in the rotation with 50—1009, cereals by 8—159%,, in the fodder-crop rotation by
23—44 9/, in comparison with the unmanured controls. The effectiveness of slurry
in the rotation with 50—1009, cereals (319, was lower than in the fodder-crop
rotation (1009;). As to manuring effectiveness, there is no significant difference
between cattle slurry (97 %) and pig slurry (100 %). Equivalent doses of commercial
fertilizers increased gross output from crop production just by 3—49, in the ro-
tation with 50—100 9/, cereals and by 119, in the fodder-crop rotation, as compared
with cattle liqguid manure (damaged stand of temporary meadow at Vysoké nad
Jiz.), but in comparison with pig slurry their effectiveness was the same. If the
average effectiveness of commercial fertilizers is assigned coefficient 100, then the
effectiveness of slurry is 96 9, (89—102 %,). The production and yield effect of nitro-
gen taken up by the plants is higher by 11—159, after slurry manuring than after
the application of commercial fertilizers and the amount and ratio of nutrient uptake
were in a better balance.

every-year fertilization; cattle slurry; pig slurry; equivalent doses of NPK nutrients
in commercial fertilizers; different soil and climatic conditions; gross output in crop
production; nutrient uptake; production effect of nitrogen; yield effect of nitrogen;
utilization of nitrogen

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. — PARIZEK, I. (Institut fiir Pflanzenernihrung,
Forschungsinstitute der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyn): Wirksamkeit alljihrli-
cher Giillediingung in der Fruchtfolge. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 943-952.

In 12 Feldversuchen auf sechs Standorten des geographischen Netzes der Versuchs-
stationen in der CSR, nachwies alljdhrliche Diingung mit Rinder und Schweinegiille
bei einer mittleren Gabe von 16—99 t ha-! (60—600 kg N ha-1) in der Zeitperiode
1972—1976, daB sie in einer Fruchtfolge mit 1009, Futterpflanzen oder mit 50—100 9/,
Getreidekulturen vom Hinblick der Rohpflanzenproduktion, der N&hrstoffentnahme,
ferner des Produktions- und Ertragseffektes des von den Pflanzen entnommenen
Stickstoffs dquivalente Handelsdiingergaben ersetzen kann. Die Diingung mit Giille
erhohte im Vergleich zu den ungediingten Kontrollvarianten in einer Fruchtfolge
mit 50—1009, Getreidekulturen die Rohproduktion um 8-—159, und in einer Fut-
terpflanzen-Fruchtfolge um 23—440/,. Die Wirksamkeit der Giille war in der Frucht-
folge mit 50—100 9, Getreidekulturen niedriger (319, als in der Futterpflanzen-
-Fruchtfolge (100%). In der Diingungswirksamkeit ist kein bedeutender Unterschied
zwischen der Rinder (979, und der Schweinegiille (100 %,). Im Vergleich zur Giille
wurde durch &dquivalente Handelsdiingergaben die Bruttopflanzenproduktion in der
Fruchtfolge mit 50—100 9/, Getreidekulturen nur um 3—49,, in der Futterpflanzen-
Fruchtfolge um 119, im Vergleich zur Rindergiille erhoht (beschéddigter Bestand der
zeitweiligen Wiese in Vysoka n. Jiz.), jedoch bei derselben Wirksamkeit mit der
Schweinegiille. Falls wir die Wirksamkeit der Handelsdiinger im Mittel mit dem
Koeffizient 100 bewerten, erreicht die Wirksamkeit der Giille 969, (89—102 9,). Der
Produktions- und Ertragseffekt des entnommenen Stickstoffs durch die Pflanzen
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ist nach der Giillediingung um 11—159, héher als nach der Mineraldiingung bei
einer ausgeglichener Nihrstoffentnahme in bezug auf die Menge und auf das Ver-
haltnis.

alljdhrliche Dingung; Rindergiille; Schweinegiille; &dquivalente Gaben der NPK-
-Nihrstoffe in Handelsdiingern; verschiedene boden-klimatische Verhiltnisse; Roh-
pflanzenproduktion; Né&hrstoffentnahme; N-Produktionseffekt; N-Ertragseffekt; N-
-Verwertung

Adresa autori:

Ing. Milan Skarda, CSc., ing. Jana JokeSov4d, ing. Ivan Patrizek, Ustav
vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV KEJDY NA ZAPLEVELENOST POLI

J. LesStina

LESTINA, J. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Vliv kejdy na zaplevelenost poli. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) :953-958.
V jednoletém exaktnim polnim pokuse na hnédé pudé oglejené, jilovitohlinité
byl provérovan vliv kejdy skotu a prasat na pocet vzeSlych plevellt po zaseti
ozimé psSenice. Nejvice pomahala zaplevelovat kejda skotu. Zapleveleni kejdou
prasat zustalo na drovni zapleveleni kontrolni nehnojené varianty. Davky pru-
myslovych hnojiv vyskyt plevelt omezovaly.

kejda; plevele; pocet plevelt po hnojeni kejdou

Spolecenstvo rostlin na polich bylo po celou éru zemédélské &innosti
Cloveka provizeno usmérfiovanim. NeZddouci plevele byvaly casto limi-
tujicim faktorem Uspé3nosti péstovani kulturnich rostlin. Pokud pleveli
rostlo mnoho, pak pfind3ely hlad a nejistotu, a pokud bylo téchto ne-
zadoucich konkurenti méné, dovolovaly pfiznivy rozvoj kulturnich plo-
din. Plevele jsou na nasich polich v riizném mnozstvi i skladbé a vseobec-
né snizuji efekt p&stovani i dnes. Hron (1974) poukazuje na to, Ze od-
pleveleni nasich ptid je moZno Fedit pouze experimentalnim studiem v na-
vaznosti na bé&Znou agrotechniku kulturnich rostlin.

Vliv organickych hnojiv na mozZné nebezpeci zapleveleni je znam jiz
déle. Bohaté priklady jsou u mnoha autorii. Sta¢i jmenovat napf. Weh-
sarga (1954), Kase (1956), Duchoné& Hampla (1959),
Hrona, Vodaka (1959), Kotta (1961) aj. Tito autofi viak vesmés
kalkuluji s chlévskou mrvou, kde tGcast podestylky i tehdejsi systém krme-
ni hospodaiskych zviFat veetné p¥ipravy krmiv umoéﬁovai rozvoj pleveld
semennym materidlem obsazenym v krmivech a podestylce.

Hnojeni kejdou skotu i prasat p¥indsi nové kvalitativni faktory do
ptidniho prostiedi. Moznost zapleveleni piidy v souvislosti s pouZitim kej-
dy ke hnojeni sledoval Rieder (1966a). Zjistil, Ze klieni viech semen
je provazeno prodlevou a pfipoming, Ze koneéna kliCivost nebyla u viech
druhi pleveli a ve vSech pripadech stejn€ ovlivnéna. V jeho pokusech
k potlacovani klieni a vzchazeni nedoglo. Také Pokorna (1973) pozo-
rovala jisté inhibi¢ni a¢inky na kli¢eni a vzchazeni.

Zvy3enou pozornost je tfeba podle Riedera (1966b) vénovat
Cpavku. V této souvislosti se jmenovany autor odvoldva na prace Rade-
machera a OzolinSe (1952), Maysera (1954), Radema-
chera a Kiewnicka (1964). Charakterizuje vztah &pavku kejdy
k sementim v ptidé ze dvou hledisek. Na jedné strané &pavek kejdy
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plisobi nepfiznivé a jako faktor brzdi proces kli¢eni. Na druhé strané viak
(“:?avek plisobi priznivé svym obsahem dusiku a podporuje tedy proces
k

P

iCeni.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen na pracovisti VURV, Praha - Ruzyné&, v Bfilicich u Treboné
v roce 1976.
Plodina: ozimé pSenice
Piedplodina: ozima pSenice
Pokusny pozemek: hnéda puda oglejend, jilovitohlinitd s mirnou expozici k jihu
a vy$si hladinou spodni vody

Piehled variant pokusu:

A1C1 A1C2 A1C3 A1Cy
A2C1 A2C2 A2Cs3 A2C4
AsC1 A3C2 A3Cs A3C4
A4C1 A4C2 A4Cs A4Cy
AsC1 AsC2 AsCs AsCy
AsC1 AsCz2 AsCs3 AsC4
AiCi1 A7C2 A7C3 A7C4

Faktor A — druh hnojiva
A1 — kejda mladého skotu
A2 — kejda prasat ve vykrmu
A3 — kejda krav
A4 — kejda prasnic
As — kejda telat
A6 — plné mineralni hnojeni
A7 — kontrola

Faktor C — davky kejdy (tab. I)

I. Faktor C — davky kejdy — Factor C — slurry application rates

Faktor Psenice (kg N na ha)
G 80
G, 160
Gy 240
I Cy 320

Jednotlivé druhy kejdy pouzité ke hnojeni byly rozboroviany na obsah plevel-
nych semen a byly zji§tény negativni vysledky.
Davky Zivin u varianty As — pSenice uvadi tab. II.
K doddani Zivin na varianté As byl pouzit superfosfat, draselnda sul a ledek amonny
s vapencem.
Velikost parcel: hrub4d 3 X 2 m = 6 m2 sklizfiovda 2 X 1 m = 2 m2

II. Davky Zivin u varianty As — pSenice — The application rates of nutrients in
variant A¢ — wheat

Varianta N v kg ha-1 Pvkgha! K vkgha!
A C, 80 44 99,6
A s 160 88 199,2
A5Gy 240 132 298,8
| 8, G 320 176 308,4
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Pocéet pleveltt byl zjistovan na ¢&tyfech nahodnych mistech kazdé sklizfiové parcely
po 0,25 m?2, tj. celkové plocha 1 m? kazdé parcely. Pocet zachycuje pouze vyskyt
semennych plevelt.

VYSLEDKY

Kejdou i primyslovymi hnojivy bylo hnojeno 14 dnti pfed provedenym
setim. P3enice byla zaseta 28. zafi do pudy v pfiznivé vlhkosti a struk-
tufe. Vysledky byly ziskiny odpoftem provedenym 23. zafi 1976
(tab. III—VI). Vzchazeni plevelt a ozimé p3enice probihalo rovnomérné
po celé plose pokusného pole.

1II. Potet plevelli na 1 m? v ozimé pSenici 23. 10. 1976 — The number of weed plants
per 1 m? in winter wheat — October 23, 1976

Opakovani
Varianta X
a b c d
A G 185 158 136 456 233,75
A, G, 359 201 263 303 281,50
A, C 196 134 393 264 246,75
5 G 187 372 212 241 253,00
A; G, 151 263 171 214 199,75
Ag G 256 346 326 234 290,50
A, C 258 280 155 185 219,50
A, C, 280 366 408 413 366,75
A, C, 488 395 160 204 311,75
Ay Cy 321 451 305 400 369,25
A, C; 300 306 351 313 317,50
A; C, 375 341 400 424 385,00
A; Gy 231 403 414 187 308,75
A, C, 350 203 458 195 301,50
A G 169 482 390 395 359,00
A, C,y 212 342 227 230 252,75
A; Cy 171 560 324 239 323,50
A, Gy 288 312 135 331 266,50
A:C; 387 419 392 295 373,25
Ag G 105 171 170 224 167,50
A, C, 315 299 295 211 280,00
A, C, 279 474 446 246 361,25
Ay Gy 229 307 131 252 229,75
A; C, 483 466 262 377 397,00
A, C, 319 184 292 272 267,50
A; C, 320 493 430 341 396,00
A, C, 50 119 144 109 105,50
A, C, 291 208 371 357 306,75
x 269,82 323,39 291,57 282,57




IV. Poédet pleveltt na 1 m? v ozimé pienici 23. 10. 1976 — The number of weed plants
per 1 m? in winter wheat — October 23, 1976

Proménlivost sC v 52 F
Vlivem opakovini 43 858,8 3 14 619,60 1,768
Vlivemn faktoru A 189 958,7 6 31 659,78 3,829++
Vlivem faktoru C 115 965,9 3 38 655,30 4,675+
Vlivem interakce A X C 248 013,7 18 13 778,54 1,667
Reziduilné 669 680,2 81 8 267,66 —
Celkova 11 267 473,3 111 — —
Foos (1 = 339, =81) =2,72 Fyo (11 = 359, = 8l) = 4,04
0,05 (1 = 637, = 81) = 2,21 Fy o (v = 637, = 8l) = 3,04
Fy o5 (v, = 185 v, = 81) = 1,68 0,01 (1 = 18; », = 81) = 2,06

V. Primérny pocet plevelli na 1 m2? pod vlivem pouZitého hnojiva u p3enice ozimé
23. 10. 1976 — The average number of weeds per 1 m?2 as affected by the manure
and fertilizers applied to winter wheat — October 23, 1976

: = g Prirastek poctu plevelt v %
2 (]
Varianta Pocet plevelt na 1 m via&i kontrole (A,)

A, 330,2 19,2
A, 268,9 - 29
A, 334,1 20,7
Ay 276,1 — 03
A 338,5 22,2
Ag 218,1 —21,3
A, 276,9 0,0

VI. Priumérny podet pleveld na 1 m?2 pod vlivem pouZitych davek Zivin u pSenice
ozimé 23. 10. 1976 — The average number of weeds per 1 m? as affected by the
application rates of nutrients used for winter wheat manuring — October 23, 1976

5 2 & Zvyseni poctu pleveld v %
2
Varianta Pocet plevelii na 1 m proti dévce hnojiv C, C
C, 246,4 0,0
G, 337,2 36,9
Gy 288,9 17,2
C, 294,8 19,6

Pouzité druhy hnojeni (faktor A) se na docileném po&tu plevelt po-
dilely statisticky vysoce vyznamn& (F 1= 3,829**). Statisticky vysoce vy-
znamné rozdily byly zjistény mezi faktory Ai a As; As a As As a As.
Mezi ostatnimi faktory nebyly ziskdny statisticky vyznamné rozdily. Nej-
méné pleveld marostlo na parcelich hnojenych primyslovymi hnojivy
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(As). Naopak nejvyssi pFirtistek v zapleveleni vyvolaly viechny druhy kej-
dy skotu (A1, As, As). Zapleveleni kontrolnich nehnojenych parcel (A7)
bylo totoZné se zaplevelenim parcel, kde byla pouZita kejda prasat (Az, A4).

Vliv pouzitych davek (faktor C) na vyskyt plevelt projevil se rovnéz
jako vysoce vyznamny (F = 4,675%*). T testem (tab. VII) bylo prokazano,

VII. T-test pro faktor A a C — T-test for factor A and C

Kie Gy C, G c,
C, 246,3929 = 90,8214++ 42,5357 48,4285
G, 337,2143 - 48,2857 37,3929
G, 288,9286 = 5,8928
Gy 294,8214 —
2.
sae = /25 _ 2. 826766 _ 543012
n.g 4.7

Dming,o5 = to,05 (¥ = 7r) . sa = 2,994 . 24,3012 = 72,7578
Dming g = ty,0 (v = ¥r) . sa = 2,680 . 24,3012 = 65,1272

Xia A, A, A, A, A Aq A,
A, | 330,1875| — 61,2500 | 3,9375 |[54,0625 | 8,3125 |[112,1250++| 53,2500
A, | 2689375 - 65,1875 | 7,1875 |69,5625 | 50,8750 8,0000
A; | 334,1250 - 58,0000 | 4,3750 (116,0625++| 57,1875
A, | 276,1250 - 62,3750 | 58,0625 0,8100
A; | 338,5000 —  [120,4350++| 61,1250
A; | 218,0625 - 58,8750
A, | 276,9375 -

. I/ 2. 8267:66  _ 55 1474
np 4.4

Dming g5 = 05 (v = ) . sa = 2,994 . 32,174 = 96,249
Dming.g; = t.1 (v = ) . sa = 2,680 . 32,174 = 86,155

Ze statisticky vysoce vyznamny rozdil je jen mezi dédvkami Ci (X.=
= 246,4 plevelii na 1 m?) a C» (X = 337,2 plevelii na 1 m?), coz pfedstavuje
zvyseni a zapleveleni o 36,9 % u davky Ca. U davky Cs a Cs oproti ddvce
C; byla jiZz evidentni tendence poklesu zapleveleni.

DISKUSE
Dosazené vysledky o po¢tu jednotlivych semenngch pleveld potvrzuji

vliv kejdy skotu a prasat na zapleveleni a potvrzuji tdaje z literatury o vlivu
stdjovych hnojiv na zapleveleni. Ziskané zmény o zapleveleni jsou vy-
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sledkem ptisobeni prostredi kejdy na ptidni t€lo a zasobu Zivych semen ple-
vell v ném.

Prodleva v kliteni a vzchéazeni pleveld se neprojevila. To nesouhlasi
s informacemi poskytnutymi Riederem (1966a, b) a Pokornou
(1973). Kejda skotu napomshd zaplevelovat pole vice neZ kejda prasat.
Naopak po pohnojeni préimyslovymi hnojivy je situace opatna a vyskyt
plevelt je omezovan. '

Vyse zapleveleni kulminovala p¥i 160 kg na ha dodanych kejdou a s dal
§im zvySovanim ddvek méla klesajici tendenci. Pfesto vSak nejvyssi stupeii
zapleveleni je p¥ibliZné v mezich agrotechnicky odtvodnénych davek kejdy
kulturnim rostlindm. V praktickych podminkach provozu to bude vyZadovat
stilou agrotechnickou pé¢i porostim kulturnich plodin.
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Doslo dne 4. 5. 1977

JIELUTHUHA, fA. (UHCTHTYT nuTaHus pacTeHuii, HayuHO-HCCieNOBATENbCKME MHCTHTYTEL pacTe-
HuesoncTsa, Ilpara - Pyseme): Bamanme keitnsr Ha sacopenHocts moxeir. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 953-958.

B onHonmeTHeM TOYHOM TIONEBOM OMEITE Ha 6ypoif OrJEeHHOH IIOYBe MIMCTO-TIMHHCTON IIpoBe-
PANOCH BIMAHHE KeHABI KPYIHOrO pOraToro CKOTa M CBHHEH HAa 4YMCJIO B3OWENIIHMX COPHAKOB
mocie BBICEBA O3MMOM INMIEHMIELL. bBoJbIIe BCEro 3aCOPeHHOCTh BEHISHIBANA Kela KPYIMHOTO po-
TaToro CKOTa. 3aCOPeHHOCTh KeiIOH CBMHEH OcTaBajach Ha ypPOBHE 3aCOPEHHOCTH KOHTDOJIBHOTO
Heyno6peHHOro BapuaHTa. J[03El MMHepaNbHBIX yHOGpPEHMIT OrpaHMYMBANY TIOABJIEHHE COPHIKOB.

Kella; COPHAKM; YHCJIO COPHAKOB IIOCJHE YHOOGpEHUsA Keinoi

LESTINA, J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné): The Effect of Slurry on the Weed Infestation of Fields. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (9) : 953-958.

A one-year exact field experiment was performed on pseudogley clay-loam brown
forest soil to test the effect of cattle and pig slurry on the number of weed plants
emerged when winter wheat had been sown. Cattle slurry encouraged weed in-
festation whereas pig slurry left the rate of weed infestation at the same level as in
the control variants. The application of commercial fertilizers reduced weed infes-
tation of the fields.

slurry; weeds; number of weeds after slurry application
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Ing. Jan Le§tina, Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné dstavy rostlinné vyroby, 161 06
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PRISPEVEK K REKULTIVACI SLOZIST ELEKTRARENSKEHO
POPILKU HNOJENIM KEJDOU

V. Petiikova

PETRIKOVA, V. (Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): P¥ispévek k rekultivaci sloZist elektrdarenského popilku hno-
jenim kejdou. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 959-966.

Ve dvouletych nadobovych pokusech jsme sledovali vliv hnojeni kejdou prasat,
skotu a drlibeZze na tvorbu vynost zelené hmoty kukufice, péstované ve slo-
ziStnim elektrarenském popilku. Popilek jsme vyhnojili dvakrat, tj. v 1. a ve
2. vegetaénim roce, podle jednotného systému a béhem kazdého roéniku jsme
sklidili dvé za sebou zaseté kukurice. Zjistili jsme, Ze kejdy se vyznacuji vy-
sokou hnojivou uéinnosti a jsou tak velice perspektivnim rekultivacnim opatie-
nim na sloZi§ti elektrarenskych popilki, Vyrazné zvys$uji vynosy kukufice,
oproti nehnojené kontrole vice neZ desateronasobné, Nejlépe se uplatnila kejda
drubeZe, ale rovnéZ kejda prasat i skotu ovlivnila vyznamné prirastky vynost.
Pro zaji$téni rostouciho vynosového trendu, ktery je cilem rekultivace, se
osvédéila vyS$si intenzita hnojeni (5,04 g N na 1 nadobu).

kejda skotu; kejda prasat; kejda drubeze; rekultivace; elektrarensky popilek;
sloZi§té popilku; kukufice; nddobové pokusy; hnojeni slamou

Likvidace popilku z elektraren je stile naléhavéjsim problémem, ze-
jména z hledisia. ochrany Zivotniho prostfedi. Obvykle se popilek ukla-
d4 na sloZistich, které tak zabiraji rozsihlé plochy zemé&délské plidy a na-
vic jsou nepfijemnym zdrojem pradnosti celého okoli, takZe vyZaduji sy-
stematické oSetfovani.

V piipadé kritkodobého odstaveni sloZi§t€ je nejuzivan&jdi zpiisob
omezeni pradnosti postfik vodou (napf. Grochowski, Pruch-
nicki, 1973). Byl vyzkou3en také postfik riznymi chemickymi pro-
stfedky i p&stovani nékterych druht rostlin (Maly, Kozel, 1974).
Vytvoreni vegetatniho krytu méd vyznam zejména p¥i konetné rekultivaci
jiz naplnéného sloZisté, avsak pro rist rostlin je nutné vytvofit vhodné
podminky. Nejjist&jsi zpiisob je povdZeni povrchu popilku vrstvou zeminy
aZ do vysky 50 cm, coz doporuduji zejména Spifik (1975), Maly
(1975), ale i Tardevskij et al. (1970), Gilham, Simpson
(1974) aj. Vrstveni zeminy na popilek je sice spolehlivy zptisob, aviak
velice nékladny, proto bylo zkouSeno péstovat rostliny piimo v popilku,
bez zeminy (Barber, 1973; Debowski, 1971; Piatras, Kacz-
marczyk, 1973). Vyzivé rostlin, specidlng formé pouZitych hnojiv,
je jiZ vénovina mensi pozornost. Téméf pausalné se doporucuji primyslo-
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v4 hnojiva, zvl. dusikatd, nebot popilek byva chudy na N. PouZitim pri-
myslovych hnojiv mZe v3ak snadno dojit k p¥ehnojeni, a tim k posko-
zeni rostlin, proto Debowski (1971) doporutuje délenou davku N
hnojiv, zvl4sté v pocateénim obdobi vegetace. Jen velmi mald pozornost
je dosud vénovana organickym hnojiviim. Z nasich dosavadnich orienta¢-
nich vysledka v3ak vyplyva, Ze pravé organickd hnojiva, spec. kejdy, maji
rozhodujici vyznam pii vytvofeni vegetatniho krytu na sloZisti popilka
(Petfikovd, 1974a, 1976). Hnojeni primyslovymi hnojivy se nam ne-
osvédtilo, zatimco hnojenim kejdou prasat jsme ziskali az 34 t ha™!
zelené hmoty kukufice. Podstatou tspéchu rekultivace popilki je jejich
biologické oZiveni, coZ lze pouzitim kejdy zajistit (Petfikova, 1974b),
a tim Cdsteln& vysvétlit jeji vysokou ucinnost. Kejda doda nejen potfebné
rostlinné Ziviny, ale i nezbytnou mikrofléru a mavic nezvy3i koncentraci
rozpustnych soli. Vysokd koncentrace soli neni Zadouci, nebot bylo zjis-
téno, Ze je pravé jednou z pfifin toxicity popilki (Kold¥ Grego-
rové, 1971; Fiala, Kola¥ 1971), takZe dal3i dodani zejména vyssi
davky primyslovych hnojiv vegetacni prostiedi jest€ zhorSuje, coz plné
odpovidd nasdim orienta¢nim vysledkim (Petfikovaé, 1974a).

V souvislosti s rekultivaci popilkil se vzdy jednd i o jejich toxicité.
Toxické jsou v3ak pFedeviim popilky Cerstvé (Petiikovad, 1970),
kdeZto popilek odebrany ze sloZist&, kam byl dopraven silnym proudem
vody a,Pbyl tudiz intenzivné vyluhovan, prakticky Zadnou toxicitu nevy-
kazuje (Petfikovid, 1975). Toto zavazné zjisténi proto umoziiuje hle-
dat zptisoby p¥imé rekultivace sloZidt. V navaznosti na nade orienta¢ni
vysledky s hnojenim popilkil kejdou bez povazeni zeminy jsme se zacali
timto zplsobem rekultivace zabyvat podrobnéji. Prvni etapu této problema-
tiky jsme zacali feSit metodou nadobovych pokusi, jejichZz vyhodnoceni
je pFfedmétem tohoto p¥ispévku.

MATERIAL A METODY

Nadobové pokusy jsme umistili ve skleniku pfimo v elektrarné Prunéfov. Pro
kazdou nadobu jsme pouzili navidzku 4 kg vysuSeného popilku, odebraného ze slo-
zZisté téze elektrarny (charakteristika je uvedena v tab. I). Pokus sestaval ze dvou
¢asti: jednak skupina variant hnojeného popilku bez slamy a jednak se slamou.
Slamu (ozima pS$enice) jsme pouzili v jednotné davce 50 g na 1 nadobu véetné nadob
s nehnojenou kontrolou.

Ke hnojeni jsme vyzkou$eli kejdu prasat, skotu a drubeZe. Ve skupiné variant
bez sldamy jsme tato hnojiva sledovali pii dvou hladinidch N (3,6 a 5,04 g N na 1 na-
dobu), takZe tento diléi pokus sestaval celkem 'ze sedmi pokusnych variant. Hnojeni
na bazi slamy jsme zajistili rovnéz vSemi tfemi kejdami, avSak pouze pii vys$si
davce N (5,04 g na 1 nadobu). Timto zplsobem jsme vyhnojili nadoby pii zakla-
dani pokusu a beze zbytku jsme jej zopakovali v nasledujicim roce véetné dodani
slamy. VSechny pokusné varianty jsme sledovali ve ¢&tyfech opakovanich. Testovaci
plodina byla kukufice ‘CE 250’. Zaseli jsme ji ihned po 1. vyhnojeni a sklidili jsme
ji na zeleno po 2,5 mésicich vegetace. Po sklizni 1. kukufice jsme zaseli bez daliiho
hnojeni, tedy jako naslednou, opét stejnou kukufici. Po sklizni 2. kukutice (opét po
2,5 mésicich vegetace) jsme odebrali z kazdé nadoby vzorky zeminy (ca 100 g) a cely
zbyvajici obsah nadoby jsme nasypali zpét. Koienové zbytky jsme nechali v nado-
bach se zeminou prezimovat v prirozenych podminkéach. Nadoby jsme béhem zimy
skladovali venku, prikryté proti desti, aby se nevyplavily zbylé Ziviny. Na jafe nasle-
dujictho roku jsme premistili nddoby zpét do skleniku a vyhnojili jsme je podle
stejného systému, jak je uvedeno shora.
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I. Charakteristika zékladnich pokusnych materialt — Characteristics of the main
experimental materials

Obsah Zivin mg na 1000 g
Ro¢- 2 po-
nik Druhpidy  obsah| oo (teba| o | p | ® | Me | Cox | PO
CaCO, p vap- g mus
néni
1975 popel 0 5,7 5 0,18 | 23 111 136 | 8,55 | 14,74
obsah Zivin v Cerstvé hmoté v 9,
Druh kejdy B i
N P K Na Ca Mg |’S.
Siny
kejda prasat 0,815| 0,168 0,274| 0,071 0,079 | 0,064| 4,92
1975 | kejda skotu 0,390| 0,070 | 0,216 0,055 | 0,150 | 0,034 | 4,64
kejda driibeZe 1,445| 0,352 | 0,570 0,113 | 2,000 | 0,147 | 19,60
kejda prasat 0,680 | 0,158 0,198 0,060 0,180| 0,061 | 7,65
1976 | kejda skotu 0,230 | 0,037 | 0,131 | 0,043 | 0,046 | 0,018| 1,89
kejda dribeze 0,965,/ 0,208 | 0,222 | 0,075| 0,960 | 0,079 | 11,72

Béhem dvouletého pokusného obdobi jsme sklidili celkem ¢tyli po sobé zaseté
kukufice. V kazdé nadobé bylo pét rostlin, u kterych jsme bezprostiedné po sklizni
stanovili hmotnost cerstvé hmoty (celkovd hmotnost péti rostlin z jedné néadoby)
a po usuSeni na vzduchu hmotnost suché hmoty. Zjisténé hodnoty jednotlivych
sklizni jsme vyhodnotili statisticky metodou analyzy rozptylu na samodinném po-
¢itaci, podle upraveného standardniho programu (Petifikova, Hrdina, 1972).

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvni etapé nasich sledovani hodnotime pouze vynosy Cerstvé a su-
ché hmoty kukufice, které uvadime v tab. IT a III. Ze ziskanych vynosu
zcela presvédCivé vyplyva, Ze hnojeni kejdou vseobecné zvy3uje vynosy
kukufice. Mezi jednotlivymi druhy kejd neni v prvnim roce vegetace
zvlast vyrazny rozdil. Téméf viechny rozdily ve zvySeni vynosii jsou sta-
tisticky vyznamné nebo na hranici vyznamnosti v porovnani s nehnojenou
kontrolou, kde byly rostliny celou vegetaci slabé (obr. 1). Ve variantach
bez p¥idavku slamy se v prvnim vegeta¢nim roce v soutu obou sklizenych
kukufic jevi nejlépe kejda skotu, a to jak ve vynosech Cerstvé, tak suché
hmoty. Rozdily oproti kejdé prasat a dribeze jsou viak FadovE niZ3i
neZ vici nehnojené kontrole. Daldim pfihnojenim ve druhém vegetaénim
roce jsou viak vlivem kejdy skotu pfiriistky vynosit naopak niz3i nez po
kejd¢ prasat a zvlast€ pak po kejdé driibeze. P¥i prvnim hnojeni popilku
bude mit zFejm& na vynosy kukufice rozhodujici vliv dusik a fosfor bude
jesté dostalujici, ale ve druhém vegetatnim roce se jiZ projevi zietelny ne-
dostatek fosforu, kterého obsahuje kejda skotu nejménég, jak vyplyva
z tab. I. Relativné niZ3i vynos kukufice ve druhém vegetatnim roce po
hnojeni kejdou skotu ziejmé& souvisi i s doddnim pomérné velkého mnoz-
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II. Vynosy cerstvé hmoty kukurice — The yields of maize fresh matter

Bez slamy Se slamou
Sled plodin k 3,6 g N na nadobu 5,04 g N na niddobu kritickd 5,04 g N na nddobu  |kritick4
Dg- Hodn: | e hod-
trola P S D P S D nota trola P S D nota
1. kukufice 8,25 93,3 | 138,0 69,3 | 104,25| 85,5 76,5 66,93 8,0 88,0 | 130,5 | 326,25| 136,58
1975 I1. kukufice 7,00 83,25| 83,25| 85,0 75,00 | 123,0 78,0 59,54 | 24,5 80,5 | 104,0 | 151,50| 60,77
celkem I. + II. 15,25 | 176,55 | 221,25 | 154,3 179,25 | 208,5 | 154,5 - 32,5 168,5 | 234,5 | 477,75 —
1. kukutice 11,25 | 137,0 78,0 | 146,0 74,5 | 125,0 | 156,25| 36,39|. 20,0 | 104,75 119,25 176,25 | 42,45
1976 I1. kukufice 17,60 88,6 82,6 | 278,0 | 318,0 | 256,0 | 374,30| 151,25 19,5 69,00 | 103,50 | 268,00| 158,89
celkem I. + II. 28,85 | 225,6 | 160,6 | 424,0 | 392,5 | 381,0 | 530,55 — 39,5 | 173,75 | 222,75 | 444,25 —
Primérny vynos dvou kukufic
(za dva roky) 22,05 | 201,07 | 190,92 | 289,15 | 285,87 | 294,75 | 342,52 - 36,0 | 171,12| 228,62 | 461,00
P — kejda prasat, S — kejda skotu, D — kejda drtibeze
III. Vynosy suché hmoty — The yields of maize dry matter
Bez slamy Se sldmou
Sled plodin 3,6 g N na niadobu 5,04 g N na nddobu  |kriticka 5,04 g N na nddobu  |kriticka
kon- hod- kon- B
wolt | p s D P s D | noa | ™R | p s D | nota
I. kukufice 3,5 18,25 | 26,50 | 17,25 16,5 13,25 | 19,50 | 13,49 5,0 24,25 | 22,50 | 68,25 | 23,48
1975 II. kukufice 1,5 30,50 | 31,50 | 27,25 26,5 46,00 | 28,00 | 19,91 25 25,00 | 36,00 | 39,50 | 20,91
celkem I. + II. 5,0 48,75 | 58,00 | 44,50 43,0 59,25 | 47,50 — 75 49,25 | 58,50 | 107,75 —
I. kukufice 1,0 23,25 | 13,00 | 23,50 13,5 20,25 | 27,25 6,98 3,0 18,50 | 20,00 | 28,50 8,70
1976 I1. kukufice 4,0 12,25 | 12,50 | 52,00 76,5 44,00 | 66,50 | 36,39 35 8,00 | 11,00 | 43,25 | 34,71
celkem I. + II. 6,0 35,50 | 25,50 | 75,50 90,0 64,25 | 93,75 — 3 26,50 | 31,00 | 71,75 -
Pramérny vynos dvou kukutic
(za dva roky) 55 42,12 | 41,75 | 60,0 66,5 61,75 | 70,62 — 7,0 37,87 | 44,75 | 89,75 —




1. Kukutice pred I. sklizni 1975 — Maize
before the first harvest in 1975

Cislo nddaby 1 5 | o 11 14 17 20
g N'v 1 nadobé - 3,6 5,04 3,6 5,04 3,6 5,04
Kejda — prasat skotu driibeze |

stvi nestravenych pravdépodobné hiife rozlozitelnych zbytkt objemné pice,
pfitomnych je3té v kejde, které mohly zvysit biologickou sorpci. Kejda
skotu obsahovala nejméné N, proto jsme ji museli pouZit vétsi mnoZstvi,
jestlize jsme chtéli dodrzet stejnou davku N, jakou jsme dodali kejdou
prasat a driibeZe. Po hnojeni kejdou prasat, kterd obsahuje ca trojnasobné
mnozstvi P neZ kejda skotu, vzriistaji vynosy kukufice ve druhém vege-
tatnim roce vice nez po hnojeni kejdou skotu. Opakovanym hnojenim ve
druhém vegetatnim roce jsme ziskali zvlasté pri vy3si davce nejvétsi pii-
riistky vynosii Cerstvé i suché hmoty hnojenim dritbezi kejdou. Toto zvy-
Seni bglo tak vyrazné, Ze se kejda driibeZe p¥i hodnoceni primérnych vy-
nostt dvou sklizenych kukufic za ob& vegetatni obdobi zaradila na prvni
misto. Postupné pfiristky vynost vlivem driibezi kejdy v zavislosti na
Case svédCi o jejim pozvolné&jdim pusobeni, aviak ziskanim primérnych
nejvyssich vynostt rovnéz o jeji nejvyssi hnojivé Gcinnosti. Ta je dana
samoziejmé i vysokym obsahem P, ktery je zhruba dvojnidsobny neZ ob-
sah P v kejd& prasat.

Cilem hnojeni popilki je ziskani jejich postupné produktivnosti, cemuz
by mély odpovidat rovné&€z vzriistajici vynosy. Toto hodnoceni jsme vy-
jadiili na obr. 2, kde uvadime vynosy suché hmoty dvou kukufic sklize-
nych v prvnim a ve druhém roce vegetace. Z téchto vysledki zcela jedno-
znatné vyplyva, Ze vzrist vynost se dosdhne vyssi divkou N, a to v pod-
stat€ vdemi druhy kejd. Jak vsak jiz bylo uvedeno, nejlepsi je kejda
driibeze.

Jednim z vyznamnych rekultivaénich opatfeni je rovné€Zz zapraveni or-
ganickych latek do popilku, coZ jsme v rdmci nadich pokusit zajistili hno-
jenim sldmou. Vynosy jsou uvedeny jednak v tab. IT a III a dile v pFfehledu
na obr. 2. Z t&chto vysledki vyplyva, Ze pfidavek slamy do popilku
v kombinaci s hnojenim kejdou ma vyznamny vliv zejména v prvnim
vegetatnim roce. Nejvy3si vynos jsme ziskali rovnéz po kejdé dribeze,
kde se slama zfejmé& uplatnila i jako nasdvaci material, coz mohlo omezit
i ur€ité nepfiznivé vlivy vy3si davky Cerstvé nevykvaené kejdy dritbeZe
na vegetaci. V dalsim vegetatnim obdobi, kde jsme hnojili opakovang&
viemi druhy kejd i sldmou, jsme naopak ziskali vieobecné niZii vynosy
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yndsyvg 2. Sumadrni vynosy su-

””“"‘2”5. ché hmoty dvou sklizni
10 | kukutice z roku 1975 a
00 ] dvou z roku 1976 — The
%] sums of dry matter
& | yields from two harvests
70 of maijze in 1975 and
€0 two in 1976
50 4
40 |
30
20
10 4
L
9N 36 504
v nadobé bez slamy bez slamy
D 1875 EZ’ 1976
K=kontrola -  P:kejda pr‘as’ai S=kejda skotu D=kejda dribeze

nez v prvnim roce. V porovnani se stejnymi variantami hnojeni bez slamy
tomu bylo stejné. KaZdorotné opakovany piidavek slamy do popilku
pisobi ziejmé pfili§ vysokou biologickou sorpci, kterd je pfitinou rela-
tivniho poklesu vynosti. Bylo by proto ulelné vyzkouset bud hnojeni
zvySenymi davkami kejdy, nebo v nasledujicim vegetatnimy obdobi slamu
nepfiddvat za soutasné stejné intenzity hnojeni kejdami, coz bychom chtéli
realizovat v nasledujici etapé. ‘

Souhrnné hodnoceni dvouletého pokusného obdobi jsme vyjadfili
primérnymi vynosy dvou po sob& sklizenych kukufic (tab. II, III).
Z t&chto tdaju vyplyva, Ze tvorba vynost je ve variantich bez slamy pfi-
mo zavislda na davce N. PFi rekultivaci popilkovych slozist bude proto
ucelné dbat na vysokou intenzitu hnojeni. Ve variantich se sldmou jsme
sice ziskali v kombinaci s kejdou dribeZe nejvy3si vynos suché hmoty
kukufice (89,75 g z 1 nadoby), av3ak vlivem kejdy prasat i skotu byly
tyto primérné vynosy v kombinaci se sldmou niZ3i neZ u varianty bez
slamy. Vliv slamy p¥i rekultivaénich procesech na sloZisti popilkd bude
ngitk ziejmé dlouhodobé¢jsi Géinnost v priméru s omezenym pocatetnim
efektem.
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DoSlo dne 3. 5. 1977

TNETPKHUKOBA, B. (Mucruryr uuraHus pacreHui. HayuHo-HcciienopaTenbCKue MHCTHTYTH
pacrenuesonctsa, Ilpara- Pysmue): K Bompocy pexyasrmBanmu MecTa CBajJOK 30JBI SJEKTPO-
crannuit myrem ynobpeuns xermoir. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 959-966.

B nmeyxyeTHMX BereTallMOHHBIX COCYNaX HAMM M3yd4ajoCh BIMAHHME yHOODEHMs KeiIoi CcBUHe,
KPYIIHOTO POTaToro CKOTa ¥ NTHIH Ha o6pasoBaHHEe ypOKaeB 3eJeHOH MacChl KYKypyabl, BbI-
paniuBaeMOi Ha 30Jie BdJIeKTpOCTaHUMi. 3o0sa nBa pasa ymobpsanace, T.e. B 1 1 2 BereTallMOHHOM
TOly, COTJIaCHO €IMHOI CHCTeMe; eKeromHO Mbl COGHpasy NBe IPYyT 3a NPYyroM BHICESHHBIE Ky-
Kypyssl. HaMu 6510 yCTaHOBJIEHO, YTO KEMIBI OTIHYAIOTCA BLICOKOH 3PPEKTHBHOCTBIO yIOGpeHH s
M TakMM 06pasoM CYUTAIOTCA BechbMa TIePCHEeKTHBHBIM PpEeKyJIbTHBAIIMOHHEIM MEpONMpHATHEM Ha
CBaNKax 30Jbl 3neKTpocTaHuui. OHM SHAUMTENLHO MOBLINIAIOT yPOXKay KyKypyshl, IO CPaBHEHHIO
¢ HeynoBpeHHHIM KOHTpOneM Gosee ueM B IecaTs pas. Jlygme Bcero meficTsoBana Keifna NTHIIE,
TaK)Xe KeifZla CBHHe}l M KPYMHOTO POTaTOro CKOTA XOpOWIO NeMCTBOBANK Ha IpHBECH ypoxkad. Has
ofecriedeHHsT paAcTyllero ypo)KalHOro TpeHIa, IPeNCTABJIAIOIIEro IleJbh PEeKyJbTHBAIIMM, ONpaBhaja
cebsi mOBbIIEHHas HMHTeHCHBHOCTH ymobpenus (5,04 r asora Ha cocynm).

Keiila KPYIHOTO pOraTOro CKOTa; Keiila CBUHeH; Keiilla NTHILI;, pPeKyJbTHBALMA; 30J]a 3JIEKTPO-
CTaHIMI; CBaJKa 30JbI; KyKypy3a; ONIBITEI B BEereTallMOHHBEIX COCydax; ymoGpedne COnOMOit

PETRIKOVA, V. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné): On the Use of Slurry for the Reclamation of Power-Plant
Ash Dumps. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 959-9686.

Two-year pot experiments were performed to study the effect of pig, cattle, and
poultry slurry, used for manuring, on the formation of the green-matter yields of
maize grown on the dumps of power-plant ash. The ash was manured twice, i. e.
in the first as well as second year of vegetation, according to a uniform system;
two crops of maize, sown in succession, were harvested each year. Slurry was found
to be of high manuring value, suggesting that the use of this manure is a pro-
mising method of the reclamation of power-plant ash dumps. Slurry highly increases
maize yields: the yields are up to ten times as high as in unmanured controls.
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Poultry slurry gave the best results, but pig and cattle slurry also highly increased
the yields. A higher rate of slurry application (5.04 g N per pot) proved suitable
for supporting the trend of increasing yields.

cattle slurry; pig slurry; poultry slurry; reclamation; power-plant ash; ash dump;
maize; pot experiments; straw manuring

PETRIKOVA, V. (Institut fiir Pflanzenerndhrung, Forschungsinstitute der Pflanzen-
produktion, Praha - Ruzyné): Beitrag zur Rekultivierung wvon Abladepldtzen der
Flugasche aus Kraftwerken durch Giillediingung. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 959-966.

In zweijahrigen GefdBversuchen wurde der Einflul der Diungung mit Schweine-,
Rinder- und Gefliigelgiille auf die Ertragsbildung der Griinmasse des in der Ablade-
kraftwerkflugasche angebauten Maises beobachtet. Die Flugasche wurde zweimal
gediingt, d. h. im ersten und zweiten Vegetationsjahr nach einem einheitlichen
System und im Verlaufe der beiden Jahrginge wurden zwei nacheinander aus-
gesiate Maiskulturen geerntet. Es wurde festgestellt, da3 sich Giille durch hohe Diin-
gungswirksamkeit kennzeichnet und hiermit ein sehr aussichtsreiches Rekultivie-
rungsmittel der Abladepldtze von Flugasche aus Kraftwerken darstellt. Durch Giille
werden Maisertrage im Vergleich zu der ungediingten Kontrolle markant erhoht,
u. zw. mehr als zehnfach. Am besten bewidhrte sich Gefligelgiille, jedoch auch
durch Schweine- und Rindergiille wurden die Ertragszuwachse bedeutend erhoht. Fir
Sicherstellung des wachsenden Ertragstrends, der das Ziel der Rekultivierung dar-
stellt, bewédhrte sich hohere Diingungsintensitidt (5,04 g N je 1 Gefaf3).

Rindergillle; Schweinegiille; Gefliigelgilille; Rekultivierung; Flugasche aus Kraftwer-
ken; Flugaschenabladepldtze; Mais; Gefafiversuche; Diingung im Stroh

Adresa autora:

Ing. Vlasta Petfikova, CSc, Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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TECHNOLOGICKE ASPEKTY VYUZITI DRCENYCH PEVNYCH
DOMOVNICH ODPADU A PRUBEH ZRANI PRUMYSLOVYCH
KOMPOSTU

F. Lobl, A. Stikova, M. Stifter, J. Vana

LOBL, F. — STIKOVA, A. — STIFTER, M. — VANA, J. (Vyzkumné ustavy
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Technologické aspekty vyuZziti drcenych pev-
nych domovnich odpadi a pribéh zrani primyslovych komposti. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (9) : 967-976.

V CSSR se vyrabi 1,5.108 t priamyslového kompostu Vitahum podle CSN 46 57 35.
Pri vyrobé se zpracovava predevs§im raselina, kapucin, prosevy méstskych skla-
dek, kanaliza¢ni kaly, cukrovarska $ama a dalsi primyslové odpady. Kom-
postové zakladky Vitahumu zraji pii teplotich kolem 30°C a nizké mikro-
biologické a biochemické aktivité. Potvrzuje to nizka bazalni respirace (B)
3,23 mg CO2 na 100 g suSiny za hod., jeji rychly pokles s pribéhem zrani a vy-
razné stoupani stability organickych latek, vyjadiené relativni respiraci NG : B.
Na kompostarné n. p. RaSelina, Udlice u Chomutova, byly drceny PDO na za-
tizeni Gondard pfi 30mm ro$tnici a vykonu 5 t h—1 Vyskyt 235 kg PDO na
obyv. za rok umozZnil, aby ve vyrab&ném Vitahumu bylo pouZito 409, drté,
ktera obsahovala 26,13%/,—28,43 9/, organické hmoty v su§iné. Pouzitim drté PDO
bé&Zného svozu (kompost A) a selektivné svezenych odpada z centralné topenych
bytt (kompost B) doslo k vyraznému pomnoZeni mikroorganismi sledovanych
kultiva¢nich skupin, zejména baktérii na MPA, §krobovém i Thorntonové agaru,
coz podstatné zvysilo bazalni respiraci na 33,2—53,6 mg CO2 na 100 g suSiny
za hod. V prubéhu zrani dochézi k pozvolnému poklesu bazalni respirace a jen
k pozvolnému zvySovani relativni respirace NG :B. Zvy$enim mikrobiologické
i biochemické aktivity stoupla teplota kompostovych zakladek na 48-52°C
(tydenni primérné teploty), coz se promitlo do vétsich ztrat na organické hmo- -
té. Obsah 30,16—33,959%, organické hmoty je niZ§i neZ uréuje CSN, 0,67—
0,73%, N, 0,31—0,329, P a 027—0,299%, K v su$iné je vy3si nez uriuje CSN.
Vysledky potvrzuji, Ze drcené PDO je tedy mozné nejen hygienicky zpracovat
v pramyslovém kompostu Vitahum, ale jejich pouzitim podstatné zkvalitnit prua-
béh jeho zrani.

technologie vyroby kompost; pevné méstské odpady; mikrobiologické a bio-
chemické zmeény; obsah organické hmoty a zivin

Vyroba primyslového kompostu Vitahum je zaloZena na zpracovani
prosevu méstskych skldadek, fad[;( hnojivych odpadii a surovin pfirodnich
zdrojii (raseliny, kapucinu). V prib&hu zrani Vitahumu vzhledem k ob-
sahu mikrobiologicky t&zko rozlozitelnych latek nedosahuji kompostové
zakladky dostateénych teplot, coz je v rozporu s hygienickymi poZzadavky.
Pouzitim drcenych pevnych domovnich odpadi, které obsahuji i lehce
rozlozitelné organické litky, by mélo dojit nejen ke zvy3eni teplot kom-
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ostové zakladky, ale i ke zvySené intenzité jejich pfemény, a tim i k do-
rzeni nejen hygienickych parametri, ale i kvalitativnich ukazatelit CSN
46 57 35.

Dosavadni vysledky hodnoceni vyroby Vitahumu potvrzuji, Ze po-
mnoZeni mikroorganismit i jejich aktivita je zavisld nejen na surovinové
skladbé (L6bl, Kosatkovad, 1970; Lobl et al, 1974), ale i tech-
nologickém postupu a zplsobu zaloZzeni kompostové zakladky (Lobl,
Stikova, 1968; Lobl, Vana, 1970). Nizkd biologickd aktivita
souvisi i s nedostateénou likvidaci patogennich mikroorganismi (Par-
rakova et al, 1970). Pevné domovni odpady, jejichz vyskyt dosahuje
220—250 kg na obyv. za rok (Jonas Nechvatal 1971; Kott,
1970) s perspektivnim zvySovdnim na 350—400 kg na obyv. za rok
(Pépel, Schin, 1968; Zetterstrdn, 1973) s minimilni 60%
vytéznosti kompostovatelnych a 10 az 20% vytéZnosti soub&zné zpraco-
vavanych rozdrcenych inertnich materiald. Drt t&chto pevnych domov-
nich odpadi obsahuje 25 —53 % organické hmoty, 0,6—1,2 % N, 0,4—0,6 %
P;0s (0,2—-0,3 % P), 0,3—05 % K:0 (02—04 % K) v suiiné (Bond
et al., 1972; Braun, 1970; Gottas, 1956; Helmer, 1973;
Salmowski, 1965 a dal3i), a tak by se vyuzitim drt€ pevnych domov-
nich odpadit k vyrob&é Vitahumu podstatn& zlepsila surovinova skladba,
a tim i pribéh jeho zrini.

MATERIAL A METODY

Zména surovinové skladby Vitahumu s vyuzZitim drcenych pevnych domovnich
odpadi (dale jen PDO) byla sledovana na kompostdrné Ragelina, n. p., Udlice
u Chomutova. PDO byly ziskany ze svozové oblasti Chomutov - Jirkov. Svoz se pro-
vadi od 65200 obyvatel a podle dlouhodobych sledovéni primérna roéni produkce
PDO dosahuje 235 kg na obyv. PDO byly drceny na =zafrizeni Gondard s 30mm
ro§tniei p#i primérném vykonu 5 t hod—1. K vlastnimu ovéfeni byla vyuZita drf baz-
ného svozu odpadu, ze které byl zaloZen kompost A .(tab. I). Kromé toho byly se-
lektivé svezeny PDO z centralné vytapéného sidlisté Brezenecka a z nich byl zaloZen
kompost B (tab. I). Vzhledem k tomu, Ze tento svoz byl proveden na konci topného
obdobi (duben), nebyl v obsahu organické hmoty v susSiné mezi selektivné sveze-
nymi PDO (28,43 %) a bézné svaZenymi PDO (26,13 %,) vyznamnéjsi rozdil. Dale byl
zaloZen kompost se surovinovou skladbou Vitahumu (tab. I). Komposty byly zaloZeny

I. Surovinova skladba sledovanych prumyslovych komposttt (v hmotnostnich 9/) —
The raw material composition of the commercial composts studied (weight percen-
tage)

Surovina Kompost A | Kompost B Vitahum
Ragelina 20 20 22
Kapucin 30 30 30
Prosev — — 20
Sama cukrovarska 10 10 10
Drt PDO béZna 40 — —
Drt PDO selektivni — 40 -
Kanaliza¢ni kal neodvodnény navic na vlhkost 58 %, 18
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o hmotnosti 150 t. K vyrobé byl vyuZzit korec¢kovy prekopava¢ RK-25. Homogeniza¢ni
prehoz byl proveden ihned po kompletaci zakladky, technologicky piehoz po 14
dnech.

Vzorky v pribéhu zrani kompostd byly odebirdany z prirezu kompostové za-
kladky (obr. 1). V této praci jsou hodnoceny odbéry z mist oznacenych ¢éisly 3, 7, 9.
Tato odbérova mista nam charakterizuji nejhorsi, stfedni a nejlep8$i aeraéni pod-
minky v pruafezu kompostové zakladky. Odebrané vzorky byly hodnoceni mikro-
biologickymi (Kozovd Novakova, 1956) a biochemickymi testy (Novak,
Apfelthaler, 1964; Pokorna-Kozova et al, 1964). Vzorky vyzralych kom-
postt byly hodnoceny i obsahem organické hmoty a Zivin.

E] mista odbéru(l-9)

E
E|lE, @
o,
o] [
e s .0 s
Sl LT
(5 1 ] 4 5
< 1. Prafez kompostové =zakladky —
2,0m | 1,5m [ L5m] l,5mj,l,5mj, 2,0m A cross-section of the ripening compost
8 - 12m pile
VYSLEDKY

U kompostu Vitahum je mnoZstvi baktérii rostoucich na MPA na
podatku zrani v rozmezi 82—233.10° g na suinu. JiZ po 14 dnech na-
stava pokles v poc¢tu baktérii na 21—47.10° g na suSinu. Relativni re-
spirace G : B na zacdtku zrani ukazuje na nizkou aktivitu obsaZené mikro-
fléry. ZvySovani relativni respirace G:B (tab. II) v druhé poloving zrani
(11,1—17,2) vede jen k mirnému zvySeni stability organickych latek.
Relativni respirace NG : B dosahuje na po¢atku zrani 12,9 a na konci zrani
jen 24,8. Tyto zmény ukazuji na to, Ze mikrobiologicky lehce vyuzitelné
organické latky ve Vitahumu jsou metaboloviny jiz na pocatku zréni,
coZ se projevuje zvySenim stability a omezenim daldich p¥emén obsaZe-

II. Vybrané ukazatele z biochemickych testlt u kompostu Vitahumu v pribéhu zrani
— Selected parameters of biochemical tests in the Vitahum compost in the course
of ripening

Bazédlni a potencidlni respirace | Relativni respirace Amonizace v mg
Pocet dnt zrani v mg CO, na 100 g susiny (¢isla nepojmeno- N-NH,* na 100 g
za hod. vana) susiny
B G NG G:B | NG:B Aa Ma
7 3,23 35,85 41,64 11,1 12,9 39,68 429,13
14 2,01 36,91 35,33 18,4 17,5 99,48 441,19
21 2,49 43,05 44,27 17,2 17,7 102,52 148,85
28 2,06 33,99 29,80 16,6 14,4 96,61 466,75
42 1,05 25,46 26,13 24,2 24,8 152,83 497,75
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nych organickych latek. Nizké teploty v pribéhu zrani Vitahumu (obr. 2)
rovnéZ potvrzuji niz3i rozsah biochemickych zmén. Pfeména organickych
latek je omezena i relativné nizkym obsahem N—NH:* (40—102 mg na
100 g sudiny), i kdyZ mineraliza¢ni aktivita mikroflory M, p¥esahuje
400 mg na 100 g sudiny (tab. II). Vyzral§ Vitahum obsahoval v su3ing
36,1 % organické hmoty, 0,52 % N, 0,37 % P:0s (0,16 % P), 0,41 % KO
(0,34 % K).

Zrani kompostli A i B probihd pfi podstatné vyssich teplotich neZ
u kompostu Vitahum (obr. 2). Rozdil mezi teplotou v pribé¢hu zrani

c VITAHUM
----- KOMPOST A
50 — - —- KOMPOST B
50
wf 0 T SR
#
o
300"
20
10
2. Zavislost zrani kompostid na teploté
T B w5 8 — The dependence of compost ripening
v ony zrani ©On temperature

kompostii A a B je ve druhé poloving zrani vyhodny ve prospéch kom-
postu B. Pfi vyhodnoceni poméru zastoupeni mikroorganismi sledovanych
kultiva¢nich skupin kompostu A ku kompostu B (tab. III) je ziejmé, Ze
vyvoj mikroflory je shodny s vyvojem teplot kompostovych zakladek
(obr. 2). Pomér sledovanych kultivaénich skupin mikroorganismi je
u kompostu A vyhodné&jsi témé&F po celou dobu zrani, v mist€ 7 a 3 zhruba
s nastupem druhé poloviny zrdni je pomér vyhodnéjsi ve prospéch kom-
postu B. Rychlost abytku baktérii sledovanych kultiva¢nich skupin je proto
u kompostu A s pritb&hem zrani vétsi (zejména p¥i srovndni mist 9 a 3)
nez u kompostu B. Zastoupeni spér na MPA u kompostu A je vétsi nez
u kompostu B, coZz ukazuje, Ze rozkladem organickych litek kompostu A
doslo v prib&hu zrini ke sniZeni obsahu mikrobiologicky rozlozitelngch
latek. To potvrzuje i rychlejsi vzestup poctu aktinomycet na Thorntonové
agaru a zejména na $krobovém agaru ve prospéch kompostu A.

Bazilni respirace (B) je na zafatku zrani vétsi (tab. IV) u kompostu
B (42,6—53,6 mg COz na 100 g sudiny za hod.) nez u kompostu A
(14,0—33,2 mg CO2 na 100 g sudiny za hod.). V kompostech B, zejména
v mist€ 9 a 7, byla tedy vé&t3i mineralizace organickych latek neZz v kom-
postu A. Pfi srovnéni potencidlni respirace N, G, NG se potvrzuje, Ze
rychlost mineralizace organickych latek v kompostu B je vétsi neZ v kom-
postu A. Pokles bazalni respirace v druhé poloviné€ zrani u kompostu B
je vyrazem sniZzené mineralizace organickych litek obsaZenou mikrofl6rou.
U kompostu B bazilni respirace ukazuje na dile probihajici pfeménu or-
ganické hmoty. Potencidlni respirace N, G, NG a zejména relativni respira-
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II1. Mnozstvi mikroorganismu vybranych kultivaénich skupin ve vzorcich komposti
A a B (z mist 3, 7, 9) v pribéhu zrani (v mil. na g susiny) a pomér téchto mnozstvi
v ¢islech nepojmenovanych — The amounts of microorganisms of selected cultivation
groups in the samples of composts A and B (from sites 3, 7, 9) in the course of ri-
pening (in mil. per dry matter g), and the ratios of these amounts in the numbers

unnamed
Kombinace Pomér
. Pocet
Kuluv_aéni dn& % B
skupina
zréni A, :B, | A,:B, | Ay: B,
3 7 9 3 7 9
7 1227 155 346 | 1147 853 151 1,07 0,18 2,29
21 134 81 627 128 39 163 1,04 2,03 3,84
42 37 10 174 30 1 31 1,22 5,23 5,53
MPA 63 10 6 129 147 24 46 0,07 0,26 2,79
98 17 18 14 5 53 13 3,33 0,33 1,10
120 67 96 83 128 57 95 0,52 1,68 0,87
140 24 27 57 140 78 205 0,17 0,35 0,28
if 431 209 | 1170 319 218 123 1,35 0,96 9,45
21 64 58 498 47 8 84 1,36 6,96 5,91
Skrobovy’l 42 29 27 164 23 2 37 1,24 13,91 4,39
agar 63 13 5 137 19 13 43 0,70 0,37 3,16
98 8| 22| 63 10 | 40 3 0,76 0,55 19,59
120 87 114 157 126 83 123 0,69 1,36 1,27
140 16 12 49 | 129 67 150 0,12 0,19 0,32
7 464 196 | 725 | 399 | 639 | 238 1,16 0,31 3,05
21 66 109 | 1429 66 22 179 1,00 5,02 7,99
Thorntontv 42 31 27 166 33 12 37 0,95 2,32 4,43
agar 63 14 11 166 32 19 76 0,43 0,57 2,19
98 26 44 88 25 49 13 1,03 0,90 6,86
120 111 165 379 155 95 140 0,72 1,73 2,69
140 35 32 50 | 145 98 159 0,24 0,32 0,32
7 18 12 16 9 4 4 1,94 1,64 4,36
21 11 4 13 5 17 17 2,23 0,26 0,76
Spéry na 42 8 8 13 7 4| 10 1,18 2,18 1,38
MPA 63 7 2 18 14 74 4 0,48 0,25 4,38
98 9 3 6 1 1 2 6,06 2,91 3,93
120 9 4 8 9 10 T 1,03 0,43 1,19
140 0 0 0 0 0 0 1,00 1,00 1,00
7 33 0 | 362 0 5 6 — 0,00 62,50
Aktinomy- 21 6 10 108 10 3 19 0,64 3,58 5,73
cety na 42 14 T 10 14 0 14 0,95 - 0,74
§krobovém 63 7 1 37 9 5 8 0,77 0,10 4,38
agaru 98 3 4 16 0 9 0 — 0,51 —
120 32 58 84 46 44 43 0,69 1,33 1,98
140 1 1 19 15 9 6 0,11 0,17 3,27
T 33 4 148 1 | by 9 17,64 0,28 15,33
Aktinomy- 21 3 4 138 15 3 3 0,21 1,31 69,24
cety na 42 19 3 15 14 2 8 1,30 1,74 1,93
| Thorntono- 63 3 2 25 7 3 17 0,48 0,49 1,49
vé agaru 98 5 3 9 0 4 5 - 0,68 1,96
120 0 58 56 77 59 13 — 0,99 4,40
140 3 3 3 115 12 86 0,03 0,25 0,04
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IV. Bazalni a potencialni respirace (mg CO2 na 100 g suSiny za hod.) ve vzorcich
kompostt A a B (z mist 3, 7, 9) v prubéhu zrani a pomér téchto hodnot (A :B)
v ¢islech nepojmenovanych — Basal and potential respiration (mg CO2 per 100 g
dry matter per hour) in samples of composts A and B (from sites 3, 7, 9) in the
course of ripening and the ratio of these values in the numbers unnamed

Kombinace o
p Pocet omér
Respi- 5
race d:’xu’ A B
zrani
3 74 9 3 7 9 A;:B; | A;:B;, | Ay:B,
7 33 23 14 53 56 43 0,62 ,42 ;33
21 | 17 12 14 34 42 19 »50 0,29 0,74
42 16 12 19 11 21 11 1,49 0,56 1,75
B 63 12 10 8 11 9 9 1,11 1,09 0,93
98 12 5 4 8 8 10 1,43 0,63 0,39
120 10 8 11 8 9 8 1,23 0,91 1,29
140 4 4 2 4 7 5 1,25 0,63 0,40
7 22 21 16 82 50 47 0,27 0,43 0,34
21 14 18 19 48 38 23 0,18 0,47 0,81
42 16 18 24 12 23 13 1,34 0,79 1,84
N 63 15 14 14 13 11 10 1,14 1,23 1,39
98 8 6 6 9 8 8 0,94 0,75 0,68
120 11 12 12 12 12 9 0,90 1,03 1,33
140 5 1 5 4 7 5 1,13 0,98 0,83
74 48 40 31 92 54 68 0,53 0,74 0,47
21 26 32 35 46 42 38 0,56 0,76 0,92
42 26 35 51 20 35 48 1,32 1,01 1,07
G 63 33 21 20 42 25 19 0,80 0,84 1,03
98 10 7 16 18 10 14 0,53 0,73 1,13
120 21 21 29 28 27 28 0,76 0,80 1,04
140 12 13 15 21 16 19 0,58 0,81 0,83
7 44 38 58 111 52 69 0,40 0,73 0,84
21 49 46 51 63 36 64 0,77 1,26 0,80
42 53 32 72 31 39 61 1,72 0,83 1,18
NG 63 38 33 36 39 32 25 0,96 1,04 1,43
98 30 27 34 39 28 A2 0,78 0,94 1,07
120 34 31 30 41 25 27 0,85 123 1,08
140 17 14 15 33 23 25 , 0,52 0,63 0,61

ce NG : B potvrzuji, Ze ¢innost mikrofléry sméfuje u kompostu A k tvorbé
stabilnéjsich organickych latek rychleji nez u kompostu B, jak je ziejmé
ze srovnéni relativni respirace NG : B (v nepojmenovanych &islech) v pri-
b&hu zréni:

Pocet dnt zrani Kompost A Kompost B
20 2,81 3,46
42 3,94 5,82
63 4,34 2,81
98 8,54 3,08
120 2,86 3,43
140 7,67 5,08
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Teploty komposti po 14 dnech zrdni (A = 48,0°C; B = 52,0°C)
i zmény bazilni a potencidlni respirace potvrzuji, Ze u kompostu B se
selektivné svaZenymi PDO je jedt€ dostatek mikrobiologicky vyuZitelngch
organickych litek. Rozdil intenzity rozkladu celulézy u kompostu B
(0,52 mg) a kompostu A (0,30 mg) na konci zrdni potvrzuje riizny obsah
mikrobiologicky rozloZitelnych latek v t&chto kompostech. Vzhledem k vét-
§imu obsahu lehce rozlozitelnych organickych latek je nutné posuzovat
i mnozZstvi N— NH4¢*, a to jak v pritb&hu zrani, tak i ve vyzralém kompostu.
Relativni respirace N:B s pribéhem zrani stoupd u obou kompostii na
1,1—1,32, coz ukazuje na nedostatek fyziologicky vyuzitelnych zdroji du-
siku. Mnozstvi N—NHs* je v kompostech A i B jen nepatrné vétsi nez
u Vitahumu. V pribé&hu zrédni se mnozstvi N—NH,* sniZuje, a to u kom-
postu A na 13,8 mg na 100 g sudiny v mist€ 9, 41,4 mg na 100 g sudiny
v misté 3 a u kompostu B na 12,5 mg na 100 g suiny v misté€ 9, 43,2 mg
na 100 g sudiny v mist€ 3 pfi potencidlni mineralizaci substratu 356 —
—425 mg na 100 g sudiny.

V&tsi mnozstvi lehce mikrobiologicky rozloZitelnych organickych la-
tek v kompostech s drti PDO, zejména svezenych z centralné vytapénych
bytt, bude tedy vyzadovat prodlouZeni doby zrdni na 10 tydnii nebo
zménu technologickych zdkrokii zvysenim poltu prekopivek na 3, sni-
Zenim vysky kompostovych zakladek nebo i zménou technologického
postupu lep3im technickym zafizenim. Tyto zmény v surovinové skladb&
a v technologii vyroby kompostii by se promitly pozitivné nejen do zvysené
intenzity pribé&hu zrani kompostovych zakladek, ale i do vysledné kvality.
Obsah 30,16 % organické hmoty, 0,67 %, N, 0,70 % P205 (0,31 % P)
0,35 % K20 (0,29 % K) v susin€ kompostu A a 33,95 % organické hmoty,
0,73 % N, 0,72 % P20s (0,32 % P), 0,32 % K20 (0,27 % K) v suin& kom-
postu B potvrzuje, Ze z PDO pfi vhodné volbé surovinové skladby je moz-
né vyrobit kvalitni primyslovy kompost, kter§ ma nejen lepsi prib&h
zrani nez stavajici Vitahum, ale ve srovnéni s Vitahumem ma i vy33i obsah
normovanych Zivin, i kdyz v disledku vy33i biologické ¢innosti ma v né-
kterych p¥ipadech niz3i obsah organickych latek.

DISKUSE

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze v prib&hu zrani Vitahumu dochézi
k rychlému vyuZiti mikrobiologicky lehce rozloZitelnych organickgych l4-
tek (Lobl, KoSatkovid, 1970), coz se projevilo ve snizeném mnoz-
stvi mikroorganismtt (Lobl, Stikovd, 1968; Novik, 1964,
1967; Stikovia, 1973), a tim i v nizkych teplotich kompostové za-
kladky (Lobl, Vana, 1970) a v omezeném zvySovani stability orga-
nickych litek (Lobl et al., 1970). Pfidavek 40 % drcenych PDO v su-
rovinové skladbé& zvyiil teploty kompostové zakladky na 42—51°C, zvysil
bazélni respiraci a zastoupeni mikroorganismi sledovanych kultivaénich
skupin, coz se promitlo do postupného zvySovani stability organickych
latek. Drcené pevné domovni odpady je tedy moZné souhlasné se zahra-
ni¢ni literaturou oznalit za surovinu vhodnou k vyrob& primyslovych
kompostii.
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JIOBJI, ®. — IITUKOBA, A. — UITUDPTEP, M. — BAH/, . (HayuHOo-uccrenOBaTeIbCKHE
MHCTUTYTHl  PacTeHHeBOICTBa, llpara - Pyspige): TexHonormueckme acmekTsl HCHONB30BAHUA
ApOGNEHHEIX TBepABIX OBITOBEIX OTXONOB M NpOIECC CO3PEBAHHs IIPOMBIUUIEHHBIX KOMIIOCTOB.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 967-976.

B UCCP seimyckaercs 1,5.10% T npomsimieHHOro xommocra BuTarym corsiacHO uexoCJHOBalKoOMy
T'OCTy 46 57 35. Ins mpousBomcTBa mIpekne Bcero Gepyrcs TOpd, KamyluH, BBHICEBKM TOPOACKHX
CBaJIOK, KaHAJU3aIMOHHEIE OCaIKH, NepeKallHOHHAA caxapHas TIp#A3b M IpPyrHe IPOMBIIIIEHHEIE
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orxomsi. KommoctHeie saknankum Buraryma cospesaior mpu Temmneparypax okoso 30YC u mmskoit
MHKPOGHOJOTHYECKO! M BGHOXMMHYECKOM aKTHBHOCTAX. OTO NOATBEp)KIaeT Hu3Kas 6GasaibHas
pecnmpanus (B) 3,23 mr CO2 ma 100 r cyxoro Bemjecrsa B 4ac, ee GBICTpOe TOHHKEHHE C TIPO-
11ecCOM CO3peBAaHHUs M 3HAYMTENbHOE yBeJH4YEHMe CTaOMJILHOCTH OPTAaHMYECKMX BEIeCTB, BRIPAjKeH-
Hple orHocureabHOl pecnupauueir NG :B. Ha xommoctHoM sasome Hau. npennp. Pawenuna,
Yuonume y XoMmyToBa TBepasie GHITOBEIE OTXONBI mpo6uimck Ha ycrpoicrse [ommapn mpum 30 MM
KOJIOCHMKe ¥ npoussBonurentHoct 5 T u~l, Hasmuwme 235 Xr TBepHbix GHITOBBIX OTXONOB Ha
Lylly HACENCHUS B TOZ TO3BONMIO, uToBH B BhimycKaeMoM Buraryme 6puio uctoaszosao 40 9/
IpOGeHHBIX OTXONOB, B KOTOpEIX comepknTea 26,13—28,43 0/, opranmueckoit Maccst B cyxom
pemjectse. B pesyJbrate MCNONb30BaHMA NPOGJIEHHBIX OTXONOB TBEPHBIX OLITOBBIX OTXOIOB HOP-
ManpHOro cBo3a (KoMmocT A) M CENEeKTHBHO CBe3eHHBIX OTXONOB M3 LIEHTPAJIBHO OTOIIAEMBIX
kBaptup (kommocr B) cuiBHO pasMHOXANMCh MHKPOOPTaHM3MBI H3ydaeMBIX KyJIBTHBAI[MOHHEIX
rpynmn, riaaBHeIM ofpasoM 6axrepuit Ha MIIA, kpaxmansHom u TOpPHTOHOBOM arapax, B pe3yJib-
TaTe 4ero CyILIeCTBEHHBIM o6paszoM yBenmumiach bGasanpHas pecnupaunus Ha 33,2—536 mr CO2
Ha 100 r cyxoro BemecrBa B uyac. B mpolecce cospeBaHMs MeNJIEHHO TIOHMAaeTcst bGasajbHas
pecrMpanus M HEeCKOJbKO TNOBBINAaeTcs OTHOcuTenabHas pecnupauus NG :B. B pesynbrare yse-
JMYEeHUs MHUKPOGHONOTHYECKOH M OMOXMMHUYECKOI AKTHBHOCTeil pocia TeMMepaTypa KOMIIOCTHEIX
saknanok nmo 48—520C (cpenHemenmesnnHbie TEMNEPaTyphl), UTO OTPA3MJIOCH B TIOBBIEHHLIX TIO-
Tepsax opranuueckoit maccel. Conepixanue 30,16 —33,95 0/, opranuueckoit Macch HuKe, ueM TONO-
xeHo mo uexociaosaukomy ['OCTy, 0,67—0,739/ asora, 0,31—0,320,, P u 0,27—0,299, K
B CyXOM BeNIeCTBE Bbillle, uYeM TIOJOXEHO 10 4YexXOCJOBACKOMY cTaHmapry. PesyusTaTel mnon-
TBEP)KIAIOT, 4TO ApO6JeHHEBle TBepuble OHITOBEIE OTXOMNBI, CIENOBATEIBHO, MOKHO He TOJBKO TI'H-
THEHHUYECKH JCIIOJh30BATE B TIPOMBINIIEHHOM KOMIOCTe BurarymMa, HO ¥ MMH CyUIECTBEHHBIM
06pa3oM yJy4IIMTE TIPIIECC €r0 CO3pPEeBAHMUA.

TEXHOJIOTHMA IPOU3IBOACTBA KOMIIOCTOB; TBepIbie TOPOICKHE OTXOIbI; Mnxpoﬁnonoruqecxue u 6uo-
XHMHYECKHEe H3MEHEHHA, COIepKaHue opraanecxoifx MacCpl M IIMTATEJBHEIX BEUIeCTB

LOBL, F. — STIKOVA, A. — STIFTER, M. — VANA, J. (Research Institutes for Crop
Production, Praha- Ruzyné): Technological Aspects of the Use of Crushed Solid
Town Wastes and the Course of the Ripening of Commercial Composts. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (9) : 967-976.

Czechoslovak manufacturers produce 1.5.106 t commercial compost Vitahum according
to Czechoslovak Standard CSN 46 57 35. The main components processed in the pro-
duction of this compost are peat, slack coal, sieved material from municipal waste
dumps, sewage sludges, carbonation scum, and other industrial wastes. The compost
heaps of Vitahum ripen at about 30°C and at a low microbiological and biochemical
activity. This is proved by a low basal respiration (B) 3.23 mg CO2 per 100 g of dry
matter per hour, its rapid drop with the course of ripening, and considerable rise of
the stability of organics, expressed by the relative respiration NG :B. In the com-
post-production plant of the Ragelina National Corp. at Udlice u Chomutova, solid
household wastes were crushed by means of the Gondard crushing system with
a 30 mm grate bar (performance 5 tons per hour). The amount of solid town
wastes generated per head of population per annum was 235 kg; this made it possible
to produce Vitahum containing 409, of its content as crushed wastes with 26.13—
—28.43 9%, of organics in dry matter. The use of crushed household wastes normally
collected (compost A) and collected selectively from centrally heated flats (compost
B) resulted in a considerable multiplication of microorganisms of the studied cul-
tivation groups, especially bacteria on MPA, starch agar, and Thornton’s agar;
owing to this, basal respiration increased to 33.2—53.6 mg CO2 per 100 g dry matter
per hour. As ripening went on, basal respiration gradually decreased and just
a slow increase was observed in the relative respiration NG :B. The increase of
microbiological and biochemical activity raised the temperature of ripening com-
posts to 48—52 °C (average weekly temperatures) which, in turn, increased the losses
of organic matter. The content of 30.16—33.959, of organics is lower than required
by the Czechoslovak State Standard; the content of 0.67—0.739, N, 0.31—0.329, P
and 0.27—0.29 %, K in dry matter is higher than required. The results show that
crushed solid town wastes can not only be safely processed into the commercial
compost Vitahum but also their use can greatly improve its ripening.

technology of compost production; solid town wastes; microbiological and bioche-
mical changes; content of organic matter and nutrients
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LOBL, F. — STIKOVA, A. — STIFTER, M. — VANA, J. (Forschungsinstitute der
Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Technologische Aspekte der Verwertung von
zerkleinerten festen Haushaltsabfillen und Verlauf des Reifens von Industriekom-
posten. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 967-976.

In der CSSR werden 1,5.10% t Industriekompost Vitahum nach der Tschechoslo-
wakischen Norm 4657 35 erzeugt. Bei der Produktion werden vor allem Torf, Ka-
puzin, durchsiebte Stadtabfélle, Kanalisationsschldamme und verschiedene Industrie-
abfidlle verarbeitet. Die Vitahum-Kompostmieten reifen bei Temperaturen von
ca. 30°C und bei niedriger mikrobiologischer und biochemischer Aktivitdt. Dies
wird durch niedrige Basalrespiration (B) 3,23 mg CO:2 je 100 g Trockensubstanz
pro Stunde bestéatigt, ferner durch ihre rasche Senkung im Verlaufe des Reifens
und markanten Anstieg der Stabilitdt organischer Stoffe, ausgedriickt durch relative
Respiration NG :B. In der Kompostierungsmiete des Nationalbetriebes Raselina,
Udlice bei Chomutov wurden Haushaltsabfédlle auf der Einrichtung Gondard mit
30 mm Roststab und Leistung von 5 t ha—! zerkleinert. Das Auftreten von 235 kg
Haushaltsabfédllen fiir Einwohner pro Jahr ermdoglichte, da in dem erzeugten
Vitahum 409, zerkleinerte Abfidlle mit Gehalt an 26,13—28,43 %, organische Masse
in der Trockensubstanz benutzt wurden. Durch Verwertung der zerkleinerten Haus-
haltsabfidlle aus laufender Anfuhr (Kompost A) sowie der selektiv gesammelten
Abfille aus zentral geheizten Wohnungen (Kompost B), kam es zur markanten
Vermehrung von Mikroorganismen bei den beobachteten Kultivierungsgruppen, na-
mentlich von Bakterien auf MPA, Stdrke- und Thornton’s Agad, was die Basal-
respiration auf 33,2—53,6 mg COz je 100 g Trockensubstanz/Stunde erhshte, Im Ver-
laufe des Reifens kommt es zu einer allmiahlichen Erhohung der relativen Respi-
ration NG :B. Durch Erhohung der mikrobiologischen und biochemischen Aktivitét
stieg die Temperatur der Kompostmieten auf 48—52°C (wochentliche mittlere Tem-
peraturen), was sich in hoheren Verlusten bei der organischen Masse widerspiegelte.
Der Gehalt von 30,16—33,95 %, organischer Masse ist niedriger als von der Tschecho-
slowakischen Staatsnorm bestimmt wird, wihrend 0,67—0,73 9, N, 0,31—0,32 %, P und
0,27—0,29 %, K in der Trockensubstanz héher sind als die von der Tschechoslowa-
kischen Norm vergeschriebenen Werte. Die Ergebnisse bestdtigen daher, dafl zer-
kleinerte Haushaltsabfalle im Industriekompost Vitahum nicht nur hygienisch ver-
arbeitet werden konnen, sondern dafl durch ihre Verwertung der Reifeverlauf we-
sentlich verbessert wird.

Technologie der Kompostenerzeugung; feste Stadtabfdlle; mikrobiologische und bio-
chemische Verdnderungen; Gehalt an organischer Masse und an N#dhrstoffen

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Lobl, CSc., ing. Alena Stikdvé, CSc., ing. Miroslav Stifter,
ing. Jaroslav Vana, Vyzkumné ustavy rostlinné- vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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AGRONOMICKA UCINNOST PRUMYSLOVYCH KOMPOSTU

J. Zobac, J. Zubr

ZOBAC, J. — ZUBR, J. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné tstavy rostlinné vy-
roby, Praha- Ruzyné): Agronomickd udinnost pramysloviych kompostu. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (9) :977-984.

V exaktnim polnim pokusu na hnédé ptadé v pokusné stanici Geosité v Brili-
cich jsme v obdobi 1972—1976 prokazali pozitivni vliv éerstvého drceného do-
movniho odpadu, kompostu z tohoto odpadu a kompostu z tohoto odpadu a kej-
dy prasat pri samotné aplikaci a pri spoleéném organomineralnim hnojeni na
agrochemické vlastnosti ptdy, hrubou produkei, vynos suché hmoty, odbér,
vyuziti a vynosovy efekt zivin. PFi samotné aplikaci se nejlépe uplatnil kom-
post z drceného pevného domovniho odpadu. Pri spole¢ném organomineralnim
hnojeni nebylo statisticky vyznamného rozdilu v ucinnosti pouzitych forem or-
ganickych hnojiv. Nejpriznivéji vSak uc¢innost mineralniho dohnojeni ovlivnil
kompost z odpadlt a kejdy prasat. Vyssi davky primyslovych hnojiv nad
52 kg N, 48 kg P a 96 kg K na ha se na bazi pouzitych organickych hnojiv
neuplatnily.

prumyslové zpracované odpady; hnojeni; agrochemické vlastnosti plidy; hruba
rostlinnd produkce; vynos suché hmoty; vyuziti a vynosovy efekt Zivin

Priimyslové komposty dopliiuji sortiment organickych hnojiv pouzi-
vanych v &. zemé&délstvi. Jejich vyuZiti pro zdrodnéni pidy bude v né-
kterych lokalitich nejen ucelné, ale i potfebneé. Vyloba _kompostll umozni
také efektivni asanaci Zivotniho prostfedi a soulasné pfispéje ke zlep3eni
bilance organickych latek a Zivin v pudé.

Na zvySeni vynosi péstovanych plodin po aplikaci pramyslové vy-
robenych kompostt z odpadit poukazuji ve svych pracich Sauerlandt
(1961), Hirschheydt (1967), Seiberth, Kick (1970), King
Morris (1969), Wiliams (1972), Roszinski (1972), Thom-
pson (1975) a dal3i autofi.

V nadich podminkach uvddéji kladné vysledky s hnojenim komposto-
vanymi odpady v polnich pokusech L&ébl et al. (1970), Skarda,
Zobad (1970), gkalda (1972), Zobad, Zubr (1976).

Ve své praci jsme se zaméfili na vySetfeni a ronomické acinnosti
neupravenych cerstvych drcenych domovnich odpadt (CDDO), priimys-
lové zpracovanych drcenych domovnich odpadi na kompost (KstDO)
a zpracovanych drcenych domovnich odpadid s kejdou prasat na kompost
(KstDO + KjP), a to pfi riizném organicokminerdlnim hnojeni v osevnim
postupu.
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MATERIAL A METODY

CHARAKTERISTIKA STANOVISTE

Ovéfeni U¢innosti pramyslové zpracovanych odpadt se sleduje na pokusné
stanici GS v Btilicich u Tieboné: jilovito-hlinitd hnéda ptda (HP) oglejena — 6,0 pH
(KC1); 9,00 mg P na kg; 130,00 mg K na kg; 101,00 mg Mg na kg; 0,09, CaCOs
1,239/, Cox. Priimérné roéni srazky 627 mm, prumérna teplota 7,8°C, nadmorska
vyska 433 m.

Osevni postup tiithonny se 67% zastoupenim obilnin, v letech 1972—1976: bob
na silaZz, p$enice ozima, jeémen jarni, bob na silaZ, pSenice ozima.
Hnojeni (material)

1. Organicka hnojiva (obsah organickych latek a Zivin je uveden v tab. 1.):
I. Vysledky chemickych rozborti prumyslové zpracovanych odpad pouZitych v po-

kuse (v procentech suSiny) — The results of chemical analyses of commercially pro-
cessed wastes used in the experiment (percentage of dry matter)

;1;;:12‘; Materidl Sufina | OL Nt P K
CDDO *) 95,1 18,4 0,39 0,30 0,37
1972 | KstDO 88,6 30,4 0,60 0,30 0,34
KstDO -+ KjP 79,1 29,1 0,70 0,57 0,57
¢DDO *) 63,2 28,4 0,63 0,15 0,24
1975 | KstDO 48,0 31,0 0,62 0,26 0,30
KstDO -+ KjP | 460 32,9 0,80 0,55 0,56

*) Vysoké suSina neupravenych erstvych drcenych odpadi a kompostl pouZitych v roce 1972 je
zapfiCinéna vyrobou téchto materidli v laminitové hale na pokusné bizi UVR, Praha - Ruzyné
ve Vétini u Ceského Krumlova. Materidly, pouZité v roce 1975 byly vyrobeny na kompostar-

né v Udlicich u Chomutova na volné, nekryté plose.

0 — nehnojena kontrola

CDDO — éerstvé drcené domovni odpady byly pripraveny drcenim na kladivovém
drti¢i a aplikovany bez dal§i uUpravy. Maximéalni zrnitost drté dosahovala
30 mm, velikost sklenénych stfept nepiesahovala 3 mm.

KstDO — kompost z drcenych domovnich odpadt byl pripraven ze samotnych drce-
nych domovnich odpad zranim na kompostové zakladce pifi tfech technolo-
gickych prekopavkach v prubéhu jedenactitydenni vyroby.

KstDO + KjP — kompost z drcenych domovnich odpadt a kejdy prasat se 1isi od
prede$lého kompostu jen piidavkem 409/, kejdy prasat. Pri zakladce a homo-
genizaéni prekopavce bylo aplikovano 28 %, kejdy prasat, zbyvajicich 129, bylo
dodano pri dalsich trech technologickych prehozech v prubéhu jedenactityden-
niho procesu zrani.

2. Mineralni hnojiva: O, N1iPK, N2PK.

Davky hnojiv (roéni prumeér)

organickych:

CDDO — 13,8 t ha-! (2,5 t ha-! organickych latek OL), 54 kg N, 21 kg P, 28 kg
K ha-1

KstDO — 12,7 t ha-1 (2,2 t ha—! OL), 43 kg N, 19 kg P, 22 kg K ha-1

KstDO + KjP — 12,7t ha-! (2,0 t ha-1 OL), 52 kg N, 37 kg P, 38 kg K ha-1

mineralnich: P = 48 kg ha-1, K = 96 kg ha—! N1 = 52 kg ha—1, N2 = 82 kg ha—L
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Celkova plocha pokusu 0,30 ha byla rozdélena na parcely o velikosti 11,3 X
X 5,4 m. Ve é&tyrech opakovanich bylo sledovano 12 variant organickomineralniho
hnojeni. Organicka hnojiva byla aplikovana dvakrat béhem doby sledovani, vidy pod
bob na sildZ. Neupravené drcené domovni odpady a komposty byly rozmetany na
podmitnuty pozemek na podzim a zaorany. Fosforeénymi a draselnymi hnojivy se
hnojilo pod bob na silaz zasobné: fostore¢nymi na tii roky a draselnymi na dva roky.
Céast stuptiované davky dusikatého hnojeni byla pouZita pri seti, zbytek na list bé-
hem vegetace. Skliziiové parcely 8,3 X 2,4 m se sklizely kombajnem oddélené.

VYSLEDKY A DISKUSE
AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Na slab& kyselé jilovitohlinité hn&dé padé piisobilo organické hno-
jeni neupravenymi CDDO a komposty na pudni reakci p¥iznivé (tab. II).
Mineralni hnojeni jak p¥i samotné, tak i spoletné aplikaci s organickymi
hnojivy okyseluje pidu. Pokles pH (KCl) stoupa v relaci se stupfiovanou
davkou primyslovych hnojiv. CDDO a komposty, zejména s primyslo-
vymi hnojivy, pfispély na hnédé pidé ke zvyseni obsahu pfistupného P
a K vici nehnojené kontrole. Obsah pfistupnych Zivin v ptdé kolisa
v rozpéti malé (P) a stfedni (K) zdsoby. Dobrou zdsobu pfistupného
hoi¢iku v piidé organické ani mineralni hnojeni, krom& CDDO, pozitivné
neovlivnilo.

II. Vliv pramyslové zpracovanych odpadi a stupniovaného mineralniho hnojeni na
agrochemické vlastnosti — hnédé pudy (ro¢ni prumeér za obdobi 1972—1976) — The
effect of commercially processed wastes and gradated mineral fertilization on the
agrochemical properties of brown forest soil (annual average for the 1972—1976
period)

P K Mg
Varianty hnojeni pH na KCl
mg kg!

0 5,2 9 105 101
N,PK 5,1 10 110 99
N,PK 4,8 18 136 95
CDDO 5,7 13 133 106
CDDO + N,PK 5,7 16 127 107
¢DDO + N,PK 5,6 19 137 103
KstDO 6,0 15 131 96
KstDO + N;PK 6,0 19 121 86
KstDO + N,PK 5,9 35 135 86
KstDO + KjP 5.7 21 140 89
KstDO + KjP + N,PK 5,5 17 116 88
KstDO + KjP + N,PK 5,3 19 122 ' 85

ROSTLINNA VYROBA — 19717 979



HRUBA ROSTLINNA PRODUKCE

V porovnéni s nehnojenou kontrolou zvysilo hnojeni hrubou rostlin-
nou produkci o 20—67 % (obr. 1). Samotné organické hnojeni zvysilo
vynos o 20—41 %, priimyslové hnojeni o 42—45 %, organickomineralni
hnojeni o 56—67 %. Nejefektivnéji se uplatnilo organické hnojeni pii
stfedni ddvce N1PK v primyslovych hnojivech. Dalsim stupiiovanim mi-
nerilniho hnojeni na béazi organickych hnojiv doslo k vynosové depresi.
Nejvy$si Gcinnost dosdhla ddvka NiPK na bézi KstDO + KjP. U€innost
NiPK byla pf¥i spole¢ném organickém hnojeni s Kst DO + Kjp o 10 %
vy33i neZ pii samotném minerdlnim hnoieni (obr. 2).

OJha
sor
45# OJhaJ
K
NPK NP NPK
40r N,PK 15 110%
el B o NPK 59%
35+ o 77%
N,PK oH OH
30+ 5
OH
5= 0 ¢DDO * . KstDO KstDO*K;P ¢DDO KstDO  KstDO#KjP
> *NPK  ¢NPK ¢NPK -

(o - 263107ha")

1. Vliv pramyslové zpracovanych odpa-
dit a stupniovaného mineralniho hnojeni
na ‘zvy$eni hrubé produkce osevniho po-
stupu v OJ na ha (0 = 26,31 OJ na ha);
(roéni pramér za obdobi 1972—1976) —
The effect of commercially processed
wastes and gradated mineral fertiliza-
tion on the increase of gross output
from the crop rotation, expressed as
grain units per ha (0 = 26.31 grain
units per ha); (annual average for the
1972—1976 period)

VYNOS SUCHE HMOTY

2. Vliv primyslové zpracovanych odpa-
dl na zvy$eni hrubé produkce (OJ na ha)
davky N1PK (52 kg N + PK na ha) pri
spoletném organomineralnim  hnojeni
va¢i samotné aplikaci N1PK (ro¢ni pru-
meér za obdobi 1972—1976) — The effect
of commercially processed wastes on the
increase of gross output (grain units
per ha), waste application being com-
bined with NiPK (52 kg N + PK per
ha), comparison with NiPK application
alone (annual average for the 1972—1976
period)

Pii nejniZ$ich hodnotich na nehnojenych kontrolich zvysilo orga-

nické hnojeni vynos suché hmoty o 26—45 %. Nejlépe piisobil KstDO;
CDDO (76 %) ani KstDO + KjP (58 %) této trovné nedosahuji (tab. III).
UO¢innost samotnych primyslovych hnojiv je jen 0 9 % vy33i neZ téinnost
nejlepsiho KstDO. Organickomineralni hnojeni zvysilo v§nosy suché hmoty
0 67—75 % a sice v pofadi CDDO > KstDO + KjP > KstDO vii¢i nehnoje-
nym kontroldm. Tohoto zvy3eni dosdhla na béazi organickych hnojiv pouze
davka NiPK. Dal3i stupriovdni této davky priimyslovych hnojiv vyvolalo
jiZz vynosovou depresi.

980

ROSTLINNA VYROBA — 1977



III. Vliv prumyslové zpracovanych odpadl a stupniovaného minerdlniho hnojeni na
vynos suché hmoty osevniho postupu (ro¢ni primeér za obdobi 1972—1976) — The
effect of commercially processed wastes and gradated mineral fertilization on the
yield of dry matter in the crop rotation (tons per ha) (annual average for the
1972—1976 period)

Varianty hnojeni pase :‘;:;h_él bty Ralig % = 100 Z:ﬁﬁ?h‘gg?;u
tha-!
0 4,47 100 -
N,PK 6,53 146 2,06
N,PK 6,67 149 2,20
CDDO 5,98 134 1,51
CDDO + N,PK 7,84 175 3,37
CDDO -+ N,PK 7,39 165 2,92
KstDO 6,49 145 2,02
KstDO + N,PK 7,48 167 3,01
KstDO + N,PK 7,18 161 2,71
KstDO + KjP 5,65 126 1,18
KstDO -+ KjP + N,PK 7,70 172 3,23
KstDO + KjP + N,PK 7,53 168 3,06

IV. Vliv pramyslové zpracovanych odpada a stuprtiovaného mineralniho hnojeni
na vyuziti a vynosovy efekt odebranych zivin (ro¢ni primér za obdobi 1972—1976)
— The effect of commercially processed wastes and gradated mineral fertilization
on the utilization and yield effect of nutrients taken up (annual average for the
1972—1976 period)

Viusitl Zvin Vynosovy ef:e'kt' odebranych
Zivin
Varianty hnojeni N P K N P K
% kg kg1
(0] — — — 55 364 100
N,PK 44 13 24 62 351 96
N,PK 40 9 26 58 406 96
¢DDO 49 15 63 515 387 96
CDDO + N,PK 38 8 23 64 432 107
CDDO + N,PK 40 9 29 54 392 91
KstDO 33 14 84 68 437 102
KstDO + N;PK 24 11 35 71 386 87
KstDO + N,PK 20 5 27 67 456 93
KstDO + KjP 18 4 28 62 408 101
KstDO + KjP + N;PK 42 4 25 61 503 98
KstDO + KjP + N,PK 21 4 31 69 480 87
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Z pouzitych forem primyslové zpracovanych odpadi mél nejvyraz-
néjsi vliv na Gcinnost davky NiPK KstDO + KjP (42,06 t ha™1l). (Pro
srovnani ¢inil tento pfirdstek vynosu na CDDO 1,85 t ha~! a na KstDO jen
0,99 t ha=1.)

VYUZITI A VYNOSOVY EFEKT ZIVIN

Vyuziti NPK Zivin, vypoCitané z pfirGstku odbéru Zivin vii nehno-
jenym kontrolam, se stupriovanymi davkami klesa (tab. IV).

Z primyslové zpracovanych odpadii byly Ziviny nejlépe vyuzity
u CDDO. Zpracovanim téchto drcenych odpadi na KstDO, pfip. spolu
s kejdou prasat na KstDO + KjP, toto vyuziti Zivin vlivem imobilizace
zivin klesa. Vyuziti Zivin z CDDO bylo vy33i nez u samotngch primyslo-
vych hnojiv, kterd pfi spoletném organominerilnim hnojeni vyuziti Zivin
z organickych hnojiv snizuji. Vyjimkou je pouze vyuziti N u KstDO +
+ KjP, ktery nejvyznamnéji ovlivnil a€innost mineralniho pfihnojeni
v ddvce NiPK.

S vyuzitim Zivin Gzce souvisi i jejich vynosovy efekt. Lze konstatovat,
Ze ¢im vy38i bylo vyuziti Zivin, tim niZsi byl vynosovy efekt odebrangch
Zivin rostlinou (tab. IV).

V pfevazné vétsin€ pfipadd je vynosovy efekt Zivin ma hnojenych
variantach vy33i nez na nehnojené kontrole. Zaroveni zjistujeme, Ze u nej-
efektivnéjsich kombinaci organomineralniho hnojeni u vsech priimyslové
zpracovanych odpadt p¥i davce N1PK je vynosovy efekt Zivin nejvy3si.

Vyuziti a vynosovy efekt odebranych Zivin tzce koreluji s odb&rem
zivin. P¥i nejnizdich hodnotach na nehnojenych kontrolich (81,6 kg N,
12,3 kg P, 44,9 kg K na ha) stoupsd odbér Zivin v zavislosti na stupiiova-
nych davkach NPK Zivin. Odbér NP Zivin viak stoupd pomaleji nez vy-
nosy suché hmoty. S tim souvisi i klesajici koncentrace N a P. Tento vztah
neni u K zcela jednoznaény, ponévadz jeho odbér stoupd rychleji nez
vynos suché hmoty, vétdinou p¥i nejvyssich davkach Zivin.

Tyto vztahy nazorné dokladaji regresni a korelalni koeficienty. V pri-
mé&rnych hodnotdch organominerainiho hnojeni zjistujeme, Ze pro zvyseni
odbéru 1 kg N, 1 kg P a 1 kg K je tfeba v hnojivech dodat 2,21 kg N (r =
=0,79*%), 6,74 kg P (r =0,55) a 3,54kg K (r = 0,90**), pro zvy3eni
vynosu suché hmoty plodin o 1 t nutno dodat 37,3 kg N (r = 0,88+%),
24,9 kg P (r =091%*%) a 45,0 kg K (r =0,91%%) a pro zvydeni vynosu
suché hmoty plodin o 1 t nutno rostlinami odebrat 11,8 kg N (v = 0,79+ ),
1,5 kg P (r =0,66%) a 11,7 kg K (r = 0,92+ +).

Viechny pouZité formy primyslové zpracovanych odpadii pfFispély
k vyrovnané vyZzivé rostlin, bez nepfiznivych vykyvi, které by ohrozily
piijem, vyuzZiti a vynosovy efekt Zivin.
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30BAY, W. — 3VBP, SI. (Mucruryr nurauus pacrexuir, Hayuso-mccrenoBaTenbcKue HHCTH-
TYTBI pacTeHHeBoncTsa, llpara - Pyssine): ArpoHomumueckas 5$PEKTHBHOCTH MUHEPANBHBIX KOM-
nocros. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 977-984.

B TouHOM mojeBOM ombITe Ha 6ypoif IOYBe B IONONLITHOH craHuum Leocure B Bpxuammax
B 1972—1976 rr. maMu 6BLIO IOKa3aHO IIOJOKMTENBHOE BIUAHHME CBEXUX NPOGJIEHHBIX GBITOBBIX
OTXONOB, KOMIIOCTA M3 3THX OTXOZOB M KOMIIOCTA M3 ITHX OTXONOB M KeHIBl CBUHEH HpH caMoM
NPUMEHeHHH M BMeCTe C OpraHO-MHHepaJIbHBIM yIOOpeHHeM Ha arpOXHUMHUYEeCKHe CBOHCTBA TOYBEI,
BaJIOBYI0 IIPONYKIIMIO, BEIXOL CyXOif MAacChl, yCBOEHWE, MCIOJb30BaHMe ¥ 3dexkr Beixoma mura-
TespHBIX BemiecTs. IIpm caMOM NpMMEeHEHHMH HAMJIYYIIMM OKAasalCi KOMIOCT M3 APOBJEHHEIX
6HITOBLIX  OTXOMOB. IIpu BHeCeHHM BMeCTe C OpPraHO-MHHEPANBHEIM yHOOpeHueM He 65110 yera-
HOBJEHO CTAaTHCTHYECKH BHAYMMBIX Pasauduil B SPPeKTHBHOCTH TPUMEHEHHHIX (GOpM OpraHu-
ueckux ymobpenuit. OnHako, Jayume Bcero 9SGHEeKTHBHOCTH MHHEPANBHOIO IONOJTHHTEIEHOTO
ynobpeHusa ofyCIOBMJI KOMIOCT M3 OTXONOB M Keitnsl cBuHeif. [loBbIleHHBIe MO3BI MHHEpaJbHBIX
ynobperuit cseime 52 kr asora, 48 kr P u 96 xr K mHa ra Ha 6ase npuMeHseMbIX OpraHu-
4eCKUX yHNOOpPeHHI He IIPOABMIIHCE.

MPOMBIILIEHHO 06pafoTanHeie OTXOHE; yHoGpeHHe; arpoOXMMHUYeCKHEe CBOJMCTBA [OYBBI; BaJIOBAs
pacTuTenbHas TIPOMYKIIMA; BBIXON CYXOM Macchl; HMCroJb3osBaHue ¥ 3(PeKT BHIXOXA MHUTATEIBHBIX
BelIecTn

ZOBAC, J. — ZUBR, J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop
Production, Praha- Ruzyneé): Agronomical Effectiveness of Commercially Produced
Composts. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 977-984.

An exact field experiment was performed on brown forest soil at the Brilice station
of the Geo-network in 1972—1676, to study the effects of fresh crushed household
wastes, compost from these wastes and compost from these wastes plus pig slurry
in separate application or in combination with organomineral fertilization; all va-
riants of this fertilization were found to exert a positive influence upon the agro-
chemical properties of soil, on gross production, dry matter yield, uptake, utilization,
and yield effect of nutrients. In separate application, the best effect was obtained
with compost from crushed solid household wastes. In combined organomineral
fertilization no statistically significant difference was found in the effectiveness of
the applied forms of organic manure. However, the effectiveness of mineral dressing
was best influenced by compost from household wastes and pig slurry. Higher
application rates of commercial fertilizers above 52 kg N, 48 kg P. and 96 kg K
per ha were not effective with organic manuring as described above.

commercially processed wastes; fertilization; agrochemical properties of soil; gross
plant production; dry matter yield; utilization and yield effect of nutrients
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ZOBAC, J. — ZUBR, J. (Institut fiir Pflanzenernidhrung, Forschungsinstitute der
Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Agronomische Wirksamkeit von Industriekom-
posten. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 977-984.

In einem exakten Feldversuch auf Braunboden in der Versuchsstation des Geonetzes
in Brilice wurde in der Zeitperiode 1972—1976 der positive Einflul des frischen
zerkleinerten Haushaltsabfalls, ferner des Kompostes aus diesem Abfall und des
Kompostes aus diesem Abfall mit Schweinegiille auf agrochemische Bodeneigen-
schaften, Bruttoproduktion, Trockenmasseertrag sowie Entnahme, Verwertung und
Ertragseffekt der Ni&hrstoffe nachgewiesen, u. zw. sowohl bei alleiniger Applikation
als auch bei gemeinsamer organo-mineralischer Diingung. Bei alleiniger Applikation
bewidhrte sich am besten Kompost aus zerkleinertem festem Haushaltsabfall. Bei
gemeinsamer organo-mineralischer Diingung wurden keine statistisch signifikanten
Unterschiede in der Wirksamkeit der benutzten Formen organischer Diingemittel
festgestellt. Die Wirksamkeit der Mineralzusatzdiingung wurde jedoch am glin-
stigsten durch Kompost aus Abfidllen und Schweinegiille beeinfluf3t. Hohere Handels-
diingergaben als 52 kg N, 48 kg P und 96 kg K ha-! haben sich auf Basis der be-
nutzten organischen Dilingemittel nicht geltend gemacht.

industrieméBig verarbeitete Abfélle; Diingung; agrochemische Bodeneigenschaften;
Bruttopflanzenproduktion; Trockenmasseertrag; Verwertung und Ertragseffekt der
Nihrstoffe

Adresa autorit:

Ing. Jifti Zobaé¢, Jan Zubr, Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné tustavy rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV MOCUVKY NA ROSTLINU

Z. Bonischova

BONISCHOVA, Z. (Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Vliv mocéuvky ma rostlinu. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 985-992.
V nadobovém pokusu jsme v primém i nasledném pusobeni na tézké hnédo-
zemi a lehké hnédé pudé prokazali pozitivni vliv stupnovanych davek mo-
¢avky na vynos Cerstvé a suché hmoty kukurice a nasledné hoic¢ice na odbér
Zivin rostlin a vynosovy efekt odebraného N a prirtstku odbéru N. Co se tyka
vlivu na tyto ukazatele, blizi se moé¢ltivka svou uc¢innosti nebo je stejnd i lepsi
neZ udéinnost ekvivalentnich davek primyslovych hnojiv hlavné na hnédozemi
a zvlasté v nasledném pusobeni. Vynosovy efekt odebraného N je u mocuvky
na obou pudach vySsi neZ u ekvivalentni davky NPK zivin v prumyslovych
hnojivech.

hnédozem; hnéda puda; kukufice na zeleno; hoi¢ice; moctvka; ekvivalentni
NPK ziviny v pramyslovych hnojivech; vynos c¢erstvé hmoty; vynos suché
hmoty; odbér zivin; vyuziti N; vynosovy efekt N

Moctvka, hodnotné dusikato-draselné hnojivo, je stale zem&délskou
praxi nedocenéna. Priizkumem v 72 okresech CSR bylo zjisténo, Ze mini-
malné 30 % vyprodukované mocivky se likviduje (g karda, Dymiak,
1973). Touto likvidaci ztraci &s. zemédélstvi kaZdoro¢né vice neZ 15 tis.
t N a 30 tis. t K. Po odetteni se v CSR produkuje 1,96 t mo¢iivky na 1 ha
z. p. (Skarda, Dymiak, 1975).

Hnojiva G¢innost mociivky je pomérné velka, zvlasté€ na travnich po-
rostech (Briinner etal, 1966; Kénig, 1950; Molen et al, 1959;
Ziirn, 1968; Klapp, Parrey, 1971). Nejvyssi pfirtistky vynosi na
travnich porostech byly ziskany pfi aplikaci moc¢iivky koncem zimy a na
jafe. Mocivka sniZovala zastoupeni motylokvétych rostlin v porostu
v mendi mife neZ minerdlni dusik a nezhorSovala kvalitu pice. Na trav-
nich porostech Statniho statku Velkd Lomnice bylo vlivem moéivky skli-
zeno o 2,0 t ha~! sena vice nez v letech, kdy se nemocivkovalo (Bucko,
1960).

Se zfetelem k témto pozitivnim vysledkiim a také proto, abychom
zvysili zdjem zemé&délecd o moctvku, zaméFili jsme se v prvnich letech
Jesté pétiletky na provéfeni ucinnosti molivky na orné ptdé. V mode-
lovych pokusech jsme sledovali vliv pfimého a nisledného vlivu mo&ivky
na vynosy plodin, odbér Zivin rostlinou a jejich pomér, vyuziti a vynosovy
efekt dusiku. V této praci pfedkladame prvni vysledky.
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MATERIAL A METODY

Nadobovy pokus jsme zalozili na jafe roku 1976 ve vegetaéni féliové hale UVR
v Praze - Ruzyni.

Puda:

a) hlinitojilovitd hnédozem (HM) na sprasi (Ruzyné) 7,2 pH (KCl); 120 mg N na kg;
49 mg P na kg; 117 mg K na kg; 1,78 Y/, humusu;

) hlinitopis¢itd hnéda puda (HP) na vatém pisku (Mélnik) 7.6 pH (KCl); 70 mg N
na kg; 54 mg P na kg; 106 mg K na kg; 1,02 %, humusu.

Prvni plodina — kukufice na zeleno, odrtida ‘CE 250’ (Ks), nasledna plodina — hof-

¢ice, odruda 'Pierovska bila’ (HC).

Pouzitda hnojiva
Organickd — moc¢uvka (Mc¢):

I. Chemicka charakteristika moétvky (v 9, — Chemical characteristics of dung-
water
Susina N P K Na Ca Mg pH
1,58 0,267 0,091 0,246 0,225 0,003 0,014 8,68

II. Davky moctvky a mnoZstvi dodanych NPK Zivin v g na nadobu — The application
rates of dungwater and the amount of NPK fertilizers (in g) supplied per pot

Varianty Divka N P K
hnojeni
HM HP HM HP HM HP HM HP
Me I 540 270 1,44 0,72 0,50 0,25 1,32 0,66
M¢ II 810 540 2,16 1,44 0,75 0,50 1,98 1,32
Mg III 1080 810 2,88 2,16 1,00 0,75 2,64 1,98
Mineralni:

Ekvivalentni davky NPK zZivin jsme dodali do pudy ve formé (NH4#)2SO4; NaH2PO4;
K2SOu4.
Zalozeni a o$etfeni nadobového pokusu

Pokus jsme zalozili v Mitscherlichovych nadobach s navazkou 5 kg zeminy
(HM i HP). Kazda varianta byla ¢tyrikrat opakovana. Davku moéiivky a NPK Zivin
jsme rovnomérné zapravili do celého profilu nadoby. Do kazdé nadoby jsme zaseli
devet zrn kukurice. Porost jsme vyjednotili na pét rostlin. Béhem vegetace jsme za-
lévali vodou podle potieby. Po sklizni jsme vyjmuli kofeny a odebrali vzorky pud
z kazdé nadoby a zaseli naslednou hot¢ici. Vyseli jsme 25 semen na nadobu a vy-
jednotili na 20 rostlin. Po sklizni nasledné plodiny jsme opét odebrali vzorky pud
k analyzam. U rostlin a kofenl obou plodin jsme vazili ¢erstvou a suchou hmotu.

VYSLEDKY A DISKUSE

VYNOS CERSTVE HMOTY

Na hnédozemi stoupd vynos Cerstvé hmoty kukufice pouze do davky
2,16 g N v mocivce (M¢). Dalsi stuptiovani divky N vyvolalo vynosovou
depresi, ktera viak je vyrazn& niZ3i neZ po ekvivaletni III. ddvce NPKg
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V nasledném pusobeni sleduje vynos ho¥¢ice trend stupriovanych davek
modivky. V pfimém piisobeni se ti¢innost vyrovna tlinnosti NPKg, v na-

sledném pusobeni je viak vyznamné vyssi (tab. III, obr. 1).

III. Vliv moc¢uvky a ekvivalentnich davek NPK Zivin v pruamyslovych hnojivech na
vynos Cerstvé hmoty kukurice na zeleno a hoi¢ice — The effect of dungwater and
equivalent NPK nutrient doses supplied in commercial fertilizers on the yield of
the fresh matter of green maize and mustard

Vynos ¢erstvé hmoty v g na nddobu
Varianty hnojeni kukufice na zeleno hoiéice
HM HP HM HP
(0] 247,5 (100) 175,0 (100) 10,3 (100) 22,0 (100)
Mé I 470,0 (190) | 317,5 (181) 58,8 (571) 34,5 (157)
M¢ II. 505,0 (204) 253,8 (145) 96,5 (937) 74,5 (339)
Mg I11. 502,5 (203) | 240,0 (137) 140,0 (1359) 59,8 (272)
NPKg I 478,8 (193) | 386,3 (221) 41,3 (401) 32,5 (148)
NPKg II. 520,0 (210) 462,5 (264) 91,0 (883) 55,5 (259)
NPKg III. 418,8 (169) | 427,5 (244) 120,3 (1168) 80,5 (366)
? i 1. Vliv stupnovanych
K He davek dusiku v modétv-
= / ce na vynos Cerstvé
hmoty kukufice na ze-
%00 20 / leno na hnédozemi a
i hnédé pudé — The effect
=00 B il / . of gradated nitrogen
/ g — HMy, application rates in
4001 / 80+ ‘ B dungwater on the yield
7 ,.77\ of green maize fresh
300 /’ pral Iy, matter on gray-brown
& FF e FAv podzolic soil and brown
200+ # 40+ ./ forest soil
4 /,,///
ol il /
0o on :,;4 2,16 2,‘88 0 o,x72 1,:44 z,'m z,‘sa N

v o

Na hnédé pidé postacila nejnizsi davka ME, k nejvyssimu vynosu
kukufice. Dal3i stupriovani ddvek M¢ vynos sniZovalo. U¢innost NPK; byla
v pfimém plisobeni vyrazné lepsi nez G¢innost M¢. Hlavnim diivodem bylo
neimérné prevlhceni lehké piscité pudy p#i aplikaci M¢ nad 0,72 ¢ N na
nadobu. Toto pFevlhieni se negativné uplatnilo i v nésledném puisobeni
u III. davky M¢. Nésledné ptsobeni M¢E bylo, ve srovnani s NPKg, aZ do
dédvky 1,44 g N na nadobu vyznamné vyssi (tab. IIL, obr. 1).
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VYNOS SUCHE HMOTY

Vynos suché hmoty obou pé&stovanych plodin odpovida vlivu stupiio-
vanych davek M¢ i NPKy na vynos Cerstvé hmoty (tab. IV).

IV. Viiv modlvky a ekvivalentnich davek NPK Zivin v prumyslovych hnojivech
na vynos suché hmoty nadzemni &éasti rostlin a korentt — The effect of dungwater
and equivalent NPK nutrient doses supplied in commercial fertilizers on the yield
of the dry matter of the above-ground parts and roots of the plants

Vynos suché hmoty nadzemni ¢4sti rostlin Vimos su'chéu hmoty
(2 na nédobu) kofent
(g na nadobu)
Varianty hnojeni

HM HP HM HP
Ks H¢ celkem Ks H¢ celkem Ks Ks

(o] 35,2 2;1 37,3 22,3 2,8 251 44,7 24,9
(100) (100) (100) (100)

M¢ 1. 58,5 9,8 68,3 36,4 4,1 40,5 24,3 21,5
(184) (161) (55) (86)

M¢ II. 59,2 | 11,9 71,1 35,9 | 10,1 46,0 23,3 12,1
(191) (183) (52) (49)

Mc¢ III. 59,0 | 18,3 77,3 26,5 9,0 35,5 23,3 10,0
(207) (142) (52) (41)

NPKg I. 50,0 6,5 56,5 51,0 4,4 55,4 25.2 20,2
(151) (221) (56) (81)

NPKg II. 61,9 | 12,6 745 | 49,1 | 8,6 57,7 25,0 18,5
(200) (230) (56) (74)

NPKg III. 51,4 | 14,0 65,4 | 43,0 | 12,0 55,0 20,8 18,3
(175) (220) (47) (73)

Lze konstatovat, Ze na hnédozemi se mocivka vyznamné uplatnila
v pfimém i ndsledném pisobeni. Jeji G&innost byla celkové vyssi nez
u¢innost NPKg Zivin, zvlasté u M¢ I. a ME III, (?fi jejimZ pouZiti se vynos
suché hmoty vi¢i NPKg III. zvysil téméF o 20 %.

Na hnédé padé byla celkové ucinnost NPK; ddvek vy3si nez ucinnost
odpovidajicich gavek M¢; nap¥. u III. davky vyssi o vice nez 50 %. Oviem
jak dokazuje vy33i nédsledné piisobeni, rozhodujici tlohu sehril nepomér
vody a vzduchu v pis¢ité ptidé po aplikaci mociivky.

Vynos suché hmoty kofenidi byl na obou typech nehnojené ptidy nej-
vy$5i. Hnojeni M¢ a NPKg vynos na obou typech pidy sniZilo, na HM
0 44—53 %, na HP o 14—59 %. Stuptiované davky ME a NPKz na HM
a NPK; pokles vynosu vyznamné neovlivnily. Pouze na HP se vlivem pie-
mokfeni pokles vynosu stupriovanim ddvek M¢E prohloubil.

ODBER ZIVIN

Pii nejniZSich hodnotich na nehnojenych kontrolach sleduje odbér
NPK Zivin na hné€dozemi trend stuptfiovanych ddvek M¢& i NPK;. Na hn&dé
piidé zjistujeme tuto tendenci u M¢& do ddvky 1,44 ¢ N na nadobu a u NPK;
ve viech davkich NPK Zivin, kromé& III. divky u N (tab. V).
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V. Vliv moc¢uvky a NPKg zivin na odbér zivin a jejich vzajemny pomér — The effect
of dungwater and NPKg nutrients on the uptake of nutrients and their ratio

Odbér Zivin rostlinou (g na niddobu)
Varianta hnojeni N P K
HM HP HM HP HM HP
O 0,57 0,33 0,08 0,05 0,75 0,35
1 1 0,14 0,15 1,32 1,06
M¢ L 1,61 0,73 0,09 0,06 1,43 0,71
1 1 0,06 0,08 0,89 0,97
M¢ 1L 1,63 1,14 0,10 0,09 1,49 0,88
_ 1 1 0,06 0,08 0,91 0,77
M¢ III. 2,30 1,04 0,13 0,07 2,35 0,75
1 1 0,06 0,07 1,02 0,72
NPKe L 1,50 1,10 0,17 0,13 0,87 0,78
1 1 0,11 0,12 0,58 0,71 .
NPKg II. 2,70 2,17 0,28 0,23 1,22 0,89
1 1 0,10 0,11 0,45 0,41
NPKg III. 2,79 1,90 0,26 0,28 1,27 0,95
1 1 0,09 0,15 0,46 0,50

Vlivem mociivky stoupd na obou ptidich vynos suché hmoty pomaleji
nez odbér N a K na hnédé ptdg, ale rychleji nez odbér P.

Tim se pfi hnojeni ME vyrazné zuZuje pomér N:P, a N:K a roz
Sifuje pomér P :K vici nehnojenym kontroldm.

Pii NPK; hnojeni se odb&r N a P zvysil vice nez hnojenim M¢. Je-
jich pomér se také zuZuje, zvladt€ na HM pfi soucasné ziZeném poméru
P:K a N:K vidi nehnojenym kontrolam.

VYUZITI A VYNOSOVY EFEKT DUSIKU

Vyuziti dodaného dusiku z M¢E bylo na obou piudich nejvy3si u nej-
niziich ddvek. Se stupfiovanymi ddavkami se toto vyuZiti sniZuje. Zjist€né
hodnoty byly na hnédozemi vy3$si nez na hnédé ptdé. Na obou pidéch
bylo vyuZiti N u NPK; ddvek vy3si. V priméru dosahuje vyuZiti N z M¢
na HM 76 % a na hnédé pid€ 53 % vyuZiti N p¥i aplikaci NPKy dévek,
které bylo na rozdil od M¢ vy3si na HP nez HM (tab. VI).

Vynosovy efekt odebraného N byl na obou pokusnych piidich nej-
vyégi na nehnojenych kontrolach s nejlepdim pomérem odebranych Zivin
(tab. VI).

P¥i hnojeni M¢ byl vynosovy efekt odebraného N ma obou ptidach
a ve viech oSetfenych variantdch vy3si nez pfi hnojeni NPKg. Se stupiio-
vanymi ddvkami M¢ i NPK; tento vynosovy efekt klesd. To souvisi pie-
devdim s tim, %e vynosy plodin stoupaji pomaleji nez odbér N, ¢imZ kon-
centrace N v rostlin€ stoupd a také tim, Ze se zuZuje vyrazn€ pomér P
a Kku N, zvldsté N:P u MC a N:K u NPKg.
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VI. Vyuziti dodaného dusiku a vynosovy efekt odebraného N — The utilization of
nitrogen supplied and the yield effect of nitrogen taken up

HM HP
Varianty hnojen vyuziti N vynosovy efekt N vyuziti N vynosovy efekt N

%) (2) (%) (€9)

(@) - 65,4 - 76,1

Me L 72 42,4 56 55,5
(111) 112) (56) (110)

M¢ 1L 50 40,6 56 40,5
(50) (147) (56) (152)

Me IIL. 60 33,7 33 34,1
(78) (144) (45) (118)

NPKe I 65 37,7 100 50,4
(100) (100) (100) (100)

NPKg II. 99 27,6 100 26,6
(100) (100) (100) (100)

NPKg III. 77 23,4 73 28,9
(100) (100) (100) (100)

Tyto vztahy také potvrzuje vynosovy efekt pfirtistku odbéru N vici
nehnojené kontrole (obr. 2), ktery také se stupfiovanymi ddvkami Zivin
klesa.

2. Porovnani vlivu stup-

novanych davek mo-

¢uvky s ekvivalentnimi

davkami pramyslovych

9" r hnojiv na  vynosovy

8ot HM,, 80 efekt dusiku na hnédo-

zemi a hnédé pudé —

— Me Comparison of the effect

of gradated application

rates of dungwater:

with equivalent doses

of commercial fertili-

zers, as influencing the

. yield effect of nitrogen

. Rt on gray-brown podzolic

L 20 soil and brown forest
0 i o i soil

60+ 60+

204
E
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Doslo dne 3. 5. 1977

BOHMIIOBA, 3. (HMucruryr nuranmns pacreHui, HayuHO-HccienoBaTeNbCKMe HHCTUTYTHI pacre-
Huesoncrsa, Ilpara - PysmiHe): Bauanme naBosHo# xmxm Ha pacresme. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 985-992.

B BereramuoOHHEIX cOCymax INpPHM HENOCPEACTBEHHOM M TIIOCJENYyIOmeM MNeiiCTBMM Ha TaKeaoMm Oy-
posemMe M Jerkoi Oypo# mouse HaMu ObIJIO IOKAa3aHO IIOJIOKHTENbHOEe BiusaHue KnddepeHunpo-
BaHHBIX 103 HABOSHOM JKMJKM Ha BEIXOL CBEXKeH M CyXOHM MacChl KyKypy3hl M ypoXail mocie-
LyloLlei TOPYMIBI, HA YCBOEHWE IIMTATEJBHBIX BENIECTB PACTEHHAMM M Ha 5QPeKT BHIXOLA yCBOEH-
HOrO asoTa M IIPHPOCTA YCBOGHHMA asora. Ilo BAMAHMIO Ha 9STH TIOKasaTeNd HABO3HAs SKIDKA
npubirskaeTcss — TaKas JKe MJM Iaske Jydme, ueM BPPEKTHBHOCTL SKBUBAJEHTHEIX 103 —
K MuHepasnbHLIM yao6peHuaM, TiaBHEIM ofpasoM Ha 6yposeMe, ¥ OCOGEHHO B IIOCHEXYIOIIEM
neiictBun. DPPeKT BHIXOZA YCBOEHHONO a30Ta y HABO3HOM SKM/KH Ha OOEMX [OYBAaX BHIUE, YeM
y oxBuBajeHTHbIX 103 NPK mnuTaTenbHBIX BellecTB B MHHEPAaNbHBIX yIOGpeHusAx.

6yposeM; G6ypas mouBa; KyKypy3a Ha 3eJeHBIl KOpM; TOPYMIja; HABO3HAs KWKA; SKBUBAJEHTHbIE
noss;; NPK nuraTensHble BemjecTBa B MHHEPAJNBHEIX yHOOPEHMSX; BHIXON CBEKEH MacChl; BEIXOZX
CyXOif MacChl; yCBOEHME IIMTATeJbHBIX BEIJeCTB; MCIOJb3OBaHMe asoTa; sgdexr BoIxoma asora

BONISCHOVA, Z. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné): The Effect of Dungwater on the Plant. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (9) : 985-992.

A pot experiment was performed on heavy-textured gray-brown podzolic soil and
on light-textured brown forest soil to study the straight as well as residual action
of dungwater. Gradated dungwater application rates were found to exert a positive
influence on the yield of the fresh and dry matter of maize and of mustard grown
as the subsequent crop, on the uptake of nutrients by the plants, on the yield effect
of nitrogen taken up, and on the increment of N uptake. As to the effect on these
parameters, dungwater is close to, the same as, or better than equivalent application
rates of commercial fertilizers, mainly on gray-brown podzolic soil, particularly in
its residual effect. The yield effect of N taken up is higher in dungwater on both
types of soil than in an equivalent dose of NPK nutrients supplied with commercial
fertilizers.

gray-brown podzolic soil; brown forest soil; green maize; mustard; dungwater:
equivalent dose of NPK nutrients in commercial fertilizers: fresh matter yield; dry
matter yield; nutrient uptake; N utilization; yield effect of nitrogen

BONISCHOVA, Z. (Institut fiir Pflanzenernihrung, Forschungsinstitute der Pflan-
zenproduktion, Praha - Ruzyné): Jaucheeinfluff auf die Pflanze. Rostl. Vyroba, 23
1977 (9) : 985-992.

In einem GefdBversuch wurde bei direkter sowie Nachfolgung auf schwerer Braun-
erde sowie auf leichtem Braunboden der positive Einflu3 gesteigerter Jauchegaben
auf den Ertrag der Frisch- sowie Trockenmasse bei Mais und nachfolgendem Senf,
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ferner auf die Nahrstoffentnahme durch die Pflanzen und auf den Ertragseffekt des
entnommenen N sowie auf den Zuwachs der N-Entnahme nachgewiesen. Was den
EinfluB auf die genannten Koeffizienten betrifft, ist die Wirkung der Jauche ent-
weder gleich oder ndhert sie sich der der Handelsdiinger oder ist sie sogar noch
besser, u. zw. namentlich auf Braunerde und in Nachwirkung. Der Ertragseffekt des
entnommenen N ist bei Jauchebenutzung auf den beiden Boden hoher als bei einer
aquivalenten Gabe von NPK-Nédhrstoffen in Handelsdiingern.

Braunerde; Braunboden; Griinmais; Senf; Jauche; &dquivalente NPK-Nidhrstoffe in
Handelsdiingern; Frischmasseertrag; Trockenmasseertrag; Nahrstoffentnahme; N-Ver-
wertung; N-Ertragseffekt

Adresa autora:

Zuzana Boénischova, Ustav vyzivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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PRISPEVEK KE HNOJENI SLAMOU U CUKROVKY

J. Chochola

CHOCHOLA, J. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav reparsky, Semcdice): Pfispévek
ke hnojeni slamou u cukrovky. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 993-1000.

Slama s vyrovnavacim hnojenim N a P zvySila vynosy korene cukrovky, chras-
tu, suSiny i rafinddy. Na stanovisti s nizkou dostupnosti dusiku, nizkym obsa-
hem nitratt s nizkou intenzitou nitrifikace zvy$ila slama vynos susiny o 20 %,
na stanovisti s vysokou dostupnosti dusiku, vysokym obsahem nitratt a inten-
zitou nitrifikace pouze o 59, Vlivem sldmy se vyrazné zvy$il odbér dusiku
sklizni; toto zvySeni se na obou stanovistich bliZilo mnoZstvi dusiku dodanému
vyrovnavacim hnojenim. Varianty hnojené slamou vykazovaly v pribéhu ve-
getace cukrovky vy$8i dostupnost dusiku meéfenou respira¢nim testem a mirné
vy88i obsah mineralnich forem dusiku. Vytéznost rafinddy poklesla vlivem sla-
my o 0,2 %, vlivem stanovisté s vyssi dostupnosti dusiku o 0,1 %,.

cukrovka; hnojeni slamou; dusik v ptdé; dostupnost dusiku; odbér dusiku;
kvalita cukrovky; bilance dusiku

Slama vyuzitd k organickému hnojeni vyznamné pfispiva k bilanci
organické hmoty v piidé. Pfemény slamy vedouci k jeji stabilizaci jsou
spojeny s inkorporaci mineralniho dusiku do molekul vznikajicich humu-
sovych latek. SniZeni obsahu dostupného dusiku v ptidé miize v zavislosti
na rozsahu inkorporace byt pfi¢inou poruch ve vyZivé rostlin dusikem.
Nedostatek dusiku ¢asto limituje vy3i vynosii zemé&délskych plodin. Proto
je imobilizace dusiku p¥i hnojeni sldmou hlavnim problémem tohoto zi-
sahu a urleni vyrovnavaci davky dusikatého hnojeni cilem vyzkumnych
praci.

Potfebnou vy3i vyrovnavaciho hnojeni zjidtovali napf. Ansorge
(1964, 1967), Skarda (1970,1971). Podle ekologickych podminek na jed-
notlivych stanovistich se pohybuji davky N potfebné k vyrovnani imobiliza-
ce od 0 do 10 kg N na tunu slamy. Pokud se p¥i hnojeni slamou aplikuje
odpovidajici ddvka minerdlniho dusiku, vyrovnd se zpravidla tento zpi-
iog organického hnojeni ve vlivu na vynosy zemédélskych plodin

noji. ‘

Cukrovka jako velmi vynosns plodina ma vysokou spotiebu Zivin, m4
viak také pomérng piisné vymezenou stupnici technologické kvality a pi¥i-
padné pFehnojeni dusikem ma negativni disledky (Wieninger a Ku-
badinow, 1973; Schmidt et al., 1973). Problém stanoveni spravné
davky dusiku pro konkrétni konstelaci ekologickych podminek ma proto
znalny prakticky vyznam.
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MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly provedeny v roce 1975 na stanoviStich repaiské vyrobni

.....

a klimatickych pomért na jednotlivych stanovistich:

Kromériz Hnévéeves

Pudni typ degradovana ¢ernozem hlinita ptada

druh hlinita ptda hnédozem
Hor 0—25 cm 0—26 cm
pHxkcl 7,0 5,7
Cox (%) 1,45 1,07
Ne(%/o) 0,21 0,10
P podle Egnéra (mg kg-1) 36 28
K podle Schachtschabela (mg kg-1) 128 107
Mg mg kg-1! 111 96
@ teplota v roce pokusu (°C) - 9,4 9,1
srazky v roce pokusu (mm) 607 611
srazky za vegeta¢ni obdobi (mm) 418 389

Zjisfované hodnoty

Vynos chrastu a kofene cukrovky; obsah suSiny v chrastu a v korenech; odbér Zivin
N, P, K, Ca, Mg a Na pii sklizni; digesce, obsah K, Na a alfa-aminodusiku ve
stavé z Kkorenu; respirace, amonizace a nitrifikace v pudé pred zaloZenim pokusu,
v poloviné a na konci vegetace. Témito biochemickymi testy jsme stanovili nasle-
dujici hodnoty:

B — respirace pudniho vzorku neobohaceného zivinami (mg CO:2 na 100 g pudy
za hod.),

N — respirace pudniho vzorku s pridavkem amonného N (mg CO:2 na 100 g pudy
za hod.)

G - respirac’e pudniho vzorku s pridavkem glukézy (mg CO:z na 100 g pudy
za hod.),

NG — respirace pudniho vzorku s pridavkem amonného N a glukdézy (mg CO:z
na 100 g pudy za hod.),

Aa — aktualni mnoZstvi amonného N v pidnim vzorku (mg%),

Ka — mnozstvi amonného N v pudnim vzorku po osmidenni inkubaci (mg?%),

An — aktualni mnozstvi nitratt v pidnim vzorku (mg%),

KN — mnozstvi nitrati v pidnim vzorku po osmidenni inkubaci (mg9%).

Teorie téchto testlt a interpreta¢ni pravidla jsou propracovany Novakem
(1965). .

Piedplodinou cukrovky odridy ‘Dobrovickda A’ byla ozima p$enice, zaorana byla
pSeniéna slama v davce 5,0 t ha—1 s vyrovnavacim hnojenim 50 kg N na ha v SA
a 50 kg P v SP. Predkladané srovnani varianty se slamou a bez organického hno-
jeni je priumérem ze ¢tyr urovni dusikatého hnojeni (0, 60, 120 a 180 kg N na ha)
pfi neménném hnojeni PK ve vys§i 50 kg P na ha a 170 kg K na ha. V dalsim textu
terminy slama a organické hnojeni znamenaji sldamu s vyrovnavacim hnojenim
N aP.

VYSLEDKY

Varianta se zaoranou sldmou se vyznacovala v priibéhu vegetace na
obou stanovistich zvySenou bazilni respiraci a sniZenou stabilitou ptdni
organické hmoty (kvocient NG/B), jak je uvedeno v tab. I. Proti ofekava-
ni se shodné na obou stanovistich projevila po zaorani slamy vyssi fyziolo-
gickd dostupnost dusiku (kvocient N/B). Absolutni mnoZstvi amonného
i nitratového dusiku (tab. II) se vlivem slamy takika neménilo a neménila
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1. Respirace pudnich vzorkl v prubéhu vegetace — Respiration of soil samples during

the vegetation period
Kroméfiz Hnévdéeves
(0} sldma (o) slama
B 0,46 0,47 0,64 0,71
N 0,46 0,44 0,82 0,84
G 3,11 2,92 4,58 4,60
NG 9,12 8,92 6,51 6,76
N/B 1,00 0,94 1,28 1,18
NG/B 19,83 18,98 10,17 9,52
NG/G
TN/B 2,93 3,24 1,11 1,24
1I. Amonizace a nitrifikace pldnich vzorkli v pribéhu vegetace — Ammonization
and nitrification of soil samples during the vegetation period
Kromériz Hnévéeves
(o) slama (o] slama
mg% N
Ax 12,33 12,35 11,55 11,83
Ka 12,50 11,54 9,06 9,82
Ka — Aa 0,17 —0,81 —2,49 —2,01
Ax 1,42 1,52 0,33 0,38
Kx 2,18 2,14 0,86 0,89
Ky — Ax 0,76 0,62 0,53 0,51
Ax + Ax 13,75 13,87 11,88 12,21
Ki + Ky 14,68 13,68 9,92 10,71
(Ka + Kx) — (Aa + Ax) +0,93 —0,19 —1,96 —1,50

III. Vynos kofent, chrastu a suSiny cukrovky a odbér zZivin sklizni — The yield of
sugar-beet roots, leaves, and dry matter, and the uptake of nutrients for the for-

mation of the crop

. Odbér zivin sklizni
Organic- | Vynos Vynos Vynos (kg ha1)
Stanovisté ké hno- | kofeni | chrastu | suliny
jeni (tha=) | (tha7') | (tha™!) N P K
Kroméfiz (0} 61,9 55,8 16,5 290 42 341
sldma 64,0 60,1 17,4 342 42 365
Hnévéeves o 422 40,4 12,3 182 24 282
sldma 49,1 48,4 14,7 243 30 293
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se ani intenzita nitrifikace b&hem inkubace. Bez ohledu na zaorani slamy
jsou znac¢né rozdily v obsahu nitratového dusiku mezi stanovisti a ve sméru
pfemén dusiku: zatimco v Kromé¥iZi dochazi k jeho mineralizaci mirné
snizované sldmou, ve HnévCevsi je minerdlni dusik v prib&hu inkubace

véletiovan do organickych vazeb a sldma tuto imobilizaci sniZuje.

Slama s vyrovndvacim hnojenim na obou stanovistich zvysila vynos
(tab. III). V Kroméfizi stoupl vynos kofent o 3,4 %, vynos christu
0 7,7 % a vynos suiny o 5,2 %. Ve Hnévéevsi jsou pFirtstky ve stejném
pofadi ukazateld 16,4 %, 19,8 % a 19,8 %. RovnéZz odbér dusiku vlivem
sldmy znaéné vzrostl, odbér drasliku mirng& odbér fosforu se v Kromé-
FiZi nezménil, ve Hné&vilevsi vzrostl o 25 %. Zvyseni odbéru dusiku vlivem
slimy se na obou stanovistich bliZi mnoZstvi dodanému ve vyrovnava-
cim hnojeni 50 kg N na ha, a to v Kromé¥iZi 52 kg a ve Hnévcevsi 61 kg.
Mezi ob&ma stanoviiti je znany rozdil ve vynosové tdrovni, ktery se
hnojenim slamou sniZil zhruba na polovinu. RovnéZz odbér Zivin je rozdil-
ny, zejména u dusiku a fosforu.

V tab. IV jsou shrnuty vysledky stanoveni kvality cukrovky a vy-
nosu rafinddy. Absolutni troveii kvalitativnich znakd je nizkd na obou
stanovidtich. Slama zhorSuje digesci, zvy3uje obsah rozpustného sodiku
a alfa-amino dusiku, mirné sniZuje obsah rozpustného drasliku. Vysledkem
je pak sniZeni vyt&€Znosti v Kroméfizi o 0,17 %, ve Hnévlevsi o 0,20 %.
Viynos rafinidy je v3ak sldmou zvySovin — v Kromé&FiZi nevyrazné
(01,8 %), ve Hnév&evsi o 14,3 %.

IV. Kvalita sklizné a vynos rafinddy — Quality of the crop and the yield of refined
sugar

O . Obsah ve §tavé z kofent v
rganic- . LT ynos
Stanovistd | ké hno- | Digesce = Na VICZ | rafin.

jeni (%) a-NH,-N % (kg ha1)
mgY% *
mval na 100 g

Kroméfiz (0] 13,73 4,86 1,63 53,1 10,86 6722
sldma 13,60 4,79 1,77 55,6 10,69 6842
Hnévéeves (o] 13,98 4,97 1,90 47,7 11,02 4650
sldma 13,86 4,81 2,26 48,6 10,82 5313

DISKUSE

Zjistili jsme p¥iznivy vliv slimy s vyrovnivacim minerdlnim hnoje-
nim na vynosy cukrovky. Tento vysledek souhlasi se z4véry Skardy
(1970, 1971), Ansorgeho (1964, 1966, 1967), Boguslawskiho
a Debrucka (1970), Bradeho (1961) a dalsich. Imobilizace tedy
neovlivnila negativng vyZzivu rostlin dusikem. Sestavime-li zjednodusenou
bilanci dusiku pro sledované faktory (tab. V), je z ni predeviim zietelné,
Ze slama snizila v Kroméfizi jen nepatrné odbér dusiku z piidni z4soby,
ve Hnévcevsi tento odbér o 11 kg ha ~! zvysila. Zvy3eni odb&ru ve Hnév-
¢evsi dobfe koresponduje se zvydenim obsahu minerdlniho dusiku v pidé
vlivem sldmy béhem vegetace — 0,33 mg% ve vrstvé ptdy do hloubky
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yMeove

30 cm pfedstavuje 10—15 kg N mna ha. V KroméfiZi tedy doslo uz v prii-
b&hu vegetace cukrovky k vyuziti dusiku dodaného vyrovndvacim hnoje-
nim, ve Hnévlevsi vedle plného vyuZiti vyrovnavaciho hnojeni sldma
zvysila vyuziti dusiku z pidni zdsoby.

V. Bilance dusiku — Nitrogen balance

Kroméfiz Hnévceves
(o] sldma (@] slama
Dodéno hnojenim (kg N na ha) 90 140 90 140
Odbér rostlinami (kg N na ha) 290 342 182 243
Bilance —200 —198 —92 l —103

Udaje o délce obdobi od zaordni slamy do prvnich projevit mine-
ralizace imobilizovaného dusiku kolisaji od n&kolika mésicti do nékolika
let (Ansorge, 1964; Cooke, 1970; Skarda, 1970). V tomto pFipadé
tedy byla zjist&na rychld ndvratnost vyrovnavaciho hnojeni. Jestlize docha-
zelo na variantich se slamou k mineralizaci imobilizovaného dusiku, ole-
kdvame, Ze by se tato mineralizace méla projevit na vysledcich amoni-
zaéniho a nitrifikaéniho testu jako vzestup obsahu minerdlniho dusiku
v prib&hu inkubace. Ve skute¢nosti v3ak v Kromé¥izi se tento obsah mir-
né sniZuje, ve Hnévlevsi dokonce vyrazné.

Ve Hnévlevsi je oviem rozsah imobilizace dusiku v pribéhu inku-
bace na varianté organicky nehnojené jesté podstatné vy3si nez u variantis;
se slimou. Nejen z této skute¢nosti, ale pfedevdim z vysledkd ziskangc
v pokusech s BN (Wojcik-Wojkowiak, Stefaniak, 1975) je
ziejmé, Ze mineralizace dusiku probihd soucasné a nadimi testy zjistime
obecné pouze koneiny pomér jejich rychlosti. Imobilizace dusiku a jeho
vyuZivani rostlinami jsou v podstaté konkuren¢ni pochody a jestlize jsme
v biochemickém testu odbér dusiku rostlinami vyloudili, probihé imobiliza-
ce s v&tsi rychlosti, zejména na variantich s vyuzZitelnym uhlikem ze sla-
my. MuizZeme tedy pfipustit, Ze pFes vysledek biochemickych testti mohlo
v Kromé¥iZi na varianté se slamou k mineralizaci dusiku dochazet a Ze ve
Hné&vlevsi byl vyrazny imobilizatni charakter pfemén dusiku zmirfiovan
soutasnou mineralizaci dusiku vdzaného pfi humifikaci sldmy do or-
ganickych vazeb. Tuto tdvahu podporuji vysledky stanoveni aktual-
niho obsahu nitrati a amonného dustku, které jsou na obou stanovistich
v pfipad€ organického hnojeni vZdy mirné vy3si. Rovnéz relativni dostup-
nost dusiku indikovand kvocientem N/B je u organicky hnojené varianty
v obou pfipadech vy33i. Jestlize neodeberou tento dostupny dusik rostliny,
podléha znovu imobilizaci. Navratnost dusiku vyrovnivaciho N hnojeni
je tedy podminéna odb&rem mineralizovaného dusiku z pidy. Dlouhs ve-
getatni doba cukrovky umoziiuje vyuziti velmi malych rozdilii v mnozstvi
dostupného dusiku na znagné zvyseni celkového odbéru.

Uz jsme konstatovali, Ze ve Hné&vievsi toto zvyseni piekrodilo o 11 kg
N na ha davku dodanou vyrovnavacim hnojenim. Sldma tu p¥itom znaéné
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zvysila bazélni respiraci a je proto moZné, Ze vyvolala ,primming effect”
(Kunz, 1975), tzn. zvyseny rozklad pidniho humusu.

Bilance uvedena v tab. V je dale zajimavd odlisnosti bilanéniho roz-
dilu mezi pokusnymi stanovisti. Winner a Beiss (1977) uvadéji po-
mér mezi mnoZstvim dusiku odebranym cukrovkou a krytym =z pﬁgni
zasoby a z pfimého hnojeni na dobfe vyhnojenych stanovistich jako 2: 1.
Takovy pomér je v Kromé&fiZi, zatimco ve Hnévievsi je velmi pfibliZné
1:1. Obsah mineralniho dusiku v padé je pFitom ve Hnévlevsi jen asi
0 15 % niZ3di a pfedstavuje mnozstvi pfiblizné 500 kg N na ha do hloubky
30 cm. Dostupnost dusiku tedy daleko lépe charakterizuji kvocienty N/B
(v Kromé¥izi je jejich primér 0,97, ve Hnévlevsi 1,23), dédle obsah nitra-
td, jichZ je v KroméFizi 4X vice, a mnozstvi dusiku podléhajictho nitrifi-
kaci (Ky—Ay), v Kromé&fizi 1,4 X vy3si.

Odbér dusiku cukrovkou se v optiméalnich péstitelskych podminkach
pohybuje kolem 270 kg N na ha a nezavisi pfili§ na absolutni vysi vynosu
(Winner a Beiss, 1977). Potom ve Hnévievsi bez organického hno-
jeni nebyla dusikatd vyZiva dostatetna a naopak v Kromé¥iZi p¥i hnojeni
slamou byla nadmérna. V souhlase s tim byl pfirtistek vynosu vlivem orga-
nického hnojeni ve Hnévievsi podstatné vyssi a v Kroméfizi se projevil
piedevsim vzestupem vynosu chrastu. Nadmern4 dusikata vyziva je obvyk-
le spojena se zhorfenim kvality cukrovky. V naSem pfipadé hnojeni sla-
mou sniZilo v priméru obou stanovidt vytéZnost rafinddy o 0,18 %,
stanovisté KroméFiz oproti Hnévéevsi o 0,14 %. Mezi krajnimi hodnotami
u sledovanych faktorti, tzn. organicky nehnojend varianta v Hnévlevsi
a varianta se sldmou v KroméfiZi, je sniZeni vytéZnosti o 0,33 %, zvy-
Seni odbé&ru dusiku v3ak &ini 160 kg N mna ha. Ackoliv tedy stanoviste
a organické hnojeni vyrazn& ovlivnily dusikatou vyzivu, ptsobily na ja-
kost pomé&rné€ maélo. Pro takovy pfipad jsme nenalezli potvrzeni v literatu-
Fe, nelze ho zobecnit a nemdme ani dost podkladd k jeho vysvétleni.
Prakticky cennym poznatkem v3ak je, Ze miiZe nastat p¥ipad, kdy hnojeni
slimou umoZni velmi dobrou vyZzivu dusikem bez podstatného zhor3eni
kvality cukrovky.
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XOXOJIA, A. (HayuHo-MCCHeNOBATENbCKHM ¥ CEJEKUMOHHBI HHCTHTYT CBekaosoncrsa, Cem-
anue): K Bompocy ymobpenus caxapmoit ceeknsr comomoit. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9):
: 993-1000.

CosoMa BMecTe C IONOJHHTENIBHBIM ynobpenmeM N u P mnopsimmana ypoxait KopHed, 60TBEL
cyxoro BemjecrBa u paduHana. B MecTe mpomspacTaHus ¢ HH3KOH IOCTYNHOCTBIO a30Ta, HUSKHM
comep;kaHMeM HHTPATOB M HUSKOH WMHTEHCHBHOCTHIO HHUTPUQUKALMM COJOMA TOBHINANA YpOXKai
cyxoro Bemjectsa Ha 200/) m B MecTax NpOM3pacTeHHs C BHICOKOH NOCTYHHOCTHIO a30Ta, BBHICOKUM
comepxaHueM HHUTDATOB M MHTEHCHBHOCThIO HuTpuPuKanmn — Ttoxsko Ha 59/ Comoma sBHO
IIOBRIIIAJIA BEIHOC asora C ypoO)KaeM; TaKOe€ TIIOBLIIIEHHE B OSOMX MecTax HPOYISPKCTBHHH Hpﬂ‘
6HKaI0Ch KOJIMYECTBY Aa30Ta, BHECEHHOIrO C INONOJHHTENBHEIM ynobpeHueM. BapuanTe, ymo6pen-
HEIE COJIOMOM, BO BpeMs BEreTAI[MH CaxXapHOH CBEKJbI ITIOKAa3bIBAaJIM BEICHIYIO IOCTYNHOCTH a30Ta,
OIIpeneJIieHHYI0 PEeCHUpaImUMOHHBEIM TEeCTOM, M HECKOJBKO IIOBEIIIEHHOE COIEp)KaHue MHHEepaJdbHbIX
dopm asora. Beixon padumana mon sausHueM cosnomsl moHmsmacs Ha 0,2 %, Mecra mpomspacra-
HUS C TOBBINEHHOH NocTymHocTsio agsora — Ha 0,19/

caxapHasd CBeKJa; ynoOpeHHe COJOMOI; as30T B TIOUBE; NOCTYNHOCThL as30Ta; YCBOEHHE asoTa;
KauecTBO CaxapHOM cBekibl; GamaHc asora

CHOCHOLA, J. (Beet Research and Breeding Institute, Semdéice): On the Straw Fer-
tilization of Sugar-Beet. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 993-1000.

Straw, combined with N and P balance fertilization, increased the yield of roots,
tops, dry matter and refined sugar. At a site characterized by low availability of
nitrogen, by a low nitrate content, and low nitrification rate, straw increased the
yield of dry matter by 2009, whereas at a site where the availability of nitrogen,
the content of nitrates and rate of nitrification were high the yield of dry matter
increased just by 59, Straw considerably raised the uptake of nitrogen for the
formation of the crop:; this rise was close to the amount of nitrogen supplied by
balance fertilization at both sites. The straw-manured variants showed in the
course of vegetation higher nitrogen availability, as measured by the respiration
test, and a slightly greater content of mineral forms of nitrogen. The yield of
refined sugar dropped by 0.29%, owing to the effect of straw and by 0.19%, owing
to the effect of the site with higher availability of nitrogen.

sugar-beet; straw-manuring; soil nitrogen; nitrogen availability; nitrogen uptake;
sugar-beet quality; nitrogen balance

CHOCHOLA, J. (Institut fiir Riibenforschung und -zlichtung, Semcice): Beitrag zur
Strohdiingung bei Zuckerriibe. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 993-1000.

Stroh mit N- und P-Ausgleichsdiingung erhohte Ertrdge der Ribenkoérper, der Rii-
benblitter, der Trockensubstanz und der Raffinade. Auf einem Standort mit niedri-
ger Stickstoffverfligbarkeit, niedrigem Nitratgehalt sowie niedriger Nitrifikations-
intensitdt wurde durch Stroh der Trockensubstanzertrag um 209, erhoht, wihrend
am Standort mit hoher Stickstoffverfiigbarkeit, hohem Nitratgehalt und hoher Nitri-
fikationsintensitdt sich die Erhéhung nur auf 59, belief. Durch den Stroheinfluf} hat
sich die Stickstoffentnahme der Ernte markant erhéht; diese Erhéhung néherte
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sich auf den beiden Standorten der durch die Ausgleichsdiingung gelieferten Stick-
stoffmenge. Die mit Stroh gediingten Varianten wiesen im Verlaufe der Zuckerriiben-
vegetationsperiode eine hohere mit Hilfe des Respirationstestes gemessene Stickstoff-
aufnehmbarkeit auf sowie einen schwach hoheren Gehalt an Stickstoffmineralfor-
men. Die Raffinadeausbeute sank durch StroheinfluB um 0,29, durch EinfluB des
Standortes mit héherer Stickstoffaufnehmbarkeit um 0,1 %.

Zuckerriibe; Strohdiingung; Stickstoff im Boden; Stickstoffverfiigbarkeit; Stickstoff-
entnahme; Zuckerriibengiite; Stickstoffbilanz
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DLOUHODOBA UCINNOST HNOJENI SLAMOU NA HNEDE
HLINITE PUDE

M. Skarda, J. Zdarek

SKARDA, M. — ZDAREK, J. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné tstavy rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné; Ustfedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky,
oblastni stanice Trutnov): Dlouhodobd uéinnost hnojeni slimou na hnédé hli-
nité pudé. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 1001-1008.

V obdobi 1966—1976 prokazalo dlouhodobé hnojeni 2,1 t sldmy na ha (= 1,7 t
organickych latek na ha) s vyrovnavaci davkou 21 kg N na ha, Ze z hlediska
vynosu suché hmoty plodin, odbéru Zivin, vyuZziti dodaného N a vynosového
efektu odebraného N nahradi v osevnim postupu s 50 %, obilnin, 259, okopa-
min a 259, picnin i na hnédé hlinité ptdé v horské oblasti hntj v davce
8,8 t ha—-1 (tj. 1,5 t organickych latek na ha). Vuéi nehnojené kontrole zvysila
slama + N produktivnost ptdy o 199, s primyslovymi hnojivy o 619, Sa-
motné mineralni hnojeni dosahuje jen 569, u¢innosti organickomineralniho
hnojeni. Z provérovanych PK, N, NK, NP a NPK kombinaci mineralniho hno-
jeni se nejlépe osvédéilo plné NPK hnojeni. Nebylo vyznamného rozdilu v uc¢in-
nosti N a PK hnojeni, ani NP a NK hnojeni. N a PK hnojeni dosahuje 34 Y,
NP a NK hnojeni 589, tu¢innosti NPK hnojeni. Tak velké rozdily v uéinnosti
téchto kombinaci se na urodné hnédozemi neprokazaly. VIliv primyslovych
hnojiv na zvySeni rostlinné produkce byl na hnojené pudé slamou + N vyssi
nez na nehnojené pudé.

hnojeni; hnéda puda; osevni postup; slama + N; hnaj; primyslova hnojiva;
vynos suché hmoty plodin; odbér Zivin; vynosovy efekt odebraného N; vyuZziti
dodaného N

Hnojivou G¢innost slamy provéfujeme s velmi dobrymi vysledky od
roku 1962 (Skarda, 1968, 1969, 1971, 1974; Apltauer, 1971; Rt
movsky, 1969; Ulmann, 1971; Vanék, 1971 aj.). Dosavadni po-
znatky umoznily vydat metodiku ,Hnojeni slamou“ pro zemé&dé&lskou
praxi.

V soucasné dob€ se slaima v CSR zaoravé jiZz na 5 % orné ptdy, tj,
na 159 tis. ha (735 tis. t slamy). S postupnym budovinim bezstelivovych
provozil se v piistich 15 letech predpokladd rozsifeni této vyméry na 12 %
orné pidy (Skarda, 1976).

Je tedy stéile aktudlni hnojeni slimou doplfiovat novymi vyzkumnymi
poznatky, zejména z hlediska jeho dlouhodobého vlivu na vynosy plodin,
na odbér a ufinnost Zivin v riznych vyrobnich podminkich. A to je
piedmétem nadeho pFispévku s vysledky z jednoho naseho zakladniho pol-
niho pokusu na hnédé ptdé v horské oblasti.
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MATERIAL A METODY
Stanoviste

Polni presny pokus jsme v roce 1965 zaloZili na pozemku UKZUZ v Trutnové.
Charakteristika: hnéda hlinitd puda — hodnoty v Orh: T = 139 mval na 1000 g,
S = 54 mval na 1000 g, 0,09, CaCOs, humus = 1,159, Cox; priumérné ro¢ni sraz-
ky = 778 mm, prumérna ro¢ni teplota = 6,8°C, nadmoi'skd vyska = 550 m.

Osevni postup: 509 obilnin, 259, okopanin, 20 %, picnin.
Hnojeni

Varianty hnojeni: (celkem 18)

a) organické = 0 (nehnojeno), S1 + N (sldama + 1 kg N na 100 kg slamy), Hn (hntj).

b) minerdlni = 0 (nehnojeno), NPK, NP, NK, N, PK.

Davky hnojiv (roéni prameér):

a) organickych: Hn = 8,8 t ha-1, 1,48 t ha-1 org. latek, 35 kg N, 8 kg P, 39 kg K
na ha, S1 + N = 2,1 t ha-1, 1,67 t ha—! org. latek, 30 kg N, 2 kg P, 18 kg K na ha.

b) pramyslovych: 67 kg N, 29 kg P, 79 kg K na ha = 175 kg NPK na ha.

Organickymi hnojivy hnojime pod okopaniny a jednoleté picniny (v letech

1966—1976 hnojeno 5X). Ekvivalentni davku hnoje (Hn) zaordvame koncem zaii.

Kratce fezanou sldamu (5—10 cm), rovnomérné rozptylenou po strni$ti ihned po skliz-

ni obilnin zapravime do ptidy podmitkou s naslednou orbou. 50°, vyrovnavaci davky

1 kg N na 100 kg slamy aplikujeme na strni§té a zbytek na jare. Cast fosforeénych

a draselnych hnojiv se zapravuje do pudy orbou a ¢ast se zapravuje pied setim, prip.

sazenim. Dusikata hnojiva pouZivime pied setim (sdzenim) a na list béhem vegetace.

Zpusob zpracovani

Ve srovnani s ekvivalentni ddvkou hnoje jsme na bazi riznych kombinaci
mineralniho hnojeni vyhodnotili vliv slamy + N na vynos suché hmoty plodin,
odbér Zivin, vyuZiti a vynosovy efekt dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSE

VYNOS SUCHE HMOTY PLODIN

V osevnim postupu s 50 % obilnin, 25 % okopanin a 25 % picnin
zvysilo hnojeni v prib&hu 11 let produktivnost hnédé hlinité pidy az
0 62 9% vici nehnojenym kontroldm s nejniZ3im vynosem suché hmoty
13,72 t ha~'). Vysledky uvadi tab. I. Hlavni vliv na toto zvy3eni mé&lo
organomineralni hnojeni na bazi hnoje nebo slamy + N.

Provéfovany systém minerdlniho hnojeni, ktery v priiméru dosahuje
jen 56 % ucinnost organomineralniho hnojeni, prokazal, Ze v danych vy-
robnich podminkach NPK hnojeni zvy3uje vynos suché hmoty nejvyraznéji
(100 %), NP a NK hnojeni, mezi jehoZ t¢innosti neni vyznamného roz-
dilu, této Grovné nedosahuje (58 %) a N a PK hnojeni s téméf stejnym
vlivem na vynos suché hmoty nedosahuje G¢innosti ani NP nebo NK hno-
jeni (34 %).

Tyto vysledky jsme na trodné fepa¥ské hnédozemi nepotvrdili. V 3esti-
letém priméru zvysilo NPK hnojeni rostlinnou produkei vii¢i nehnojenym
kontrolam o 25 %, NP hnojeni o 22 % a NK hnojeni 0 32 % (Skarda,
1973). Rozhodujicim €initelem je ptdni typ a druh, pidni drodnost a kli-
matické podminky.

Na béazi tohoto zdkladniho systému minerdlniho hnojeni provéfujeme
d¢innost slamy + N (1,7 t org. latek na ha) ve srovndni s ekvivalentni
davkou hnoje (1,5 t org. latek na ha). Vynosové tendence, zjiténé v riiz-
nych kombinacich minerdlniho hnojeni, jsme s vy33imi hodnotami proka-
zali i pfi organomineralnim hnojeni (obr. 1).
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I. Vliv slamy + N a hnoje na bazi rtznych kombinaci NPK zivin v primyslovych
hnojivech na vynos suché hmoty plodin v t ha—1 (roéni primér za obdobi 1966—1976)
— The effect of straw + N and dung with various combinations of NPK nutrients
in commercial fertilizers upon the yield of crop dry matter in tons per ha (annual
average for the 1966—1976 period)

Varianty organického hnojeni
(@) Hn S1+ N
Varianty mineralniho
hnojeni vynos suché hmoty
.y index - index iy index
Eha | g 00| thH =100 | '8 | 0=100
(0] 3,72 100 4,42 119 4,35 117
NPK 5,23 141 6,01 162 5,98 161
NP 4,59 123 5,24 141 5,29 142
NK 4,61 124 5,39 145 5,19 140
N 4,27 115 5,06 136 4,86 131
PK 4,20 113 5,02 135 4,90 132
tha!

2}

pirdstek vynosu suché hmoty

mineréini hnojeni

NP

1. Vliv sldmy + N, hnoje a prumyslo-
vych hnojiv na piirtistek vynosu suché
hmoty plodin v t ha—! (ro¢ni prumér za
obdobi 1966—1976) — The effect of straw
+ N, dung, and commercial fertilizers
upon the yield increment of the dry
matter of crops in tons per ha (annual
average for 1966—1976)
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Zaorani slama + N se ve vlivu na vynosy suché hmoty vyrovna

u vech zpitisobti minerdlniho hnojeni hnoji (v @ acinnost Hn je 0 2 %
vy$si nez Sl + N). PFi plném NPK hnojeni je vynos suché hmoty plodin
na b4zi hnoje a slamy + N stejny. P¥i NP hnojeni je vynos suché hmoty ne-
riikazné vy33i na bazi slamy + N neZ hnoje. Na zbyvajicich NK, N a PK
Eombina,cich ptsobi lépe hnij s vy3dim mnoZstvim Zivin (u N o 17 %,
uPo300 % aukKollé %) nez slama + N. To potvrzuje nade diivéjsi
vysledky o nutnosti plného a zvySeného minerilniho dohnojeni zaorané

s

slamy + N na pidach s niZ3i potencidlni Grodnosti (Skarda, 1971).

Vliv priimyslovych hnojiv na pfirtistky vynosu suché hmoty je na ptidé
hnojené sﬁémou + N (vd 08 %) ahnojem (v @ o5 %) vyssi neZ na
nehnojené pidé. Nejvétsi vliv mélo organické hnojeni na Gcinnost PK
hnojeni (o 15, resp. 25 %).

ODBER ZIVIN, VYUZITI A VYNOSOVY EFEKT N

Pfi nejnizSich hodnotich na nehnojené kontrole stoupd odbér viech Zi-
vin v zavislosti na rfiznych kombinacich minerdlniho hnojeni a hlavné
vlivem organickych hnojiv (tab. II). Sldma + N je i v odbéru rovnocen-
nym partnerem hnoje, hlavné pfi plném NPK hnojeni. Ovliviiuje viak vy-
razné&ji odb&r N nez P a K, zvl4st€ v NP, NK i NPK kombinacich viici
hnoji. V porovnani s hnojem stoupsd p¥i hnojeni slamou + N odbér N
rychleji nez odbér P a vynos suché hmoty. Odbér K stoupa rychleji nez
vynos suché hmoty ve viech kombinacich hnojeni (krom& NP a N variant).
Celkové viak je odbér Zivin vyrovnany, bez vykyvii v mnoZstvi i poméru
Zivin, které by mohly ohrozit vynos suché hmoty plodin.

Vyuziti N, dodaného ve sldm& + N, je vy3si nez u hnoje (tab. III).
Slama + N v3ak zvysila vyuZiti N ve viech kombinacich minerdlniho

III. Vliv slamy + N a hnoje na béazi ruznych kombinaci NPK Zivin v prumyslo-
vyeh hnojivech na vyuziti a vynosovy efekt odebraného N (ro¢ni primér za obdobi
1966—1976) — The effect of straw + N and dung with various combinations of NPK
nutrients in commercial fertilizers upon the utilization and yield effect of N taken up
(annual average for the 1966—1976 period)

Varianty organického hnojeni
(o) Hn S1+ N
Varianty mineralniho
hnojeni _ vynosovy o Vynosovy s vynosovy
VYA N| “opeee N | VWUHEN | Tope N | WA N | e N

% kgnakg N % kg nakg N % kgnakg N
(0} — 68 35 66 39 65
NPK 35 67 29 72 39 65
NP 19 69 16 74 30 63
NK 23 66 17 75 23 68
N 7 72 26 63 22 64
PK — 72 45 72 52 70
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S00T LL6T — VEHOUAA VNNITLSOH

II. Vliv slamy 4+ N a hnoje na bézi rtznych kombinaci NPK Zivin v primyslovych hnojivech na odbér a pomér odebranych
Zivin rostlinou (ro¢ni prumér za obdobi 1966—1976) — The effect of straw + N and dung with various combinations of NPK
nutrients in commercial fertilizers upon the uptake and ratio of the nutrients taken up by the plant (annual average for the
1966—1976 period)

Varianty organického hnojeni
(0] Hn SI+ N
Varianty T 1 ‘ v s
mineralntho odbér Zivin v kg ha~! a pomér Zivin (N = 100)
hnojeni
N P K N ) od K N P K

k k k k k k k k k

hag‘ 1 | pom. hag—l pom. hag-l pom. hag- 1 | pom. hag—l pom. hag— 1 | pom. ha%l pom. hag- 1 | pom. | a%l pom.
(0] 54,2 | 100 | 10,4 19 45,3 83 66,4 | 100 13,7 21 62,2 94 66,0 | 100 12,4 19 57,8 88
NPK 77,8 | 100 | 14,0 18 79,0 | 102 83,7 | 100 15,7 19 93,7 | 112 92,0 | 100 16,8 18 96,7 105
NP 66,8 | 100 | 12,2 18 52,0 78 70,4 | 100 14,7 21 72,7 | 103 83,1 100 14,2 17 TL7 86
NK 69,6 | 100 | 11,8 17 68,8 99 71,4 | 100 15,7 22 84,0 | 118 76,0 | 100 132 17 80,8 106
N 58,7 | 100 11,1 19 59,2 86 80,4 | 100 14,5 18 69,5 86 76,0 | 100 13,0 17 67,9 89
PK 57,8 | 100 | 11,8 20 58,5 | 101 69,9 | 100 14,9 21 72,7 | 104 69,9 | 100 13,4 19 74,8 | 107




hnojeni vii¢i hnoji (kromé& N varianty) i samotnému NPK a NP hnojeni.
To potvrzuje nade drivéjsi poznatky z jinych vyrobnich podminek (Ska r-
da, 1968, 1974). Zintenzivnéni mikrobidlni ¢innosti v padé po aplikaci
slamy prispiva k uvolnéni a zvySenému vyuZiti Zivin z pidy i dodanych
hnojiv (Pokormni, 1969).

S vyuZitim N Gzce souvisi i vynosovy efekt odebraného N, ktery je
pomérné vysoky. Cim vy33i je vyuziti N, tim niZdi je jeho produktivnost.
U tohoto ukazatele je hnij lepsi neZ sldma + N. Tento vysledek, ktery
jsme v jinych vyrobnich podminkach, zvlasté na tdrodnych ptidich, ne-
zjistili (Skarda, 1968, 1974), odpovidda pomérné nizké potencidlni drod-
nosti piidy daného stanovisté s malym obsahem Zivin, hlavné P.

Literatura

APLTAUER, J.: Vliv slamy a zvySovanych davek dusiku na vynos kukutice a bobu
obecného. Rostl. Vyroba, 17, 1971, ¢. 9, s. 509-916.

POKORNA, J.: Rozklad celuldézy pii rizném organickém hnojeni. In: Shornik refe-
ratt, Védecké symposium o organickych hnojivech. Vysoké n. Jiz. 1969, 23 s.

RIMOVSKY, K.: Vliv rtzného zpusobu zapraveni slamy jako organického hnojiva
na vynos okopanin. In: Shornik referatt, Védecké symposium o organickych hno-
jivech. Vysoké n. Jiz., 1969, 183 s.

SKARDA, M.: Hnojeni slamou. [Zavéreénd zprava.] Praha- Ruzyné, VURV 1974.

SKARDA, M.: Organické hnojeni z hlediska ochrany prostiedi. In: Sbornik referati.
Celostatni konference . Vliv chemizace rostlinné vyroby na jakost produkti a ochra-
nu prostiedi“. Dum techniky CVTS Ostrava, listopad 1976, s. 111-131.

SKARDA, M.: Vliv hnojeni slamou na produktivnost plidy. Rostl. Vyroba, 17, 1971,
&9, s. 917-928.

SKARDA, M.: Vliv klasickych statkovych hnojiv na ptdu a rostlinu v osevnim po-
stupu pfi ruzném mineralnim hnojeni. [Zavéreéna zprava.] Praha - Ruzyn& VURV
1973.

SKARDA, M.: Vliv zaorané slamy na ptdu a rostlinu. [Zavére¢na zprava.] Praha -
Ruzyné, VURV 1968.

SKARDA, M.: Vliv zaorané sldmy na U¢innost a bilanci dusiku. Rostl. Vyroba, 16,
1969, ¢. 1, s. 81-90.

ULMANN, L.: Vliv hnojeni slamou na vynos brambor a ovsa v horském vyrobnim
typu. Rostl. Vyroba, 17, 1971, ¢. 9, s. 947-952.
VANEK, J.: Vliv zaorané slamy a chlévského hnoje na vynosy plodin v kukufi¢né

vyrobni oblasti pfi ro¢nim a zasobnim minerdlnim hnojeni, Rostl. Vyroba, 17, 1971,
¢. 9, s. 929-938.
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IIKAPIOA, M. — JXIAPEK, M. (Uucrutyr nuraus pacTeHuit, HayuHo-mcclenoBaTelbcKue
MHCTHTYTHI pacTeHueBoncTsa, Ilpara - Pysbme; IleHTpasbHbIi KOHTPOJbHO-HCIBITATENBHBIH CEIBCKO-
XO3AMCTBEHHHIH MHCTHTYT, obnactHas craHuus TpyTHos): Muoronernas sgdexrusHOCTs ymobpe-
HHA cOojOMO#t Ha 6ypoif rammmcrodt mouse. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 1001-1008.

B nepuon 1966—1976 rr. muoronersee ymobpenme 2,1 T ra—! conomm (= 1,7 t ra—! opramm-
YeCKMX BENIeCTB) C BHIpaBHMBAIOIjeH 1030H 21 Kr asora Ha ra NpPOABMJOCH TaK, YTO C TOYKH
3peHUs BHIXONA CyXOH MacChl KyJbTyp, YCBOEHMS IMTATeNbHBIX BELIECTB, MCIONb30BAHUA BHe-
CeHHOro a3oTa M SPdeKTa BHIXOIA yCBOEHHOTO asora B cesooGopore ¢ 509/ sepmommix, 25 Y
nponamurix u 259/, xopMOBEIX Takke Ha 6ypoit TJIMHMCTOH IIOYBe B TODHOH o6nacTd 3aMeHHT
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HaBo3 B Kosnmuectse 8,8 T ra—l (r.e. 1,5 T ra—! oprammueckux semiects). IIo OTHOUIEHHIO
K Heyno6peHHOMy KOHTDPOJIO TOBBICHIA COJNOMa + a30T NPOAYKTMBHOCTh moushl Ha 199/, c mu-
HepaJpHBIME ynobpemmsmu — Ha 610, Camo MuHepambHoe ynobpeHme IOCTHTaeT TOJBKO
56 9y sddexruBHOCTH OpraHO-MmHepansHOTo ynobpenma. M3 nposepennnix PK, N, NK, NP
u NPK xoM6uHanui MuHepalbHOro ynOoOpeHHs Jydlle BCETO ONMpaBaayo cefs TOJHOCOCTaBHOE
NPK yno6perue. He 6bL10 ycraHOBIEHO 3HauMTenpHO# pasHoctH B addexrusHocrn u PK ymo-
6pernn, a raxwke y NP u NK ynobpennu. N u PK ynob6penue mocruraer 349, NP u NK
ynobperun 58 0y sppexrusnoctn NPK ynobpenns. Takux Gonpumx pasnamumit He GBUIO ycTa-
HOBJIEHO B 9pdpeKTHBHOCTH STHX KOMOMHamuii Ha mIomoponHoM Gyposeme. BiausHHe MHHEPANBHBIX
ymobpeHuii Ha NOBBIIIEHWEe PAaCTHTENBHOM NPOLYKIIHH Ha ynoOpeHHOIl mouse COJOMOH + a3oT 65110
BHILE, YeM Ha HeyNOGpeHHOi IouBe.

ynobpenue; 6Gypas mousa; ceBooGOpoTr; conoMa + asoT; HABO3; MHHepanbHOe yHIOGpeHHe; BHIXOX
CyXOi MacChl KyJbTyp; YCBOEHHE IIMTATeJbHLIX BemlecTs; 9(PPeKT BrIXOHa yCBOEHHOrO asoTa;
MCII0JIb30BaHHE BHECEHHOTO a30Ta

SKARDA, M. — ZDAREK, J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for
Crop Production, Praha - Ruzyné; Central Agricultural Control and Testing Insti-
tute, Regional Station, Trutnov): Long-Term Effectiveness of Straw Manuring of
Loamy Brown Forest Soil. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 1001-1008.

In the 1966—1976 period, long-term applications of 2.1 tons straw per ha (= 1.7 tons
organics per ha), with a balancing dose of 21 kg N per ha, proved that if the yield
of the dry matter of crops, nutrient uptake, utilization of supplied N, and yield effect
of N taken up by plants were considered, straw manuring would replace the appli-
cation rate of 8.8 tons dung per ha (= 1.5 tons organics per ha) in crop rotations
with 509, cereals, 259, root crops, and 259, fodder crops even on loamy brown
forest soil in the montane region. In comparison with the non-fertilized control,
straw + N increased the soil productivity by 199, and with commercial fertilizers
by 619, Mineral fertilization alone gives just 569/ effectiveness of organomineral
fertilization. Complete NPK fertilization gave the best results of all the tested com-
binations of PK, N, NK, NP, and NPK mineral fertilization. There was no signi-
ficant difference in the effectiveness of N and PK fertilization and of NP and NK
fertilization. N and PK fertilization reaches 349, NP and NK fertilization 589/
effectiveness, as compared with NPK fertilization. Such large differences in the effec-
tiveness of these combinations were not proved on fertile brown forest soil. The
effect of commercial fertilizers on the rise of plant production was greater on soil
fertilized with straw + N than in the non-fertilized soil.

fertilization; brown forest soil; crop rotation; straw + N; dung; commercial fer-
tilizers; crop dry matter yield; nutrient uptake; yield effect of N taken up; utili-
zation of N supplied

SKARDA, M. — ZDAREK, J. (Institut fiir Pflanzenernihrung, Forschungsinstitute
der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné; Zentrale landwirtschaftliche Kontroll- und
Priifanstalt, Regionsstation Trutnov): Langfristige Wirkung der Diingung mit Stroh
auf lehmiger Parabraunerde. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (9) : 1001-1008.

In der Zeitperiode 1966—1976 wurde in Diingungsversuchen nachgewiesen, daf3 lang-
fristige Diingung mit 2,1 t ha—! Stroh (= 1,7 t ha—! organische Stoffe) mit einer
Ausgleichsgabe von 21 kg N ha-! vom Hinblick des Ertrages der Trockensubstanz
der Friichte, der Nihrstoffentnahme, Ausnutzung des gelieferten N und des Ertrags-
effektes des entnommenen N in einer Fruchtfolge mit 509, Getreide, 259, Hack-
friichten und 25 9, Futterpflanzen auch auf lehmiger Parabraunerde im Gebirgsgebiet
Stalldung in einer Gabe von 8,8 t ha-! (d. h. 1,5 t ha—! organische Stoffe) voll er-
setzt. Im Vergleich zu der ungediingten Kontrolle wurde durch Stroh + N die Bo-
denproduktivitit um 199, im Vergleich zu Handelsdiingern um 61 %, erhcht. Allei-
nige Mineraldiingung weist nur 569, der Wirksamkeit der Organomineraldiingung
auf. Von den untersuchten PK-, N-, NK-, NP- und NPK-Kombinationen der Mineral-
diingung bewihrte sich volle NPK-Diingung am besten. Zwischen der Wirksamkeit
der N- und PK-Diingung sowie der NP- und NK-Diingung waren keine bedeuten-
den Unterschiede. N- und PK-Diingung erreicht 349, NP und NK-Diingung 58 %,
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der Wirksamkeit der NPK-Diingung. So groB8e Unterschiede in der Wirksamkeit
dieser Kombinationen wurden auf fruchtbarer Braunerde nicht nachgewiesen. Der
Einflul anorganischer Diingemittel auf die Erhohung der Pflanzenproduktion war
auf mit Stroh + N gediingtem Bodem hoher als auf ungediingtem Boden.

Diingung; Parabraunerde; Fruchtfolge; Stroh + N; Stalldung; Mineraldiinger;
Trockensubstanzertrag der Friichte; Nahrstoffentnahme; Ertragseffekt des entnom-
menen N; Ausnutzung des entnommenen N

Adresy autorii:
Ing. Milan Skarda, CSc., Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné

Jiti Z 4drek, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédé&lsky, oblastni stanice,
541 00 T tnov
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