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VYVOJ SOUCASNE UROVNE V PESTOVANI A VYZKUMU LUSKOVIN

Monotematické c¢islo o luskovindch ptindsi vysledky ptevdiné agro-
technickych vyzkumnych tikolii. ReSeny byly v obdobi, kdy vyznam pésto-
vdni luskovin byl u nds podcenén v rozsahu, pro ktery neni v historii na-
Seho zemédélstvi precedens. Pochopitelnd je jen p¥i¢ina poklesu zdjmu
zemédélskych podnikii o vyrobu lusténin: Rozsifovdni vyroby komplexnich
krmnych smési je zbavovalo nutnosti zajistovat si z vlastni vyroby bilko-
vinnd jadrnd krmiva a snizeni ndkupnich cen a nepfiznivé zmény ve zpét-
ném odprodeji krmiv za dodané lusténiny zhorsily vyznamné jejich eko-
nomickou konkurencni schopnost oproti obilovindm. P#i soucasném tlaku
na rozsifeni ploch obilovin proto pronikavé poklesla plosnd vyméra lusko-
vin: Zatimco je§té v roce 1965 byly luskoviny E;éstovdny v CSSR na
142 192 ha, tj. 2,80 % orné pidy, v roce 1973 ¢inila jejich vyméra jiz jen
28 526 ha, tj. 0,56 % orné pidy. Poklesu ploch odpovidala i stagnace ma-
teridlné technického =zajisténi vyroby luskovin, zejména mechanizace,
a omezovdn byl i rozsah mnozeni perspektivnich odriid; ndsledky se ne-
podatilo dosud odstranit.

- Za naznaéené situace pokracovaly skromnymi prostiedky, ale progra-
mové vyzkumné prdce a $lechténi luskovin, jejichz vysledky se staly po
oziveni zdjmu o tuzemskou produkci luskovin po s:lpnovém zaseddni pied-
sednictva UV KSC v roce 1973 spolehlivgm zdkladem zlepSené odriidové
skladby i opatieni na seku velkovyrobni agrotechniky a technologie jejich
péstovdni. Dokladem uspéchu i casového predstihu této prdce jsou jak
nové povolené odridy hrachu ('Borek’, 'Dalibor’, 'Proteus’, 'Inter’), bobu
('Inovec’), ¢ocky (‘Okula’), fazole ('Alfa’ a "Magna’), vikve jarni ('Hera'),
vikve panonské ('Solarka’), vikve hunaté ('Arida’ a 'Negra’'), tak i zver’eL—
néné vysledky vyzkumné céinnosti v odborném tisku, tedy i v casopisec
UVTIZ — Rostlinnd vyroba, Sbornik UVTIZ — Genetika a Slechténi aj.,
na Cetnych semindtich, instruktdzich. Bylo jich také vyuZito p¥i zpraco-
vdni technicko-organizaénich opatieni MZV% — CSR k zabezpeéeni vyroby
od roku 1974.

Na praktickém uplatnéni vsech zndmiych poznatkii agrotechniky a tech-
nologie péstovdani luskovin zdvisi dnes jak zvySeni hektarovych vynosii
a zefektivnéni jejich vyroby, tak i zvyseni rentability a zlepseni postaveni
luskovin v komplexu rostlinné vyroby. Dosavadni tsiroven hektarovych vy-
nosii luskovin péstovanych na semeno je nizkd (primér CSSR v roce
1974 — 1,58 t ha~1, v roce 1975 — 1,61t ha-1 a v roce 1976 — 1,17 t ha-1)
a ¢ini zhruba tietinu jejich produkéni schopnosti. Biologickd produkéni
schopnost nasich povolenyjch odrid je tadi k evropské Spiéce; napv. u sou-
¢asnijch odriid hrachu a bobu ¢ini ca 5 t ha-1. Hlavni pficinu nizkych hos-
poddiskych vynosii vidime proto v neuspokojivém materidlnim zajisténi
vyroby a s tim do znacné miry souvisejici nizsi technologické kdzni pésti-
telii luskovin. Soudime, Ze éasté improvizace ve viyrobé, vynucené jejim
nedostate¢nym materidlnim zajisténim, v oéich praktiki relativizuji poznat-
ky ziskané vyzkumem a snifuji jejich zdvaznost. Pfitom materidlni zajisté-
ni vyroby luskovin neni ndroéné na investice, protoze se vyuZivd téchZe
strojnich linek, susdren a skladii jako pro obiloviny. Rozdilné ndroky lus-
kovin jsou feseny technicky a finanéné nendroénymi adaptéry, jejichz prii-
myslovd vyroba » ndsledujicich letech je nesporné nutnd. Vzhledem k obil-
nindm nejsou luskoviny vyznamné ndroénéjsi na agrochemikdlie, oviem
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je naprosto nezbytné véasné zajisténi pozadovaného sortimentu chemic-
lkych pripravkii k moieni osiva a k ochrané porosti. Z dosavadnich zna-
losti je zfejmé, ze trvalym opatienim bude moteni osiva luskovin insekto-
fungicidni smési, kterd by zajistila co nejdelsi ochranu porostu (alespori
do kvétu). Pfi naristajici koncentraci ploch se urcité neobejdeme bez herbi-
cidii a x édsti i bez desikace porostii, kterd umozni primou kombajnovou
sklizen, kterd je dnes z vyrobné ekonomického hlediska nejvhodnéijsi.

Hlavnim cilem rozvoje péstovdni luskovin v CSSR je zvysit podil kryti
potieby bilkovinngch komponentii krmniych smési tuzemskou surovinou
a zajistit sobéstacnost ve spotiebé hrachu v lidské vyzivé. Ocenovdna je
vysokd predplodinovd hodnota luskovin zejména v zdvodech s vysokym
zastoupenim obilnin.

Naznaéené podminky, cile a perspektivy vyroby luskovin v CSSR se
podilely i na formovdni vyzkumné Slechtitelské zdkladny v odvétvi lusko-
vin. Prevdind cdst prostiedki a sil byla a je zamérena na $lechtitelskou
prdci. Byla zpracovdna kolekce hlavnich odriid luskovin, zhodnocena va-
riabilita jednotlivych znaki, ziskdny informace o kombinaénich schop-
nostech odrid, ovéreny nejprogresivnéjsi $lechtitelské metody; materidlu
a poznatki bylo plné vyuzito v Slechtitelské praxi. Nyni se pracuje inten-
zivné ve vyzkumu dédiénosti rezistence vii¢i nékterym chorobdm a probihd
Slechténi na vyssi obsah bilkovin a jejich lepsi kvality, zvyseni produkéni
schopnosti a vynosové jistoty novoslechténi, zejména w hrachu a bobu.

Pomérné opomijenou oblasti bylo v posledni dobé studium agrotech-
niky hlavnich druhii luskovin, i kdyz iloha uplatnéni progresivnich prvkii
agrotechniky a technologie na zvyseni obecné wrouvné t ha-1 je dnes roz-
hodujici. Hodnotime-li komplexné vyzkum agrotechniky a technologie
péstovdni luskovin, nemiifeme opomenout skuteénost, Ze tento vyzkum se
provddi v pomérné velkém poctu instituci, avsak v mensim rozsahu. Proto
pro zintenzivnéni tohoto vyzkumu bude potiebi jej nejen posilit na specia-
lizovaniyjch tstavech, ale je nutné prohloubit, resp. vytvofit icinnéjsi ko-
ordinaci, kterd by zahrnovala vsechny ¥eSené problémy z odvétvi lusko-
vin na rizniych pracovistich.

Ing. Josef Stiida, CSc,
VSUTPL Sumperk - Temenice
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VLIV PRIPRAVKU OBSAHUJICICH TIBU (REGIM-8, FLORALTONE)
NA VYVOJ ROSTLIN A STRUKTURU VYNOSU HRACHU
(PISUM SATIVUM L.) :

J. Strida

STRIDA, J. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk): Vliv pfipravkid obsahujicich Tibu (Regim-8, Floraltone) na vjvoj
rostlin a strukturu vynosu hrachu (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977
(11) : 1125-1137.

Vliv rustovych regulatoru obsahujicich Tibu (dimetylaminovou sl 2,3,5-kyse-
liny trijédobenzoové), Regim-8 (obsah 14,2 9, 4. 1) a Floraltone (obsah 2,89 Y,
u. 1), na odrGdu nizkého typu hrachu ‘Meteor’ byl zkou$en v nadobovych o pol-
nich pokusech: v nadobovych pokusech v roce 1972 zkou$en Regim-8, dvé rizné
doby aplikace (v IV. a VIII. etapé organogeneze) a pét davek Tiby (24,41 aZ
122,15 g ha-1); v roce 1973 zkousen Floraltone, ti'i rizné doby aplikace (v IV.,
VI a VIII. etapé organogeneze a Ctyri davky Tiby (48,84 az 122,15 g ha-—!).
V polnich pokusech, v nichZz byly zarazeny stupnované davky drasla na stej-
ném NP pozadi, byla aplikovana Tiba na poc¢atku kvétu v davce 73,28 g ha-1;
v roce 1972 pouZit Regim-8, v roce 1973 Floraltone. Sledovan byl vliv na morfo-
logické znaky, na kvétni poméry a na vynos. Vliv oSetfeni hrachu Regim-8
a Floraltone nebyl shodny u vSech znaki, Oba rustové regulatory pfi prvnim
terminu aplikace sniZovaly vynosy semene a sldmy; Regim-8 v davce 97,8 aZ
112,16 g G. 1. na ha sniZoval vy§ku rostlin (o vice jak 11 em), pocet internodii
a absolutni délku strednich internodii rostlin, kdeZto Floraltone pusobil na
délku rostlin stimula¢né. Pri aplikaci niz8ich davek obou regulatoru rustu
v VIII. etapé organogeneze (do 73,28 g u. 1.) se vyznamné zvy$il relativné i ab-
solutné podil semen velikosti nad 7 mm na ukor velikostni frakce 6 az 6,5 mm
a zvysila se i hmotnost 1000 semen. Kvétni poméry, pocet a doba vzniku lusku.
vynosy semen, nebyly ovlivnény vyznamné. Po aplikaci Regim-8 se zvysil
prukazné pocet semen. Vzhledem k tomu, Ze pozitivni vliv aplikace se nepro-
mita do finan¢ni hodnoty produkce, nebylo doporuc¢eno praktické vyuziti Re-
gim-8 a Floraltone v kulturach hrachu.

hrach sety; morforegulatory; kveteni; velikost semen; Tiba; Regim-8; Floral-
tone

Tvorba vynosu hrachu — rist a vyvoj jsou podstatné ovliviioviny
zevnimi stanovi§tnimi podminkami. Vyskyt extrémmiho pribéhu poveé-
trnostnich podminek b&hem vegetace hrachu zhorSuje zejména vyrovna-
nost kveteni, a tudiZ i zrani, ovliviiuje vysku porostu, nasazeni lusku
a semen, hmotnost 1000 semen i pevnost lodyhy, tedy vlastnosti, které
jsou v tzkém vztahu jak k dosahovanému biologickému vynosu, tak
i k zplisobu sklizn& a vy3i skliziiovych ztrat. Proto je nutné intenzivnéji
studovat praktickou moZnost vyuziti vnitfnich ¢initeld — reguldtoru
ristu a vyvoje rostlin, jejich umélé apravy aplikaci regulatoru, ktery by
Zadoucim smérem ovlivnil konetny rist neb vyvojovy efekt hrachu. Apli-
kace syntetickych reguldtori — CCC a hydrazidu kyseliny maleinové,
neovlivnila vyznamné vynos hrachu (St¥ida, 1970), aplikace Ethrelu
zolisobila sniZeni délky rostlin, prodlouZeni obdobi zelené zralosti a u od-
riady hrachu ‘Klatovsky’ (vysokd lodyha) se zlep3ily kvétni poméry, zvy-
§i se pocet luski i pofet semen na lusk a vynos se zvysdil o 12 %
(StFida, 1974).
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Z literatury je zndm pozitivni vliv aplikace Tiby — kyseliny 2, 3,
5-trijodbenzoové ve formé& alkalické, amommné mnebo alkylaminové soli
v mnoZstvi 35 aZ 350 g ha ~! k hrasku urenému ke konzervaci; zvysil
se polet a velikost semen (Amchem, 1967). Velky pocet literarnich
udaji pojednavd o aplikaci Tiby k soje, z nichZz nékteré shrnuji a hod-
noti Bauer et al. (1969); zfejma je zavislost na odrtidg, divce Tiby
a dob& osetfeni. Obecné do3lo k sniZeni vysky rostlin — sniZeni délky
internodii, k zvy3eni poltu nasazenych semen, ale i k sniZeni hmotnosti
1000 semen, ¢astetné k brzdéni aplikdlni dominance a k vertikdlni orienta-
ci listd; velkd variabilita byla ve vynosech, které se zvysdily az o 15 %,
ale jen za pfiznivych stanovistnich podminek. Obdobné vysledky byly
popsany v dalich pracich (Burton, Curley, 1966; Bauer et al,
1969; Hicks, Pendleton, 1967; Chorashy, Colville, 1969
a jini); pfi davkovani Tiby od 20 do 150 g ha~! bylo dosaZeno nejvice
morfologickych zmén davkou 150 g ha~?!, nejvyssich vynosii ‘docileno pfi
davkiach 20 az 50 g ha~'. Z pfipravki pouzitych v této praci popsany
ucinky Regim-8 na s6ju. Jak je uvedeno v Casopise Farm Chemicals
z bfezna 1975, ani u s6ji neni dosud ukonéen vyzkum pouZivani uvede-
nych morforegulatori.

MATERIAL A METODY

Zhodnocené vysledky byly ziskdany z nadobovych a polnich pokusi. ZkouSeny
byly dva rustové regulatory, obsahujici Tibu — dimetylaminovou sl kyseliny 2,3,5-
-trijédobenzoové: Regim-8 — obsahujici 14,2 9, Géinné latky, Floraltone — obsahujici
2,89 9/, i¢inné 1latky. Pokusy byly provedeny se zelenosemennou odrudou hrachu niz-
kého typu 'Meteor’; osivo ockovano Nitrazonem. Termin aplikace ristovych regula-
tori a odbér rostlin k botanickym rozborim uréovan na etapy organogeneze stano-
vené podle Kupermanové a RZzanové. Aplikace ristovych regulatort: v roce 1972 v IV,
etapé (pocatek generativniho obdobi — vznik kvétnich organ®) a VIII. etapé organo-
geneze (pocatek kvétu) v roce 1973 v IV., VI. etapé (kvét v prvnim nodu generativni
sféry) a v VIII. etapé organogeneze. Prvni odbér byl v VIII. etapé, druhy v XI. etapé
(zelena zralost) a treti odbér v XII. etapé organogeneze (Zluta zralost).

Nadobové pokusy byly konany v letech 1972 a 1973. Pouzito vegetac¢nich
nadob o ploSe 314 cm? plnénych smési 5 kg suiny zeminy (odebrané z mista pol-
nich pokustl) a 1 kg ki'emiéitého pisku (zna¢ky T2N o zrnitosti 0,4 aZ 0,8 mm). Ziviny
v davce 0,3827 g P, 1,3263 K a 0,6020 N na nadobu byly pfed vysevem zapraveny
do zeminy ve formé roztokl. Pravidelné zalévano na 70 %, vodni kapacity.

V roce 1972 zatazeno do pokusu 11 variant — dva terminy aplikace Regim-8,
pét davek 1. 1. odvozenych od poétu rostlin a ddvky 4. 1. na ha (24,41 g a. 1. az do
122,15 g u. 1. na ha, 800 tis. rostlin na ha); pro jednotlivé varianty pripraven 1 1 roz-
toku rustového regulatoru a na nadobu aplikovano 2,25 m] roztoku sanitarnim roz-
praSovacem tekutin opatfenym kalibrovanou zkumavkou. Vysévano 12 semen na na-
dobu, po vzejiti vyjednoceno na Sest rostlin. Rozkvétani kvétti zaznamenavano denné
(na kvétni stopky navazovany ruznobarvené bavinky — pro kazdy den jina barva).
Z jednotlivych kvéta zjisténa tvorba luski. V roce 1973 zarazeno do pokusu 13 va-
riant — tfi terminy aplikace Floraltone a ¢tyfi davky u. 1. (48,84 g 4. 1. az 122,15 g
u. 1. na ha), odvozenych a aplikovanych stejné jak v predchozim roce. Obdobny jako
v roce 1972 byl zplsob vysevu, jednoceni, sledovani kvétu.

Polni pokusy zaklddany v letech 1972—1973 na pozemcich VUCHS Ra-
potin (bramborafsko-pSeniény podtyp, nadmoiska vyska 315 m). Predplodinou ve
vSéch letech byl jeémen. Vysledky agrochemickych rozbort ptd: v roce 1972 pH 6,9.
P20s5 9,01 mg na 100 g, K20 18,75 mg na 100 g. V roce 1973 pH 6,35, P20s5 10,75 mg
na 100 g, K20 19,05 mg na 100 g.

Do pokusu zarazeno 16 pokusnych variant: 1. aZz 8. varianta oSetfena v roce
1972 Regim-2, v roce 1973—1974 Floraltone (vzdy 73,28 g 4. 1. na ha ve 225 1 vody
na ha aplikované v VIII. etapé organogeneze) a 9. az 16. varianta neoSetieny. K cvé-
feni spoluptsobeni aplikace Tiby s urovni hnojeni byly do pokusu zarazeny tii
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stupfiované davky drasla (37,4 kg, 74,8 kg a 112,2 kg K na ha), dodavané jednak
v KCl, jednak K2SO4, a to pti jednotném NP pozadi (15 kg N a 26,20 kg P na ha);
N dodan v dusi¢nanu vapenatém, P v superfosfatu. Hnojeno pred setim. Vysevek
byl 1 mil. klié. semen na ha. Polyfaktoridlni pokus zaloZen ve ¢tyrikrat opakova-
nych zndhodnénych blocich, v nichZ varianty hnojeni a oSetfeni byly znahodnény.
'Plocha parcely k hnojeni a oSetfeni byla 51,12 m2, sklizfiové parcely 20,02 m? a plo-
cha odbérové parcely 6,5 m2 Sitka radkt 25 ecm. Skliziové a odbérové dilce jednot-
livyeh variant oddéleny od sebe 50cm mezerou (vyple¢kovany radek, prosekavka).
Odbeéry provedeny v VIII., XI. a XII. etapé organogeneze.

PRUBEH POCASI A HLAVNICH RUSTOVYCH FAZI

Rok 1972. Nastup jara normadlni. Relativné chladné&j$i byl kvéten, kdy byl
i podprimérny slunec¢ni svit. Nadprimérné teplo a srazky byly v ¢ervnu a Cervenci
(obr. 1). Veelku byly priznivé podminky k tvorbé biologického vynosu.

Nadobovy pokus. Uc¢inek Regim-8 byl v zavislosti na oSetfeni. Pii apli-
kaci v IV. etapé organogeneze zpusobil zmen$eni palistd a lista, slabé stimuloval
vétveni, posunul pocatek kvétu, prodlouzil obdobi kvétu o tyden az 14 dni a snizil
i pofet kvétd na nadobu oproti kontrole. Pri aplikaci v VIII. etapé organogeneze
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LL6T — VHOUAA VNNITLSOH SZII

I. Pramérné hodnoty vynosu susiny nadzemni a koienové hmoty, vysky rostlin a poctu internodii z jednotlivych odbért nadobove-
ho pokusu v roce 1972 — Average values of the aboveground and underground dry matter yield, plant height, and number of in-
ternodia in individual samplings in the pot test in 1972

Susina nadzemni Susina kofent (g na % : 2 5
8z hmoty nédobu) (e Vyska rostlin (cm) Podet internodii
T% B Varianta . termin odbéru
o
E &
@ §J 1. II. I11. I 11. II1. 1. II1. II1. ) I, II1.
=2
]
& 1 neoSett. 31,05 | 67,35 | 57,50 4,95 5,65 3,90 36,16 | 47,75 | 46,66 14,00 17,16 16,50
'g” 2 244gu.l.naha 28,35 | 59,50 | 67,00 4,15 5,45 4,20 31,33 | 44,33 | 48,75 14,33 17,83 16,33
a 3 48,8gu.l.naha 22,85 | 58,00 | 80,50 4,10 6,55 5,05 | 26,08 | 41,95 | 46,58 | 14,33 | 16,00 | 17,33
N
2 4 73,2gu.l.naha 27,75 | 54,50 | 70,50 5,20 6,00 5,30 25,08 | 38,86 | 40,03 13,83 13,83 13,66
,% 5 97,7gu.l.naha 24,00 | 56,25 | 69,50 4,15 8,75 5,45 23,76 | 36,53 | 36,83 13,16 14,16 14,50
L]
i 6 122,1 gu.l.naha 18,00 | 48,00 | 57,00 3,70 6,40 4,40 19,00 | 33,75 | 42,25 | 12,16 | 12,16 | 12,33
-
i 7 24,4gtu.l.naha 28,35 | 67,00 | 59,00 4,15 3,70 4,55 36,16 | 47,16 | 47,75 14,00 16,83 16,83
[
%E 8 48,8gu.l.naha 22,85 | 64,00 | 61,00 4,10 3,90 6,00 | 36,16 | 52,33 | 51,91 | 14,00 | 17,50 | 17,33
=9
2 2 73,2 g . 1. na ha 27,75 | 69,50 | 57,00 5,20 5,00 4,60 36,16 | 50,25 | 45,66 | 14,00 | 17,33 17,66
=g
E E}, ! 10 97,7gtu.l.naha 24,00 | 63,50 | 70,50 4,15 5,75 4,45 | 36,16 | 49,96 | 49,18 | 14,00 | 16,33 | 17,50
< 11 122,1 gt.l. naha 18,00 | 67,00 | 75,00 3,70 5,85 7,05 36,16 | 48,16 | 32,75 14,00 | 15,00 16,66
Prikaznost diferenci: Pro obdobi odbéru: Pro obdobi odbéru: Pro obdobi odbéru: Pro obdobi odbéru:
P —0,01=97¢g P—0,01=23¢g P — 0,01 = 5,33 cm P — 0,01 = 1,16
P—0,05="1783g P —0,06=116¢g Pro var. oSetieni: Pro var. oSetfeni:
P — 0,01 = 13,67 cm P — 0,01 = 2,97
obd. odbéru obd. odbéru
P — 0,05 = 4,11 cm r — 0,05 = 0,89
var. oSetfeni var. oSetfeni

P — 0,05 = 11,29 cm P — 0,05 = 2,45



se naproti tomu zvysil pocet kvétli na nadobu, zkratilo se obdobi kvétu, pri¢emz
vétSina kvéth rozkvetla béhem tydne. Pokus zaset 12. 4., vzeSel 26. 4., aplikace Re-
gim-8 dne 11. 5. a 12. 6., kvét 10. 6. az 9. 7., sklizen 28. 7. Odbéry pro botanické
rozbory provedeny 9. 6., 22. 6. a 13. 7.

Polni pokus. OsSetfenim porostu Regim-8 se o dva dny urychlilo a zkra-
tilo jak celkové obdobi kvétu, tak i doba plného kvétu; rozdily ve vyvoji se do
zrani vyrovnaly. Zdravotni stav porostu byl dobry. Pokus zaset 2. 4., vyrovnané
vzchazel 9. 5., oSetfeni Regim-8 provedeno 23. 6., kvét 23. 6. az 5. 7., sklizen 4. 8.

Rok 197%3. Opozdény nastup jara; bylo chladno a destivo az do konce druhé
tiretiny dubna. Normalni teploty byly jen zad¢atkem a koncem kvétna. Cerven a cer-
venec byl teplotné pod normalem. Srazky béhem vegetace byly nerovnomérné roz-
déleny a v uhrnu nedosahly normalu (obr. 2).

Nadobovy pokus. Aplikace Floraltone v IV. a VI. etapé organogeneze
urychlila poc¢atek kvétu, snizila pocet kvétii na nédobu a zkratila hlavni obdobi
kvétu; aplikace v VIII. etapé organogeneze neovlivnila vyznamné vyvoj oproti
kontrole. Pokus zaset 24. 4., aplikace Floraltone dne 28. 5., 12. 6. az 19. 6., kvét 15. 6.
az 1. 7., sklizen 26. 7. Odbéry provedeny 19. 6., 10. 7. a 23. 7.

Polni pokus. Do tydne po oSetfeni porostu Floraltone doslo k c¢asteénému
opadu poupat v dobé, kdy byly je$té svétlé korunni listky sevieny listky kaliStnimi.
Pied sklizni byl na porostu silny vyskyt padli. Pokus zaset 25. 4., vyrovnané vzeSel
7. 5., aplikace Floraltone 25. 6., kvét 23. 6. az 9. 7., sklizen 2. 8.

Uplatnéni zkougenych pripravk obsahujicich Tibu nebylo ovlivnéno rozdilnym
prubéhem pocasi v jednotlivych letech.

VYSLEDKY

NADOBOVY POKUS V ROCE 1972

Botanickym rozborem jednotlivych odbért rostlin byl zjistén vliv apli-
kace Regim-8 na sniZeni vysky rostlin a po¢tu internodii (tab. I).

Podkladem pro biometrické hodnoceni nasazeni kvétit a luski v na-
dobovych pokusech jsou &isla zhodnoceni poétu rozkvetlych kvét a z nich
nasazenych luskt. Jednotlivym dvoudennim tsekiim obdobi kvétu byla
pfisouzena zévaznost vyjadiena koeficientem 1—10 (koef. 10 pridélen
nejfrekventovanéjimu tdobi). Vypocet: v jednotlivych Casovych tsecich
zjisténé pocty kvéti a luskii na vegetatni nadobu byly nasobeny pfislus-
nym koeficientem, souciny pro vSechny tiseky obdobi kvétu seCteny a dé-
leny poctem frekvenci (tj. pottem kvéti nebo luskii); tak bylo ziskano pro
kazdou nadobu (opakovani) jednotlivych variant &islo zhodnoceni. Apli-
kace Regim-8 v IV. etapé organogeneze zhorovala kvétni poméry (po-
stup rozkvétani) a nasazovani luski (tab. II).

Vliv doby o3etfeni a davky Regim-8 se projevil vyznamné i v dobé&
sklizné, a to na vynosu semene a slamy, sudiny lodyh a listii, hmotnosti
sudiny luskt a chlopni luskd. Priikazné bylo spolupiisobeni oetfeni a po-
dila na sitech (tab. IITj. O3etfeni hrachu Regim-8 v IV. etap€ organoge-
neze vy33imi davkami (nad 97,8 g 6. 1. na ha) pritkazn& snizovalo vynos
semene a slamy, hmotnost suginy luské a chlopni luskd. Pfi aplikaci Re-
gim-8 v VIII. etap¢ organogeneze se naproti tomu zvysil vynos semene,
hmotnost susiny luskii, celkovy podet semen a velikostni frakce nad 7 mm
a vyrovnanéjsi byla i hmotnost 1000 semen.

NADOBOVY POKUS V ROCE 1973
Botanickym rozborem odbértt rostlin v jednotlivych fazich organo-

geneze byly zjistény pritkazné rozdily variant v sudiné kofenové hmoty
a ve vyice rostlin; ve sklizni byl zjistén prikazny vliv oSetfeni regula-
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II. Cisla zhodnoceni poétu kvéti a lusk(l (priumér na variantu nadobového pokusu
v roce 1972) — Values obtained from the evaluation of the number of flowers
and pods- (average per pot test variant in 1972)

32 Cisla zhodnoceni
g ‘é Procento nasazeni
gs Varianta lusk z evidova-
g 8 nych kvéta
E :a pocet kvéta pocet lusk
=¥
1 neoett. 9,35 9,57 68,28
< $ 2 244gt.l.naha 8,43 8,60 75,35
&5 ]3 48,8 g1i. 1. na ha 7,24 7,47 74,08
; g 4 732gt.lnaha 7,11 7,26 75,41
= 95" ls 97,7g 0. 1. na ha 6,83 7,04 65,75
6 122,1 gu.l.naha 6,37 6,44 75,73
o 24,4 g 1. 1. na ha 9,28 9,52 65,39
& g l 8 488gt.l.naha 9,29 9,50 67,07
o & 73,2 gu. 1. na ha 9,40 9,51 70,54
> g IIO 97,7 g 4. 1. na ha 9,29 9,54 62,71
8 11 122,1gt.l. naha 9,19 9,57 59,24

Prikaznost diferenci pro variantu P — 0,01 = 0,74 P — 0,01 = 0,65 P — 0,01

— 18,86 %
P — 0,05 = 0,62 P — 0,05 = 0,55 P — 0,05 = 15,

86 %

torem riistu jen ve vynosu sudiny lodyh a listi, v hmotnosti suginy chlop-
ni luskid a v spolupdsobeni osetfeni a podily na sitech (tab. IV). Vynos
susiny kofenti Floraltone vétsinou snizoval, zejména p¥i pozdni aplikaci,
stimula¢n€ pusobil na délku rostlin p¥i aplikaci v IV. a VI. etapé organo-
eneze. Po aplikaci tohoto p¥ipravku se zvysil podil velkych semen (ve-
ikost nad 7 mm).

Hodnoceni nasazeni kvéti a luski bylo provedeno obdobné jako v po-
kusech v roce 1972. Cislo zhodnoceni a procento nasazeni luskit bylo rov-
néZz vyznamné ovlivnéno variantou o3etfeni p¥ipravkem Floraltone (tab.
V). Pocet kvétii a postup jejich rozkvétani pfiznivé ovlivnila aplikace Flo-
raltone v IV. a v VI. etapé organogeneze a zvysilo se i procento nasazeni
luskt z evidovanych kvéti — jmenovité pfi vyssi ddvce aplikované v VI.
etap€ organogenecze.

POLN{ POKUSY V LETECH 1972 A 1973

Z neuvadénych vysledkd rozbort vzork rostlin hrachu odebranych
b&hem vegetace a pifi sklizni z odbérovych dilci polnich pokustt nebyl
zadny rozdil zjistovanych hodnot statisticky pritkazny.

Souhrnné vynosy polnich pokust a jejich statistického hodnoceni jsou
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I11. Vysledky sklizné nadobového pokusu v roce 1972 — The results of harvest in the
pot test in 1972

\ - Vynosy v g na nddobu Podily na sitech
s B
o
&8 Varianta susiny hilon- podet semen hmot-
é g seme- | sla- | lodyh |suSina r?ip nost
- ne my + | luska . od | 6—7 1000
[EE,D lista T 6pmm mm |/ ™M [semen
© 1 neoSeti. 44,78 | 24,25 18,20| 50,83 | 6,05 1,5 93,3 | 75,0 | 264,27
8 2 244g
ésn u.l.naha | 42,38| 26,66, 19,97 | 49,07| 6,69 5,3 80,3 | 78,0 |333,85
o) 3 48,8 g
a u.l.naha | 37,08| 27,55, 21,35| 43,28| 6,20 | 5,5 |116,8 | 45,3 | 221,35
b 4 T32¢g
3 u.l.naha | 38,02| 26,72 | 21,12 | 43,62| 5,60 5,0 72,0 | 75,5 | 252,82
S 5 97,7g
] >
° G.l.naha | 34,38| 26,25| 21,15| 39,51 5,10 | 7,8 | 85,0 | 54,5 [233,17
> 6 122,1g
= w.l.naha | 30,26| 21,96 | 16,77| 35,45| 5,19 | 4,0 | 94,0 | 37,0 |224,12
7 244¢g
u.l.naha | 47,38| 24,38 | 17,95 | 53,82 | 6,44 1,0 54,5 | 117,8 | 273,77
e 8 8 488¢g
£ 4.l naha | 42,27| 24,30| 17,75| 48,82| 6,55 | 3,5 | 79,5 | 81,3 | 257,90
0 g 9 1732¢g
= :go U.l.naha | 47,02 27,42 20,85| 53,60| 6,58 | 2,5 [108,5 | 76,5 | 250,87
=8 10 97,7g
>y 4.l naha | 43,16] 24,10| 17,37| 49,88| 6,73 | 1,0 | 47,5 |107,3 | 277,55
11 122,1g
| 4. 1. na ha 45,53 | 26,12 | 19,27 | 52,38| 6,85 | 1,3 | 27,0 |125,0 |296,90

Prukaznost diferenci pro variantu
P-0,01 P-10,99g P-4,62¢g P-4,56 g P-12,05g P-1,40 P-117,2 P-72,07
P-0,05 P- 9,24g P-3,88¢g P-383 g P-10,13 g P-1,18 P- 75,1 P-60,61

uvedeny v tab. VI. Pritkazny je pouze rozdil priméru vynosu obou roc-
niki, rozdily vlivem ostatnich zdroji variability, jmenovité o3etfeni Tibou
nebyly vyznamné. Naproti tomu o3etfeni Tibou ovlivnilo samo o sobé jak
hmotnostni podily jednotlivych velikostnich frakei semen, tak i hmotnost
1000 semen. Po aplikaci Tiby se vyznamné zvysil relativni a absolutni
podil semen velikosti nad 7 mm (z 18,6 % na 26,6 %) a zvysila se i hmot-
nost 1000 semen (ze 198,7 g na 209,8 g).

DISKUSE A ZAVER

Souhrnné lze fici, Ze vysledky pokusti ovéfily znama fakta o vyvoji
a riistu v obdobi od pocatku kvétu do Zluté zralosti, jako nartist susiny
nadzemni hmoty (vice jak dvojnasobny), zvy3eni poltu internodii p¥i za-
chovani jejich relativni délky (mejkratsi bazilni a apikilni internodia,
nejdeldi ve stfedu rostliny) a zvétdeni délky rostlin. Vliv o$etfeni hrachu
Regim-8 a Floraltone nebyl shodny u viech sledovanych znaku.
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[V. Vysledky botanického rozboru a sklizné nadobového pokusu v roce 1973 — The results of botanical analysis and harvest in
the pot test in 1973
s Botanicky rozbor Sklizen
s &
= ) et semen
a . . _ po
9 g Vamanta ZSI:im,yh?::dt susiny kofenu . vynos seme- | vynos susiny | hmotnost
g 3 = ;11 nao y v gna vyzrx? nevgna | lodyh+listi | chlopni
g ?o g nadobu nidobu ve luskt (g) pod 6—7 nad
ﬁ o niadobu 6 mm mm 7 mm
& neoSeti. 46,10 5,25 42,51 32,25 17,50 5,25 10,3 28,8 79,3
8 E 2 48,8 g . 1. na ha 44,95 4,73 46,41 28,25 15,12 5,50 4,5 32,3 66,8
% gﬂ 3 73,2 gu. 1. na ha 44,00 5537 46,35 30,62 16,50 6,12 6,3 26,3 78,3
> go 4 97,7gu.1l.naha 43,70 5,12 46,43 29,25 16,62 6,00 8,0 34,5 67,8
e
© 5 | 122,1 gu.l.naha 45,10 4,51 48,47 31,87 16,37 6,00 6,3 20,5 86,8
7] 6 48,8 gu.l. na ha 45,30 4,87 44,64 29,37 ' 17,62 6,37 11,8 40,8 60,5
« O
ag 4 73,2 gu.l.naha 45,23 5,03 41,99 30,12 16,62 6,37 5,5 33,0 72,8
2 §° 8| 97,7gu. 1 naha 47,00 5,10 44,60 27,87 16,37 6,00 6,8 28,3 70,8
Do
> gn 9 | 122,1 gu.l.naha 47,78 4,21 45,18 29,50 16,62 5,37 13,8 45,5 60,8
S
'8 10 48,8 g1.l.naha 46,05 4,45 40,78 31,62 17,75 6,12 3,0 23,3 90,5
&g 11 ) 732gu.l.naha 43,03 4,50 42,62 26,37 17,62 5,62 13,0 37,5 52,5
o &
_ % 12 97,7g u.l.naha 43,28 4,47 41,87 33,25 17,62 5,87 8,0 28,8 85,0
E %" 13 122,1 g 4. 1. na ha 44,70 4,30 43,45 29,50 18,00 5,87 6,8 24,5 71,8
Prikaznost diferenci pro variantu r-0,01 = 0,99 g P-0,01 = 6,89 P-0,01 = 3,03 P-0,01 = 1,12 P-0,01 = 31,94
P-0,05 = 0,84 g P-0,05 = 5,87 P-0,05 = 2,58 P-0,05 = — P-0,05 = 28,11




V. Cisla zhodnoceni poétu kvétti a luskd (priamér na variantu nadobového pokusu
v roce 1973) — The values obtained from the evaluation of the number of flowers
and pods (average per pot test variant in 1973)

g 2 Cisla zhodnoceni
=i Procento nasazeni
] Varianta luska
a8 z evidovanych kvétu
E:é; pocet kvéth pocet luskt
=&
5 1  neoSetfeno 7,73 8,75 52,70
§§ 2 4,88 gu.l.nah 8,05 7,39 59,62
g & 3) 732gta.lnah 8,14 8,39 65,73
> 4| 977gt. l.nah 7,87 8,33 61,85
5 5 | 122,1gu Lnah 8,37 8,14 59,42
- § 6 48,8 gt.l.nah 8.18 8,44 66,34
£8 7) 73,2gulnah 8,11 7,81 61,31
5 g 8| 97,7g0. l.nah 8,34 8,66 63,95
2 9l 1221gd. L nah 8,01 8,80 67,42
s :g 10 48,8 gtu.l.na h 7,83 8,86 59,07
g8 11 ) 732gt.lnah 7,74 8,70 56,42
:' g 12 97,7g0.l.nah 7,70 8,75 56,89
= g 13 | 122,1gt.1.nah 7,91 8,84 52,84
Prukaznost diferenci P-0,01 = 0,71 P-0,01 = 0,87 P-0,01 = 14,77%,
pro variantu P-0,06 = 0,60 P-0,056 = 0,74 P-0,05 = 12,599,

V nadobovych pokusech pii aplikaci ve IV. etapé organogeneze Re-
gim-8 v davce 97,8 aZ 112,1 g G. 1. na ha snizoval vysku rostlin o vice
jak 11 cm, pocet internodii na rostlinu (o ca 2,5). Naproti tomu aplikace
Floraltone (stejnd ddvka G. 1. na ha jako v Regim-8 v uvedené etapé)
ptsobila na délku rostliny zfetelné stimulaéné (proti neodetfené kontrole
zvySeni délky az o 5,9 cm). Tedy udaje napf. Jacsona (1969),
Hickse, Pendletona (1967) o sniZeni délky rostlin séji pii obdob-
nych davkach jsou u hrachu ovéfeny jen pfi aplikaci Regim-8. Mimo to
Regim-8 nepriikazng, ale jednoznainé zvysoval hmotnost kofent, kdeZto
Floraltone hmotnost kofenti spie snizoval.

Kvétni poméry — pocet kvétl a postup jejich rozkvétani Re-
gim-8 vyznamné zhordoval, kdeZto Floraltone je ovliviioval pfiznivé,
aviak oba reguldtory riistu pfi aplikaci v IV. etapé organogeneze zhorso-
valy nasazeni luskli a sniZovaly vynos semene a slamy.

V nadobovych a polnich pokusech pfi aplikaci v VIII. etapé organo-
geneze (kvét v prvnim nodu generativni sféry), coz je napf, i u s6ji podle
Bauera etal. (1969) nejvhodngjsi doba aplikace Tiby, uplatnily se oba
regulaty riistu opét rozdilng Pfi tomto terminu aplikace nejsou kvétni
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VI. Vysledky polnich pokust v roce 1972 a 1973 (vynosy kg ha—!, hmotnostni podil
velikostnich skupin semen v kg ha—!, hmotnost 1000 semen) — The results of field
tests in 1972 and 1973 (yields in kg per ha, weight proportion of seed size groups
in kg per ha, 1000-kernel weight)

Rok 1972 Rok 1973
Varianta |  hmotnostni podil hmotnostni podil
velikostnich skupin ) hmot- velikostnich skupin ~ |hmot-
(kg ha-1) vynos | nost (kg ha-1) vynos | nost
: i snanen Y e
tent | jent | ‘pad | 6T | gy | 7mm ® | pad 6™ i | 7T ®
1 131 567 | 1364 | 1137 | 3199 | 219,80 309 828 | 1518 | 879 | 3534 |207,07
2 144 617 | 1251 | 1003 | 3015 |216,55| 349 873 | 1526 | 813 | 3561 [206,25
_§ 3 118 601 | 1322 | 1155 | 3196 |220,73| 309 917 | 1538 | 853 | 3617 |209,22
E 4 139 644 | 1353 994 | 3030 |215,70| 366 887 | 1398 | 602 | 3253 |201,97
,§ 5 176 711 | 1314 928 | 3129 |209,78| 384 | 1027 | 1509 | 722 | 3642 [203,67
g 6 143 693 | 1547 | 1065 | 3448 |213,65 302 922 | 1517 | 763 | 3504 208,20‘
7 130 686 | 1365 994 | 3175 | 216,30, 269 854 | 1424 | 746 | 3293 |203,47,
8 161 724 | 1336 857 | 3078 | 208,30 294 848 | 1467 | 691 | 3300 197,’55i
9 193 | 1117 | 1514 764 | 3588 |202,80 299 | 1024 | 1797 | 725 | 3845 |201 )27;
10 225 997 | 1338 868 | 3428 |200,80| 328 | 1191 | 1033 | 657 | 2809 |196,22
& 11 191 911 | 1286 782 | 3170 |202,13| 348 | 1171 | 1746 | 609 | 3874 | 198,62
E 12 224 895 | 1320 740 | 3179 |201,90| 356 | 1090 | 1516 | 420 | 3382 | 191,72
;‘o—,’; 13 229 956 | 1311 645 | 3141 |1197,20| 417 | 1114 ' 1668 | 529 | 3728 (197,20
£ 14 258 953 | 1331 609 | 3151 [196,88| 344 | 1154 | 1707 | 639 | 3844 (199,55
15 187 921 | 1560 683 | 3351 (202,78 353 | 1073 | 1511 | 490 | 3427 (194,97
16 272 931 | 1304 698 | 3205 |195,55| 406 | 1156 | 1684 | 540 | 3786 [195,95
Pramér 3224 3588

Prukaznost diferenci: ‘
a) hmotnostni podil velikostnich skupin — o3etfeni P-0,05 = 28 kg ha~!

oSetfeni X podily na sitech P-0,05 = 63 kg ha~!

b) vynos kg ha—! — pro roénik P-0,01 = 274 kg ha!
¢) hmotnost 1000 semen pro variantu oetfeni P-0,05 = 2,41 g

poméry, pofet a doba vzniku luskd vyznamné rozdilné od kontroly.
Nepriikazné jsou i rozdily vynosu semen, a to i u variant hnojenych
vy88imi davkami Zivin. Po aplikaci nizsich davek Tiby (24,4 aZ 73,28 g
@. l. na ha), a to u Regim-8 i Floraltone se vyznammé zvysil (relativné
i absolutn€) podil semen velikosti nad 7 mm a zvysila se i hmotnost
1000 semen. Pocet semen se zvysil jen po aplikaci Regim-8. Tyto vysledky
jsou v souladu s firemnimi adaji Amchem (1967) o uéincich Tiby
na zahradni hrasek. Z rozdilngch vysledki aplikace stejné davky Tiby
ristovym reguldatorem Regim-8 a Floraltine usuzujeme, Ze inertni slozka
pripravki je funkéni; o Gcinku Cisté Tiby se proto nelze vyjadfiit u pokust
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s uvedenymi ristovymi reguldtory. Srovnéni dosaZenych vysledkd u od-
ridy ‘Meteor’ napt. s vysledky u séji je znané& problematické jiz proto,
Ze vyvojovy a rustovy rytmus obou plodin je znatné& rozdilny. Napi.
v pokusech hrachu zjitény piiznivy vliv Tiby na né&které prvky kvality
(velikost semen) neni literdrnimi tdaji u s6ji potvrzen. Napf. Burton,
Curley (1966) uvadéji, ze po apiika,ci Tiby bylo semeno drobnéjsi.
Pravidelné u s6ji uvadény vliv na morfologické znaky (hlavné sniZeni
vysky rostlin) byl v pokusech s hrachem dosaZen pfi pouziti vy3sich da-
vek a pfi Casné aplikaci, oviem souhrnné vysledky takovéto aplikace byly
negativni. :

Praktické vyuZiti Regim-8 v kulturdch hrachu by pfichézelo v tvahu
jen v pripadé, Ze by zvySend kvalita (velikost semen, hmotnost 100C
semen) byla ohodnocena zvy3enou nakupni cenou.
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DoSlo dne 29. 6. 1977

CTPUIMIA, V. (Hayuso-HMCClenOBAaTeNbCKMI ¥ CEeJeKIMOHHBIH HHTHTYT TEXHHYECKMX M 3epHO-
Go6osbix Kyasryp, Lllymnepk): Bamsanue npemaparos c conmepxanmem Tuba (Pexum-8, ®mopans-
TOH) Ha pasBHTHe DaCTeHHH H CTPYKTYpy ypoxas ropoxa (Pisum sativum L.). Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (11) : 1125-1137.

BinsHMe POCTOBBIX PETyJATOPOB, comepkamux Tnba (mumermaaMuHOBYI coab 2,3,5-TpuitonGex-
30itHO# kucnore), Pxum-8 (comepxamme 14,29 n.s.) u ¢uopansron (comepkanue 2,899/,
1.B.), Ha COPT KOPOTKOCTeGenbHOro THma ropoxa 'MeTeop’ MCHBITHIBAAM B BEreTATUBHHIX M IIO-
JeBBIX ONBITAX: B BereTaTHBHHIX ombrrax B 1972 rony ucneithiBanu Pexum-8, nmsa pasueix cpoxa
anmaukauu (Ha IV m VIII sramax opranoreHesa) um maTh nos Imba (24,41—122,15 r ra-1);
5 1973 romy wucnbiThiBanM $aOpasbTOH, TPH pasHex cpoka ammumkagmu (ma 1V, VI u VIII
3Tamax OpraHOTeHesa) M ueTsipe mosuposkm Tuba (48,84—122,15 r ra—1). B nosesnix onmnirtax,
B KOTOphie GbliM BKioYeHb nudepeHUMpOBaHHBIE NO3BI Kanwsa Ha onuHakosom NP ¢oxe, Tuba
NpUMeHANAach B Hauane usereHus B noze 73,23 r ra~l; B 1972 romy nupumenmanm Pexum-8,
B 1973 r. ¢uopanvron. Mayuanu sBnusHue Ha MopposorumuecKne NPUSHAKM, HAa YCJIOBUA IIBe-
TeHMs M Ha ypoxaii. Biusnue ofpaborku ropoxa mupenapataMyu Pesxum-8 u Piopassron He
copnanano 1o BceM npusHakaMm. O6a perysaropa pocTa NpH TNEPBOM CPOKe MPHMEHEHHH II0HI-
/Kanu ypoxai ceMaH M conombl; Pexum-8 B mose 97,8—11,15 r & B. Ha ra CHH’KAn BBICOTY
pacrenuit (6osee, uem Ha 11 cM), YMCAO MEXKIOY3NMH M abCOMIOTHYIO LIMHY CPEIHHUX MEXIOy3-
JIMI pacTeHHil, Toraa Kak ¢0opaibTOH OKasblBaJ Ha IJIMHY PaCTeHMiIl CTHUMyJupylollee IedcTBHe
[Ipn npuMeHeHHMH MeHbMX 103 oboux peryasTopoB pocra Ha VIII arame opranorenesa (mo
73,28 r m.B.) CylecTBEHHO BO3pOCaa OTHOCHTeNbHas M abCOJIOTHAA NOJNA CeMAH BeJMYHHOIT Bosee
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7 MM 3a cuer $pakuuu nuamerpom 6—6,5 MM pu OnHOBpeMeHHOM yBeamueHuu Beca 1000
ceMsH. YCJOBHs IIBETEHHs, YHCJIO M CPOK 3aBA3BIBAHHA CTPYYKOB, ypOXKau CeMsH He HaXONHMJIMCh
IO CyLIEeCTBEHHBIM BJHAHHUEM. ITocae AlINJHKalIuu PC)KPIM’B JJ.OCTOBCPHO BO3pPOCJIO0 4YHCIO CeMAH.
Beumy TOro, uYTo INOJOXKHTEJNbHOE BIMAHME aNIVIMKAl[MM He OTpa’kaeTcsi Ha QUHAHCOBOH CTOM-
MOCTM TIPONYKLMH, TPAKTHYECKOE MCIIOJNb30BaHue mpenapatoB Pexum-8 um PopansToH B KyasTypax
ropoxa He DPeKOMEHIyeTC:.

TOpOX TIOCeBHOI; MOpPOperysaTophl; liBeTeHHe; pasmep ceMsH; Twu6a; Pexum-8; PiopaissToH

STRIDA, J. (Research and Breeding Institute for Technical Crops and Pulses, Sum-
perk): The Effect of Preparations Containing Tiba (Regim-8, Floraltone) on the De-
velopment of Pea (Pisum sativum L.) Plants and on the Structure of Pea Yields.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1125-1137.

The effect of growth regulators containing Tiba (dimethylamine salt of 2,3,5-tri-
iodobenzoic acid), i. e. Regim-8 (14.29, active principle) and Floraltone (2.89 %,
active principle) on the 'Meteor’ variety of low-type pea was studied in pot and field
experiments. In 1972 Regim-8 was studied in pot tests in two application times (in
the fourth and eighth stage of organogenesis) and at five Tiba application rates
(24.41 to 122.15 g per ha). Floraltone was tested in 1973 in three different application
times (the fourth, sixth and eighth stage of organogenesis) and at four Tiba appli-
cation rates (48.84 to 122.15 g per ha). In the field experiments with gradated
potassium fertilization rates on unchanging NP background, Tiba was applied at
the rate of 73.28 g per ha at the beginning of the flowering stage; Regim-8 was
used in 1972, Floraltone in 1973. The chemicals were studied as to their influence
on morphological characteristics, on flowering conditions and on the yield. The
effect of the treatment of pea plants with Regim-8 and Floraltone was not the same
in all characteristics. In the first application time both growth stimulators reduced
the yields of seed and straw. Regim-8 applied at the rate of 97.8 to 112.15 g act.
principle per ha reduced the height of plants (by more than 11 em), the number
of internodia and the absolute ]length of middle internodia, whereas Floraltone
exerted a stimulative action on the length of plants. In the application of lower
doses of both growth regulators in the 8th stage of organogenesis (up to 73.28 g act.
principle per ha), the proportion of seeds larger than 7 mm significantly increased,
both relatively and absolutely, to the detriment of the 6 to 6.5 mm fraction. The
1000-kernel weight also increased. Flowering, the number of pods and the time of
their formation and seed yields were not significantly influenced. The application
of Regim-8 significantly increased the number of seeds. Owing to the fact that the
positive influence of application does not affect the financial value of the produce,
it has not been recommended to use Regim-8 and Floraltone in practical treatment
of pea stands.

pea; morphoregulators; flowering: seed size; Tiba; Regim-8; Floraltone

STRIDA, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Pflanzen und Hiil-
senfriichte, Sumperk): Einfluf der Tiba (Regime-8, Floraltone) enthaltenden Pri-
parate auf Entwicklung der Pflanzen und Ertragsstruktur bei Erbse (Pisum sativum
L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1125-1137.

Einflufl der Tiba (Dimethylaminsalz 2.3,5-der Trijodbenzoesdure), Regime-8 (Gehalt
14,29, Wirkstoff) und Floraltone (Gehalt 2.89 9, Wirkstoff) enthaltenden Wuchsstoffe
auf die Sorte des niedrigen Erbsentyps '‘Meteor’ wurde in GefiB3- und Feldversuchen
gepriift: 1972 wurden in GeféBversuchen Regime-8, zwei verschiedene Anwendungs-
zeitpunkte (in der IV. und VIII. Etappe der Organogenese) und fiinf Tiba-Gaben
(24,41 bis 122,15 g ha-1) geprift; 1973 wurden Floraltone, drei verschiedene An-
wendungszeitpunkte (in der IV., VI. und VIII. Etappe der Organogenese) und vier
Tiba-Gaben (48,84 bis 122,15 g ha—1!) gepriift. In Feldversuchen, in die gesteigerte
Kaligaben auf demselben NP-Hintergrund eingereiht wurden, wurde Tiba am An-
fang der Bliite in einer Gabe von 73,28 g ha—! angewendet; 1972 wurde Regime-8,
1973 Floraltone angewendet. Es wurde Einwirkung auf morphologische Merkmale,
Bliiteverhéltnisse und auf den Ertrag untersucht. Einflu der Behandlung von Erbse
mit Regime-8 und Floraltone war nicht bei allen Merkmalen identisch. Die beiden
Wuchsstoffe verursachten bei dem ersten Anwendungstermin Minderertrige bei
Samen und Stroh; durch Regime-8 in einer Gabe von 97,8 bis 112,15 g Wirkstoff
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je 1 ha wurden Pflanzenhohe (um mehr als 11 em), Anzahl der Internodien und
absolute Lénge der mittleren Internodien bei Pflanzen vermindert, wahrend Flo-
raltone sich auf die Pflanzenhohe stimulierend auswirkte. Bei Anwendung niedrigerer
Gaben der beiden Wuchsstoffe in der VIII. Etappe der Organogenese (bis zu 73,28 g
Wirkstoff) erfolgte eine signifikante relative sowohl absolute Erhéhung des Anteils
an Samen in GroBen tber 7 mm zum Nachteil der Groflenfraktion von 6 bis 6,5 mm
und auch die Tausendkornmasse stieg an. Bliiteverhiltnisse, Anzahl und Zeit der
Hiilsenbildung, Samenertrige wurden nicht signifikant beeinflut. Nach Anwendung
von Regime-8 stieg signifikant die Samenanzahl an. Mit Hinsicht darauf, daBl der
positive Einflul der Anwendung den finanziellen Wert der Produktion nicht be-
wirkt, wurde praktischer Einsatz von Regime-8 und Floraltone in Erbsenkulturen
nicht empfohlen.

Saaterbse; Morphoregulatoren; Bliite; SamengréBe; Tiba; Regime-8; Floraltone

Adresa autora:
Ing. Josef Stiida, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav technickych plodin a lus-
kovin, 787 12 Sumperk - Temenice
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Vybér z novych prirastki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby
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STUDIUM ULOZNE KAPACITY LUSKU V PROCESU ZRANI HRACHU
(PISUM SATIVUM L.)

V. Hosnedl

HOSNEDL, V. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha - Suchdol): Studium ulozZné ka-
pacity luski v procesu zrani hrachu (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977
(11) : 1139-1146.

V triletych polnich pokusech byl studovan postup zrani luski hrachu zrnového
typu. K objektivnimu vyjadieni stupné zralosti se zjistovala suSina (vlhkost)
semen, samostatné podle poradi luskt v generativni ¢asti rostliny. Produkti-
vita rostlin, hodnocena vynosem semen je zavisla na ro¢niku a terminu vy-
sevu. Rozhodujici podil na vynosu maji pfi véasném vysevu lusky prvnich étyr
plodonosnych internodii, pti pozdéjsich vysevech jen lusky tfi aZ dvou inter-
nodii. Kapacita jednoho lusku, vztazena na prumeér sledovaného souboru koli-
sala od 1,43 do 0,40 g suSiny v zavislosti na roc¢niku, terminu vysevu a poiadi
lusku na lodyze. Hmotnost susiny lusku se vzdy snizuje u luskQ vysSe nasaze-
nych. Vyuziti ulozné kapacity lusku ve prospéch urody semen je zavislé na
podminkach zrani a klesa vzdy u plodu pozdéji nasazenych. Nejmensi varia-
bilita byla zjisténa u podilu hmotnosti susSiny semen na hmotnosti susiny celého
lusku. Grafickym vyjadienim byla stanovena zavislost mezi hmotnosti susiny
semen v prubéhu zrani a celkovou hmotnosti su$iny zralého lusku. Nejmensi
rozptyl byl stanoven pro obdobi prodluzovaci faze lusku. Na konci této faze
dosahuji semena 209, susiny a jeji hmotnost odpovida 17—20 %/, koneéné hmot-
nosti zralého lusku. Prodluzovaci faze lusku je proto rozhodujicim obdobim pro
tvorbu tloZzené kapacity luskt hrachu, a tim i pro vynos semen.

hrach; termin seti; zrani; faze zrani; tlozna kapacita Juskt

Hrach patii mezi plodiny, které citlivé reaguji na zménu vnéjsich pod-
minek pé&stovani, zejména na pribéh povétrnosti. Za kritické obdobi z hle-
diska produkce semen je nejcastéji povazovano ristové obdobi od pocitku
kvétu do zelené zralosti.

Vychazime-li z dosavadnich studii fotosyntetické produktivity, usku-
ietnénych zejména v ramci mezinarodniho biologického programu (IBP),
zjistujeme u hrachu pro toto obdobi velmi velkou asimila¢ni plochu. Cisty
vykon asimilace viak podle Petra (1971) je rozdilny u jednotlivych
typtt hrachu; vyssi byl stanoven pro zrnové hrachy. U téchto hracht
dochézi téz k lepsi distribuci asimilati do plodi a semen, jak potvrzuji
vysledky Jizy (1971). Pii¢inu lze hledat mimo jiné téz v rozdilné
tlozné kapacité generativnich organti. Na vyznam tuloZné kapacity zrn
a klasti u obilovin upozorfiuji ve své préci jiz Willey a Dent (1969).
Dokazuji, Ze vynos nezavisi pouze na mnozstvi asimilati pfivadénych do
zrn béhem jejich nalévani, ale téz pravé na kapacité zrn a klasu, kte-
ra ovliviiuje rychlost hromadéni asimilati.

U hrachu bude tdlozna kapacita zaviset na poctu a velikosti gene-
rativnich organii. Pocet realizovanych poupat z celkového poctu nasaze-
nych je u luskovin vseobecné maly, jak dokazuji price Gramana
(1969), Tena et al. (1972) a dalgich. Zna¢nou variabilitou se vyznacuje
i velikost luskti. Vyznamnou tlohu zde maji luskové chlopné, v kterych se
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podle Fedotova (1960) asimilaty nejprve ukladaji a teprve pozdéji
jsou transportovany déle do semen. V souladu s tim rozliuje Grib
(1967) tfi etapy vyvoje luskovych chlopni — hromadéni susiny, stabilniho
obsahu a rychlého sniZovani hmotnosti susiny.

MATERIAL A METODY

V letech 1967—1969 byl na pokusné stanici v Uhrinévsi (feparsky vyrobni typ)
zaloZen polni pokus ke studiu postupu tvorby a zrani luskii hrachu. Za modelovou
rostiinu byla pouzita odrida hrachu zrnového typu ‘Raman’. Vysev byl v kaZdém
roce rozdélen do tri postupnych termint po 15 dnech. Vysevni norma odpovidala
100 kli¢ivym semenUim na 1 m? pri Sirce radka 12,5 ¢m. Pokusné parcelky o veli-
kosti 80 m? u kazdé varianty byly ¢étyrikrat opakovany. V obdobi zrani byly zazna-
menavany charakteristiky porostu a luskli a v péti az Sesti postupnych terminech
sklizeny u kazdého opakovani odbérové plochy o velikosti 2,5 m? coz odpovidalo
186—220 rostlinam hrachu (podle hustoty porostu). Odbéry byly uskutec¢nény vzdy
rano mezi sedmou a osmou hodinou. Thned po sklizni byly vSechny lusky otrhany
a tridény podle umisténi na rostliné. Lusky hlavni lodyhy byly rozdéleny do tri
skupin: 1 — lusky z 1. a 2. kvétonosného internodia, 2 — lusky z 3. a 4. kvétonosného
internodia a 3 — lusky z 5. a dalSich pater generativni ¢asti rostliny. Lusky na vét-
vich byly hodnoceny samostatné.

Po otrhani byly lusky spod¢itany, vylustény a zvazeny podily semen a chlopni.
Susina semen a chlopni stanovena pii teploté 105°C. Pocet semen byl stanoven po
jejich pozvolném vysuseni na vzduchu na skladovaci vlhkost. Po uzrani bylo u kazdé
varianty rozborovano 120 rostlin metodou individualnich mechanickych rozbort.

VYSLEDKY

V zavislosti  na povétrnostnich podminkich jednotlivych roki
a zejména na terminech vysevu se na hlavni lodyze hrachu vyvinulo
a uzrdlo v priméru 3,40 az 8,31 luskil (tab. I). Men3i variabilitou u ce-
lych sledovanych soubort se v zavislosti na podminkach zrani vyznaco-
val primérny pocet vyvinutych semen v jednom lusku. Jeho hodnota
kolisala od 4,3 do 3,2. V souvislosti s rozdilnou velikosti semen, pohybo-
vala se produkce hmotnosti semen na hlavni lodyze ve sledovanych po-

I. Vliv doby v¥sevu na pocet luskil, pof¢et a hmotnost semen na rostliné hrachu
(odriida 'Raman’) — The effect of sowing time on the number of pods, number and
weight of seeds on the pea plant (‘Raman’ variety)

Hlavni lodyha
rok 1. vysev ‘ 2. vysev 3. vysev
1967 831 | 645 5,12
Pocet lusku 1968 6,33 X 3,40
1969 6,27 4,84 3,84
1967 4,2 3,9 3,8
Pocet semen v lusku 1968 3,3 X 3,9
1969 4,3 4,2 3,2
1967 9,70 6,80 4,70
Hmotnost semen na lodyze (g) 1968 5,11 X 237
1969 6,67 4,61 2,43
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kusech od 2,37 do 9,70 g. Podil produkce semen na vétvich byl sledovan
oddélené a predstavoval 11,7 az 40,0 % z celkové produkce rostliny.
Velikost luskii je vyjadfena hmotnosti jejich susiny a pohybuje se
v priméru celych sledovanych souborii mezi 0,40 az 1,43 g (tab. II).
Nejvétsi lusky vytvotil ‘Raman’ v roce 1967, a to i pfi pozdéjsich vyse-
vech. Lusky s nejmensi hmotnosti byly zji§tény v roce 1968. Ve viech pfi-

II. Primérna hmotnost su$iny jednoho lusku hrachu v plné zralosti (g) — The
average dry matter weight of individual pods of pea at full ripeness (g)
1. vysev 2. vysev 3. vysev
Rok pofadi kvétonosného internodia
1-2|3—-4 l 5—-7|11=2|3—-4|5-7|1-2|3—4 l 5—-17
1967 1,43 | 1,17 | 0,87 | 1,24 | 0,94 | 0,61 | 1,16 l 0,78 | 0,49
1968 0,94 | 0,72 | 0,64 | 0,87 | 0,72 | 0,47 | 0,87 | 0,74 —
1969 1,20 | 0,81 | 0,57 | 1,11 | 0,85 | 0,60 | 0,83 | 0,63 | 0,40
|
@ 1,19 0,90' 0,69 | 1,07 | 0,84 0,56| 0,95 0,72{ 0,44

ITI. Podil hmotnosti semen na hmotnotsti susiny celého lusku v obdobi plné zralosti
("y) — The weight proportion of seeds in the dry matter weight of the whole pod
at the stage of full ripeness (/)

1. vysev ‘ 2. vysev ? 3. vysev
Rok pofadi kvétonosného internodia
1-2 | 3-4|5-7|1-2|3-4|5-7| 12| 3-2 | 57
1967 86,8 { 85,1 | 84,2 ‘ 86,7 | 83,8 | 79,6 | 85,7 i 83,8 | 81,0
1968 86,7 | 83,9 | 81,7 | 853 | 84,9 | 80,6 | 82,5 | 74,2 -
1969 85,1 | 82,3 | 75,4 | 84,4 | 79,3 | 74,3 | 81,6 | 79,6 | 76,8
o 86,2 | 83,8 ‘ 80,4 | 85,5 ' 82,7 | 78,2 ] 833 | 792 | 78,9

IV. Prumérné Kkoeficienty variace pro hmotnost suSiny lusku a jeho slozek (odruda
‘Raman’ 1967—1969) — Average coefficients of variation for the dry matter weight
of pod and its components ('Raman’ variety, 1967—1969)

1. vysev ! 2. vysev ' 3. vysev

‘ Hodnoceny znak pofadi kvétonosného internodia

1-2 | 3-4 | 5-7 | 1-2 ’31' 5—7 ]-_1—2 |3-4|5-7

Hmotnost susiny

Semena 88 | 14,8 | 245 83| 12,4 43,0 | 9,9 12,6 | 40,1
Chlopné 8,7 | 11,5 | 19,0 | 13,1 | 13,6 | 37,5 | 10,1 | 14,2 | 25,0
Lusk 65 | 11,8 | 185 | 11,5 90| 40,1 | 7.6 | 11,8 | 29,7

Podil hmotnosti susiny
semen na hmotnosti
susiny lusku 3,4 6,2 | 10,7 2,5 4,1 | 30,1 4,0 4,7 | 20,9
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padech se sniZovala hmotnost lusku pfi pozdéjsich terminech vysevu a téz
na lodyze smérem od spodnich luska k vrcho{u.

Nejméné variabilnim znakem byl zjistén podil hmotnosti susiny se-
men na hmotnosti sudiny celého lusku (tab. III, IV). U zralych luska
tento podil je nejvétsi na spodni ¢asti generativni sféry lodyhy a vyraznéji
se snizuje u luskd a dalstho kvétonosného internodia. Tyto lusky nevy-
uzivaji dobfe své uloZné kapacity na produkci semen. Také pfi pozdnich
vysevech je uloznd kapacita luskii nejen mensi, ale p¥i uzrdni p¥ipada
navic jesté vétsi podil na hmotnost chlopni v porovnani s vlasnym vy-
sevem, tj. s vysevem na pocatku jarnich praci. V b&znych podminkach se
u odridy 'Raman’ pohybuje podil hmotnosti sudiny semen na hmotnosti
sudiny luskd v rozmezi hodnot 84 az 86 %.

o,
of 1. Podil hmotnosti susi-

ny semen na hmotnosti
90 suSiny lusku v pribéhu

zrani hrachu (odruda
‘Raman’ 1967—1969) —
The weight proportion
of the dry matter of
seeds in the dry matter
weight of the pod in
the course of ripening
in pea ('Raman’ variety,
1967—1969)

80
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o o
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> stupen zralosti

V pritbéhu zrani byla sledovdna dynamika nartstini hmotnosti su-
§iny semen, chlopni a celého lusku podle pater generativni &asti rostliny.
Zatimco velikost luski (hmotnost sudiny) byla velmi rozdilna i pfi stej-
ném stupni zralosti v zavislosti na ro¢niku, terminu vysevu a hlavné na
poradi kvétonosného internodia, byl zjistén tzky vztah mezi stupném zra-
losti a pomérem hmotnosti sudiny semen k hmotnosti susiny celého lusku
(obr. 1). Z grafického vyjadfeni vyplyva rychlé zvySovani podilu semen
az do hodnoty jejich susiny 40 aZ 45 %.

PFi posuzovani vztahu primérné hmotnosti sudiny semen v prib&hu
zrani k primé&rmé hmotnosti sudiny celého lusku po uzrdni byl zjistén
rovnéZz maly rozptyl. Zejména tzky vztah byl zjistén pro pocdateéni ob-
dobi zrani, charakterizované sudinou semen do 20 %. Neprojevuje se zde
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2. Podil hmotnosti susi- °’°L
ny semen zrajiciho hra-

chu na primérné hmot- %0
nosti suSiny zralého lus- ’
ku (odriida  ‘Raman’
1967—1969) — The weight 80
proportion of the dry
matter of the seeds of
ripening pea in the
average dry matter
weight of a ripe pod
('Raman’ variety, 1967—
—1969)
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ani vliv ro¢niku, ani vliv terminu vysevu. K vyjadfeni uvedeného vztahu
(obr. 2) byly pouzity hodnoty luskd ze &tyf spodnich internodii, ktera
se podileji na vynosu semen 84 az 100 %. Uvedenému zji3téni odpovida
i rozdéleni celého obdobi zrani hrachu na tfi zdkladni faze:

1. faze — prodluZovaci faze lusku — ze semeniku se tvofi lusk, kte-
ry postupné nartistd az do své koneiné délky, avsak zlistava plochy. Se-
mena. jsou drobné, protdhld, s obsahem sudiny niZ3im nez 20 %. Dé&lohy
zaujimaji méné nez 1/3 obsahu semene.

2. faze — faze nalévani semen — lusk za¢ina tloustnout v disledku
rychlého hromadéni asimilatti v semenech. Na konci faze jsou lusky témér
zcela kulaté, Spatné se lusti, zelené a obsahuji semena, ktera zcela vypliuji
vnitini prostor lusku. Susina semen dosahuje na konci faze pfiblizn€ 40 %.

3. faze — fdze zrani — jeji zalatek je charakterizovan zasychanim
chlopni luskt, na nichZ zatind vystupovat nervatura. Chlopné postupné
nabyvaji pergamenového charakteru, ztraceji zelenou barvu a zcela zasy-
chaji. Také semena zalinaji snizovat obsah vody, zmensuji svoji velikost
a nabyvaji tvaru a barvy zralych, suchych semen.

DISKUSE

Studium zrani zrnového hrachu umoznilo charakterizovat a rozdélit
celé obdobi zrani hrachu do tfi zdkladnich fazi s rozdilnymi fyziologickymi
projevy. Vysledky, v nichz jako objektivniho kritéria stupné zralosti bylo
pouzito hodnot susiny semen, odpovidaji zavérini Griba (1967), ktery
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velmi podrobné hodnoti tvorbu a vyvoj luski, ale jako kritérium pouziva
pocet dni po opyleni.

¢ ProtoZe b&Znymi metodami lze obtiZe vyjadfit dynamiku nardsténi
hmotnosti susiny lusku, bylo v pokuse pouzZito velkych soubort rostlin
a hodnoty primérovany. Vysledky prokazaly velkou zavislost absolutnich
hodnot hmotnosti sudiny semen, ch}i)opni a luskti na podminkach ro¢niku,
terminu vysevu a na pofadi kvétonosného internodia. Naopak uzky vztah
byl zjistén mezi podilem hmotnosti susiny semen a hmotnosti susiny ce-
lého lusku. Tato zdvislost plati po celé obdobi zrani, a to bez ohledu na
diive uvedené vlivy. Zvlast vyznamny je vztah hmotnosti sudiny semen
v pritbéhu zrani k primérné hmotnosti sudiny zralych luskd. Tento vztah
je zvlasté uzky na pocatku nalévani semen, tj. v dobé, kdy luskové chlopné
dosdhly své maximélni velikosti. Konec prodluzovaci faze lusku, cha-
rakterizovany objektivné téz 20% vlhkosti semen se ukazuje jako roz
hodujici obdobi pro tvorbu tloZné kapacity lusku. Hmotnost sudiny semen
v této dobé& predstavuje 17 az 20 % z hmotnosti suSiny budoucich zra-
Iych luskd. Podminky, do jakych hrach v tomto obdobi p¥ichazi, budou
proto mit vyznamny vliv na tvorbu vynosu hrachu a projevi se v pottu
vyvinutych semen v luscich (Hosnedl, 1971) nebo pozdéji v jejich veli-
kosti. O vyznamu uvedeného obdobi prodluzovaci faze luski pro tvorbu
ulozné kapacity sv&d¢i vysledky prace Serstova a Boldyreva
(1967), ktefi vypocitali regresni rovnice vztahu chemického sloZeni pfi-
lehlych listti a luskt k vynosu a chemickému sloZeni semen ve fazi plo-
chého lusku, tj. 7 az 8 dni kvétu.
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IF'OCHEIJI, B. CeabckoxoasiicrBenHsiit wnHcrutyt, Ilpara - Cyxzon): Wsyuenue BMecTHMOCTH
CTPY4KOB B mpouecce cospeaHus ropoxa (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :
: 1139-1146.

B TpexsjeTHMX IOJIEBbIX ONbITAX H3y4yasaH NPOLIECC CO3PEBAHMA CTPYYKOB IOpOXa 3EPHOBOTO THIIA.
15 O6BEKTHBHOTO BBIPAYKEHHsA CTElleHH 3PENOCTH YCTAHABJIMBANOCH CyXOe BelecTBO (BJIA’KHOCTH)
CeMAH B OTAENEHOCTH TO TOPAAKY CTPYYKOB B TeHEPATMBHOM 4YacTH pacTeHHs. [IpOLyKTHBHCCTS
pacTeHuii, OlleHHBaeMas ypO)KaeM CeMAH, 3aBMCHUT OT XO3SAHCTBEHHOTO TrOHa M OT CPOKa IOCSBa.
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Pewalomyio 10mo B ypoxkae HMEIOT IPH CBOEBDEMEHHOM I0CEBE CTPY4KH [EPBBIX YeThIPeX ILIO-
JIOHCCANIMX MEXLOY3JaHit, IpH GoJiee MOBNHMX 110CEBAX JHUIIb CTPYYKH TPeX MAM IByX MEXIOY3Juif,
Emxocre omHOro crpyuka B cpemHeM M3y4aBLIeHCs COBOKYMHOCTH Kosebagach or 1,43 mo 0,40 r
CyXOTO BellecTBa B 3aBHCHMOCTM OT XO3AHCTBEHHOTO TIOHA, CPOKA [OCeBa M MOPSIAKA CTpydKa
Ha crebne. Bec cyxoro memecTsa CTpyyKa BCerZa CHIKAeTCA y BHINE PACTYIMX CTPYYKOB.
Ucnonp3oBaiue BMECTHMOCTM CTPYYKOB B IOJb3Y ypOKAaf CeMAH TOpPOXa 3aBUCHT OT YCJIOBHI
CO3peBAHMA ¥ BCErda CHUIKAETCA y TIO3Ke 3aBA3ABUIMXCA TUIONOE. HauMeHbIas BapHaHTHOCTH
nina ycTaHOBNEHA y IOJNM Beca CyXOro BeIJeCTBA CEMsH B Bece CyXOrO BELJeCTBA BCETO CTPYUKA.
I'pajuueckum mnzobpaskeHueM G6bina OnpeleseHa 3aBUCHMOCTh MEXIy BECOM CYyXOrO BEIIeCTBA
CeMsAH B XOHe CO3PEBaHMsA M OOLIIMM BECOM CyXOro BeIjeCTBA CIEJNOro cTpyuxa. Haumensuree
paccesHue 6bpui0 ycTaHOBNEHO y mepuoma $assl yANMHEHMs CTpydka. B KoHue aToit dassr ce-
mena nocruraior 20 Y/, cyxoro memectsa u ero Bec coormerctyer 17—200/, xoHeunoro eca
cnenoro crpyyka. Pasa pocra cTpyuyka B IUIMHY HBJAAETCA TOITOMY pEMIAOIIMM  [I€PHOLOM
B 00pa3soBaHHHM BMECTHMOCTH CTPYYKOB TOpPOXa, @ TeM CAMBIM M YPOXKas CeMSAH.

TOpOX; CPOK IOcCeBa; CO3peraHue; (gasa CO3peBaHHUs; BMECTHMOCTh CTPYYKOB

HOSNEDL, V. (University of Agriculture, Praha- Suchdol): Studying the Storage
Capacity of Pods in the Process of the Ripening of Pea (Pisum sativum L.). Rostl
Vyroba, 23, 1977 (11) : 1139-1146.

Three-year field experiments were performed to study the process of the ripening of
pods of grain-type pea. The dry matter content (moisture content) of seeds was
determined separately according to the order of pods in the generative part of the
plant for objective expression of the degree of ripeness. The productivity of plants,
evaluated by the yield of seeds, depends on the year and on sowing time., If pea
is sown in time, the pods of the first four fertile internodia share the decisive
proportion of the yield: in the case of a later sowing time the major part of the
vield is shared just by the pods of three or two internodia. The capacity of one pod,
related to the average for the set under study, ranged between 1.43 and 0.40 g dry
matter, in dependence on the year, sowing time and order of pods on the stem. The
weight of pod dry matter is always lower in higher-set pods. Utilization of pod
storage capacity to form seed yield depends on the conditions of ripening. and it
always decreases in later-set pods. The lowest variability was ascertained with the
proportion of seed dry matter weight in the dry matter weight of the whole pod.
Graphical representation was used for the determination of the dependence between
dry matter weight of seeds in the course of ripening and the total weight of the
dry matter of the ripe pod. The smallest dispersion was determined for the period
of the growth elongation stage of the pod. At the end of this stage the seeds have
2094 dry matter and their weight corresponds to 17—20 9, of the final weight of the
ripe pod. Hence the elongation stage of pod growth is the decisive period in the
formation of the storage capacity of pea pods and, consequently, in creating pre-
requisites for seed yield.

pea: sowing time:; ripening: ripening stages; storage capacity of pods

HOSNEDL. V. (Landwirtschaftliche Hochschule. Praha - Suchdol): Studium der An-
lagerungskanazitit der Hiilsen im Prozefl des Reifwerdens bei Erbse (Pisum sativum
..). Rostl. Vyroba. 23, 1977 (11) : 1139-1146.

Bei Erbse des Korntyps wurde der Prozefl des Reifwerdens der Hiilsen in drei-
idhrigen TFeldversuchen studiert. Um den Reifegrad objektiv zum Ausdruck zu
bringen. wurde Trockensubstanz (Feuchtigkeitsgehalt) bei Samen selbstidnrdig nach
Reijhenfolge der Hiilsen in dem generativen Teil der Pflanze festgestellt. Die durch
Samenertrag beurteilte Produktivitdt der Pflanzen ist vom Jahrgang und dem Au=z-
caattermin abhidngig. Bei rvechtzeitiger Aussaat wirken sich in entscheidendem
MaBe auf den Ertrag Hiilsen der ersten vier fruchttragenden Internodien. bei
spidteren Aussaaten nur Hiilsen von drei bis zwei Internodien aus. Kapazitit einer
Hiilse. bezogen auf den Durchschnitt des untersuchten Kommblexes schwankte von
1.43 his 0,40 g Trockensubstanz in Abhéngigkeit von dem Jahrgang. dem Aussaat-
termin und der Reihenfolge der Hiilse auf dem Stengel. Die Trockensubstanzmasse
wird ijeweils bei hoher angesetzten Hiilsen reduziert. Nutzung der Anlagerunegs-
kapazitit bei Hiilsen zu Gunsten der Samenernte ist von Bedingungen des Reif-
werdens abhéngig und sinkt immer bei spdter angesetzten Friichten herab. Geringste
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Variabilitdt konnte bei dem Anteil der Samentrockensubstanzmasse an der Trocken-
substanzmasse der ganzen Hiilse festgestellt werden. Durch graphische Darstellung
wurde Abhédngigkeit zwischen der Samentrockensubstanzmasse wéhrend des An-
reifens und der gesamten Trockensubstanzmasse der reifen Hiilse bestimmt. Die ge-
ringste Varianz wurde fiir den Zeitraum der Verlidngerungsphase der Hiilse fest-
gestellt. Am Ende dieser Phase liegt Trockensubstanz der Samen bei 20 %, und ihre
Masse entspricht 17—209Y,, der Endmasse der reifen Hiilse. Verldngerungsphase bei
Hiilse ist daher die entscheidende Periode fiir die Bildung der Anlagerungskapazitit
der Erbsenhiilsen und dadurch auch flir den Samenertrag.

Erbse; Aussaattermin; Reifwerden; Anreifungsphase; Anlagerungskapazitat der
Hiilsen

Adresa autora:
Ing. Vaclav Hosnedl, CSc., Vysoka 8kola zemédélskda, 16021 Praha 6 - Suchdol
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APLIKACE MOCOVINY ANOVYCH DUSIKATYCH HNOJIV U HRACHU
(PISUM SATIVUM L.)

L. Rubes

RUBES, L. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk): Aplikace mocdoviny a movych dusikatych hnojiv u hrachu (Pisum
sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1147-1158.

V nadobovém pokusu byla zkou$ena mocovina, dusiénan amonny a hnojiva
pomalu uvoliujici dusik ureaform a NPK hnojivo. Na jednotném PK pozadi
byly zkouSeny davky 100. 200, 300 ppm N u nizkého hrachu — odrtuda '‘Meteor’.
Nejvy$$i vynos semen byl docilen pii 100 ppm N v mocoving. Cim vyssi byly
davky dusiku, tim vyraznéjsi a déle trvajici byla inhibice nodulace. Nejpii-
znivéji pusobil na tvorbu hlizek ureaform. Mocovina inhibovala vyraznéji nez
dusi¢nan amonny objem i hmotnost suSiny hlizek, nikoliv vSak jejich pocet.

M

Pokusy prokazaly vy$si ucéinnost niz§ich davek N hnojiv s rychleji ptsobicim
dusikem. U hnojiv s pomaleji pusobicim dusikem bylo docileno stejné urovné
vynosu semen, piijmu a Kkoncentrace dusiku v su$iné davkou trikrat wvyssi.

hrach; mocovina; ureaform; NPK hnojivo

Vikvovité rostling maji pomérné vysokou uredzovou aktivitu. Akti-
vita uredzy hrachu je né€kolikrat vy3si nez u kukufice.

Diilezitymi Ciniteli p¥i pfemé&né mocoviny v ptdé jsou ziejmé teplota
a srazky. Hydrolyza mocoviny v hné&dozemi probihd pomérné rychle jak
na podzim, tak i na jafe. Amonizace kondenziti mocoviny s formalde-
hydem (UF 23), s krotonaldehydem (Floranid) a s izobutylaldehydem
(IBDU 2) probih4 ve srovnéni s moCovinou znaéné pomaleji podle pofadi:

Mocovina > UF 23 > IBDU 2 > Floranid

(Listanskd, Apltauer, 1970; Listanska, 1971). Proces nitri-
fikace je zde vlastné fizen rychlosti amonizace.

vy

Niz3i a¢innost ureaformu vzhledem k mocCoviné i siranu amonnému
byla potvrzena Fadou autort (Knop, Mutinsky, 1967, Cowling,
1966; Kilian et al,, 1966; Toman et al,, 1964, Zolotarev, 1965 aj.).

Mocovinu lze bez obav pouzit ke hnojeni brambor, aniz dojde ke sni-
Zeni vynosu a kvality hliz, a to i na piidich slab&é kyselych a kyselych
(Vokal, Vanha, 1974). MoCovina je povaZzovana za vhodné hnojivo
pro obiloviny (Ulmanmn, 1971; Bezdék, 1971), pro cukrovku
(Fiedler, 1974) i pro louky a pastviny. Mocovina se v pokusech
Ruduliera a Goase (1970) projevila u mladych rostlin séji zba-
venych déloh jako forma dusiku, kterd nejlépe ptsobila na syntézu bilko-
vin. V fepafské oblasti bylo docileno nejvyssiho vynosu semen u neno-
dulujici s6ji pfi aplikaci moCoviny v davce 120 kg N na ha (Rubes,
1974).

Vzhledem k tomu, Ze praci o vlivu mocoviny na luskoviny je v lite-
ratufe velmi madlo a vzhledem k tomu, Ze vyZziva vikvovitych rostlin du-
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sikem, a tedy i hrachu je znatné specifickd, bylo pfistoupeno k ovéfeni
ucinnosti mocoviny, ureaformu a NPK hnojiva v rtiznych davkich u niz-
kého typu hrachu. '

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v letech 1972 a 1973 ve standardnich Mitscherlichovych ve-
getaénich nadobach s naplni 5 kg suché ornice + 1 kg kifemenného pisku v kazdé
nadobd. Pouzitd ornice byla z pozemku leziciho ve vlhéim vyrobnim typu brambo-
rafském (subtyp bramboraisko-pSeniény) v nadmoiské vysce 350 m; pudni typ hné-
dozem, podzolovand, zkulturnéna; ptdni druh hlinitojilovita, slévava ornice.

V 1 kg pudy bylo chemickym rozborem zjisténo:

1972 1973

N (celkovy) 1328 mg 1390 mg

P (Egner) 50,38 mg 58,08 mg

K (Schachtschabel) 156,62 mg 161,80 mg

pH/KC1 5,9 6,0
Schéma pokusu

1. 0 (nehnojeno)

2. PK

3. NiPK NH4NOs 9. NiPK Ureaform

4. N2PK 10. N2PK

5. N3PK 11. N3PK

6. NiPK Mocovina 12 NiPK NPK hnojivo

7. N2PK 13. NzPK

8. N3PK 14. N3PK

Ureaform — moéovinoformaldehydovy kondenzat — 41 9, N
M:F = 1,775 :1

NPK hnojivo — 20 %N ve formé mocoviny a ureaformu, 80 Y, ve formé siranu amon-
ného.

Ureaform i NPK hnojivo vyrobil VUAnch Usti n/L.
PK pozadi: 70 ppm P + 250 ppm K (KH2PO4, K2SO4).

Davky dusiku: N1 = 100 ppm
N2 = 200 ppm
N3 = 300 ppm

Puda byla otkovana Nitrozanem (1972) a Rizobinem (1973). Pokus byl zaset 26. dubna
(1972) a 24. dubna (1973). Bylo zalévano na 709, vodni kapacity.

Schéma odbéru béhem vegetace:

Odbér Pocet dni po vzejiti Prumeér .
¢islo 1972 1973 Dbdolt
1 23 28 25 konec c¢innosti déloh
2 48 54 51 plny kvét
3 71 73 72 botanicka zralost

I. stupné

zelena zralost
4 84 87 85 botanicka zralost

IT. stupné
zluta zralost
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Pii jednotlivych odbérech béhem vegetace bylo k rozboriim pouZito 6 rostlin
(= 1 nadoba), v dobé sklizné 24 rostlin (= 4 nadoby = 4 opakovani) nizkého typu
hrachu — odrtuda ‘Meteor’. Celkem zaloZeno 7 opakovani.
Hodnoceni v uréenych etapach (na nadobu): hmotnost sudiny nadzemni ¢asti, pocet
hlizek, objem hlizek v ml, hmotnost sudiny hlizek v mg.
Hodnoceni po sklizni: hmotnost semen, hmotnost slamy.

V suSiné nadzemni hmoty, semen i slamy byla zjistovana koncentrace dusiku
(podle Kjeldahla).

VYSLEDKY A DISKUSE
Vynos semen (tab. I)

Hodnota variance: opakovani 6,16 — varianty 37,41** — roky
8742,06** — varianty X roky 19,93* — rezidudlni rozptyl 9,57
Prikaznost diferenci:P — 0,05 = 3,c8 g PK-O < 3,08
P — 0,01 =408 g N1PK(MO)-PK > 4,08
(Tukey) Dmin 0,05 = 5,40 g Dmin 0,01 = 6,26 g
N:PK(MO)-O > 6,26
Uplnéd analyza rozptylu
Hodnota variance:

opakovani 12,53 — vyse davky dusiku 30,65**
forma dusiku 34,59%* — roky 7297,59**
vyse davky dusiku X forma dusiku 26,14%%

I. Vynosy v g na nadobu — Yields in g per pot

Vynos semen Vynos slamy
Varianta ¢&islo o - -
1972 1973 1972 —73 1972 1973 1972—73

1 44,63 27,00 35,82 27,88 2225 25,07

2 48,38 27,88 38,13 33,25 21,50 27,38

3 51,75 31,75 41,75 38,00 23,63 30,82

4 49,63 29,63 39,63 36,38 25,50 30,94

5 50,63 30,63 40,63 36,00 28,75 32,38

6 52,13 34,00 43,07 39,13 22,88 31,00

7 49,63 32,75 41,19 36,13 23,25 29,69

8 50,75 30,75 40,75 37,00 25,75 31,38

9 47,00 29,38 38,19 36,13 24,75 30,44
10 46,25 29,63 37,94 33,50 26,63 30,07
11 52,13 32,13 42,13 36,38 26,13 31,26
12 4550 | 2838 | 3694 | 31,25 | 2288 | 27,07 :
13 43,00 34,25 38,63 33,50 25,75 29,63 |
14 48,63 34,50 41,57 33,50 24,63 29,07
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vyse davky dusiku X forma dusiku X roky 66,43%*
reziduélni rozptyl 5,58

Pritkaznost diferenci: P — 0,05 = 1,17 g
Vyse davky dusiku P — 001 = 142 g
41,27 — 39,99 > 1,17
D min 0,05 = 1,56 g
D min 0,01 = 1,78 g
41,27 — 39,35 > 1,78
Priméry: 100 ppm N 39,99 g
200 ppm N 39,35 g
300 ppm N 41,27 g
Forma dusiku P — 0,05 = 1,35 g
P - 001 =18¢g
D min 0,05 = 1,81 g
D min 0,01 = 2,22 g
Praméry: dusitnan amonny 40,67 g
41,67 — 39,04 > 2,22
modovina 41,67 g
40,67 — 39,04 > 1,35
ureaform 39,42 g

41,67 — 39,42 > 2,22
NPK hnojivo 39,04 g

Roky D min 0,05 = 0,96 g
D min 0,01 = 1,28 g

Priméry: 1972 48,92 g
1973 31,48 g

Vynos slamy (tab. I)

Hodnota variance:

opakovéni 0,93 — varianty 31,86%% -
roky 2952,01%* — varianty X roky 18,19%
rezidualni rozptyl 8,05

Priikaznost diferenci: P — 0,05 2,82 g  N3PK(NH:NOs)-PK > 4,96

P - 001 3,74 ¢ N3PK(MO, U)-PK > 3,74
Dmin 0,05 = 4,96 g (Tukey)
Dmin 0,01 = 5,76 g

Uplna analyza rozptylu
Hodnota variance:

opakovani 10,51 — vySe davky dusiku 12,54
forma dusiku 34,66%% — roky 2661,77%%
vyse davky dusiku X forma dusiku 5,74
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vyse davky dusiku X forma dusiku X roky 36,97%%
reziduélni rozptyl 7,58

Priikaznost diferenci:
Vyse davky dusiku P — 0,05 =1,35 g

P — 0,01 1,66 g
Dmin 0,05 = 1,80 g
Dmin 0,01 = 2,08 g

Priméry: 100 ppm N = 29,83 g
200 ppm N = 30,08 g 31,02 — 29,83 < 1,35
300 ppm N = 31,02 g 31,02 — 29,83 < 1,35

Forma dusiku P — 0,05 = 1,57 ¢
P — 001 = 200 g

D min 0,05 2,10 g
D min 0,01 2,58 g

Priméry: dusi¢nan amonny 31,38 g
31,38 — 28,59 > 2,58

mocovina 30,69 g

30,60 — 28,50 = 2,10
ureaform 30,59 g

30,59 — 28,59 > 1,57
NPK hnojivo 28,59 g

Roky D min 0,05 = 1,12 g
D min 0,01 = 1,49 g

Priméry 1972 35,58 g
1973 25,04 g

Nejvy3si vynos semen v pritb&éhu dvou let byl docilen dédvkou 100 ppm
N v mo¢oviné. O malo nizsi byl vynos semen pfi ddvce 300 ppm N
v ureaformu, 100 ppm N v dusi¢nanu amonném a 300 ppm N v NPK
hnojivu (tab. I).

Z forem byla nejlepsi mocovina (zejména svym vlivem p¥i 100 a 200

Epm N), potom nasledoval dusi¢nan amonny. Pritkazné nizsi (P-0,01)
yly vynosy u hnojiv s pomalym uvoliiovanim dusiku (ureaform i NPK
hnojiva).

V podstaté mozno konstatovat, Ze ze zkousenych forem a divek hno-
jiv se pfi tvorb& vynosu semen projevila vy3si Gcinnost nizsich davek
N hnojiv s rychleji ptsobicim dusikem. K dosaZeni vynosu stejné tarovné
bylo tfeba u ureai]ormu a NPK hnojiva trojndsobné davky dusiku. Hydro-
lyza mocCoviny probiha velmi rychle, zatimco amonizace mo&ovinofor-
maldehydrovych kondenzatd pomaleji (Listanska, 1970, 1971, Li3-
tanskd, Apltauer, 1972 aj.). Nizdi Glinnost ureafarmu vzhledem
k mocoviné byla potvrzena fadou autoril, nikoliv vsak u luskovin (Kno p,
Mutinsky, 1967; Cowling, 1966; Kilian et al, 1966; Toman
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II. Pocet, objem a suSina hlizek (% 1972—1973) — The number, volume and dry matter weight of nodules (average for 1972—1973)

Varianta I ‘ II I v
¢islo

P o S P (0) S P (0] S P (0} S

1 274,00 0,40 55,00 775,50 3,05 648,00 769,50 2,63 441,00 224,00 0,88 155

2 342,50 0,40 59,50 1099,50 4,20 781,00 849,00 3,05 520,50 255,50 1,08 180

3 244,00 0,05 — 977,50 3,65 663,50 669,00 1,90 322,00 133,00 0,58 100

<+ 76,00 — — 384,50 1,43 183,50 400,00 0,75 132,00 101,50 0,30 55

5 4,00 - — 77,50 0,40 36,50 141,00 0,48 71,00 67,50 0,18 25

6 182,50 0,05 = 998,00 2,10 435,50 704,50 1,40 222,00 164,50 0,65 135

7 109,50 — — 391,00 1,20 137,50 309,50 0,55 125,50 76,00 0,23 50

8 14,00 — = 383,50 0,90 87,00 192,50 0,20 41,00 53,00 0,15 10

9 277,00 0,25 54,50 1289,50 3,70 589,50 698,00 1,35 246,50 124,50 0,73 130

10 75,50 - — 934,00 1,60 342,50 383,50 0,80 150,00 81,50 0,30 40

11 45,50 — — 503,50 0,40 61,00 283,00 0,70 125,00 69,00 0,23 20

12 154,50 0,15 10,00 663,50 1,90 588,50 657,00 1,93 252,50 119,50 0,38 70

13 33,00 — — 345,00 1,08 158,50 405,00 1,63 164,50 90,00 0,25 25

14 33,00 - - 77,50 0,40 109,50 153,00 0,65 106,00 26,00 0,10 -

@ 1—14 133,21 0,09 12,79 635,71 1,86 344,43 472,46 1,29 208,54 113,25 0,43 71,07

Pozndmka: objem v ml, hmotnost v mg na nidobu




et al., 1964; Zolotarev, 1965 aj.). Vysledky nddobovych pokusti po-
tvrdily tato zjisténi i u hrachu. '

Z vynosovych vysedki a porovnani uvolfiovani dusiku z rychle a po-
malu pusobicich hnojiv je zfejmé, Ze minerdlni dusik pisobi u hrachu
efektivné zejména v prvni poloviné vegetace, tedy v obdobi, kdy probihé
i rhizobidlni deprese.

Déle bylo znovu prokazano, Ze davka 100 ppm N v hnojivech s rych-
lym uvolriovanim dusiku je pro nizky typ hrachu v niddobovych pokusech
davkou optimélni.

Na rozdil od vynosu semen se vynos slamy se stoupajici davkou du-
siku bez ohledu na jeho formu zvySoval. Nejvy$si vynos slamy byl ze
zkousenych forem docilen u dusi¢nanu amonného. Jen mélo a neprikazné
nizsi byl vynos slamy u mocoviny a ureaformu. Pritkazné niz3i (P — 0,01)
byl vynos slamy u NPK hnojiva. Podobné tomu bylo i u vynosu semen.

Mocovina a ureaform putsobily na vynos slamy podobné jako dusic-
nan amonny. NPK hnojivo neptisobilo v nddobovych pokusech pfiznivé na
vynos semen, ani slamy.

Cim vy3si byly davky mineralniho dusiku, tim vyraznéjsi a déle trva-
jici byla inhibice nodulace v obou letech. Nejslab3i a nejkratsi byla inhi-
bice u davky 100 ppm N. Uplna inhibice nodulace byla zjisténa pouze
na polatku vegetace 23 dnt po vzejiti u davky 300 ppm N u viech ?orem
N-hnojiv kromé& ureaformu (tab. II).

Toto zjisténi se tyka viech ukazateli nodulace, tj. poctu, objemu i su-

11I. Susina nadzemni hmoty v g na nadobu (@ 1972—1973) — The above-ground dry
matter weight in g per pot (average for 1972—1973)

Obdobi
Varianta ¢islo

1 I 2 ( 3 I 4 ‘ semena ] sldma

1 3,56 24,95 54,54 54,82 32,18 22,64

2 3,56 23,03 58,52 58,91 34,20 24,71

3 3,43 27,85 63,07 65,17 37,36 27,81

4 2,93 28,30 65,48 63,24 35,39 27,86

) 3,61 25,25 64,82 65,44 36,29 29,15

6 3,54 27,93 64,26 66,43 | 38,70 27,73

7 3,77 27,88 70,29 63,83 37,03 26,81

8 3,76 26,55 66,26 64,91 36,59 28,32

9 3,76 23,30 66,08 62,05 34,50 27,55

10 3,50 28,00 67,58 61,14 34,08 27,07
11 2,90 27,25 68,84 65,89 | 37,75 28,14
12 2,78 20,43 60,20 57,36 33,13 24,23
13 3,19 21,95 61,58 | 61,19 34,66 26,53
14 2,92 22,62 70,87 63,32 37,24 26,08
@ 1—14 3,37 25,38 64,46 62,41 35,65 | 26,76
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Siny hlizek. Byl tak opét prokdzan inhibiéni vliv vy3Sich ddvek mineral-
niho dusiku na tvorbu hlizek hrachu (Richardson et al, 1957;
Pate, Dart, 1961; Kolosova, 1965 Rube3 1969 aj.).

Byla také potvrzena zjisténi Rubede (1969), Ze inhibice nodulace
dusikem m4 dolasny charakter, Ze po urcité dobé dochdzi k oddalené
nodulaci, kdy je velmi ¢asto kompenzovan pocet, nikoliv viak vzdy objem
a hmotnost susiny hlizek. Stupen i trvani inhibice zdvisi na vysi mineral-
niho dusiku.

Nejvyssich hodnot poctu, objemu a hmotnosti susiny hlizek bylo doci-
leno v dobé& kvétu, coz je v podstaté ve shodé s dfive dosazenymi vy-
sledky u hrachu (Rubes 1969).

Ze zkouSenych forem dusiku ptsobil v prvni poloviné vegetace nej-
pfiznivéji na tvorbu hlizek ureaform, ziejmé svym pozvolnym uvolrio-
vanim dusiku. Moc¢ovina inhibovala vyraznéji nez dusi¢nan amonny v prvni
poloving vegetace a v zelené zralosti objem i hmotnost sudiny hlizek, ni-
koliv v3ak pocet hlizek.

Je moZno pozorovat, Ze optimalniho vynosu semen bylo docileno
u hnojiv s rychleji ptisobicim dusikem 100 ppm N a u ureaformu 300 ppm
N, pfi¢emz inhibice nodulace byla u davky 300 ppm N u ureaformu pod-
statné vyrazné&jsi nez u davky 100 ppm N v rychleji ptsobicich hnojivech.
Je moZno proto ptredpoklddat, Ze na tvorb& vynosu se v tomto pFipadé
u ureaformu podili i vy3si aktivita hlizek.

V pribéhu dvou let bylo dosaZzeno nejvy3sitho vynosu susiny nadzemni
hmoty v obdobi zelené zralosti. V obdobi mezi zelenou a Zlu-

IV. Koncentrace dusiku (%) v su$iné nadzemni hmoty (1972—1973) — The con-
centration of nitrogen (%) in the above-ground dry matter (average for 1972—1973)
Obdobi
Varianta ¢islo

1 2 3 4 semena slama

1 4,72 3,19 3,08 2,22 3,15 0,90

2 4,72 3,43 2,64 2,08 2,96 0,85

3 5,16 3,50 2,56 2,41 3,55 0,88

4 5,12 3,59 2,40 2,34 3,50 0,85

5 5,21 3,99 2,34 2,23 3,32 0,87

6 5,03 3,70 2,28 2,35 3,38 0,92

7 5,23 3,58 2,18 2,26 3,25 0,89

8 5,11 4,10 2,30 2,18 3,19 0,88

9 4,87 3,31 2,26 2,26 3,32 0,93

10 5,14 3,56 2,27 2,34 3,48 0,91

11 5,34 3,59 2,52 2,41 3,60 0,80

12 5,04 3,43 2,40 2,26 3,35 0,78

13 5,33 3,95 1,97 2,15 3,11 0,90

14 5,24 3,68 1,84 2,35 3,37 0,90

Z1—-14 5,09 3,61 2,36 2,27 3,32 0,88
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tou zralosti se projevuje mirny pokles, zejména vlivem roku 1973
(tab. III). Tento jev nebyl pozorovin u fazolu (Rubes, 1972).
ale byl vzdy vice nebo méné patrny u hrachu (Rubes3, 1969). Je moZno
proto se domnivat, Ze v tomto obdobi dochéazi u hrachu ke zvysené kofe-
nové exkreci dusikatych i bezdusikatych latek do rhizosféry.

Mineralni dusik mimo pocateéni obdobi zvySoval béhem vegetace vy-
nos sudiny nadzemni hmoty. Reakce na zvy3ované davky dusiku nebyla
viak vidy v pfimém vztahu k témto divkim. Z forem se lépe uplatnila
mo%ovina, a htife NPK hnojivo, u kterého byly v roce 1972 nizsi vynosy
(tab. III).

Minerdlni dusik v priméru dvou let zvySoval koncentraci N latek
v sudin€ nadzemni hmoty hrachu. V prvni poloving vegetace vy3si davky
dusiku znamenali obvykle i vy3§i koncentraci bez ohledu na formu N hno-
jiva. V dobé sklizné¢ u dusi¢nanu amonného a mocoviny byla nejvyssi
koncentrace dusiku v su3iné nadzemni hmoty docilena u nejnizsi davky
100 ppm N, zatimco u ureaformu a NPK hnojiva byla nejvy3si koncentra-
ce docilena u mejvy3si davky 300 ppm N. U slamy byly rozdily mezi
ddvkami a formami dusiku nepatrné. Podobnych vysledki bylo docileno
i v jednotlivych letech (tab. IV).

Bylo opét potvrzeno, Ze vysoké davky minerdlniho dusiku v rychle
ptsobicich hnojivech nezvysuji v nadobovych pokusech koncentraci N-l4-
tek v semenech hrachu. U niZsi, pro vynos semen optimélni davky mineral-
niho dusiku se v tomto sméru vice uplatnil symbioticky fixovany dusik,

V. Prijem dusiku v su$iné nadzemni hmoty v mg na nadobu (@ 1972—1973) —
Nitrogen uptake in the dry matter of the above-ground part of plants in mg per
pot (average for 1972—1973)

Obdobi
Varianta ¢&islo I =
1 2 3 4 semena sldma

1 168 797 1682 1218 1015 203

2 168 789 1546 1225 1014 211

3 177 974 1615 1570 1325 245

4 150 1015 1571 1477 1239 238

5 188 1008 1519 1460 1206 254

6 178 1033 1462 1561 1308 254

7 197 997 1531 1443 1205 238

8 192 1089 1525 1416 1168 248

9 183 772 1495 1402 1145 256

10 180 998 1533 1430 1186 245

11 155 979 1738 1585 1360 225
12 140 700 1446 1299 1109 190

13 170 868 1214 1317 1079 238
14 153 832 1306 1490 1254 236

g 1—-14 171 918 1513 1421 1187 234
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ktery pisobil kladn& na koncentraci dusiku v semenech hrachu (Rubes,
1969, 1973).

Nejvyssi koncentrace N-latek byla v semenech hrachu docilena u du-
sitnanu amonného a mo¢oviny diavkou 100 ppm N pfi dosaZeni nejvyssiho
vynosu semen.

I pfi sledovani pfijmu dusiku (tab. V) nadobové pokusy potvrdily
vy$8i GCinnost niziich davek N-hnojiv s rychleji piisobicim dusikem.
U hnojiv s pomaleji plsobicim dusikem bylo dosaZeno stejné trovné vy-
nosu semen a piijmu dusiku tfikrat vétsi davkou. To potvrzuje, Ze efek-
tivni pfijem minerdlniho dusiku z hnojiva se realizuje u hrachu zejména
v prvni poloving€ vegetace, zatimco v druhé poloviné vegetace se piijem
dusiku presouvd na dusik z pidni zdsoby a symbioticky fixovany dusik.
To bylo prokédzano jiz drive u hrachu a fazolu (Rubes, 1972).
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DoSlo dne 6. 7. 1377

PYBEII, JI. (HayuHo-uccnemoBaTeJNbCKHH M CEJEKUMOHHBIY HHCTUTYT TEXHUYECKHX M 3epH0H0-
Gobix Kyaeryp, lllymnepk): IlpuMeHenme MOueBHHEI M HOBBIX a30THCTHIX ynoGpenmii y ropoxa
(Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11):1147-1158.

B BereranMOHHOM OIBITE€ MCOLITHIBATHCE MOYEBHMHA, HHUTPAT aMMOHHA U yHOOpEHUA, MeITeHHO
ocsoboxmaionmue aszor ypeapopM u NPK ynobpenus. Ha yuudpuumposamnom PK one icmsi-
TeiBanues noset 100, 200, 300 Mr xr—! asora y xoporkocrefemsHOro ropoxa — copr ‘Mereop’.
Hawubonbmnit ypoxait ceman 6pr moaydeH npu 100 Mr xr—1 asora B mouesune. Uem ssiume
ObLIM O3Bl a30Ta, TEM OTYETJIMBEe H IIPONOJUKHTENbHee OplIO TOpPMOXeHMe o6pasoBaHMA y3ei-
xoB. Jlyumre Bcero Ha obGpasoBanue KiIyGeHbKOB mIeiicTBoBas ypeadopm. MoueBmHa CHIBHee, 4eMm
HUTPaT aMMOHMA, MHTHOMpOBana 06BEM M BeC CyXOro BemjecTBa KiIyOeHBKOB, HO HMKAK H2 HX
apcyo. OTMEITEI TIOATBEPAMIM IOBBIIEHHYI0 3PPEeKTHBHOCTE MEHBIIMX [O03 a30THHIX YHOOpaHui
¢ 6bicTpee NEHCTBYIOIIMM a30TOM. Y yHOOpEHHH C MeIJIeHHO NefCTBYIOLIMM as30TOM TaKOrd IKe
VPOBHA ypo)Kas CeMsH, IpHeMa M KOHIIEHTpAallMM as0Ta B CyXOM BellecTBe IOCTHIJNY IIPH
IpMMEHeHHHM B TpPH pasa 6Gosnbuied 1003l ynOOpeHHMH.

ropox; ModesuHa; ypeadopm; NPK ynobpenus

RUBES, L. (Research and Breeding Institute for Technical Crops and Pulses, Sum-
perk): The Application of Urea and New Nitrogenous Fertilizers to Pea (Pisum sa-
tivum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1147-1158.

A pot experiment was performed to test urea, ammonium nitrate and fertilizers
characterized by slow release of nitrogen: ureaform and NPK fertilizer. Nitrogen
application was tested in doses of 100, 200 and 300 ppm in the 'Meteor’ variety of
low-type pea. The level of the supply of PK was always the same. The highest
vield of seeds was obtained at the rate of 100 ppm N in urea. The higher the nitro-
gen application rates, the greater and longer-lasting the inhibition of nodulation.
Ureaform exerted the most favourable influence on the formation of nodules. Urea,
compared with ammonium nitrate, exercised a greater inhibitory influence on the
volume and weight of nodule dry matter, not on the number of nodules. The expe-
riments proved higher effectiveness of lower application rates of N-fertilizers with
more quickly acting nitrogen. As to fertilizers with slowly acting nitrogen the same
seed yield, nitrogen uptake and concentration in the plant were obtained only after
application at a three-fold rate.

pea; urea; ureaform; NPK fertilizer

RUBES, L. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Pflanzen und Hiilsen-
friichte, Sumperk): Anwendung von Harnstoff und neuen Stickstoffdiingern bei
Erbse (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1147-1158.

In einem GefidBversuch wurden Harnstoff, Ammoniumnitrat und die Stickstoff lang-
sam freigebenden Diinger Ureaform und NPK-Diinger gepriift. Auf einheitlichem
PK-Hintergrund wurden Gaben von 100, 200, 300 ppm N bei niedriger Erbse — Sorte
'Meteor’ gepriift. Der héchste Samenertrag wurde bei der Gabe von 100 ppm N in
Harnstoff erzielt. Je hoher die Stickstoffgaben, umso merkbarer und ldnger dauernder
war Inhibition bei Nodulation. Auf die Knollchenbildung wirkte sich am gilinstigsten
Ureaform aus. Durch Harnstoff war Inhibition bei Volumen sowohl Masse der
Knollchentrockensubstanz merkbarer als durch Ammoniumnitrat, jedoch nicht deren
Anzahl. Durch die Versuche konnte die héhere Wirkung bei’ niedrigeren N-Diinger-
gaben mit schneller wirkendem Stickstoff nachgewiesen werden. Bei Dilingern mit
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langsamer wirkendem Stickstoff konnte das gleiche Niveau des Samenertrages, der
Stickstoffaufnahme und -konzentration in der Trockensubstanz durch eine dreimal

hohere Gabe erzielt werden.
Erbse; Harnstoff; Ureaform; NPK-Diinger

Adresa autora:

Ing. Ladislav Rubes§, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, 787 12 Sumperk - Temenice
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K PROBLEMOM DIFERENCOVANEJ INTENZITY PREDZASOBNEHO
HNOJENIA K SOJI NA NIVNYCH PODACH

J. Kocur

KOCUR, J. (Komplexna polnohospodarska vyskumna stanica, Michalovce):
K problémom diferencovanej intenzity predzdisobného hnojenia k sdji -na niv-
nych poédach. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1159-1168.

V stacionarnych pokusoch striedania plodin sledu: kukurica na zrno — kukurica
na sildZz — ozimnd pSenica — sdéja sa na nivnych pdédach sledoval v rokoch
1972—1975 vplyv: a) roznej intenzity kazdoro¢ného fosforeé¢no-draselného hno-
jenia na urody soje; b) trojnasobnej intenzity kazdoro¢nej aplikacie PK hnojiv
s jednorazovym zapravenim na zac¢iatku rotacie sledu ku kukurici na zrno na
urodu soje, resp. produkénu uc¢innost nasledného vplyvu hnojiv. Nasledny
vplyv kazdoroénej aplikacie hnojiv k plodindm sledu, ako aj ich jednorazovej
aplikacie na zaciatku rotacie sledu, sa prejavil Statisticky vyznamne preukazne
na zvySeni urod (tab. II). V dosledku hnojenia, bez ohfadu na ¢asovu uroven
aplikacie v ramci sledu, dochadza k zvy$eniu urod o 47,8—64,8 %, Produkéna
uc¢innosf nasledného vplyvu hnojiv aplikovanych pocas rotéacie sledu predsta-
vuje 1,57—2,71 kg semena sOje na 1 kg NPK hnojiv v porovnani s nehnojenou
kontrolou. Maximdalna uroda semena sbéje v §tvorroénych polnych pokusoch
sa dosiahla pri aplikacii 1254 kg ¢istych Zivin NPK na zadiatku rotacie sledu
a 366 kg cistych zivin NPK na ha pii kazdoro¢nej aplikacii v¢itane N apliko-
vaného v priebehu rotacie.

soja; osevny sled: nivna pdda; predzasobné hnojenie; produkéna uc¢innost hno-
jiv; ¢asova uroven aplikdcie hnojiv

Zvysenie produkénej dlinnosti priemyselnych hnojiv ako stucasti bio-
logickej racionalizacie je jednou z rezerv intenzifikdcie rastlinnej vyroby.

Produk¢ng uinnost hnojiv pouzitych k so6ji nie je v sulade s inten-
zitou hnojenia a nezodpovedna stipajicej spotrebe priemyselnych hnojiv,
ako je tomu pri inych plodindch (Hammond et al. cit. podla Wal-
kera a Langa, 1968; Skripnik, 1963; aj nase vysledky na niv-
nych podach (Koctur, 1973, 1975).

Nizky efekt pouzitia priemyselngch hnojiv v dosledku priamej apli-
kacie k s6ji uviedli Hardy a Holsten (1972), John a Clapp
(1972), Alison (1970), Spurrier (1969, 1970), Kurnik (1962),
Enken (1954), Koctdr (1973).

Preto sa venuje v poslednej dobe zvySena pozornost pouZitiu hnojiv
k predplodine séje, alebo v siistave striedania plodin.

S6ja reagovala na vysokd hladinu Zivin, ktord bola pouZitd k pred-
plodine (Allinson, 1970; John a Clapp, 1972; Kocir, 1975).
Podobne Spurrier (1969) na zaklade syntetickych stadii uvidza, zZe
s6ja reaguje na rezidud vysokych davok aplikicie hnojiv ku kukurici
v predchddzajacom roku.

Tieto literarne tdaje a zvlast patrotné vysledky pokusov s hnojenim
s6je podla predplodin v nalich podmienkach (Kocur, 1973-—1975)
nas viedli k stadiu systému hnojenia a jeho rezidudlneho efektu v rdmci
striedania plodin.
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MATERIAL A METODY

Vplyv diferencovanej intenzity hnojenia NPK hnojivami na urodu semena séje
bol sledovany v ramci polyfaktoridlneho staciondrneho pokusu na baze KPVS Mi-
chalovee vo Vysokej n/Uhom.

PoIné pokusy boli zakladané v rokoch 1972—1975 na nivnej pdde, ktora vznikla
na aluvidlnych naplavoch rieky Uh. Je to hlboka hlinita péda, dobre priepustna
v celom profile. Ornica je svetlehnedej farby, hrudkovitej aZ drobnohrudkovitej
$truktury. Obsah organického uhlika ¢&ini 0,93 a humusu 1,899, pH (KCl) 5,5—86,0.
Hodnoty: S mval na 100 g — 11, T mval na 100 g — 13, V — 84,6 9/,. Pristupné Ziviny
P205 — 0,3 mg na 100 g, K20 — 7,0 mg na 100 g poédy. Celkova zasoba P205 v ornici
¢ini 0.006, K20 — 1,84, CaO — 0,47 a MgO — 0,99 9.

Vlastny vyskum diferencovanych hladin predzasobného hnojenia v réameci sledu
plodin a k predplodine na produkciu semena séje sa uskutoénil v slede plodin:
kukurica na zrno — kukurica na sildZ — ozimna pSenica — soéja. Prehlfad variantov
hnojenia je uvedeny v tab. I.

1. Varianty predzasobného hnojenia v rotacii sledu plodin kukurica na zrno — ku-
kurica na silaz — ozima pSenica — soéja (1972—1975) — Variants of storage dressing
in the rotation of grain maize — silage maize — winter wheat — soya (1972—1975)

. Hnojenie
Variant kg & % NPK na ha Poznidmka
A nehnojend hnojivé aplikované v uvedenych intenzitdch
B 250 v kazdom roku ku kaZdej plodine okrem sbje
C 350 v rdmci sledu plodin (s — slama zaorana po
D 350 + s ozimnej pSenici pod séju)
E 450
F 750 predzdsobné hnojenie
G 1050 na zadiatku rotécie sledu
H 1050 + s na 4 roky pod kukuricu
J 1350 na zrno

Priemyselné hnojivda (NPK) pod kukuricu boli aplikované v pomere 1:0,6 :0,8
a pod ozimnu pSenicu v pomere 1 :1:1 v kysliénikovej forme.

Pokusy v stacionarnych pokusoch boli usporiadané metdédou kolmo delenych
parciel. Velkost pokusnych parceliek bola 100 m2 Kazdy variant bol $tyrikrat opa-
kovany.

Séja sa vysievala pri §irke riadkov 45 em a norme vysevku 450 tis. kli¢ivych
semien. V pokusoch sa pouZila odroda s6je ‘Zora’.

Prehlad sumy zrazok a priemernych teplot ziskanych priamo na parcelach
polnych pokusov pocas vegeta¢ného obdobia pokusnych rokov 1972—1975 su zrejmé
z obr. 1.

Hodnotenie vplyvu hnojenia na vy$ku urody sme previedli analyzou variancie.
Ziskany Statisticky material trod bol s ciefom zovSeobecnenia dosiahnutych vysledkov
dalej matematicky spracovany pomocou regresnych analyz.

5 Cielom prace je zhodnotenie vplyvu diferencovanych intenzit hnojenia na trodu
séje:

a) pouzitych v kazdom roku k vietkym plodindm sledu okrem sdje,

b) pouzZitych v trojnésobnej intenzite s jednoridzovym zapravenim PK hnojiv na za-
¢iatku rotacie sledu plodin ku kukurici na zrno.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky trod semena s6je ako aj ich variabilita v z4vislosti
od intenzity a systému predzdsobného hnojenia v slede plodin kukurica na

1160 ROSTLINNA VYROBA — 1977
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zrno — kukurica na sildz — o0zima p3enica — s6ja sG uvedené v tab. III.
Matematicko-3tatistické vyhodnotenie a prehlad diferencii drod je zrejmé
z tab. IT a III.

Vplyv intenzity predzasobného hnojenia na trodu semena séje bez
ohladu na Casovii troveri aplikdcie sa prejavil vysokopreukazne. Casova
Groveni aplikdcie a intenzita hnojenia (trojndsobné intenzita ma zafiatku
rotacie sledu pod kukuricu na zrno a kazdorotna aplikicia diferencova-
nych déavok hnojiv k plodindm sledu, okrem soje) ovplyvnila preukazne
variabilitu drod.

Vyznamne;jsi vplyv ako varianty hnojenia md priebeh poveternostnych
podmienok. Vysokopreukazny vplyv na variabilitu Grod semena séje sa
dosiahol v dosledku posobenia faktorov tasovej Grovne intenzity aj apli-
kacie hnojenia X roky.

Analyza rozdielov trod ukazala, Ze 3tatisticky vysokopreukazné di-
ferencie st iba medzi nehnojenym variantom a vsetkymi variantmi hno-
jenia, ktoré sa v pokusoch sledovali. Medzi najniZ3ou intenzitou predza-
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II. Uplna analyza variability urod semena séje v zavislosti od systému predzasobné-
ho hnojenia (1972—1975) — Complete analysis of variance of soybean yield, as depend-
ing on the system of store dressing (1972—1975)

Premenlivost spdsobena N S(x —x)? A% F s E

- 0,05 | 0,01
Variantmi hnojenia 9 897,48 99,72 | 21,08 2,26 | 3,25
Casovou aplikdciou
predzasobného hnojenia i 191,93 191,93 | 40,58 12,71 | 63,66
Rokmi 3 2102,76  |700,92 (148,19 3,18 | 5,84
Opakovaniami 3 1,96 0,65 0,14 3,18 | 5,84
Variantmi x rokmi 27 418,36 15,49 | 3,27 2,05 | 277
Variantmi X opakovaniami 27 1,60 0,06| 0,01 2,05 | 2,77
Casovou aplikdciou x rokmi 3 52,24 17,41| 3,68 3,18 | 5,84
Casovou aplikiciou x opako-
vaniami 3 2,20 0,73 0,15 3,18 | 5,84
Rokmi x opakovaniami 9 4,80 0,53 0,11 2,26 | 3,25
Nekontrolovatelnymi faktormi 74 350,09 4,73 — 2,47 | 2,01 | 2,68
Spolu 159 4023,42 — — — — —

sobného hnojenia (250 kg ¢. Z. na ha) a vy33ou intenzitou ¢i uz kazdoroc-
nej aplikdcie hnojiv, alebo trojndsobnej intenzity hnojenia ma zaliatku
rotacie sledu, ku kukurici na zrno za sledované obdobie rokov 1972 —1975
sa nezistili Statisticky vyznamné rozdiely v trode semena soéje. Aviak
medzi kazdorotnou aplikdciou priemyselnych hnojiv a trojndsobnou in-
tenzitou hnojenia na zaciatku roticie sledu su vysledky tdrod preukazne
v prospech prezdsobného hnojenia na zadiatku rotacie sledu plodin, ked
sa dosiahli vo v3etkych variantoch najvy3gie drody.

Produkénd tcinnost nasledného vplyvu kaZdorotnej aplikacie 250
a 350 kg ¢. Z. na ha je vyjadrend 2,38 kg, resp. 1,57 kg semena sdje na
1 kg ¢istych Zivin NPK v porovnani s nehnojenym variantom.

Vyssi efekt sa dosiahol pri trojndsobnej intenzite hnojenia na zagiatku
rotacie sledu. Predzdsobnid aplikicia hnojiv na zaciatku roticie sledu
zvysila produkéni dc¢innost na 2,71 kg, resp. 2,28 kg semena
s6je na 1 kg Cistych Zivin NPK hnojiv, t. j. 0 14—45,2 %. Pri vy3sej in-
tenzite hnojenia sa zaznamenal mierny pokles.

Zaoravka pseni¢nej slamy po ozimmnej p3enici pod s6ju pri intenzite
" hnojenia 350 kg ¢. Z. na ha v kazdom roku, resp. trojndsobku tejto inten-
zity na zaliatku roticie sledu, mala za ndsledok mierny pokles urod,
ktory sa Statisticky vyznamne neprejavil.

Zavislost trod so6je od sledovanych parametrov systému intenzit pred-
zasobného hnojenia v ramci sledu plodin a rokov vyrazne dokumentuje
prehlad exponencidlnych kriviek a regresnych rovnic, ktoré si uvedené
na obr. 2 az 6.

Z vyrovnania hodnot a prehladu regresnych rovnic ako aj indexov
koreldcie je zrejmé& vhodnejsia parabolickd zavislost za jednatlivé roky,

1162 ROSTLINNA VYROBA — 1977



891[ LL6T — VHOHAA VNNITLSOY

[II. Vyhodnotenie rozdielov urod podla sledovanych parametrov predzasobného hnojenia (1972—1975) — Evaluation of the diffe-
rences according to the studied parameters of store dressing (1972—1875)

Kazdoro¢n4 aplikdcia hnojiv k plodindm Trojndsobn4 intenzita hnojenia
Hnoieni sledu okrem soje na zaciatku rotdcie sledu
Va- Cas kgnoﬁglle( Uroda
: e i 4
riant aplikicie &% naha | VE ha A B C D E F G H J
12,45 18,41 17,95 17,07 18,50 19,24 20,44 19,76 20,53
A — nehnojené 1,245 - +5,961+ | +5,50++| +4,62++| 6,05t +6,79t+ | +7,99++| +7,31++| -+8,08++
B kaZzdorodni 250 1,841 = — —0,46 —1,34 +0,09 +0,83 +2,03 +1,35 +2,12
C aplikacia 350 1,795 — - - —0,88 +0,55 +1,29 +2,49+ | 41,81 +2,58+
D hnojiv k plo- 350 + s 1,707 — — — — +1,43 +2,17 43,37+ | 42,69+ ! 43,461+
E dindm sledu 450 1,850 — - - — — +0,74 +1,94 +1,26 +2,03
Prie-
mer 1. — 1,798
F trojndsobnd 750 1,924 — - — — — — +1,20 +0,52 41,29
G intenzita 1050 2,044 - — — - - — — —0,68 -+0,09
H hnoj. na za- 1050 + s 1,976 — - — - — — — — +0,77
i} Ciatku rotd- 1350 2,053 — — - — — - — — =
cie sledu
Prie-
mer — 1,999

Preukaznost P-0,05 = 2,21; P-0,01 = 2,95++
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ale aj v priemere rokov 1972 aZz 1975. Nésledny vplyv predzasobného
hnojenia na vysku tGrod semena s6je bol vyrazne ovplyvneny rokmi ako
dosledok rozdielnych hydrotermickych pomerov, zvlast vo faze reproduk-
¢nych period.

Vypocitand maximélna troda 1,87 t ha-! za sledované obdobie sa
dosiahla pri intenzite hnojenia 366 kg Cistych Zivin NPK na ha pri kaz-
dorotnej aplikicii hnojiv. Vyssia droda sa dosiahla pri aplikécii predza-
sobného hnojenia na zaciatku roticie sledu — f (1254) max = 2,06 t ha~1.

t hg'

6. Exponencidlne krivky a rovnice trod . P
séje v rokoch 1972—1975 — Exponential 2 e
curves and equations for the yields of - s

in 1972—
soya in 1972—-1975 -

19.

15
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13 ©: YI3166100.063/x e
d: yi12642+ 0011~ 0S1810° 12 ' 02846
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DISKUSIA

Vplyvom zasobného hnojenia, resp. pouZitia priemyselnych hnojiv
k predplodine v stistave striedania plodin sa zaoberalo malo autorov. V li-
teratire je len mélo tdajov, ktoré pojedndvaji o tomto probléme (Spur-
rier, 1969, 1970; Allison, 1970). Vychddzajic z tychto tdajov, ale
hlavne z prechddzajucich prac (Kocdr, 1975) a vysledkov, ktoré do-
siahli zahrani¢ni autori (Walker a Lang, 1968; Skripnik,
1963 a ini), Ze reakcia séje na hnojenie nie je tak jednoznaini ako
u inych druhov plodin, sme sktimali problémy Lnojenia v nasich pddno-
-ekologickych podmienkach.

Vysledky trod soje dosiahnuté s predzasobnym hnojenim v ramci ro-
tacie sledu plodin na nivnych pddach poukazali na moZnost realizicie
systtmového hnojenia, ktoré sa stiva stile vyznammejdim faktorom bio-
logickej racionalizicie.

V stacionarnych pokusoch prevedenych na nivnej pode (1972 az 1975),
kde bol sledovany vp%yv kaZzdoro¢nej aplikacie réznych intenzit hnojenia
k plodinam sledu kukurica na zrno — kukurica na sildZz — ozimné p3enica
— s6ja sa hnojenie podiela na zvy3eni tirody semena séje o 47,8 az 48,5 %.
Vy33i efekt hnojenia sa dosiahol pri jednordzovej (irojnasobnej) aplikicii
hnojiv na zadiatku rotécie sledu ku kukurici na zrno, kde sme zaznamenali
zvysenie Grod o 54,3 aZ 64,8 %. Vysledky ukéazali, Ze Statisticky vyznamny
rozdiel sa dosiahol medzi Casovou droviiou aplikdcie hnojenia (t. j. hno-
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jenie pocas roticie sledu plodin ku kazdej plodine, alebo trojndsobnej in-
tenzite aplikacie na zaciatku rotacie sledu PK hnojivami) a 0,20 t ha=!
(11,2 %) v prospech predzdsobného hnojenia na zafiatku rotacie sledu.

Dosiahnuté vysledpky si v praxi vyzaduji diferencovany pristup
k volbe intenzity hnojenia podla typu a druhu pddy. Treba viak zdo-
raznit, Ze nade vysledky sa dosiahli na nivnych podach. Reakcia séje
na priame, ale aj predzasobné hnojenie v podmienkach iného druhu, ale
aj typu pody, moze byt rozdielna (Kocur, 1974, 1975).

Experimentédlne vysledky podla sledovanych rokov potvrdili regresné
analyzy sledovanych taktorov podla pokusov v jednotlivych rokoch, ktoré
si ¢o do vydky trod znalne rozdielne. Potvrdili sa tdaje Opatica
(1970), ktory udava, Ze v rokoch klimaticky vhodnych pro s6ju mmozstvo
a rozdelenie zrazok je aCinnejsie ako pouzitie priemyselnych hnojiv.

Vyuzitie zbytkov slamy zaoranim po ozimnej p3enici sa neprejavilo
preukazne zniZenim urody. Efekt zaordvky slamy bude zavisiet od typu,
resp. druhu pody, ale aj od poveternostnych faktorov, ktoré limituja
vlhkostny stav pody.

Rozbor dosiahnutych vysledkov s diferencovanymi hladinami Zivin
v osevnom slede dokumentuje vysoki schopnost soje vyuzit stara silu
pody a reakciu séje na zdsobné hnojenie. Tym sa potvrdzuji tdaje, ktoré
sme dosiahli v pokusoch pri opakovanom pestovani sdje po sebe (Ko-
ehr, 1975)-

Dosiahnuté vysledky umoziiuji projekciu hnojenia séje v rdmci sa-
stavy striedania plodin k predplodine. St v stlade s tdajmi, ktoré uviedli
Spurrier (1969, 1970), Allison (1970), John a Clapp
(1972) a ini.
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KOLIYP, A. (KoMnuekcHas CeJbCKOXO3AMCTBEHHAsi OMBITHAA CTaHUMsg, Muxanopue): O mpobremax
nuddepeHIMpPOBAHHOM HHTEHCHBHOCTH yxoOpeHHA coM B 3amac Ha NOMMeHHBIX mouBax. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (11) : 1159-1168.

B cranuoHapHBIX ONBITax C yepelNoOBaHHEM KyJbTyp B CeBoofOpOTe KyKypysa Ha 3epHO — Ky-
Kypy3a Ha CHJOC — O3HMMas INUEHHI]a — COjg Ha NOHMeHHbx mouysax B 1972—1975 romax
M3yJanH BIHAHHE: a) Pa3nNM4YHON MHTEHCHBHOCTH €XeromHoro docopHO-KanuifHOro ymobpeHHs
Ha ypokai coM; 6) TpexpaTHOH MHTEHCHBHOCTH €KETONHOTO TpUMEHeHHs (GOocPOpPHO-KaIHIHEIX
yno6peHHiI ¢ ONHOPAa3OBHIM BHECEHHMEM B Hauaje CeBoOfOpoTa MO KyKypy3y Ha 3epHO Ha ypOXKau
COM, T.e. NPOMBBOICTBEHHOH spPexTHBHOCTH mMOCiIenylolulero BauAHuA ymobpewuit. Ilocrenyomee
BJIMAHHE EXErogHoro BHeCeHHuA ynoﬁpem«u‘i e(e)i 4 Ky.l!b’l’ypbl CeBOO60p0Ta, TaKXeé KaK M HUX OIHO-
pa3oBOro NPHMEHEHHA B Hadaje CeBOO6OpOTa CTATHCTHYECKH BEChbMa NOCTOBEPHO NPOABHJIOCH B II0-
BhieHHHM ypoxkaeB (Tabu. II). B pesynprare ymobpeHus, 6es yuera cpoka ero BHeceHHs B IIpe-
nenax cepoofopoTa, HabuuoiaeTcs NOBhIEeHMe ypoxkaes Ha 47,8—64,8 9/ TlponyxrusHas addex-
THUBHOCTh TIOCHENYIOUero ReHCTBHsA ynoOpeHHH, BHECEHHBIX B XOIe CeB0O6OpOTa, IpeiCcTaBiIsgeT
1,57—2,71 xr cemsan com Ha 1 kr ynobpermit NPK B cpaBHeHHH ¢ HeynOb6pse€MBIM KOHTPOJIEM.
MaxkcuManeHBIH ypoXKad COM B YeTHIPEXJETHUX TIOJEBBIX ONbITaX ObIM IOJy4YeH NpH AaNIIHKAHK
1254 kr neiicrByromero Hauasma NPK B Hauane cesoofopora u 366 kr meiicTsylomero Hauana
NPK Ha ra npu exerogHoM BHeCeHMH, BKJO4Aas asoT, BHOCHMHEIH B XOIe ceBoofopora.

cos1; ceBo0bOpOT; NOMMeHHas No4Ba; ynobpeHyue B 3amac; MPOM3BONCTBeHHas 3ppeKTHBHOCTH ymobpe-
HHH; CPOK BHeCeHHs yHNOOpeHHH

KOCUR, J. (Complex Agricultural Research Station, Michalovce): Differentiated
Store Dressing Rates Applied to Soya on Ley Soils. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :
1159-1168.

Stationary experiments with the crop rotation of grain maize — silage maize —
winter wheat — soya were performed on ley soils in 1972—1975. The following
factors were examined: a) different rates of every-year phosphorus-potassium ferti-
lization, as influencing the yields of soya; b) application of PK fertilizers in doses
three times as high as the every-year application rates, with single application to
grain maize at the beginning of the rotation, as influencing the yield of soya or the
production effectiveness of the consequential action of fertilizers. The consequential
action of every-year application of fertilizers to the crops in the rotation and of
their single application at the beginning of the rotation resulted in a statistically
significant increase of the yields (Table II). Owing to fertilization, irrespective of
the time of application in the course of rotation, yields increase by 47.8—64.8 9/,. The
production effectiveness of the consequential action of the fertilizers applied in the
course of rotation represents 1.57—2.71 kg of soya seeds per 1 kg of NPK fertilizers,
as distinct from non-fertilized control. In four-year field experiments, the maximum
soybean yield was obtained with the application of 1254 kg pure NPK nutrients
at the beginning of rotation and 366 kg pure NPK nutrients per hectare (every-year
applications plus N applied in the course of rotation).

soya; crop rotation; ley soil; store dressing; production effectiveness of fertilizers;
time of fertilizer application

KOCUR, J. (Komplexe landwirtschaftliche Forschungsstation, Michalovce): Zu Pro-
blemen differenzierter Vorratsdiingung zu Soja auf Auenbdden. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (11) : 1159-1168.

In stationdren Versuchen des Fruchtwechsels in der Folge Kornermais — Silomais
— Winterweizen — Soja wurde auf Auenboden im Zeitraum 1972—1975 der Einfluf3
von: a) verschiedener Intensititen der alljdhrigen Phosphat-Kalidiingung auf Soja-
ertridge; b) dreifacher Intensitdt der alljdhrigen Anwendung von PK-Diingern mit
einmaliger Einbringung am Anfang der Fruchtfolgerotation zu Kornermais auf Soja-
ertrag bzw. Produktionswirkung des nachfolgenden Einflusses der Diinger untersucht.
Der nachfolgende Einflul der alljdhrigen Diingerausfuhr zu Friichten der Folge
sowohl ihrer einmaligen Anwedung am Anfang der Fruchtfolgerotation wirkte sich
statistisch signifikant auf Mehrertrage aus (Tab. II). Infolge der Diingung, ohne
Riicksicht auf den Zeitpunkt der Anwendung im Rahmen der Fruchtfolge treten
Mehrertridge von 47.8—64,89, ein. Die Produktionswirkung des nachfolgenden Ein-
flusses der wihrend Fruchtfolgerotation ausgefiihrten Diinger liegt bei 1,57—2,71 kg
Sojasamen je 1 kg NPK-Diinger im Vergleich zu ungediingter Kontrolle, Maxi-
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maler Ertrag an Sojasamen in vierjdhrigen Feldversuchen konnte bei der Ver-
abreichung von 1254 kg reiner NPK-Nihrstoffe am Anfang der Fruchtfolgerotation
und von 366 kg reiner NPK-N&éhrstoffe je 1 ha bei alljdhriger Ausfuhr einschlief3-
lich des wahrend Rotation ausgefiihrten N erreicht werden.

Soja; Fruchtfolge; Auenboden; Vorratsdiingung; Produktionswirkung der Diinger:
Zeitpunkt der Diingerausfuhr

Adresa autora:

Ing. Jan Kocur, CSc, Komplexna polnohospodarska vyskumna stanica, 07101
Michalovce
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TVORBA BIOMASY, STRUKTURA A VYSE VYNOSU
BOBU OBECNEHO (VICIA FABA L.) NA LEHKYCH PUDACH
V ZAVLAZE

J. Simon

SIMON, J. (Ustav genetiky a $lechténi — Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Tvorba biomasy, struktura a vyse vynosu bobu obecného (Vicia
faba L.) na lehkych piddch v zdvlaze. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1169-1176.

V letech 1971—1974 byly zaloZeny na pracovisti VURV v Tisicich (Ffepatsko-
-zitny subtyp, pis¢itohlinitd ptda) polni pokusy s riznym vlahovym reZimem
(z0o bez zavlahy, zi1 zavlaha na 409, VVK, zz2 — zavlaha na 609, VVK, z5 —
zavlaha na 809, VVK) a hnojeni dusikem (h1 — 0, h2 — 100 a hs — 150 kg N
na ha) u boebu obecného: V pokusech -se sledovala tvorba biomasy rostlin me-
todou analyzy rustu. Pozornost je zaméfena zejména na tvorbu biomasy jednot-
livyech organt rostlin, distribuci su$iny, denni piirtstky biomasy. Analyzuji se
vynosové prvky s ohledem na vliv vldhového reZimu a hnojeni N. Je uveden
vliv sledovanych faktortt na vy$i vynosu zrna bobu a produkci nadzemni su-
siny biomasy. Vysledky vSech rozborQ a analyz ukazaly, Ze z hlediska maxi-
malni vyse vynosu zrna bobu obecného na lehkych ptdach je nejvyhodnéjsi
zavlaha na 609, vyuzitelné vodni kapacity pady (VVK). Tento zavlahovy rezim
v prumeéru let predstavoval pouZiti 140 mm zavlahové vody pii ¢tyfech za-
vlahovych davkach. Hnojeni dusikem nemélo v zavlaze podstatny vliv. na sle-
dované ukazatele tvorby a struktury i vy3e vynosu bobu obecného.

bob obecny; rtzny vldhovy rezim; hnojeni N; tvorba biomasy: struktura a vyse
vynosu zrna

Maximalni vyuZiti produkénich schopnosti bobu obecného je pod-
minéno celou Fadou faktorl, z nichZ jednim z rozhodujicich je voda.
V klimaticky su33ich oblastech se proto jako velmi vhodné ukazuje zavla-
zovani bobu. Se zavlahou bobu obecného, zejména na lehkych pudach,
nemame viak dostatek znalosti. Stejné tak mneni dosud vypracovani nej-
vhodnéjsi agrotechnika u bobu pod zdvlahou. V nasich pokusech s riiznym
vldhovym reZimem a hnojenim dusikem u bobu obecného jsme se pokusili
prispét k objasnéni nekterych otédzek v ramci této problematiky.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zaloZeny v letech 1971 a% 1974 ve VURYV Praha - Ruzyné
na pracovidti v Ti$icich (okr. Mélnik). Pozemky v TiSicich (fepaisko-Zitny subtyp)
nalezeji k drnové pudé c¢ernozemni s pis¢itohlinitou ornici. Nadmoiska vyska stano-
visté je 168 m, zemépisna Sitka 50°16’, zemépisna délka 14°33'.

Agrochemické vlastnosti ornice: humus = 259, pH (KCl) = 7, P (Egner) =
= 275 mg. K (Schachtschabel) = 120 mg, Mg = 60 mg na 1 kg ptdy, obsah CaCOs; =
= 0.89,. Hlavni meteorologické udaje v jednotlivych pokusnych letech uvadi tab. I.

Bob obecny (odrtida ‘Chlumecky’) se péstoval v osevnim postupu po ozimé
péenici p¥i téchto vldhovych reZimech pudy: zo — pouze prirozené srazky, zi — za-
vlaha na 409, VVK, z2 — zavlaha na 609, VVK, z5 — zdvlaha na 809, VVK a tfech
stupnich hnojeni dusikem — hi = 0, h2 = 100, hs = 150 kg ha-1 (u zo0 pouze hi
a hs). Zavlazovanim se udrZovala v aktivni vrstvé pudy (100 em) zasoba vody v roz-
mezi mezi polni vodni kapacitou a minimalni zasobou pudni vldhy vyjadrenou
v procentech vyuzitelné vodni kapacity (VVK). Zavlahu bobu zajifoval VUZH Bra-
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1. Zéakladni povétrnostni charakteristika pokusnych let — The main characteristics
of weather in the years of experiment

Mésice Uhrn — pramér
Charakteristika Pofgl:ny 2a vegetatni

4 5 6 7 obdobi roéni

Sraky (mm) 1971 20,5 [102,2 | 50,1 | 14,0 | 322,7 436,7
1972 26,4 | 87,2 |114,3 | 84,9 4214 515,9

1973 45,8 52,5 | 55,4 | 68,6 241,8 350,2

1974 9,0 82,0 | 83,2 | 54,4 355,9 594,0

Vicelety thrn 349,0 531,0
Teplota vzduchu 1971 93 | 15,1 | 154 | 19,1 15,1 8,7
°C) 1972 85 | 132 | 16,6 | 19,3 14,2 8,5
1973 6,4 13,6 | 16,8 | 18,3 14,7 8,6

Vicelety priamér 14,9 8,5

II. Prehled o celkovém mnoZstvi dodané vody a po¢tu zavlahovych davek u bobu
obecného — A survey of the total amount of water supplied to the stand and of the
number of irrigation treatments in broad bean

Zivlahovy rezim (% VVK)
Prirozené srazky 40 — z; 60 — z, 80 — z,
Pokusné obdobi za vegetaci
vmm — z, P s -

mggzsytvx pocet mggz:;tv: pocet mx;gzifw pocet
(mm) dévek (mm) dédvek (mm) dédvek

1971 3211 79,3 2 158,4 5 156,0 5

1972 ° 338,0 46,6 1 134,3 3 170,0 5

1973 266,6 147,0 3 154,2 4 185,7 6

1974 308,2 100,2 3 115,0 4 96,0 4

Pramér 298,5 96,8 2,2 140,5 4 151,9 5

tislava, poboc¢ka-Praha. Prehled o pouzitém mnozstvi a poétu davek zavlahové vody
podava tab. IIL.

Velikost skliziiovych parcel byla 15 m? pii étyfech opakovanich. Davky N se
aplikovaly pied setim, hnojeni fosforem (24 kg na ha P — vysoka zasoba P v pudeé)
a draslem (125 kg na ha K) bylo jednotné a hnojiva (SP a DS) se zapravila do pudy
orbou. Bob se vyséval do radkt 27 cm vétSinou koncem brezna; planovany pocet
kli¢ivych zrn ¢inil 450 tis. na ha. Ostatni agrotechnicka opatieni se v pokusech pro-
vadeéla obvyklym zpusobem.

Tvorba biomasy bobu byla hodnocena jen u vybranych variant (zohi, zihi, zzh2
a z3h3) metodou analyzy ristu (Kveét et al, 1971). Vedle tocho se sledovaly vyno-
sové prvky, vynos zrna a slamy bobu.

VYSLEDKY

TVORBA BIOMASY

Vyska rostlin bobu (obr. 1) se uplatnénim zavlahy na 40 % VVK
prodlouZila v priméru let asi o 17 cm oproti nezavlaZované varianté.
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P¥i zavlaze na 60 % VVK doslo jesté k dalsimu prodlouZeni o 10 cm oproti
varianté z;. Nejvétsi vzestup téchto hodnot byl zaznamendn v pribéhu
mésice Cervna, kdy v zavlaze béhem 30 dnii cinily délkové priristky
gog 90 cm. V této dobé se realizuje i nejvétdi nartst nadzemni biomasy
obu.

I {m) Wig m?)
20 2 250 -
varianty : .
2 000- « Zgh, 8
""" *Zyhy ) F
i ¥
15 Zshs 3
1 500F Y
1 250F
10F
1 000
750
tar 500
2501|,
0 o=
v Vi [ Vil [viin V] vi | Vil [Vl

1. Délka rostlin (I) u vybranych variant 2. Pribéh zmén suSiny nadzemni bio-

bobu obecného (prumér let 1972—1974) — masy (W) porostu u vybranych variant
Plant length (1) in selected variants of bobu obecného — The course of changes
broad bean (average for 1972—1974) in the dry matter content of above-

-ground biomass (W) in the stands of
selected variants of broad bean

V priméru sledovanych let byla maximéilni tvorba suSiny biomasy
bobu v zdvlaze (var. zz:h;) )vy33i o 43 % neZ u varianty bez zivlahy.
V zavlaze se dosahlo maximalnich hodnot celkové nadzemni sudiny bio-
masy ve vysi aZ i 2500 g m~2. Piehled o pritbéhu zmén v tvorbé susiny
nadzemni biomasy porostu v priméru let u bobu obecného je patrny
z obr. 2. Produkce sudiny listi u variant bez zavlahy ¢inila v primeéru
let 339 g m~? a byla ve srovnani s variantami v zavlaze niZsi oproti
zih1 0 6 %, u zh, 0 22 % a u zshs o 34 %. Hodnoty susiny biomasy
listi ke konci vegetaéni doby ¢&inily v priiméru let oproti maximalnim
hodnotam v dobé& vegetace u var. zohi jen 10,4 %, u zihi 16,5 %, u zzh,
32,2 % u zshs 27 %.

Distribuce suiny nadzemni biomasy bobu do jednotlivych orgint
nebyla podstatné ovlivnéna zivlahou ani hnojenim N. Na rozdéleni su-
§iny v rostlin€ jsou vice patrné ro¢nikové vlivy neZ sledované faktory.

Nejvyssi hodnoty dennich pFiriistkii celkové susiny nadzemni biomasy
(C) bobu bez zivlahy jsme zjistili v ¢ervnu a maxima &inila do 30 az
40 g na m* za den. U bobu v zévlaze se hodnoty C pohybovaly od 30 do
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50 g na m? za den a tato drovenn hodnot se udrZela az do poloviny
Cervence.

Maximélnich hodnot dennich pfFiréistki listd bobu v zdvlaze se do-
sahlo v Cervnu ve vysi okolo 20 g na m? za den, v nékterych ro¢nicich
aZ i 30 g na m? za den. U bobu bez zavlahy maximalni hodnoty C listd do-
stoupily vyse 10 aZ 15 g na m? za den. V Cervenci dochézelo jiz celkové
k poklesu hodnot C listi, u variant bez zdvlahy se v této dob& vyskytovaly
jiz i ubytky biomasy. Nejvy$si primérné denni prirtistky lodyh Casové
spadaji do obdobi ervna, a tak koresponduji s délkovymi p¥irtistky bobu.
. U var. zo €inily hodnoty C lodyh 10 aZ 18 g na m? za den, v zavlaze
se tyto hodnoty pohybovaly okolo 20 az 30 g na m? za den.

Primérné denni prirtistky suSiny nadzemni biomasy b&hem celého
vegetatniho obdobi (od vzejiti do sklizn€) ¢inily u variant bez zavlahy
v priaméru let 5,75 aZ 5,9 ¢ na m? za den, v zdvlaze pak od 6,5 do 7,4 g
na m? za den, u zdvlahy na 60 % VVK neklesly pod 7,25 g na m? za den.
Hnojeni N se na primérnych hodnotach C prakticky neprojevilo.

STRUKTURA A VYSE VYNOSU ZRNA

Vliv vldhového reZimu a hnojeni dusikem se na hustoté porostu bobu
podstatné neprojevil (zvySeni v priiméru let o 15 %). Pocet rostlin na-
plose byl prevdzné zavisly na vysi vysevku.

Pocet luskil na rostliné se v3ak vlivem vldhovych rezimt vyrazné
ménil, zvl43t& pak v sussich ro¢nicich. Na variantach bez zavlahy se pocet
luskii pohyboval v jednotlivych letech mezi 7 az 13 lusky na rostlinu,
v zévlaze se dosahovalo v priméru aZ i 20 luskél na rostlinu. V sussich
ro¢nicich €inilo zvyseni poctu luskd na rostlin€ vlivem zavlahy i vice neZ
40 %. Vliv zavlahovych rezimi se viak jiz na po¢tu luskil na rostlin€ pod-
statn&€ neprojevil. Dusikaté hnojeni se rovnéz na po¢tu luskd na rostling
nepodilelo.

Polet a hmotnost zrm v lusku nebyly uplatnénymi faktory prakticky
ovlivnény, proto hodnoceni hmotnosti zrna na rostliné je shodné s hodno-
cenim poc¢tu luskd na rostliné. Rozdily v po¢tu zrn v lusku mezi varian-
tami nepifekroc¢ily hodnotu s vyjimkou roku 1973 (0,6 zrna).

Vliv vlahového reZimu na hmotnost 1000 zrn byl nejednotny s kolisanim
mezi jednotlivymi vldhovymi reZimy véetné€ varianty zo. Stupfiované hno-
jeni dusikem v nékterych ro¢nicich zvysovalo hmotnost 1000 zrn.

Vynosy zrna bobu shrnuje tab. III. Pfi hodnoceni vlivu zdvlahy bez
ohledu na hnojeni N se priimérny vynos zrna pfi zavlaze na 40 % VVK
zvysil ve srovnani s variantou bez zdvlahy o 22 % ,tj. o 0,65 t ha~!
a pfi zdvlaze na 60 % byl vyssi o 23 % meZ u var. z. Pfi zavlahovém
rezimu na 80 % VVK se jiz daldiho pfirtistku vynosu zrna nedosdhlo.
Piirtistky vynosu zrna stupiiovanim davek N jsou neprikazné (v pri-
méru let maximalné o 3 %).

Interakci zdvlahy a hnojeni N se v priméru pokusnych let dosihlo
zvySeni vynosu zrna o 0,9 t ha=?! tj. o 35 %. Maximalniho vynosu zrna
se za pokusné obdobi dosihlo v roce 1972 ve vysi 4,7 t ha=! na varianté
se zavlahou 40 % VVK a hnojeni 100 kg N na ha.
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III. Vynosy zrna bobu obecného — The yields of broad bean

Vynos zrna (t ha—1)
Varianta
1971 1972 1973 1974 primér
zohy 1,81 3,58 2,30 3,62 2,83
zohs 1,84 4,03 2,32 3,72 2,98
z;h,; 2,50 4,45 3,80 3,52 3,57
zh, 2,43 4,72 3,78 3,47 3,60
z,hy 2,32 4,38 4,02 3,33 3,51
z,hy 2,89 4,15 3,80 3,08 3,48
zh, 2,89 4,25 4,35 2,78 3,57
Z,h, 3,33 4,45 4,00 3,13 3,73
z,h; 2,94 3,61 3,45 3,18 3,30
z3h, 2,71 3,97 3,85 2,88 3,35
z3hy 2,97 3,77 3,67 3,17 3,39
Vliv jednotlivych faktoru na vynos zrna
Vldhovy reZim
Z, t ha-1 1,81 3,81 2531 3,67 2,91
Zy % rel. 132 119 167 94 122
2z, % rel. 161 112 175 82 123
Zg % rel. 154 99 158 84 115
Hnojeni N v zavlaze
h tha-! 2,78 4,07 3,68 3,26 3,45
h, % rel. 96 106 108 93 102
h, % rel. 104 103 106 98 103
Kritick4d hodnota pii P = 0,05 (t ha~1)
0,42 0,45 0,43 0,40

Vliv z4vlahy na vynosy slamy byl ponékud men3i (maximalné u var.
z:h, pririistek 26 %) neZ na vynosy zrna s vétsimi ro¢nikovymi rozdily.
Dusikaté hnojeni vesmés piisobilo na vynosy slimy negativné.

DISKUSE

Analyza rtistu bobu obecného v zavlaze ukizala, Ze se rytmus ristu
i dynamika tvorby biomasy v uréitych fazich odliduje od prithéhu téchto
charakteristik v podminkdch bez zavlahy. Jde pfedevsim o dobu nastupu
a délku trvani nékterych riistovych fazi, a to jak v obdobi intenzivniho
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ristu tak i v zdvéreénych fazich. V nadich pokusech se to projevilo ze-
jména jak v prodluZovacim ristu, tak nértistu biomasy i tvorb& listové
plochy véetné jeji doby trvani (Simwomn, 1975). Vyssi délka rostlin
produkce su3iny nadzemni biomasy bobu i vy$§i pfirtistky suSiny u va-
riant se zdvlahou se kladné promitaji ve vynosech zrna. Tyto vysledky uka-
zuji na to, Ze u zavlaZovaného bobu na lehké ptidé ma i vyska rostlin jisty
vztah k vynosu zrna, stejné jako produkce sudiny. Na vynos 1 t zrna
pfipada v nafem piipad& produkce 2,40 aZ 2,65 t susiny celkové nadzemni
biomasy. Z toho lze odvodit, Ze u dané odridy je dal3i zvySovani vynosu
zrna ve znalné mife z4vislé na zvySovdni produkce nadzemni biomasy.
Proto pro ziskani vysoké produkce biomasy %obu je nutné zajistit p¥izni-
vé podminky, pfedeviim v Cervnu, kdy dochazi k rychlému rdstu a maxi-
malnimu nartstu hmoty. Z4avlaha rovnéZz pfispiva k prodlouzeni ,aktivni
doby" realizace vy$sich pfiriistkii biomasy pfi stejné délce vegetaéni doby
jako u bobu v podminkach bez zavlahy.

Z rozbort struktury vynosu zrna bobu obecného vyplynulo, Ze za-
vlaha ovliviiuje kladné zejména pocet luskl na rostling. Vzhledem k t&€sné
korelaci mezi poltem luskii na rostling a vynosem zrna (Pavelkovi,
1968; Walter, 1968 aj.) lze poclitat s tim, Ze tento vynosovy prvek
se projevi ve vynosech zrna. NaSe diivéjsi vysledky (Simon, 1972)
toto tvrzeni dokladaji. Dale se uk4zalo, Ze ani zavlaha nem4 podstatny vliv
na dal3i vynosové prvky jako je pocCet zrn v lusku a hmotnost zrna.
Hmotnost 1000 zrn byla vice zivisld na ro¢niku nez na uplatnénych
faktorech.

Pro dosaZeni maximalniho vynosu zrna bobu v zdvlaze je proto tfeba
volit optimalni hustotu porostu tak, aby se dosdhlo p¥edeviim maximal-
niho po¢tu luskd na rostliné. NaSe rozbory struktury vynosu zavlaZova-
ného bobu naznadily, Ze pro dosaZeni vynosu zrna pfes 4 t ha=! je t¥eba,
aby na 1 m? bylo 330 aZ 340 luskti nebo okolo 1000 zrn.

P¥i hodnoceni vlivu zdvlahového reZimu na vynosy zrna ma lehkych
pidach se jako nejlepsi ukédzala zavlaha na 60 % VVK. Tyto vysledky
odpovidaji i nadim dFivéjsim zjisténim (Simomn, 1972) a shoduji se
istdaji Haverlika etal (1964) a Slamy (1968), ktefi rovnéz po-
vazuji u bobu za nejidedlné&jsi zavlahu minimaln& pfi 60 % VVK. Udrzo-
vani vldhového reZimu na 80 % VVK se v podminkich pokusného sta-
novisté jiz na vynosech neprojevilo. Podobné i Slama (1968) ve svych
pokusech zaznamenal p¥i 80 % VVK 8% sniZeni vynosu zrna.

Na zakladé vysledkti masich pokust se stupfiovanym hnojenim du-
sikem lze shrnout, Ze i pfes vysoké davky N (150 kg ha~') nebyl zazna-
menéan pritkazny vliv dusikatého hnojeni v zavlaze na vynosy zrna bobu.
V jednotlivych pokusnych letech v3iak v ramci vldhovych reZimt docha-
zelo mezi uplatnénymi ddvkami N ke kolisavému vlivu dusiku na vymnos
zrna. Vysokd intenzita hmnojeni N se projevila malymi p¥irtistky viynosu
zrna na 1 kg dusiku (p¥i davce 150 kg N na ha pfipadd na 1 kg N 1 kg
zrna). Pokusy v3ak naznalily, Ze na lehkych ptdich pod zivlahou ne-
musi viak pFi vysdich davkach N dochédzet k negativnimu pilisobeni du-
siku na vysi vynosu zrna, jako je tomu v podminkdch bez zivlahy.
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IIMMOH, M. (MHCTHTYT TeHeTHKH M cejeKiuu — HayuHo-McCienoBaTensCKMe MHCTHTYTHL pacte-
HueBoncTea, Ilpara - Pyssime): OG6pasoBanme G6GmoMaccel, CTPyKTypa M pasMep ypoxas 6oba
obnikHoBenHoro (Vicia faba 1.) Ha nerkmx mousax mpu opomenwu. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(11) : 1169-1176.

B 1971—1974 rr. Ha pa6ouem obvexkre HHUUP B Tumunax (CBEKJIOBHUHO-pKAHOM TIOMTHIT,
CYIVIHHHCTAas TIOYBA) TIPOM3BONMIIMCEH TIOJEBHIE ONBITHI C PA3HBIM DEKUMOM BiaaxHoctn (Z0 — 6es
opomenus, zi — opomenue no 40 0/, momesHo#t mnaroemxocrm, z2 — opomrenue no 60 9/, mo-
7e3HOM Baaroemkocrd, z3 — opomende no 809/, monesmoit mmaroemxocru) u ymobperme aso-
tom (h1t — 0, h2 — 100 » hs — 150 xr asora Ha ra) y 606a OB6rKHOBeHHOro. B ombrrax
usyuyanu obpasoBaHHe 6HOMacchl pAacTEHHi MeTONOM aHanusa pocTa. BHuManue 6bUTO Ha-
fpaBIeHO TIpeXXIe BCero Ha ofpa3oBaHWe 6HOMacCH OTHENbHBIX OPraHOB pACTeHHit, pacrpene-
JeHHe CyXOroO BellleCTBa, CyTOYHBIE TPHUPOCTHl OHOMacchl. AHANM3UDYIOTCA 3JEMEHTHI ypOXKas
C y4eTOM BIMAHHUA PEXHMAa BJIAKHOCTH ¥ yHOOPEHHS a30TOM. YKa3aHO BJIMAHME H3yYaeMbixX
axkTopoB Ha pasMep ypoxkas 3epHa 606a M Ha TPONYKLMIO HAN3EMHOTO CyXOTO BEIIECTBA OHO-
Macchl. Peay.anaTbl BCEX ﬂcCﬂCﬂoBa}{Hﬁ M aHaJIM30B IIOKa3aJjid, 4YTO C TOYKH 3peHI{ﬂ MaKCH-
MaJBEHOrO pas3Mepa yposkas 3epHa 606a OOGBIKHOBEHHOTO Ha JIETKHX TIOYBAX CAMBIM BBITODHBIM
npencrasnsercs opowerue no 60 0y mosesHOi BIATOEMKOCTH IOYBEI. DTOT pPEXHM OpPOMIEHMHH
B CpelHeM JeT TpencTaBisaa HcronpzoBanwe 140 MM opomaonmieif BONLI IPH 4eTHIPEX 103aX
opowmeHys. YIOGpeHHe a30TOM B YCJHOBHAX OpOWIEHHMs He OKasano O0COBOro BAMAHHA HAa uU3y-
yaeMble TIOKas3aTenH OGPa3OBaHMsA, CTPYKTYypHl M pasMepa yposkaes 606a OBBIKHOBEHHOTO.

606 OOBIKHOBEHHBIH; PAa3JIMYHLIM PEeKMM OpOIIeHHs; ynobpeHHe asoToMm; obpasosaHue Guomaccsi;
CTPYKTypa ¥ pasaMep ypoykas 3epHa

SIMON,. J. (Institute of Genetics and Plant Breeding — Research Institutes for
Crop Production, Praha - Ruzyné): Biomass Production, Structure and Level of the
Yield of Horse Bean (Vicia faba L.) on Light-Textured Irrigated Soils. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (11) : 1169-1176.

Field experiments with different irrigation régimes (z0 — no irrigation, z1 — 409,
available water capacity irrigation, zz — 609, AWC irrigation, z3 — 809, AWC irri-
gation) were performed in combination with nitrogen fertilization tests (h1 — Q,
hz — 100 and h3 — 150 kg N per ha) Nith the horse bean at the TiSice Station (beet-
-rye-growing subtype of farming region, siltloam soil) of the Research Institutes
for Crop Production in 1971—1974. The purpose of the study was to examine the
formation of plant biomass by the method of growth analysis. Attention is mainly
focused on the formation of biomass of individual plant organs, dry matter distri-
bution, daily biomass increments. There is an analysis of the yield parameters with
respect to the effect of the moisture régime and N fertilization. The mentioned
factors are given as to their effect on the level of bean seed yield and above-ground
biomass production. The results of all analyses indicate that for the maximal level
of bean seed yield on light-textured soil it is most advantageous to irrigate the
field up to the 609, level of available water capacity (AWC). On the average for
the years of the study, this irrigation régime represented the use of 140 mm irri-
gation water applied in four doses. Nitrogenous fertilization had no greater effect
on the studied parameters of the formation, level and structure of the yield of horse
bean.

horse bean; different moisture régime; N-fertilization; biomass production; struc-
ture and level of grain yield
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SIMON, J. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziichtung — Forschungsinstitute fiir
Pilanzenproduktion, Praha- Ruzyné): Biomassebildung, . Ertragsstruktur und -héhe
bei Ackerbohne (Vicia faba L.) auf leichten Bdden unter Beregnung. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (11) :1169-1176.

Im Zeitraum 1971—1974 wurden an der Versuchsstelle der Forschungsinstitute fiir
Pflanzenproduktion in TiSice (Riiben — Roggen-subtyp, sandlehmiger Boden) Feld-
versuche mit unterschiedlichem Wasserhaushalt (zo — ohne Bewdisserung, zi — Be-
wiasserung auf 409, AWK, zz — Bewisserung auf 609, AWK, z3s — Bewiisserung
auf 809, AWK) und unterschiedlicher Stickstoffdiingung (hi — 0, hz2 — 100 und h3 —
150 kg N/ha) bei Ackerbohne angelegt. In den Versuchen wurde die Bildung der
Biomasse bei Pflanzen mit der Methode der Wachstumsanalyse untersucht. Auf-
merksamkeit ist vor allem auf Bildung der Biomasse von einzelnen Pflanzenorganen,
auf die Trockensubstanzverteilung, tdgliche Biomassezuwichse gerichtet. Es werden
Ertragskomponenten mit Bezug auf Einwirkung des Wasserhaushalts und der N-
-Diingung analysiert. Die Einwirkung der angefiihrten Faktoren auf die Hohe des
Kornertrags bei Bohne und auf die Produktion der oberirdischen Trockensubstanz
bei Biomasse werden angefiihrt. Ergebnisse aller Untersuchungen und Analysen
brachten zum Vorschein, dal von der Hinsicht des maximalen Kornertrages bei
Ackerbohne auf leichten Boden Bewdsserung auf 609, ausnutzbarer Wasserkapazi-
tat (AWK) am zweckmaifBligsten ist. Im Durchschnitt der Jahre stellte dieser Be-
wasserungshaushalt den Einsatz von 140 mm Bewisserungswasser bei vier Be-
wisserungsgaben dar. Stickstoffdiingung iibte bei Bewdsserung keinen wesentlichen
EinfluB auf die untersuchten Kennziffern fiir Bildung, Struktur sowohl Ertragshohe
bei Ackerbohne aus.

Ackerbohne; unterschiedlicher Wasserhaushalt; N-Diingung; Bildung der Biomasse;
Struktur- und Ertragshohe bei Korn

Adresa autora:

Ing. Josef Simon, CSc, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 -
Ruzyneé
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KAPACITA FOTOSYNTEZY A OBSAH CHLOROFYLU U TRI ODRUD
HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

J. Petr, J. Lipavsky

PETR, J. — LIPAVSKY, J. (Vysoka skola zemédélska, Praha - Suchdol): Kapa-
cita fotosyntézy a obsah chlorofyld u tFi odrud hrachu (Pisum sativum L.).
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1177-1182.

Kapacita fotosyntézy listi generativni Casti i vegetativni ¢asti rostliny je pfi-
blizné stejna. Hodnoty asimilace luskovych chlopni byly zaporné. Prevladala
disimilace nad asimilaci, coz souvisi zifejmé s vysokou energetickou spotiebou
asimilatt na preménu a migraci asimilatd z chlopni do semen. Rozdily mezi
vzorky exponovanymi na svétle a ve tmé byly tim vétsi, ¢im byl lusk mladsi.
To je dikazem, Ze fotosynteticka asimilace chlopni probihd, ale velmi rychle je
se starnutim lusku (rostliny) pievazena disimilaci. Vysledky stanoveni chlo-
rofylu na 1 dm? ukdazaly, Ze u mladsich rostlin maji listy vétsi obsah chloro-
fylu nez palisty. U starSich rostlin maji u odridy ‘Pyram’ a ‘Raman’ palisty
méné chlorofylu nez listy. U ‘Liblického Bastardu’ maji vice chlorofylu palisty.
U 'Pyramu’ je ve vegetativni i generativni ¢asti rostliny obsah chlorofylu stejny.
‘Liblicky Bastard’ ma o jednu tretinu vys$si obsah chlorofylu v generativni c¢asti.
V uponcich je asi o jednu tfetinu méné chlorofylu nez v listech. Pofadi odrud
v obsahu chlorofylu na 1 g sudiny i na 1 dm?: nizka odrida ‘Raman’, vysoka
odriida ‘Pyram’ a ’‘Liblicky Bastard’. Podobné poifadi bylo i ve vynosu semen.

hrach: fotosyntéza: obsah chlorofylu

Z dosavadnich poznatkii o fotosyntetické kapacité hrachu a luskovin
obecné vyplyvd, Ze intenzita fotosyntézy neni u soufasnych odriid limi-
tujicim faktorem produkénich procesi a trovné hospodaiského vynosu.
Problémy jsou spise v distribuci vytvofenych asimilati ve prosp&ch ge-
nerativnich organt. Zda se, Ze produkéni kapacita luskovin vyrazné pre-
vysuje tloznou kapacitu luski a semen, a proto zlistavi mnoho produktit
fotosyntézy v lodyhdch a dokonce dochdzi k migraci asimilatii do kofenti
a presnéji do pidy (Petr, 1975). Podstata nizké GlozZné kapacity sou-
visi s velkou citlivosti luskovin k vnéjsim podminkdm v obdobi tvorby
generativnich organi, kdy dochdzi k jejich znatné redukci (Petr,
1974).

Z vyzkumi produkénich procestt u obilnin je zndmo, Ze pome€rné
velky podil na asimilatech uloZenych do obilek ma klas, horni dva listy.
a horni stéblo. Jiz v drivéjsi praci Lipavského a Petra (1976)
jsme zkoumali pomoci radioaktivniho fosforu (*P) migraci asimildti
z listit a luskovych chlopni do semen. Zjistili jsme podstatny podil pfile-
hlého listu a spodnich listd na tvorb& lusku a semen. Cilem této price
bylo provéfit kapacitu fotosyntézy jednotlivych listti, dponkt a chlopni
lusktl na tvorbé "asimilatii prevadénych do semen, zjistit obsah chlorofylu
a posoudit rychlost starnuti jednotlivych asimilujicich organa.
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MATERIAL A METODY

K pokusum byly vybrany tfi odrudy hrachu setého (Pisum sativum ssp. hor-
tense A. et Gr.); ‘Raman’ (zrnovy typ nizkého hrachu), ‘Pyram’ (dlouholodyZzny typ
hrachu s velkym Zlutym semenem) a ‘Liblicky Bastard’ (vysoce vzrastny krmny
hrach na zelenou hmotu se stfedné velkym semenem).

Pouzité osivo bylo geneticky jednotné, vytridéné na stejnou velikost (rozmezi
1 mm) typickou pro danou odridu. Pokus byl zaloZzen na pokusné stanici katedry
rostlinné vyroby v Uhtinévsi, v reparském vyrobnim typu. Vysev byl proveden
ruéné do fadku 12,5 em Sirokych, a to 1 mil. kli¢ivych semen na hektar.

Odbér vzorkl byl proveden ve fenologickych fazich: prodluZovani luskd, po-
¢inajici nalévani semen a pokro¢ilé nalévani semen. Rostliny odebrané z 1 m? byly
roztfidény a z nich vybrano Sedesat prumérnych. Dvacet rostlin bylo pouzito pro meé-
feni kapacity fotosyntézy a étyficet rostlin pro stanoveni obsahu chlorqfylti. Méfeni
fotosyntézy bylo provadéno na tercéicich z asimilaéni tkané (listy, palisty a luskové
chlopné) na zakladé prirustki asimilatd. Ve dvou opakovanich bylo pouzito pro
kazdou odrudu 20 ter¢ikt z prislusného organu (Sestak et al, 1966).

Expozice v klimatizovanych asimila¢nich komurkach (Kupka, 1971) byla péti-
hodinova pi#i hustoté ozareni 116 W m~—2 teploté vzduchu 20—22°C, obsahu CO2
0,49, obj. a spektralnim sloZenim svétla, které uvadi Fojtik a Kupka (1973).
Prirustky hmotnosti suiny byly vyjadieny v mg na dm? za hod.

Pro porovnani prirustktl asimilati v luskovych chlopnich na svétle a ve tmé
byla provedena expozice v zatemnéné komurce (pii stejné teploté a obsahu CO2).
Rozdily pfirtstkt asimilati na svétle a ve tmé jsou mirou Kkapacity fotosyntézy
s prihlédnutim k intenzité dychani.

Ke stanoveni obsahu chlorofyltt bylo pouZito vzdy deset ter¢ikti (primér 8 mm)
z list, palistd a luskovych chlopni ve ¢tyrech opakovanich. Stejny pocet tercéika
byl odebiran na stanoveni susiny.

Extrakce chlorofyli byla délana podle Sestaka et al. (1966). Chlorofyly
byly stanoveny spektrofotometricky méfenim absorbance acetonového extraktu pii
663 a 645 nm na spektrofotometru SF4. K vypoétu byly pouZity rovnice pro 809,
aceton podle Mac Kinneye upravené Arnonem a uvadéné Sestakem
et al. (1966). Obsah chlorofylil byl vyjadfen v mg dm—-2 a v mg g—L

VYSLEDKY A DISKUSE

Kapacitu fotosyntézy jsme meéfili ve fazi prodluzovani luskii a pokro-
¢ilého nalévani semen. U starich rostlin byly jiz listy i palisty vegetativni
casti zaschlé, proto jsme méfili fotosyntézu jen u list a palistii gene-
rativni Casti a u luskovych chlopni (tab I).

Listy a palisty starSich rostlin vykazovaly celkové niz3i fotosyntézu.
Vyrazné&jsi pokles se projevil u 'Liblického Bastardu’.

1. Prirustek asimilati (mg dm-2 hod-1) v jednotlivych organech odrad ’‘Raman’,
'Liblicky Bastard’ a ‘Pyram’ — The increment of assimilation (mg dm-2 h-!) in
individual organs of the 'Raman’, ‘Liblicky Bastard’ and 'Pyram’ varieties

Fiaze prodluZov. Fiéze pokrocilého
luska nalévini semen
Orgin
L. Ba- L. Ba- Ra-
A, stard Pyram stard man
Listy vegetativni ¢asti 3,6 7,4
Palisty vegetativni ¢4sti 5,2 7,4
Listy 1. plodonosného patra 6,8 5,5 6,7 4,6 5,0
Palisty 1. plodonosného patra 6,8 8,9 5,8 4,8 4,6
Chlopné luskt 1. plodonosného patra -19,1 —10,2 (-128,4
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II.‘Srovnéni piirtstkt asimilati v chlopnich luski odridy ‘Raman’ na svétle a ve
tmé (mg dm-2 hod-!) — Comparison of the increments of assimilates in pod valves
of the 'Raman’ variety under light and in the dark (mg dm~-2 h-1)

Patro 1. plodonosné 2. plodonosné
F4 podinaj. nalév. pokrod. nalév. prodluz. pocinaj.
4ze 3
semen semen luskta nal. semen
Svétlo —26,6 —35,6 + 8,8 —32,8
Tma —56,0 —50,6 —48,0 —64,4
Rozdil 29,4 15,0 56,8 31,6

Kapacita fotosyntézy luskovych chlopni zavisi znatné& na stafi rostli-
ny. U luskovych chlopni pfevladd dychani nad fotosyntézou, hodnoty fo-
tosyntézy jsou tim nizsi, ¢im jsou lusky star3i. Avak i u stardich luskovych
chlopni probiba jesté fotosyntéza (tab. II).

Ubytek asimildtt byl vétsi ve tmé neZ na svétle. PFirtistek byl kladny
pouze u nejmladich luskd, v ostatnich p¥ipadech byl zdporny i na svétle,
Rozdily mezi vzorky exponovanymi ma svétle a ve tmé byly tim vé&tsi,
¢im byl lusk mladsi, coz svéd&i o tom, Ze fotosyntéza chlopni probiha,
je vSak velmi rychle pfevaZena dychidnim (vysoka energetickd spotieba
na pfeménu a transport asimilatd z chlopni do semen).

-Nizka aroven fotosyntézy u chlopni souvisi s malym, aZ témér za-
nedbatelnym obsahem chlorotyli ve chlopnich (tab. III a IV).

Obsah chlorofylt na dm? asimilaéni plochy je vétsi u listti meZz pa-
list. Se starnutim rostliny je vsak vétsi pokles obsahu chlorofylia v lis-
tech nez palistech (obzvlds§t& vyrazny se jevi u ‘Liblického Bastardu’,
kde ve fazi pokrocilého nalévini semen je v palistech vétsi obsah chlo-
rofylt nez v listech).

Obsah chlorofyli v3ak prfilis nekoreluje s fotosyntézou. Porovname-li
u ‘Pyramu’ a ‘Liblického Bastardu’ obsah chlorofyli v listech a palistech
vegetativni Casti s obsahem v listech a palistech generativni ¢asti vidime,
Ze u '‘Pyramu’ je obsah prakticky stejny, u ‘Liblického Bastardu’ je v ge-
nerativni &asti zhruba o jednu tfetinu vétsi, coz by mohlo souviset s vét-
§im zastinénim spodnich pater u ’Liblického Bastardu’.

Obsah chlorofylii ve chlopnich luskt je podstatné nizsi nez v listech
a palistech, tento rozdil se jesté zvétduje se stafim. Ve fazi pokrocilého
nalévani semen je u mnejranéjdi odridy 'Pyramu’ prakticky zanedbatelny,
i kdyZ u ostatnich odrid ‘Liblického Bastardu’ a 'Ramanu’, kde jsou hod-
noty oproti ‘Pyramu’ znalné vy33i, jsou tyto hodnoty pod chlorofylovym
kompenza¢nim bodem jak je vidét z tab. II (dychani pfevaZuje fotosyn-
tézu). Uvedené vztahy odpovidaji i pfepoCtu na 1 g susiny.

Seradime-li rostliny podle obsahu chlorofylii v listech a palistech na g
susiny, vidime, Zze u mladsich rostlin ma vice chlorofylu ‘Liblicky Bastard’
nez '‘Pyram’ v obou &édstech (vegetativni i generativni).

V prepo¢tu na dm? toto plati jen pro generativni ¢ast. U stardich rost-
lin je poradi v pfepoltu na 1 g sudiny: 'Raman’, ‘Pyram’, ‘Liblicky Bas-
tard’ u listii a ‘Raman’, ‘Liblicky Bastard’ a ‘Pyram/ u palisti.

V piepo¢tu na dm? je pofadi 'Raman’, 'Pyram’, ‘Liblicky Bastard’
u listii a ‘Liblicky Bastard’, 'Raman’, 'Pyram’ u palistii.
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LL6T — VHOHAA YNNITLSOYH 08'[[

[II. Obsah chlorofylll @ i b v jednotlivych organech odrid ‘Raman’, ‘Liblicky Bastard’ a 'Pyram’ (mg dm=—2) — The content of
chlorophyll @ and b in individual organs of the plants of the 'Raman’, ‘Liblicky Bastard’ and 'Pyram’ varieties (mg dm—2)

Fiéze prodluZovani luski Fiéze pokrocilého nalévani semen
Organ =
Pyram L. Bastard Pyram L. Bastard Raman
Chlorofyl a | b atb| a | b [atb| a | b [atrb| a | b [a+b] a | b [a+b
Listy vegetativni Cdsti 1,78 | 0,86 | 2,64 | 1,84 | 0,72 | 2,56
Palisty vegetativni &asti 1,60 | 0,74 | 2,34 | 1,41 | 0,60 | 2,01
Listy generativni Casti 1,80 | 0,75 | 2,64 | 2,28 | 1,03 | 3,31 1,02 | 0,50 | 1,52 | 0,88 | 0,42 | 1,30 | 1,25 | 0,62 | 1,87
Palisty generativni ¢dsti 1,60 | 0,67 | 2,27 | 2,08 ( 0,92 | 3,00 | 0,95 | 0,42 | 1,37 | 1,10 | 0,57 | 1,67 | 1,12 | 0,42 | 1,54
Chlopné luskt 0,44 | 0,16 | 0,60 | 0,44 | 0,22 | 0,66 | 0,05 | 0,02 | 0,07 | 0,24 | 0,12 | 0,36 | 0,27 | 0,17 | 0,44

[V. Obsah chlorofylt @ i b v jednotlivych organech odrid ‘Raman’, ‘Liblicky Basttard’ a ‘Pyram’ (mg g—!) — The content of
chlorophyll @ and b in individual organs of the ‘Raman’, ‘Liblicky Bastard’ and 'Pyram’ varieties (mg g—1)

Fiaze prodluZovani luskt Faze pokrocilého nalévani semen
Orgéan
Pyram L. Bastard Pyram L. Bastard Raman
Chlorofyl a b |a+b| a ‘ b |a+b a b |a+b a b +ab| a I b |a+b
Listy vegetativni ¢4sti 5,48 | 2,64 | 8,12 | 6,25 | 2,43 | 8,68
Palisty vegetativni ¢4sti 5,04 | 2,34 | 7,38 | 5,27 | 2,15 | 7,42
Listy generativni ¢dsti 5559 | 2,27 | 7,86 | 6,53 | 2,96 | 9,49 | 3,74 | 1,78 | 5,52 | 3,33 | 1,62 | 4,95 | 4,45 | 2,22 | 6,67
Palisty generativni Césti 5,36 | 2,24 | 7,60 | 6,19 | 2,73 | 8,92 | 3,32 | 1,48 | 4,80 | 4,07 | 2,13 | 6,20 | 4,25 | 1,98 | 6,23
Chlopné luskt 0,27 | 0,09 | 0,36 | 0,27 | 0,14 | 0,41 | 0,06 | 0,02 | 0,08 | 0,22 | 0,11 | 0,33 | 0,15 | 0,10 | 0,25




U luskovych chlopni zavisi obsah chlorofylti na vyvojové fazi s po-
stupnym ristem lusku a tvorbou semen obsah chlorofylii znaéné klesa.

Naméfené hodnoty obsahu chlorofylé na 1 dm? i na 1 g susiny od-
povidaji vysledkiim uvedenym v literatufe (Sestak et al, 1960).
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IIETP, U. — JIMIIABCKH, fI. (CensckoxossiicTBeHHblit uHcTUTYT, IIpara - Cyxmon): Mommuocts
dorocunresa u comepKaHme xnopodmanoB y Tpex copros ropoxa (Pisum sativum L.) Rostl
Vyroba, 23, 1977 (11) :1177-1182.

MolHocTs OTOCHHTE3a JHCTHEB TEHEPATHBHOH M BEreTaTHBHOM YacTeil PacTeHHs MPHUGIM3UTENLHO
ONMHAKOBa. J3HAYEeHHS ACCHMMJALMM CTBOPOK CTPYyYKOB ObuiM oOTpuuarensHeie. [Ipeo6ranana
AMCCUMMJIALMSA Hal acCHMHJAILMEH, YTO CBSA3aHO OYEBMIHO C BHICOKHM SHEPreTHUECKUM IOTpebie-
HHMEM aCCHMHIATOB IJA MpPEBpallleHHs M MUTPAalUH acCHMHJATOB M3 CTBOPOK B ceMeHa. Pasiu-
uyMsg Mexny ofpasiaMu, SKCIOHHPOBABIIMMMCS Ha CBETy M B TeMHOTe, Obnum TeM 6Gonbime, uem
6BIJI CTPyYEK MOJIOKE. ITO IOKa3bIBA€T, YTO (POTOCHHTETHUECKAd ACCHMHIALMA CTBOPOK CTpPyYKa
TIPOMCXONWUT, HO OYeHb CKOPO OHa IO Mepe CTapeHds Crpyuxa (pacTeHHA) NONABIAETCHA MMCCH-
munsauueit. PesyneraTel ompenenenns comepkaHus xuopodunna ma 100 cm? mokasanu, d9TO
y MJalllMX pacTeHUI JUCThS COmep)KaT 6Gosblle XJI0pOdHIIA, HeM NPHIHCTHHKH. Y CTapuiux
pacresuit y coproB ‘Ilupam’ u ‘Paman’ npHIMCTHHKH comep)XaT MeHbLIe XJIOPOPUJLIA, YEM JIMCTBA.
Y copra ‘JIu6nuuxuit Bacrapn’ Gosbme xnopoduina B npuaMctHHkax. Y copta ‘[Iupam’ B Be-
reTaTUBHOW M TeHepaTHBHOM YacTAX PACTeHMs COolep)KaHHe XJopoduina onuHakroso. 'JIMGawukmit
Bacrapn’ comepsxuT Ha Tperh 6Gosbine xjaopoduina B reHepaTHpHOHM yacTH. B ycax xJopoduiia,
npubIM3UTENEHO Ha TPETh MeHbIle, YeM B JIMCThAX. JIOPAMOK COPTOB 1O COMEPKAHMIO XJIOPO-
¢unna ma 1 r cyxoro semectsa u Ha 100 cm?: Hu3Kopocabii copT ‘Paman’, BbICOKOpOCJTBIE COpTa
‘MIupam’ u 'Jlubuuxuit Bacrapn’. AHajoruaHsif TOPANOK GBI My yposKas CeMAH.

ropox; QOTOCHHTe3; Colep)KaHMe xJopopuira

PETR, J. — LIPAVSKY, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Photosyn-
thetic Capacity and Chlorophyll Content of Three Varieties of Pea (Pisum sativum
L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1177-1182.

The photosynthetic capacity of the leaves of the generative as well as vegetative
part of the plant is about the same. The assimilation of pod valves had negative
values. Dissimilation prevailed over assimilation which, apparently, results from
the high energetic consumption of assimilates for the transformation and migration
of the assimilates from the pods to the seeds. The younger the pod, the larger the
differences between samples exposed under light and in darkness. This proves that
the photosynthetic assimilation of pod valves does take place but dissimilation soon
prevails with the age of the pod (plant). The results of the determination of chlo-
rophyll content per 1 sq. dm indicate that in younger plants the leaves have
a greater content of chlorophyll than the stipules. In the ‘Pyram’ and ‘Raman’ va-
rieties the stipules have less chlorophyll than the leaves in older plants. In the
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'Liblicky Bastard’ the stipules have more chlorophyll. In ‘Pyram’ the content of
chlorophyll is the same in the vegetative and generative part of ‘the plant. In the
‘Liblicky Bastard’ variety the content of chlorophyll is higher by a third in the ge-
nerative part. The chlorophyll content in the tendrils is lower by about a third than
in the leaves. The order of varieties as to the content of chlorophyll per 1 g of dry
matter and per 1 sq. dm: low variety ‘Raman’, tall variety Pyram’ and ‘Liblicky
Bastard’. In the yield of seeds the order of varieties was similar.

pea; photosynthesis; chlorophyll content

PETR, J. — LIPAVSKY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Kapa-
zitdt der Photosynthese und Chlorophyllgehalt bei drei Erbsesorten (Pisum sativum
L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1177-1182.

Kapazitit der Photosynthese ist ungefiahr gleich bei Blattern des generativen sowohl
vegetativen Teils der Pflanze. Assimilationswerte bei Hiilsenklappen waren negativ.
Dissimilation war héher als Assimilation, was offenbar mit dem hohen energetischen
Verbrauch der Assimilate fliir Umwandlung und Migration der Assimilate von den
Klappen in Samen zusammenhingt. Unterschiede zwischen den, bei Licht und bei
Dunkelheit exponierten Proben waren je hoher, umso jlinger die Hiilse war. Das
ist ein Beweis dafiir, dal photosynthetische Assimilation der Klappen erfolgt, jedoch
mit dem Altwerden der Hiilse (Pflanze) durch Dissimilation {iibertroffen wird. Er-
gebnisse von Chlorophyllbestimmung je 1 dm? brachten zum Vorschein, daB3 bei jiin-
geren Pflanzen der Chlorophyllgehalt in Blattern hoher als in Afterblattern ist. Bei
dlteren Pflanzen besitzen die Sorten 'Pyram’ und ‘Raman’ in den Afterblittern mehr
Chlorophyll als in Blédttern. Bei ‘Liblicky Bastard’ ist mehr Chlorophyll in After-
blidttern enthalten. Bei 'Pyram’ ist in dem vegetativen und generativen Pflanzenteil
der Chlorophyllgehalt der gleiche. ‘Liblicky Bastard’ verfiigt im generativen Teil
iiber einen um ein Drittel héheren Chlorophyllgehalt. In den Ranken ist der Chlo-
rophyllgehalt etwa um ein Drittel niedriger als in den Bléittern. Reihenfolge der
Sorten hinsichtlich Chlorophyligehalt je 1 g Trockensubstanz sowohl je 1 dm?: nie-
drige Sorte 'Raman’, hohe Sorte ‘Pyram’ und ‘Liblicky Bastard’. Ahnliche Reihen-
folge war auch in Bezug auf Samenertrag.

Erbse; Photosynthese; Chlorophylligehalt

Adresa autoriu:

Doc. ing. Jiri Petr, CSc, Jan Lipavsky, Vysoka §kola zemédélska, 160 21 Pra-
ha 6 - Suchdol
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TVORBA ETANOLU V KLICICI COCCE, IZOLACE
A CHARAKTERIZACE ALKOHOLDEHYDROGENAZY

E. Perglerova, S. Leblova

PERGLEROVA, E. — LEBLOVA, S. (Ustav védeckotechnickych informaci, Pra-
ha; Universita Karlova, Praha): Twvorba etanolu v kli¢ici ¢oéce, izolace a cha-
rakterizace alkoholdehydrogendzy. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1183-1190.

V kli¢icich rostlindch ¢oéky se tvori etanol, jehoZ vznik i odbouravani kataly-
zuje alkoholdehydrogenaza. Uvedeny enzym z kli¢icich semen ¢o¢ky byl izolo-
van pomoci frakcionace siranem amonnym kombinované s chromatografii na
sloupci DEAE-celuléozy. Specifickd enzymova aktivita takto vycisténého enzy-
mového preparatu se zvysila oproti aktivité hrubého enzymového extraktu
75krat. Byly studovany nékteré kinetické vlastnosti uvedeného enzymu jako Ku,
pH optimum, substratova specificita, ptisobeni intermediati cukerného metabo-
lismu, nékterych amidi a oximu a latek blokujicich kovovou enzymovou slozku
a SH-skupiny. Ze strukturnich vlastnosti alkoholdehydrogenazy byla stanovena
molekulovad hmotnost 68 000. V praci diskutujeme vyznam tohoto enzymu pro
kli¢ici semeno.

etanol; alkoholdehydrogendza z Kkli¢icich semen ¢ocky; frakcionace siranem
amonnym; sloupcova chromatografie na DEAE-celuléze; specifickd aktivita; ki-
netické a strukturni vlastnosti

Zivotichové za nepfistupu vzduchu umiraji na acidézu bunék, nebot
produktem anaerobniho metabolismu je u nich laktit. Rostliny naproti
tomu bez kysliku pfeZivaji né€kolik hodin, né&které i né€kolik dni & tydnu
(Stiles, Leach, 1960). VSechny rostliny prodélavaji obdobi tzv. pfi-
rozené anaerobiozy b&hem kli¢eni semen v dob& neZz praskne jejich
osemeni.

Jak jiz byla zminka, pii¢inou smrti vy$8ich organismu za anaerobidzy muze
byt okyseleni bunky laktdatem, vznikajicim pi#i glykolyze z pyruvatu jako koneény
produkt metabolismu. Rostliny na rozdil od Zivo¢ichtt maji pyruvatdekarboxylazu,
jiz méni pyruvat za anaerobnich podminek na acetaldehyd a jako redukéni produkt
pusobenim alkoholdehydrogenazy (ADH) za spotifeby NADH vznika etanol (Leb-
lova et al, 1969). Etanol vytvoreny za anaerobnich podminek po prasknuti testy
nebo po pieneseni studovanych rostlin z anaerobni atmosféry na vzduch rychle
mizi. Pokud jde o odstranovani etanolu z rostlinnych pletiv, je etanol bud vydycha-
van, nebo oxidovan v enzymové katalyzované reakci a dale se metabolizuje (Leb -
lova, 1965). Biokatalyzatorem této reakce je alkoholdehydrogenaza (E.C.1.1.1.1.).

O ADH vyssich rostlin se ve srovnani s Zivo¢i$nou jaterni LADH a kvasni¢nou
YADH vi podstatné méné. Aktivitu ADH se podarilo prokazat napf. u hrachu (napr.
Eriksson, 1967; Leblova et al, 1971 aj.), ryze (App, Meis, 1957), v nékte-
rych druzich obili (napf. Cossins, Turner, 1962 aj.), v podzemnici olejné
(Pattee, Swaisgood, 1968), dale v kukurici (Scandalios, 1969, 1970 aj.),
bramboru (Davies et al, 1973), sluneénici, ¢occe, fazolu, repce, okurce, soje a bobu
(Cossins, Turner, 1962; Perglerova, 1974 aj) a v dalSich rostlinnych
tkanich.

Pri pokusech o vy¢isténi enzymi z rostlin nebylo dosaZeno dlouho vyraznych
uspéchu, coz je pravé hlavni davod, pro¢ nejsou rostlinné ADH tak dobie prostudo-
vany. Jako nejvyhodnéjsi se ukazalo na zakladé pokust provadénych na nasem pra-
covisti ¢isténi enzymu frakecionaci siranem amonnym kombinovanou s chromatogra-
fii na derivatech celuldzy a Sephadexu.
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V predlozené praci jsou shrnuty vysledky ziskané pfi izolaci a cha-
rakterizaci ADH z kli¢icich semen ¢ocky jako zdstupce dvoud€loZnych
rostlin s pfevahou bilkovinnych zdsobnich litek.

MATERIAL A METODY

K pokusu bylo pouZito semen ¢o¢ky (Lens esculenta L.), cv. Slovenskd modra.
Kultivace rostlin stejné jako izolaéni postup (frakcionace siranem amonnym, odso-
lovani na Sephadexu G-25 a chromatografie na sloupci DEAE-celulézy) a méreni
aktivity ADH je uvedeno napf. v praci Perglerové (1974). Metodika pouzita pri
studiu nékterych vlastnosti ¢o¢kové ADH jako Km, pH optimum, substratova specifi-
cita, vliv intermediati cukerného metabolismu a pusobeni riznych typt inhibitoru
a pri stanoveni molekulové hmotnosti a SH-skupin je rovnéZ podrobné popsana
v uvedené praci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Bylo zji§téno, Ze v kli¢nich rostlinidch, resp. semenech Cotky se bé-
hem prvych hodin kli¢eni tvofi etanol i laktat a Ze semena, resp. rostliny
obsahuji aktivni alkohol- i laktdtdehydrogenazu. Z prace Leblové et
al. (1974) je zfejmé Ze prvym produktem anaerobniho odbouravani glu-
kozy je u celé Fady klicicich semen laktat, jehoZ maxima je dosaZeno
konkrétné u ¢otky po 12 hodinach kliceni, a daldim etanol. Koncentrace
etanolu je maximalni v Colce po 48 hodinach klieni. Etanol neméni ne-
pfiznivé pH buiky, jak tomu muZe byt v pfipad€ laktatu, a vznikd v kon-
centraci o Fad vy$si nez je koncentrace laktitu. Po tomto zjidténi jsme
obratily zdjem ke studiu enzymi spojenych s anaerobnim metabolismem
pyruvatu, tj. v této praci k ADH.

I. Izolace alkohodehydrogenazy z c¢ocky — The isolation of alcohol dehydrogenase
from lentil

Biskos Akivia | Bilkoviny | SPEEREE | B
(jedn.) (mg) (jedn. mg1) aktivity
Hruby enzymovy extrakt 770 000 3320 232 1
Siranov4 frakce 40—50 % 232 000 152 1528 7
Odsoleni siranova frakce 145 000 75,2 1920 8
Frakce po DEAE-celuldze 81 800 4,7 17 410 75

Pro piipravu hrubého enzymového extraktu jsme pouzily semen
¢ocky klicicich dva dny. Vysledky ¢isténi hrubého extraktu srdzenim si-
ranem amonnym a chromatografii na DEAE-celuloze uvadi tab. I a obr. 1.
Postupnou frakcionaci siranem amonnym se ukéazala nejaktivnéjsi frakce
ziskand mezi 40 a 50 stupni nasyceni roztoku. Frakci s nejvyssi specific-
kou aktivitou ADH =ziskanou srdZenim siranem amonnym jsme odsolo-
vali na Sephadexu G-25, nebot pf¥i tomto zpiisobu ned-o‘ché.ze{o k poklesu

specifické aktivity jako pfi dialyze (Mancal, 1972), naopak doslo k je-
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cereria speciticka
Al aktivita_,

edri:mg 20000

1065

m! eluénihe dinidia

ance pfi 280 nm)

1. Cisténi ¢ockové alkoholdehydrogenazy
chromatografii na DEAE-celuléze — Pu-
rification of lentil alcohol dehydrogenase
by means of DEAE-cellulose chromato-
graphy

jimu  mirnému vzristu, zfejmé
jako disledek odstranéni nizko-
molekuldrnich bilkovin (tab. I).

Ziskany odsoleny aktivni pre-
parat jsme déle Cistily sloupcovou
chromatografii na DEAE-celuloze,
¢imz se specifickd aktivita zvysila
proti aktivit¢ hrubého enzymového
extraktu 75krat.

Sledovaly jsme stabilitu enzy-
movych prepariti b&hem izolalni-
ho postupu a zjistily jsme, Ze nej-
méné stabilni je siranovd frakce
a nejdéle si uchovavd enzymovou
aktivitu frakce ziskana chromatogra-

fif na DEAE-celuléze (tab. II).

Chromatograficky vycisténého enzymového prepardtu jsme pouzily
ke studiu nékterych kinetickych enzymovych vlastnosti. Michaelisova
konstanta Cotkové ADH pro etanol je 1.1072 M a pro NAD 0,96.1074 M.
Srovname-li uvedené hodnoty s ostatnimi rostlinnymi ADH, vidime, ze
co se tyka afinity enzymu k substratim, jsou si rostlinné enzymy na-
vzajem dost podobné (Perglerova, 1974). Urlily jsme dile pH opti-
mum ve sméru oxidace etanolu p¥i pH 8,3 a studovaly jsme substratovou
specificitu, kterd je pomérné $iroka vici alkoholtim. Kromé& metanolu byly

II. Pokles aktivity alkoholdehydrogenazy izolované z ¢oc¢ky béhem inkubace prepa-
ratu pri teploté 0—4°C po dobu tfi dni — The drop of the activity of alcohol de-
hydrogenase isolated from lentil in the course of the incubation of the preparation
at 0—4 °C for three days

Zustatek vychozi aktivity
vychozi
Frakce
aktivita I 1. den 2. den ' 3. den
Hruby enzymovy extrakt 100 100 75 ’ 25
Siranova frakce 40—50 Y%, 100 85 29 i 10
Odsolen4 siranové frakce 100 100 34 | 25
Frakce po DEAE-celul6ze 100 ‘ 100 90 ' 75

v fadé aZ po n-heptanol oxidovany v3echny alkoholy s pfimym fetézcem,
aviak 2-alken-1-oly byly oxidovdny rychleji neZ jejich nasycené homology.
Obecné lze Fici, Ze se stoupajicim poctem uhlikovych atomt substrati
(alkoholt) klesa rychlost jejich oxidace. Z intermediatii cukerného meta-
bolismu-laktatu, pyruvatu, acetatu, malétu a sukcinatu aktivitu ADH viibec
neovlivnil pyruvat, laktat sniZoval rychlost oxidace etanolu ¢ockovou ADH
na 75 % vychozi rychlosti oxidace etanolu bez modulatoru, sukcinat na
63 %, nejvice sniZovaly enzymovou aktivitu acetit (na 14 % vychozi
aktivity) a malat (na 11 %). Vysledky méfeni jsou shrnuty v tab. IIIL.
Viechny uzité modulatory ptisobi nekompetitivné s metanolem (obr. 2
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a 3). Také z téchto vysledk plyne jistdi podobnost mezi ¢otkovou ADH
a ostatnimi rostlinnymi ADH (Perglerova4, 1974). Mechanismus pi-
sobeni intermediati cukerného metabolismu nebyl doposud vysvétlen ani

u krysi jaterni LADH (Arslanian et al, 1971).

III. Vliv cukernych intermediati na ak-
tivitu cockové alkoholdehydrogenazy —
The effect of sugar intermediate pro-
ducts on the activity of Ilentil alcohol
dehydrogenase

I1V. Molarni koncentrace amidli a oximu,
pri kterych je inhibiéni plsobeni na
oxidaci etanolu ¢oc¢kovou alkoholdehyd-
rogenazou pfiblizné 509, — Molar con-
centration of amides and oximes at

which the inhibitive action on ethanol

v | Rt | XS T, gl oo
Etanol (10! M) 100 tikibitor Ifgnmcgﬂgra:e
Etanol + laktat 75
Etanol + pyruviat 100 Acetoxim 1.102
Etanol -+ acetit 14 Cyklohexanonoxim 3.10°
Etanol + malat 11 Acetamid 1.10-*

Etanol + sukcinat 63 Butyramid 2.101

Provéfovaly jsme také piisobeni nékterych amidé a oximt na oxidaci
etanolu ¢ofkovou ADH. Z amidi jsme zvolily acetamid a butyramid.
z oximl acetoxim a cyklohexanonoxim. Oximy inhibuji oxidaci etanolu
efektivnéji nez amidy, acetoxim piisobi s etanolem kompetitivné a acet-
amid, butyramid a cyklohexanoxim nekompetitivné (tab. IV, obr. 4 a 5).
Mimo jiné jsme zjistily, Ze eventudlni preinkubaci enzymt s inhibitory
pFfi méfeni enzymové aktivity se zvy3suje jejich inhibi¢ni ptsobeni. Jako
ochrana proti jejich ptisobeni se uplatfiuje preinkubace enzymu s NAD,
kdy dochézi k tvorbé ochranného bindrniho komplexu E + NAD.

Cotkova ADH obsahuje ve své molekule kovovou slozku a SH-sku-
piny, esencidlni pro jeji enzymovou aktivitu, na coz lze usuzovat z vy-
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2. Pusobeni intermediati na oxidaci eta-
nolu ¢oc¢kovou alkoholdehydrogenazou —
The action of intermediate products on
the oxidation of ethanol with lentil al-
cohol dehydrogenase
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dehydrogenazy intermediaty cukerného
metabolismu — Determination of the type
of inhibition of lentil alcohol dehydro-
genase by means of the intermediate
products of sugar metabolism b



sledkii, které jsme ziskaly vy3etfovanim inhibi¢niho pisobeni latek va-
zajicich kovovou slozku enzymové molekuly jako azidu sodného, «, o'-di-
pyridylu, o-fenantrolinu a latek blokujicich suifhydrylové skupiny enzymu
jako N-etylmaleinimid a j6dacetamid (tab. V). Také u téchto inhibitori
doslo ke zvy3eni inhibice po preinkubaci inhibitori s enzymem a k tvorb2
ochranného bindrntho komplexu proti inhibi¢nimu pisobeni téchto latek
po eventudlni preinkubaci enzymu s NAD, resp. s etanolem.

Zjistovaly jsme také nékteré strukturni vlastnosti ¢o¢kové ADH, a to
molekulovou hmotnost pomoci gelové filtrace na Sephadexu G-200, kte-
rou jsme stanovily 68 000 = 5000, a celkovy pocet SH-skupin v molekule
enzymu, ktery se rovnal hodnoté 1,5. Molekulovou hmotnosti se &ockova
ADH téméf nelisi od ostatnich rostlinngch ADH, vice se svoji hodnotou
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4. Pusobeni amidll a oximu na oxidaci
etanolu c¢ockovou alkoholdehydrogenazou
— The action of amides and oximes on
the oxidation of ethanol with lentil al-

5. Urceni typu inhibice ¢ockové alkohol-
dehydrogenazy amidy a oximy — Deter-
mination of the type of inhibition of
lentil alcohol dehydrogenase by means of

cohol dehydrogenase amides and oximes

V. Pusobeni inhibitortt na alkoholdehydrogenazu z ¢ocky — The effect of inhibitors
on alcohol dehydrogenase in lentil

Procenta inhibice
Inhibitor
koncentrace | I+S+
1(M) L NAD E+I |E+NAD| E+S
Azid sodny 103 60 70 39 60
O-fenantrolin 10-3 50 55 45 45
Salicylaldoxim 5.10~ 35 40 20 55
a, a’-dipyridyl 102 13 46 20 35
N-etylmaleinimid 10-3 i 37 7 35
Kupral 4.10-2 60 66 40 40
Jodacetamid 4.10°° 25 50 55 45
Vysvétlivky: I+S+NAD — inhibice bez preinkubace

E-+I — enzym inkubovan s inhibitorem

E+NAD — enzym inkubovan s NAD

E+S — enzym inkubovan s etanolem
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podobé ZivoCi§né jaterni LADH (Arslanian et al, 1971) neZ kvas-
nitné YADH (Hayes, Velick, 1954): Co se tykd SH-skupin, podoba
se Cotkova ADH so6jové (Perglerové, 1974) a ve srovnani s LADH
a YADH je celkovy obsah SH-skupin niZ3i. Jsme si v3ak védomy toho,
ze nepracujeme se zdaleka tak &istym enzymem, jako tomu bylo u LADH:
nebo YADH a pritkaz o pfitomnosti SH-skupin interpretujeme proto spise
jako kvalitativni. s

Zda se, ze ADH izolovanou z kli¢icich semen ¢olky lze zaradit do
samostatné skupiny rostlinnych alkoholdehydrogendz navzajem si dost
podobnych, nikoli v3ak identickych, které se nékterymi vlastnostmi po-
dobaji zivoc¢isné jaterni LADH a né&kterymi kvasni¢né YADH.

Domnivame se, Ze studium anaerobiézy i vlastnosti alkoholdehydro-
genazy ma i sviij vyznam prakticky. V prvych fazich kliceni se alkoho-
lické kvaseni vyrazné uplatiiuje jako zptisob odbouravani glukézy, ktery
zasobuje buriku energii. ADH katalyzuje ten reak¢ni krok, pfi némZ se
reoxiduje NADH. Vznikajici NAD jako akceptor vodiku umoZiuje pak
daldi odbourdvani zisobnich latek. ADH je enzymem regulaénim, jehoZ
aktivitu lze zvysit nebo snizZit podminkami vné&j§imi jako je anaerobi6za,
nadbytek vody, ale i faktory vnitfnimi, jimiZ jsou koncentrace kyselin-
maldtu, acetitu nebo sukcinatu, déle oximy a amidy a latky zndmé jako
SH jedy, ionty (Sladkov4, 1971), heterocykly a adenosintrifosfat
(Manc¢al, 1975) i mnoZstvi NAD v buiice, o ¢emZ své&d¢i i ochranny
vliv tvorby bindrnich komplexii E + NAD, sledovany v na$i praci.
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INEPTJIEPOBA, E. — JIEBJIOBA, C. (MHCTHTYT Hay4HO-TeXHH4eCKOH HHPOpMALMM TIO Cedb-
cKOMy xo3saiicTBy; YHuuBepcuter Kapiaos, [Ipara): O6pasosanme sraHona B mnpopacrallyei wue-
ueBHIle, M30JANMA H XapaKTepUCTHKAa ajnkoronbaeruaporenasst. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11):
: 1183-1190.

B pocrkax ueueBmMunl obpasyeTcs STaHOJ, o6pa3oBaHHe M pasJo)KeHHe KOTOPOro KaTanuaupyeT
aJKOrONbAeruaporeHasa. IlpuBeneHHei (epMEHT M3 NPOPACTAIONIAX CEMAH UYEYEBHIbl HM3O0JIUPO-
BaicA TPHM TNOMOWM (PAKIMOHMPOBAHMA CyJbPaTOM aMMOHMs, KOMGMHMPOBAHHOTO C XpOMAaTO-
rpadueir Ha cronbue DEAE-uennionossr. Cnennduueckass PepMeHTHas aKTHBHOCTb TaKMM 06pa-
30M OYMIEHHOr0 (EepMEeHTHOrO TpenapaTa yBEeJMUMJAch TIO CPAaBHEHHIO C aKTMBHOCTEIO TIpyHoro
depmenTHOro aKxcTpakTa B 75 pas. IIpu sTOM H3y4annch HEKOTOpHIe KMHETHYECKHe CBOMCTBA TIpifBe-
neHHoro depmenTa, Kax Hanpumep KM, pH ontumywm, cyberpatHas crneuquduuHOCTb, NeHCTBUe wH-
TepMenuaToB MerafonMsMa caxapa, HEKOTODBIX aMHHOB M OKCHMOB, 4 TaKXXe BELIeCTB, OJIOKHDYIO-
mux Merabosnuueckuit ¢epmeHTHHI KomMmoHeHT M SH-rpynmer. Ilo CTpyKTypHBIM CBOMCTBAM
aJIKOTOJIEIEeTHAPOreHassl MoJieKysisApHas Macca pasHanack 68 000. B crarse ofcyxnaerca 3wa-
uyeHHMe STOr0 (epMeHTa IJIA IPOPACTAlONero 3epHa.

STAHOJI; aJIKOrOJbIErMIporeHasa M3 IPOPACTAOIIMX CEMAH 4Ye4eBHULI; (QpaKIMOHMPOBAHHE CyIb-
darom aMMoHu#; cronbuosas xpoMarorpadus Ha DEAE-nenmonose; crnenuduueckas aKTHBHOCTB;
KHHETHYeCKHe M CTPyKTypHBbIE CBOMCTBA

PERGLEROVA, E. — LEBLOVA, S. (Institute of Scientific and Technical Infor-
mation for Agriculture, Praha; Charles University, Praha): Ethanol Production in
Germinating Lentil, the Isolation and Characterization of Dehydrogenase. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (11) :1183-1190.

Germinating plants of lentil produce ethanol, whose formation and degradation are
catalyzed by alcohol dehydrogenase. The mentioned enzyme was isolated from the
germinating seeds of lentil by means of ammonium sulphate fractionation combined
with DEAE-cellulose-column chromatography. The specific enzymatic activity of
enzyme preparation purified in this way increased in comparison with the activity
of crude enzyme extract as much as 75 times. Some Kkinetic properties of the en-
zyme were studied, for instance Km, pH optimum, substrate specificity, action of
sugar metabolism intermediate products, some amides and oximes and substances
blocking the metallic enzyme component and the SH-groups. Molecular weight of
68 000 was determined from the structural characteristics of alcohol dehydrogenase.
The importance of this enzyme for the germinating seed is discussed.

ethanol; alcohol dehydrogenase; lentil seeds; fractionation with ammonium sulphate;
column chromatography on DEAE-cellulose; specific activity; kinetic and structural
characteristics

PERGLEROVA, E. — LEBLOVA, S. (Institut fiir wissenschaftlich-technische Infor-
mation fiir Landwirtschaft, Praha; Karlsuniversitidt, Praha): Bildung von Athanol in
keimender Linse, Isolierung und Charakterisierung der Alkoholdehydrogenase. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (11) :1183-1190.

In keimenden Linsenpflanzen bildet sich Athanol, dessen Entstehung und Abbau
durch Alkoholdehydrogenase katalysiert wird. Das angefiihrte Enzym aus keimenden
Linsensamen wurde mit Hilfe der mit Chromatographie auf DEAE-Zellulose kom-
binierten Fraktionierung durch Ammoniumsulfat isoliert. Spezifische Enzymaktivitat
des auf diese Weise gereinigten Enzympréparats stieg gegeniiber der Aktivitat des
groben Enzymextraktes 75mal an. Es wurden einige Kkinetische Eigenschaften des
angefiihrten Enzyms, wie z. B. Km, pH-Wert Optimum, Substratspezifitat, Einwirkung
der Intermediate bei Zuckermetabolismus, einiger Amide und Oxime und der den
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Metallenzymbestandteil und die SH-Gruppen blockierenden Stoffe studiert. Aufgrund
der Struktureigenschaften bei Alkoholdehydrogenase wurde die Molekiilmasse mit
68 000 bestimmt. In der Verfassung wird die Bedeutung des Enzyms fiir die keimen-
den Samen diskutiert.

Athanol; Alkoholdehydrogenase aus keimenden Linsensamen; Fraktionierung durch
Ammoniumsulfat; Sidulenchromatographie auf DEAE-Zellulose; spezifische Aktivitit;
kinetische und Struktureigenschaften

Adresy autoru:

RNDr. Eva Perglerov4a, Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Slezska 7, 120 56 Praha 2

Doc. RNDr. PhMr. Sylva Leblovad, CSc, Universita Karlova, Hlavova 2030, 128 40
Praha 2
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VARIABILITA AMINOKYSELINOVE SKLADBY VYBRANEHO
SORTIMENTU KRMNYCH LUSKOVIN

0. Simova

SIMOVA. O. (Ustfedni kontrolni a zku$ebni tstav zemédélsky, Praha): Varia-
bilita aminokyselinové skladby vybraného sortimentu krmnyjch luskovin. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (11) : 1191-1204.

Metodou automatické ionexové sloupcové chromatografie bylo stanoveno 18 ami-
nokyselin v zrnu 13 odrud séji, 4 odrid hrachu, 3 odrud bilé sladké lupiny,
12 odrud zluté sladké lupiny, 2 odrud uzkolisté lupiny a 2 odrid bobu konského
ze skliznového roku 1974 z jedné az c¢tyr lokalit. Ze srovnmani obsahu aminoky-
celin v susiné se jevi soja vyrazné bohat$i metioninem a Zluta lupina naopak
cystinem v porovnani s ostatnimi druhy. Lupiny (zluta i bila) se dale vyznacuji
nejvyssim obsahem argininu a obsah tyrozinu lze u nich povaZovat za druhové
rozlisujici znak (bilA ma vyznacéné vys$si, zluta vyznaéné niz$§i zastoupeni). Ve
zkouseném souboru vsSech druht luskovin byl jako limitujici deficitni amino-
kyselina zjistén v prvnim poradi metionin, ve druhém poradi tryptofan a cys-
tin. Srovnani je provedenc metodou chemického score vzhledem k plnohodnotné
vajec¢né bilkoviné a hodnoceni se ramecové uvadi u vSech esencidlnich amino-
kyselin. Variabilita obsahti aminokyselin ve zkouSeném souboru se jevi vySsi
u argininu, cystinu, valinu, metioninu a tryptofanu, pri¢emZ odpovédnost za
vétsi rozpéti hodnot nesou jednotlivé druhy v poradi lupina bila, dale hrach,
sOja, lupina zluta, uzkolista a bob.

aminokyselinové slozeni; luskoviny; odrudy; statisticka charakteristika; biolo-
gicka hodnota

Jednim z pfedpokladii zajisténi plnohodnotné vyzivy monogastrickych
zvitat je dostatetny pfivod esencidlnich aminokyselin v krmnych smésich.
Velks ¢ast bilkovinnych jadmych krmiv pro vyZivu téchto zvifat je
zajistovana z dovozu. Ve svétovém méfitku vsak zdroje plnohodnotngch
bilkovin chronicky ubjvaji. Proto nadi situaci v zajisténi donatord bilko-
vin v krmnych smésich mizZeme perspektivné zlepsit zvySenim vyroby
rostlinngch krmiv, majicich vysoky obsah bilkovin, jako jsou semena
bobovitych rostlin.

Ustiedni kontrolni a zkuSebni astav zemédélsky (dile UKZUZ) zkou-
§i ve statnich odrtidovych pokusech vybrany sortiment zahrani¢nich i do-
macich odriid krmmgych zmovych luskovin jak po strance produkéni, tak
kvalitativni. Soudasti jakostniho hodnoceni v ztGZeném vybéru z tohoto
materidlu je i sledovani obsahti aminokyselin.

Piehled o odriidové variabilité obsahti aminokyselin u semen bobovi-
tych rostlin, pokud miZeme soudit z dostupné literatury, je s vyjimkou
s6ji dosti omezeny. O variabilit¢ aminokyselin a faktorech, které ji ovliv-
fiuji, v zrmu 30 odrid s6ji v podminkdch japonského souostrovi podava
uceleny obraz prace Taira, Taira (1973). V mendim rozsahu se touto
problematikou zabyvali u s6ji Kakade et al. (1972) a p¥edchtdci. In-
formace o skladbé aminokyselin v zrmu nékolika odriid bobt kultivovangch
v Kanadé uvadéji Kaldy a Kasting (1974) se soucasnou citaci
d¥ivéjsich nalezii. U ostatinich ludténin mirmého pdsma jsou informace
kusé, z né&kterych prament obtiZzné& srovnatelné z metodickych davodi:
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jednak pouZziti papirové chromatografie ke stanoveni (KlydZev, Ples-
kov, 1973; Mironenko, Vasiljanskas, 1971) a jednak prove-
deni analyz z bilkovinnych extraktii semen ziskanych za urcitych podmi-
nek (Mironenko et al,, 1973a; Klydzev, Pleikov, 1973). Né&-
které prace sleduji skladbu aminokyselin dcelové v souvislosti se zamérné
provadénymi zménami vyZivy na jednotlivych reprezentantech bobovitych
(Rino etal, 1973; Zeljuk, Dacenko, 1968; Klein et al., 1974)
nebo v souvislosti s tvorbou alkaloidd u lupiny (Edel3tejn, 1972;
Szklarek, 1969; Nowacki, 1969). Zausch a Kunze (1969)
stanovili mikrobiologicky lyzin a metionin u jedné odriidy bobu, sladké
lupiny a s6ji. Baldi a Salamini (1973) zjistili aminokyselinovou
skladbu u 22 rtiznych druhi rodu Phaseolus, véetné plané rostoucich z riz-
nych svétadilt. Mironenko et al. (1973b) zkou3eli pé&t odriid zrno-
vého hrachu z jedné lokality.

1. Procentualni prehled obsahti aminokyselin ve vzorcich zrna so6ji ze sklizné 1974 pii
samples from the 1974 harvest at 100 ¢, dry matter

| Odrida I_Za% Snr;lf)' Zora |Smena| Nigra (I',‘%s lgg 4 A:f:_ Ifn‘;l; Ada | Clay
Lokalita***)| 2 | 2 | 1 1 1| 1] 1 1 1 1 1
ASP | 456 | 5,02 | 4,47 | 5,00 | 4,21 | 4,445 4,00 | 462 | 4,81 | 4,38 | 4,50
THR 1,70 | 1,79 | 1,66 | 1,72 | i,60 | 1,67 | 1,695| 1,62 | 1,665| 1,57 | 1,73
SER 2,10 | 2,28 | 2,095| 2,31 | 2,01 | 2,13 | 2,15 | 2,06 | 1,996 | 1,965| 2,05
GLU 7415 8,206| 7,12 | 8,12 | 6,85 | 7,22 | 7,20 | 7,60 | 7,17 | 7,135| 7,51
PRO 2,01 | 2,23 | 1,07 | 2,2 | 1,84 | 1,97 | 1,90 | 2,015| 2,02 | 2,00 | 1,03
GLY 1,736| 1,86 | 1,60 | 1,83 | 1,64 | 1,71 | 1,73 | 1,80 | 1,665| 1,77 | 1,72
ALA 1,82 | 1,016 1,75 | 1,84 | 1,605| 1,74 | 1,79 | 1,82 | 1,76 | 1,79 | 1,74
cYs 0,70 | 0,72 | 0,76 | 0,79 | 0,68 | 0,70 | 0,66 | 0,67 | 0,73 | 0,66 | 0,66
VAL 2,00 | 2,22 | 2,04 | 2,00 | 1,85 | 1,99 | 2,05 | 2,026| 1,03 | 1,965| 2,10
MET 0,62 | 0,626| 0,61 | 0,62 | 0,58 | 0,59 | 0,58 | 0,59 | 0,596| 0,59 | 0,57
ILE 1,88 | 2,10 | 1,85 | 1,926| 1,66 | 1,795 1,82 | 1,96 | 1,91 | 1,88 | 1,98
LEU 3,014 336 | 2,05 | 3,21 | 2,78 | 2,98 | 3,01 | 3,07 | 2,80 | 299 | 3,10
TYR 1,58 | 1,73 | 1,55 | 1,63 | 1,52 | 1,55 | 1,51 | 1,55 | 1,526| 1,495| 1,536
PHE 2,036| 2,26 | 1,08 | 2,14 | 1,876 | 1,945| 1,96 | 2,16 | 2,04 | 1,976 | 2,07
LYS 2,70 | 2,84 | 2,70 | 2,87 | 2,526| 2,61 | 2,64 | 2,72 | 2,67 | 2,77 | 2,70
HIS 1,26 | 1,34 | 1,40 | 1,30 | 125 | 1,27 | 1,24 | 1,215| 1,28 | 1,30 | 1,25
ARG 3,87 | 3,64 | 3,44 | 3,56 | 2,91 | 3,27 | 3,306 | 3,316| 3,04 | 3,00 | 3,06
TRY 0,566 | 0,55 | 0,56 | 0,56 | 0,48 | 0,56 | 0,485| 0,50 | 0,56 | 0,49 | 0,54
Tes. AK

Protein

(N x 6,25) 42,75 145,18 |41,24 44,13 [38,506 [40,50 |40,54 la1,11 |40,50 40,27 |41,19

*) oznacend odrtida je reprezentovana prumérem nalezi 7 jednotlivych pokusnych vzorku
ze 2 lokalit — Chrlice, Belusa
**) prumér 25 jednotlivych pokusnych vzorkl
**%) 1 = Chrlice, 2 = Chrlice, Belusa
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Snahou predkladané prace je rozdifit informace o aminokyselinové
skladbé luskovin kultivovanych v mirném stfedoevropském pasmu.

MATERIAL A METODY

Zkougené vzorky semen luskovin pochéazely z presnych polnich odrtidovych po-
kust provadénych ze statniho povéreni UKZUZ pod odbornym vedenim ing. D. H4j -
ka a spolupracovnikil. Zkouseny byly druhy a odrudy s vyznaéenim ptvodu:

Pisum sativum, zrnové hrachy: '‘Borek’, ‘'Raman’ (nizké odrudy), 'Proteus’, 'Jupiter’,
(intermediarni) — CSSR.

Vicia faba L., var. minor, bob konsky: ‘Prerovsky’, ‘Inovec’ — CSSR.

Glycine Soja, s6ji: 'Zora’, 'Nigra’, '‘Ces 1V’, "To 1394’ — CSSR, ‘Smena’ — SSSR, ’Alto-
na’, ‘Ada’ — Kanada, ‘Norman’, ‘Clay’, 'Morsoy’, 'Merit’, 'Swift’ — USA, 'Ca-
loria’ — NSR

Lupinus albus, 1. bila: ‘Kali’, 'Kalina’ — PLR, ‘Kijevskij Mutant’ — SSSR

100%, susiné — Percentual survey of the contents of amino acids in soya grain
Mor- i .. | Calo-| Pru- Extrémni = :
s Merit | Swift ria |mér*®) hodnoty Zastoupeni aminokyselin v g na 16 g N
oy g iy pri- | extrémni |smérodat-| variaéni
1 1 1 1 pti 1009, susiné mér**)|  hodnoty od ::ﬂka koeficient

0,
/0

4245| 4,14 | 401 | 435 | 4,60 | 4,01 — 5,19 |10,806]10,45—11,32| 0,2499 | 2,20
1,58 | 1,61 | 1,58 | 1,57 | 1,636| 1,57 — 1,92 | 4,02 | 3,79— 4,21| 0,1376 | 3,42
1,95 | 1,00 | 1,85 | 1,92 | 2,03 | 1,85 — 2,436 4,994| 4,70— 5,31 0,1560 | 3,12
6,816 | 6,944| 6,36 | 7,13 | 7,17 | 6,36 — 8,76 (17,82 |16,68—18,68| 0,5513 | 3,09
1,02 | 1,95 | 1,72 | 1,83 | 1,94 | 1,72 — 2,39 | 4,81 | 4,46— 5,10| 0,1784 | 3,71
1,64 | 1,64 | 1,58 | 1,62 | 1,695| 1,58 — 1,97 | 4,15 | 3,99— 4,40| 0,1135 | 2,74
1,74 | 1,675| 1,62 | 1,67 | 1,74 | 1,62 — 2,015| 429 | 4,13— 4,46| 0,0890 | 2,08
0,65 | 0,646| 0,70 | 0,626| 0,60 | 0,626— 0,79 | 1,65 | 1,49— 1,84 0,0085 | 5,98
1,96 | 1,90 | 2,16 | 2,00 | 1,99 | 1,85 — 2,455| 4,88 | 4,46— 5,58| 0,2438 | 4,99 l
0,57 | 0,55 | 0,58 | 0,57 | 0,584| 0,55 — 0,66 | 1,44 | 1,36— 1,52| 0,0463 | 3,23
1,79 | 1,79 | 1,73 | 1,83 | 1,84 | 1,66 — 2,21 | 4,554| 4,18— 4,82| 0,1722 | 3,78
2,86 | 2,74 | 2,71 | 2,806 | 2,94 | 2,71 — 3,58 | 7,27 | 6,93— 7,62| 0,1953 | 2,69
1,50 | 1,44 | 1,41 | 1,475| 1,515| 1,41 — 1,815| 3,764| 3,50— 4,01| 0,1166 | 3,10
1,835| 1,88 | 1,806| 1,92 | 1,97 | 1,806— 2,37 | 4,80 | 4,66— 5,26 0,1543 | 3,16
2,56 | 2,42 | 2,45 | 2,53 | 2,63 | 2,42 — 2,995| 6,394| 5,83— 6,87| 0,2257 | 3,53
1,25 | 1,16 | 1,11 | 1,15 | 1,25 | 1,11 — 1,40 | 3,01 | 2,78— 3,39| 0,155 5,15
3,35 | 2,75 | 2,66 | 3,27 | 3,156| 2,66 — 4,04 | 8,20 | 7,02— 9,55| 0,6715 | 8,19
0,49 | 0,49 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,48 — 0,59 | 1,28 | 1,10— 1,41 0,075 5,85
39,9

39,39 (38,24 37,90 |40,32 |40,31 37,90 —47,60 |
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Lupinus luteus: 1. zluta: ‘Afus’, ‘Baltyk’, ‘Bas’, 'Lima’, ‘M-pop’, ‘R-68’, ‘As’ — PLR,
‘Giilsower’, 'Refusa nova’, 'Trebutsch 4252’ — NDR, '‘Rokinskij 58/, 'Zitomirskij
jub.” — SSSR

Lupinus angustifolius, 1. uzkolista: '‘Obornicki’ — PLR, 'Némcinovskij’ — SSSR.

Odrudy hrachu ’‘Borek’ a ‘Proteus’ byly zastoupeny ze ¢ty pokusnych lokalit, obé
odridy bobu ze dvou lokalit, odrudy soéji ‘Zora’ a ‘Smena’ ze dvou lokalit a vSechny
odrudy bilé lupiny ze ¢tyr lokalit. Ostatni odrudy vSech druht pochazely z jedné po-
kusné lokality. Charakteristika pokusnych lokalit zahrnuje udaje o nadmorské vySce,
vyrobnim typu, priumérné ro¢ni teploté a Uhrnu srazek: ‘Belusa’, okr. Povaz. Bystri-
ca (248 m, vyrobni typ frepaisko-pSeni¢nyc), 13,8°C, 577 mm); Chrlice, okr. Brno -
mésto (190 m, vyr. typ reparsko-jeényP), 8,4°C, 509 mm, pudni pH 7,4); Jaroméfice,
okr. Trebi¢ (425 m, vyr. typ bramboraisko-jeény?), 7,5°C, 535 mm); Nechanice, oKkr.
Hradec Kralové (235 m, vyr. typ reparsko-pSeniényc), 8,1°C, 582 mm); Oblekovice,
okr. Znojmo (208 m, vyrobni typ kukufi¢no-jeényP), 8,8°C, 564 mm, pudni pH 7,2);
Podivin, okr. Bieclav (171 m, vyrobni typ kukufi¢no-jeényP), 9,2°C, 516 mm); Ri-
mavska Sobota, okr. Rimavska Sobota (216 m, vyrobni typ repaisko-pSeni¢ényc), 8,5 °C,
631 mm, pudni pH 4,6), Zatec, okr. Louny (285 m, vyrobni typ reparsko-zZitny?), 8,4 °C,
441 mm, ptudni pH 6,8).

Vétsi pocet zkouSenych pripadu u nékterych odrtd hrachu, séji a bilé lupiny
je dan zastoupenim pokusnych vzorka z vice lokalit, pfipadné uplatnénim vicestup-
nového dusikatého hnojeni v pokusu. Udaje o zastoupeni lokalit jsou uvedeny v ta-
bulkach. Viechny ndélezy pro kazdou odrudu jsou udany priumérem. Ve statistickém
vyhodnoceni, v uvadénych prumérech druhti a extrémnich hodnotach figuruji indi-
vidualné. Pavodni individudlni nélezy jsou k dispozici v UKZUZ.

K analyze byla pouzita cela hmota zrna po homogenizaci. Kysela hydrolyza
byla provedena v zatavenych sklenénych ampulich pod dusikem se 6 N roztokem
kyseliny solné (pomér vzorku ku kyseliné 1 :200) po dobu 23 hodin pfi 110°C v su-
gsarné. Pro stanoveni sirnych aminokyselin byla bilkovina v substanci predem oxi-
dovana smési 309, peroxidu vodiku a 98%, kyseliny mravenéi v poméru 1 :19, pfi-
pravené dvé hodiny pred pouzitim. Oxidace (0,5 g vzorku s 15 ml smési) probéhla
16 hodin pii teploté 0 az —5°C v transfiznich lahvich. Po zredéni ledovou vodou
(60 ml) byl obsah poloprovozné lyofilizovan a lyofilizat hydrolyzovan ve 100 ml
6 N roztoku kyseliny solné v zatavenych ampulich ¢étyfi hodiny pri teploté 145 °C
v susarné. Hydrolyzat byl odparen v rotac¢ni vakuové odparce pri maximalni teploté
50 °C do sucha s dvojim promytim odparku a uveden do definovaného objemu.

Pro stanoveni tryptofanu se pripravily alkalické hydrolyzaty po 0,5 g vzorku
s 5 ml 4 N roztoku hydroxidu barnatého (kryst. s 8 H20) s pridavkem 0,25 ml tio-
diglykolu v zatavenvch zkumavkach pod dusikem, zahfivanych v su$arné 20 hodin
pri 120 °C. Po vymyti obsahu zkumavek vroucim 0,59, vodnym roztokem tiodiglykolu
do 100ml odstredivé kyvety se obsah kyvet ochladil v ledové lazni a pri teploté 0°C
se za stalého michani neutralizoval po kapkach 10%, roztokem kyseliny sirové do
pH 3. Obsah se odstifedoval po 15 minutidch pri 2,5 aZz 3 tis. otadkach za minutu
a sediment dvakrat promyl vroucim 0.5%, roztokem tiodiglykolu. Spojené eluaty se
odparily ve vakuové rotacni odparce (max. 50°C) do sirupovité konzistence a odpa-
rek se uvedl do definovaného objemu smési 12,59, vodného roztoku izopropanolu
a natriumcitratového pufru o pH 5,28 v poméru 4 :1. Alkalické hydrolyzaty byly
pred analvzou uchovavany nejvyse sedm dnti v chladniéce pti teploté 4 °C.

Anal¥za aminokyselin se uskuteénila kontinualni metodou kapalinové sloupcové
ionexové chromatografie (Moore et al, 1958) na automatickém analyzatoru &s. vy-
roby typu AAA 881. Stanoveni sirnych aminokyselin a tryptofanu jsme provadéli rov-
né7 ionexovou chromatografii na analyzatoru AAA 881 postupem dfive popsanym
(Simova, 1972 a 1973).

' VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé obsahy aminokyselin viech zkouZenych druhi a odriid zrna
luskovin jsou zkricen& uvedeny v tab. I az VI. Tabulky zahrnuji tdaje
o obsahu aminokyselin a hrubych bilkovin (Nx 6,25) v suché hmotég, je-

a) pudy lehké, hlinitopis¢ité, b) pudy stfedné téZké hlinité, c) pldy tézké, prevainé
blukoké, jilovitohlinité
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II. Pruméry procentualnich obsaht aminokyselin ve vzorcich zrna hrachu ze sklizné 1974 pri 100", susiné — Average per-
centual contents of amino acids in pea grain samples from the 1974 harvest, at 100", dry matter

Odruda Proteus Borek Jupiter | Raman Zastoupeni aminokyselin v g na 16 g N

Vpriiméru n{;li;) Extrémni

zahrnuto: 4 4 1 1 o hodnoty

po,l:l?::;};’:h ' oy kk extrémni smérodatna kvaréatf.ni

| primér**) hodnoty odchylka o‘z (yc 1)ent
(]

P;‘;;‘;:ggh 10 10 3 3 pFi 100% susing
ASP 3,154 3,15 2,98 3,065 3,12 2,624— 3,536 11,74 11,19—-12,32 0,3106 2,65
THR 1,025 1,004 0,99 ° 0,99 1,01 0,90 — 1,10 3,80 3,62— 4,00 0,1016 2,67
SER 1,28 1,286 1,19 1,25 1,27 1,10 — 1,41 4,77 4,57— 4,91 0,0922 1,93
GLU 4,64 4,574 4,15 4,48 4,54 3,94 — 5,19 17,07 16,27 —17,87 0,4790 2,81
PRO 1,11 1,08 0,98 1,02 1,07 0,89 — 1,25 4,035 3,70 — 4,42 0,1914 4,74
GLY 1,146 1,12 1,094 1,12 1,13 1,01 — 1,275 4,25 4,03— 4,40 0,1041 2,45
ALA 1,144 1,10 1,095 1,11 1,12 0,965— 1,25 4,21 4,04— 4,44 0,1144 2,72
CYS 0,42 0,38 0,43 0,39 0,40 0,36 — 0,45 1,526 1,29— 1,75 0,1148 7,52
VAL 1,27 1,27 1,21 1,234 1,26 1,12 — 1,42 4,745 4,23— 5,36 0,2196 4,63
MET 0,27 0,25 0,27 0,255 0,26 0,23 — 0,30 0,98 0,86— 1,09 0,0573 5,86
ILE 1,10 1,125 1,04 1,06 1,10 0,996 — 1,23 4,14 3,83 — 4,46 0,1582 3,82
LEU 1,846 1,91 1,725 1,80 1,85 1,594— 2,095 6,966 6,54— 7,41 0,2197 3,15
TYR 0,904 0,91 0,845 0,88 0,90 0,786— 1,00 3,38 3,24— 3,50 0,0681 2,01
PHE 1,23 1,27 1,14 1,22 1,24 1,06 — 1,375 4,65 4,42 — 4,87 0,1425 3,06
LYS 1,95 1,97 1,82 1,95 1,944 | 1,74 — 2,15 7,32 6,79— 7,57 0,1971 2,69
HIS 0,754 0,76 0,72 0,77 0,754 0,68 — 0,854 2,84 2,41— 3,06 0,1682 5,92
ARG 2,54 2,51 2,23 2,77 2,52 1,94 — 2,99 9,44 8,27—10,55 0,7180 7,60
TRY 0,26 0,24 0,23 0,24 0,245 | 0,22 — 0,28 0,93 0,82— 1,03 0,0496 5,34
Yes. AK 38,4
N x 6,25 26,78 26,60 25,12 26,71 26,51 23,14 —29,11

*) 1 = Jaroméfice, 4 = Jarométice, Nechanice, Zatec, Rimavskd Sobota
**) prumér 26 jednotlivych pokusnych vzorka
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III. Priméry procentudlnich obsahii aminokyselin ve vzorcich zrna bobu ze sklizné 1974 pri 100%, susiné — Average percentual
contents of amino acids in bean grain samples from the 1974 harvest, at 100 0/y dry matter

Odruda Prerovsky Inovec
oy £

V priméru zahr- Prur?/er ] e ]E.lxgrélrr:m Zastoupeni aminokyselin v gna 16 g N
nuto pokusnych 2 2 9 OCELOLY
mist*)
Pokusnych - 5 Tk oA extrémni smérodatnd variaéni
pripadi % 2 P 1009 Sutie RIS hodnoty odchylka |koeficient (%)
ASP 3,45 3,53 3,49 3,336— 3,61 10,90 10,43 —11,12 0,3216 2,95
THR 1,21 1,195 1,20 1,17 — 1,22 3,75 3,71— 3,81 0,0435 1,16
SER 1,62 1,56 1,59 1,53 — 1,63 4,97 4,84— 5,09 0,1132 2,28
GLU 5,325 5,69 5,61 5,355— 5,715 17,54 16,74—18,21 0,6321 3,60
PRO 1,375 1,49 1,43 1,355— 1,51 4,48 4,23— 4,73 0,2264 5,05
GLY 1,35 1,365 1,36 1,34 — 1,38 4,245 4,19— 4,34 0,0686 1,61
ALA 1,30 1,29 1,296 1,26 — 1,32 4,05 4,02— 4,08 0,0250 0,62
CYS 0,445 0,43 0,44 0,415— 0,45 1,37 1,34— 1,39 0,0222 1,62
VAL 1,435 1,41 1,42 1,40 — 1,47 4,445 4,26— 4,60 0,1580 3,55
MET 0,24 0,24 0,24 0,235— 0,25 0,75 0,72— 0,79 0,0344 4,58
ILE 1,30 1,31 1,31 1,30 — 1,32 4,09 4,02— 4,19 0,0727 1,78
LEU 2,36 2,36 2,36 2,32 — 2,396 7,37 7,25— 7,48 0,1300 1,76
TYR 1,095 1,09 1,09 1,055— 1,12 3,415 3,40 — 3,43 0,0129 0,38
PHE 1,315 1,335 1,324 1,30 — 1,345 4,14 4,06 — 4,26 0,0883 2,13
LYS 2,01 1,95 1,98 1,90 — 2,05 6,19 6,07 — 6,42 0,1584 2,56
HIS 0,84 0,80 0,82 0,775— 0,85 2,555 2,49— 2,65 0,0790 3,09
ARG 3,135 3,105 3,12 3,04 — 3,18 9,76 9,65— 9,93 0,1315 1,35
TRY 0,30 0,28 0,29 0,27 — 0,31 0,91 0,87— 0,98 0,0479 5,25
X es. AK 36,4
Protein (N X 6,25) 32,01 31,97 31,99 31,07 —32,88

*) 2 = Rimavsk4 Sobota, Podivin

* *) primér 4 jednotlivych pokusnych vzorka
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IV. Prﬁméry procentudlnich obsahi aminokyselin ve vzorcich zrna bilé lupiny ze sklizné 1974 pfi 100, suSiné — Average
percentual contents of amino acids in samples of the grain of white lupine from the 1974 harvest at 100 %, dry matter

Odruda Kalina | Kijev. Mut. Kali
P Extrémni

V priiméru zahr- mér*¥) hptadt Zastoupeni aminokyselin v gna 16 g N
nuto pokusnych 4 4 4 % OEnuEY
mist*)
Pokusnych 53 gi oy 5 extrémni smérodatnd variaéni
piipadu 4 4 5 Pii 100% susiné prumér**) hodnoty odchylka [koeficient (%)
ASP 3,58 3,715 3,711 3,62 3,00 — 4,085 | 10,25 9,84—10,70 0,2868 2,80
THR 1,364 1,410 1,405 1,38 1,156— 1,506 | 3,92 3,74— 4,24 0,1351 3,45
SER 1,76 1,816 1,79 1,77 1,48 — 1,986 5,02 4,67— 5,28 0,1758 3,51
GLU 7,12 7,37 7,24 7,14 5,75 — 8,095 | 20,15 18,64—21,51 0,8355 4,15
PRO 1,38 1,434 1,42 1,40 1,125— 1,61 3,95 3,71— 4,22 0,1620 4,10
GLY 1,415 1,45 1,466 1,43 1,23 — 1,565 4,066 3,80— 4,24 0,0936 2,30
ALA 1,20 1,25 1,26 1,23 1,06 — 1,33 3,49 3,27— 3,72 0,1373 3,94
CYS 0,58 0,59 0,59 0,58 0,55 — 0,62 1,67 1,50— 1,84 0,1209 7,25
VAL 1,56 1,58 1,55 1,56 1,37 — 1,694 4,465 4,08— 5,50 0,4635 10,38
MET 0,285 0,285 0,28 0,28 0,27 — 0,29 0,81 0,74— 0,92 0,0678 8,37
ILE 1,596 1,62 1,60 1,59 1,35 — 1,76 4,50 4,37— 4,68 0,1119 2,49
LEU 2,54 2,59 2,61 2,56 2,22 — 2,795 7,25 6,91 — 7,48 0,1729 2,39
TYR 1,59 1,64 1,60 1,59 1,27 — 1,805 4,484 4,18— 4,72 0,1568 3,50
PHE 1,40 1,42 1,40 1,39 1,19 — 1,535 3,945 3,79 — 4,07 0,0828 2,10
LYS 1,79 1,826 1,84 1,81 1,555— 1,945 5,13 4,91— 5,57 0,1896 3,69
HIS 0,92 0,93 0,97 0,93 0,80 — 1,06 2,64 2,48— 2,81 0,0985 3,73
ARG 3,40 3,664 3,57 3,49 2,58 — 4,06 9,82 8,36 — 10,56 0,6925 7,05
TRY 0,30 0,30 0,31 0,304 0,26 — 0,34 0,87 0,78 — 0,97 0,0549 6,30
2 es. AK 37,0
N x 6,25 35,36 36,11 35,61 35,30 | 30,09 —38,74

*) 4 = Zatec, Rimavskd Sobota, Oblekovice, Chrlice
(odrida Kali v Chrlicich ve dvou opakovdnich — zahrnuto primérem)
**) praumér 13 jednotlivych pokusnych vzorku
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V. Procentualni prehled obsahi aminokyselin ve vzorcich zrna zluté lupiny ze sklizné 1974 pri 100, su8iné — Percentual survey .
of the contents of amino acids in samples of the grain of yellow lupine from the 1974 harvest at 100 9

Lokalita

Chrlice

Zastoupeni aminokyselin

Pri- vgnal6gN
« R = mér o
i |3 |8 2 k- i | 55 | 5
4 a ] 2 ; R o | pra- extrémni X |'g o
Odruda AS g Afus | Bas %N E‘ % M-pop| Lima (Baltyk g R-68 eriing| mir hodnoty g %, ,g g
=0 4 = ko w03
& FS | 2 | & ES 53 (83
ASP 3,684 | 3,47 | 3,445| 3,49 | 3,636| 3,70 | 3,51 | 3,374| 3,59 | 3,444 | 3,72 | 3,54 | 3,55 | 9,41 | 9,00— 9,72 |0,2692| 2,86
THR 1,384 | 1,31 1,326 | 1,28 | 1,36 1,29 | 1,375| 1,324 | 1,34 | 1,324| 1,38 | 1,346 1,336 | 3,545| 3,21— 3,79|0,1638| 4,62
SER 1,875 | 1,77 | 1,67 1,71 1,78 1,88 | 1,74 | 1,66 1,74 | 1,754| 1,91 | 1,75 | 1,77 | 4,69 4,47— 4,990,1384| 2,95
GLU 8,76 | 8,465| 7,965| 8,304| 8,87 | 8,98 | 8,63 | 7,95 | 8,87 | 8,514| 9,18 | 8,41 | 8,576 22,714 | 22,07—24,00 | 0,7391| 3,25
PRO 1,25 | 1,42 | 1,27 | 1,45 | 1,454 1,43 | 1,364 | 1,345| 1,47 | 1,30 | 1,454| 1,346| 1,38 | 3,66 | 3,24— 3,98|0,2091| 5,71
GLY 1,58 | 1,474 1,50 | 1,51 1,53 1,53 | 1,494 | 1,454| 1,536 | 1,485| 1,574| 1,51 | 1,514 4,01 3,80— 4,22(0,1412{ 3,52
ALA 1,32 | 1,26 | 1,28 | 1,27 | 1,29 | 1,30 | 1,234| 1,25 | 1,30 | 1,24 | 1,335| 1,194| 1,27 | 3,37 | 3,15— 3,61(0,1410| 4,18
CYS 0,92 | 0,94 | 0,87 | 0,93 | 0,965 0,99 | 0,93 | 0,85 | 0,95 | 0,98 | 0,98 | 0,93 | 0,936 | 2,48 | 2,37— 2,58|0,0716| 2,88
VAL 1,60 | 1,474| 1,54 | 1,41 | 1,50 | 1,465| 1,42 | 1,50 | 1,47 | 1,625| 1,50 | 1,454| 1,496 | 3,97 | 3,64— 4,35(0,2196| 5,54
MET 0,31 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,33 | 0,31 | 0,32 | 0,85 | 0,78— 0,92 0,0468| 5,51
ILE 1,54 | 1,51 1,48 | 1,474| 1,55 | 1,56 | 1,45 1,44 | 1,45 | 1,54 | 1,574| 1,49 | 1,505| 3,985| 3,88— 4,16 | 0,0855| 2,15
LEU 2,965 | 2,75 | 2,706 | 2,80 | 2,876 | 2,94 | 2,805| 2,636 2,90 | 2,86 | 3,02 | 2,81 | 2,84 ; 7,52 | 7,18— 7,87|0,2261, 3,01
TYR 1,07 | 1,04 | 1,04 | 0,986| 1,074| 1,12 | 1,04 | 1,01 1,03 1,01 1,096| 1,05 | 1,05 | 2,774| 2,64— 2,94|0,0880| 3,17
PHE 1,515| 1,44 | 1,41 1,42 | 1,55 1,584 1,43 1,345| 1,46 | 1,45 | 1,53 | 1,454| 1,47 | 3,88 3,76 — 3,99 0,0814| 2,10
LYS 2,08 | 2,05 | 1,98 | 2,03 | 2,07 | 2,08 | 2,05 | 1,964| 2,045 | 2,00 | 2,084 2,084| 2,04 | 5,414| 5,18— 5,63 |0,1467| 2,71
HIS 1,12 | 1,16 | 1,00 | 1,106]| 1,16 1,204| 1,08 | 1,03 1,08 1,12 | 1,12 | 1,12 | 1,11 | 2,936 | 2,82— 3,02|0,0532| 1,81
ARG 3,575| 3,58 | 3,26 | 3,48 | 3,65 | 3,884 | 3,52 | 3,18 | 3,636 3,616| 3,71 | 3,66 | 3,56 | 9,43 8,90— 9,83 0,2776| 2,94
TRY 0,36 | 0,385| 0,36 | 0,32 | 0,37 | 0,37 | 0,31 | 0,36 | 0,31 | 0,32 | 0,36 | 0,38 | 0,35 | 0,93 | 0,84— 1,02|0,0675 7,27
Y es. AK 35,3
Protein
(N x 6,25) |38,63 |38,36 (35,50 (37,11 [39,81 (40,24 |36,33 |35,72 (36,97 |38,27 (38,32 (37,95 |37,77




VI. Procentualni piehled obsaht aminokyselin ve vzorcich zrna uzkolisté lupiny
ze sklizné 1974 pri 100Y%, sudiné — Percentual survey of the contents of amino acids

" in the samples of the grain of narrow-leaved lupine from the 1974 harvest at 1009,
dry matter

Lokalita Chrlice Zastoupeni aminokyselin v g na 16 g N
" i . i
L - e e e
846 | chylka (%)
ASP 2,87 2,706 2,79 9,36 9,35— 9,37, 0,0141 0,15
THR 1,104 1,02 1,06 3,56 3,52— 3,60 0,0566 1,59
SER 1,494 1,34 1,42 4,76 4,65— 4,87| 0,1556 3,27
GLU 6,39 5,94 6,16 20,695 |20,58—20,81| 0,1626 0,79
PRO 1,18 1,05 1,11 3,74 3,64— 3,84 0,1414 3,78
GLY 1,28 1,19 1,23 4,14 4,12— 4,16| 0,0283 0,68
ALA 1,03 1,02 1,02 3,435 | 3,35— 3,52| 0,1202 3,50
cYs 0,55 0,48 0,515 1,725 | 1,65— 1,80| 0,1061 6,15
VAL 1,44 1,245 1,34 450 | 431— 4,69| 0,2687 5,97
MET 0,23 0,22 0,225 0,745 | 0,74— 0,75| 0,0071 0,95
ILE 1,30 1,21 1,26 4,215 4,20— 4,23 0,0212 0,50
LEU 2,11 1,96 2,03 6,835 | 6,79— 6,88| 0,0636 0,93
TYR 1,04 1,05 1,045 3,515 | 3,39— 3,64| 0,1768 5,03
PHE 1,15 1,16 1,15 3,875 3,74— 4,01| 0,1909 4,93
LYS 1,505 1,47 1,49 5,00 | 4,90— 5,10 0,1414 2,83
HIS 0,92 0,88 0,90 3,02 3,00— 3,04| 0,0283 0,94
ARG 3,085 2,75 2,92 9,785 | 9,52—10,05| 0,3748 3,83
TRY 0,27 0,27 0,27 0,91 | 0,88— 0,94 0,0424 4,66
Y es. AK 34,9
Protein
(N % 6,25) | 30,69 2886 | 29,77

jich priméry a extrémni hodnoty a dale extrémni hodnoty a primeéry ob-
sahii aminokyselin vyjiddfenych v gramech na 16 grami dusiku, jejich
statistické charakteristiky, tj. standardni odchylky a koeficienty variace
v procentech a v priméru sumy viech esencidlnich aminokyselin.

Z jednotlivych obsaht hrubych bilkovin i aminokyselin je patrné, Ze
je vyznamny vliv stanoviité podobné jako u obilovin (Simova, 1972b)
v ramci jedné a téZe odridy.

Shleddavame, Ze zastoupeni esencidlnich aminokyselin v sudin€ zrna
jednotlivych druhti luskovin vétsinou odpovidd primémému obsahu hru-
bych bilkovin; tedy nejvy3si zastoupeni vykazuje séja, dédle lupina Zlutd
a bila, nasleduje bob a nakonec se fadi lupina uzkolistd a hrich. Z tohoto
poradi vyrazné vybocuji ariginin, jehoZ obsah v lupin& Zluté i bilé prevy-
Suje s6ju. cystin, jehoZ zastoupeni ve Zluté luping€ znaéné pievySuje ob-
sah vech ostatnich zkouSenych druhi, a tyrozin, kde obsah v séje je na
stejné trovni s bilou lupinou a naopak obsah lupiny Zluté pod trovni
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bobu. U lyzinu byl ve zkouSenych odrtdach bobu a hrachu zjistén velmi
priznivy obsah, ktery o néco mélo predgil priomérnou hodnotu bilé lupiny.
Zminku zasluhuje je$t€ metionin u s6ji, kde se blizi obsah cystinu a ca
dvojnésobné pievysuje ostatni druhy. ,

Pokud jde o biologickou hodnotu bilkovin vyjadienou analyticky jakoi
.proteinové score” (podle nejniziiho zastoupeni esencidlnich aminokyse-
lin na 1 g viech esencidlnich aminokyselin ve zkousené bilkoviné v kon-
frontaci s plnohodnotnou vajetnou bilkovinou — podle doporuceni
FAO/WHO 1965), je shodné s literarnimi referencemi pro semena viech
zkougenych druht luskovin limitujici deficitni aminokyselinou metionin,
ktery ma chemické score 58 v bilkoviné s6ji, 42 u hrachu, 35 az 39 v bilko-
viné lupin a aZ 34 u bobu. Chemické score ostatnich esencidlnich amino-
kyselin ve zkougenych druzich bobovitych rostlin podava tab. VII. Vedle
sirnych aminokyselin se z ostatnich jevi jako neplnohodnotné zastoupeny
u vétdiny druht tryptofan, valin a izoleucin, u lupiny jen nepatrné pod
limitem fenylalanin. Pokud jde o tryptofan jsou v poméru k nému ostatni
esencidlni aminokyseliny zastoupeny ve standardu bilkoviny slepi¢iho vej-
ce relativné vice neZ ve standardu dfive kompilovaném FAO, ¢imzZ je
ovlivnén vysledek hodnoceni score tryptofanu jingch bilkovin. Tab. VII
proto uvadi hodnoty odvozené z obou standardii. Zastoupeni semidispen-
sabilnich aminokyselin histidinu a argininu v bilkoving zrna luskovin
rovnéz presahuje plnohodnotnou bilkovinu (u arigininu zna¢né — u lu-
piny bilé ca 150 %, u s6ji ca 125 %), pfiCemz piebytek je u lupin
a bobu nejvyssi, u s6ji nejniz3i. Bilkovina s6ji vykazuje v porovnani s os-
tatnimi druhy vyrazné lepsi zastoupeni metioninu a tryptofanu. Zvlastni
zminku zasluhuje jest€ cystin a tyrozin. Podil cystinu v bilkoving je

VII. Proteinové score zkouSenych druhii bobovitych rostlin*) vzhledem k plnohod-
notnému vzoru doporuc¢enému FAO/WHO?2) — The protein score of the tested species
of pulses as compared with the full-value model recommended by FAO/WHO

Aminokyselina Séja lﬂ‘ﬁ lgﬁa ‘{i‘;‘:ﬁ:‘ Hrich | Bob
MET 58 39 36 35,5 42 34
TRY i =100 85 75 84 77 80
TRY® 94 77 68 76 71 73
VAL 86 80 85 92 87 87
CYS 89 100 97 > 100 86 82
ILE 88 87 94 94 83 87
PHE =100 97 93 97 =100 100
TYR =100 97 > 100 > 100 =100 =100
Vsechny ostatni es. AK =100 =100 =100 =100 > 1009 =100
X sirnych AK 72 88 62 67 61 55

*) kalkulovéano z pruméru nélezt jednotlivych druht

a) nejnizs$i hodnota ptedstavuje ,,proteinové score‘ a ,,limitujici deficitni aminokyselinu‘ v pomé-
ru k podilu téZe AK ze souhrnu viech esenc. aminokyselin plnohodnotného proteinu slepié¢iho
vejce podle FAO/WHO 1965

b) kalkulace provedena podle referenéniho vzoru FAO 1957 v upravé doporuené 1965

¢) THR = 100
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nejniz3i u bobu. Zluta a uzkolista lupina ve score dosahuji vaje¢ného stan-
dardu. Obsah tyrozinu v bilkoving se jevi byt u lupin druhové charakteri-
zujicim  znakem, nebot zatimco uzkolistd se Ffadi do priméru obsahi
ostatnich zkousenych luskovin (absolutné 3,51 %), v bilkoving bilé lupiny
je zastoupen znac¢n€ vétsi mérou (4,48 %) a naopak v bilkoving zluté
lupiny mnohem méné (2,77 %).

Variabilita hodnot zastoupenych aminokyselin v hrubé bilkoviné podle
prumért koeficientii variace pro jednotlivé zkousené druhy luskovin je
vyznaCena na obr. 1 a ukazala se nejvy3si u lupiny bilé, dile pak sestupné
u hrachu, séji, lupiny Zluté a tizkolisté a nejniZii u bobu. Z jednotlivych
aminokyselin (obr. 1) vétsi rozpéti hodnot a vy3si koeficienty variace
vykazaly arginin, cystin, valin, metionin a tryptofan (uplatiiuji se vsak
pfi tom rozdily podle druhti plodin).

1. Koeficienty variace Ve
aminokyselin podle dru-  “%°
ht1 . luskovin (jednotlivé
nad hranici 49, a vpru-

méru) — Coefficients of n
the variation of amino 1 v
acids according to pul- 8] C
se species (individually 1 ° -
above the level of 49, 7] ]
and on an average) 1
4 L4
st =" & Py ‘l
3 - B v -
J . e | Ip
| 1 = ] - v
} . :
] e ok R e o
N mJ ) ( v nﬁv‘ A . _- | ]

Pokud porovndme z hlediska zastoupeni aminokyselin v hrubé bilko-
vin€ soubor zkou$enych druhti s6ji s publikovanymi ddaji Tairy,
Tairy (1973), byl nami shleddn o néco vy3si primérny nilez u cystinu,
s rozdilem o 20 az 25 % relat. vy33i nalez u tyrozinu, histidinu, argininu,
tryptofanu a zvl4a3t€ metioninu (100 % relat.). Naopak niZ3i primér
obsahti (0 20 % relat.) jsme zjistili u lyzinu. Nélezy ostatnich aminoky-
selin v obou souborech si byly velmi blizké, u fenylalaninu se ztotoZnily.
Je obtizné posoudit, nakolik uvedené rozdily spadaji na vrub rozdilnym
podminkdm péstovani (japonské ostrovy, stfedni Evropa), pfipadné odri-
dovému charakteru nebo rozdilnému zptsobu stanoveni (v nasem piipadé
automatickou sloupcovou chromatogratii, v pfipadé Tairy, Tairy mi-
krobiologickou testaci), i kdyz existuje fada literdrnich argumenti pro
stejnou pFesnost a srovnatelnost vysledkii obou t&chto analytickych me-
tod. Pokud jde o variabilitu, jevi se v naem souboru pfevazné niz3i nebo
stejnd, az na valin, izoleucin, histidin a arginin.

Z lusténin mirmého pasma lze srovnavat priméry ndmi zkousenych
bobti s kanadskymi tdaji Kaldy a Kastinga (1974). Vyjma kyselin
asparagové, glutamové, alaninu, izoleucinu a leucinu, které byly v na3i
produkci zrna shledany niZ$i, ostatni aminokyseliny zapadaji do rdamce
hodnot citovanych Kaldym a Kastingem (1974). U ostatnich lus-

ROSTLINNA VYROBA — 1977 1201



kovin je srovndvani nélezt s literdrnimi prameny obtiZzné bud pro pii-
lidné rozpéti uvadénych hodnot bez soucasného sdéleni pfisluinych ob-
sahit hrubych bilkovin, nebo z jinych divodd, uvedenych v literdrnim
prehledu.
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Doslo dne 6. 7. 1977

IIMMOBA, O. (lleHTpansHEI KOHTPOJBHO-MCHHITATENbHBIA ¢/x wuHcruryr, Ilpara): Bapuaut-
HOCTh AMMHOKHCIOTHOM CTPYKTYPhl BHIGDAHHOrO COPTMMEHTa KOPMOBHIX 3epHO60GoBEIX. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (11) : 1191-1204.

MeronoM aBTOMaTHMYECKOHM HOHEKCOBOII C€ToJ6OBOM Xpomartorpadum 6put0 ycraHosieHo 18 amu-
HOKMCIOT B 3epHe 13 coproB com, 4 coproB ropoxa, 3 copTos 6eJ0ro ciraikoro JonuHa, 12
COPTOB JKEJTOTO CJAAKOrO JIOUMHA, 2 COPTOB Y3KOJMCTHOIO JIOUMHA ¥ 2 COPTOB KOHCKHX 6060B ypo-
Kasn 1974 rona B onHOM M3 4YeTHIpex MecTHOCTell. VI3 CpaBHeHHs CONEP)KAaHHA AMHHOKHUCIOT B CyXOM
BelecTBE COSi 3aMeTHO (oraye MeTHOHHHOM, a JKeJTHIH JIONMH, Hao60poT, UMCTHHOM B CpaBHe-
HUM C ocTanpHeIMM BumaMmu. JlomuHer (KenaTeit u Genwlif) Nanee XapaKTepH3yiOTCA HAHUBBICIIHUM
COIep)KaHWEM AprMHMHA M CONep)KaHHWe THUPO3HHA MOKHO y HHUX CYMTATh OTJMUYUTENBHBIM BH-
noBeiM npuaHakoM (Gesbiit mMeeT ropasmo GOiblIee, @ SKEJATHIT TOPA3NO MEHBIIEE TIPEINCTAaBH-
TenscrB0). B HCmBITEIBABIIEHCSH COBOKYITHOCTM BCEX BHMIOB 3epHOGOBOBHIX B KauecTBe WMHTHPYIO-
mei aePMUMTHOH aMUHOKHCIOTEL 6bIJI B TIEpBYI0 oOuepelb YCTAHOBJEH METHOHMH, BO BTOPYIC
Tpuntopan u uucrud. CpaBHeHMe TPOH3BENEHO METONOM XWMMHYECKOTO OTHOMIEHHA XK IIOJHO-
LEHHOMY AMYHOMY O€JKy ¥ OLleHKa B OBGI[HMX IIOKasaTeisx TIPUBOISTCA y BCEX HSCCEHI[MaJbHBIX
aMMHOKMCIOT. BapmaHTHOCTE cONepKaHMiH AMHHOKHCOT B WCIBITHIBAEMOR COBOKYNHOCTH BBILIE
y apruHuHa, IMCTHHA, BaJMHA, METHOHMHA M TpunrodaHa, IMPHUEM OTBETCTBEHHOCTH 3a GOJBUIHIL
IMana3oH BEeJMYMH HeCyT OTHeJbHEIE BHAbI B OYEPENHOCTH JIOoNuH 6ennlif, 3areM TOPOX, COf,
JIOTIMH SKeNTBIH, JIONHH Y3KOJMCTHBIX ¥ 606HL

aMHHOKHMCJIOTHBIH cOCTaB; 3epHOGOGOBEIE; COPTA; CTATHCTHYECKAH XapAaKTEPUCTHKA; OHOJOTMYecKax
LIeHHOCTh

SIMOVA, O. (Central Agricultural Control and Testing Institute, Praha): The Varia-
bility of the Amino Acid Composition of a Selected Assortment of Fodder Pulses.
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11):1191-1204.

Eighteen amino acids were detected by the method of automatic ionex column chro-
matography in the grain of 13 varieties of soya, 4 varieties of pea, 3 varieties of
white sweet lupine, 12 varieties of yellow sweet lupine, 2 varieties of narrow-leaved
lupine, and 2 varieties of horse bean. The seeds were harvested from one to four
localities in 1974. The comparison of the contents of amino acids in the dry matter
indicates that soya is much richer in methionine and yellow lupine, on the other
hand, in cystine, as compared with the remaining species. Lupines (both yellow and
white) are also characterized by the greatest content of arginine and their tyrosine
content can be considered as a specific identifying trait (white lupine has a much
higher tyrosine content, yellow a much lower one). In the tested set of all pulse spe-
cies, methionine was the first limiting deficit amino acid to be detected, tryptophan
and cystine being the second. The comparison is based on the use of a chemical
score, in view of the full-value egg protein, and the evaluation is briefly mentioned
for all essential amino acids. The variability of the contents of amino acids in the
tested set is higher in arginine, cystine, valine, methionine and tryptophan, the res-
ponsibility for a greater variability of the values being borne by the species in the
following order: white lupine, pea, soya, yellow lupine, narrow-leaved lupine, and
bean.

amino acid composition; pulses; varieties; statistical characteristics; biological value

SIMOVA, O. (Zentrales Kontroll- und Priifinstitut fiir Landwirtschaft, Praha): Va-
riabilitdt der Aminosdurenzusammensetzung beim ausgewdhlten Sortiment der Futter-
hiilsenfriichte. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) : 1191-1204.

Mit der Methode der Ionex-Sidulenchromatographie wurden 18 Aminosduren im Korn
bei 13 Sojasorten, 4 Erbsesorten, 3 Sorten der weiflen sliBen Lupine, 12 Sorten der
gelben siiBen Lupine, 2 Sorten Schmalblattlupine und 2 Sorten der Pferdebohne vom
Erntejahr 1974 von einer bis vier Lokalititen bestimmt. Von dem Vergleich der Ge-
halte an Aminosiduren in der Trockensubstanz erscheint Soja merkbar reicher an
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Methionin und im Gegenteil gelbe Lupine an Zystin im Vergleich zu anderen Arten.
Lupinen (weiBe und gelbe) zeichnen sich weiterhin durch den héchsten Gehalt an
Arginin aus und der Thyrosingehalt kann bei ihnen als artenunterscheidendes Merk-
mal betrachtet werden (bei der weiBen ist eine wesentlich hohere, bei der gelben
eine wesentlich niedrigere Vertretung). In dem gepriiften Komplex aller Arten der
Hiilsenfriichte wurde als limitierende Defizitaminosdure in erster Reihe Methionin,
in zweiter Reihe Tryptophan und Zystin festgestellt. Der Vergleich ist mit der Metho-
de des chemischen Score in Bezug auf vollwertigen Eiereiweifi durchgefiihrt worden
und Bewertung wird Rahmenweise bei allen essentialen Aminoséduren angefiihrt. Va-
riabilitdt der Gehalte an Aminosduren in dem gepriiften Komplex erscheint hoher
bei Arginin, Zystin, Valin, Methionin und Tryptophan, wobei fir den hdheren Be-
reich der Werte die einzelnen Arten in der Reihenfolge weile Lupine, weiter Erbse,
Soja, gelbe Lupine, schmalblattrige Lupine und Bohne verantwortlich sind.

Aminosdurenzusammensetzung; Hilsenfriichte; Sorten; statistische Charakteristik;
biologischer Wert

Adresa autora:

Ing. Olga Simova, Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky, Sokolovska 1,
180 00 Praha 8 - Karlin
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ODUMIRANI ROSTLIN BOBU (VICIA FABA L.)

E. Kovacikova

KOVACIKOVA, E. (Ustav ochrany rostlin — Vyzkumné tdstavy rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Odumirdni rostlin bobu (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977
(11) : 1205-1212.

V praci je popsan vyskyt a zastoupeni jednotlivych hub izolovanych z nemoc-
nych rostlin bobu (Vicia faba L.). Choroba se vyskytla ve vét§im meéritku na
¢tyrech lokalitach v roce 1974 a na deviti lokalitach v roce 1975 v CSR. Zkousky
patogenity ukdazaly, Ze nejvétsi podil na odumirdni mladych rostlin ma rod Fu-
sarium. Vyskyt Rhizoctonia solani Kithn., Phoma sp. byl ojedinély. Pomoci ino-
kulace byly prokazany nespecializované formy puvodcli choroby Fusarium oxy-
sporum a F. solani. Studium obou druhl ukdazalo vyznamnou patogenitu kment
F. solani a méné priilkaznou patogenitu F. oxysporum. Pii smésné inokulaci rost-
lin obéma druhy fusarii dochézelo ke zvy$enému stupni napadeni, umérnému
pouzité metodé. Izolaty F. oxysporum nezpusobovaly typické symptomy vadnuti
rostlin, i kdyz postupovaly cévnimi svazky az k vegetaénimu vrcholu rostliny.
Podilely se vsak na korenovych hnilobach a na odumiriani mladych rostlin bobu.
V interakeci s F. solani se jejich patogenita zvySovala. Vysoké zastoupeni uve-
denych druht rodu Fusarium podminéné specifickymi podminkami ve sledova-
nych letech vedlo k vysokému stupni napadeni rostlin a v dasledku toho k za-
oravani honu na uvedenych lokalitach.

F. oxysporum; F. solani; mykdza bobu

V poslednich letech dochazelo v nékterych péstovatelskych oblastech
ke hromadnému onemocnéni mladych rostlin bobu. Spodni ¢ast lodyhy
a hlavni kofen rostlin mély p¥iznaky suché hniloby. Na spodnich listech
se objevovaly velké, tmavé hné&dé nepravidelné skvrny 3iFici se na cely
list. Postup choroby byl velmi rychly, béhem kratké doby byly postizeny
viechny listy a rostliny uhynuly. V porostech vznikaly velké priazdné
plochy.

Symptomy ochofeni v jednotlivych mistech vyskytu se lidily pouze
v rychlosti 3ifeni napadeni. Prvni pfiznaky choroby se projevovaly na po-
kozce kotene, kterda byla v mistech praskdni temmé hnédé€ lemovana.
Dalgi stuperi napadeni se projevoval jako celkové hnédnuti pokozky ko-
fene. Na pfitném fFezu zhnédlého kofene a hypokotylu jsme zjistﬁ’i re-
zavé hnédé zbarveni svazk cévnich, postupujici pii siln€jsim napadeni
rostlin lodyhou az k vegetatnimu vrcholu rostliny. P¥i tomto stupni napa-
deni jsme pozorovali hn&dnuti cévnich svazkl a prokazali pfitomnost Zi-
votaschopné houby téZz v hlavnim listovém nervu a v listovém Fapiku.

Po predbé&Znych Setfenich.a postupném vylucovani jednotlivych Eini-
«éli bylo potfebné ziskat piedstavu o pivodcich popisované choroby,
zjistit jejich zastoupeni v jednotlivych lokalitich. Dalsim tkolem bylo
provéfit podil pfedpoklidanych pitivodcd odumirani mladych rostlin na
tomto onemocnéni a zkoumat jejich vzajemné ptsobeni na prib&éh onemoc-
néni hostitelské rostliny.
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MATERIAL A METODY

Zastoupeni druhtt hub ve vzorcich z roku 1974 a 1975. Napadené rostliny jsme
odebrali v roce 1974 ze étyi lokalit: SS Castkov, 8S Luzany, OZ UKZUZ Caslav, JZD
Strojetice. V roce 1975 jsme napadené rostliny odebrali z deviti lokalit: SS Luzany,
0Z UKZUZ Caslav, SS Strojetice, SS Vseruby, JZD Sedmihorky, OP Kostelec n/Orli-
ci, STS Jindfichliv Hradec, SS Ksice, SS Téchlovice. PocCet analyzovanych rostlin
z jedné lokality vyskytu choroby byl dan mnoZstvim ohnisek a stupném napadeni
porostu. Vzorky nemocnych rostliny byly odebirany v kvétnu, kdy nadzemni c¢ast
rostliny dosahovala maximdalné 15cm vy$ky. Rostliny jsme pouZili podle moznosti
okamzité k rozboriim. K fytopatologickym analyzam jsme pouZzivali segmenty, vét-
Sinou priéné rezy z rlznych ¢&asti rostlin: z hlavniho kofene, z rtzné vysky lodyhy,
z vedlejSich kofent, z listovych rapika a hlavniho listového nervu. Jednotlivé vzorky
povrchové dezinfikované roztokem HgClz (1 :1000) a poté promyvané sterilovanou
destilovanou vodou (dale SDV) jsme asepticky rozkrajeli na malé segmenty. Deset
segmenttl z kazdé ¢asti rostliny jsme vloZili do péti Petriho misek se sladinkovym
agarem s pridavkem bengalské cCervené. Po ¢tyfech dnech kultivace pii teploté
26 °C jsme odecitali kvantitativné i kvalitativné kolonie u jednotlivych segmentu.
Vyskyt druht hub jsme zaznamenavali jak v lokalitdch podle ro¢niki, tak v riznych
¢astech rostliny. Monosporové izolaty u fusarii jsme ziskavali pomoci redéni vodni
suspenze spor aplikované na agar, kde jsme jednotlivé mikrokonidie pomoci mono-
sporového izolatoru prenaseli na pfipravenou zivnou pudu, kterou byl bramborovy
agar s glukézou (dale BA + G). Urcovani izolati probihalo postupné podle kulti-
vac¢nich podminek a schopnosti hub rust, podle sporulace a podle tvorby trvalych
spor, jako i podle vylucovani pigmentl. Ziskané cisté izolaty hub jsme pouzili ke
zkouskam patogenity.

ZKOUSKA PATOGENITY

Na zakladé ziskaného prehledu a procenta vyskytu hub na napadenych rostli-
nach bobu a podle predbéznych vysledk patogenity izolatlt jsme vybrali pro dalsi
studium pouze dva izolaty fusarii ziskané v roce 1974: 6c (Fusarium solani /Mart./
App. et Wr.) a izolat 7r (F. oxysporum Schlecht.) a dva izolaty ziskané v roce 1975:
5g (F. solani) a 5h (F. oxysporum). Patogenitu jsme studovali jak samostatné u kaz-
dého izolatu, tak i pfi vzdjemném pusobeni obou druht, izolovanych ve stejném
roce. K inokulaci jsme pouzili dvé metody:

1. inokulovany substrat jsme rozlozZili pod tenkou vrstvu zeminy, na kterou jsme
vyseli osivo;

2. inokulum ve formé vodni suspenze konidii jsme aplikovali k mechanicky poskoze-
nym vedlej$im korenum sedm dni starych rostlin.

Inokulace substratu: Substrat, kterym byla kukufié¢nopiskova smés
(dale KPS — mleta kukufice, ri¢ni pisek a destilovana voda) jsme inokulovali izolaty
fusarii, které byly kultivované sedm dni na BA + G. Kousky mycelia i s agarem
(3 mm?) jsme asepticky pienesli do Erlenmeyerovych banék s KPS (sterilizace dvakrat
po 20 minutach pii 0,061 MPa). Kultivace izolatad v KPS probihala 21 dni pri teploté
26 °C za provzdusnovani ve 24hod. intervalech. KPS prorostlad stejnomérné izolatem
byla po homogenizaci pouzita v pokusu. Homogenizace KPS byla ovéfovana a sta-
novena na 1500 az 2000 Zivotaschopnych fragmenta izolatu v 1 g KPS. Stejné hmot-
nostni podily inokulované KPS byly rozvrstveny na povrchu zeminy, kterou byly
naplnény Mitcherlichovy nadoby do 3/4 vysky. Vrstva KPS v nadobé byla prikryta
2cm vrstvou zeminy. Na zeminu jsme vyseli po povrchové dezinfekeci HgCl2z a na-
sledovném promyti SDV osivo bobu, odrida 'Pluto’, které jsme opét prikryli ca 5em
vrstvou sterilizované zeminy. Priprava a sloZeni zeminy: ornice, pisek a raselina v po-
méru 2 :1 :1, sterilizace této smési tfi hod. pri tlaku 0,061 MPa prerusované t¥i dny.

Inokulace poskozenych vedlejsich kofenu vodni sus-
penzi konidii: Vodni suspenzi konidii jsme pripravili tésné pred inokulaci
rostlin z é&istych izolatd hub péstovanych deset dni na BA + G. Mycelium izolatu
na Sikmém agaru jsme promyli SDV. Uvolnéni spér z povrchu mycelia jsme urychlili
potiranim pomoci oc¢kovaci klicky. Takto pfipravenou suspenzi jsme upravili na Za-
danou koncentraci konidii v suspenzi (80 tisic konidii v 1 ml). Odméfenou davku
vodni suspenze konidii (10 ml na 1 Mitcherlichovu nadobu) jsme aplikovali k ved-
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lejs$im korfenum rostlin bezprostfedné poskozenym pomoci upraveného noze, kterym
jsme narizli koreny kolem kazdé rostliny v kruhu o prameéru péti cm.

Pro oba zpusoby inokulace jsme pouzili po 45 zrnech nebo rostlin pro jednu
variantu pokusu (tfi opakovani). Pokus byl umistén ve skleniku s kontrolovatelnou
teplotou a vlhkosti vzduchu. V pribéhu pokusu jsme sledovali procento odumie-
lych rostlin pred vzejitim, procento odumfielych rostlin po vzejiti, procento rostlin
se symptomy napadeni a procento odumfelych rostlin po dobu pozorovani pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tab. I uvadi zastoupeni hub na lokalitich v roce 1974 a 1975. Z cet-
nosti zastoupeni lze soudit, Ze u vétSiny sledovanych lokalit pfevlddaji
druhy rodu Fusarium. Téméf na vsech lokalitich se vyskytly téz Alter-
naria tenuis a Alternaria sp. jako druhotni privodci kofenovych onemoc-
néni luskovin. Déle houby Cephalosporium sp., Aspergillus sp., Absidia
sp., Trichoderma sp., Penicillium sp. b&Zn& se vyskytujici v pidnich popu-
lacich dédle rod Epicoccum, Botrytis jako hlavni zastupci syprofytt olsicﬁ'u-
jicich zbytky rostlin. Z patogennich hub se na pé&ti lokalitich vyskytla
houba Rhizoctonia solani a Phoma sp., aviak jejich Cetnost v izolacich byla
pomé&rné nizka, od 0,5 do 2,5 %. Z nemocnych kofent bobu byla téZ spo-

1. Zastoupeni mykoflory na sledovanych lokalitach — The presence of mycoflora at
individual localities

Pocet lokalit s vyskytem houby

ze 4 sledovanych z 9 sledovanych
v roce 1974 v roce 1975

Absidia sp.

Alternaria tenuis Nees.
Alternaria sp.

Aspergillus sp.

Botrytis sp.

Cephalosporium sp.
Cylindrocarpon sp.

Epicoccum sp.

Fusarium oxysporum Schlecht.
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.
Fusarium sp.

Penicillium spp.

Zygorhynchus sp.

Sterilni mycélium

R LR R R = = W= R RN

Kvasinky

I

Fusarium avenaceum Fr. Sacc.

Phoma sp.

N

Rhizoctonia solani Kiithn

LW b b 10l = 0 OO = = NN 0 0N

Trichoderma (Pers.) Harz =
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[I. Vyskyt hub v izolacich z jednotlivych lokalit — (v 9, z celkového poétu izolaci) — The occurrence of fungi in 1solat10ns from
individual localities (in percents from the whole amount of isolations) . 2, :

N | Sea- i | i
il (Eif‘t, LuZany Ciéslav Strojetice Xf;y hg;il:y ﬁ?:c J -;'g:a Ksice '{:ﬁé 3
1974 | 1974 | 1975 | 1974 | 1975 | 1974 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975
Absidia sp. 1,0 1,5 2,0 1,5
Alternaria tenuis Nees. 3,5 0,5 3,5 4,5 6,0 6,0 2.5 6,5 7,5 4,0 3,0 6,5
Alternaria sp. 0,5 0,5 3,0 1,5 2,5 3,0 3,0 7,0 2,0 3,5 0,5 3,0
Aspergillus sp. 8,0 3,0 1,5
Botrytis sp. 1,5 1,0 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 1,5 0,5
Cephalosporium sp. 3,5 ¢ ; 1,5 1,5 0,5
Cylindrocarpon sp. 8,5 10,5
Epicoccum sp. 1,0 1,5
Fusarium oxysporum Schlecht. 75,5 | 10,0 | 73,0 | 35,0 | 66,0 | 43,5 | 58,0 | 33,5 | 48,5 | 36,0 | 29,8 | 26,5 | 18,9
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. 8,5 | 10,3 6,5 | 10,5 4,0 1,0 6,5 7,5 7,5
Fusarium sp. 3,5 7,0 2,5 2,5 1,5 5,0 6,5 12,5
Penicillium spp. 0,5 2,5 1,5 1,5 0,5 2,0 3,0 0,5 0,5 2,5 2,0 1,5
Zygorhynchus sp. 1,0 2,0 0,5 0,5 0,5
Sterilni mycélium 40 | 15 1,0 1,5 | 05 05 | 85| 1,5 10,0
Kvasinky 0,5 0,5 0,5 1,5 2,5 1,0 0,5 1,0 0,5 6,5 2,0 0,5
Fusarium avenaceum Fr. Sacc. 1,5 2,0 3,5 2,0 1,0
Phoma sp. 0,5 0,5 4,5 1,0 1,5
Rhizoctonia solani Kiihn 1,0 1,5 2,0 1,5 0,5 0,5
Trichoderma (Pers.) Harz 2,0 0,5 1,5




III. Vyskyt hub v rtznych &astech rostliny (v 9, z celkového poétu izolaci) — The
occurrence of fungi in different parts of the plant (in percents from the whole
amount of isolations)

Hlavni kofen zgg};jji Lodyha Rapik List. nerv
Izolaty

1974 | 1975 | 1974 | 1975 | 1974 | 1975 | 1974 | 1975 | 1974 | 1975
Absidia sp.
Alternaria tenuis Nees. 45 | 17,5 9,5 | 19,0 0,5 3,0
Alternaria sp. 3,0 | 13,0 | 25 | 105 1,0
Aspergillus sp. 3,0 4,0 0,5 0,5 255 1,0 0,5 0,5
Botrytis sp. 10| 20| 05| 15| 20| 05
Cephalosporium sp. 3,0 1,5 2,0 0,5
Cylindrocarpon sp. 3,5 8,5 5,0 2,0
Epicoccum sp. 0,5 0,0 0,5 1,5
Fusarium oxysporum
Schlecht. . 64,5 | 91,0 | 15,5 | 78,2 | 29,5 | 67,0 | 26,0 | 19,5 | 18,5 | 11,0
Fusarium solani (Mart.)
App. et Wr. 21,8 | 11,0 | 18,5 | 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fusarium sp. 6,5 | 11,5 7,0 | 13,5 2,0 0,5
Penicillium spp. 25| 95| 35| 65| 05| 60| 05 1,0
Zygorhynchus sp. , 1,5 8,5 1,5 0,5 1,0
Sterilni mycélium 0,0 2,5 2,0 2,0 15
Kvasinky 051 40| o051 35| 151 35| 1,0 1,0 | 05| 20
Fusarium avenaceum
Fr. Sacc. 5,5 4,0 0,5
Phoma sp. 0,0 0,5 0,5 1,0
Rhizoctonia solani Kiihn 1,5 2,5 1,0 2,0
Trichoderma (Pers.) Harz| 0,0 2,5 1,0 0,5

radicky izolovana houba Cylindrocarpon sp. bez patogenniho vztahu k hos-
titeli.

Vyskyt hub v izolacich z jednotlivych lokalit uvadi tab. II. Fusarium
oxysporum jsme zaznamenali na vsech lokalitich v obou rot¢nicich sledo-
vani, a to od 10 do 75,5 %, a jeji vyskyt ve vzorcich z jednotlivych &asti
rostlin se pohyboval od 11 do 91 % v izolacich (tab. IITI). Taylor
a Parkinson (1965) zjistili hojné zastoupeni tohoto druhu i pfi
analyzdach zdravych kofenti tazolu. Vysoké zastoupeni F. oxysporum ve
vzorcich a ve viech analyzovanych Castech rostliny se symptomy mapa-
deni (pfitomnost v lodyze, v Fapiku i v listovém nervu) nés viak vedlo
ke studiu patogenity nejcastéji se vyskytujicich zastupci tohoto druhu.
Z kofenti nemocnych rostlin bylo déle izolovano F. solani, 1pﬁvodce hniloby
koFenti. Procento vyskytu této houby v izolacich na jednotlivgch lokalitdch
se pohybovalo od 1 do 10, vyskyt v jednotlivych ¢astech rostliny byl 11 az
21 %, aviak pouze v izolatech z kofenil rostlin. Z hlavniho kofene jsme
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1V. Patogenita izolatu fusarii (metoda inokulovaného substratu) — The pathogenicity
of the isolates of Fusaria (method of inoculated substrate)

Procento napadenych rostlin
Izolaty ziskané i S g po 20 dnech
v roce PouZité izolaty pii klieni po 10 dnech (100 % = stav
(100 9, = pocet | (100 9%, = vze$lé | zdravych rostlin
vzeslych zrn) rostliny) 10. den
hodnoceni)
Kontrola 2,5 1,5 5,5
F. solani 8,0 2,0 1,5
1974 F. oxysporum 0,0. 3,5 6,5
F. solani -}
F. oxysporum 20,5 17,0 12,0
F. solani 23,0 10,5 10,5
1975 F. oxysporum 25 5,0 D
F. solani +
F. oxysporum 28,0 14,5 18,5

V. Patogenita izolata fusarii (metoda inokulace vodni suspenzi konidii) — The patho-
genicity of the isolates of Fusaria (method of inoculation of aqueous suspensions

of conidia)

Procento napadenych rostlin
Izolaty ziskané g = o po 20 dnech
v roce Pouzité izoldty pii kliceni po 10 dnech (100 9%, = stav
(100 9, = pocet | (100 9% = vzeslé | zdravych rostlin
vzeslych zrn) rostliny) 10. den
hodnoceni)
Kontrola 4,0 1,5 10,5
. F. solani 11,5 8,5 12,6
1974 F. oxysporum 2,5 5.5 13,5
F. solani
F. oxysporum 17,0 21,0 63,5
F. solani 14,5 16,5 8,0
1975 F. oxysporum 3,5 7,5 16,5
F. solani +
F. oxysporum 16,0 21,0 65,5

izolovali F. avenaceum, které se vyskytlo v nepatrném zastoupeni na péti
lokalitaich. Neurceny druh Fusarium spp. byl jiz méné Casty, vyskyt se
pohyboval od 0,5 do 11 % v izolacich.

Vztah druht hub k odumirini bobu jsme provéfovali zkouskami
patogenity, a to pomoci vysevu osiva bobu do inokulované zeminy. Na
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zakladé ziskanych vysledkii z pfedb&Zngch zkousek patogenity, které byly
az na rod Fusarium bezvyznamné, jsme se zaméfili pouze na zkousky mo-
nosporovych izolatli F. oxysporum a F. solani, jejichz vysledky uvadéji
tab. IV a V. Patogenita izolatl je vyjadfena procentem napadenych rostlin
v pritbéhu pozorovani pokusu.

Vysledky ziskané metodou inokulované zeminy rozvrstvené pod vy-
setymi zrny dokumentuji schopnost houby proniknout do kofene bez me-
chanického poskozeni. Zda k pronikani inokula do rostliny dochéazi pou-
hou p¥itomnosti houby v blizkosti kofenti rostliny (Garett, 1970) nebo
popraskalym povrchem kofene, pfipadné prostfednictvim kofenového vla-
$eni, neni znamé. V nadich pokusech s inokulaci zeminy nedochézi k ty-
pickym kofenovym hnilobam, nybrz k urlitym zménam v misté styku
inokula s kofenem. Po tomto zplsobu inokulace byly oba pouZité izolaty
F. solani prikazné€ patogenni a patogenita izolati F. oxysporum nebyla
tak vysoka (tab. IV). Po smésné inokulaci obou té&chto izolatti dochazi
ke zvySenému projevu symptomi choroby. Procento odumfelych rostlin
je po této inokulaci vice nez dvojnasobné v porovnédni s inokulaci izola-
tem F. solani. ZvySeni patogenity po smé&sné inokulaci je vyrazné zejména
u odumfelych rostlin po vzejiti ne%% u napadenych rostlin v pritbéhu po-
zorovani. .

Po mechanickém mnaruSeni kofent a nasledovné aplikaci vodni sus-
penze konidii houby ke kofentim dochdzi v3eobecné k vy3simu stupni
napadeni rostlin, zejména po 20 dnech od inokulace. Nejvy3si napadeni
rostlin jsme zaznamenali po smé&sné inokulaci ob&éma druhy fusarii, a to
jak u izolati ziskanych v roce 1974 (63,5 % mnapadenych rostlin), tak
i u izolatt ziskanych v roce 1975 (65,5 % napadenych rostlin). Lze kon-
statovat, Ze izolaty F. oxysporum p¥i konetném hodnoceni napadeni rost-

lin (20. den) mély vy33i stupeni patogenity, neZ izolaty F. solani (tab. V).

Uvedené metody inokulace rostlin reprodukuji uréity stupefi mapa-
deni, jehoZ intenzita je zavisla na pouZité metod€. V nadobovych pokusech
nedochdzi na kofenech bobu k trhlindm, zpiisobenym uvolfiovanim exo-
dermis. Tato skutetnost mtize byt zdrojem polemiky Hornbyho et al
(1969), ktefi predpoklddaji vnik parazita do kofenii aZ po jejich mechanic-
kém narudeni a uvadéji, Ze kofenové hniloby bobu nelze reprodukovat
nadobovymi pokusy. Na ziklad& nasich vysledku lze se viak domnivat, Ze
k vniknuti inokula do rostliny dochézi i p¥i styku mladych proristajicich
kofend s inokulovanym substrdtem (tab. IV).

Soulasny vyskyt obou druhd fusarii v pidé v uritych dispozi¢nich
podminkdch muZe zptsobit zvysené napadeni rostlin. Izolaty F. oxyspo-
rum a F. solani ve smési nezplisobovaly typické symptony tracheomykéz-
niho vadnuti rostlin, ani typické hniloby kofenti. F. oxysporum, postupo-
valo v3ak cévnimi svazky aZz do vegetatniho vrcholu rostliny. Riiznoro-
dost symptonii po inokulaci houbou F. oxysporum a F. solani pozoroval
u hrachu Bolton a Donaldson (1972). Autofi viak dosli k za-
véru, Ze onemocnéni u hrachu vyvoldval jeden, avsak velmi variabilni
druh houby.

Vysoké zastoupeni uvedenych druht rodu Fusarium podminéné spe-
cifickymi podminkami ve sledovanych letech vedlo k vysokému stupni na-
padeni a odumirani rostlin a v diisledku toho k zaoravani hont.
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KOBAYUKOBA, E. (Mucruryr samurtsr pacreHuir — HayuHO-McCienOBaTeNbCKMEe MHCTUTYTH
pacrenuesoncrsa, llpara - Pyanine): Ormupanume pacrenmit 6o6or (Vicia faba L.). Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (11) : 1205-1212.,

B pabore omucaHbl TIOABJIEHHE M TIPENCTABHUTENLCTBO OTAEJNBHEIX TIPHUGOB, M30JHMDOBAHHBIX U3
GonrHelx pacteHuit 6o6os (Vicia faba 1.). BosesHs nossunace B 6GonbmoMmM Macmrabe B ue-
Thlpex MecTHOcTAx B 1974 romy u nmeesTu MectHoctsax B 1975 romy ® UCP. Hcenenosa-
HHs 1aTOTeHHOCTH IIOKa3aJH, YTO HauGOJBIIYI0 PONh B  OTMHUPAaHWM MOJONBIX  pacTe-
Huit 60608 wurpaer ponm Fusarium. Ilosenenme Rhizoctonia solani Kiihn, Phoma
Sp. 6sn10 penkoe. C mTOMOWIBIO NPHUBUBKM OBIIM IOKasaHb{ HeCNeIIHaJH3UPOBaHHbIE (GOpMbI
Boabynureneit Gonesuu Fusarium oxysporum wu F. solani. HWsyuenme ofoux BUIOB
CBHIETEJLCTBYeT O 3HAYMTeJbHOH naToreHHoctH wraMmoB F. solani u o wMenee mocro-
BepHOM maroredHccTn F. oxysporum. Ilpm cMemaHHOM sapaXeHHMM pacTeHuit 060OMMH BH-
namu QysapueB Habioganach TNOBHINEHHas CTeNMEHb IIOPAXEHHOCTH, INPONOPLMOHAJBHAA IIpHMe-
HeHHOMy MeTonly. Msonarst F. OXYSpOTum He BBHIBHIBANH THIUYHLIX CHMITOMOB yBANAHMA pacTe-
HUI, XOTA OHM M MHUIPHMPOBAJM IO IPOBONAIIMM COCydaM IO CaMO# BepXymKH pacteHus. OmHaxo
OHM yyaCTBOBaJM B KOPHEBOM THHJIM M B OTMHDAaHMM MOJOAbLIX pacTeHuit 6o6oB. B coueranuu
¢ F. solani ux naToreHHOCTh BO3pacTaina. BHICOKOE NPENCTABMTENHCTBO YKA3aHHEIX BHIOB poIa
Fusarium, ofycnosneHHOe creUuPUUeCKMMHU YCIOBHAMU B OKCIEDHMMEHTaJbHe TIONBI, IPHBEJO
K BBICOKOM CTeNEHH IIOpaXKEHMs PaCTeHHH, a BCJIeNCTBHE STOr0 SBMJOCH IPHYMHONM M 3aNAIIKK
y4acTKOB B OSTHX IIOPa)KEHHBIX MECTHOCTSX.

F. oxysporum; F. solani; muxos 6060s

KOVACIKOVA, E. (Institute of Plant Protection — Research Institutes for Crop
Production, Praha- Ruzyné): The Dieback of the Plants of Bean (Vicia faba L.).
Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1205-1212.

The authoress describes the occurrence and proportions of individual fungi isolated
from diseased bean (Vicia faba L.) plants. The disease occurred on a larger scale in
four localities in 1974 and in nine localities in 1975 (in the Czech Socialist Republic).
Pathogenicity tests proved that the Fusarium genus had the largest share of respon-
sibility for the dieback of young plants. The occurrence of Rhizoctonia solani Kiihn.,
Phoma sp. was scarce. Non-specialized forms of the causal agents of the disease
Fusarium oxysporum and F. solani were detected by means of inoculation. The study
of both species showed the high pathogenicity of F. solani. F. oxysporum had less
significant pathogenicity. When the plants were inoculated with a mixture of both
Fusarium species, the degree of infection was higher, proportionate to the method
used. The isolates of F. oxysporum did not produce the typical symptoms of the
wilting of the plants, although they penetrated along the vascular bundles up to the
growing point of the plant. However, they played their role in root rots and in the
dieback of young bean plants. Their pathogenicity increased in interaction with
F. solani. The high proportion of the mentioned species of the Fusarium genus,
influenced by specific conditions in the years of study, resulted in a high degree
of the infestation of the plants and, as a consequence, in the ploughing-in of the
stands in the mentioned localities.

F. oxysporum; F. solani; mycosis of bean

Adresa autora:

Ing. Eva Kovadikova, CSc, Ustav ochrany rostlin — Vyzkumné ustavy rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné




VLIV HNOJENI A POVETRNOSTNICH PODMINEK NA VYNOSY
SEMENE BOBU OBECNEHO V BRAMBORARSKEM VYROBNIM TYPU

F. Kfisfan, J. Skala

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Ustav genetiky a $lechténi — Vyzkumné ustavy
rostlinné vyroby Praha - Ruzyné, Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Lukavec
u Pacova): Vliv hnojeni a povétrnostnich podminek na vynosy semene bobu
obecného v brambordaiském vyrobnim typu. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1213-
-1220.

Na hnédé pudé v bramboraiském vyrobnim typu (dvé pokusni obdobi v letech
1966—1975) byl sledovan v ekologickych a vyzivaiskych polnich pokusech bob
obecny, odrtida ’'Chlumecky’. Byla zjisténa mald Géinnost dusikatého hnojeni
na vynosy semene (pfi hnojeni hnojem v osevnim postupu). Nasledné pusobeni
zaoravky sldmy (5 t ha-1 + vyrovnavaci davka N) se vyrovnalo Géinku hnoje
(40 t ha-1) aZ za pouZiti pfimého hnojeni dusikem v davce 30 kg ha-—1. Dalsi
stuprfiovana davka dusiku (60 kg N na ha) byla jiz neefektivni. Nejvétsi vliv
na vySi vynosi semene mél prubéh povétrnosti, predev§im v mésici kvétnu
a dale mnozstvi srazek a jejich rozdéleni. Vynosy stoupaly s poc¢tem srazko-
vych dnt, zejména do doby kvétu. NejvysSich vynost bylo dosazeno v roc¢nicich
s 81 az 84 srazkovymi dny béhem vegetace; pfi 50 srazkovych dnech byl vynos
o 509, niz&i. Z ostatnich sledovanych agrotechnickych faktort se ukazal nej-
dulezitéjsi vCéasny vysev, optimalni hustota porostu (@ 41 r. m2), ochrana proti
méicglln a desikace porostu pred sklizni (zvyS$eni vynosu v pétiletém pruméru
o 48 /0).

bob obecny; hnojeni; zaordvka slamy; stuptiovani N; vynosova jistota

Z vyzivnaiského hlediska je bob v§znamnou komponentou v osevnich
postupech se zvySenym zastoupenim obilnin. Jeho znatné néroky na dras-
lik a dobra schopnost pfijimat fosfor z tiZze dostupnych slouenin po-
mahaji vyrovnat Zivinny stav v pidé po obilninich. P¥i zvysené kon-
centraci obilnin je bob jako pfedni reprezentant luskovin (Cmarovshi,
1974) vyznamnym faktorem pro udrZeni a zvySovani piidni Grodnosti,
zejména ve specializovanych osevnich postupech (Cerny, 1973; K¥is-
tan, 1974).

Problematikou zvy$eni jistoty jeho pé&stovani se zabyvame na VSRV
v Lukavci jiZz vice neZz deset let. V pFedchozim sdéleni (Kfistan,
Cerny, 1972) jsme uvedli vysledky ze sledovani vlivu nékterych agro-
technickych opatfeni na vynos a strukturu bobu obecného z pokusnych
let 1966 aZ 1969.

V daldim pokusném obdobi (1970 az 1975) byl sledovdn vynos bobu
v osevnich postupech se zaordvkou slamy ve srovnani s hnojenim hnojem
pii stuptiovani ddvek dusiku (N kg ha=?).

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly konany na hlinitopis¢ité, hnédé padé v humidni bramborar-
ské vyrobni oblasti (Lukavec, okr. Pelhifimov, kraj Jihocesky) v letech 1966 az 1975.
Podrobna charakteristika pudné klimatickych podminek je uvedena v praci Kris-
fana (1975).
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A) Bob obecny, odr. ‘Chlumecky’ (vysevek 480 000 kli¢. zrn na ha), byl zarazen
v nasledujicim osevnim postupu: 1. brambory, 2. jeémen jarni, 3 bob obecny, 4. pSe-
nice ozima. Mimo Kkontroly, hnojené jen organickymi hnojivy, byly zarazeny dvé
varianty se stupriovanym hnojenim dusikem (hi, h?) a varianta s vyrovnavaci dav-
kou PK (h3). Schéma hnojeni v osevnim postupu a davky zivin k jednotlivym plo-
dinam jsou uvedeny v tab. 1.

1. Hnojeni plodin v osevnim postupu (1971—1975) — Fertilization of the crops in ro-
tation (1971—1975)

h; (kg ¢. Z.naha) | Orga-| h, (kg ¢ Z. na ha)
Otrganické nické
Plodina Odruda hnojeni hno-
(t ha™?) N P K | jeni | N P K
(tha™1)
a) hnuj 80 63,4 166 | hnij 160 63,4 166
Brambory Radka (40) (40)
b) sldma* 80 63,4 | 166 |slama| 160 | 63,4 | 166
) - (©)
Je¢men
jarni Diamant - 40 31,7 83 — 80 | 31,7 83
Bob obecny | Chlumecky — 30 31,7 83 — 60 | 31,7 83
Ozima
pienice Jubilar — 80 31,7 83 — 110 | 31,7 83

* Doplnéno vyrovnavaci davkou N (10 kg N na 1 t slamy)
h; — 60 kg N na ha, PK dle zdsoby Zivin v ptidé na jednotlivych honech

B) V letech 1967 az 1970 byl bob (odr. ‘'Chlumecky’) zarfazen ve vyzivarském
pokuse (VOP) provadéném podle jednotné metodiky (Baier, 1963) po piedplodi-
nach ozima smeéska + silazni kukurice.

Na kombinacich hnojenych prumyslovymi hnojivy byly pouZzity tyto davky zi-
vin v kg ha-1: N1 = 20, N2 = 40, N3 = 60, P = 31,7, K = 664.

VYSLEDKY

VLIV RUZNEHO ORGANICKEHO HNOJENI V OSEVNIM POSTUPU

V pokusech s riiznym organickym hnojenim jsme zjistili ve vynosech
semene bobu téme&f ve viech letech vy33i Glinek chlévského hnoje ve
srovnani se zaoravkou slamy (tab. II). V priiméru let a variant bylo hno-
jeni hnojem ve sledovaném osevnim postupu lepsi o 0,27 t semene bobu
na ha. Vyjimkou byl rok 1975, kdy se pro vynos bobu ukézala lepsi
pfedchozi zaoravka slamy.

Nésledné piisobeni téchto dvou forem organického hnojeni se pro-
jevilo ve vynosech bobu diferencované podle kombinace s pfimym hno-
jenim dusikem. Zatimco na kontrole (bez N) byly dosahovany vyssi vy-
nosy po hnojeni hnojem (v priméru let o 0,52 t ha~-l), pii dodani
30 kg N na ha na variant€¢ hi jsme zjistili v letech s miZ§i vynosovou
hladinou bobu (povétrnostn€ méné piiznivych) vy3si vynosy na varianté
se zaoravkou slamy. V priméru let se tato davka dusiku dodana k bobu
v primyslovych hnojivech projevila po zaoravce slamy jako vyhodna a op-
timélni (zvy3eni oproti kontrole témé&F o 0,7 t ha~?). Tim byl vyrovnan
jeji mensi nasledny ucinek ve srovndni s hnojem. P¥i klasickém hnojeni
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gIzI LL6T — VEOHNAA VNNITLSOY

[I. Vynosové vysledky bobu obecného v letech 1971—1975 (metodika A) — The yield results of broad bean in 1971—1975 (method A)

Druh orga- Vynosy semene (t ha—') Vynosy sldmy (t ha—1)
Varianta nického
hnojeni 1971 1972 1973 1974 1975 (%] 1971 1972 1973 1974 1975 (%]
hy sldma 1,44 3,67 2,26 4,39 3,35 3,02 1,59 3,72 2,83 4,12 5,57 3,56
hnuj 2,77 4,53 2,32 4,35 3,76 3,54 5,09 5,05 2,49 4,43 6,08 4,03
hy slama 2:51 4,19 2,89 4,59 4,34 3,71 2,05 4,60 3,49 5,34 7,20 4,54
hnj 2,03 4,72 2,85 5,07 3,81 3,60 1,69 5,10 3,83 7,48 6,55 4,93
h, slama 2:27 4,38 2,50 3,38 3,30 3,17 2,02 4,36 3,33 5,83 7,47 4,60
hnuj 2,25 5,02 3,30 3,86 3,57 3,60 2,21 5,60 4,66 5,80 6,41 4,93
hy sldma 2,27 4,36 3,55 3,07 4,33 3,52 2,35 5,05 5,33 5,27 6,98 4,99
hniij 1,71 4,63 3,70 4,63 3,44 3,62 1,75 4,99 5,16 6,83 6,00 4,95
e slama 2,13 4,15 2,80 3,86 3,83 3,35 2,00 4,43 3,74 5,14 6,80 4,42
hnuj 2,19 4,72 3,04 4,48 3,65 3,62 1,94 5,19 4,03 6,13 6,26 4,71




hnojem v osevnim postupu a,plikace dusiku v prﬁmyslovjrch hnojivech
(30 kg ha=') neméla jiz tak vyrazné kladny vliv na vynos bobu.

Dalsi stupriovani hnojeni dusikem pﬁsobllo vét§inou u bobu vynoso-
vou depresi, kterd byla pravideln¢ vy3si po zaordvce sldmy. Tento ne-
gativni Gc¢inek intenzivnéjsiho hnojeni dusikem byl v préméru let ¢astetné
zmirnén vyrovnivacimi éavka.ml fosforu a drasliku (varianta hs).

Vynosy bobové slamy byly vesmé&s vy$si ma variantdch hnojenych
hnojem a stoupaly se stupfiovanymi davkami dusiku.

VYNOSOVA JISTOTA V ROCNICICH

Z tab. II je zfejmé, Ze vynosy semene bobu byly znatn&€ ovlivnény
povétrnostnimi podminkami ro¢niku. Nejvy3sich vynosti bylo dosaZeno
v roce 1972 a 1974. Naopak velmi nizka sklizen byla v roce 1971, kdy
dosshla jen ca 50% vynosu roku 1972 a ve srovnani s primérem let
1971 aZ 1975 byla o 38 % niZsi (@ = 100 %). Ze sledovanych po-
vétrnostnich podminek mélo nejvétdi vliv na vynosy semene bobu zfejmé
mnoZstvi a pfedeviim rovnomérnost srizek b&hem vegetace. Hodnotime-li
rovnomérnost sriazek poctem srazkovych dnd v dob& od zaseti do
sklizng, pak zjistime, Ze v letech maximalnich vynosi byly zaznamenany

III. Vegetaéni sledovani a prubéh povétrnosti v pokusnych letech — The study of
vegetation and the course of weather in the experimental years

Pokusy A B

Ukazatel 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1967 | 1968* | 1969* | 1970
Seti 8.4.121.3.| 4.4.|22.3.| 5.4.(12.4.| 2.4.|15.4.|22. 4.
Pocatek vzchazeni 2.5.|17.4.| 5.5..| “T.4.| 1.5:.| /5.5:| 27 4 12: 5%
Plné vzchazeni 5.5.122.4.| 7.5.| 9.4.| 3.5.| 7.5.|30.4.| 4.5.(15.5.
Objeveni zelenych poupat 7.6.|10.6.|17.6.|10.6.| 12. 6. — - =3 —
Pocatek kvétu 11.6. | 17.6.(22.6.|18.6.|17.6.|21.6. | 14.6.| 1.7.|28.6.
Sklizen 30.8.| 4.9.| 3.9.|17.9.[11.9.| 7.9.| 9.9.| 9.9.[11.9.

Teplota po¢. roku —
sklizefi 7,55 7,79| 7,89 8,73 8,70, 8,47 7,89 7,27 7,03

Teplota zaseti — sklizefi 13,36 11,33 12,56| 12,37| 13,11| 13,24 12,8 | 13,37 13,63

Srazky po¢. roku —
sklizen 432,6 | 409,2 |424,6 |471,1 | 570 522,2 | 475,2 | 433,9 |408,7

Srazky zaseti — sklizefi 360,2 |364,0 | 330,9 |389,3 |456,1 |361,8 |354,6 | 306,8 |232,8

Pocet srazkovych dnt -
od zaseti do sklizné 50 81 69 84 74 78 94 48 60

Srazky od zaseti o e

do pocatku kvétu 148,6 | 242,3 |177,2 | 197,0 | 134,8 |235,8 | 162,5 | 210 88,0
Srazkové dny od zaseti

do podéatku kvétu 26 51 42 35 28 31 42 30 34,0
@ vynos semene 2,19 4,72) 3,04] 4,48 3,65 4,12/ 2,65 1,13 2,69

* napadeni msici
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srazky v 81 (1971) a v 84 (1974) dnech, naproti tomu v roce vynosové
nepfiznivém (1971) jen v 50 dnech. Naopak z porovnini mmnoZstvi sra-
Zek za vyse uvedené obdobi je zfejmé, Ze Pbylo v roce 1972 i v roce 1971
dostatetné a téméf stejné (364,0 mm a 360,2 mm).

Néro¢nost bobu obecného na mnoZstvi srazek je mozné doloZit hod-
notami od zaseti do zalatku kvétu (tab III). V tomto obdobi spadlo
napi. v roce 1972 242,3 mm, v roce 1974 197 mm a v roce 1971 jen 148 mm,
coz koresponduje s dosaZenou trovni vynosi semene v jednotlivych le-
tech.

Z tab. IV je patrné, Ze pro dosaZeni maximélnich vynosti semene
bobu je z hlediska hodnocenych vegetatnich faktorti rozhodujici mé&sic
kvéten (dostatetné srazky, nizdi teplota).

Pro Usp&3né péstovani této plodiny jsou také stejn& dilezité po-
IV. Prumérné teploty a souhrny vzdusnych sraZek v rozhodujicim obdobi vegetace

— Average temperatures and sums of atmospheric precipitation at the decisive stage
of vegetation

Mésic 1971 1972 1973 1974 1975
Teplota °C
III. —1,64 4,2 3,05 5,63 3,18
IV. 7,23 5,8 4,01 6,60 5,77
V. 12,84 10,7 11,7 10,77 12,11
VI. 12,54 14,5 14,65 12,58 13,78
VII. 16,50 16,6 15,91 14,74 16,95
VIII. 17,73 15,0 16,56 17,16 16,95
Srazky v mm
II1. 27,8 26,2 34,6 9,0 59,0
IV. 51,3 68,0 72,4 14,3 40,6
V. 68,7 100,4 59,6 84,0 73,7
VI. 119,7 77,6 93,7 126,1 150,0
(40,2)* | (56,7)* | (44,7)* (98,7)* | (20,5)*

* hodnoty zjisténé do doby pocatku kvétu v mésici ¢ervnu

V. Struktura primérnych vynost bobu obecného v letech 1967—1970 (metodika B) —
Structure of the average yields of broad bean in 1567—1970 (method B)

Rok Vynos .| Vyska Semen | Luskt na |Semen na |Hmotnost S}1ma
Semeno: 5 . 5 srazek za
po- semene i rostlin v lusku | rostlinu | rostlinu | 1000 se- vegetaci
kusu | (thal) | S (cm) (ks) (ks) (ks) | men (g)
(mm)
1967 4,12 1.3 132 2,4 8,8 21,1 599 454,9
1968 2,65 1,7 132 2,6 11,5 29,9 326 389,2
1969 1,13 4,9 136 2,5 6,5 16,3 212 332,5
1970 2,69 1,2 100 2,6 11,7 30,4 414 288,6
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vétrnostni podminky brzy na jafe (bfezen), na kterych je zavisla vCasnost
seti. V letech vynosové nejlepsich bylo mozZné zasit téméf o 14 aZ 20 dni
dfive.

Podobné vysledky predchozich pokusii z let 1967 aZ 1970 ukazuji, Ze
nejvyssi srazkova uroven vegetatniho obdobi s dostatkem sraZek v po-
¢atku vegetace byla provazena nejvy3sim vynosem s privodnimi hodno-
tami, z nichZ je zde hlavni hmotnost 1000 semen. Nepfiznivy rok 1969,
pfedeviim z hlediska nerovnomérnosti srdzek (pocet srazkovych dnii), se
odrazi jako dasledek v hodnotich uvedenych v tab. V. Rok 1970 se
srazkami za vegetaci 0 100 mm mnizdimi oproti roku 1968 diva shodny
vynos v diasledku vyssich pfedjarnich srazek, které vytvofily podminky
pro dobry pocatetni vyvoj.

DISKUSE

Nade vysledky potvrzuji zjisténi Waltera (1972) v tom, Ze stup-
nované davky N maji kladny vztah jen na vynosy slamy bobu, pozitivné
neovliviiuji a p¥i zvysenych davkach pisobi i negativné na vynos semen.
Organické hnojeni piisobi pfiznivé na zvySeni pFijmové kapacity rostlin
nejvice v bramborafské oblasti (Jelinek et al, 1970) a v nasledném
plisobeni v priméru zvysuje vynos bobu o 0,28 t ha=! (stanovidté Lu-
kavec).

Vedle tradi¢niho hnojeni hnojem stoupa vyznam zaoravky slamy i spo-
luzaFazovani bobu pro regeneraci pidni Grodnosti v zemé&délskych podni-
cich (hospodaiskych stfediscich) s omezenou, popf. vynechanou Zivocis-
nou vyrobou.

Vysledky pokusti ukizaly, Ze pfi hnojeni sldmou pouze s vyrovnava-
ci diavkou N jsou vynosy semene bobu niz3i neZ po hnojeni hnojem
v osevnim postupu. Po zaordvce slamy vyzaduje bob dohnojeni nizkou
davkou dusiku (30 kg N na ha). V tomto pfipadé je mozno dosdhnout
po zaoravce slamy i vy$Sich vynositi bobu oproti hnojeni hnojem.

Ze sledované vynosové jistoty semene bobu v rolnicich vyplynula
jeho zndmé néro¢nost na vodu. O vy3i vynosu semene bobu z tohoto
hlediska rozhodoval podet sraZkovych dni, zejména do doby kvétu, kdy
celkovd spotfeba Zivin i produkce sudiny ¢inf ca 75 % (Oknina,
1969).

Ze sledovanych agrotechnickych opatfeni v prvnim pokusném obdobi
v letech 1966 — 1969 (Kfistan, Cerny, 1972) se nejvyraznéji po-
dilela na vynosu bobu hustota porostu. I nové&jsi vysledky potvrzuji zi-
vislost relativni produkce susiny semene bobu na hustoté porostu a cel-
kové listové plose (Ishag, 1973). ZvySovani hustoty od 25 do 75 rostlin
na m? vynos semene zna¢né pritkazné zvysuje (Sile, 1973).

Kolisdni v§nosu semene bobu v letech 1970 aZ 1975 se pohybovalo bez
hnojeni N od 1,44 do 4,53 t ha~!, po hnojeni N od 2,03 do 5,07 t ha~1.
Toto vynosové rozpéti je témé&F shodné s ddaji Wedlera, Frei-
manna (1974), ktefi uvadéji kolisdni vynostd vlivem ro&nikd od 1,93
do 5,33 t ha=! se stejnym pramérnym vynosem jako v nadich pokusech,
tj. 3,4 t ha-1.

Zajisténi optimalni hustoty porostu (41 rostlin na m?) v pokusech
pii vCasném jarnim seti a dile diislednou ochranou proti msicim, jakoz
i zajifténim vCasného dozrini desikaci porostu p¥ed sklizni, byly v Lu-
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kavci v priméru zvySeny vynosy semene bobu (@ 1970 aZ 1975 = 3,49
t ha=!) oproti pfedchozimu pokusnému obdobi (1966 aZz 1969 = 2,36
t ha=!, jak uvdd&ji Kfistan, Cerny, 1972) o 1,13 t ha~l, tj.
048 %.

Za dulezité faktory pro dosaZeni vynost bobu obecného v uvedenych
pfirodnich podminkich lze pozaZovat pfedevdim vCasnost seti, optimalni
zahu3téni porostu, dostatek dobfe rozdélenych vzdusnych srazek a chemic-
kou ochranu proti msicim. Stupiiované divky N na ha vynosy seme-
ne neovlivnily, jako podobné uvadi v pokusech Fuciman (1967).
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KPIIMIITAH, ®. — CKAJIA, fI. (HayuHo-uccnenosaTesnbcKas CTaHIMs pacTeHmeBomcTea, Jly-
xaBen y Ilanosa): Bamauue yno6peHuMs M IIOromHBIX yCnOBHH Ha ypoxau ceMaH 6060B 06BIKHO-
BEHHRIX B KapTodeneBonueckoM npoH3poacTsenHoM tHme. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11):
: 1213-1220.

Ha 6yposeMe B XaprofenbHOM TNPOM3BOACTBEHHOM THme (IBa 9SKCIEPUMEHTAJBHBIX IepUona
B 1966 —1975 rr.) B 9KOJOrMYECKHX ONLITAX M B ONBITaX C NHTAHMEM DACTEHWH B IIOJEBEIX
YCIOBHAX M3ydanuch 606bl 0BBIKHOBeHHEIe, copT 'XayMelku'. YcraHoBieHa ciaabas 3pPeKTHBHOCTH
a30THCTOTO YHOGPEHHs YTO KacaeTcs ypokaeB ceMsH (npy yHmOGpeHMH HaBO3OM B CeB0oOGOpOTE).
Tlocnenyioumee neitcrsue samamku conombr (5 T ra—l pripaBHuBaOImas I03a a30Ta) BHIPaBHU-
Basocs jedcrsuio Hasosza (40 T ra—l) sMump HpH HemocpeACTBEHHOM yHOGpeHMM asOTOM B 103
30 xr ra—l. [lansueitmas Bospacraomas nosa asora (60 xr asora Ha ra) 6bna yxe Headpex-
THBHOM. Hawu6osbuiee BiHsHMe Ha pasMep ypO)KaeB CeMAH OKashlBaX XOI IOTONbI, OCOGEHHO
B Mae Mecslle, a TaK)Xe KOJIMJECTBO OCANKOB M MX pacrpelnejeHue. YPO)KaW BO3PACTANH C UHCIOM
IHe# ¢ ocaIKaMH, IJaBHHIM 06pa3oM 10 cpoka IBeTeHms. Hambonemue ypoxkaum GBI HOCTHIHYTH!
B romst ¢ 81 —84 nuamm c ocamkamu B xome Bererauuu; npu 50 IHAX OcamKoB ypoxaif 6suUT Ha
5090/, mmxe. M3 ocranpHeIX HaBIIONABIIMXCA ATPOTEXHUYECKHX (AKTOPOB CaMylo BaXKHYIO pOJB
UTpajM CBOEBpEMEHHBIH CeB, ONTMMaipHas Trycrota mnocesa (¢ cpemHem 41 pacremme Ha 1 M2),
saljuTa TpPOTHB TJelt M BhHICyIMBaHWE CeMAH pacTeHmii 606os mnepen y6opkoit (mopsiuenue
ypokas B cpemsem 3a 5 ser Ha 480/).

60661 O6BIKHOBEHHRbIE; yHOGpeHHe; 3amaiiKa COJIOMBI; BO3Pacraiolias NO3HPOBKA as3oTa; HalekKHOCTh
yporKaes ‘
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KRISTAN, F. — SKALA, J. (Research Station for Plant Production, Lukavec u Pa-
cova): The Effect of Fertilization and Weather Conditions on the Yields of Broad
Bean Seeds in the Potato-Growing Region. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1213-1220.

Broad bean of the ‘Chlumecky’ variety was studied on grey-brown podzolic soil in
the potato-growing region (two experimental periods in 1966—1975) in ecological and
plant-nutrition field tests. Nitrogenous fertilization showed a low effectivity on
seed yields (with the application of dung in crop rotation). The subsequent effect
of ploughed-in straw (5 tons per ha + balancing dose of N) gave similar results as
the use of dung (40 tons per ha) only when 30 kg nitrogen per ha was used for
straight fertilization. Further gradation of nitrogen application rates was not effective
(60 kg N per ha). The course of weather had the greatest effect on the level of seed
yields, especially in May. Atmospheric precipitation, its amount and distribution,
represented another important factor. The yields increased with a higher number of
rainy days, especially until the flowering time. The highest yields were obtained in
yvears when 81—84 days of vegetation were rainy. When there were only 50 rainy
days, the yield was lower by a half. As to the remaining factors under study, the
highest importance is attached to timely sowing, optimal stand density (41 plants
per sq. m, on an average), protection from aphids, and desiccation of the stand prior
to harvesting (yield increased by 48 %, on a five-year average).

broad bean; fertilization; straw ploughing-in; gradation of N fertilization; yield
stability

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Lukavec
u Pacova): Einflufy der Diingung und der Witterungsbedingungen auf Samenertrdige
bei gemeiner Bohne im Kartoffelproduktionstyp. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1213-
-1220.

Auf Parabraunerde im Kartoffelproduktionstyp (zwei Versuchsperioden im Zeitraum
1666—1975) wurde in o©kologischen und erndhrungbetreffenden Feldversuchen ge-
meine Bohne, Sorte ‘Chlumecky’ untersucht. Es konnte eine geringe Wirkung der
Stickstoffdiingung auf Samenertriage (bei Stallmistdiingung in der Fruchtfolge) fest-
gestellt werden. Nachfolgende Einwirkung des Stroheinpfliigens (5 t ha-! + Aus-
gleichsgabe von N) glich der Wirkung von Stallmist (40 t ha-1!) erst bei direkter
Stickstoffdiingung in einer Gabe von 30 kg ha—! aus. Eine weitere gesteigerte Stick-
stoffgabe (60 kg N/ha) war bereits uneffektiv. Den grofiten Einflu auf Hohe der
Samenertriage tlibte der Witterungsverlauf aus, vor allem im Monat Mai und ferner
die Niederschlagsmenge und deren Einteilung. Ertrdge stiegen mit der Anzahl der
Niederschlagstage, insbesondere bis zur Bliitezeit, an. Die hoéchsten Ertrage wurden
in Jahren mit 81—84 Niederschlagstagen widhrend Vegetation erreicht; bei 50 Nieder-
schlagstagen lag der Ertrag um 509, niedriger. Von den anderen untersuchten agro-
technischen Faktoren erschienen am wichtigsten rechtzeitige Einsaat, optimale Be-
standesdichte (@ 41 Pfl. . m?), Schutz gegen Liduse und Desikation des Bestandes
vor der Ernte (Mehrertrag im fiinfjahrigen Durchschnitt von 48 %).

gemeine Bohne; Diingung; Einpfliigen von Stroh; Steigerung von N; Ertragssicher-
heit

Adresa autori:

Ing. Frantié’ek Krigfan, CSc, ing. Jan Skala, Ustav genetiky a §lechténi —
Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby Praha - Ruzyné, Vyzkumna stanice rostlinné vy-
roby, 394 26 Lukavec u Pacova, okr. Pelh¥imov
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VYNOS A KVALITA NADZEMNI BIOMASY BOBU OBECNEHO
PRI RUZNE DOBE SKLIZNE

J. Graman

GRAMAN, J. (Vysoka $kola zemeédélska, Ceské Budéjovice): Vynos a kvalita
nadzemni biomasy bobu obecného p¥i riuzné dobé sklizné. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (11) :1221-1228.

V triletém pokusu (1972—1974) v podminkach bramborarského vyrobniho typu
byl sledovan vynos a kvalita nadzemni biomasy bobu v souvislosti s raznou
dobou sklizné. Vynosového maxima v zelené hmoté bylo dosaZzeno za 92—97 ve-
getaénich dni (za 20—25 dnu po zacatku kveteni), coz bylo v poloviné ¢ervence
az koncem druhé dekady téhoz mésice. Vynosového maxima v su$iné v hlav-
nich zivinach bylo dosaZeno za 115—120 vegeta¢nich dnl (za 40—50 dni po za-
c¢atku kveteni), coz bylo v prvni dekadé srpna. Nejvyssi obsah NL, sledovanych
aminokyselin a popelovin a nejniz§i obsah vlakniny v nadzemni biomase byl
na zacatku kveteni. Starnutim porostu dochéazelo k zhorSovani kvality zelené
hmoty poklesem obsahu NL, aminokyselin, popelovin a zvys$enim obsahu vlak-
niny. Mirné zvyseni obsahu NL a nékterych aminokyselin a mirné snizeni ob-
sahu vlakniny v poslednim terminu sklizné souvisel s vét§im zastoupenim lusku
s tvoricimi se semeny ve sklizené hmoté. Starnutim porostu bobu ze postupné
snizoval podil listt a lodyh a zvySoval se podil luskt ve sklizené hmoté.

obsah NL, aminokyselin a popelovin; obsah vlakniny; starnuti porostu; podil
list®, lodyh a luska

V posledni dobé& stile nabyva na vyznamu péstovani bobu na zelenou
hmotu jako surovinu pro horkovzdusné suseni. Tento zpisob zpracovani
je vyhodny tim, Ze umoZiiuje vyuzit ve§kerou nadzemmi hodnotu k ziska-
ni hodnotného krmiva a také tim, Ze umozZni vyuZivat pfednosti: této
plodiny i v oblastech, kde vynos zrna neni vzdy jisty.

Halva a Lesdak (1975) povaZuji bob péstovany na zelenou hmo-
'[1;) lza nosnou picni plodinu pro horkovzdusné suddarny v bramboraiské
oblasti.

U krmnych plodin sklizenych na zelenou hmotu, at uz pro pfimé vy-
uziti nebo sudeni, je dalezitd doba sklizn&. Pfed¢asnou sklizni se plné
nevyuzije vykonnost plodiny, pii pozdéjsi sklizni se sice zvy3uje produkce
sudiny, ale sklizi se hmota horsi kvality. U bobu pé&stovaného na ze-
lenou hmotu se autofi jako Petr (1963), Ambru3 (1971), Stf¥ida
(1971, 1973) a Petr et al. (1973) shoduji v tom, Ze nejlepéi je sklizet
bob v zelené zralosti spodnich luskii.

V prici pfedklddame vysledky pokust, jejichz ulelem bylo zjistit
optimdlni dobu sklizné bobu péstovaného na zelenou hmotu z hlediska
dosazeni maximélnich vynosi hmoty a Zivin.

MATERIAL A METODY

Pokusy probihaly v letech 1972 az 1974, v podminkach bramborarského vy-
robniho typu, podtypu pSeni¢ném, na pozemku se stfedni zdsobou Zivin o nadmoi'ské
vysce 395 m.
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V pokusu byly pouzity odrudy bobu ‘Milion’ a ‘Chlumecky’. Vysev byl provadén
v druhém tydnu jarnich praci (v roce 1972 11. 4., v roce 1973 13. 4. a v roce 1975
27. 3.), do fadkt 22 cm Sirokych, s vysevem 45—50 Kli¢ivych zrn na m2

Sklizenn byla provadéna ve tifech postupnych terminech: na zacatku kveteni,
tj. za 65 dnl po zaseti (I. termin), za dalSich 20 az 25 dnu, tj. za 90 az 95 dnli po
zaseti (II. termin) a za 115 az 120 dnu po zaseti (III. termin). Sklizfiova plocha byla
7.2 m2, v péti opakovanich, sklizen provedena ruéné.

Pii sklizni byla zjisténa vyska rostlin a hmotnost biomasy z parcely. Soucasné
byl proveden mechanicky rozbor 20 nahodné vybranych rostlin z kazdého lichého
opakovani ke zjiténi podilu rostlinnych organt. K chemickému rozboru a ke stano-
veni susiny sklizeného porostu byl odebran vzorek o hmotnosti 2 kg.

Meteorologické podminky vegetaéniho obdobi v jednotlivych letech jsou znéa-
zornény na obr. 1.

W04 TTTT

o, lusky

504

L

mm

200} ©
100]

1. Mésiéni prumeérné teploty a srazky za
obdobi duben az srpen — Monthly aver-
age temperatures and atmospheric pre-
cipitation for the period from April to
August

VYSLEDKY A DISKUSE

2. Zastoupeni rostlinnych orgdntt v nad-
zemni biomase odrudy ’‘Milion’ (O) a
‘Chlumecky’ (@) v postupnych terminech
sklizné (primér za obdobi 1972—1974) —
The proportions of plant organs in the
above-ground biomass of the ‘Milién’
(O) and ‘Chlumecky’ (®) varieties in
successive dates of harvesting (average
for 1972—1974)

Datum sklizné jednotlivych termini a primérna suma teplot za ob-

dobi seti — sklizen je uvedena v tab. I. Vyska rostlin v dobé& sklizné

1. Datum sklizné a suma teplot za obdobi seti—sklizenn v °C — The date of harvest
and the sum of temperatures in °C for the period from sowing to harvesting

I. termin II. termin III. termin
Rok
sklizen °Cc sklizen °C sklizeni °C
1972 19. 6. 821,1 17.—-19. 7. 1343,1 10. 8. 1755,6
1973 19. 6. 835,9 13.7. 1280,4 9. 8. 1747,5
1974 17.—19. 6. 890,0 15.—16.17. 1338,6 7. 8. 1742,4
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v jednotlivych letech zna¢né& kolisala. V I. terminu sklizné byly rostliny
nejnizsi, dosahovaly vysky od 52 az 63 cm do 113 aZ 119 cm. V II. ter-
minu dosahovaly vysky od 84 aZ 109 cm do 165 aZ 171 cm. Nejvy3si byly
rostliny ve III. terminu sklizng, vyska se pohybovala od 101 az 122 cm
do 193 cm. Zna¢né variabilita ve vysce byﬁ? zap¥ifinéna rozdilngmi vlh-
kostnimi podminkami vegetatniho obdobi jednotlivych let. Nejvyssich
hodnot dosahovaly rostliny v roce 1974, ktery se vyznatoval nadmérnymi
srazkami v obdobi kvétna az Cervence.

VYNOSY ZELENE HMOTY A SUSINY

Primérné vynosy zelené hmoty jsou uvedeny v tab. II. Znainé rozdily
ve vynosech v jednotlivych letech lze vysvétlit rovnéZz rozdilnymi vlhkost-
nimi poméry. V roce 1972 se na nizsich vynosech mohl podilet i pomérné
Fid3i porost.

Z priumérnych tfiletych vysledkd vyplyva, Ze nejvyssi vynosy nad-
zemni biomasy byly dosaZeny v II. terminu sklizné. Dokazuji to i vyno-
sové poméry jednotlivych termint, které u odridy ‘Milion’ byly
1,0:1,34:1,31, u odriidy 'Chlumecky’ byly 1,0:1,63:1,44. Vynosového
maxima bylo tedy dosaZeno za 20 az 25 dnii po zalitku kveteni, tj. za
92 aZ 97 vegetacnich dnd. :

Primérny obsah suSiny v porostu sklizeného v I. terminu byl 9 aZ
10 %, v II. terminu byl 14 aZ 16 % a ve III. terminu kolisal od 18 do
24 %. Niz3i obsah suiny v jednotlivich terminech byl vZdy ve vlhkém
roce 1974.

1I. Primérny vynos zelené hmoty a suSiny v t ha-1 — The average yield of green
matter and dry matter in tons per ha

Odriida Zelena hmota Susina
Termin
I | 1. 1. I. 1. I11.
Milion | |
1972 8,36 17,64 24,59 0,94 2,70 5,84
1973 30,78 48,18 44,94 2,94 7,30 10,58
1974 58,58 65,44 58,71 4,87 9,67 10,58
Priimér 32,58 43,76 42,75 2,93 6,56 9,09
Poradi 3 1 2 1 2 3
Chlumecky
1972 9,35 30,22 32,42 1,05 4,40 7,29
1973 33,38 46,73 42,77 3,26 7,06 10,26
1974 46,11 65,73 52,96 3,94 9,99 11,00
Primér 29,61 48,31 42,72 2,75 7,15 9,52
Poradi 3 1 2 1 2 3
Minimalni prikazny rozdil:
1972 1973 1974 1972 1973 1974
P0,05 1,61 0,16 1,88 0,34 0,34 0,37
0,01 2,17 0,21 2,48 0,44 0,48 0,48
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Primémé vynosy sudiny jsou uvedeny rovnéz v tab. II. Nejnizsi vy-
nosy byly dosaZeny vzdy v I. terminu sklizn&. V dal§ich terminech v sou-
vislosti se zvy3ujicim se obsahem susiny i s vy33imi vynosy zelené hmoty
se vynosy sudiny vyrazné& zvySovaly. Nejvy3si vynos byl dosaZen vzd
v goslednim terminu sklizng€. Uvedené tendence byly shodné u obou od-
rid.

Z primérnych tfiletych vysledkit vyplyva, Ze nejvy3si vynosy susin
byly dosaZeny ve III. terminu sklizng. Vynosové poméry v jednotlivyc
terminech sklizn& byly u odridy ‘Milion’ 1,0:2,24: 3,10 a u odrtidy ‘Chlu-
mecky’ 1,0:2,6: 3,46.

Vynosového maxima v susiné bylo dosaZeno za 115 aZ 120 vegetac-
nich dnid (za 40 aZ 50 dni po zaatku kveteni), coz z hlediska obsahu su-
Siny v porostu odpovidalo za¢dtku zelené zralosti. Potfebnd suma teplot
k dosazeni této faze byla 1740 °C.

Porovnani vynosovych pomérti ukazuje, Ze vynos sudiny v postupnych
skliznich se zvySoval vyraznéji nez vynos zelené hmoty. Souvisi to s po-
stupnym zvySovanim obsahu sudiny v pozdéjsich terminech sklizn&. Ke
stejnym zavérim dospél Sestrienka (1971) u krmného hrachu. Z vy-
nosovych pomért lze usoudit na pon€kud vétsi produktivnost odriidy
‘Chlumecky”.

St¥ida (1971) oznaluje za optimélni dobu sklizn& bobu na zelenou
hmotu jeden mésic po zalatku kveteni. Podle Petra et al. (1973) po-
tfebova,f bob k dosazeni zluté zralosti sumu teplot 2000 — 2100 °C.

OBSAH A VYTEZNOST ZIVIN

Obsah hlavnich Zivin, které urcuji kvalitu sklizené hmoty je uveden
v tab. III. Z Gdaji je zfejmé, Ze nejvyssi obsah NL (19 az 21 %) byl
shodné u obou odriid dosaZen v I. terminu sklizné. V dal3ich terminech
jejich obsah vyrazné poklesl aZ na 15 aZ 16 %. V poslednim terminu
nastalo mirné zvy3eni obsahu NL, téméF o 0,8 az 1 % proti pfedchozimu
terminu.

I11. Obsah hlavnich Zivin v su$iné v 9, (pramér 1972—1974) — The percentual content
of the main nutrients in dry matter (average for 1972 to 1974)

Tetmin NL | g | Vidksina | 28 | PR Sa | Y | e
Milion

I. 19,62 1 23,56 1 12,16 1 43,69
II. 15,85 3 30,64 3 7,40 2 41,89 3
III. 16,82 2 28,95 2 6,01 3 43,54
Prumér 17,43 27,71 8,52 43,04
Chlumecky

L. 21,20 1 25,35 1 11,55 1 42,38
II.. 15,95 3. 30,64 3 7,53 2 41,45 3
II1. 16,15 2 27,50 2 5,93 3 44,70
Prumér 17,76 27,83 8,33 42,84
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Nejnizsi obsah vlakniny (23 az 25 %) byl rovnéz v I. terminu skliz-
né€. Stdmutim porostu se obsah vldkniny zvySoval, v II. terminu &inil
vice neZ 30 %. Mirné sniZeni na 27 az 29 % nastalo opét v poslednim
terminu sklizn€. Vysledky byly shodné u obou odrtd.

Vyrazné zmény v souvislosti s dobou sklizn€ nastaly v obsahu po-
pelovin. Nejvy3si jejich obsah, 11 az 12 %, byl v I. terminu sklizné.
V dalgich sklizﬁovg’r h terminech jejich obsah klesl na 7,5 % v II. ter-
minu a na 5 az 6 % ve IIL. terminu, shodné u obou odrid.

4

IV. Obsah aminokyselin v susiné v 9, (rok 1973) — The percentual content of amino
acids in dry matter (1973)

i Lys | THR | GLU | GLY | S¥S+ | TryP
Milion
i 0,79 0,75 1,69 0,75 0,64 0,50
II. 0,58 0,59 1,10 0,58 0,43 0,29
I11. 0,78 0,55 1,82 0,67 0,61 0,26
Chlumecky
L 0,83 0,69 1,55 0,76 0,65 0,38
II. 0,59 0,59 1,25 0,60 0,44 0,33
III. 0,82 0,61 2,10 0,70 0,66 0,27
V roce 1973 byly sledoviny zmény v obsahu sedmi dulezitych ami-
nokyselin. Z tdaji v tab. 1V je ziejmé, Ze jejich nejvy3si obsah byl
v I. terminu sklizné. V dalsim terminu obsah poklesl a tento pokles

pokracoval i ve III. terminu u TRYP u obou odrid a u THR u odridy
'Milién. U ostatnich aminokyselin nastalo mirné zvyseni jejich obsahu,
aviak hodnoty v I. terminu nebylo dosaZeno. Jen u GLU shodné u obou
odriid nastalo zvyseni obsahu nad tuto hranici.

Starnutim porostu bobu pfi poklesu obsahu NL, nékterych aminoky-
selin a popelovin a pfi zvySeni obsahu vldkniny dochdzi k zhorSovani
kvality sklizené hmoty. Uvedené poznatky jsou v souladu s adaji St¥i-
dy (1971), Petra etal (1973) a Augustinussena (1973). Shod-
né vysledky u krmného hrachu uvadi i Sestrienka (1971). V lite-
ratufe nebyly nalezeny tudaje pro porovndni zmén v obsahu popelovin.
Jen Edelstejnova (1967) zjistila, Ze zelend hmota bobu v dobé tvor-
by luskii obsahovala 5 % popelovin.

Mirné zvyseni obsahu NL a né&kterych aminokyselin a mirné sniZeni
obsahu vlakniny v poslednim terminu sklizné nastalo patrné v disledku
vy33itho zastoupeni luskil s tvoficimi se semeny v nadzemni biomase
sklizené v této fazi zralosti. N43 ndzor je moZné porovnat jen s udajem
Hortvikové — Binderové (1963), kterd rovnéz zjistila zvy3eny
obsah NL u bobu sklizeného ve Zluté zralosti.Jiné srovnatelné literdrni
udaje nebyly nalezeny.

Obsah SJ nebyl jednozna¢né ovlivnén dobou sklizné. Nejvyssi obsah
43 aZ 44 ST byl dosaZen u odriidy ‘Milion’ v I. terminu sklizné a u od-
ridy ‘Chlumecky’ ve ITI. terminu. Nejnizsi obsah SJ byl shodn& u obou
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odrtid dosazen ve II. terminu sklizné. V tomto pfipadé se neprojevila Zad-
ni zakonitost v pofadi termind, ani jiné vyhranéné tendence. Na3e VY_
sledky nesouhlasi s tdaji Cvancary (1965) a Stfidy (1971), podle
nichZ obsah SJ se stafim porostu zvy$oval.

V. Vytéznost NL a SJ z ha (prumér 1972—1974) — The yields of nitrogen compounds
and starch units per ha (average for 1972—1974)

,?gr’r‘;‘g: lzg‘ Potadi S Potadi
Milion
I 0,548 3 1226 3
II. 0,987 2 2630
111 1,478 1 3893 1
Pramér 1,004 2583
Chlumecky
I. 0,567 3 1188 3
1L 1,096 2 2881
III. 1,494 1 4205
Prumér 1,052 2758
Minimélni prukazny rozdil:
1972 1973 1974
NL: P0,05 0,064 0,055 0,314
0,01 0,088 0,075 0,402
Sy: P0,05 51 89 302
0,01 82 123 418

Vytéznost hlavnich zivin byla dobou sklizné ovlivnéna ve viech po-
kusnych letech. Z udaji tab. V je zfejmé, Ze nejnizsi produkce NL byla
dosahoviana vzdy v I. terminu sklizné. Priimérns tfiletd vyt€Znost NL
v tomto terminu byla 0,54 az 0,56 t ha~'. V pozdé&jsich terminech jejich
vytéZnost vyrazn€ vzristala a v poslednim terminu dosahovala témér
1,5 t ha-'. Obdobné tomu bylo i s vytéZnosti SJ.

Vynosové poméry NL v jednotlivych terminech sklizné byly u odridy
'Milion” 1,0:1,8:2,69 a u odridy ‘Chlumecky’ 1,0:1,93:2,63. Ve vyno-
su SJ byly u odridy ‘Milion’ 1,0:2,14: 3,17, u odriidy ‘Chlumecky’ 1,0:
: 2,42 : 3,54. Vyraznégjsi byly poméry u ST a v obou pfipadech byly vyraz-
néjsi u odridy ‘Chlumecky’.

Pies pokles obsahu NL ve star§im porostu a nevyhranéné tendence
u SJ, vytéZnost t€chto hlavnich Zivin se v pozdé&jsich terminech sklizné&
zvySovala. To ukazuje na pfimou souvislost mezi vytéZnosti Zivin a pro-
dukci sudiny. Hortvikova — Binderova (1963) ziskala nejvice
hmoty a Zivin u bobu na zeleno pfi sklizni za 96 vegetainich dnt.

ZASTOUPENI ROSTLINNYCH ORGANU

Z hmotnosti listd, lodyh a luskd, zjisténé pri rozboru vzorku rostlin
v kazdém terminu sklizné, byly vypoéteny jejich podily. Primérné vy-
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sledky za tfi roky jsou uvedeny na obr. 2. V I. terminu sklizn& v nadzem-
ni biomase byly zastoupeny listy 41 az 42 % a lodyhy 58 az 59 %.
Ve II. terminu poklesl podil listi na 31,18 % a u odridy 'Milion’ a na
30,68 % u odridy ‘Chlumecky’, podil lodyh mirn& poklesl na 48,57 %
u odridy ‘Milion’ a na 50,17 % u odridy ‘Chlumecky’. Podil mladych
lusktt byl u odridy ‘Milion’ 18,6 % a u odriidy ‘Chlumecky’ 20,8 %.

Ve III. terminu sklizné se vyrazné zvysil podil luski, ktery u od-
ridy ‘Milion’ €inil 40,24 % a u odridy ‘Chlumecky’ ¢inil 43,99 %. Po-
dil lodyh v tomto terminu klesl na 39,78 % u odriidy ‘Milion’ a na
36,45 % u odridy ‘Chlumecky’. Vyrazné poklesl podil listd, u odriady
'Milion’ na 19,91 % a u odridy ‘Chlumecky’ na 18,46 %. Znalny po-
kles podilu listd nastal jejich opadem a zaschnutim, a to zejména spodnich
listi.

V jednotlivyych pokusnych letech byly uvedené zikonitosti ve zmé-
nach v zastoupeni rostlinnych organii ve sklizené biomase zachovany. Jen
ve vlhkém roce 1974 byly lusky zastoupeny nizdim podilem.

Z vysledki vyplyvé, Ze nejvyssim podilem byly zastoupeny listy a lo-
dyhy v biomase sklizené na zaCatku kveteni, tj. ke konci druhé dekady
Cervna. K¥istan (1974) zjistil maximélni podil listi (60 %) v zelené
hmot& bobu sklizené koncem kvétna. P¥i sklizni pocatkem Cervence ¢inil
podil lodyh 50 aZ 60 % a pozdé&ji klesal. Podil luski v jeho pokusech
se pohyboval od 55 az 35 % v zivislosti na podminkich roku. Stejny
poznatek o podilu luskd v zavislosti na podminkich roku je mozné vy-
slovit i na zékladé vysledkit nagich sledovani.
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CPAMAH, WM. (CensckoxossitcTBeHHbIH uHCTHTYT, Uecke-Byneitosuue): Ypoxait u xadecrso Hanx-
3sMHOM G6Guomaccel 6060B KOPMOBBIX IpH pa3HOM cpoke y6opku. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(11) : 1221-1228.

B TpexnerHem omerre (1972—1974) B ycnoBuax KapTodeneBONIECKOrO MPOM3BOINCTBEHHOIO THIA
usyuaum ypoXal M KadyecTBO HaN3eMHOM GHOMAacChl KOPMOBHIX 6060OB B CBA3M C PasHbIM CPOKOM
y6opku yposkas. MakcumyM ypokas 3eeHOM Maccel 6bl DOCTHMTHYT udepes 92—97 mHeit Bereranmuu
(cnyerss 20—25 nueir nocje Hayasa LBETEHHsA), a MMEHHO B CepeluHe HIOJA M IO KOHIa BTOPOMH
meKamsl MIOJNA Mecsna. MakCHMyM ypokas CyxOro BeNeCTBa B TJABHEIX NHTATENBHBEIX BeIJeCTBaX
Ob1 moayuen uyepes 115—120 nueir sereranuu (cmycrs 40—50) nHedt or Hauana IBeTeHHs),
YTO TPHUXONHJOCh HA IEPBYI0 NeKaly aBrycra Mecsaua. HauGonbliMii BBIXON a30THUCTBIX BEIIECTB,
HabmomaeMblX aMHHOKHCJIOT M 30JbHBIX BENIECTB M HAMMEHBIIMII BBHIXONL KJIETYATKH B HaI3€MHOK
6uoMacce 6bii B HadaJe lBeTeHHs. II0 Mepe CTapeHHA TIOCEBOB KaueCTBO 3eJIEHOM MacChl
yXyIAWanoch OT CHIDKEHMT CONEP)KaHUsA Aa30THCTHIX BENIECTB, AMHHOKHCJOT, 30JIbHBIX BEIIeCTB
¥ OT IIOBBINEHHA CONep)KaHHA KiaerdaTKH. OmnpeneneHHOe IOBHIIEHHE CONEP)KAHMA a30THCTHIX
BEIECTB M HEKOTOPHIX AMMHOKMCJIOT M M3BECTHOE IOHM)KEHHE CONEP)KAaHHA KJIeTYaTKHM B HOCJeN-
HUH CpOK y6opku 6butm ofycnoBineHer 6Gonbmeir moneir 6060B ¢ o6pasylolIUMHCA CeMeHaMH
B ybupaemoii macce. o Mepe crapeHMs KyJabTypsl KOPMOBHIX 6060B IIOCTENIEHHO CHYIKAJach NOJS
nucTeeB u crebielf MpM ONHOBPEMEHHOM MOBHIMIEHHMH moau 6060B B ybupaeMoit Macce.

conep)KaHHe a3OTHCTHIX BEUECTB, AMUHOKHCJIOT ¥ 30JBHEIX BELIECTB; CONEp)KaHHe KIeTYaTKH;
cTapeHHe TIOCEBOB; IOJA JHCThEB, cTebieir m 6o6oB

GRAMAN, J. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice): The Yield and Quality
of the Above-Ground Biomass of Broad Bean Harvested at Different Time. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (11) : 1221-1228.

In 1972—1974 a three-year experiment was conducted under the conditions of the
potato-growing region to study the yield and quality of the above-ground biomass of
broad bean in relation to different harvest time. The maximal green matter yield was
achieved after 92—97 vegetation days (after 20—25 days from the beginning of flo-
wering), i. e. in the middle of July to the end of the second decade of July. The
maximal dry matter yield of the main nutrients was obtained after 115—120 ve-
getation days (40—50 days from the beginning of flowering), i. e. the first decade
of August. The highest content of N-compounds, selected amino acids and ash,
and the lowest content of fibre in the above-ground biomass were ascertained in
the plants at the beginning of flowering. As the stand grew older, the quality of
green matter decreased, owing to a reduction of the content of N-compounds, amino
acids, ash, and to an increase of the content of fibre. The slight increase of the
content of N-compounds and some amino acids and a slight drop of the content of
fibre in the latest harvest time were related with a greater proportion of pods with
developing grains in the harvested matter. The proportion of leaves and stems
gradually decreased and the proportion of pods in the harvested matter increased
with the age of the bean stand.

N-compound content; amino acid and ash content; fibre content; stand ageing; pro-
portions of leaves, stems and pods

Adresa autora:

Ing. Josef Graman, CSc., Vysokd $kola zemédélska, Sinkuleho 5, 37005 Ceské
Budéjovice - Ctyti Dvory
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MODIFIKACE VYNQSOVYCH A SEMENARSKYCH PRVKU
BOBU OBECNEHO VLIVEM ORGANIZACE ZAPOJE POROSTU
A ZVYSENE HLADINY ZIVIN

J. Vik, M. Moravcova

VLK, J. — MORAVCOVA, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Mo-
dz:fikace vynosovych a semendfskych prvku bobu obecného vlivem organizace
zapoje porostu a zvySené hladiny Zivin. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (11) :1229-1234.

Pri dvou norméach vysevu kli¢ivych zrn na ha, rizném sponu a odstupriovanych
davkach zivin byl u bobu obecného ovéfovan vliv na vynosové a semenarské
prvky. U vysevku 250000 semen na ha doslo k neprukaznému zvy$eni hodnot
vynosovych ukazatel. Vzhledem k po¢tu rostlin na plochu je celkovy efekt
vy$8i u normy vysevu 400 000 semen na ha. Soucasné klesla hmotnost 1000 se-
men, proto se pritom nezvysil vynos na ha. Vys$8i davka NPK zvysila primér-
nou hmotnost semene na rostlinu. Ostatni ukazatele se timto opatfenim nezmé-
nily prikazné. Byla zjisténa interakce sponu (40 X 10) a hnojeni v pi#iznivém
ovlivnéni kli¢ivosti.

bob obecny: norma vysevu: davky zivin: vynosové a semenarské prvky

Rozvojem péstovani bobu obecného se dostivd do popfedi zédjem
o dosaZeni dobré kvality osiva, jez pfiznivé ovliviiuje vyvoj porostu, a tim
jistotu a vy3i vynosu. Kolisajici vysledky v letech 1973 aZ 1976, kdy po
dvou letech priznivéjsich nasledovala sklizefi siln€ podprimérna nasled-
kem sucha, znovu vyvolaly diskuse k zdkladnim otdzkdm moZnosti vyuZiti
znatné vynosové potence, jiz se bob beze sporu vyznacuje, mimo jiné vhod-
nou volbou organizace porostu a vé&tsi pozornosti vyZivé.

Tematicky lze vy¢lenit dva okruhy praci, jez jsou v&novany studiu
redlné vynosové schopnosti bobu. Oba spolu t&sné& souviseji.

Vychozi je vyzkum v oblasti analyzy generativni potence rostliny pfe-
deviim v z4vislosti na ekologickych podminkach. Hodgson a Black
man (1962) povazuji bob za plodinu se znainym stupném prizpisobi-
vosti k proménlivgym podminkam prostfedi. St¥ida (1962) zjidtuje, Ze
nejvice luskt se vyviji hlavné z kvéti ve 2. az 5. ¢lanku s nasazenymi
kvéty, zatimco ve 12. aZ 16. ¢lanku se tvofi jen nepatrné a byvaji silné
doformovany. Podrobné&j3i analyza (Graman, 1969) sv&d¢i o schopnosti
bobu tvofit znatné mnozstvi kvétnich atvartt (poupat, vyvinutych kvéti),
a to az 100 i vice. Kvétnich zakladi se vytvafi jedté vice, ale jejich tvorba
nistupem X. etapy organogeneze, tj. objevenim prvniho lusku, ustdva. Uvi-
di-li se, Ze 25 % poupat se vyviji v kvéty, pak podil vyspélych plodngch
lusktl)i je jest& niz3di. U odridy ‘Chlumecky’ to je podle téhoz autora 5 az
10 %.

MozZnosti nasazeni luskd pfi pravidelné organizaci rozmisténi rostlin
v porostu, jez ovéfil Walter (1965) v n€kolikaletych pokusech na vice
pokusnych mistech, vedly k navrhu vysevu 300 aZ 400 tis. semen na ha
a §ifi fadkd na 25 cm. Oba tyto faktory zfejmé& spolu zcela souviseji.

Baier (1969) upozoriiuje na relativné zna¢nou néro¢nost bobu na
ziviny, a to 0,1 t semene odebere z piidy 6,40 kg N, 1,8 kg P a 5 kg K.
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Stiida (1962) zjistil, Ze zvySené davky Zivin prokédzaly kladny vliv
hlavné na piidich s mensi pfirozenou trodnosti. Jinak se vysoka hladina
hnojeni (N 45, P 53, K 133) pritkazn€ neuplatni.

MATERIAL A METODY

Byla zvolena polorana odruda ‘Chlumecky’, vysokého vzrustu, se stifedné Siro-
kym krat$im luskem. Semeno ma mensi, oblé mirné zplosténé, hmotnost 1000 semen
stredné vysoka (460 g).

K zékladni davce zivin (N 70, P 36, K 145) bylo pridano ve fazi péti listi ve
formé& NPK 1 dale N 24, P 19,5 a K 31, celkem ‘tedy ¢inila davka N 94, P 55,5 a K 176.

Norma vysevu 250 000 semen na ha a spon 20 X 20 resp. 40 X 10 cm a 400 000
semen se sponem 20 X 12,5, resp. 40 X 6,25 cm. Velikost parcelek po 3,6 m? se étyimi
opakovanimi.

Pokus byl zaloZzen 23. 4. 1971 na pokusném pozemku Vysoké $koly zemédélské
v Praze- Suchdole. Vyrobni subtyp repairsko-je¢ny. Primérna roc¢ni teplota dosa-
huje 8,7°C, ro¢ni srazky 476 mm. Srazkové je nejbohat$i ¢erven — 69 mm v dlouho-
dobém pruméru, nejsussi inor — 18 mm. Od dubna do zafi ¢ini prumér sumy srazek
325 mm. Tab. I uvadi srazkové a teplotni podminky v roce 1971.

1. Srazky a teploty v roce 1971 (Praha- Suchdol) — Precipitation and temperatures
in 1971 (Praha - Suchdol)

Mésic Teplota (°C) SraZky (mm)
Leden —4.4 6
Unor 0,4
Biezen 2,5 23
Duben 10,7 26
Kvéten 14,2 123
Cerven 16,3 120
Cervenec 20,6 9
Srpen 19,4 51
Zati 11,6 35
Rijen 8,0 18
Listopad 2,7 54
Prosinec 2,9 15
- 489
Primér 8,7 -

Mateény substrat pozemku je tvofen pleistocennim sprasovym pokryvem, puda
je stredné tézkda, obsah humusu dosahuje v pruméru 2,59, Puadni reakce je slabé
kysela — pH ¢ini 6,4.

Po sklizni, jez byla zajisténa ruéné 6. 9., byly podle variant z kazdého opako-
vani u 30 rostlin zjisfovany vyska rostlin, podet neplodnych a plodnych élanku;
pocet luskli na rostlinu. hmotnost luskd, pocet semen, hmotnost semene na rostlinu,
hmotnost 1000 semen. Semendirska hodnota je vyjadfena energii kli¢ivosti, kli¢ivosti,
energii vzchazivosti, vzchazivosti a priamérnou vyskou rostlin z 10 jedinct.

VYSLEDKY

Pro vyhodnoceni bylo pouzito analyzy rozptylu trojného tridéni.
Jak je patrné z tab. II, po pfihnojeni dodateénymi davkami vsech
tfi Zivin a v hustdim zapoji jsou rostliny nepritkazné ¢astedné vyssi.
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II. Prumérna vyska — rostlin — Average plant height

(1) Vysevek na ha (2) Ptihnojeni Spon (cm) Vyska (cm)
250 000 20 x 20 114,5
40 % 20 115,4
400 000 20 x 12,5 121,8
20 x 6,25 120,2
piihnojeno 119,3
nepiihnojeno 117,7

(1) min. priukaz. dif. = 8,13, (2) min. prikaz. dif. = 4,35

III. Poc¢et neplodnych ¢lankt do prvniho plodného na hlavni ose — The number of
infertile internodes under the first fertile cne on the main axis

Vysevek semen na ha Sp or::rrr(l)stlin Varianta hnojeni nggﬂ;gﬁ;zi g&fﬁ:ﬁ

250 000 20 x 20 pfihnojeno 6,7
nepfihnojeno 6,8

40 x 10 pfihnojeno 7,0

nepfihnojeno 6,7

400 000 20 x 12,5 pfihnojeno 6,6
nepiihnojeno 73

40 x 6,25 pfihnojeno 6,9

nepfihnojeno 7,3

min. prukaz. dif. = 0,5

IV. Prumérna hodnota vynosovych prvkii — The average value of the yield para-
meters

Hmot- Se- Hmot-
; Varianta . Luski | Hmot-| nost nost
Vysevek Spon pfihnoj. Pl,oflnyf: b na nost | luska | ™¢? |semen
semen i ¢lanku 3 na

h cm¥*) 1. pfihn. Iisior SO0 rostli-| 1000 | na rostli-| D@
BESE 2. nept.**) nu |[semen [rostli- iy rostli-

nu nu

250 000 20 x 20 — 6,3 9,4 | 385 | 12,5 | 26,5 | 9,73
40 x 10 — 5,4 9,3 | 364 | 12,4 | 25,5 | 9,67

400 000 20 x 12,5 - 6,1 9,8 | 332 10,9 | 24,8 | 8,40
40 X 6,25 — 5,7 9,3 | 326 10,8 | 24,8 | 8,31

6,0 9,7 | 353 | 12,0 | 26,1 | 9,35

2 5,7 9,2 | 350 | 11,3 | 24,7 | 8,71

min. prikaz. diference * 0,91 0,84 23,9 1,17 2,65 0,67
*k 0,87 0,76 20,8 1,04 2,42 0,33
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V. Semenafrska hodnota — Seed-production value

Varianta
prihnojeni Flbyoqod E D Primérnd
45 gie inergie ._:_ |Pramérn:
Vysevek Spon 1/ Pt kli¢i- Kliéivost | vzchazi- Vzchazi vyska
semeh cm¥*) hnojeno vosti (%) vosti yoit rostliny
na ha 2/ nepfi- %) @ (%) % 5
hnojeno (% Q .
**)
250 000 20 x 20 - 65,0 90,2 59,2 73,3 5,80
40 x 10 - 65,0 92,5 53,3 67,1 5,46
400 000 40 x 6,25 — 66,0 89,2 47,1 | 77,9 5,59
20 x 12,5 — 62,5 89,2 44,1 67,5 5,01
1 66,2 90,3 54,5 73,8 5,58
2 60,2 90,4 47,7 74,6 5,44
min. prikaz. diference * 6,57 0,33 17,38 11,45 0,93
i 8,45 9,40 8,42 8,27 048

Pocet neplodnych ¢&lankd do prvniho plodného je znakem odriidové
znacn€ stalym a diference jsou v pfevaze vyvolavany stanovistnimi vlivy.
Jak je patrné z tab. III, jsou ojedin€lé a jsou vyvolavany v negativnim
smyslu Ii’lla,v’né niz3i pohotovosti a hust§im zdpojem, resp. méné pravidel-
nym rozmisténim rostlin.

P¥iznivé se projevilo pravidelné&jsi rozmisténi rostlin nezavisle na nor-
mé vysevu, i kdyZ neprikazné u vynosovych ukazatelii, mén€ prikazné jiz
zvySend divka vyzivy. Bylo to napf. ve zvySeni po¢tu luskd (tab. IV).
RovnéZ velikost semen, vyjadfend hmotnosti 1000 semen byla vy$si. Pri-
kazné& poklesla u obou sponti pfi normé 400000 semen na ha. ZvySena
davka zivin, pritkazné tento znak neovlivnila.

Uspofadani rostlin se zanedbatelné projevuje u dalsich prvki vyno-
su — poltu semene a hmotnosti semen na rostlinu. Prikazn& jsou tyto
hodnoty vy33i pfi vysevu 250000 semen na ha, pouze viak u hmotnosti
semen pfi vy38i davee Zivin.

Jak je patrné z tab. V, v niZz jsou adaje o semendiské hodnot& semen,
porost s Fid$im zdpojem poskytl semena s nepatrné€ vy3si energii klici-
vosti a kli¢ivosti vyjma sponu 40 X 6,25 s normou vysevu 400 000 semen
na ha. Nepriikazné byla vy3si energie kli¢ivosti po zvySené davce Zivin.

DISKUSE

Vztah mezi hustotou vysevu a poctem kvétd a luski na rostling u bo-
bu hodnotili Hodgson a Blackman (1962). Zjistil, Ze stoupajici
hustota porostu vyvolava pokles hodnot. V nafem pokusu bylo dosaZeno
u variant s 250 000 semen a 400 000 semen na ha téméf stejnych vysledkd
u téchto ukazateld. V souhlasu s autory v fidsim sponu byl pritkazné nizsi
pocet neplodnych ¢lankii do prvniho plodného na hlavni ose. Jestlize
v hustdim z4poji byly rostliny vy3si, i kdyZ neprikazng, podili se na
tom vedle prodlouzeni ¢&lankt i zvy3eny poclet neplodnych &lanki.

Z hlediska semenaiského je pfiznivy vyvoj u hmotnosti semene, po¢tu
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semen a hmotnosti 1000 semen v zavislosti na hustoté porostu. Z hustsi-
ho zipoje se vynos prakticky nezménil, ale poklesla, a to neprikazng,
hmotnost 1000 semen.

Sporadicky lze konfrontovat semenaiskou hodnotu v zivislosti na
normé vysevu. U zddného nami sledovaného ukazatele nebyl zjistén pri-
kazny rozdil a pfima zavislost. Prikazné zvySeni klicivosti u varianty
s podtem 250 000 semen na ha p¥i sponu 40 X 10 cm v interakei s p¥ihno-
jenim lze vysvétlit z¢asti vy3$5i hmotnosti 1000 semen.

V souhlasu s Picardem et al. (1962) a Waltrem (1965) jsme
zjistili, Ze 3ifka ¥adkd neméla podstatny vliv na vysku rostlin, ani na zmé-
nu po¢tu neplodnych ¢lankd. Ve sponech s 3itkou fadkd 20 cm se viak
zvysil pocet plodnych éElanku oproti Sifce 40 cm. D4 se predpokladat, Ze
v tomto sméru pisobily pfiznivé mikroklimatické podminky v lépe roz-
misténém porostu. Sifka Fadkd neovlivnila biologickou hodnotu osiva.
Rozhodujicim pFinosem semene z hustdiho zipoje pfi tomtéz vysevu
je niz8i hmotnost 1000 semen pfi zachovani vyse vynosu osiva. U partie
osiva ze fidstho sponu jsme vsak shledali vy3si variabilitu jednotlivych
ukazateldl, coz je také ze semenafského hlediska nepfiznivé.
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BIK, M. — MOPABIIOBA, M. (CenrckoxossiicTBeHHb#t uHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon): Monu-
PuKanMA ypOKAMHBIX M CEMEHOBONYECKMX S1eMeHTOB 6060B OGBIKHOBEHHSIX YOI BIHMAHHEM Opra-
HU3aLA¥ TUIOTHOCTH IIOCEBA M IIOBBIIIEHHOTO ypoBHA mnurarenbHbix Bemects. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (11) :1229-1234.

Tlpu nByX HOpMax BHICEBA BCXOXHMX CeMAH Ha TeKTap, pasHO cxeme mocesa n IudepeHIHpo-
BAHHBIX 103 TIATATeJLHBIX BemjecTB y 6060B OBLIKHOBEHHEIX TIPOBEPANH BIAKMAHUE HA ypOKaiHEe
U ceMeHOBOIuecKHe ojeMeHTHl. Ilpm BeiceBe 250 ThiC. ceMAH Ha ra HabuioNasnoch OOCTOBEPHOEe
NOBEIIEHME BEJMUYUHBI YPOXKANHEIX INOKasaTeneil. B OTHOmeHMHM uyWMCia PpacTeHHil Ha TIUIO[ALH
obmuit sppext Bemme mpu Hopme Boicesa 400 Thic. ceMaH Ha ra. ONHOBpeMEHHO TOHHMBHICT
Bec 1000 ceMsH, B CBASM C 4eM yposKaif ¢ Texrapa He ypenuymics. [lopsimenHas nosa NPK
BLI3BAJa YBEJMUEHHE CPELHEro Beca CeMsH Ha pacreHue. [lpoune mokasaTeau B peayJibTaTe BTOTO
MEpONpPHATUA yBEJIMIHUIHC, He NOCTOBEPHO. YCTaHOBJIEHO B3aMMOOTHOLIEHHE MEKIY CXeMOil TIo-
cesa (40 X 10 cM) u yuofpeHMeM TIpH TONOKUTENHHOM BO3IEHCTBMM Ha BCXOXKECTh.

606561 OGbIKHOBeHHbIC; HOpMa BBICEBA; O3Bl TIMTATEJNbHBIX BEIJECTB; ypon(ax)'nmle U ceMeHOBOI4YeCKHe
DJIEMEHTEI
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VLK, J. — MORAVCOVA, M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Modi-
fication of the Yield and Seed-Production Parameters of the Broad Bean as Influen-
ced by the Organization of Stand Shading and Increased Nutrient Level. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (11) : 1229-1234.

Two sowing rates of germinable seeds per ha, different spacings and gradated
nutrient application rates were examined in the horse-bean as influencing the yield
and seed-production parameters. The sowing rate of 250000 seeds per ha resulted
in an insignificant increase of the values of yield parameters. Taking into account
the number of plants per unit area, the over-all effect was higher in the sowing
rate of 400,000 seeds per ha. The 1000-kernel weight dropped at the same time, so
that the per-hectare yield did not increase. A higher NPK application rate increased
the average weight of seeds per plant. Other parameters did not show significant
changes as a result of higher NPK fertilization. The spacing (40 X 10) and ferti-
lization positively interacted in improving germinability.

broad bean; sowing rate; nutrient application rates; yield and seed-production para-
meters '

VLK, J. — MORAVCOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Modifizierung der Ertrags- und Samenbauelemente bei gemeiner Bohne infolge Orga-
nisation des Bestandesverbandes und des erhohten Ndhrstoffniveaus. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (11) :1229-1234.

Bei zwei Normen der Aussaatmengen von keimfiéhigen Kornern je ha, verschiede-
nem Verband und abgestuften Nahrstoffgaben wurde bei gemeiner Bohne der Ein-
fluB auf Ertrags- und Samenbauelemente untersucht. Bei Aussaatmenge von 250 000
Samen je ha erfolgte eine unsignifikante Anhebung der Werte von Ertragskennzif-
fern. Mit Hinsicht auf die Pflanzenanzahl je Fldche ist der Gesamteffekt hoher bei
der Aussaatnorm von 400000 Samen je ha. Da gleichzeitig die Tausendkornmasse
zuriickging, stieg dabei der Hektarertrag nicht an. Durch hdéhere NPK-Gaben stieg
die durchschnittliche Samenmasse je Pflanze an. Andere Kennziffern wurden durch
diese Mafinahme nicht signifikant verdndert. Es konnte eine Interaktion des Ver-
bandes (40 X 10) und der Diingung in glinstiger Bewirkung der Keimfahigkeit
festgestellt werden.

gemeine Bohne; Aussaatnorm; Nahrstoffgaben; Ertrags- und Samenbauelemente
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