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VLIV VELIKOSTI PYLU NA HMOTNOST OBILEK JARNIHO JECMENE

Z. Natrova, 1. Kousalova, L. Natr

NATROVA, Z. — KOUSALOVA, 1. — NATR, L. (Vyzkumny ustav obilnafsky
Kromériz): Viiv wvelikosti pylu mna hmotnost obilek jarniho jeé¢mene. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (12) : 1235-1244.

U dvou genotypl dvoutfadého a dvou Sestifadého jarniho je¢mene byl sledovin
vliv velikosti pylu pri umélém opyleni na hmotnost suSiny obilek. Vzhledem
k tomu, Ze hmotnost obilek byla kastraci kvitkli s naslednym umélym opy-
lenim sniZena, byly porovnavany relativni hodnoty hmotnosti obilek u kontrol-
nich (intaktnich) a pokusnych klast. Pritom byly kvitky s vyvinutymi vel-
kymi pylovymi zrny v pradnicich opyleny malym pylem a naopak. Timto me-
todickym postupem byl vliv velikosti pylu na hmotnost obilek prokazan
u dvouradého je¢mene ‘KM 1192’ a Sestifadého jeémene ’‘Abyssinian 1128'. Vy-
sledky dosaZené u ‘Diamantu’ a kmene "Y-27/74’ pracovni hypotézu nepotvrdily.
Z hodnoceni dosazenych vysledki s literdrnimi Udaji je vyvozen zivér, Ze
funkce pras$niki v celém metabolismu rostliny neni jednozna¢éni a Ze pfed-
pokladem pro objasnéni vlivu velikosti pylu na hmotnost obilek je podrobna
analyza zmén atrakéni kapacity (sinku) Klasu po odstranéni pra$nikii.

jarni jeémen; velikost pylovych zrn; hmotnost obilek

V poslednich letech je hodné pozornosti vé€novano ristu obilek, tedy
rychlosti akumulace sudiny v nich. Jedna se hlavn& o zjisténi, jestli ten-
to riist je urovan tvorbou a transportem asimilatii (source) nebo endo-
gennimi vlastnostmi (sink) obilek (Natr, Apel, 1974). Michael
a Seiler-Kelbitsch (1972) pfedpokladaji, Ze mnozstvi cytokinind
piivedenych z kofentt do klasti na pocatku vyvoje obilek do znaéné miry
ur¢uje i koneEnou hmotnost jednotlivych obilek. Obdobné& lze uvést fadu
dalsich tdajd; pfehled shrnuje Zemanek (1975).

Z literarnich ddaji i na3ich vlastnich méfeni je dobfe zndmi he-
terogenita hmotnosti obilek i velikosti pylovych zrn v jednotlivych &4s-
tech klasu jarniho jefmene (Ndtrova, 1964). Nejvétsi pyl a nejvétsi
obilky jsou ve stfedni tfetiné klasu. Zcela logicky lze odvogit hypotézu,
Ze opyleni velkym pylem ma urlujici nebo alespoii vyznamny vliv na
kone¢nou hmotnost obilky. Proto jsme provedli pokusy, ve kterych bylo
po kastraci p¥i umélém opylovani pouzito pylu z riiznych ¢asti klasu,
;zn. pylu s rozdilnou velikosti, a byla stanovena hmotnost obilek ve zra-
osti.

Pouzity byly dvou-i 3estifadé formy je¢mene. Sestifadé formy jsou
zvlast vhodné, protoZe rozdily ve velikosti obilek jednotlivych ¥ad byvaji
obvykle vyraznéjsi nezli rozdily mezi st¥edni a spodni & horni ¢asti klasu.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl proveden s rostlinami jarniho je¢mene péstovanymi po individudl-
nim vysevu v polnich podminkach v roce 1974. Méfeni bylo provedeno u dvou-
radého jeémene odrudy ‘Diamant’ a novoslechténi 'KM 1192’ (autofi ing. J. Le-
kes§, DrSc. a ing. L. Zenisc¢eva, CSc.), u Sestiradého ethiopského je¢cmene ,Abys-
sinian 1128’ a Sestifadého novoslechténi 'Y-27/74’ (autor ing. F. Briickner, CSec.).

V dobé kveteni byly odebrany prasniky z horni, stfedni a spodni tfetiny klast
a u Sestifadych forem zvlast ze stfednich a boc¢nich rad. K mikroskopickému mé-
feni pylovych zrn byly zhotoveny rychlé preparaty, na kterych byl pyl uchovan
a barven v kapce laktofenolu s anilinovou modfi. Velikost pylu je vyjadfena hod-
notou nejvétdiho pruméru. Kastrace byla provedena metodou Bonnettovou. Hodnoty
hmotnosti obilek v kazdé varianté jsou priumeérem z péti klast. V zavislosti na
dané varianté byly v kazdém klasu v jednotlivych tretindch (horni, stfedni, spodni)
a radach (stfedni, bo¢ni) kastrovany a opylovany vSechny (v priméru 8—10) kvitky.
Kontrolni klasy i klasy jednotlivych pokusnych variant byly izolovany polopergame-
novymi izolatory. Jednotlivé tretiny klasu nebyly jiZ izolovany oddélené.

Pfi opylovani mechanicky vykastrovanych kvitkti byva vyslednd hmotnost obi-
lek niZ8i neZ pfi samoopyleni intaktnich klast. Proto byl vliv rtzné& velikého pylu
pouzitého pro umélé opyleni vykastrovanych kvitki na hmotnost obilek sledovan
nasledujicim zplsobem:

U dvouifadych forem

V pokusnych variantach byly vykastrovany vsechny kvitky celého klasu a opy-
leny byly jen:

a) kvitky stfedni ¢asti klasu pylem z horni a spodni tfetiny, tj. malym pylem,

b) kvitky spodni a horni tretiny klasu pylem ze stfedni tretiny klasu, tj.
velkym pylem.

V kontrolni varianté byla stanovena hmotnost obilek v jednotlivych ¢&astech
intaktnich klast.

Pro srovnani vlivu opyleni ruzné velkym pylem byly pouZzity relativni hod-
noty hmotnosti obilek ve spodni a horni tietiné klasu k hmotnosti obilek ve stiedu
klasu (= 1009,). U pokusnych variant je hmotnost obilek varianty a 1009, a k tomu
jsou vypocteny procentické hodnoty spodni a horni tfetiny varianty b.

U Sestitfadych forem

U intaktnich klasti je gradient mezi velikosti pylu a hmotnosti obilek ve
stfednich a bo¢nich fadach. V pokusnych variantiach byly vykastrovidny vSechny
kvitky celého klasu a opyleny jen:

A. kvitky ve stfedni d&asti boénich tad pylem ze stfedu stfednich rad, tedy
velkym pylem,

B. kvitky ve stfedni ¢éasti stiednich fad pylem ze spodni a horni tietiny boé-
nich rad, tedy pyléem malym.

Srovnany byly hmotnosti obilek ve stfednich a boé¢nich fadach.

VYSLEDKY

Velikost pylu jednotlivych analyzovanych &asti klasu je uvedena
v tab. I a naméfené hodnoty prokazuji vyrazné rozdily mezi jednotlivymi
¢astmi klasu.

U dvou pouZitych genotypi dvouradého jarniho je¢mene byly do-
sazeny rozdilné vysledky. U odrudy ‘Diamant’ se vliv velikosti pylu na
hmotnost obilky neprojevil (tab. IT), pomér hmotnosti obilek v jednotli-
vych ¢astech klasu ziistal zachovin u pokusnych variant stejny jako
u varianty kontrolni. Naproti tomu u ‘KM 1192’ se po opyleni kvitkd ve
stfedni tfetiné klasu malym pylem a kvitki v horni a spodni t¥eting
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LETT LL6T — VHIOUAA YNNITLSOH

I. Velikost pylu (um) v jednotlivych éastech klasu dvouradého a $estifadého jarniho jeémene (uvedeny hodnoty & = sg) — Pollen

size (um) in particular ear sections of double-rowed spring barley and six-rowed spring barley (& = sx values given)

Stiedni fady Boéni fady
Odrida Typ klasu ¢ast klasu ¢ast klasu
stfedni spodni horni stredni spodni horni
Abyssinian 1128 Sestifady 50,04 + 0,139 48,89 4 0,166 47,39 -+ 0,188 44,25 + 0,182
Y-27/74 Sestitady 48,93 4 0,143 47,37 £ 0,202 45,88 -+ 0,191 45,06 -+ 0,221
Diamant dvoufady 51,89 + 0,149 51,75 £ 0,144 47,95 - 0,183 — — —
KM 1192 dvoutady 49,92 4 0,120 47,85 £+ 0,141 46,14 + 0,186 — — —




LL6T — VHOUAA VNNITLSOH sgzt

II. Primérnd hmotnost suSiny obilky (mg) v jednotlivych tf¥etindch intaktnich klasi (kontrola), ve stfedni tifetindé po opyleni
pylem ze spodni a horni tfetiny (varianta a) a ve spodni a horni tfetiné po opyleni pylem ze stfedu klasu (varianta b) u dvouia-
dého jarniho je¢mene ’Diamant’ a 'KM 1192’ (uvedeny hodnoty & = siz) — Average mass of caryopsis dry matter (mg) individual
thirds of intact ears (control), in the middle third after pollination by the pollen from the lower and upper third (variant a),

and in the lower and upper third after pollination by the pollen from the middle ear (variant b) in double-rowed spring barley
‘Diamant’ and ‘KM 1192’ (£ = sx values given)

Diamant KM 1192
Tifetina klasu

kontrola a b kontrola a b
Horni 32,98 + 3,032 - 15,78 4+ 1,971 | 40,66 4 2,378 — 20,00 + 1,367
Stfedni 44,32 4- 3,055 21,35 4 1,824 — 52,15 4+ 3,824 23,74 4 4,165 —
Spodni 43,31 4 2,182 - 20,31 4- 2,447 | 39,11 + 4,820 — 20,80 4- 2,346

vyjadieni v procentech (viz text)

Horni 74 74 78 84
Stfedni 100 100 100 100
Spodni 98 95 75 88




6L3Y L6T — VEOUAA VNNITLSOH

III. Primérnd hmotnost suiny obilky (mg) ve stfednich a boénich fadach intaktnich klast (kontrola), v boénich fadich po
opyleni pylem ze stfedu stfednich fad (varianta a) a ve stfednich fad&ch po opyleni pylem z horni a spodni &isti boénich fad
(varianta b) u 3estifadého jarniho jedmene "Y-27/74' a ethiopského jeémene ‘Abyssinian 1128’ (uvedeny hodnoty & = sg) — Aver-
age mass of caryopsis dry matter (mg) in the middle and side rows of intact ears (control), in the side rows after pollination
by the pollen from the centre of the middle rows (variant a) and in the middle rows after pollination by the pollen from the
upper and lower parts of the side rows (variant b) in six-rowed spring barley ’Y-27/74’ and in Ethiopian barley ’‘Abyssinian 1128’
(& £ sy values given)

Y-27/74 Abyssinian 1128
kontrola A B kontrola A B
Stiedni fady 43,82 + 1,131 — 21,75 4 2,926 | 48,43 4 3,834 — 29,69 + 2,411
Bo¢ni fady 16,01 4+ 1,543 9,16 + 0,323 — 43,03 + 1,864 29,03 + 2,681 -

vyjadfeni v procentech (viz text)

Stfedni fady 100 100 100 100
Boc¢ni fady 38 42 89 98




IV. Hmotnost su$iny obilek (mg) v jednotlivych ¢&astech klasu Sestifadého jarniho
jeémene 'Abyssinian 1128’ po umeélé kastraci kvitki — Mass of caryopsis dry mat-
ter (mg) in particular ear sections of six-rowed spring barley ‘Abyssinian 1128’
after artificial emasculation of blooms

Cést klasu
Varianta Rada
spodni stfedni horni

Kontrola stiedni | 51,66 =+ 3,598 51,74 - 4,444 41,20 - 2,894

bocni 43,98 + 2,450 | 46,53 + 2,665 | 32,11 + 3,006
Vykastrovany viechny
kvitky ve spodni stfedni — 44,85 + 2,932 —
a horni tfetiné klasu boc¢ni — 45,39 4- 1,997 -
Vykastrovany v§echny
kvitky ve stfedni stfedni | 30,02 -+ 4,496 — 27,34 - 4,608
tietiné klasu boéni 29,64 + 5,737 — 25,57 + 5,588

klasu velkym pylem sniZil rozdil mezi hmotnosti obilek v jednotlivych
tfetindch klasu. Obdobné vysledky jsou i u 3estifadych forem (tab. III).
U kmene 'Y-27/74" se vliv velikosti pylu neprojevil, zatimco u je¢mene
Abyssinian 1128 doslo k vyrovnani hmotnosti obilek ve stfednich a boc-
nich fadach.

A konecn€ posledni pokus prokizal, Ze sniZend hmotnost obilek po
kastraci s naslednym umélym opylenim neni zpiisobena jen timto zéisa-
hem. V klasu 3estifadého je¢mene ‘Abyssinian 1128’ byly kastrovany kvit-
ky v rtzné casti klasu a stanovena hmotnost sudiny ostatnich obilek
téhoz klasu, které byly vytvofeny z kvitki, u nichz doslo k p¥irozenému
samoopyleni. Z tab. IV je ziejmé, Ze uméla kastrace Casti kvitkd v klasu
snizuje hmotnost obilek vytvofenych ve zbylych (intaktnich) kvitcich
v tomto klasu.

DISKUSE

Ze vztahu mezi velikosti pylu a hmotnosti obilky (obr. 1) lze vyvodit
existenci vyznamné korelace. Je viak otdzkou, do jaké miry jsou hodnoty
téchto znakt urceny dalsimi faktory paralelné (tedy ,vedle sebe®) nebo
jedna-li se zde o kauzilni souvislost. Je logické, Ze tato souvislost by
mohla byt jen jednosmérnd, tedy ve vlivu velikosti pylu pouzitého pfi
opyleni na kone¢nou hmotnost sudiny obilky.

Nami pouZité genotypy reagovaly zcela rozdilng€. Zatimco vysledky
ziskané u 'KM 1192’ a 'Abyssinian 1128’ lze interpretovat jako potvrzeni
hypotézy o vlivu velikosti pylu na hmotnost obilek, vysledky s odridou
'‘Diamant’ a linii "Y-27/74’ ji odporuji. Soucasné v3ak byl nipadny velky
pokles hmotnosti viech obilek ziskanych umélym opylenim po predchozi
kastraci. Orienta¢ni pokus provedeny pak s jarnim jeémenem ’Abyssinian
1128 (tab. IV) vliv kastrace kvitkd v urcité ¢asti klasu na hmotnost
susiny obilek v ostatnich ¢dstech klasu jednoznaéné potvrdil. To pochopi-
teln€ ztéZuje interpretaci vysledki pokust sledujicich vliv velikosti pylu
na hmotnost obilek, kdy jsme se rozhodli pro srovnani relativnich hod-
not (tab. II a III).
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Piimy vztah mezi velikosti pylu a obilek (obr. 1) je ziejmé vysled-
kem urcité regulace v rostling, v disledku které se kvitky ve stfedni
casti klasu vyvijeji casové nejdiive a vytvafeji nejvétsi pylova zrna i nej-
vétdi obilky. Podstata negativniho vlivu kastrace a umélého opyleni na
konetnou hmotnost susiny obilky spociva zfejmé v poskozeni Cdsti asi-
mila¢nich organii, ale kromé toho se zde musi uplatiiovat jesté i dalsi
mechanismus. Totiz u vSech pokusnych variant byl v klasu vyrazné re
dukovin pocet obilek, ponévadZ po kastraci viech kvitkdi byla uméle opy-
lovina vzdy jen pfislusnd ¢ast klasu, tzn. stfedni nebo horni a spogni
tfetina, u 3estifadych forem — stfedni nebo bo¢ni fady. Akumulaéni ka-
pacita sinku (klasu) byla tedy natolik sniZena, Ze i pfi ¢asteném posko-
zeni né&kterych asimilac¢nich organt klasu muselo byt mnoZstvi asimilatd
vytvafenych ostatnimi organy vice nez postacujici pro redukovany pocet
rostoucich obilek.

= e . mg 60
1. Vztah mezi hmotnosti suSiny obilky
(mg) a velikosti pylu (um) v jednotlivych . 5
¢astech klasu dvouradého jarniho jeé-
mene ‘Diamant’ (Q), ‘KM 1192’ (A) a o
Sestifadého jarniho je¢mene ’‘Abyssinian 50t x
1128 (CJ) a ,,Y-27/74'" (X) — Relationship
between the mass of caryopsis dry mat- &
ter (mg) and the pollen size (um) in o
particular ear sections of double-rowed e
spring barley ‘Diamant’ (Q), 'KM 1192’ “0
(A), and six-rowed spring barley ‘Abys-
sinian 1128’ ([J) and 'Y—27/74' (X)
301
3=2.9093x-99,6'9
n: 0.592¢
20t Y (N=14)
X
x
10
‘h vy i
< 50 pm

Z jinych praci je zndamo, Ze i pfi plném nasazeni (pii rtstu vsech
opylenych obilek v klasu) byva za urCitych podminek prebytek asimilati
(Natr, Apel, 1974). Také v nasich dfivéjsich pokusech ustfiZeni osin
a viech zelenych Cepeli listi v dobé& po kveteni sniZilo u je¢mene hmot-
nost zrna klasu jen 0 9 % (N4&tr, 1967). Neni proto pravdépodobné,
Zze by pfi tak silné redukci poc¢tu obilek (prakticky o jednu az dvé tie
tiny) byl rist obilek, tj, akumulace suginy v nich, limitovan nedostatkem
asimilatu.

Lze tedy vyvodit, Ze kastraci ¢asti kvitkii byla vyrazné sniZena schop-
nost klasu atrahovat asimilaty. Ve stejném smyslu lze interpretovat také
diivéjsi poznatky Tschermaka (1923) a Tschermaka —
— Seysenegga (1941), ktery nechdaval pfFi kastraci klasu jednu polo-
vinu kvitkit opylovat vlastnim pylem, aby ziskal dobfe vyvinutd hybrid
ni zrna.

NasvédCuji tomu také vysledky Zenistevy a Klusdaka (1976),



ktefi u odrid jarniho je¢mene a ozimého Zita prokazali omezeni dlouZi-
vého ristu stébla (zejména internodia pod klasem) po kastraci prasniki.
Zaroven stanovili podstatné vy3si hladinu auxint v pradnicich nez ve
stéble. V souladu s vysledky Zenidc¢evy a Klusdka (1976) lze
i z nadi prace usuzovat na mnohostrannéjsi vliv prasnikt. Jeho analyza
v dalsich pokusech bude ziejmé predpokladem i pro jednoznalné urceni
vlivu velikosti pylu na hmotnost obilky. Tyto zivéry nic neméni na
tom, Ze velky pyl se vyznacuje zvysenou Zivotaschopnosti a vé&tsi schop-
nosti k oplodnéni. Takové vysledky byly dosaZeny v dfivéjsich pokusech
zaméfenych ke studiu vlivu mista tvorby pylu na jeho oplozovaci schop-
nost (Natrova, 1972). U jarniho jetmene opylovini pylem ze st¥edni
¢asti klasu podminilo ve viech studovanych pokusnych kombinacich vyssi
nasazeni zrna neZ ve variantach, ve kterych bylo pouzito pylu z horni
a dolni ¢4sti klasu.

Znovu se tedy potvrdila opravnénost experimentalniho studia akumu-
lace sudiny v obilkich. Je samoziejmé, Ze tvorba asimilatd je zdklad-
nim predpokladem pro jakoukoliv produkci zrna. Oviem mechanismus
transportu téchto asimildtt a predevdim jejich ukladani v obilkich miZe
mit rozhodujici vliv na vysi vynosu. Rychle pfibyvajici pocet literdrnich
udaja, jejich pf¥ehled uvddi Natr a Kousalova (1975), jednoznaé-
né prokazuje, Ze se jednd o vyznamny problém teoreticky, jehoZ vyfese-
ni se promitne bezprostfedné ve slechténi i aplikovaném vyzkumu obilnin.
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HATPOBA, 3. — KOYCAJIOBA, U. — HATP, JI. (HayuHO-HMCCIENOBATENLCKHI MHCTHTYT
3epHOBHIX KyJBTYD M cenekuuu, Kpomepxux): Bausnme BenmumHbI NBIABIE HAa MacCy 3ePHOBOK
apoporo sumensa. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :1235-1244.

Y IByx reHOTHNOB IByXPANHOTO M HBYX INECTUPANHOTO SPOBOrO AYMEHS MCCIENOBAJNOCh BIMSHHE
BEAMYMHBl MBUBIL HOPH HMCKYCCTBEHHOM ONBLJIEHHHM HAa BeC CYXOro BeNlecTBa 3epHOBOK. Bauny
TOrO, YTO MacCa 3€PHOBOK, IIyTeM KacTpalMi IBETKOB M IOCJIEeNyIOIero MCKyCCTBEHHOrO OIbI-
JeHus, Oblia yMeHBINEHa, CPaBHMBAJUCh OTHOCHTENHEIE BEJMYMHKI MAacCH 3€DHOBOK y KOHTDOJB-
HeIX (HENOBPEXIEHHBIX) M ONBITHBIX KOJOCheB. IIpHueM IBETKHM C DPa3BUTHIMHM KDYIHBIMH IIBLIb-
LIeBBIMH 3€pHaMU B IBJIBHUKAaX OBIIM ONBIIEHBI MEJKOH NbIbHOM M Haobopor. Ilyrem Mme-
TORHHECKOﬁ cucTeMBbl OBIJIO BIMSHUE BEIUYUHEL NBLIBIEI Ha Maccy 3E€PHOBOK IO0KasaHO y AByX-
psanHoro suMeHs ‘KM 1192’ u mecrupsammoro sumens ‘A6ucumman 1128'. PesyssTaTel mocTHrHy-
tie y ‘Mluamanta’ M mramMma 'Y-27/74' pabouyio rumoresy He mnonrsepnuuau. OueHka moay-
YEHHBIX Pe3yJbTATOB C JIMTEPATYDHHIMM IAHHBIMM laja BOSMOKHOCTL CHeJaTh 3aK/O4eHHe, 4YTO
q)yHKnKH TILIJIBHUKOB BO BCeM METESOJIHBME pacTeHHss He OAHO3Ha4YHA, M UYTO YyCJIOBUEM IJId
O6BACHEHHs BIMAHUA BEJMYMHBI I[LUIBIEL Ha MacCy 3€PHOBOK fBJIAETCA NONPOGHLINA aHaJIN3
M3MeHeHW# TIOTEeHIMaja TIPUBJIEKATeNLHOCTH KOJOCKEB IIOCTIE YCTPAHEHMS IBLILHUKOB.

i!pOBOf:I AYMEHB; BEJMYMHA TIBIJBLEBBEIX 3€peH; Macca 3€pHOBOK

NATROVA, Z. — KOUSALOVA, I. — NATR, L. (Cereal Research and Breeding
Institute, Kroméf#iz): Influence of Pollen Size on the Mass of Spring Barley Ca-
ryopses. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1235-1244.

The influence of pollen size on the mass of caryopsis dry matter was investigated
in two genotypes of double-rowed spring barley and two genotypes of six-rowed
spring barley under conditions of artificial pollination. With regard to the fact that
the mass of caryopses decreased under the influence of emasculating and subsequent
artificial pollinating of blooms the relative values of the mass of caryopses in
control (intact) and experimental ears were compared. The blooms developing large
pollen grains in anthers were pollinated by small pollen grains, and vice versa. By
this methodical procedure the influence of pollen size on the mass of caryopses was
proved in double-rowed barley ‘KM 1192’ and six-rowed barley ’‘Abyssinian 1128’
The results obtained with ‘Diamant’ and the strain ‘Y-27/74’ did not confirm the
working hypothesis. From the evaluations of the results obtained and of literary
data the conclusion can be drawn that the function of the anthers in the overall
plant metabolism remains in question and that a detailed analysis of the changes
in attraction capacity (sink) of the ear after removing anthers is the prerequisite
of elucidating the influence of pollen size on the mass of caryopses.

spring barley; pollen grain size; mass of caryopses

NATROVA, Z. — KOUSALOVA, I. — NATR, L. (Forschungsinstitut fiir Getreide-
ziichtung, Kromériz): Einflufi der Bliitenstaubgréfie auf Kornerfruchtmasse der Som-
mergerste. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1235-1244.

Bei zwei Genotypen zweireihiger und zwei Genotypen sechsreihiger Sommergerste
wurde der EinfluB der BliitenstaubgréBe bei kiinstlicher Bestdbung auf Masse der
Kornerfruchttrockensubstanz untersucht. Mit Hinsicht darauf, daB Masse der Korner-
friichte durch Kastration der Bliiten und nachfolgende kiinstliche Bestaubung ver-
mindert wurde, wurden relative Werte der Kornerfruchtmasse bei (intakten) Kontroll-
und Versuchsdhren verglichen. Dabei wurden Bliiten mit entwickelten grofien
Bliitenstaubkorner in Staubbduteln mit kleinem Bliitenstaub und umgekehrt bestaubt.
Durch dieses methodische Verfahren konnte der Einflufl der BliitenstaubgréBe auf
Kornerfruchtmasse bei zweireihiger Gerste ‘KM 1192’ und sechsreihiger Gerste
‘Abyssinian 1128’ nachgewiesen worden. Durch die bei ‘Diamant’ und dem Stamm
"Y-27/74' erreichten Ergebnisse konnte die Arbeitshypothese nicht bestéitigt werden.
Der Bewertung der erreichten Ergebnisse mit Literaturangaben wird gefolgert, daf3
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die Funktion der Staubbeutel im ganzen Metabolismus der Pflanze nicht eindeutig
ist, und daBl eine Voraussetzung fiir Kldrung der Einwirkung von Bliitenstaub-
grofe auf Kornerfruchtmasse eine umfassende Analyse der Veridnderungen in
Attraktionskapazitit (Sink) der Ahre nach Beseitigung der Staubbeutel ist.

Sommergerste; Grofle der Blitenstaubkorner; Kornerfruchtgrofle

Adresa autori:

RNDr. Zdenka Natrova, CSc, RNDr. Ivana Kousalovda, RNDr. Lubomir
Natr, CSc, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havli¢ckova 2787, 767 41
Kromériz
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VLIV STUPNE ZRALOSTI NA PEVNOST STEBLA JARNIHO JECMENE

Z. Vorika

VONKA, Z. (Vyzkumny a §lechtitelsky tstav obilnaisky, Kroméfiz): Viiv stupné
zralosti na pevnost stébla jarniho jeémene. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :1245-
-1250.

Dvouleté hodnoceni ¢tyf ruznych genotypl jarniho jeCmene (‘Diamant’, ‘Ame-
tyst’, ‘Dvoran’ a ‘n3l. KM 1192’) prokazalo vysoce prukaznou zavislost pevnosti
druhého bazalniho a internodia pod klasem na stupni zralosti porostu. U vSech
sledovanych genotypli s prezranim porostli se pevnost stébla snizovala. Déle
pak s prezranim porostu se ztracely meziodrudové rozdily, charakteristické pro
obdobi pred a tésné po plné zralosti. Nejniz§i pevnost vykazovala odrada
‘Diamant’ a od ni ve vzestupné radé byly statisticky vyznamné lep$i odrudy
'Ametyst’ ‘N§l. KM 1192’ a ‘Dvoran’.

jarni jeémen; odrudy; pevnost stébla; odriidova charakteristika

Soucasné poznatky nasvédcuji tomu, Ze stupeil polehnuti porostu
jemene patfi mezi rozhodujici faktory urcujici vysi skliziiovych ztrat
a jakost zrna. PFitom je obecné znamo, Ze $kodlivost je odvisla od stup-
n¢ zralosti v dob& polehnuti porostu. Vzhledem k tomu, Ze odolnost k po-
léhdni nelze subjektivni taxaci exaktné vyjadFit, byla odolnost rozloZena
na jeji jednotlivé méftitelné sloZky a teprve na zakladé takto ziskanych
hodnot se ziskd pomé&rné spolehlivé definovany koeficient odolnosti. Dile
pak u nékterych slozek byla stanovena vysokd dédivost, coz diva pied-
poklady vyuziti znaku jako selekéniho faktoru pfi cilevédomém 3lechténi
(Zeni§ceva, 1968, 1972). Cilem nasi prace bylo, pfi sledovini pro-
blematiky skliziiovych ztrat, prosetieni vlivu stupné zraPlosti na pevnostni
znaky druhého bazéilniho a internodia pod klasem.

MATERIAL A METODY

Setreni bylo provedeno ¢étyfi dny pied plnou zralosti, v plné zralosti, 5, 10
a 14 (v roce 1974 jesté 18) dnit po plné zralosti na hlavnim stéble rostlin, péstovanych

I. Variabilita prumérd a variaénich koeficientlt stanovenych hodnot — Variability
of averages and variation coefficients of established values

Druhé bazdlni internodium Internodium pod klasem
Znak
% v x v
Délka 7,29— 13,54 4,87—15,26 18,75 — 26,49 8,27 — 18,05
Zlomvg 40,6 —165,3 24,07 —33,96 26,9 —106,1 13,99 — 29,13
Vpichv g 51,7 —596,7 11,71 —48,90 7,5 —556,7 9,28 —153,82
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II. Charakteristika priim&mnych hodnot znakii odolnosti stébla vié poléhéni (Kro-
méFiz 1974) — Characteristics of average values of the characters of culm resistance
to lodging (Kromé&fiZz 1974)

Stu- Odrida
en . o
Zonky Tu- | Din | Auses | Diwo| B | @ Esticnoy:
losti | mant | tyst ran | 1192
Délka v cm * = 10,053 ** = 20,01 a b
a) 1 9,92 | 10,24 | 13,54 10,?2 Diamant : getyst oo
75 | 19,07 | 21,83 : Dvoran
¥ ol | 21 2 snls. Km 1192 %%  **
Ametyst : Dvoran Ak A&
:niSl. Km1192*  *x
Dvoran :nfl. Km1192** —
Zlomvg
a) 1 88,33 |144,44 |157,50 {152,22 |135,62 | odriida Py g5 = 6,69
2 89,17 | 98,33 (129,44 (165,28 (120,56 Pgo1 = 8,79
3 66,67 | 91,39 155,28 | 58,89 | 93,06 | termin Pg o5 = 8,19
4 | 4056 | 64,17 61,39 | 59,72 | 56,46 Poo1 = 10,76
5 43,33 | 57,78 | 65,00 | 72,78 | 59,72 | termin x odrada Pg 05 = 16,38
6 64,44 | 65,28 | 71,11 | 55,56 | 64,10 Py o1 = 21,53
& 65,42 | 86,90 (106,62 | 94,07
b) 1 75,00 | 79,17 | 92,78 (105,00 | 87,99 | odriida Pg,05 = 3,15
2 69,17 | 69,17 | 80,56 | 86,94 | 76,46 Py o1 = 4,14
3 41,67 | 50,83 | 60,56 | 48,33 | 50,35 | termin Pg,05 = 3,86
, < 33,33 | 46,67 | 45,00 | 45,56 | 42,64 Pg,01 = 5,08
5 30,28 | 42,78 | 50,83 | 54,72 | 44,65 | termin x cdruda Pges = 7,73
] 6 44,17 | 47,22 | 58,06 | 42,22 | 47,92 Pg o1 = 10,16
Z 48,93 | 55,97 | 64,63 | 63,80
Vpichvg
a) 1 435,56 513,33 593,89 /506,67 534,86 | odrizda Po0s — 16,09
2 (262,78 316,11 422,22 (344,17 336,32 Py g1 = 21,15
3 [244,17 333,33 266,11 (273,89 (279,38 | termin Po,05 = 19,71
4 (222,22 267,78 271,11 {303,89 266,25 Py 01 = 25,90
5 |194,44 286,11 247,22 [277,79 |251,39 | termin X odruda Py o5 = 39,41
6 |257,79 271,67 |290,56 (306,11 |281,53 Py 01 = 51,80
Z |269.49 (331,38 |348,52 (350,42
b) 1 |277,22 407,78 |482,78 |556,67 (431,11 | odrida Pg 5 = 12,86
2 [210,28 (245,00 (378,89 {322,78 (289,24 Pg 01 = 16,90
3 |203,33 |253,06 192,78 [248,33 (224,38 | termin Pg05 = 15,75
4 216,67 234,44 228,80 273,33 (238,33 Pg 01 = 20,70
5 (122,22 (247,22 211,67 240,56 [205.42 | termin x odrida Po os — 31,50
6 (201,11 {235,00 252,78 (268,33 [239,30 Py o1 = 41,40
@ 205,14 270,42 [291,30 318,33

1 — 4 dny ptfed plnou zralosti a — druhé bazilni internodium
2 — plna zralost b — internodium ped klasem
3 — 5 dni po plné zralost

4 — 10 dnt1 po plné zralost

5 — 14 dnii po plné zralost

6 — 18 dnii po plné zralost

v polnim pokuse pfi béiné agrotechnice. Pevnost stébla byla stanovena dvéma typy
dynamomeir, uréujicich jednak pevnost vii¢i zlomu v g (Leke§ 1964) a pevnost
podle odporu na vpich jehlou v g (Zeni§éeva, 1971). Vzhledem ke znimé va-
riabilitt meérenych hodnot (tab. I) bylo u délkovych méfeni provedeno 36 stano-
veni a u pevnostnich znakii stébla 18 stanoveni pro odrudu. Uvedené 3ife intervalu,

1246 =osTiINNA VYROBA — 1977



III. Charakteristika prumé&rnych hodnot znakt odolnosti stébla vi&i poléhéni (Kro-

vy

mériz 1975) — Characteristics of average values of the characters of culm resistance
to lodging (Krom&f{Z 1975)

Stu- Odriada
pen 5
sy zra- | Dia- | Ame- | Dvo- | Km 2 Prikaznost
losti | mant | tyst | ran | 1192
Délka v cm * = 10,055 ** = 19,01 a b
a) 1 8,04| 8,40 9,76/ 7,29 Diamant : Ametyst —  *%
b) 1 23,38| 20,10| 26,49 21,65 : Dvoran *k. &k
:nsl. Km 1192 ** - %%
Ametyst : Dvoran k. Ak
:nsl. Km 1192 ** *
Dvoran :n§l. Km 1192 ** *%
Zlomvg
a) 1 47,5 |117,5 | 164,2 | 165,0 |123,55 | odriada Py,05 = 8,90
2 41,7 |101,9 |130,3 | 143,3 (104,30 Py, 01 = 11,70
3 48,9 | 92,5 |124,2 | 83,6 | 87,30 | termin Po,05 = 9,95
4 63,0 |102,2 {139,7 |122,2 |106,78 Py01 = 13,08
5 63,3 |103,6 |125,3 |104,2 | 99,10 | termin X odrida Po,05 = 19,90
o] 52,89 103,55| 136,72 123,66 Pg g1 = 26,15
b) 1 33,9 | 60,8 [ 80,8 |106,1 | 70,40 | odriuda Pg 05 = 5,77
2 30,3 | 71,9 | 68,3 | 60,8 | 57,82 Py,01 = 7,59
3 26,9 | 67,2 | 85,8 | 60,0 | 59,98 | termin Po,05 = 6,45
4 45,0 | 62,8 | 85,0 | 92,5 | 71,32 Pg01 = 8,48
5 36,1 | 65,7 | 78,9 | 79,7 | 65,10 termin X odrtda Po05 = 12,91
7} 34,44 66,05 79,78 79,82 Po,01 = 16,96
Vpichv g
a) 1 70,0 |142,2 |167,2 |169,4 [137,20 | odrida Pg05 = 9,39
2 61,1 [122,2 | 148,9 |164,4 |124,15 P01 = 12,34
3 51,7 | 92,8 [138,8 |113,9 | 99,30 | termin Py,05 = 10 50
4 66,7 |127,8 [143,9 |155,6 (123,50 Py,01 = 13,80
5 68,9 (134,4 |133,9 [126,1 115,82 | termin X odrada P 05 = 21,00
%] 63,66| 123,90, 146,56| 145,18 Po,01 = 27,59
b) 1 23,3 | 76,7 | 78,3 | 98,3 | 69,35 | odruda Po,05 = 5,94
2 40,6 | 81,7 | 93,9 | 92,8 | 77,25 Py,01 = 7,81
3 7,5 | 59,4 | 87,8 | 75,6 | 57,58 | termin Po,05 = 6,64
4 18,9 | 60,3 | 88,9 [106,1 | 68,55 Py01 = 8,73
5 23,3 | 69,4 | 80,6 | 78,3 | 62,90 | termin X odriada Pg,05 = 13,29
1] 22,72| 69,50, 85,88 90,22 Py o1 = 17,64

1 — 4 dny pfed plnou zralosti

2 — pln4 zralost

3 — 5 dnii po plné zralosti
4 — 10 dni po plné zralosti
5 — 14 dnt po plné zralosti

a — druhé bazilni internodium
b — internodium pod klasem

ve které se vyskytuji hodnoty variaénich koeficienti 1ze pouzit pfi hodnoceni tdaju
souhrnnych tab. II a III. Ziskané vysledky méfeni byly statisticky zpracovany
analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné hodnoty obsaZené v tab. II a III a vysledky analyzy roz-
ptylu (tab. IV) prokazaly, Ze pevnostni znaky stébla jsou ve vysoce
prikazné zsvislosti na stupni zralosti porostu a odriidé. Roénikové vy-
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IV. Analyza variance znaki pevnosti stébla (Kroméfiz 1974—1975) — Analysis of
variance of culm firmness characters (Kroméiiz 1974—1975)

Pevnost stébla viuci
Proménlivost DF zlomu v g vpichuv g
druhé bazdlni | internodium [druhé bazalni | internodium
internodium | pod klasem | internodium | pod klasem

1974
A 5 82 345%* 26 115%* 820 967** 497 007**
B 3 32 282** 5 882%* 155 569** 251 645**
AB 15 9 520%% 734%% 23 047** 42 184**
Rezidualni 408 628 139 3638 2324
1975
A 11 046** 2 599** 14 209** 3 980**
B 119 861** 30 814** 47 084** 39 060**
AB 12 4 068** 3 385%* 21 482** 12 658**
Rezidualni 340 927 390 1032 413

A = termin stanoveni
B = odrida

* = vyznamnost pfi Po,os
** —= yyznamnost pfi Py, 01

sledky zdroven ukazuji, Ze ro¢nik ovliviiuje nejen vysi hodnot sledova-
nych znaki (pfedevsim hodnoty vpichu), ale urcuje i silu pusobeni jed-
notlivych faktorti. Tak v roce 1974 v celkovém rozptylu prevladal podil
stupné zralosti (45,3—64,1 %) nad odriidou (7,3—15,7 %), kdeZto v ro-
ce 1975 odrida (17,5—46,8 %) nad stupném zralosti (3,7—7,0 %).
Z hlediska charakteristiky odrud v3ak je duleZité, Ze pofadi odriid v obou
ro¢nicich je shodné.

Nejvyssi hodnoty pevnostnich znaki obou sledovanych internodii
byly dosazeny v obdobi pfed plnou zralosti. S postupujicim zranim a pie-
zranim dochazi k poklesu. Pritom nejvy3si po}iles ]1)1odnot nastal u vét-
Siny pfiEadﬁ mezi plnou zralosti a patym dnem prezrdni. S dal3im pie-
zranim hodnoty ‘dale klesaly ale rozdily mezi terminy méfeni se sniZova-
ly. Odrtidové rozdily nejvyraznéji vystupovaly v obdobi tésné pied plnou
zralosti. S postupujicim pFezranim porostl se meziodriidové rozdily zmen-
Sovaly a ve vétsin¢ pFipadt byly statisticky vyznamné rozdily zazname-
nany pouze u odriidy ‘Diamant’.

Prikaznost meziodridovych diferenci ndm umoznilo nésledujici cha-
rakteristiku Setfenych odrid. ‘Diamant’ vykazoval vysoce priikazné nej-
nizs§i pevnost jak druhého bazilniho, tak internodia pod klasem. I kdyz

riikaznost interakce prvniho fidu naznaluji, Ze stanovené odriidové
odnoty jsou zivislé na stupni zralosti, miZeme fici, Ze v prevdzné vét-
§in€ piipadii sniZeni hodnot ‘Diamantu’ oproti ostatnim odridam presahlo
hranici vysoké pritkaznosti. Dile je pro’Diamant’ charakteristicky nejnizsi
rozdil mezi pevnostnim maximem pfed plnou zralosti a minimem pfi
piezravani.

Nejvyssi pevnost stébla vykazoval ‘Dvoran’ a 'm3l. KM 1192". Me-
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ziodriiddové diference ur€uji, Ze ‘Dvoran’ ma pevnéjsi druhé bazélni in-
ternodium a ‘ngl. KM 1192’ naopak internodium pod klasem. P¥i celko-
vém hodnoceni odridy ‘Dvoran’ je vdak nutné brat v tvahu negativni
ptisobeni vysky rostliny, sniZujici celkovy efekt pevnostnich vlastnosti
stébla (Zeni§ceva, 1968). Odida ’Ametyst’ oproti vyse uvedenym
genotypiim vykazovala vysoce prikazné sniZenou pevnost obou sledo-
vanych internodii a naopak proti ‘Diamantu’ vysoce pritkazné vy3si
hodnoty.
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BOHBKA, 3. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKUH M CEJEKIMOHHBI{ WHCTHTYT B3€pPHOBHIX KyJabTyp, Kpo-
MepK1K): BimaHHe cTemeHM 3penocTH Ha TPOUYHOCTh cTebns spoBoro sumeHa. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (12) : 1245-1250.

JIByxneTHAs OleHKa YeThIpex pPasHbIX IeHOTHIOB sposoro sumeHs (‘'Huamant’, 'Ameruct’, 'Iso-
pan’ u ‘Hama cenekuus KM 1192') noxasaja BHICOKO IOCTOBEPHYIO 3aBUCHMOCTb IIPOYHOCTH
BTOpOro 6asajbHOTO M MHTEDHONMA IION KOJOCOM Ha CTeleHH 3peJOCTH KyJbTypsl. Y Bcex
MCcCIenyeMblX TEHOTHIIOB C TIepe3peBaHMeM, IPOYHOCTh CTeGis yMeHbmIanack. Takxke Inpu Te-
pespeBaHMM HCYe3aJy MEXCOPTOBBIE DPa3JMYHsA, XapaKTePHCTHYeCKHe IUIA IepHolia Iiepels M Cpasy
nociae mnonHoi 3penoctd. Camas HM3Kag NpoyHOCTH 6Obiia y copra ‘JImamaHt’, oTr Hero mo
BOCXOnAmIeH ObIIM CTATHCTHYECKM SHAYMTENbHO aydme copra 'Amerucr’, ‘mama cenxkm. Km 11927
u 'Ilsopan’.

APOBOM AYMEHb; COPTA; IIPOYHOCTH CTeGJA; COPTOBAf XapaKTEPHCTHKa

VONKA, Z. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): Influence of Ma-
turity Degree on the Firmmness of Spring Barley Culm. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(12) :1245-1250.

In two years’ evaluations of four different genotypes of spring barley (‘Diamant’,
'Ametyst’, ‘Dvoran’ and new selection 'KIM 1192’) a highly significant dependence of
the firmness of the second basal internode and of that beneath the ear upon the
maturity degree of the stand was proved. The culm firmness decreased with the
overripening of stands in all genotypes under study. Furthermore, intervarietal diffe-
rences, characteristic of the period before and immediately after full maturity,
disappeared with the overripening of the stand. The variety ’‘Diamant’ exhibited
the lowest firmness, statistically significant better were, in ascending order, the va-
rieties Ametyst’, ‘KM 1192’ and 'Dvoran’.

spring barley; varieties; culm firmness; varietal characteristics

VONKA, Z. (Forschungsinstitut fiir Getreideziichtung, Krométiz): Einflu des Reife-
grads auf Halmfestigkeit der Sommergerste. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1245-1250.

Zweijiahrige Bewertung bei vier verschiedenen Genotypen von Sommergerste (‘Dia-
mant’, ‘Ametyst’, ‘Dvoran’ und ‘Neuziichtung KM 1192’) brachte die hoch signifi-
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kante Abhéngigkeit der Festigkeit des zweiten basalen Internodiums und des Inter-
nodiums unter der Ahre von dem Reifegrad des Bestandes zum Vorschein. Bei allen
untersuchten Genotypen sank Halmfestigkeit mit Uberreife der Bestinde herab.
Mit Uberreife des Bestandes verloren sich dann ferner Zwischensortenunterschiede,
die fiir den Zeitpunkt vor und knapp nach der Vollreife kennzeichnend sind. Uber
niedrigste Festigkeit verfligte die Sorte ‘Diamant’ und von dieser in ansteigender
Reihenfolge waren statistisch signifikant besser die Sorten ’‘Ametyst’, ‘Neuziichtung
Km 1192’ und ‘Dvoran’.

Sommergerste; Sorten; Halmfestigkeit; Sortencharakteristik

Adresa autora:

Ing. Zdenék Votika, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnafsky, Havlickova
2787, 767 41 Kroméiiz
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PRAXE A TEORIE SPONU (UZIVNE PLOCHY) OBILOVIN —
SETI HNIZDOVYM ZPUSOBEM

J. Foltyn, M. Skorpik, J. Bobek

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. — BOBEK, J. (Ustav genetiky a S3lechténi —
Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Praxe a teorie sponu (uZiv-
né plochy) obilovin — Seti hnizdovym zpisobem. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :
1251-1258.

Hnizdové seti ¢étvercové, pri realizaci poZadavku vysokého koeficientu roz-
mnozeni osiva, lze uskuteénit pii sponu hnizd 20 em X 20 cm, u ozimé pSenice
se ¢tyfmi zrny v hnizdé (vysevek 1 mil. zrn na ha) a u jarniho jeémene se
Sesti zrny v hnizdé (vysevek 1,5 mil. zrn na ha). Ctyizrnkové hnizdo by mélo
tvorit ¢tverec o strané 1,5 cm, Sestizrnkové hnizdo obdélnik s rozméry 1,5 X 3
cm. Presné seti obilovin béZnym vysevkem na provoznich plochich, které by
vyzadovalo spon hnizd 10 cm X 10 ecm pri tfech aZz étyfech zrnech v hnizdé,
nelze v dohledné dobé povaZovat za ekonomicky vyhodné. Price se opira
o teoretické propoéty a o praxi seti obilovin jiZ existujicimi stroji pro hnizdo-
vé seti.

vysevek obilovin; spon; hnizdové seti; presny vysev

V nasi pfedchozi praci jsme v navaznosti na teorii vysevku obilovin
(Foltyn, 1974) rozebrali seti obilovin fadkovym zpiisobem (Foltyn
et al., 1977). Dal§im zptsobem seti je seti pfesné, které muiZe byt in-
dividudlni nebo hnizdové, a to Fadkové ¢i Etvercové.

Piesné individudlni seti radkové v technické naroZnosti piesahuje
dnesni moZnosti (napf. pfi mezifddkové rozteti 10 cm a vysevku 4 mil.
zrn na ha by semena musila mit pfesny rozpon v fadku 2,5 cm). Navic
pomérné vysoké pojistovaci mnozstvi osiva ve vysevku (na ztraty rostlin
za vegetace) by stejné znemoznilo piesné rozmisténi rostlin v Fadku
(Minx, 1973).

Individudlni seti tvercové ma sviij vyznam jako pokusnickad tech-
nika pf¥i nékterych 3lechtitelskjch a ekologickych vyzkumech. Disledky
thynu rostlin jsou zde eliminovany individudlni sklizni vyhradné téch
rostlin, kterym nechybi rostliny sousedni. V praxi tento technicky nesmir-
né néarofny zpusob seti by vedl (v diasledku ztrat rostlin za vegetace)
k velmi nerovnomérnému rozmisténi rostlin na plo3e (Sutjagin,
1975).

Piesné hnizdové seti fadkové (bez dodrzeni &tvercového nebo 3achov-
nicového sponu) se zd4, Ze postrddd smysl. Nejde jen o seti obilovin do
hnizd, tedy o nahlou¢eni nékolika obilek v malém prostoru, nybr# hlavné
0 vyuziti moZnosti presného rozmisténi hnizd na ploge, kteryZto poza-
davek nezvy3uje technické naroky na hnizdovy seci stroj.
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I. Rozpon v fadku mezi obilkami (rostlinami) nebo stfedy hnizd v cm, pfi pravi-
delném rozmisténi, za ménicich se prvka: vysevek, poéet obilek v hnizdé a mezi-
fadkova rozte¢ — Spacing of grains (plants) or cluster centres in the row (in cm)
under conditions of regular distribution and varying elements: seeding rate, number
of grains per cluster and row distance

Vysevek mil. Pg‘f:; Rozte¢ mezitadkova (cm)
zrn na ha nebo (:xe]b 5
pocet rostlin rosthin

na ha v hnizdé 7.5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0
1 2,7 2,0 1,6 1,3 1,1 1,0

5 2 5,3 4,0 3,2 2,7 2,3 2,0
3 8,0 6,0 4,8 4,0 3,4 3,0

4 10,6 8,0 6,4 5,4 4,5 4,0

1 3,0 2,2 1,8 1,5 1,3 1,1

4,5 2 6,0 4,4 3,6 3,0 2,5 29
3 9,0 6,7 5,3 4,4 3,8 3,3

4 12,0 8,8 7,2 6,0 5,0 4,4

1 3,3 2,5 2,0 1,7 1,4 1,3

4 2 6,7 5,0 4,0 3,3 2,8 2,5
3 10,0 7,5 6,0 5,0 4,2 3,7

4 13,4 10,0 8,0 6,6 5.7 5,0

1 3,8 2,9 2,3 1,9 1,6 1,4

3,5 2 7,6 5,7 4,6 3,8 3,2 2,8
3 11,4 8,6 6,9 5.7 4,9 4,2

4 15,2 11,4 9,2 7,6 6,5 5,7

1 4,4 3,3 2,7 2:9 1,9 1,7

3 2 8,9 6,7 5,3 4,4 3,8 3,3
3 13,3 10,0 8,0 6,7 5,7 5,0

4 17,8 13,4 10,6 8,8 7,6 6,6

1 5,3 4,0 3,2 25 99 2,0

2,5 2 10,7 8,0 6,4 5,3 4,5 4,0
3 16,0 12,0 9,6 8,0 6,8 6,0

4 21,4 16,0 12,8 10,6 9,1 8,0

1 6,7 5,0 4,0 3.3 2,8 2,5

2 2 13,3 10,0 8,0 6,7 55T 5,0
3 10,0 15,0 12,0 10,0 8,5 7,5

4 26,6 20,0 16,0 13,4 11,4 10,0

1 8,9 6,7 5,3 4,4 3,8 3.3

1,5 2 17,8 13,4 10,6 8,8 7,6 6,6
3 26,6 20,0 16,0 13,4 11,4 10,0

4 35,6 26,8 21,2 17,6 152 13,2

1 13,3 10,0 8,0 6,7 5.7 © 5,0

1 2 26,6 20,0 16,0 13,4 11,4 10,0
3 39,9 30,0 24,0 20,1 171 15,0

4 53,2 40,0 32,0 26,8 22,8 20,0
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Tato stat se zabyvd hnizdovym setim Ctvercovym, jeZ souCasné po-
vazujeme za jedinou redlnou alternativu seti obilovin fadkovym zpi-
sobem.

MATERIAL A METODY

Hnizdové seti étvercové nutno délit na dva typy podle vyse vysevku obilovin.
V prvém ptipadé by §lo o seti vysevkem béznym (dolni hranice normovaného vy-
sevku pii dobré agrotechnice), ve druhém o seti vysevkem velmi nizkym, ve stfedni
Evropé pouZivanym pii rozmnoZovani nedostatkového materidlu (mnoZeni osiv
nejvyssich stupnitt nebo vyroba hybridniho osiva).

Jako zakladni vychodisko tvah poslouzi tab. I, kterd ukazuje vztahy mezi vy-
sevkem (¢i podétem rostlin na plose), poétem obilek (¢i rostlin) v hnizdé, mezifad-
kovou rozte¢i a rozponem semen (¢i rostlin), resp. stfedt hnizd v Fadku, za pred-
pokladu pravidelného rozmisténi. Pfitom v rubrice poéet obilek (¢i rostlin) v hnizdé
miuiZze vyjadiovat i ndsobky prumérnych vzdalenosti obilek (¢éi rostlin).

Vedle geometrie osevu a porostu je v teorii hnizdového seti druhym meto-
dickym vychodiskem optimalni podet obilek v hnizdé. Pro jarni pSenici (obilovina

s nejmendim produktivnim odnoZenim) byl zji§tén optim&lni pocet od dvou do étyf
zrn pri zachovani vzdalenosti mezi zrny v hnizdé ca 1,5 em; od Sesti zrn v hnizdé
vySe plogny vynos zrna zpravidla klesd pod urovenn radkového seti (Sutjagin,
1975). Tésny styk zrn v hnizdé neni vhodny (Foltyn et al., 1977).

Koneéné tietim vychodiskem teoretickych Uvah o hnizdovém seti je schopnost
rostlin z hnizd plné vyuzit nadzemni prostor pole, a to i za predpokladu urditych
ztrat rostlin v hnizdé nebo dokonce vypadku nékterych hnizd. Cim vice je semen
v hnizdé, tim je mensi pravdépodobnost vypadku hnizd, ale také musi hnizda mit
veétsi spon.

Jednim z limitnich Gdaja je maximalni plocha ptdy, kterou muze jedna rostli-
na nadzemnimi orgény plné vyuzit. U jarni pSenice (opét obilovina s nejmensimi
moznostmi produktivniho odnozeni) byla zjisténa maximalni vyuZitelna plocha
jednou rostlinou 400 cm?, 20 cm X 20 cm (Sinjagin, 1972).

Pro stredoevropské poméry byl stanoven ideotyp ozimé pSenice s koeficientem
produktivniho odnoZeni podle typu odrid 2,5 (velkolisté) a 3,5 (malolisté), s pozZa-
davkem na rostliny seté v Sir§im sponu (ve $lechtitelské Skolce) ¢tyfi a Sest klast
na rostlinu; obdobné u jarniho je¢mene koeficient produktivniho odnoZeni ma mit
hodnotu od t¥{ (odrudy stfedné vysoké) do Sesti (odrudy velmi nizké), s pozadavkem
na rostliny v Sir§im sponu péti a osmi klastt na rostlinu (Foltyn, 1977). To zna-
mena (pri splnéni pozadavku produktivniho odnoZeni rostliny v §ir§im sponu a opti-
malniho poétu klastt na plo$e) vymezeni plochy pro jednu rostlinu u ozimé p3enice
(velkolisty typ) 100 em? a u jarniho jeémene témér 70 cm? pudy.

VYSLEDKY

Zobrazeni pomérti pfi hnizdovém seti Gtvercovém u ozimé p3enice
a jarntho je€mene jak pFi bé&Znych, tak i p¥i extrémné nizkych vysevcich
je shrnuto v tab. 11 az IV.

Z tab. II s parametry hnizd pfi rizném poltu zrn v hnizdé je patrno,
ze do 3esti zrn v hnizdé je moZné se vyvarovat uzavieni zrn uvnit¥
hnizda. Pfedpokladem je ddvkovaci zafizeni s moZnosti nastaveni vysevu
od jednoho do Sesti zrn v hnizd& pfFifemZ idedlni je rozmisténi zrn
v hnizdé na 1,5 cm od sebe; ve ¢tyfzrnkovém hnizdé by mél byt do-
sazen Ctverec o strané 1,5 c¢m, v 3estizrnkovém hnizdé obdélnik s roz-
méry 1,5 cm X 3 cm.

Z tab. III s prostorovymi poméry v porostu obilovin pfi vypadku
hnizd se zajistuje, ze do vypadku ¢tyf hnizd pohromadé musi hnizda sou-
sedni efektivné pokryt nejvyse polovinu plochy navic nez je jim vymeze-
no v plném zapoji hnizd.
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II. Parametry hnizd pi#i ruzném podétu
zrn v hnizdé — Cluster parameters at

various

numbers of

grains per

III. Prostorové poméry v prostoru obilo-
vin pri vypadku hnizd — Space rela-
tions in the stand of cereal crops after

cluster a falling out of clusters
& Pocet hnizd Zvétseni
Pocet zrn Spon hnizda, P(l)l‘\:le;.lffm Pocet vy- kryjicich vy- | plochy pudy
v imisds o hnizda¥*) padlych émi z’d padek jedno-| najedno
(v sousedstvi) | *} hitda | hnizdo (%)
. Ag=15 Y 1 4 25
4 Oa=15 0 2 3 33
3 3—-2 44
6 1,5 % 3,0 0 4 2 50
9 0 a=30 1
12 3,0 X 4,5 2
16 [0a=45 4

*) tj. zrna uzaviend v hnizdé zrny sousednimi

Z tab. IV s celkovymi parametry hnizdového seti Etvercového pro
ozimou p3enici a jarni jemen pifi bé&Zném a velmi nizkém vysevku pak
vyplyvaji zavéry o poctech obilek v hnizdé a o sponu hnizd.

Hnizdové seti &tvercové bé&Znym vysevkem (spodni hranice pocité
s dobrou agrotechnikou) se u p3enice a je¢mene jevi Gcelné p¥i tfech az
¢tyfech obilkach v hnizd€ a sponu 10 em X 10cm.

Hnizdové seti &tvercové, pfi realizaci pozadavku vysokého koefi-
cientu rozmnoZeni osiva, miiZe splnit své poslini — vysoky vynos zrna
z plochy — pfi sponu hnizd 20 cm X 20 c¢cm, u ozimé p3enice se &tyFmi
obilkami v hnizdé, vysevek 1 mil. zrn na ha a u jarniho je¢mene se 3esti
obilkami v hnizd€, vysevek 1,5 mil. zrn na ha.

DISKUSE

Pravidelné rozmisténi rostlin na plode mi své opodstatnéni. Pfe-
devsim vicestranné osvétleni vede k vét§imu nédrdstu hmoty, a to pro-
stfednictvim vy35itho odnoZeni (Leman et al, 1975), oviem za pfed-
pokladu nepickroceni optimédlniho vysevku. Zpisob seti obilovin m4 také
zajistit tvorbu nejvyssiho poétu korunkovych kofinkd na jedno produk-
tivni stéblo (Makrugdin, 1972).

Pokusem o rovnomérné rozmisténi rostlin na plode je i seti ,na 3i-
roko®, obnovené pii leteckém seti obilovin, s problémem zapraveni osi-
va do piidy (Heymann, Bernhardt, 1972). V ?fesném sponu jarni
géenice byl zjistén stejny vynos zrna (kolem 5 t ha~?!) v rozmezi od 1C0

0 500 rostlin na m? (Skorpik, 1973).

Piesny vysev obilovin je zpravidla spojovdn s nizkym vysevem.
Z nizkého vysevku lze ziskat dobré vynosy zrna i pfi Fadkovém seti,
oviem za vytetnych péstitelskych podminek. Banneick (1973) skli-
dil u 'Mironovské 808’ stejny vynos zrna pii vysevcich 2,2 a 4,4 mil
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1V. Parametry hnizdového seti ¢tvercového pro ozimou pSenici a jarni je¢cmen pri
bézném a velmi nizkém vysevku — Square cluster sowing parameters for winter
wheat and spring barley at standard and very low seeding rate

1. pSenice ozima II. je¢men jarni
a b (] d e f g %
h i k 1 I m n
£ | B = 2
» —
1t |3 T (6 (8 (B |® | (& [§ [%
£ | @ > E R34 8 - g 8 o ° -
g2 |2 @ ° =] e | 2
X |~ g > °‘ 5 o & g B-} &, g
Y a ‘g « E = ) o3 2 = o3 @ - o
$8|8 |Se| § |E8|5% | = |8§|% | = |88|%
5 %, | 38§ ~ i Eg |82 | 8 |de |88 | 8 |&¢ N
2= | B |88 | 8F g EE|3%| 8 |95 |3%| & |95 |2%
2E | 8 | 6% X 2 BT | 28| & §§ 25| 2 [£8 | RS
4,0 50 200| 15 x 15 9 45 50 | — F— — —
20 x 20 16 8,0 700 | 3,5 | 14 | — - —
10 x 10 3 2,0 500 | 2,5 | 20 | 800 | 40 [13
33 | 200015 x 15 7 45| 50 1000 | 5,0 | 10
3,0 20 x 20 12 8,0 700 . 35 14 1200 | 6,0 | 85
10 x 10 3 25 500 | 2,0 | 20 | 800 [ 32 |13
17 | 250[ 15 x 15 7 60| 40 1000 | 4,0 | 10
20 x 20 12 10,0 700 | 2,8 | 14 |71200 | 4,8 | 85
1,5 | >0 | <150| 15 x 15 3 <3,0|=> 67 1000 | 6,7 | 10
20 x 20 6 <4,0 700 | 47 | 14 |1200 | 8,0 | 85
10 x 10 1 <1,0 500 | 50 | 20 | 800 | 80 |13
1,0 | -0 |<100{ 15 x 15 =2 =2,0| >100 1000 | 10,0 | 10
20 x 20 4 <4,0 700 | 7,0 | 14 |71200 | 12,0 | 8,5

zrn na ha, Lukjanenko (1973) u ‘Bezosté 1’ pfi 2, 3 a 4 mil. zrn na
ha, Stelzner (1973) se u ozimé p3enice spokojuje s vysevkem 1,6 mil.
zrn na ha.

Pfi mnoZeni nejvy$3ich stupnti osiva obilovin na pocatku naseho
stoleti slechtitelé nevysévali vice neZ 30 aZ 40 kg osiva na ha (Ducho,
1948). Remeslo a Kuren ja (1972) rozmnoZuji osivo ozimé p3enice
vysevkem 70 kg na ha. Vez (1974) vyséval jen 30 kg ozimé pSenice na
ha s vynosem zrna jako pfi béZném vysevku. Tento autor také podrobnéji
uvadi zvld3tnosti vyvoje porostu a podminky pro nizky vysevek. Porost
velmi Fidce sety vice zavisi na pocasi, je pozdnéjsi, po pfihnojeni dusikem
dobfe odnozi, aviak vyZaduje proto rané&jsi seti, az o dva tydny dfive
oproti obvyklé lhiité. Pozadavek tspory osiva pfesnym setim byl v posled-
nich letech aktualizovian vyrobou hybridniho osiva psenice a je¢mene
(Crow, Hughes, 1973).

Pravidelné rozmisténi rostlin na plose a nizky vysevek se spojuji
v hnizdovém seti obilovin. V tomto sméru komplexni experimentalni vy-
zkum uskute¢nil Forneris (1964) a doSel pro ozimou p3enici k té€mto
zavértim: odriida musi mit deldi vegeta¢ni fdzi, byt Casné€ seta a porost
vydatné hnojen, aby se docililo vysoké produktivni odnoZeni rostlin. Spon
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hnizd 20 cm X 20 cm, Ctyfi aZ pét semen (tfi aZ pét rostlin) v hnizdg,
na hnizdo pripadd primérné 25 az 30 klasi o hmotnosti zrna na klas
1,5 g. V porostu se nachédzi 600 az 700 klastt na m? a vynos zrna €ini
9C0 aZ 1000 g na m? V porostu nejsou prazdna mista a nedochdzi k po-
léhéni.

V praci Fornerise (1964) byl opomenut jeding problém vzda-
lenosti zrn v hnizdé, ktery vsak propracoval Sutjagin (1975) na-
lezenim vzdjemné optiméalni vzdalenosti zrn pSenice v hnizd€ 1,5 cm
(= 2 mm).

Parametrim Fornerise (1964) odpovidaji seci stroje pro piesny
hnizdovy vysev obilovin konstrukce A. Fornerise (firemni tisk He-
lios, 1965), u nichZz se doporuluje vysevek ozimé p3enice 40 az 45 kg
na ha (tj. 1 mil. zrn). V pfedbéZnych pokusech s obilovinami v CSSR
‘se vynosy zrna pii hnizdovém seti ¢tvercovém a vysevku od 40 do 80 kg
na ha ve srovnani s Fadkovym setim béZnym vysevkem madlo ligily
(Anonym, 1973).

N43 teoreticky propolet pro ozimou p3enici se kryje s vysledky po-
kusit Fornerise (1964) a praxi stroji A. Fornerise pro hniz
dovy vysev Etvercovy, s dodatkem o dodrZeni optimalni vzdilenosti mezi
obilkami v hnizdé. Pro jarni je¢men nam vychazi vysevek o 50 % vys-
81 neZ u ozimé pSenice.

Hnizdovy vysev Ctvercovy mtZe v budoucnu najit v obilné¥stvi
uplatnéni za vzorné agrotechniky a p¥i realizaci poZadavku vysokého
koeficientu rozmnozeni osiva, kdy se vyplati zvysené pofizovaci i pro-
vozni néklady na slozitou techniku pro hnizdovy vy§sev. Naproti tomu
pro osévani produkénich ploch obilovin nelze v dohledné dobé o této na-
kladné technice redlné uvaZovat, nebot parametry piesné setych porostt
by se t&né& pfiblizily parametrim porostu setych fadkovym zpiisobem.
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Doslo dne 19. 2. 1977

®OJITHIH, 1. — IIKOPIIMK, M. — BOBEK, M. (MHCTHTYT TeHEIMKH M CeJeKIHH —
Hayuno-uccienopaTenbCcKHil WMHCTHUTYT pacTeHHeBoicTsa, llpara - Pysmime): Ilpaktuka m Teopus
Tomaxu MHTAHMA 3epHOBEIX — ['Hesmomoii moces. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1251-1258.

Tmesnosoif KBanpaTHBIH TIOCEB, TPH OCYIIECTBAGHHM TPeGOBAaHUS K BHICOKOMY KO3QHUIMEHTY
Pa3MHO)KEHHsI TIOCEBHOTO MaTepHajla, MOKHO OCYyIIeCTBHTH IPH T'He3NOBOM IUIOIIaly IHUTaHUL
20 cm X 20 cM, y 03MMOIf NIIEHHIE C UETHIPbMs 3epHAMM B THe3ne (HopMa BhiceBa 1 MiH
3epeH Ha Ta), a y spOBOro S4MEHA C IIeCTHI0 3epHamMu B THesle (HOpMa BmiceBa 1,5 MiH 3e-
per Ha ra). UeTkpex3aepHOBOe THE3NO NOJUKHO NPENCTABJIATH KBaApaT cTopoHoi 1,5 cM, mectH-
3epHOBOE THE3NO — IPAMOYIOJBHUK, pasMepsl Koroporo cocrapisiorT 1,5 cm X 3 cm. Tounsit
TIOCEB 3EPHOBEIX OBEIUHOI HOPMOI BEICEBA HA TIPOM3BONCTBEHHBIX IUIOMIANAXK, TPeOGyOIIMX IUIOMANDb
murarus rHeax 10 cMm X 10 cv npu 3—4 3zepHax B rHesme, B GiiKaiimee 6ylyllee Hexbss
CUMTaTh NpPHroAHeiM. Pafora omMpaerTcs Ha TeOpeTHYECKHME IIepecyeThl M Ha MpPaKTHKy IOCeBa
3ePHOBBIX, CYNIECTBYIOUIMMH MalIMHAMM IUIS THE3IOBOIO IIOCEBA.

HOpMa TI0Ce€Ba 3€PHOBLIX; TIOIlalb NHTAHHUS; THE3IOBOM 110CeB; TOUHBIM IIOCEB

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. — BOBEK, J. (Institute of Genetics and Plant Breeding
— Research Institutes for Crop Production, Praha-Ruzyné): Practice and Theory of
Plant Spacing (Nutrient Area) in Sereals — Cluster Sowing. Rostl. Vyroba, 23, 1977,
(12) :1251-1258.

Cluster square sowing, when realizing the requirement of a high seed reproduction
coefficient, may be carried out at cluster spacing 20 X 20 cm, in winter wheat using
four grains per cluster (seeding rate 1 million grains per ha) and in spring barley
using six grains per cluster (seeding rate 1.5 million grains per ha). Four-grain
cluster should create a square 1.5 X 1.5 cm, six-grain cluster a rectangle 1.5 X 3.0 cm,
Single-grain sowing of cereals at standard seeding rate in field conditions, which
would require cluster spacing 10 X 10 cm, at 3—4 grains per cluster, cannot be re-
garded. before long, as economically advantageous. The work is supported by
theoretical calculations and by practice of sowing cereals by already existing ma-
chines for cluster sowing.

seeding rate of cereals; plant spacing; cluster sowing; single-grain sowing

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. — BOBEK, J. (Institut fiir Genetik und Pflanzen-
ziichtung — Forschunginstitute fir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Praxis und
Theorie des Verbandes (Ndhrfliche) bei Getreide — Nestersaatmethode. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (12) :1251-1258.

Die Realisierung der Anforderung eines hohen Saatgutvermehrungskoeffizienten kann
bei einem Verband der Nester von 20 X 20 cm erfolgen, beim Winterweizen mit
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vier Kornern im Nest (Aussaatmenge 1 Mio. Korner je 1 ha) und bei der Sommer-
gerste mit sechs Kornern im Nest (Aussaatmenge 1.5 Mio. Koérner je 1 ha). Ein
Vierkornernest sollte ein Quadrat mit einer Seite von 1,5 cm, ein Sechskornernest
ein Rechteck mit MafBlen von 1,5 cm X 3 em darstellen. Genaue Aussaat bei Getreide
mit gebriduchlichen Aussaatmengen auf Betriebsflichen, die einen Verband der
Nester von 10 X 10 ecm bei 3 bis 4 Kornern im Nest erforden wiirde, kann in absehba-
rer Zeit nicht als 6konomisch vorteilhaft betrachtet werden. Die Verfassung stiitzt
sich auf theoretische Berechnungen und auf Praxis der Getreideaussat mit bereits
existierenden Maschinen fiir Nestersaat.

Aussaatmengen bei Getreide; Raum; Nestersaat; genaue Aussaat

Adresa autori:

Doc. ing. Jiti Foltyn, DrCec., Miroslav Skorpik. Jiti Bobek Ustav gene-
tiky a $lechténi — Vyzkumné dustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné&
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VLIV STAVBY ROSTLINY BRAMBORU NA TVORBU
A DISTRIBUCI BIOMASY

L. Hruska

HRUSKA, L. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Vliv stavby rostliny bramboru
na tvorbu a distribuci biomasy. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1259-1266.

Ve triletych pokusech s poloranymi odrtidami ‘Jizera’ — listovy typ a 'Jiskra’
— stonkovy typ bylo zjisténo, Ze odriida stonkového typu vykazovala vySsi
integralni listovou plochu, obsah chlorofylu, pocet listi s mensi specifickou
listovou plochou a niz8i pokryvnost listovi nez odrada listového typu. Vytvorena
biomasa byla u tohoto typu vice vyuZita pro hmotnost hliz. Z tohoto hlediska
se potvrzuje, Ze bude nutno vénovat pozornost kromeé stonkovych také piechod-
nym typum. Stonkovy typ m& vy$8i naf a listovou plochu rozloZenou do vice
pater oproti listovému typu, ktery rychle vytvari velkou plochu list, ale tato
se prekryva, takze trs je uzavieny, a tim méné prostupny pro svétlo. Vynoso-
tvorné prvky vykézaly znacnou variabilitu v hmotnosti hlizy, ale i v poétu

stonkli a poc¢tu hliz. Propoc¢tené korelace odpovidaji poznatkim z drivéjsich
praci.

brambory; typ trsu; distribuce biomasy; vynosotvorné prvky

Zemédélské plodiny v priibéhu ontogeneze produkuji biomasu Zivot-
nimi pochody v interakci genotypu a prostfedi. Tato produkce v rostlin-
né populaci zavisi na fotosyntetické vykonnosti, kterda mimo svétlo je
ovliviiovdana dostupnou vodou a kysliénikem uhli¢itym, mineralni vyZivou
a teplem. Z biologického vynosu vyuzivd ¢lovék pouze uréitou &ast jako
hospodaisky vynos. Tento je znaéné variabilni podle reakce genotypid na
piidé klimatické, neovladatelné a ¢lovékem upravené, ovladatelné, podmin-
ky, které rozhoduji o vyuziti biologického a vyrobniho potencialu druht
a odriid. O hospodaiském vynosu déle rozhoduje vyuZiti produktit foto-
syntézy na stavbu produkénich, transportnich a akumulagnich organt.

Vychéazejic z poznatkii o tvorbé vynosu, vyZaduje zemédélska vy-
roba genotypy, které optimélni stavbou fotosynteticky vykonné a transpi-
ratn€ omezené plochy (Fischbeck, 1973) dovedou nejlépe vyuzit
agroekologické podminky k tvorbé& vynosu, jehoZ strukturu tvofi vynoso-
tvorné prvky. Raeuber a Engel (1966) charakterizovali pfedpokla-
dy pro optimdlni tvorbu biomasy brambor takto: co nejrychlejsi vytvo-
feni dostatetné velkého, funkce schopného fotosyntetického aparstu,
aby co nejdiive byla dosaZena optiméalni pokryvnost listovi pfi co nej-
del8i Zivotnosti listové plochy. Za optimalni pomér hmotnosti susiny or-
gant na konci vegetace oznacili 12,5 % listil, 8 az 16 % stonkt, 2 % ko-
Fendi, 1 % stoloni a 80 % hliz. Ve stavbé rostliny se jevil vyhodné&jsi
stonkovy typ trsu, ktery muZe udrZet vétsi pocCet funkce schopnych listh
lépe osvétlenych, a tim zajistit pfedpoklad pro vétsi hmotnost hliz oproti
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typu listovému hife prostupnému pro svétlo. Hruska a Pflug
(1974) potvrzuji zavéry uvedenych autorti a kladou diiraz na rany za-
¢atek nasazovani hliz.

Vynosotvorné prvky rozpracoval Stricker (1965), ktery vychézel
z poétu hlavnich stonkf, poctu hliz na stonek a hmotnosti jedné hlizy.
V fadé praci (Alen a Wurr, 1973; Toosey, 1963 aj.) je stonek
opravnéné povazovan za jednotku porostu.

Pro ziskdni vysokého a stilého vynosu je dulezité vyslechtit vhodny
genotyp a volit opatfeni, kterd piiznivé ovliviiuji fotosyntézu a tvorbu
vynosotvornych prvki.

MATERIAL A METODY

K poznani dalsich podklada pro ideotyp bramboru jsme v névaznosti na prace
z let 1969 az 1971 (Hru$ka a Pflug, 1974) zakladali v letech 1972 az 1974 po-
kusy na polni pokusné stanici katedry rostlinné vyroby AF VSZ Brno v Zabéicich,
v nadmorské vysce 185 m, ve vyrobnim subtypu kukufi¢no-je¢ném, na luzni, ji-
lovitohlinité ptidé s oglejenou spodinou. Primérné roéni srazky 524 mm, prumérni
ro¢ni teplota 8,9°C. V pokusech vysazenych ve sponu 62,5 X 40 cm v $esti opako-
véanich jsme sledovali strukturu (stavbu) rostlin u poloranych odrud ‘Jizera’ — listo-
vy typ a ‘Jiskra’ — stonkovy typ, a to metodou analyzy rtstu ve ¢étrnactidennich
odbérech ze tfech opakovani z ka?dého po 4 X 4 trsy. Odebrané vzorky byly ana-
lyzovany po 10cm patrech podle metodik uvedenych v praci Hruska a Pflug
(1975). Vynosotvorné prvky byly zjisfovany u 4 X 20 rostlin coz zajisfovalo pfekryti
individudlni variability.

VYSLEDKY

K porovnavani stonkového a listového typu jsme zpracovali morfolo-
gické, riistové analytické a vynosové charakteristiky (tab. I). V pocatec-
nim riastu rychleji rostla odriida stonkového typu (11,85 g proti 9,89 g
na rostlinu u odridy listového typu). Dynamika tvorby listové plochy by-
la ovlivnéna ro¢nikem, typem trsu a délkou vegetaini doby. Pokryvnost
listovi byla u odriidy listového typu vétsi, ¢inila 2,94 proti 2,75 u ston-
kového typu, pfitemz prvni odriida dosdhla tohoto maxima o 14 dni
diive. Integradlni listovda plocha byla vétsi u odriidy stonkového typu
(4210,36 dm?) oproti odriidé listového typu (3788,98 dm?). Na 1 g sudiny
rostliny pfipadala vé&tsi listovd plocha (pomé&rné olisténost) u odridy lis-
tového typu (1,44 dm? proti 1,27 dm?), obdobné jako i na 1 g suliny
Cepeli (specificka listova plocha) (2,64 dm? proti 2,15 dm? u stonkového
typu). Pocet listii v jednotlivych letech zna¢né& kolisal. V préiméru let byl
vyssi u odriidy ‘Jiskra’ proti odriidé ‘Jizera’. Obdobné& tomu bylo u in-
tegralniho poctu listd (11 580,90 proti 6331,4C listim). Primérny pocet
listi byl u stonkového typu 118,10 proti 68,90 u listového typu, ale pri-
mérné velikost listu byla men3i u odridy ‘JTiskra’ (0,39 dm?) proti odri-
d¢ Tizera’ (0,65 dm?). Velky pocet mensich listd a del3i vegeta¢ni doba
o pét az sedm dni zpisobily vé&tsi integralni listovou plochu u odriidy
stonkového typu ‘Jiskra’.

Primérny Cisty vykon asimilace byl u stonkového typu 0,0611 g
dm~? den-!, to znamens, Ze byl vy33i nez u odriidy typu listového, kde
¢inil 0,0542 g dm~?% den—!. Vé&tsi integralni listovd plocha a &isty vykon
asimilace odpovidaly vy33i primdrni produkci biomasy nadzemni ¢asti
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1. Prehled rustové analytickych, morfologickych a vynosovych charakteristik v pri-
méru let 1972 aZ 1974 — Survey of growth-analytical, morphological and yield cha-
racteristics in the average of the years 1972—1974

Qdruda (typ)
Charakteristika Jizera (listovy) Jiskra (stonkovy)
dosaZena dosazena
hodnota zadniod| hodnota |zadniod
vzejiti vzejiti
Hmotnost biomasy v prvnim odbéru
(g na rostlinu) 9,89 7 11,85 7,6
Listova plocha (dm? na rostlinu) 73,45 53,3 68,96 67,6
Pokryvnost listovi 2,94 53,3 2,75 67,6
Integralni listové plocha (dm?2 na rostlinu) 3788,98 4210,36
Pomérn4 olisténost (dm?na g tjos_t!in};)?n 1,44 1,27
Specificka listové plocha (dx-n2 nag E‘elpefi‘)ﬁ 2,64 2,15
Potet listt: (ks na rostlinu) 96,19 164,32
Integrélni pocet lista (ks) 6331,40 11 580,90
Pramérny pocet listt (ks) 68,90 118,10
Prameérna velikost listu (dm?) 0,65 0,39
Cisty vykon asimilace — &
(g dm—2 den™') 0,0542 0,0611
Obsah chlorofylu a + & (mg na dm? &epeli) 3,52 4,13
Hmotnost nadzemni ¢dsti (g m~—2) 177,60 90 253,80 95,7
Hmotnost hliz (g m~2) 635,12 94,6 751,60 99,7
Produktivita celé rostliny (g m=2 den-1) 18,06 18,16
Produktivita hliz (g m~2 den—1) = 14,36
Vyska rostliny (cm) 83,30 71,3 109,00 99,7
Pomér hmotnosti stonka a ¢epeli
ve druhém odbéru 1:45 20 1 5 21
Pomér hmotnosti stonku a éepeli
v poslednim odbéru 1:2 94,6 1:1 99,7
Koeficient ekonomicnosti hospodaiského i
vynosu 78,95 73,92
Pocet stonkt (ks na roslinu) 3,82 4,35
Pocet hliz (ks na rostlinu) 12,25 10,53
Hmotnost hliz (g na rostlinu) 710,78 611,22
Pramérnd hmotnost 1 hlizy (g) 63,42 65,26
Vynos hliz (t ha-1) 30,03 29,76
Skrobnatost (%) 13,60 15,90
Vynos $krobu (t ha-!) 3,99 4,58
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i hliz u odrtidy Jiskra’ (64,3 a 187,0 g na rostlinu; 253, 80 a 751,60 g m~?2)
oproti odridé ‘Jizera’ (44,4 a 158,8 g na rostlinu; 177,60 a 635,12 g m~?).
Tomu také odpovidal vy3si denni pfirtistek hmoty celé rostliny i hliz.
K vyssi vykonnosti listi pFispiva i zjidtény vyssi obsah chlorofylu a + b,
ktery ¢inil u odrady ‘Jiskra’ 4,13 proti 3,52 mg na dm cepeli u odridy
Jizera'.

JIZERA

patra

T T T T T & i et 3 , | r 1 8 T T T T T T T R % § == > §
2 11 10 9 8 :! '65 4 3 2 1 00 1 2 3 4 5 6 1_8910 11 2
—o0— 1 odbZr —— emee- 7
—_——2 ==n==y —-—38
.......... 3 RPN 3 BBy

1. Znazornéni velikosti listové plochy v jednotlivych patrech pfi postupnych odbé-
rech u odrady listového (‘Jizera’) a stonkového (‘Jiskra’) typu — Demonstration
of leaf areas in individual storeys at samplings gradually made with the variety
of leafy type (‘Jizera’) and of stemmed type (‘Jiskra’)

Morfologie trsu se projevila ve vy3ce rostliny (odriida ‘Jiskra’
109,00 cm, ‘Jizera’ 83,30 cm), v poméru hmoty stonkt ke hmoté listd,
ktery v pocatku vegetace nebyl p¥ili§ rozdilny, ale na konci dosahl u ston-
kového typu 1:1 a u listového 1:2. Rozborem listové plochy v 10cm
patrech délky rostliny bylo zjidténo, Ze odriida stonkového typu méla po
20 dnech od vzejiti a pak aZz v poslednich odbé&rech na konci vegetace
vétdi listovou plochu neZ odrida listového typu. Podle jednotlivych pater
se ukdzalo (obr. 1), Ze listovy typ ve spodnich patrech dosahoval velkou
listovou plochu, kterd se piekryvala od 3. do 5. patra a vytvarela uzavie-
ny typ naté. Odriida stonkového typu vytvéafela listovou plochu, ktera
nedosahovala do takové 3itky jako odriida listového typu, ale byla roz-
loZena do vétsi vysky ve vice patrech, takZe listova plocha se tak nepfe-
kryvala a umoziovala lepsi pronikani svétla do porostu. Nejvétdi po-
et listti se tvofil ve 3. az 5. patfe u obou typt, ale ve vy3sich patrech
mél stonkovy typ 1,5 aZ 3krat vice listd nez listovy typ. Pfes viechny
pozitivni charakteristiky propocteny koeficient ekonomi¢nosti hospodai-
ského vynosu ¢inil u stonkového typu 73,92 a u listového 78,95, z &ehoZ
vyplyvé, Ze odrida stonkového typu potfebovala na stavbu nadzemni
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Casti rostliny vé&tsi mnoZstvi z vytvofené biomasy, coZz je CasteCnd ne-
vyhoda.

U odriidy stonkového typu byly zjidtény tyto hodnoty vynosotvorngch
prvki: pocet stonkid (4,35) a hmotnost hlizy (65,26 g) byly vy3si, ale
pocet hliz (10,53) byl niZ3i nez u odrtdy listového typu (ve stejném po-
fadi 3,82, 63,42 g a 12,25). V celkovém vynosu hliz v priméru tfi let ne-
bylo rozdilu (29,76 t proti 30,03 t ha~!). Skrobnatost byla vy35i u stonko-
vého typu 15,90 % proti 13,60 % u typu listového, ale tato vlastnost je
podminéna hlavné genotypem. Nejvétsi variabilita byla zjist€éna u hmot-
nosti hlizy (v =30—-40%) pak u dpoc“:tu stonki (v =29-93 %)
a u pottu hliz (v= 31— 36 %). Kladnd korelace byla zjisténa mezi

pottem stonkd a poltem hliz (r = 40,24 aZ 0,92), mezi poétem hliz
a hmotnosti hliz na rostlinu (r = +0,63 aZ 0,85) a zdpornd mezi poctem
hliz a hmotnosti hlizy (r = —0,23 aZ —0,63). Vsechny vztahy byly pru-

kazné aZ vysoce prikazné.

DISKUSE A ZAVER

Pro sledovani vhodnosti stonkového a listového typu byly voleny
polorané odrudy ‘Jiskra’ a ‘Jizera’, z nichZ prvni byla o pét aZ sedm dni
pozd€jsi, coZz mohlo ovlivnit n&které charakteristiky. Pfesto ziskané vy-
sledky pfispély k bliZzsimu poznani produktivity, morfologickych znaku
a vynosotvornych prvkd a potvrdily vysledky dfiv&jsich (1969 —1971)
a soubeznych pokust (1972-1974) s vice odriidami. V tvorbé foto-
syntetizujiciho aparatu jsme sledovali pouze listy, i kdyZz na fotosyntéze
se zuCastiuji také Fapiky a stonky, které jsou vybaveny priduchy (R o-
venska, 1975). Nardst listové plochy silné podléhal vlivu roéniki.
Integrilni listovad plocha odpovids dosaZenym hodnotdm biomasy, coz
potvrzuje zjistini autorit Hrudky a Chloupka (1973). Je zajima-
vé, Ze integrilni listovd plocha je men3i u listového typu (alkoli jeho
maximélni %istové plocha %yla vétsi nez u typu stonkového), coZ je zpu-
sobeno del3i vegetaini dobou stonkového typu, nebot nap¥. mezi 5. a 6.
odb&rem je je3té integralni listova plocha vét3i u odridy listového typu,
kde ¢ini 861,7 proti 826,4 cm? na rostlinu u odriidy stonkového typu.
Pokryvnost listovni, pomérna olisténost a specificka listovd plocha vyka-
zaly vy3$si hodnoty u odrtdy listového typu, takZze vykonnost u odridy
‘Jizera’ byla vyrovndvana velkou listovou plochou. Naproti tomu u od-
riidy ‘Jiskry’ (stonkového typu) lep3i stavba listu, vyjaddFend niZ3i speci-
fickou listovou plochu a vy3§im obsahem chlorofylu a + b, ukdzaly, ze
tato odrtida ma pifedpoklady pro vyssi vykon asimilace, coz se také po-
tvrdilo. Také pocet listd vykédzal znatné kolisdni v roénicich, ale v pri-
méru rokd odriidda ‘Jiskra’ méla vétsi integralni pocet listti i primérny
pocet listti (118,1) pfi mensi plose listu (0,39 dm?) proti odriidé Tizere’
(0,65 dm?). I pfesto vytvorila vétdi integralni listovou plochu vét3im

oftem listd a jejich deldi dobou ptisobeni. Primérny cisty vykon asimi-
ace byl vy33i u odridy stonkového typu (0,061 g dm~? den'~ proti
0,054 g dm~? den~! u odrtdy listového typu). Denni pfirtistky hliz
stoupaly u obou typii od jejich nasazeni do konce vegetace. Slozitd pro-
blematika tvorby biomasy, kterou nebylo moZno sledovanymi charakte-
ristikami plné€ podchytit, ukizala, Ze odrida stonkového typu ‘Tiskra’
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ma v listovém apardtu (rozmisténi na stonku i ve stavbé& listu a obsahu
chlorofylu) piedpoklady, aby za pfiznivych vldhovych a teplotnich pod-
minek poskytla vysokou produkci biomasy.

Distribuce vytvofené organické hmoty ukéazala, Ze v pocatku vege-
tace neni podstatnych rozdili v poméru hmoty stonkidt k listim, ale
stonkovy typ ma rychlejsi pocate¢ni riist. U stonkového typu dochazi
k vyrovnani téchto ukazateli o 3est dni pozdé&ji nez u typu listového
a na sklonku vegetace pievlddala hmota listi nad hmotou stonkit u listo-
vého typu 2:1, zatimco u stonkového typu byla vyrovnana 1:1. Koefi-
cient ekonomic¢nosti hospodairského vynosu by{ u stonkového typu niZsi
nez u listového typu (73,9 proti 78,9), coz se blizi idedlnimu vyuZiti
biomasy pro tvorbu hliz z 80 % jak uvddi Raeuber, Engel (1966).
Znovu se potvrdilo, Ze naSe odridy vyZaduji zvySeni hmotnosti hliz
a omezeni hmotnosti ostatnich orgdni pfi jejich zlep3ené vykonnosti
(Hruska, Pflug, 1975). Z tohoto hlediska se projevila mensi vhod-
nost stonkového typu pro vyuziti biomasy ve prosp&ch hospodaiského
vynosu.

Stavba rostliny pfi sledovani jednotlivych pater ukéazala, Ze ston-
kovy typ rozkladal listovou plochu do vice pater, ale ne do takové 3ife
jako listovy typ, ktery vytvarel velmi rychle velkou listovou plochu ve
spodnich patrech, ale tato se pfekryvala, takZze typ trsu je S3iroky
a uzavieny.

Ve vynosotvornych prvcich byl zjidtén u stonkového typu vyssi po-
et stonkil na trs a priimérnd hmotnost hlizy p¥i vysoké variabilité a men-
8i pocCet hliz na trs oproti listovému typu. Vztahy mezi vynosotvornymi
prvky potvrdila dfivéjsi zjidtdni (Hrusdka, Pflug, 1974). Rozpraco-
vani vynosotvornych prvka byly vénovany samostatné pokusy, které jsou
zhodnoceny v praci pfedané do tisku (Hruska, 1977).
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TPYIIKA, JI. (CenbcKOxossiCTBEHHBIH MHCTHTYT, BpHO: BamManmMe CTPyKTyps! pacTeHMs Kapro-
denn ma obpasopaume M pacnmpenenenue 6uomaccs. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1259-1266.

IIpy TpexneTHMX ONKITAX C mOJypaHHUMEH copramu (‘Viumsepa’ nmcrosoit tum, ‘Vuckpa’ —
crebieBoit THN) 6BIJIO yCTaHOBJIEHO, YTO cOpTa cTebieBoro THma obnanmanu 6OsblIed MHTErpab-
HOI JINCTOBOHM ILIOWIANbBIO, CONEP)KAHMEM XJIOPOJHIIA, UHCIOM JHCThEB C MeHblIeH crenudu-
YeCKOM JMCTOBOH IUIOMIalbl0 M HHUSWEH JMCTOBOK IOKPHIBAEMOCTHIO, Ye€M COPT JHMCTOBOTO
tuna. OfpasoBaHHas 6uoMacca y NAaHHOIO THIIA MCIOJb30Bajach OOJblIE IS Macchi KiyOHei.
C 1naHHOro acmeKkTra IOATBEP)KIAETCHI, 9TO OyneT HeOOXONMMO yIeasaThb BHHMMaHHe He TOJBKO
crebneBriM, HO M miepexonmHeiM THnaM. CreGieBoit Tum muMeer 6ojiee BHICOKYIO GOTBY I JIMCTOBYIO
[JI0Iadb PACIOJIOKEHHYI0 Ha GOJbIIEM KOJHYECTBE NPYCOB, II0 CPAaBHEHMIO C JIMCTOBBIM THIIOM,
KOTOps1i  ObicTpo OfpasyerT 6GoJblIyl0 IUIOMalb JIMCThEB, HO KOTOpas IIepPeKpHIBAeTcA, TaK 4TO
KyCT 3aKpHIT, YTO MelaeT TPOHMKAHMIO CBeTa. OJIEMEHTH 06pasoBaHusA ypoGas obiamanu 3Ha-
YHTeNLHOM W3MEeHYHBOCTBIO MacChl KiaybHs, a TakKe uHcia crebaeir um uucra kiay6ueit. Ilepecuer
KODPEJSLHH COOTBETCTBYET NAHHBIM CyIecTByIOmux pabor.

Kaprodesb; THI KyCTa; pacnpelnejeHHe GHOMAacChl; ypoKaHHOOGPAa3OBATENbHbLIE BJIEMEHTLI

HRUSKA, L. (University of Agriculture, Brno): Influence of Potato Plant Structure
on the Formation and Distribution of Biomass. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1259-
-1266.

In three years’ experiments with medium-early potato varieties ('Jizera’ — leafy
type, 'Jiskra’ — stemmed type) it was found out that the variety of stemmed type
exhibited higher integral leaf area, chlorophyll content, number of leaves with
smaller specific leaf area and smaller leaf coverage than the variety of leafy type.
In this type the produced biomass was more utilized for the tuber mass. From this
point of view it is confirmed that it will also be necessary to pay attention to
intermediate types, besides the stemmed ones. The stemmed type has higher tops and
its leaf area is distributed into a greater number of storeys, as compared with the
leafy type which rapidly develops a large area of leaves but these are overlapping
so that the hill is closed and, consequently, less permeable for light. Yield ele-
ments exhibited a considerable variability in tuber mass, but also in the number
of stems and tubers. The calculated correlations are in accordance with the findings
published in foregoing papers.

potatoes; hill type; biomass distribution; yield-forming elements

HRUSKA, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einfluf der Pflanzenkon-
struktion bei Kartoffeln auf Bildung und Verteilung der Biomasse. Rostl. Vyroba,
23, 1977 (12) :1259-1266.

In dreijahrigen Versuchen mit halbfrithen Sorten ‘Jizera’ (Blattyp), 'Jiskra’ (Sten-
geltyp) wurde festgestellt, dal die Stengeltypsorte eine ldngere Blattflachendauer,
hoheren Chlorophyllgehalt, groBere Blattanzahl und geringere spezifische Blattfla-
che und geringen Blattflichenindex als die Blattypsorte aufwies. Die gebildete
Biomasse wurde bei diesem Typ mehr fir die Knollenmasse ausgenutzt. Von dieser
Hinsicht wird bestédtigt, daB es notwendig sein wird, aufler den Stengeltypen auch
den Ubergangstypen Aufmerksamkeit zu widmen. Der Stengeltyp verfiigt iiber
hoheres Kraut und die Blattfliche ist in mehrere Blattschichten verteilt im Vergleich
zu dem Blattyp, bei dem schnell eine grofie Blattfliche gebildet wird, die sich jedoch
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uberdeckt, sodaBl die Staude geschlossen und dadurch fiir Licht weniger durch-
gianglich ist. Ertragselemente wiesen eine hohe Variabilitdt in der Knollenmasse,
jedoch auch in der Stengel- und Knollenanzahl auf. Die berechneten Korrelationen
entsprechen den Erkenntnissen von fritheren Verfassungen.

Kartoffeln; Staudentyp; Biomasseverteilung; ertragsbildende Elemente

Adresa autora:
Prof. dr. ing. Ladislav Hrus$ka, DrSc, Vysokd Skola zemédélskd, Zemeédélski
1-3, 662 65 Brno
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FRAKCIONACE BILKOVIN BRAMBOR A JEJICH BIOLOGICKA
HODNOTA

A, Sasek, S. Zelenka, M. Kafkova

SASEK, A. — ZELENKA, S. — KAFKOVA, M. (Vyzkumné ustavy rostlinné vy-
roby, Praha-Ruzyné; Vysoka $kola chemicko technologicka, Praha): Frakciona-
ce bilkovin brambor a jejich biologickd hodnota. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(12) : 1267-1278.

Bylo studovano nékolik zpusobt frakéniho déleni bilkovin hlizové vody bram-
bor — sraZenim pri ruznych teplotach a hodnotdch pH, na sloupcich Sephade-
xt e elektroforézou na sloupci polyakrylamidového gelu. Izolované frakce byly
charakterizovany Skrobovou gelovou elektroforézou v TRIS-citratovém pufru
(pH 8,9) a aminokyselinovym sloZzenim. Ve $krobovém gelu bylo identifikovano
celkem 31 z6n, v polyakrylamidovém gelu 27 z6n bilkovin hlizové vody. Bylo
zji§téno, Ze p¥i teplotach 50 a 60°C se vliv pH (5,5, resp. 4,5) projevil kladng,
zatimco pii teplotach 70 a 80°C byly podily vysraZenych bilkovin vySSi u ne-
upravené hlizové vody (pH 6,5) a pii 100°C byla koagulace bilkovin prakticky
100%,. Ziskané sedimenty se vzdjemné pomérné malo liSily aminokyselinovym
slozenim v dusledku hlavniho podilu tepelné nejlabiln&j$i bilkovinné frakce —
tuberinu. Délenim na sloupcich Sephadexti G-25 a G-100, jakoZ i preparativni
elektroforézou v polyakrylamidovém gelu byly ziskany heterogenni frakce o po-
mérné podobném zastoupeni jednotlivych aminokyselin a blizkych molekulovych
hmotnostech zdkladnich bilkovinnych frakei hlizové vody.

brambory; hlizova voda; bilkoviny; frakcionace; vliv teploty a pH; elektrofore-
tické metody; chromatografie na Sephadexech; aminokyselinové sloZeni

Pokrok ve vyzkumu bilkovin brambor, dosaZeny hlavné v poslednich
deseti letech, je pfevaZné& spojen s usp&$nou aplikaci modernich analytic-
kych a preparativnich metod. Hlavné pomoci rtiznych uspofadani elektro-
foretického déleni bylo dokazano, Ze bilkovinny komplex bramborové
hlizy je slozitd smés slozek.

Neéktefi autofi uplatnili metodu papirové elektroforézy (Morawiec-
ka, 1965; Zwartz, 1967; Zelenka, Sasek, 1971) a iden-
tifikovali cca 11 bilkovinnych zén. Zwartz (1967) pouzila taki aga-
rovou elektroforézu a zjistila 12 aZ 15 zén. Vyrazn€jsi pokrok ve studiu
frakéniho sloZeni bilkovin brambor pfinesly rfizné modifikace elektro-
forézy v polyakrylamidovém a Skrobovém gelu, nebot umoznily identifi-
kovat 25 aZ 30 z6n (Saveljava etal, 1966; Loeschcke, Stege-
mann, 1966; Desborough, Peloquin, 1969; Macko,
Stegeman, 1969; Sadek, Zelenka, 1973). Obsdhlou studii
uskuteénili Nakasone et al. (1972), kdyZz uplatnili metodu gelové
filtrace na Sephadexu G-100 a chromatografii na sloupci DEAE-celulézy.
Elektroforeticky v polyakrylamidovém gelu identifikovali 28 bilkovinngch
slozek. DileZitym poznatkem t&chto studii také bylo, Ze zastoupeni bil-
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kovinnych slozek je po strance kvalitativni a pievazné i kvantitativni
specifické pro danou odrGidu. Stegemann (1970) dokonce zjistil, Ze
neni rozdili mezi velkymi a malymi hlizami, Ze elektroforeticka analyza
miize byt opakovina v libovolné dobé a dava stejné vysledky i po mnoha
letech, je-li hlizova voda uchovavédna pii — 20 °C. Nejnovéjsi prace na tom-
topoli (Nowak, 1973; Sasek, 1974a; Lerger, 1974) vedly dokonce
k vypracovani Indexu evropskych odriid brambor, ktery umoziuje snadno
identifikovat odrtidu podle elektroforetickych spekter bilkovin a estera-
zovych izoenzyml (Stegemann, Loeschcke, 1976).

Mensi zmény v kvalitativnim obsahu jednotlivych bilkovinnych slo-
zek byly zjistény pii sledovani vlivu rtznych dédvek mineralniho hnojeni
(Semichova et al, 1969) nebo v pribé&hu skladovani (Zwartz,
1967; Zacharius et al, 1971; Sa3§ eﬁ)(, 1974b).

Je vseobecné znamo, ze bilkoviny bramborové hlizy maji vysokou
biologickou hodnotu, a tedy zna¢ny vyznam ve vyzivé lidi i hospodai-
skych zvifat. Pfesto viak dosud v odpadnich vodach bramborovych skro-
baren unikaji tyto cenné latky, které by bylo moZné vhodné vyuZit.
Moznost jejich primyslového vyuZiti je v soucasné dobé FeSena v NSR,
ale i u nds v Ronové nad Sazavou. Lépe vyuZivat odpady potravinai-
ského primyslu, napf. pro krmné tucely uklddd i Navrh smérnic hospo-
dafského a socidlniho rozvoje CSSR na léta 1976—1980, schvéleny
XV. sjezdem KSC. V tomto smyslu byla i zaméfena piedklddana prace.

MATERIAL A METODY

Hlizova voda byla ziskdana z hliz odrudy ’'‘Blanik’ (sklizeti 1975). Zakladni che-
micka charakteristika hliz i hlizové vody je uvedena v tab. 1. Pouzité metody jsou
bézné znamé (Kafkova, 1976).

1. Zéakladni chemicka charakteristika II. MnoZstvi (v %) vysraZenych bilkovin
hliz a hlizové vody (hodnoty v %, pi pfi raznych hodnotich teploty a pH —
vodniho materidluy) — Basic chemical Amounts of proteins (in %,) precipitated
characteristics of tubers and of tuber at various temperature and pH values

sap (values in %, of original material)

Teplota pH
Hliza | Hlizové voda °C)

6,5 | 5,5 4,5
Sudina 22,87 5,31 50 13,0 ’ 17,0 26,3
Popel ' 1,45 1,75 60 32,9 62,6 64,6
Celkovy N 0,28 0,39 70 80,4 69,5 69,3
Hruba4 bilkovina 1,75 2,44 80 100,0 02.7 91.1

t) ¢ 3

Skrobnatost 17,03 — 100 100,0 99,6 100,0
Redukujici latky - 0,41
pH - 6,51

Frakcionace bilkovin tepelnymi zasahy a zménou pH byla provedena tak, Ze
zasifena (sulfitovou smési) hlizova voda (ev. kone. HCIl upravena na pH 4,5, resp.
5,5) byla po dobu péti minut zahfata na teploty 50, 60, 70, 80 a 100°C. Po rychlém
ochlazeni pak 15 min. odstfedovana pfi 10000 ot. za min. a provedena dusikova
bilance. Nasledovala dialyza a lyofilizace supernatantii i sedimentli, které byly
dale studovany.
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K chromatografické frakeionaci 5%, roztok lyofilizovanych bilkovin hlizové
vody byly pouzity gely Sephadexti G-25 a G-100 (Pharmacia, Svédsko). Sklenéné
kolony o pruméru 1,8 em s ruznou vy$kou naplné gelu. K rozpusténi bilkovin a eluci
byl pouzit fosfatovy pufr (pH 7,4; iontova sila 0,05). Vyhodnoceni provedeno UV-
-analyzerem (Vyvojové dilny CSAV) pii 254 nm, podily jimany ve sbéra¢i (Mikro-
techna).

Elektroforetické metody

Preparativni frakcionace provedena pomoci pfistroje pro preparativni sloup-
covou elektroforézu v polyakrylamidovém gelu (WTW, NSR) v kombinaci s UV-
analyzerem a sbéracem frakci. Podle Davise (1964) byl pfipraven 6 cm vysoky
sloupec 7,59, gelu. Jako elektrodovy byl pouzit TRIS-glycinatovy pufr (pH 8,4),
ziedény 1 :2. K eluci slouzil TRIS-HC1 pufr (gelovy roztok A bez TEMEDu), zie-
dény 1:7. Na délici sloupec bylo nanaseno 1,5 ml 1,250, roztoku, lyofilizovanych
bilkovin s 15%, roztokem sacharézy. Elektroforetické déleni probihalo pfi 8 mA em~—2
a 200 V po dobu 750 minut.

Pro zjisténi optimalnich podminek preparativniho déleni bylo tfeba nejprve
provést analyticky predpokus. Priprava gelu, aplikace vzorku i vlastni pribéh dé-
leni bylo stejné jako u preparativniho usporadani. Doba déleni 110 minut. Gely bar-
veny 1Y, roztokem amidocerni 10 B v 7%, kyseliné octové, prebyteéné barvivo od-
stranéno 7%, kyselinou octovou.

Elektroforéza v 11,5%, Skrobovém gelu probihala pri 260 V a 11 mA po dobu
péti hodin. Na startovni papirky (6 X 8 mm) bylo naneseno 0,1 ml 49, roztoku
lyofilizovaného vzorku bilkovin v gelovém 0,076 M TRIS-citratovém pufru (pH
8.9) s 3 M mocovinou. Bilkovinné zény barveny tfi hodiny 0,19, roztokem nigro-
sinu v 5%, kyseliné octové, prebyteéné barvivo odstranéno 55%, etanolem (dena-
turovanym).

Elektroforeogramy obou typt metod byly hodnoceny vizuidlné a identifikace
z6n provedena ¢isly podle jejich pohyblivosti. Vysledky jsou uvadény formou ski-
covych schémat, kdyZ intenzita zbarveni zon je umérna koncentraci bilkovin. Velmi
intenzivni zéna — plné vykryti, intenzivni — husté Srafovani, stfedné intenzivni —
ridké Srafovani, slaba — nevykryto, stopy — ¢arkované.

Ke zjiSténi obsahu jednotlivych aminokyselin (mimo tryptofanu) bylo 6 mg
lyofilizovaného vzorku hydrolyzovano 24 hodin p#i 105°C v 1,5 ml 6 N HCIl Pak
k 1 ml hydrolyzatu pfiddno 2 ml neutralizaéniho pufru (10,5 g NaOH ve 100 ml
citrotového pufru) a 2 ml citratového pufru (pH 2,2) a analyzovano na Automatickém
analyzatoru aminokyselin 6020 A (Vyvojové dilny CSAV).

Obsah bilkovin byl stanoven Kjeldahlovou metodou. Pro piepoéet zjisténého
obsahu dusiku na obsah bilkovin pouZit faktor 6,25.

VYSLEDKY A DISKUSE

A. FRAKCIONACE PRI RUZNYCH HODNOTACH TEPLOTY A pH

V tab. II jsou uvedeny hodnoty podilé bilkovin (priimé&mé hodnoty
paralelnich stanoveni) hlizové vody, vysrdZenych vlivem rtiznych teplot
a pH. Pfedpokladem k sestaveni tabulky bylo zjisténi Strolleho et al.
(1973), Ze pifi pH 4,5 a teplot¢ 100 °C dochazi k uplnému vysraZeni
koagulace schopnych bilkovin hlizové vody, tj. 100 %. Bylo zjisténo, zZe
za téchto optimédlnich podminek ¢inil podil bilkovinného dusiku studova-
né hlizové vody 49,5 %.

Ze ziskanych vysledkii je patrno, Ze pfi 80 °C dochédzi ke kvantita-
tivnimu vysrdzeni bilkovin neupravené hlizové vody (pH 6,5) a u stej-
ného vzorku pfi 70 °C ¢&inil podil ca 80 %. Pfi sledovanych niZiich
teplotach (50 a 60 °C) se v8ak vyrazné projevil vliv pH upravené hli-
zové vody a podil vysraZenych bikovin vzristal Gmérné se sniZujici se
hodnotou pH. Vysledky v3ak ukézaly, Ze tprava pH pod hodnotu 5,5
neni nutna a pfi teplotich 70 az 80 °C je jiZz zcela zbyte¢na.
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Vysledky elektroforetického déleni bilkovin hlizové vody a ziskanych
supernatantii jsou uvedeny na obr. 1. Bylo zjisténo, Ze bilkovinné spek-
trum hlizové vody tvofi 31 zén, z nichZ zény 1, 5 aZ 7, 11, 14 a 24 jsou
tvofeny hlavnimi bilkovinnymi frakcemi.
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JelikoZz byla nandSena stejnd mnozstvi bilkovin lyofilizovanych su-
pernatantiit (0,1 ml 4% roztoku bilkovin), pak vysledky ukazaly, %e do
70 °C dochazi hlavn& ke koagulaci bilkovin tvoficich zény 5 az 7. Je-
likoZ se jednd o ca 65 % bilkovin hlizové vody, pak tyto slozky tvoii
vyrazné& hlavni podil smési.

Dile bylo za danych metodickych podminek zjisténo, Ze k vyraznym
zménam dochdzi pfi 80 °C. Bilkoviny tvofici zény 5 az 7 byly prakticky
jiz vysraZeny a sniZila se také intenzita z6n 2, 10 aZ 11, 14, 19 aZ 20 a 30
aZ 31. PFi teplot€ 100 °C byla zjist€éna pouze velmi slaba intenzita né-
kterych zoén. Jako tepelné nejstabilngjsi jsou bilkoviny tvofici zony 13 aZ
14 a zony na katodické stran€ elektroforeogramu 24 aZz 31. Jedna se
o kvantitativné mald mnozstvi bilkovin, pro néz aplikovana pétiminutova
doba zdhfevu na 100 °C nebyla zcela dostateéna.
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III. Zastopeni aminokyselin (v %) hlizové ‘vody, frakei sedimentti and supernatant
(°C, pH) — Amino acid contents (in %) of tuber sap, of sediment and supernatant
fractions (°C, pH)

Lindner Hii- Sedimenty Superna-
o) tanty

tube- | albu- "g‘?sa 50 60 70 80 [100 50 70 70 80
rin | min > 65| 65| 65| 65| 65| 55| 55| 65| 65

Lys 8,7 | 9,8 7,9 7,7 9,1 8,8 7,6 8,0 9,3 8,6 9,5 | 11,9
His neuddno 2,6 2,5 2,6 2,4 2,3 2,4 2,8 2,2 25 2,9
Arg 4,1 3,5 5,3 5,5 5,7 5,0 5,4 4,7 5,7 4,8 6,5 5,6
Asp 9,4 | 10,8 | 12,3 | 10,3 | 15,1 | 14,0 | 12,6 | 11,9 | 11,6 | 13,5 | 13,2 | 11,8
Thr 4,9 44 5,0 4,9 4,4 5,1 5,9 5,3 4,9 5,3 4,5 4,7
Ser 5,9 4,6 5,5 5,1 4,0 4,8 5,6 5,0 4,7 5,3 4,5 4,9
Glu | 12,1 | 10,7 | 11,5 | 10,4 | 10,4 | 11,4 | 10,8 9,9 | 10,5 | 11,0 | 12,8 | 13,4
Pro 6,3 5,0 6,0 6,0 4,2 4,2 5,3 6,4 3,7 4,5 5,7 4,7
Gly 3,9 4,0 4,5 4,7 4,5 4,9 4,9 4,6 4,4 4,6 6,1 6,7
Ala 4,2 2,7 | 4,6 4,5 4,6 4,4 4,6 4,2 4,9 4,2 3,8 4,7

Cys
1/2 neudano 0,7 0,7 0,4 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 2,0 1,9

Val | 50| 35| 60| 63| 72| 67| 63| 63| 70| 68| 6,7 | 53
Met | 25 | 20| 22| 23| 23| 22| 20| 20| 29| 22| 1,3 | 1,4
Teu (125 | 125 | 52 | 52 | 53 | 51 | 53 | 51 | 55| 55| 47 | 46
Leu 90 (109 | 92 | 92 |10,0 | 97 | 92 | 98 | 82 | 74
Tyr | 48 | 42 | 44| 53 | 49 | 47 | 53 | 52 | 43 | 47 | 33 | 34
Phe | 48 | 47 | 57| 57| 63| 59 | 53| 63| 57 | 58 | 47 | 46
Trp | 22 | 12| — — = . = = = = - =

Ziskané sedimenty a supernatanty byly charakterizovany zastoupenim
jednotlivych aminokyselin. V tab. III jsou soucasné uvedeny vysledky
Lindnera (1963), ktery ve své praci urcil klasickou vysolovaci me-
todou nasledujici zastoupeni Sesti bilkovinnych frakci bramborové hlizy:
globulin — tuberin (76,4 %); albumin (4,0 %); tézko rozpustny glo-
bulin II. (1,4 %); prolamin (1,8 %); glutelin (5,5 %) a sklieroprotein
(10,9 %). Bilkoviny hlizové vody budou tedy hlavné tvofeny tuberinovou
a albuminovou frakci, predstavuji ca 80 az 85 % bilkovin bramborové
hlizy. Na zédkladé ziskanych vysledki je mozné téZ konstatovat vyraznou
shodu nagich a Lindnerem ziskanych hodnot aminokyselinového sloZeni.

Bylo zji§té€no, Ze zastoupeni jednotlivych aminokyselin v sledovanych
sedimentech je vzdjemné velmi podobné, prakticky v hranicich chyb
pouzité metody. To je zcela pochopitelné, nebot do teploty 80 °C dochazi
hlavné ke koagulaci tuberinové frakce, ktera tvoii ca 90 % bilkovin
hlizové vody. Cetné dalsi slozky, hlavné albuminové frakce, pak jiz ne-
mohou vyrazn& ovlivnit kvantitativni zastoupeni aminokyselin ani se-
dimentu ziskaného pii teploté 100 °C. Také jiz proto, Ze aminokyselino-
vé slozeni téchto bilkovinnych slozek se pfili§ nelisi od slozek tuberino-
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vé frakce. To je napi. patrno z vysledkd frakce ,supernatant 80 °C*,
kde podle 3skrobové gelové elektroforézy jsou slozky tuberinové
frakce pfitomny jiZ jen ve velmi malém mnoZstvi. Celkové lze tedy kon-
statovat, Ze zastoupeni jednotlivych aminokyselin bilkovinnych slozek
hlavnich frakci je vzajemné dosti blizké a podil pro ¢lovéka nepostrada-
telnych aminokyselin tvofi ca 40 az 45 %.

B. FRAKCIONACE NA SLOUPCICH SEPHADEXU

Nejprve byly sledovany vlivy nékterych podminek — vyska gelového
sloupce, rychlost eluce a mnozstvi nanaSeného vzorku na déleni smési

IV. Podminky chromatografického déleni — Conditions of chromatographic sepa-
ration

Délka Pratok Mnozstvi nanese-
s Typ Obr. Vy}(ryti kolony eluatu ného vzorku
ephadexu kfivky (cm) (ml h-Y) (ml)
G-25 2 plné 40 18 2
2 &arkované 75 20 5
G-100 3 plné 75 18 2
3 Carkované 75 18 5

V. Zastoupeni aminokyselin (v 9,) frakei ch.romatograﬁckéhAo déleni — Amino acid
contents (in %) in fractions of chromatographic separation

Hiizova G-25 G-100
voda

1 2 3 4 1 I 2 | 3
Lyz 7,9 8,9 7,4 6,3 6,4 7,5 7,4 6,5
His 2,6 2,3 1,2 2,7 1,7 3,4 2,4 2,4
Arg 54 5,7 6,5 4,9 2,4 5,2 4,9 5,9
Asp 12,3 11,9 12,5 12,5 10,5 10,9 12,6 10,6
Thr 5,0 5,7 5,1 5,7 6,4 5,9 4,9 5,6
Ser 55 | 52 5,3 5,7 9,2 5,0 5,6 5,1
Glu 11,5 10,4 13,6 12,8 15,3 10,7 8,1 13,2
Pro 6,0 6,9 5,1 3,0 6,1 8,6 45 4,2
Gly 6,5 5,2 7,5 8,3 8,8 4,4 5,8 7,3
Ala 4,6 4,6 6,8 8,4 7,8 5,0 3,9 8,5
Cys 1/2 0,7 | 1,0 1,5 2,8 0,0 0,6 1,0 0,0
Val 60 | 66 4,5 6,5 6,4 5,6 7,2 7,3
Met 22| 1,8 0,0 0,0 0,0 2,5 2,3 0,8
Ileu 5.2 5,1 3,7 4,9 4,1 4,9 65 4,5
Leu 9,0 9,7 5,1 8,9 8,1 9,2 10,1 8,5
Tyr 4,4 4,7 2,3 2,3 137 4,6 3,9 2,6
Phe * 5,7 5,4 4,0 4,4 4,1 5,9 i 42

1272 RoSTLINNA VYROBA — 1977



2. Prubéh déleni bilko-
vin hlizové vody na
Sephadexu G-25 - g
Course of fractionating
tuber sap proteins on
Sephadex G-25

s
o m

501

/3

(%)

1004

501 i e § i

. 3. Prubéh deéleni bilko-
vin hlizové vody na
Sephadexu G-100 —
- Course of fractionating
tuber sap proteins on

. 150 200 250 m Sephadex G-100

bilkovin hlizové vody. Pribéh déleni vybranych pokusti, za podminek
uvedenych v tab. 1V, je zndzornén na obr. 2 a 3. U obou pouzitych typu
Sephadext (G-25 coarse a G-100) byly na eluénich kfivkach zjistény
tfi aZ Ctyfi vrcholy. Eluaty z té€chto vrcholit byly po dialyze (proti desti-
lované vod€) a lyofilizaci charakterizoviny 3krobovou gelovou elektro-
forézou (obr. 4) a aminokyselinovym sloZzenim (tab. V).

Z eluénich kiivek i elektroforeogrami je zfejmé, Ze pii déleni na
sloupci Sephadexu G-25 jsou bilkoviny hlizové vody soustfedény pfevazné
v prvni frakci (G 25-1). Ve druhé (G 25-2) frakci byly pFitomny hlavné
slozky tvofici zény 1,13 aZ 14 a 24 aZ 27, ve tfeti frakci (G 25-3) hlavné
z6na 13 a ve frakci G 25-4 zony 24 aZ 27. Z vysledki je tedy patrno, Ze
bilkoviny tvofici zoény 13 az 15 a 24 aZz 27 maji nejmensi molekuldrni
hmotnosti.

Vysledky déleni bilkovin hlizové vody na sloupci Sephadexu G-100
¢astetné upiesnily vyse uvedené poznatky, a to hlavné v tom smyslu, Ze
doslo k rozdéleni hlavni frakce G 25-1 na dvé (G 100-1 a G 100-2), pfi-
¢emz rozdéleni téchto frakci nebylo za zvolenych podminek, pfili§ ostré.
Frakci G 100-1 tvoii hiavné bilkoviny zon 1 a 6 aZ 7. Dale byly identi-
fikovany zony 10 az 11 a nékteré daldi v nizké koncentraci. Frakci
G 100-2 tvoii vétdina bilkovin hlizové vody; frakce G 100-3 je téméf shod-
na s frakci G 25-3 a frakce G 100-3 s frakci G 25-4.

Zastoupeni aminokyselin sledovanych frakci (frakce G 100-4 nebyla
analyzovana pro nedostatek materidlu), uvedené v tab. V vcelku potvrdilo
jiz uvedené poznatky. Zjistilo se, ze frakce G 25-1 md podobné amino-
kyselinové slozeni jako ,bilkovina“ hlizové vody. U frakce G 25-2 byl
zjistén niz3i obsah histidinu, prolinu, leucinu, izoleucinu, tyrozinu a fe-
nylalaninu a vy33i obsah glycinu a cystinu. Frakce G 25-3 a G 25-4 maji
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shodné vyssi obsah glycinu, alaninu a ni#si obsah bazickych aminokyse-
lin — lyzinu, histidinu a argininu, dile tyrozinu. Toto zjisténi je ve shodé
i se zjisténou elektroforetickou pohyblivosti zon bilkovin tvoficich tyto
frakce.

Frakce G 1001 a G 100-2 maji podobné amidokyselinové slozeni,
vzajemné i s ,bilkovinou® hlizové vody. U frakece G 100-2 bylo zjisténo
zvyseni obsahu leucinu a fenylalaninu a sniZeni obsahu prolinu. U frakce
G 100-3 byl zjistén vyssi obsah glycinu, alaninu, valinu a niZs§i obsah
methioninu a cystinu, ¢astetné i bazickych aminokyselin.

Déleni bilkovin hlizové vody na sledovanych typech Sephadexii
(za danych metodickych podminek) umoZnilo pouze &istetné skupinové
rozdéleni. Vysledky svédéi o tom, Ze hlavni bilkovinné slozky maji po-
dobné molekulové hmotnosti a maji i podobné zastoupeni jednotlivych
aminokyselin.

C. ELEKTROFORETICKA FRAKCIONACE NA SLOUPCI POLYAKRYLAMIDO-
VEHO GELU

Nejprve, jak to vyzaduje pracovni postup, byl preveden analyticky
pokus (obr. 5A) déleni bilkovin hlizové vody na polyakrylamidovém
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gelu. Bylo identifikovdno celkem 27 z6n, coz je v souladu s obdobnymi
studiemi zahrani¢nich autorti. Hlavni bilkovinné slozky tvofi zény 1, 11
az 18 a 22. Podle ziskanych vysledki byly stanoveny podminky pro
vlastni preparativni déleni (viz metodickd &ast). Prab&h déleni je uve-
den na obr. 5B. Podle prib&hu kfivky bylo z jimanych podili sestaveno
Sest frakei, které byly po dialyze a lyofilizaci charakterizovany Skrobovou
gelovou elektroforézou (obr. 6). To umoZiiuje i vzajemné porovnat rozdé-
leni bilkovinnych sloZzek hlizové vody u obou typt elekroforetickych
metod, nebot slozeni i pH pufrit bylo velmi podobné.

Ze ziskanych vysledki je patrno, Ze ani tento zplsob frakcionace
za danych podminek neumoZnil ziskat homogenni nebo jen madlo hete-
rogenni frakce. To lze vysvétlit jiz vySe uvedenymi poznatky, bilkovin-
né slozky hlizové vody maji dosti podobné jak molekulové hmotnosti,
tak i aminokyselinové slozeni. Navic vysledky ukézaly, Ze chlazeni 3iro-
kého (21 mm) preparativniho sloupce nebylo dostatetné ucinné, takze
gelem putujici zony tvofi ,menisky”, coz vedlo k vzdjemnému miseni z6n
pfi opousténi gelu.

Bylo zjisténo, Ze frakci ¢. 1 tvofi zéna 1, frakci ¢ 2 hlavné zéna 1
a ve slabé koncentraci pfitomné zoény 6 az 9 a frakci ¢. 3 bilkoviny ano-
dicky nejrychleji pohyblivych zo6n, nejvyznamnéjsi jsou zoény 8 az 9.
Frakci ¢. 4, kterd ma nejSirsi spektrum z6n, tvoii hlavné zoény 5 az 7,
13 aZ 14 a 24 az 25. U frakce ¢. 5 k t€émto z6ndm pfistupuji vyrazné
zény 22 az 23 a u frakce €. 6 pak zény 19 az 21.

4)
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5. Elektroforéza bilko-
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Vysledky naznalily, Ze po daldim upfesnéni metodickych podminek,
zvlasté v kombinaci s chromatografickymi metodami, by metoda prepara-
tivniho déleni na sloupc1 polyakrylamidového gelu mohla pfinést zida-
ny uspéch.

Je vhodné uvést, Ze kvantitativni vyjadieni elu¢nich k¥ivek (chroma-
tografického i elektroforetického postupu) je do znalné miry zkresleno
pfitomnosti pigmentti, vazanych na né€které bilkovinné frakce a Ze na
elektroforeogramech izolovanyych frakci nebyly pro zvyseni zdkladniho
pfehledu uvadény zoény se stopovou koncentraci bilkovin.

Zavérem lze konstatovat, Ze ziskané vysledky poskytly radu dtlezi-
tych poznatki, zvla3té pro primyslovou izolaci biologicky cennych bil-
kovin hlizové vody. Ukazalo se, Ze bilkoviny v ni pfitomné jsou si che-
micky (aminokyselinové sloZeni, hmotnost a tvar molekul) dosti blizké.
Bude mozZné pouZit takové podminky, které by zajistovaly izolaci bilkovin
pokud je mozno kvantitativng, aviak za ekonomicky nejvyhodnéjsich pod-
minek.
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IMTAIIEK, A. — 3EJIEHKA, C. — KA®KOBA, M. (Hayuno-uccnel1oBaTensCKHH MHCTUTYT
pacrenneroncTsa, Ilpara - Pyspine; MHeruTyT xuMHyecko TexHonoruueckudt, Ilpara). Ppakmgmo-
Hanua Genkos Kaprodens u ux 6Guonormueckoe xawectBo. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12):
: 1267-1278.

HccnemoBanock HeckoJbKO criocofoB PpakKuuOHHOTO pasnesneHus 6GenkoB Bonsl KiayOHeH KapTo-
gensi — mnyreM OcCaKIEHWs IIPU pasHBIX TeMreparypax u moxasartensx pH. Ha cronbuxax Ce-
danexca u anekrpopopesa Ha CTONGMKAX TONMAKPUJIAMMAHOTO Tesa. MaonmposaHKEie GpaKuuir
XapaKTepH3MpOBANHNCh KpaxMaJbHbBIM renoBpiM  asekrpodopesom B TPHC-uurparosom 6Hydepe
(pH 8.9) u amuHokucmoTHOM cocraBe. B kpaxmanrHOM resne 6nino ycraHoBiaeHo 31 3oHa, B mo-
nuakpuraMunHom rene 27 30H 6Genko KiyGHEBOH BOIBI. BrUIO yCTaHOBNEHO, 4TO TIpH TeMre-
parypax 50 u 60°C mmusmwe pH (55 umam 4.5) nonoxurensHoe, a Tpu Temmeparypax 7()
u 800C nons ceepHyBmmMxca 6enkoB 6nma Goabie y HeofipaGoTaHHON Kiy6HEBOIf BOIH!
(pH 6,5), a nmpu 1000C xoarynsumst Gemxor coctapasaa 1009/, TlomyueHusie cemuMenTH
CPaBHUTEJILHO B3aMMHO Maj0 OTJMYANMCh MO COCTaBy AMHHOKHCJIOT, B Ppe3yJLTaTe OCHOBHOIL
NOJM TEMJIOBOH, HaMMeHee YCTOHUMEBOH, GenkoBoii ¢pakmmm — tybepuua. deneHnmem Ha croabuax
Cepanexcos G — 25 u G — 100, a TaxKe mpenapaTHBHLIM 3JeKTPOPOPE3OM B MONHAKDUIAMMI-
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HOM rese GbUIM TI0Jy4YeHB TeTeporeHHsie GPaKUM O CPABHUTENBHO IONOGHOM HANUUYHM OTHENbHbLIX
aMMHOKMCIOT B GIMBKHMX MOJIEKYJAPHBIX COCTAaBAaX OCHOBHEIX GeNKOBBIX Qpakuuii KayGHeBOH BOIBI.

xaprodenn; KiaybHeBas Boma; Genku; Qpakuus; BIHMAHMA TeMmuepaTypel u pH; anexrpodoperu-
zeckue Meronsl, xpomarorpadus Ha Cedalexcax; aMWHOKCJIOTHBIH COCTaB

SASEK, A. — ZELENKA, S. — KAFKOVA, M. (Research Institute for Crop Produc-
tion, Praha-Ruzyné; College of Chemical Technology, Praha): Fractionation of Po-
tato Proteins and their Biologic Values. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1267-1278.

Several ways of fractionating proteins of potato tuber sap were studied: precipitation
at various temperatures and pH values, fractionation on Sephadex columns, and
electrophoresis on polyacrylamide gel column. Isolated fractions were characteriz-
ed by starch gel electrophoresis in TRIS-citrate buffer (pH 8.9) and by amino acid
composition. On the whole, 31 and 27 zones of tuber sap proteins were identified
in the starch gel and in the polyacrylamide gel, respectively. It was found out that
the pH (5.5 or 4.5) exerted a positive influence at temperatures of 50 and 60°C
whereas, in untreated tuber sap (pH 6.5), the portions of precipitated proteins were
higher at temperatures of 70 and 80°C and there was practically 100 9, precipitation
at 100°C. The sediments obtained differed relatively little from one another as
regards the amino acid composition due to the major portion of the most thermo-
labile protein fraction — tuberin. By separation on Sephadex columns G-25 and
G-100 as well as by preparative electrophoresis in polyacrylamide gel heterogenous
fractions were obtained which exhibited relatively similar amounts of particular
amino acids and similar molecular masses of essential protein fractions of tuber
sap.

potatoes; tuber sap; proteins; fractionation; temperature and pH influence; electro-
phoretic methods; chromatography on Sephadex columns; amino acid composition

SASEK, A. — ZELENKA, S. — KAFKOVA, M. (Forschungsinstitute fiir Pflanzpro-
duktion, Praha-Ruzyné; Chemisch-technologische Hochschule, Praha): Eiweiffraktio-
nierung bei Kartoffeln und deren biologischer Wert. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :
1267-1278.

Es wurden einige Methoden zur Fraktionsteilung der Knollenwassereiweile von
Kartoffeln untersucht — durch F&llung bei verschiedenen Temperaturen und pH-
-Werten, auf Sephadexsdulen und durch Elektrophorese auf Polyakrylamidgelsdule.
Isolierte Fraktionen wurden durch Stdrkegelelektrophorese im TRIS-Zitratpuffer
(pH-Wert 8,9) und durch Aminosdurenzusammensetzung charakterisiert. Im Stirke-
gel konnten insgesamt 31 Zonen, im Polyakrylamidgel 27 Zonen bei Knollenwasser-
eiweifl identifiziert werden. Es wurde festgestellt, da bei Temperaturen von 50
und 60 °C sich der EinfluB des ph-Wertes (5,5 bzw 4,5) positiv auswirkte, wihrend
bei Temperaturen von 70 und 80°C die Anteile ausgefillter EiweiBe bei nicht be-
handeltem Knollenwasser (ph-Wert 6,5) hoher waren und bei 100°C erreichte Ei-
weikoagulation praktisch 100 9,. Infolge des Hauptanteils an thermostabilster Ei-
weillifraktion — Tuberin — unterschieden sich die gewonnenen Sedimente in Ami-
nosaurenzusammensetzung untereinander verhaltnismaBig sehr wenig. Durch Teilung
auf Sephadexsdulen G-25 und G-100 sowohl durch préparative Elektrophorese im
Polyakrylamidgel wurden heterogene Fraktionen von einer relativ dhnlichen Ver-
tretung der einzelnen Aminosiduren und nahe stehenden Molekiilmassen der Eiweif3-
grundiraktionen bei Knollenwasser gewonnen.

Kartoffeln; Knollenwasser; EiweiBle; Fraktionierung; Einflul der Temperatur und
des ph-Wertes; elektrophoretische Methoden; Chromatographie auf Sephadex; Ami-
nosaurenzusammensetzung
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TERMOSTABILNI FOSFOENOLPYRUVATKARBOXYLAZA LISTU
A KORENU HRACHU SETEHO

J. Mares, S. Leblova

MARES, J. — LEBLOVA, S. (Univerzita Karlova, Praha): Termostabilni fosfo-
enolpyruvdtkarboxyldza listd a kofenit hrachu setého. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(12) : 1279-1285.

Z listG a kofent hrachu setého (Pisum sativum L. cv. Orlik) byla izolovana
termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxyldaza postupem zahrnujicim izoelektrické
srazeni, tepelnou denaturaci, vysolovani siranem amonnym a chromatografii
na DEAE-celuléze. Porovnani nékterych zakladnich charakteristik ukdzalo roz-
dily enzymu listt a kofent. Michaelisovy konstanty pro fosfoenolpyruvat byly
u enzymu kofenu 2,1 X 10-4 M a 1,2 X 10-4 M u enzymu listd; pH optimum
listové termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxylazy bylo 4,5, kofenové 5,1; teplot-
ni optimum enzymu listd bylo 70°C, enzymu korenti 50°C. Dé&le byl zjistén
typ inhibi¢niho pusobeni fosfatu, kyanidu a zine¢natého kationtu na aktivitu
enzymu a byly uréeny inhibiéni konstanty. Z pokust vyplyva, Ze termostabilni
fosfoenolpyruvatkarboxyldza je pritomna jak v listech, tak v korenech.

fotosyntéza; fixace COz; fosfoenolpyruvatkarboxylaza; hrach; enzymové charak-
teristiky

Vyssi rostliny délime podle poctu atomit uhliku v prvnim zachytitelném
produktu fotosyntetické fixace CO, na C-3 (vznikd 3-fosfoglycerdt) a C-4
(s oxaloacetitem jako prvnim produktem fixace) (Hatch et al, 1971).
Enzymem katalyzujicim fixaci CO; na fosfoenolpyruvat za vzniku oxa-
loacetatu je fostoenolpyruvitkarboxyldza (EC 4.1.1.31). Enzym je dobie
charakterizovdn a je vyznamny pro svou velkou afinitu ke kysli¢niku
uhli¢itému, ktery dokaZe fixovat i pfi velmi nizkych koncentracich v at-
mosféfe. Srovnavaci studie fosfoenolpyruvitkarboxyldz vyssich rostlin,
provedené v posledni dobég, odhalily jejich rtizné metabolické funkce
v riznych druzich rostlin (Ting a Osmond, 1973a, b). V listech
C-4 rostlin 'a rostlin tu¢nolistych: (CAM-rostliny) se tento enzym tucastni
tvorby fotosyntetickych intermediati, maldtu nebo aspartatu; v listech
C-3 rostlin se Gfastni tvorby maldtu a aspartitu jako produkti fotosyn-
tézy; v kofenech katalyzuje vznik oxaloacetdtu, z néhoZ se tvofi piiso-
benim maldtdehydrogendzy malat, jehoz tloha v kofenech je zatim malo
jasna.

Vedle klasické fosfoenolpyruvitkarboxylazy (EC 4.1.1.31) jako enzymu
katalyzujictho fixaci CO;, ktery je termostabilni, popsali Pan
a Waygood (1971, 1972) enzym termostabilni, ktery plnipodobnou
funkci: CO: fixuje na fosfoenolpyruvit za vzniku podle jejich nazoru
fosforylované &tyruhlikaté slouteniny. Tento enzym jsme izolovali z listii
hrachu, kukufice a tabdku (Leblovéd, Mares, 1975). V této praci
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popisujeme nékteré vlastnosti termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxylazy
izolované z listti a kofent hrachu.

MATERIAL A METODY

Peéestovani rostlin

Enzym byl izolovan z listt a korenl dva az tfi tydny starych rostlin hrachu
setého (Pisum sativum L. cv. Orlik), které byly péstovany ve skleniku v ptdnich
kulturach za prirozenych svételnych podminek pii teploté 15 az 20 °C.

Izolace a uréeni aktivity enzymu

Vsechny operace probihaly pii teploté 4°C. 100 g listG nebo opranych a osu-
genych korenu bylo rozifezano na ¢asti a homogenizovano 15 minut v predem vy-
chlazeném mixéru s 200 ml 50 mM Tris-HCl pufru o pH 7,5. Homogenat byl pre-
filtrovan pres dvojitou gazu a centrifugovan 20 minut pfi 20000 g; pH hrubého
extraktu bylo upraveno postupnym pridavanim 0,1 N roztoku HCl na pH 4,6. De-
naturované proteiny se odstredily centrifugaci pfi 20 000 g béhem 20 minut. Super-
natant byl zahfat na 50°C za stdlého michéni na vodni lazni o teploté 80°C a ne-
chal se stat za laboratorni teploty 15 az 20 minut. VysraZzené bilkoviny byly oddé-
leny centrifugaci pii 20 000 g po dobu 20 minut. Supernatant po tepelné denaturaci
byl sycen siranem amonnym do 609, nasyceni. Ziskana smés byla odstfedéna pfi
20 000 g. Sediment, rozpustény v minimalnim mnozstvi 50 mM Tris-HC1 pufru o pH
7.5, byl dialyzovan proti témuZ pufru pfes noc. 50 mg bilkoviny po dialyze bylo na-
neseno na sloupec DEAE-celuléozy (30 X 2 em), ktery byl pfedem ekvilibrovan 50 mM
Tris-HC1 pufrem o pH 7,5. Proteiny byly ze sloupce eluoviny tymz pufrem rych-
losti 3 ml eluatu za 10 minut.

Aktivita termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxyldzy byla mérfena metodou podle
Pana a Waygooda (1971), jejimz principem je kondenzace fenylhydrazinu
s karbonylovou skupinou reakéniho produktu na fenylhydrazon s absorpénim ma-
ximem pti 325 nm. Jednotka enzymové aktivity je mnoZstvi enzymu, které zptisobi
zvyseni absorbance o jednu tisicinu pri 325 nm za jednu minutu, pfi teploté 25°C.
Stanoveni aktivity Kkyselé fosfatizy jsme provadély soubézné metodami, které po-
psali Neil s Hornerem (1964). Proteiny byly stanovovany podle Lowryho
et al. (1951).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I a II uvadime vysledky izolace a ¢iténi enzymu listt a ko-
fenii. Stupen ¢astetného vycisténi i specifickd aktivita frakce po DEAE-ce-

I. Cisténi termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxyldzy listt hrachu — Purification
of thermostable phosphoenolpyruvate carboxylase of pea leaves

Specificka
"c:'g“ mlggjgi Sl:tlllig:: (jegl:xi)irli(;ana ni?llsggﬁl
) | (me) (jednotky) |1 bilkoviny)
Hruby extrakt 123 976,5 435 156 428
Extrakt po srazeni HCI 159 446 363 672 807 1,9
I Extrakt po zah¥4ti 156 275 316 640 1151 2.7
Vysolovani siranem
amonnym 27 51 150 625 2641 6,2
Frakce po
DEAE-celuléze 19 0,25 2389 9554 22,4
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luléze u termostabilni fosfoenolyruvatkarboxylazy listti je v souladu s dfi-
ve publikovanymi hodnotami (Leblova a Mares, 1975). Ve snaze
porovnat termostabilni fosfoenolpyruvitkarboxyldzu jsme pouzili stej-
ného izola¢niho postupu i pro enzym kofenii. Kone¢ny stupen ¢aste¢ného
vycCisténi enzymu kofent je niZ$i neZz u termostabilni fosfoenolpyruvat-
karboxylazy listii. Je to zptsobeno predevsim ztriatou enzymové aktivity
béhem izoelektrického srdZeni a tepelné denaturace, na které je enzym
kofenti citliv€ji. Nasledujici operace, frakcionace siranem amonnym
a chromatografie na DEAE-celuléze, jsou jiZ stejné€ G&inné jako u enzymu
lista.

1I. Cisténi termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxylazy koifentd hrachu — Purification
of thermostable phosphoenolpyruvate carboxylase of pea roots

Ob- | Mnosstvi | Celkova | SPEcfickd |~
jem | bilkovin aktivia | . SRS naéig b
(ml) (mg) (jednotky) mg bilkoviny),
|
Hruby extrakt 206 261 141 723 543
Extrakt po srazeni HCI 230 208 118 976 572 1,05
Extrakt po zahiati 209 154 78 848 512 0,94
Vysolovani siranem
amonnym 25 22 35376 1608 3
Frakce po
DEAE-celul6ze 21 0,5 2262 4523 8,3

Michaelisovy konstanty (K,,) enzymu jsme stanovili ze zivislosti
reakéni rychlosti na koncentraci fosfoenolpyruvatu metodou podle Li-
neweavera a Burka (1934). Michaelisovy konstanty pro fosfo-
enolpyruvit enzymu z obou zdroji jsou Ffddové stejné: Kmpgp enzymu listh
1,2 X 107* M a Kmpgp enzymu kofenii 2,1 X 10~* M; pH optimum bylo
uréeno méfenim enzymové aktivity v oblasti pH 2 aZ 7,5 v 0,1 M Tris-HCI
pufru, pfi¢emz pH optimum enzymu kofeni i listti leZi v oblasti 4,5 aZ
5,1 (obr. 1). Hodnoty Kmpezr a pH optima jsou v dobrém souladu s tudaji
publikovanymi Panem a Waygoodem (1971) pro termostabilni

spec
aktivita
Jednotky na mg
bilkoviny listy
5000
1. Zavislost specifické
aktivity = termostabilni 2500
osfoenolpyruvatkarboxy- koreny
lazy na pH — Depen-
dence of specific acti-
vity of thermostable " o - o
phosphoenolpyruvate 0 2 4 6 8 10 oH

carboxylase on pH
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fosfoenolpyruvitkarboxylazu. Srovname-li Michaelisovy konstanty s hod-
notami u klasické fosfoenolpyruvitkarboxylazy, jsou pak nami zjisténé
hodnoty Kmpgp blizké hodnotam Michaelisovych konstant C-3 rostlin
(Ting a Osmond, 1973a, b).

Teplotni optimum bylo méfeno podobné jako v predchozi praci
(Leblovda a Mares, 1975). Pfi srovnani obou hodnot teplotniho
optima 50 °C u enzymu kofent a 70 °C u listové karboxylazy, vidime
ﬁodstatny rozdil. Je pravdépodobné, Ze niz3i teplotni optimum enzymu
ofentl podmitiuje ztritu enzymové aktivity b&hem tepelné denaturace
¢istictho procesu (obr. 2).

ﬁﬁqme 2. Vliv teploty na ak-
& f6 SR tivitu termostabilni fos-
025 foenolpyruvatkarboxyla-
zy — Temperature in-
fluence on the activity
020 of thermostable phos-
. phoenolpyruvate carbe-
koreny
015 xylase
010
0.05

20 30 40 50 60 70 80 teplota *C

V pfedchozi publikaci jsme uvedli, Ze termostabilni fosfoenolpyru-
vatkarboxylaza je inhibovdna nékterymi dvojmocnymi kovovymi kationty
a dile fostatem a kyanidem (Leblovad a Mares, 1975). Zjistili jsme,
Ze kationt zinefnaty a anionty kyanidové a fosfatové inhibuji aktivitu
z obou zdroji nekompetitivné vzhledem k fosfoenolpyruvitu (obr. 3).
Hodnoty inhibi¢nich konstant jsou uvedeny v tab. III.

Frakce po chromatografii na DEAE-celuléze u enzymu listt i kofent
nevyKazovaly aktivitu kyselé fosfatdzy, stanovené ob&ma uvedenymi me-
todami.

Zavérem lze Fici, Ze termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxylaza se
vyskytuje jak v listech, tak v kofenech, hrachu. Z vlastnosti enzymu

III. Hodnoty inhibiénich konstant termostabilni fosfoenolpyruvatkarboxyldzy —
Values of inhibition constants of thermostable phosphoenolpyruvate carboxylase

Zdroj enzymu
Inhibitor listy kotfeny
hodnoty Ki (M)
PO 1,2 x 10-3 2,5 x 10®
CN- 2,8 x 103 3 x10°®
Zn2t 6 x 10-3 7,5 x 10—2
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3. Ut¢inek fosfatu, kya- Listy Kofeny
nidu a Zn2+ na rych- fosfat . fosfat
lost enzymové reakce

katalyzované termosta- V' o
bilni fosfoenolpyruvat-
karboxylazou — Effects
of phosphate, cyanide
and Zn?+ on the rate
of enzyme reaction ca- 2 2
talyzed by thermostable
phosphoenolpyruvate
carboxylase i
A 1T 10 20 30 usimM! 71 10 20 20 UsimM™
kyanid kyanid
vl vl
2 2
7 1 10 20 30 usimm? 71 10 20 30 usimM!
2+ 2¢+
Z Z
v : v "
2 2
7 1 10 2 30 usimm’ 71 10 20 20 usiM’

a Castetné i z jeho chovani b&hem izola¢niho pochodu je moZné konsta-
tovat, Ze enzym z obou zdrojii je podobny, i kdyZ je tfeba mit na paméti,
ze vlastnosti enzymu v intaktnich bunkach listii nebo kofentt mohou byt
odlisné od vlastnosti enzymu in vitro. Hovofime-li o termostabilni fos-
foenolpyruvitkarboxylaze, nejde pritom vidy o enzym vyluéné spjaty
s fotosyntézou. Je pravdépodobné, Ze ma i jinou dlohu v metabolismu
organickych kyselin, podobné jako je tomu u klasické fostoenolpyruvit-
karboxylazy (EC 4.1.1.31).
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MAPElI, f. — JEBJIOBA, C. (Kapnos Yuusepcurer, Ilpara - An6epros): Tepmocrabunbusii
docPosHonnupyBaTKapHOKCHAA3 NMCTHEB M KOpHe# ropoxa mocesHoro. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(12) : 1279-1285

Ws aucTees U KopHeit ropoxa mocesHoro (Pisum sativum L. cv. ‘Opauk’) 6big H301MpOBaH
TepMOCTabMAbHEIH  GocPOaHONNUPYBATKAPOOKCHIa3 METONOM, OXBATHIBAIOUIMM H303JEKTPHUYECKOe
Oca)KleHUe, TEeILIOBYI0 NEHaTypaIHio, BRICANHBaHHe cyabpaToM aMMOHMA M Xxpomarorpaduio Ha
IDEAE-uenmonose. CpasHeHHe HEKOTODHIX OCHOBHBIX XapaKTEPHMCTHK IIOKa3asno pasiauuue dep-
MEHTOB JHCTheB ¥ KopHeji. Koucrantsr Muxsaenuca naa docdosHonmupyeata y ¢$epMeHTa KoOp-
Helt 6pum 2,1 X 10-4 M, y depmenros umcrees 1,2 X:10—% pH ontumyM JamcToBOIO Tep-
MocTabunpHOro pocdosHonnupyBaTKapbokcunasza cocrasnaa 4,5 xopHesoro 5,1; TemnoBoit onTH-
Mym Gepmentos aucthes 6w 70 9C, depmentor xopmeit 50 0C. Brino Takike ycTaHOBNEHO TOp-
Mossmee neficTsHe QocdaTa, KMaHHAA M KaTHOHA UMHKA Ha AaKTHBHOCTL (EpMEHTOB M Orpe-
IeJSAJTHCh TOPMO3AN[Me KOHCTAaHTLI. VI3 ONBITOB BHITEKAaeT, 4TO TepMOCTaBUALHBIN PocdosHONIH-
pyBaTKapbOKCHIa3 HaXONHMTCA, KaKk B JHCThAX, TaK B KOPHAX.

dorocunres; Puxcanus CO2; docPosHoNMHpyBaTKapGOKCHIIAs; TOPOX; XapaKTEPUCTHKA (GepMEHTOB

MARES, J. — LEBLOVA, S. (Charles’ University, Praha-Albertov): Thermostable
Phosphoenolpyruvate Carboxylase of Pea Leaves and Roots. Rostl. Vyroba, 23, 1977
(12) : 1279-1285.

From leaves and roots of pea plants (Pisum sativum L. cv. Orlik) the thermostable
phosphoenolpyruvate carboxylase was isolated by the procedure involving isoelectric
coagulation, thermal denaturation, salting with ammonium sulphate, and chromato-
graphy on DEAE-cellulose. The comparison of some basic characteristics showed
differences between the enzyme of leaves and that of roots. Michaelis’ constants
for the phosphoenolpyruvate were 2.1 X 10-4 M and 1.2 X 10-4 M in the enzyme
of roots and in that of leaves, respectively; the pH optimum of the thermostable
phosphoenolpyruvate carboxylase of leaves was 4.5, of that of roots 5.1; the tem-
perature optimum was 70°C and 50°C for the leaf enzyme and the root enzyme,
respectively. Further the type of inhibiting effect of phosphate, cyanide and zinc
cation on the enzyme activity was revealed and the inhibition constants determined.
From the experiments it follows that the thermostable phosphoenolpyruvate carbo-
xylase is present both in leaves and roots.

photosynthesis; COgz-fixation; phosphoenolpyruvate carboxylase; pea; enzyme cha-
racteristics

MARES, J. — LEBLOVA, S. (Karlsuniversitit, Praha-Albertov): Thermostabile
Phosphoenolpyruvatkarboxylase der Blitter und Wurzeln bei Saaterbse. Rostl. Vy-
roba, 23, 1977 (12) : 1279-1285.

Von Blattern und Wurzeln der Saaterbse (Pisum sativum L. cv. Orlik) wurde ther-
mostabilite Phosphoenolpyruvatkarboxylase isoliert mit einem, isoelektische Fallung,
thermale Denaturation, Aussalzen durch Ammoniumsulfat und Chromatographie
auf DEAE-Zellulose umfassenden Verfahren. Vergleich einiger Grundcharakteristi-
ken brachte Unterschiede in Enzymen von Blattern und Wurzeln in Erscheinung.
Michaelissche Konstanten fiir Phosphoenolpyruvat lagen bei dem Wurzelenzym bei
21 X 104 M und bei 1,2 X 10-4 M bei dem Blatterenzym; pH-Wert Optimum der
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thermostabilen Phosphoenolpyruvatkarboxylase von Blidttern lag bei 4,5, von Wur-
zeln bei 5,1; Temparaturoptimum von Blattenzymen lag bei 70°C, von Wurzelen-
zymen bei 50°C. Ferner wurde der Typ der Inhibitionseinwirkung bei Phosphat,
Zyanid und Zinkkation auf Enzymaktivitdt festgestellt und Inhibitionskonstanten
bestimmt. Den Versuchen erfolgt, dal thermostabile Phosphoenolpyruvatkarboxylase
sowohl in Bldttern als auch in Wurzeln anwesend ist.

Photosynthese; COz-Fixation; Phosphoenolpyruvatkarboxylase; Erbse Enzymcha-
rakteristiken
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VPLYV UMELYCH TRAVNYCH PORASTOV NA OBSAH ORGANICKEJ
HMOTY V PODE

P. Morhac

MORHAC, P. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banska Bystrica): Vplyv ume-
lych travnych porastov na obsah organickej hmoty v pbéde. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (12) :1287-1294.

V rokoch 1966—1974 sme sledovali hromadenie: organickej hmoty v pdde pod
umelymi travnymi porastmi, a to na nivnej, stredne hlbokej pbde, v podlozi
silne kamenitej, s pieso¢natohlinitou zrnitostou, neovplyviiovanou spodnou vo-
dou, pri zrazkach 727 mm ro¢ne a priemernej teplote 6,3°C. Do pokusu sme
zaradili 4 a 7-komponentni mie$anku a pouZili sme dve davky dusika 50
a 100 kg ha-l. V priebehu 9-roéného sledovania nedochadza v pdde pod ma-
¢inou travneho porastu k vytvoreniu nepriaznivych podmienok pre biologické
premeny, pretoZze nedochiadza k nadmernému hromadeniu organickej hmoty
a k zhorSovaniu kvality humusu. Priaznivej§i obsah uhlika sa dosahuje pod
macinou jednoduch$ej mie$anky, avSak zvySené hnojenie dusikom tento obsah
vyznamne neovplyviiuje. Vo vSeobecnosti sa pod maéinou umelého travneho
porastu priaznivo vyvija podiel huminovych kyselin a fulvokyselin, pri¢om
pomer HK :FK je podstatne priaznivej$i v porovnani s ornymi podami.

organickd hmota; humus; uhlik; huminové kyseliny; fulvokyseliny

Jednou z dolezitych otdzok, ktoré nas zaujimaju pri umelych trav-
nych porastoch zakladanych na ornej pode alebo po zruseni trvalého
travneho porastu, je tvorba a rozklad organickej hmoty s prihliadnutim
na kvalitativne zmeny. Vyznam okrem toho ma sledovanie vplyvu vy-
zivy a zloZenia mieSaniek na hromadenie organickej hmoty, ¢i nedocha-
dza k zhorovaniu humifika¢nich procesov a k podstatnym zmenam po-
meru huminovych kyselin a fulvokyselin.

Pri intenzivnej vyZive moZno povedat, Ze nedochddza k hromadeniu
organickej hmoty, ako na to poukazuji doterajsie priace Alijeva
(1966), Najmra (1957), Scheffera, Ulricha (1960), Tom-
ku et al. (1972, 1971).

Humus ovplyviiuje rad fyzikdlnych, chemickych a biologickych vlast-
nosti pody (Welte, 1963). Urodnost pody viak nezavisi iba od hroma-
denia humusu, ale predovietkym od jeho vlastnosti a od dynamiky hu-
musovych latok. Kvalita humusu je z hladiska hodnotenia tirodnosti pady
velmi doleZitd. Huminové kyseliny s totiz silnejsie humifikovatelng,
stabilnejsie a menej pohyblivejsie ako fulvokyseliny. Da sa preto pove-
dat, Ze mnoZstvo a pomer huminovych kyselin a fulvokyselin je mierou
pre pohyblivost, aktivitu a stuperi humifikacie (Hoffman, 1961;
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Welte, 1964). Podla Tjurina, Kononovovej (1963), doleZitym
faktorom ovplyviiujicim akost humusu je podna vlhkost (ked pri prime-
ranej vlhkosti prevazuje tvorba HK nad FK) a reakcia pddy, priCom neu-
tralna reakcia priaznivo ovplyvriuje tvorbu FK. ZloZenie humusu ovplyv-
fnuja zna¢ne klimatické podmienky (Tjurin, Kononovié, 1963;
Malterre, 1962). V dosledku intenzivnej ¢innosti mikroorganizmov
prevlada v letnom obdobi mineralizacia organickej hmoty nad syntézou
a v jeseni a na jar naopak pri nizkej teplote prevlida syntéza nad roz-
kladom. Preto v jeseni a na jar je celkové mnozstvo humusu vicsie ako
v lete. Jegorov, Lykov (1962) udavaji, Ze na ornej pode dynamika
humusu neméva také vykyvy. Podla Kdhnleina (1964) je relativne
hromadenie humusu o to vy33ie, o o su priaznivejdie podmienky pre
priebeh biologickych premien a Ze sa kvalita humusu neda ovplyvnit pod-
mienkami obhospodarovania.

K charakteristike humifikacie, ktord pri rovnakom rozklade moze
byt rozdielna, patri stupefi rozkladu a podiel HK ku FK v humuse
(Hofiman, 1961). Pohyblivejsie a §truktdrne jednoduchsie fulvokyseli-
ny sa mineralizuji pomerne rychlejsie ako latky typu huminovych kyselin
(Lykov, 1963; Birecki, Gastol, 1964). Podla Eicha (1965) je
obsah humusu stdle v4¢si pod travnymi porastmi ako na ornej pode.
Plotnikov (1963) v3ak uddva, Ze za dva roky neprevysil prirastok
humusu pod datelinotrdvnymi mie§ankami 0,10 %.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1966—1974 sme sledovali v Nemeckej produkéni schopnosf umelych
travnych porastov, ich vytrvalost a v stvislosti s tym aj hromadenie organickej
hmoty v pdde. Pokus bol inStalovany na uclelovom hospodarstve v povodi rieky
Hron, v nadmorskej vyske 450 m pri priemernych roénych zrazkach 727 mm, prie-
mernej ro¢nej teplote 6,3 °C. Péda bola nivné, stredne hlboki, v podloZi silne ka-
menitd, pieso¢natohlinitd, neovplyviiovand podzemnou vodou, s pH 5,4, obsahom
humusu 7,13 9, podIla Tjurina, P 2,24 mg na 100 g p6dy a K 16,60 mg na 100 g pody
v hlbke 0 aZ 20 cm.

Do pokusu boli zaradené dve mieSanky, a to jednoduch§ia 4 a zloZitej$ia 7-kom-
ponentna a dve davky hnojenia N, a to 50 a 100 kg ha—1, Varianty pokusu boli tieto:

K — 4-komponentnd mie$anka N 50 kg ha—1,
3 — 4-komponentna mieSanka N 100 kg ha-1,
1 — 7-komponentni mieSanka N 50 kg ha—1,
2 — T7-komponentnd mie$anka N 100 kg ha-1.

Hnojenie fosforom a draslikom bolo jednotné .pre vietky varianty v davke
22 kg P a 41,5 kg K na ha. Vetky Ziviny boli pouZité jednorizove na jar. Do 4-kom-
ponentnej mieSanky sme zaradili Lotus corniculatus L. 3509, Trifolium repens L.
159, Dactylis glomerata L. 209, a Festuca pratensis Huds. 30 %,. ZloZitejsia 7-kom-
ponentnd mie§anka mala zastipenie Trifolium pratense L. 59, Trifolium repens L.
109, Lotus corniculatus L. 2509, Festuca pratensis Huds. 259, Festuca rubra L.
159/, Phleum pratense L. 109, a Trisetum flavescens P. Beauv. 109, Porasty boli
zberané 2 az 3-krat v ¢ase zadiatku kvitnutia Festuca pratensis Huds.

Organickd hmota v pdde ako aj jednotlivé frakcie boli sledované kaZdoroéne,
vzorky odoberané z hlbky 0 az 20 cm a v troch odberoch na jar, v lete a v jeseni.
V prispevku uvadzame tudaje v priemere za vetky odbery. Stanovoval sa celkovy
‘uhlik metédou Tjurina a huminové kyseliny a fulvokyseliny modifikovanou Tjuri-
novou metédou.
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VYSLEDKY

Celkovy obsah organickej hmoty sme hodnotili cez uhlik vyjadreny
v percentich. Vysledky uvadzame v tab. I. Z uvedenej tabulky vyplyva,
Ze 4-komponentna mie¥anka v obsahu uhlika v pode mierne prevySuje

1. Priebeh zmien obsahu uhlika v percentiach v pode pod umelymi travnymi porastmi
— Course of changes in carbon content percentage of the soil under artificial grass
stands

.

Uhlik
Variant Priemer
1966 1967 1968 1969 1970 1971 1973 1974

K 420 | 449 | 4,40 | 449 | 4,03 | 434 | 4,06 | 394 | 424
3 446 | 432 | 436 | 3,80 | 358 | 3,88 | 3,8 | 3,68 | 4,00
1 448 | 435 | 4,18 | 4,00 | 361 | 419 | 3902 | 374 | 4,07
2 459 | 423 | 400 | 3,90 | 356 | 4,06 | 3,62 | 3,68 | 3,98
Priemer 443 | 435 | 426 | 4,09 | 370 | 4,12 | 3,86 | 3,76 | 4,07

Priemer K + 3 | 4,33 | 4,40 | 4,38 | 4,19 | 3,80 | 4,11 | 3,94 | 3,81 | 4,12

Priemer 1 4 2 4,54 4,29 4,14 4,00 3,59 4,13 3,77 3,71 4,02

Priemer K + 1 4,34 4,42 4,29 4,29 3,82 4,26 3,99 3,84 4,16

Priemer 3 4 2 4,52 4,28 4,23 3,90 3,57 3,97 3,72 3,68 3,98

7-komponentnti miedanku. Pri tejto miesanke bol obsah uhlika v prvych
rokoch o nieto niz$i, ale jeho pokles nebol tak vyrazny ako pri 7-kom-
ponentnej miedanke. Najmi v prvom roku bol obsah C vysoky s naslednym
znaénym poklesom, pricom takmer v kaZdom roku bol mierne niZ8i v po-
rovnani so 4-komponentnou miedankou. Variant K (50 kg N na ha) je
v obsahu uhlika v priebehu rokov pomerne vyrovnany a pokles v posled-
nych rokoch nie je znany. Na variantoch 3, ale aj 1 a 2 je tendencia
klesajica od prvého roku s vyznainym poklesom v poslednych rokoch.
V celkovom priemere za davky dusika pri 50 kg ha=! obsah C je 4,16 %
zatial Co pri 100 kg len 3,08 %. Niz3i obsah uhlika je zaznamenany pri
davke dusika 1co kg ha-! pri zloZitejsej mieSanke (variant 2) s minimal-
nym rozdielom v porovnani s niz§ou &é.vkou, aviak pri 4-komponentnej
miedanke s pomerne znatnym. Aj jednotlivé ro¢né priemery ]ioukazujﬁ
na mierny pokles obsahu uhlika, pretoZe v prvom roku bol 4,43 %
a v 9. roku 3,76 % pri celkovom priemere 4,07 %.

Huminové kyseliny uvddzame v tab. II. Vyjadrené si v percentusl-
nom podiele na uhliku. TaktieZ huminové kyseliny st vy33im percentom
zastipené na variantoch s jednoduch3ou mie3ankou podobne ako pri uhli-
ku. Opacne je to pri hodnoteni jednotlivjch davok dusika. Tu majia vy3-
gie zastipenie huminové kyseliny na variantoch hnojenych divkou 100 kg
na ha a to 17,83 %, zatial ¢o pri 50 kg 17,38 %. V priebehu rokov ma
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I1. Percentudlny podiel huminovych kyselin na obsahu C — Percentage of humic
acids in the C-content

Huminové kyseliny
Variant Priemer

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1973 1974

K 16,22 | 18,35 | 17,10 | 19,85 | 17,38 | 21,62 | 17,31 | 16,84 | 18,08
3 13,66 | 18,67 | 19,49 | 17,77 | 16,97 | 22,29 | 18,30 | 17,53 | 18,08
1 14,09 | 15,20 | 21,33 | 16,30 | 14,87 | 18,53 | 17,11 | 16,02 | 16,68
2 14,60 | 16,96 | 18,60 | 18,01 | 15,70 | 22,57 | 17,68 | 16,57 | 17,58
Priemer 14,64 | 17,30 | 19,13 | 17,98 | 16,23 | 21,25 | 17,60 | 16,74 | 17,60

Priemer K + 3 14,94 | 18,51 | 18,30 | 18,81 | 17,18 | 21,96 | 17,80 | 17,18 | 18,06

Priemer 1 + 2 14,34 | 16,08 | 19,96 | 17,16 | 15,28 | 20,55 | 17,40 | 16,26 | 17,13

Priemer K 41 | 15,16 | 16,78 | 19,21 | 18,08 | 16,12 | 20,08 | 17,21 | 16,43 | 17,38

Priemer 3 + 2 14,13 | 17,82 | 19,04 | 17,89 | 16,34 | 22,43 | 17,99 | 17,05 | 17,83

III. Percentudlny podiel fulvokyselin na obsahu C — Percentage of fulvic acids in
the C-content

Fulvokyseliny
Variant Priemer

1966 1967 1968 | 1969 | 1970 | 1971 1973 1974

K 19,62 | 15,98 | 16,71 | 15,54 | 16,82 | 16,07 | 15,41 | 22,81 | 17,37
3 14,96 | 16,08 | 15,04 | 15,30 | 16,69 | 15,81 | 15,91 | 25,85 | 16,96
1 18,47 | 16,95 | 16,52 | 15,08 | 17,13 | 16,38 | 14,65 | 23,90 | 17,37
2 16,66 | 18,04 | 17,17 | 16,25 | 16,33 | 19,53 | 19,22 | 23,40 | 18,32
Priemer 17,42 | 16,76 | 16,36 | 15,54 | 16,74 | 16,95 | 16,30 | 23,99 | 17,44

Priemer K + 3 | 17,29 | 16,03 | 15,88 | 15,42 | 16,76 | 15,94 | 15,66 | 24,33 | 17,16

Priemer 1 + 2 17,56 | 17,50 | 16,84 | 15,66 | 16,73 | 17,96 | 16,94 | 23,65 | 17,84

Priemer K + 1 19,04 | 16,46 | 16,62 | 15,31 | 16,98 | 16,22 | 15,03 | 23,36 | 17,37

Priemer 3 + 2 15,81 | 17,06 | 16,10 | 15,78 | 16,51 | 17,67 | 17,56 | 24,62 | 17,64

ich podiel mierne stipajiucu tendenciu i ked nemoZno hovorit o pravi-
delnom stiipani. Najnizsi podiel sa dosiahol v prvom roku a pod celkovym
priemerom boli aj piaty a deviaty rok, ¢o savisi predovietkym so za-
stipenim bylin a burin. Zatial ¢o pri jednoduchiej miedanke sa priemery
pri oboch davkach rovnaké, pri zloZitejsej mieSanke sa dosiahol vy3si
podiel huminovych kyselin pri vy3sej davke dusika.

Fulvokyseliny taktieZ vyjadrujeme v percentudlom podiele na celko-
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vom uhliku. Z vysledkov tab. ILI vyplyva, Ze vy3sie zastupenie sa dosahuje
na variantoch zlozZitejdej miesanky a pri vyssej davke dusika, i ked nie
z vyraznym rozdielom. Tieto tendencie viak nie st jednoznalné ako pri
predchéadzajucich faktoroch. Zatial ¢o pri davke 50 kg N na ha sa v prie
mere dosiahol 17,37 % podiel, pri davke 100 kg 17,64 %. Pri jednoduch-
Sej mieSanke a vyssej davke dusika bol podiel niZ3i a naopak vy3si pri
zloZitejdej miesanke. MoZno vsak konstatovat, Ze celkove v priebehu ro-
kov podiel na uhliku pri fulvokyselinach ma klesajiucu tendenciu s prud-
kym vzostupom v poslednom roku 1974.

IV. Pomer huminovych kyselin k fulvokyselindm v péde pod umelymi travnymi
porastmi — The ratio of humic acids; fulvic acids in the soil under artificial grass
stands

Pomer HK : FK
Variant Priemer

1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 1973 1974

K 0,83 1,14 1,02 1,28 1,03 1,34 1,12 0,74 1,04
3 0,91 1,16 1,30 1,16 1,02 1,41 1,15 0,68 1,07
1 0,76 0,90 1,29 1,08 0,87 1,13 1,17 0,67 0,96
2 0,88 0,94 1,08 1,11 0,96 1,16 0,92 0,71 0,96
Priemer 0,84 1,04 1,17 1,16 0,97 1,26 1,09 0,70 1,01

Priemer K +3 | 087 | 1,15 | 1,16 | 1,22 | 1,02 | 1,38 | 1,14 | 0,71 | 1,06

Priemer 1 + 2 0,82 0,92 1,18 1,10 0,92 1,14 1,05 0,69 0,96

Priemer K + 1 0,79 1,02 1,15 1,18 0,95 1,23 1,14 0,70 1,00

Priemer 3 4 2 0,89 1,05 1,19 1,13 0,99 1,28 1,03 0,69 1,02

Pri celkovom hodnoteni pomeru huminovych kyselin k fulvokyseli-
nam (vysledky uvddzame v tab. IV) moZno povedat, Ze nie st zazname-
nané podstatné rozdiely medzi jednotlivymi variantmi mieSaniek, ale ani
variantmi hnojenia. Mierny a vyrazne priaznivej§i pomer je zazname-
nany na jednoduchsej mieSanke a pri vyssich davkach dusika. Vo vSe-
obecnosti je viak tento pomer velmi priaznivy so stipajicim trendom na
zaCiatku a v pozdejsich rokoch s pomernou vyrovnanostou. Nepriaznivo
poklesol pomer len v roku 1974.

DISKUSIA

Pod macinou umelého tradvneho porastu sa dd predpokladat hroma-
denie organickej hmoty. Z nasich vysledkov v3ak vyplyva, Ze za dobu
deviatich rokov sledovania nedoslo k vyznac¢nejsiemu hromadeniu organic-
kej hmoty, ale naopak zaznamenal sa mierny pokles. Obsah uhlika sa
pohyboval okolo 4 %. Pri 7-komponentnej miedanke bol zaznamenany
jeho niZ3i obsah. Za 9-ro&né obdobie aj pri primeranej vyZive teda nedoslo
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k vyznamnejsiemu hromadeniu organickej hmoty, na ¢o poukazuji tieZ
Alijev (1966), Najmr (1957), Scheffer a Ulrich (1960).
Podla predpokladaného oCakdavania sa teda nedosiahli vysledky v tvorbe
organickej hmoty pod macinou umelého travneho porastu. Naopak vysled-
ky mozZno hodnotit ako protichodné s doteraz uviadzanymi v literatare.

Pri porovnavani obsahu organickej hmoty pod sledovanymi miesan-
kami je zaujimavé, Ze mierne vy$3i obsah sa dosiahol pri 4-komponentnej
mieSanke, kde zasttipenie trdv bolo 50 %. Pri 7-komponentnej mie$anke,
aj ked podiel trav bol 60 %, sa neuplatnili najmi timotejka lu¢na
a kostrava Cervend, a tak na ich miesta nastupuja byliny a buriny, kto-
rych korefiovd hmota nie je takd bohatid. Hnojenie neovplyvnilo priazni-
vo zvySovanie obsahu organickej hmoty. Na tiito skuto¢nost upozortiuji aj
Tomka etal (1972, 1971), ktori uvadzaji, Ze zvySovanim davky Zivin sa
zvySuje obsah organickej hmoty len na stanoviitiach s plnou sorb&nou
kapacitou.

Velmi priaznivo sa vyvija podiel huminovych kyselin a fulvokyselin
na obsahu uhlika v pade, pricom nadobuidaju prevahu huminové kyseliny
ako zlozka vytvarajica stabilnejSiu formu organickej hmoty v pdde. Na
priaznivy vyvoj podielu huminovych kyselin a fulvokyselin pod travnym
porastom poukazuji aj Lykov (1963) a Birecki, Gastol (1964).

Pomer HK:FK je podstatne priaznivejsi pod travnym porastom ako
na ornej pdde a dosahuje hodnotu okolo 1. Vyhodnej$i pomer sa dosiahol
pri vy$som hnojeni a pri jednoduchiej miesanke, aviak zdsadné rozdiely
sa nedosiahli.

Je mozné konstatovat, Ze ani v priebehu deviatich rokov tvorby maci-
ny umelého travneho porastu nedochddza k vytvoreniu podmienok ne-

riaznivych pre biologické premeny, a preto nedochddza do tejto doby
E relativnemu hromadeniu organickej hmoty a k zhorSovaniu kvality hu-
musu, pri¢om nami dosiahnuté vysledky st zhodné so zdvermi Hoffm a-
na (1961), Kéhnleina (1964), Jegorova, Lykova (1962),
Eicha (1965), Plotnikova (1963).
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Doslo dna 4. 5. 1977

MOPTAY, II. (HayuHo-uccnenoBaTensCKMH WMHCTUTYT XyroB u mnacrbum, DBaucka Bucrpuua).
BrusHme WMCKYCCTBEHHEIX TpPaBOCTOEB HA COXepXKaHHWe OPraHMYecKod Maccel B mouse. Rostl.
Vyroba, 23, 1977 (12) : 1287-1294.

B 1966—1974 rr. uccrenoBaiocs HakOIJIEHME OPraHHYECKOH MacCHl B IIOYBE TION HMCKYCCTBEHHBIMH
TpaBOCTOSIMH. VlccnenoBaHms BenuCh Ha IIOWMEHHOH CpelHe TJyGOKOH IIOYBe, IIONNOYBEHHBIK
CJIOM CHJIFPHO KaMEHHMCTBIM, C IIeCYaHO-TIMHHCTON 3€PHHCTOCTBIO, Ha KOTOPYIO HE OKasBIBaeT BJIHMA-
HUe TIONNOYBeHHAA BONA TpH ocankax 727 MM B rom u cpenseit Temmeparype 6,39C. B mcmsi-
TaHWs Obiia BKIOUeHH 4 M 7 KOMIOHEHTHEIE CMECH, MCIOJIb30BAaJHCh HBe HO3El asora 50—
—100 xr ra—l. B TeueHue IeBATHUNETHEIO MCCIENOBAHUA B TOYBE NOX NEPHOM TPABOCTOEE He
Ha6momanocs o6pasoBaHue HeGIATONPHMATHEIX YCHOBHII IJA GUOJOrMYECKMX TEPeMeH, IOCKOJIBKY
He HaKOIJIAEeTCA UYpesMepHOe KOJMYECTBO OPraHMYECKOH Macchl ¥M He yXyMUAaeTCs KagecTBo TIy-
Myca. BiiaronpusaTHOe comep)kaHHe yriepoma NOCTUIaeTCs IOL IEPHOM (ojee IPOCTHIX CMecei,
ONHAKO, IIOBHINIEHHOE ynoOpeHHe a30TOM HA 3TO CONEp)KaHWe He OKa3biBaeT GOJLUIero BIMSAHUA.
B ofmem mox HEPHOM HCKYCCTBEHHOTO TPABOCTOS PA3BUBAETCA NOJsA IyMUHOBLIX U QyJIbBOKHCIOT,
npuuem orHomeHue HK :FK cymecrserro 6oee 61aronpuaTHO B CpaBHEHHE C TAXOTHBEIMH
IIOYBAMH.

OpraHHMYecKas Macca; TYMyC; yIJepon; TIyMHHOBAs KHCJOTA; (yIbBOKICIOTEL

MORHAC, P. (Research Institute for Grassland, Banskd Bystrica): Influence of
Artificial Grass Stands on the Organic Matter Content in Soil. Rost. V§roba, 23,
1977 (12) :1287-1294.

In the years 1966—1974 the accumulation of organic matter in the soil under arti-
ficial grass stands was followed. The investigation was conducted on humous, mode-
rately deep soil with extremely stony subsoil, of sandy loam texture, not influenced
by ground water at yearly precipitation 727 mm and average temperature 6.3 °C.
The grass mixtures of 4 and 7 components and 2 rates of nitrogen, 50 and 100 kg
ha-1, were used in the trial. During the nine years’ investigation no conditions
unfavourable to biological changes occurred in the soil under the grass root mat,
as there was not any exaggerated accumulation of organic matter and the humus
quality did not grow worse. A more favourable carbon content was achieved under
the root mat of a simpler grass mixture, but this content did not appear to be sig-
nificantly influenced by increased nitrogen fertilization. In general, the proportions
of humic and fulviec acids develop favourably under the root mat of artificial grass
stand, the ratio of HA :FA bein essentially more favourable in comparison with
arable soils.

organic matter; humus; carbon; humic acids; fulvic acids
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MORHAC, P. (Institut fiir Griinlandforschung, Banska Bystrica): Einfluf kunstlicher
Grasbestinde auf Gehalt an organischer Substanz im Boden. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (12) :1287-1294.

Im Zeitraum 1966—1974 wurde Speicherung organischer Substanz im Boden unter
kiinstlichen Grasbestinden untersucht. Untersuchungen wurden auf mitteltiefem, im
Untergrund stark steinigem Auenboden mit sandlehmiger, von Grundwasser nicht
beeinflulter Kornigkeit bei Niederschldagen von 727 mm jahrlich und einer Durch-
schnittstemperatur von 6,3 °C durchgefiihrt. In die Versuche wurde ein 4 und 7-
-Komponentengemenge eingereiht und es wurden zwei Stickstoffgaben von jeweils
50 und 100 kg ha-! angewendet. Wiahrend der neunjadhrigen Untersuchung haben sich
im Boden unter dem Rasen des Grasbestandes keine fiir biologische Umwandlungen
ungiinstige Bedingungen ausgebildet, da keine ilibermafBige Speicherung der orga-
nischen Substanz und Verschlechterung der Humusqualitdt erfolgten. Ein glinstige-
rer Gehalt an Kohlenstoff wird unter dem Rasen eines einfachen Gemenges erreicht,
jedoch durch gesteigerte Stickstoffdiingung wird dieser Gehalt nicht signifikant be-
einflult. Im allgemeinen erfolgte unter dem Rasen des kiinstlichen Grasbestandes
eine glinstige Entwicklung des Anteils an Humin- und Fulvosduren, wobei das Ver-
hiltnis HS : FS wesentlich gilinstiger im Vergleich zu Ackerbdden ist.

Organische Substanz; Humus; Kohlenstoff; Huminsduren; Fulvosiduren

Adresa autora:

Ing. Pavol Morha¢, CSec, Vyskumny ustav lik a pasienkov, MladeZnicka 32,
974 21 Banska Bystrica
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OBNOVY TRAVNYCH PORASTOV S MINIMALNYM SPRACOVANIM
PODY V HORSKYCH OBLASTIACH

B. Holécy

HOLECY, B. (Vyskumny tstav ldk a pasienkov Banskda Bystrica — Vyskumndi
stanica, Poprad): Obnovy trdvnych porastov s minimdlnym spracovanim poédy
v horskych oblastiach. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1295-1304.

V horskych oblastiach sme zalozili pokusy rychloobnovy degradovanych trav-
nych porastov. Pre rychloobnovu sme pouzili diskové brany a pracovny postup,
zaloZeny na vyseve travnych mieSaniek do ryh bez plo$ného rozru$enia madciny.
Rychloobnovou sme zaloZili v extrémnych horskych podmienkach vysokopro-
dukéné travne porasty. Dosahovana produkecia su$iny a dusikatych 1latok je na
urovni obnov, prevadzanych zauzivanymi pracovnymi postupmi. Pry rychlo-
obnove diskovymi branami sme dosiahli priemerné urody susiny 6,8 az 7 t ha—*
a pracovnym postupom bez rozruSenia maciny 7,7 az 8,2 t suSiny na ha. Her-
bicidny uc¢inok Gramoxonu sa prejavil najma v prvych dvoch tzitkovych ro-
kov vo vysSich urodach sudiny o 9,29, na pokusoch s obnovou porastov bez
rozrusenia madciny.

obnovy travnych porastov; minimalne spracovanie pédy bez plo$ného rozruse-
nia maciny

Rast intenzity vyroby objemovych krmovin a pestré prirodné pod-
mienky horskych oblasti vyvoldvaji potrebu obnov degradovanych trav-
nych porastov, ktoré sa sCasti nachadzajuo na plytkych piescitohlinitych
az piesCitych podach na svahovitych stanovistiach. Pracovné postupy, za-
loZzené na viacSom polte pracovnych operacii, nasledujiacich za sebou,
neumoziiuji realizovat obnovy v tychto extrémnejdich vyrobnych pod-
mienkach. Krat3ie vegetatné obdobie, nebezpetie vodnej erbzie a obmed-
zend mechanizaénd dostupnost nds viedli k riefeniu obnov travnych po-
rastov pracovnymi postupmi s miniméilnym spracovanim pody. Pre tento
tcel sme pouzili bezne dostupné mechanizmy (diskové brany) a 3Specidl-
ne upravené funkeéné modely strojov, ktoré umoziiuji jednym pracovnym
zasahom, bez rozrudenia madiny, obnovovat degradované travne porasty.

V uplynulom obdobi sa nazory na sposob intenzifikdcie méaloproduk-
tivnych travnych porastov &asto rozchadzali. Viaceri autori (K1lap p, 1954;
Tomka, 1967; Marschall, 1963; Krajcovi¢, 1968) odporicali
intenzifikovat trdvne porasty vy$s§imi davkami priemyselnych hnojiv. Ini
povaZuji rozordvku za najacinnejsi spdsob zvySovania produkcie (M a-
loch, 1953; Hrazdira, 1971; Kauter, 1963).

Po rozordavke a pestovani polnych plodin nastivaji v pdde zmeny
v obsahu organickych latok. Na nebezpecie prilisného ubytku organic-
kych latok v pode poukazuje Klapp (1954), Tomka (1961). Kirch-
ner (1941) uvddza pokles organickej hmoty v pode z povodnych 7,53 %
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po dvojrotnom pestovani polnych plodin na 5,30 %. Av3ak ako uvadza
Hrazdira (1967), pri rychloobnove sa znizil obsah organickej hmoty
vo vrchnej vrstve pody len prechodne. Prilisny dbytok organickej hmoty
u lahsich pod vedie k zniZovaniu trodnosti. Naproti tomu u taz3ich pod
s vysokym obsahom organickych latok sa po rozoravke zvySovala tdrod-
nost (Regal, Krajcovic¢, 1963).

V stcasnom obdobi povazuju autori rychloobnovu degradovanych
travnych porastov za vhodny pracovny postup, najmid na svahovitejsich
stanovistiach s lahsimi peisoénatohlinitymi pddami, ako aj na stanovis-
tiach v inundadnom twzemi (Hrazdira, 1967, Tomasik, 1975;
Andrejev, 1961; Holécy, 1975). Na takychto lokalitich st traditné
sposoby obnovy realizovatelné len v obmedzenom rozsahu.

Vysledky pokusov a poloprevadzkovych overovani rychloobnovy, ako
uvadzaji viaceri autori (Hrazdira, 1967; Pavlov cit. podla La-
rina, 1960; Holécy, 1975; Andrejev, 1961), zaruCuji takmer
rovnaké trody su$iny a v niektorych pripadoch ich v porovnani s obno-
vou po rozorivke mafiny aj prevy3ujli. Vyznamnd tlohu tu zohriva
aj ekonomické hladisko. Holécy (1975) uvadza, Ze pri rychloobnove
(bez aplikacie herbicidov) sa zniZuja néklady na obnovu o 21 aZ 30 %.

Z hladiska prevadzky polnohospodirskych podnikov je vyznamnym
¢initelom t4 skutonost, Ze pracovnym postupom rychloobnovy moZeme
obnovovat méloproduktivne travne porasty takmer cez celé vegetatné
obdobie. Termin realizacie rychloobnovy podstatnejdie neovplyviiuje
vysku produkcie sudiny a dusikatych latok. Ako uvddza Tomaéasik
(1975), v konetnom prepocte jednotlivych cCinitelov sa vplyv terminu
rychloobnovy (na jar, po prvej a druhej kosbe) podielal hodnotou 3,15 %
a je len nepodstatne preukazny. Z vysledkov pokusov Hrazdira (1964)
uvddza, Ze v podmienkach zdvlah sa dosiahli najlepsie vysledky pri
rychloobnove na jar a po prvej kosbe.

V polovici 60. rokov boli zaloZené pokusy s obnovou trivnych po-
rastov vysevom osiva travnych mieSaniek do plosne nespracovanej pddy.
Zname su vysledky pokusov Hoodla, Herriotta (1968), Hughesa
(1068), ktori dosiah}ii zlepdenie travneho porastu prisevom osiva do ryh
nespracovanej maciny. U nds sa s uvedenou problematikou v horskej
oblasti zaoberal Holécy (1975), ktory zaloZil hodnotné trdvne porasty
s vysokou. produkciou suginy.

Pracovné postupy rychloobnovy maéloproduktivnych travnych poras-
tov s minimdlnym spracovanim pddy neboli v dostatotnom rozsahu st-
borne publikované. Predkladanou pracou chceme prispiet k objasneniu
tohoto aktuilneho problému pre horské a podhorské oblasti.

MATERIAL A METODY

Polné pokusy s rychloobnovou malohodnotnych trdvnych porastov sme zalo-
zili v rokoch 1970 a 1971 v oblasti Nizkych Tatier na stanovisti v Strbe.

Udaje o stanovistnych, porastovych a pédnych pomeroch, klimatické tdaje a po-
pis pouzitych funkénych modelov strojov uvadza prdca Holécyho (1977).

Hnojenie: varianty 1, 2, 6, 7 sme hnojili v jeseni ddvkami 35,2 kg P na ha
a 66,4 kg K na ha. V prvych troch rokoch boli ddvky dusika v & % 100 kg ha-1,
z toho na jar 70 kg ha-! a po prvej kosbe 30 kg ha-1. V nasledujtcich dvoch GZit-
kovych rokoch 1974—1975 sme zvy$ili droven dusikatej vyZivy na 160 kg ha-1 s de-
lenim po 509, k prvému a druhému vyuZivaniu. Gramoxon sme aplikovali v davke
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1. Sposoby obnovy — Renewal techniques

Variant Pracovny postup obnovy Pouzitie herbicidov

1 bez mechanického zdsahu bez herbicidu

2 bez mechanického zdsahu Gramoxon

3 tradi¢ny pracovny postup obnovy bez herbicidu

4 rychloobnova s minimalnym spracovanim
pody bez herbicidu

5 rychloobnova s minimalnym spracovanim
pbdy Gramoxon + Reglon
rychloobnova bez rozru$enia maciny bez herbicidu

7 rychloobnova bez rozru$enia madiny Gramoxon

9 1 ha-! v celkovom objeme 600 1 vody. Obnovené travne porasty variantov 3, 4,
5 sme hnojili taktiez v jeseni, a to 31,7 kg P na ha a 99,6 kg K na ha. Dadvku dusika
240 kg ha-1! sme aplikovali k trom vyuZitiam po 80 kg ha-1. ‘

V tab. I uvddzame pracovné postupy obnovy a aplikdciu herbicidov. Pre po-
rovnanie vysledkov rychloobnovy a obnovy bez tplného rozrusenia maciny su uve-
dené ‘kontrolné varianty (1, 2) bez mechanickych zasahov, na ktorych bol malo-
hodnotny travny porast intenzifikovany vyZivou, a variant ¢. 3 s obnovou porastu
tradiénym pracovnym postupom. Tento pozostaval z orby na jar, z pripravy pddy,
vysevu strukoobilnej mieSanky, rotaéného spracovania pody, vysevu travnej mieSanky
a zo spevnenia pody valcom. Porast na variantoch rychloobnovy s minimilnym
spracovanim pody sme trojnasobne diskovali diskovymi branami BDT 2,5. Tieto
vytvorili v maéine vhodné rastové podmienky pre vysiatu trdvnu mie$anku. Travny
porast na variantoch 3, 4, 5 sa vyuZival tri GZitkové roky a varianty 1, 2, 6, 7 pat
uzitkovych rokov.

V zavereénej Casti prispevku porovname vplyv prisevu do 11, 20 a 30 cm 3i-
rokych riadkov na vy$ku trod su$iny pri pracovnom postupe obnovy bez tplného
rozruSenia madciny.

VYSLEDKY
FLORISTICKE ZMENY PORASTU

Vplyv intenzivnej v§Zivy na podvodny maélohodnotny trdvny porast
neviedol k jeho =zlepseniu. Na kontrolnom variante 1 dochadza
uz v prvom uZitkovom roku k rozSireniu menejproduktivnych trav
(Festuca rubra L., Agrostis tenuis L., Poa trivialis L., Anthoxanthum
odoratum L., Briza media L. a 1i.). Vysoky podiel bylin, z ktorych boli
najpoletnejiie zastipené Taraxacum officinalis Web., Achillea millefo-
lium L., Alchemilla vulgaris L., Galium vernum L. a Knautia arvensis L.,
ako aj menejproduktivne trivy v poraste prevlddali a boli uréujtcimi
faktormi tohoto typu porastov.

Postrek travneho porastu Gramoxonom (kontrolny variant 2) sa pre-
javil tstupom menejproduktivnych triv. V prvom tzitkovom roku z trav
zostali v poraste len Festuca rubra L. a Agrostis tenuis Sibth. Na tkor
trav sa v tomto roku roziirili prevaZzne bobovité (Trifolium pratense L.,
Trifolium repens L., Lotus corniculatus L. a Vicia craca L.), aviak v dal-
sich rokoch sa ich podiel zniZil a pohyboval sa v rozpiti od 13 do 29 %.
Sulasne sa rozdirovali druhy trdv, zastipené v pdovodnom poraste a do-
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siahli takmer trover trdvneho porastu na kontrolnom variante 1 (bez
Gramoxonu). Pouzitie Gramoxonu neviedlo k Ziadacim floristickym zme-
nam a celkove sa javi ako neacelné. Floristické zmeny porastov st zna-
zornené na obr. 1, 2.
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1. Floristické zloZenie porastov — Floristic composition of stands
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2. Floristické zlozenie porastov — Floristic composition of stands
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Travny porast kontrolnych variantov (1, 2) mal aj po piatich Gzitko-
vych rokoch raz menejhodnotného porastu, v ktorom prevlddali mailo-
produktivne travy a byliny.

Kultirne druhy triv, zastipené v osive travnej mieSanky, tvorili z4i-
klad floristického zloZenia obnovenych porastov. Ich podiel sa pohyboval
v rozpiti od 60 do 92 %. U variantov pokusu 3, 4, 5 s plodnym vysevom
travnej mieSanky bol ich podiel vy33i (82—93 %). Uvedené rozdiely
neovplyviiovali vyznamnejdie produkciu sudiny. Bobovité, zastipené
v osive travnej mieSanky, sa v porastoch neuplatnili, najmid v désledku
vyssich davok dusikatych Zivin. V porastoch variantov 3, 4, 5 boli bobo-
vité zastlpené 2 aZ 7 % a u variantov 6, 7 s obnovou porastu bez roz-
ruenia maciny boli zastipené 7 aZ 17 %. Spolu s ostatnymi menejpro-
duktivnymi travami a bylinami (u variantov 6, 7) zapliiali priestor medzi
vysiatymi riadkami travnych mie3aniek. Ich podiel bol vyssi pri vyseve
do 3irgich riadkov (20, 30 cm) a u variantov bez aplikicie Gramoxonu.

Celkove mmozno konstatovat, Ze rozdiely v podiele floristickych sku-
pin obnovenych travnych porastov st malé a neovplyviiovali v§raznejsie
produkciu sudiny. Herbicidny d¢inok Gramoxonu sa vyznamnejdie pre-
javil len u variantov s obnovou porastu bez rozruSenia madciny.

PRODUKCIA SUSINY A DUSIKATYCH LATOK

Vplyvom intenzivnej vyzivy sa zvysili drody sudiny na kontrolova-
nych variantoch prirodzeného trivneho porastu o 23 aZ 37 % a dosiahli
5,5 az 5,9 t ha-! (tab. II). Sucasne sa zvysil obsah a produkcia dusika-
tych latok. Na zvySeni drod sa podielali prevazne menejproduktivne
druhy trdav a byliny. Celkove v3ak travny porast kontrolnych variantov
mozno hodnotit aj po piatich tZitkovych rokoch ako porast menejhod-
notny.

II. Produkcia susiny — Dry-matter production

Produkcia suSiny v t ha—1
; Pomer trod ku
N 1971 | 1972 | 1073 | 1974 | 1975 | premer |  kontrolev %
1 5,39 | 5,01 | 4,76 | 591 | 6,66 5,54 100,00
2 534 | 4,91 | 510 | 7,60 | 7,34 5,94 107,22
3 — | 793 | 617 | 805 | — 7,38 133,21
4 — |'681| 648 7,28 — 6,83 123,28
5 — | 668 615 813 | — 6,98 126,17
6 6,98 | 6,68 | 6,34 | 852 10,04 7,72 139,35
7 8,01 | 7,73 | 6,32 | 8,82 |10,10 8,22 148,37

Urody suiny na obnovenych travnych porastoch boli v priemere
vyssie o 23 aZ 48,4 % v porovnani s prirodzenym trdvnym porastom
kontrolného variantu 1. Nizdie trody v roku 1973 u v3etkych variantov
pokusu boli ovplyvnené nepriaznivymi klimatickymi CiniteImi. Vyska trod
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v jednotlivich rokoch mierne kolisala. Avsak v rokoch 1974 a 1975 sa
v dosledku priaznivych rastovych podmienok zvysili drody sudiny (u va-
riantov 6, 7) na Groven 10 t ha~'. V porovnani s trodami kontrolnych
variantov je zvy3enie tGrod na obnovenych porastoch vysokopreukazné
(hrani¢né hodnoty d* = 0,53, d**+ = 0,70).

Travny porast, obnoveny rychloobnovou, dal sice v prvom uZitko-
vom roku nizsie urody susiny, aviak v nasledujicich rokoch boli takmer
rovnaké ako trody obnoveného porastu traditnym pracovnym postupom
(variant 3). Za celé obdobie boli u rychloobnovy nizZiie trody o 7 aZ
10 %, ¢o predstavuje 0,44 aZz 0,55 t ha~'. Rychloobnova ma svoje 3peci-
fické uplatnenie v extrémnejsich horskych oblastiach.

Aplikacia Gramoxonu + Reglonu (v davke 8 + 5 kg ha=') sa pre-
javila v nepatrnom zniZeni trod susiny (0,12 aZ 0,23 t ha~') v prvych
dvoch uzitkovych rokoch (variant 5). Vplyv aplikdcie herbicidov na
vysku produkcie pri rychloobnove diskovymi brinami bol v nasom pri-
pade maly a nepreukazny.

III. Produkcia dusikatych latok — Production of nitrogenous substances

Produkcia dusikatych litok v kg ha—!
Variant priemer 1971 —1975
1971 1972 1973 1974 1975
1 1022,0 843,5 775,1 934,0 1062,1 927,3
2 1017,4 875,8 888,2 1172,4 1179,8 1026,7
3 - 1387,0 875,0 1326,0 — 1190,0
4 - 1188,0 893,0 1267,0 —_ 1116,0
5 — 1145,0 888,0 1365,0 — 1132,6
6 1241,2 884,8 855,1 1101,5 1270,3 1070,6
7 1441,5 997,2 826,7 1146,4 1231,1 1128,6

Travne porasty, obnovené bez rozruSenia maciny (variant 6, 7),
dali celkove najvy3siu produkciu sudiny a dusikatych latok (tab. II, III).
V porovnani s tradiénym sposobom obnovy bola produkcia sudiny vys-
Sia 0 10,6 % a v porovnani s rychloobnovou vyssia v priemere o 19,2 %.
Obnovu sme realizovali jednym pracovnym zdsahom, pri ktorom boli
zaloZené vysokoprodukéné travne porasty s uGrodami sudiny v piatom
uzitkovom roku 10,04 az 10,10 t ha~-!. Aplikdcia Gramoxonu sa pri tomto
pracovnom postupe obnovy prejavila vo vyssich drodach sudiny, najmi
v prvych dvoch azitkovych rokoch (o 1,03 aZ 1,05 t ha-!). Tento roz-
diel ovplyvnil priemerné trody za celé obdobie trvania pokusu, ktoré boli
vyssie 0 9,02 %, t. j. 0 0,5 t ha~™.

Rozdiely v produkcii dusikatych latok (tab. I1I) u obnovenych po-
rastov jednotlivych variantov st malé a poukazuji na vhodnost reali-
zacie tychto pracovnych postupov obnovy v horskjch oblastiach.

Pri obnove travnych porastov bez rozruenia maciny sme stéasne
sledovali vplyv Sirky riadkov (11, 26 a 30 cm) na vysku produkcie pri
rozdielnych vysevkoch osiva trivnej miesanky. Vysevok osiva sa pohy-
boval pri Sirke riadkov 11 cm 40 aZ 45 kg ha-!, pri 20 cm 23 az
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1V. Urody susiny v riadkoch — Dry matter yields per row

Priemerné tirody v t ha—!
Riadky v cm
1971 —1973 1974—1975 1971—1975
11 7,13 9,27 7,98
20 7,09 9,36 8,00
30 6,89 9,48 7,92

26 kg ha=! a pri 30 ¢cm 3irokych riadkoch 16 az 18 kg ha=. V tab. IV
st uvedené priemerné trody sudiny. Z uvedenych ddajov vyplyva, Ze roz-
diely darod su3iny vplyvom Sirky riadkov st nepodstatné. V prvych troch
rokoch boli vy3sie Grody pri vyseve do 11 c¢cm Sirokych riadkov (+ 0,23t
ha='), naproti tomu v poslednych dvoch rokoch sme dosiahli vys-
sie urody pri vyseve do 30 cm Sirokych riadkov (40,21 t ha=!). Ako
vyplyva z uvedenych tdajov, rozdiel trod vplyvom rozdielnej 3irky riad-
kov je nepatrny, aviak pri vyseve do Sir3ich riadkov sme usporili osivo
travnej mieSanky v davke 17 aZ 24 kg ha='.

EKONOMICKE HODNOTENIE

Z ekonomického rozboru (tab. V) vyplyva, Ze intenzifikdciou degra-
dovanych travnych porastov sme dosiahli vysokd hrubtu produkciu, naj-
md u obnovenych porastov. Nizsi ¢isty dochodok, vy3sie ndklady na
vyrobu sena a dusikatych latok u variantov 3, 4, 5 v porovnani s ob-
novou bez rozrusenia maciny st zapri¢inené vy3simi davkami dusikatych
zivin (240 kg ha=?), ktoré sa nepodielali v danej extrémnej horskej ob-
lasti odpovedajicim rozsahom na produkcii sena. Udaje vlastnych na-
kladov vyroby sena a dusikatych latok celkove poukazuji na vysokd
efektivnast intenzifikanych opatreni.

Podiel nékladov obnovy =zatazuje vyrobu sena ¢&iastkou 30 aZ

V. Ekonomické hodnotenie — Economic evaluation

Vlastné ndklady na Naéklady na obnovu
Hrubs | Gisty d6- vyrobu porastov
Variant produkcia [ chodok = .
v Ké&s ha~!| Ké ha! c%usﬂ(atyc!'l sena celkom | % toho hoc:i—
latok v K¢és K&t!l | Kest1 | mota herbi-
kg?! cidov K¢és t—1
1 3912,0 2799,5 1,18 171,— — -
2 4188,0 2932,0 1,20 180, — — 18,—
3 5212,8 3003,0 1,85 254, — 39,— =
4 4819,8 2699,0 1,90 264,— 34,— —
5 4928,2 2714,2 1,95 269,— 49,— 13,—
6 5445,0 4058,0 | 1,28 153,— 30,— -
7 5800,0 4276,0 1,36 158,— 41,— 14,—
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49 Kés t71, t. { 13 aZz 25 %. Na celkovych nikladoch na obnovu sa
herbicidy podielali 27 az 34 %.

Z ekonomického hodnotenia vyplyva, Ze naklady vynaloZené na ob-
novu travnych porastov zvy3uji rentabilitu vyroby sena. Vysoku renta-
bilitu sme dosiahli pri obnove porastov pracovnym postupom bez roz-
rudenia maciny (varianty 6, 7). Vzhladom na to, Ze podiel herbicidov
na celkovych nikladoch na obnovu je pomerne vysoky, javi sa tGcelné
pouzit ich len v nutnych pripadoch na potlaenie neZiaddcich htZevna-
tych druhov bylin a niektorych trav.

DISKUSIA

Intenzifikdcia degradovanych trdvnych porastov vyZivou sice viedla
k zvySeniu drod su$iny, avdak na béze druhov, zastGpenych v pdvod-
nom, mélohodnotnom poraste. V poraste prevladali menejhodnotné travy
a byliny. Dosiahnuté vysledky st v silade so zavermi Kautera (1963)
a Andrejeva (1961).

Vysledky pokusov potvrdili vhodnost rychloobnovy travnych poras-
tov s minimdlnym spracovanim pddy v horskych oblastiach. Tymto pra-
covnym postupom sme obnovili trdvne porasty na stanovistiach s obmed-
zenou mechanizaénou dostupnostou, s plytkymi pies¢itohlinitymi pddami
a s nebezpefim vodnej erdzie pody. Aj Tomasik (1975) a Hrazdi-
ra (1971) poukazujii vo svojich pracach na rovnocennost rychloobnov
s inymi pracovnymi postupmi a na jej vyhody pri obnove porastov na ex-
trémnejsich stanovistiach.

Z agrobotanickych rozborov vyplyva, Ze aplikacia herbicidov je pod-
miefiovana typom degradovaného travneho porastu a pracovnym postupom
obnovy. Pri rychloobnove diskovymi branami sme v prvych dvoch rokoch
zaznamenali malé zniZenie trod susiny a celkove nepreukazny vplyv
herbicidov na trody, naproti tomu pri rychloobnove bez rozrusenia ma-
iny bo(l) vplyv Gramoxonu vyraznejsi, nakolko ovplyvnil zvysenie drod
0 9,02 %.

Zavery Hughesa (1965) st v silade s vysledkami nasich poku-
sov, v ktorych sme dosiahli v horskych oblastiach pri rychloobnove bez
Gplného rozruenia maciny tdrody suSiny 7,72 aZ 8,22 t ha~! za 5-rofné
obdobie. Produkcia su3iny je primerane vysokd a tento pracovny postup
obnovy povaZujeme za perspektivny. Sufasne umoZiiuje pri vyseve do
girfich riadkov (20, 30 cm) usporu osiva trdvnych mie3aniek (17 aZ
24 kg ha~') pri safasnom zniZeni nédkladov. Tento pracovny postup
by stcasne riesil prechodny nedostatok travnych semien pre zakladanie
intenzivnych porastov. Podobného nazoru je Tomagik (1975), ktory
tiez rata pri rychloobnove so zniZenim vysevného mnoZstva osiva travnych
miedaniek bez podstatnejsieho negativneho vplyvu na vysku produkcie.

Rychloobnova umozZiiuje obnovovat degradované trdvne porasty na
jar, po prvej a druhej kosbe, t. j. takmer cez celé vegetainé obdobie bez
toho, Ze by boli podstatnejsie ovplyvnené urody sudiny a produkcia dusika-
tych latok. Dosiahnuté vysledky nagich pokusov st v sulade s vysledka-
mi Hrazdiru (1964) a Tomasika (1975).

1302 rosSTLINNA VYROBA — 1977



Literatura

ANDREJEV, N. G.: Lugovodstvo. Moskva 1961.

HOLECY, B.: Intenzifikdcia degradovanych travnych porastov horskej oblasti. [Za-
vere¢nda zprava.] B. Bystrica. VUOLP 1975.

HOLECY, B.: Vyskum niektorych spdsobov obnovy luénych porasov bez tiplného
rusenia maciny. Rostl. Vyroba, 23, 1977 ¢. 4, s. 383-391.

HOODLE, R. C. — HERRIOTT, J. B.: Zavedenie dateliny plazivej (Trifolium repens)
do horskych travnych porastov. Cestovna zprava zo sympoézia o horskych oblastiach
v Skoétsku. B. Bystrica, VUOLP 1968.

HRAZDIRA, Z.: ZuGrodnéni luénich pud rychloobnovou trdvniho porostu. Rostl.
Vyroba, 10, 1964, ¢. 3, s. 291-304.

HRAZDIRA, Z.: Zmény organické hmoty v pudé pfi rychloobnové luéniho porostu.
In: Vedecké prace VULP, B. Bystrica 1967, &. 3, s. 149-169.

HRAZDIRA, Z.: Rychloobnova luénich porostt Gramoxonem a rotaéni technikou.
In: Vedecké prace VULP, B. Bystrica 1971, &. 6, s. 139-156.

HUGHES, W. E.: Metédy pre uplatnenie vykonnejsich porastov v severnom Anglicku.
Cestovna zprava zo sympédzia o hoskych oblastiach v Skétsku. B. Bystrica, VUOLP
1968.

KIRCHNER, A.: Uber den Wassergehalt einer Odlandumbruchfliche. Berlin 1941.
KAUTER, A.: Futterbau. Bern 1963.

KLAPP, E.: Wiesen und Weiden. Berlin-Hamburg 1954.

KRAJCOVIC, V.: Krmovinarstvo. SVPL, Bratislava 1968.

LARIN, I. V.: Voprosy senokosno-pastbi§¢enogo chozjajstva. Moskva-Leningrad 1960.
MALOCH, M.: Krmovinarstvo II. SPN, Bratislava 1953.

MARSCHALL, F.: Naturfutterbau-Kunstfutterbau. Die Griine, 20, 1963.

REGAL, V. — KRAJCOVIC, V.: Picninafstvi. SZN, Praha 1963.

TOMASIK, J.: Uplatnenie rychloobnovy malohodnotného travneho porastu v zavis-
losti od terminu jej aplikacie. In: Vedecké price VULP, B. Bystrica 1975, & 10, s.
67-82.

TOMKA, O.: Problémy rozordvania prirodzenych travnych porastov. Bratislava 1961.
TOMKA, O.: Studium vplyvu vysokych d4vok Zivin na produkeciu trdvnej hmoty na
prirodzenych travnych porastoch. [ZAveredn& zprava.] B. Bystrica, VOLP 1967.

Doslo diia 4. 5. 1977

TOJIELIY, B. (HayuHo-mccienoBaTelbCKHH MHCTUTYT JayroB u macrbum, bancka Buerpuima,
Hayuno-uccnenosarensckass craEnus Ilompan): OG6GHOBieHMe TpPaBOCTOEBR ¢ MHHHManbHOK ofpa-
6orko# nouBel B ropueix ofmacrax. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :1295-1304.

B ropHeix 061acTAX TPOBOAMJIMCE MCCIENOBAaHHA CKOPOTO OGHORJIEHHs NerpanMpOBaHHBIX Tpa-
BocToeB. [lansi CKOpPOro OBHOBJEHHS MCIOJN30BAJIMCh IHCKOBEIE GOpPOHEl U paboune IIpOLeccH,
OCHOBaHHbIE Ha TIOCeBe TpaBocMeceif B 6oposnsr Ges moBpexzeHus tuomann népHa. CkopsiM
obHOBJeHHeM 6blIH OCHOBaHbI B SKCTPEMHBIX TOPHBIX yCJOBHAX BHICOKOIPONLYKTHBHLIE TPAaBOCTOH.
JocTuraeMas NIpONYKUIMA CyXOrO BeIJeCTBA M a30THEIX BEIECTB HaXONMTCA Ha YPOBHE OOGHOBIE-
HHA CONPOBOXXIAEMOTO CYIeCTBYIOIIMMM pabounMu mpoieccaMu. IIpH CKOpOM OOHOBJIEHMM IHCKO-
35IMH 6OpOHAaMM 6BUIM DOCTUTHYTEI CPeXHMe yposKau cyxoro semtecrsa 6,8—7 T ra—! u paboumm
npoueccoM 6es mnoppesknenus népHa 7,7—8,2 T ra—l cyxoro memecrsa. Iepfumunmoe neiicrsue
T'paMOKCOHA TpPOSBHIOCH, TJIABHBIM 06pasoM, B IepBble NBa IPOLYKTHBHBIX TONA, BHICUIMM ypo-
aeM cyxoro semectsa Ha 9,20/ B omnitax c ofHOBNeHWeM TpaBOCTOeB 6e3 NOBpEXINEHHA NEpHA.

O6HOBJIEHMsI TpPaBOCTOEB; MMHHMMaJbHasg o6paboTKa TMOUBHI Ge3 TOBPEXIEHMs IUIOMIanM AépHA

HOLECY, B. (Research Institute for Grassland, Banska Bystrica — Research Station
Poprad): Renewals of Grass Stands by Minimum Soil Management in Montane Re-
gions. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1295-1304.

In mountainous regions the experiments on rapid renewal of degraded grass stands
were established. For rapid renewal we used the disc harrow and the process based
on sowing grass mixtures into grooves without breaking the root mat. Under ex-
treme mountainous conditions highly productive grass stands were established by
the rapid renewal method. The achieved production of dry matter and nitrogenous .
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substances is at the level of the renewals carried out by traditional processes. In
case of the rapid renewal by means of disc harrow the average dry-matter yield of
6.8—7.0 tha—-! was achieved, in case of the technique without breaking the sod
7.7—8.2 tha-1. The weed killing effect of Gramoxone resulted, especially in the first
two years of exploitation, in. higher yields of dry matter by 9.2 9, in the experiments
on grass stand renewal without breaking the root mat.

grass stand renewal; minimum soil management; no breaking of root mat

HOLEGY, B. (Institut fiir Griinlandforschung, Banskéd Bystrica, Forschungsstation
Poprad). Erneuerungen der Grasbestinde mit minimaler Bodenbearbeitung in Ge-
birgsgebieten. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1295-1304.

In Gebirgsgebieten wurden Versuche mit Schnellerneuerung degradierter Grasbe-
stande angelegt. Zur Schnellerneurung wurden Scheibeneggen und ein, auf Ein-
saat von Grasgemengen in Rillen ohne Fldchenzerstorung des Rasens beruhendes
Verfahren angewendet. Durch Schnellerneuerung wurden in extremen Gebirgsge-
bieten leistungsstarke Grasbestdnde angelegt. Die erreichte Produktion an Trocken-
substanz und stickstoffhaltigen Stoffen liegt auf dem Niveau der mit gebréduchlichen
Arbeitsverfahren durchgefithrten Erneuerungen. Bei Schnellerneuerung mit Scheiben-
eggen wurden durchschnittliche Trockensubstanzertrige von 6,8—7 t.ha-! und mit
dem Arbeitsverfahren ohne Rasenzerstorung von 7,7—8,2 t.ha—-1 erzielt. Herbizide
Wirkung bei Gramoxon kam insbesondere in den ersten zwei Nutzungsjahren durch
Mehrertrige an Trockensubstanz von 9,29, in Versuchen mit Schnellerneuerung der
Bestdnde ohne Rasenzerstorung zum Vorschein.

Erneuerungen der Grasbestidnde; Minimale Bodenbearbeitung ohne Flidchenzersto-
rung des Rasens

Adresa autora:

Ing. Bohu§ Holécy, CSc, Vyskumny tustav lik a pasienkov Banska Bystrica, Vy-
skumna stanica, SNP 2, 058 01 Poprad-Velka
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INTENZITA SESLAPAVANI A PRODUKTIVNOST ROSTLINNYCH
SPOLECENSTEV V OPLUTKOVYCH PASTVINACH

V. Mika

MIKA, V. (Hlavni specializovana $lechtitelska stanice pro picniny, Vétrov - Na-
déjkov): Intenzita se$lapdvdni a produktivnost rostlinnych spolecenstev v oplit-
kovych pastvindch. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1305-1310.

Se vzdalenosti od vchodu na pastvinu klesa intezita seSlapavani a soucasné
s tim se zlepSuje zapojeni porostu (men$i procento prazdnych mist), zvySuje se
hmotnost nadzemni hmoty i koient, zvyS$uje se i vodostdlost strukturnich ele-
mentlt > 2 <3 mm. Mista nejvice seSlapavéana osidluje Polygonum aviculare,
Poa annua a Plantago major; s poklesem intenzity se$lapavani pristupuji Tri-
folium repens, Agrostis tenuis, Lolium perenne, Poa pratensis a dal§i druhy.
Setkavame se tu s mechanomorfézami a nanismy. Hmotnost suSiny kofent na
pastviné byva v primeéru pétkrat az Sestkrat niz$i nez na louce, pricemz ko-
reny byvaji relativné vice nahlouc¢eny pifi povrchu. I z hlediska korenové sité
je tedy treba pastviny hnojit intenzivnéji nez louky.

pastviny; sloZeni porostu; seslapavani; koreny; struktura pady

Vliv intenzity seSlapovani na zménu rostlinngch spolecenstev lze
dobfe pozorovat na pésindch a nahonovych cestich (Klecka, 1937)
i v samotném oplitku (Bothmer, 1953). U vchodu byva ucinek se-
§lapavani nejintenzivnéjsi; mnohé travy ho nesnéaseji (Festuca rubra, Hol-
cus lanatus, Cynosurus cristatus), a tak tu sporadicky roste Lolium pe-
renne a Poa annua. Na dalsich metrech pFistupuji druhy s vétsi citlivosti
vii¢i seslapavani. Asi po 20 metrech uZz mitiZzeme mluvit a ,charakteris-
tické kombinaci druhii Zirnych pastvin® (Klapp, 1965).

Podle intenzity se$lapavani se méni i vlastnosti pidy (pfedeviim fy-
zikdlni). Tento uc¢inek zdvisi rovnéz na druhu pady (Sears, 1956):
Pfi intenzivni pastvé skotu byl 1 cm? stlatovén silou 3,2 kg a stlaceni bylo
zjisténo i v hloubce 10 az 15 cm. Sougasné€ se ovliviuje tvorba nadzemni
hmoty a kofent i pevnost drnu, tolik duleZitou zvlasté pfi dlouhotrvaji-
cim destivém pocasi. Pokud se tyce vlivu se$lapavani, autofi vénovali
pozornost vétsinou jen floristickym otdzkdm; tvorba kofenit a nadzemni
hmoty zlstdvd stranou zdjmu. A pravé mnoZstvi a stratifikace kofent
spolu s charakterem trsu a zapojenim porostu ur¢uji pevnost drnu.

MATERIAL A METODY

Na 17 trvalych pastvinach (Sest zemédélskych zavodl) v jiZznich a zapadnich
Cechach (s rostlinnym spole¢enstvem Lolio-cynosuretum) byla v prib&hu druhého
pastevniho cyklu 1970 sledovana produkce nadzemni hmoty a kofent, dale struktura
pudy. Vesmés §lo o hnédé pudy kyselé na rulach, svorche, zZulach (v Zavi§iné u Mar.
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Lazni na amfibolitech), bez CaCOs, se stfedni pfipadné nizkou pfirozenou zasobou
Zivin a slabé& nasycenym sorpénim komplexem; v bramborarské a horské vyrobni
oblasti. Byly vybrany pouze pastviny, které byly dobfe vyuZividny, pravidelné
oetfovany a hnojeny (200 az 300 kg NPK na ha). Na 15 pastvinach se péasly dojnice,
v Zavi§ingé a na jedné pastviné v Kaplici jalovice; zatiZeni pastviny stfedni (1,5 aZ
2,0 t Z. v. na ha), ve dvou ptipadech vysoké (> 2,0 t Z. v. na ha).

V kazdém oplutku byla vyclenéna ¢tyri pasma (obr. 1), lisici se fléristickym
sloZenim a zapojenim porostu:

I. Od vchodu do oplitku do vzdalenosti asi 2,5 m. Pokryvnost ca do 50 9%p;
travy mirné prevladaji nad bylinami; jeteloviny byvaji zastoupeny jen ziidka.

1I. Zpravidla 2,5 az 4 m. Pokryvnost 40 aZ 60 9%,; podileji se na ni travy i by-
liny pfibliZzné stejnou mérou. Jeteloviny se tu vyskytuji jen ojedinéle.

III. Asi ve vzdalenosti 4 az 10 m. Pokryvnost kolem 80 az 909, prevladaji
travy. Jeteloviny se tu vyskytuji ¢astéji nez v pifedchozim pasmu (zejména Trifo-
lium repens), pokryvnost bylin vyrazné klesa.

IV. Asi ve vzdilenosti > 10 m od vchodu. Pokryvnost kolem 90 aZ 989, slo-
Zeni porostu pripominad uz rostlinné spolecenstvo typické pro danou pastvinu.

W

1. Priblizné rozdéleni pasem od vchodu
na pastvinu (pfi vchodu ze strany a
z rohu) — Approximate division of sec-
tions from the pasture entry (side‘entry
and corner entry)

Produkce nadzemni hmoty byla zjisfovana vysekavanim plosek 1 m? v jedno
az ¢tyfech opakovanich (v pasmu I zpravidla jen jedno opakovani, v pasmu III a IV
pravidelné ¢tyfi opakovani). Hmotnost kofent a jejich stratifikace byla zjisfovana
vzdy na péti ruznych mistech v daném pasmu s charakteristickym slozenim porostu.
Odbérné zarizeni (ocelova sonda) i metoda byla popsdna v pfedchozi praci (Mika,
1975). Vodostéalost strukturnich elementl > 2 <3 mm (dale jen SE) byla zjisfovana
u vzorku pudy od 0 do 10 ecm hloubky z kazdého padsma metodou .mokrého sita“
(Mika, 1973). Fytocenologické snimky byly poifizeny v téZe dobé; byla pouZita
péticlenna kombinovana stupnice Braun-Blanquetova pro dominaci a abundanci
a provedena obvykla fytocenologicka analyza s vyhodnocenim druht podle trid sta-
losti (Mika, 1966).
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VYSLEDKY

Druhy V. a IV. tfidy stalosti (vyskytuji se v 80 aZ 100, resp. 60 aZ
80 % snimki):
v pasmu I: Chenopodium glaucum, Poa annua, Polygonum aviculare, Plan-
tago major;
v pasmu II: Poa annua, Polygonum aviculare, Plantago major, Poa pra-
tensis, Lolium perenne, Agrostis tenuis;

1. Fytocenologické ,sloZeni porostu“ trvalé pastviny v zdvislosti na intenzit& sefla-
pavani (S8kolni statek SZTS Téabor-MéSice; pastvina pro dojnice) — Phytocoenolo-
gical composition of permanent pasture in dependence upon intensity of trampling
(School Estate Tabor - Mésice; pasture for dairy cows)

Pismo ) 1 1I 111 v
Species vzdilenost m od vchodu | 0—2 | 2—4 |4—10| <10
projektivni dominance % | 40 55 85 95
Agrostis tenuis L. 4= + 2 1
Agropyron repens L. < — + +
Achillea millefolium L. emend. Fiori " — - +
Alopecurus pratensis L. . § s =
Anthemis arvensis L. 1 + —
Bellis perennis L. A 2 - +
Capsella bursa pastoris (L.) Med. o - =
Cynosurus cristatus L. . — + +
Dactylis glomerata L. . - 1 1
Deschampsia caespitosa (L.) P. B. y 5 — —
Festuca pratensis Huds. . q 2 1
Festuca rubra L. " " + -+

Chenopodium glaucum L. g
Leonthodon autumnalis L. 2 : : —
Lolium perenne L. . + 2 3
Phleum pratense L. ‘ 5 - —

Plantago lanceolata L. . . - +
Plantago major L. 1 + — —
Poa annua L. 2 2 + -
Poa pratensis L. + 1 2 1
Poa trivialis L. " - B 1
Polygonum aviculare L. 1 + =5
Ranunculus acer L. & . X -
Ranunculus repens L. ’ o -
Rumex crispus L. g 4 - —
|, Taraxacum offcinale Web. . t 1
Trifolium repens L. - + 1 2
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v pasmu III: Plantago major, Poa pratensis, Lolium perenne, Agrostis
tenuis;

v pasmu IV: Plantago major, Poa pratensis, Lolium perenne, Agrostis
tenuis, Agropyron repens, Festuca pratensis, Trifolium repens.

V oblasti pasem I, II, III se nikdy nevyskytovaly mechy. Taraxacum
officinale se tu vyskytovala jen ojedinéle, zrovna tak Daucaceae. Rostlin-
né spolecenstvo I a II lze oznadlit jako Lolio-plantaginetum, pasma III jako
Lolio-cynosuretum Poa pratensis — facie, pasma IV jako Lolio-cynosure-
tum typicum. Typické sloZeni porostu je uvedeno v tab. I (viech 17 snim-
ki tu nelze pro usporu mista uvést).

Vyska porostu stoupd s klesajici intenzitou se$lapavéni, tj. se vzda-
lenosti od vchodu na pastvinu. Soucasné stoupa i produkce nadzemni
hmoty i kofenti. Korelace hmotnosti sudiny kofenii ve vrstvé 0 az 5 a 0 aZ
30 cm je prikazna (r = 0,657 %), korelace hmotnosti sudiny kofenit 0 aZ
30 a su$iny nadzemni hmoty je na hranici priikaznosti (r = 0,45). Vo-
dostilost SE s ubyvajici intenzitou se3lapavani vzriistd (pdsmo I v pri-
méru 19,9 %; pasmo II 26,2; pasmo III 51,0; pasmo IV 67,9). Korelace
mezi vodostdlosti a hmotnosti kofenti ve vrstvé 0 azZ 10 cm je statisticky
neprikazni (r = 0,17).

DISKUSE

V podstaté stejné druhy, jak byly uvedeny podle jednotlivych pasem
seslapavani, zahrnul do svého vyétu Klefka (1937) a Bothmer
(1953). Taraxacum officinale intenzivni seslapivani nesna3i, naproti tomu
Leonthodon ssp. mu vzdoruji mnohem lépe (Klecka, 1937). Stejny
autor uvadi fadu vzdornosti druhti vici seslapavani: Polygonum aviculare,
Poa annua, Trifolium repens, Achillea millefolium, Agrostis canina, Poa
pratensis, Lolium perenne. Intenzita seilapavani ma v téchto pasmech
vétsi vliv na sloZeni porostu neZ svételnd intenzita, jak lze soudit podle
vyskytu Poa annua (druh snadejici i polostin).

II. Hmotnost su$iny nadzemni hmoty a kofenu (prumér ze 17 pastvin); vodostdlost
strukturnich elementi > 2 < 3 mm — Mass of above-ground dry-matter and of root
dry-matter (_average of 17 pastures); water-resistance of structural elements 2—3 mm

Piasmo I II 111 v
Nadzemni hmota (g na dm?) 0,54 1,72 3,43 7,53
Kofeny (g na dm?®) hloubka 0— 5 cm 0,86 1,40 1,96 3,34
5—10cm 0,32 0,66 1,07 1,17
10—15cm 0,17 0,44 0,52 0,78
15—20 cm 0,06 0,17 0,20 0,45
20—25cm 0,02 0,04 0,08 0,22
25—30 cm 0,01 0,02 0,02 0,08
celkem 0—30cm 1,44 2,73 3,85 6,04
Vodostilost SE z0—10 cm 19,9 26,2 51,0 67,9
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Na pastviné obecné byvaji kofeny nahlouteny do nejsvrchnéjsich

Partii pudy, ale i tam je jejich hmotnost gét aZz Sestkrdt nizdi nez na
ouce (Mika, 1975) stejné lokality, jak podobné uvadi Klapp (1965).
Hmotnost kofenii po vrstvach z pasma III a 1V odpovida zjisténi K1 a-
‘ppa (1943) pro chudi pastvi§té. Neimérné seslapavani vede k redukci
hmotnosti kofenové hmoty v 0 az 30 cm a k vétsimu relativnimu hroma-
déni v podpovrchovych vrstvach (tab. II); soucasné s tim je negativné
ovliviiovana vodostalost SE a infiltrace srazkové vody. Povrch se rozbah-
nuje, jak lze vidét téméF u kazdého vchodu na pastvinu (pokud neni
zpevnén hrubym piskem ¢i jinym materidlem). Zadny rostlinny kryt tuto
zatéz nemutze snést bez poskozeni, a tak i ty ,nejtvrdsi“ druhy trav
a bylin tu mnohdy byvaji znetvofené. Setkavame se tu s mechanomorfs-
zami a nanismy, které zaroven vykazuji vy$si vzdornost vii¢i suchu a mo-
hou si tak zajistit vydatnéjsi vyzivu z pidy (Klecka, 1937).
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DoSlo dne 4. 5. 1977

MUKA, B. (InaBHas crneuuanusvpoOBaHHAA CeJEKIMOHHAA CTAHUMA IJIA 3eJeHBIX KOPMOE,
Berpos - Haneiikos): VIHTeHCHBHOCTH pacTanTHIBAHHA H IPOLYKTHMBHOCTH PACTHTEXBHBIX cooburecTs
B 3aroHHsix macr6uwmax. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :1305-1310.

Ha paccrosHunm or Bxoma Ha mnacTb6umle IOHMKAETCA WMHTEHCHBHOCTH PACTANTHIBAHUA M OIHO-
BPEMEHHO C TEM YJyYINaeTcs IpOIecC COMKHyTOCTH (yMEHBIIAETCs TIPOEHT IyCTBIX MECT), yBe-
JHYMBAETCA HalseMHas Macca, TakKe KODHeH, BO3pAacTaeT BONOMPOYHOCTH CTPYKTYPHBIX 3je-
menToB > 2 < 3 mMm. Hamnbonee pacronmraHHble Mecra 3anonHsiotes Polygonum abiculare,
Poa annua w Plantago major; ¢ mnoHM)KeHHEM HHTEHCHBHOCTH pACTANTLIBAHUA TPUCTYNAOT
TTifolium repens,’Agrostis tenuis, Lolium perenne, Poa pratensis wu npyrue. 3necs
MOXKHO BCTPETHTHTCH M C MexaHOMopdosamu u HaHmaMaMu. IIporeHT cyxoro BeljecTsa KopHei
Ha nacrfumle, B cpenHeM GBIBaeT B TATh— IUECTh Pa3 HUMKe 4eM Ha JIYI'y, TPUYEM KOPHM OBIBAIOT
OTHOCHUTEJNBHO 6OJiee T'yCTO pasMelleHbl npu rnosepxHocrd., VM ¢ acmexkTa KOpHeBOI ceTu, HeoHxo-
nuMo mact6uma ynobpsaTe 6osee MHTEHCHBHO, uYeM Jyra.

rmacT6uIa; COCTaB TPABOCTOEB; PACTANTHIBAHME; KOPHM; CTPYKTypa MOYBbI

MIKA, V. (The Main Specialized Breeding Station for Fodder Crops, Vétrov - Na-
déjkov): Intensity of Trampling and Productivity of Plant Associations in Enclosure
Pastures. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1305-1310.

With the distance from pasture entry the intensity of trampling is lowered and, con-
sequently, the stand shading improved (lower percentage of vacant places), the
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mass of above-ground matter and of roots increased; the water-resistance of
structural elements > 2 <3 mm is higher, too. The most trampled places are settled
by Polygonum aviculare, Poa annua, and Plantago major; with decreasing intensity
of trampling Trifolium repens, Agrostis tenuis, Lolium perenne, Poa pratensis, and
other species begin to appear. Mechanomorphoses and nanisms can be found here.
The mass of root dry-matter in the pasture is usually five to six times lower,
on the average, than in the meadow, the roots being relatively more accumulated
near earth surface. Also from the viewpoint of root network the pastures are to be
fertilized more intensively than the meadows.

pastures; stand composition; trampling; roots; soil structure

MIKA, V. (Spezialisierte Hauptziichtungsstation fiir Futterpflanzen, Vétrov - Nadé&j-
kov): Die Trittintensitit und Produktivitit der Pflanzengemeinschaften in Portions-
weiden. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) : 1305-1310.

Mit Entfernung vom Eingang auf die Weide sinkt die Trittintensitdt herab und
gleichzeitig damit verbessert sich der Verband des Bestandes (niedrigerer Prozent-
satz kahler Stellen), steigt die Masse oberirdischer Substanz sowohl der Wurzeln
an und es verbessert sich auch die Wasserbestiandigkeit der Strukturelemente
> 2 < 3 mm. Die am meisten niedergesampften Stellen werden durch Polygonum
aviculare, Poa annua und Plantago major besiedelt; mit Riickgang der Trittin-
tensitdat kommen dazu Trifolium repens, Agrostis tenuis, Lolium perenne, Poa pra-
tensis und andere. Wir begegnen hier auch Mechanomorphosen und Nanismen.
Masse der Wurzeltrockensubstanz auf der Weide liegt gewohnlich im Durchschnitt
fiinf- bis sechsmal niedriger als auf einer Wiese, wobei die Wurzeln relativ mehr
bei der Oberfldche angeh&dufelt sind. Auch von der Hinsicht des Wurzelnetzes ist
es daher notwendig, die Weiden ofters als Wiesen zu diingen.

Weiden; Bestandeszusammensetzung; Trittintensitdt; Wurzeln; Bodenstruktur

Ing. Vaclav Mika, CSc., Hlavni specializovanad Slechtitelska stanice pro picniny,
Veétrov, 398 52 p. Nadéjkov, okr. Pisek
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VLIV SILAZNICH STAV NA PUDU A ROSTLINU

J. Zobaé

ZOBAC, J. (Ustav vyZivy rostlin, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Vliiv sildZnich $tdv ma pudu a rostlinu. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :
1311-1317. .

V polnim poloprovoznim pokuse byl na jilovitohlinité hnédozemi provérovan vliv
stupfiovanych davek silazni §tavy z fepnych skrojku a fepnych rizka (0, 20, 40,
80 t ha—1) na pudu a rostlinu u brambor. Silazni $favy pozitivné ovlivnily
hodnotu pH (KCl), obsah ptristupného K v pudé. Neovlivnily obsah piistupného
P a Mg v pudé. Vynos ¢erstvé a suché hmoty brambor stoupal v relaci se stup-
fiovanymi davkami sildZni $tavy. Mineralni prihnojeni pozitivné ovlivnilo vy-
nosy jen do davky 40 t ha-1 S&. SilaZnimi $tavami dodané Ziviny kryji v bi-
lanci pouze piirtistek odbéru Zivin rostlinami vi¢i nehnojenym kontrolam.

hnojeni; brambory; agrochemické vlastnosti pady; vynosy cerstvé a suché hmo-
ty brambor; bilance Zivin

Silazni 3tdvy jsou znainé& koncentrované, toxické odpadni vody (K a-
minsky, 1971). Jejich mnoZstvi s rozvojem koncentrace skotu stile na-
ristd. Nejucelngjsi lijwidace tohoto koncentratu je aplikace silaZnich $tav
na ornou pidu. Vé&tsina zemé&délskych podniki tento zpiisob likvidace
silaZnich 3tdv pouZivd bez hlubsich znalosti vlivu na pidu a rostlinu.

V dostupné literatufe nejsou uvadény vysledky s hnojenim sildZnimi
§tavami v exaktnich polnich pokusech. Nékteré informace o moZnosti
piimé aplikace sildznich §tdv do pidy uvadi Isajev, Sladovnik
(1966), Bulicek (1971), Anonym (1972). V malovyrobnich pod-
minkach se likvidaci sildZnich §tav vénovala mald pozornost. Zemé&délska

velkovyroba mé4 v3ak opravnéné poZadavky na vyzkumné FeSeni této pro-
blematiky.

V obdobi 1971 —1973 byly zaloZeny modelové pokusy a stanovena bio-
chemicka a mikrobiologickd charakteristika sildZnich $tav (Skarda, No-
vak, 1974, Bonischova-Franklovd et al, 1975) a publiko-
viny vysledky z nddobovych pokusi o vliva sildZnich §tdv na piadu
a rostlinu (Skarda, Noviak, 1974; Skarda, et al. 1975).

P¥i provéFovani t&€chto poznatkil v polnich pokusech jsme se zaméfili
na vysetfeni vlivu vysokych davek sildZnich 3tiv na pidu a rostlinu
a na zjisténi hnojivé ucéinnosti organickych litek a Zivin, obsaZenych
v sildZnich 3tavach.
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MATERIAL A METODY

1. Chemicka charakteristika silazni $favy (CH + R) pouzité v pokuse — Chemical

|
| SuSina Vlhkost Nt (% N-NH; (%
Organic-
Material l ka hmota
o/ Cerstva v Cerstva - (%
73 hiviota susina —— susina
CH + R 4,90 { 95,10 0,20 4,10 0,04 0,80 68,39

Polni, poloprovozni pokus jsme v letech 1973 a 1974 zaloZili a sledovali ve
spolupraci s Chocenskym koopera¢nim seskupenim zemédélskych podnikt v JZD
Dolni Sloupnice. Puda: jilovitohlinitd hnédozem (HM) s obsahem v Orh: 5,9 pH
(KC1); 18,0 mg P na kg; 103,0 mg K na kg; 0,0 CaCOs; 1,16 %/, Cox.

Plodina: brambory, odruda ‘Radka’.

Pouzita byla silazni §tava z fepnych skrojki + fFepnych Fizki (CH + R) z JZD
Dolni Sloupnice. Stupriované davky silazni §favy (S$): 0, 20, 40, 80 t ha-1.

Chemickou charakteristiku silazni stavy uvadi tab. I.

Zalozeni a oSetfovani polniho pokusu

Pokus jsme zalozili na plose 0,66 ha, kKterou jsme rozdélili na ¢tyri parcely.
Silazni $favu jsme ve stupnovanych davkach aplikovali autocisternou na podzim
1973 a zapravili do ptdy orbou. Po aplikaci jsme pokusnou plochu rozdélili na dveé
poloviné jsme pouzili mineralni prihnojeni. MnoZstvi organickych latek a Zivin do-
danych do pudy silazni §favou a mineralnim hnojenim je uvedeno v tab. II. V dubnu
1974 jsme vysazeli na pokusnou plochu brambory. Béhem vegetace bylo provadéno
bézné agrotechnické oSetfeni a chemickd ochrana proti plisni pripravkem Polyram
Combi v davce 2 kg ha-1.

nim hnojenim — The amount of organic substances and nutrients supplied to the
soil with silage juice and mineral dressing

Mnozstvi dodanych organickych latek a Zivin

Stupniované sildZni §tdvou minerdlnim hnojenim
davky sil:iimi2
Stavy (CH + R) | organické
(tha™1) latky N P K N P K
t ha-! kg ha-! kg ha!

0 = = = = 140 55 | 109
20 0,67 40 5 66 140 55 | 199
40 1,34 80 10 132 140 55 199
80 2,68 160 20 264 140 55 199
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characteristics of the silage juice (tops + pulp) used in the experiment

Ziviny v ¢
Kyselost yv % e
P K Ca | Mg
Gt Girsas Cer- Cer- Cer- | cer-
felno:lit?teall; ?n mel:tr légrlxlriﬁ pH stvd |suSina | stvd |[suSina | stvd |suSina | stvd [su$ina
¥y hmota hmota hmota | hmota
19,30%) 13,80%) 3,8 | 0,025| 0,50 | 0,33 6,7 0,014l 2,9 ‘ 0,078 | 1,6

*)mval na 100 g

Zpusob zpracovani

Vyhodnotili jsme vliv stupnovanych davek silazni $§tavy na zménu agroche-
mickych vlastnosti pudy a na vynosy cerstvé a suché hmoty brambor. Zpracovali
jsme bilanci silazni §favou dodanych a rostlinami odebranych Zivin.

VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV SILAZNICH STAV NA AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Stupriované davky silaZni §tavy putsobily na puadni vlastnosti jilovi-
tohlinité hnédozemé pfiznivé (tab. III). Hodnoty pH (KCl) po sklizni
brambor byly na vsech stupfiovanych davkach silazni 3tavy stejné nebo
vy$8i neZz na nehnojené kontrole. Silazni $tavy neprohloubily pidni ky-
selost a potfeba vapnéni zlistala na ptivodni arovni. Vlivem nizkého ob-

III. Vliv stupfiovanych davek silazni §tavy (CH + R) bez a s mineralnim hnojenim
na agrochemické vlastnosti piidy — The effect of gradated application rates of silage
juice (tops + pulp), with and without mineral dressing on the agrochemical cha-
racteristics of the soil

Silisni stiva  |PEVEa | PH CaC03| co| P ‘ K ‘ Mg | N | Hu | ooy
tha! [ (KCD| (%) |tha™ (%) | Tars | €%
(mgkg) (%)

Hodnoty pred
zaloZenim pokusu 5,9 0 0,5 18 103 95 0,13 | 1,99 | 1,16
0 5,8 0 05| 26 | 135 | 94 | 0,04 ! 1,87 | 1,19
Po sklizni 20 5,8 0 05 | 26 | 136 | 97 | 0,15 | 2,05 | 1,19
CH + R 40 59 | 0 05| 22 | 139 | 98 | 0,15 | 2,03 | 1,25
80 5,9 0 05 | 25 | 132 | 95 | 0,16 | 1,91 | 1,30
0 6,0 | 0 0,5 | 27 | 138 | 94 | 0,14 | 2,06 | 1,30
CH + R + NPK | 20 5,9 0 0,5 | 28 | 133 | 95 | 0,16 | 2,03 | 1,35
40 6,0 0 05| 24 | 131 | 94 | 0,05 | 2,06 | 1,28
80 60 | 0 05 | 27 | 127 | 94 | 0,06 | 2,01 | 1,34
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sahu fosforu v sildZni 3tavé nedoslo k podstatnéj$imu zvyseni obsahu pfi-
stupného P v piidé. Minerdlni dohnojeni obsah pfijatelného P pozitivné
ovlivnilo (az + 8 %). Mirné se zvy3il obsah drasliku. Obsah hoféiku po
aplikaci sildZni §tdvy chudé na Mg zistal téméf beze zmény. U viech stup-
tovanych davek sildZni $tavy se zvysil obsah humusu v pidé. Rovnéz
mnoZstvi celkového dusiku v piidé se zvysilo v relaci se stupfiovanymi dav-
kami silaZni stivy.

VLIV SILAZNICH STAV NA VYNOS BRAMBOR

Viynos Cerstvé a suché hmoty brambor zivisel na dédvce silaZni 3tavy
a na obsahu Zivin, zejména dusiku v silaZnich $tavach. Vynos brambor
stoupd v relaci se stuprfiovanymi ddvkami sildZni §tavy (obr. 1). Zvy3eni
vynosu (az + 100 %) jsme dosahli na nejvy3si ddvce 80 t samotné silaZni
§tavy na ha. Mineralni hnojeni mg&lo vliv na zvy3eni vynosii do divky 40t
S§ na ha. Na ddvce 80 t S§ na ha jiz doslo k vynosové depresi. Obdobné&
pisobily stupriované davky sildZni 5tdvy na vynos suché hmoty brambor
(tab. IV) s nejvy3sim efektem na ddvce 80 t S§ na ha, kde se zvy3il vynos
o 3,32 t ha=? (+ 113 %). Na minerdlné hnojenych variantich k tak

Vinos. [Jesr 1. Vliv stupifiovanych davek silazni $ta-
N > vy (CH + R) bez a s mineralnim do-
i o +nex hnojenim na vynos éerstvé hmoty bram-

bor — The effect of gradated silage juice
application rates (tops + pulp), with
and without mineral dressing, on the
yield of potato fresh matter

25-
20}
15

10

[} © B0 tha'ss

IV. Vliv stuptiovanych davek silaZni $favy (CH + R) bez a s mineralnim hnojenim
na vynos suché hmoty brambor — The effect of gradated application rates of silage
juice (tops + pulp), with and without mineral dressing, on the yield of potato dry
matter . ) :

) ) Silaznf §tdava CH + R
Vanant.;y hnojeni

DaVkY(ts‘llli{‘}; Stavy vynos suché hmoty ‘ index
(tha-1) (%)

0 2,92 100

20 4,50 154
40 5,17 177
80 6,24 213

0 + NPK 4,24 145

20 + NPK 5,52 189
40 + NPK 4,71 161
80 + NPK 556 190
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vysokému zvydeni vynosu suché hmoty nedoslo (u nejvy3si davky sildZni
§tavy + 2,64 t ha=! = + 90 %).

Pii dodrZeni hygienickych a vodohospodafskych z4sad lze na stiedné
tézké jilovitohlinité hnédozemi pouZit bez obav z vynosové deprese aZ
80 t S5 na ha k bramboram.

Dosazené vysledky polniho pokusu potvrzuji jiz difive zji5téné po-
znatky z nadobovych pokust (Skarda etal, 1975).

BILANCE ZIVIN

Porovnanim sildZnimi §tdvami a primyslovymi hnojivy dodanych Zi-
vin s celkovym jejich odb&rem rostlinou zjistujeme (tab. V), Ze pfi apli-
kaci samotné silaZni 3tavy je bilance N pasivni aZ do davky 40 t ha™?,
u P pasivni u viech davek. Bilance K a Mg je naopak u v3ech stupriova-
nych latek aktivni. U Ca je bilance vyrovnani, resp. aktivni az do davky
40 t S5 na ha. Minerdlni pfihnojeni k sildZni 3tdvé mélo pozitivni vliv
na aktivni bilanci Zivin u vSech stupiiovanych ddvek sildZni 5tavy. Doda-
né N, P, K, Ca a Mg Ziviny ve 20, 40 a 80 t S§ na ha kryji pfiriistek od-
béru t&chto Zivin viéi nehnojené kontrole. Bilanéni pfei)ytek roste se
stupfiovanymi davkami sildZnich 3tav.

V. Bilance silaZznimi $favami a prumyslovymi hnojivy dodanych a rostlinami odebra-
nych Zivin v kg ha-! — The balance of nutrients supplied with silage juice and
commercial fertilizers and taken up by the plants, kg per ha

_ Varianty hnojeni
Ziviny SRS
0 || 20 40 80 | 0-+NPK |20+ NPK (404 NPK [80-NPK

N — dodany - 40 80 [ 160 140 180 260 300
— odebrany 37 60 85 86 64 87 84 97
—-37| —-20| — 5 74 76 93 176 203
P — dodany — 5 10 20 55 60 65 75
— odebrany 12 20 22 27 18 23 22 22
—12 | —-15 | —12 | -7 37 37 43 53
K — dodany — 66 | 132 | 264 199 265 331 463
— odebrany 39 61 82 94 66 80 72 83
—39 5 50 | 170 133 185 259 380
Ca — dodany — 3 6 11 317 320 323 328
— odebrany 3 5 6 7 5 6 ' 4 6
-3 -2 0 4 312 314 319 322
Mg — dodany — 16 31 62 - 16 31 62
— odebrany 4 7 8 8 6 8 8 9
— 4 9 23 54 —6 8 23 53
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30BAY, U. (Mucruryr nuramus pacrenuit, HayuHo-HCCIeNOBATEXbCKME MHCTUTYTHI pacTeHHe-
Bonctea, Ilpara - Pysnine): Bamsanme cmnocHex coxoB Ha mousy m pacremme. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (12) : 1311-1317.

B moJieBOM 110JynpPOM3BOLNCTBEHHOM ONBITE Ha HJIMCTO-TJAMHHCTOM 6yposeMe IIPOBEPSIOCH BIUAHUE
nudPepeHITHPOBAHHEIX 103 CHJIOCHOIO COKa M3 CBEKJOBMYHBIX OGPE3KOB M CBEKJOBMUHBIX YKMBIXOB
(0, 20, 40, 80 T ra—1) ma mousy u pacrenme y xaprodens. CHUIOCHEIE COKM TONOXHUTENHHO
pausanu Ha sHayenus pH(KC1), comepxamme mocrymHoro K B mouBe, OOHAKO OHM He BIHAIK
Ha comepxaHue nocrymHoro P m Mg B mouse. CujOCHEIE COKM TIOBBIIANM CONEP)KaHHE TyMyca
U KosmdecTBO OfIlero asora B mouse. BEIXON CBeKeil M CyXOi MacCel KapTopens HO OTHOIIEHHIO
K IuPepeHIINPOBaHHHIM I03aM CHJIOCHOTO COKa yBenWyuics. MmuHepanbsHasi TOAKOPMKA II0JIO-
KUTENbHO O6yciosuna ypoxam Tonsko mo 40 T ra—l cumocHoro coxa. BHeceunnie mnurarennHsie
BellleCTBA BMECTe C CHJIOCHBIMK COKAMH IOKDPHIBAIOT B (ajaHCe TOJBKO IPHPOCT YCBOEHMS IMTa-
TeJbHBIX BENIECTB PaCTeHHSAMM IO CPaBHEHMIO C HeoGpabOTaHHEIM KOHTPOJEM.

ynobpeHue; Kaprodeab; arpoXMMHUYECKHE CBOMCTBA TIOYBBI; BEIXONBL CBEeXeH M CyXOoH MacChkl
Kaprodess; 6ajaHC NHUTaTeNbHBIX BEIECTB

ZOBAC, J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné): The Effect of Silage Juices on the Soil and Plant. Rostl. Vyroba, 23,
1977 (12) :1311-1317.

A field pilot experiment on clay-loam gray-brown podzolic soil was performed to
test the effect of gradated application rates of silage juices from beet tops and beet
pulp (0, 20, 40, 80 tons per ha) upon the soil and the plant of potato. The silage
juices exerted a positive influence on the values of pH (KCl) and the content of
available K in the soil. They did not affect the content of available P and Mg. Silage
juices increased the content of humus and the amount of total N in the soil. The
yield of fresh and dry matter of potatoes increased in proportion with the gradation
of the application rates of silage juice. Mineral dressing had a positive effect on
the yield only up to the application of 40 tons silage juice per ha. The nutrients
supplied in silage juices in the nutrient balance cover just the increase of the
nutrient uptake by the plants in comparison with the non-fertilized controls.

fertilization; potatoes; agrochemical properties of soil; yields of fresh and dry matter
of potatoes; nutrient balance

ZOBAC, J. (Institut fiir Pflanzenernidhrung, Forschungsinstitute der Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné): Einflufs der Silagesdifte auf den Boden und auf die Pflan-
zen. Rostl. Vyroba, 23, 1977 (12) :1311-1317.

Im halbtechnischen Feldversuch wurde auf ton-lehmiger Braunerde der EinfluBl ge-
steigerter Silagesaftgaben aus Riibenschnitzen und -abschnitten (0, 20, 40, 80 t ha—%
auf den Boden und auf die Kartoffelpflanze untersucht. Durch die Silagesdfte wur-
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den die Werte pH (KCl), der Gehalt an verfiigharem K im Boden positiv beeinfluf3t.
Der Gehalt an verfiigbarem P und Mg im Boden wurde nicht bewirkt. Die Silage-
sdfte erhohten den Humusgehalt sowie die gesamte Stickstoffmenge im Boden. Der
Ertrag der frischen und der trockenen Kartoffelmasse stieg in Relation mit den
gesteigerten Silagesaftgaben an. Durch die Mineralzusatzdingung wurden die Er-
trdge nur bis zur Gabe 40 t ha-! positiv beeinfluit. Die durch die Silagesifte ge-
lieferten Nihrstoffe decken in der Bilanz lediglich den Zuwachs der Nahrstoffent-
nahme von den Pflanzen im Vergleich zu den ungediingten Kontrollvarianten.

Diingung; Kartoffeln; agrochemische Bodeneigenschaften; Ertrdge der frischen und
trockenen Kartoffelmasse; Néhrstoffbilanz
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Za z. doc. ing. Viadimirem Sklddalem

V mésici zdri opustil nase fady dlouholety élen redakéni rady z. doc.
ing. Vladimir Sklddal. Az do posledni chvile byl aktivnim c¢lenem re-
dakéni rady a spolupracovnikem nékteryjch dalsich védeckych a odbornych
zemédélskych instituci.

Léta svého Zivota proSel v prdci a starostech, ale také v radosti se svy-
mi nejblizsimi v kruhu rodinném, v radosti nad zdarem vykonaného dila
a pokroku v nasem zemédélstvi, kterému vénoval tolik dsili.

Vladimir Sklddal se narodil 30. #ijna 1900 v zemédélské rodiné
na urodné Hané, v Myslechovicich u Litovle. Do svého rodisté a mezi
lkrajany na Hanou se vidy rdd vracel, i kdyZ jeho studijni a pozdéji pra-
covni_povinnosti ho zavdly nejdfive na Jizni Moravu a pak do Stfed-
nich Cech.

Vysokou skolu zemédélskou v Brné ukonéil v roce 1925. V témze roce
nastoupil v moravské metropoli jako asistent v Zemském vyzkumném dista-
vu zemédélském. Po vojenské sluzbé vedl jako sprdavce Slechtitelskou sta-
nici, patfici k panstvi a cukrovaru ve Velkych Pavlovicich. Po zkou$kdch
ucitelské zpusobilosti pro niZsi a vy$si zemédélské Skoly piisobil v letech
1928 — 1933 jako profesor na Vysii vinarské a zahradnické $kole » Mélnice
a Vyssi rolnické Skole v Podébradech. Jeho velmi ispésné pedagogické pii-
sobeni bylo na ¢as preruseno tim, Ze byl povoldn na $kolské oddéleni Mi-
n}istfrstva zemédélsivi a pozdéji preSel na stejné oddéleni Ministerstva
Skolstvi.

K vyvrcholeni jeho dila a plnému uplatnéni jeho bohatyjch zkusSenosti
a znalosti pedagogickych a odbornych doslo viak az na Vysoké Skole ze-
médélské v Praze, kde piisobil v letech 1953 —1961 jako zastupujici docent
na Katedfe rostlinné vyroby. Soubéiné predndsel i zdklady rostlinné vy-
roby na Vysoké Skole ekonomické v Praze. Na Katedie rostlinné vyroby
rozvinul svoji védeckovyzkumnou ¢éinnost u technickych plodin, zejména
u chmele a sladovnického jecmene. Dosazené vysledky ve védecké prdci
spolu s d#ivéjsimi bohatymi odbornymi a pedagogickymi znalostmi a zku-
senostmi pak dovednym zpiisobem uplatnil ve vysokoskolskych i stFedo-
Skolskiych uéebnicich a skriptech a soubéiné i v odborniych publikacich
pro pracovniky zemédélské vyroby. Pod jeho redakci vychdzely od roku
1953 ,Agrotechnické pokyny k péstovdni jednotlivych plodin®, do nichZ
vypracoval nékolik stati. Tato priprava mu umoznila napsat obsdhlejsi
staté o péstovdni obilnin a luskovin do souborngch kolektivnich publikaci
,Praktickd agrotechnika“, Praha 1955, ,Zemédélskd vyroba“, Praha 1961
a do publikace Vdsa a kol.: ,Rostlinnd viyroba“, Praha 1964.

Svoje védecké, odborné a soucasné téz fedagogické znalosti a zkuse-
nosti ulozil ve vysokoskolskych a stfedoskolskych uéebnicich, ke kterym
prispél vidy podstatnym vkladem. Nejvétsim dilem se icastnil na vypra-
covdni stredoSkolské ucebnice Kuhn-Sklddal: ,Specidlni péstovdni rostlin®
Praha 1962 a vysokoskolskych skriptech Kunz — Sklddal: ,Chmel“, Pra-
ha 1954. Do vysokoskolské ucéebnice Spaldon a kol.: ,Rostlinnd vyroba”
1., Praha 1963, napsal stat — Jecmen.

O uspéchu Sklddalovy literdrni éinnosti svédéi skuteénost, fe publi-
kace ,Sladovnicky je¢men”, kterou spolu s nékterymi spolupracovniky vy-
pracoval v roce 1959, vysla po dvou letech v rozsdhlejsim ndakladu v Mosk-
vé pod ndzvem: ,Pivovarennyj jacmen”. Obdobné Sklddalova publikace

ROSTLINNA VYROBA — 1977 1319



,Péstovdni a sklizeii obilnin®, Praha 1963, vysla v ndsledujicim roce slo-
vensky v Bratislavé.

P#i bohaté literdrni a pedagogické prdci neziistdval doc. ing. V. Skl d-
dal jen u gsaciho stolu a za ucitelskou katedrou, ale byl platnym élenem
fady védeckych a odbornych orgdni. Pracoval v odborngch komisich
Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd, ve védecké radé Viyzkum-
ného ustavu obilndiského v Kromé¥izi, Vyzkumného ustavu chmelafského
v Zatci a Vyzkumného tistavu brambordiského v Havlickové Brodé. Byl
¢lenem Ustiedni komise pro péstovdni sladovnického je¢mene, Edicni rady
Stdtniho zemédélského nakladatelstvi a redakéni rady odborného casopisu
Za vysokou urodu. Celé étvrtstoleti byl aktivnim élenem redakéni rady
védeckého c¢asopisu Rostlinnd vyroba. Na jejich zaseddnich, kterych se
rdd zucéastnioval, vidy prispél k jedndni svgm védeckym a odbornym roz-
hledem. Ten byl vidy zfejmy i pFi jeho skromném a neokdzalém vystupo-
vdni a pri fundovaném jedndni.

Po odchodu na zaslouzeny odpoéinek v roce 1961 se Vladimirova li-
terdrni ¢innost neutlumila, ale naopak jesté vice zintenzivnéla. Pro sviij
Siroky rozhled a hluboké védomosti nalezl plné uplatnéni v zemédélské
encyklopedii — v Nauéném slovniku zemédélském. U jeho kolébky stdl
od samého poédtku pfi jeho zaloZeni, nebylo mu v$ak dopfdno, aby dockal
ieho dovrseni az do posledni chvile. Vice jak 15 let prdce vénoval Naucné-
mu slovniku jako odborny koordindtor a téz jako pracovnik encyklopedic-
ké skupiny v Ustiedi védeckych a technickych informaci.

Soucasné po celou dobu spolupracoval s katedrou Rostlinné vyroby,
oponoval védecké price, recenzoval vysokoskolské ucebnice a skripta, hod-
notil prdce aspirantii a studentii. Jeho posledni %raci, necely mésic pred
jeho ndhlym skonem, byl recenzni posudek vysokoskolskiych skript prof.
Hrusky a kol.: ,Rostlinnd vyroba IIL.“

Zesnuly z. doc. ing. Vladimir Sklddal pattil ke generaci nasich
vyznacnych zemédélskych uéitelii, kterd vynikala neutuchajicim eldnem,
pracovitosti, houzevnatosti a skromnosti. Tyto skvélé vlastnosti jej pFimo
predurcovaly k pedagogickému a védeckému posldni p#i vijchové mladych
generaci. V tomto vyznacéném posldni také nasel svoje celoZivotni uplatnéni.

Svym ndsledovnikiim zanechal nejen mnohé nehynouci vzpominky,
ale také bohaty literdrni odkaz. Jeho rozsdhlé dilo je diitkazem jeho erudi-
ce, schopnosti a pracovitosti, ale také lasky ke svému povoldni k pedago-
gické a odborné prdci v zemédélském Skolstvi a v celém nasem zemédélstvi.

Prof. dr. ing. Vaclav Rybdcek, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, Praha - Suchdol
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