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BIOLOGIE ROSTLIN A VYROBNI TECHNOLOGIE
VE CHMELARSTVI

Ve chmelarstvi podobné jako v jingech oborech rostlinné vyroby pod-
statnou sloZkou védeckotechnického pokroku je vyuZiti novijch prirodo-
védnigch, zejména pak biologickych poznatkii ve vyrobni technologii. Kli-
¢dovy vyznam maji prFitom poznatky z fyziologie a ekologie, které ob-
jasriuji vnitfni pochody v chmelngch rostlindch a jejich vztah
k vnéj§imu prostiedi. Transformaci biologickych poznatki do vijrobni
technologie pomdhaji zejména vijsledky hraniénich védnich oborid jakymi
jsou agroekologie a polni pokusnictvi. Visledky praci z uvedenich obo-
ri tvoFi také podstatnou ¢édst obsahu tohoto monotématického d&isla
vénovaného chmelafstvi.

Biologicky zamérené védecké prdce tvoFi nezbytnou metodickou
a védeckou zdkladnu pro pokusné iFeSeni technologické problematiky.
V tomto souboru védeckych praci se podafilo soustiedit prispévky, které
se zabyvajt biologickou problematikou chmele otdéivého (Humulus
lupulus L.) na tFech drovnich, a to na érovni kmenového vijvoje (fyto-
geneze), na urovni individudlniho vyvoje chmelngch rostlin (ontogene-
ze) a na urovni vzniku a utvdieni rostlinngch orgdni (organogeneze)
v prubéhu jejich roéniho Zivotniho cyklu. Je pochopitelné, Ze ieSeni
uvedené §iroké problematiky nutné vyzZaduje osvojeni a aplikaci novyjch
metod a odpovidajici metodologicky pFistup.

Uéinnému ovlivnéni fylogeneze chmele otd¢ivého zamérngm §lech-
ténim chmelngch rostlin je vénovdn pfispévek ,Metody a vysledky kiiZzeni
ve §lechténi chmele®. Je§té pied vyderpdnim zdroji vjchoziho materidlu
klonovou selekci byly u nds provedeny pokusy s kiiZzenim chmele. Tyto za-
kladatelské pokusy byly rozsifeny a obohaceny v posledni dobé ve V-
zkumném ustavu chmelaFském v Zatci o studium vyuZziti nékterijch metod
kiiZeni. Kromé inzuchtu a heteroze je zkoumdno vyuZiti kombinaéniho,
konvergentniho, zpétného a testovaciho kiiZeni. Metody kiiZeni ve Slech-
téni chmele oteviraji nové moZnosti,a proto je na nich zaloZen program
dal8iho Slechtitelského postupu.

Aplikaci ristové analjzy u chmelnych rostlin a porosti, se kterou
jsme zapoéali na Katedie rostlinné vyroby Vysoké Skoly zemédélské
v Praze v roce 1970, jsme v dalSich letech doplnili o reprodukéni analjzu
generativniho a vegetativniho rozmnoZovdni. Tyto ve chmelaiském vijzku-
mu nové metody ndm umoZnily zkoumat ristové a reprodukéni zmény
v pritbéhu ontogeneze chmelnych rostlin. Vzhledem k tomu, Ze 90 aZ
95 % suliny tvoFi organické ldtky, na jejichz vzniku se podileji produkty
fotosyntézy, je viyhodné i p#i jingch biologickych a agrotechnickich
pokusech vyuZit metod riistové a reprodukéni analyzy.

Dalsi soubor praci je zaméien na zkoumdni vlivu nékterych agroeko-
logickyeh ¢éinitelii a fyziologickych pochodii na organogenezi podzem-
nich a nadzemnich orgdnii, ale téZ na pFiéiny redukce hospoddisky
nejvyznamnéjsiho orgdnu — chmelnych hldvek. Tato redukce se odborné
oznaduje jako ,preddasné zasychdni hldvek®, ve skuteénosti v3ak
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jde o predéasné zasychdni vsech generativnich orgdni. Zdbrana tvor-
by hldvek zpisobend zménou apikdlni dominance u jednoletjch kore-
ndéovych rostlin prinesla hospoddisky pozitivni vysledky v tom, Ze bylo
dosazeno vétsi hmotnosti podzemnich édsti korfendéovych rostlin, a tim
také vétsi hmotnosti v ni obsaZenych dileZitjch prvki, tj. dusiku, vdp-
niku, hoidéiku a Zeleza. To je zdkladem wvy3si kvality vyrobenich kore-
ndéi. V pracech vénovanpjch predéasnému zasychdni chmelngch hla-
vek, které snizuje vynosy v nékterjch letech vice neZ onemocnéni zpii-
sobené peronosporou, bylo prokdzdno, Ze na jeho vijskytu se vyznamné
podili zastinéni plodonosnich pazochi, zpiisobené nadmérnym zahus-
ténim chmelnjch porosti.

Zajimavy je poznatek, Ze pii boudovém habitu nadzemni édsti chmel-
nych rostlin byl zjistén dvojndsobny vyskyt predéasného zasychdni hld-
vek nez u habitu vdlcovitého.

Souéasné byl zkoumdn vliv srdZek a hnojeni na vyskyt piredcéasné-
ho zasychdni hldvek. Bylo zji§téno, Ze pfi menSim mnoZstvi kvétnovych
srdzek doSlo k vétsimu vyskytu zasychdni. Kromé mnoZstvi kvétnovych
srdzek se vétsi vyskyt zasychdni objevil po vysokém vygnosu hldvek
v predchozim roce, pri kterém dojde pravdépodobné k jednostrannému
vyCerpdni chmelnjch rostlin.

Z agrotechnicky zamérenych praci, které tvofi vice jak polovinu ce-
lého souboru, jsou pozoruhodné vysledky nékterijch novych zkoumanych
zdsahii a postupid. PFi vyzkumu optimdlniho véku mateénych rostlin
a porosti a jeho vlivu na jakost sddé bylo zji§téno, Ze nejkvalitnéjsi
sadé poskytuji mladé jedno- aZz tiileté porosty. Stredné vgynosné byly
rostliny ze sddé z mateéngych porostu Sest- aZ desetiletjjch a nejméné
vynosné rostliny ze sddé porosti dvacet- aZ dvacetpét let starich.

Velmi zdvainé jsou vysledky pokusu s ,Uspordddnim porostu Za-
teckého poloraného d{erveridku vzhledem k moZnosti jeho pésto-
vdni v niZsi chmelnicové konstrukci® stejné jako ,Viysledky pokusi
s podzimnim hloubkovgm kyprenim pidy ve chmelnicich“. Bylo zjis-
téno, Ze periodické hloubkové kypieni pFiznivé ovliviiuje tvorbu nad-
zemnich é&dsti chmelngch rostlin a vynos hldvek zejména na téZkijch
puddch.

Ve vyzivé chmele je jak ve Viyzkumném ustavu chmelaiském v Zat-
ci, tak na Katedie rostlinné vyroby v Praze vénovdna pozornost doplii-
kové listové vyzZivé chmelnygch rostlin. Bylo zji§téno, Ze listovd vyZiva
prodluZuje vegetalni dobu a obdobi dozrdvdni hldvek. PF#i sprdvném
stanoveni Zivin pro dopliikovou listovou vyZivu a pFi opoZdéné sklizni
v ter(i)}zirzu technické zralosti hldvek bylo dosazeno zvySeni vynosu az
o 16 %.

Védedti pracovnici obou uvedenych vyzkumngch instituci se podi-
leli na vyzkumu poSkozeni chmelnych hldvek v procesu jejich sklizné
a posklizriové upravy. Tato vzdjemnd spoluprdce ve velmi vypjatém
skliziiovém obdobi pFinesla velmi pozoruhodné vjsledky pouZitelné
v chmelaiské vyrobé. Stejné pozitivni vysledky pro rozvoj chmelaistvi
prindsi kazida tymova spoluprdce jak na poli védeckém, tak i vyrobnim.

Prof. ing. Vaclav Rybdcéek, CSc,
Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol
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KOMBINACNI SCHOPNOST SAMCICH KERU CHMELE SE ZRETELEM
K OBSAHU HORKYCH LATEK V POTOMSTVU

F. Beranek

BERANEK, F. (Vyzkumny dustav chmelaisky, Zatec): Kombinaéni schopnost
samcich kefil chmele se zietelem k obsahu hofkych ldtek v potomstvu. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (3) : 227-2317.

Po vyhodnoceni samcich kefi rizného puvodu s ohledem na manifestaci obsa-
htt hoikych latek v potomstvu bylo vykonano testovaci kfiZzeni 14 saméich
rostlin s odridou ’‘Northern Brewer’. Obsah alfa-hoifkych Kkyselin u vybéri
v jednotlivych rodinach kfizeni byl statisticky vyhodnocen testem vyznamnosti
rozdilu dvou prumért pro nestejny pocet m ve skupinich. Z vypoltd je patrné,
Ze mezi pouzitymi saméimi keii Sm 59/8, Vinafice, Sm 60/3, Louny a Sm 60/25
neni podstatny rozdil, pokud se tyka obsaht alfa-hoifkych kyselin v potomstvu.
Zaroven zminéné samci rostliny poskytuji potomstvu prukazné vyssi obsah této
slozky, nezli ostatni samdcéi kefe pouzité pro testovaci kiizeni. Se zretelem na
dédi¢nost obsahtt horkych latek se studovalo Sest kombinaci zpétného kiiZeni.
Ve ¢tyrech rodinach se k opyleni odrudy ‘Northern Brewer’ pouzilo pylu synt
(I. skupina) a ve dvou rodindch byly dcery opyleny samdc¢im Kkefem Kklonu
72 (II. skupina). Stanovenim obsaht hoikych latek byl zjistén vyrazny rozdil
mezi obéma sledovanymi skupinami. V I. skupiné byly zji$tény mnohem vys$si
obsahy horkych latek. Pri srovnani ziskanych vysledkt zpétnych kiizeni I. sku-
piny a testovaciho kiiZeni 14 rtznych samcdéich keru s odrudou 'Northern Bre-
wer’ se ukazuje, Ze zpétnym kriZzenim lze ziskat v potomstvu vybéry s maxi-
malnimi obsahy horkych latek. V prtbéhu studia genetiky obsaht hotfkych la-
tek bylo k dalsi Slechtitelské ¢innosti vybrano 204 keili, z nichZz 41 kefa vy-
kéazalo pies 209, veskerych pryskyric v su$iné hlavek chmele. Ze sledovani
obsahti horkych latek v rodinach kiizeni Zzateckého puvodu a Kklonu 126 je
patrna uloha samic¢i materské rostliny, nebof potomstva téchto kfizeni poskytla
pouze prumérné az podprumeérné obsahy hoikych latek.

chmel; kiiZeni; genetika obsaht hotfkych latek

Chmel je dvoudomou kulturni rostlinou. Samici kefe produkuji hlav-
ky, které se pouZivaji v pivovarském pramyslu. Nesou lupulinové Zlazky,
jez jsou zdrojem hofkych latek, nepostradatelnych ve vyrob& piva. Sam-
¢i kefe poskytuji péticetné drobné kvéty s malym mnoZstvim hoFfkych
latek v lupulinovych Zl14zk&ch prevdzné€ ve Zlabcich pradnikdl a na dolni
strané kaliSnich listkd.

Studiem Slechtitelskych hodnot samcich kerti z hlediska manifestace
obsahli hofkych latek v potomstvu se zabyval Hartley a Neve
(1965 a 1968). Praci zakladali predevSim na sledovéani jednodomych
rostlin ziskanych ze S$lechtitelské Cinnosti. PouZili skupinu 16 jednodo-
mych rostlin a dokazali prlikaznou korelaci mezi obsahem alfa-kyselin
ve hladvkach a samdcich kvétech na stejné rostling, tedy v nepfitomnosti
genetickych rozdilti. V dalsi praci sledovali skupinu Sesti riznych sam-
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¢ich kefii, u kterych byl stanoven obsah alfa-hofkych kyselin od 0,13 %
do 1,09 %. P¥i ktiZeni t&chto samdich kefd s odridou ‘Early Bird’ se
ukazalo, Ze neexistuje Zadny vztah mezi obsahem alfa-hoFkych kyselin
v kvétech samcich kefld a potomstvem v rodiné kifiZeni. Rovné&Z je déle
ve vyzkumu jednodomych kefl popirdna korelace mezi obsahem kvé&tl
a hlavek s tim, Ze drfive uvadéna korelace se zda nahodilou. Brooks
a Likens (1962) dokAazali, Ze existuji zna¢né rozdily mezi obsahem
alfa-kyselin 20 samdich kefd, ale neuvadé&ji zdali tyto rozdily byly
pfendSeny na samc¢i potomstvo. Libackij (1969) popsal vysledky
praci spojenych se studiem dé&di¢nosti hospodéarskych znaka chmele.
K dédi¢nosti obsahti hofkych latek uvadi, Ze v hladvkdch semendcl se
zelenou barvou révy u hybridnich rodin i starych odriid je v priméru
obsaZeno méné hofkych latek neZli u rostlin s ¢ervenym zbarvenim ré-
vy. Zminénd odliSnost ma vSak slouZit pouze orientatn&, nebot maly
korela¢ni vztah mezi zbarvenim révy a obsahem neumoZiiuje Fidit se
touto okolnosti pfi vyb&ru semendcli k péstovani.

MATERIAL A METODY

Slechtitelska ¢éinnost spojend s genetickym vyhodnocenim saméich kefu pouZi-
vanych ke kiiZzeni chmele ve VUCH byla zaloZena na poznatcich znamych ze za-
hrani¢nich S$lechtitelskych vysledkt. Bylo ovlivnéna zejména zjisténim, Ze obsah
alfa-hotrkych- kyselin, stanoveny v kvétech ruznych samdéich kefll, neni jednoduchym
zpusobem predidvan potomstvu samiéich rostlin v rodinidch semenééli. Na zakladé této
skuteénosti a vzhledem k tomu, Ze obsahy hofkych litek lze pomérné obtiZné sta-
novit, je tfeba na projev kvalitativnich znaki spojenych s obsahem zminénych slozek
usuzovat podle vyslednych hodnot dosaZenych v potomstvu hybridnich rodin. Pri
uvedeném testovani otcovskych komponenti je vhodné zvolit ke kfiZzeni jednu ma-
teénou odrtdu, kterad je opylovana samdéimi kefi ruzného puvodu, jejichz kombinaéni
schopnosti s ohledem na kvalitativni i kvantitativni znaky se maji urc¢it. Aby uve-
dena ¢innost prinesla rovnéz prakticky ucel ve sméru ziskdni odrady s vySSim ob-
sahem horkych latek, byla k tomuto testovacimu cyklickému kiiZeni zvolena ma-
tef'ska odrida ’‘Northern Brewer’. Zamérny vybér byl uskuteénén vzhledem k té
okolnosti, Ze zminéna odrtda obsahuje nejvice alfa-hofkych kyselin z dosavadnich
$pic¢kovych odrtad. V podminkach Zatecké chmelafské oblasti vykazuje 8,5 az 10,0 pro-
cent alfa-hofkych kyselin. V obdobi let 1965 az 1970 bylo s odrudou ‘Northern Bre-
wer’ vykondno 14 kombinaci testovaciho ktizeni. Uéelem bylo zjistit, které saméi
kefe budou nejvhodné&jsi k pouZiti pro kiiZzeni s relativné nejvys§imi obsahy horkych
latek u potomstva. Ze saméich ketft byly pro testovaci kiiZeni pouZity tyto rostliny:

‘Northern Brewer’ X Zatec (nalezen v povodi Ohie v Zatci)

="

2. 'Northern Brewer’ X Louny (nalezen v povodi Ohfe v Lounech)
3. 'Northern Brewer’ X Pochvalov (nalezen v Pochvaloveé)

4, 'Northern Brewer’ X Vinarice (nalezen ve Vinaficich)

5. 'Northern Brewer’ X Sm 56/3 (klon 72 X klon 72 3k.)

6. 'Northern Brewer’ X Sm 58/9 (klon 126 X klon 72 8k.)

7. 'Northern Brewer’ X Sm 59/8 (Sm 55/1233 X Sifem)

8. 'Northern Brewer’ X Sm 60/23 (Pochvalov X S 33)

9. ’Northern Brewer’ X Sm 60/25 (klon 126 X Sm 50/226)

10. ‘Northern Brewer’ X Sm 60/26 (klon 72 X ‘Oregon Faggles’)

11. 'Northern Brewer’ X Sm 64/47 (gama pole klon 444 X smés)

12. ‘Northern Brewer’ X Sm 60/3 (Sm 55/1285 X 72 §k.)

13. 'Northern Brewer’ X klon 72 (nalezen v porostu klonu 72 v Bfinkové)
14. 'Northern Brewer’ X 340 (ndhodny vybér)

Zjistovani obsahu hofkych latek v hybridnich rodindch se uskuteénuje pouze
u kerd urcenych k dal$i Slechtitelské praci. Vybéry téchto keifli se provadéji tésné
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pied technickou zralosti, soucasné s ptedskliziovym popisem. Pocet vyb&ru v jed-
notlivych hybridnich rodindch je rlzny. Zavisly je rovnéz na fenotypické manifestaci
kvantitativnich znakt charakterizujicich typ Zateckého poloraného cervernidku. Vzhle-
dem k tomu, Ze obsah hofkych latek je nejdulezitéjSim cilem Slechtitelské ¢innosti,
je pii predskliziiovém vybéru kladen vyznam piedevSim na obsah lupulinu v hlav-
ké&ch. Tato skuteénost zaroven limituje mnoZstvi rostlin uréenych ke sklizni v jed-
notlivych potomstvech. Z uvedenych dtvodd je pofet vybranych kefd zavisly na
kvalitativni hodnoté hybridni rodiny.

VYSLEDKY

SLEDOVANI OBSAHU HORKYCH LATEK V TESTOVACIM KRIZENI

ODRUDY 'NORTHERN BREWER/’ —
Vysledky stanoveni procentickych obsahti hofkych l4tek jsou sesta-

veny v tab. I, kde jsou uvedeny rodiCovské komponenty k¥iZeni, oznace-

ni rodiny, rok sklizné&, procenticky obsah hofkych latek vypocditany ja-

ko aritmeticky prameér zjiStény z analyz jednotlivych kefli v rodiné

Mo

a celkovy pocCet vybérl v potomstvu kFiZeni. Ukazuje se, Ze odrida

1. Vysledky stanoveni hotfkych liatek v testovacim kiiZeni odridy Northern Brewer
— Results of the determination of bitters in the test crossing of the ’Northern Brewer’
variety — hybridni $kolka CH VIII — 1966—1971

Oznadeni Procento horkych latek -g &
rodiny v su$iné chmele _§ %
w Y
KiiZeni Rok sklizn& 3 %

gl | 2| 8 £

Sm [ H Pe| 8| & |oB |58 485

$E| a2 | § |EE |22 3Lk

SRSk | 2 2a | 8D |RAR
NB x Zatec 66 31 |1966—1967 17,11| 6,26 | 7,98 | 1,56 13 1
NB x Louny 67+471|22+4 3| 1967—1968—71| 19,50 8,48 | 9,07 | 1,90 . 18 7
NB x Pochvélov |70+71| 1+ 2|1970—1971 17,37| 8,19 | 7,98 | 1,64 . 23 3

NB x Vinatice 70 | 2+ 3 1970 18,38 | 8,73 | 7,98 | 1,68 | 16 2.

NB x 56/3 68 6 1969 19,76 | 8,73 | 8,76 | 1,93 3 0
NB x Sm 58/9 |(66+69|29--48| 1966 —1967—69 | 17,92| 7,61 | 8,35 | 1,95 24 4
NB x Sm 59/8 69 47 1969 19,67 | 9,55 | 8,47 | 1,65 4 2
NB x Sm 60/23 68 T 1968 16,65| 6,80 | 8,20 | 1,65 2 0
NBx Sm 60/25 |674-68(16+ 4|1967—1968—69 | 18,96 | 8,37 | 8,75 | 1,83 15 6
NBx Sm 60/26 | 67 15 |1967—1968 15,75 5,30 | 8,82 | 1,62 0
NB x Sm 64/47 67 21 | 1967—1968 16,91 7,40 | 7,74 | 1,96 9 0
NB x Sm 60/3 68 22 | 1968—1969 18,38 | 8,59 | 8,12 | 1,71 16 5
NB x kl. 72 Bf 66 30 i 1966 —1967 17,84| 6,80 | 9,37 | 2,10 23 6
NB x 340 70 4 ; 1970—1971 17,23 | 7,98 | 7,63 | 1,61 34 5
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‘Northern Brewer’ kfiZena s riiznymi sam¢imi kefi umoZiiuje v potomstvu
vybér rostlin, které poskytuji vysoké obsahy hotfkych latek. Ve 14 kom-

binacich kfiZeni dosahuje primérny obsah veSkerych pryskyfic 16,65 %
az 19,67 %.

Ze 14 hybridnich rodin vypéstovanych semendcit v letech 1966—
—1971 z kfFiZeni riznych samcich kefli s odriidou ‘Northern Brewer’
bylo k dalsi Slechtitelské praci vybrano celkem 204 keili, z nichZ 41 kefl
vykézalo pres 20 % veskerych pryskyfic v su3ing hlavek, 52 rostlin vy-
kazuje vice neZ 9,0 % alfa-hofké kyseliny a u 22 kefd je vice neZ 10,0 %
této slozky v suSiné hlavek.

Maximalni obsah veSkerych pryskyfic vykézala vybrana rostlina
v rodiné Sm66 H30, v potomstvu kiiZzeni NB X klon 72 B¥., a sice 24,6 %
pfi 8,0 % alfa-hofké kyseliny.

Beta-frakce se v porovndni s primeéry 14 hybridnich rodin v obsahu
veSkerych pryskyfFic a alfa-hotfkych kyselin vyrazné nezvySuje a zlsta-
vad na urovni obvyklé u analyz Zateckych chmeld. Nejvy3si obsah be-
ta-frakce vykazuje v praméru potomstev kfFiZeni ‘Northern Brewer’
X klon 72 BF. Zaroveil je nutné vyzdvihnout i tu skutecnost, Ze u vybé-
ri této rodiny je zachovdn pomér mezi alfa- a beta-sloZkou hofkych

latek, ktery mé z hlediska pivovarské kvality ¢init 1:1,4 aZ 1,5.

e

Za 1Ucelem hodnoceni samcich rostlin v testovacim kfiZeni s od-
riidou ‘Northern Brewer’ s ohledem na obsahy hofkych latek u potomstva
bylo uskute¢néno srovnani obsahu alfa-hofké kyseliny v jednotlivych
rodindch kriZeni. Hladina alfa-hofké kyseliny zjisténa u kefl jedné ro-
diny byla srovndna s mnoZstvim této sloZky u druhé rodiny. K tomuto
ucelu se pouZilo statistického zpracovani testem vyznamnosti dvou pri-

meérht pro nestejny pocCet n ve skupindch podle vzorce:

t=(x—9)l/ MmN S )
(m + n) [2(x — %)2 4+ 2(yi— §)%]

Vypoé&itané t se srovnavalo s tabulkovym na hranici 95% a 99% priikaz-
nosti. Kone¢né vysledky vypoctu jsou sestaveny v tab. II. Je uvedeno
oznacCeni 13 samdcich kefl, zvolenych ke studiu dédi¢nosti, obsahu alfa-
-hotké kyseliny v potomstvu, primérny obsah této sloZky podle pofadi
a meze priikaznosti. Toto je zaznamenadno obvyklym zplisobem, pFi¢emz
oznaeni + prevy3uje hladinu 95% prikaznosti a oznaCeni + + pie-
vySuje hladinu 99% priikaznosti.

Z vypoctd a prisludné tabulky je patrné, Ze mezi samcimi kefi ozna-
¢enymi 59/8, Vinafice, 60/3, Louny a 60/25, pokud se tykd manifestace
obsahu alfa-horké kyseliny v potomstvu, neni podstatného rozdilu a tyto
samci rostliny predavaji potomstvu priikazné vys$Si obsah alfa-hofkych
kyselin. Rodiny semendct pri pouZiti zminénych samdcich kefd poskytly
v pramtru 8,37 % aZ 9,55 % alfa-hofkych kyselin v roding. Ve srovnani
s ostatnimi pouZitymi samci jsou zrejmé podstatné rozdily jak ukazuji
vysledky uvedené v tabulce.

Odrtida 'Northern Brewer’ byla k testovacimu kriZeni zvolena za-
mérné. Byly ziskdny poznatky o hodnoté samciho materidlu ve smeéru
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jeho vyuZiti v kombinacich kfiZeni s odriidami naSeho pdvodu vzhle-
dem k dosaZeni vy$8iho obsahu ho¥kych latek u potomstva kiiZeni.

SLEDOVANI OBSAHU HORKYCH LATEK U VYBERU V RODINACH
ZPETNEHO KRIZENI

Pro zpétné kiiZeni byly vybrdny samci a samici rostliny Fi1 generace,
kde matefskou odrtidou v parentdlni kombinaci byl ‘Northern Brewer’.
Se zPetelem na dédi¢nost obsahu hofkych latek se studovalo celkem
Sest kombinaci zpétného kfiZeni. Ve ¢&tyfech rodindch se k opyleni
odridy ‘Northern Brewer’ pouZilo pylu synii (I. skupina) a ve dvou ro-
dindch dcery F; generace kfiZeni ‘Northern Brewer’ X klon 72 slouZily
k opyleni stejnym otcovskym komponentem — klonem 72 (II. skupina).
Kombinace kFiZeni, pocCet vybéri a dosaZené vysledky jsou uvedeny

v tab. III.

III. Stanoveni obsahu hofkych latek v rodindch zpétného k#iZeni — Determination of
the content of bitters in back-cross families

e Kifgent Paresitli Procenticky obsah v su$iné
P tn%l ) Zdgtling veskeré alfa- hotké Foget vyt
pryskyfice kyseliny
1. skupina Pavod &
NB x 66/1 NB x 58/9 20,55 11,15 4
NB x 66 H30 NB x 72 20,63 9,43 4
NB x 68 H22 NB x 60/3 19,63 9,26 3
NB x 66/4 NB x 58/9 15,89 7,80 15
II. skupina Pavod @
Sm 1954 x 72 NB x 72 14,50 4,20 9
Sm 1955 x 72 NB x 72 14,77 4,66 13

Stanoveni procentického obsahu veSkerych pryskyfic a alfa-hofkych
kyselin u vybéru kefd ve zminénych rodindch zpétnych kfiZeni doku-
mentuje podstatny rozdil v obsahu hofkych latek podle uvedenych dvou
skupin zpétnych kriZeni. V I. skupiné hybridnich rodin, kde byl kiiZen
‘Northern Brewer’ X synové, se zjistily mnohem vé&tSi obsahy hofkych
latek, neZli u II. skupiny. V obsahu veSkerych pryskyfic v suSiné hla-
vek chmele prvni tFi kfiZeni uvedend v pfislusné tabulce vykazuji velmi
bohaty obsah pryskyfFic. RovnéZ v mnoZstvi alfa-hofkych kyselin tato
kfiZeni vynikaji vysokym obsahem. PF¥i srovnédni vysledki ziskanych se
zjiStovanim genetiky obsahu hofkych latek je patrny vyrazny rozdil
mezi kombinacemi testovaciho kfiZeni odridy ‘Northern Brewer’ a F;
generacemi zpétnych kfiZeni. Z testovaciho k¥iZeni se miiZe pouze samci
kef Sm 59/8 srovndvat s dosaZenymi vysledky, pokud se tykd pienosu
obsahu hofFkych latek zminénym tfem samcim keflim, vybranym ke
zpétnému k¥iZeni s matkou ‘Northern Brewer’. K¥iZzeni se saméim kefem
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1. Srovnéani obsahtt hotkych latek v testovacim a zpétném Kkiizeni — Comparison of
the contents of bitters in the cross and back-cross

Sm 66/1 poskytlo (F1) maximalni obsah 11,15 % alfa-hofkych kyselin
v susiné, a tim se vyrazné odliSuje od ostatnich samdéich kefi. Na dia-
gramu na obr. 1 jsou patrné zminéné rozdily v€etné srovnéni obsahii hot-
kych latek v rodinach kiiZeni s dvacetiletym primérnym obsahem téchto
sloZek u nejlepSich partii €s. exportnich chmeld.

Ve druhé skupiné zpétnych kfiZeni byly kfiZeny dcery (Fi) odridy
‘Northern Brewer’ se stejnym otcem — klonem 72. V téchto kombinacich
zpétného k¥iZeni bylo dosaZeno pouze primeérnych obsahli hofkych la-
tek. DileZit4 je vSak ta okolnost, Ze v obsahu hofkych latek je pfijatelny
pomér mezi alfa- a beta-sloZkou. Je nepochybné, Ze tento pomeér se pro-
jevuje u potomstva uvedeného zpétného kfFiZeni vlivem matefskych
rostlin Sm 1954 a Sm 1955 a nikoliv jako disledek opyleni klonem 72.

Z hlediska genetického je podstatna ta skutecnost, Ze ze CtyF sam-
&ich kefd I. skupiny zpétného kf¥iZeni, zvolenych ke kombinacim s ma-
teénou odriidou NB v F; generaci, tfi rostliny poskytly v potomstvu Kfi-
Zeni moZnost vyb&ru kefll s vysokymi obsahy hofkych latek. Ukazuje se
zaroven, Ze ve 3lechtitelském programu zameéfeném na ziskani rostlin
s vy$8im obsahem hofkych latek bude vyhodné aplikovat zminéné vy-
sledky ve Slechtitelské praxi.

KRIZENI ZATECKYCH ODRUD A KLONU 126

Slechtitelskd &innost byla zaméfena rovnéZ na kFiZeni klonu 126.
JestliZe tato prace pojednavad o studiu genetiky obsahii hotfkych latek,

ROSTLINNA VYROBA — 1978 233



IV. Vysledky stanoveni obsahu hotkych latek v hybridnich rodindch Zateckého pu-
vodu a klonu 126 — Results of the determination of the content of bitters in the
hybrid families of Zatec origin and clone 126 — hybridni $kolka CH VIII — 1971

Oznaf.em Procento hofkych latek v susiné chmele
rodiny
KfriZeni i . p
- - alfa- eta- tvrdé
Sm H veskeré pryskytice kyseliny frakce pryskyfice
922 x 340 71 10 10,00 3,90 4,90 1,20
1008 x 340 71 13 10,37 4,60 4,60 1,33
340 % 340 71 16 11,80 5,20 5,30 1,30
72 x Sm70 H13 71 23 13,90 5,95 6,55 1,40
72 x Sm70 H15 71 24 10,70 4,20 5,30 1,20
pramér 11,42 4,77 5,33 1,28
126 x 340 71 6 12,00 4,40 6,30 1,30
126 x Vinafice 1 71 6 11,10 3,10 6,70 1,30
126 x Vinatice 2 71 8 15,50 7,00 6,90 1,60
prumér 12,80 4,70 6,60 1,40
Obsah hofkych latek matefskych klon 922 16,37 5,85 8,65 1,87
rostlin 1008 17,93 6,73 9,30 1,90
340 15,35 5,63 7,75 1,96
72 16,32 5,61 8,84 1,87
126 14,40 6,35 6,65 1,40

je tfeba poukéazat i na hodnoty obsahti téchto latek jako kvantitativnich
znak® u hybridnich rodin zcela Zateckého ptivodu a klonu 126.

Ke kfiZeni byly pouZity tfi novoSlechténé klony €. 922, 1008 a 340
a dvé kriZeni se uskuteCnily s klonem 72. Klon 126 nelze radit mezi
odridy Zateckého piivodu, odliSuje se barvou révy, ktera je zelend, hrub-
81 stavbou hldavky a hlavné cizi viini (aroma). Viné je totiZ charakte-
rizovana jako ,&esnekova“. Byl vyselektovan z anglické odriidy 'Fuggle’.

Ze zjiSténych vysledkii urcujicich obsah hofkych latek u vybéra
v hybridnich rodinach je patrny nizky obsah téchto sloZek (tab. IV).

Ze srovnani obsahti matefskych klonti zvolenych ke kfiZeni a vy-
béru v rodindch lze pozorovat, Ze obsahy hofkych latek u vybérd se-
men4ch jsou nizsi.

V porovnéni s testovacim kfiZenim s odrfidou '‘Northern Brewer’ se
znovu potvrzuje zkutecnost, Ze v dédi¢nosti obsahu hofkych latek v po-

Moy

tomstvech kriZeni méa hlavni dlohu pouZita samici rostlina ke ki¥iZeni.

z %o

O nevalné Slechtitelské hodnoté kerfli v rodindch semendci Zatec-
kého ptivodu a klonu 126 v pripadé kfiZeni se samcimi kefi, uvedeny-
mi v tabulce, svéd(i i ta okolnost, Ze doSlo k vybéru miniméalniho poctu
kefli. Stanovenim obsahu pryskyfic z kfiZzeni v téchto kombinacich se
zaroveil potvrzuji vysledky, které byly dosahovany pfi dFivéjsi Slechti-
telské praci.

-

Izolace rostlin pfi kfiZeni a sklizeil a odbé&r vzorka jsou demonstro-

vany na obr. 2 a 3.
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2. lzolace rostlin pfi krizeni ve S$lechti-
telskych $kolkach — Isolation of plants
in crossing in the breeding nurseries

3. Sklizen a odbér vzor-
ki v hybridni $kolce —
Harvesting and sampling
in the hybrid nursery
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BEPAHEK, ®. (HayuHo-HcclenoBaTeJbCKHil MHCTHTYT XMeseBoncTBa, Karen): Komb6muanmon-
HEIe CBOMCTBA MYKCKHX KyCTOB XMeNfA C YYeTOM CONEp)KaHHA TOPHKHX BEmECTB B IIOTOMCTBE.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 227-237.

Ilocne oueHKM My’KCKHX KyCTOB pPasHOTO IIPOMCXOKIEHMA, C YUeTOM IpPOABJIEHUS TOPBKUX Be-
LJeCTB B IIOTOMCTBE, NPOBONMJIOCH TECTHPOBaHME CKPEIMMBAHMA 14 My>XCKHMX DacCTeHWii CO COpPTOM
«Hoprepr DBpesep». Conepxamme anpda TOPHKHMX KHCJIOT y BBICOKOKQUECTBEHHHIX DacCTeHHIH
B OTHENBHEIX CEMBAX CKPEIJUBAHHUA CTATHCTHYECKH OIEHHBAJOCH TECTOM 3HAYMMOCTH PasjndHus
IOByX CpPeNHMX M3-32 Pa3JHYHOTO KOJMUYECTBA ¥ B Tpymmax. M3 BLIYMCIEHMA BHIHO, UTO MEXIY
HCTIONB30BaHHLIMU MyxXckuMu Kycramu CM 59/8, Bumapxume, Cm. 60/3, Jloymer nu Cm 60/25
He MMEETCHA CyIIeCTBeHHOTO pAasiMuMA, 9TO KacaeTCsa CONep)XaHuit anbda TOPEKMX KHCJIOT B IIO-
TomMcrBe. OIHOBpDEMEHHO, YNOMAHYTHIE MYy’KCKHE PAaCTeHHs TepefaloT IIOTOMCTBY IOCTOBEPHO
BEICIIEE CONEP)KaHMe OSTOTO COCTaBa, 4YeM OCTAaJbHbIE MY)KCKME KyCThl MCIOJNB30BaHHEIE IUIA
TecrUpyoomero ckpemusaHusg, C yueroM HaCHIeNCTBEHHOCTH CONED)KaHMA TODPBKHX BeNIECTB, M3Yy-
4ajoch IIECTh KOMOMHAIMH OGPaTHOTO CKpENIMBAaHMA. B ueTHIpeX CeMBAX I ONbIIEHHS COPTa
«Hoprep Bpesep» wmcronssoBanack meuisna ceHosed (I rpymma) a B IByX ceMbAx JOYepH
ONBLIANACh MyXCKHM KycroM kioHa 72 (II rpymma). OmpeneneHHeM comep)XaHUsi TOPHKHX BEI[ECTB
ONpeNeNusocs CyNIeCTBEHHOe pasiuuMe Mexny obeuMm wucciaenyeMbeiMu rpynmamu. B 1 rpynme
conepxaHue TODHKMX BelleCTB GBIIO Ha MHOTO Bhime. 1IpM CpaBHEHHMM IIOJNY4YEHHBIX pe3yJbTATOB
OBpaTHEIX CKpEIIMBAHMI I Ipynmel M TeCTHPYIOI[Ero CKpemMBaHMA 14 PpasHBIX MyXCKMX KYCTOB
co coprom «Hoprepm Bpesep» Okasamock, 9YTO OBPATHBIM CKpEIJMBAHAEM MOXHO TIONYYUTh
B IIOTOMCTBE BEICOKOKAaYeCTBEHHBIE DACTEHMA C MaKCHMaJbHBIM CONEP)KaHMEM TODPBKHMX BEIeCTB.
B mepuon H3ydeHHs TeHETHKM CONED)KaHHA TOPHKHMX BEUIECTB, WA CJELYIOIeH ceNeKIIMOHHON
nesrensHocTH, 6buto BE6pano 204 kycra, B Tom umcne 41 xycr comepxan csmme 209/ Bce
BHIBI CMOJE B CyXOM BellleCTBEe IIHMmEK xMess. I3 HcCliellyeMOro comepskaHHs TOPBKMX BELIECTB
B CEMbAX CKpPENIMBAHHA >KATEIKOTO IPOMCXOXKIEHHS M KJIOHOB 126 BMIHA poxnb JKEHCKOTro MaTe-
PHHCKOTO DPaCTeHHs, IIOCKOJBKY IIOTOMCTBA STHX CKpeIMBaHMM COIep)KaNd JHINb CpelHee U HUKe
CpenHero KOJHYEeCTBA TOPHKHX BEUIECTB.

XMenb; CKpeljMBaHHe; TeHEeTUKa CONEepKaHUA TOPBKUX BEIECTB

BERANEK, F. (Hop Research Institute, Zatec): The Combining Ability of the Male
Hop Plants with Respect to the Content of Bitters in the Progeny. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) : 227-237.

After the evaluation of the male hop-vines of different origin as to the manifestation
of the content of bitters in the progenies, 14 male vines were subjected to test cros-
sing with the 'Northern Brewer’ variety. The content of « bitter acids in the selected
individuals in the cross families was statistically evaluated by the significance test
of the difference of two means for an unequal number n in groups. The results
of calculations indicate that there is no larger difference between the tested male
plants of Sm 59/8, Vinafice, Sm 60/3, Louny and Sm 60/25, as to the content of
e bitter acids in the progenies. At the same time, the mentioned male plants give
the progenies a significantly higher content of this component than do the other
male vines used for the test crossing. Six combinations of back-crossing were studied
for the inheritance of the contents of bitters. In four families the pollen of the
sons (group I) was used for the pollination of the 'Northern Brewer’ variety and
in two families the daughters were pollinated by the male vine of clone 72 (group
IIT). The determination of the contents of bitters revealed a large difference between
the two groups studied. The contents of bitters were much higher in group I. The
comparison of the results of back-crosses in group I and of the test crossing of 14
different male plants with the 'Northern Brewer’ variety indicates that back-crossing
may yield progenies from which individuals with the maximum content of bitters
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can be selected. In the course of the study of the genetics of the contents of bitters,
204 hop plants were selected for further breeding work; 41 of them had more than
20 %, of total resins in cone dry matter. The examination of the contents of bitters in
the cross families of Zatec origin and clone 126 indicates the role of the female
maternal plant: the progenies of these crosses had just average or under-average
contents of bitters.

hop; crossing; genetics of the contents of bitters

BERANEK, F. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Hopfenanbau, Zatec): Kom-
binationsvermdgen der mdnnlichen Hopfenstécke mit Hinsicht auf den Gehalt an
Bitterstoffen in der Nachkommenschaft. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 227-237.

Nach Bewertung der ménnlichen Stdocke verschiedener Abstammung mit Hinsicht
auf Manifestation der Bitterstoffgehalte in der Nachkommenschaft wurde das Testen
von Kreuzungen von 14 ménnlichen Pflanzen mit der Sorte ‘Northern Brewer’
durchgefiihrt. Gehalt an Alphabittersduren bei Auswahl in den einzelnen Kreu-
zungsfamilien wurde statistisch mit Signifikanztest des Unterschiedes bei zwei
Durchschnitten fiir ungleiche n-Anzahl in Gruppen bewertet. Den Berechnungen
erfolgt, daB zwischen den angewandten minnlichen Stécken Sm 59/8, Vinafice,
Sm 60/3 Louny und Sm 60/25 kein wesentlicher Unterschied besteht hinsichtlich
der Gehalte an Alphabittersduren in der Nachkommenschaft. Gleichzeitig bieten
diese minnlichen Pflanzen der Nachkommenschaft einen signifikant hoheren Gehalt
an dieser Komponente als andere fiir die Testpriifung angewendete méannliche Stocke.
Mit Bezug auf Erblichkeit der Bitterstoffgehalte wurden sechs Kombinationen der
Riickkreuzung untersucht. In vier Familien wurde zur Bestaubung der Sorte ‘Northern
Brewer’ Bliitenstaub der Sohne (I. Gruppe) angewendet und in zwei Familien
wurden Tochter mit ménnlichem Bliitenstaub des Klons 72 (II. Gruppe) bestaubt.
Durch Bestimmung der Bitterstoffgehalte wurde ein signifikanter Unterschied zwi-
schen den beiden untersuchten Gruppen festgestellt. In der I. Gruppe wurden viel
hohere Bitterstoffgehalte festgestellt. Beim Vergleich der gewonnenen Ergebnisse
der Rickkreuzung der I. Gruppe und der Testkreuzung von 14 verschiedenen
miannlichen Stocken mit der Sorte ‘Northern Brewer’ kommt zum Vorschein, daf
durch Riickkreuzung in der Nachkommentschaft Wahlpflanzen mit maximalen Bit-
terstoffgehalten gewonnen werden konnen. Wihrend des Studiums der Genetik
bei Bitterstoffgehalten wurden flir weitere Ziichtungstitigkeit 204 Stocke ausge-
wihlt, von denen 41 Stécke mehr als 209, simtlicher Harze in der Hopfendolden-
trockensubstanz aufwiesen. Von der Untersuchung der Bitterstoffgehalte in den
Kreuzungsfamilien der Saatzer Abstammung und des Klons 126 kommt die Auf-
gabe der Mutterpflanze zum Vorschein, da Nachkommenschaften von diesen Kreu-
zungen nur durchschnittliche bis unterdurchschnittliche Bitterstoffgehalte boten.

Hopfen; Kreuzung; Genetik der Bitterstoffgehalte

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Berdanek, CSec., Vyzkumny ustav chmelai'sky, 438 46 Zatec
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Vybér z novych prirastki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

RIO LOZANO, V. A. DEL D 64.070/11
Contribution al estudio del Humulus lupulus (L.) en la provincia de Leon.
3. El cultivo del lupulo en Leon.
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NEKTERE BIOLOGICKE ZMENY KORENOVE SOUSTAVY
CHMELNYCH ROSTLIN V PRUBEHU JEJICH ONTOGENEZE

V. Rybacek

RYBACEK, V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Nékteré biologické
zmény kotenové soustavy chmelnych rostlin v prubéhu jejich ontogeneze. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (3) : 239-254.

Rhizologickym vyzkumem Kkofenové soustavy jedno- aZz Sestiletych chmelnych
rostlin Osvaldova Kklonu ¢. 72 jsme zjistili, Ze s postupujici ontogenezi se méni
rozméry vertikdlnich a horizontalnich korent. U jednoletych rostlin méla ko-
renova soustava vyslovené vertikalni habitus. K jeho zméné na horizontalni
doSlo na hlinitopis¢ité pudé u dvouletych, na hlinitojilovité pudé u tfiletych
rostlin. Podle mnasich morfologickych vyzkumi ma chmel otaéivy univerzalni
kofenovou soustavu, ktera se vyrazné meéni vlivem ontogeneze rostlin a pulso-
benim vnéjsich, zejména pudné ekologickych podminek. Studiem regenerace
vertikalnich a horizontalnich koifent u chmelnych koienac¢u jsme zjistili vztah
mezi regeneraci kofenti a utvarenim kofenové soustavy. Kazdy fyziologicky
proces nebo zasah, ktery vede k intenzivnéjsimu vétveni kofenu, zpomaluje
dlouzivy rust hlavnich vertikdlnich a horizontdlnich korenu, a tim plsobi na
zménu habitu kofenové soustavy. Intenzitu jejich vétveni podporuje nasyceni
pudy vldhou a Zivinami, coz svéd¢i o hydrotropismu a chemotropismu chmel-
nych korenu. Zdokonaleny rhizologicky stacionar je vhodnym zarizenim pro dy-
namicky vyzkum morfologické, fyziologické a ekologické problematiky pod-
zemni C¢asti chmelnych rostlin. Osvédé¢il se i odbér kofenovych hliz pro bio-
chemické rozbory pokud ve staciondru nedojde k vétSimu promrznuti pudy
nez v prirozenych podminkach (in situ).

chmel; ontogeneze; korenova soustava; plidné ekologické podminky; rhizologie,
regenerace korenu; hydrotropismus; chemotropismus; rhizologicky stacionar

JiZ v minulém stoleti jsou v odborné literatufe tdaje o vlivu roz-
dilnych pldnich druhi na vynosy chmelnych hldvek. Kodym (1879)
uvadi, Ze ,,&im hlub3i ptida a ¢im lehdi, tim 1épe chmeli sv8dd&i“. Také
Tomes (1891) uvadi, Ze ,nejlépe se hodi pro chmel pudy Kkypré,
pis¢ito-hlinité“. Tyto ndzory se rozchédzi s pozd&jsimi Gdaji Mohla
(1924) a dalSich, ktefi pozorovali véts$i kolisdni hektarovych vynost
chmele péstovaného na pis¢itych a piscito-hlinitych ptiddach. Doerell
(1933), Osvald (1946), Blattny, Osvald (1950)) a Zelenka
(1965) zdtraziiuji téZ vliv ptdnich vlastnosti na jakost chmelnych hla-
vek. PFi¢iny rozdilného vlivu lehéich pis¢itych a t&Z8ich jilovitych ptd
na mnoZstvi a jakost chmelnych hldvek nebyly dosud tUplné& objasnény.

Pfi objasnéni pFi¢in uvedenych rozdili v mnoZstvi a jakosti chmel-
nych hlavek rostlin péstovanych na rozdilnych pidach ve stejnych
klimatickych podminkach nelze opomijet utvafeni a Cinnost kofenovych
soustav. Tome§ (1891) uvadi, Ze na kyprych mlad3ich naplaveninach
podél potoki pronikaji kofeny chmele hloubg&ji a jsou vice vyvinuty
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neZ na pudach vazkych. Souasné& charakterizuje chmel otacivy [Humu-
lus lupulus L.) jako rostlinu hlubokokofenici s dlouhymi vertikdlnimi
kofeny. Tuto charakteristiku v podstaté pfejimad MatousSek (1921),
Mohl (1924) a dalsi.

Z rozméri kofenové soustavy chmelnych rostlin uvadi vétsina na-
3ich i zahrani¢nich autori pouze hloubku proniknuti vertikdlnich kofe-
ni do puady, o které jsou vSak v odborné literatufe velmi rozdilné tdaje.
U starSich vyspélych rostlin kulturniho chmele uvddi Braungart
(1901) hloubku zakofenéni 2,20m, Popgeorgiev (1962) 9m. Oje-
dinéle jsou uvadény tdaje o ploSném rozmisténi horizontdlnich ko¥enil
chmelnych rostlin. Mohl (cit. Bauer et al, 1908) uvAdi nejvé&tsi
hloubku zakoFenéni 500 cm. Nejvétsi délku horizontalnich kofent 140 cm,
takZe mohou obsdhnout maximélné plochu kruhu s diametrem 280 cm.

Kurakov (1953) piSe: ,,Za pfiznivych podminek jiZ v prvnim ro-
ce po vysadbé sadi zasahuje kofenovy systém do hloubky 170 aZ 180 cm
a ve tFetim a Ctvrtém roce po vysadbé& do tFi i vice metrdi jak ve verti-
kalnim, tak i horizontdlnim sméru“.

Garbuzova (1958) piSe, Ze hlavni koFeny dosahuji hloubky t¥i
metrd i vice. V horizontdlnim sméru se rozprostiraji na 2 az 2,5 m.

Hloubku zakofenéni u jedno- aZ tfiletého chmele na rozdilnych pi-
dach zjiStoval Procajev (1959), ktery u jednoletych rostlin zjistil
zakofenéni do hloubky 140 aZ 200 cm, u dvouletych 140 aZ 250 cm
a u tfiletych 140 aZ 280 cm. Z uvedenych tdajii je zfejmé, Ze v nékte-
rych ptidich chmel dosdhl definitivni hloubky zakofen&ni jiZ v prvém
roce po vysadbé, na jinych se hloubka zakofenéni zvySovala v druhém
a tfetim roce, pri¢emZ nezjistli hlub3i zakofené&ni neZ 280 cm. Pronikani
kofenti v horizontdlnim sméru nezjiStoval.

Z uvedeného stru¢ného vybéru literdrnich tdaji o utvareni kofe-
nové soustavy chmelnych rostlin v rozdilnych pidnich podminkéach je
zfejma jejich netplnost. Proto také neni moZné bliZe objasnit pri€iny
vétsiho kolisani mnoZstvi a jakosti chmelnych hldvek na leh€ich padach,
na kterych jsou u nés vysdzeny nékteré chmelnice.

MATERIAL A METODY

Pro soustavna zkouméni dynamiky ristu a ekologie podzemnich organt, zejmé-
na korenové soustavy, jsme si zvolili modifikovanou sondazni metodu ,stacionaru®,
kterou vyvinul a pojmenoval Rogers (1933). Na pokusné stanici v Tréji jsme
vybudovali ¢tyfi podzemni komory, z nichz kazdd méla pudorys 150 X 250 cm
a hloubku 150 em. U kazdé komory byly tfi stény pevné obloZeny prkny a vyztu-
Zeny pevnou drevénou konstrukci. Ke Ctvrté strané, smérem doltt mirné zeSikmené,
jsme pfiloZzili dievény okenni ram se ¢étyimi odnimatelnymi dievénymi okenicemi
podle modifikace uvedené Zillmannem (1956). Tato ¢elni sténa smérovala k se-
veru, aby po odklopeni stifechy, kterd chranila celou komoru pied svétlem a des-
fovou vodou, a po odklopeni okenic nepronikalo k povrchu pUdni stény primé slu-
ne¢ni zareni.

K ¢elnim sténam vSech ¢étyf komor jsme na jafe v roce 1959 vysézeli osm sadi

_chmele pochéazejicich z mateéni chmelnice Osvaldova klonu & 72 v Sazené. Sadé
byly odriznuty z bazdlni ¢asti nového dfeva a vSechny upraveny na stejnou hmot-
nost 30 g. Do zorného pole kazdé komory jsme symetricky vysadili sdédé na vzda-
lenost 40 cm od rohu étverce s rozméry 150 X 150 cm, takZe na jednu rostlinu pfi-
padala sponova plocha 2,25 m2

Stejné upravené a tézké sadé Osvaldova klonu ¢&. 72 pochéazejici z téZe ma-
te¢né chmelnice jsme vysadili na pokusnou chmelnici v Tréji ve sponu 150 X
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X 150 em. Pri tomto sponu pi#ipadala na jednotlivé rostliny stejnd sponova plocha
2,25 m2. Celkem jsme do pokusné chmelnice vysadili 144 rostliny.

Ve tfech roc¢nicich, tj. postupné u jednoletych, dvouletych a triletych rostlin,
jsme sledovali postup zakorernovani chmelnych sadi a vertikalni i horizontdlni pro-
nikdni kofent do pudy.

Ve stejném obdobi jsme zkoumali postup regenerace horizontalnich i verti-
kélnich kofentt tfiletych a ¢tyfletych chmelnych rostlin vysazenych na pokusné
chmelnici. U rostlin nebylo fezdno nové dievo, bylo vSak provadéno zavadéni, a to
z kazdé rostliny ¢tyri révy na dva chmelovodice. Z vertikalnich korenu byly po-
stupné odebirany u rostlin z rhizologickych komor vzorky koienovych hliz. U rost-
lin z pokusné chmelnice pak v8echny podzemni organy.

Pocet rostlin odebiranych v jednom terminu jsme stanovili podle publikova-
nych metodik odbéru podzemnich organi chmele. Proc¢ajev (1959) odebiral pro
jeden prumérny vzorek tfi chmelné rostliny. Williams (1960) odebiral v kazdém
terminu prumérny vzorek o péti rostlinach. Tento pocet nebyl ani v pozdéji publi-
kovanych metodikdch piekroten. Krajl (1962) pouzivala primérny vzorek ze tri
rostlin. Hautke (1962) prumérny vzorek ze ¢tyr rostlin. V naSich pokusech jsme
v kazdém terminu pro prumérny vzorek vykopavali zpravidla ¢tyii rostliny, v né-
kterych terminech osm rostlin. Kazdou rostlinu v celku i jeji jednotlivé organy
jsme vazili oddélené. Svézi hmotu vzorka korenovych hliz jsme nejdiive predsusilt
pri teploté 30 aZ 40°C a pak dosusovali pii teploté 90 °C do konstantni hmotnosti.
Ve vzorcich jsme stanovili hladinu redukujicich latek, tj. v podstaté redukujicich
cukri, které také dale oznacujeme jako redukujici cukry, metodou podle Schoor-
la tak, jak ji uvadi Juredek (1950). Skrob jsme stanovili metodou s pouZitim
roztoku kyseliny salicylové, Kazdy rozbor byl dvakrat opakovan a pokud rozdil
neprekroc¢il dovolenou hranici, byl vzat pramér z obou rozbora. Pii prekroceni
hranice byly provedeny nové rozbory puvodniho vzorku. ]

Chmelnice v Tréji a v Sazené jsou umistény na roviné spodniho stupné terasy
reky Vltavy.

Na pokusné chmelnici v Tréji je hluboka drnova puda. Do hloubky 30 cm je
tmavosedd hlinito-pis¢ita, silné zkulturnénd puda. Ve spodnich horizontech hnéda,
hlinito-piséita ptda. Tato puda vznikla na pleistocennim §térkopisku piekrytém hli-
nito-pis¢itymi az pisCito-hlinitymi holocennimi naplavy feky Vlitavy. Podzemni voda
je mimo pudni profil v hloubce 4 az 5 m.

Chmelnice v Sazené je umisténa v delté Cerveného potoka, ktery protéka
lizemim uvedené chmelafské obce v jizni &asti chmelarské oblasti tzv. Ustécko.
Plda zde vznikla na aluvidlnich naplavech nanesenych z vySe poloZzeného permo-
karbonu, jimZ Cerveny potok protéka. Proto svrchni horizont do hloubky 30 cm
zde tvori hlinitd az hlinito-jilovitd hnédé zabarvena ptda a spodni horizonty jilo-
vitohlinita az jilovita pada. Hladina podzemni vody se pohybuje prumérné v hloub-
ce 240 cm.

I. Zmény kofenové soustavy jedno az triletych chmelnych rostlin — Changes in the
root system of one- to three-year-old hop plants

Vertikdlni kofeny Horizontalni kofeny Pomér
od do | pramér cm maxim. cm vert./hor.

Piscitd puda

Jednoleté 113 124 118,5 96 1,23

Dvouleté 126 142 134 232 0,58

Trileté 165 187 176 424 0,41
Jilovita pada

Jednoleté 153 178 170 88 1,93

Dvouleté 197 | 218 210 196 1,07

Ttileté 216 | 234 228 376 0,76
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VYSLEDKY

Odbér podzemnich casti jedno- aZ tfiletych chmelnych rostlin po
podzimnim ukondeni vegetace na pokusné chmelnici v Tr6ji a Sazené
nam umoznil sledovat dynamiku ristu a pronikani vertikdlnich a hori-
zontalnich kofenti do plidy. MéFenim hloubky pronikani kofent do pi-
dy jsme zjistili, Ze na hluboké hlinito-pisCité pudé v Troji dorostly ko-
Feny v prvnim roce po vysadbé do hloubky 113 aZ 124 cm, v druhém
roce do 126 aZ 142 cm a ve tfetim roce do 163 aZ 187 cm. U starSich
CtyF- aZ Sestiletych chmelnych rostlin jsme v Troji nezjistili hlubsi za-
koFenéni.

Pro vzajemné srovndni jsme zjiStovali soub&zné& hloubku zakofe-
néni u stejné starych rostlin vzniklych ze sddé téhoZz ptivodu na hli-
nito-jilovité ptdé v Sazené u Kralup. Zde jsme zjiStovali pfimo méfe-
nim hloubku zakofenéni na chmelnici u tfiletych rostlin, u kterych c¢i-

1. Podzemni ¢ast jednoleté chmelné rost-
liny — Under-ground part of a one-year-
-old hop plant
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nila 216 aZ 234 cm. Rozsah zakofenéni v diivéjSich letech jsme zjiStovali
podle pFi¢nych Fezl koFenii, na kterych jsme po obarveni fluorogluci-
nem v prostfedi okyseleném kyselinou chlorovodikovou zjistili jejich
stavbu. Podle mista ukonceni druhotného tloustnuti kofenii jsme zjistili,
Ze v prvnim roce po vysadb& v Sazené pronikly kofeny do primérné
hloubky 170 cm, v druhém roce do hloubky 210 cm a ve tF¥etim roce pak
jsme zjistili hloubku 216 aZ 234 cm. Tedy v hlinito-jilovité ptidé chmelné
rostliny hloubé&ji zakofenily neZ na ptdé hlinito-piscité.

Také rist horizontdlnich kofent je odlidny. V pis€ito-hlinité pidé je
vetsi (u tfiletych rostlin dosdhl diametru 424 cm), na hlinito-jilovité
plidé mensi (u tfiletych rostlin je diametr 376 cm). Na odlidnych plidach

Pl

se u chmelnych rostlin vytvari odliSny habitus kofenovych soustav,
jak je zFejmé z tab. I a obr. 1 a 2.

2. Podzemni cast trileté
chmelné rostliny (hori-
zontalni koreny jsou do-
date¢né ohrnuty na okra-
ji obrazku) — Under-
-ground part of a three-
-year-old hop plant (ho-
rizontal roots are bent
in addition on the edge
of the figure)

Vysledky rhizologického vyzkumu kofenové soustavy jedno- aZ Sesti-
letych chmelnych rostlin pfinesly nékteré nové poznatky. Predevdim
jsme zjistili, Ze s prFibyvajicim vékem chmelnych rostlin se méni roz-
meéry vertikdlnich i horizontadlnich kofenti, a tim i charakteristika kofe-
nové soustavy. Podle uvedenych poznatkt lze povaZovat chmel otacivy
za rostlinu s univerzalni kofenovou soustavou, kterd se podle vnitfnich
podminek, zejména podle véku a podle vnéjsich ekologickych podminek
a také podle ptidnich podminek, doCasné rozviji bud pfevdZné ve ver-
tikdlni, nebo horizontalni poloze.
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U jednoletych rostlin mé& kofenovd soustava vysloven& vertikdlni
zaméreni. U kofenovych soustav t¥iletych a starSich rostlin vZdy pFesa-
hoval rozmér ploSného rozsahu horizontalnich kofend nad hloubkou ver-
tikdlnich kofenfi, a to jak pFi p&stovdni chmele na hlinito-pis¢ité, tak
i na hlinito-jilovité ptdé. K uvedené zmeéné habitu kofenové soustavy
doS8lo na hlinito-pis¢ité ptdé jiZ u dvouletych rostlin, na hlinito-jilovi-
té pldé u tF¥iletych chmelnych rostlin.

Podle vysledk®l naSich rhizologickych vyzkumi se zédklad vyse uve-
denych zmén v habitu koFenové soustavy chmelnych rostlin vytvari jiz
v prvnim roce pfi tvorbé horizontalnich a vertikdlnich kofent z chmel-
nych sadi. Zjistili jsme totiZ, Ze kaZdorocné u vSech kofenii chmele
postupné& od povrchu plidy. do hloubky na podzim odumiraji tenké kon-
cové korinky s prvotni stavbou a s nimi také korenové vlasky. Odumi-
rani koncovych ko¥inkd je doprovazeno viditelnou zménou jejich zabar-
veni. Jejich pldni svétla barva se zakaluje o koncové kofinky postupné
hnédnou, odumiraji a odpadavaji.

Ztloustlé koncové kofFinky zpravidla neodumiraji, pouze se zastavuje
jejich rist a pred nepfiznivymi Ciniteli se chrani zesilenim (metaku-
tizaci) pokoZky. DocCasné, zvlasté pak trvalé zastaveni prodluZovaciho
ristu koncovych koFinkd plisobi pFiznivé na vétveni horizontdlnich a ver-
tikdlnich kofFent. ZvySené vétveni vS8ak brzdi intenzitu jejich rustu do
délky. Vétveni koFfenl podporuje také jejich poSkozeni nebo Fez. 0 tom
jsme se presvEdcCili pfi pokusech s regeneraci kofenf.

Po fezu vertikdlnich i horizontdlnich kofenli se v priibéhu vegetace
v Tréji vytvoril hojivy zaval (kalus), ze kterého pak vyrfstal v&tSi pocCet
novych vertikdlnich kofenovych vétvi (4 aZ 11 ks). Zadna z t&chto
nové vytvofenych vétvi do podzimu nedosédhla takové hloubky, v jaké
byl ptvodni vertikdlni nebo horizontdlni kofen pfed odfiznutim.

U deseti dvouletych rostlin vysazenych na chmelnici v Tréji jsme
také na jare dne 5. dubna provedli horizontdlni odkryv do hloubky
50 cm. PFi ném jsme odryli bazdlni ¢&sti horizontdlnich a vertikélnich
kofent, které jsme stejnym zplsobem jako u koFenald odrezali ve vzda-
lenosti 15 cm od babky. Poté jsme chmelové rostliny i odFezané kofeny,
které jsme ponechali v plivodni poloze, zasypali zeminou a zalili kaZ-
dou rostlinu jednou konvi vody. Stejnou zalivku jsme dali také k deseti
kontrolnim rostlindm, u kterych jsme neprovadéli Zddnou operaci ko-
Fenl. Provedené chirurgické zasahy u vertikdlnich a horizontédlnich ko-
Fent nemeé&ly na pocCatku vegetace v dubnu vliv na riist nadzemnich rév.
Od pocléatku mésice kvétna je znatelny pokles intenzity rdstu u rostlin se
zkracenou kofenovou soustavou, ktery zFejmé souvisi s vyCerpanim za-
sob uloZenych v podzemnich orgénech.

Na podzim po vystdni chmelnych rév p#i kontrole vysledkd chirur-
gickych zdsaht jsme zjistili, Ze u vSech zkracenych kofenti ponechanych
na rostlindch vyriistal bud na samém Fezu, nebo v jeho blizkosti vétsi
pocet kofenovych vétvi (3 aZ 7 ks). VSechny odfezané €asti vertik4lnich
kofenli byly na podzim je$té Zivé. Z horizontdlnich ko¥en@l byla Ziva
jen Cést, vétSina jich odumfiela. U Zadného Zivého horizontdlniho nebo
vertikdlniho koFfenu se nevytvorily pupeny, z nichZ by mohly vyrist
nadzemni orgadny. Z této skuteCnosti vyvozujeme poznatek, Ze kofeny
chmele nemaji v pfirozenych podminkach schopnost regenerovat v no-
vou rostlinu chmele. Upravovani kofendcli zkracovanim vertikalnich ko-

244 ROSTLINNA VYROBA — 1978



3. Otevrena sténa rhi-
zologického  stacionaru
s viditelnymi kofenovy-
mi hlizami — The open
wall of a rhizological
stationary with visible
root nodules

fentli, které se provadi po jejich vyjmuti z ptdy a pfed vysadbou, zvy-
Suje vétveni vertikdlnich kofent, a tim se méni habitus jejich koFenové
soustavy. Také kaZdé zkracovani horizontdlnich kofeni, zejména pfi
neopatrném odoravani babek, ovliviiuje mladé rostliny chmele. U tii-
letych a Ctyfletych chmelnych rostlin vysdzenych u stacionart v Troji
(obr. 3) byly odFfezadny kofenové hlizy, vytvocfené na vertikalnich vét-
vich, rostoucich soub&Zzné s kilovymi kofeny. S odfezdvdnim kofeno-
vych hliz jsme zapocali v poloviné dubna a pokracovali v dal§ich termi-
nech s odstupem jednoho mésice. Odfezané hlizy jsme ocistili a zvaZzili.
Po vysuSeni koFenovych hliz jsme ve vldknitych vzorcich jejich hmoty
stanovili obsah 3krobu a redukujicich cukri a po pfepoctu Skrobu na
glukézu také celkovy obsah redukujicich cukrii. Uvedené tF¥i skupiny la-
tek z koFenovych hliz u rostlin péstovanych u rhizclogického stacionaru
jsme porovnévali s jejich primérnym obsahem ve v3ech hlizach u stejné
star?gh rostlin, které jsme ve stejnych terminech vykopali na chmelnici
v Troji. Vysledky jsou uvedené v tab. II.

Z tab. II je zfejma shoda zejména v celkovém obsahu zasobnich
cukrii i v obsahu 3krobu a redukujicich cukrii. Z toho vyplyva, Ze hlizy
z chmelnych rostlin z rhizologického stacionaru lze vyuZit ke kvantita-
tivnimu stanoveni v nich obsaZenych latek a k dynamickému sledovani
zmén jejich obsahu v priib&hu ro¢niho Zivotniho cyklu. Pouze v prvnim
terminu v poloving dubna jsme v obou letech zjistili u kofenovych hliz
z rostlin ve stacionaru niz8i podil redukujicich cukrit a vyssi podil
§krobu neZ u rostlin ze chmelnice. Pf¥i odbérech hliz v polovin& kvétna
(17. 5.) jsme zjistili mezi hlizami rostlin ze stacionaru a z chmelnice
jiz malé rozdily. 23. 5. pak doSlo k tuplnému vyrovnani v zastoupeni
redukujicich cukrdi a $krobu v hlizdch. Dubnové rozdily, zptsobené niz-
§im stupném hydrolyzy 3krobu v hlizdch z rostlin ve stacionaru, zfejmé
vznikaji tim, Ze v&t31 promrznuti hlubsich vrstev pady ve stacionaru
zpomaluje hydrolyzu 3krobu, a proto bylo u nich zjiSténo mensi mnoz-
stvi glukozy, ktera je nejvice zastoupena mezi redukujicimi latkami
kofenovych hliz chmelnych rostlin.
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II. Obsah redukujicich latek, $krobu a jejich soudet po prevodu Skrobu na glukézu
v su$iné kotenovych hliz tfiletych a é&tyfletych chmelnych rostlin v procentech —
The content of reducing substances, starch and their sum after recalculation of
starch to glucose in the dry matter of root tubers of three- and four-year-old hop

plants (percentage) ¢
Termin Reduk. | Skrob | Glukéza | Celkem RCSA’“k- th}:"”-
Stacionir
18. 4. 1,87 5,00 5,55 7,42 25,20 74,80
17. 5. 1,05 0,45 0,50 1,55 67,75 32,25
14. 6. 0,40 0,74 0,82 1,22 32,78 67,22
13. 7. 1,20 2,30 2,55 3,75 32,00 68,00
29. 8. 6,52 8,73 9,69 16,21 40,22 59,78
28. 9. 2,85 15,10 16,77 19,62 14,52 85,48
15. 11. 4,10 14,40 15,99 20,09 20,41 79,59
14. 4. 3,21 7,90 8,77 11,98 26,79 73,21
23.. '5; 2,58 1,05 1,16 3,74 68,98 31,02
Na chmelnici

18. 4. 7,40 1,10 1,22 8,62 85,84 14,15
17.. /5. 1,20 0,30 0,33 1,53 78,43 21,57
14. 6. — — — - — —

13. 7. 1,25 1,80 2,00 3,25 38,46 61,54
29. 8. 6,33 9,86 10,94 16,97 37,30 63,70
28. 9. 2,43 16,36 18,16 20,59 11,80 88,12
15. 11. 3,27 16,58 18,40 21,67 15,09 84,91
14. 4. 9,00 3,15 3,49 12,49 72,05 27,95
23. 5. 2,41 1,00 1,11 3,52 68,75 31,25

°

DISKUSE

Ve vétSin€é dosavadnich charakteristik rostlin chmele otacivého
(Humulus lupulus L.) je zd@raziiovano vyslovené vertikdlni zaméfeni
jejich koFenové soustavy. Toto je plné oprdvnéné u klicencti, semenackl
i jednoletych rostlin vzniklych vegetativhim rozmnoZovadnim. Podle
vysledklt naSich rhizologickych vyzkumii v8ak neplati u t¥iletych a star-
Sich chmelnych rostlin, u kterych se méni charakter kofenové soustavy,
protoZe se vice rozrustaji horizontalni kofeny a rozsah jejich ploSného
rozmisténi je vétSi neZ hloubka zakofenéni vertikdlnich kofent. Tato
zmeéna se uplatiiuje ve vétsi mife u chmelnych rostlin péstovanych na hli-
nito-pisCitych pliddch neZ na hlinito-jilovitych pliddch. U mnoholetych
rostlin neni v38ak uvadény jev nikterak ojedinély. Kazakevic¢ (1925)
uvadi, Ze v rajonech, ve kterych se vice uplatiiuji xerofytni podminky,
se zédkonité meéni habitus koFenovych soustav tak, Ze se sniZuje jejich
pronikani do hloubky a zvySuje jejich pronikani do stran. P¥i¢iny a pod-
statu uvedené zdkonitosti v8ak nepopisuje. Také pro vysvétleni méléiho
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zakoFefiovani chmelnych rostlin na lehkych hlinito-pis¢itych a pis€i-
to-hlinitych ptdach nebyl dosud dostatek védeckych podkladi.

Vysledky naSich rhizologickych vyzkumi na dvou stanovistich ve
stejnych terénnich a klimatickych podminkéach, aviak s rozdilnymi pod-
minkami pidnimi a vldhovymi, svéd¢i o tom, Ze ekologickd pfizpiso-
bivost kofenové soustavy chmelnych rostlin je ovliviiovdna hydrotropis-
mem pFipadné& i chemotropismem chmelnych kofenl. Intenzita vétveni
horizontéalnich a vertikdlnich kosternich (skeletovych) kofenii je zavisla
na anatomické stavbé koncovych ko¥ink{i. Pokud se u nich nevytvari
druhotnéd stavba, tak tenké koFinky rychle stdrnou a v témZe roce, ve
kterém vznikly, také odumiraji. Tim lze také vysvétlit téméF stejny
biologicky vé&k chronologicky mlad$ich (ani ne jednoletych) koncovych
kofinkll a aZ &tyrletych horizontalnich a vertikdlnich kosternich kofeni,
ktery jsme zjistili v terminu sklizné u kofenové soustavy CcCtyfFletych
chmelnych rostlin (Rybacek, 1967).

Proto povaZujeme daldi rhizologicky vyzkum chmelnych rostlin
péstovanych v rozdilnych ekologickych podminkach za velmi vyznamny
nejen pro zdokonaleni agrotechniky na stdvajicich chmelnicich, ale ze-
jména pro zaklddani novych chmelnic. DFivEjs$i tdaje o kofenové sou-

~ e

stavé chmelnych rostlin péstovanych v t&snych sponech a pfi nizsi hla-
diné Zivin v pGdé nejsou pro soudasnou chmelaFskou velkovyrobu jiZ
pouZitelné. Napf. Mohl (1924) zjistil, Ze vertikdIlni koZeny patnécti-
leté chmelné rostliny v hloubce 60 cm pod povrchem pldy zaujimaly
polohu diametru 80 aZ 90cm. Z toho vyvozujeme, Ze z hlediska roz-
misténi vertikdlnich koFenti je plné vyhovujici vzdalenost Fadi chmele

PR

100 aZ 120 cm. Pritom nepfihliZi k rozmisténi horizontdlnich Kkofent,
ani k tomu, Ze spon chmelnych rostlin a pocet zavedenych rév muze
mit znacény vliv na utvareni kofenové soustavy chmelnych rostlin.
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PBIBAUEK, B. (CenbckoxosasiicrBeHHbI HHCTHTYT, IIpara - Cyxmon): Hexoropsle 6uomoruueckue
H3MeHeHHs KODHEBOM CHCTEMBl pacTeHMH XMens B NepuMOx ux onroreHesa. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) :239-254.

IlyreM  pH30JOrM4YecKOr0 HAaydyHOTO MCCJIENOBAHHSA KOPHEBOH  CHCTEMBI  ONHO-TIECTHJIETHHUX
pacrennit xMens Ocpanpnosa kiaoma No 72 6bUIO  yCTAaHOBJEHO, YTO C NPOJBUTAIOUIHMCA
OHTOreHe30M MEHSIOTCA pa3Mephl BEPTHKAJBHBEIX M TOPH30OHTAJBHBIX' KOpDHeH. Y  OIHOJETHHX
pacTeHuii KOpHeBasi cucTeMa ofJjamaja IONYEpPKHYTO BepTHMKalbHHIM raburycoM. Ero usMeHeHue
B TOPM30HTAJbHEIH HACTYIMJO Ha TJHMHMCTOIIECYAHOH TNMOYBE y NBYXJETHUX, HA TJIMHUCTOMJIMCTOMH
oyse y TpexJeTHHX pacreHmii, CorsacHo MOpPPONOTHYECKHM HAy4IHHIM HMCCIENOBAHUAM y XMesd
yCTaHOBJIEHA BpPalJaloIascsi yHHWBEpPCAJbHasgd KOPHEBAasd CHCTeMa, KOTOpas CYIIEeCTBEHHO MEeHAeTCA
oA BIMAHMEM OHTOTeHe3a paCTeHHMH M BHEUIHMX BIUAHWH, TJIaBHEIM 00pasoM IIOUBEHHEIX
9KOJOTMYECKMX YCJIOBMM. FIsyueHmeM pereHepanuy BePTHUKaNbHBIX M TOPM30HTAJIBHBIX KOpHeMH
y OKOpEHEHHBIX Ca’KeHIeB XMeasd OBIJIO OmpeneneHo OTHOIIEHHME MeXIy pereHepaljdeil KOpHeH
u ofpa3oBaHMeM KODHeROi cucTeMbl. KaKIE# (QU3MONOTHUECKHII TIpOlecC MM MepONpHATHE,
Benyujee K 6oslee MHTEHCHMBHOMY Das3BeTBIEHUI0O KODHEH 3aMeNJIseT POCT BBITAMBAHHA OCHOBHBIX
BEPTUKAJLHBIX M TOPHSOHTAJLHLIX KODHEH, 4TO BIMAET Ha H3MeHeHHe TrafHTa KODHEBOH CHCTEMEI.
VIHTEeHCHBHOCTH HMX pa3BeTBJEHMA CIIOCOBCTByeT HACHII[EHHOCTh INOYBBI BJArOd M IHTATEJbHLIMH
BElJeCTBAMM, 4TO CBHIETENBCTBYET O THAPOTPOIM3ME M XHMMOTPONM3Me KOpHel XMead. YaydireH-
HBIH DH30JIOTMYECKHH CTalHOHAp #ABJIAETCA IPUTONHBIM O06OpyIOBaHMEM IJs JHHAMHYECKOTO
Hay4yHOTO WMCCJENOBAHUA MOPPOJIOTHYECKOH, (PUIHOJOTHIECKOH M SKOJOTMUECKOH MpobieMaTHKH
TON3eMHOM uyacTu pacreHMd xmens. Ompasnan cebs u oT60p KOpDHEBHIX KiaybHed mns 6HOXMMH-
YeCKMX aHaJM30B, €CIM B CTaljuOHape He 6yneT 6Oibmero 3aMepsaHUA IOYBHI, YeM B TIPUPO.N-
HBIX ycaoBusax (mH cuty).

XMeJib; OHTOTeHe3; KODHEeBas CHCTeMa; IIOYBEHHBIe BKOJOTHMUYECKHMEe YCIOBHMSA; PHM30JIOTHA; pereHe-
pauus KOpHeH; THAPOTPONM3M; XHMOTPONHM3M; PH30JOTHYECKHH CTAI[MOHAp

RYBACEK, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Some Biological Chan-
ges in the Root System of Hop Plants in the Course of Ontogenesis. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (3) : 239-254.

The root system of one- to six-year-old hop plants of Osvald’s clone no. 72 was
subjected to rhizological research. The horizontal and vertical roots were found to
change their dimensions in the course of ontogenesis. In the one-year old plants
the root system had a pronounced vertical habit. The vertical habit changed into
horizontal in the two-year-old plants on loamy-sand soils and in three-year-old
plants on loamy-clay soils. According to our morphological research, hop has a uni-
versal root system, markedly changing in the course of ontogenesis of the plants
and under the influence of external, mainly ecological, conditions. Studying the
regeneration of the vertical and horizontal roots in hop rooted cuttings, the author
revealed a relation between the regeneration of roots and the formation of the
root system. Any physiological process or intervention leading to a more intensive
branching of the roots slows down the growth elongation of the main vertical and
horizontal roots, thus inducing a change in the habit of the root system. The in-
tensity of root branching is supported by the saturation of soil with moisture and
nutrients, which testifies to the hydrotropism and chemotropism of hop roots. The
improved rhizological stationary is a suitable facility for dynamic research in the
morphological, physiological and ecological problems of the underground parts of
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hop plants. Root nodule sampling for biochemical analyses has also proved to be
suitable, as far as the soil in the stationary does not freeze to a greater extent than
under natural conditions (in situ).

hop; ontogenesis; root system; soil and ecological conditions; rhizology; root rege-
neration; hydrotropism; chemotropism; rhizological stationary

RYBACEK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Einige biologische
Verdnderungen des Wurzelsystems bei Hopfenpflanzen wdhrend ihrer Ontogenese.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 239-254.

Durch rhizologische Untersuchung des Wurzelsystems bei ein- bis sechsjidhrigen
Hopfenpflanzen des Osvaldschen Klons Nr. 72 wurde festgestellt, dal mit vortschrei-
tender Ontogenese sich die MaBle vertikaler und horizontaler Wurzeln verdndern.
Bei einjihrigen Pflanzen hatte das Wurzelsystem einen ausgesprochen vertikalen
Habitus. Seine Verdnderung in einen horizontalen erfolgte auf lehmsandigem Boden
bei zweijahrigen, auf lehmtonigem Boden bei dreijahrigen Pflanzen. Nach unseren
morphologischen Untersuchungen hat Windehopfen ein universales Wurzelsystem, das
sich infolge Pflanzenontogenese und durch Einwirkung der &ufleren, insbesondere
bodenékologischen Bedingungen merkbar verdndert. Durch Studium der Regene-
ration der vertikalen und horizontalen Wurzeln bei Hopfenswurzelstecklingen wurde
eine Beziehung zwischen der Wurzelregeneration und der Gestaltung des Wurzel-
systems festgestellt. Jeder physiologische ProzeB3 oder Eingriff der zur intensiveren
Verastung der Wurzeln fiihrt, verzogert das Verlangerungswachstum der vertikalen
und horizontalen Hauptwurzeln und wirkt sich dadurch auf Habitusveridnderung
des Wurzelsystems aus. Ihre Verastungsintensitdt wird durch Sittigung des Bodens
mit Wasser und Néhrstoffen unterstiitzt, was liber Hydrotropismus und Chemotro-
pismus der Hopfenwurzeln zeugt. Ein vervollkommneter rhizologischer Stationér
stellt eine zweckméiBige Einrichtung fiir dynamische Untersuchung der morpholo-
gischen, physiologischen und Okologischen Problematik des unterirdischen Teils der
Hopfenpflanzen dar. Falls im Stationédr keine stiarkere Bodendurchfrierung als unter
natiirlichen Bedingungen (in situ) erfolgt, hat sich auch die Entnahme der Wurzel-
knollen fiir biochemische Analysen bewéihrt.

Hopfen; Ontogenese; Wurzelsystem; bodentékologische Bedingungen; Rhizologie; Wur-
zelregeneration; Hydrotropismus; Chemotropismus; rhizologischer Stationar
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STUDIUM VLIVU SRAZEK NA VYSKYT PREDCASNEHO ZASYCHANTI
CHMELE A ZIVINNY REZIM PUDY

V. Bures

BURES, V. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec): Studium vlivu srdfek na
vyskyt predéasného zasychdni chmele a Zivinng reZim pidy. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) : 251-259.

V Sesti vyrobnich obcich, charakterizujicich nejprodukc¢énéjsi chmelaiské oblasti
byl v letech 1971—1975 sledovan vyskyt ekonomicky nejvyznamnéjsi choroby
chmele — pfedcasného zasychani hlavek chmele. Byl zji$tén vztah mezi mnoz-
stvim srazek v meésici kvétnu a vyskytem choroby, pficemZ mens$imu mnozstvi
srazek v kvétnu odpovidal vétsi vyskyt choroby a naopak. Vyskyt choroby je
spolu s mnozstvim srazek v kvétnu ovliviiovdn trovni vynosu roku pi#edchéa-
zejictho a podminkami pro tvorbu vynosu roku sledovaného. Pri vysokém vy-
nosu v roce predchéazejicim a pfiznivych podminkach pro tvorbu vynosu v roce
sledovaném je vét§i vyskyt choroby a naopak. Jak bylo prokazéno v lyzimet-
rickych pokusech, je mmnozstvi vyplavenych ZzZivin silné ovlivnéno hnojenim,
druhem pudy a zejména mmnozstvim srazek, pricemZ nejpohyblivéjsi je v pudé
hotéik, vapnik a draslik. Lze piedpokladat, Ze plsobenim sraZzek dochézi k pie-
sunu zivin do nejaktivnéj§i korenové zény. Deficitem zZivin v této zéné jsou
vytvoreny piedpoklady pro vznik choroby. Vyskyt choroby je ve vztahu k tvaru
rostliny. U boudovitého tvaru rostliny byl zjistén dvojnasobny vyskyt choroby
jak u véleovitého tvaru. Vyskyt choroby je ve vztahu k hmotnosti suSiny listu
pred kvétem chmele, pfi¢emZ hmotnost listu je ovlivnéna stejnymi faktory jako
vyskyt choroby. Na hmotnost suSiny listu, ale i mozZnost vyskytu choroby lze
usuzovat jiz z poétu nodu vytvorenych do obdobi 5. aZz 10. 6., pficemz plati, Ze
¢im vice je vytvofenych nod v tomto obdobi, tim vétsi je hmotnost listd pred
kvétem chmele a vétsi vyskyt choroby.

pred¢asné zasychani chmele; lyzimetricky pokus; hmotnost listu; chmel; K,
Mg, Ca; srazky; vynos

Jednou z nejvaznéjsich fyziologickych poruch chmele je predCasné
zasychédni hldvek chmele. Podle BuresSe a Skladala (1974) vzni-
kaji ztraty nejen na hldvkéach, ale i v ostatnich fazich vyvoje rostliny.
Za velmi dualeZité lze povaZovat zjiSténi, Ze se choroba vyskytuje ve
vétSim méFitku zvlasté v porostech mohutnych, schopnych poskytovat
jinak vysoké vynosy kvalitniho chmele. Uvedeni autofi dale zjistili, Ze se
stoupajici koncentraci vdpniku ve vzorcich odebranych pfed kvétem
chmele se sniZuje vyskyt choroby a Ze koncentrace vapniku je zavisla na

s

obsahu fosforu a hof¢iku v ptadé.

V ramci praci, které jsou zameéfeny na vyfeSeni opatfeni k prevenci
a zlepSeni soucasného stavu onemocnéni, byly ziskdny dalSi poznatky,
které jsou soucdsti této préace.
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MATERIAL A METODY

K hodnoceni vyskytu choroby bylo pouZito desetistupniového klasifikatoru pred-
casného zasychani hlavek chmele, ktery byl uveden v praci BuresSe, Skladala
(1974).

Zjistovani mnozstvi vyplavenych zivin bylo provadéno na lyzimetru vyrobe-
ném Kk tomuto ucelu z novodurovych trubek o vnitinim prameéru 4 cm, zakonce-
nych na jedné strané rozsifenim ve tvaru nélevky a na strané druhé vystupky,
které slouzi k uchyceni gumicky, kterd pridrZuje na spodni strané trubky obinadlo.
Pod touto trubkou byla umisténa nalevka a zkumavka o pruméru 1,8 cm, do které
se zachycovala protekla voda. Po skonéeni pokusu byla zkumavka prenesena do
otvoru mineraliza¢niho bloku a pfi mirném zahiivani byla odparfena voda. V odparku
byly stanoveny jednotlivé Ziviny a byly vyjadieny v kg ha-1,

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny vysledky hodnoceni vyskytu pfedcasného za-
sychani hlavek chmele z let 1971—1975 ze stanovidt Bl3any, Zelezna,
Bukov, Krupa, Markvarec a Hfivice, vCetné primeéru z jednotlivych let
a stanovist. PFi statistickém hodnoceni tdaji uvedenych v tab. I, ze
kterého byl vyloufen rok 1972, byl s pravdépodobnosti v&tsi jak 99%
prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi roky 1971 a 1974 a 1971
a 1975, s pravdépodobnosti vétsi jak 95% mezi roky 1973 a 1974 a 1973
a 1975. Mezi roky 1974 a 1975 nebyl zjistén prikazny rozdil. V priméru
nejvetsi vyskyt byl zjiStén v roce 1973, nejmensi v roce 1974. V primé-
ru za pét let byl zjiStén nejvétsi vyskyt zasychdni na stanovisti Bukov,
déale Blasany, Krupa, Zelezna, Markvarec a Hfivice.

1. Piehled vyskytu pred¢asného zasychani hldvek chmele v Jétech 1971—1975 podle
jednotlivych stanovisft — The occurrence of premature hop-cone W1t.hermg in 1971 —
—1975, according to individual localities

Stanovi§té 1971 1972 1973 1974 1975 | Primér

Blsany 0,7 = 25 1,4 1,0 7,02
Zelezna 2,3 0,6 15 0,8 0,8 3,90
Bukov . 3,1 1,75 32 0,92 2,34 8,01
Krupé 3,0 0,4 15 0,85 0,50 3,95
Markvarec 1,8 3,22 4,42 2,4 1,00 2,44
Hiivice 0,0 0,86 1,74 0,66 0,44 0,74
Pramér 1,81 1,36 15,52 0,90 1,30

V tab. II je uvedeno mnoZstvi srdZek za vegetatni obdobi let 1971—
—1975 zjisténé na meteorologické stanici Konétopy a dlouholety primér
této stanice. Zatimco pro stanovis§té Markvarec a HFivice jsou klimatic-
ké tdaje uvedené v tab. II smérodatné, jsou pro dalSi stanovisté pouze
orienta¢ni. P¥i hledani vztahu mezi mnoZstvim srdZek a vyskytem cho-
roby bylo zjis§téno, Ze existuje zavislost mezi mnoZstvim srdZek v meésici
kvétnu po vypusténi tidaji z roku 1975 na stanovistich Markvarec a Hfi-
vice. S pravdépodobnosti vétsi jak 95% byla na stanovisti Markvarec
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II. Piehled mnoZstvi sraZek za vegetaéni obdobi let 1971—1975 z meteroologické sta-
nice Konétopy a dlouhodoby prumér — Precipitation rates for the growing seasons
of 1971—1975 from the Konétopy meteorological station, and a long-term average

Mésic Dlouholety pramér 1971 1972 1973 1974 1975
v 36 28,5 44,7 46,2 mll,’i“ 23,5
Vv 53 109,2 61,2 33,7 99,2 61,0
VI 65 56,2 80,9 67,1 77,4 64,3
VII 70 17,4 96,2 89,0 48,6 54,9
VIII 59 61,6 30,8 35,3 44,8 62,1

prokdzana zapornd linedrni zévislost mezi mnoZstvim srazZek v meésici
kvétnu a vyskytem choroby. Tuto zavislost 1ze vyjadfit rovnici regresni
pfimky Y = 5,6636 —0,0377X pri r = —0,9653. Na stanovisti Hfivice
byla zjisténa s pravdépodobnosti vétsi jak 90% zaporna linedrni zavis-
lost, kterou lze vyjadfit rovnici regresni pfimky Y = 2,2784 —0 ,0193X
pfi r = —0,9380. Z dosaZenych vysledkll je zFejmé, Ze menSimu mnoZ-
stvi srdZek v kvétnu odpovidd vétsi vyskyt choroby a naopak. Vychazi-
me-li z uvedeného predpokladu a srovndme-li v jednotlivych letech
mnozstvi srdZek v kvétnu s primérnym vyskytem choroby ze vSech sta-
novist, zjistime, Ze v roce 1973 bylo namé&feno nejmensi mnoZstvi sréa-
Zek a byl zjistén nejveétsi primérny vyskyt zasychani. V roce 1972 a 1975
bylo naméfeno v mésici kvétnu témér stejné mnoZstvi srdzek a v pri-
mérném vyskytu zasychdni se uvedené roky podstatné nelisi. Urcity
rozdil je mezi roky 1971 a 1974, kdy bylo v roce 1971 naméFeno 109,2 mm
srdZek a v roce 1974 92,2 mm sraZek. Podle teoretického pfedpokladu

N

mél byt v roce 1971 primérné niZsi vyskyt choroby jak v roce 1974.

III. Piehled pramérnych vynost z let 1970—1975 v kg ha—-1 — Average yields of
1970—1975 — in kg per ha

1970 1971 } 1972 ' 1973 1974 l 1975

1179 805 ‘ 1178 ’ 1095 767 l 1052

Stav je vS8ak opacny. Ukazuje se, jak je zfejmé z tab. III, Ze rok 1971
nésledoval po roce s vysokym primérnym vynosem a byl v tomto roce
dosaZen vy3$si prumérny vynos jak v roce 1974. D& se prfedpokladat, Ze
pomérné vysoky vyskyt choroby v roce 1973 je ovlivnén vysokym vy-
nosem v roce 1972 a vysokym vynosem v roce 1973 spolu s nizkymi
srdZkami v kvétnu. Stav v roce 1972 a v roce 1975 je obdobny. V téchto
letech nasledoval vysoky vynos po nizkém a pFi shod& mnoZstvi sra-
Zek v kvétnu byl pFibliZzné stejny primérny vyskyt zasychani hlavek
chmele.

V tab. IV jsou uvedena mnoZstvi Zivin, vyjadFend v kg €. Z. na hek-
tar, které byly vyplaveny opakované davkou 30 mm z hnojenych a ne-
hnojenych variant ze dvou ptidné odliSnych stanovist. Na stanovisti
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IV. Mno#stvi Zivin vyplavenych opakované davkou 30 mm vody v kg ¢Cistych Zivin
na ha z hnojenych a nehnojenych variant ze stanovi$§té Markvarec a Hrivice — The
amount of nutrients washed out with a repeatedly applied dose of 30 mm water
from the fertilized and non-fertilized variants in the Markvarec and Hrivice locali-
ties — in kg pure nutrients per ha

" Opakoviani davky 30 mm vody
Zivina Zpisob hnojeni
1x 2 3% 4% 5%
Markvarec

N nehnojeno 2,02 2,04 2,06 1,94 2,0
hnojeno 2,00 2,04 2,06 2,04 1,96
P nehnojeno 1,05 0,48 1,24 0,96 1,68
hnojeno 0,50 0,62 0,76 1,13 1,42
K nehnojeno 0,76 0,73 0,43 0,55 0,38
hnojeno 0,92 0,90 0,78 1,00 0,45
Mg nehnojeno 2,96 7,64 6,68 4,60 4,80
hnojeno 5,44 8,40 8,08 8,12 7,00
Ca nehnojeno 5,80 5,68 4,36 2,74 3,18
hnojeno 6,94 7,05 5,52 5,74 4,88
Na nehnojeno 1,86 1,62 1,22 1,11 1,09
hnojeno 2,06 1,96 1,33 1,57 1,26

Hiivice

N nehnojeno 0,88 0,08 0,58 0,58 0,94
hnojeno 0,84 0,98 0,76 0,84 0,92
P nehnojeno 0,62 0,60 0,72 0,60 0,58
hnojeno 0,62 0,80 1,14 2,26 2,01
K nehnojeno 4,69 2,19 1,69 1,64 1,36
hnojeno 6,08 5,51 5,07 3,60 3,38
Mg nehnojeno 2732 16,40 13,04 12,80 14,80
hnojeno 32,76 28,40 18,80 12,40 22,28
Ca nehnojeno 17,03 6,34 2,88 2,88 2,52
hnojeno 21,12 15,83 6,58 3,60 2,40
Na nehnojeno 1,44 1,02 0,33 0,34 0,60
| hnojeno 1,74 1,58 0,41 0,30 0,38

Markvarec je rendzina, na stanovi$ti Hfivice je nivni ptida. Agrochemic-
ka charakteristika obou stanovi$t je uvedena v tab. V. Na stanovisti
Markvarec je téZka ptida s velkym podilem jilovych ¢&stic, na stanovisti
HFivice je stfedni pida s menSim podilem jilovych &astic. Srovnanim
primeért z jednotlivych opakovani podle stanovist a variant lze zjistit,
jak je zfejmé z tab. VI, Ze existuji rozdily na hladiné vyznamnosti
vetsi jak 99% mezi primeéry ze stanovidt Markvarec a HFivice jak v p¥i-
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V. Agrochemicka charakteristika stanovi$té Markvarec a Hiivice — Agrochemical
characteristics of the Markvarec and Hfivice localities

Stanovisté pH/KCI | CaCOg N P K Mg
Markvarec 7,3 1,1 21,6 137 261 139
Hiivice 7,7 1,64 28,8 177 335 128

VI. Priumérné mnoZstvi Zivin vyplavené davkou 30 mm uspofddané podle variant
a stanovisf — The average amount of nutrients washed out with the dose of 30 mm
water — arranged according to variants and sites

N Nehnojeno Hnojeno
Zivina
M H pruk. M H prik.

N 2,012 0,792 ++ 2,00 0,868 ++
P 1,085 0,624 4 0,89 1,366
K 0,57 2,314 ++ 0,81 4,728 ++
Mg 5,336 16,87 ++ 7,40 22,970 ++
Ca 4,35 6,33 6,03 9,90
Na 1,38 0,74 + 1,64 0,88 +

M = stanovi§té Markvarec; H = stanovi$té Hiivice

padé hnojeno, tak nehnojeno u dusiku, drasliku a hofciku, na hladiné
95% vyznamnosti u sodiku a varianty nehnojené u fosforu. Nepriikazné
rozdily mezi stanovisti byly zjiStény u fosforu na hnojenych variantdach
a v pfipadé vapniku u obou variant. Srovnidnim vyplaveného mnoZstvi
vapniku v opakovanich lze zjistit, Ze na stanovisti Hrivice — varianta
nehnojend — klesd mnoZstvi vyplaveného vapniku od 17,03 kg ha~! pfi
prvni ddvce do 2,52 kg na ha~! p¥i davce paté. Na stanovisti Markvarec
klesd od 6,94 do 4,88 kg ha~'. Z uvedeného je zFejmé, Ze soubory ze
stanovi§té Markvarec jsou soucdasti soubori ze stanovisté Hfivice.

VII. Celkové mnozZstvi zivin vyplavenych davkou 150 mm uspoiddané podle zpusobu
hnojeni a stanovist v kg ha-! — The total amount of nutrients washed out with the

dose of 150 mm water — arranged according to fertilization method and sites — in
kg per ha
. Markvarec Hiivice
Zivina
nehnojeno hnojeno nehnojeno hnojeno
N 10,06 10,10 3,96 4,34
P 5,43 4,43 3,12 6,83
K 2,85 4,05 11,57 23,64
Mg 26,68 37,04 84,36 114,64
Ca 21,76 30,13 31,65 49,53
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V tab. VII je uvedeno celkové mnoZstvi Zivin vyplavenych davkou
150 mm rozdélenou do péti dil¢ich ddvek na jednotliv§ch stanovistich
podle zplisobu hnojeni. Z této tabulky je zFejmé, Ze hnojeni podstatné
ovlivnilo mnoZstvi vyplaveného dusiku. Byly zjiStény rozdily mezi sta-
novisti. Zajimavé je, Ze na stanovisti Markvarec doSlo na varianté hno-
jené k menSimu vyplaveni fosforu neZ na varianté bez hnojeni. Na
stanovis$ti Hfivice bylo naopak vyplaveno vice jak dvojndsobné mnoZ-
stvi fosforu ve srovndni s variantou nehnojenou. V pfipadé drasliku
bylo na stanovisti Hfivice — hnojend varianta — vyplaveno pétindsobné
mnoZstvi drasliku neZ na stanovisti Markvarec. Nejvétsi vyplavené mnoz-
stvi bylo zjiSténo u hof¢iku. Na hnojené varianté stanovist€ Markvarec
bylo ddvkou 150 mm vyplaveno 37,04 kg Mg na ha, na stanovisti HFi-
vice vice jak trojndsobné mnoZstvi ho¥¢iku, tj. 114, 64 kg ha~!. Na hno-
jené varianté st. Hfivice bylo vyplaveno témérF 50 kg Ca na ha, na st.
Markvarec 30,13 kg Ca na ha.

VIII. Prehled vyskytu predéasného zasychani hldvek chmele spolu s vyjadrenim
tvaru rostliny a hmotnosti su$iny jednoho listu — The occurrence of premature
hop-cone withering, together with the expression of hop-vine shape and dry-matter
weight of one leaf

Stanovisté Zasychani Tvar rostliny Hmotgogst listu
Blsany 0,5 véalcovity 1,87
Zelezn4 1,9 boudovity 2,90
Holede& 1,2 vélcovity 2,07
Veletice 1,3 vélcovity 1,70
Steknik 1,1 boudovity 2,40
Hradité 3,5 boudovity 2,47
Pocedélice 1,9 boudovity 2,53
Domausice 0,5 valcovity 1,86
Hfivice 1,2 vilcovity 2,01
Touchovice 2,2 boudovity 2,26
Krupi : 1,7 boudovity 2,02
Markvarec 0,7 valcovity 2,10

V tab. VIII je uveden pfehled vyskytu pfedasného zasychéni z dva-
nacti stanoviSt spolu s vyjad¥enim tvaru rostliny a hmotnosti su$iny
listu v gramech. Vyskyt predfasného zasychani hlavek chmele, stejné
jako hmotnost listu, byly tfidény podle subjektivniho posouzeni tvaru
rostliny do dvou kategorii — boudovity a valcovity tvar rostliny.

S pravdépodobnosti vétsi jak 99% byl prokazan rozdil v hmotnosti
susiny listu odebraného z vysky 1,80 m mezi priimérem 2,43 u boudovi-
tého tvaru rostliny a 1,93 g u védlcovitého tvaru rostlin. Na stejné hla-
ding vyznamnosti byl prokdzan rozdil ve vyskytu zasychani hlavek
chmele mezi boudovitym a vélcovitym tvarem rostliny. U boudovitého
tvaru rostliny ¢inil praimér 2,05 b, u véalcovitého 0,9 b. S pravdépodob-
nosti vétsi jak 99 % byla zjisténa kladna linearni zavislost mezi hmot-
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nosti susiny listu a vyskytem choroby. Tuto zavislost 1ze vyjad¥it rovnici
regresni pfimky Y = 2,9307X — 4,6963 pti r = 0,8085.

Pfi hodnoceni 42 charakteristik ve vztahu k velikosti listu ze sou-
boru n = 47 bylo zjidténo, Ze s pravdépodobnosti vétsi jak 95% je hmot-
nost listi pfed kv&tem chmele zavisld z piidnich charakteristik na vy-
ménném pH pilidy, na obsahu drasliku v piidé a obsahu hof&iku v phds.
Prvni zéavislost 1ze vyjad¥it rovnici regresni pfimky Y = 7,9519 — 0,7411 X
pfi r = —0,5528. Druhou zé&vislost 1ze vyjadFit rovnici regresni primky
Y = 1,9823 + 0,00194 X p¥i r = 0,4290 a tieti z4avislost lze vyjadfit rovni-
ci regresni pfimky Y = 1,6399 + 0,01086 X pii r = 0,5370.

DileZitym ukazatelem ve vztahu k hmotnosti listi pfed kvdtem
chmele je poCet nodd vytvoFeny od obdobi 5. aZ 10. 6. S pravdépo-
dobnosti vét3i jak 95% byla zjisténa kladnd linedrni zAavislost mezi
poc¢tem nodd v uvedeném obdobi a hmotnosti listu pfed kvétem chmele.
Tuto zavislost 1ze vyjad¥it rovnici regresni p¥imky Y = 0,84097 + 0,10326
X pfi r = 0,5875. S pravdépodobnosti vétsi jak 95% byla zjist&na zavis-
lost mezi koncentraci vapniku ve vzorcich odebranych v obdobi 5. aZ
10. 6. a pfed kvétem chmele ve vztahu k hmotnosti listu. Prvni zavislost
lze vyjadfit rovnici regresni pfimky Y = 3,9311 —0,6435X pii r =
= —0,58852. Druhou zAavislost lze vyjad¥it rovnici Y = 4,31694 —
— 0,51102 X p¥i r = —0,69042. Se stejnou pravdépodobnosti byl zjistén
i vztah mezi pomérem N : K (N = 100) pfed kvétem chmele a hmotnosti
listu ve stejném obdobi. Tuto z4vislost 1ze vyjadfit rovnici regresni p¥im-
ky Y = 0,079762 + 0,0412 X pti r = 0,5839.

DISKUSE

Z dosazZenych vysledki je zfejmé, Ze vyskyt choroby je ovlivnén
mnoZstvim srdzek v kvétnu a drovni vynosu roku p¥edchézejiciho a pod-
minkami pro tvorbu vynosu roku sledovaného. MnoZstvim srdZek, dru-
hem plidy a hnojenim je ovlivnéno i mnoZstvi vyplavenych Zivin. Vzhle-
dem k tomu, Ze plsobeni srdZek sniZuje vyskyt choroby a jak vysoké
droveil vynosu v roce pfedchézejicim, tak p¥iznivé podminky pro tvorbu
vynosu v roce sledovaném podporuji vyskyt choroby, da se pfedpokladat,
7e jde o vyrovnani deficitu né&kterych Zivin v nejaktivn&jsi kofenové
z6né, kterd byla Morozovem (1976) stanovena na hloubku okolo
40 cm. Vzhledem k tomu, Ze maximélni hloubka kultivace v plodnych
chmelnicich je 20 aZ 25cm (Vent et al, 1963), je jedinou cestou
pohybu Zivin do nejaktivn&j§i kofFenové zony proplavani Zivin. Bylo
zjisténo, Ze p¥i hnojeni stoupd mnoZstvi vyplavenych Zivin od doby apli-
kace a s néaslednymi ddvkami toto mnoZstvi klesé a pfibliZuje se va-
rianté nehnojené. Vychazime-li z této skutecnosti a zavéru prace Bur e-
e a Skladala (1974), 7e nejmensi vyskyt choroby byl zjistén na
varianté hnojené predzasobng, pfipadn& hnojené v jarnim obdobi, pod-
poruje i tato skuteCnost dfive uvedeny predpoklad.

Zjisténi o vztahu tvaru kefe a hmotnosti listu k vyskytu choroby
souhlasi se zjisténim Bure3e a Sklddala (1974) o vétsim vyskytu
choroby v mohutnych porostech. Srovndnim zavérii dfive uvedenych au-
tortt o vlivu vapniku na vyskyt choroby s vysledky této prédce lze kon-
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statovat shodu ve vlivu vapniku na vyskyt zasychéni, tvar rostliny
a hmotnost listu.

Vztah podétu nodd v terminu 5. aZ 10. 6. k hmotnosti listd a k zasy-
chéni 1ze chéapat v pojeti Rybacka (1968) s uplatnénim zavérd Bu-
reSe (1975) jako urychleni starnuti.
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BYPEI, B. (Hayqﬂo-nccnenona'renbcxun HHCTUTYT xMenesoncTea, ,Karew): Hayuenme pamanus
OCadKOB Ha IpeXIeBPeMeHHOe 3achIxaHMe XMeNs M IMTaTenbHbIH pexum moussl. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (3) :251-259.

B mecTH TIPOMBBOICTEBEHHBIX HACeNeHHLIX IYHKTAX, XapaKTePH3HPyIOL[UX Haubojee IPOLYyKTHB-
Hple xMeiaepoadeckue obyactu B 1971 —1975 rr. mccienosanock TOABIEHHE, 3KOHOMHUUECKHM HaM-
Gosee 3HauMTENBHOH 6ONESHH XMeasi —  IPeXIEBPEMEHHOe  3achiXaHHMe INMIIEK  XMeJd.
Omnpenensnoch OTHOLIEHHWE MEXILy KOJMYEeCTBOM OCAIKOB B Mae M IOABIeHHeM O6OsesHM, npudeM
MeHbIIEMy KOJIMYECTBY OCAaIKOB B Mae COOTBETCTBOBAJIO OOJbLIOE IIOsABIeHHe  6OJesHH
u Haobopor. IloaBmeHue GomesHm BMecTe ¢  KOJNMYECTBOM  OCANKOB B Mae  BJIMAIO
Ha ypOBeHb ypOKasg INPeNbIAyI[er0o roja M YyCJIOBUAMHM IPH CO3UaHHMU YpOKafd MCCIELyeMOro
rona. IIpu BEICOKOM ypO)Kae B HpeibIIylleM TONy M GIarONpUATHEIX YCIOBMAX AN OGPa3OBaHMSA
ypoxas B HccaenyeMoM rony G6osbiuee mosBiaeHue GonesHm u Haobopor., Kak 6rio mokasano
B JIMSHMETPHYECKMX MCIBITAHUAX, Ha KOJHYECTBO BHIMBITBIX THTATENbHBIX BELIECTB CHJIBHO
NOBJMANO yHOOpeHHe, BHI IIOYBEI X B OCHOBHOM KOJMYECTBO OCaIKOB, IpuyeM Haubosee
NONBM)KHEIMM B IIOYBE ABJAITCA MaUHMI, M3BeCT, M Kaauil, MOXHO monarars, 4YTO OCAIKH
BIMAIOT Ha IepeiBI’KeHHe IHTATeJbHBIX BelleCTB B Hauboiee aKTHBHbE KOpHeBble 30HBL [lle-
QUIIMTOM NHTATEJLHBIX BENIECTB B JAHHOM 30HE CO3NAIOTCA YCJIOBHA IS IOABJIEHHA 6ONEsHH.
ITosBnenne 60ONE3HH HAXONMTCA B OTHOmMEHUMM K (opMe pacTeHHA. Y IIMMKOO6PasHBEIX pacCTeHHH
nosBieHue GOJE3HM OTMed4asoch B IBa pasa Goubile ueM y IHaMHIpHYeckux ¢opm. Ilossrnenue
6one3HHM HaXONUTCS B OTHOIIEHHM K BECy CyXOrO BellleCTBa JIMCTHEB II€pel IBETEHHEM XMEJ,
TIpHYEM BeC JIMCTheB HAXONUTCA IION BJIMUAHMEM Tex Ke (akTopor Kak M moABieHue 6OJesHH.
Bec cyxoro BemecTBa JMCTBEB, a TaKKe BO3MOKHOCTh IIOABJEHUS OOJNE3HH MOXKHO OIpelenuTh
IO KOJHYEeCTBY y370B obpasoBaBumuxcs no 5—10 mioHs, mpuueMm, dyem 6onpume 06pasoBaBmuxcs
y3JOB B NaHHEIH IepDHON, TeM GOJbINe BeC JHMCTHEB IepPel I[BeTeHHeM XMeas M 6oibluee TOABIe-
Hue 6oJsesHH.

TIpeXXNEeBPeMeHHOe 3acChIXaHHe XMeJsd; JH3HMeTPH4YeCKOe MCHbITaHue; BeC JNCTHEB; XMeJb; KaJWif,
MarHuii, HM3BeCTb; OCAaIKH; ypOKai

BURES, V. (Hop Research Institute, Zatec): The Influence of Atmospheric Precipi-
tation on the Occurrence of Premature Hop Cone Withering and on the Nutritive
Regime of Soil. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 251-259.

In 1971-1975, the occurrence of the economically most important disease of hop —
premature withering of the cones — was studied in six localities characterizing the
most productive hop-growing regions. A relationship was revealed between the
precipitation in May and the occurrence of the disease, a higher occurrence rate
of the disease corresponding to less precipitation in May and vice versa. The occur-
rence of the disease is influenced, besides the May precipitation, by the cone yield
in the preceding year and by conditions for yield formation in the current year.
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The yield having been high in the preceding year and the conditions for yield for-
mation being good, the occurrence of the disease is high, and vice versa. It has
been proved in lysimetric experiments that the amount of outwashed nutrients is
significantly influenced by fertilization, kind of soil and, particularly, by the pre-
cipitation; magnesium, calcium and potassium were found to show the highest mo-
bility in the soil. It can be assumed that nutrients get into the most active root
zone, being driven there with precipitation. If there is decifit of nutrients in this
zone, the disease is likely to occur. The occurrence of the disease is also related to
the shape of the plant. In the "mushroom-shaped“ vines the disease was found to
occur twice as frequently as in the cylindrical shape of the hop plants., The occur-
rence of the disease is related with the dry-matter weight of the leaves before hop
flowering, leaf weight being influenced by the same factors as the occurrence rate
of the disease. The weight of leaf dry matter, as well as the likelihood of the occur-
rence of the disease, can already be judged from the number of nodes formed
before June 5—10: the higher the number of nodes formed in this period, the higher
the leaf weight before hop flowering and the higher the occurrence rate of the
disease.

premature hop-cone withering; lysimetric experiment; leaf weight; hop; K, Mg,
Ca; precipitation; yield

BURES, V. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Hopfenanbau, Zatec): Studium
des Einflusses der Niederschlige auf Vorkommen der vorzeitigen Eintrocknung von
Hopfendolden und auf den Ndhrstoffhaushalt im Boden. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) :
251-259.

In sechs, die hochstproduktiven Hopfenanbaugebiete charakterisierenden Gemeinden
wurde im Zeitraum 1971—1975 das Vorkommen der ékonomisch wichtigsten Hopfen-
krankheit — der vorzeitigen Eintrocknung der Hopfendolden — untersucht. Es konnte
eine Beziehung zwischen der Niederschlagsmenge im Monat Mai und dem Vorkom-
men der Krankheit festgestellt werden, wobei der niedrigeren Niederschlagsmenge
im Maj ein hoheres Vorkommen der Krankheit und umgekehrt entsprach. Das Vor-
kommen der Krankheit wird gemeinsam mit der Niederschlagsmenge im Mai durch
das Ertragsniveau im Vorjahr und die Bedingungen flir Ertragsbildung des unter-
suchten Jahres beeinfluf3t. Bei hohem Ertrag im Vorjahr und gilinstigen Bedingungen.
fir Ertragsbildung im untersuchten Jahre ist das Vorkommen der Krankheit hoher
und umgekehrt. Wie in lysimetrischen Versuchen nachgewiesen wurde, wird die
Menge ausgeschwdmmter Néahrstoffe stark durch Diingung, Bodenart und insbe-
sondere durch Niederschlagsmenge beeinflult, wobei Magnesium, Kalzium und Ka-
lium im Boden am meisten mobil sind. Es ist vorauszusetzen, dal durch Einwirkung
der Niederschldge Verschiebung der Nahrstoffe in die aktivste Wurzelzone erfolgt.
Durch Néahrstoffdefizit in dieser Zone werden Voraussetzungen fiir das Entstehen
der Krankheit gebildet. Das Vorkommen der Krankheit steht in Relation zu der
Pflanzenform. Bei Baudenform der Pflanze konnte ein doppelt so hohes Vorkommen.
der Krankheit als bei der Walzenform festgestellt werden. Das Vorkommen der
Krankheit steht in Beziehung zur Masse der Blattrockensubstanz vor der Hopfen-
bliute, wobei die Blattmasse durch dieselben Faktoren wie das Vorkommen der
Krankheit beeinfluBt wird. Auf Masse der Blattrockensubstanz, jedoch auch auf
Moglichkeit des Krankheitsvorkommens kann schon von der bis zum Zeitraum von
5. bis 10. 6. gebildeten Nodi geschlossen werden, wobei es gilt, daB je mehr Nodi
in diesem Zeitraum gebildet sind, umso grofler die Masse der Blitter vor der Hopfen-
bliite und das Vorkommen der Krankheit sind.

Vorzeitige Eintrocknung des Hopfens; lysimetrischer Versuch; Blattmasse; Hopfen;
K, Mg, Ca; Niederschldge; Ertrag

Adresa autora:
Ing. Vojtéch Bures$, CSc., Vyzkumny ustav chmelai'sky, 438 46 Zatec
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Vybér z novych pFirustki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Water and plant life. C 21.592/19
Problems and modern approaches.

Berlin, Springer-Verlag 1976. 536 s. obr. tab. Ecological studies 19. (Fy-
ziologie rostlin — voda — pfirucka)

KUPERMAN, I. A. — CHITROVO, Je. V. D 67.270
DychateInyj gazoobmen kak element produkcionnogo processa rastenij.
Novosibirsk, Nauka 1977. 180 s. 45 obr. 55 tab. (Dychani rostlin — mé-
feni — vyzkum / Dychéani rostlin — vlivy — vyzkum / Dychéani rostlin
— produkéni schopnost — vztahy — vyzkum — SSSR)

LAJSK, A. Ch. D 67.310
Kinetika fotosinteza i fotodychanija C3 rastenij.

Moskva, Nauka 1977. 194 s. 73 obr. 9 tab. (Fotosyntéza — uhlik — C3
— latkova pfeména — vyzkum / Dychani rostlin — uhlik C3 — latkova
preména — vyzkum — SSSR)

Biophysikalische D 67.129
Analyse pflanzlicher Systeme.

Jena, Gustav Fischer Verlag 1977. 301 s. obr. (Latkovd pfeména rost-
linn4 — biofyzikadlni analyza — modely matematické — sbornik mezi-
nirodni / Rostlinnd analyza — metody — biofyzikdlni — modely ma-
tematické — sbornik mezinidrodni — NDR)

KRETOWICZ, W. D 67.288
Przemiany azotu w roS§linach.
Warszawa, PWRIL 1977. 576 s. 60 obr. (Rostliny — dusik — latkova pre-
ména — piirucka)

. D 66.223
Mikroelementy v obmene veséestv rastenij.
Kijev, Naukova dumka 1976. 207 s. obr. tab. (Latkova pfeména — rost-
linnd — stopové prvky — vyzkum — SSSR)

GAPONENKO, V. I D 66.465
Vlijanije vneSnich faktorov na metabolizm chlorofilla.

Minsk, Nauka i technika 1976. 239 s. 61 obr. 37 tab. (Latkova preména
— chlorofyl — vlivy — vyzkum — SSSR)




VLIV PLODNOSTI NA RUSTOVOU, REPRODUKCNI A VEKOVOU
CHARAKTERISTIKU CHMELNYCH KORENACU

V. Rybacéek, O. Cinglova

RYBACEK, V. — CINGLOVA, O. (Vysokd $kola zemé&d&lsk4, Praha - Suchdoly:
Vliv plodnosti na rustovou, reprodukéni a vékovou charakteristiku chmelnjjch
kofendéd. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 261-272.

V letech 1971 a 1972 jsme provedli rustovou a reprodukéni analyzu plodnych
a neplodnych jednoletych chmelnych rostlin. Tyto analyzy jsme doplnili sta-
novenim biologického véku, obsahu hlavnich makroelementt (N, P, S, Cl, K, Ca,
Mg, Fe) a struktury suSiny nadzemnich a podzemnich ¢éasti rostlin. Uvedena
rustova, reprodukéni a vékova analyza odhalila skute¢nost, Ze generativni roz-
mnoZovani vyrazné ovliviiuje hlavni funkce a morfologickou strukturu celistvych
chmelnych rostlin. Rychlej$i biologické starnuti nadzemnich &éasti nepfiznivé
ovlivnilo ¢isty vykon fotosyntézy (NAR) plodnych rostlin. Mezi tvorbou gene-
rativnich a vegetativnich rozmnoZovacich orgdnt chmelnych rostlin byla zjis-
téna negativni korelace. Proto pfi péstovani kofenaéli v koienovych $kolkach
neni Zadouci jejich plodnost. U neplodnych kofenadét se dosahuje vy$$i hmot-
nosti a lep$i struktury jejich podzemnich éasti. U neplodnych rostlin jsme zjis-
tili vétsi celkové mnozstvi dusfku, hoié¢iku, Zeleza, vdpniku a chléru; mensi
mnozstvi fosforu a drasliku.

chmelné kofenace; rust; reprodukce; biologicky vék; fotosyntéza; makroele-
menty

PFi péstovani kofendcl se stal znovu aktudlni jiZ d¥ive velmi disku-
tovany problém, zda plodnost jednoletych chmelnych rostlin neovliv-
fuje nepfiznivé tvorbu podzemnich orgéné. Jejich hmotnost a dalsi
vlastnosti jsou totiZ rozhodujicimi ukazateli jakosti kofendct. JiZ ve
star$ich odbornych pracich se objevuje tvrzeni, Ze tvorba panenskych
hldvek u jednoletych chmelnych rostlin nepfiznivé ovliviiuje jejich pod-
zemni €4st. Matou$ek (1921) tvrdi, Ze omezenym vzristem nadzem-
ni C&sti chmelnych rostlin se podporuje zesileni a zako¥en&ni babky.
Podobné poznatky uvadéli jiZ d¥ive Pelhfimovsky (1888): ,Neni
radno dosici vice panenského chmele tim, Ze se k nému didva vysoka
ty¢ka, an chmel pak vySe roste a sazenici zeslabi“. Podobn& Gross
(1899) uvéadi, Ze chmel, ktery se v prvnim roce prepind, pozdé&ji dva
nebo t¥i roky zlistane slab$im a priméfené k tomu dava niZ$i vynosy.
Také Mohl (1924) stejné& jako jiZ dfive pfed nim Matou$Sek (1921)
zdtraziiuje, Ze Gcelem pésténi chmele v prvnim roce je dosdhnout co
nejvét§siho jeho zakofenéni. Svoje tvrzeni zdivodiiuje tim, Ze panenské
hlavky jsou Fidké, lehké, méné jakostni a u nés je jich vidy pomérné&
maélo a i ty jsou na dGjmu zakofenéni.

0Odlisné stanovisko zaujimd Osvald (1929), ktery uvadi, Ze neni
Gplné spravné zamezovat, at jakymkoliv zplisobem, vyvoji rostliny po
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_vysazu v obavé, Ze by to mélo neblahy vliv na tvorbu babky. Stejné
stanovisko zaujimaji Zima a Zazvorka (1938) a dalsi.

Uvedend rozpornd tvrzeni se pokousi vysvétlit Zattler (1942),
ktery piSe: ,,DFivéjSi pozorovani oslabeni chmele po sklizni panenskych
hlavek bude pravdépodobné v jasné souvislosti s tehdejSim obvyklym

e

znatné niZSim hnojenim, které nebralo v tvahu potfebu Zivin u mocné
rostoucich chmelnych rostlin“. P¥i zakladani chmelnice z kofendcl se
jednoleté rostliny péstuji v koFenacCovych Skolach, ve kterych se pa-
nenské hlavky nesklizeji. Proto néds zaujal dosud nevyfeSeny problém,
jak troda panenskych hlavek ovliviiuje jednoleté chmelné rostliny.

MATERIAL A METODY

Pro zkoumani vlivu uUrody panenskych hlavek na nadzemni a podzemni ¢&ast
jednoletych chmelnych rostlin (kofenacové rostliny) byly pouzity porosty v kote-
nacové Skolce na pokusné stanici Katedry rostlinné vyroby Vysoké skoly zemeédél-
ské v Praze. K jarni vysadbé& byla pouZita vyrovnand sadd Osvaldova klonu ¢&é. 72
z matetného porostu v Uhrinévsi. V celém porostu koirenacové $kolky byla stejna
agrotechnika a ochrana proti Skiidcim. Neplodnost rostlin na poloviné porostu byla
dosaZena tim, Ze pied objevenim kvétnich pupent (pali¢ek) byl odstranén vrchol rév.

Vychozi hodnoty pro rustovou analyzu (svézi hmota, su$ina rostlin a listova
plocha) byly ziskany ze ¢trnactidennich odbértt souboru prumérnych rostlin v poétu
osmi aZ deseti rostlin, bez vné&jdich symptomu onemocnéni. Pied usu$enim byly nad-
zemni Casti rozdéleny podle organové prislusnosti na révy, pazochy, listy révové,
listy pazochové a generativni organy. Podobné byly téZ rozdéleny podzemni organy
na mladé drevo (révové i vlkové), staré dievo (také révové i vlkové) a koreny.
Hmotnost suSiny celych chmelnych rostlin, jejich podzemnich i nadzemnich ¢&asti
byla ziskdna souc¢tem hmotnosti suSiny prislusnych organt. Listovd plocha byla
stanovena fotoplanimetricky. Rulstové charakteristiky byly vypoc¢itany podle mate-
matickych vztaht uvedenych v praci Sestaka et al. (1966). Obdobné bylo postu-
povano pii reprodukéni analyze, jejiZz vychozi hodnoty (suSina listd a stonk(l a su-
Sina reprodukénich organt) byly ziskany ve étrnactidennich odbérech od 26. 8. do
5. 10. Koeficient generativniho a vegetativniho reproduké¢niho procesu byl vypoéitan
podle vzorce

WR; — WR; 100
KRP= —— .. —
tg — 1y - w

ktery byl poprvé pouzit v praci Rybacéka (1975a). Obsah celkového organického

dusiku v jednotlivych organech byl stanoven podle Kjeldahla. Obsah makroele-

ment rentgenovou fluorescenéni analyzou na pristroji VAR-2 firmy Zeiss, Jena.
Stupen biologického véku (BA) byl vypocitan podle vzorce

10 Ca
N

BA =

Zmény ve strukture nadzemnich a podzemnich soustav chmelnych rostlin byly
vypoc¢itany podle procentického zastoupeni su$iny jednotlivych organtt v dané sou-
stavé,

VYSLEDKY

Zakladni tdaje o pribéhu pocasi v pokusnych letech ve srovnéni
s padeséatiletym primérem vcetné tdaji o intenzité fotosynteticky aktiv-
niho zafeni uvadi tab. I. Vyplyva z ni, Ze primérnd teplota vzduchu v ob-
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dobi vegetace chmele, tj. v kvétnu aZ srpnu, se jen nepatrné odchylovala
od dlouhodobého priméru. V roce 1971 byla o 0,5°C vyssi, v roce 1972
o 0,3°C niZ8i neZ padesatilety primér teplot v UhFinévsi. Uhrn sraZek
byl ve stejném ¢tyFmésiénim obdobi vy33i v roce 1971 a 16,3 mm a v roce

1972 o 85,2 mm neZ dlouhodoby primér.

I. Praimérné mési¢ni teploty vzduchu, srdzky a intenzita fotosynteticky aktivniho za-
feni (Uhrinéves 1971 az 1972) — Average monthly air temperatures, precipitation,
and intensity of photosynthetically active radiation (Uhiinéves 1971 —1972)

Frilmerna teplota Uhrn sréek (mm) In:fcnlfyu:kft?\t;iﬂﬁte
vzduchu (°C) Sy _a
Maésic zateni (cal cm~2)
1971 | 1972 p";‘ggg’r 1971 | 1972 pi‘gggr 1971 1972
Leden —4,0 | =32 | —2,1 7,1 | 19,2 | 28,0 841,95 | 438,75
Unor 1,0 1,6 —0,8 76| 99| 27,0 781,20 | 868,50
Biezen 0,9 5,6 34 | 27,0 16,6 | 31,0 | 252045 | 2902,05
Duben 92| 74 82 | 31,6 | 40,4 | 46,0 | 4177,80 | 2999,25
Kvéten 14,5 | 12,6 13,4 |106,8 (133,6 | 65,0 | 4426,20 | 4483,80
Cerven 14,7 | 15,9 16,3 |146,4 |188,1 74,0 | 5659,20 | 5179,05
Cervenec 19,0 | 18,4 18,2 9,3 | 90,7 74,0 | 5874,30 —
Srpen 19,3 | 16,9 175 | 388 | 37,8 72,0 | 4704,30 -
Z4&¥i 20,3 | 11,2 14,0 | 38,0 | 86,0 | 49,0 | 314550 | 2574,00
Rijen 83 | 6,1 8,6 18,9 | 155 | 41,0 | 2495,70 | 1179,00
Listopad 31| 49 32 | 533 19,0 | 34,0 858,60 | 745,65
Prosinec 32 —-02| —05 | 20,9 | 18,1 34,0 515,25 | 411,30
Kvéten — srpen 16,9 | 16,0 16,3 |301,3 (370,2 | 285,0 |20664,00
Cely rok 9,1 | 8, 8,3 |505,7 [595,8 | 575,0 [35999,95

Dekapitace vzrostlych vrcholi pred objevenim kvétnich pupent
(palicek) zptisobila preruSeni aplikdlni dominance. To podpofilo vege-
tativni rast, zejména pazochii a pazochovych listi a oddéalilo nebo Gplné
zabrzdilo tvorbu generativnich orgdniéi. Absence generativnich orgént
zpomalila biologické stdrnuti vSech nadzemnich organti, zejména pak
révovych a pazochovych listii, jak je zFejmé z tab. II. Soucasné jsou zfe-
telné rozdily v rychlosti biologického starnuti p¥ipadné omlazovani or-
ganil, orgadnovych skupin, orgadnovych soustav a nadzemni a podzemni
Casti chmelnych rostlin.

Biologické omlazovani jsme zjistili u vSech podzemnich orgénd.
Toto omlazovédni je spojeno s intenzivnim rlistem podzemnich orgéng,
¢imZ se u nich zvy$uje podil mladych pletiv tak, Ze tato u nékterych
organii pfevazuji nad pletivy stars$imi, jak je zFejmé z tab. III. Z této ta-
bulky jsou zFejmé zmény v mnoZstvi suSiny u nadzemnich a podzemnich
casti plodnych a neplodnych chmelnych rostlin.
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I1. Zmény biologického véku (BA) u jednoletych chmelnych rostlin v priméru z let
1971 aZz 1972 — Changes of biological age (BA) in one-year hop plants in the 1971 —
1972 average

Plodné Neplodné

26. 8. 7.9. 21. 9. 5. 10. 26. 8. 7.9. 21. 9. 5. 10.
R — 18,31 18,92 19,14 — 11,66 15,40 16,41
P - 12,56 19,49 19,04 - 12,89 13,49 15,13
RP 16,44 17,23 19,05 19,12 12,09 11,88 14,75 16,01
LR 14,72 14,20 15,62 28,89 11,91 12,24 16,03 23,96
LP 10,64 10,75 14,94 22,93 8,92 9,54 13,41 20,39
L 13,28 12,38 15,44 27,30 10,23 11,54 14,98 22,44
Gener. org. 5,53 4,73 5,57 6,41 — — — -
Veget. org. 14,49 14,57 16,96 24,39 10,85 11,65 14,89 20,22
NC 13,09 12,49 15,61 22,70 10,85 11,65 14,89 20,77
SD 7,79 5,68 — 5,68 7,62 5,58 4,17 4,07
ND 4,34 4,08 — 3,37 5,37 3,69 4,23 3,51
B 6,38 5,23 — 4,35 6,68 4,80 4,19 3,73
K 3,38 1,95 - 2,08 2,65 2,63 2,39 2,15
PO 4,67 3,10 — 2,98 4,51 3,70 3,20 2,63

III. Primérné mnozstvi suSiny podzemni a nadzemni ¢asti jednoletych chmelnych
rostlin — Average amount of dry matter of the above-ground and under-ground
parts of one-year-old hop plants

Plodné Neplodné

26. 8. 7.9. 21. 9. 5. 10. 26. 8. 7.9. 21.9. 5. 10.
R 1452 | 17,85 | 18,73 | 17,41 | 11,03 | 15,04 16,46 14,56
P 3,30 4,12 5,30 3,92 3,64 3,19 8,55 6,60
RP 17,82 | 21,97 | 24,03 | 21,33 | 14,76 | 18,23 | 25,01 21,16
LR 18,46 12,54 24,01 23,36 12,81 28,82 25,58 23,13
LP 10,08 14,06 8,85 8,51 16,38 10,13 16,98 17,07
L 28,54 26,60 32,86 31,87 29,19 38,95 42,56 40,20
Gener. org. 8,60 13,05 6,55 5,52 — — — —
Veget. org. 46,36 48,57 56,89 53,20 43,86 57,18 67,57 61,36
N¢&. ) 54,96 61,62 63,44 58,72 43,86 57,18 67,57 61,36
SD 4,01 9,87 8,57 10,13 2,46 7,38 13,36 10,21
ND 2,76 3,13 10,93 13,86 1,78 5,14 9,39 15,47
B 6,77 13,00 19,50 23,90 4,25 12,52 22,75 25,68
K 8,99 24,22 29,41 36,52 4,92 12,98 27,93 42,42
PO 15,76 37,22 48,91 60,51 9,16 25,50 50,68 68,10
Né&+Po 70,72 98,84 | 112,35 | 119,23 53,02 82,68 | 118,25 129,46




IV. Struktura nadzemni a podzemni ¢éasti jednoletych chmelnych rostlin v 9, suSiny
biomasy — Structure of the above-ground and under-ground parts of one-year-old
hop plants in 9, of biomass dry matter

Plodné Neplodné
NC

26. 8. 7.9. 21.9. 5. 10. 26. 8. 7.9. 21.9. 5.10.
R 26,42 28,97 29,53 29,65 25,15 26,30 24,36 23,73
P 6,00 6,69 8,35 6,68 8,30 5,58 12,65 10,76
RP 32,42 35,66 37,87 36,33 33,45 31,88 37,01 34,49
LR 33,59 20,35 37,85 39,78 29,20 50,40 37,86 37,70
LP 18,34 22,82 13,96 14,49 37,35 17,72 25,13 27,82
L 51,93 43,16 51,81 54,27 66,55 68,12 62,99 65,51
Gener. org. 15,65 21,18 10,32 9,40 — — — —
Veget. org. 85,52 78,82 89,68 90,60 | 100 100 100 100
SD 25,44 26,52 17,52 16,74 26,86 28,94 26,36 14,99
ND 17,52 8,41 22,35 22,91 19,43 20,16 18,53 22,91
B 42,96 34,93 39,87 39,65 46,29 49,18 44,89 37,70
K 57,04 65,07 60,13 60,35 55,71 50,90 55,11 62,30

V. Vychozi ﬁdéje pro rustovou analyzu celych jednoletych chmelnych rostlin — Ini-
tial data for the growth analysis of the whole one-year-old hop plants

Cw Ca
Datum tz—tl W A
g % dm? %

Plodné
26. 8. 70,72 36,01 e
7. 9. 12 98,84 | 28,12 | 2845 45,12 9,11 20,19
21. 9. 14 112,35 13,51 12,02 | 45,78 0,66 1,44
5. 10. 14 119,23 6,88 577 | 44,92 | —0.86 | —1,91

Neplodné
26. 8. 53,02 31,68
7. 9. 12 82,68 | 29,66 | 3587 | 38,76 7,08 18,27
21. 6. 14 118,25 35,57 | 30,08 | 46,96 8,20 17,46
5. 10. 14 129,46 11,21 8,66 | 5527 8,31 15,04

Nejradik4lné&jsi zména v nadzemni ¢asti byla v absenci generativnich
organi u neplodnych rostlin. To pochopitelné m4 vliv na strukturu nejen
jejiich nadzemni, ale i podzemni €asti. Tyto zmény ve struktufe obou
¢asti chmelnych rostlin jsou nejlépe patrné ze zastoupeni jednotlivych
orgénl a orgdnovych soustav, které je uvedeno v tab. IV. V su$iné nad-
zemni soustavy neplodnych rostlin jsme zjistili ve v8ech terminech vé&tsi
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VI. Hlavni vysledky rustové analyzy celych jednoletych chmelnych rostlin — Chief
results of growth analysis of whole one-year-old hop plants

Datum t,—t WL/W | A/WL LAR R RA NAR
Plodné
26. 8. 0,40 1,26 0,51
7. 9. 12 0,29 1,70 0,46 0,0279 0,0188 0,0576
21. 9. 14 0,31 1,39 0,41 0,0092 0,0010 0,0212
5. 10. 14 0,29 1,41 0,38 0,0042 |—0,0014 0,0108
Neplodné
26. 8. 0,46 1,09 0,60
7. 9. 12 0,42 1,00 0,47 0,0370 0,0168 0,0702
21. 9. 14 0,36 1,10 0,40 0,0256 0,0137 0,0593
5. 10. 14 0,31 1,39 0,43 0,0065 0,0116 0,0157
pocet dntt

susina listl

celkova susina

asimila¢ni plocha

specifickd rychlost ristu

specificka rychlost ristu listové plochy
Cisty vykon fotosyntézy

[

ke g &t
55 Sal

VII. Vychozi udaje pro rlstovou analyzu nadzemnich ¢asti jednoletych chmelnych
rostlin — Initial data for growth analysis of above-ground parts of one-year-old hop
plants

Cw A CA
Datum th—1 w (dm?)
g % dm? %
Plodné

26. 8. 54,94 36,01

7. 9. 12 61,62 6,68 10,84 45,12 9,11 20,19
21. 9. 14 63,43 1,81 2,85 45,78 0,66 1,44

5. 10. 14 58,70 —4,73 —8,06 44,92 —0,86 —1,91

Neplodné

26. 8. 43,86 31,68

7. 9. 12 57,17 13,31 23,28 38,76 7,08 18,27
21. 9. 14 67,57 10,40 15,39 46,96 8,20 17,46

5. 10. 14 61,36 —6,21 | —10,12 55,27 8,31 15,04
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VIII. Hlavni vysledky ristové analyzy nadzemnich ¢4sti jednoletych chmelnych rost-
lin — Main results of growth analysis of above-ground parts of one-year-old hop
plants

Datum t,—1ty WL/W A/WL LAR R RA NAR
Plodné
26. 8. 0,52 1,26 0,66
7. 9. 12 0,43 1,70 0,73 0,0096 0,0188 0,0137
21. o. 14 0,52 1,39 0,72 0,0021 0,0010 0,0028
5. 10. 14 0,54 1,41 0,77 |[—0,0055 |—0,0014 [—0,0074
Neplodné
26. 8. 0,67 1,09 0,72
T O, 12 0,68 1,00 0,68 0,0221 0,0168 0,0315
21. 9. 14 0,63 1,10 0,69 0,0119 0,0137 0,0173
5. 10. 14 0,65 1,39 0,90 [—0,0069 0,0116 |—0,0087
t,—t; = pocet dni
= sulina
Cw = pfirtstek susiny
A = asimilacni plocha
CA = pfirastek asimila¢ni plochy

podil pazochii a soucasné i vétsi podil pazochovych listli. Absence gene-
rativnich organi meéla pfiznivy vliv na olisténi neplodnych rostlin.
U neplodnych rostlin jsme ve vSech terminech zjistili v&t$i podil listh
v nadzemni ¢asti chmelnych rostlin, a to vZdy vice jak o 10 %. PFitom
nevytvorené generativni orgdny u neplodnych rostlin byly kompenzo-
vany zvétSenim suSiny listi.

Vychozi tdaje pro kompletni rlstovou analyzu plodnych a neplod-
nych jednoletych chmelnych rostlin jsou uvedeny v tab. V. Z tabulky
je zfejmeé, Ze prirtstky suSiny (Cw) u plodnych rostlin se rapidné sniZo-
valy jiZ od 7. zafi p¥i témér stejné asimilacni ploSe (A). U neplodnych
rostlin k nahlému sniZeni pfirtstku suSiny doSlo o 14 dnt pozdé&ji, tj.
21. za¥i a asimilatni plocha stoupala aZ do pocatku Fijna.

Z vysledkii riistové analyzy uvedenych v tab. VI jsou pro neplodné
rostliny charakteristické aZ dvojnasobné vys$si hodnoty ¢istého vykonu
fotosyntézy (NAR) po celé zkoumané obdobi. Tyto pozitivni vysledky
u neplodnych rostlin zfejmé& ovliviiuje jejich vyS3i specificka rychlost
ristu (R) a zejména pak specifickd rychlost ristu listové plochy (RA].
U plodnych rostlin byla specificka rychlost ristu podstatné nizsi stejné
jako specificka rychlost rtstu listové plochy, kterd v obdobi od 21. zafi
do 5. Fijna byla jiZ zdpornd. Také pomérna listova plocha (LAR) byla
ve v3ech terminech vy33i u neplodnych rostlin. U neplodnych rostlin byly
vytvofeny lepsi vnitfni podminky pro fotosyntézu neZ u rostlin plodnych.

Stejnym postupem jsme provedli zkrdacenou riistovou analyzu podle
piirtistkit sudiny nadzemni ¢asti chmelnych rostlin. Vychozi tdaje pro
zkracenou riistovou analyzu jsou uvedeny v tab. VII a jeji vysledky
v tab. VIIIL.
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IX. Obsah makroelementii v procentech suSiny — The content of macroelements
in 9%, of dry matter

Datum Orgén S P Ca K Mg N Fe Cl
Plodné
RP 0,084. 0,237 | 2,449 | 0,888 | 0,261 1,49 | 0,160 | 0,118
L 0,242 | 0,253 | 4,143 | 0,937 | 0,496 3,19 0,021 | 0,210
23. 8. gener. org. 0,194 | 0,416 | 1,404 | 2,144 | 0,183 2,54 0,037 | 0,061
SD 0,110 | 0,261 | 1,674 | 0,888 | 0,277 | 2,15 | 0,165 —
ND 0,155 | 0,379 | 1,229 | 1,257 | 0,229 2,83 0,169 —
K 0,131 | 0,399 | 0,879 | 1,169 | 0,216 2,60 0,144 | 0,060
RP 0,084 | 0,218 | 2,596 | 1,129 | 0,268 1,54 0,054 | 0,157
L 0,239 | 0,228 | 4,158 | 0,956 | 0,596 | 3,36 | 0,129 | 0,208
8.9. gener. org. 0,179 | 0,418 | 1,386 | 2,569 | 0,199 2,93 0,052 —_
SD 0,135 | 0,317 | 1,293 | 1,511 | 0,226 2,31 0,111 | 0,060
ND 0,119 | 0,337 | 1,040 | 1,105 | 0,297 2,55 0,059 | 0,080
K 0,137 | 0,396 | 0,567 | 1,414 | 0,165 | 2,91 | 0,088 | 0,036
RP 0,089 | 0,177 | 2,554 | 0,741 | 0,261 1,34 0,053 | 0,195
21.9. L 0,282 | 0,220 | 5,090 | 0,778 | 0,728 3,30 0,075 | 0,339
gener. org. 0,167 | 0,407 | 1,432 | 1,919 | 0,165 | 2,89 | 0,099 | 0,170
RP 0,101 | 0,208 | 2,580 | 0,565 | 0,307 1,60 0,089 | 0,159
L 0,354 | 0,191 | 5,913 | 0,459 | 0,814 2,17 0,072 | 0,425
4. 10. gener. org. 0,240 | 0,395 | 1,570 | 1,888 | 0,221 2,45 | 0,080 | 0,095
SD 0,138 | 0,312 | 1,443 | 1,166 | 0,211 2,54 0,157 | 0,049
ND 0,140 | 0,385 | 1,057 | 1,388 | 0,208 3,14 0,096 | 0,073
K 0,162 | 0,457 | 0,696 | 1,909 | 0,186 | 3,35 | 0,084 | 0,064
Neplodné

RP 0,079 | 0,246 | 2,103 | 0,976 | 0,253 | 1,74 | 0,088 | 0,163
L 0,230 | 0,276 | 3,608 | 1,114 | 0,656 | 3,55 | 0,026 | 0,365
23. 8. SD 0,117 | 0,276 | 1,608 | 1,025 | 0,177 | 2,11 | 0,134 | 0,114
ND 0,129 | 0,379 | 1,025 | 1,297 | 0,255 | 1,91 | 0,109 | 0,094
K 0,160 | 0,036 | 0,850 | 0,230 | 0,214 | 3,21 | 0,129 | 0,140

RP 0,079 | 0,218 | 1,856 | 0,786 | 0,159 | 1,56 | 0,063 | 0,152
L 0,181 | 0,287 | 3,507 | 1,559 | 0,423 | 3,06 | 0,041 | 0,170
8.9. SD 0,119 | 0,293 | 1,317 | 1,057 | 0,249 | 2,36 | 0,134 | 0,092
ND 0,118 | 0,320 | 0,958 | 1,079 | 0,220 | 2,60 | 0,084 | 0,108
K 0,087 | 0,146 | 1,137 | 0,835 | 0,171 1,49 | 0,151 | 0,024

RP 0,077 | 0,190 | 2,054 | 0,625 | 0,222 | 1,43 | 0,063 | 0,182
L 0,269 | 0,233 | 4,751 | 0,950 | 0,666 | 3,17 | 0,037 | 0,215
21.9. ND 0,119 | 0,701 | 1,062 | 1,276 | 0,230 | 2,51 | 0,085 | 0,172
SD 0,119 | 0,271 | 1,118 | 1,088 | 0,240 | 2,68 | 0,108 | 0,161
K 0,102 | 0,311 | 0,706 | 1,342 | 0,184 | 2,96 | 0,059 | 0,153
RP 0,083 | 0,144 | 2,216 | 0,616 | 0,252 | 1,24 | 0,078 | 0,192
L 0,301 | 0,150 | 5,375 | 0,375 | 0,766 | 2,39 | 0,110 | 0,273
4. 10. SD 0,121 | 0,271 | 0,096 | 1,186 | 0,113 | 2,69 | 0,093 | 0,129
ND 0,147 | 0,255 | 1,031 | 1,374 | 0,257 | 2,94 | 0,095 | 0,159
K 0,168 | 0,442 | 0,691 | 1,649 | 0,207 | 3,22 | 0,097 | 0,152
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X. Mnozstvi makroelementl v su$iné jednoletych chmelnych rostlin v gramech —
The amount of macroelements in the dry matter of one-year-old hop plants in

grammes
Datum Orgén S P Ca K Mg N Fe Cl
Plodné

gener. org. 0,017 | 0,036 | 0,121 | 0,184 | 0,016 | 0,218 | 0,003 | 0,005
veéet. org. 0,086 | 0,114 | 1,621 | 0,413 | 0,188 | 1,172 | 0,035 | 0,081
N 0,103 | 0,150 | 1,742 | 0,597 | 0,204 | 1,390 | 0,038 | 0,086

23. 8. babka 0,008 | 0,020 | 0,101 | 0,071 | 0,017 | 0,164 | 0,012 —
K 0,001 | 0,036 | 0,079 | 0,105 | 0,002 | 0,234 | 0,001 | 0,001

PO 0,009 | 0,056 | 0,180 | 0,176 | 0,010 | 0,398 | 0,013 -

N¢ + PO 0,112 | 0,206 | 1,922 | 0,773 | 0,223 | 1,788 | 0,051 —

gener. org. 0,023 | 0,057 | 0,181 | 0,335 | 0,026 | 0,382 | 0,007 —

veget. org. 0,082 | 0,108 | 1,676 | 0,502 | 0,214 | 1,230 | 0,046 o

NC 0,105 | 0,165 | 1,857 | 0,837 | 0,240 | 1,612 | 0,054 —
8.9. babka 0,017 | 0,042 | 0,161 | 0,149 | 0,031 | 0,307 | 0,013 | 0,009
K 0,033 | 0,096 | 0,137 | 0,342 | 0,040 | 0,705 | 0,021 | 0,009
PO 0,050 | 0,138 | 0,298 | 0,491 { 0,071 | 1,012 | 0,034 | 0,018

N¢ + PO 0,155 | 0,303 | 2,155 | 1,328 | 0,311 | 2,624 | 0,087 —
gener. org. 0,011 | 0,027 | 0,094 | 0,126 | 0,011 | 0,189 | 0,006 | 0,011
21.9 veget. org. 0,114 | 0,115 | 2,286 | 0,434 | 0,302 | 1,406 | 0,038 | 0,159
N 0,125 | 0,142 | 2,380 | 0,560 | 0,313 | 1,595 | 0,044 | 0,170
gener. org. 0,013 | 0,022 | 0,087 | 0,104 | 0,012 | 0,135 | 0,004 | 0,005
veget. org. 0,135 | 0,106 | 2,434 | 0,267 | 0,324 | 1,032 | 0,042 | 0,169
NC 0,148 | 0,128 | 2,521 | 0,371 | 0,336 | 1,167 | 0,046 | 0,174
4. 10. babka 0,033 | 0,085 | 0,293 | 0,310 | 0,050 | 0,692 | 0,029 | 0,015
K 0,059 | 0,167 | 0,254 | 0,697 | 0,068 | 1,223 | 0,031 | 0,023
PO 0,092 | 0,252 | 0,547 | 1,007 | 0,118 | 1,915 | 0,060 | 0,038
N¢ + PO 0,240 | 0,380 | 3,068 | 1,378 | 0,454 | 3,082 | 0,106 | 0,212

Neplodné

NC 0,079 | 0,117 | 1,362 | 0,468 | 0,229 | 1,292 | 0,021 | 0,131
babka 0,005 | 0,014 | 0,058 | 0,048 | 0,009 | 0,086 [ 0,005 | 0,005
23. 8. K 0,008 | 0,002 | 0,042 | 0,011 | 0,011 | 0,158 | 0,006 [ 0,007
PO 0,013 | 0,016 | 0,100 | 0,059 | 0,020 | 0,244 | 0,011 | 0,012
N¢ + PO 0,092 | 0,133 1,462 | 0,527 | 0,249 | 1,536 | 0,032 | 0,143
NC 0,084 | 0,152 | 0,704 | 0,750 | 0,194 | 1,476 | 0,027 | 0,094
babka 0,015 | 0,038 | 0,146 | 0,133 | 0,029 | 0,308 | 0,014 | 0,013
8.9. K 0,011 | 0,019 | 0,148 | 0,108 | 0,022 | 0,193 | 0,019 | 0,003
PO 0,026 | 0,057 | 0,294 | 0,241 | 0,051 | 0,501 | 0,033 | 0,016
N¢ + PO 0,110 | 0,209 | 1,998 | 0,991 | 0,245 | 1,977 | 0,060 | 0,110
NC 0,132 | 0,144 | 2,501 | 0,552 | 0,336 | 1,684 | 0,030 | 0,135
babka 0,027 | 0,064 | 0,249 | 0,265 | 0,054 | 0,594 | 0,022 | 0,038
21. 9. K 0,028 | 0,086 | 0,197 | 0,375 | 0,051 | 0,824 | 0,016 | 0,043
PO 0,055 | 0,151 | 0,446 | 0,640 | 0,105 | 1,418 | 0,038 | 0,081
N¢ 4+ PO 0,187 | 0,295 | 2,947 | 1,192 | 0,441 | 3,102 | 0,068 | 0,216
NC 0,139 | 0,090 | 2,630 | 0,280 | 0,362 | 1,225 | 0,060 | 0,151
babka 0,035 | 0,067 | 0,272 | 0,334 | 0,052 | 0,730 | 0,025 | 0,038
4. 10. K 0,071 | 0,188 | 0,293 | 0,700 | 0,088 | 1,366 | 0,041 | 0,064
PO 0,106 | 0,255 | 0,566 | 1,034 | 0,140 | 2,096 | 0,066 | 0,102
N¢ + PO 0,245 | 0,345 | 3,195 | 1,314 | 0,502 | 3,321 | 0,126 | 0,253
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Z vychozich tdaji pro zkrdcenou ristovou analyzu je ziejmeé, Ze
u plodnych rostlin od 7. zaFi do 21. zafi jiZ vyvoj listové plochy stag-
noval a v obdobi do 5. fijna jiZ doSlo k jejimu poklesu. U neplodnych
rostlin po celé obdobi se listovd plocha mirné zvétSovala. To mé&lo ne-
pochybné vliv na pfirtistky suSiny celych rostlin a odréZelo se také ve
zménach suSiny jejich nadzemni ¢&asti. Z tabulky je zfejmé, Ze plodnost
rostliny nepiiznivé ovliviiovala prirtistky suSiny nadzemni Casti v ob-
dobi od 26. srpna do 21. zari.

Z vysledkt ristové analyzy nadzemnich C¢éasti chmelnych rostlin
uvedenych v tab. VIII je zfejmé, Ze rozdily v &istém vykonu fotosyntézy
byly zfetelné pouze do 21. zafFi. V dalSim obdobi pak byla hmotnost
susiny nadzemni soustavy plodnych i neplodnych chmelnych rostlin vice
ovlivnéna migraci latek z nadzemnich do podzemnich organti neZ fo-
tosyntézou. Znacné zmeény se projevily také v hladiné i v mnoZstvi p¥i-
jatych makroelementt, uvedenych v tab. IX a X. Z tab. X je zrejmé, Ze
neplodné rostliny nacerpaly vice dusiku, hof¢iku, Zeleza, chloru a vap-

XI. Vysledky reprodukéni analyzy generativniho rozmnozZovani plodnych jednoletych
chmelnych rostlin — Results of reproduction analysis of generative reproduction of
fertile one-year-old hop plants

w Cn
Datum V,—V; hlévky Tl W(L+RP) KRP gen.
26. 8. 8,60 46,36
7. 9% 12 13,05 445 48,57 0,76
21. o9. 14 6,55 —6,50 56,89 —0,82
5. 10. 14 5,52 —1,03 53,20 —0,14

XII. Vysledky reprodukc¢ni analyzy vegetativniho rozmnozovani jednoletych chmel-
nych rostlin — Results of reproduction analysis of vegetative reproduction of one-
-year-old hop plants

Datum 8 W-ND s W(L+RP) | KRP veg.
Neplodné

26. 8. 1,78 43,86

7. 9. 12 5,14 3,36 57,18 0,49

21. 9. 14 9,39 4,25 67,57 0,45

5. 10. 14 15,47 6,08 61,36 0,67
Plodné

Datum V,—V, W_ND = W(L+RP) | KRP veg.

26. 8. 2,76 46,36

7. 0. 12 3,13 0,37 48,57 0,06

21. 9. 14 10,83 7,80 56,89 0,98

5. 10. 14 13,86 2,03 53,20 0,39
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niku, méné fosforu a drasliku, priCemZ d&erpdni siry bylo na stejné
drovni.

V tab. XI jsou uvedeny vysledky reprodukéni analyzy generativniho
rozmnoZovani u plodnych rostlin; v tab. XII vysledky vegetativniho
rozmnoZovani u plodnych a neplodnych rostlin. Z posledni tabulky je
zfejmé, Ze organy vegetativniho rozmnoZovédni u neplodnych rostlin
zbytiiuji dfive a jejich celkova hmotnost je vy$3i neZ u rostlin plodnych.

DISKUSE

Vysledky pokust potvrdily dfivéjsi domnénku MatousSka (1921)
a Mohla (1924) o tom, Ze plodnost jednoletych chmelovych rostlin
(kofenact) omezuje rozsah jejich podzemni ¢asti. Mezi tvorbou genera-
tivnich a vegetativnich rozmnoZovacich orgdnt chmelovych rostlin exis-
tuje negativni korelace. Ta vyplyva z toho, Ze pfi absenci generativniho
rozmnozovani se vytvori lep$i podminky pro riist vegetativnich nadzem-
nich orgénii, a tim i podzemnich orgdnii vegetativniho rozmnoZovani.
Vy3si intenzita ristu neplodnych rostlin zpomaluje biologické starnuti
nadzemnich orgédnii v€etné révovych a pazochovych listd. Ty si pak po
del31 obdobi udrzuji vyssi fotosyntetickou aktivitu, a tim neplodné chmel-
né rostliny dosahuji po celé zkoumané obdobi vy$$i &isty vykon foto-
syntézy (NAR]). ProtoZe neplodné chmelné rostliny maji tloZné kapa-
city jen v podzemnich orgéanech, dochézi tak k vétSimu naplnéni téch-
to kapacit. Tim se zvySuje hmotnost i kvalita chmelnych kofenach.

Vys88i hmotnost kofenacti plisobi pFiznivé na chmelné porosty, jak
ve své praci prokazal Snobl (1974). Vysledky zkrdcené riistové analy-
zy podle prirdstkl suSiny nadzemni soustavy maji u jednoletych chmel-
nych rostlin v obdobi od 26. srpna pouze informativni charakter. To proto,
Ze v tomto obdobi je hmotnost suSiny nadzemni C&sti velmi ovlivnéna
migraci latek do podzemni ¢&sti chmelnych rostlin. U vyspélych chmel-
nych rostlin jsme poc¢atek uvedené intenzivni migrace zjistili jiZ dfive,
a to v poloviné srpna (Rybéacek, 1975).
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PBIBAYEK, B. — UHHIJIOBA, O. (CensckoxoasiicTBeHHbIH HHCTHTYT, Ilpara - Cyxmoxn):
BnusHue NTONOBHTOCTM Ha XapaKTEPHCTHKH pOCTa, BOCHPOM3BOACTBA M BO3PacTa OKOPEHEHHBIX
gyepeHkoB xmens. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) :261-272.

B 1971 u 1972 rr. Mel DpOBONMJIM aHAaNU3El POCTA X BOCIPOUSBOICTBA ILIONHBIX M OECIUIONHBIX
ONHOJNETHUX pAaCTeHUH XxMend. OTH aHANM3El MBI JONOJHUIK OnpeleieHHeM GHOJOTHYECKOTO
BOBpacTa, comepkaHus raasHbix MakposneMentos (N, P, Cl, K, Ca, Mg, Fe) u cTpyKTypsI



CyXOTO BelleCTBA HAN3eMHBIX M ION3eMHBIX uacTed pacremuit. IlpwBeneHHrlis amHanuma pocra,
BOCIIDOM3BONCTBA M BO3pacTa IOKas3aJ, YTO TIeHepaTHBHOe pasMHO)KeHHe IOCTOBEDHO IOBJIMANO
Ha rJaBHble QYHKUMH M MOPQOJIOrMYEcKyl0 CTPYKTypy pacTeHHE xMeaa B IeaoM. bBricTpoe
6HOJIOTHYECKOEe CTapeHHMe HaNseMHOH 4YacTH He6GJarompHATHO NOBIMANO Ha wHuCcTHE 3ddexr Go-
rocunreaa (NAR) muommnix pacreHm#. Mexny ofpasoBaHueM TIeHepaTHBHEIX M BEreTATHBHBIX
OpraHOB DasMHOKEHHsA Yy pacTeHHMH xMeaa G6blia yCTaHOBJEHa OTpHIaTeNbHAs KOPPENALH.
IlosToMy, mpm BHPAaIIMBAHHM OKODEHEHHHIX YepeHKOB B IHTOMHMKax He TpefyeTcs HX ILIONO-
BHTOCTb. Y HENJONHEIX OKODEHEHHLIX 4YePeHKOB IOCTHraercs G6osiee BHICOKAas Macca M Jydmas
CTPYKTypa HX IION3eMHBIX HacTedf. Y HeIIONHHIX pacTeHHH 6BLIO ycTaHOBieHO Gossmee ofmjee
KOJHYECTBO asoTa, MarHHd, JKeJesda, KaJbIUAa M xjopa. Ho MeHbmee KomudecTBo Hocdopa
H KaJlHd.

OKOpeHeHHbIe YepeHKH XMeJss; pOCT; BOCIPOM3BOICTBO; GHOJOrMYecKHMit BO3pacT; QUTOCHHTES;
MaKpOdJIeMeHTE

RYBACEK, V. — CINGLOVA, O. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The
Effect of Fertility on the Growth, Reproduction and Age Characteristics of Rooted
Cuttings of Hop. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 261-272.

In 1971 and 1972 we made a growth and reproduction analysis of fertile and sterile
one-year-old hop plants. We supplemented these analyses by determining the bio-
logical age, the content of the main microelements (N, P, S, Cl, K, Ca, Mg, Fe) and
the structure of dry matter of the above- and under-ground plant parts. The given
growth, reproduction and age analysis revealed that generative reproduction signi-
ficantly influences the main functions and the morphological structure of the whole
hop plants. Faster biological aging of the above-ground part had a negative effect
on the net assimilation rate (NAR) of plants. Between the formation of generative
and vegetative reproduction organs we determined a negative correlation. Therefore
in growing rooted cuttings in nurseries their fertility is wundesirable. In sterile
rooted cuttings higher weight and better structure of their under-ground parts is
achieved. In sterile plants we observed an overall higher amount of nitrogen, mag-
nesium, iron, calcium and chlorine, and a smaller amount of phosphorus and po-
tassium.

hop rooted cuttings; growth; reproduction; biological age; photosynthesis; macro-
elements

RYBACEK, V. — CINGLOVA, O. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
EinfluB der Fruchtbarkeit auf Wuchs-, Reproduktions- und Alterscharakteristik bei
Hopfenwurzelreben. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 261-272.

Im Zeitraum 1971-1972 wurde Wuchs- und Reproduktionsanalyse fruchtbarer und
steriler einjahriger Hopfenpflanzen durchgefiihrt. Diese Analysen wurden durch Be-
stimmung des biologischen Alters, des Gehalts an wichtigsten Makroelementen (N,
P, S, Cl, K, Ca, Mg, Fe) und der Trockensubstanzstruktur oberirdischer und unter-
irdischer Pflanzentéile erginzt. Die angefiihrte Wuchs-, Reproduktions- und Alters-
analyse brachte die Wirklichkeit zum Vorschein, da durch generative Vermehrung
die wichtigsten Funktionen und morphologische Struktur ganzer Hopfenpflanzen
merkbar beeinflut werden. Durch schnelleres biologisches Altwerden des ober-
irdischen Teils wurde photosynthetische Nettoleistung (NAR) fruchtbarer Pflanzen
negativ beeinfluBBt. Zwischen der Bildung generativer und vegetativer Vermehrungs-
organe bei Hopfenpflanzen konnte eine negative Korrelation festgestellt werden.
Daher ist bei Anzucht von Wurzelreben in Wurzelrebenschulen deren Fruchtbarkeit
unerwiinscht. Bei sterilen Wurzelreben werden hohere Massen und bessere Struk-
turen ihrer unterirdischen Teile erreicht. Bei sterilen Pflanzen wurden hdohere
Gesamtmengen an Stickstoff, Magnesium, Eisen, Kalzium und Chlor und niedrigere
Phosphor- und Kaliummengen festgestellt.

Hopfenwurzelpflanzen; Wuchs; Reproduktion; biologisches Alter; Photosynthese;
Makroelemente
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Prof. ing. Vaclav Rybéacéek, CSc, Olga Cinglov4, Vysoka $kola zeméddlska,
160 21 Praha 6 - Suchdol

272 ROSTLINNA VYROBA - 1978



STANOVENI OPTIMALNIHO VEKU CHMELNYCH ROSTLIN
PRO PRODUKCI SADBY

V. Rybacek, D. Hradecka

RYBACEK, V. — HRADECKA, D. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol):
Stanoveni optimdlniho véku chmelnych rostlin pro produkci sadby. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (3) : 273-284.

V pétiletych pokusech jsme zkoumali zavislost jakosti chmelné sadby upravené
z nového dieva ve véku mateénych rostlin. Sadbu jsme odebirali z jednole-
tych, dvouletych a tiiletych rostlin, z porostu stfedniho véku (pét aZz devét let)
a z prestiarlého porostu (20 aZz 25 let). Hlavni biologické a hospodarské vlast-
nosti mladych jedno-, dvou- a triletych porostl, vzniklych ze sadé rozdilného
starfi mateénych rostlin, jsme vyhodnocovali souborné v tfiletych cyklech; po-
stupné v pétiletém obdobi, jak dvouleté a tfileté porosty vznikly z jednoletych
a dvouletych porosti a souborné v zavéretném tiiletém cyklu. Mezi obéma
metodami vyhodnocovani pokusll jsme nenalezli podstatné rozdily, takZe obé
jsou pouZitelné ve chmelatském pokusnictvi. V pokusech jsme zjistili, Ze pro
odbér sadby byly nejlep$i jednoleté, dvouleté a trileté matecné porosty, nej-
horsi pak prestarlé porosty na dvaceti- az pétadvacetileté chmelnici. Z vy-
sledklt pokust vyplyva doporudeni pfednostné odebirat sadbu z mladych (jedno-
az Ctyrletych) mateénych porostli. Pokud mestaé¢i jejich produkce, pak z po-
rostit stfedniho véku (pét aZz deset let). Pro produkei sadby jsou pak nevhodné
starsi porosty nad deset let a zejména prestarlé porosty nad 20 let.

chmelova sadba; matetné porosty; pokusnictvi; vék rostlin

Podle drivéjSich literarnich tdajii ve starSich literarnich pramenech
je uvddén vek Ctyri aZ Sest let jako optimdlni pro matec¢né rostliny pro
odb&r sadby. Tato rozpéti uvadéji napf. Gross (1899), Matousek
(1921), Mohl (1924) a dalsi. Zdzvorka a Zima (1956) navrhuji
zvysit vhodny vék matednych rostlin na osm let.

Uvedend doporuceni vsak velmi omezuji pouZitelnost matecnych
chmelnic pro mnoZeni sddé. P#i trvani chmelnice 25 let se toto vyuZi-
va k mnoZitelskym ucelim pouze 12 % d<¢asového intervalu. V zéjmu
lep8iho vyuZiti mateénych chmelnic navrhuji Blattny a Osvald
(1950) odebirat sad z plné rodnych chmelnic Sest aZz deset let starych,
pfi nedostatku z chmelnic pét aZ 15 let starych. Soucasné pfipoustéji, Ze
vyjimecné&, napf. jde-li o zcela zdravé Osvaldovy klony, bereme sad
i z chmelnic mlad§ich®. Uvedend moZnost a ddle nové objeveny pozna-
tek (Rybacek, 1968), Ze pfi stejném kalendafnim véku nového dfeva
z mladych a starych rostlin byl jeho biologicky v&k vy33i, pokud pocha-
zelo ze starSich rostlin, vzbudily zdjem o mladé mateCné rostliny.

V na8ich pokusech (Rybéacek, 1976) jsme zjistili, ,7e pfi zacho-
vani stejné hmotnosti sddé z jednoletych a ¢étyF aZ pétiletych a Sesti-
letych rostlin byly sddé jednoletych mate&nych rostlin Zivotaschopné&jsi
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a porosty z nich vynosné&jsi. Tim vznikl novy problém, a to, ve Kkterém
v8ku poskytuji matecné chmelné rostliny nejkvalitnéj§i sadbu a sou-
¢asné&, které rocniky matetné chmelnice jsou vhodné pro odbér sad-

bového materialu.

MATERIAL A METODY

Pro pokusy konané v letech 1971 aZ 1975 jsme pouZili sad z mateénych rostlin
Osvaldova klonu ¢. 72 ve véku jeden, dva, tfi, pét az devét a 20 az 25 let. Viechny
mateCné porosty byly péstovany ve stejnych podminkiach na chmelnici v Uhrindévsi
kromé mateéného porostu ve véku 20 az 25 let, ktery byl na chmelnici Skolniho
zemédélského podniku v Lénech, farma Ruda. Z této mateéné chmelnice pochazela
sad pro vsechny mateéné porosty v Uhrinévsi, takZe pouzita sad byla stejného pu-
vodu. Z nového dreva vSech vékovych kategorii jsme na jarfe v letech 1971 az 1974
vyrobili sid o stejné primérné hmotnosti. Z kazdé vékové varianty jsme vysadili
48 sadi ve ¢tyrech opakovanich nahodné umisténych v bloku.

Ve vSech pokusnych letech byla u vSech variant stejnd agrotechnika, vyziva
a ochrana pied $kodlivymi ¢initeli. Proti savému hmyzu jsme pouzili zalivku rostlin
dlouhodobé pusobicim insekticidem Terra-Sytam. V jednoletych, dvouletych a tiile-
tych porostech jsme nadzemni ¢ast u kazdé rostliny individualné mérili a pfi sklizni
vazili. Pritom jsme nadzemni ¢ast rozclenili na tyto orgény: réva, pazochy, listy
pazochové a hlavky. Z nich jsme pak vytvorili organové skupiny; stonky, listy a ve-
getativni orgédny. Mezi hlavni vynosové prvKky jsme zaiadili primérnou sklizenn hla-
vek, primérnou hmotnost 100 hlavek a pocet hlavek, Podle osvéd¢eného zplsobu
z drivéjsi naSi prace (Rybacdek, 1976) jsme k nim pripojili také hmotnost listi.
Vsechny hodnoty byly stanoveny jako primér z nadzemni biomasy jednoho chmelo-
\éodu. Jakost hlavek jsme stanovili chemickymi a mechanickymi rozbory podle

SN 46 25 20.

VYSLEDKY

VegetaCni pokus probihal po dobu péti let, a to v letech 1971 aZ
1975. To umoZnilo sledovat strukturu nadzemnich ¢asti chmelnych rost-
lin, jejich vynosy a jakost hldvek u péti roCnikii jednoletych, CEty¥ roc-
nikd dvouletych a tfi rocnikd t¥iletych porostli. Rozsah pokusu umoZnil
postupné vyhodnoceni t¥i ro€nikid jednoletych porostd a v dalSich letech
z nich vzniklych t¥i ro¢nik@ porostii dvouletych a tfiletych. Toto vyhod-
noceni bylo uskutetnéno vZdy v dob& o rok posunutych €asovych inter-
vala. V poslednich tfech letech pokusu jsme pouZili soub&Zné vyhodno-
ceni t¥i roCnikd (1973 aZ 1975) jednoletych, dvouletych a tFiletych
porosti ve stejném Casovém intervalu. Kromé toho se naskytla jesté
moznost celkového vyhodnoceni vSech pokusnych rocnikid, pFicemZ
u jednotlivych porostli je nestejny pocet let (tfi aZ pét). Tento zpiisob
jsme pouZili pouze p¥i hodnoceni hlavnich vynosovych prvki.

V tab. I a II je uvedena struktura soustavy nadzemnich orgéni
jedno- azZ triletych chmelnych rostlin, kterd predstavuje t¥ilety primeér
hmotnosti biomasy jednotlivych organti na jednom chmelovodu. Z obou
tabulek je zfejméa nizkd hmotnost nadzemni biomasy jednoletych po-
rostii proti porostim dvouletym a tfiletym. Je to zplisobeno slabS$im
pocatecnim ristem nadzemnich C¢4sti, ktery je brzdén nedostateénym
mnozstvim z&sobnich latek v podzemni ¢é&sti jednoletych chmelnych
rostlin. Soucasné vlivem silné apikdlni dominance je potlacden rist vét-
S§iho poctu rév, takZe na jednom chmelovodu bylo moZné zavést zpra-
vidla pouze jednu révu, u dvouletych a tFriletych porosti jsme zavadéli
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I. Struktura soustavy nadzemnich organt jedno- aZ triletych chmelnych rostlin v g — The structure of the system of above-
ground organs of one- to three-year-old hop plants in g

Roénik : fr‘c‘g;u Pavodsidé | H LR LP L R P St Ch N¢
o | jednolete 195,04 | 90,43 | 4341 | 13384 | 10088 | 20,70 | 121,54 | 25538 | 450,43
1972—1974 % | dvoulete 26228 | 11232 | 50,65 | 16297 | 137.33 | 2692 | 16425 | 327,21 | 589,49
P S | tiileté 22628 | 108.25 | 46,15 | 157.07 | 13339 | 2434 | 15772 | 312,13 | 538,17
£ | sttednivek | 192,20 | 10647 | 37,58 | 11072 | 137,43 | 18,14 | 15559 | 299,87 | 403,83
2| prestarlé 11815 | 9546 | 2560 | 12840 | 10170 | 1027 | 139,06 | 240,64 | 348,81
o | jednolete | 1028,03 | 202,61 | 288,30 | 574,80 | 598,60 | 22040 | 898,04 | 127475 | 2259,47
1973—1975 2 | dvoulets 038.42 | 28418 | 25275 | 536.91 | 528.64 | 15622 | 685,07 | 122201 | 2130,61
o 3| e 886.40 | 270.04 | 25840 | 52035 | 54876 | 104.84 | 712,58 | 1241,90 | 244,503
S | stednivek | 81810 | 26920 | 28537 | 55458 | 50276 | 19L75 | 694,57 | 124932 | 1818,90
prestarlé 635.00 | 301.43 | 22274 | 52717 | 41577 | 99.3a | 517,86 | 1042,00 | 1195,20
sednslets 844,01 | 38560 | 300,84 | 685,00 | 532,86 | 154,06 | 686,76 | 1371,76 | 2204,76
1974—1975 w | dvouleté 92014 | 39610 | 330.85 | 795.87 | 587.65 | 191,93 | 766,93 | 1501,36 | 2373,17
z B | trilete 76442 | 38517 | 30543 | 68500 | 56820 | 172.28 | 757,73 | 1451,40 | 2224,80
E | strednivek | 690.92 | 365.61 | 323.19 | 688,81 | 52081 | 16544 | 704,56 | 1337,30 | 2089,62
plestarlé 54625 | 32257 | 31831 | 640,91 | 47339 | 133,43 | 617,83 | 1258,74 | 1742,00




II. Struktura soustavy nadzemnich organu jedno- az tfiletych chmelnych rostlin
v 0/, — The structure of the system of above-ground organs of one- to three-year-old
hop plants in %

Stafi Vo

Roénik po- | Pavodsadé | St% | L% |[Vo% | H% |L+H| S/H | L/H T
rostu

w jednoleté 27,26 | 32,14 | 59,40 | 40,60 72,73| 0,71 | 0,95 | 1,68

1972—-1974 9 dvouleté 27,38 33,69 | 61,07 | 38,23 | 72,94} 0,79 | 1,02 | 1,93

%] =] tiileté 28,62 | 32,57 | 61,19 38,81 | 70,76 | 0,78 | 1,12 | 1,97

'§ stfedni vék 30,60 33,31| 63,91 36,09 | 69,39 | 0,89 | 1,15 | 2,06

= piestéirlé 29,00 | 41,98 | 70,98 | 29,12 | 70,78 | 1,03 | 1,91 | 2,99

@ jednoleté 35,38 | 21,521 56,90 | 43,10 64,77 | 0,82 | 0,57 | 0,97

1973 —1975 ° dvouleté 33,84 | 25,37 | 59,18 | 40,82 69,29 0,78 | 0,61 | 1,40

%] 'g tiileté 28,59 | 21,37 | 46,63 | 33,37 | 57,53| 0,81 | 0,63 | 1,46

% stiedni vék 32,71 | 26,52 | 59,33 | 40,67 | 64,99 | 0,86 | 0,70 | 1,56

prestarlé 31,96 | 26,88 | 58,84 | 41,16 | 68,11| 0,78 | 0,67 | 1,45

jednoleté 31,19 | 30,87 | 62,06 | 37,91 | 69,38| 0,81 | 0,84 | 1,68

1974—1975 L dvouleté 32,31 | 30,99 | 58,29 | 41,71 | 67,68 | 0,88 | 0,84 | 1,73

o] Y tiileté 33,96 | 30,72 | 64,68 | 35,32 | 65,18| 0,99 | 0,90 | 1,91

% stiedni vék | 33,62 | 32,82 66,45| 33,55 66,12| 1,02 | 1,01 1,95

pfestarlé 34,08 | 35,76 | 69,84 | 30,16 | 65,90| 1,13 1,18 | 2,32

na chmelovod dvé révy. Ve vSech tfech vékovych kategoriich porostu
jsou zFetelné rozdily ve struktufe nadzemni biomasy u jednotlivych
variant pvodu sddé. Tyto rozdily jsou pak zfetelné z tab. III a IV, ve
kterych je uvedeno zastoupeni hlavnich skupin orgéniti (stonky, listy,
hlavky) v nadzemni biomase a vypodteny jejich vztahy k mnoZstvi
hldvek. Z postupného vyhodnoceni uvedeného v tab. III a soub&Zného
vyhodnoceni v tab. IV je zFejmé, Ze ¢im byla sadd biologicky starsi, tim
bylo niZ3i zastoupeni hldvek v nadzemni biomase. Tento vztah, ktery je
nejmarkantné&j$i u jednotlivych porostli, zlistdvd zachovdan u porostl
dvouletych a tfiletych. Uvedend struktura se projevuje nejzFetelné&ji
v poméru listd a hlavek, ktery je hospodarsky nejlepSi u porosti po-
chézejicich z biologicky mladSich sadi. U té&chto porosti je také nej-
lep3i pomér hlavek ke stonku a pochopitelné i k vegetativnim orgdnim,
které tvori souhrn stonkové a listové €asti nadzemni biomasy. Biologicky
pro rostliny vyhodné&j$i pomér listi a hldvek je naopak u porostd ze
sadi pochézejicich z prestdrlého porostu.

Tvorbu chmelovych hldvek a vztah této tvorby k mnoZstvi listi
v nadzemni biomase na jednom chmelovodu lze 1épe poznat z hlavnich
vynosovych prvki, stanovenych pfFi sklizni hldvek. Tyto uvddime v tab.
V a VI spolu s hmotnosti listii. Ze souhrnu hlavnich vynosovych prvki
pfi postupném vytvareni a také vyhodnoceni jednoletych, dvouletych
i tfiletych porostii je zfejmé, Ze porosty pochéazejici z biologicky mladé
sddé z chronologicky mladych (jedno- aZz tfiletych) rostlin poskyto-
valy vynosy sv&Zich hlavek o 10,3 aZ 25,7 % vy33i neZ porosty z rostlin
stfedniho véku (sedmi- aZ devitiletych). Porosty ze sddé ziskané na 22
az 24leté prestdrlé chmelnici daly vynos o 13 % niZ8i. Na uvedenych
vynosovych rozdilech se podilely predevSsim zmény v poltu hlavek.
Priim&rnd hmotnost 100 svéZich hldvek se ménila jen méalo. Také rozdily
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III. Hlavni vynosové prvky stanovené pfi sklizni hldvek na jeden chmelovod — Main yield elements determined at harvest
of hop-cones per leading wire

Sklizeni hldvek  |Prumérna 100 hlévek Pocet hlavek Listy
Roénik Stéfi porostu Puavod sadé hmotnost %)
g %, hlévek (g) 2 % kustt g %
jedinolers 195,04 | 10147 | 8572 | 83,06 | 122,04 | 2270 | 13388 | 12088
1972—1974 dvouleté 262.28 | 136,46 | 8948 | 8670 | 15752 | 2930 | 162,97 | 147,19
@ jednoleté tHileté 22628 | 11773 | 89.74 | 8695 | 13548 | 2520 | 151,07 | 13644
st¥ednl vék 19220 | 100,00 | 103.20 | 100,00 | 100,00 | 186,0 | 110,72 | 100,00
prestirlé 11815 | 6147 | 8920 | 8643 | 7096 | 1320 | 12840 | 115,96
jednoleté 109304 | 127,60 | 79,48 | 96,31 | 135,07 | 11000 | 603,20 | 107,08
1973 —1975 dvoulets 87952 | 110.47 | 119.65 | 112.39 | 99,00 | 11630 | 617.95 | 96,70
> dvoulets tiileté 886,40 | 11234 | 89.84 | 108,87 | 99.87 | 8200 | 580,65 | 103,08
stfedni vek 81810 | 100,00 | 8252 | 100,00 | 100,00 | 821,0 | 56327 | 100,00
plestrlé 817.53 | 093.61 | 79.84 | 92,08 | 101,70 | 8350 | 52777 | 93,69
jedrioleté 84491 | 122,28 | 7932 | 88,17 | 13567 | 10650 | 68500 | 99,44
1974—1975 dvoulets 870.14 | 125.00 | 80,04 | 8897 | 148,59 | 12180 | 66321 | 96,24
. téileté tileté 76442 | 11079 | 75.80 | 8425 | 13426 | 11540 | 633,10 | 91,91
sttedni vék 690,92 | 100,00 | 89.96 | 100,00 | 100,00 | 768,0 | 688,81 | 100,00
prestarlé 546.25 | 79.84 | 77.60 | 8620 | 92,96 | 5880 | 521,06 | 175,66
Eelals 2132,09 | 117,04 | 244,52 | 89,18 | 130,92 | 2401,0 | 1422,04 | 109,13
L e dvouleté 201194 | 12397 | 28017 | 96,02 | 135,03 | 2674,0 | 1444,13 | 113,37
Soniter wpe jedno- aZ tifletych |z 6 187710 | 113.62 | 25538 | 93.35 | 12320 | 2226,0 | 1364,82 | 110,47
p stfedni vik 170122 | 100,00 | 275,68 | 100,00 | 100,00 | 17750 | 1362,80 | 100,00
plestarlé 148103 | 7830 | 24664 | 8823 | 265,62 | 15550 | 1177,38 | 95,10
jednoleté 710,99 | 12577 | 81,50 | 97,05 | 872,40 | 141,39 | 474,01 | 104,34
' . —p dvouleté 670.64 | 11826 | 96.39 | 10449 | 695,75 | 112,76 | 481,37 | 105,96
P;“g‘fg z jedno- a tiiletych tHileté 62570 | 110.33 | 8512 | 9263 | 735,08 | 119,12 | 453,94 | 100,14
potae stfedni vek 567,07 | 100,00 91,80 | 100,00 | 617,04 | 100,00 | 454,26 | 100,00
presthrlé 49397 | 8710 | 8221 | 89.46 | 600,85 | 97.24 | 29244 | 86,39
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1V. Mechanicky rozbor hlavek jedno- aZ tiiletych chmelnych rostlin — Mechanical analysis of cones from one- to three-year-
-old hop plants

. Stari " . | Hmotnost 5 & délka Podil Tézkost Hustota

Rotnik porostu Pivod sidé 1000 hlavek 100:wte viet. L viet. v % chmele chmele
jednoleté 21,43 2,33 19,11 9,66 10,88 1,11 5,14
1974—1972 dvouleté 22,82 2,48 19,97 9,70 10,67 1,12 5,09
z jednoleté tiileté 22,37 2,20 19,42 9,18 10,01 1,10 4,78
stfedni vék 25,80 2,28 20,09 9,37 9,79 1,20 4,67
piestarlé 22,30 2,20 20,43 10,15 10,28 1,01 4,89
jednoleté 19,87 1,92 17,67 8,81 9,48 1,38 5,21
19731975 dvouleté 23,29 2,15 20,54 11,64 9,11 1,13 5,79
] dvouleté trileté 22,46 2,13 20,47 11,81 8,85 1,10 5,52
stfedni vék 20,63 1,94 19,38 10,28 9,38 1,08 5,45
pfestérlé 19,00 2,11 18,98 9,73 10,58 1,04 3,37
jednoleté 19,83 1,98 15,54 8,45 9,88 1,42 5,62
1974—1975 dvouleté 19,66 1,96 18,00 9,45 9,62 1,11 5,87
%} trileté tiileté 18,31 1,89 17,92 10,53 9,85 1,06 6,07
stfedni vék 22,24 2,29 19,75 10,04 9,76 1,16 5,54
piestérlé 19,57 2,15 18,48 9,14 10,15 1,02 5,46
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V. Struktura soustavy nadzemnich organti jedno- aZ triletych ros tlin v obdobi 1973—1975 v g — The structure of the system of

above-ground organs of one- to three-year-old plants in the period between 1973—1975 in g

Roénik pf::s‘:u Pévod sidé H LR LP TS R P St Ch N
o | jednolers 207,56 | 93,74 | 52,28 | 146,02 | 04,67 | 22,67 | 117,34 | 26336 | 470,93
1973 —1975 | dvouler¢ 20401 | 12074 | 113,54 | 26553 | 125,03 | 42,11 | 167.14 | 38400 | 588,91
. S | teilete 182,83 | 11071 | 83.07 | 19357 | 10957 | 34690 | 14426 | 388,05 | 520.89
§ | stredni vék - 130,08 | 100,67 | 6226 | 171,04 | 10336 | 2414 | 12750 | 29914 | 429.52
2| prestarlé 86,52 | 91,92 | 5075 | 122,05 | 9377 | 37.40 | 13117 | 26544 | 351.81
o | jednoleté 1028,03 | 292,61 | 288,30 | 574,80 | 598,60 | 220,40 | 898,04 | 127475 | 2259,47
1973 —1975 2 | Gvontets 938,42 | 28418 | 252,75 | 536,94 | 528,64 | 15622 | 68507 | 1222.61 | 2130.61
- 3| hilee 886,40 | 270,04 | 258,40 | 52035 | 548,96 | 104.84 | 71258 | 1241.90 | 244503
£ | stredni vk 818,10 | 260,94 | 28537 | 554,58 | 50276 | 191,75 | 69475 | 1249.32 | 1818.90
prestarlé 635,10 | 269.20 | 222,74 | 52777 | 41577 | 89,34 | 517.86 | 1042.00 | 1195.20
jednoieté 975,57 | 360,56 | 340,46 | 700,06 | 639,07 | 244,80 | 883,77 | 1583,84 | 255147
1973—1975 @ | dvouleté 974,59 | 461,80 | 32157 | 66321 | 632,13 | 202,65 | 826,35 | 1488.61 | 246431
o & | tilets 87446 | 34435 | 38135 | 63310 | 600.86 | 187,52 | 808.82 | 1371.64 | 2328.43
B | stfedni vék 740,03 | 316,30 | 316,76 | 633,07 | 627.07 | 21349 | 84757 | 143327 | 2320.67
prestirlé 546,25 | 32257 | 31831 | 640,91 | 473.30 | 14443 | 617.83 | 1258.74 | 1804,94




VI. Struktura soustavy nadzemnich orgdnu jedno- aZ tiiletych rostlin v obdobi
1973—1975 v %, — The structure of the system of above-ground organs of one to
three-year-old plants in the period between 1973—1975 in %,

Stari L+H

Ro¢nik po- | Pavodsadé | St% [ L% |[Vo% | H% % S/H | L/H | Vo/H
rostu g

& jednoleté 25,02 | 47,31 59,85 | 40,15| 74,96 | 0,71 | 2,11 | 4,63

1973—1975 § dvouleté 26,96 | 53,79 | 70,63 | 29,97 | 72,00| 1,39 | 2,39 | 3,45

(%} =] tiileté 26,79 | 43,66 | 70,69 | 29,31 | 73,30| 1,05 | 1,92 | 3,41

'§ stiedni vék | 28,97 | 42,75 | 73,28 | 26,72| 71,01 | 2,15 | 2,00 | 3,55

-~ piestarlé 34,60 40,93 | 78,64 21,36 | 68,15 2,80 | 2,79 | 6,31

D jednoleté 35,381 21,52 56,90 43,10 64,77 0,82 | 0,57 [ 0,97

1973—1975 ° dvouleté 33,81 | 25,37 59,18 | 40,82| 69,29 0,78 | 0,61 | 1,40

@ 3 | tileté 28,59 | 21,37 | 46,63 | 53,37| 57,53| 0,71 | 0,63 | 1,46

& stiedni vék 32,71 | 26,52 | 59,23 70,67 | 64,99| 0,86 | 0,70 | 1,56

piestarlé 31,96 | 26,88 | 58,84 | 41,16 68,11 0,78 | 0,67 | 1,45

jednoleté 33,91 | 20,07 | 61,99 | 38,01 66,46 0,88 | 0,74 | 1,66

1973 —1975 L dvouleté 33,44 | 27,17| 57,28 | 42,72| 66,54 0,85 | 0,70 | 1,56

%] % tfileté 34,61 | 27,43 | 62,05| 37,95| 64,81 | 0,93 | 0,75 | 1,70

=] stiedni vék | 35,99 | 28,13 | 64,12 35,88 | 63,74| 1,01 | 0,82 | 1,78

prestarlé 34,08 | 35,76 | 69,84| 30,16 65,90 | 1,13 | 1,18 | 2,32

v hmotnosti listd mély stejnou tendenci jako rozdily ve vynosu hlavek.
Rozdil v hmotnosti listi v8ak byl mensi neZ rozdil v hmotnosti hlavek.
V podstaté shodné hodnoty byly ziskdny p¥i soub&Zném vyhodnoceni
tfi roCnikd jednoletych, dvouletych a tFiletych porostd v letech 1973 aZ
1975. TakZe obé pouZité metody zakldddni a vyhodnocovani pokusl jsou
dobfe pouZitelné v chmelaFském pokusnictvi.

Z vysledkd mechanického rozboru chmelnych hlavek uvedenych
v tab. VII a VIII jsou zFejmé nékteré tendence ve zmeéndch jakosti hla-
vek ovlivnénych variantami ptvodu sadby. Stoupajici biologicky vé&k
sdadi ovlivnény stoupajicim chronologickym vékem mateénych rostlin
se promitl zejména ve sniZovdni téZkosti chmele a hustoty hldvek. Pii
souhrnu v3ech variant u novych jedno-, dvou- a tfiletych porosti se
v uvedenych jakostnich ukazatelich neprojevily podstatné rozdily. Mezi
jednotlivymi ro¢niky porostli se odliSovaly hladvky jednoletych porosti
vyssi hmotnosti 1000 hldvek a vyS$$im procentickym zastoupenim vieté-
nek. Tyto hodnoty byly nejvyssi u jednoletych porostii a nejnizsi u t¥i-
letych. Pfitom v té&chto ukazatelich rozdily mezi ro¢niky byly vétsi neZ
rozdily mezi variantami v rdmci jednoho vékového rocniku.

Z vysledkl chemickych rozborti uvedenych v tab. IX je zFejmé, Ze
hlavky jednoletych porostli obsahovaly méné& vedkerych a mékkych
pryskyfic a soucasné i méné alfa- i beta-slozky.

DISKUSE
V zdjmu lepsiho vyuZiti mate¢nych chmelnic neni v&k jejich porosti

omezovan CSN 46 37 90, ani Zadnymi udaji v posiedni rozsahlejsi pub-
likaci o naSem chmelalstvi (Vent et al., 1963). JiZ dfive viak Blatt-
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VII. Mechanicky rozbor hlavek jedno- aZ t¥iletych chmelnych rostlin v obdobi 1973—1975 — Mechanical analysis of cones
from one- to three-year-old hop plants in the period between 1973—1975

Hmotnost

4 - @ délka Podil TéZkost Hustota
Roénik Stéfi porostu Puvod sadé 1000 hldvek 100 viet. viet. X el viet. v % chimsle Shinale

jednoleté 22,82 2,40 19,52 9,99 10,61 1,15 5,24

1973—1975 dvouleté 22,84 2,82 19,82 9,16 11,68 1,18 4,94
(%] jednoleté trileté 25,07 2,70 19,81 8,86 10,98 1,10 4,55
stiedni vék 24,21 2,48 19,65 8,96 11,25 1,17 4,55

piestarlé 23,51 2,60 19,70 9,21 11,27 1,10 4,58

jednoleté 19,87 1,92 16,67 8,81 9,48 1,38 5,21

1973 —1975 dvouleté 23,29 2,15 20,54 11,64 9,11 1,13 5,79
) dvouleté tifleté 24,46 2,13 20,47 11,81 8,85 1,10 5,52
stiedni vék 20,63 1,94 19,38 10,28 9,38 1,08 5,45

piestarlé 19,00 2,11 18,98 9,73 10,58 1,04 3,37

jednoleté 19,68 1,94 15,50 8,47 9,72 1,41 5,61

1973 —-1975 dvouleté 20,01 1,96 18,00 10,35 9,62 1,11 5,87
& tiileté tiileté 18,95 2,04 17,88 10,80 9,85 1,09 6,07
stiedni vék 22,33 2,20 19,75 10,76 9,76 1,13 5,54

pfestérlé 19,57 2,15 19,56 9,14 10,45 1,02 4,95
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. VIIL. Hlavni prvky stanovené pii sklizni hlavek v obdobi 1973— 1975 na jeden chmelovod — Main yield components determined at
harvest of hop-cones in the period 1973—1975 per leading wire

) Priimérn4d hmotnost %
Sklizeti hldvek 100 hlévek Pocet hldvek Listy
Roénik Stéafi porostu Plvod sadé
g % g % % kust g %
jednoleté 207,56 | 135,68 | 91,25 | 122,45 82,63 | 240 146,02 84,92
1973—1975 dvouleté 204,91 | 127,98 | 66,48 89,21 | 107,88 | 313 265,53 | 154,43
@ jednoleté tiileté 182,83 | 127,16 | 70,79 94,99 87,56 | 254 193,57 | 112,57
stfedni vék 130,08 | 100 74,52 100 100 290 171,94 | 100
prestarlé 86,52 55,71 91,36 116,80 57,36 | 126 122,05 70,98
jednoleté 1093,04 | 127,69 | 79,48 96,31 | 136,60 | 1109 603,20 | 107,08
19731975 dvouleté 879,52 | 110,47 | 119,65 112,89 | 144,70 | 1163 617,95 96,70
2] dvouleté tifleté 886,40 | 112,34 | 89,84 108,87 | 146,90 | 820 580,65 | 103,08
sttedni vék 818,10 | 100 82,52 | 100 100 821 563,27 | 100
piestarlé 817,53 93,61 | 79,84 92,08 | 141,10 | 835 527,77 93,69
jednoleté 975,57 | 131,82 | 60,12 63,90 | 133,12 | 2918 700,06 | 110,59
1973—1975 dvouleté 974,59 | 131,69 | 79,37 84,37 53,06 | 1183 663,21 | 104,76
@ tiileté tiileté 874,46 | 118,16 | 82,16 87,33 50,54 | 1108 633,10 | 100
stredni vek 740,03 | 100 94,07 100 100 2192 633,07 | 100
prestarlé 546,25 73,81 78,28 83,21 33,75 | 740 640,91 | 101,23
jednoleté 752,72 | 133,76 | 86,95 103,88 | 865,70 128,82 | 483,09 | 105,91
8o s : i dvouleté 686,34 | 121,96 | 88,50 105,73 | 775,53 115,35 | 515,55 | 113,03
P‘;‘"’ff vynosu jedno-az tifletfch | o 62513 | 111,08 | 80,93 96,60 | 7243 | 114,80 | 269,10 | 102.85
FOTORK, stfedni vék 562,73 | 100,00 | 83,70 100,00 | 672,32 | 100,00 | 456,09 | 100,00
piestarlé 483,43 85,90 83,16 99,35 | 567,00 84,37 | 430,24 94,33




ny, Osvald (1950) limitovali vék matecnych porosti na Sest
az deset let, pFi nedostatku na pét aZ 15 let. Z vysledk® naSich pokusiti
je zFejmé, Ze nejvitadlnéjsi a nejvynosné&jsi rostliny vznikly ze sadé z mla-
dych jedno-, dvou- a t¥iletych matednych porosti. StFfedné& vynosné byly
rostliny ze sddé z mateCnych porostli Sest- aZ desetiletych a nejméné
vynosné rostliny ze sddé z porosti 20 a 25 let starych. Z toho vyplyva,
7e prednostné je tfeba se orientovat na odbér sdadé z jedno- aZ pétiletych
mateénych porosti. Pouze vyjime¢né z matecnych porosti ve véku
pét aZ deset let a viibec neuznavat mateCné porosty star3i deseti let.

Uvedené doporuceni je také v souladu s vysledky nasi diivéjsi prace

o

(Rybacek, 1976), ve které jsme zjistili vys$si vitalitu a vynosnost
chmelnych rostlin ze sddé ziskané z jednoletych porostl proti rostlindm
ze sddé Ctyf- aZ Sestiletych porostil. Diivéjsi doporuceni odbéru sadé ze
starSich chmelnic nebylo podloZeno vysledky pokusi a bylo motivovano
jinymi hledisky, zejména pak uplatnénim pozitivniho vybéru rostlin
v mateCnych porostech.
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PBHIBAUYEK, B. — TPAIEITKA, IO. (Cenbsckoxo3sicTBeHHBIHI MHCTUTYT, Ilpara - Cyxmon): Ompe-
HeneHue ONTHMANBHOrO BO3pacTa XMens NAA NPOAYKOHH IOCAanouHOro Martepuana. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (3) : 273-284.

Bo BpeMs mnATHIETHHX ONBITOB MBI M3yJyajgu 3aBMCHMOCTh KauecTBa IIOCAafOYHOTO MarepHana
XMeJs, TOJY4eHHOTO M3 HOBOM J[peBeCHHBI B BO3PacTe MAaTOYHEIX pacTeHmid. Ilocamounerii mMa-
TepHaal Mbl 6paju y ONHONETHMX, IBYXJETHMX M TPEXJETHHX pAacTeHWH, y PpacTeHHi CpeXHero
Bospacra (nATh—NEBATH JEeT) M y COCTAPUBIIMXCS pacTeHmii (IBaAuaTh— ABaAUaTh IATH JeT).
Cnasueie 6GuoONMOrHYecKHe M XO3SHCTBEHHBIE CBOMCTBA MOJIOABIX ONHO-, IBYX-, M TPEXJETHUX
pacTeHM, BOBHUKIIHX M3 IOCANOYHOIO MaTepHuaja pasJIM4YHOrO0 BO3pAacTa MAaTOUHBIX PpaCTEHMii,
OLIEHHBAJIMCh KOMILIEKCHO B TPEeXJeTHHX IMKJaxX. [lOoCTemeHHO, B TATHUJETHWH IEPHON, IO Mepe
TOrO, KaK NByXJIETHHE M TpeXJeTHHe DPacTeHHs BO3HHMKAJM M3 ONHOJNETHUX M IBYXJETHUX pacTe-
Huit. KoMmuekcHas OlleHKa NIPOBONMNACh B 3aKJIOUMTEJBHOM TpPEXJeETHeM IMKIe. Mexny nByms
METONAaMH IIONLITOXKMBAHUA ONEITOB He ObIIM HalIeHbl 3HauMTENbHbIE Pa3JHuYUd, TaKk 4To ofa
TIPUMEHHMBI B SKCIIEDMMEHTaJbHOM XMEJEBOICTBE. Bo BpeMs ONBITOB OBIJIO yCTAHOBJIEHO, 4TO IJIA
oT60opa IIOCAaNOYHOrO MaTepuana HAMNYYIINMHM OBUIM ONHOJETHHE, NBYXJETHUE W TpexJeTHue
MaTouHble pacreHMs. CaMbIMM XyNmuMu ObIM CTapble pacTeHUs IBaNLjaTH — ABaILaTHIATHIET-
Hero BospacTa. VI3 pesysnTaTOB ONLITOB BhITEKAaeT, 4TO B IEPBY0 odepens HeoGxomumo 6patsb
NOCaNOYHNI MaTepuan y MOJOAEIX (OXHO-—dYeTHIpEXJeTHMX) MATOYHBIX pacTeHmit. Eciu ux mpo-
NyKOUs HeNOCTaTOYHa, TO y pAacTeHMi cpenHero Bospacra (mare—necars Jser). us mponyxkmuum
NOCaNO4HOr0 MaTepuana He TONATCA Craphle PacTeHHs, CTapuie NeCATH JET, OcoGeHHO IpecTa-
pensle — B Boapacre ceime 20 ier.

TIOCAaNOYHBIM MaTepHasl XMeJsd; MAaTO4YHBIE pacTeHHdA; OKCIepHMeHTajJpHas pabora; BO3pacT
pacTeHmnit
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RYBACEK, V. — HRADECKA, D. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): De-
termination of the Optimal Age of Hop Plants for the Production of Planting Stock.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 273-284.

In five year experiments we investigated the dependence of hop planting stock
quality taken from new shoots on the age of the mother plant. We took the planting
stock from one-, two- and three-year-old plants, from a plant cover of medium age
(five to nine years) and from a very old plant cover (twenty to twenty-five years).
We evaluated the main biological and economic features of the young one-, two-
and three-year-old plant cover, originating from the planting stock of different age
of the mother plants, in three-year cycle sets. Gradually in the five-year period,
as the two- and three-year-old plant cover appeared from the one- and two-year-
-old plant cover. Collectively in a concluding three-year cycle. We observed no
great differences between the two methods of evaluation and therefore both might
be used in experimentation with hop. In our experiments we ascertained that for
the taking of the planting stock the best were one-, two- and three-year old mother
plants. The worst were the excessively old plant covers from twenty- to twenty-
-five-year-old hop-gardens. From the experiment it is recommended to preferably
take the planting stock from young (one- to four-year-old) mother plants. In case
their production is not sufficient, then from plant cover of medium age (five- to
ten-year-old). For the production of planting stock older plant covers of more than
10 years and particularly excessively old plant covers over 20 years old are not
suitable.

hop planting stock; mother plants; experimentation; plant age

RYBACEK, V. — HRADECKA, D. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha- Suchdol):
Bestimmung des optimalen Alters fiir Pflanzgutproduktion bei Hopfenpflanzen. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (3) : 273-284.

In flinfjahrigen Versuchen wurde Abhéngigkeit der Qualitit des von Neuholz be-
reiteten Hopfenpflanzguts von dem Alter der Mutterpflanzen untersucht. Pflanzgut
wurde von ein-, zwei- und dreijahrigen Pflanzen, vom Bestand von mittlerem Alter
(finf bis neun Jahre) und vom {iiberalteten Bestand (zwanzig bis flinfundzwanzig
Jahre) entnommen. Die wichtigsten biologischen und wirtschaftlichen Eigenschaften
junger ein-, zwei- und dreijahriger Bestdnde, die aus Pflanzgut von Mutterpflanzen
von unterschiedlichem Alter entstanden sind, wurden zusammenfassend in drei-
jéhrigen Zyklen bewertet. Bewertung erfolgte schrittweise wahrend eines flinfjdhrigen
Zeitraums so, wie zwei- und dreijahrige Bestinde schrittweise aus ein- und zwei-
jahrigen Bestinden entstanden. Zusammenfassende Bewertung erfolgte im dreijahri-
gen SchluBzyklus. Zwischen den beiden Methoden zur Bewertung der Versuche wur-
den keine wesentlichen Unterschiede festgestellt, so daB beide im Hopfenversuchs-
wesen anwendbar sind. In Versuchen wurde festgestellt, daf3 fiir Pflanzgutentnahme
ein-, zwei- und dreijdhrige Mutterbestdnde am besten geeignet waren. Am schlimms-
ten waren iiberaltete Bestdnde in einem zwanzig- bis flinfundzwanzig Jahre alten
Hopfengarten. Den Versuchsergebnissen erfolgt die Empfehlung, Pflanzgut vorzugs-
weise jungen (ein- bis vierjahrigen) Mutterbestdnden zu entnehmen. Sofern deren
Produktion nicht ausreicht, dann aus Bestinden von mittlerem Alter (fiinf bis neun
Jahre). Fur Pflanzgutproduktion sind &ltere Bestinde iiber zehn Jahre und insbe-
sondere liberaltete Bestédnde liber 20 Jahre ungeeignef.

Hopfenpflanzgut; Mutterbestdnde; Versuchswesen; Pflanzenalter

Adresa autori:

Prof. ing. Vaclav Rybac¢ek, CSc, RNDr. Dana Hradeckd, Vysoka Skola ze-
médélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol

284 ROSTLINNA. VYROBA — 1978



VYSLEDKY POKUSU S PODZIMNIM KYPRENIM PUDY
VE CHMELNICICH — UTVARENI NADZEMNICH ORGANU
A VYKONNOST CHMELOVYCH ROSTLIN

J. Stranc

STRANC, J, (Vyzkumny Ustav chmelaisky, Zatec): Vysledky pokusit s podzim-
nim kypienim pudy wve chmelnicich — Utvdfeni nadzemnich orgdnd a vykon-
nost chmelovych rostlin. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 285-296.

Zkoumali jsme vliv periodického podzimniho kypreni plidy v mezifadi chmel-
nic na nékteré morfologické znaky nadzemnich &asti a vykonnost chmelovych
rostlin v plodnych chmelnicich. Pokusy jsme meéli zaloZzeny metodou dlouhych
dilct ma stanovistich Mradice a Mukodély, ve dvou odliSnych polohdch Zatecké
chmelarské oblasti. Vysledky sledovani péti variant podzimniho zpracovani pudy
ve chmelnicich prokazaly, Ze hloubkové kypteni priznivé ovliviiuje jak tvorbu
nadzemnich organt chmele, tak i vykonnost chmelovych rostlin. Na tézké pudé
mélo nejvyrazné&j$i vliv periodické hloubkové kypieni do 55 cm z obou stran
chmelovych fadi. U variant s hloubkovym kypfrenim byl rovnéz zjistén mensi
vyskyt predc¢asného zasychani chmelovych hlavek. Z vysledka sledovani nad-
zemnich orgdnti chmele a ze znamych korelaci mezi nadzemnimi organy a ko-
reny rostlin usuzujeme, Ze hloubkové kypifeni piiznivé pusobilo jak na mor-
fogenezi podzemnich organt chmelovych rostlin, tak i na jejich fyziologickou
aktivitu. Ve druhé ¢asti préace bude pojednéno o vlivu sledovanych variant
podzimniho obdélani chmelnic na nékteré vlastnosti pudy.

chmel; zpracovani pudy; hloubkové kypieni; morfologické znaky; vynos hlavek

Zékladnim a prakticky jedinym agrofyzikdlnim zdsahem vyuZiva-
nym ve chmelafské praxi v podzimnim obdobi byla aZ do soufasné
doby orba (Stranc, 1972). Podle charakteru ptidnich a klimatickych
podminek a mistnich zvyklosti se jeS§té v nedadvné dobé& provadéla bud
pfiordvka, nebo odordvka chmelovych radi p¥i soufasném proorani
mezifadi (Zadzvorka, Zima, 1956; Vent et al., 1963). Za GiCelem
urychleni a usnadnéni jarni pfipravy pidy k mechanizovanému fezu
chmele se dnes ve vétSiné pripadd pouze odordva (Sachl, 1967;
Stranc, 1972 aj.).

V podminkach soucasné technologie vyroby chmele predpokladajici
vysoky stupeii uplatnéni t&Z3ich mechanizaénich prostfedkii zejména
k ochrané a ke sklizni chmele spolu s tendenci minimalizovat obdé&-
ldni pidy chmelnic ve vegetacnim obdobi se ukézalo, Ze nékteré z do-
sud uzivanych péstitelskych zdsahii pfestdvaji byt v souladu s ristovymi
poZadavky chmele a ztraci tak na svém vyznamu. Vznikla proto potfeba
experimentdlné provéfrit Gcinnost téchto zdsahli a vyzkumné proveérit
moZnost jejich doplnéni, p¥fipadné ndhrady, zdsahy pfiméFenymi celkové
urovni agrotechniky a pouZité mechanizaci.

S cilem udrZet co nejvétsi produkéni schopnost chmelového po-
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rostu po celou dobu jeho Zivotnosti jsme proto pFistoupili ke studiu
vlivu podzimniho hloubkového kypfeni jednak na nékteré fyzikalni vlast-
nosti ptdy, jednak na dynamiku rastu a vykonnost rostlin v plodnych
chmelnicich.

K uvedenému studiu nds vedla i ta skutefnost, Ze s ohledem na
silné komprimovany stav pldy tlakem kol mechanizac¢nich prostfedki,
malou vhodnost orebného néaradi, jeZ je dosud k dispozici, a na ur&itou
obtiZznost vlastni techniky zpracovani potFebné optimalni Sifky pésu
mezifadi je zejména v t&Z8ich pldnich podminkach podzimni orba
Casto provaddéna jen do hloubky 10 aZ 15 cm. Tato orba potom dosta-
teCné neplni svoji funkci a zcela zakonité proto vystupuje otazka jeji
ticelnosti.

Problematika podzimniho hloubkového Kkypfeni pldy ve chmelni-
cich v minulosti studovdna nebyla. O hlubS8im prokypfeni plidy chmelnic
a jeho ndvaznosti na ostatni pracovni postupy pri péstovani chmele se
zminuji pouze Vent et al. (1971a, b).

Podle zprav ze zahrani¢i bylo s experimentalnim studiem hloubko-
vého kypfeni zapocato v polském a jugoslavském chmelafstvi. Presné
vysledky pokusti nejsou dosud znamé. Kusé tdaje reklamniho charakte-
ru o naradi na hloubkové kypfFeni chmelnic v NSR poddavd Anonym
(1972). Velmi pozitivnich vysledk@i s hloubkovym kypfenim ptady bylo
vSak dosaZeno zejména ve vinohradnictvi, a to jak v zahrani¢i (SSSR,
Rumunsko, Bulharsko, Portugalsko, Francie apod.), tak i u nas (Ne-
grul, 1952; Lazaris, 1952; Litvinov, 1955; Rybakov, 1959;
Ochaba, 1970; Michalake, 1967; Suball, 1970; Kazarjan
et al., 1971 a dalsi).

MATERIAL A METODY

Problematiku jsme resili formou polnich pokusu na stanovistich Mradice a Mu-
kodély. Mradice nalezi do severni c¢asti Zatecké chmelaifské oblasti zvané Poohii.
Dlouhodobé primeéry hlavnich klimatickych udaji jsou tyto: ro¢ni teplota 8,5°C;
teplota vegetaéniho obdobi 14,9 °C; ro¢ni Uhrn ovzdu$nych srazek 450 mm; srazky
ve vegetaénim obdobi 309 mm; hodnota Langova des$fového faktoru 53. Genetickym
pudnim typem je puda nivni vzniklad na ¢tvrtohornim aluvidlnim naplavu reky Ohte.
Z hlediska zrnitostniho sloZzeni jde o plUdni druh pis¢ito-hlinity az hlinity. Pokusna
chmelnice byla vysidzena Osvaldovym klonem ¢. 31 roku 1965 v Sirokém sponu.

Stanovisté Mukodély se rozklada podél horniho toku potoka BlSanky v jihoza-
padni ¢&asti Zatecké chmelarské oblasti ozna¢ované jako ,Udoli Zlatého potoka“.
Dlouhodobé priméry hlavnich klimatickych tdaja jsou nasledujici: ro¢ni teplota
7,6 °C; teplota vegetaéniho obdobi 13,7°C; ro¢éni Uhrn ovzdu$nych srazek 460 mm;
srazky ve vegetaénim obdobi 310 mm; hodnota Langova de$fového faktoru 60, Ge-
netickym pudnim typem je hluboka hnédozem, ktera se vyvinula na permské ulo-
Zeniné, Zrnitostné jde o pudu jilovito-hlinitou, po strance obdé&lavatelnosti tézkou. Po-
kusna chmelnice byla vysazena Osvaldovym Kklonem ¢. 72 roku 1966 v Sirokém sponu.

Na obou pokusnych stanovistich jsme sledovali pét variant podzimniho obdé-
lani pudy ve chmelnicich:

K — kazdoro¢ni orba mezifadi do hloubky 10 az 15 em (kontrola);

K 30/2 — kypfeni mezifadi z obou stran chmelovych fadi do hloubky 30 aZ 35 em
jednou za tfi roky;

K 30/1 — kypieni mezifadi z jednéstrany chmelovych fadd do hloubky 30 aZz 35 cm
jednou za tfi roky; z druhé strany fadl kazdoro¢ni orba;
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K 55/2 — kypfeni mezifadi z obou stran chmelovych fad do hloubky 55 aZ 60 cm
dvakrat za trfi roky;

K 55/1 — kypieni mezifadi z jedné strany chmelovych fadu do hloubky 55 aZ 60 cm
jednou za tFi roky; z druhé strany fada kazdoro¢ni orba.

Pokusy jsme zaloZili metodou dlouhych dileti ve tfech opakovanich na podzim
roku 1970 s terminem jejich ukonc¢eni v roce 1974. Celistvost pokust v zamysleném
obdobi let 1970 aZ 1974 se nam podarilo udrZet pouze na stanovi§ti Mradice. Ze sta-
novisté Mukodély, kde jsme ocekavali vy$si efektivnost hloubkového kypfeni pudy,
jsme ziskali kompletni vysledky pouze z let 1973—1974, nebof silné poskozeni pokusné
chmelnice krupobitim v letnim obdobi roku 1971 nam zcela znemoznilo vyhodnoceni
zaloZzenych pokust. K jejich obnoveni do$lo na podzim roku 1972 s terminem ukon-
¢eni v roce 1975.

K orbé mezitadi jsme pouzili univerzalni pluh pro chmelnice NPCH-4 tuzemské
vyroby. Pro hloubkové kypreni jsme pouZili neseny kypti¢ FA-3/2-B madarské vy-
roby. Pfi hloubkovém kypreni jsme projiZzdéli stredem mezitadi p#i vzdalenosti
55 az 75 cm od chmelovych rada (izola¢ni vzdalenost).

Na zacéatku pokusi jsme nejprve provedli terénni prizkum ptdy. U ptd pokus-
nych chmelnic jsme pak urcili jejich zrnitostni sloZeni, nékteré konzistenc¢ni, fyzikalni
a agrochemické vlastnosti. K témto pracim jsme vyuZzili metodik uvadénych Kosi-
lem et al. (1966), Némeckem et al. (1967), Smolikem (1957), Hraskem et
al. (1962), Klikou a Novakem (1954). V pribéhu pokusu jsme sledovali tech-
nologické ukazatelee hloubkového kypieni, dynamiku nékterych fyzikalnich a agro-
chemickych vlastnosti ptady, pribéh  ,povétrnostnich podminek a dynamiku ristu
a vyvoj chmelovych rostlin. Nejvétsi pozornost jsme vénovali otdzkam vySe a kva-
lity vynosu z jednotlivych variant. Na tomto Useku jsme vyuzili zejména praci
Blattného et al. (1951), Osvalda (1941, 1947) a Rybacka (1970). Vyznam-
nost vynosovych vysledki jsme statisticky vyhodnotili metodou testovani hypotéz.

Agrotechnické a ochranné zasahy uplatnéné na pokusnych chmelnicich byly
jednotné, bézné. Jednotlivé zésahy byly provadény pokud moZno v optimdlnich ter-
minech. Obdobné i systém vyZivy a hnojeni byl uplatiiovan jednotné v souladu
s metodikou hnojeni chmelnic (Hautke, First, 1965).

VYSLEDKY

NEKTERE MORFOLOGICKE ZNAKY CHMELOVYCH ROSTLIN PRI SKLIZNI

Morfologické znaky chmelovych rostlin zjisténé v dobé sklizné (tab.
I aZ VII) tGzce koresponduji s vysledky vegetaéniho pozorovani. V habitu
rostlin jsme mezi variantami ani pokusnymi lety nezjistili podstatné roz-
dily. RovnéZ ve vySce nasazeni plodonosnych pazochli nebyly mezi va-
riantami vyznamné rozdily. VSeobecné velmi vysokd vySka nasazeni prv-
nich pazochti s hldvkami v roce 1974 byla zptisobena nepfiznivymi povétr-
nostnimi podminkami, resp. nizkymi teplotami. Teploty, které se pohybo-
valy hluboko pod dlouhodobym normélem, zpiisobily nejen pomaly rist
vegetativnich organt, ale jak vyplyva ze zjiSténych tdajd, znacné zpozdi-
ly zejména pocatek fruktifikace chmele. V dasledku velmi dlouhého
Casového ddobi mezi zacdtkem tvorby spodnich pazochd a zafatkem
fruktifikace byly tyto pazochy z hlediska kvantitativni anatomie a lat-
kového metabolismu provdépodobné v tak nepfiznivém biochemickém
a mechanickém stavu, ktery neumoznil ani inicidlni fruktifikaci”’ (fy-

*) Pozn.: Od této, mozno fici, primarni sterility je nutné odliSovat sterilitu
druhotnou neboli sekundarni, k niZ dochéazi v nasledujicim obdobi opadem odumie-
lych a zaschlych generativnich organt v dusledku ekologickych podminek (Mukodély
— 1975), zejména vysokym stupném zastinéni v prehustélych porostech (pfi vedeni
nadmérného poc¢tu rév na jednotce plochy a velmi intenzivnim rtstem veget. organa
na velmi turodnych stanovistich).
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I. Primérné hodnoty nékterych morfologickych znaki chmelovych rostlin pi#i sklizni
(Mradice 1971) — Average values of some morphological traits of hop plants during
harvesting (Mradice 1971)

K K 30/2 | K30/1 K55/2 | K55/1
Habitus A" A" A" \" A"
Vy$ka nasazeni prvnich
pazochi s hldvkami (cm) 208 202 209 200 197
Stupeii vyvinu hldvek 1 2/3—3/4 | 2/3—3/4 | 2/3—3/4 3/4 2/3—3/4
ve vy$kovém profilu 1I 3/4—4/5 | 3/4—1/1 4/5 3/5—1/1| 3/4—1/1
rostlin 111 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Stupeni zasychani I 2-3 1-2 2—-3 1-2 2
hlévek ve vy$kovém II 1-2 1 1 1 1
profilu rostlin I1I 1 1 1 0 1
Podil hlavek z celkové hmotnosti
nadzemni &4sti rostlin (%) 31,21 33,10 32,40 33,80 31,95
Objemova hmotnost hldvek
(1 vértel — kg) 2,05 2,06 2,05 2,10 2,03
Vlhkost hlavek (%) 82,35 81,80 80,75 80,58 82,50

Vysvétlivky: V — vilcovity habitus rostlin Klasifikace stupné zasychani hlavek:

I — spodni ¢4st rostliny (0—3 m) 1 — ojedinéle
II — stfedni &4st rostliny (3—5 m) 2 — milo
IIT — horni &ést rostliny (5—7 m) 3 — stfedné
4 — silné
5 — velmi silné

II. Primérné hodnoty nékterych morfologickych znakt chmelovych rostlin pfi sklizni
(Mradice 1972) — Average values of some morphological traits of hop plants during.
harvesting (Mradice 1972)

K 30/2 K 30/1 K 55/2 | K55/1

Habitus v \'4 v \'A A"

Vyska nasazeni prvnich

pazocht s hldvkami (cm) 210 199 204 197 212
Stupeii vyvinu hldvek 1 1/2—-2/3 2/3 1/2—2/3 | 2/3—3/4| 1/2—2/3
ve vyskovém profilu 1I 2/3—4/5 3/4 2/3—3/4 | 3/4—4/5 3/4
rostlin 111 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Stupen zasychéni I 2-3 2 2 1-2 2
hlavek ve vyikovém II 1-2 1 1-2 1 1
profilu rostlin II1 0 0 0 0 0
Podil hlavek z celkové hmotnosti

nadzemni ¢asti rostlin (%) 30,34 32,80 29,53 33,16 31,15
Objemovéa hmotnost hldvek

(1 vértel — kg) 2,07 2,11 1,99 2,14 2,08

Vlhkost hlavek (%) 81,95 80,25 82,01 79,98 81,80




III. Pramérné hodnoty nékterych morfologickych znakti chmelovych rostlin pfi
sklizni (Mradice 1973) — Average values of some morphological traits of hop plants

during harvesting (Mradice 1973)

K 30/2 | K30/1 K55/2 | K55/1
Habitus Vv v v v \'
Vyska nasazeni prvnich
pazochi s hldvkami (cm) 201 204 207 192 202
Stupen vyvinu hldvek I 2/3 3/4 2/3—-3/4 | 2/3—4/5|  2/3
ve vy$kovém profilu 1I 4/5 4/5 4/5 4/5—1/1 | 4/5—1/1
rostlin 111 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Stupen zasychéni I 1-2 1-2 1-2 1 1-2
hlavek ve vyskovém II 1 1 1 1 1
profilu rostlin III 0 0 0 0 0
Podil hlavek z celkové hmotnosti
nadzemnf &4sti rostlin (%) 33,18 35,43 31,93 35,87 35,58
Objemova hmotnost hlavek
(1 vértel — kg) 2,03 2,01 1,97 2,081 2,00
Vlhkost hldvek (%) 80,62 80,04 81,24 80,93 81,48

IV. Primérné hodnoty mnékterych morfologickych znaki chmelovych rostlin pfi
sklizni (Mradice 1974) — Average values of some morphological traits of hop plants

during harvesting (Mradice 1974)

K K 30/2 K 30/1 K 55/2 K 55/1
Habitus v A" v v A"
Vyika nasazeni prvnich i pm i o | |
pazochi s hldvkami (cm) - f] @ s * 296 : 283 298 285 290
Stupeti vyvinu hldvek 1 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3
ve vy$kovém profilu I1 2/3—3/4 | 2/3—3/4 | 2/3—3/4 3/4 2/3—3/4
rostlin 111 3/4—4/5 4/5 3/4—4/5 4/5 4/5
Stupen zasychéni I 2 1-2 2 1-2 1-2
hlavek ve vy$kovém 11 1-2 1-2 1-2 1 1-2
profilu rostlin 111 1 dol 1 do1l dol
Podil hldvek z celkové hmotnosti
nadzemni ¢4sti rostlin 28,49 32,55 31,04 31,09 30,83
Objemové hmostnost hldvek
(1 vértel — kg) 2,17 2,14 2,07 2,24 2,24
Vlhkost hlavek (%) 82,25 81,44 83,39 77,24 82,78
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V. Prumérné hodnoty nékterych morfologickych znaki chmelovych rostlin pfi
sklizni (Mukodély 1973) — Average values of some morphological traits of hop plants
during harvesting (Mukodély 1973)

K30/2 | K30/1 K55/2 | K55/1

Habitus A\ A\ \"% v v
Vyska nasazeni prvnich

pazochi s hldvkami (cm) 159 151 160 147 158
Stupen vyvinu hlavek I 2/3—3/4 3/4 2/3—3/4 | 3/4—4/5 3/4
ve vyskovém profilu II 4/5 4/5—1/1 4/5 4/5—1/1 4/5
rostlin III 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1
Stupen zasychéni I 3 2 2—-3 2 2
hldvek ve vy$kovém II 3—4 2 2—-3 2 2
profilu rostlin I1I 2 1 1 0 1
Podil hlavek z celkové hmotnosti

nadzemni €4sti rostlin (%) 30,15 32,09 29,54 34,18 31,12
Objemova hmotnost hldvek

(1 vértel — kg) 2,00 2,09 1,98 2,12 2,03
Vlhkost hlavek (%) 78,76 77,90 79,10 78,45 77,50

VI. Prumérné hodnoty nékterych morfologickych znaklt chmelovych rostlin pri
sklizni (Mukodély 1974) — Average values of some morphological traits of hop plants
during harvesting (Mukodély 1974)

K K 30/2 K 30/1 K 55/2 K 55/1
Habitus A" v v v \"
Vyska nasazeni prvnich
pazocht s hldvkami (cm) 250 235 240 230 240
Stupen vyvinu hldvek I 2/3 2/3—3/4 2/3 2/3—-3/4 | 2/3—3/4
ve vy$kovém profilu II 3/4 3/4 3/4 3/4—4/5 3/4
rostlin III 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Stupen zasychadni I 2-3 2 2-3 2 2
hlavek ve vyskovém II 1-2 1 1 1 1
profilu rostlin III 5 0,5 0,5 0 0,5
Podil hldvek z celkové hmotnosti
nadzemni ¢asti rostlin (%) 23,17 24,42 21,56 24,45 24,15
Objemov4 hmotnost hlavek
(1 vértel — kg) 2,26 2,25 2,28 2,26 227
Vihkost hlavek (%) 81,98 82,59 83,63 81,74 82,61

290 ROSTLINNA VYROBA - 1978



VII. Primérné hodnoty nékterych morfologickych znakt chmelovych rostlin pfi
sklizni (Mukodély 1975) — Average values of some morphological traits of hop
plants during harvesting (Mukodély 1975)

K K 30/2 K 55/2
Habitus A% A" A%
Vyska nasazeni prvnich pazochi l
s hlavkami (cm) 295 275 280
Stupen vyvinu hlavek I 1/2 1/2—2/3 1/2—2/3
ve vy$kovém profilu 11 1/2—-2/3 2/3—3/4 2/3
rostlin IIT 3/4—4/5 4/5 3/4—4/5
Stupen zasychani I 4-—5 3 3
ve vy$kovém profilu 1I 2 1 1
rostlin 111 0,5—1 0,5 0,5
Podil hldvek z celkové hmotnosti 15,33 16,43 17,61
nadzemni &4sti rostlin (%)
Objemova hmotnost hlavek (1 vértel — kg) 2,03 2,06 2,03
Vlhkost hlavek (%) | 75,19 76,45 | 76,92

+ Morfologické znaky jsme v roce 1975 sledovali jen u zékladnich variant K, 30/2 a 55/2

ziologické starnuti pazochi se silné postupujicim procesem inkrustace,
suberinizace a lignifikace pletiv). Na stanovisti Mradice bylo nasazeni
ve zminéném roce tak vysoké, Ze nam téméf znemoZnilo stanovit vyvin
hlavek ve spodni C€4sti vySkového profilu rostlin (0 aZ 3m). Z Setfeni
dale vyplyvé, Ze vysoka vyska nasazeni pazocht s hldvkami na stanovisti
Mukodé&ly v roce 1975 byla zplisobena opadem odumfelych generativnich
organi (palicek, kvétu a ¢astecné i hlavek) v disledku velmi silného
vyskytu pFedCasného zasychdni ve spodni ¢asti vySkového profilu rost-
lin. Ze sledovanych variant jsme nejvétsi vySku nasazeni plodonosnych
pazochii zjistili u kontroly.

Kromé roku 1974 probihal vyvin hldvek u vSech variant i stanovist
v obvyklych terminech bez vyraznych odliSnosti. Pfesto v3ak je nutné
poznamenat, Ze u pokusnych variant tmeérné se zvétSujici se hloubkou
zdsahu se pocCatek fruktifikace ponékud =zpoZdoval. Ze sledovéani
povétrnostnich podminek a fyzikdalnich pomérd plidy u variant zafaze-
nych v pokusech vyplyva, Ze na velmi pomalém vyvinu a dozravani
hlavek, zejména u kontrolnich variant v roce 1974, se podilely pfe-
devSim abnormélné nizké teploty (Mradice) a nizké teploty spolu s ne-
pFiznivymi ptdné fyzikdlnimi pomeéry (Mukodély]).

V tzkém vztahu s nizkym obsahem pldni vlahy na stanovidti Muko-
dé€ly, zejména v roce 1975, byl nepochybné i velmi silny vyskyt zasy-
chani a odumirani generativnich orgdnti (nejsilnéj$i onemocnéni jsme
zjistili op&t u kontroly), ktery nejen nepfiznivé ovlivnil vySku nasazeni
plodonosnych pazochii, ale nepochybné zptsobil i nizky vynos hlavek,
a tim podstatné sniZil i jejich podil z celkové hmotnosti nadzemnich
Casti rostlin. Zavérem k této Céasti lze Fici, Ze hodnoty vSech sledovanych
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kritérif, majicich vztah k fertilité a k vynosu, byly zpravidla nejméné&
pFiznivé u kontrolni varianty, i kdyZ ve vétSiné pfipadd zjist&€né rozdily
nebyly statisticky vyznamné.

VYSE VYNOSU

Ze zjist&nych vynosovych vysledki na stanovisti Mradice (tab.
VIII) vyplyva, Ze v obdobi let 1971—1974 vSechny pokusné varianty
poskytly vy3si vynos neZ varianta kontrolni. Nejvétsi statisticky vyznam-
né zvyseni vynosu oproti kontrole jsme zjistili u var. K 30/2 a K 55/2.

VIII. Priumérné vynosy chmele z jedné dvojice rév (stanovi§té Mradice) — Average
hop-cone yields from one pair of vines (locality Mradice)

Varianta ‘ K K 30/2 K 30/1 K 55/2 K 55/1
1971 1,473 1,546 1,503 1,570 1,530
1972 1,603 1,690 1,630 1,680 1,630
1973 1,423 1,460 1,410 1,490 1,430
1974 1,080 1,120 1,090 1,140 1,120

] 1,394 1,454 1,405 1,470 1,427
% _ 100,00 104,30 100,78 105,45 102,36

Zjisténé vynosové rozdily u var. K 55/1 a zejména pak u var. K 30/1,
ktera byla vynosové zhruba na trovni kontroly, byly statisticky .nevyz-
namneé.

PfestoZe vynosové diference pokusnych variant v porovnéni s kon-
trolou nebyly na tomto stanovisSti p¥ili§ vyrazné, v nékterych. pFipa-
dech dokonce' statisticky ‘nevyznamné, povaZujeme za nutné posoudit
‘celkovy trend dosaZenych vynosd, z kterého je jasné& patrnd prospés-
nost hloubkového kypfeni.

Na stanovisti Mukodély, v porovnani se stanovi$§tém Mradice, jsme
zjistili vyrazné&j3i vynosové rozdily pokusnych variant od kontroly (tab.
IX). Statisticky vyznamné zvySeni vynosu po hloubkovém Kkyp¥eni phdy
bylo prokazano u var. K 55/2, K 55/1 a K 30/2.

Z hlediska- v;rnosu byla zcela jednoznacné nejlepSi var. K 55/2.

IX. Prumérné vynosy hladvek chmele z jedné dvojice rév (stanovisté Mukodély) —
Average hop-cone yields from one pair of vines (locality Mukodély)

Varianta K K 30/2 K 30/1 K 55/2 K 55/1
1973 0,97 1,05 0,99 1,09 1,04
1974 0,70 0,76 0,69 0,80 0,78
1975 0,48 0,53 — 0,56 —

@ 0,71 0,78 0,84 0,81 0,91
% 100,00 109,85 101,20 - 114,88 109,63
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Var. K 55/1 a K 30/2 byly vynosové zhruba na stejné drovni. Za velmi
zdvaznou povazZujeme tu skutefnost, Ze k relativné nejvétSimu zvySeni
vynosu u variant s hloubkovym kypfenim plidy oproti kontrole doslo
v roce 1975, pfi vyslovené aridnich podminkéch.

DISKUSE

Pokusy prokézaly pozitivni vliv podzimniho hloubkového kypieni
chmelnic na morfogenezi nadzemnich ¢&sti chmelovych rostlin a na
tvorba vynosu findlnihe produktu. Za vyznamné je moZné pokladat zjis-
téni, Ze v dtsledku hloubkového kypFeni pidy se pon&kud sniZil vy-
skyt pfedfasného zasychéni fertilnich orgédnt, jeZ je v posledni dob&
velmi vdZnym fyziologickym onemocnénim chmele. P

Umérné se zvysujici se hloubkou kypfeni pokusnych variant v po-
rovndni s kontrolou jsme pozorovali ponékud mohutné&j$i tvorbu nad-
zemnich orgédnt pfi pomérn& nizké vySce nasazeni plodonosn§ch pa-
zochd.

Tyto poznatky zcela nekoresponduji s ndzorem Sachla (1967},
ktery s ohledem na moZnost po3kozeni kofdni a nepfiznivé ovlivnéni
ristu chmele v pFiStim obdobi povaZuje za pfijatelnou hloubku podzim-
niho zpracovéni, resp. proordni ptdy v mezifadi 15 nebo max. 20 cm.
V prvnim pokusném roce by mélo podle ndzoru uvedeného autora dojit
v zaC4teCnich fazich vegetace naopak ke zpomaleni intenzity ristu
chmelovych rostlin oproti kontrole pravé v disledku pretrhdni ¢asti
postrannich koFen@i zasahujicich hloub&ji do prostoru v mezifadi. V sou-
ladu s tim jsme proto predpokladali, Ze po takovémto ,podzimnim
Fezu“ podzemnich orgdnidi chmele bude jejich regenerace probihat po-
mé&rné dlouhou dobu, coZ negativné ovlivni vzriist nadzemnich &ésti.
Rozpornost této hypotézy a empiricky zjiSt€né skute€nosti lze vSak
uvést do souladu interpretaci poznatki Prodajeva (1957, 1959),
ktery u chmele rostouciho v pfiznivych podminkédch prokéazal schop-
nost intenzivniho vé&tveni postrannich kofenfi a jejich velmi rychlou
obnovu po mechanickém poSkozeni. Regeneraci silné zkracenych ho-
rizontdlnich a vertikdlnich kofeni chmele zjistil rovnéZ Rybéacek
(1967). V priibéhu vegetace jsme pozorovali urcitou tendenci ve zpoZ-
dovédni doby fruktifikace chmele u kypFenych variant. Urdité zmény
v nékterych znacich morfologického stavu rostlin jsme zjistili i v pFed-
skliziiovém obdobi (vyzravani hlavek, objemovd hmotnost hldvek apod.).

Odlisnosti v dynamice riistu a tvorbé& vynosu chmele mezi jednotli-
vymi variantami byly znac¢né vyraznéjSi na stanovisti kde se p¥Fiznivéji
uplatnil vliv hloubkovdho kypfFeni. V souladu s prikopnickymi pracemi
TomesSe (1887, 1888, 1891), ktery zjistil p¥iznivy vliv hloubkového
zpracovani piidy pred zaloZenim chmelnice na rast a utvafeni podzem-
nich i nadzemnich orgdnt chmele v prvnich letech po jeho vysazu,
as pracemi Mohla (1924), Blattného a Osvalda (1950) lze
znovu vyvozovat, Ze hloubkové kypieni pidy p¥iznivé ovlivnilo ristové
podminky chmele, resp. umoZnilo lep$i rozvoj a intenzivng&j3i funkci
kofenového systému, a tim i rist nadzemnich &&sti.

S ohledem na charakter pokusii a celkové velkou obtiZnost sledovéani
dynamiky kofenového systému chmele v in situ jsme podrobné zjis-
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tovani zmén v rhizosféfe chmelovych rostlin u jednotlivych variant
neprovadéli. Na zdkladé zkuSenosti, které jsme ziskali na dalSich tse-
cich vyzkumu, se v3ak domnivame, Ze exaktnost pouZivanych metod
studia rhizologie chmele je dosti problematickd, nehledé dale na tu
skute¢nost, Ze na rozdil od tradi¢nich kvantitativnich metod, pfi kte-
rych se zjiStuje predevSim délka, rozmisténi a hmotnost kofent, jsou
v dnedni dob& u nékterych plodin jiZ znafné propracovany nepochybné
objektivnéjsi metody postihujici morfologickou stavbu i fyziologickou
aktivitu kofenové soustavy (SusSkevicC et al, 1970 a dalsi). Ze zjis-
téné intenzity ristu nadzemnich organdi chmele, v souladu s Procaje-
vem (1957, 1959) proto usuzujeme, Ze hloubkovym Kkypfenim posko-
zeny kofenovy systém pomérné rychle regeneroval a zabezpecil tak
jejich mohutné&jsi tvorbu i produkci findlniho produktu. Z rozboru dosa-
Zenych vysledkdi vyplynula potfeba dalsiho studia, a to zejména v ob-
lasti dynamiky ristu a uspofddani kofenového systému chmele moderni-
mi metodami.

Ziskané poznatky o utvareni nadzemnich orgdnt chmelovych rost-
lin a dosaZené vynosy hlavek sledovanych variant podzimniho zpra-
covani pldy chmelnic ve dvou rozdilnych polohdch Zatecké oblasti
spolu se zjisténymi hodnotami mechanického a fyzikalniho stavu téch-
to puad, které uvedeme jako dalSi pokraCovani prace, ndm umoZiuji
konstatovat, Ze na stfedné téZkych humoéznich ptdach (Mradice) postaci
provadét hloubkové kypfeni pldy v mezifadi do hloubky 35 cm z obou
stran chmelovych Fadll jednou za CtyFi aZ pét let. Na téZkych puadéach,
pfi mensi zasob&é humusu (Mukodély) je vhodné Kkypfit do hloubky
ca 55 cm z obou stran chmelovych radii pribliZné jednou za tFi roky.
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IITPAHIL, A. (HayuuHo-uccneloBaTenbCKMM HHCTUTYT xMeseponcTea, Karerm): Pesyasrarst
MCOBITAHHM C OCEHHUM paapmxneunem IIOYBBI B XMEJIBHHKAX — Oﬁpasosal{ue Hana3eMHBIX OPI‘&‘
HOB H ypokaiHocrs pacrenmit xmens. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 285-296.

HccnenoBanoch BAMAHWE IEPHONMYECKOTO OCEHHETO DBHIXJEHMS IIOYBHI MEXPANKOB B XMeJbHHMKaX
Ha HEKOTOphle MOp(OJOrMyecKwe NPH3HAKM HaN3eMHEIX JacTeH M ypO)KaHHOCTh XMEJeBEIX pacTe-
HHH B ypO’KAWHBIX XMeJbHHMKax. VCUBITAHMs OCHOBBIBAJNMCh Ha METONE IJIMHHBIX [ENAHOK Ha
Mecrax mpouspacraHus Mpanuie u Muxonens, B IBYX pasHbIX MecTomonoxeHusx Karenkoit
XMeJIeBONUecKOi of6nacTu. PesyinTaThl MCCNENOBaHMA NATH BAapMaHTOB OCeHHeH OOGPaGOTKH IIOYBET
B XMeJEHMKAX IOKa3ajH, 4TO IJyOHMHHOe phIXJeHHe GJAarONpPHATHO BIMAET KaK Ha obpa3oBaHue
HaN3eMHBIX OPraHOB XMeJs, TaK Ha ypokaiHocTh pacrenmit xmens. Ha Tsxenoit mouse Hamboiee
CHJIBHOE BJHMsIHHE OKa3aJl0 IepPHOIMYecKoe IJNyOHMHHOe phixjeHue mo 55 cM ofeux CTOPOH pANOB
Mesis. Y BapuaHTOB C TUyOHMHHBIM pHIXJIEHHMEM TakXe Habuomamock 6Gosee HU3KOe IpexXIeBpe-
MEHHOe 3aChiXaHWe XMeJeBBIX IHIeK. VI3 pe3ysibTaTOB MCCIeNOBAHMI HAN3EMHBIX OPTaHOB XMesd
¥ U3 M3BECTHBIX KOPPENAUMH MeXINy HaN3eMHBIMM OpraHaMM W KODHAMHU pAacTeHU# MOXHO
coenaTh 3aKJOueHHe, 4YTO TJayOMHHOe pHIXJEeHMe O6JIaronpuATHO BIHAET KAaK Ha MopdoreHes
NON3eMHBIX OpPTaHOB PpACTeHHI XMeJs, TaKk Ha MX (QMIMOJOTMYecKylo AaKTHBHOCTE. Bo BTOpOIt
uyactu paborsl GymeT 06CYKHaThCs BJAMAHME HCCIeNyeMBIX BapUAaHTOB OCeHHeit 06paboTku xMens-
HUKOB Ha HEKOTOphie CBOMCTBA IIOYBHI,

XMenb; 06paboTKa IOYBH; riy6MHHOe peixJeHHe; MOpHOJOTHMUECKHe NPU3HAKM; YPOXKail MHIIeK

STRANC, J. (Hop Research Institute, Zatec): Results of Experiments with Autumn
Soil Cultivation in Hop-Gardens — Formation of Above-ground Organs and Pro-
ductiveness of Hop Plants. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 285-296.

The influence of periodic soil cultivation in the inter-row space of hop-gardens
was studied, as exerted on some morphological characteristics of the hop vines
and on their performance in fertile hop-gardens. The experiments, based on the long-
-plot method, were performed at Mradice and Mukodély, two separate and different
localities, both in the Zatec hop-growing region. The results of the study of five
variants of autumn soil cultivation in the hop-gardens have proved that deep cul-
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tivation favourably influences the production of the above-ground hop organs as well
as the performance of hop plants. In the heavy-textured soil, deep cultivation to
55 cm on both sides of the hop row proved to be the most effective method. The
deeply cultivated variants also showed a lower occurrence rate of premature wither-
ing of hop cones. It is inferred from the results of the examination of the hop vines
and from the known correlations between the tops and roots that deep cultivation
favourably influences the morpho-genesis of the underground organs of the hop
plants as well as their physiological activity. The second part of the study will deal
with the effect of the described variants of autumn hop-garden cultivation on some
soil characteristics.

hop; soil cultivation; deep cultivation; morphological traits; cone yield

STRANC, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Hopfenanbau, Zatec): Ergebnisse
des Herbstbodenauflockerungsversuches in Hopfengdrten — Gestaltung oberirdischer
Organe und Produktivitit der Hopfenpflanzen. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 285-296.

Es wurde der EinfluB8 der periodischen Herbstbodenauflockerung in Zwischenreihen
der Hopfengirten auf einige morphologische Merkmale oberirdischer Teile und
Leistung der Hopfenpflanzen in fruchtbaren Hopfengidrten untersucht. Die Versuche
wurden mit der Methode langer Schlige an Standorten Mradice und Mukodély in
zwei unterschiedlichen Lagen des Hopfenanbaugebietes Zatec angelegt. Durch Er-
gebnisse von fiinf Varianten der Herbstbodenbearbeitung in Hopfengirten konnte
nachgewiesen werden, dafl Tiefauflockerung sich glinstig sowohl auf Bildung ober-
irdischer Organe beim Hopfen als auch auf Leistung der Hopfenpflanzen auswirkt.
Auf schwerem Boden wirkte sich am deutlichsten periodische Tiefauflockerung bis
55 cm von beiden Seiten der Hopfenreihen aus. Bei Varianten mit Tiefauflockerung
konnte ebenso ein geringeres Vorkommen vorzeitiger Eintrocknung der Hopfendolden
festgestellt werden. Den Untersuchungsergebnissen oberirdischer Hopfenorgane und
den bekannten Korrelationen zwischen oberirdischen Organen und den Pflanzen-
wurzeln wird gefolgert, daB Tiefauflockerung sich giinstig sowohl auf Morphogenese
unterirdischer Organe der Hopfenpflanzen als auch auf ihre physiologische Akti-
vitdt auswirkte. Im zweiten Teil der Verfassung wird iiber den EinfluB der unter-
suchten Varianten der Herbstbestellung in Hopfengirten auf einige Bodeneigenschaf-
ten behandelt.

Hopfen; Bodenbearbeitung; Tiefauflockerung; morphologische Merkmale; Doldener-
trag

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Stramnec, CSc., Vyzkumny tstav chmelaisky, 438 46 Zatec
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USPORADANI POROSTU CHMELE ZATECKEHO POLORANEHO
CERVENAKU VZHLEDEM K MOZNOSTI JEHO PESTOVANI
V NIZSI KONSTRUKCI

J. Sachl, J. Kopecky

SACHL, J. — KOPECKY, J. (Vyzkumny uUstav chmelaisky, Zatec): Uspordddni
porostu chmele Zateckého poloraného Cerveridku vzhledem k moZnosti jeho pés-
tovdni v niZsi konstrukci. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 297-307.

Na zakladé vysledkli dosazenych v pokusech se sniZenou vySkou chmelnicové
konstrukce a zménou zpusobu vedeni chmelovych rév bylo zjisténo: Rlzna
vySka konstrukce chmelnic i zpusob vedeni rév vyrazné ovliviuji morfologii
nadzemnich ¢asti chmelovych rostlin, vynosy a jakost sklizné. SniZzeni kon-
strukei 0 1 m, tj. ze 7 m na 6 m bez Upravy porostu Sikmym vedenim sniZilo
vynosy v pruméru o 15,759, obsah ve§kerych pryskyitic o 9,29, Pri¢inou sni-
zeni vynosu v nizS§i konstrukci je akumulace asimila¢nich a fertilnich organu
chmelovych rostlin ve vrcholovych éastech kefl. Vyska nasazeni hlavek je prak-
ticky shodna jako u rostlin’ ve vys$§i konstrukei, tj. v priuméru od 2 m vysky,
ale az 93,99, hlavek je akumulovédno v useku od 4 do 6 m. Sikmym vedenim
rév v konstrukei vysoké 6 m pii ovérovaném sklonu 80° a 70° se utvaieni
rostlin zlepSuje a pri §ikmém vedeni 70° se vynos u rostlin bez rustovych de-
fektd témeér vyrovnava na uroven sklizné z rostlin rostoucich svisle v konstrukei
0 1 m vy$§i. Vaznym nedostatkem mozZnosti praktického vyuZiti je netinosné
vysoky pocet odklonénych vyhont pri Sikmém vedeni chmele typu Zateckého
poloraného Cervenidku. Z idedlniho po¢tu dvou rév zavedenych na jeden chme-
lovod dortstd do vysky konstrukce bez dodateéného opravného zavadéni u svis-
1ého vedeni v priméru 1,58 révy, u Sikmého vedeni jen 1,42 az 1,18 révy. Uve-
dené vysledky umoznily doporudit, aby ve chmelafskych oblastech CSSR byly
budovany chmelnicové konstrukce o svétlosti nejméné 7 m, technicky uspotra-
dané tak, aby vys$ka porostu ani v mistech nejvétsiho prohybu jejich stropu
pfi plném vegetaénim zatiZeni nebyla nizsi nez 6,4 m.

chmel; 3ikmé vedeni rév; vyska chmelnicové konstrukce; odklonéni vyhonu;
vyska nasazeni hlavek

V nékterych chmelafskych oblastech svéta s intenzivni vyrobou
chmele s vysokou turovni hektarovych vynosi jsou chmelnicové kon-
strukce podstatné niZ81 neZ v naSem chmelafstvi. Nap¥. v Anglii byla
na zékladé poznatki Thomsona (1957) zjiSténa jako nejvhodné&jsi
vySka konstrukce 5,18 m a ¢tvercovy spon 2,13 X 2,13m (dGdaj pro
hluboké pldy a intenzivné rostouci odriidy).

V chmelafsk§ych oblastech USA jsou konstrukce chmelnic vysoké
primérné 5,50 m. NiZ8i chmelnicové konstrukce jsou vyjimkou (Vent
et al., 1969).

Podle informaci Wagnera (1971) je na Novém Zéland& vysSka
chmelnicovych konstrukci pro odriidy ‘Fuggle’, ‘Golding’, ‘Late Cluster’
4 a7 4,5 m.

V chmelafskych oblastech evropského kontinentu jsou chmelnicové
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konstrukce podstatné vy3si. Udaje, které uvadéji Kohlmann et al
(1950) o chmelaf'stvi v NSR svédéi o tom, Ze vySka konstrukci v za-
padonémeckém chmela¥stvi se pohybuje v rozmezi 7 aZ 8 m.

Ve slovinské chmelafské oblasti SFR] jsou budovany chmelnicové
konstrukce nového typu z predpjatého betonu o vySce 6,4 m.

V NDR zFidili specidlni podnik pro vystavbu chmelnicovych kon-
strukci z pfedpjatého betonu typu L-229. VySka stropu téchto konstrukci
je 7 aZ 8 m. Tyto tdaje uvadi Mehner (1974).

Kolektiv autort (1969) uvadi z vysledki pokust z Vyzkumné
stanice v Zitomiru v SSSR a ze zku3enosti ukrajinskych péstiteli chme-
le, Ze v prvnich a dalSich letech riistu chmele je nejefektivné&j$i pouZiti
vysokych opor. Na zakladé toho je doporudena praxi vyska chmel-
nicovych konstrukci 7 m. Vysledky z ostatnich let také potvrzuji, Ze
chmel da vysoké vynosy pri vySce konstrukci 6,5 aZz 7 m.

V jugosldavské chmelafské oblasti ,Vojvodina“ sledoval Mijavec
(1962) vliv Sikmého vedeni chmelovych rév jako vynosového faktoru
pri vyrobé bacského chmele pfi vySce konstrukce 5,4 m. PFi vysoké
pfirozené schopnosti vinuti tohoto chmele bylo nejlepSich vysledki
ve vynose i kvalité hlavek dosaZeno pri sklonu 77° aZ 65° (tj. pfi zavé-
Seni chmelovodi ob jednu aZ dvé rostliny). Tim se délka zavéSovani pro-
dlouZila o 10 aZ 55 cm. Sikmym vedenim se zvy$ila délka hlavek, délka
postrannich v&tévek a vynos stoupl o 11,7 %.

Z téchto udaju vyplyva, Ze vySka konstrukce chmelnic ve statech
s vy88i produkci chmele na evropském kontinenté se pohybuje v roz-
mezi 6,4 aZ 8 m. V Anglii a zamorskych chmelafskych oblastech, kde
odrtidovéd skladba i pfirozené podminky (zvlasté Cetnost a sila vétru)
jsou odlisné, péstuje se chmel na konstrukcich vysokych 4,5 aZz 6,1 m.

Z uvedené literatury vyplyva, Ze problematice vySky Kkonstrukce
chmelnic byla vénovéna velkd pozornost ve vSech chmelaFskych oblas-
tech svéta. V zamofskych oblastech je tendence zvySovat extrémné
nizké chmelnicové konstrukce, aby se zlepSilo utvafeni chmelovych
rostlin a jejich Cesatelnost stroji.

Porovnanim literdrnich tdaji autorl popisujicich vy$ku chmelnic
a zplsob vedeni rév v nasich nebo jim blizkych podminkach je zfejmé,
Ze vySka chmelnicovych konstrukci uvddénad nejCastéji v rozpéti 6 aZ
8 m se ustalila ve stfedu téchto hodnot. Casto popisované 3ikmé vedeni
rév je uplatiiovdno jen cmezené a jen u odrid s vyS$Si pfirozenou schop-
nosti vinuti. ,

Vzhledem ke specifickym vlastnostem chmele typu Zateckého po-
loraného Ccerveiidku, - ekologickym odliSnostem i zplisobu péstovani
bylo nezbytné ovéFit vlastnimi pokusy moZnost sniZeni konstrukce chmel-
nic v kombinaci se Sikmym vedenim rév.

MATERIAL A METODY

K pokusum byly zvoleny chmelnice na dvou ptadné i polohové odliSnych sta-
novistich.
Pokusné stanovis§té Steknik

Chmelnice ,U silnice“: vyméra 3 ha, spon 260 X 110 cm, odrida ‘Osvalduv
klon 31/, rok zaloZeni 1963.

298 ROSTLINNA VYROBA — 1978



Chmelnice ,Pivovarsk4d“: vyméra 4 ha, spon 280 X 100 cm, odriida 'Aromat’,
rok zaloZeni 1971,

Puda je zde silné humézni, pis¢ito-hlinitd, tvofena sedimenty feky Ohte s velmi
dobrymi fyzikdlnimi vlastnostmi a vysokou pfirozenou urodnosti.

Pokusné stanovi§té Mutéjovice

Chmelnice ,Za trati“: vyméra 2 ha, spon 280 X 100 ecm, odriida ‘Osvaldav
klon 31’, rok zaloZeni 1970.

Pada je hnédozemniho typu vytvoreného na permskych jilovito-hlinitych ptido-
tvornych substratech tzv. éervenkach s vysokou vodni jimavosti.

Na pokusnych chmelnicich na obou stanovistich byly konstrukce chmelnic upra-
veny do dvou vySek 7 a 6 m. Vyméra sniZzené 6 m vysoké konstrukce byla vzdy
nejméné 1 ha. To umoZnilo na viech tfech pokusnych chmelnicich umistit vzdy étyii
varianty pokust pfi shodném étyiprutovém zptisobu vedeni na dva vodiée do tvaru
pismene V.

V konstrukei vysoké 7 m:
var. ¢islo 1 — kontrolni — svislé vedeni (kolmo k povrchu pudy).

V konstrukei vysoké 6 m:

var. ¢islo 2 — svislé vedeni kolmo k povrchu pudy,

var. ¢islo 3 — Sikmé vedeni s thlem 80° k povrchu pudy (zplUsob zavéseni ,ob jednu
rostlinu®),

var. ¢islo 4 — Sikmé vedeni s uhlem 70° k povrchu pudy (zpusob zavéseni ,ob dvé
rostliny*).

Ostatni agrotechnické zéasahy, vyZiva i ochrana rostlin byly na vSech variantich
stejné, tak, jak jsou uplatiioviny v daném zemédélském podniku. V dobé&, kdy chmel
dorostl do konstrukce, byl na jednotlivych variantidch zjisfovan pocet odklonénych
vegetaénich vrcholt.

Tyden pred sklizni bylo zapocato s mechanickym rozborem chmelovych kel
v jednotlivych variantach pokust, aby mohly byt zjistény zmény v morfologii chme-
lovych keit a hlavek. Kazdoroéné byl mechanicky rozbor kerft proveden u ¢ty
prumérné vyvinutych dvojic rév bez rustovych defektl. Na zem strZzené dvojice
rév byly rozdéleny do délkovych tsekl (pater) po 2 m. V téchto tsecich bylo zjis-
fovano:

1. hmotnost hlavek,

. hmotnost listd,

. prumérna délka hlavek,

. pocet a délka pazocht,

. pocet a délka internodii,

. hmotnost révy,

. vy§ka nasazeni kvétu v m od povrchu putdy.

N MO W N

Schopnost vinuti rév po chmelovodu pfi svislém a Sikmém vedeni byla zjisto-
véna spoé¢itinim rév, které na urtenych 60 chmelovodech dortstaji do vysky stropu
konstrukce bez opravného zavadéni. Vysledné ¢islo udava skuteény primérny pocet
dortstajicich rév na jednom chmelovodu oproti idedlnimu poétu 2.

Vyse sklizné byla na stanovistich pokust zjisfovana vaZenim ruéné ocesaného
chmele individuilné ze 30 rostlin, tj. ze 60 dvojic rév vybranych v kazdé pokusné
varianté metodou nahodilého vybéru. Po odebriani a usu$eni vzorku chmelovych
hlavek z pokusnych variant byly vzorky analyzovany Wollmerovou metodou k sta-
noveni obsahu horkych latek a posouzeny mechanickym rozborem a obchodnim po-
sudkem podle metodiky VUCH v Zatci. Sklizfiové vysledky u variant pokust byly
statisticky vyhodnoceny metodou nulové hypotézy a Studentova t rozdéleni.

VYSLEDKY

Prehled o vynosech dosaZenych na pokusnych variantdch ve sledo-
vanych rocCnicich je uveden v tab. I.
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I. Prehled dosaZenych vynost (v kg svéziho chmele na 1 rostlinu) — Survey of the
yields (in kg of fresh hops per 1 vine)

Var. Svislé ved. 7m Svislé ved. 6 m 6m — 80° 6m — 70°
rok o kg % @ kg % { g kg % o kg %
Steknik ,,U silnice*
1973 3,28 100 2,95 89,93 2,23 68,29 2,57 78,35
1974 2,07 100 2,12 102,41 2,07 100,00 2,05 99,03
1975 3,47 100 2,15 61,90 2,15 61,90 2,60 75,20
Steknik ,,Pivovarsk4“
1973 2,03 100 = 1,92 94,58 2,25 110,83 2,43 121,67
1974 1,94 100 2,03 104,63 1,98 102,06 1,86 95,87
1975 2,95 100 2,50 84,70 ' 2,37 80,30 2,58 87,10

\

Mutéjovice ,,Za trati*

1973 2,30 100 2,18 94,78 2,44 106,52 2,38 103,47
1974 1,41 100 1,32 93,61 1,39 98,58 1,57 111,34
1975 1,71 100 1,42 83,04 1,77 103,50 1,65 96,49

Priméry ze viech stanovist za sledované obdobi 1973 aZ 1975

1973 2,54 100 2,10 82,67 2,31 90,94 2,47 97,24
1974 1,81 100 1,83 100,55 1,81 100,00 1,83 101,10
1975 2,71 100 2,02 74,53 2,09 77,12 2,28 84,13

oz 2,35 100 1,98 84,25 2,07 88,08 2,19 93,19

VYSLEDKY STATISTICKEHO VYHODNOCENI VYSE VYNOSU
Statistickym vyhodnocenim skliziiovych vysledkii bylo prokézano:

621°C
589,4°C
5287°C
______________ || _s81°C P srazek za S0iet

44,8°C //

7

e 7

7 77/
7 7

7 7

1973 \1974 1975

1. Porovnéani teploty (soucet primérnych dennich teplot) a mnozstvi srazek v obdobi
nejintenzivnéjsiho dlouzivého ristu v dobé od 15. 6. do 15. 7. v letech pokusu —
Comparison of temperatures (sum of average daily temperatures) and atmospheric
precipitation in the period of the most intensive growth elongation, in the period
from Jumne 15 to July 15 in the years of the experiment
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1. V riistové méné priznivém roce 1974 (obr. 1) nebyl zjistén mezi po-
kusnymi variantami s riiznym zplisobem vedeni v 7 a 6 m vysoké kon-
strukci statisticky vyznamny rozdil ve vynosech chmele.
Vypodétené hodnoty:
x1 = 0,289 x2 = 0,269
V1 =139% V=126 %

t tabulkové pro 93% pravdépodobnost = 2,045
t tabulkové pro 99% pravd&podobnost = 2,736
vypoctené t = 0,7142
2. V ristové pfiznivém roce 1975 byl mezi pokusnymi variantami vy-

" pocCten statisticky vysoce priikazny rozdil mezi variantami 7m svis-
lého vedeni, 6m svislého vedeni a 6 m vedeni pod thlem 80°.

Vypoctené hodnoty:

x1 = 0,776 X, = 0,477
Vi=223% vV, =159 %
Vypoctené t = 3,78

Vypoctené diference mezi primérnymi vynosy jednotlivych variant:

Varianty 1 2 3 4
1 0,47 0,67 0,47
0,20 0,00
0,20
D min (0,01) = 9,3939 D min (0,05) = 5,8335

Z dosazenych skliziiovych vysledkti vyplyva:

1. Vynosy chmele dosahované ve sniZené Kkonstrukci vysoké 6 m pfi
svislém vedeni rév jsou ve srovnani se 7 m vysokou konstrukci niZzsi
v priméru o 15,75 %. Cim pfFizniv&jsi jsou ristové podminky v obdobi
vrcholiciho dlouZivého ristu (15. 6. aZ 15. 7.) daného roc¢niku, tim
vt3i je pokles vynosu (az o 25,47 %).

2. Sikmym vedenim rév v 6 m vysoké konstrukci se tato vynosova de-
prese vyrovnava. P¥i sklonu rév 80° (teoreticky sklon o 9°35”) byl
vynos v priiméru sniZen jen o 11,92 %. Pfi sklonu rév 70° (teoreticky od-
klon o0 18° 45”) se vynos vyrovnava na troveil kontrolniho 7 m vysokeé-
ho porostu se svislym vedenim. Primérné sniZeni je o 6,81 %. Tyto vy-
nosové rozdily vznikaji za prFedpokladu, Ze jsou zjiStovdny u rost-
lin s plnym pocétem zavedenych rév. Rozhodujicim Cinitelem pro prak-
tickou vyuZitelnost vysledkii je vSak pFirozena schopnost vinuti chme-
lovych rév, kterd je u Sikmého vedeni vyrazné niZ3i, jak ukazuje
tab. II.

Vysledky t&chto porovnadni znovu potvrzuji negativni vliv niZ3i
schopnosti vinuti chmelov§ch rév Zateckého poloraného Cerveiidku (K o-
pecky, 1973), kterd se Sikmym vedenim jeSté€ vyraznéji zhor3uje.
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1I. Porovnani poétu rév dorustajicich do vysky konstrukce (priméry ze 60 sledova-
nych dvojic rév pfi rustu bez opravného zavadéni) — Comparison of the number
of vines reaching the height of the frame (average values for 60 pairs of vines grow-
ing without corrective training)

Svislé vedeni Sikmé vedeni
varianty 7 m 6 m — 80° 6m — 70°
. & levé Q pravé @ levé & pravé & levé & pravé
dvojice rév dvojice rév dvojice rév
1,46 1,29 1,41 1,51 1,67 1,16
1,98 2,13 1,60 1,73 1,33 1,43
1,62 1,00 1,46 0,80 0,86 0,66
Primérny pocet rév na 1 chmelovodu
1,58 1,42 1,18

III. Prehled o vysledcich rozbort vzork chmelovych hldvek (primér pokusnych rocé-

nikll) — Results of the analyses of hop cone samples (average for the experimental
years)
Varianty 7 m 6m 6 m — 80° 6 m — 70°

Chemicky rozbor

Alfa-kyseliny 6,0 % 5.2 % 5,6 % 54 %
Beta-frakce 8,2 % 7,8 % T2'% 759
Mechanicky rozbor

Hmotnost hlavek 16,76 g 15,94 ¢ 17,35 g 16,42 g
Déla vieten 14,73 mm 16,81 mm 17,05 mm 17,06 mm
Tézkost ’ 1,05 1,05 1,03 1,01

Primérné hodnoty vysledk@ analyz vzorkii chmelovych hlavek
z jednotlivych pokusnych variant (tab. III) dosvéd&uji, Ze:

1. NejvySs5i hodnoty obsahu alfa-hofké kyseliny byly zjistény z kon-
strukce vysoké 7 m, nejnizsi pfi svisiém vedeni v 6 m vysoké konstrukci.
Sikmym vedenim v 6 m vysoké konstrukci se obsahy hofkych latek opét
zvySuji, ale nedosahly hodnot zjiSténych v konstrukci vysoké 7 m.

[P

2. Z vysledki mechanickych rozborti byly zjistény niZsi hodnoty
hmotnosti hldvek u svislého vedeni v 6m konstrukci a zvétSovani délky
vieten, a tim i hladvek u niZ8iho a zejména Sikmého vedeni. Je to zpl-
sobeno jednak drivéjsi ztratou funkce vegetatniho vrcholu (obdoba de-
kapitace), jednak fyziologickymi zménami pfi sklonu vodivych pletiv

v souladu s vysledky Mijavce (1962).
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UTVARENI NADZEMNICH CASTI CHMELOVYCH ROSTLIN

Vlivem meénicich se riistovych podminek v obdobi nejintenzivnéjsiho
dlouZivého rfistu v dobé od 15. 6. do 15. 7. v jednotlivych roc¢nicich se
vyrazné méni i utvareni nadzemnich ¢&sti chmelovych rostlin v jednot-
livych variantach pokusu (obr. 2, tab. IV).

Tm

1974 .
6 | ' o
s I
5 | i i i
| l t 1
k s ; .
] I 1 1 ] . t
5 ]! ||l | |
2 (AN i ,,l e H
1 I 1 1
1 i | 1 i
il I 1 i
1l 11
iy 1975
5 | -
| T I 1] 1 1
|
5 | i 1 i i f i
! | | | foe. ]
- 1l 1 il
] L 1 i
} |
2 Lyl Lyd g (A
I il I
L 1] il 1"
1l 1] 1
1 11 ) L

vyskové rozlozeni

vyskové rozlozeni hlavek (v % hmotnosti)

listd (v % hmotnnsti)

2. Utvareni chmelovych kefl v roce 1974 a 1975 — Formation of the hop plants in
1974 and 1975

IV. Vyskové rozdéleni hmotnosti chmelovych hlavek a listt — Height distribution
of the weights of hop cones and leaves

Varianta 1. Varianta 2. Varianta 3. Varianta 4.
svislé vedeni svislé vedeni $ikmé vedeni 80 9,| $ikmé vedeni 70 %,
Vyska |
v gon_ 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975
strukci
- hmotnost v %, hmotnost v % hmotnost v 9%, hmotnost v %
R T R B R T SN I T BN I T SN T B S B TR BN T
6—7m [32,6/20,1166,2(434| — | — | — | — | —| = | —|—=|—=|—=|—| —
4—6m |53,6|42,9|32,3|37,7| 84,1| 60,6| 93,9| 64,6 83,9| 57,4 96,5| 67,1| 64,8| 47,4| 95,2| 71,0
2—4m |13,8)34,6| 1,5/16,0|13,9|37,2| 6,1|32,2|16,1|37,9 3,5|30,0|30,9(43,2| 4,8/27,7
0—2m — | 23] — | 2,8 — | 22| — | 32| — | 47 — | 2,9 43| 94| — | 1,3
hl. = hlavky
li. = listy
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3. Spodni ¢ast chmelo-
vych rostlin pri Sikmém
vedeni rév — The basal
part of the hop plants
in the inclined training
system

4. Akumulace rostlinné
hmoty ve vrcholovych
¢astech chmelového po-
rostu v konstrukei vyso-
ké 6 m — Accumulation
of phytomass in the up-
per parts of the hop
stand in a frame 6 m
high
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V roce 1974 jsou chmelové hldvky i listy nejrovnomérnéji rozdé-
leny po celé délce kefe, pfi vySce konstrukce 7 m, prestoZe vrchol
rostliny neni plné vzrostly. Nejvét§si akumulace byla zjiSténa u svislého
vedeni v 6 m vysoké konstrukci, kde je koncentrovdno v patfe 4 aZ
6 m celkem 84,1 % hlavek a 60,6 % listii. Sikmym vedenim se tato aku-
mulace organické hmoty sniZuje (obr. 3 a 4). Toto utvafFeni kefli nemé-
lo statisticky priikazny vliv na dosaZené vysledky.

V roce 1975, ktery byl velmi priznivy dlouZivému ri@stu chmelovych
rostlin, se velmi vyrazné projevila akumulace chmelovych hldvek a listh
ve vrcholovych ¢&stech rostlin. V patfe 4 aZ 6 m je v 6 m vysoké kon-
strukci koncentrovdno 93,9 aZ 96,5 % hmotnosti hlavek a 67,1 aZ 71,0 %
hmotnosti listl. PFfi tomto utvafeni kefl dochdzi jiZ k statisticky pri-
kaznému sniZeni vynosfi ve srovnani s rostlinami v 7m vysoké kon-

strukci.

DISKUSE

P¥i rozvoji koncentrace a specializace vyroby chmele jsou v sou-
¢asné dobé budovany tzv. velkoploSné chmelnicové konstrukce FeSené
s mnohem vé&t§im rozestupem sloupcti (Simek, 1975), ve kterych se
ve vetSi mife miiZe projevit privés stropu chmelnicové konstrukce. Pfi
stanoveni optimdlni vySe porostu je proto nezbytné pfihliZet k vy3ce
porostu v misté nejvétsiho privésu jejich stropu.

Ze studia literatury i z vysledkl vlastnich pokust vyplyva, Ze exis-
tuje znacCné variabilita v poZadavcich na vySku porostu jak vzhledem
k riznym ekologickym podminkdm stanovisté, tak i v pribéhu klimatic-
kych podminek jednotlivych rocnikt a i vzhledem k poZadavkim jed-
notlivych odrid (Thompson, 1957).

Diferencovat vySku konstrukci v podminkadch velkovyroby ceskoslo-
venskych chmelafskych oblasti by bylo velmi obtiZné, protoZe vedle
pfirodnich podminek se na tvorb& vynost nejvyraznéji podili i vliv pés-
titelské trovné. Ve chmelnicovych konstrukcich vysokych 7 m je v pFed-
nich péstitelskych zdvodech jiZ nyni dosahovdno vynost aZz 2,0t suché-
ho chmele z 1ha, takZe tato vySka konstrukce poskytuje dostatek moz-
nosti pro dalsi intenzifikaci vyroby.

Literatura

KOHLMANN, H. — KAMM, L. — KASTNER, A.: Der Hopfen. Verlag Wolnzach 1950,
s. 41-52.

KOPECKY, J.: VyuZitelnost ota¢ivosti a regulace doby raSeni vyhont pfi kultivaci
chmelnic. [Kandidatska disertaéni prace.] Zatec 1973. — VUCH.

MEHNER, S.: Prognose — Entwicklung der Mechanisierung und Automatisierung
der Produktionsprozesse beim Anbau von Hopfen in der DDR. Referat z komise
RVHP. 1974.

MIJAVEC, A.: Ugao oslonca stebla kac faktor prinosa u proizvodnji badkov tipa
hmelja. Prispévek ve Sborniku referatti z I. jugoslavského symposia o chmelu. Ve-
lenje 1962, s. 77-85.

SIMEK, K.: Experimentdlni chmelnicové nosné konstrukce. Studijni material. Zatec,
VUCH 1975.

THOMPSON, F. C.: Journal of the Institute of Brewing. LXIII, 1957, ¢é. 5, s. 399-407.
VENT, L. et al.: Studijni cesta péstitelskymi oblastmi USA. [Cestovni zprava.] Zatec,
VUCH, 1969, s. 6.

ROSTLINNA VYROBA — @78 309



WAGNER, T.: Hmeljarstvo v Novi Zelandiji. Hmeljar, 1971, pfiloha, €. 1, s. 4.
KOLEKTIV: Chmeljarstvo. Urozaj Kijev 1969, s. 69-70.
Doslo dne 2. 11, 1977

CAXJI, . — KOIIEUKH, M. (Hayuno-McCrenoBaTenbCKMil HHCTHTYT XMeseBoncTBa, Kareim):
OdopMnenue XMens ’KaTeOKOro IOXYPaHHEr0 KpacHOro copra (JyepBeHAK) ¢ yd4eToM BO3SMOKHOCTH
ero BEIpaIIMBaHHA B Goxee HHM3Koi KoHcTpykmmH. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) :297-307.

Ha ocuoBe peaynbraTOB HOOCTUTHYTEIX IPM ONIBITaX C YKOPOYEHHOH BHICOTOM  KOHCTPYKI[MiF
XMeJsi U H3MEHEHHBIM CIoco60M 3aBONKM xMels OblLIO ompeneneHo: PasHas BEICOTa KOHCTPYKITHH
XMEJBHMKOB M CIOCOG 3aBONKM XMeJs CyIIECTBEHHO BIMAKT Ha MOpPPOJOrHio HaNseMHBIX dacTei
pacTeHMil xMensd, ypoxaud M KadecTBo y6opkum. KoHcrpykumu xopoue Ha 1 M, T.e. ¢ 7 M Ha
6 M, Ges ofopMieHHA pacTeHMII HakKJIOHOM IIPHBEJO K yMeHBIIEHMIO ypO)aeB, B CpelHeM Ha
15,759, comepxanwe Bcex Bumos cmomsr Ha 9,2'0)). IIpHumMHOH yMeHBIIEHHA ypOXKaes y KOTO-
PHX KOHCTDYKIMeH sBIAETCA aKKyMyJAIIHs ACCHMHJSAIIMOHHBIX M (GepTHIBHEIX OPTaHOB pacTeHHit
XMeJs B BEpPXylIKax KyCTOB. BbicoTa 06pasoBaHMA INMIIEK TaKad e KaK y pacreHH#r B 6osee
BBICOKO KOHCTPYKIHMHM, T.e. B cpemHeM ¢ 2 M BEICOTH, onHako 93,90/, wmmmex Haxomurcs Ha
yuactke or 4 mo 6 M. Kocoe mnosokeHHMe pacTeHMIH B KOHCTPYKIMH BHICOTOH 6 M mpu ofcie-
nosanuu Hakiaoma 800—700 ofopmienue pacreHHMit yiydIIAaeTCs, a NPH HAKJIOHHOM IOJOKEHHM
709 yposait pacrenmit 6e3 pPOCTOBHIX HENOCTATKOB IIOYTH DAaBHAETCA YPOBHIO YGODKM pAaCTEHHI,
PacTyIMX OTBECHO B KOHCTPYKUMH Ha 1 M Bbime. Ba)KHBIM HeNOCTaTKOM BO3MOKHOCTHM IPaKTH-
4eCKOro MCIIOJNB30BAHHUA SBJSETCS CJIHUIKOM 6OJbINOE KOJHYECTBO IIOGEroB C OTKJIOHEHHEM IIpH
HakJIOHHOH 3aBOIKe XMeJs THIA JKaTEeUKHH IMOJypaHHMIl uepBeHsK. VI3 mpeanpHOro ymcaa IBYX
JI03 XMeJs, HaXONANIMXCA HA ONHOM XMeJeBOIEe BBIPACTaeT IO BEICOTH KOHCTPYKIuH 6e3 Io-
TIOJHUTENBHON 3aBOINKM y OTBECHOW 3aBOAKKM B cpemHeM 1,58 nos, y HakmoHHO#N aums 1,42—1,18
no3. IlpuBeneHHBIE pe3yJbTATH IMO3BOJIMJIM PEKOMEHIOBATh, YTOGEl B XMEJEBONYECKMX OBiIacTax
YCCP H3rOTOBNANMCE XMEJBHHUKOBBIE KOHCTPYKIIMM CBETJIOCTBIO HE MeHee 7 M, TEXHHUECKH
opOpMIEHHBEIX TaK, 4TOGBl BEICOTA XMeJA, Ha)ke B MeCcTax HaMBGOJBINEro NBMIKEHHS HX BEPXYIIKH,
TIpH TIONHOM BereTal[MOHHOM 3arpyske He 6bina Hmwxe 6,4 M.

XMeJb; HAaKJOHHAasg 3aBOJKa JI03; BHICOTA KOHCTPYKIIHMH XMeJs; OTKJOHEHHE HOﬁeI‘OB; BBICOTA
05pa3OBaHHﬁ IIHIIeK

SACHL, J. — KOPECKY, J. (Hop Research Institute, Zatec): Stand Arrangement of
the Semi-Early Zatec Red Hop and the Possibility of Growing this Variety in a Hop-
-Garden of Lower Frame Height. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 297-307.

The following conclusions were derived from the results of experiments with a de-
creased height of hop-garden frame and with a changed mode of training: Different
hop-garden frame heights and modes of vine training significantly influence the
morphology of the tops of hop plants, the yields and the quality of the crop. When
the height of the frame was decreased by 1 m (from 7 to 6 m) without changed
(inclined) training, the yields were lower by 15.759, and the total resin content
by 9.29%,, on an average. In the lower frame the assimilative and fertile organs accu-
mulate in the higher parts of the vines, thus reducing the yield. The cone setting
height is practically the same as on vines trained on the higher frame (about 2 m of
vine height, on an average), but up to 93.9%, of the cones are accumulated in the
upper third of vine height (from 4 to 6 m). When the vines are trained to slant
at 80° and 70° in a 6 m hop-garden frame, their habit shows a better develop-
ment. The hop-vines grown at the 70-degree inclination showing no defects of
growth give almost the same yield as vines growing vertically in a frame higher
by 1 m. There is one great drawback, hampering practical use: the too high number
of deflected tillers on the vines of the semi-early Zatec red hop grown in the
inclined training system. Of the ideal number of two vines climbing on one training
wire, 158 vines, on an average, reach the height of the frame without additional
corrective training in the vertical training system, whereas in the inclined training
system this proportion is just 1.42 to 1.18 vines. It is therefore recommended that
the hop-garden frames to be built in Czechoslovakia be at least 7 m high. Their
design should respect the requirement that even in places of the highest sagging
degree, resulting from the load of vines, the height of the stand should not be
lower than 6.4 m.

hop; inclined training system; hop-garden frame; tiller deflection; cone setting height
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SACHL, J. — KOPECKY, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Hopfenanbau,
Zatec): Gestaltung des Hopfenbestandes bei halbfriihem Saatzer Rothopfen mit Hin-
sicht auf Méoglichkeiten seines Anbaus in niedrigerem Geriist. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) :297-3017.

Aufgrund der in Versuchen mit verminderter Hohe des Hopfengartengeriistes und
einer Veranderung des Verfahrens flir Hopfenrebenanleitung erreichten Ergebnisse
konnte folgendes festgestellt werden: Durch unterschiedliche Geriisthohe in Hopfen-
garten sowoh]l durch Methode der Rebenanleitung werden merkbar die Morpho-
logie der oberirdischen Teile bei Hopfenpflanzen, Ertridge und Erntequalitit beein-
flult. Durch Verminderung der Gerilisthéhe um 1 m, d. i. von 7 m auf 6 m ohne
Abinderung des Bestandes durch schridge Rebenanleitung wurden Ertrdge im Durch-
schnitt um 15,75 %, Gehalt an gesamten Harz um 9,29, herabgesetzt. Der Grund
der Ertragsverminderung in niedrigerem Gerist liegt in Akkumulation der Assimi-
lations- und fertilen Hopfenpflanzenorgane in den Gipfelteilen der Reben. Die Hohe
des Doldenansatzes ist praktisch identisch mit der bei Pflanzen in héherem Geriist,
d. i. im Durchschnitt ab 2 m Hoéhe, jedoch bis 93,9 %, der Dolden sind in der Hohe
von 4 bis 6 m akkumuliert. Durch schridge Rebenanleitung in einem 6 m hohen
Geriist bei der gepriiften Neigung von 80° und 70° verbessert sich die Gestaltung
der Pflanzen und bei schriger Anleitung von 70° gleicht sich der Ertrag bei Pflan-
zen ohne Wuchsdefekte fast auf das Niveau der Ernte von senkrecht in einem um
1 m hoheren Gerlist wachsenden Pflanzen aus. Ein ernster Nachteil fiir praktische
Anwendung ist die allzu hohe Amzahl abgeneigter Triebe bei schriger Anleitung
des Hopfentyps Saatzer halbfriiher Rothopfen. Von der idealen Anzahl von zwei auf
einen Aufleitdraht angeleiteten Reben wachsen ohne nachtraglicher Korrekturanlei-
tung bei senkrechter Amleitung im Durchschnitt 1,58 der Reben, bei schriager An-
leitung nur 1,42 bis 1,18 Reben empor. Durch die angefiihrten Ergebnisse wurde die
Empfehlung erméglicht, daB in Hopfenanbaugebieten der CSSR Hopfengartengeriiste
von einer Lichte von mindestens 7 m gebaut werden, mit solcher technischer An-
ordnung, daB die Bestandeshohe auch in Stellen der tiefsten Durchbiegung ihres
Daches bei voller Vegetationsbelastung nicht geringer als 6,4 m sei.

Hopfen; schrige Anleitung der Reben; Hohe des Hopfengartengeriistes; Abneigung
der Triebe; Hohe des Doldenansatzes
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédé&lské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

VAGANOV, Je. A. — TERSKOV, 1. A. ’ D 67.370
Analiz rosta dereva po strukture godiénych kolec.

Novosibirsk, Nauka 1977. 92 s. 33 obr. (Stromy — rust — analyza —
letokruhy — struktura — vyzkum — SSSR)

BAJTULIN, I O. D 66.679
Kornevaja sistema selskochozjajstvennych kultur.

Alma-Ata, Nauka 1976. 242 s. 64 obr. 50 tab. (Korenova soustava —
hospodarské rostliny — vyzkum — SSSR)

NEUMAN, S. P. — FEDDES, R. A. — BRESLER, E. C 15.432/173
Finite element analysis of two-dimensional flow in soils considering
water uptake by roots. I. Theory. II. Field applications.

Wageningen, Inst. for land and water management research 1975. S. 225-
-237. obr. tab. Miscellaneous reprints 173. (Pida — voda — pohyb —
vyzkum — metody matematické / Kofeny rostlin — voda — piijem —
vyzkum — metody matematické — Holandsko)

KOZIN, M. A. D 67.380
Vodnyj rezim poc¢vy i urozaj.
Moskva, Kolos 1977. 300 s. 131 tab. (Hospodaiské rostliny — vodni rezim
— pfiru¢ka / Pida — vodni reZim — priruéka / Vynosy hospodaiskych
rostlin — vodni rezim — vliv — piirucka)

D 67.253
Vzaimodejstvije rastenij i mikroorganizmov v fitocenozach.
Kyjev, Naukova dumka 1977. 207 s. obr. tab. (Rostliny — mikroorga-
nismy — vztahy — sbornik — SSSR)

D 67.660
Strukturnyje i funkcionalnyje svjazi vysSich rastenij i mikroorganizmov.
Novosibirsk, Nauka 1977. 223 s. tab. (Rostliny vy$§i — mikroorganismy
— vztahy — sbornik — SSSR)




VLIV LISTOVE DUSIKATE A FOSFORECNE VYZIVY NA VYNOS
A JAKOST CHMELNYCH HLAVEK

J. Snobl

SNOBL, J. (Vysoka &kola zemédélska, Praha- Suchdol): Viiv listové dusikaté
a fosforeéné vyzivy na vynos a jakost chmelnych hldavek. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) : 309-317.

V Kklimaticky odlisnych letech 1975—1977 byl sledovan vliv listové dusikaté
a fosfore¢né vyzivy na vynos a kvalitu chmelnych hlavek. Hnojiva byla apli-
kovana v roztoku spoletné s postriky ochrany chmele, kdy jejich potreba urc¢o-
vala pocet provedenych postiiki. Aplikace mocoviny 0,75%, konc., kombinace
mocoviny 0,75%, konc. a superfosfatu 1,409, konec., amofosu 0,5%, konc. zna-
menala prukazné zvySeni vynosu. Pouze aplikace samotného superfosfatu 1,409,
konc. pri vSech postricich vedla ke sniZeni vynosu. Bylo prokazano prodlouzené
obdobi dozravani hlavek, na coz je nutné pamatovat pfi urcéovani doby sklizné.
Kvalita chmele zlstala zachovana, v nékterych ptipadech doslo i k jejimu
zlepSeni. Superfosfat a amofos zvySovaly pocet hlavek a sniZovaly jejich hmot-
nost, mocovina zvySovala pocet hlavek i jejich hmotnost. Pouziti jednotlivych
druhtt hnojiv pri listové vyzivé by se mélo ridit obsahem zakladnich zivin v lis-
tech chmele.

chmel; listova vyZiva — hnojeni; vliv na vynos a jakost chmele

O listové vyzivé chmele bylo publikovdno nékolik praci. O pfizni-
vém vlivu modoviny aplikované v rozpu$téné formé na list se zmifiuje
na zdkladé pokust v Zatecké oblasti jiZ Doerell (1933). V poslednich
letech se problematikou zabyval Srp a Vesely (1974}, vyzkum
listové vyZivy je ddle FeSen zejména v souvislosti s pouZitim kapalnych
hnojiv (Doubravsky, 1975; Srp a Vesely, 1976; Snobl et al,
1977). V NDR uskutecnil v letech 1970—1972 pokusy Smidt (1973),
vNSR Zattler a Maier (1970), Haid a Rossol (1975). V Belgii
také Ampe a Bockstaele (1975). Vysledky pokusl uvedenych
autortt jsou rozdilné, pozitivni i negativni. Vedle samotného zvy3eni vy-
nosu dochazi rovnéZz k zlepSeni jakosti hldavek a pozitivnimu vlivu na
zdravotni stav hlavek.

MATERIAL A METODY

V letech 1975—1977 byla sledovana na pokusné chmelnici JZD Mutéjovice, okr.
Rakovnik u¢innost dusikaté a fosfore¢né listové vyzZivy na vynos a jakost chmelo-
vych hlavek. Pokus byl zaloZen metodou dlouhych dileh na chmelnici osédzené v roce
1967 ve sponu 280 X 110 odrtidou ‘Aromat’. K tomuto ucelu byla pouZita pevna hno-
jiva — mocovina 469, N, superfosfat 7,7% P a od roku 1976 Amofos 11,5% N +
+ 21,69, P.
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Pokus mél nasledujici varianty ve ¢étyrech opakovanich:

S — superfosfat 1,409, koncentrace pri vSech postiicich;

SM  — superfosfat 1,409, koncentrace pfi postficich az do doby kvétu, od doby
kvétu dile moéovina 0,759, koncentrace;

MS — mofovina 0,75, koncentrace pifi postficich aZ do doby kvétu, od doby
kvétu dale superfosfat 1,40%, koncentrace;

S+ M — superfosfat 1,409, koncentrace i moéovina 0,759, koncentrace pfi viech

AMF

M

K

L A 2

postficich;
— amofos 0,509, koncentrace pfi viech postiicich;
— modovina 0,759, koncentrace ptfi vSech postficich;
— kontrola — bez listové vyzZivy (pouze ochranny postfik).

Sgao:

Hnojiva byla aplikovana v rozpus$téné formé spole¢né s postfiky chmele proti
chorobam a sSkidcim traktorovym rosi¢em. Poclet postfiki a doba provedeni byly
ovlivnény potfebami ochrany chmele. V roce 1975 se uskutefnilo sedm postFika
(19. 6., 26. 6., 6. 7., 16. 7., 24. 7., 31. 7., 8. 8.), v roce 1976 pét postriku (18. 6. 30. 6.,
19. 7., 30. 7., 15. 8) a v roce 1977 pii nepiiznivém pocasi jen Ctyfi pozemni postfiky
(17. 6., 30. 6., 12. 7., 28. 7.).

U vsech pokusnych variant byla dodrzovana stejnd agrotechnika, ochrana a za-
kladni hnojeni. Sklizenn pokusnych ploch jsme uskute¢nili strojové, a to vzhledem
k predpokladanému prodlouzeni vegetace po listovém hnojeni ve dvou terminech.
Prvni termin sklizné poloviny pokusnych ploch vSech variant byl po dosaZeni tech-
nické zralosti u kontrolni varianty, druhy termin druhé poloviny pokusnych ploch
po dosazeni technické zralosti u variant s aplikaci listové vyzivy. Statistické zhod-
noceni je provedeno metodou analyzy rozptylu a metodou indexu extenzivni veli-
¢iny. Kvalitu sklizeného chmele jsme hodnotili podle CSN 46 25 20.

Vedle hlavniho zretele na vynos byl také béhem vegetace pozorovan vliv na
rust, vyvoj a prfipadné poskozeni rostlin.

VYSLEDKY

Udaje o priib&hu pocasi (tab. 1) v jednotlivych pokusnych letech
jsou rozdilné, zejména tudaje mnoZstvi spadlych srdZek v porovnani
s padeséatiletym primeérem. Bereme-li v ivahu zejména mnoZstvi srazek
béhem vegetatniho obdobi (III aZ IX), pak v roce 1976 nastal hluboky
deficit, coZ se odrazilo i na samotné vysi sklizné.

Néstup jednotlivych fenologickych fazi je uveden v tab. II. PFi sub-
jektivnim hodnoceni nebyly v pocatecnich fazich vyvoje pozorovany
vyrazné rozdily mezi listové pfFihnojovanymi variantami a variantou
kontrolni. Teprve v pozdé&jSim obdobi vyvoje v obdobi hlavkovani aZ
technické zralosti nastal urcity rozdil. U variant listové prihnojovanych
doslo k prodlouZeni tohoto obdobi, coZ rovnéZ potvrdily vysledky sklizné.
Subjektivnim pozorovanim nebyl déale zjiStén markantni rozdil mezi vse-
mi sledovanymi variantami v intenzité ristu, u listové prihnojovanych
variant nebyly pouZitim jednotlivych hnojiv shleddny pfiznaky p¥Fipad-
ného posSkozeni rostlin popélenim listt.

Vysledky sklizné jednotlivych pokusnych let (tab. III a IV) proka-
zaly pozitivni vliv vSech listové pfihnojenych variant na zvySeni vy-
nosuy, s vyjimkou varianty samotného superfosfdtu. U této varianty vedlo
pouZiti superfosfdtu aplikovaného pf¥i vSech postFicich listové vyZivy
k vyraznému sniZeni vynosu v roce 1975 a 1976, jen v roce 1977 k ne-
prikaznému zvySeni. V priméru tfi sledovanych let predstavuje sni-
Zeni zhruba 3 % ve srovnani s kontrolou. P¥i sklizni v roce 1975 a 1976
byl zaznamendn rovn&Z znalny pfirGstek na vynosu mezi I. a II.
terminem sklizn& u variant listové pfihnojovanych, u kontroly byl p¥i-
ristek mensi. Nejvyrazné€jsi jsou pak rozdily mezi listové pFihnojovanymi
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I. Pramérné mésiéni teploty a srazky (Mutéjovice 1975—1977) — Average monthly

temperatures and precipitation (Mutéjovice 1975—1977)

Prumérn4 teplota vzduchu °C Uhrn sréZek mm
Mésic
1975 | 1976 | 1977 | @ 50let | 1975 | 1976 | 1977 | & 501let
L. 23| 03| 08 —3,4 19 | 35 | 38 28
II. —1,5 | —0,6 | —0,2 =< 21 | 14 13,5 25
III. 24| 03] 22 2.1 20 | 165 | 17 33
Iv. 63| 68| 6,1 6,8 22 | 12 | 455 49
V. 11,8 | 13,0 | 12,9 11,9 51 75 | 24,5 61
VI. 145 | 16,0 | 155 14,5 85 | 39 | 575 68
VII. 17,7 | 18,6 | 16,9 16,6 77 | 45 |113 73
VIIIL. 17,5 | 15,1 | 15,1 15,7 46 | 34 |136 77
IX. 14,9 | 11,8 | 11,5 12,8 47 | 26 | 32 46
X. 71| 83 7,9 31 | 24 38
XI. 1,7| 3,0 2,9 25 | 10 32
X1 05| 0,4 ~151 10 | 135 31
Vegetacni obdobi
(L, —T1X) 122 | 117 | 14 11,5 357 |180 |425,5 407
Cely rok 75| 7.8 7,0 463 |276,5 561

II. Fenologické pozorovani
vice 1975—1977)

(Mutéjovice 1975—1977) — Phenological study (Mutéjo-

Faze 1975 1976 1977
Raseni 27. 4 25. 4 30. 4.
Vytvofeni tii ¢lanki révy 12.:5 10.5 20. 5.
Pocatek tvorby pazocht 10. 6 8.6 15. 6.
Pocatek tvorby palicek 3:7 2:7 10. 7.
Pocatek osypky 13.7. 11.7 18.17.
Pocatek hlavkovini 25. 7. 20.7 30.7.
Technicka zralost — kontrola 26. 8. 27.8 1.9.
Technick4 zralost — ostatni varianty 4.9, 4.9 6.9.

variantami a variantou kontrolni ve II. terminu sklizné. Tim bylo rovnéz
potvrzeno del$i obdobi dozravani hlavek u variant listové pFihnojova-
nych, coZ vyZaduje z praktického hlediska vénovat patfi¢nou pozornost
urCeni spravné doby sklizné pii listové vyZivé z hlediska plného vy-
uZiti vynosového potencidlu chmelové rostliny.

Zvy$eni vynosu pFi listové vyZivé miZe byt realizovdno bud zvySe-
nim hmotnosti samotnych hlavek, nebo jejich zvé&tSenym pocCtem pFi
sklizni, nebo vzdjemnou kombinaci obou vynosovych prvki v urcitém
poméru. Statistické hodnoceni potvrdilo, Ze podil kaZdého vynosového
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III. Vynos svéziho chmele v g z jedné dvojice rév (Mut&jovice 1975—1977) — The
yield of fresh hops from 1 pair of vines (Mutéjovice 1975—1977) — in g

1975 1976 1977 @ 1975—77 I1. skl.
Varianta :
I. skl. II. skl. I. skl. II. skl. II. skl. g %

S 709 742 644 659 955 785 97,03
SM 872 925 688 775 1038 913 112,86
MS 748 831 674 754 1201 929 114,83
S+ M 787 882 703 784 1151 939 116,07
AMF 702 790 1063 - 114,03*
M 758 807 664 765 1253 942 116,44
K 796 801 652 698 927 809 100,00

* pramér 9% hodnot 1976 —1977

IV. Statistické zhodnoceni vynosu (Mutéjovice 1975—1977) —
of the yield (Muté&jovice 1975—1977)

Statistical evaluation

1975 1976 1977
Varianta
1. II. I. I1I1. II.
S ++ ++ = = -~
SM + ++ ot et ++
MS ++ +-+ = et ++
S+M — ++ + ++ it
AMF + ++ ++
M y = — ok ++
K
Vysvétlivky: F = 97,7 F = 131,3 F = 5,99 F = 18,78 F = 10,94
+ = prikazné F, o =425 Fy 05 = 2,13 Fy,05 = 2,57
rozdily Zo,05 = 2,447 Fo.o = 2,92 Fy4 = 3,81
+ 4 = vysoce to.1 = 3,707 29,05 = 2,447 to.05 = 2,447
prukazné 9,01 = 3,707 29,00 = 3,707
rozdily
— = nepriikazné
rozdily

prvku na zvySeni vynosu je do zna¢né miry vedle pouZitého hnojiva
(varianty) dén i vegeta¢nim ro¢nikem (tab. V). Zatimco v roce 1975
a 1976 lze konstatovat spiSe rozdilnou realizaci obou prvkd na zvySeni
vynosu, pak v roce 1977 to byl pouze zvySeny pocCet hlavek, ktery vedl
k pfirfistku vynosu (s vyjimkou varianty M), kdyZ hmotnost hldvek se
sniZila. V praméru vSech sledovanych let zvySeni vynosu pouZitim uve-
denych hnojiv vedlo vyrazn& k zvétSeni pocétu hldvek na jedné strané
a na druhé strané k zmenSeni hmotnosti ‘samotnych hlavek. Urditou
vyjimkou jsou varianty SM a M, kdy pfihnojovani dusikem v dobé po
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V. Hlavni vynosové prvky v druhém terminu sklizné v procentech — The main yield components in the second harvest term

— percentage )
1975 1976 1977 Pramér 1975—1977
Varianta index index l index index index index index index index index index ' index
celkové poétu hmotnosti| celkové po¢tu  hmotnosti| celkové poétu |hmotnosti| celkové poctu  hmotnosti
sklizné hlavek hlavek sklizné hlavek hlavek sklizné hlavek hlavek sklizné hldvek | hlavek
S 92,63 93,18 99,44 94,41 106,90 88,37 103,02 117,84 87,40 96,69 105,97 91,74
SM 115,48 110,92 104,13 111,03 98,04 113,24 111,97 118,49 94,48 112,83 109,15 103,95
MS 103,75 107,61 96,44 108,02 101,18 106,73 129,56 128,53 100,79 113,78 112,44 101,32
S+M 110,11 119,70 92,03 112,32 111,68 100,59 124,16 139,52 88,98 115,53 123,63 93,87
AMF — — — 113,18 111,83 101,24 114,67 122,36 93,70 113,93 117,09 97,47
M 100,75 104,79 96,15 109,60 99,84 109,80 135,17 128,08 105,51 115,17 110,90 103,82
K 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




VI. Mechanicky rozbor hldvek z druhého terminu sklizné — Mechanical analysis
of the cones from the second harvest term

Ukazatel S SM | MS |S+M|AMF| M K
Rok 1975
Hmotnost 100 hlavek (g) 10,60 | 11,10 (10,28 | 9,81 — 110,25 | 10,66
Hmotnost 100 vietének (g) 0,99 ! 0,91 | 0,94 ! 1,01 — 1,03 | 0,98
% vietének 9,34 | 8,20 | 9,14 |10,30 — (10,05 | 9,19
@ délka vieténka (mm) 12,93 | 14,11 |13,35 | 13,96 — 14,24 | 12,99
@ podet ¢lanku 8,97 | 873 | 8,21 | 9,34 — 8,50 | 8,34
Hustota hldvek 6,94 | 6,19 | 6,15 | 6,69 — 5,97 | 6,46
TeéZkost chmele 0,82 | 0,79 | 0,77 | 0,70 — 0,72 | 0,82
Rok 1976
Hmotnost 100 hlivek (g) 12,08 | 15,48 (14,59 | 13,75 |13,84 | 15,01 | 13,67
Hmotnost 100 vietének (g) 1,11 § 1,17 | 1,32 | 1,09 | 1,22 } 1,32 | 1,27
% vietének 9,19 | 7,56 | 9,05 | 7,93 | 8,82 | 8,79 | 9,29
@ délka vieténka (mm) 12,47 (13,31 | 13,85 |12,45 |13,17 | 13,62 | 12,95
@ pocet ¢ldnkt 8,46 | 8,35 (10,69 | 8,84 | 9,06 | 9,75 | 9,61
Hustota hlivek 6,78 | 6,27 | 7,72 | 7,10 | 6,88 | 7,16 ; 7,42
Tézkost chmele 0,97 | 1,16 | 1,05 ( 1,10 ( 1,05 | 1,10 | 1,06
Priumér 1975—1976
Hmotnost 100 hlivek (g) 11,34 | 13,29 | 12,43 | 11,78 — 112,63 | 12,16
Hmotnost 100 vietének (g) 1,06 | 1,04 | 1,13 | 1,056 | — | 1,17 | 1,12
% vietének 9,25 | 7,88 | 9,12 | 9,11 — 9,42 | 9,24
@ délka vieténka (mm) 12,70 | 13,71 | 13,60 | 13,20 — 13,93 [ 12,97
& poéet &lanki 8,71 | 854 | 9,45 | 9,00 | — | 9,12 | 8,97
Hustota hldvek 6,86 | 6,23 | 6,93 | 6,89 — 6,56 | 6,94
Tézkost chmele 0,89.| 0,97 | 0,91 | 0,90 - 0,91 | 0,94

osypce chmele znamenalo i vétS§i hmotnost hldvek neZ kontrola. Listové
pfihnojovani superfosfdtem a mocovinou bud samotnymi (varianty S,
M), nebo jejich vzdjemnou kombinaci (varianty SM, MS) v podstaté
potvrdily pozitivni vliv aplikace fosforu pfed kvétem na zvySeni poctu
hlavek a na druhé stran& pozitivni vliv aplikace dusiku v dob& po
osypce na zvySeni jejich hmotnosti (tab. VI a VII).

ZvySeni vynosu a nasledného ekonomického pFinosu bylo dosaZeno
pfi pomérné malych davkach hnojiv a ndkladech v K& na 1 ha. Jedna
se prakticky o ndklady na hnojiva a jejich michani p¥ed aplikaci, nebot
se predpoklada spoletnd aplikace hnojiv s pripravky k ochrané& chmele.
Vedle zvySeni vynosu byla hodnocenim chmele podle CSN 46 25 20 zjis-

téna i CasteCné lepSi kvalita.
B =
Urcitou nevyhodou pouZiti superfosfgtu a c¢asteCné i amofosu pro

tyto Gcely z praktického hlediska je jednak pomalejsi rozpustnost oproti
mocoviné a dale zanechavani téZko rozpustného zbytku, coZ miZe Cinit
potiZe pfi postFiku uspavanim trysek. Z tohoto hlediska vyZaduje jejich
pouZiti vénovat zvySenou pozornost diikladnému rozpusténi hnojiv a pfe-
pousténi pres sito pfed pouzitim.
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VII. Chemicky rozbor z druhého terminu sklizné (procento litek v su§iné) — Chemi-
cal analysis of the cones from the second harvest term (percentage of substances in
dry matter)

Ukazatel S SM | MS [S+M|AMF| M K

Rok 1975
Veskeré pryskyfice 12,30 | 14,92 | 13,64 | 15,15 — [13,55 | 14,33
MEékké pryskyfice 9,50 (11,47 (11,72 | 12,35 — 10,98 [11,68
Alfa-kyseliny 5,26 | 3,31 | 3,77 | 4,28 — 3,49 | 3,46
Beta-podil 4,24 | 8,16 | 7,95 | 8,07 — 7,49 | 8,22
Tvrdé pryskyfice 2,80 | 3,45 | 1,92 | 2,80 — 2,57 | 2,65

Rok 1976
Veskeré pryskyftice 11,93 | 11,67 | 11,56 (12,34 11,76 | 12,19 | 11,95
Meékké pryskyiice 7,12 | 7,56 | 7,36 | 7,50 | 7,58 | 8,15 | 7,59
Alfa-kyseliny 0,81 | 0,71 | 0,55 | 0,71 | 0,62 | 0,75 | 0,70
Beta-podil 6,31 | 6,85 | 6,81 | 6,79 | 6,96 | 7,40 | 6,89
Tvrdé pryskyfice 4,81 | 4,11 | 4,20 | 4,84 | 4,21 | 4,04 | 4,36

Rok 1977
Veskeré pryskytice 13,76 | 13,05 |14,97 (13,13 | 12,99 | 13,43 | 14,29
Mékké pryskyftice 10,75 | 10,92 | 11,72 (10,26 | 10,66 |10,33 | 11,00
Alfa-kyseliny 4,19 | 4,20 | 4,35 | 4,32 | 3,93 | 3,72 | 4,27
Beta-podil 6,56 | 6,72 | 7,37 | 5,94 | 6,73 | 6,61 | 6,73
Tvrdé pryskyfice 3,01 | 2,13 | 3,25 | 2,87 | 2,33 | 3,10 | 3,29

Pramér 1975—1977
; ¥y
Veskeré pryskyftice 12,66 | 13,21 | 13,39 (13,54 — 13,05 | 13,52
MeéEkké pryskyfice 9,12 | 9,98 | 10,27 | 10,04 — 9,82 | 10,09
Alfa-kyseliny 3,42 | 2,74 | 2,89 | 3,10 - 2,65 | 2,81
Beta-podil 5,70 | 7,24 | 7,38 | 6,94 - 7,17 | 7,28
Tvrdé pryskytice 3,54 | 3,23 | 3,12 | 3,50 - 3,23 | 3,43
DISKUSE

Z prehledu praci zabyvajicich se listovou vyZivou je zFejmé, Ze cel-
kovy vysledek pfi pouZziti vyZivy na list je zdvisly na mnoha Cinitelich
a podminkéch, za kterych byl ziskan. Proto dosaZené vysledky jsou znac-
né rozdilné, nékdy aZ protichtidné. Pozitivni vliv mocoviny zjistili
Doerell (1933), Srp a Vesely (1974), v podminkdach NDR pak
Schmidt (1973). Naproti tomu Zattler a Maier (1970) pfi
listovém hnojeni mocovinou a kombinovanym hnojivem NPK konstatovali
sniZeni vynosu. K obdobnym vysledkGm pfi pouZiti nékterych hnojiv
k listové vyZivé dospélii Ampe a Bockstaele (1975) v Belgii.

V naSich pokusech s uvedenymi variantami byly rovnéz dosaZeny pro-
tichtdné vysledky. PouZiti superfostatu aplikovaného pfi vSech postficich
znamenalo sniZeni vynosu, u ostatnich variant tomu bylo pravé opacné.
U&innost pouZité vyZivy byla odvisla mimo jinych diniteld také na pfi-
rozené zasobg Zivin v pidé, coZ se odrazilo na obsahu zdkladnich prvkii
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v chmelovych rostlindch. Vzhledem k tomu, Ze byla ptdni z&soba Zivin
u vSech variant stejnd, predpokldda se pak dale pouZitim jednotlivych
druhii hnojiv (varianty) nasledna odliSna zména hladiny Zivin v listech.
UrcCitym vysvétlenim sniZeni vynosu pri aplikaci samotného superfos-
fatu pfi vSech postficich miiZe byt takova zména hladiny Zivin v listech,
kterd vede k sniZeni vynosu. Podle Rybacka et al. (1976) nejlépe
reprezentuji obsah Zivin v listech a jejich zmény v celé nadzemni
hmoté révové listy ve stfedni Casti chmelové rostliny mezi 10. a 20.
internodiem.

Na zékladé vysledkti dosaZenych v pokusech je zfejmé, Ze pouZiti
jednotlivych druht@l hnojiv pfi listové vyZivé nemiZe byt pau$alni, ale
bude muset vychézet z obsahu zdkladnich prvki v chmelovych rostli-
nach. Z tohoto hlediska se jevi proto uCelné vypracovani kritérii opti-
mélnich obsahti zdkladnich Zivin v listech chmele v urcitém obdobi
ristu a vyvoje chmele.
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DoSlo dne 2. 11. 1977

IMHOBJI, WM. (Censckoxossitcreennsit uHcruryT, Ilpara - Cyxmon): Bamauwme nucrosoro, asor-
Horo u QocPopHOro nHMTAaHMA Ha ypoxKail M KadectBo xXMeneBhlx wmmumek. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) : 309-317.

B xnuMaruyecku pasnuuaiomuecs romst 1975—1977 mccnenoBanock BIHAHHME JMCTOBOTO a30THOTO
TIMTaHUA Ha ypoXaif M KayecTBO XMeEJEBHIX INMIIEK. YIOOPeHMsS NpPUMEHANHCh B PACTBOpe BMecCTe
C OGpHISTMBAaHHMEM IJIA 3alIWTHl XMeNs, THe MX MNOTPeGHOCTH ONpenensna KOJHMYECTBO O6PHIBTH-
Bauuit, llpumenenue wmouesunnr 0,759 xoHmenrp., xom6umauus wmouesuser 0,759/ xomm.
u cynepdocpara 1,409/, xomn., amodosa 0,59/, xomu. o3Hauana HOCTOBEDHO TOBHIIEHME YpPOXKai.
Jlumb mpuMeHeHue cobcrBeHHO cymepdocara 1,400/, komHu. mpH Bcex OOPHIBSTHBAHMAX BEJO
K YMEHBIIEHWIO ypOXKag. BBl 1OKaszaH NPONO/UKHTENBHBIHM IIEPHON CO3PEBAHMA LIMIIEK, YTO
HeOGXOOMMO IIOMHUTE TIPM ONpeNeNeHHHM cpoka y6opku. KauecTBo xMens coxpaHuIOCh, B He-
KOTOPhIX ciydyasx Habuaiomanock u ero yuayumeHme. Cymepdochar u amodo3 yBenuyanu YHCIO
IIMIIeK ¥ yMeHBIIaJHM MX BeC, MOYEBMHA YyBEJMYMBANa UMCJIO IUMIIEK M MX Bec. lIpuMeHeHume
OTHEJAEHBIX BUIOB yNOGDEHMH NPH JHMCTOBOM IIMTAHHMH IOJUKHO DPYKOBOICTBOBATECA COMEP)KaHHEM
OCHOBHBIX TIMTATEJNBHBIX BENIECTB B JMCTBAX XMeJA.

XMeJb; JIMCTOBOE NHTaHHe — yHOOpeHHe; BIMAHME Ha ypoXXal M KadeCcTBO XMess
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SNOBL, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The Influence of Nitro-
genous and Phosphorous Top-Dressing on the Yield and Quality of Hop Cones. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (3) : 309-317.

The influence of nitrogenous and phosphorus top-dressing on the yield and quality
of hop cones was studied in the climatically different years 1975—1977. The ferti-
lizers were applied in solution together with hop-protection sprays, the number of
sprays being determined by the requirement for the fertilizers. The application of
urea (0.75%, conc.), combination of urea (0.75%, conc.) with superphosphate (1.40%,
conc.), and Amofos (0.5%, conc.) gave a significant increase in the yield. Only did
the application of superphosphate alone (1.40%, conc.) in all sprays lead to a re-
duction in the yield. The period of cone ripening was prolonged as a result of
top-dressing; this must be borne in mind when determining the harvesting time.
The quality of hops was not impaired, in some cases an improvement was observed.
Superphosphate and Amofos increased the mumber of cones and reduced their
weight, urea increased both their number and weight. The use of different kinds
of fertilizers for top-dressing should be determined with respect to the content of
the main nutrients in the hop leaves.

hop; top-dressing — fertilization; influence on hop yield and quality

SNOBL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Einfluf3 der Stickstoff-
und Phosphatblatterndhrung auf Ertrag und Qualitit der Hopfendolden. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (3) : 309-317.

In klimatisch unterschiedlichen Jahren 1975—1977 wurde der EinfluBl von Stickstoff-
und Phosphatblatterndhrung auf Ertrag und Qualitdt der Hopfendolden untersucht.
Die Diinger wurden in einer Losung gemeinsam mit Spritzmitteln fiir Hopfenschutz
angewendet, wenn durch ihren Bedarf die Anzahl der durchgefithrten Spritzen
bestimmt wurde. Ausfuhr von Harnstoff in Konz. von 0,759, Kombination von
Harnstoff in Konz. von 0,75 %, und Superphosphat in Konz. von 1,40 %,;,, Amophos in
Konz. von 0,5%, bedeutete eine signifikanten Mehrertrag. Ausfuhr von nur Super-
phosphat in Konz. von 1,409, bei allen Spritzen fiihrte zu einem Minderertrag.
Es konnte eine verlingerte Dauer der Doldenanreifung nachgewiesen werden, was
bei der Bestimmung des Erntezeitpunkts zu berilicksichtigen ist. Hopfenqualitdt blieb
erhalten, in einigen Fillen erfolgte sogar ihre Verbesserung. Durch Superphosphat
und Amophos wurde die Anzah]l der Dolden angehoben und deren Masse vermindert,
durch Hanrstoff wurde sowohl Doldenanzahl als auch deren Masse angehoben.
Anwendung der einzelnen Diingerarten bei Blatternihrung sollte sich nach dem
Gehalt der Grundnéhrstoffe in den Hopfenblédttern richten.

Hopfen; Blatterndhrung — Diingung; Einfluf auf Ertrag und Qualitdt des Hopfens
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Vybér z novych piirtustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujcéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

HRON, R. — KWETA, G. C 18.656/229
Sommergetreide — Sortenversuche 1976.
Wien, Bundesanstalt f. Pflanzenbau und Samenpriifung 1976. 75 s. tab.
Versuchsergebnisse 229. (Obilniny jarni — odradové pokusy — Ra-
kousko)

E 38.567
Minimalna obrabotka na poévata i direktna seitba.
Sofija, Nac. cent. za nauc. inf. po sel. stop. 1976. 78 s. tab. (Obilniny —
péstovani — bez obdélavani pudy — studijni zpriava / Obilniny — seti
bez orby — studijni zprava — Bulharsko)

ULRICH, P. Ch. — MULLER, D. — FOCKE, I. D 37.699/15/2
Probleme konzentrierter Getreidefruchtfolgen.

Berlin, DALW 1977. 56 s. 21 tab. Fortschrittsberichte fiir die Landwirt-
schaft 15/2. (Osevni postupy obilnafské — studijni zprava — NDR)

HIX, H. — LOHMANN, — GNILKA, I C 23.289
Abschlussbericht iiber die besondere Ernteermittlung bei Getreide und
Kartoffeln.
Bonn, Bundesmin. f. Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten — Abt. 2.
1975. 42 s. 37 tab. (Obilniny — jakost — NSR / Obilniny — vynosy —
NSR — prehled / Brambory — vynosy — NSR — piehled)

D 66.296
Proceedings — Third regional wheat workshop. Durum wheat improve-
ment. Weed control. Crop rotation with annual forage legumes.
Seed. Tunisia, April 28 — May 2, 1975. Tunis, n. vl. 1975. 388 s. (P%enice
— konference mezinarodni — Tunis — 3. /1975/ — sbornik)

HILL, L. C 17.690/1799
Wheat and oat production.

Washingtan, U. S. Depart. of agric. 1975. 4 s. Coop. ext. publ. 1799. (Pse-
nice — péstovani — USA — Louisiana)




LISTOVA VYZIVA JAKO DOPLNEK ZAKLADNIHO HNOJENI
CHMELE

A. Srp, F. Vesely

SRP, A. — VESELY, F. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec): Listovd vyZiva
jako doplnék zdkladniho hnojeni chmele. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 319-326.

V podminkach &és. chmelaiské oblasti je moZné povaZovat mimokoienovou vyzi-
vu chmele za velmi vyhodnou formu doplnéni zdkladniho hnojeni. Vzhledem
k poétu a termintim ochrannych zasahlli je moZna spole¢nd aplikace s velkou
vétsinou pesticidi. Nejlepsi vysledky byly dosaZeny pii aplikaci 0,59, roztoku
mocoviny a &s. piipravku Vegaflor v koncentraci 0,4%,. ZvySeni vynosu bylo
i na stanovidtich s vysokou zasobou Zivin v pudé a zavlaZovanych. Kvalita
chmele zustala zachovéana, Kladny vliv se projevil i pfi obchodnim hodnoceni.
Zadkladem ovSem musi zustat i nadale hnojeni do pudy a dodrzovani zasady
agrotechniky a ochrany chmele.

chmel; mimokotfenova vyziva; vyuziti Zivin; pfijem Zivin

P

Staly rozvoj vyroby chmele pfinasi samoziejmé& i vy$$i hektarové
vynosy. S tim t&sné souvisi i odpovidajici zvySené davky primyslovych
hnojiv. P¥i posuzovani efektivnosti vyuZiti Zivin pro tvorbu vynosu je
zfejmé, Ze kazZdé dalsi zvySeni davek hnojiv vytvari v padé urcitou
rezervu Zivin, a tim pFedpoklad pro docileni vysokych vynosi. Klima-
tické podminky jsou vSak hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje jejich
vyuZitelnost, takZe velmi ¢asto dochdzi k omezeni pfijmu nebo k velkym
ztratam Zivin.

Pri studiu podminek vyZivy chmele mé vSak svlij vyznam i listova
vyZiva. Postup Zivin do rostliny je procesem vymeény ldtek mezi orga-
nismem a prostfedim. Je zndmo jiZ dlouhou dobu, Ze Ziviny mohou
do rostliny postupovat jak kofenovou soustavou, tak i orgdny vegeta-
tivnimi. JiZ v roce 1802 bylo prokdzéno pfijimani dusiénanu amonného
listy rostliny (L afon, 1954). Rozsdhlé pokusy s mimokofenovou vyZi-
vou rostlin roztoky minerdlnich soli provddél Boussingault
(1878) a ve svych pracich prokazal pfijem roztokii NPK Zivin listy.
V SSSR prvni priace zabyvajici se otdzkami mimokofenové vyZivy rost-
lin ve vodnich kulturdch publikovali Demontovi¢ a Zeleznov
(1930).

V podminkach NDR se problematikou vyZivy chmele formou listové
vyZivy mocovinou zabyval Schmidt (1973), v podminkdch NSR
Zattler a Maier (1970) a fada dalSich.

U nés se timto problémem zabyval jiZ Doerell (1933). Stopové
prvky pouZivali Petfic¢ek a Fiala (1962, K¥iZ (1966) a Sk1la-
dal (1970). Stranc et al. (1969) uvadéji, Ze pfi hnojeni mocovinou
je moZné provadét soucasné oSetfeni chmele proti chorobam.
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Kamm (1970) uvadi zvladtni p¥ipad mimokoFenové v§Zivy chmel-
nic zinecnatymi postfiky proti verticiliovému vanuti. Blattny a Os-
vald (1950) pozorovali zvySeni vynosti postfikanych kefi médnatymi
pripravky bez ohledu na peronosporu, postfiky meély vliv i na barvu
hlavek. Pdvodné byla u chmele aplikovdna mimokofenové mocovina
(napf. Fischer, 1958; Kamm, 1963; Zattler, Maier, 1970),
postupné se objevil na svétovych trzich bohat3i sortiment kombinova-
nych hnojiv a riznym pomérem Zivin, vétSinou s univerzalnim pouZi-
tim. V letech 1969 a 1970 byla ovéfena u&innost pfipravku Foliar Feed
ve chmelnicich. Extrémni podminky stanovisté, kde se ucinek jednoho
postfiku projevoval vzdy 9 az 10 dni, vyZadovaly provést opakovany po-
stfik (Skldadal et al, 1971). Skopik (1961) uvadi rozdilné vy-
uziti Zivin z roztoku podle druhu rostliny, upozoriiuje na vliv klimatic-
kych podminek, koncentrace roztoku a dalSich faktorl. Jednotlivé druhy
rostlin snéseji rizné vysoké koncentrace.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zaloZeny na tfech stanovi$tich ve chmelarské oblasti s rozdilnymi
pudnimi i klimatickymi podminkami. Zakladni hnojeni bylo provedene podle meto-
diky VUCH na vSech pokusnych chmelnicich stejn&, listovych hnojiv bylo pouZito
k doplnéni vyzivy Postfik byl proveden spole¢né s pesticidy béznymi postiikovaci
trikrat za vegetaci. Sklizen byla provadéna strojoveé, vysledky prepoc¢itdny na jednu
dvojici rév (pramérnou).

Pri hodnoceni Gt¢inkt mimokoifenové vyzivy jsme sledovali:

1. vy¥nos svézich hlavek; .

2. jakost hlavek (posuzovano podle obchodniho posudku, mechanického rozboru
a chemického rozboru Wollmera);

3. zdravotni stav chmele po dobu vegetace;
4. rust a vyvoj chmele.

CHARAKTERISTIKA POUZIVANYCH HNOJIV

Mocéovina je diamid kyseliny uhli¢ité, neutrdlni organicka slouéenina obsa-
hujici 469, N, dobfe rozpustna ve vodé. V pokusu bylo pouZito 0,5, koncentrace.
Jako jednoslozkové hnojivo byla pouzita ke srovndni s ostatnimi komplexnimi
listovymi hnojivy.

Vegaflor je koncentrat zivinnych latek pro listovou i kofenovou vyZivu
rostlin. Obsahuje zdkladni Ziviny NPK a 7,5 az 8,59, dale stopové prvky Fe, Mn,
Cu, Zn, B, Ni, Co, M a rustovy stimulator. V pokusu bylo pouzito 0,4%, koncentra-
cee. Hnojivo je mozno michat s vétSinou pesticidid. Vyrobce — Spolana, n. p. Ne-
ratovice.

Wuxal je rovnéZ koncentrat obsahujici 99, N, 99, P20s5 79, K20; stopové
prvky Fe, Mn, B, Cu, Zn, Ni, Co, Mo, Na — v chelatové formé&; pufrové latky a rusto-
vé hormony. V pokusu byla pouZita 0,4%, koncentrace. Hnojivo je mozné také mi-
chat s celou radou pesticidd. Vyrobce — Aglukon-Gesselschaft MBH, Diisseldorf-
-Gerrsheim, NSR; licen¢né také v MLR.

Folifertil je krystalicky, tmavé modry produkt s velmi dobrou rozpustnosti
ve vodé. Obsahuje 229, N, 219, P20s5 179, K20; stopové prvky Fe, Mg, Mn, Cu,
Co, B, Zn, Mo. V pokusu byla pouzita 0,39, koncentrace. Lze jej michat s vétsinou
%&stiﬁ:idﬁ, ne v3ak s alkalickymi latkami. Vyrobce — Murphy Chemical Limited,

nglie.

Mimo uvedend hnojiva bylo pouZito celé fady daldich hnojiv, nebyly vsak
k dispozici po celou dobu pokusu. Nejsou tedy hodnoceny. Pokusy byly provadény
v letech 1971—1975.
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VYSLEDKY

VYNOS SVEZICH HLAVEK

PTi hodnoceni jsme srovnavali vynosy z jednotlivych variant pF¥epo-
Ctené na jednu dvojici rév s variantou kontrolni, na které byly provadé-
ny pouze postfiky proti chorobdm a $ktdctm.

Na stanovisti Steknik dosahl nejlepsiho vysledku &s. p¥ipravek Ve-
gaflor, u kterého doSlo ke zvySeni vynosu v primé&ru o 8,7 %, kdyZ
nejvyssi rozdil byl v roce 1973 o 20,9 %. V poloprovoznim pokusu, kde
jsme zaradili i variantu s péti postfiky, bylo dosaZeno zvy3eni vynosu
0 13,1 %. Stejn& hodnotné vysledky méla i varianta s mo&ovinou — zvy-
Seni o 8,3 %, nejvyssi rozdil byl v roce 1971, a to o 16,2 %. P¥ipravek
Wuxal doséhl pfi tFech postficich zvySeni v priméru o 5,6 %, pfi pé&ti
postficich o 7,8 %. PFipravek Folifertil m&l v prvnich dvou letech na
tomto stanovisti nepriitkazné vysledky a nebyl zaFfazen do poloprovozniho
pokusu.

Na stanoviSti Mécholupy bylo dosaZeno nejlepSich vysledki opét
na variantdch s mocovinou v primeéru 8,9 %, nejvétsi rozdil byl v roce
1975 o 15,9 %. Vegaflor dosahl zvy3eni v primdru o 7,4 % p¥i tFech
postFicich, o 5,4 % p¥i péti postiicich. Nejvétsi rozdil byl v roce 1974
o 16,5 %. U Wuxalu byly vysledky znatné kolisavé a vysledek je tedy
nepriikazny. Pfripravek Folifertil dosdhl zvySeni v priméru o 7,1.%,
oviem v roce 1971 do3lo ke sniZeni vynosu o 7,8 % proti kontrolni va-
rianté.

Vysledky ze stanovi$té Roudnice bylo moZné hodnotit pouze v letech
1971 a 1973. V roce 1972 konstrukce pokusné chmelnice spadla a chmel
byl predCasné sklizen. Pro zachovdni podminek pokusu nebyla tato
chmelnice pfihnojena vy38i ddvkou hnojiv. O to zajimavéjsi jsou vy-
sledky dosaZené v roce 1973, kdy u vSech variant s listovymi hnojivy
doslo k tak vyraznému zvySeni vynosu, Ze rozdily na celkovém vzhledu

I. Hodnoceni vynosu svézich hlavek — Evaluation of the yield of fresh cones
Kon- Mocdo- | Vegaflor | Vegaflor | Wuxal | Wuxal il
& 1971 —1975 trola. Sing 3% 5 % 3 % K Folifertil
_ & vynos 1971 —1975
z jedné dvojice rév
Steknik 1,111 1,203 1,207 1,256 1,173 1,197 1,089
Mécholupy 1,068 1,163 1,147 1,125 1,084 1,032 1,143
Index zvyseni vynosu
Steknik 100 108,3 108,7 113,1 105,6 107,8 98,1
Mécholupy 100 108,9 107,4 105,4 101,5 96,7 107,1
Piepodet vynosu
t ha-1
Steknik 1,306 1,414 1,419 1,470 1,379 1,407 1,280
Mécholupy 1,255 1,367 1,347 1,323 1,274 1,213 1,344
Trzba z 1 ha pii &
cené 60 000 Kés t—!
Steknik 78360 | 84840 | 85140 | 88200 | 82370 | 84420 | 76800
Meécholupy 75300 | 82020 | 80880 | 79380 | 76440 | 72780 | 80 640
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rostlin byly jasné zFetelné jiZ pred sklizni. V roce 1974 dos$lo k dalSimu
poskozeni celého stanovidté krupobitim, takZe vysledky nelze zahrnovat
do celkového hodnoceni, ale slouZi pouze k doplnéni. Primérné vysledky

jsou uvedeny v tab. I.

JAKOST HLAVEK

Pfi obchodnim hodnoceni vzorkdi z jednotlivych variant byla sesta-
vena bonita¢ni komise, kterd provddéla anonymni hodnoceni. Byl zjis-
tén vyrazny vliv modoviny na zlepSeni barvy hlavek, ostatni p¥ipravky
meély bodovy zisk nepriikazny. U mocoviny v8ak doSlo k priikaznému
niZz8§imu hodnoceni ve vyrovnanosti hlavek, zatimco u Vegafloru bylo
hodnoceni vyrovnanosti hladvek priikazné lepsi neZ u kontroly; u Wuxalu
a Folifertilu nebyly zjiStény prikazné rozdily.

P¥i chemickém rozboru hlavek, ktery je vedle obchodniho posudku
dileZitym cCinitelem pf¥i posuzovani jakosti chmele, byl prokazan vétsi
vliv ro¢niku a stanovisté, ktery pfekryva vliv acinku listovych hnojiv.
Je ovSem nutné peclivé stanovovat termin sklizné&, aby nedo$lo ke ztra-
té kvality sniZenim obsahu hofkych latek, zvlasté pfi postFicich moco-

vinou.

V roce 1974 byly na stanovisti Mécholupy ponechany z kaZdé va-

rianty rostliny chmele aZ do 20. zari. Od poloviny srpna byly po péti

2 - A- KONTROLA C-VEGAFLOR
5 A-KONTROLA C-VEGAFLOR
1 8-MOCOVINA D-WUXAL
B-MOCOVINA D-WUXAL
1 i
0 3L
T L 1 T I 1 1 1 T T T T T T
158 20 25 30 49 9 14 19 158 20 25 30 49 g ta 19

1. Obsah « - hofkych kyselin v prubéhu
sklizné 1974 (prumér) — The content of
a bitter acids in the course of harvesting
in 1974 (average)
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2. Obsah # - hofkych kyselin v pribéhu
sklizné 1974 (prumér) — The content of
B bitter acids in the course of harvesting
in 1974 (average)



dnech odebirdny vzorky. Z prib&hu zmény obsahu alfa-kyseliny je ziej-
mé, Ze u kontroly a varianty s mo&ovinou se zvy$oval jeji obsah od 25.
srpna do 4. zari, zatimco sklizeil probihala od 20. srpna, tedy o pét
dnti dfive. Nejvyssi rozdily byly ve stfedni Casti kefh. U variant s mo-
Covinou a Vegaflorem doSlo ke zvySeni obsahu jeSté 19. zaili, tzn. pii
poslednim odbéru vzorké. Pribé&h zmén alfa- a beta-kyseliny je zachy-
cen na obr. 1 aZ 3.

3. Obsah « - horkych Kkyselin v prubéhu %
sklizné 1974 (stfed kere) — The content 74
of a bitter acids in the course of har-
vesting in 1974 (middle part of the hop 1
plant)

2 A- KONTROLA C- VEGAFLOR
1 8- MOCOVINA D-WUXAL

1'-1

L]

1 1 | ! T
158 ‘20 25 30 49 o)

Pfi hodnoceni vysledki mechanického rozboru byl vyznamny rozdil
pouze u mocoviny, shodné s obchodnim hodnocenim ve velikosti hlavek.
U Vegafloru bylo hodnoceni pfiznivéjsi, vysledek v3ak nebyl priikazny.

ZDRAVOTNI STAV CHMELE

Na pokusnych variantdch byly provadény postfiky v kombinaci
s fungicidy, pfipadné i insekticidy, nezaznamenali jsme tedy. zvySeny
vyskyt peronospory nebo Skiidci, ani nedoSlo k poSkozeni rostlin vli-
vem pouzivanych hnojiv.

Velmi dobré vysledky vSak byly na stanovidti Mécholupy, kde na
variantach s plnymi hnojivy doSlo po dvou letech ke zna¢nému zlepSeni
zdravotniho stavu rostlin s pfiznaky kadefavosti.

RUST A VYVOJ CHMELE

V priibéhu vegetacniho obdobi nebyly zjistény podstatné rozdily
mezi kontrolou a ostatnimi variantami aZz do obdobi kvétu a zacdatku
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hlavkovani. Zde se projevily pfi morfologickych popisech a méfeni
acinky jednotlivych hnojiv.

Nejvyrazn&ji se projevil postfik mocovinou. Rostliny mély znateln&
tmavsi zbarveni listli, vétSi révové listy se siln&jSim Fapikem a vyraznou
nervaturou, pazochy delsi s vy$§im poctem nasazenych kvétd, ale i za-
rovefi vysokym procentem ztrdt zasychdnim kvétd. U ostatnich hnojiv
byly patrné v mensi mife tytéZ pFiznaky, ale na rozdil od mocoviny
zde byl priikazny pozitivni vliv na sniZeni ztrdt zasychénim kvétd —
— oproti kontrole o 40 aZ 50 %. Kladné& je moZné hodnotit sniZeni poctu
odklon&nych hlav, p¥ipadné& sjetych rostlin, v priméru o 30 %.

EKONOMICKE HODNOCENT{

Néaklady pri mimokofenové vyZivé u chmelu pfFedstavuji zvySeni
pouze o cenu piipravku za pfedpokladu, Ze se bude provadét spole¢né
s ochrannymi postfiky proti chorobdm a §klidciim. Ceny listovych hnojiv
jsou sice vy3Si neZ u béZnych hnojiv, ale ddvky na hektar jsou nizké
a efektivnost jejich pouZiti je prdvé u chmelu vysokd. Svéd¢i o tom
i vysledky v prepoctu trzby na 1 ha, uvedené v tab. I. P¥i pouZiti mo-
¢oviny Cini ndklad na hnojivo v zdavislosti na poctu postFikli a davce
vody na 1 ha 25 aZ 50,— K¢&s; p¥i pouZiti Vegafloru je to 50 aZ 100,— KCs
na ha.

DISKUSE

Zakladnim poZadavkem pro dosaZeni vysokych vynosii chmele je
dostatetnd zdsoba Zivin v plidé. ZvySené davky hnojiv jsou nutné vzhle-
dem k odCerpani zna¢ného mnoZstvi Zivin béhem vegetace a odfezavani
rév pfi mechanizované sklizni. VyuZiti zdsoby Zivin rostlinou je ve znac-
né mife zavislé na klimatickych podminkéach, zejména na mnoZstvi
srazek.

Vliv mimokofenové vyZivy mocovinou hodnotil kladné jiZ Doerell
(1933). Zattler a Maier (1970) naproti tomu dokazuji svymi po-
kusy s postfikem mocovinou, resp. NPK na list, Ze ,,dodatecné pFihnojo-
vani“ neovliviiuje kladn& zvySovani hektarovych vynosi. Schmidt
(1973) prokéazal svymi pokusy v letech 1970 aZ 1972, stejné jako cela
Fada jinych autorfi, pozitivni G¢inek listového hnojeni chmele mocovi-
nou resp. komplexnim listovym hnojivem.

Z vysledkli naSich pokusli je zfejmé, Ze mimokofenovad vyZiva mé
kladny vliv na zvySeni vynosu chmele pfi zachovani tradiéni kvality.
Jeji pouZivani v ramci komplexni progresivni soustavy hnojeni je moZné
v celé chmelafské oblasti. Je nutné ovSem zdlraznit, Ze neni moZné
touto formou. nahradit zdkladni hnojeni do ptidy, ani zakryt nedostatky
v pofCtu chybé&jicich kefl, agrotechnice nebo ochran€ chmele. Je to
prakticky forma zvySeni celkové drovné vyZivy ve vegetacnim obdobi.

Dnes pouZivané davky pramyslovych hnojiv postacuji pro vyssi skliz-
né neZ jaké jsou ve skuteCnosti dosahovany. PouZivani listovych hnojiv
mé své opodstatnéni i v podminkach vysokych davek cistych Zivin na
1 ha, které dosahuji p¥i péstovani chmele 500 aZ 600 kg i vice. Na kazdé
dal8i zvySeni vynosu totiZ potfebujeme znacné vySSi davku Zivin. Na
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zékladé vysledkd pokusu miiZeme Fici, Ze mimokofenova vyZiva zvysuje
vynosovou kfivku pfFi srovnatelnych davkach Zivin. ZvySeni vynosu neni
jen z mnoZzstvi Zivin dodanych postfikem, ale i vlivem intenzivnéjsiho
pfijmu Zivin koFenovym systémem, u kterého dochéazi ke zvySeni tvorby
vldsetnicového kofani, a tim ke zvySenému pfijmu Zivin z ptdy.

Zatim nemiZeme zajistit zcela optimdlni podminky pro dokonalé
vyuZiti Zivin dodanych do ptdy. Faktord, které je ovliviiuji, je prili§
mnoho. Z toho dfivodu je nutné vyuZit téch, které miiZeme do urdité
miry ovlivnit. Mezi né& miZeme zafadit i pouZivdni mimokofenové vy-
Zivy.
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Doslo dne 2. 11, 1977

CPIl, A. — BECCEJB], &®. (Hayuno-uccienoBaTeabCKHt nnc‘ri«l'ry'r XMeneBoncTsa, sKareir):
JlucToBoe mnHMTaHMe Kak [ONMONHEeHMe OCHOBHOTO ynobpenms xmensa. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(3) : 319-326.

B ycnoBuax uexocnoBalKOH XMeneBOAYECKOH 06sacTH BHEKOpHEBOE IIMTAaHME XMeJsi MOXKHO CUH-
TaTh BeChbMa BHITONHON (GOpPMOI HOMONHEHHUA OCHOBHOrO yHOOpeHHs. BBHIy KonuduecTBa M CPOKOH
OXPaHHBIX MEPONPHUATHI BO3MOXKHO ofljee npHMeHeHHe ¢ GoJbllei yvacTH mectHuunos. Hawu-
Adyumide pesynsTaThl Gpute monyuens: mpu npumerenumu 0,50/, pacrsopa MoueBmHBI M yexo-
ciosaukoro npenapara Berapnop B xomuenTtpamuu 0,49/ Ysennmuerwe ypoxas 6bim0 M Ha
MecTax C BBHICOKMM 3aTlacOM TNHMTaTeJbHBIX BeUJeCTB B IIoYBe M opomaeMbix. KawecTso xmens
COXPaHMIOCh, TIOJNOXHUTENBHOE BIAMAHUE MHPOABHMJOCH M IPH TOBapHOH omenxe. OcHOBOI, onmHako,
M B janpHeHIIeM IOJYKHO OCTAThCA yIOOpeHHe B IIOYBY ¥ COGJIONEHMe TPHHIIWNA arpOTeXHHUKH
M 3alUTH XMeJs.

XMeJb; BHEKODHEBOE NHMTaHMe; MCIOJb30BAHHE IMTATeJbHBIX BENIECTB; OCBOEHME IMTATeJbHbIX
BEleCTB
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SRP, A. — VESELY, F. (Hop Research Institute, Zatec): Top-Dressing as a Supple-
ment of the Basic Fertilization of Hop Stands. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 319-326.
Under the conditions of the Czechoslovak hop-growing regions, top-dressing can be
treated as a very good form of fertilizer supplement basic fertilization. Considering
the number and dates of protective practices, fertilizers as top-dressers can be
applied jointly with most of the pesticides. The best results were obtained with the
application of a 0.5%, solution of urea and the Czechoslovak preparation Vegaflor
in a 0.4%, concentration. Markedly higher yields were obtained even in localities
with a high nutrient reserve in the soil and in irrigated sites. The quality of hops
remained unchanged and commercial assessment proved a favourable effect of
using the top-dressing fertilizer supplements. Naturally, traditional soil manuring
and fertilization and adherence to the principles of appropriate cultural practices
and of hop projection should be treated as the basis.

hop; top-dressing; nutrient utilization; nutrient uptake

SRP, A. — VESELY, F. (Forschungs - und Ziichtungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec):
Blatternihrung - als Ergdnzung der Grunddiingung bei Hopfen. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (3) : 319-326.

Unter den Bedingungen des tschechosl. Hopfenanbaugebietes ist es moglich, Blattdiin-
gung bei Hopfen als eine sehr vorteilhafte Form zur Ergidnzung der Grunddiingung zu
betrachten. Unter Bertichsichtigung der Anzahl und Zeitpunkt der SchutzmaBnahmen
ist gemeinsame Anwendung mit meisten Pestiziden moglich. Die besten Ergebnisse
wurden bei Anwendung einer 0,5%-igen Losung von Harnstoff und des tschechosl.
Mittels Vegaflor in einer Konzentration von 0,49, erzielt. Mehrertrige erfolgten
auch auf Standorten mit einem hohen Nadhrstoffvorrat im Boden, die bewéssert wur-
den. Hopfenqualitdt blieb erhalten, der positive Einflul kam auch bei der Handelsbe-
wertung zum Vorschein. Diingung in den Boden und Einhaltung des anbautechnischen
Prinzips und des Hopfenschutzes miissen jedoch auch weiterhin als Grundlage
dienen.

Hopfen; Blattdliingung; Nahrstoffverwertung; Nahrstoffaufnahme

Adresa autori:

Ing. Antonin Srp, CSc. ing. FrantiSek Vesely, Vyzkumny ustav chmelarsky,
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STUPEN POSKOZENI CHMELOVYCH HLAVEK V PROCESU SKLIZNE
A POSKLIZNOVE UPRAVY

V. Fric, K. Makovec, J. Pochman, L. Podmele

FRIC, V. — MAKOVEC, K. — POCHMAN, J. — PODMELE, L. (Vysoka 3kola
zemédélska, Praha - Suchdol; Vyzkumny ustav chmelai'sky, Zatec): Stupei po-
Skozeni chmelovych hldvek v procesu sklizné a poskliziiové upravy. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (3) : 327-334.

V provoznich podminkach dvou vybranych zavodd byl na modernizovanych
vicekomorovych suSarnach sledovan stupen poskozeni chmelovych hlavek v pro-
cesu sklizné. Chmel byl hodnocen v ¢erstvém stavu, po usu$eni, po klimatizaci
a po slisovani do péstitelskych zoku. Hlavky z odebranych vzorka byly tridény
na tri kategorie: hlavky celé a neposkozené, hlavky poskozené, avSak jeSté ne-
rozpadlé a posledni skupinu tvofily hlavky rozpadlé. Mezi sledovanymi stano-
visti byl zaznamenan vyrazny rozdil ve stupni po$kozeni ofesaného chmele, tj.
pred suSenim, kdy podil hlavek zcela rozpadlych kolisal podle jednotlivych typu
desacich stroji od 1,209, do 7,329, a hlavek nepoSkozenych od 44,509, do
77,50 9/,. B&hem su$eni doslo ke sniZeni podilu neposkozenych hlavek aZ o 8,30 %/,
a k vzestupu podilu rozpadlych hlavek ze 2,70 9, na 9,80 %, Pfi procesu uUpravy
vlhkosti chmele v klimatizaéni komote doSlo v hor$im pripadé ke zvySeni po-
dilu rozpadlych hlavek o dalsich 6,66 9, v druhém pripadé pak pouze o 2,30 %,.
Podil rozpadlych hlavek po slisovani se zvySil aZz na 24,20 9,. Mezi rozhodujici
¢initele ovliviiujici stupeni po$kozeni chmelovych hldvek vedle technického stavu
skliztiového zarizeni nutno zatadit Uroven dodrzovani technologické kazné pii
vlastni obsluze téchto zarizeni.

chmelova hldvka; sklizeni chmele; suSeni; komorové susarny; klimatizace chme-
le; lisovani chmele

Soucasny zptsob upravy chmelovych hldvek v poskliziiovém obdobi
klade diraz na zachovani celistvosti hlavek. Tento poZadavek je také
zdtiraznén i pii obchodnim hodnoceni chmele. Pfes skute¢nost, Ze se
v soucasné dobé v pivovarském pramyslu zacinaji pouZivat mleté chmele
nebo z nich vyrobené koncentraty, je nutné stdle sledovat stupeil po-
Skozeni chmelovych hldvek. Divodem k tomu je zachovani homogenity
partii pfi mleti na chmelovy prasek, kterd je nezbytnou podminkou pro
ddvkovani chmele pfi vafeni piva. V poslednim obdobi se v zemé&dél-
skych zavodech setkdvame s vysokym stupn&m poskozeni hlavek, které
ma v nékterych piipadech i znaény ekenomicky dopad. Za nejCasté&jsi
misto poskozeni byva oznacovdna klimatiza¢ni komora, i kdyZ je znamo,
Ze v procesu sklizné& je vice moZnych mist vzniku po3kozeni. Nadim za-
mérem proto bylo posoudit cely tsek sklizng, tj. od Cesani aZ do expe-
dice ze zemé&dé&lského zdvodu, a to pravé z hlediska stupné poskozeni
hlavek bez ohledu na ostatni znaky jakosti, pokud nejsou pffmou p¥i-
¢inou rozpadu hlavek.
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MATERIAL A METODY

Stanoveni stupné po$kozeni chmelovych hlavek (rozpleveni) bylo provedeno
na modernizovanych vicekomorovych sus$arnach. V JZD KoleSovice (suSarna A) na
¢tyrkomorové suSarné, na které nebyly instalovany odsavaci ventilatory a jeji za-
pliiovani bylo provadéno tradiénim zpusobem (tj. ru¢nim zpusobem) vysypavani
7zoCkl na mnejvySe polozenou zaluzii suSarny. V JZD BlSany, farma O¢ihov, (suSar-
na B) na osmikomorové susarné, kde byla feSena horizontdlni i vertikalni doprava
¢erstvého chmele pomoci kapsovych a pasovych dopravnik. Na této susarné byly
upraveny vzduchotechnické podminky instalaci odsavacich ventilatoru, Na obou su-
Sarnéch bylo pasové vyprazdnovani, avSak s rozdilnou vy$kou spadu Cerstvé ususe-
ného chmele do nasypky Kklimatizaéni komory. Na suSarné A byla vys$ka spadu
=6 m, na suSarné B =3 m. Veskery chmel byl klimatizovan a ihned lisovan do
péstitelskych Zok.

Cerstvy chmel byl odebiran od jednotlivych ¢esacich stroji a pfi nasypu susi-
cich komor. Déle byl odebiran suchy chmel pfi vyprazdnovani suSarny a klimatizo-
vany chmel pii vypadu z klimatizaé¢ni komory. Odebrané dil¢i vzorky byly obvyklym
zpusobem zmensSeny na prumeérny rozborovy vzorek, jehoz velikost u Cerstvého chme-
le byla =100 g, u suchého chmele =20 g. Rozborovy vzorek byl tfidén na tii skupiny
hlavek: prvni skupinu tvofily hlavky celé, neposkozené bez ohledu na dal$i jakostni
ukazatele, do druhé skupiny byly zarazovany hlavky posSkozené, avsak jesté kom-
paktni, a do treti skupiny byly zarazovany hlavky zcela rozpadlé a jejich soucasti.
Zastoupeni jednotlivych kategorii bylo zji§fovano podle hmotnosti s presnosti na
0,1 g a vyjadrovano v procentickém zastoupeni. Zjistovani bylo provadéno po celou
dobu sklizné 1977. Na su$arné A bylo provedeno 154 meéreni a na su$arné B pribliz-
né dvojnasobny pocet (osmikomorova susarna, tj. 2 X 4 komory).

Na susarné A bylo provadéno tzv. razové zaplnovani a vyprazdiovani susarny
u vSech komor soucasné vidy po dvou hod. SuSeni probihalo pii teplotach 55 az
60 °C. Relativni vzdus$na vlhkost u vzduchu pfivadéného do klimatizaéni komory ko-
lisala v rozmezi 46 aZ 909, Tomuto rozpéti odpovidala rovnéZ i vlhkost chmele
po klimatizaci, ktera kolisala od 8,99, do 129, Cetnost vyskytu niZ$i nez 709,
vlhkosti pfivadéného vzduchu do klimatizaéni komory byla zaznamenana témér
v 509/, provedenych méfeni. Tento volny zpusob obsluhy byl ponechian zamérné jako
tzv. nekvalifikovana obsluha pro moZnost srovnani se suSarnou B, kde byla obsluha
dusledné udrzovana na urovni dané technologickymi predpisy. Zapliovani a vy-
prazdnovani susarny bylo v pravidelnych intervalech, vzdy u kazdé suSarny indi-
vidualné, zpravidla kazda komora po 25 aZ 30 min. Teplota su$eni nepiesahla hranici
57°C. Relativni vzdu$na vlhkost u vzduchu privadéného do klimatiza¢ni komory
byla dusledné udrZzovana na hranici =709, doba prichodu klimatiza¢ni komorou
bylo 70 az 80 min. Vlhkost klimatizovaného chmele v prubéhu celé sezdny kolisala
v rozmezi 10,9 aZ 11,7 %,.

VYSLEDKY

V tabulkovém zpracovani uvadime primérné hodnoty rozpleveni
chmelovych hlavek podle jednotlivych mist odb&ru. Pro orienta¢ni po-
souzeni zpiisobu listovani klimatizovaného chmele bylo z kaZzdé suSarny
v prib&hu sklizné odebrdno 10 péstitelskych Zokd, tj. ca 600 kg su-
chého chmele, které byly podle stejné metodiky posouzeny na stupeii
rozplevenosti pfi zpracovadni v ndkupnich skladech v OP Chmela¥stvi.

Obecné lze konstatovat rozdilny stupeil po3kozeni chmelovych hla-
vek mezi obéma stanovisti, a to jak u jednotlivych Cesacich stroji, tak
i u primérnych hodnot. Vy$si stupeii poskozeni byl u chmele doddvané-
ho na su$arnu A, coZ se projevilo jak niZz8§im zastoupenim nepo$kozenych
hlavek, zhruba o 8 %, tak zvySenim podilu zcela rozpadlych hlavek
0 1 %. Jakych rozdili 1ze v provoznich podminkdch zaznamenavat mezi
Cesacimi stroji, vyplyva z hodnot zjisténych u stroje LCCH 1, ktery byl
na obou stanovistich pfibliZn& na stejné drovni technického stavu (nej-
noveéjsi typ stroje). Na stanovisti A vykazal tento stroj nejhor$i para-
metry, na stanovisti B naopak nejiep3i vysledky. Srovname-li v tomto
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sméru obé stanovi§tg, pak stanovisté A mé nizkou troveil kvality prace
tesacich strojli, stanovisté B lze oznacit za pracovisté odpovidajici pri-
mérnym aZ lepSim podminkam soufasné Grovné provozu.

Po priichodu chmele suSdrnou dochézi k relativnimu p¥ibliZeni stup-
n& podkozeni chmelovych hldvek. Ob& stanovidté vykazuji pFibliZzné stej-
nou droveii hlavek I. kategorie a u III. kategorie nastava vyrazny vze-
stup u suSdrny B. PFi¢inu vzestupu rozpadlych hlavek u suSarny B je
nutné hledat v dopravnich cestdch pouZivanych pro zapliiovani suSarny
terstvym chmelem. Jak bylo jiZ dfive uvedeno, na suSarné A nebylo
pouZito dopravnikového zplsobu jako v pfipadé u suSarny B.

P¥i priichodu chmele Kklimatizacni komorou dochézi opét k vy3Simu
poskozeni na su$arné A, kde je zejména vyrazny ubytek I. kategorie
(0 11,04 %) a relativng vysoky vzestup III. kategorie hlavek (o 6,66 %)

1. Stupen rozpadu chmelovych hldvek podle mist odbéru a jejich vzajemné srovnani
— The degree of hop-cone disintegration according to locations of sampling and
their mutual comparison

Kategorie hlivek
Misto odbéru Susidrna
I 1I 111

Pfed suSenim A 55,16 41,17 3,68
B 63,10 34,20 2,70

C-CH-2 A 63,47 34,71 1,83

BRUFF A 60,95 36,99 2,08

ALLAYES A 46,88 49,63 3,49

Cesaci stroj LCCH 1 A 49,32 43,36 7,32
C-CH-1 B 77,50 19,80 2,70

ALLAYES B 44,50 51,80 3,70

C-CH-4 B 61,80 35,00 3,20

LCCH 1 B 72,80 26,00 1,20

Po ususeni A 53,62 39,77 6,62
B 54,80 35,40 9,80

Diference mezi suchym A — 1,54 —1,40 + 2,94
a Cerstvym chmelem B — 8,30 +1,20 + 7,10
Po Kklimatizaci A 42,58 44,16 13,28
B 55,00 32,90 12,10

Diference mezi klimatizovanym A —11,04 +4,39 + 6,66
a suchym chmelem B + 0,20 —2,50 + 2,30
Po lisovéni A 31,06 44,74 24,20
B 51,25 38,57 20,18

Diference mezi lisovanym A —11,52 +0,58 +10,92
a klimatizovanym chmelem B — 3,75 —4,33 + 8,08
Diference mezi klimatizovanym A —12,58 +2,99 -+ 9,60
a Cerstvym chmelem B — 8,10 —1,30 -+ 9,40
Diference mezi lisovanym A —24,10 +3,57 +20,52
a gerstvym chmelem B —11,85 —5,63 +17,48
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oproti chmelu po usuSeni. Tento vzestup je neobvykly a prFi¢inu je
nutné hledat v nedodrZovani technologického postup pfi vlastni klima-
tizaci, zejména pak ve znaCném kolisdni relativni vzdusSné vlhkosti. Na
susarné B je i pfes vzestup III. kategorie o 2,30 % poSkozeni Gmérné
tomuto zplisobu tupravy. Podil hldvek I. kategorie zlistdvd na stejné
arovni jako u chmele ihned po usuSeni a vzestup podilu hldvek zcela
rozpadlych je zfejmé zapri¢inén naruSenim v pfedchozich fézich skliz-
rniového procesu.

Lisovanim chmele, které je v celém procesu sklizné jednim z nej-
pronikavéjSich zdasahi do mechanické stavby hlavky, dochazi k dalSimu
poSkozeni hlavek. MenSi poSkozeni je zaznamenano u suSarny B, kdy
diference oproti chmelu pfed lisovanim je zejména nizka u I. kategorie
hlavek. Stupeinl rozpadu hlavek (III. kategorie) je niZsi u suSarny B
zhruba o 3 %. Celkové vyssi stupeii poSkozeni chmele lisovanim
u suSarny A jde na konto obsluhy a nedodrZovani technologického po-
stupu, tj. relativni vzdusSné vlhkosti pfi klimatizaci. Vysoka vysSka se-
sypu Cerstvé usuSeného chmele neméla pravdépodobné negativni vliv na
stuperi poskozeni hlavek.

V prib&hu sklizné se projevily nékteré tendence, které svédc¢i o vli-
vu vyzrdlosti na stupeii poSkozeni hldvek b&hem sklizné. Zastoupeni
jednotlivych kategorii podle dennich smén a primérnych hodnot za se-
z6nu vyplyvd ze sumdérnich grafti zpracovanych pro kazZdé stanovisté
(obr. 1—3).
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DISKUSE

PFi tradiénim zplisobu pouZivani hldvkové formy v pivovarském pri-
myslu je celistvost hldvek jednim z dileZitych ¢&initeli ovliviiujicich
technologicky proces. PFfechodem na moderni technologickd zafizeni
meéni se i poZadavek pivovarniki na chmel jako surovinu. Od hlavkové
formy se prechézi na mleté chmele nebo na mlety chmel zpracovany ve
formé granuli. Z této zmény je také Casto odvozovan nespradvny néazor,
7e poSkozeni nebo rozpad hldvek b&hem procesu sklizné je neSkodny
a nemél by byt proto povaZovan za jedno z Kkritérii pFi hodnoceni
jakosti chmele. Jak se ukdzalo v prtibéhu nékolika let, kdy tato forma
zpracovani je u nas pouZivana, nelze ani v tomto pfipadé& nic slevovat,
nebot rozpadem hlavek dochdzi ke znacnym ztratdm Ilupulinu. Dalsi
negativni dopad je v tom, Ze se silné naruSuje homogenita jednotlivych
partii, kterd se velmi téZko vyrovndva po rozemleti, jelikoZ interval mezi
mletim a dal$im zpracovdnim musi byt co nejkrat3i vzhledem k probiha-
jici intenzivni oxidaci.

V na8ich podminkéch byl a je stupeil rozpadu chmelovych hldvek
posuzovan subjektivné, tj. odhadem a v rdmci cenového rozpéti jednot-
livgych nakupnich tfid se provadi cenové sraZky. Z dostupné literatury
naSich i zahrani¢nich autord nejsou zndmy konkrétni ddaje, tykajici se
stupné poskozeni chmelovych hldvek v procesu poskliziiového zpracova-
ni chmele v péstitelskych zdvodech. Nasi snahou proto bylo dokumento-
vat tento proces konkrétnimi hodnotami (Fric et al, Makovec
et al., 1973 a 1975).

Ze zjisténych hodnot vyplyva, Ze primarni pfifinu rozpadu chme-
lovych hlavek nutno hledat v préaci €esacich stroji, kde jsou také re-
lativné velké rezervy i v béZnych provoznich podminkach. Dalsi pfi¢ina
je v nedodrZovéani technologické kazné a v dané technické drovni skliz-
fovych zarizeni.
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®PUILI, B. — MAKOBEIL, K. — IIOXMAH, fI. — IIOIOMEIJIE, JI. (Cenbckoxo3siCTBEHHEINK
nacrutyr, Ilpara - Cyxmon; Hayumo-HccienopaTensckuit HHCTHTYT xMesesoncra, JKarer): Cre-
NeHb INOBpEXIEHWs IIMLIeK XMens B Ipomecce y6opkH M mocreybopoanoit ob6paborkm. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (3) : 327-334.

B npou3BOICTBEHHBIX yCNOBHAX HBYX H3OPAHHBIX NPENNPUATHH HA MOINEPHU3MPOBAHHEIX MHOIO-
KaMepHbIX CyIIMJKax H3ydasnach CTEIeHb IOBDEXIEHHs IIMINEK XMeld B mpomecce y6opku. Xmenb
OIIEHMBAJICA B CBEKEM COCTOAHHM, IOCJHE YCYLIKH, MOCJHe O6pabOTKM KOHIMUIIHOHHPOBAHHEIM BO3IY-
XOM H mocjie TpeccoBKM B TIOKH. IIIMmKE #3 OTOGpaHHEIX OGPAa3lOB COPTHPOBAJMCH IO TPEM
KaTeropusAM: IIMIOKM Ilejble, HemOBpeXXKNeHHble, ITMIIKM MOBpPeXIEHHElE, ONHAKO elje Hepacmnas-
IIMecs, ¥ pacHaBIIMecs WIMMKH. B H3yyaeMbIX MeCTax BO3NENBIBAHMA XMEJIA OTMeJanoch 3a-
METHOe pA3JIHYUE B CTEHNEHH MOBPEXXIEHHS yOPaHHOrO XMend, T.€. O CymKH, KOraa IOnA
IIHIIeK, TONHOCTHIO PAaCHaBIIMXCH, KOosne6ajach B 3aBUCHMOCTH OT PasHEIX TUIOB XMeJsey6OpOYHBIX
mammn or 1,209, mo 7,329, a mons menospememmpix mumex — or 44,509/ mo 77,50 Y.
B Teuenwe CymKM IOJNA HENOBDEXKNEHHHIX IMMMeK TmoHu3mnace smiote 1m0 8,309, a nons
pacnapmuxcs mumex sospacia ¢ 2,709, mo 9,809/ B mpomecce peryJiupOBaHHH BJIAXKHOCTH
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XMensi B KaMepe C KOHIMIMOHMDOBaHMEM BO3IyXa B XyIlIeM cJlydae HACTYIMJO MOBLILIEHUE
IONM PpAacmaBUIMXCA IIMIIEK Ha ciaenylomux 6,66 %, B umom cirywae rtomeko ma 2,30 9. Hoxs
pacraBmEXcs IIALIEK TOCJHe IPEeCCOBKM NoBhicuiuack maxe Ha 24,20 Yy, K Baxseiimum dakropanm,
BIAAOIUM Ha CTeNeHb NOBPEXIEHHUsA INMIIEK, HapALy C TEXHMYECKHM COCTOAHHEM yBOpOYHOro
c6OpynOBaHUs HANO OTHECTH TaKXe YPOBEHb COOIIONEHMS TEXHOJOTHUECKOTO IIpollecca BO BpEMs
o6CcayKMBaHMA STUX MalIMH. X 060pyHOBaHMA.

mMmKa xMens; ybopKa XMeJf; CylIKa; KaMepHBIE CyLUIMJIKH; o0paboTKa xXMensd TpH IOMOIM
KOHIMITMOHUPOBAaHHUsA BO3LyXa; IPECCOBKA XMeJs

FRIC, V. — MAKOVEC, K. — POCHMAN, J. — PODMELE, L. (University of Agri-
culture, Praha - Suchdol; Hop Research Institute, Zatec): The Rate of Hop-Cone Da-
mage During Harvest and Post-Harvest Treatment. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 327-
-334.

Under the normal conditions of two chosen enterprises with modernised multi-
-chamber driers we observed the rate of hop-cone damage during harvesting. The
. hop was evaluated in fresh condition, after drying, after air-conditioning and after
pressing into bales. The cones from the samplings were divided into three cate-
gories: whole and intact cones, cones damaged though not disintegrated and the
last group comprised disintegrated cones. We ascertained a considerable difference
between the locations investigated in the rate of damage of harvested hops, i. e.
before drying when the proportion. of completely disintegrated cones fluctuated
according to the type of harvesting from 1.20 to 7.32%, and intact cones from 44.50
to 77.509,. In the course of drying the proportion of intact cones decreased by up
to 8.30%, and the proportion of disintegrated cones rose from 2.70 to 9.80 %,. In the
course of adjusting hop humidity in the air-conditioning chamber, the proportion of
disintegrated cones in the worse case increased by 6.66 %, in the other case by only
2.309%,. The proportion of disintegrated cones after pressing increased by up to
24.20 9/,. Among the decisive factors influencing the rate of hop-cone damage, besides
the technical condition of the harvesting equipment, ranks the level at which ope-
rators’ technological discipline is maintained.

hop-cone; hop harvest; drying; chamber driers; air-conditioning of hops; pressing
of hops

FRIC, V. — MAKOVEC, K. — POCHMAN, J. — PODMELE, L. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Praha - Suchdol; Forschungsinstitut fiir Hopfenanbau, Zatec): Beschi-
digungsgrad der Hopfendolden im Prozef3 der Ernte und der Nacherntebehandlung.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (3) : 327-334.

Unter Betriebsbedingungen von zwei ausgewéahlten Betrieben wurde in moderni-
sierten Mehrkammertrockenanlagen der Grad der Hopfendoldenbeschiddigung im
Ernteproze untersucht. Der Hopfen wurde im frischen Zustand, nach Trockung, nach
Klimatisierung und Pressen in Hopfenziechen bewertet. Dolden aus entnommenen
Proben wurden in drei Kategorien sortiert: ganze und unbeschiddigte Dolden, be-
schidigte, jedoch noch nicht zerfallene Dolden und in der letzten Gruppe waren
zerfallene Dolden. Zwischen den untersuchten Standorten wurde ein signifikanter
Unterschied im Beschédigungsgrad des gepfliickten Hopfens festgestellt, d. i. vor der
Trocknung, wenn der Anteil an vollkommen zerfallenen Dolden je nach den Pfliick-
typen von 1,20 bis 7,329, und an unbeschiddigten Dolden von 44,50 bis 77,50 %,
schwankte. Wahrend der Trocknung erfolgte eine Verminderung des Anteils unbe-
schidigter Dolden bis um 8,30 9, und ein Anstieg der zerfallenen Dolden von 2,709,
auf 9,809, Wihrend des Prozesses der Feuchtigkeitsregulierung in der Klimatisie-
rungskammer erfolgte im schlimmeren Falle ein Anstieg des Anteils an zerfallenen
Dolden um weitere 6,669, im anderen Falle nur um 2,309, Anteil zerfallener
Dolden nach Pressen stieg bis auf 24,20 %, an. Zu den, den Beschiddigungsgrad der
Hopfendolden bewirkenden entscheidenden Faktoren mufB3 aufler dem technischen
Stand der Ernteeinrichtung auch das Niveau der Einhaltung der technologischen
Disziplin bei eigentlicher Bedienung dieser Einrichtungen gezdhlt werden.

Hopfendolden; Hopfenernte; Trocknung; Kammertrockenanlagen; Hopfenklimatisie-
rung; Hopfenpressen
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K pétaSedesdtindm prof. dr. ing. Ladislava Hru$ky, DrSc.

Jeho kolébkou jsou krasné a duma-
vé jizni Cechy, kde se marodil 12. dnora
1913 v Sudoméficich u Bechyné. Po ab-
solvovdni tdborského gymndzia studoval
na fakulté zemédélského inzZenyrstvi
CVUT v Praze a po wukondeni studia
(1936) a vojenské sluzbé mastoupil (1939)
jako inZenyr do Ustevu pro zuslechto-
vdni zemakd ve Slapech uw Tdbora, ktery
vyrazné predznamenal jeho dal$i ¢innost.
Je velmi pestra a bohatda. Na kazZdém
pracovisti- vykonal jubilant poradny kus
zdsluzZné prdce. Prosté se mi nevejde do
vymezeného rozsahu této vzpominky.

Ve Slapech pod wvedenim Dr. Jer-
moljeva se zabyval hlavné Slechténim
bramboru a s nim spolupracoval na me-
toddch uréovdni zdravotniho stavu bram-
borové sadby. Z téch se nejvice uplatnila
sérologicka metoda urcéovani vird bram-
boru, kterda je dnes S§iroce pouZivana
u mas i v zahrani¢i. V roce 1946 dosdhl
na prazské vysoké Skole hodnosti RTDr.
za praci ,Sedimentaéni metoda urcovani welikosti Skrobovych zrn wve 3lechténi
bramboru®.

Po zndrodnéni Slechtitelskych stanic byl povéren vedenim stanic v oblasti jiz-
nich Cech a v roce 1949 byl povolan do Osevy v Praze jako vedouci §lechtitelského
oddéleni, kde spolu s vynikajicim S$lechtitelem ing. Straiidkem vytvdiel predpoklady
pro rozvoj novoslechténi a udrZovaciho $lechténi. Metodicky usmériioval §lechtitel-
ské postupy za ucelem wvytvofeni spolehlivé zdikladny pro tvorbu novych odrud a hod-
notnych osiv a sadby pro mastupujici zemeédélskou velkovyrobu. V této prdci pokra-
¢oval i jako vedouci $lechtitelského oddéleni Vyzkummného ustavu rostlinné vyroby
v Praze - Ruzyni, jehoZ feditelem se stal v roce 1953. Nejvétsiho uspéchu v této dobé
dosdhl wySlechténim odridy brambor 'Blanik’, kterd dodnes slouzi naSemu socialis-
tickému zemédélstvi. Vedle védecké c¢innosti (studium poléhdni, biologickd priprava
sadby bramborid, vliv délky svételného dne na riust naté a tvorbu hliz aj.) se vénoval
v celostdtnim méritku céinnosti organizaéni a znaénou mérou prispél k rozvoji Slech-
téni brambord na Slovensku.

Dalsi vyznamnou etapou jeho Zivotni drahy je §iroce rozvinutd védeckda a orga-
nizaéni ¢innost ve Vyzkumném ustavu brambordiském v Havlickové Brodé, jehoZ
feditelem byl jmenovdn v roce 1956. Pfirozené zde mavazuje ma prdci v ruzynskych
ustavech (terminy sdzeni bramboru, skladovdni brambori ve vyssich vrstvdch s nu-
cenou wventilaci pro Ucelnou stavbu brambordren, vymezeni sadboviych oblasti, po-
stupy vyuZivajici vzddlenosti Ffadkid 75 cm, které jsou nyni obecné vyuZivany aj.).
Zvlaste treba vyzdvihnout jeho usilovnou prdaci v Siteni védeckych poznatki do bram-
boraiské praxe, kde za podpory stranickych a wvlddnich orgdni se v rdmci havlic-
kobrodského hnuti podatilo béhem péti let (1959—1964) zvysit vynosy brambor
2 9—10 t ha-1 na 15—16 t ha-1.

Doufam, Ze koneénou jeho S$taci je Vysokd $kola zemédélska v Brné, kde byl
v roce 1964 jmenovdn rddnym profesorem rostlinné vyroby a jiZ v roce 1965 obhdjil
doktorskou prdci ,Nékteré biologické podklady péstovani bramboru“ a dosdahl nej-
vY$si védecké hodnosti doktora zemédélskiych véd (DrSc.). V jeho pedagogické prdaci
dluzno zvldité hodnotit to, Ze pfeddvd posluchacum Fdadného a ddlkového studia vy-
sledky své dlouholeté prdce a bohaté zkuSenosti ze soustavného a Zivého styku
s praxi. Svoje predndSky zaméiuje v dynamickém pojeti tvorby za vyuziti ristové
analytickych charakteristik a vynosotvornych prvki jako podkladu pro ideotyp bram-
bor a pro Fizeni tvorby porostu. V tomto smeru vede diplomanty a S$koli védecké
aspiranty, z nichz jiz mnoho zddrné obhdjilo kandiddtské disertaéni prace.
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Velikou prdaci vykonal jubilant jako dopisujici élen v CSAZV ve funkci misto-
predsedy odboru rostlinné vyroby. Je clenem wvédeckych rad mnoha vyzkumnich
ustavi. Ve Stdtni odrudové komisi pracuje jako mistopiedseda od jejiho zaloZeni
a 7idi subkomisi pro okopaniny. Je stdile v tésném spojeni s praxi, spolupracuje
s oddélenim rozvoje rostlinné vyroby MZVZ, pii krajské zemeédélské spravé je cCle-
nem sekce rostlinné vyroby a jako vedouci tymu pro brambory spolupracuje s Ta-
dou OZS. Je zapojen do FeSeni problematiky vyroby bramboru v komplexné racio-
nalizaénich brigdddch v fadé okresu.

Jubilant je dlouholetym a velmi aktivnim cElenem redakéni rady védeckého Ca-
sopisu Rostlinnd vyroba, pusobi v ediéni komisi rostlinnd vyroba ve SZN a bud sdm,
nebo se spolupracovniky wvydal Fadu hodnotniych pfirucek pro zemédélskou praxi.
Jeho publikaéni Cinnost je velmi rozsdhld: celkem publikoval 123 védeckych, 68 od-
bornych a 88 populdrnich praci.

Za jeho prdci mu byla udélena déestnd vyznamendni: medaile VASCHNIL k 100.
vyroéi narozeni Micurina, stdtni vyznamendni Za zdsluhy o vystavbu, zlatd medaile
MZILH za prdci ve §lechténi aj.

ToZ zdvérem zdravice dobrému clovéku a pfiteli s upiimnym piFdnim mnoha
dalsich uspéchi a k tomu pevného zdravi.

Prof. dr. ing. Vdclav K d§, DrSc.,
Uralskd 643, Praha - Bubenec¢

336 ROSTLINNA VYROBA - 1978



OBSAH

Y

Rybaéek V.: Biologie rostlin a vyrobni technologie ve chmelarstvi . 225
Beranek F.: Kombinaéni schopnost saméich kefu chmele se zfetelem k ob-
sahu horkych latek v potomstvu . . e e o« 227
Rybaéek V.: Nekteré biologické zmeény korenove soustavy chmelnych rost-
lin v prubéhu jejich ontogeneze . . « o« o 239
Bures§ V.: Studium vlivu srdzek na vyskyt predcasneho zasycham chmele
a Zivinny rezim pudy . . . « e . 281
Rybaéek V, Cinglova O.: th plodnost1 na rustovou reprodukcm a ve-
kovou charakterlstlku chmelnych korenacua . . v e w2061
Rybacéek V, Hradeckda D.: Stanoveni optunalmho veku chmelnych rost-
lin pro produkm sadby . . . o & w203
Stranc J.: Vysledky pokusu s podz1mn1m kypremm pudy ve chmelnicich
— Utvareni nadzemnich organa a vykonnost chmelovych rostlin . . . 285
Sachl J, Kopecky J.: Uspoifadani porostu chmele Zateckého poloraného
¢ervenaku vzhledem k moznosti jeho péstovani v nizsi konstrukei . . 297
Snobl J.: Vliv listové dusikaté a fosforeéné vyzivy na vynos a jakost chmel-
nych hlavek . . . .. 309
Srp A., Vesely P LlStOV& vyziva Jaho doplnek zakladmho hnOJem chmele

319
Frxc V Makovec K Pochman J Podmele L Stupen poskozeni
chmelovych hlavek v procesu sklizné a poskhznove upravy . . . . 327

Kas§ V.: K pétasedesatinam prof. dr. ing. Ladislava HrusSky, DrSc. 335
COLEPXAHUE

Bepanex ®.: KoMmOuHanuOHHEIE CBOHCTBA MY’KCKHX KyCTOB XMeJA C Yy4eTOM COIep-

JKaHHSA TOPbKHUX BEIIeCTB B NOTOMCTBE : . =« . . .« « .« . . . 236
Pr6auex B.: Hekoropsle 6HONMOrMYecKHe H3MeHEHMA KODHEBOH CHCTEMBI PpaCTeHMIt
XMens B TEPHON MX OHTOTEHe3a . . . . . . « .« « . « . . 248
Bypem B.: MayueHme BAMAHUA OCAaIKOB Ha IpeXIEBPEMEHHOE 3aChIXaHHWE XMeJIf M IIH-
TaTeNBHBIL PEXUM NOYBRL . . . . .« .« « . o« o« . . . . 258
Pun6auexk B, Uunranosa O.. BiugHue njONOBHTOCTH HAa XapaKTEPHCTHKH pPOCTa,
BOCTIIPOM3BOACTBA M BO3pacTa OKODEHEHHEBIX YepeHKoB xmens . . . . . . 271
Pmbauex B, I'pameuxa [l.: Onpenerenne ONTHMaNGHOTO BO3pacTa XMens A
NPONYKUMHM IIOCANOYHOro MaTepHaiad . . . . . .« « .« . . . . 283
IMrpany fA.: PeaynpTaTsl MCHBITAHHH C OCEHHMM pa3pBIXJEHHEM IOYBLI B XMEJbHUKAX
— O6pasoBaHue Han3eMHBIX OPraHOB M ypOKaMHOCTH pacTeHHMH xmers . . . 295
Caxn ., Komeuxu M. O@opMmreHne XxMensd KaTEUKOTO KpacHOro copra (uepse-
HAK) C y4eTOM BO3MOXKHOCTA €ro BhIpalIMBaHUf B 60jee HUSKOH KoHCTpyknum . 306

IMuo6sx W.. Biusanue n1uCTOBOTO, a30THOrO ¥ (POCHOPHOTO NUTAHUA Ha ypoOXKail M Ka-
9eCcTBO XMEJIeBBIX IIMIeK . . . . . . . .+ . . . . . . 316

Cpn A, Beccenw &.: JlucroBoe muTaHWe Kak MHONOJHEHHE OCHOBHOTLO .yXOGpeHMS
xMens . § % S ¥ %5 A.® % ® % =2 925
Ppun B, Maxoaeu K., Hoxxax g Honmene JI.: Creneds mnoBpexmeHus
IMMIIeK XMeJds B mporecce yb6opku u mocieybopoyHoir obpaborks . . . . . 333



47231

CONTENTS

Beranek F.: The Comblmng Ability of the Male Hop Plants with Respect
to the Content of Bitters in the Progeny . . . 236
Rybacek V.: Some Biological Changes in the Root System of Hop Plants
in the Course of Ontogenesis . . .. 248
Bures V.: The Influence of Atmosphemc Prec1p1tat10n on the Occurrence
of Premature Hop Cone Withering and on the Nutritive Regime of Soil . 258
Rybacéek V., Cinglova O.: The Effect of Fertility on the Growth, Re-
production and Age Characteristics of Rooted Cuttings of Hop . . . 272
Rybacek V., Hradecka D.: Determination of the Optimal Age of Hop
Plants for the Production of Planting Stock . . . 284

Stranc J.: Results of Experiments with Autumn Soﬂ Cultlvatlon in Hop-
-Gardens — Formatlon of Above-ground Organs and Productiveness of Hop
Plants . . e« o 295
Sachl J, Kopeckv J Stand Arrangement of the Semx-Early Zatec Red
Hop and the Possibility of Growmg this Vanety in a Hop -Garden of Lower

Frame Height . . . . 306
Snobl J.: The Inﬂuence of Nxtrogenous and Phosphorous Top—Dressmg on
the Yield and Quality of Hop Cones . . .. 31T
Srp A, Vesely F.: Top—Dressmg as a Supplement to the Ba51c Fertilization
of Hop Stands S @ .. 326
Fric V, Makovec K Pochman J Podmele L The Rate of
Hop—Cone Damage During Harvest and Post Harvest Treatment . . 334
INHALT

Beranek K.: Kombinationsvermogen der minnlichen Hopfenstocke mit
Hinsicht auf Gehalt an Bitterstoffen in der Nachkommenschaft . . . 237
Rybacek V.: Einige biologische Veranderungen des Wurzelsystems bei
Hopfenpflanzen wahrend ihrer Ontogenese . . ... 249

Bures V.: Studium des Einflusses der Nlederschlage auf Vorkommen der
vorzeitigen Emtrocknung von Hopfendolden und auf den Nihrstoffhaushalt

im Boden . . .. 259
Rybacek V, C inglova O EmfluB der Fruchtbarkext auf Wuchs-, Re-
produktions und Alterscharakteristik bei Hopfenwurzelreben . . . . 272
Rybacek V., Hradecka D.: Bestimmung des opt1malen Alters fiir
Pflanzgutproduktlon bei Hopfenpiflanzen . . ... 284

Stranc J.: Ergebnisse des Herbstbodenauflockerungsversuches in Hopfen-
giarten — Gesta]tung oberirdischer Organe und Produktivitit der Hopfenpflan-
zen . . .. . 296
Sachl J., K opec k y J Gestaltung des Hopfenbestandes bei halbfrithem
Saatzer Rothopfen mit Hinsicht auf Moglichkeiten seines Anbaus in niedri-
gerem Geriist . . .. 307
Snobl J.: Einflu der Stlckstoff- und Phosphatblattemahrung auf Ertrag und
Qualitdat der Hopfendolden . . TR
Srp A, Vesely F.: Blattemahrung a]s Ergdnzung der Grunddungung bei
Hopfen . . . o 326
Fric V, Makovec K Pochman J Podmele L. Beschadlgungs—
grad der Hopfendolden im ProzeB der Emte und der Nacherntebehandlung

a : 334

Roz8ifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze tez objednat u kazdé posty i postovmho dorucovatele.
Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novmarské
zavody, n. p., zavod 6, Legerova uhce 22, 120 00 Praha 2.



