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VLIV ZPUSOBU ODVODNENI NA KONCENTRACI N A P
V DRENAZNICH VODACH

V. Svobodova

SVOBODOVA, V. (Vyzkumny tstav melioraci, Praha - Zbraslav): Vliv zpusobu
odvodnéni na koncentraci N a P v drendZnich voddch. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(4) : 337-346.

Pri odvodnéni pudy krtéi drnazi, kfiZovou drenaZi a trubkovou drenazi v kom-
binaci s hloubkovym meliora¢nim kypienim se z ¢ernozemé — smonice, hnédé
pudy oglejené a glejové a hnédé pudy kyselé vyplavovalo vice N neZ pii od-
vodnéni prostou trubkovou drenazi. Vyplavovani P v ¢éernozemi bylo zanedba-
telné, v hnédych pldach s kyselym pH a nenasycenym sorpénim komplexem
bylo po odvodnéni a vyhnojeni pozemkt zna¢né. Siranové formy N se vypla-
vovaly pomaleji neZ formy ledkové a mocovina. Vyplavovani N a do jisté miry
i P jevilo zavislost na vys$i drendZniho odtoku a mnoZstvi spadlych srazek.

odvodnéni; trubkova drenaz; kiiZova drendZz; krt¢i drenédZ; hloubkové melio-
rac¢ni kypreni; drenazni vody; ztraty zivin; dusik; fosfor

Odvodnéni pad prispivd ke zintenzivnéni biologického cyklu, ke
zvySeni kolobéhu vody a Zivin v ptdé. Tato skute€nost vede na jedné
strané ke zvySeni vynost zemé&délskych plodin, na druhé strané vSak
se jako pfirozeny diisledek projevuje zvySené vyplavovani Zivin s dre-
naznimi vodami z ptdy.

Na zakladé dosud znadmych udajii o vyplavovani NPK s drendZnimi
vodami z plidy se odhaduje, Ze hodnota ztrat Zivin z pady v pFepoctu
na primérné mnoZstvi Zivin, dodanych v roce 1975 v CSR pramyslo-
vymi hnojivy na 1ha zemédélské pady, pfedstavuje v priméru 65 Kc&s
za rok (tj. 11,9 %), coZ znamend sniZeni Cistého diichodu zemédélského
zavodu, docileného odvodnénim, v priméru o 5,4 %.

V predloZeném pfispévku je vénovana pozornost jednak obsahu N
a P v drendZnich vodach pfi odvodnéni Kklasickou trubkovou drenaZi
a drendzi kiiZovou, krt¢i a trubkovou drendzZi s hloubkovym meliorac-
nim kypfenim, jednak sezénni dynamice obsahu N a P v drendzZnich
vodach a jejich zavislosti na vys$i srdzek a drendZnich odtokd.

MATERIAL A METODY

Struény popis sledovanych objektu

1. Cernozem-smonice na eluviu ordovickych biidlic, ornd ptda, neutralni az
slabé kyselé pludni reakce (Praha - Dolni Pocernice). Cely pudni profil je jilovity
(64 az 769, I. kat.), v hloubce 90 cm piechazi v bezstrukturni jilovitou spodinu,
kterda v hloubce 3,5 aZ 5 m navazuje na pudotvorny substrat.
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2. Hnédé pludy ruzného stupné oglejeni a glejového procesu na svorovych ru-
lach, zornéné louky, kyseld aZ silné kyseld pldni reakce (Bohdaneé, ZbySov, okr.
Kutn4d Hora). Pludni profil v Bohdané¢i a ZbySové je slabé stérkovity, u DS 2 jilo-
vity (Obsah I. kat. 64 aZ 749, v hloubce 110 cm pfechazi v kompaktni svahovinu
leh¢iho zrnitostniho sloZeni (35 aZ 429, I. kat.). Pudni profil ve ZbySové je vyrazné
jilovity pouze v ornici (20 ecm), v hloubce do 50 cm je hlinity, od 50 em piechazi
v kompaktni, lehé&i, Stérkovitou svahovinu (obsah I. kat. 28 az 33 ).

3. Hnédé pudy kyselé na chloriticko-sericitickych fylitech, dofasné louka, kysela
a7 silné kyseld pudni reakce (Borovice, okr. Domazlice). Pudni profil v Borovici
je stfedné hluboky, slabé aZz stredné Stérkovity, v hloubce 60 aZ 70 cm prechézi
v silné kompaktni svahovinu. V ptidnim profilu se stfidaji v rtzné sekvenci vrstvy
jilovité, jilovitohlinité a hlinité. Jilovité vrstvy jsou u DS 1, 2, 3, 6 a 7 p¥i povrchu
(obsah I. kat. 60 %, a vy3si), kdeZto u DS 4 a 5 jsou v hloubce pod 60 cm.

Péstované plodiny a hnojeni (kg ha-1):

Lokalita 1965 1966 1967 1968
Dolni sméska na ze- luskovino-obil-  ozima pSenice vojtéska
Pocernice leno (kukufice, ni sméska na s podsevem nehnojeno
odvodnéno bob, sluneénice, zrno (oves, pe- vojtésky
1962/63 peluska) luska, vikev) 150 (SA)
294 (S) 160 (SA) 100 (S)
210 (KS) 116 (S) 200 (KS)
210 (KS)
Bohdaneé degradované jarni sméska oves
DS1 louka (bob, sluneéni- 100 (SA)
odvodnéno ce) na zelené 150 (S)
1966 krmeni 150 (KS)
100 (SA)
200 (S)
25 000 (CHM)
150 (LL)
200 (KS)
Bohdane¢ degradovana jakou DS 1 brambory
DS 2 louka 150 (SA) 150 (SA)
odvodnéno 250 (S) 300 (S)
1965/66 45 000 (CHM) 300 (KS)
150 (LL)
200 (KS)
Zbysov . degradovana jarni sméska polovina doc¢as- doc¢asna
odvodnéno louka na zelené néd louka polo- louka
1965 krmeni vina len; v ze-
150 (SA) délském zavodé
300 (S) bez evidence
300 (KS)
Borovice degradovana oves s podse- docasna
odvodnéno louka vem travni louka
1966 smeési 2503 (MV)
1430 (VH) 214 (LL)
295 (KS) 55 (Mo)
535 (S) 535 (S)
pastva pastva
CHM = chlévskia mrva S superfosfat
LL = ledek lovosicky KS 409, draselna sul

SA = giran amonny VH vapno hnojové

mlety vapenec

o
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Lokalita Cislo dren&Zni Zptisob odvodnéni

skupiny
Dolni
Pocernice DS1 trubkova drendZ z palené hliny
DS 2 k¥iZova drendaz ’
Bohdaneé DS 1 trubkova drendZ z palené hliny
DS 2 trubkova drendZ z pélené hliny
Zbysov -1 trubkova drendZ z palené hliny
Borovice DS1 trubkova drenadz hydrofobizovana
DS 2 krt¢i drenaz
DS 3 trubkova drendZ z pélené hliny v kombi-
naci s hloubkovym melioraénim kyprenim
DS 4 trubkova drenaz z péalené hliny s rozchody
pro orné pudy, zvétSenymi o 209,
DS 5 kiizova drenaz
DS 6 trubkové drenaZz z palené hliny s rozchody
pro orné pudy, zvétSenymi o 50 Y,
DS 7 trubkova drendZ z PVC s rozchody jako
u DS 6

Velikost drendZnich skupin 1 aZ 2 ha, ve ZbySové a Bohdanéi (DS 1) az 9 ha.
Chemické rozbory fosforu a dusiku provedl Ustav hygieny a epidemiologie Praha
podle Jednotnych metod chemického rozboru vod, 1965. Obsah P byl v préci pre-
potten z PO~ obsah N z NO3—, NO2~ a NHs+. Vice neZ 90 %, N bylo v drenaZnich
vodach ve formé NOs—.

VYSLEDKY

Sezénni dynamika vyplavovdni N a P drendZnimi vodami z pady
byla na vSech sledovanych plochdch znacnéd (tab. I). )

V potencidlné Grodné téZzké ptdé genetického plidniho typu. ¢erno-
zem-smonice, i pFfed odvodnénim obhospodafované jako ornd ptda, byl
obsah N v drendZnich vodach relativné vysoky, obsah P byl prakticky
zanedbatelny. Primérny obsah N v drendZnich voddch na ploSe od-
vodnéné trubkovou drenédZi byl niZ3i neZ na ploSe odvodnéné KkriZovou
drenédZi a jeho vyplavovani z pidy v priibéhu roku i v jednotlivych le-
tech bylo rovnomérnéjsi (tab. I a II). Maxima N se vyskytovala na obou
drenédZnich skupindch nepravideln& v prib&hu roku, maxima P se vy-
skytovala v prub&hu a ke konci vegetacniho obdobi. V celoroénim pri-
méru jevi obsah N zivislost na vyS$i srdZek a drendZniho odtoku (kore-
ladni koeficient jeho zavislosti na vyS$i srédZek je u trubkové drenédZe
0,970, na mnoZstvi drendZniho odtoku 0,88); vysledky znazoriiuje
obr. 1. Zavislost P na vySi srdZek a na mnoZstvi drenédZniho odtoku
je u trubkové drenéZe pri malém pocCtu dat statisticky neprikazné (ko-
relaéni koeficient zavislosti P na srdaZkach je 0,56, na mnoZstvi drendz-
niho odtoku je 0,19 — obr. 1). Zavislost primérného obsahu N na
VySi srdZek u kiiZové drenéaZe je niZSi (korelacni koeficient 0,92) na-
proti tomu u P je i pfi malém poctu dat podstatn& vy3si (korelacni
koeficient 0,82).

Na kyselych aZ silné kyselych hnédych ptiddch v Bohdanci, Zby3o-
vé a Borovici se Ziviny po vyhnojeni vyplavovaly aZ s ur€itou retardaci,
v roce 1967 ke konci vegetatniho obdobi a b&hem zimy. V roce 1968
se kromé lokality Zby3ov vyplavoval N pfevaZzn& b&hem vegetace (led-
kové formy hnojiv, aplikace mofoviny b&hem vegetace), kdeZto P ke
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I. Sezénni dynamika obsahu N a P v drendZnich vodach (mg 1-!) — Seasonal dy-
namics of N and P content in drainage waters (mg 1-1)

Rok N P
Lokalita
Cl“’r," i IL. oI | IV. L I | I | 1IV.
eti
Dolni
Pocernice
DS1 1965 n 9,05 6,44 2,83 n 0 0 0,0041
DS 2 n 15,82 6,44 7,69 n 0 0 0,0052
DS1 1966 n n 8,90 3,27 n n 0,024 | 0,0065
DS 2 n n 19,01 4,49 n n 0,024 | 0,0081
DS1 1967 4,39 5,88 6,01 4,11 0,0027 | 0,0054| 0,0097| 0,0043
DS 2 5,06 3,43 7,84 | 10,22 | 0,0030| 0,0048, 0,0102 | 0,0029
DS1 1968 2,43 4,64 5,86 7,38 | 0,0086| 0,0109| 0,0168| 0,0013
DS 2 5,00 | 12,38 8,56 6,94 | 0,0054| 0,0054| 0,0054| 0,0020
Bohdanec¢
DS1 1967 | 0 0 1,01 | 2,59 | 0,418 | 0,069 | 0,360 | stopy
DS2 stopy 0,052 1,17 2,08 | 0,280 | 0,104 | 0,314 | stopy
DS1 1968 1,78 7,45 6,33 1,12 | 0,070 | 0,197 | 1,266 | 0,461
DS 2 4,11 9,80 7,55 1,47 | 0,024 | 0,174 | 1,370 | 0,496
Zbysov
DS1 1967 0 0 0,14 1,01 | 0,244 | 0,104 | stopy | stopy
DS1 1968 1,33 1,37 0,83 0,71 | 0,058 | 0,413 | 0,898 | 0,664
Borovice
DS1 1967 0,41 stopy | stopy 0,89 | 0,139 | 0,195 | 0,500 | 0,478
1968 2,83 4,18 2,15 2,16 | 0,058 | 0,076 | 0,993 | 0,427
DS 2 1967 0,41 0 1,51 3,51 | 0.139 | 0,034 | 0,232 | stopy
1968 | 5,43 | 17,17 | 9,98 | 1,01 | 0,084 | 0,116 | 1,117 | 0,592
DS 3 1967 | 0,31 | 0,10 | stopy | 1,10 | 0,418 | 0,168 | 0,442 | stopy
1968 2,76 9,15 6,07 2,22 | stopy | 0,076 | 1,391 | 0,795
DS 4 1967 0,62 stopy 0,06 1,61 | 0,244 | 0,151 | 0,343 stopy
’ 1968 2,23 0,765| 1,41 1,68 | 0,058 | 0,233 | 1,199 | 0,923
DS5 1967 0,10 0,06 stopy 0,85 | 0,442 | 0,202 | 0,500 stopy
1968 0,81 1,33 0,59 0,72 | 0,058 | 0,116 | 1,071 | 0,649
DS6 1967 0,10 stopy 0,14 0,69 | 0,418 | 0,139 | 0,442 stopy
1968 2,22 3,48 0,69 1,60 | 0,092 | 0,076 1,194 0,784
DS 7 1967 0,10 0 0,30 1,66 | 0,301 0,186 | 0,283 | 0,021
1968 2,95 1.81 0,78 1,24 | 0,058 | 0,116 | 1,193 | 1,037

konci vegetace a v zimé (tab. I). MnoZstvi vyplaveného P a N se v roce
1968 oproti roku 1967 na vSech téchto plochdch podstatné zvysilo.
Vyplavovani N v Bohdandi se zvysilo 5,1 aZ 6,7krat, ve Zby3ové 3,4krat,
v Borovici 2,7 aZ 33,8krat. Vyplavovani P se v Bohdanc¢i zvySilo 2,6 aZ
3,2krat, ve ZbySové 5,3krat, v Borovici 1,1 aZ 4,6krat. Kromé lokality

ZbySov byla intenzita vyplavovadni P v roce 1968 niZ3i neZ intenzita
vyplavovani N (tab. III).
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1I. Zavislost priumérného obsahu N a P (mg 1-!) v drenaZnich vodach na vys$i ro¢-
nich srdZek (mm) — Dependence of average N and P content (mg 1-1) in drainage
waters on the level of yearly precipitation (mm)

Rok
Lokalita, drendzni skupina
1965 1966 1967 1968
Dolni Pocernice
Srazky 648 743 592 578
DS1 N 5,62 6,08 5,02 5,14
P 0,0016 0,0152 0,0051 0,0094
DS 2 N 8,82 11,75 6,53 8,22
r 0,0021 0,0163 0,0048 0,0046
Borovice
Srazky ' X X 462 524
DS1—-7 N X X 0,583 4,301
P e X 0,235 0,519
Bohdanec¢
Srazky b X 779 625
DS1 N X X 0,9006 4,55
P X X 0,2119 0,5440
DS 2 N X X 0,8878 5,98
P X X 0,1745 0,5630
Zbysov DS1
Srazky X X 824 669
N X X 0,3424 1,16
X X 0,1040 0,5540

Ve srovnani s lokalitou Dolni Podernice se z plidy i v roce 1968
vyplavovalo méné& N, na DS 1 v Bohdanci o 11 %, v Borovici v priméru
viech dren&Znich skupin o 16 % (s extrémy —71% aZ + 67 %), ve
Zby3ové o vice nez 200 %. Obsah P v drenadZnich vodach byl vSak na
viech t&chto lokalitdch v roce 1968 v praméru aZ 60krat vy33i neZ
v Dolnich Pocernicich (tab. II).

Statisticka zavislost prim&rnych roc¢nich koncentraci N a P v Boh-
dandi, Zby3ové a v Borovici na vysi ro¢nich srazek a drendZnich odtoku
nemohla byt spoétena pro nedostatetné dlouhou Casovou Fadu.
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 Lokalit, drenéZni skupina N P
Bohdanef *
< D8 L : 5,05 - 2,57
DS1 o ; 6,74 3,23
ZW§O’V _] G4 {
...DS1 . 7 3,39 5,33,
Borovice
Y Dge ¥ 7,95 1,09
’Dsz‘ . _'”""" 16,19 4,59
. DSQ .\,‘ , 6,76 2,20
DS4yy 1t " 2,66 3,28
DS5 33,80 1,65 -
D6 4 i 8,57 2,14 '
b1 Dyt 3,00 2,85
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Z obr. 1, v n8mZ byla vynesena zavislost N a P v drena¥nich vodach
z jednotlivych drenaZnich skupin v Borovici na mnoZstvi drendZniho
odtoku v obou sledovanych letech, jsou vSak patrny jisté tendence,
i kdyZ jednotliva data jevi dosti znafny rozptyl. V nizkych koncentra-
cich jevi N tendenci se s vy3§im drendZnim odtokem vyplavovat
intenzivnéji neZ ve vy388ich koncentracich, coZ je patrné i z hodnoty
korelacnich koeficientd (v roce 1967 = 0,31, v roce 1968 = 0,23). Na-
proti tomu P mé ve vysSich koncentramch tendenc1 klesat s rostoucim
drenaZnim odtokem intenzivn&ji neZ v niZ3ich koncentracich (obr. 1),
coZ je patrné opét z hodnot korelacnich koeficientli (v roce 1967 =
=0,69 a v roce 1968 = 0,44). ProtoZe drendZni odtok je mj. zavisly
i na vysi srdZek, zda se tim byt prokdzdn i vliv srdZek na intenzitu
vyplavovani N a P drendZnimi vodami z pldy. Tato zjisténi vSak mohou
byt lokalni, nebot jak je patrné z tab. II (Bohdane&, ZbySov) miiZe
koncentrace N a P v drendZnich vodach pfi niZSich srdZkdch dosdhnout
nékolikandsobné vys8ich hodnot (1968) neZ pfi vysSich srdzkach (1967).
To je diikazem toho, Ze vyplavovani N a P zavisi je5té i na jinych fakto-
rech (druhu hnojiv, derpani Zivin porostem, rozdéleni srazek aj.).

V Borovici byla v roce 1967 i 1968 primeérnd koncentrace N na
plose odvodnéné Kkrt€i drendZi (DS 2) a na ploSe odvodnéné trubko-
vou drenéZi v kombinaci s hloubkovym melioraénim kypfenim (DS 3)
vySSi neZ na ostatnich odvodnénych plochdch. Naproti. tomu primérna
koncentrace N na ploSe .odvodnéné kfiZovou drendZi- (DS 5) byla v roce
1967 pomérné nizka, v roce 1968 se vSak oproti roku 1967 zvysila 33krat
(tab. I a III). Také v ‘porovnani s kontrolni plochou trubkové drendZe
(DS 6) je zvySeni koncentrace N na téchto hloubkovs, krtéi drendzi
nebo melioraénim kypfenim nakypFenych plochédch vy§§i neZ na ostat-
nich drené&Znich skupindch, zejména v roce 1968 (tab. IV). Zvy3eni
obsahu P mélo u jednotlivych drenédZnich skupin v obou letech nezéko-
nity prib&h a zplisobem odvodnéni se nezda byt ovlivnéno.

Na obou plochach, na nichZ byly méFeny i drenaZni odtoky [Dolni
Podernice, Borovice), nebylo moné odvodit statistickou z&vislost mezi
obsahem N a P v drend’nich voddch a mnoZstvim drendZnfho odtoku

IV. Relatlvm vyplavovani N a P v Borovm v porovnani s kontrolm odvodnenou
plochou — Relative washing-out of N and P at Borovice, compared with the control
dramed area

N ool
. Drend#ni skupina 1967 | - 1968 1967 1968. -
; mg 171 | zvﬁgni mgl-t | zvySeni | mgl? zvﬁeni mg 11 zvﬁeni
D&Y - 170,356 | *1)53 %| 2,830 [ 142 | 03576 143 | 0380 ] ‘0,73
. DS2 [ 1,357 | 582 | 8397 | 4,20 |0,1014| 041 | 0,465 | 0,87
| Ds3 . " | o747 | 321 | 5050 | 2,06 |02571| 1,03 | 0565 | 1,05
| DS4 0571.| 245 | 1,520 | 0,76 | 0,1840| 0,74 | 0,603 | 1,13
! DSs5 © 0255 | 1,00 | 8618 | 432 |o0280| 1,04 | 0473 | 0,88
DS 6 0,233 | 1 1,997 | 1 0,2500| 1 0,536 | 1
' ‘_’p"s7 . 0563 | 242 | 1,603 | 085 |o02110] 082 | 0601 | 1,12
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z dil¢ich naméfenych hodnot. To je pravdépodobné zplisobeno ne-
adekvatnosti Cetnosti méFenych velicin (chemické vlastnosti drendZnich
vod sledovany 1krat meési¢né, drendZni odtoky registrovdny nebo mé-
Feny denné) a jiZ zminénych dalSich vlivd.

DISKUSE

Z uvedenych vysledktt vyplyva, Ze pf¥i nakypreni pady krtéi dre-
néazi (krt¢i a k¥iZovd drenédZ) nebo hloubkovym melioratnim kypfenim
(Dolni Pocernice, Borovice) se zvySsi vyplavovani N s drenaznimi voda-
mi z ptidy (zvySeni propustnosti plidy, lepSi provzdu3eni). Zvy3Sené vy-
plavovéani Zivin po hloubkové orbé zjistili i Weise (1970) a po krtko-
vdni Gejtman (1950). I kdyZ situativni uspofddédni drenédzZnich sku-
pin v Borovici umoZiiovalo povrchové, resp. podpovrchové smyvy z okol-
nich pozemkl (kromé DS 4, kterd je situovdna pod lesem), coZ mohlo
mit vliv na rozdilnost koncentraci N v drendZnich vodéach z jednotlivych

v

drenaZnich skupin, zflistal obsah N nejvy35i na plochdch odvodnénych
krt¢i a kfiZovou drendZi a na ploSe odvodnéné trubkovou drendzZi v kom-
binaci s hloubkovym melioracnim kypfenim. U P se tato tendence
u Zadné z lokalit neprojevila. Retardace vyplavovani N na DS 5 v Bo-
rovici mohla byt v roce 1967 zptisobena poutdnim NHj4, pochézejicim
z exkrementli pasouciho se dobytka (v roce 1967 celd plocha bez mine-
rdlntho N hnojeni) v sorpénim komplexu (na DS 5 bylo ze vSech dre-
naZnich skupin nejvy38i pH a nejvyssi nasyceni sorpéniho komplexu).

PrfestoZe nebylo moZné ve v3ech pfipadech pro maly pocet dat
ziskat statisticky priikazné hodnoty zavislosti obsahu N a P v drendz-
nich vodach na mnoZstvi srdZek a drendZniho odtoku, svéd¢i zpraco-
vané udaje o nésledujicich tendencich:

Na t&Zkych Cernozemnich ptiddch v Dolnich Pocernicich se zvySuje
obsah N a P v drenéZnich vodach vice s mnoZstvim srdZzek neZ s mnoZ-
stvim drendZniho odtoku. Obsah N v drendZnich vodach je na téchto
plidach pomérné vysoky, obsah P v drendZnich vodach pf¥i neutralnim
aZz slabé kyselém pH, velmi dobré sorpéni kapacité a stupni nasyceni
sorpéniho komplexu je zanedbatelny. V roce 1968 nebylo N a P hnoje-
no viibec a dochézelo pod porostem vojtésky k vyplavovani Zivin z ptd-
nich zasob.

Po provedeném odvodnéni hnédych phd s kyselym aZ siln& kyse-
lym pH, orbé luk (pFfevod na ornou péidu, obnova luéniho porostu)
a jejich vyhnojeni se mnohonédsobné& zvySuje obsah N a P v drendZnich
vodach. Retardace vyplavovdni N drendZnimi vodami z pidy je vétsi
u méné rozpustnych siranovych forem N hnojiv (Zby3Sov) neZ u forem
ledkovych, resp. u mocoviny aplikované v priib&hu vegetace (Borovice).
Obsah P v drendZnich vodach je v kyselych hn&dych pidach mnohoné-
sobné vy33i neZ v fernozemnich ptidach. Vyplavovdni N a P nezabrénilo
ani vyhnojeni pozemkii chlévskou mrvou.

V Borovici se projevila podobnd zavislost obsahu N v drenédZnich
vodach na mnoZstvi drendZniho odtoku, resp. sraZek jako v Dolnich Po-
Cernicich. V Bohdan¢i a Zby3ové byl v roce 1968 vliv srdZek patrng
piekryt mnoZstvim disponibilnich rozpustnych forem N a P z hnojiv
v puade.

Zavislost vyplavovani P z hnédych pid kyselych v Borovici byla
opacna neZ u Cernozemnich ptd v Dolnich Podernicich. Obsah P v dre-
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naznich vodach jevil tendenci se s vy3i drenaZniho odtoku sniZovat.
Tato skutec¢nost miiZze svédcit o tom, Ze P byl $patnd poutan v sorp¢nim
komplexu plidy a Ze mira jeho rozpousténi byla z4visla na pfitomnych
forméach P v piddé& a dobé jejiho styku s vodou.

Z docilenych vysledkt vyplyvd mald moZnost velkoplodného uplat-
néni krtéi a kifZové drendZe a hloubkového melioraéniho kypieni
v ochrannych pasmech zdroji pitnych vod.
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Doslo dne 5. 10. 1976

CBOBOJIOBA, B. (HayuHo-uccnenoBaTelbCKHit MHCTUTYT Meawopanuy, Ilpara - 36pacnas):
Bruanne cmocoba ocymenus Ha xoummentTpanmio N um P B mpenaxupix Bomax. Rostl, Vyroba, 24,
1978 (4) : 337-346.

Tlpu ocymreHmyu 1OYBbI KDOTOBEIM IpeHa)kKeM, IIEPEKPeCTHBIM NpeHaKeM M TPyG4YaTHIM JIpeHaKeM
B COYETAHHM C TJIyGMHHBIM MEJHOPAIlMOHHLIM DLIXJeHHeM M3 4YepHn3eMa-CMOHMIle, Oypoil orieeH-
HOM M TIJIeeHHOH IIOYBEI, 4 TaKXXe Oypoi KMCJOH IIOYBBI BBIMBIBAJOCH GOJbINe a30Ta, 4YeM IpH
OCyWIEHMH IPOCTHIM TPy6uaThIM ApeHa)keM. BoiMbiBanme P u3 uepHoseMa 6BIIO HESHAUMTEJNBHBIM,
B 6yphix mousax M KHCabix pH H HeHaCHIJeHHBEIM COPOIIMOHHBIM KOMILIEKCOM IIOCJTEe OCyINeHHS
U yHNOOpeHHs y4acTKOB OHO 6pli0 3HauHTensHBIM., CyibpaTHble $OpMBI a30Ta BEIMBIBAJIHCH Gosee
MeIUIEHHO, 4yeM (QOpPMEI CeJIHTPOBHE M MOYeBHHA. BhIMBIBAHHE a30Ta M JO ONpeNeJeHHOH CTe-
nenu P oxaswiBaeTcs 3aBHCeno OT pasMepa NpPEHA’KHOIO CTOKA M KOJMYECTBA BBINABIIMX OCAIKOB.

ocymeHue; Tpy6uaThlii IpeHa)k; NEPeKPecTHHIH JIpeHa)<; KpPOTOBHIH JpeHaX; TIAy6HMHHOEe MeJSHO-
palMOHHOE pLIXJIEHHe; IpeHasKHble BONbI; TIOTEPA IHMTATENBHEIX BellecTB; asoT; ¢ocdop

SVOBODOVA, V. (Research Institute for Land Reclamation, Praha - Zbraslav): Effect
of Drainage Methods on N and P Concentrations in Drainage Waters. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (4) : 337-346.

The authoress observed that soil drainage by means of mole, cross, and tile drainage
combined with deep soil loosening induced a more significant washing-out of nitro-
gen from chernozem-smolnitza, pseudo-gley, gley and brown acid soils, compared
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with plain tile drainage. The washing-out of phosphorus in chernozem was negligible
but it was marked in brown acid soils with unsaturated sorption complex after
drainage and fertilization. Sulphate forms of nitrogen were washed out slower than
the saltpeter forms and urea. The washing-out of N, and P to a certain degree, pre-
sented a dependence on the level of the drainage flow-off and on the amount of
precipitation.

drainage; tile drainage; cross drainage; mole drainage; deep soil -loosening; drainage
waters; nutrients losses; nitrogen; phosphorus )

SVOBODOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Meliorationen, Praha - Zbraslav): Einfluf
der Entwdsserungsart auf die N- und P-Konzentrationen im Drdnwasser. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (4) : 337-346.

Bei Bodenentwisserungen mit Hilfe von Maulwurf-, Kreuz- und Rohrdridnungen
in Kombination mit tiefer Meliorationsbodenlockerung wurde aus Schwarzerde-Smo-
nitzaboden, aus braunen Angleibéden und Gleibéden sowie aus sauerem Braunboden
mehr N ausgewaschen als bei Entwisserung durch einfache Rohrdrédnung. Die P-
-Auswaschung war bei Schwarzerde vernachlissigbar, wiahrend sie jedoch in Braun-
boden bei saueren pH mit ungesédttigtem Sorptionskomplex nach Entwésserung und
sorgfiltiger Diingung der Grundstiicke ziemlich hoch war. Die Sulfat-N-Formen
wurden langsamer ausgewaschen als die Salpeterformen und Harnstoff. Die N- und
zu gewissem Grad auch die P-Auswaschung zeigte Abhingigkeit von der Hoéhe des
Drianabflusses sowie von . der Menge angefallener Niederschlige.

Entwéasserung; Rohrdrinung; Kreuzdrinung; Maulwurfdréinuhg; Meliorationstief-
lockerung; Dranwasser; Néhrstoffverlus_te; Stickstoff; Phosphor ;

‘1

Adresa autora: .
Ing ‘Véra S vobodova, CSc Vyzkumny ustav mehoram 255 80 Praha’ 5 Zbraslav
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VYSETRENI OBSAHU MANGANU U HLAVNICH PLODIN
OSEVNTHO POSTUPU

J. Neuberg, F. Zeleny, L. Zavadilova

NEUBERG, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA, L. (Ustav vyZivy rostlin — Vy-
zkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyn&): Vysetfeni obsahu manganu
u hlavnich plodin polniho osevniho postupu. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 347-357.
Price obsahuje vySetfeni obsahu manganu u hlavnich plodin polniho osevniho
' postupu. VySetfeni bylo provddéno v prubéhu. t¥i let (1969—1971) veitfech fa-
zich ontogeneze jednotlivych plodin, vyrlstajicich za stejnych podminek na
témzZe stanovisti. Tak jako u makroelementl dochézi i u viech sledovanych
mikroelementt v pribéhu ontogeneze k postupnému sniZovani jejich koncentrace
v dusledku. toho, Ze dochéazi k ‘rychlejsimu prirtstku hmoty neZ jejich piijmu
z Zivného prostfedi. Nejvy$$im obsahem manganu se vyznacovaly asimilujici
¢asti rostlin, z nich zvlasté chrast krmné fepy a cukrovky, kde prumérny obsah
Mn dosahl hodnot 159,5 a 143 ppm Mn. Naopak generativni orginy luskovin,
jetelovin a obilnin obsahovaly v -suché hmoté nepomérné méné manganu. Seme-
na luskovin se vyznacovala zvlasté nizkym obsahem manganu, ktery jen v oje-
dinélych pfipadech pfesdhl hranici 10 ppm. Byla prokéizdna rozdilnost obsahu
Mn nejenom u jednotlivych druht plodin, ale i vyznamné odliSnosti v pfijmu
a uloZeni v jednotlivich nadzemnich orgdnech u obilovin. Vysoce priikazné
rozdily v obsahu Mn byly zjistény v jednotlivych roénicich. Mn mél ze vSech
v rostlindch sledovanych obsahlit mikroelementt (B, Mn, Cu, Zn, Mo) v ijednot-
livych roénicich nejvétsi variabilitu.
mikroelementy; mangan; obsah v rostlinidch

V rameci ukolu ,,Vyzkum mlkroelementﬁ jejich obsahu v pudé, pu—
sobeni na rostliny a zaélen&ni do planu hnojenif v osevnim postupu®
se v UVR v Praze — Ruzyni zacal studovat obsah mikroelementi, (Mn,
Zn, Cu, Mo, a B) v rostlindch (Neuberg a Zeleny, 1972, 1973]
Skolnlk (1950), Vinogradov (1958), Borchmann (1964),
Batalin (1969), Karvanek .a Janicek (1970)-a dalsi popi-
suji znaéné kolisani hodnot obsahu mikroelementd vlivem nejriiznéjsich
ekologickych faktorti. Proto jako prvni vyty€eny cil prdce bylo zjistit
hladiny pfijm& jednotlivfch mikroelementd u co moZnd nejir3i 3kaly
zemé&dé&lskych plodin péstovanych v jedné lokalité [neovllvnéne apli-
kaci hnojiv obsahujicich mikroelementy) v rznych fazich jejich vyvoje.
V dal3i etapg prdce bude postupné vySetfovan vliv ]ednothvych vege-
taénich faktor na odchylky jejich obsah@i z hlediska vyuZiti téchto vy-
sledk@i pro vypracovéni Kritérii potfeby a zdsad hnojeni mikroelementy
v praxi. Pro dosaZeni daného cile nejlépe vyhovovala odriidova zku3eb-
na UKZUOZ ve Statikov&, okr. DomaZlice, kde jsou prav1delné péstovény

v§echny druhy polnich plodin
Mangan je po 7eleze druhym ne]rozsii‘ene151m stopovym - prvkem
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a je pritomen v dostatecnych zdsobach v kilfe zemské i v ptadach. Vi
nogradov (1957) a Krauskopf (1972) uvadéji jeho celkovy
obsah v pidé od desitek ppm do nékolika procent. Jeho zdsoba v ornici
{1 N HCI1) je i podle Setfeni UKZUZ u nés v letech 1971—1975 ve v&t§ing
pripadd dobra (150 aZ 350 ppm) a meéla by teoreticky postacovat ke
kryti potfeby rostlin. ZkuSenosti z praxe a polnich pokusii jsou vSak
v mnoha pfipadech opacné.

Mangan patfi ke stopovym prvkam, jejichZ vyznam pro rostliny je
znacny a naprosto jednozna¢né prokazany. Jeho hlavni vyznam spo-
¢iva v ovlivnéni metabolickych pochodii v dtisledku aktivace rady en-
zymi, které se uGcCastni fotosyntetick§ch pochodi, metabolismu dusikuy,
cukrd a organickych kyselin. Graebe (1968) prokdzal pozitivni vliv
manganu na tvorbu giberelinfi, rdstovych reguldtorti, ovliviiujicich
prodluZovaci rist rostlin.

Stupeii projevu nedostatku manganu zaleZi na druhu listd a Zil-
natiny. PFi nedostatku manganu se na listech mezi Zilnatinou tvofi ma-
1é, protahlé, Sedé aZ hnédozelené skrvny, temné ohraniCené. Listy vad-
nou a visi ohnuté dolti a postupné usychaji. Nejzndméjsi a d¥ive nej-
Cast&j§i onemocnéni vyvolané nedostatkem manganu je tzv. suché
a 3edd skvrnitost ovsa, kterou poprvé popsali Samuel a Piper
(1928). Nedostatek manganu se nejcastéji objevuje u ovsa a Fidceji
u Zita, pSenice, jeCmene, brambor, fepy, fazolu, hrachu, lnu, jetele
a nékterych trav.

Na rozdil od nedostatku se nadbytek manganu projevuje na listech
tvorbou malych, ostfe ohraniCenych hnédych skvrn, které se objevuji
nejprve na listech nejniZ8ich pater a postupné se rozSifuji na vyvojové
mladsi listy. Velmi citlivé na nadbytek pfFistupného manganu v puadé
reaguje jeCmen jarni (Zeleny a Kubicek, 1976).

Obsahem manganu v rtznych druzich rostlin se zabyvala Fada auto-
rit po€inaje polovinou devatendctého stoleti. Vysledky jsou vSak znalné
neutfidéné a velmi ¢asto protichtidné. O jedno z prvnich rozdéleni Ce-
ledi rostlin podle obsahu manganu se pokusil jiZ Boresch (1937]).
Mimo jiné uvadi, Ze mdlo manganu obsahuji rostliny cCeledi Brassica-
ceae, kdeZto rostliny cCeledi Daucaceae, Silenaceae a rostliny s kyselou
bunéfnou S$tadvou koncentruji v jednotce hmoty daleko vice manganu.
Z novéjSich praci napf. Vinogradov (1957) uvadi, Ze prameérny
obsah manganu v rostlindch je zpravidla 10X niZSi neZ v pidé. Beer
(1966), Sauchelli (1969), Kabata—Pendias (1972) a jini
zjistili, Ze zna¢né kolisdni manganu v rostlindch téhoZ druhu zavisi
hlavné na obsahu pfistupného manganu v padé&, coZ je také znacné od-
vislé od stupné padni acidity.

Porovnéni pfijmu manganu u nékolika plodin pé&stovanych na jed-
nom stanovisti provedl také v podminkdch SSR Katalymov (1965)
a zjistil znacné rozdilny pfijem manganu u jednotlivych plodin pésto-
vanych za obdobnych podminek.

MATERIAL A METODY

Vzorky rostlin byly odebirany z pokusnych dilett odridové zkuSebny UKZUZ
ve Starikové, okr. DomaZlice. Prumérny rostlinny vzorek do celkové hmotnosti 0,5 kg
zelené hmoty byl ziskidn ze &tyf opakovani. Velikost skliziovych parcelek byla u obi-
lovin, luskovin a okopanin 25 m2, u kukufice 17,5 m?, u jetelovin 10 m2
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Pedologickda charakteristika stanovi§té

Pozemky odrudové zkuSebny lezi v geomorfologické oblasti pahorkatiny Stri-
brsko-DomaZzlické, v primérné nadmoiské vysce 370 m. Geologicky podklad tvoii
prevazné mékké, jilovité zvétravajici bridlice. Pudni pokryv tvoifi pudy hnédozem-
niho typu (slabé oglejené), ve svrchnich horizontech stiedné téZkeé, hlinité, ve spod-
nich horizontech tézké, jilovitohlinité. Fyzikdlni vlastnosti ornic (vododrZnost, pro-
vzdu$néni) jsou vétS§inou velmi piiznivé.

Rozbory pudy a rostlin

Stanoveni makroelementli v pudé provedla krajskd poboéka UKZUZ v Plzni
podle metod bézné pouzivanych pfi AZP v CSSR. Ornice v priméru obsahovaly:
36,9 ppm P (podle Egnera); 147,2 ppm K (podle Schachtschabela); 124,1 ppm Mg
(podle Schachtschabela). Padni reakce kolisala kolem pH 6.

Stanoveni manganu v pudach i v rostlindch bylo provedeno v UVR v Hodko-
vickach podle metodiky K§ira (1969). Obsah uvolnitelného Mn v ptdé byl sta-
noven kolorimetricky — jodistanem ve vyluhu 1 N HCl (Rinkis, 1963) a v prameé-
ru dosahl hodnoty 175,5 ppm Mn. V rostlinném materialu byl Mn po predchozim
spaleni na suché cesté téz stanoven kolorimetricky — jodistanem.

Klimatické podminky

V katastru Stankov, nachazejiciho se v mirné teplé Kklimatické oblasti, jsou
klimatické podminky charakterizovany v letech 1968—1971 prumérnou roc¢ni teplotou
7,2°C a prumérnym uhrnem ro¢nich srazek 453,8 mm s obvyklymi maximy v srpnu
v srpnu (s = 67,3 mm) a v Cervenci (t = 17,6°C) a minimy v tnoru (s = 17,2 mm)
a v lednu (t = 3,7°C). Za vegeta¢ni obdobi duben aZz zafri spadlo pfiblizné 609/,
(272,6 mm) z prumérného srazkového uUhrnu. Hodnoty desfového Langova faktoru
se pohybuji kolem 7,5. Prumérné mnozstvi srédZek a teplot v jednotlivyech meésicich
je uvedeno v tab. I a II

I. Celkové mnozstvi srazek (mm) v ]étech 1968—1971 — Total amount of precipitation
(mm) in the years 1968—1971

Mésic 1968 —1969 | 1969—1970 | 1970—1971 Pramér
Rijen 35.1 4,4 56,9 32,1
Listopad 30,4 61,6 31,3 41,1
Prosinec 16,3 25,7 29,2 23,7
Leden 23,8 15,8 12,0 17,2
Unor 32,2 75,9 8,9 39,0
Biezen 35,9 25,7 22,6 28,1
Duben 36,8 52,8 16,7 35,4
Kvéten 35,2 42,6 95,2 57,7
Cerven 85,7 19,0 52,2 52,3
Cervenec 13,8 41,6 11,2 22,2
Srpen 61,4 80,6 59,9 67,3
ZAaxi 46,7 20,4 46,0 37,7
Celkem za rok 453,3 466,1 442,1 453,8
Celkem za vegetaéni obdobi 279,6 257,0 281,2 272,6
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II. Pramérna teplota (°C) v létech 1968—1971 — Average temperature (°C) in the

years 1968—1971

Mésic ’ 1968—1969 | 1969—1970 | 1970—1971 | Pramér
Rijen 8,7 7,5 8,0 8,1
Listopad 2,8 4,7 5,1 4,2
Prosinec —3,1 —6,7 -0,7 —3,5
Leden =14 —3,4 —6,1 —3,7
Unor —2,8 —1,1 0,1 —-1,3
" Biezen 0,7 0,7 0,1 0,5
Duben 6,8 5,8 8,3 7,0
Kvéten 13,4 11,0 13,2 12,5
Cerven 14,8 17,6 13,9 15,4
Cervenec 18,0 17,3 17,6 17,6
Srpen 16,0 16,8 18,5 17,1
Z4¥ 13,0 12,6 10,7 12,1
Pramér za rok 7,3 6,9 7,3 7,2
Primér za vegeta&ni obdobi 13,7 13,5 13,7 13,6

Odbér rostlin

Rozsah odbéru rostlin byl v jednotlivych roénicich upfesfiovan podle zmén od-
riadového, pop¥. druhového zastoupeni rostlin. Byly sledovany néasledujici plodiny

a odrudy:
Psenice ozim4:
PSenice jarni:

Je¢men jarni: -

Jetmen ozimy:
Oves: '

Zito ozimé:
Kukuftice:
Hrach:
Peluska:
Jetel:
Vojtéska:
Brambory:
Cukrovka:
Krmna repa:

'Mironovskd’, ‘Kastickd os./, 'Zora’, 'Jubilar’, 'Poros’
'Zlatka’, 'Praga’, ‘Carola’, 'Janus’

‘Valticky’, ‘Diamant’, ‘Denar’, ‘Dvoran’, ‘Jantar’
‘Dura’, "U-259’, 'Pamina’, ‘Stupicky’, 'RC n. S’
'Cesky zluty’, 'Hag’, ‘Diadém’, ‘Gratus’, 'Flamingskrone’
'Ceské’, 'Danae’

'CE 250’

'Meteor’, ‘Klarus’, 'Klatovsky’

"Vesna’

'OvEak’, ‘Chlumecky’, "Hungaropoly’

"Palava’, ‘'Taborka’, ‘Hodoninska’

'Jizera’, ‘Radka’

‘Dobrovickéd A’

"Unikum Zluta’

VYSLEDKY A DISKUSE

U jednotlivych obilovin, kde jsme analyzovali vice odrid, je uve-
den pramérny obsah vSech odriid a provedeno jejich statistické vyhod-
noceni. Pro maly poCet odrid neni u ostatnich plodin provedeno sta-
tistické vyhodnoceni.
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OBSAH MANGANU V OBILNINACH

Pro odbér obilnin byly vymezeny t¥i fdze (sloupkovani, metani

a sklizeil). Sloupkovdni v 6. fdzi podle Feekese (Feekes,

1941;

Large, 1954) na zacatku sloupkovani v dob& objeveni 1. kolinka asi
u 25 % rostlin. Meténi v 10.2 fazi podle Feekese — p¥i objeveni klasu

III. Obsah Mn (ppm) u obilovin — Mn content (ppm) in cereals

Plodina Rok odbéru Sloupko-| npetini | Zmo | Slima

Psenice ozima 1969 — - 23,92 8,76

1970 45,96 44,90 25,70 29,18

1971 82,20 55,00 52,22 37,60

o} 64,08 49,95 33,95 25,18

rozptyl 362,34 351,77 188,69 199,03

smérodatné odchylky 19,03 18,76 13,74 14,11

Pienice jarni 1969 — — 39,60 15,07

1970 53,77 23,38 25,20 12,90

1971 38,75 28,58 217,75 14,25

] 46,26 25,98 30,85 14,07

rozptyl 99,94 21,05 38,97 18,34

smérodatné odchylky 9,99 4,59 6,24 4,28

Jeémen ozimy 1969 — — 12,98 13,20
1970 43,10 29,42 16,86 —

1971 29,00 22,10 13,80 14,36

& 36,05 25,76 14,55 13,78

rozptyl 200,55 21,56 3,87 7,71

smérodatné odchylky 14,16 4,64 1,97 2,78

Jeémen jarni 1969 — e 13,36 18,36

1970 56,44 18,02 12,62 25,56

1971 27,46 12,80 11,60 11,68

[} 41,95 15,41 12,53 18,53

rozptyl 377,62 9,49 2,29 48,34

smérodatné odchylky 19,43 3,08 1,51 6,95

Oves 1969 — — 39,84 23,16

1970 107,80 82,60 60,40 27,80

1971 56,40 58,40 44,30 28,67

& 82,10 70,50 48,18 26,54

rozptyl 768,09 279,45 109,14 81,59

smérodatné odchylky 27,71 16,72 10,45 9,03

Zito ozimé 1970 19,20 16,60 13,70 7,75

1971 32,00 18,00 17,00 10,50

%] 25,60 17,30 15,35 9,13

rozptyl 46,18 4,11 4,67 3,05

smérodatné odchylky 6,79 2,03 2,16 1,75
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1V. Statisticky vyznamné rozdily v obsahu Mn mezi druhy obilovin (P = 0,05) —
Statistically significant differences in Mn content in individual cereals (P = 0.05)

Plodina Sloupkovani Metéani Zrno Sldma

1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6

1. PSenice ozima

2. PSenice jarni >4 3% X X

3. Je¢men ozimy %X X X — X X X —

4. JeCmen jarni ® X R X X X X X — X X X

5. Oves X X ¥ X X KO X XK X - %X %X X
6. Zito X X X X X | %X XX —=%X|xx ——x|%x x x x X

asi 25 % rostlin. Sklizeti v 11,2 fazi podle Feekese, kdy bylo oddé&leno
zv14st zrno a sldma.

Vysledky obsahu Mn v obilnindch jsou uvedeny v tab. III a jejich
statistické zhodnoceni v tab. IV. Rozdilny pFijem Mn b&hem vegetace
se odrazil v rozdilné koncentraci Mn v rostlindch ve sklizni.

Z uvedenych vysledkli je patrné, Ze jednotlivé druhy obilovin spe-
cificky odliSné pfijimaly Mn jak b&hem vegetace, tak i ve sklizni. AZ
na nékolik vyjimek jsme zjistili statisticky prlikazné rozdily v obsahu
Mn mezi vS§emi obilninami a ve vSech sledovanych fazich ristu.

Oves je vSeobecné uvaddén (Schachtschabel, 1957; Coic,
1960; Neubert, 1970) jako plodina velice nédro¢nd na sledovany
mikroprvek, coZ naSe vysledky rozborl rostlin potvrzuji. Oproti jeCme-
nu obsahovalo zrno ovsa aZ CtyFikrat vice Mn. Obsah Mn v zrnu obilnin
klesal v nasledujicim pofadi: oves > pSenice ozima > pSenice jarni > Zi-
to ozimé > jeCmen ozimy > jeCmen jarni. Stejné Kklesajici tendence ob-
sahu Mn byla zjiSténa v zrnu obilnin péstovanych na lehkych pldéach
v oblasti Meklenburgu (Schnorr, Bergmann, 1967).

Zajimavé je zjiSténi, Ze nejvétsi kolisdni obsahu Mn v zrnu vyka-
zovaly obilniny naro¢né na Mn (oves, pSenice ozima), kdeZto u obilnin
nendro¢nych (je€men jarni, Zito ozimé, je€men ozimy) kolisal obsah Mn
jen nepatrné. Podobné i u sldmy, pSenice ozimd a oves mély nejvétsi
rozptyl hodnot, ddle nésledoval jeCmen jarni. JeCmen jarni jako jedina
plodina obsahoval vice Mn ve sldmé& neZ v zrné.

Vedle sledovani obsahu manganu ve sklizni v hlavnim a vedlejSim
produktu obilovin, coZ méa z hlediska vyZivy znacny vyznam jako na-
sledny zdroj potravy zvifat a ¢lovéka, byl sledovan od roku 1970 vyvoj
koncentrace Mn v nejduleZit&jSich fazich rastu obilovin. NejvétSim ob-
sahem Mn v suché hmoté se vyznacovaly obiloviny v dobé sloupkovani;
v daldim pribéhu vegetace v disledku silného prFirtistku organické hmo-
ty doSlo k jeho sniZovani. Pokles koncentrace Mn je patrny u v3ech
obilnin, zvlasté v3ak u jeCmene jarniho. Naopak oves ho pfijimal in-
tenzivné b&hem celé vegetace. V jednotlivych rocnicich doSlo vSak
pravdépodobné vlivem stanoviStnich (pfedevSsim klimatickych) podmi-
nek k znacné rozdilnému prijmu Mn (rozptyl hodnot 768,09).
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OBSAH MANGANU V LUSKOVINACH

U luskovin byl sledovan obsah Mn ve sklizni, kdy bylo analyzovéano
zvlast zrno a slama. Vysledky obsahu manganu u sledovanych odrid
hrachu pelusky jsou uvedeny v tab. V.

V. Obsah Mn (v ppm) u luskovm — Mn content (ppm) in legumes

Plodina Qdrida Sklizeni 1969 1970 1971 %]
| .

Hrach Meteor semeno 7,2 9,4 7,6 8,1
sldama 25,2 82,0 42,5 49,9
Klarus semeno 9,2 11,6 6,9 9,2
sldma 14,4 43,6 13,0 23,7
Klatovsky semeno 7,2 11,2 7,9 8,8
: slama 20,0 39,6 25,8 28,5
prumeér semeno 7,9 10,7 7,5 8,7
sldma 19,9 55,1 27,1 34,3
Peluska Vesna semeno 7,8 11,0 5,1 8,2
. sldma 28,8 36,2 17,0 27,3

V porovnéni s ostatnimi plodinami se hrach i:peludka vyznacovaly
velice nizkou koncentraci Mn v semenech. V priiméru za sledované tfi roc-
niky nepfesahl obsah Mn v jejich semenech hranici 9,2 ppm. Naproti tomu
slama (hrachovina) obsahovala prakticky stejné mnoZstvi jako slama
obilovin. U odriidy 'Meteor” obsahovala dokonce 49,9 ppm Mn. Z uvede-
nych vysledkd jsou patrné i vétSi odriidové rozdily, zejména u hrachu.
Nejmens$i obsah Mn v semeni méla ve vSech ro¢nicich odriida 'Meteor’.
Ve slamé vSak odriida 'Meteor’ koncentrovala v jednotce hmoty aZ t¥i-
krat vice Mn neZ odrtida ‘Klarus’. Obsah Mn jak v semenech, tak i ve
slamé luskovin kolisal v jednotlivych roCnicich ‘silnéji neZ u druhych
plodin. Zvlasté vyrazné se projevil rocnik 1970

OBSAH MANGANU V OKOPANINACH A U KUKURICE

Do této skupiny jsme zafFadili vedle krmné Fepy, cukrovky a bram-
bor i kukufici na sildZ. Odb&r byl provadén v dob& sklizn& u okopanin
a ve fazi mlécéné& voskové zralosti u kukufice. Vysledky jsou uvedeny
v tab. VI a VII. ; '

Ze sledovanych plodm mely listy . krmné Fepy a cukrovky nejvétsi
obsah Mn, i kdyZ se koncentrace Mn ménila v jednotlivych rocnicich

VI. Obsah Mn (v ppm) u kukufice — Mn content (ppm) in maize

Plodina Odritida 1969 1970 1971 ° @

Kukutice CE-250 28,0 30,8 53,0 37,3
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VII. Obsah Mn (v ppm) u okopanin — Mn content (ppm) in root crops

Plodina Odrida Sklizetd 1969 1970 1971 g
Krmn4 fepa Unikum listy — 96,0 223,0 159,5
zluta kofen 105,0 91,0 58,0 84,7
i Cukrovka Dobrovickd A | listy — 204,0 82,0 143,0
koten 45,8 75,0 26,0 48,9
 Brambory Jizera hlizy 13,4 18,8 6,3 12,8

i o vice neZ 100 %. Podobn& i kofen krmné ¥epy a cukrovky byl zna&né&
bohaty na Mn. K podobnym vysledkiim dospél i Katalymov (1965).
Koren odriady ‘Unikum Zlutd’ obsahoval vZdy vice Mn neZ kofen cukrov-
ky 'Dobrovickd A’. Oproti krmné Fepé a cukrovce se hlizy brambor vy-
znacCovaly velice nizkym obsahem Mn, ktery v priméru nepiesahl
12,8 ppm. NaSe vysledky potvrzuji zjiSténi Gericka (1964), ktery
uvAadi rozmezi obsahu Mn v hlizdch brambor od 5 do 25 mg na kg suché
hmoty.

U kukufice byla koncentrace Mn ve dvou prvnich roé¢nicich témé&r
stejnd, v roce 1971 jsme zjistili témé&F dvojndsobnou koncentraci, coZ
bylo zpiisobeno zfejmé susSimi podminkami v obdobi vegetace.

OBSAH MANGANU V PICNINACH

U picnin jsme se pfedev3im zaméfili na sledovani obsahu Mn v dobé&
I. see (sena), kterd je z hlediska dalsi vyZivy zvifat nejdileZit&jsi.
U jeteld byl sledovan i obsah Mn v semenu a jeteloviné. Vysledky ana-
lyz jsou uvedeny v tab. VIII.

V porovnéani s ostatnimi plodinami koncentrovaly viceleté picniny
v sené pomérné vysoké mnoZstvi Mn. PfestoZe vysledky analyz u picnin
v dobé I. seCe nejsou jednotné a znacné kolisaji i v jednotlivych rocni-
cich, bylo vojtéskové seno v priméru mnohem bohat$i na Mn neZ seno
jeteld i travin. Primérny obsah Mn u vojtéSky se pohyboval v rozmezi
hodnot 47,6 aZ 59,7 ppm, kdeZto u jeteli pouze od 23,7 do 41,6 ppm
(u odrid jetele Cerveného v3ak nepfesdhly 35,0 ppm). Zjisténé hodnoty
obsahu Mn u jeteldi jsou znacné nizké v porovnani s vysledky napft.
Schnorra a Bergmanna (1967), ktefi nalezli u vzorki jetelld
odebiranych z provoznich ploch v priméru 100,6 ppm Mn. Kataly-
mov (1965) zjistil u jetele p&stovaného na ¢ernozemi dokonce obsah
131 ppm Mn. Vynos sena némi testovanych odrid klesl vSak pouze
v jednom pfipadé pod 10,62 t ha~1.

Obsah Mn v semeni i v jeteloviné jetele bilého (odriida ‘OvEéak’)
pfevy3oval ve vSech pfipadech hodnoty obsahu Mn u odriid jetele Cerve-
ného. Obsah Mn u trav znac¢né kolisal v jednotlivych roCnicich i u jed-
notlivych odrid. Ze sledovanych tfi odriid trav se priikazné€ nejvétsi
koncentraci Mn v I. sefi vyznacovala srha lalo¢natd (odriida ‘RoZnov-
skd’). V porovndni s vojtéSkou a jetelem je zajimavé, Ze trdvy obsa-
hovaly nejvice Mn v roce 1970, zatimco ostatni sledované picniny aZ
v roce 1971.
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VIII. Obsah Mn (v ppm) u picnin — Mn content (ppm) in forages

Plodina QOdruda Sklizeti 1969 1970 1971 2]
Vojtéska Palava I. sed 42,0 42,0 95,0 59,7
Téborka I. sed 32,0 41,6 85,0 52,9
Hodoninska I. se¢ 34,0 50,8 58,0 47,6
pramér I. sed 36,0 44,8 79,0 53,4
Jetel Jetel bily I. sec - 41,6 - . 41,6
Ovédk semeno — 24,4 28,8 26,6
jetelovina — 36,8 29,0 32,9
Jetel Cerveny I. sed — 16,4 31,0 23,7
Chlumecky semeno — 24,0 24,0 24,0
jetelovina — 22,0 17,0 19,5
Hungaropoly I. seé - 23,2 35,0 29,1
semeno — 22,4 25,0 23,7
jetelovina — 22,4 17,0 19,7
pramér I. sed — 19,8 33,0 26,4
jetel erveny semeno — 232 24,5 23,8
jetelovina — 22,2 17,0 19,6
Travy Bojinek luéni
Vétrovsky I. se¢ 24,0 73,8 25,8 41,2
Srha lalo¢natd
RoZnovska I. sed 40,0 90,0 52,8 60,9
Jilek anglicky
Bada I. sed 33,0 59,0 49,8 47,3

Ziskané vysledky obsahu manganu v jednotlivych plodindch se po-
hybuji v rozmezi hodnot uvddénych ve svétové literatufe a zpresiiuji je
pro nasSe soucasné vyrobni podminky. Uvedené hodnoty obsahl v jed-
notlivych fézich ontogeneze plodin i vySetfené celkové odb&ry poslouZi
bilancovdni manganu, pro orientaci p¥i stanoveni jeho kritickych obsahu
v rostlindch a jako vychozi hodnoty pfi jejich dalSim zpFesiiovani pro
specifické vyrobni podminky rtznych lokalit.
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HEWBEPT, SI. — 3EJEHEH, ®. — 3ABAJIWJIOBA, JI. (MucruryT OHTaHUS pAaCTEHHH —
Hayuso-uccienopaTelbCKHe WHCTUTYTHL pacTeHueBOnCTBa, Ilpara - Pyabme): HMsyuenme comepixa-
HHA MapraHna y TJIaBHBIX KyJbTyp moxeBoro cesoobopora. Rostl. Vyroba, 24, (1978 (4):
: 347-357.

CraThsi ONMCHIBAET M3yUeHUE CONEPKaHMJ MapraHija y TIJIaBHBIX KyJBTYp TIIOJEBOTO CEBOOGOpPOTA.
Uccnenosanue npopoxusocs B TedeHne tpex Jjer (1969—1971) B Tpex dasax OHTOreHesa OTHENb-
HBIX KyJbTyp, PacTyIJUX INpPH ONUHAKOBHIX YCJIOBHAX Ha ONUHAKOBOM MeCTe IIPOMSPACTAHMUS.
Tak Xe Xak y MaKpORJEMEHTOB, TaK ¥ y MHKDOAJIEMEHTOB M3y4aeMbIX BO BpeMs OHTOreHesa
HabionaeTcs INOCTEeNeHHOe NOHM)KEHMe MX KOHLEHTPAU{ B peayJjpTaTe TOro, 4TO OhICTpee Ha-
pacraeT Macca, 4YeM HMX YCBOeHHe M3 OKpy)Kaiomiei cpembl. CaMeiM 60iabplIEM  cOmep)KaHUeM
Mapraina OTJMYaJMCh ACCHMHJIHDYIONJHE YacTH pacTeHuH, ocobeHHO 60TBa KOPMOBO# M CaxapHOM
CBeKJIBI, TIe CpelHee COAEp/KaHWe MapraHia IOCTHTJIO0 3Hauenumit 159,5 m 143 xr/mr Maprasua.
Hao6opoT, reHepaTHBHbIE OpIaHBI 3ePHOGOGOBHIX, OOGOBEIX M 3€DHOBHIX COLEPKANIH B CyXOM
BemjecTse ropasno MeHbuie MapraHna. CeMmeHa 3epHOGOGOBHIX 0CO60 OTAMYAJNMCh HHBKHM CO-
Iep)KaHHeM MapraHija, KOTOPHIH TOJBKO B OTHEJNBHEIX CIydYasx npeBeicHy rpaHuny 10 xr/mr.
Brina 10KasaHa pasHOCTh CONEP)KAHHS MapraHia He TOJbKO y OTHEJNBHBIX BHIOB KyJbTyp, HO
¥ 3HauMTeJbHAS PaSHOCTh B YCBOGHWM M OTJIOKEHHMM B OTHEJBHHIX HaN3eMHBIX OpraHax y 3sep-
HOBBIX. BBICOKOIOCTOBEDHBIE DPA3NMYMA B CONEPKAHUM MapraHna OBIIH YCTAHOBJEHBI B OTHENb-
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Hple Toxel. M3 Bcex B pacTeHMAX H3ydaeMBIX cOmep)KaHui Mukposjsementos (B, Mn, Cu, Zn,
Mo) B oTmesbHble rObI Mapradell MMeJ CaMyl GOJNBIIYI0 H3MEHUHMBOCT.

MHUKDPO3JIEMEHTHI; MapraHell; COIEepXaHue B pPACTEeHHAX

NEUBERG, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA, L. (Institute of Plant Nutrition —
Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné): Investigation on Manga-
nese Content in the Chief Plants of Crop Rotation. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 347-
-357.

The authors investigated Mn content in the chief plants of crop rotation during
three years (1969—1971) at three phases of ontogenesis of individual crops growing
under the same conditions of the same site. Similarly to macroelements, a gradual
decrease in the concentration of all investigated microelements occurred in the course
of ontogenesis, as a result of a more rapid mass increase compared with the nutrient
uptake from the nutrient medium. The highest Mn content was presented by assimi-
lation parts of plants, especially by fodder- and sugar-beet leaves with an average
content of 159.5 and 143 ppm of manganese. The generative organs of legumes, clo-
vers and cereals presented, on the other hand, considerably less manganese in the
dry matter. The seeds of legumes showed a significantly low Mn content which
exceeded the value of 10 ppm exceptionally only. The authors revealed differences
in Mn content in individual crop species and significant differences in the uptake
and distribution of manganese in individual above-ground organs of cereals. Evident
differences in Mn content were stated regarding individual years. Manganese pre-
sented the greatest variability of all contents of microelements investigated (B, Mn,
Cu, Zn, Mo), as to individual years.

microelements; manganese; content in plants

NEUBERG, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA, L. (Institut fiir Pflanzenerndhrung
— Forschungsinstitute der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Feststellungen des
Mangangehaltes bei den hauptsichlichen Fruchtarten in einer Feldfruchtfolge. Rostl.
Y)’ff“oba, 24, 1978 (4) : 347-357.

Die Arbeit befaBt sich mit den Feststellungen des Mangangehaltes bei den haupt-
siachlichen Fruchtarten einer Feldfruchtfolge. Die Untersuchungen wurden im Ver-
laufe von drei Jahren (1969—1971) vorgenommen in drei Phasen der Ontogenese bei
den einzelnen unter gleichen Bedingungen und an demselben Standort angebauten
Fruchtarten. Ebenso wie bei Makroelementen, kommt es auch bei allen beobachteten
Mikroelementen im Verlaufe der Ontogenese zur sukzessiven Herabsetzung ihrer
Konzentration, u. zw. infolge eines rascheren Zuwachses der Masse im Vergleich
zu ihrer Entnahme aus dem Ndhrmedium. Durch den hodchsten Mangangehalt kenn-
zeichneten sich die assimilierenden Pflanzenteile, namentlich das Futter- und Zuc-
kerriibenkraut, wo der mittlere Gehalt an Mn die Werte von 159,5 und 143 ppm Mn
erreichte, wiahrend die generativen Hiilsenfruchtorgane in der Trockensubstanz un-
vergleichbar weniger Mangan aufwiesen. Namentlich die Samen der Hilsenfriichte
kennzeichneten sich durch sehr niedrigen Mangangehalt, der nur in vereinzelten Fal-
len die Grenze von 10 ppm {iiberschritt. Es wurde eine Unterschiedlichkeit des Gehaltes
an Mn nicht nur bei den einzelten Fruchtarten nachgewiesen, sondern auch be-
deutende Unterschiede in der Aufnahme und Aufbewahrung in den einzelnen ober-
irdischen Organen bei Getreidearten. Hochsignifikante Unterschiede im Mn-Gehalt
wurden in den einzelnen Jahrgingen festgestellt. Bei Mn zeigte sich von den beobach-
teten Mikroelementen (B, Mn, Cu, Zn, Mo) in den einzelnen Jahrgéngen die hochste
Variabilitat.

Mikroelemente; Mangan; Gehalt in den Pflanzen

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Neuberg, DrSc, ing. FrantiSek Zeleny, ing. Libuse Zavadi-
lova, Ustav vyzivy rostlin — Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné
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Vybér z novych prirtastkia
Ustfedni zemédslské a lesnické knihovny fJVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypajéit osobné nebo pisemng v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 66.063
Jarovaja pSenica v severnom Kazachstane.
Alma-Ata, Kajnar 1976. 230 s. 127 tab. 19 obr. (PSenice jarni — pésto-
véani — SSSR — KazSSR — pfirucka)

BANASIK, O. J. — SIBBITT, L. D. — DONNELLY, B. J. C 23.905
Quality of 1975 durum crop.

Fargo (North Dakota), Agric. exp. station 1975. 11 s. 3 obr. 6 tab. (PSe-
nice tvrdda — odridy — jakost — USA — Dakota Severni — zpravy)

LAFEVER, H. N, D 28.422/218
Ruler soft winter wheat.

Wooster (Ohio), Agric. exp. station 1976. 4 s. 3 tab. Research circular
218. (PSenice ozimd — meékka — odridy — USA — Ruler)

C 4.162/279
Results of the sixth international winter wheat performance nursery
grown in 1974.
Lincoln (Nebraska), Agric. exp. station 1976. 187 s. 86 tab. Research
bulletin 279. (PSenice ozim& — odrudové pokusy — mezinarodni / Pse-
nice ozima — odrudy svétové — vyzkum)

NYSTROM, S. D 39.343/244
Ett forsok att forklara en del av sam spelet foefruktiseffekt — forsoks-
platsers skordeniva. Souhrn téZ angl.

Uppsala, Lantbrukshogskolan 1975. 13 s. 2 obr. 2 tab. Lantbrukshdgsko-
lans meddelanden nr 244, (PSenice jarni — vynosy — piedplodiny — vliv
— vyzkum / PSenice jarni — stanovi$té — vliv — vyzkum — Svédsko)

SOBKO, A. A. D 66.454
Ozimaja pSenica na oroSajemych zemljach.

Kijev, Urozaj 1976. 125 s. 61 tab. (PSenice ozima — zavlaZovani — vy-
zkum — SSSR-USSR)




VYSETRENI OBSAHU MEDI U HLAVNICH PLODIN POLNIHO
OSEVNIHO POSTUPU

J. Neuberg, J. Pirkl, F. Zeleny, L. Zavadilova-Hovorkova

NEUBERG, J. — PIRKL, J. — ZELENY, F, — ZAVADILOVA-HOVORKOVA, L.
(Ustav vyZivy rostlin — Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Vysetifeni obsahu médi u hlavnich plodin polniho osevniho postupu. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (4) : 359-367.

Prace obsahuje vySetfeni obsahu meédi u hlavnich plodin polniho osevniho po-
stupu. VySetfeni bylo provadéno v prubéhu tfi let 1969—1971, za stejnych pod-
minek, na témze stanovisti. Tak jako bylo dfive zjisténo, u Mn, dochazi i u Cu
v prubéhu ontogeneze k postupnému snizovani koncentrace v dusledku toho, Ze
dochazi k rychlejs$imu pfrirastku hmoty nez jejiho prijmu z Zivného prostiedi.
U jetelovin a travin vSak tato tendence nebyla tak zietelnd jako u druhych
plodin. Nejvy$§im obsahem médi se vyznacovaly pii sklizni jeteloviny a lusko-
viny. Obsah médi v zrnu jetele Cerveného dosdhl hodnot 23,0 ppm v suSiné.
Obecné lze iici, Ze v semenech byly nalezeny aZ dvakrat vy$$i hodnoty nez ve
vegetativni ¢asti rostlin. Nejniz§i hodnoty byly zjistény u slamy obilnin, kde
klesaly az k hranici 2,17 ppm. Byla prokazéna rozdilnost obsahu Cu jak u jed-
notlivych druhtu plodin, tak i vyznamna odliSnost v pfijmu a uloZeni v jednot-
livych nadzemnich organech u obilnin. Rozdily v obsahu médi v jednotlivych
ro¢nicich byly prikazné u vSech plodin.

mikroelementy; méd; obsah v rostlinich

~r W

V padach a rostlindch je méd pfitomna z nejvétsi €asti jako dvoj-
mocny kationt, ovSem v organickych vazbach &asto vystupuje jako jedno-
mocnd, pfitemZ ma znacény sklon k tvorb& komplexnich slou€enin (che-
latizaci atd). Jako pfistupnd pro vyZivu rostlin se do ptdy dostdva
zvétrdnim prislu§nych mineraldi, obsahujicich mé&d. V soufasné dobé& se
do ornice dostavd také hnojivy a v pomérné znatné mife i prostfedky
na ochranu rostlin. Celkovy pfFirozeny obsah v ornicich €ini 5 aZ 100 ppm,
v naprosté vétSiné v anorganické formé. OvSem v padach s velkym
obsahem humusu miZe tvoFit organickd vazba aZ polovinu celkového
obsahu. Primérny obsah vyménné meédi je pro plidy udavén v rozmezi
0,2 aZ 2,0 ppm, z ¢ehoZ vodorozpustny podil ¢ini 1 aZ 10 % této hodnoty
(Finck, 1969).

Pfimy dfikaz o nepostradatelnosti Cu jako mikroelementu pro rost-
liny podala Sommerova (1931) v pokusech s €istymi chemikéaliemi
ve vodnich kulturdch, v nichZ se jiZ p¥i vneseni velmi malého mnoZstvi
Cu do Zivného roztoku znacéné zesilil rist rajat, Inu a slunelnice.
Ov3em kulturni rostliny prijimaji pomérné€ malo médi, proto se na pfi-
rozenych minerdlnich ptidach neobjevuje nedostatek tak Casto (VoFI-
ek, 1959).

Nedostatek Cu v pfFirodnich podminkach byl poprvé zjistén u nové
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rekultivovanych pis¢itych pldd v Holandsku, pozdé&ji téZ na Floridé
a v Austrdlii a byl v3eobecn& nazyvan ,rekultivaéni nemoci“. Hudig
a Meyer (1926) v polnich pokusech provedenych v letech 1925—1926
zjistili, Ze je moZné této nemoci predchazet na nékolik let jednora-
zovou aplikaci 25 aZ 50 kg CuS0O,.5 H;0 na ha.

Méd je predevSim soucasti nékterych dileZitych oxida¢nich enzy-
mi, podilejicich se na fotosyntéze, stavbé chlorofylu a druhém stupni
redukce nitrati.

Nedostatek médi se vyraznéji projevuje u mladych intenzivné ros-
toucich rostlin, a to nejdfive na nejmladSich listech. KonecCky listi
postupné Zloutnou, bélaji, ristovy vrchol se krouti. Rostlina zaostiva
v riistu a v disledku poklesu turgoru vadne. PFi silném nedostatku jsou
listy ZlutoSedé, nékteré starsi listy a rtstovy vrchol odumiraji. Poruse-
nim apikdlni dominance riistového vrcholu zadinaji vyrlistat postranni
pupeny, obilniny silné&ji odnoZuji.

U vétSiny pokusti tohoto druhu v8ak chybi potfebné tdaje tykajici
se obsahu stopovych prvkid v padé. Je vS8ak zndmo, Ze obsah mikroele-
mentd v rostliné je znacné zavisly na jeho obsahu v ptidé a da se zfe-
telné ovlivnit hnojenim, jak potvrzuje napf. Gilbert (1948), ktery
v piskové kultuFe dokézal zvySit obsah Cu u kukufiénych palic aplikaci
meédi pFibliZné na Sestindsobek (z 5 na 28 ppm]). V p¥irodnich podmin-
kach se rostliny se zvlast vysokym obsahem Cu i jinych mikroelementii
vyskytuji v rudnych oblastech, kde jsou plidy bohaté na tento prvek.
Dobroljubskij (citt Katalymov, 1965) uvadi, Ze na Urale
v blizkosti nalezist médi, zinku a niklu se vyskytuji neobvyklé formy
rostlin, které degenerovaly nadmeérnou akumulaci mikroprvkd.

Cela rfada outorli analyzovala nejrtznéj$i rostliny i ¢asti rostlin
v rizném stupni vyvoje a pFi rizné vyZivé (Davey a Mitchell,
1968; BerenStein, 1958; Genc¢i a Galik, 1966; Karvanek
a Janicek, 1970; Fleming, 1963; Gorbanov et al, 1969;
Katalymov, 1965; Borchmanmn, 1964; Batalin, 1969; Gyori,
1963 aj.). -

Green (1938) udava, Ze rostliny v praméru obsahuji od 3 do
40 ppm Cu v zavislosti na druhu, ptidé, mnoZstvi pouZitych hnojiv a dal-
Sich faktorech. Jednotlivé plodiny akumuluji rozdilné mnoZstvi médi.
Paribok (1959) zjistila, Ze nejvétSi obsah Cu mély jarni listy pSe-
nice a znacné vysoky obsah Cu i jinych mikroelementti obsahovaly kla-
sy na zaCatku dozravani. Obsah Cu ve stéblech a ve slamé byl znacné
niZsi nez v zrné. Vyssi obsahy Cu v zrné neZ ve slamé udava celd rada
autorit (Cumakov, 1965; Bergmann, 1968; Veliky, 1964;
Katalymov, 1965; Borchmann, 1964 aj.). Naproti tomu Czuba
(1971) zjistil u Sesti odrtid pSenice ozimé opacny pomér. Jak uvadi Mil-
ler (1958) je pfijem Cu kukufici zvlaSté maly. ZF¥idka obsah Cu u ku-
kuFi¢ného zrna stoupne na 4,5 mg kg~! a zpravidla se pohybuje v roz-
mezi 2 aZ 2,5 mg na kg suSiny.

LuSténiny obsahuji obvykle 20 i vice ppm Cu, zatimco obsah u trav
je zFidkakdy vys$3i neZ hodnoty uvddéné Mitchellem et al. (1956).
Z vysledki Hemingwayovych (1962) pokust plyne, Ze jetele p¥i-
jimaji vice médi a Zeleza neZ trdvy. Mitchell et al. (1956) po-
zoroval i vykyvy v obsahu médi u jetele od 1,7 do 12,3 ppm, zatimco
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obsah u trav péstovanych v kultufe s jetelem kolisal jen od 2 do
4,3 ppm.

Lucas (1948) studoval riist r@znych plodin na humusovych pii-
dach a zjistil, Ze ze Sestndcti péstovanych plodin byly pouze vojt&ska,
cibule a rajc¢ata deficitni a reagovaly na pf¥ihnojeni Cu, i kdyZ v ostat-
nich pfipadech do3lo ke zvySeni Cu v rostlindch. Lucas (1967) déale
uvadi, Ze zdravé rostliny obsahuji normédlné od 8 do 20 ppm Cu na kg
suSiny a deficitni rostliny méné neZz 6 ppm Cu na kg suSiny.

Katalymov (1965) uvaddi na zédkladé dvou pokusi na hluboké
Cernozemi a drnopodzolové ptidé, Ze obsah Cu v rostlinidch je zavisly na
druhu pidy. Obsah Cu byl u vétSiny analyzovanych rostlin niZ3i na
Cernozemi, totéZ platilo i o vynosu. Za tohoto pfedpokladu je pfirozené,
Ze odCerpani Cu vynosem na drnopodzolové ptdé je i vice jak dvojna-
sobné neZ u Cernozemé. Nejvice Cu na drnopodzolové ptdé oddéerpala
sklizni krmné Fepa 115,8 g Cu na ha pf#i vynose 73,9t na ha kofenu
a 27, 8t na ha chréstu.

MATERIAL A METODY

Vzorky rostlin byly odebrany z pokusnych dilett odradové zkuSebny UKZUZ
ve Stankové, okres Domazlice. Podrobna charakteristika stanovistnich a vegetaénich
podminek je uvedena v praci Neuberg et al. (1978) zabyvajici se vySetfenim ob-
sahu manganu u hlavnich plodin osevniho postupu. Jsou zde také uvedeny jednot-
livé odridy plodin a zplusob odbéra vzorkll rostlin a pid a jejich stanoveni. Obsah
meédi v pidé byl stanoven kolorimetricky dikupralem ve vyluhu 1 N HCIl a v pru-
méru dosahl 6,4 mg Cu na kg.

VYSLEDKY A DISKUSE

OBSAH MEDI V OBILNINACH

Sledovani bylo provedeno u v8ech hlavnich obilovin. Ve srovnéani
se zinkem a manganem jsme u obilnin zjistili velmi nizké obsahy Cu,
které nepfesahovaly hranici 9,20 mg Cu na kg suché hmoty (sloupko-
vani). Celkové kolisdni primérného obsahu médi mezi obilninami bylo
velmi malé a nepfesahovalo hodnotu 2 mg Cu na kg suché hmoty. Obsah
meédi v rostlindch byl vSak rizny a kolisal i v jednotlivych roc¢nicich
(tab. I).

Zjisténé rozdily v priimérnych hodnotdch obsahu médi mezi jednot-
livymi obilninami jsou statisticky vyznamné ve vSech fazich odbéru,
kromé slamy ve sklizni (tab. II).

Nejvétsi rozdily v obsahu Cu b&hem vegetace jsme nalezli ve fazi
sloupkovani, kdy nejniZ$im obsahem tohoto prvku v suché hmoté& se
vyznacovalo Zito (6,45 mg Cu na kg) a nejvy$8im pSenice jarni (8,46 mg
Cu na kg suché hmoty). Od fdze sloupkovdni do fdze metdni nastal
kaZdoro¢né u vSech plodin znac¢ny pokles obsahu Cu v suché hmot8.
Od faze metdni do sklizné je patrnd kumulace médi v zrnu, které
obsahovalo ve vSech pripadech jeden a pfil aZ dvakrat vice Cu neZ
slama. NejvétSi pokles obsahu Cu jsme zjistili u jarni pSenice v roce
1971, kde nejvyssi zjiStény obsah 9,20 mg Cu na kg ve fazi sloupkovéani
klesl ve slamé aZ na 2,78 mg Cu na kg suché hmoty. Z analyzovaného
vzorku zrn meélo nejniZsi koncentraci mé&di zrno ovsa.
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I. Obsah Cu (ppm) u obilovin — Cu content (ppm) in cereals

Plodina Rok odbéru SIOUPKO"| Metdni | Zmo | Slima
Psenice ozima 1969 — — 5,80 3,70
1970 6,66 5,22 4,90 2,92
1971 6,72 7,10 4,98 2,62
o] . 6,69 6,16 5,23 3,08
rozptyl 0,211 2,868 0,375 0,788
smérodatni odchylka 0,459 1,694 0,613 0,699
P3enice jarni 1969 — - 5,58 2,53
1970 7,73 4,35 4,43 2,17
1971 9,20 6,38 4,90 2,78
o} 8,46 5,36 5,01 2,49
rozptyl 3,295 1,307 0,505 0,321
smérodatna odchylka 1,815 1,143 0,711 0,566
Jec¢men ozimy 1969 — - 4,96 3,76
1970 7,74 4,94 5,52 —
1971 7,14 5,58 4,40 3,02
%} 7,44 5,26 4,96 3,39
rozptyl 0,536 0,310 0,373 0,177
smérodatnd odchylka 0,732 0,557 0,611 0,421
Jeémen jarni 1969 — — 6,19 3,62
1970 7,88 5,58 6,26 2,84
1971 7,00 6,76 4,68 2,65
(%] 7,44 6,17 5,72 3,04
rozptyl 0,506 0,880 0,619 0,279
smérodatni odchylka 0,712 0,938 0,781 0,529
Oves 1969 — - 4,59 2,84
1970 7,60 4,80 4,96 3,58
1971 7,30 4,42 3,90 —
{5} 7,45 4,61 4,43 3,21
rozptyl 0,273 0,189 0,305 0,411
smérodatni odchylka 0,522 0,435 0,552 0,641
Zito ozimé 1970 5,20 4,70 4,90 3,10
1971 7,70 5,10 4,85 3,35
(5] 6,45 4,90 4,87 3,23
rozptyl 1,612 0,120 0,032 0,477
smérodatnd odchylka 1,270 0,346 0,179 0,691

OBSAH MEDI V LUSKOVINACH

Sledovani jsme provadéli (tab. III) u t¥ odrid hrachu (‘Meteor’,
’Klatovsky’ a ‘Klarus’) a jedné odrtidy pelusky (‘Vesna’).

Semeno i sldma luskovin je bohat$i na méd neZ obilniny. Podobné
jako u obilnin je obsah Cu v semeni vétSi neZ ve slamé. P¥i sledovani
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II. Statisticky vyznamné rozdily v obsahu Cu mezi druhy obilovin (P = 0,05) —
Statistically significant differences in Cu content in individual cereals (P = 0.05)
Plodina Sloupkovéni Metani Zrno Slama
1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6
1. PSenice ozim4 — — — —
2. PSenice jarni X — — = — - - -
3. Je¢men ozimy - — = - — - - — — - X —

" 4, Je¢men jarni - — - = - - — = - - — = - - - =
5.0ves = |===== X —==X—= [X ==X= |= = ===
6. Zito e E | I e T

ITI. Obsah Cu (v ppm) u luskovin — Cu content (ppm) in legumes

Plodina Odrada Sklizen 1969 1970 1971 [0}
Hrich Meteor semeno 10,3 8,6 7,5 8,8
sldma 6,6 6,1 4,3 5,7

Klarus semeno 9,1 71 7,0 7,7

sldma 4,5 4,4 3,9 4,3

Klatovsky semeno 9,1 7,1 6,5 7,6

sldma 5,6 5,3 3,8 4,9

prumér semeno 9,5 7,6 7,0 8,0

sldma 5,6 5,3 4,0 5,0

Peluska Vesna semeno 10,9 10,4 8,5 9,9
sldma 4,8 4,8 5,5 5,0

dynamiky obsahu Cu b&hem vegetace byl zjist&n nejvétsi obsah v ranych
fazich, pozdé&ji dochéazelo k stdlému sniZovani koncentrace v suSiné.
Méd vykazovala vétSi odriidové rozdily neZ Mn a Zn, avS8ak menSi od-

chylky v jednotlivych roc¢nicich.

OBSAH MEDI U KUKURICE

U kukufice (tab. IV) bylo provedeno sledovdni pouze u odridy
'‘CE-250’" pfi sklizni, v obdobi mléén& voskové zralosti. Obsah médi
v susiné v kukuficich se pohybuje na tdrovni hodnot obilnin.

IV. Obsah Cu (v ppm) u kukufice — Cu content (ppm) in maize

Plodina

Odrtida

1969 19

70 1971

Kukutice

CE-250

5,9 4,2

7,3

5,8
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OBSAH MEDI V OKOPANINACH

Sledovani bylo provedeno vidy pouze u jedné odriiddy. U brambor
byly analyzovany pouze hlizy. Z uvedené tab. V je zfejmé, Ze neni pod-
statného rozdilu v obsahu chréastu obou druhd fep. Bulvy krmné fepy
vS8ak obsahuji vice médi neZ bulvy Fepy cukrové a hlizy brambor.

V. Obsah Cu (v ppm) u okopanin — Cu content (ppm) in root crops

Plodina Odriida Sklizen 1969 1970 1971 (%]
Krmni fepa Unikum listy - 10,6 8,3 9,5
zluta koten 11,3 8,8 9,8 9,8
Cukrovka Dobrovickd A | listy - 11,4 8,5 10,0
kofen 9,5 5,4 5,5 6,8

Brambory Jizera hlizy 8,3 4,6 7,6 6,8

VI. Obsah Cu (v ppm) u picnin — Cu content (ppm) in forages

Plodina Odrtda Sklizen 1969 1970 1971 (o]
Vojtéska Palava I. sec 9,3 9,5 8,8 9,2
Téborka I. se¢ 8,8 9,9 8,4 9,0
Hodoninska I. sed 8,8 9,5 8,1 8,8
pramér I. se¢ 9,0 9,6 8,4 9,0
Jetel Jetel bily I. sed — 10,3 — 10,3
Ovcéak semeno — 16,8 11,0 13,9
jetelovina — 6,0 5,3 5,7
Jetel Cerveny I. sed — 5,9 T2 6,6
Chlumecky semeno - 19,0 14,2 16,6
’ jetelovina — 6,0 4,8 5,4
Hungaropoly I. sed — 9,5 7,0 8,3
semeno — 23,0 22,5 22,8
jetelovina — 6,0 4,8 5,4
pramér I. seC — 7,7 7,1 7,5
jetel Cerveny semeno — 21,0 18,6 19,7
jetelovina — 6,0 4,8 5,4
Travy Bojinek luéni
Vétrovsky I. se¢ 7,45 6,90 5,70 6,68
Srha lalo¢nata
RozZnovska I. sed 9,40 8,80 6,40 8,20
Jilek anglicky
Bada I. sed 6,20 6,90 6,90 6,67
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OBSAH MEDI V PICNINACH

Sledovéani (tab. VI) bylo provedeno u tFi odriid vojtésky, dvou od-
rid jetele Cerveného a jedné odriudy jetele bilého, bojinku luéniho,
srhy lalo€naté a jilku anglického. U vSech plodin byl vySetfen obsah
meédi z prvni sefe, pouze u jetele cerveného jesté p¥i sklizni. Jeteloviny
maji aZ dvakrat vy3si obsah médi v obdobi prvni sefe neZ obiloviny
v dob& metdni. Vysoky obsah mé zejména vojtéSka. Trdvy maji oproti
vojt&Sce pribliZzné o jednu tfetinu niZ$i obsah. PF¥ekvapivé vysoky ob-
sah médi byl stanoven v semeni jeteld. V porovndni s obilninami je
obsah médi pfi sklizni jeteld dvakrat vySsi. Roziedovani obsahu vege-
tace u jetelovin a trav neni tak zfetelné jako u druhych plodin.

Ziskané vysledky obsahu médi v jednotlivych plodinach se pohybu-
ji v rozmezi hodnot uvadénych ve svétové literatufe a zpfesiiuji je pro
nase soucasné vyrobni podminky. Uvedené hodnoty obsahii v jednotli-
vych fézich ontogeneze plodin i vySetfené celkové odbéry poslouZi bi-
lancovani médi, pro orientaci p¥fi stanoveni jejich Kkritickych obsahil
v rostlindch a jako vychozi hodnoty pfi jejich dalSim zpfestiovani pro
specifické vyrobni podminky riznych lokalit.
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Doslo dne 8. 6. 1977

HEMBEPT, A. — IIUPKIJ, U. — 3EJEHBH], ®. — 3ABAIUJIOBA-TOBOPKOBA, JI. (Mucru-
TyT nuTaHuA pacreHmir — HayuHo-HcciemoBaTenbcKMe MHCTHTYTHI pacTeHUMeBOnCTBa, Ilpara -
- Pyspine): Wayuenwme comepaHMs MeIM y THaBHEIX KyJasTyp noxesoro cesoofopora. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (4) : 359-367.

B crarbe omuchiBaercs HsydeHMe CONEp)KaHMA MeNM y TJABHEIX KyJBTYp IIOJEBOro ceBooGopora.
HUccnenosanue nposommiock B TedeHue Tpex JeT (1969—1971) npu OXMHAKOBBIX YCIOBHAX
¥ Ha ONMHAKOBOM MeCTe IpOM3pacTaHHuA. Tak e KaK M paHbplIe y MapraHua 6blJI0 ycTaHOBJIEHO,
Tak M y MeiM BO BpeMs OHTOTeHe3a IIOCTENMEHHO IOHM)XAaeTCs KOHIEHTpauus B pesynpTare Goxee
6BICTPOrO HapaCTaHHMS MacChl, YeM €ro YCBOEHHMS H3 OKpyKaomei cpemsl. OnHako, y 6060BEIX
¥ 3713aKOBHIX 3Ta TEHNEHIUsA He Oblia Takod fBHOM, KaK y BTOPHIX KyJabTyp. CaMbIM BBICOKHM
comepxaHMEM MeNM OTJHYaJHCh IpH Yy6opke GoGoBsie u sepHOGoOGoBhle. ConmepkaHue Menu
B 3epHe KpacHOro kzesepa nocrurano 23,0 xr/Mr B cyxoM BeuecTse. B oflleM MOMHO CKasaTb,
4YTO B ceMeHax OBIIM yCTAHOBJEHB TIOYTH NBYXKpaTHHIE 3HA4YEHHs, 4eM B BereTaTHBHOM YacTH
pacrenuit. CaMble Majbie 3HaueHHs ObLIM YCTAHOBJNEHBI y COJOMBI 3€pHOBEIX, Ile OHM IPHENH-
anuchb naxe K rpaHunme 2,17 wMmr/kr. Brsuto moxasamo pasnuuue Ccolep)KaHMA MeIH Kak
y OTHEJBbHBIX BHIOB KyJbTYp, TaK ¥ SHAYMTeJIbHOE pasjiHy¥e B yCBOGHHHM M OTJOKEHHH B OT-
IeJbHBIX HaN3eMHBIX OpraHax y 3epHOBHIX. Pasjuuus B CONEPKAHMHM MeI¥ B OTHEJbHBIE TOIBI
GBI IOCTOBEPHBIMH Y BCEX KyJbTyp.

MHKDPOBJIEMEHTEI; MENbL; CONEp)XaHHE B pPaCTEeHUAX

NEUBERG, J. — PIRKL, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA-HOVORKOVA, L.
(Institute of Plant Nutrition — Research Institutes for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Investigation on Copper Content in the Chief Plants of Crop Rotation. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (4) : 359-367.

The authors investigated copper content in the chief plants of crop rotation during
three years (1969—1971) under the same conditions of the same site. In the course
of ontogenesis a gradual concentration decrease occurred both in Mn (as stated
before) and Cu, this being a result of a more rapid mass increase, compared with
the mutrient uptake from the nutrient medium. This is not so marked in clovers
and grasses as it is in other crops. Clovers and legumes presented, at harvesting
time, the highest copper content which reached the values of 23.0 ppm in the dry
matter of red clover grains. Generally spoken, copper content in seeds was twice as
high as in the vegetative part of plants. The lowest values decreasing to the limit
of 2.17 ppm were found in the straw of cereals. The authors demonstrated both
difference in Cu content in individual crops and marked difference in Cu uptake
and distribution in individual above-ground organs of cereals. The differences in
copper content regarding individual years were evident for all crops.

microelements; copper; content in plants
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NEUBERG, J. — PIRKL, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA-HOVORKOVA, L.
(Institut fliir Pflanzenerndhrung — Forschungsinstitute der Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzynég): Feststellungen des Kupfergehaltes bei hauptsdichlichen Fruchtarten in
einer Feldfruchtfolge. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 359-367.

Die Arbeit befaBt sich mit Feststellungen des Kupfergehaltes bei den hauptsédchlichen
Fruchtarten einer Feldfruchtfolge. Die Untersuchungen wurden im Verlaufe von
drei Jahren, u. zw. 1969—1971 vorgenommen, wobei sowohl die Anbaubedingungen
als auch der Standort dieselben waren. Ebenso wie frither bei Mn festgestellt wurde,
kommt es auch bei Cu im Verlaufe der Ontogenese zu einer sukzessiven Herab-
setzung der Konzentration, u. zw. infolge eines rascheren Zuwachses der Masse im
Vergleich mit der Cu-Aufnahme aus dem N&ahrboden. Diese Tendenz war jedoch
bei Kleearten und Grasern nicht so markant wie bei den sonstigen Fruchtarten.
Den hochsten Kupfergehalt wiesen bei den Ernten Kleearten und Hiilsenfriichte
auf. Der Kupfergehalt im Korn von Rotklee erreichte Werte von 23,00 ppm in der
Trockensubstanz. Allgemein kann gesagt werden, dal in den Samen bis zweimal
hohere Werte als in den vegetativen Teilen der Pflanzen gefunden wurden. Die
niedrigsten Werte wurden im Stroh von Getreide festgestellt; hier sanken sie bis
zur Grenze 2,17 ppm. Es wurde die Unterschiedlichkeit des Gehaltes an Cu sowie
bei den einzelnen Fruchtarten als auch eine bedeutende Unterschiedlichkeit in der
Aufnahme und Aufbewahrung in den einzelnen oberirdischen Organen bei den
Getreidearten bewiesen. Die Unterschiede im Gehalt an Kupfer waren in den ein-
zelnen Jahrgédngen signifikant, u. zw. bei allen Fruchtarten.

Mikroelemente; Kupfer; Gehalt in den Pflanzen

Adresa autori:
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VLIV VYSOKYCH DAVEK ZIVIN NA VYNOSY PLODIN, CERPANI
A VYPLAVOVANI ZIVIN V RUZNYCH EKOLOGICKYCH
PODMINKACH

J. Slepicka

SLEPICKA, J. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav): Vliv wvysokgch
davek Zivin na vynosy plodin, éerpdni a vyplavovdni Zivin v rdznych ekologic-
kych podminkdch. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 369-382.

Na dvou ekologicky odliSnych stanovistich se zkousel po sedm let vliv vysoké
intenzity hnojeni (Sojovice — lehka ptda v repaiském vyrobnim typu, v prua-
méru sedmihonného osevniho postupu 353 kg ha-1, u do¢asné louky 110 kg
ha-! ¢ z NPK, Lukavec — stfedné tézka hnéda ptida v bramboraiském vyrob-
nim typu, v pruméru Sestihonného osevniho postupu 300 kg ha-1, u docéasné
louky 100 kg ha-! & Z NPK) na vynosy suSiny, ¢erpami zivin a kvalitu in-
filtrované vody u hlavnich zemédélskych plodin a docasné louky. Vysoké dav-
ky zivin ovlivnily ve vét§iné pripadua jak v rocnicich, tak i v celkovém pru-
méru vysoce prukazné dosahované vynosy i kvalitu sklizenych produktt. Cer-
péani zivin bylo odvislé od plidnich podminek a prubéhu klimatu, hlavné srazek
v jednotlivych ro¢nicich obou pracovi$f. Také na vyplavovani Zivin byl zji§tén
vyrazny vliv klimatu. V humidnéjsi oblasti Lukavce se zjistilo vys$§i mnozstvi
vyplavenych sledovanych Zivin (130 %) pri srovnani s vyplavenym mnoZstvim
ve srdzkové chudsi oblasti Sojovic (100Y%), a to nejenom na variantdch hno-
jenych (Hi1 = 1229/), ale i nehnojenych (Ho = 1519,). Prokézala se velmi
dobra funkce lu¢niho drnu jako vegeta¢ni bariéry ve srovnani s ostatnimi sle-
dovanymi skupinami polnich plodin (obilnin, okopanin a picnin na orné pude).
Nejvétsi ztraty se zjistily a hnojené pudé — uhoru, bez vegetaéniho pokryvu,
pri pouziti vysokych davek zivin v prumyslovych hnojivech (stejné davky jako
k jednotlivym sledovanym plodindm). PrevaZnou &&st ze sledovanych Zivin tvo-
fily v infiltrované vodé z kationtti Ca2?+, z anionti SO42— a NOs-. Hodnoty
P a NO2— byly zanedbatelné.

vysoké davky zivin; vynosy plodin; ¢erpani a vyplavovani zivin

Vriistajici trend spotfeby primyslovych hnojiv, jakoZ i vzristajici
plocha aplikace pesticidii za poslednich 20 aZ 25 let pfi srovnéni kvality
vody v tocich a nadrZich za stejné obdobi jsou jednou z pfFi¢in, proc
zemé&délstvi je hygieniky a vodohospodéafi oznaCovdno za naruSovatele
Zivotniho prostfedi. Ve skutecnosti se jednd o otdzku velmi sloZitou,
spadajici do mnoha védnich oborii a vyZadujici komplexni pohled i hod-
noceni, podepfené experimentdlnimi vysledky.

Na tseku vyZivy rostlin lze tyto problémy v SirSim rozsahu chéapat
jako migraci biogennich prvkad v biosféfe lidskou cCinnosti, vyuZitim
exkrementt lidi i zvifat a pouZitim primyslovych hnojiv. Negativni vliv
naruSeni migrace Zivin se miZe potom projevit v padé, v Kkrajiné
i ovzdusi.

Na nebezpeci zneciStovani podzemni i povrchové vody riznymi lat-
kami poukazuje celd fada autortt (Henderson, 1962; Lowe, 1965;

ROSTLINNA VYROBA, 24 (LI), 1978, ¢. 4 309



~rv.

Kiinzli, 1971; Weidner et al.,, 1969 a dalsi). Pf¥i¢inami rizné miry
zneciSténi povrchovych i podzemnich vod jsou hlavné metodicky ne-
jednotné provddénd Setfeni a potom i ostatni faktory prostfedi, kteréa
vyplavovani Zivin ovliviiuji, jako napf. mnoZstvi, intenzita a rozdéleni
srdZzek (Kohnlein, Knauer, 1958; Voémel, 1966), pidni pod-
minky (Bobritzkaja, 1969/1970; Maly, 1967; Damaska, 1970,)
péstitelské podminky (Arnold, 1968; Vomel, 1966; Shilova,
1964; Kolenbrander, 1970; Jung, 1970) a hnojeni primyslovymi
a organickymi hnojivy (Amberger, Schweiger, 1973; Junpg,
Dressel, 1972; Lowe, 1965). Zavaznost a také reSeni diléich ota-
zek z této problematiky je dokumentovano fadou dal3ich praci s vysled-
ky pokusii lyzimetrickych a polnich, vCetng vysledkl ziskanych ze sle-
dovani vybranych povodi a vodnich nadrZi (Slepicka, 1975).

MATERIAL A METODY

Sledované faktory a metodika pokusu

Pouzité vysoké davky Zivin na obou pokusnych pracovi$tich v feparské (Sojo-
vice) a v bramborarské oblasti (Lukavec) podrobné uvadi Slepié¢ka (1974a), sle-
dované faktory v pokuse, pudni i klimatické podminky obou pracovist vcetné meto-
dického teSeni jsou popsany v praci Slepic¢ky (1974b).

VYSLEDKY

ZHODNOCENI SKLIZNI Z HLEDISKA DIFERENCNIHO HNOJENI

Sedmileté vysledky v daném pokuse provéfily, jak dalece se vy-
soké davky Zivin projevily na dosahovanych vynosech. Z tabulek (So-
jovice I, Lukavec II) ziskanych primérnych vynosti na obou pracovistich
je zfejmé, Ze u prevazné veétSiny sledovanych plodin se ziskaly na hno-
jenych variantdch (Hi:) vynosy priikazné aZz vysoce priikazné vy3Si neZ
tomu bylo na variantdch kontrolnich — bez hnojeni animéalniho a mine-
ralniho (Ho).

JiZ v dobé ristu a vyvoje sledovanych plodin byly v porostech obou
variant velmi zfetelné rozdily — vétsi v Sojovicich neZ v Lukavci —
— ve vétSiné pripadi aZ do doby sklizné. Vysoké davky pramyslovych
hnojiv se projevily zvySenim vynosti témé&F u vSech plodin. V Sojovi-
cich se zvySené hnojeni nevyrazné projevilo u obilnin, s vétSim vlivem
na vynosy slamy neZ zrna. Obdobné tomu bylo i u obilnin v Lukavci
a také vlivem vyS3si srdzkové c¢innosti v dané oblasti u jetele lu¢niho.

Hnojeni primyslovymi hnojivy ovlivnilo i zjiStované ukazatele kva-
lity sklizné. Kvalita zrna obilnin z hnojené varianty vykézala na obou
pracovistich niZ31 hodnoty v hmotnosti 1000 zrn a v objemové hmotnosti,
jakoZ i §irSi pomeér zrna ku slamé na hnojené varianté proti varianté kon-
trolni. U brambor v Lukavci vysoka intenzita hnojeni spolu s vySSimi
srazkami zajistily vy3Si procenticky podil hliz nad 7 cm a podstatné nizsi
podil hliz pod 3 cm. V Sojovicich se ovSem uk&zalo, Ze v nékterych
letech niZsi srdzky nezajisti rychlejsi nasazeni hliz, pfestoZe jejich vy-
Ziva je plné zajiSténa. Také na hnojenych variantdch se projevila niZsi
Skrobnatost proti varianté kontrolni.

U kukufice na sildZ (Lukavec) rostliny na hnojené varianté vyka-
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1. Sklizfiové vysledky (pracovi§té Sojovice) — Harvest results (the locality of Sojo-
vice)

ey sl Prikaznost
Plodina e e
% =+ dle va- Pokusné
u var. H d}e ana- | aéniho roky
12y va- | "y cefi-
Produkt var. Hy | var. Hy rianci cientu
jarni pSenice ! 1969
> Zrno 2,743 2,856 104,12 — — 1974
g slama 5,188 6,097 117,52 X X 0 1975
F | jarni jeémen 1969
@ zrno 2,790 3,089 110,71 % = 1970
slama 2,086 3,125 149,81 X X X 0 1971
krmn4 kapusta
By rostliny 6,177 10,320 167,07 X X X 0 1969
'g krmn4 fepa
g, bulvy 7,988 12,343 154,52 X X X 0
£ christ 2,184 3,515 160,94 X X X 0 1970
C | brambory 1970, 1971,
hlizy 4,754 6,462 | 13593 | x x x 0 1972
jarni luskovino
obilni sméska 1971, 1972,
2 su$ina 2,566 4,042 157,52 %X X 0 1973
2 vojtéska I. uz. r.
9 su$ina 4,085 7,549 184,79 % X X 0 1972, 1973
8 vojtéska II. uz. r.
o susina 6,363 9,567 150,35 X% X X 0 1973, 1974
é‘ jetelotravat) -
g rok vysevu
& susina 1,508 3,287 217,97 XXX 0 1974
I. uZ. rok
su$ina 7,917 9,225 116,52 — = 1975
8
29
35 sudina 4,801 9,403 195,85 XXX 0 1970—1975
<%=}
;=

+) ndhradni osevy pro zachovini charakteru honu s picninami
Statisticka prikaznost: dle analyzy varianci:
P=10% = x
P 5 = %X
P= 1% = %X X
dle varia¢niho koeficientu = 0

zaly vySSi vySku, vétSi nasazeni palic na rostliné i na ploSe, ovSem
v procentickém podilu palic z celkové hmotnosti rostlin nebylo u obou
variant hnojeni rozdilu.

U krmné Fepy vysoké davky Zivin pfiznivé ovlivnily primérnou
hmotnost bulev, vétS§i pocet listd na rostling, véts8i procenticky podil
listli zelenych, hmotnostné témér dvojndsobné vys$si neZ na kontrolni
varianté.
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II. Skliziiové vysledky (pracovi$té Lukavec) — Harvest results (the locality of Lu-
kavec)

Vynosy susiny Pritkaznost
Flatia vtha™ % = Pokusné
o dle va-
uvar. H, | dleana- | o o0 roky
lyzy va-
sancl koefi-
Produkt u var. Hp | u var. H, rian cientu
jarni p$enice
B zrno 3,559 3,521 98,93 = - 1969, 1973,
;51 slama 6,882 | 10,015 14552 | % x % 0 1974, 1975
) jarni jeCmen :
o Zrno 2,634 3,781 143,54 | x x x 0 1969,1970,,
slama 2,814 4,598 163,40 | X x X 0 1971, 1975
2 | brambory 1969, 1970,
g hlizy 4,842 9,122 188,39 | X X x 0 1974, 1975
& | silazni kukufice 1970, 1971,
o) susina 5981 | 10,049 | 168,01 | x x X 0 1972
0 jarni luskovino-
3 | obilni sméska : 1971, 1972,
B su$ina 2,028 4,176 205,92 | X X X 0 1973
g | jetel lugni
« rok vysevu 1971, 1972,
g susina 6,320 5,479 86,69 X X 0 1973
g | jetel luéni
R I. uZ. rok 1972, 1973,
A sudina 12,633 | 13,923 110,21 X % 0 1974
E:
>§§ sudina 6,098 8,875 14554 | x x x 0 1969 —1975
- ]

Statistickd prikaznost dle analyzy varianci: P = 10%,

= X
P= B = ¢ %
P= 1Y% = %%

dle \;ariaéniho koeficientu: 0

ZHODNOCENI ODBERU ZIVIN SKLIZNEMI

Podle chemickych rozborti suSiny plodin se zjistilo, Ze zvySené vy-
nosy plodin na hnojené varianté odéerpaly z ptady vice Zivin neZ vynosy
na varianté& kontrolni. V Sojovicich u doc¢asné louky o 124 %, u oko-
panin o 108 %, u picnin na orné pidé o 70 % a nejmen3i u obilnin
0 57 %. V Lukavci u okopanin o 119 %, u do&asné louky o 64 %, u obil-
nin o 32 % a u picnin na orné pddé& o 23 %. V celkovém prim&ru byl
vySSi odbér Zivin na lehkych ptidach téméf o 63 % vy3si oproti pidam
stfedné t&Zkym. Zjisténé primeérné diference v p¥ijmu Zivin byly obra-
zem dosahovanych vynosli na obou variantdch i pracovistich, odliSnych
nejen v aplikovaném hnojeni k jednotlivym plodindm, ale predevsim
v mobilizaci pFistupnych Zivin z pldni zdsoby v jednotlivych pokusnych
letech (sraZky, teplota). Rozhodujici podil na dosahovanych vynosech
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tvof/ily draslik a dusik (podil na obou pracovistich i variantdch ca
68 %). '

Porovname-li priim&rny odb&r Zivin u polnich plodin (100 %)
s odbérem na doc¢asné louce na hnojenych variantach, potom odbér Zivin
na dodasné louce byl podstatn& vy33i (Sojovice o 25 %, Lukavec o 21 %).
To nasvédcéuje tomu, Ze trdvy v lué¢nim porostu odebiraji sklizn&mi p¥i
intenzivnim hnojeni podstatné vice Zivin (hlavné N) neZ ostatni sledo-
vané plodiny (Sojovice o 46 %, Lukavec o 51 % ). Velmi efektivni vyuZi-
vani Zivin se potvrdilo i p¥i hodnoceni vynosového efektu dusiku, tj.
pfiriistkem sudiny na 1 kg odebraného N, které bylo lep3i o 17 % v Lu-
kavci neZz v Sojovicich.

ZHODNOCENI VYPLAVOVANI ZIVIN

Primérné hodnoty vyplavenych Zivin za vyzkumna. pracovisté So-
jovice a Lukavec podle skupin plodin (thor@i) a sledovanych hloubek
ptdnich profili s ohledem na varianty hnojeni (v kg na ha za rok)
jsou znazornény na obr. 1.

ZHODNOCENI VYPLAVOVANI ZIVIN PODLE PUDNICH
A KLIMATICKYCH POMERU

Ziskané hodnoty svéd¢i o tom, Ze na vyplavovani Zivin se projevil
velmi vyrazné& vliv klimatu. Proto také v humidné&jsi oblasti Lukavce se
zjistilo vy33i mnoZstvi vyplavenych sledovanych Zivin (130 %) p¥i srov-
nani s vyplavenym mnoZstvim ve srdaZkové chudSi oblasti Sojovic, a to
nejenom na variantach hnojenych (H: = 122 %), ale i nehnojenych
(Ho = 151.%).

Pfi hodnoceni vyplavovani Zivin z hlediska ptdniho druhu lze ¥ici,
Ze na lehCich ptdach v Sojovicich bylo vyplavovani Zivin vy3si jak pod
porostem (+ 44 %), tak i na thoru (+ 53 %) neZ na stfedné& téZkych
pudach v Lukavci. Z uvedenych srovndni lze soudit na podstatné vétsi
vliv klimatu neZ je vliv zastoupenych ptidnich druhii na vyplavenych
Zivinach.

VLIV HNOJENI NA VYPLAVOVANI ZIVIN

Vliv minerdlniho hnojeni se projevil zfeteln€ ve vSech p¥ipadech
u sledovanych skupin plodin na obou pracovistich. Pod porostem sledo
vanych plodin bylo v celkovém primeéru vSech Zivin vyplaveno na hnoje-
né varianté v Sojovicich 212 % a v Lukavci 167 % ve srovnani s nehnoje-
nou kontrolou (100 % ). Nejvyrazng&jsi vliv minerdlniho hnojeni se zazna-
men(;l na thorech na obou pracovistich (v Sojovicich 321 %, v Lukavci
268 Y%).

VLIV POROSTU A UHORU NA VYPLAVOVANT{ ZIVIN

Ziskané vysledky prokazaly zfetelny vliv porostu na vyplavovani
Zivin, a to jak u pGd hnojenych, tak i nehnojenych. Zvlasté podstatné
sniZeni vyplavovani Zivin se zjistilo na varianté s doCasnou loukou ve
srovnani s ostatnimi polnimi kulturami. V Lukavci pod hnojenymi kul-
turami ¢inilo mnoZstvi vyplavenych Zivin 362 %, v Sojovicich 181 % ve
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srovnédni s hnojenou doc¢asnou loukou (100.%). Obdobn& tomu bylo i na
nehnojenych variantach (v Sojovicich 168 %, v Lukavci 293 %).

Ze ziskanych vysledki je jasné vidét diferenciace mezi pé&stovanymi
plodinami na obou pracovistich ve srovnédni s primérnym mnoZstvim
vyplavenych Zivin na kontrole (100 %) a hnojené variant8. Na obou
pracovistich se nejvyssi vyplavovani Zivin zjistilo u okopanin a nejmensi
u docCasné louky. U ostatnich skupin plodin byly diference vyraznéjsi
v Lukavci (20 %) neZ v Sojovicich (12 %).

Obdobny zavér lze provést pfi srovndni vyplaveného primérného
mnoZstvi v3ech Zivin u jednotlivych skupin plodin s docasnou loukou.
V Sojovicich bylo vyplavovéani téméF dvojndsobné vyssi a v Lukavci
3,6krat vyssi, nejvys$si vZdy u okopanin a nejmens$i u picnin na orné
pidé. Obdobna tendence byla zjiSt€éna i p¥i stejném srovnani na kon-
trolnich nehnojenych variantach.

Nejvétsi ztraty Zivin byly zaznamendny u ptd bez porostu — pod
dhorem, v priiméru obou pracovidt o ca 60 % vy38i ve srovnani s vypla-
vovdnim pod porostem (v Sojovicich 171 %, v Lukavci 152 %).

VYPLAVOVANI ZIVIN PODLE SLEDOVANYCH HLOUBEK

Sledovanim vyplavovani Zivin z obou hloubek (p@idnich profild 0 aZ
30cm a 0 aZ 60 cm) se zjistilo, Ze mnoZstvi vyplavenych, a tedy za-
chycenych Zivin v hloubce 30 cm (100 %) bylo ve vé&t3ind pripadd va-
riant v&t3i neZ v hloubce 60 cm (v Sojovicich 81 %, v Lukavci 78 %).

Lze ovSem Fici, Ze u vSech sledovanych skupin plodin (s vyjimkou
docasné louky u profilu 0 aZ 30 cm) byl v obou pldnich profilech podil
vy33i v Lukavci neZ v Sojovicich (u profilu 0 aZ 30 cm a 32 % a u pro-
filu 0 aZ 60 cm o 28 % v priméru vsech sledovanych plodin).

ZHODNOCENI VYPLAVOVANI ZIVIN

Kationty

Prevazny podil ze sledovanych kationtd pFipadal na Ca’*. Vyplavo-
vani Mg?*, K* a Na* bylo n&kolikanasobn& niz3i (v&t$i v Sojovicich
neZ v Lukavci). Podil sledovaného NHs* byl skute¢né minimélni. Podil
v3ech sledovanych kationtt kolisal v rozmezi 42,46 aZ 57,05 %) z toho
Ca?* 25,21 aZ 45,75 %, Mg2* 3,15 aZ 4,91 %, K+ 1,31 aZ 3,27 %, Na* 2,60
az 3,42 %, NH4* 1,11 aZ 0,21 %).

Anionty

Nejvétsi procenticky podil pfipadal ze sledovanych aniontd na vy-
plavované S (SO;~) a NOs~. S vyjimkou docasné louky (na obou pra-
covistich a v obou hloubkdch vys$$i vyplavovdni S) bylo u nékterych
skupin plodin vy$3i vyplavovdni NOs™ u jinych opét S. Jednoznacné
vyS8i procenticky podil NOs;~ se zjistil na obou pracovistich na hnojeném
dhoru u vSech skupin plodin s vyjimkou picnin na orné pudé (zde
vy33i podil S na obou pracovistich). Podil vSech sledovanych aniontd
kolisal v rozmezi 42,95 aZ 57,54 % (z toho Cl~- 6,16 aZ 16,58 %, S 15,33

az 23,53 %, NO,- 0,02 az 0,47 %, NOs- 11,23 aZ 25,61 % a P 0 aZ 0,02 %).
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UvaZime-li davky N, kterymi se hnojily plodiny (skupiny plodin],
potom primérné mnoZstvi vyplaveného N (ve form& NO;~ + NO3;~ +
+ NH:*) bylo v Sojovicich u polnich plodin 15,50 kg na ha=! (14,1 %)
a v Lukavci 17,20 kg na ha~! (17,2 %) z dodaného N v primyslovych
hnojivech. K vyplavovani uvedenych forem N do$lo ov3em i na variant&
kontrolni — nehnojené (v praméru polnich plodin v Sojovicich 4,1 kg
ha-! a v Lukavci 8,1 kg ha~!).

Podstatné niZ$i bylo mnoZstvi vyplaveného N v priméru pokusnych
let pod porostem docasné louky. Na hnojené varianté v Sojovicich 5 kg
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3. Mnozstvi elementarniho N dodaného, od¢erpaného a vyplaveného u jednotlivych
skupin plodin na obou pracovistich (v kg na ha za rok) — Amount of supplied, taken-

-up and washed-out elementary N in individual groups of crops on both localities
(kg ha—1 per year)
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ha-! (4,5 %), v Lukavci 2,8 kg ha-! (2,8 %), na kontrolni, nehnojené
variant® v Sojovicich 0,9 kg ha-! a v Lukavci 1,0 kg ha~%.

ZjiSténé hodnoty prokéazaly, Ze na Cerném thoru hnojeném i nehno-
jeném ve srovnani s vyplavovanim pod porostem sledovanych plodin
(100 %) byly hodnoty vyplaveného N na thoru v Sojovicich u polnich
plodin 209,7 % a u dodasné louky 437,2 %, v Lukavci u polnich plodin
172,8 % a u docasné louky 780,5 %.

Po pfepoctu uvedenych forem N na elementarni N je potom vypla-
vené mnoZstvi skute¢né malé, provedeme-li srovnani s dodanym N v pri-
myslovych hnojivech. Maxim4lni mnoZstvi elementdrniho N se zjistilo
u okopanin jak v Sojovicich (12,7 kg ha~%, tj. 5,5 %), tak v Lukavci
(8,6 kg ha~?, tj. 5,4 %) z dodaného N. Hodnoty na této variantd byly
u dodasné louky v Sojovicich 5 kg ha~! (4,55 %) a v Lukavci 5,1 kg ha~!
(5,1 %). MnoZstvi vyplaveného elementdrniho N u variant hnojeni
a skupin plodin na obou pracovistich je zndzornéno na obr. 2 a srovna-
ni dodaného, odferpaného a vyplaveného N na obr. 3.

Z ostatnich sledovanych aniontd se vyplavoval Cl~, v priméru vice
na thoru neZ pod porostem a vice pod polnimi plodinami neZ docas-
nou loukou na obou pracovistich. U zbyvajicich anionti (NO;~ a P)
byly jejich hodnoty prakticky zanedbatelné u v3ech druh@i sledovanych
plodin.

DISKUSE

Ma-1i zemédélstvi splnit zdkladni tkol, tj. po kryti pfirtistkd spo-
tfeby zdakladnich potravin z vlastnich zdroji prejit postupné k dplné
sob8stacnosti, potom tFfeba ¥ici, Ze vé&tSina nepFiznivych zdsahl zemé-
délstvi do Zivotniho prostfedi byla vyvoldna nutnosti maximélné vy-
stuptiovat zemé&délskou vyrobu, aby mohly byt uspokojeny vSechny
zvySené naroky na vyrobu potravin.

Lze bez nadsazky fici, Ze hlavnim a rozhodujicim cinitelem, ktery
se na zvySeni rostlinné vyroby podilel vice jak polovinou — vedle
ostatnich agrotechnickych opatfeni — byla zlepSujici se troveil vyZivy
a hnojeni, postupné propracovand na zdkladé rady novych poznatkii
z dlouhodobych exaktnich pokusti. Dokladem toho je, Ze za obdobi 25
let se vynosy obilnin — specidlné pSenice a jarniho jeCmene vice jak
zdvojnéasobily, coZ se projevilo pozitivné i ve vysledcich ZivocCisné vy-
roby.

Radikalné se zlepSila i zdsobenost zemédélskych pad hlavnimi
rostlinnymi Zivinami. Je pravda, Ze v nékterych pfipadech se mohou pro-
jevovat i urCité relativni prebytky Zivin v pidé, hlavné dusiku. Tyto
jevy ovSem nemaji vSeobecny charakter, ale nutno je evidovat hlavné
v oblastech vodédrenskych toki a nadrZi, aby nedochdzelo k jejich
ztrdtdm jak do ovzdusi, tak i do spodnich vrstev plidy. To ovSem ne-
znamend omezovani intenzity hnojeni, naopak jeji pfimérené, ale di-
ferencované zvySovani pri sou¢asném stupilovani vSech intenzifika¢nich
faktortt s jasnym cilem, a to zamezit sniZovani tUrodnosti pidy zemé-
délskou cinnosti.

Sedmileté vysledky vyzkumného FeSeni této problematiky prokéazaly,
Ze vysoké davky Zivin spolu s agroekologickymi faktory a klimatickymi
podminkami se ve vétSiné pfipadll projevily v produkci suSiny vysoce
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prikazné, i kdyZ byla zjisténa odliSnd reakce sledovanych plodin na
aplikované davky hnojiv. Potvrdilo se, Ze o vynosech plodin rozhodo-
valy pldni i klimatické podminky, pfedevS§im z hlediska pfijmu Zivin
z jejich dodaného a pritomného mnoZstvi v plidé a jejich posuzovaného
efektivniho vyuZiti. SpotFebu i aplikaci primyslovych hnojiv bude nutné
zdkonité vazat na druhovou i odrfidovou skladbu k optimdlni hranici,
v souladu s jejich nédroky na Ziviny v jednotlivych vyvojovych stadiich.
KaZdé pfedavkovani dodavanych Zivin vede k neekonomickému, luxus-
nimu pFijmu Zivin, v extrémnich p¥ipadech k tniku ptidou do podzemnich
vod nebo povrchovou vodou do vodotedi.

Komplexni pojeti FeSené problematiky (aplikace vysokych davek
Zivin, dosahované vynosy, Cerpani Zivin a kvality infiltrované vody)
prokéazalo, Ze vyplavovani Zivin z pudy je ovliviiovdno fadou faktori.
Struktura plodin a jejich vhodné stfidani v povodi vodarenskych tokt
a nadrzZi budou zédkladnim pfedpokladem toho, aby nebezpeci tuniku Zi-
vin ze zemédélsky obhospodafovanych ploch bylo co nejmensi. Proka-
zaly to odlisné ztraty Zivin u sledovanych skupin polnich plodin a u do-
C¢asné louky na obou pracovistich.

Potvrdilo se, Ze lu¢ni porost je kulturou, kterd siln€ omezuje pohyb
Zivin do spodiny (hlavné dusiku) pfedevSim na pis€itych ptidach, kde
infiltrace byva nejvétsi. Ke stejnym zavérim dospéli i Lowe (1965),
Kolenbrander (1970), Seifert (1972) a jini.

MnoZstvi vyplavenych Zivin ovliviiovaly i poméry ptdni a klima-
tické, hlavné z hlediska celkového mnoZstvi srdzek, Cetnosti a intenzity
jejich vyskytu. To se jasné projevilo i ve zjiSténych Zivindch v infiltro-
vané vodé, a tim i v celkovém mnoZzstvi vyplavenych Zivin na obou pra-
covistich.

Ve vSech pfipadech zjisténé hodnoty vyplavenych Zivin byly pod-
statné niZ$i neZ mnoZstvi Zivin, které bylo odéerpdno sklizné&mi. Ob-
dobné vysledky ziskaly i Khnlein a Knauer (1958), Vomel
(1966), Kohnlein a Weichbrodt (1971) a jini.

Vzajemnym srovndnim mnozstvi vyplavenych Zivin u jednotlivych
skupin polnich plodin a doc¢asné louky se zjiSt€nym vyplavovanim na
¢erném uhoru se dospélo k zavéru, Ze vysi ztrat Zivin bude ovliviiovat
délka vegetadniho pokryvu na ploSe b&hem roku. To znamené uUcelné
stfidani plodin, protoZe hodnoty vyplavenych Zivin na thoru byly v cel-
kovém priméru obou pracovist vZdy podstatné vy3si (vétsi na lehkych
ptidach v Sojovicich neZ na stfednich pidach v Lukavci) ve srovnani
s mnoZstvim vyplavenych Zivin pod porostem. Uhor nutné povaZovat
za faktor, ktery napomdha ke zneciStovadni podzemnich vod, protoZe
stdle mobilizujici se Ziviny (hlavné N) nejsou rostlinami cerpany. Po-
tvrdili to i Jung (1970), Kick, Kretzschmar (1968), Vomel
(1966), Lufa (1971) aj. Proto jediné optimdlni ddvky hnojiv k pésto-
vanym plodindam, aplikované z hlediska jejich vyvojového a riistového
rytmu, pfi jejich spravném stfiddni v osevnim postupu omezuji pohyb
infiltrované vody, a tim vyplavovani Zivin, pFedevdim N, jak na to
poukdzal i Amberger (1972).

Hodnoty vyplavenych Zivin na hnojené varianté byly proto podstatné
vys8i neZ na nehnojené kontrolni variant&, vy$8i na lehkych piadach
v Sojovicich neZ na stfednich ptdach v Lukavci, pfiCemZ hodnoty

v

u skupin polnich plodin byly podstatné vy$si neZ u doCasné louky.
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CJHEINMUYKA, W. (Hayuno-uccrenosaTenbCKuit —HMHCTHTYT Meauopauuu, Ilpara - 36pacias):
BruanuMe BEICOKMX 103 IMTATENBLHEIX BEIJECTB HAa ypOKaM KynbTyp, YCBOEHHMe W BHIMBIBAHHE
mUTaTeNBHBIX BEUJECTB B pas3HBIX SKOJXOrudecKHx ycnosuax. Rostl, Vyroba, 24, 1978 (4):
: 369-382.

B IByx SKOJOTHMYECKH pa3HbIX MeCTaX INpPOM3PacTaHUsA B TedeHuHe 7 JleT HU3ydasoCh BIMSHHE
BBICOKOM HMHTeHcHBHOCTH ynobpenus (CoiioBuile — Jerkas IOYBa B CBEKJIOBOIYECKOM IPOU3BOJ-
CTBEHHOM THIe, B CpemHeM 7-TIONBbHOTO ceooGopora 353 xr/ra, ma BpemeHHoM uyry 110 xr/ra
meucrByomiux nurarteasHeix semects NPK, Jlykasen — cpenHeTsKenas mo4ysa B KapTodese-
BOIYECKOM TNPOM3BOACTBEHHOM THIle, B CpeXHeM 6-monsHoro cesoofopora 300 kr/ra, Ha BpemeH-
Hom ayry 100 xr/ra m. m. Bem;. NPK) Ha BBIXOL CyXOro BeLIECTBA, YCBOEHHE IMTATENLHBIX
BELIeCTB M Ka4yeCTBO HHPUIBTPYEMOH BOIBI y OCHOBHBIX CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJBTYD M Bpe-
MEHHOTO Jiyra. BhICOKHMe HO3bl MMTATEJbHBIX BENIeCTB B GOJNBMMHCTBE ciy4daeB OOyCHIaBIHBANU KaK
7O TOXaM, TaK M BHICOKONOCTOBEPDHO B CpENHEM IIOJydaeMble YpOXauM M Ka4eCTBO yGpaHHBIX
TIPONYKTOB. YCBOEHHE THMTATENBHHIX BEIECTB 3aBUCEJO OT IIOYBEHHBIX YCJIOBMH M XOHa IIOTOXEI,
TJaBHHIM 06pasoM OT OCaIKOB B OTHEJNBHHIE TONEI OGOMX MecT mpouspacTaHwif. Takke Ha BBI-
MBIBAHME NUTATENBHBIX BeIJeCTB CHJABHO BJAMAA KiuMmar. B 6osnee BaakHoit obnactu Jlykaseua
6bLJI0  YCTAHOBJIEHO TOBHIIIEHHOE KONMYECTBO BHIMEITBIX M3yd4aeMBIX IIHTATEJNBHBIX BEMIECTB
(130 %)) mo cpaBHEHHMIO C BEIMBITEIM KOJMYeCTBOM B GemHoit ocanmkamy obxactu Coitosume (100 %),
a MMeHHO He TOJNEKO B ymo6pemneix sapwantax (Hi = 1229)), o u B Heymo6pemmmx (Ho =
= 1519/;). B xauecTBe BereramMOHHOrO Gaphepa OKasaJach OYEHb XOpOWIEH QYHKIMSA JIYTOBOTO
JlepHa 10 CPaBHEHMIO C OCTaJbHBIMH M3y4aeMBIMH TPyINaMH IIOJEBHIX KyJabTyp (3epHOBEIE, Ipo-
MamrHEle M KOPMOBble Ha NaxoTHOM 3emue). CaMble 6ojbmipe noTepd O6BLIM YCTAHOBJIEHH! Ha
yno6peHHO# mouBe — mapy, 6e3 BEreTalMOHHOrO IIOKPOBA IIPH MCIOJB30OBAHHU BEICOKHX 103
[UTATeJBHBIX BELIeCTB B MUHepanbHEIX yHOOpeHHsx (Te e IO3EL KaK IOX OTHeJNsHEIE U3y-
yaeMble KyuabTypsl). IIpeo6ianaiolmyio 4acTh B H3y4aeMbIX IHTATEJBLHBIX BelIeCTBAX COCTABJAIA
B uHPUILTPyeMoOit Bole us KaTuoHoB Ca2t, ua anuonos SO42— u NO3~. 3nauenuamu P u NO2—
MOXHO 65110 npeHebpedb.

BEICOKME MO3BI TIUTATENBHBIX BENIECTB; YPOXKaM KyJbTYp; YCBOEHHE M BHIMBIBAHWE ITHTATEJBHBIX
BELIeCTB

SLEPICKA, J. (Research Institute for Land Reclamation, Praha- Zbraslav): Effect
of High Nutrient Doses on Crop Yield and Nutrient Uptake and Washing-out under
Different Ecological Conditions. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 369-382.

The effect of high intensity of fertilization on the dry matter yield, nutrient uptake
and quality of infiltrated water in the chief agricultural crops and temporary mea-
dow was investigated on two ecologically different sites in the course of seven years,
the sites being Sojovice (light soil in the beet-production area, NPK pure nutrient
uptake 353 kg ha-1 for the average of a 7-plot crop rotation, 110 kg ha-! for tem-
porary meadow), and Lukavec (light-heavy brown soil in the potato-production area,
NPK pure nutrient uptake 300 kg ha—1! for the average of a 6-plot crop rotation,
100 kg ha-1 for temporary meadow). In most cases, high nutrient doses influenced
yield and quality of the harvested crops considerably, regarding both years and
total average. Nutrient uptake depended on soil conditions and the course of cli-
mate, especially on the precipitation of both sites in individual years. Also the
washing-out of nutrients was significantly influenced by the climate. A greater
amount of washed-out nutrients (1309, was revealed in the more humid area of
Lukavec, compared with the less humid area of Sojovice (100 9,), this regarding not
only the fertilized variants (H1 = 1229, but also those without fertilization (Ho =
= 1519;). Meadow sod proved to be a very valuable vegetation barrier compared
with other investigated groups of field crops (cereals, root crops and forages on
arable soil). The highest losses occurred on fertilized soil I — fallow land without the
vegetation cover, to which high nutrient doses in commercial fertilizers were admi-
nistered (the same doses as for the individual crops investigated). The Ca2+ cations
and SO42—- and NO3— anions constituted the prevailing part of nutrients in in-
filtrated water. The values of P and NO2~ were negligible.

high nutrient doses; crop yields; uptake and washing-out of nutrients
SLEPICKA, J. (Forschungsinstitut fiir Meliorationen, Zbraslav): Einfluf3 hoher Ndhr-
stoffgaben auf die Ertrige der Fruchtarten, ferner auf die Entnahme und Auswa-

schung der Ndhrstoffe unter verschiedenen 6kologischen Bedingungen. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (4) : 369-382.

Auf zwei Okologisch unterschiedlichen Standorten wurde im Verlaufe von sieben
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Jahren der EinfluBl einer hohen Intensitdt der Diingung (Sojovice — leichter Boden
im Riibenanbautyp, im Mittel einer siebenschliagigen Fruchtfolge 353 kg ha—1, bei
einer kurzfristigen Wiese 110 kg ha-! reine Nihrstoffe NPK; Lukavec — mittel-
schwerer Braunboden im Kartoffelanbautyp, im Mittel einer sechsschlidgigen Frucht-
folge 300 kg ha-—!, bei einer kurzfristigen Wiese 100 kg ha—! reine Nahrstoffe NPK)
auf den Trockensubstanzertrag, ferner auf die Néihrstoffaufnahme und Gilite des
infiltrierten Wassers bei den wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturarten und bei
einer kurzfristigen Wiese beobachtet. Die hohen Né&hrstoffgaben beeinflufiten in den
meisten Fillen sowohl in den einzelnen Jahrgingen, als auch im Gesamtmittel hoch-
signifikant die erreichten Ertrdge und ihre Qualitdt. Die N&hrstoffaufnahme war
von Bodenbedingungen und dem Witterungsverlauf abhéngig, namentlich von den
Niederschligen in den beiden Jahrgingen und auf beiden Standorten. Ein markanter
Einflul der Witterungsbedingungen wurde auch in bezug auf das Auswaschen der
Néahrstoffe konstatiert. In humidem Gebiet von Lukavec wurde eine héhere Menge
ausgewaschener beobachteter Nihrstoffe (130 %) im Vergleich zum niederschlagsirme-
ren Gebiet Sojovice (1009,) festgestellt, u. zw. nicht nur bei gediingten Varianten
(H1 = 1229, sondern auch bei ungediingten Varianten (Ho = 151 %;). Es zeigte sich
eine sehr gute Funktion der Wiesengrasnarbe als Vegetationsbarriere im Vergleich
zu den sonstigen beobachteten Gruppen von Feldfruchtarten (Getreide, Hackfriichte
und Futterpflanzen auf Ackerboden). Die hochsten Verluste wurden auf gediingtem
Boden — Brache, ohne Vegetationsbedeckung bei Benutzung hoher N&hrstoffgaben
an Handelsdlingern (dieselben Gaben wie fiir die einzelnen Fruchtarten) festgestellt.
Uberwiegenden Teil der beobachteten N#hrstoffe bildeten im infiltrierten Wasser
von den Kationen Ca?+ und von Anionen SO4%— und NO3—. Die Werte P und NOz2—
waren vernachlissigbar.

Hohe Nihrstoffgaben; Ertrige landwirtschaftlicher Kulturarten; Nihrstoffaufnahme
und -auswaschung

Adresa autora:

Ing. Josef Slepic¢ka, CSc, Vyzkumny ustav melioraci, 25580 Praha 5 - Zbraslav
n. VIt.
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VLIV ZRALOSTI NA VYNOS JECMENE JARNIHO

Z. Vonka

VONKA, Z. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilnaisky, Kroméiiz): Viiv zra-
losti ma vynos jeémene jarniho. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 383-3817.

V polnich pokusech se ¢tyimi genotypy jarniho jeé¢mene (‘Diamant’, ‘Dvoran’,
‘Ametyst’ a 'n§l. KM 1192’) bylo prokazano, Ze pfi sklizni po plné zralosti do$lo
k poklesu vynosu a zvySily se skliznové ztraty. Vyse poklesu vynosu byla odvisla
od stupné zralosti porostu. Opozdéni sklizné o pét dni po plné zralosti v trile-
tém primeéru i pii optimalni skliztiové technice znamenalo v zavislosti na po-
vétrnostnich podminkédch roéniku a stupni polehnuti porostu sniZeni vynosu
o 2,8 az 9,2%,; dvanactidenni opoZdéni piedstavovalo sniZeni o 7,8 az 12,6 9.
v ng/jzazéim sledovaném terminu (21 dnd po plné zralosti) ¢inil pokles vynosu
23,8 9/,

jarni jeCmen; piima sklizen; odrudy; stupen zralosti porostu; vynos; ztraty

Problematika mechanizace skliziiovych praci a vySe skliziiovych
ztrat je stdle v popfedi zdjmu. Pritom k FeSeni se pfistupuje z rtiznych
aspekti. Problematika sklizfiové techniky je orientovdna na zvySeni
prichodnosti sklizecich mlaticek, indikaci ztrat a automatizaci chodu
sklizeciho zafizeni. Z hlediska S$lechtitelského je zameéFena na vytva-
Feni genotyptli, vhodnych pro mechanizovanou sklizeri (Schmidt etal,
1972); agrometeorologické hledisko je zaméfeno na vliv povétrnostnich
faktorti na organizaci sklizné (Hrbek, 1974). V naSich poloprovoznich
pokusech jsme sledovali jeden z dilezitych agronomickych faktorg,
stupeil zralosti porostu, ackoli vlastnim posldanim pokusi bylo zjistit
zavislost sladovnické jakosti zrna je¢mene na stupni zralosti porostu.
Postup prdce ndm umoZnil vyhodnotit pokusy rovnéZ z hlediska vySe
skliztiovych ztrat.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy  byly zalozeny v letech 1973—1975 se ¢tyfmi rozdilnymi genotypy
(‘Diamant’, ‘Dvoran’, ‘Ametyst’ a 'n§l. KM 1192’) v Kromérizi (feparsky vyrobni typ,
nadmotska vyska 236 m). Sklizen pokusnych parcel (2 X 45 m) byla provedena
v plné zralosti, 5, 12, 19 (pouze rok 1974) a 21 (pouze rok 1975) dnu po plné zralosti
sklizeci mlati¢kou Volvo, typ 280 (S$ifka zabéru 230 cm). Skliziiové ztraty byly sta-
noveny pomoci metrovek (0,5 X 2,0 m) ve ¢tyrech opakovanich pro kazdou parcelu
(Malét, 1971). Vysledna hodnota skliziiovych ztrat predstavuje soucet volného zrna
a zrna z nevymlacenych klastu. V roce 1975 u odrud ’Diamant', 'Ametyst’ a 'Dvoran’
termin plna zralost nutno pokladat za mirné prezraly (3 az 4 dny po plné zralosti).
Opozdéni sklizné u téchto odrid bylo zpusobeno destivym pocasim, které zabranilo
provedeni sklizné v plné zralosti.
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Ziskané vysledky byly stat‘isticky zhodnoceny analyzou rozptylu samostatné
v ramci kazdého roéniku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledki statistického hodnoceni (tab. I) vyplyva, Ze stupeil zra-
losti mél vysoce prikazny vliv na vynos i vySi skliziiovych ztrat. Ve
vSech sledovanych roénicich bylo proké&zéano, Ze s postupnou sklizni po-
rostu po plné zralosti klesal vynos. Pokles vynosu (obr. 1) ve vSech
pfipadech pfesdhl hranici minimélni prikaznosti; v pfevaze pfipadi

I. Zavislost vynosu na stupni prezrani porostu (KroméiiZz 1973—1975) — Dependence

of yield on the degree of maturity (Kromériz, 1973—1975)

Plni 5 dnu 12dna | 19 dnu* Prikaznost
Rok zra- | poplné | poplné | po plné x +Poios
lost | zralosti | zralosti | zralosti LR AN
1973 | Vynos zrna vt ha™!
Diamant 4,36 4,24 4,06 4,22 | odrada: 0,14+
Ametyst 6,58 6,34 6,04 6,32 0,21++
Dvoran 5,46 5,32 5,06 5,28 | termin: 0,12+
nsl. KM 1192 6,40 6,28 5,85 6,18 0,18++
x 5,70 5,54 5,25 5,50
Ztraty v kg ha—t
Diamant 66,7 151,4 201,1 139,7 | odrtda: 53,9+
Ametyst 138,5 | 168,1 281,3 194,0 81,6+*
Dvoran 75,2 | 165,0 203,2 147,8 | termin: 46,6*
nsl. KM 1192 123,8 | 228,9 334,4 229,0 70,7++
x 101,0 | 176,8 255,0 177,6
1974 | Vynos zrna vt ha-?!
Diamant 6,78 6,66 6,52 6,01 6,49 | odrtida: 0,20+
Ametyst 8,07 7,76 7,30 6,78 7,48 0,27++
Dvoran 7,37 7,18 6,66 6,35 6,89 | termin: 0,20*
nil. KM 1192 8,66| 8,17 7,76 7,46 8,01 0,27+*
x 7,72 7,44 7,06 6,65 7,22
Ztraty v kg ha—1 '
Diamant C 47,8 79,2 219,4 310,8 164,3 | odrida: 71,9++
Ametyst 53,1 158,0 263,0 390,0 * [216,2 103,3+
Dvoran 22.2 45,0 252,1 300,5 155,0 |termin: 71,9+
nsl. KM 1192 16,0 | 141,3 366,0 382,9 |251,6 103,3++
x 34,5 105,9 275,3 371,1 196,8
1975 | Vynos zrna v t ha—!
Diamant 3,17 3,22 2,95 2,36 3,05 | odrada: 0,13+
Ametyst 5,10 4,54 4,86 4,14 4,66 0,18++
Dvoran 5,01 4,68 4,63 4,09 4,60 | termin: 0,13*
nsl. KM 1192 5,99 5,54 4,84 4,47 5,21 0,18++
% 4,94 4,49 4,32 3,77 | 4,38
Ztraty v kg ha—!
Diamant 398,3 | 594,7 629,3 801,5 |606,0 |odruda: 69,0*
Ametyst 200,0 414,8 379,0 644,5 409,6 99,0++
Dvoran 229,2 | 288,55 443,8 697,3  |414,7 | termin: 69,0+
nsl. KM 1192 156,7 | 313,0 373,5 613,0 |364,0 99,0++
x 246,0 402,8 456,4 689,1 448,6

*+ v roce 1975 21 dni po plné zralosti
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bylo sniZeni vysoce priikazné. Obdobné zavislost byla stanovena i u vy3e
zjistovanych skliziiovych ztrat. Dale pak na vysi skliziiovych ztrat i pi¥i
optimalnim zphsobu sbéru silné plsobil roénik (1974 — 0,45 %:;
1975 — 4,98 %). Roénik rovnéZ ovlivnil prib&h néristu ztrat v zavislosti
na Case. ZjiSt€né poznatky o sniZeni vynosu v dfisledku p¥ezrani po-
rostu jsou v souladu s ndzory Maddense a Bockstaela (1970).
Nutno v3ak konstatovat, Ze stanovend priikaznost sniZeni vynosu je
v rozporu s poznatky Adamce (1974), ktery v poloprovoznim pokusu
s '‘Diamantem’ nedo$el k obdobnym zavértm.

100

1. Pokles vynosu jarmiho jeCmene v za- ‘F% "
vislosti na prezrani porostu (@ 1973-1975) 95
— Decrease in spring barley yield de- g7 m
pending on the maturity of stand (1973- 90 e o
1975) ] i, m
85 m
2 80 U,
£ ' il
> 75 A
70
4 d
T L 1 0 1 1 0 1 v 4 Y
0 2 4 6 8 10 12 %4 16 18 20
dny po ptné zralosti
=— @ hodnota * —-— rozptyl hodnot

v rocnicich

S opoZdénim sklizné nartistaly skliziiové ztraty. Jejich vySe se vSak
nekryla se stanovenym poklesem vynosu a v zavislosti na Case tato
disproporce nartistala. Vysvétleni uvedeného zjisténi vidime v pf¥edpo-
kladaném tubytku su8iny zrna (prodychéni, ztrdta energie pf¥i latkové
prfeméné), ale rovnéZ v pilisobeni vné€jsSich vlivll (polni hlodavci, ptéci).
Toto se jisté projevilo zvlasté pFi poslednim terminu sklizné&, kdy v okoli
pokusu byly veSkeré plochy sklizeny. Priib€h zavislosti ztrdt na Case
vyjad¥il Rehrl (1. c. Souhrada, 1971) rovnici paraboly; Hunt,
Chabatov (1. c. Souhrada, 1971) pocitaji s linedrnim prib&hem.

vy

II. Prehled podilu ztrat v zavislosti na odridé (Kromériz 1973—1975) — Survey of
the proportion of losses depending on the cultivar (Kroméiiz, 1973—1975)

1973 1974 1975

' Odruda vynos ! podil vynos podil vynos podil
' zrna iuﬁ_l ztrdt | zrna - itrélg_l ztrat zrna | itrélg_l ztrat
vthat |V 8 v% |vthat|" %8 v% |vthat|V¥8 v %

‘Diamant 422 | 139,7 3,3 6,49 | 164,3 2,5 3,05 | 6060 | 19,9
Ametyst 6,32 194,0 3,1 7,48 216,2 2,9 4,66 409,6 8,8
Dvoran 5,28 147,8 2,8 6,89 155,0 2,2 4,60 414,7 9,0
nsl. KM 1192| 6,18 229,0 3,7 8,01 251,6 3,1 5,21 364,0 7,0
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Vysledky naSich pokusii, sledujici pouze kratky cCasovy tdsek, neumoZ-
Huji zaujmout objektivni stanovisko k tomuto problému.

Ovlivnéni vynosu odridou neni komentovano, ponévadZ se jedna
0 znak, u néhoZ odriidova zévislost byla jiZ obecné prokdzdna. RovnéZz
nepokldddme za spravné Cinit zavéry ze statisticky prokdzaného vlivu
odridy na vysi skliziiovych ztrat. Jsme toho nézoru, Ze v daném pfi-
padé je nutné brat v ivahu vynos odridy, resp. pomér ztrat k vynosu
a provést relativni srovnéni. Tim je moZné ztraty vystiZnéji charakte-
rizovat a C€init srovndni na spolec¢né bazi (tab. II). Uvedené podily
ztrat nasvédcuji tomu, Ze ve dvou rocnicich (1973 a 1974) nebylo u sle-
dovanych odrid podstatnych rozdild. V roce 1975 se odrida ‘Diamant’
vyrazné liSila od ostatnich v dfisledku silného polehnuti porostu. Roz-
dily mezi ostatnimi odrtidami moZno poklddat i v tomto rocniku za
bezvyznamné.

Z hlediska kvalitativniho hodnoceni sklizeného zrna bylo prok&aza-
no, Ze opoZzdéni sklizné zlstalo bez vlivu na hlavni jakosti ukazatele
(obsah Skrobu a bilkovin). Kladny vliv se projevil pouze ve vytéZnosti
pfedniho zrna, specialné velikostniho podilu nad sitem 2,8 mm (V o ii-
ka, 1976). ‘
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SCHMIDT, J. et al.: Odrady a agrotechnika. Praha, MZVz CSR — UKZUZ 1972.

SOUHRADA, J.: Vliv faktoru vc¢asnosti na hodnoceni mechaniza¢nich prostredku.
[Z4v. zprava.] Praha - Repy, VUZT 1971.

VONKA, Z.: K prob]ematice vlivu doby sklizné na jakost sladovnického jeémene.
Kvasny pruamysl, 22, 1976, ¢. 6, s. 125-128.
Doslo dne 18. 3. 1977

BOHBKA, 3. (HayuHo-mccnemoBaTenbCKHH M CEJEKLMOHHBIH MHCTUTYT 3€PHOBHIX KyJabTyp, Kpo-
Mepxik): Bruanuwe cmemoct Ha ypokaiiHocts sposoro sumens. Rostl, Vyroba, 24, 1978
(4) : 383-387.

B mnonesnix omeitax ¢ 4 reHormnmamu sposoro sumeHs (’/Imamant’, ‘Isopan’, 'Amerucr’ u c.-X.
KM 1192') 6su10 mokasaHo, 4TO BO BpeMs yOOPKH IOCJTEe IIOJHON CIEJOCTH YpPOKAaMHOCTH IIO-
HH3HMJIACh M TOBLICUJIMCHL y6OpOuHEIe mOTepu. PasMep MNOHM)XEHMs YpPOXKANHHOCTH 3aBHCEJN OT
creneHd cnenocty nocepa. OmosmaHme y6OpKM Ha MATH RHEH TOCIE IOJHOH CHEJIOCTH B Cpen-
HeM 3a TPHM rONa M IPH ONTUMANLHOM TexHUKe yGOPDKHM B 3aBUCHMOCTH OT IIOTONHBIX YCJIOBH
roma M CTeneHH IIOJEraHUs [OCEBA O3HAYANO TNOHMKeHHe ypoxaer Ha 2,8—9,2 9/ nsemanmumartu-
IIHEBHOE ONO3NaHHe IOHHXKano ypoxait Ha 7,8—12,60). B cambiit mosmHMit M3ydaeMBIH CpPOK
(21 nemp mocie NOJNHOM crenocTH) ypoxaii moHmsuacs Ha 23,8 V.

APOBOM fAYMeHb; COpTa; mpAMOe KOMOalfHUpOBaHMe; CTeNEeHb CIIEJOCTH II0CEBAa; YPOXKAaMKHOCTD;
NOTEPH
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VONKA, Z. (Research Institute for Cereal Growing and Breeding, Kromé&fi%): Effect
of Maturity on Spring Barley Yield. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 383-387.

Field experiments with four genotypes of spring barley (‘Diamant’, ‘Dvoran’, ‘Ame-
tyst’ and new selection ‘KM 1192’) proved that harvesting following full maturity
induced decrease in yield and increase in harvest losses. Yield decrease depended
on the degree of stand maturity. A 5-day delay of harvest following full maturity
(calculated on an average of three years) induced yield decrease by 2.8 to 9.2 9,
depending on weather conditions of the year and the degree of stand lodging, even
with optimum harvesting technology. A 12-day delay resulted in a yield decrease
by 7.8 to 12.6 9%, and the extreme term, 21 days following full maturity, induced yield
decrease by as much as 23.8 .

spring barley; cultivars; one-stage harvest; degree of stand maturity; yields; losses

VONKA, Z. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromé&riz): Einfluf
des Reifegrades auf den Sommergerstenertrag. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 383-387.
Mit Hilfe von Feldversuchen mit vier Sommergerstengenotypen (‘Diamant’, ‘Dvoran’,
'‘Ametyst’ und ‘Neuziichtung KM 1192) wurde bewiesen, da3 bei Ernte nach Voll-
reife eine Ertragsherabsetzung entstand, die mit einer Erhohung der Ernteverluste
begleitet war. Die Hohe der Ertragsherabsetzung war vom Grad der Bestandesreife
abhingig. Eine Ernteverspadtung von fiinf Tagen nach Vollreife stellte in Abhingig-
keit von den Witterungsbedingungen des jeweiligen Jahrgangs und dem Grad der
Bestandeslagerung eine Ertragsverringerung, u. zw. auch bei optimaler Erntetechnik
im dreijihrigen Mittel um 2,8—9,29/ dar, wihrend bei 12 Tagen Verspitung die
Herabsetzung bereits 7,8 bis 12,6 9/, betrug. Bei dem spitesten beobachteten Termin
(21 Tage nach Vollreife) belief sich die Ertragsverminderung auf 23,8 9.

Sommergerste; Sorten; direkte Ernte; Reifegrad eines Bestandes; Ertrag; Verluste

Adresa autora:

Ing. Zdendk Vorfika, CSc, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havlickova
2787, 767 41 Kromériz
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Vybér z novych pfirtastku
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

BRINKMANN, W. C 21.541/200
Sichtbare Bruchbeschidigungen und der Zuckerverlust durch Voraus-
laugung im Wasser.
Bonn, Internat. Inst. f. Zuckerriibenforschung 1974. 7 s. 4 obr. 37. Win-
terkongress des IIRB 1974. Sekt. 2, Beitrag Nr 2. 4. (Cukrovka — cukr
ztraty — manipulace — vliv / Cukrovka — poskozeni mechanické —
cukr — ztraty)

D 63.761/26
Technologija proizvodstva kartofelja.
Moskva, Nau$.-issled. inst. kartofel. chozj. 1976. 167 s. tab. Naudnyje
trudy 26. (Brambory — péstovani — sbornik — SSSR)

MAKAROV, P. P. E 32.262/1035
Geneticeskije issledovanija, selekcija, semenovodstvo i nekotoryje oso-
bennosti kultury kartofelja v Velikobritanii.
Moskva, VNIITEISCh 1977. 45 s. 4 tab. Obzornaja informacija 1035.
(Brambory — péstovani a S$lechténi — Anglie — studijni zprava —
SSSR)

D 63.761/25
Selekcija a semenovodstvo kartofelja.
Moskva, Naué.-issled. inst. kartof. chozjajstva 1976. 164 s. tab. Nauc¢nyje
trudy vyp. 25. (Brambory — $lechténi a semenéistvi — sbornik — SSSR)

HARRINGTON, J. D. — HOFFMAN, L. D. C 21.929/348
1974 potato variety trials.

Park (Pennsylvania), Coll. of agric. 1975. 4 s. tab. Progress report 348.
(Brambory — odridové zkousky — USA)




VLIV TERMINU HNOJENI DUSIKEM NA VYNOS A KVALITU
CUKROVKY

J. Chochola

CHOCHOLA, J. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav repaisky, Semdice): Vliiv ter-
minu hnojeni dusikem na wvynos a kvalitu cukrovky. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(4) : 389-398.

V polyfaktoridlnich pokusech byla srovnidvana podzimni a jarni aplikace dusiku
pri dvou ruznych zplusobech zakladniho zpracovani pudy na dvou stanovistich,
ve tifech ro¢nicich, p¥i dvou vegetaénich dobidch a na dvou hladindch Zivin.
V pruméru téchto faktorti nebyly nalezeny vyznamné rozdily mezi ob&é&ma ter-
miny aplikace dusiku u vynosovych, ani u kvalitativnich charakteristik. Ana-
lyzou plsobeni jednotlivych faktort bylo zjisténo, Ze pii podzimni aplikaci
a niz8§i davce zivin dochézelo ke sniZeni vynosu rafinddy pi#i vypus$téni orby,
pri delSi vegetaéni dobé a na stanovisti s vysSsi GCinnosti dusiku. SniZeni vynosu
bylo doprovazeno poklesem obsahu e-aminodusiku v kofenech cukrovky. Na
vys$8i hladiné hnojeni byly velmi malé rozdily mezi terminy hnojeni ve vynosu
rafinddy. Navrhuje se vysvétleni vzniklych rozdild ztratami dusiku, k nimz
doslo u variant s podzimnim hnojenim v prubéhu zimy. Déle byla srovnavana
vhodnost siranu amonného, ledku amonného s vapencem, mod¢oviny a postiiku
mocovinou a vyvojovych typt dusikatych hnojiv s podilem vodonerozpustného
dusiku ke hnojeni cukrovky. Mezi zkouSenymi druhy hnojiv a terminy jejich
pouziti nebylo nalezeno vyznamnych rozdiltt ohledné ptsobeni na vynos; v pii-
znivém pusobeni na kvalitu se vyznamné odli§ila varianta s postfikem moco-
vinou, ktera zvy$ovala digesci i vytéZnost. Projevovala se jistd tendence k lep-
Sim vysledkGim u mocoviny a hnojiv na jeji bazi ve srovnani s hnojivy klasic-
kymi. Vodonerozpustny dusik se u vyvojovych typl hnojiv nijak neprojevil.
cukrovka; hnojeni dusikem; dusikat4d hnojiva; termin hnojeni; hnojeni postii-
kem; vegeta¢ni doba; zpracovani pudy; kvalita cukrovky.

V problematice hnojeni cukrovky dusikem vystupuje vedle davko-
vani volba spravného terminu aplikace dusiku jako jedna z nejpodstat-
ndjsich otdzek. Doba aplikace zdkladni davky dusikatych hnojiv pied
setim je kromé& technologickych hledisek podminé&na jednak nebezpefim
ztrat dusiku, jednak ohroZenim vzchéazejicich rostlin vysokou koncentra-
ci soli v pidnim roztoku. Velikost ztrat dusiku z phady vyplavenim je
ovlivndna pFedev3im mnoZstvim perkolujici vody a intenzitou nitrifi-
kace. Ztraty dusiku jsou podstatn& vy33i v obdobi, kdy je pfida bez
porostu (Jung, 1972; Czeratzki, 1972). Faktor poSkozeni vzcha-
zejicich rostlin nabyvd na diileZitosti v souvislosti s poZadavky na vy-
sokou polni vzchéazivost pfi vysevu na velké vzdalenosti a péstovani
cukrovky bez ru¢ni prace (Gutmanski, 1972; Draycott, 1972).
Pfes nebezpedi ztrat v prib&hu zimy je proto navrhovdna podzimni
aplikace dusikatych hnojiv k cukrovce (Winner, 1967, 1975). Vzhle-
dem k uvedené moZnosti ztrat dusiku je v3ak potFebné experimentalni
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ovéfeni tohoto ndvrhu v konkrétnich podminkdch jednotlivych Fepaf-
skych oblasti.

Podle starSich pramenii (Duchoii, 1948; Roemer, 1927) ma
rozdéleni aplikace dusiku do nékolika terminti béhem vegetace cukrov-
ky pfiznivy vliv na jeho G¢innost. V posledni dobé se vSak Fadé autord
nepodafilo prokazat rozdil mezi délenou a jednordzovou aplikaci du-
siku jak ve vynosu kofene; tak ve vynosu cukru (Draycott, 1972;
Selke a Gorlitz, 1964; Siwicki a Kwiatoi, 1974). Toto
zjisténi je mozZné davat do souvislosti se zvySujici se turodnosti pid,
zrychlujicim se kolob&hem dusiku a zvySujicim se mnoZstvim mineral-
nich forem dusiku v pfidé (Neuberg, 1966). Dusik pfijaty ve druhé
poloving vegetace sniZuje vyrazné kvalitu cukrovky (Foerster, 1970;
Kursanov, 1974). V zemich s vysokou intenzitou hnojeni pramyslo-
vymi hnojivy dochéazi k poklesu kvality cukrovky (Schmidt, 1974).
Tyto skutecnosti nové problematizuji doporucovany systém déleni du-
sikatého hnojeni cukrovky. Organizaéné& vyhodnd moZnost hnojeni
cukrovky dusikem v jedné davce pred setim je rovnéZ podporovéana
perspektivni dostupnosti hnojiv se sniZenou rozpustnosti dusiku.

MATERIAL A METODY

Problematika terminu aplikace zdkladni davky N byla reSena polyfaktorialnimi
polnimi pokusy usporadanymi podle néasledujictho schématu:

Faktor Uroy= Popis
né
1 2 3
1. Stanovisté 1 Kréisnd Ves — hnédozem, stiedné tézka ptida
2 Dobrovice — degradovand ¢ernozem, tézkd puda
2. Vegetacni doba 1 kratka (sklizen 20. 9. — 1. 10.)
2 dlouh4 (sklizen 20. 10. — 1. 11.)
3. Roénik péstovani 1 1971 (522 mm sraZek)
2 1972 (417 mm srazek)
3 1973 (409 mm srazek)
4. Podzimni pfi- 1 orano (pro ucely tohoto ptispévku byly vypocteny primérné
prava pudy hodnoty ze 4 riiznych kombinaci oreb)
2 neorano (na strni$té hnij, rotavator do hloubky 5 cm 30. 10.
5. Hnojeni davky &. z.
e v‘}("g Lain déavky NPK — % z celkové davky
podzim pied béhem ve-
pfed orbou setim getace
N i K N r K N N
1 150 44 166 50 100 100 0 50
2 150 44 166 100 100 100 0 0
3 150 44 166 0 100 100 50 50
4 225 66 249 50 100 © 100 0 50
5 225 66 249 100 100 100 0 0
6 225 66 249 0 100 100 50 50

* Dusik byl dodan ve viech ptipadech v mocoving, fosfor jako superfosfit a draslik v draselné soli
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Pokusy s rlznymi druhy N hnojiv a jednorazovou ¢i délenou aplikaci na jare a bé-
hem vegetace byly uspoiadany podobné:

Uro- "
Faktor e Popis
1. Stanovisté 1 Krasna Ves — hnédozem, stfedné tézka puda
2 Dobrovice — degradovana Cernozem, tézka puda
2. Vegetacni doba 1 kratka, sklizen 20. 9. — 1. 10.
2 dlouha, sklizen 20. 10. — 14. 11.
3. Ro¢nik péstovani 1 1972 — srazky 417 mm
2 1973 — srazky 409 mm
3 1974 — srazky 665 mm
4. Hnojenit* N pred setim 9%, N béhem vegetace %, PK, pfeofl
setim %
M SA NPK-VND M SA LAV
1 50 — - 50 - — 100
2 50 — — — - 50 100
3 - 50 — - — 50 100
4 100 — - — — — 100
5 - — - 100 - — 100
6 — — - 100 postf. — — 100
7 — — 100+++ — - - 100
8 — - 100+ — - — 100
++ Davky €. Zz. NPK na ha: 150 kg N, 44 kg P, 166 kg K;
+++ NPK hnojiva piipravena ve VUAnCH Usti nad Labem.
Vysledky rozboru:
Rok Oznaceni hnojiva . N % P % K % VND 9% | Var.¢.
1972 PP — 726 (F) 18,9 4,97 16,18 - 7
PP — 72 — 5 (CC) 20,2 5,06 13,95 4,0 8
1973 PP — 72 — 6 (F) 18,9 4,97 16,18 - i
PP — 72 — 5(CC) 20,2 5,06 13,95 4,0 8
1974 PP—-72 — A 15,5 6,42 16,60 0,3 7
NPK — 10 — 1 14,9 6,82 17,84 1,5 8

Eventudlni potieba dorovndni poméru Zivin byla fe§ena pfidavkem PK v jednoslozkovych hnojivech

Ekologické a agrotechnické podminky

Obé stanovisté lezela v reparském vyrobnim typu, priblizné 16 km od sebe
vzdalena. Padesatilety primeér srazek 562,0 mm, teplot 8,54 °C. Podle pozemku v jed-
notlivych letech kolisaly agrochemické hodnoty v Dobrovici u pH KCI od 7,2 do 7.,3;
Cox 1,5 az 1,89%; N¢ 0,16 az 0,209, P podle Egnera 70 az 300 mg kg-—!, K podle
Schachtschabela 140 aZ 400 mg kg—1, v Krasné Vsi pH = 6,6 aZ 7,2; Cox = 1,3 az
1,59%; Nt = 0,14 az 0,15%,; P podle Egnera 38 aZz 88 mg kg—!; K podle Schacht-
schabela 90 aZz 165 mg kg-! pudy. Predplodinou byla ve vsech pripadech ozima pSe-
nice; pii podzimni pripravé byl aplikovidn hntj v davkach 40,0 az 50,0 t ha—!. Seti
bylo ve vSech piipadech provedeno v dubnu obrusovanym osivem odrudy 'Dobro-
vicka A'.
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VYSLEDKY

Srovnédni podzimniho a jarniho hnojeni dusikem ze v3ech drovni
sledovanych faktorti je v tab. I. U vynosovych charakteristik se pro-
jevuje pomérné mald promeénlivost. Zvlast vyrazné je to z porovnani
niZs$i a vyssi Grovné hnojeni (var. 1 aZ 3, 4 aZ 6). Primérny vynos ko-
Fenti na niZ3i drovni hnojeni je 41,68 t ha~!, na vy33i urovni 43,11t ha~},

[. Vliv podzimni a jarni aplikace dusiku ve formé mocoviny na vynos a kvalitu
cukrovky — Effect of autumn and spring application of nitrogen in the form of urea
on yield and quality of sugar beet

Varianta hnojeni IZ)S;I;ESC Dé%/es)ce ge‘s{g:i‘;sodéuk- Vyt(c“;/ix;ost r;]ﬁyxi:&(:isy
(tha™) = ru (kg ha ) S (kg ha™")

1 42,42 16,6 7045 13,0 5537

2 40,71 16,7 6791 13,1 5431

3 41,90 16,4 6883 13,0 5431

4 42,98 16,2 6980 12,6 5438

5 43,09 16,4 7045 12,8 5528

6 43,25 16,3 7055 12,6 5450

Py o5 1,98 0,3 322 0,2 255

tj. 103,4 %. Je3té men3i jsou rozdily ve vynosu rafinddy — vy3§i davkou
Zivin bylo dosaZeno pfirtistku pouze o 0,7 %. Aplikaci celé davky dusiku
na podzim bylo pf¥i niZsi hladiné hnojeni (var. 2) dosaZeno nejnizsich
hodnot v3ech vynosovych ukazateli. Rozd&lenim davky dusiku na 50 %
na podzim a 50 % b&hem vegetace (var. 1) byla vynosova deprese z pod-
zimniho hnojeni zcela odstranéna, (srovnani var. 1 a 3). PFi vySSi drovni
hnojeni jsou vynosové rozdily mezi podzimni (var. 5), jarni (var. 6]

a délenou (var. 4) aplikaci dusikem nepatrné.

1I. Vliv zakladni pfipravy pudy, vegetaéni doby a stanovi$té na ucéinnost podzim-
niho a jarniho hnojeni dusikem k cukrovce — Effect of soil tillage, vegetation period
and locality on the effectiveness of autumn and spring fertilization of sugar beet
with nitrogen

Vynos rafinddy kg ha—!
Faktor Stupen varianta hnojeni
1| 2 | 3 4 | 5 | e
Zakladni pfi- | orano 5634 5495 5452 5546 5595 5433
pravapldy | o oorano 5440 5185 54 08 5329 5460 5466
Vegetaéni kréatka 5223 4989 4968 5246 5170 5158
doba dlouh4 5851 5700 5892 5630 5722 5742
Stanovisté Krasni Ves 7458 7172 7029 7172 7341 7054
Dobrovice 3616 3509 3832 3704 3715 3846
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Interakce podzimniho a jarniho hnojeni N s dalSimi sledovanymi
-faktory je hodnocena integralnim ukazatelem — vynosem rafinddy
(tab. II). Ze sledovanych faktori ma na vynos rafinddy nejvétSi vliv
stanovisté, mens$i je vliv vegetadni doby a malé je plisobeni zédkladni
pFipravy plidy. Vypus$téni orby plsobi na zvétSeni rozdild mezi varian-
tami hnojeni pri mensi dévce Zivin. ZFeteln& se tu odliSuje varianta
2 hnojené dusikem pouze na podzim. D&lené hnojeni dusikem na pod-
zim a na jafFe op&t vzniklou depresi zcela vyrovnalo. Na oranych kombi-
nacich je nejlepsi délené hnojeni dusikem na podzim a na jafe, jarni
hnojeni je nejhor$i. V rané sklizni se podzimni hnojeni dusikem neodli-
Suje od srovnavacich variant 3 a 6. Délend aplikace dusiku se tu (zv14sté
no niZ3i davce Zivin) projevuje zFetelnym zvySenim vynosu rafinady.
V pozdni sklizni se rozdily do zna¢né miry vyrovnavaji, vyrazné nizsi
zlistdvd pouze vynos na var. 2 (niZ8i davka, podzimni hnojeni). Varian-
ty hnojeni s celou ddvkou nebo Casti dusiku na podzim zvySovaly vy-
nosy rafinddy v Krasné Vsi, naopak je sniZovaly v Dobrovici.

III. Vliv zakladni pfipravy pudy, vegetaéni doby, stanovi$té, podzimniho a jarniho
hnojeni dusikem na obsah e-aminodusiku v kofenech cukrovky — Effect of soil
tillage, vegetation period, locality and autumn and spring fertilization with nitrogen
on the content of alpha-amino-nitrogen in the roots of sugar beet

Obsah g-aminodusiku — mg9%

Faktor Stupen varianta hnojeni
1 2 3 5 6 7
Zakladni pfi- | ordno 52,24 48,96 54,31 57,11 51,27 60,93
prava pudy neorano 47,98 45,17 43,52 49,28 48,48 57,05
Vegetacni kratka 53,87 49,04 51,90 54,60 51,94 61,14
doba dlouh4 49,81 47,38 52,40 56,48 49,48 59,17
Stanovisté Krasni Ves 45,83 46,22 47,17 52,45 45,91 50,94
' Dobrovice 56,94 50,18 57,13 58,63 55,51 69,37

V pokusech nebyl sledovan odbér Zivin. Mezi kvalitativhimi ukaza-
OSSR Q} byl vSak stanoven i obsah «-aminodusiku ve §tavé z kofenti. Tento
r G(daj mZeme vyuZit k porovnéni relativnich rozdilt v dusikaté vyZive.
>Ytab. III zarfazujeme proto zavislost obsahu e«-aminodusiku na interak-
ch hnojeni s ostatnimi studovanymi faktory. S odhlédnutim od extrém-
t:y & nizké. hodnoty u neorané varianty 3 plati velmi dobfe, Ze u variant
\LN_.\ﬁnojens’rch dusikem na podzim je obsah e«-aminodusiku nizky. Naopak
var. 3 a 6, hnojené na jafe a béhem vegetace, maji obsah vysoky. Zfe-
teln&jsi jsou v tomto smyslu vysledky ze stanovisté Dobrovice.

v

V tab. IV jsou shrnuty vysledky pro nejdiileZitéjsi sledované cha-
rakteristiky v pokuse s jednordzovou a délenou aplikaci rtiznych druhfi
‘N hnojiv. U Zadného z vynosovych ukazateli nebyly nalezeny statis-
ticky vyznamné rozdily mezi variantami hnojeni. Tendence k vy$3im
vynostim je u variant hnojenych mocovinou pfed setim, tzn. varianty
1, 4, 7 a 8. Varianty pfihnojované ledkem amonnym a vapencem jsou
ve vynosu kofene pribliZné na stejné trovni jako varianty hnojené
pouze v priibéhu vegetace mocovinou. Ve vynosu digeséniho cukru a ra-
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IV. Vliv jednorazové a délené aplikace dusikatych hnojiv na vynos a kvalitu cukrov-
ky — Effect of single and differentiated application of nitrogenous fertilizers on
yield and quality of sugar beet

bingjent Vynos : Vynos Obsgh Vytéz- | Vynos

\é]ias L behem kofene DE%/CS)CC digesce a&i’:illl::lo nost | rafinddy

’ pted setim vegetace (t ha-1) . (kg ha-1) (mg%) (%) (kg ha-1)
1 M M 42,64 15,9 6771 47,1 12,9 5491
2 M LAV 39,63 16,0 6321 47,5 12,9 5124
3 SA LAV 39,85 15,9 6332 46,5 12,9 5132
4 M — 41,18 16,0 6584 47,3 13,0 5338
5 — M 39,51 15,7 6214 45,1 12,8 5047
6 — M+ 39,59 16,3 6437 37,3 13,5 5333
7 NPK - 42,92 | 16,0 | 6864 46,0 13,0 | 5562
8 NPK-VND = 42,31 16,0 | 6748 49,5 12,9 | 5475

Py, — 0,6 — - 0,5 o

finady se z této skupiny vydé&luje varianta 6 hnojend posi¥ikem moco-
niny na list. Kvalita koFenii, vyjadfend digesci a vytéZnosti, se vlivem
hnojeni takfka nemeéni, s vyjimkou var. 5 a 6. Aplikaci 150 kg N na ha
v pevné formé v priibéhu cCervna se sniZila digesce i vytéZnost pod
aroverni vSech ostatnich variant, zatimco po aplikaci tézZe davky ve
stejném terminu, avSak formou postfiku, hodnota obou ukazatel
vzrostla. Obsah ¢-aminodusiku se u jednotlivych variant ménil jen
v Gzkém rozmezi, vyjimkou je opét varianta 6 hnojend postfikem, kde
je obsah ,3kodlivého dusiku® nizky.

Pri kratké vegetacni dobé (tab. V) je vyrazny rozdil mezi skupinou
variant hnojenych pfed setim mocovinou (1, 4, 7, 8) a ostatnimi, s vy-

V. Vliv jednorazové a délené aplikace dusikatych hnojiv na vynos rafinady — Effect
of single and differentiated application of nitrogenous fertilizers on yield of refined
sugar

Vynos rafinddy (kg ha—1)
Var.
5?; vegetalni doba stanovisté roénik
kratka dlouhd | Krasnd Ves | Dobrovice 1972 1973 1974
1 5193 5788 5939 5112 4924 7016 4575
2 4588 5626 5751 4459 4929 6124 4318
3 4411 5907 5700 4529 4838 8058 4502
4 4798 5908 5675 4973 4983 6233 4775
5 4480 5653 5696 4333 4854 6270 4099
6 5140 5524 6023 4541 5326 6874 3990
7 5438 5693 5945 5109 5157 6613 5046
8 5194 5758 5906 4968 5376 6729 4420
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jimkou hnojeni postfikem. Varianty s mocovinou pred setim pFevySuji
* druhou skupinu o 9,7 %. V pozdni sklizni je tento rozdil jen 1,9 %. Mo-
covina v postfiku (var. 6) prevySuje srovndvaci var. 5 v rané sklizni
0 14,7 %, v pozdni je vynos rafinady o 2,3 % niZ3i. Hnojivo s obsahem
vodonerozpustného dusiku sniZuje proti kontrolni varianté 7 v rané
sklizni vynos na 95,5 %, v pozdni sklizni ho zvy3uje na 101,1 %. V Kras-
né Vsi jsou malé rozdily mezi variantami hnojeni. Vyjimkou je opét
mocovina v postfiku pFevysujici var. 5 o 5,7 %. V Dobrovici se pro-
jevuje stejnd tendence jako pri kratké vegetacni dobé: varianty hno-
jené mocovinou na jate pred setim davaji vynos rafinady o 12,9 % vy3$si
neZ ostatni. V prtibéhu pokusnych let se méni uplatnéni mocoviny v po-
stfiku: v suchych letech 1972 a 1973 zvy3uje vynos o 9,7 %, resp.
0 11 %, ve vlhkém roc¢niku 1974 vynos o 2,7 % sniZuje. V roce 1974 jsou
nejvyssi vynosy u kombinaci hnojenych celou ddvkou pfed setim vodo-
rozpustnou formou dusiku — var. 4 a 7. Naopak nejnizZ81 vynosy jsou
v tomto roce u variant 5 a 6, hnojenych jen v prib&hu vegetace. Hno-
jivo s obsahem vodonerozpustného dusiku zvy3uje vynos rafinddy v roce
1972 o 4,2 %, v roce 1973 o 1,8 %, v roce 1974 ho sniZuje o 12,4 %.
Nejvy385iho vynosu viibec bylo dosaZeno v roce 1973 hnojenim mocovinou
pred setim i béhem vegetace.

DISKUSE

Z vySe popsanych vysledki vyplyvd, Ze délené hnojeni polovinou
dusiku na podzim a polovinou béhem vegetace se zcela vyrovna tradic-
nimu rozdéleni na polovinu ptred setim a polovinu v pribéhu vegetace.
Hlavnim faktorem omezujicim podzimni hnojeni dusikem je moZnost
jeho ztrat z ptidy. Pokud ke ztratdm skuteéné doSlo, predstavuje zkou-
many soubor variant Skdlu davek dusiku pfesné€ji neznamych hodnot,
avSak pravdépodobné& niZSich pro varianty hnojené na podzim a vy$3ich,
bliZicich se udané hodnoté 150, resp. 225 kg N u variant hnojenych na
jafe.

Vynosova kfivka cukrovky (resp. rafinddy) pf¥i stupiiovaném hno-
jeni dusikem probihd zpodatku vzestupné& a po zlomu pfFibliZné mezi
80 aZ 150 kg N na ha pokracuje dlouho takfka rovnobé&Zné s ordindtou
(Boyd, 1970). Zavér o stejné hodnoté podzimni a jarni aplikace N,
u¢inény na zakladé vynosovych vysledkii, mGZe pak byt zapficinén
volbou ‘vysoké zdkladni davky dusiku, takZe vSechny vynosové vysledky
leZi na ¢asti vynosové kFivky rovnobézné s ordindtou. V naSich vysled-
cich jsme konstatovali sniZeny obsah «-aminodusiku na variantach
s Casti nebo s celou davkou N na podzim. Obsah «-aminodusiku souvisi
tzce s obsahem celkového dusiku (Wdhlert, 1961) a miZeme se tedy
domnivat, Ze dusikatd vyZiva byla zhorSena. ProtoZe aplikace celé davky
N na podzim sniZovala vynosové charakteristiky v priméru ostatnich
faktorli pouze na niZ$i hladiné Zivin, zatimco na vys$§i hladiné se jeji
vliv neprojevil, potvrzuje se opét nédzor, Ze pfi podzimni aplikaci dusiku
dochazi k jeho ztrdatam. Vlivem podzimniho hnojeni N se vice sniZil
vynos rafinddy i obsah e¢-aminodusiku na variantach neoranych oproti
oranym. To souhlasi s vysledky, které uvadi Draycoctt (1972), podle
nichZ na neorané pidé vznikaji vét3i naroky na dusik. UCinnost dusiku
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na jednotlivych stanovi$Stich miiZeme jen odhadovat podle vynosovych
rozdili mezi Grovn&mi hnojeni. V Krasné Vsi se tcinek vyssiho hnojeni
neprojevil, v Dobrovici zvysilo vy33i hnojeni vynos rafinddy o 2,7 %.
Je tedy moZné pfedpokladat ucinnost dusiku v Dobrovici a v souhlase
s domnénkou o vétSich ztradtdch dusiku pfi podzimnim hnojeni i vétsi
rozdily mezi podzimni a jarni aplikaci N na tomto stanovisti, coZ vy-
sledky skute¢né potvrzuji. Z Fady diikazli je tedy pravdépodobné, Ze
aplikaci celé davky dusiku na podzim doSlo k jeho ztratam, které se
projevily na vynose a kvalité cukrovky. Pfenesenim poloviny dusiku do
obdobi vegetace cukrovky se ztrdty sniZily a vynosy této varianty se
neliSily vyznamné ani od variant hnojenych stejnou davkou N na jafe
a b&hem vegetace, ani od variant s davkou N o 50 % vyssi.

Roéniky 1971—1973 se na pokusnych stanoviStich vyznacovaly
vesmés podprimérnymi srdzkami. JestliZe je i za téchto podminek moZné
pozorovat jevy svédéici o ztrdtdch dusiku b&hem zimniho obdobi, je
moZné v letech srdZkové bohatych ocekAavat jejich podstatny vzrist
a nelze proto podzimni aplikaci vétSiho mnoZstvi dusiku doporucit.

Ve shodé s novéjSimi pracemi citovanymi v tvodu se nepodafilo
prokézat statisticky vyznamné rozdily mezi rznymi zplsoby jednoré-
zové a délené aplikace dusiku. Plidy v Fepafském vyrobnim typu obsahuji
v ornici Fadové stovky Kkilogrami minerdlniho dusiku. Dusik dodany
hnojenim se tedy na celkovém efektu rostlinou vyuZitého dusiku podili
jen Castetns8. U cukrovky zdiraziiuje tuto zvislost dlouhd& vegetalni
doba, béhem niZ se zna¢né mnoZstvi N mineralizuje z ptdni organické
hmoty (Stanford, et al, 1973). V téchto poznatcich je nutné hle-
dat zdtvodnéni nizké citlivosti cukrovky na formu a termin dodéani
dusiku. -

Pozornost zasluhuji vysledky s hnojenim modovinou jen v pribé-
hu vegetace, zvlasté pak ve formé post¥iku. Mocovina se vzhledem
k pokrodilému vyvoji porostu nedala zapravit do ptdy, a je proto nutné
predpokladat, Ze doSlo ke ztr4tdm dusiku. DA&vkou 150kg N na ha
v jednom postfiku doSlo ke znatnému popdaleni listd cukrovky. Piesto
se tyto varianty vyrovndvaji ostatnim a varianta s postfikem modo-
vinou dava jedny z nejlepSich vysledkii. Ro¢niky 1972 a 1973, v nichZ
bylo hnojeni celou ddvkou N b&hem vegetace tspésné, se vyznaCovaly
prumérnymi neba podprimérnymi srdzkami v kvétnu a Cervnu a pod-
primérnymi ve druhé poloviné vegetace; ro¢nik 1974 mél opaény pri-
b&h srdZkové cinnosti a hnojeni jen v priib8hu vegetace dalo nizké
vynosy. Vliv stanovi$té na vysledek hnojeni postfikem se z usporadani
pokusu nedd jednoznacéné vysvétlit, domnivime se vSak, Ze souvisi
s rychlosti obnovy postiikem poS$kozené plochy listi v podminkach lepsi
dostupnosti pidni vody na stfedné téZzké ptdé. Je pravdépodobné, Ze
pfijem dusiku pfes listy probihd rychleji neZ pfi transportu pldnim
prostfedim, a proto je v rané sklizni postfik mocovinou vyrazné lepsi
neZ hnojeni pevnou formou. Velky rozdil v digesci mezi variantou hno-
jenou postfikem a pevnou formou je moZné vysvétlit podle Kursan o-
va (1974) a Kursanova, Pavlinové (1976) aktivaci zpétné
reakce sacharozosyntetazy vySsim obsahem NHs* iontd v kofenech. Toto
vysvétleni podepird ndlez malého obsahu e-aminodusiku v kofenech na
varianté s postfikem. Je pravdépodobné, Ze dusik po aplikaci postfikem
byl vyuZit predevSim v listech.
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NPK hnojiva s obsahem vodonerozpustného dusiku a paralelni
vzorek s vodorozpustnym dusikem se chovaji velmi podobné jako ostat-
ni varianty hnojené pouze mocovinou (s vyjimkou varianty 5 a 6 s od-
li3nou aplikacéni technikou) a jsou nevyznamné lep3i neZ klasické hno-
jeni siranem amonnym a ledkem amonnym, coZ je ve shod& s pracemi
Knopa (1967, 1969).
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Do8lo dne 4. 11, 1976

XOXOJIA, A. (Hay4sHo-ucCIeNOBaTeNbCKHN W CENeKHOHHHIA MHCTHTYT cBekjosoxcea, Cemuuie):
Brusnue cpoka ymo6peHHs asoTOM Ha ypoXad M KadecTBO caxapHoit cmexnsl. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (4) : 389-398.

B nonupakropHanbHEIX ONBITAX CPAaBHMBAJOCh INIPHMMEHEHHWE a30Ta OCeHbI0 M BECHOH NByMA
pPasHBEIMH CrocofaMu OCHOBHOM O06paGOTKH IOYBEI B IBYX MeCTaXx NpPOM3DACTaHMsA, B TEUCHHE
Tpex Jer NpH IByX BereTAallHOHHBIX NEPHONAaX M C IBYMA YPOBHAMM IITMTATENBHBIX BEUIECTB.
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B cpemHemM mpu ®TOM He ObLIO yCTAaHOBJIEHO SHAYUTENBHBIX PasiM4YHN MeXNy HABYMsA CPOKaMH
NpUMEHEeHUs a30Ta HU y ypOXKAaHHBIX, HU y KauyecTBEeHHHIX XapaKrepucTuk. IlyreM amanmsa
LeMCTBMA OTHENBHBIX (aKkTOpOB OBLIO yCTaHOBJIEHO, 4YTO NP OCEHHEM TpUMEHEHHH H IIOHMKeH-
HOHM /03¢ NMTATENBHLIX BEIIeCTB IIOHMIKAJCH BBIXOX paduHanma mpu IPONyCKe BCHAWIKH, IPH
6osee IIHTEJLHOM BEreTallHOHHOM IIepHOJEe H Ha MecTax IpPOM3PACTaHHUA C TIOBBIIEHHBIM He¥-
crBueM asoTa. IIOHMIKeHHe ypo)KaeB CONIPOBOXKIAJIOCH IIOHMJKEHHEM CONep)KaHHMA @q-aMHHOa30Ta
B KOpHfX caxapHOil cBeKibl. Y 60Jiee BLICOKOTO YPOBHS yHOOGpPEHHs OBIIM YCTAHOBJEHBI OUEHb
MaJjibie PA3JMYUS MeXIy CpoKamMH ynobpeHHMs M B Bhixome padwHama. OueBMIHO pPasIMIMS
BO3HHUKJHM OT TIIOTepeii as3oTa, NPOM30IIENIHX Yy BapHAaHTOB C OCEHHMM yHOOpeHHEM 3MMOii.
Jlanee cpaBHHBajach TIPUTONHOCTE CyJabdaTa aMMOHHA, aMMMAYHOH CEIHUTPHl C M3BECTHAKOM,
MOYEBHHBI H OHpBICKHBa}iHil MO‘{eBK‘HOﬁ, a TakKxXxe paspa6aTx>tBaeme THUIIOB Aa30THRIX ynoﬁpeﬂﬂﬁ
Cc noJei Bonor-xep_acrnopnmoro asora pJasa yuoﬁpennﬁ caxapHOifi CBEKJIbIL. Mexmy HCIBITEIBAEMBIM 1
BHIAMM YIOGpPEHMII M CpPOKaMH MX IPUMEHeHHsA He OBIJIO YCTAHOBIEHO SBHBIX PAasJH4YHM, UYTO
Kacaerca nei’xc‘rnm‘{ Ha ypox(ai«‘x: B TIOJNOXUTEJIBHOM ﬂeﬁCTBHH Ha KadYecTBO 3Ha4YUTEeNBHO OTJIH-
YHJICA BapHaHT C onpmcxnxax-mem MO‘{EBHHOﬁ, KOTOpaH TIOBBIIIANIA J[OHUIeCTHI0 M BEIXOI caxapa.
IIposaBnsanace ompeneneHHAas TEHNEHUMA K JYyYIIMM pe3yJbTaTaM y MOYEBHMHBI M yIOOpeHM# Ha
ee OCHOBAHUM II0 CPaBHEHHIO C KJIaCCHYeCKHMMH ynobpeHusiMuH. BomoHepacTBOpHMMBIN azoT y pas-
pabaTbiEaeMblXx THIOB yHOGpeHUH HHUCKOJIBKO HE IIPOSBHIICS.

caxapHas CBeKJa; ymno6peHHe asoTOM; as0THOe ymobGpeHMe; CPOK ynoGpeHus; ynob6peHHe OINpPLICKH-
BaHMeM; BereTallHOHHLIH nepuon; o6paboTKa IOYBEI; KadeCTBO CAXapHOM CBEKJIBI

CHOCHOLA, J. (Research Institute for Sugar Beet Growing and Breeding, Semcice):
The Effect of Term of Nitrogen Fertilizing on Yield and Quality of Sugar Beet. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (4) : 389-398.

The autumn and spring nitrogen applications in two different manners of soil tillage,
on two localities, in three years, two vegetation periods and two nutrient levels
have been compared in polyfactorial trials. On an average for these factors there
have not been found any significant differences in the two nitrogen application terms
either in yielding, or in qualitative characterizations. The analysis of the effect of
individual factors indicates that in autumn application and with lower nutrient dose
refined sugar yield decreases in case of omitting ploughing, longer vegetation period
and on localities with higher nitrogen effectiveness. The yield reduction is associated
with a decrease in alpha-amino-nitrogen in sugar beet roots. Only very small dif-
ferences between fertilizing terms in the yield of refined sugar have been observed
in case of a higher fertilizing level. The arising differences appeared to be due to
nitrogen losses, occurring in variants with autumn fertilizing during the winter
period. The suitability of ammonium sulphate, ammonium saltpetre with limestone,
urea and urea spraying and that of developmental types of nitrogen fertilizers
containing a fraction of non-watersoluble nitrogen for sugar beet fertilizing have
been compared. No significant differences as to the effect on the yield were deter-
mined; the variant with urea spraying has influenced the quality in a positive way
and has also increased digestion and yield. Urea and fertilizers on this base have
shown a certain tendency to better results in comparison with traditional fertilizers.
Non-watersoluble nitrogen had no effect in developmental fertilizer types examined.

sugar beet; nitrogen fertilizing; nitrogenous fertilizers; term of fertilizing; fertilizing
by means of spraying; vegetation period; soil tillage; quality of sugar beet
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VPLYV HNOJENIA NA KVALITU CUKROVEJ REPY V ZAVLAHACH

M. Ruacka

RUCKA, M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava): Vplyv
hnojenia ma kvalitu cukrovej repy v zdvlahdch. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) :
399-408.

Najvaésie mnoZstvo bieleho cukru 9,22 t ha—! sa vyprodukovalo v zavlahovych
podmienkach pri aplikovani 40 t mastalného hnoja + N 135 kg, P 39 kg
a K 150 kg ha-1l. Z pouzitych hnojiv mal najviési, kladny vplyv na tvorbu
urod cukru mastaIny hnoj aplikovany s priemyselnymi hnojivami. Modovina
aplikovana na list ovplyviiovala tvorbu cukru zaporne. Jednostranné zvy$ovanie
N z 90 na 180 kg ha-! vplyvalo na kvalitativne ukazovatele cukrovej repy za-
porne.

biely cukor; zavlahové podmienky; produkcia; mastalny hnoj; priemyselné hno-
jiva; mocovina

Vyznamnym hladiskom pri pestovani cukrovej repy si jej kvali-
tativne ukazovatele, ktoré st ovplyviiované mnohymi $kodlivymi ¢initel-
mi; zavlahami, hnojenim vysokymi didvkami N, hnojenim v neskorSich
etapdch vyvoja, klimatickymi podmienkami a pod. Davky dusika, pri
ktorych sa preukazne zniZuje cukornatost cukrovej repy variruji v roz-
medzi 150 aZ 200 kg ha=! (Grujev, 1970; Klatt, 1959; Porotkin,
1965 ai.). DalSie udaje nepotvrdzuju tdto tendenciu pri spravnom hno-
jeni vSetkymi troma Zivinami. Je zndame, Ze draslik i fosfor nepriaznivy
vplyv dusika do zna¢nej miery zmieriiuji (Gornaja, 1964; Vlas-
juk, 1951).

Podla ziskanych poznatkov domécich i zahraninych autorov, pri-
hnojovanie cukrovej repy dusikom md byt ukoncené pri jednoteni. Pri-
hnojovanie v neskorSich rastovych fazach zhorSuje jej kvalitativne
ukazovatele: cukornatost, obsah rozpustného popola, nebielkovinného
N, mnoZstvo melasy (Fiedler et al, 1963; Popova, 1972; Popo-
va et al, 1972). :

Najvyraznejsi vplyv na digesciu majd klimatické podmienky. V zé&-
vislosti od nich tato Gastokrat variruje v rozpati 20 az 13 % digescného
cukru (Drachovskd Sandera, 1959). Takéto kolisanie cukorna-
tosti sa agrotechnickymi opatreniami moéZe eliminovat len velmi ne-
patrne. Tym dodleZitejSie je zistit vplyv uvadzanych ¢&initelov, hlavne
hnojenia na kvalitativne ukazovatele novej odrody cukrovej repy v za-
vlahovych podmienkach.
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I. Vplyv hnojenia na trody cukrovej repy (odroda ’‘Slovmona’) — Effect of fer-
tilization on sugar beet yields (the ‘Slovmona’ variety)

-1
Dévky ivin Uroda (t ha1)
kg ha—1
= g 'g o buliev ) skrojkov
e
3 g8
.'5 S g N P K | 1972|1973 | % | 1972|1973 | =
Celok - — — 60,7 | 52,5 | 56,6 | 38,1 | 41,7 | 39,9
Daévky Zivin
1 0 0 0 31,3 | 28,0 | 29,7 | 22,9 | 17,4 | 20,2
2 90 39 75 61,6 | 48,1 | 54,9 | 26,3 | 34,9 | 35,6
3 135 39 75 63,0 | 53,4 58,2 | 42,0 | 42,6 | 42,3
4 180 39 75 64,0 | 58,1 | 61,1 | 41,7 | 48,6 | 45,2
5 90 39 112 | 65,1 | 56,1 | 60,6 | 34,9 | 38,5 | 36,7
6 90 39 150 | 62,2 | 54,8 | 58,5 | 36,9 | 37,3 | 37,1
7 135 39 112 63,8 | 58,8 | 61,3 | 40,7 | 42,9 | 41,8
8 135 39 150 | 64,0 | 59,1 | 61,6 | 39,7 | 45,8 | 42,8
9 180 39 112 64,8 | 53,0 | 58,9 | 40,0 | 55,1 | 47,6
10 180 39 150 66,7 | 55,6 | 61,2 | 45,4 | 53,6 | 49,5
Druhy hnojiv
NPK — — — 59,7 | 53,2 56,5 | 39,0 | 42,6 | 40,8
PK + N mocovina —_ — — 58,5 | 47,4 | 53,0 | 37,2 | 41,8 | 39,5
Druhy hnojiv X davky
Zivin
1 0 0 0 | 31,3 | 28,0 | 29,7 | 22,9 | 17,4 | 20,2
2 90 39 75 65,4 | 52,3 | 58,9 | 38,1 | 33,3 | 35,7
3 135 39 75 65,8 | 58,8 | 62,3 | 41,7 | 43,5 | 42,6
. 4 180 39 75 66,3 | 67,6 | 67,0 | 43,7 | 47,9 | 45,8
MH -+ NPK 5 90.( 39 112 69,0 | 65,9 [ 67,5 | 36,1 | 36,3 | 36,2
6 90 39 150 65,3 | 56,3 | 60,8 | 35,4 | 32,0 | 33,7
7 135 39 112 68,6 | 61,5 | 65,1 | 39,3 | 41,3 | 40,3
8 135 39 150 66,1 | 64,6 | 65,4 | 40,4 | 44,6 | 42,5
9 180 39 112 70,9 | 55,9 | 63,4 41,0 | 55,1 | 48,1
10 180 39 150 69,0 | 58,4 | 63,7 | 41,6 | 53,5 | 47,6
11 0. 0 0 31,3 | 28,0 | 29,7 | 22,9 | 17,4 | 20,2
12 90 39 | 75 61,1 | 52,3 | 56,7 | 38,4 | 39,4 | 38,9
13 135 39 75 | 62,5 | 56,3 | 59,4 | 43,3 | 42,6 | 43,0
14 180 39 75 65,8 | 54,3 | 60,1 | 41,4 | 49,8 | 45,6
NPK -+ 15 90 39 112 61,5 | 54,3 | 57,9 | 37,7 | 37,5 | 37,6
16 90 39 150 60,5 | 58,9 | 59,7 | 38,1 | 37,6 | 37,9
17 135 39 112 62,7 | 58,3 | 60,5 | 42,0 | 42,3 | 42,2
18 135 39 150 63,5 | 58,4 | 61,0 | 40,0 | 44,8 | 42,4
19 180 39 112 60,9 | 55,9 | 58,4 | 40,0 | 56,8 | 48,4
20 180 39 150 67,0 | 55,1 | 61,1 | 46,2 | 57,6 | 51,9
21 0 0 0| 31,3 | 28,0 | 29,7 | 22,9 | 17,4 | 20,2
22 90 39 75 58,3 | 39,6 | 49,0 | 32,5 | 31,9 | 32,0
23 135 39 75 60,6 | 45,1 | 52,9 | 41,1 | 41,8 [ 41,5
24 180 39 75 | 59,8 | 52,5 | 56,2 40,0 | 48,0 | 44,0
PK + N mocéovina 25 920 39 112 64,8 | 48,1 | 56,5 | 30,9 | 41,6 | 36,3
26 90 39 150 | 60,8 | 49,1 | 55,0 | 37,1 | 42,4 | 39,8
27 135 39 112 | 60,2 | 56,6 | 58,4 | 40,7 | 45,0 | 42,9
28 135 39 150 62,4 | 54,4 | 58,4 | 38,7 | 47,9 | 43,3
29 , 180 39 112 62,6 | 47,1 | 54,9 | 39,1 | 53,3 | 46,2

30 180 39 150 | 64,1 | 53,3 | 58,7 | 48,5 | 48,6 | 48,6
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MATERIAL A METODY

Kvalitativne ukazovatele cukrovej repy pri odrode ’‘Slovmona’ sa sledovali
v presnych poInych staciondrnych pokusoch na VB Vyskumného tustavu zavlahového
hospodarstva, Vrakuna, okres Bratislava - vidiek. Pody z hladiska typologického su
nivné karbondtové, hlinité s obsahom humusu 1,19, CaCOs 23 aZ 259, pH (H20)
7,6, pH (KCl) 7,4; celkovy obsah N 0,148 %, P 0,081 9%, K 0,3399%, Ca 9,87% a Mg
5,97 9. Obsah pristupnych Zivin bol takyto: P podfa Egnera 14 mg, K podla Schacht-
schabela 112 mg kg-! poddy. Dlhoroény uhrn zréZzok 650 mm, za vegetadné obdobie
350 mm; priemernda ro¢na teplota 9,6 °C, pocas vegetatného obdobia 16,2 °C.

Cukrova repa bola zaradena v ramci osevného postupu ako piata plodina. Dav-
ky zivin st uvedené v tab. I.
Druhy hnojiv: Na variantoch 2 aZz 10 bol aplikovany mastaIny hnoj v davke
40 t ha-! + NPK; na variantoch 12 aZ 20 ziviny v tradiénych formach priemysel-
nych hnojiv; na variantoch 22 az 30 PK v tradi¢nych formach + N vo forme mo-
Coviny.
Technika hnojenia: Dve tretiny fosfore¢nych a draselnych hnojiv spolu
s magtalnym hnojom sa zaorali v jeseni strednou orbou. Zostavajica tretina PK +
+ 1/3 davky dusika sa pouzila na jar pri priprave pddy k sejbe, zostavajuca éast N
sa pouzila na dvakrat, po vyjednoteni a pred zapojenim riadkov.

II. Prehlad tepldt za pokusné obdobie 1972—1973 na VB Vrakutia — Survey of tempe-
ratures in the experimental period of 1972—1973 (locality of Vrakuna)

Priemerné teploty v °C za obdobie
=
) 1972 1973
g <l |
2 Y = ’ 2 rozdiel od ’ . |rozdiel od
§ 5 & ‘g dekada mesiac | L dlu dekada mesiac | o dlu
1 117,5 96,5
IV. 2 106,0 10,5 65,3 9,2
92,1 114,9
1 146,6 171,4
\Y% 2 15,0 139,8 15,1 +0,1 145,0 16,8 +1,8
3 182,6 203,5
1 © 1924 190,0
VI. 2 18,1 205,6 19,8 +1,7 177,3 18,9 -+0,8
3 195,7 199,8 /
1 209,0 232,2
VIIL. 2 20,1 206,4 21,0 +0,9 229,0 21,3 +1,2
3 236,4 197,9
1 104,9 228,9
VIII. 2 19,2 214,1 19,2 0,0 230,4 21,8 +2,6
3 176,5 217,7
1 181,6 227,1
IX. 2 15,3 127,6 14,0 —1,3 154,7 17,2 +1,9
3 110,5 135,2
1 96,2 139,8
X. 2 9,7 79,2 9,0 —0,7 100,6 9,6 —0,1
3 103,7 56,6
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I1I. Prehfad zraZok a zavlahové mnozstvo vody v mm na VB Vrakuiia — Survey of
precipitation and amount of irrigation water in mm (locality of Vrakuria)

Zavlahové
Priemerné mnoZstvo zrdzok v mm mnozstvo
& mm
&
"I‘ 1972 1973 1972 | 1973
g
[¢] « " ] E = ) [3) E :'% o ]
3 T |8 |8 (8F| 5|8 [8E| % | &
] 3 g % | 8 |NE| ¥ | 8 [R5 | % | ¥
= [a) b ] g gg| o g ge | © o
1 ‘ 18,3 12,6 e | =
18 2 30,0 | 60,2 69,6 | 109,0 — -
3 11,9 26,8 — -
1 29,7 0,8 — st
V. 2 61,8 35,5 |111,2 49,4 1,2 2,9 | —589 — —_
3 46,0 0,9 - 20
1 6,9 19,5 = —
VI. 2 56,6 17,6 | 32,2 | —24,4] 1,2 | 53,9 | — 2,7] — —
3 7. 33,2 : 50 | 30
1 6,5 2,4 ' = I =
VII. 2 66,6 87,4 [ 1394 | +72,8 0,3 | 34,6 | —32,0] — 40
3 45,5 31,9 - -
1 38,0 10,1 40 50
VIII. 2 57,4 12,6 | 62,0 |+ 4,6/ 1,5| 38,8 | —18,6] — -~
3 11,4 27,2 — 40
1 2,1 0,0 N
IX. 2 40,7 10,6 | 20,7 | —20,0 0,3 | 60,0 | +19,3] — -
3 8,0 | 59,7 — -
1 4,8 0,1 _—
X. 2 50,0 1,6 | 39,7 | +10,3] 15,5 | 30,1 | —19,9] — | —
3 » 33,3 | 14,5 - 1 =
IV. az X. 368,2 465,4 | 465,4 368,1 90 | 180

Pocet rastlin na ha a spon: 90000 jedincov pri spone 45 X 22 cm.

Agrotechnika sa robila v priebehu celej vegetacie podla potreby, véitane apli-
kovania pripravkov na ochranu rastlin.

Zavlahovy rezim pody sa riadil gravimetrickou metédou, pricom minimal-
na hladina vyuzitelnej vodnej kapacity (VVK) pody pocas celej vegetacie bola 60 %;
menila sa len hlbka navlaZenia podneho profilu. Obsah vody v pdde sa udrziaval
medzi stanovenou miniméalnou hranicou VVK a polnou vodnou kapacitou (PVK)
pody zavlahami.

Klimatické podmienky: Priebeh tepléot a zrazok, zavlahovych mnoZstiev
i davok je uvedeny v tab. II a III.

Sledované kvalitativne ukazovatele su digescia, obsah amidického N,
rozpustného popola, MB faktor, 9%, melasy, %, bieleho cukru a mnoZstvo vytvoreného
bieleho cukru z jednotky plochy.
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Metody pouzité pri stanoveni kvalitativnych ukdzovate-
ITov: Cukornatosf polarometricky, amidicky dusik metédou Starikovou-Pavlasovou,
ur¢enim tzv. modrého ¢éisla, rozpustny popol konduktometricky, MB faktor
vypo¢tom podla vzorca Drachovskej, Sanderu (1959) (MB = 100MB), vytaz-
nost melasy podla empirického vzorca M = 8 Pp (Drachovska, Sandera,
1959), mnozstvo bieleho cukru vypoétom podla vzorca B = Dg — 1,24 Pp (Dg = di-
gescia, 1,2 = priemerné straty cukru, Pp = rozpustny popol, M = melasa, B =
= pravdepodobné mnozstvo cukru — bieleho).

VYSLEDKY

Pri Stadiu sa sledoval vplyv skimanych Cinitelov — déavok Zivin,
druhov hnojiv, druhov hnojiv v interakcii s davkami Zivin na kvalitativne
ukazovatele cukrovej repy: digesciu, obsah amidického N, rozpustného
popola, MB faktor, % melasy, % bieleho cukru na plosnd jednotku. Pre
Gplnost st uvedené trody hlavného a vedlajSieho produktu (tab. I). Kva-
litativnhe ukazovatele st uvedené v tab. IV.

Digescia

Priemernd hodnota za dva roky a v3etky varianty bola 16,5 %,
pricom velké rozdiely boli v ramci jednotlivych rokov: 18,6 % v roku
1972 a 14,3 % v roku 1973. Podla Kkritérii aZitkovej hodnoty, v roku
1973 mala cukrova repa nizku cukornatost.

Pri sktimani vplyvu druhov hnojiv v interakci s ddvkami Zivin sa
ukdzalo, Ze najvy3Sie percento digescie, priemerne 17,3—17,8 %, sa
dosiahlo na variantoch hnojenych masStalnym hnojom -+ NPK pri dav-
kach Zivin: N 90 aZ 180 kg, P 39 kg, K 150 kg ha~!; na variantoch hno-
jenych len NPK pri ddvkach Zivin N 180 kg, P 39kg a K 112kg a K
112 kg ha~'. Z druhov hnojiv sa na cukornatosti najviac podielal mas-
talny hnoj + NPK. '
Amidicky N

Bol stanoveny pomocou tzv. modrého ¢isla. V priemere za roky a va-
rianty hnojenia bol 49 mg %. V =zavislosti od davok Zivin variroval
v rozpéti 45,1 aZ 60,1 mg %, od druhov hnojiv 47,7 aZ 51 mg % a dru-
hov hnojiv v interakcii s ddvkami Zivin 41 aZ 69 mg %. Spravidla naj-
vyS8Sie hodnoty amidického N boli na kontrolnom, nehnojenom varian-

te, dalej pri jednostrannom zvyS$ovani ddvok N z 90 na 180 kg za sucas-
ného aplikovania mastalného hnoja.

Rozpustny popol

Priemernd hodnota tohoto ukazovatela za roky a varianty hnojenia
bola 0,57 %; v zavislosti od davok Zivin varirovali v rozpati 0,51 aZ
0,63 %; od druhov hnojiv 0,56 aZ 0,57 %; druhov hnojiv v interakcii
s davkami Zivin 0,47 aZ 0,66 %.

MB faktor

MB faktor je mnoZstvo melasy pripadajice na 100 kg rafinady;
v priemere za dva roky a varianty hnojenia bol 36,6, ¢o svedCi o po-
merne nizkej kvalite tejto cukrovej repy. Spravidla sa i tento ukazovatel
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IV. Vplyv hnojenia na kvalitativne ukazovatele cukrovej repy a mnozstvo vytvoreného
qualitative indices of sugar beet and amount of sugar produced from a unit area

Kvalitativne ukazovatele hlavného produktu
Cinitele m‘i_ﬁg digescia % amidicky N mg9%, rozpustny popol %
1972 | 1973 x 1972 | 1973 x 1972 | 1973 x
C 18,6 | 14,3 | 16,5 | 49,2 | 50,0 | 49,6 | 0,66 | 0,48 | 0,57
1 18,5 | 13,6 | 16,1 | 48,5 | 71,6 | 60,1 | 0,63 [ 0,52 | 0,58
2 18,7 | 14,8 | 16,8 | 47,0 | 63,3 | 55,2 | 0,66 | 0,49 | 0,58
3 19,1 | 14,6 | 16,9 | 47,0 | 48,3 | 47,7 | 0,65 | 0,61 | 0,63
- 4 18,7 | 15,0 | 15,9 | 52,0 | 43,3 | 47,7 | 0,71 | 0,46 | 0,59
DZ 5 18,7 | 14,8 | 16,8 | 49,5 | 43,3 | 46,4 | 0,65 | 0,47 | 0,56
6 18,1 15,5 | 16,8 | 48,5 | 45,0 | 46,8 | 0,66 | 0,40 | 0,53
7 18,5 | 13,8 | 16,2 | 49,5 | 50,0 | 49,8 | 0,70 | 0,50 | 0,60
8 19,3 | 12,5 | 15,9 | 48,5 | 41,6 | 45,1 | 0,64 | 0,49 | 0,57
9 185 | 135 | 16,0 | 50,0 | 45,0 | 47,5 | 0,64 | 0,51 | 0,58
10 18,2 | 14,5 | 16,4 | 51,0 | 51,6 | 51,3 | 0,64 | 0,37 | 0,51
A 18,2 | 15,1 | 16,7 | 49,9 | 45,5 | 47,7 | 0,68 | 0,44 | 0,56
DH B 19,0 | 13,9 | 16,5 | 48,4 | 53,5 | 51,0 { 0,63 | 0,51 | 0,57
C 13,8 52,0 0,47
1 18,2 | 13,0 | 15,6 | 45 60 | 53 0,61 | 0,55 | 0,58
2 18,3 | 17,2 | 17,8 | 47 45 46 0,70 | 0,38 | 0,54
3 19,0 | 16,3 | 17,7 | 52 50 51 0,67 | 0,50 [ 0,59
4 18,1 | 16,4 | 17,3 | 52 45 49 0,79 | 0,47 | 0,63
Ax 5 18,5 | 14,9 | 16,7 | 47 40 44 0,67 | 0,39 | 0,53
6 17,6 | 15,1 | 16,4 | 52 40 46 0,67 | 0,43 | 0,55
7 17,8 | 14,4 | 16,1 | 52 50 51 0,71 | 0,47 | 0,59
8 19,2 | 15,4 | 17,3 | 47 35 | 41 0,67 | 0,33 | 0,50
9 17,9 | 13,8 | 15,9 | 55 40 48 0,66 | 0,59 [ 0,63
10 17,6 | 15,4 | 16,5 | 50 50 50 0,71 | 0,35 | 0,53
11 18,8 | 14,2 | 16,5 | 52 85 69 0,66 | 0,51 | 0,59
12 19,1 | 14,7 | 16,9 | 47 80 64 0,62 | 0,53 | 0,58
- 13 19,1 | 13,7 | 16,4 | 42 45 44 0,63 | 0,68 | 0,66
14 193 | 134 | 164 | 52 | 35 | 44 | 0,63 | 051 | 057
B x 15 18,9 | 13,8 | 16,4 | 52 50 51 0,63 | 0,62 | 0,63
16 18,5 | 15,7 | 17,1 | 45 55 50 0,65 | 0,35 [ 0,50
17 19,1 | 13,3 | 16,2 | 47 45 46 0,69 | 0,47 | 0,58
18 19,3 | 10,8 | 15,1 | 50 45 48 0,61 | 0,78 | 0,70
19 19,1 | 155 | 17,3 | 45 45 45 | 0,62 | 0,32 | 0,47
20 18,8 | 13,9 | 16,4 | 52 50 51 0,57 | 0,40 | 0,49
DH x DZ
21 13,8 70 0,51
22 12,7 65 0,35
23 13,8 50 0,64
24 15,3 50 0,40
Cx25 15,8 40 0,39
26 15,8 40 0,41
27 13,8 55 0,35
28 11,3 45 0,35
29 12,2 50 0,62
30 14,3 55 0,37
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zvySoval so stupiiovanim davok N. Ma$talny hnoj kladne vplyval na
hodnotu tohoto ukazovatela, o znamend, Ze na jednotku rafinady sa
zniZoval podiel melasy.

Obsah melasy v %

Na hodnotdch tohoto ukazovatela sa vyznamnou mierou podielali
jednotlivé roky; v roku 1973 priemerna hodnota 3,9 %, v roku 1972
aZ 5,3 % a priemerné hodnoty za dva roky 4,6 %.

Stupfiovane davky dusika najm& v roku 1973 zvySovali obsah me-
lasy cukrovej repy. Rozdielne sa na hodnote tohoto ukazova-
tela podielali ]ednothvé druhy hnojiv, tieZ druhy hnojiv v in-
terakcii s davkami Zivin, ako to vyplyva z prisluSnych ddajov
v tab. IV, |

3
Obsah bieleho cukru

Priemernd hodnota obsahu cukru za roky a d&initele je 13 %, pri-
dom v roku 1972 14,7 %, v roku 1973 11,3 %. Jednostranné zvy3ovanie
déavok N z 90 na 180 kg ha~! zniZovalo obsah bieleho cukru v priemere
o 1,0 aZz 1,6 %. Z druhov hnojiv mal kladny vplyv mastalny hnoj +
+ NPK, kediv roku 1973 zvysil obsah bieleho cukru v prlemere o 1,8 %.
Pri skGmani: vplyvu druhov hn011v v interakcii s ddvkami Zivin hodnoty
varirovali od 12,1 do 14,4 %, pri¢om najniZ3ie 11,9 aZ 12,2 % boli na
variantoch hnojenych N v davke 180 kg ha~!, najvy3sie na variantoch
s mastaIny hn010m a davkami N 90 aZ 135 kg ha~-™.

'Mno;stvo bleleho cukru

]e‘ho prqemerna hodnota za dva roky a varianty bola 75t pricom
v roku 197219,11t a'w: roku. 1973 5,88 t ha~!. Pri¢iny takéhoto zniZenia
v roku 1973 spocwa]u v nizkej cukornatosti. Dalsie skimané Cinitele sa
ma tvorbe. chru pod1e1a11 takto:

Druhy, hnojiv — najvyraznejsie sa pre]avu mastal’ny hnoj o NPK,
ked sa vytvoulo v priemere 7,03 t cukru; men3i vplyv mali priemyselné
hnojivd, NPK 5,62t .a PK +:/N' mocoviny 5,01tha~! Rozdiel predsta-
vuje 1,4-aZ 2,0t cukru na ha. Druhy hnojiv v interakcii s davkami Zivin:
na]vac§1e mnozstvo cukru 9,22 t sa vytvorilo pri aplikovani 40t mastal-
ného hno]a +'N 135 kg P 39 kg a K 150 kg ha~!; potom nasledovali
varianty 4 a 5 s.9,02 aZ 9,04t cukru a variant 30 s 8,62 t cukru na ha.

DISKUSIA Teh ;
|

Kvalita cukrove] repy odrody Slovmona bola na]vyrazne]sm ovplyv-
riovand kausnyml rokmi, najmé klimatickymi podmienkami, ako je to
zrejmeé z tab I. VyZivou a hnojenim v zdvlahovych podmienkach sa nam
dari zabezpemt dosahovanie vysokych trod buliev, menej v3ak kvali-
tativne “ukazovatele hlavného produktu a s tym stvisiace mnoZstvo
vytvoreného cukru na ]ednotku plochy

VVsledktf pokusov ukazu]u Ze v roku 1972 v porovnam s rokom
1973 bola- vysSia troda buliev, niZdia troda skrojkov, lepsia Kkvalita,
digescia; vy3Sie percento bleleho cukru, vdcSie mnoZstvo vyprodukova-
ného cukri k ]ednotky plochy a rovnaka vytaznost cukru. To znamen4,
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Ze boli priaznivejSie klimatické podmienky z hladiska rastu a vyvoja
cukrovej repy, tvorby hlavného a vedlajSieho produktu, kvalitativnhych
ukazovatelov. Naopak v roku 1973 v désledku klimatickych podmienok
sa predlZoval rast vegetativnych orgédnov na tkor buliev, bol nepriaz-
nivy pomer buliev ku skrojkom, takZe cukrovd repa neukonéila svoj
rast a vyvoj, najmd buliev. Potvrdilo 'sa, Ze klimatické podmienky sa
jednym z najvyznamnejSich faktorov ovplyviiujdacich kvalitu cukrovej
repy, ako uvddzaji Drachovska, Sandera, (1959).

Kvalita cukrovej repy bola tieZ vyrazne ovplyviiovanid davkami
Zivin a druhmi hnojiv. Jednostranné zvy$ovanie ddvok dusika bez zvy-
Sovania davok fosforu a draslika vplyvalo na kvalitativne ukazovatele
zaporne, C¢o sthlasi s autormi: Grujev (1970), Popova (1972), Po-
rotkin (1965) a Presnjakov, Gorob¢éenko (1967). Potvrdili
sa tieZ poznatky o kladnom vplyve masStalného hnoja -pri aplikeovani
zodpovedajicich davok Zivin z priemyselnych hnojiv, ktoré pozitivne
ovplyviiovali kvalitu cukrovej repy. To je v silade s tdajmi Go"rnej
(1964), Vlasjuka (1951), Grujeva (1970) 'a dal3ich.

Modovina aplikovand uvedenou' technikou, a to '1/3 davky N . Ta
list po jednoteni a 1/3 pred zapojenim:riadkov:vplyvala na trody i kva-
litu hlavného produktu zéporne. To bolo spdsobené jej pomalSou hy-
drolyzovatelnostou v poéde, ako o tom svedfia tidaje Fidlera et al
(1963). Z toho vyplyva, Ze mocovinu je moZno pouZit len na zdkladné
hnojenie, t.j. pri priprave pddy k sejbe. Pri hnojeni na list pouZit
liadkové formy dusika a posledné prihnojenie ukonc€it po jednoteni.
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DoSlo dna 14. 7. 1976

PYUKA, M. (Hayumo-uccnemopaTensCKHi MHCTHTYT OpOIIaeMOro aeMJelesHs, bBpaTuciasa):
Brusaue ynmobpeHMs Ha KaduecTBO caxapHO¥ cBekumsl mpu opomenu. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(4) : 399-408.

Boxsme Bcero 6enoro caxapa 9,22 T/ra 6bUI0 TONYYeHO B YCJIOBHAX OPOMIEHUs NIPX HpUMeHe-
auu 40 T masosa + N 135 kr, P 39 xr, K 150 xr/ra. Us BHecemHbix ymobpermii camoe Goibinoe
[OJIOKUTENBHOE BJIHUsAHME Ha BHIXOI caxapd HMes HABO3 + MHUHepajibHEIe yHO6peHus. MouesmHa
B KauecTBe BHEKODHEBOH IIOZKOPMKH OTPMIJaTeJ]LHO HEHCTBOBaia Ha oﬁpaaonaane caxapa. - OnHo-
CTQPOHHee TIOBBIICHWE a30Ta C, 20 a0 180 xr/ra o'rpxma'rensno nencrnona.no 2 KasecTRCHILe
‘OKa3aTeNH caXapHOM CBEKJEHI. “

Lord oA

6enbrit caxap; YyCIOBHA OpPOUIEHMHA; IIPOAYKIHA; HABO3; MHHepaJIbeIe ynoGpeHm{, MOuUE€BHHA
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RUCKA, M. (Research Institute for Irrigation, Bratislava): Effect of Fertilization on
the Quality of Sugar Beet under Irrigation. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 399-408.

The highest amount of white sugar (9.22 t ha—!) was produced under irrigation
when applying 40 t of farm manure + N 135 kg, P 39 kg, and K 150 kg ha—1. The
highest positive effect of all the applied fertilizers on the formation of sugar yield
was presented by farm manure combined with commercial fertilizers. Top dressing
with urea influenced sugar production negatively. Partial increasing of N from 90
to 180 kg ha-! also had a negative effect on the qualitative indices of sugar beet.

white sugar; irrigation conditions; production; farm manure; commercial fertilizers;
urea

RUCKA, M. (Forschungsinstitut der Beregnungswirtschaft, Bratislava): Einfluf# der
Diingung auf die Giite der Zuckerriibe unter Beregnung. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) :
399-408.

Die hiochste WeiBzuckermene, u. zw. 9,22 t ha-! wurde unter Beregnungsbedingungen
bei Applikation von. 40 t Stalldung + N 135 kg, P 39 kg und K 150 kg ha—! erreicht.
Von den benutzten Diingemitteln wies den gro8ten positiven EinfluB auf den Zucker-
ertrag zusammen mit Handelsdiingern applizierter Stalldung, wahrend als Blattdiin-
gung applizierter Harnstoff die Zuckerbildung beeintriachtigte. Auch eine einseitige
N-Erhéhung von 90 auf 180 kg ha—! hat die Qualitdtskennziffern beeintrichtigt.

Bereinigter Zucker; Beregnungsbedingungen; Produktion; Stalldung; Handelsdiinger;
Harnstoff

Adresa autora:

Ing. Michal Ru¢ka, CSc., Vyskumny uastav zavlahového hospodarstva, Vrakuriska
cesta, 834 21 Bratislava - Podunajské Biskupice
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ELEKTROFORETICKA ANALYZA SEMENNYCH BILKOVIN REPKY
OLEJKY (BRASSICA NAPUS L. VAR. ARVENSIS)

A. Sasek, J. Cerny, A. Folk

SASEK, A. — CERNY, J. — FOLK, A. (Ustav genetiky a §lechténi — Vyzkumne
Ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Slechtitelska stanice Stupice; Slechti-
telsk4 stanice Slapy u Té&bora): Elektroforetickd analyza semennych bilkovin
fepky olejky (Brassica napus L. var. arvensis). Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 409-
-417.

Byla vypracovana a ovérena metoda elektroforetické analyzy semennych bilko-
vin repky olejky, kterda umoZnila identifikovat 34 bilkovinnych zén. Pomérné
vyrazna kvalitativni a kvantitativni proménlivost bilkovinného spektra byla
zjisténa v oblastech zén 10 aZ 21 a 25 az 29. Tyto slozky lze povaZovat za po-
uZitelné genetické markery. Zji§téna wvariabilita bilkovinného spektra téchto
oblasti u hodnocenych linii — odrtd a inzuchtnich linii semen repky olejky
svéd¢i o genetické determinaci.

fepka olejka; odrudy; inzuchtni linie; bilkoviny; §krobova gelova elektroforéza

Ve Slechténi rostlin se zacind v soudasné dob& pouZivat k hodno-
ceni jednotlivych genotypli metody bilkovinnych markerd. PF¥edpokla-
dem vyuZiti této metody v inzucht-heter6znim Slechténi Fepky olejky
(B. napus L. v. arv.) je zjiSténi heterogenity a specifi¢nosti bilkovinnych
spekter a vypracovani ufinné a reprodukovatelné metody elektrofore-
tické analyzy. Posouzeni moZného vyuZiti elektroforetické analyzy se-
mennych bilkovin Fepky olejky v inzucht-heteré6znim Slechténi této
plodiny je predmétem této prace.

MATERIAL A METODY

Pokusny material prfedstavuji vzorky semen nékterych odrid a inzuchtnich linii,
péstovanych na 3lechtitelské stanici Slapy u Té&bora. Hodnocené odrtdy a inzuchtni
linie generace F6-M6-16 jsou ¢asti vychoziho materidalu pro Slechténi ozimych bezeru-
kovych a nizkoerukovych fepek, ziskanych pomoci chronického ozareni rostlin hybrid-
ni generace F1 (Fabry et al, 1975). Pfehled pokusnych variant a subvariant je
uveden v tab. I.

Semena studovanych vzorku - byla Tozemleta na vysokoobritkovém . uderovém
mlynku (kavomlynek Girmi) a celozrnny Srot odtu¢nén (ca 36 hodin) v Soxhletové
pristroji etyléterem. Materidl byl pak vysu$en na vzduchu a jemné rozetrfen v treci
misce za uUcelem lepsi homogenizace. Po nékolika ovéfovacich analyzich byla sesta-
vena nasledujici metodika:

Extrakce bilkovin byla provedena v poméru 1 :4 po dobu 30 minut pfi teploté
laboratofe 0,5%, roztokem KCl v Tris-citratovém pufru o pH 8,9 s 1 M modovinou.
Smés byla pak 10 min. odstfedovana pri 10 000 ot. za min. a supernatanty obsahu-
jici rozpusténé bilkoviny byly primo naneseny v mnozstvi 0,05 ml na startovni
prouzky papiru (0,8 X 0,6 mm) Whatman 3.
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I. Pfehled pokusnych variant a subvariant — Survey of experimental variants and

subvariants
Varianta Subvarianta Charakteristika, ptivod

A. Soubor odrud ’Oro’ jarni bezerukov4 fepka (Kanada)
’S. Norde’ ozim4 erukovs fepka (Svédsko)
"Viktor’ ozim4 erukové fepka (Svédsko)
‘Primor’ ozimé bezerukova fepka

(Francie)

‘Lesira’ ozim4 nizkoerukov4 fepka (NSR)
‘Ttebitska’ ozim4 erukov4 fepka (CSSR)

B. Soubor inzuchnich
linii z k¥iZeni odrud
’S. Norde” a "Oro’

C. Soubor linii z k¥{Zeni
odrtd ‘Matador’
a ‘Oro’

D. Soubor linii z kfiZeni
odrud ‘Trebiéska’

linie ¢&. 7, 24, 18

linie ¢&. 23, 9, 10, 27, 29,
25,11, 13, 33, 37, 44, 45,
46, 47

linie &. 14, 15, 35, 36, 39,

19
linie &. 22, 8, 26, 28, 12

linie &. 30, 21, 16, 38, 34,
31, 32, 20, 40, 41, 42, 43

linie generace F6 — M6 — 16
z kiizeni ’S. Norde” X “Oro’
linie generace F6 — M6 — 16
z k¥iZzeni ‘Oro” x ’S. Norde’

linie generace F6 — M6 — 16
z kiiZeni ‘Matador’ X ‘Oro’
linie generace F6 — M6 — 16
z kiiZzeni ‘Oro” X ‘Matador’

linie generace F6 — M6 — 16
z kiiZzeni ‘Oro” x "Tiebilsk4’

a ‘Oro’

Elektroforéza probihala v 139, Skrobovém gelu po dobu Sesti hodin pri ca
12 V em-1 a 2,5 mA em~2 a teploté 10°C. Pro piipravu gelu byl pouz1t Tns-c1tra-
tovy pufr s 3 M mocovinou o iontové sile 0,015 a pH 8,9.
K barveni bilkovinnych’ frakei (3 hod) slouzil 0 ,10/p roztok mgrosmu v 7% k'y-
seliné octové, k odbarveni pozadi 55%, etanol (denaturovany).

: Zx"skané elektroforeogramy byly ofotografovany a hodnoceny vizualné. Identi-
fikace z6n provedena ¢Cisly podle pohyblivosti tak, Ze ¢islem 1 byla oznacena nejblizsi
zéna smérem k anodé. Vysledky uvadime formou sklcovych schémat, kde bylo pouzno
subjektivniho polokvanhtatwmho hodnoceni s tim, Ze hustota vykryti zén je umérna
koncentraci bilkovin." Velmi intenzivné zbarvena zéna — plné vykryti, intenzivné
zbarvena zoéna — husté Srafovani, stfedné zbarvend zbéna — fFidké Srafovani, slabé
zbarvena zéna — nevykryto a stopy — ¢arkované.

VYSLEDKY A DISKUSE

- I kdyZ v poslednich zhruba 10 letech je celosvétové v&novédna v&tsi
pozornost i bilkovindm Fepkového semene, jsou dosavadni znalosti po-
mérné omezené, Podle Schwenkeho et al. (1973) obsahuji seme-
na Fepky 87 % bilkovinného a 13 % nebilkovinného dusiku (peptidy,
aminokyseliny 'aj.).-Z bilkovin pfipada ca 28 % na globuliny a 40 % na
albummy § ; g S |

Modernimi. . fyzikaln® .. chemickymi metodami (chromatografie,
elektroforéza) byla zjiSténa primeérnd molekulovd hmotnost pr‘o globu-
linovou frakci ca 145000 a pro albuminovou frakci ca 13'300 aZ 13 800.
Lonnerdal a Jan'son"(1972) uskuteénili izolaci a charakteristiku
silngé baz1ck§rch bllkovmnych sloZzek s izoelektrickym bodem .okolo pH
11,0 a molekulovou hmotnosti mezi 12.000 aZ 14 000. Zjistili, Ze jednot-
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livé bilkoviny se. jen velmi- méalo lisi v aminokyselinovém . sloZeni
a skladaji se ze dvou Fetézcl, vazanych spolu dvéma disulfidickymi
mistky. Kompiexni charakteristika bilkovinnych sloZek nebyla dosud
provedena. V dostupné literatufe neexistuje vSak prédce, kterd by se
zabyvala studiem _ bilkovinného komplexu jako celku za pouZiti mo-
dernich elektroforetlckych metod, ani prace, ve které by bylo popsdno
vyuz1t1 slozek bilkovinného komplexu jako genetickych markerd.

Na elektroforeogramech studovanych vzorkd. (obr 1) bylo identifi-
kovano 34 b11k0v1nnych zon, oznadenych ¢&isly 1, aZ 33 a zoéna 15’. Tento
pocet svéd¢i o znatné heterogennim charakteru bilkovinného ;kom-
plexu ..semen repky Zjistény podet zon je viak nutné povazovat za
minimalni, nap¥. nejintenzivngjsi zona 30 je tvofena nejméné dvéma
az trem1 slozkami. .

A v?sledku je patrne 7Ze z kvalitativniho: hlediska - ]sou v kompleﬁ

xu prltomny hlavné bilkoviny tvofici Sirokou zoénu -30 a CasteCné i zonu
24. Vzhledem k tomu, Ze charakter téchto zoén nejevil rozdily. mezi vzor-
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1b. Schéma elektrofore-
tickych spekter odrad

a linii repky olejky —
Diagram of electropho-
retic spectra of cultivars
and lines of oilseed rape

ky pfi vyrazném Fedéni, byla zvolena koncentrace nanéd3enych bilkovin
vy33i, aby bylo moZné identifikovat zény kvantitativné méné& zastoupené.
Pro snaz3i orientaci a hodnoceni tohoto sloZitého komplexu je moZné
spektrum rozdélit do nékolika oblasti, ve kterych jevi z6ny vzajemnou
podobnost: zény 1 aZ 9; 10 aZ 21; 22 aZ 24; 25 aZ 29; 30 aZ 33.

Prvni oblast (zény 1 aZ 9) lze charakterizovat jako kvantitativné
velmi maélo zastoupené sloZzky (intenzita z6n velmi mald aZ stopova).
Zony 1 az 2 tvofi tzv. celo, pfed obarvenim byly Zluté zbarvené, coZ
svédC¢i o adsorbovanych pigmentech. Pouze u vzorka (linie 31, 8, 12
a 25) byla intenzita zbarveni t&chto zén vét$i. Za danych metodickych
podminek nelze povaZovat tyto zony za diileZité markery, spiSe jen jako
dopliiujici charakter zén druhé oblasti (zon 10 aZ 21).

Zony druhé oblasti jsou kvantitativné vcelku vyrovnané, velmi dobfe
charakterizovatelné, nebot jsou ostfe ohranic¢ené. Zoény této oblasti se
zdaji byt velmi dobrymi markery, nebot je moZné rozlisit kvalitativni
i kvantitativni rozdily mezi studovanymi vzorky.
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lc. Schéma elektrofore-
tickych spekter odrud
a linii repky olejky —
Diagram of electropho-
retic spectra of cultivars
and lines of oilseed rape
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1d. Schéma elektrofore-
tickyech spekter odrad
a linii repky olejky —
Diagram of electropho-
retic spectra of cultivars
and lines of oilseed rape

T¥eti oblast (zony 22 aZ 24) je hlavné tvofena Sirokou, intenzivneé
zbarvenou zénou 24, kde je viak moZné velmi obtiZzné identifikovat pfi-
tomnost dalgich t¥i aZ pé&ti zon. Za danych metodickych podminek lze
tuto oblast vyuZit jen velmi obtiZné&.
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Dalsi oblast zon (25 aZ 29) jevi dosti vyrazné kvalitativni i kvanti-
tativni odliSnosti mezi studovanymi vzorky. Na zavadu této oblasti je
dosti tmavé pozadi, coZ zhorSuje identifikovanost jednotlivych z6n. PFesto
povaZujeme tuto oblast jako vhodnou k markerovani.

Posledni oblast (zény 30 aZ 33) je tvofena hlavné 3irokou velmi
intenzivni zonou 30 a zonami 31 aZ 33, které maji difazné&j8i charakter.
Jak jiZ bylo konstatovdno, zéna 30 je pravdépodobné tvofena dvéma az
tfemi zéonami. Jedné se nejspiSe o hlavni zasobni bilkoviny semen Fepky.
Urcité menSi kvantitativni (u zény 32 nelze vyloucCit i kvalitativni)
rozdily byly zjiStény u zén 31 aZ 33.

Souhrnné lze konstatovat, Ze heterogenni charakter bilkovinného
komplexu, hlavné oblast zon 10 aZ 21 a 25 aZ 29 umoZiiuje rozliSeni
studovanych vzorkd.

Podobnost, identita bilkovinnych spekter hodnocenych variant
a subvariant byly posuzovdny rovnéZ podle indexu identity (Ellis,
1971), zjiStovaného podle vzorce

pocet spoleénych z6n X 100

= celkovy pocet z6n

Indexy identity hodnocenych spekter variant jsou uvedeny v tab. II.

I1. Indexy identity spekter variant — Indices of spectrum identity of the variants

Varianty B C D
A. Odrudy 100,— 94,— 100,—
B. Linie ’S. Norde” x "Oro’
‘Oro” X ‘S. Norde’ 94,— 100,—
C. Linie ‘Matador’ X ‘Oro’
‘Oro” x "Matador’ 94,—
D. Linie ‘Oro” x ’Tfebi&ska’

Bilkovinnd spektra jednotlivych variant, vyjaddfend statistickym
hodnocenim index® identity spekter subvariant, rovnéZ ilustruji podob-
nost posuzovanych spekter (tab. III).

Hodnoceni elektroforegramii a indexd identity bilkovinnych spek-
ter pokusnych variant prokazuje vysokou identitu kvalitativni skladby
bilkovinnych spekter rtiznych genotypli Fepky — odrtd a linii réizného
piivodu. Pro postiZeni genotypovych rozdild mezi odriidami a liniemi
fepky je proto nutné charakterizovat nejen kvalitativni sloZeni bilko-
vinného spektra, ale i kvantitativn€ ocenit jednotlivé sloZky spektra.
Kvalitativné i kvantitativné hodnocend spektra semennych bilkovin Fep-
ky pak svEd¢i o specifi¢nosti bilkovin jednotlivych genotypti (odrid,
linii) a o moZnosti vyuZiti elektroforetické analyzy téchto bilkovin jako
metody genetickych markert.

Jako priklad hodnoceni identity kvantitativné rovnocennych sloZek
bilkovinného spektra uvddime indexy kvantitativni (IQNI) a kvalita-
tivni (IQLI) identity spekter varianty odrid a inzuchtnich linii ¢. 40,
41, 42, 43, 44, 45 a 46, tvoricich syntetickou populaci ozimé bezerukové
Fepky SLN-2 (tab. IV a V).
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III. Zakladni statistické hodnoty indext identity spekter variant a T test prukaz-
nosti — Basic statistical values of indices of spectrum identity of the variants and

T test of significance

‘Oro’ x ‘Matador’
D. Linie ‘Oro” x ’Ttebiska’

: Pocet _
Varianta A, X Sg s v.e
A. Odrudy 6 82,22 1,11 4,30 5,23
B. Linie 17 75,58 0,86 10,03 13,27
. ’S.Norde’ x ’Oro’
‘Oro” X ‘S. Norde’
C. Linie © 10 78,64 0,77 5,16 6,56
‘Matador’ X ‘Oro’
‘Oro’” x ‘Matador’
D. Linie 12 75,56 0,78 6,30 8,34
T test prukaznosti rozdild hodnot indext identity spekter variant
B (@ D
A. Odrady 4,73++ 2,65++ 4,91++
B. Linie ’S. Norde” x "Oro’ 2,65+ 0,02~
‘Oro” x ’S. Norde’
C. Linie ‘Matador’ x “Oro’ 2,81

IV. Indexy identity spekter subvariant — odriid — Indices of spectrum identity of the

subvariants — cultivars

Subvarianty 2 3 4 5 6

1. ‘Oro’ 83,3 83,3 88,9 71,8 88,9
16,7 5,6 27,8 22,2 22,2
2. 'Ttebi¢ska’ 83,3 88,9 77,8 77,8
50,0 50,0 33,3 33,3
3.’S. Norde’ ﬂ_ 77,8 83,3
50,0 38,9 16,7
4. 'Viktor’ 77,8 83,3
50,0 16,7
5. ‘Primor’ l’£8_
16,7

6. ‘Lesira’

Poznimka: v Citateli IQLI (indexy kvalitativni identity spekter)
ve jmenovateli IQNI (indexy kvantitativni identity spekter)
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V. Indexy identity spekter linii syntetické populace SLN-2 — Indices of spectrum
identity of the lines of the synthetic SLN-2 population

Linie 2 3 4 5 6 7 8
1. Linie &. 40 50,0 46,4 50,0 53,6 42,9 50,0 53,6
42,9 28,6 25,0 17,9 14,3 10,7 14,3
2. Linie & 41 39,3 46,4 53,6 46,4 50,0 53,6
25,0 21,4 14,3 10,7 10,7 17,9
3. Linie & 42 : 50,0 42,9 39,3 42,9 46,4
35,7 14,3 17,9 3,6 14,3
4. Linie & 43 46,4 39,3 50,0 53,6
10,7 17,9 14,3 25,0
5. Linie & 44 46,4 50,0 53,6
32,1 21,4 17,9
6. Linie & 45 46,4 46,4
28,6 17,9
7. Linie ¢&. 46 57,1
17,9

8. Linie & 47 |

Kvantitativni hodnoceni sloZek bilkovinného spektra umoZnilo po-
stihnout rozdily mezi hodnocenymi odrfidami. Minimdlni podobnost bil-
kovinnych spekter byla zjiSt€na mezi ekologicky, vyvojové a geneticky
nejvice vzdalenymi formami, tj. mezi jarni bezerukovou Fepkou ’‘Oro’
a zkouSenymi ozimymi evropskymi odrfidami. Maximalni identitu bil-
kovinnych spekter vykazuji evropské erukové Fepky, charakterizované
vysokou mrazuvzdornosti (odriidy 'T¥ebiéskd’, ’‘S. Norde’ a ’Viktor’).

Pro posouzeni index@i identity kvantitativné rovnocennych sloZek
spektra linil syntetické populace SLN-2 se projevila maximélni shoda
u linii, pochazejicich ze stejné kombinace k¥iZeni.

Maximélni hodnota indexu identity bilkovinnych spekter uvnit¥
variant byla zjiSténa u souboru odriid. Bez ohledu na zarazeni do zmi-
néného souboru ekologicky a geneticky znac¢né odliSnych forem Fepky
(nap¥. jarni kanadské bezerukové Fepky ‘Oro’ a Ceskoslovenské erukové
ozimé fFepky 'Trebi¢skd’) jsou rozdily mezi spektry t&chto odriid mensi
neZ rozdily mezi spektry linii stejného ptivodu.

Podstatné vy3S1i hodnoty smérodatné odchylky a variaéniho koefi-
cientu indext identity bilkovinnych spekter linii svéd¢i o vyrazném vlivu
inzuchtu a experimentilni mutageneze na rozS$ifeni genetické proménli-
vosti v souboru linii generace F 6-M 6-16.

ZFfetelné rozdily v hodnotadch indext identity spekter jednotlivych
variant svédci a genetické podminénosti sledovanych bilkovinnych spek-
ter. Svéd¢l rovnéZ o vlivu genetické pFibuznosti, homologie vybéru
a vybérovych kritérii na stupeii identity bilkovinnych spekter fepky.

Ziskané vysledky je nutné povaZovat za orientacni. Dikladné&jsi
studium elektroforetické analyzy semennych bilkovin Fepky olejky
zFejm& dale zpFesni pocCet zo6n, sloZek bilkovinného spektra Fepky
a umoZni tyto lépe charakterizovat.
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ITAIIEK, A. — YEPHH, M. — ®OJIK, A. (MHCTHTYyT reHeTHKM ¥ cexekuuu — Hayuso-
HCCIeNOBaTeNbCKHe MHCTHTYTHl pacTeHHesoncTsa, Ilpara - Pysnime; CenexkuuonHas cramgus, Cry-
nune; Cenexuyuonnas cramuus, Cnamst y Tabopa): Omexrpodopernmueckni aHanA3 CeMEHHBIX
6enxoe pamca (Brassica nmapus L.). Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) :409-417.

Beinr paspaboraH M mNpoOBepeH MeTON 3JEKTPOPOpPETHUECKOIO aHaNH3a CeMEHHbXx 6eikos parmca,
KOTOpbI# 103Bonuy uueHTudunuposBats 34 6GenkoBble 30HH. CpaBHHTENBPHO SBHAs KadeCTBEHHAsT
M KOJM4eCTBeHHAs HM3MeHYMBOCTh (EJKOBOTO GIeKTpa OBia ycTaHOBJeHa B OfmacTsax som 10—21
H 25—29. OTH KOMIOHEHTH MOXKHO CYHTATh NPHMEHMMLIMH TeHETHMYeCKMMH MapKepaMu. Ycra-
HOBJIEHHAasi M3MEHYMBOCTh GEJKOBOTO CIIEKTpa STHX ObJacTell y OIEHHBAaeMBIX JHHHX — COpTOB
M HHIYXT-JHHHHE CeMSH pamnca CBHIETEJIbCTBYeT O TeHETHYECKOH IeTepMUHALIMH.

parmc; cOpTa; MHIYXT-TMHUM; GeJKH; KpaxMalbHBIM TeNOBHIA 3JEKTpodopes

SASEK, A. — CERNY, J. — FOLK, A. (Institute of Genetics and Plant Breeding —
Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné; Breeding Station, Stupice;
Breeding Station, Slapy - Tabor): Electrophoretic Analysis of Seminal Proteins in
Oilseed Rape (Brassica napus L.). Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 409-417.

The authors elaborated and verified a method for electrophoretic analysis of se-
minal proteins in oilseed rape enabling to identify 34 protein zones. A relatively
pronounced qualitative and quantitative variability of the protein spectrum was
revealed within the zones of 10 to 21 and 25 to 29. These components can be taken
for available genetic markers. The observed variability of the protein spectrum of
these zones in the evaluated lines (cultivars and inbred lines of the seeds of oilseed
rape) bears the evidence for genetic determination.

oilseed rape; cultivars; inbred lines; proteins; starch gel electrophoresis

SASEK, A. — CERNY, J. — FOLK, A. (Institut fiir Genetik und Ziichtung — For-
schungsinstitute der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné; Ziichtungsstation Stupice;
Zichtungsstation Slapy bei Tabor): Elektrophoretische Analyse der Sameneiweif-
stoffe bei Olraps (Brassica napus L.). Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 409-417.

Es wurde eine Methode der elektrophoretischen Analyse der Sameneiweiflstoffe bei
Olraps ausgearbeitet und gepriift, mit deren Hilfe es gelang, 34 EiweiBstoffzonen zu
identifizieren. Eine verhaltnismaBig markante qualitative und quantitative Verénder-
lichkeit des EiweiB3stoffspektrums wurde bei den Zonen 10 bis 21 und 25 bis 29
festgestellt. Diese Bestandteile konnen fiir benutzbare genetische Anzeiger gehalten
werden. Die festgestellte Variabilitdt des EiweiBstoffspektrums dieser Zonen be-
zeugt bei den bewerteten Linien — Sorten und Inzuchtlinien — der Olrapssamen eine
genetische Determinierung.

Olraps; Sorten; Inzuchtlinien; EiweiBstoffe; Stirke-Gel-Elektrophorese
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linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Jiti Cerny, CSc, VSUO Kroméiiz — Slechtitelska stanice Stupice, 250 84
Sibi#ina, okres Praha - vychod ;

Ing. Antonin Folk, VSUPRL Sumperk — Slechtitelskd stanice Slapy u Tébora,
391 76 Slapy u Tabora 39
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Vybér z novych priristki
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

BODNAR, G. V. — LAVRINENKO, G. T. D 67.311
Zernobobovyje kultury.
Moskva, Kolos 1977. 253 s. 64 tab. (Luskoviny — péstovani — prirucka)

D 67.343
Technologija proizvodstva zernobobovych kultur.
Moskva, Kolos 1977. 158 s. obr. tab. (Luskoviny — péstovani na zrno —
sbornik — SSSR)

D 67.393
Selekcija, semenovodstvo i prijemy vozdelivanija fasoli.
Thilisi, Orel 1975. 217 s. tab. (Fazol — péstovani a Slechténi — sbor-
nik / Fazol — semenafstvi / Tbilisi — v8esvazova konference o fazoli —
1977 — sbornik — SSSR)

FLETCHER, R. F. — TETRAULT, R. — MaCNAB, A. A. D 64.407/564
Growing snap beans for processing.
Park (Pennsylvania), Coll. of agric. ext. service 1976. Circular 564. (Fazol

obecny — péstovani / Fazol konzervarensky — péstovani / Fazolové
lusky — konzervované — jakost — fazol obecny — péstovani — vliv)
BRANTLEY, B. B. C 17.756/220

,Coronet — a new southern pea variety.
Athens (Georgia), Depart. of horticulture 1976. 3 s. 1 tab. Research re-
port 220, (Hrach — odrtidy — USA — Coronet — letdk)




DIAGNOSTIKA ZASOBENOSTI BRAMBORU (SOLANUM TUBEROSUM
L., CV. RADKA ) DRASLIKEM NA ZAKLADE ANORGANICKYCH
ROZBORU ROSTLIN

J. Baier, M. Smetankova

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Diagnostika zdsobenosti bramborid (Solanum tuberosum L., cv. Rad-
ka) draslikem mna zdkladé anorganickych rozbord rostlin. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (4) :419-428.

Ve ctyrleté sérii dlouhodobych polnich vyzivaiskych pokust VOP, v niZz byly
zarazeny a podle jednotné metodiky sledoviany na trech stanovistich brambory
odruady ‘Radka’, bylo zjisténo, Ze na stavu vyzivy K se odrazeji jak zasobenost
pudy K, tak i hnojeni K. Stav vyzivy draslikem bylo moZné indikovat anorga-
nickymi rozbory naté jiz v dobé kvétu a z ¢asti i hliz v dobé& sklizné, zejména
pfi hlubsim nedostatku K. Kritérium stavu zasobenosti K — hodnota 100 K/N
v su8iné naté v dobé kvétu — meéla vztah ke stupni vynosové reakce na dra-
selné hnojeni, koncentraci drasliku v hlizdch a pravdé&podobnosti vyskytu $edi-
vosti duzZiny brambort, a tim k jejich skladovatelnosti a stolni jakosti.

brambory; vyZiva draslikem; zasobenost pudy; hnojeni; $edivost duZiny hliz;
skladovatelnost; stolni jakost

Diagnostika a korekce stavu vyZivy brambori na zédkladé anorga-
nickych rozborl rostlin sleduje jak dosaZeni vysokych vynosa hliz, tak
i jejich dobré technologické hodnoty.

Pomoci anorganickych rozbort rostlin u bramborti v priibéhu vege-
tace bylo prokdzano, Ze nadmérny jednostranny pfijem dusiku, pFestoZe
zvy3oval vynosy hliz, mél nepfiznivy vliv na jejich nutri¢ni hodnotu
(Zanker et al, 1975). Naproti tomu pozitivni vliv jak na vynosy,
tak i na kvalitu brambor byl zji§tén pomoci anorganickych rozborii
rostlin u fosforu, zejména vSak i drasliku (Kovalczyk, 1971;
Loue, 1972; Haeder a Forster, 1974). Studium vztahu mezi vy-
Zivou bramborli a vyskytem Sedivosti duZiny hliz, majici vztah ke stolni
a skladovaci hodnoté brambord, ukéazalo, Ze existuje zavislost na z&aso-
benosti hliz K (Prummel, 1967; Vertregt, 1968; Grison
a Fourbet, 1973). To umoZnilo vymezeni hrani¢nich hodnot kon-
centrace K v hlizach vzhledem Kk jejich nachylnosti k této chorobé
(Neubert et al, 1970).

V dlouhodobych polnich pokusech s brambory jsme se zabyvali
otdzkou zasobenosti brambort draslikem v rfiznych ekologickych pod-
minkdch CSSR a moZnosti vCasné indikace pFipadného nedostatku K
béhem vegetace s ohledem na moZnost prognézy jakosti hliz v dobé
sklizn& a jeji pripadné korekce hnojarskymi opatfenimi b&hem ve-
getace.
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MATERIAL A METODY

Pokusy s brambory (odrida ‘Radka’, po jeteli luénim) byly provedeny v le-
tech 1972—1975 na tifech stanovi$tich v ramci dlouhodobych stacionarnich vyZzivar-
skych pokusit s modelovymi osevnimi sledy, znadenych VOP (Baier, 1963). Sta-
novi§té v Pohotelicich u Brna se nachazi v kukufiéném vyrobnim typu na hlinité
degradované ¢ernozemi na sprasi (spolufefitel ing. K. Jelinek, CSc), v Casla-
vi nale?i do repaiského vyrobniho typu na hlinité silné degradované ¢ernozemi na
spradi (ing. P. Strnad, CSc) a v Lukavci je umisténo v bramborafském vyrobnim
typu na piséito-hlinité hnédé pidé (ing. F. Krisfan, CSc.). Do pokust bylo zara-
zeno 12 standardnich kombinaci hnojeni ve ¢étyfech opakovanich. Schéma hnojeni
bylo na viech tifech stanoviitich ve viech étyfech letech jednotné:

Kombinace Hnojeni Kombinace Hnojeni
011 0 (hnij) (Ca) 021 0 ——— (Ca)
013 N1PK (hntj) (Ca) 023 N1 (hntj) (Ca)
014 N2PK (hntj) (Ca) 024 Nz (hntj) (Ca)
015 N3PK (hntj) (Ca) 025 N2P (hnuaj) (Ca)
016 N3PK + Mg (hntj) (Ca) 026 N2K (hnuj) (Ca)

Déavky hnojiv aplikované k bramborim byly nasledujici:

Ni = 40 kg N na ha z toho 20 kg N na ha v SA pii pfipravé pudy pred sa-
zenim
20 kg N na ha v LAV na list pii I. prooravce
N2 = 80 kg N na ha z toho 40 kg N na ha v SA pii pfipravé pudy pied sa-
zenim
40 kg N na ha v LAV na list pfi I. prooravce
N5 = 160 kg N na ha z toho 80 kg N na ha v SA pfi pfipravé pudy pied sa-
zenim
80 kg N na ha v LAV na list pfi I. prooravce
P = 44 kg P na ha v SP pri orbé
K = 166 kg K na ha v DS pfi orbé
Mg = 60 kg Mg na ha v Kieseritu pii piedsadbové pripravé
Pp: = 176 kg P na ha v SP pii orbé
Kpz = 332 kg K na ha v DS pfi orbé

Ke studiu piffjmu Zivin rostlinami byly odebriany vzorky rostlin, a sice mnaté
na zaCatku kvétu a naté a hliz v dobé zralosti. Anorganické rozbory rostlin na cel-
kovy obsah N, P, K, Na, Ca a Mg byly provedeny standardnimi metodami v Zemé-
délské laboratofi ve Stfibie (Hajek, 1973).

. Vzorky pid na agrochemicky rozbor byly odebrany pred zaloZenim pokust po
sklizni pfedplodin. Stanoveni celkového, pfistupného a vyménného K v pudé provedl
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standardnimi metodami Ustfedni kontrolni a zkuSebni Ustav zemédélsky, stanoveni
fixovaného K Landwirtschaftlich-chemische Bundesversuchsanstalt Linz (Rakousko).

Vynosové hodnoty byly zji§foviany na skliziiovych parceldch kombimaci hnojeni
ve Ctyfech opakovanich, zatimco rozbory rostlin se provadély ve smésnych vzorcich
kazdé kombinace, odebiranych z ochrannych pést skliziiovych parcel.

VYSLEDKY

SROVNANI OBSAHU RUZNYCH FOREM K V PUDE STANOVIST POKUSU

Vysledky stanoveni uvadi tab. I, z niZ je zfejmé, Ze stanoviSté na
degradované &ernozemi (Caslav) bylo z hlediska zasobenosti ornice
draslikem pro brambory nejméné priznivé, zatimco stanovi$té na hnédé

padé bramborafFské oblasti (Lukavec) bylo charakteristické nejvyssi
zasobenosti K.

I. Charakteristika pudnich vlastnosti ornic dlouhodobych polnich pokust (stav pred
zaloZenim na podzim 1956, v Pohofelicich na jare 1957) — Characteristics of soil
properties of topsoils in long-term field experiments (condition before starting the
experiments, autumn 1956; Pohorelice — spring 1957)

Stanoviité, hloubka ornice Pohotelice Céslav Lukavec
(cm) 35az45 40 az 50 15 az 20
pH/KCI % 6,9 6,5 6,4
K celkovy obsah % 0,37 0,20 0,46
K pfistupny mg kg—?!
(dle Schachtschabela) 253 108 276
K+ vyménny mval/100 g 0,68 0,24 0,60
K fixovany 23,0 32,2 16,5
athal
130 J 12,85
110 J Z
100 4
70 6,99 /
7
5'0 5,21 / %
0 / /
.
30 4 260 / / / 2,70 260 2,76 1. Vliv draselného hno-
///230 //77210 jeni v davee 166 kg K
20 4 1.85 160 //// Z, / //// na ha na vynos hliz
- ﬁ T ((':' lav) BVT (Lukavec) K ha-! on the ylel—d of
KVLE";’S?;‘,‘?“” V(v= 65.5%) (van.g%)  Potato tubers (t ha~}
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VLIV K HNOJENI NA VYNOSY HLIZ BRAMBORU NA STANOVISTICH POKUSU

Draselné hnojeni aplikované v davce 166 kg K na ha na kombinaci
N,PK (014) zvys$ilo vynosy hliz oproti kombinaci N;P (025) ve vSech sle-
dovanych letech 1972—1975, avS8ak rozdilné na srovndvanych stano-
vistich. Jak je patrné z obr. 1, byl vynos hliz zvySen nejvyraznéji na
degradované ¢ernozemi v Caslavi, kde na 1kg K aplikovaného v prii-
myslovych hnojivech byl dosaZen primeérny pfrirtGstek 41,3 kg hliz. Na-
proti tomu na stanovisti v Pohofelicich se vynosy hliz draselnym hno-
jenim zvy$ily v primeéru jen o 10,8 kg a v Lukavci o 15,3 kg na 1 kg do-
daného K.

STANOVISTNI PRUMERY KONCENTRACI ZIVIN V SUSINE

Primérné hodnoty koncentraci Zivin v su$iné naté a hliz ze 12
kombinaci hnojeni stanovené v letech 1972—1975 na tfech stanovistich
pokusli uvadi tab. II. Ze srovndni s udaji literatury (Baier et al,
1976) vyplyva, Ze hodnoty stanovené v pokusech VOP se vétSinou po-
hybovaly v rozmezi uddvaném jako pramérné, pfipadné odpovidajici
stfedni nebo dostatec¢né zdsobenosti rostlin. Vyjimku tvofi koncentrace
K v suginé rostlin v Céaslavi, kterd Casto nedosahovala primeérnych
hodnot, a to nejen v nati v dob& kvétu, ale i v hlizach, které jsou orga-
nem konzervativnim, co se tyka koncentrace Zivin v suSiné.

II. Stanovi§tni primeéry koncentraci ZzZivin v su$iné naté brambor v dobé kvétu
(1), naté a hliz'v dobé zralosti (2, 3); (pramérné hodnoty z let 1972—1975) — Locality
average values of nutrient concentrations in the dry matter of potato leaves at the
time of flowering (1), leaves and tubers at maturity (2, 3); (average values from
1972—1975) :

Stanovis§té Charakteristika N P K Na Ca Mg
Pohotelice (degradovana ¢ernozem €)) 4,16 | 0,32 | 5,12 | 0,02 | 2,30 | 0,73
v sussi teplé oblasti 2) 1,54 | 0,08 | 1,49 | 0,02 | 3,02 | 0,71
jizni Moravy) 3) 1,69 | 0,20 | 2,17 st. 0,05 | 0,11
Caslav (silné€ degradovani Cer- (@8] 5,03 | 0,43 | 4,21 | 0,04 | 2,46 | 0,65

nozem ve stiedné teplé 2) 2,77 | 0,23 | 1,33* 0,03 | 2,73 | 0,61
oblasti sttednich Cech) 3) 1,99 | 0,23 | 1,66 | 0,03 | 0,17 | 0,12

Lukavec (hnéda ptda v mirné 1) 455 | 0,34 | 5,70 | 0,10 | 1,83 | 0,46
teplé vlhéi oblasti @ | 2,121 0,11 | 3,23 | 0,08 | 2,54 , 0,52
jiznich Cech) 3) | 1,67 | 0,21 | 2,11 | st. | 0,08 | 0,14

Poznamka: * bez ro¢niku 1974, kdy % K = 4,56 (?)

KONCENTRACE K V SUSINE ROSTLIN HNOJENYCH A NEHNOJENYCH K

Srovndni koncentraci K v suSiné rostlin z kombinaci hnojenych
a nehnojenych draslikem ukézalo vyrazny vliv dodani K, a to jak u naté
v dob& kvétu a zralosti, tak i v hlizdch (tab. III). Z tabulky vyplyva,
e hnojeni K mélo ve sledovanych pokusech vyrazny vliv na pfijem
této Ziviny rostlinami. Zabyvali jsme se proto otdzkou, jak zavisela vy-
nosova reakce bramborli na stavu vyZivy K, indikovaném anorganickym
rozborem rostlin.
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III. Srovnani koncentrace K v su$iné bramborli na kombinacich hnojenych a ne-
hnojenych K (= 100) — Comparison of K concentration in the dry matter of po-
tatoes in combinations fertilized and not fertilized with potassium (= 100)

V dobé kvétu V dobé sklizné
Stanovi§té Rok nat nat hlizy
—K  |+K(rel) —K  |+K (rel.) —K |+K (rel)
Pohotelice 1972 4,61 114 =3 — 2,01 133
1973 4,91 126 1,94 149 2,18 118
1974 4,75 113 0,46 167 1,93 112
1975 4,68 98 1,03 101 - —
Caslav 1972 2,52 158 0,94 207 1,14 105
1973 2,75 203 1,80 107 1,25 203
1974 3,33 152 3,33 152 1,66 99
1975 3,95 123 0,29 162 1,87 116
Lukavec 1972 5,42 111 3,23 132 1,62 128
1973 5,45 114 3,30 176 1,71 119
1974 6,55 96 1,84 152 2,20 121
1975 4,57 97 2,20 108 1,86 107

VZTAH KONCENTRACE K A POMERU 100 K/N V SUSINE ROSTLIN
K VYNOSOVE REAKCI NA HNOJENI DRASLIKEM

Z obr. 2 je patrné, Ze vynosova reakce brambori na K hnojeni
aplikované spolu s P, zjiSténd na kombinacich PK (012) oproti 0 (011)

Relativni vynos hliz o
na PK kombinaci o Pohorelice

(hehnojeno PK=100) : Eglfl;vec
/m
160 | /
a(?) /
/
150 ' //
140 | /
/
. / . ”
130 / 2. Zavislost zvySeni vy-
S £ nosu PK hnojenim na
relativnim zvysSeni pii-
/ Iativad £ K;
jmu K (poméru 100 K/N
s o A//o al?) v nati brambor na za-
/ ¢éatku kvétu); (kombina-
€ ce 012 oproti 011) — De-
10 4 3/ 8 pendence of yield incre-
T ase through PK fertili-
*f/ zation on the relative
100 T T T T T T T increase of K uptake
90 100 10 120 130 140 150 (ratio 100 K/N in the
Relativni zvySeni koeficientu leaves of potatoes at the
100 K/N v nati na PK kombinaci beginning of flowering);
(nchnojeno  PK =100" (combination 012 versus
011)
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byla vyrazné zAavisld na relativnim vzestupu pfijmu K nati do doby kvé-
tu, indikovaném hodnotou 100 K/N, a to na vSech srovndvanych stano-

vidtich. Nejvyssi pfirGistky vynosu hliz pFi souasném nejvyS$sim vze:
stupu pfijmu K byly zjistény op8t na stanovisti v Céslavi.

Vynosovd reakce na samotné K hnojeni, zjiSténa na kombinaci
N,PK (014) oproti N2P (025), byla tim vy38i, ¢im rostliny pfijaly méné
K v relaci k N (niZ8i hodnoty poméru 100 K/N) do nati do doby
kvétu (obr. 3).

3. Vztah mezi pomérem

preusisk- vyriog) 100 K/N v sufiné naté
hliz v tha brambort v dob& kvé-
tu a reakci vynosu hliz

na draselné hnojeni

. v davce 166 kg K na ha

13 . o Pohofelice — Relation of ratio 100

} m Caslav K/N in the dry matter
12 A Lukavec of potato leaves at the

” I time of flowering and
. | the response of tuber
10 l yvield to K fertilization

at the dose of 166 kg
94 \ K ha-!
8] \
7] \

" \
54 ® \

b+ N
34 ~N

~ A A
2] i S
14
0

(reakce na
K-hnojeni)
T T

vysokd | stredni | nizkd

T T T T T T T T 1 , T T

40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Pomeér zivin (100K/N)
v susiné nati brambor
na zacédatku kvétu

VZTAHY MEZI KONCENTRACI K V HLIZACH A NATI BRAMBORU
A PROGNOZA KVALITY HLIZ

Z vy3e uvedenych vysledki je zfejmé, Ze stav vyZivy K jiZ v dobé
kvétu mél rozhodujici vyznam pro zdsobenost rostlin v dob& zralosti
hliz a pro vynosovou reakci hliz na hnojeni K. Na obr. 4 a 5 je vy-
jadfena souvislost mezi procentem K v suSiné hliz a procentem K v su-
3iné nati v dobé& kvétu. Na kombinacich nehnojenych K byly hodnoty sle-
dované zavislosti niZe a vesmés indikovaly moZnost vyskytu tzv. Sedi-
vosti duZiny hliz souvisejici s nizkou koncentraci K v hlizdch
(Prummel, 1967). NejniZe leZely opét hodnoty stanovené na nejhife
draslikem zasobeném stanovidti v Caslavi. Hnojenim K do$lo k pfesunu
hodnot koncentraci K v hlizdch do oblasti moZného vyskytu Sedivosti
duZiny, a to z Casti i na stanovidti v Céslavi.
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4. Vztah mezi 9, K v nati

% K v susiné

o Pohorelice

brambor v dobé kvétu hliz m Caslav
a 9% K v su$iné hliz na A Lukavec
kombinacich hnojenych 3
K — Relation between |
K percentage in the lea- ° A
ves of potatoes at the
time of flowering and % ; @E
K percentage in the dry / ﬁ%‘
matter of tubers in e
combinations fertilized 2 & |
with potassium /
/= |
§ ;
/ e =
" E g
14 5
B |E
lf ky
5 S
E =
= o2
S @
0 T T | T Y ) I T T
1 2 3 4 ) 6 7
%K v nati v dobé kvétu
1) podle Neuberta et al. (1970)
o Pohotelice
%K v susiné m Cdslav
hliz a Lukavec
7 $ .
7
/F?
2 7 t 7t
|7 A°
s |
n/ £ L
/ rx =
Vi e 8
f lo =
¥ |§ -
:E S 5. Vztah mezi %, K v nati
= w brambor v dobé kvétu
£ s a % K v su$iné hliz na
|.§ > kombinacich nehnoje-
I's 7| nych K — Relation
0 T T T T T L T T between K percentage in
1 2 3 4 5 6 7 the leaves of potatoes

%K v nati v dobé lkvéitu

1) podle Neuberta et al. (1970)
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and K percentage in the
dry matter of tubers in
combinations not ferti-
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Jesté vyraznéjsi zavislost byla patrnd pfi hodnoceni % K v suSind
hliz ve vztahu k hodnotam 100 K/N v nati v dob& kvétu (obr. 6). Z obr. 6
je zfejmé, Ze relativni zasobenost bramborii K v dobé& kvétu miZe byt
velmi dobrym indikatorem stavu K v hlizach. Uvedeny vztah je moZno

matematicky vyjadfit rovnici Y = 0,1005 + 0,026x — 0,0007x2.

% K v suSiné 6. Vztah mezi pomérem
hiiz 100 K/N v su$iné naté
v dobé kveétu a Y% K

v 3] v su$iné hliz (Pohoteli-
// ,//// 7 JZ gi' ce, Caslav, Lukavec
S, /, A / 8% 1972-1975) — Relation
5 between the ratio 100
‘ 5 K/N in the dry matter
° / d: ° of leaves at the time of
Ve | = | flowering and K per-
o e ? 8| centage in the dry mat-
14 / L 3 ter of tubers (Pohoteli-
= w | ce, Caslav, Lukavec,
|5 o =K 5| 1972—1975)
1= . 2
|& 4
2
I 3
50 100 150
100KIN v nati
v dobé kvétu

1) podle Neuberta etal. (1970)

DISKUSE A ZAVER

Vysledky studia pfijmu K p¥i rtizné zasobé ptdniho K a pfi dife-
rencovaném K hnojeni ukézaly, Ze anorganickymi rozbory rostlin lze
u brambort spolehlivé indikovat stav vyZivy timto prvkem, odhadnout
vynosovou reakci hliz i pravdépodobnou nachylnost k Sedivosti duZiny
hliz, majici Gzky vztah ke stolni hodnoté a skladovatelnosti bramboro-
vych hliz. Kromé toho byla v tychZ pokusech zjiSténa i souvislost mezi
koncentraci K v su$iné naté a Skrobnatosti hliz (Baier, Smetéan-
kova, 1976) s charakterem tzv. mezni dominantni zavislosti.

Vzhledem k tomu, Ze pfihnojeni b&hem vegetace se i u brambort
povazuje za technicky moZné a vhodné (Prummel, 1967, Neubert
et al.,, 1970), mohla by byt diagnéza stavu vyZivy bramborti béhem ve-
getace pouZitelnd i jako podklad pro korekci vyZivného stavu v téch
pfipadech, kdy pfes optimédlni zdkladni hnojeni K v disledku nepfedvi-
danych vlivii omezujicich jeho pfijem rostlinami by nebyla zajiSténa
dostatecnéa kvalita hliz.

Podékovani

Autori prispévku dékuji ing. K. Jelinkovi, CSc, ing. P. Strnadovi, CSc.
a ing. F. Ktfi§fanovi, CSc, ktefi v ramci reSitelského kolektivu vyzkumného
ukolu ,,Vyzkum racionalniho vyuzivani zivinnych zdroji v soustavé hnojeni zemé-
délskych plodin“ poskytli vysledky exaktnich pokust jako podklad pro tuto praci.
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BAHUEP, . — CMETAHKOBA, M. (HayuHo-ucciemoBaTenbCKHe MHCTHTYTHI DPaCTeHHEBOICTBA,
IIpara - Pyanine). [IuarnocTuxa samaca xaprodens (Solanum tuberosum L., copr 'Pamxa’)
KajaHeM Ha OCHOBe HeOrpaHWYecKMX aHanuaoB pacrenumit. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 419-428.

B uerpipexnerHeit cepum IONTOCDOYHBIX IIONEBHIX KOpMOBEIXx omeitoB BOII, B xoropeix 6pancs
U COINACHO eNMHOW MeTONMKe M3ydJaJCa Ha Tpex MecTaXx IpouspacTaHus Kapropenb cOpTa
‘Panka’ GBIJIO yCTAaHOBJEHO, YTO B COCTOAHMM IMTAHUS KajJHeM OTpPa)KaeTca Kak samac nousel K,
tak u ynobperume K. Cocrosume nuTaHMa KaameM MOKHO OBIJIO ONMpeNeNuThH IyTeM HEOpPraHH-
YeCKMX aHANu30B GOTBBEI y)Xe B ITIEPHON I[BETEHMsS M, 4YacTMYHO, KiaybHeit Bo Bpema y6OpKH,
riraBHeIM O6pasoM mipu Gosee cunbHOM HemocraTKe K. JIMarHOCTHYeCKMII KpUTepUM COCTOAHHS
crocobHocrn k 3amacy K — smauenme 100 K/N B cyxom BemjectBe GOTBEI BO BpeMs LBETEHHH
— onpeleiseT CTeleHb YpPOXKaHHOM peaKWH Ha KaJuiiHOe yHo6peHHMe M KOHIEHTPAlMIO Kaiud
B Knyb6HAX, a TeM caMBIM M BEPOATHOCTh NOABNEHUS CEPOCTH MAKOTH Kaprodens, dUTO uMeeT
OTHOIIEHHE K €ro CIIOCOGHOCTM K XPaHEeHWIO M CTOJIOBOMY KauecTBy.

Kapropesnb; THMTaHHE KaJHeM; CIOCOGHOCTh K 3amacy IIOUBBI; yHmoOpeHMe; CepoCTb MAKOTH Kiy6-
Heif; CrOCOGHOCTh K XPaHEHHIO; CTOJIOBOE KauyecTBO

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. (Research Institutes for Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Diagnostics of Potassium Content in Potatoes (Solanum tuberosum L.,
cv. Radka) based on Inorganic Analyses of Plants. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 419-
-428.

Potatoes of the Radka cultivar were investigated by means of uniform methodology
on three localities in a four-year series of long-term nutritional experiments. It was
stated that both K content in soil and K fertilization influenced the level of K
nutrition which could be indicated by inorganic analyses of leaves at the time of
flowering, and, to a certain degree, by analyses of tubers at the time of harvesting,
especially when significant K shortage occurred. The diagnostic criterion of the level
‘of K content (the value of 100 K/N in the dry matter of leaves at the time of flo-
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wering) indicated the degree of yield reaction to K fertilization and K concentration
in tubers and thus the probability of occurrence of black spot of potatoes which
relates to their storage and table quality.

potatoes; K nutrition; K content in soil; fertilization; black spot of potatoes; storage
ability; table quality

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. (Forschungsinstitute der Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Feststellung des Vorrates an Kalium bei Kartoffeln (Solanum tube-
rosum L., cv. Radka) aufgrund anorganischer Pflanzenanalysen. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (4) : 419-428.

In einer vierjahrigen Serie langjahriger Feldernidhrungsversuche, in denen auf drei
Standorten die Kartoffelsorte ‘Radka’ eingereiht und nach einer einheitlichen Metho-
dik verfolgt wurde, kam man zur SchluBlfolgerung, <daB sich im Zustande der
K-Erndhrung sowohl der Vorrat an K im Boden als auch die K-Diingung wider-
spiegeln. Der Zustand der Kalierndhrung konnte mit Hilfe von anorganischen Ana-
lysen des Kartoffelkrautes bereits in der Bliitezeit und teilweise auch durch anorga-
nische Analysen der Knollen in der Erntezeit, namentlich bei tieferem Mangel an K,
bestimmt werden. Das diagnostische Kriterium des Vorratszustandes an K, -d. h. der
100 K/N-Wert in der Trockensubstanz des Kartoffelkrautes in der Bliitezeit — in-
dizierte die Stufe der Ertragsreaktion auf die Kalidiingung sowie die K-Konzentra-
tion in Knollen und dadurch auch die Wahrscheinlichkeit des Auftretens der
Schwarzfleckigkeit, die die Lagerfdhigkeit der Knollen und ihre Speisequalitit be-
einflufBt.

Kartoffeln; Kalierndhrung; Bodenvorrat; Diingung; Schwarzfleckigkeit, Lagerfdhig-
keit; Speisequalitat
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VLIV LOKALIZACE SESULI A HUSTOTY POROSTU
NA VARIABILITU ZNAKU HORCICE HABESSKE

J. Vasak, H. Zukalova, M. Bechyné

VASAK, J. — ZUKALOVA, H. — BECHYNE, M. (Vysoka $kola zemé&délsks,
Praha - Suchdol): Vliv lokalizace $eSuli a hustoty porostu ma variabilitu znaku
ho#éice habedské. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 429-435.

Bylo zjisténo, Ze biologicky nejhodnotnéj$i semena charakterizovana kli¢ivosti,
energii kli¢eni, olejnatosti, obsahem dusikatych liatek a hmotnosti tisice semen
jsou na ose a hornich vétvich. Pro produkéni schopnost rostliny charakterizo-
vanou poc¢tem SeSuli a hmotnosti semen na jednu postranni vétev jsou rozho-
dujici stfedni vétve. Lokalizace SeSuli na rostliné a hustota porostu nemia na
sloZeni mastnych kyselin v oleji hofice habesské prukazny vliv. Vyjimkou byl
obsah kyseliny olejové, kde byly prikazné nejvy$si hodnoty u hustych porostl
a v hornich patrech rostliny. SloZzeni mastnych kyselin v oleji ze semen na ose
a hornich vétvich se nejvice blizi priméru celé rostliny a zarovenl vykazuje
nejnizsi proménlivost,

Kkli¢ivost; energie Kli¢eni; olejnatost; obsah dusikatych latek; produkéni schop-
nost; pocet SesSuli; hmotnost semen; sloZzeni mastnych kyselin

Brassica carinata (Braun) — hof¢ice habeSskd je jednoletd jarni
olejnina z Celedi brukovitych. V naSich podminkach jde o perspektivni
druh a vynosy semen kolem 2t ha~! pfi 35 aZ 40% obsahu tuku v su-
8iné semene (Va3adk, Bechyné& 1974). S pokusy o jeji introdukci
do CSSR jsme zadali v roce 1970 (Bechyng, 1972).

V dostupné literatufe chybi tddaje, které se zabyvaji variabilitou
biologickych a hospodafskych znakt této rostliny, pfestoZe jde podle
dr. Wolfa odruhsvybornymi agronomickymi vlastnostmi (cit. Appel-
qvist, 1970). Pro nové introdukovany druh jsou ovSem takovéto tda-
je nezbytné.

Neékteré znaky byly hodnoceny v predchézejici citované préaci, ale
rozdily mezi jednotlivymi €astmi (patry) rostliny byly statisticky ne-
prikazné, nebot $lo o maly soubor jedinci (Bechyné& VasSak,
1973). U repky nalezl Mandekic¢ (1913) rozdily mezi vétvemi v olej-
natosti, po¢tu a hmotnosti semen (SeSuli) a v hmotnosti tisice semen.
Podobné vysledky ziskal Vidner (1956).

Biosyntéza triglyceridii je popsdna v prdci Appelqvista,
Ohlsona (1972). Vlastni tvorbou mastnych kyselin se u brukvovitych
zabyvali Craig (1961), Downey, Craig (1964), Sims (1964)
a Swapan, Friend (1973). Rozdily v obsahu mastnych kyselin
v semenech Fepky a Fepice mezi jednotlivymi patry rostlin zjistili B e-
chyng Kondra (1970). Bylo zjisténo, Ze vliv prostfedi na sloZeni
olejli je pom&rné maly (Appelqvist, 1961). Zmény ve sloZeni mast-
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nych kyselin b8hem dozrdvani semen u Fepky popsal Zeman a Kra-
tochvil (1967). Holovlasky a Zeman (1967) se zabyvali
problematikou sloZeni mastnych kyselin ve vztahu k rliznym zplisobim
sklizné.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v roce 1972 na pokusnych stanicich v Uhfinévsi (vyrobni
typ feparsky) a v Novém StraSeci (vyrobmi typ bramborafsky). Osivo pochazelo ze
sbirek CDA Research Station, Saskatoon, Sask. Canada a po rozmnoZeni a selekci
byla lg/ zaloZeni pokusu vybrana rodina ¢. 7 (HTS = 3,4 g; uZitni hodnota osiva =
= 90 o).

Jednotlivé varianty pokusu zaloZené ve tiech opakovanich se liSily $itkou Fad-
ku (40 cm, 20 cm, 40 X 20 cm) a vysevkem (1,5 a 3 mil. kli¢ivych semen na ha,
tj. 6 a 12 kg ha—1). V dobé sklizné bylo z kaZdé parcely odebrano 20 rostlin a tyto
byly rozdéleny podle poétu vétvi na tfi patra a osu, oznac¢enou jako étvrté patro.

V jednotlivych patrech byl zjisfovan pocet SeSuli a hmotnost semen na jednu
vétev; dale podet semen v jedné Sesuli. Podle CSN 46 06 10 byla stanovena hmot-
nost tisice semen (NTS), kli¢ivost a energie kli¢eni., Procenticky obsah tuku v su-
Siné semene byl stanoven extrakéné petroléterem podle Troénga (1955). Z extra-
hovaného Srotu byl Kjehldalovou metodou uréen procenticky obsah celkového dusiku.

Vyextrahovany olej byl pouzZit pro stanoveni mastnych kyselin plynovou chro-
matografii. Olej byl interesterifikovan alkoholyzou na metylestery mastnych kyselin,
které byly dale pouZity pro vlastni stanoveni.

Pouzili jsme alkoholyzy s alkalickym katalyzitorem (Hougen a Bodo,
1973), pii niz probihd interesterifikace kvantitativné pi#i pokojové teploté, coz je velmi
dilezité vzhledem k snadné autooxidaci materidlu za vys$Sich teplot.

Vlastni stanoveni

K metanolyze bylo pouzito 0,4 N roztoku sodiku v metanolu. Obsah mastnych
kyselin byl stanoven na plynovém chromatografu Chrom 2 s plamenoioniza¢nim de-
tektorem; 1,5m kolonou s naplni 129, Reoplexu na Chromosorbu W 60/80 mesh,
pri teploté kolony 190 °C a prutoku nosného plynu N2 30 ml za min. Vypocet byl
proveden na zdkladé pomérného zastoupeni sloZek.

Procenticky obsah celkového dusiku a mastnych kyselin byl stanoven pouze pro
lokalitu Uhfinéves. Absolutni hodnoty a variabilita znakl v jednotlivych patrech
byla hodnocena podle standardnich programi analyzou dvojného tfidéni. U obsahu
mastnych kyselin byl navic analyzou jednoduchého a étyfnésobného tiidéni hodno-
cen vliv $ifky Fadku a vysevkl. Vysledky byly zpracovany na stroji Minsk 22 pfi
959, hladiné vyznamnosti.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty sledovanych znak@ (%) a jejich varia¢ni koefi-
cienty (2%) v jednotlivych patrech jsou uvedeny v tab. I a II. Souhrnné
vysledky za celou rostlinu a priikaznosti rozdild mezi patry pak v tab.
ITI. RozloZeni obsahu mastnych kyselin uvadi tab. IV a tab. V vliv
agrotechnickych opatfeni na sloZeni mastnych kyselin.

Rozdily v kli¢ivosti a energii kli¢eni jsou v obou lokalitdch ne-
pritkazné s vyjimkou rozdild mezi druhym a ¢tvrtym patrem u lokality
Uhfinéves.

Obsah oleje obecné vzriistd ve sméru k ose; tento nartst je prikazny
v Novém StraSeci. Obdobnd priikaznd zdkonitost plati i pro hmotnost
tisice semen.

Opacnéd tendence se projevila v poctu SeSuli a hmotnosti semen
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I. Hodnoceni znakli v jednotlivych patrech u lokality Uhfinéves — Evaluation of
characters in individual layers (the locality of Uhrinéves)

Patro -
1 11 111 v

Znak 2 | v% | % |v%| 2 |v%| 2 |v% é%}
Energie kli¢ivosti (%) 97,48 | 3,30 |97,33 | 3,12 (98,22 | 1,59 |98,48 | 1,76 | 1,06
Klidivost 98,39 | 2,34 (97,93 | 2,55 |98,65 | 1,53 |99,11 | 1,07 | 0,95
Olejnatost (% suSiny semene) 40,13 | 2,29 | 40,45 | 3,30 [40,52 | 4,11 | 41,05 | 4,83 —
Hmotnost tisice semen (kg) 3,21 | 6,52 | 3,35 | 5,34 | 3,35 | 5,56 | 3,67 | 5,68 | 0,09
Pocet Se3uli celkem na vétev 10,44 (30,01 12,49 | 28,88 | 7,83 |20,81 | 8,93 [10,12 | 1,47
Pocet $e$uli plnych na vétev 9,28 (32,90 | 11,39 |29,21 | 7,04 |24,03 | 8,04 |12,38 | 1,36
Hmotnost semen na vétev (g) 0,34 | 33,28 | 0,46 | 32,02 | 0,30 {27,45 | 0,39 | 16,76 | 0,06
Pocet semen na plnou Sesuli 11,29 (11,35 | 11,98 | 13,31 |12,71 | 7,40 (13,16 | 7,19 | 0,84
Obsah dusiku v extrahovaném
Srotu (%) 6,38 | 5,68 | 6,37 | 5,67 | 6,39 | 5,45 | 6,49 | 6,00 —

II. Hodnoty znaku v jednotlivych patrech lokality N. Straseci — Evaluation of cha-
racters in individual layers (the locality of N. StraSeci)

Patro I 11 III v g
g
g
Znak x v % X v % x v % % v % gfg
°
Energie kligivosti (%) 85,42 | 12,31 | 86,63 (12,23 | 84,83 | 13,99 |88,20 | 9,62 | —
Klic¢ivost (%) 87,56 | 10,19 (87,65 |11,11 |86,99 |12,21 |89,74 | 8,30 —
Olejnatost (% suSiny semene) 33,11 | 7,06 | 33,32 | 5,97 |33,95 | 5,47 | 34,70 | 5,37 | 0,65
Hmotnost tisice semen (g) 3,25 | 8,05 | 3,43 | 7,43 | 3,63 | 6,09 | 3,85 | 9,20 | 0,19
Pocet SeSuli celkem na vétev 13,03 | 34,32 | 17,99 |35,11 | 10,72 | 25,62 | 7,56 | 19,38 | 2,62
Podet SeSuli plnych na vétev 7,16 | 45,16 | 8,68 | 40,27 | 5,28 |30,79 | 3,55 |25,40 | 1,68
Hmotnost semen na vétev (g) 0,18 | 45,91 | 0,31 |46,01 | 0,19 (35,91 | 0,14 |33,90 | 0,06
Pocet semen na plnou $esuli 7,68 |16,70 | 10,23 | 16,15 | 9,91 | 16,11 | 10,14 (15,43 | 0,90

s pose s

z jedné vétve, kde jsou nejvy3si hodnoty u druhého patra a nejnizsi
u C&tvrtého (N. StraSeci) eventudlnd u tfetiho (Uhfinéves). Vysledky
jsou statisticky priikazné. PcCet semen v plné SeSuli je v obou lokalitdch

priikkazné nejnizsi v spodnim patfe. Rozdily v procentickém obsahu cel-
kového dusiku v extrahovaném Srotu jsou mezi patry zanedbatelné. .

Na sloZeni mastnych kyselin md poloha semen na rostliné neprii-
kazny vliv. Vyjimkou je mirné nariistdni kyseliny olejové ve sméru
k ose. Spon sloZeni mastnych kyselin neovliviiuje, kromé& kyseliny ole-

v

jové, u které je nejvy$3i obsah u nejuzSich radkd. Rozdily jsou statis-
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III. Hodnoty znakt na celou rostlinu a prukaznost rozdili mezi patry — Evaluation
of characters of the whole plant and significance of differences between the layers

Lokalita
Znak Uhiinéves N. Straseci
L v % | vyzn. rozdilna patra x v % vyzn. rozdilna patra
Energie kli¢ivosti (%) 98,52 | 1,89 | 2-4 86,27 | 11,80 —
Kli¢ivost (%) 97,88 | 2,55 | 2-4 87,98 | 10,25 —
Olejnatost (%) 40,54 | 1,53 — 33,77 | 6,14 | 1-3 1-4 2-4 3-4
Hmotnost tisice semen (g) 3,39 | 7,58 | 1-2,1-3, 1-4,2-4 3,54 | 9,99 | 1-3 1-4,2-3,2-4
Pocet $esuli celkem na vétev 9,92 (30,87 | 1-2,1-3,1-4,2-3 |12,30 |45,24 | 1-2, 1-4, 2-3, 2-4,3-4
Pocet $esuli plnych na vétev 8,94 | 32,57 | 1-2,1-3,2-3,2-4 6,12 | 51,39 | 1-3, 1-4, 2-3, 2-4, 3-4
Hmotnost semen na vétev (g) 0,37 (32,48 | 1-2,2-3,2-4,3-4 0,21 |53,58 | 1-2,2-3,2-4
Pocet semen na plnou $efuli 12,29 (11,34 1-3, 1-4, 2-4 9,49 | 14,32 | 1-2,1-3,1-4
Obsah dusiku v extrahovaném
Srotu (%) 6,41 | 5,64 — - - —

IV. RozloZeni mastnych kyselin v jednotlivych patrech — Distribution of fatty acids
in individual layers

Patro Celkovy
1 1I 111 v souibor
Mastné kyseliny X v % x v % x v % X v % x v %
Kyselina palmitova 3,16 | 19,75 | 3,33 | 20,19 | 3,41 |25,50 | 3,24 | 18,68 | 3,29 |21,05
Kyselina olejova 9,22 | 12,81 | 10,24 | 8,34 |10,27 [12,31 |10,54 | 11,69 | 10,07 | 12,22
Kyselina linolova 17,62 | 9,21 | 16,85 | 11,58 | 17,09 | 8,92 | 16,83 | 9,18 | 17,10 | 9,24
Kyselina linolenova 12,62 | 15,28 | 13,04 | 8,42 | 13,47 | 9,61 |13,48 | 10,65 | 13,15 (11,29
Kyselina eicosenova 9,69 | 6,81 |10,20 |12,55 | 9,45 | 10,26 { 9,66 | 7,02 | 9,75 | 9,78
Kyselina erukova 47,60 | 6,17 | 46,28 | 4,04 (45,88 | 7,05 (45,92 | 5,01 | 46,42 | 5,76

V. Vliv agrotechnicchh a fyziologickych
— Effect of agrotechnological and physiological modifications on the variability of

fatty acids

modifikaci na variabilitu

mastnych kyselin

Mastné kyseliny Cie:o Cig Cia:e Cia:s Cagi1 Cooiy
% min. % min. % min. % min. 2 min. 2 min.

Znak dif. dif. dif. dif. | * | dif. dif.
Vysevek [niZ$i 3,31 — 9,82| 0,38 | 17,10 — 13,25| — 9,55 | 0,37 | 46,65| —
vys$si 3,26 — 10,26 | 0,38 | 17,12 — 13,10 — 9,95 | 0,37 | 46,14| —

Sitka (40 cm 3,10 — 9,76 | — 1747 — 13,33 — 9,89 — | 45,69| —
fadku {20 cm 3,26 — 10,24 — 16,82 — 12,95| — 9,65 — | 46,71 —
40 x 20 349 | — |1011| — |17,00| — |13,09] — | 971 | — |4687| —

I 3,16 — 9,22 17,62 — 12,62 — 9,69 — 47,60 -

Patra) II 3,30 - 10,24 0,73 | 16,85 — 13,04| — (10,20 | 0,71 | 46,28| —
111 3,41 - 10,27 17,09 — 13,427 — 9,45 — | 45,88 —

v 3,24 — 10,54 16,83 — 13,48| — 9,66 — | 45,92 —
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ticky priikazné. Na obsah kyseliny olejové méla také pozitivni vliv
velikost vysevku.

Nejvyssi variaCni koeficienty maji pocty 3eSuli a hmotnost semen
z jedné vétve. Stfedni variabilitu mad pocCet semen v Se3uli. Ostatni zna-
ky jsou velmi mélo proménné. U mastnych kyselin jsou variaéni koe-
ficienty nizké. Obecné& plati, Ze nejniZs8i variacni koeficienty mé ctvrté —
osni patro, tfeti patro se svoji hodnotou nejvice bliZzi priméru celé
rostliny. Podobné vysledky jsme ziskali i u obsahu mastnych kyselin.

DISKUSE

Z uvedenych vysledkd je patrné, Ze biologicky nejhodnotné&jsi se-
mena charakterizovana Kkli¢ivosti, energii kli¢eni, olejnatosti, obsahem
dusikatych latek a hmotnosti tisice semen jsou na ose a hornich vétvich.
Podobné vysledky v olejnatosti a hmotnosti tisice semen ziskal u fep-
ky Mandekic¢ (1913). Nariistdni hmotnosti tisice semen zjistili u ho¥-
Cice habeSské Bechyné a Vasak (1973). Zéaroveii zde plati, Ze
nejvétsi semena maji i nejvy$8i olejnatost, coZ odpovidd vysledkiim
ziskanym u B. carinata Rahmanem a Bechyném (1971). °

Priikazné rozdily v nartistdni obsahu oleje ve sméru k ose v N. Stra-
Seci oproti Uhfinévsi je pravdépodobné& zplisobeno humidné&jSimi pod-
minkami v prvni lokalité a nestejnomérnym dozravanim porostu. Roz-
dily v kli¢ivosti a v energii kliceni mezi patry jsou pfili§ malé, i kdyZ
rozdil mezi spodnim patrem a osou v hmotnosti tisice semen ¢ini aZ
20 %. Proto by bylo vhodné vysledky doplnit o hodnoceni vzch&zivosti.

Pro produkéni schopnost rostliny charakterizovanou poltem 3Se$uli
a hmotnosti semen z jedné vétve je rozhodujici druhé patro. Vysledky
se zde odliSuji od zdvéri Bechyného a Vasaka (1973), ktefi
za nejproduktivnéjsi urcili tfeti patro. Mohlo to byt zplisobeno rozdily
v pouZitém souboru rostlin; ddle ma na produk¢ni schopnost velky
vliv napadeni rostlin blyskacky a mSicemi, které mohlo mit vliv na roz-
dilny pribéh a intenzitu kveteni a tvorbu $eSuli v jednotlivych patrech.
Podle Mandekice (1913) jsou u Fepky za nejproduktivnéjsi pova-
Zovany stfedni vétve. Ziskané vysledky tento z&vér potvrzuji. Vidner
(1956) zjistil u Fepky jako nejproduktivné&jsi osu. Podle naSich vysledki
je nejvyssi pocet semen v SeSuli u druhého az ¢tvrtého patra. Odpovida
to zjisténi Vidnera (1956).

Vyraznéjsi zmény v obsahu mastnych kyselin nejsou patrné pravdé-
podobné proto, Ze vzorky k analyzdm byly odebrany v dobé& technické
zralosti, kdy biosyntéza mastnych kyselin byla jiZ dokoncena. Projevila
se pouze nejednotnost v dozrdvani na celé rostling, kterd je charakte-
rizovdna vy38imi variacnimi koeficienty u spodnich vétvi. Holovla-
sky a Zeman (1967) nalezli vztah mezi velikosti semen a sloZenim
mastnych kyselin. Nejvétsi semena méla nejvyssi obsah kyseliny eruko-
vé, coZ odpovida biosyntéze mastnych kyselin. NaSe vzorky byly v hmot-
nosti tisice semen pomérné identické, takZe se tento fakt neprojevil.

Mala variabilita jednotlivych mastnych kyselin pod vlivem vné&jSich
podminek odpovida zjisténi Appelgvista (1961). Prikazna, ale vel-
mi mald variabilita byla pouze u kyseliny olejové, kterd ovSem mohla
byt zplisobena rezidudlni proménlivosti.

NejniZ8i variacni koeficienty u osy, pfipadné u tFfetiho patra, uka-
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zuji, Ze materidl pro hodnoceni rostlin (nap¥. ve S$lechtitelské préci)
je zapotfebi brat pravé z téchto mist. T¥eti patro se navic svymi hod-
notami nejvice bliZi priméru celé rostliny.
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BAIIIAK, . — 3YKAJIOBA, I — BEXUHE, M. (CexnsckoxosaicTBeHHB mHCTHTYT, IIpara -
-Cyxmon): Bamanme noxkanH3amEH CTPYyYKkOB H AarpoSKOJOTHYECKMX $AKTOpPOB HAa HIMEHIUBOCTH
mpE3HaROB abmccmHCKOM ropumnel. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 429-435.

Buio ycraHOBiEeHO, uTO 6HONOrMYecKH HamGojee IEeHHble CeMeHa, XapaKTepHSyeMEle BCXOXXECTHIo,
SHEprueH NpOpacTaHMsA, MaCAMYHOCTHIO, CONEpP’KAHWEM asOTHCTHIX BemecTB u NaccoX 1000 cemss,
HaXONATCA Ha OCe M BEPXHMX BeTBAX. [lnsg NPONYKTHBHOH CIOCOGHOCTH pacTeHHMs, KOTOpas Xa-
PaxkTepu3yeTcA YMCJIOM CTPYYKOB C MaccO¥ CeMAH Ha ONHy GOKOBYIO BETBb, PEMIAOMIMMH CUH-
TaTCA cpenHyue BerBH. JIOKaIM3aUHA CTPYYKOB HA PACTCHHH M TYCTOTa CTOSHMA OTPHIJATENLHO
BJIMAIOT Ha COCTaB JKUPHBIX KHMCJOT B Macne abuccuHCKoit ropumnsl. Mckmouenuwe cocraBiaser
COmep)KaHMe MAaCJAAHOM KHCJIOTH, Tle IOCTOBEDHO CAMBIE BHICOKHE 3HAYEHHA OBINM YCTaHOBJEHEH!
B IyCTHIX [IOCEBAX M B BEPXHHX uacTAx pacTeHui. CoCTaB JKHDHBIX KHCJIOT B Macje M3 CeMsH,
HaxONAUIMXCA Ha OCe M B BepHHX BeTBAX, OOJbmIe BCEro mpuOGAMIKaeTCA K CpENHEMy BCEero pacre-
HUA ¥ ONHOBPEMEHHO TNIOKAa3HBAeT MUHHMAJNBHYIO H3MEHYHBOCTS.

BCXO)XeCTh; BHEPTrHA INpPOpPAaCTaHHA; MAaCJHYHOCTH; CONEpKaHHEe a30THCTHIX BEIIECTB; IPOAYKTHBHAA
Croco6HOCTL; YHCJIO CTPY4KOB; Macca CeM#AH; COCTaB J>XHPHBIX KHCJIOT
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VASAK, J. — ZUKALOVA, H. — BECHYNE, M. (University of Agriculture, Praha -
- Suchdol): Effect of the Localization of Pods and of Agroecological Factors on the
Variability of Characters in Brown Mustard (Brassica carinata). Rostl. Vyroba, 24,
1978 (4) :429-435.

The authors observed that the biologically most valuable seeds (characterized by
germination, germination power, oil content, content of nitrogenous substances, and
thousand-kernel weight) were situated on the axis and upper branches. The central
branches determined the productive ability of the plant, marked by the number of
pods and seed weight per one lateral branch. Localization of pods on plants and
stand density had no significant effect on the composition of fatty acids in the
oil of brown mustard (Brassica carinata). The content of oleic acid constituted an
exception as the markedly highest values were to be found in dense stands and
in upper layers of plants. The composition of fatty acids in the oil from seeds si-
tuated on the axis and upper branches was close to the average value of whole
plant and presented the lowest variability at the same time.

germination; germination power; oil content; content of nitrogenous substances; pro-
ductive ability; number of pods; weight of seeds; composition of fatty acids

VASAK, J. — ZUKALOVA, H, — BECHYNE, M. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha - Suchdol): Einfluf der Hiilsenlokalisierung wund agrodkologischen Faktoren
auf die Variabilitdit der Merkmale von Schwarzem Senf. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) :
429-435.

Es wurde festgestellt, daB sich die durch ihre Keimfidhigkeit, Keimenergie, Olgehalt,
Gehalt an stickstoffhaltigen Stoffen und Tausendkornmasse charakterisierten bio-
logisch wertvollsten Samen auf der Achse und oberen Asten befinden. Fiir die Pro-
duktionsfahigkeit der Pflanze, die durch Hiilsenzahl und Samenmasse je 1 Seitenast
charakterisiert ist, sind mittlere Aste entscheidend. Die Hiilsenlokalisierung an der
Pflanze und die Bestandesdichte liben auf die Zusammensetzung der Fettsduren im
Ol von Schwarzem Senf keinen signifikanten EinfluB aus. Eine Ausnahme bildete
der Gehalt an Olsdure, wo die signifikant hoéchsten Werte bei dichten Bestinden
und in hoheren Etagen der Pflanzen festgestellt wurden. Die Fettsiurenzusammen-
setzung im Ol aus den Samen an der Achse und an oberen Asten nihert sich am
meisten dem Mittel der Gesamtpflanze und weist gleichzeitig die niedrigste Va-
riabilitdt auf.

Keimfihigkeit; Keimenergie; Olgehalt; Gehalt an stickstoffhaltigen Stoffen; Produk-
tionsfédhigkeit; Hiilsenzahl; Samenmasse; Fettsdurenzusammensetzung
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Vybér z novych prirtstkia
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypjéni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

LORENZ, H. D 67.635
Grundlagen der Zuckerriibenproduktion. 2. Aufl.

Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1977. 183 s. tab. (Cukrovka
— péstovani — prirucka)

SCHULZE, E. — BOHLE, H. C 24.192
Zuckerriibenproduktion. Landwirtschaftliche Bodennutzung mit hoher
Rendite.

Berlin, Verlag Paul Parey 1976. 206 s. 65 obr. 127 tab. (Cukrovka —
péstovani — prirucka)

OEHME, J. — BERNDT, K. D 37.699/15/7
Verfahren der industriemissigen Zuckerriibenproduktion.

Berlin, Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR 1977. 56 s.
13 tab. res. angl., rus. Fortschrittsberichte fiir die Landwirtschaft und
Nahrungsgiiterwirtschaft Band 15, Heft 7. (Cukrovka — péstovani —
technologie velkovyrobni — studijni zprava — NDR)

SO0S, P. — KOVATS, G. — FARKAS, L C 19.736/60
CuKkorrépafajtak hozamvizsgalata.

G06dol16, Agrartudomanyi egyetem 1974. 13 s. 6 obr. 2 tab. Tudomanyos
értesitdo 60. (Cukrovka — odriady — vynosy — vyzkum — Madarsko)

VUKOYV, K. D 66.874
Physics and chemistry of sugar-beet in sugar manufacture.

Amsterdam, Elsevier scientific publishing company 1977. 594 s. 177 obr.
(Cukrovka — bulva — chemické slozeni — prirucka / Cukrovka —
bulva — fyzikalni vlastnosti — piFiru¢ka)

SHOKRANI, R. E 30.618/36
Zum Mechanismus des Stofftransportes im Zuckerriiben- und Zucker-
rohrgewebe bei der Sukroseextraktion. Vom Fachbereich Lebensmittel-
technologie und Biotechnologie der Techn. Univ. Berlin genehmigte Dis-
sertation. .

Berlin, Techn. Univ. 1977. 93 s. obr. tab. (Cukrovka — transport latek
— vyzkum — NSR — disertac¢ni prace)

AMADUCCI, M. T. — VENTURI, G. C 22.975/121
Efetti dell’irrigazione e dell’epoca di raccolta su marche di bietola a dif-
ferente attitudine produttiva.

Bologna, S. I. A. 1976. S. 158-164. tab. Estr. da Rivista di agron. anno
X-n. 3. (Cukrovka — vynosy — zavlaZovani — vliv — vyzkum / Cukrov-
ka — cukernatost — zavlaZovani — vliv — vyzkum — Italie)

E 38.371
Issledovanija po citogenetike poliploidnych form sacharnoj svekly.
Minsk, Nauka i technika 1976. 179 s. 33 obr. 58 tab. (Cukrovka poly-
ploidni — cytogenetika — vyzkum — SSSR-BSSR)




STUDIUM TOXICITY PESTICIDNICH ULV A LV VODNICH POSTRIKU
PRO NEKTERE SKUDCE A CHOROBY KULTURNICH ROSTLIN
V MALOPARCELKOVYCH POKUSECH

V. Koula, J, Oliberius

KOULA, V. — OLIBERIUS, J. (Ustav ochrany rostlin — Vyzkumné tustavy rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): Studium toxicity pesticidnich ULV a LV vodnich
post¥iki pro mékteré Skudce a choroby kulturnich rostlin v maloparcelkovich
pokusech. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 437-448.

V maloparcelkovych pokusech uspofadanych do latinskych ¢tverct byla v le-
tech 1975 aZ 1977 studovana metodou zadového toximetru inicialni toxicita a fun-
gitoxicita vodnich suspenzi a emulze s obsahem dioxacarbu, fentin-acetatu +
+ manebu a tridemorphu, aplikovanych ve formé ultranizkoobjemovych (ULV)
a nizkoobjemovych (LV) vodnich postfikt v davce 5, 20, 50 a v srovnatelné
vysokoobjemové (HV) déavee 200 a 400 1 ha-! pro larvy a brouky mandelinky
bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say.), pliseii bramborovou (Phytophtho-
ra infestans /Mont./ de Bary) a padli travni (Erysiphe graminis DC.). Z dosa-
zenych vysledkti dvouletych pokust vyplyva, Ze viechny studované davky vodni
suspenze s obsahem dioxacarbu vykazaly pro larvy a brouky mandelinky bram-
borové vysokou a vyrovnanou inicidlni toxicitu, ktera se plné vyrovna toxicité
srovnatelné davky. Z vysledkt pokusu déle vyplyva, Ze zejména davka 5 1 ha-1
vodni suspenze a emulze s obsahem fentin-acetatu + manebu a tridemorphu
vykazala pro pliseii bramborovou a padli travni sniZenou fungitoxicitu. Je Uuplné
mozné, ze k snizeni fungitoxicity pfi aplikaci této davky mohlo dojit i v dua-
sledku zhorSenych fyzikalnich vlastnosti suspenze a zhorSené techniky oSetreni.
Fytotoxicita studovanych davek pro brambory odridy ‘Nora’ a jarni je¢men od-
rudy ‘Favorit’ nebyla nikde pozorovana.

metoda zaddového toximetru; inicidlni toxicita; fungitoxicita; mandelinka bram-
borova; pliseni bramborova; padli travni

V maloparcelkovych pokusech zaloZenych v letech 1975 aZ 1977
byla metodou zddového toximetru studovana inicidlni toxicita modelo-
vych insekticidli a fugicidd aplikovanych ve formé ultranizkoobjemovych
(ULV) a nizkoobjemovych (LV) vodnich postfikd v davkach 5, 20, 50
a v srovnatelné vysokoobjemové (HV) dédvce 200 a 4001 ha~! pro larvy
a brouky mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say.),
pro pliseii bramborovou [Phytophthora infestans (Mont.) de Bary] a pro
padli travni (Erysiphe graminis DC). Z prostudované literatury je zfejme,
7e vysledky pokusti s aplikaci ULV a LV vodnich postfiki s obsahem
insekticidli jsou jednoznacné, zatimco vysledky pokusi s aplikaci fun-
gicidi v této formé& jsou stale jedté rozporné (Adler et al, 1965;
Audibert, 1965; Bhatia, 1966; Bondine, 1963 Brazzel,
Watson, 1966; Brazzel et al, 1968; Burmnett et al, 1965;
Burt, 1970; Cuilié, 1964; Dobson, Sanders, 1965; Evans,
1965; Harrell, 1967; Kinzer, 1967; Sayer, 1959; Mac Cuaig,
1966).
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MATERIAL A METODY

Do pokust byla vzata vodni suspenze a emulze s obsahem dioxacarbu, tride-
morphu a fentin-acetdtu + manebu, které se pfipravily béZnym zplsobem a jejich
aplikace byla provedena zidovym toximetrem (Koula, 1974).

Maloparcelkové pokusy se stanovenim inicidlni toxicity vodni suspenze s obsa-
hem dioxacarbu, aplikované ve formé ULV a LV vodniho postfiku v davee 5, 20,
50 a ve srovnatelné HV davee 200 1, v mnozstvi 500 g jiz diive uvedené latky na 1 ha

1. Iniciadlni G&innost dosaZend p¥i aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfikt (lokalita
Podoli 1975, mandelinka bramborovd — larvy) — Initial effectiveness with the appli-
cation of ULV, LLV and HV water sprays (the locality of Podoli, 1975, potato beetle

— larvae)
Zastoupeni Procento ucinnosti
5 jednotlivych ) za

Vodni suspenze | g 'g ’vzrﬁsm?‘;h . g S
s obsahem weinné (B |S 8 | stuphdifarev | B | 6 & >
litky v % »gwggsé A 28 | 82 | 24 48 72 | uE
g Z & | 88| 89 | hod. | hod. | hod. | © "%

g,u to — N a o o

3-032% I | 1v 8 | g =8
0,25% dioxacarb 500 | 200 20 80 |LIII — 100 100 100 100
L1V — 86 92 94 100
1% dioxacarb 500 50 17 8 |LIII| — 100 | 100 | 100 | 100
LIV| — 85 93 95 | 102
2,5% dioxacarb 500 20 22 78 |LIII| — 100 | 100 | 100 | 100
LIV 4 83 90 93 99
109% dioxacarb 500 5 19 81 L III — 100 100 100 100
LIV 6 85 92 95 101

Analyza rozptylu procent inicidlni u¢innosti dosaZen4 pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfiki

Stup- ~
G Soudet Primérny
Zdroj variability né vol- Siverch S Test F
nosti
Radky 4 452 11,3 1,297
Sloupce 4 18,6 4,65 0,533
Dévky: rozdily mezi ddvkami 3 13,4 4,466 0,512
divky x kontrola 1 33591,2 33591,2 3857,51**
Daévky celkem 4 33 604,6 8 401,15 964,76**
Rezidudlni rozptyl 12 104,5 8,708 —
Celkem 24 33772,9 — —

vysoce priikazné rozdily

> [SSE ST

zana
** — vysoce prukazné rozdily

438 ROSTLINNA VYROBA — 1978

. mezi fadky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily
. mezi studovanymi d4vkami vodni suspenze nejsou v uéinnosti rozdily
. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami o$etfenymi studovanou latkou jakkoli ziedénou jsou

. insekticidni Uinnost pouZité latky a jeji nezdvislost na studovanych ddvkich je tedy proka-



pro larvy mandelinky bramborové, uspoifddané do latinskych étverci 5 X 5 byly
zaloZzeny na lokalité Podoli a Pofi¢i nad Sazavou, okres BeneSov u Prahy. Pro tyto
pokusy byly vybrany pozemky osdzené brambory odridy ‘Nora’, dosud chemicky
neoSetiené, napadené jmenovanym Zkudcem. Pro kaZzdou studovanou davku a opako-
vani véetné kontrol byla vytylena parcela 25 m?, ohrani¢ena po svém obvodu potieb-
nym izolaénim péasem. Tésné pred oSetfenim oznacilo se na kazdé parcele pét napa-
denych rostlin s prevladdajicim vyskytem larev IV. vzrustového stupné, jejichZz pocet
se zaznamenal. Aplikace studovanych davek zadovym toximetrem se provedla za jiz
difive popsanych podminek, pii teploté 20 a 25°C, relativni vzdusné vlhkosti 60
a 409, rychlosti vétru 0 m s—1. Kontrola mortality $kudce byla provedena vZdy

II. Inicidlni Géinnost dosaZena pii aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfikt (loka-
lita Pofi¢i nad Sazavou 1976 — mandelinka bramborovd — larvy) — Initial effecti-
veness with the application of ULV, LV and HV water sprays (the locality of Poriéi
nad Sazavou, 1976, potato beetle — larvae)

Zastoupeni Procento t¢innosti
k= jednotlivych ! za

Vodni suspenze | %, '§ lvzrﬁsmfy}::h . § § >
s obsahem G¢inné |BE=~ |5 R | srupht larev | B | S & .
litky v % RE=|88y v % 28 | 85| 24 | 48 | 72 | g
§;§ |5 Bn g g' "O_g hod. | hod. | hod. °H
B>A8>| 11 v | P8 |4 =S
0,259%, dioxacarb 500 | 200 24 76 |LIII| — 100 | 100 | 100 | 100
LIV| 5 82 89 92 | 100
1% dioxacarb 500 50 26 74 |LIII| — 100 | 100 | 100 | 100
LIV| — 84 89 93 | 101
2,5%, dioxacarb 500 20 21 79 |LIII| — 100 | 100 | 100 | 100
LIV| — 80 87 92 | 100
109, dioxacarb 500 5 25 75 LIII| — 100 | 100 | 100 | 100
LIV| 6 81 86 90 98

Analyza rozptylu procent inicidlni ¢innosti dosaZzené pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postiika

Stup-
g e Soucet Primérny
Zdroj variability né vo}- Everch Svarec Test F
nosti
Radky 4 39,4 9,85 1,03
Sloupce 4 16,8 42 0,44
Davky: rozdily mezi ddvkami 3 15,75 5,25 0,55
divky x kontrola 1 33 672,25 33 672,25 3550,801**
Dévky celkem 4 33 688 8422 888,1**
Reziduilni rozptyl 12 113,8 9,483 —
Celkem 24 33858 — —

1. mezi fadky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily
2. mezi studovanymi ddvkami vodni suspenze nejsou v ti¢innosti rozdily
3. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami ofetfenymi studovanou litkou jakkoli zfedénou jsou

vysoce prikazné rozdily

4. insekticidni u¢innost pouZité latky a jeji nezivislost na studovanych déavkach je tedy proka-

zana
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za 24 hod.,, kone¢na potom za 72 hod. po oSetfeni, a to zjisténim poétu mrtvych
larev. Procento Gé¢innosti vypoétené podle Abbottova vzorce (Abbott, 1925), které
slouzilo k stanoveni indexu toxicity (Yun Pei Sun, 1950), bylo dale analyzovano
metodou rozptylu pro latinsky étverec (Rod, Vondracek, 1975). Za 24 hod. po
osetreni se zjisfoval pocet nenalezenych larev a vyjadril se v procentech.

Maloparcelkové pokusy se stanovenim inicidlni toxicity vodni suspenze s obsa-
hem dioxacarbu, aplikované ve formé ULV a LV vodniho postfiku v davce 5, 20
a 50 a ve srovnatelné HV davce 200 1, v mnoZstvi 500 g diive uvedené latky na 1 ha
pro brouky I. generace mandelinky bramborové staré asi 10 dnt, uspoiddané do
latinskych c¢tverci 5 X 5 byly zaloZeny na lokalité Podoli a Pori¢i nad Siazavou,
okres BeneSov u Prahy. Pro pokusy byly vybrany pozemky osézené brambory odri-
dy 'Nora’, dosud chemicky meoSetfené, napadené jmenovanym $kiidcem. Pro kaZdou
studovanou davku a opakovani véetné kontrol byla vyty¢ena parcela 25 m? ohra-
ni¢end po svém obvodu potiebnym izolaénim pasem. Tésné pired oSetfenim se na
kazdé parcele zjistil a zaznamenal poc¢et brouku. Aplikace studovanych davek zado-
vym toximetrem se provedla za znamych podminek pri teploté 20 a 25°C, relativni
vzdugné vlhkosti 68 a 659, rychlosti vétru 0 m s—1. Kontrola mortality $ktdce

III. Inicidlni G¢innost dosazena pii aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfiki (loka-
lita Podoli 1975, mandelinka bramborovid — brouci) — Initial effectiveness with the
application of ULV, LV and HV water sprays (the locality of Podoli, 1975, potato
beetle — beetles)

Vodni suspenze Mnozstvi | Dévka vodni | 9% nenaleze- Procento uGimnostl 2 Index
s obsahem téinné | UCinné latky | suspenze | nych broukli| 24 48 72 | toxi-
latky v % vghat v1ha-t za24hod. | hod. | hod. | hod. | city
0,259, dioxacarb 500 200 5 69 86 92 100
19, dioxacarb 500 50 7 71 88 94 102
2,5%, dioxacarb 500 20 7 68 83 91 99
109% dioxacarb 500 5 3 72 85 92 100

Analyza rozptylu procent inicidlni uéinnosti dosazené pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postiika

Stup- » s
S T Soudet Pramérny
Zdroj variability né vo}- Sorercl Stvarec Test F
nosti
Radky 4 12,82 3,205 0,937
Sloupce 4 36,12 9,03 2,64°
Davky: rozdily mezi ddvkami 3 21,42 7,14 2,087
davky x kontrola 33583,1 33583,1 9819,61**
Dévky celkem 4 33 604,52 8 401,13 2456,47%*
Rezidudlni rozptyl 12 41,04 3,42 —
Celkem 24 33 694,5 — —

1. mezi fadky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily
2. mezi studovanymi ddvkami vodni suspenze nejsou v uéinnosti rozdily
3. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami o$etfenymi studovanouldtkou jakkoli zfedénou jsou vy-

soce prukazné rozdily

4. insekticidni ucinnost pouZité latky a jeji nezdvislost na studovanych davkach je tedy pro-

kézana
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byla vidy za 24 hod., koneénd potom za T2 hod. a to zji§fovanim pocé¢tu mrtvych
broukid. Procento uéinnosti vypoctené podle Abbottova vzorce, které slouzilo k sta-
noveni indexu toxicity, bylo dale analyzovano drive popsanou metodou.

Maloparcelkové pokusy se stanovenim fungitoxicity vodni suspenze s obsahem
fentin-acetatu + manebu v poméru 3,6 : 1, aplikované ve formé ULV a LV vodniho
postfiku v davece 5, 20, 50 a v srovnatelné HV davce 400 1, v mnoZstvi 300 g vyse
uvedené smési na 1 ha pro pliseni bramborovou, uspoifadané do latinskych c¢tverct
5 X 5 byly zaloZzeny na lokalité Podoli a Poii¢i nad Sazavou, okres BeneSov u Pra-
hy. Pro pokusy v mistech s pravdépodobnym vyskytem choroby byly vybrany vhodné
pozemKy osazené brambory odrudy ‘Nora’, dosud chemicky neo$etifené. Pro kazdou
studovanou davku a opakovani véetné kontrol byla vytyéena parcela 25 m?2, ohrani-
¢end po svém obvodu potifebnym izolaénim péasem. Aplikace studovanych davek
zddovym toximetrem probihala jiz znamym zpusobem v dobé prvnich pfiznakt
vyskytu choroby, dalsi tfi oSetfeni pak podle potreby pfi teplotach v rozmezi 19
az 25°C, relativni vzdu$né vlhkosti 65 az 959, rychlosti vétru 0 m s—1, Kone¢na
kontrola uc¢innosti zdsahu byla provedena za tyden po poslednim oSetfeni, a to tim

IV. Inicialni G¢éinnost dosaZena pri aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfiki (loka-
lita Pori¢i nad Sazavou 1976 — mandelinka bramborovd — brouci) — Initial effecti-
veness with the application of ULV, LV and HV water sprays (the locality of Poiic¢i
nad Sazavou, 1976, potato beetle — beetles)

Vodni suspenze Mnozstvi | Dévka vodni | % nenaleze- Progenty Gimuostiz Index
s obsahem u¢inné | G¢inné latky | suspenze | nych brouki | 54 48 72 | toxi-
latky v % v gha! v1ha-t za24hod. | hod. | hod. | hod. | city
0,25%, dioxacarb 500 200 B 72 85 93 100
19, dioxacarb 500 50 — 73 87 93 100
2,59, dioxacarb 500 20 5 68 83 92 99
109, dioxacarb 500 5 74 84 88 95

Analyza rozptylu procent inicidlni i¢innosti dosaZené pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfiki

Stup- o B S
x P 2 Soucet Pramérny
Zdroj variability né vol- Seveiek Severes Test F
nosti
Radky 4 10,64 2,66 0,952
Sloupce 4 31,04 7,76 2,778
Davky: rozdily mezi davkami 3 25,22 8,406 3,01
davky x kontrola 33 651,02 33 651,02 12 048,34**
Davky celkem 4 33 676,24 8 419,06 3 014,34**
Rezidualni rozptyl 12 33,52 2,793 —
Celkem 24 33 751,44 — =

1. mezi ¥4dky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily
2. mezi studovanymi ddvkami vodni suspenze nejsou v uéinnosti rozdily
3. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami ofetfenymi studovanou latkou jakkoli zfedénou jsou

vysoce prilkazné rozdily
4. insekticidni u¢innost pouZité latky a jeji nezavislost na studovanych davkich je tedy pro-

kazana

ROSTLINNA VYROBA — 1978

441



zpusobem, Ze ve sméru uthlopti¢ky kazdé pokusné parcely véetné kontrol se odebralo
vzdy pét rostlin bramboru. Z kaZdé rostliny byly odstranény vSechny sloZené listy.
Intenzita napadeni jednotlivych jafmovych listkli se hodnotila bonitaci podle boni-
taéniho schématu 1 az 5. Stupen fungicidni U¢innosti, vyjadfeny v procentech a in-
dexech toxicity, se vypocetl podle Townsendova a Heubergerova vzorce (Unter-
stenhofer, 1963) a byl dale analyzovian dfive popsanou metodou. Fytotoxicita
pouzité smési, aplikované v uvedenych davkach, byla hodnocena bonitaci podle bo-
nita¢niho schématu 1 az 9 (EWRC).

Maloparcelkové pokusy se stanovenim fungitoxicity vodni emulze s obsahem
tridemorphu, aplikované ve formé ULV a LV vodniho postfiku v davce 5, 20, 50
a v srovnatelné HV davce 400 1, v mnozstvi 562,5 g vySe uvedené uc¢inné latky na
1 ha pro padli travni, uspofadané do latinskych &étverett 5 X 5 m byly zaloZeny na
lokalité Nespeky, okres BeneSov u Prahy. Pro pokusy byly vybrany vhodné pozemky
oseté jarnim je¢menem odridy ‘Favorit, dosud chemicky neoSetiené. Pro kazdou

V. Inicidlni uc¢innost dosaZena pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfikd (loka-
lita Podoli 1975, plisenn bramborova) — Initial effectiveness with the application of
ULV, LV and HV water sprays (the locality of Podoli, 1975, late blight of potato)

< ;i Stupeni Fytotoxicita
Vodni suspenze s obsahem ﬁgnnn%ifgﬁ v D:Jsk; e;ggm fungicidni Itr:’i::-x vyjadfend
SO p 0 . ; iE
uéinné latky v % v'g ha-1 v T ha<d a ?ﬂzsn city stupxix- ;VRC
0,0759%, fentin-acetat
maneb (3,6 : 1) 300 400 96 100 1
0,6% fentin-acetit +
maneb (3,6 : 1) 300 50 96 100 1
1,5% fentin-acetat +
maneb (3,6 : 1) 300 20 91 95 1
6% fentin-acetat
maneb (3,6 : 1) 300 5 85 89 1

Analyza rozptylu procent inicidlni ti¢innosti dosaZené p¥i aplikaci ULV, LV a H\( vodnich postfiki

i Stup- o g
ey Soudet Pramérny
Zdroj variability nf‘o\;ﬂ- Spvirel For—— Test F
Radky ' 4 38,3 9,7 3,51
Sloupce 4 18 45 1,63
Dévky: rozdily mezi ddvkami 3 325,75 108,58 39,34**
davky x kontrola 1 992,25 992,25 359,51**
Davky celkem ‘ 4 1318 329,5 119,38**
Rezidudlni rozptyl 12 33,2 2,76 4=
Celkem ' 24 1408 - s

. mezi f4dky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily

. mezi studovanymi ddvkami vodni suspenze jsou v w&innosti vysoce priikazné rozdily

. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami ofetfenymi studovanou litkou jakkoli zftedénou jsou
vysoce prikazné rozdily

. je prokazéna zévislost fungicidni Géinnosti pouzité latky na studovanych davkich

=Y W N =
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studovanou davku a opakovani véetné kontrol byla vytyéena parcela 25 m2 ohra-
ni¢éend po svém obvodu potiebnym izolaénim pasem. Aplikace studovanych davek
zadovym toximetrem byla provedena znamym zpusobem po ukonéeném odnozeni
jarntho jeémene v dobé prvnich piiznakt vyskytu choroby, pfi teploté 19 a 21°C,
relativni vzdusné vlhkosti 70 a 789, rychlosti vétru 1 m s—!. Koneéna kontrola
ucinnosti zasahu byla uskute¢néna za 21 dnl po oSetfeni, a to tim zplsobem, Ze ve
sméru uhlopfi¢ky kazdé pokusné parcely véetné kontrol bylo odebrano vidy 100
stébel. Intenzita napadeni t¥i hornich listi kazdého stébla se hodnotila bonitaci podle
bonita¢niho schématu 1 az 9 (Benada, 1972). Stupenn fungicidni wGéinnosti, vy-
jadfeny v procentech a indexech toxicity, se vypocetl podle Townsendova a Heu-
bergerova vzorce a byl dale analyzovan jiz dfive popsanou metodou. Fytotoxicita
pouZzité emulze, aplikovana v drive jiZ uvedenych davkéch, byla hodnocena rovnéz
bonitaci podle bonitaéniho schématu 1 az 9 (EWRC).

VI. Inicidlni ucinnost dosaZend pf¥i aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfika (loka-
lita Pofi¢i nad Sazavou 1976 — plisenn bramborova) — Initial effectiveness with the
application of ULV, LV and HV water sprays (the locality of Pori¢i nad Sazavou,
1976, late blight of potato)

g is i Stupeni Fytotoxicita
Vodni suspenze s obsahem ﬁMn(?fgliy D:x:; e;‘;gm fungicidni Itx;ile_x vyjiddfens
) 5 &inn S ; ;
ucinné latky v % v g ha-1 71 hat uélvmg/;)stl city stuprilflngC
0,0759%, fentin-acetit -+
maneb (3,6 : 1) 300 400 95 100 1
0,69  fentin-acetit -
maneb (3,6 : 1) 300 50 94 99 1
1,5% fentin-acetit + 5
maneb (3,6 : 1) 300 20 91 96 1
6% fentin-acetat +
maneb (3,6 : 1) 300 5 85 20 1

nalyza r ozptylu procent inicidlni iéinnosti dosaZené pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfikia

Stup- s 5 ;
g o s oucet Primérny
Zdroj variability nlé1 c;’;t)i- Severol Kevrerec Test F
Réadky 4 41,85 10,45 3,93
Sloupce 4 11,45 2,86 1,07
Diévky: rozdily mezi ddvkami 3 291,8 97,26 36,6*%*
davky x kontrola 1 795,25 795,25 299,3**
Davky celkem 4 1087,05 271,76 102,28**
Rezidudlni rozptyl 12 31,89 2,657 -
Celkem 24 1172,24 — =

. mezi fadky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily

. mezi studovanymi ddvkami vodni suspenze jsou v ti¢innosti vysoce priikazné rozdily

. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami oSetfenymi studovanou latkou jakkoli zfedénou jsou
vysoce priikazné rozdily

4. je prokazana zévislost fungicidni iéinnosti pouzité latky na studovanych d4vkich

SV S
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VII. Inicidlni Géinnost dosazen& pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfikt (loka-
lita Nespeky 1976, padli travni) — Initial effectiveness with the application of ULV,
LV and HV water sprays (the locality of Nespeky, 1976, powdery mildew)

Vodni .emulze s obsahem ﬁé\i&nl;l?fgliy Dégrlxclaufz(:edni fui?lgf;m Itggf_x F%%;?ix;;}ita

Uéinné latky v % v ghat oThad uél;n;/::))sn city stupril E:VRC
0,149, tridemorph 562,5 400 89 100 1
1,1259%, tridemorph 562,5 50 90 101 1
2,8129, tridemorph 562,5 20 87 97 1
11,25%, tridemorph 562,5 5 80 89 1

Analyza rozptylu procent inicidlni u¢innosti dosazené pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfiki

Stup- S i .
; S % oudet Primérny
Zdroj variability né vol- Ceverch T Test F
nosti
Radky 4 19,23 4,80 1,46
Sloupce 4 37,56 9,39 2,86
Davky: rozdily mezi ddvkami 3 294,26 98,08 29,90**
dévky X kontrola 1 501,12 501,12 152,78**
Davky celkem 4 795,38 198,84 60,62**
Rezidudlni rozptyl 12 39,41 3,28 —
Celkem 24 891,58 — —

. mezi ¥4dky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily

. mezi studovanymi ddvkami vodni emulze jsou v iéinnosti vysoce priitkazné rozdily

. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami ofetfenymi jstudovanou latkou jakkoli zfedénou jsou
vysoce priikazné rozdily

. je prokazana zavislost fungicidni i¢innosti pouZité latky na studovanych davkach

S (SN R

VYSLEDKY A DISKUSE

Z dosaZenych vysledkd dvouletych pokusti, uvedenych v tab. I aZ
IV, je zFejmé, Ze vSechny studované davky' vodni suspenze s obsahem
dfive jiZ uvedené latky vykazaly jak pro larvy, tak i brouky mande-
linky bramborové vysokou a vyrovnanou inicidlni toxicitu, ktera se
plné vyrovné toxicit€é srovnatelné davky. Jisté rozdily v dcinnosti jsou
na zdkladé vysledku analyzy rozptylu pro latinsky ¢tverec nepriikazné.
Z vysledku téchto pokusd, uvedenych v tab. V aZ VIII, dale vyplyva, Ze
zejména davka 51 na ha vodni suspenze a emulze s obsahem uvedenych
latek vykéazala pro pliseii bramborovou a padli travni sniZenou fungito-
xicitu. Rozdily v G&innosti studovanych davek jsou na zdkladé vysledku
analyzy rozptylu pro latinsky Ctverec vysoce priikazné. Je zcela moZné,
Ze k sniZeni fungitoxicity pf¥i aplikaci davky 5 1 ha~! mohlo dojit
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VIII. Inicidlni tuéinnost dosazenad piri aplikaci ULV, LV a HV vodnich postrika
(lokalita Nespeky 1977 — padli travni) — Initial effectiveness with the application
of ULV, LV and HV water sprays (the locality of Nespeky, 1977, powdery mildew)

Vodni emulze s obsahem ucl‘.\gnn(:éifét‘tnky Dé:rl:ls:ﬂvzoedni fuitgulgglm Itx;;iue_x Fg;)p;g;c;;xéta
u¢inné latky v % v g ha-1 w1 ha-L uél‘;n;/gstl city stupriliE;VRC
0,149, tridemorph 562,5 400 86 100 1
1,1259%, tridemorph 562,5 50 87 101 1
2,8129, tridemorph 562,5 20 88 102 1
11,259, tridemorph 562,5 5 79 91 1

Analyza rozptylu procent inicidlni i¢innosti dosazené pfi aplikaci ULV, LV a HV vodnich postfiki

Stup- = T
; Ty Soucet Pramérny
Zdroj variability né vo%- Sveich Kevired Test F
nosti
Radky 4 25,44 6,36 2,11
Sloupce 4 40,84 10,21 3,39
Davky: rozdily mezi ddvkami 3 305 101,66 | 33,77**
davky x kontrola 1 475,24 475,24 157,88**
Davky celkem 4 780,24 195,06 64,80**
Rezidudlni rozptyl 12 + 36,20 3,01 —
Celkem 24 882,72 - —

1. mezi fadky ani mezi sloupci se neprojevily vyznamné rozdily

2. mezi studovanymi davkami vodni emulze jsou v u¢innosti vysoce prikazné rozdily

3. mezi kontrolnimi parcelkami a parcelkami ofetfenymi studovanou latkou jakkoli ztedénou jsou
vysoce prukazné rozdily

4. je prokazana zavislost fungicidni u¢innosti pouzité litky na studovanych davkach

i v disledku zhorSenych fyzikdlnich vlastnosti suspenze a zhor$eni tech-
niky oSetfeni. Fytotoxicita studovanych davek na uvedené kultury ne-
byla pozorovéana.

Literatura

ABBOTT, W. S.: A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journ.
Econ. Entom., 18, 1925, s. 255-267.

ADLER, V., E. — YEOMANS, A. H. — FIELDS, E. S.: Low-volume aerosol ground
insecticide applicator. Journ. Econ. Entom., 58, 1965, s. 780-781.

AUDIBERT, M.: New low-volume equipment for helicopters. Agric. Aviation., 7,
1965, s. 84-87.

BENADA, J.: Pouziti systémovych fungicidi proti Erysiphe graminis DC. na jarnim
je¢meni. Sbor, UVTI - Ochr. Rostl., 8, 1972, s. 83-88.

BHATIA, G. N.: Cotton pests control by ultra-low-volume spraying from the air.
Agric. Aviation, 8, 1966, s. 81-82.

ROSTLINNA VYROBA — 1978 445



BONDINE, M. V.: Experiments in using aircraft for combating the colorado beetle.
Agric. Aviation, 5, 1963, s. 9-11.

BRAZZEL, J. R. — WATSON, W. W.: Low-volume spray patterns with three types
of aerial application equipment. Agric. Aviation, 8, 1966, s. 119-121.

BRAZZEL, J. R. et al.: The relative efficiency of aerial application of ultra-low-
-volume and emulsifiable concentrate formulations of insecticides. Journ. Econ.
Entom., 61, 1968, s. 408-413.

BURNETT, G. F. — LEE, C. W. — PARK, .: Aerial spraying of insecticide con-
centrates. World Crips, 17, 1965, s. 72-74.

BURT, E. C. et al.: Boll weevil control with insecticide applied in sprays with
narrow-spectrum droplet size. Journ. Econ. Entom., 63, 1970, s. 365-370.

CUILIE, J.: Les traitements sériens contre Cercosprom musae en culture bananiére.
Agrie, Aviation, 7, 1965, s. 60.

MAC CUAIG, R. D.: Toxicity of ultra-low-volume sprays. Journ. Econ. Entom., 59,
1966, s. 1009-1010.

DOBSON, R. C. — SANDERS, D. P.: Low volume, high concentration spraying for
horn fly and face fly control on beef catle. Journ. Econ. Entom., 58, 1965, s. 379.
EVANS, E. J, et al.: The low volume technique of spraying fungicides for the control
of potato blight (Phytophthora infestans). J. Roy. Agronom. Soc., 69, 1965, s. 855-861.
HARRELL, E. A.: Insect control and residues in sweet corn using ground equipment
for treating with low volume formulations. Journ. Econ. Entom., 60, 1967, s. 988-991.
KINZER, G. H.: Performance specifications for ultra-low-volume aerial application
of insecticides for mosquito control. Pest Control, 35, 1967, s. 80-84.

KOULA, V.: Die Toxizitdt einiger Organophosphate und Karbamate flir den Me-
ligethes aeneus Fabr. in Feldbedingungen. In: Vé&decké prace VURV, 18, 1974, s.
63-T71.

ROD, J. — VONDRACEK, J.: Polni pokusnictvi. Pokusnicka technika se zaklady
biometriky. Praha, Stat. ped. nakl. 1975. 230 s.

SAYER, H. J.: An ultra-low-volume spraying technique for the control of the desert
locust Schistocerca gregaria (Forsk.). Bull. Entom. Res., 50, 1959, s. 371-386.
UNTERSTENHOFER, G.: Die Grundlagen des Pflanzenschutz-Freilanversuches. Pflan-
zenschutz Nachrichten ,Bayer®, 16, 1963, s. 81-164.

YUN PEI SUN: Toxicity index — an improved method of comparing the relative
toxicity of insecticides. Journ. Econ. Entom., 43, 1950, s. 45-53.

Doslo dne 10. 10. 1977

KOVYIJIA, B. — OJIMBEPUYC, Y. (UucruryT samuTsl pacTenuir — Hayumno-uccrenoBaTenbcKue
MHCTHTYTHl pacTeHHeBonCcTBa, Ilpara - Pyanine). Hayuenme TokcuunocTm mectmnuaumx ULV m LV
BONHBIX ONPHLICKHBAHMH NN HEKOTOPHIX HACEKOMBIX M 60xe3sHedl KyJABTYDHBIX DacCTeHHMH B MeXKO-
nexaHouHeix omeitax. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4):437-448.

B MenKOmEeNAHOUHHIX ONbITaX, OPTaHH3OBAHHHIX B BHOE JATHHCKUX KBazparos, B 1975—1977 rr.
TNpH TIOMOIIM MeTONAa PaHI[OBOTO TOKCHMMETPA M3ydYaJauch Ha4yaNbHasd TOKCHYHOCTE M $yHIHTOK-
CHYHOCTh BONHHIX CYCNIEH3HWil M SMYJbCHH C CONep)XaHWeM RHMOKcakapba, ¢enrmm-amerara + Ma-
Heba u TpumeMopda, BHOCHMEIX B ¢Gopme yiaprpaMenkokanenasHsix (ULV) m MenxoramensHsIx
(LV) Bomubix onpsickupaHuii B Konmuectse 5, 20, 50 um B cpaBHmMO KpynHoxaneasusix (HV)
B xonmuecrse 200 m 400 n/ra mas nMuMHOK M Koiopamckux >xykos (Leptinotarsa decemli-
neata Say), $urodroprt xaprodpens (Phytophthora infestans /Mont./ de Bary) u myu-
nucroit pocht (Erysiphe graminis DC.). 13 nojayyeHHEIX pe3yJbTaTOB NByXJETHUX OILITOB
BBITEKAET, YTO BCE M3ydaeMble NO3Hl BONHOHE CYCIEHSHH C CONep)XaHMeM IHOKCakKapfa MOKassIBam¥
BHICOKYIO ¥ BHIDAaBHEHHYIO Ha4ajbHyl0 TOKCHYHOCTH IUIA JIHYMHOK M KOJODAICKUX JXXyKOB, KO-
TOpas TMOJHOCTHIO PABHAJIACE TOKCHYHOCTH cpanuuuoa nosel. [Jlamee H3 pesysasTaTOB ONKTOB
BBITEKaET, UTO TJNaBHHIM 06pa3oM 10sa 5 n/ra BONHOH CYCHEH3MH M SMYJBCHH C CONEP)KaHHEM
penTun-anerara + Maneba B TpuIeMopda MOKashIBaja NOHM)KEHHYM (YHIHTOKCHYHOCTH NI Pu-
TOGTOPEI M MYYHHCTOH pOCcH. BriosHe BO3MOKHO, YTO MOHM)KEHHe (QYHTHTOKCHYHOCTH IIPH IpUMe-
HEHHM 3TOH IO3bl MOTJIO NPOM3OHTH B pe3yJbTaTe yXYINIMeHHHIX (HU3UUECKHX CBOMHCTB CyCIIEH3HH
¥ yXyHIIIEHHOH TeXHHKM OO6paboTkm. PHUTOTOKCHYHOCTH HM3yYaeMBIX NO03 I KapTodeas copra
'Hopa’ u sposoro suMens '®apopur’ Boo6me He Habx0NaN0Ch.

METOI PpAaHI[OBOTO TOKCMMETDAa; HauaJbHAA TOKCHYHOCTb; (BYHIHTOKCHIHOCTb; KONODANCKHEMN IKYK;
¢urodropa; Myummcraa poca
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KOULA, V. — OLIBERIUS, J. (Institute of Plant Protection — Research Institutes
for Crop Production, Praha - Ruzyné): Study on the Toxicity of Ultra Low Volume
and Low Volume Pesticide Water Sprays for Some Pests and Diseases of Cultivated
Plants in Small-Plot Experiments. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 437-448.

Initial toxicity and fungitoxicity of water suspensions and emulsion containing
dioxacarb, phentin-acetate + maneb and tridemorph were studied by means of.the
knapsack toximeter method in small-plot experiments arranged in Latin squares,
in 1975—1977. The substances were applied in the form of ultra low volume (ULV)
and low volume (LV) water sprays at a dose of 5, 20, 50 and at a comparable high
volume (HV) dose of 200 and 400 1 ha-! for larvae and beetles of the potato beetle
(Leptinotarsa decemlineata Say.), late blight of potato (Phytophthora infestans
/Mont./ de Bary), and powdery mildew (Erysiphe graminis DC.). The results obtained
in two-year experiments indicate that all the studied doses of water suspension
containing dioxacarb presented a high and balanced initial toxicity for the larvae
and beetles of the potato beetle, the toxicity fully equalling the toxicity of a com-
parable dose. The results show that especially the dose 5 1 ha—! of water suspension
and emulsion containing phentin-acetate + maneb and tridemorph presented reduced
fungitoxicity for late blight of potato and powdery mildew. The reduced fungi-
toxicity with the application of this dose may be due to deteriorated physical pro-
perties of the suspension and a deteriorated technique of treatment. No phytoto-
xicity of the studied doses for potatoes of the Nora cultivar and spring barley of
the Favorit cultivar was observed.

method of knapsack toximeter; initial toxicity; fungitoxicity; potato beetle; late
blight of potato; powdery mildew

KOULA, V. — OLIBERIUS, J. (Institut flir Pflanzenschutz — Forschungsinstitute
der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Studium der Toxizitdt der pestiziden ULV-
und LV-Wasserspritzungen in bezug auf einige Schddlinge und Krankheiten der
Kulturpflanzen in Kleinparzellenversuchen. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (4) : 437-448.

Mit Hilfe von in lateinische Quadrate angeordneten Kleinparzellenversuchen wurde
in den Jahren 1975—1977 mittels Methode des Riickentoximeters die initiale Toxi-
zitit sowie die Fungitoxizitit der Wassersuspensionen und Emulsionen mit Gehalt
an Dioxacarb, Fentin-Azetat + Maneb und Tridemorph untersucht, die in Form von
Ultraniedervolumen- (ULV) und Niedervolumen~(LV)-Wasserspritzungen in Gaben
von 5, 20 und 50 und in vergleichbaren hochvolumen-(HV)-Gaben von 200 und
400 Liter je ha-! auf Larven und Imagines des Kartoffelkifers (Leptinotarsa de-
cemlineata Say.) gegen XKraut- u. Knollenfdule der Kartoffeln, (Phytophtora
infestans /Mont./ de Bary) und Mehltau Erysiphe graminis DC. appliziert wurden.
Den erreichten Ergebnissen von zweijdhrigen Versuchen erfolgt, dal alle studierten
Gaben der Wassersuspension mit Gehalt an Dioxacarb fiir die Larven und Vollkerfe
des Kartoffelkidfers eine hohe und ausgeglichene Initialtoxizitat aufwiesen, die der
Toxizitdt der vergleichbaren Gabe voillig gleichkam. Die Versuchsergebnisse zeigten
ferner, daB namentlich die Gabe von 5 Liter ha-1 der Wassersuspension und Emul-
sion mit Gehalt an Fentin-Azetat + Maneb und Tridemorph fiir Phytophtora und
Erysiphe graminis verringerte Fungitoxizitit aufwies. Es ist daher auch méglich,
daB die Herabsetzung der Fungitoxizitdt bei der Applikation dieser Gabe infolge
verschlechteter Physikaleigenschaften der Suspension sowie als Folge einer unge-
eigneten Behandlungstechnik entstand. Es wurde keine Phytotoxizitdt der studierten
Gaben fir die Kartoffelsorten '‘Nora’ und fiir die Sommergerstensorten ‘Favorit’ beo-
bachtet.

Riickentoximetermethode; Initialtoxizitdt; Fungitoxizitit; Kartoffelkéfer; Phytophtora
infestans; Erysiphe graminis
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RECENZE

LABORATORNI PRIRUCKA ANALYZY POTRAVIN
Prof. ing. Jifi Davidek, DrSc. a kol.

SNTL, Praha 1977, 1. vyd., 720 s., 144 obr., 144 tab., cena vdz vyt. 88,— Kds.

Diky vSeobecnému intenzivnimu vyvoji a zavddéni modernich chemickych a fy-
zikalné chemickych analytickych metod a pristrojové techniky byl v poslednich dvou
desetiletich uéinén znaény pokrok i v oblasti analyzy potravin a zemédélskych su-
rovin. V recenzované komplexni laboratorni priruéce analyzy potravin se Sesti¢len-
nému autorskému kolektivu védeckopedagogickych pracovnikil prazské VSCHT pod
vedenim prof. Davidka podafilo shrnout, zhodnotit a vybrat nejvhodné&jsi me-
tody pouZivané v soucasné dobé pifi analyze potravin a potravinafskych surovin,
pritemz se nezabyvaji hloubé&ji jejich teoretickymi zaklady.

Kniho vénovana vyhradné praktickym problémim analytické chemie potravin
je rozdélena do tii ¢asti. V prvé obecné ¢asti je struéné rozebrano postaveni analyzy
potravin v dynamickém pojeti chemie potravin a podany nejnutnéjsi informace
o teoretickych zadkladech pouzivanych metod, zejména fyzikdlné chemickych: optic-
kych (metody refraktometrické, polarimetrické a spektralni), elektrochemickyech (po-
tenciometrické, konduktometrické a polarimetrické titrace, polarografie), chromato-
grafickych a elektroforetickych (technika sloupcové a plynové chromatografie a chro-
matografie v ploSném usporadani), odbér vzorkl a jejich predbézni uprava a mate-
maticko-statistické vyhodnoceni vysledkli analyz.

Hlavni ndvodova ¢ast knihy, ¢lenénd na rozdil od vétSiny ostatnich obdobnych
publikaci podle sloZek potravin, nikoliv podle jejich jednotlivych druht, je véno-
vana konkrétnim navodim analyzy jednotlivych sloZzek potravin vidy s uvedenim
principu a pouzitelnosti metody, pracovniho postupu, rozboru mozZnosti interferenci,
hodnoceni vysledka, zpUsobu slozitéjSich vypoc¢ti apod. Mimo pracovnich postupt
analytického stanoveni jsou popsidny i obecné principy izolace, frakcionace a identi-
fikace nejdutlezitéjsich zastupcu z jednotlivych skupin latek, zejména tékavych a sen-
zoricky vyznamnych. Vybér jednotlivich metod je proveden tak, aby je bylo moZno
pouzivat v béZnych standardné vybavenych laboratofich, ale zaroven odpovidaji
souasnym modernim vyvojovym smeérum v této specializované oblasti analytické
chemie. Mimo stanoveni béZnych prirozenych sloZek potravin (voda-su$ina, mine-
ralni latky, bilkoviny a nékteré jiné dusikaté latky, sacharidy, lipidy, vitaminy,
tékavé latky, trisloviny, éterické oleje) je v piiruéce vénovéana patiiénd pozornost
v posledni dobé zejména z hlediska hygienického velmi aktudlnim otdzkam izolace,
déleni a identifikace konzervaénich prostfedkid, umélych sladidel, antioxidanti a bar-
viv, reziduim pesticidnich latek, antibiotikiim, mykotoxintiim, alkaloidiim, enzymum
a nékterym jejich substratum.

Ve treti éasti je kniha doplnéna pracovnimi postupy pifipravy odmérnych roz-
tokd, nékterych ¢&inidel, tlumicich roztoku a nejnutnéj$imi analytickymi tabulkami.

Publikace podavi uceleny pohled na celou oblast analyzy potravin chemickymi,
fyzikalnimi a fyzikdlné chemickymi metodami a jeji pouZivani nesporné prispéje
ke zvySeni drovné naSich potravinafskych laboratofi. Svym obsahovym zaméfenim
i zpusobem zpracovani a pifehlednosti textu je pfiru¢ka urcéena Sirokému okruhu
pracovnikit v oblasti jakosti potravin a potravinatskych surovin ve sféfe potravinar-
ské, zemédélské a zdravotnické.

Ing. Bohumil Tesaftik,
33151 Kaznéjov 392
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