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VYSETRENI OBSAHU ZINKU U HLAVNICH PLODIN POLNIHO
OSEVNIHO POSTUPU

J. Neuberg, J. Pirkl, F. Zeleny, L. Hovorkova-Zavadilova

NEUBERG, J. — PIRKL, J. — ZELENY, F. — HOVORKOVA-ZAVADILOVA,
L. (Ustav vyzivy rostlin — Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Vysetieni obsahu zinku u hlavnich plodin osevniho postupu. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (6) : 559-566.

Prace obsahuje vySetfeni obsahu zinku u hlavnich plodin polniho osevniho po-
stupu. Vy$etfeni bylo provadéno v pribéhu t#i let 1969—1971, za stejnych pod-
minek na témze stanovisti. Tak jako bylo v drivéjsich pracmh zjisténo u Mn
a Cu, dochézi i u Zn v prubéhu ontogeneze k postupnému sniZovani koncentra-
ce v dusledku toho, Ze dochazi k rychlejsimu piirtstku hmoty nez jeho prijmu
z zivného prostiedi. Nejvys$im obsahem zinku se vyznaduji okopaniny a lusko-
viny. Nejvy$si obsah zinku byl zjistén v listech krmné fepy, a to 164,0 ppm
v suSiné. U semennych kultur obsahuji semena ptiblizné dvakrat vice Zn, neZ
vegetativni ¢ast sklizenych plodin. Nejnizsi hodnoty byly nalezeny ve slamé
obilnin, kde u jarni pSenice klesl obsah aZ na hodnoty 8,68 ppm. Byla proka-
zédna rozdilnost obsahu Zn, jak u jednotlivych druhi plodin, tak i vyznamna
odlisnost v jeho prijmu a uloZeni v jednotlivych nadzemnich organech. Rozdily
v obsahu zinku v jednotlivych roc¢nicich byly prukazné u vsech plodin.

mikroelementy; zinek; obsah v rostlinach

V pldach a rostlindch je zinek pritomen pFfevdzné jako dvojmocny
kationt v odpovidajicich sloufenindch. Podobn& jako mé&d mé&a sklon
i k tvorbé komplexnich sloucenin (chelatizace atd.). Ve formé pristupné
pro vyZivu rostlin se do ptdy dostdva zvétrdvanim pFislu$nych mineralda
obsahujicich zinek. Celkovy pfirozeny obsah v ornicich €ini 10 aZ 300
ppm Zn, z pfevazZné Casti v anorganické vazbé. Primérny obsah vymén-
ného zinku ¢ini p¥iblizné 0,2 aZ 2,0 ppm (ve vyluhu IN HCI1 5,1 aZ 11,1
ppm), z ¢ehoZ vodorozpustny podil ¢ini podle agrochemickych vlastnosti
pidy pouze 1 aZ 10 %. Primé&érné mnoZstvi zinku odebirané kaZdoro¢né
skliznémi ¢ini 100 aZ 300 g Zn na ha (Finck, 1969). Podle bilance pro-
vedené na tzemi CSSR (Cumakov, Neuberg, 1969) se navraci
zpé&t v zem&d&lském kolob&hu Zivin do piidy pouze asi 60 % Zn.

Zinek je aktivatorem rtznych enzymi, priCemZ v nékterych pfipa-
dech ma zde podobnou funkci jako Mg, Cu a zda se, Ze je v nich muZe
zc¢asti i nahrazovat. Prostfednictvim nékterych enzymi se podili i na
tvorbé€ chlorofylu a zejména aktivné ptisobi na tvorbu nékterych biolo-
gicky udinnych latek (tryptofanu apod.).

Zinek je obsaZen ve vSech rostlinnych tkdnich a je v malych mnoz-
stvich nepostradatelny pro zdravy riist a vyvoj rostlin. Analytickym sta-
novenim zinku se zabyvalo mnoho autorl a jiz pfed druhou svétovou val-
kou byl prokdzan u celé fady kulturnich plodin: pSenice, jeCmen, cukrov-
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ka, kukufice, brambory, rajéata, fazole, Spenét, cibule a také u nékterych
subtropickych a tropickych rostlin (Freytag, 1868; Lachartier
a Bellamy, 1877; Javallier, 1912; Weitzel, 1914; Monta-
nari, 1921; Keilholz, 1922; Berg, 1925; Bertrand, 1931 aj.).

Vizualni pfiznaky deficitu zinku jsou typické tim, Ze doch4zi k chlo-
roze, pfedevSim u mladSich listd. Listy jsou malé a tGizce se k sob& pfi-
mykaji. U jednotlivych plodin se v3ak pfiznaky riizni. NejcitlivéjSimi
rostlinami na nedostatek Zn jsou v literatufe vSeobecné& uvddény ovocné
stromy, kukufice, bob a brambory.

Skolnik a Makarova (1957) zjistili, Ze na nedostatek Zn jsou
citlivéjsi vice rostliny obsahujici v su$iné vétSi mnoZstvi uhlovodiki.
Pfedpokladaji, Ze je pro rostliny nutny hlavné v ranych ddobich vyvoje.
Proto se v porovnani s ostatnimi mikroelementy pri dozrdvadni hromadi
vice v semenech neZ v ostatnich €&astech rostlin.

V piskovych kulturdch zjiStovali Scharrer a Schropp (1934)
vliv zinku na rist a vyvoj jeCmene, pSenice, Zita, ovsa, kukuf¥ice a hrachu.
Zjistili, Ze citlivost vii¢i zinku klesi v Ffad&: oves > jeCmen > pSenice >
> Zito > hrach > kukufice. Toto zjiSténi potvrdili Viets et al. (1954b;
v polnich podminkdch. Mehta et al. (1964) dopliiuji pofadi o dalsi
plodiny s klesajicim obsahem Zn: ovocné stromy > vikvovité > obilniny >
> travy.

Beeson (1941) analyzoval celou Ffadu rostlin a jejich Casti a se-
stavil nésledujici pofadi podle primérnych obsahi Zn. NejniZ3i obsah
mély plody meruné&k, broskvi, $vestek, a to 2 aZ 3 ppm, 12 ppm obsaho-
valy hlizy brambor, 17 ppm sldma pSenice, 18 ppm kofen vodnice. N&-
sleduji semena zrnin: kukufice 20 ppm, jeCmen 21 ppm, oves 22 ppm
a pSenice 70 ppm. Velmi vysoky obsah uvddi u ovesné sldmy (83 ppm].
NejvyS$$im obsahem pfesahujicim 300 ppm se vyznacCovalo semeno
bavlny. |

Také Hodgson et al. (1962) uvadi, Ze pfijem Zn neni stejny
a kolisd u rfiznych druh@i kulturnich rostlin, zvl&$t& vysoké mnoZstvi
akumuluji nékteré plevele. Tradvy a ludténiny pfijimaji pomérné stejné
mnoZstvi. U pfevadZné vétSiny picnin se obsah zinku pohybuje v rozmezi
od 15 do 40 ppm v susiné. I u deficitnich plodin klesne obsah zinku
zFidkakdy pod 10 ppm v suSiné.

BoZanko (cit. Skolnik a Makarova, 1957) povaZuje je-
tel za jednu z plodin, kterd zvlasté vyZaduje dostatek zinku. Tento nézor
potvrzuje pokusy, kde vlivem mé&ceni a postfiku porostu solemi zinku
vzrostl vynos zelené hmoty o 27,6 %. Naproti tomu Pejve (1961) za-
hrnuje jetel i vojtéSku mezi plodiny stfedné citlivé na zinek.

V ranych stadiich vyvoje je nejvét$i koncentrace Zn v mladych
rostoucich orgdnech — listech a vrcholu stonku (Viets et al., 1954a).

Zajimavé vysledky pochéazeji z vyzkumu provadéného ve staté
Washington, kde zjistili, Ze norm4lni obsah pro vétSinu plodin péstova-
nych za dostateéné zasoby Zn v plidé se pohybuje v rozmezi od 11 do
32 ppm (v primeéru kolem 19 ppm). V deficitnich oblastech klesa od 9 do
22 ppm (s primérem kolem 13 ppm). Ponékud vy33i primérné obsahy
zjistil Moghe (1965) u plodin pé&stovanych v Indii. NejniZ8i obsah
vykazovaly travy (18,5 ppm), nejvyssi cukrova t¥tina a bavlna (36 ppm),
obilniny obsahovaly v priiméru 27,8 ppm a zelenina 28,2 ppm.

Daleko $ir$i rozmezi obsahu Zn v rostlinich uddvd Bear (1954),
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a to 25 aZ 100 ppm a pfFipousti i vizudlni pf¥iznaky deficitu, jestliie obsah
klesne pod hranici 25 ppm.

Viets et al. (1954a, b) zjistili, Ze u fazole se p¥iznaky def1c1tu Zn
objevuji, kdyZ obsah Zn u listli nebo vrcholl rostlin klesne pod 20 ppm
v sudiné. Je v3ak zajimavé zjisténi, Ze po aplikaci Zn u deficitnich rostlin
doSlo k vyznamnému zvySeni vynosu, ale obsah Zn v rostlindch se timér-
né sniZil.

Hodnotu 20 ppm Zn v suliné vétSiny listd povaZuje také Chap-
man (1960) za spodni hranici, kterd ukazuje na nedostatek dostupného
zinku pro rostliny v padé.

MATERIAL A METODY

Vzorky rostlin byly odebrany z pokusnych dileti odridové zkusebny UKZUZ
ve Starikové, okres DomaZlice. Podrobné charakteristika stanovi$tnich a vegetaé-
nich podminek je uvedena v prici Neuberga et al. (1978) zabyvajici se vy3etfe-
nim obsahu manganu v hlavnich plodindch osevniho postupu. V uvedené praci jsou
popsany jednotlivé odridy plodin a zpusob odbérii vzorkl rostlin a pud a jejich
piipravy a stanoveni. Obsah zinku v pudé byl stanoven polarograficky ve vyluhu
1 N HCI po separaci ditizonem a v praméru dosdhl 124 mg Zn na kg. Obsah Zn
v rostlinach byl stanoven také polarograficky.

VYSLEDKY A DISKUSE

OBSAH ZINKU V OBILNINACH

Mezi vSemi obilninami byly nalezeny ve vSech fizich odbéri sta-
tisticky prilkazné rozdily v obsahu Zn, ktery kolisal mnohem vice neZ
obsah Cu, ale méné neZz Mn (tab. I a II). Celkovy obsah Zn byl pfibliZn#
pétkrat vétsi neZ obsah Cu a pohyboval se v koncentracich od 45,66 mg
Zn na kg suché hmoty u jeCmene jarniho ve fazi sloupkovéani a klesl aZ
na pouhych 8,83 mg Zn na kg suché hmoty ve sldmé& u pSenice jarni.
Nejvétsi rozdily v obsahu Zn béhem vegetace jsme nalezli ve fazi sloup-
kovani, kdy nejbohat$i na Zn byl je€men jarni a oves. Od faze sloupko-
vani do faze metani doSlo u ja¥in témé&r k poloviénimu sniZeni obsahu Zn
v suché hmot&, pokles u ozimi nebyl tak vyrazny. Dozrdvanim doSlo
k velké kumulaci Zn do zrna, které ve vétSiné ro¢nikit obsahovalo vétsi
mnoZstvi Zn neZ suchd hmota rostlin ve fazi metani.

Obsah Zn v zrné obilnin byl pomé&érné vyrovnany a kolisal od 27,20
mg Zn na kg u Zita do 34,51 mg Zn na kg suché hmoty u ovsa. Naproti
tomu jsme zjistili aZ dvojndsobné rozdily v koncentraci Zn ve slamsé.
Nejvét§si mnoZstvi Zn ve slamé koncentrovalo Zito a je€men jarni. Nej-
niZ8i mnoZstvi Zn jak v jednotlivych roénicich, tak v celkovém priméru
ukladala do slamy pSenice jarni.

OBSAH ZINKU V LUSKOVINACH

Sledovéani jsme provadéli (tab. III) u t¥i odrid hrachu (‘Meteor’,
’Klatovsky’ a ‘Klarus’) a jedné odridy peludky (’Vesna’).
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1. Obsah Zn (ppm) u obilovin — Content of zinc (ppm) in cereals

Piodina Rok odbéru Sl%‘;ﬁliw' Meténi Zrno Slama
P3enice 0zima 1969 — — — —
’ 1970 24,60 19,80 28,50 10,70
1971 31,66 33,50 40,38 16,22
(%] 28,13 26,65 34,44 13,46
rozptyl 18,94 61,13 39,93 20,86
smérodatnd odchylka 4,35 7,82 6,32 4,57
PSenice jarni 1969 - - - —
1970 29,08 16,53 27,20 8,98
1971 44,80 21,32 29,73 8,68
@ 36,94 18,93 28,46 8,83
rozptyl 242,48 8,72 14,87 3,38
smérodatnd odchylka 15,57 2,95 3,86 1,84
Jeémen ozimy 1969 - — — —
1970 39,72 23,20 30,20 -
1971 35,14 37,42 30,72 14,56
@ 37,43 30,31 30,46 14,56
rozptyl 49,61 59,59 3,43 4,68
smérodatng odchylka 7,04 7,72 1,85 " 2,16
JeEmen jarni 1969 — e = o
1970 50,02 23,46 32,46 18,26
1971 41,30 26,10 27,04 13,23
2} 45,66 24,78 29,75 15,74
rozptyl 27,48 3,76 14,94 43,77
smérodatng odchylka 5,24 1,94 3,87 6,62
Oves 1969 — — - -
1970 39,10 28,82 36,08 12,00
1971 43,42 37,18 32,94 11,23
@ 41,26 33,00 34,51 11,62
rozptyl 26,79 32,88 60,1 2,52
smérodatng odchylka 5,18 5,73 2,45 1,59
Zito ozimé 1970 27,00 20,00 26,00 11,25
1971 40,65 32,20 28,40 26,50
[} 33,83 26,10 27,20 18,88
rozptyl - 57,34 41,01 2,54 108,98
smérodatné odchylka 757 6,40 1,59 10,44
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II. Statisticky vyznamné rozdily v obsahu Zn mezi druhy obilnin — Statistically
significant differences in the content of Zn in the different species of cereals

(P = 0,05)

Plodina Sloupkovini Meténi Zrno Sldma
1.2.3.4.5.6 |'1.2.3.4.5.6 |1.2.3.4.5.6|1.2.3.4.5.6
1. Psenice ozimd — - — —
2, PSenice jarni X — X — X — X —
3. Jeémen ozimy X — — X X — X — — - X -
4. Je¢men jarni X X X — - X X — X — — — X X — —
5. Oves X X X X — X X X X — — X X X — |=— X X X —
6. Zito X ——= X X—=|— X X=X —|X — X X X —[X X XX X—}
III. Obsah Zn (v ppm) u luskovin — Zn content (ppm) in pulses
Plodina Odrtda Sklizeni 1969 1970 1971 %]
Hrach Meteor semeno 50,9 52,0 45,5 49,5
sldma 34,0 28,5 36,2 32,9
Klarus semeno 49,0 66,5 43,3 52,9
sldma 17,6 28,8 39,0 28,5
Klatovsky semeno 49,0 54,8 39,0 47,6
sldama 28,3 67,5 15,8 37,2
prumér semeno 49,6 57,8 42,6 50,0
sldma 26,6 41,6 30,3 32,9
Pelugka Vesna semeno 43,9 63,5 45,5 51,0
sldma 32,8 19,3 . 20,3 . 24,1

Semeno i sldma luskovin jsou mnohem bohatSi na zinek neZ u obil-
nin. Podobné& jako u obilnin je obsah Zn v semeni vy$3i neZ ve slamé.
U luskovin bylo nalezeno Zn pfibliZn& Sestkrat vice neZ Cu a dvakrat
vice nez Mn PTi sledovani dynamiky obsahu Zn béhem vegeta 1

lému sniZovani koncentrace v suSiné.

OBSAH ZINKU U KUKURICE

sklizni, v obdobi mlécné voskové zralosti. Obsah zinku v su$in€ kukufice
se pohybuje na trovni hodnot pfi meténi, nebo v zrn& obilnin a slamy
luskovin.

iV. Obsah Zn (v ppm) u kukufice — Zn content (ppm) in maize

Plodina Odrtda 1969 1970 1971 ]

Kukufice CE-250 29,7 24,3 38,3 30,8
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OBSAH ZINKU V OKOPANINACH

Sledovédna byla vZdy pouze jedna odriida. U brambor byly analyzo-
vany pouze hlizy. Z uvedené tab. V je zFejmé, Ze neni tak veliky rozdil
v obsahu Zn u kofene obou druhi@i Fep. Listy krmné Ffepy vSak obsahuji
témér tfikrat vice zinku, neZ fepy cukrové.

V. Obsah Zn (v ppm) u okopanin — Zn content (ppm) in root crops

Zn
Plodina QOdrtda Sklizeti
1969 1970 1971 7]
Krmni Unikum Zlut listy — 164,0 100,2 132,1
repa kofen 50,3 41,3 53,0 48,2
Cukrovka Dobrovickd A listy - 50,5 49,3 49,9
kofen 18,9 44,5 32,5 32,0
Brambory Jizera hlizy 35,5 17,3 15,8 22,9

OBSAH ZINKU V PICNINACH

Sledovéni (tab. VI) bylo provedeno u tfi odriid vojtésky, dvou odriid
jetele Cerveného a jedné odridy jetele bilého, bojinku luéniho, srhy la-
loCnaté a jilku anglického. U vSech plodin bylo provedeno vySetfeni ob-
sahu zinku z prvni seSe, pouze u jetele Cerveného jesté pfi sklizni. Jete-
loviny maji nepatrn& vy33i obsah zinku v obdobi prvni sece, v porovnén{
s obilovinami v dob& met4ni. VojtéSka mé v obdobi prvni sefe zietelné
vy3$Si obsah Zn neZ jetel. Travy maji v tomto obdobi pfibliZné stejny obsah
Zn jako vojtéSka. P¥ekvapivé vysoky obsah zinku byl stanoven v semeni
jeteld. V porovnéni s obilninami je obsah zinku pfi sklizni jeteld dva-
krat vyssi.
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HEWBEPT, 1. — IIUPKJI, 1. — 3EJEHH], ®. — TOBOPKOBA-3ABANIUJIOBA, JI. (Mucru-
TYyT nHTaEus pacTeHmii — HayuHo-mccienoBaTeNbCKHMEe MHCTHTYTHI pacTeHueBoncTsa, Ilpara -
- Pyapme): O6cnenoBaHMe cOmepXaHMA NIMHKA Yy OCHOBHEIX KyJBTYp moOJeBoro cesooGopora.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 559-566.

Pa6ora mocsmeHa O0fCleNOBaHMIO CONEP)XaHUA IIMHKA y OCHOBHEIX KyJbTyp IIOJIEBOrO CeBOOGO-
pora. OfcilenoBaHue NPOBONMIOCE B TedeHHe Tpex Jer 1969—1971 rr. mpu ONMHAKOBEIX yCIO-
BUAX Ha TOM e ruromanu. Taxxe Kak u paHee OBLIO yCTAHOBJNEHO, YTO KAK y MaHraHa ¥ Menu
TaKk ¥ y LMHKA, B IIePHOJ OHTOTeHe3a, IIOCTENEHHO IIOHMKAETCA KOHUEHTpAllMA B peaysbTare
Gosee 6GHICTPOrO IPHPOCTA MACCHl, IO CPaBHEHHMIO C ero BHIHOCOM M3 IMTaTeJbHOM cpensl. Hau-
BEICIIEe CONEp)KaHHe IIMHKAa HAaXONUTCA B INPONAWIHEIX ¥ 3epHOG060BEIX KysbTypax. Hawmsbicumree
colep;kaHHe LMHKa 6BLIO yCTAaHOBIEHO B JHCTBAX KOpMOBO# cekner 164,0 Mr xr—1 B cyxom
Benjecrse. Y CeMEHHEIX KyJBTYp ceMeHa couepkaT npubiuauTelnHo B nBa pasa Goxpure IIMHKa,
4eM BereTaTHMBHag 4acCTh y6HpaeMbix KyiabTyp. HaumMeHbllee KonudecTBO GBLIO B COJOMe 3€pHO-
BBIX, HanpuMep, y #APOBOM IINEHHUB COXEP/KaHHe yMeHpmmuuoch 10 8,68 mr xr—1. Iloxrsep-
IMJIOCH pasju4yde CONEp)KAHHA IMHKA, KaK y OTHEeJBHBIX BMIOB KyJbTYyp, TaK M SHaYHTEJNLHOE
pasiMyue B BHIHOCE K IENOHMPOBAHMM B OTHEJBHBIX HaN3eMHBIX OpraHax. Pasnuuus B cOmepa-
HMM LIMHKa, B OTHeJbHbE TONbI, MONTBEPIMJOCH y BCEX KYJBTYD.

MHKpPO3JIEMEHTEI; IIHMHK; cOnepXaHHe B pacTeHUuAX

NEUBERG, J. — PIRKL, J. — ZELENY, F. — HOVORKOVA-ZAVADILOVA, L.
(Institute of Plant Nutrition — Research Institutes for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Zinc Content in Main Crops of the Field Crop Rotation. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (6) : 559-566.

The paper contains the results of the zinc content investigation in main crops of
the field crop rotation. The investigation was performed over three years, 1969—1971,
under the same conditions and on the same site. Just as it was reported in previous
papers on Mn and Cu content even in the case of Zn there occurs, in the course
of ontogenesis, a gradual decrease in concentration as a result of a faster increase
in matter compared with the intake of Zn from the nurturing medium. The highest
content of Zn was observed in root crops and pulses. The highest content of Zn was
determined in the leaves of fodder beet — 164.0 ppm in dry matter. The seed of
seed crops contains about twice as much Zn as the vegetative part of the harvested
plants. The lowest values were determined in the straw of cereals. Zn content in
spring wheat was as low as 8.68 ppm. A difference in Zn content was proved
between plant species, and in intake and storage in the different aboveground organs.
Differences in Zn content according to the different years were significant in all
Crops.

microelements; zinc; content in plants

NEUBERG, J. — PIRKL, J. — ZELENY, F. — HOVORKOVA-ZAVADILOVA, L.
(Institut fir Pflanzenerndhrung — Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Untersuchung des Zinkgehaltes bei wichtigsten Friichten der Feld-
fruchtfolge. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 559-566.

Die Verfassung enthidlt Untersuchung des Zinkgehaltes bei den Hauptfriichten der
Feldfruchtfolge. Untersuchungen erfolgten wihrend drei Jahre von 1969—1971 unter
denselben Bedingungen auf demselben Standort. Ebenso wie durch frithere Arbeit
bei Mn und Cu festgestellt wurde, erfolgt auch bei Zn wihrend Ontogenese eine
schrittweise Konzentrationsverminderung infolge dessen, daB3 Zuwachs der Sub-
stanz schneller als dessen Aufnahme aus dem Nihrmedium ist. Mit dem hdéchsten
Zinkgehalt zeichnen sich Hack- und Hiilsenfriichte aus. Der geringste Zinkgehalt
wurde in Futterriibenbldttern, und zwar 164,0 ppm in der Trockensubstanz, fest-
gestellt. Bei Samenkulturen enthalten Samen ungefihr zweimal soviel Zn als der
vegetative Teil der geernteten Pflanzen. Die niedrigsten Werte wurden in Getreide-
stroh festgestellt, wo bei Sommerweizen der Gehalt bis auf den Wert von 8,68 ppm
herabsank. Es konnten signifikante Differenzen in dem Zn-Gehalt nachgewiesen
werden, sowohl bei den einzelnen Fruchtarten, als auch signifikante Differenzen in
dessen Aufnahme und Ablagerung in den einzelnen oberirdischen Organen. Unter-
schiede im Zinkgehalt in den einzelnen Jahrgingen waren bei allen Fruchtarten
signifikant.

Mikroelemente; Zink; Gehalt in Pflanzen
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VYSETRENI OBSAHU MOLYBDENU U HLAVNICH PLODIN
POLNIHO OSEVNIHO POSTUPU

J. Neuberg, F. Zeleny, L. Hovorkova-Zavadilova, A. Hrozinkova

NEUBERG, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA-HOVORKOVA, L. — HROZIN-
KOVA, A. (Ustav vyzivy rostlin — Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Vysdetieni obsahu molybdenu u hlavnich plodin polniho osevniho po-
stupu. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 567-575.

Prace obsahuje zjisténi obsahu molybdenu u hlavnich plodin polniho osevniho
postupu. VysSetfovani bylo provadéno v prub&hu t¥ let 1969—1971, za stejnych
podminek na témZe stanovisti. Tak jako u Mn, Cu, Zn a B, dochazi u Mo v pri-
béhu ontogeneze k postupnému sniZovani koncentrace v dusledku toho, Ze do-
chazi k rychlej§imu prirtistku hmoty nez jeho pfijmu z Zivného prostiedi. Nej-
vyssi obsah molybdenu jsme nalezli u luskovin a picnin. Nejvyssi obsah mo-
lybdenu byl stanoven v semeni hrachu odridy ‘Klarus’ (1971), 2,17 ppm Mo
a nejnizsf ve slamé pienice ozimé (1970) 0,12 ppm a bulvach (hlizich) okopanin
0,16 ppm (1969). U obilnin nebyl rozdil mezi obsahem v zrné ‘a slamé prili§
zietelny, oviem u luskovin byla v semeni prakticky dvakrat vyssi koncentrace.
Priblizné stejny pomér byl mezi bulvou a listy fepy cukrové i krmné. Byla
prokazana rozdilnost obsahu Mo, jak u jednotlivych druht plodin, tak i vy-
znamna odliSnost v jeho pfijmu a uloZeni v jednotlivych nadzemnich organech
raznych plodin. Rozdily v obsahu molybdenu v jednotlivych roc¢nicich byly
vysoce prukazné u vsech plodin. Ziskané vysledky obsahli molybdenu v jed-
notlivych plodindch se pohybuji v rozmezi hodnot uvadénych ve svétové lite-
ratufe a zpresiiuji je pro naSe souCasné vyrobni podminky. Uvedené hodnoty
obsaht v jednotlivych fazich ontogeneze plodin i vysetfené celkové odbéry po-
slouzi bilancovani molybdenu pro orientaci jeho Kritickych obsahti v rostlinach
a jako vychozi hodnoty pfi jejich dal$im zpifesnovani pro specifické vyrobni
podminky riznych lokalit.

V pidéach a rostlindch je molybden pfitomen pfedevSim jako 3esti-
mocny (molybdenan, polymolybdenan), méné jiZ jako ¢tyf a p&timocny.
Ve formé pristupné pro vyZivu rostlin se do pidy dostdava z prislus-
nych primérnich ¢i sekunddrnich minerald, obsahujicich molybden.
Celkovy prirozeny obsah v ornicich mé rozsah 0,5 aZ 5 ppm Mo. Mo-
bilni frakce molybdenu je v naprosté vétSiné pid velmi mald, coz zpl-
sobuje predevdim jeho vazbu na Zelezo a &ini pouze asi 1 aZ 10 % z cel-
kového mnoZstvi. Stfedni obsah Mo v ptidich, ziskany vyluhem v 1 N HCI
se pohybuje v rozmezi 0,02 aZ 0,07 ppm. Primérné mnoZstvi Mo odebi-
rané kaZdoro¢né skliznémi ¢ini 10 aZ 50 g Mo na ha (Finck, 1969).
Podle bilance (Cumakov, Neuberg, 1969) se navraci v zem&d&l-
ském kolob&hu Zivin v CSSR zpét do ptidy pouze asi 45 % Mo.
Fyziologicky deficit Mo vyvoldvd hromadéni nitrati, které zptso-
buji spéleni listovych okraji, nebot je sniZena aktivita nitratreduktéazy,
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ktera redukuje nitraty a nitrity. Mo je prostetickou, nenahraditelnou sloz-
kou tohoto enzymu a nemiiZe byt zastoupen Zadnym jinym prvkem. Pro
tuto funkci a Géast ve fixaénich procesech mikroorganismi v hliz4ch, na
kofenech motylokvétych rostlin, je Mo Casto oznadovidn jako ,kliCovy
prvek“ v dusikatém metabolismu (Steinberg, 1936; Evans, 1956;
Ratner a Burkin, 1959; Pejve, 1964; Sauchelli, 1969).
Kromé tlohy Mo v dusikatém metabolismu mé& Mo v rostlindch jesté Fadu
dal3ich funkci. Ucastni se pfi syntéze Kyseliny askorbové, podili se na
fyziologickém zpfistupiiovdani Fe v rostling, plisobi v organismu jako
antagonista Cu, B, Ni, Co, Mn a Zn (Millikamn, 1947).

Molybdenu vyZaduji rostliny ke zdravému riistu v porovnéni s jinym:
mikroelementy (zejména B) velmi malé mnoZstvi. I kdyZ z né&kterych
pokusti byl zndm G&inek Mo na rist a vynos nékterych rostlin jiZ za-
¢atkem tohoto stoleti (Cirikov, 1913) a Mo byl obecn& Fazen do sku-
piny esencidlnich elementdi nepostradatelnych pro Zivot rostlin, opravdu
védecky pfedloZeny diikaz jeho nezbytnosti pro rostliny byl proveden aZ
Arnonem a Stoutem (1939) v Kalifornii. Rajfata, pé&stovana
v Zivném roztoku pfipraveném z velmi Cistych chemik4lii bez pfidavku
soli Mo, zacCala brzy projevovat pfiznaky onemocnéni a rostliny nebyly
schopny pres ostatni péci dokonéit ristovy cyklus.

Prakticky zdjem o molybden v zemédélstvi zaCal aZ po roku 1942,
kdy Anderson (1942) demonstroval na sérii polnich pokusii s jete-
lem moZnost odstranéni deficitu Mo. Aplikaci jiZ tak malé davky, jakou
je 15 g Mo na ha, doslo k odstranéni onemocnéni a k normélnimu riistu
jetele. SkuteCnou podstatou Gfinku pouZitého Mo v Andersonové pokusu
bylo obnoveni norméalni funkce fixace vzduSného dusiku hlizkovymi bak-
tériemi na koFenech jetele.

Domnénku o dileZitosti Mo pro hlizkové baktérie, Zijici symbioticky
s motylokvétymi rostlinami, potvrdil Becking (1961). V literatufe
jsou vétSinou udavany jako zvlast citlivé na nedostatek Mo rostliny z Ce-
ledi kfiZkatych (tufin, riZiCkova kapusta, kvétdk, fepka, kapusta), dale
pak Fepa, Spenét, rajcata a z obilovin oves a Zito (Brandenburg,
1961).

Velmi nizké obsahy Mo v rostlindch a nedokonalé metody stanoveni
nedovolovaly velmi dlouho stanoveni tohoto mikroelementu. Prvni po-
kusy o stanoveni Mo v rostlindch byly provedeny aZ zacatkem tohoto
stoleti pFevaZné kvalitativni spektrdlni analyzou.

Jedni z prvnich vyzkumnikd, ktefi exaktné zjistili b&Znou pfitomnost
Mo v pidé a v rostlindch, byly Ter Meulen a Ravenowany
{1935). Zjistili, Ze trodné pidy obsahovaly v priméru desetiny ppm Mo,
zatimco méné& trodné pldy obsahovaly pouze tisiciny ppm Mo. Obsah
v rostlindch kolisal od stopového mnoZstvi aZ do 9 ppm suché hmoty.
Uvedeni autofi jako jedni z prvnich poukdzali na zvlast vysoky obsai
Mo u vikvovitych rostlin Zijicich v symbi6éze s hlizkovymi baktériemi.
Stopova mnoZstvi Mo nalezli pouze v ovoci, zelenin€ a dfevé stromi.
Z jednotlivych orgéni rostlin méla semena nejvétsi, listy mensi a stonky
nejmensi obsah Mo.

V pozdé&jsich pracich Beeson (1958, 1961) udava, Ze koncentrace
Mo miZe v rostlindch dosdhnout i stovek ppm bez jakychkoliv projevii
pfiznakidl onemocnéni rostliny. U zvifat vSak pfi zkrmovani potravy bo-
haté na Mo vznikaji podminky pro deficienci médi, nazyvané molybde-
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noza. Toto nebezpeC€i vznikd hlavné u pasouciho se skotu na loukéich
a pastvinach v oblastech s vy38imi srdZkami, fyziologicky zéasaditou pii-
dou, dostate¢né zdsobenou uvolnitelnymi formami Mo.

K podobnym zavérim dospél i Berger (1965). Zjistil, Ze primér-
ny obsah Mo v ptiddch kolisid od 0,5 do 3,5 ppm Mo, ale miiZe dostoupit
i daleko vy33ich hodnot, a protoZe se rostliny velice 1i§i ve schopnosti
pfijimat Mo z pfidniho roztoku, vysvétluje to pak i zna¢né rozdily v hro-
madeéni tohoto mikroelementu v tkadnich rostlin.

Rozdily v obsahu Mo v rostlindch v zévislosti na jeho obsahu v ptdé
se zabyvali Vinogradova (1952, 1954, 1958), Berger (1965),
Anke etal (1962), Scharrer a H6fner (1959).

Obsah Mo v rostlindch se méni s vegetaénim stadiem a dobou vege-
tace. Anke et al. (1962) péstoval i jetel a vojtéSku na spraSové pudé
za stejnych podminek. Béhem vegetace provedli &tyfi odbéry vzorkd rost-
lin. Hladina Mo se sniZovala u krmiva s dobou vegetace. Od konce dubna
do poloviny ¢ervna poklesl obsah Mo u vojtésky z 0,23 na 0,03 ppm Mo
a u jetele z 0,34 na 0,02 ppm Mo. Hladina Mo ve stejné vyvojové fazi
byla u citovanych rostlin niZsi ve druhé se€i neZ v prvni seci.

NiZ8§i obsahy Mo ve druhé se¢i nalezl také u vojté3ky a jetele
Kirchgessner (1968).

Vliv lokality a odriidy na obsah Mo a dalSich mikroelementd v zrné
ovsa sledoval Karvanek (1970). Ve 35 vzorcich zrna ovsa se obsah
Mo pohyboval od 0,10 do 1,50 mg Mo na kg suSiny. Analyza rozptyiu
potvrdila vysoce priikaznou zavislost mezi obsahem Mo v zrné, odril-
dou a lokalitou.

MATERIAL A METODY

Vzorky rostlin byly odebrany z pokusnych dileti odritidové zku$ebny UKZUZ
ve Stankové, okres DomaZzlice. Podrobnéd charakteristika stanoviStnich a vegetacnich
podminek je uvedena v priaci Neuberga et al. (1978), zabyvajici se vySetfenim
obsahu manganu v hlavnich plodinich osevniho postupu. V uvedené préaci jsou
popsany jednotlivé odrudy plodin a zpUsob odbéru vzorkll rostlin a pud a jejich
pripravy ke stanoveni.

Molybden byl stanoven fotometricky za pomoci rhodanidu draselného. Ve vy-
juhu 1 N HCI bylo v pudé pokusného pozemku zjisténo 0,12 ppm Mo.

VYSLEDKY A DISKUSE
OBSAH MOLYBDENU V OBILNINACH

Sledovani bylo provedeno u vSech hlavnich obilovin. Obsah molyb-
denu v rostlindch je ze v3ech sledovanych mikroprvki nejnizsi. V pri-
b&hu vegetace dosahuje méné neZ desetiny obsahu néasledujiciho nejniz-
Stho mikroelementu — médi (tab. I).

Mezi jednotlivymi obilninami byly nalezeny ve vSech fazich odbé-
ru statisticky priikazné rozdily v obsahu Mo. Statisticky priikazné rozdi-
ly byly zjiStény i mezi rocniky (tab. II).

Primérny obsah Mo ve fazi sloupkovéani pfevySoval u v3ech obilnin
obsah Mo ve fazi metani a pohyboval se od 0,31 mg Mo na kg suché
hmoty u pSenice ozimé do 1,33 mg Mo na kg suché hmoty ovsa. Pofadi
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. Obsah Mo (ppm) u obilovin — Mo content (ppm) in cereals

Plodina Rok odbéru SIoupko- | Meténi | Zmo | Sléma
Psenice ozimé 1969 — — 0,37 0,72
1970 0,42 0,24 0,18 0,12

1971 0,19 0,23 0,42 0,41

%] 0,31 0,23 0,32 0,42

rozptyl 0,02 0,01 0,01 0,06

smérodatna odchylka 0,16 0,09 0,12 0,25

Psenice jarni 1969 — — 0,23 0,48
1970 0,39 0,34 0,43 0,50

1971 1,28 1,29 0,76 0,81

(%} 0,83 0,82 0,47 0,60

rozptyl 0,27 0,24 0,06 0,03

smérodatni odchylka 0,51 0,49 0,25 0,17

Je¢men ozimy 1969 - — 0,32 0,46
1970 0,57 0,46 0,63 0,59

1971 0,46 0,32 0,44 0,49

%] 0,52 0,39 0,47 0,51

rozptyl 0,02 0,01 0,03 0,02

smérodatnd odchylka 0,14 0,12 0,17 0,14

Je¢men jarni 1969 = ~ 0,28 0,42
1970 0,75 0,40 0,41 0,29

1971 0,50 0,48 0,28 0,31

z 0,63 0,44 0,32 0,34

rozptyl 0,05 0,02 0,01 0,01

smérodatn4 odchylka 0,21 0,12 0,08 0,12

Oves 1969 — — 0,59 0,51
1970 0,83 0,62 0,64 0,45

1971 1,83 1,33 0,84 0,75

5} 1,33 0,97 0,69 0,57

rozptyl 0,39 0,16 0,03 0,03

smérodatnd odchylka 0,63 0,40 0,18 0,18

Zito ozimé 1970 0,42 0,34 0,46 0,24
1971 0,40 0,32 0,52 0,34

(%] 0,41 0,33 0,49 0,29

rozptyl 0,02 0,01 0,00 0,00

smeérodatnd odchylka 0,04 0,08 0,03 0,06
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1I. Statisticky vyznamné rozdily v obsahu Mo mezi druhy obilnin — Statistically
significant differences in Mo content between species of cereals
(P = 0,05)

Plodina Sloupkovéni Metani Zrno Sldma

1.2.3.4.5.61.2.3.4.5.61.2.3.4.5.6 | 1.2.3.4.5.6
1. PSenice ozima — - — -

2. Penice jarni - — _— = e e e

3. Jeémen ozimy —_— — e s e e i o

4. Je¢men jarni _—_— = S - WL S e i

5. Oves X=X X— X ———=— X —=X= |- ===
6. Zito e e e e i el e s vy e e, e e e e s v s

primérnych obsahtt Mo u obilnin se od féze sloupkovani do fdze meténi
nezmeénilo a bylo nasledujici: oves > pSenice jarni > jeCmen jarni >
>jefmen ozimy > Zito > pSenice ozimé&. Na jednotku suché hmoty pfi-
jaly jaFiny v porovnani s ozimy b&hem vegetace vice Mo. NejniZsi pri-
mérnou koncentraci Mo v produkované suché hmoté b8hem vegetace
a v zrnu méla ozimda pSenice, nejvétsi se vyznacoval oves. Primérna kon-
centrace Mo u jafin klesala od f&ze sloupkovéani do sklizn&. U ozimi
jsme zjistili nejniZ8i koncentraci Mo pfi druhém odbé&ru.

Krom& ovsa a Zita (,plodiny kyselych pid“) koncentrovaly v prii-
meéru ostatni obilniny vice Mo do slamy neZ do zrna. Primérny obsah
Mo ve slamé Kklesal v pofFadi: pSenice jarni > oves> jeCmen ozimy >
> pSenice oziméd > jeCmen jarni > Zito. V Zddném jiném analyzovaném
vzorku obilnin odebraném bé&hem vegetace ani v zrnu jsme nenalezli
vy$si obsah Mo neZ u ovsa. Zrno ovsa obsahovalo i dvakrat aZ trikrat
vice Mo, neZ zrno ozimé pSenice.

V jednotlivych rocnicich vice kolisal obsah Mo v jafindch neZ
v ozimech. ‘

OBSAH MOLYBDENU V KUKURICI

Kukufice (tab. III) byla sledovdna pouze odriida 'CE-250" p¥i sklizni
v obdobi mlé¢éné voskové zralosti. Obsah molybdenu v sudiné kukufice je
prakticky shodny s obsahem u obilovin v dobé jejich plné zralosti.

III. Obsah Mo (v ppm) u kukufice — Mo content (ppm) in maize

Plodina Odrtida 1969 1970 1971 @

Kukutice CE-250 0,20 0,36 1,21 0,59

‘OBSAH MOLYBDENU V LUSKOVINACH

Sledovani jsme provedli (tab. IV) u t¥i odriid hrachu (’Meteor’,
‘Klatovsky’, ‘Klarus’) a jedné odrlidy peluSky (‘Vesna’). Luskoviny maji
témé&r dvakrat vySsi obsah Mo neZ obilniny. Ve stejné relaci je vyS$si kon-
centrace v zrnu luskovin oproti slame.
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IV. Obsah Mo (v ppm) u luskovin — Mo content (ppm) in pulses

Plodina Odrida Sklizeni 1969 1970 1971 %]
Hrich Meteor semeno 0,54 0,56 0,68 0,59
sldma 0,98 0,27 0,31 0,52

Klarus semeno 1,88 0,46 1,09 1,15 ’

sldma 0,48 0,24 0,75 0,49 |

Klatovsky semeno 1,00 0,88 2,17 1,35 |
slama 0,40 0,43 0,98 0,60
prumér semeno 1,14 0,60 1,31 1,02
sldma 0,62 0,28 0,67 0,52
Peluska Vesna semeno 1,54 0,56 0,68 0,93
sldma 0,28 0,28 0,34 0,30

OBSAH MOLYBDENU V OKOPANINACH

Sledovéana byla vZdy pouze jedna odriida. U brambor byly analyzo-
vany pouze hlizy. Z uvedené tab. V je zFejmé, Ze primérné obsahy v su-
S§iné v dobé sklizné se prakticky nelisi od obsahu v obilovindch. Listy
maji dvakrat vy$si koncentraci tohoto prvku neZ kofeny.

V. Obsah Mo (v ppm) u okopanin — Mo content (ppm) in root crops

Mo
Plodina QOdrida Sklizen
1969 1970 1971 o]

Krmni Unikum Zluta listy — 0,38 0,89 0,74
fepa kofen 0,16 0,04 0,66 0,29 |
Cukrovka ‘Dobrovicki A listy — 0,32 0,82 0,57

kofen 0,16 0,14 0,50 0,27
Brambory Jizera hlizy 0,16 0,36 0,53 0,39

OBSAH MOLYBDENU V PICNINACH

Sledovany (tab. VI) byly tfi odriidy vojt&sky, dvé odriidy jetele Cer-
veného a jedna odrida jetele bilého, bojinku lu¢niho, srhy lalo¢naté
a jilku anglického. U vSech plodin byl vySetfen obsah z prvni sece, pouze
u jetele Cerveného jest& pFi sklizni. Nejvy38i obsah u prvnich se¢i byl
prekvapivé zjistén v jilku a srze, v nichZ dokonce prevySoval obsah v se-
meni jetelt. Koncentrace v jetelovinach a vojtéSce v prvni se€i byla zfe-

T

telné vys$si neZ u obilnin v dob& meténi.
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VI. Obsah Mo (v ppm) u picnin — Mo content (ppm) in fodder plants

Plodina Odruda Sklizen 1969 1970 1971 Z
Vojtéska Palava I. se¢ 0,40 0,68 0,70 0,59
Téborka I. sed 0,32 0,56 0,78 0,55
Hodoninska 1. sed 0,24 0,60 0,62 0,49
prumér I. sed 0,32 0,61 0,70 0,54
Jetel jetel bily I. sed — 0,68 — 0,68
Ovésk semeno — 2,44 1,46 1,95
jetelovina — 0,48 0,38 0,43
jetel Cerveny I. se¢ — 0,92 0,74 0,83
Chlumecky semeno - 0,84 0,98 0,91
jetelovina - 0,28 0,38 0,33
Hungaropoly I. se¢ — 0,44 0,70 0,57
semeno - 1,11 1,34 1,23
jetelovina — 0,40 0,57 0,49
prumér I. se¢ — 0,68 0,72 0,70
jetel Cerveny semeno — 0,98 1,16 1,07
jetelovina — 0,34 0,48 0,41
Travy bojinek lu¢ni
Vétrovsky I. sed 0,70 1,36 0,64 0,90
srha lalo¢nati
RoZnovski I. se¢ 0,96 1,80 1,70 1,49
jilek anglicky
Baca 1. sed 1,54 1,76 1,24 1,91
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Doslo dnge 11. 10. 1977

HEMBEPT, SI. — 3EJEHBI, ®. — TOBOPKOBA-3ABAJIUJIOBA, J. — TPO3UHKOBA, A.
(MucTuTyT nMTaHHA pacTeHmit — HayuHo-UccrenmoBaTelbCKHe HHCTHTYTH PaCTeHHEBOICTBA,
Ilpara - Pyseme): O6cnenoBande comepKaHHs MONUGIEHa B OCHOBHBIX KyJbTypax IIOJEBOrO ce-
BooGopora. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 567-575.

Pabora mnocsameHa ornpeneNeHuo cOxepKaHUs MOJuOIeHa y OCHOBHEIX KyJbTyp IIOJIEBOro Ce-
BooGopora. OfcrenoBaHue NPOBOAMIOCE B TedeHHe Tpex Jer 1969—1971 rr., mpu ONHHAKOBHIX
ycIoBHAX Ha TOM jXe ruomjanu, TakxKe Kak y MaHraHa, Menu, IJMHKa, Gopa u y MoaubneHa,
B IEPHUOI OHTOreHe3a, IIOHIDKAETCA KOHIEHTpPauus B pesyabrare Gonee 6bICTpOro mpupocra
Macchl, 1O CpPaBHEHHMIO C €ro BHIHOCOM M3 THMTaTeNBHOH cpensl. Haussicimee comep)xkanue MO-
aubnena GblI0 HaMIEHO y 3epHOGOGOBEIX ¥ 3eneHEIX KopMoB. Hausricmee comepkaHme MonubueHa
6bLI0 yCTaHOBJIEHO B ceMeHax ropoxa copra «Kumapyce» (1971) 2,17 mr xr—! Mo u caMoe HH3KOe
B cosoMe nmeHuus ozumoit (1970) 0,12 mr xr—1, a rakxe B Kny6Hax npomamusix 0,16 mMr xr—1
(1969). VY 3epHOBbix He 6bLIO pasnuuue MEXLy COLEp)KaHHEM B 3€pHE M COJIOME CIMIIKOM
OTUETJIMBEIM, ONHAKO, y 3epHOGOGOBEIX B CeMeHax, KOHIeHTpanus 6buia B IBa pasa Bbime. IIpu-
6JIM3UTENBHO TaKOe jKe OTHOmeHHe OBLIO MeXIy KOpPHEM M JHCThAMM CaxapHOM H KODMOBOIf
CBeKJbl. DBITO NOATBEP)XNEHO pasjuuMe comep)KaHHs Mo, Kak y OTHEJbHEIX BHIOB KyJBTYD,
TaK ¥ 3HAUMTENBHOE pasJMuMe B €ro BBIHOCE M NENOHMPOBAHHH B OTHENBHBIX HaN3eMHBIX OpTa-
HaX pagHBIX KyJbTyp. Pasnuums B comepkaHMM MOJMGIEHa B OTHEJBHBIE TONBI GBIIM BHICOKO
LOCTOBEPHEI Yy BCeX KyJbTyp. IlonydeHHble pe3yabTaThl B 06JacTH CONep)KaHHA MOJHUGIEHa,
B OTHENBHEIX KyJbTYpax, KOJe6NOTCA B IManasoHe BeJNMYHH, NPUBENEHHHIX B MMPOBOH JHTepa-
Type M YTOYHMIOT HX MNJNA HaMX HACTOAIIMX IIPDOM3BONCTBEHHEIX yciaoBuil. IlpuBenenHsie Be-
JMYMHEL COIEP)KaHUA B OTHENbHEIX dasax OHTOreHesa KyJbTyp Hu O6cienoBaHHEIe OfIIuMe B3ATHA,
NOCNy»KaT IJsA TpoBeNeHHs Gasanca MOnuboeHa, IJIA OPUEHTHPOBKM €ro KPHUTHYECKOLO COIEpsKa-
HHs B pPaCTEHHUAX M KaK MCXOIHBIE BEJIUYHHEL IpH HX nanbnex‘&mem y‘rqueHm»r IIA Ccneygu-
$uuecKM NPOM3BONCTBEHHBIX YCJIOBHMM PAasHBEIX MeECT.

MHKDPO3JIEMEHTHI; MOJIK611€H; comepkaHue B pacTeHUAX
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NEUBERG, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA-HOVORKOVA, L. — HROZINKOVA,
A. (Institute of Plant Nutrition — Research Institutes for Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Molybdenum Content in Main Crops of the Field Crop Rotation. Rostl.
- Vyroba, 24, 1978 (6) : 567-575.

The paper contains determined values of molybdenum content in main crops of the
field crop rotation. The investigation was performed over three years, 1969-1971, under
the same conditions and on the same site. Like in the case of Mn, Cu, Zn and B the
concentration of Mo, in the course of ontogenesis, gradually decreases as a con-
sequence of a faster increase of matter than of the intake from the nurturing me-
dium. The highest content of molybdenum was found in pulses and fodder crops.
The highest molybdenum content was determined in pea seed of the ‘Klarus’ va-
riety (1971) — 2.17 ppm Mo and the lowest in winter wheat straw (1970) — 0.12 ppm
and in the roots (tubers) of root crops — 0.16 ppm (1969). In cereals the difference
between the contents in the grain and straw was not conspicuous, however, in
pulses its concentration in the seed was twice higher. About the same proportion
was observed between the root and leaves of sugar and fodder beet. Differences
between Mo contents were proved in various kinds of crops and marked variances
in its intake and storage in the aboveground organs of plants. Differences in mo-
lybdenum content in the different years were highly significant in all crops. The
obtained results of molybdenum content in the different crops range within the
values listed in foreign literature and are more accurate in view of our current
conditions of production. The given content values in the different phases of onto-
genesis of plants and the examined total intakes can be used for balancing molybde-
num for asserting its critical content in plants and as basic values for further
exacter determination of the critical content under specific conditions of production
at various sites.

microelements; molybdenum; content in plants

NEUBERG, J. — ZELENY, F. — ZAVADILOVA-HOVORKOVA, L. — HROZINKOVA,
A. (Institut fiur Pflanzenern&hrung — Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné): Untersuchung des Molybddngehalts bei wichtigsten Friichten der
Feldfruchtfolge. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 567-575.

Die Verfassung enthdlt Bestimmung des Molybdingehalts bei Hauptfriichten der
Feldfruchtfolge. Untersuchungen erfolgten im Verlauf von drei Jahren u. zw. 1969—
—1971, unter denselben Bedingungen auf demselben Standort. Ebenso wie bei Mn, Cu,
Zn und B, erfolgt bei Mo wihrend Ontogenese eine schrittweise Konzentrations-
verminderung infolge dessen, da3 Zuwachs an Masse schneller als dessen Aufnahme
aus dem Nihrmedium ist. Der héchste Molybdidngehalt wurde bei Hiilsenfriichten
und Futterpflanzen festgestellt. Der hochste Molybddangehalt wurde im Erbsensa-
men der Sorte ‘Klarus’ (1971), und zwar 2,17 ppm Mo und der niedrigste im Winter-
weizenstroh (1970), 0,12 ppm und in Knollen der Hackfriichte, 0,16 ppm (1969) be-
stimmt. Bei Getreide war der Unterschied zwischen dem Gehalt im Korn und im
Stroh nicht sehr deutlich, jedoch bei Hiilsenfriichten war im Samen praktisch die
doppelte Konzentration. Ungefdhr dasselbe Verh&dltnis bestand zwischen der Riibe
und den Bléttern bei Zucker- sowohl Futterriibe. Es konnte Differenz des Mo-Ge-
haltes, sowohl bei den einzelnen Fruchtarten, als auch eine signifikante Differenz
in -dessen Aufnahme und Ablagerung in den einzelnen oberirdischen Organen ver-
schiedener Pflanzen nachgewiesen werden. Unterschiede im Molybdingehalt zwi-
schen den einzelnen Jahrgidngen waren hoch signifikant bei allen Fruchtarten. Die
gewonnenen Ergebnisse liber Molybdéngehalte in den einzelnen Fruchtarten liegen
im Bereich der in der Weltliteratur angefiihrten Werte und bieten eine Prézisierung
fliir unsere gegenwirtigen Produktionsbedingungen. Die angefiihrten Werte der Ge-
halte in den einzelnen Phasen der Pflanzenontogenese sowohl die ermittelten Ge-
samtaufnahmen konnen filir Molybdédnbilanzierung zwecks Orientierung seiner Kkri-
tischen Gehalte in Pflanzen und als Ausgangswerte bei deren weiterer Préazisierung
fiir spezifische Produktionsbedingungen verschiedener Lokalitdten dienen.

Mikroelemente; Molybdén; Gehalt in Pflanzen
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VLIV KATIONTU NA FIXACI AMONNYCH IONTU PUDOU
A NA PRUBEH NITRIFIKACE

L. Vopénka, A. Némec

VOPENKA, L. — NEMEC, A. (Ustav vyzivy rostlin — Vyzkumné ustavy rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv kationtd na fixaci amonnych iontd pidou a na
pribéh nitrifikace. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 577-584.

Byl sledovan vliv stupfiovanych davek drasliku, vapniku, hofé¢iku a sodiku na
fixaci NH4+. Pri soudasném pusobeni téchto kationtt spolu s NH4+ na ptudu
muZe pii niZ8ich ddvkiach NH4* dojit ke zvySeni fixace NH4t+, pti vys$Sich dav-
kach NH4t+ dochazi ke snizeni fixace. Pfi predchozim pusobeni téchto kationtl
dochéazi ke snizovani stupné fixace NH4*. Podstatnd ¢ast NH4t fixovaného
z hnojiv znitrifikuje, i kdyZ pomaleji neZ NH4+ nefixovany. Pridanim vapniku,
hofé¢iku nebo sodiku se nitrifikace fixovaného NH4t+ urychli a stupen nitrifikace
se vétSinou zvysi. Na zakladé dosaZenych vysledkd byl zhodnocen vyznam fi-
xovaného NH4t v bilanci dusiku. Mnozstvi nevyuZitelného dodate¢né fixova-
ného NH4¢+ je malé vzhledem k mnoZstvi dodaného NH4+ a vzhledem k mnoZ-
stvi pfirozené fixovaného NH4t.

fixovany NH4t+; vliv kationtt na fixaci NHst; nitrifikace fixovaného NH4*t;
bilance dusiku

Ukolem prace bylo zjistit vliv kationt& dodavanych do pfidy v pri-
myslovych hnojivech na fixaci NH4* z dusikatych hnojiv a na nitrifikaci
fixovaného NH4*, ¢imZ by se zjistily pfipadné moZnosti ovliviiovani téch-
to procesti agrochemickymi zdsahy. Prdce bezprostifedn®& navazuje na
vyzkum zdkladnich faktord fixace NH4* (Vopénka, N émec, 1976).
Celkové zhodnoceni v3ech vysledkli umoZnilo ufinit si obraz o v§znamn
fixovaného NH4" v bilanci dusiku pfi zvySovanych davkach dusikatych
hnojiv.

Zahrani¢ni autofi do3li k nésledujicim zavérim, které maji vztah
k FeSené problematice.

Studiem struktury jilovych minerald bylo zjiSténo, Ze kationty K*
a NH4* prFi své fixaci zkracuji vzddlenosti mezi vrstvami mfiZky troj-
vrstevnych jilovych minerdld. Kationty Nat, Mg2?* a Ca?* naopak tyto
vzdéalenosti rozsifuji. Kationty rozsifujici tyto vzdalenosti mezi vrstvami

miiZky mohou vyt8snit €¢ast fixovanych kationtd K* a NH4* (M ela
1962; Rich a Lutz, 1965).

Kationty K* a NH4"™ se fixuji podobnym zplisobem. Byl-li dodan
draslik do pldy dfive neZ NH4*, mnoZstvi fixovaného NH4* bylo zmen-
Seno podle mnoZstvi K* pfedem do plidy dodaného, nebot oba kationty
jsou fixovany podobnym zplsobem, draslik obsazuje v mfiZce jilovych
mineralti mista vhodné pro fixaci NH4*. KdyZ byly dodany do plidy oba
kationty soufasné v roztoku, ddvd plida prednost fixaci NH4* pifed K*.
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Pfidaji-li se do ptidy kationty, které konkuruji s NH4* pFi obsazovéani vy-
ménnych mist, sniZuje se fixace NH4* (Nommik, 1957]).

Dodatetné fixovany NH4* z hnojiv je prakticky tplné rostlindm pii-
stpuny béhem vegeta¢ni doby. Jeho vyuZiti je ovSem pomalej$i neZ vy-
uZiti vyménného NH4*. Draslik dodany po fixaci NH4* blokuje uvoliio-
vani fixovanych iontl NH4* z miiZky jilovych mineraldi a tedy zpomaluje
vyuziti fixovaného NH4*. Pfirozené& fixovany NH4* je rostlinami jen
velmi mélo vyuZitelny nebo tGplné nevyuZitelny (Mogilevkina, 1970,
1973; Silova, 1970; Kordagina a Peterburgskij, 1972;
Sowden, 1976).

MATERIAL A METODY

Pii feSeni problematiky bylo pouZito dvou metodickych postupti:

Vl1iv kationtd na fixaci NHst

Byl sledovan vliv Kkationtl, vyskytujicich se v prumyslovych hnojivech XK+,
Ca?+, Mg?2+ a Nat) na fixaci NH4t. PouZité zeminy a metoda jsou popsdny v praci
Vopénky, Némce (1976).

Bylo sledovano jednak piedchozi pusobeni kationtld, pfi némZ byl vzorek nasy-
cen kationtem pfed sycenim NHit+, jednak byl sledovan vliv kationtd pfimo v sy-
ticim roztoku siranu amonného.

Syceni vzorku zeminy bylo provadéno pfi poméru zeminy k roztoku 1:1 roz-
tokem siranu nebo chloridu amonného o tfech koncentracich, které odpovidaly dav-
kidm 600, 1200 a 1800 ppm N (v tabulce jsou oznaéené N 1, N 2, N 3). Ostatni ka-
tionty byly dodavany v roztocich siranu draselného, chloridu sodného, chloridu
vapenatého a sfranu hofeénatého o Kkoncentracich, které byly ekvivalentni NH4t
v davkach N 1, N 2 a N 3. V tabulkach jsou oznacené ¢isly 1, 2, 3 ve svislych sloup-
cich.

Nitrifikace fixovaného N Hst

Pro nitrifikaéni pokus byla vybrana zemina z hnédozemé z Ruzyné, nebof
fixovala maximalni mnoZstvi NH4+. Pokus zahrnoval néasledujici varianty:

1. Zemina obsahovala 215 ppm N ve formé dodateéné fixovaného NH4+. Vo-
dorozpustny a vyménny NHs+ byl odstranén roztokem siranu draselného.

2. K zeminé pripravené jako u varianty 1 byl pifidan roztok siranu hofeénatého
v ddvce Mg?+ ekvivalentni mnoZstvi dodate¢né fixovaného NH4+.

3. K zeminé pripravené jako u varianty 1 byl pfidan roztok siranu sodného
v davce Na+t ekvivalentni mnoZstvi dodateéné fixovaného NH4+t.

4. K zeminé pfipravené jako u varianty 1 byla pfiddna suspenze uhli¢itanu
vapenatého v davce Ca2+ ekvivalentni mnoZstvi dodateéné fixovaného NH4t.

5. Kontroln{ varianta pro prubé&h nitrifikace 215 ppm nefixovaného NH4+ do-
daného do plidy v roztoku siranu amonného.

6. Kontrolni varianta pro pribéh nitrifikace 215 ppm nefixovaného NH4t+ za
podminek piedchoziho ovlivnéni vzorku nadbytkem K+,

Vzorky byly uloZeny v termostatu pii teploté 28°C, vlhkost byla udrZovana
na hodnoté 15 az 189,. V tydennich intervalech byly odebirdny vzorky na stanoveni
vlhkosti a obsahu nitrati (kolorimetricky s kyselinou fenoldisulfonovou). Pokus byl
zastaven tehdy, kdyZ nitrifikace skondila a obsah nitrati se nezvysoval.

VYSLEDKY

VLIV KATIONTU NA FIXACI NHs+

. P¥i pfedchozim piisobenim drasliku na ptdu pfed fixaci NH4* byl ve
viech pfipadech poozrovan pokles stupné& fixace NH4*. Cim vy33i byla
ddvka NH4* pfi konstantni ddvce drasliku, tim byl tento pokles vé&tsi.
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PFi soucasném plisobeni drasliku na fixaci NH4* dochéazelo k poklesu
stupné fixace NH4* pouze u stfedni a vy38i ddvky NH4* (1200 a 1800 ppm
N). Se stoupajici davkou drasliku u téchto ddvek dusiku klesal stupeit
fixace, ovSem tento pokles byl podstatné mensi neZz pfi pfedchozim pii-
sobeni drasliku. U nizké davky NH4* (600 ppm N) dochédzelo naopak
ke zvySovani stupné fixace NH4*, ¢im vySSi byla v tomto pFfipadé davka
drasliku, tim vy38i byl i stupeii fixace NH4*.

P¥i pfedchozim plsobeni vapniku na pﬁdu pred fixaci NH4* byl po-
zorovan pokles stupné fixace NH4*. Tento pokles byl oviem mensi neZ
pfi pfedchozim plsobeni ekvivalentniho mnoZstvi drasliku. P¥i souclas-
ném plsobeni vapniku byl ve vétSiné pripadli pozorovan pokles stupné
fixace NH4*. Pouze v pfipadé nejnizsi ddvky NH4* (600 ppm N) byl v né-
kterych pripadech pozorovéan vzestup stupné fixace NH4*t.

Hofr¢ik zplisobil vZzdy sniZeni stupné fixace NH4*. Sodik p¥i pFedcho-
zim plsobeni vyvolal sniZeni stupné fixace NH4*, pFi soufasném piliso-
beni doslo ke sniZeni pouze u stfedni a vy33i davky sodiku, u nizZsi davky
doSlo naopak ke zvySeni stupné fixace.

V tab. I jsou uvedeny zmény fixace NH4* vlivem pfedchoziho pliso-
beni kationtdi, v tab. II jsou uvedeny zmeény fixace NH4* vlivem souclas-
ného plsobeni kationtt.

NITRIFIKACE FIXOVANEHO NH4+

Dévka siranu amonného 215 ppm N, odpovidajici koncentraci doda-
te¢né fixovaného NH4" pFi nasyceni zeminy NH4* o ddvce 1000 ppm N
za pomeéru zeminy k roztoku 1:1, byla prakticky tplné znitrifikovana
za tfi tydny. Za podminek ovlivnéni vzorku zeminy draslikem byla tataz
davka siranu amonného znitrifikovana aZ za osm tydntl (varianta 5, 6).

I. Vliv prfedchoziho pusobeni kationtl na fixaci NH4t — The mfluence of a former
action of cations on the fixation of NH4+

Zmény fixace NH,* vlivem kationt1 v %, (stav bez
_ ovlivnéni kationty = 100 %)

Kation Dévka NH,* koncentrace konkurenéniho kationtu

1 2 3
600 ppm N 88 62 41
K+ 1200 ppm N 47 39 39
1800 ppm N 31 27 23
600 ppm N 97 87 87
Ca?t 1200 ppm N 77 74 68
1800 ppm N 65 58 57
Mg?+ 1200 ppm N 70 63 60
Na+ 1200 ppm N 71 65 57
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II. Vliv soudasného pusobeni kationti na fixaci NHs4t — The influence of a si-
multaneous action of cations on the fixation of NH4t

Zmény fixace NH,* vlivem kationt v %, (stav bez
ovlivnéni kationty = 100 %)
Kation Dévka NH, koncentrace konkuren&niho kationtu
1 2 3
600 ppm N 162 171 179
K+ 1200 ppm N 90 71 66
1800 ppm N 70 58 52
600 ppm N 107 94 94
Ca?+ 1200 ppm N 85 80 72
1800 ppm N 71 _ 65 62
Mg+ 1200 ppm N 76 65 62
Na+* 1200 ppm N 130 83 70

Pfi nitrifikaci 215 ppm N ve formé dodate¢né fixovaného NH4" byla
nitrifikace ukon&ena po deseti tydnech, znitrifikovalo v3ak pouze 77 %
dodatec¢né fixovaného NH4*.

Pfidané kationty Ca2*, Mg?* a Na* urychlily priib&h nitrifikace do-
dateCné fixovaného NH4*, jeZ byla v té€chto pripadech ukoncena jiZ za
osm tydnii. V pfipad& pFidani ho¥éiku byl stupeii nitrifikace 77 %, tedy
stejné jako ve vzorku bez pfidani kationtli, v p¥ipadé pilisobeni vapniku
nebo sodiku byl vy33i, ¢inil 88 %.

V tab. III je uveden priibéh nitrifikace NH4* fixovaného z hnojiv
a vliv kationtd Ca?*, Mg2* a Na* na tento pribéh.

ILII, Prubéh nitrifikace NH4t fixovaného z hnojiv — The course of nitrification of
NH4+ fixated from fertilizers

Procento nitrifikace po tydnech inkubace
Varianty

1 | 2| 3| 4] 5 l 6 ' 8 | 10 | 12
1 2 3 7 15 30 45 66 77 77
2 6 17 29 42 59 70 77 77 e
3 6 17 35 52 67 79 82 82 -
4 6 17 29 42 59 70 82 82 -
5 38 84 99 99 - - - - -
6 7 17 29 46 75 92 98 98 -

Poznimka: Podrobny popis variant v metodice

DISKUSE

Pfi hodnoceni vlivu drasliku na fixaci iontdi NH4* je nutné vychézet
z faktu, Ze oba kationty se v pldé fixuji stejnym zplisobem a mohou se
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v mfiZce jilovych minerdld izomorfné& zastupovat. P¥i predchozim piso-
beni drasliku na zeminu tedy kationty K* €ast mist vhodnych pro fixaci
obsadi.

Pri souCasném pilisobeni roztokii obou kationtd (K* a NH4*) na ptdu
je situace slozit&j$i. MiZeme ji modelové vyjadrit jako dva protichtdné
vztahy, které vSak ve skutecnosti nelze od sebe oddélit. Vysledny stav
vznikne jako rovnovdha mezi témito ob&ma tendencemi.

Prvnim vztahem je bé&Znéd konkurence mezi obéma kationty pri ob-
sazovani mist vhodnych pro fixaci. Zde plisobi draslik sniZeni fixace
NH4*. Druhy vztah vyplyvd z rovnovadZzného procesu fixace. V idedlnim
piipadé by byl soucet mnoZstvi obou fixovanych kationtd Gmérny souctu
koncentraci obou kationti v roztoku. Kdyby zemina fixovala oba ka-
tionty stejné intenzivné a kdyby neddvala prednost jednomu pfed dru-
hym, vyplyvalo by z toho, Ze fixace by se v pFitomnosti druhého kationtu
neménila. Jak vS8ak uvddi Nommik (1957), ddvd zemina pFi fixaci
pfednost NH4*. PFi zvySeni souctu obou koncentraci kationti v roztoku
se zvysi soudet mnoZstvi fixovanych kationtli, ovSem ne rovnomérné, ale
zvysi se fixace NH4*.

Pfi pfedchozim plsobeni kationtl Ca?*, Mg2* nebo Na* na zeminu
obsadi tyto kationty mista v sorpénim komplexu. K tomu, aby se kationt
NH4* dostal do blizkosti mista vhodného pro fixaci, musi projit pfes vy-
ménnd mista v sorpénim komplexu. Obsazenim vyménnych mist se tedy
zmens$i moZnosti fixace iontd NH4*.

P¥i sou€asném plisobeni kationt Ca?*, Mg2* a Na* v roztoku spolu
s kationtem NH4* je tfeba op&t modelové vyjadrit dvé protichiidné ten-
dence. Prvni vztah, zplsobujici pokles fixace NH4* je analogicky pred-
chozimu plisobeni téchto kationtG. Druhd tendence, majici za nésledek
zvySeni stupné fixace, je zplsobovéna rozsifenim mf¥iZky jilovych mine-
ralt pisobenim téchto kationtdi. Je moZné si pfedstavit, Ze timto rozsiie-
nim mfiZky jako by tyto kationty zase naopak upravovaly cestu kati-
ontim NH4* do mist uvnitf mfFiZky, vhodnych pro fixaci kationti.
Vysledny efekt je opét urfen jako vysledek dynamické rovnovahy obou
tendencl.

NitrifikaCni pokus byl zaloZen za podminek, které se znacné liSily
od pfirozenych plidnich pomeérdi, nebot bylo tfeba izolovat zkoumanou
frakci dusiku od jinych minerdlnich forem dusiku, které byly odstranény
extrakci roztokem siranu draselného. Byl srovnavan priib&h nitrifikace
na vzorku ovlivnéném a neovlivnéném extrakénim roztokem drasliku.
Pribéh nitrifikace byl u ovlivhéného vzorku zna¢né& pomalejsi, nebot mu-
selo pravdépodobné dojit k obnoveni pldni mikrofléry, celkovy stupeii
nitrifikace se v3ak v obou pfipadech nelisil, znitrifikoval prakticky
veSkery dodany amoniakdalni dusik.

Zahrani¢ni autofi uvadéji, Ze pFidani vét§iho mnoZstvi drasliku miiZe
negativné ovlivnit vyuZiti fixovaného NH4* tim, Ze nadbytek iontd drasli-
ku plisobi strukturni zmény v miiZce, pfedevsim jeji staZeni a ionty NH4*
fixované uvnitf mriZky jsou potom hiife vyt&snitelné. Z toho tedy vyply-
va, Ze v pFirozenych podminkédch bude vyuZitelnost fixovaného NH4*
vySSsi.

Pridany véapnik, hof¢ik nebo sodik pfisobil urychleni nitrifikace fi-
xovaného NH4*. Je to moZné vysvétlit vlivem t8chto kationtd na rozsi-
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feni miiZky jilovych minerdld a nésledkem toho snadné&jSim uvolilo-
vanim fixovaného NH4*.

Fixaci NH4" z dusikatych hnojiv s ¢pavkovou formou dusiku a uvol-
fiovani NH4* fixovaného z hnojiv je tedy moZné u dané pldy ovlivnit
pfedevS§im vhodnym hnojenim jinym hnojivem. Hnoji-li se dfive hnojivem
obsahujicim draslik, vapnik, hof¢ik nebo sodik a potom hnojivem s €pav-
kovou formou dusiku, sniZi se fixace iontti NH4*. Toto sniZeni je nej-
vetsi pri pfedb&Zném hnojeni draslikem. Hnoji-li se nejdfive dusikatym
hnojivem s ¢pavkovou formou dusiku a potom draselnym hnojivem, zvysi
se pevnost vazby fixovaného NH4* a podle zahranicnich autord se zpo-
mali jeho vyuZiti. Hnojeni hnojivy obsahujici vapnik, ho¥f¢ik nebo sodik
urychli uvoliiovdni NH4* jiZz fixovaného.

JelikoZ p¥i stupriovani davky amoniakalniho dusiku za konstantniho
poméru zeminy k roztoku zlstava ve zjiSténém rozsahu koncentraci také
stupeii fixace konstantni (Vopénka, Némec, 1976), neni nutné
s ménici se koncentraci amoniakalniho dusiku pocitat a je moZné pfFi vy-
poctu bilance dusiku postupovat, jako by bylo toto rozloZeni koncentraci
idedlné rovnomérné. Otdzkou vSak zlstdva, zda je moZné automaticky
prenést do polnich podminek tdaje zjiSténé pfi laboratornim syceni vzor-
ku zeminy za pomeéru zeminy k roztoku 1: 1.

Pokusime se tedy alespoil odhadnout, kolik NH4* fixovaného z hnojiv
by zistalo ve formé& nevyuZitelné pro rostliny.

Pfi hnojeni dusikatym hnojivem s amoniakalni formou dusiku o dav
ce 100 kg N na ha by se na 1 ha mohlo fixovat nasledujici mnoZstvi du-
siku u jednotlivych ptd :

hnédozem . . . . . . . 216 kg N,
cernozem s = % s s s w125 kg N,
illimerizovana pada . . . . . 131 kg N,
cernozem-smonice o 5 s = ¢ 207 kg N

Toto mnoZstvi dusiku vSak neni ztrdtou, béhem vegetaé¢ni doby mi-
nimalné 75 % dodate¢né fixovaného NHs* znitrifikuje nebo bude vyuZito
rostlinami. NevyuZito by za téchto podminek ziistalo na 1 ha maximélné
nasledujici mnoZstvi dusiku u jednotlivych pid :

hnédozem 5,4 kg N,
cernozem | 3,1 kg N,
illimerizovana ptda . . . 33 kgN,
¢ernozem-smonice . . . . . . 52 kg N.

Pfi tomto vypoltu nebylo uvaZovdno o ztratdch dusiku jinym zpi-
sobem.

V padé vSak existuje jesté pfirozené fixovany NH4*, ktery je rostli-
nami jen mélo vyuZitelny nebo nevyuZitelny. Z laboratorné zjiSténych
vysledki (Vopénka, Némec, 1976) vyplyv4, Ze u jednotlivych ptad
je na 1 ha vazano néasledujici mnoZstvi pfirozené fixovaného N :

hnédozem . . . . . . . 240 kg N,
cernozem w  ow om oa e w w180 kg N,
illimerizovana pda . . . . . 270 kg N,
cernozem-smonice . . . . . 360 kg N.
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Vidime tedy, Ze mnoZstvi nevyuZitelného NH4* fixovaného z hnojiv
je malé vzhledem k mnoZstvi dodaného NH4* pfi hnojeni a vzhledem
k mnoZstvi pfirozené fixovaného NH4*, ktery je podle zahrani¢nich auto-
ri nevyuZitelny nebo jen mélo vyuZitelny. PF¥irozené fixovany NH4* tvoii
jakousi potencidlni zdsobu dusiku, miZe se téZ ¢aste¢né uvoliiovat dlou-
hodobym zvétrdvanim phdnich jilovych minerali. Maly podil NH4* fixo-
vaného z hnojiv je tedy druhym rokem zahrnut do kategorie pfirozené
fixovaného NH4*.
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Doslo dne 1. 12. 1977

BOIIEHKA, JI. — HEMEL, A. (MHCcTHTYT muTaHus pacTeHmii — HaygHo-uccnenoBaTenbckuit
MHCTHTYT pacTeHMeBoncTBa, Ilpara - PysbiHe): Buusuwme xaTHOHOB Ha QHKCAmio aMMOHMEBBIX
HOHOB NOYBOH M Ha xoxm Hurpudukammm. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 577-584.

Hccnenosanocs BiausHue NuPPepeHIHPOBAHHEIX 103 KajUsdA, MSBECTHAKA, MAarHUsg W HaTpus Ha
Puxcaumio NH4t. IIpy OnHOBpeMEHHOM HNeHCTBHM 3THX KaTHOHOB BMecrte ¢ INH4t+ Ha mnousy
mpu nOHKeHHBIx no3ax INNH4t+ Moker nosricuTbes $urcauums NH4T, npu NOBBIIEHHBIX NO3aX
NH4t Quxcaumsa noHmkaercs. IIpH npenmmecTByiomeM NeHCTBHM STHX KaTHOHOB IIOHM)KAaeTCH
creness ¢uxcammnm NH4+. 3maunmrensnas wacte NH4t+ saduxcmposanmoro ms ymobpeHuit HUTpH-
$unupyer, xors meniennee, uem NH4+ Heduxcupopauurii. IIpubaBneHue HSBECTHAKA, MarHHUA
HMJIH HaTpua HHTpHEKanuio $uxcupoansHoro NH4t+ yckopur u cremeHp HuTpopukanuu, B 60JIB-
IIMHCTBE CJy4YaeB, IOBhimaeTcs. Ha OCHOBe HNOCTHIHYTHIX DPe3yJbTaTOB IPOBONMJIACH OlleHKa 3Ha-
genns pukcuposansoro NH4+ B 6asance asora. KonmuecTBo HeHCIIONB30BAHHOIO, NOIOJHUTEJHHO
¢ukcuposarHoro NH4+ Hemenuko, B cBsg3u ¢ KonmyecTBoM BHecemHoro NH4t+ u B cBssu ¢ Ko-
JIMYECTBO IpuponHo ¢uxcumposBanHoro NH4+.

¢urcupopanue NH4t; Bausuume xatumoHoB Ha ¢uxcaumio NIH4t; murpudukaums @urcupoBaH-
Horo NH4+; 6ananc asora

VOPENKA, L. — NEMEC, A. (Institute of Plant Nutrition — Research Institutes
for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Influence of Cations on the Fixation of
Ammonium Ions by Soil and on the Course of Nitrification. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(6) : 577-584.

The influence of graded doses of potassium, calcium, magnesium and sodium on
the fixation of NH4+ was investigated. The joint influence of these cations together
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with NH4+ on the soil may, with lower doses of NH4+, result in higher fixation of
NH4*, with higher doses of NH4t the result is decreased fixation. After a former
influence of these cations there occurs a decrease in the degree of NH4t+ fixation.
A considerable part of the NHst fixated from fertilizers becomes nitrified though
more slowly than unfixated NH4+. By adding calcium, magnesium or sodium the
nitrification of fixated NH4+* is accelerated and the degree of nitrification, as a rule,
increases. On the basis of the investigation results the significance of fixated NHa4+
in the nitrogen balance was evaluated. The amount of unutilizable additionally
fixated NH4* is small with regard to the amount of NH4*+ supplied and to the
amount of naturally fixated NH4+.

fixated NH4t; influence of cations on the fixation of NH4*; nitrification of fixated
NH4t; nitrogen balance

VOPENKA, L. — NEMEC, A. (Institut fiir Pflanzenerndhrung — Forschungsinstitute
fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Einfluf der Kationen auf Fixation der
Ammoniumionen durch den Boden und auf den Verlauf der Nitrifikation. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (6) : 577-584.

Es wurde der EinfluB gesteigerter Kalium-, Kalzium-, Magnesium- und Natriumga-
ben auf Fixation von NH4t+ untersucht. Bei gleichzeitiger Einwirkung dieser Kationen
zusammen mit NHs4+ auf den Boden kann bei niedrigeren NH4t-Gaben erhéhte
NH4+-Fixation erfolgen, bei hoheren NHst-Gaben geht Fixation zuriick. Bei vor-
heriger Einwirkung dieser Kationen wird Grad der NH4*-Fixation vermindert. Ein
wesentlicher Teil des fixierten NH4*+ aus Diingern nitrifiziert, auch wenn langsam-
mer als unfixiertes NH4t. Durch Zusatz von Kalzium, Magnesium oder Natrium
wird Nitrifikation des fixierten NH4* beschleunigt und der Nitrifikationsgrad steigt
zumeist an. Bedeutung des fixierten NH4t+ in der Stickstoffbilanz wurde aufgrund
der erreichten Ergebnisse bewertet. Menge des nicht aufnehmbaren nachtriaglich
fixierten NH4t+ ist gering in Bezug auf Menge des zugefiihrten NH4*+ und in Bezug
auf die Menge des natiirlich fixierten NH4t.

fixiertes NH4*; EinfluB der Kationen auf NH4*-Fixation; Nitrifikation des fixierten
NH4t; Stickstoffbilanz
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VYUZITI METOD S MENICI IONTU KE STANOVENI PRISTUPNEHO
FOSFORU V PUDE

V. Machacek, J. Pirkl

MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Ustav vyZivy rostlin — Vyzkumné tstavy rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): VyuZiti metod s méniéi iontu ke stanoveni pfi-
stupného fosforu v pudé. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 585-591.

Na vzorcich puid odebranych z nadobového pokusu, kde byly pouZity pudy
hnojené predem stupriovanymi dévkami fosforu a potom je§té NK a NPK
pfimo do nadob, bylo provedeno srovnani nékterych metod pouZzZivajicich k ex-
trakei fosforu anexu a nové navrzené metody uvoliiujici fosfor z pudnich vazeb
pomoci katexu, s u nés standardné pouZivanou Egnerovou metodou. Bylo zjis-
téno, Ze metodou s katexem se extrahuje nejvét$si mnozZstvi pudniho fosforu
a mod. Cookova metoda uvolni nejmens$i mnoZstvi fosforu. Amerova metoda
a metoda s katexem nejlépe reaguji na stupriované davky fosforu, i po p¥Fi-
hnojeni NK a NPK. S pffjmem fosforu rostlinou na pudé& nehnojené v nadobé je
nejlepsi korelace u metody s katexem, u pidy pfihnojené NK u Amerovy me-
tody a u pidy hnojené NPK u Egnerovy metody.

ménice iontl; stanoveni pristupného fosforu; fosforeéna hnojiva; ptudni fosfaty

Pro stanoveni zdsoby vyZivnych sloufenin fosforu v ptdé& pouZivajl
se riznd extrakéni ¢inidla (kyseld, alkalickd a pufrovand), radioizoto-
pické metody a rovn&Z i metody zaloZené na vyméné iontl pomoci mé-
nice iontf.

Prvni publikace o pouZiti méni¢li iontli ke stanoveni pidniho fos-
foru je prdce Amera et al. (1955). K analyze pouZili silné bazického
anexu Dowex 2 o zrnitosti 07, aZ 1,0 mm a pédu o zrnitosti 0,25 mm.
Ostatni dile uvedené metody s ménic¢em iontd jsou jen modifikacemi
z&kladni Amerovy metody, které se 1iS§i dobou a zplisobem extrakce, po-
mérem pida :voda: anex a elu¢nim ¢&inidlem.

Lathwell et al. (1958) vypracovali perkolaéni metodu s Amber-
litem IRA-410 a misto vody pouZili 0,005 N chlorid vdpenaty. Elu¢ni ¢&i-
nidlo je 10% chlorid védpenaty. Cooke a Hislop (1963) pouZili
De Acidite FF 510 a elu¢ni ¢inidlo 1 N siran sodny. V dalsi praci His-
lop a Cooke (1968) popisuji automaticky prFistroj ke stanoveni
sorpcni kapacity a kinetickych hodnot pomoci téhoZ ménice iontd a eluc-
niho &inidla 7% siranu sodného. Cooke (1966) ke studiu rychlosti
uvoliiovani fosforu z pidy do pidniho roztoku (faktor kinetiky) pouZiii
.0pét ménice ionth De Acidite FF 510 a eluc¢ni ¢inidlo je 0,1 N kyselina
chlorovodikova. Pomoci této metody Machacek (1976) urcil i mnoZ-
stvi pristupného fosforu, které bylo ve vyznamné korelaci s faktorem
intenzity stanovenym extrakci 0,01 M chloridem védpenatym. Moskal
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(1969) provedl srovndni deviti metod pouZivanych ke stanoveni pFistup-
ného fosforu s radioizotopickymi metodami se zavérem, Ze tyto metody
nejsou vhodné a nemohou nahradit metodu s méni¢em ionti. Garbu-
chev a Raikov (1967) doporucuji metodu s ménic¢em iontd jako
nejvhodnéjsi pro stanoveni fosfatové kapacity, a tim potvrzuji zavéry
Gunaryho a Suttona (1967) o perspektivé ménict ionti ve fy-
zikalné chemické studii pidy. Crisanto a Sutton (1973) na z4-
kladé odbéru fosforu z piidy jilkem a jeho stanoveni v ptid& doporuluji
anexové metody pro sériové analyzy, i kdyZ nejlepSich vysledkdi bylo
dosaZeno stanovenim L-hodnot.

V poslednich letech existuje mnoho ptivodnich praci o vyuZiti me-
tod s ménici iont v pidni agrochemii. VSechny jsou zaloZeny na vyuZiti
anexli schopnych vazat volni o-fosforeCnanové ionty obsaZené v pidé.
ProtoZe tyto ionty v plidé jsou vazdny ve sloZitych sloufeninédch
(komplexech), hlavné s kationty vdpniku, Zeleza a hliniku, bylo jejich
stanoveni pokusné i provedeno v roztoku po pfedchozim uvolnéni ka-
texem novou metodou vypracovanou ve VUORV Praha.

Srovnani niZe uvedenych metod s ménici ionth je provedeno s Egne-
rovou metodou, kterd se v CSSR pouZiva jako zdkladni metoda; a to po-
moci regresni a korela¢ni metody, koeficientu determinace, na stupiio-
vané hnojené ruzyiiské ptidy nddobového pokusu, kter§y v roce 1975
zaloZil ing. Jedlicka.

MATERIAL A METODY

Ke srovnani pouZitych metod (tab. I) byly zpracoviny vysledky analyzy pud-
niho substriatu ruzyriské cernozemé, kterd byla stuptiované hnojena superfosfatem
od roku 1968 v davkach 0, 22, 44, 88 kg P na ha.

I. Prehled srovnavanych metod — Survey of methods compared

Privodni metoda

Uprava metody Postup

Amer (1955) K 1 g pidy o zrnistoti 0,25 mm se pfid4 1 g anexu (pfepo-
¢et na susinu o zrnitosti 0,7 —1,0 mm a 100 ml vody. Ttepe
se 2 hod. Anex se zachyti na silonové sitce o velikosti ok
0,4—0,5 mm, dikladné¢ se propldchne vodou a eluce se
provede 50 ml 10 %, NaCl béhem 10 minut

Cook (1966) K 1 g ptdy o zrnistoti 0,25 mm se pfidd 25 ml vody a tiepe
Machacek (1976) se 1 hod. Pak se pfida 1 g anexu (pfepodet na susinu). Po
80 min. dal§iho tfep4ni se anex zachyti na silonové sitce

a dukladné propldchne vodou. Eluce se provede 25 ml

0,1 N HCI po dobu 20 minut

Cooke-Hislop (1963) K 1 g pudy o zrnistosti 0,25 mm se pfidd 1 g anexu (pfepo-
Puskarov. stanice et na susinu) a 100 ml vody. Ttepe se 16 hod. Anex se
zachyti na silonové sitce a dikladné se promyje vodou.
Eluce se provede 4krat 25 ml horkym 1 N NaCl

Metoda s katexem K 1 g ptdy o zrnistosti 0,25 mm se pfid4 1 g katexu (pife-
pocet na susinu) a 100 ml vody. Tiepe se 2 hod. a pak se
filtruje. Ve filtritu se stanovi uvolnéné fosforeénany

Egner Lanik, Halada (1956)
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Napli nadoby: 1 kg hnojené pudy, 6 kg pisku, 0,5 kg pisku na vrch nadoby.
Dévka Zivin v nadobé: N — 2,00 g, P — 0,65 g, K — 1,67 g.

Pokusna plodina: jilek anglicky.

MnoZstvi fosforu odebraného plodinou bylo stanoveno jako soucet dvou seci.

MnoZstvi eluovaného fosforu z méni¢e iontli bylo stanoveno metodou Mur -
phyho a Rileyho (1962) upravenou pro stanoveni na autoanalyzatoru fy Tech-
nicon. Vysledné koncentrace fosforu v pudé jsou vyjadieny v mg kg~—1.

Z méniéa iontl byl pouZit silné bazicky anex Ostion AT. a silné kysely katex
Ostion KS.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze ziskanych vysledkdl uvedenych v tab. II vyplyva, Ze vSechny srov-
navané metody reaguji rlizné na stupilované davky fosforu aplikovaného
superfosfdtem. Nejmen$i mnoZstvi pfistupného fosforu v pidé se sta-
novi mod. Cookovou metodou, pak Amerovou metodou, mod. Cooke-Hislo-
povou metodou, Egnerovou metodou a nejvyssi mnoZstvi pomoci katexu.

Z hodnot korela¢nich koeficienti uvedenych v tab. III je vidét, Ze
nejsou podstatné rozdily mezi pidou pfihnojenou v nddobé NK a nehno-
jenou v zavislosti na stupiiované davce fosforu. U plidy pfihnojené v na-
dob& NK jsou hodnoty regresnich koeficienti (tab. III) niZ$i neZ u nehno-
jené piidy v nadobé. Z toho vyplyva, Ze u nehnojenych pld je nejstrméjsi
zdvislost na stuptiované dévce P, kterd klesa s pfiddnim NK a NPK do na-
doby. U ptidy pfihnojené NPK jsou kromé& Kkatexu nejniZ8i korelaéni
koeficienty.

II. Piehled vysledkt nadobového pokusu — obsah fosforu v pudnim substratu
a mnozstvi odebraného fosforu rostlinou (mg na nadobu) — Survey of results of
the pot experiment — the content of phosphorus in the soil substrate and the amount
-of phosphorus taken up by plant (mg per pot)

- Metoda
Stupriované I_i[:n(;
davky P
21 v né- mod. mod. odbér P
(kg ha™) dobé Egner Amer Cook | Cook-His Katex rostlinou
(0] 108,0 19,0 ' 0,80 39,9 277,0 51,5
0 NK 43,0 14,0 0,54 19,4 187,0 114,7
NPK | 220,0 70,0 3,30 108,8 384,0 259,1
(o) 120,0 27,0 1,60 5,70 310,0 60,3
22 NK 43,0 19,3 0,98 20,5 182,0 138,3
NPK | 215,0 72,5 4,95 130,2 516,0 260,5
(0] 138,0 33,0 2,75 62,0 352,0 66,7
44 NK 58,0 23,3 1,80 26,8 193,0 136,9
NPK | 260,0 71,5 8,90 142,2 548,0 283,7
(0] 185,0 55,0 5,75 108,0 448,0 71,7
88 NK 78,0 33,4 3,62 33,9 256,0 175,3
NPK | 235,0 100,0 10,00 145,0 604,0 228,1
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III. Reakce jednotlivych metod a odbéru fosforu rostlinou na stupfiované davky
fosforu — Response of the different methods and phosphorus intake of plants to
graded doses of phosphorus

Kombinace Koeficient Egner Amer Ié::i' }1(]\::40%(11( Katex 3311)5;0?1 '
islop
22/0 korelace 0,998 0,991 0,998 0,970 0,999 0,966
8370 1egrese 0,997 0,435 0,064 0,810 2,104 0,164
22/NK korelace 0,994 0,998 0,999 0,989 0,981 0,934
887.11*IK regrese 0,519 0,216 0,040 0,197 1,166 0,605 '
22/ I\{PK korelace 0,266 0,987 0,875 0,874 0,999 —0,724
88/ ;IZPK regrese 0,179 0,430 0,069 0,209 1,325 —0,601

V8echny metody pouZivajici ménice iontd reaguji lépe na stupiio-
vané davky fosforu pri rfizném pFihnojeni v nddob& neZ Egnerova me-
toda, u niZ u nejvy3si davky fosforu 88 kg P na ha + NPK je niZsi hod-
nota neZ u davky 44 kg P na ha + NPK. Z metod pouZivajicich ménice
iontl na stupiiované davky nejlépe reaguji metoda Amerova a metoda
s katexem. Ostatni metody jiZ méné reaguji na dalsi pFidani fosforu, coz
se projevi i ve sniZeni korelac¢nich koeficientd.

Vz4jemné srovnini metod je provedeno zvlast na plidé nehnojené
a pfihnojené NK a NPK v nddobé (tab. IV):

— na plidé& nehnojené v nadobé nejlépe koreluje s ostatnimi metodami
metoda s katexem; stejné tak s odbérem fosforu rostlinou;

— na pudé prihnojené v nddobé& NK nejlépe koreluje s ostatnimi meto-
dami mod. Cookova metoda a s odbé&rem fosforu rostlinou Amerova
metoda;

— na pddé pfihnojené v nddobé NPK nejlépe koreluje s ostatnimi meto-
dami mod. Cookova metoda a s odbérem fosforu rostlinou Egnerova
metoda. ;

V tab. V jsou uvedeny hodnoty ,koeficientti determinace“ (D a -
mas§ka, 1975), které urcuji zavislost obsahu Zivinného prvku na risto-
vé reakci rostlin. Vypoditaji se ze vzorce r2.100 a vyjadfuje se v %:;
r je korelacni koeficient zavislosti stanoveného mnoZstvi fosforu nékte-
rou z metod na mnoZstvi fosforu odebraného rostlinou a ma mit minimél-
ni hodnotu 75 %, aby metoda byla vyhovujici. Z uvedenych koeficientii
determinace vyplyva, Ze na pidé v naddobé nehnojené a prihnojené NK
vSechny metody spliiuji uvedeny poZadavek. Na nehnojené pdé v na-
dobé& nejvyssi hodnota je u metody s katexem a u pidy hnojené v né-
dob& NK u Amerovy metody. U plidy hnojené v nddob& NPK koeficienty
determinace nelze vypocitat, protoZe r méa byt kladné.

Egnerova metoda nejlépe reaguje na pokles mnoZstvi fosforu ode-
braného rostlinou u ptidy s ddvkou 88 kg P na ha + NPK, coZ se projevi
jedinym kladnym korela¢nim koeficientem (tab. IV). Metody s ménicem
iontl maji zdpornou hodnotu korela¢niho koeficientu. Skute¢nost, pro¢
zrovna Egnerova metoda vykazuje pokles hodnot na kombinaci s nej-
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IV. Vzidjemné srovnani metod o odbéru fosforu rostlinou vyjadiené korelaénimi koe-
ficienty — Mutual comparison of methods on the phosphorus intake by plants
expressed by correlation coefficients

HEEERTEE
Egner — 0,997 0,999 0,988 0,998 0,906
Amer 0,997 - 0,998 0,996 0,997 0,915
(6] mod. Cook 0,999 0,998 - 0,988 0,997 0,910
mod. Cook-His. 0,988 0,996 0,988 - 0,986 0,889
katex 0,998 0,997 0,997 0,986 — 0,929
odbér P rost. 0,906 0,915 0,910 0,889 0,929 —
Egner — 0,964 0,989 0,996 0,946 0,899
Amer 0,964 — 0,990 0,976 0,907 0,975
NK mod. Cook 0,989 0,990 — 0,989 0,949 0,954
mod. Cook-His. 0,996 0,976 0,989 - 0,918 0,908
katex 0,946 0,907 0,949 0,918 - 0,895
odbér P rost. 0,899 0,975 0,954 0,908 0,895 —
Egner - 0,286 0,736 0,635 0,486 0,467
Amer 0,286 - 0,824 0,710 0,782 | —0,823
NPK mod. Cook 0,736 0,824 — 0,940 0,910 | —0,257
mod. Cook-His. 0,635 0,710 0,940 — 0,948 | —0,232
katex 0,486 0,782 0,910 0,948 — —0,341
odbér P rost. 0,467 —0,823 | —0,257 | —0,232 | —0,341 —

V. Prehled koeficienti determinace jednotlivych metod — Survey of determination
coefficients of the different methods

Hnojeno v nadobé
Metoda

(o) NK NPK
Egner 82,08 80,82 nehodnoceno
Amer 83,72 95,06 pro zdporné
Cook mod. 82,72 91,01 korela¢ni
Cooke-Hislop mod. 79,03 82,45 koeficienty
Katex 86,30 80,10

vy$38i davkou fosforu a poskytuje jako jedind ze zkouSenych metod klad-
ny korelacni koeficient s pfijmem fosforu rostlinow se ndm nepodafilo
vysvétlit. Pokles pFijmu fosforu rostlinou na této kombinaci je ziejmé
zptisoben nadbytkem fosforu v Zivném prostfedi, a proto nevhodnym
pomérem Kk ostatnim Zivindm.
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Zavérem lze konstatovat, Ze metody s méniCem iontd maji jiZ pevne
misto v ptidni agrochemické analyze a je predpoklad, Ze se podafi p¥i-
nést daldi poznatky o povaze rostlindm pfistupnych o-fosfore¢nanu
v ptda.
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Doslo dne 27. 9. 1977

MAXAYEK, B. — IHWPKJI, Y. (MucTutyr nurasus pacTeHuit — HayuHo-HccienoBaTenbcKue
MHCTHTYTH pacTeHueBOxCTBa, llpara - PyssiHe): TlpuMeHeHHMe MeTONOB ¢ HMOHHTAMH XA OIpene-
nends mocrymHoro docdopa B mouse. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 585-591.

Ha ofpasmax mOYBEI, B3ATHIX M3 BETETAIMOHHEIX COCYINOB, B KOTOPHIX HCIOJB30BAJTUCH IIOYBEI,
NpenBapUTeNbHO yHOOpseMbix nuddepeHnupoBaHHEIME noszamu focdopa m mobasozHo NK m NPK
HeNoCpesiCTBEHHO B COCyZaX, IPOBONMJIOCH CPaBHEHWE HEKOTODEIX METONOB, IIPX KOTODEIX MCMOJb-
30BaJicsi IS OSKCTpAaKIuM ¢ochopa aAHMOHHMT, a TaKKe HOBHIE IIPENJIOKeHHBIE METOHHI, OCBO-
6oknalomue @ocop M3 TOUBEHHBIX CBA3EH NPH TNOMOIJM KaTHOHHUTOB, IO Meroly OrHepa,
KOTOPHIM y HacC CTaHZAapTHO MCIOJAB3YEeTCA, DELIO yCTaHOBIEHO, YTO INPH MeTONEe C KaTHOHTOM
SKCTparupyercs Hauboiblnee KOJMYECTBO mouseHHOro ¢ocdopa, a mo Merony moxm. Kyryxa ocso-
6oxnaercsi HauMeHbliee KoxudectBo Pocdopa. Ilo Merony AMepa M MeTONLy C KaTHOHTOM Jrydime
BCero pearupyioT nuddepeHnupopaHHEle NH03bl $ocdopa, M IOCHE IONOJHUTENLHOTO YHOGpEeHHsS
NK u NPK. C smrocom %pocdopa pacreHumeM, Ha mouse HeyHOGpeHHOH B cOCyNax, HaMJIydimmas
KOppesNsAlUs 10 MeTOLy C KaTHOHTOM, y moussl Heymobpemnod NK mno Merony AMepa M y IOUYBEI
yno6pentoit NPK mo meromy OrHepa.

MOHTHI; OmpenejeHHUe nocTymHoro dochopa; pochaTHrie ymobpeHHMs; mouseHHble GocaThr
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MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Institute of Plant Nutrition — Research Institutes
for Crop Production, Praha - Ruzyné): Employment of Methods with Ion Exchangers
for Determining Awvailable Phosphorus in Soil. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 585-591.

On samples of soil collected from a pot experiment, with soil fertilized by doses
of phosphorus graded beforehand and then with NK and NPK direct into the pots,
a comparison of some methods which use anion exchanger for phosphorus extraction
and of a newly proposed method releasing phosphorus from soil bonds by cation
exchanger with Egner’s method currently used in this country was performed. It was
determined that the method with cation exchanger extracts the largest amount of
soil phosphorus and modified Cook’s method releases the smallest amount of phos-
phorus. Amer’s method and the method with cation exchanger respond best to
graded doses of phosphorus even after additional fertilizing with NK and NPK.
Correlation with the intake of phosphorus by plant in soil not fertilized in the pot
was best in the method with cation exchanger, in soil additionally fertilized with
NK in Amer’s method and in soil fertilized with NPK in Egner’s method.

ion exchangers; determination of available phosphorus; phosphoric fertilizers; soil
phosphates

MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Institut fiir Pflanzenernidhrung — Forschungsinstitute
fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Anwendung der Methoden mit Ionenum-
wandlern zur Bestimmung des aufnehmbaren Phosphors im Boden. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (6) : 585-591.

Bei vom GefédBversuch entnommenen Bodenproben, wo mit im voraus gesteigerten
Phosphorgaben und dann noch mit NK und NPK direkt in Gefifle gediingte Bdden
angewendet wurden, erfolgte ein Vergleich einiger, . fiir Phosphorextraktion Anex
anwendenden Methoden und der neu vorgeschlagenen Methode, bei der Phosphor aus
Bodenbindungen mittels Katex aufgeldost wird mit der bei uns standardmiaBig ange-
wendeten Egnerschen Methode. Es konnte festgestellt werden, da mittels der Me-
thode mit Katex die hiochsten Mengen Bodenphosphor extrahiert werden und mittels
der modifizierten Cookschen Methode die geringste Menge Phosphor aufgelost wird.
Bei der Amerschen Methode und der Methode mit Katex erfolgt die beste Reaktion
" der abgestuften Phosphorgaben, auch nach zusidtzlicher NK- und NPK-Diingung.
Mit Phosphoraufnahme durch die Pflanze auf im GefdB nicht gediingten Boden
besteht die beste Korrelation bei der Methode mit Katex, am Boden mit zusdtzlicher
NK-Diingung bei der Amerschen Methode und am Boden mit zusdtzlicher NPK-
-Diingung bei der Egnerschen Methode.

Ionenumwandler; Bestimmung des aufnehmbaren Phosphors; Phosphatdiinger; Bo-
denphosphate
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RNDr. Vaclav Machaéek, RNDr. Jiff Pirkl, CSc, Ustav vyZivy rostlin — Vy-
zkumné uUstavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

ENGLE, C. — WETTER, F. D 31.707/674
No-till crop production — dryland Eastern Washington.
Pullman (Washington), Coop. ext. service 1976. 8 s. obr. Extension bul-
letin 674. (Péstovani hospodarskych rostlin — bez orby)

DLOUHY, J. D 39.343/272
Vixtprodukters kvalitet vid konventionell och biohynamisk odling.
(Souhrn téz angl.)
Uppsala, Lantbrukshogskolan 1977. 30 s. 5 obr. 15 tab. Lantbrukshégsko-
lans meddelanden 272. (Péstovani hospodarskych rostlin — metody bio-
logické — vyzkum / Péstovani hospodaiskych rostlin — bez chemizace
— vyzkum — Svédsko)

D 66.714
Principy upravlenija produkcionnymi processami v agroekosistemach.
Moskva, Nauka 1976. 201 s. obr. tab. (Vynosy hospodaiskych rostlin —
vlivy — sbornik — SSSR)

BYSZEWSKI, W. D 67.283
Biologiczne podstawy produkcyjnosci roslin.

Warszawa, PWN 1977. 351 s. 37 obr. 40 tab. (Vynosy hospodaiskych rost-
lin — biologické zdklady — prirucka)

PODDUBNAJA-ARNOLDI, V. A. D 66.206
Citoembriologija pokrytosemennych rastenij. Osnovy i perspektivy.
Moskva, Nauka 1976. 507 s. 158 obr. tab. (Cytoembryologie rostlin — kry-
tosemenné — priruc¢ka)




VLIV EKOLOGICKYCH PODMINEK NA REALIZACI GENETICKEHO
VYNOSOVEHO POTENCIALU GENOTYPU JARNIHO JECMENE

L. ZeniSc¢eva

. ZENISCEVA, L. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilnaisky, Kromériz): Viiv
ekologickych podminek mna realizaci genetického vynosového potencidlu geno-
typd jarniho jeémene. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 593-602.

Soudasné éeskoslovenské odrudy jarniho je¢mene s piibuznou genealogii a shod-
nym morfotypem se v triletych pokusech na deviti stanovi$tich v riznych vy-
robnich typech vyznadéovaly podobnou adaptaci k pidné klimatickych podmin-
kdm CSSR. Realizace jejich vynosového potencidlu byla zavisl4 predeviim na
roéniku (519%) a péstebnich podminkéach (129, z celkové proménlivosti vynosu
zrna). Genotypové rozdily dosahovaly pouze 49, Na vysi vynosu odrid jarniho
jeémene neptiznivé pusobily sucho, vysoké a kolisavé teploty v obdobi tvorby
a vyvinu odnozi, coz vedlo k vyrazné, v nékterych pfipadech aZz 70%, redukci
poétu produktivnich klasi na jednotce plochy. Maximdlni realizace vynosového
potencialu soucasnych odruad jarniho jeCmene je pii dodrZovani zasad odridové
péstebni technologie a védecky fizené vyZivy zavisla predeviim na délce vege-
taéni doby, v niZ ma rozhodujici vyznam prodlouZeni obdobi II. aZ 1IV. etapy
organogeneze. Vysokd intenzita sluneéniho zéfeni v obdobi VIII. aZz XI. etapy
organogeneze pozitivné ovliviiovala Géinek dusiku na pi#{rastky suSiny a tvorbu
obilek v Kklasu.

jarni jeémen; adaptabilita; klimatické faktory; vynos

U soucasnych kratkostébelnych odriid jarniho je¢mene intenzivniho
typu se geneticky vynosovy potencidl pohybuje okolo ca 10 t ha~?!, p¥i-
¢emZ rozhodujici vynosovou sloZkou je pocet produktivnich odnoZi na
jednotce plochy. U porostii jarniho je¢mene s vynosem 8,0 aZ 10,0 t ha~?
dosahoval podcet klasi na 1 m2 1000 aZ 1100, pocet zrn v klasu 20 az 22
a hmotnost obilky 42 aZ 44 mg. Rozhodujici vliv na vy3i vynosu maji
klimatické podminky ro¢niku (Spaldon et al, 1973; Cerny, 1977;
Kopecky, 1976; Smith, 1967 aj.), pak pfirozend padni trodnost
a vyZiva, (Baier, 1973; Bezdék, 1968; Vrkod, 1977; Petr, 1977
aj.), odolnost k poléhani (ZeniSc¢eva, Leke§, 1971) a houbovym
chorobdm, u jarniho jemene zejména k padli travhimu (Benada,
1973; Ebert et al., 1974).

V poslednich letech se pomoci pocitacich strojii podafilo komplexné
vyhodnotit povétrnostni podminky ve vztahu k vynosu zrna. Doposud
vSak existuje relativné malo informaci o vlivu rozhodujicich klimatic-
kych faktord (srdZky, teplota, intenzita slunefniho zéafeni) na pfijem
a vyuZiti minerdlnich Zivin rostlinnym organismem ve vztahu ke tvorbé&
biomasy v priibéhu ontogeneze a hospodaFskému vynosu.

ROSTLINNA VYROBA, 24 (LI), 1978, & 6 993



V pfedloZené préci-je studovdna reakce genotypidl jarniho je€mene
na rozdilné agroekologické podminky péstovdni a stanoven vliv rozho-
dujicich klimatickych faktori na realizaci vynosového potencialu.

MATERIAL A METODY

Vykonnost a ptizplsobivost genotypu jarniho jeémene (‘Ametyst’, ‘Favorit’,
‘Rapid’/, 'Trumpf’, ‘Daibas’, ‘Spartan’ a ‘"KM 1192') byla hodnocena metodou Fin-
leye a Wilkinsona (1963) na deviti stanovistich v podminkach vyrobniho
typu kukuri¢ného, repaiského a bramborafského ve vynosové odliSnych letech 1974,
1975 a 1976. Pokusnd mista: ve VTK — JZD Bzenec, okr. Hodonin; JZD Visiiov4,
okr. Znojmo; JRD Ostrov, okr. Trnava; ve VTR — éUO KroméiiZz, okr. Kroméfiz;
JZD Trebatice, okr. Trnava; JZD Vinary, okr. Hradec Kralové; ve VIB — JZD
Lubn4, okr. Kromé&iiZ; Biezova, okr. Uherské Hradisté; JZD Smolovy, okr. Havli¢-
kv Brod. Vliv povétrnostnich podminek roéniku, zejména rozloZeni sraZek, kolisani
teplot a intenzity sluneéniho zafeni v pribéhu vegetace na délku etap organogeneze,
intenzitu p¥irtistku sudiny, pfijem a kumulaci minerdlnich Zivin v nadzemni ¢&asti
rostliny ve vztahu k vynosu zrna byl studovan u ¢étyr vybranych genotypu ve vy-
robnim typu fepatském (pokusné pole VSUO Kroméfiz). Velikost pokusnych parcel
0,5 ha. Hnojeno podle vyrobnich podminek davkami ¢istych Zivin v primyslovych
hnojivech: ve VTK a VTR — 60 kg N, ve VIB — 80 kg N, pfi¢emz 40 kg N bylo
dodédno v siranu amonném pii piedsefové pripravé a 20 kg N ve formé& modoviny
ve 3. aZ 4. listu; ve VIB 45 kg N v ledku amonném s véipence v tuhé formé. Ve
viech vyrobnich typech P a K byly zapraveny pied orbou — 32 kg P v superfosfatu
a 83 kg K ve 40%, draselné soli. Pfedplodina — okopanina, norma vysevku ve VTR
3,5 mil. a ve VTK a VTB 4,5 mil. kli¢ivych zrna na 1 ha, u ‘Ametystu’ a 'Rapidu’
byla norma vysevku zvySena o 0,5 mil. kli¢éivych zrn ve vSech vyrobnich typech.
. Rostliny k analyzdm a anorganickym rozboriim byly odebiridny na parcelkich

velikosti 0,25 m? ve étyfech opakovanich ve sloupkovani (V.), metani (VIII.) a plné

zralosti (XII. etapa organogeneze — d&le e. 0.). Byl stanoven piijem minerélnich
zivin N, P, K, Ca a Mg nadzemni &asti rostlin a efektivnost vyuziti pfijatych Zivin
rostlinami na tvorbu biomasy a vynos zrna. Za pfijaté mnoZstvi Zivin v kg ha-1
byl povaZovin jejich podil, obsaZeny v nadzemni hmoté. Vypocet byl proveden ze
zjisténi na zakladé koncentraci Zivin v mg na 100 g suSiny.

Dosazené vysledky byly hodnoceny metodou trifaktorové analyzy rozptylu,
regresni analyzou a t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyza vykonnosti a adaptabilnosti sledovanych genotypl je¢mene
v riiznych vyrobnich podminkdch CSSR je zhodnocena na obr. 1. Cha-
rakteristika fotosyntetického potencidlu genotypl, pFijem mineradlnich
Zivin a tvorba vynosu v interakci s ro¢nikem je uvedena v tab. I aZ IIIL
Priibéh klimatickych podminek, zejména rozloZeni teplot, srdZek a glo-
balniho zéafeni béhem vegetace a jejich vliv na intenzitu pFirfistku suSiny
v jednotlivych v§vojovych obdobich a tvorbu vynosu je znazorndn na
obr. 2 aZ 4 a v tab. II a IIIL.

Vysledky tFifaktorové analyzy rozptylu pro vynos jarniho je¢mene
ukazuji, Ze na vy3i vynosu mély vysoce priikazny vliv pfedev3im rocnik
(50,9 % 2z celkové promé&nlivosti vynosu), pak p@stebni podminky
(12,3 %) a genotyp (4,2 %). TudiZ pfes existenci vysoce priikaznych ge-
notypovych rozdildi ve vynosu zrna realizace vynosového potencidlu byla
pfimo: zavisld na ro¢niku a pfirozené pilidni drodnosti. Tento vliv se prn-
hluboval v interakci ro¢nik X vyrobni typ (tab. I). Interakce
genotyp X roénik a genotyp X vyrobni typ byly ne-
priikazné, z'€ehoZ vyplyv4, Ze sou€asné &s. kratkostébelné odriidy jarniho
jeCmene témé&r shodné reaguji na pisobeni klimatickych faktord a vyrob-
ni podminky p&stovani. Maximéalni realizace vynosového potencidlu (vice

594 ROSTLINNA VYROBA - 1978



1. Vykonnost a pfizpli-
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I. Trifaktorovd analyza rozptylu pro vynos jarniho jeémene — Three-factor analysis

of variance for spring barley yield

Podil jednotlivych
Zdroj proménlivosti pX:;izt‘:g; 4 Ffakt. kgglf:yéeg; (E;/;’gn‘za
livosti
Genotyp  (A) 347,87 3,98++ 4,2
Roénik (B) 4236,05 145,33++ 50,9
Vyrobni typ (C) 1027,43 35,25++ 12,3
Interakce:
A xB 94,66 0,54 1,1
AxC 132,39 0,76 1,6
B x C 2137,63 36,67+ 25,7
Reziduilni faktory 349,78 4,2

++ = prukaznost pfi P = 0,01

nez 70 %), ale souasn& i nejvétsi kolisani vynosu v ro¢nicich bylo za-
znamenano ve VTR, kde pokles ve vynosu zrna ¢inil v nep¥iznivém roce
1975 oproti roku 1976 v priméru genotypid aZ 3,05 t ha~! (tab. II).
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Na zakladé regresni analyzy pFizpisobivosti sledovanych odriid riiz-
nym vyrobnim podminkdm a jejich vykonnosti v priméru t¥f let (1974 aZ
1976) lze usuzovat, Ze odridy 'Ametyst/, ‘Rapid’, ‘Trumpf’ a ’‘Diabas’ vy-
kazuji ve VTR stfedni stabilitu vynosd p¥Fi vy3$i vykonnosti (5,8 aZ
6,0 t ha~1). Ve VTK tyto odriidy — s vyjimkou ’‘Diabasu’ — se jevily jako
hiife pFizplisobivé ke vSem prostfedim (obr. 1). Naopak ve srdZkové bo-

II. Tvorba vynosu u genotypt jarniho je¢mene (Kroméf#iz 1974, 1975, 1976) — Yield

~ry

formation in spring barley genotypes (Kroméiiz, 1974, 1975, 1976)

Poéet na m? Hmotnost Vynos (t ha-1)
Rocnik Genotyp obilky
klast obilek mg biologicky | hospod4isky
5 Ametyst 872 15900 41,3 13,80 6,57
i Trumpf 904 18 438 37,7 12,51 6,95
1974 KM 1192 915 18 829 40,5 17,53 7,62
Rapid 924 17 805 40,1 14,99 7,14
prumér 904++ | 17 743++ 39,9 14,71 7,07+
Ametyst 667 10 732 41,0 9,68 4,40
Trumpf 732 9585 38,6 8,74 4,37
1975 KM 1192 722 12 649 38,5 11,20 4,87
Rapid 633 9352 40,1 9,94 4,52
pramér 688 10 580 39,6 9,89 4,54
Ametyst 996 18 738 40,4 15,90 7,57
Trumpf 1056 20 463 38,9 14,33 7,96
1976 KM 1192 934 19 709 41,2 18,68 8,12
Rapid 1048 18 925 40,0 15,90 7,57
pramér 1009++ | 19 459++ 40,1 16,20 7,81++

++ Priikaznost diference od roku 1975 pfi P = 0,01

%

200-
180+
160
140 4
120 4

1974
1976

N
D,
7

N

~

N
o~
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— Percentage of the in-
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dry matter increments
(g . m—2. 24 h—1) during
ontogenesis as an aver-
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(Kromériz, 1974, 1975,
1976; 1009, = 1975)



III. Vliv ro¢nikd na koncentraci (%) a pfijem (kg ha-!) mineralnich %ivin nadzemni &¢asti genotypt jarniho je¢mene (Krométiz)
— The effect of years of growing on concentration (%) and intake of mineral elements by the above-ground parts of spring
barley genotypes (Kromériz)

8L6T — VHOHAA VNNITLLSOH

L6S

1974 1975 1976
Prvky sloupkovéni metani sloupkovini metani sloupkovéni metdni
% kg ha-! % kg ha! % kg ha! % kg ha-! % kg ha-! % kg ha!

N 5,90 15,8 2,20 131,0 3,35 45,5 1,80 79,0 3,99 62,1 1,20 100,0
P 0,44 1,2 0,30 17,5 0,42 537 0,30 12,8 0,42 6,6 0,23 20,2
K 4,01 10,2 2,50 144,0 4,11 56,0 2,60 113,0 4,07 63,5 2,10 186,0
Ca 0,85 22 0,34 19,6 0,86 11,7 0,35 15,2 0,88 13,7 0,39 35,1
Mg 0,21 0,5 0,11 6,7 0,07 1,0 0,08 3,7 0,14 2,1 0,08 7,0
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3. Prubéh povétrnostnich podminek a délka etap organogeneze jarniho jeémene
(Kromériz 1974, 1975, 1976) — Pattern of meteorological conditions and duration of
the stages of organogenesis in spring barley (Kroméiiz, 1974, 1975, 1976)

hatych oblastech VTB se projevily sou€asné kratkostébelné odriidy jako
velmi pfizplisobivé, avSak vykazovaly znacné niZsi primérnou vykonnost
(4,4 aZ 5,3 t ha~1). Vysoké a stabilni vynosy ve viech vyrobnich typech
vykazoval ‘KM 1192’ vykonnosti se k nému pfibliZoval 'Spartan’ a ve
VTB také 'Trumpf’. Vysokou stabilitou vynosu v primeéru t¥i let vynikal
ve vSech vyrobnich typech ’‘Favorit/, avSak pfi niZ8i vykonnosti. Jeho
pramérny vynos ¢inil 5,4 t ha~1 oproti 6,1 u ‘Spartanuw’ a 6,4 t ha-1 u 'KM
1192’ (obr. 1).

Z klimatickych faktorti se rozhodujicim vlivem na realizaci vynoso-
vého potencidlu odriid jarniho jeCmene v podminkédch vysoké pldni
Grodnosti uplatiiuji vy3si srdZky a niZsi teploty neZ normdl v kritickém
obdobi pro tvorbu a vyrovnanost odnoZi (II. aZ V. e. 0.) a vysoké hodnoty
glob4lniho zéfeni v VIII., XI. e. 0. (obr. 3 a 4). V klimaticky nepfiznivém
roce 1975, charakteristickém vysokym vldhovym deficitem v obdobi za-
kladéni a vyvinu odnoZi, znaénym kolisdnim teplot b&hem celé vegetace
a nizkou intenzitou sluneéniho zafeni, zejména po meténi, byl vynos zrna
v priméru vSech genotypidl o 56 aZ 72 % niZ3i neZ v letech 1974 a 1975
(tab. II). V tomto roce délka vSech fenofdzi, zejména Kkritickych pro
tvorbu vynosovych sloZek, byla podstatn& krat$i neZ v roce 1974 (obr.

598 ROSTLINNA VYROBA — 1978



&

3201
300
280+
280+
240
2204

/o S0l = 100 %7

2001

S§$gsd

L3
o
n n

DLOUHODOBEHO UHRMU SRAZEK
L 8 2

LN
' Q.
RS

%
o

—— — e 1975
" 1 3+ :l 1 1 lii’n’s

1 T =) S '——..__.__. — (]
e ey T e A i~ G ey orcanoceneze
5 0 15 20 25 30 5 1 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 ® 20 25 30  KALENDARNI DNY
DUBEN KVETEN CERVEN CERVENEC

4. RozloZeni sriaZek v prubéhu vegetace jarniho jeémene (Kromériz, 1974, 1975, 1976)
— Precipitation distribution during the vegetation of spring barley (Kromériz, 1974,
1975, 1976)

3 a 4). V pokusech byly rovné&Z potvrzeny vysledky Petra (1977), Z2
zkréceni obdobi III. az VI. e. o. vede ke zna¢nému sniZeni po&tu kvitkd
v klasu (r = +0,98) a po&tu produktivnich odnoZi na 1 m2 Z analyzy
vynosovych sloZek vyplyvd, Ze nepfiznivy pribéh klimatickych podmi-
nek v roce 1975 nejvice ovlivnil tvorbu a vyrovnanost dozrdvani odnoZ!
a podet fertilnich kvitk@ v klasu. Podet klasi na 1 m? byl v roce 1975
sniZen oproti roku 1974 o 31 % a 1976 o 46,7 %, podet obilek o 68,3 %
a 83,9 % v roce 1976 (tab. II). V roce 1975 nedoslo také ke kompenzaci
vynosovych sloZek. PfestoZe byla zaznamendna vysoce priikaznd redukce
poctu stébel na jednotce plochy a zna¢ny pokles v poc&tu obilek v klasu,
hmotnost 1000 obilek ziistala na tGrovni let 1974 a 1976.

V roce 1974 a 1976 dosédhly sledované genotypy v podminkéch
VSUO Kromé¥iZz vysokého produkéniho a akumulaéniho potencidlu.
V téchto letech bylo vyprodukovdno v priméru vSech genotypl 14,2 aZ
15,6 t ha-! biomasy a pocCet obilek se bliZil ideotypu. Dosdahl 17 805
a 19 459 obilek na 1 m? oproti 10 580 obilek v roce 1975 (tab. II). Piso-
beni klimatickych faktord na tvorbu biologického i hospodéifského vyno-
su bylo v3ak zcela odliSné. V roce 1974 probihala tvorba vynosovych
prvkil, hromadéni susiny a pfijem minerédlnich Zivin v optimélnich vlgho-
vych a tepelnych podminkach pri dlouhé vegeta¢ni dobé&. Délka jednotli-
vych fenofézi, zejména délka obdobi II. aZ V. a VIII. aZ XI. e. 0. pfimo
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korelovala s po¢tem produktivnich odnoZi a poftem vyvinutych obilek na
1 m2 Také pfijem vSech minerdlnich Zivin a zejména N byl v obdobi
sloupkovani a metéani o 70 % intenzivné&jsi neZli v roce 1975 a jejich vy-
uZiti na tvorbu biomasy a vynosu zrna bylo téméf dvojndsobné vy3si
(obr. 3, tab. II a III).

V roce 1976 pfi celkové kratké vegetadni dobé (téméF o 30 dni
krat$i neZ v roce 1974) bylo rozhodujicim pro dosaZeni vysoké realizace
vynosového potencidlu optimdlni rozloZeni sraZek (mnoZstvi sraZek
v obdobi III. ‘aZ V. e. o. ¢inilo 600 % nad normil — obr. 4) a vysoka
hodnota sluneéniho zafeni zejména po metédni a v pocateénim obdobi
prirfistku suSiny obilek (obr. 3). Bohaté srdZky a niZsi teploty podpofily
silné a vyrovnané odnoZovani (primérny pocCet produktivnich odnoZi
¢inil 1009 na m?) a vysoka intenzita slune¢niho zafeni pozitivné ovlivnila
vyuZiti minerdlnich Zivin (vysoké Fed&ni koncentrace zejména N v me-
tani) na fotosyntetickou produkci (tab. II a III). Rychlost pFirfistku su-
Siny béhem ontogeneze, zejména v obdobi maximéalniho dlouZivého ristu,
byla v tomto roce vice neZ dvojndsobné& vy3si neZ v roce 1974 a 1975
(obr. 2). TudiZ denni pfirlistky suSiny v t ha-! dosahovaly optima stano-
veného Vrkocéem (1977) pro podminky CSSR k dosaZeni maxima&lni-
ho vynosu.

Z vysledkld vyplyva, Ze maximélni realizace vynosového potenciélu
souCasnych odrid jarniho jeCmene je moZnd na téZ8ich ptdéach pfi in-
tenzivnim péstovdni v pFipadé prodlouZeni kritickych v§vojovych fazi
za podminek bohatych srdZek a niZSich teplot v obdobi tvorby a vyvinu
odnoZi a pfi vysoké intenzité sluneCniho zafeni v obdobi VIII. aZ
XI. e. 0.

Optimalizace péstebnich podminek bude v8ak vyZadovat rozpraco-
vani modelu produkéniho procesu na zakladé kvantitativnhiho stanoveni
vlivu rznych faktorli prostfedi na riistové pochody a vyvoj rostlinného
organismu v ontogenezi.
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B3EHHIIYEBA, JI. (HaygHo-uccienoBaTelbCKHH HHCTUTYT 3€PHOBHIX KyJABTYp X ceieknuu, Kpo-
MepXiK): BiansAHHe BKONIOrMYECKHMX yCnOBHI Ha peand3anyi0 TeHeTHdECKOIO NOTeHNHana ypo-
’asl reHoTHHoB spoporo sumensa. Rostl, Vyroba, 24, 1978 (6) : 593-602.

CyiecTBylonue YexOCIOBallKMe COPTa SPOBOTO AYMEHA C ONMHAKOBOM TreHeonormed u MopdoTm-
IIOM, TIPH TPEXJIETHHX ONbITAX HA NEBATH MeCTax NPOMSPACTAHMA, B PABHBIX IPOU3BOINCTBEHHEIX TH-
Tax, XapaKepHu30BaJMCh NONOOHOH ajanTanpeil K IOYBEHHO KiuMarudeckuM ycuosuam UYCCP.
Peanusanua uX mOTeHIMaNta YpOXKaMHOCTH 3aBHCeNa, TJaBHBIM 00pasoM, OT Trola MCILITAHUA
(519Yp) u ycnosuit sipamusanusa (12 9/ or obmeit M3MeHUMBOCTH ypokas 3epHa). [eHOTHIOBHIE
pasnuums nocruranu aume 4 0. Ha mosbimreHue ypoas COpPTOB SpOBOTO AUMEHS OKA3LIBATH
He6JaronmpuATHOe BJHMAHHE 3aCyxXa, BBICOKHE H KOJeGuOmMecs TeMIepaTypsl B IepuHox obpa-
30BAHMA M Pa3BHTHA TODErOB, UTO BENO K BHIPA3HUTENBHOMY, B HeKOTOpHIX ciayuasx mouru 70 9/
CHIDKEHHMIO KOJIMYeCTBAa TIPOAYKTHUBHBIX KOJIOCh€B Ha €eIWHHIEe IJIOoIanH. MaxkcuManpHas peanu-
3all¥sA NOTeHI[HaJa YpOKAaHHOCTH CYIIECTBYIOIIX COPTOB spPOBOTO SYMEHs, IpPH COOJIIONEHHH
TIPHHITUIIOB COpTOBOI’! TEXHOJOIMM BBEIpAlIUBAHHUA M HAY4YHOIO peXuMa NOHUTAHHUA, TJAaBHBIM
06pa3oM, S3aBHCHT OT NpPONOJKUTENBHOCTH BEreTAllMOHHOTO IepHONa, B KOTOPOM pemaoljuM
aBasercs nponienne nepuona II—IV samsr opranorenesa. BEIcOKasgs MHTEHCHBHOCTH COJIHEYHBIX Jy-
geit, B mepwon VIII—XI sranoB opraHoreHesa, NOJNOKHTENHHO BJIWSET HA IEHCTBHE OKa3bIBaeMOe
as0TOM Ha TMPHPOCTH CyXOro BellecTBa M 0GpasoBaHME 3EPHOBOK 8 KOJOCE,

APOBOIi AUMeHb; amanrabuinra; KIMMaTHIecKHe (QaKTOpH; ypoXain

ZENISCEVA, L. (Research and Breeding Institute of Cereals, KromériZ): The Influen-
ce of Ecological Conditions on the Materialization of the Genetic Yield Potential of
Spring Barley Genotypes. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 593-602.

Current Czechoslovak varieties of spring barley of related genealogy and the same
morphotype which were tested over three years on nine sites in different production
regions revealed a similar adaptability to soil and climatic conditions of the CSSR.
The materialization of their yield potential depended mainly on the year (51 %)
and cultivation conditions (129, of the total grain yield variability). Genotype dif-
ferences accounted for only 49, The spring barley yield was negatively affected
by drought, high and fluctuating temperatures at the time of tiller formation and
development, which led to a conspicuous, and sometimes even 70 9%, reduction in the
number of productive ears per unit area. Maximum materialization of the yield
potential of current spring barley varieties can be achieved by observing the prin-
ciples of variety growing technology and scientifically controlled nutrition depending
mainly on the duration of the period of vegetation in which the extension of the
II to IV stage of organogenesis is decisive. High intensity of solar radiation in the
VII to XI stage of organogenesis positively affected the influence of nitrogen on
dry matter increments and on the formation of grains in the ear.

spring barley; adaptability; climatic factors; yield

ZENISCEVA, L. (Forschungsinstitut flir Getreideziichtung, Kroméi#iZ): Einfluf 6ko-
logischer Bedingungen auf Realisierung des genetischen Ertragspotentials bei Som-
mergerstengenotypen. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 593-602.

Gegenwirtige tschechoslowakische Sommergerstensorten mit verwandter Genealogie
und identischem Morphotyp zeichneten sich in dreijdhrigen Versuchen an neun
Standorten in verschiedenen Produktionstypen mit dhnlicher Adaptation zu boden-
klimatischen Bedingungen der CSSR aus. Realisierung ihres Ertragspotentials war
vor allem von dem Jahrgang (51%) und den Anbaubedingungen (129, von der
Gesamtverinderlichkeit des Kornertrages) abhingig. Genotypenunterschiede erreich-
ten nur 49,. Auf Ertragshohe bei Sommergerstensorten wirkten sich negativ Trocken-

ROSTLINNA VYROBA — 1978 601



heit, hohe und schwankende Temperaturen wihrend Bildung und Entwicklung der
Triebe aus, was eine merkbare, in einigen Fillen bis 70%-ige Reduktion produktiver
Ahren je Flidcheneinheit verursachte. Maximale Realisierung des Ertragspotentials
gegenwirtiger Sommergerstensorten erfolgt bei Einhaltung der Grundsitze der sor-
tengerechten Anbautechnologie und wissenschaftlich geleiteter Erndhrung in Ab-
hiangigkeit vor allem von der Liénge der Vegetationsperiode, in der Verldngerung des
Zeitraumes der II. bis IV. Etappe der Organogenese von entscheidender Bedeutung
ist. Hohe Intensitit der Sonnenstrahlung wihrend der VIII. bis XI. Etappe der
Organogenese beeinfluB3 positiv Stickstoffeinwirkungen auf Trockensubstanzzuwéchse
und Getreidefruchtbildung in der Ahre.

Sommergerste; Adaptabilitdt; klimatische Faktoren; Ertrag

Adresa autora:

Ing. Ludmila Zeni§éeva, CSc, Vyzkumny a $lechtitelsky dstav obilnaisky, Hav-
lickova 2787, 767 41 Kroméiiz
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ZMENY OBSAHU DRASLIKU V PRUBEHU ONTOGENEZE
JECMENE JARNIHO

M. Votruba, V. Novak

VOTRUBA, M. — NOVAK, V. (Vysokid $kola zemé&dé&lskd, Praha - Suchdol):
Zmény obsahu drasliku v prubéhu ontogeneze jeémene jarntho. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (6) : 603-611.

V praci byl sledovan obsah drasliku v zavislosti na tvorbé su$iny a asimilaéni
plochy béhem ontogeneze u rostlin jarniho jeémene (Hordeum sativum L.) od-
rudy ‘Dvoran’. Maximélni obsah drasliku v su$iné byl zji§tén na poéatku vege-
tace (faze 4 — konec odnoZovéani). K rychlé tvorbé susiny, zejména nadzemnich
¢asti, dochézelo ve fazi sloupkovani. Znaéné prirtstky susSiny jsme zjistili jesté
v obdobi po metédni (poéatek tvorby zrna — mlé¢na zralost). Mezi obsahem
drasliku a nartstdnim hmotnosti suSiny jednotlivych orgdnt hlavniho stébla
byl prokézédn (od faze 6 aZ 7 aZ do plné zralosti) negativni korelaéni vztah.
V obdobi poéatku sloupkovani (faze 6 aZz 7) dochézi k rychlé tvorbé suSiny
a zarovenl i asimila¢ni plochy rostlin. Na podatku vegetace byl obsah drasliku
v nadzemnich ¢éastech rostlin pfibliZzné trojnasobny ve srovnéni s koreny. Kon-
cem vegetace (v plné zralosti) dochézi téméf k vyrovnani obsahu drasliku v su-
8iné nadzemnich i podzemnich ¢éasti rostlin. Prikazné vétsi obsah drasliku byl
b&hem celé vegetace (s vyjimkou faze 12.3) zjistén v &astech (orgénech) rostlin,
vypéstovanych ve velmi fidkém sponu.

tvorba su$iny; obsah drasliku; ontogeneze jarniho je¢mene; negativni korelaé¢ni
vztah; asimilaéni plocha rostlin; hlavni stéblo

Prace vénované prijmu drasliku rostlinami jeCmene dokazuji, Ze nej-
rychlejsi pFijem Zivin nastdvd v ranych fazich ristu a vyvoje (Rich-
ter, 1965; Mengel a Schneider, 1965; Smetdnkova, 1972).
Podle Baiera (1970) odeberou obiloviny do konce dubna 60 % drasli-
ku. Odbér dosahuje maxima v dob& kvétu — féze 11.5 (p¥ipadné& 11.5.4
dle Feekese) a potom znacné klesd (Pirkl, 1960). Jeho asimilace j=
zcela ukoncena v mlécné zralosti — fdze 12.1 (Karpin, 1973). Pfijem
drasliku je silné ovlivhén vné&jSimi podminkami, pFedevSim teplotou
(Walace, 1957; Alt, 1970) a intenzitou osvétleni (Ward, 1958;
Kopecky, 1963).

Béhem ontogeneze dochézi k postupnému poklesu obsahu drasliku
na jednotku su$iny. Tento jev je obecn& znadm jako ,zFedovani Zivin“*
(Baier, 1965, 1970; Kopecky, 1963). Pro sledovdni obsahu drasli-
ku v rostliné je z hlediska vynosovych moZnosti obilovin nejdtleZit&js1
podatek odnoZovani a obdobi sloupkovdni (Mengel a Forster,
1968; Petr, 1975). PferuSeni draselné vyZivy v pozdnich féazich tvorby
zrna se na vynosu neprojevuje (Baj¢i et al., 1966). Pfesto vSak u obi-
lovin o tom, jak budou vynosové moZnosti rostlin realizovdny, rozhodujs
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komplex vnéjSich a vnitfnich podminek v obdobi od kveteni do plné zra-
losti (Natr, 1966; Apel, 1972 aj.). Proto jsme v naSich pokusech
vénovali zna¢nou pozornost pfedevsSim obdobi od metani do plné zralosti.

MATERIAL A METODY

Pokusné rostliny jarniho jeémene ‘Dvoran’ jsme péstovali na parceldch pokus-
ného pozemku VSZ v Suchdole. Pozemek lezi v suché a mirné teplé ¢asti reparské
vyrobni oblasti (tab. I).

Pada je degradovanad d&ernozem na karbamatové spraSi s obsahem humusu
2,57%, pH 6,5 aZ 6,7 s maximdalni sorpéni kapacitou T-22 mval na 100 g a stfednf
zasobou zivin (obsah P v jednotlivych letech ¢inil 47, 50 a 48 mg K na kg pudy
a obsah K 130, 126 a 123 mg K na kg pudy). Pokusné parcely nebyly hnojeny a ve
vSech letech bylo pouzito stejné predplodiny (hrach sety).

Pokus jsme zalozili na malych vyrovnanych parcelkidch ve sponu 174 rostlin
na m? (f¥idky porost — RP) a ve velmi fidkém sponu 69 rostlin na m? (velmi F{dky
porost — VRP).

Rostliny jsme odebirali podle makrofenologické Feekesovy stupnice a etap orga-
nogeneze podle Kupermanové. V prvnim pokusném roce 1971 jsme odebirali rostliny
od pocéatku odnoZovani do plné zralosti. V dalSich pokusnych letech jsme sledovali
rostliny od pocéatku sloupkovani do plné zralosti.

Rostliny jsme odebirali celé, véetné kofenového balu (monolitu) do hloubky
25 cm. Celkovy pocet odebranych jedinct ze vSech étyr opakovani ¢inil u kazZdého
sponu 920 kusi. Po peélivém promyti byly vzorky pfreneseny do laboratoie a umisté-
ny do nadob s vodou. Pro méfeni hmotnosti biomasy a asimilaéni plochy rostlin
bylo vybrano 40 pokusnych rostlin z kazdé varianty. U vSech 40 rostlin jsme mérili
oddélené asimilaéni plochu listi, pochev, stébel a klast hlavnich stébel kazdé jed-
notlivé rostliny zvlasf. Plochu listi jsme vypoditali: §itka X délka X koeficient 0,64
(Lazarov, 1965; Sestak a Catsky, 1966). Plochu pochev a stébla jsme zmé&-
rili jako plasf komolého kuzele. Plochu klasu jsme vypoéitali: Sitka X délka X 2.

Na odebrané vzorky jednotlivych ¢4&sti rostlin jsme pusobili vysSsi teplotou
105 °C a dosousSeli jsme je pfi teploté 80 °C v suSarné.

Obsah drasliku v su$iné byl stanoven po mineralizaci rostlinného materidlu
v kyseliné sirové spektrialnim fotometrem Flaphokol.

VYSLEDKY

Obsah drasliku v suSiné nadzemni ¢&sti hlavniho stébla je nejvyssi
na pocatku prodluZovani listovych pochev — faze 4 dle Feekese (33,8 mg
na g suSiny). V prib&hu ontogeneze se plynule sniZuje aZ na hodnotu
8,0 a 8,6 mg g~! susiny v plné zralosti (obr. 1 aZ 5).

Pomoci experimentdlni statistiky byly zjistény nésledujici prikaz-
né rozdily v obsahu drasliku v nadzemni ¢ésti:

a) mezi jednotlivymi vyvojovymi fdzemi — odbéry (rozdily vyvolané
ontogenetickym vyvojem);

b) mezi jednotlivymi pokusnymi roky (rozdily vzniklé plisobenim odli§-
nych klimatickych faktori).

Déale byl statisticky prokéazan relativné vy3Si obsah drasliku v orga-
nech vice osvétlené varianty (VRP) oproti variant® s hor$imi svételnymi
pomeéry (RP). I kdyZ se zde mohly uplatnit i vztahy ve rhizosfére, pfece
jen je zde patrny vliv lepSich svételnych podminek na pfijem a koncen-
traci drasliku. To potvrzuje i to, Ze uvedené rozdily ve prospé&ch varianty
VRP nartistaji zejména po zapojeni porostu, kdy u RP dochézi k vzdjem-
nému zastifiovani (listovd pokryvnost L = 7,2), zatimco u varianty VRP
ani pfi maximdalni hodnoté (L = 3,7) k vyraznému zastitiovdni nedochézi
a rostliny lze pro tyto Gcely povaZovat za modelové.
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I. Mésiéni priméry teplot, srdZek a trvani sluneéniho svitu ve srovnani s dvacetiletym priimérem — Monthly averages of tem-
peratures, precipitation and duration of sunshine compared with the average over the period of twenty years

Mésic Duben Kvéten Cerven Cervenec
Rok
dekdda °C hod. mm °C hod. mm °C hod. mm °C hod. mm
1971 1.—10. 8,92 2:7 5,2 8,82 3,5 14,3 17,44 5,1 76,8 16,79 9,5 7,8
11.—20. 8,75 8,7 4,9 18,87 9,1 10,7 13,70 5,0 39,9 16,97 8,6 0,6
21.—30. 8,64 6,1 10,3 14,73 4.4 76,3 14,58 5,9 17,4 20,63 10,2 0,6
z &) 8,80 5,9 (20,4) 14,10 5,6 (104,3) 15,20 5,2 (133,9) 18,80 8,9 (35,8)
1972 1.—10. 8,64 3,0 20,1 13,32 6,4 9,4 16,74 9,0 17,6 17,72 7,6 9,4
11.—20. 7,07 1,9 8,9 10,30 3,0 50,2 14,58 4,1 31,7 19,91 7,2 11,1
21.—30. 6,74 55 5,1 13,99 6,1 11,3 16,83 6,5 25,1 19,34 5,7 72,1
@ (Z) 7,30 3,5 (33,5) 12,50 5,2 (71,7) 16,10 6,9 (74,4) 18,9 6,8 (92,8)
1973 1.—10. 4,92 4,1 13,7 14,01 5,6 19,2 15,49 8,5 8,0 20,64 10,4 9,6
11.—20. 3,13 4,1 22,1 11,16 8,3 1,8 15,18 10,3 12,6 17,67 5,3 38,7
21.—30. 8,46 5,9 19,6 14,55 8,5 38,5 18,63 6,8 35,9 14,35 45 55,8
@ (Z) 5,40 4,7 (55,4) 13,30 7,3 (59,8) 16,90 8,4 (56,4) 17,60 6,9 (96,0)
@ 20 let
1951—1970 8,4 5,7 (38,8) 12,90 7.2 (61,5) 16,3 7,7 (73,2) 17,40 7,4 (74,9)
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a asimilaéni plochy u ridkého porostu
(RP) v roce 1972 — Potassium content
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lation area in thin crop cover (RP) in
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4. Obsah drasliku a nartstani suSiny 5. Obsah drasliku a nartstani suSiny
a asimilaéni plochy u fidkého porostu a asimilaéni plochy u velmi fidkého po-
(RP) v roce 1973 — Potassium content rostu (VRP) v roce 1973 — Potassium
and growth of dry matter and assimi- content and growth of dry matter and
lation area in thin crop cover (RP) in assimilation area in very thin crop co-
1973 ver (VRP) in 1973

TVORBA SUSINY

Prirfistky hmotnosti su$iny rtastovych kfivek v pokusnych letech maji
podobny prtbéh (obr. 1 aZ 5).

Rozdily mezi pokusnymi variantami, ovlivnéné klimatickymi vlivy,
se projevily predevSim v hmotnosti pokusnych rostlin a ve velikosti asi-
mila¢ni plochy rostlin. Rostliny péstované ve velmi fidkém sponu mély
(na rozdil od rostlin v fidkém sponu), kromé prvniho odbéru na pocatku
odnoZovani, vZzdy vétsi hmotnost suSiny jedné rostliny a vétsi asimilacni
plochu. Maximéalni hodnoty hmotnosti suSiny dosdhly pokusné rostliny
ve vSech pokusnych letech pfed plnou zralosti. ZmenSeni hmotnosti s
Siny v plné zralosti bylo zFejmé zplisobeno translokaci su3iny do zrna
a zménami v metabolismu rostlin p¥i dozravani. Hmotnost suSiny rostlin
byla tvofena pFedevSim suSinou nadzemnich ¢&asti, proto podobné za-
vislosti miZeme konstatovat i pfi sledovani nartstdni suSiny téchto Casti
rostlin. Vyjimkou je pouze nepatrné zvySeni suSiny nadzemnich Casti
v plné zralosti u varianty velmi Fidky porost v roce 1972.

Kofeny meély nejvétsi hmotnost suSiny ve v3ech pokusnych letech
v obdobi pocéatek tvorby zrna — mlécnd zralost.

Nejvétsi prirtistky hmotnosti suSiny rostlin a jejich nadzemnich ¢asti
byly témér u vSech pokusnych variant v obdobi sloupkovani (pocatek
sloupkovani — metédni). U rostlin Fidkého porostu ¢inil p¥iristek hmot-
nosti suSiny rostlin v letech 1971, 1972 a 1973 1,39 g, 0,97 g a 0,68 g.
U rostlin velmi Fidkého sponu byly hodnoty pfirtstki suSiny rostlin
v letech 1972 a 1973 1,50 a 0,91 g.
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Ke znafnému nartstdni suSiny celych rostlin dochazelo v obdobi
metani — kveteni — pocatek tvorby zrna. Prirtistky hmotnosti suSiny
biomasy byly u rostlin v ¥idkém porostu v roce 1971, 1972 a 1973 0,70 g,
1,10 g a 0,48 g. Rostliny velmi Fidkého porostu mély v letech 1972 a 1973
prirdstky suSiny 1,07 a 0,53 g. VSechny vySe uvedené hodnoty jsou pfe-
pocteny na jednu rostlinu pokusné varianty.

Asimilacni plocha rostlin se zvétSovala v prvnim pokusném roce do
konce sloupkovani. V dalSich dvou pokusnych letech, kdy jsme neodebi
rali pokusné rostliny koncem sloupkovéni, byly maximélni hodnoty asi-
mila¢ni plochy namé&feny ve f4zi metdni — kveteni.

VZTAH MEZI OBSAHEM DRASLIKU A NARUSTANIM SUSINY

Mezi obsahem drasliku a hmotnosti suSiny jednotlivfch organt
(s vyjimkou kofentl a pochev) byl v priibéhu ontogeneze je¢mene jarniho
pocinaje fazi 6 aZ 7 (pocCatek sloupkovéni) zjist€n negativni koreladri
vztah — jednak podle linedrni, jednak podle kvadratické funkce.

Celkovy pfijem drasliku (v mg) u varianty RP v obou letech vzriistal
aZ do faze 12.1 (konec mlécné zralosti — hodnoty 32,2 a 34,5 mg). Na-
proti tomu u varianty s lep3imi svételnymi podminkami VRP dosdhl ma-
xima jiZ ve fazi 11.5 (metdni — kveteni) podstatn& vy$3i hodnotou 43,1
a 46,2 mg na jedno hlavni stéblo s kofeny. Po dosaZeni maximd&lnich
hodnot celkovy pfijem klesa.

DISKUSE

SniZovani obsahu drasliku bezprostfedné souvisi se zvétSujici se
rychlosti nartistdni suSiny, ale méa zfejmé hlub3i podstatu, kterd musi
byt chdpana ve smyslu rovnovahy mezi stupném ontogenetického vyvoje
rostliny dané genotypem a metabolickymi procesy. Vztah mezi obsahem
prvku v hmotnostni jednotce suSiny a jejim ristem neni v priib&hu onto-
‘geneze linedrni, ale opisuje kFivku (Drossdoff, 1954; Prevot
a Ollagnier, 1957). To potvrzuji i naSe vysledky.

Pfi sledovédni nartistdni suSiny nadzemnich €&sti rostlin a kofenil
jsme zjistili velké prirtstky biomasy v obdobi sloupkovéni. Podle P¥i-
kryla (1965) dochdzi k maximdlnimu nérlistu suSiny ve stejném ob-
dobi. HruSka et al. (1973) zjistili nejvétSi pfirtstky suliny rostlin
mezi dvéma odbéry v obdobi pfed metdnim a v mlécné zralosti. Podobné
i v naSich pokusech dochédzelo ke zna¢nému néristu suSiny v intervalu
pocatek tvorby zrna — mlécnéd zralost. Tyto vysledky ukazuji, Ze po
metani se jeSté znacna Cast asimilatd uklada do vegetativnich ¢asti rost-
lin (Nov4ak, 1975). Rychla tvorba suSiny (zejména nadzemnich Casti}
byla na po&atku sloupkovéani provazena znatnym poklesem obsahu dras-
liku v rostlindch. Pozvolné&jsi nartistdni suSiny v obdobi tvorby zrna
a v mlécné zralosti se projevilo tmérnym poklesem obsahu drasliku v in-
tervalu metdni — kveteni — podatek tvorby zrna. P¥i dozravani (od
mlécné do plné zralosti) byl pokles obsahu drasliku jen nepatrny.

V obdobi, kdy dochézi k rychlému sniZovani obsahu drasliku v dobé
narlstani biomasy, nastdva i rychly rast listové plochy, ktery je dopro-

608 ROSTLINNA VYROBA — 1978



PRy

vazen radikdlnim zfedovanim drasliku pravé v listech. UvaZime-li, Ze do
listli je v té dobé distribuovano 50 % drasliku z celé nadzemni céstl mi-
Zeme odpovédneé tvrdit, Ze je to nérist listové plochy (a jeji hmotnosti},
ktera se vyrazné podili na zfedovani obsahu drasliku v suSiné celé nad-
zemni C4sti. V pozdé&jSich fazich vyvoje, kdy se zastavi narist listové
plochy (nebo se dokonce listova plocha zafne zmenSovat), pozorujeme
i mirnéj8i pokles obsahu drasliku v nadzemnich &&stech. Ale i pfesto
dochédzi v uplné zralosti k znacnému vyrovndni obsahu drasliku mezi
nadzemni &asti a kofeny hlavniho stébla. Postupné sniZovadni obsahu
drasliku v priibéhu ontogeneze, bezprostfedné souvisi se starnutim bilko-
vinnych koloidd, které je spojeno se zdménou ionti K* za ionty Ca**
a se ztratou vazebnych mist pro draslik. Klesne-li obsah drasliku v buiice
pod urcitou hranici, buiika ztraci turgor a vysycha. Tim uzavie i moZnost
transportu drasliku z odumirajici builky (Dvo¥ &k, 1976). Tim si vy-
svétlime, pro¢ rostliny ke konci vegetace zastavuji ,zfedovani® drasliku
a pro¢ zlstdva v plné zralosti v hlavnim stéble a jeho kofenech jest#
znatné mnoZstvi drasliku, které jiZ rostlinou nemohlo byt vyuZito.
Relativné vy$8i obsah drasliku v organech rostlin se zlepSenymi své-
telnymi poméry VRP potvrzuje znamé literarni Gdaje, hovofici o kladnéni
plsobeni svétla na pFijem drasliku Kopecky, 1963). Tak jako Preas -
lee a Moss (1966) dosli k zavéru, Ze intenzita fotosyntézy je v tzké ko-
relaci s obsahem drasliku v listovém pletivu, mtiZeme naopak logicky uva-
Zovat o vlivu fotosyntézy na piijem drasliku, nebot fyziologické reakce
— zvlasté fotosyntetické fosforylace — ovliviiuji intenzitu fotosyntézy
a tvorbu asimilatii, které pak slouZi v kofenech jako energeticky
umoZiiujici sorbéni ¢&innost korenového systému (Men ge/
Kupka et al, 1975).
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BOTPYBA, M. — HOBAK, B. (Cennckoxossitcrsenurtit uHcruryr, Ilpara - Cyxmon): Wame-
HEHHA CONEPXNAHWA KaiMA B HEPHON OHTOTEHe3a APOBOTO ATMEHA. Rostl. Vyroba 24, 1978
(6) : 603-611. "

B pabore wuccienoBasock COmep)KaHMe Kajlus, B 3aBMCMMOCTH OT O6pasOBaHHUA CyXOro BelllecTBa
U NIOWjaNM ACCHMMJALMM, B TePHON OHTOreHesa y pacreHuit sposoro sumens (Hordeum sa-
tivum L.) copra 'Isopan’. MaxcuMaibHOe COIEp)KaHHMEe KaJMs B CyXOM BellfecTBe, ObLIO OTMe-
yeHo B Hauaje Bererauuu (Pasa 4 — KoHel KymeHHus). BuicTpoe ofpasoBaHHe CyxOro BelecTsa,
raaBHEIM 06pasoM, B HaN3eMHBIX 4acTAX, NPOUCXONUJO B dase BbIxOma B Tpy6Ky. 3HauHTesbHBIE
NPHPOCTHL CyXOTO BemecTBa OLLIM OTMEYeHHI elle B IEPHMOI MOcjie BhIMEeThiBaHUA (Hagano o6pa-
30BaHHA 3epHA — MOJIOYHAs 3peJocTh). MEXNy comep)KaHWeM KaJHs M HapacTaHHeM Macchl
CyXOro BeNIeCTBa, OTHEJBHEIX OPTaHOB TIJaBHOro crebis, 6buo mokasaHo (¢ ¢assr 6—7 BruaoTH
O IIOJHOI 3peJOCTH) OTpUIATENbHOE KOPPEJAIHMOHHOE OTHOWEeHHWe. B mepwon Hadasa BBIXOXA
B Tpybky (dasa 6—7) HaumHaeT OBICTPO OGPAa3OBHIBATHECS CYXO€ BENIECTBO H OXHOBPEMEHHO
acCUMHUJIANMOHHAsA IUIOManh pAaCTeHMH. B Havaje Bereranuu comep)KaHWe Kajlus, B HaI3eMHBIX
YacTAX pacTeHui, 60 MpHUOGIM3HUTENEHO B TPH pasa (oiblle MO CPaBHEHHMI0 C KOPHAMH. B koHme
Bererauuu (B TONHOM 3pENOCTH) CONEp)KaHWEe Kajiusa B CyXOM BellleCTBe HaN3eMHBIX M IION3EM-
HBIX YaCTeil pacTeHM# TO4YTH BhIpaBHUBaeTch. JlocroBepHO GoOnblmee comep)KaHWe Kalus, B TIie-
puon uenoit sererauum (¢ HckmiodeHHMeM Jaser 12.3) 6bino ycramoBneHo B uactax (opranax)
pacTeHMi, BHIPAllJeHHHIX B BeChbMa pPENKOM pasMeIeHHH.

‘ofpasoBaHme CyXOro BelleCTBA; CONEPXKAHMe Kajusd; OHTOreHea SPOBOrO AUYMEHs; OTPHUIIaTEJbHOE
KOpPEJANUOHHOE OTHOMEHWe; AaCCHMUJALMOHHAA TUIOMIalb PACTEeHMif; TJaBHIH cTefenn
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VOTRUBA, M. — NOVAK, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Changes:
in Potassium Content throughout Spring Barley Ontogenesis. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(6) : 603-611.

The content of potassium depending on the formation of dry matter and the assi-'
milation area during ontogenesis of spring barley (Hordeum sativum L.) plants of:
the ‘Dvoran’ variety was investigated. The maximum content of potassium in dry
matter was determined at the beginning of vegetation (phase 4 — end of tillering).
Rapid dry matter formation, especially of the aboveground parts, took place in the
phase of shooting. Considerable dry matter increments were also recorded in the
period after earing (beginning of grain formation — milk ripeness). A negative cor-
relation was proved between the content of potassium and dry weight increase in
the different organs of the main culm (from phase 6 to 7 until full ripeness). Rapid
growth of dry matter and, at the same time, assimilation area occurs in the first
stages of shooting (phase 6 to 7). At the beginning of vegetation the content of:
potassium in the aboveground parts of the plants was approximately three times’
as high as in the roots. Toward the end of vegetation (in full ripeness) the content
of potassium in the dry matter of the aboveground and ground parts of the plant
was almost equal. A significantly higher content of potassium throughout the ve-
getation was determined (except phase 12.3) in parts (organs) of plants grown with
very wide spacing.

dry matter formation; potassium content; spring barley ontogenesis; negative cor-
relation; assimilation area of plants; main culm

VOTRUBA, M. — NOVAK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Verdnderungen im Kaliumgehalt wihrend der Ontogenese bei Sommergerste. Rostl.
Vyroba, 24, 1978 (6) : 603-611.

In der Verfassung wurde Kaliumgehalt in Abhiangigkeit von der Trockensubstanz-
bildung und der Assimilationsfliche wihrend der Ontogenese bei Sommergersten-
pflanzen (Hordeum sativum L.) der Sorte ‘Dvoran’ untersucht. Maximaler Kalium-
gehalt in der Trockensubstanz wurde am Anfang der Vegetation (Phase 4-Vollen-
dung der Bestockung) festgestellt. Schnelle Trockensubstanzbildung, insbesondere
der oberirdischen Teile, erfolgte in der Phase des Ahrenschiebens. Wesentliche
Trockensubstanzzuwédchse wurden noch in der Zeitspanne nach dem Schossen (An-
fang der Kornbildung — Milchreife) festgestellt. Zwischen dem Kaliumgehalt und
dem Anwuchs der Trockensubstanzmasse der einzelnen Organe des Haupthalmes
wurde (von Phase 6 bis 7 bis zur vollen Reife) ein negatives Korrelationsverhiltnis
nachgewiesen. In der Zeitspanne des Anfangs des Ahrenschiebens (Phase 6 bis 7)
erfolgt eine schnelle Bildung der Trockensubstanz und gleichzeitig auch der Assi-
milationsflache der Pflanzen. Am Anfang der Vegetation war der Kaliumgehalt in
oberirdischen Pflanzenteilen ungefihr der dreifache im Vergleich zu den Wurzeln.
Am Ende der Vegetation (in voller Reife) erfolgt fast ein Ausgleich des Kalium-
gehalts in der Trockensubstanz der oberirdischen sowohl unterirdischen Pflanzen-
teile. Ein signifikant hoherer Kaliumgehalt konnte wihrend der ganzen Vegetation
(mit der Ausnahme der Phase 12.3) in Teilen (Organen) der in sehr breitem Ver-
band aufgezogenen Pflanzen festgestellt werden.

Trockensubstanzbildung; Kaliumgehalt; Ontogenese bei Sommergerste; negatives Kor-
relationsverhéltnis; Assimilationsflache der Pflanzen; Haupthalm

Adresa autorii:

Ing. Milan Votruba, doc. ing. Vratislav Novak, CSc., Vysoka Skola zemédélska,
160 21 Praha 6 - Suchdol
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Vybér z novych piirustkit
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyplijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskia 7. Vypujéni doba: pondéli
aZz patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZiadané publikace uvedte signaturu.

D 66.848
Cell genetics in higher plants.
Proceedings of an international training course 5—17 July, 1976, Szeged,
Hungary.
Budapest, Akadémiai kiad6 1976. 251 s. obr. tab. (Buiilka — dédi¢nost —
rostliny vy$s$i — konference meziniarodni — Szeged — sbornik)

D 66.771/1
Chemistry and biochemistry of plant pigments. 2. edit. — Vol. 1.
London, Academic press 1976. XV-870 s. obr. tab. (Biochemie rostlin —
pigmenty — sbornik mezinidrodni / Pigmenty — rostliny — chemicky
vyzkum — sbornik mezinarodni)

D 67.221
Plant growth regulation.
Proceedings of the 9th international conference on plant growth sub-
stances Lausanne, August 30 — September 4, 1976.
Berlin, Springer-Verlag 1977. XI-305 s. obr. tab. (Rostliny — rast —
regulace — konference mezinarodni — Lausanne — 9. /1976/ — sbornik)

D 65.913
Transport in plants.
Berlin, Springer-Verlag. 1. Phloem transport. (1975). 535 s. 2. Part A.
Cells (1976). 400 s. obr. — 2. Part B. Tissues and organs. (1976). 456 s.
obr. — 3. Intracellular interactions and transport processes. (1976). 517 s.
obr. tab. (Rostliny — transport latek — priru¢ka)

KURSANOV, A. L. C24.167
Transport assimiljatov v rastenii.

Moskva, Izd. Nauka 1976, 646 s. obr. tab. (Transport v rostlindch — asi-
milaty — priruc¢ka)




HOSPODARSKE VLASTNOSTI VYBRANYCH ODRUD OZIME PSENICE
(TRITICUM AESTIVUM L. f. HIEMALIS) Z ANGLIE, BELGIE, FRANCIE,
HOLANDSKA A ITALIE V PODMINKACH CSSR

1. Bares, M. Vlach, M. Vlasak

BARES, I. — VLACH, M. — VLASAK, M. (Ustav genetiky a &lechténi — Vy-
zkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav obilnaisky, Kroméiiz): Hospoddiské wvlastnosti vybranych odrud ozimé
plenice (Triticum aestivum L. f. hiemalis) z Anglie, Belgie, Francie, Holandska
a Itdlie v podminkdch CSSR. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 613-621.

V letech 1965/1966 aZ 1974/1975 bylo zhodnoceno ve viceletych zkouskach vy-
konu v Ustavu genetiky a $lechténi VURV Praha - Ruzyné 56 odrid a ve Vy-
zkumném a S§lechtitelském dustavu obilnaifském v Kroméiizi 33 zahraniénich
odrud ozimé pSenice. ZkouSené odrudy svym charakterem patfily k zapado-
evropskému ekologickému typu ze stat s jiZ nedostaéujici hranici zimovzdor-
nosti pro podminky CSSR. Souborné vysledky hodnoceni vynosu, hmotnosti 1000
zrn, jakosti zrna, pfezimovani, délky vegetace, vySky rostlin, odolnosti vaéi
poléhani a padli travnimu jsou uvedeny v tab. II podrobnéjsi klasifikaéni sy-
stém 9 aZz 1 (9 = vy$8i hodnota znaku) v tab. III. Vynosové nad trovni az
v trovni v CSSR povolenych odriid ‘Kasticka osinatka’, ‘Jubilar’, 'Mironovska’
a 'Kavkaz’' byly odridy: z Anglie — ‘Maris Huntsman’, ‘Maris Nimrod’, ‘Maris
Templar’ (nejvyznamnéjsi tfi odridy z celého zkouSeného souboru), ‘Maris
Beacon’, 'Maris Ploughman’, ‘Rothwell Perdix’; z Belgie — ’‘Cama’, ‘Jorion’;
z Francie — ’Bequiau’/, '‘Capta’, ‘Capest’, ‘Heima’; z Holandska — ’Clement’,
‘Flevina’, ‘Ibis’, 'Sylvia’, (nejvynosnéjsi) ‘Cebeco 97, 'CIV 228, ’'Cleo’, 'Lely’,
'Manella’, ‘Tadorna’, ‘Wodan’. Odrudy z Italie byly vynosové podprimérné.
ozima pSenice; zapadoevropsky ekologicky typ; vynos; hmotnost 1000 zrn; jakost

zrna; prezimovani; délka vegetace; vy$ka rostliny; odolnost vié poléhani
a padli

K tspé&Snému vyuZiti shromaZdéné svétové kolekce odrid ozimych
pSenic (v roce 1976 shromaZd&no v CSSR 2700 odriid) je nezbytné stu-
dium nejdtleZitéjSich hospodéfskych vlastnosti u vybranych odrtd v=
zkouSkach vykonu. Tyto zkouSky navazuji na zhodnoceni Siroké kolekce
v mikropokusech a umoZiiuji podrobnéjsi posouzeni odrid pro $lechtitel-
ské, popfipadd hospodafské vyuZiti v CSSR. Vybér odriid zhodnocenych
v této préaci byl zvolen z evropskych stétii, jejichZ ekologické podminky
umoZiiuji péstovani odrd s niZ8i zimovzdornosti, kterd jiZ nedostacuje
pro CSSR. V ostatnich ukazatelich jsou to odriidy velmi cenné. Maji cha-
rakteristické vlastnosti, odpovidajici zdpadoevropskym typlim pSenice.

Prace navazuje na dosud publikované vysledky z hodnoceni kolekce
(BareS§, 1964; Bares§, Vlach, 1967, 1976; Vlach et al., 1974)
a shrnuje vysledky FeSeni 1966—1975.
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MATERIAL A METODY

Zkousky vykonu byly zakladdany s vybranymi zahraniénimi odridami ozimé
pSenice obecné (T. aestivum L.), které podle predchozich mikropokusi v CSSR, za-
hraniénich vysledkt a dokumentace byly zjistény jako hospodarsky cenné.

Pokusy byly zakladany na dvou pokusnych mistech blokovou metodou 4 X 10 m?
pfi normé seti 4,5 mil. kli¢ivych semen na hektar i jako kontrolni odridy byly zara-
zeny 'Kasticka “osinatka’, ‘Jubilar’, ‘Mironovska’, ‘Kavkaz'. Prukaznost vysledka byla
zhodnocena analyzou variance. Viceleté vysledky byly shrnuty do souborné tab. II
pfi zhodnocovani uvedenych znaku jednotnym Kklasifikaénim systémem 9 az 1 (Ba-
re§ et al, 1969; Kolektiv, 1974). Zpusob klasifikace je podrobnéji uveden
v tab. III.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH PODMINEK

Vyzkumné Uustavy rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné (= VURYV)
Repai'sky vyrobni typ, podtyp reparskop$eniény, nadmoiska vyska 360 m. Pida
hlinita, hlinitojilovita. Primeérna celoroc¢ni teplota 7,8°C; desfové srazky 500 mm.
Vyzkumny a $§lechtitelsky Gstav obilnafsky, Kroméiiz (= VSUOD)
Reparsky vyrobni typ, podtyp reparskojeény, nadmoiska vyska 210 m. Ptda
hlinitojilovita. Priumeérna celoro¢ni teplota 8,6 °C; desfové srazky 599 mm.
Povétrnostni podminky pokusnych let jsou uvedeny v tab. I.

I. Povétrnostni podminky pokusnych let — Weather conditions in the years of ex-
periment

Primérné teploty ve °C Soucdet srazek v mm
v mésicich IX — VIII v mésicich IX—VIII
Hospodaisky rok
VURV vSUOb VURV vSUOb

1965/1966 7,8 8,3 565 665
1966/1967 7,6 9,6 412 502
1967/1968 8,5 9,0 446 656
1968/1969 7,9 8,2 401 500
1969/1970 7,0 7,8 434 543
1970/1971 7,2 8,9 333 478
1971/1972 - 8,9 9,1 330 520
1972/1973 8,1 8,7 327 382
1973/1974 8,2 9,6 342 512
1974/1975 8,5 9,3 473 657

V prubéhu pokusnych let byly prevazné mirné zimni podminky aZz na rok 1969
(VSUOb) a rok 1970, kdy porosty ve VURV byly proifidlé a na obou pracovitich
doslo ke sniZeni vynosu. Srazkové priznivéjsi podminky pro intenzivnéjsi odrudy
zapadoevropského typu byly v letech 1966—1970; obdobi 1971—1975 bylo su$si. Dosa-
hované vynosy byly ve viceletém rozmezi 5,5 a, 7,5 t ha-1; vlivem sucha a napa-
deni rzemi — zejména rzi travni (ve VSUOb) byly niZ$i vynosy pfi silném po-
klesu hmotnosti 1000 zrn v roce 1972 a vlivem extrémné teplého jara a polehnuti
v roce 1975.

Pokusy byly vysévany ve VURV po vojtésce, ve VSUODb po ]etelovmach

Hnojeni dosahovalo celkové 280 az 300 kg ¢. Z. na ha. Oz1ma psenice se vysé-
vala koncem zafi (VURV) aZ v prvni dekadé fijna (VSUOD).
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II. Souborné vysledky hodnoceni nejdulezitéjsich hospodaiskych znakl svétového
sortimentu ozimych p$enic v pokusnych letech 1966—1975 Vyzkumnych ustavi rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné a Vyzkumného a S$lechtitelského tustavu obilnarského,
Kromériz — Summarized results of the assessment of the most important commercial
characters of the world assortment of winter wheat cultivars in the experimental
years of 1966—1975 (data from the Research Institutes for Crop Production, Praha -
- Ruzyné, and the Research and Breeding Institute of Cereals, Kromériz)

Zrno Odolnost viaéi
; hmotnost
Zemé vynos 1000 zrn -E
QOdruda > 5 . o
> |8 |= |8 | . |2 8l 5| § E
g 0o | & 1D | B |d5 |85 8 g8
= 2] 2 £z x L | Bw|Be | & 3 &
> > > > g | & |[AS >R a | &B
1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11
CSSR
Jubilar 6 6 6 5 4 T 5 6 7 3
Kastick4 osinatka 5 5 6 6 3 7 4 7 5 1
Kavkaz 6 7 7 7 4 7 4 6 9 2
Mironovska (CCC) 6 8 7 7 5 8 3 6 6 5
Mironovska (bez
CCO) 5 7 7 7 5 8 3 7 4 5
Zora 6 6 4 4 4 7 5 6 8 1
Anglie
Margin 5 2 6 4 2 7 6 6 7 2
Maris Beacon 7 3 6 6 2 7 6 6 8 3
Maris Ensign (8) 2 8 6 3 5 6 6 8 3
Maris Huntsman 9 9 5 7 2 7 5 6 8 9
Maris Nimrod 9 - 4 - 3 7 4 5 8 3
Maris Ploughman 74 — 6 — 3 7 7 7 8 7
Maris Ranger 3 1 8 6 2 4 6 5 9 3
Maris Templar 9 — 6 — 3 7 5 5 9 9
Masters 57 “4) — 7 — 2 7 5 6 9 2
Rothwell Perdix 7 - 6 — 2 6 6 6 8 3
Belgie
Cama 6 - 5 — 3 7 4 5 8 1
Jorion 6 — 5 —_ 1 7 5 5 8 2
Marco 5 — 3 — 3 /4 5 5 7 3
Mina 5 - 5 o 2 7 6 6 7 1
Norda 5 4 3 6 1 1 7 6 7 2
Francie
Alterna 3) — 8 - 5 7 4 6 7 1
Ardent (jarni
pienice) 3 — 6 - 1 3 6 6 7 3
Aster 4) 2 6 5 4 6 4 6 8 1
Astral Tezier 7 - 5 — — 7 4 6 6 8
Ble Tom Pouce
Blanc (1) — 1 — 2 5 5 2 9 2
Bocquiau 7 7 6 6 3 7 6 6 8 5
Capest 7 — 4 — 2 7 5 6 8 1
Capitole Vilmorin 5 5 7 6 3 4 4 4 9 3
Capta 6 — 6 — 2 6 4 6 6 1
Fertyl Cambier () — 6 — 3 5 6 5 9 1
Fournil 6 — 3 - 3 7 3 5 8 1
Froidure Cambier (5) — 5 — 4 5 6 5 9 1
Gelpa 5 — 3 — 1 7 4 5 9 1
Heima 7 7 4 6 3 74 4 5 8 3

ROSTLINNA VYROBA — 1978 615



pokracovéani tab, II

Zrno Odolnost viidi
A hmotnost
Zemé b 1000 zrn E
Odrida - o 3 o 2
> |12 |2 |98 | | E |g8|g8 E £
E1 2|12 18 g | 5§ |Zg 8| 8 |38
$7) § XN % 1 T ha 8 —O‘ o 8
> > > & ~ As> | > 82 a ol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Hybride de Bersee 5 - 6 — 5 6 6 6 5 2
Jéel 4 - 6 - 4 7 5 6 9 1
Luron 5 — 4 — 2 7 3 5 9 6
Lutece 5 2 4 5 4 1 5 4 9 1
Milord Benoist — 6 — 6 3 7 7 4 9 4
Moisson Vilmorin 5 4 6 6 3 7 4 5 9 4
Rigoudi (@) 2 5 4 3 6 3 5 9 3
Splenduer Vilmorin| — 4 — 4 3 7 5 3 9 3
Topaze 3 3 6 5 3 5 6 5 9 3
Vilron 7 — 8 - 4 7 5 6 9 1
Wimax 5 7 4 4 5 5 5 9 2
Holandsko
Apollo 4 5 4 3 3 6 6 7 4 3
Cebeco 6 — 6 — 2 7 7 5 5 6
CIV. 228 6 - 6 - 2 6 8 6 8 4
Clement ) 8 6 5 — - 4 6 5 4
Cleo 6 6 6 6 3 7 5 6 6 1
Flevina 6 8 5 5 3 7 6 6 8 4
Hector 7 6 6 5 3 7 5 7 6 3
Ibis 7 8 4 4 2 6 8 6 9 6
Lely (Cebeco 106) 7 4 5 5 2 7 7 6 6 3
Manella 6 6 5 5 4 7 5 6 7 4
Sambo 5 5 4 4 3 6 7 6 7 3
Sylvia 7 8 6 5 2 7 6 6 9 7
Tadorna 7 6 5 4 2 6 6 6 9 5
Wodan 6 6 6 6 2 7 6 6 9 1
Italie
Carlo Galini 1 2 4 5 — 3 2 5 9 -
Funone 2 5 6 7 3 4 2 4 9 -
Leonardo 5 4 6 6 5 4 2 5 8 —
San Pastore 4 5 6 7 3 4 2 5 7 —

Ke klasifikaci pouZita bonita¢ni stupnice 9—1.

Vyssi hodnota znadi vy$si uroven znaka (hlavicky tabulky 2—7, 10), dalsi vegetaci (znak 8) a vétsi
vysku rostliny (znak 9).

Zhodnoceni vynosu v zdvorce znadi vykonnost z jednoletého vysledku. Podrobnéjsi charakteristiky
popisu znakl jsou uvedeny v tab. III.

VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1965/1966 aZ 1974/1975 bylo zhodnoceno ve VURV Praha-
-Ruzyné 56 odriid, ve VSUOb Krom&¥iZ 33 odrid.

U vétdiny odrid jsou vysledky ze dvou- aZ tFiletych hodnoceni;
zCasti i na dvou pokusnych mistech. Souhrnnd zhodnoceni odrid z péti
statl (Anglie, Belgie, Francie, Holandsko, Itdlie) jsou uvedeny v tab. II.

616 =rosTLINNA VYROBA - 1978



8L6T — VEHOUAA VNNITLSOY

L19

III. Charakteristika znak®i popsanych

(Corporate Author, 1974)

bonitaénim systémem (Kolektiv, 1974) — Characters described by a classification system

Zhodnoceni Zrno Ptezimovini,
. . odolnost vuél Délka vegetace — Vyska rostli-
o bonitaéni &islo poléhini, &

body slovni i | widenys pollls Fogpes | pesllmmpent: o b
9 velmi vysoky (4, &) >120,0 >54 90,1—100,0 9 extrémné pozdni > 140
8 110,1—120,0 50—54 80,1— 90,0 8 velmi pozdni 126 —140
7 vysoky (4, é) 100,1—110,0 46—49 70,1— 80,0 7 pozdni 111—125
6 95,1—100,0 42—45 60,1— 70,0 6 stfedné pozdni 96—110

(kontrola)

5 stiedni 90,1— 95,0 39—41 50,1— 60,0 5 stiedni ("Jubilar’) 81— 95
4 80,1— 90,0 35—-38 40,1— 50,0 4 polorand 71— 80
3 nizky (4, é) 70,1— 80,0 31-34 30,1— 40,0 3 rana ("Mironovska’) 61— 70
2 60,0— 70,0 27—-30 20,0— 30,0 2 velmi rand 40— 60
1 velmi nizky (4, é) <60,0 <27 <20,0 1 extrémné rand <40




CSSR

Vysledky jsou uvedeny pro srovnani.

V priibéhu FeSeni hodnocen vynos zrna ke kontrolni odriidé 'Kastic-
ka osinatka’. Od roku 1971 ve VURV k odriidé ‘Jubilar’ (‘Ju’), ktera pfe-
vySovala pFedchozi odritidu ve viceletych primérech o 5 % a ve VSUObD
k odridé 'Mironovskd’. Pro porovndni jsou uvedeny z obou dstavii vy-
sledky k odriidé 'Mironovské’ (‘Mironovskaja 808’) a ‘Kavkaz’, které do-
sahovaly vyS5i produktivity hlavné v teplejSich oblastech a v susSich
letech 1971—1975.

Anglie

Star$i odridy ‘Maris Beacon’, ‘Maris Ploughman’ a ‘Rothwell Perdix’
byly ve vynosu zrna té€sné nad tdrovni kontrolni odridy ‘Ju’. Vyznacovaly
se vy§S8i odolnosti viici rzi plevové; (odriida ‘M. Beacon’ kratS$im stéblem]).
Vysokou produktivitu, pFesahujici o 10 aZ 20 % kontrolni ‘Ju’ ve VORV
prokézaly odridy ‘Maris Huntsman’, ‘Maris Templar’ a '‘Maris Nimrod'.
Tyto odriidy mély pfi stfednim aZ vy$8im obsahu lepku a slab3im jeho
bobtnéni, jen slab8i pekaFskou hodnotu. Byly vSak odolné vici padli
travnimu (‘M. Huntsman’, ‘M. Templar’) a rzi plevové (vyjma odridy
‘M. Huntsman’). Ve VSUOb ve vynosu zrna byla nad Grovni 'Mironovské’
odriida ‘M. Huntsman’; ostatni zkouSené anglické odrfidy byly podprii-
meérné pro silné napadeni rzi travni. Odriidy ‘M. Huntsman’ a ‘M. Nimrod’,
zéasti i ‘M. Templar’ se vyznacovaly ve viceletém hodnoceni vysokou
stabilitou vy$§§iho vynosu, coZ miZe sv&dcit o dobrém koFenovém systé-
mu. V pokusech VORV patfily mezi nejvynosnéjsi evropské odriidy. Abso-
lutn& nejvyssiho vynosu dosdhla ve VSUOb v roce 1974 'Maris Huntsman’

9,27 t ha~1. Shodné vysledky o nejvy3si vykonnosti t8chto odrid v Anglii
uvddi Kolektiv (1976). :

Belgie

ZkouSené odrudy lze charakterizovat niZ8im vzristem, vysokou re-
zistenci vaé&i rzi plevové a z€éasti rzi travni; vynosové neprekonévaji
odriidu ‘Ju’. V jeji vynosové trovni byly odriidy ‘Cama’, ’‘Jorion’. Ve
VSUOb jedind zkou3end odrtida ‘Norda’ pro deldi vegeta¢ni dobu a in-
tenzivné&jsi habitus trpéla suchem.

Francie

V porovnéni s anglickymi odriidami francouzské odriidy hiife pfezi-
movaly; i v letech mirnéjsich zim. Ve VORV byly vynosové nad drovni ‘Ju’
a 'Mironovské’ ve viceletych pokusech na obou pracoviStich odrady
‘Bocquaw’, ‘Heima’, ve VURV jestd ‘Capest’. Ve VURV jednoleté pokusy
prokézaly vysokou vykonnost odridy ’‘Fertyl Cambier’/, ’‘Astral Tezier’,
‘Rigoudi’, ‘Vilron’. Ve vynosové turovni ’‘Ju’ byly ‘Capta’ (jarni pSenice),
‘Fournil’ a ve VSUOb 'Milord Benoist’. V3echny uvedené odridy jsou
kratkostébelné (o 5 aZ 10 cm kratSi neZ ‘Ju’), se stfedni aZ kratSi délkou
vegetatni doby. Jsou rezistentni vii¢i rzem, aZ na odrdy 'Heima’ a ‘Kron’.
které jsou napadany rzi plevovou. Jarni pSenice ’Ardent’, zafazena do
ozimych pokusi, silné vyzimovala. Podobné charakteristiky uvadi fran-
couzské popisy (Kolektiv, 1972). Informa¢ni pokus se zakrslou od-
ridou ‘Tom Pouce Blanc’ prokédzal pro jeji silné vyzimovani a nizkou
produktivitu rostlin velmi nizkou vykonnost.
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Holandsko

ZkouSena vétSina povolenych odrad v poslednich deseti letech. V ob-
dobi let 1966—1970, vzhledem k mirn&jsim zimdm byly ve VURV vysoce
produktivni (o 10 aZ 15 % nad ‘Ju’ a ‘Mironovska’) odridy ’‘Sylvia’, ‘Ibis’,
ve VORV jestd ‘Tadorna’ a ‘Hector’. Z pokusii let 1971—1975 byla na obou
pracovistich nejvykonn&jsi ‘Clement’; ve VURV jest& 'Lely’ (= 'Cebeco
106’) a ve VSUOb ‘Flevina’. Celd Fada dal3ich odriid byla na vynosové
uarovni ‘Ju’ — ’‘Cebeco 97/, 'CIV 228’, ‘Manella’, 'Wodan’; pfiCemZ v sus-
$ich letech ve VSUOD klesaly ve vynosech. Nejvy33i vynos ze viech zkou-
Senych odriid dosdhla ve VORV v roce 1968 ‘Sylvia’, a to 8,19 t ha~1,
ve VSUOD v roce 1967 7,04 t ha-1. Udaje o vysoké vykonnosti odpovidaji
popisim (Kolektiv, 1969—1977) aZ na vysledky u odriidy ‘Manella’,
ktera prokazovala v CSSR jen primeérnou vykonnost. Nejvyznamné&jsi
v Holandsku jsou odridy ‘Lely’ a ‘Clement’. Rada odriid vykazovala vy3si
odolnost vié¢i padli travnimu — ’Sylvia’, ‘Cebeco 97/, ‘Ibis’ a rzi plevové
— 'CIV 228, 'Clement’, ‘Flevina’, ’‘Ibis’, ’‘Sylvia’, ’‘Tadorna’, ’Apollo’,
‘Cebeco 97 (Barto$§ et al., 1973). Charakterové se pFibliZuji svym ro-
bustné&jSim ristem, vétsi intenzivitou a pozdnéjSim zranim naSim i anglic-
kym odrtiddm pS$enice.

Italie

V letech 1966—1970 dobihalo zkouSeni Ctyf italskych odriid (Vlach
et al., 1968). Ve vynosu zrna byly priikazné& niZsi neZ kontrolni odridy;
téZ vlivem hor$iho pfrezimovani. Nejvyrovnanéj$i byly odriidy ‘Leonardo’
a ‘San Pastore’. Vyznacovaly se ranéjSim zranim a kratSim stéblem, které
podmitiovalo vy$8i odolnost viici poléhani.
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BAPEILIl, U. — BJIAX, M. — BJIACAK, M. (MucTuTyT reHeTMKH u cenexuum — Hayuro-
-uMccnenoBaTensCKEe HMHCTHTYTHl pacTeHueBoncTBa, Ilpara - Pyssime; Hayumo-mccienoparenbckuis
MHCTHTYT 3€pHOBBIX KyJbTyp, Kpomepskmk): XossicTBeHHEle CBOMCTBA 3apy6eXHBIX COPTOB 03H-
moit muennns (Triticum aestivum L. f. hiemalis) ns Anrnam, Benrmm, ®panngum, Tonxnan-
mum u Hranum B ycmosmax UCCP. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 613-621.

B 1965/1966 —1974/1975 rr. B x0lle MHOTOJETHHX ONBITOB B VIHCTHTyTe TeHETHKM M CEJEKUMH
Ilpara - PyssiHe onpenensnu ypoxaiHocts 56 copros m B HHCHU3K Kpomepxmx 33 sapy-
feXHBIX COpTa O3MMOM IIMEHHMIHL. VICIBITHIBAEMBIE COPTAa IO CBOEMY XapakKTepy OTHOCHJIMCH
K 3amafoeBpONeMCKOMYy THIY, PacTymleMy B CTpaHax C y»Xe HeNOCTaTOYHOM TIpaHMIled 3HMO-
croitkocti nas ycaosuit UCCP. PesynbraTsr oumeHkm yposkas, seca 1000 sepeH, KauecTBa 3epHa,
3MMOBaHMA, MPONOUKUTENBHOCTH BereTalldy, BLICOTHI PACTEHHMH, YCTOMYMBOCTH K IIOJEraHHIO
M MydHHCTOH poce Haxomarcs B Ta6. II., Goxee mompobHas cmcreMa kiaaccuduranumm 9—1 (9 —
BEICOKasf BENMUMHA npusHaka) B Tab. III. YpoxaiHoiMu BBIE ypOBHsS MM Ha ypPOBHE PaitOHHPO-
pauupix B UCCP copros ‘Kauwrrunka ocmuartka’, ‘FO6miap’, ‘Muponosckas’ u ‘Kaskas’ oxasanuch
copra: us Aurnuu — ‘Mapuc I'yarcman’, '‘Mapuc Hwumpon’, '‘Mapuc Temmumap’ (cambie ypo-
’KafHble U3 BCell MCOLITEIBaeMOi Koyekuuu; ‘Mapue Beakon’, ‘Mapuc Ilnoyrmar’, ‘Porsemy’,
Tlepnuxc’, Bemsrua — ‘Kama’, 'Vopuon’; ®pamnmus — ’Bexmy’, ‘Kanra’, ‘Kanmecr/, 'Teitma’,
Tonnanmua — ’‘Kaemenr, '®nepunma’, 'M6uc’, 'Cunsua’ (camasz ypoxaiimas) 'IleGexo 97,
‘TTUB 228, 'Kneo!, ‘Jlenn’, 'Manenna’, 'TamopHa’, ‘Boman’. Copra mu3 Wranum mo ypoxaio
HIDKE CpeIHero.

Oo3uMas NIIEeHWIIa; 3alafoeBPONEHCKHH SKojorudeckwi Tum; ypoxkail; Bec 1000 3epeH; KauecTBO
sepHa; 3MMOBaHME IIPONOJUKEHME BereTaljMy; BHICOTA DPACTeHH#A; YCTOHYMBOCTE K IIOJETAHUIO
¥ MYYHHCTOH poce

BARES, I. — VLACH, M. — VLASAK, M. (Institute of Genetics and Plant Breeding
— Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné; Research and Breeding
Institute of Cereals, Kromé&tiZ): Commercial Characteristics of Some Winter Wheat
(Triticum aestivum L. f. hiemalis) Cultivars from England, Belgium, France, the
Netherlands and Italy, under the Conditions of the Czechoslovak Socialist Republic.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 613-621.

Over the period from 1965/1966 to 1974/1975 fifty-six and thirty-three foreign winter
wheat cultivars were evaluated in the Institute of Genetics and Plant Breeding —
Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné, and in the Research and
Breeding Institute of Cereals, KromériZz, respectively. The cultivars evaluated for
their yielding performance belonged to the West-European ecological type, the winter-
hardiness of which did not reach the limit necessary for growing under Czecho-
slovak conditions. Data on yield evaluation, 1,000 kernel weight, grain quality, win-
tering, duration of vegetation, plant height, resistance fo lodging and mildew are
shown in Table II, a more detailed classification system of 9—1 points (9 = the
highest value of a trait) is given in Table III. Compared with the ‘Kasticka osinatka’,
'Jubilar’, ‘Mironovskaya’, and ‘Kavkaz’' cultivars registered in Czechoslovakia, equal
or higher yields were achieved by the following varieties: ‘Maris Huntsman’, ‘Maris
Nimrod’, 'Maris. Templar’ (three most important cultivars from those evaluated),
'Maris Beacon’, ‘Maris Ploughman’, ‘Rothwell Perdix’ (England); ‘Cama’, 'Jorion’,
(Belgium); 'Bequiau’, ‘Capta’, 'Capest’, ‘"Heima’, (France); 'Clement’, 'Flevina’, ‘Ibis’,
‘Sylvia’ (highest-yielding), ‘Cebeco 97/, 'CIV 228’, 'Cleo’, 'Lely’, ‘Manella’, 'Tadorna’,
"Wodan’ (the Netherlands). The yield of cultivars from Italy was below average.

winter wheat; West-European ecological type; yield; 1,000 kernel weight; grain qua-
lity; wintering; duration of vegetation; plant height; resistance to lodging and
mildew

BARES, I. — VLACH, M. — VLASAK, M. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziich-
tung — Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné; Forschungs- und
Zichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz) : Wirtschaftseigenschaften ausgewdhlter
Winterweizensorten (Triticum aestivum L. f. hiemalis) aus England, Belgien, Frank-
reich, Holland und Italien unter den Bedingungen der CSSR. Rostl. Vyroba, 24, 1978

(6) : 613-621.

In Jahren 1965—1966 und 1974—1975 wurden in merhjihrigen Priifungen im Institut
fiir Genetik und Pflanzenziichtung der Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion
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Praha - Ruzyné 56 Sorten und im Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau
in Kroméf#iz 33 ausldndische Winterweizensorten gepriift. Mit ihrem Charakter zdhlten
die gepriiften Sorten zum westeuropéischen 6kelogischen Typ aus Léndern mit nicht
mehr fiir Bedingungen der CSSR ausreichender Winterfestigkeitsgrenze. Zusammen-
fassende Ergebnisse der Bewertung von Ertrag, Tausendkornmasse, Kornqualitit,
Uberwinterung, Vegetationsldnge, Pflanzenhohe, Lagerfestigkeit und Resistenz ge-
gen echten Mehltau sind in Tab. II, ausfiihrlicheres Klassifizierungssystem 9—1 (9 =
= hoherer Wert des Merkmals) in Tab. III angefiihrt. Ertragsgemaf3 {iber dem Ni-
veau bis am Niveau der in der CSSR anerkannten Sorten ‘Kastickd osinatka’, 'Ju-
bilar’, ‘Mironovskaja’ und ‘Kaukas’ lagen Sorten: aus England — 'Maris Huntsman’,
'Maris Nimrod’, ‘Maris Templar’ (die drei wichtigsten Sorten von dem gesamten
gepriiften Komplex), '‘Maris Beacon’, 'Maris Ploughman’, 'Rothwell Perdix’; aus Bel-
gien — ‘Cama’, ‘Jorion’; aus Frankreich — ‘Bequiau’, ‘Capta’, ‘Capest’, ‘Heima’; aus
Holland — ‘Clement’, 'Flevina’, 'Ibis’, ‘Sylvia’ (die ertragsreichste), ‘Cebeco 97’, 'CIV
228, ‘Cleo’, 'Lely’, ‘Manella’, ‘'Tadorna’, ‘'Wodan’. Ertrdge der Sorten aus Italien lagen
unter dem Durchschnitt.

Winterweizen; westeuropiischer 6kologischer Typ; Ertrag; Tausendkornmasse; Korn-
qualitidt; Uberwinterung; Vegetationslinge; Pflanzenhohe; Lagerfestigkeit und Re-
sistenz gegen echten Mehltau

Adresy autori:
Ing. Ivo Bares, CSc., ing. Miloslav V1asak, Ustav genetiky a $lechténi — Vy-
zkumné tustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Miloslav Vlach, CSc.,, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky, Havli¢ko-
va 2787, 767 41 Kromériz

ROSTLINNA VYROBA — 1978 621



ACTA AGRONOMICA ACADEMIA SCIENTIARUM
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PRODUKCNI SCHOPNOST RUZNYCH ODRUD KRMNEHO OVSA
A JEJICH NUTRICNI HODNOTA

1. Kola¥, J, David

KOLAR, I. — DAVID, J. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin): Produkéni
schopnost riznych odrid krmného ovsa a jejich nutri¢ni hodnota. Rostl. Vyroba,
24, 1978 (6) : 623-632.

Deficitni bilance energie ve vyZivé piezvykavel ve vySe poloZzenych vyrobnich
oblastech vyZaduje hledat stdle nové zdroje krmiv s vy$S$im obsahem glycidd,
které soucasné spliiuji pozadavky na velkovyrobni formy péstovani, sklizné
a konzervace. V parcelovém pokuse se sedmi odrudami ovsa ("Haag’, Slechténec
SS H. Mosténice Si/59, 'Vigor, 'Konstance’, ‘Gratus’, ‘Diadém’, ‘Kocovsky’) ve
¢étyfech opakovénich, byla zjisténa jejich produkéni Géinnost a srovnavana
s produkéni ucinnosti silazni kukufice (KaZ). Parcely s ovsem byly podsety
smési jilku italského s jetelem bilym, sklizenou jako strni$tni picnina. Mezi
odridami byly zjistény vyznamné rozdily v produkéni schopnosti a pri stejné
urovni hnojeni i vyznamné odchylky v chemickém sloZeni hmoty, ovlivnéném
zejména rozdilnym chemickym sloZzenim a variabilnim pomérem hmoty listd,
stébel a lat. Po sklizni ovsa v mlécéné zralosti bylo dosaZeno jesté dvou sklizni
jilkojetelového podsevu. P¥i srovnani produkce su$iny, SNL a 8J z 1 ha u jed-
notlivych odrtd ovst se silazni kukufici, dosdhly vys$si sklizné susiny a SNL
pouze dvé odrudy ovsd, vynosem SJ zilstaly vSechny za produkéni schopnosti
kukufice. Pri zapocitani sklizné podsevu do hektarové produkce ovsiti byl vynos
susiny a SNL vyrazné vy3$§i u vSech zkouSenych odrid, v produkci S8J pouze
u dvou.

produkéni schopnost; podil lat, list a stébel; chemické sloZeni; krmna hodnota;
asimilaéni efekt 1 ha

Vysoce deficitni energetickd bilance v krmnych zdrojich vySe polo-
Zenych vyrobnich oblasti, resp. krajné nepfiznivy pomér mezi dusika-
tymi Zivinami a energii, je pfi omezenych zdrojich jadrnych krmiv pfi-
¢inou hledani novych krmiv, kterd by nepfiznivou bilanci zmeénila. I kdyZ
oves neni zdaleka novym krmivem, nové metody konzervace picnin pfi
vy$Si susiné spolu s kvalitativnimi rozdilnostmi zplisobenymi odrtidovou
odliSnosti obratily znovu pozornost k ovsu jako silaZni picniné podhor-
skych a horskych vyrobnich oblasti.

Sklizeii ovsa jako sildZni picniny je tfeba ridit podle vegetaéniho
stavu, v némZ je jednak dosahovano nejvysSSiho asimila¢niho efektu,
jednak optimaéalnich technologickych vlastnosti hmoty, kumulativné ozna-
c¢ovanych jako sildZovatelnost. Vé&tSina autort (Mc Cullough et al,,
1958; Derbyshire et al, 1966; Gardner, Wiggans, 1961;
Kdnnecke, 1966; Marx, Youngquist, 1966; Wermke, 1969
aj.) povaZuje obdobi konce mlécné zralosti za fazi, v niZ je dosaZeno
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maximalniho vynosu energetickych Zivin, a tim i nejlepsi sildZovatel-
nosti hmoty.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze hodnoceni ovsli u nds je provadéno jen
ve vztahu k vynosovosti zrna, byly v letech 1969—1972 kondny ve VOCHS
Rapotin pokusy s riznymi dosaZitelnymi odriidami ovsd doméci i za-
hrani¢ni provenience z hlediska jejich vynosovosti a nutriéni hodnoty ve
hmot& nachéazejici se v mlé&né zralosti.

MATERIAL A METODY

Na plose 1,32 ha (z celkové vyméry parcely 3,81 ha), plné vyhovujici experi-
mentalnim podminkam, byla ve étyfech blocich po sedmi parcelich zkouSena pro-
dukéni schopnost nasledujicich odriid ovsa: ‘Haag’, Slechténec SI/59 — oba ze SS
Horni Mosténice, ‘Vigor’ (dovoz), ‘Konstance’ (dovoz), ‘Gratus’ (Viglas), '‘Diadem’
(8S Krukanice), 'Kocéovsky’ (8S Viglas). Na zbyvajici ploSe, tj. 2,49 ha, byla vyseta
kukufice na silaz (K a Z). Jako predplodina byla p$enice, po jejiz sklizni a pod-
mitce bylo na pozemek zaorano 60 t chlévské mrvy. Pfed setim bylo hnojeno 0,4 t
superfosfatu, 0,3 t draselné soli, 0,1 t mocoviny a 0,01 t modré skalice. Na list 0,12 t
ledku lovosického, tj. celkem 33 kg P (podle analyzy), 99,6 kg K a 76 kg N na ha.
Vysevek ovsa ¢inil 0,2 t ha—1. Pro plné vyuZiti plochy k vyrobé& pice byla souc¢asné&
vysévana smés 20 kg jilku italského a 4 kg jetele bilého na ha, sklizeného jako
strnis$tni picnina. Vysev byl proveden 9. dubna, sklizeri 18. aZz 20. ¢éervence; mecha-
nizovana sklizeti podsevl se uskuteé¢nila 20. a 24. srpna, dalsi sklizeni pastvou 5. fijna.
Kukufice na sildZz s vysevkem 70 kg ha-! byla zaseta 6. kvétna a jeji sklizen 10.
a 11. za¥i.

Na zdkladé uvedenych metodickych zésad byly zjisfovany tyto ukazatele:
a) produkéni schopnost zkouSenych odrid v mlééné zralosti,
b) podil lat, listd a stébel na produkei hmoty a susiny,
c) chemické sloZeni a krmna hodnota,
d) celkovy asimilaéni efekt z 1 ha plochy.

VYSLEDKY

Pozemek, na némZ bylo pokusné sledovani provedeno, se nachézf
v udolni brazdé jesenického podhifi v nadmoiské vySce 340 m. Gene-
ticky je ptda aluvidlniho ptivodu, typu nivniho, hlinitopis¢itého charak-
teru. Pida na pozemku vykazovala reakci pH 6,45. Zasoba vapniku a fos-
foru je mald, draslem je zadsobena stfedné& dobfe.

STANOVEN{ PRODUKCNI SCHOPNOSTI

Ke stanoveni produkéni schopnosti jednotlivych odrtid ovsa byla
sklizena z kaZdé zkouSené odriidy ve vSech ¢tyfech blocich polovina
pokusného dilce. Vynos v pFepoctu na 1 ha v su3iné hmoty je v tab. I
spolu s vyslednymi Gdaji analyzy varianci.

Analyza produkéni schopnosti ukdzala pomérné vyznamné kolisani
v opakovani (F = 6,02), zejména poklesem vynosti v bloku B. Tento po-
kles se nepodafilo vysvétlit. Vysoce priikaznych, resp. priikaznych hod-
not #-testu pro opakovéni bylo dosaZeno pfi podrobném rozboru jen
u odriidy ‘Haag’ a SI/59 v bloku A a u kfiZzence G X C v bloku C. V3echny
ostatni rozdily jsou bez statistického vyznamu.
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Vysokd hodnota F-testu pro
vynosové rozdily (F = 7,23) byla
potvrzena t-testy, které ukézaly na

I. Produkce suSiny na 1 ha u sledova-
nych odrid v t (n = 4) — Per hectare
dry matter production in investigated

L . varieties in t (n = 4)
vysokou priikaznost rozdild me-

zi vSemi odriidami ve srovnani
s ovsem ‘KocCovsky’, jehoZ vynos Odriida Eafglf; oﬁr%?y
byl témé&F polovi&ni. Variabilita v§-
sledkii u ostatnich odrtid smazala Haag 7,612
vyznamnost rozdilti ostatnich srov- SI/59 7,903
nani, takZe je tfeba po vynosové Vigor 6.819
strance v3echny odriidy (s vyjim- = -
kou ovsa ‘KoGovského' povaZovat St 200 || e
za rovnocenné). Gratus 6,283
Gratus X des. Zl. 6,753

ROZBOR HMOTY NA PODIL LISTU, »
LAT A STEBEL Koéovsky 4,926

S cilem porovnat podil jednot- Teppsinl Bpld
livych ¢asti rostlin z hlediska je- F pro opakovani 6,02%*
jich krmné hodnoty, byl proveden

rozbor 1000 g hmoty rozdélené na
laty, listy a stébla (tab. II).

Vyrazné nejvy$si hmotnostni podil lat vykazuje odriida G X C
(‘Diadem’) vykazujici o 10 % vy33i vynos neZ &ini primé&rny vynos viech
zkouSenych odrid. Primérny podil prFekracuje je$té odriida ‘KoCovsky’
a 'Haag’, nejniZ3i podil lat maji odriidy 'Vigor’ a ‘Konstance’, tj. ob& do-
vezené odriidy ovsii, deklarované jako vhodné pro produkci zelené hmoty
na silaZ. P¥i podrobném hodnoceni #-testem hranice priikaznosti rozdilu
piekrocilo srovnani odriid ovsa G X C a 'KoGovského' s 'Vigorem’, 'Kon
stanci’ a odridou ’‘Gratus’. Ostatni vzdjemnd srovnédni jsou nepriikazna.
Vliv opakovani byl bezvyznamny.

V podilu listové hmoty bylo dosaZeno vysoké priikaznosti F-testem
(4,57), pricemZ nejvyssiho podilu (20,14 %) dosahl 3lechtdnec SI/59

II. Podil hmoty na podil list, lat a stébel — The proportion of leaves, panicles and
stems in relation to the proportion of phytomass

V 1000 g su$iny hmoty je g
Odrada n

lat lista stébel

.Haag 4 340,70 151,00 508,30
SI1/59 4 332,56 201,40 466,04
Vigor 4 302,41 195,45 502,14
Konstance 4 310,55 193,21 496,24
Gratus 4 323,98 182,66 493,36
Gratus x C. 4 370,30 174,00 455,70
Kocovsky 4 348,99 165,53 485,48
% 332,78 180,50 486,77
F pro odrtdu 2,77* 4 57%* 2,37
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z Slechtitelské stanice v Hornich MoSténicich, za nim nésledovaly obé&
dovezené odridy (’Vigor’ a ‘Konstance’). NejniZ3i podil na suSiné hmoty
v listové hmot& mé&l ‘Haag’, a to 15,16 %. PFi vzdjemném testovdni bylo
dosaZeno vysoké priikaznosti rozdilt (P > 0,01) ve prospéch vypéstku
SI/59 ve srovnédni s odrfidami ‘Haag’, G X C a ‘Ko&ovsky’, jakoZ i ‘Vi-
gor’ ve srovndni s ‘KoCovskym’. Hranici priikaznosti P > 0,05 prekracuje
srovnéni odriidy ‘Vigor’ a ‘Konstance’ s ‘Haagem’, jakoZ i SI/59 s G X C.
Ostatni srovnani jsou bez priikazné vyznamnosti.

P¥i srovndni podilu hmoty stébel nebylo dosaZeno priikazné hodno-
ty F-testu, coZ znamend, Ze rozdily mezi zkouSenymi odridami se proje-
vily pfevdzné ve hmoté listd a lat. P¥i individudlnim testovani byl zjiStén
pritkazny rozdil jen mezi G X C s nejniZ3im podilem hmoty stébel a od-
ridami ‘Haag’ a 'Vigor'.

Na zédkladé tdaji o produkci suSiny na ha a rozboru hmoty na podil
lat, listd a stébel byl v tab. III vyCislen hektarovy vynos lat, listi a sté-
bel v t suSiny.

III. Vynos sudiny hmoty v dé&leni na laty, listy a stébla (t ha-1) — Dry matter yield
divided according to panicles, leaves and stems (t ha—1)

Vynos susiny v t na ha
Odruda n

lat lista stébel
Haag 4 2,614 1,134 3,862
SI1/59 4 2,634 1,589 3,681
Vigor 4 2,063 1,333 3,423
Konstance 4 1,848 1,162 2,966
Gratus 4 2,051 1,162 3,145
G x C 4 2,526 1,164 3,064
Kocovsky 4 1,719 0,815 2,392
% 2,154 1,169 3,144
F pro odriudu 5,34* 7,30%* 6,72%*

*=P>=0,05; **=P=>0,0l1

Analyza vysledkid v podstaté potvrdila zdvéry acinéné p¥i hodnoceni
vlastni produkéni schopnosti jednotlivych odriid v su$iné hmoty, tj. do-
saZeni vysoké prikaznosti rozdild vSech ukazateli srovndvanych odrid
's odridou ‘Kocovsky'.

PFi relativhim hodnoceni podilu lat, bereme-li odriidu ‘Haag’ jako
srovnavaci (= 100 %), je moZné konstatovat, Ze ve vynosu se ji vyrovné
pouze $lecht&nec SI/59 (100,65 %) a bliZi se ji vynosem G X C (96,52 % .
Odrtda ’Vigor’, 'Konstance’ a ‘Gratus’ maji ha vynos sniZen o ca 29 az
21 %, 'Ko&ovsky’ o 35 %.

V listové hmoté&, s vyjimkou ‘Kocovského’, méa ‘Haag’ nejnizsi ha vy-
nos, i kdyZz zvySeni o 2,65 aZ 2,73 % u odrtid ’'Konstance’, ‘Gratus’
a G X C je tfeba povaZovat za zanedbatelné. Vyrazné je zvySeni zejména
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u Slechténce SI/59, ktery ¢ini plnych 40,12 %, u ‘Vigoru’ dosahuje
17,55 %.

Stébelné hmoty, kterd je z nutri¢niho hlediska nejméné Zadouci, do-
sahuje nejvySSiho vynosu ‘Haag’, ktery je typickym zastupcem odrad
Slechténych na produkci zrna. SniZeni vynosu hmoty stébel ostatnich
odrid se pohybuje v rozmezi 12 aZ 23 %, u 'Kotovského’ o 38 %.

CHEMICKE SLOZENI A KRMNA HODNOTA

Vysledky chemickych rozborti (podle CSN 46 7007) odebranych vzor-
ki@l na obsah organickych Zivin a jejich krmné hodnota, stanovend na za-
kladé zjisténych koeficientli stravitelnosti in vivo jsou sumarizovany
v tab. IV.

Pro moZnost podrobné&jsiho posouzeni vzniklych rozdilt jsou v tab.
V uvedeny primérné hodnoty vysledkt rozbort lat, listli a stébel.

I1V. Obsah Zivin ve zkouSenych odridach ovsa (v %) — Nutrient content in tested
oat varieties (in %)

Obsah Zivin a kemnych hodnot v susiné

Susina

Odrida n | v dobé& 14k orga-

sklizné¢ | NL | tuk | V'® [BNLV| popel | nick4 | SNL | §J
nimna

hmota
Haag 4| 31,37 | 7,25 | 3,51 | 30,49 | 49,94| 8,81 | 91,19| 4,06 | 40,44
SI/59 4| 30,76 | 7,50 | 3,04 | 30,71 | 49,72| 9,03 | 90,97 | 4,20 | 39,88
Vigor 4| 27,49 | 844 | 3,12 | 32,58| 46,62| 9,24 | 90,76 | 4,73 | 38,89
Konstance 4| 20,33 | 8,08 | 2,83 | 29,90 49,25| 9,94 | 90,06 | 4,52 | 39,57
Gratus 4| 32,14 | 6,74 | 2,42 | 33,45| 49,60| 7,79 | 92,21 | 3,77 | 37,27
GxC 4| 30,16 | 6,62 | 3,08 | 31,44| 50,15| 8,71 | 91,29| 3,71 | 39,80
Ko&ovsky 4| 3047 | 6,56 | 2,72 | 31,48| 50,28 | 8,96 | 91,04| 3,67 | 37,82

SuSina ve skliziiové zralosti je vhodnad pro sildZovani formou pfimé
sklizn&. NejniZ8i obsah suSiny meély odrtdy ’Vigor’ a ‘Konstance’ s vys-
8im podilem listové hmoty a hmoty stébel. Rozpéti suSiny 27,49 aZ
32,14 % je predpokladem pro dosaZeni optimédlniho kvasného procesu
pfi konzervaci.

Obsah dusikatych latek pfi stejné trovni hnojeni a prakticky stej-
ném vegetaCnim stavu dosti vyrazné kolisa, a to zejména v suSiné hmo-
ty. Ve hmot& lat kolisani N latek nepfesahuje pfilis 1 %; u stébel je
tfeba rozdil 1 % povaZovat za dosti vyrazny. Relativné nejvy$si obsah
N latek ve vSech ukazatelich vykazuje ‘Konstance’, SI/59 a ‘'Vigor’, i kdyZ
pofadi podle obsahu N latek se rozdilnym podilem lat, listd a stébel
v celkové hmoté méni.

Z hlediska nutri¢niho je velmi dileZitym ukazatelem vyuZitelnosti
obsah vlakniny. VSeobecné lze Fici, Ze u v8ech odrld je obsah vlakniny
prili§ vysoky, coZz vylucuje pouZiti ovsa jako jednosloZkové davky ve
vyZivé skotu. Vyrazny rozdil v obsahu vldkniny je u hmoty stébel, kde
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V. Obsah Zivin v latach, ‘listech a stéblech (v 9%, — Nutrient content in panicles,
leaves and stems (in %)

. Obsah Zivin v susiné
Susina
Odruda n | vdobé .
; N-latky 2 organickd

sklizné veskeré tuk vldknina | BNLV popel Rrrioia

laty
Haag 4 45,70 9,40 4,15 20,79 59,47 6,19 93,81
SI/59 4 39,80 10,38 3,35 23,43 56,93 5,91 94,09
Vigor 4 37,06 9,25 2,42 26,92 55,96 5,45 94,55
Konstance | 4 39,98 ' 9,60 2,90 25,35 56,29 5,86 - 94,14
Gratus 4 43,97 9,28 3,30 24,36 57,14 5,92 94,08
GxC 4 42,22 10,11 3,70 21,46 59,46 5,27 94,73
Kocovsky 4 43,73 9,37 3,81 23,31 57,31 6,50 93,50

listy
Haag 4 23,04 11,13 6,21 24,12 42,95 15,59 84,41
SI/59 4 22,96 12,66 6,25 22,41 43,42 15,26 84,74
Vigor 4 23,31 11,31 5,83 22,83 44,60 15,43 84,57
Konstance 4 22,77 13,66 5,98 22,71 41,39 16,26 83,74
Gratus 4 24,28 10,81 6,53 23,67 43,44 15,55 84,45
GxC 4 21,66 11,41 6,97 22,74 43,13 15,75 84,25
Kocovsky 4 24,53 11,03 6,15 22,82 43,96 16,04 83,96

stébla
Haag 4 25,23 3,27 1,10 36,36 51,51 9,81 92,19
SI/59 4 23,98 4,35 1,41 33,70 52,70 7,84 93,16
Vigor 4 24,40 3,37 1,34 34,08 54,30 6,91 93,07
Konstance | 4 26,31 4,06 2,09 33,30 53,36 7,19 92,81
Gratus 4 26,40 3,14 1,78 36,79 50,97 7,32 92,68
G xC ‘4 23,51 3,39 2,25 35,02 51,67 7,67 92,33
Kocovsky 4 25,64 3,33 0,72 37,90 50,12 7,93 92,07

zejména odridy ’‘Ko€ovsky’, ‘Gratus’ a ‘Haag’ vykazuji vysoky obsah
(37,90 aZ 36,36 %). Obsah vldkniny v celkové hmoté& je zna&né vysoky
i u odrtady 'Vigor’, kterd je deklarovdna jako odriida vhodnéd pro krmné
Gcely. Vysoky obsah je zplisoben vysokym podilem stébelné hmoty na
celkové susiné&. Stébla u této odridy jsou mimorddné silné, coZ na jedné
strané zvySuje odolnost proti poléhdni, na druhé zvySuje neZdadoucim
zplisobem obsah vldkniny.

V obsahu lehce stravitelnych glyciddi reprezentovanych obsahem
BNLV neni vyznamného rozdilu.

Obsah stravitelnych dusikatych latek vypocétenych podle zjist&nych
koeficientdl stravitelnosti v pokuse in vivo mé& stejnou tendenci jako
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u veSkerych dusikatych latek. Na obsah $krobovych jednotek mél vliv
rozdilny obsah vldkniny, a tim odpoclet od zjisténé teoretické hodnoty
a zplsobil rozpéti od 37,27 do 40,44 S].

Pro moZnost srovndni produkéni schopnosti 1 ha ovsa jednotlivych
odriid vCetné podsevil se sildZni kukufici jsou v nésledujicim p¥ehledu
(tab. VI) uvedeny vysledky chemickych rozbori a krmnych hodnot téch-
to picnin.

VI. Obsah Zivin v podsevech a silaZni kukufici (v %) — Nutrient content in under-
seeded crops and maize for silage (in %)

Susina Obsah Zivin v susiné
Picni e
pl o d ina n S}dlz' Vlék- orga-
fové | NL tuk s BNLV | popel | nicka | SNL | §J
zralosti nina hmota
Jetel + jilek
I. se¢ 4 | 14,36 | 24,08 5,26 20,82 | 35,38 | 14,46 | 85,54 | 17,58 | 52,43
Jetel + jilek
II. se¢ 4 | 12,52 | 24,96 4,98 20,12 | 35,68 | 14,26 | 85,74 | 18,22 | 53,11
Kukufice
na siléZ 2 | 20,24 7,14 1,74 | 23,51 | 60,49 7,12 | 92,88 4,28 | 59,60

CELKOVY ASIMILACNI EFEKT Z JEDNOTKY PLOCHY

Z hlediska zajiSténi krmivové zakladny je rozhodujicim kritériem
produkce hmoty a krmnych hodnot z jednotky plochy za vegetacni ob-
dobi. V tab. VII je proto vy&islena produkce suSiny, SNL a 3] jednak
podle sledovanych plodin, tj. podsevu I. a II. seCe a jejich souctus vynosy
sledovanych odriid ovsa a kukufice na sildZ, jednak u ovsi suma vynosu
na 1 ha, tj. vCetné podsevi.

Z prehledu v tab. VII je moZné vyvodit, Ze ve srovndni s kukufici
na sildZ odrtida ‘Haag’ a Slechténec SI/59 ji pfedéil ve vynosu suSiny
a SI/59 a ’Vigor’ v produkci SNL. Vynos $krobovych jednotek jednotli-
vych odrtd dosdhl 42 aZ 72 % produkce kukufice. Ve srovnéni celko-
vého asimila¢niho efektu, tj. vCetné podsevu vynosem suSiny a SNL
v8echny odridy zkouSenych ovsli vyznamné pFesdhly vynos kukufice.
U SNL toto zvy3eni ¢inilo v @ v3ech odrid 143 %. Ve $krobovych jednot-
kéch bylo vynosu kukufice, pfes bilkovinny charakter obou picnin, dosa-
Zeno p¥i kombinaci podsevu s ovsem odridy ‘Haag’ a SI/59. Primérna
produko(/:e S] vSech odrfid byla proti vynosu S] v Kkukufici niZ3i pouze
0 6,47 %.

DISKUSE

Na zéakladé srovndni schopnosti jednotlivych odrid ovsti 1ze konsta-
tovat, Ze existuje velkd variabilita z hlediska jejich uplatnéni jako pro-
dukti sildZni hmoty. Nejde pouze o vynos hmoty vyjadFeny suSinou, ale
o produkci lat, listd a stébel, které maji kvalitativn& rozdilny vliv na
nutri¢ni hodnotu vyprodukované hmoty.
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VII. Produkce suSiny a krmnych hodnot v pfepoé¢tu na 1 ha — Per hectare dry
matter production and feeding values

Produkce na 1 ha

Plodina n
susina (t) SNL (t) ST

Podsev jetel + jilek
I. sed 4 1,723 0,303 912
Podsev jetel + jilek
II. sec 4 1,159 0,211 615
Podsev celkem 2,882 0,514 1527
Haag -+ podsev 4| 7612 | 10,494 | 0,309 | 0,823 | 3078 | 4605
S1/59 + podsev 4| 7,903 | 10,785 | 0,332 | 0,846 | 3152 4679
Vigor + podsev 4 6,819 9,701 0,323 0,837 2652 4179
Konstance + podsev 4 5,975 8,857 0,270 0,784 2364 3891
Gratus + podsev 4 6,283 0,165 0,237 0,751 2342 3869
G x C + podsev 4| 6,753 9,635 0,251 0,765 2688 4215
Kocovsky + podsev 4 | 4,926 7,808 0,181 0,695 1863 3390
X zkouSenych odrid -+
-+ podsev 6,610 9,492 0,270 0,786 2591 4118
Kukuftice sildzni 7,387 0,316 4403

Z tohoto pohledu mé& pro krmné tucCely nejvhodné&jSi parametry
Slechténec SI/59 a ‘Diadem’ (G X C) s podilem lat a listd v rozpéti 53,4
az 54,6 %. Odrtdy ‘'Vigor’ a ‘Konstance’, deklarované jako picni odrtdy
majl naproti tomu stejny podil stébelné hmoty jako odrfidy Slechténé na
produkci zrna, i kdyZ podil listové hmoty je vyrazné vy3si. Pokles podilu
generativni Casti rostlin téchto odrtid (p¥i sklizni na konci mlééné zra-
losti) sniZuje jejich vyznam nejen jako odridy pro vyrobu maximadalniho
mnoZzstvi lehce stravitelné energie, ale i z hlediska silaZovatelnosti
(Derbyshire et al, 1966; Wermke, 1969).

Z hlediska dusikatych Zivin doséhly nejvy3Siho obsahu NL i SNL od-
ridy s nejvy33im podilem listové hmoty (’Vigor/, ‘Konstance’ a SI/59)
a nejnizsiho odridy s nejmensim olistdnim (‘Gratus’, G X C, 'Kocovsky’).
Odridy ‘Gratus’ a ‘Kocovsky’ soucasné vzhledem k vy38imu obsahu vlak
niny dosahly i nejniZ8iho obsahu Skrobovych jednotek.

Vysoky obsah vldkniny a jeji sloZeni (Kola?#, Sedlakova,
1971; Barancic, 1974) vyluCuje pouZivani sildZe krmného ovsa ne-
jen jako jednosloZkové krmné davky, ale omezuje jeji pouZiti i ve
dvousloZkové krmné davce. Z hlediska sniZeni obsahu vldkniny v krm-
nych davkach, je vazana jejich nutriéni aplikace na dopliitkové krmivo
s velmi malym obsahem vldkniny, resp. vy$8i davky jadrnych krmiv.

Z hlediska produkce krmnych hodnot skytd = pé&stovdni krmnych
ovsi spolu s podsevem jilku, resp. jeho smési s jetelem zdruku vysokého
asimila¢niho efektu z jednotky plochy.
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KOJIAPX, U. — IHABUJ, SI. (Hayuso-ucCiemosaTeJNbCKHi MHCTHTYT CKOTOBOACTBA, PamoTuH):
IlponykruBHas CHOCOGHOCTE pasHEIX COPTOB KOPMOBOTO OBCA M MX IHMTATeNbHAA I[€HHOCTD.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 623-632.

JedunurHpiil 6GanaHC SHePrHUM B NHTAHWM SKBAYHBIX, B Bbillle PACIOJOKEHHBIX IPOM3BONCTBEH-
HBIX 06JacTAX, TpebyeT HENpEPHIBHO MCKaTh HOBBIE MCTOYHMKM KOPMOB C (ojiee BBICOKMM CO-
Iep)KaHueM TJHIIHMIOB, KOTOPEIE ONHOBPEMEHHO YIOBJIETBOPSIOT TPEGOBAHMA KPYIIHOIPOM3BOACTBEH-
HEIX $OpM pasBeneHHA, yOOPDKM M KOHCEPBHDOBaHMs]. B IeJISHOYHOM OIBITE C CEMBI0 COPTaMM
oBca (‘Taar’, cemeknus cenexuuomHOi craHumu [. Momrenune Cu/59, ‘Burop’, 'Koncrauue’,
‘Tparyc’, 'Huanem’, 'Kouoscku’) mpyu uersipex NOBTOpedusAx 6biia ycTAaHOBJIeHAa MX IPONyKTHBHas
aPeKTHBHOCTL, M KOTOpas CpaBHHUBanach ¢ 3GPeKTHBHOCTHIO CHIOCHOH Kykypysnl (Ka3). Ile-
JSAHKH C OBCOM IIONCEBAJNHCh CMECHIO paiirpaca MTaJbIHCKOro ¢ GesniM KieBepoM, Koropas y6u-
panach KaK CTEeDHEBOH 3eJIeHbIH KOpM. Mexny copTaMu GBI yCTAHOBJEHBI 3HAYHTEJNBHBIE Pas3jH-
YHA B NPONYKTHBHOM CIOCOGHOCTH M IIPH ONMHAKOBOM YPOBHE yHOGDEHHH, a TaKKe SHAUMTeJbHBIE
OTKJIOHEHUSI B XHMMYECKOM COCTaBe H IIeDeMEHHOM OTHOIIEHHWM MacCHI JIMCThEB, cTebieil M coipe-
Tuii. Ilocne y6opkm oBca B MOJOYHOM 3peyocTH ObIIM IONyYeHH emje OBe yOOPKM pairpaco-
-KJeBepHOro moncesa. IIpM CpaBHEHMM NPOLYKIMM CyXOro BeliecTBa, IIEPEBAPUMEIX aA30THEIX
BEIJECTB M KpaxMaJbHBIX ENMHHL ¢ 1 ra y OTHENBHBIX COPTOB CO CHJIOCHOH KyKypysoi,
nocturau Gosee BLICOKHEe yGOPKM CyxOro BelleCTBA M IIPEBAPMMBIX Aa30THBEIX BENJECTB JIHIIbL
IBa COpTa OBCOB, IO YpOXKai KpaxMaJbHbIX ENHUHHL] BCE OCTAJMCh HIKE II0 CPAaBHEHMIO C IIpo-
IyKTHBHOM CIOCOGHOCTBIO KyKypysel. IIpm BbiuMCiIeHHE yO6OPKH TIONCEBOB B TIOTEKTAPHOI IIpO-
OyKIMH OBCOB, yPOXKAall CyXOTO BELIeCTBA M IIEPEBAPHMMLIX A30THHIX BEUIECTB GBI TOPAsmo BhIIIE
y BCEX MCCTeLyeMHIX COPTOB, B NMPONYKUMM KpPaxXMajbHBIX €NMHHI[ JHIMb y IBYX.

TIPONYKTUBHAS CIIOCOGHOCTh; IONA COLBETHH, JHUCThEB M cTefiell; XMMHUYECKHII COCTaB; KOPMOBOE
KauecTBO; aCCUMMUJIALMOHHBIA addexr 1 ra

KOLAR, I. — DAVID, J. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin): Yielding
Performance of Some Varieties of Fodder Oats and their Nutrition Value. Rostl. Vy-
roba, 24, 1978 (6) : 623-632.

Deficient energy balance in the nutrition of ruminants in production regions at
higher altitudes requires new sources of feeds with a high carbohydrate content
which would comply with the demands of large-scale production forms of grow-
ing, harvesting and conservation simultaneously. In a plot experiment with seven
varieties of oats (‘Haag’, Si/59 — product of the school farm at H. Mosténice, 'Vigor’,
"Konstance’, ‘Gratus’, 'Diadem’, ‘KocCovsky’) in four replications their yielding per-
formance was examined and compared with the yielding performance of silage
maize (KaZ). The plots sown with oats were underseeded by a mixture of Italian
ryegrass and Dutch clover harvested as a stubble fodder crop. Significant differences
in the yielding performance were determined between the varieties, and even with
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the same fertilizing level differences in the chemical composition of the matter
were observed mainly due to varying chemical composition and proportions of the
matter of leaves, stems and panicles. After the harvest of oats in milk ripeness
two crops of the ryegrass-clover underseeding were obtained. The comparison of
the production of dry matter, digestible nitrogenous substances and starch values
per hectare of the different varieties of oats with silage maize revealed that only
two oat varieties provided a higher yield of dry matter and digestible nitrogenous
substances, the production of starch values was in all cases lower than in maize.
After including the underseeded crops into the per hectare production of oats the
dry matter yield and digestible nitrogenous substances yield were much higher in
all tested varieties, starch value production was higher only in two varieties.

yielding performance; proportion of panicles, leaves and stems; chemical composition;
feeding value; per hectare assimilation effect

KOLAR, I. — DAVID, J. (Forschungsinstitut fiir Rinderzucht, Rapotin): Produktions-
vermogen verschiedener Futterhafersorten und ihr Nutritionswert. Rostl. Vyroba, 24,
1978 (6) : 623-632.

Wegen der mangelhaften Energiebilanz in der Erndhrung von Wiederkduern in hoher
liegenden Produktionsgebieten ist es erforderlich, immer neue Ressourcen fiir Futter
mit héherem Glyzidengehalt zu suchen, die gleichzeitig Anforderungen an industrie-
miaBige Formen beim Anbau, Ernte und Konservierung erfiillen wiirden. Im Par-
zellenversuch mit sieben Hafersorten (‘Haag’, Kultivar der Ziichtungsstation H. Mos-
ténice Si/59, 'Vigor’/, 'Konstance’, ‘Gratus’, ‘Diadem’, 'Kodovsky’) in vier Wiederho-
lungen wurde ihr Produktionseffekt festgestellt und mit dem Produktionseffekt von
Silomais (KaZ) verglichen. Parzellen mit Hafer wurden mit einer Mischung von
italienischem Reigras mit WeiBklee untersdet, die als Stoppelfutterpflanze geerntet
wurde. Zwischen den Sorten wurden signifikante Unterschiede im Produktionsver-
mogen festgestellt und bei demselben Diingungsniveau auch signifikante Abwei-
chungen in der chemischen Zusammensetzung der Substanz, die insbesondere durch
unterschiedliche chemische Zusammensetzung und variabiles Verhiltnis der Blitter-,
Halm- und Rispensubstanz beeinfluBt wurde. Nach der Haferernte in Milchreife
konnten noch zwei Ernten der Reigraskleeuntersaat erzielt werden. Bei einem Ver-
gleich der Produktion an Trockensubstanz, verdaulichen N-Stoffen und Stédrkeein-
heiten je 1 ha von den einzelnen Hafersorten zu Silomais, wurden hoéhere Ernten
von Trockensubstanz und verdaulichen N-Stoffen nur durch zwei Hafersorten er-
reicht, mit Ertrag an Stdrkeeinheiten blieben alle Sorten nach dem Produktionsver-
mogen von Mais zuriick. Beim Einrechnen der Untersaaternte in die Hektarproduk-
tion der Hafern lag der Ertrag an Trockensubstanz und verdaulichen N-Stoffen
bei allen untersuchten Sorten merkbar hoéher, in Bezug auf Stidrkeeinheiten nur
bei zwei Sorten.

Produktionsvermogen; Anteil der Rispen, Blidtter und Halme; chemische Zusammen-
setzung; Futtersubstanz; Assimilationseffekt von 1 ha

Adresa autoru:

Dr. ing. Ivo Kolaf, CSec, Jan David, Vyzkumny tustav pro chov skotu, 788 13
Rapotin, okr. Sumperk
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ELEKTROFORETICKA CHARAKTERISTIKA ALBUMINO-
-GLOBULINOVEHO KOMPLEXU TRITICALE
A RODICOVSKYCH DRUHU

A. Sasek, J. Cerny

SASEK, A. — CERNY, J. (Ustav genetiky a $lechténi — Vyzkumné tustavy rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné&; Slechtitelskd stanice, Stupice): Elektroforetickd
charakteristika albumino-globulinového komplexu triticale a rodicovskych dru-
h4. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 633-640.

Bilkoviny albumino-globulinového charakteru byly analyzoviny ve dvou odlis-
nych pufrovych systémech. Ziskand bilkovinna spektra byla v obou pifipadech
velmi heterogenni. V Al-laktatovém pufru (pH 3,1) bylo identifikovano u sledo-
vanych variant triticale a rodidovskych druhu 18 z6n. Jako vhodny marker
k rozliSeni rodi¢ovskych druh(i, rodi a triticale se jevila skupina Sesti nej-
rychleji se pohybujicich zén. Ze soucdasné identifikovatelnych prolaminovych
(gliadinovych, secalinovych) zén je vhodnym markerem skupina tfi intenzivnich
z6n v oblasti omega-gliadint, zji$téna u vSech sledovanych variant Zita a tri-
ticale. V prostfedi tris-citratového pufru (pH 8,9) byla ziskdna mimofadné
heterogenni, obtiZné identifikovatelnd spektra, na nichZ bylo u sledovanych
variant rodi¢ovskych druhtt a forem triticale identifikovdno celkem 72 ruznych
bilkovinnych zén, z nichZ 18 se nachézelo v oblasti prolamini. Spektra zén
albumino-globulinového charakteru umoznila i v této modifikaci rozlisit rodi-
c¢ovské druhy vzajemné mezi sebou i od sledovanych forem triticale, jejichz
spektra byla bliZ§i spektrim Zita a neobsahovala Zadné nové zény.

triticale; pSenice; Zito; bilkoviny; §krobova gelova elektroforéza

Specifi¢nost gliadinovych spekter umoZiiuje rozlisit a charakterizo-
vat odridy, linie hexaploidnich triticale (Chen, Bushuk, 1970a,
1970b; Ellis, 1971a, 1971b; Sulyndin et al., 1975; Konare v,
Peneva, 1977; Sa3ek, Cerny, 1978). Urdité obtiZe viak tato me-
toda ¢ini p¥i rozliSeni téchto linii, odrid hexaploidnich triticale od tetra-
ploidnich pSenic, nebo linii — derivati z kfiZeni hexaploidnich triticale
a p3enice obecné od odrid p3enice obecné (Sa3ek, Cerny, 1978)

Cilem této prace je posouzeni moZného uplatnéni albimino-globu-
linovych spekter jako markerQi pro druhové a rodové rozlideni triticale
a pSenic.

MATERIAL A METODY

K elektroforetickym studiim albumini a globulini bylo pouZito vybranych
linii hexaploidnich triticale, linii z kfiZeni triticale s p3enici obecnou, Zita a tetra-
ploidnich pSenic, prehledné uvedenych se zakladni charakteristikou v tab. I a II.
Studovany materidl pochazel ze sbirek VSUOb — Slechtitelskd stanice Stupice
a Vyzkumnych ustavii rostlinné vyroby — Ustavu genetiky a Slechténi v Praze -
- Ruzyni.

Elektroforéza albumino-globulinového komplexu byla uskuteénéna ve dvou od-
lisnych pufrovych systémech, a to v kyselém Al-laktitovém a v alkalickém Tris-
-citratovém.
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I. Charakteristika pokusnych variant sledovanych elektroforézou v Al-laktatovém
pufru — Characteristics of test variants investigated by electrophoresis in an Al-
-lactate buffer

— Druh, forma Odriida, linie Wi ol Pawod

1. T. turgidum NP 202 AABB Indie

2. T. durum Adur AABB Rakousko

3. . T. aestivum Jubilar AABBDD NSR

4. T. aestivum Mironovska AABBDD SSSR

5. T. aestivum Bzosta AABBDD SSSR

6. T. aestivum Kavkaz AABBDD(R;R)) SSSR

% T. aestivum Zorba AABBDD(RsRs) NSR

8. Secale cereale Ceské RR CSSR

9. Secale cereale Vajve RRRR SSSR
10. Tritidale hexaploide I Rozner AABBRR Kanada
11. Tritidale hexaploide 1 7296/75 AABBRR Kanada
12. Triticale hexaploide IT N 57/75 AABBRR MLR
13. Derivit CIMMYT

TDRN 34 AABBDD(R) Mexiko
14. Deriviat CIMMYT
Yagui 8 AABBDD(R) Mexiko

15. Deriviat CIMMYT 16 AABBDD(R) Mexiko
16. Derivit Toémzi AABBRR MLR
17. Derivit Bokolo AABBRR MLR [

A) Celozrnny S$rot byl po dobu 30 min. extrahovidn 0,1 M roztokem kyseliny
octové v poméru 1 :4 pfi laboratorni teploté a za obcasného promichani sklenénou
tyéinkou. Néslednym 10min. odstfedénim (8000 g) byl ziskan ¢iry supernatant; 0,1 ml
supernatantu byla nanesena na startovni prouzky chromatografického papiru What-
man 3 (0,8 X 0,6 cm). Elektroforetické déleni prob&hlo v 129, Skrobovém gelu v pro-
stfedi Al-laktatového pufru o pH 3,1 a iontové sile 0,03 s 3 M modovinou, po dobu
8 aZ 9 hodin pfi 300 V a 17 mA (méfeno na elektrodach), coz priblizné odpovida
12 V cm-1 a 1,8 mA cm~—2 méfenych na gelu, pii teploté 10°C. Po ukonceni déleni
byl gel rozfiznut na dvé vrstvy, které byly pres noc barveny 0,19, roztokem nigro-
sinu v 5%, kyseliné octové a prebyte¢né barvivo odstranéno po kratkém omyti gell
ve vodé v né&kolikrat vyménénych laznich 55%, etanolu (denatur.).

B) Extrakce bilkovin ze studovaného materidlu (celozrnny Srot) byla provedena
gelovym tris-citratovym pufrem s 2 M mocovinou v poméru 1:4 po dobu 30 minut.
Po 10min. odstiedéni (8000 g) byly ¢iré supernatanty naneseny v mnoZstvi 0,1 ml
na startovni prouzky papiru Whatman 3. Elektroforetické déleni probihalo v 13%,
$krobovém gelu po dobu ca 6 hodin, pfi 13 V em-! a 2,8 mA cm~-2 (méfeno na
gelu) pri teploté 10°C. Jako gelovy pufr byl pouZit tris-citratovy pufr (pH 8,9; ion-
tova sila 0,015; 3 M mocovina). Bilkovinné zény barveny (pfes noc) 0,19, roztokem
nigrosinu v 7%, kyseliné& octové, prebytedné barvivo odstranéno 55%, etnolem (de-
natur.). Dalsi poznatky metodického charakteru jsou uvedeny v jinych na$ich pracich
(napt. Sagek, 1972; Sagek, Cerny, 1977).

Ziskané elektroforeogramy byly hodnoceny vizudlné. Identifikace z6n byla pro-
vedena ¢isly podle jejich pohyblivosti. Vysledky jsou uvadény formou skicovych
schémat, na kterych bylo uplatnéno nésledujic{ zhodnoceni intenzity zbarveni:
velmi intenzivné zbarvena zéna — plné vykryti
intenzivné zbarvena zoéna husté Srafovani
stfedné zbarvena zona ridké Srafovani
slabé zbarvena zoéna nevykryto
stopy ¢arkované
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II. Charakteristika pokusnych variant sledovanych elektroforézou v Tris-citratovém
pufru — Characteristics of test variants investigated by electrophoresis in a Tris-
-citrate buffer

e Druh, forma Odriida, linie P ot Pivod
1, T. aestivum Zora AABBDD CSSR
2. T. aestivum Jubilar AABBDD NSR
3. T. aestivum Zorba AABBDD(RsRs) NSR
4. T. durum Adur AABB Rakousko
5. T. turgidum NP 202 AABB Indie
6. Secale cereale Ceské RR CSSR
7 Secale cereale Vajve RRRR SSSR
8. Triticale hexaploide I. Rozner AABBRR Kanada
9. Triticale hexaploide I. 10 HN 458 AABBRR Kanada

10. Triticale hexaploide I. ST-WGP-173-73 | AABBRR Kanada/

CSSR

11 Triticale hexaploide I. ST-WGP-198-73 AABBRR Kanada/

CSSR

12. Triticale hexaploide I. TC-83-70 AABBRR MLR

13. Derivit typu pSenice 4/ZV 84 AABBDD(R) CSSR

14. Derivit typu psenice 12/ZV 84 AABBDD(R) CSSR

15. Derivit typu tritikale Toluka Bulk AABBRR Mexiko

16. Derivit typu tritikale Armadillo S AABBRR Mexiko

VYSLEDKY A DISKUSE

V PROSTREDI Al-LAKTATOVEHO PUFRU

Charakteristika a prehled hodnocenych variant je uveden v tab. I.

V diisledku soucasné extrakce i elektroforetického déleni albuminii,
globulind a prolamind (gliadind, secalinfi) jsou bilkovinna spektra velmi
heterogenni. Bilkoviny albuminového a globulinového charakteru se v di-
sledku vé&tsiho Cistého zadporného néboje, zplsobeného vys$§im obsahem
bazickych aminokyselin vyznacuji vétSi elektroforetickou pohyblivosti
nez prolaminy, které pak tvoFi skupinu zoén bliZe ke startu. Ziskané vy-
sledky jsou uvedeny na obr. 1, ktery byl zdmérné pro vétSi prehlednost
znatné zjednoduSen.

Albuminy a globuliny zde tvofi skupinu zén oznacenych Cisly 1 aZ
18. Tento pocet je nutné povaZovat za minimdlni, nebot nékteré zony
vykazovaly heterogenni charakter. Proto byla v plném rozsahu vykresle-
na pouze spektra u modelovych pfedstaviteld rodi¢ovskych druhli a dvou
variant triticale. U ostatnich sledovanych variant je demonstrovdna pou-
ze skupina nejrychlejSich zo6n ¢. 1 aZ 6, kterd se ndm jevila vhodni
k markerovani druhovych rozdild.

Ze ziskanych vysledkd je patrné:

— tetraploidni pSenice (T. durum a T. turgidum)

maji sestavu zo6n 2,3, 0
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tvofici tyto zény nemusi byt biochemicky totoZné.

2 > 6
b >

hexaplodini' pSenice (7. aestivum)
Zito (di- i tetraploidni)

triticale — 5 variant (€. 10, 11,
13, 14 a 15) maji sestavu zon
varianta €. 12 mé sestavu zon
varianty ¢. 16 a 17 (B6kolo

a Tomzi) maji sestavu zoén

Déle je moZné konstatovat, Ze vSechny analyzované varianty maji
spoletné zony 2 a 6. Pro hodnocené druhy Triticum je p¥iznacny vyskyt
spole¢nych zén 2, 3 a 6. Vyskyt zony 5 odliSuje T. aestivum od T. durum
a T. turgidum. Pro albumino-globulinovy komplex Zita jsou typické zony
1 a 4. Spektra Zita a pSenice obecné se shoduji v zéné 5, aviak bilkoviny

1. Spektrum

z6n sledo-

vanych variant v Al-

-laktatovém

pufru -—

Spectrum of zones of the
investigated variants in
an Al-lactate buffer

=
N

1
1

NN

b

1, 2,

oo

?

»
[$19(%) (514
[«> N3]

’

4,5, 06

Za velmi dtleZity marker Zitného genomu je moZné povaZovat sku-
pinu kvantitativné velmi vyraznych tfi zén v omega-gliadinové oblasti.
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Za danych metodickych podminek (extrakce 0,1 M kyselinou octovou
a krat3i doba dé&leni) byly tyto zony identifikovadny u Zita a vSech sledo-
vanych variant triticale. Zd&mérné byly vybrany jako modely odriidy pse:
nice 'Zorba’, kterd méd chromozém 1 B substituovany chromozomem Zita
a 'Kavkaz’, kterd ma na chromozému 1 B translokovanu &ast Zitného
chromozému. V obou pfipadech byly ze zminé&énych markerujicich t¥i zon
kvantitativné vyrazné prvni a tfeti zéna, které tedy u obou odriid marke-
ruji ¢ast nebo cely Zitny chromozom.

Vysledky prokazuji, Ze skupina markerujicich z6n albumino-globuli-
nového charakteru (zé6ny 1 aZ 6) spolu se skupinou tFi z6n omega-gliadi-
nového charakteru jsou schopny jednoznaCné odlisit triticale od tetra-
ploidni (T. durum a T. turgidum) i hexaploidni pSenice (T. aestivum),
a to i odriid s translokovanou C¢asti, nebo substituovanym celym Zitnym
chromozémem. Bezpec¢né&jsi rozliSeni triticale od Zita neZ spektrum zoén
albuminoglobulinového charakteru umoZiiuje spektrum gliadind (Sa-
%k, Cerny, 1978).

P
V PROSTREDI TRIS-CITRATOVEHO PUFRU

PouZité varianty jsou uvedeny v tab. IL.

Ziskané elektroforeogramy jsou uvedeny na obr. 2. Pro lep3i pfe-
hlednost byly tentokrat slabé a stopové zbarvené zoény vyznaceny shod-
né (Carkované), takZe byla uplatnéna pouze Ctyfstupiiovd stupnice k vy-
jadfeni intenzity zbarveni z6n (koncentrace pritomnych bilkovin).

Za danych metodickych podminek, kdy dochézi k soufasné extrakci
i déleni bilkovin albumino-globulinového i prolaminového - charakteru,
predstavuji ziskand bilkovinnd spektra znac¢né heterogenni smés zon.

Prehledné& je pocet zjiSténych zon bilkovinnych spekter uveder,
v tab. IIIL.

Celkem bylo identifikovdno a ¢isly oznaceno 72 zén, z toho 52 na
anodické a 20 na katodické strané elektroforeogramu. Podle poznatkd
zahrani¢nich autorti i nagich (pfehledné Sa3ek et al, 1973) je prav-
dépodobné oblast zon €. 47 aZ 65 tvorena bilkovinami prolaminového
charakteru (gliadiny, secaliny) a z6ény 1 aZ 46 a 66 aZ 72 jsou tvofeny
bilkovinami albuminového a globulinového charakteru.

V rédmci druhu nebyly zjiStény mezi odrlidami, liniemi ve sledované

znacCné heterogenni oblasti zon 1 aZ 46 kvalitativni rozdily.

— Bylo zjisténo, Ze pro vSechny CtyFi rodic¢ovské druhy (7. aestivum,
T. durum, T. turgidum a Secale cereale) je spoleénych pét zén — €. 1,
2, 3, 37 a 40.

— Pro studované tFi druhy rodu Triticum je navic spolecnych jesté& sedm
zébn — €. 5, 6, 19, 28, 31, 34 a 38.

— Pro studované dva druhy tetraploidnich pSenic (7. durum a T. turgi-
dum) jsou déale je$té spolecné zéony — &. 11, 21, 26, 29, 33 a 46.

— Pro T. aestivum je charakteristickd pfitomnost zén ¢&. 8, 18, 23, 26,

pro T. durum , 14, 41, 44;
pro T. turgidum 12, 15, 43;
pro S. cereale 4, 7, 9, 13, 17, 22, 24, 27, 30, 32, 35, 42, 45

Ze ziskanych uvedenych poznatki lze tedy konstatovat, Ze mezi rody
Triticum a Secale cereale existuji vyrazné kvalitativni rozdily v pfitom
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2. Spektrum zén sledo-
vanych variant v Tris-
-citratovém pufru -—
Spectrum of zones of the

investigated variants in
a tris-citrate buffer

1II. Pocet zoén bilkovinnych spekter sledovanych rodd, druhtt a forem — Number of
zones of protein spectra in investigated genera, species and forms

Pocet z6n na elektroforeogramu
Druh, forma Celkem
anodick4 strana katodicka strana

T. aestivum 29 10—13 39—42
T. durum 25 12 37
T. turgidum 25 11 36
Sec. cereale 31 13 44
Triticale hexaploide I. 27—33 9—13 36—44
Derivaty 27—28 10 37—38
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nosti bilkovinnych sloZek albumino-globulinového charakteru. V ramci
rodu Triticum jsou pak jiZ kvalitativni rozdily mensi, i kdyZ jasné& cha-
rakteristické. V&tsi rozdily byly zjiStény mezi T. aestivum a tetraploidni-
mi druhy, neZ tetraploidnimi druhy 7. durum a T. turgidum vzajemné
mezi sebou.

Charakter spekter odriid, linii triticale, je vyrazné bliZ§i spektriim
Zita. Ze spekter je patrny vyraznéj$i vliv Zita u hexaploidnich triticale
neZ u obou forem derivati.

S pSenici, hlavné tetraploidnimi druhy, byla zjiSténa ve spektrech
sledovanych variant triticale shoda u zoén 5, 6, 21, 38, u nékterych variant
pak také u zon 8, 31, 34, 41, 43 a 44.

VSechny identifikované zony u sledovanych variant triticale se vy-
skytovaly u nékteré z rodicovskych forem, tzn. Ze nebyla zjiSténa Zadné
nova zona.
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ITAIIEK, A. — YEPHBI, M. (MuctuTyr reHeTkm u cenekuun — HayuHo-uccienosaTensckue
MHCTHTYTEl pacTeHHeBOLCTBA, Ilpara - Pysmne; Cenexuyuonsas craumpus, Crymune): Xapaxre-
PHCTHKA 3aeKkTpodopesa anb6yMHHOrNO6YIHHHOrO KOMIIEKCA TPHTHKANe H PONMTENHCKHX BHIOB.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 633-640.

Benku ans6yMuUHO-TIO6YIMHHOrO XxapakTepa aHAJMM3HpPOBAJMUCL B IBYX pasHbix GyPepHEIX cHcTe-
Max. IlosyueHHBIH 6€JOK CHEKTPOB, B OGOMX CJyd4asx, Obli BecbMa reTeporeHHbi. B Au-iaxrar-
HoM GypepHom pacrBope (pH 3,1) 6bI0 MIOEHTHOUIIMPOBAHO y HCCHENYEMEIX BAapHAHTOB TpPH-
THaKaje M PpONUTENbCKMX BUIOB 18 30H. B KauecTBe mpHUromHOro ykasaTensd, NJs Pa3JIMIHSI
POLMTENbCKUX BUIOB, PONOB M TPUTHKAJeE, fABJAJACH IPyNIa M3 LIeCTH GBICTPO IepeNBUTAlOIJUXCHA
30H. M3 Hacroamux HMIEHTHPUIHDPYEMbIX IPOJAMUHOBEIX (TJMaIHHOBBIX, CEKaJHHOBHIX) 30H IpH-
TONHBIM MapKepOM sBJAETCA TPyNIa M3 Tpex HHTEHCHBHBIX 30H B O6JIaCTH OMera-TJHaiHHOB,
onpefieNieHHAas y BCEX MCCJHEeNyeMbIX BADHAHTOB DKM M TpPHTHKaje. B cpeme TpHC-IHTpaTHOro
6ydeproro pacrsopa (pH 8,9) 6burm mONyYeHBI MCKIOYMTENBHO TeTEPOTeHHBE, TPYAHO HIEHTH-
¢uLupyeMEle CIEKTPH, Ha KOTOPHIX, OBIJIO y MCCHELyeMBIX BapHaHTOB PONMTENBCKUX BHUIOB
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u fopM TpurHKase umeHTHPUIUPOBAHO Bcero 72 pasHble GeJKOBEIE 30HEI, B TOM uHcie 18
HaxonuiaOocs B ofnactu mponaMuuoB, CreKTpsl 30H ans0yMHUHO-TIO6YJMBOrO XapakTepa MO3BOJMJIM
¥ B 9TOH MOINMPHKAIMM pAa3IUYUTE PONMTENBCKHE BHIBI B3aMMHO MeXIy cof0i M OT uccie-
nyeMeix (OpM TpPHTHKAJe, CHEKTDEI KOTOPHIX GhurM 6amiKe K CIEKTpAM PXKHM M He CoIepxanu
IPYTHX HOBBIX B30H.

TpUTHKaJe; IIIEHUIIA; pPOXKb, OeJKM; KpaxMajbHaf TeleBOH siekTpodopes

SASEK, A. — CERNY, J. (Institute of Genetics and Plant Breeding — Research
Institutes for Crop Production, Praha- Ruzyné; Plant Breeding Station, Stupice):
Electrophoretic Characteristics of the Albumin-Globulin Complex in Triticale and
the Parental Species. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 633-640.

Proteins of albumin-globulin character were analysed in two different buffer sy-
stems. In both cases the obtained protein spectra were highly heterogeneous. In an
Al-lactate buffer (pH 3.1), 18 zones were identified in the investigated variants of
triticale and of the parental species. A group of six most rapidly moving zones
appeared to be suitable markers for distinguishing parental species, genera and tri-
ticale. A group of three intensive zones in the sphere of omega-gliadins, determined
in all three variants of rye and triticale, is a suitable marker out of the simul-
taneously identifiable prolamine (gliadin, secalin) zones. In the tris-citrate buffer
(pH 8.9) medium outstandingly heretogeneous spectra that were difficult to identify
were obtained in which 72 protein zones — 18 in the sphere of prolamines — were
determined in the investigated variants of parental species and triticale forms. The
spectra of zones of albumin-globulin character enabled, even in this modification, to
distinguish the parental species from each other and from the followed triticale
forms the spectra of which were closer to those of rye and contained no new zones.

triticale; wheat; rye; proteins; starch gel electrophoresis

SASEK, A. — CERNY, J. (Institut fiir Genetik und Ziichtung — Forschungsinstitute
fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné; Ziichtungsstation Stupice): Elektrophore-
tische Charakteristik des Albumin-Globulin-Komplexes bei Triticale und Elternarten.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 633-640.

EiweiBstoffe des Albumin-Globulin-Charakters wurden in zwei unterschiedlichen
Puffersystemen analysiert. Die gewonnenen Eiweiflspektren waren in beiden Féllen
ziemlich heterogen. Im Al-Laktat-Puffer (pH-Wert 3,1) wurden bei den untersuchten
Triticale-Varianten und Elternarten 18 Zonen identifiziert. Als geeigneter Marker
fiir Unterscheidung der Elternarten, Gattungen und Triticale erschien die Gruppe
der sich am schnellsten bewegenden Zonen. Von den gleichzeitig identifizierten
Prolamin-(Gliadin-, Secalin-)Zonen ist ein geeigneter Marker die Gruppe von drei
intensiven Zonen im Bereich der Omega-Gliadine, die bei allen untersuchten Roggen-
und Triticale-Varianten festgestellt wurde. In der Umwelt des Tris-Zitratpuffers
(pH-Wert 8,9) wurden auBerordentlich heterogene, schwer zu identifizierende Spek-
tren gewonnen, an denen bei den untersuchten Varianten der Elternarten und Tri-
ticale-Formen insgesamt 72 verschiedene Eiweiflzonen identifiziert wurden, von de-
nen 18 im Bereich der Prolamine lagen. Zonenspektren des Albumin-Globulin-
-Charakters ermoglichten auch in dieser Modifikation Elternarten untereinander
sowohl von den untersuchtenTriticale-Formen zu unterscheiden, ihre Spektren lagen
ndher denen des Roggens und enthielten keine neue Zonen.

Triticale; Weizen; Roggen; Eiweil3; Stiarkegelelektrophorese

Adresy autoru:

Ing. Antonin Sa8ek, CSc., Ustav genetiky a $lechténi — Vyzkumné tstavy rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Jiti Cerny, CSc., Vyzkumny a §lechtitelsky ustav obilnaisky Kromériz —
Slechtitelska stanice, Stupice, 250 84 Sibfina, okres Praha-vychod
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ANALYZA PRODUKCE BIOMASY SILAZNI KUKURICE _
NA LEHKYCH PUDACH S RIZENYM VLAHOVYM REZIMEM

J. Simon

SIMON, J. (Vyzkumné Ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Analyza pro-
dukce biomasy sildZni kukutice na lehkiych puddch s fFizenym vldhovym reZi-
mem. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 641-650. ‘

V letech 1971—1974 se ve VURV Praze - Ruzyni na pracovi§ti v TiSicich (vy-
robni subtyp repaisko-Zitny, pisc¢itohlinité ptidy) sledoval vliv rtzného vldho-
vého reZimu (z0 pouze prirozené srdZky, zi zavlaha na 309, VVK, z2 zavlaha
na 509, VVK a zs zavlaha na 709, VVK) pii stupfiovanych davkach N (h1 140,
hz 210, h3 280 kg ha-1). Vynosy silaZni hmoty se v priméru let zvysily uplat-
nénim zavlahy o 559, v ramci zavlahovych reziml (z1 aZ z3) ¢inilo zvyseni
vynosu silaZni hmoty jiZ jen 59, Piirtstky vynost c¢erstvé biomasy stupriova-
nymi davkami N byly nizké a v primeéru let &nily 3 aZ 4%,. Je uveden prehled
piirtstkl vynosu sildzni hmoty na 1 mm dodané vody (V:) a provedena retro-
spektivni analyza dynamiky rustu a vynost silaZni hmoty s ohledem na rizny
vldhovy reZim pudy a teplotu vzduchu v jednotlivych pokusnych letech. Na
daném stanovisti se ukazalo, Ze v regulovanych vlahovych podminkach je vynos
biomasy znaéné zavisly na prubéhu teploty vzduchu v ¢ervenci. Vys$si teplotou
vzduchu v tomto mésici se zvySovaly vyrazné délkové prirustky rostlin az
o 609, zvySoval se pocdet listdl na rostliné (aZ o dva listy) a vynos biomasy.
Pii zvysSeni prumérné cervencové teploty vzduchu o 1°C se zvysil vynos silazni
hmoty primérné o 7,7 t ha—1,

kukutice na sildZ; produkce biomasy; zavlaha; hnojeni N; teplota vzduchu;
dynamika rustu

Kukufice je plodinou, ktera dokéaZe ve velmi krdatké dob& vytvofFit
znatné mnozstvi organické hmoty. Z toho vyplyvd, Ze jak jeji nadzemni
asimilacni organy, tak i korenovy systém maji velkou schopnost trans-
formovat energii, vodu a Ziviny z prostfedi na biomasu rostlinného téla.
Velkéa rozmanitost stanoviStnich podminek a agrotechniky vSak ve znac-
né mire ovliviiuje produkc¢ni schopnosti této plodiny.

V tomto sméru je zamérena i pfedloZend préce, kterd shrnuje hlavni
vysledky produkce biomasy sildZni kukufice v podminkach ¥izeného vla-:
hového reZimu pldy a analyzuje dosaZené vysledky ve vztahu k nékterym
vegetaCnim faktorim.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zaloZeny v letech 1971—1974 ve VURV Praha - Ruzyné& na
pracovi§ti v TiSicich, okr. Mélnik (zemépisna S§irka 50°16’, zemépisnid délka 14°33').
Pokusné pozemkKky (fepaisko-Zitny vyrobni subtyp) néleZeji k drnové pudé ¢Eerno-
zemni, vytvorené na Stérkopiskové terase v nadmoiské vysce 168 m. Ornice je piséi-
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tohlinit4 a v hloubce pod 80 cm je piséitd zemina. Agrochemické vlastnosti ornice:
humus = 2,5%, pH (KCl) = 7, P (Egner) = 250—300 mg, K (Schachtschabel) =
= 80—150 mg, Mg = 45—80 mg na 1 kg pudy, obsah CaCOs = 0,4—1,2 %,.

Z4akladni klimatické tddaje: dlouhodoby prumér roéni teploty vzduchu 8,5°C,
za vegetaéni obdobi 14,9 °C; dlouhodoby primérny roéni thrn sraZek 531 mm, za ve-
getaéni obdobi 349 mm; sluneéni svit éini 1551 hod. za rok. Hlavni meteorologické
adaje v jednotlivych pokusnych letech uvadi tab. I.

I. Hlavni meteorologické udaje pokusnych let — Basic meteorological data from
the experimental years
i Mésice Uhrn — primér
Charakteristika Fosed e

VI | VIL | VIIL | IX. | (SEe0 roéni
Srézky (mm) 1971 90,1 | 14,0 | 62,9 | 33,0 322,7 436,7
1972 114,3 | 84,9 | 48,5 | 60,2 421,4 515,9
1973 55,4 | 68,6 8,2 | 11,3 241,8 350,2
1974 83,2 | 54,4 | 87,0 | 40,3 355,9 594,0
Teplota 1971 15,4 | 19,1 | 19,6 | 12,0 15,1 8,7
vzduchu (°C) 1972 16,6 | 19,3 [ 17,0 | 11,5 14,2 8,5
1973 16,8 | 18,3 | 18,5 | 14,8 14,7 8,6
1974 15,2 | 16,6 | 18,8 | 13,7 14,2 9,3

Kukufice na sildz (hybrid 'CE 250') se péstovala v pevném osevnim postupu
jako néslednd plodina po ozimém Zité na zeleno pi#i téchto vldhovych reZimech
pudy: zo — pouze pfirozené srazky, zi — zavlaha na 309, vyuZitelné vodni kapacity
(VVK), z2 — z&vlaha na 509, VVK, z3 — zévlaha na 70%, VVK. V ramci kazdého
vldhového rezimu se sledovalo stupriované hnojeni dusikem v téchto ddvkach hi 140,
h2 210, h3 280 kg ha—1 (u zo pouze hi a h3). Hnojeni fosforem (P 24 kg ha~1) a draslem
(K 116 kg ha-1) bylo u vSech variant jednotné, PK hnojiva byla zapravena do pudy
pri orbé&. Zavlahy kukufice zaji$foval v ramci spoluprdce VUZH Bratislava, poboé¢ka
Praha. ZavlaZzovidnim se udrZovala v aktivni vrstvé pidy (100 cm) zédsoba vody v roz-
mezi mez polni vodni kapacitou a minimalni zdsobou pudni vldhy vyjadienou v pro-
centech VVK. Prehled o srdzkdch a o pouzZitém mnoZstvi zavlahové vody podava
tab. II.

II. Piehled o d&vkach zavlahové vody a srdzkach za vegetace kukufice — Survey
of irrigation water doses and precipitation during the vegetation of maize

Rizeny vldhovy rezim¥*)
. Ptirozené
P
ol:gﬁny srazky z, Zy Zg
v mm — zo
Vz Vt Vz Vt Vz Vt

1971 168,8 181,6 350,4 174,6 343,4 265,1 433,9

1972 295,2 76,2 371,4 117,4 412,6 172,6 467,8

1973 133,3 254,1 387,4 239,5 372,8 329,1 462,4

1974 256,5 14,0 270,5 14,0 270,5 94,2 350,7
Primérné 213,4 106,5 344,9 136,4 349,8 215,2 428,7

*) Vz = mnoiZstvi z4dvlahové vody v mm, Vt = celkové mnoZstvi dodané vody v mm
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Pokus byl usporddédn metodou kolmo délenych dilet. Velikost skliziiovych parcel
byla 15 m2 pfi &étyfech opakovanich. Udaje o zdkladnich agrotechnickych opatienich
a hlavnich vegetaénich pozorovénich shrnuje tab. III. Ostatni préce se provadély
podle béznych pokusnickych zvyklosti.

III. Prfehled zékladnich agrotechnickych opatifeni a hlavnich vegeta¢nich pozorovani
— Survey of basic cultural practices and of the main vegetation observations

Pokusny rok
Ukazatel

1971 1972 1973 1974
Seti — datum*) +6. 24. 5. 30. 5. 28. 5.
Aplikace Zeazinu (3 kg ha-1) 3. 6. 25. 5. 8. 6. 28. 5.
Zatatek vzchédzeni 8. 6. 4. 6. 8. 6. 5. 6.
Jednoceni — datum**) 16. 6. 26. 6. 27. 6. 25. 6.
Pfihnojeni N 24. 6. 217. 6. 25. 6. 29. 6.
Zatatek meténi lat 7.8. 21. 7. 29.7. 5.8.
Zagatek kveteni lat 20. 8. 25.17. 15. 8. 20. 8.
Sklizefi — datum 16. 9. 13. 9. 20. 9. 19. 9.
Pocet vegetacnich dnu 107 113 114 114

*) faddky 60 cm, **) 90 tis. rostlin na ha

U vSech variant se hodnotil vynos silazni hmoty, suSiny nadzemni biomasy
a prumérny denni prirtistek za celé vegetaéni obdobi. Na vybranych variantich se
zhruba ve 1l4dennich intervalech zjisfoval u rostlin kukufice pribéh z&kladnich
rustovych charakteristik metodou analyzy rustu (Kvét et al., 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hlavni vynosové vysledky shrnuji tab. IV a V. Jak vyplyva z tabulek,
vynosy silaZni hmoty se regulovanym vldhovym reZimem v priméru let
zvysily o 55 % a stupiiovanym hnojenim dusikem jen o 3 aZ 4 %. Tyto
udaje ukazuji na vysokou produkéni schopnost sildaZni kukufice v zé-
vlahovych podminké&ch i na lehkych ptiddch. Nedostate¢né zabezpeceni
sildZni kukufice vldhou naopak vedlo ke zna&nému poklesu produkéni
schopnosti kukufice nésledujicim sniZenim vynosi sildZzni hmoty (tha=1):
v roce 1971 o 38,97, v roce 1972 o 11,90, v roce 1973 o 42,62 a v roce
1974 o 6,05, v priméru pokusnych let o 25,89 t ha-! (Simon, 1974).

Produkci sildZni hmoty na 1 mm dodané vody pfi rlznych vldho-
vych reZimech uvadi obr. 1. Z vypoCtd primérnych pfirtGstkd silaZni
hmoty kukufice na 1 kg N v zavlaze pfi stupiiovanych diavkach dusiku
je patrnd pomeérné nizka troven jejich hodnot oproti zdvlaze. Relativné
nejlepsi vyuZiti N bylo p¥i niZSich hladindch hnojeni dusikem (pFirtistek
30 aZ 40 kg silaZzni hmoty na 1 kg NJ.

Ziskané udaje a vysledky pokusu ndm umoZiuji analyzovat i urcitou
funkénost teplot pFi tvorb& biomasy silaZni kukufice. Z vysledkli dy-
namiky ristu u vybranych variant (tab. VI) se ukézalo, Ze regulovany
vldhovy reZim se podilel na zvy3eni celkové délky rostlin 7 aZ 45 %.
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IV. Vynosy sildzni hmoty, suSiny a pramérné denni pfirGstky suiny nadzemni bio-
masy kukufice na. sildZ — Yields of silage matter, dry matter and average incre-
ments of dry aboveground biomass of silage maize per day

_ Vynosy sild#ni hmoty (t ha-1) Pramémy| LF mé;‘r‘f
Varianta . vs'rx}os riistky

| 1971 1972 1973 .| 1974 . | pramér | SuSiny | o s gona
' Zoh 35,27 63,90 21,42 40,80 40,35 10,25 9,93
Zohg 33,18 65,25 21,08 31,95 | 37,87 9,62 9,34
zh, 62,75 64,82 60,55 |* 44,68 58,20 14,78 14,40
 z;h, 65,32 67,52 64,63 43,88 60,34 | 15,33 14,89
- 2,h, 68,58 66,12 62,30 42,68 59,92 15,22 14,79
| zh, ' 68,97 66,15 59,37 46,85 60,33 1532 | 14,89
| z5h, 68,30 69,43 | 59,53 42,58 59,96 15,23 14,79
Zyhy 72,15 73,12 63,78 37,30 61,59 15,64 15,18
'zh, . | 66,23 69,22 61,55 43,42 60,10 15,27 14,89
zgh, 68,14 76,23 65,23 43,08 63,17 16,05 15,57
| zh, 70,72 77,15 68,45 40,37 64,17 16,30 15,86

Pramérné hodnoty

Bez zévlahy 34,22 64,57 21,25 36,37 39,11 9,93 9,63
Zévlaha 67,91 68,86 62,82 42,76 60,86 15,46 15,03

V. Vliv studovanych faktorlt na produkci biomasy sildZni kukufice — The effect
of the studied factors on the production of silage maize biomass

Pramérné hodnoty za pokusné obdobi 1971 —1974
' ftilg :r; vynosy §iléin.i hmoty vynosy susiny Pl'gfe,nn‘:;:'l}lfl
& oy piirtstek
tha~! % tha % (g m~2den-1)
Vléhovy rezim
2 39,11 100 9,93 100 9,63
Zy 59,49 152 15,11 152 14,69
T Zg 60,63 155 15,40 f 155 14,95
Zg ) 62,48 159 15,87 160 15,44
Hnojeni N v zdvlaze
by i 59,54 100 15,12 100 14,73
$hy . 61,16 103 15,54 103 15,08
Ehy ‘ - 61,89 - 104 15,72 104 15,28
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1. Produkce silazni hmoty kukufice (@) na 1 mm dodané vody pf¥i ruznych vldhovych
rezimech v jednotlivych pokusnych letech — Production of silage maize matter (Q)
per 1 mm of supplied water under different moisture regimes in the different years
of experiment

PFi hodnoceni celkové délky rostlin v letech s nejvy$$i a nejnizsi prii-
mérnou teplotou vzduchu v ¢ervenci jsme shledali, Ze p¥i niZ$i teploté
byly rostliny kukufice nizZ$i o 30 % bez rozdilu vldhového reZimu neZ
v roce s nejvyssi teplotou vzduchu. Délka rostlin kukufice na konci cer-
vence vyjadFend v procentech konecné délky rostliny nebyla rznymi
vldhovymi reZimy téméfF ovlivnéna, ale naopak se ukazal vyrazny vliv
teploty vzduchu. Rostliny kukufFice v roce s nejvy33i Cervencovou teplo-
tou vytvofily do této doby témé&r 90 % své konecné délky, zatimco rostli-

s

ny kukufice v podminkdch s niZ8i Cervencovou teplotou vzduchu jen
50 aZ 55 %.

Délkové prirtistky kukufice v obdobi od vzejiti do konce Cervence
v podminkéach s regulovanym vldhovym reZimem d¢inily 1,6 az 3,9 cm za
den a byly vySSi neZ u variant s pfirozenym vyvojem vlahy v ptdé o 12
az 36 %. Délkové pririistky kukufice za vy3e uvedené obdobi byly v roce
s nejniz3i Gervencovou teplotou v3ak aZ o 60 % niZ3i neZ pFi nejvy3si
teploté za tento mésic.

Ve druhé polovingé ¢ervence, tj. v obdobi intenzivniho rlistu kukufice
za priznivych vldhovych a teplotnich podminek &inily délkové prirtstky
rostliny aZ 5,5 cm za den. V podminkdch regulovaného vlahového re-
Zimu se ukéazalo, Ze délkové pfFirtstky rostlin vice korespondovaly
s teplotou vzduchu neZ s mnoZstvim dodané vody. ProdlouZeni rostlin
kukutice o 50 % oproti nezavlaZované varianté se projevilo néartistem
vynosu silazni hmoty podle vlivu vlahy a teploty o 100 aZ 200 %. Tyto
vysledky jednoznacéné potvrzuji znamy vysoce kladny vztah mezi vySkou
a hmotnosti silaZni kukufice.
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VI. Nékteré Udaje z dynamiky rustu silazni kukufice pfi rtizném vldhovém reZimu
pudy — Some data on the dynamics of growth of silage maize with different soil
moisture regimes

Regulovany zdvlahovy rezim
Pokusny Bez z-
Ukazatel siok vlahy varianty L.
(var. zgh,) Pgml'ﬂgf
z;hy z,h, zghg T
Celkov4 délka rostlin 1971 156,9 201,1 225,4 239,4 222,0
v cm 1972 217,3 231,0 236,5 235,8 234,4

1973 145,7 204,7 222,0 210,7 212,5
1974 152,0 162,2 158,3 174,0 164,8

Délka rostlin ke konci 1971 64,5 66,8 59,7 58,2 61,6
dervence v procentech 1972 83,7 87,1 87,9 86,3 87,1
celkové délky 1973 76,4 67,9 69,2 74,7 70,6

1974 56,5 56,2 56,9 51,5 54,9
Prumérny denni délkovy 1971 2,0 2,6 2,6 2,7 2,7
prirtstek rostlin za 1972 3,5 3,9 4,0 3,9 3,9
obdobi od vzejiti do 1973 2,5 3,1 3,3 3,6 3,3
konce &ervna v cm 1974 1,4 1,6 1,6 1,6 1,6
Pocet zelenych list 1971 9,9 10,7 10,6 10,6 10,6
na rostliné v dobé 1972 10,3 10,2 10,7 9,7 10,3
meténi lat 1973 8,8 10,0 9,9 9,3 9,7

1974 8,9 8,9 9,0 8,8 8,9

Maximalni pocet listil
na rostliné za celé

pokusné obdobi 10,3 10,7 10,7 11,0 10,8
Listova plocha rostlin 1972 100 126 139 118 128
koncem dervence v % 1973 100 118 114 156 129
k (var. z;h; = 100) 1974 100 128 153 120 134

Distribuce susiny nadzemni ¢asti za¢atkem
z4ti v % do

listt 1971 24,3 25,4 19,3 20,1 21,6
1972 21,2 20,6 19,2 17,0 18,9
1073 32,0 17,0 15,8 19,4 17,4
1974 12,8 12,9 12,3 10,7 12,0
stébel 1971 42,8 37,6 45,4 35,3 39,4
1972 45,4 39,0 38,5 38,8 38,8
1973 63,6 43,6 38,9 48,4 43,6
1974 27,9 34,7 30,5 37,5 34,2
palic 1971 32,9 37,0 35,3 44,6 40,0
1972 33,4 40,4 42,3 44,2 42,2
1973 44 39,4 45,3 32,2 38,9
1974 59,3 52,4 57,2 51,8 53,7
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PocCet listl na rostlin€ mebyl prakticky vladhovym reZimem pady
ovlivnén. Kukufice na sildZ vykazovala na variantidch bez zavlahy od
8,9 do 10,3 zelenych listfi, v zdvlaze pak od 8,9 do 10,6 listli. Vyrazné&jsi
vliv na tvorbu listli méla teplota; vlivem vy3si teploty vzduchu se podet
listd na rostliné zvysil témé&r o dva listy.

Za dostatku vlahy se vSak zvétSovala velikost listd. U porostli bez
zédvlahy ¢inil index listové plochy kukufice (LAI) v prameéru let 2,76
a maximilné 3 m? m~2 u variant s fizenym vldhovym reZimem bylo
maximum LAI 4 m2? m~2, v priméru pokusnych let pak 3,07 m? m~2.
V roce s nejniZsi teplotou vzduchu v €ervenci byla hodnota LAI niZsi ve
srovnani s rokem s nejvyssi teplotou vzduchu u variant bez zavlahy
0 30 % a v regulovaném zavlahovém reZimu o 35 aZ 50 %.

Distribuce suSiny celkové nadzemni ¢4asti do jednotlivych orgdnti ku-
kufice ma zejména v prvni poloviné€ vegetace kolisavy charakter bez
vyraznéjsiho vlivu vldhy nebo tepla. Vyprodukovana suSina je vétSinou
z 60 aZ 65 % uloZena v listech a zbytek ve stéblech. Na zadatku metani
lat se rozdéleni celkové su$iny mezi listy a stébla vyrovnalo, a to opét
bez velkych rozdilii v zajisténi vldhou a teplem. Z vysledkd distribuce
suSiny nadzemni biomasy kukufice ke konci vegetace je patrné, Ze lepsi
vldhové zabezpeCeni kukufice pfFiznivé ovlivnilo uloZeni suSiny rostliny
do palic, které &inilo 40 aZ 50 % z celkové produkce nadzemni biomasy.
NiZsi teplota vzduchu v prvni poloviné vegetace, kter4 méla negativni
vliv na produkci celkové biomasy, se kladné€ projevila v distribuci suSiny
do palic.

Denni pfirfistky suiny nadzemni biomasy (C) silaZni kukufice v jed-
notlivych intervalech sledovani se u variant bez zavlahy pohybovaly
podle ro&niku v rozmezi 10 aZ 25 g m~2 den~!, a to vétsinou od poloviny
C¢ervence aZ do sklizné. Hodnoty C u zavlaZované kukufice od druhé po-
loviny Cervence dosahovaly vy3e 20 aZ 35 g m~2 den~!; maxima hodnot C
v n8kterych letech vystoupla aZ na 45 g m~2 den~! i vice. V roce 1972
s nejvy$si teplotou vzduchu v Cervenci jsme zaznamenali nejvyrazné&;jsi
hodnoty C a jejich vySe od druhé poloviny ¢ervence do konce srpna prak-
ticky neklesla pod 22 g m~2 den~! (Simon, 1976).

Z analyzy vlivu vlahy a teploty vzduchu na vynosy silaZni kukufice
(obr. 2, tab. VII) je u varianty bez zavlahy na prvni pohled patrna za-

VII. Analyza vlivu zédvlahy a teploty vzduchu na vynosy sildZni hmoty kukufice —
Analysis of the effect of irrigation and air temperature on the yield of silage maize
matter

Pramérn4 teplota

Bez zdvlahy V regulovaném zdvlahovém reZimu vzduchu (°C)
kﬁ ;’;},’ ;’5’;;1’; d(l)liiané voda hmV}"nosy Siﬁiinli)
3 celke mm oty (t ha-
rok | srazky | S0t sl v ¢ VL | VIL |VIIL
VO | oy zoh, h h
(t ha 1) “ % o e

1971 | 168,8 (3) | 35,27 (3) | 350,4 (3)( 433,9] 62,75 (2) | 66,23 | 154 | 19,1 (2) | 19,6
1972 | 295,2 (1) | 63,90 (1) | 371,4 (2) | 467,8| 64,82 (1) | 69,22 | 16,6 | 19,3 (1) | 17,0
1973 | 133,3 (4) | 21,42 (4) | 387,4 (1) | 462,4| 60,55 (3) | 61,55 | 16,8 | 18,3(3) | 18,5
1974 | 256,5 (2) | 40,80 (2) | 270,5 (4) | 350,7| 44,68 (4) | 43,42 | 15,2 | 16,6 (4) | 18,8
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2. Vliv vldhy (celkové mnozZstvi dodané vody V:) a teploty vzduchu (primérna tep-
lota vzduchu v dervenci t7) na vynosy sildZni hmoty kukufice (Q) v jednotlivych
pokusnych letech — The effect of moisture (total amount of supplied water V;) and
air temperature (average July air temperature t7) on the yield of silage maize mass
(Q) in the different years of experiment

vislost vynosu sildZni hmoty na srdaZzkadch bez ohledu na teplotu vzduchu,
a to nejen v Cervenci (nap¥. porovnani let 1972 a 1974). U variant s regu-
lovanym zavlahovym reZimem pak ve spojitosti s vydi vynosi silazni
hmoty sehrava diileZitou dlohu Gervencova teplota vzduchu. Cim je &er-
vencova teplota vzduchu vyssi, tim vy33i je i vynos sildZni hmoty v sou-
ladu s vysledky dynamiky ristu kukufice. Vy33i primérnd teplota vzdu-
chu v Cervenci zvySuje GCinnost dodané zavlahové vody (napf. srovnani
var. z1 v roce 1971 a z3 v roce 1974 nebo z1 v roce 1972 a z2 v roce
1973 atd.).

Z tab. VII 1ze z pokusnych let 1971 a 1974 vycist nésledujici ptisobeni
tepla na vySi vynosu silaZzni hmoty: pFi stejném mnoZstvi dodané vody
350 mm se dosdhlo pri primeérné teploté vzduchu v €ervenci (Z7) 16,6 °C
43,4 t ha~! silazni hmoty a pii hodnot& ¢7 19,1°C 62,7 t ha~1. Z toho lze
odvodit, Ze na tomto stanovisti p¥i poklesu teploty vzduchu v Cervenci
0 2,5 °C se sniZil vynos silazni hmoty ca o 20 t ha~1, tj. pfi poklesu hod-
noty ¢t7 o 1°C mélo za néasledek sniZeni produkce nadzemni biomasy si
lazni kukufice o 7,7 t ha~1.

Z vysledkl retrospektivni analyzy dynamiky ristu a produkce bio-
masy silazni kukufFice pé&stované jako nésiedné plodiny na lehkych pili-
dach v Polabi se potvrdilo, Ze nasazeni dopliikové zavlahy z hlediska
dosaZeni vysokych vynosi mé prvoradé postaveni. NaSe vysledky vSak
ukazuji, Ze zavlahu kukufice musime zaméfFit pfedeviim do nejvhodnéj-
Sich (kritickych) obdobi riistu, kdy se nejlépe uplatni. Podle naSich
zjisténi je to pro néaslednou sildZni kukufici obdobi nartistani stébla, tj.
ve II. etapé organogeneze. Pokusy na lehkych pldach prokazaly, Ze
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velké davky zavlahové vody nebo nespravné volend zdvlaha zejména za
chladnéjSiho pocasi je mélo efektivni.

Pokusy také dokazaly, Ze pri péstovani zavlaZované kukufice nelze
prehliZet vliv teploty vzduchu. Jak uvddi Bellmann et al. (1964),
nejveétsi prirtistky biomasy kukufice se zjistili pfi teploté vzduchu 22 °C.
HruSka et al. (1962) cituje sovétské autory, ktefi dokazuji, Ze pf¥i
riizneé sumé teplot se sklizeii Cerstvé hmoty kukuiice ménila od 6,5 do
21,6 t ha~1. Na pokusném stanovisti v Tigicich jsme se pFesv&déili o tom,
Ze pro dosaZeni maximdlnich vynost biomasy neni urcujici jen vySe Ci
suma teplot, ale i jejich rozdéleni v priib€hu vegetace. NaSe kratkodoba
sledovani naznacuji, Ze dlouZivy rist rostlin, poCet listd, a tim i vynos
biomasy kukufice prFiznivé ovliviiuje zejména dervencova teplota vzdu-
chu. Brouwer (1972) dokonce uvadi, Ze tvorba listli s teplotou vzdu-
chu stoupé linedrné. Intenzita riistu zavlaZované silaZni kukufice v Cer-
venci tak pfedurduje kone&nou délku rostlin, a tim i vy3i vynosu silaZni
hmoty.

PredloZené vysledky a jejich analyza ukazuji nejen na vynosové
moznosti kukufice na sildZ na lehkych ptdach Polabi a na vliv po-
vétrnostnich podminek na vysi vynosu, ale je i pfispévkem ke studiu fak-
torti limitujicich produkci plodin a stanovist v zdvlahovych oblastech.
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Doslo dne 26. 1. 1978

IIMMOH, M. (Hayuso-ucCneIOBaTeJNbCKHIt HHCTHTYT pacTeHHeBOnCTBa, Ilpara - Pysmme): Ama-
NH3 NPOAYKOMH 6HOMAcChl CHJIOCHOM KyKypy3sl Ha JErKHX II09BAX C YNpPaBAgEMEIM PDEeXHMOM
opowennsa. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 641-650.

B 1971—1974 rr. 8 HUUP Ilpara - PyssiHe, Ha onmiTHOM myHKre B Tumuuax (opoH3BOLCTBEH-
HBI Cy6TUN CBEKJOBUYHO-D)KAHOM, IeCYaHO-CyTJAMHHUCTHIE IIOYBBI), MCCIENOBAJIOCH BIHAHHME pas-
HBIX PEXUMOB opomenus (Z0 numb mpuponHsie ocanky, zi opomedue Ha 309 OBE, z2 opo-
mernue Ha 509, OBE u 2z3 opomenue Ha 709, OBE) npu nuddepeHUHpOBaHHBIX I08ax a30Ta
(h1 140, h2 210, hs 280 xr ra—1). Yposkau CHJIOCHOH MacChl, B HCCJELyeMbIE TOLEI, B CPEIHEM
MOBEICHNIMC, BHeIpeHHeM opomenus, Ha 550/, B pamrax pexumos opouenus (z1—z3) no-
BHIIEHHE YpOXKas CHJIOCHO# Maccet cocrasisno aums 5 0. Ilpupoctsr ypoxaes cmexeir 6Guo-
maccel, 6Graromaps BHeceHMIO nU(PepeHIMpPOBAHHEIX 03 asora, B MCCIEeLyeMble TONEl, B CpeIHeM
cocransanu 3—4 0. IlpuseneHsr NMPUPOCTHI ypO)KAaeB CHJIOCHOM Macchl Ha 1 MM mOZadm BOXED
(Vt), a raxKe pETPOCHEKTHBHBIN aHAIN3 NMHAMUKM POCTA M yPOXKAeB CMJOCHOH MacCel, C yue-
TOM - DasHBIX PEKMMOB OpOIIEHHA IIOYBEI ¥ TEMIIEPATyphl BO3IyXa B OTHEJNBHEIE TONBI MCIBITAHHH.
Ha naHHOM INyHKTE OKa3aJOCh, YTO B PEryJIMPYEMEIX YCJIOBHSAX OPONIEHHS ypoKail GuoMaccrl,
B 3HAUMTEJBHOH Mepe, 3aBHCHT OT TeMIepaTyphl BO3NMyxa B wMioje. IIOBBIIEHHEIE TeMIepaTypsl
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BO3NyXa, B INaHHBIX MECAL, SHAUUTEJNLHO IIOBHIIANM NDPHPOCTH DacTeHHH B IVIHHY TOYTH Ha
60, noBBIIANE KOJIMYECTBO NHCTHEB HA PpACTeHMAX (BIUIOTB IO INBYX JMCTBEB) H ypoait
6momaccer. Ilpu mnOBBINEHMH CpelHeH MIONLCKOM TeMrepaTypst Bosayxa Ha 10C nosbicmics
YPO)Xalf CHJIOCHOH MacChl, B cpemHem, no 7,7 T ra—1l,

KyKypysa Ha CHJIOC; IPONYKUMA GuoMaccer; ynoGpeHue asoToM, TeMIepaTypa BO3Lyxa

SIMON, J. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné): Analysis of
Silage Maize Biomass Production on Light Soils with a Controlled Moisture Regime.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 641-650.

In 1971—1974 the influence of different moisture regimes (z0 — only precipitation,
z1 — irrigation of 309, exchange water capacity, z2 — irrigation of 509, exchange
water capacity and z3 — irrigation of 709, exchange water capacity) with diffe-
rentiated doses of N (h1 140, hz 210, h3 280 kg per hectare) was investigated at the
Research Institutes for Crop Production at Prague - Ruzyné, at the Tifice locality
(beet-rye production subtype, sandy loam). By using irrigation the average yields
of silage matter increased over the years by 559, by using irrigation regimes
(z1 to z3) the yield of silage matter increased only by 59,. The increments of fresh
biomass yield due to differentiated doses of N were low and on an average they
reached 3 to 49, over the years. A list of silage matter yield increments per 1 mm
of supplied water (V:) is presented and a retrospective analysis of the growth dy-
namics and silage matter yields has been performed in view of the different
moisture regimes of soil and air temperature in the different years of the expe-
riment. It was proved at the given locality that under regulated moisture conditions
the biomass yield depended considerably on the course of July air temperature.
Higher air temperatures in July considerably increased the plant length increments
by up to 609, the number of leaves on the plant (by up to two leaves) and the
biomass yield. With an increase in the average July air temperature by 1°C -the
yield of silage matter increased on an average by 7.7 t per hectare.

silage maize; biomass production; irrigation; N fertilizing; air temperature

SIMON, J. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Analyse
der Produktion von Silomaisbiomasse auf leichten Bdden mit geregeltem Wasser-
haushalt. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 641-650.

Im Zeitraum 1971—1974 wurde in Forschungsinstituten fiir Pflanzenproduktion Pra-
ha-Ruzyné, Versuchsstelle TiSice (Riiben-Roggenanbausubtyp, sandlehmige Boden) der
EinfluB unterschiedlichen Wasserhauhaltes (zo — nur natiirliche Niederschlige, z1 Be-
regnung auf 309, VWK, zz Beregnung auf 509, VWK und z3 VWK Beregnung
auf 709, VWK) bei gesteigerten N-Gaben (hi1 140, hz 210, h3 280 kg ha-1) unter-
sucht. Im Durchschnitt der Jahre stiegen Ertridge an Silogut durch Anwendung der
Beregnung um 559, an, im Rahmen der Beregnungshaushalte (zi bis 2z3) lag
der Silogutmehrertrag nur bei 59, Durch gesteigerte N-Gaben verursachte Mehr-
ertrige der frischen Biomasse waren niedrig und lagen im Durchschnitt der Jahre
bei 3 bis 49, Es liegt eine Ubersicht der Mehrertrdge an Silogut je 1 mm zuge-
filhrten Wassers (W; vor und es wird eine retrospektive Analyse der Wuchsdy-
namik und der Silogutertridge mit Bezug auf den unterschiedlichen Wasserhaushalt
des Bodens und die Lufttemperatur in den einzelnen Versuchsjahren durchgefiihrt.
An dem gegebenen Standort kam zum Vorschein, daB unter regulierten Feuchtig-
keitsbedingungen der Biomasseertrag deutlich von dem Lufttemperaturverlauf im
Juli abhingig ist. Durch héhere Lufttemperatur in diesem Monat wurden merkbar
Lingenzuwichse der Pflanzen bis um 609, angehoben, der Biomasseertrag und die
Anzahl der Blatter auf der Pflanze stiegen an (bis um zwei Blatter). Steigerung der
durchschnittlichen Julilufttemperatur um 1°C verursachte einen Silogutmehrertrag
von durchschnittlich 7,7 t ha—1.

Silomais; Biomasseproduktion; Beregnung; N-Diingung; Lufttemperatur

Adresa autora:

Ing. Josef Simon, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ru-
zyné
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VLIV ZAVLAHY NA NEKTERE JAKOSTNI UKAZATELE
NOVOSLECHTENI TETRAPLOIDNIHO JETELE

0. Matéjikova

MATEJIKOVA, O. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna):
Vliv zdvlahy na nékteré jakostni ukazatele movoslechténi tetraploidniho jetele.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 651-660.

V zavlaze ve vyrobnim typu kukufiéném v letech 1973—1975 u jetele luéniho
odrida ‘Prerovsky’ a dvou tetraploidnich novoslechténi Kvarta a nsl. HZ II,
vyslechténych ve Slechtitelské stanici v Hladkych Zivoticich, byla sledovana
vynosnost, podil olisténi a procenticky obsah suSiny jednotlivych komponentt
(listy, stonky) vé&etné koncentrace nékterych hlavnich Zivin. V zavlaze nejvySsi
vynos poskytla tetraploidni forma nsl. HZ II s vynosem 35,7 t ha-! suSiny za
dva uZitkové roky a zaroven s nejvys$i reakei na zavlahu (zvySeni o 178,5%).
Vy§8i podil olisténi s ponékud niZs§im obsahem suSiny oproti diploidnimu jeteli
luénimu vykazuji obé tetraploidni formy. Koncentrace zZivin (N, P, K, Ca, Mg)
v listech i ve stoncich byla ovlivnéna vice roénikem piipadné zavlahou; mezi
jednotlivymi odriidami nebylo vcelku vyraznéjSich rozdila.

jetel luéni; tetraploidy; zdvlaha; vynos; obsah Zivin

Vyznamné misto pfi zajiStovani krmivové zdkladny zaujimaji vice-
leté picniny a z nich pFedevSim vojtéSka a jetel lu¢ni. U jetele lu&niho
jsou v poslednich letech doporufovany velmi vykonné polyploidni
(tetraploidni, alloploidni) formy, které ukazuji jeSté na dosti znalné
rezervy pri intenzifikaci krmivové zdkladny (Svétlik, Fojtik,
1969; Kolektiv, 1973; Baiioch, Matéjikovd, 1974, 1975;
Derco et al, 1974). Nékteré z nich jsme sledovali v zdvlaze v polnich
pokusech jak z hlediska vynosu tak i obsahu Zivin.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy v zavlaze s jetelem luénim, cv. Prerovsky a jeho tetraploidnimi
formami cv. Kvarta a HZ II byly provedeny v roce 1973, 1974, 1975 ve vyrobnim
typu kukufiéném ve VUZA v HruSovanech u Brna, na pracovisti v Pohofelicich.

Povétrnostni podminky Ilokality jsou charakterizovany celoroénim normalem
srazek 499 mm, za vegetace 319 mm a s roénim normélem teploty 9°C, za vegetaci
15,6 °C. Srazkové a teplotni poméry v pokusném obdobi jsou uvedeny v tab. I.

Rok 1973, rok zakladani porosti jetelovin, byl celkové su$$i a chud$i na srazky
(779%, normadlu). Jen zacdatek jara, duben byl na sraZky bohat3i (1729, normalu).
Dalsi podstatnéjsi srazky byly zaznamenany aZz koncem d&ervna. Mésic kvéten, erve-
nec, srpen byly srazkové hluboko pod normadlem. Teplotné se rok v prubéhu vege-
tace pohyboval mirné pod normadalem. Prvni uZitkovy rok 1974 je charakterizovan
extrémné suchym néstupem zacéatku jara (duben 8,59, a kvéten 75,79, normalu),
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1. Povétrnostni tdaje pokusnych roéniki (Pohoielice) — Data on weather conditions
in the years of experiment (Pohorelice)

Srazky Teplota
1973 1974 1975 1973 | 1974 | 1975
Mésic nor- nor-
% % % mal mal
mm | nor- | mm | nor- | mm | nor- [ mm | °C °C °C °C
malu malu maélu

Leden-btezen 67,2 | 93,3 | 43,5 | 60,4 | 45,9 | 63,8 72 1,9 3,9 1,8 1,2
Duben 58,6 | 172,4 2,9 85| 19,3 | 56,8 34 7,3 8,9 8,7 9,2
Kvéten 21,9 | 40,6 | 40,9 | 75,7 | 66,0 |122,2 54 | 14,7 | 13,2 | 154 | 14,6
Cerven 67,1 |111,8 | 110,8 | 184,7 |101,7 | 169,5 60 | 16,9 | 14,9 | 17,1 | 17,0
Cervenec 47,6 | 68,0 | 71,6 1102,3 | 59,4 | 84,9 70 | 18,4 | 17,0 | 19,8 | 19,3
Srpen 38,4 | 63,0 | 41,7 | 68,4 | 51,6 | 84,6 61 | 18,6 | 19,6 | 18,8 | 18,4
Zari 39,0 | 97,5 | 21,7 | 54,3 9,8 | 24,5 40 | 14,8 | 13,7 | 17,3 | 14,6
Rijen-prosinec 42,6 | 39,1 |145,9 [135,1 | 70,1 | 64,9 | 108 4,1 3,8 4,5 4,3
Rocéné 382,4 | 76,1 |479,0 | 96,0 |423,8 | 84,9 | 499 9,0 9,2 9,4 9,0
Za vegetatni obdobi| 272,6 | 85,5 |289,6 | 90,8 |107,8 | 96,5 | 319 | 15,1 | 14,6 | 16,2 | 15,6

kterému predchazel suchy podzim a zima. Vydatnéjs$i sraZky nasledovaly aZ ve druhé
poloviné ¢ervna a srazkové prizniva byla i druhd polovina c¢ervence. Teplotné vege-
tacni obdobi v roce 1974 bylo pod normélem. Nizka srazkova ¢innost na zadatku ve-
getace meéla v tomto 1. uZitkovém roce jetelovin negativni dopad na vynosnost
prvnich seéi u variant bez zavlahy. Rok 1975, ve kterém prob&hl 2. uZitkovy rok
porostlt jetelovin, se vyznacduje ponékud rovnomérnéj$im rozdélenim sraZek za ve-
getaci. Srazkové piiznivy byl kvéten a derven, &ervenec a srpen dosahl jiZz jen
ca 859, normalu, duben a zari byly jiz vSak zna¢éné pod normadlem. Celkové byl
rok 1975 teplej$i oproti normalu.

Z pedologického hlediska ptida pokusnych pozemku je c¢ernozemniho typu, hli-
nit4d s mateénym substratem spraSovych hlin. Humusovy horizont je tvoren tmavéji
hnédoSedou hlinou a v 50 aZz 70 cm piechédzi ve Zlutou spraSovou hlinu. Od 120
az 140 cm je prechod do pis¢ité zeminy a dile s prechodem do Stérkopiskového ho-
rizontu.

Agrochemické vlastnosti pudy charakterizuji tyto ukazatele: pH (KCl) 7,4, hu-
mus 2,4 %, obsah pfijatelnych zivin P ppm 104, K ppm 257.

Do pokusu byl zarazen diploidni jetel lu¢ni ‘Prerovsky’ a tetraploidni novoslech-
téni Kvarta a HZ II ze Slechtitelské stanice v Hladkych Zivoticich. Porosty byly za-
loZeny na jatre do kryci plodiny jeémene v roce 1973. Agrotechnika v pokusech byla
béZna. Pokus blokové uspoifdadan se ¢tyrnasobnym opakovanim, velikost parcel 15 m2.
Porost ponechdn na dva uZitkové roky. Terminy seéi byly jednotné (1. uZ rok —
3. VI, 22. VII, 4. IX.; 2. uZz. rok — 30. V., 14. VIIL, 28. VIIL.). Hnojeni bylo dod4dvano
v 1. a 2. uZitkovém roce na jate v davce 50 N, 40 P, 83 K v kg na ha.

K zavlaZovini bylo pouzZito maloparcelkovych pésovych zavlaZovaéi. Zavlaha
byla provadéna pii poklesu pidni vody k 609, vyuZitelné vodni kapacity. Velikost
zavlahové davky byla uréena v roce zaklddani porostit pro hloubku 0 aZ 40 cm,
v prvnim a druhém uZitkovém roce pro hloubku 0 aZ 60 cm. Obsah zdsoby pudni
vody byl uréovan gravimetricky v dekadnich intervalech po deseticentimetrovych
vrstviach do hloubky pudniho profilu 60 cm. ]
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II. Vynosy v Cerstvé pici (t ha—1) — Yields of fresh fodder (t ha-1)

Zévlaha Bez zavlahy
Kultivary
seCe sede
- cel- cel-
ov. ploidie | “AKO- 1 3 | 5 | 3 |kem | 1 | 2 | 3 | kem
vost e bt e
Jetel luéni diploidni 1. uz rok| 53,6| 34,5| 31,0| 119,1| 5,8| 23,0/ — | 28,8
Prerovsky 2.uz. rok| 35,1| 27,8| 18,6| 81,5| 32,8( 19,6 — 52,4
celkem 200,6 81,2
Jetel lu¢ni tetraploidni | 1. uz. rok| 35,0 40,0| 36,2 | 111,2| 7,6| 25,7! — 33,3
2. uz rok| 44,3! 43,8 19,41 107,5| 32,51 28,9, — _6&4_
celkem 218,7 94,7
Jetel lucni tetraploidni | 1.uZ rok| 72,2 33,1| 30,5| 135,8| 6,6| 24,1| — 30,7
HZ1I 2. uz rok| 58,6 | 30,1| 27,4| 116,1| 36,7| 20,7| — | 57,4
celkem 251,9 88,1
III. Vynosy v sudiné (t ha—1) — Yields of dry matter (t ha—?)
Z4vlaha Bez zavlahy
Kultivary = y
sece sece
cv. ploidie u%i;lstto 3 1 2 3 IS:; 1 2 3 1::}1_1
Jetel luéni diploidni 1. uz. rok| 8,70 | 5,52 | 4,36 | 18,58 | 1,49 | 4,06 — | 5,55
Pierovsky 2. uZ. rok| 6,04 4,31| 3,98| 14,33| 6,56 | 2,94| — | 9,50 |
celkem 32,91 15,05
Jetel luéni tetra loidni | 1. uZ rok! 5,19| 6,37 | 4,89| 16,45 | 1,74| 4,95| — 6,69
Kvarta 2.uZ rok! 7,00 548 3,32} 15,701 5,10, 3,87 — | 8,97
celkem 32,15 15,66
Jetel lucni tetra loidni | 1. uZ. rok|10,53| 5,55| 2,99 | 19,07 | 1,54| 3,77| — 5,31
HZ II 2. uz rok| 7,91| 3,41| 531 16,63| 5,76 | 2,75| — | 8,51
celkem 35,70 12,82

VYSLEDKY A DISKUSE

Porovndani vynosnosti jetele luéniho a jeho tetraploidnich novoSlech
téni Kvarty a HZ II v z4avislosti na vlahovych pomérech uvadéji tab. II
a III. V podminkach zavlahy celkem za 1. a 2. uZitkovy rok dala nejvy3si
vynos v Cerstvé pici tetraploidni novoslecht&ni HZ II, v podminkédch bez
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zavlaZovani cv. Kvarta. Obdobné bylo pofadi vynosu suSiny. Diploidni
jetel lucni, cv. Prerovsky poskytl dobry vynos v Cerstvé pici i v su-
S§iné v prvnim uZitkovém roce, ve druhém uZitkovém roce se projevil
ve vynosu znacény pokles. Diploidni jetel lu¢ni, tFebaZe je picnina s dvou-
letou uZitkovosti, za soudasnych podminek pé&stovani poskytuje p¥evazné
jednolety uZitek.

Porovname-li vynosnost jak diploidni tak i tetraploidni formy v z&a-
vlaze oproti variantdm bez zavlaZovéani, ob& tyto formy vysoce reaguji
na zavlahu (tab. IV). U diploidni formy jetele lu¢niho bylo dosaZeno za
oba uZitkové roky 32,9 t ha~! suSiny v zdvlaze, u nezavlaZované 15,1 t
ha~1; u tetraploidniho cv. Kvarty 32,2 t ha~1 su8iny v zdvlaze, u nezavla-
Zované 15,7 t ha~l. Tetraploidni n3l. HZ II reagovala na zavlahu nej-
vys$$im vynosem 35,7 t ha~! suSiny oproti variant€ bez zavlaZovani
s 12,8 t ha~1, coZ pFedstavovalo zvy3eni zadvlahou o 178,5 %.

IV. Reakce tetraploidnich forem jetele luéniho na zévlahu — The response of tetra-
ploid purple clover to irrigation

Zvyseni zavlahou za 1. a 2. uZ. rok
Kultivary
v Cerstvé pici v su$iné
poradi
cv. ploidie tha! % tha-! %

Jetel lu¢ni Prerovsky diploidni 119,4 147,04 17,86 118,67 2
Jetel lu¢ni Kvarta tetraploidni 124,0 130,94 16,49 105,30 3
Jetel lu¢ni HZ 11 tetraploidni | 163,8 | 185,92 | 22,88 ’ 178,47

Prib&h vldhovych poméri v prvnim a ve druhém uZitkovém roce
v zavlaze a bez zavlaZovani znédzoriiuje graficky obr. 1, pFehled zavla-
hovych déavek tab. V.

Vysledky potvrzuji, Ze Usp&ch péstovani jetele lu¢niho diploidniho
a jeho polyploidnich nSl. v téchto teplejSich oblastech v kukufi¢ném vy-
robnim typu je zavisly pfedevSim na dobrém vldhovém zabezpecCeni. Pro-
to je tfeba zde jejich péstovani zafadit jen na pozemky s vybudovanou
zavlahovou siti a v obdobi nedostatku atmosférickych srdZek vytvorit
vhodné vlhkostni poméry pro jejich p¥iznivy vyvoj a rist.

Vedle vynosovych vysledki se stanovil u sledovanych forem jetele
luéniho podil listd z celkové sklizn&, obsahové procento suSiny listfi
a stonkili a jejich obsah veSkerych dusikatych latek (obr. 2 a 3 A, B, C,
D, E, F).

V zavlaze nejvy$8i podil listové hmoty jak v zeleném stavu, tak
i v suSiné v prvnim uZitkovém roce vykazovaly ob& tetraploidni nsl., pie-
dev3im HZ II. Ve druhém uZitkovém roce v podilu listové hmoty mezi
jednotlivymi odrtidami v z4vlaze nebylo vyraznych rozdili. U zavlaZova-
nych variant se zvy3ovalo olisténi s pofadim seci, u nezavlaZovanych
variant se projevila velkd variabilita vlivem povétrnostnich — piede-
v3im sradZzkovych poméri.
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1. Prubéh zésoby pudni
vody u jetele luéniho
pro hloubku 0—60 cm:
A) prvni uzitkovy rok
1974, B) druhy uZitkovy
rok 1975 — The course
of soil water content in
purple clover for a depth
of 0—60 cm: A) first
crop year, 1974, second
crop year, 1975

1s
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V. Prehled zavlahovych davek — A survey of irrigation doses

__ Zavlaha

Bez
zaviahy

Podsev (1973) 1. uzitkovy rok (1974) 2. uzitkovy rok (1975)

zdvlahova davka zavlahova ddvka zavlahova davka
datum TR datum v mm datum v mm
14. 8. 41,0 10. 4. 43,0 12..5. 43,0
4.9, 42,5 22. 4. 40,0 13. 6. 42,0

18.9. 40,0 2. 8. 43,0 24.17. 42,0 1 ¥

24. 8. 44,0 8. 8. 43,0

19. 9. 43,0 18. 8. 41,01
- 2 122,5 = 213,0 Z 211,0
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1wzZitkovy rok 197%

[ . .
/o \  Zavlaha Bez zéMahy oy, Zéviaha Bez ztviahy
50 A 40 0 —-

40 o S 30
X e
30 x5 — s 20 ——==
20 2 0 4 rrEEE T
e T et T
. seCe 1 ; ; ; :
" 1 1 :
sece 1 2 3 1 2.
%
0/0 30 o o _J‘ E ———_:—_
60 B —— 0l " (==
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] o &:‘. 10 —
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e 3 L : : —_—
30 s 2 sece 1 2. 3. 1 2
—
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+ + + —f 20 ,d
sete 1 2. 3. 1 2. !_‘E"'_" Mty [
10 1 —
f + i ——
54 see 1 2 3 1. 2;
40 (o
30 \Y— diploidni-cv. Prerovsky
N
20 :{_ﬂ‘ﬁ.\_._w _‘*l_“ _____ tetraploidni - cv. Kvarta
10 , i vt tetraploidni- HZ i
+ + +— —_—
seCe 1 2. 3. 3 2.

2. Prvni uzitkovy rok 1974: A — podil zelené hmoty listd z celkové sklizné, B —
podil su$iny listi z celkové suSiny, C — obsah suSiny v listech, D — obsah su$iny
ve stoncich, E — obsah ve$kerych dusikatych latek v sufiné listd, F — obsah veske-
rych dusikatych latek v suSiné stonkt — First crop year, 1974: A — the proportion
of leaf green matter in the total harvest, B — the proportion of leaf dry matter in
the total dry matter, C — dry matter content in leaves, D — dry matter content in
stems, E — total nitrogenous substance content in dry matter of leaves, F — total
nitrogenous substance content in dry matter of stems

P¥i hodnoceni obsahu suSiny listi a stonkl vykazuji listy vy3si su-
§inu. V zdavlaze v uZitkovych letech se pohybovala suS$ina listi od 15 do
20 aZ 25 %, stonkil v priiméru od 12 do 15 %, ojedinéle aZ 18 %. Neza-
vlaZovany porost vykazoval ponékud vySSi obsahové procento suSiny
a jeho vySe byla zavisla na srazkovych pomérech v obdobi vegetace. Cel-
kové u tetraploidnich forem jetele luéniho se jevila tendence niZsiho
obsahu suSiny oproti formé diploidni. Obsah ve3kerych dusikatych latek
v listech u sledovanych kultivard byl v priméru o 10 aZ 15 % vy3si neZ
ve stoncich. Je ovlivnén terminem seci, které maji vliv na vy3Si nebo
niZs1 podil listi z celkové sklizné.
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2 uzitkovy rok 1975

%o Zavlaha
50 A
7 224
=
20
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e 1 2 A
°/o
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} } {
see 1. 2. 3.
%
30 E
20
Wm‘é
10
; | |
sece 1 2 3

diploidni- cv. Prerovsky

tetraploidni-cv. Kvarta

tetiaploidni-HZ Il

Bez zavlahy

3. Druhy uZitkovy rok 1975: A — podil zelené hmoty listi z celkové sklizné, B —
podil suSiny listi z celkové suSiny, C — obsah suSiny v listech, D — obsah su$iny
ve stoncich, E — obsah veskerych dusikatych latek v su$iné listti, F — obsah veske-
rych dusikatych latek v suSiné stonkti — Second crop year, 1975: A — the proportion
of leaf green matter in the total harvest, B — the proportion of leaf dry matter
in the total dry matter, C — dry matter content in leaves, D — dry matter content
in stems, E — total nitrogenous substance content in dry matter of leaves, F — total
nitrogenous substance content in dry matter of stems

Koncentrace Zivin (N, P, K, Mg, Ca) oddélené v listech a ve stoncich
zachycuji obr. 4 a 5. Jejich sloZeni mezi sledovanymi kultivary se pod-
statné neliSilo. Celkové v listech je zastoupen podstatné vice dusik,
oproti stonktim vice jak dvojndsobné a ve vétSi mife je obsaZen také vap-
nik. Naproti tomu koncentrace drasliku je vyznamné& vy3Si ve stoncich
jako v listech. Zavlaha v roce srazkové chud$im — v roce 1974 — zvy30-
vala obsah dusiku v listech a plsobila i na urcité zvySeni drasliku jak

M

v listech, tak i ve stoncich. Obsah fosforu a hofc¢iku v listech a ve ston-
cich se mezi sledovanymi kultivary ani zdvlahou podstatné€ neménil.
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V zaviaze FhCRR Bez zavlahy 4, Koncentrace zivin
v listech a ve stoncich

5 llsty i . s1fonk¥ 3 . éistyz 1.0 0 toni%y 3 v 0/0 susiny — prvni
1sec 1sed uzitkovy rok 1974 — Con-

N N centration of elements
in dry matter of leaves

P P and stems — first crop

K K year, 1974

Mg Mg

Ca Ca

I

2seé 2.seC
N N
P ‘ p
Mg K
Ca Mg
Ca
3sel
N
P 1 diploidni-cy: Prerovsky
K mmmm tetraploidni- cv. Kvarta
Mg E= tetraploidni-HZ II
. Ca
5. Koncentrace Zivin i V zdviaze rok 1975 Bez zéviahy
i stonk i
v I(J)stechwa ve stoncfcl'} 6 § & 3°2 10 03 Y, i & 3sty v & @ Sf .
v, /o sudiny — druhy 15at : ;sec
uzitkovy rok 1975 — Con- %
centration of elements
in dry matter of leaves P
and stems — second crop K
year, 1975 Mg
Ca
2sec
N
P >
K
Mg
ca

N

P = diploidni- cv. Pferovsky
K mm tetraploidni-cv. Kvarta
Mg E= tetraploidni-HZ Il

Ca

Souhrnné celkovou produkci vesSkerych dusikatych 1atek na ha (N X
X koef. 6,25) sledovanych kultivarti jetele lu¢niho vykazuje tab. VI.
V zéavlaze nejvyssiho vynosu N latek v pribéhu dvou uZitkovych let do-
sédhla tetraploidni n3l. HZ II a to 6,53 t ha~l. Diploidni jetel lu¢ni 'P¥e-
rovsk\]' dosédhl podstatné vyssiho vynosu veSkerych N latek v 1. uZitko-
vém roce, v 2. uZitkovém roce se v3ak projevil pokles, podobné& jako
u vynosu sudiny. NezavlaZované varianty dosdhly sotva polovinu produk-
ce variant zavlaZovanych.
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VI. Produkce veskerych dusikatych latek (t ha-1) — Production of total nitrogenous
substances

Zavlaha Bez zivlahy
Kultivary
see see

ov. pladie | Wke= | 4 | 5 [ g | &1 415 |8 | E

Jetel lucni diploidni 1. uZ. rok| 1,41| 0,94| 0,84| 3,19 | 0,27 | 0,86 — 1,03

Prerovsky 2. uz. rok| 1,19 0,86 0,83 _%& 1,17| 1,61| — 1,78

celkem 6,01 2,81

Jetel luéni tetraploidni | 1. uZ. rok| 0,86/ 1,001 0,94| 2,80 | 0,29 | 1,04| — 1,33
Kvarta 2. uz. rok! 1,46| 0,91 0,73 ﬂ 0,821 0,801 — ﬁ

celkem 5,90 2,95

Jetel luéni tetraploidni | 1.uZ. rok| 1,75| 0,88| 0,68| 3,31 | 0,27| 0,72| — 0,99
HZII 2. uz. rok| 1,60| 0,64| 0,98| 3,22 | 1,08 0,49| — | 1,57

celkem 6,53 2,56

Pokusy prokéazaly, Ze v kukufi¢ném vyrobnim typu vedle vojtésky,
kterda aZ dosud zde zaujimala vysadni postaveni v péstovani viceletych
picnin na orné ptdég, se v téchto oblastech s vybudovanou zavlahou stavéa
také perspektivni zafazeni jetele luCniho a jeho tetraploidnich forem.
Vyznam tetraploidnich forem oproti diploidnim spociva pfedevSim v tom,
Ze se stavaji pro svou vytrvalost vhodnéjsimi komponenty do jetelotrav-
nich smési. Také jejich vétsi olisténi ma vliv na lep8i chutové vlastnosti
a vyS83i stravitelnost. Jejich vyuZiti pro suSarensky pramysl vzhledem
k niZSimu obsahu suSiny je v3ak menS3i oproti stdvajicim vojtéskovym
porostiim.
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MATEHHMKOBA, O. (HayuHo-HCCIenOBaTeNbCKMit MHCTHTYT OCHOBHOI arpoTexHHKH, | pymoBaHE!
6aua BpHo): Buanue opomeHHs Ha HeKOTOphle KadecTBeHHble IIOKA3aTelnd OTCENeKHOHHPOBAaH-
Horo TerpamjouaHoro Kiaesepa. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 651-660.

Ilpu opomeHuM B NPOM3BOICTBEHHOM KyKypyaHoM tume B 1973—1975 rr. y kiesepa JyroBoro
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copra ‘IIp)xepoBcku’ H mByx TeTpamiounmusix cenekuuit ‘Ksapra’ u XK II, orcesexuuonmposan-
uoix B CenexnmonHoii crarnun B [nankux JXKusorunmax, mccremosanack ypoKafHOCTB, mOJiA 06am-
CTBEHHMA H HPOLEHTHOe COIep)KaHHEe CyXOTrO BEmjeCTBA OTHEJNBHEIX KOMIOHEHTOB (JHCTBsA, cTebim),
BKJIIOYasd KOHIIEHTPAMIO HEKOTOPHIX OCHOBHBIX IIMTATENbHLIX BemecTB. JIpM OpOmWEHMH HaH-
BHICIOKH ypo)Rait 6bu1 y TerpamnomnHoit gopMbr Hopo#t cexexuuum [PK II ¢ ypoxaem 35,7 T ra—1
CyXOro BemjecTBa 3a NBa NPOAYKTHBHEIE rONa ¥ OJHOBPEMEHHO C HaWBBICIIEH peaKIueil Ha Opo-
menne (noBemenne no 178,59)). Bricmas mons OONMCTBEHMA C HECKONBKO IIOHIDKEHHBIM CO-
nep)kaHUeM CyxOro BeNlecTBa, IO CPaBHEHHUIO C NWIIOMIHBIM KJIEBEpPOM JYyTOBhIM, Oblia y obenmx
Terpamionnsbix  dopm. Konuenrpanms nurarensHeix Bemecrs (asor, ¢ocdop, xanmi, Kansumit,
MarHuif) B JHCTEAX ¥ B CTebisdxXx NOX BAMSHMEM NAaHHOTO Trofa MJIM OpOUIeHHs; B oObmeM,
MEXIly OTHENbHBIMM COPTaMM He OBIJIO OTYETHMBHIX PasIHUMiL.

KJI€BEp JyrOBOM; TETPAILIOMMILI; OpOmMeHHWe; ypO)Kad; cOomep)KaHMe CyXOTO BeIecTBa

MATEJIKOVA, O. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna): The Effect
of Irrigation on Some Qualitative Traits in New Selections of Tetraploid Clover.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 651-660.

Yield, proportion of leaves and the percentage of dry matter of the different com-
ponents (leaves, stems) and the concentration of some main nutrients were investi-
gated in purple clover, ‘Pferovsky’ variety, and two tetraploid new selections ‘Kvarta’
and HZ II bred at the Plant Breeding Station at Hladké Zivotice in 1973—1975, in
the maize production region with irrigation. The highest yield, with irrigation, was
achieved by the tetraploid new selection HZ II — 35.7 t.ha-1 of dry matter in two
crop years — along with the strongest response to irrigation (increase by 178.5 %).
A higher proportion of leaves with a somewhat lower content of dry matter, com-
pared with the diploid purple clover, was observed in both tetraploid forms. The
concentration of elements (N, P, K, Ca, Mg) in leaves and in stems was influenced
more by the years and/or irrigation; there was no greater difference between the
different varieties.

purple clover; tetraploids; irrigation; yield; content of elements

MATEJIKOVA, O. (Institut fiir Agrotechnik, Hru$ovany bei Brno): Einfluf der Be-
regnung auf einige Qualitdtskennziffern der Neuzilichtungen bei tetraploidem Klee.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 651-660.

Im Zeitraum 1973—1975 wurden im Maisanbautyp unter Beregnung bei Wiesenklee
Sorte ‘Prerovsky’ und zwei tetraploiden Neuziichtungen ’‘Kvarta’ bis Neuziichtung
HZ II, die in der Ziichtungsstation in Hladké Zivotice erziichtet wurden, Ertrags-
leistung, Anteil der Belaubung und perzentischer Trockensubstanzgehalt der einzel-
nen Komponenten (Blidtter, Stengel) einschlieSlich Konzentration einiger Hauptnihr-
stoffe untersucht. Unter Beregnung wurde der hochste Ertrag von der tetraploiden
Form der Neuziichtung HZ II mit einem Ertrag von 35,7 t ha—! Trockensubstanz
fur zwei Nutzungsjahre und gleichzeitig der hochsten Reaktion auf Beregnung
(Steigerung um 178,59%;) geboten. Ein hoherer Anteil der Belaubung mit ein wenig
niedrigerem Trockensubstanzgehalt gegeniiber diploidem Wiesenklee wird von den
beiden tetraploiden Formen erwiesen. N&hrstoffkonzentration (N, P, Ca, Mg) in
Blidttern sowohl in Stengeln wurde mehr durch Jahrgang, bzw. Beregnung beein-
flllxlﬁt; zwischen den einzelnen Sorten bestanden im Ganzen keine deutlicheren Unter-
schiede.

Wiesenklee; Tetraploide; Beregnung; Ertrag; Nédhrstoffgehalt
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Ing. Olga Matéjikov4a, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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VZTAHY MEZI VYKONNOSTI, PLOCHOU LISTU A OBSAHEM
CHLOROFYLU U CUKROVKY INFIKOVANE UMELE VIREM
ZLOUTENKY REPY

V. Rimsa, M. Jilkova, Z. Petrak

RIMSA, V. — JILKOVA, M. — PETRAK, Z. (Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav
fepaisky, Semdice): Vztahy mezi vykonnosti, plochou listii a obsahem chloro-
fylu u cukrovky infikované uméle virem Zloutenky 7epy. Rostl. Vyroba, 24, 1978
(6) : 661-669.

Infekce cukrovky virem zloutenky repy v raném stadiu vyvoje rostliny vyvo-
lava fyziologické a biochemické zmény v nadzemnich organech i kofenech. PFi
vybéru tolerantnich Slechtitelskych materidld je snahou vyuZit téchto zmén
v ¢asné selekci. K ovéfovacim testim pro studium vlivu viru Zloutenky repy
na rust byla zarazena do pokust tolerantni a nachylnd potomstva. Z hodno-
cenych znakt byly sledovany vynos digeséniho cukru, obsah chlorofyltu (a + b),
plocha listi, obsah g-karotenu a hmotnost listd. V obdobi 50 dnu po infekei
u nachylnych potomstev dosdhlo sniZeni chlorofyla (e + b) 259, u tolerantnich
je rozpad pozvolné&jsi a dosahuje 209, Mezi obéma skupinami neni vsak sta-
tisticky prukazny rozdil. RovnéZz v obsahu g-karotenu neni statisticky vyznam-
ny rozdil mezi sledovanymi skupinami potomstev. Plocha listu je ve vysoké
zévislosti s vynosem digeséniho cukru. Nejvétsi rozdil v ploSe listh mezi to-
lerantnimi a nachylnymi potomstvy je v obdobi 25 dni po infekci, kdy se lisi
0 25,8%, v 50 dnech o 12,3 %, v 85 dnech o 9,69, a v ziavéru vegetace o 4,9 %,.
Snizeni plochy listd v obdobi projevi prvnich priznakli onemocnéni dosa-
huje 3599, u tolerantnich potomstev, u néachylnych 57,69, Hmotnost listl
ma stejny prubéh snizeni jako plocha listi a rozdily mezi tolerantnimi a na-
chylnymi potomstvy jsou statisticky vysoce priikazné. Z hodnocenych znakl
je pouzitelna pro praktické Slechténi na toleranci plocha a hmotnost listd jako
selekéni kritérium v rané fazi vyvoje.

cukrovka; Slechténi na toleranci; virus zloutenky repy; vynos diges¢niho cukru;
fyziologické zmény; selekéni kritéria; rana selekce

Infekce cukrovky virem Zloutenky ¥epy (VZR) v raném stadiu vy-
voje rostliny vyvolava fyziologické a biochemické zmény v nadzemnich
organech i kofenech. N&asledkem toho nastdvaji zdvazné hospodéarské
ztraty na vynosu kofene a cukru (Hull, 1968; SmrZ et al., 1973;
Steudel, 1973). Zdsahem do normdlniho vyvoje vznikaji nejriznéjsi
poruchy. U fyziologickych pochodli napfiklad naru$eni vodniho reZimu
(Warcholowa, 1968), zmény v chloroplastech (Hecker, 1967),
niz8i dyché&ni a sniZeni intenzity fotosyntézy jsou pfi¢inou pomalej-
Stho ristu (Hall, Loomis, 1972a, b). Zména intenzity fotosyntézy
po infekci odpovida stupni Zloutnuti listli. Asimilace je virem Zloutenky
fepy sniZena aZ o 50 %.
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Jednim z p¥iznakl onemocnéni je Zloutnuti listd zplisobené rozpa-
dem chlorofylu. Ubytek chlorofylu (a + b) se pohybuje v rozmezi 25
aZ 42 %. Chlorofyl b je méné poskozovan VZR. Chlorofylového indexu
u cukrovky jako méFitka velikosti aktivity rostlinnych asimilacnich
tkdni vyuZila Hod&rnova (1973).

SniZeni vynosu listl vlivem infekce je ze 72 % pFi¢itdno men3i lis-
tové plode a z 28 % vlivu na asimilaci. SniZeni hmotnosti bulev se
pricita ze 33 % mensim listim a ze 67 % fyziologickym projevim.
Infikované rostliny maji mensi spotfebu vody, coZ je v pozitivnl korelaci
s listovou plochou (Hull, 1968). Hybridy cukrovky po k¥iZeni s di-
vokymi druhy Beta trigyna, které vykazuji toleranci k VZR, maji vy3si
obsah chlorofylu (Trzebinski et al, 1971). Kaminska (1973)
uvadi, Ze sniZeni obsahu chlorofylu v listech je zavislé na Fadé faktord,
jako napf. na terminu rozboru, odridé, stupni patogenity a stari. Vztahy
mezi fotosyntézou, plochou listdi, suSinou a obsahem chlorofylu a jejich
zmény v riznych ¢asovych intervalech béhem vegetace jsou u zdravych
rostlin v pFimé zavislosti na rfistovém procesu, stari listd a rostlinné
ontogenezi (Hodatiova, 1975).

Mezi nékterymi projevy byly hleddny vztahy k toleranci na infekci
VZR. Napfiklad byl pozorovan vzdjemny vztah mezi stupném degradace
chloroplastli a Zloutnutim listi (Hecker, 1967). Ukézalo se vsak, Ze
vyuZiti této zavislosti pro individudlni selekci tolerantnich rostlin neni
vhodné, nebot pocet chloroplastli je zavisly na genotypu rostliny. Na-
rudeny metabolismus Fepnych rostlin VZR je pfi¢inou zm&n v bioche-
mickém sloZeni jednotlivych orgdni a tkani, které muaZe byt v urCité
zavislosti se stupném tolerance.

V kofenech bylo priikazné zaznamendno zvySeni obsahu sodiku
u nachylnych odrdd (Cleij, 1970). V infikovanych listech byla zjisténa
nizsi hladina aktivity ribul6zo-1,5-difosfatkarboxyldzy (Hall, Loomis,
1972a, b). Loebenstein a Linsley (1963) prokézali existenci
korelace mezi vysi aktivity peroxiddzy a intenzitou pfiznak. Patrné
jsou i zmény v obsahu glutaminu v nadzemnich ¢&astech rostlin, ktery
je hlavni transportni formou dusiku (Rimsa et al., 1975).

Snahy o vyuZiti biochemickych zmén byly jiZ GspéSné a podafilo se
ziskat tolerantni Slecht&ni cukrovky s vysokym pomérem volnych ami-
nokyselin. Upotfebitelnym znakem byl obsah kyseliny asparagové, Ky-
seliny glutamové a glutaminu v listech. Vysledky vyzkumu potvrzuji
nazory, zZe Slechténi na nizky obsah glutaminu a vysoky index amino-
kyselin se projevi vy33i odolnosti rostlin k VZR. Vychéazi se z pFedpo-
kladu, Ze koncentrace nékterych chemickych latek v fepé€ je pod ge-
netickou kontrolou (Fife, 1969, 1970).

Rezistentni §lechténi je jednou z moZnosti ochrany proti VZR. Hlav-
nim kritériem pri vybéru rezistentnich materidld je hmotnost koifene
a cukernatost dosazend po umélé infekci. Vzhledem Kk zavaZnosti
problematiky virového onemocnéni je nutné k urychleni a zkvalitnéni
selekéniho procesu provadét vybér z pokud moZno nejsir§iho rozsahu
materidlu. Hodnoceni provadét na zakladé vétSiho poctu selekénich Kri-
térii. Pfedmé&tem studia v uvedené préaci je posouzeni reakce vykonnostné
se odliSujicich potomstev v infekénich podminkdch. Hodnocené znaky
jsou porovnavany s hlavnimi kvalitativnimi a kvantitativnimi ukazateli
— vynosem korene a cukernatosti.
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MATERIAL A METODY

K ovéfovacim testim pro studium vlivu VZR na riGst a biochemické sloZeni
rostlin jsme v roce 1976 a 1977 zaradili do polnich pokust vzdy deset potomstev,
a to pét se zvysSenou toleranci k VZR (tolerantni potomstva) a pét potomstev, které
snizuji znaéné vykonnost v infekénich podminkach (nachylna potomstva). Slechtitel-
sky material pro testovani byl vybran na zakladé piredchoziho zkou$eni v podmin-
kach silného infekéniho tlaku VZR a vybér byl proveden tak, aby rozdil ve vy-
konnosti obou skupin byl co nejvétsi.

V infekénich podminkédch prumeérny vynos cukru ¢&inil v roce 1976 u tolerant-
nich potomstev 150,19, u nachylnych 61,49, (poé¢itino na inf. standardni '‘D. A’).
V roce 1977 doséahl u tolerantnich 147,19, a u nachylnych 72,8 %,.

Kazdé potomstvo zarazené do testovani predstavovalo 80 rostlin. 40 rostlin
bylo infikovdno a 40 rostlin bylo brano jako neinfikovana kontrola. K prenosu viru
jsme pouzili 8 az 10 msSic Myzus persicae (Sulz), prenesenych ze zdroje infekce na
repnou rostlinu ve stadiu vyvijejictho se prvniho paru pravych listd. Po 24 hodi-
nach byly msice usmrceny systémovym insekticidem. Soucasné byla oSetifena i ne-
infikovana kontrola. K rozboriim jsme odebrali stfedné staré listy z kaZdé rostliny.
Jeden vzorek byl tvoren 40 listy z kazdého testovaného potomstva, celkem deset
vzorku infikovanych a deset vzorkil neinfikovanych v kazdém roce. Odbéry vzorku
byly provedeny ve dvou terminech, v ruzném vyvojovém stadiu rostliny 25 a 50 dni
po infekci.

Obsah chlorofylti jsme stanovili metodou teréiki (Sestak, Catsky, 1966).
Odebrané terc¢iky ze stifednich listit byly uchovany 24 hodin pii teploté —24°C. Po
rozmraZeni, homogenizaci a extrakei 85%, acetonem, doplnéni na standardni objem
a centrifugaci byla zméfena extinkce na spektrofotometru Specol Zeiss pifi vinové
délce 663 nm a 645 nm. Vypocet obsahu chlorofyld (¢ + b) byl proveden podle
standardni rovnice:

chlorofyl (@ + b) = 8,02 . Asss + 20,20 . Asds

Obsah g-karotenu byl urcéen v susiné. Rostlinnd barviva byla uvolnéna alkoho-
lickym hydroxidem. Po extrakci byl g-karoten chromatograficky oddélen a jeho
mnozstvi stanoveno spektrofotometricky.

Plocha lista byla méfena automatickym integratorem, zkonstruovanym ve VSUR
Semcice.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynos diges¢niho cukru u skupiny tolerantnich a nachylnych po-
tomstev je srovnavan s nékterymi hodnocenymi znaky. Minimdlni pri-
kazna diference v roce 1976 p¥i P 0,01—73, v roce 1977 pfi P 0,01—65,4
potvrzuje vysokou statistickou prikaznost rozdilu mezi skupinami tole-
rantnich a nachylnych potomstev (tab. I). U sledovanych znakd pouze
u plochy stfedniho listu a hmotnosti listu byla také prokédzédna vysoka
prikaznost rozdild mezi obéma skupinami. Obsah chlorofylu (a + b)
je u nachylnych potomstev v primeéru nizsi neZz u skupiny tolerantnich,
avSak neni statisticky priikazny, resp. je na hranici pritkaznosti P 0,05.
Analyza obsahu chlorofyli (a + b) po infekci ukazuje na jeho celkové
zvySeni u vsech sledovanych potomstev ve srovnédni s infikovanou
‘Dobrovickou A’ a k jeho sniZeni rozpadem chlorofyli vlivem VZR ve
vztahu k neinfikované kontrole. Jak ukazuji rtizné terminy rozboru,
s nariistajicim po¢tem dnéti po infekci se zvétSuje rozdil mezi infi-
kovanymi a neinfikovanymi rostlinami. V obdobi 50 dnt po infekci u né-
chylnych potomstev dosdhlo sniZeni chlorofyld (a + b) témé&f 25 %,
zatimco u tolerantnich je rozpad pozvoln&jsi a dosahuje necelych 20 %.
Trend prib&hu rozpadu chlorofylt (a 4+ b) u infikovanych potomstev
a infikované, ‘Dobrovické A’ je shodny. Vyssi obsah chlorofyld (a + b)
u vSech hodnocenych potomstev neZ u ‘Dobrovické A’ v infekénich pod-
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I. Vynos polarizaéniho cukru, obsah chlorofylu, g-karotenu, plocha listu u potomstev
infikovanych VZR (%, infikované 'Dobrovické A’) — The yield of polarization sugar,
chlorophyll content, g-carotene content, and leaf area in progenies infected with
beet yellows virus (89, of progenies infected in the ‘Dobrovicka A’ variety)

1976 1977

% —_ =] '§ — 8 =]

e

potomstvo| o %”Q o :g potomstvo = ‘E'.Q 5 |s :g
o S+ %3 B § S “ -E 822
g = o e 4 oa 8
E’ To |BHZ S | 3 & KR
6077/73 | 163,9 | 111,1 | 157,8 6066/75 170,3 | 108,5 | 102,9 | 124,8
" g 6181/73 | 155,8 | 123,5 | 162,4 6367/75 116,2 | 102,5 91,2 | 123,6
g 6067/73 | 109,9 | 111,3 | 146,6 6357]75 131,5 95,3 89,0 | 120,0
% 6063/73 | 174,3 | 112,4 | 136,2 6054/75 151,1 97,8 92,4 | 135,7
= 6076/73 | 146,4 | 111,9 91,4 6369/75 166,6 92,2 | 101,7 | 103,2
x 150,1 114,0 | 138,9 % 147,1 99,3 95,4 | 121,5
6310/73 51,0 | 119,6 80,8 15142/75 97,8 95,8 83,9 93,0
» 6208/73 47,2 | 111,5 | 115,6 Nomo 36,2 82,4 96,7 41,4
-; 6103/73 61,5 | 110,5 81,0 14100/74 88,4 | 101,0 81,6 74,6
:§ 6109/73 71,7 | 104,1 99,3 2061/76 77,3 90,1 97,2 64,3
Z 6137/73 75,8 | 108,0 84,1 256176 64,5 94,9 92,7 54,1
% 61,4 | 110,7 92,8 X 72,8 92,8 90,4 65,5
DA =100 % 3,39 | 14,6 69,9 DA = 100 % 3,21 14,1 | 225,5 64,0
tha=! | mgl-l| cm? tha-!| mgl-!|mg nag| cm?

sudiny

HD p#i P 0,05 50,7 5,6 32,7 | HD p#i P 0,05 | 45,5 152 7,0 33,6
HD pti P 0,01 73,0 80 | 47,0 | HDpti P0,01 | 654 | 104 | 10,1 | 483

II. Vysledky testovani tolerantnich a n&chylnych potomstev infikovanych VZR —

Hodnoceny znak Chlorofyl a + b B-karoten
tolerantni néachylna tolerantni
Primérné hodnoty 1976 a 1977
K DA K DA K DA
I. rozbor
25 dni po infekci 96,5 106,7 90,7 103,7 79,2 95,7
II. rozbor
50 dni po infekci 81,3 '107,9 75,5 104,2 113,7 113,4

K = 9% neinfikované kontroly DA = 9% infikované standardni "Dobrovické A’
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minkdch muZe svédcéit o tom, Ze zdmérné provadénd selekce Slechti-
telského materidlu na toleranci vedla i k zvySeni obsahu chlorofyld
(a + b) u nékterych potomstev, které se v3ak neprojevilo zvySenim vy-
nosu v infek&nich podminkéch.

Primé&rné hodnoty g-karotenu jsou uvedeny v tab. II. PFestoZe pri-
mérné hodnoty ukazuji na jeho vy38i obsah u tolerantnich S$lechtitel-
skych materidl, neni tento rozdil statisticky prikazny.

Plocha stfedniho listu, jak ukazuji vysledky, je ve vysoké zdavislosti
s vynosem digeséniho cukru. O korelaci téchto znakti svéd&i mimo jiné
i rozmisténi jednotlivych potomstev v uvedeném obr. 1. Potomstva umis-

1. Korelace vynosu cuk-
ru a plochy listu — Cor-
relation of sugar yield .
vynos
and leaf area cali
%
o
170 o
o o
160 J
o
150 4 °
o

140 L

1301 °

120 &

-]

10 4 o

100 =

90 .

804

x x
70 L x
x
60 L %
50 4 X
x
401
x

t t

40 S0 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 160 plocha listu %

x nachylné potomsto o tolerantni potomstvo

The results of tests with tolerant and susceptible progenies infected with BYV

B-karoten Plocha stfedniho listu Hmotnost stfedniho listu
nachylni tolerantni nichylni tolerantni nachyln4
K DA K DA K DA K DA K DA

74,4 90,4 64,1 130,2 42,4 80,9 62,1 152,5 37,4 80,8

107,5 107,6 77,3 98,5 65,2 79,6 79,8 102,1 63,” 72,2
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cm?  Pole 2. Plocha stifedniho lis-
tu — Area of the central

leaf
100 |
- tolerantni linie
80 | e e
601 -
40 | infikované roku 1976 nachylne linie
% ’
100 neinfikovane
80 |
60 + infikovane tolerantni
40 |
20 |
; infikovane ndchilné
I I
cm?
120 1
100 L
80 |
60 | »

e

401 “hikované roku 1977

%

100+ o - - .
80 1
50 | .
401
20 |
I I T v rozbor

ténd vpravo od korela¢ni k¥ivky pFekondvaji ve vynosu diges&niho cuk-
ru ‘Dobrovickou ‘A’. PfevdZné ¢ast téchto potomstev (devét z deseti) ma
vétsi plochu listd neZ ‘D. A’. Obdobné z deseti potomstev, které proka-
zuji nizZsi vynos cukru neZ standardni '‘Dobrovickd A’, ma devét i mensi
plochu listu. Vysokd statistickd priikaznost rozdili tolerantnich a né-
chylnych potomstev je u plochy stfedniho listu prok&zédna v obou letech
na urovni P 0,01—47,0 v roce 1976 a P 0,01—48,3 v roce 1977.

Néazorny pribéh plochy listu ve Ctyfech terminech rozborti (I. roz-
bor — 25 dni, II. — 50 dni, III. — 85 dni, IV. — 150 dni po infekci
VZR) je vyjadfen v diagramu na obr. 2. K nejvétdimu sniZeni, resp. zpo-
maleni rtstu dochédzi v obdobi 25 dni po infekci, kdy je nejvétsi rozdil
v ploSe mezi nachylnymi a tolerantnimi potomstvy, ale i mezi infikova-
nou a kontrolni neinfikovanou skupinou. SniZeni plochy listu po infekci
VZR dosahuje v prvnim terminu rozboru u tolerantnich materiald
35,9 %, u néachylnych 57,6 %. V prib&hu vegetace se postupné& zmensuje
rozdil mezi obéma skupinami (obr. 2 — rok 1977). P¥i prvnim rozboru se
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velikost plochy ligila o 25,8 %, v druhém o 12,3 %, tfetim 9,6 % a Ctvr-
tém o 4,9 %. Pro rozliSeni obou skupin je nejvhodné&jsi stanoveni plochy
listd v obdobi tFi aZ ¢tyf tydnd po infekci.

Hmotnost ¢erstvych listli méd ve svém prib&hu stejny charakter jako
plocha stfedniho listu. Nejvétsi sniZeni nastdva kratce po projevu prvnich
pFiznaki onemocnéni. V tomto obdobi se hmotnost listi pohybuje na
37 aZ 62% trovni kontrolnich rostlin. Slecht&nim na toleranci se zvdt-
Suje plocha stfednich listi (130,2 % odriidy ‘Dobrovské A’) a jejich
hmotnost (152,5 % odriidy ‘Dobrovickd A’) v infekénich podminkéach.
V obou letech je prib&h zmén vlivem VZR u sledovanych znakd b&hem
vegetace shodny. ZvétSeny objem biomasy umoZni zvySit vykon asimilac-
niho fotosyntetického aparatu. Pr¥i zachovani spravného poméru mezi
asimilacnim apardtem a kofenem b&hem selekce je pfedpoklad zvySeni
vynosu diges¢niho cukru v kone&né fazi Slechténi na toleranci k VZR.
Ze sledovanych znakii je pouZitelnd pro praktické Slechténi na toleranci
hodnota plochy stfedniho listu a hmotnost Cerstvého listu jako selekéni
kritérium v rané fazi vyvoje.

Na3e vysledky plné& nepotvrdily moZny vztah mezi rozpadem chlo-
rofyld (a + b), resp. jeho stalosti v podminkach infekce a vynosem
cukru. Nékteré vyzkumy ukazuji na to, Ze obsah chlorofyld (a + D)
v listech je pred infekci u réiznych odrid stejny. Je-li néasledkem in-
fekce VZR zjistdno mensi sniZeni celkového chlorofylu prokazuji tyto
odriidy i menS$i sniZeni vynosu cukru (Trzebifiski et al., 1971).
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PXXHUMCA, B. — HWIMIKOBA, M. — IIETPAK, 3. (HayuHo-HcClenoBaTenbCKMH M CeJNEKLjHOH-
HBIf MHCTHTYT cBekjoBoncTBa, CeMmumiue): OTHOmIEHHA MeXIy NIPOAYKTHBHOCTEIO, HOBEPXHOCTBIO
JNHECTEEE H CONep:KaHMEeM Xa0opoduna y caxapHOH CBeKNbl, HCKYCCTBEHHO 3apa)KeHHOH BHpYyCOM
xentyxm csexnsl. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (9) : 661-669.

3apakeHHe CBEKJHl BHMPYCOM JKEJTYXM CBEKJbl B DaHHeH CTalMM DasBHUTHA PAaCTEHHH BHISbIBAaET
$usposoruyeckre u GHOXMMHUYECKHe H3MEHEHMs B HaN3eMHEIX OpraHax M KopHax. IIpm orGope To-
JIEPAHTHOTO CEJEKI[HOHHOTO MaTepuaja 3TH W3MEHEeHHUs IieNecoo6pasHO MCNONb30BaTh B PaHHEH
CeJeKIMM. B TecThl IO ONMpeneNeHHI0 BJAHHSA BHUPYCA >KEATYXH CBEKJE Ha DPOCT B OMBITH BKJIO-
YMJIH TOJIEPAHTHBIE M BOCIPUMMYUBLIE MOTOMCTBA. VI3 NMPHUSHAKOB ONpENeNsANM NPOLYKIHIO SKCTPa-:
THPOBaHHOrO caxapa, colep:kaHue xaopodunos (a + 6), MOBEPXHOCTHL JHMCThEB, cONepaHHe (-Ka-
poTMHa u Maccy JauctheB. B mepuon 50 InHeit mocne sapaKeHHs Y BOCIPUMMYUBEIX IIOTOMCTB:
coxpamenue xnopodunos (a + 6) mnocrurno 259/, a y TonepaHTHEIX pacmal MeljeHHee M IO-
cruraer 20 9. Ho mexny ofeuMm rpynmaMu He OTMEUEHO CTATHCTHUYECKH IOCTOBEPHON DaSHHIIEL
Taxxe B COmep)XKaHHM (-KapOTHHA He yCTAHOBJEHO CTATHCTHYECKH B3HA4MMOM pasHHUL MEXLy
rpynmaMu noToMcTs. IIOBepXHOCTH JHMCTA CHUJIBLHO S8aBHCHUT OT IPOLYKIMU SKCTPATHPYEMOTO caxapa..
Hau6onbmee pasnuyue B HOBEPXHOCTH JIHCTHEB MEXIY TOJEPAHTHHIMA ¥ BOCOPHUMYMBEIMU II0-
TOMCTBAMH OTMedueHO B Iepuon 25 IHell IOCJHe 3apaKeHHs, KOrZa OHM pasnudaoTcs Ha 258 Y,
B 50 maax — ua 12,39, B 85 muax — ma 9,69, u B xoune Bereranum — na 4,9 9. Coxpa-
IeHVe IIOBEPXHOCTH JMCThEB B TIEPHON IPOABJEHMH NEPBHIX IPH3HAKOB 3a00JeBaHMA IOCTHraeT:
3599, y TonepanTtmoro moromcrsa um 57,69 y Bocmpummumsoro. Xom cOKpamenms Macesr
JIMCTHEB TaKOH K€, KaK y IIOBEPXHOCTH JIMCThEB, PasNU4YUsa MeXIy TOJEPaHTHHIM U BOCHpH-
MMUYMBBLIM CTATHCTHYECKU BBICOKONOCTOBEepHEL I3 paccMaTpuBaeMBIX NPH3HAKOB NPUMEHUMBI LIS
TPaKTHYeCKOH CeNeKHH Ha TOJEPAaHTHOCTh IIOBEPXHOCTH M Macca JMCTheB Kak KpUTepuii ce-
JeKIMH B paHHed ¢ase pasBUTHUA.

CaxapHas CBEKJIa; CEJEKIHA Ha TOJIEDAHTHOCTH; BHPYC JKENTYXH CBEKJIBI; NPONYKIHMUA SKCTparu-
pyeMoro caxapa; @KQKOJIOI‘K'!GCKHQ H3MEeHEeHHUA; KPHTEpHM CeJeKLUU; DPAaHHAA CeJeKUIUuA

RIMSA, V. — JILKOVA, M. — PETRAK, Z. (Research Institute for Sugar Beet
Growing and Breeding, Semcdice): The Relations between Performance, Leaf Area,
and Chlororhyll Content in Sugar Beet Artificially Infected with Beet Yellows Virus.
Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 661-669.

Infection of sugar beet with the beet yellows virus at the early stage of develop-
ment of the plant induces physiological and biochemical changes in the tops and
roots. These changes can be used in early selection of tolerant breeding materials.
Tolerant and susceptible progenies were tested in the study of the effect of beet
yellows virus on the growth of the plants. The following characteristics were-
studied and evaluated: digestion sugar yield, chlorophyll content (@ + b), leaf area,
g-carotene content, and leaf weight. In 50 days after infection, the chlorophyll
content (@ + b) decreased by 259, in the susceptible progenies and by 209, in the
tolerant progenies in which the disintegration was slower. However, the difference:
between the two groups of progenies is not statistically significant. Similarly, no:
statistically significant difference between the groups of progenies was found in
the content of g-carotene. A highly significant relation exists between the leaf area
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and the yield of digestion sugar. The largest difference in leaf area between the
tolerant and susceptible progenies was observed in the period of 25 days after in-
fection when it reached 25.89%; in 50 days it was 12.3%, in 85 days 9.6 %, and at
the end of vegetation 4.9%,. In the period of the occurrence of the first signs of
infection, the leaf area is reduced by 35.9 %, in the tolerant progenies and 57.6 %, in
the susceptible. Leaf weight undergoes the same course of reduction as leaf area
and the differences between the tolerant and susceptible progenies are highly signi-
ficant. Of the characteristics evaluated, the leaf area and weight can be used as
early-development selection criteria in practical breeding for tolerance.

sugar-beet; tolerance breeding; beet yellows virus; digestion sugar yield; physio-
logical changes; selection criteria; early selection

RIMSA, V. — JILKOVA, M. — PETRAK, Z. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Zuckerriibenbau, Semdice): Beziehungen zwischen der Leistungsfihigkeit, Blattfliche
und dem Chlorophyllgehalt bei der Zuckerriibe, die kiinstlich mit dem Virus der
Vergilbungskrankheit der Riibe infiziert wurde. Rostl. Vyroba, 24, 1978 (6) : 661-669.

Die Infektion der Zuckerriibe durch das Virus der Vergilbungskrankheit der Riibe
im frihesten Stadium der Entwicklung der Pflanzen ruft physiologische und bio-
chemische Veridnderungen in oberirdischen Organen und Wurzeln hervor. Bei der
Auslese von toleranten Ziichtungsmaterialien bemiihmt man sich, diese Verdnderun-
gen in der frithen Selektion auszuniitzen. Zu den Uberpriifungstesten fiirs Studium
des Einflusses des Virus der Vergilbungskrankheit der Riibe auf das Wachstum
wurden in die Versuche tolerante und anfidllige Nachkommenschaften eingereiht. .
Von den eingeschitzten Merkmalen wurden Ertrag von Digestionszucker, Chloro-
phyllgehalt (@ + b), Blattfliche, Gehalt an g-Karotin und Blattmasse verfolgt. Im
Laufe von 50 Tagen betrug nach der Infektion bei den anfilligen Nachkommen-
schaften die Senkung von Chlorophyll (¢ + b) 25%), bei den toleranten Nachkom-
menschaften ist der Zerfall alméhlicher und erreicht 20%,. Zwischen beiden Gruppen
gibt es aber keinen statistisch signifikanten Unterschied. Ebenfalls im Gehalt an
pg-Karotin wurde kein statistisch bedeutender Unterschied unter den verfolgten Grup-
pen von Nachkommenschaften festgestellt. Die Blattfliche befindet sich in hoher
Abhéangigkeit vom Ertrag von Digestionszucker. Der grote Unterschied in der
Blattflaiche unter den toleranten und anfilligen Nachkommenschaften wurde im
Laufe von 25 Tagen nach der Infektion festgestellt, der 25,89, im Laufe von 50
Tagen 12,3%, im Laufe von 85 Tagen 9,6, und am Ende der Vegetation 4,99,
betrdagt. Die Senkung der Blattfliche im Zeitraum der ersten Symptome der Er-
krankung erreicht bei den toleranten Nachkommenschaften 35,9%, und bei den an-
filligen 57,69, Die Blattmasse weist den gleichen Verlauf der Senkung auf wie
die Blattfliche und die Unterschiede unter den toleranten und anfilligen Nachkom-
menschaften sind statistisch hoch signifikant. Von den eingeschidtzten Merkmalen
sind fiir die praktische Ziichtung auf Toleranz die Blattfliche und -masse als Se-
lektionskriterium im friihesten Stadium der Entwicklung verwendbar.

Zuckerriibe; Ziichtung auf Toleranz; Virus der Vergilbungskrankheit der Riibe; Er-
trag von Digestionszucker; physiologische Verdnderungen; Selektionskriterium; friihe
Selektion
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Pii piepoétech na novy zpusob vyjadrovani rostlinnych Zivin se po-
uzivaji tyto prepocitavaci koeficienty:

Koeficienty pro pfepocty

z kysli¢énikd na prvky z prvkl na kysliéniky
P05 X 0,44 = P P X 2,29 = P20s5
K0 X 0,83 =K K X 1,20 = K20
CaO X 0,71 = Ca Ca X 1,40 = CaO
MgO X 0,60 = Mg ? Mg X 1,66 = MgO
Na2z0 X 0,74 = Na Na X 1,35 = Na20
SOs X 0,40 = S S X 2,50 = SO3
SO4 X 0,33 =S S X 3,00 = SO4
Fez2035 X 0,70 = Fe Fe X 1,43 = Fe203
SiO2 X 0,47 = Si Si X 2,14 = SiO2
Al203 X 0,53 = Al Al X 1,89 = Al203
MnO X 0,77 = Mn Mn X 1,29 = MnO
MnOz X 0,63 = Mn Mn X 1,58 = MnO2
ZnO X 0,80 = Zn Zn X 1,24 = ZnO
CuO X 0,80 = Cu Cu X 1,25 = CuO
CoO X 0,79 = Co Co X 1,27 = CoO
MoOs X 0,66 = Mo Mo X 1,50 = MoOs
X 031 =B B X 3,22 = B20s3

Pozn. Prepodéty se uvadéji pro N, Cl, I, které se vesmés pocitaji ve
formé prvku (koeficient 1,00).
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