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ngwa rostlin a hnojeni zemédélskych plodin patiri nesporné mezi
nejdilezitéjsi faktory ovlivriujici vgnosy zemédélskich plodin a kvalitu
jejich produktii. Nelze vSak pominout, Ze ndklady na hnojiva a jejich
aplikaci tvori vyznamnou poloZku v rozpoétu zemédélskijch podniki
a vyuZivaji znaénou édst prostiedkit uréenygch ve stdtnim rozpoltu na
dovoz. Vjznamnou okolnosti, zdiraziiovanou zvldsté v poslednich létech,
je vztah organickych i primyslovjch hnojiv k ochrané Zivotniho pro-
stiredi.

Problematice vyZivy rostlin a hnojeni je proto vénovdna mimorddnd
pozornost predevsim stranickiych a vlddnich orgdnii, o demZ svéddi pFi-
slusné &dsti usneseni XV. sjezdu KSC i pozornost zemédélskijch orgdni
na vsech stupnich.

Potésitelnd je stdle vyraznéjs§i snaha pracovniki zemédélské praxe
0 urychlené zavddéni vSech novijch védeckych poznatkid v této oblasti
do zemédélské vyroby. Lze predpoklddat, Ze vybudovdnim ACHP a jejich
jednotngm metodickym vedenim se tato snaha je3té zvysi.

Vyznamny tkol pfipadd vyzkumngm pracovnikim — v pFistich 1é-
tech resit a vyresit nejdiileZitéjsi tkoly v této oblasti na vysoké védecké
urovni se zdvéry, které budou v nejkrat$i dobé vyuZity zemédélskou
praxi. Souéasné bude treba v daleko vét§i mife vyuZivat zdkladni discipli-
ny, jako je matematika, fyzika, biofyzika apod.

Vyzkumnd témata jsou FeSena v Fadé ukoli stdtniho pldru a velmi
pedlivé je pripravovdn pldn na pFisti obdobi. Velky pfinos védeckich
poznatki lze obfekdvat rovnéZ od mezindrodni spoluprdce zemi RVHP.
Problematika vyZivy rostlin a hnojeni je v tomto sméru soustfedéna do
problému ,Vypracovdni poZadavki na novd komplexni a dalsi primyslo-
vd hnojiva, metod jejich efektivniho vyuZiti a vyzkum vlivu na pudni
irodnost pFi jejich dlouhodobém pouZivani® Fizeného Koordinaénim ste-
diskem ve Vyzkumném ustavu pro vyzkum hnojeni v Lipsku. Tato spolu-
prdce jiZ Fadu let umoZiiuje vzdjemné preddvdni vysledkid vyzkumu na
vysoké védecké irovni.

V souboru praci soustiedéném v monotematickém C&isle jsou uvedeny
vysledky ziskané na tseku vyZivy rostlin a hnojeni na$imi vjzkumngmi
pracovniky, které maji prispét k dalSimu zefektivnéni vyuZiti hnojiv.

Proni prispévek ,Organické hnojeni v osevnim postupu s vysokym
zastoupenim obilnin“ je vénovdn velmi aktudini problematice zaordvdni
sldmy swvyrovndvaci ddvkou dustku prumyslovgyech hnojiv, pfFipadné
s kejdou p#i vysokém zastoupeni obilnin. Novému rozélenéni pid Slo-
venska na 12 skupin s pFislus§nymi podskupinami pro systémy hnojeni,
odpovidajici novgm poznatkim védy, je vénovdn pFispévek ,Clenenie
prirodnijeh podmienok Slovenska pre systémy polnjch plodin“, nahra-
zujici dosavadni soustavy hnojeni podle vyrobnich oblasti.

Vlivu jednotlivgeh Zivin primyslovych hnojiv a hnoje na produkci
suSiny biomasy ve stanciondrnim polnim pokusu v brambordiském vy-
robnim typu je vénovdna prdce ,Produkce suliny biomasy a agroche-
mické vlastnosti hnédé piidy pFi riizném hnojeni v obdobi 20 let”.

V dalsich dvou prispévcich jsou uvedeny vysledky ziskané prFi studiu
mimorddné viyznamné problematiky josforu. V pronim prispévku byl
sledovdn vliv dosycovacich ddvek fosforu na obsah pFistupného fosforu
v piudé. Vice teoreticky je zaméiena prdce ,Vztah mezi sorpénim inde-
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xem, faktorem intenzity a odbérem fosforu p3enici“. Uvedené vysledky
byly ziskdny z riznych lokalit s ozimou p8enici s aplikovanymi organic-
kymi a primyslovgmi hnojivy.

K vgyznamnému zji¥téni pfi matematickém zpracovdni velkého sou-
boru vynosi ozimé p3enice, ziskaného z ridzngch stanovist Fepaiského
a brambordiského vyrobniho typu, dosli autori dal§iho prispévku. Zpraco-
vané vysledky prokdzaly, Ze primérné prirdstky zrna na 1 kg N byly
v Fepaiském vyrobnim typu vy3si nez ve vyrobnim typu brambordiském.

Siroce studovanou problematiku vlivu primyslovjch dusikatych
hnojiv na jakost zrna ozimé pSenice reprezentuje prispévek ,,Ejekt du-
stkatého hnojeni ozimé pSenice a jeho ekonomické zhodnoceni”. Autofi
dosli k zdvéru, Ze sledované jakostni znaky byly s vyjimkou obsahu
bilkovin u odridy 'Mironovskd vysoce prikazné ovlivnény jak roky, tak
i hnojenim.

Vysledky nddobového pokusu se sledovdnim vlivu pFihnojeni jednot-
livgmi dusikatymi hnojivy formou postFiki pFi tfech idrovnich hlavnich
Zivin . jsou uvedeny v prispévku z pracovilté Vysoké 3koly zemédélské
v.Praze.

Velmi aktudlni, zvldsté v soufasné dobé, je pFispévek ,Hnojeni a vy-
Ziva ozimé p3enice draslikem na &ernozemi se silnou fixaci drasliku®
Fedici problematiku ddvky a zpisobu zapraveni draselnych hnojiv v ob-
lasti Cdslavska, kterd je zndmd mimorddné silnou fixaci drasliku v pidé.

Zpisob hnojeni kukufice zafazované dva i vice let po sobé v osevnim
postupu. byl provéiovdn Viyzkumnym ustavem kukufice v Trnavé. Podle
uvedengch vysledkid se osvédéilo jarni hnojeni primyslovymi hnojivy
do zdsoby na dva roky nebo aplikace PK na podzim a dusiku na jafe.

Z oblasti mikroelementii je prispévek ,Obsah Zivin v pidé pFi hno-
jeni jarniho porostu stopovymi prvky“. [sou uvedeny vysledky s hnoje-
nim travnich porosti mikroelementy, vliv na jejich obsah i obsah ostat-
nich Zivin v pudé.

Posledni prispévek je vénovdn problematice, predeviim z praktické-
ho hlediska nesporné perspektivni, tj. pouZiti kapalngch hnojiv v systé-
mech hnojeni. Autofi uvddéji na zdkladé experimentdlnich vysledki
mozZnosti vyuZiti kapalnjch beztlakjch hnojiv DAM 390 a NP 10-34
v systémech hnojeni aplikovangch jednotlivé nebo ve vzdjemné kom-
binaci.

Ing. Ji*t Apltauer, CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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ORGANICKE HNOJENI V OSEVNIM POSTUPU S VYSOKYM
ZASTOUPENIM OBILNIN

M. Skarda, J. Zobaé, J. JokeSova

SKARDA, M. — ZOBAC, J. — JOKESOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha - Ruzyné): Organické hnojeni v osevnim postupu s vysokym za-
stoupenim obilnin. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 111-120.

Repafsky vyrobni typ se zturodnénou hnédozemi v semiaridni oblasti je vhodny
pro viceleté péstovani obilnin po sobé. Jako organické hnojeni se v osevnim
postupu se 679, obilnin a 229, viceletych picnin efektivné uplatnila samotna
slama, slama s vyrovnavaci davkou N nebo sldma s kejdou prasat. Z provéfo-
vanych zplisobl organomineralniho hnojeni po dobu 11 let prokazala nejvyssi
hnojivou uéinnost samotnd sldma se 70 kg N + PK na ha, sldma + N nebo
sldima s kejdou prasat se 40 kg N + PK na ha v primyslovych hnojivech.
Vysoce produktivni vojtéska a jeji 229, zastoupeni v osevnim postupu umoZiiuje
nejen tiileté péstovani obilnin po sobé&, dvakrat za devitihonny postup, ale pfi
soutasném zaorani veskeré sldmy (samotné, + N nebo s kejdou prasat) i vy-
znamné obohatit piidu organickou hmotou a zvys$it Géinnost pramyslovych hno-
jiv. Viceleté picniny s vynosy nad 40 t ha-1 zelené hmoty pfi 209, zastoupeni
v osevnim postupu fe$i ,obilni problém“ mnohem tspésnéji neZ neumérné
zvfétéovénf vyméry obilnin, zejména v nevyhovujicich ptidné& klimatickych pod-
minkéach.

organické hnojeni; slama; slama + N; sldma s kejdou prasat; hruba produkce;
vynos suché hmoty plodin; odbér Zivin; obsah humusu v ptdé; agrochemické
vlastnosti ptudy; vyrobni a vynosovy efekt dusiku

Viceleté pé&stovéni obilnin po sob& lze Gsp&3né& uplatnit jen ve vyho-
vujicich vyrobnich podminkéach. PoruSenim této zésady klesd v del3im
nebo krat$im Casovém prib&hu, zdvisejicim na potencidlni Grodnosti
ptidy, produktivhost osevniho postupu (Skarda, 1973, 1978a, b;
Skarda, Joke$ovéa, 1978; Skarda, Pa¥izek, 1977; Skar-
da, Zobad, 1978). Osevni postup je nutno v systému hospodafeni na
pidé povaZovat za jednotlivy celek. Preferovadni jen né&kterych plodin
v osevnim postupu neni efektivni (Skarda, Pafizek, 1977).

Osevni postup s vysokym zastoupenim obilnin také potf¥ebuje vhodné
organické hnojeni, které by bylo po v8ech strankéch Géinné, krylo potie-
bu organickych latek a zvy3ilo efektivnost priimyslovych hnojiv (Skar-
da, JokeSova, 1978).

Za tim tlelem provéfujeme jiZ 11 let na hnédozemi v FepafFském
vyrobnim typu t¥i zplsoby perspektivniho organického hnojeni s mine-
ralnfm dohnojenfm v osevnim postupu se 67 % obilnin a 22 % viceletych
picnin. Tento pFisp&vek shrnuje dosavadni poznatky, ziskané v dlouho-
dobych pfesnych polnich pokusech.
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MATERIAL A METODY

Stanovisteé

Pokusy jsme zaloZili v roce 1966 na pozemcich VURV Praha - Ruzyné v fe-
pafském vyrobnim typu (subtyp jeény) s nadmoiskou vyskou 345 m. Puda jilovito-
hlinitd — hlinitojilovita (jilovitd) hnédozem. Hodnoty v Orh: T = 186 mekv kg-1,
S = 184 mekv kg-1, V = 959, pH (KCl) = 7,0, P = 66 mg kg-1, K = 188 mg kg1,
0,3% CaCOs, 1,299, Cox. Meteorologické podminky: primérné ro¢ni srazky = 425 mm,
priumérna ro¢ni teplota = 7,7°C.

Osevni postup a varianty hnojeni

Osevni postup: 67 %, obilnin, 11 9%, okopanin, 229, viceletych picnin (ozim& pSe-
nice 4X, jarni jeémen 2X, brambory nebo cukrovka 1X, vojtéska 2X).

Varianty hnojeni:

a) organické hnojeni: 0, sldma (Sl) sldma + N (Sl + N), slama + kejda prasat
(Sl + KjP);
b) mineralni hnojeni: 0, I, (N1P1K1), II. (N2P2K2).

Davky hnojiv (ro¢ni primér):

Organické litky | N P | K | Celkem
Hnojiva tha-!
tha! kg ha-!
s1 3,2 2,6 13 3 20 36
S1 +N 3,2 2,6 45 3 20 68
S1; + KjP (0) 2,9 + 11,4 2,8 84 | 22 35 141
Sl + KjP (1) 3,7+ 11,4 3,5 88 | 23 40 151
S1, + KjP (I1.) 3,9 + 11,4 3,6 89 | 23 2 154
L (N,P.K,) ' a1 | 38 | 116 | 195
IL. (N,P;K,) 70 [ 56 | 161 287

S1; = sklizen4 sldma, S1 = 6,0 t ha~! pSeniéné sldmy, 4,5 t ha~! je¢n4 sldma

Hnojeni

V osevnim postupu se statkovymi hnojivy hnoji okopanina a vSechny obil-
niny, kromé ozimé pSenice po vojtéSce. Kratce fezand slama se zapodmitne, i pod
ozimy. Na oSetfenou podmitku se vyveze kejda prasat a sefovou orbou pod ozimou
pSenici a podzimni orbou pod jafiny se zapravi do pudy. Vyrovnavaci dédvka 1 kg
dusiku na 100 kg sldmy se aplikuje na strnité s rozptylenou slamou.

Primyslovymi fosforeénymi a draselnymi hnojivy se hnoji zdsobné& na tfi roky.
Dusik se aplikuje pied setim a b&hem vegetace.

Zpusob zpracovani

Je vyhodnocen vliv statkovych hnojiv pfi samotné aplikaci a pifi spoleném
hnojeni s priumyslovymi hnojivy na hrubou rostlinnou produkci, vynos suché hmoty
plodin, odbér Zivin, agrochemické vlastnosti a obsah humusu v pidé a vyrobni a vy-
nosovy efekt rostlinami odebraného N + (PK).

VYSLEDKY

HRUBA PRODUKCE A VYNOS SUCHE HMOTY PLODIN

Statkovymi hnojivy se kaZdorotn& vyhnoji 78 % celkové vyméry
osevniho postupu se 67 % obilnin a 22 % viceletych picnin. V hrubé pro-
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dukci a zvlasté ve vynosu suché hmoty nedosahuje samotné sldma Gé&in-
nosti sldmy + N, ani slamy + KjP (tab. I a II). Soudasné mineralni
hnojeni zvySuje vyrazné& Gc¢innost statkovych hnojiv jiZ pfi aplikaci I.
divky 41 kg N + PK na ha. Dal3i stupiiovdni ddvky na 70 kg N + PK na
ha bylo tcelné jen u samotné slamy. Pfi organominerdlnim hnojeni neni
vyznamného rozdilu v G€innosti Sl, S1 + N ani Sl + KjP jak u hrubé
produkce, tak i vynosu suché hmoty plodin (tab. I a II).

I. Vliv slamy, slamy + N, slamy s kejdou prasat a stupniovanych davek primyslo-
vych hnojiv na hrubou produkei v osevnim postupu se 679, obilnin na repafské
hnédozemi (roéni primeér za obdobi 1967—1977) — The effect of straw, straw + N,
straw with pig slurry and gradated doses of commercial fertilizers on gross pro-
duction in a crop rotation with 679, of cereals on beet grey-brown podzolic soil
(annual mean in the years 1967—1977)

Mineralni hnojeni
Organické hnojeni (0] N,P;K, N,P.K,
OJnaha| index |OJnaha| index [OJnaha| index |
(o) 46,9 100 60,1 128 63,4 135
sl 53,0 114 64,5 137 65,8 140
S1+ N 54,5 116 65,2 139 65,5 140
Sl + KjP 56,3 120 65,4 139 64,7 138

II. Vliv sldamy, sldmy + N, slamy s kejdou prasat a stupfiovanych ddvek prumyslo-
vych hnojiv na vynos suché hmoty plodin v osevnim postupu se 679, obilnin na
fepaiské hnédozemi (ro¢éni prumér za obdobi 1967—1977) — The effect of straw,
straw + N, straw with pig slurry and gradated doses of commercial fertilizers on
the yield of dry matter of crops in a crop rotation with 679, of cereals on beet
grey-brown podzolic soil (annual mean in the years 1967—1977)

Minerélni hnojeni
Organické hnojeni (0] N,P;K; N,P,K,
tha-! index tha-! index t ha-? index
(0] 5,8 100 7,9 136 7,8 134
S1 6,6 114 8,2 141 8,2 141
SI+ N 7,3 126 8,3 143 8,0 138
S1 4+ KjP 7,2 124 8,2 141 8,0 138

V tomto osevnim postupu jsou dvakrat zaFazeny t¥i po sob& pé&sto-
vané obilniny: jednou t¥i ozimé p$enice nebo dvé ozimé p3enice a jarni
jeCmen po dvouleté vojt&3ce a jednou dvé ozimé pSenice a jarni jemen
po okopanin& — brambory (tab. III).

Vysledky s minerdlnim hnojenim na béazi slamy, slamy + N a slamy
s kejdou prasat prokézaly, Ze po dvouleté vojtéSce jsou ve vSech zpfiso-
bech hnojeni vy$8i vynosy ve sledu P3-P3-P§ neZ P3-PS-J¢. Nejvys8iho
vynosu ve sledu P$-P$-PS bylo dosaZeno pfi priimérné ro¢ni ddvce 100 kg
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III. Vliv dvouleté vojté3ky a ndaslednych brambor na hrubou produkei tfi po sobé
péstovanych obilnin v fepafském osevnim postupu se 679, obilnin (vysledky za
obdobf 1967—1977) — The effect of biennial alfalfa followed by potatoes on gross
production of cereals grown for three years in succession in a beet crop rotation
with 679, of cereals (results for the period 1967—1977)

. ’ . S P3enice ozim4 -+
Pienice ozﬂe-gnl;iepalrcsiommé + + PSenice ozimd +
J + P3enice ozim4
Varianty hnojeni po vojtéice lz;)’ ob: 2:?;232? po vojtéice
index index index
OJ na ha 0 = 100 OJ na ha 0= 100 OJ na ha 0= 100
O 38,4 100 36,1 100 40,8 100
N,P,K, 50,1 131 51,4 143 54,7 134
N,P,K, 49,5 129 55,4 154 55,5 136
sl 44,5 116 41,8 116 44,6 109
S1 + N,P;K,; 52,9 138 56,2 156 55,7 136
S1 + N,P,K, 52,5 137 58,9 163 56,9 139
Sl + N : ) 47,4 123 48,8 135 51,2 125
Sl 4+ N + N,P;K, 50,7 132 60,1 167 56,0 137
Sl + N + N,P,K, - 49,0 128 63,7 177 59,1 145
Sl + KjP 46,4 121 47,4 131 46,4 114
Sl + KjP + N;P,K; 50,8 132 58,8 163 57,7 142
S1 + KjP + N,P,K, 50,1 130 57,6 160 59,6 146
X - _ 48,5 53,0 53,2
t(C) 7,7 8,3 7.7
Srazky (mm) 389 402 389

X- Osevni postup: Vj, Vj, P§, P§, P§ (J&), Br (Cu), P§, P§, J¢&

N (+PK) na ha v primyslovych hnojivech na zaorané sldamé& + N nebo
+ KjP.

Nejvy38i vynos ve sledu P3-P3-J¢ po vojtéSce jsme ziskali pfi pri-
mérné ro&ni ddvce jen 60 kg N (+PK) na ha v primyslovych hnojivech
na zaorané samotné sldmé. Vynosy obilnin ve sledu P3-P3-J¢ v dal3i trati
po bramborédch (&tyfi roky po vojtésce) jsou ve vSech zpilisobech hnojeni
vySsS8i neZ pifimo po vojtéSce. NejvySSi vynos obilnin v tomto sledu po
brambordch jsme nesklidili na samotné slamé, ale na S1 + N a p¥i prii-
mérné dévce 95 kg N (+PK) na ha v priimyslovych hnojivech (o 35 kg
N na ha vy33i neZ ve sledu obilnin po vojté3ce). Samotné miner4lni
hnojeni nezaru€uje ani na trodné hnédozemi v osevnim postupu s v&t3im
zastoupenim obilnin i p¥i ddvce 100 kg N + PK na ha sklizeii nejvy33ich
vynosi obilnin jako organominerdlni hnojeni na béazi slamy (+ N, pfi.
+ KjP), zvlasté ve vzdalend&jsi trati od vojt&sky.
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AGROCHEMICKE VLASTNOSTI A OBSAH HUMUSU V PUDE

VSechny t¥i zplisoby organického hnojeni prokézaly pfiznivy vliv na
agrochemické vlastnosti a obsah humusu v pidé (tab. IV). Zvy$uji hodno-
ty pH vii¢i nehnojenym kontroldm. Omezuji negativni vliv priimyslovych,
zvlasté dusikatych hnojiv na pdni reakci. Zvy3uji také obsah p¥istupného
P a K v pdé, hlavné organominerélnich variant. Pouze hodnoty obsahu
pFistupného Mg nejsou jednoznacné& pozitivni.

IV. Vliv sldmy, sldmy + N, slamy s kejdou prasat a stupfiovanych dévek primyslo-
vych hnojiv na agrochemické vlastnosti a obsah humusu v freparské hnédozemi
s osevnim postupem se 679, obilnin (roéni primér za obdobi 1967—1977) — The
effect of straw, straw + N, straw with pig slurry and gradated doses of commercial
fertilizers on the agrochemical properties and humus content in beet grey-br«wn
podzolic soil and a crop rotation with 679, of cereals (annual mean for the years
1967—1977)

P ‘ K ‘ Mg
Varianty hnojeni pH (KCI) H“;"““
mg 1000 na g ?
o 6,7 40 117 79 1,98
N,P,K, 6,6 61 150 75 2,01
N,P,K, 63 61 171 77 2,01
s 7,0 48 129 81 2,16
Sl + N,P,K, 6,7 70 183 77 2,18
S1 + N,P,K, - 6,6 78 208 71 2,18
S14+ N 6,8 43 130 81 2,20
Sl + N + N,P,K, 6,9 73 171 76 2,17
S1 + N + N,P,K, 6,7 76 217 74 2,20
Sl + KjP 7,1 51 138 76 2,16
Sl + KjP + N,P,K,; 6,7 63 174 79 2,19
S1 + KjP + N,P,K, 6,6 77 197 80 2,18

Po organickém a hlavn& organominerdlnim hnojeni jsou hodnoty
humusu v hn&dozemi vy$3i neZ na nehnojenych kontrolach. Rozdily mezi
pouZitymi druhy statkovych hnojiv jsou nevyznamné (tab. IV). V osev-
nim postupu se 67 % obilnin a 22 % vojt83Ky je normativ potf¥eby orga-
nickych latek 0,95 t ha~! orné piidy uhrazen s pomé&rné velkym bilan&nim
pF¥ebytkem pFisunem 2,6 aZ 3,6 t ha-! ve statkovych hnojivech.

ODBER ZIVIN ROSTLINOU, VYROBN{ A VYNOSOVY EFEKT N (+ PK)

Hncjeni zvy$ilo vi¢i nehnojenym kontroldm odb&r v3ech makroZivin
(tab. V). Odb&r dusiku stoupad v zavislosti na davkach hnojiv rychleji
neZ hrubd produkce nebo vynos suché hmoty plodin. Ve vztahu k vyno-
stim plodin, pouZitym druhim hnojiv a aplikovanym davkam je vsak
odbé&r N vyrovnany. Shodné& vyrovnany je i pfijem ostatnich Zivin na 1 kg

ROSTLINNA VYROBA — 1979 115



V. Vliv slamy, slamy + N, slamy s kejdou prasat a stupniovanych davek primyslo-
vych hnojiv na odbér Zivin rostlinou v osevnim postupu se 67 %, obilnin na repaiské
hnédozemi (ro¢ni prumér za obdobi 1967—1977) — The effect of straw, straw + N,
straw with pig slurry and gradated doses of commercial fertilizers on the uptake
of nutrients by plants in a crop rotation containing 679, of cereals on beet grey-
-brown podzolic soil (annual mean for the years 1967—1977)

N ‘ P ’ K \ Na Ca Mg
Varianty hnojeni
kg ha-!

(0] 111 15 65 6 38 8
(100) (14) (58) 3) (34 Q)
N,P,K, 154 22 1 6 52 12
(100) 14 (76) @ (39 ®
N,P,K, 158 22 117 6 48 11
(100) 14 (749 @ (30) @
Sl 132 18 82 6 43 8
(100) (14) (62) 5) (33) (6)
Sl + N,P;K, 148 23 120 5 54 10
(100) (16) (81) () (36) ©)
Sl + N,P,K, 166 24 121 6 45 10
(100) 15) (73) @ @7 6
SI+ N 147 20 89 6 46 10
(100) 14 (60) @ (€2)) ™
S1 + N + N,P,K; 171 22 118 7 55 11
(100) 13) (69 @ (32) Q)
S1 + N + N,P,K, 174 22 121 7 47 11
(100) a3) (70) @ 27 (6)
S1 + KjP 138 18 70 7 38 11
(100) @13) (51) 5) 27 ®)
S1 + KjP + N,;P;K, 169 22 116 6 44 11
(100) @13) (69 @ (26) (6)
Sl + KjP + N,P,K, 169 22 119 7 44 12
(100) @13) (70) @ (26) Q)

PomérN:P: K 100:13—-16 :51—81 : 4—5:26—36 : 6—8

odebraného N. Nejisporné&jsi odb&r N je ve variantdch hnojenych sa-
motnou sldmou, kterd znovu potvrdila sviij mobiliza&ni vliv na uvoliiova-
nf Zivin z pdni zdsoby (Skarda, 1973, 1978a, b).

V priméru byl dodany N statkovymi hnojivy vyuZit rostlinami ze
71 %. Pfi spoletném hnojeni se 41 kg N (+PK) na ha v primyslovych
hnojivech se vyuZiti N zvy$ilo na 73 %. Dal3i zvy3ovani dusiku nad tuto
nejefektivnéjsi davku (70 kg N + PK na ha) sniZilo vyuZiti N na 56 %.

Ve vyrobnim efektu (VREy) rostlinami odebraného N (+PK) nedo-
sahuje sldma + N hodnot samotné sldmy ani Sl 4+ KjP. Pfi soufasném
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NPK hnojeni byla sldma nejlepSi nejen u VREy, ale i u vynosového
efektu (VEy). Pouze pfi samotné aplikaci neni vyznamného rozdilu v hod-
noté VEy mezi pouZitymi druhy statkovych hnojiv (tab. VI). Vyrobni
efekt dodaného dusiku charakterizuje obr. 1.

VI. Vliv slamy, slamy + N, sldmy s kejdou prasat a stuprniovanych davek pru-
myslovych hnojiv na vyrobni (VREy) a vynosovy (VEy) efekt rostlinami odebraného
N (+PK) v osevnim postupu se 679, obilnin na feparské hnédozemi (ro¢ni prumér
za obdobi 1967—1977) — The effect of straw, straw + N, straw with pig slurry and
gradated doses of commercial fertilizers on the production (VREyN) and yield (VEy)
effect of N (+PK) uptaken by plants in a crop rotation with 679, of cereals on
beet grey-brown podzolic soil (annual mean for the years 1967—1977)

VREx VEx
Varianty hnojeni d ndex

OJnakgN | M0 | kgnakgN | 2970,
o - 0,42 100 52 100
N,P,K, 0,39 93 51 98
N,P,K, 0,40 95 49 94
Sl 0,40 95 50 96
SI + N,P,K, 0,44 105 56 108
SI + N,P,K, 0,40 95 49 94
SI+ N 0,37 88 52 100
S1 + N + N;P,K; 0,38 90 49 94
Sl + N + N,P,K, 0,38 90 46 88
SI + KjP 0,41 98 51 98
S1 4 KjP + N,P,K; 0,39 93 49 94
S1 + KjP + N,P,K, 0,38 90 47 90

DISKUSE

Repafsky vyrobni typ se ztrodn&nou hn&dozemi v semiaridni oblasti
je vhodny pro viceleté pé&stovani obilnin po sob& v osevnim postupu
s 22% zastoupenim vojté$ky. I na Grodné hn&dozemi maji produktivni
viceleté picniny (@ 20lety vynos zelené hmoty vojtésky 42,6 aZ 48,5 t
ha~-!') a jejich 22% zastoupeni v osevnim postupu zdsadni vyznam pro
zvySeni tGrodnosti, a tim i produktivnosti piidy (Skarda, PafFizek,
1977; Skarda, Zobad¢, 1978; Skarda, Joke3ova4, 1978). To
plati nejen pro tradi¢ni systém hospodafeni na phdé&, ale hlavné pro
nové technologie hnojeni, zvlasté v osevnich postupech s vysokym za-
stoupenim obilnin, které jsou pfedmétem nasSeho hodnoceni.

V osevnim postupu se 67 % obilnin a 22 % viceletych picnin lze
v Fepafské oblasti vyhodné& pouZit:

— organické hnojeni bez Zivo€iSné vyroby (sldmu nebo slému + N),
— spoletné hnojeni kejdou prasat se sldmou.
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01.KgN[! 1. Vyrobni efekt doda-
ného N u hrubé produk-
ce (@ za obdobi 1967—
—1977) — The production
effect of supplied N in
the gross production

.4 (mean of the years
1967—1977)

3

2

vyrobni efekt N

st kN Si+Kjp

Tento zplisob organického hnojeni lze vyuZit ve specializovanych
podnicich bez Zivo&isné vyroby, v podnicich s nedostatenou vyrobou
hnoje, pfipadn& na okrajovych honech mimo optimdlni akéni rédius
rozvozu stajovych hnojiv.

Z biologického hlediska i aspektll tGrodnosti pidy lze v osevnim
postupu se 67 % obilnin zaorat veSkerou sldmu (kromé& sldmy kryci plo-
diny podsevu vojtésky).

Z provéfovanych zplisobll organominerdlniho hnojeni 1ze nejefek-
tivn&ii na bézi produktivni vojt&3ky pouZit

— samotnou sldmu se 70 kg + PK na ha (podle vynosu suché hmoty
i 41 kg N + PK) v primyslovych hnojivech,

— sldmu s vyrovnédvaci ddvkou N (1 kg N na 100 kg sldmy = 32 kg N
na ha) a se 41 kg N (+PK) na ha v primyslovych hnojivech (odpo-
vid4d samotné slamé se 70 kg N + PK na ha — viz pfedchozi var.),

— slamu s kejdou prasat a se 41 kg N + PK na ha.

Vysoce produktivni vojtdska a jeji 22% zastoupeni v osevnim postu-
pu umoZiiuje nejen tFileté p&stovani obilnin po sob&, dvakrat za osevni
postup, ale pfi soufasném zaordni veSkeré slamy i vyznamné& obohatit
o organickou hmotu. Normativ potFeby organickych latek 0,95 t ha~!
v tomto osevnim postupu je pFisunem organickych latek ve statkovych
hnojivech pln& kryt s bilanénim pfebytkem 1,65 (Sl, Sl + N) aZ 2,65
(S1 + KjP) t ha~'. Kromé& pronikavého vlivu na vynosy obilnin i ostat-
nich plodin (pfi efektivnim minerdlnim hnojeni) na reprodukci organic-
ké hmoty v ptidé (vZdyt mimo sldmu kryci plodiny by bylo moZné jest&
jednu sklizeii jeCné nebo pSenitné sldmy nap¥. zkrmit) umoZiiuje tato
moderni technologie p&stovéni obilnin a viceletych picnin zcela vyloudit
v tomto osevnim postupu dal3i organické hnojeni (neptijde-li o podnik
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bez Zivo€i¥né vyroby) a hnojeni stdjovymi hnojivy, plivodné& urcenymi
pro tento osevni postup, a zvy3it podil kaZdorotné& organickymi hnojivy
hnojené orné pidy v pfislusné VH] (Skarda, Zobadé&, 1978).

Tyto 1lleté vysledky také prokézaly, Ze pri vzdalujicim se sledu
t¥f obilnin po sob& od vojt&Sky bude tFeba k zaorané sldmé& piidat vy-
rovndvaci diavku N a zvySit dusikaté hnojeni. Ve sledu po vojtéSce
(P3-P§-]J¢) statila k nejvyS$$imu vynosu samotnd sldma s 60 kg N + PK
na ha, zatimco ve stejném sledu po bramborach (¢&ty¥i roky po vojtésce)
bylo jiZ zapotfebi vyrovnévaci ddvky N k zaorané sldmé a 95 kg N + PK
na ha v primyslovych hnojivech.

»Obilni problém“ nevyfe$f netm&rné zv&t¥ovdni vyméry obilnin,
zejména v nevyhovujicich pldn& klimatickych podminkéach, ale velmi
produktivni viceleté picniny s vynosy nad 40 t ha~! zelené hmoty, pfi
jejich alespoii 18 aZ 20% zastoupeni v osevnim postupu. Ty umoZiiuji
zvy3it zastoupeni obilnin v osevnim postupu a pfi efektivnim organo-
minerdlnim hnojeni na bé&zi slamy, sldamy + N nebo sldmy s kejdou

ziskat i nejvy33i vynosy zrna (Skarda, Zobad& 1978; Skarda,
1978a).
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IMKAPJA, M. — 30BAY, 1. — WOKEMIOBA, f. (HayuHo-MccrenoBATeNbCKMiX MHCTHTYT
pacrenueBoncTsa, Ilpara - Pyssime): Opranmueckoe ymoGpenme B ceBooGOpOTE C BEICOKHMM mpO-
nentom sepHoserx. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2):111-120.

CBeKJIOBHYHBIM INPOH3BONCTBEHHLIM THN Ha yJAydlmleHHOM G6yposeMe B NOJyapHIHOH obaacTH
TONMTCA IUIS MHOTOJNETHErO BHIDAIIMBAHUA 4YePENylOMUXCA 3epHOBHIX. B cesooSopore c 67 %
sepHOBEIX ¥ 22 0/) MHOTONeTHHX KOpMOBLIX B KauecTBEé ODraHHUeCKOro ynoSpenus sGPeKTHBHON
OKasajaCh COJOMa KaK CaMOCTOATENbHO, TAaK M BMecTe C BLipaBHHBaiomedt Hopmoit N uim ke
¢ Keinmoit csumeit. 13 ucneiThiBaeMbix B TeueHme 11 JeT cmoco6oB OpraHOMHHepaJsHOrO ymoGpe-
Hua HauGonee sdpPeKTUBHOHN Kak ynobpenme okasaznacsk cosoma ¢ 90 xr N + PK/ra, coroma + N,
conoma ¢ xeitnoir u ¢ 40 xr N + PK/ra B MuHepambHbIX yno6peHusx. BhICOKONPONYKTHBHAS
momepra u ee 229/j-oe comepkaume B CeBoOGOpOTE MO3BOJAAET HE TOJBKO UYEPELYIONIEeCT BHI-
paljMBaHHMe 3€DHOBHIX B TeueHHe 3 JeT NBaXIL B 9-TOJBHOM 06OpOTe, HO M 3HAYHTENBHO 060-
TaTHTh TOYBY INpPU ONHOBPEMEHHOY SamamKe COJOMEI (CaMOCTOATENBLHO, C a30TOM HMJHM Keinoif)
OpPraHHMYeCKHM BeN]eCTBOM M IOBEICHTh TAKHM 06pasoM IeifiCTBEHHOCTh MUHEpaJbHLIX yIOGpeHmii.
M=uoroneraue xopmosrie, naiomue Gomee 40 T ra—l senemoit maccmt mpu 20 9/, yuactum B ce-
BOOGOpPOTE, NOSBOAAIOT pemaTh «3EPHOBYI NpOGiIeMy» Tropasio Jydile, 4eM IyTeM HeKeJaTelb-
HOTO yBelIMYeHUs IUIONIANX S€PHOBBIX, OCOGEHHO B HENMONXONAMMX IOYBEHHO-KIMMATHYECKUX
YCJIOBHAX.

OpraHWuecKoe ynobpeHme; conoMa; comoMa + N; comoma ¢ Keitnoi CBUHeH; BajJOBas NPORYKIIH;
TIPOAYKIMA CYyXOH MacChl KyJIbTYp; YCBOeHWe IIMTATEJbHLIX BEN[eCTB; CONEp)KaHMe TyMyca B IIO4BE;
arpoXMMHYecKHe CBOMCTBA IIOYBHI; TIPOM3BONCTBEHHBIH M NPONYKTHBHHIN aPdexr asora
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SKARDA, M. — ZOBAC, J.— JOKESOVA, J. (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné): Organic Fertilizing in a Crop Rotation with a High Proportion of
Cereals. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 111-120.

The beet growing production type with improved grey-brown podzolic soil of semi-
arid regions is suitable for growing cereals several years in succession. Straw, straw
with a balancing dose of N or straw with pig slurry were the organic fertilizer
used in a crop rotation containing 679, cereals and 229, perennial fodder crops.
After 11 years of testing the different methods of organo-mineral fertilizing, straw
was found to have the greatest fertilizer effect with 70 kg of N + PK per ha,
followed by straw 4+ N or straw with pig slurry with 40 kg of N + PK per ha in
commercial fertilizers. The 229, share of the highly productive alfalfa allows for
growing cereals three years in succession twice in a nine-crop rotation with a si-
multaneous ploughing in of all straw (straw alone, + N or with pig slurry) and
grossly enriches the soil with organic matter and improves the effectiveness of
commercial fertilizers. Perennial fodder crops yielding over 40 t per ha of green
matter with a 209, share in the crop rotation provide a much better solution for the
“cereal problem“ than excessive enlargement of the area under cereals particularly
in unsuitable soil-climatic conditions. e

organic fertilizing; straw; straw + N; straw with pig slurry; gross production; crop
dry matter production; nutrient uptake; content of humus in soil; agrochemical
properties of soil; production and yield effect of nitrogen

SKARDA, M. — ZOBAC, J. — JOKESOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné): Organische Diingung in der Fruchtfolge mit hoher Getrei-
devertretung. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 111-120. o
Der Riibenproduktionstyp mit meliorierter Parabraunerde in semiaridem Gebiet
ist fiir mehrjidhrigen Getreideanbau nacheinander geeignet. Als organische Diingung
hat sich in der Fruchtfolge mit 67 %, Getreide und 22 %, mehrjihriger Futterpflanzen
Stroh allein, Stroh mit einer Ausgleichsgabe von N und Stroh mit Schweinegiille
effektiv bewidhrt. Von den fiir 11 Jahre iiberpriiften Methoden der organominera-
lischen Diingung wies den hoéchsten Diingungseffekt Stroh allein mit 70 kg N 4+ PK
je 1 ha-1, Stroh + N oder Stroh mit Schweinegiille mit 40 kg N + PK je ha-1
in Mineraldiingern auf. Hochproduktive Luzerne und ihre 22-ige Vertretung in der
Fruchtfolge ermoglicht nicht nur einen dreijdhrigen Getreideanbau nacheinander
zweimal wihrend des Neunschlagverfahrens, sondern auch bei gleichzeitigem Ein-
pfliigen von sidmtlichem Stroh (allein, + N oder mit Schweinegiille) auch den Boden
mit organischer Substanz merkbar anzureichern und die Wirkung der Mineraldiinger
zu steigern. Durch mehrjidhrige Futterpflanzen mit Ertrigen von iiber 40 t ha-1
Griingut bei 20%,-iger Vertretung in der Fruchtfolge wird das ,Getreideproblem®
viel erfolgreicher geldst als durch unproportionale VergroBerung der Getreidean-
bauflidchen, insbesondere unter ungeeigneten bodenklimatischen Bedingungen.

Organische Diingung; Stroh; Stroh + N; Stroh mit Schweinegiille; Bruttoproduktion;
Trockensubstanzertrag der Nutzpflanzen; N#hrstoffentnahme; Humusgehalt im Bo-
den; agrochemische Bodeneigenschaften; Produktions- und Ertragseffekt des Stick-
stoffs

Adresa autoru:

Ing. Milan Skarda, CSc, ing. Jifi Zobaé, ing. Jana Joke3ov4, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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CLENENIE PRIRODNYCH PODMIENOK SLOVENSKA PRE SYSTEMY
HNOJENIA POLNYCH PLODIN

Z. Bedrna

BEDRNA, Z. (Vyskumny ustav poddoznalectva a vyZivy rastlin, Bratislava):
Clenenie prirodnych podmienok Slovenska pre systémy hnojenia polnjch plo-
din. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 121-128.

DoterajSie sustavy hnojenia pre kukuri¢nd, reparsku, zemiakarsku a horsku
oblast Slovenska nezodpovedaju stéasnym poznatkom o prirodnom prostredi.
Vyéletiujeme 12 skupin pdd s prisluinymi podskupinami pre systémy hnojenia
poInych plodin (tab. I). Pre uréenie prislu$nosti k skupine sa uvadza pddny typ,
subtyp, druh, skeletovitost, hlbka pddy a klimatick4 oblast. V ramci stGstav hno-
jenia sa pre jednotlivé skupiny a podskupiny vypracovali a stanovili (Bedrna
et al.,, 1977a, b): optimélne obsahy Zivin, korekcie davok dusika a davky fosforu
a draslika pre rastliny, minimalne davky véapenatych a horeénatych hnojiv,
optimélna pdédna reakcia (tab. II), vhodnost jednotlivych druhov hnojiv, roz-
$irenie jednotlivych skupin a podskupin v okresoch a krajoch Slovenska, moZ-
nosti hnojenia fosforeénymi a draselnymi hnojivami do zasoby (tab. III), plo-
diny a mieSanky vhodné pre hnojenie zelenou hmotou a dalsie materidly. Na
zdokonalen{ ¢lenenia prirodnych podmienok pre systémy hnojenia poInych plo-
din sa dalej pracuje.

systémy hnojenia; prirodné podmienky; skupiny a podskupiny pod

Pri tvorbe ststav hnojenia polnych plodin sa musia respektovat
néroky plodin na Ziviny, striedanie plodin, efektivnost aplikovanych
hnojiv, vlastnosti hnojiv, $truktira a vlastnosti aplikatnej techniky, pra-
covné a technické moZnosti a samozrejme aj prirodné podmienky, v kto-
rych polné plodiny pestujeme. Diferencované siistavy hnojenia podla
prirodnych podmienok v znaénej miere ovplyviiuja efektivnost apliko-
vanych priemyselnych a organickych hnojiv. Kategorizdcia prirodnych
stanovist a najmd pddy ako zdkladného prvku stanovista je teda zdklad-
nym predpokladom kaZdej vedecky podloZenej ststavy hnojenia polnych
plodin.

V stGstavach hnojenia poInych plodin, ktoré sa uplatiiovali v Cesko-
slovensku do roku 1960 (Kolafik, 1955; Baier etal., 1956; Hras ko,
1958) sa prirodné Cinitele zohladiiovali iba v malej miere (zdsoby Zivin
v pddach a pod.). Do popredia sa kladli predovSetkym néaroky rastlin
na Ziviny, na ich harmonicky prijem rastlinami a na efektivnost apliko-
vanych hnojiv. Po prvy raz sa stretdvame so stistavou hnojenia pre jed-
notlivé vyrobné oblasti a teda ako s prostriedkom nielen zabezpetenia
drod poInych plodin, ale aj zvySovania Grodnosti pédy v prdci Baiera
et al. (1961). Okrem mnoZstva Zivin v pédach a poZiadaviek rastlin sa
bert do tdvahy aj pdédne a klimatické podmienky. Autori zohladiiuja
najmé hlbku ornice a zrnitostné zloZenie pody. Zdkladné ddvky hnojiv
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sa upravuji v osobitnych ststavdch hnojenia poInych plodin pre kuku-
riénd, reparsku, zemiakédrsku a horskd oblast nielen podla poZiadaviek
rastlin na Ziviny, ale aj podla obsahu Zivin v péde a podla p&dneho
druhu.

Daldi pokrok v zohladiiovani prirodnych podmienok v stistavdch
hnojenia polnych plodin predstavuje prdca Neuberga et al. (1975).
V zésadéach progresivnej ststavy hnojenia v podmienkach koncentrécie
polnohospodéarskej vyroby sa péda a klima uplatiiuje korekciami stano-
venia optimdlnych dédvok dusika pre 70 stanovidt v Ceskych krajoch
a 79 stanovist na Slovensku a piatimi skupinami pdd pre ur¢enie moZ-
nosti zasobného hnojenia fosforom a draslikom. Stcasne sa vo velkej
miere zohladiiuje poznatok, Ze dusik prijimaja rastliny najviac z hnojiv,
zatial Co fosfor a draslik predov3etkym z pddy. Ani tdto metodika v3ak
plne nevyuZila poznatky, ktoré sa ziskali pri komplexnom prieskume
pédy o znacnej pestrosti a mozai¢nosti pddnych a prirodnych podmienok,
v ktorych sa uskutociiuje polnohospodérska vyroba.

Potreba 3pecifického pristupu k systémom hnojenia poInfych plodin
na zéklade pédnych a prirodnych podmienok Slovenska sa zohladiiuje
v racionélnej ststave hnojenia polnohospodédrskych plodin v SSR
(Bedrna et al, 1977b). Materidly komplexného prieskumu polIno-
hospodérskeho pédneho fondu a vycélefiovania bonitovanych pédno-eko-
logickych jednotiek sa plne vyuZili pri rozéleneni prirodnych podmienok
podla rozdielov v priebehu a zabezpedeni vyZivy polnych plodin.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1960—1977 sa ziskal podrobny materidl o prirodnom prostredi Cesko-
slovenska a v ramci toho aj Slovenska. Okrem nového klimatického triedenia (T a -
rabek, 1974; Kurpelova et al, 1975) sa spracovali aj podrobné charakteristiky
pédneho fondu v komplexnom prieskume péody (Hrasko, 1975) a pri vycéletiovani
bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek (Linkes§, 1977). Pre jednotlivé pdody
na Slovensku sa stanovil typ tepelného, vodného, vzdu$ného reZimu a reZimu soli
(Bedrna et al, 1977a). Spresnila sa mikrobiologickd charakteristika péd (Ber-
nat, 1977 a na jednotlivych pokusnych staniciach sa ziskali mnohoroéné udaje
o zvy$ovani urod poInych plodin hnojenim (Lopatnik et al, 1975). V najrozsi-
renejsich pddach sa preskimali zdkladné zdkonitosti premeny priemyselnych hnojiv
(Bedrna, 1973) a stanovili sa moznosti a efektivnost hnojenia fosforeénymi a dra-
selnymi hnojivami do zésoby (Hrtédnek, 1975). Roz§irili sa poznatky o potrebe
hnojenia poInych plodin mikroelementmi (Cumakov, 1975). VSetky tieto mate-
ridly ako aj mnohé dalsie vysledky vyskumnych ustavov sa pouZili pri vyéleriovani
skupin péd pre vyZivu poInych plodin pre podmienky Slovenska.

Metodicky sa pri zoskupovani pdéd pre vyZivu rastlin vychadzalo predovietkym
z tychto hlavnych spoloénych znakov: celkovej urodnosti péd (chemické, fyzikalne,
fyzikdlno-chemické vlastnosti, hlbka pédneho profilu, typy pdédnych reZimov a pod.),
tepelného a vlahového zabezpedenia optimélnej vyZivy rastlin, efektivnosti hnojenia
pre tvorbu urod, vyuZiteInosti Zivin z pddy a hnojiv rastlinami, kolobehu Zivin
v poéde a prirodnom prostredi (vyluhovanie, uvolilovanie mikroorganizmami a pod.),
putania Zivin z priemyselnych hnojiv pédou, zékladnych prvkov reliéfu (rovina,
svahy) a lokalizdcie vyskytu. Z praktickych hladisk a tieZ pre nedostatok presnejsich
udajov sme sa snazili vytvorif menej skupin o vaéSej vymere.

VYSLEDKY
Pre diferencidciu opatreni regulujicich vyZivu polnych plodin nam

umozZnili poznatky o prirodnom prostredi Slovenska vyé&lenit 12 skupin
p6d s prislusnymi podskupinami (tab. I). Spravidla dve podskupiny
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I. Charakteristika skupin a podskupin péd pre systémy hnojenia polnych plodin na Slovensku — Characteristics of soil groups
and subgroups for systems of fertilizing field crops in Slovakia

Cislo Pédny typ a subtyp Pédny druh Skeletovitost I};‘gg‘;a Klimatické oblast (typ)
1 2 3 4 5 6
la | NPK, LPK, CMIk, LP¢&, LPK(G), NPk(G) | PH, H, JH, JV
1, HP(P) 0, SKo, (SK;) h Ty T T T TS
1b | NP, LP, CMIl, LP¢ LP(G), NP(G) PH, H, JH, JV
J, HP(P) 0, SKo, (SK,) h Tis Ty Tas Tis T Ty T

2a | CMk, HM + RA, RAe, HMan PH,H,JH,(JV) | (SKo),O h T Tas (T

2b | &M, EMd, HM, HMi, HM¢, CMi PH,H,JH,(JV) | O, (SKo) h T Tas Tis Tio Tis T

3a | LPKG,NPKG PH, H, JH,JV,] | O, SKo, (SK,) h . T,

3b | LPG, NPG, NPg, HPG, GL PH, H,JH,]V,] | O, SKo, (SK,) h L o Tas Fin Lo Ty Ty MT, MT,
4 NP, NPK, LPk, LP, LP(G), NP(G) PH, H, JH, ]V, HP | (0), SKo, SK;, SK,| (h),s | MT,, MT,, CH

5a | HP, HP, HPt, RA, RAh, RA + HP PH, H, JH, JV S§Ko; SKis (SKy) | B8 | T T Tos Tas Tos Ts (MTo MT))
5b | HPa, HPai, HPp PH,H SKo, SK; h,s | (Te), (T;), MT,, MT,, CH

6 HMg, HMig, 1P, IPg, OG, HPg, OGi, HPig | PH, H, JH, JV 0, SKo h T, Ty Ty, Tss Tes T MT,, MT,, CH
7a | HP,RA, RAh P, HP SKo, SK, hes | ToteTeT:

7b HPa, HPp P, HP SKo, SK, h,s MT,, MT,, CH

8 NP, CMk + LPk, LP, LPk, NPG PH, H, HP SK,, SK,, (SK,) i | “Fi T Tas Tes T MT s MT,5 CH
9a | CMk, DAk, DAZ P, HP 0 h Ty, Ty (T

9b | CM, DA, CMd, HM¢, DA(G) P, HP (o} h TuTeTs
10 1Pg, OG, HPg, HPag PH,H, JH,(JV) |SK,SK, s Tis Tes Tis Tis Tis MT MTis CH
11 HP, HPa, HPp, PZ, RA, RAh P-J SK,, SK, m- | MM Ol Te T Te T T Ts
12 SK + SC, LP + SC, NP + SC, CMI + SC,

LPSK, SC H, JH,JV,J (SKo), O h i P 8




Pokracovanie tab. I

Vysvetlivky

Nézov typu pddy: N4zov subtypu pody: Pbddny druh:

CM — &ernozem k — karbonatovy P — piesofnaty

HM — hnedozem 1 — luZny HP — hlinitopieso¢naty
IP — illimerizovand p6da g — oglejeny PH — piesoénatohlinity
OG — oglejend pdda G — glejovy H — hlinity

HP — hned4 p6da i — illimerizovany JH — ilovitohlinity
DA — macdinovd pdda p — podzolovany J —il

RA — rendzina s — kysly

AN — antropogénna pdda an — antropogénny Hibka pédy:

PZ — podzolova pdda t — tmavy h — hlbok4 60 cm
NV — nevyvinuté pdda h — hnedy s — stredne hlboka
LP — luZnd pbda d — degradovany 30—60 cm

NP — nivnd pdda ¢ — lernozemny m — plytkd 30 cm
GL — madinovoglejovd pédae — erézny

RS — radelinovéa poda sk — slaniskovany

BA — modarist4d pdda sc — slancovany

SK — slanisko

SC — slanec

Klimaticka oblast (typ):

T, — velmi teply, suchy (A;, A;)

T, — teply, mierne suchy, niZinny (A,, A;)

T; — teply, mierne suchy, kotlinovy (A;)

T, — teply, mierne suchy, niZinny, kontinentédlny (A,)

T; — teply, mierne suchy, kotlinovy, kontinentdlny (A,, Ag)
Te — teply, mierne vlhky, kotlinovy (Ag)

T, — teply, mierne vlhky, vrchovinovy (Ag)

MT, — mierne teply, vihky (B;, Bg)

MT; — mierne teply, vlhky, horsky (B,; By, B,)

CH — chladny, vlhky (C, By, B;, By, Byg)

Skeletovitost:
(0}
sKo = —()—_g- = bez skeletu
0 — §, (K ;
SK, = —g—‘ 1~ — slabo skeletovitd
1 K= &Gy s eletovi
S, — K; (K
SK, = -_'—-l(’l = stredne skeletovitd
S, — Ky (Ky)
S — S$p Ky — K
SK; = R 2~ — silne skeletovitd
S: — K,
(o] — bez skeletu

K, S; — slabo kamenit4, trkovitd

K,, S, — stredne kamenitd, §trkovitd

K;, S; — silne kamenita, $trkovitd
(0] ornica

"O  podornica

v ramci niektorych skupin sme vyé&lenili podla obsahu karbonétov a kys-
losti péd a Ciasto¢ne teda aj podla lokalizacie a klimatickych podmienok
ich vyskytu.

Pre ur€enie prisludnosti k skupine na zdklade materidlov komplex-
ného prieskumu pdédy uvddzame: pddny typ, subtyp, druh, skeletovitost,
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hlbku pddy a klimatickd oblast. Slovny opis skupin (Bedrna et al.,
1977b; Bedrna, Sidka, 1976; Lopatnik et al., 1977) obsahuje
lokalizaciu, tepelny a vodny reZim, vyskyt hladiny podzemnej vody,
sorp¢né vlastnosti pddy, minerdlnu silu pddotvorného substratu, bilanciu
dusika v pdde, obsah rastlindm pristupnych Zivin a moZnosti ich zvy3o-
vania a dal3ie tdaje.

Pre jednotlivé skupiny a podskupiny sme: néasledne vypracovali
hodnotenie obsahu pristupnych Zivin (fosforu a draslika) a ich optimal-
neho obsahu v pdde; urcili plodiny a mieSanky vhodné pre hnojenie
zelenou hmotou; zostavili tabulky korekcie ddvok dusika a stanovenia
davok fosforu a draslika pre hnojenie polnych plodin; stanovili mini-
malne davky vapenatych a hore¢natych hnojiv; publikovali prehlad vhod-

II. Optimalne pH v skupinach a podskupindch p6d — Optimal pH in soil groups
and subgroups

2

Skupina péd la 1b 2a 2b | 3a 3b
pH 7,0—175 | 6,5—7,0 | 7,0~7,5 | 6,0-7,0 | 7,0-7,5 | 6,0—7,0
Skupina péd 4 5a 5b 6 [ 7a ‘ b
pH 6,0—6,5 | 6,5—7,0 | 6,0—6,5 | 6,0—6,5 | 6,0—6,5 | 5,5—6,0
Skupina pdd 8 9a 9b 10 11 12

pH 6,0—6,5 | 7,0—7,5 | 6,0—6,5 | 6,0—6,5 | 6,0—6,5 | 7,0—7,5

III. Interval (roky) pre hnojenie fosforeénymi (P) a draselnymi (K) hnojivami do
zasoby — Interval (years) for store fertilizing with phosphoric (P) and potassic (K)
fertilizers

Skupina pdd la 1b 2a 2b 3a 3b

P 2—3 4 2—-3 3—4 2-3 3—4
Roky

K 4 4 4 3—-4 3—4 3—4
Skupina pdd 4 5a 5b 6 7a 7b

P 3—4 2—-3 1-2 3—4 1-2 1
Roky

K 3—4 2-3 1-2 3—4 1 1
Skupina pod 8 9a 9 . 10 11 12

P 1-2 1 1 1 1 2-3
Roky

K 1-2 1 1 1 ) § 2-3
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nosti jednotlivgch druhov priemyselnych hnojiv; zostavili tabulku rozsi-
renia skupin a podskupin v okresoch a krajoch Slovenska a pripravili
dalSie pomocné materidly. Ako priklad dalSich, zatial nepublikovanych
materidlov, uvddzame optiméalnu péddnu reakciu pre vyZivu rastlin v jed-
notlivych. skupindch a podskupindch pdd (tab. II) a moZnosti hnojenia
draselnymi a fosfore¢nymi hnojivami do zé&soby (tab. III). Systémy hno-
jenia poInych plodin sa diferencuja podia skupin a podskupin péd, pri-
¢om okrem zdkladnej charakteristiky potreby a spdsobu aplikdcie hnojiv
rieSia aj dpravu pddneho prostredia pre zabezpelenie optimélnej vyZivy
rastlin. '

Vo vyskume dalej sledujeme a spracovdvame pre jednotlivé skupiny
p6d moZnost radikdlneho zvySenia obsahu fosforu v pdde melioraénym
hnojenim, interval vdpnenia a hnojenia organickymi hnojivami, zacle-
nenie jednotlivych bonitovanych pédno-ekologickych jednotiek do skupin
péd pre vy§Zivu rastlin a dalSie materidly. Sktmame tieZ tucCelnost
a opodstatnenost vycélenenia samostatnych skupin z podskupin la, 1b
(vymera 404 553 ha) 2a, 2b (vymera 491 715 ha) a 5a, 5b (vymera 520 421
ha) a zru3enia 12. skupiny (vymera 5315 ha). Priemernd vymera ostat-
nych skupin je 30 000 aZ 230 000 ha.

DISKUSIA

Vysledky poInych pokusov u néds a v zahranidf (Baier, 1971;
Picho, 1970 atd.) dokazuji, Ze medzi najzavaZnejSie faktory efektiv-
nosti pouZivanych hnojiv patri nielen naro¢nost plodin a odrdéd na Ziviny,
Gcelnd aplikdcia hnojiv, ale aj pédno-klimatické podmienky. Vlastnosti
pédy podmiefiuji existenciu réznych systémov hnojenia, nakolko vply-
vaji podstatnou mierou na zésobovanie pestovanych plodin Zivinami.
Jednotlivé ststavy hnojenia poInych plodin vSak musia vychddzat nielen
z pddno-klimatickych podmienok ale aj nérokov plodiny a jej odrody,
z predchéadzajiceho hnojenia, striedania plodin a z moZnosti aplikécie
jednotlivych davok hnojiv. Preto skupiny pdd sliZia iba pre vyznalenie
zékladnych ¢ft systémov hnojenia podla prirodnych stanovist.

Do poInohospodéarskych podnikov prichddza stdle viac hnojiv, ktoré
stadia nielen pokryt potrebu rastlin v Zivindch, ale prechddzajic do
pbédnej zdsoby zvySuji produkénid schopnost pdédy. Cielom sistavy hno-
jenia je teda v stiasnosti nielen priame zvySovanie trod polnych plodin,
ale aj zvy3ovanie produkénej schopnosti péd. Nie v kaZdej pdde je vSak
limitujaci faktor produkénej schopnosti nizky obsah Zivin. Nepriazniva
pddna reakcia, zamokrenost a nedostatotnad hlbka profilu obmedzuje
acinnost hnojiv a zniZuje hladinu Zivin pre optimélne zabezpedenie
vyZivy pestovanych plodin. Raciondlne hnojit znamend teda pouZivat
diferencované davky hnojiv pre zabezpecenie optimélnej produkénej
schopnosti pdd. V tomto smere méd podrobné a Gcelné ¢lenenie prirod-
nych podmienok a predovSetkym pdd pre systémy hnojenia nesmierne
vyhody. UmoZiiuje v rdmci podniku, okresu, ¢i kraja usmernit intenzitu
hnojenia a racionélne vyuZit vSetky druhy hnojiv.

Pre podmienky Slovenska povaZujeme existenciu ststav hnojenia
pre kukuri¢nd, repdrsku, zemiakarsku a horskid oblast (Baier et al,
197(°,, ¢, d, a) za nedostato¢ni, nakolko nezodpovedd stifasnym poznat-
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kom o prirodnom prostredi. V kukuri¢nej oblasti neméZe existovat iba
jedna ststava hnojenia pre vlahove zabezpefené a hlboké luZné pédy
a aj suché, plytké a Strkovité luZzné a nivné pdédy. Podobne dve rozdielne
slistavy hnojenia musia byt pre hnedozeme a oglejené illimerizované
pbdy repéarskej oblasti. Na zdokonalovani ¢lenenia prirodnych podmienok
pre systémy hnojenia polnych plodin treba nadalej pracovat.

Literatidra

BAIER, J.: Rozbor podmmek uc¢inku dusikatych hnojiv z hlediska pifijmu Zivin a je-
jich vyuzxti na tvorbu vynosu u cukrovky. Agrochérma 11, 1971, ¢&. 4, s. 92-94,

BAIER, J. — KALINA, R. — SKOPIK, P.: Posuvné tabulky hnojem plodin v travo-
polni soustavé. Praha, SZN 1956.

BAIER, J. — NEMEC, A. — SKOPIK, P.: Hnojeni v osevnich postupech. Praha, SZN
1961.

BAIER, J. — STRNAD, P. — BAIEROVA, V.: Podklady pro sestaveni planu hnojeni
ve vyrobnim typu reparském. Metodiky UVTI, Praha 1970a.

BAIER, J. et al.: Podklady pro sestavovani planu hnojeni ve vyrobnim typu kuku-
fiéném. Metodika UVTI, Praha 1970b.

BAIER, J. et al.: Podklady pro sestavovani planu hnojeni ve vyrobnim typu bram-
borarském. Metodika UVTI, Praha 1970c.

BAIER, J. et al.: Podklady pro sestavovani pldnu hnojeni ve vyrobnim typu horském.
Metodika UVTI, Praha 1970d.

BEDRNA, Z.: Zmeny foriem zli¢enin a vizieb P, K a Ca v pdde vplyvom hnojenia
a vapnenia za kontrolovanej teploty a vlhkosti. [Zav. sprdva vysk. tilohy.] Bratislava,
Vyskumny udstav pddoz. a vyz. rastlin 1973.

BEDRNA, Z. et al.: Podne reZzimy v pddach SSR. [Zav. spriava vysk. ulohy.] Bra-
tislava, Vyskumny uUstav pédoz. a vyZ. rastlin 1977a.

BEDRNA, Z. et al.: Systémy hnojenia poInohospodarskych plodin v SSR. Bratislava,
Priroda 1977b.

BEDRNA, Z. — SISKA, A.: Zoskupenie pdéd pre vyZivu rastlin v SSR. Agrochémia,
16, 1976, ¢. 5, s. 140-142.

BERNAT, J.: Vyskum skupin mikroorganizmov a mikrobidlnych procesov v pddach
SSR. [Zav. sprava vysk. ulohy.] Bratislava, Prirod. fakulta UK 1977.

CUMAKOV, A.: Hnojenie mikroelementmi a ich zaradenie do hnojarskeho planu.
[Zav. sprava vysk. ulohy.] Bratislava, Vysk. ustav pdédoz. a vyZ rastlin 1975.
HRASKO, J.: Zostavovanie planov hnojenia a tabulky hnojenia. PoInohosp. Aktuali-
ty, Bratislava, 25, 1958, s. 1-19.

HRASKO, J.: PoInohospoddrske pdody SSR. [Z4av. sprdva vysk. ulohy.] Bratislava,
Vysk. ustav poédoz. a vyZ. rastlin 1975.

HRTANEK, B.: Vplyv zdsobného hnojenia na dynamiku zmien Zivin priemyselnych
hnojiv a ich G¢innost na rastliny. [Zav. sprava vysk. Glohy.] Bratislava, Vysk. dstav
podoz. a vyZ. rastlin 1975.

KOLARIK, J.: Vieobecné péstovani plodin. Vyilva rostlin. Praha, SPN 1955.
KURPELOVA M. — COUFAL, L. — CULIK, J.: Agroklimatické podrmenky CSSR.
Bratislava, Priroda 1975.

LINKES, L.: Zékladné charakteristika podno-ekologickych jednotiek SSR. [ZAv, spra-
va vysk. tlohy.] Bratislava, Vysk. ustav pédoz. a vyZ. rastlin 1977.

LOPATNIK, J. — BEDRNA, Z. — SISKA, A. — HRTANEK, B.: Racionélne systémy
hnojenia poInych plodin v SSR. [Zav. sprdva vysk. ulohy.] Bratislava, Vysk. tstav
podoz. a vyZivy rastlin 1977.

LOPATNIK, J. et al.: Vyskum efektivnosti hnojenia v pédnoklimatickych podmienkach
SSR. [Za&v. spréva vysk. tlohy.] Bratislava, Vysk. ustav pddoz. a vyZ. rastlin 1975.
NEUBERG, J. et al.: Zasady sustavy hnojenia v podmienkach koncentricie poIno-
hospodarskeJ vyroby. UVTI, Praha 1975.

PICHO, A. P.: Ob effektivnosti udobrenij v Estonskoj SSR. Agrochimija, 1970, é 5,
s. 34- 37

TARABEK, K.: Hlavné klimatogeografické celky CSSR. Geograficky <&asopis, 1974,
¢ 2, s. 97-114. de¢

Doslo diia 25. 9. 1978

ROSTLINNA VYROBA — 1979 127



BEIPHA, 3. (Hayuro-mccienoBaTenbCKHH MHCTHTYT NOYBOBENEHHS M NUTAHHUA pacreHuii, Bpa-
tucnasa): Ilompasnenennme npHponueix ycnosmit CroBakmm 1ns cucreM ymOGpeHHMs NOTEBBHIX
xyastyp. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 121-128.

Cymecrsyoniue 10 CHX TOp CHCTeMBI YHOOpEHHMS IJIsi KyKypy3HOil, CBEKJIOBOIECKOi, Kaprode-
JIEBONYECKOX M ropHoi obnacre#t ClOBaKMM He OTBEYAlOT COBPEMEHHBLIM IAHHEIM O IPHPONHON
cpene. Ycranosneno 12 rpynm IOYBEI € COOTBETCTBYIOIGMMH TMOATPYINNAMH I CHCTEMEl IPHMEHEHHs
yno6penuit nonessix KyJasTyp (Tabu. I). Jns onpeneseHHs NPUHALNIEKHOCTH K IPYIIe MPUBOLUTCA
NOYBEHHBIX THII, MOATHI, BHUI, CKEJIETOBUTOCTh, TJayOMHAa TIOYBHI M KJAMMaTHUecKas o06JacTh.
B paMkax cucTeM mpUMeHeHHs yNOGpDEeHHH IJIA OTHAENBHBIX IPYMN ¥ MOATPYNN ObUIM pa3paboTaHbi
u onpenenens: (Benpra u xonn. 19776): onTuManbHOe cOlep)KaHWe NMUTATENLHHIX BENIECTB, KOPPEK-
IMA KOJMYecTBa a30ra, dochopa M KaauMa IS paCTeHUs, MHUHMMAJbHag [03a H3BECTKOBBIX
M MarHHeBBIX yNOODeHHH, ONTUMaJbHAasA IOYBeHHas peakuus (rabn. II), npurommocTs OTHENB-
HBIX BHIOB YHOOpDEeHHif, paclpocTpaHeHHe OTHeJbHBIX IPYIIl M MOATPYNN B paioHax u 06racTax
CnoBakuu, BOBMOMKHOCTh yNOOpeHHs (GOCPODHBIMEH M KajauiHBIMU ynobpenusmu B 3samac (Tabi.
III), XynsTypsl M CMecH, NPHUTONHEIE I yXOGDEHHs 3eJeHO Maccod, M NpyTHe MaTepHabl.
CopepmencTBoBanye NONpa3iejeHAA NPHPOMHBIX YCIOBHH IUIL CUCTeM yHOGPEHHMA MOJEBHIX KyJb-
TypP TPOROJIKAeTcsA.

CHCTEMBI yNOGPEHHs; NPHUPONHLIE YCJIOBUA; IPYNIbl ¥ TIOATPYNILL TOYB

BEDRNA, Z. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava):
Classification of Natural Conditions in Slovakia for Systems of Fertilizing Field
Crops. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 121-128.

Currently used systems of fertilizing for the maize, beet, potato and mountainous
production regions in Slovakia do not correspond with the current knowledge about
the environment. We distinguish 12 groups of soils with subgroups for systems of
fertilizing field crops (Tab. I). To determine the given group data concerning the
soil type, subtype, kind, soil skeleton, soil depth and climatic conditions are needed.
Within the systems of fertilizing we elaborated and determined for the different
groups and subgroups (Berdna et al. 1977b): optimal nutrient content, corrections
of nitrogen, phosphorus and potassium doses for plants, minimal doses of calcium
and magnesium fertilizers, optimal soil reaction (Tab. II), the suitability of different
kinds of fertilizers, the frequency of the different groups and subgroups in districts
and regions of Slovakia, possibilities of store fertilizing with phosphoric and potassic
fertilizers (Tab. III), crops and mixtures suitable for green manuring and other ma-
terials. The work on the improvement of the classification of natural conditions for
systems of fertilizing field crops still continues.

systemé of fertilizing; natural conditions; groups and subgroups of soil

BEDRNA, Z. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzenerndhrung): Gliede-
rung von Naturbedingungen der Slowakei fiir Diingungssysteme wvon Feldfriichten.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 121-128.

Die bisherigen Diingungssysteme vor Mais-, Zuckerriiben-, Kartoffel- und Berg-
gebiet der Slowakei entsprechen nicht den gegenwirtigen Erkenntnissen iiber die
Naturbedingungen. Wir bestimmen 12 Bodengruppen mit entsprechenden Untergrup-
pen fiir Diingungssysteme von Feldfriichten (Tab. I). Fiir die Bestimmung der Zuge-
horigkeit zur Gruppe fiihrt man Bodentyp, Subtyp, Art, Skelettyp, Tiefe des Bodens
und klimatisches Gebiet an. Im Rahmen der Diingungssysteme arbeiteten und leg-
ten wir (Berdna u. Mit. 1977b) fiir einzelne Gruppen und Untergruppen optimale
Nihrstoffgehalte, Korrektion von Stickstoffgaben und Phosphor- und Kaliumgabe
fiir die Pflanzen, minimale Gaben von Kalk- und Magnesiumdiingern, optimale
Bodenreaktion (Tab. II), Eignung einzelner Diingemittel, Erweiterung einzelner Grup-
pen und Untergruppen in Kreisen und Bezirken der Slowakei, Moglichkeiten der
Diingung mit P- und K-Vorratsdiingern (Tab. III), fiir Griindiingung geeignete
Pflanzen und Gemische und weitere Materialien fest. An der Vervollkommnung
der Gliederung von Naturbedingungen fiir die Diingungssysteme von Feldfriichten
wird weiter gearbeitet.

Diingungssysteme; Naturbedingungen; Gruppen und Untergruppen von Bdden
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PRODUKCE SUSINY BIOMASY A AGROCHEMICKE VLASTNOSTI
HNEDE PUDY PRI RUZNEM HNOJENI V OBDOBI 20 LET (1957—1977)

F. Krisfan, J. Skala

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné — Vyzkumnd stanice rostlinné vyroby, Lukavec): Produkce su$iny biomasy
a agrochemické vlastnosti hnédé pudy pFi rizném hnojeni v obdobi 20 let
(1957—1977). Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 129-142.

Ve stacionarnim polnim pokuse na hlinitopisé¢ité piidé v bramborafském vyrob-
nim typu priumeérna davka (kg ¢&. Z. na ha), 60 N, 33,4 P, 86,8 K v primyslovych
hnojivech a 9 t na ha za rok chlévského hnoje, 0,5 t na ha za rok mletého va-
pence, zajistila v pribéhu dvaceti let produkci suémy biomasy 9,25 t ha—1. Toto
plné hnojeni zvysilo produkei o 549, (3,24 t ha-1). Vynechané hnojeni mine-
rdlnim dusikem sniZilo podstatné& vice (o 19,6 %) vynosy suliny biomasy neZ
vynechané hnojeni fosforem (o 2 %) nebo draslikem (o 1,3 %), popf. vynechané
PK (o 3,8%) ro¢né. Soustavné hnojeni hnojem zvysilo vynos o 12,19, (1,12 t
ha-1) a dale ptispélo k vyrovnavani bilanénich schodkit u Zivin na kombinacfch
s jejich systematickym vynechidnim. Primeérny odbér Zivin 1 t W pifi plném
hnojeni ¢&inil 16,3 kg N, 2,66 kg P a 17,6 kg K. Pfistupna zasoba zZivin v pudé
byla silné ovlivnéna doddvanymi Zivinami z hnojiv a dale i druhem péstova-
nych plodin. Kone¢ny stav na- kombinaci plné hnojené byl oproti nehnojené
kontrole u fosforu.52X a u drasliku 2,2X vy38{. Davka 86,6 kg K na ha byla.
bilanéné nedostaéuﬁci coZz se promitlo v poklesu zasoby pﬂstupného drasliku
v pudé. Nejvyssi vyuziti dodaného fosforu na tvorbu sufiny (18,89%,) a drasliku
(50,3 %) z prumyslovych hnojiv se docililo na pln& hnojené kombinaci N2PK +
+ Hn. H

dlouhodobé pokusy; rtuzné kombinace hnojeni; produkce W; Ziviny v pudé

V riznych zemich svéta se sleduje vliv systematického pouZivani
hnojiv na pidu a na produkci polnich plodin.

Intenzivnim hnojenim se ovliviiuje jak objem rostlinné produkce,
tak i sloZky ptidni Grodnosti. Velkd pozornost se vénuje pfedeviim zmé&-
ndam v obsahu pfijatelnych forem fosforu a drasliku v plid& p¥i dlouho-
dobém pouZivani hnojiv (Nosko et al, 1977; BraZenko, Rajko,
1974; Arnautova, SalamaSenko, 1977).

Vzajemné propojeni a vymezeni vztahd podmiifiujicich a ovliviiujich
vynosovou zdavislost i souhrnné ptisobeni intenzivniho hnojeni na pdni
vlastnosti je sledovano v dlouhodobych polnich pokusech na tfech eko-
logicky odlidngch stanovistich v Ceskych zemich od roku 1956 (Baier,
1963). Z t&chto staciondrnich exaktnich pokusti byla jiZ zpracovéna
Fada zavére¢nych zprdv i daldich publikaci uvedenych v Bibliografii
ptivodnich praci VOURV, Praha — Ruzyné.

V této praci navazujeme na studium zédkladnich podminek vyuZiti
Zivin pro tvorbu vynosti a pldni Grodnosti (Baier, Jelinek, 1971),
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jakoZ 1 na bilanci Zivin v osevnim postupu s rfiznou intenzitou hnojeni
(Kfistan, 1972).

MATERIAL A METODY

Dlouhodoby vyZivaisky pokus s 12 kombinacemi hnojeni v osevnim postupu
je sledovan na stanovi§ti v bramborafském vyrobnim typu v Lukavei (pracoviité
VURYV, Praha - Ruzyné), okr. Pelhfimov v Jiho¢eském kraji od roku 1956.

Podrobnéj8i charakteristiku prostfedi a metodické feSeni s uspofaddanim pokusu
uvadi Kfisfan (1963).

V této praci hodnotime sedm kombinaci hnojeni: kontrola nehnojena (0); kontro-
la hnojena hnojem (Hn); Pk + Hn; N2 + Hn; N2P + Hn; N2K + Hn; N2PK + Hn.
KaZd4 kombinace hnojeni je sledovédna ve ¢étyfech opakovanich pfevazné ve étyfech
letech, tj. na étyfech honech v tomto uspofddani od roku 1960/61.

Sled plodin a pouZité ddvky hnojiv u jednotlivych plodin a kombinac{ hnojeni
jsou uvedeny v tab. I.

I. Osevni sled a hnojeni plodin ve vyzivaiském exaktnim pokusu v Lukavci (1957—
—1977) — Crop rotation and crop fertilizing in a nutritional exact experiment in Lu-
kavec (1957—1977)

Hnojeni
Potadi|  ROKY Plodina Odrida | pogj |wipe| N | P | K
tha-1| nec
t ha<1 kg ha-1
1. | 1957—1958 | brambory Krasava 35 2 60 | 48,8 |182,6
. | 1957—1959 | oves Cesky zluty - - 60 | 31,7 | 99,6
3. | 1957—1960 | sluneénice
siléZni Madarskd 20 — 80 | 31,7 |182,6
4. | 1958—1961 | Zito ozimé Ceské — - 50 | 31,7 | 83,0
5. | 1959—1962 | brambory Krasava 35 2 60 | 48,8 |100,0
6. | 1960—1963 | oves s podsevem | Cesky Zluty - - — | 50,2 [116,2
7. | 1961 —1964 | jetelotrdva I Krajova — — - — -
¥ 1962—1965 | jetelotrava II Krajova = - 30 | 18,5 | 66,4
1962 —1965 | sméska luskovinoobilnd [ — — 40 - -
9. | 1963—1966 | pSenice ozima Kasticks os. —~ - 40 | 31,7 | 66,4
10. | 1965—1967 | cukrovka Dobrovicka A 35 2 |120 | 31,7 | 99,6
11. | 1965—1968 | jeémen jarni Valticky - - — | 31,7 | 49,8
12. | 1966—1969 | %ito na zeleno Dobfenické 20 — 60 | 31,7 | 66,4
1966—1969 | kulufice siliZni | KAZ — - 80 — -
13. | 1967—1970 | bob obecny | Chlumecky - - 40 | 31,7 | 66,4
14. | 1968—1971 | oves Cesky #luty — - 40 | 31,7 | 49,8
15. | 1969—1972 | fepka ozimé Slapsk4 35 — | 120 | 44 |166
16. | 1970—1973 | je¥men jarni
s podsevem Diamant - 4 40 44 88
17. | 1971—1974 | jetel lu¢ni Jidinsky — - 40 - -
18. | 1972—1975 | brambory Radka == = 80 | 44 |166
19. | 1973—1976 | pSenice ozim4 Kavkaz — — 80 44 -
20, | 1974—1977 | p¥enice ozim4 Jubilar — = 80 | 44 88




Odbér Zivin rostlinami byl propoéten na zdkladé anorganickych rozboru (podle
metody Koppové et al, 1955) vzorkl plodin odebranych pfi jejich sklizni a v pfi-
padé chybéjicich rozbort podle standardniho odbéru na 100 kg hlavniho produktu
(Baier, 1969).

Primérné vzorky pud (smés dil¢ich vzorku z jednotlivych opakovani) z ornié-
niho profilu byly odebrdny po sklizni plodin a analyzovany v laboratofich VURV
v Praze - Ruzyni (Tupadly) a pozdé&ji v UKZUZ, Praha. Fosfor byl stanoven podle
Egnéra a draslik podle Schachtschabela.

VYSLEDKY

Plné hnojeni v3emi Zivinami (tab. II) zajistilo nejvy33i produkci
susiny biomasy z hektaru (9,25 t na ha za rok). Systematicky vynechané
hnojeni fosforem nebo draslikem sniZilo vyraznéji jejich odbé&r rost-
linou neZ vynos sudiny z hektaru, ktery vétSinou korespondoval s odbérem
dusiku (obr. 1). ‘

Relativni srovnédni kombinaci hnojeni v uvedenych parametrech
i pfes zna¢né kolisdni zplisobené zafazenim rdznych plodin do dil¢ich
osevnich sledli ukazuje, Ze s délkou trvani diferenciace hnojeni variant
se prohlubuje i disproporce v odb&ru, zejména u fosforu a drasliku,

II. Primérn& produkce su$iny biomasy a prumérny odbér Zivin za obdobi let 1957
—1977 — Mean biomass dry matter production and the mean uptake of nutrients over
the period of the years 1957—1977

Produkce (t na ha za rok) Odbér Zivin (kg na ha za rok)
Hnojeni
w Wy N P K

Plné
N,PK + Hn 9,25 5,82 150,9 24,6 162,6
(%) (100) (100) (100) +(100) (100)
Vynechané
N, 7,44 4,79 122,0 20,2 127,4

(80,4) (82,3) (80,8) (82,1) (78,4)
P 9,07 5,73 148,7 23,4 158,5

(98,1) (98,5) (98,5) (95,1) (97,5)
K 9,13 5,72 148,6 238 150,7

(98,7) (98,3) (98,5) (96,7) 92,7
PK 8,90 5,63 146,3 22,3 150,5

(96,2) (96,7) (97,0) 90,7) 92,6)
N,PK 7,13 4,65 117,21 18,29 118,92

(77,1) (80,0) (77,4) (74,3) [ERY
N,PK + Hn 6,01 3,93 101,7 15,96 97,02

(65,0) (67,5) (67,4) (64,9) (39,7
Primérny odbér Zivin 1 t W (N,PK + Hn) 16,3 2,66 17,6
pomér 1 0,16 1,08
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Produkce susiny (v t ha~!) bez pouZiti hnojiv byla v primé&ru sle-
dovanych let o 35 % niZ3i. Vynechané hnojeni minerdlnim dusikem
mélo vétsi vliv na sniZeni produkce celkové sklizené suSiny, naproti
tomu vynechané hnojeni hnojem sniZilo relativn& vice vynos suSiny
hlavniho produktu.

Z bilance Zivin je patrné na v3ech kombinacich (tab. III) pasi-
vum u dusiku (30 aZ 58 kg ha~?), jehoZ Kkryti bylo z jingch zdrojd.
Prim&rny odbér dusiku na pln& hnojené kombinaci &inil ca 150 kg ha~?,
pFitemZ davka 60 kg ha~! z primyslovych hnojiv byla vyuZita na tvor-
bu su$iny ze 48,5 aZ 56,2 %. Nejvy38imu vyuZiti mineralnfho dusiku
rostlinami na kombinaci N,PK+Hn odpovidd i nejvyssi vyuZiti dodaného
fosforu (18,8 %) a drasliku (50,3 %) z primyslovych hnojiv. Naproti
tomu nejmén& byl fosfor (5,8 %) i draslik (9,8 %) vyuZit na tvorbu
suiny pfi systematickém nehnojeni minerdlnim dusikem. Uké&zalo se,
Ze primérnéd davka drasliku 86,6 kg na ha za rok byla pfi plném hno-

III. Bilance Zivin pfi rizném hnojeni v osevnim postupu (1957—1977) — The balance
of nutrients with different fertilizing levels in crop rotation (1957—1977)

W - Kombinace hnojeni
Zivina
(kg na ha za rok) o Hn | Hot | Ho+ | Ho4 | Ho4 | Hot
PK N, N,P N,K | N,PK
dodéno v prumyslovych
hnojivech - — — 60 60 60 60
dodéno ve hnoji -- 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6
N dodéno celkem - 58,6 58,6 | 118,6 | 118,6 | 118,6 | 118,6
od&erpdno vynosem sudiny |101,7 | 117,2 | 122,0 | 146,4 | 148,6 | 148,7 | 150,9
rozdil — | —58,6 | —63,4 | —27,7 | —30,0 | —30,1 | —32,3
vyuziti dodanych Zivin
z prumyslovych hnojiv (%) - - - 48,5 52,3 52,6 56,2
dodéno v prumyslovych
hnojivech — — 33,4 - 33,4 - 33,4
dodéno ve hnoji - 162 | 162 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2
P dodéno celkem - 16,2 49,6 16,2 49,6 16,2 49,6
od&erpéno vynosem susiny 16,0 18,3 20,2 22,6 23,8 23,4 24,6
rozdil - | — 2,1 |+294 |— 6,4 |+258 | — 7,2 | +25,0
vyuziti dodanych Zivin
z pramyslovych hnojiv (%) | — - 5,8 — 16,4 - 18,8
dodéno v prumyslovych
hnojivech - — 86,8 — - 86,8 86,8
dodéno ve hnoji - 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4
K dodéno celkem - 60,4 | 147,2 60,4 60,4 | 147,2 | 147,2
odéerpano vynosem susiny 97,0 | 118,9 | 127,4 | 150,5 | 150,7 | 158,5 | 162,6
rozdil — | —58,5|+19,8 | —90,1 | —90,3 | —11,3 | —15,4
vyuZiti dodanych Zivin
z pramyslovych hnojiv (%) =% — 9,8 — — 45,5 50,3
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jeni bilan¢né& schodkovd (—15,4 kg za rok), coZ se promitlo do sni-
¥eni z&soby p¥istupného drasliku v pid&. Vysoce pasivni (K — 90 kg ha~!)
byla kombinace se systematicky vynechanym hnojenim draslikem a déle
i s vynechanym hnojenim hnojem (K — 58,5 kg na ha za rok).

Pfi nejvysSi dosaZené produkci suSiny z hektaru (kombinace
N2PK +Hn) odebraly rostliny v priméru 24,6 kg P a 162,6 kg K na ha
za rok.

Systematicky vynechané dodéani Ziviny (P, K), popf. Zivin na pokus-
nych dilcich, mélo vyrazné&j$i odraz v zasobé& pfFistupnych Zivin v phadé
(obr. 2 a 3) neZ v produkci suSiny na ha. Na kombinaci plné hnojené
(obr. 2a) je zFejmy vzestupny trend v zdsobé p¥istupného fosforu v pidé.
Zésoba pfistupného drasliku je podstatn& ovlivn&na zastoupenim jednot-
livgch druh@ plodin v osevnim postupu. Nejvy33i pokles z&soby pii-
stupného drasliku v ptad& byl v obdobi let 1971—1974, kdy byly ve
sledovaném osevnim postupu zafazeny plodiny s jeho vysokym expor-
tem z pady (jetel luéni a brambory). V dal$im obdobi (1975—1977)

Wiha! N2PK+Hn [NpK+Hn NoP+Hn|N2+Hn |PK +Hn Hn 0
[_ r ] mEL
8t [
6 | k P
F - 1
4
2L
Pmg kg ! _ : 677
B | i
40 L
30 |+
20 L ; i
—
10 L ﬂ
) I—l 3. Prumérna produkce
Kmg kg Ky ] suSiny biomasy a ko-
pudy T nefna zasoba prfistup-
ve stacionarnim pokusu
- ] s dlouhodobou aplikaci
~ hnojiv — Average bio-
y mass dry matter pro-
100 | ! duction and the final
reserve of available nut-
rients in soil (1976) in
a stationary experiment
with long-term fertilizer
application
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pFi opakovaném pé&stovdni pSenice ozimé doSlo opét ke vzestupu hla-
diny pfistupného drasliku v pihidé.

Ze srovnani konec¢ného stavu agrochemickych vlastnosti plidy na
kombinacich rtzné& hnojenych s kontrolou nehnojenou (tab. IV) zjis-
tujeme, mimo kombinace hnojené hnojem a PK, niZ$i hodnoty pH. Na
kombinacich hnojenych fosforem je vy33i obsah P o 390 aZ 527 % a na
kombinacich hnojenych draslikem vys$3i obsah K o 81 aZ 121 %. Také
systematické hnojeni pouze hnojem na kombinaci Hn ve srovnéani s kon-
trolou nehnojenou se projevilo ve vy$si zdsob& pFistupnych Zivin v pidé
(u fosforu o 110 % a u drasliku o 49 %), pfi¢emZ hodnota pH zistala
tém&F na tdrovni nehnojené kontroly (99,2 % ).

IV. Zmény v agrochemickych vlastnostech pldy vlivem rtzného hnojeni (1961—1977)
— Changes in agrochemical properties of soil due to different fertilizing levels
(1961—1977)

Koneény stav (@ 1974—1977) | Relativni pfirGstek — Gbytek l
oproti vychozimu stavu
Kombinace hnojeni P K (100 %
pH (mgkg~! | (mgkg!
pudy) ' pudy) pH P K
(o) 6,44 9,37 93,62 | (+0,1) | (—53) (—61)
(%) (100) (100) (100)
Hn 6,39 19,68 | 139,6 (—0,7) (=0,7)| (—42)
(%) (99,2) | (210,0) | (149,1)
Hn + PK 6,5 58,75 | 204,6 (+1,0) | (+196) (—15)
(%) (100,9) | (627,0) | (218,5)
Hn + N, 6,12 15,25 | 134,75 | (—5) (—23) (—44)
(%) (95,0) | (162,7) | (143,9)
Hn + N,P 6,09 46,0 124,62 | (—5) |[(+132) (—48)
(%) (94,5) | (490,9) | (133,1)
Hn + N,K 6,17 16,25 | 169,75 | (—4) (—18) | (—=29)
(%) 95,8) | (173,4) | (181,3)
Hn + N,PK o 6,19 48,93 | 207,02 | (—4) |(+147) (—14)
(%) 96,1) | (522,1) | (221,1)

Ve srovnani s vychozfm stavem do$lo na kombinaci nehnojené ke
sniZeni zdsoby fosforu o 53 % a drasliku o 61 %. Podobné i na ostatnich
kombinacich jsou zmény v zasob& pfistupného fosforu v souladu s jeho
bilanci (tab. III a IV). Pfi vSeobecném poklesu zésoby piistupného
drasliku v piidé byl nejniZ8i rozdil (—14 %) zji$t¥n na kombinaci plné&
hnojené.

Z trendu zasobenosti ptid pFistupnymi Zivinami v dlouhodobém sle-
dovani je patrny zvySeny vzestup fosforu na kombinaci pln& hnojené
(obr. 4), aviak vyrazny pokles drasliku na v8ech hlavnich kombinacich
hnojeni (obr. 5).

ROSTLINNA VYROBA — 1979 137



Pmgkg! pidy o

S0 o
= -]
/ N2PK +Hn
' /
>
40t " . _—
° 06*'33'\/ '
- y o
* . / s o
301 . / . -
/
*
\7(\ " o y=009xr230  _t.— Hn
20+ ¢ 2 ° * . TThremsiX*2191 .
s o % e g P é + 4 T —— Ny+Hn
A o oy= -0'11.‘ ‘15.080 . L] A
o ©° & . ° 4 " a o .o
10 & °
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | ! ! 1 | 1 1 | 1 1 1 d
1956 1960 1965 1970 1975 1977

4. Trend zésoby pifstupného fosforu v pidé pii rtzném hnojenf — The trend of
available phosphorus reserve in soil with different fertilizing levels

K mgkg' plidy kombinace :
L o O
% ) + Hn
- N
ol : B
o o
§.\ o
g '@ —~— s~
BEANR ~2%8x 5233 64
200 ) °
y a g\\\ +
:&' 185, 0g T~ NyPK+Hn
[ : 7471\}"- R
. .16 b*h\’..,
o o o © & ~~ Hn
100 |- S
™~ Np+Hn
L]
o 0
L 1 1 L 1 1 1 L A 1 L L 1 l;g 1 1 1 1 ' 1 J
1956 1960- 1965 1970 075 1977

5. Trend zasoby pfistupného drasliku v pud& pfi rizném hnojeni — The trend of
available potassium reserve in soil with different fertilizing levels

DISKUSE

Systematickd aplikace chlévského hnoje, vdpnéni a prdmyslov§ch
hnojiv (180 kg N+P+K na ha) v naSich pokusech zvy3ila v priméru
dvaceti let vynosy plodin (Wt ha~1) v osevnim postupu o 54 %, v dlouho-
dobych pokusech Tolo&kova (1977) o 12 a% 40 %, Sarkadiho
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(1978) o 42 %. Hodnoceni jsme provedli na kombinaci se stfedni ddvkou
dusiku (N2PK = 60 kg na ha) vzhledem ke srovnatelnosti s dalSimi
hodnocenymi variantami pokusu.

Vynechéni Zivin v doddvanych primyslovych hnojivecch se proje-
vilo v produkci celkové sklizené suSiny, v odbé&ru Zivin rostlinami i v je-
jich pfistupné z&sob& v pldé&é. Nejvétsi vliv na sniZeni produkce susSiny
mélo vynech&ni minerdlniho dusiku, stejn& jako v pokusech Kucha,
Procljuka (1977). Vynechané hnojeni fosforem nebo draslikem sni-
Zilo produkci suSiny méné neZ jejich soucasné vynechéni. MoZny ne-
gativni vliv na tvorbu vynosu pfi systematickém nehnojeni fosforem
nebo draslikem, popf. fosforem i draslikem zmiriiovalo intenzivni hno-
jeni hnojem (remobiliza¢ni G¢inek) s vy$$im obsahem Zivin (Kfistan,
1963). Absence fosforu a drasliku v doddvanych priimyslovych hnojivech
se vice projevila v jejich odb&ru rostlinami a zejména pak v jejich
pFistupné zdsob& v puadé. Potvrdil se pFiznivy vliv hnojeni hnojem na
obsah pristupného fosforu v pdé, ktery uvadi Aleksejeva (1976)
a dalsi autofi, napf. BraZenko, Rajko (1974). Zminéni autofi
pouZili stejné davky chlévského hnoje (9 t ha~!) a zjistili v okopani-
novdm osevnim postupu kladnou bilanci dusiku a nadbytené mnoZ-
stvi fosforu.

Ze sledovani zmén hodnot pH vyplynulo, Ze pouZitd priimérnd dav-
ka mletého vdpence (0,5 t na ha za rok) byla nedostatetnd vzhledem
k intenzité hnojeni dal$imi priimyslovymi hnojivy (Kf¥istan, 1963).

Vys88i mnoZstvi Cerpaného dusiku oproti dodanému N v hnojivech
zd@vodiiuji Duchoii (1948), Baier (1969) aj.

Jak vyplynulo z nasi drivéjsi prace (K¥istan, 1972), primé&érné
ddvka 31,2 kg P na ha =zajistila vysokou produkci osevniho sledu
(63,57 O] na ha) pii aktivni bilanci pfistupného fosforu v piidé, av3ak
primérnad davka 91,3 kg K na ha staCila kryt bilanci drasliku do vy-
robnosti 57 O] na ha. Stupiiované ddvky dusiku na ha prohloubily pa-
sivni bilanci K, coZ se odrazilo ve sniZeni zdsoby p¥Fistupného drasliku
v ptdé. Zdhvodnéni vyssi potFeby hnojeni draslikem v danych plidné
klimatickych podminkédch, neZ bylo pouZito v pokusech (K¥Fistan,
1972; Skala, Krfistan, 1976), je znovu prokézéno i z hlediska
vys$siho zastoupeni plodin s vysokym konzumem drasliku. Rostlinné pro-
dukty na stanovi$ti v bramborédfském vyrobnim typu (Lukavec) se vy-
znaduji vys$$im obsahem drasliku oproti stanovi$tim v ostatnich vyrob-
nich typech (Kfigtan, 1976). Bilanci Zivin na sledovaném stanovisti
ddle dopliiuji prdce Slepidky (1974, 1978), kde se prokézalo, Ze
prevazZnou Cast ze sledovanych Zivin tvofily v infiltrované vodé& z kation-
ti Ca?* (n&kolikrate niZ3f bylo vyplaveni K), z anionti S04~ a NO3~,
zatimco hodnoty P a NO2~ byly zanedbatelné.

Na variantdch s deficitni bilanci fosforu (bez hnojeni) byly v po-
kusech, které provadéli Zagor&a a Cyganok (1976) zjiStény jesté
znatn& vysoké zasoby rozpustného P oviem dle metodiky Cirikova.

OUroveii zasoby pfFistupného fosforu v pidé se rovndZ zvysuje za-
Ffazenim plodin majicich vliv na mobilizaci Ziviny (Baier, Jelinek,
1971).

Stupeii zmén agrochemickych ukazateldi pldy je urfovan genetic-
kymi vlastnostmi plidy, druhem rostlin, ddvkami a formami hnojiv a do-
bou jejich uZivdni (Pannikov, Minejev, 1978).
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KPXHIIAH, ®. — CKAJA, A. (Hayuso-uccienoBaTeJbCKUiI MHCTUTYT pacTeHueBoncTpa, Ilpa-
ra - Pyssine — HayuHo-uccenosaTensckas craHnus pacreHmeponcrsa Jlykasen): Ilponyknus cy-
XOro BemjecTsa GHOMacCHl M arpOXHMHUYECKHe CBOMCTBA 6ypoit MOUBEI B YCIOBHAX PasHOro ymobpe-
nus sa 20-nernmit mepmonm (1957 —1977 rr.). Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 129-142.

B xome CTalMOHAPHOrO IOJEBOTO ONbITA HA CylecKax B KapTOpesNbHOM IIPOM3BONCTBEHHOM THIE
cpenssiz HopMa (Kr udcTeix mur. Bem./ra) 60 N, 33,4 P, 86,8 K B MuHepajbHBIX yIOOpeHHAX
u 9 T ra-! B ron Hasosa, 0,5 T ra—1 B rox Monororo m3secTHsKa obecreunna B TeueHue 20 Jer
NpONyKIHMIO CyXoro BemjectBa 6uomaccst B 9,25 T ra—!, ysenmuns ee ma 549, (3,24 1 ra-1).
OTkas OT MMHEpaJbHOTO a30Ta COKPATHJ 3Ty NPONyKOHio ropasmo Goseme (ma 19,6 0 P
orkas or ynobpenus docpopom (mHa 29/) mmm xammem (ma 1,39,), a taxxe PK (ma =,5Y%)
s ron. CucremaTHuecKoe yHaBOXMBaHHe ypenwumno ypoxaum Ha 12,19, (1,12 r ra—!) u cno-
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co6CTBOBANO BhHIPABHMBAHUIO 6asaHCOBOrO NePUIIMTA y MUTATENHHBIX BENIECTB B KOMOMHAIMAX M HX
CHCTeMaTH4YeCKOMy HCKmodeHmio u3 HopM. Cpensee ycpoenme Bemecrs 1 T W nonzococrasHoro
ynobpenus cocrasasno 16,3 xr N, 2,66 xr P u 17,6 rr K. Jocrymumit samac semjecTs B mouse
CHJBHO 3aBHCHT OT BHOCHMBIX C yNOGDEHHAMM BENJECTB M OT BHIA BEIDALIMBAEMEHIX KYJIBTYP.
Koneunsiit ypoBeHb B KOMOMHAUMH C KOMIIEKCHEIM yno6penueM (10 cpaBHeHMIO C HeynoGpeH-
wo#t) y P B 5,2 pasa, a y K B 2,2 pasa Goneme. [losa 86,6 xr K/ra memocraroama, oma coxpa-
maer samacel noctynHoro K B nouse. HauGoasmero mucnoapsosanus sHecennoro P nns o6pa-
sopanua cyx. sem. (18,80/) u K (50,39,) us MumepansHbiXx ynoGpeHmit HOCTHIHYTO B KOM-
nJIeKcHo ynobpenHo#t kom6uuanuu N2PK + Hn.

IONrOJeTHHE ONBITE; pasHble KOMGuHanuu ynobpeHmi; npoxyxuus W; mHTaTenpHEIE BeljecTsa
B IIOYBE.

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné
— Research Station of Plant Production, Lukavec): The Production of Biomass Dry
Matter and Agrochemical Properties of Brown Forest Soil with Different Fertilizing
Levels over a Period of 20 Years (1957—1977). Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :129-142.

In a stationary field experiment on sandy loam in the potato production region
an average dose (kg of pure nutrients per ha) of 69 N, 334 P and 86.8 K in com-
mercial fertilizers and 9 t of manure per hectare and year, 0.5 t of crushed limestone
per ha applied over a period of 20 years secured an output of biomass dry matter
of 9.25 t per ha. This full fertilizing increased production by 549, (3.24 t per ha).
Annual biomass dry matter production decreased considerably more if fertilizing
with mineral nitrogen was missed out (19.6 %, less) than after missing out phosphorus
(2%, potassium (1.3%) or PK (3.8%,). Systematic manure application increased
yields by 12.19%, (1.12 t per ha) and contributed to the levelling of balance diffe-
rences in nutrients in the different combinations and after their systematic nonfer-
tilization. Average nutrient uptake 1 t.W with full fertilizing reached 16.3 kg of N,
2.66 kg of P and 17.6 kg of K. Available nutrient reserve in the soil was considerably
affected by nutrients supplied from fertilizers and by the kind of crops. The final
condition in the fully fertilized combination, compared with unfertilized control,
was 5.2 times higher in phosphorus and 2.2 times higher in potassium. The dose of
86.6 kg of K was insufficient in the balance, which was reflected in the decrease of
available potassium reserve in soil. The highest effect of supplied phosphorus on
dry matter (18.89)) and potassium (50.3 %) production from commercial fertilizers
was achieved in the fully fertilized combination N2PK + Hn.

long-term tests; various fertilizing combinations; W production; nutrients in soil

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné — Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Lukavec): Produktion der Bio-
massentrockensubstanz und agrochemische Eigenschaften der Parabraunerde bei un-
terschiedlicher Diingung im Zeitraum von 20 Jahren (1957—1977). Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) :129-142.

Im stationdren Feldversuch an lehmsandigem Boden im XKartoffelproduktionstyp
wurde durch die Durchschnittsgabe (kg/ha r. N.) von 60 N, 33,4 P, 86,8 K in Mi-
neraldiingern und 9 t ha-1 Stallmist pro Jahr, 0,5 t ha-1 gemahlener Kalkstein pro
Jahr im Laufe von zwanzig Jahren eine Produktion der Biomassentrockensubstanz
von 9,25 t ha—! gewihrt. Durch diese Volldiingung wurde ein Mehrertrag von 54 %
(3,24 t ha—1) erzielt. Ausgelassene Diingung mit mineralischem Stickstoff verursachte
wesentlich groBere Minderertrige (von 19,6 %) der Biomassentrockensubstanz als
ausgelassene Phosphor- (von 29, oder Kalium- (von 1,3%) diingung, bzw. ausge-
lassene PK-Diingung (von 3,8 %) pro Jahr. Systematische Stallmistdiingung verursach-
te einen Mehrertrag von 12,1% (1,12 t ha-1) und trug ferner zum Ausgleich der
durch Kombinationen oder systematisches Auslassen verursachten Bilanzmingel der
Nihrstoffe bei. Die durchschnittliche Nédhrstoffaufnahme je 1 t W lag bei Volldiin-
gung bei 16,3 kg N, 2,66 kg P und 17,6 kg K. Der aufnehmbare Ndhrstoffvorrat im
Boden wurde stark durch die zugefiihrten Nadhrstoffe aus Diingern und ferner auch
durch die Art angebauten Fruchtart beeinfluBt. Der Endstand lag an der voll-
@wied“ngten Kombination im Vergleich zu der ungediingten Kontrolle bei Phosphor
52¢ und bei Kalium 2,2X héher. Die Gabe von 86,6 K je ha war bilanzméBig un-
zureichend, was durch den Riickgang des Vorrats an aufnehmbarem Kalium im Bo-
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den zum Vorschein kam. Die hochste Verwertung des zugefiihrten Phosphors auf
Trockensubstanzbildung (18,8 %) und des Kaliums (50,3 %) aus Mineraldiingern wur-
de an der vollgediingten Kombination N2PK + Hn erzielt.

Langfristige Versuche; unterschiedliche Diingungskombinationen; Produktion von W;
Néihrstoffe im Boden

Adresa autorid:

Ing. FrantiSek Kifi§fan, CSc, ing. Jan Skala, Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha - Ruzyné — Vyzkumnda stanice rostlinné vyroby, 39426 Lukavec u Pa-
cova
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VLIV DOSYCOVACIHO HNOJENI FOSFOREM NA JEHO OBSAH
V PUDE

J. Baier, Z. Barto3ova

BAIER, J. — BARTOSOVA, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Vliv dosycovaciho hnojeni fosforem na jeho obsah v pudé. Rostl. Vy-
roba, 25, 1979 (2) : 143-152.

V pétiletych polnich pokusech na Sesti stanovistich byl sledovén viiv dosycwa-
cich davek fosforu ve vysi 176 kg P a 528 kg P na ha na obsah pfistupného
fosforu v pidé dle Egnera. Dosycovaci hnojeni zvysilo zdsobu pfistupného fos-
foru v pudé nejvice na neutralnich pidach. Na kyselych ptidach byly tyto hod-
noty nizsi. Potfeba fosfore¢ného hnojeni na zvySeni zésoby piistupného fosforu
v pudé byla nejvyssi na kyselych pudach pfi niZsi dosycovaci ddvce a nejniZsi
na neutrdlni puadé.

dosycovaci hnojeni fosforem; zasoba piistupného fosforu v pudé; vliv pidni
reakce

Vynosy zemé&édé&lskych plodin jsou z hlediska v§Zivy rostlin silné
podmin&ny stupném dosycenosti piid Zivinami. Czuba (1974) uvédi,
Ze dobré zéasobenost pfid minerdlnimi Zivinami se stdvd stdle dlileZi-
t&j8im Cinitelem v rostlinné vyrob&. Tento poznatek potvrzuje M en-
gel (1976), ktery z né&j vyvozuje prakticky zavér, e plidy, které ne-
obsahuji optim&lni hladinu drasliku a fosforu, by mé&ly byt na tuto
vyhnojeny.

V progresivni soustavé hnojeni, vypracované pro podminky nasi
zemé&délské velkovyroby (Baier, et al., 1972), je soustfed&na pozor-
nost na dosycovédni pfid zdkladnimi Zivinami P a K na tzv. efektivni
hladinu Zivin, kterd je zAvisld na poZadované intenzit& rostlinné vy-
roby a ekologickych faktorech stanovist&. Dosyceni plid uvedenymi Zi-
vinami (a optimalizace dusikatého hnojeni) smé&fuje k maximéalnimu
vyuZiti v3ech faktori fotosyntetické produkce (tvorby vynosii), nebot
trvale vysokych vynosit zemédélskych plodin lze dosdhnout jen za pfed-
pokladu, Ze rostlina mé zaruCeny dostatetny pFijem Zivin v potFebném
mnoZstvi a relaci béhem celé vegetace.

S ohledem na silnou diferenciaci zdsoby p¥istupného P a K v pidéach
a pomé&érné& vysokou troveil doddvek priimyslovych hnojiv do zemé&dé&l-
stvi byla v poslednich letech v&novédna problematice dosycovéni phd
pozornost nejen v naSem vyzkumu (Baier et al, 1968; Baier,
Bystréa, 1974), ale i jinymi autory (Nosko, Holub, 1975; Kry-
lova, 1976; Stancev et al, 1976; Gorbyleva, 1975; Pi-
lipko, 1976; Asarov, Belokopytova, 1975; Fileky, Ka-
dar, 1975; Nejkova et al, 1974; Aristarchov, Maly-
Sev, 1974; Bizik, 1977; Hageman et al.,, 1973). 5
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V pfedloZené praci je hodnocen vliv fosforetného hnojeni na z4-
sobu pfistupného P v pidé na zédkladé vysledkli viceletych pokust.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zaloZeny na podzim roku 1971 a ukondeny v roce 1976 na
gracoviétfch Geografické sité pokusnych stanic UVR (Pohofelice, Hnévéeves, Horni
tépanov) a na JZD Cist4, LaZanky a Lukavec. K dosyceni pud byly pouZity niZsi
davky Pi1Ki1 (176 kg P na ha a 332 kg K na ha) a vy$si PsK3 (528 kg P na ha a 996 kg
K na ha) v rdmci modelového osevniho sledu: 1972 brambory, 1973 pSenice ozima4,
1974 kukufice na sildz, 1975 pSenice ozimd, 1976 jelmen jarni pifi davkach Ni =
= 190 kg N na ha a N2 = 380 kg N na ha za pét let.

Davky PiKi1 a P3K3 byly pouZity z jedné poloviny na podzim 1971 pied zalo-
Zenim pokusti pfi orbé pod brambory spolu s organickym hnojenim 40 t hnoje
na ha a z jedné poloviny pfi orbé na podzim 1973 pod kukufici na silaZ. Vapnény
byly 2 t mletého vépence na ha v roce 1972 k bramborim na list. Vliv dosycova-
cich davek P na zasobu pfistupnych Zivin v orni¢énim profilu byl sledovan po sklizni
péatého roku pokustt na podzim 1976 pomoci agrochemickych rozbori pud (P v mg
na kg dle Egnera).

Charakteristika stanovistnich podminek pokust:

Klimatické podminky Kli-
Genetic-
. < Druh ma-
Stanovi§té | Vyrobni oblast | ky pudni 2 nadmo¥- | primérné() roéni | fioes
druh pudy ki vtk ti
skd vy oblast
vm srazky teplota
Pohoftelice kukufiéna M H(S) 184 502mm | 9,0°C A,
Hnévéeves fepafskd CMI PH (S) 275 595mm | 8,2°C B,
H. Stépanov bramboréafska HP PH (S) 600 693 mm | 6,1°C B
Cista bramborafskd HP H(S) 505 550 mm | 7,8°C B,
LaZ4nky bramboraiskd 1P H(S) 440 576 mm | 8,0°C B,
Lukavec bramboraiska HP PH (S) 590 650 mm | 7,0°C By

Poznamka: CM — &ernozem, CMI — &ernozem illimerizovand, HP — hné&d4 puda, IP — illime-
rizovand puda, H — hlinitd, PH — pis¢itohlinitd (S — stfedné téZkd puda)

VYSLEDKY

VYCHOZ{ OBSAH PRISTUPNEHO FOSFORU V ORNICI

Zasoba pfistupného fosforu (dle Egnera) se pohybovala ve sledo-
vanych Sesti pokusech pfed zaloZenim pokusu od 18 do 80 mg P na kg
(tab. I).

Na pitiddch slab& kyselych aZ kyselych (do pH 6,5) se obsah pf¥i-
stupného fosforu pohyboval od 18 do 23 mg P na kg, na pidach ne-
utrdlnich aZ slab& alkalickych (pH nad 6,6) hodnoty pf¥istupného fos-
foru byly vyrazné& vy3si od 48 do 80 mg P na kg.

Z obr. 1 je patrnéd tendence, Ze na pldach s nizkym pH se tento
zvySoval aZ do pH 7,2 a s alkalizaci plidy opé&ét mirné poklesl.
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1. Vychozi stav zasobenosti pud pifistupnym fosforem — The initial reserve of avai-

lable phosphorus in soil

; ; Geneticky Zrnitostni mg P na kg
Stanoviité Vyrobni typ pidni typ lokeit pH ¥ Goiici
Lukavec B HP S (H) 5,0 18
H. Stépanov B HP S (PH) 5,3 22
Cista B HP S (H) 5,9 23
Hnévéeves R CMI S (PH) 6,6 48
Pohotelice K CM S (H) 7,2 80
Lazénky B 1P S (H) 7,4 65
1. Souvislost mezi pudni mg Pna kg
reakei (pH) a obsahem
pfistupného fosforu v or; 1504 A
nici pfed a po ukonc¢en " "\ po ukon&eni
pokusu — Relationship 140, // gokltsu
between soil reaction 1976)%
(pH) and the content of _— / PyK3(1976)
available phosphorus in 120 K
the topsoil before and / ﬂ
after the experiment 110 / / ‘
100 / / |\
90 : // |
" VAN
70 ./ / po ukoncent
usu
60 A4 K1 (1976)"
pred zalozenim
S0 .pokusu {1971)
40
30 s
x] @ kombinact
20 NsaN
421N
10
o bt 1
5|0 55 60 ﬁSI 70 75pH
3 2 et
g_ -8 3 s 2
323 3@ 88 =EE
» 7] > >
ene ¥o fe RS

VLIV DOSYCOVACIHO HNOJENI P NA OBSAH PRISTUPNEHO

FOSFORU V ORNICI

Po skon&eni pokusii v roce 1976 bylo moZné konstatovat, Ze dosyceni
pid trvale pozitivn& ovlivnilo obsah pi¥istupného fosforu v piid&é na viech
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stanovistich, vyjma davky P; na plidé s nejniZ8im a nejvy35im pH — v Lu-
kavci a v LaZankéach (obr. 1).

- .Po dosycovacim hnojeni celkovou davkou 528 kg P na ha (P3)
byl . po skonceni pokus obsah p¥istupného fosforu v ornici na vSech
stanovistich vy88f neZ po dosycovacim hnojeni niZ$i ddvkou 176 kg P
na ha (P:). PFitom zfistala tendence souvislosti obsahu P v pidé s piid-
ni reakci zachovéana (tab. II).

II. Porovnani obsahu pfristupného fosforu v ornici po skonéeni pokusti na kombina-
cich bez a s dosycovacim hnojenim fosforem (@ Ni a N2) — Comparison of the
content of available phosphorus in the topsoil after finishing the experiments in
combinations with and without saturation fertilizing with phosphorus (@ Ni and N2)

Obsah pfistupného fosforu v mg kg (dle Egnera) v roce 1976
Stanovisté '(11;}7‘1) phirdstky po dosycent
_ X P, P, P,
e na P, na Py P : P,
Lukavec . I 5,0 1 8 15 46 + 7 +38 5,4 %
H. St&pénov 5 5,3 24 32 53 + 8 +29 3,6
! \ '\
Cistd ,‘ ‘§,9 26 32 60 + 6 +34 35T X
Hnévéeves [ 66 50 78 114 +28 +64 2,3
Pohofelice [ 72\ | 102 122 150 | +20 +48 2,4
e 3 \
Lazénky [t [ | 64 142 ~ 6 +72 -
£\ h!
("! /I,-‘, B3 “ ,\'
N\

Hodnotlr absolutnich pi‘irustkﬁ pi‘istupného fosforu v pidé oproti
kombinaci' nehritjené fosforem (Po) ukazuji v roce 1976 stanovistni roz-
dily podle piidn{ reakce. Na kyselych aZ slab& Kyselych piiddch (pH 5,0
aZ 5,9) jsou pfirdistky obsahu P v ornici ni?3f neZ na piidach neutral-
nich. (pH 6,6 aZ 7,2). Prirtstky docilené vy3Simi dosycovacimi davkami
Ps (528 kg P na ha) jsou ve srovndni s pfirtistky po dosycovacim
hnojeni niZ3fmi davkami P; (176 kg P na ha) na kyselych aZ slabé&
kyselych ptd \cH{ vice nez trojndsobné (3,6 aZ 5,7 X ), zatimco na neutral-
nich plidach mén¥ ne¥ trojndsobné (2,3 aZ 2,4X).

Uvedené sei odrdZi, na tvaru kfivek vzestupu obsahu pfistupného
fosforu v pﬁdb které na kyselych aZ slab& kyselych piidach (Lukavec,
Horni Stép&nov a Cistd) maji tvar hyperboly, zatimco na neutrdlnich
ptidach [Hnévéeves a Pohofelice) tvar paraboly (obr. 2). Na slabé alka-
lické pld& (pH 7,4) v-LaZankédch nebyl po dosycovacim hnojenf P1 za-
znamendn vzestup obsahu p¥istupného fosforu v ornici, aviak po vys-
ich davkach P; obsah stoupl velmi vyrazné.

Porovnéni kone&ného obsahu piistupného fosforu v ornici (1976)
po dosycovacim hnojeni vy33imi ddvkami P3 s vychozim obsahem fosforu
[1971] vykazuje pozitivni zavislost parabolického charakteru (vyjadre-

nou rovnici Y = —15,37 + 3,69x — 0,0201 x2) (obr. 3).
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2. Piirtstek obsahu pii- M9 Pna kg
stupného fosforu v or- 160 -,

nici na sledovanych sta-
novidtich pifi razné in- Pohorelice
tenzité dosycovani (po i
skonéeni pokusu v roce 140 | Lazanky.
1976) — Available phos-
phorus content incre-
ment in the topsoil at
followed sites with dif- 120 4
ferent levels of satu- Hnévieves
ration fertilizing (after
the end of the experi-
ment in 1976) 100
80 4
Cista
60 i ¥, 2
Horni Stepanov
Lukavec
40 4
20 4 .
0,“ : L ] dosycovccu davka
0 176 528 (kghc )
(Fo)  (Py) (P3)

PRIRUSTKY PRISTUPNEHO FOSFORU V' ORNICI NA‘ 100 KG DODANEHO P

Propoéty p¥irtstkd pfistupného fosforu v ornici docilené dosyco-
vacim hnojenim na 100 kg dodaného P na ha dovoluji, jak je patrné
z obr. 4, nasledujici zadvEry o efektivnosti tohoto hnoja¥ského opatfFeni na
kone¢nou plidni zasobu P:

— na neutrdlnich pidéch (Hné&vleves a Pohofelice) byl Ginek vy33i
neZ na kyselych aZ slab& kyselych;

— na kyselych aZ slab& kyselych pfidach [Lukavec Horni St&panov
a Cistd) byl téinek dosycovaciho - hnojeni P3 vy33i neZ u dosycova-
ciho hnojeni P1; na neutrdlnich pidéch tomu bylo naopak; :

— na slab& alkalické pitid¢ (LaZanky) dosycovaci hnojenf v niZsi
davce (P:) netcdinkovalo, zatimco vy33i ddvka (P3) méla velmi vyraz-
ny ucinek.

Pomé&rné vyrovnané hodn'oty ve skupindch pldni reakce a vyrazné
rozdily mezi t&mito skupinami dovoluji pro né&zorné&jsi ilustraci nésle-
dujici porovnéni primé&ri (tab III).

ROSTLINNA VYROBA — 1979 147



Koneénd zdsoba B
(S528kg P na ha) 1976

3. Vychozi a koneé¢na
zasoba pristupného fos-

v mg P na kg foru po dosyceni P3 vor-
2 nici — Initial and final
160 dosycovaci reserve of available
hnojeni P3 phosphorus in the top-
2 soil after saturation
140 Pohofelice Pz fertilizing
Lazanky
120 J
100
80 4
60 4
Horni Stépanov
40 Lukavec
20 ¥ = -1537+3,69% ~0,0201x>
0J 1 1 1 3 1 1. Il
0 0 20 30 40 50 60 70
mg Pna k
vychozi zdsoba
pristupného fosforu
v. ornici (1971)
Prirlstek rr%JPnu kg dosycovaci hnojent’
vornici na ks
v hnojivech N 7477, 2
=, [ -,
*
13,6
104

4. Prirtustky piistupného
P v ornici (na 100 kg
dodaného P) po dosyco-
vacim hnojeni (1976) —
Increments of available
P in the topsoil (per iy
100 kg of added P) after

114

Lukuvec HStépanov C:sta

?
%
?
7

Z

Hnévéeves Pohorelice Lazdanky

. 5 5.3 6.6 72 74 pH
saturation fertilizing — — ~—
(1976) pldy kysele az slabé kysele neutrdlni pddy slabé glkolicke

pudy
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ODVOZENA POTREBA FOSFORU NA ZVYSENI OBSAHU
PRISTUPNEHO P V PUDE O 1 MG

Z vy3e uvedenych hodnot 1ze odvodit potfebu fosforu v priimyslovych
hnojivech ke konefnému zvy3eni obsahu pfFistupného fosforu v ornici
o 1 mg P na kg (staré plidni sily) (tab. IV]).

III. Priumérné hodnoty uéinku dosycovaciho hnojeni (pfiristek obsahu piistupného
P v ornici na 100 kg dodaného P na ha) ve skupindch ptid dle ptudni reakce —
Mean values of the effect of saturation fertilizing (increment of the content of
available P in the topsoil per 100 kg of added P per ha) in groups of soil according
to soil reaction

mg P na kg na 100 kg P na ha
Skupina pudni reakce
pii Py (176 kg P) pii P; (528 kg P)
Kyseld a% slabé kyseld
(Lukavec, H. Stépanov, Cista) 4,0 6,4
Neutralni (Hnévleves,
Pohoftelice " 13,6 10,6
Slabé alkalick4 (LaZénky) depr. 13,6

IV. Prumérna potieba P v prumyslovych hnojivech pfi dosycovacim hnojeni na zvy-
Seni obsahu pfistupného P v pudé& (staré pudni sily) — Average need of P in sa-
turation fertilizing for increasing the content of available P in soil (reserve of P
in soil)

kg P na ha v hnojivech na 1 mg P na kg
Skupina pidni reakce
pudy pfi Py pudy pfi Py
Kysel4 aZ slabé kyseld (Lukavec,
H. St¢panov, Cistd) 25,0 (342 %) 15,7 (167 %)
Neutrédlni (Hnéveves, Pohofelice) 7,3 (100 %) 9,4 (100 %)
Slabé alkalickd (LaZénky) — 7,3

Z tab. IV je patrné, Ze potfeba fosforeéného hnojeni na zvy3eni obsa-
hu p¥istupného fosforu v piidé je na kyselych aZ slab& kyselych ptidach
vyrazné vy$Si neZ na neutrédlnich, a to zejména pf¥i niZ8ich dosycovacich
davkach fosforu. Ve sledovanych pokusech byla primé&rné potieba pfi
niz3i ddvce P: na kyselych plidédch oproti neutrdlnim pidédm vice jak
trojnésobna (342 %), av3ak pfi vy33i ddvce P3; se tento rozdil vyrazné
sniZil (167 %).

DISKUSE

Docilené vysledky s dosycovacim hnojenim potvrzuji ve své podstaté
pravnost zdkladnich principi progresivni soustavy hnojeni (Baier
it al., 1972).

Vyraznéjsi vliv vyssich davek fosforeénych hnojiv na vynosy i pidni
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Grodnost byla v poslednich letech dok&zdna Fadou autorti. Tak napf.
Gericke (1967) zjistil na zdkladé Cetnych dlouhodobych pokusi, Ze
pFi kaZdoro¢nich ddvkéach 26 kg P se obsah pfistupného fosforu v pidé
zvysil jen o 12 mg kg~! zeminy, kdeZto pfi dvojnasobné davce 52 kg P
0 40 mg kg~'. Czuba (1974) doZel v osmiletych pokusech k obdobnym
z4vérim. PFi ro¢ni divce 16 kg P se obsah fosforu v plidé nezvysil. P¥i
dévce 32 kg P doséhl zvy3eni o 22 mg kg~! a p¥i dvojndsobném mnoZstvi
0 53 mg P, tj. 241% vzestup. To pln& odpovidd tendenci, kterou jsme
zjistili v naSich pokusech. Propocitdame-li vS8ak pfiristky zvySeni obsahu
fosforu v pidé uvddéné Czubou (1974) na 100 kg dodaného fosforu,
pak pfi menS3i ddvce fosforu a jeho kaZdoro¢ni aplikaci tyto hodnoty
leZi vySe (tab. III), coZ nasvédCfuje tomu, Ze vysoké jednordzové davky
maji vyrazné&jsi vliv na zasobu pfistupnych Zivin v pld& neZ p¥i jejich
dil¢éi kaZdoro¢ni aplikaci.

Vliv ptdni reakce na obsah pfistupného fosforu v piadé byl jiZ doku-
mentovdn v Cetnych zahraniCnich i domé&cich pracich (nap¥. Baier,,
1969).

Obecné se autofi shoduji v tom, Ze nejpriznivéjsi je neutralnI plidni
reakce, zatimco v oblasti kyselé nebo slab& alkalické dochézi k v&t3i
fixaci dodaného fosforu. Ze v podminkdch mén& p¥iznivych pro pfevod
dodaného fosforu do pfistupné formy mé intenzivn&jsi hnojeni (v tzv.
meliora¢nich ddvkach) pronikav&jdi vliv — dokazuje napf. Gorbyle-
va (1975)..

Vyraznéjsi vliv dosycovaciho hnojeni na pfiddch s dobrou vychozi
z&sobou pfistupného fosforu, pozorovany napf. i Mengelem (1976),
svéd¢f o tom, Ze vychozi zdsoba P v pidé je do znafné miry ukazatelem
podminek pro udrZeni mobility fosforu v plidé. Tyto podminky, dané
pldnimi vlastnostmi — predevSim plidni reakci, rozhoduji o odrazu do-
sycovaciho hnojeni na kone¢ny obsah pfistupného fosforu v piidé. Z toho
1ze odvodit, Ze G¢inek dosycovaciho hnojeni je siln® zavisly i na dal3ich
pidné zarodiiovacich opatfenich tam, kde tyto jsou priméarni pfi¢inou
nizkého. obsahu pohotového fosforu v pldé. To dosvédCuje spravnost
zdsad komplexnich opatFeni ke zvySeni zejména nizkych hladin Zivin
v pidé&, zdiraznénych v progresivni soustavé hnojeni (Baier et al,
1972; Baier, 1974).

JestliZe na rozdil od Hagemanna et al. (1973) jsme ziskali
vysokymi'davkami fosforeénych hnojiv podstatné&jsi zvySeni zasoby této
Ziviny v phidé a doslo'i ke zvySeni vynosi, pak to spolivd v ziejmé&
komplexnéjs$im pFistupu FeSeni této. sloZité otdzky, jak dokazuje silné-
organické hnojeni a vdpnéni zaFazené jiZ v prvnim roce pokusii. Kone¢-
né i vysledky pokusti s tzv. meliora¢nim hnojenim fosforem, provedené
na mélo Grodnych pliddch (Baier et al, 1968), ukdzaly, Ze melioracni
hnojeni superfosfdtem pfisobilo na vynosy plodin pozitivn& pfirfistkem
18,6 % a Ze ve v3ech sledovanych letech byla zdsoba pFistupného fosforu
VvySSi. ¢

ZAVER

Dosycovaci hnojeni zvyS$ilo zdsobu pi‘Istupného fosforu v ptidé nej-
vice na neutrdlnich ptdach. P¥i P1K1 bylo docileno na 100 kg dodaného P
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priimérného zvysenf o 13,6 mg kg~! a pFi P3K3 o 10,6 mg. Na kyselych
ptidach byly tyto hodnoty niZ3i, 4,0 aZ 6,4 mg kg~!. Potfeba fosfore&ného
hnojeni na zvySeni zdsoby pfistupného fosforu v ptidé byla nejvy33i na
kyselych pldach pfi niZ$f dosycovaci ddvce PiKi — 25,0 kg P na ha
a nejniz3f na neutrdln{ ptdé p¥i PiKi — 7,3 kg P na ha.
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BAEP, fI. — BAPTOIIOBA, 3. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHif HHCTHTYT pacTeHHeBoacTsa, Ilpara -
- Pyanine): Bamaume macmmalomero ynobpenus $ocdopoM Ha ero comepxanme B mnouse. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (2) : 143-152.

B xome npoBONMBMXCA 5 JieT 1ONEBHIX ONHLITOB Ha 6 yd9acTKAaX MCCJIENOBANH BJIHAHHE IOCI-
maomux HopM P B pasmepe 176 xr P u 528 xr P/ra Ha comepxanme moctymmoro P B mouse
no Oruepy. Hochmaiomee yno6peHHe yBeAMYMAO 3amac NOCTynHoro P B mouse B Haubospmeir
Mepe Ha HeWTpaJbHBIX IIOYBAaX, TOTJa KaK HA KHCJLIX 9TH 3HayeHus Huskue. Ilorpe6uocts B P-
-ynobpeHuu IJsA yBeJHMUYeHHs 3amaca NOCTynHoro P B mnouse Haufonpmas Ha KHCHABIX MHOYBAX
TIpH TICHM)KEHHOM Hachmaionlell HOpMe, a HaMMeHbIIas Ha HEUTpPaJILHOH IIO4Be.

Hachmalomee ynobpeawe P; samac nmocrymHoro P B mouBe; BiusAMHe MOYBEHHOH peakmuu

BAIER, J. — BARTOSOVA, Z. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Effect of Saturation Fertilizing with Phosphorus on its Content in Soil.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 143-152.

The effect of supplementary doses of phosphorus in amounts of 176 kg P and
528 kg P per ha on the content of available phosphorus in soil according to Egner
was followed at six sites over a period of five years. Saturation fertilizing increased
the content of available phosphorus in soil most in neutral soils. The need of phos-
phoric fertilizing for increasing the reserve of available phosphorus was highest in
acid soils at the lower supplementary dose and lowest in neutral soil.

saturation fertilizing with phosphorus; reserve of available phosphorus in soil; the
effect of soil reaction

BAIER, J. — BARTOSOVA, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Einfluf der Nachsdittigungsdiingung mit Phosphor auf seinen Gehalt im
Boden. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 143-152.

In fiinfjihrigen Feldversuchen an sechs Standorten wurde der Einfluf von Nach-
sédttigungsphosphorgaben in der Hoéhe von 176 kg P und 528 kg P auf den Gehalt
an aufnehmbarem Phosphor im Boden nach Egner untersucht. Durch die Nach-
gittigungsdiingung wurde der Vorrat an aufnehmbarem Phosphor im Boden am
stirksten an neutralen Bdden angehoben. An saueren Boden lagen diese Werte
niedriger. Der Bedarf der Phosphordiingung fiir die Steigerung des Vorrats an auf-
nehmbarem Phosphor im Boden lag am hoéchsten an saueren Boden bei niedrigerer
Nachséttigungsgabe un am niedrigsten an neutralem Boden.

Nachséttigungsphosphordiingung; Vorrat an aufnehmbarem Phosphor im Boden; Ein-
fluB der Bodenreaktion

Adresa autori:

Ing. Jan Baier, CSc, Zdena Barto$ov4a, Vyzkumny tustav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VZTAH MEZI SORPCNIM INDEXEM, FAKTOREM INTENZITY
A ODBEREM FOSFORU PSENICI

J. Pirkl, V. Machaéek

PIRKL, J. — MACHACEK, V. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Vztah mezi sorpénim indexem, faktorem intenzity a odbérem fosforu
pienici. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 153-160.

Pro sledovani vztahu mezi sorpénim indexem jako ukazatelem sorpce, faktorem
intenzity a odbérem fosforu rostlinou byly vybrany z mnoha rtznych lokalit
pouze ty polni pokusy, na kterych byla péstoviana pSenice a které byly hnojeny
organickymi a minerdlnimi hnojivy. Zvys8ujici se davky pouZitych hnojiv se ve
vSech piipadech projevi i zvySenim hodnot faktoru intenzity. SniZeni hodnot
sorpéniho indexu se zvySujici se ddvkou hnojiv ve v8ech pifipadech nenastalo.
Faktor intenzity je do urc¢ité hladiny fosforu v pidnim roztoku v lep3im vztahu
k odbéru fosforu pSenici neZ sorpéni index. Na pudé s niZ§im obsahem fosforu
jsou oba ukazatelé v lep$sim vztahu k odbéru neZ na plidach s dobrou zasobou
fosforu. Na pudach hnojenych organickymi hnojivy se projevuje vliv organické
hmoty na zvySeni faktoru intenzity a sniZeni hodnot sorpéniho indexu, coZ se
projevi i zvySenim pfijmu fosforu pSenici.

faktor intenzity; sorpéni index; mineralni hnojiva; organickd hnojiva; odbér
fosforu p$enici; ptdni fosfor

Z dfivéjsich naSich vyzkumnych praci je jasné, Ze pro pFesné&jsi cha-
rakteristiku fosforeéného reZimu v pidé se nevysta¢i pouze s usan&nimi
metodami stanoveni rostlindm pfistupného fosforu, jak je uZiva agro-
chemické zkouSeni piid (Pirkl Kotek, 1974; Pirkl, Machéacek,
1977).

Na zéakladé vlastnich zkuSenosti a studia literatury je zfejmé, Ze na
prijem fosforu rostlinou maji vliv &ty¥i zdkladni ukazatele: faktor inten-
zity, faktor kapacity, faktor kinetiky a sorp¢ni schopnost pidy.

V tomto ¢lanku se chceme zabyvat vztahem mezi odbé&rem fosforu
pSenici a uvedenymi ukazateli, z nichZ byl vybran faktor intenzity
a sorpcni index.

Stupeni pohyblivosti fosforednanovych ionth v pldé se urluje ze
schopnosti pevné faze pldy preddvat ionty fosforu do ptdniho roztoku.
Mira této vlastnosti — schopnosti plidy je obsah fosfore€nanfi v pidnim
roztoku. Oddéleni plidniho roztoku je velmi sloZité. Proto rfizni autofi
(Aslyng, 1954; Schofield, 1955; Karpinskij, Zamjatina,
1958 a jini) pouZili k analyze fosfore¢naniti v pidnim roztoku vodné nebo
solné extrakce o malé koncentraci neutrdlnich soli a malém poméru
plida ku roztoku (Aslyng, 1964; Sinjagina, 1966; Garbudceyv,
Ganceva, 1968; Pirkl, Kotek, 1976).
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Faktor intenzity se vyjadfuje rlznymi zplisoby:

— Celkova koncentrace fosforu ve vodném nebo solném eluétu.

— Koncentrace jednotlivych fosforeénych iontd (H;POs~; HPO42").

— AKktivita jednotlivgch fosforetnanovych ionti (a H;POs~; a HPO4*™).

— Celkova aktivita vadpniku a jednotlivych fosfore¢nanovych ionti —
fosfatovy potencial

0,5pCa + (p H2PO4~ , 0,5 p HPO42- ).

Z toho vyplyvd, Ze existuje mnoho iontovych ukazatelli pro charakte-
rizaci faktoru intenzity a ten z4visi na celé Fadé riznych ukazateld.

Vztahem mezi faktorem intenzity a dostupnosti fosforu p¥istupného
rostlindm se zabyvali Kudejarova (1974), Blek (1973), I3k a-
jev a Volkova (1975) a termodynamickou zavislosti faktoru intenzi-
ty Talibudeen (1974), Sacheti a Saxena (1974).

Adsorpce fosforu na povrchu pevné faze je dal3i reakéni mecha-
nismus, ktery mé vliv na stanoveni koncentrace fosforu v piidnim rozto-
ku a na vyZivu rostlin timto prvkem. Sorp&ni schopnost pilidy se zjistuje
bud pomoci adsorpéni izotermy, z které se vypo&te adsorpéni maximum,
nebo pomoci sorpéniho indexu. Sorp¢ni index je vlastné& veli¢ina ziskané
pomoci jednoho bodu sorpéni izotermy pfi zvolené vychozi koncentraci
2,5 u mol P na ml a vypocte se ze vztahu

x (log ¢])~*

kde: x — mnozstvi fosforu na 1 g pudy vyjadfeny v umol
log ¢ — mnozstvi fosforu v umol na 1000 ml roztoku.

Pfi dodani fosforetnanli do plidy se nasyti adsorpéni systém fosfo-
rem a ten je pfi odebirdni rostlinou opé&t uvoliiovan bud fyzik4lnimi, nebo
fyzik4ln&é chemickymi reakcemi. V dlisledku téchto reakci maji n&které
plidy schopnost udrZet si sviij potencidl — ,intenzitu“ — tém&f na stejné
drovni bez velkych vykyvi.

MATERIAL A METODY

Pro sledovani vztahu mezi sorpénim indexem jako ukazatelem sorpce, fakto-
rem intenzity a odbé&rem fosforu rostlinou byly vybrany z mnoha ruznych lokalit
pouze ty polni pokusy, na kterych byla péstovana pSenice.

Z hlediska metodiky hnojeni lze rozdélit sledované polni pokusy na dvé sku-
piny:

Prvni{ skupina — polni pokusy z lokality Ruzyné zaloZené ing. Jedlié-
kou, urtené k agronomickému sledovani vlivu stupriovanych davek fosforu apliko-
vanych v superfosfatu (SP), dikalciumfosfiatu (DCP) a v hydroxylapatitu (HA) na
vynos pSenice (tab. I).

Druha skupina— polni pokusy zaloZené ing. Skardou, CSc., uréené
ke sledovani vlivu hnojeni kejdou prasat na vynosy v porovnani s prislu$nymi ekvi-
valenty minerdlniho hnojeni (lokalita Tachov a Kostelec n. Orlici) — uvadi tab..II
— a ke sledovéani vlivu organického a organo-minerdlniho hnojeni na vynosy a vy-
uzit{ Zivin (lokalita Ruzyné) — uvadi tab. III.

Fosfatovy rezim uvedenych pid byl pro tento udel sledovan stanovenim nésle-
dujicich velidin:

1. Faktor intenzity (vyluh 0,01 M CaClz — Pirkl a Machacéek, 1977); )
2. Sorpéni schopnost plidy (sorpéni index metodou dle Bacheho a Williamse,
1971);

3. Mnozstvi fosforu odebraného rostlinou.
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1. Pfehled vysledkt polniho pokusu se stupfiovanymi davkami P — Survey of results
of field experiment with gradated doses of P

Faktor Odbér P
Stanovisté Druh Varianta intenzity Sorpéni tln:
Pida hnojiva hnojiva (ug P na index o o o
1000 ml) (kg ha™)
Ruzyné - o 166,0 3,79 17,17
Cernozem NK 144,0 3,28 17,72
Degradovana superfosfat NP, K 260,0 2,90 15,48
(SP) NP,K 484,0 2,65 17,16
dikalcium- NP,K 250,0 2,65 16,96
fostét (DCP)  \p,k 452,0 2,41 17,63
hydroxyla- NP, K 176,0 2,65 18,19
patit (FHA) NP,K 141,0 2,78 20,57
Daévka Zivin na ha aplikovand kaZzdoro¢né: N — 100 kg
K — 140 kg
P, — 22kg
P, — 88kg

II. Pfehled vysledka polniho pokusu se stuprfiovanymi ddvkami P — Survey of results
of field experiment with gradated doses of P

: .  Faktor Odbér P
Stanovi$té Druh Varianta intenzity Sorpéni :
Pada hnojiva hnojiva (ug P na index rostlinou
1000 m) (kg ha-?1)
Tachov — (o) 5,2 2,90 10,34
Hnédé pistité organické | KjP, 7,4 3,03 12,19
Kj P, 98,8 2,35 13,24
minerdlni | NPKgl 33,2 2,91 12,99
NPKg3 57,0 2,41 14,80
Kostelec n. Orlici - (o) 172,0 1,43 26,24
| organické | KjP, 219,0 1,49 26,04
Hlinité, KiP, | 2360 1,67 26,27
illimerizovana minerélnf | NPKgl 252,0 1,80 23,92
NPKz3 330,0 1,42 22,78

Kj P; — kejda prasat v ddvce 1,23 t ha—! Tachov a 2,52 t ha~! Kostelec n. Orlici
Kj P; — kejda prasat v ddvce 2,15 t ha—! Tachov a 3,85 t ha—! Kostelec n. Orlici

§§§g; } — ekvivalentni dévka Zivin v miner4lnich hnojivech

V pokusech ing. Skardy, CSc., s hnojenim organickymi a mineralnimi hno-
jivy jsme sledovali vliv organickych latek na zmény sorpéniho indexu i faktoru
intenzity.

Fosfor v pudnim extraktu byl stanoven manudlni kolorimetrickou metodou
Watanabeho a Olsena (1965), nami upravenou pro automatické stanoveni na
Autoanalyzatoru fy Technicon.
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III. Pfehled vysledki polniho pokusu na hnédozemi v Ruzyni — Survey of results
of field experiment on grey-brown podzolic soil in Ruzyné

Hnojivo ; ; )
Faktor intenzity ; Odbér P rostli-
5 (ug P na 1000 ml) Sorppéni index nou (kg ha-?1)
druh varianta

(o) 55,2 3,47 13,74
Minerélni N,P;K,; 69,6 3,55 13,28
Minerélni N;P;K, 163,0 3,62 15,57
Hnuj 81,2 3,03 12,60
Minerélni + hnuj N,P;K, 124,0 2,72 15,23
Minerélni + hnuj N;P;K, 215,8 2,41 17,46
Kejda skotu
a sldma 83,8 2,24 13,25
Minerilni + kejda
skotu a sldma N,P;K, 114,0 2,29 16,79
Minerélni + kejda
skotu a sldma NP, K, 255,8 2,04 17,35

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze sledovani vlivu faktoru intenzity a sorptniho indexu na odbé&r
fosforu pSenici na ruzyiliské plidé, kter4d byla hnojena stupiiovanymi
davkami fosforu v rdznych hnojivech, je vidét, Ze kaZdé hnojivo jinak
ovliviiuje uvedené hodnoty, i kdyZ je mnoZstvi pfidaného fosforu vidy
stejné (tab. I).

Po hnojeni NK pfijala pSenice vice fosforu proti nehnojené kombi-
naci, coZ se projevilo sniZzenim faktoru intenzity. Nevysvétlitelné je po-
klesnuti i hodnoty sorpéniho indexu, kdyZ nebyl Zadny fosfor do piidy
dodan a ¢ast plidni zadsoby byla od€erpéna rostlinou.

Pridanim superfosfdtu a dikalciumfosfdtu k ptid& se zvySuje faktor
intenzity a naopak nastdvA pokles sorp¢niho indexu. To potvrzuje pfed-
poklad, Ze dodédnim fosforu v hnojivu se nasycuji sorp¢ni mista a sorpéni
schopnost pdy se sniZuje, a to Gmérné s vysi davky hnojiva.

Po hnojeni superfosfdatem a dikalciumfosfdtem nejsou podstatné
rozdily v hodnotdch faktoru intenzity a sorpéniho indexu. OvSem hodnoty
faktoru intenzity jsou po hnojeni dicalciumfosfdtem o maélo niZsi neZ po
hnojeni superfosfdtem a stejné tak je tomu u hodnot sorpéniho indexu.
Odbér fosforu rostlinou p¥i niZ$i ddvce hnojiva vZdy klesd pod ftiroveii
kombinace NK a pfi vyS8f ddvce se ji prakticky vyrovnava. Tento jev je
velmi t&Zko vysvé. itelny.

Po hnojeni hydroxylapatitem se hodnota faktoru intenzity pf#i niZsi
davce bliZi hodnoté& na nehnojené kombinaci a pfi vyS$i ddvce je totoZna
s hodnotou faktoru intenzity na kombinaci hnojené NK, tedy s hnojenim
hydroxylapatitem klesd hodnota faktoru intenzity. Sorpéni index je asi
na stejné tdrovni jako na kombinacich hnojenych superfosfdtem a dikal-
ciumfosfatem. Je tu jen jedna vyjimka, Ze se stoupajici ddvkou hydro-
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xylapatitu neklesd hodnota sorp¢niho indexu, avSak lze Fici, Ze mirné
stoupd, coZ odpovida poklesu hodnoty faktoru intenzity.

Odbér fosforu rostlinou na kombinaci hnojené hydroxylapatitem je
pfes velmi nizké hodnoty faktoru intenzity nejvyssi ze vSech kombinaci
a tento fakt svddi k domnénce, Ze hodnoty faktoru intenzity dosaZené
na kombinacich NK a hydroxylapatitu jsou dostatetné pro dobry riist p3e-
nice.

Hodnoty faktoru intenzity velmi dobfe reaguji na ddvky a formy
jednotlivych hnojiv, ale uZ méné odpovidaji p¥ijmu fosforu rostlinou.

Hodnoty sorp¢niho indexu klesaji s hnojenim, ovSem jejich vztah
k odbéru fosforu rostlinou je naruSen hodnotami ziskanymi na kombinaci
hnojené hydroxylapatitem.

Neékteré potiZe s vyhodnocenim vztahd jednotlivfch sledovanych
faktor budou zpisobeny ziejmé& tim, Ze ruzyliskd plida je dobfe zéso-
bena fosforem a hnojeni fosforem se potom vyrazné neprojevi ani ve
vynose ani v odbé&ru fosforu rostlinami.

Z hodnoceni vysledktd z lokalit Tachov a Kostelec n. Orlici (tab. II)
je vidét, Ze oba faktory reaguji na zvySeni obsahu fosforu v ptidé doda-
ného jak organickym, tak minerdlnim hnojivem. Na ptdé& z Tachova
odbér fosforu pSenici vzristd se stoupajicim faktorem intenzity a kle-
sajicim: sorpénim indexem. To znamend, Ze zde existuje pfimy vztah
mezi faktorem intenzity, sorpénim indexem a odb&rem fosforu p3enici.
Na phid& z Kostelce n. Orlici se tento vztah jiZ neprojevil. U kombinaci
hnojenych kejdou prasat jak z&kladni, tak i zv§Senou davkou je odbér
fosforu p3enici stejny a rovnéd se odbéru na nehnojené kombinaci. Odbé&r
fosforu rostlinami — p3enici je na této illimerizované pldé& absolutné&
nejvy3si ze v3ech sledovanych piid. Na kombinacich hnojenych mineral-
nimi hnojivy klesad odb&r fosforu se stoupajicim faktorem intenzity. P¥i-
¢ina tohoto jevu bude zFejm& obdobnd jako v pokuse provedeném na
degradované cCernozemi v Ruzyni (tab. I), protoZe i na této pidé je vy-
sokéd hodnota faktoru intenzity na nehnojené kombinaci. Tato illimerizo-
vand puda md rovnéZ jiZ na nehnojené kombinaci velmi nizkou hodnotu
sorp&niho indexu — tedy maélo sorp¢nich mist pro fosforetné ionty. Je
oviem potom t&Zko vysvétlitelné, pro¢ pfi niZ3i ddvce jak organickych,
tak i minerdlnich hnojiv stoupa hodnota sorp&niho indexu a pfi nejvy3si
ddvce hnojiv opét poklesne na hodnoty ziskané na nehnojené kombinaci.
Nizké hodnoty sorpéniho indexu a vysoké hodnoty faktoru intenzity
na této illimerizované ptidé jsou p¥i¢inou i nejvy38ich hodnot dosaZenych
u odbéru fosforu rostlinami pSenice.

PFi hodnoceni vysledkli polniho pokusu na hnédozemi v Ruzyni (tab.
III) je vidét, Ze hodnoty faktoru intenzity stoupaji s hnojenim. Na zvy-
Seni se podili jak hnojeni organickymi, tak i minerdlnimi hnojivy a sa-
mozFejmé&, Ze zvySeni nastdvad i pFi hnojeni kombinaci téchto dvou typl
hnojiv, tedy p¥i hnojeni organominerdlnim. i1

Na kombinacich hnojenych organominerdlné& jsou vZdy hodnoty
faktoru intenzity vys$$i neZ by odpovidalo sumé& p¥isludnych zvySeni na
kombinacich hnojenych samostatné odpovidajicimi ddvkami minerdlnich
a organickych hnojiv. Zfejmé& pfi rozkladu organick® hmoty vznikajici
organické kyseliny vytvareji komplexy s Fe, Al a dalsimi kovy, které mo-
hou véazat fosfor, a proto vice fosforu se nachézi v pidnim roztoku. Pro

ROSTLINNA VYROBA — 1979 157



tento nézor hovori i ta skutecnost, Ze s organickym hnojenim klesaji
hodnoty sorp&niho indexu.

Samotné mineralni hnojeni ovliviiuje hodnoty sorp&niho indexu jen
nepatrné s tendenci mirného zvySeni se stoupajici ddvkou hnojiva. Ve
spojeni organického hnojeni s minerdlnim se jiZ projevuje pokles hodnot
sorpéniho indexu se zvy3ujici se ddvkou minerdlnich hnojiv. Nejvétsi
pokles hodnot sorpénfho indexu nastdvd na kombinacich hnojenych kej-
dou.skotu a slamou. I v tomto pokuse se projevuje tendence, Ze piijem
fosforu rostlinami se zvySuje se zvy3ujicimi se hodnotami faktoru inten-
zlty pFi nizkych hodnotdch sorp&niho indexu.

Z uvedenych dil¢ich vysledki vyplyva, e zvy3ujici se davky mine-
rédlnich a organickych hnojiv se ve v3ech pfipadech projevuji i zvyS$o-
vanim faktoru intenzity. SniZeni hodnoty sorpfnfho indexu se zvy3ujici
se davkou hnojiv v nasich pokusnych podminkéch ve vSech p¥ipadech
nenastalo.

Faktor intenzity do ur¢ité hladiny fosforu v pltdnim roztoku je v lep-
S8im vztahu k odbé&ru fosforu p3enici neZ sorpcni index.

Na piidé s niZ$im obsahem fosforu v pidnim roztoku jsou jak hodno-
ty faktoru intenzity, tak sorp&niho indexu v t&sném vztahu k odbéru
pSenici, uz8im neZ na pld4ch s dobrou zésobou fosforu.

Na pidéach hnojenych' organickymi hnojivy se projevuje vliv orga-
nické hmoty na zvySeni hodnot faktoru intenzity a sniZeni hodnot sorpé-
niho indexu, coZ se projevi i ve zvySeném piijmu fosforu rostlinami.

DosaZené vysledky je vSak nutné poklddat za piredb&Zné, protoZe
byly ziskdny pouze z maéla pokusnych mist. Na feSeni vztahu faktoru
intenzity a sorp&niho indexu k p¥ijmu fosforu rostlinou budeme déle
pokracovat.
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KOTOPLIX BhIpAlJHBaJ¥ IIIEHHIly ¥ yHOGPANM MHHepaJbHHIMA M OPTaHMYeCKUMM yIO6peHHAMH.
Pocr HOpMEl ynoGpeHH: TpOABIAETCA BO BCEX CHydasxX B POCTe 3HaueHHH (akTopa HHTEHCHBHOCTH
Hu B onHOM M3 ciyuaeB He OTMe4eHO NOHMKEHMA 3HAYEHMiI MHIeKkca copbuuu 1o Mepe Ha-
pacraHus HOpM ynoGpeHumit, PaKkTop HMHTEHCHBHOCTHM IO ONpeNeNeHHOro ypoeHs P B mouBeHHOM
pacTBope Haxonurcs B 6osee 67arONpHUATHOM OTHOmMEHMM K ycBOeHH:0 P mmenunei, ueM HHIEKC
copbuuu. Ha mouse ¢ moHMXeHHEIM colepkaHumem P ofa mokasarens Haxonarca B Gonee 6Gaaro-
TNPUATHOM OTHONIEHMM K YCBOEHHMIO, YeM Ha mouBax ¢ xopomuM 3samacom P. Ha oprammueckn
ynofpsieMblx mO4YBax POCT (akTopa MHTEHCHBHOCTH M IOHM’KeHWe SHadeHHH WMHIEeKca copbmuu
[0 BIMAHMEM OPTaHMYECKOro BellecTsa BeleT K pocty P B nmenwume.

$aKTOp HMHTEHCHBHOCTHM; HHIEKC cOpOIUM; MHUHepaabHble yNOOpeHHs; OpraHUdecKde yIOOpeHus;
ycBoerue P mmeHuneit; P nousst

PIRKL, J. — MACHACEK, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Relationship between the Sorption Index, Factor of Intensity and Uptake
of Phosphorus by Wheat. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 153-160.

Only those field experiments with wheat growing and which were fertilized with
organic and mineral fertilizers were chosen from many different localities for
observing the relationship between the sorption index, as an indicator of sorption,
factor of intensity and phosphorus uptake by the plant. Increasing doses of applied
fertilizers in all cases increase also the intensity factor values. Decrease in values
of the sorption complex along with increasing doses of fertilizers did not take place
in all cases. The factor of intensity is, up to a certain level of phosphorus in the
soil solution, in a better relation to the uptake of phosphorus by wheat than the
sorption index. Both indices are in a better relation to uptake on soils with a lower
content of phosphorus than on soils with a good reserve of phosphorus. The effect
of organic matter on soils fertilized with organic fertilizers is the increase of the
factor of intensity and decrease of sorption index values, which is manifested by
an increased phosphorus uptake by wheat.

factor of intensity; sorption index; mineral fertilizers; organic fertilizers; uptake of
phosphorus by wheat; soil phosphorus

PIRKL, J. — MACHACEK, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
Ruzyné): Beziehung zwischen dem Sorptionsindex, dem Intensititsfaktor und der
Phosphoraufnahme durch Weizen. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 153-160.

Zwecks Untersuchung der Beziehung zwischen dem Sorptionsindex als der Sorptions-
kennziffer, dem Intensitatsfaktor und der Phosphoraufnahme durch die  Pflanze
wurden von vielen unterschiedlichen Lokalitdten nur die Feldversuche ausgewéhlt,
in denen Weizen angebaut wurde und die mit organischen und mineralischen Diin-
gern gediingt wurden. Die ansteigenden Gaben der angewendeten Diinger kommen
in allen Féllen auch durch Steigerung der Werte des Intensitdtsfaktors zum Vor-
schein. Herabsetzung der Sorptionsindexwerte mit ansteigender Diingergabe trat
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nicht in allen Fillen ein. Der Intensitdtsfaktor steht bis zu einer gewissen Phos-
phorkonzentration in der Bodenlosung in einem besseren Verhéltnis zu der Phos-
phoraufnahme durch den Weizen als der Sorptionsindex. An einem Baden mit
niedrigerem Phosphorgehalt stehen die beiden Kennziffern in einem besseren Ver-
hiltnis zu der Aufnahme als an Bdoden mit einem guten Phosphorvorrat. An den
mit organischen Diingern gediingten Béden kommt der EinfluB der organischen
Substanz auf die Steigerung des Intensititsfaktors und Herabsetzung der Werte des
Sorptionsindexes zum Vorschein, was auch durch Anhebung der Phosphoraufnahme
durch den Weizen zum Ausdruck gebracht wird.

Intensitidtsfaktor; Sorptionsindex; Mineraldiinger; organische Diinger; Phosphorauf-
nahme durch den Weizen; Bodenphosphor
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RNDr. Jifi Pirkl, CSc., RNDr. Vaclav Machac¢ek, Vyzkumny tstav rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV DAVEK A DOBY APLIKACE DUSIKU NA PRIRUSTEK VYNOSU
ZRNA OZIME PSENICE V REPARSKEM A BRAMBORARSKEM
VYROBNIM TYPU

V. Burda, V. Pokorny

BURDA, V. — POKORNY, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Viiv ddvek a doby aplikace dusiku na pfiristek vynosu zrna ozimé pse-
nice v fepafském a brambordiském vyrobnim typu. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :
161-166.

Korelaéni a regresni analyzou souborl vynosi zrna ozimé pSenice byly sta-
noveny regresni koeficienty pfirtustki vynosu v zévislosti na davkach dusiku
pfed orbou, pri predsefové pripraveé, brzy na jafe a na podatku sloupkovéani.
Do soubort bylo pouZito 2039 vynost ze t¥i stanovif v repaiském a 2707 vy-
nosu ze Sesti stanovi$f v bramboraifském vyrobnim typu, které byly zjistény
v polnich pokusech na geografické siti pokusnych stanic. Primérné piirtstky
vynosu zrna na 1 kg N byly v repaiském vyrobnim typu vSeobecné vy3$i nez
v bramborafském. Nejucéinnéjsi bylo v obou oblastech hnojeni pfed setim. Nej-
méné uéinné bylo v fepaiské oblasti hnojeni brzy na jafe, v bramboraiské
oblasti hnojeni pfed orbou. Pri vysSich davkach fosforu se sniZovala uéinnost
pouZitého dusiku.

hnojeni p3enice; hnojeni dusikem; korela¢ni a regresni analyza

Na dobu aplikace a davky dusfkatych hnojiv k ozimé p3enici jsou
publikovany rfizné nézory. Vyplyvd to z vétSich nebo mensich rozdila
mezi hnojenim a pi¥{jmem Zivin, ktery neni z&visly pouze na pfimo do-
ddvaném N, ale je ovliviiovdn dal$imi vné&j$imi i vnitfnimi diniteli
(Baier, 1973; Pokorny et al, 1975, 1976 a jini). Celkovd déavka
dusiku, potfebnd pro dosaZeni maximélniho, pFipadn& ekonomicky opti-
malniho vynosu, siln& kolisd podle stanovist, podle rotniki (Pokorny
et al., v tisku) i podle odriid, pfedplodin a dalSich péstitelskych podmi-
nek v ramci téhoZ stanovi$té a roéniku (Baier, Prokop, 1969 a jin{).
Vyznamnéj$i jsou tdaje o potfeb& ddvek N v jednotlivych rdstovych
fazich porostu. Vzajemné si odporujici vysledky, sv&d€ici o vhodnosti
pouZiti velké Casti ddvky N na podzim (Vané&k et al, 1975 a dal3i)
aZ po pouZiti celé davky béhem vegetace (Miiller et al.,, 1976; S an-
der et al, 1976), jsou nejCast&ji vysvétlitelné plidnimi a klimatickymi
podminkami oblasti, z niZ byly Cerpany. Pokusili jsme se podat netra-
di¢ni pohled na tG€innost pouZiti dusiku k ozimé p3enici v rdmci nejvy-
znamné&jsich vyrobnich typi v CSR vyhodnocenim dat z hnojafskych po-
kusti metodami matematické statistiky.

MATERIAL A METODY

Rozbor u¢innosti hnojeni N byl proveden na 2039 vynosovych vysledcich z po-
kusi v fepafském vyrobnim typu a 2707 vysledcich pokusti v bramboréaiském vy-
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robnim typu. Podminky stanovisf pokusid, provedenych na geografické siti pokus-
nych stanic, metodicky fizenych UVR — VfJRV Praha - Ruzyné, jsou uvedeny v tab. I.

Vyrobni typ: R — fepaisky, :
B — bramborafsky.

I. Charakteristika pokusnych stanovi§f. — Characteristics of the sites of experiments

Dlouhodoby
Pokusné Vy- et | Totnl primér
stanice Okres, rct)bm Ptdni typ vyika ghrnu | prémeéru
P (m) | srizek | teplot
(mm) (°C)
Hnévieves Hradec R hnédozem illimerizovani 265 549 8,3
3 Krilové ;
Kromé&Fiz Kromé&fiz R | &ernozem degradovani 216 559 8,4
Kostelec Rychnov R | hnédozem slabé& oglejend 300 650 7,6
nad Orlici n. KnéZnou
‘Bfilice Jindfichav B oglejens hnédéd puda 433 627 7,8
Hradec
Horni Prostéjov B skeletovd hnéd4 ptda
Stépanov kyseld 600 693 6,1
Humpolec Pelhfimov B hnéd4 pida kyseld 545 665 7,0
Cheb Cheb B oglejend ptida 420 593 6,8
Pernolec | ‘Tachov B hnéd4 pida 530 646 1.3
StiiteZ Ttebid B hnédozem 470 596 6,9

Ke kazdému vynosu zrna byly pfifazeny parametry, charakterizujici podminky,
za nichZ byl vynos dosaZen. Dusikaté hnojeni bylo rozloZeno do naésledujicich para-

metri:

1. celkova davka N v kg ha-1;
2. davky N podle doby aplikace:
a) pred orbou,

b) pii predsefové pripravé,
¢) v obdobi jarni regenerace,

.. d) na pocéatku sloupkovéni;
3. davky N podle druhu pouzitého hnojiva:
a) siran amonny (SA),
b) ledek amonny s vapencem (LAV),
¢) mocovina (MO);
4, sumarizace obdobi davek N:
a) celkova davka pred setim,
b) celkova davka do obdobi regenerace véetné,

¢) celkova davka na list;

5. .pomér.davek N : P do obdobi regenerace véetné.
- K analyze bylo pouZito linedrnich metod korela¢ni a regresni analyzy v néasle-
dujicich krocich:

1. vypocet korela¢ni matice,
2. redukce korela¢ni matice vyloudenim proménnych, jejichZ korelaéni koefi-

cienty s vynosem byly neprikazné od 0 (t — test, P = 0,05),

3. vypolet parcidlnich korelaénich koeficientli a regresnich koeficientl z redu-
kovanych korelaénich matic.

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyza spolivd na vyuZiti linedrnich funkci, pFestoZe charakter
biologickych vztahd je nelinedrni. P¥i hodnoceni souboru dat z vice let
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a vétsiho poctu stanovist vSak lze zpravidla jen obtiZné& prokézat vyznam-
ny rozdil mezi obéma moZnostmi vyjaddfeni (Burda, 1971). Vysledky
této analyzy neni moZné proto extrapolovat mimo hodnoty, obsaZené
v souboru. Proto jsou v tab. II uvedena rozpéti davek N, urfend hranici
jedné smeérodatné odchylky od primeéru. V jejich mezich je moZné oce-
kdvat relativn® nejvy3si aproximaci pfirtistkové kf¥ivky primkou.

V tab. III jsou uvedeny vysledky korelacni a regresni analyzy sou-
boru z hlediska vztahu vynosu k dobé&, pfipadn& formé& pouZitych davek
dusiku. Zavedenim vice zplisobli vyjaddfeni pouZité davky byla sledovana
moZnost posouzeni vlivu dusiku na vynosy z riznych hledisek. Tim doslo
k rozloZeni zéavislosti na vice parametrit a pfi hodnoceni je nutné prova-
dét potfebnou syntézu, kterd je pro pfipad pouZiti podzimnich dévek
v siranu amonném a divek na list v ledku amonném s vdpencem prove-

II. Rozpéti 68,59, pripadi ddvek N v kg ha—-! v souborech — The range of 685,
cases of N doses (kg per ha) in the sets

Vyrobni typ Repaisky Bramborafsky
N pifed orbou : 0—-31 0— 20
N pfi pfedsetové pfipravé 0—-73 0—121
N v obdobi jarni regenerace C ©0—46 | o0— 40
N poéatkem sloupkovini 0—26 0— 40
N v sfranu amonném 0—-81 0— 74
N v ledku amonném s vipencem 0—-57 0— 65
N v moloviné | . 0—22 0— 42

III. Vliv N na vynosy zrna — The effect of N on grain yields

Vyrobni typ
Doba pouziti N, forma N, bramboréisky fepafsky
apomérN : P ' - -
korelaf.ni E:::;:g;ii regresni korclajfni Eg::ll:ljﬁhﬂ regresni
‘ koeficient | ceticlent koeficient | koeficient hosticiens koeficient
Celkova davka N 0,05 —0,15 | —0,013 0,02 0 0
Dévka N pied orbou -0,03 0 0 0,08 0,05 0,002
Diévka N pfi pfedsetové pfipravé 0,09 0,14 0,010 —0,12 0,07 0,003
Diévka N v obdobi regenerace —0,10 0,01 0,001 0,02 0 0
Diévka N podédte¢niho sloupkovéni —0,08 0,06 0,007 0,12 0,07 0,006
Celkové ddvka N na jafe
(regenerace + sloupkovéni) —0,12 0 0 0,09 0 0
N v siranu amonném 0,09 0,16 0,006 —0,02 0 0
N v ledku amonném s vdpencem —0,04 0,15 0,009 0,07 —0,03 | —0,001
N v mo&oviné 0,18 0,07 0,003 —0,03 —0,12 | —0,009
Pomér davky N : P do obdobi
regenerace véetné 0,07 0,09 0,126 —0,10 0,12 0,178
Hranice priikaznosti od 0 0,04 0,05
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dena v tab. IV. Interval pouZitych ddvek P, dany = 1 smérodatnou od-
chylkou od priimé&ru, byl v souboru 27,2 aZ 52 kg ha~!. Pro tyto hranice
jsou v tab. IV propolteny vysledné efekty davek N v pFipadech, kde se
uplatiiuje pomé&r N : P.

IV. Pfirtstky vynosu zrna v kg na 1 kg N — Grain yield increments in kg per
1kg N

Pfirdstek vynosu na 1 kg N
Dl Pouzita ve vyrobnim typu
Doba aplikace N hnojiva dévka P _—
(kg ha-?) | bramborat-
fepaiském I ském
Pfed orbou SA 27,2 8,5 —2,4
SA 52,0 5,4 —4,6
Pfi pfedsetové pfipravé SA 27,2 9,5 7,6
SA 52,0 6,4 5,4
Jarni regenerace LAV 27,2 5,5 1,6
LAV 52,0 2,4 0,6
Pocétek sloupkovani LAV 5,0 3,0

PouZiti N pfed orbou se v priméru uvedeného intervalu davek uplat-
nilo pFiznivé v fepaifském vyrobnim typu, na rozdil od vyrobniho typu
bramboréaiského (tab. IV), kde ddvka N pfed orbou sama o sob& nemé
priikkazny vliv na vynosy. Toto zjiSténi je v souladu se skute¢nosti, Ze ve
srdzkové bohatSich oblastech na lehéich pltidach nezajis$tuje zaorany du-
sik moZnost jeho pfijmu v po&ateCnim obdobi ristu p3enice, jak je to
pro vyvoj porostu nezbytné (Boguslawski et al, 1963). Naproti
tomu davka N pfFi pfedsetové piipravé se projevila velmi pfiznivé v obou
sledovanych vyrobnich typech. Tato problematika souvisi jednak s potfe-
bou Zivin pro podzimni v§voj porostu, na druhé stran& s vyplavovanim
N z phdy. ProtoZe pldni a klimatické podminky bramboréFského vyrob-
nfho typu jsou velmi rozdilné a na intenzitu vyplavovani pisobi Fada
faktortt jako pH (Ernst, Massey, 1960), teplota, mnoZstvi sraZek
(Pfaff, 1963 a jini), nelze platnost t&chto vysledkd vztahovat k jaké-
mukoliv stanovisti v této oblasti.

Déavky dusiku v obdobi jarni regenerace se vSeobecné uplatnily pro
tvorbu vynosu méné efektivhé neZ divka pfed setim i neZ davka na
pocéatku sloupkovani.

Tento vysledek v zdsadé odpovidd doporucenim pro hnojafskou pra-
xi, podle nichZ zavisi pouZiti N v ¢asném jarnim obdobi na stavu pfe-
zimovaného porostu (Bezdé&k et al.,, 1970). Zkoumany soubor vysledki
zahrnuje i pfipady pokusného hnojeni dobFe pFezimovanych porosti,
které sniZuji dosaZené primeérné piirtistky vynosu.

Hnojeni pocatkem sloupkovéani se wuplatnilo v obou sledovanych
oblastech priznivé. Tak jako v ostatnich pfipadech i v tomto obdobi byly
ziskany vy33i pfirtistky zrna na 1 kg N v fepaFfském vyrobnim typu oproti
bramborafskému. K podobnym zavérim jsme dospé&li v nasi diivéjsi praci
(Pokorny et al, v tisku), kdy pfi hodnoceni G&innosti N na vynos
ozimé p3enice byly zjist&ny déavky, potfebné pro dosaZeni maximélniho
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vynosu zrna, v niz3im rozpéti na stanovistich bramboréaiFského vyrobniho
typu neZ tomu bylo ve vyrobnim typu ¥epaFském. Tyto vysledky odpovi-
daji zjiSténf Baiera a Kfi§tana (1970), podle nichZ odb#ér dusiku
ozimou p3enici z primyslovych hnojiv byl v diisledku vé&t$ich ztrat vypla-
venim na stanovisti v bramboréafské oblasti tém&F o polovinu niZ3f neZ
v oblasti kukufFi¢neé.

Hodnoty pfFiriistku vynosu na 1 kg N v Fepaiské oblasti jsou témé&¥
shodné s pFiristky, které uvddi Kandera (1978) v pfechodné oblasti
mezi FepaFskou a kukufi¢nou. Krom& ddvek dusiku na pocatku sloupko-
vani, kde nebyl vzat v ivahu pomé&r N : P, bylo ve vSech pfipadech zjisté-
no, Ze pf¥i vy33i ddvce P doch4zi ke sniZeni G&innosti dodaného dusiku.

TotéZ prokédzal i na zcela jiném souboru Burda (1971). Je to
zpisobeno vys$8i mobilizaci pidnfho dusiku za pfitomnosti P, ¢imZ do-
chazi k tomu, Ze pouZitd ddvka N se uplatiiuje v jiné oblasti kfivky
pFirGistku vynosu. Plati to z hlediska p¥irtistk@i vynosu vlivem hnojeni N,
nikoliv z hlediska moZnosti dosaZeni maximélniho vynosu.

Provedeny rozbor ukazuje na znacnou variabilitu pfirdstki vynosu
vlivem doby pouZiti a vySe ddvek N k ozimé pSenici a na potfebu pfizpi-
sobeni metod hnojeni konkrétnim podminkam stanovi$té. Prokéazal, Ze
dusikaté hnojeni je velmi G¢innym prostfedkem ke zvySovani vynosi,
pokud je vhodné& aplikovédno. V opa¢ném pfipad& miiZe zplsobit znacne
sniZeni vynosti. Bylo potvrzeno, Ze zna¢nou roli mé v tomto sméru pomér
ddvek N:P. V tomto smé&ru nelze zaméiiovat potFfebu poméru N :P pfi
pfijmu Zivin rostlinami s G¢inky tohoto pomé&éru pf#i hnojeni.
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B CBEKJOBHYHOM H KapropensHoM mpomasoncTBenHnix Tumax. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2):
: 161-166. |

C noMompbio aHaNM30B KOPPENAUMA M PErpecCHil y COBOKYNHOCTEH ypOKaeB 3épHa 03. MIIEHHIIH
ompenensau KoaQPHUIMEHTH peTpeccHil 10 NMPHpPOCTaM YpOKaeB B 3aBHCHMOCTH OT HOPM asoTa
IO BCIAIIKM, B TIPEAIIOCEBHOM TONrOTOBKE, PaHHEH BEeCHON M B Haualle Bhixona B TpyOky. B co-
BokynHoct Bomum 2039 ypoxkaes m3 3 yuactkoB B cBekaoBuuHoM u 2707 ypoxaeB m3 6
y4aCTKOB B KapTopenbHOM THNAxX, KOTOpHIE ONpelNeNssd B XONe TOJEBHIX ONBITOB Ha reorpadu-
4écKO#t ceTM ommiTHBIX craHuuit, Cpennme mnpupocThl ypoxkaeB 3epHa Ha Kr N B CBEKJOBHYHOM
NPOMSBONCTBEHHOM THTe BEIE, YeM B KaprodemsHoM. HaumeHbmire mpupocTst B ofemx obnacrsx
yno6peHHs OTMedeHH TPY BHECEHUM asoTa paHHedl BECHOM, a B KaprodensHOH ' ofjacta — &o
cesa. IIpu pocre HopM P 3$PeKTUBHOCT: BHOCHMOTO a30Ta MOHMKAETCH.

ynofpenue mnuleHUnE; ynoGpeHue asoToM; aHaJIM3 KOPPEJNAUMHA M perpecchit

BURDA, V. — POKORNY, V. (Research Institute for Crop Production, Praha- Ru-
zyné): The Effect of Nitrogen Doses and Time of Application on Winter Wheat Grain
Yield Increment in the Beet and Potato Growing Region. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :
161-166.

Regression coefficients of yield increments depending on doses of nitrogen before
tilling, during pre-seeding treatment and in early spring and at the beginning of
shooting were determined by correlation and regression analysis of a set of winter
wheat grain yields. The sets included 2,039 yields from three sites in the beet growing
region and 2,707 yields from six sites in the potato growing region which were
determined in field experiments on a geographical network of experimental stations.
Mean grain yield increments per 1 kg N were generally higher in the beet growing
region than .in the potato growing region. Fertilizing early in the spring, in the
potato growing region before tilling, was least effective in both regions. The effecti-
veness of applied nitrogen decreased with higher doses of phosphorus.

wheat fertilizing; fertilizing with nitrogen; correlation and regression analysis

BURDA, V. — POKORNY, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Einfluf der Gaben und des Anwendungszeitpunkts bei Stickstoff auf
Kornertragszuwachs bei Winterweizen im Riiben- und Kartoffelanbaugebiet. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (2) : 161-166.

Durch Korrelations- und Regressionsanalyse von Kornertragsgruppen des Winter-
weizens wurden Regressionskoeffizienten fiir Ertragszuwachs in Abhéngigkeit von
Stickstoffgaben vor dem Pfliigen, bei der Saatbeetvorbereitung, bald im Friihjahr
und am Anfang des Schossens bestimmt. In die Gruppen wurden 2039 Ertrdge von
drei Standorten im Riibenanbautyp und 2707 Ertrédge von sechs Standorten im Kar-
toffelproduktionstyp angewendet, die in Feldversuchen im geographischen Netz von
Versuchsstationen festgestellt wurden. Die durchschnittlichen Kornertragszuwéchse
je 1 kg N waren im Riibenanbautyp im allgemeinen hoher als in dem Kartoffel-
anbautyp. Die niedrigste Wirkung wies in den beiden Gebieten Diingung bald im
Friihjahr aus, im dem Kartoffelanbaugebiet die Diingung vor dem Pfliigen. Bei
héheren Phosphorgaben ging die Wirkung des angewendeten Stickstoffs zurtick.

Diingung von Weizen; Stickstoffdiingung; Korrelations- und Regressionsanalyse
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EFEKT DUSIKATEHO HNOJENI OZIME PSENICE A JEHO
EKONOMICKA ZHODNOCENI — JAKOST ZRNA

M. Pelikan, F. Dudas

PELIKAN, M. — DUDAS, F. (Vysoka $kola zemé&délska, Brno): Efekt dusika-
tého hnojeni ozimé psenice a jeho ekonomickd zhodnoceni — Jakost zrna. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (2) : 167-175.

Ve ¢tyfletém polnim pokuse byl sledovan vliv osmi variant N hnojeni na jakost
ozimé pSenice odrid ‘Mironovska 808’ a ‘Zora’. Nejvyssi jakosti podle obsahu
bilkovin, lepku a valorimetrické hodnoty bylo dosaZeno pfi nejvy3si urovni
120 kg N na ha u obou odriud. U délené aplikace s pozdni davkou v metéani
bylo docileno o 1,09, vy3siho obsahu bilkovin a o 2,6 az 3,59, vy$siho obsahu
lepku neZ u téZe davky, podané jednorazové na podzim. Jakostni znaky byly
vysoce prukazné ovlivnény jak roky, tak i hnojenim, vyjma obsahu bilkovin
u odridy ‘Mironovska’. Ekonomické zhodnoceni jednotlivych .zptisobt N hnojeni
ukézalo, Ze nejvyssiho zisku bylo dosaZeno u zpUsobi N hnojeni, jimiZ se do-
sahlo vyssich vynost pifi niz$ich nékladech na N hnojeni, zatimco u déleného
N hnojeni s pozdni davkou byl zisk mensi.

ozima psenice; hnojeni dusikem; jakost zrna; ekonomické zhodnoceni

Oroveli dusikatého hnojeni vyrazn& ovliviiuje bilkovinny komplex
p3eni¢ného zrna, a tim i jeho technologickou a nutri¢ni hodnotu. Velmi
vysoké davky dusiku rostlina jiZ obvykle neni schopna dostatetné& vyuZit
pro vynos, avSak zvySovani obsahu bilkovin v zrné& pokracuje. V tomto
smeéru je diileZity zplsob aplikace N hnojeni, kdy zejména pozdni davky
dusiku v meténi, pfi pouZiti roztoku mocoviny dokonce aZ pocCatkem
mlééné zralosti, pozitivné ovlivni obsah bilkovin v zrné&, jak bylo pro-
kédzéno Fadou praci (Kiirten, 1973; Pukalov, 1975; Dudés$
a Pelikan, 1975).

Biosyntézu bilkovin a jejich vlastnosti ovliviiuji ovSem i dal3i fakto-
ry, jako jsou ptdni a klimatické podminky, charakter odriidy, pfedplodina
aj., které se s dusikatym hnojenim uplatiiuji ve vzdjemnych interakcich.
Z toho divodu pfi stejné Grovni i aplikaci N hnojiv je dosahovéno €asto
rozdilnych vysledkii co do mnoZstvi i jakosti pSeni¢nych bilkovin. Pfesto
viak prdvé dusikatym hnojenim spolu se sprdvnou agrotechnikou lze
zmiriiovat nepfiznivé diisledky pfedevsim klimatickych faktori a pFispst
tak ke standardizaci vynosu i jakosti pSenice, jak uvddéji HyZa a V oii-
ka (1976).

Obsah bilkovin v p3enici a zastoupeni hlavnich bilkovinngych frakci
nedefinuji sice jednozna¢né jakost pSenice, kterd je ddna vlastnostmi
lepku, vaznosti mouky, enzymatickou aktivitou, fyzikdlnimi vlastnostmi
tésta a vysledkem pekafského pokusu, av3ak tyto znaky jsou pravé sta-
vem bilkovinného komplexu nejvice ovlivn&ny. RovnéZ nutri¢ni hodnota
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zrna, kterd je mimo jiné dédna predev3im aminokyselinovou stavbou bilko-
vin, je dusfkatou vyZivou podstatné& ovlivnéna. Lze tedy dusik povaZovat
za nejdtleZité&jsi Zivinu a N hnojeni za jeden z hlavnich faktor@, formu-
jicich jakost pSeni¢ného zrna.

Vysoka jakost p3enice predpoklddd i vysokou troveii N hnojeni,
a tedy i vyS$si ndklady. Proto Fada stétli ve snaze zajistit dostatek jakost-
nich pSenic pro potravindfské Gclely z tuzemskych zdrojii zohlediiuje
finantné jakostni p3enici pfi ndkupu a zahrnuje do norem speciilni
ukazatele, vyjadfujici technologickou hodnotu. ;

CSN pro p3enici nezahrnuje ?4dny technologicky znak, a proto né-
kupni organizace nemiiZe ekonomicky zvyhodiiovat partie pSenice s lepsi
jakosti. Podle zkuSenosti z jinych zemi jevi se pro praktické feSeni uvede-
né problematiky dvé moZné cesty: stanoveni vybranych znakli vnitini
hodnoty zrna (Svédsko, Finsko, Rakousko) nebo zafFazovéni p3enice do
typli a podtypll (SSS, USA, Kanada). Vzhledem k tomu, Ze ptdné Kkli-
matické podminky a agrotechnika v CSSR vyznamné& ovliviiuji techno-
logickou jakost pSenice i pfi zachovani odridy, je vhodng&j$i vyb&r vhod-
ného uvkazatele jakosti, podle Pfib&dné& (1977) obsah bilkovin.

MATERIAL A METODY

Ovlivnéni vynosu a jakosti zrna pSenice stupfiovanym a rozdiln& aplikovanym
dusikatym hnojenim bylo sledovdno na osmi variantich polniho pokusu v letech
1972—1975 u ozimé pSenice odrud ‘Mironovska 808’ a ‘Zora’. Podrobnéjs{ idaje o pol-
nim pokusu, hnojeni a stanovisti, véetné zplisobu ekonomického zhodnoceni, jsou
uvedeny v prvni &¢asti naSeho sdéleni, orientovaného na vynos (Pelikdn a Du-
d a3 1978). Pro informaci o jakosti zrna jednotlivych variant N hnojeni byly stano-
veny mimo jiné obsah bilkovin (N X 5,7), obsah mokrého lepku a farinograficka
hodnota valorimetrem v Brabenderovych jednotkdch. Vyznamnost ovlivnéni téchto
jakostnich znaka byla vyjadiena statisticky.

Pfi ekonomickém zhodnoceni byly porovnany zvySené ndaklady na dusikaté
hnojeni (ndklady na N hnojivo, na prihnojeni na jafe, na letecké hnojeni v meténi,
na vicesklizerl) s trzni produkeci vdetn& priplatku za jakost a efekt vyjadfen jako
zisk. Vyéisleni ndkladu i trZzni produkce byla provedena podle cenfku SVC (Pe-
likan, Dudas, 1978). Pro zhodnoceni jakosti byl proveden vypocet na zakladé
obsahu bflkovin (za kaZdou 0,19, bilkovin nad uroveil 10,09, pfiplatek 0,29, ze za-
kladni ceny — Svédsko, Kalina, 1972) a podle obsahu mokrého lepku (nad 32 9%,
lepku piiplatek 50 %, 28 aZ 319, mokrého lepku piriplatek 30 %, z ceny za pSenici —
SSSR, Podkopajev, 1977).

VYSLEDKY

Prehled o jakosti u jednotlivych variant N hnojeni podle mnoZstvi
bilkovin, mokrého lepku a valorimetrické hodnoty v priméru za sledo-
vand léta 1972 aZ 1975 je uveden v tab. I pro odriidu 'Mironovskéa 808’
a v tab. II pro odridu ‘Zora'.

U odridy ‘Mironovskd’ vykazuji zifeteln& vy3si jakost varianty s dé-
lenym N hnojenim s pozdni ddvkou v meténi (var. 4, 5, 6), z nich nej-
priznivéji se jevi var. 6 (70 kg na jafe + 50 kg N na ha v metani), u niZ
je obsah bilkovin o 1,0 % vy33i neZ t4Z ddvka dusiku podané jednorézoveé
na podzim. Pomérné nizkd jakost je patrnd u var. 7 a 8 (109 aZ 120 kg N
na ha podanych na podzim a na jafFe), kde obsah bilkovin je niZ3f o 1,5 %
a lepek zhruba o 4,5 % oproti var. 6.
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I. Obsah bilkovin, mokrého lepku a valorimetrickd hodnota jednotlivych variant
odruady '‘Mironovskd 808’ (prumér za léta 1972—1975) — Protein content, wet gluten
content, and valorimetric value of individual variants of the variety 'Mironovskaya
808’ (average for 1972—1975)

Var. N hnojeni Bilkoviny Mokry lepek Valorimetricka

¢ kg N na ha (N x5,7) % v susiné % v susiné hodnota BJ

1 - 13,65 28,0 50,7

2 80 14,23 30,1 53,0

3 120 14,57 32,1 54,0

4 30, 20, 30 15,25 33,7 56,0

5 50, 20, 50 15,41 34,6 57,0

6 0, 70, 50 15,54 34,7 60,2

7 100, 20 + CCC 14,16 30,0 53,2

8 80, 34 + CCC 14,16 30,4 51,7 |

II. Obsah bilkovin, mokrého lepku a valorimetrickd hodnota jednotlivych wvariant
odridy ’'Zora’ (prumér za léta 1972—1975) — Protein content, wet gluten content,
and valorimetric value of individual variants of the variety ‘Zora’ (average for
1972—1975)

Var. N hnojeni Bilkoviny (N % 5,7) Mokry lepek Valorimetricka
&. kg N na ha % Vv sudiné % Vv suiné hodnota BJ
1 — 11,84 20,4 43,2
2 80 12,54 23,3 44,0
3 120 13,26 25,4 44,2
4 30, 20, 30 13,52 25,5 45,0
5 50, 20, 50 14,14 28,7 48,5
6 0, 70,50 14,15 28,9 48,5
7 100,20 + CCC 13,64 25,3 45,0
8 80, 29 13,33 25,4 43,8

U odridy ‘Zora’ se rovnéZ pfiznivé projevilo pozdni N hnojeni, pfi-
¢emZ nejvyssi jakosti bylo dosaZeno u var. 5 a 6 (120 kg N na ha), jeZ
jsou podle obsahu bilkovin, lepku i valorimetrické hodnoty na stejné
Grovni. I u této odridy délenf N ddvek s pozdni ddavkou v metani vedlo
ke zvy3eni obsahu bflkovin zhruba o 1,0 % oproti téZe dévce podané
jednordzové. ZvySeni u obsahu lepku u var. 5 a 6 &inilo 3,0 % oproti
téZe drovni N hnojeni podané jednorazové (var. 3) nebo ve dvou davkéach
(podzim, jaro — var. 7 a 8).

Vyznamnost ovlivnéni vybranych jakostnich znak@ (obsah bilkovin,
mokrého lepku a valorimetrické hodnoty) charakterem ro&niku, zahrnu-
jici predev$im klimatické poméry, a zplisobem N hnojeni je uvedena
u obou odrdd v tab. III. V8echny jakostni znaky byly vysoce prikazné
ovlivnény jak roky, tak i hnojenim, vyjma obsahu bilkovin u odriidy
‘Mironovskd’ u hnojeni, kde ovlivnéni bylo nepriikazné.
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III. Vyznamnost ovlivnéni jakostnich znakd u odrudy ‘Mironovska 808’ (M) a ‘Zora’
(Z) — The significance of influence exerted on the quality parameters of the variety
‘Mironovskaya 808’ (M) and ‘Zora’ (Z)

. Primérny . F - e
Jakostni Zdroj Stupné &tverec Fiap,
znak proménlivosti | volnosti
M Z M Z Py.os | Po.o1
Bilkoviny roky 3 16,31 | 22,86 | 17,17++|128,42+*| 3,073 | 4,874
hnojeni 7 1,93 | 2,47 2,03 13,86+ | 2,488 | 3,640
experimentalni ' .
chyba 21 0,950 0,18
Lepek roky 3 85,12 | 64,75 | 30,18+*| 15,38++
hnojeni 7 24,41 | 29,79 | 8,65+ | 7,07+
experimentdlni
chyba 21 2,82 4,21
Valori- roky 3 101,00 | 94,78 | 20,01+*| 20,43++
e hnojent 7 | 3843 | 17,00 | 7,61++| 3,60++
experimentdlni
chyba 21 5,05 4,64

Tab. IV obsahuje ekonomické zhodnoceni N hnojeni podle p¥iplatku
za jakost. Jakostni p¥iplatek byl vypoé&ten jednak podle zpiisobu, pouZi-
vaného ve Svédsku, vychézejictho z obsahu bilkovin, jednak podle zvy-
hodnéni pSenic s vysokym obsahem lepku, platném v SSSR. V tab. IV
je rovné&Z uveden zisk, pfip. ztrdta v K&s u jednotlivfch zplsobli N
hnojeni, vychézejicich ze zvy$eni vynosu zrna po odelteni zvySenych
nédkladd na N hnojeni, jak je uvedeno v prvnim sdéleni (Peliké&n,
Dudas, 1978). K témto tdajim v Ké&s je pfipoCten pfiplatek za jakost
jednak podle obsahu bilkovin, jednak podle obsahu lepku a vyjadfen
jako zisk.

U odriidy 'Mironovskd 808’ dosdhla nejvy$siho zisku podle obsahu
bilkovin var. 7 a pak var. 8 s vysokym ziskem i podle vynosu, pak nésle-
dovaly varianty s jednordzovymi N ddvkami, u variant s pozdni N ddvkou
byl zisk niZsi.

U odridy 'Zora’ nejsou rozdily v zisku mezi variantami tak vyrazné.
Nejvy33iho zisku dosdhly téméfF shodné var. 8 a var. 2 vzhledem k dobré-
mu vynosu, dostate¢nému obsahu bilkovin a niZ$im ndkladiim na N hno-
jeni, pak nésledovaly var. 3 a 5 (120 kg N na ha) a dal3i. NejniZsi zisk
vedle dusikem nehnojené var. 1 byl u var. 7 (120 kg N na ha), tedy opak
ve srovndni s odriidou ‘Mironovské’ vzhledem k vy38im nékladim na N
hnojeni a jen primérnému vynosu s primérnou jakosti zrna. Podle pii-
platku za obsah lepku dosdhly vyrazné vysokého zisku var. 5 a 6 s obsa-
hem mokrého lepku nad 28 %.

Porovnéni vy3e jakostniho pfiplatku na zdklad& postupn& se zvysu-
jictho obsahu bilkovin mezi jednotlivymi variantami N hnojeni vzhledem
k dusikem nehnojené variant® (var. 1) je zndzornéno na obr. 1 (odrida
‘Mironovska 808’) a obr. 2 (odriida 'Zora’).
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IV. Ekonomické zhodnoceni N hnojeni podle priplatku za jakost — Economic evaluation of N fertilization according to the

quality bonus

Jakostni pfiplatek Zisk

*5 Hnojeni Vynos podle obsahu bilkovin podle mnoZstvi lepku podle vynosu a jakosti

g kg N na ha tha-1 ze zvySeni
- g priplatek | piplatek | zéklcena | piiplatek | YRROSUEDE | bikoviny lepek
o} > K¢sna 100 kgl Kd&sna ha K¢s na ha Kds na ha K& na ha K& na ha

1 0 4,986 . 11,31 563,90 7728,30 0 — 563,90 0

2 80 5,420 13,11 710,55 8401,00 2520,30 309,50 1020,05 2829,80
§ 3 120 5,466 14,16 774,00 8441,30 4220,60 174,80 948,80 4395,40
g 4 30, 20, 30 5,175 16,27 842,00 8021,25 4010,60 —139,85 703,15 3870,75
2 5 50, 20, 50 5,260 16,77 882,10 8166,95 4083,50 — 183,75 698,35 3899,75
é "6 0, 70,50 5,273 17,17 905,40 8173,15 4086,60 —177,55 727,85 3909,05

7 100, 20 6,051 12,89 779,70 9380,60 2814,20 1025,10 1804,80 3839,30

8 80,34 5,812 12,89 749,15 9008,60 2702,60 684,70 1433,85 2017,90

1 0 5,127 5,70 292,20 7946,85 0 — 292,20 0

2 80 5,637 7,87 443,60 8737,35 0 424,10 867,70 424,10

3 120 5,622 10,11 568,40 8714,10 0 227,75 796,15 227,75
s 4 30, 20,30 5,441 10,91 593,60 . 8433,55 0 50,55 644,15 50,55
N 5 50, 20,50 5,576 12,83 715,40 8642,80 2592,80 72,65 788,05 2665,45

6 0, 70,50 5,481 12,86 704,85 8495,55 2548,65 — 175,35 629,50 2473,30

7 100, 20 5,502 11,28 620,60 8528,10 0 — 24,55 596,05 —24,55

8 80, 29 5,652 10,32 583,30 8760,60 0 285,15 868,45 285,15




Var. L var.
1 1 }_
2
3 2 I
3 l
4 i ]
5
: |
6 6 T
7 7 J
8 8 I
1 1 L] 1 A 1 i T 1
100 200 300 Kés 100 200 300 400 Kcs

1. Zvyseni jakostniho pfiplatku u hnoje- 2. ZvySeni jakostniho pfiplatku u hnoje-
nych variant (odrida ‘Mironovska 808’) nych variant (odrida ‘Zora’) — Increase
— Increase of the quality bonus in the of the quality bonus in the fertilized va-
fertilized variants (variety ‘Mironovskaya riants (variety ‘Zora’)

808") .

DISKUSE

Jak bylo pifedpokladdno v souladu s fadou obdobnych praci (B o-
guslawski, 1965; HyZa, 1969; Kiirten, 1973) i nasimi diiv&jsi-
mi vysledky (Pelikdn a Dudé&s, 1975), zvySené a zejména dé&lené
dusikaté hnojeni s pozdni ddvkou v metédni zFetelné zvy$ilo jakost pSe-
ni¢ného zrna, a to nejen podle obsahu bilkovin, ale i na z4kladé& zvy3e-
ného obsahu lepku, zvySené valorimetrické hodnoty i dalSich, v préaci
neuvddénych kritérif, charakterizujicich pekafskou jakost pSenice. Toto
ovlivnéni jakosti dusikatym hnojenim bylo témé&F ve v3ech pfipadech,
vyjma obsahu bilkovin u odriidy ‘Mironovskd’, prokdzdno za podminek
naseho pokusu jako statisticky vysoce vyznamné. Obdobné podle
Kosti¢e a Djokicée (1976) pozdni hnojeni v metédni prikazné
zvysilo mnoZstvi dusiku v rostling o 14 % oproti jednordzové aplikaci.

Jakost pSenice, zejména turoveil obsahu bilkovin a lepku, ale i dal-
Sich ukazateld pekaiské jakosti je ovlivn&na rovné&Z dalSimi faktory,
pfedevSim povétrnostnimi poméry v jednotlivych letech, které se uplat-
nuji podle fady autori (Fajersson, 1961; Perekovié, 1965;
Veselsky et al., 1976) vyznamnéji neZli ostatni faktory v&etné& hno-
jeni, coZ potvrzuji i nase vysledky. Tak lze také vysvétlit pomérné nizkou
droveil bilkovin a mokrého lepku u var. 7 a 8 odriidy 'Mironovska 808/,
kdy dusik u téchto variant o3etFfenych CCC byl ve vlhkém roce 1972 vice
vyuZit na tvorbu vynosu, a tim do3lo k poklesu N latek v zrn&. Znadny
vliv povétrnostnich pomérii v jednotlivych letech 1ze dokumentovat napf.
na var. 6, kterd ve v3ech letech vykazovala nejvy3si jakost. V rdmci Ctyf
pokusnych rokd ¢inil u odriidy ‘Mironovskd’ rozdil v obsahu bilkovin
mezi nejnizsi (1974) a nejvy3si arovni (1973) 2,9 %, tj. relativné 21,1 %,
u odridy ‘Zora’ u téZe varianty, avSak mezi Grovni v letech 1972 a 1975,
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3,22 % bilkovin, tj. 24,9 %. Rozdily mezi jednotlivymi zpisoby N hnojeni,
jak je patrno z primérnych hodnot v tab. I a II, byly mensi.

Jakostni pfiplatek, jak ukazuje tab. IV, je rovhomé&érné&jsi podle obsa-
hu bilkovin, ktery zohlediiuje i malé rozdily a umoZiiuje proto lepsi
porovnéni jednotlivych zplisobli N hnojeni neZli radikdln&jsi systém podle
obsahu mokrého lepku, ktery k men3im rozdilim v jakosti nep¥ihliZi.

NejvysSiho priplatku v K& na ha podle obsahu bilkovin doséhly
varianty s vysokym obsahem bilkovin, jako var. 6 a 5, ale uplatnila se
i droveil vynosu. PFi slou€eni zisku ze zvySeného vynosu zrna a jakostni-
ho pfiplatku podle obsahu bilkovin, jevi se nejpfiznivéjsi varianty s niz-
kymi ndklady a vysokym vynosem, u odriidy 'Mironovskd’ var. 7, 8, 2 a 3.
U ostatnich zplsobli N hnojeni, a to je délené N hnojeni s pozdni ddvkou
v metdni, i kdyZ je zisk men$i, odstranil jakostni p¥iplatek ztratu, zpii-
sobenou zvySenymi néklady na N hnojeni. Tfeba p¥ihlédnout i k tomu,
Ze vysoky zisk u var. 7 a 8 ovlivnil pfedev3im vysoky vynos zrna, podmi-
nény v klimaticky nepf¥iznivych letech (1972) aplikaci CCC.

Ponékud objektivnéjsi obraz davaji varianty u odridy ’‘Zora’, u niZ
jako kratkostébelné odridy nebylo oSetfeni CCC nutné, takZe vynosy
zrna jsou vyrovnanéjsi. Nejvy3siho zisku dosdhly opét var. 2 a 7 s vy$Sim
vynosem a niZsimi ndklady na N hnojeni, avSak rozdil zisku mezi nimi
a variantami s pozdni aplikaci, uvaZovanou letecky, je podstatn& mensi
neZ u odridy 'Mironovskd’.a ¢ini u var. 5 jen 80,40 K¢s, u var. 6 238,95
Ké&s. Jakostni pFiplatek se pak plné uplatnil napf. u varianty 6, kde pfes
niZ3i vynos oproti var. 7 o 21 kg ha=! bylo docileno vy33iho zisku o 33,45
K&s na ha, v disledku vy$$iho obsahu bilkovin.

Lze tedy na tomto spiSe modelovém p¥ikladé, ktery vychéazi oviem
z konkrétnich cenovych relaci, demonstrovat pozitivni dopad jakostniho
piiplatku, ktery by p¥i vhodné& zvolené vy3i zohlednil vy33i jakost p3e-
nice. Obsah bilkovin se jevi jako vhodny ukazatel, jeho stanoveni by
neplisobilo problémy, bylo by ovSem nutné specifikovat odriidy, pro néz
by prFiplatek platil, ponévadZ u pekafsky podfadnych odrid by zvy$o-
vani obsahu bilkovin nevedlo ke zvySovani technologické jakosti..
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INEJIUKAH, M. — IYIAIIL ®. (CensckoxossiicTBeHHBIN HHCTHTYT, Bpro). Dddexr asorHoro
ynofpeHHs O3MMOM NIIEHHNBI H €ro SKOHOMHYecKkas oneHka — Kauwecrso sepma). Rostl. Vy-
roba, 25, 1979 (2) : 167-175.

B TeueHue ueTnipex JeT M3y4alOoCh BJIMAHUE BOCBMM BapHUAHTOB a30THOTO YNOOPEHHA Ha Ka-
4ecTBO 03UMOI mueHHIBl coptos 'Muponosckas 808 u ‘Sopa’. Haupsicmero xauecrsa, cOrsacHO
comep)KaHHI0 0eJKOB, KIEHKOBHHEI M BaJODUMETPHYECKUX 3HA4YeHHMH OblJIO NOCTUTHYTO NpH
camoM BbicokoM ypoBHe 120 Kkr/ra asora y ofoux copros. Ilps BHeceHum asoTHOTO ynobpeHus
B HECKOJIbKO INPMEMOB C IO3NHEH IO30i B IEPHON KOJOmEHHsA coiep)KaHHe GenkoB 6bi10 Ha
1,09, Boime u mHa 2,6—3,59/) Beme conepkaHMe KJEHKOBHHBI IO CpPaBHEHMIO C TOH Xe JIO30H,
NpUMEHEeHHOW B ONMH mpueM oceHbio. KauecTBeHHble TpH3HAKM OBIIH BHICOKONOCTOBEPHO Ofyc-
JIOBJIEHB KaK IONaMM BhICEBa, TaK M YNOGpeHMeM, 3a MCKIIOUEHHEM CONep)XaHus OelKoB y copra
‘MupouoBckas’. DKOHOMUYECKas OleHKAa OTHENBHHIX CHOCOGOB a30THOTO yHOOPEHHs MOKasana, 4To
MakcuManbpHEIH addexr 6bL1 monydeH y crnoco6oB asoTHOro ynoGpeHHMs, rae NOCTHTaJMCh BBI-
COKHEe ypOXKaW IpPH HH3KHMX 3arpaTaXx Ha as0THoe ynofpeHHMe, B TO BpeMA KaK INpU BHECEHHH
ynobpeHus B HECKOJBKO IpHEeMOB ¢ To3nHe# N030M SPPeKT OGBIM MEHBUIMM.

Oo3uMasg IIeHHIa; ynoﬁpelme 430TOM; Ka4decTBO 3€pHA; SKOHOMHYCCKAA OI€HKa

PELIKAN, M. — DUDAS, F. (University of Agriculture, Brno): The Effect of Nitro-
genous Fertilization of Winter Wheat and its Economic Evaluation — Grain Quality.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 167-175.

A four-year field experiment was carried out to study the effect of eight variants
of N fertilization on the quality of the winter wheat varieties '‘Mironovskaya 808’
and 'Zora’. As indicated by protein content, gluten content, and valorimetric value,
the best quality was obtained at the highest fertilization level (120 kg N per ha) in
both varieties. Divided application, with the later part of the dose being applied
at earing time, gave a protein content higher by 1.0%, and gluten content by
2.6—3.5 %, as compared with the same dose applied singly in the autumn. The quality
parameters were highly significantly influenced both by years and by fertilization,
with the exception of protein content in the ‘Mironovskaya’ variety. The economic
evaluation of the individual methods of N fertilization showed that the highest profit
was obtained in those methods which gave higher yields at lower costs of N-fer-
tilization; the profit was lower in divided N-fertilization with part of the dose
being applied on a late term.

winter wheat; nitrogenous fertilization; grain quality; economic evaluation

Adresa autoru:
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REAKCE JARNIHO JECMENE NA PRIHNOJENI DUSIKEM

A FOSFOREM POSTRIKEM NA LIST PRI ROZDILNYCH HLADINACH
ZIVIN V PUDE

J. Matula

MATULA, J. (Vysoka 8kola zemédélskd, Praha - Suchdol): Reakce jarniho jeé-
mene na phhnoaeni dustkem a fosforem post¥ikem na list p#i rozdilnych hla-
dindch Zivin v pudé. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 175-183.

Metodou nadobového pokusu byl sledovan vliv pfihnojeni jednotlivymi dusn-
katymi hnojivy formou postiiku a pfidavku Ca(H2POs)2 do postfiku pi#i tfech
urovnich hlavnich Zivin v ptdé. Davka dusiku pfi postfiku byla 0,2 g N na
nadobu v objemu 5 ml roztoku a v piipadé piidavku fosforednanu jesté 0,02 g P
na nadobu. Aplikace postfiku probéhla ve druhé aZ tfeti fenologické fazi podle
Feekese. ZvySeni vynosu zrna po postfiku modovinou bylo priikazné niZ3i neZ
po dusi¢nanu amonném a dusi¢nanu vapenatém pouze v piipadé bez pridavku
fosfore¢nanu do postiiku. Pii hladiné zdkladniho vyhnojeni 0,2 g N, 0,134 g P
a 0,253 g K na nadobu postfik modovinou s piridavkem Ca(H2PO4)2 prikazné
zvySoval vynos zrna oproti postfiku bez pridavku fosforeénanu. Bylo zde do-
saZeno vynosu zrna, ktery jiZ nebyl prikazné hor$i ve srovnani s nejvyssim
pfiristkem vynosu zrna dosaZenym pii stejné hladiné zékladniho vyhnojeni
a po postiiku Ca(INO3)2. Nejvyssich pifirastka zrna jeémene po aplikaci postfiku
bylo obecné dosahovéno v kombinacich se stfedni trovni zdkladniho vyhnojeni
neZ pii niZ8$i nebo vys$si hladiné Zivin v pudé. Nejvyrovnanéjsich piirtstki ve
vynosu zrna bylo dosaZeno po postiiku dusi¢nanem amonnym bez i s pfidavkem
fosforeénanu pii v8ech hladindch Zivin v pudé. V pokusu nebyly pozorovany
zietelné vedlejsi fyziologické uéinky modoviny po jeji jednordzové aplikaci po-
stfikem,

jarni jemen; mocovina; dusi¢nan amonny; dusi¢nan vépenaty; dihydrogenfos-
foreénan vépenaty; listovy postiik

Cilem prace bylo pokrafovat v provéfovani zjist&nych rozdilnosti
v Gc¢incich mocdoviny oproti klasickym zdrojiim dusiku (Suchova et al,.
1967; Matula, Knop, 1972 a 1975; Matula, 1976), kde se proké-
zaly vedlej$f a¢inky mocoviny, které se projevovaly stimulaénim efektem
v pocCéatecni fazi ristu a v ovliviiovdni priib&hu daldich fenologickych
fazi obilnin. Tyto efekty mocoviny byly pozorovdny v experimentech
ve sterilnich kulturdch a ve vodnich kulturdch, kdy dochéazelo k dlouho-
dobé&jsimu styku kofeni rostlin s nerozloZenou mocovinou. Zajimalo nés,
zdali tyto efekty se projevi i p¥i listové aplikaci mocoviny, kdy existuje
redlnéjsi moZnost pFijmu nerozloZené mocoviny rostlinou neZ p¥ jeji
pidni aplikaci. Do postfiku dusikat§ch latek byl p¥iddvan fosfor, protoZe
jsme si chtéli ovéFit vysledky z pfedchoziho obdobného pokusu za pouZi-
ti N, kde vyuZiti dusiku z mod&oviny bylo kladn& ovlivn&no p¥idavkem
dlhydrogenfosforeénanu védpenatého a hydrogenfosforetnanu draselného
do postfiku. V tomto pfipadé jsme sledovéni jest& rozsifili o sledovéni
reakce jeCmene na dodatetné p¥ihnojeni formou post¥iku p¥i rozdilnych
hladinéach Zivin v ptdé.
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MATERIAL A METODY

Pokusnou plodinou byl jarni je¢men odrudy ’‘Ametyst’. Sledovani probihala
v Mitscherlichovych nadobach se smési 3 kg zeminy a 3 kg sklafského pisku. Ze-
mina méla tuto agrochemickou charakteristiku: ptidni typ — hnédozem, druh pudy
— hlinita, pH/KCl — 7,0, obsah CaCOs — 0,6 9%, obsah humusu — 2,33 9, obsah p¥ija-
telnych Zivin — P (Egner) 47 ppm, K (Schachtschabel) 126 ppm, Mg (Schachtschabel)
152 ppm. ’

Pokus byl zaloZen 5. 4. 1976. Do kazdé nadoby bylo vyseto 35 zrn a zavlaZeno
na 60 9%, MVK. Vihkost nadob byla udrZovéna v priub&hu celého pokusu dovaZovanim
na vychozi vlhkost. Po vzejiti je¢mene byl porost v kaZdé nadobé vyjednocen na
20 rostlin. Sklizeni byla provedena v plné zralosti porostu.

K zdkladnimu vyhnojeni smési zeminy s piskem bylo pouZito hnojivo NPK-1
(VCHZ Lovosice) tohoto sloZeni: 12,5%, N, 849, P, 15,8 9%K. Granule hnojiva byly
rozetfeny a v patfiéné dédvce zapraveny do celého objemu nédplné nadoby duklad-
nym promisenim. Didvka I. NPK odpovidala 0,200 g N, 0,134 g P a 0,253 g K na néa-
dobu. Davka II. NPK byla dvojnasobkem piedchozi davky. Aplikace postfiku pro-
béhla ve 2. az 3. fenologické fazi podle Feekese v davce 0,2 g N na nadobu ve formé
modoviny, dusiénanu amonného a dusi¢nanu vépenatého v objemu 5 ml roztoku.
V pfipadé piidavku dihydrogenfosfore¢nanu vapenatého do postfiku jesté 0,02 g P
na nadobu (obr. 1).

Schéma pokusu

Hnojeni
Kombinace
zékladni postiik

1 (0] (6]

2 1. NPK (0]

3 II. NPK (o}

4 o CO(NH,),

5 I. NPK ~ CO(NH,),

6 II. NPK CO(NH;),

7 (o) NH,NO,

8 I. NPK NH,NO,

9 II. NPK NH,NO,

10 (0] Ca(NO,),

11 1. NPK Ca(NO;),

12 II. NPK Ca(NO;),

13 o CO(NH,), + Ca(H,PO,),
14 I. NPK CO(NH,), + Ca(HyPO,),
15 II. NPK CO(NH,), + Ca(H,PO,),
16 (o) NH,NO; '+ Ca(H,PO,),
17 I. NPK NH,NO; -+ Ca(H,PO,),
18 II. NPK NH,NO; + Ca(H,PO,),
19 o Ca(NOy), + Ca(H,PO,),
20 I. NPK Ca(NOy), + Ca(H,PO,),
21 II. NPK Ca(NO,), + Ca(H,PO,),

KaZd4 kombinace byla zaloZena ve &tyfndsobném opakovani
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1. Prirtstek vynosu zrna
jarntho  jeémene pfi
tfech hladindch Zivin
v pidé — Spring barley
grain yield increment at
three levels of nutrients
in soil

-
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VYSLEDKY A DISKUSE

VeSkeré formy postfiku zvy$ily vysoce prikazné celkovy vynos
jeCmene (tj. zrna a slamy) pifi v8ech hladindch zékladniho vyhnojeni
(tab. I aZ III).

Hodnotime-li vliv post¥iku modovinou na zvy3eni vynosu zrna ve
srovnédni s dusi¢nanem amonnym a dusi¢nanem vépenatym, mocovina
byla priikazné& hor3i, avS8ak pfi pridavku dihydrogenfosforenanu vépe-
natého do postfiku jiZ nebylo priikaznych rozdild ve vynosech zrna (tab.
I). Tento vysledek v'podstaté koresponduje s ndzorem, Ze mocovina je
hiife vyuZitelna v metabolismu rostliny a Ze jeji vyuZiti by mohlo souviset
s roli fosforu v rostliné (Steward, Durzan, 1965; ,De Kock,
1969; Matula, Knop, 1975 a 1978).

PFi hladiné& zédkladniho vyhnojeni I. NPK postFik modovinou s pi¥i-
davkem dihydrogenfosforetnanu vépenatého prfikazn& zvy3oval vynos
zrna oproti postfiku modovinou bez jeho pfidavku. Zde jiZ vynos zrna
nebyl priikazné€ hor3i ve srovndni s nejvy35im dosaZenym p¥iriistkem
vynosu zrna v kombinaci 11, tj. pfi stejné hladin& zékladniho vyhnojeni
a postfikem dusi¢nanem vépenatym (tab. II a obr. 1).

Nejvy33ich pFiristkd vynosu zrna jemene pfi aplikaci postfiku bylo
obecné dosahovéno v kombinacich I. NPK zdkladniho vyhnojeni neZ p¥i
niZs1 nebo vy33i hladiné Zivin v ptdé (obr. 1). Tyto vysledky by mohly
dokumentovat vyznam zdkladniho vyhnojeni plidy pro zaji$t&ni optimél-
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niho ristu rostlin v pofateénim stadiu a skutecnost, Ze tedy rostliny se
zvy3enou fyziologickou aktivitou 1épe vyuZiji dodateéného zdroje dusiku
pro tvorbu vynosu. Vyjimka z této tendence byla zaznamenéna pfi postfi-
ku dusitnanem vépenatym s pifidavkem dihydrogenfosforeénanu vépe-
natého, kdy byl nejvy3$si pfirlistek vynosu zrna pfi nejniZ3i hlading Zivin
v pidé a se vzriistem hladiny Zivin v plidé vynos zrna klesal. Dale u mo-
coviny bez pfidavku dihydrogenfosfore¢nanu vapenatého, kde byl pii-
riistek vynosu zrna prakticky na stejné Grovni pii vSech hladinach Zivin
v pldé (obr. 1).

Nejvyrovnanéjsich pfirtistkd ve vynosu zrna bylo dosaZeno po postfi-
ku dusi¢nanem amonnym bez i s pfidavkem dihydrogenfosforeénanu
vapenatého pfi v3ech hladindch Zivin v phdé. Zajimavd byla reakce
jeCmene na postfik dusi¢nanem védpenatym s piidavkem a bez pridavku
dihydrogenfosfore€nanu vapenatého, kde byly pozorovany rozdilné ten-
dence. Postiik bez tohoto pfidavku pfi hladiné€ vyhnojeni I. NPK zname-
nal dosaZeni nejvy$8iho pfirlistku ve vynosu zrna ze v3ech ostatnich

I. Hodnoceni jednotlivych postiikit na vynos bez ohledu na rozdilnosti v hladiné
zdkladniho vyhnojeni — Evaluation of the different sprays on the yield regardless
of the different levels of basic fertilizer rates

Vynos zrna

kombinace popis kombinace pruméry (g na nddobu)
1, 2, 3 kontroly 12,042
4, 5, 6 postfik moc¢ovinou 18,525
7, 8 9 postiik dusi¢nanem amonnym 19,929
10,11,12 postiik dusi¢nanem vdpenatym 20,204
13,14,15 postfik mo&ovinou -+ fosforeénan 19,054
16,17,18 postfik NH,HO, - fosfore¢nan 20,112
19,20, 21 postfik Ca(NO,), + fosfore¢nan 19,762

Minimélni prikazné diference mezi pruméry pro pravdépodobnost 95 % = 1,227 a pro pravdé-
podobnost 99 % = 1,616

Vynos slamy
kombinace popis kombinace priméry (g na naddobu)
1, 2, 3 kontroly 9,929
4, 5, 6 postfik mocovinou 13,979
7, 8 9 postiik dusi¢nanem amonnym 14,783
10, 11,12 postfik dusi¢nanem vdpenatym 16,325
13,14,15 postfik mocovinou - fosfore¢nan 15,125
16,17,18 postfik NH,NO; + fosfore¢nan 16,642
19, 20, 21 postiik Ca(NO;), + fosfore¢nan 16,496

Minimélni priikazné diference mezi pruméry pro pravdépodobnost 95 % = 0,698 a pro pravdé-
podobnost 99 % = 0,530
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II. Vynos zrna (g z nadoby) — Grain yield (g per pot)

Opakovini
Kombinace
a b c d praméry
1 3,80 3,45 3,80 3,65 3,675
2 10,60 12,46 12,30 12,10 11,865
3 20,05 18,95 21,95 21,40 20,587
4 10,05 9,30 12,20 10,40 10,487
5 16,95 18,70 19,10 19,40 18,537
6 27,20 26,20 27,25 25,55 26,550
1 11,80 11,25 12,00 10,15 11,300
8 20,40 20,55 21,05 21,80 20,950
9 27,20 27,85 28,55 26,55 27,537
10 12,25 9,55 10,75 10,80 10,837
11 21,45 20,40 23,10 23,25 22,050
12 28,55 28,60 25,55 28,20 27,725
13 8,55 8,05 10,95 11,85 9,850
14 16,50 18,95 24,60 23,25 20,825
15 27,10 29,25 24,05 27,55 26,487
16 9,55 9,50 12,90 11,80 10,937
17 19,85 19,85 19,65 23,50 20,712
18 28,55 28,30 27,10 30,70 28,687
19 10,70 12,05 14,55 13,50 12,700
20 20,70 19,10 19,55 19,45 19,700
21 26,90 26,45 28,45 25,75 26,887

Minimélni priikazné diference mezi priméry pro pravdépodobnost 95 % = 2,125 a pro pravdé-
podobnost 99 %, = 2,799

kombinaci pokusu, kdeZto postfik s pFidavkem fosforenanu mél pfimo-
¢arou klesajici tendenci se vzriistem hladiny vyhnojeni ptidy (obr. 1).

Vysledky pokusu ukazuji rozdily v reakci je¢mene na postfik v z4-
vislosti na formé& dusiku. NiZ8i u€innost post¥iku mocovinou korespondu-
je dobfe s naSimi pfedchozimi vysledky a podporuje né$ nézor, Ze mo-
Covina je zvlasté hiife metabolicky vyuZitelnd jeCmenem v jeho ranych
fazich rstu (Matula, Krdlova4a, 1975). Praktické vyuZiti dusi¢nanu
amonného a dusitnanu véapenatého k listové aplikaci je komplikovano
vy38i korozivitou jejich roztokd na rozdil od modoviny.

V daném pokuse nebyly pozorovany zrfetelné vedlej$i G€inky po
jednorazové aplikaci mocoviny postfikem jako v naSich pfedchozich
pokusech ve Stérkovych kulturdch (Matula, Knop, 1975; Matula,
1976). Domnivdme se, Ze tomu bylo pravdépodobné proto, Ze pfimy styk
rostliny s mocovinou p¥i aplikaci postfikem zaujimal pouze velmi kratkou
periodu z vegetatni doby, a tudiZ moZnost hlub$ich zisahti do ristu
a vyvoje rostliny byla znaéné niZsi.
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III. Vynos slamy (g z naddoby) — Straw yield (g per pot)

Opakovani
Kombinace
a b c d priméry
1 3,25 2,95 3,00 3,15 3,087
2 9,55 9,50 9,00 9,85 9,475
3 16,70 16,90 19,15 16,15 17,225
4 7,70 6,95 8,90 7,50 7,762
5 12,25 13,50 14,55 14,45 13,687
6 21,50 20,35 18,95 21,15 20,487
7 8,60 8,05 7,80 8,45 8,225
8 14,55 15,25 15,10 14,90 14,950
9 20,60 22,10 20,90 21,10 21,175
10 8,85 7,95 7,20 8,05 8,012
11 17,35 15,45 17,70 18,70 17,300
12 24,10 24,15 21,45 24,95 23,662
13 6,90 7,10 8,75 8,75 7,875
14 13,95 15,85 16,95 16,05 15,700
15 20,35 23,80 21,55 21,50 21,800
16 7,95 8,45 10,40 9,25 9,012
17 16,45 17,75 16,55 19,50 17,562
18 23,00 24,50 22,90 23,00 23,350
19 8,70 8,95 10,40 10,45 9,625
20 16,50 15,55 17,10 16,60 16,437
21 23,50 23,20 24,00 23,00 23,425

Minimélni prikazné diference mezi priméry pro pravdépodobnost 99 9%, = 1,847 a pro pravdé-
podobnost 95 %, = 1,402

IV. Obsah dusiku ve sklizni — Nitrogen content in the harvest

Kombinace v‘)/;rilu ve‘yglélilé Kombinace v(’/;rgx vco/solgné
1 1,76 0,37 12 1,54 0,32
2 1,38 0,39 13 1,40 0,35
Y 1,46 0,39 14 1,42 0,30
4 1,14 0,34 15 1,46 0,35
5 1,54 0,25 16 1,14 0,34
6 1,64 0,29 17 1,30 0,37
7 1,48 0,29 18 1,44 0,37
8 1,58 0,30 19 1,22 0,24
9 1,52 0,33 20 1,38 0,31

10 1,48 0,28 21 1,46 0,33
11 1,42 0,25
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V. Primérné hodnoty vynosovych prvka sklizné — Mean values of yield components
in the harvest

) Po&‘.e:t Podet Hmotnost Hmotnost Poletan
Kombinace plodnych | neplodnych 1 klasu 1000 zrn v Kisin
stébel v 1 trsu|stébel v 1 trsu () (g)
1 0,975 0,038 0,235 32,3 5,4
2 1,125 0,400 0,686 38,8 15,7
3 1,413 0,550 0,820 39,0 14,7
4 1,000 0,088 0,634 38,1 13,2
5 1,400 0,375 0,791 38,8 15,9
6 1,775 0,488 0,922 40,0 17,8
7 1,025 0,063 0,658 36,6 13,9
8 1,650 0,363 0,743 38,3 15,5.
9 2,063 0,588 0,810 35,0 18,1
10 1,000 0,075 0,657 37,6 13,4
11 1,625 0,163 0,831 37,0 15,6
12 1,938 0,463 0,872 37,1 18,3
13 1,050 0,088 0,668 36,3 13,2
14 1,638 0,325 0,762 37,1 15,7
15 2,100 0,425 0,715 38,9 15,5
16 1,025 0,050 0,654 37,4 13,1
17 1,638 0,237 0,778 39,3 15,1
18 2,113 0,525 0,819 39,3 13,6
19 1,075 0,088 0,711 37,0 15,5
20 1,513 0,750 0,782 39,1 15,5
21 2,050 0,300 0,790 36,5 15,7

Pfihnojeni dusikem postfikem minim&lné ovlivnilo zmé&ny v obsahu
dusiku v zrnu a slamé u kombinaci se zdkladnim vyhnojenim I. a II. NPK.
V pripad& kombinaci bez zdkladniho hnojeni NPK post¥ik dusikem obec-
né vyvolal pokles obsahu dusiku v zrnu (tab. IV). Tento jev by se mohl
vysvétlit tzv. Steenbjergovym efektem (Steenbjerg, 1954).

Vy38i vynosy zrna v diisledku stupiiované hladiny zékladniho vy-
hnojeni NPK a pfihnojeni dusikem postfikem byly hlavné zplisobeny
vzristem podtu plodnych odnoZi v trsu (tab. V).
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Doslo dne 18. 7. 1978

MATVYJIA, W. (CensckoxoasiicrBennsiit mHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon): Peaknus sposoro sumens
HA NPUKOPMKy as3oroM u $ocdopom B PopMe BHEKODHEBOro ONPHICKHBAHMA NPH PaSHBIX YPOBHAX
BemectB B mouse, Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :175-183.

ITo MeTonmy omBITa B COCyNax ONpeNeJsId BIMAHHE NPHKOPMKM asOTHHIMM yHOSpeHUAMU B Popme
onpeickuBanuit u no6asku Ca(H2PO4)2 B onmpeicKHBalONyo cMech npu 3 ypOBHAX IJIABHLIX BEIJECTB
B moyse. Hopma asora 0,2 r Ha cocyn B ofweMe 3 Mu pacTsopa, a B caydae nobasku Qocdara
— eme 0,02 r P. OnpeickuBanu Bo II u III ¢enosormueckne Passi mo Puxecy. Poct ypoxasn
3epHa OBII JIOCTOBEDHO MEHBIIMM MOCJE ONPLICKMBAHMA MOUYEBHHOH, uYeM IOCie HHTPATOB aM-
MOHMA M KaJbLHUMA JHIb B CAydasx, KOrAa B cMech He nobasisam docpar. Ilpum ypoBHe OCHOB-
soro ymobperuss 0,2 r N, 0,134 r P u 0,253 r K Ha cocyn omphiCKMBaHME MOYEBHHOH C IO-
6askoit Ca(H2PO4)2 mOCTOBEpHO yBeqMUMBAJIO ypOKalf 3epHA TIO CPABHEHHIO C OTIPHICKHBAHUEM
6e3 mobaBku docpara. Ypoxait 3epHa B NaHHOM Ciydae He 6Ll IOCTOBEPHO XyKe 10 CPaBHEHHIO
€ MakKCHMMaJbHBIM €ro NPHPOCTOM NP TAKOM )X yPOBHe OCHOBHOTO YHOGDEHHs M IIOCJ]Ee ONpPHICKH-
paruss Ca/NOs/2. Haubonrmue npHpoCTEl 3€pHA IOCHE ONPHICKMBAHMA NOCTHTHYTHL B KOMOuU-
HallMsAX CO CPeNHHM YypPOBHEM OCHOBHOTO yIOOpeHHs, a He NpH HH3KOM MHJIHM BBICOKOM YpOBHe
BemjecTB B 1ouse. I[IpHpOCTHl HamGosee BHIPABHEHEHI IIOCJH€ ONPBICKABAHHUS a30THOKHCJIBIM aMMO-
HHeM Kak c nobaBkoif ¢ocdara, Tak u 6Ges Hee mpH BCeX YpPOBHAX BeljecTB B TouBe. B xone
ONBITA He OTMEeYeHO NOGOYHBIX (GHIHMOJOTHYECKHMX BJMSHHMI MOUYEBHHBI IOCJHE PasOBOTO onp[uc;m:'
BaHMUA. A58 |

APOBOM AYMEHb; MOYEBWHA; A30THOKMUCJIBIA AaMMOHMY; a30THOKHCIBIN KaJpuuil; Xurnaporendoc-
$aT xanbnusA; BHEKOPHEBOE ONpPHICKHBaHHE

MATULA, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The Response of Spring
Barley to Supplementary Fertilizing with Aerosprayed Nitrogen and Phosphorus
with Different Levels of Nutrients in Soil. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :175-183.

The effect of supplementary fertilizing with different nitrogenous fertilizers by spray
with an addition of Ca(H2POs4)2 with three levels of main nutrients in soil was
observed in pot experiments. The dose of sprayed nitrogen was 0.2 g N per pot
containing 5 ml of the solution and in the case of the phosphate plus 0.02 g P per
pot. The spray was applied in the second to third phenological phase after Feekes.
The grain yield increment after spraying with urea was significantly lower than
after ammonium nitrate and calcium nitrate only if the phosphate was not added
to the spray. Spraying with urea with an addition of Ca(H2POs4)2 increased the yield
of grain significantly compared with the spray without the phosphate at basic fer-
tilizer levels of 0.2 g N, 0.134 g P and 0.253 g K per pot. In this case a grain yield
was achieved which was not significantly worse compared with the highest grain
yield increment achieved at the same level of basic fertilizer levels and after spray-
ing with Ca(NOs)2. The highest barley grain yield increments after spraying were
generally obtained with combinations of medium levels of basic fertilizer rates
rather than with lower or higher levels of nutrients in soil. The most balanced
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grain yield increments were obtained after spraying with ammonium nitrate without
and with an addition of phosphate at all levels of nutrients in soil. No obvious phy-
siological side-effects of urea after a single application were observed in the ex-
periment.

spring barley; urea; ammonium nitrate; calcium nitrate; calcium dihydrogen phos-
phate; top-spraying

MATULA, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol): Sommergersten-
reaktion auf zusdtzliche Stickstoff- und Phosphordiingung in Form von Blattbesprit-
zung bei unterschiedlichen Ndhrstoffniveaus im Boden. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :
175-183.

Mit der Methode des GefaBversuches wurde bei drei unterschiedlichen Niveaus der
wichtigsten Néhrstoffe im Boden der EinfluB3 zusidtzlicher Diingung mit den ein-
zelnen Stickstoffdiingern in Form von Spritzung und einer Zugabe von Ca(H2PO4)2
in das Spritzmittel untersucht. Die Stickstoffgabe bei der Spritzung betrug 0,2 g N
je GefaBl im Volumen von 5 ml Lésung und im Falle der Phosphatzugabe noch
0,02 g P je GefdB. Die Spritzung wurde in der zweiten bis dritten phinologischen
Phase nach Feekes angewendet. Nach Spritzung mit Harnstoff erfolgte ein signifi-
kant niedrigerer Mehrertrag als nach Ammoniumnitrat und Kalziumnitrat nur im
Falle ohne Zugabe von Phosphat in das Spritzmittel. Bei dem Niveau der Grund-
diingung von 0,2 g N, 0,134 g P und 0,253 g K je Gefdll verursachte Spritzung mit
Harnstoff mit Zugabe von Ca(H2POs4)2 einen signifikanten Kornmehrertrag gegen-
tiber der Spritzung ohne Phosphatzugabe. Es wurde hier ein Kornertrag erreicht,
der nicht mehr signifikant schlechter im Vergleich zu dem bei demselben Niveau
der Grunddiingung und nach Spritzung mit Ca(INOs3)2 erreichten hiochsten Mehrertrag
war. Die hochsten Gerstenkornzuwéchse nach Anwendung der Spritzung wurden im
allgemeinen in Kombination mit dem mittleren Niveau der Grunddiingung eher als
bei dem niedrigeren oder hoheren Niahrstoffniveau im Boden erreicht. Die meistens
ausgeglichenen Zuwichse im Kornertrag wurden nach Spritzung mit Ammonium-
nitrat ohne oder mit Phosphatzugabe bei allen Nihrstoffniveaus im Boden erreicht.
In dem Versuch Kkonnten keine deutlichen physiologischen Nebenwirkungen des
Harnstoffs nach dessen einmaliger Anwendung in Form von Spritzung beobachtet
werden.

Sommergerste; Harnstoff; Ammoniumnitrat; Kalziumnitrat; Kalziumdihydrogenphos-
phat; Blattspritzung

Adresa autora:
Ing. Jifi Matula, CSc., Vysoka $kola zemé&dé&lskd, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Vybér z novych prirastki
UstFedni zemédé&lské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyptjéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZidané publikace uvedte signaturu.

OBERDORFER, E. C 10.946/10/1977
Siiddeutsche Pflanzengesellschaften. Teil 1. Zweite, stark bearbeitete Auf-
lage.

Jena, VEB G. Fischer Verlag 1977. 311 s. 6 obr. 75 tab. Pflanzensoziologie
Bd. 10. (Rostlinna spole¢enstva — Némecko jizni — piiruc¢ka)

LOCKHART, J. A. R. — WISEMAN, A. J. L. D 66.786
Introduction to crop husbandry.
Oxford, Pergamon press 1975. 316 s. 80 obr. 22 tab. (Pé&stovani hospo-
darskych rostlin — priruéka)

E 39.051
Rastitelnite resursi v sluZzba na naukita i praktikata. (Materiali ot nau¢na
konferencija 3-5 dekemvri 1976 g.).
Sofija, Centar za naud.-techn. i ikon. inf. 1978. 311 s. tab. (Péstovani
hospodaiskych rostlin — konference — Bulharsko — 1976 — sbornik /
Sofie — konference o rostlinnych zdrojich ve sluzbé védy a praxe —
1976 — sbornik / Slechténi rostlin — konference — Bulharsko — sbor-
nik)

D 66.993
Transport and transfer processes in plants.
New York, AP 1976. 484 s. obr. (Canberra — mezinarodni konference
o procesech transportu a piemény latek v rostlindch — 1975 — sbornik)

. D 27.978/66
Anatomija, fiziologija i biochimija rastenij.
Leningrad, VASCHNIL 1976. 83 s. obr. tab. Bjulleten’ Vses. inst. rasteni-
jevodstva im. N. I. Vavilova vyp. 66. (Anatomie, fysiologie a biochemie
rostlin — sbornik — SSSR)

C 23.822
Commentaries in plant science.
Oxford, Pergamon press 1976. 285 s. tab. (Fysiologie rostlin / Biochemie
rostlin — sbornik)

SORG, J.-P. D 65.880/25
Quelques aspects de I'influence exercée par la lumiére sur la végétation.
Zirich, Inst. de sylviculture de I'EPF 1976. 13 s. obr. tab. (Fysiologie
rostlin — svétlo — intensita — vztahy — vyzkum — Svycarsko)-




HNOJENI A VYZIVA OZIME PSENICE DRASLIKEM NA CERNOZEMI
SE SILNOU FIXACI DRASLIKU

P. Strnad

STRNAD, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné — Vyzkumni
stanice rostlinné vyroby, Caslav): Hnojeni a vyZiva ozimé pdenice draslikem na
éernozemi se silnou fixaci drasliku. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :185-192.

V fepafském vyrobnim typu v Céslavi na degradované &ernozemi silné fixujici
draslik byl u ozimé pSenice pfijem drasliku ovlivnén zplisobem zapraveni dra-
selnych hnojiv a jejich davkou. Pfi zaoravce hnojiv byla koncentrace drasliku
v su$iné nadzemni hmoty niz§i zejména ve fazi zaciatkem 6. listku. Davky
draselnych hnojiv az do 249 kg K na ha koncentraci drasliku v rostlindch vy-
raznéji neovlivnily. Nejhorsi vzchdazivost osiva ozimé pSenice byla pozorovéna
na varianté hnojené NK. U odrudy ‘Iljiovka’ a 'Vuka’ ve fazi zadatkem 6. list-
ku a v mlééné zralosti koncentrace drasliku nebyla rozdilna. V plné zralosti
se u slamy koncentrace drasliku u odrudy ‘Ilji¢ovka’ sniZila oproti odrudé
"Vuka’ o 0,28 %,. Obsah piistupného drasliku v ptdé se podstatné zvysil aZ po
aplikaci 498 kg K na ha. Ke zvySeni obsahu pfistupného drasliku o 1 mg v pudé
bylo tfeba 11 kg K na ha. Po sklizni odridy ‘Ilji¢ovky’ byl v pidé obsah pii-
stupného drasliku vy$s$i neZ po odrudé 'Vuka'.

ozimd pSenice; draselné hnojeni; pfijem drasliku; obsah K v puadé

Problematice draselného hnojeni je vénovdna v poslednich letech
znafné pozornost. I kdyZ zasoby drasliku jsou v nasich pfiddch desatero-
ndsobné& vyssi neZ je tomu napf. u dusiku a fosforu, témsf 99 % t&chto
zdsob se nachézi v nevyménné formé (Bujdos§, 1978). V naSich pi-
dach existuji znatné rozdily v zdsobenosti (Mazanec, 1978), a proto
je pravem zddraziiovdna pfi aplikaci draselnych hnojiv nutnost dife-
renciace jejich davek (Strnad, 1977; Baier, 1978).

Pro optimélni zdsobenost plid draslikem je tfeba zohlediiovat i zrni-
tostni sloZeni a obsah jilovitych minerdlti a jejich kvalitu. Jak uvAadi
Mengel (1976), ¢im vy38i je podil jilovitych &astic v pGdé, tim vyse
leZi hodnoty hrani¢nich ¢isel optimdalni zasoby.

Na degradované ¢ernozemi v Céslavi byla prokdzdna ve stacionér-
nim pokusu limitace vyrobnosti vlivem nedostatku drasliku, pokud obsah
K byl niZ3f neZ 100 mg K na 1 kg (Strnad, 1975).

Plidy s vysokym obsahem jilovitych minerdldi, které maji nizky obsah
pfistupného drasliku, nemohou do pédnfho roztoku uvolnit dostatek
drasliku, ¢imZ je omezen jeho pf¥ijem rostlinami. Na t&chto pfidach i p¥i
pfedzdsobnim hnojeni p¥i ddvkach 249 kg K na ha nedochézelo ke zvy-
3enému pfijmu a k luxusnimu konzumu drasliku (Strnad, 1977).
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MATERIAL A METODY

Polyfaktoridlni maloparcelkovy pokus s ozimou p3enici byl zaloZen v roce 1976
na degradované ¢ernozemi v Céslavi ve vyrobnim typu Fepaiském, subtypu fepafsko-
-jeéném. Pudni profil pokusného pozemku ma humézni horizont mocnosti 40 aZ
60 cm, ornice je Sedohnéda, hlinita, obsah humusu 2 az 39, pH 7,0 s dobrou az
bohatou z&sobou piistupného fosforu a nedostateénou zasobou p¥{stupného drasliku.
Silna fixace drasliku odpovidd mineralogickému sloZeni jilovité frakce, ktera je za-
stoupena piedevSim montmorillonitem a illitem.

Pokus byl zaloZen blokovou metodou ve ¢&tyfech opakovanich o velikosti parcel
1 m? vzdjemné oddélenych mezerou 0,2 m. Nadzemni biomasa byla vyuZivana bé-
hem vegetace k chemickym analyzam.

Sledované faktory

Prumyslova hnojiva

kg ¢. Z. na ha
N P K
Hnojeni hi 60 32 100
h2 60 88 249
h3 60 176 498
h4 60 0 249
hs 60 88 0

Zpusob zapraveni hnojiv:

a) zavladeno pied setim,
b) sefovou orbou,

Odrudy 'Tlji¢ovka’. “Vuka’.

Dusik ve formé siranu amonného byl aplikovan soucasné s fosforeénymi hno-
jivy (superfosfat) a draselnymi hnojivy (60%, draselna sul). Dusikem na jafe jiZz
nebylo hnojeno.

Bé&hem vegetace byly odebirany vzorky nadzemni hmoty z plochy 0,25 m2

k chemickému rozboru ve tfech rustovych fazich — zadatek Sestého listku, mlééna
zralost a plna zralost. Faze zadatku Sestého listku spada do 4. faze podle Feekese.

V mlééné, v plné a po plné zralosti byly odebriany z hloubky do 20 em pudni
vzorky ke stanoveni obsahu Zivin.

Chemické analyzy rostlin byly provedeny v laboratofi OP Statni statky Tachov
ve Stiibfe, plidni rozbory v UKZUZ v Liberci.

Vysev ozimé pSenice v davce 4 mil. kli¢. zrn na ha se uskuteénil 10. 10. 1975,
byl sledovén i pocet vzeslych rostlin na podzim a stav po piezimovéni.

Prehled povétrnostnich podminek v roce 1976

Meésic Srazky v mm @ teplota °C
Leden 68,8 0,7
Unor 22,5 0,2
Briezen 33,5 0,9
Duben 16,1 8,2
Kvéten 39,2 14,3
Cerven 37,4 17,8
Cervenec 24,4 20,3
Srpen 29,6 16,8
Zari 43,— 13,3
Rijen 46,2 10,4
Listopad 70,3 5,6

Prosinec 16,2 - 1,0




VYSLEDKY

Jak vyplyvd z obr. 1, koncentrace drasliku u ozimé p3enice byla
v priméru obou odrid zfeteln& ovlivnéna nejen zplisobem zapraveni
primyslovych hnojiv, ale i ddvkou hnojiv. PFi jejich zaordvce pred setim
byla koncentrace drasliku ve fazi zaCatku 3Sestého listku jednoznalné
nizsi. Ve fazi mlécné zralosti byl tento rozdil ve zpilisobu zapraveni jesté
vyrazny na varianté hs, kde byly aplikovdny nejvy38i davky drasliku.
Jesté v plné zralosti byl zplisob zapraveni hnojiv na koncentraci Zivin
patrny.

1. Koncentrace drasliku
u ozimé pSenice (pri- %
mér obou odrid) — Con-
centration of potassium 60
in winter wheat (aver- g |
age of both varieties) ™
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Stuptiovanymi d&vkami draselnych hnojiv se koncentrace drasliku
v nadzemni hmot& ozimé pSenice zvy3Sovala p¥i jejich povrchovém zapra-
veni zejména ve f4zi na zafatku Sestého listku, pfi zaordvce jiZz k tak
vyraznému zvySeni koncentrace nedochézelo. Koncentrace drasliku do-
sdhla zcela jednozna¢né maxima na varianté hs, kde byla aplikovdna
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nejvys3i ddvka drasliku (498 kg ha~!) a byla opst jednoznadn& vy33i
pfi zavlaCovani hnojiv.

U pouZitych davek primyslovych hnojiv byl sledovan i jejich vliv
na vzchézivost osiva (obr. 2). NejniZ3i vzchéazivost ozimé p3enice byla
zjisténa p¥i hnojeni NK (var. hs). U této varianty bylo zjist&no i horsi
pfezimovéani rostlin, zvl43t& pokud byla hnojiva pouze zavldfena a niko-
liv zaorana.

polet
rostlin
na 1m2
400
80
60 -
s /
— — —
ZOﬁ 7 T T TN N ///
a6 g ~\\_\\\ /// /
y \ \\T_"/ // /
’ ; 80 - /7 \ ~a— — /
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) ; LSBT INp——— W Y
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na jare o o ot
2004
|"l1' fl'lz 1;3 64 flis

2. Vliv davek a zplsobu zapraveni prumyslovych hnojiv na vzchazivost a piezimo-
vani ozimé psenice (prumér obou odrid) — The effect of doses and of the way of
application of commercial fertilizers on the emergence rate and wintering of winter
wheat (average of both varieties)

Na variant& hs p¥i vynechdni fosforetného hnojeni mé&ly rostlinky
pfi chemické analyze ve f4zi zaCdatku Sestého listku i nejniZ31 koncentra-
ci fosforu.

U sledovanych odriid ozimé pSenice odridy ‘IljiCovka’ a 'Vuka’' byla
zjisténa rozdilnd koncentrace drasliku ke konci vegetace. Jak vyplyva
z obr. 3, koncentrace drasliku se u zrna v obdobi mlé¢né zralosti a v plné
zralosti podstatnéji neliSila a rovnéZ v obou vyvojovych fazich nebyly
mezi. obéma odriidami vétsi rozdily.

U slamy v$ak dos$lo od doby mlé¢né do doby plné zralosti k vyrazné-
mu poklesu koncentrace drasliku. V&tSi pokles byl v3ak zaznamenén
u odridy ’‘Ilji¢ovka’. JeSté v obdobi mlé&né zralosti byl u obou odridd
rozdil v koncentraci drasliku u sldmy minimaélni, teprve v plné zralosti
doSlo k vyrazné diferenciaci.

V plné zralosti byla koncentrace drasliku slamy u odridy ’'Vuka’
v priméru hnojenych variant o 0,28 % vy3si neZz u odridy ‘Iljitovka’.

Celkovy odbér drasliku podle produkce suSiny nadzemni hmoty
v obdobi plné zralosti byl vy$$i u odriidy ‘Vuka’ o 25 kg K na ha neZ
u odridy ‘IljiCovka’.

188 RosTLINNA VYROBA — 1979



3. Zmény koncentrace drasliku ozimé
pSenice u jednotlivych odrid (pramér
vSech variant hnojeni) — Changes in po-
tassium  concentrations in winter wheat
and the different varieties (average of all
variants of fertilizing)

slama -odrida Vuka
lljicovka

odrlda Vuka
IjiCovka

Zrno -

mlééna zralost pina zralost

V souvislosti s rozdilnym hnojenim draslikem jsme sledovali i obsah
Zivin v pldé ve tifech terminech na jednotlivfch variantdch (obr. 4).
DosaZené vysledky ukazuji, Ze obsah p¥istupného drasliku byl nejvys-
81 na vSech variantdch v obdobi mlé¢né zralosti, sniZil se v plné zra-
losti a dale i klesal i po plné zralosti. PfibliZné stejné hodnoty ve
vSech tfech terminech odbéru byly dosaZeny pouze na varianté hs,
kde nebylo draselnymi hnojivy hnojeno.

Obsah pfistupného drasliku v pGdé se velmi vyrazné zvysil pfi
nejvy33i ddvce draselnych hnojiv (var. hs). NiZz$imi ddvkami draselnych
hnojiv se obsah drasliku pfi plném hnojeni NPK vyrazné&ji neménil.

Obsah Zivin v plidé jsme sledovali i po plné zralosti po jednot-
livgch odriiddch ozimé pSenice (obr. 5). Po odridé ‘Iljicovka’ byl zcela
jednoznacné na vSech sledovanych variantach vyS$8i obsah pfistupného
drasliku v pfidé neZ po odridé 'Vuka’. Nejvy$8i obsah drasliku byl
zaznamenan opét na varianté hs, kde bylo hnojeno vysokymi davkami
draselnych hnojiv.

DISKUSE

Maloparcelkovy polyfaktoridlni pokus byl zaloZen se zdmérem po-
tvrdit moZnost aplikace vysokych d&vek draselnych hnojiv k ozimé
p3enici formou pfedzdsobniho hnojeni (Strnad, Baier, 1976) ve
specifickych agroekologickych podminkéch. PFinesl v8ak i Fadu dalsich
novych poznatkfl, které maji pro védecky zplisob ¥izeni vyZivy rost-
lin v moderni soustavé hnojeni zna&ny v§yznam.
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4. Obsah drasliku v pudé ke konci vegetace a po plné zralosti ozimé pSenice (pri-
mér obou odriid) — Content of potassium in soil towards the end of the period of
vegetation and after full ripeness of winter wheat (average of both varieties)
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5. Obsah drasliku v pidé po plné zralosti u jednotlivych odrid ozimé psenice —
Content of potassium in soil after full ripeness of the different varieties of winter
wheat

Na phiddach s vy33i fixaci draselného iontu a nizkym obsahem
drasliku, ktery byl stanoven b&Znou metodou chemické analyzy, je t¥eba
pro zvy3eni obsahu aplikovat jednoradzové vysoké davky draselnych
hnojiv. Pfitom ke zvySeni obsahu pfistupného drasliku o 1 mg bylo

190 ROSTLINNA VYROBA — 1979




zapotfebl 11 kg K na ha pfi aplikaci 498 kg K na ha. To jsou hodnoty
vyS$Si neZ jaké pro stfedné té€Zké plidy pro zvySeni o 1 mg uvddi Baier
a Bystra (1974).

Z uvedeného vyplyvé nutnost diferencovaného p¥istupu pfi hnojeni
pid s vy3si fixaci drasliku, kde nepostatuji ddvky doporucované v sy-
stému pfedzdsobnfho a dosycovaciho hnojeni. Proto problematice dra-
selného hnojeni na ptiddch s malou z&sobou drasliku, kde p¥i dlouho-
dobém hnojeni b&Znymi davkami draselnych hnojiv obsah drasliku stag-
nuje nebo se zvy3uje velmi maélo, musime vé&novat zvySenou pozornost.
Na téchto plidach miZe byt v disledku silné fixace nedostatek drasliku
i pfi¢inou limitace vynosd, zejména u plodin ndroénych na draslik,
zv143té pfi nedostate¢ném hnojeni organickymi hnojivy.

U odrd ozimé p3enice ‘Ilji€ovka’ a 'Vuka’ byla zjisténd rozdilnéa
koncentrace drasliku ve sldmé& a vyrazny rozdil byl i v odb&ru drasliku.
Vysledky plidnich rozbori tuto skutefnost jednoznadné& potvrdily. Po
sklizni ‘IljiCovky’ byl v pidé& obsah drasliku vy33i neZ po odriidé 'Vuka'.
Propoétem bylo zjiSténo, Ze 'Vuka’ vyprodukovala na 1 kg pfijatého
drasliku 102 kg suSiny, zatimco ‘IljiCovka’ 124 kg suSiny.

U ’IljiCovky’ dochézi ke sniZovani koncentrace aZ v obdobi do-
zravéani, kdy rostlina desorbuje draslik kofeny zpé&t do plidy. Tato de-
sorpce vSak miiZe v piipad® sudsiho obdobi plisobit nep¥iznivé, nebot
niZz8i koncentrace drasliku v obdobi dozrdvdni miéZe mit negativni vliv
na dosud neukondené chemické pochody.

Obdobné rozdily v koncentraci a odb&ru Zivin jsme ziskali i mezi
odriidami ‘Jubilar’ a ’‘Iljicovka’ (Strnad, Vales, 1978).
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Doglo dne 25. 9. 1978

CTPHAJI, II. (Hayumo-mccnenosaTenbckuii MHCTHTYT pacreHuesoncrsa, [Ilpara - Pysmme —
HayuHo-mcceioBaTeNbCKass CTAHIUA PACTeHHeBONCTBA, Yacnas): Ymobpenme M mHTaHHE OSHMOK
NIIeHANH KajidMeM Ha depHO3eMe ¢ cHnbHOM $uxcanwmeir xamma. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2):
: 185-192.

B cBeks0BHYHOM NPOM3BOICTBEHHOM THIIE B Yacnase, Ha nerpanvpoOBaHHOM |epHO3eMe, CHIBHO
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¢uxcupylomeM Kanuif, peryJIMpOBaj¥ YCBOGHHE KaJHA O3MMOM IMIEHHIEHd TyTeM S3aleJKHd Ka-
JuiHbix yno6pennit 1 ux Hopmoit, Ilpu samamke ymo6penmit xoHuenrpauus K B cyxom Bemecrse
Ha3eMHOH MacChl 6blIa NMOHM)KEHHOM, B 4YaCTHOCTH B HadaibHOI dase 6-ro mucrxka. Hopmer ka-
JuiHBIX ynobpenn# BmioTh no 249 kr K Ha ra He nopiMsnn 3aMmerHo Ha KOHUeHTpanuio K
B pacTeHMAX. Xymmas BCXOKeCTh CeMAH 03. NINEHMIBI OTMeyeHa Ha BapuaHTe, ynoSpenHoM NK.
Y coproB ‘Uasuuoska’ u ‘Byka’ B ¢ase Hauana 6-ro JMCTKa M B MOJIOYHOH CIENOCTH HE OTMe-
yeHO pasnmuuit B Kouuentpanuu K. B mosxoit cmenoctu konuenrpanus K B conome 'Hiasuuonku’
6sina coxpamena Ha 0,28 9. Comepxanme nocrynmHoro K B TouBe CyIjecTREHHO BO3pacTaeT
sums nocne sHecenus 498 xr K/ra. Ilns ero ysenuuenus Ha 1 Mr B mouse mOHamOBMIOCH
11 xr K ra. Ilocme y6opku ‘HapugoBku’ obHapyXeHo 6Gonvimee comepskanue npocTymHoro K
B mouse, yeM mnocixe ‘Byku’.

o3MMaf MINEeHMIa; KaauitHoe yno6peHMe; yCBOeHHe KaJHs; CONepKaHUe Kalusd B TIOUBE

STRNAD, P. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné — Research
Station of Plant Production, C&slav): Fertilizing and Nutrition of Winter Wheat
with Potassium on Chernozem with Strong Fixation of Potassium. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) : 185-192.

In the beet production type in Caslav on degraded chernozem with strong fixation
of potassium the winter wheat uptake of potassium was influenced by the way of
potassium fertilizer application and by their dose. The concentration of potassium in
the aboveground part of dry matter was lower, especially at the beginning of the
6th leaf stage, if the fertilizers were ploughed in. The doses of potassium fertilizers
up-to 249 kg K per ha did not have a great effect on the concentration of potassium
in the plants. The worst emergence rate of winter wheat seed was observed on
the variant fertilized with NK. Potassium concentrations did not differ in the va-
rieties ‘Ilichovka’ and 'Vuka’ in the phase of the early 6th leaf and in milk ripeness.
The concentration of potassium in ‘straw in full ripeness was lower in the variety
Ilichovka’ than in ‘Vuka’ by 0.289, The content of available potassium in soil
considerably increased only after an application of 498 kg K per ha. To increase
the content of available potassium in soil by 1 mg it was necessary to supply 11 kg K
per ha. The content of available potassium in soil was higher after the harvest of
the variety ‘Ilichovka’ than after ‘Vuka'.

winter wheat; potassium fertilizing; potassium uptake; K.content in soil

STRNAD, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné — For-
schungsstation fiir Pflanzenproduktion, Caslav): Kaliumdiingung und -erndhrung von
Winterweizen auf Tschernosjem mit starker Kaliumfixation. Rostl. Vyroba, 25, 1979
(2) :185-192.

Im Riibenproduktionstyp in Cé&slav auf degradiertem, Kalium stark fixierendem
Tschernosjem wurde bei Winterweizen die Kaliumaufnahme durch die Einbringungs-
methode fiir Kaliumdiinger und deren Gabe beeinflut. Beim Einpfliigen der Diin-
ger war die Kaliumkonzentration in der Trockensubstanz der oberirdischen Sub-
stanz niedriger insbesondere in der Phase des Anfangs des 6. Blattes. Durch Gaben
von Kaliumdiingern von bis zu 249 kg K je ha wurde Kaliumkonzentration in den
Pflanzen nicht merkbar beeinfluit. Das schlechteste Aufgangsvermogen des Winter-
weizensaatguts wurde an der mit NK gediingten Variante beobachtet. Bei den Sorten
Tljitschowka’ und ‘Vuka’ war die Kaliumkonzentration in der Phase des Anfangs
des 6. Blattes und in der Milchreife nicht unterschiedlich. In Vollreife ging bei
Stroh die Kaliumkonzentration bei der Sorte ‘Iljitschowka’ im Vergleich zu der Sorte
"Vuka’ um 0,289, zuriick. Der Gehalt an aufnehmbarem Kalium im Boden stieg
wesentlich erst nach Anwendung von 498 kg K je 1 ha an. Zur Steigerung des
Gehalts an aufnehmbarem Kalium um 1 mg im Boden waren 11 kg K je ha not-
wendig. Nach der Ernte der Sorte ‘Iljitschowka’ war im Boden der Gehalt an auf-
nehmbarem Kalium hoéher als nach der Sorte ‘Vuka’.

Winterweizen; Kaliumdiingung; Kaliumaufnahme; K-Gehalt im Boden
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UCINOK SPOSOBOV HNOJENIA NA URODU KUKURICE
PESTOVANEJ V KRATKODOBEJ MONOKULTURE

J. Truksa

TRUKSA, J. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Uéinok sposobov hnojenia
na udrodu Kkukurice pestovanej v krdtkodobej monokultire. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) :193-203.

V rokoch 1965—1976 sme postupne zakladali $esf pokusov s hnojenim podla od-
lisnych schém v podmienkach zapadného Slovenska na pdde typu degrado-
vanej d¢ernozeme so spraSovym substratom. Kukuricu sme pestovali po sebe
dva alebo viac rokov. Varianty, ktoré boli hnojené mineralnou formou NPK,
poskytli v priemere v druhom roku vysSie trody oproti prvému roku v do-
sledku lepsieho vyuZitia Zivin z aplikovanych hnojiv rastlinami. Osvedéilo sa
jarné hnojenie priemyselnymi hnojivami NPK do zdsoby na dva roky, a to do
hlbky o 2 cm plytSej nez hlbka osivového 16Zka, alebo pouZif PK v jeseni
a N na jar. Bezvody ¢pavok a siran aménny dali priaznivé vysledky aj pri
jesennom hnojeni. V podmienkach s vidé$im nedostatkom zraZok kukurica ne-
dostatoéne vyuzivala Ziviny z jej priameho hnojenia.

kukurica; turoda zrna; kratkodobd monokultira; vyuZitie hnojiv; termin hno-
jenia; priamy ué¢inok; reziduum

Rézne spdsoby hnojenia nemoZno izolovane hodnotit bez ohladu
na iné agronomické zasahy, medzi ktoré patri aj dlZka pestovania ku-
kurice na danom pozemku. Z pric citovanych v dalSom texte vychédza
vzdjomnéd podmienenost uc¢innosti aplikovanych hnojiv a Gspechu opa-
kovaného pestovania kukurice. Ako priklad moZno uviest autorov To -
maSevskij, Bakal (1966), Pekary (1969) a vlastné vysledky
(Truksa, Zdborsky, 1975), podla ktorych kukurica v monokul-
tire najefektivnejSie premenila aplikované priemyselné hnojiva na Skro-
bové jednotky. O monokultire kukurice Talafantova (1977]
uvadza, Ze dobre hospodéri s vodou, ale zniZuje zdsoby N a P v pdde.
To by bolo urcité vysvetlenie uZ spominaného tG&elného vyuZitia apliko-
Elffch hnojiv pri opakovanom pestovani kukurice.

Okrem toho sa Ziada spomenit vysledky autorov Dincev, Bad-
Zov (1969), podla ktorych sled: pSenica — kukurica lep3ie vyuZil
aplikovany N v porovnani so sledom: kukurica — p3enica. Podla toho
kukurica hor$ie reaguje na priame hnojenie a lep3ie vyuZiva rezidué
Zivin. Dost zhodne vyznievaji aj publikované vlastné vysledky porov-
névajice vyuZitie rezidui Zivin kukuricou a jameiiom, a to v prospech
kukurice; jednd sa najmé o nésledné Géinky dusikatych hnojiv (Truk-
sa, 1972). Z vlastnych poznatkov moZno eSte konStatovat, Ze kukurica
sa aktivne podiela na vytvarani podmienok k jej ispeSnému opakovanému
pestovaniu (Truksa, 1976a].
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S otdzkou vyuZivania dusika sa spédja pomer N : PK. Podla vysled-
kov Bizika (1978) znacfne rozhoduja vlhkostné podmienky. Kym
nezavlaZovand zrnovd kukurica reagovala na hnojenie PK depresivne,
v pripade zAvlahy prirastok drody zrna na tomto variante bol oproti
nehnojenému variantu pomerne vysoky. V such3ich podmienkach kuku-
ri¢nej vyrobnej oblasti pri Stiddiu hnojenia (v3eobecne, nie kukurice)
zistili Hrbd¢&ek a Vané&k (1968) rovnocennost hnojenia dusikom
do z4soby s kaZdoro¢nym hnojenim.

MATERIAL A METODY

Predkladand praca hodnoti G¢inok vybranych variantov hnojenia na urody zrna
kukurice z roznych pokusov zakladanych postupne v rokoch 1965—1976 podla odlis-
nych schém na pozemkoch Vyskumného ustavu kukurice v Trnave. Jednotlivé po-
kusy z celkového poétu Sest oznacdujeme symbolmi A—F (pouZité mnoZstva Zivin
z priemyselnych hnojiv st uvedené v tab. a na obr.).

Pokusy 4

V rokoch 1965—1969 sme zakladali pokusy s dvojroénym pestovanim postupne
vZzdy na novom stanovisti. V rokoch 1966—1970 sme na danych pozemkoch pesto-
vanie kukurice opakovali. Vybrané varianty s réznou kombinaciou mastaIného hnoja
s priemyselnymi hnojivami s oznadené v tab. 1.

I. Vplyv roézneho hnojenia- mastalInym hnojom + NPK na turody zrna pri dvojroé-
nom pestovani kukurice (pokusy A) — The effect of different fertilizing levels of
manure + NPK on the yield of grain with growing maize for two years in suc-
cession (experiments A)

Schéma hnojenia Uroda zrna v t ha-!
Vénr 1: rok 2: rok
1. rok 2. rok priemer priemer spolu
(1965-1969) | (1966-1970)
1 — - 5,73 5,65 11,38
2 25 t mastaIného hnoja NPK na jar 5,77 6,05 11,82
3 25 t mastaIného hnoja
+ NPK na jar — 5,82 6,09 11,91
4 25 t ma$talného hnoja
+ NPK v jeseni — 5,93 6,11 12,04
5 25 t mastalného hnoja
+ PK v jeseni N na jar 5,67 6,22 11,89

Vysvetlivky: N — 100 kg ha—! — LAV (liadok aménny s vdpencom)
P — 26,4 kg ha-! — superfosfat
K — 83,0kgha! — KCl

Pokus B

V tomto pokuse sme v Ziadnom variante nepouZzili mastaIny hnoj. Schéma po-
kusu so Stvorroénym pestovanim zrnovej kukurice (v rokoch 1965—1968) a jedno-
roénym sledovanim rezidui Zivin na silaZnej kukurici (1969) je znazornena v tab. II.

Pokusy C

Konkrétne vysledky tohoto pokusu sme uZ publikovali (Truksa, 1972), preto
sa obmedzime iba na vyuZitie poznatku, Ze jarna aplikicia priemyselnych hnojiv
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II. Uéinnost hnojenia priemyselnymi hnojivami do z&soby na trody zrna a vplyv
rezidui zivin na urody silaznej kukurice pri viacroénom pestovani (pokus B) —
The effect of store fertilizing with commercial fertilizers on the grain yield and the
effect of nutrient residues on the yield of silage maize grown for several years in
succession (experiment B)

Produkcia v t ha-!
Schéma hnojenia sulina ndsledne;j
Var. Zrno sildZnej kukurice
&, (1969)
spolu celé "
1965 1966 1967 1968 1969 | 1965 1965—68 | rastliny $ulky
1 — — - — - 5,85 23,69 8,56 2,58
2 N,P;K; | N;P;K; | N\P,K, | N,PK,
(jesen) (jar) (jesen) (jar) — 6,45 25,30 10,15 3,78
3| NPK, N,P,K,
(jar) - (jar) - — | 652 | 25,03 9,47 2,94
4 N,P,K, NP, K,
(jesen) — (jeseni) — - 6,09 23,62 8,05 2,10
5 N,P,K, N, N,P,K, N,
(jesenl) (jar) (jesenl) (jar) — 5,92 24,81 9,50 3,45
6 N,P,K, N, N, N,
(jesent) (jar) (jeserd) (jar) — 5,83 25,14 9,88 3,06

Vysvetlivky: Davky N, P,, K, ako aj formy hnojiv pozri pod tab. I
N,, P,, P, K,, K, st ndsobky zdkladnych ddvok

PK alebo NPK nie je pre kukuricu menej vhodnd, naopak oproti jesennému hno-
jeniu vykazuje priaznivejSie tendencie. Z.tohoto faktu sme preto vychadzali v nize
popisanom pokuse F' a nepouZivali sme jesenné hnojenie.

Pokusy D

Jednd sa o $tudium vplyvu réznych dusikatych hnojiv a odlisného terminu ich
aplikicie (jesen, jar) na urody v prvom a druhom roku opakovaného pestovania.
Nové pokusy sme postupne zakladali v obdobi jeseti 1967 aZ jar 1971, rezidud Zivin
sme sledovali v rokoch 1969—1972.

Pokusy E

Porovndvame kukuricu z dvoch osevnych postupov a z monokultury za roky
1971—-1976. Kukurica vo vSetkych pripadoch dostala rovnaké davky Zivin z priemy-
selnych hnojiv, t. j. 200 kg N, 52,8 kg P a 166 kg K. Priemerné davky za rotécie
dvoch osevnych postupov boli N — 83 kg, P — 45 kg a K — 130 kg ha—1, preto okrem
samotného porovnavania urod zrna kukurice z osevnych postupov a monokultury
hodnotime aj vyuZitie jedného kg &. Z vSetkymi plodinami v osevnych postupoch
na jednej strane a monokultirnou kukuricou na strane druhej. Produkcia kukurice
tu predstavuje priemer turod ziskany z troch hybridov (CE 250, CE 320, CE 380).

Pokusy F

Tieto pokusy boli na rovnakom pdédnom type, ale s vy$8im stupifiom skultir-
nenia, na ¢o poukazuju vysledky analyz pody. Jedna sa o dva trojro¢né cykly po-
kusov s opakovanym pestovanim kukurice, t. j. 1971—-1973 a 1973—1975, ktoré nasle-
dovali po roénom pestovani kukurice v beZnej prevadzke. V tab. III je znadzornend
schéma hnojenia a uvédzané trody st priemerom z hybridov CE 250 a CE 380. Na
zéklade poznatku z pokusov C sme hnojili iba na jar.
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III. Priamy vplyv a nasledné uc¢inky roézneho spdésobu hnojenia na trody zrna pri
trojroénom opakovanom pestovani kukurice (pokus F) — Direct influence and after-
effects of different methods of fertilizing on the yield of grain after growing maize
for three years in succession (experiment F)

Variant Uroda zrna v t ha?
hnojenie 1. rok po hnojeni studet za trojroény cyklus
&,
1. rok 2.rok |3.rok| 1971 | 1973 | priemer |1971-1973|1973-1975| priemer

1 - — — 4,81 | 7,00 5,90 19,05 21,42 20,23
2 NPK, | NPK, | — | 440 | 7,65 | 6,02 19,74 23,37 21,55
3 N,P,K, N, - 4,34 | 7,93 6,13 18,75 24,90 21,82
4 N,P,K, - - 4,78 | 8,01 6,39 19,62 25,38 22,50

Vysvetlivky: N;, P;, K, st totozné s ddvkami pod tab. I,
N,, P,, K, s1 ndsobky zdkladnych dédvok,
urody v tab. predstavuji priemer z hybridov CE 240 a CE 380

Pokusné pozemky sa nachédzali na podde Hhlinitého charakteru typu degrado-
vanej Cernozeme so spraSovym substratom. Pdédne analyzy poskytli tieto vysledky:

pH (KCI) 5,2—6,0 (6,8+)

humus (Tjurin) 1,5—1,89, (2,4%)

P (Egnér) 30—61 mg kg—1

K (Schachtschabel) 149—157 mg kg—1 (166+)
hodnota T 18—20 mekv na 100 g (23,0%)
hodnota V 78—92 9/, (93,0+)

Poznamka: Cisla v zatvorkdch so znamienkom + platia pre pokus F. Do
roku 1970 sme vysievali hybrid LSP, od roku 1971 sme ho nahradili novsim, t. j.
CE 380. Pokial sme pouzili viac hybridov, poukazali sme na to pri jednotlivych
pokusoch a pozndmka bude aj v prislusnej tabulke. Predplodinou pre prvy rok
pestovania kukurice v pokusoch A—D bola pSenica ozimnd, v pokusoch E pSenica
a lucerna a v pokusoch F kukurica na zrno. Klimatickd charakteristika pokusného
obdobia je uvedena v tab. IV. .

VYSLEDKY

Tab. I obsahuje vysledky trod z pokusov, kde bol pouZity maStalny
hnoj a priemyselné hnojivd (NPK). Kym v priemere trod zrna za prveé
roky (1) najvyssi prirastok je iba 0,2 t zrna, reziduum Zivin toho istého
variantu zvy$ilo drodu o 0,5 t ha-! (priemer 2). Celkové hodnoty
priemeru 2 st vy33ie oproti 1, s vynimkou nehnojenej kontroly. Dalej
porovnanie variantov 4 a 5 v priemere 1 ukazuje niZ8iu produkciu varian-
tu bez minerdlneho N, t.j. var. 5. Na druhej strane dodanie N pre druhé
roky pestovania (2) postva var. 5 pri celkove malych rozdieloch na
prvé miesto, t. j. aj pred variant 2 s aplikdciou NPK v druhom roku
pestovania (v stétoch 1 + 2 st varianty 2 a 5 pribliZne rovnaké).

Z tab. II (pokus bez maStalného hnoja) vidime, Ze na variantoch
5 a 6 s nevyhodnym zastiipenim N oproti PK si drody v prvom roku
(1965) pribliZne na trovni nehnojeného variantu 1. Dodanie N v dal$ich
rokoch zvySuje siulet trod za roky 1965—1968 oproti variantu 1 (po-
dobne aj produkciu sildZnej kukurice v roku 1969). Odli3n4 je situécia
pri variante 4 s aplikdciou NPK do zasoby na dva roky v jesennom
termine. V prvom roku sa sice Groda CiastoCne zvySila oproti variantu 1,

PY)
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IV. Klimatickd charakteristika jednotlivych rokov pokusného obdobia — Climatic characteristics of
experimental period

the different years of the

Rok
Ukazovatel
1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976
fft::il:k;tégo- cely rok 682,8 |730,9 |442,5 |480,0 |421,8 |581,0 | 348,7 | 600,6 |447,8 |527,4 |529,8 |606,5
zrazok v mm vegetaéné obdobie (april —september) |509,1 |478,7 |229,7 | 275,6 |235,3 |288,7 |246,1 |483,2 |315,8 | 216,4 |352,0 |282,5
Pitasieink cely rok 8,97| 10,60 10,60/ 10,18 9,56/ 9,24/ 9,83 1o,ool 10,29 10,03| 10,09 9,56
teplota v °C vegetaéné obdobie (april —september) | 15,64 16,58 17,28 17,11| 16,67| 15,83| 16,74 16,29 17,61| 15,41 16,53| 15,96




avSak v sifte 1965—1968 je na rovnakej Grovni a néslednd sildZna
kukurica (1969) vykézala nizZ$iu Grodu pri variante 4. Podstatne vy3si
uc¢inok prejavil variant 3 s jarnym hnojenim NPK do zasoby na dva
roky. V sacte trod zrna za roky 1965—1968 sa deli o prvé aZ tretie
miesto. V prvom roku (1965) dal najvysSiu tGrodu a dost dobre sa
umiestnil aj pri hodnoteni néslednej sildZnej kukurice (1969).

Obr. 1 znézoriiuje podobne ako tab. I vysledky prvych a druhych
rokov opakovaného pestovania kukurice, ale bez mastalného hnoja a s r6z-
nymi formami N. NiZ$ia produkcia v druhom roku je iba pri variante
PK, ako aj pri variante s jesennym hnojenim ¢pavkom alebo moco-
vinou (v ddvke N 200 kg ha~'). Najvy33ia droda za prvy rok (prie-
mer 1968—1971) podstatne maélo prevySuje troveil variantu PK, av3ak
v priemere za druhy rok (1969—1972) je situdcia priaznivd najmé
pre variant s jarnou aplikdciou mocoviny, resp. aj liadku vépenatého
a sfranu amonneho.

Podla vysledkov na obr.2 pri jednoronom pestovani kukurice st tro-
dy zrna najniZSie, kym v monokultire najvy3Sie. Tak isto prepolet vy-
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N i %
é
2. : 4t WA 4 A //"
|
i .PK + NHa PK + urea PK+(N/./4)2504 PK+C‘a(N§?_3,)2
I J._ :

Varianty hnojenia

1. Priamy a nésledny ué¢inok hnojenia réznymi formami dusika na udrody zrna pri
dvojro¢nom opakovanom pestovani kukurice (pokusy D) — The direct effect and
aftereffect of fertilizing with different forms of nitrogen on the yields of grain
after growing maize for two years in succession (experiments D)

Davky: na 1 ha 200 kg N (v jeseni, na jar), 52,8 kg P a 166 kg K v podobe super-
fosfatu a KCl; PK iba v jeseni

Vysvetlivky:
B PK — priemerné trody 1. roku

NPK — priemerné trody 1. roku, N v jeseni

NN NPK — priemerné urody 1. roku, N na jar
= priemerné urody 2. roku

S daroven variantu PK v 1. roku
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produkovanych Skrobovych jednotiek na aplikované Ziviny z priemy-
selnych hnojiv vychddza najpriaznivej$ie v monokultdre. Z osevnych po-
stupov lepSie vyuZil aplikované Ziviny sled II s vy$3im zastdpenim kukuri-
ce. (Tento postup mal pri dvojrotnom pestovani kukurice na 50 % plochy
sled: pSenica — kukurica na zrno — sildZna kukurica a na druhej polovici
pSenica — sildZna kukurica — kukurica na zrno. Podobné striedanie ku-
kurice na zrno a sildZnej kukurice bolo v monokultire Z — S). Sled
I obsahoval iba jednorotné pestovanie kukurice (z toho 50 % kukurice
na zrno).

Tab. III znéroziiuje vplyv hnojenia na pddach s vy3§im stupifiom
skultdrnenia. Hnojenie do zdsoby sa tu posudzuje jednak podla Géinku
v prvom roku (1971, resp. 1973) a dalej podla sactov Grod za tri roky
opakovaného pestovania (1971—1973, resp. 1973—1975). V roku 1971,
kedy pre nedostatok zrdZok aplikované priemyselné hnojivd prejavovali
negativnu tendenciu, sme najniZSiu trodu dosiahli pri variante 3, C€o
nepriaznivo ovplyvmilo vysledky trojrofného sactu tdrod. V roku 1973
pri ¢iasto¢ne lepSich vlhkostnych pomeroch zvy$ili pouZité hnojivd trodu
oproti variantu 1, prifom variant 3 uZ nebol posledny v poradi. V hod-

kg
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= Y
6+ — F 9 o
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4 g L. 6 g
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5 21 — - 3-2
o b4 — ~
3 = 2%
! = L 1
0 = L. @
fe/s(tomnie Striedave Monokultirne
ukurice: I I z 7-5

2. Urody kukurice a vyuZitie Zivin v osevnych postupoch a v monokultire (poku-
sy E) — The yields of maize and nutrients utilization in crop rotations and mono-
culture (experiments E)

Vysvetlivky:
| | trody zrna (priemer 1971-1976)

|=—| produktivita 1 kg & 2 (N, P20s, K20) v §J

1. 6-honovy osevny postup s jednoroénym pestovanim kukurice (1/6 ku-
kurice, z toho 50 %, zrnovej)
II. 6-honovy osevny postup s dvojroénym pestovanim kukurice (2/6 ku-
kurice, z toho 50 9%, kukurice na zrno)
Z — stale pestovanie kukurice na zrno
Z-S — 509, kukurica na zrno s kaZdoroénym striedanim so sildaZnou kukuricou
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noteni priemernych trod z cyklov 1971—1973 a 1974—1975 pri celko-
ve malych rozdieloch vychddza ako najvhodnej3i variant 4, t. j. s hno-
jenim dvojnésobnou ddvkou NPK do z&soby. (Plati to na uéinok v prvych
rokoch po aplikécii hnojiv ako aj na trojrofné saéty trod, v ktorych
nezaostdva za kaZdoro¢nym hnojenim NPK.)

DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky ukazuji na vyznam opakovaného pestovania
kukurice v such$ich podmienkach kukuriénej vyrobnej oblasti na deg-
radovanej Cernozemi. Opakovanym pestovanim sa dosiahli v priemere
vys$Sie trody v porovnani s priemerom za prvé roky pestovania kukurice
na danych parceldch. Samozrejme, Ze tento jav je podmieneny patric-
nym mnoZstvom Zivin v rizosfére kukurice, a preto v tab. I v pripade
kontrolného variantu 1 je opatnéd tendencia tdrod. To je v sthlase
s viacerymi autormi, napr. TomaSevskij, Bakal (1966), Pe-
kédry (1969) a Talafantova (1977).

Pri celkove malych rozdieloch v trod4ch v siéte priemerov 1 + 2
sa ako najlep3i ukéazal variant 4, u ktorého sa v8etky Ziviny aplikovali
uZ pre prvé roky pestovania do z&soby na dva roky. Aj hnojenie
dusikom do zésoby je v stlade s poznatkom Hrb&dc€ka a Vartika
(1968). Dost podobny jav pozorujeme v tab. II pri variante 3 a do urcitej
miery aj pri variante 6, t. j., Ze v sGfte Grod 1965—1968 sa bliZia
k variantu 2 s kaZdoroénym hnojenim NPK. Treba v$ak upozornit na
vysledky variantov 5 a 6, Ze v prvom roku po hnojeni (1965) sa pre-
javil nepriaznivy podiel N oproti PK na niZ$ej Grode zrna. Podobny jav
vidno aj v tab. I pri variante 5 a dalej v tab. III pri variante 3 (v tomto
pripade najméd v suchSom roku 1971). Spolonym menovatelom je re-
lativny nedostatok N oproti PK. Daldim spoloénym rysom, aviak menej
vyraznym, je skutonost, Ze v nasledujicich rokoch pestovania pri hno-
jeni dusikom kukurica v réznej miere vyrovndva nepriaznivy dopad
narudenia pomeru Zivin z prvého roku. V tab. III bolo hnojenie zdsobnou
ddvkou PK tspednejsie v cykle 1973—1975, ktory nezadinal tak suchym
rokom ako cyklus 1971—1973. Nepriaznivd reakcia kukurice na rela-
tivny nedostatok N v celkovej ddvke NPK a zmiernenie jeho dopadu
v rokoch s priaznivejSiou vlhkostnou situdciou je stdhlase s vysledkami
Bizika (1978). Ide konkrétne o diametralne odliSny uc¢inok PK, ktory
zistil na zavlaZovanej a nezavlaZovanej kukurici na zrno. Teda v such-
$ich podmienkach kukuri¢nej oblasti nemoZno sa spoliehat na dostato¢ni
intenzitu mobilizdcie N z pdéddnych zdsob, a preto treba thato Zivinu
dodat hnojivami. Ziada sa e$te poznamenat, Y¢ doddvanie minerdlneho
P zvy3uje immobilizdciu N (Novéak, 1968). Okrem toho sa relativhym
nadbytkom P v pode v stihlase s idajmi Stefana (1970) mdéZe Zn pre
kukuricu znepristupnit.

V tab. II v3ak vidime aj dal$i jav, konkrétne pri variante 4, ktory
oproti variantom 5 a 6 v prvom roku poskytol vys$$iu drodu (avSak
v daldich rokoch sa ukézal G¢inok jesennej aplikdcie 200 kg N a jej
néaslednych a¢inkov natolko nepriaznivy, Ze v stcte trod na $tyri roky. je
variant 4 rovnaky s kontrolnym variantom 1). Podobny jav, t. j. ne-
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priaznivy vplyv jesenného hnojenia N na tGrody zrna pri opakovanom
pestovani kukurice moZno porovnat aj na obr. 1 (ur¢itd vynimku pred-
stavuje siran amoénny). V takom pripade nemoZno hovorit o kladnom
ucinku dvojro¢ného opakovaného pestovania kukurice, na rozdiel od
vysledkov pri hnojeni na jar, najmd mocovinou, ¢iastofne aj liadkom
vadpenatym, kedy opakované pestovanie kukurice je vhodné pre vy-
uZitie néslednych ucfinkov hnojenia. Vyplyva to z vacSej schopnosti ku-
kurice reagovat na rezidud Zivin, ¢i uZ v porovnani s ja¢meiiom, najmé
pri ddvke N 200 kg ha"! (Truksa, 1972), alebo s p3enicou (Dinceyv,
BadZov, 1969).

Uvedené nepriaznivé pdsobenie jesenného hnojenia vysokymi déav-
kami N hnojiv na opakované pestovanie je v siilade s publikovanymi
vlastnymi vysledkami (Truksa, 1976a). Negativny tcfinok sa vSak
nevysvetluje stratou N vyplavovanim, ale nevhodnym zdsahom vysokej
davky N hnojiv do pédnych procesov, do zloZenia mikrofléry a vytva-
ranim nepriaznivého pomeru N—NH; : N—NO3 (pozri Truksa, Lon-
gauer, 1977). Naopak, priaznivym pomerom uvedenych foriem N sa
vysvetluje fakt, Ze mocovina aplikovand na jar do zasoby na dva roky
(bez zaoravky mastalného hnoja alebo slamy) na obr. 1 vykazuje
priaznivé vysledky, najméd v priemere za druhé roky.

Porovnanim hodnét z tab. II a obr. 1 moZno déjst k zaveru, Ze

zvySenu davku PK urCent pre dva alebo 3tyri roky pestovania kukurice
moZno pouZit GspeSne v jeseni i na jar. Na druhej strane vSak apli-
kdcia N do zasoby na dva roky méa vhodnej$i termin na jar, ked sa
priemyselné hnojivd zapracuji ca o 2 cm nad osivové 16Zko. Ziada sa
eSte poznamenat, Ze tento poznatok sa nevztahuje na bezvody ¢pavok
(obr. 1) alebo na kvapalné hnojivd a Ze pri hnojeni siranom aménnym
nerozhodoval termin aplikécie.
: Ostdva este vysvetlit lepSie vyuZitie Zivin opakovanym pestovanim
kukurice oproti jednoronému pestovaniu.v sledoch kukurica — pSeni-
ca ozimn4, alebo kukurica — jatmeii jarny. Objasnenie uvedeného javu
spodiva jednak v rozdielnej hlbke rizosféry, t. j. kukurica méd hlbsie
zakorenenie oproti obilnindm a dalej v tom, %e do potrebnej hlbky
rizosféry sa Ziviny v suchS$ich podmienkach nedostant za krat$ie obdo-
bie neZ jeden rok, a to ani po zaordvke priemyselnych hnojiv do
obvyklej hlbky ca 25 cm (Truksa, 1974, 1976b).

Z praktického hladiska odportiame kombinovat opakované pesto-
vanie kukurice s hnojenim do z&soby na dva roky hnojivami s obsa-
hom troch makroZivin (NPK), ¢i uZ s pouZitim masStalného hnoja alebo
aj bez neho. ZvySené davky NPK pre hnojenie do zasoby na dva roky
mozZno aplikovat na jar (plytSie neZ osivové 16Zko}. Hnojit do zasoby
hnojivami PK moZno aj v jeseni, neplati to vSak pre vy3Sie davky N
hnojiv (s vynimkou siranu aménneho). Pri jednoro¢nom pestovani neod-
pori€ame hnojit pod kukuricu zvySenymi ddvkami PK hnojiv v prospech
néslednych plodin, nakolko v such3ich podmienkach spésobuji oby¢ajne
zniZenie produkcie zrna.
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TRUKSA, J. — LONGAUER, S.: Nitraty a drody kukurice na zrno v suchsich ob-
lastiach. Agrochémia, 17, 1977, s. 69-71.

TRUKSA, J. — ZABORSKY, J.: Vyznam pestovania kukurice z hladiska vyuZitia
intenzivenho hnojenia. Rostl. Vyroba, 21, 1975, ¢. 11, s. 1235-1243.

Doslo diia 25. 9. 1973

TPYKCA, 10. (Hayuno-mccienoBaTeJbCKUH HMHCTHTYT KyKypyssl, TpHasa): [leficrsme cmoco6os
ynobperua Ha ypoXail KyKypyshl, BHpamuBaeMoil B KDaTKOBpEMEHHO# MOHOKyxbType. Roptl.
Vyroba, 25, 1979 (2) : 193-203.

B 1965—1975 rr. HaMu GBIJIO TIOCTENEHHO 3aJIO’KEHO IIECTh OMBITOB C yNOOpEHHEM IO pasHEIM
cxeMaM ' B ycaoBusax samanHoi CnoBakum, Ha TOYBe THNA [AETPANMPOBAHHOTO YEpHO3eMa C Jec-
coBeiM cy6GerpatroM. Kykypysa BosnensiBanack msa m Gosee Jer monpsan. Bapuantsi, ynoBpeHHbIe
munepansHoi dopmoit NPK, B cpenHeM moxaseiBanu Ha BTOPOM Trony 6oOJiee BHICOKHME ypoOXKaw,
YeM B IEpBOM IOy, B pesyJjbraTe (0jee XOpOIIEro MCIOAL3OBAHUA pACTEHUAMH IUTATENbHBIX
BelleCTB M3 BHeCeHHmIX yno6penuit. Ompasnano ce6s BHeceHMe MHHepajbHBIx ynobpemmit NPK
BECHOIf B samac Ha IBa rola, a MMEHHO Ha ray6uHy Ha 2 CM MeJbde, 4eM TJyb6HHa CeMeHHOTO
noxa, uam xe BHeceHue PK ocempio m N secHoit. Besmommbiift amMMmak m cysnsdar aMMOHMSA
nelcTBOBaNHM GIaroONpUATHO TAaKXKe NPH OCeHHEM BHeCeHMHM. B ycioBHAX ¢ GOJBIIAM HEXOCTATKOM
OCaNKOB KyKypysa HENOCTaTOYHO MCHOJIB30BaJa MHMTaTeNbHEIE BEIJECTBA M3 HENOCPENCTBEHHOTO
ynoGpeHns.

KyKypysa; ypoxali sepHa; KpaTKOBpEMeHHAasd MOHOKYJbTYpa; HCIIOJIb30BaHUe YHOOpeHMi; CpOK
ynoGpeHus; HENOCPEeNCTBEHHOEe NeMCTBHE; OCTaTOYHOe NedcTBHE -

TRUKSA, J. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of Different Methods
of Fertilizing on the Yield of Maize Grown in Short-Term Monoculture. Rostl. Vy-
roba, 25, 1979 (2) : 193-203.

In the years 1965—1975 we gradually established six experiments with fertilizing
according to different patterns under West-Slovakian conditions on degraded cher-
nozem soil type with a loess substrate. Maize was grown for two or more years in
succession at one site. Variants fertilized with the mineral form of NPK on an
average provided higher yields in the second year, compared with the first year,
which was due to better utilization of nutrients from the applied fertilizers by the
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plants. Spring store fertilizing with commercial fertilizers NPK for two years to
a depth that is two cm above the seeding bed or the use of PK in autumn and
N in the spring proved good. Anhydrous ammonia and ammonium sulphate pro-
duced favourable results even in autumn application. Under conditions with a greater
shortage of precipitation, maize utilized the nutrients from direct fertilizing in-
sufficiently.

maize; grain yield; short-term monoculture; fertilizer utilization; time of fertilizing;
direct effect; residue

TRUKSA, J. (Forschungsinstitut fiir Mais, Trnava): Wirkung von Diingungsarten
auf den Ertrag von in kurzfristiget Monokultur angebautem Mais. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) :193-203.

In den Jahren 1965—1975 wurden fortlaufend sechs Versuche mit der Diingung nach
unterschiedlichen Schemen unter Bedingungen der Westslowakei auf degradierter
Schwarzerde mit Loéfsubstrat vorgenommen. Wir bauten den Mais zwei oder mehre-
re Jahre nacheinander an. Die Varianten, bei denen die mineralische Form
von NPK gediingt wurde, boten im Durchschnitt im zweiten Jahr hohere Ertrige
gegeniiber dem ersten Jahr infolge einer besseren Ausniitzung von N&hrstoffen aus
den applizierten Diingern durch die Pflanzen. Es bewé&hrten sich die Friihjahrs-
diingung mit mineralischen NPK-Vorratsdingern fiir zwei Jahre und zwar in die
Tiefe, die 2 cm weniger betrug als die Tiefe der Aussaat, oder die PK-Diingung
im Herbst und die N-Diingung im Friihjahr. Gosformiges Ammoniak und Ammo-
niumsulfat boten giinstige Ergebnisse auch bei der Herbstdiingung. Unter Bedin-
gungen mit einem hoheren Niederschlagsmangel niitzte der Mais die N&hrstoffe aus
direkter Diingung ungeniigend aus.

Mais; Kornertrag; kurzfristige Monokultur; Diingungsausniitzung; Diingungstermin;
direkte Wirkung; Residuum

Adresa autora:
Ing. Juraj Truksa, CSc.,, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 13, 91752 Trnava
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OBSAH ZIVIN V PUDE PRI HNOJENI TRAVNIHO POROSTU
STOPOVYMI PRVKY

A. Frycek, J. Kralovec

FRYCEK, A. — KRALOVEC, J. (Ceskoslovenska akademie zemédélska, Praha;
Lukarskopastvinarskd stanice VUM, Zavi§in u Maridnskych Lé&zni): Obsah Zi-
vin v pudé pii hnojeni travniho porostu stopovymi prvky. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) : 205-209.

V exaktnim pokusu s hnojenim travniho porostu mikroelementy v Zavisiné byl
kromé dalSich ukazatelt zjisfovan i zivinny stav plidy. Hnojeni stopovymi
prvky se vétSinou na jejich obsahu v pUdé neprojevilo. Béhem ¢étyt pokusnych
let (1971—1974) byl v pruméru vSech variant shledan pokles, ktery je bez ziej-
mé zavislosti na odéerpavani mikroelementi z pudy. Pravdépodobné byl zpu-
soben roé¢nikovou variabilitou pri jejich stanoveni. Tento poznatek bude nutné
wvzit v uvahu pFi tvorbé Kkritérii pro zasobenost luénich pud mikroelementy.

mikroelementy; Zivinny stav pudy; hnojeni; ro¢nikova variabilita

JiZ ze zmén ve vynosech a obsahu Zivin v pici, které byly zjiStény
v sérii sedmi viceletych exaktnich pokusii s hnojenim travnich poros-
td stopovymi prvky, bylo zfejmé, Ze s aplikaci mikroelementli bude
nutné v soustavé hnojeni drnového fondu rozhodné pocitat (Fry -
¢ek et al, 1978). Ani vynos, ani obsah Zivin v pici nemiZe byt pro
stanoveni potFfeby stopovych prvki jednozna&né& smérodatny, a to jednak
pro zéavislost jejich pFijmu na klimatickych a dalSich podminkéch, jed-
nak vzhledem k moZné Caste¢né zastupitelnosti n&kterych mikroelemen-
td ve fyziologickych pochodech v rostlindch (DvoFéak, 1976). Nej-
vhodné&j$i je posuzovat potFfebu hnojeni stopovymi prvky na zékladé
agrochemickych rozbort pidy (Bergman et al, 1969; Wrazidlo,
Kluge, 1972; Neuberg et al, 1978).

MATERIAL A METODY

Z tohoto duvodu byly jiZ popsané pokusy s hnojenim travnich porosti mikro-
elementy (Fryéek et al, 1978) doplnény také sledovanim Zivinného stavu pudy.
Vzhledem k odlehlosti ostatnich stanovi$f a nedostateénym kapacitdim laboratoie
viak byly pudni vzorky odebirdany pouze v Zavi§iné. Zde bylo do pokusu zafazeno
osm variant, uvedenych v tab. I. Hnojiva (mocdovina, superfosfat a 609, draselna
sul) byla v uvedenych davkach aplikovana jednorazové zjara, stejné jako mikroele-
menty ve vodnych roztocich chemickych soli (Cumakov et al, 1970). Varianta
8 byla hnojena cereritem, jehoZ? davka (800 kg ha-!) byla stanovena s ohledem
na obsah dusiku — zbyvajici mnoZstvi do 240 kg N na ha bylo dodano jako u ostat-
nich variant v mocoviné.
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I. Varianty pokusu a mnoZstvi aplikovanych Zivin — Variants of the experiment
and doses of applied nutrients

. | Hnojeni Ukinn4 latka g ha-!
Var. ZiKladn mikroele- Hnojivo kg ha-!
hnojeni
menty Cu Zn Co Mo | Mn
PK — — - - - — — —
2 NPK - - — — - - - —
3 NPK Cu siran
médnaty 8 2050 - — - —
4 NPK Zn siran
zineénaty 8 — 1800 — — -
5 NPK Co siran
kobaltnaty 1 - - 210 — —
6 NPK Mo molybdenan
amonny 0,2 — - - 100 —
7 NPK Mn siran
manganaty 8 — — — — 1950
8 NPK smés cererit 800 80 160 — 400 400

Zakladni hnojeni: N = 240 kg N na ha
P = 32kgP naha
K = 100 kg K na ha

Na pokusné plose Lukatskopastvinaiské stanice VUM v Zavi$iné je podle Kom-
plexnfho prizkumu plid hnéd4d puda kyseld na amfibolitu. Jde o stfedné tézkou,
hlinitopis¢itou pldu s nenasycenym sorpénim komplexem, nizkou .zdsobou fosforu
a stiedni zasobou drasliku.

Stanoveni obsahu mikroelementli a rozbory v rozsahu Agrochemického zkou-
geni ptd zajistil UKZUZ Plzeti obvyklymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II jsou v priméru vSech variant uvedeny vysledky Agro-
chemického zkouSeni plid za dobu konédni pokusu. Z té&chto ddajd je
zFejmé, Ze pldni reakce zlistdvala pres postupné zlepSovéni stdle kysel4,
obsah pfFistupného fosforu a drasliku soustavn& klesal a obsah hoF¢iku
kolisal bez zfejmé zavislosti na dob& sledovani. Zmény v zé&sob& fosfo-
ru a drasliku lze vysvétlit jejich pomé&rn& vysokym odferpavanim skliz-

II. Vysledky agrochemického zkouSeni pud (Zavisin, primér vSech variant) — Re-
sults of agrochemical soil testing (Zavisin, average of all variants)

1971 1972 1973 | 1974
pH/KCl 4,3 4,6 45 ‘ 4,8
P 18 14 17 12
K mg kg1 pidy 140 120 111 94
Mg 39 49 99 61
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némi a vzhledem k tdrovni dusikaté vyZivy — nedostatenym hnojenim
témito Zivinami. Kolisdni v obsahu hof¢iku pravd&épodobné& souvisf s jeho
nepravidelnym uvoliiovdnim z nepfistupnych forem mateéné horniny.

Vysledky rozbor@ plidy na obsah mikroelementti uvadi tab. III.
Pro nevyrazné rozdily mezi variantami v kaZdém z pokusnych let
neexistuje uspokojivé vysvétleni a 1ze ho pFisoudit variabilité zkouSeného
materidlu, pri¢emZ obsah sledovanych mikroelementii na variantéch
s pfisludnym hnojenim se od ostatnich variant p¥ili§ neodliSoval. MnoZ-
stvi stopovych prvkii, odEerpdvané z pilidy sklizn&mi sice bylo vzhle-
dem k pouZité metod& pro stanoveni mikroelementli v pici (tlakové
hydrolyza) pomé&rné& vysoké (v primé&ru pokusnych let to bylo 72,35 g

III. Zmény v obsahu mikroelementit v pudé (mg kg-! pudy — Zavisin, 1971—1974)

— Changes in the amount of microelements in soil (mg per 1 kg soil — Zavisin,
1971—1974)

Var. 1 2 3 4 5 6 7 8
Z4kladni hnojeni PK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK Primér
Mikroelement — — Cu Zn Co -Mo Mn | smés
mangan
1971 562,5| 517,5| 511,0| 541,0| 564,0| 510,0] — - 534,3
1972 561,5| 528,0| 502,5| 501,0| 524,0| 515,0| 492,5| 372,5 499,6
1974 337,5| 342,0| 336,0| 378,0| 329,0| 326,0( 344,0| 344,0 342,1
zinek
1971 16,10 | 14,65| 15,35| 16,65 | 16,30| 15,70 — —_ 15,79
1972 17,00 15,30 | 14,80 15,70| 15,30 14,75| 14,95| 13,40 15,15
1974 12,85 | 12,95| 13,35 | 14,45| 12,90 13,20| 13,85 13,40 13,37
méd
1971 5,10 | 4,90 | 5,15 | 5,35 | 4,75 | 4,85 - — 5,02
1972 520 | 5,05 | 5,15 | 5,30 | 4,95 | 4,95 | 4,60 | 535 5,07
1974 435 | 440 | 535 | 455 | 4,35 | 5,85 | 5,05 | 4,40 4,79
molybden
1971 0,136 | 0,133 0,139 0,136 | 0,138 0,126| — - 0,135
1972 0,136 | 0,156 | 0,119| 0,135| 0,126 | 0,104 0,115 | 0,104 0,124
1974 0,096 | 0,152 | 0,116 | 0,098 | 0,109| 0,203 | 0,104 | 0,111 0,123
bér
1971 0,31 | 0,31 | 0,24 | 0,24 ( 0,56 | 0,31 — — 0,33
1972 0,35 | 0,24 | 0,24 0,33 | 0,25 | 0,28 | 0,29 | 0,25 0,28
1974 0,64 | 0,60 | 0,56 [ 0,79 [ 0,64 | 0,95 | 0,60 | 0,64 0,68
— stanoveni chybi
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Cu, 1674,27 g Mn a 346,09 g Zn na ha ro¢né), nicméné mnoZstvi dodané
v hnojivech bylo dostate¢né, takZe pokles na patfi¢n& hnojenych va-
riantdch zfejmé nezdavisel na odCerpani mikroelementl z piidy. Z tohoto
hlediska pak je nutné posuzovat pokles v primérnych hodnotédch tab. III
za rozptyl, zplsobeny zavislosti pohotové zdsoby stopovych prvkid v pdé
na pritbéhu povétrnostnich podminek.

IV. Prozatimni Kkritéria pro hodnoceni obsahu stopovych prvka v pudé (ex: Neu-
berg et al, 1978) — Temporary criteria for the evaluation of trace elements con-
tent in soil (in: Neuberg et al.,, 1978)

Obsah mg kg ! pudy
Obsah
B Cu Zn Mo Mn
Velmi nizky <05 < 2,0 < 45 <0,020 < 170
Nizky <1,0 < 3,5 < 7,0 <0,030 <100
Stfedni <2,0 < 9,0 <14,0 <0,075 <180
Vysoky <2,9 <14,0 <20,0 <0,090 <290
Velmi vysoky >2,9. > 14,0 > 20,0 > 0,090 > 290

ZAVER

V exaktnim pokusu s hnojenim travniho porostu mikroelementy v Za-
visiné byl kromé& dalSich ukazatelli zjiStovan i Zivinny stav pldy. Hno-
jeni stopovymi prvky se vétSinou na jejich obsahu v plidé neprojevilo.
B&hem ¢tyF pokusnych let byl v priméru vSech variant shleddn pokles,
ktery je bez ziejmé zA4vislosti na odderpadvdni mikroelementi z ptd.
Pravdé&podobné& byl zpilisoben ro¢nikovou variabilitou pfi jejich stanoveni.
Tento poznatek bude t¥eba vzit v Gvahu p¥i tvorbé kritérii pro zdsobenost
lu¢nich pfid mikroelementy.
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Doslo dne 2. 10. 1978

®PUYEK, A. — KPAJIOBEII, M. (YexocnoBankas CeJbCKOXOSAHCTBeHHas aKalemus, Ilpara,
Jlyromacr6umuan craungus HUHMM 3apmmun, Mapuancke Jlasue): Conmepxanme memecTs B mouse
npH ynoSpeHHMH TpaBOcTO: MHKpoanementamu. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 205-209.

B xome 3K3aKTHOrO ONBITA NO YAOOPEHMIO TPaBOCTOA MHMKpOIJIEMEHTaMH B J3aBHIIMHE OIpele-
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JANM — TOMHMMO NDOYMX IIOKAasaTelneik — NMTATeNbHBIH 3PPeKr mousnl. YnofpeHHe MHUKpoOaJe-
MeHraMH, KaK IIDaBHJIO, He OTpPasMJOCh Ha MX cOlepKaHMM B mogse. B xome 4 zer onmira
(1971—1974) B cpenHeM nO BCeM BapHMaHTaM OTMEYeHO MX TOHM)KeHHWe, NpHYeM 0es SABHOM
CBABH C MX ycBOeHHeM M3 mnousbl. OueBHIHO, 3TO BHI3BAHO TOIOBOW MSMEHYUBOCTHIO TNPH MX
onpeneseHuy. ITO CBeNeHHe CJeNyeT y4yecThb NPH OOpasoBaHMM KPHUTEpHUEB 3amnaca MHUKpO3JeMeH-
TOB B JYTIOBBIX II0YBax.

MUKpPO3JIeMeHTHl; ITHTaTeabHb 3dPexT nouBbl; ynofpeHue; ronopas M3IMEHUYHBOCTH

FRYCEK, A. — KRALOVEC, J. (Czechoslovak Agricultural Academy, Praha, Grass-
land Station of the Research Institute of Amelioration, Zavi§in, Maridnské L&zné):
The Content of Nutrients in Soil after Fertilizing the Grassland with Trace Elements.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) : 205-209.

The content of nutrients in the soil and other indices were determined in an exact
experiment with fertilizing the grassland in Zavisin with microelements. Fertilizing
with trace elements did not affect their content in the soil in most cases. Over the
four years of experimenting (1971—1974) a decrease was determined in the average
of all variants which had no apparent relation to the withdrawal of microelements
from the soil. It was probably caused by the determination variability of each year.
This fact will have to be taken into consideration in forming criteria for determining
reserve of microelements in grassland.

microelements; nutritional condition of soil; fertilizing; year variability

FRYCEK, A. — KRALOVEC, J. (Tschechoslowakische Akademie fiir Landwirtschaft,
Praha, Griinlandstation des FIf. Meliorationen, Maridnské L&azné): Ndhrstoffgehalt
im Boden nach Diingung des Grasbestandes mit Spurenelementen. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) :205-209.

Im exakten Versuch mit Diingung des Grasbestandes mit Mikroelementen in Zavisin
wurde aufler den anderen Kennziffern auch der Nédhrstoffstand des Bodens bestimmt.
Durch Diingung mit Spurenelementen wurde zumeist deren Gehalt im Boden nicht
bewirkt. Wahrend der vier Versuchsjahre (1971—1974) konnte im Durchschnitt aller
Varianten ein Riickgang festgestellt werden, der ohne offenbarer Abhiéngigkeit von
dem Entzug der Mikroelemente vom Boden ist. Wahrscheinlich wurde er durch
die Jahrgangsvariabilitdt bei deren Bestimmung verursacht. Es wird notwendig sein,
diese Erkenntnis bei der Gestaltung von Kriterien fiir die Bevorratung der Wiesen-
boden mit Mikroelementen zu beriicksichtigen.

Mikroelemente; Nahrstoffstand des Bodens; Diingung; Jahrgangsvariabilitét

Adresy autori:

Ing. Alfréd Fry éek, CSc., Ceskoslovenskd akademie zemédélska, Tésnov 65, 110 06
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RECENZE

KLUC NA URCOVANIE PORUCH VO VYZIVE RASTLIN
Werner Bergmann a Alexander Cumakov

Vydav. Priroda, Bratislava a VEB Gustav Fischer, Jena 1977, 296 s., cena 85— Kés.

V poslednych troch desafrofiach sa u nds ¢oraz dastejdie objavuji poruchy vo
vyZive rastlin. Pestovanie stdle vykonnej$ich odrod, pouZivanie vysokych d4vok prie-
myselnych hnojiv a zniZovanie davok organickych hnojiv spésobuju, Ze najmi u do-
leZitych plodin vystupuje do popredia nutnost sledovania vyvéaZenosti Zivin. Pri-
znaky nedostatku niektorej Ziviny moéZu byf spOsobené aj prebytkom inej Ziviny,
pripadne pouZivanim takych davok priemyselnych hnojiv, ktoré médZu zabranif pri-
jimanie inych Zivin. Specializdcia a koncentricia na relativne men$i podet kultur-
nych rastlin zvy3uje problémy vyZivy rastlin. Vaésinu tychto faktorov moézZe ¢élovek
priamo ovplyvnif. Je preto ddleZité, aby agroném vedel rozpoznaf priznaky poruchy
vo vyzive rastlin a urobif opatrenia na napravu. Kniha vychddza ako spoloéna
publikicia dvoch vydavatelstiev, poInohospodarska verejnost ju moéZe len privitat.

Textova ¢asf knihy je rozdelend do siedmich kapitol, ktoré pojednavaji o ob-
sahu Zivin v podde, tlohe Zivin v rastlinnom organizme, pdsobeni rozli¢nych fak-
torov na prijimanie Zivin. Kapitola pojednavajica o priznakoch nadbytku a nedostat-
ku Zivin sa podava vo forme kIi¢a s uvedenim indikaénych rastlin a faktorov ob-
medzujicich prijimanie Zivin. Rozsahom najvééSia kapitola pojedndva o Specific-
kych priznakoch portich pri nedostatku Zivin a o spdsobe urcéovania deficitného
prvku podla priznakov. Specifické priznaky nedostatku jednotlivych prvkov su tu
uvedené pre najddleZitejSie poIné plodiny, ale aj pre mnohé druhy ovocnych plodin,
zelenfn, okrasnych rastlin ba aj niektorych lesnych drevin. Obsahuje aj tabulky hra-
niénych hodnét Zivin pre velky podet Kkultirnych a pestovanych rastlin. Posledné
dve kapitoly st venované Specifickym priznakom nadbytku Zivin a nidpravnym opa-
treniam pri vzniku porich vo vyZive rastlin.

Nemenej doleZitd je aj druhé, obrazova ¢asft knihy, ktora péfstodevétnastimi
farebnymi obrazkami veImi dobrej kvality nazorne dokumentuje priznaky najroz-
nejdich porich vo vyZive rastlin. Velky poéet vydarenych a kvalitnych farebnych
obrazkov na kvalitnom papieri je déleZitou pomdckou pri vizudlnom uréovani defi-
citného prvku.

Kniha je opatrend zoznamom literatiry a bohatym registrom, ktory okrem
odkazov na text obsahuje aj odkazy na jednotlivé farebné fotografie. Uvedeny pre-
hlad zdkladnej literatiry z tejto oblasti posliZi najmid vedeckym a vyskumnym
pracovnikom, ako aj pracovnikom kontrolnej sluZby, semenérskej praxe a zriado-
vanym agrochemickym strediskam.

Vysokoaktudlna problematika je podand vyéerpavajucim spdésobom z teoretic-
kého i praktického hladiska. V naSej literattire je to prvé dielo z predmetnej 3pe-
cializovanej oblasti, spracované na medzindrodnej urovni.

Knihu moZno odporudat predovietkym agronémom, zdhradkdrom ako aj rastli-
nolekdrom. Okrem praktikov po nej zaiste radi siahnu aj vyskumni pracovnici, fy-
ziolégovia rastlin, pracovnici ochrany rastlin, agrochemici a pedagogicki pracovnici
vysokych a strednych odbornych $kol.

RNDr. Marta Turi Nagyovad,
Ustav experimentdlnej fytopatolégie a entomolégie SAV,
Ivanka pri Dunaji



BEZTLAKA KAPALNA HNOJIVA V SYSTEMECH HNOJENI

A. Némec, V. Homola

NEMEC, A. — HOMOLA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Beztlakd kapalnd hnojiva v systémech hnojeni. Rostl. Vyroba, 25, 1979
(2) :211-220.

Beztlakd kapalnd hnojiva jsou novym prvkem v systémech hnojeni zemédél-
skych plodin. Maji-li byt vyuZity jejich pfednosti, je nutné jejich intenzivni vy-
uziti. Z toho duvodu byly na zdkladé experimentélnich vysledkii zkoumény
moznosti vyuziti kapalnych beztlakych hnojiv DAM 390 a NP 10-15 v systé-
mech hnojeni, a to bud jednotlivé, nebo ve vzijemné kombinaci. Rozbor byl
proveden pro vSechny vyrobni oblasti a zvlasf pro trvalé travni porosty. PouZiti
kapalnych hnojiv se kombinuje s pevnymi hnojivy — divodem jsou hlavné ne-
dofeSené otdzky nebezpeéi Skodlivého pusobeni pii aplikaci na list nebo moz-
nosti ztrat. U drasliku se podita s pouzitim pevnych draselnych hnojiv. Dopo-
ruéuje se daldi vyzkum, aby doposud nejasné otazky aplikace byly upfesnény
a umoznilo se tak jesté vétsi vyuZiti beztlakych kapalnych hnojiv.

beztlak4 kapalnd hnojiva; systémy hnojeni v osevnich postupech; dusikaté
hnojivo DAM 390; dvouslozkové kapalné hnojivo NP 10-15

V planech perspektivniho rozvoje sortimentu primyslovych hnojiv
v CSSR se poditd se znaénym rozdifenim kapalnych hnojiv, a to zejména
dusikatych a dusikato-fosforednych. Jednou z hlavnich podminek pro
jejich uplatnéni v zemé&délské praxi je vyuZitelnost v systémech hnojeni
zem&dslskych plodin, které mohou byt v CSSR vzhledem k rozdfldm
pF¥irodnich i vyrobnich podminek dosti odlidné. Z tohoto dfivodu byly
sledovdny moZnosti uplatnéni kapalnych hnojiv v modelovych podmin-
kéch osevnich postupii, aby tak byly ziskdny konkrétni pfedstavy o jejich
zapojeni do sortimentu prémyslovych hnojiv.

Podobnym otdzkdm byla vénovéna pozornost i v zahrani¢i (Jani-
Sevskij et al, 1970; Hulburt, 1958; Slack, 1955), provedené
vyzkumné price byly vSak zaméfeny pfedev3im na uplatnéni jednotli-
vych druh@i kapalnych hnojiv. V CSSR se souborn& otdzkami sor-
timentu kapalnych hnojiv a podminkami pro jejich uplatn&ni zabyval
Synak (1977) a St&pan (1977), konkrétni rozbor uplatnéni ka-
palngch hnojiv v podminkdch agrochemického podniku zpracoval Sko -
pik (1977).

MATERIAL A METODY

Pi#i zpracovani agrochemického stanoviska k vyuZiti kapalnych hnojiv se vy-
chézelo ze tfi hlavnich hledisek::
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— vyzivarské hodnoceni kapalnych hnojiv s ohledem na jejich uc¢innost,
— uplatnéni davek dusiku a fosforu v kapalnych hnojivech,
— uplatnéni kapalnych hnojiv v systému hnojeni.

V provedeném rozboru se pritom uvazZuji dva hlavni perspektivni typy bez-
tlakych kapalnych hnojiv, tj. kapalné dusikaté hnojivo DAM 390 a kapalné dusi-
kato-fosforeéné hnojivo NP 10-15. Pri vyrobé a zavadéni dalsich typa kapalnych
hnojiv obdobného charakteru by bylo moZné vychazet z agronomickych parametrui,
uvedenych pro oba zakladni typy.

VYSLEDKY

HODNOCEN{ KAPALNYCH HNOJIV Z HLEDISKA VYZIVY ROSTLIN

Kapalné hnojivo DAM 390 lze z hlediska vyZivy rostlin pouZivat
ke hnojeni vétSiny zemédé&lskych plodin ve vSech vyrobnich oblastech
CSSR. Ur¢ité omezeni je ddno nejasnostmi ve zpiisobech vyuZiti v p¥ipadé&:

v

— obilnin: produkéni hnojeni na list ve vy3Sich davkach prevySu-
jicich 40 kg N na ha na pocCatku sloupkovéani, kvalitativnhi hnojeni
na list v ddvkach prevySujicich 30 kg N na ha na zafatku metani;

— 8Sirokolistych plodin: pFihnojovani na list b€hem vegetace;

— travnich porosta: pfihnojovani po seCich, hlavné z hlediska
¢asového zdrZeni odvozu hmoty pf¥i vyrobé sena.

Ve vSech pripadech jde o nebezpe¢i popaleni porostd, které by
mohlo ohrozit vynosy. Tento. nepFiznivy vliv by bylo tFeba kvantita-
tivné prokédzat a hledat moZnosti, jak Skoddm z popéaleni predchézet.
Podle dosaZenych vysledkii by pak bylo moZné posoudit moZnost po-
uZiti DAM i v uvedenych p¥ipadech.

Kapalné hnojivo NP 10-15 lze z hlediska vyZivy rostlin pouZivat
ke hnojeni témeéF ve vSech podminkéach. Urcité omezeni by mohlo
vzniknout pro odliSnou sorpci fosforu z tohoto hnojiva v phdé, kterd
neni doposud zcela objasné&na. Pro rozsah pouZziti NP 10-15 nelze v$ak
z tohoto divodu ofekédvat omezeni rozhodujiciho vyznamu. Hlavni smér
pouZivdni NP 10-15 je da&n pevnym pomérem N : P, ktery lze mé&-
nit pouze zvy$ovdnim podilu dusiku pfiddnim DAM. Vzhledem k danému
poméru m4 NP hnojivo omezené pouZiti hlavné& na trvalych travnich
porostech a u plodin, kde se pocditd v systémech hnojeni s nizkymi
davkami fosforu. Pro z&sobni hnojeni fosforem lze NP hnojivo vyuZit
v nejriznéjsich vazbach na ostatni hnojiva.

UPLATNEN{ DAVEK ZIVIN V KAPALNYCH HNOJIVECH

V zésad& je z hlediska vyZivy rostlin a€innost dusiku v pevnych
i kapalnych hnojivech DAM a NP stejnd, a to bez ohledu na vysi
davek dusiku. Omezeni davek kapalnych hnojiv je d&no pouze ve
zvlaStnich pfFipadech, kde nastdvda obava z popédleni porostd pf¥i apli-
kaci na list. Tento pFipad nastdvd hlavn& v podminkdch vysoké inten-
zity dusikatého hnojeni, kde je potfeba hnojeni na list zvlast vyrazn§;
stuptiuje se dile v humidné&jsich oblastech, kde hrozi nebezpec¢i vypla-
vovani dusiku z pidy.

Fosfor v NP 10-15 lze z hlediska vyZivy rostlin davkovat v mnoZ-
stvi jako u fosforu v pevnych hnojivech, pokud vyhovuje i ddvka du-
siku zapravovana spolu s fosforem v tomto hnojivu.
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MOZNOSTI ZACLENEN{ KAPALNYCH HNOJIV DO SYSTEMU HNOJENT{

PFi sestavovani modeldi osevnich postupli pro rozbor aplikace Kka-
palnych hnojiv se vychédzelo z intenzity hnojeni a ze zastoupeni plo-
din, které je primérné v danych podminkéach, pfitemZ bylo moZné
zjednodudeni slu€ovanim plodin podobného charakteru, aniZ by to na-
rusilo vhodnost modeld pro dany Gcel. Byly tak vytvofeny tii zdkladni
skupiny:

— orné plida v fepaiské .+ kukufi¢né vyrobni oblasti,
— ornéd ptda v bramboraiské + horské vyrobni oblasti,
— travni porosty.

PFi urfovéni terminG a ddvek dusikatych hnojiv v téchto modelech
byly zohledné&ny zdsady agrobiologické kontroly pfi péstovani obilovin
a nové poznatky o ochrané vod (uvaZuje se napf. pouze aplikace maxi-
méalnich ddvek 40 kg N na podzim v fepaiské <+ kukufiné oblasti,
v bramboréafské + horské pouze k ozimim). PFi rozvrhovani systémi
hnojeni se ve v3ech pfipadech vychéazelo z toho, Ze z technickych dii-
vodil 1ze v kapalné formé zatim dodavat dusik a fosfor, kdeZto draslik
pouze ve formé& tuhych hnojiv.

SYSTEMY VYUZITI KAPALNYCH HNOJIV V OSEVNICH POSTUPECH

Na orné piidé lze vzhledem k zaclenéni pevnych a kapalnych hnojiv
do systému hnojeni pocitat se tfemi zdsadnimi skupinami :

— systém hnojeni pevnymi hnojivy,
— systém hnojeni DAM a pevna hnojiva PK,
— systém hnojeni NP 10-15, DAM a pevné K hnojivo.

U travnich porostli se nepoditd s pouZivanim kapalného NP 10—15
— hlavné pro nizky obsah dusiku, a uvaZuje se proto se systémem
DAM + pevna hnojiva PK.

V uvedenych systémech lze vytvofit Fadu kombinaci uvedenych
zplsobl hnojeni, dal$i varianty vznikaji pfi pouZiti zphsobli z&sobniho
hnojeni na rfiznou dobu apod. P¥i posuzovani moZnosti aplikace kapal-
nych hnojiv byly proto zvoleny praméry, které je moZné upravit podle
vzniklych podminek. Pfed vlastnim rozvrZenim bylo v8ak nutné zpra-
covat zékladni podklady — strukturu plodin a davky Zivin pfi urcité
intenzité hnojeni s ohledem na zdscobenost ptid Zivinami, ¢asové rozdé-
leni aplikace dusikatych hnojiv, systémy z&sobniho hnojeni na odstup-
fiovanou dobu, moZnosti uplatnéni hnojiva NP 10-15 pfi z&sobnim hno-
jeni apod. Na zdkladé téchto podkladd byly pak sestaveny modely
pro zaclenéni kapalnych hnojiv; vychédzelo se pfitom z maximélniho
uplatn&ni daného typu kapalnych hnojiv, aby bylo moZné co nejefek-
tivnéji vyuZit vynaloZenych prostfedki.

MozZnosti vyuZiti kapalnych hnojiv jsou uvedeny v tab. I aZ V. Ne-
uvadi se pfi tom zdkladni systém, tj. hnojeni pouze pevnymi hnojivy,
ale pouze varianty s kapalnymi hnojivy. Systém pro vyrobni oblast
FepaFskou + kukufi¢nou je uveden v tab. I (pro DAM) a v tab. II
(pro NP 10-15 a DAM). Systémy pro vyrcbni oblast bramborafskou +
+ horskou jsou uvedeny v tab. III (pro DAM) a v tab. IV (pro NP 10-15
a DAM). MoZnosti vyuZiti hnojiva DAM u trvalych travnich porostii
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6L6T — VHOYAA VNNITLSOH 4 4

I. Systém hnojeni kapalnym hnojivem DAM 390 v fepaiské + kukufiéné vyrobni oblasti (orna puda) — System of fertilizing
with liquid fertilizer DAM 390 in the beet and maize growing region (arable land)

DAM 390 — dévky N v kg na ha v obdobi

Pevna hnojiva — terminy pouZiti

Predstavitelé plodin podle ledek amonny .
g st | 2808 | o | e | 082 | M | e | Vo | it | Gt
podzim zimy [nimsetim listu kovani ku meténi vegetace (Pkgha') | (Kkgha?)
(N kg ha~%)
Vojtéska 1. rok - 40 — - - = - - —
Vojtéska 2. rok - 70 - — - — — — —
Pienice ozimé 40 20 - - 30 10 — 85 175
Jeémen jarni — - 60 20 - - - — -
Kukufice na zrno 40 — 70 = - - 40 85 200
PSenice ozimd 40 20 - — 30 10 - - -
Kukufice na sildZ 40 — 100 - - — 60 85 200
Psenice ozima 40 20 - - 50 10 — — -
Cukrovka 40 — 70 - — — 70 85 175
Jeémen jarni - - 40 20 — - - o -
Celkem za osevni postup 240 170 340 40 110 30 170 340 750




GJg 6.1 — VEOUAA YNNITLSOH

II. Systém hnojeni kapalnymi hnojivy NP 10-15 a DAM 390 v fepafské + kukufi¢né vyrobni oblasti (ornd pliida) — System of
fertilizing with liquid fertilizers NP 10-15 and DAM 390 in the beet and maize growing region (arable land)

NP 10—15 Z Pevnd hnojiva — terminy
dévky N-P v kg ha-! DAM 390 — davky N v kg ha—! v obdobi pouziti
Ptedstavitelé plodin podle
primérného zastoupeni . . ledek amonny
e skladbt olodin pied or- ro— pifed jar- | v dobé [ na zal4t- ——m vapencem | draselnd siil
p podzim jaro bou na pres nim 3.—4. |kusloup- r— : béhem na podzim
podzim y setim listu Kovéni etdni | ecetace | (K kgha )
(N kg ha?)
Vojtéska 1. rok - — — 40 - - - — - -
Vojtéska 2. rok - — — 70 - — — — o~ —
P3enice ozimé 40— 60 - — 20 — - 30 10 - 175
Jeémen jarni - - - - 60 20 — -- - —
Kukufice na zrno — 70—105 40 — - - - - 40 200
Psenice ozimd — — 40 20 - — 30 10 — -
Kukufice sildZni 40— 60 - s — 100 - — - 60 200
Psenice ozima — - 40 20 — — 50 10 — —
Cukrovka - 70—105 40 — — — — — 70 175
Je¢men jarni — E~ = — 40 20 3 — - -
Celkem za osevni postup 80—120 | 140—210 160 170 200 40 110 30 170 750




6L6T — VHOHAA VNNITLSOH 9Iz

II1. Systém hnojeni kapalnymi hnojivem DAM 390 v bramboraiské + horské vyrobni oblasti (orna puda) — System of fertilizing
with liquid fertilizer DAM 390 in the potato and mountainous production region (arable land)

DAM 390 — dévky N v kg ha-! v obdobi

Pevna hnojiva — terminy pouziti

Piedstavitelé plodin podle ledek amonny
primérného zastoupeni pfed pod- Eaiie pied v dobé | na zalit- na s vapencem | superfosfit | draselnd sul
ve skladbé plodin zimnim e jarnim 3.—4. |kusloup-| zadatku béhem na podzim na podzim
setim y setim listu kovani metédni vegetace (Pkgha!) | (Kkgha?)
(N kg ha™1)
Jetel — 60 - - — - = — -
Psenice ozima 40 20 — - 20 - - 92 258
Kukufice -~ — 60 - - - 80 + 60 — —
Psenice ozimé 40 20 - — 50 10 — 62 150
Je¢men jarni - — 70 20 — - — - -
Brambory — - 80 — — — 80 92 207
Je&men jarni - - 40 20 - - — — -
Celkem za osevni postup 80 100 250 40 70 10 220 246 615




6L6T — VHOUAA VNNITLSOY

JA 4

IV. Systém hnojeni kapalnymi hnojivy NP 10-15 a DAM 390 v bramboraiské + horské vyrobni oblasti (ornd puda) — System
of fertilizing with liquid fertilizers NP 10-15 and DAM 390 in the potato and mountainous growing region (arable land)

NP 10—15 Pevni hnojiva — terminy
dévky N-P v kg ha~! DAM 390 — déavky N v kg ha' v obdobi pouiti
Predstavitelé plodin podle
prumérného zastoupeni g ledek amonny
- pied v dobé | na zalat- na _ | draselnd sil
ve skladbé plodin podzim jaro kg?;:;’m jarnim 3._—-4. ku sloup-| zadatku s;:g e‘?:;;?al:: na podzim
setim listu kovéni meténi (N kg ha-1) (Kkgha?)
Jetel — — 60 — — — — - -
P3enice ozimd 40— 60 — 20 - - 20 — — 258
Kukufice — — — 60 - - - 80 + 60 —
P3enice ozimd 40— 60 — 20 — — 50 10 — 150
Je&men jarni = ot - 70 20 — - — -
Brambory - 80—120 - — — — — 80 207
Jeémen jarni — — - 40 20 — — — —
Celkem za osevni postup 80—120 | 80—120 100 170 40 70 10 220 615




6161 — VHOMAA VNNITLSOd Q]2

V. VyuzZiti kapalného hnojiva DAM 390 na trvalych travnich porostech — Utilization of liquid fertilizer DAM 390 on the grassland

Kategorie porosti Terminy rozdéleni $
vodle bvality Cilbor divky N Dévky N ve druzich hnojiv (kg ha%)
Vyrobni oblast dévka N

; vyméra | (kg ha~!) | koncem .| DAM 390 koncem | ledek amonny s va-

kategovie (mil. ha) zimy |P° 1, sed zimy pencem po 1. seéi
Repatskd + kuku¥iénd 1 0,1 160 80 80 80 80
2 0,1 120 80 40 80 40
3 0,1 80 80 - 80 =
Bramboréifskd + horsk4 1 0,1 160 80 80 80 80
2 0,2 120 80 40 80 40
3 0,2 80 80 — 80 —
4 0,2 40 40 — 40 =




jsou uvedeny v tab. V. Travni porosty jsou pFi tom rozdé&leny na &tyfi
skupiny(1 = velmi kvalitni, 4 = mélo kvalitn{), nepoditd se s hnoje-
nim na celé vymeéfe, ale pouze v uvedenych podilech.

DISKUSE

PFi sestavovdni navrZenych systémi zallen&ni kapalnych hnojiv
do soustavy hnojeni byla dodrZovédna ur¢it4 omezeni z biologickych
nebo provoznich dfivedd, u kterych nelze vyloudit, Ze bude prokédzéna
jejich netcelnost. V systémech navrZenych pro Fepafskou a kukufi¢nou
oblast (tab. I a II) se u Sirokolistych plodin po€it4 s dohnojovdnim ledkem
amonnym s vapencem, divodem je obava z popéleni listd pii hnojeni
kapalnym hnojivem DAM. V pfipadg, Ze by tyto obavy nebyly opodstat-
néné, bylo by moZné aplikovat DAM i v tomto pFipad&. RovnéZ ve
vyrobni oblasti brambora¥ské + horské (tab. III a IV) se u Sirokolistych
plodin poc€itd s omezenim hnojiva DAM. MoZnosti vyuZiti DAM se ome-
zuji i u trvalych travnich porostii, po prvni se¢i se poé¢itd s pfihnojenim
ledkem amonnym s vdpencem. Diivodem je obava z popéleni porostil,
zejména, kdyZ neni moZné hnojit bezprostfedn& po se&i. Neni vylougeno,
Ze moZnost pouZiti DAM se prokéZe i v téchto pfipadech.

Provedeny rozbor moZnosti uplatnéni kapalnych hnojiv v systémech
hnojeni prokézal, Ze 1ze pouZivat hnojiva DAM 390 i NP 10-15 ve velkém
rozsahu, nebot z agronomického hlediska jsou vyuZitelné ke hnojenf
vétSiny plodin. Vzhledem k t&mto kladnym vysledk@im bude nutné vy-
hodnotit i daldi faktory, rozhodujici o jejich vyuZitf — hlavn& ekono-
mické, dopravni a mechanizaéni a po celkovém vyhodnoceni navrhnout
jejich rozmisténi v CSSR,
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Do3lo dne 25. 9. 1978

HEMEI, A. — TOMOIJIA, B. (Hayuno-uccienoBaTe/lbCKH# HHCTHTYT pacreHuesoncrsa, Ilpara -
- Pyasme): JKunkme ynobpenus Ges nasmenms B cucremax ynobpemms. Rostl. Vyroba, 25, 1979
(2) : 211-220.

Kunkue ynobpeuus 6Ges naBleHMs — 9TO HOBHIM 9JeMEHT B CHCTEeMaX YNOOPEHHA CeJNbCKOXO03sii-
CTBEHHBIX KyasTyp. Has TOro, urofel MCNONB30BATH UX IPEHMYINECTBAa, HEOOXOAMMO MX MHTEH-
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CHMBHO WMCTOnb30BaTh. [lo 3TOM mnpuuuHe, Ha OCHOBE SKCIEPUMEHTAJBHBIX PE3yJbTATOB, MCITBITHI-
BaJlach BO3MOMKHOCTb MCIOJIb3OBAHUA KUIKUX ynobpenui 6es nasnenus OAM 390 u HII 10—15
B CHCTeMax ynoOGpeHUs, a MMEHHO, MJIH KaKIOe B OTIHEJLHOCTH, MJIM BO B3aMMHON KOMOHMHALIMH.
AHanua NpOBOMMJICA IJIA BCEX IPOM3BONCTBEHHBIX O06JacTell, OCOGEHHO IJIA MHOTONETHHX Tpa-
Bocroes. IlpumeHenue >Xumkux ynobpeHuit KOMOMHMDYeTCA C TBEDPILIMH yNOOpeHUAMU — IIpuU-
YMHOU ABJIAIOTCA HeNOpEIeHHLIe BOMPOCH 6e30TaCHOCTH BPENHOrO NEHCTBHA IIPH BHEKOPHEBOI
NOJKOPMKe, MJIM BOIPOCHI 1OTeph. Y Kaiusa NpelycMaTPMBAeTCA NPUMEHEHHE TBEPIBIX KaJHIHBIX
ynobpennii. PexoMeHnyercs NajbHeliiee MHCCIeNOBaHHe, 4YTOOLI NO CHX TIOpP HEBBHIACHEHHBIE BO-
IpoChl NpUMeHeHWA G6blIM yTOYHEHBl M, TaKUM 06pasoM, MOXKHO 6bl10 eme Gosbllle NPUMEHATH
KHUIKHe ynobpeHus 6e3 IaBJeHHS.

KUnKue ynobpeHms 6e3 IaBJIeHHMA; CHCTeMbl yNOGpeHMs B CeBOOGOpOTax; as30THLIE yHOBGpeHus
IOAM 390; nByxkoMmoHeHTHOe kumkoe yno6penme HIT 10—15

NEMEC, A. — HOMOLA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzy-
né): Pressure-free Liquid Fertilizers in Systems of Fertilizing. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (2) :211-220.

Pressure-free liquid fertilizers represent a new component in systems of fertilizing
agricultural plants. If they are to be exploited with advantage, their utilization
must be intensive. For this reason the possibilities of utilization of liquid pressure-
-free fertilizers DAM 390 and NP 10-15 in systems of fertilizing — applied singly
or in combination — were investigated on the basis of experimental results. An
analysis was made for all the production regions and especially for the grassland.
Liquid fertilizers can be applied in combination with solid fertilizers — the main
reasons being the unsolved questions of their harmful effect when top-dressed or
possible losses. In the case of potassium, solid potassic fertilizers are expected to be
used. Further research is recommended in order to elucidate the so far obscure
questions of application and thus to enable even greater use of pressure-free liquid
fertilizers.

pressure-free liquid fertilizers; systems of fertilizing in crop rotations; nitrogenous
fertilizer DAM 390; two-component liquid fertilizer NP 10-15

NEMEC, A. — HOMOLA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné): Drucklose fliissige Diinger im Diingungssystem. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (2) :
211-220.

Drucklose fliissige Diinger stellen ein neues Element in der Diingung landwirtschaft-
licher Nutzpflanzen dar. Wenn man ihre Vorteile nutzen will, ist ihre intensive
Nutzung notwendig. Aus diesem Grunde wurden aufgrund der Experimentergebnisse
die Einsatzmoglichkeiten fliissiger druckloser Diinger DAM 390 und NP 10-15 in
Diingungssystemen untersucht, und zwar entweder einzeln oder in Kombination.
Analysen wurden fiir alle Produktionsgebiete und insbesondere fiir Dauergrasbestidn-
de durchgefiihrt. Die Anwendung von fliissigen Diingern wird mit festen Diingern
kombiniert — der Grund dafiir sind vor allem die noch nicht vollkommen geldsten
Fragen der Schadwirkung bei Blattanwendung oder die Verlustmdoglichkeiten. Bei
Kalium wird mit Anwendung fester Kaliumdiinger gerechnet. Es wird weitere For-
schung empfohlen, um die bisher unklaren Fragen der Anwendung zu préazisieren
und so einen noch stirkeren Einsatz druckloser fliissiger Diinger zu ermoglichen.

drucklose fliissige Diinger; Diingungssysteme in Fruchtfolgen; Stickstoffdiinger DAM
390; fliissiger Doppeldiinger NP 10-15
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