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ZMENY SPEKTRA DUSIKATYCH LATEK V TRAVNI HMOTE
V ZAVISLOSTI NA INTERVALU OD DOBY APLIKACE DUSIKU
DO SKLIZNE

V. Mika

MIKA, V. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav picninaisky — Slechtitelska stanice,
Vétrov): Zmény spektra dusikatych litek v travni hmoté v zdvislosti na inter-
valu od doby aplikace dusiku do sklizné. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 221-228.

Obsah celkového N (Ny), nebilkovmného N (NPN) a nitratového N (NNoO, )

starnutim pice klesa; obsah amoniakélniho N (NNH, ) zistéva prakticky na
stejné hladiné (0,28 = 0,06°, v su$iné). Aplikace dusiku (30%, ledek amonny
s vapencem) vyvolala zvySeni obsahu N: a jednotlivych frakei N, Zvy3eni do-
sahuje vrcholu v dobé asi jednoho aZz dvou tydnu po aplikaci N (podle prib&hu
pocasi, resp. dodaného N i pozdéji). Nejmensi relativni zvySeni se projevilo
u NNH“:, nejvétsi u NNo,. Trvaly pastevni porost obsahoval vidy méné NNo,
nez srha z monokultury. Odridové rozdily v obsahu NNO, byly statisticky
prukazné (Po,s5). Pfi stanoveni minimdlni délky intervalu mezi dobou aplikace
N hnojiv a sklizni se vychdazelo predeviim z obsahu NNO. v pici. nosny
cbsah NNo, (0,10 az 0,159, v su$iné) meéla srha na jafe asi tfi tydny po apli-
kaci davky 90 kg N na ha, v 1été a zvlasté pak na podzim vsak déle. Ka-
ren¢ni doba by se méla umérné prodlouzit za dlouhodobé suchého a horkého
letniho pocasi, zrovna tak pfi chladném a mokrém poc¢asi na jare. Rovnéz by
se méla prodlouzit pii vys$ich davkiach N hnojiv (zvlasté N v ledkové formé).
Vzhledem k tomu, Ze obsah NNO, se konzervaci pice podstatné neméni, dodr-
zovani karen¢ni doby je duleZité jak u porostli, z nichZ se pice zkrmuje v ze-
leném stavu, tak i porostt ur¢enych k sildzovani.

travni porosty; pastviny; hnojeni dusikem; termm skhzné,.dusik nebilkovinny,
nitraty v pici; odradové rozdily

Zédjem vyzkumu i praxe o dusik jakoZto Zivinu se v poslednich le-
tech vystupiioval také u travnich porostd. Byl-li dusik uZ pred deseti-
letimi povaZovan za ,jazyCek na vaze“ (Duchoii, 1948) obecn&, pak
jeho zvlastni postaveni mezi minerdlnimi Zivinami u trav specialné& pod-
trhuje zjist&ni, Ze pravé ony ze zemé&délskych kultur nejfastéji trpi jeho
nedostatkem (Dvofiéak, 1976). Nizky obsah nitratového dusiku je pri-
vodnim jevem optimélni vyZivy rostlin dusikem. Podle né&zoru van
Burga (1965, 1966) se maximédlnich vynost pice dosdhne p¥i obsahu
=0,14 % Nyos (= nitratového dusiku) v susding, tj. 100 mmol g-1 susiny.
OvSem vysoky obsah nitratového dusiku v pici je neZddouci uZ z hle-
diska vyZivy rostlin, natoZ pak z hlediska zdravé a racionélni vyZivy
zvifat (Mika, 1978).

Akumulace nitrdtového dusiku v rostlin€ je vlastné vyjad¥enini
disproporce mezi pfijmem a konverzi nitratli. PFijem zavisi v prvni Fadé
na zasobovani rostliny dusikem, konverze zase do jisté miry na. produkci
a rozdéleni organické hmoty (Darwinkel, 1975, 1976). Syntéza bii-
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kovin vyZaduje podstatn& vice energie neZ syntéza kterékoliv dusikaté
latky nebilkovinné, a tak zvySovani podilu NPN*/ latek odvodem ener-
gie naruSuje tvorbu bilkovin. Nadmérny pfijem N do rostliny tedy nutné
vede k ur¢itému poklesu v nértistu organické hmoty a zaroveii ke zvys$eni
obsahu N,**/, pFiemZ znana ¢ast N, zlistdva jako NPN.

Kofeny obsahuji podstatné vice NPN neZ nadzemni hmota, v niZ
(pFedevsim v listech) za spoluplisobeni slunec¢niho svétla dochazi ke
konverzi nitrati na organické vazby. Dostate¢né dlouhy interval mezi
hnojenim tu pak zna¢nou mérou rozhoduje nejen o narfistu hmoty, ale
také o obsahu nitrat v pici. Tyto otdzky nabyvaji na vyznamu pfedevsim
v obdobi s klimatickymi podminkami pfFiznivymi pro rist trav, tj. kdy
travy (zejména na jafe) dospivaji do pastevni zralosti uZ béhem t¥i aZ
Ctyf tydnh. MnoZici se pfipady toxického plisobeni nitratdi na organismus
zvifete pFi zkrmovéni takové rychle narostlé pice (at uZ v zeleném sta-
vy, ¢i konzervované) ze Zirnych porostli ze zemédélskych podniki v oko-
1i nasi stanice dalo podnét k této studii. *

MATERIAL A METODY

Zmény v obsahu Nt a zastoupeni jednotlivych frakei v pici v zavislosti na
terminu N hnojeni byly sledovany u dvou na$ich odrud srhy fiznac¢ky (‘RoZnovska’
a 'Milona’) vysetych na Slechtitelské stanici Vétrov. Pokus byl sice zaloZen k jinému
uceluKralovec et al, 1978; Mika et al, 1977), ovSem moznost jeho vyuZzZiti
i k tomuto ucelu se jevila jako uzitetna. Na jaie 1. a 2. uzitkového roku (1974, 1975)
bylo jednorazové aplikovano 44 kg P (jako superfosfat) a 125 kg K na ha (jako dra-
selna sul); N (jako 30%, ledek amonny s vapencem) byl délen podle seé¢i 90 + 50 +
-+ 30 + 30 kg ha-l. Vzorky pice v dobé narustu 4. see uZ nebyly odebirany, ne-
bof nartust hmoty byl na sklonku léta piili§ pomaly a neodpovidal tedy zaméreni
prace.

Stejné davky hnojiv byly aplikovany na trvalé pastviné s rostlinnym spole-
¢enstvem Lolio-cynosuretum v pokrocilé fazi degradace. Vzorky pice byly odebirany
ze dvou mist, a sice jednak z volného prostranstvi a jednak z enklavy zabihajici
do vzrostlého smrkového lesa.

Ve vzorcich byl stanoven obsah N: podle Kjeldahla (CSN 46 7007), bilkovinného
N podle Barnsteina (CSN 46 7007), NPN jako jejich rozdil; obsah amoniakalniho N
destila¢né, nitratového N kolorimetricky s brucinem (Mika, 1979). Obsah vlakniny
byl stanoven podle Henneberga-Stohmanna (CSN 46 7007), stravitelnost susiny in
vitro (IVDMD) podle prof. Lampetra (popis metody podava Mika, 1978). Obsahy
jednotlivych latek byly vztaZzeny k susiné.

VYSLEDKY

Aplikace 30% ledku amonného ke dvéma odriiddm srhy i k trvalému
pastevnimu porostu vyvolalo zvySeni obsahu N,, jakoZ i jednotlivych
frakci N (obr. 1, 2). Trend zmén obsahu NPN pFipominé dilem N, dilem

popis k obr. 1

1. Zmény v obsahu celkového N (N)t, nebilkovinného N (NPN) a nitratového N
(NNo, ) v pici v zavislosti na dob& od aplikace N ke dvéma nas$im odridam srhy
fizna¢ky a na pastviné v roce 1974 — Changes in the contents of total N (N:), non-
-protein N (NPN) and nitrate N (NNo,) in forage, as depending on the time that
has elapsed since the application of N to two Czechoslovak cultivars of cocksfoot
and to a pasture in 1974

+) NPN = dusik nebilkovinny
*++)N, = dusik celkovy; N latky (NL = N,.6,25) .
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2. Zmény v obsahu celkového N(N:), nebilkovinného N  (NPN) a nitratového N
(NNo,) v pici v zavislosti na dob& od aplikace N ke dvéma na$im odridam srhy
fizna¢ky v roce 1975 — Changes in the contents of total N (Nt), non-protein N
(NPN) and nitrate N (NNo,) in forage, as depending on the time that has elapsed
since the application of N to two Czechoslovak: cultivars of cocksfoot in 1975
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Nwos (ve srovnéni s Nwxos je vSak kolisdni mensi). Obsah Nyma V suding
byl po celou dobu sledovani pokusu velmi vyrovnany (0,28 = 0,06 %))
a mirné se zvySoval pouze v dobé asi sedmi aZ 14 dni po aplikaci N. Proto
neni v obrazcich uvadén. TfebaZe davka 200 kg N na ha za rok k travni-
mu porostu uZz byva nékdy povazovana za vySsSi neZz optimalni (z hlediska
kvality pice i ekonomiky), pFi jejim tcelném rozdéleni k jednotlivym
seCim podle rlistového rytmu trav aplikace nevyvolala pronikavé zmény
ve spektru NL. Nicméné, jisté zavislosti tu zac¢inaji byt patrné :

— Obsah N, se starnutim pice klesd, podobné i obsah jednotlivych
frakci.

— Zvy3eni obsahu N, a jednotlivych frakci vlivem N hnojeni dosa-
huje vrcholu v dobé asi jeden aZ dva tydny po aplikaci N (podle pri-
bé&hu pocasi, resp. rychlosti absorpce dodaného N). Pfitom tu nemalou
roli hréla i nizkd hmotnost suSiny nadzemni hmoty (v této dob& porost
zaCinal obristat); pokud by stejn4 ddvka byla aplikovdna uZ na vyssi
porost, zvySeni obsahu by zfejmé nebylo tak vysoké.

— Obsah Nnos; se pouze v jednom pripadé& pribliZil kritické hodnoté
toxicity (v 1. se¢i 1975), jinak se pohyboval v tnosnych mezich. S pfi-
hlédnutim k rozdé€leni ddvek N lze konstatovat, Ze v prvnich se€ich na
jafe jsou nitraty vyuZivany pro nardst travni hmoty rychleji a efektivnéj
neZ v lété a na podzim. Proto karenc¢ni doba (od terminu N hnojeni do
sklizn&) by se pfi stejné davce N meéla smérem k podzimu prodluZovat.

— V obsahu Nxo; jsou patrné odrtidové rozdily (obr. 1, 2). I kdyZ
odriida 'Milona’ vykazuje priikazné niZ8i obsah N~os; ve srovnéni s odrii-
dou 'RoZnovskéd’ (pfi parovém t-testu t = 2,583*), je stale jest& dosti vzda-
lena ideotypu odriidy srhy pro Zirné pastviny.

— Obsah Nwos Vv pici z trvalé pastviny byl ve srovnani se srhou
z monokultur vyrazné niZz$i. Pice ze stinu obsahovala vZdy vice Nwnos
neZ pice z volného prostranstvi.

— Vztah obsahu N, k obsahu NPN, Nwyos byl priikazny (r = 0,207,
resp. 0,18%), k IVDMD a obsahu vldkniny se pohyboval na hranici prii-

kaznosti (r = 0,16, resp. 0,13), k obsahu Nx~os byl volny (r = 0,04).

DISKUSE

Silny riist travy na jafe zaCind teprve aZ teplota po del3i obdobi do-
sahuje alespoii 8 aZz 10°C. Mott, Miller (1969) na zaklad& svych
zkuSenosti z vychodniho Friska a informaci z Holandska zastavaji nazor,
Ze pravé v této dobé& by meéla byt aplikovdna prvni ddvka N na pastv:-
néach. I kdyZ proti béZné praxi je to zdanlivé pozdé&, je to tdajn& opti-
malni termin; pfi ranéjsi aplikaci se musi pocitat s vétSimi ztratami N
vyplavovanim a znec&iStovanim spodnich vod nitraty.

Pti davce N kolem 100 kg ha~1 na jafe by doba néaristu pice (= ka-
ren¢ni doba) méla ¢init nejméné t¥i tydny, v 1ét€ a zvlasté na podzim
jesté déle. Méla by se tumérné prodlouZit za dlouhodobé suchého a hor-
kého letniho podasi (letni srdZkova deprese zaCatkem Cervence), zrovna
tak i pfi chladném a mokrém pocasi na jafe. Podobn& by se méla pro-
dlouzit pti aplikaci vy38ich ldavek N (zejména v ledkové formé&). Tato
doba byla stanovena pFfedev$im s ohledem na obsah Nx~o; v pici a ¢astec-
né i dalsich frakci dusiku sledovanych v tomto (obr. 1, 2) a dalsich po-
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kusech. V literatufe se mtZeme setkat s niZ8imi i vy38imi smérnymi
Cisly — napf. Lichner (1977). Frycek, Krdlovec (1978) ne-
pozorovali u jalovic zjevné zdravotni poruchy pfi zkrmovéani srhového
porostu ad libitum, kdyZ porost byl hnojen davkou 200 kg N na ha (jako
30% LAV) a karenc¢ni doba ¢&inila Sest tydni.

Stupeii toxicity nitratl totiZ zavisi jednak na jejich obsahu v pici,
resp. v krmné davce, ale také ve znacné mife na faktorech spojenych se
zvifetem (Mika, 1978). Pice s obsahem = 0,34 % Nwos; byvad obecné
povaZovana za potencidlné nebezpecnou. Letdlni ddvka, resp. LDso, se
udava na 160 aZ 224 mg Nxos na kg Zivé hmotnosti zvitete. I kdyZ sa-
motny obsah Nyos v pici ¢i vodé nemusi byt za vSech okolnosti stejné ne-
bezpetny a nelze tedy dat Zadnou univerzalni hranici toxicity, 1ze po
konfrontaci s riiznymi tabulkami povaZovat obsah 0,10 aZ 0,15 % Nxos
v suiné jeSté za prijatelny a relativné& neSkodny, tj. zadrovei obsah, ktery
odpovida vySe uvedené karencni dobé. Pice v této riistové fazi obsahuje
zpravidla > 22 % vlakniny a stravitelnost su$iny se pohybuje kolem 65
az 70 %. To jsou hodnoty, které déavaji pifedpoklad dobrého pribé&hu fer-
mentaénich pochodd v bachoru, umoZiiuji dostate¢ny prijem pice zvife-
tem a vysokou uZitkovost. Zaroveil je to obsah, ktery svéd¢i o dobrém
stavu vyZivy rostlin dusikem (van Burg, 1965, 1966]).

Pokud jde o jiné ukazatele zdravotni nezavadnosti pice z hlediska
spektra dusikatych latek, urcitou predpovéd lze dat uz podle obsahu N;
v sudiné: Travy nad 2,9 % N, (tj. 18 aZ 19 % NL) mivaji zaroveii Castc
i vysoky obsah Nwnos. Frakce NPN obvykle pfedstavuje 12 aZ 40 % z N.,
pri¢emZ vy3$3i podil NPN nalézdme pravidelné u mladé pice (obr. 1, 2)
a po aplikaci N hnojiv. TFebaZe dietdrni poruchy byvaji nékdy spojovany
i s vysokou hladinou NPN v pici (Greenhill, 1936 aj.), tyto Gcinkyv
jdou spise na vrub Nnos neZ volnych aminokyselin ¢i daldich sloZek.
Obsah NPN mfiZe byt povaZovan jen za velmi hrubé voditko Nnos v pici.
Podil Nnos z NPN u dvou odrtd srhy ¢inil 18 = 8 %, podle Ferguso -
na, Terryho (1954) jen 7 aZ 9 %.

PFi rozborech riznych vzorkid pice v nasi laboratofi se stdle znovu
miZeme piresvédclit, Ze mezi obsahem NL a stravitelngych NL existuje
velmi tésny vztah (r = 0,95 aZ 0,995) a obsah nestravitelnych NL je vcel-
ku konstantni: PFi obsahu kolem 4 % NL v su$in& ¢ini ca 2,8 %, pfi
obsahu kolem 18 % NL sotva 4,5 % (v absolutnich hodnotach), z &ehoz
témeéf polovina pripadd na NL pevné vdzané na buné&cné stény, jak jsme
zjistili pfi studiu rliznych tenzidi vhodnych pro stanoveni sloZek hrubé
vldkniny. Sullivan (1964) pak udava typickou regresni rovnici pro
vztah obsahu stravitelnych NL v % (=y) a NL v % (= x) ve tvaru
y=—273+088x a Holter, Reid (1959) y = —3,48 + 0,93x.

Obsah 1,4 % N (= 8,75 % NL) v su3ind je postadujici pro pot¥ebu
vyZivy dojnic o 500 kg Zivé hmotnosti s uZitkovosti 15 1 mléka (W hite-
head, 1966a). PFi raciondlni vyZivé pak v mnohych p¥ipadech mtiZemse
eventudlni schodek NL dobfe vyrovnat dopln&nim syntetického NPN do
krmné davky. Cinitelem limitujicim uZitkovost dnes uZ tedy nejsou NI,
ale spiSe energeticka sloZka krmiva. Pfesto je obsah N, resp. NL, v krm-
nych davkach uvadén vidycky, obsah Nyos prakticky nikdy a nutné& uni-
kd pozornosti. Mnohdy se o né&j zafindme zajimat, aZ kdyZ se dostavi
typické pfiznaky (klinickych) otrav nitrdty, a to je pozdé (Mik a,
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1978). DodrZeni minimdlni délky karenc¢ni doby se jevi jako jedna z vel-
mi Gcinnych cest k zabrédné&ni zbytefnych nédrodohospodéaiskych ztrat.

ProtoZe obsah Nyoa Vv pici odriid trav se dobie dé&di, §lechténi na vy-
sokou schopnost zhodnocovat dodany N je nejen velmi potfebné, ale také
prakticky zvladnutelné (Mika, NaSinec, 1977). Takové odridy,
resp. genotypy, maji schopnost rychlé konverze pfijatého Nxos na N or-
ganicky, na N-hnojeni reaguji vysokym pfFiriistkem organické hmoty
a pFitom majf nizky obsah nitrati v susin&. Pon&kud nepfijemnd je jen
zprava z V. Britédnie, Ze odrtidové rozdily v obsahu Nnos; se ve smiSenych
travnich porostech stiraji (Whitehead, 1966b). Zatim jsme ji vSak
u nis neovéfovali. PotFeba daldiho studia této Siroké problematiky se
jevi jako velmi aktudlni a potFebnd pro dal3i rozvoj naseho chovu skotu.
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MHKA, B. (HayyHO-ucCIeNOBAaTENbCKHI M CEJIEKITHOHHBIM HHCTHTYT TpaBocesHus — Cenexiyuox-
Hag cranuusa, Berpos): ViaMeHeHHs CIeKTpa asOTHCTHIX BENECTB B SENEHOH MacCe B 3aBHCHMOCTH
Oor WMHTepBana MeXAy CPOKOM BHeceHHs asora m y6opkoir. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3):
: 221-228.

Conepxanue obmero asora (Nt), Hebeaxosoro asora (NPN) = n-'rpamoro azora (NNO,)

CO BpeMeHeM KOpMa yMEHbIIAeTcs; CoNep)KaHMe aMMMAagHOTO as3oTa (NNH. ) TIPaKTHYEeCKH
ocraerca Ha onmHaxosoM yposre (0,28 £ 0,069, B cyxom semecrse). Brecemme asora (309,
aMMHauyHas CeJATPa C M3BECTHAKOM) BHI3BaJyO MNOBHINEHMe colepykaHus Nt ¥ OTHeJbHEIX ¢pak-
uuit asora. IlossimeHue nocTuraer MakcMMyMa NpUOGIM3HTENLHO 4Yepe3 ONHY —IBe HeleJH TIocie
BHECeHHA a30Ta (COTJNIaCHO XONy IOTOIEI, MIM >Keé BHeCeHHOMy asory Takxe noaxe). Camoe

HHM3KOE OTHOCHTEJLHOE IOBbIIeHHe mnposBuiock y N an s camoe Bhicokme y NNO, . Muoroner-
HMH TPaBOCTOM COIEp)Kay BCErda MeHblle NNo. > ueM exa M3 MOHOKyasryphl. Coprosbie pas-
auuus B comepxaHum NyO, OBLIM CTATHCTHYECKH nocronepuumn (Po,95). Tlpu omnpeneseHun
MUHMMaJbHOTO HMHTepBaja MEXIy CPOKOM BHECEHHs a30THBIX ynobpeHuit u yGOpKOM mpexne
BCero mcxomunu ua conepxanus Nyo, B senenom xopme. Honmycrumoe conepxanue (0,10—0,15 9%,
B CyXOM BeNeCTBE) MMeja €Ka BECHOH . NPHOIM3HTENBHO TpPU HeNend IOCAe BHECEHHS IO3bI
90 xr ra—! asora, neroM, ocobeHHO, GiM)XKe K OCeHM — m03kKe. BonesHeHHOe COCTOAHHME MOTJIO
651 NIPONOPIIHOHANLHO 3aTAHYTHCA BO BPEMS IJIMTEJbHOM CyXOM M JKAapKOW JIeTHEH MOronmbl, aHaJo-
THMYHO KaK IpH XOJONHOM M MOKpOM morome BecHOH. Takke Morio 6bl OHO TNpPONJUTHCA C BHe-
CeHHMEM BHICHIAX II03 a30THHIX ymobpermit (ocoGeHHO asoTa B BHIe CEJUTPH). YUMTHIBAA TO,
4yTo comepkaHue NNG, KOHCEDBHDOBaHMEM 3€JIEHOTO KOpDMa CyNIeCTBEHHO He MeHseTcs, Cco6Jio-
nenue 6GONE3HEHHOrO TepHONa Ba)KHO KaK y TIOCEBOB, CKapDMJIMBAaEMbIX B 3€JI€HOM COCTOSHHH,
TaKk ¥ y IIOCEBOB, TIpeNHa3HAYEHHHIX IJIA CHJOCOBAHMSA.

TPaBOCTOM; macT6umu; ymnob6peHWe asoToM; CPOK YOODKM; a30T HeGeNKOBLIA; HUTPATHl B 3eJIeHOM
KOpMe; COPTOBHIE Pa3IHYHsA

MIKA, V. (Research and Breeding Institute for Fodder Crops, — Breeding Station
Vétrov/Nadéjkov): Changes in the Sepctrum of Nitrogen Compounds in the Grass
Matter, as Depending on the Interval between Nitrogen Application and Grass Cut.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :221-228.

The contents of total N (N;), non-protein nitrogen (NPN) and nitrate nitrogen

(Nxyo, ) drop with the ageing of the fodder; the content of ammonia N (NNHT ) re-
mains practically the same (0.28 = 0.66 %, in dry matter). The application of nitro-
gen (30°%, ammonium saltpetre with limestone) induced a rise in the content of
N: and different fractions of N. The rise culminates one or two weeks after N appli-
cation (depending on weather course; the culmination may occur even later, de-

pending on the N applied). The lowest relative rise was observed in NNHT , the
highest in Nno, -The grassland always contained less Nwxo, than cocksfoot from mono-
culture. The varietal differences in the content of Nxo, were statistically significant
(Po.9s). The determination of the minimum interval between N application and
grass cut was mainly based on Nno, content in fodder. Cocksfoot had a good con-
tent (0.10 to 0.159, in dry matter) in spring, about three weeks after the application
of a dose of 90 kg N per ha; in summer and particularly in autumn this good con-
tent was retained longer. The period of deficiency should be adequately prolonged
in long-lasting dry and hot summer weather and cold and wet weather in spring.
It should also be prolonged at higher doses of N fertilizers (mainly N in saltpetre
form). Owing to the fact that the content of Nno, shows little variation due to
fodder preservation, the observance of the period of deficiency is important both
in grass to be fed fresh and in grass to be ensiled.

grassland; pastures; nitrogen fertilization; term of cut; non-protein nitrogen; nitra-
tes in fodder; varietal differences

Adresa autora:

Ing. Vaclav Mika, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav picnind¥sky — Slechti-
telska stanice, Vétrov 398 52 p. Nadéjkov
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ZMENY V OBSAHU NATIVNICH CYTOKININU A GIBERELINU
BEHEM SKLADOVANI HLIZ BRAMBORU VE VZTAHU K JEJICH
POLARITE

L. Obhlidalova, K. Slaby, J. Sebanek

OHLIDALOVA, L. — SLABY, K. — SEBANEK, J. (Vysokd 3kola zemé&délska,
Brno): Zmény v obsahu nativnich cytokinini a giberelini béhem skladovdni
hliz bramboru ve vztahu k jejich polarité. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :229-233.
V bramborovych hlizdch (Solanum tuberosum L.) byla sledovana topografie
nativnich rustovych latek béhem obdobi po ukonéeni vegetaéniho klidu. Obsah
nativnich giberelini na konci dormance je velmi nizky, v pruabéhu vystupu
z dormance stoupa. Soucasné dochdzi k presunu maxima GA z ¢&asti bazalni
do ¢asti apikalni. Obdobné i obsah cytokininit prudce stoupa pfi vystupu
z dormance, s postupujicim kli¢enim jejich obsah klesa. Latky cytokininové
povahy jsou lokalizovany prevazné v apikdlni ¢4asti hlizy, maximalni hladina
byla zjisténa v Kkli¢eich.

dormance; gibereliny; cytokininy; bramborové hlizy

P¥i zkoumdéni ristovych jevi pfi raSeni bramborovych hliz v sou-
vislosti s vystupem z dormance nebyla dosud v soudobé literatufe véno-
vadna pozornost topofyze, tj. rozdéleni regula¢nich vlivi v bramborové
hlize jako metamorfovaném stonku ve vztahu k jeji polarit&. Chybi tak
obraz o hladiné endogennich fytohormoné v apexu, stfedu a b4zi hlizy,
nesporné odpovédné za odlisnou morfogenni schopnost téchto Casti, tak
ndpadn& vynikajici u hliz ddrovniku (Dostédl, 1918; Sebédnek,
1975). Ze starsi literatury jsou zndmy vyzkumy Lukasovy (1939),
v nichZ nebyly zjiStény podstatné rozdily v obsahu auxinu v bézi a apexu
hlizy. Také naSe dosud nepublikované vysledky o rozdé&leni auxinovych
latek v apexu, stfedu a bazi hlizy nesvEd¢i o rozdilech v jejich obsahu.
Vzhledem k tomu, Ze tyto vysledky byly ziskdny koleoptilovym segmen-
tovym biotestem, bude nutné vykonat pfesné pokusy nejmoderné&jsi me-
todikou plynové chromatografie, nebot Zika (1939) napf. zjistil v api-
kéalni ¢4asti hlizy vy3si obsah auxinu neZ v ¢asti bazalni.

MATERIAL A METODY

K analyzam byl vybran rany klon novoslechténi &. 17/276 ze $lechtitelské stanice
v Keikové, Klon byl zvolen s ohledem na svij protdhly tvar, a tim i vyraznéjsi
rozliSeni jednotlivych ¢asti metamorfované lodyhy.

" Bramborové hlizy byly uskladnény od 15. 11. 1976 ve tmé pfi t = 10 £ 1°C
a relativni vlhkosti 909, Analyzy byly kondny v roce 1977 ze sklizn& v roce 1976.
Pifi jednotlivych odbérech byl patrny vystup z dormance a stoupajici intenzita kli-
Ceni.
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Odbéry byly uskuteé¢nény v téchto terminech:

Odbér Pro stanoveni GA Pro stanoveni cytokinint Stupeti
raseni
I. 1. 12. 1976 nerasi
II. 17. 1. 1977 1.-2. 1977 klicky 0,5 em
III. 1. 3. 1977 1. 3. 1977 1,5 cm
IV. 18. 4. 1977 18. 4. 1977 5—T7 cm
V. 6. 6. 1977 6. 6. 1977 15—20 em

Pro sledovani hladiny ruastovych latek byly odebirany vzorky z apikalni, stifedni
a bazalni &asti hlizy vzdy soubézné ve dvou opakovanich. Pro stanoveni obsahu
giberelinti ¢inil odbér z péti hliz vzdy 15 g c¢erstvé hmotnosti.

Vzorky byly homogenizovany a dvakrat 24 hodin extrahovany 50 ml metanolu
pri t = +5°C. Spojené extrakty byly po filtraci odpafeny aZz na vodni podil a pH
upraveno NaHCO3 na hodnotu 8. K preéisténi byl pouzit etylacetdt a po protiepani
byl zbyly vodni podil okyselen na pH = 3. Tato frakce byla opét vytfepana do
etylacetatu (dvakrat) a po odpareni do sucha byl odparek rozpustén v 0,5 ml etyl-
acetatu a nanesen na chromatogram. Po rozdéleni na silikagelové desce ve smési
chloroform : etylacetat : kyselina octova (60 : 40 : 5) byly stanoveny giberelové latky
salatovym biotestem na odridé ’‘Stupicky kamendé¢’ (metodika dle Franklanda,
Wareinga, 1961).

Pro stanoveni obsahu cytokinini byly shodné odebirany vzorky z apikéalni,
stfedni a bazalni ¢asti hlizy o celkové hmotnosti 50 g ¢erstvé hmotnosti. Pro jeden
odbér bylo pouzito 20 ks bramborovych sliz. Vzorky byly rozkrajeny a extraho-
vany 709, etanolem dvakriat 24 hodin pfi teploté —8°C. Extrakt byl =zfiltrovan
a vakuové odpafen. Vodny zbytek byl okyselen na pH = 2 a vytfepadn do n-buta-
nolu. Pro preéisténi byl pouZit DOWEX 50 (H*) o rozmérech kolony 25 X 2,5 cm.
Ziskany extrakt byl pouzit pro biologické stanoveni komplexu cytokininovych latek.
K testovani byl pouzit tabdkovy kalusovy test a hodnoceni bylo provedeno po péti
tydnech kultivace v termostatu pfi ¢t = 23 £ 1 °C, ve tmé pri relativni vzdus$né
vlhkosti 70 %,.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah giberelinti (obr. 1) v obdobi na konci dormance (1. 12.) je
velmi nizky a prevaZuje v bazdlni C4asti hlizy. S vystupem z dormance
(od ledna do poloviny dubna) se obsah GA zvySuje, a to zejména v api-
kélni ¢asti hlizy, smérem k bazi klesa. V Cervnu dochézi k poklesu hla-
diny giberelinti, ale jejich pfevaha v apexu ziistdvd zachovana. Tento
pokles by bylo moZné vysvétlit jejich spotfebou pfi ristu klickl.

Na obr. 2 je zndzornéna topografie cytokinini v bramborové hlize
b&hem vystupu z dormance. Jednotlivé odbéry (osa x) jsou od 1. 2. do
6. 6. 1977. Z t&chto hodnot vyplyv4, Ze obsah komplexu latek cytokinino-
vé povahy je ve vSech odbérech obdobné& jako obsah giberelinii nejvyssi
v apikalni ¢asti hlizy ve srovndni s C¢asti stfedni a bazdlni. Tyto rozdily
jsou ztetelné ve vSech odbé&rech.

Dosavadni publikované préace, zabyvajici se obsahem nativnich
ristovych 1atek v bramborovych hlizdch (Bialek, 1974; Engel-
brecht, Bielinska-Czarnecka, 1972; Lasovsky, Ehren-
bergerova, 1967) nerespektuji jejich topofyzu. Nase vysledky stano-
veni obsahu giberelind po vystupu z dormance se shoduji s vysledky
Lasovského a Ehrenbergerové (1967), ktefi zjistili, Ze bé&-
hem dormance je obsah giberelini velmi nizky a ke zvySeni dochazi
az pri kliceni. Také naSe vysledky ukazuji, Ze pfi raSeni hliz dochéazi
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k prudkému vzestupu nejen giberelinii, ale i cytokinindi, a to pfedevsim
v apikalni ¢éasti hlizy.

Okolnost, Ze v dob& doznivajici dormance se maximum giberelin
objevuje v bazilni C¢éasti hlizy, ale po vystupu z dormance se trvale pfe-
souvd do apikélni ¢4asti hlizy, podepird koncepci giberelinu jako fyto-
hormonu apikdlni dominance, kterou poprvé vyslovil Dostal (1966).

V literatufe je vénovéna jen mald pozornost stanoveni obsahu na-
tivnich cytokininf. Je to pFedevSim proto, Ze jejich izolace a stanoveni
jsou pomérné obtiZné. Bramborové hlizy obsahuji velké mnoZstvi inhibi-
tori, mnohé z nich lze od rlistovych latek jen obtiZné oddélit (Kefeli,
1974). Van Staden (1976) uvadi vysledky kvalitativniho zastoupeni
cytokinint v bramborovych hlizach. Zjistil, Ze aktivnimi latkami cyto-
kininové povahy jsou zeatin a izopentenyladenosin, Castéji vdzany na
ribosid. Je zfejmé, Ze cytokininy v bramborovych hlizach se objevuji po
ukondeni dormance (Engelbrecht, Bielinska-Czarnecka,
1972; Van Staden, 1976), coZ souvisi se zjisténym vzestupem synté-
zy bilkovin a RNK v meristématickych tkdnich (Korableva et al,

ROSTLINNA VYROBA — 1973 231



1976; LadyZenskaja et al., 1976). Také gibereliny se ucCastni zesi
leni déleni v meristémech. Zda se, Ze obdobi pfechodu od vegetacniho
klidu k ristu je doprovdzeno nejen vzestupem promotort, ale i interakci
s inhibitory (predev3im fenoly), o temZ svédc¢i Fada praci (Morozova
et al.,, 1974; Wareing, Saunders, 1971).
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OBIJIMOAJIOBA, JI. — CJABBL, K. — IUHEBAHEK, . (CennckoxossilCTBEHHBI# MHCTHUTYT,
Bpuo): VaMeHeHHa B cOlep/KaHMM €CTECTBEHHBIX IHTOKMHMHOB M ru66epeniMHOB BO BpeMa Xpa-
HeHHA KnyOHelt Kaprodens mno orHomeHmio K ux moxspHocrH. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3):
: 229-233.

B xapropemsubix xaybHax (Solanum tuberosum L.) nuayuanace Ttomorpadus NPUPORHBIX
POCTOBLIX BEIECTB B IIEPHOJ IIOCJ€ OKOHYAHWA BereTallMOHHOTO noKos. ConepkaHme NPHPOXHBIX
ru66epesiMHOB B KOHIle NEPHONA MOKOA OYEHb HMBKOE, C BHIXONOM M3 [EPHOJA TIOKOA OHO "
ysennunsaercs. OnHospeMeHHO HaGmonaercs cmemjeHnme MakcuMyma GA wus 6asanpHOM uacTH
B anuKajbHy0. AHAJOrMYHO H CONEpKaHUWEe I[UTOKMHMHOB pEe3KO pAacTeT IPH BHIXOIEe M3 Iie-
puona IOKOf, CO BpeMeHeM INpOpacTaHus MX COINEp)KaHWe MOHM)KaeTcs. BemecTsa IMTOKHHHHO-
BOrO XapaKTeépa OTKJIaJBIBAIOTCA INPEUMYIIeCTBEHHO B aNMKaJbHOW 4YacTH KJIyOHS, MaKCHMaJbHBIN
ypoBeHb OBLI yCTAHOBJEH B POCTKAaX.

nepuon mOKos; rub6epennuMHBI; IUTOKMHHUHB; KIyGHM KapTodeins
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OBHLIDALOVA, L. — SLABY, K. — SEBANEK, J. (University of Agriculture,
Brno): Changes in the Content of Native Cytokinins and Gibberellins during the
Storage of Potato Tubers, as Related to their Polarity. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :
229-233.

Potato (Solanum tuberosum L.) tubers were. studied for the topography of the
native growth regulators during the period following the termination of vegetation
rest. The content of negative gibberellins at the end of dormancy is very low, but
increases during the breaking of dormancy. At the same time, the peak GA is shif-
ted from the basal part to the apical part of the tuber. Similarly, the content of cy-
tokinins rapidly grows during the breaking of dormancy, and decreases as sprouting
proceeds. Substances of cytokinin character are localized mainly in the aplcal
part of the tuber, and the maximum level was found in the sprouts.

dormancy; gibberellins; cytokinins; potato tubers >

OBHLIDALOVA, L. — SLABY, K. — SEBANEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschu-
le, Brno): Verdinderungen des Gehaltes an nativen Zytokininen und Giberellinen im
Verlaufe der Kartoffelknollenlagerung in Beziehung zu ihrer Polaritit. Rostl. Vyro-
ba, 25, 1979 (3) : 229-233.

In Kartoffelknollen (Solanum tuberosum L.) wurde die Topographie nativer Wuchs-
stoffe widhrend der Zeitperiode nach Beendung der Vegetationsruhe beobachtet.
Der Gehalt nativer Giberelline ist am Ende der Dormanz sehr niedrig, wihrend er
im Verlaufe des Austrittes aus der Dormanz steigt. Gleichzeitig kommt es zur
Verschiebung des GA-Maximums vom basalen in den apikalen Teil. Ahnlich steigt
auch der Zytokininengehalt beim Austritt aus der Dormanz steil an; mit fortschrei-
tender Keimung sinkt der Gehalt an Zytokininen. Stoffe von Zytokinincharakter
sind liberwiegend im apikalen Knollenteil lokalisiert, der max1male pregel wurde
in den Keimen festgestellt.

Dormanz; Giberelline; Zytokinine; Kartoffelknollen

Adresa autori:

RNDr. Libufe Obhlidalova RNDr. Karel Slaby, prof. dr. ing. Jifti Sebéa-
nek, DrSc.,, Vysoka Skola zemédélska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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ELEKTROFORETICKE DELENI BiLKQVIN ZRNA KUKURICE

A. Sasek, J. Cerny

SASEK, A. — CERNY, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné;
Slechtitelska stanice, Stupice): Elektroforetické déleni bilkovin zrna kukuftice.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 235-245.

Elektroforézou ve Skrobovém gelu bilkovin 17 linii kukufice raznych agrono-
mickych skupin — aorista, everta, sacharata, indentata a indurata a dvojitych
liniovych hybridad CE 325 S, CE 250 S a CE 190 S bylo identifikovano 42 zén,
prevazné albumino-globulinového charakteru. Kvalitativnich a kvantitativnich
rozdili bilkovinnych spekter lze vyuZit k identifikaci jednotlivych genotypu.
VétSina bilkovinnych zén rodicovskych linii analyzovanych hybridnich kom-
binanci se dédi s Uplnou dominanci, mensi ¢ast s neuplnou dominanci. Zjisténé
pripady inhibice ¢i kumulace nékterych zén v Fi generaci svédéi o interakei
bilkovinnych genl rodi¢ovskych linii, nebyly vsSak zjistény Zadné nové, tzv.
hybridni zény. Bylo také zjisténo, Ze linie s vy8§i specifickou kombinaéni
schopnosti se vyznacuji niz$i identitou bilkovinnych spekter.

kukutice; genotyp; bilkoviny; Skrobova gelova elektroforéza

Elektroforetickd analyza (ELFA) zasobnich bilkovin semen a enzy-
mi se stdva uZiteCnou metodou ovéfeni jednotlivych genotypli — linii,
odriid zemé&délskych rostlin.

U kukufice byly pomoci ELFA bilkovin sledovany pifedev3im rozdily
ve skladb& zdkladnich bilkovinnych frakci — albuminti, globulind,
prolamini — zeinii — normdlnich linii a hybridd a jejich izogennich
analogli nesoucich mutované endospermélni geny opaque-2, fluory-2
(Mossé, 1966; Konarev et al, 1969; RubcCenja et al, 1970;
Kljucko et al, 1971; Soave et al, 1975; Stegemann, 1977),
opaque-7, sugary-l, shrunken-l, shrunken-2, shrunken-4 a brittle-1
(Misra et al., 1975).

Ziskané poznatky naznacily moZnost vyuZiti ELFA bilkovin kuku-
Ficného zrna k specifikaci a determinaci jednotlivfch genotyp@ (linii,
hybridii, odrid). Cilem nas$i prace bylo ovéfeni zminéného pifedpokladu
hodnocenim bilkovinnych spekter souboru ekologicky a geneticky roz-
dilnych kukufic.

MATERIAL A METODY

Elektroforeticka skladba bilkovin zrna byla zjisfovdna jednak u vybranych
linii svétového sortimentu jednotlivych agronomickych skupin kukufice (aorista,
everta, sacharata, indentata, indurata), jednak u tfi dvojitych liniovych hybrida
(CE 190; CE 250; CE 325 S).
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Inzuchtované osivo linii svétového sortimentu kukufrice ze sklizné 1975 poskytl
Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav kukufice v Trnavé. Osivo dvojitych liniovych hyb-
ridi a jejich komponent (linii a jednoduchych liniovych hybridi) ze sklizné 1975,
odpovidajici normé predal Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav obilnafsky, Kroméfiz
— Slechtitelska stanice, Cejé.

Piehled a charakteristika pokusnych variant jsou uvedeny v tab. I a II.

I. Pfehled hodnocenych linii svétového sortimentu kukufice — A survey of the maize
world assortment lines evaluated

Varianta Oznaceni Agronomick4 skupina
Al PL S 58 aorista
2 D25a aorista
3 9131 A aorista
B 4 7314 — 74 everta
5 7316 — 74 everta
6 7315 — 74 everta
C 7 7456 — 75 sacharata
8 7518 — 75 sacharata
9 7562 — 75 sacharata
D 10 10921 A indentata
11 F115 indentata
12 W 153 R indentata
13 Bu8R indentata
E 14 P2 — 67 indurata
15 o F7 indurata
16 PL S 42 indurata
17 CM9 indurata

Extrakce a elektroforeza bilkovin

Extrakce bilkovin z celozrnného Srotu analyzovaného materidlu byla provedena
tris-citratovym pufrem s 2 M mocoviny v poméru 1 :3 po dobu 30 minut. Po 10 min.
odstfedéni (8000 g) byly ¢&iré supernatanty (0,075 ml) naneseny na startovni prouz-
ky (0,6 X 0,8 cm) papiru Whatman 3. Elektroforetické déleni probihalo v 13%, $kro-
bovém gelu po dobu ca 6 hodin pfi 260 V, 15 mA a 10°C. Jako gelovy pufr byl
pouZit tris-citratovy pufr (pH 8,9; iontova sila 0,015; 3 M mocoviny). Bilkovinné
zény byly barveny pies noc 0,19 roztokem nigrosinu v 7%, kyseliné octové, pre-
byte¢né barvivo odstranéno 55%, etanolem (denatur.).

Ziskané elektroforeogramy byly hodnoceny vizudlné. K Identifikace z6én prove-
dena ¢isly podle jejich pohyblivosti. Vysledky jsou uvadény formou skicovych sché-
mat, na kterych bylo uplatnéno néasledujici hodnoceni intenzity zbarveni:

velmi intezivné zbarveni zéna — plné vykryti;
intenzivné zbarvena zéna — husté Srafovani;
stfedné zbarvena zéna — fidké Srafovani;
slabé zbarvena zéna aZ stopy — ¢arkované.

Podobnost bilkovinnych spekter pokusnych variant byla rovnéZz hodnocena po-
moci indext identity.

- poc¢et shodnych zén x 100
celkovy pocet z6n

Index identity =

236 ROSTLINNA VYROBA — 1979



II. Prehled hodnocenych hybrida a jejich komponent — A survey of the hybrids and
their components evaluated

Varianta Hybrid Komponenta Charakteristika
Al F 431 mateiska linie
2 CE 90 otcovska linie
3 s. c. (F 431 x CE 90) Ms matefsky hybrid
4 CE3258 | d.c.(F431xCE90)x(A434xCE171) | &tyfliniovy hybrid
5 s.c. (A434 xCE 171)Rf otcovsky hybrid
6 A434 matefské linie
7 CE171 otcovskad linie
B 8 FV7 matefsk4 linie
9 EP1 otcovskad linie
10 s.c. (FV7xEP 1) Ms matefsky hybrid
11 CE 250 d.c. (FV7xEP1) % (CE 218 x FV 115) Ctyfliniovy hybrid
12 s.c. (CE218 x FV115) Rf otcovsky hybrid
13 CE 218 matefskd linie
14 FV 115 otcovska linie
C15 Fv7 mateiska linie
16 Fv2 otcovska linie
17 s.c. (FV7xFV2)Ms matefsky hybrid
18 CE 190 d.c. (FV7xFV2)x(WDxCO 114) &tyfliniovy hybrid
19 s. ¢. (WD x CO 114) Rf otcovsky hybrid
20 WD matefska linie
21 CO114 otcovska linie

Vysvétlivky: s. c. — jednoduchy liniovy hybrid (single cross)
d. ¢. — dvojity liniovy hybrid (double cross)
Ms — pylové sterilni forma

Rf — obnovitel pylové fertility

VYSLEDKY A DISKUSE

Metoda bilkovinnych markerti vyZaduje vhodnou volbu bilkovinnych
smési a adinnych metod jejich izolace a detekce. Bilkoviny, které majt
plnit dlohu genetickych markerii, maji byt biochemicky rfiznorodé a ge-
neticky specifické, typické pro jednotlivé genomy a genotypy, zaroveii
i snadno identifikovatelné. Témto poZadavkiim vyhovuji nejen nékteré

,Systémy protoplazmatickych bilkovin (albuminy, globuliny) — napf. en-
zymy, ale i zasobni bilkoviny semen nékterych druhi obilovin — napf.
prolaminy (tzv. gliadiny) pS$eni¢ného zrna.

Dosavadni poznatky v8ak naznacuji, Ze uplatnéni prolamindl (tzv.
zeinfi) kukufiéného zrna bude v tomto smyslu dosti omezené, i kdyZ
pfineslo tusp&ch pFi rozliSeni normdélnich linii kukufice a mutantii
opaque-2 a fluory-2 (Mossé, 1966; Konarev et al, 1969; Rub-
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tenija et al, 1970). V t&chto studiich bylo zjist&€no, Ze elektroforeticky
rozdélené spektrum zeind je tvofeno ca 10 zoénami. Paulis et al
(1975) zjistili pomoci SDS-polyakrylamidové gelové elektroforézy, Ze
zeinova frakce tvofi pouze jednu zonu o molekulové hmotnosti (MH)
21 300.

Heterogenné&jsi spektra byla zji$téna u bilkovin albuminového a glo-
bulinového charakteru (Moureaux et al, 1966; Paulis, Wall,
1969; Vardanjan a Davtjan, 1973; Paulis et al, 1975; Ste-
gemann, 1977). I kdyZ je vzajemné porovnani vysledkii dosti obtiZné,
nebot byly pouZity rizné metodické podminky, pohyboval se pocet zjisté-
nych zén v rozmezi 15 aZ 23. Napf. Paulis et al. (1975) zjistili v albu-
minové frakci 13 zén o MH 10 800 aZ 105 000, v globulinové frakci 19 zoén
o MH 10500 az 119 000. Dilezitym poznatkem téchto studii bylo zjisténi
kvantitativnich i kvalitativnich rozdild ve spektrech sledovanych linii
normélni kukufice.
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2. Elektroforeogramy

hybridi CE 325 S, CE
250 S a CE 190 S —
Electrophoreograms  of
the hybrids CE 325 S,
CE 250 S and C 190 S

® unﬂ]
21 luunuﬂmﬂu

Uvedené poznatky zahrani¢nich autorti nds vedly k presvédceni, Ze
pro objasnéni ndmi studované problematiky, bude vhodné zameéfit pozor-
nost hlavné na bilkoviny albumino-globulinového charakteru. K extrakci
bilkovin byl proto pouZit alkalicky tris-citratovy pufr o pH 89 s 2 M
modoviny a k jejich elektroforetickému dé&leni 13% 3krobovy gel. Tuto
modifikaci jsme jiZ dfive uplatnili pfi studiich dalSich obilovin — p3e-
nice, Zita, tritikale a ryZze (Sasek et al., 1973; Sasek Machado,
1976; Saéek Cerny, 1978).

Jak je patrno z obr. 1 a 2, bylo na elektroforeogramech bilkovin zrna
hodnocenych linii svétového sortlmentu kukufice celkem identifikovano
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42 bilkovinnych zo6n, coZ svédC¢i o pomérné znacné heterogenité studova-
ného bilkovinného komplexu. JelikoZ dosud nebyla uskute¢néna Zadna
komplexni studie zabyvajici se vztahem mezi funkénimi vlastnostnii
a elektroforetickym chovanim bilkovinnych sloZek tvoficich zoény, lze se
pouze domnivat, Ze zna¢nou ¢éast tvori bilkoviny albumino-globulinového
charakteru, nelze vSak vyloucCit, Ze pfipadn& i nékteré zoény, nejspise
v okoli startu, jsou tvoreny zeiny. Lze predpokladat, Ze ¢&st albumino-
-globulinového komplexu tvofi riizné enzymy, napf. Hamill a Brew -
baker (1969) zjistili v endospermu nenaklieného zrna kukufice sedm
izoperoxid4z, resp. jejich inhibitory.

Ziskané vysledky ukazuji, Ze podle kvalitativni skladby bilkovinného
spektra, tj. vyskytu jednotlivych zoén, a podle kvantitativniho vyjadreni
stupné intenzity zbarveni z6n, do urcité miry tmérného koncentraci bil-
kovin, lze rozlidit jednotlivé analyzované genotypy. Pro vyuZiti ELFA
bilkovin kukufice jako metody detekce, verifikace jednotlivych genc-
typll je dialeZité zjisténi, Ze kaZdé hodnocené linii odpovidd specifické
bilkovinné spektrum. Individualitu a specifi¢nost bilkovinnych spekter
kukufi¢ného zrna prokézal rovnéZ Stegemann (1977), pficemZ pro
vyuZiti metody bilkovinnych markert je dileZité jeho zjisténi, Ze spektra
bilkovin (albumino-globulinového charakteru) jsou nezdvisla na prostie-
di a Ze se vyznacCuji vysokou dédivosti. Bylo také zjisténo (Paulis
et al, 1975; Stegemann, 1977), Ze spektrum bilkovin kukufi¢ného
zrna miiZe charakterizovat a diferencovat i izogenni linie, liSici se pouze
jednou ¢i nékolika alelami endospermélnich genti. AvSak v analogickych
pokusech (Soave etal, 1975) s jinymi izogennimi liniemi nebyly tyto
kvantitativni rozdily zjistény.

III. Indexy identity bilkovinnych spekter hodnocenych agronomickych skupin kuku-

rice — Indices of the identity of protein spectra in the agronomic maize groups
studied
Skupiny variant B C D E
A. aorista
1-3 64,28 71,42 66,67 71,42
B. everta
4—-6 71,42 66,67 66,67
C. sacharata
7—9 78,57 80,95
D. indentata
10—13 78,57
E. indurata
14—16

Vypoctené hodnoty indexd identity bilkovinnych spekter hodnoce-
nych variant (tab. III) naznacuji, Ze jejich rozliSovaci schopnost je
zFejm& niZ8i neZ spekter gliadinG p3enice (Sa3ek, Cerny, 1977),
a to predevsim v disledku vy33i shody kvalitativni skladby rtiznych, i po-
meérné geneticky vzdalenych forem kukufice.

Indexy identity bilkovinnych spekter jednotlivych variant, linif
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uvnitf jednotlivych agronomickych skupin kolisaji v rozpéti 66,67 az
73,80 (aorista), 59,52 aZ 69,05 (everta), 83,33 aZ 88,09 (sacharta), 64,28
az 69,05 (indentata) a 66,67 aZ 73,80 (indurata).

Nicméné& hodnocené agronomické skupiny kukufice se vyznacuji
ur€itymi specifickymi rysy bilkovinného spektra. Tak u skupiny aorista
byla zjiSténa z6na 6, ktera se nevyskytla u Zadné dalsi skupiny kukufice.
Pro skupinu aorista je zvla3té typickéd rovné&Z nepfitomnost zén 7, 13, 23
a 40. Skupina everta se vyznacuje typickou nepfitomnosti zén 10, 12, 38
a 39. Forma sacharata je charakterizovdna vyhradnim vyskytem zony
28 a vyhradni nepfitomnosti zény 32. U kukufic skupiny indentata ne-
byly zjiStény zoény 2, 27 a 42, které se u vSech ostatnich skupin vyskytuiji.
Pro kukuFice skupiny indurata je pak typickd nepfitomnost zony 25 a 30.

VySe uvedené poznatky o typickych rysech foreogramiéi agronomic-
kych skupin kukufice jsou pochopiteln& podminény omezenym poctem
analyzovanych linii. Vzhledem k tomu, Ze ¢len&ni druhu Zea mays L. na
agronomické skupiny, resp. poddruhy, ¢i konvariety, vychédzi z rozdili
v podilu a lokalizaci bilkovin a $krobu v endospermu, mohou mit zji§té-
né specifické rysy foreogramii jednotlivych agronomickych skupin obec-
néjsi platnost.

V druhé c¢4asti nasi prace byla studovdna bilkovinnd spektra ve
smyslu pFitomnosti a stupné intenzity identifikovanych z6n jednotlivych
matefskych a otcovskych liniif v odpovidajicich jednoduchych a dvojitych
liniovych hybridech. Ziskané vysledky, uvedené na obr. 2, dovoluji dc
urCité miry odhadnout zptisob dédéni téchto bilkovinnych sloZek a jejich
genetickou determinaci.

Pro postiZeni dédic¢nosti zjisténych sloZek bilkovinného spektra bylo
nutno pouZit zvlastniho zptisobu hodnoceni. Zény vSech t¥i hybridi (CE
325 S, CE 250 S a CE 190 S) byly rozdéleny do t¥i kategorii. Kategorii I.
tvori zony kvalitativné i kvantitativné shodné ve spektrech obou rodi¢ov-
skych linii. Kategorii II. tvo¥i zony, které se vyskytuji ve spektrech obou
rodi¢ovskych linii (kvalitativni shoda), av8ak s riiznou intenzitou. Ka-
tegorii III. tvofi zény vyskytujici se pouze u jednoho z rodiéd, tj. zény
neidentické.

Ze ziskanych vysledki, které jsou pfehledné& uvedeny v tab. IV, je
patrno, Ze pfevazna Cast bilkovinnych zén, zejména s vys$S8i koncentraci

IV. Kategorie identity z6n rodi¢ovskych linii a Fi hybridu — Categories of zone
identity in the parent lines and F1 hybrids

Podet z6n Pocet z6n v generaci F,;
vsech ro-
Kategorie dicov- s dominanci | s dominanci | s kumulaci
skych identickych | zény s vy$8i | zOny s nizi intenzity | nezjiSténych
linii intenzitou intenzitou z6ny

1. 67 52 0/52 1/52 9/52 1/52
II1. 97 81 70/81 13/81 4/81 2/81
III. 52 30 0/30 1/30 0/30 19/30

Pozndmka: v &itateli — pocet zjidténych pfipadu
ve jmenovateli — podet viech pfipadi
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bilkovin, se dédi s uplnou dominanci. Svédc¢i o tom i manifestace téchto
zon ve spektru dvojitych liniovych hybridi.

Analogicky jako pfFi sledovani spekter gliadinli rodicovskych odrid
pSenice a jejich hybridd (Sozinov et al., 1974) nebyly ve spektrech
jednoduchych a dvojitych liniovych hybridd zjiStény Zadné nové, tzv.
hybridni bilkovinné sloZky, zony.

Ve spektru bilkovin jednoduchych liniovych hybridd doS$lo v nékte-
rych pifipadech ke zménam, které svéd¢i o inhibici nékterych bilkovin-
nych genf, ¢i o nedplné dominanci téchto genii, vedouci k zeslabeni in-
tenzity odpovidajicich sloZek. Znacna ¢ast neidentickych zén rodicov-
skych linii ve spektru liniovych hybridd chybi.

Lze predpokladat, Ze jednotlivé z6ny sledovaného spektra, podobné
jako spektra gliadinti pSenice, pFedstavuji bilkoviny determinované od-
povidajicim pocCtem tésné na sebe vdzanych bilkovinnych genti. V tomto
pfipadé se zminéné geny mohou dé&dit spolecné a jim odpovidajici bil-
kovinné sloZky se pak mohou manifestovat jako monofaktoridlné pod-
minény znak (Sozinov, 1976).

Zmeény v manifestaci bilkovinnych z6n rodic¢ovskych linii ve spektru
jednoduchych, pfipadné& dvojitych linovych hybridd jsou zfejmé podmi-

V. Indexy identity bilkovinnych spekter hybrida CE 325 S — Indices of the identity
of protein spectra in the hybrid CE 325 S

Varianta Komponenta 2 3 4 5 6 7

1 linie F 431 69,04 | 71,43 | 69,04 | 61,90| 59,60 | 59,52
2 linie CE 90 80,95 | 78,57 | 64,28 | 61,90 | 64,28
3 s. c. (F431 x CE 90) Ms 80,95 | 64,28 | 64,28 | 66,67
4 d.c.CE325 S 71,43 | 66,67 | 71,43
b s.c.(A434 x CE 171) Rf 71,43 | 66,67
6 linie A 434 64,28
7 linie CE 171

VI. Indexy identity bilkovinnych spekter u hybrida CE 250 S — Indices of the iden-
tity of protein spectra in the hybrid CE 250 S

N Komponenta 9 10 11 12 13 14

8 linie FV 7 71,42 | 73,80 | 71,42 | 61,92| 61,92 64,28

9 linie EP 1 80,95 | 76,19 | 59,52| 66,67 | 64,28
10 s.c. (FV7 x EP 1) Ms 78,57| 61,90 | 66,67 | 64,28
11 d.c. CE250 S 64,28 | 66,67 | 66,67
12 s. c. (CE 218 x FV 115) Rf 69,05 | 61,90
13 linie CE 218 64,28
14 linie FV 115
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VII. Indexy identity bilkovinnych spekter hybrida CE 190 S — Indices of the iden-
tity of protein spectra in the hybrid CE 190 S

N Komponenta 16 17 18 19 20 21
15 linie FV 7 73,80 | 80,95 80,95| 76,19 | 57,14 | 69,05
16 linie FV 2 73,80 | 71,42 | 69,05 | 54,76 | 66,67
17 s.c. (FV7 x FV 2) Ms 80,95 | 76,19 | 57,14 71,42
18 d.c.CE190 — S 80,95 | 59,52 | 76,19
19 s. c. (WD x CO 114) Df 59,52 | 52,38
20 linie WD 52,38
21 linie CO 114

fovany interakci alelickych a nealelickych bilkovinnych genti rodicov-
skych linii v diploidnim z&rodku a triploidnim endospermu hybridnich
zrn Fi.

Zpusob dédéni jednotlivych bilkovinnych sloZek kukufi¢ného zrna
a vztah elektroforeogramii ke kombina¢ni schopnosti jednotlivych linii
dokresluji i indexy identity bilkovinnych spekter rodi¢ovskych linii a je-
jich jednoduchych a dvojitych liniovych hybridd, uvedenych v tab. V
az VII.

Je znamo, Ze kombinacCni schopnost linii kukufice je geneticky sio-
Zité determinovéana. Podle ziskanych spekter bilkovin zrna hodnocenych
linii a hybridd 1ze v8ak usuzovat na moZné markerovani této vlastnosti.

U vSech hodnocenych hybridd jsou hodnoty index® identity kFiZe-
nych rodicovskych linii niZ8i neZ hodnoty identity linii vzdjemné nekfi-
Zenych, které se vyznacuji vy$si specifickou kombinaéni schopnosti (tzv.
B-schéma kombinovani dvojitych liniovych hybridi podle Jenkinse).

Analogicky pak niZ8i hodnoty identity spekter rodiCovskych linii,
ve srovndni s hodnotami identity téchto linii a jejich jednoduchych
hybridi, mohou svédc¢it o vztahu mezi identitou bilkovinnych spekter
a kombinaéni schopnosti.

Podékovani:

Autoli srdeénéd dékuji za poskytnuty materidl Dr. ing. O. Kopeckému ze
Slechtitelské stanice, Cejé, VSUO, Kroméfiz a ing. A. Pivovaré¢imu, CSs., pra-
covnikovi VSUK Trnava.
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HIAIIEK, A. — UYEPHHI], Y. (HayuHo-uccnenosaTenbCKHii MHCTMTYT pacTeHuesoxcrsa, Ilpara -
- Pysuie; CenexkuuonHas craHuus, Crymune): DnexTpodopeTHueckoe HeneHHe 6eaKOB KyKypys3bl.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 235-245.

Ilpu nomomu siexTpodopesa Ha KpaxMaJbHOM Teje GenkoB 17 JMHHME KyKypyssl pasHBIX arpo-
HOMMYECKMX TPyNnnm — aopHucTa, SBepTa, caxapaTa, MHIAEHTaTa M MHAypara — MW IBOMHBIX JH-
Hetubix rubpunos CE 325 C, CE 250 C u CE 190 C 6nino ycraHoBaeHo 42 30HBI, IpeHMy-
WEeCTBEHHO aJb6yMHUHO-TIO0YJIMHOBOTO XxapakTepa. [lnd HIEHTMPUKALMK OTHENBHBIX TEHOTHIIOB
MOXXHO BOCIIOJIb30BATHCS KAYECTBEHHHIMH M KOJHYECTBEHHHIMH PAa3MHYUAMH OEJKOBHIX CIEKTPOB.
BonbmHHCTBO 6GENKOBBHIX 30H pONMTENBCKMX JWHMM aHAJMSUPyeMBIX TMODHIHBIX KOMOMHAIMM
TepenaeTcs HACJENCTBEHHO C TIONHOM NOMHMHAHIIWeH, MEHbINasd 4YacTh C HEMOJHOW NOMHHAHIHeW.
YcraHoBieHHBIe ClydyaM MHTUOMOMK MM HAaKOILUIEHHs HEKOTOPHIX 30H B F1 IOKOJEHHM CBHIETENb-
CTBYIOT O B3aMMONEHCTBHHM O6€JKOBHIX T€HOB DONMTENBCKMX JHHHIA, ONHAKO He OBIIO yCTaHOBJIEHO
HUKaKOW HOBOM TaK Has. rMOpMIHON 30HE. Takke OEIJIO YCTAaHOBNEHO, YTO JMHHUA C BHICIeEHR
crienuduueckoil KOMOGHMHAIIMOHHON CIIOCOGHOCTHIO OTJIMYAeTCH MeHbINeH MIeHTHYHOCTHI0 OGenKOBBIX
CTIeKTPOB.

KyKypysa; reHoTHn; 6enxu; saexkTpodopes Ha KpaxMajbHOM Trele

SASEK, A. — CERNY, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné;
Plant Breeding Station, Stupice): Electrophoretic Separation of Maize Proteins. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (3) : 235-245.

Seventeen lines of maize belonging to different agronomic groups — aorista, everta,
saccharata, indentata and indurata and double line hybrids CE 325, S, CE 250 S and
CE 190 S were subjected to protein electrophoresis in starch gel. Fourty-two zones
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were identified and most of them were of the albumino-globulin character. The
qualitative and quantitative differences in the protein spectra can be used for the
identification of separate genotypes. Most of the protein zones of the parent lines
of the hybrid combinations analyzed are inherited with full dominance, whereas
some are inherited with incomplete dominance. The cases of inhibition or cumula-
tion of some zones in the Fi generation, as revealed, testify to the interaction of
the protein genes of the parent lines; however, no new ’hybrid’ zones were reve-
aled. It was also found that lines with a higher specific combining ability are cha-
racterized by a lower identity of protein spectra.

maize; genotype; proteins; starch gel electrophoresis

SASEK, A. — CERNY, J. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné; Zichtungsstation, Stupice): Elektrophoretische Teilung der Maiseiweifstoffe.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 235-245.

Mit Hilfe der Elektrophorese im Stdrkegel der Eiweillstoffe von 17 Maislinien ver-
schiedener agronomischer Gruppen, u. zw. Aorista, Everta, Saccharata, Indentata und
Indurata sowie doppelter Linienhybriden GE 325 S, CE 250 S und CE 190 S wurden
42 Zonen von iliberwiegend Albumin-Globulin-Charakter identifiziert. Die qualita-
tiven und quantitativen Unterschiede der Eiwei3stoffspektren kénnen zur Identifi-
zierung der einzelnen Genotype ausgenutzt werden. Die Mehrheit der EiweiB3stoffzo-
nen der Elternlinien analysierter hybrider Kombinationen wird mit vollstidndiger
Dominanz geerbt, wihrend der kleinere Teil mit unvollstindiger Dominanz geerbt
wird. Die festgestellten Inhibitionen oder Anhdufungen einiger Zonen in der Fi-
-Generation beweisen eine Interaktion der EiweiBstoffgene der Elternlinien, jedoch
wurden keine neuen, sog. hybriden Zonen festgestellt. Ferner wurde konstatiert, daB
Linien mit einer hoheren spezifischen Kombinationsfdhigkeit durch eine niedrigere
Identitdt der Eiweifistoffspektren gekennzeichnet sind.

Mais; Genotyp; Eiwei3stoffe; Stirkegel-Elektrophorese

Adresa autoru:

Ing. Antonin Sagek, CSc., Vyzkumny dtstav rostlinné vyroby, 16106 Praha - Ru-
zyné

ing Jifti Cerny CSc., Slechtitelsk4 stanice Stupice, 25084 Sibfina, okres Praha -
Vychod
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

NEHODA, A. Ja. — VAKULENKO, R. I. — BOJKO, H. M. D 67.940
Harantovani vrozaji ovociv.
Kyjiv. Urozaj 1978. 21 s. tab. (Zelenina — péstovani)

D 67.980
Vyrobnyctvo ovoéiv v umovach zroSennja.
Kyjiv, Urozaj 1977. 133 s. 8 obr. 47 tab. (Zelenina — péstovani — pudy
zavlazované — prirucka)

GEISSLER, Th. — GEYER, B. E 38.142/131
Die Mineraldiingung in der industriemissigen Gemiiseproduktion.
Berlin, Sektion Gartenbau der Humboldt-Univ. 1976. 60 s. 28 obr. 29 tab.
IGA Ratgeber. (Zelenina — péstovani — technologie velkovyrobni —
hnojeni strojené — vyzkum — NDR)

D 64.009
Cheterozisat i ispolzuvaneto mu v zelen¢uko proizvodsivoto.
Plovdiv, Chr. G. Danov 1974. 465 s. 85 obr. 90 tab. (Zelenina — heterosis
— prirucka)

PIAZZA, R. — PRITONI, G. — VENTURI, G. C 22.975/126
Prove di confronto fra cultivar di Spinacio

(Spinacia oleracea L.).

Bologna, Gruppo giornalistico edagricole 1975. S. 9-24. tab. Estr. da Se-
menti Elette, Anno 21, N. 3, 1975. (Spenat — odrudové pokusy — Italie
— 1967-1973 / Spenat — odrudy — Italie — vyzkum) .

DEMPSEY, A. H. C 17.756/223
Effect of anticrustants on emergence and yield of field seeded pimiento.
Athens (Georgia), Agric. exp. station 1976. 9 s. 2 tab. Report 223. (Papri-
ka — sazenice — péstovani — vyzkum — USA / Paprika — semena —
antikrustaéni latky — pouziti — vyzkum — USA)

JORGENSEN, G. H. — JONSSON, I. — OTTOSSON, L. D 39.343/259
Odling av gurka pa stenullsmattor. — Growing greenhouse-cucumber on
mineralwool.

Uppsala, Lantbrukshodgskolan 1976. 16 s. 5 obr. 6 tab. Lantbrukshoégsko-
lans meddelanden nr 259. (Okurky sklenikové — péstovani — struska —
pouziti — vyzkum — Svédsko)

BJENC, V. A. E 38.904
Goroch.

Alma-Ata, Kajnar 1976. 132 s. 4 obr. 39 tab. (Hrach — péstovani —
SSSR — KazSSR — priiruc¢ka)




VPLYV VYSSEJ KONCENTRACIE KRMOVIN NA PRODUKTIVNOST
OSEVNEHO POSTUPU

J. Dancik

DANCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany): Vplyv vysSej kon-
centrdacie krmovin na produktivnost osevného postupu. Rostl. Vyroba, 25, 1979
(3) :247-254.

Pri 75%, koncentracii kfmnych plodin v maloparcelkovom osevnom postupe
sme pocas rokov 1974—1977 dosiahli priemernui urodu roticie 10,82 t suSiny
na ha, ktort prekrod¢ili len kukurica na silaz a jej kombinacia s raZzou na krm
a tiez kfmna repa. Naopak obilniny a lucerna ju v roku sejby nedosiahli. Po-
dobné umiestenie je aj v prepoc¢te urod na OJ. Vykyvy trod KOP dosiahli med-
zi extrémnymi rokmi rozpitie 26,39, z ¢oho najmenej pri obilninach 7 aZ
10,29, a najviac pri silaznej kukurici 107,39, hoci zrazky medzi najsuch$im
(1977) a najvlh§im rokom (1975) dosiahli rozpitie 37,39, k normalu. Ocene-
nim produkce plodin KOP v nizSich stialych a vy$Sich ndkupnych cenach sa
zmeni ich hore uvedené poradie v prospech trhovych plodin pre nepomerne
vyS§§ie nakupné ceny.

osevné postupy; koncentracia krmovin

S postupujicou koncentrdciou dobytka a vystavbou velkosuSiarni
treba koncentrovat aj vyrobu krmovin do ich blizkosti kvdli ich doprave.
V ZSSR maja $pecializované celé podniky o vymere do 5 tis. ha p. p.
alebo medzikolchozné zdruZenia na vyrobu objemovych i jadrovych krmiv
s radiusom pre zeleny krm 8 km od velkochovov, pre seno; silaZ a kfmne
okopaniny do 25 km a pre tsuSky nad 25 km (Sechkin et al., 1975).
Pritom krmoviny koncentruji do prifarmovych krmovinovych osevnych
postupov (KOP) uZ didvno aj v neSpecializovanych podnikoch. Na nich
Kornilov a Nebol$§in (1964) uvadzajua vyssi déchodok o 23,6 aZ
13,8 rublov, t. j. vy38i o 100 % na 1 ha ako na polInych osevnych po-
stupoch.

V NDR zabezpecuji velkochovy dobytka krmom cez zdvody RV alebo
kooperac¢né oddelenia RV viacerych podnikov zo vzdialenosti maximéalns
5 km. Perspektivne poditaja tieZ s 50 aZ 100% koncentraciou krmovin
v osevnych postupoch pri velkochovoch na urcitych stanoviStiach (Si -
mon, 1976), ¢o pokladd Liste (1975) za prvia formu $pecializovanych
osevnych postupov. V nich treba pre datelinoviny aspon Stvorrocné
prestavky. Podla Riickera (1970) sa z 1 ha krmovin dosiahne o 50 %
viac Zivin ako z obilnin, preto ich odporiaca koncentrovat hlavne pri
zavlahe, resp. ich pripasta aj v Specializovanych podnikoch. Proti prilis-
nej koncentracii krmovin uvadza ich fytosanitarny a meliorativny Gci-
nok. Podobne aj St&pédnek (1972). U nds v rokoch 1969—1974 sme
na luZznych pdédach v Borovciach dosiahli priemerna drodu 10,7 t suSiny
na ha z pokusného KOP s vykyvom tdrod v rozpéti 45,2 % v extrémnych
rokoch.
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1. Plodiny pokusného krmovinového osevného postupu v rokoch 1974—1977 — Crops in the experimental fodder-cropping system
in 1974—1977

Hnojenie v kg &. Z. na ha Diétumy sejby, resp. zberu*
Rotcia plodin (v odrode) | YISEIOF | SR CHEY .
N P K | Doba list 1974 1975 1976 1977
Lucerna — Palava 11. 3. 3. 4. 1. 4. 23. 3.
1. rok = sejby 15 12,5 — 225 300 | jesen 3, 7.t 8. 7. 8. 7.t
20 50 100 | jar 13. 8. 14. 8. | 18. 8.t
1. 10+ 8.10.7 | 12.10.*
Lucerna 23, 5.* 21, 5 4. 6.% 24.5.*
2. rok 3. T* 8. 7.F 8. 7.t 4.7.%
Lucerna 14. 8.* 14. 8. | 18. 8.* 1. 8.
3. rok 1. 10.* 8. 10.* 29.9.+
Kukurica na sildz* — CE 270 30 60 x 15 20 50 100 | jar 13, 5; 25. 4. 29. 4. 27. 4.
P3enica — Jubilejnd 250 12,5 30 60 100 30 5.11. 24. 9. 24.9.
RaZ na zeleno — Danae 170 12,5 30 50 120 | jesen 60 25. 2. 5.11. 24. 9. 24.9.
Kukurica na sildz — LSP 35 60 x 10 60 — = jar 17 7. 16. 5. 12: 5 5: 5;
Jaémeni — Ametyst 180 12,5 20 50 100 | jar 25. 2. 12. 3. 18. 3. 16. 3.
Kfmna repa* — Rubra 22 45 x 23 40 70 120 | jesen 19. 3. 4. 4. 1. 4. 16. 3.

* — pouZité 25 t ma3talného hnojana 1 ha



MATERIAL A METODY

V roku 1974 sme zalozili v Borovciach blokovou metodou maloparcelkovy sta-
ciondrny pokusny osemhonovy KOP v Styroch opakovaniach s parcelkami 24 m?
a zberanymi z 10 m?2 (tab. I). Kvéli rychlejS$iemu nabehnutiu celej rotacie sme ho
zalozili na dvojro¢nom poraste lucerny, zaoranom 28. 12, 1973, ¢im sme ziskali hony
s lucernou a jednotnu predplodinu pre vsetky zakladané plodiny rotacie. So zakla-
danim pokusu sme zacali po jarnej priprave pddy 21. 2. 1974. Preto sme ozimnu
pSenicu a raz z rotacie nahradili ja¢menom a ovsam, po ktorom sme zasiali na miesto
kukurice slne¢nicu na krm. Dal$i nahradny osev kukuricou na silaZ sme urobili
aj v rokoch 1976 a 1977 po zaoranej preriednutej lucerne v trefom roku pestovania.
Kfmne plodiny zaberali 759/, honov a z nich viacroéné 37,59, ornej pdody.

V priemyselnych hnojivich sme pouzili priemerne 225,6 kg Zivin ro¢ne na 1 ha,
z ¢oho PK hnojiva predzasobne pre lucernu a tiez pre kombinaciu medziplodiny
8 kukurice na zeleno. Mastalnym hnojom sme hnojili dva hony okopanin roé¢ne.

Suché obdobie ™M
1977 TN Vihké obdobie (120

- 90
~ ==~ [-60
— 30

—120
— 90
— 60
— 30

20
10

—180
—150
/ 120
/ B
20--— —-——- s~ — — - |-60
10 30

1975

—150
—120
— 90
--160
— 30

1. Walterov klimato-
gram za mesiace vege-

tacie rokov 1974—1977 20
v Borovciach — Wal-

ter’s climatic diagram 10
for the months of vege-
tation in 1974—1977 at 0
Borovce

m wv v vi vt vim X X

ROSTLINNA VYROBA - 1979 249



Stanoviste pokusu v Borovciach je v klimaticky teplej a mierne suchej oblasti
v nadmorskej vy$ke 175 m na otvorenej rovine pod miernym svahom.

Poda typu degradovanej ¢ernozeme je na sprasovom nanose, ilovitohlinita
s obsahom humusu 1,9 az 1,69, niz§im pH 5,5, niz§im obsahom 0,29, Ca COs, so
strednym obsahom P a nedostato¢nym obsahom K. Tieto obsahy klesaju este v pod-
ornidi.

Vegeta¢né obdobie bolo v roku 1974 zrazkove (105,6 94) blizko normalu, aviak
v roku 1975 uz nadnormalne (120,8%,) zasluhou juna a jula. Dalsie dva roky boli
podnormalne (roku 1976 889,) hlavne v aprili az juni a v roku 1977 83,59, najmi
v juni, juli a septembri (obr. 1).

Dobra zasoba zimnej vlahy bola v rokoch 1977 a 1975, podpriemerna v roku
1976 a nedostatoéna v roku 1974, Teplotne bolo vegeta¢né obdobie mierne nadnor-
malne v roku 1975 a podnormalne v rokoch 1974 a 1977.

VYSLEDKY

Na priemerné trody plodin KOP, vzdjomne sa odliSujicich v jed-
notlivych rokoch i spolu, najviac vplyvali za roky 1974—1977 aj 1975 aZ
1977, podla urobenych analyz variancie (tab. II), varianty, roky a ich
interakcia. Pritom z plodin boli najirodnej$ie v rokoch 1975—1977 komni-
bindcia raZe a silaZnej kukurice 16,6 t ha-! (tab. III) pred kfmnou re:
pou a silaZznou kukuricou 16,3 t ha~1.

1I. Variac¢no-§tatistické zhodnotenie urod KOP — Variation-statistical evaluation of
yields in the fodder-cropping system ’

Zdroj Stupne Priemerné Stupne | Priemerné
premenlivosti volnosti | S$tvorce V o Fest volnosti | Stvorce V' F test
1974—1977 19751977
Varianty 7 37 326,61 1143,93 33358,02 | 16,99
Roky 3 6 637,60 203,42 2 8326,61 4,24
Varianty x roky 21 4312,42 132,16 14 4 451,51 2,27
Opakovania vritane
rokov + 12 16,49 0,50 9 7,40 0,0037
Nekontrolované
&initele 84 6,34 63 1962,74

Najnizsie trody suSiny boli z lucerny v roku sejby 4,19 t a pSenice
na zrno (bez slamy) 4,81 t ha-!, ked jac¢meii vratane jeho slamy na
kfmenie sa zaradil k priemerne trodnym plodinam.

Priemerné trody su$iny plodin celého KOP sa v jednotlivych pokus-
nych rokoch len menej odliSovali ako jednotlivé plodiny v nich, pri¢om
najnizsie boli v suchom roku 1976 (8,97) a najvysSie vo vlhSom roku
1975 (11,82 t suSiny na ha).

V ramci jednotlivych rokov sa hore uvedené poradie najvykonnej-
Sich plodin zhodovalo len v roku 1975, ked v rokoch 1976 a 1974 bola
najurodnejSia kfmna repa a v roku 1977 sildZna kukurica.

V poradi najniZ8ich tdrod suSiny sa len rok 1977 zhodoval s hore
uvedenym. V rokoch 1974 a 1975 bola najslabSia p3Senica a za fiou ja¢-
merfi. V roku 1976 bola najslabSia lucerna v prvom a druhom roku pred
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III. Urody plodin KOP v Borovciach za roky 1974—1977 — The yields of crops in the fodder-cropping system at Borovce for

1974—-1977

: Vykyvy drod v extrémnych
Urody susiny sokoch
Plodina ;
v%Kk rozsah
1974 1975 1976 1977 1974—-1977 1975—1977
-1 -1 -1 -1 ~1 -1 o
(tha) | (cha) | (tha™) | (tha ™) | ha ) | v% | @ha ) | V% | 108 cpa

Lucerna 1. rok 9,64 8,22 2,88 1,48 5,56 51,4 4,19 39,8 13,7— 89,1 75,5
Lucerna 2. rok 12,59* 7,87 3,88 9,81 8,54 78,9 7,19 68,3 35,9—-116,4 80,5
Lucerna 3. rok 13,53* 6,22* 7,54+ 16,43+ 10,93 101,0 10,06 95,6 57,5—125,0 67,5
Kukurica na sildZ 12,91 20,34 11,04 17,67 15,49 143,2 16,35 155,4 102,0—-187,9 85,9
Psenica — zrno jaémen

4,11 4,49 5,22 4,71 4,63 42,8 4,81 45,7 38,0 — 48,2 10,2
Raz na zeleno + kukurica
na sildz (12,92) 21,84 15,47 14,54 15,69 145,0 16,62 158,0 119,4—201,8 82,4
Ja¢men — zrno, slama 8,34 8,09 8,65 8,85 8,48 78,4 8,52 81,0 74,8 — 81,8 7,0
Kfmna repa 19,47 17,52 17,09 14,81 17,23 159,2 16,37 155,6 136,9—179,9 43,0
Priemer 11,69 11,82 8,97 11,04 10,82 100 10,52 100 82,9 -109,2 26,3
Priemery v % 108,0 109,2 82,9 102,0 100

+ kukurica na sildZ ako ndhrada za zaoranu lucernu

* Jucerna z podsevu do jaémenia roku 1972

(ovos + slneénica)



pSenicou. Rozdiely v priemernych udrodach su$iny na jednotlivych ho-
noch za $tyri pokusné roky stviseli s réznym sledom plodin v rotéacii
pocas sledovanych rokov :

Hon : I. I1. ITI. IV. V. VI. VII. VIII.
t ha-1: 10,67 8,64 13,41 9,92 12,35 9,89 9,63 11,99

Kolisanie trod v tab. III bolo najvysSie pri kukurici na silaZ v roz-
péti 85,9 % oproti priemeru KOP 26,3 % a najniZ3ie pri ja¢meni 7,0 %
a p3enici 10,2 %.

Pomerne vysoké vykyvy mala kombin4cia raZe a kukurice na silaz
82,4 % a lucerna 80,5—67,5 %, ktoré sa s vekom zniZovali.

Urodou zrna v jednotlivych rokoch (1975—1977) vychéadza z obilnin
priaznivejSie pSenica vdaka dlhSej vegetatnej dobe a zimnej vlahe :

pSenica 4,49 5,22 4,70 t suSiny na ha
jac¢meri 4,45 4,85 4,29 t susiny na ha

Vyska drod raze a po nej kukurice na silaZ sa striedala v rokoch
1975—1977 takto :

ozimna raz 5,37 6,08 6,74 t suSiny na ha
kukurica 16,47 7,38 7,80 t suSiny na ha

AvSak ich produkcia spolu bola vy$$ia v rokoch 1975 a 1976 oproti ku-
kurici na sildZ a bola aj vyhodnejSie Casove rozdelend pre zelené
kfmenie.

Nizke priemerné uUrody lucerny za tri GZitkové roky zo sejby bez
krycej plodiny v rokoch 1975—1977 (7,43; 4,76; 9,24 t ha~1) stvisia
s niZ8ou udrodou v rokoch sejby 4,19 t ha-! i v druhych rokoch (7,19 t
ha-1) aj napriek zahrnutej vy3Sej tGrode kukurice na sildZ v rokoch 1976
a 1977 z nédhradnej sejby za vyoranu lucernu v tretich rokoch.

Prepodtom trod sudiny na obilné jednotky (OJ), kvéli porovnaniu
ich kfmnej hodnoty, sa nezmenilo poradie prvych plodin, ale iba posled-
nych, kde je na miesto pSenice lucerna prvého a druhého roka (tab. IV).

Poradie najproduktivnej$ich plodin v su$ine sa ocenenim ich pro-
dukcie v stalych cendch meni v prospech pSenice pred kfmnou repou
a jatmeriom a v neprospech lucerny. Av8ak vo vys$8ich zicétovacich ce-
nach odvodenych pre krmoviny z ndkupnych cien sena datelinovin, vy-
chddza podobné poradie ako v O], t. j. s kfmnou repou na prvom mieste
pred kombindciou kukurice na sildaZ a raZi. Pritom priemernd hodnota
produkcie KOP na 1 ha je vy33ia o 41 % ako v stdlej cene.

DISKUSIA

Priemernd tdrodnost KOP (10,82 t suSiny na ha) bola o 0,1 t vyssia
oproti KOP z rokov 1969—1974 (10,7 tha~!) (Dané&ik, 1975) v désled-
ku urcitej odliSnosti plodin KOP a pocdasia pokusnych rokov, ale aj menej
vhodného pédneho stanovi$ta pre lucernu.
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IV. Prepocet urod plodin KOP na obilné jednotky a na stile a zuétovacie ceny —
Conversion of crop yields in the fodder-cropping system to grain units and to stable
and purchase prices

Groda |08 s | Hotmom ity | vt
Var. Plodina susiny | O | o ziitova-
t ha_l v /0 na ha . : C¢) ceny
susiny stdlej | zudtovacej Ké&stt
1 lucerna 1. roka 5,56 0,58 | 3,22 | 2613 5226 940
2 2. roka 854 | 058 | 4,95 4014 8 027 940
3 3. roka 10,93 0,58 | 6,34 | 5137 10 283 940
4 kukurica na sildZ 15,49 0,55 | 8,52 | 7280 10 920 705
5 psenica na zrno 4,63 1,17 | 5,41 | 9260 9 260 2000
6 raZ na zeleno -+ kukurica
na silaz ' 15,69 0,55 | 8,63 | 7374 11 061 705
7 jamen zrno 4,42 1,17 | 5,17 | 7293 7293 1650
slama 4,05 0,17 | 0,68 769 769 190
spolu 8,47 5,85 | 8062 8 062
8 kifmna korenl 55,42% 0,12 | 6,65 | 6650 8 313 150
repa  list 30,05* 0,10 | 3,00 | 2103 2 855 95
spolu 85,47* 9,65 | 8753 11 168
priemer 6,57 | 6561 9 251

* zberan4d hmota

Koncentrdciou krmovin v KOP sa zvy$ila produkcia KOP (suSiny
i OJ) oproti obilnindm, ¢o sthlasi s Riickerom (1970), avSak zni-
Zila sa hodnota produkcie pre nizke stdle ceny krmovin, ¢o je opak vy-
sledkov Kornilova a NebolS§ina (1964). ZlepSenie nastiva po-
uZitim vy3Sich ndkupnych cien, napr. sena krmovin a na ich roveri
postavenych zudétovacich cien.

Hoci zo $tyroch pokusnych rokov sa v zrdZkach za vegetatné obdobie
odlidovali extrémne roky aZ o 37,3 % k normaélu, rozdiely v priemernych
trodach KOP boli niZSie v rozpéti 26,3 % vdaka plodindm s dlh3ou vege-
tatnou dobou (kukurica, lucerna), lahS$ie prekonévajacim suchSie ob-
dobia alebo Cerpajicim aj zimnd vlahu (oziminy, lucerna). Znacné roz-
diely v kolisani trod jednotlivych plodin v pre ne extrémnych rokoch
stuvisia s dIZkou ich vegetatného obdobia, so zrdZkami a zimnou vlahou,
pri¢om treba rozlisit, ¢i ich drody koliSu pod priemerom KOP (p3enica,
jacmeii) alebo nad priemerom (repa, kukurica).

So sttpajicimi zraZkami cez vegetatné obdobie stlipala trodnost,
pricom hlavne pri lucerne v roku sejby a pri kombinécii raZe a kukurice
na silaZ. NiZ$iu Grodnost dobre vzidenej lucerny zasiatej bez krycej plo-
diny moZno vysvetlit pomalym rastom v roku sejby pravdepodobne pre
kyslost pédy — pH 5,5, nizky obsah CaCO3, horSiu pérovitost a Strukttru
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pody zo splaveného jemného ilu zo svahovych ¢asti honu. V druhom
a tretom roku sa porast preriedil a postupne zaburinil natolko, Ze sme
ho v tretom roku vyorali a nahradili kukuricou.
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IOAHUYUK, M. (Hayuno-HcclrenOBaTeNbCKMII MHCTHTYT pACTEHHEROACTBA, lluemTaHbl): Bausume
NOBBHIIEHHOM KOHIEHTPAHM KOPMOBEIX HAa NPOAyKTHBHOCTE ceBoobopora. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (3) : 247-254. |

Ilpu 75-npOLIEHTHOH KOHIIEHTPAUMM KOPMOBBIX KyJBTYpP B MEJKONEJAHOYHOM ceBooGopoTe B Iie-
puon 1974—1977 rr. mamu 6bur NOCTHUrHyr cpemumii Beixon 10,82 T ra—l cyxoro Bemecrsa,
KOTODBIM NpEB3OMIAM TOJBKO KyKypysa Ha CHJIOC M ee COYeTaHWe C DOKbi0 Ha KOPM, a TaKkKe
xopMoBas cBeksa. HaoBopoT, 3epHOBBIE M JIOIEDHA €ro He IOCTUIJA TOJBKO B TON BHICEBA.
AHanormuHoe IOJOXKEHHE M B IlepecyeTe BHIXONA Ha 3epHOBHle eNMHHUNE. OTKJIOHEHHS BHIXOXA
KC nocTurim Mexny npemensHeiMum romamu pasmwums 26,39/, a mMenno, MeHpme Bcero mpu
seprosrix 7—10,2 9/, u Gonwme Bcero mpum Kykypyse Ha cumoc 107,39/, xors m ocamkm Mexmy
nambonee cyxum (1977) m Haubonee Bnaxumm (1975) romamu nocruram pasmmuaua 37,3 9,
1O CpaBHEHWIO CO cpelHuM 3HaueHueM. Onenka nponykuum kysabryp KC (xopmogoit cesoofopor)
M 10 HACIIHM TMOCTOAHHEIM M BHICIIMM 3aKyNOYHHIM I[eHaM MEHJeT UX OYEPeIHOCTh B IIOJNB3Y
TOBApHBIX KyJbTYp, BBHIY HENOMEpPHOM BBICIIEH 3aKyIIOYHOM I[eHbI.

CeBoO6OPOTHI; KOHIEHTPAHA KOPMOBHIX

DANCIK, J. (Research Institute for Crop Production, Pie$fany): The Effect of
a Higher Fodder Crop Concentration on the Productivity of the Crop Rotation. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (3) : 247-254.

An experimental small-plot crop rotation with a 759, concentration of fodder crops
was tested in 1974—1977. On the whole for the cropping system, the average dry
matter yield was 10.82 t/ha; this level was exceeded only by silage maize, its com-
bination with fodder rye, and fodder beet. On the other hand, cereals and lucerne
gave lower yields in the year of sowing. The order of the crops is similar when the
vields are converted to grain units. The difference in yields in the fodder-cropping
system between the extreme years was 26.39,, on an average, the minimum diffe-
rence being observed in cereals (7 to 10.2 %) and maximum in silage maize (103.7%);
it is interesting to note in this connection that the precipitation difference between
the driest and dampest year (1977 and 1975, respectively) was 37.39,. If the produc-
tion of fodder in the fodder-cropping system is evaluated by the lower stable and
higher purchase prices, their order will change in favour of the market crops,
owing to the much higher purchase prices.

crop rotations; fodder crop concentration
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POSTAVENI LISTU V POROSTU A POKRYVNOST LISTOVI (LAI)
VE VZTAHU K VYNOSU JARNI PSENICE

V. Beranek

BERANEK, V. (Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédeélsky — Koordinaéni
centrum pro pSenice, Sedlec): Postaveni listi v porostu a pokryvnost listovi
(LAI) ve vztahu k vynosu jarni psenice. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 255-264.
U Sesti odrud jarni pSenice 'Jara’, ‘Carola’, 'Solo/, ‘Famos’, 'Janus’, 'Mephisto’
ve trech letech, na dvou pokusnych mistech bylo sledovdno postaveni listi
v porostu a hodnoty LAI. Postaveni listi u odriid s malym thlem odklonu od
vertikaly (‘Solo’, 'Famos’) umoziiuje zvys$it produktivni hustotu porostu i hod-
noty LAI U odrud s planofilnim typem lista (‘Carola’, ‘Jara’) byl thel odklonu
hornich listi od stébla v dobé kvétu dvakrat vétsi nez u odrud 'Janus’, 'Solo’
a v dobé tvorby zrna az tiikrat vét$i nez u odrud s erektoidnimi listy. Dusikaté
hnojeni sniZovalo rychlost odklonu hornich listi od stébla. Hodnoty LAI kle-
saly za nepriznivych podminek, zejména pii nedostatku vldhy aZz na 1,0 aZ
1,3 m2 m~—2 (vynosy zrna 2,5 aZ 3,0 t ha—1), za priznivych podminek dosahovaly
3,1 az 6,7 m2m~2 (vynosy zrna 5,0 az 6,0 t ha—1 a vice). JiZ po aplikaci zakladni
davky 60 kg ¢. z. N na ha byly zvy$eny hodnoty LAI ve srovnani s nehnojenou
variantou na dvojnasobek. Byly stanoveny nejvhodnéj§i LAI pro odrudy: 1.
s vysokou produktivitou klasu a s planofilnim listem 3,5 aZ 4,5 m2 m—2; 2. s vy-
sokou produktivni hustotou porostu a s erektoidnim listem 5,5 aZ 6,0 m2 m—2;
3. pro prechodny typ s produktivnéjsim klasem a se stfedni produktivni hustotou
porostu 4,0 az 4,5 m?2 m—2

jarni pS8enice; pokryvnost listovi (LAI); postaveni listi; dusik; vynosy zrna

Ristové a vyvojové procesy vytvareji strukturu fotosyntetického
aparatu s jeho jedine¢nou funkc¢ni schopnosti vazat energii slunecniho
zafeni. Asimila¢ni plocha je tedy prvnim pfedpokladem pro maximalni
vyuZiti sluneéni radiace. Nizkd vyuZitelnost fotosynteticky Gcfinného za-
Feni rostlinami, pohybujici se kolem 5 aZ 5,6 % v praméru za celou ve-
getaci (Nic¢iporovié¢, 1963; Alberda, 1962) vede ke snaze zvy-
Sovat asimila¢ni plochu porostu a udrZet ji na vysokych hodnotach co
nejdéle (Petr, 1971). Hustota porostu by meéla byt takova, aby na po-
vrch pldy pronikalo méné neZ 5 % =zéafeni dopadajiciho na porost. Ve
sklenikovych pokusech v zahu$ténych porostech pf¥i poctu rostlin az
1420 na m? bylo dosaZeno primérnych hodnot pokryvnosti listovi (LAI)
10,8 a7 12,6 (Cucdalin et al, 1973; Lisovskij et al., 1973). Opti-
malni LAI v polnich podminkéach stanovili Ni¢iporovic¢ (1966, 1967)
a Watson (1968) v rozmezi 3 aZ 5 m? m~2. Na zafatku sloupkovéani by
v3ak asimiladni plocha neméla pfekro¢it hodnoty 3,6 az 4,2 m? m~—2
(Peregudov etal, 1969; M&dgi, Ross, 1969). V opatném pfipadé
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dochézi ve fazi metani k odumiréni listdi, porosty poléhaji a znacné se
sniZuje vynos. Kousalova4, (1971) upozoriiuje,, Ze pievySenim opti-
mélnich rozmé&rd listové plochy v dob& metdni se sniZuje jak tvorba su-
3iny rostlin, tak i jeji nahromadéni v zrnu. Optimélnich hodnot pokryv-
nosti listovi miiZe byt dosaZeno bud né&kolika patry horizontdlnich listl
nebo podstatné vétsi plochou listd pFi jejich Sikmém aZ vertikalnim po-
staveni{ v porostu. Pfi hodnoceni vztahu mezi plochou listdi a jejich posta-
venim (orientaci) v porostu doSel Duncan (1971) k z&véru, Ze pii
hodnotdch LAI = 3 m? m~2 neni fotosyntéza porostu postavenim listd
prakticky vibec ovlivnéna. Vertikdlni uspofddani listi je vyhodné&jsi az
pFi vy$sich hodnotach LAIL

Cilem pfedloZené préace bylo u intenzivnich typh odriid jarni p3enice
tvoFicich vynos produktivni hustotou porostu (’Solo’, ‘Famos’) nebo pro-
duktivitou klasu (’Janus’, ’Jara’), pfipadné kombinaci obou téchto typi
('Mephisto’) a v konfrontaci se star3i odriidou jarni p3enice ’Carola’
uréit v nasich podminkédch optimélni hodnoty LAI pf¥i rozdilném posta-
veni listli v porostu a hodnotit postaveni listd z hlediska typu odrtdy
i aplikace dusiku.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlem byly v letech 1972, 1973, ti'i odridy jarni pSenice ’‘Solo’,
Janus’, ‘Carola’ sledované na lokalitich Sedlec (300 m n. m., 8,3°C, degradovana
¢ernozem, ornice téz8i hlinitd, pH 7,1) a Nechanice (235 m n. m., 8,2°C, oglejena
hnédozem, ornice jilovitohlinitd, pH 7,0). U kaZdé pokusné varianty byly jednak
stanoveny hodnoty celkové asimila¢ni plochy a hodnoty LAI a jednak i postaveni
listi v porostu.

V pokusném roce 1976 byla sledovani provedena u odrud ‘Janus’, '‘Jara’, ‘Fa-
mos’, ‘Mephisto’ na lokalité¢ v Sedlci. V tomto pokusném roce byly ovéfovany hod-
noty LAI a postaveni listi za extrémné nepfiznivych vldhovych podminek.

V. porostech sledovanych odrud jarni pSenice se pro stanoveni pokryvnosti lis-
tovi(LAI) odebiral prﬁmérn}’f vzorek ze ¢tyf opakovani (& 50 cm fadku). Odrudy
byly sety v rozmezi 3 az 7 mil. kli¢. zrn na hektar pii aplikaci dusiku 60, 120 kg
¢, Z, na ha a porovnany s nehnojenou variantou. U pokusnych variant, kde byla
navic sledovana i celkova asimila¢ni plocha, bylo b&hem vegetace provedeno pét
odbéra rostlin v téchto rustovych fazich dle Feekese (ddle f. F.): 1. odbér 1.4. az 2.
f. F., 2. odbér 4. az 5. f. F., 3. odbér 10. az 11. f. F., 4. odbér 11. 5. 2. az 11. 5. 4. £. F.,
5. odbér 12. 1. az 12. 2. 1. f. F. Zmérily se listy hlavniho stébla a odnozi. Mé&fila se
délka ¢epeli listli a Sifka ve vzdalenosti jedné tretiny délky ¢epele od pochvy listu.
Asimilaéni plocha se stanovila podle vzorce P = d. §. k/k = 0,65 Od tfetiho od-
béru, tj. na zadatku metani, se proméfila asimilaéni plocha dvou poslednich (nej-
hotejsich) listll. Souc¢asné se zjistila délka a Sifka pochev, délka a §ifka posledniho
internodia pod klasem. D&ale se zmeéfila délka klasu a jeho priumeérna Sifka. Asimi-
la¢ni plocha se propoéditala jako plasf dutého valce (stéblo), kvadru (klas). Stano-
vend plocha listii a velikost asimilaéni plochy internodif, listovych pochev a klasu
udava celkovou asimilaéni plochu, kterd se vztahuje na jednotku. ptidy, podle

A
vzorce P = j,T(mz m~—2); A = celkovd asimila¢éni plocha, P1 = plocha pudy, na

kterou pfipada vytvorena asimilaéni plocha. Pokryvnost listovi (LAI) je dulezi-
tym ukazatelem organizace porostu. Stanovila se propoétem jako podil asimilaéni
plochy ¢&epeli listi k plosné jednotce pudy ve tfetim odbéru (zadatek meténi) az
patém odbéru (po mlééné zralosti), tj. v rozhodujici dobé pro tvorbu zrna. Po-
staveni listi bylo u pokusnych variant fixovdno na papir se svislici pfimo v po-
postu ve dvou opakovanich u 20 rostlin. Byly zméfeny uhly sklonu listd a podle
frekvence zjisténych hodnot uréeno pievlddajici postaveni listd. U odrid ‘Janus’,
'Solo’, ‘Carola’ bylo postaveni listii zndzornéno graficky.
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VYSLEDKY A DISKUSE
; ¢ :
Vykonnost porostu jarni pSenice je mimo jiné urCena velikosti foto-
syntetického aparédtu, jeho aktivitou, délkou obdobi pfiznivou pro foto-
syntézu a prostorovym uspoFadédnim listii.

Prostorové uspofadéani listli a struktura porostu' sehrédvaji dileZitou
roli pFi intenzivnim vyuZivani slunelni energie. Ze sledovanych odrid
meély odrlidy ‘Carola’ a ‘Jara’ odlisné postaveni dvou hornich praporovi-
tych listli. V dob& kvétu byl u téchto odriid Ghel odklonu listii od stébla
témeér dvakrat vétdi neZ u odriid ‘Solo’ a ‘Janus’, v obdobi tvorby zrna
az tfikrat vétsi neZ u odriid ‘Solo’ a ‘Famos’ (tab. I, obr. 1). U tohoto typu

1. Postaveni lista v porostu jarni pSenice — Leaf position in a spring wheat stand

1. list pod klasem

1hel odklonu od vertikaly
Rustova faze dle Feeke\se 11.1 11.5.4 12.1
Janus 10° 30° 80°
Mephisto 25° 45° 80°
Jara 45° 70° 145°
Famos : 10° 30° : 50°
Solo - 5 i 10° : 30° 50°
Carola’ 5 |20 50° - 140°

\

+ 2. list pod klasem

Janus 25° . 30° 70°

Mephisto i . 20° 35 70°
Jara , 30° 45° 85°
Famos , 20° 300 7 45°
Solo ' 200 30° 40°
Carola : 300 40° 90°

odriid dochédzi v priib&hu dne k nadmérnému ozafeni plochy hornich
listdi, zvy3uje se albedo. Tim se k niZ8im listovym patriim dostdva jen
velmi maélo slune¢niho zéfeni, ¢imZ se sniZuje i fotosyntéza jednotlivych
orgdnti (Baldy, 1973). U téchto odriid doch4zi téZ k Cast&jSimu polé-
héani, které je doprovazeno poklesem vynosi (aZ o 0,8 aZz 1,5 t ha~1).
Cim dffve porosty poléhaji, tim vice jsou redukovany jednotlivé sloZky
vynosu. Je ziejmé, Ze odridy s vétSim listem planofilniho typu vyZaduji
Fidsi zapoj.

Protichfidnym typem k odrfiddm ’‘Carola’, ‘Jara’ byly nepoléhavé od-
riidy ’Solo’, ‘Famos’, které maji erektoidni listy. Uhel sklonu listéi k verti-
kélni roviné na zac¢atku tvorby zrna u nich nepfeséhl 30° a v dob& mléc-
né zralosti dosdhl pouze hodnot 42 aZ 48° (obr. 1). Odrtdy ‘Solo’, 'Famos’
pri vy$8ich vysevech vytvofily tak v&t3i listovou plochu na jednotku plo-
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1. Uhel odklonu poslednich dvou listi pod klasem od vertikily u odrud ‘Janus’,
‘Solo’, ‘Carola’ — The angle of deviation of the top two leaves from the vertical
line in the cultivars ‘Janus’, ‘Solo’, ‘Carola’

chy pidy. Teprve za pfiznivych podminek, kdy pokryvnost listovi do-
sahuje vy$8ich hodnot, m& postaveni listd v porostu pfiznivy vliv na
fotosyntézu (Duncan, 1971). Jak vyplyva z vysledkd polnich pokusii
zajistily vy33i vysevy u odridy ‘Solo’ pfiznivé podminky pro tvorbu fer-
tilnich stébel se zvySenym podilem hlavnich stébel s produktivn&jsim
klasem. PiekroCenim hranice 6 mil. kli¢. zrn na hektar dochéazelo u této
odriidy k pFehoustnuti porostu a nastal pokles ve vynosech (Beré4-
nek, 1975).

Odrtdy ’Janus’, 'Mephisto’ tvofily pfechod mezi odriidami ’Solo’
a 'Carola’. Postavenim listi v priib&hu vegetace se podobaly odrid& ‘Solo’.
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Erektoidni listy vSak v zavéru vegetace postupné zvétSovaly thel od-
klonu od stébla aZz o 30°.

Odklon hornich praporovitych listl byl v pokusech u vSech sledova-
nych odrid ovlivnén dusikatym hnojenim. Odklon listovych c¢epeli od
stébla byl €asné&j3i u nehnojenych variant. V dobé dotvéafeni zrna mély
rostliny nehnojenych variant vSechny listy pfevislé. Dusik sniZoval
rychlost odklonu hornich listli v porostu a s jeho stoupajici ddvkou se
zmirfioval odklon hornich listd oproti zdkladni ddvce 60 kg ¢&. Z. na ha
Pokusy prokéazaly priznivéjsi postaveni listi u novych odrid ‘Famos’,
'Mephisto’ a lepsi vyuZivani slune¢niho za&¥eni porosty téchto odrid ve
srovnani se star$imi odrtidami jarni pSenice.

DalSim dileZitym predpokladem maximélniho vyuZiti sluneéni ener-
gie je velikost asimilacniho povrchu rostlin. V priibéhu dvou pokusnych
let byly zjistény vyrazné roc¢nikové odchylky jak v dynamice celkové
asimilac¢ni plochy, tak i v jejich dosaZenych hodnotach. V roce 1972 byl
rist charakterizovdn zpoc4tku mirnéj$im a pozdE€ji prudkym vzristem
celkové asimila¢ni plochy, kterd dosdhla u jednotlivych pokusnych va-
riant maxima 10 aZ 15 m? m~2 (dosaZené vynosy 5,92 aZ 6,10 t ha~1}.
V néasledujicim pokusném roce dosdhl rozvoj fotosyntetického aparatu
vy38ich hodnot 7 aZ 11 m2 m~2 jiZ v dob& sloupkovani (dosaZené vy-
nosy v tomto roce 4,49 aZ 4,69 t ha-1). Celkovad asimilaéni plocha byla
v dobé prodluZovaciho riistu redukovdna postupnym odumirdnim odnoZi
i jednotlivych listli v zahu§t&ném spodnim patru (obr. 2). Za nedostatku

2. Dynamika celkové ,,

asimila¢éni plochy v m2 mm
m-2 u jarni pSenice — %
Dynamics of the total 1
assimilation area in m?
m-2 in spring wheat
1972 9
1972 %
10 4
1973
1973 973
5
4
3.
2-,
14
T T T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 S5 1 2 3 4 Sodbée
Janus Solo Carola

Jednotlivé odbéry nasledovaly v obou pokusnych le-
tech v 15 az 20dennich intervalech
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vldhy v prb&hu kvétu a tvorby zrna se v tomto roce sniZila postupné
celkova asimila¢ni plocha aZ na hodnoty 5 aZz 7 m2 m~2 (‘Solo’, ‘Carola’).
Mirnéjsi pokles byl zaznamenén u odridy ‘Janus’, vétSinou tolerantnéjsi
k nedostatku vldhy. PFili§ prudky rozvoj asimila¢ni plochy jiZ do zacéat-
ku sloupkovani ma nepfiznivy vliv na vynos zrna (Peregudov et al,,
1969; Magi, Ross, 1969).

Za nepfFiznivych vldhovych podminek byly hodnoty LAI u sledova-
nych odrdid vice jak o polovinu niZ$i neZ za podminek p¥iznivéjsich (tab.
I1). V podminkach roku 1973 dosahovaly hodnot 1,5 aZ 2,5 m? m~?
v pfiznivéjsich podminkach roku 1972 hodnot 3,0 aZ 6,0 m2 m~2 (i vice].

11. Hodnoty pokryvnosti listovi (LAI) v m?2 m~2 pfi riznych davkach dusiku — Values
of the leaf area index (LAI) in m? m—2 at different nitrogen application rates

Rok 1972 1973

Dévka N kg &. 2. na ha 0 60 120 0 60 120
Janus 3,1 4,5 4,8 1,6 2,5 2,4
Solo 3,4 6,7 6,1 1,9 1,8 2,5
Carola 3,3 4,3 4,8 1,9 1,7 2

Pozndmka: hodnoty byly zjistény ve tfetim odbéru (zaldtek metdni) aZ pitém odbéru (po mlééné
zralosti)

1I1. Pokryvnost listovi (m2 m—-2) a vynosy zrna (t ha—1) p¥i davce 60 kg ¢. % N na ha
v zavislosti na meteorologickych srazkach (mm) — Leaf area index (m? m-2) and
grain yields (tons per ha) at the dose of 60 kg p. n. N, as depending on atmospheric
precipitation (mm)

Rok : 1972 . 11973 1976
Srézky (mm) 455,8 421,6 207,6
Janus 4,5 2,5 1,0
Solo 6,7 1,8 —
Carola 4,3 1,7 —
Mephisto - - 1,1
Jara — — 1,3
Famos — — 1,2
Vynos zrna v t ha-1( @) 5,62 4,42 3,14

Poznamka: meteorologické srazky za obdobi I. aZz VIII. mésice; hodnoty LAI byly zji§tény ve
tfetim odbéru (zatdtek metdni) aZ p4dtém odbéru (po mlééné zralosti)

DosaZené vynosy byly u sledovanych odriid pifimé&Ffené velikosti LAl
a v roce 1973 byly niZ3i o vice jak 1,0 t ha~l. V extrémné& suchych pod-
minkach roku 1976 byly v dob& tvorby zrna dosaZeny hodnoty LAI o ve-
likosti 1,0 aZ 1,3 m? m~2. DosaZené vynosy se pohybovaly kolem hodnot*
2,5 az 3,0 t ha~! (tab. III). D& se konstatovat, Ze spodni hranice v lite-
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Hodnoty stanoveny ve trfetim odbéru (za¢atek metani) az patém odbéru (po mlééné
zralosti)

'J = odrida ’'Janus’ S = odruda ’Solo’ C = odruda ’'Carola’
3. Zavislost vynosu jarni pSenice LAI z hlediska davek dusiku a vysevného mnoZ-

stvi — The dependence of the grain yield of spring wheat on LAI from the view-
point of nitrogen application rates and wheat sowing rates

ratufe uvadénych hodnot LAI 3 m2 m~2 byla zjit&na u jarni pSenice v na-
Sich podminkéach p¥i vynosech 4,0 t ha~-1l. PFi vy$8ich hodnotach LAI, tj.
5 aZ 6 m? m~2 pfesahoval vynos hranici 5,0 aZ 6,0 t ha-! (obr. 3).

Z uvedeného vyplyvé, Ze nizkd produkce zrna je v prvni Fadé& zpa-
sobena nedostate¢né vyvinutym asimilaénim apardtem a v dfisledku toho
i nedostateénym vyuZitim dopadajictho slune&niho z&¥eni. K podobnym
zdvérim do$li i Alberda a De Witt (1961), Nidiporovic
(1968) a dalsi. Naproti tomu dalsi zvySovani pokryvnosti listovi LAI nad
hodnoty 6,0 aZ 7,0 m? m~? je u soufasnych intenzivnich odriid jarni p3e-
nice jiZz neZadouci (v pokusech bylo doprovazeno vynosovou depresij.

Z4avislost vynosti na velikosti asimilaéni plochy praporovitych listil
je vyraznd aZ do hodnoty odpovidajici plnému vykryti prostoru v po-
rostu. Pro sledované odriidy jarni pSenice byly stanoveny tyto hodnoty
pokryvnosti listovi: ‘Janus’, ‘Mephisto’ 4,0 aZ 4,5 m? m~2 (pfechodny typ
odrid jarni pSenice s produktivné&jSim klasem); ’‘Solo’, ‘Famos’ 5,5 aZ
6,0 m2 m~2 (vysokd produktivni hustota porostu, erektoidni listy); ‘Ca-
rola’, ‘Jara’ 3,5 aZ 4,5 m? m~2 (vy338i produktivita klasu, planofilni listy).

- Slechtdnim jarni p3enice se ziskavaji nové vykonné&jsi odriidy jarni
pSenice s vys8i kapacitou zdsobnich orgéni, u kterych struktura porostu
a postaveni listli umoZiiuji posouvat hranici pokryvnosti listovi k vy33im
hodnotdm neZ byly stanoveny Nifiporovidem (1967) a Wat-.
sonem (1968).

ZAVER

Postaveni listl v porostu méa pro dosaZeni optimdlnich hodnot LAI
velky vyznam. UmoZiiuje zvysit produktivni hustotu porostu u intenziv-
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nich odrid jarni pSenice s erektoidnimi listy (lepsi pronikani toku zafeni
do porostu, niZ$i albedo).

U odriid s planofilnim typem listd (’Carola’, ‘Jara’) byl v polnich
pokusech thel odklonu listi v dobé& kvétu dvakrat vétsi neZ u odriad
‘Janus’, 'Solo’, 'Famos’. V dobé tvorby zrna byl tFikrat vétsi neZ u odrid
s erektoidnimi listy (’Solo’, ‘Famos’).

Dusikaté hnojeni sniZovalo rychlost odklonu hornich listi. U nehno-
jenych variant byl odklon listh od stébla ¢asné&jsi; v dobé& tvorby zrna
mély rostliny nehnojenych variant vSechny listy pfevislé.

Pokryvnost listovi (LAI) klesala za nepfiznivych podminek pocasi
(nedostatku srdZek) na hodnoty 1,5 aZ 2,5 m?2 m~2 (vynosy zrna 3,0 aZ
4,5 t ha~1); za extrémniho nedostatku srdZek klesala aZ na hodnoty 1,0
az 1,3 m? m~? (vynosy zrna 2,5 aZ 3,0 t ha-1). Za p¥iznivéjSich podmi-
nek pocasi dosahovaly hodnoty pokryvnosti listovi 3,1 aZ 6,7 m2 m~?
(vynosy zrna 5,0 aZ 6,0 t ha~! a vice).

Ve srovnadni s nehnojenymi variantami byly hodnoty pokryvnosti

~

listovi na variantdch hnojenych davkou 60 kg ¢&. Z. dusiku na ha az
dvojnéasobné.

Nejvhodné&jsi LAI je vzhledem k postaveni listli v porostu a vzhledem
k dosaZenym vynostim u odriid s produktivné&jSim klasem a se vzpiime-
nymi aZ polovzpfimenymi listy (‘Janus’, ‘Mephisto’) 4,0 aZz 4,5 m? m~2.
U odrid s vysokou produktivni hustotou porostu a s erektoidnimi listy
(’Solo’, ‘Famos’) 5,5 aZ 6,0 m? m~2. U odriid s vysokou produktivitou
klasu, niZ8i produktivni hustotou porostu a planofilnimi listy 3,5 aZ
4,5 m? m~2 (’Carola’, 'Jara’).
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BEPAHEK, B. (llenrpanpHBEI KOHTPOJBHO-HCIBITATENbHBIH CENbCKOXO3SMCTBEHHBIH HHCTHUTYT,
Koopnunanuonneiit meurp no mmedune, Censen, Ilpara - Bocrok): Pacmonokenue ® mOKpOBHOCTH
xucrees (LAI) B cre6recroe mo OTHOLIEHMIO K ypOXalw mpoBOM mueHmnsl. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (3) : 255-264.

Y mectu coproB spomoii mmenuus ‘fIpa’, ‘Kapona’, ‘Cono’, ‘®amoc’, ‘fuyc’, ‘Meducro’ B Te-
4eHWe Tpex JeT, B IByX ONBITHBIX MeCTaX H3y4asjoch pacHOJOKeHHWe JUCTheB B crebiectoe
u 3sHaueHue mnokpopHocTH (LAI). IlonokeHue JHCTbEB y COPTOB C MaJbiM YIJIOM OTKJIOHEHHSH
or seprukanu (‘Cono’, ‘®amoc’) mo3BONAET NMOBHICUTH NPONYKTHBHYIO I'YCTOTY CTebJecTOs M 3HA-
uennusn LAI. Y coproB c¢ miockopumubiM TumoMm juctbeB ('Kapoxa’, ‘flpa’) yron orkiaoHeHUs
BEPXHMX JIMCThEB OT cTebJsA BO BpeMs I[BeTeHHs OBLI B nBa pasa Gosbie, yeM y coptos 'fHyc’,
‘Cono’, Bo BpeMs 06pasoBaHMs 3epHA INOYTH B TPH pasa GoJble, yeM y COPTOB C 3PEKTOMIHBIMH
JucThbAMM. A30THbIe yHOGPEeHHs yMEeHbIIAJH CKOPOCTh OTKJOHEHWS BEPXHHMX JUCTBEB OT CTebAs.
3uauenns LAl yMeHpmanuch TIpH HeGJAarOMPHUATHHIX YCJOBHAX, TJABHBIM 06pa3oM, IpHd HeIo-
cratke Baarm Bmiots no 1,0—1,3 M2 m—2 (ypowxait sepua 2,5—3,0 T ra—1), npu 6naronpust-
Hbix ycmoBuax — 3,1—6,7 M2 m~2 (ypoxam sepHa 50—6,0 T ra~l u 6Gonee). Yxe mocne
BHECEHUs OCHOBHOrO KoamdecTBa 60 Kr xeiicTBylomero Hauaxa asora Ha ra sHaueHuss LAI mo
CpaBHEHMIO C HeyNOOpPeHHHIM BApHAHTOM BO3POCAM B HIBa pasa. lIpu sTOoM 6BIIM OmNpeneneHs!
Haubonee onTuManbHele 3HaueHms LAI nns copra: 1. ¢ BBICOKOH NpPOLYKTHBHOCTBIO KOJOCA
¥ ¢ MIOCKOBMAHEIM suctoM 3,5—4,5 M2 M~2, 2. c BBHICOKO#f NPONYKTHBHO# TycTOTO# cTefiecTos
U ¢ 3peKTOMAHHIM nucToM 5,5—6,0 M2 M~2, 3. nia mpoMexyTOuHOro TMma ¢ 60jee MPOLYKTHB-
HBIM KOJOCOM M CO CpPEeIHENpONyKTHBHOU rycroroit crebrecros 4,0—4,5 m2 m—2.

ApoBas TIeHHIa; MOKPOBHOCTL yuctheB (LAI); pacnoio)xeHHMe JMCThEB; asoT; ypoKai 3epHa

BERANEK, V. (Central Agricultural Control and Testing Institute, Co-ordinating
Centre for Wheat, Sedlec, Praha - vychod): The Position of Leaves in the Stand and
the Leaf Area Index in relation to the Yield of Spring Wheat. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (3) : 255-264.

Six cultivars of spring wheat (‘Jara’, ‘Carola’, ’Solo’, 'Famos’, 'Janus’, 'Mephisto’)
were tested at two experimental localities for three years. The parameters tested
were the position of leaves in the stand and the LAI values. In the cultivars with
a smallangle of deviation from the vertical line (‘Solo’, 'Farmos’), the position of
the leaves enables an increase of the productive density of stand and the LAI
values. In cultivars with a planophilous type of leaves (‘Carola’, 'Jara’), the angle
of deviation of the upper leaves from the stalk was twice as large as in ‘Janus’ and
’Solo’ in the flowering season and up to three times as large as in cultivars with
erectoid leaves in the grain-formation stage. Nitrogenous fertilization reduced the
rapidity at which the leaves deviated from the stalk. Under unfavourable conditions.
particularly in periods of a lack of moisture, the LAI values dropped to 1.0—1.3 m?2
m-2 (grain yield 2.5 to 3.0 t/ha). When the conditions were favourable, the LAI va-
lues were as high as 3.1—6.7 m2 m~—2 (grain yields 5.0 to 6.0 t/ha or more). The ap-
plication of the basic dose of 60 kg p. n. N per ha sufficed for increasing the LAI
values to a two-fold level, as compared with the non-fertilized variant. The best
LAI values were determined for cultivars: 1) with high ear productivity and
planophilous leaf: 3.5 to 4.5 m2 m~2 2) with a high productive density of stand and
erectoid leaf: 5.5 to 6.0 m?2 m~—2; 3) with fairly productive ear and mean productive
stand density (transient type): 4.0 to 4.5 m2 m—2,

spring wheat; leaf area index (LAI); leaf position; nitrogen; grain yield
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BERANEK, V. (Zentrales landwirtschaftliches Kontroll- und Priifinstitut, Koordi-
nationszentrum fiir Weizen Sedlec, Praha - Ost): Blattstellung im Bestand und Blatt-
index (LAI) in Beziehung zum Sommerweizenertrag. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :
255-264.

Bei sechs Sommerweizensorten, u. zw. 'Jara’, ‘Carola’, ‘Solo’, 'Famos’, 'Janus’ und
‘Mephisto’ wurden im Verlaufe von drei Jahren auf zwei Versuchsstellen die Blatt-
stellung im Bestand sowie die Werte des Blattindexes (LAI) beobachtet. Die Anord-
nung der Blatter ermoglicht bei Sorten mit einem kleinen Abweichungswinkel von
der Vertikale (‘Solo’, 'Famos’), die produktive Bestandesdichte und die Werte des
Blattindexes (LAI) zu erhohen. Bei Sorten mit planophilem Blattyp (‘Carola’,
‘Jara’) war der Abweichungswinkel oberer Blidtter vom Halm in der Bliitezeit
zweimal grofler als bei den Sorten ‘Janus’ und ’‘Solo” und in der Zeit der Korn-
bildung bis dreimal hoher als bei Sorten mit aufrechtstehenden Blidttern. Durch
Stickstoffdiingung wurde die Schnelligkeit der Ablenkung der oberen Blitter
vom Halm verringert. Die Werte des Blattindexes (LAI) sanken unter ungiinstigen
Bedingungen, namentlich bei Mangel an Feuchtigkeit bis auf 1,0 bis 1,3 m? m-—2
(Kornertrdge 2,5 bis 3,0 t ha—1), wihrend sie unter giinstigen Bedingungen 3,1 bis
6,7 m2 m-2 erreichten (Kornertrige 5,0 bis 6,0 t ha=! und mehr). Bereits nach einer
Applikation der grundlegenden Gabe von 60 kg reine Nihrstoffe N erhsdhten sich
die Werte des Blattindexes (LAI) im Vergleich zur ungediingten Variante auf das
Zweifache. Es wurden die gilinstigsten Blattindexe (LAI) fiir nachstehende Sorten
bestimmt: 1. Sorten mit hoher Ahrenproduktivitit und planophillem Blatt — 3,5 bis
45 m2 m-2; 2. Sorten mit hoher produktiver Bestandesdichte und aufrechtstehendem
Blatt 5,5 bis 6,0 m2 m—2; 3. fiir intermediéren Typ mit produktlverer Ahre mit mittle-
rer produktlver Bestandesdichte 4,0' bis 4,5 m2 m~—2

Sommerweizen; Blattindex (LAI); Blattstellung; Stickstoff; Kornertrige

Adresa autora:

Ing. Vladislav Berdnek, CSc.,, Ustfedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky
Praha — Koordina¢ni centrum pro psenice, 250 65 Sedlec, okres Praha - vychod
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VPLYV ZRAZKOVYCH POMEROV POCAS 16-ROCNEHO HNOJENIA
TRAVNYCH PORASTOV NA ICH URODY

J. Habovstiak, O. Tomka

HABOVSTIAK, J. — TOMKA, O. (Vyskumny ustav luk a pasienkov Banska
Bystrica. Vyskumna stanica likarska, Kriva na Orave): Vplyv zrdZkovych po-

merov pocéas 16-roé¢ného hnojenia travnych porastov na ich urody Rostl. Vy-
. roba, 25,.1979 (3) : 265-270.

Na intenzivne hnojenych porastoch NPK (variant 1), ro¢niky s podpriemer-
nymi zrazZkami takmer neovplyvnili drody. V stiboroch roénikov s nadprie-
mernymi zrdZkami sme dosiahli o 27,89, vy$Sie urody oproti priemeru. Na
porastoch hnojenych len PK (variant 2), sme v8ak v suboroch roénikov s pod-
priemernymi zrazkami dosiahli niZSie drody o 18,09, a s nadpriemernymi
vy$Sie o 44,89, Vykyvy v roénikoch tu predstavovali aZ 62,8%, z priemer-
nych udrod. Kazdych 100 mm zraZok naviac oproti priemeru zvysilo urody
v obidvoch pripadoch pribliZzne o 1,0 t su$iny na ha, pricom sa zrazky podie-
Tali na maximalnych Urodach na variante 1 21 aZ 249°, a na variante.2 31 az

439,. Hnojenie sa podielalo na urodach 64 aZ 669, (variant 1) a 38 aZ 509,
(variant 2).

prirodzené travne porasty; podpriemerné zraZky; nadpriemerné zrazky; urody

NajsilnejSim intenzifikatnym d¢initelom na trdvnych porastoch js
hnojenie. Postupne, ako sa hnojenim zlep3uje vyZivny stav pddy, trody
stiipaji a rozdiely medzi stanoviStami sa vyrovnévaji a pri tom istomn -
hnojeni dosahujeme na nich takmer rovnaké trody (Habov3tiak,
Tomka, 1972; Tomka, Lihan, 1972; Holuibek et al., 1977].

PouZitie vysokych davok dusika malo za nasledok vo vSetkych pri-
padoch Gstup datelinovin a bylin a prevladnutie trav, pricom sa zreteln=
prejavili na drodach aj zrdZkové pomery, a to vo vdcSej miere na nehnce-
jenych variantoch (pri PK hnojeni a pod.), ako pri va¢sich davkach du-
sika. Aby sa v3ak vyhodnotil asponi pribliZny podiel atmosferickych zréa-
Zok na urod4ch, na to je potrebné mnohorocné sledovanie pri zachyteni
skuto¢ne variabilnych ro¢nikov, a preto doposial autori tento faktor plne
nevyhodnotili.

Popri zradZkovych pomeroch maji samozrejme vplyv na urody aj
teploty, ktoré vSak pocas sezony madavaji u nas dost vyrovnany priebeh.
Okrem toho pre rast trdvnych porastov maji rozhodujici vyznam teplo-
ty v hibke 20 cm, ktoré si podas sezony dost stabilné, pretoZe pdda
svojou tlmivou schopnostou ich vykyvy dost vyrovnadva. Vplyv teplét
je najviac badatelny so stiipajicou nadmorskou vy$kou. V nadej Karpat-
skej ststave sa to vyrazne prejavilo na droddch trdvnej hmoty, ktoré
mali podla naSich vysledkov Kklesajicu tendenciu v priemere o 10 %
na kaZdych 100 m stipajicej nadmorskej vy8ky (Habov3tiak, 1976).
To je viac ako dvojmdsobny pokles oproti alpskym oblastiam, kde podla

ROSTLINNA VYROBA, 25 (LID), 1979, & 3 269



Caputu a Sustara (1975) je tento pokles o 10 % na kaZdych
250 m stipajicej nadmorskej vysky. Tieto €initele mali nepriaznivy vplyv
aj na niektoré biologicko-morfologické znaky u trav a na ich kvalitativ-
ne hodnoty, najmé na stravitelInost (Habov3tiak, 1977).

MATERIAL A METODY

Vyskum prebiehal nepretrzite v rokoch 1962—1977 na prirodzenych travnych
porastoch v Krivej na Orave, v pasme Oravskej vrchoviny vo vy$ke 800 m n. m.
Dlhodobny uhrn zrazok za tuto oblasf predstavuje 900 mm (cez vegetaciu 550 mm)
a priemerna ro¢na teplota 6 °C. Zrazkové pomery pocas vegetdcie za mesiace april
az september su uvedené v tab. I.

1. Vyvoj urod v prvych troch rokoch — The development of yields in the first three
years

Susina t ha-!
5 %]
Variant
Zrazky (IV—IX) 1962 1963 1964
594 506 566 555
1 6,23 11,34 13,05 10,20
2 6,09 7,36 5,91 6,45

Na pokus sme pouzili prirodzeny travny porast bylinného typu s poéiatkom de-
gradacie do Nardetum, s povodnou urodnosfou 1,5 t suSiny na ha, ktory bol dost
typicky pre oblasf severného Slovenska. Z hodnotnych druhov tu bola najviac za-
stipena datelina plaziva — Trifolium repens L. v rozsahu 20 az 259%, a z trav troj-
Stet Zltkasty — Trisetum flavescens P. Beauv. (3,39, kostrava ¢ervenia a ovéia-
Festuca rubra L. a F. ovina L. (po 69). Z bylin, ktorych bolo v pévodnom poraste
459/, bol zastipeny najmi prasatnik korenaty a lysy — Hypochoeris radicata L.
a H. glabra L. (159%).

Sledovali sme tieto varianty pokusu:

Variant Hnojenie

N P K
1 250 7 207,5
2 17,5 22 41,5

Zakladnymi PK Zivinami sme hnojili vZdy na jar. Davku 250 kg N sme apliko-
vali: dve tretiny na jar a jednu tretinu po prvej kosbe. Pdda bola piesoénato-hlinita
typu hnedej pddy nenasytenej.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysoké davky dusika podporili silny rozvoj trav, a to na 92 aZ 98 %
s dominanciou trojStetu Zltkastého ako najvzrastnej$ieho druhu, ktory
dosiahol takmer 50 aZ 65% zasttGpenie v poraste. Tento stav bol zretelny
najmé po tretom roku. Preto vo vyvoiji floristickej skladby, ako aj v tro-
dach, méZeme pozorovat u tohto variantu dve zdkladné fazy, ktorymi
tieto dva faktory trod prechadzali a vzajomne na seba nadvédzovali.

I. Faza konkurentného boja vSetkych zastipenych druhov v pévod-
nom poraste, pricom kaZdy druh sa snaZil vyuZivat podmienky optimal-
nej vyZivy na vlastné uplatnenie sa v poraste. Toto obdobie trvalo do uZ
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11. Uhrn zrazok za vegetaciu (IV—IX) a urody su$iny pri hnojeni N 250 kg na ha
v rokoch — Precipitation sum for the growing season (IV-IX) and dry matter yields
after the application of 250 kg N per ha in the separate years

rok 7 8 9 11 13 (o]

S priemernymi zrazky

zrazkami v mm 605 515 525 606 |556 561
uroda
tha-?! 8,46| 9,05 9,89| 8,82/ 10,12 9,27
rok 4 5 %]

S nadpriemernymi zrazky

zrazkami v mm 843 709 776
uroda
tha! 11,34 12,37 11,85
rok 6 10 12 14 15 16 (%]

S podpriemernymi zZrazky

zraZzkami v mm 471 432 290 496 498 440 437
uroda
tha! 9,07| 9,29| 8,85| 8,58| 9,90| 9,54| 9,20

spominaného tretieho roku. Do tohoto fasu sa e$te v poraste zachovavali
povodné druhy i jeho hustota, Grody vykazovali vzostup a v uvedenom
tretom roku dosiahli aj najvyssiu vysku, 13,05 t susiny na ha, ku ktorej
sa uZ nikdy za dalSie roky pri priaznivych vlahovych pomeroch nepribli-
Zili (tab. I a II). Podobny priebeh sme pozorovali aj pri ingych pokusoch
podobného druhu (2).

Vzhladom na to, Ze drody v tychto prvych troch rokoch boli ovplyv-
fiované aj inymi neZ zrazkovymi Cinitelmi (hlavne biologickymi), vylua-
¢ili sme ich z hodnotenia.

II. Faza astupu konkurencne slab3ich druhov, ktoré nedokazali vy-
uzit podmienky vys$Sej pratotechniky na vytvorenie vegetativnych asi-
milaénych orgdnov v poraste a prechod k podstatnému zjednodu$eniu
porastu, pri¢om nadobidaji prevahu jeden aZ dva najkonkurenctnejsie

II1. Urody susiny pri PK hnojeni v rokoch — Dry matter yields at PK fertilization
in the separate years

S priemernymi rok 7 8 9 11 13 z
zrazkami uroda

tha-! 5,23 | 6,58 | 6,55 | 4,86 | 4,34 5,51
S nadpriemernymi rok 4 5 &
zrazkami troda

tha-! 8,02 | 7,94 7,98
S podpriemernymi rok 6 10 12 14 15 16 (%]
zrdzkami uroda

tha-? 4,53 | 5,47 | 4,56 | 6,22 | 3,25 | 3,11 | 4,52
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druhy, v naSom pripade uZz spominany trojStet Zltkasty. Tato faza zaci-
nala od Stvrtého roku, kedy bol uZ porast preriednuty.

Od tohoto obdobia boli vykyvy v trodach pocas celych 13 rokov naj-
viac ovplyviiované zrdZkovymi pomermi, ¢o je viditeIné z tab. 11 az V.

1V. Zhodnotenie urod su$iny pri hnojeni 250 kg N na ha podla zrazkovych.pomerov
— Evaluation of dry matter yields after fertilization with 250 kg N per ha according
to the atmospheric precipitation

i Rozdiel
i Rozdiel -+ medzi pod-
| Zvysenie oproti prie- | priemernym
Urody v rokoch thal| 9 hnojenim meru a nadprie-
t ha-! mernym ro&.
tha-!| 9, |[tha'| 9%
S priemernymi zrdZkami 9,27 | 100 7,77 — — - —
S nadpriemernymi zrazkami 11,85 [ 127,8 10,35 +2,58| +27,8| +2,83| 30,5
S podpriemernymi zraZzkami 9,20 | 97,3 7,52 —0,25( — 2,6 — -

V. Zhodnotenie urod suiny pri PK hnojeni (variant 2) podla zraZkovych pomerov
— Evaluation of dry matter yields after PK fertilization (variant 2) according to the
atmospheric precipitation

Rozdiel
Rozdiel 4- medzi pod-
Zvyienie oproti priemernym
Urody v rokoch tha-l| 9 hnojenim priemeru a nadprie-
t ha-1 mernym roc.
that| % |thal| %
S priemernymi zrdaZkami 5,51 | 100 4,01 * - -
S nadpriemernymi zrazkami 7,98 |144,8 6,48 +2,48| +-44,8| +3,46| 62,8
S podpriemernymi zrdzkami 4,52 | 82,0 3,02 —0,99| —18,0

Ak hodnotime jednotlivé ro¢niky za poslednych 13 rokov po stranke
zraZkovych. pomerov. cez vegetdciu, tak méZeme oznacit pét rocnikov
za priemerné, dva ro¢niky za nadpriemerné a Sest roénikov za zrdzkove
podpriemerné (tab. II).

Pri davke 250 kg N na ha sme dosiahli v stbore zrdZkove normaéal-
nych ro¢nikov urodu 9,27 t suSiny na ha, ktora aj skuto¢ne odpovedala
trindstroénému priemeru. V rokoch zrdZkove podnormélnych bola troda
niZ3ia len o 0,25 t suSiny na ha. Dokonca aj v takom ro¢niku, akym bol
rok 1973, kedy cez vegetaciu naprSalo takmer len polovicu oproti dlho-
dobému priemeru, bola troda 8,85 t susiny na ha, ¢o je len 0 0,42 t na ha
menej oproti celkovému priemeru. To vietko nasvedcéuje tomu, Ze dobre
vyZivovany a vzrastny travny porast velmi dobre udrZiava v pdde viahu
a zamedzuje vyparu. Zaroveil v podmienkach severného Slovenska, kde
st medzi dennymi a no¢nymi teplotami velké teplotné amplitidy, sa v ta-
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komto poraste tvori velké mnoZstvo rosy, ¢im sa nedostatok zrdZok
¢iastone kompenzuje. i

Uplne iné relacie v3ak vznikli v roénikoch zrdZkove nadpriemer-
nych, kedy sme mali priemerné Grody 11,85 t suSiny na ha, ¢o je viac
0 2,58 t na ha (tab. IV). Oproti priemeru to predstavuje 27,8 % zvy3e-
nie a rozdiely medzi nadpriemernymi a podpriemernymi sidbormi rokov
st 30,5 %, ¢o moZno pripisat plne na vrub nadpriemernym zraZkovym
pomerom. Na kaZdych 100 mm zrdZok naviac oproti priemeru sa dosia-
hol takto prirastok 1,10 t suSiny na ha.

Ak berieme trodu v nadpriemernych roénikoch za 100 %, tak podiel
jednotlivych faktorov na dosiahnuti takejto trody je tento: hnojenie
63,6 0:}12 65,8 %, zraZkové pomery 21,5 aZ 23,7 % a prirodzend tGrodnost
12,7 %.

Pri PK hnojeni nebol takyto vyvoj porastu ani Girod pozorovany a na
variante 2 sa rozsirili datelinoviny, a to na 25 aZ 40 %, ktoré sa udrZali
najmé v prvych ésmich rokoch. V jednotlivych kosbach mali velky vplyv
na ich zasttipenie zrdZkové pomery a tym samozrejme aj na trody. Prie-
merne sme tu dosahovali 5,0 aZ 6,5 t suSiny na ha, ¢o sa rovnalo G¢inku
100 kg N na ha.

Datelinotrdvny porast bol viak omnoho zavislejsi od zrdZkovych po-
merov a v ro¢nikoch s podpriemernymi zrdZkami klesla troda o 18,0 %
oproti priemeru (v predchadzajicom pripade len o 2,6 %). V rokoch
s nadpriemernymi zrdZkami stipla tdroda aZ o 44,8 % a rozdiely medzi
nadpriemernymi a podpriemernymi stbormi rokov st aZ 3,46 t suSiny,
¢o predstavuje 62,8 % z priemernej trody (tab. V).

Na maximélnych Grodach sa v tomto pripade podielalo hnojenie len
37,8 aZ 50,3 % na zraZkové pomery 31,0 aZ 43,5 % a prirodzena turod-
nost 18,7 %.

Aj v tomto pripade prirastok suSiny na kaZdych 100 mm zréZok na-
viac oproti priemeru predstavuje 1,05 t na ha.

Tieto vysledky poukazuji na velky vy§znam intenzivnej vyZivy trav-
nych porastov pri zabezpedovani istych a trvalych trod trdvnej hmoty.
Takéto a takto hnojené porasty vyrovnévaja a eliminuja vplyv nepriazni-
vych roénikov s mens$im poftom zrézok.

Vysledky zaroveil poukazuji na velky vyznam vlahovych podmienok
(a to i v takych humidnych oblastiach, aké si na severnom Slovensku)
a na vyuZivanie zdvlahovych zariadeni.
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TABOBIITHAK, U. — TOMKA, O. (Hayuno-uccnenopaTenbCcKuit MHCTUTYT JYrOB MW mHacTGH,
Bauncka Brictpuua): Bamanme ocankoB Bo Bpems 16-merHero yno6peHHMs TpaBOCTOEB Ha HX
ypoxait. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 265-270.

Ha wuntencusHo yno6psemeix Tpasoctosix NPK (Bapuanr 1) romst ¢ HHXKeCpeIHMMH oOCanKaMu
NOYTH He BJIMANM Ha ypoxait. OIHaKO, B COBOKYNHOCTH TIONOS8 C BbIIECPENHHMH OCAIKAMHU
66 MOCTUTHYTHI ypokau Ha 27,8 0y Bhime, ueM B romet co cpemuMu ocankamu. Ha Tpa-
BOCTOAX, ynoOpeHHBIX Toabko PK (BapmaHT 2), B COBOKYIHOCTH IOIOB C HMJ)KECPENHHMH OCal-
KaMu 6bIM mocTUrHYTH ypoxkan Ha 18,00y Hmxe, TomoB ¢ BhImecTpemHEMu ocamkamu Ha 44,8 0/,
pomme. OTKJIOHEHMA TO romaM 3nech mnpenctaBaanam no 62,8 9y or cpemnux ypowaes. Kammerx
100 MM ocankoB CBepX HOPMBI, 10 CpPaBHEHHIO CO CPEIHWMH 3HAYEHHsSMH, IIOBBINAJO BBIXOX
B oboux BapmaHTax npubauaurenrHo Ha 1,0 T cyxoro BemjecTBa Ha ra, IPUYEM OCaIKH B MaKCH-
ManpHBIX ypOKasx B TleppOM BapuaHTe coctasnaau 21—24 0/, u Bo BTOPOoM BapmanTe — 31—
—439/,. Ynobpeune B ypoxasx cocrasasino 64—669/, (sapuanr 1) u 38—509/, (papmanr 2).

€CTeCTBEHHBIE TPAaBOCTOM; HMJ)KeCpeNHHMe OCaIKH; BHINEeCpeNHHE OCAIKH; YypOXKau

HABOVSTIAK, J. — TOMKA, O. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica):
The Effect of Rainfall on the Yields of Grassland Fertilized for 16 Years. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (3) : 265-270.

In intensively fertilized grass stands (NPK — variant 1), the years with subnormal
precipitation rates exercised almost no influence on the yields. However, in years
with above-average precipitation, the yields were higher by 27.89%, on an average,
as compared with the average level. In stands fertilized only with PK (variant 2),
the yields were lower by 18.0%, in years with subnormal precipitation and higher
by 44.8%, in years with above-average precipitation. The fluctuations in years re-
presented up to 62.8%, of the average yields. Each 100 mm of atmospheric precipi-
tation in excess of the average precipitation level increased the yields by about 1 ton
dry matter per ha in:«both cases; the contribution of precipitation to yields was 21
to 249, in variant 1 and 31 to 439, in variant 2. The contribution of fertilization
was 64 to 669, in variant 1 and 38 to 509/, in variant 2.

natural grass stands; subnormal precipitation; above-average precipitation; yields

HABOVSTIAK, J. — TOMKA, O. (Forschungsinstitut fiir Griinland, Banska Bys-
trica): Einfluf der Niederschlagsverhdltnisse wdhrend sechszehnjihriger Diingung
der Grasbestinde auf ihre Ertrdge. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 265-270.

Bei intensiv mit NPK gediingten Bestinden (Variante 1) haben niederschlagsarme
Jahrginge die Ertrdge kaum beeinfluBt. In Jahrgidngen mit liberduchsnittlichen Nie-
derschliigen wurden jedoch um 27,8 %, hohere Ertrige im Vergleiche zu den mittle-
ren Ertrdgen erzielt. Bei nur mit PK gediingten Bestdnden (Variante 2) wurden in
Jahrgingen mit unterdurchschnittlichen Niederschligen um 18,0%, niedrigere Er-
trige vermerkt, wihrend in Jahrgidngen mit {iberdurchschnittlichen Niederschligen
um 44,89, hohere Ertrige erreicht wurden. Die Schwankungen zwischen den Jahr-
gingen stellten hier bis 62,89, mittlerer Ertrige vor. Jede 100 mm Niederschlige,
die im Vergleich zu dem Mittel vermerkt wurden, erhéhten den Ertrag in den bei-
den Fillen ca. um 1,0 Trockensubstanz je ha, wobei die Niederchlige bei der Va-
riante 1 an den maximalen Ertrigen zu 21 bis 24 %, und bei der Variante 2 zu 31 bis
439/, teilnahmen. Die Diingung beteiligte sich an den Ertrigen mit 64 bis 669, (Va-
riante 1) und mit 38 bis 509, (Variante 2),

natiirliche Grasbestinde; unterdurchschnittliche Niederschlige; {iberdurchschnittli-
che Niederschlige; Ertriage
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INTENZITA HNOJENI A MIGRACE NITRATU PUDOU

Z. Facek

FACEK, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Intenzita hno-
jeni a migrace nitrati pudou. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 271-275.

Na ¢tyrech ekologicky odlisnych stanovistich byl sledovan vliv ruznych davek
a forem hnojiv na pohyb a distribuci nitratti v hloubce 50 az 60 a 90' az 100 cm
pudniho profilu, pod kulturami v prubéhu dvouletého trvani pokusu. U pud
s promyvnym vodnim rezimem pronikaji nitraty po ro¢ni aplikaci nadmérnych
davek N hnojiva k hranici 100 cm a po dvouletém dézovani jiz presahuji tuto
hranici. Za dva roky z celkové davky 270 kg N na ha bylo akumulovano ve
vrstvé 50 aZ 100 cm 89, z davky 720 kg N na ha 14°, a z 1720 kg N na ha
20 9, nitrati. Celkova davka dvouletého organo-mineralniho hnojiva s 1720 kg
N na ha pusobila tnik nitratti nejméné do hloubky 60 cm, bez ohledu na zrni-
tost pud. Intezitu a unik nitratd do spodin nelze vztahovat pouze k béZné
zrnitostni analyze pudy. Ztraty N-NO, vyplavovanim jsou v rozhodnéjsi mire
odvislé od davky hnojiva, intenzity sraZkové é&innosti a fyzikdlnich podminek
pudy. Nadmeérné davky dusikatého hnojiva zvySuji potencidl pohybu nitratu
pudnim profilem.

davky a formy hnojiv; distribuce nitratu; ekologické podminky; pudni druh;
pudni vlhkost

Poznat osud dusikatych hnojiv tak, aby se mohl zajistit stdle se zvy-
Sujici trend vynosti plodin a vylouila se moZnost kontaminace pldy
a vody je velmi obtiZné. JestliZe vétSina hlavnich pochod N cyklu v or-
nych ptidach je zndma a miiZe byt kvantifikovana, neplati to o zdsadnim,
které s tim tGzce souvisi, tj. o pohybu vody v ptidé. Napf. Frere (1973)
popsal interakci NO3~ a vody v zemé&dé&lské krajing&, ale pfesné a srozu-
mitelné pFistupné metody k pifedvidani pohybu a diftze NO3~ nepodéava.
Model pro vypocet mnoZstvi a pohybu NO3~ musi zahrnovat pfirastky,
Gbytky, zdsobu a biologickou pFemeénu, pfi¢emZ kaZda sloZka je repre-
zentovana jako distribuce ¢asu. N&$ pfisp&vek se odklani od dynamikv
téchto promén a v8imé si jen distribuce nitratli ve sponi ¢asti plidnih.o
profilu pod Géinkem riizné intenzity N hnojeni a dopliluje tak fadu pc-
kusii provedenych u nds Slepickou (1974). JelikoZ v pokusech byio
pouzZito extrémnich davek hnojiv, mohli jsme podfFidit jejich posun
(nitraty) ptdnim profilem nasemu sledovani.

MATERIAL A METODY

Staciondrni hnojaiské pokusy byly zaloZeny na sledovanych objektech v roce
1976.
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Popis stanovist Pohoftelice Hnévieves Humpolec Vysoké n. J.
Nadmoisk4 vyika
vm 184 265 545 670
& roénich srazek
v mm 478 549 665 1020
& roéni teplota
vzduchu v °C 9,2 8,3 - 7,0 5,8
Pudni typ ¢ernozem na hnédozem na hnéd4 pida na | hnéda puda
sprasi sprafové hliné | rule kyseld oglejend na
fylitové bridlici
Pudni druh hlinitd jilovitohlinita piséitohlinitd hlinitopis¢ita
Vyrobni typ kukufi¢ny fepaisky bramborafsky | horsky

Sled plodin a metodika hnojeni:
Pohorelice a Hnévéeves — 1976 — pSenice jarni,

1977 — kukurice na silaz;
Humpolec a Vysoké n. J. — 1976 — oves,

1977 — krmna kapusta.

Varianty hnojeni:
1 = nehnojeno,
2 = NPK I (135, 120, 135 kg ha—1),
3 = NPK III (360, 320, 360 kg ha-1),
4 = NPK III + hnij (200 t ha-1),
Druhy hnojiv a doba zapraveni:
sfran amonny — jaro — 60 9, pfed setim (pfi jinak bé&Zné agrotechnice),
ledek amonny s vaipnem — na list — 409/,
superfosfat granulovany — podzim,
draselna sul 60 %, — podzim
chlévsky hnuj — ke kukufici na sildZ a krmné kapusté — podzxm
Doba a zplsob 3etteni:

Odbér vzorkt 10 aZ 100 cm proveden 30. 8. aZ 2. 9. 1977, na objektu Vysoké
n. J. téZ 21. 9. 1976. Byla stanovena pudni vlhkost 4 N-NO3— dle Lébla a Nova-
ka (1964), ze dvou odbérovych mist v dvojim opakovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak ukazuje tab. I, doslo v druhém pokusném roce k zietelnému po-
sunu a akumulaci nitrdtového N u variant s extrémni ddvkou NPK IT!
do hloubky 60 cm, a to pouze u stanovi§t v horském (Vysoké n. J.}
a bramborafském (Humpolec) vyrobnim typu. Za souc¢innosti organické-
ho hnojeni byl u hlinitopis¢ité plidy (Vysoké n. J.) zjist&n zvySeny obsan
i ve 100'cm hloubce piidy. Posun nitratd do 'hloubky 100 cm byl zde patrny
jiZ v prvnim pokusném roce pfi relativn& nizké srdZkové ¢innosti’(tab.
IT). Dokonce u objektu Hné&v€eves jsme u kombinace NPK III + hnij
zjistili akumulaci nitratt ve 100 cm. U téchto dvou stanovist se da pred-
pokladat, Ze nitraty u této varianty hnojeni prosly hranici 100 cm,

U objektu Pohofelice jsme u Z&dné kombinace nezjistih zmény ve
sledovanych vrstvdch a obava z Gniku nitrati po dvouletém intenzivnim
hnojeni zde zatim nep¥Fichazi.
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1. Vlhkost pudniho profilu a obsah N-NOs— u ruzné hnojenych parcel (30. 8. az 2. 9.
1977; u Vysoké n. J. téz 21. 9. 1976) v druhém roce pusobeni hnojiv na sledovanych
objektech.—.The moisture .content. of the soil profile and N-NO3~ content in diffe-
rently fertilized plots (August 30-September 2, 1977; at Vysoka n. Jiz. also Sept. 21,
1976) in the second year of exposure to the fertilization in the experimental plots

Hloubka Vlhkost v %, hmotnostnich N-NO,~ v ppm
Objekt 3 .
(Kultura) varianty varianty
1 2 ’ 3 | 4 1 l 2 I 3 4
Pohotelice a 14,7 | 15,1 | 14,8 | 14,7
(Kukufice na zrno) b 15,2 | 13,5 | 12,4 | 14,0
c 13,5 [ 10,6 | 11,1 9,7 | 0,7 1.2 1,1 12
d 9,2 9,7 | 10,8 | 10,8 | 2,1 2,3 2,1 2,5
Hnévceves a 20,7 | 20,2 | 20,7 | 20,4
(Kukufice na silaz) b 20,7 | 20,8 | 20,7 | 20,6
c 20,8 | 20,3 | 20,5 | 20,1 1,5 1,1 1,5 3,0
d 22,2 | 21,1 | 21,6 | 21,7 | 3,0 4,1 44 | 11,8
Humpolec a 32,6 | 30,9 | 24,5 | 254
(Krmn4 kapusta) b 20,6 | 16,9 | 14,3 | 17,1
c 19,4 | 17,7 | 15,1 | 20,6 | 1,7 1,8 | 16,9 | 16,6
d 20,5 | 16,5 | 18,4 | 20,1 3,2 3,5 4,1 3,1
Vysoké n. J. a 25,6 | 25,2 | 26,3 | 27,9
(Krmn4 kapusta) b 25,4 | 24,2 | 27,5 | 24,0
c 23,5 | 20,1 | 19,4 | 19,3 1,2 52 | 19,3 | 19,4
d 20,8 | 15,3 | 15,2 | 21,3 3,7 3,6 3,3 16,6
Vysoké n. J. a 20,2 | 20,7 | 22,7
21. 9. 1976 b 17,7 | 18,3 | 13,4 2,1 3,2 9,9
c 16,5 | 14,3 | 12,5 1,0 1,1 2,4
d 17,1 | 14,3 | 12,5 1,3 1,3 4,0
Hloubka a = 10— 15cm Varianta 1 = nehnojeno
b=25— 30cm 2 = NPK 1 (135, 120, 135 kg)
¢ =50— 60cm 3 = NPK III (360, 320, 360 kg)
d = 90—100 cm 4 = NPK III + hnij (200 t)

RovneéZ Slepic¢ka (1974) uvadi vétsi vyplavovani Zivin a také
nitrath (lyzimetricky v hloubce 0 aZ 30 a 0 aZ 60 cm) u ptid v brambn-
rafské (Lukavec) oproti fepafské oblasti (Sojovice) v priméru o 30 %.
Soucasné vSak konstatuje, Ze vliv leh¢iho zrnitostniho sloZeni pldy (So
jovice) na intenzitu vyplavovani nebyl zanedbatelny. V procentickéru
vyjadieni ke kontrole (nehnojeno — 100 %) bylo p¥i hnojeni 353 kg
ha~-1 — Sojovice a 300 kg ¢. Z. NPK na ha — Lukavec vyplaveno :

Sojovice — 212 9% (na tdhoru — 321 %),
Lukavec — 167 % (na dhoru — 268 %).

Ziskané hodnoty v priibéhu jednotlivych pokusnych let v3ak bliZe neroz-
vadi, coZ je ddno jinym zamé&Fenim experimentu a také omezenou hloub-

kou sledovéni plidniho profilu.
Podle Linvilla a Smitha (1971) je akumulace nitratt v ptd-

nim profilu a ztraty vyluhovdnim nebo denitrifikaci v Gzkém vztahu
k pifidni textufe. Naproti tomu napf. K6hnlein a Weichbrodt
(1971) poukazuji na dominantni vliv klimatu, ktery v né&kterych pfipa-
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1I. Prubéh meési¢énich srazek v mm na jednotlivych stanovistich v roce 1976 a 1977
— The course of monthly rainfall in mm at different localities in 1976 and 1977

Objekt Pohofelice Humpolec Hnévéeves | Vysoké n. J.
Rok i 1976|1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977
1 36 69 | 115 89 | 102 47 | 305 76
1I 15 67 20 55 13 51 19 97
III 6 35 23 29 14 34 36 |. 58
v 23 39 21 55 13 27 13 68
A% 77 27 87 | 122 53 91 58 53
VI 21 18 21 72 38 | 106 29 135
Mésic VII 22 43 31 109 39 92 38 96
VIII 31 61 53 178 58 | 180 87 144
IX 57 30 57 58 52 49 43 68
X 48 6 49 25 43 24 49 49
XI 57 31 93 67 68 69 82 180
XII 19 11 29 22 20 23 83 90
Celkem 412 ’ 437 ’ 599 | 881 | 513 | 793 | 842 | 1114 I

dech miZe mit silnéj$i plisobeni neZli vlastni hnojeni. Bylo by moZné
uvést dalsi dosti protichidné zavéry.

Jak potvrzuji nasSe vysledky, vyplyvd z uvedeného nutnost sledovani
pohybu nitratlt do vétSich hloubek, jelikoZ nejsou prokazatelné& pidcu
adsorbovany pfi soutasném podrobné&jSim sledovédni fyzikdlnich podmi-
nek ptdniho profilu.
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Do3lo dne 3. 5. 1978

PALEK, 3. (HayuHo-uccienoBaTeabCKHi HHCTUTYT pacTeHHeBOncTsa, llpara - Pysmme): Haren-
CHBHOCTh ymoOpeHMs u Murpanua Hurparos mousoi. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :271-275.

Ha ueThipex SKOJOrMYeCKHM PAsSHLIX MeCTaX INPOM3PACTaHMsA HAGIIONANOCh BAMAHUE PAsHHIX 103
m Bunos ynobpeHuil Ha nepeMellleHMe M pacnpenelieHue HHUTpPaToB Ha raybmre 50—60 m 90—
—100 cM mnouBeHHOro NpPOPHIA NON KyJbTypaMH BO BPeMs INPOBENEHMS IBYXJETHEIO OIEITA.
Y mo4yB ¢ NPOMBIBHEIM BONHBIM PEXKHMOM HUTPATHL IIOCHE TONOBOTO BHECEHHS 4YPE3MEDHBIX J03
asoTHbIX ynobpenuit mporukaioT no 100 cM u nocne IByxseTHEro NOSUPOBAHHUA OHM BEIXOIAT
yXe 3a 9Ty rpaHuily. 3a nBa roma u3 ofmeii mossrt 270 kr asora Ha ra B cimoe 50—100 cm
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6110 Hakommeno 8 9/, m3 koauuecrsa 720 xr ra—! asora — 149, u wus 1720 xr ra-1
asora — 209/, murparos. O6llee KOJHYECTBO IBYXJETHEr0 OPraHO-MUHEPAJIBHOrO YXOGpPeHMs
¢ 1720 xr ra—! asora BmI3bIBaNO y6BLIL HUTPATOB IO KpaiiHeit Mepe mo ray6umet 60 cm, Ges
ydeTa 3epHMCTOCTH moYB. VIHTEHCHBHOCTP HAKOILIEHMs M y6blib HHTPATOB B TAyOMHY Henb3s
OTHOCHTH TOJIbKO 3a CYeT HOpPMaJbHOTO 3epHHCTOro aHanmsa mnoussl. ITorepu N-NO3~ BbIMAEI-
BaHHeM OHAUYUTENbHBIM O0pa3soM 3aBHCAT OT KOJHYECTBA YNOGpEHHs, HHTEHCHBHOCTH OCAIKOB
¥ QUIMUECKHX CBOMCTB TOYBH. Upe3MepHOe KOJHYECTBO a30THOIO yNOGPEHMs MOBHIMIAET IO-
TeHLIHaJ IepeMeljeHUs HUTPATOB 4Yepe3 IIOYBEHHBIH IPOPHIIb.

IO3El M BUIB yNOGpeHWii; pacrmpenesieHHe HHTPATOB; SKOJOTHYECKHE YCIOBMA; BHI TMOUBbI; BJIAXK-
HOCTB TIOYBEI

FACEK, Z. (Research Institute for Crop Production, Praha- Ruzyné&): Fertilizer
Rates and Nitrate Migration in the Soil. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :271-275.

A two-year experiment was conducted at four ecologically differing localities. The
experiment was aimed at studying the effect of various application rates and forms
of fertilizers on the migration and distribution of nitrates in depths of 50 to 60 and
90 to 100 cm in the soil profile under crops. In soil with a percolative water re-
gime, nitrates reach the depth of 100 cm after a one-year application of excessive
N doses, and exceed this level after two years of excessive applications. After
two years, 89, of the total dose of 270 kg N per ha was accumulated in the
50—100 cm layer; the corresponding proportions of the doses of 720 and 1720 kg N
per ha accumulated in the same layer were 149, and 209, of nitrates, respectively.
The total two-year dose of organo-mineral fertilizers with 1720 kg N per ha allo-
wed the nitrates to leak at least to a depth of 60 cm, irrespective of soil granula-
rity. The intensity of accumulation and nitrate leakage to the soil bottom cannot
be related solely to the current soil analysis. The losses of Nno, due to outwash
are more dependent on the fertilizer rate, rainfall and physical conditions of the
soil. Excessive nitrogenous fertilization increases the potential of the movement of
nitrates through the soil profile.

fertilizer doses and forms; nitrate distribution; ecological conditions; soil type; soil
moisture

FACEK, Z. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Diingungs-
intensitit und Migration der Nitrate im Boden. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 271-275.

An vier 6kologischen unterschiedlichen Standorten wurde der Einfluff unterschied-
licher Diingergaben und -formen auf die Bewegung und Distribution der Nitrate
in der Tiefe 50 bis 60 und 90 bis 100 cm des Bodenprofils unter den Kulturen im
Verlaufe der zweijdhrigen Versuchsdauer beobachtet. Bei Bdéden mit auswaschba-
rer Wasserwirtschaft dringen Nitrate nach einjidhriger Applikation {iberméafliger
N-Gaben zur Grenze 100 cm ein und nach zwei Jahren iiberschreiten sie bereits
diese Grenze. Nach zwei Jahren wurden aus der Gesamtgabe von 270 kg N je ha in
der Schichte 50 bis 100 cm 89, aus der Gabe 720 kg N je ha 149, und aus 1720 kg
N je ha 209, Nitrate akkumuliert. Die Gesamtgabe eines zweijéhrigen organo-mi-
neralischen Diingers mit 1720 kg N je ha verursachte ein Durchdringen der Nitrate
mindestens in die Tiefe von 60 cm ohne Riicksicht auf die Kornung des jeweiligen
Bodens. Die Intensitit der Anhiufung und das Durchdringen der Nitrate in den
Untergrund konnen nicht nur auf die laufende Kornungsbodenanalyse bezogen wer-
den. Die durch das Auswaschen verursachten N-NOs3—-Verluste sind mehr von der
Diingergabe, ferner von der Intensitit der Niederschlagstétigkeit und von physika-
lischen Bedingungen des Bodens abhingig. UbermiBige Gaben stickstoffhaltiger
Diingemittel erhohen das Potential der Nitratenbewegung im Bodenprofil.

Diingemittelgaben und -formen; Nitratendistribution; o6kologische Bedingungen;
Bodenart; Bodenfeuchtigkeit
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Dr. ing. Zbynék Facek, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106 Praha -
- Ruzyné
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Upozortiujeme &tenére, Ze v Cisle 4 Casopisu

ROSTLINNA VYROBA

maji byt uverejnény C¢lanky :

M. AmbrozZova: Mikrobidlni plasma jako potencidlni zdroj vyzZivy
rostlin .

J. Lachman a kol.: Latky polyfenolického charakteru v bobu obec-
ném (Vicia faba L.)

J. Lachman a kol: Volné aminokyseliny a oligopeptidy v bobu
obecném (Vicia faba L.)

J. Vagara, H Handé¢kova: Embryokultura soje — Technika kul-
tivace a mozZnosti vyuziti

V. Koula a kol.: Studium herbicidni aktivity LV vodnich postfikl
v poloprovoznich a provoznich podminkach

A. Sasek a kol.: Vztah gliadinového bloku Gld a 1B3 a odolnosti
ke rzi travni u nékterych forem hexaploidnich tritikale

P. Bajé¢i, V. Klescht: Uroda a cukernatost cukrovej repy vo vzta-
hu k zakladnym klimatickym faktorom

L. Schmidt: Vyvoj ¢eskoslovenskych a zahraniénich sort cukrovky
v letech 1961 az 1975

M. Smetankovad a kol: Odbéry vzorki cukrovky na zadatku ve-
getace pro anorganicky rozbor

F. Lébl a kol.: Nékteré technologické vlastnosti obalové hmoty na
bazi organickych materidla k obalovani semen cukrovky

J. Petr a kol.: Tvorba vynosu jarniho jeémene — OdnoZovéani, tvorba
klasu a zrn v klasu




OVPLYVNENIE URODY A TROCH ZNAKOV PSENICE OZIMNEJ
ATMOSFERICKYMI ZRAZKAMI A TEPLOTAMI POCAS VEGETACIE

B. Kabrt

KABRT, B. (Vyskumna a S$lachtiteIskd stanica, Budany): Owvwplyvnenie urody
a troch znakov psenice ozimnej atmosfenckymz zraZkami a teplotamz pocas
vegetdcie. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 277-287.

Ako celkova uroda, tak aj prejav znakov (vyska slamy, termin Kklasenia, vel-
kosf zrna) pSenice ozimnej sa formuje v zavislosti od vonkaj$ich podmienok.
Teplota a atmosferické zrazky zodpovedaju asi za 509, premenlivosti urody
a fenotypu znakov v jednotlivych rokoch; pre maximalne trody sa Ziada op-
timalny prejav znakov v zmysle modelu. ZvySené alebo zniZzené davky uvede-
nych faktorov proti normdélu v jednotlivych etapiach vegetacie menia fenotyp
znakov i vysku urody, pricom prinos znaku pre tvorbu urody sa zviacSuje
vtedy, ak sa znak vyvija v smere, priradenom k synchrénnemu poésobeniu pri-
slusného faktora na celkovi urodu. Z analyzy vplyvu faktorov na urodu
a znaky vyplyvaju zavery pre $lachtenie a pestovanie psenice.

pSenica ozimnda; ekolégia; faktory pocdasia; tvorba urody; variabilita fenotypu
znakov

-

Priemerné turody ozimnej p3Senice, ziskané v odrodovych pokusoch
na Slachtitelskej stanici v BuCanoch (Z&padoslovensky kraj, kukuriény
vyrobny typ, nadmorskd vy$ka 150 m, priemernéd ro¢né teplota 9,3 °C,
priemerné ro¢né zraZky 565 mm) boli v rokoch 1961 aZ 1970 4,31 t ha™!
a v rokoch 1971—1977 7,30 t ha~1, &o je 169 %. Na vyrobnych plochach
vlastného hospodéarstva stanice sa za rovnaké obdobie ziskali trody 3,30
a 4,78 t ha-1 (145 %). Medzi drodami v pokusoch a na vyrobnych plo-
chach bola korelacia r = +0,90**.

Sovietske odrody pestované koncom 60. rokov prekonédvali ‘Dianu I’
a 'Kasticku osinatku’ o 12 aZ 15 %. Viac ako 50 % uZ uvedeného absolut-
neho prirastku drody zostdva pri zohladneni faktorov odroda — vyZiva
bez vysvetlenia.

Majer (1974) spracoval podla archivnych dokladov vyvoj trod
obilnin v Cechach za 100 rokov (1871—1969). Urody sa za toto obdobie
zvysili o 150 %, ale trend nebol plynuly; striedali sa niekolkoro&né pe-
riédy vysSich a niZ$ich drod, ¢o naznaluje, Ze na tvorbu tGrody okrem
odrody a vyZivy vplyvaju eSte daldie faktory. Depresia tirod v 60. rokoch
sau Majera (1974) kryje s periodou nizsich tirod v BuCanoch v rovna-
kej dobe.

MATERIAL A METODY

Predmetom vyskumu boli vSetky odrodové pokusy s pSenicou ozimnou, pesto-
vanou v Budanoch za 20 rokov (1958—1977), pokial splhali tieto podmienky: $irka
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zahonov 120 az 150 cm, Sirka riadkov 11 aZ 13 em. Zaradenych bolo priemerne 60
odréd (38 az 78) a ich spolo¢nou charakteristikou bola skutoéna alebo predpokla-
dana perspektivnost v svojej dobe.

Vychadzajuc z hypotézy, Ze periodické kolisanie turod, ktoré zaznamenal M a-
jer (1974), vyvolavaju dlhodobé vykyvy pocasia, ktorych pri¢inu zatial nepozname,
sme priemerné urody z kazdoro¢nych pokusov uviedli do korelacie s odchylkami
teplot a atmosferickych zrazok od dlhodobého normalu za klIzavé trojdekadne ob-
dobia metoédou, ktoru opisuje Azzi (1958). Prva uvazZovana trojdekada bola IXi—
IX3, potom IX2—Xi1, IX5—X2 atd. az do ukoncenia vegetacie. Obdobne ako pri turo-
diach sme skumali vplyv uvedenych faktorov na dlZku slamy, skorosf klasenia a na
hmotnost 1000 semien.

VYSLEDKY

Nanesenim vypocitanych koeficientov korelacie medzi trodou a od-
chylkami prvkov pocasia za roky 1958—1977 do grafu (obr. 1) sme ziska-
li krivky z4vislosti trody od pocasia. Os x predstavuje kalendar vegeta-
cie ozimnej pSenice a sifasne klimaticky normdl teploty a zrdZok na
lokalite Bucany. Na osi y st postupne nanesené korelacné koeficienty,

r

T1[ T2 [ T3 |T4 |75| 76

K | » | | s |
Z1 z2 Z3 Z4 | z5 76
TEPLOTA ————— 7R AZKY

1. Zavislosf medzi odchylkami teploty a zrdZok pocas vegeticie od normélu a uro-
dou pSenice ozimnej (Buéany, 1958—1977) — Dependence between the deviations of
temperatures and precipitation from the normal value and the yield of winter
wheat (Bucany, 1958—1977)

preukazné pri P = 0,05 nad hodnotou r/1s; = = 0,444. Kladné tseky Kkri-
viek vyjadruja, Ze p3enica v prislusnych tsekoch vegetdcie vyZaduje pre
tvorbu nadpriemernej trody viac tepla alebo zrdZok, ako jej poskytuje
klimaticky normadl lokality, a negativne tiseky znamenaja, Ze drodu zvy-
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Suju nizZsie davky faktorov v prislusnych etapach. Podla ndrokov na sle-
dované faktory moZno rozdelit vegetdciu ozimnej pSenice na ekologické
etapy 'l — T6 a Z1 — 26 :

Tl — do 20. IX.: vy3Sie teploty pred sejbou kladne ovplyviiuja
spristupriovanie Zivin z pédnych zasob.

T2 — 21. IX. — 31. XI.: chladnejs$ia jeseii urychluje vyvoj (Kabrt,
1977), ¢im sa vytvara priaznivy predpoklad pre hromadenie su$iny v na-
sledujicich etapach vegetacie.

T3 — 1. XII. — 28. II.: tepld zima zaisti odnoZenie a vy$3i pocet
klasov na m? (Kabrt, 1977a, b).

T4 — 1. III. — 10. IV.: tepla jar urychluje vyvoj a priaznivo vplyva
na pocet prvkov tGrody z klasu.

T'5 — 11. IV. — 20. V.: chladnej$i méj spomaluje vyvoj ku prospechu
rastu hmoty; pre kvitnutie sa Ziada normélna teplota.

T6 — od 21. V.: nizSie teploty spomalia vyvin zrna a podporia jeho
vysokd hmotnost.

Z1 — do 20. X.: vlhko na vzidenie.

Z2 — 21. X. — 20. XIIL: sucho zvySuje pri dostatku pddnej vlahy
transpirdciu a s fiou prijem Zivin; priprava na prezimovanie.

Z3 — 21. XII. — 31. 1.: zimné zrdZzky do zasoby.

Z4 — 1. II. —10. IV.: regenerdcia po zime; sucho podporuje prijem
vody a Zivin ako v etape Z2; brdnenie mé izolovat pdédnu vlhkost tak,
aby unikala iba cez rastliny.

Z5 — 11. IV.—20. V.: potrebnd voda v Kkritickom obdobi pri
steblovani.

Z6 — od 21. V.: zrazky trochu pod normdlom nevedd k tvorbe ne-
Gdelného nadbytku hmoty, pripadne k polahnutiu alebo k prediZeniu ve-
getéacie.

PretoZe obsah plochy, vymedzenej tsekmi kriviek nad a pod osou X,
nie je rovnaky, moZno dedukovat, Ze druh Triticum aestivum sa ani po
stdroCiach pestovania plne neprispésobil stredoeuropskym podmienkam
a Ze vznikol v prostredi suchSom a teplejSom. Priebehu kriviek najlepSie
zodpovedaju subtropické horské stepi Blizkeho Vychodu, ¢o sa zhoduje
s beZne akceptovanou lokalizdciou vzniku tohto druhu. Preto kaZda
adaptdcia pSenice v nasSich podmienkach je iba relativna.

Musime predpokladat, Ze adapticia pSenice narasta pri zvacSeni ko-
relacii trody s prvkami pocasia v prisludnych fazach ontogenézy v sme-
re amplitady kriviek a naopak, pri opacnom priebehu pocasia sa adapta-
cia zmenSuje. Spolu so zmenami adapticie stipa alebo klesd pravdepc-
dobnost, Ze sa dosiahnu vysoké trody.

Vyznamnost podmienok pocasia pre tvorbu trody pSenice je pribliz-
ne dané obsahom plochy nad a pod osou x za jednotlivé ekologické etapy
T1—7T6 a Z1 — Z6. V analyzovanom pripade sa da obsah vyjadrit v plos-
nych jednotkach, definovanych sucinom (r = /0,1/) X dekdda, ¢im do
jdeme k tymto hodnotdm :

Etapa 1 2 3 4 5 6
T 0,9 18,1 42,4 12,0 3,4 15,1
Z 11,3 17,1 8,9 18,6 25D 15,0
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V konkrétnom roku alebo skupine rokov vynasobenim odchylky fak-
tora od dlhodobého normélu za etapu v smere priaznivom pre drodu uZ
uvedenym integrdlom vyznamnosti méZeme vyréatat prinos kazZdého fak-
tora pre uUrodu. Pri pouZiti st€initelov 0,1°C a 1 mm zrdZok dostaneme
pribliZne radovo rovnaké veliiny. Stcet 12 takto vypoc&itanych hodnét
mozno brat ako komplexny ukazovatel vplyvu teploty a zrdZok pocas ve-
getdcie na tvorbu turody. Sthrnné hodnoty (body) pre roky 1958—1977
st uvedené v tab. I. Medzi po&tom bodov a skuto¢nou priemernou trodou

1. Bodové ohodnotenie rokov 1958—1977 podla. vplyvu teplot a zrazok pocas vege-
tacie na tvorbu urody pSenice ozimnej v odrodovych pokusoch na lokalite Bucany
— Score evaluation of the years 1958—1977 according to the effect of precipitation
and temperatures during vegetation on winter wheat yield formation in variety tests
at the Bucdany locality

Body E
Rok o
za teplotu za zrazky celkom
1958 — 259 — 265 — 524 3,58
1959 570 —1181 — 611 4,11
1960 542 —1362 — 820 4,95
1961 636 — 386 250 4,57
1962 — 548 — 965 —1513 4,96
1963 —2628 —2337 —4965 2,70
1964 —2052 370 —1682 4,35
1965 — 268 — 542 — 810 4,29
1966 792 —1255 — 463 4,89
1967 - 31 — 699 — 730 3,95
1968 — 516 1344 828 4,94
1969 — 619 - 271 — 890 4,80
1970 —1161 —1137 —2298 3,64
1971 150 610 760 6,48
1972 1121 1135 2256 5,74
1973 893 1503 2396 7,42
1974 2031 3301 5532 8,75
1975 1345 — 849 496 7,50
1976 216 3129 3345 7,88
1977 507 1233 1740 7,30
Normal 0 0 0

v pokusoch vys$la vysokopreukazné koreldcia r = + 0,875**, zndzornena
na obr. 2. Medzi Grodou a samotnymi odchylkami v teplotach a zrdZkach
sme tieZ ziskali vysokopreukazné koeficienty korelacie r = + 0,602+,
resp. r = + 0,778**. Na 1000 bodov sihrnne klasifikovanych prvkov po-
¢asia reagovala pSenica zmenou trody o 638 kg ha~1, a to bez zohlad-
nenia zmeny sortimentu, ku ktorej doslo v priebehu skimanych rokov.
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2. Korelacia medzi 9 1

ohodnotenim vplyvu
teploty a zraZzok podas
vegetacie bodovym sys-
témom a urodou (Bu- 8 1
¢any, 1958—1977) —
Correlation between the ‘.‘N
effect of temperatures < 7.
and precipitation du- ~
ring vegetation (as eva- ~
luated by the score sys-
tem) and the yield (Bu- § 6
¢any 1958—1977) 8
D
5 J
Pt
I (23 r=+0875
& +

5432101234568

SUGET BODOV V TIS.
& v
II. Teploty a atmosferické zrazky v ekologickych etapadch ozimnej pSenice T1-T6
a Z1-7Z6 za periédy 1961—-1970 a 1971—1977.a za extrémne 'roky 1963 (najhorsi) a 1974
(najlepsi) a pridelené body na lokalite ‘Buéany — Temperatures’ and atmospheric
precipitation’ at the ecological stages of winter wheat 'T1-T6 ahd Z1-Z6 for the

periods of 1961—1970 and 1971—1977 and for the extreme years 1963 (the worst)
and 1974 (the best), and the score assigned at the locality Budany,
P ’ 3 &

Faktory J : Body :

Etapa 961 | 1971 1961 1971 ;
normal| aZ az' | 1963 | 1974 az az 1963 1974

‘ 1970 | 1977 1970 1977
T1 158 | 16,2 | 154 | 14,6 | 17,0 4 —4 — 11 11
T2 80| 87| 74| 79| 63|— 127 109 | 18 | 308
T3 —05|—15| 09|—55| 1,9 |— 424 594 —2120 1018
T4 52| 46| 65| 26| 85|— 72 156 — 312 396
T5 12,0 | 12,7 | 12,0 | 13,1 | 10,8 | — 24 0o '|— 37 41
T6 18,0 | 18,0 | 17,9 | 19,1 | 16,3 0 15 — 166 257
Z1 64,4 | 57,6 | 73,0 | 31,8 | 79,7 | — 77 97 — 368 173
Z2 '|106,9 |120,7 | 85,9 |226,5 | 45,9 | — 236 359 —2045 1043
Z3 40,6 | 40,7 | 51,4 | 39,5 | 67,6 ) 96 - 10 241
Z4 .| 70,0| 75,3 | 46,6 | 37,8 | 82 |-~ 99 .458 599 1149
Z5 59,2:| 54,3 | 69,8 | 45,1.|.59,8 | — 11 26 — 35 1
Z6 129,5 1135,9 |102,6 | 161,4 | ‘83,2 | — 96 | 403 — 478 694
Stéet bodov —1153 2309 —4965 5532
Uroda (t ha-1) 4,31 7,30 2,70 8,75 .




.

Tato metdéda klimatického hodnotenia rokov nemoéZe byt ind ako
pribliZna. Je samozrejmé, Ze urodu moéZe niekedy podstatne ovplyvnit
dlhodobé, ale aj kratkodobé, mimoriadne silné pésobenie niektorého fak-
tora. V roku 1954 (tu neanalyzovanom) po suchej jeseni v etape Z3
napadalo iba 8 mm zréZok a jarné sucho nemohlo byt uZito¢né pre dplny
nedostatok vody v péde; vyfka drody bola iba 2,07 t ha~1l. Takisto v ob-
lasti priaznivych korelacii nie je mozZné presne odhadnit Azziho
(1958) ekvivalenty mczima, pr1 ktorych sa kladny vplyv faktora meni na
zaporny. Napokon situaciu meni aj nedodrZanie terminu sejby a iné
agrotechnické varianty. Pod zornym uhlom nezohladnenych modifikdcii
pestovania st vysoké koeficienty korelacie e3te presvedclivejSie, a z4-
vislost trody pSenice od rozdelenia zrdZok a odchylok teploty od nor-
malu je tymto dokazana. Rozdiel medzi 60. a 70. rokmi je zrejmy. V tah.
IT uvadzame faktory za ekologické etapy pre roky 1961—1970 a 1971 —
—1977, prisludné pridelené body za tieto periody a body za dva extrémne
rokv: 1963 (najhor3i) a 1974 (najlepsi).

06

031

0.

-03-
-6 TEPLOTA
- ZRAZKY

3. Zavislost medzi odchylkami teploty a zrazok poéas vegetdcie od normélu a vys-
kou slamy ozimnej pSenice (Budany, 1958—1977) — Dependence between the devia-
tions of temperatures and precipitation from the normal value and the yield of
winter wheat straw (Buéany, 1958—1977)

Uroda p3enice je vyslednicou tvorby znakov rastliny, a ak prvkom
pocCasia podlieha tdroda ako komplex, musia im podliehat aj jednotlivé
znaky. Analyzovali sme jeden znak morfologicky (vySka stebla), jeden
znak rastovy (termin klasenia) a jeden prvok turody (hmotnost 1000
zfn). Tvorbu tychto znakov na odchylkach teploty a zrdZok za vegetéacie
od normélu podéavajua obr. 3 aZ 5. Vzhladom na existujici trend ku zniZo-
vaniu podielu slamy, vyvolany zvySovanim vyZivy, analyzovali sme vySku
stebla na jedinej odrode ‘Slovenska B’, pestovanej priebeZne po celych
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4, Zavislost medzi odchylkami teploty a =zrazok podas vegetacie od normalu
a skorosfou klasenia ozimnej pSenice (Bucany, 1958—1977) — Dependence between
the deviations of temperatures and precipitation from the normal value and earli-
ness of earing in winter Wheat (Bucany, 1958—1977)

r

961

TEPLOTA -—————ZRAZKY

5. Zavislost medzi odchylkami teploty a zraZok pocéas vegetacie od norméalu a hmot-
nosfou 1000 semien ozimnej pSenice (Budany, 1958—1977) — Dependence between the
deviations of temperatures and precipitation from the normal level and the 1000-
-kernel weight in winter wheat (Budany, 1958—1977)

20 rokov. Jej priemernad vyska za roky 1958—1977 bola 126,5 cm pri
premenlivosti od 80 cm v roku 1958 do 155 cm v roku 1977. Priemerny
termin klasenia stborov bol 28. méaj (od 19. méaja v roku 1968 do 8. jina
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1965 a 1970). Hmotnost 1000 zfn skusanych stborov varirovala od 38,1 g
v roku 1959°do" 49,4 g v roku 1971 pri priemere 42,8 g.

Krivky nad prisludSnymi Gsekmi osi x znamenaji, Ze teploty alebo
zrdzky vy38ie ako dlhodoby normdél zvySuja steblo, predlZuja vegetéciu
alebo zvidcsuja zrno, ale pod osou x maja rovnaky G¢inok podnormélne
davky oboch faktorov. Opac¢ny vyvin znakov (Kkratka slama, skoré kla-
senie, malé zrno) nastava pri zrkadlovom priebehu kriviek. Z obrazkoch
je zrejmé, Ze oba faktory neovplyviiuji prejav znakov iba v obdobi ich
skutocnej realizicie, ale fyziologicky tento prejav predestihuji. uZz vo-
pred, a to bud vytvorenim materialnych zdrojov (source), ktoré sa potom
moéZu (alebo, podla okolnosti, tieZ nemusia) v znaku realizovat, alebo
urychlenim vegetacie, ¢im sa vytvori vac¢si Casovy priestor pre tvorbu
zdrojov i samotného znaku. Ak v ur¢itych etapdch organogenézy teplot-
ny alebo zrdzkovy faktor kladne ovplyviiujé vysku drody, ako dokazuje
obr. 1, potom mozZno prijat hypotézu, Ze prinos jednotlivych znakov pre
trodu sa zvédcSuje vtedy, ked sa znak vyvija v smere, priradenom (niz
vZdy zhodnom) k pésobeniu prisludného faktora na tarodu. '

Vplyv teploty na drodu (obr. 1) a na diZku slamy (obr. 3) je od
sejby do konca aprila zhruba synchronizovany a predpoklad prediZenia
slamy sa stotoZiiuje s predpokladom vysokej Grody, resp. nizkej slamv
a nizkej trody. Od méja sa vztah meni. Pre vysokd trodu sa Ziadaja nor
mélne teploty pri kvitnuti a zniZené pri dozrievani_dlhé slama v3ak vzni-
ké pri chladnom méji a za zvySenych teplét pri uKoncovani rastu stebla.
Je zjavné, Ze prediZenie slamy v tejto etape je neidelné, lebo sa na to
pouZiji vytvorené zdroje, ktoré sa mohli vyuZit na formovanie zrna,
a zberovy index klesi. Preto tGc¢inok Retacelu pri pSenici v roku 1977
stipal od kukuri¢nej oblasti po chladni zemiakarsku oblast alebo zavis:
od zrdZok po aplikacii. Extrémne dlhé steblo moZno oakédvat po suche
a teplej jari a po vlhkom a chladnom ‘maji, extrémne kratku slamu pri
opatnych podmienkach a pri e$te inych kombindcidch faktprov méZu
sa vplyvy teploty a zrdZok vzajomne ellmlnovat za tvorby stredne vyso-
kého stebla. ’

Teplo od decembra do méja ]ednoznaéne ur?chl’me klasenie (obr.
4): Tri depresie na termickej krivke mozZno spéjat s urychlenim néstupu
odnoZovania, s wurychlenim zakladania primordif prvkov stkvetia
a s urychlenfm’ steblovania. Prvé dve etapy urychlenia vyvoja vysokymi
teplotami s v sdlade s potrebami formovania vysokej trody (obr. 1), ale
vysoké teploty v mé&ji pracuji proti tdrode. Vy3Sie zrdZky v obdobi
vzchddzania a prezimovania pésobia priaznivo, lebo rezidud pédnej
vlhkosti po tychto etapdch bezprostredne urychluji dal3i rast a vyvoj.
Vlhk4 jar oddialuje klasenie a moze mat za nésledok stresové do-
zrievanie.

Krivky vplyvu faktorov na hmotnost 1000 zfn (obr. 5) si kompliko-
vané a naznacujd, Ze velkost zrna je dand podmienkami. celej vegetacie
a sekvenc¢nymi interakciami s tvorbou, ostatnych prvkov drody. Chladnéa
jeserni zvacsi zrno v dosledku slab$ieho odnoZenia. Tepld zima synchréonne
podpori hustotu porastu (K&brt, 1977a, b), velkost zrna i trodu. Chlad-
né poCasie po odkvitnuti preukazne zvySuje hmotnost zrna, ale daZde
v.zavere vegetdcie méZu hmotnost zniZit zmenSenim: objemovej. hmot-
nosti.
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Uvedené reakcie trody a znakov na teplotu a zraZky pochopitelne
modifikuje rad dal$ich faktorov: diZka diia, schopnost pédy putat vodu,
vlhkost vzduchu, reliéf terénu, vyZiva, vyuZitie slne¢nej radiacie, atd.

DISKUSIA

Tato prdca sa pokaSa systemizovat vplyv dvoch hlavnych fakto-
rov pocasia na tvorbu trody a na prejav troch znakov p$enice. Pre zna-
ky sa da vypocitat analogickd koreldacia ako pre trodu (tab. II) a meto-
da sa hodi pre akykolvek iny znak alebo faktor, nielen pre pSenicu.
Konecnéa realizdcia znakov méZe v38ak byt podla hry pdsobiacich fakto-
rov a pouZitého genotypu velmi rézna.

Z ekologického systému je moZné odvodit systém ekogenetickY
(Slachtitelsky) a systém agrotechnicky.

PretoZe hexaploidna pSenica mé geneticky diferencované predpokla-
dy pre realizdciu znakov, rézne genotypy je moZné priradit k réznym
typom podnebia ako genotypy adaptované. V porovnani s podmienkami
Zapadoslovenského kraja z grafov na obr. 3 aZ 5 vyplyva, preco sa v juz-
nej Eurdpe uplatiiuju skoré, kratke a drobnozrnné odrody typu ’‘Savy’,
preco sa na Ukrajine rozsirili vysoké velkozrnné odrody typu '‘Mironov-
skéd 808" a v zdpadnej Eurépe neskorSie odrody ako ’Alcedo’ alebo 'Ca-
pelle’. VSetky tieto ekotypy moéZu byt na jednej lokalite podla konkrét-
nych sezénnych podmienok striedavo rovnako tspe3né podla toho, pri
ktorom type bude v podmienkach roka narastat adaptdcia. Dlhodobémnu
klimatickému normélu na lokalite BuCany podla konStrukcie modeln
pSenice (Kéabrt, 1977a, b) prislicha vySka rastlin 95 cm, klasenie 27.
aZ 28. méja a hmotnost 1000 zfn 47 aZ 49 g. Tento idedlny typ v3ak straca
na produktivnosti, akondhle odchylky pocasia usmernia vyvoj znakov
jednym alebo druhym smerom od optima (modelu) a pravdepodobnost
najvyssich trod prechddza na iny klimaticky typ odrody. Napr. odroda,
ktord4 ma po normélnej zime modelovi vysku 95 cm, po teplej zime ju
zvys$i na 110 cm a zniZi sa relativna produktivnost. V drode prechodne
prevladnu niZ$ie genotypy, ktoré v normélnom roku trodami neuspoko-
juja. Z tej istej pric¢iny linie, vy3lachtené na chladnejSich horskych lo-
kalitach, vykazuja tendenciu vytvarat v teplejSej Zdpadoslovenskej ni-
Zine vy38ie steblo, a pSenice, ktoré maja v Zapadoslovenskom kraji pri-
jateIne dlhi slamu, narastaji v Juhoslavii a v Bulharsku na 130 cm.
Pritom pochopitelne vyska stebla nie je jediny faktor, ktory vplyva na
vysku slamy, a vy$ka slamy nie je jediny faktor, o spolupdsobi pri tvor-
be drody. Najvy3$iu stabilitu Grod je treba predpokladat pri modele od-
rody, ktory zodpovedd modéalnym hodnotdm variability prvkov podcasia
v danej oblasti. To sa pozoruhodne zhoduje s konStatovanim Boyda
et al. (1976), ktori zistili, Ze v zadpadoaustrdlskej p3eni¢nej oblasti st
najnddejnejSie odrody, vyslachtené v jej geografickom a klimatickom
centre. Slachtitelsky mladé odrody s latentnou rezidudlnou heterozygot-
nostou zné8aji bez Gjmy na trode $ir3i rozsah premenlivosti sezéonnych
podmienok, starnutim sa v8ak adaptatne vyhratiuja a ich Grody sa sta-
nid podla podmienok kolisavejsie. Selek&ny zdsah do odrodovej populécie
bez redpektovania ekologickej podmienenosti vyvoja znakov v danom
rokw. méZu odrodu citeIne zhorsit (Kabrt, 1974).
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Ekologicko-agrotechnicky systém je sihrnom zaverov, ktoré pre
agrotechniku vyplyvaja z ekologickej analyzy tvorby trody. AK sa Kréat-
kostebelné odrody v juZnej Eurdpe vysievaju aZ v novembri, je to preto,
Ze dlhoro¢na prax doSla k rovnakym zdverom, aké vyplyvaja z obr. 1
a 3: tepla jeserl skrati slamu a zniZi Grodu. Posunutim sejby na neskorsi
termin sa prva etapa vegetacie ,ochladi“. V na3ich podmienkach sa
okrem teplych zim nedd predpokladat, Ze kratke a skoré juZné ekotypy
zhustia porast odnoZenim, a preto je u nich vyhodné zvys$it vysevok.
U ozimnych genotypov chladnejSich poléh zimnéa kryptovegetdcia umoz-
NHuje odnoZenie tym, Ze ho presunuje do obdobia vy33ich teplét pred
zimou a po nej. Tym sa kompenzuje nevyhoda nutnej skor3ej sejby
a steblo sa skracuje smerom k optimu.

Analyza vplyvu zrdZok na Grodu a znaky umoZiiuje uréovat ¢as a vy-
datnost zavlah tam, kde sa pouZivaji, a podla progndzy diZky slamy,
hoci nie stopercentne, je moZné pldnovat aplikdciu Retacelu. Doplnkova
vyZiva dusikom poéas vegetdcie by mohla vychddzat z predpokladu, Ze
tam, kde subor vonkajSich podmienok neumoZiiuje realizovat vysokl
drodu, poZaduje p3enica menej dusika. Vy3$3ia vyZiva dusikom sa Ziada
v podmienkach, ktoré proti normdalu urychluji klasenie, teda po teplej
a mokrej zime, ¢im sa vegetdcia spomali a umoZni sa tvorba v&csej
hmoty. V zdvere vegetatného obdobia méZe v krajnom pripade déjst
k dvom protichodnym situdcidm: bud sa bohato nahromadené materiilne
zdroje nestihnd z vonkajSich pri¢in plne translokovat do zrna (Budany
1974: priemernd tGroda v pokusoch 8,8 t ha~! pri zberovom indexe 28 %),
alebo sa nevytvori dost zdrojov a porast zame$kané dohéiia fotosynté-
zou takmer aZ do plnej zrelosti (Bu¢any 1977: 7,4 t ha~! pri zberovom
indexe 47 % ). Podla analyzy faktorov pofas vegetédcie by bolo azda moz-
né situdciu pri dozrievani predvidat a operativne nasadit podla okolnosti
bud inhibitory alebo stimuldtory anabolickej aktivity rastlin spdsobom,
aky odpori¢a Kralovié€ (1977) pri cukrovej repe. Napokon podla
urc¢enych poZiadaviek pSenice je moZné regulovat podmienky v skleni-
koch a v zariadeniach s kontrolovatelnymi faktormi tak, aby vyréastli
rastliny Ziadaného fenotypu.
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KABPT, B. (Hayuno-mccnenosarensckas ¥ CeNeKIMOHHAs CTaHuuy, Byuanm): O6yciosampamme
ypokas M TpeX NPU3HAKOB O3MMOH NIEHHNE aTMOCHEPHBIMH OCANKAMH M TeMmepaTypaMu HO
Bpemsa Bereranum. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3):277-287.

Kak obmuit ypoxait, Tak M NpOsiBNeHMe NPH3HAKOB (BHICOTA COJNOMBI, CPOK KOJIOUIEHHMS, pasmep
3epHa) O3MMOH NMEHHIL (GOPMUPYIOTCH B 3aBHCHMOCTH OT BHEIIHMX ycaosuit. Temneparypa
¥ aTtmocdepHrie ocanku npubausuteaso mo 50 9y obycnapnmpaior uameHumBOCTSH ypoxas u ¢e-
HOTHI TPU3HAKOB B OTHeJNbHbIE TONB; IV MaKCHMaJbHEIX ypOXaeB TPebylOTCA ONTUManbHBI®
TIPOSIBJICHNA TNPH3HAKOB, YTO Kacaercs Monenu. [IOBBINEHHble MM NOHM)KEHHBIE NO3HI TIpUBe-
HeHHHIX (AaKTOpPOB, IO CPaBHEHUIO C HOPMaNbHBIMH, B OTHEJLHBIE (A3kl BEreTallUd MEHSIOT
$enorun npu3HaKOB M pasMep ypOxkas, TPHYEM BKJIAl NpUSHAKa INs 06Pa3oBaHMA ypoOKas
pacTeT TOTHA, KOTAa TNpPH3HAK DAa3BUBAETCA BMECTE C CHHXPOHHEIM NEHCTBMEM COOTBETCTBYIOIIETO
¢axropa Ha o6muit ypoxail. Us amanusa BiausgHus (akTOpPOB HAa ypoXadl M NPUIHAKK BHITEKAIOT
3aKJIOYeHUA IJIS CeJIeKUMH M BbIPALIUBAHUSA IINEHHIIBI.

O3MMas IMMNEHHLa; SKOJOTHs; (akTOPH TNOronk; o6pasoBaHMe ypOXas; HM3MEHUMBOCTH (eHOTHIA
TIPU3HAKOB %

KABRT, B. (Research and Plant Breeding Station, Budany): The Effect of Vegeta-
tion Temperatures and Atmospheric Precipitation on the Yields and Three Parame-
ters of Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 277-287.

Environmental conditions exert their influence on the total yield as well as on the
three parameters (stalk height, heading term, grain size) studied in winter wheat.
Temperature and atmospheric precipitation are responsible for about 509, of the
variability of the yield and phenotype of the parameters in separate years; an
optimum manifestation of the parameters in the sense of a model is required for
maximum yields. Values of these factors higher or lower than the normal level at
different stages of vegetation change the phenotype of the characters and the level
of the yield, and the contribution of a character (parameter) to the formation of the
yield increases when the character develops in a direction parallel to the synchronous
action of the factor on the whole yield. Conclusions for wheat growing and breeding
are drawn from the analysis of the effect of the factors on the yield and on the
parameters studied.

winter wheat; ecology; weather factors; yield formation; variability in the pheno-
type of the characters

KABRT, B. (Forschungs- und Ziichtungsstation Budany): Bewirkung der Ertrige
und drei Merkmale des Winterweizens durch atmosphdrische Niederschlige und
Temperaturen im Verlaufe der Vegetationsperiode. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :
277-2817.

Sowohl die Gesamtertrige als auch die AuBerungen der Merkmale (Halmhohe,
Termin des Ahrenschiebens, KorngroBe) bilden sich in Abhingigkeit von #ufleren
Bedingungen. Die Temperatur und atmosphérische Niederschldge sind an der Va-
riabilitdt der Ertrdge und des Phinotyps der Merkmale in den einzelnen Jahren ca. zu
50 9, beteiligt; fiir Erreichung maximaler Ertrige wird ein optimales Erscheinungs-
bild der Merkmale im Sinne des Modells verlangt. Erhohte oder veringerte Gaben
der angefiihrten Faktoren im Vergleiche zu langjdhrigem Normal in den einzelnen
Vegetatiosetappen dndern den Phéanotyp der Merkmale und auch die Ertragshohe,
wobei sich der Beitrag des jeweiligen Merkmales zur Ertragsbildung erhoht, wenn
sich das Merkmal in der zur synchronisierten Wirkung des diesbeziiglichen Faktors
auf den Gesamtertrag eingereihten Richtung entwickelt. Aus der Analyse des Ein-
flusses der einzelnen Faktoren auf den Ertrag und auf die genannten Merkmale
folgen Schlufifolgerungen fiir die Ziichtung und den Anbau des Weizens.

Winterweizen; Okologie; Witterungsfaktoren; Ertragsbildung; Variabilitit des Phi-
notyps der Merkmale

Adresa autora:
RNDr. Bohumir Kabrt, CSc., Vyskumnad a SlachtiteIska stanica, 91928 Budany
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

Casopis Rostlinna vyroba uvefejfiuje ptivodni védecké prace, struéna sdéleni
a prehledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucCasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.
U kaZ?dé prace musi byt uvedeno ¢islo a nazev vyzkumného ukolu, z néhoZz prace
vychazi. ’

O uveiejnéni praci rozhoduje redakéni rada céasopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkum, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 880220 (format A4,
30 fadek na stranku, 60 uhozu na radek, mezi fadky dvojité mezery). Texty k obraz-
kim jsou na zvlastnim listé v cCestiné a angli¢tiné; vlastni popis je ¢esky. Tabulky
se &isluji zvlasdf fimskymi éislicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

Puavodni prace nemaji presahovat (véetné tabulek a grafti) rozsah 12 strojo-
pisnych stran, struéna sdéleni rozsah 4 stran.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nadzev prace — vystizny a struény (nema piesahovat 85 thozl)
b) Jména autoru se uvadéji bez tituli se zkratkou Kkiestniho jména
¢) Uvodni stat —kratké odiivodnéni provedeni prace a stav studované otazky

d) Materidl a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pluvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzZity pracovni postup
opakovat ?

e) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledkll se zfetelem k ¢initelim je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat stitni normé& CSN 010197, tj. citace sefadit
abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni jména (verzalkami); zkratka
kiestniho jména (dvojte¢ka); plny néazev.prace (tec¢ka); ufedni zkratka ¢asopisu,
ro¢nik, rok vydéani, éislo, prvni strdnka — posledni stranka (pfed ¢&islo se uvadi
zkratka & a pfed prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani.

h) Souhrn — méa vystihovat jen to nové a podstatné, co prace pFinasi. Nemda
prekroéit rozsah 10 fadkd. Zaéina jménem autora (v zdvorce je uvedeno praco-
viste), titulem ¢élanku a kompletni citaci. K rukopisu se pfipoji tii exemplaie
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Kliédova slova — pfipoji se po vynechani Fadku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni piedlozené
prace. Kli¢ova slova se fadi smérem od obecné&jsich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich podet zavisi na povaze
priace a nemél by Kklesnout pod tfi a pievysit dvandct slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovi§té s PSC.



ADAPTACIA PUKOV VINICA HROZNORODEHO K ZIMNYM
MRAZOM — STUDIUM VPLYVU ODBERU VYHONOV ZA ROZNYCH
TEPLOTNYCH PODMIENOK

M. Damborska

DAMBORSKA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Adap-
tdacia pukov vini¢a hroznorodého k zimnym mrazom. — Studium vplyvu odberu
vyhonov za réznych teplotnych podmienok. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 289-295.

Pre Studium adaptacie sme vyhony s pukmi odoberali z krov v intervaloch
3 az 5 dni od 11. do 26. novembera 1975. Hned po kaZdom odbere sme vyhony
spolo¢ne s vyhonmi z predchadzajucich terminov vystavili vplyvu teploty 0
az —3°C az do doby posledného terminu odberu, t. j. do 2. decembra. Potom
sme vyhony vystavili zasahu mrazu -17°C. Efekt adaptédcie sme uré¢ili podla
podielu vypucéanych pukov na jednopukovych odrezkoch. Tymto spésobom
sme zistili, Ze: 1. adapticia k mrazu pri konstantnych teplotach prebieha kon-
com jesene lepSie pri teplote —3°C ako pri 0°C, 2. Efekt adaptacie sa u pukov
cdobranych z krov v prvej polovici novembra (dokial neklesli teploty pred
odberom pod 0°C) zvySoval s dobou trvania adaptacie v kon$tantnych pod-
mienkach. Ziskané vysledky dalej naznaduju, Ze efekt, ziskany pdsobenim rov-
nakych teplét je v prirodnom prostredi vy3$i ako v kon$tantnych podmienkach.

vini¢ hroznorody; adapticia; indukéné teploty; mraz

Odolnost orgéanov vini¢a k mrazu nie je, hlavne u odréd pestovanych
v na8ich klimatickych podmienkach, dostatone preStudovanéa. Dosial
bola pozornost sistredend viac na otdzky, ktoré bezprostredne stuvisia
s agrotechnikou (Kubecka, 1968; Shaulis, 1971; Draganov,
1972; Terechov, 1972 a dalsi), menej na otdzky ekologické a fyzio-
logické (Kondo, 1960; Pogosjan, 1960, 1975; Cernomorec,
1968; Reuther, 1971; MiSurenko, 1975 a dalsi), ktorych rieSe-
nie vyZaduje predovietkym S3lachtitelskd prax. Pre vypracovanie meto-
diky hodnotenia mrazuvzdornosti nasich novych i introdukovanych fo-
riem a odrdd vinic¢a, ktord na8i $lachtitelia zatial nemaji, je nutné overit
aj réozne spdsoby 3$tidia adaptéacie jeho jednotlivych orgédnov k zimnym
mrazom. Schopnost dobre sa adaptovat je zdkladny predpoklad odolnosti.
Na rozdiel od predchadzajicich pokusov je v tomto prispevku postdeny
priebeh adaptéacie pukov (v obdobi doznievania endogénnej dormanciej
odoberanych z krov vo velmi kratkych intervaloch a spolo¢ne vystave:
nych indukénym teplotam.

MATERIAL A METODY

Stidium sme uskutoénili na vyhonoch oddelenych od kra u odréd ‘Rizling
rynsky’ a ‘Miiller-Thurgau’. Jednoro¢né zdrevnatelé vyhony sme odoberali z pravo-
korennych krov produkénych vinohradov Statného majetku Mélnik. Z kaZdej od-
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rody sme v kazdom termine odberu pre kazdy variant odobrali takych 12 vyhonev,
ktoré mali najmenej 13 dobre vyvinutych pukov. Schému zaloZenia pokusu uvadza
tab. 1.

1. Schéma zaloZenia pokusu — Scheme of the organization of the experiment

Varianty v terminoch odberu
Odrody Teploty :S;i.ua zdsahu

I. II. II1. IV. V.
RR A 1 11 ) 31 41
RR B 2 12 22 32 42
RR C 3 13 23 33 43
RR D 4 14 24 34 44
RR E 5 15 25 35 45
MT A 6 16 26 36 46
MT B 74 17 27 37 47
MT C 8 18 28 38 48
MT D 9 19 29 39 49
MT E 10 20 30 40 50

Odrody: RR — ‘Rizling rynsky’

MT — ’Miiller-Thurgau’
Teploty otuZovania a zdsahu mrazu:
A — puky bez otuZovania (kontrola 1)
B — puky otuZované pri teplote 0 °C (bez zdsahu mrazu — kontrola 2)
C — puky otuZované pri teplote 0 °C a potom z4sah mrazu —17 °C,
D — puky otuZované pri teplote —3 °C (bez zdsahu mrazu — kontrola 3),
E — puky otuZované pri teplote —3 °C a potom zdsah mrazu —17 °C
Terminy odberu I aZ V st uvedené v texte

. Vyhony, odobraté z krov 11., 14.,, 18., 21. a 26. novembra 1975 sme zbavili zdrev-
natelych Uponkov a zalistkov a zabalené v polyetylénovej f6lii umiestili do mraziacich
komor pri teplotdch 0 az —3°C az do terminu posledniho odberu, t. j. do 2. de-
cembra. Polovicu'vyhonov z posledného .terminu odberu sme v dni odberu (2. de-
cembra) spolu s polovicou vyhonov zo vSetkych predchadzajucich terminov (ktoré
boli do tej doby v mraziacich komorach) rozdelili na jednopukové odrezky a ulozZili
do vody, aby vypucdali (Damborskda Segefa, 1972) a druhi polovicu sme
vystavili zdsahu mrazu —17°C po dobu 24 h (Segefa, 1966). Potom sme aj tieto
vyhony rozdelili na jednopukové odrezky a uloZili do vody, aby vypudali. V kazdom
termine odberu sme tieZz puéanim zistili Zivotnost pukov okamzite po odbere z krov.

Pozorovanie trvalo 50 dni od uloZenia pukov do vody a u kaZdého puku sme
zaznamenali nastup pucania individudlne (objavenie sa ztubkovania listku). Po
uplynuti 50 dni sme u jednotlivych variantov vypoéitali percento vypucéanych pu-
kov. Pre S§tatisticki analyzu sme vypoditali percentd, ktoré sme previedli na uhlo-
vé stupne podla Hrubého a. Konvi¢ku (1954). Vypoéty analyzy rozptylu
previedli pracovnici Vypoétového strediska VUZE.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V kontinentdlnej klime ZSSR bolo zistené (Cernomorec, 1968;
Pogosjan, 1973), Ze prva etapa adaptacie, ktorou sa ziska odolnost
k mrazu asi —14 aZ —16 °C trvd u odréd tam pestovanych 14 aZ 20 dni.
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V nasich predchéadzajacich pokusoch, kedy boli vyhony s pukmi vysta-
vené kon$tantnym indukénym teplotdm 0, —2 a —4°C po dobu 10, 20
a 30 dni sme ziskali najvysSiu odolnost v oktobri po 20 diioch u odrody
‘Rizling rynsky’ a 'Portugalské modré” a po 30 diioch u odrody ’'Miiller-
-Thurgau’. Koncom novembra a zaciatkom decembra uZ tato potrebna
doba nepresahovala 10 dni. Teraz sme si chceli inym prevedenim pokusu
overit ucinnost teploty 0 a —3°C a zistit rozdiely v adaptécii pukov,
ktoré boli odoberané z krov vo velmi kratkych intervaloch. Tym, Ze sme
vyhony zo vSetkych odberov (pri kaZdej induk&nej teplote) umiestnili
len v jednej mraziacej komore a zdsah mrazu —17 °C bol uskuto¢neny
tieZ iba v jednej komore, zniZila sa moZnost nedodrZania identity zvo-
lenej teploty po celd dobu trvania pokusu.

Zivotnost vSetkych siborov pukov, ktoré neboli vystavené zasahu
mrazu —17 °C u oboch odréd, ale zvlast u odrody ‘Rizling rynsky’, bola
velmi vysoka (podiel vypufanych pukov sa bliZil 100 %].

Po adaptéacii pukov k mrazu pri konStantnej teplote 0 alebo —3°C
trvajicej Styri aZ 19 dni (podla terminu odberu) a po ich néslednom
ovplyvneni mrazom —17 °C boli vo vSetkych pripadoch, s vynimkou jed-
ného variantu u odrody ‘Rizling rynsky’, lepSie adaptované puky vysta-
vené vplyvu teploty —3 °C, neZ puky vystavené teplote 0 °C. Podstatne
lepSie sa adaptovali puky odrody ‘Rizling rynsky’ ako puky odrody
'Miiller-Thurgau’ (obr. 1 a 2). To vS8ak neznamend, Ze by musela adapta-
cia pukov odrody 'Rizling rynsky’ v konstantnych podmienkach prebiehaf
rychlejSie ako u ’Miiller-Thurgau’, pretoZe nepozname stav odolnosti
kaZdej odrody v okamZiku odberu.

Najvy$8iu odolnost vykazovali tie stibory pukov oboch odréd, ktoré
sme odobrali z krov aZ 2. decembra a nevystavili sme ich vplyvu in-
dukénych teplét v mraziacich komorach. Je to preto, Ze v purodnyc‘l
podmienkach doSlo 16. novembra k poklesu mlmmalnej teploty 'na
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ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE
odber 11. NOVEM. odber 14 NOVEM odber 18.NOVEM. odber 21INOVEM. odber 26 NCVEM. odber 2 DEC.
19dni odopticie 16 dni odeptacie 12 dni adoptdcie 9 dni odoptécie Sdni odaptdcie 0dni odaptécie

1. Percento vypudanych pukov postupne odoberanYch z prirodnych podmienck po
_ich otuzeni v konStantnych teplotdch po dobu 19 aZ 0 dni a potom ovplyvnenych
mrazom —17°C (24 hod.)) u odrody ‘Rizling rynsky’ — Percentage of burst buds,
sampled in succession from natural conditions after hardening at constant tempe-
ratures for 19 to 0 days and later exposed to frost —17° C (24 hr) in the cultlvar
'‘Rhenish Riesling’
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:

ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE AF
odber 1.NOVEM odber 14 NOYEM. odber 18 NOVEM odber 21.NOVEM. odber 26 NOVEM odber 2.DEC
19 dni adoptécie 16 dni odeptécie 12 dni odeptécie 9 dni adaptécie 5 dni odoptacie 0 dni odoptécre

2. Percento vypuc¢anych pukov postupne odoberanych z prirodnych podmienok po
ich otuzeni v kostantnych teplotich po dobu 19 aZz 0 dni a potom ovplyvnenych mra-
zom —17°C (24 hod.) u odrody 'Miiller - Thurgau’ — Percentage of burst buds,
sampled in succession from natural conditions after hardening at constant tempera-
tures for 19 to 0 days and later exposed to frost —17°C (24 hr) in the cultivar ‘Miil-
ler Thurgau‘

12

10

1.1, 5n 1o.n. 151 . 20.1 251. 301

3. Priemerné denné, denné maximalne a minimdalne teploty (Mélnik — podla tdajov
Statneho hydrometeorologického ustavu, stanica TiSice) — Average daily, maximum
daily and minimum temperatures (Mélnik — according to data provided by the Hyd-
rometeorological Institute, station at Tisice)
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—4,2°C, ale hlavne medzi 22. a 28. novembrom k poklesu priemernej
dennej teploty aZ na —10,8 °C (obr. 3).

Puky vystavené kon3tantnym teplotdm 0 i —3 °C po dobu 19 dni boli
otuZené lepSie (po za&sahu mrazu vypucal vac¢si podiel pukov) ako tie, kto-
ré boli tymto teplotdm vystavené len 16 dni. U pukov oboch odréd z ne-
skor$ich terminov odberov sa Zivotnost po zdsahu mrazu so skracovanim
trvania adaptéacie uZ nezniZovala, ale kolisala podla toho, ako dlho a aky-
mi teplotami boli puky pred odberom z krov ovplyvnené v prirodnych
podmienkach. V takychto procesoch sa viac uplatiiuje aj individudlna
schopnost kaZdej odrody rézne rychlo reagovat na kolisanie teploty pre-
menou Skrobu na cukor a naopak (Reuther, 1971).

I1. Biometricka analyza — Biometric analysis

Varianty, X OtuZovanie, X
1 87,2 28 20,0 A 83,08+
2 86,6 29 47,7 B 85,38
3 88,6 30 50,2 C 51,8 dp = 0,05
4 83,2 31 90,0 D 86,3¢ 5,4
5 80,9 32 88,6 E 59,7v
¢ g A3 St Terminy odberu, X
7 78,7 34 86,0
8 71,5 35 82,2 I 73,88
9 83,0 36 88,5 1I 69,78b
10 76,2 37 85,2 I1I 74,9 dp = 0,05
11 87,2 38 86,0 v 76,23¢ 5.4
12 86,1 39 80,6 v 71,42
13 89,0 40 90,0 Odrody, X
14 88,0 41 80,4
15 78,5 42 73,2 RR 80,72 dp = 0,05
16 88,5 43 86,6 MT 65,7V 2,2
17 . - ! Interakcie: otufovanie X odroda,
18 87,0 45 72,3 otuZovanie X termin odberu
19 84,6 46 40,1
20 85,8 47 35,5
21 64,6 48 53,3
22 57,8 49 44,6
23 70,5 50 31,3
24 -84,4
25 66,1 + Diference medzi priemermi oznaenymi
26 333 odli§nymi mnlymx= pismenami su $tatisticky
vyznamné pre P = 0,05
27 22,9 Vysvetlivky v tab. I.
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Z porovnania podielov vypucanych pukov z posledného a prvého od-
beru mozno vyvodit, Ze G¢inok kons$tantnych teplét 0 i —3 °C na adaptd-
ciu je o nie€o niZ8if ako by bol s najvdcSou pravdepodobnostou G¢inok po-
dobnych teplét v prirodnom prostredi. V prirodnych podmienkach uZ
pokles minimélnej teploty v jednom dni na —4°C mal vacsi efekt na
adaptéaciu ako o sedem dni dlh8ie pdésobenie kon$tantnej teploty —3 °C.
Toto zistenie je treba eSte overit, pretoZe ak sa potvrdi, bude pri vypra-
covavani metodiky pre hodnotenie mrazuvzdornosti vini¢a hrat vyznam-
nd dlohu.

Biometrickou analyzou rozptylu sme pri Stvorndsobnom triedent
(tab. II) zistili vyznamny vplyv v3etkych zasahov, t. j. teplét otuZovania,
terminov odberov i odrdéd. Statisticky vyznamné (pri P = 0,05) sd in-
terakcie otuZovanie X odroda i otuZovanie X termin odberu.
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Doslo dna 21. 4. 1978

AAMBOPCKA, M. (Hayuzo-mccrenoBaTenbCcKMil |MHCTHTYT 'pacTeHHesoncTsa, Ilpara - Pysmme):'
3axanuBaHMe NOUEK BHHOrpanHOM NO3hl K 3EMHAM MOpo3aM. V3yueHHe BiMsHMA CPOKOB OTGH-
paHHA NOGEroB NIpH pasHBIX TemmepaTypHeIX ycxosuax. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 289-295.
Ins wayyeHMs sakanMBaHuA MBI Opaid C KycToB mofers ¢ moukamMu B HHTepBasax 3—>5
nHeit ¢ 11 mo 26 moabps 1975 r. Cpasy xe mnocne Baatus moberm BMmecTe ¢ moberaMm OT
TIPeUNeCTBYIOMEro CpoKa Msl SKCMOHMpoBanu npu Temmeparypax 0—3°C BmioTs Ko mociexHero
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CpOKa B3ATHA, T.e. N0 2 nekabpsa. Ilorom mobern samopaxkmsanucs npu — 17 0C. Dddexr npucmo-
COOJIEHMs ONpEeNesANCA IO IPOLEHTy DaCIHyCTHBIIMXCA NOYEeK Ha OIHOTJA3KOBHIX uepeHKax. Takum
06pa3oM Mbl yCTAaHOBHMJIM, YTO, BO-NIEPBBHIX, NPHUCHOCOGIeHHEe K MOpPO3y NPH IOCTOSHHBIX TeMre-
paTypax NpOTeKaeT B KOHIle oceH aydme npu TeMuneparype —39C, uem mpu 0 O0C, Bo-BTOpBIX,
addexT npucnocobieHHs y OTOGpaHHBEIX C KyCTOB TOYeK B NepBOil MOjoBHHe HOA6ps (moka TeM-
nepaTypsl 10 B3sTHa He moHuaarcs Huke 00C) pocr ¢ naMTensHOCTBIO NMPHCHOCOGAEHHA B 1I0-
CTOAHHBIX ycaosuaxX. [lonyueHHble pesyinTaThl Hajiee CBHIETENLCTBYIT O TOM, 4TO addekr, mo-
Jly4eHHBIH NeHCTBHEM ONMHAKOBBIX TEMIIEPATYP, B €CTECTBEHHOH Cpele BHIIE, YEM B IOCTOAHHBIX
yCJIOBHAX.

BHHOTpallHasl JI03a; IPHUCIIOCOGIeHHe; MOpO3; WHIYKI[HOHHBIE TEeMIIepaTyphl

DAMBORSKA, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Adap-
tation of Grapevine Buds to Winter Frosts. — Study of the Influence of the Time of
Sampling of Shoots during Different Conditions of Temperature. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (3) : 289-295.

Shoots with buds were taken from the vines for the study of adaptation in 3 to 5-
-day intervals from November 11 to 26, 1975. Immediately after each sampling, the
buds, together with those from previous samplings, were subjected to the effect of
temperatures of 0 and —3 °C until the term of the last sampling (December 2). Then
the shoots were exposed to frost of —17°C. The effect of adaptation was determined
according to the proportion of burst buds on one-bud cuttings. In this way, it was
found that: 1. at the end of autumn, the adaptation to frost at constant temperatures
had a better course at —39C than at 0°C. 2. In buds taken from the vines in the
first half of November (before the pre-sampling temperatures dropped below 0°C)
the effect of adaptation increased with the time of the duration of adaptation under
constant conditions. The results obtained also suggest that the effect obtained in ex-
posure to the same conditions is higher in the natural environment than under
constant conditions.

grapevine; adaptation; frost; induction temperatures

DAMBORSKA, M. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Adaptation der Weinrebeaugen an Winterfroste. — Studium des Einflusses des Ter-
mines der Tribenentnahme unter verschiedenen Temperaturbedingungen. Rostl. Vy-
roba, 25, 1979 (3) : 289-295.

Fiir das Studium der Adaptation haben wir Triebe mit Augen von den Stauden in
Intervallen von 3 bis 5 Tagen in der Zeitspanne vom 11. bis 26. November entnom-
men, Sofort nach jeder Entnahme wurden die Triebe gemeinsam mit denen aus den
vorangehenden Terminen dem Einflu einer Temperatur von 0 bis zu —39C ausge-
setzt, u.zw. bis zum letzten Termin der Entnahme, d.h. bis zum 2. Dezember. Nach
dieser Behandlung haben wir die Triebe einem Frost von —17°C ausgesetzt. Der
Effekt der Adaptation wurde nach dem Anteil des Austriebes der Rebenaugen auf
Einaugenstecklingen bestimmt. Auf diese Weise wurde festgestellt: 1. daB die Adap-
tation an Frost bei konstanten Temperaturen am Herbstende bei einer Temperatur
—390C besser verliduft als bei 00C, 2. daB sich der Adaptationseffekt bei den in der
ersten Novemberhilfte von den Stauden abgenommenen Augen (solange die Tempe-
raturen vor der Entnahme nicht unter 0 °C sanken) mit der Zeitdauer der Adaptation
unter konstanten Bedingungen erhéhte. Die gewonnenen Ergebnisse zeigen ferner an,
daf3 der durch die Einwirkung gleicher Temperaturen erreichte Effekt in natiirlicher
Umgebung hoher ist als unter konstanten Bedingungen.

Weinrebe; Adaptation; Frost; Induktionstemperaturen

Adresa autora:

Ing. Marta Damborska, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha -
- Ruzyné
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Pri prepoétech na novy zpusob vyjadfovani rostlinnych Zivin se po-
uzivaji tyto piepoéitavaci koeficienty: 4

Koeficienty pro prepoéty

z Kysli¢niki na prvky

P05 X 0,44 = P
K220 X 0,83 = K
CaO X 0,71 = Ca
MgO X 0,60 = Mg
Na20 X 0,74 = Na
SOs X 0,40 = S
SO4 X 033 =S
Fe203 X 0,70 = Fe
Si02 X 0,47 = Si
Al203 X 0,53 = Al
MnO X 0,77 = Mn
MnO2 X 0,63 = Mn
ZnO X 0,80 = Zn
CuO X 0,80 = Cu
CoO X 0,79 = Co
MoOs X 0,66 = Mo
B20s X 0,31 = B

Pozn. Piepoéty se uvadéji pro N, Cl, I,

formé prvku (koeficient 1,00).

z prvkl na kysliéniky

P
K
Ca
Mg
Na
S

S
Fe
Si
Al

Mn |

Mn
Zn

Cu
Co

Mo
B

HXEXXXXXXXKXXXXXX XXX

2,29 = P20s
1,20 = K20
1,40 = CaO
1,66 = MgO
1,35 = Na20
2,50 = SOs
3,00 = SO4
1,43 = Fe203
2,14 = SiO2
1,89 = Al203
1,29 = MnO
1,58 = MnO2
1,24 = ZnO
1,25 = CuO
1,27 = CoO
1,50 = MoOs3
3,22 = B20s3

které se vesmés pocitaji ve




POROVNANIE PRODUKTIVITY PRIRODZENYCH A UMELYCH
TRAVNYCH PORASTOV

J. Habovstiak

HABOVSTIAK, J (Vyskumny ustav 1k a pasienkov Banska Bystrica, Vyskum-
na stanica lukarska, Kriva na Orave): Porovnanie produktivity prirodzenych
a umelych travnych porastov. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 297-302.

Umelé travne pasienkové porasty davali v horskej oblasti Slovenska o 11,19,
vysSie urody ako prirodzené porasty, no prirastky Zivej hmotnosti jahniat na
1 ha pasienka boli vysSie aZ o 37,29, a &inili 984 kg na ha. Vo finanénom vyjadre-
ni v hrubej poInohospodarskej produkcii to bolo spolu s vyrobou viny zvySenie
az o 58,59, NajlepSie sa pri tom osvedé&ila reznacka lalo¢nata ‘Floreal’ (Fr)
a timotejka 1lu¢na 'Levoé¢skd’ (CS). Miatonoh trvaci kazdy rok vyhynul. Umelé
porasty davali aj vyrovnanej$ie urody podas sezény a viac¢si pocet pasienkovych
cyklov a mali aj vyssie obsadenie zvierat na 1 ha pasienka.

prirodzené travne porasty; umelé travne porasty; odrody; transformaécia zvierat-
mi; efektivnost odrod

Rozdielne ekologické podmienky vytvorili na nasom tzemi Siroku
8kalu réznych typov prirodzenych trdvnych porastov. Ako ukazuja nase
vysledky, z hladiska intenzivneho polInohospodarskeho vyuZitia s
perspektivne z nich najmé typy reznacky laloCnatej (Dactylis glome-
rata), kostravy la¢nej (Festuca pratensis), mu$ca la¢neho (Alopecurus
pratensis) a trojStetu Zltkastého (Trisetum flavescens), (Regdl, 1966;
Habovs§tiak, 1976a, b). NajniZ8ie produk¢né typy st porasty psice
tuhej (Nardus stricta) a kostravy &ervenej (Festuca rubra).

Vysledkom dlhoro¢nej prace Slachtitelov na celom svete st v3ak
vykonné druhy a odrody trdv s vys$Sou trodnostou a vy3Simi nutri¢nym:
hodnotami, o sa prejavuje v obsahu aminokyselin, v straviteInosti a pod.
Tieto budi postupne nahrddzat prirodzené porasty na tych stanovistiach,
ktoré je moZné intenzivne obhospodarovat. Ich efektivnost sa prejavuie
najmé pri transformécii trdvnej hmoty na mlieko, médso a iné pre Iudi
vyuZiteIné produkty.

Tak napr. v pasienkovych pokusoch dosiahol Caputa (1974) na
intenzivnych umelych trdvnych porastoch 780 kg mésa na ha pasienka
bez jadrového dokrmu.

V Anglicku dosahuji na umelych trdvnych porastoch, vyuZivanych
na pastvu jahniat, vyrobu 1200 aZ 1400 kg mé&sa na ha. Na tieto Gcely
pouZivaji Specificky Slachteny typ mé&tonohu trvaceho S 23.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme zalozili v podmienkach severného Slovenska, v Krivej na Orave
v nadmorskej vySke 650 m n. m., pri priemernych ro¢nych teplotdch 69C a thrne
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I. Sahrn zrdZzok v mm — Rainfall sum in mm

Mesiace
Rok Spolu
IlII.III’IV'V'VI’VII v111(1x|x|x1'x11
1975 | 43,8 | 14,5 | 42,1 | 40,1 | 32,8 |187,6 |107,9 | 7,03 | 48,3 | 66,2 | 22,8 | 49,8 |735,1
1976 |144,0 | 5.4 | 36,6 | 18,2 [104,6 | 65,0 |111,4 | 954 |103,0 | 42,4 | 62,1 | 49,8 |837,9
1977 | 43,5 | 86,5 | 50,1 | 76,6 | 46,8 | 28,9 | 75,2 [150,2 | 62,6 | 12,0 | 88,5 | 27,1 |748,0

50r. o| 47 51 58 58 86 108 123 96 80 76 53 59 (895

11. Priemerné mesac¢né teploty v °C — Average monthly temperatures in °C

Mesiace
Rok (o]
I 1I 111 v \" VI VII | VIII | IX X XI | XII
1975 2,0 | —2,2 4,1 6,9 13,4 | 15,1 | 17,4 | 17,0 | 15,0 | 7,9 1,6 |—1,3| 8,1
1976 | —3,6 | —3,3 | —1,7 72 11,4 | 14,2 | 16,7 | 12,0 | 11,4 | 9,0 44 | —1,4| 6,4
1977 | —0,4 0,0 3,1 4,0 9,2 | 14,0 | 13,1 | 13,3 7,1 | 4,6 0,7 | —6,4 | 5,1

50r. | —5,4 | —4,1 0,0 6,0 | 11,4 | 15,0 ( 16,3 | 158 | 12,0 | 7,4 1,1 | —4,0( 6,0

zrazok 900 mm za rok. Pomery polas vegetacie i celého roka uvadzame v tab. I.
a I

Sledovali sme produktivitu prirodzeného (typu A) a umelého (typu B) porastu
v podmienkach pasienkového hospodarstva jahniat. Obidva pasienky sme rozdelili
na osem oplotkov s porastmi tejto Struktiry:

A. Prirodzeny porast bol typu Festuceto nardetum, ktory sa po hnojeni zmenil
na polokultiurny porast typu Festucetum so zastipenim kostravy &ervenej 50 az 559,
psin¢eka oby¢ajného 15 az 259, a 15 az 20 %, bylin.

B. Umely porast, zlozeny z réznych druhov a odréd Slachtenych trav, s postup-
nym vyvojovym rytmom na jar, ktoré zarover zaruc¢ovali rovnomerné narastanie pa-
Se pocas sezény, s touto Struktiurou:

— Dva oplotky mitonohu trvaceho ‘Baca’ (Lolium perenne) s vysevom 30 kg ha-1
spolu s psinéekom oby¢ajnym (Agrostis vulgaris) s vysevom 3,0 kg ha—-1 a datelinou
plazivou (Trifolium repens) (5,0 kg ha—1). Vplyvom hnojenia prevladol v poraste mi-
tonoh trvaci (91 %). :

— Dva oplétky reznaéky lalo¢natej (Dactylis glomerata) '‘Roznovskd’, s vysevom 25
kg ha-1 spolu so psinéekom obyéajnym 3,0 kg ha-1 a datelinou plazivou 5,0 kg
ha-1. Po hnojeni prevladla v poraste rezna¢ka lalo¢nata (96 ).

— Dva oplotky reznacky lalo¢natej odrody ‘Floredl’ (Francuzsko), s vysevom 25 kg
ha-1 so psin¢ekom oby¢ajnym 3,0 kg ha—1 spolu s datelinou plazivou ‘Ladino’ 5,0 kg
ha-1 Po hnojeni prevlidla v poraste reznacka lalo&nata (95 %p).

— Dva oplotky timotejky luénej (Phleum pratense) 'Levodska’, s vysevom 20 kg ha—1
so psinéekom obyc¢ajnym 3,0 kg ha-1 a datelinou plazivou 5,0 kg ha—1. Po hnojeni
prevladla v poraste timotejka liéna (85 9).

Pri zaloZzeni umelého porastu sme péddu vyhnojili davkou 4,0 t paleného vapna
na ha, s melioraénou davkou 88 kg P na ha, lebo i$lo o pédy s veImi malym obsahom
P. Takto bol hnojeny aj prirodzeny porast. KoZdoro¢ne sme v jeseni aplikovali na
porasty davky 35 kg P a 45 kg K. Dusikom sme hnojili len po jednotliv§ch pasien-
kovych cykloch (bez jarnej aplikicie), a to davkou 50 kg N na ha (tab. II). Nedopas-
ky sme kosili raz za sezénu, a to polovicu opdtkov po I. a druht po II. pasienkovom
cykle. Na jar sme za¢inali pasf pred zadiatkom steblovania prevlddajucich druhov
tradv, v priemere 9. méja.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vidiet z pripojenych tabuliek, efektivnost Zlachtitelskej préace
na uaseku novych vykonnej$ich odréd trdv sa velmi zreteIlne prelina do
celkovej produktivity takéhoto intenzivneho travneho porastu, ktord sa
prejavuje najmé v jej zhodnoteni zvieratmi do findlnych produktov. Ten-
to moment v lakarstve a v pasienkarstve je najdoleZitejsi, pretoZe travna
hmota je len medziproduktom, ktorej vyznam a hodnotu urcuje jedine
stupeii tejto transformécie zvieratmi. Trdvna hmota sa z tohoto hladiska
javi ako vyznamné surovina, ¢lovekom sice nekonzumovatelnd, no cez
ZivoCisnu sféru zabezpeCujaca vyrobu celého radu produktov a vyZivu
velkého pocltu druhov zvierat, a to nielen bylinoZravych.

Uroveil tejto Zivo¢inej produkcie v danej oblasti uréuji jedine mo%-
nosti rastlinnej vyroby, dané klimatickymi podmienkami, hnojenim
a v neposlednej miere aj odbornymi znalostami poInohospodéarskeho oby-
vatelstva.

III. Urody su$iny v t ha-! na prirodzenom poraste (A) v pasienkovych cykloch —
Dry matter yields in t ha-1 in a natural stand (A) in the pasture cycles

Rok I. cykl. | II cykl. | IIL cykl | IV.cykl. | V.cykl. | VI.cykl Spolu
1975 2,50 2,60 1,64 1,82 1,18 — 9,79
1976 0,77 2,24 2,07 1,98 1,08 0,19 8,32
1977 0,96 1,44 1,92 1,38 1,11 — 6,81
z 1,41 2,11 1,87 1,72 1,12 0,06 8,31

~,

IV. Urody suiny v t ha-! na umelom, kombinovanom pasienku (B) v pasienko-
vych cykloch — Dry matter yields in t ha—! in an artificial combined pasture (B) in
the pasture cycles

Rok I. cykl. | IL cykl. | IIL cykl | IV.cykl. | V.cykl. | VI. cykl. |VIIL cykl.| Spolu

1975 2,01 2,21 1,98 1,83 1,54 0,86 = 10,44
1976 0,50 1,23 2,19 2,10 1,80 0,89 0,58 9,31
1977 0,89 1,36 1,72 1,85 1,50 0,65 = 7,97

z 1,13 1,60 1,96 1,93 1,61 0,80 0,19 9,24

Z tab. III a IV vidime, Ze umelé porasty davali v priemere za tri roky
o 11,1 % vy3Sie trody susiny na 1 ha pasienka ako prirodzeny porast.
Prejavilo sa to potom nielen vo vy$Som pocte pasienkovych cyklov, ale
aj vo vy38om obsadeni pasienka zvieratmi, a najmd vo vyrobe mésa
na 1 ha, a to o 37,2 % (tab. V).

Umelé tradvne porasty vykazovali aj vyrovnanejSie Grody pocas se-
zény, ¢o je zretelné najméd u reznackovych porastov. Velmi dobre sa
osved¢ila odroda ‘Floredl, ktord davala v druhej &asti sezony 47,8 %
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V. Prehlad produktivity jednotlivych druhov pasienkov — A survey of the producti-
vity of different kinds of pastures

Skupina | Skupina
A B

Dévky v kg N na ha za sezénu 225 225
Priemerné troda su$iny v t ha ! 8,31 9,24
Obsadenie zvierat v ks na ha 46 60
Pocet pasienkovych cyklov za sezénu 5,2 6,2
Pocet efektivnych pasienkovych dni za sezénu 135 137
Pocet kimnych dni na ha 6218 8250
Vyroba misa v kg ha~! 618 984
Produkcia vlny v kg ha—! 52 73
Prirastok masa v kg na kus za sezénu 14,3 18,1
Hrub4 polnohospodirska vyroba v K& na 1 ha polnohospodérskej
pody y 10 664 16 909

VI. Urody sudiny v t ha-! u jednotlivych odréd v pasienkovych cykloch (pasienok
B) — Dry matter yields in t ha-1 in various cultivars in the pasture cycles (pastu-
re B)

1. IL III. | IV. V. VI. | VIIL

Odroda cykl. | cykl. | cykl. | cykl. | cykl. | cykl. | cykl. Spolu
Timotejka laéna
‘Levodska’ (CS) 1,46 | 1,68 | 1,71 | 1,96 | 1,50 | 0,53 — 8,84
Reznadka laloénata
’Floreal’ (Fr) 1,13 | 1,95 ! 1,80 | 1,90 | 1,52 | 0,86 | 0,17 | 9,34
Reznadka lalo¢nata
‘Roziiovska’ (CS) 1,06 | 1,65 | 1,92 | 1,99 | 1,74 | 0,93 | 0,07 | 9,38
Mitonoh trvaci
‘Bada’ (CS) 0,90 | 1,12 | 2,44 | 1,85 | 1,70 | 0,73 | 0,24 | 8,99

celkovej produkcie, zatial o napr. prirodzény porast len 34,9 % (po-
rovnaj tab. III a VI).

Tato odroda reznaCky sa vyznalCovala aj neobyajne dobrou chut-
nostou, ¢o sa prejavovalo v jej intenzite spésania.

Timotejka la¢na odroda ‘Levodskd’, bola z tohoto hladiska na dru-
hom mieste. PrevaZna ¢ast produkcie sme zaznamenali sice v prvej Casti
sezony (54,8 %), no jej vdasny vegetativny vyvoj umoZiiuje v&asné
pasenie.

Mitonoh trvaci odrody ‘Baca’ sa ukézal ako vhodny na pasenie, no
nevhodny pre pestovanie v horskych oblastiach, pretoZe v zimnom ob-
dobf kaZdy rok vyhynul a museli sme robit novy osev danych oplétkov.
V nasich pokusoch v tejto oblasti sa ukéazali ako neisté aj iné odrody
tohoto druhu.

Reznacka lalo¢natd 'RoZiiovskd’ ddva dobré trody, no musi sa u nej
zvysit straviteInost a chutnost ,ako to vyplyva aj z inych nasich vysled-
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kov s odrodami (Habov3tiak, 1976a). V intenzite spdsania jahiia-
tami bola tato odroda na poslednom mieste.

Celkové prirastky, ktoré sme na umelych porastoch dosiahli boli aZ
984 kg misa na ha a na prirodzenych porastoch aZ 618 kg. Takato vy-
soké vyroba mésa a viny sa samozrejme prejavila aj vo vyjadreni hrubej
poInohospodéarskej produkcie na 1 ha pasienka, ktord na umelych po-
rastoch Cinila aZ 16 909 K¢s (tab. V).

Treba vSak pripomenit, Ze zvieratd, pastice sa na prirodzenych trav-
nych porastoch boli CastejSie napadané pasomnicami (Moniesia), ¢&o
samozrejme zniZovalo ich uZitkovost.
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Doslo dfia 25. 4. 1972

TABOBIITUAK, WM. (Hayuno-uccnenoBaTeNbCKHE MHCTHTYT ayroB M nactbum, bBambcka Bri-
crpuua; HccnenosaTensckas CTaHUMs no Jyrosonctsy, Kpusa Ha Opase): CpaBHenme mpoxyKTHB-
HOCTH €CTECTBEHHBIX M HMCKyCCTBeHHBIX TpaBoctoeB. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :297-302.

HckyccTseHnpie nacT6MIgHEIe TPaBOCTOM B ropHoit obnacru Cnosakuu nasanu ua 11,19/, seime
ypO’KaH, 4eM eCcTeCTBeHHble TPABOCTOM, a INPHBECH JKMBOM Macchl ATHAT Ha 1 ra mnacrbuima
6uiiu yxe soime ua 37,20/ u cocraBnanum 984 xr ra—l. B punaHCOBOM BhipakeHUH B BaJOBOI
CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOW NPONYKIMM BMeCTe C IIPOM3BONCTBOM IIEPCTH STO IOBLIIEHHE COCTaBJIAIO
no 58,59,. Ilpu sroM Haunyumeit oxasanace exa obmxHosenHas '®nopean’ u TuModeeska iny-
rosas ‘JleBoucka’. Paiirpac MHOroneTHMH exeromHo mnoru6ai. FIcKyccTBeHHble TPaBOCTOM HaBATK
Taxe 6Gosee BhHIpaBHEHHEIE ypOoKau ce30Ha U OGosbimiee YHMCIO NMACTOMIIHEIX I[MKJIOB, a TaKke
6osbiIe TMPUXONMIOCH JKHBOTHHIX Ha 1 ra macr6uma.

€CTeCTBeHHBIE TPaBOCTOM; MCKyCCTBEHHBIE TPaBOCTOHM; COpTa; TpaHcPOpMAIUA KUBOTHBIMHU; dddex-
TUBHOCTh COPTOB

HABOVSTIAK, J. (Grassland Research Institute, Bansk4 Bystrica, Meadow Research
Station, Kriva na Orave): Comparison of the Productivity of Natural and Artificial
Grass Stands. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 297-302.

In the mountain. region of Slovakia, artificial grass stands of pastures gave yields
higher by 11.19, than natural stands, and the live weight gains of lambs per ha of
pasture were higher by up to 37.2 %, reaching 984 kg per ha. In financial expression
in gross farm output, this increase, combined with increased production of wool,
was 58.59,. The best yield results were obtained under these conditions from the
orchard grass cultivar ‘Floredl’ (Fr) and timothy cultivar ‘Levoéska’ (CS). Perennial
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ryegrass died out every year. The artificial stands also gave fore balanced yields
per season and a higher number of pasture cycles, and the stocking rate of animals
per ha of pasture was also higher.

natural grass stands; artificial grass stands; cultivars; transformation by animals;
effectivenéss of cultivars

HABOVSTIAK, J. (Forschungsinstitut fiir Griinland, Banska Bystrica, Wiesenbaufor-
schungsstation Kriva na Orave): Vergleich der Produktivitdit natiirlicher und kiinstli-
cher Grasbestinde. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 297-302.

Kiinstliche Grasweidenbestinde boten im Gebirgsgebiet der Slowakei um 11,19, ho-
here Ertridge als natiirliche Grasbestinde; der Lebendmassezuwachs der Lammer je
1 ha der Weiden war bis um 37,29, héher und belief sich auf 984 kg je ha. In einer
finanzmiBigen Darstellung in der Brutto-Landwirtschftsproduktion machte es ge-
meinsam mit der Wollproduktion eine Erhohung bis um 58,59, aus. Am besten be-
wihrte sich dabei Knaulgras ‘Floreal’ (Fr.) und Wiesenlieschgras ‘Levoéska’ (CS),
widhrend Deutsches Weidelgras jedes Jahr abstarb. Kiinstliche Bestdnde ergaben
auch mehr ausgeglichene  Saisonertriage und eine hohere Zahl der Weidenzyklen
und wiesen auch hoheren Tierbesatz je 1 ha der Weiden auf als die Naturbestidnde.

Natiirliche Grasbestidnde; kiinstliche Grasbestinde; Sorten; Transformation durch
die Tiere; Sorteneffektivitit

Adresa autora:

Ing. Jozej Habovstiak, CSc, Vyskumny ustav lik a pasienkov Banska Bystri-
ca, Vyskumnd stanica lukérska, 027 55 Kriva na Orave
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VLIV VEKU ROSTLINY NA OBSAH MINERALNICH LATEK
U DACTYLIS GLOMERATA L.

V. Mika

' MIKA, V. (Slechtitelska stanice, Vétrov): Vliv véku rostliny nma obsah minerdl-
nich latek u Dactylis glomerata L. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 303-306.

S postupujicim starnutim trsG srhy se v su$iné nadzemni hmoty ve srovnatelné
rustové fazi zvySuje obsah Ca a prukazné zuZuje pomér N : Ca, tfebaZe obsah
Ca v pudé se nikterak podstatné nemeénil. Podobna zjisténi byla udinéna
i u chmelové rostliny jinym autorem. Neni vylouc¢eno, Ze jde o projev obecné
zakonnitosti viceletych rostlin. Tyto otdzky jsou dale studovany. V prvnim
roce po vysevu srhy byl obsah nitratového dusiku v su$iné nadzemni hmoty,
prukazné vy$Si neZz v dalSich letech, coZ souvisi s rozvojem kofenového sy-
stému, s distribuci asimilati a konverzi nitratového dusiku na dusik organicky.
V praci je rovnéZz popsano kolorimetrické stanoveni obsahu nitratt v rostlinné
hmoté s brucinem.

srha lalo¢natd; mineralni latky; obsah vapniku; obsah nitrata; starnuti rostlin

PFi studiu zdroji variability obsahu minerdlnich latek v. lu¢nich
rostlindch (Mika, 1974) byl sledovan i vliv rfizného véku trsti srhy
laloCnaté (Dactylis glomerata L.). V literatufe je vztah véku rostliny
a obsahu jednotlivych latek v nadzemni hmoté diskutovan jen ojedinéle.
S postupujicimi 1éty existence trsu na stanovisti se ve srovnatelné riistové
fazi u bojinku luéniho (Phleum pratense L.) a Kkostfavy lu¢ni (Festucn
pratensis Huds.) zvySovalo procento hemiceluléz (Cepikova, cit
Korjakina, 1970) a u jilkt (Lolium perenne L. et L. multiflorum
Lam.) klesal obsah nitratového dusiku (Darwinkel, 1976). Pfedlo-
Zené prace by méla upozornit i na dalsi skutecnosti.

MATERIAL A METODY

Rostliny srhy (odrtida ‘RozZnovskd’) ruzného véku (tab. I) byly péstovany ve
Skolce (po 20 individuich v kazdé skupiné, ve sponu 30 X 40 cm) na S$lechtitelské
stanici- Vétrov. Jde o stanovi§té v nadmoiské vysSce 670 m, s roénim uhrnem sra-
zek 649 mm, prumérnou roéni teplotou 7,1°C, se stifedné hlubokou hlinitopis¢itou
hnédou pidou, kyselou na Zule, s hladinou podzemni vody vzdy niz$i nez 120 cm.
Kazdoro¢né na jare bylo aplikovano 22 kg P (v superfosfatu) + 83 kg K na ha (ve
409/, draselné soli); mnoZstvi dusiku bylo déleno podle seé¢i (40 + 20 kg na ha ve
309/, ledku amonném s vapencem).

Pokus byl vyuzZivan k vy$e uvedenému tcéelu v letech 1973 a 1974. Vék rostlin
v obou letech byl totoZny, tzn., Ze jednoleté rostliny v roce 1973 pochazely z vy-
sevu v roce 1972, jednoleté rostliny ve skliziovém roce 1974 z vysevu v roce 1973.
Nadzemni hmota byla sklizena dvakrat do roka, a sice prvni se¢ v dobé& metéani,
druha se¢ koncem srpna. Bezprostfedné po sklizni byla zbavena kontaminujiciho
materidlu kratkym promytim proudem vody na sité a prolitim destilovanou vodou

ROSTLINNA VYROBA, 25 (LII), 1979, ¢ 3 303



I. Obsah prvkl v susiné v %, (prumér 20 rostlin od kazdé skupiny a dvou sklizho-
vych let) — Percentual content of mineral elements in dry matter (average for 20
plants from each group and for two harvest years)

Vék rostliny (rok) LSD+)

1 2 4 7 12 Py, o5 Pyo1
% sudiny
(% DM) 25,27 25,22 23,24 23,53 23,03 7,73 10,16
% N 1,602 1,375 1,297 1,378 1,324 0,439 0,578
% Nxo, 0,19 0,15 0,13 0,14 0,13 0,03 0,05
% Si 1,195 1,099 1,131 1,034 1,052 0,636 0,837
% K 2,595 2,366 2,285 2,423 2,319 0,579 0,761
% Na 0,0084 0,0075 0,0080 0,0085 0,0092 | 0,0089 0,0117
% Ca 0,259 0,257 0,316 0,296 0,293 0,104 0,137
% P 0,370 0,355 0,385 0,375 0,371 0,104 0,137
% Mg 0,240 0,225 0,226 0,226 0,241 0,081 0,106
N/Ca 8,16 6,26 5,76 5,07 4,50 2,60 3,41

+) LSD = nejmensi prilkazny rozdil

a rychle usu$ena na vzduchu. Vzorky z kaZdé rostliny, rizného véku, see a roéniku
sklizné byly analyzovany zvliasf. Obsah minerdlnich latéek byl vyjadfen jako pro-
cento prvku v sudiné, vysledky zpracovany vicefaktorovou analyzou rozptylu.

Obsah N byl stanoven podle Kjeldahla (CSN 46 7007), mineralnich latek po
mineralizaci rostlinného materidlu na mokré cesté pomoci kyseliny dusi¢né a chlo-
risté (Koppova et al, 1955), amoniakdlniho dusiku destila¢né, nitratového du-
siku s brucinem podle tohoto postupu:

1 g rozemletého suchého vzorku se navazi do kuzZelové (Erlenmayerovy) banky.
o obsahu 50 & 100 ml, zaleje 30 ml 39, kyselmy octové, proti'epé a necha stat 24
hodin. (Obc¢asné protiepani béhem této doby je vhodné, ale musi se provadét opa-
trné tak, aby rostlinnd hmota zbyteéné neulpivala na sténach bafiky.) Znovu se pro-
tfepe a filtruje pres fritu G 3 do odmérné bariky 50 ml, doplni po znaéku, protiepa
a pouzije ihned k méfeni nebo uschova v ledniéce (obsah nitrata se za &étyri dni
nezménil); 20 ml filtratu se odpipetuje do odmérné banky 50 ml, pfida 5 ml
H2SO4 konc. (prosté NO, !!) a par kapek 0,1 N KMnO4 do slabé& ruZového zabar-
veni. Povari se tfi minuty na vari¢i a prebytek KMnO4 se pak odstrani titraci
0,1 N kyselinou 3Stavelovou. (To sleduje odstran&ni ru$ivych G¢&inkl, zejména Fell
a NO,.) Po ochlazeni se pfida po kapkach 1 ml 29, roztoku brucinu v H2SO4 konc.
a poté 15 ml H2SO4 konc. Doplni se po znac¢ku, dikladné protiepe (v rukavicich,
pozor na o¢i!!), ochladi a po 10 minutidch méfi intenzita zlutého zabarveni pii
480 nm. Roztok brucinu vydrzi jen ca 10 hodin, a proto je tieba pied kazdym mé-
fenim piipravovat cerstvy. Standardni roztok KNOj3 obsahuje v 1 ml 10 mg Nnos 3
k sestrojeni kalibra¢niho grafu obvykle vystaé¢ime s rozsahem 1 az 50 mg Nno, »
tj. 0,1 az 5 ml tohoto roztoku na odmérnou batiku 50 ml. Viechny pouZivané chemi-
kéhe jsou ve stupni d&istoty p. a., H2aSOs4 konc. ma h = 1,84, Pozor pro ‘zachazeni
s brucinem se vyzaduje povoleni pro praci s jedy.

VYSLEDKY
\

S postupujicim vékem trsu srhy se v nadzemni hmoté priikazné zvy-
Suje obsah Ca a zuZuje pomér N :Ca (tab. I), adkoliv obsah Ca v ptidé
se podstatné neménil (tab. II). Obsah nitratového dusiku (Nwos ) je v prv-
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I1. Agrochemické vlastnosti pudy — Agrochemical properties of .soil

VEk rostliny (roki) LSDY)

1 2 4 7 12 | Poos | Pose
pPHxc 5,6 5,4 5,4 5,3 55 | 0,6 0,8
Nt (%) 0,16 0,14| 0,17| 0,22| 0,23| 0,07 | 0,11
P (Egner) ppm 34 31 32 29 30 0,09 | 0,13
K (Schachtschabel) ppm 175 172 181 174 169 0,37 | 0,49
Ca?* vyménny mval na 100 g pudy 9,17; 9,22| 9,06; 8,89| 9,05! 1,14 | 1,50
Mg?+ vyménny mval na 100 g pudy 1,25 1,19} 1,24| 1,15} 1,12| 0,31 | 0,41
Nat* vyménny mval na 100 g pidy 0,18 0,16( 0,20 0,23| 0,21| 0,08 | 0,11
K* vyménny mval na 100 g pady 0,291 0,29 0,30 0,27 0,25| 0,09 | 0,12
H* vyménny mval na 100 g pidy 5,5 5,6 5,5 5,7 56 | 0,4 0,5
Coxid. % 1,47| 1,40| 1,52| 1,54 1,63| 0,56 | 0,74

+) LSD = nejmensi pritkazny rozdil

nim roce vy38i neZ v daldich letech (tab. I). Interakce faktorti ,vék
trsu“ X ,sece“, jakoZ i ,v8k trsu“ X ,rok sklizn&“ byly statisticky prii-
kazné. Obsah ostatnich minerdlnich latek v zavislosti na stafi trsu kolisa
nepravidelng, resp. je nepriikazny. '

DISKUSE

Podobn& i Rybac&ek (1965) zjistil zvySovani obsahu Ca v su$iné
nadzemni hmoty chmelové rostliny s pfibyvajicimi léty trvdni na stano-
visti. Neni tedy vylouceno, Ze jde o projev biologické zakonitosti vice-
letych rostlin (Regal, Gstni sdéleni, 1974). Je zndmé, Ze s postupuji-
~ cim stdrnutim rostlinnych bun&k se zvySuje mnoZstvi Ca?* vdzaného na
plasmalemmu, coZ miiZe byt povaZovano za obecny pfiznak, ne-li pFi¢inu
starnuti bun&k. Podobné& se zvy3ovalo i mnoZstvi Ca?* vazaného v mito-
chondriich a chloroplastech. Kromé interakci s membrdnami Ca reaguje
s nékterymi bilkovinnymi systémy. PFi¢teme-li k tomu jeho malou po-
hyblivost v rostliné, zanedbatelnou reutilizaci, pak s postupujicim star-
nutim pletiv miZeme dosti ¢asto konstatovat stoupajici obsah Ca v su-
$in&. Proc¢ se vSak u rostlin rtizného véku v orgdnech kaZdoro¢né obno-
vovanych hromadi ve stejné riistové fazi postupné vice Ca a zuZuje se
pomér N : Ca, nelze zatim bezpecné vysvétlit. PFitom pomeér N : Ca se tu
zd4 byt jesté zdvaZné&j¥im ukazatelem neZ samotny obsah Ca.

Pokud se tyce mitrdtového dusiku, tak Darwinkel (1976) zjistil,
Ze jilek vytrvaly a jilek mnohokvéty v prvni sefi po vysevu jej obsahuji
v susiné vice neZ rostliny z pétileté pastviny. Po zaseti trav je totiZ spo-
tfebovdno znaéné mnoZstvi asimildth na rozvoj koFenovéhq systému.
S postupujicim vékem rostliny jsou tyto asimilaty vyuZivadny postupné&
ve stéle v&t3f miFe pro tvorbu nadzemni hmoty. Zaroveii je také tF¥eba
pfipomenout, Ze kofeny trav jsou na celkovy dusik (Mika, 1975)
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i organicky dusik chud$i neZ nadzemni hmota. Vzhledem k tomu také
konverze nitratového dusiku na dusik organicky dosahuje u star3ich rost-
lin vyssiho stupng (Darwinkel, 1975) a akumuloce nitrati je sou-
tasné u nich niZsi.

i PFi testovani schopnosti jednotlivych genotypt trav zhodnotit co ne;-
lépe dusik dodany v hnojivech (vysoky piiriistek organické hmoty- pii
nizkém obsahu nitratového dusiku v pici) se tedy musi brat zietel i na
rozvoj kofenového systému a v kazdém piipadé hodnotit rostliny nejen
ve srovnatelné ristové, fazi, ale i stejného véku.
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MHUKA, B. (Cenexkumonnas cranuus, Berpos): Bamanme Bospacra pacremnms Ha coxepxanme
muHepansunix Bemects y Dactylis glomerata L. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 303-306.

C BospacTOM KyCTOB eXM B CyXOM BeljecTBe Hal3eMHO# Maccsl B CpaBHMBaemoir ¢ase pocra
pacrer comepxauue Ca u nocrosepHo yMeHbiuaerca coorHomenne N :Ca, xors u conepxanue Ca
0cobo cunpHO He MeHsercs B nousBe. He wuckJoueHO, uTO peub HMIeT 06 sBJeHUM OOIIeH 3aKO-
HOMEpPHOCTM MHOTOJIETHHX pacTeHHi. OTH BONMpPOCH MPONOJUKAlT u3y4aTs. Ha mnepsom roay
nocne BHICEBA €XH COIepKaHHe HUTPATHOTO a30Ta B CyXOM BeUJECTBe HaN3eMHON MacChl GbiBaer
ropasio BhIE, YeM B IOCTKeNylONmHe TOIBI, 4TO 3aBHCHT OT PaSBHTHA KOPHEBO CHCTEMBI, OT
pacupeneseHuss AaCCHMHJIATOB M KOHBEPCHMH HHTPaTHOTO a30Ta Ha OpraHWYecKMid as3or. B crarse
TaKKe ONHCAHO KOJOPDHMETPHUYECKOe OIlpelesieHHe CONEep/KaHMA HUTPAaTOB B PACTHTEJBHOW Macce
‘c 6pynuHOM.

exxa cOopHas; MUHepaJbHbIE BelIeCTBA; CONEp)KaHMe KalblIUfA; CONep)KaHMe HUTPATOB; CTapeyue
pacTeHmi

MIKA, V. (Plant Breeding Station, Vétrov/Nadéjkov): The Effect of Plant Age on
the Content of Minerals in Dactylis glomerata L. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 303-306,

As the tufts of cocksfoot grow old, the content of Ca in above-ground dry matter
increases and the N : Ca ratio narrows down significantly in a comparable stage
of growth, although the content of Ca in the soil showed nho pronounced variation.
A similar finding was described by another author in the hop plant. This pheno-
menon may be a manifestation of a general regularity of perennial plants. The
problems are studied in detail. In the first yvear after sowing, the content of nitrate
nitrogen ' was . significantly "higher than in the subsequent years, owmg to the de-
velopment of the root system, to assimilate distribution, and conversion of nitrate
nitrogen. to organic nitrogen. Colorimetric determination of nitrate content . in
phytomass with ‘brucine is also described.’

cocksfoot; minerals; calcium .content; nitrate content; ageing of plants
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ZMENY VE SLOZENI ZLUTYCH A TMAVE ZBARVENYCH SEMEN
HORCICE HABESSKE (BRASSICA CARINATA, BRAUN) K

M. Bechyné, J. Vasik, H. Zukalova

BECHYNE, M. — VASAK, J. — ZUKALOVA, H. (Vysokd $kola zemé&d&lska,
Praha - Suchdol) Zmeény ve sloZeni Zlutych a tmavé zbarvenych semen hofézce
habes$ské (Brassica carinata, Braun). Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 307-311.

V praci byla hodnocena barevna série 11 linii Brassica carinata (Braun) z hle-
diska kvality semene, podilu a tlou$fky osemeni, olejnatosti a slozeni mastnych
kyselin. Zjisténé udaje jsou uvedeny jak pro jednotlivé linie, tak pro skupiny
Zlutého prechodného a hnédého zabarveni. Se stoupajici intenzitou zabarveni
doSlo ke zvétSeni tloustky osemeni a ke zvySeni podilu na hmotnosti semene.
V obsahu oleje byl pozorovan opaény trend, kdy nejvétsi olejnatost byla u Zlu-
tych semen. Zvys$eni.obsahu oleje nastiava piedevsim na ukor sniZeni podilu
vldkniny. Obsah kyseliny erukové byl ne3vy$§f u zlutych semen. Mnozstvi ky-
seliny olejové bylo v negativni korelaci s jejim obsahem.

Brassica carinata (Braun); kvalita semen; barva osemeni; olejnatost; slozeéeni
mastnych Kkyselin; podil osemeni

ZlepSeni kvality semen brukvovitych olejnin je v souCasné dobé
jednim z nejdtleZit&jSich 3lechtitelskych zdmd&ri. Jde pfedeviim o vhod-
nou skladbu mastnych kyselin v oleji a odstran&ni glukosinolati z po-
krutin. Bylo jiZ dosaZeno nespornych dsp&chil, oviem zpravidla na tkor
vynosu nebo sniZeni procenta oleje v semenech (Bechynég, 1974).
Pfi rozborech na uZitkové vlastnosti semen a jejich chemického sloZeni
se zaroven ukéazalo, Ze svétla a Zlutd semena Fepky, Fepice nebo hofcice
maji vhodné&jsi sloZeni zejména v obsahu oleje, bilkovin a obsahu vlak-
niny neZ bé&Znd tmavd semena (Pawlowski a Youngs, 1969;
Jonsson a Bengtsson, 1970; Bengtsson, 1970). Proto nyni
zameéruji Slechtitelé svoji pozornost na Zlutosemenné formy, které majf
tenc¢i osemeni (Downey, Klassen, 1977). Navic jsou embrya Zlu
tych semen, kterd obsahuji nejvice oleje a proteinu t&Z31 a zaujimaji vétsi
Cast semene. Stringam et al. (1974) zjistili, Ze tyto fyzikalni zménv
v semeni zvy3uji u Zlutych forem Fepice olejnatost o 2 %, protein o 1 %
a sniZuji obsah vldkniny o 4,5 % ve srovnan{ s tmavohn&dymi semeny.

Hof¢ice habe$ska je druhem, u n&hoZ jsme v poslednich letech zjisti-
li vyhodné agronomické vlastnosti a ziskali linie s odliSnym zabarvenim
semen, a to v poctu, ktery u jinych péstovangch druhti brukvov1t?ch olej
nin nebyl dosaZen (Vaséak, 1976).

Proto se ndm druh Brassica carinata jevil velmi vyhodny k ovéFent
riiznych odstind barev semene od svétlych, bélavé Zlutych aZ do tmavo-
hnédych nebo Sedohné&dych, k ovéfeni fyzikalnich a chemickych para-
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metrd svétlych a tmavych semen a urceni nejvhodnéjsich semen z hle-
diska uZitkovych vlastnosti.

MATERIAL A METODY

Linie zkou$enych ruzné zbarvenych semen byly ziskdny z hromadného vzorku
hoféice habeSské Brassica carinata (Braun.) ze sbirek Kanadského vyzkumného
ustavu ministerstva zemédélstvi v Saskatoonu. (Za laskavé poskytnuti materidlu
dékujeme dr. R. K. Downeymu ze jmenovaného vyzkumného ustavu.) Vybrana
semena byla sedmkrat prepéstovana a ziskany tak samoopylené linie. Z téchto linii
jsme vybrali 11 linii, které jsou Frazeny podle stoupajici intenzity pigmentarniho
zabarveni. Ze série jsme vytvorili tri kvalitativné odlisné skupiny, tj. zluté, okrové
az svétle hnédé a hnédé.

K vlastnim rozborim byla semena vytiidéna na jednotnou velikost 2,0 aZ
2,1 mm. Pro stanoveni hmotnosti osemeni jsme odebrali z kazdého vzorku deset
semen, u kterych jsme stanovili hmotnost susiny vysousenim po dobu 24 hodin pfi
60 °C. VysuSena semena jsme nechali 1 hodinu bobtnat ve vodé o teploté 20 °C. Pin-
zetou a preparaéni jehlou jsme nabobtnald semena rozdélili na embryo a osemeni.
Obé& ¢asti semene byly opét vysouSeny po doby 24 hodin pfi 60°C do konstantni
hmotnosti. Podil osemeni byl vyjadfen procenticky k hmotnosti suSiny semene.
Sudina semene byla pro tento tucel ziskdna ze sou¢tu hmotnosti embrya a ose-
meni.

Tloustka osemeni byla stanovena jako prumér z péti méfeni a je vyjadrena
v mm. Pred stanovenim tlou$tky osemeni jsme semena 10 aZz 15 minut nechali
bobtnat ve vodé. Jednotlivé fezy jsme proméfovali na mikroskopu ROW. Méfici
okular H 8X jsme piredem testovali objektmikrometrem na objektiv ¢. 10. Variaéni
koeficient pro jednotliva méfeni éinil 10 az 15 9.

Pro stanoveni obsahu oleje byla vzhledem k omezenému mnozZstvi vzorku
a porovnatelnosti vysledki zvolena mikrometoda (Rahman, Bechynég, 1971).
VysuSend rozdrcend semena byla extrahovdna acetonem 4 hod. a pe odstranéni roz-
poustédla byl ziskany olej zvazen.

Mastné kyseliny byly stanoveny jako metyléstery mastnych kyselin metodou
plynové chromatografie. K metanolyze bylo pouZito 0,4 N metanolatu sodného pii
pokojové teploté. Metyléstery byly chromatografovany na plynovém chromatografu
Chrom 2 s plamenoiza¢nim detektorem s 1,5 m kolonou s néaplni 129, Reoplexu
na chromosorbu W 60/80 mech pfi teploté kolony 190°C a prutoku nosného plynu
N2 30 ml min-1, Vypocet byl proveden na zikladé pomérného zastoupeni sloZek.

VYSLEDKY A DISKUSE

{

ZjiSténé hodnoty pro sérii 11 linii uvddime v tab. I, kde jsou sou-
Casné uvedeny priméry tFi kvalitativné odlisnych skupin podle zabar-
veni osemeni.

Z vysledkll je patrné, Ze se stoupajici intenzitou zabarveni se zvét-
Suje tloustka osemeni, jak uvadé&ji napf. Viehdaer et al. (1920) pro
Brassica campestris. Obdobny trend vykazuje i podil osemeni hmotnosti
semene, i kdyZ rozdily mezi skupinami B a C jsou méné& vyrazné neZ
mezi skupinou A a zbyvajicimi skupinami. Tento fakt pravdépodobné&
zplisobuje subjektivni a ne tak vyrazné jednoznacéné rozliSeni pF¥echodo-
vych barev u skupiny B.

Na rozdilech v obsahu vldkniny se podili pFedeviim osemeni, které
obsahuje 10krat vice vldkniny neZ embryo (Youngs, 1967). Obsah
vldkniny v embryu je pFitom témé&F konstantni pro viechny barvy oseme-
ni. V této souvislosti se nabizi moZnost vyuZit Zlutd semena s niZ3im
podilem osemeni ve 3lechtitelské praxi.

Zluta semena zéroveii obsahujf v&t3f procento bilkovin a oleje
(Jbnsson a Bengtsson, 1970; Bengtsson, 1970; Strin-
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608 66T — VHONJA YNNITLSOH

I. Hodnoty pro sérii 11 linif — Values for a series of 11 lines

Podil Skupinové priméry
Tloustka | %6MCRI | opejpg. | Obsah | Obsah
2 Barva k hmot- kyseliny | kyseliny
Cis. Skupinia skupiny osemeni | ot o erukové | olejové | tlouStka | podil | ... | obsah 18:1
mm Yo ni | osemeni | ¢ 22:1 ;
semene (%) (%) gesme o8 (%) (%)
(%) (mm) (%) (%)
1 0,118 12,72 34,30 49,61 6,97
2 A Zluté 0,113 15,75 31,99 47,20 9,10 0,119 14,84 35,26 46,91 9,11
3 0,118 16,06 37,34 46,21 10,61
4 0,125 - 37,39 44,61 9,75
3. i 0,161 18,87 32,68 46,61 7,95
6 okrové 0,132 16,13 37,88 46,51 9,57
7 B aZ svétle 0,139 15,96 33,78 43,03 13,04 0,137 18,05 34,49 44,70 9,93
8 hnédé 0,115 20,00 39,94 43,21 10,40
9 0,139 19,29 29,67 44,12 8,63
0 C hnédé 0,194 19,84 33,73 45,31 10,49
11 0,132 18,73 33,58 42,93 12,49 0,163 19,29 33,66 44,12 11,49




gam et al., 1974; Jonsson, 1975). PFitom obé tyto zdsobni latky jscu
v negativni korelaci a jejich nértst odpovida poklesu hmotnosti osementi,
to je sniZeni podilu vlakniny na hmotnosti semene. Také naSe tdaje po-
tvrzuji, Ze se sniZzenim hmotnosti a tloustky osemeni dochézi k nértstu
olejnatosti. Je tedy zfejmé, Ze i druhu B. carinata jsou pro dalsi Slechté-
ni a péstovani na semeno. perspektivni predevsim Zlutosemenné odridy
této brukvovité olejniny.

Pfi hodnoceni sloZeni mastnych kyselin vynikne pomérné vysoky
obsah kyseliny erukové u Zlutych semen. Potvrzeni tohoto faktu by vy-
Zadovalo provést analyzu mastnych kyselin v osemeni Brassica carinata.
Urc¢itou roli miZe sehrat i rizny stupeti zralosti semen. Obsah kyseliny
olejové je ve shodé s literarnimi Gdaji v.negativni korelaci s kyselinou
erukovou.

Zjisténé vysledky plati zvlasté v porovnéani kontrastniho zabarveni —-
Zlutych a hnédych semen. Skupina semen s pfechodnym zabarvenim
v nékterych pFipadech zkresluje jednozna¢ny trend nériistu ¢i poklesu
hodnocenych znakti. V této skupiné plati, Ze neni moZné jednoznacné
konstatovat, Ze se stoupajici intenzitou zabarveni dochazi k néartstu po-
dilu a tloustky osemeni a k poklesu obsahu oleje.
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Doslo dne 2. 3. 1978

BEXHWHE, M. — BAIIIAK, f. — 3YKAJIOBA, I'. (CennckoxossiicTBeHHE# uHCTHTYT, Ilpara -
- Cyxnon): MameHeHHs B cocraBe eATHIX M TEMHOOKDAlIEHHBIX CEMAH TIOPYMNLl a6MCCHHCKON
(Brassica carinata, Braun). Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 307-311.

B crarbe usyuanaces userHas cepma 11 smmmit Brassica carinata, Braun c¢ TouK:H 3peHHs
KadecTsa CeMsH, IONM M TOJNIIMHBE OGOJNOYKH CEMAH, MAaCIMJIHOCTP M COCTAB SKHDHBIX KHCJOT.
ITonyuennsle naHHBIE TpUBENEHB KAK IUIA OTHENBHOM JMHAM, TaK M IJA TPYIIBl JKEATOrO
BPEMEHHOrO M KODHYHEBOro oxpammsaHmsa. C pacTymjeil MHTEHCHBHOCTHIO OKpAIIMBaHUA Ha6iwo-
Iaxoch yTojmjeHue OGOJOYKM CeMEeHH M yBeJHJYeHHe NOJH OGOJOYKH OT Macchl CeMeHH. B co-
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IepKaHUM Macja Ha6MonascAs TNPOTHUBOMOJNOKHBIA TPeHN, KOrJa caMas 60jasmmas MacJHYHOCTH
6pira y xenreix cemsH. IloBmimeHue coxepKaHMA Macja IpeXIe BCErO MPOMCXOAMT 3a CUeT
noHmwxeHus nonu Kieruarkd. Coneprxanue BSpPyKOBOH KHCJOTHI GHIIO CAMBIM MAaJBIM y JKENTHIX
ceman. KonudecTso 0eMHOBOII KHCJIOTHL HAaXONWTCA B OTPHUIIATEJNBHON KOpPpeNALUM C ee CcO-
nepKaHueM.

Brassica carinata (Braun); xauecTBO CeMsH; OKpacka ODOJIOUKH CEMEHM; MACIMYHOCTB, COCTAaB
KHUPHBIX KHUCJIOT, A0asa 060JI0UKH CeMeHu

BECHYNE, M. — VASAK, J. — ZUKALOVA, H. (University of Agriculture, Praha -
- Suchdol): Changes in the Composition of Yellow and Dark-Coloured Seeds of
Brassica carinata (Braun). Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 307-311.

The colour series of 11 lines of Brassica carinata (Braun) was evaluated from the
view-point of seed quality, proportion and thickness of seed coat, oil yield, and
composition of fatty acids. The data obtained are presented to report on separate
lines as well as groups of yellow, transient, and brown colour. As the colour in-
tensifies, the seed coat grows thicker and its proportion in seed weight increases.
A reverse trend was observed in the oil content, the highest content being found in
the yellow seeds. An increase of oil content is usually accompanied by a reduction
in the content of crude fibre. The content of erucic acid was the highest in the
yvellow seeds. The amount of oleic acid was in a negative correlation with its
content.

Brassica carinata (Braun); seed quality; seed coat colour; oil content; fatty acid
composition; proportion of pericarp

BECHYNE, M. — VASAK, J. — ZUKALOVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha - Suchdol): Verdnderungen der Zusammensetzung der gelben und dunkelver-
firbten Samen bei Brassica carinata, Braun. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) :307-311.

In der Arbeit wurde eine fabrige Serie von 11 Linien Brassica carinata (Braun)
vom Gesichtspunkt der Samenqualitidt, ferner des Anteiles und der Dicke der Sa-
menhiille, des Olgehaltes und Fettsiurezusammensetzung bewertet. Die festgestell-
ten Angaben sind sowohl fir die einzelnen Linien als auch fiir die Gruppen der
intermedidren und braunen Verfirbung angefiihrt. Mit der ansteigenden Verfir-
bungsintensitdt kam es zur Erhohung der Dicke der Samenhiille und des Anteiles
an der Samenmasse. Beim Olgehalt wurde ein verkehrter Trend beobachtet — der
hochste Olgehalt wurde bei gelben Samen konstatiert. Die Erhshung des Olgehaltes
enstand vor allem zum Nachteil der Verringerung des Faserstoffanteiles. Der Ge-
halt an Erukasidure war bei gelben Samen am héchsten. Der Gehalt an Olsdure
stand mit ihrem Gehalt in negativer Beziehung.

Brassica carinata (Braun); Samenqualitit; Farbe der Samenhiille; Olgehalt; Zusam-
mensetzung der Fettsduren; Anteil der Samenhiille
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Doc. ing. Miroslav Bechyné, CSc., ing. Jan Va§ak, CSc, ing. Helena Zuka-
lov4a, Vysoka Skola zemédélsks, 160 21 Praha 6 - Suchdol :
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvefejniuji puvodni védecké prace o vyfeSenych vyzkumnych udkolech ze
viech oborl zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Préace
z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1979 jsou vydavany c¢asopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roé¢né, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roéng, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI w . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . .  4X roén pfedplatné Kés 40—
OCHRANA ROSTLIN 6w 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . : 2X ro¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI 3 2X roé¢né, predplatné Kés 40,—
ZAHRADNICTVI 5 7 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—

Védecky ¢&asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urden pro zahranié¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym pifinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliéting a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orgé-
nem CSAZ a vyzkumnych tustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projedndvané na zaseddnich pléna, predsednictva,
odbortit a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. P#inasi referaty
z mezinarodnich Kkongresi a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V ¢etnych rubrikidch uvefejiiujeme materidly o planech a vy-
sledcich ¢&innosti jednotlivych tustavi a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi
meési¢né a celoroéni predplatné ¢ini Kés 96,—.




VLIV TEPLOTY A SRAZEK NA VYNOSY SUSINY VOJTESKY SETE

A. Binderova

BINDEROVA, A. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav picninafsky, Troubsko u Br-
na): Vliv teploty a srdZek ma vynosy su$iny vojtésky seté. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (3) : 313-322.

V prubéhu deseti roéniki byly soubéiné s jinymi pokusy sledovany vynosy
susiny vojtéSky v jednotlivych seéich a hodnocena vySe vynosi v jednotlivych
se¢ich v zavislosti na pribéhu pocasi. Z meteorologickych prvkt byla sledo-
védna prumérnad teplota a sraZkovy uhrn odpovidajici délce vegetaéni doby
piisludné sele, pri¢emzZ se pro prvni se¢ poéitd s poc¢atkem vegetace 1. dubna.
U prvni sefe byla zjisténa zdvislost vynosi susiny na prumeérné teploté, thrnu
srazek za prisludné obdobi i pri zapoé¢itdni zimni vldhy. V daldich seéich se
vliv srazZkového uhrnu projevil méné vyznamné. U prumérnych teplot byl
zaznamenan vyznamny vliv az ve tfeti seéi, zatimco ve druhé byl vliv pru-
meérné teploty nizky.

vynos susiny vojtésky; zavislost vynosti na teploté a srdazkach; vynosy suSiny
vojtésky v jednotlivych seéich

Prib&h povétrnostnich podminek podmiiiuje, mimo dalsi vice nebo
méné méfitelné faktory, vynosové vykony u jednotlivgch druhi plodin.
Kolisani vykont miiZe ¢init aZ = 40 nebo 50 % priimé&ru, jak uvadi M 4 -
he (1963, cit. Uhrecky et al, 1972).

Lze Fici, Ze nejdileZitéjSim poZadavkem je pfimé&fend davka vody,
kterd mé zakladni vliv, a k ni se pak pfidruZuji ostatni povétrnostni fak-
tory. Problematikou vlivu pribéhu pocasi na plodiny se zabyvalo vice
autordt ' (Sirotenko, Chvalenskij, 1975; Varbanec, 1970
a dalsi). U ozimého Zita sledovali vliv vody a teploty Uhrecky et al.
(1972). U vojtésky nebo jetele lu¢niho se touto problematikou zabyvali
Stock (1971), Wolf a Blaser (1971), u vzchézejicich rostlin déle
Jensen et al. (1967),u nds Riesova (1974).

Priikazné a vysoce priikazné rozdily ve vynosech pokusii v jednotli-
vych pokusnych letech nés p¥ivedly k posouzeni vlivu srdZek a primér- -
nych teplot na vynosy su$iny u nékolika pokusli s vojt&Skou setou skli-
zenych v prib&hu let 1965 aZ 1975. Pokusy byly zaméfeny bud na pro-
dukci pice nebo semene a do zpracovani byly pouZity primeérné hodnoty
z pokustli bez ohledu na zkou$ené varianty.
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Pro zpracovéni byly pouZity vysledky pramérnych vynosu su$iny ¢asti pokusu,
feSenych na pracovisti drivéjsi Vyzkumné stanice picninarské (dnesni VSUP)
v Troubsku. Meteorologické udaje jsou cerpany ze zaznamu meteorologické stanice
ustavu, vybudované pro potieby ustavu, opatrené zakladnim vybavenim pro stano-
veni Hydrometeorologického ustavu pro bézna meteorologicka stanoveni.

V letech 1965—1975 byly reSeny vyzkumné etapy, do nichz byla jako hlavni
z feSenych variant zarazena vojtéska. I kdyZ byly prace zaméfeny na S$etfeni
rozdilnych agrotechnickych zasahu, je do predpokladaného zpracovani zarazen vzdy
prumérny vynos, dosazeny v pokuse v jednotlivych se¢ich, a v pripadé, ze byla
v témze roce sklizena kterdkoliv se¢ ve vice terminech, jsou ve zpracovani uvadény
prumérné vynosy jednotlivych termint sklizné.

Z meteorologickych dat byl do prace zahrnut sraZkovy uhrn za dobu rustu
jednotlivych se¢i do sklizné, pricemz u prvni sefe je pocitidno se zacatkem vege-
taéni doby 1. dubna pii vypoé¢tu vlivu na prvni se¢. Jako zimni vldha je pocitana
polovina srazek za meésic fijen az brezen. U dalsich se¢i je bran v uvahu vzdy uhrn
srazek za dobu od predchdazejici sece.

U teplot bylo poéitdno s prumérnou denni teplotou vypoéitanou z prumérnych
dennich teplot za dané obdobi. I v tomto pripadé je pro prvni se¢ poéitano se
zatitkem vegetace datem 1. dubna pro jednotny piistup u vSech uvaZovanych
pripadu.

Vzhledem Kk tomu, Ze jsou v praci pro hodnoceni prevzaty z jednotlivych po-
kusu vyzkumnych etap a podetap prumeérné vynosy, nelze tyto hodnoty povaZovat
za vysledky ruznych agrotechnickych zasahti v pokusech sledovanych. Protoze byl
k dispozici materidl z pokusi zaméienych na produkeci semene, jsou do prace zara-
zeny i vynosy prvnich se¢i z téchto pokust, takze podkladovy material pro prvni
se¢ je rozsahlejsi neZ pro ostatni sece.

Ziskany material byl posuzovén jako Kkorelaéni vztahy mezi vynosy susiny,
vlahou a teplotou.

VYSLEDKY

V priibéhu deseti sledovanych ro¢nika byla prvni se¢ provedena cel-
kem ve 35 riiznych terminech, druhd se¢ v 15 terminech, tf¥eti se¢ ve 14

1. Prehled prumérnych meteorologickych hodnot — A survey of average meteoro-
logical values

Roéni hodnoty Hodnoty za vegetaci 1. 4. aZ 30. 9.
o p rﬁmé:;noécteplota srazky v mm teplota v °C srazky v mm
1965 6,88 610,87 13,53 439,32
1966 8,72 697,17 14,53 490,07
1967 8,76 516,02 14,91 380,62
1969 7,73 451,24 14,90 221,88
1970 8,06 714,05 . 14,49 514,86
1971 8,77 422,56 15,25 260,60
1972 8,75 431,6 15,20 324,50
1973 7,82 363,8 14,12 238,70
1974 9,01 520,15 14,48 298,25
1975 9,75 425,2 16,10 248,70
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II. Vynosy suSiny prvni se¢e, prumérné teploty a mnoZstvi srazek od 1. 4. do se¢e
a zasoba zimni vidhy — Dry matter yields in the first cut, average temperatures and
rainfall sums from April 1 to cut, and the reserve of winter moisture

R | RER | VORAY | RS | BRIV | dent v
1965 17. 6. 29,73 10,34 222,16 118,43
1966 17.5. 32,21 11,15 56,20 83,25
26. 5. 41,89 11,78 85,40
1967 5. 6. 27,24 11,37 94,80 106,10
1969 23.5. 23,59 11,64 82,47 91,44
12. 6. 42,28 12,51 119,37
1970 28. 5. 38,66 10,09 41,95 79,48
2. 6. 32,22 10,32 45,15
t 19. 6. 52,17 11,76 247,62
23. 6. 54,20 12,25 248,05
24. 6. 58,30 12,32 255,45
6.7. 66,40 12,89 286,17
6.7. 61,06 12,89 286,17
1971 25. 5. 44,05 11,82 71,00 102,32
26. 5. 44,03 11,91 71,00
14. 6. 65,09 13,16 115,90
17. 6. 53,14 13,20 120,90
25. 6. 50,78 13,30 138,40
1972 30. 5. 45,88 11,46 147,0 74,05
5. 6. 54,08 11,93 152,40
5. 6. 39,63 11,93 152,40
12. 6. 44,36 12,66 152,90
19. 6. 45,94 13,00 166,60
19. 6. 49,28 13,00 166,60
1973 30. 5. 49,48 9,56 35,10 50,85
1974 27. 5. 38,41 9,96 33,75 50,10
4.6. 45,45 10,76 47,95
5. 6. 19,49 10,82 47,95
10. 6. 19,02 10,91 52,85
17. 6. 29,59 11,13 78,35
18. 6. 49,28 11,17 78,35
1975 28.5. 41,27 11,58 92,00 119,35
12. 6. 55,50 12,12 133,4
19. 6. 55,77 12,71 133,9
23. 6. 56,27 13,13 140,8
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III. Vynosy su$iny druhé see, primérné teploty a tuhrn srdZek — Dry matter yields

in the second cut, average temperatures and rainfall sum

Rok Datum Vynos susiny Primérna Uhrn sréZek za
sklizné v0,l tha! teplota (°C) obdobi v mm

1965 28.17. 28,92 17,18 99,82
1966 8.7. 32,99 16,28 121,50
13. 7. 34,24 16,42 135,50
1967 24.17. 24,74 17,73 137,42
1969 28.17. 41,52 18,18 71,09
17..7. 43,68 16,09 107,99
1970 11. 8. 46,22 18,75 154,95
11. 8. 46,03 18,75 162,36
29. 7. 49,70 17,59 331,33
1971 19.7. 27,66 16,69 93,00
29. 7. 29,94 17,69 52,30
2.8. 49,38 17,85 64,70
4. 8. 29,82 18,30 59,70
1973 9.7. 33,65 16,83 68,20
1975 22.17. 42,82 12,67 80,60

IV. Vynosy susiny tieti sefe, primérné teploty a uhrn sraZzek — Dry matter yields in
the third cut, average temperatures and rainfall sum

Rok Dz'a.tum Vynos susiny Primérnd Uhrn srézek za
sklizné v 0,1 tha! teplota (°C) obdobi v mm

1965 11. 10. 15,82 14,17 118,14
1966 25. 8. 23,84 17,23 185,18
29. 8. 29,37 16,87 190,44
1969 29. 9. 19,21 15,44 105,03
4. 9. 18,20 17,92 94,96
4. 9. 13,93 16,60 94,91
1970 15. 9. 29,51 17,25 132,10
15. 10. 19,27 13,30 122,00
1971 11. 10. 14,12 14,70 81,80
11. 10. 19,15 15,95 98,40
11. 10. 16,48 15,34 89,20
21. 10. 20,34 14,03 100,50
1973 15. 8. 21,79 17,48 67,50
1975 2. 9. 22,74 19,40 35,40
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terminech a cCtvrtd seC byla sklizena ve Ctyfech rocnicich ve c¢tyfech
terminech.

Pri zpracovani a hodnoceni jsou do vztahu stavény jednak vynosy
sudiny v dané seCi a odpovidajici mnoZstvi spadlych srdZek nebo prii-
mérnych teplot a jednak vynos suSiny prvni seCe a mnoZstvi sraZzek
véetné zimni vlahy a celkovy vynos suSiny ve vztahu k celkovym sraz-
kédm vcetné zimni vlahy.

Dlouhodoby pramér roc¢ni teploty je 8,4 °C (tab. I). CtyFi ze sledo-
vanych rokl byly tedy v priméru chladné&jsi a ostatni teplejsi. U srazek
pfi srovnani s dlouhodobym primérem, ktery je 547 mm, byly prvni tfi

V. Korela¢ni koeficienty (vynos su$iny, srazkovy uhrn a primérna teplota) — Cor-
relation coefficients (dry matter yield, rainfall sum, and average temperature)

Vynos susiny
Sece i 3,0 i 5 %
srazkovy uhrn srazkovy uhrn primérn4 teplota pro
seCe -+ zimni vldha jednotlivych seci jednotlivé sece
1. se¢ 0,588** 0,681** 0,613%*
2. sed — 0,416 0,361
3. seé -— 0,499** 0,565*
4. se — 0,0742 —0,387
70]0,” ha'
—
60+ |
b 1
- B j M
50.. T -—-11
11 ] —J—.‘ F—
L0+ ¥ n B 0O suSina
3004 304
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15 M50t z AL
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b p 4 s 2y Lo e -
03001101
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1. Vynos sudiny prvni sede, soucet srazek do doby sklizné a pramérna teplota — Dry
matter yield in the first cut, rainfall sum up to harvest time, and average temperature
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2. Vynos sudiny druhé sede, soulet srazek do doby sklizné a prumérna teplota —
Dry matter yield in the second cut, rainfall sum up to harvest time, and average
temperature

roky s vy$$im srdZkovym Uhrnem, zatimco v sedmi ro¢nicich byly sraZky
niZ3i. Primérné teploty za vegetaéni obdobi (1. 4. aZ 30. 9.) ukézaly v3ak
pomérnou vyrovnanost za toto obdobi, kde 1ze hodnotit pouze jeden rok
jako chladny a jeden za nadpriimérné teply s teplotou 16,1 °C. Rozdilnost
se v8ak ukédzala ve velké mife ve srdzkovém dhrnu za vegetacni obdobf,
kde tyto hodnoty kolisaji od 221,88 mm aZ do 511,86 mm, zatimco Ghrn
zimnich srdZek se pohybuje v rozmezi asi 100 mm. Z celkového mnoZstvi
srdZek spadla jedna polovina aZ dvé tfetiny ve vegetatni dob&. Kromé&
privalovych dedtli mohly byt tedy srdZky v dob& vegetace z velké Césti
vyuZity pro rostliny.

S pozdé&jsimi terminy sklizné se zvySovala priimérnd denni teplota
a rostlo i mnoZstvi srdZek za dané obdobi. U sudiny v3ak neni podle
pozdéjsiho terminu vZdy zaznamendn vys$Si vynos pfedev3im z toho dé-
vodu, Ze do souboru nejsou zafazeny pouze porosty jednoho staii a které
si vynosové odpovidaji (tab. II aZ V). Porosty druhého uZitkového roku
jsou vétsinou vZdy vynosné&jsi neZ v prvnim uZitkovém roce, bez ohledu
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3. Vynos suSiny treti sefe, soucet sraZzek do doby sklizné, primérna teplota — Dry
matter yield in the third cut, rainfall sum up to harvest time, and average tempera-
ture

na to, jsou-li star$i porosty sklizeny dfive nebo pozdé&ji. Porosty tF¥etiho
uZitkového roku, které jsou v praxi jiZ vétSinou horsi kvality a pfeZivajf
v malo pf¥ipadech, vS8ak Casto v prvnich sefich v pokusnych podminkéach
poskytuji velmi dobré vynosy, coZ se uplatnilo i ve sledovaném souboru
(obr. 1 az 4). '

DISKUSE

Zjistované korela¢ni vztahy mezi vynosem su$iny a nékterymi me-
teorologickymi hodnotami ukézaly vzdjemné zéavislosti vyznamného cha-
rakteru, a to u né&kterych seci.

U vynosu susiny v prvni se¢i je zjiSténa vyznamné zdvislost na prii-
mérné teploté, na mnoZstvi srdZek pocitanych od 1. 4. do doby sklizn&
i na mnoZstvi srdZek spoletné poclitanych i se zdsobou zimni vlghy, tj.
jeji polovinou z celkové spadlé vody za zimni obdobi. Pfi hodnoceni vzta-
hu susiny a primérné denni teploty zjisténa korelace odpovidd vétsi za-
vislosti vynosfi suSiny na primé&rné denni teploté. Tyto vysledky se shc-
duji se zadvéry Riesové (1974), ktera povaZuje teplotu za vyznamnou
pro vynosy sena, pfedevdim na zaCatku a konci vegetace. Ve tfeti seéi
byla rovn&Z zaznamenéna vy33i zdvislost na teploté (korela¢ni koeficient
0,565). Zavislost vynosii suSiny ve Ctvrté seCi jsme (pravd&podobn& pro
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4. Vynos suSiny prvni sece a soucet srazek do doby sklizné véetné zimni vlahy —
Dry matter yield in the first cut and rainfall sum up to harvest time, including the
winter moi.sture reserve

maly pocCet pripadli) vSak v naSem souboru nezaznamenali. Malad zi-
vislost na vysi teploty ve stfedu vegetacni doby je ddna pFedev3im vys-
$imi dennimi teplotami v tomto obdobi, takZe jejich spodni hranice je

vySSi neZ jsou minimdlni teplotni poZadavky a teplota nemfiZe byt limi-
tujicim faktorem.

Srazky se projevily vyznamné predevSim do prvni seCe, zatimco ve
druhé a tfeti seci jejich vliv poné€kud ustupoval a v posledni ¢tvrté sedi
se neprojevil viibec. Samostatna zasoba zimni vlahy neovliviiovala v§-
nosy, aviak spoluptlisobila pfi vynosu suSiny prvni seCe. I kdyZ u druhé
a dalsich seci byl zaznamendn mensSi vliv srazek, 1ze v souhlase s Rie-
sovou (1974) povaZovat srdzky za vyznamné béhem celé vegetace.

Vynosové hodnoty jsou zdvislé na priib&hu pocasi, jak dokazuji té-
meér kaZdoro¢ni vysoce priikazné rozdily, ziskdvané z pokusnych ploch
nejen u vojtésky, ale i u jinych plodin — napf. u Zita (Uhrecky et al.,
1972), kde autofi posuzovali vétsi poCet meteorologickych prvki. Stano-
veni presnych charakteristik priib&hu pocasi vSak vyZaduje experimenty
k této problematice pfimo zamé&rené. I kdyZ lze mnoZstvi srdZek a teplo-
tu povazZovat za hlavni meteorologické vlivy na rdist i vyvoj rostlin, bylo
by mozZné si v8imnout i jinych vlivli, jako je slunecni svit, maximaéalni
a minimdlni teploty, pFipadné pro hodnoceni zachycovat kaZdoro¢né
presny zacCatek vegetacniho obdobi.
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BHMHAEPOBA, A. (HayuHO-uccnenoBaTenbCKHM M CEJEKUMOHHBIA MHCTATYT TPAaBOCESHMsA,
Tpoybcko y BpHo): BamsHue TeMmepaTypsl ¥ OCAaJKOB Hd BhIXOI CYXOro Bel[eCTBA JIOIEPHBI
nocesnoit. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3):313-322.

B Teuedue necATHM JeT mapajjeibHO C APYTMMHM ONBITAMM WM3ydaJjCA BHIXOL CyXOro BellecTsa
JIOLIEPHBEI B OTHENbHBIX YKOCAX M ONpenelAsCs pa3Mep BHIXOAA B OTHENBHBEIX yKOCaX B 3aBUCH-
MOCTM OT xona moroumsl. M3 MereoposorwdyecKMx B5JEMEHTOB WM3ydyaluCh CpPeNHAs TeMIepaTypa,
CyMMa OCalKOB, OTBeYaioulas IJMHE BETeTAallMOHHOTO TNEepHONa COOTBETCTBYIONIErO yKOCa, TNpHueM
nepBbId yKOC CYUTAaeTcs C Hayaja Bereranuwu 1 ampens. Y BbiXOma CyXOro BEIIeCTBa I1€PBOTO
yKOca TaK)Ke YYMTHIBAaJICA 3amaCc 3UMHeH Bjard. Y IepBOTO yKoca 6blia yCTaHOBJEHa 3aBHUCH-
MOCTBh BBIXOJA CyXOro BellleCTBA OT CpeNHeHd TeMIIepaTyphl, CyMMbl OCAallKOB 3a COOTBETCTBYIOMIMif
IepBEIA yKOC CuMTaerca ¢ Hauana Bereraguu 1 amnpesns. Y BbIXOHa CyXOro BelIecTsa IIepBOro
J0CE MEeHee BHAUMTENBHO. Y CpeIHMX TeMieparyp OBLIO OTMEYeHO Ba)KHOE BIHAHHE TOJBKO
B TPEThEM YyKOCe, B TO BpeMs KaK BO BTOPOM CpelHHe TeMIepaTyphl BIHAJK MaJo.

BBEIXOA CyXOro BeIlleCTBa JIOLEPHBI; 3aBHCHMOCTh BBIXONA OT TeMNepaTypbl M OCaIKOB; BBIXOI
CyXOro BeljecTBa JIIOLEPHBI B OTHEJbHbIE YKOCHI

BINDEROVA, A. (Research and Breeding Institute for Fodder Crops, Troubsko
u Brna): The Effect of Temperature and Rainfall on Lucerne Yields. Rostl. Vyroba,
25, 1979 (3) :313-322.

Simultaneously with other experiments, tests were performed in a ten-year period
to study the yields of lucerne dry matter in separate cuts and to evaluate the yields
in the cuts in dependence on the course of weather. The following meteorological
factors were studied: average temperature and rainfall sum corresponding with the
length of the growing season up to the respective cut, April 1 being regarded as the
beginning of the growing season for the first cut; winter moisture reserve was also
taken into account for the dry matter yields in the first cut. In the first cut the
dry matter yields were found to depend on average temperature and on rainfall
sum for the respective season, including the winter moisture reserve. In other
cuts, the sum of rainfall had a less significant effect. In the average temperatures,
a significant effect was observed only in the third cut, whereas in the second the
influence of average temperature was low.

lucerne dry matter yield; dependence of yields on temperature and rainfall; lucerne
dry matter yields in separate cuts
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BINDEROVA, A. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen, Troubsko
bei Briinn): Einfluf der Temperatur und der Niederschlige auf die Trockensub-
stanzertrige der Saatluzerne. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 313-322.

Im Verlaufe von zehn Jahren wurden gleichlaufend mit anderen Versuchen d1e
Trockensubstanzertrige bei Luzerne in den einzelnen Schnitten beobachtet. Ferner
wurde die Ertragshohe bei den einzelnen Schnitten in Abhingigkeit vom Witte-
rungsverlauf bewertet. Von meteorologischen Elementen wurde die mittlere Tem-
peratur und die der Vegetationsperiode des diesbeziiglichen Schnittes entsprechende
Niederschlagssumme verfolgt, wobei beim ersten Schnitt mit dem Vegetationsbeginn
am 1. April gerechnet wird. Fiir die Ertridge des ersten Schnittes wurde -auch der
Vorrat der Winterfeuchtigkeit in Betracht genommen. Beim ersten Schnitt wurde
die Abhingigkeit der Trockensubstanzertrige von der mittleren Temperatur, und
von der Niederschlagssumme fiir die entsprechende Zeitperiode auch bei Einrech-
nung der Winterfeuchtigkeit festgelegt. Bei den weiteren Schnitten zeigte sich der
EinfluB der Niederschlagssumme weniger bedeutend. Bei mittleren Temperaturen
wurde ein bedeutender Einfluf3 bis beim dritten Schnitt vermerkt, wihrend beim
zweiten Schnitt der EinfluB8 mittlerer Temperatur niedrig war.

Trockensubstanzertrag der Luzerne; Abhédngigkeit der Ertridge von der Temperatur
und von Niederschldgen; Trockensubstanzertrige der Luzerne bei einzelnen Schnit-
ten

Adresa autora:

Ing. Anna Binderova, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninafsky, 664 41
Troubsko u Brna
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DYNAMIKA PODNEJ VODY PRI OZIMNEJ PSENICI'
NA VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINE

L. Lorencik, R. Mati

LORENCIK, L. — MATI, R. (Komplexnd poInohospodédrska vyskumni stanica,
Michalovce): Dynamika pdédnej vody pri ozimnej plenici ma Vychodosloven-
skej nizine. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 323-332.

V agrotechnickom pokuse s ozimnou pSenicou, zaloZenom na dvoch pédnych ty-
poch (NPg a NP) bez zavlahy a pri zdvlahe, pri dvoch spdsoboch pripravy pody
k sejbe (tradi¢n4, beZna agrotechnika — BA a minimdélna agrotechnika — MA
pozostavajuca z plytkého spracovania pody do hlbky 8 aZ 10 cm pred sejbou)
sme sledovali a hodnotili vplyv zdsoby pddnej vody a vzdusnej kapacity pody
na urodu ozimnej pSenice, zaradenej po kukurici na sildZ s osobitnym zretelom
na fazké nivné pddy glejové (NPg). Z vysledkov vyplynulo, Ze pre zabezpece-
nie vysokej urody je potrebné, aby za vegetaciu nepoklesla vzdu$na kapacita
na NP i NPg pod 109,. Zasoba pddnej vody v rozsahu 30 az 409, VVK udrZia-
vana v obdobi klasenie aZ voskova zrelosf pozitivne ovplyvnila trodu zrna na
NPg. Podla variantov agrotechniky (BA a MA) neboli podstatnejSie zasoby
pédnej vody na NP, kfm na NPg bol zaznamenany Vv roku 1975
rozdiel 89, v prospech BA, ¢im sa zabezpeéila vy3$ia vzduinad kapacita a zvy-
Senie tirody o 0,33 t zrna na ha. Ukazuje sa potreba kryf deficit zraZzok hlavne
v obdobi intezivneho rastu, a to nielen pri NP; ale aj pri NP.

nivné poédy; nivné pody glejové; vyuZitelnd vodnd kapacita; vzdusnid kapacita;
agrotechnika; ozimna pSenica; zavlaha

Z mnohych faktorov, ktoré limituji trody poInohospodédrskych plo-
din, st to predovSetkym fyzikdlne vlastnosti pédy a vodny reZim pddy
v kritickych fazach vegetacie. Stddium tychto faktorov v oblasti Vycho-
doslovenskej niZiny (VSN) je o to aktudlnejSie, Ze pri heterogénnych
pddnych podmienkach je tieZ extrémny priebeh pofasia. O vplyve ekolo-
gickych faktorov na trody niektorych plodin (ozimné pSenica, jarny jac-
meii, kukurica, cukrova repa, lucerna) z oblasti VSN uZ boli zverejnené
niektoré prdce (Lorenc¢ik, 1968; DZugan, Lorend¢ik, 1972;
Lorenc¢ik, Repka, 1973; Lorendc¢ik, DZugan, 1973; Kochur,
DZugan, 1970, 1972). Benetin (1975) uvAadza, Ze limitujicim fak-
torom taZkych pdéd st zlé hydrofyzikdlne vlastnosti, a preto je Gfinok
zdvlah nevyrazny. Jufend4k (1977) udéava, Ze obsah vzduchu pod
10 % sa stdva limitujicim ekologickym faktorom, Dolgov et al.
(1970) hovori o 10 aZ 15 % optimélnej vzdusnej kapacite.

MATERIAL A METODY

Vysledky, které uvadzame, si z experimentilnych vyskumnych bdz Komplex-
nej poInohospodérskej vyskumnej stanice v Michaloveciach, a to z nivnej pdédy gle-
jovej (NPg) v Milhostove a nivnej pody (NP) vo Vysokej nad Uhom. Momentdlnu
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I. Zakladné hydrofyzikdlne charakteristiky — Main hydrophysical characteristics

Pbédny typ ) Nivné pédy — NP Nivné pddy glejové — NPG
l

Vrstva (cm) 0—10 |10—20/20—30{30—40(40—50 50—60'60—70 70—80,0—10 {10—20 20—30'30—40 40—50 50—60'60—70 70—80
Merné hmotnost
(g cm™3) 2,67| 2,55| 2,57| 2,56| 2,56| 2,61| 2,64 2,61| 2,66| 2,80 2,77| 2,75| 2,66| 2,66| 2,67| 2,53
Obj. hmotnost reduk.
(g cm™3) 1,52; 1,50 1,50) 1.41| 1,38 1,35| 1,35| 1,37| 1,30{ 1,40| 146 1,51| 1,53! 1,53| 1,56| 1,56
Pérovitost (%) 43,07 | 41,18 | 41,64 44,92 | 46,09 | 48,28 | 48,86 | 47,51 | 51,13 | 50,00 | 47,25 | 45,09 | 42,38 | 42,52 41,47 | 38,43
Polna vodn4 kapacita
(% obj.) 35,39 | 35,26 | 34,36 | 32,93 | 32,69 | 33,09 | 33,77 | 34,41 | 44,68 | 45,84 | 43,58 | 41,67 | 40,36 | 39,92 | 39,65 | 36,90
Minimélna vzdu$nd
kapacita (%, obj.) 7,68| 5,92| 7,28{ 11,99| 13,40| 15,19 15,09 | 13,10| 6,45 4,16| 3,67| 3,42 2,02| 2,60 1,82 1,53
Bod vidnutia (% obj.) 13,66 | 12,49 | 13,22 11,75| 10,15 10,56 | 9,34| 9,78 19,03 | 19,88 | 18,94 19,55 | 18,57 | 19,69 | 17,88 | 18,38
VyuziteInd vodni
kapacita (% obj.) 21,73 | 22,77 | 21,14| 21,18 | 22,54 22,53 | 24,43 | 24,63 | 25,65 | 25,96 | 24,64 | 22,12 | 21,79 | 20,23 | 21,77 | 18,52




vlhkost pody sme stanovili gravimetrickou metédou v desafdiovych intervaloch
a troch opakovaniach. Fyzikalne vlastnosti pody sme stanovili takto; merna hmot-
nost — pyknometricky, redukovana objemova hmotnosf a poérovitost — v Kopec-
kého valéekoch o obsahu 100 em3, polna vodna kapacita — v poInych podmienkach
zalievanim plochy 2 X 2 m = 4 m? bod viadnutia — vypoétom z obsahu poédnych
castic prvej zrnitostnej kategoérie. Zakladné hydrofyzikalne charakteristiky uvadzame
v tab. 1. Urody sme vyhodnotili zo stacionarnych poInych pokusov, kde ozimna pSeni-
ca bola v osevnom slede zaradend po silaznej kukurici. Sledovali sme dve agro-
techniky: beznu (BA) a miniméalnu (MA), t. j. plytké spracovanie pody do 8 az 10 em
pred sejbou a bez sejbovej orby. Doplnkovu zavlahu sme robili postrekom. Meteoro-
logické pozorovania sme zaznamendavali priamo na mieste pokusu.

VYSLEDKY

VYHODNOTENIE VLHKOSTNEHO REZIMU

Obsahové zmeny zasoby pddnej vody podla pédnych typov (NP
a NP) a pokusnych rokov sme vyhodnotili chronoizopletami vlhkosti
a zrazkové pomery zobrazili stipcovym grafom (obr. 1 aZ 4).
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Optimélny vlhkostny reZim na NP; v koreldcii s Grodami ozimnej
pSenice bol v rokoch 1976 a 1977, kedy u BA boli trody 5,88 t ha~!
a6,38tha-lauMAG6,18tha!a 6,62t ha-l Zasoba pddnej vody v me-
siacoch april a maj bola 82,3 aZ 84,5 % PVK (tab. II). V priebehu vege-
tacného obdobia sme zaznamenali postupny pokles, a to v roku 1977
uZ od tretej dekady mdja (pod 40 % VVK), a preto sme realizovali
doplnkovi zdvlahu. U zavlaZovaného variantu v roku 1977 poklesla vlh-
kost v priebehu vegetaéného obdobia pod 40 % VVK iba vo velmi Kkrat-
kych c¢asovych intervaloch, a to zaciatkom druhej dekddy méja a tretej
dekady jaina (obr. 2).

Zaciatok vegetatného obdobia v roku 1975 sa vyznacdoval zniZenou
vlhkostou pddy, ked priemernéd zasoba pddnej vody v profile 0 aZ 80 cm
v mesiacoch april — maj predstavovala od 67,6 % do 87 % PVK s po-
klesom v orni¢nej vrstve pod 60 % VVK a v méji a zatiatkom jina pod
40 % VVK u BA. U MA sme zaznamenali vy$Sie hodnoty VVK, pretoZe
tieto ani v ornici nepoklesli pod 40 % VVK (obr. 1).
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Na NP treba povaZovat roky 1975 a 1976 za mimoriadne vlhké. Prie-
merné zasoba pddnej vody v mesiacoch april — méj c¢inila v roku 1976
98 % PVK a v roku 1975 100 % PVK. Aj v priebehu vegetdcie sme zazna-
menali vy$sie hodnoty VVK ako 80 % VVK a len v druhej a tretej dekade
maéja, v tretej dekdde jina a v jali bol pokles v ornici od 60 do 80 %
VVK. Z hladiska trovne turod na NP bol najpriaznivejsi rok 1977, ked
priemernd zdsoba poédnej vody v mesiacoch april — ma&j predstavovala
91,8 % PVK s postupnym poklesom v priebehu vegetdcie aZ k 40 % VVK
najméa v ornici. Nepatrny pokles vlhkosti pod tito hranicu sme zazname-
nali v prvej dekdde juila, ale len u nezavlaZovaného variantu, potom na-
sledovalo zvy3enie nad 80 % VVK v désledku vydatnych zrdZok. U za-
vlaZovaného variantu vlhkost pod 40 % VVK nepoklesla. Na NP sme za
sledované agrotechniky BA a MA nezaznamenali podstatnejSie rozdiely
u VVK, ¢o moZno vztahovat k hydrofyzikdlnym charakteristikdm tohoto
podneho typu (tab. I). Rozdielny bol priebeh vlhkostnych pomerov pri
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agrotechnike na NP;, kde vzdudna kapacita na MA za april a méaj v roku
1975 bola 8,62 %, ale pri BA o 8 % vy3sia, ¢o mohlo u tohoto variantu po-
zitivne ovplyvnit aj trodu. V rokoch 1976 a 1977 sme ani na NP; neza-
znamenali podstatnej$i rozdiel v priebehu vlhkosti za sledované agro-
techniky (obr. 1) a preukazné rozdiely neboli ani v drode.

VYHODNOTENIE VPLYVU ZASOBY PODNEJ VODY NA URODU ZRNA

Na NP; bola najvyssia troda v rokoch 1976 a 1977. Tejto urode
zodpoved4 zasoba pdédnej vody v mesiacoch april — mdéj na drovni 82,3
az 84,6 % VVK, pri vzdusnej kapacite 10,65 % a 11,60 % (tab. II). Zni-
Zenéa zasoba pddnej vody u BA na 67,6 % v roku 1975 a v tom istom roku
zvySena u MA na 87 % znamenala vyrazny pokles v trode oproti rokom
1976—1977. V roku 1977 sa doplnkovou zavlahou koncom maéja a zaciat-
kom jila udrZiavala VVK na trovni 60 aZ 80 %, ale na nezavlaZovanom
variante sa pohybovala uZ od tretej dekddy méja v rozsahu 30 aZ 40 %
VVK a u BA zaciatkom jila len na trovni 25,2 %. Zda sa, Ze niZ$ie hod-
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II. Experimentialne hodnoty sledovanych ukazovatelov — Experimental values of
the indicators studied

Pbédny typ NP (0—40 cm) NPG (0—80 cm)
Agrotechnika bezna minimélna beZna minimélna
; bez bez bez bez

Rok Variant wholaki zévlaha kvliki zavlaha sbvlah zavlaha skolah zévlaha

@ zésoba pdd-

nej vody za

IV.—V.

(% PVK) 100 — 100 - 67,6 — 87,0 -
1975 | vzdus$ni

kapacita (%) 6,96 — 6,96 - 16,72 — 8,62 -

uroda (t ha1) 3,33 - 3,68 — 4,43 — 4,10 —

& zésoba pod- '

nej vody za

IV.—-V.

(% PVK) 98,1 — 98,2 - 82,3 - 84,6 -
1976 | vzdus$na

kapacita (%) 7,69 - 7,69 - 11,60 - 10,65 -

troda (t ha 1) 5,49 — 5,58 - 5,88 - 6,18 —

& zdsoba pdd-

nej vody za

IV.—V.

(% PVK) 91,8 | 91,8 95,2 | 95,2 83,2 | 83,2 84,5 84,5
1977 | vzdu$ni

kapacita (%) 9,84| 9,84 8,74| 8,74 11,23 | 16,59 10,65 16,25

troda (t ha1) 6,57 6,01 5,78| 5,17 6,38 5,89 6,62 8,87

noty VVK (okolo 40 %) na NP; po&nic klasenim aZ po voskovi zrelost
pozitivne ovplyvnili Grodu ozimnej pSenice. Zavlahou sa pritom nezachy-
tila druh4 dekdda maé&ja, fdza intenzivneho narastania, kde pri zavlaho-
vom variante poklesla hodnota VVK do 40 cm na 36,4 a 34,4 % (obr. 2).

Na NP bola najvy$sia dGroda 6,57 t ha~! a 5,78 t ha~! pri zdsobe pdd-
nej vody v mesiacoch april —mé&j na trovni 91,8 a 95,2 % PVK, ¢o
zodpovedd 10 % vzdu3nej kapacite v orni¢nej vrstve. ZvySend zéasoba
pddnej vody na 98 % PVK v roku 1976, ale najméa v roku 1975 na 100 %
PVK, s &im siviselo aj zniZenie vzdudnej kapacity pod 7 %, vyvolala zni-
Zenie Grody u BA na 3,33 t ha~1 (tab. II). V roku 1977 ofakéavany efekt
zo zavlahy v druhej dekade jina anulovali vydatné zrdZky na konci ve-
geticie. Tuto, ako sa neskor ukdzalo, vo vdc3Sej miere negativne ovplyv-
nil variant zavlaZovany ako nezavlaZovany.

DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky poukézali na rozhodujaci vplyv pddnej vody,
respektive vzdusSnej kapacity na tGrodu ozimnej pSenice na obidvoch
pddnych typoch NP, a NP. Ked vzdusnd kapacita poklesne pod 10 %
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nielen u tazkych NP;, ako uddva Benetin (1975), ale aj v NP, stava
sa tato limitujacim faktorom pri tvorbe trody. Prekonanie tohoto ne-
priaznivého stavu spociva‘v tprave hydrofyzikdlnych pomerov p6d, a to
aby vzdus$né kapacita pri PVK u NP; v celom profile a u NP v ornici ne-
poklesla pod uvedent hodnotu. V naSom pokuse do3lo pri poklese vzdus-
nej kapacity pod 9 % k vyraznému zniZeniu Grody, ¢o koreSponduje s vy-
sledkami Jufenc¢aka (1977).

Preukazny je vplyv zdsoby pddnej vody na urody ozimnej pSenice
v mesiacoch april — méj. Pokles zasoby pddnej vody v priebehu vege-
tatného obdobia k 40 % VVK, u NP, aj niZ3ie, sa neprejavil v poklese
Grod a z toho dévodu realizovand doplnkova zédvlaha v roku 1977 ne-
zvysila Grodu, ale naopak zabezpecCenie pdédnej vody na vy3Sej Grovni
sposobilo zniZenie Grody. Na zéklade na3ich vysledkov z&soby vody
v pddnom profile v prvej. a druhej dekade aprila nie si pre trodu limi-
tujtce, ¢o potvrdzuje vysledok z roku 1976 na NP; pri MA (obr. 1). Preto
pre naSe podmienky a ozimnua p3enicu nie je limitujacim faktorom deficit
vody v aprili, ako uvddza Akentjeva (1975), ale v méji vo faze in-
tenzivneho narastania, popripade vo faze klasenia a neskor.

Priaznivej$ia vzdusné kapacita NP; v rokoch 1975 a 1976 oproti NP
je vysledkom odvodnenia tychto péd. '
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JIOPEHYHK, J. — MATH, P. (KoMmnexcHas CexbCKOXOSAHCTBEHHAsA HaydHO-HCCIENOBATENb-
ckas craHnus, Muxanosue): /ImHaMEKa rpyHTOBOM BONH mOX O03SHMOM mmeHHMNel# B Bocroumocmo-
pankoit Hmamennoctu. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 323-332.

B xome arpOoTexHMuYecKOro OmeiTa C OSHMOH mNEHMIled, HOCTABJEHHOTO HA 2 UOYBEHHHIX THIAX
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(NPg u NP) xak c opomeHHeM, Tak u 6e3 Hero, ¢ 2 cmocob6aMu mouBooGpaboTKM IIA cesa
(TpanMIUOHHBEIM, C OOGBIYHOM arpoOTeXHMKOM, M C MHUHHMMAJbLHOM AarpOTeXHHMKOM, cOCcTOAmed wu3
Menkoi obpaborku no ray6ussr 8—10 cM 0 ceBa) ompelensid ¥ OLEHUBANM BIMAHHE BOIHOTO
samaca TIOYBhI X BO3LYXOEMKOCTH TOYBEl Ha ypo)Kall O3MMOIl IINEHMI!, BKJIIOYEHHOH IOCHE KYKy-
PY3Hl Ha CHJIOC C OCOOHIM Y4eTOM TsJKEJLIX IOMMEHHLIX TIJeeBhX nous. Kak mnokasanu pesyin-
TaThl, LA OfecredeHHUs BHICOKOTO ypOXKas Ba)KHO, 4TOBHI B XOIe BereTanuu BOSLYXOEMKOCTb
#a NP (no#im. m.) m NPg (noim. rieesas 1m.) He nana mwxe 109/, Bonumit mouseHHbIX
sanac B o6veme 30—400,, MBE B mepuon KoJjOmeHHs M BOCKOBOl CNENOCTH CTHMYJIHPOBAJ
ypoxait sepHa Ha NPg. Kak nokaszanm arporexHuueckue BapuanThl, Ha NP He orMeuyeHO cy-
IIeCTBEHHOTO 3amaca TpYHTOBOM Bombl, Torna Kak Ha NPg B 1975 r. ormeuena pasauma 89/
B nosb3y 1 BapmaHTa, 4TO OGECNEYHJIO IIOBBIMIEHHYIO BO3IYXOEMKOCT> M pocT ypokas Ha 0,33 T
sepHa/ra. OTMeueHa NOTPEGHOCTh B MOKPHITHM NePHIIATA OCANKOB, IJNABHHIM 06pPa30oM B IEPHON
MHTeHCHBHOIO pOCTa, npuueM He Toasko Ha NPg, Ho m Ha NP.

TOMMEHHBIE IIOYBEI; IONMEHHLIE TJeeBhl€ IIOYBBI; MCNOJb3yeMas BJIArOEMKOCTh; BO3IYyXOEMKOCTb;
arpoTeXHHMKa; O3MMas IINeHHIa; OpOolIeHue

\

LORENCIK, L. — MATI, R. (Agricultural Research Station, Michalovce): Dynamics
of Soil Moisture with Winter Wheat Grown in the East Slovakian Lowland. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (3) : 323-332.

An agronomical experiment was conducted with winter wheat grown on two soil
types (gley riverine soil and riverine soil — NP¢ and NP), irrigated and non-irriga-
ted; seed-bed preparation was traditional (current cultural practices — BA) and mini-
mum (MA — minimum cultivation to the depth of 8 to 10 em before sowing).The in-
fluence of soil water reserve and air capacity on the yield of winter wheat sown
after corn for silage was studied, with regard to heavy-textured gley riverine soils
(NPg). The results indicate that the air capacity of riverine and gley riverine soils
should not drop below 109, during the growing season to secure high yields. The
soil water reserve of 30—40 9, exchange water capacity maintained in the period
of earing to wax ripeness influenced positively the grain yield on gley riverine soils.
According to the variants of cultural practices (BA and MA) no higher reserves of
water were found out in riverine soils, while in gley riverine soils there was a diffe
rence of 89, in favor of the traditional cultivation in 1975, which secured higher
air capacity and yield increase by 0.33 t per ha. Water deficit should be balanced
mainly in the period of intensive growth both on gley riverine and riverine soils.

riverine soils; gley riverine soils; available water capacity; air capacity; agronomy;
winter wheat; irrigation

LORENCIK, L. — MATI, R. (Komplexe landwirtschaftliche Forschungsstation, Mi-
chalovce) :Dynamik des Bodenwassers beim Winterweizen in der Ostslowakischen
Tiefebene. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (3) : 323-332.

Im agrotechnischen Versuch mit Winteweizen, der auf zwei Bodentypen (NPg und
NP) ohne Beregnung und bei Beregnung, bei zwei Bodenbearbeitungsarten zur Ansaat
(traditionelle, iibliche Agrotechnik — BA und minimale Agrotechnik — MA, die aus
der seichten Bodenbearbeitung in eine Tiefe von 8 bis 10 cm vor der Ansaat besteht)
wurde der EinfluB des Vorrates an Bodenwasser und der Luftkapazitdt auf den
Ertrag des Winterweizens, der nach dem Silomais mit besonderer Riicksicht auf
schweren Auen- und Gleiboden (NPg) eingereiht wurde, verfolgt und bewertet.
Aus den Ergebnissen ging hervor, das fiir die Sicherung eines hohen Ertrages erfor-
derlich ist, daB in der Vegetation die Luftkapazitit (NP und auch NPg) unter 109,
nicht sinkt. Der Vorrat an Bodenwasser im Umfang von 30 bis 40 %, der Ausnutzung
-Wasserkapazitit, der im Zeitraum vom Schossen bis zur Wachsreife erhalten
wurde, beeinfluBte positiv den Kornertrag auf dem Bodentyp NPg. Nach den Va-
.rianten der Agrotechnik (BA und MA) wurden keine wesentlicheren Unterschiede
bei Vorridte an Wasserboden auf dem Bodentyp NP gefunden, wihrend auf dem
Bodentyp NPg im Jahre 1975 ein Unterschied von 809/, verzeichnet wurde, wobei
der Wert bei BA hoher war, wodurch eine héhere Lufkapazitit und eine Erh6hung
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des Ertrages um 0,33 t Korn je ha gesichert wurden. Es zeigt sich der Bedarf, das
Defizit der Niederschlidge hauptsdchlich im Zeitraum des intensiven Wachstums und
zwar nicht nur bei NP; sondern auch bei NP zu decken.

Auenboden; Auen- und Gleiboden; Ausnutzung-Wasserkapazitidt; Luftkapazitit;
Agrotechnik; Winterweizen; Beregnung
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