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Systémy raciondlnejSieho pestovania a vyuZitia kukurice v CSSR

Vroku 1976 bol schvdileny UV KSC a Federdlnou vlddou CSSR kukuriéng
program s cielom zefektivnif a skvalitnif pestovanie kukurice v nadich podmienkach
v madvdznosti na vytvorenie priestoru pre zabezpelenie sebestaénosti vyroby zrna
kukurice. Tento program doplnilo 13. zasadnutie Pléna UV KSC z roku 1979 s cie-
Tom vytvorenia sebestacnosti vyroby objemovych krmovin, kde vyznamné miesto za-
ujima kukurica na sildZ a zelené kimenie.

Vytydené ciele na useku vedy a vyskumu za prvé tri roky 3iestej pdfroénice
sa darilo uspedne splnit. V oblasti genetiky sa Studoval rozsiahly biologicky mate-
ridl zahraniénych zdrojov a vytvorili sa mové samoopelované linie, ktoré sa budi
v dalfej pifrodnici vyuiivat pri tvorbe novych hybridov kukurice. Vyskum tech-
nolégie a techniky doriesil niektoré otizky tykajice sa agrotechniky, vyZivy a ochra-
ny kukurice. Tym sa skompletizoval pestovatelsky program kukurice pre vjrobni
prax. Na useku ekonomického vyskumu sa hladali nové formy a metédy pre zefek-
tivnenie a zvydenie rentabilnosti pestovania kukurice pre rbézne smery vyufZitia.

V roku 1977 sa vytvorili vedeckovyrobné zdruzenia pre 3lachtenie a semendr-
stvo. Vyskumny ustav kukurice v Trnave bol zacélenény do VHJ Slovosivo. Touto in-
tegraciou dodlo aj k zmene v éinnosti ustavu a pracovnd ndpli sa rozsirila o 3lach-
tenie a semendrsky vyskum. UZ predtym organizovand uspeind spoluprdca so Sla-
chtitelskymi stanicami Cejé u Hodonina a Topolniky, okres Dunajskd Streda, pri-
ndsa v sucéasnosti prvé vysledky. Boli vyslachtené a povolené vykonné hybridy ku-
kurice s potencidlom turodnosti, ktory sa vyrovnd najlepdim zahraniéngm hybri-
dom. Vyznamne sa zlepdila situdcia v skladbe a v mnoZstve hybridov. Zatial ¢o
v roku 1976 bolo povolenych iba 12. hybridov kukurice, v tomto roku sa ich pocet
zvysil na 20. Podarilo sa vyriedit predovietkym 3Slachtenie v tvorbe velmi skorych
a skorych hybridov dvoj a trojliniového typu s wvysokymi parametrami urodnosti
a vyznamnymi hospoddrskymi znakmi a vlastnostami. V siucastnosti mdme k dispo-
zicii velmi dobry zdkladny biologicky materidl, éo je predpokladom iUspedného 3la-
chtenia hybridov kukurice aj v budicnosti. Pozitivne vysledky sa dosiahli aj
v $lachteni hybridov kukurice na kvalitu. V roku 1978 bola priznand originalita
hybridu TA 480 L, ktory sa pri zachovani vysokého potencidlu trodnosti vyznaduje
stabilngm obsahom lyzinu v zrne 4,7 g na 100 g bielkovin. Okrem toho na$i fyzio-
légovia, genetici a $lachtitelia finalizuji tvorbu mového genotypu kukurice, ktorého
potencidl drodnosti zrna je 13,0 az 15,0 t ha—1, Tento genotyp sa od klasickych ty-
pov odlifuje morfobiologicky so zmenenou architektirou rastliny. Je erektofilného
typu, s vySkou 1200 aZ 1400 mm, ¢o umozZiiuje pribliZit organizdciu porastu aZ na
droveit uzkosiatych plodin pri pocte jedincov 140 aZ 150 tisic na hektdr. O tento typ
kukurice, ktory md nizky podiel vegetativnej hmoty k zrnu, maji zdujem 3Ilach-
titelia u nds i v zahrani¢i. Predpokladime jeho tUspe$né pestovanie v polnohospo-
ddrskej praxi v 6smej patroénici hlavne v zdvlahovych podmienkach.

Praktické skisenosti z minulych rokov ukazuji, Ze velké rezervy mdme v oblasti
finalizdcie biologického materidlu, to znamend v semendrstve kukurice. Ak porov-
ndvame biologicky hodnotu osiva kukurice zahraniénych hybridov s nadimi musime
konStatovat, Ze v tejto oblasti sa Ziada aj vyskumom owverit niektoré pestovatelské
technologické parametre, aby naSe semendrstvo reprezentovalo vysokou kvalitou osi-
'Y nielen doma, ale aj v zahrani¢i. V materidlno-technickom vybaveni semendrstva
oproti minulosti nastal velky pokrok. V SSR boli dobudované dva semendrske zd-
vody s kapacitou 550 ton a pred dokondenim je spracovatelsky zdvod osiva kukurice
v Bzenci. Su€asnd kapacita pre plinovanid vyrobu osivae kukurice nie je viak dosta-
toénd. Bude ju potrebné urychlene dobudovat nielen pre masu potrebu, ale aj pre
export velmi skorych a skorych hybridov do NDR a PLR.

Na rozdiel od vyskummej clasti kukuriéného programu, plnenie v praxi bolo
v predchddzajicich rokoch silne ovplyviiované nepriaznivymi poveternostnymi pod-
mienkami a v niektorych pestovatelskych aredloch nekompletnostou technologic-
kych liniek pestovania vrdtane zdvlah, zberu a pozberového spracovania zrna. Tito
situdciu umociioval aj nedostatok kvalitnych vysokovjkonnyjch hybridov hlavne sku-
piny FAO wvelmi skorych a skorych typov. Vysokd rozdielnost v hektdrovich iuro-
ddch v polnohospoddrskych podnikoch poukazuje aj ma agrotechnické nedostatky,
ktoré v systéme pestovatelskych pokynov neboli bezozvySku dodrZiavané. Realizaéné
vystupy z vyskumnych iloh, ktoré zabezpedujeme vo vybranych polnohospoddrskych
podnikoch ukazuji, Ze programovanim sa dali drody aj za mepriaznivych poveter-
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nostnych podmienok stabilizovat na urovein 6,0 aZ 8,2 tony zrna z hektdira. Ako
priklady moZno uviest v prevddzkovych podmienkach dosiahnuté udrody v JRD
,Vitazny februdar“ Soporia, JRD Te3edikovo, okres Galanta ap. Stabilizdcia vyso-
kych 1rod kukurice sa dosiahla efektivnym vyuZivanim zdvlahovej techniky. O vy-
zname vody pri stabilizdcii vysokych urod hovoria aj vysledky z prechodnej ku-
kuriéno-repdrskej oblasti v polnohospoddrskych podnikoch JRD Ostrov, Trebatice,
Hraniénd ap., kde sa urody zrna kukurice v bezzdvlahovych podmienkach stabili-
zovali na drovni 6,5 aZ 7,3 t ha-1. V overovacich prevddzkach dosiahli dobré vysledky
aj polnohospodarske podniky v CSR, a to SS Kli¢any, okres Praha-vychod, Velké
Pavlovice, okres Bfeclav a dalsie.

Urody zrna kukurice mepriaznivo ovplyviiovala okrem spominanygch d&initelov
aj polnohospoddrské podniky v CSR, a to SS Kli¢any, okres Praha-vychod, JRD
trebné v kukuriénej vyrobnej oblasti orientovaf sa na pestovanie skorych a stredne
skorych hybridov, ktorjch zastipenie by malo byt najmenej 759, V repnej vy-
robnej oblasti je potrebné wvytypovat lokality, kde teplotné a pbébdne pomery dovo-
Tuji uspedne pestovat velmi skoré a skoré hybridy kukurice ma zrno. Ich zasti-
penie by malo byt 1009, na celej pestovatelskej vymere. Splnenim tfchto poZiadaviek
by sa vytvoril priestor pre stabilizdciu vysokych urod kukurice. V kukuriénej vy-
robnej oblasti, kde trvale prevldda aridna klima, je vhodnej$ie pestovat polnohospo-
ddrske plodiny, ktoré wvyuZivaji predovietkym zdsobu zimmnej vlahy a technickd
zrelost dosahuji v mesiacoch mdj a jun. Uspesné 3lachtenie eskoslovenskych velmi
skorgjch a skorgch hybridov kukurice a predpoklad doriefenia semendrstva v CSSR
vytvdraju priestor pre roz§irenie pestovania kukurice ma z2rno v oblasti Polabia,
centrdlnej zémy Hamnej, Ponitria, Vychodoslovenskej niZiny a daldich aredlov s vlh-
kejdimi poveternostnymi podmienkami a dostatoénou sumou dennych teplét pre
uspedny vyvoj a rast tychto skupin hybridov.

Smery raciondlnej$ieho vyuZitia kukurice upriamuji pozornost nielen ma pol-
nohospoddrstvo, ale aj ma potravindrsky priemysel. Inovdcia vyrobkov polnohospo-
ddrsko-potravindrskeho komplexu predpokladd zvysit v 3lachtitelskom procese kva-
litativnu hodnotu 3krobu, tuku a bielkovin. VyuZitie komponentov kukuriéného zrna
vo vyZive dietata a v diéte diabetikov priam mika tento vyznamny zdroj. Podobne
vysokovyZivnd hodnota a skladba kukuriéného oleja je pre tukovy priemysel (cez
odkli¢kovanie merkantilnej kukurice) vgznamnym zdrojom pre zlepSenie kuvality
rastlinnych olejov z vlastnych zdrojov. Perspektivne by sa malo uvaZovat, podobne
ako v MLR, s vystavbou glukézno-Skrobdrenského kombindtu s cielom vyroby izo-
merdzy glukoézy ako vyznamného komponenta raciondlnej vyZivy obyvatelstva.

Problematika analyzovdna v tomto monotematickém <¢isle ddva priestor nadej
vedeckovyzkumnej zdkladni, 3lachtitelskej a polnohospoddrskej praxi pre dal¥iu
racionalizdciu v oblasti problematiky kukurice a sme presvedleni, Ze prispeje ku
komplexnosti riefenia kukuri¢ného programu v CSSR.

Ing. Robert Sevéovié CSec,
riaditel Vyskumného ustavu kukurice, Trnava
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METODA DIAGRAMOVEHO SPOSOBU PROGRAMOVANIA
RAJONIZACIE HYBRIDOV KUKURICE NA SILAZ PRE JEDNOTLIVE
VYROBNE OBLASTI

R. Sevcovié

SEVCOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice Trnava): Metéda diagramového
spOsobu programovania rajonizdcie hybridov kukurice ma sildZ pre jednotlivé
vyrobné oblasti. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1205-1213.

Na zaklade exaktnych pokusov s kukuricou na silaz v jednotlivych vyrobnych
oblastiach a na zaklade sledovania kvantitativnych a kvalitativnych prvkov
urodnosti bola vypracovana metéda diagramového spdsobu rajonizacie hybridov.
Porovnavala sa 8krobova hodnota, podiel hmotnosti $ulkov k celkovej hmotnosti
nadzemnych ¢asti rastlin, obsah hrubej vladkniny a relativnha produktivnosf vy-
poc¢itana zo vzfahu hmotnosf susiny k obsahu hrubej vladkniny. Z vysledkov vy-
plyva, Ze optimalne 'FAO’ skupiny pestovanych hybridov kukurice na silaZ pre
kukuri¢ni vyrobnu oblasf st '"FAO 430’ pre reparsku vyrobniu oblast 'FAO 340’
a pre zemiakarsku vyrobnu oblast ‘'FAO 180,

kukurica na silaZz; program rajonizdacie hybridov; Skrobova hodnota; podiel
$ulkov; obsah hrubej vlakniny; relativna produktivnost

V poprednych $tdtoch sveta, ktoré st zndme vysokou droviiou pol-
nohospodarskej vyroby, sa programovanie turod polnohospodéarskych
plodin stalo stcastou vedeckého riadenia biologickych, technologickych
a ekonomickych procesov. CSSR neméa zatial v tejto oblasti dlhodobi
tradiciu. Pred niekolkymi rokmi sa programovanie zafalo vyuZivat pri
tizkosiatych obilnindch s pozitivhymi vysledkami vo vyskume a uspes-
nym uplatiiovanim v polnohospodarskej praxi.

Programovanie trod polnohospodarskych plodin je proces velmi
zloZity. Jeho neoddeliteInou stcastou je programovanie rajonizécie bio-
logického materidlu v nadvédznosti na variabilnost agroekologickych pod-
mienok. VyZaduje si analyzovat poletny sdbor ukazovatelov kvantita-
tivneho a kvalitativneho charakteru roéznych vednych disciplin. Sa-
rinskij, N. S. v Sovietskom zvéze uZ pred 40 rokmi rozpracoval Struk-
tiru programovania trod hlavnych polnohospodérskych plodin. Pri jej
pouZiti v polnohospodarskej praxi v roku 1938 bola pri ozimnej pSeni-
ci dosiahnutd primerné Groda zrna 9,98 t ha~! s programom 10,0 t zrna
na ha. PribliZne v tom istom obdobi bola Volgogradskym polnohospo-
darskym tstavom pri kukurici na sildZ dosiahnutd priemernd tdroda ze-
lenej hmoty 12,5 t ha-! s programom 12,0 t ha~'.

Pri programovani drod kukurice na sildZ v podmienkach CSSR
zohrdva podstatni dlohu biologicky materidl (Sevé&ovié, 1978).
Popri dlZke vegetatnej doby hybrida st déleZité aj hospodarske znaky
a vlastnosti, ktoré sa vyznamne podielaji na tvorbe su$iny nadzemnych
organov a rozhodujia o tolerancii pripadne reaktivnosti hybrida na or-
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ganizdciu porastu. Z tychto dévodov sa v praxi osvedcili predovietkym
Stvorliniové hybridy, ktoré st najadaptabilnejSie na zmeny poveternost-
nych podmienok a na rozdielnu troveiil agrotechniky. V stifasnosti mame
pre kukuri¢nG vyrobnu oblast dostatotné mnoZstvo hybridov so stabil-
nymi hektdrovymi Grodami sildZnej hmoty z jednotky plochy (Valte-
rova a Javorek, 1976). Pre tito oblast sa vyuZivaji hybridy ku-
kurice, ktoré st zaradené do skupiny 'FAO 300’ aZ ‘550" Pri ich vybere
a rajonizécii sa zohladiiovali predovietkym ich kvantitativne vlastnosti
s cielom dosiahnutia maximélnych drod zelenej hmoty a suiny (Sev-
¢ovié&, 1975). Pestovanie kukurice na silaZ je v repéarskej vyrobnej
oblasti zabezpeCované prevaZzne hybridmi ceskoslovenského Slachtenia
'FAQ’ skupiny '200’ az '400’. Podla dlhoro¢nych vysledkov sa v tejto vy-
robnej oblasti dosahuji najstabilnejSie Grody sildZnej hmoty (Kopec-
k¢, 1970). V zemiakéarskej vyrobnej oblasti moZno oznacit (v podmien-
kach CSSR) pestovanie kukurice na sildZ za najzloZitejsie. V agrotech-
nickom termine zberu obsahuji rastliny nizke percento suSiny na drovni
18 aZ 20 %, &o je z hladiska poZadovanej Kkvality sildaZe pre diétu
polygastrickych zvierat menej vhodné (Podolak, 1964).

Programovanie Grod kukurice na sildZ zohladiiuje poZadované kva-
litativne parametre sildZnej hmoty. V Sovietskom zvédze bol navrhnuty
spdsob hodnotenia sildZnej kukurice podla tzv. relativnej pro-
duktivnosti, ktorG moZno vypocitat zo vztahu:

troda susiny v kg ha~?!
obsah hrubej vlakniny v % .
Porovnévanie tychto veli€in je vyznamné z tych ddévodov, Ze kukurica

dozrievanim zvySuje straviteInost organickej hmoty relativnym zniZo-
vanim obsahu menej straviteInych a nestravitelnych Zivin.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1971 az 1973 sa v kukuri¢nej, reparskej a zemiakarskej vyrobnej
oblasti zisfovali v obdobi zberovej zrelosti kukurice na silaZ zdkladné prvky urod-

1. DIZka vegetaénej doby hybridov kukurice podla skupin FAO — The length of the
growing season of maize hybrids according to FAO

Dlzka Yeweing) doby Skupina FAO Stupnica hodnotenia
do 120 do 200 1 — velmi skoré
120,1—127 nad 200 2 — skoré
127,1—-134 nad 300 3 — stredne skoré
134,1—141 nad 400 4 — stredne neskoré
141,1—-148 nad 500 5 — neskoré
148,1 —155 . nad 600 6 — velmi neskoré

FAO (Food and Agriculture Organization) stupnica je medzindrodnd stupnica pre &iselné oznade-
nie skorosti hybridov kukurice. Ciselné oznalenie skorosti hybrida vyjadruje porovnanie
astového obdobia so svetovym $tandardom — hybridom pre dand skupinu skorosti.
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nosti a kvality. Do experimentu v poInych pokusoch bol zaradeny jeden perspek-
tivny hybrid éeskoslovenského 3lachtenia 'CE 42/70’ a tri povolené hybridy 'CE 270/,
'CE 380’ a 'Topolnicky neskory’. Pre absolitnu porovnateInosf na vsetky pokusné
stanovistia bol zaradeny hybrid ‘CE 380’. Hybridy kukurice reprezentuju $kalu hybri-
dov skupiny ‘FAO 200’ do 'FAO 550°. (BlizSie vysvetlenie ¢iselnych hodndt 'FAO’ je
v tab. I). Odbery rastlin kukurice sa robili v agrotechnickych terminoch zberu pre
jednotlivé vyrobné oblasti z jednotlivych nadzemnych ¢asti rastlin — stebiel, listov,
obalovych listenov, odlistenych $ulkov a obsah zdkladnych Zivin — dusikatych a bez-
dusikatych latok, dusikatych latok nebielkovinovych, hrubého tuku a hrubej vlakniny.
Zistené udaje sluzili pre vypoc¢et Skrobovej hodnoty, produkcie 8krobovych jednotiek
a relativnej produktivnosti. Dalej sa porovnavali grafickym spoésobom, ¢&o tvorilo
zdkladny podklad pre metéodu diagramového spdsobu rajonizacie hybridov kukurice
na silaz.

VYSLEDKY

Obsah su8iny rastlin kukurice zberanych v agrotechnickych termi-
noch bol zdvisly v prevaznej miere od priebehu poveternostnych podmie-
nok pestovatelského roka. Vyznamny podiel na obsahu su3iny mali aj
morfologicko-biologické vlastnosti hybrida véitane dlZky vegetatnej do-
by. Na tvorbe susiny sa v najvdc¢3ej miere podielali odlistené 3ilky a lis-
ty. V odlistenych 3ilkoch bol obsah su3iny 29,31 aZ 46,38 % a v listoch
od 31,42 do 41,70 % v zé&vislosti od typu a vegetatnej doby hybrida ku-
kurice. Pri hybride 'CE 380’ v reparskej vyrobnej oblasti poklesol obsah
susiny v odlistenych $tdlkoch a listoch oproti obsahu su$iny v kukurié-
nej vyrobnej oblasti o 22,25 aZ 32,00 %. V zemiakéarskej vyrobnej oblasti
sa zaznamenal znacfne niZ3i obsah su$iny v odlistenych SaGlkoch nielen
u hybrida 'CE 380, ale aj u skorého hybrida 'CE 42/70’, ktory je repre-
zentantom ‘FAO’ skupiny ‘200’. Obsah su$iny listov bol pribliZne na arovni
hybridov pestovanych v repéarskej vyrobnej oblasti a pohyboval sa v roz-
péti od 25,00 do 26,00 %.

V kukuri¢nej vyrobnej oblasti bol priemerny obsah suSiny rastlin za
sledované pokusné roky a hybridy 29,61 %, pri¢om u stredne neskorého
hybrida ‘CE 380’ oproti neskorému typu hybrida 'Topolnicky neskory’ bol
vy$8i o 30,44 %. Intenzivnej$i rast ‘CE 380’ bol v generativnych fazach
ontogenézy vo fenofdze mlie¢no-voskovej a voskovej zrelosti.

V reparskej vyrobnej oblasti bol priemerny obsah suSiny rastlin pri
zbere 24,96 %. Medzi hybridmi skorej a strednej skupiny, zaradenych
na tomto stanovisti, boli minimélne rozdiely. Nizke rozdiely v obsahu
suSiny nadzemnych ¢asti rastlin sa zistili aj v zemiakarskej vyrobnej
oblasti. Obsah sudiny sa pohyboval medzi 18,31 aZ 19,11 %.

Uroveti dalsieho kvalitativneho ukazovatela — 3krobovej hodnoty —
ovplyviiovali ekologické podmienky pokusného stanovista a pestovatel-
ské roky. Napriklad v nadzemnych cCastiach hybrida ‘CE 380’ boli zistené
najvy3sSie hodnoty v kukuriénej vyrobnej oblasti. Ak tito hodnotu po-
rovname indexovou metoédou, tak v reparskej vyrobnej oblasti bol index
68,16 % a v zemiakarskej vyrobnej oblasti 46,53 % oproti hodnotdm
zistenym v kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Rozdiel v §krobovych hodnotédch
rastlin stredne neskorych a neskorych hybridov v kukurinej vyrobnej
oblasti je taktieZ zna€ny. Upozoriiuje to na skuto¢nost, Ze neskoré hybri-
dy nedosahujta ani v kukuri€nej vyrobnej oblasti také kvalitativne hod-
noty ako hybridy stredne neskoré.
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Jednym z vyznamnych ukazovatelov dGrodnosti, ktory sa zistoval
na zaklade produkcie zelenej hmoty a obsahu zdkladnych Zivin v nad-
zemnych Castiach rastlin, s Skrobové jednotky. Ich produkcia na jed-
notke plochy bola zavisla od obsahu su$iny v nadzemnych astiach rast-
lin a od poftu vyvinutych 8idlkov na rastlindch. Dokazuje to vysoka
korela¢né linedrna zdvislost pri prevaZnej vdcSine hybridov. Napriklad
v reparskej vyrobnej oblasti mal hybrid 'CE 270" Kkorela¢nd zavislost
ryx, 0,388* a pri hybride 'CE 380’ ryx: 0,975**. Regresné koeficienty
u prvého hybrida boli byx, 44,28 a bxsy 340,3 10~'. U druhého hybrida
‘CE 380’ bolo byxz 201,00 a bxyy 476,1 10! (y = sudina, x = podet Zilkov).
Preukaznost rozdielov medzi hybridmi sa javi v tom, Ze fenofézy rastu
hybridov kukurice pri zbere boli odli¥né z hladiska rozdielnej dlZzky ve-
getacnej doby. Produkcia $krobovych jednotiek v kukuri¢nej a repérskej
vyrobnej oblasti sa pohybovala od 7,38 do 9,40 t ha~'. Mensia produkcia
na jednotku plochy bola v priebehu v3etkych pokusnych rokov v ze-
miakarskej vyrobnej oblasti v rozpéti od 4,74 do 5,74 t. Podobnt zavislost
sme zistili aj pri hodnoteni produktivity porastu podla dalSieho kvantita-
tivneho ukazovatela relativnej produktivnosti (x=05,06t
ha~!). PretoZe tento ukazovatel je zdvisly aj od obsahu hrubej vldkniny,
zmienime sa, do akej miery ovplyviiovali agroekologické podmienky vy-
robnych oblasti a poveternostné pomery pokusnych rokov hromadenie
vldkniny v nadzemnych ¢&astiach rastlin. Hybrid 'CE 380’ obsahoval
19,79 % hrubej vldkniny v absoldtnej sudine. Najvy33i obsah bol zisteny
v listoch (27,53 % absolGtnej sudiny a najniZ3i v odlistenych Salkoch
6,21 % absolatnej sudiny). Zvy3ovanim podielnosti $alkov obsah hrubej
vldkniny v nadzemnych ¢astiach rastlin klesal. Pokusné stanovistia maja
pritom na obsah hrubej vlakniny nepatrny vplyv. V zemiakéarskej vyrob-
nej oblasti bol v odlistenych Stalkoch podstatne vy$si obsah hrubej vladk- .

II. Ukazovatele urodnosti a kvality kukurice na silaz pouzZité pre metédy diagramo-
vého uréenia rajonizacie hybridov podla vyrobnych oblasti — The indices of the
yvield and quality of silage maize used for the method of the diagrammatic deter-
mination of the regionalization of hybrids according to the regions of production

Produkcia $krobo-
o . B vych jednotiek T
Vyrobné 2 § 0 _E'E Tq 5 L .ji
oblast 3 222 lap g 88 preukaznost | & B
& .g =] 8N o [[g50 ’g > o8 ¥ P T
B 1858 BB BT lenat|  pu 2%
HE |[O2s-8> MB-08|%.8 1 & 8 a
Kukuri¢éna SN 34,92 48,72 | 19,79 | 23,10| 9,40 1,00 6,33
N 24,29 32,67 | 19,97 | 15,29 | 8,20 1,52 5,88
Repirska S 25,44 42,65| 19,61 | 16,48 | 7,38 0,46 5,39
SN 24,48 41,83 | 20,88 15,19| 7,44 0,70 5,11
Zemiakérska S 19,24 - | 30,73 | 22,52 | 11,71| 5,74 0,25 3,95
SN 18,74 26,50 | 24,57 | 11,18 | 4,74 0,38 3,71
hybridy — S = skory W3 = hmotnost susiny odlistenych $tlkov
SN = stredne neskory W = celkova hmotnost nadzemnych asti rastlin
N = neskory
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'

niny z dévodov vysSieho podielu vretena k zrnu. V spominanej vyrobnej
oblasti sa vS8ak zistil niZ8f obsah hrubej vldkniny v stebldch a listoch.

Poslednym ukazovatelom, ktory bol zaradeny do met6dy diagramo-
vého spdsobu. programovania rajonizacie hybridov je podiel hmotnosti
susiny $dlkov k celkovej hmotnosti suS§iny nadzemnych &asti rastlin pri
zbere. Tento ukazovatel silne ovplyviiovali agroekologické podmienky
vyrobnych oblasti. Vo v3etkych vyrobnych oblastiach sa zaznamenala
vysoké variabilita tohoto ukazovatela hlavne pri hybride 'CE 380’. V ku-
kuri¢nej vyrobnej oblasti bola oproti zemiakarskej vyrobnej oblasti po-
dielnost vy3sia o 89,48 % v priemere za pokusné roky.

Hodnoty ukazovatelov Grodnosti a kvality hybridov kukurice na si-

laZ podla vyrobnych oblasti v priemere za pokusné roky uvadzame
v tab. II.

Z grafov na obr. 1, 2 a 3 vyplyva, Ze na diagramové urcenie rajoni-
zacie hybridov boli pouZité Styri ukazovatele, a to Skrobova hodnota, po-
diel hmotnosti $ilkov k celkovej hmotnosti rastlin v %, percentuédlny

2 ¢ HY RP
1. Diagram programo- gg_ s A 30
vania rajonizacie hybri- T
dov kukurice na silaz

pre kukuri¢énd vyrobnu
oblasf — Diagram of the

programming of silage 20
maize hybrid regionali- — 40
zation for the maize- 1
-growing region
10130

FAO

Hybrid CE 380 TN

abscisa — skupina ‘FAO’ a nazov hybrida kukurice

ordinata vlavo

— Zkrobova hodnota — Sh, oznadenie 1

— percentudlny podiel hmotnosti sudiny $ulkov z celko-
vej hmotnosti susiny — W§/W — oznacdenie 2

ordinata vpravo

— percentudlny obsah hrubej vldkniny v abs, su$ine —
HV — oznaédenie 3

— relativna produktivnosf — RP — oznadenie 4

Sh wziw HY  RP

20 30 —
4-50 =7

15 — 206

II. Diagram programo-
T5 vania rajonizicie hy-

Pl P - bridov kukurice na si-

10 30 LFAO (340, 0-4 14% pre reparsku vyrob-

: nu oblast — Diagram of

T 4 the programming of si-

FAOQ 300 : lage maize hybrid regio-

nalization for the beet-

Hybrid CE 270 CE 380 -growing region
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20 — 30 — III. Diagram programo-
vania rajonizacie hybri-
L0 Ls dov kukurice na silaZ
e e e e pre zemiakarsku vyrob-
L e 3 _J' naG oblast — Diagram of
5] P =%—% =% — % =% —g —xe 204 the programming of si-
%0 IR cmcivie hol 5 e 4 i lage maize hybrid regio-
G 3 i e T3 nalization for the pota-
f - to-growing region
10 —+~20cam15nm 1 1 1012
Bl By B
]
| -
FAO 200 300
Hybrid CE 42170 CE 380

obsah hrubej vldkniny v absoldtnej sudine a relativna produktivnost
rastlin v t ha~'. V tomto poradi st aj ukazovatele s oznaenim 1, 2, 3, 4.
Princip metody diagramového urcenia rajonizécie hybridov kukurice
na silaZ pre jednotlivé vyrobné oblasti je na zdklade smerovania priamok,
ktoré sa v niektorych bodoch prekryvaja, alebo sa k sebe pribliZuja. Z to-
toho bodu vedena kolmica k abscise (0s x) stanovuje optimdlnu skupinu
'FAOQ’ hybridov kukurice pestovanych pre sildZne GCely. Podla toho sa pre
kukuriénid vyrobnit oblast javi ako majvhodnejSia skupina hybridov ku-
kukurice 'FAO 430, pre reparsku vyrobni oblast ‘FAO’ skupina '340” a pre
zemiakarsku vyrobnu oblast maximélne skupina 'FAO 200'.

DISKUSIA

Pre zefektivnenie a skvalitnenie produkcie sildZnej hmoty kukurice
sa hladaji sposoby a formy programovania Grod. Nakolko programova-
nie tirod je velmi zloZity proces, Ziada sa vypracovat ¢iastkové programy
pre stanovenie vhodnosti pouZitia biologického materidlu, spravnej agro-
techniky, zberu a pozberového zpracovania. V praci sme sa zamerali na
rieSenie optimalizdcie volby hybridov kukurice pre jednotlivé vyrobné
oblasti. Doteraz pouZivané metoédy hodnotili produktivnost porastu ku-
kurice najmé z hladiska tGrody zelenej hmoty a suSiny. Z ukazovatelov
kvality sa sledoval iba obsah suSiny rastlin pri zbere (Podolék,
1964). Z tychto dévodov sa hladala cesta pre zjednoduSemie hodnotenia
silaZnej hmoty z kukurice. Ako najvyhodnejSia sa javi metéda diagramo-
vého spdsobu urcenia rajonizdcie hybridov kukurice na silédZ.

Metodu uvadzame ako programovy model, ktory bude treba nadalej
zlepSovat. Z tych dévodov by sa Ziadalo stibor pozorovani rozsirit o po-
¢et hybridov, pripadne o dal$ie mnoZstvo kvalitativnych a kvantitativ-
nych ukazovatelov trodnosti. AvSak aj v daldich modeloch odportidame
nami sledované ukazovatele ($krobovd hodnota, podiel hmotnosti susiny
Silkov k celkovej hmotnosti nadzemnych ¢&asti rastlin, percentudlny
obsah hrubej vldkniny v absolitnej su$ine a relativna produktivnost)
pouZit a pripadne rozsirit o dal3ie, ako je obsah ligninu v nadzemnych
Castiach rastlin, produkcia kfmnych jednotiek a pod.

Metoda diagramového programovania rajonizdcie hybridov sa ove-
rovala v rokoch 1976 aZ 1978 v poloprevadzkovych pokusoch (Sev&o-
vig, 1978). Vysledky potvrdili opodstatnenost metody s tym, Ze va-
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riabilita v stanoveni optiméalnej ‘FAQ’ skupiny hybridov kukurice na silaZ
bola iba 17 %. Tento rozptyl je zanedbateIny, nakolko v polnohospodér-
skej praxi je z hladiska organizdcie zberu a dozrievania hybridov kuku-
rice potrebné pestovat najmenej tri aZ p#dt hybridov s réznou dlZzkou

V¢robna FAO skupiny
blast
o minimélne maximélne optimalne
Kukuri¢na 350 p50 A30
Reparska 250 400 340
Zemiakarska - 200 180

vegetatnej doby. Na zdklade navrhovanej metédy programovania rajo-
nizdcie hybridov moZno stanovit aj minimélne a maximélne 'FAO’ skupi-
ny hybridov kukurice na sildZ pre jednotlivé vyrobné oblasti.

V kukuri¢nej vyrobnej oblasti neodportiame pri pestovani kukurice
na sildZ zaradovat hybridy niZ$ej 'FAO’ skupiny ako ’350’, lebo dochéadza
k zniZovaniu trod sildZnej hmoty z jednotky plochy. Pri ‘'FAQ’ skupine
550" je predpoklad vysokych trod silaZnej hmoty s poZadovanou kvalitou.
V niektorych ro¢nikoch sa vSak nedosahuje dostatotnéd kvalita z dévo-
dov niZ$ieho obsahu su$iny rastlin pri zbere. Z tych dévodov je moZné
porasty vyuZit pre suSenie celych nadzemnych Casti rastlin. Pri rajoni-
zacii hybridov je potrebné orientovat sa predovSetkym na 'FAQ’ skupinu
’4300/’, ktord by mala reprezentovat z celkovej plochy osevu minimaélne
50 %.

V priemere za sledované pokusné roky sa na stanoviStiach umiest-
nenych v reparskej vyrobnej oblasti zistil obsah suSiny rastlin v agro-
technickom termine zberu 25,50 %. PretoZe medzi hybridmi skupiny ‘FAO’
250’ aZ ‘380’ bol rozdiel v obsahu su$iny zanedbatelny, avSak produkcia
zelenej hmoty a suSiny bola u neskorSich hybridov preukazne vys$ia,
odportca sa volit minimélna hranica vo ‘FAQ’ skupindch ‘250’ a maximal-
na '400’. Aj v tejto vyrobnej oblasti by bolo potrebné zamerat sa na sku-
piny ‘FAO 340’, ktoré by mali byt z celkového osevu kukurice na silaz
zastipené priblizne na 50 %.

ZloZita situdcia v rajonizécii hybridov sa javi v zemiak&arskej vy-
robnej oblasti. V stfasnosti za vhodny hybrid pre tGto oblast moZno
pokladat 'CE 193 S’, ktorému bola tohoto roku priznana originalita. Hyb-
ridy ‘FAO’ skupiny nad ‘200" do zemiakéarskej vyrobnej oblasti neodpora-
¢ame, pretoZe nedosahuji obsah su$iny rastlin pri zbere vy33i ako 18 %,
¢o ma negativny vplyv na kvalitu sildZnej hmoty. V st&asnosti sd v na-
Sich Slachtitelskych staniciach rozpracované biologické materidly hybri-
dov kukurice na silaZ 'FAO’ skupiny ’180’, ktoré bude moZno v kratkej

budiicnosti pestovat v polnohospodérskej praxi, nakolko dosahuji poZa-
dované parametre kvality.

Met6édu diagramového spdsobu programovania rajonizacie hybridov
kukurice na sildZ pre jednotlivé vyrobné oblasti by bolo moZné pouZit
aj pri programovani Grod inych polnohospodarskych plodin. Ziadalo
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by sa viak (podla smeru vyuZitia tychto plodin) stanovit iné ukazovatele
arodnosti a kvality produkcie.
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IIEBYOBHY, P. (HUM xyxypyss:, Tpuasa): MeTox RmarpaMMHOTO NpOrpaMMHpPOBAHMS paiOHH-
saguu TrH6PHIOB KyKypyssl Ha CMJIOC NO NpomssoxcrseHHeiM obnacram. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (12) : 1205-1213.

Ha oCHOBe 5K3aKTHLIX ONBITOB C KyKypysOil Ha CHJIOC B OTMEJBHBIX IPOHMSBOICTBEHHEIX 06aacTax
M OnpeleNeHHs KOJMYECTBEHHBIX H KaueCTBEHHBIX SJIEMEHTOB ypoxaitHocTH O6bln  paspaGoran
MeTON IMarpaMMHOrO paioHupoBaHMa TuOpmmoB. CpaBHMBanM KpaxMaibHble SKBUBAJEHTEI, IOJIO
Macchl MO4YaTKOB B ofmled Macce HaseMHLIX 4YacTeil pacTeHHi, ofmlee conep>XaHWe KJETIATKH
M OTHOCHTENBHYIO TIPONYKTHBHOCTB, KOTOPYHO BBUMCIANM M3 OTHONIEHHMS MEXIy MacCOi Cyxoro
BellleCTBA M COIEp)KaHHMeM Ipy6Oi KJeT4aTKM KaK INOKa3ajau peaysbTaTsl, onruMaibHbeiMa ‘FAO’
TPynmaMu IUIA BHIPAINMBAHUA CHJIOCHOM KyKypyssl B KyKypy3HO! TIDOMSBONCTBEHHOH ofracT:
seasercs 'FAO 430, nns cseknosuuron — 'FAO 340" u mas xaprodeasmoit — 'FAO 180".

KyKypysa Ha CHJIOC; MpOrpaMMa paWOHMsalu¥ TUOPHIOB; KpaxMajbHble SKBUBAJNEHTH]; NOJNA IIO-
YaTKOB; colepkaHue rpy6oii KJIeT4aTKU; OTHOCHTENLHAA MPONYKTHUBHOCTH

SEVCOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): The Method of the Diagram-
matic Programming of Silage Maize Hybrid Regionalization to Different Produc-
tion Regions. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1205-1213.

Exact experiments were performed in different production regions and the silage
maize tested in these experiments was subjected to the study of the qualitative and
quantitative yield components. The results of these efforts served as a basis for
working out a diagrammatic method of hybrid regionalization. The following
factors were compared: starch value, proportion of the head weight in the total
weight of the above-ground parts of the plants, crude fibre content, and relative
productivity calculated from the relation of dry weight to crude fibre content. IL
follows from the results that the optimum 'FAO’ groups of hybrids of maize silage
to be grown in the maize-growing region are ‘FAO 430, in the beet-growing region
it is 'FAO 340’, and for the potato-growing region 'FAO 180'.

silage maize; programme of hybrid regionalization; starch value; proportion of heads;
crude fibre content; relative productivity

SEVCOVIC, R. (Forschugsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Diagrammuverfahrens-
methode des Programmierens von Rayonierung der Silomaishybriden fiir die ein-
zelnen Produktionsgebiete. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1205-1213.

Auf Grundlage exakter Versuche mit dem Silomais in den einzelnen Produktions-
gebieten und auf Grundlage der Untersuchung qualitativer und quantitativer Ele-
mente der Fruchtbarkeit wurde die Methode eines Diagrammverfahrens der Rayo-
nierung von Hybriden ausgearbeitet. Man verglich den Stidrkewert, den Anteil der
Kolbenmasse an der Gesamtmasse der oberirdischen Pflanzenteile, den Rohfaser-
gehalt und die relative Produktivitit, die man aus dem Zusammenhang von Masse
der Trockensubstanz zum Rohfasergehalt berechnete. Aus den Ergebnissen folgt,
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daB fiir den Produktionstyp Maisanbau die 'FAO 430’ —'FAQ’-Gruppen der ange-
bauten Silomaishybriden, fiir den Produktionstyp Zukkerriibenanbau die 'FAO 340’
und fiir den Produktionstyp Kartoffelanbau die ‘FAO 180’ optimal sind.

Silomais; Programm der Rayonierung der Hybriden; Stirkewert; Anteil der Kolben;
Rohfasergehalt; relative Produktivitit

Adresa autora:

Ing. Robert Sevéovié CSc, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 13, 917 52
Trnava
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Vybér z novych pfirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedie signaturu.

C 24.545
1976 corn, cotton and soybeans. Enumerator’s manual. Objective yield
survey.
Washington, U. S. Depart. of agric. 219 s., tab. (Kukufice, bavlna a soja
— vynosy — vypodty — priru¢ka / Bavlna, kukufice a soja — vynosové
ztraty — vypoléty — prirucka)

HAHNEL,K. E 37.899/197
Entwicklung, Ertragsbildung und Stoffeinlagerung bei Mais in klima-
tischen Grenzlagen Schleswig-Holsteins und Hessens in Abhingigkeit von
Boden, Witterung, Anbautechnik und Diingung. Diss. d. Justus-Liebig-
-Univ. Giessen.

Giessen, n. vl. 1976. 162 s. 66 tab., grafy (Kukufice — péstovani — NSR
— Schleswig-Holsteinsko a Hessen — vyzkum / Kukufice — vynosy —
vliv — NSR — vyzkum — disertaéni prace)

I;I_UBNER, R. — WAGNER, F. D 65.869/43
Lager- und Bruchfestigkeit von Maisstengeln in Abhingigkeit von Sorte
und Standweite.

Eichhof, Hess. Lehr- u. Forschungsanstalt f. Griinlandwirtschaft u. Fut-
terbau 1975. Nestr.,, 3 obr. 10 tab. Sndr. Futter, Bd. 21, H. 2., 1975. (Ku-
kufice — stonky — pevnost — vyzkum / Kukuiice — naklddéani — ston-
ky — laméni — vliv — vyzkum — NSR)




INHIBICIA RASTU A AKUMULACIA PROLINU V KLICIACICH
RASTLINACH IMBREDNYCH LINII KUKURICE AKO REAKCIA
NA OSMOTICKY STRES

M. Luxova, O. Gasparikova, T. PSenakova, O. Polerecky

LUXOVA, M. — GASPARIKOVA, O. — PSENAKOVA, T. — POLERECKY, O.*
(Ustav experimentédlnej biol6égie a ekolégie SAV, Bratislava; *Vyskumny ustav
kukurice, Trnava): Inhibicia rastu a akumuldcie prolinu v kli¢iacich rastlindch
inbrednych linii kukurice ako reakcia ma osmoticky stres. Rostl. Vyroba, - 25,
1979 (12) : 1215-1224.

Cielom prace bolo zistenie rozdielov v predlZovacom raste a v akumulécii pro-
linu u inbrednych linii kukurice na osmoticky stres, navodeny polyetyléngly-
kolom 4000. Pri vy$Sej koncentrdcii (—10 barov) sa nepriaznivy uéinok osmo-
tického stresu na predlZovaci rast prejavil jednozna¢ne intenzivnejSie na nad-
zemnej casti. Uc¢inok niZSej koncentricie (—5 barov) poukazal vSak na zlo-
Zitejdie vzfahy medzi koncentraciou osmotika a inhibiciou predlZovacieho rastu
nadzemnych a podzemnych orgdnov. Stupenl inhibicie predlZovacieho rastu
primarneho koretia semenadov, vystavenych osmotickému stresu, sa nemusi
stotoziiovaf s intenzitou prejavu dospelych rastlin v poInych podmienkach za
sucha (vadnutie, sta¢anie listov). Poukazuje to na zmeny v odolnosti rastlin
vodi suchu v priebehu ich ontogenetického vyvinu. U vSetkych sledovanych
inbrednych linii sa voIny prolin hromadil intenzivnejdie v koretioch ako v nad-
zemnej ¢asti pri oboch pouZitych koncentricidch osmotika, aj ked akumulicia
nebola velmi vyrazna. Medzi stuptiom inhibicie predlZovania a velkosfou poolu
voIného prolinu neboli pozorované vzajomné suvislosti. Vysledky jednoznaéne
ukéazali, ze pre semendée kukurice je predlZovaci rast citlivej§im indikétorom
na sucho ako hladina voIného prolinu.

kukurica; inbredné linie; testovanie na odolnosf voéi suchu; osmoticky stres;
predlZovaci rast; voIny prolin

V Slachtitelskej praxi sa pri hodnoteni odolnosti rastlin vo¢i suchu
pouZilo uZ niekolko metéd (Williams et al. 1967; Genkel et al
1970; Genkel, 1976), celkove je vSak moZné konStatovat, Ze testo-
vanie v polnych podmienkach byva nevhodne ovplyvnené interakciou
genotypu a vonkajSieho prostredia. Za zdklad Stddia odolnosti vo&i suchu
sa preto povaZuja laboratéorne metddy. Jednou z nich je pouZitie osmo-
tického stresu. Predchéadzajiice pokusy s ulinkom osmotického stresu,
navodené polyetylénglykolom 4000 na korefiovy vrchol kukurice
(Ciamporova a Luxové, 1976) nam poslaZili ako v§chodisko pre
predloZenu précu. Jej cielom bolo zistenie rozdielov v reakcii vybranych
inbrednych linii kukurice na osmoticky stres.

Vodny stres indukuje charakteristické zmeny v hladine volnych
aminokyselin. NajndpadnejSou z nich je enormné zvySenie hladiny vol-
ného prolinu (Barnett a Naylor, 1966; Stewart, 1972 a, b;
Bar-Nun a Poljakof-Mayber, 1977), ktoré znacne variruje
medzi réznymi genotypmi. Mali a Mehta (1977) dokéazali, Ze re-
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zistentné variety ryZe, exponované na vodny stres, akumulovali v steb-
lach viac prolinu ako susceptibilné variety. Podobné vysledky ziskali
aj Singh et al. (1973) u rdéznych kultivarov jatmeiia a domnievaja sa,
#e akumulécia prolinu méZe byt pouZitd ako index rezistencie vo€i suchu.
Preto sme popri rastovych zmenéch sledovali aj vplyv osmotického stre-
su na akumuléciu prolinu.

MATERIAL A METODY

Na zaklade vonkajsich prejavov (sta¢anie listov, védnutie) sa zo sortimentu
Vyskumného ustavu kukurice v Trnave vybrali linie reagujiice na sucho (TVA 409,
TVA 410) a linie odolné voéi suchu (TVA 240, TVA 1013, TVA 1021, A 15). Zrna sa
nechali po $esthodinovom napuc¢ani kli¢if 66 hodin v termostate pri teplote 25°C
v navlhéenych zvitkoch filtraéného papiera. Pokus pokra¢oval dalej v rastovej ko-
more Conviron E 8H nastavenej na tieto parametre: teplota 25°C * 1°C, vlhkost
60 9 = 39/, svetelny rezim 14 hodin svetlo — 10 hodin tma. Kli¢ence sa po 24-ho-
dinovom prispdsobeni tekutému médiu v poloviécnom Knopovom roztoku preniesli
do roztoku PEG 4000:

a) o osmotickom potencidli —5,065 barov, t. j. 14,7 g PEG na 100 ml Zivného roz-
toku (linie TVA 240, TVA 1013 a A 15),

b) o osmotickom potencidli — 10,130 barov, t. j. 21,1 g PEG na 100 ml Zivného roz-
toku (vSetky linie),

¢) kontrolné rastliny pokracovali dalej v raste v obnovenom poloviécnom Knopo-
vom roztoku.

V jednotlivych kyvetich o obsahu 125 ml bolo umiestnenych 20 rastlin. Po
24 hodindch sa vyhodnotili prirastky primarneho korena ovplyvnenych a kontrol-
nych rastlin, u &asti materidlu tie% prirastky nadzemnej ¢asti (suma prirastku pr-
vého internddia, koleoptily a pripadne prirastky prvého listu). Zo ziskanych hodndt
sa vypoéital priemerny prirastok, ktory sa u kontroly povaZoval vidy za 100 9.
Hodnota prirastku sa u variantov, vystavenych u¢inkom osmotického stresu, vy-
jadrila prislusnym percentudlnym podielom. V jednotlivych variantoch bolo 40 aZ
60 rastlin, pokusy sa dva aZ frikrat opakovali.

Obsah voIného prolinu sa stanovil v koreiioch a v nadzemnej ¢asti semenécov
metédou Batesa et al. (1973) kyslym ninhydrinovym ¢inidlom. Hodnoty uvedené
v tabulkach st priemerom Styroch stanoveni.

VYSLEDKY

I. V prvej fdze pokusov sa u troch linii, odolnych vo&i suchu, sle-
dovali zmeny v predlZovacom raste primdrneho korefia a nadzemnej
Casti, ako aj obsah volného prolinu po aplikéacii roztoku PEG 4000
o osmotickom potencidli —5 barov a —10 barov.

Prirastok koretia a nadzemnej &asti nebol u kontrolnych skupin
rovnaky (tab. I): u linie TVA 1013 koreii a nadzemnd c&ast pribliZne
rovnako rychle, u linie TVA 240 rastol koreii znatne pomalSie ako nad-
zemnd Cast a u linie A 15 rastol koreii rychlejSie ako nadzemné Cast.
Reakciou na osmoticky stres bola inhibicia predlZovacieho rastu, pri¢om
intenzita inhibicie bola funkciou koncentréacie. Vy33ia koncentrédcia in-
hibovala vo vSetkych pripadoch predlZovaci rast intenzivnejSie ako niZ-
Sia koncentracia. Pokial ide o porovnanie zmien predlZovacieho rastu
u primédrneho koreiia a nadzemnej Casti, bola u v3etkych troch linii pri
vyS$3ej koncentrécii prostredia nadzemné ¢ast inhibovana relativne viacej
ako koreti. Pri pouZiti roztoku PEG 4000 o niZSej koncentracii bola vSak
nadzemna Cast inhibované intenzivnej$ie iba u linie TVA 1013, kym u li-
nie TVA 240 bola inhibicia korefia i nadzemnej &asti pribliZne rovnaka
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1. Priemerné prirastky primarneho ‘korena a nadzemnej c¢asti za 24 hod. u kontroly
a ovplyvnenych variantov v mm a v %, (prirastok kontroly sa u jednotlivych varian-
tov rovna 100Y%, — Mean increments of the primary root and above-ground part
for 24 hrs in the control and test variants in mm and in %, (in each variant, the
increment of the control is 100 %)

PEG
Linia Kgo::trgla
= 3% —5 barov —10 barov
TVA 1013
koren 28,46 -+ 0,71 7,46 -+ 0,27 (26,39%,) 2,30 + 0,22 ( 8,1%
nadzemnad ¢ast 27,59 4 0,77 4,50 + 0,49.(16,4%,) 0,32 + 0,10 ( 1,1%)
TVA 240%)
koren 11,77 4 0,79 4,42 + 0,40 (37,5%) 0,82 4 0,15 ( 7,0%)
nadzemna Cast 23,00 4+ 0,49 9,37 4+ 0,79 (40,89, 0,52 -+ 0,16 ( 2,3%)
A1l5
koren 29,93 4+ 0,41 11,30 -+ 0,33 (37,7%) 5,18 -+ 0,26 (17,3%
nadzemna &ast 25,62 + 0,38 16,08 -+ 0,47 (62,8%) 2,28 + 0,29 ( 8,9%)

*) pouZité starfie semeno ake v druhej faze pokusov

a u A 15 bol naopak viacej inhibovany rast korefia. Popritom, Ze inten-
zita inhibicie predlZovacieho rastu bola funkciou koncentracie pouZitého
osmotika, uplatnila sa u pokusnych linii aj Specifickd reakcia orgénov
na koncentrdciu. Podla charakteru genotypu mohli zmeny koncentréacie
ovplyvnit rychlost predlZovania réznych &asti rastliny rdzne.

II. Zmeny obsahu voIného prolinu v koreni a v nadzemnej ¢asti vyvolané pdsobe-
nim osmotika po dobu 24 hod. (ug na 1 g ¢Cerstvej hmoty) — Changes in the content
of free proline in the root and above-ground part, induced by 24-hour action of the
osmotic agent (in ug per 1 g of fresh matter)

PEG
Linia Kontrola
—5 barov —10 barov
TVA 1013
koresi 0,5 1,3 2,1
nadzemna &ast 0,9 ® 1,1 1,3
TVA 240%)
koreni 1,3 1,7 2,3
nadzemn4 Cast 1,1 0,6 1,7
A1l5
koreni 0,6 0,9 1,5
nadzemn4 ¢ast . . 0,6 0,5 1,1

*) pouzité starfie semeno ako v druhej féze pokusov
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Zmeny v obsahu voIného prolinu, vyvolané 24-hodinovym pdsobenim
pouZitych koncentracii osmotika, neboli velmi vyrazné (tab. II.). Osmo-
ticky potencidl —5 barov nevyvolal takmer Ziadne zmeny v obsahu vol-
ného prolinu v nadzemnej Casti a len velmi malé v koreni. Vy33ia kon-
centracia mala za nasledok vy3$3iu akumuldciu prolinu najmé v koretioch.
Podobne ako v pripade predlZovacieho rastu aj tu sa prejavila funkcia
koncentracie osmotika.

II. V druhej faze pokusov sme pouZili iba vy38iu koncentraciu PEG
4000. Sledovali sme predlZovaci rast primdrneho koreiia a obsah voIného
prolinu v Koreiioch a v nadzemnej Casti Siestich linif kukurice. Ziskané
hodnoty st zhrnuté v tab. III. a IV.

1II. Priemerné prirastky primarneho korefia za 24 hod. u kontroly a ovplyvneného
variantu v mm a v %, (prirastok kontroly sa u jednotlivych linii rovna 100 %) —
Mean increments of the primary root for 24 hrs in the control and test variants
in mm and 9, (in each variant, the increment of the control is 100 %)

Kontrola PEG 4000 (—10 barov)
Linia mm mm

X 4 sx X+ sx %
TVA 409 A 7,25 £ 0,53 0,24 + 0,09 3,3
B 15,57 + 0,67 0,68 + 0,13 4,4
TVA 410 A 6,40 -+ 0,55 0,48 4 0,08 7,5
B 10,69 - 0,85 0,52 + 0,12 4,9
TVA 1021 A 22,62 + 0,46 1,52 4 0,22 6,7
B 24,30 4 0,85 0,93 + 0,22 3,8
TVA 240 A 27,14 4 0,88 3,10 + 0,45 11,4
B 27,05 4+ 1,05 1,82 -+ 0,23 6,7
TVA 1013 A 27,97 4+ 0,97 0,12 + 0,06 0,4

B 31,23 4- 0,91 0 0
A 31,63 4 0,54 1,74 + 0,19 5,5
A1l5 B 339 + 0,58 3,30 & 0,24 9,9
C 30,82 4+ 0,77 2,28 + 0,22 7,4

Z testovanych linii kukurice boli ako citlivé na sucho ndhodne vy-
brané linie s niZ§im priemernym prirastkom koreiia. Nejde vSak o vlast-
nost korelujicu s uvedenou citlivostou. Pokusy sa opakovali s tyZden-
nym Casovym rozdielom, takZe rozdielne hodnoty, ktoré sa vyskytli
medzi opakovaniami u niektorych linii, neboli podmienené pripadnou
zmenou kvality semena, ale men$ou homogenitou materidlu.

1218 ROSTLINNA VYROBA — 1979



IV. Uéinok osmotického stresu na akumulédciu voIného prolinu v koreni a v nadzem-
nej c¢asti réoznych linii kukurice — The action of osmotic stress on the accumulation
of free proline in the roots and above-ground parts of different maize lines

Koren Nadzemn4 &ast
Linia Kontrola| PEG (—10 bar) Kontrola | PEG (—10,13 bar)
ug prolinu na g Cerstvej hmoty g prolinu na g &erstvej hmoty
% %

TVA 409 A 0,50 2,60 520 0,73 2,08 285
B 0,67 2,43 363 0,52 1,65 317
TVA 410 A 1,39 4,17 300 0,41 1,73 422
B 1,67 4,0 239 0,71 1,96 276
TVA 1021 A 0,52 3,39 652 0,36 1,56 433
B 0,47 3,30 702 0,58 1,69 291
TVA 240 A 0,50 1,41 282 0,63 1,21 192
B 0,47 1,30 277 0,89 1,47 165
TVA 1013 A 0,51 1,21 237 0,39 0,41 105
' B 0,76 2,17 285 0,41 0,98 239
Al5 A 0,43 1,39 323 0,19 0,51 268
B 0,30 0,91 303 0,.7 0,65 382

Vsetky linie reagovali na prostredie o vy$Sej koncentréacii inhibi-
ciou predlZovacieho rastu primarneho koretia. Intenzitou reakcie sa li-
nie od seba odliSovali: u niektorych doslo prakticky k Gplnému zasta-
veniu predlZovacieho rastu, u inych bol rast vzhladom k prisluSnému
kontrolnému variantu, ktorého prirastok predstavoval 100 %, zredukova-
ny na vacsi ¢i mensi percentudlny podiel. Extrémne prejavy, a to abso-
ldtna inhibicia rastu na jednej strane a najslabSia inhibicia rastu na
strane druhej sa pritom vyskytli v skupine linif ohodnotenych ako odol-
né voéi suchu (prakticky absolitna inhibicia rastu u linie TVA 1013;
najmenej inhibovany rast u linie TVA 240). Stupeii inhibicie predlZova-
cieho rastu nebol teda v korelAdcii so znakmi, ktoré sa pouZili pri vybere
linif na odolnost vod&i suchu. :

Ako sme mohli pri pokusoch pozorovat, spolu s inhibiciou rastu bolo
reakciou na osmoticky stres vddnutie rastlin. Vddnutie v polnych pod-
mienkach bolo jednym z Kkritérii pri vybere linii. D4 sa predpokladat,
Ze aj v poInych podmienkach bol pritom si¢asne inhibovany predlZovaci
rast. Ziskané rozdiely v inhibicii predlZovacieho rastu primdrneho kore-
fla Stvordennych kliencov poukdzali na réznu citlivost linii na vodny
stres v jednotlivych etapadch ontogenetického vyvinu. Z pokusov dalej
vyplynulo, Ze v rdmci urcitej linie sa vyrazne uplatiiuje individudlna
reakcia rastlin na osmoticky stres: zatial €o jedna rastlina mohla mat
predlZovaci rast korefia celkom inhibovany, u druhej, hoci v obmedzenej
miere, koreri rastol.
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Podobné vysledky sa ziskali aj pri analyzach obsahu volného pro-
linu. Ako vidiet z vysledkov sumarizovanych v tab. IV, kontrolné rast-
liny vSetkych sledovanych linii mali pribliZne rovnako nizky obsah proli-
nu v nadzemnej ¢asti aj v koreni, aZ na liniu TVA 410, ktor4 mala v ko-
reni pribliZne dvojndsobne vys$$iu hladinu prolinu. Po preneseni rastlin
do prostredia s niZ$im osmotickym potencidlom sa u vSetkych linii hla-
dina prolinu zvy$ila. Rozdiely boli nielen medzi jednotlivymi liniami, ale
aj v reakcii nadzemnej a podzemnej Casti rastlin. Pokial ide o porovna-
nie zmien obsahu voIného prolinu v nadzemnej Casti a v koreni, koreil
reagoval citlivejS§ie na zmenu prostredia a akumuloval viac prolinu ako
nadzemnd Cast vSetkych linii, aZ na liniu TVA 410 s vysokym obsahom
prolinu v koreni kontrolnych rastlin, kde bol tento pomer obrateny.

Podobne ako v experimentoch sledujicich rast primarneho korefia,
aj tu maximélne zvySenie a najniZ3ie prirastky prolinu v oboch sledo-
vanych Castiach rastlin boli zaznamenané v skupine linii charakterizo-
vanych ako odolné voéi suchu (maximélne zvySenie u linie TVA 1021
a minimélne u TVA 1013).

DISKUSIA

Autori, zaoberajici sa vplyvom osmotického stresu na rastliny, po-
uZili na jeho navodenie rézne osmoticky aktivne roztoky, obsahujice
napr. chlorid sodny, manitol, glycerol, polyetylénglykoly a rézne iné
anorganické i organické latky. V préacach, pojednédvajicich o ucéinku
osmotického stresu, sme ako osmotikum pouZili (vzhladom na jeho che-
mickt inertnost) polyetylénglykol 4000. Né&zory o vhodnosti pouZitia
tejto latky sme uviedli v predchadzajacej praci (Ciamporova
a Luxova, 1976).

Kukurica bola uZ objektom S3tadia osmotického stresu v préacach
viacerych autorov. Kli¢eniu v roztokoch s vysokym osmotickym potenci-
dlom sa napr. venovali Parmar a Moore (1966, 1968) a Wil-
liams et al. (1967). Posledni sledovali kli¢ivost zfn réznych genoty-
pov v roztoku manitolu o osmotickom potencidli 15 atmosfér a ziskali
u inbrednych linii a ich kriZencov rozdiely v percente kli¢ivosti. Popri
pociatoénych etapach ontogenézy sa pozornost dal$ich autorov (Den-
mead a Shaw, 1960; Moss a Downey, 1971; Damptey
a Aspinall, 1976) sustredila predovSetkym na zmeny vnitornych
korelacii v rastine, navodené vodnym deficitom a s tym stvisiace zmeny
pri formovani samcich a samicich kvetov.

Pokial ide o vplyv niZ8ieho osmotického potencidlu na rast, v3e-
obecnou reakciou rastlin je inhibicia predlZovacieho rastu. Je podmiene-
nd, ako sme videli u korefia kukurice, jednak inhibiciou predlZovania
buniek, jednak inhibiciou ich delenia za sifasného pokradovania dife-
renciaénych procesov (Ciamporova a Luxovad, 1976). Pozorovany
vdcsi inhibi¢ny GE€inok niZSieho osmotického potencidlu (—10,130 barov)
na rast nadzemnej Casti kukurice neZ na koreii sthlasi s vysledkami
Parmara a Moorea (1968), ktori sa na zaklade toho domnievaju,
Ze pri hodnoteni simulovaného G¢inku sucha by mohol byt dostatoénym
znakom rast nadzemnej Casti. Vysledky, ktoré sme ziskali pri pouZiti
roztoku PEG 4000 o osmotickom potenciali —5,065 barov, poukazujt
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vSak na zloZitejSie vztahy medzi koncentrdciou osmotika a inhibiciou
predlZovacieho rastu jednotlivych rastlinnych orgénov.

Pozorovanie stupiia inhibicie predlZovacieho rastu priméarneho ko-
reiia ukazalo, Ze reakcia semendcov na vodny stres sa nemusi stotoZiio-
vat s prejavmi dospelych rastlin vyvijajtacich sa v polnych podmienkach
za sucha (vddnutie, staCanie listov), podla ktorych boli rozdelené ako
citlivé na sucho a odolné voci suchu. Pri testovani urcitej linie na sucho-
vzdornost je preto potrebné zistit jej reakciu na simulované uc¢inky su-
cha v jednotlivych etapdch ontogenetického vyvinu.

Inhibicia rastu vyvoland osmotickym stresom tzko sivisi s metabo-
lickymi zmenami v pletivach rastlin. Je zndme, Ze pocas vyvinu vodného
deficitu stagnuje syntéza bielkovin, nukleovych kyselin a Skrobu (Ste-
wart et al, 1966; Dove, 1967; Genkel et al, 1967). ZvySuje sa
obsah niektorych volnych aminokyselin, najmd amidov (Thompson
et al., 1966), ale najvyraznejSie stiipa hladina volného prolinu (Hsiao,
1973).

Akumulécia prolinu v pletivach rastlin pestovanych v podmienkach
sucha sa povaZuje za charakteristicky mechanizmus obrany rastlinnych
organov proti vddnutiu. Prolin spolu s niektorymi dal$imi aminokyseli-
nami prostrednictvom svojich aktivnych skupin zvy3uje mnoZstvo silne
viazanej vody. Okrem toho mé vysokid rozpustnost vo vode a dokonca aj
v podmienkach vysokého vodného deficitu preto méZe zostat v rozpust-
nom aktivnom stave v extrémne vysokej koncentrdcii (P&alfi et al,
1974).

VysSia koncentrdcia prostredia (—5 a —10 barov) vyvolala zvySené
hromadenie voIného prolinu najméd v koreifioch, ale aj v nadzemnej ¢asti
semendcCov roznych linii kukurice. Na rozdiel od préac, popisujtcich
extrémne vysokd akumuldciu voIného prolinu v odrezanych listoch
roznych rastlin (P41fi et al, 1973; Stewart, 1972b), nami pozoro-
vané rozdiely v intaktnych rastlindch kukurice neboli také vyrazné.
Najvy3si prirastok bol sedemnédsobny pri —11 baroch v koreiioch linie
1021, ktoréa je charakterizovana ako rezistentna voc¢i suchu, ¢o sa v3ak na
raste korefia neprejavilo. Len o maélo vy38iu akumuldciu prolinu pozoro-
vali v koretioch kukurice Géring a Thien (1978) po navodeni stre-
su vysokymi koncentraciami soli v koreiiovom prostredi.

Z vysledkov préace vyplyva, Ze akumuldcia volného prolinu nemézZe
byt pouZitd ako dostatotne citlivy indikdtor stupiia vodného deficitu
pletiv, resp. ako indikéator rezistencie na vodny stres pre vSetky druhy
rastlin, ako na to poukézali aj Palfi et al. (1973, 1974) a Wald-
reen a Teare (1974).
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JIYKCOBA, M. — TANIIMMAPUKOBA, O. — TIIIEHAKOBA, T. — TIOJIEPELIKH, O.
(HMucTHTYT SKCnepuMeHTansHO# Guonorumm u skomormm CAH, 'Bparucaasa; HUM xyrypyss,
Tpuasa): HArmbunus pocTa M aKKyMyJANHA NPOAWHA B POCTKAX WHODENNHIX 7THHUE KyKypyssl
KaK peaknHa Ha ocMormueckoe nasnenme. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1215-1224.

Ilens paGoTsl COCTOSANA B ONpeleNeHHMH pPasAMYMil B MpPOIJIEHMH POCTa M HAKOIUIEHHH IPOJMHA
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y uHOpeIHBIX JMHMI KyKypyshi KaK peaKUHs Ha OCMOTMYECKMH CTPecC, BBISBAHHBINH C NOMOUIBIO
nonustuncuraukona 4000. Ilpu Gonee wmicokoit Konuentpauuu (—10 6ap.) orpunaressuoe
BIMAHHE CTpecca Ha NPONOUKMTEJBHOCTh POCTA TOPA3N0 MHTEHCHUBHee 3aTparusaer HaseMHEIE
uactu. [loHMKeHHan ke KoHuexTpauus (—5 6ap.) I0Ka3bIBAET CJOKHOCTh OTHOWEHHUH MEXIY
KOHIIEHTpALlMEH OCMOTHXOB M HHIMOMIIMEH TNPOLO/UKUTEIBHOTO POLTA KaK HA3eMHbIX, TaK M MOA-
seMHbix opraHos, CreneHh HMHIMGMUMH NPONOKUTENBHOTO POCTA NEPBUYHLIX KOPHE CesHLEB,
TonBepraeMblX CTpeccy, He BCerha TOKIECTBEHHA C MHTEHCHMBHOCTHIO TIPOSIBJEHHH B3POCJBIX pacre-
HMIl B JIOJNEBEIX YCJIOBMAX BO BpeMs 3acyXu (yBAlldHMe, CBepTLIBAHUE JHCTheB). OTO CBUIETENb-
crByer 06 M3MEHEHMM CyXOCTOWYMBOCTH pACTEHHW B XOlNe UX OHTOreHeTHYECKOrOo pasBUTHA.
Y Bcex uHOpenHBIX JAMHMI CBOGOLHBIM MPOJMH HAKOIUIAJICA HECKONbKO HHTEHCHBHee B KODHAX,
yeM B HA3eMHHIX YACTAX B YCJHOBUAX OOeux KOHIEHTpauui# ocMoTuka. Mexwny crenenbio HMHru-
6MUMM OPOMJIEHHsA W pasMepoM HAKOMJIeHWs CBOGOIHOrO NpOJMHA B3aMMO3ABHCHMOCTEH He OTMe-
yeno, Kak MOKa3LBAlOT peay/bTaThl, s CeSAHIEB KyKypyabl NpONOJIKHTeNBHBIM poct — Gosee
YYBCTBUTENLHbIH MHIMKATOpD 3aCyXW, YeM ypOBeHb CBOGONHOrO mNpoJIMHA.

KyKypyaa; uHOpelidbie JAMHMI; TECT Ha CYXOCTOMKOCTB; OCMOTMYECKMH CTPECC: TIPONOJUKMTEbHBIA
pPOCT; CBOGOIHBIH TIPOJHH

LUXOVA, M. — GASPARIKOVA, O. — PSENAKOVA, T. — POLERECKY, O. (In-
stitute of Experimental Biology and Ecology of the Slovak Academy of Sciences,
Bratislava; Maize Research Institute, Trnava): Growth Inhibition and Proline
Accumaulation in Germinating Plants of Inbred Maize Lines as a Response to Osmo-
tic Stress. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1215-1224,

The study was aimed at finding the differences in growth elongation and proline
accumulation in inbred lines of maize under the conditions of osmotic stress indu-
ced by polyethylene glycol 4000. At a higher concentration (—10 bar) the unfa-
vourable action of osmotic stress on growth elongation was more pronounced in the
above-ground part. However, the action of a lower concentration (-5 bar) in-
dicated that there were more complex relationships between the concentration of
the osmotic agent and the inhibition of growth elongation in the above- and
underground parts of the plants. The degree of inhibition of the growth elongation
of the primary root of seedlings, exposed to osmotic stress, need not correspond
with the intensity of the manifestation in mature plants under dry field conditions
(wilting, leaf rolling). Attention is drawn to changes in plant resistance to drought
during their ontogenetic development. In all the studied inbred lines, free proline
was more intensively accumulated in the roots than in the tops at both concen-
trations of the osmotic agent, although the accumulation was not so high. No rela-
tionships were observed between the rate of inhibition of growth elongation and
the size of the free proline pool. The results clearly indicate that for maize seedlings
growth elongation is a more sensitive drought indicator than the level of free proline.

maize; inbred lines; testing for resistance to drought; osmotic stress; growth elon-
gation; free proline

LUXOVA, M. — GASPARIKOVA, O. — PSENAKOVA, T. — POLERECKY, O. (In-
stitut fiir experimentelle Biologie und Okologie der Slowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Bratislava; Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Wachstumsin-
hibition und Akkumulation des Prolins in den keimenden Pflanzen der Maisinzucht-
linien als Reaktion auf den osmotischen Stref. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :1215-1224,

Ziel der Arbeit war die Feststellung der Unterschiede im Verldngerungswachstum
und in der Akkumulation des Prolins bei den Maisinzuchtlinien als Reaktion auf den
osmotischen Strefl, der durch den Polyathylenglykol 4000 hervorgerufen wurde. Bei
einer hoheren Konzentration (—10 bar) machte sich die ungilinstige Wirkung des
osmotischen Stresses auf das Verldangerungswachstum bei dem oberirdischen Pflan-
zenteil eindeutig intensiver bemerkbar. Die Wirkung einer niedrigeren Konzentration
(—5 bar) wies jedoch auf komplizieriere Zusammenhinge zwischen der Konzentration
des Osmotikums und der Inhibition des Verldngerungswachstums der priméren
Wurzel der Sidmlinge, die dem osmotischen StreB ausgesetzt sind, braucht nicht mit
der Intensitit der AuBerung der Diirre bei den erwachsenen Pflanzen unter Feld-
bedingungen (Welkung, Blattrolen) identisch zu sein. Es wies auf die Verdnderungen
der Widerstandsfdahigkeit der Pflanzen gegen die Diirre im Verlaufe ihrer ontogene-
tischen Entwicklung hin. Bei allen untersuchten Inzuchtlinien sammelte sich das
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freie Prolin in den Wurzeln intensiver als im oberirdischen Teil bei beiden ver-
wendeten Konzentrationen des Osmotikums, auch wenn die Akkumulation nicht
ausgepridgt war. Zwischen dem Grad der Inhibition der Verldngerung und der
Menge des freien Prolins wurden keine gegenseitigen Zusammenhédnge beobachtet.
Die Ergebnisse bewiesen eindeutig, daB bei den Maissdmlingen das Verldngerungs-
wachstum einen empfindlicheren Indikator der Diirre als der Spiegel des freien Pro-
lins darstellt.

Mais; Inzuchtlinien; Testierung auf die Dirrewiderstandsfédhigkeit; osmotischer
Stref}; Verldngerungswachstum; freies Prolin

Adresy autorov:

Dr. Maria Luxova, CSc., dr. Otilia Gasparikova, CSc, dr. Tatiana PS§e-
ndkovéa, CSc, Ustav experimentilnej biolégie a ekolégie SAV, Dubravski cesta
26, 88534 Bratislava ;

Ing. Ondrej Polerecky, CSc., Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 13, 91701
Trnava
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BIOCHEMICKY PREJAV GENU OPAQUE-2 V STRUKTURE
BIELKOVINOVEHO KOMPLEXU ZRNA KUKURICE

S. Ivanko, E. Durkova, A. Javor

IVANKO, S. — DURKOVA, E* — JAVOR, A.* (Vysoka $kola veterinarska, Ko-
Sice; * Vysoka 8kola poInohospodarska, Nitra): Biochemicky prejav génu opa-
que-2 v Strukture bielkovinového komplexu zrna kukurice. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (12) : 1225-1236.

Z rozdielov niektorych biochemickych ukazovatelov medzi matnym a sklovi-
tym zrnom F2 genericie dopestovanom na tom istom S§ulku kukurice vyplyva,
Ze obsah hrubého proteinu, obsah i zastipenie jednotlivych bielkovinovych frak-
cif, elektroforeticky obraz prolaminov a aminokyselinové zloZenie sl uréované
v prvom rade genetickym zlozenim samotného zrna. Elektroforetickd metéda
na 7%, polyakrylamidovom geli ddva moZnost ziskat rychly obraz prolaminovych
bielkovin z ¢asti endospermu u generacie F2 na odliSenie génu O2 v homozy-
gotnom stave od heterozygotného zrna.

bielkoviny zrna kukurice; prejav génu opaque-2; aminokyseliny; elektroforéza
prolaminov

Bielkoviny kukurice st z hladiska nutri¢nej hodnoty zrna neplno-
hodnotné. V celom rade prac bolo dokazané, Ze zvySenie alebo zniZenie
percenta bielkovin v zrne kukurice takmer pravidelne prebieha na tkor
polaminovej frakcie (Mertz et al,, 1964; Nelson et al., 1965; Pav-
lov, 1967; Ivanko, 1971; KIucko, 1971; Tsai a Dalby, 1974;
Klu¢ko a Trofimov, 1974; Ma a Nelson, 1975) obsahujicej
minimédlne mnoZstvo esencidlnej aminokyseliny lyzinu, ktory je popri
obsahu tryptofdnu limitujicim faktorom nutri¢nej hodnoty zrna.

Ivanko et al (1971, 1975, 1978), Ivanko a Branyik (1972)
pomocou pouZitia N'* sledovali formovanie protefnového komplexu
a aminokyselinového zloZenia zrna kukurice poas dozrievania. Autori
zistili, Ze metabolicky aparat koretiového systému v ¢ase dozrievania
poskytuje pool voInych aminokyselin vyhovujici pre syntézu bielkovin
s vysokym obsahom lyzinu. Obsah voIného lyzinu v zrne v &ase syntézy
zeinovej frakcie bielkovin (od voskovej do plnej zrelosti) &inil 5,82 %,
zatial €o v Case syntézy bielkovin s vysokym zastipenim lyzinu v mla-
dom zrne len 2,67 %. Na zdklade uvedeného robi Ivanko (1977) zaver,
Ze syntéza bielkovin v zrne je pocas dozrievania pod prisnou genetickou
kontrolou genotypu v silade s ontogenetickym programom aktivacie
prisludnych Struktirnych génov.

ROSTLINNA VYROBA, 25 (LI, 1979, & 12 1225



1. Charakteristika pouZitého materidlu — Characteristics of

the used plant material

Vzorka

Genetické zloZenie

¢islo

oznacenie

obalové
VIStVy

endo-

embryo sperm

Fenotypicky
prejav

Sposob ziskania vzorky

We64Ao,

0,0, 02020, 0,0,

matné

samoopelenie linie
W64Ao, v r. 1974

wN

IHO
IHP

++ | +++ | ++

sklovité

samoopelenie linii IHO
a IHP v r. 1974

O

F, W64Ao, x ITHO
W64A0, x THP

0, +

020, + 020,

sklovité

krizenie: W64Ao, x ITHO
a W64Ao, x THP v r. 1974

~N o

THO x W64Ao,
F, IHP x W64Ao,

+ 40, ++

sklovité

kriZenie: IHO x W64Ao,
a IHP x W64Ao, v r. 1974

W64A0, x IHOm
F, W64Ao, x IHPm

0,0, 020,0, 0+

matné

v r. 1973 kriZenie

W64Ao0, x IHO a

W64Ao0, x IHP v r. 1974
samoopelenie tychto kri-
Zencov, zrno $ulka Stiepia-
ceho na matnost a sklovi-
tost — roztriedené —
analyzované len matné
Zrno

10
11

W64Ao, x IHOs
F, W64Ao, x IHPs

a) 0,+
b) +0,
c) ++

0+
0,1
0,

0,0, +
+ +0,
+ 4+

sklovité

t4 istd rastlina, ten isty
klas ako u vzorky ¢&. 8,9 —
analyzované len sklovité
Zrno

12
13

W64A0, x IHOm
F3 W64A0, x IHPm

020, 02040, 050,

v r. 1972 kriZenie
W64A0, x IHO a
W64Ao0, x IHP v r. 1973
samoopelenie tychto kri-
Zencov ziskané zrno roz-
triedené na matné a sklo-
vité, v r. 1974 samoopele-
nie vypestovanych rastlin
z matnych zfn predchad-
zajlcej generdcie, rastliny
poskytovali $ilky len s mat-
nym zrnom (potomstvo
rastlin vzoriek typu 8, 9)

14
15

W64Ao, x IHOs
Fs W64Ao, x IHPs

++ | +++ | +2

sklovité

po r. 1974 postup rovnaky
ako privz. . 12,13, vr.
1974 samoopelenie rast-

lin vypestovanych zo sklo-
vitych zfn predchadzajucej
generdcie — rastliny
poskytovali Stiepiace
(potomstvoa, b) potomstvo)
c) — analyzované len zrno
sklovitych $aulkov

m - matné, s - sklovité
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Objav biochemického efektu génu opaque-2 umoZnil pristdpit k rie-
Seniu otdzky kvality bielkovin cestou 3lachtenia. Ukéazala sa potreba
hlbsieho 3$tadia biochemického prejavu génu opaque-2 na Struktdru biel-
kovinového komplexu a aminokyselinového zloZenia zrna kukurice, ktora
by prispela k vypracovaniu teoretickych zakladov zlepSenia aminokyseli-
nového zloZenia bielkovin zrna.

Cielom nasej prace bolo preskimanie biochemického pésobenia génu
opaque-2 na aminokyselinové zloZenie a 3truktiru bielkovinového kom-
plexu zrna kukurice na 3pecidlne dopestovanom materidli, za Gfelom
prispiet k vypracovaniu teoretickych podkladov pre rychlejSie Slachte-
nie kukurice s vy$Sou nutri¢nou hodnotou bielkovin.

METODY

Pre sledovanie vytyceného ciela sme za experimentidlny material zvolili zrno
kukurice O2 analégu linie W64A, zrno s nou Krizenych linii Illinois high oil (IHO)
a Illinois high protein (IHP) a zrno jednotlivych filidlnych generdacii po samoopeleni,
odliné podla fenotipického znaku matnosti a sklovitosti.

Spoésob ziskania a podrobnej$iu charakteristiku analyzovaného materidlu uvadza-
me v tab. 1. i

V skumanych vzorkach sme sa zamerali predovSetkym na stanovenie obsahu
celkového organického dusika (cN), obsahu dusika v jednotlivych frakcidch bielko-
vin a — obsahu aminokyselin v kyslom hydrolyzate zrna.

Obsah dusika sme stanovili podla Kjeldahla. Obsah hrubého proteinu (HP)
sme vypo¢itali prepoé¢tom z obsahu c¢N vynasobenim faktorom 6,25.

Extrakcie bielkovin sme robili podla metodik opisanych v pracach Ivanku
(1971) a Ivanku a Maxianovej (1974), zalozenych na modifikacii pévodnej
Osborneho metdédy.

Obsah aminokyselin v kyslom hydrolyzate muky zrna kukurice sme stano-
'vili podla metodiky uvedenej v praci Ivanku a Javora (1975).

Hodnovernosf pozorovanych rozdielov v obsahu a zastipeni jednotlivych frak-
cii bielkovin a aminokyselin sme overili Statisticky pomocou t-testu a pozorované
vzajomné vzfahy vypoétom korelaénych koeficientov (Hruby a Konviéka,
1954, Dubovsky et al, 1969).

II. Prehlad obsahu dusikatych zliéenin v matnych a sklovitych zrnach dopestova-
nych na jednom 8§alku kukurice — A survey of the content of nitrogen compounds
in opaque and vitreous grains produced on the same maize head

N vyextrahovanych : ;
CN frakeif bielkovin N zvysku Nebielkovinovy N
Vzorka mgg? X
suiny | mgg™ mg gt mg g~*

susiny % zCN susiny % zCN susiny % z CN
e}
E matné 22,042 13,638 61,9 2,007 9,1 6,396 29,0
X
Q" sklovité 22,860 16,254 71,1 2,020 8,8 4,586 20,1
o
Py
E matné 25,226 15,933 63,2 2,297 9,1 6,996 27,7
X
o" sklovité 27,670 19,273 69,7 2,969 10,7 5,428 19,6
[y
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre rozsiahlost dokumenta¢ného materidlu uvedieme vysledky po-
stupne tak, aby ndm poskytli moZnost robit zdvery o bielkovinovom
metabolizme zrna kukurice.

V tomto prispevku uvadzame vysledky analyz F, generdcie ziska-
nych po samoopeleni hybridov, kde materskym rodiCom bola linia
W64A0,. Rastliny niesli Silky, na ktorych sa vedla seba vyskytovali
matné i sklovité zrnd, t. j. matné zrnd s genetickou konStitaciou: a)
ambrya 0,0, a endospermu 0:020; a sklovité zrnd s genetickou konsti-
ticiou; b) embrya o0,* a endospermu 0,0:*; ¢) embrya *o; a endospermu
++0, d) embrya ** endospermu **t.

III. Priemerny obsah jednotlivych frakcii bielkovin (mg N g-! su$iny) v matnom
a sklovitom zrne dopestovanom na jednom Sulku kukurice s vyznacenim znamie-
nok S$tatistickej preukaznosti rozdielov pri ich vzajomnom porovnani — The average
content of different protein fractions (mg N per g of dry matter) in opaque and
vitreous grains produced on the same maize head, with marks of statistical signi-
ficance of differences in their mutual comparison

Vzorka Albuminy Globuliny | Prolaminy I | Prolaminy II| Gluteliny
S mame 14685+ | 23770+ | 33085 | 13055~ | 5,1785*
é. sklovité 1,0605- 1,7510~ 6,8320++ 2,1190* 4,4910-
o
E matné 1,4750* 2,0785+ 4,8285-- 1,5500- 6,0005+
T
g‘ sklovité 0,6040~ 1,4945- 11,0695++ 1,6790+ 4,4260~

IV. Priemerné zastipenie jednotlivych frakcii bielkovin (v %) z ich celkového ob-
sahu v matnom a sklovitom zrne dopestovanom na jednom 8alku kukurice s vy-
znatenim znamienok Statistickej preukaznosti rozdielov pri ich vzajomnom porov-
nani — The average proportions of different protein fractions (%) in their total
content in opaque and vitreous grain produced on one maize head, with marks
of statistical significance of differences in their mutual comparison

Vzorka Albuminy Globuliny | Prolaminy I | Prolaminy II| Gluteliny
g matné 10,7677++ 17,4292++ 24,2594 9,5725 37,9711++
-
g,. sklovité 6,5247-— 10,7731 42,0340++ 13,0372 27,6310
o
E matné 9,2578+ | 13,0457++ | 30,3060 | 9,785+ | 37,6620**
é’ sklovité 3,1399- 7,7544—~ 57,4353+ 8,7117- 22,9648~
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V. Priemerny obsah jednotlivych aminokyselin (mg AMK g-! suSiny) v matnom a sklovitom zrne dopestovanom na jednom
Sulku kukurice s vyznadenim znamienok S$tatistickej preukaznosti rozdielov pri ich vzadjomnom porovnani — The average content
of different amino acids (mg AA per g of dry matter) in opaque and vitreous grain produced on one maize head, with marks of
statistical significance of differences in their mutual comparison

Lyz His Arg Asp Thr Ser Glu Pro Gly z
matné 5,406++ | 4,117+ 7,153++ [ 11,992++ 5,543~ 6,159 28,112~ | 13,243 5,603+
(@) sklovité 4,165 3,830 6,015 10,249 6,028 6,085 32,744 14,523 5,212
o
X Ala Cys Val Met Ile Leu Tyr Phe NH,
o
[ matné 9,356 | 2,644+ | 6,632 1,594 4,624 14,725-— | 4,931 6,128~ | 1,818 139,780
sklovité 11,180*+ | 1,305-— | 6,909 1,881 5,354 19,395++ | 5,652 7,105+ | 1,835 150,232
Lyz His Arg Asp Thr Ser Glu Pro Gly =
matné 5,792+ 4,563 7,784+ | 14,527+ | 5,795~ | 6,577 [32,057~ | 11,250~ | 6,030**
% sklovité 4,264~ 4,494 6,139~ | 11,829~ 6,426+ 7,866+ |39,922++ (13,105 5,919
-
X Ala Cys Val Met Ile Leu Tyr Phe NH;
o
e matné 9,895— | 1,453 6,789 | 0,911 5,101~ |16,407—— | 5,254 6,878-- | 1,891 148,956
sklovité 13,845+t | 2,067 8,130+ | 1,266 6,362+ |24,570** | 6,867 8,926 | 2,395+ 173,992




661 — VHOHZA VNNITLSO¥ (EZ]

VI. Priemerné zasttipenie jednotlivych aminokyselin v matnom a sklovitom zrne dopestovanom na jednom $ulku kukurice s vy-
znadenim znamienok S§tatistickej preukaznosti rozdielov pri ich vzajomnom porovnani — The average proportions of different
amino acids in opaque and vitreous grain produced on one maize head, with marks of statistical significance of differences in
their mutual comparison

Vzorka Lyz His Arg Asp Thr Ser Glu Pro Gly
matné 3,867+ | 2,945+ | 5,116++ | 8,579++ | 3,965-- | 4406 |20,112-- | 9,474 | 4,000++
o | sklovite 2,772~ | 2,550~ | 4,004 | 6,823~ | 4,013++ | 4,559 |21,796*+ | 9,667 | 3,469
o
X Ala Cys Val Met Ile Leu Tyr Phe NH,
o
= | mame 6,604— | 1,891+ | 4745 | 1,141 | 3,300 [10,535-- | 3,528 | 4,384 | 1,300 100
sklovité 7,441++ | 0,869~ | 4,600 | 1,250 | 3,564 [12,909++ | 3,761 4,730+ | 1,221 100
Lyz His Arg Asp Thr Ser Glu Pro Gly
matné 3,888++ | 3,063+ | 5,226++ | 9,752++ | 3,800+ | 4,416 |21,521- | 7,553 | 4,085++
g | sklovite 2,450-- | 2,582~ | 3,528~ | 6,798~ | 3,693~ | 4,522 |22,946* | 7,533 | 3,172
% Ala Cys Val Met Ile Leu Tyr Phe NH,
o)
K | mame 6,643-- | 0,975 | 4,558 | 0611 | 3,425 [11,015- | 3,527 | 4,618 | 1,270 100
sklovité 7958+ | 1,188 | 4673 | 0725 | 3675 14123+ | 394 | 5131 | 1377 100




Pri rozbore $ulkov podla fenotypického znaku matnosti a sklovi-
tosti sme zistili Stiepny pomer priblizne 3:1, ¢o sa zhoduje s tdajmi
literatiry (Alexander et al, 1969, ChadZimov, 1971; Calik
a Palij, 1973).

Na jednej hybridnej rastline a na jednom S$tlku boli dopestované
zrnd homozygotné v géne 0O; i heterozygotné v géne O; a zrna s povod-
nym nezmutovanym génom. Takto dopestované zrnd sme podrobili ana-
lyze (matné zvlast a sklovité zrnd spolu) za predpokladu, Ze rozdiely
medzi nimi (v skiimanych parametroch) musia vyplyvat len z rozdiel-
neho genetického zloZenia samotného zrna. Vysledky uvadzame v tab.
II, III, IV, V, VL

Z vysledkov vyplyva, Ze za pritomnosti génu O; v homozygotnom
stave sa zniZuje syntéza bielkovin (tab. II) a naopak, zvySuje sa obsah
nebielkovinového dusika ako v absolitnom, tak aj v relativhom mnoZ-
stve. Nakolko sme zistili, Ze rozdiely medzi obsahom CN, resp. HP nie
st prili§ velké usudzujeme, Ze zmeny sa odohrdvaju predovietkym 'na
trovni syntézy jednotlivych frakcii a metabolizme aminokyselin. Zvy-
Senie hladiny volnych aminokyselin v 02 kukurici zaznamenali S o-
dek a Wilson (1970,1971),Kirtoka (1973),Misra et al., (1975),
Javor a Ivanko (1976).

NaSe vysledky potvrdili ddaje literatary (Mertz et al, 1964; Mossé
et al., 1966; PaSkar a Kirtoka, 1968; Musijko et al, 1969;
Kovarskij et al, 1969; Ciudad et al, 1970; Tomov a Sa-
pova, 1970; Kovacs et al, 1970; Konarev, 1970; Sysojev,
1971; ChadZimov, 1971), Ze efekt génu opaque-2 sa realizuje cez
represiu syntézy prolaminov I a stimuldciu syntézy frakcii glutelinov
a albuminov a to uZ v absolitnych hodnotach (tab. III), v désledku
¢oho sa meni aj ich pomer. Rozdiely v tychto ukazovateloch v skiima-
nych vzorkdch alternativne sa odliSujicich s ohladom na chromozém
VII sme overili Statisticky, ¢im sa potvrdila ich skuto¢nost. V stlade

1. Elektroforetické spek-
trum prolaminovych

bielkovin na 7% po-
lyakrylamidovom  geli.
Oznadenie jednotlivych
vzoriek ako u tab. I
— Electrophoretic spec-
trum of prolamine pro-
teins on 79, polyacryl-
amide gel. Samples de-
signated as in Table I
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so Sodekom a Wiliamsom (1971) konStatujeme, Ze sme ne-
zistili jednoznacny vplyv génu opaque-2 na obsah a zastipenie prola-
minov II ziskanych z jedného zrna. Elektroforéza prolaminov podla me-
tody opisanej v pracach Nepomjas§caja (1975) a Catsimpoo-
las (1968) ukazuje (obr. 1), Ze vSade tam, kde je gén O; pritomny
v homozygotnom stave, je redukovany pocet zo6n na 4 aZ 5 (vzorka 5
a 12) v porovnani s ostatnymi heterozygotnymi vzorkami, ktoré vyka-
zuju 7 az 9 zon. Tento prejav génu O: v homozygotnom stave sa na
elektroforetickom obraze prolaminov zachovava nezavisle od partner-
skej linie, s ktorou sa uskutoCiiuje kriZenie.

Pre ziskanie dobrého elektroforetického obrazu stacilo 40 aZ 50 mg
muKy z endospermu jedného zrna bez poruSenia embrya, ktoré bolo
schopné dat Zivotaschopnu rastlinu (obr. 2).

2. Mladé rastliny kukurice dopestované
zo zrna po stanoveni elektroforetického
obrazu prolaminov z casti endospermu
(ca 40—50 mg) — Young maize plants
grown from the grain after the deter-
mination of the electrophoretic prolamine
picture from a part of the endosperm
(ca. 40—50 mg)

Analyzy kyslého hydrolyzatu zrna kukurice (tab. V) ukazujd, Ze vply-
vom pritomnosti génu opaque-2 v homozygotnom stave nastdvaja vy-
razne zmeny v obsahu vac¢Siny aminokyselin. Tieto zmeny sa zakonite
premietli na zastipeni aminokyselin. Matné zrnd, kde sa gén O: na-
chadza v homozygotnom stave, v porovnani so sklovitymi, s génom O
v heterozygotnej kombinacii, sa vyznacfuja vy3sim zastipenim lyzinu, ky-
seliny aspardgovej, glycinu, histidinu, a v pripade kombindcie 02X IHO
i fenylalaninu, ¢o sa potvrdilo aj v S$tatistickom hodnoteni. '

Z vysledkov moZno vycitat ur€ité rozdiely v efekte génu O; na
obsah serinu, prolinu, valinu, izoleucinu, amoniaku a zastlpenia treo-
ninu, kyseliny glutamovej, fenylalaninu, o moZno vysvetlit Gdinkom
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génu O; v rozdielnych genetickych prostrediach (IHO IHP), resp. Géin-
kom génov modifikdtorov. Domnievame se, Ze podobne moZno vysvet-
lit $tatistickt nepreukaznost rozdielov v obsahu alebo zastipeni niekto-
rych aminokyselin medzi matnym a sklovitym zrnom.

Celkove vSak moZno kons$tatovat, Ze medzi matnym a sklovitym
zrnom dopestovanym na tom istom Sulku kukurice existuji Statisticky
dokéazané rozdiely v obsahu i v zastipeni jednotlivych frakcii bielkovin
a aminokyselin, z ¢oho moZno urobit zaver, Ze bielkovinovy metabo-
lizmus zrna kukurice je determinovany genetickym zloZenim samotné-
ho zrna, nakolko genetické zloZenie rastliny je zhodné a nehra tu
Ziadnu tulohu ani rozdielna vyZiva rastlin, pretoZe sa jedna len o jednu
a ta istd rastlinu.

ZAVER

1. ZlepSenie aminokyselinového zloZenia zrna kukurice vyStiepeného
v generacii F; na jednej rastline, ked je gén O; v homozygotnom stave
realizuje sa cez represiu syntézy prolaminov I a stimulaciu syntézy glute-
linov, globulinov a albuminov.

2. V generacii F; sa gén O:; prejavuje v homozygotnom stave aj na
elektroforetickom obraze prolaminov, kde sa v matnom zrne zistilo me-
nej elektroforetickych zon (4—5) neZ v sklovitom zrne (7—9) nezéavisle
od pouZitej partnerskej linie.

3. Elektroforeticky obraz prolaminov z ¢asti endospermu jedného zrna
moZno uspe$ne vyuzit ako rychlu metodu v Slachtitelskej praxi na de-
tekciu génu O; s naslednym vypestovanim novej rastliny.

4. Rozdielne vysledky sledovanych biochemickych ukazovatelov (obsah
a zastapenie hlavnych frakcii bielkovin, aminokyselinové zloZenie zrna
F, generéacie ziskaného zkriZenim linii W64A s liniami IHO a IHP sved-
¢ia o tom, Ze vyznamny vplyv na tieto ukazovatele maji aj gény loka-
lizované v inych chromozémoch, ¢o je potrebné zohladnit pri vybere
Slachtitelského materialu.
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DoSlo dna 17. 7. 1979

HUBAHKO, II. — HOIOPKOBA, 3. — SABOP, A. (Berepunapunii uuctutyr, Kommuue; Cenb-
CKOXO3ANCTBeHHBIH MHCTUTYT, Hutpa): BuoxmMmuueckme mnposBrennme reHa opaque-2 B CTPyK-
Type Genxkoro xommnexkca 3epHa Kyxypyssl. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :1225-1236.

Kak 1okaspiBaloT pasjHMYMsA HEKOTOPHX GMOXMMHMYECKHMX IOKasaTeled MEXIy MYTHBHIM M CTEKOJb-
HBIM 3epHOM F2-nOKoJieHMs, BHIDaleHHOrO Ha OIHOM KyKypy3HOM [IO4aTKe, COIepKaHue
rpyboro 6eika, comepxanue u /) 6enkohix @Ppaxumit, snekTpodopeTHYecKas KapTHHA IIPO-
JIAaMUHOB M COCTAaB AMMHOKHCJOT MaHBl, TJAaBHBIM 00pa3oM, TeHeTHYeCKHM COCTaBOM CaMOro
sepHa. OJuekTpodoperuueckuit Meron Ha 70/, nonuakpunamMumHOM Tene TO3BONAET TNONYUUTH
6BICTPYI0 KapTHHY IPOJIaMHHOBBIX 6E€JKOB M3 ONHOM YacTH BHIOCIEpMa y IOKoJeHus F2 mis
pasiuderns reHa O2 B TOMOBHTOTHOM COCTOSHHH OT TeTEPO3HTOTHOTO 3epHA.

6enxu KyKypy3HOTO 3€pHa; IpOsiBJIEHHEe TeHa 01181(‘2; AMHUHOKHCJIOTHI, GHCKTMODCG npoJIaMHHOB

IVANKO, 8. — DURKOVA, E. — JAVOR, A. (Veterinary University, KoSice; Uni-
versity of Agriculture, Nitra): The Biochemical Manifestation of the Opaque-2 Gene
in the Structure of the Protein Complex of Maize Grain. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :
1225-1236.

The differences in some biochemical indices between the opaque and vitreous grain
of the F2 generation, produced on the same maize ear, suggest that the content
of crude protein, the content and proportions of different protein fractions, the pro-
lamine electrophoretic picture, and amino acid composition depend mainly on the
genetic composition of the grain itself. The 7%, polyacrylamide-gel electrophoretic
method makes it possible to obtain promptly the picture of prolamine proteins
from a part of endosperm in the F2 generation for discerning gene Oz in homozy-
gous state from heterozygous grains.

maize grain proteins; manifestation of the opaque-2 gene; amino acids; prolamine
electrophoresis

IVANKO, S. — DURKOVA, E. — JAVOR, A. (Hochschule fiir Veterinirmedizin, Ko-
Sice; Hochschule fur Landwxrtschaft Nitra): Biochemische Auferung des Gens
Opaque-2 in der Struktur des Eiweiﬁkqmplexes von Maiskorn. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (12) : 1225-1236.

Aus den Unterschieden einiger biochemischen Keenziffern zwischen einem matten
und einem glasartigen Korn der F2-Generation (geziichtet auf demselben Maiskolben)
folgt, daf der Rohproteingehalt, die Vertretung und der Gehalt an einzelnen Pro-
teinfraktionen, das elektrophoretische Bild der Prolamine und die Aminosdurenzusam-
mensetzung in der ersten Reihe durch die genetische Zusanunensetzung des Kornes
selbst bestimmt sind. Die elektrophoretische Methode auf einem 7%-igen Gel ble’oet
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die Moglichkeit, schnell ein Bild iiber die Prolaminproteine eines Endospermteils bei
der F2-Generation fiir die Unterscheidung des O2-Gens im homozygoten Zustand
vom heterozygoten Korn zu gewinnen.

Proteine des Maiskornes; Auflerung des Gens opaque-2; Aminosduren; Elektrophorese
der Prolamine

Adresy autorov:
Doc. ing. Stefan Ivanko, DrSc, Vysokd Skola veterinarska, Komenského 73,
040 00 Kosice

Ing. Eva Durkov4, CSc, doc. ing. Alojz Javor, CSc., Vysokd Skola poInohos-
podarska, NabreZie mladeZe, 949 01 Nitra 5
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STUDIUM HETEROGENITY JEDNOTLIVYCH ZLOZIEK ZRNA
KUKURICE

A. Sedlak

SEDLAK, A. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Studium heterogenity jed-
notlivych zloZiek kukurice. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1237-1246.

Studovali sme biosyntézu bielkovin zrna kukurice cestou aminokyselinového
zloZzenia celkového hydrolyzatu ako aj jednotlivych bielkovinovych frakecii
u linii W 37 Ao, W 64 Aoz a z nich vytvoreného hybrida v sucasnej dobe
uznaného pod ozna¢enim TA-480 L. Dalej sme $tudovali variabilitu v obsahu
aminokyselin v endospermoch jednotlivych zfn a kli¢cky sme pouzili pre do-
pestovanie rastlin. Bola zistena variabilita v obsahu organického dusika ako aj
v obsahu jednotlivych aminokyselin, predovSetkym lyzinu. Ziskané poznatky
poukazuju na moznost vyuzitia jednotlivych zfn pre Specificku selekciu vyuzi-
vanim Specifickej genetickej dispozicie.

kukurica na zrno; endospermy; celkovy organicky dusik; bielkovinové frakcie;
aminokyseliny .

Podstatni zloZku ako vo vyZive Iudi tak aj pri sprdvnej vyZive zvie-
rat tvoria bielkoviny. Svetova produkcia bielkovin je z troch Stvrtin kryta
rastlinnou vyrobou, hlavne zrnovinami (60 %), ktoré sliZia na vyZivu
Iudi bud priamo alebo nepriamo cez Zivo¢iSne produkty. Obilniny sa
v8ak vyznacuji pomerne nizkym obsahom bielkovin, ktoré naviac vyka-
zuji deficit niektorych déleZitych esencidlnych aminokyselin ako je
lyzin, tryptofdan, metionin a dalSie. Priddvanie deficitnych aminokyselin
do kfmnych zmesi v syntetickej forme nardZa na problém ich homoge-
nizdcie ako aj ich optimdlneho vyuZitia v mneprirodzenom koncentrac-
nom zastiipeni. Preto pozornost vyskumnych pracovnikov z oblasti bio-
chémie, genetiky a $lachtenia je ststredend na zlep$enie nutri¢nej hod-
noty bielkovin zrna kukurice.

Podnetom pre toto Staddium bolo objavenie biochemického efektu
génu opaque-2 predovietkym na obsah lyzinu v bielkovindch zrna ku-
kurice. Mertz et al. (1964) ako prvi spozorovali, Ze biochemicky
efekt génov opaque-2 a floury-2 sa prejavuje potladenim syntézy zeinov
v endosperme a zvySenim albuminov, globulinov a glutelinov. Takéto
odliSnosti vo frakcidch bielkovin zrna kukurice s génom o0z oproti nor-
ménej kukurici potvrdil Nelson (1968), ktory uvddza aj nézor Dr.
Dalbyho, Ze poas vyvoja nastant zmeny vo frakcii rozpustnej v alka-
lickom prostredi na tkor frakcie rozpustnej v alkohole. Z toho vyplyva-
ja aj rozdiely v zloZeni aminokyselin a teda aj v kvalite bielkovin roéz-
nych genotypov kukurice. Toto potvrdzuja aj prdce Musijka et al.
(1969). Pivu et al. (1967], ktori u kukurice s génom opaque-2 uvad-
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zaji zvySené percento nebielkovinného dusika oproti kukurici normal- -
nej.

Uceleny pohlad na procesy formovania proteinového komplexu zrna
kukurice pocas dozrievania poddva Ivanko et al. (1976). Ako mo-
delovii kultdru pouZili hybrid CE-V. Studovali aj kvalitativne zmeny
celkového aminokyselinového zloZenia zrna kukurice poas ontogenézy.
Dalej 3tudovali jednotlivé frakcie a chromatografické subfrakcie ako aj
ich aminokyselinové zloZenie. Okrem inych do$li k tymto poznatkom:

a) Podas dozrievania zrna sa meni vyznam jednotlivych frakcii biel-
kovin v kvalite aminokyselinového zloZenia celého bielkovinového
komplexu. V prvych fazach dozrievania zrna sa viacej syntetizuja
albuminy a globuliny, zatial ¢o v zaverecnych f4zach dozrievania
zrna vystupuje do popredia syntéza prolaminov.

b) Aminokyselinové zloZenie hydrolyzatu celého zrna sa pocas dozrie-
vania meni tym spésobom, Ze sa zniZuje zastipenie lyzinu a zvy3uje
sa zastGpenie kyseliny glutamovej a leucinu, ¢o je spdsobené ucin-
kom narastania prolaminovej frakcie.

c) Aminokyselinové zloZenie frakcie albuminov a globulinov sa pocas
dozrievania zrna meni velmi slabo.

d) Prolaminové frakcie si poCas dozrievania zrna charakterizované po-
merne stabilnym aminokyselinovym zloZenim.

e) Aminokyselinové zloZenie frakcie glutelinov sa po€as dozrievania
zrna meni zniZovanim zastdpenia lyzinu zo 4,28 % na 3,9 % a zvy-
ovanim zastdpenia Kkyseliny glutamovej zo 17,29 na 20,68 %.

f) Bielkoviny typu prolaminov (I a II) sG znac¢ne heterogénne z hla-
diska zastipenia lyzinu, kyseliny glutamovej, leucinu i niektorych
dalsich aminokyselin v ich chromatografickych subfrakcidch.

Taktiez Ivanko, Javor et al. (1966 a, b, c) zistili, Ze vplyvom
pestovania sa aminokyselinové zloZenie zrna a percentudlne zastipenie
jednotlivych aminokyselin preukazne meni . PoCet aminokyselin sa ne-
meni. Fromberg a Pollmer (1975) pri sledovani obsahu lyzinu
v zrne kukurice odliSnych genotypov zistili, Ze jeho obsah v jednotli-
vych zrnach vyselektovaného genotypu koliSe. U genotypu opaque-2 na
nimi vybranych a vizudlne vyselektovanych zrnach zistili aZz 25% roz-
diely v obsahu lizinu. TaktieZ priSli kK poznatku, Ze ani samotné zasta-
penie lyzinu v endospermoch zrna kukurice nie je homogénne. Aj
v tomto pripade zistili v rozli€nych &astiach endospermov rozdiely
v obsahu lyzinu.

Z uvedeného vyplyva potreba venovat sa Stidiu biochemickych pre-

javov génu opaque-2 a hladat moZnosti kvantitativneho a kvalitativneho
zlepSenia bielkovinového komplexu zrna kukurice.

MATERIAL A METODY

Pre Studium sme pouzili hybrid TA-480 L a jeho rodi¢ovské linie W 37 Ac
a W 64 Ao Tieto materialy boli ziskané v oddeleni genetiky a $lachtenia a pouZili
sme ich hlavne z ddévodu, Ze uvedeny hybrid je u nas zatial jedinym povolenym
s 02 génom, V skimanych vzorkach sme stanovili:
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— obsah organického dusika v bielkovinovych frakciach zrna kukurice,

— obsah aminokyselin v kyslom hydrolyzate bielkovin zrna kukurice,

— obsah aminokyselin v kyslom hydrolyzate bielkovin jednotlivych endospermov
zo zfn Kukurice,

— obsah celkového dusika (N X 6,25) v jednotlivych endospermoch ,

— a previedli extrakciu bielkovin.

Obsah dusika sme stanovili na automatickom analyzatore dusika MIKRORAPID-
-N. Extrakciu bielkovin sme robili podla metédy Sodek-Wilson (1971). Obsah
aminokyselin sme stanovili na automatickom analyzatore aminokyselin. Ziskanie
endospermov zo zrna sme robili nami zhotovenym zariadenim.

VYSLEDKY

1. Obsah dusika v bielkovinnych frakcidch a endo-
spermoch zrna kukurice

Distribiicia dusika medzi bielkovinové frakcie je udand v tab. I.

1. Obsah organického dusika v bielkovinovych frakciach zrna kukurice — The con-
tent of organic nitrogen in the protein fractions of maize grain

W37A W 64 A W37A x W64 A

Bielkovinové

frakcie normal opaque-2 normal opaque-2 normal opaque-2

mg/g| % |mg/g| % |[mg/g| % |mg/g| % |mg/g| % | mg/g

%

Albuminy 1,46 | 10,01 1,57 | 13,8 | 1,73 | 12,7 | 1,47 | 13,0 | 1,63 | 11,8 | 1,69

12,5
Globuliny | 0,98 | 68| 082| 72| 089| 65| 080 | 71| 0,74| 54| 091 6,7
ProlaminyI | 4,57 | 31,6 | 1,52 | 13,4 | 453 | 33,2 | 0,86 | 7.6 | 4,89 | 355 | 1,71 | 12,6
Prolaminy IT| 2,10 | 14,5 | 1,42 | 12,5 1,88 | 13,8 | 1,75 | 155 | 1,96 | 14,2 | 1,87 | 13,8
Gluteliny 2,60 | 18,6 | 4,05 | 35,7 | 2,28 | 16,7 | 4,33 | 38,4 | 2,43 | 17,6 | 5,07 | 37,4
Zbytok 2,66 | 18,4 | 1,97 | 17,4 | 2,33 | 17,1 | 2,07 | 184 | 2,14 | 155 | 1,31 | 17,0
Spolu: 14,46 | 100,0 | 11,05 |100,0 | 13,64 |100,0 |11,28 |100 13,79 |100 |[13,56 |100

Zastipenie jednotlivych frakcii je charakteristické pre dané genotypy
v tom zmysle, Ze analégy opaque-2 maji v porovnani s normdalnymi
formami obsah prolaminov a zvySeny obsah glutelinov. Aj ked prola-
miny vykazuji charakteristické zastipenie dusika pre pouZité genotypy,
je rozdelenie dusika medzi prolaminy I a prolaminy II S$pecifické
pre jednotlivé pouZité materidly. Z charakteristiky nizkeho obsahu du-
sika v prolaminovych frakcidch u formy opaque-2 vyplyva moZnost jeho
vyuZitia pre hromadni selekciu. Celkovy obsah dusika (tab. VI) v endo-
spermoch zfn jednotlivych genotypov je niZsi u o: formy.
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2. Aminokyselinové zloZenie kyslého hydrolyzatu
bielkovin zrna kukurice

Aminokyselinové zloZenie kyslého hydrolyzatu (tab. II) bielkovin
zrna kukurice je charakteristické pre dané genotypy. Obsah aminokyse-
lin je modifikovany tym, Ze u formy opaque-2 sa zvySuje predovSetkym

II. Aminokyselinové zloZenie celkového kyslého hydrolyzatu bielkovin zrna kukurice
(g/100 g) — The amino acid composition of the total acid hydrolyzate of maize grain
proteins (g/100 g)

W37A W64 A W37A x W64 A
Aminokyseliny
normil |opaque-2| normaél |opaque-2| normdl | opaque-2
Lys 2,88 4,29 2,80 3,98 3,01 4,01
His 2,66 3,01 2,50 3,25 2,60 3,15
Arg 4,25 5,92 4,12 5,46 3,88 5,22
Asp. kys. 6,22 8,84 6,05 7,55 5,92 7,82
Thr 3,01 3,22 2,55 3,31 2,70 3,00
Ser 2,40 3,00 2,47 3,22 2,52 2,66
Glu. kys. 21,30 14,56 19,65 13,27 22,35 15,01
Pio 10,05 6,65 10,40 7,20 9,91 7,35
Gly 3,00 4,25 2,96 3,66 3,31 3,98
Ala 6,55 5,15 6,10 5,00 6,00 5,35
Cys 1,00 1,22 0,92 1,10 1,11 1,12
Val 4,72 5,25 4,55 5,16 4,31 5,33
Met 0,77 1,02 0,60 1,50 0,45 1,12
Ile 3,12 2,50 2,85 2,44 3,14 2,65
Leu 11,25 7,78 10,46 7,64 11,70 8,00
Tyr 2,45 2,72 2,22 2,56 2,50 2,80
Phe 4,46 3,36 4,30 3,42 4,53 3,64
Spolu: 90,09 85,50 89,91 82,74 79,22 82,20

obsah lyzinu, histidinu, argininu, kyseliny aspardgovej, glycinu a valinu,
ale zniZuje sa obsah kyseliny glutamovej, alaninu, leucinu a prolinu.
Z deviatich esencidlnych aminokyselin je sedem v mutante opaque-2
vo zvy3enej koncentracii v porovnani s normélnou formou. '

3. Aminokyselinové zloZenie endospermov jednot-
livych zfn

Vzhladom na poznatky, ktoré uvadzajit Mossé et al. (1966),
Fromberg a Pollmer (1975) je zrejmé, Ze aminokyselinové zlo-
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Zenie priemernej vzorky (aj ked vizudlne vyselektovanej) neposkytuje
maximélne obsahy jednotlivych aminokyselin a je zAavislé od hetero-
genity jednotlivych zfn. Z toho dévodu sme vizudlne vyselektovali jed-
notlivé genotypy a z kaZdého sme vybrali 10 zfn, z ktorych sme odo-
brali endosperm na analyzu. Klicky sme pouZili pre dopestovanie rast-
lin. Z dévodu vysokej variability v obsahu aminokyselin predovSetkym
u mutantov opaque-2 (tab. III, IV, V) a z dévodu priestorového obmed-
zenia publik4cie, tabulky aminokyselinového zloZenia endospermov

III. Aminokyselinové zloZenie endospermu jednotlivych zfn (% z celkového stuétu)
— The amino acid composition of the endosperm of separate grains (Y, of total sum)

W 64 Ao,
AMK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lys 5,24| 5,02| 4,93| 5,28 5,02 5,18 4,78| 4,67| 4,93| 4,70
His 3,61| 3,80 3,91, 3,53| 3,85 | 4,00( 3,81| 3,90, 3,59| 3,51
Arg 4,93| 6,17 6,41 5.86| 6,39| 6,34| 5,74| 6,14| 6,24| 5,85
Asp 14,03 | 12,86| 11,55| 12,33 | 10,04| 10,31 | 11,83 | 12,54| 12,33 | 10,50
Thr 3,78| 4,30 4,15| 3,68 4,22| 4,87 4,78| 4.41| 4,54| 4,79
Ser 3,67 4,00 4,14| 3,52 3,85| 3,81| 3,98| 4,28| 3,63| 3,77
Glu 18,95| 17,11 | 16,89 | 17,42 | 18,93 | 17,72 | 16,96 | 17,50 | 19,06 | 18,69
Pro 7,39| 7,92| 8,64| 8,38| 8,46| 8,4%| 9,01| 8,64| 8,37| 8,62
Gly 5,11 5,10/ 471| 5,00 5,23| 4,87| 4,74| 4,56| 4,311 4,98
Ala 7,18| 6,77 6,76 17,37| 6,71| 6,36| 6,97| 7,61| 6,99 7,07
Cys ‘ stopy | stopy | stopy | stopy | stopy | stopy | stopy | stopy | stopy | stopy
Val 4,95| 6,17| 6,25| 5,85| 5,67| 6,25| 6,56| 5,95 5,66| 5,28
Met 2,17\ 1,23| 1,35| 1,15| 1,57| 1,61| 1,24| 1,18 0,77 1,56
Ile 2,64| 3,09| 2,50| 2,87| 3,46| 3,62| 2,77 2,96| 3,30 3,53
Leu 9,24 8,75 9,54 9,83 9,37| 9,23| 9,77| 8,07| 9,08| 9,51
Tyr 2,71 3,26 3,33| 2,88| 3,09| 3,00| 2,61| 2,95| 3,42 3,11
Phe 4,40| 444| 493| 505| 4,15| 4,25 4,45| 3,81| 3,80| 4,54
Spolu: 100,00 |100,00 (100,00 |100,00 (100,00 |100,00 (100,00 | 100,00( 100,00 |{100,00
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1V. Aminokyselinové zloZenie endospermu jednotlivych zfn (% 2z celkového suétu)
— The amino acid composition of the endosperm of separate grains (%, of total sum)

W 37 Ao,
AMK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lys 4,16| 5,02| 5,18 5,36 5.82| 4,76 4,80| 5,88| 545| 4,45
His 4,12| 3,82 3,88| 3,63 4,08 3,78| 3,66| 4,29| 4,05| 4,69
Arg 6,88 7,33| 6,91| 6,93| 7,34| 7,56| 7,42| 7,10 6,62| 6,72
Asp 10,74 | 10,67 10,26 | 10,62 | 10,07 | 10,64| 9,63| 9,81| 10,17 10,40
Thr 4,27 4,34| 4,16| 4,24| 4,641 440| 4,92| 5,15| 4,62| 4,72
Ser 3,32| 3,39| 3,90( 3,87| 3,31| 3,91| 3,61| 3,64 3,83| 3,60
Glu 17,95| 17,13 | 17,50| 17,55 | 17,65 | 17,38 | 17,08 | 17,10| 17,31 | 16,70
Pro 9,40 8,96| 8,97| 9,22| 8,76| 8,58| 8,97| 9,60 9,69| 8,91
Gly 5,14| 4,58| 4,65| 5,14| 5,14| 4,39 5,18 4,78| 4,99| 5,04
Ala 6,43| 5,19| 6,54 6,76| 5,98| 6,20 6,44| 5,88 5,52| 6,07
Cys 1,05| 1,37| 1,35| 1,21| 1,38| 1,43| 1,23| 083| 1,68| 1,56
Val 6,43| 6,41 6,24| 5,78| 6,39| 6,50 6,17| 6,44| 0620| 6,55
Met 1,60| 1,73| 1,32| 1,56 1,40| 1,30| 1,23| 1,52| 1,58| 1,66
Ile 2,29| 2,49| 2,20 2,45| 2,65| 2,77| 2,82| 2,38| 2,11| 2,59
Leu 9,64 10,36 | 10,64| 9,73 9,38| 10,05| 10,32| 9,45| 9,59| 10,04
Tyr 3,19| 3,30| 3,41| 3,29| 3,50| 3,04| 3,18| 3,57| 3,34| 3,00
Phe 3,10 3,24| 2,90| 2,67 2,51| 3,30 3,37| 3,01| 3,17| 3,28
Spolu: 100,00 (100,00 {100,00 |100,00 (100,00 {100,00 |100,00 (100,00 |100,00 |100,00

z normélnych materidlov neuvddzame. Rozptyl lyzinu ako jednej z dé-
leZitych aminokyselin bol u jednotlivych genotypov takyto:

W 37 A
W 64 A
W 37A X 64A
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normélna forma
3,09 — 3,35 %
2,93 —3,71%
3,10 — 3,59 %

opaque-2
3,56 — 4,65 %
467 — 5,26 %

4,42 — 5,26 %



V. Aminokyselinové zloZenie endospermu jednotlivych zfn (% z celkového sué&tu)
— The amino acid composition of the endosperm of separate grains (%, of total sum)

W 37 Ao, x W 64 Ao,
AMK
1 2 3 -4 5 6 7 8 9 10
Lys 4,58 4,96 4,42 4,99| 4,44| 4,55| 4,79| 5,14| 546 5,05
His 3,83 3,66 4,18 4,17 3,65| 3,87| 3,64 3,70 4,24| 3,76
Arg 6,23| 6,09 6,04 6,71 7,18] 6,75| 6,29| 6,58 6,12 6,62
Asp 10,19| 9,16| 9,72| 8,83| 8,62| 9,40 9,87| 9,18| 8,93| 9,80
Thr 2,92| 2,76| 3,16| 3,29| 2,56| 2,73| 2,9 3,33| 3,44| 2,54
Ser 2,83| 3,09| 3,03 2,51| 2,82| 2,81| 2,58| 2,48| 2,54| 2,87
Glu 17,50 | 18,00 18,07 | 17,86 | 17,49 | 17,26 | 17,96 | 18,05| 17,11 | 19,04
Pro 7,96 8,51| 8,57| 7,76 7,68 8,34 8,37 8,11 8,13 7,77
Gly 4,96| 5,09| 5,558 5,14| 5,44| 4,50| 4,84| 4,94| 547| 4,71
Ala 7,21| 6,73| 6,31 7,04 7,18| 7,08 6,55| 6,88| 6,96| 6,16
Cys 1,25 1,35 1,03| 1,08 1,36 1,40| 0,92 1,10{ 0,75 1,05
Val 7,18 17,34 7,11| 7,54 7,33 7,31 7,69 7,17| 6,77| 7,40
Met 1,16 1,24| 0,95( 1,08 1,35 1,22| 1,43| 1,42| 1,23| 1,07
Ile 3,62| 3,38| 3,21| 3,21| 3,71| 3,57| 3,41| 3,26| 3,59| 3,04
Leu 11,23| 10,77 11,18 11,13| 10,83 10,22 | 10,54| 10,81 | 10,81 | 10,67
Tyr 3,82| 3,99| 3,70| 4,15| 4,14 4,35 3,68 3,59 4,27| 4,27
Phe 3,60| 3,88]| 3,76| 3,53| 4,21| 4,64| 4,44 426 4,17| 4,15
Spolu: 100,00 |{100,00 |{100,00 {100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00

Sa tieZ odliSnosti vo fyzikdlnych vlastnostiach jednotlivych zfn pri-
slichajicich k forme opaque-2, vyznacujicich sa vy$Sou hmotnostou zrna
pri zachovani vysokého obsahu lyzinu, resp. dal$ich esencidlnych amino-
kyselin. Vyskytujd sa tieZ nézory o blizkej lokalizacii génu opaque-2
s dalsim, ktory je nositelom S$krobovej &asti endospermu s néslednou
depresiou v trodnosti zrna kukurice. Preto $tidium endospermov jednot-
livych zfn, za sucasného pouZitia klickov pre dopestovanie dalSej gene-
racie rastlin skytd moZnost $pecifickej selekcie so zdmerom zachovania
stalosti a prenosu sledovanych znakov Specifickych pre jednotlivé zrnA.

ROSTLINNA VYROBA — 1979 1243



VI. Obsah celkového dusika (N X 6,25) v %, vo vyselektovanom zrne kukurice —
The content of total nitrogen (N X 6.25) in 9%, in the selected maize grains

2
éo Genotyp W37A W64 A W37A x W64A
A
1 0, 10,31 10,93 10,81
n 11,12 11,43 11,25
2 0, 9,93 11,06 10,81
n 10,62 11,06 10,93
3 0, 10,75 10,62 10,31
n 10,68 11,25 11,06
4 0y 10,50 10,50 9,81
n 10,81 11,68 11,76
5 0, 10,31 10,81 10,43
n 10,56 10,93 11,31
6 0y 10,43 11,06 10,93
n 10,75 11,18 10,62
7 0, 10,62 10,31 10,75
n 10,62 11,31 10,75
8 0y 10,79 10,81 10,31
v 10,93 11,75 11,00
9 0, 10,31 10,62 11,25
n 11,06 11,37 11,51
10 0s 10,00 11,00 10,93
n 10,75 11,00 10,68
X 0p 10,39 10,78 10,63
n 10,79 11,29 11,08
Nmax. S 10,79 11,06 11,25
Nmin. n 11,12 11,75 11,76
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CENJIAK, A. (HHUH xyxypyss, Tpuasa): Plsy;xene TeTepOreHHOCTH OTHEeNBLHEIX KOMIOHEHTOB
KyKypysHoro 3epHa. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :1237-1246.

Ompenensanu 6uocHHTes 6enKOB B KyKypySHOM 3epHe IyTeM yCTAaHOBJIEHHS cocrasa obmero
THAPONHM3aTa H OTHeJbHbix G6esxkosbix ¢pakumit y junuit W 37 Aoz, W 64 Aoz, us Korophix
cosnan rubpun moxm obosHaueHmem TA-480 L. Kpome Toro, ompenensnm BapHaGHJABHOCTH CO-
Iep)KaHUsA aMMHOKHCJIOT B SHIOCIEpMAax 3€peH, a PpOCTKH MCIOJb30BaAM IJIA NOPAUIUBAHUSA
pacTeHui. YCTaHOBJEHA BapHaGMIBHOCTL CONEPXKAHUS OPraHUYECKOTO a30Ta ¥ aMHHOKHCJIOT, Tias-
HEIM O6pasoM, JjuauHa. J[laHHBIE CBHIETENLCTBYIOT O BO3MOXKOCTH ~HCIOJB3OBAHHUA OTHEIbHBIX
3epeH I crequPUUECKOH CeJeKHH C y4eTOM HX cCrnenuPHIecKOd TIeHeTHYeCKOH IMCIIO3UIINHU.

KyKypysa Ha 3epHO; SHIOCTIepMBI; Ofllee conep)KaHWe OPraHMYecKOro asoTa; GesikoBbie $paxmuu;
aMUHOKHCJIOTHI

SEDLAK, A. (Maize Research Institute, Trnava): The Study of the Heterogeneity
of Different Components of Maize Grain. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1237-1246.

Tests were conducted to study the biosynthesis of maize grain protein through the
amino acid composition of the total hydrolyzate and different protein fractions in
lines W 37 Aoz, W 64 Aoz and in the hybrid produced from them, now certified
under the designation TA-840 L. The experiment also included the study of the
variability in the amino acid content in the endosperm of the grains, and the
germs were used for finishing the plants. Variability was found in the content of
organic nitrogen as well as in the content of different amino acids, particularly
lysine. The findings indicate that it is possible to use the grains for specific selection
based on utilizing their specific genetic potentials.

grain maize; endosperms; total organic nitrogen; protein fractions; amino acids

SEDLAK, A. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Studium der Heterogeni-
tit der einzelnen Komponenten des Maiskornes. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :1237-
-1246.

Wir untersuchten die Biosynthese der Proteine beim Maiskorn anhand der Amino-
sdurenzusammensetzung des gesamten Hydrolysats und auch der einzelnen Protein-
fraktionen bei den Linien W 37 Aoz, W 64 Aoz und bei einem aus diesen Fraktionen
gebildeten Hybriden, der gegenwirtig unter Bezeichnung TA-480 L anerkannt wird.
Weiterhin untersuchten wir die Variabilitdt des Aminosdurengehaltes in den Endo-
spermen der einzelnen Korner und die Keime verwendeten wir zur Nachziichtung
der Pflanzen. Es wurde eine Variabilitdt beim Gehalt an organischem Stickstoff und
auch beim Gehalt an einzelnen Aminosduren, vor allem an Lysin, festgestellt. Die
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gewonnenen Erkenntnisse weisen auf die Moglichkeit der Verwendung der einzelnen
Korner fiir die spezifische Selektion anhand der Ausnutzung ihrer spezifischen

genetischen Disposition hin.
Kornermais;; Endospermen; arganischer Gesamt-N; Proteinfraktionen; Aminosduren

Adresa autora:
Ing. Anton Sedlak, Vyskumny ustav kukurice Trnava, Trstinska 13, 917 01 Trnava
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VPLYV ZMENY LISTOVEHO UHLA A LAI NA RADIACNY REZIM
PORASTU A FOTOSYNTEZU LISTOV KUKURICE

J. Vidovié

VIDOVIC, J. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv zmeny listového uhla
a LAI na radiaény, reZim porastu a fotosyntézu listov kukurice. Rostl. Vyroba,
25, 1979 (12) : 1247-1256.

V podmienkach juZného Slovenska sme porovnavali v rozpiti hustét porastu
41000 az 101 000 rastlin na hektar v niektorych ukazovatefoch radia¢ného re-
zimu porastu a fotosyntézy listu normalny (n) a izongenicky single — cross
kukurice so zerektivnenim listov (lg). ZvySenie listového uhla u hybrida lg
sposobuje zniZenie hodnoty extinkéného koeficientu listového zédpoja (K) a vel-
kosti zatieneného LAI (L-s) a zvySenie velkosti slnkom oziareného LAI (S).
So vzostupom LAI klesd ,K“, stipa mierne ,s“ a vyrazne stipa ,L-s“ a podiel
»L=8“ v LAI Rychlost fotosyntézy listov (Pyp) so vzostupom LAI klesa. Lis-
tové pletivo hybrida lg je v porovnani s hybridom n lep$ie adaptované vo
fotosyntéze na vyssSie hustoty foténového toku FAR a hybrid lg ma vyssiu Pnp.

izogenické hybridy; hustota porastu; LAI; listovy uhol; radiaény reZim porastu;
fotosyntéza listov

V praci Vidovi¢ a Piovardi (1976) sme predstavili niektoré
vysledky experimentdlneho overenia vplyvu zmeneného listového uhla
v zhustujicom sa poraste kukurice na distribtciu Ziarenia v poraste
a jeho produktivitu' v podmienkach juZného Slovenska. Porovnévali sme
dva izogenické single-crossy a to so zabudovanym Ig1 génom (lg)
zerektiviiujicim listy a normélne rastliny bez tohto génu (n). Hybrid n
predstavoval prechod medzi planofilnym a plagiofilnym typom listového
zépoja, hybrid lg prechod medzi erektofilnym a sférickym typom listo-
vého zapoja. V priemere za vSetky roky a varianty bol listovy uhol pre
n =49° a pre lg = 64°. So vzostupom hustoty a LAI porastu percento
absorbovaného Ziarenia dopadajiceho na porast stipa a je vysSie pre
hybrid n ako pre hybrid lg. Hustota oZiarenia spodnych a strednych lis-
tov pri vy$8ich hustotdch porastu bola u hybrida Ig vy33ia ako u hybri-
da n. V siilade s predpovedou matematického modelu fotosyntézy po-
rastu (Ross a Nilson, 1963; Duncan et al, 1967, Duncan,
1971) za podmienok dostatofného z&sobenia porastu vodou a Zivinami
v hlavnych kritickych fdzach ontogenézy a pri dostatotne vysokom LAI
porastu spdsobuje zvySenie listového uhla u hybrida lg zvySenie vynosu
zrna, biologického vynosu a Kh,, V predkladanej prdaci chceme do-
plnit a prehlbit experimentdlnu analyzu S$tudovanej problematiky na
Gseku radiacného reZimu porastu a fotosyntézy ako déleZitych fakto-
rov produktivity porastu. Vysledky st z tych istych pokusov ako vy-
sledky uvedené v praci Vidovi¢ a Piovarci (1976).
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MATERIAL A METODY

Pokusné miesto, experimentalna rastlina a experimentalne varianty su podrobne
popisané v praci Vidovi¢ a Piovaré¢i (1976). Preto sa sustredime na popis
jednotlivych experimentalnych merani. Trojroény polny pokus sme zalozili v Trnave
(48° 23’ s. §) v rokoch 1972 az 1974. Pracovali sme s dvoma izogenickymi single-
-crossami kukurice:

a) so zabudovanym génom lg1 sposobujucim erektivnost listov (lg),
b) a bez tohto génu s normalne priestorove orientovanymi listami (n).

Osem experimentdlnych variantov pozostavalo z kombinacie lg a n hybrida a zo
Styroch hustot porastu:

70 X 35 ecm — 40816 rastlin na ha — S,
60 X 30 cm — 55556 rastlin na ha — Si,
50 X 25 em — 80000 rastlin na ha — Sz,
45 X 22 em —101 010 rastlin na ha — Ss.

Kazdy variant mal Styri opakovania.

Experimentdlne merania:

Listovovi plochu a jej priestorova distribiciu sme merali niekolkokrat v genera-
tivnej faze ontogenézy metédou merania listovych uhlov na poli uhlomerom a meté-
dou merania linedrnych rozmerov listov. Distribuciu listovej plochy do horizontal-
nych vrstiev ako aj stanovenie listovych uhlov sme robili nami adaptovanou silueto-
vou metodou_ (Vidovié, 1977).

Radia¢ény rezim porastu sme merali v ¢asovej nadvidznosti na meranie priestorovej
distribucie listovej plochy. Merali sme v strede medziriadkov v zapojenom poraste
pomocou automatického pohybu meracieho receptora. Zariadenie na automaticky
pohyb meracieho receptora, ako aj metodiku merania Ziarenia v poraste popisujeme
v praci Vidovié¢ (1975). Meraci receptor bol na meranie usposobeny z luxmetra.
Namerané hodnoty vertikdlneho profilu hustoty oZiarenia v poraste ako aj vertikal-
nej distribucie listovej plochy v poraste sme pouzili na vypocet niektorych prvkov
radiaéného rezimu porastu. Extinkény koeficient listového zapoja (K) sme vypodi-
tali zo vzfahu (Monsi a Saeki, 1953):

I =1, el-KL)

1 = hustota oZiarenia vodorovnej roviny v poraste

I, = hustota oziarenia vodorovnej roviny nad porastom

L = kumulativny LAI od vrcholu porastu po rovinu v ktorej je merana I
K extinkény koeficient

e zéklad prirodzenych logaritmov

Sinkom oZiareny LAI (s) sme vypo¢itali zo vzfahu:
1 — e(-KL)
§= y 4
Zatieneny LAI sme vypodéitali ako L — s.

Rychlost fotosyntézy listovych teréikov (Pyp) sme stanovili podla Setlika a Ses-
taka (1971). Podmienky exponovania v rota¢nej kruhovej aparature boli: teplota
vzduchu 25 * 0,5°C, koncentracia COz vo vzduchu ca 340 cm® m-3. Pri stancveni
svetelnych kriviek fotosyntézy sme pouZivali rozpitie hustét foténového toku FAR
411 az 1713 uE m~—2 s-1, Svetelné krivky fotosyntézy sme stanovili pre jednu hornu
(8tvrtd, resp. piata od apexu) a jednu spodnu (6sma, resp. deviata od apexu) listovid
inzerciu.

VYSLEDKY
Radia¢ny reZim porastu. Vertikdlne radiatné profily v poraste ako

aj absorpciu a transmisiu Ziarenia v poraste sme uviedlivpraciVidovic
a Piovaré&i (1976). DetailnejSiu analyzu radiatného reZimu porastu
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1. Extinkény koeficient
listového zapoja (K),
slnkom ozZiareny LAI
(s) a zatieneny LAI (L-
-s) vo faze tvorby zrna
(31. 7. 1973) cez obed
(g — erektivny hybrid,
n —normalny hybrid, S,
Si1, S2, S3 — hustoty po-
rastu) — Leaf canopy
extinction coefficient
(K), sunlit LAI (s) and
shaded LAI (L-s) in the
blister stage (July 31,
1973) during the noon
(lg — erectophile hyb-
rid, n — normal hyb-
rid, S, Si, S, S5 — stand
densities)

w LAI [m’nf’ ]

s, L-s [m?mi? ]

Preukazné diferencie pre
varianty ;

Crnri?
s [m’m?]

195,

IgS,
varianty

105
‘951 ns, gS; nS; (gS, "S:
varianty
2. LAI, percentudlny

podiel slnkom oZiarené-
ho LAI (s) v LAI a per-
centudlny podiel zatie-
neného LAI (L-s) Vv
LAI vo faze tvorby zr-
na (31. 7. 1973) cez obed
(g — erektivny hybrid,
n — normdlny hybrid,
S, S1, Sz, S3 — hustoty
porastu) — LAI, percent-
age of sunlit LAI (s) in
LAI and percentage of
shaded LAI (L-s) in .
LAI in the blister stage
(July 31, 1973) during
the noon (lg — erecto-
phile hybrid, n — nor-
mal hybrid, S, Si, Sz,
Ss — stand densities)



nam poskytuja také ukazovatele ako extinkény koeficient listového zédpo-
ja (K), slnkom oZiareny (s), a zatieneny LAI (L - s). K nam udéava ako je
horizontdlna vrstva porastu o jednotkovom LAI priepustnd pre slnecné
Ziarenie dopadajice na tGto vrstvu. K je zapornym dekadickym logarit-
mom priepustnosti a ¢im je vy3si, tym je jednotkové vrstva porastu menej
priepustna. Sinkom oZiareny LAI (s), je LAI, na ktory dopadd priame
slne¢né Ziarenie a zatieneny LAI (L-s) je ostatny LAIL

Ddtum: 2- 7 VIl 197
Fdza ontog.: tvorba zrna

Ddtum: 5. IX. 197
Fdza ontog : koniec vosk-mlied zrelosti

Viska  horizontdlnej
2%

0-40 40-80

0 05 70 195 200 05 10 0 05 10 15 20 0 20 40 60 & 100
[m?m?) [m2m?) [m?m? ] [%]

3. Vertikalny profil LAI, slnkom oZiareného LAI (s), zatieneného LAI (L-s) a per-

centa ,s“ a ,L-s“ z celkového LAI (lg — erektivny hybrid, n — normdlny hybrid,

Ss — hustota porastu 101 010 rastlin na ha) — Vertical profile of LAI, sunlit LAI

{s), shaded LAI (L-s) and percentage of “s“ and “L-s“ in LAI (Ig — erectophile
hybrid, n— normal hybrid, Ss — stand density of 101 010 plants per ha)

So vzostupom LAI a hustoty porastu K klesd (obr. 1). Hodnota s
stlipa so vzostupom hustoty porastu len mierne. Hodnota L-s v8ak sti-
pa so vzostupom hodnoty LAI vyrazne. So vzostupom hodnoty LAI stdpa
aj podiel L-s v celkovom LAI (obr. 2). Zmena listového uhla tieto trendy
vyrazne ovplyviiuje. Hybrid s erektivnejS$imi listami (Ig) méa vZdy vy38iu
hodnotu s a niZsiu hodnotu L - s ako hybrid n. Porast hybrida Ig je pre
Ziarenie relativne priepustnejsi ako porast hybrida n, t. j. méd vZdy niZ-
Siu hodnotu K. Uvedené zdkonitosti sa vo fdze vyskytu maximélneho
LAI (koniec kvitnutia a zaCiatok tvorby zrna) najvyraznejSie prejavuji
v najhustejSom spone v strednych a v spodnych vrstvach listov (obr. 3).
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Vyrazny je najmé ten fakt, Ze variant nS; mé v porovnani s lg Ss
v tychto vrstvdch vy$si L-s a vy3Sie percento L-s z LAIL

Rozpétie nameranych hodnét (priemer zo vSetkych merani poclas
generativnej fdzy ontogenézy za tri roky) ukazovatelov radiatného re-
Zimu porastu pocas useku generativnej fdzy ontogenézy s maximéalnym
LAI (kvitnutie a zaCiatok tvorby zrna) pre najred$i aZ najhustej$i spon,
udava tab. I.

1. Priemerné hodnoty ukazovatelov radiaéného reZimu v generativnej faze ontoge-
nézy pri maximalnom LAI pre spony S a S3 — The average values of the indices
of the radiation régime of the generative stage of ontogenesis at the maximum LAI
for spacings S and S3

o0 | seon |  rar K s L-s oa | P
g | S 2,45 0,58 1,32 1,13 55 45
S5 4,60 0,49 1,86 2,74 4 59
n | S 2,63 0,75 1,17 1,46 45 55
S, 5,28 0,59 1,63 3,66 31 69
£ | s 2,54 0,66 1,24 1,20 50 50
S, 4,04 0,54 1,75 3,20 36 64

Rychlost cistej fotosyntézy listovych teréikov (Pnp).

V roku 1972 a 1973 sme vo faze zacCiatok tvorby zrna stanovili Pyp
rornych listovych inzercii. Pyp je pri vSetkych listovych inzercidch vyssia
u variantu lg v porovnani s variantom n, aj ked je tato diferencia pre-
ukazné len od siedmej listovej inzercie od apexu niZ$ie. U niZ§ich listo-
vych inzercii sa teda vyskytuje istd adaptdcia fotosyntézy na vysSiu
hustotu oZiarenia v poraste variantu /g v porovnani s variantom n, resp.

4. Rychlost fotosyntézy 1 i Rt N bt it
listovych terdikov (Pwp) P=0,05-047

v zavislosti od hustoty : P20.01=0,8
foténového toku FAR £ 2 = L Hustota fotdnového toku®pri stanoveni P

vo faze mlie¢nej zrelos- ™ ;'_':;g f N S e
ti (21. 8. 1974). Hodno- 8 sl N A ot gl
ty Pyp si priemerom g Ts. N\ [ el P R it
pre Stvrti a osmu lis- "o - L ”\\»,,_«." ______ ‘ PSS
tovi inzerciu od ape- < & % "

xu (Ig — erektivny hyb- RN i '-\

rid, n — normalny hyb- 6r ‘ N r e E

rid, S — 40816 rastlin ' e W Y

na ha, S3—101 010 rast- 4 : r b

lin na ha). ~- Net pho- A

tosynthetic rate of leaf ‘?72 51605 22.;5“,“’ *mfg s 'L—g‘s—*"’gg“‘

discs (Pnp) in depend- ' By ey N B o

dence on photon flux et 2

density PhAR in milk

ripeness phase (August 21, 1974). The values of Pnp are the average values of the 4th
and 8th leaf insertions from the apex. lg — erectophile hybrid, n — normal hybrid,
S and Ss — 40816 and 101 010 plants per ha
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niZz8ie listové inzercie si u variantu Ig ZivotaschopnejSie, t. j. maja
vys$Siu fotosyntetickd kapacitu. Vychéadzajic z vysledkov tejto analyzy
sme v roku 1974 stanovili viackrat svetelné krivky jednej hornej a jed-
nej spodnej listovej inzercie pre najred3i a najhustej3i spon.

Vo faze mlieCnej zrelosti, kedy méZeme predpokladat uZ plna adap-
tdciu fotosyntézy na radiacné pomery v poraste, bola Py, vy38ia u va-
riantu /g ako u variantu n (obr. 4), vys8ia u sponu S ako u sponu Ss.
S tymito zdvermi stihlasi aj porovnanie Pyp jednotlivych listovych inzer-

cii u jednotlivych variantov v réznych hustotdch oZiarenia a sponoch
(obr. 5).

5. Rychlost fotosyntézy

l L S listovych teréikov (Pp)

[ Prevkazné dferencie [mg dhit d‘g:, wristy v zavislosti od hustoty

| v inzercidch, sponoch @ v hust fotébnového toku FAR

- l Ll u hornej (Stvrtd od

’E“ varont  inzercia variant  inzercia apexu) a dolnej (6sma

il lg, — od apexu) listovej in-

@2} f oiecs iy zercie (21. 8. 1974) vo

E | "3: - 8 faze mlieénej zrelosti

QD} == (g — erektivny hybrid,
[*Y I p

n — normalny hybrid,
S — 40816 rastlin na
ha, S — 101010 rastlin
na ha) — Net photosyn-
N - . thetic rate of leaf discs
852 568 28 | %2 568 228 [wxx107] _ (Pnp) in dependence on
27 10 04 17 10 0/ [ wE mtsn 7] photon flux density
PhAR of the upper (4th
from apex) and lower (8th from the apex) leaf insertions in milk ripeness phase
(August 21, 1974). 1g — erectophile hybrid, n— normal hybrid, S — 40 816 plants per ha,
S3 — 101 010 plants per ha

fiferencie 25" jpre
6. Rychlost fotosyntézy . | il ,35083522,507?.(”.
listovych teréikov (Pyp) = | p-005=
v zavislosti od hustoty 5 | l9$ O
foténového toku FAR 3 s, RN szgzﬁn,!%@”?"_"zk”,,g" £t
(1. 8. 1974) vo faze kvit- 2 nS, O\ 1022,.5,,1'5'
nutria materského si- » -~ 411 E %S’
kvetia (hodnoty Pyp su & | \// Rl o,
priemerom pre piatu a ! - TR TN
deviatu listovii inzerciu N
od apexu) — Net photo- «
synthetic rate of leaf S
discs (Pnp) in  depen- o Y
dence on photon flua : ; R B i A
density PhAR in silk- | %2 568 228 (10x0) s s
ing phase (August 1, 17 10 OA[UE s 0] 1S nS 1gS, nS; varianty

1974). The Pnp values
are the average values of 5th and 9th leaf insertions from the apex

V skorSom odbere (kvitnutie materského stdkvetia) je znova Pyp
vys8ia u variantu lg ako u variantu n, vysSia u sponu S ako u sponu
S; (obr. 6). Pomery sa vSak &iastofne odliSuji ak porovndvame hornd
a spodnu listova inzerciu v rédmci variantov, sponov a hustdét oZiarenia
(obr. 7). U variantu IgS niet rozdielu medzi Py, hornej a spodnej listo-
vej inzercie a u variantu nS mé dolnéd inzercia v hladine Ziarenia A a B
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7. Rychlost fotosyntézy oo S spon S,
Preukazné _diferencie [ mg dr™] pre varianty

i 8

o xS e
foténového toku FAR = P=0,01=2,17

u hornej (piata od ape- =
xu) a dolnej (deviata ®
od apexu) listovej in-
zercie (1. 8. 1974) vo Tat
faze kvitnutie mater-
ského stikvetia — Net 2t
photosynthetic rate of
leaf discs (Pnp) in de- N8
pendence on_ photon o NN
flux density PthR t}c:f 0 .
the u 5th from the "\ =
apex)pgaird(lower (9th ’;572 516'5 zgf %ﬁ 5%9 25‘5 [[)“‘gmf]ﬂ
from the apex) leaf in- § '

sertions in silking phase

(August 1, 1974)

variant irzercia

dokonca vy38iu Py, ako hornd inzercia. V spone S; méa spodné inzercia
variantu Ig v porovnani s hornou inzerciou vy38iu Py, v hladine Zia-
renia B a C. Podobne u variantu n mé& v hladine B spodna inzercia
vy33iu Py, ako hornd inzercia. Najvys8ia Pyp je vS8ak predsa u hornej
inzercie variantu lgSs; v hladine A. V tomto odbere je horna inzercia
variantu lg v spone S3 lepSie adaptovand na najvy3Sie hustoty oZiare-
nia ako u variantu n a obdobne spodné inzercia je lepSie adaptovana
na stredné hustoty oZiarenia u variantu Ilg ako u variantu n. V ramci
oboch variantov je spodné inzercia lepSie adaptovand na nizke hustoty
oZiarenia ako horné inzercia, najmd u hybrida Ig. V neskorSom odbere
uZ toto neplati. Adaptaény proces je u spodnej listovej inzercie pre-
kryty procesom starnutia listov.

DISKUSIA

V celej sérii prdc (Vidovi¢, 1974; Vidovid¢ 1977; Vidovié
aPiovarci, 1976) sme ukazali, Ze pozitivny G¢inok zvySeného listového
uhla na hospodérsku, vegetativnu a biologickt trodu a koeficient hospo-
déarskej efektivnosti fotosyntézy (Kiesp) Stivisi najmé so zlepSenim preni-
kania Ziarenia do strednych a spodnych vrstiev porastu v désledku ze-
rektivnenia listov. Ukazuje sa, Ze LAI nie je ukazovatelom homogénnym
a jednozna¢nym. Okrem takych vnitornych faktorov ako vek listu ho
moZno kategorizovat aj pomocou svetelnych podmienok fotosyntézy, kto-
rym je vystaveny v poraste. So vzostupom LAI porastu sa vdc€Sina prirast-
ku LAI dostdva do kategérie zatieneného LAI a jeho podiel narastd a po-
diel s v LAI klesa (obr. 2). Zvy3eny listovy uhol v8ak ttto prevahu vzostu-
pu L -s nad s, spojent so zvySovanim LAI, koriguje smerom dolu. Tieto
trendy naznalujd, Ze v poraste s vy$Simi LAI je doéleZity kaZdy 1G¢ Zia-
renia premikajici do strednych a spodnych vrstiev porastu, a to ako
z hladiska Pyp, tak aj z hladiska distribticie fotosyntdatov. ZniZend hod-
nota K u hybrda Ig v porovnani s hybridom n demonstruje tak lep$ie pre-
nikanie Ziarenia do hlbky porastu, ako aj jeho vy3iu toleranciu k zhus-
teniu porastu a vy33iu G¢innost jednotky listovej plochy v tvorbe suSiny
zrna i celkovej sudiny v porovnani s hybridom n (Vidovidé, 1977).
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To isté demonstrujd aj vypoclitané hodnoty LAIs (pri LAIs je prepustené
Ziarenie listovym zdpojom 5 % z dopadajiceho Ziarenia na porast) pre
tsek generativnej fazy ontogenézy s maximdlnym LAI pre spon S aZ
S3: hybrid Ig = 5,20 aZ 6,17 a hybrid n = 4,02 aZ 5,10.

Vyrazna zavislost Pyp od hustoty oZiarenia listu (obr. 4, 6) posky-
tuje dostatotné vysvetlenie pre zvySenie Py, a biologickej trody u lg
hybrida v sivislosti s vy$§ou hustotou oZiarenia jeho spodnych a stred-
nych listov, ako aj vy38im percentom s z LAI a niZ$im percentom L-s
z LAI Vy38iu rychlost Cistej fotosyntézy (Py) plodnej jednotky erekto-
filného porastu v porovnani s planofilnym porastom predpovedaja tieZ
matematické modely fotosyntézy porastu (Duncan, 1971; Duncan
et al.,, 1967). Pomocou nasSej metddy merania Py, sme dokéazali aj po-
zitivhu adaptdciu na hustotu oZiarenia u znakov podmieriujicich Pyp
zafixovanych v listovom pletive. LepSia adaptacia listového pletiva hyb-
rida lg na vysSie hustoty oZiarenia v poraste stvisiace s vy33im listo-
vym uhlom alebo zniZenym LAI vysvetluje zvySent Py, hybrida Ig v po-
rovnani s hybridom n, resp. pri niZ§ich LAI v porovnani s vy33imi LAI
Pozitivna adaptdcia Pyp na zvySenu hustotu oZiarenia u hybrida Ig
pozitivne koreluje s vdc¢Sou hmotnostnou hriibkou, resp. s niZSou Speci-
fickou listovou plochou asimila¢ného pletiva u hybrida Ig (VidoviCc,
1977). Podobnt adaptaciu Py listov na zvySend hustotu oZiarenia v po-
raste pocCas rastu a tvory fotosyntetického apardtu popisuji u inych
druhov ako u kukurice Bjorkman a Holmgren (1963) a Prioul
a Bourdu (1973). Na druhej strane Cmora (1966) nezistila roz-
diely v tvare svetelnych kriviek fotosyntézy réznych listovych inzercii
kukurice. Adaptdcia Py spodnych listov kukurice na zniZené hustoty
oZiarenia nastala a¥ v porastoch o LAI = 6—7. Dalsia na%a prédca (Vi-
dovié&, 1979) ukazuje, Ze adaptdcia Pyp na radiadny reZim porastu
moZe byt genotypovym znakom spojenym so zvySenou toleranciou po-
rastu k zhusteniu.

Okrem pozitivneho Gfinku zerektivnenia listov na zvySeny prienik
Ziarenia do hlbky porastu, zvySent P,, a zvy$ena biologickd trodu sme
zaznamenali zvySenie K., u hybrida lg. To koreSponduje s vysled-
kami Eastina (1969) a Throughtona a Currieho (1977)
ktori zistili, Ze zlep3ené prenikanie Ziarenia do porastu, resp. zvySené
hustota oZiarenia listu spdsobuje zvySenie odsunu asimildtov zo stred-
nych a spodnych listov v poraste. Je ddoleZité, aby optimédlna distribiicia
Ziarenia v poraste po listovych inzercidach zahriiovala nielen otazku
tvorby fotosyntatov (t. j. Py), ale aj ich odtransportovanie do zrna a aby
sa maximalizdcia oboch procesov stretdvala u tych istych listovych
inzercii.
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Doslo dna 4. 7. 1979

;BUIOBUY, Y. (HUU xykypyse, TpHasa): Bumanme maMeHeHMs NHCTOBOTO yria M HHIEKca
nIOImanM JMCTA HA DPalMAlMOHHBIA peKHM noceBa M (OTOCHHTe3 KyKypys3HBIX nucTheB. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (12) : 1247-1256.

B ycaosusx }O. Cnosakuu B mpemenax rycrorsi mocesa 41 000—101 000 pacrenmit/ra cpasHH-
BaJM HEKOTOphie IIOKaszaTelM peXMMa panmanuu mocea u QPOTOCHHTe3a JUCTa C TOYKH 3P.
HOpMaJbHOrO (1) M H30reHHOrO CHHIJKpOCCAa KyKypyami ¢ spekuueir nucrhes (Ig). Ysenmuenme
JIUCTOBOTO yria y rubpuna Ig Bener K COKpallleHMIO BEJHYHHLI KO3PPUIIMEHTAa SKCTUHKLIUU JHUCTO-
soro moxkposa (K), pasmepa sareHedHoro mHzekca mjomanu Jucra (L-s) m pocra paa-
MepOB OCBENIEHHOrC COjHIeM HEIekca muromanu jucra (S). C pocroM uHIekca nosmsKaercs «Kb»,
HOBEIIIAETCS yMepeHHO «S», cumipHo — «L-s» u moas «L-s» B wunmekce. Cxopocts $oro-
cunresa sucrtees (PNp) moHmkaerca ¢ pocrom mmnexca. Jucrosas Tkaws rudpmma Ig ayume
ananTupoBaHa B $OTOCHHTe3e K IOBBIIEHHOM rycrore doroxHOro noroka FAR u ero Pnp Boime,
yeM y rubpuma n.

M30TeHHble THOPHUILI; TIYCTOTA IIOCEBA; MHIEKC IJICIIANKM JMCTAa; JMNCTOBHLIM Yyroj; peKHM pa-
aMauuM nocesa; GOTOCHHTE3 JIHUCTHEB

VIDOVIC, J. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of a Change in the
Leaf Angle and LAI on the Radiation Regime of the Maize Stand and on the Photo-
synthesis of Maize Leaves. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1247-1256.

The normal (n) and isogenic single-cross of maize with erect leaves (Ig) were com-
pared under the conditions of Southern Slovakia within a stand density range from
41000 to 101 000 plants per ha in some indices of the radiation regime and photo-
synthesis. A higher leaf angle in the 1g hybrid reduces the values of the extinction
coefficient of the canopy (K) and the value of shaded LAI (L-s) and increases sunlit
LAI (s). A rise in LAI induces a decrease in “K¥, a slight rise in “s“, and a marked
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rise in “L-s* and in the proportion of “L-s“ in LAI. The leaf photosynthesis rate
(Pnvp) decreases with higher LAI’s. The leaf tissue of the lg hybrid is better adapted
in photosynthesis to higher densities of photon flux PhAR than the n hybrid, and
the 1g hybrid has a higher Pyp.

isogenic hybrids; stand density; LAI; leaf angle; stand radiation regime; leaf photo-
synthesis

VIDOVIC, J. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Einfluf der Verinderung
des Blattwinkels und LAI auf das Radiationsregime des Bestandes und auf die Photo-
syntese der Maisbldtter. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1247-1256.

Unter Bedingungen der Siidslowakei verglichen wir im Schwankungsbereich des Be-
standes von 41000 bis 101 000 Pflanzen je ha bei manchen Kennziffern des Radia-
tionsregimes des Bestandes und Photosynthese der Blitter den normalen (n) und
isogenischen single-cross vom Mais mit der Blatterektion (lg). Die Erhéhung des
Blattwinkels beim Hybriden 1g verursacht eine Senkung des Wertes des Extinktions-
koeffizienten des Blattschlusses (K) und der GrofBe des beschattenen LAI (L-s) und
die Erhohung der mit der Sonne bestrahlten LAI (s)-Fldche. Mit der Erhéhung des
LAI wird ,K“ herabgesetzt, ,s“ steigt maBig an und deutlich erhéht sich ,L-s“ und
der Anteil vom ,L-s“ im LAI Die Geschwindigkeit der Photosynthese der Blitter
(Pyp) sinkt mit der Erhohung des LAI. Das Blattgewebe vom Hybriden 1g ist im
Vergleich zum Hybriden n in der Photosynthese an hohere Dichten des Photon-
flusses FAR besser angepaBt und der Hybride 1g weist einen hoheren Pyp-Wert auf.

isogenische Hybriden; Bestandesdichte; LAI; Blattwinkel, Radiationsregime des Be-
standes; Photosynthese der Blitter

Adresa autora: :
Ing. Jozef Vidovié, CSc, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 13, 917 52 Trnava
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VPLYV ROZNYCH HNOJIV NA MONOKULTURU KUKURICE
V ODLISNYCH PODNYCH PODMIENKACH

J. Truksa

TRUKSA, J. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv réznych hnojiv na
monokulturu kukurice v odlisngych pbédnych podmienkach. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (12) : 1257-1266.

Na roznych podach boli zaloZzené staciondrne pokusy s aplikaciou priemysel-
nych a hospodarskych hnojiv. Najlep$ie vlhkostné podmienky a dobrad putacia
schopnosf na nivnej péde umoznili stdly priaznivy vplyv priemyselnych hno-
jiv (N, P, K) samotnych i v kombindcii s mastaInym hnojom. Na degradova-
nej ¢ernozemi sa v prvych rokoch najlepSie uplatnili priemyselné hnojiva,
neskoér mastalny hnoj a po Siestich rokoch kombinacia hnoja s N, P, K. Na
druhé miesto sa dostal variant so samotnym N. Na pieso¢natych pédach (madci-
nova a luZznd poéda bez podzemnej vody) s nizkou putacou schopnosfou sa prie-
myselné hnojiva osvedéili malo, najlepdia bola kombindcia masfalného hnoja
s N, P, K. Na luznej péde s plytkym humusovym horizontom sa kladny uéi-
nok masfalného hnoja oneskoril.

kukurica; monokultira; priemyselné hnojiv4a; mastaIny hnoj; nivna pbéda; de-

gradovani c¢ernozem; pieso¢naté pddy; madinovd podda; luznd pdda; putacia
schopnost

Vztah medzi aplikdciou hnojiv ku kukurici a vyuZitim Zivin z nich je
pomerne zloZity. SpolurozhodujG tu ekologické podmienky, pri hospo-
darskych hnojivach stupefi rozloZenia organickej hmoty a pri aplikécii
priemyselnych hnojiv méZu mat velky vplyv G€inky sprievodnych
iénov.

Ntika sa otdzka, ¢i st vhodnejSie hnojivd hospodarske alebo priemy-
selné. O odpovedi rozhoduje mnoZstvo organického uhlika v pomere
k dusiku a k ostatnym minerdlnym Zivindm. Ked je organicky uhlik
v prebytku, prejavia sa priaznivo priemyselné dusikaté hnojiva, pri jeho
nedostatku st potrebné hospoddrske hnojivd, nakolko samotnd mine-
ralna forma Zivin by spoésobila depresivne na mikrofléru a na bioche-
mické procesy v pdde (Pokorn 4, 1978). Potreba aplikdcie organickej
hmoty méZe byt menej naliehavd na rieCnych nivach, resp. na aluviél-
nych ploSindch, kde byva velké mnoZstvo ilovych minerdlov typu mont-
morillonitu a illitu, ¢im sa vytvaraji velké aktivne povrchy (Kudrna,
1978).

Hospodérske a priemyselné hnojivd sa v G€inku vzdjomme ovplyv-
iiujd. Hospodéirske hnojivd maja priaznivy vplyv na fyziologickhG pri-
stupnost minerdlnych Zivin (Pokornd4, 1978). Podobne pdsobi aj or-
ganickd hmota z pozberovych zvy3kov pestovanych plodin. Vzdjomné
ovplyvnenie ufinnosti organickej a minerdlnej formy Zivin je védsie
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na poddach s niZSou bonitou (S karda, 1978). Tento autor dalej uvadza,
Ze zéleZi viacej na kvalite ako na davke organickej hmoty. To neodpo-
ruje tdajom autorov Wallingford et al. (1975), ktori pre kukuricu
neodporidaji vysoké davky hospodarskych hnojiv, aby sa nezniZili
arody. Vysvetlit to moZno pomerom C: N, o ktorom pojedndva Novak
(1976). Uvedeny pomer 10:1 oznacCuje za najvhodnej$i, nakolko pri
fiom dochéddza nielen k humifikédcii organickej hmoty, ale aj k postup-
nému uvoliiovaniu dusika pre rastliny. Hmota so Sir§im pomerom C:N
imobilizuje dusik. Takou hmotou je napr. zaorand slama obilnin, ktora
zniZuje resorbciu dusika (AmbroZov4, 1974), avSak zvySuje prijem
fosforu a draslika. Stan ¢ ev et al. (1975) zistovali vplyv zeleného hno-
jenia na kukuricu a zistili podobny jav, t. j. zvySend resorbciu fosforu.

MATERIAL A METODY

Stacionarne pokusy s hnojenim monokultury kukurice sme zakladali na roéz-
nych lokalitach, pri¢om dizka trvania jednotlivych pokusov bola odli§na:

— v Trnave na degradovanej Cernozemi so spraSovym substratom (hlinity charakter)
v rokoch 1965 az 1976;

— v Paline (Vychodoslovenskd niZina) na nivnej pdéde vytvorenej na naplavoch
(neogén), pricom iSlo tiez o hlinitG podu. Vysledky pokusov su za roky 1965
az 1973.

V Senici, Caéove, sa vystriedali dva pokusné pozemky s piesoénatou pédou:

— macinova poda vytvorena na viatom piesku. Vysledky st z rokov 1965 az 1968
a v dalsom texte su oznacené ako z pozemku I, resp. z pieso¢natej pody o vyssej
bonite;

— luzné pdéda vytvorend na viatom piesku so Strkom (bez podzemnej vody). Vysledky
su z rokov 1969 az 1972 oznaCované ako z pozemku II, resp z piesoCnatej pody
s nizSou bonitou. (Rozdiel v bonite pozemkov I a II je v obsahu humusu a v hrub-
ke humusového horizontu v prospech pozemku I),

Chemické analyzy poskytkli tieto hodnoty:

Trnava Palin Cacov
1. pozemok II. pozemok
humus %, 2,00 1,7 1,02 0,78
pH (KCIl) 6,00 7,2 6,7 6,3
P mg kg-1! 52,8 31,2 54,5 19,3
K mg kg1 166,0 199,2 182,6 107,9

Po klimatickej strdnke mozno vSetky lokality charakterizovat ako semihu-
midne, kde sa wviacroény priemer atmosferickych zraZok pohybuje okolo 550 mm
a teplota okolo 9,8 °C. Hodnoty zrazok a teplot z jednotlivych lokalit v danych ro-
koch sa do urcitej miery lisili, avSak roky 1965 a 1966 na vsSetkych pokusnych
miestach mnozstvom zrazok prekradovali viacroény priemer, kym rok 1967 bol suchsi.
Uvadzanim vysledkov urod zrna v trojro¢nych, resp. dvojroénych priemeroch sa
go uréi;;g' miery zmensuje vplyv ro¢nikov pri hodnoteni vysledkov a vynikne viacej

ynamika.

Sledované varianty:

1) nehnojené;
2) NPK — priemyselné hnojiva;
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3) mastalny hnoj (25 t ha-1);
4) mastalny hnoj + NPK.

V Trnave bol zaradeny aj variant:
5) samotny dusik — priemyselné hnojivo.

Davky v kg ha-1 a formy Zivin vo v8etkych pokusoch boli tieto: N — 100 kg
(LAV), P — 26,4 kg, resp. 60 P20s5 (superfosfat), K — 83,0 kg, resp. 100 kg K20
(KCI).

Hybridy vysievané do roku 1969 sa 1i8ili do tej miery, Ze na hlinitych pddach
v Trnave a Paline sa vysieval hybrid LSP, kym na pieso¢natej pode v Senici Ca-
¢ove hybrid Cejésky skory. V daldich rokoch sa vysieval jednotne skory hybrid
CE 250.

VYSLEDKY

Vysledky trod zrna udavaja tab. I aZ III. V tab. I st vysledky z de-
gradovanej ¢ernozeme v Trnave, rozdelené do Styroch trojro¢nych prime-
rov. Podla vy$ky prirastku tGrod zrna moZno konStatovat postupne sa
zlepSujici efekt variantov tri a Styri (varianty s maStalnym hnojom],
¢iastoCne aj variant padt (samotny dusik v minerédlnej forme). Naopak
pri druhom variante (NPK — priemyselné hnojivd) dochédza k poklesu
prirastkov tGrod nielen v absolitnych hodnotéch, ale aj v porovnani
s ostatnymi variantmi. V poradi trod v rokoch 1965 aZ 1967 sa javi naj-
lep$im variant 2, kym v obdobi 1968 aZ 1970 variant 3 a v dalSich ro-
koch ziskava prvenstvo kombinovany variant 4.

1. Vplyv priemyselnych a hospodarskych hnojiv na produkciu a dynamiku prirastkov
drod zrna kukurice pestovanej v monokulture na degradovanej c¢ernozemi — The
effect of commercial fertilizers and farmyard manure on production and on the
increment dynamics of the grain yields of maize monoculture on degraded cher-
nozem

1

Priemerné tirody za obdobie
Va-
stant Hnojenie 1965 —1967 1968 —1970 1971—-1973 1974—1976
o
o uroda |prirastok| turoda [prirastok| uroda |prirastok| uroda | prirastok
tha! [ kgha!| tha! |kgha| tha! | kghal| tha? kg ha-!
1 nehnojené 5,757 — 4,916 — 5,117 — 5,236 —
2 NPK (priemyselné
hnojiva) 6,425 | +668 | 5,661 +745 | 5,710 | + 593 5,638 +402 |
3 mastalny hnoj 5,961 +224 5,742 +-826 6,045 | + 928 5,639 +403
4 mastalny hnoj
+ NPK 6,228 | + 471 | 5,531 +615 6,300 | +1183 5,835 4599
5 N (priemyselné
hnojiva) 6,122 +365 5,487 +571 6,258 | +1141 5,709 +-473

v danom obdobi najproduktivnejsi variant Min. dif.: 0,05 = 649 kg ha!
--------------- v danom obdobi variant na 2. mieste 0,01 = 870 kg ha—?*
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II. Vplyv priemyselnych a hospodarskych hnojiv na produkciu a dynamiku pri-
rastkov trod zrna kukurice pestovanej v monokultire na nivnej pode — The effect
of commercial fertilizers and farmyard manure on production and on the incre-
ment dynamics of the grain yields of maize monoculture on alluvial soil

Priemerné trody za obdobie
Va-
riant Hnojenie 1965 — 1967 1968 —1970 19711973
&islo
uroda |prirastok| troda |prirastok| uroda |prirastok
tha! | kgha='| tha! | kgha—' | tha-! | kgha!
1 nehnojené 5,030 — 4,469 — 5,275 —
2 NPK
(priemyselné hnojivd) 2662 | 4632 1 5,724 | +1355 | 6,685 | 1410
3 mastalny hnoj 5,202 +172 4419 | — 50| 6,253 | + 9,78
4 mastalny hnoj + NPK 5,915 +-885 5191 | + 772 | 7,198 | +1923

Legenda pozri pod tab. 1.  Min. dif.: 0,05 = 883,0 kg ha~?!
0,01 = 1196,0 kg ha-1

III. Vplyv priemyselnych a hospodarskych hnojiv na produkciu a dynamiku pri-
rastkov urod zrna kukurice pestovanej v kratkodobej monokultire na pieso¢natych
pédach — The effect of commercial fertilizers and farmyard manure on production
and on the increment dynamics of the grain yields of maize monoculture on sandy
soils

(Urody udavané v dvojroénych priemeroch)

Pozemok I — macinové poda Pozemok II — luZnd pdda
Va-
siant Hnojenie 1965 —1966 1967 —1968 1969—1970 1971—-1972
Groda |prirastok| troda |prirastok| turoda [prirastok| t1roda | prirastok
tha-! | kgha='| tha! | kgha'| tba! | kgha!| tha! kg ha-?
i | nehnojené 3,694 — 4,127 - 1,591 - 1,233 -
2 | NPK (priemyselné
hnojivé) 3,733 | + 39 | 4096 | — 31 [ 1,716 | +125 | 1332 | + 99
3 mastalny hnoj 3,927 +233 4,513 +386 1,705 +114 1,467 +234

4 mastalny hnoj
+ NPK 4,034 +340 4,716 -+589 1,733 +142 1,587 +354

Legendu pozri pod tab. I
Poznédmka: pozemok I vykazuje vy$8i relativny obsah humusu a hrubsi humusovy horizont
oproti pozemku II
Min. dif.: 0,05 1313,0 kg ha-!
0,01 = 1759,0 kg ha-!
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Sucet prirastkov trod na variantoch 2 a 3 vo vSetkych pripadoch
prevy3uje prirastok drod variantu 4, t. j. kombindcie maStalného hnoja
s NPK.

Porovnanie variantov 5 a 2 (hnojenie N a NPK) naznacuje, Ze do
roku 1970 bol produktivnej$i variant NPK, kym v dalSich trojro€nych
priemeroch (1971 az 1973, a 1974 aZ 1976) hnojenie samotnym dusikom
preukédzalo priaznivejSie ufinky na drody zrna.

Tab. II uvadza vysledky z hlinitej pédy, konkrétne z nivnej pddy
v Paline (VSN). Podla dynamiky prirastkov trod moZno najvys$$ie hodno-
tit variant dve (samotné priemyselné hnojiva), nakolko v tomto variante
sa prirastky postupne zvy3uji. Co sa tyka absoldtnej vy3ky trod, s v§-
nimkou obdobia 1968 aZ 1970, najproduktivnej$im sa javi variant 4 (kom-
bindcia mastalného hnoja s NPK). Samotny mastalny hnoj (variant tri)
v tomto pokuse zaostaval za variantmi 2 a 4.

Sacet prirastkov trod variantov so samotnymi formami (varianty 2
a 3) sa v jednom pripade rovné vySke prirastku kombinovaného varian-
tu 4, v dvoch pripadoch ho v8ak prevysuja.

V tab. III sa vysledky z pieso¢natych pdd odlisného typu a sG roz-
delené do jednotlivych dvojroénych priemerov. Na obidvoch pddnych
typoch podla dynamiky prirastkov tGrod si najlepSie vysledky pri kom-
binécii mastalného hnoja s NPK (variant 4), dalej pri samotnom mastal-
nom hnoji (variant 3).

Plati to pre hodnotenie dynamiky prirastkov Grod ako aj pre abso-
litne hodnoty trod. Podstatne slabSie vysledky a tendencie vykazuje
variant so samotnymi priemyselnymi hnojivami.

Na trodnejSej pieso¢natej pdde (pozemok I) kombinovany variant
4 vykazuje vyS$3i prirastok oproti sGftu variantov 2 a 3. NiZ$ia bonita
pieso¢natej pddy uvedent vyhodu kombinovaného variantu 4 oneskoruje °
aZ na druhé dvojroCné obdobie.

DISKUSIA

Vysledky z jednotlivych pokusov sa do znac¢nej miery liSia, pretoZe
jednotlivé formy hnojiv sa uplatiiuja rozli¢ne. Samotny druh pédy este
nerozhoduje. Zistili sa totiZ rozdiely podla typu pddy na hlinitych i pie-
soCnatych pddach. Degradovanéd Cernozem a nivna péda maji v danych
lokalitdch sice hlinity charakter, avSak na €ernozemi treba ratat s menej
priaznivymi vlhkostnymi podmienkami, o méd za néasledok oneskorenie
kladného G€inku maStalného hnoja. PolorozloZeny mastalny hnoj s re-
lativne $ir$im pomerom C : N k svojmu dalSiemu rozkladu potrebuje uréi-
té mnoZstvo vody a dusika. Narok na vodu sa skér méZe splnit na niv-
nej pdde, kde o vlhkostnych podmienkach rozhoduje okrem atmosferic-
kych zrdZok aj vy$Sia hladina podzemnej vody. Napriek tejto skutoé-
nosti sa samotny mastalny hnoj na nivnej pédde vyraznejSie neuplatni,
na degradovanej Cernozemi aZ po troch rokoch.

Slaby dfinok samotného mastalného hnoja na nivnej pdde méZe
mat pri¢inu v tom, Ze péda mé predpoklad relativneho nadbytku orga-
nického uhlika v pomere k dusiku a k ostatnym minerdlnym Zivindm
(Pokorna 1978). Daldia moZnost vysvetlenia je v dostatoénom mnoZ-
stve aktivnych povrchov mineralneho pévodu (Kudrna, 1978),
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preto pridavok samotnej organickej hmoty nemdéZe byt tak ulinny ako
na piesotnatych pdédach s nedostatkom uvedenych aktivnych povrchov.
Na degradovanej ¢ernozemi v prvych rokoch stacionarneho pokusu s mo-
nokulttirou je moZny aj ur€ity nadbytok uhlika v pomere k mineralnym
Zivinam, av3ak pravdepodobnejSou pri¢inou oneskoreného GCinku sa zda
byt mensia intenzita rozkladu, spésobend nedostatkom vody.

Uc¢inok mastalného hnoja na piesocnatej péde, najmd na pozemku
s vy38im obsahom humusu a s hlbSim humusovym horizontom, je rela-
tivne rychlej$i neZ na degradovanej Cernozemi hlinitého charakteru.
Tento jav mozZno vysvetlit jednak vd¢Sou potrebou zvy$it mnoZstvo aktiv-
nych povrchov na piesc¢onatej pdde, k comu aplikdcia mastalného hnoja
méZe dobre poslaZit, a jednak rozdielnou minerdlnou silou pdéd hlini-
tého a pieso¢natého charakteru. Mastalny hnoj podpori po urCitom Case
dinnost pddnej mikroflory, ktord zase priaznivo vplyva na mobilizaciu
7ivin z vézieb menej pristupnych na formy vhodné pre resorbciu rast-
linami. Tento proces potrebuje urcity ¢as a primerant mineralnu silu
pddy. Z uvedenych dovodov sa mdZe uplatnit na degradovanej Cerno-
zemi, ale aZ po troch rokoch. Na piesoCnatych pdédach (okrem zvyse-
nia patacej sily) méZe mastalny hnoj dobre poslaZit ako priamy zdroj
7ivin. Ked si predpoklady na intenzivnejS§iu mikrobidlnu ¢innost, t. j.
na pdde s vy$Sou bonitou, uplatni sa v kladnom zmysle uZ v prvom
roku. Naopak na menej trodnej pode (mens$i humusovy horizont s jeho
mensim relativnym obsahom) sa mastalny hnoj uplatni s uritym one-
skorenim, t. j. aZ po mineralizacii organickej hmoty, ktora sa tu one-
skoruje.

Samotné priemyselné hnojivd posobia jednak doddvanim Zivin (N,
~ P, K) do pbddy, okrem toho vSak aj cez afinok sprievodnych ionov, ktoré

pri nedostatku vody mozZu zvySovat osmotické pésobenie pddneho roz-
toku na Kkorefiovy systém rastlin, ako aj na poédnu mikrofloru. NajlepSie
predpoklady na priaznivy G€inok minerdlnej formy zo skaSanych loka-
lit st na nivnej péde, ¢o sa potvrdilo aj vysledkami trod. (Predpoklady
spocivaja vo vlhkostnych pomeroch a v relativnom nadbytku organického
uhlika k dusiku a k minerdlnym Zivindm). Na degradovanej Cernozemi
sa uZ po Siestich rokoch podmienky pre G€inok samotnych priemyselnych
hnojiv zhor$ili. Pravdepodobné pri¢ina je v osmotickom pésobeni na
pdédne mikroorganizmy, avSak nevyluCuje sa ani zmena z pévodného
nadbytku organického uhlika na jeho relativny nedostatok po kaZdo-
rocnej aplikacii NPK v priemyselnych hnojivach.

Na degradovanej Cernozemi sa kaZdoro¢nym hnojenim minerdlnou
formou NPK asi viacej zmenil uvedeny pomer v neprospech organického
uhlika v porovnani s kaZdoronym hnojenim iba dusikom. MoZno pred-
pokladat, Ze aplikacia samotného dusika zlepSovala v pédnej orgnickej
hmote pomer C:N, o ktorom pojedndva Novéak (1976). TotiZ aj pri
zaordvke pozberovych zvySkov monokultiry kukurice sa dostava do pody
urCité (aj ked nevelké) mnoZstvo organickej hmoty. V prvych rokoch
posobi asi dost podobne ako zaorané slama obilnin v pokusoch Ambro-
Zovej (1978), t. j. zniZuje resorbciu dusika. Aplikdciou dusika na va-
riante 5 sa postupne zvySuje kvalita tejto hmoty a v siihlase s citdciami,
ktoré uvddzajuo Skarda (1978) a Pokorna (1978), Ze viacej roz-
hoduje kvalita hospodéarskych hnojiv neZ ich mnoZstvo, za¢inaji zvysky
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kukurice nahradzovat uc¢inok mastalného hnoja. Z uvedeného dévodu je
pochopitelné, Ze od roku 1971 variant 5 so samotnym dusikom (tab. I)
prekondva vySkou trody nielen variant 2, ale aj variant 3. Pre uplat-
nenie kladnych t¢inkov je vSak nutné pomerne dlhé obdobie. Kym sa-
motny mastalny hnoj sa prejavil po troch rokoch kaZdoronej aplikécie,
samotny dusik preukdzal nédpadnejSie Gafinky aZ po Siestich rokoch.

Pravdepodobné pri¢ina rozdielneho ¢asu pre kladné uplatnenie je
v otdzke dostatku ostatnych Zivin. V mastalnom hnoji (variant 3) doda-
vame do pédy viaceré Ziviny, v priemyselnych hnojivdch (variant 2)
okrem N eSte P a K. Prednost variantu 2 v prvych troch rokoch (1965
aZ 1967) moZe byt v doddvani P a K, ktoré sa moéZu rychlejSie uplatnit
oproti Zivindm z mas$talného hnoja. Neskér, t. j. v rokoch 1968 aZ 1970
ziskava prvenstvo variant 3 (mastalny hnoj), nakolko sa Ziviny uZ mi-
neralizovali a rozptylili sa do rizosféry kukurice. Pri variante 5 vSak
trvalo aZ Sest rokov, kym sa z menej pristupnych vézieb v pdde a z tazko
rozloZiteInej hmoty uvolnili ostatné potrebné Ziviny v dostatonom
mnoZstve a v potrebnom rozptyle do celej rizosféry kukurice, Kktora
v such8ich podmienkach zna&ne prekondva hibku 50 cm.

Po Siestich rokoch sa vSak relacie medzi variantmi 2, 3 a 5 menia
v prospech variantu 5. Pri variante 2 (priemyselné hnojivd) na &erno-
zemi sa uZ moZe prejavit uvedené negativhe pdsobenie sprievodnych
iénov fosforetného draselného priemyselného hnojiva. Na nivnej pdde
s lepSim vlhkostnym stavom vSak sprievodné i6ny nepdsobili negativne
ani po Siestich rokoch. To sved¢i o tom, Ye na degradovanej Cernozemi
dochadza k osmotickému t¢inku uvedenych iénov, ktoré sa na variante
5 neaplikuji. Oproti samotnému mastalnému hnoju -(variant tri) moéZe
mat v tom Case variant 5 vyhodu lepSieho pomeru C : N.

Na piesocnatych pddach spdsobili priemyselné hnojiva niZ3i prirastok
Grod na pozemku s vy$Sou bonitou a naopak vy$si prirastok sa dosiahol
na menej Grodnej péde. Zda se, Ze prirastok Grody je vysledkom rozdielu
medzi kladnym G¢inkom dodédvania hlavnych Zivin a zdpornym uGcCinkom
sprievodnych ionov. Ked je v péde primerané mnoZstvo N, P, K, potom
prirastok drod oproti nehnojenému variantu je viacej ovplyvneny ved-
laj8imi aCinkami priemyselnych hnojiv. Na chudobnej$ich pddach méZu
prevaZovat kladné G¢inky dodavania hlavnych Zivin.

Kombinédcia mastalného hnoja s NPK (variant 4 ) zo skdSanych lo-
kalit ma ku kladnému tGc¢inku najvhodnejSie podmienky na nivnej pdde,
nakolko st tu najpriaznivejSie vlhkostné pomery. Na degradovanej Cer-
nozemi je ucinok tejto kombin&cie slabsi, a to najmd v prvych ro-
koch staciondrneho pokusu.

Na piesoCnatych pdédach vysSka prirastku drod na variante 4 v abso-
ldtnych hodnotach nie je ndpadne vysok4, avSak prevysuje Gcinok ostat-
nych variantov. Zo Styroch dvojrofnych priemerov v troch pripadoch
prirastok trody kombinovaného variantu 4 {tab. III) prevySuje stcet pri-
rastkov urod sélovych variantov 2 a 3. Jediny opa¢ny pripad je v prvych
dvoch rokoch na menej trodnom pozemku. MoZno sice sthlasit s Gdajmi
Skardu (1978), Ze kombinovany variant ma vac¢$iu Géinnost na menej
trodnych pozemkoch, pretoZe sa relativne viacej uplatnil na piesocna-
tych pédach oproti pédam hlinitym. Treba v3ak doplnit, ¥e nedostatok
vody alebo slab$ia intenzita ¢innosti pddnej mikrofléry méZe znacéne
oneskorit tento jav.

ROSTLINNA VYROBA - 1979 1263



Na degradovanej ¢ernozemi predpokladdme, Ze po&as $iestich rokov
sa pdédna mikrofléra prispdsobuje nedostatku vody a kaZdorotnému do-
davaniu polorozloZeného mastalného hnoja a priemyselnych hnojiv.
Po Siestich rokoch prevySuje variant 4 Grodami ostatné varianty, av3Sak
do roku 1970 zaostaval bud za variantom 2 alebo variantom 3. Dané vy-
sledky trod moZno interpretovat aj tak, Ze v rokoch 1965 — 1967 pri
variante 4 na degradovanej Cernozemi (tab. I) maStalny hnoj zniZuje
a¢inok NPK a to asi immobilizdciou Zivin. Potom v obdobi 1968 aZ 1970
zase priemyselné hnojivd zniZuja G€inok mastalného hnoja, pravdepo-
dobne osmoticky negativne vplyvaji na procesy pdédej mikroflory. AZ po
roku 1971 sa dostavuje prednost kombindcie ma$talného hnoja s NPK,
pri¢om vécsi podiel na kladnom Géinku vykazuje mastalny hnoj. (Pri-
spdsobenie mikrofléry na vysSie uvedené zdsahy dosiahlo potrebna tdro-
veil.

Hodnotenie na nivnej péde podla rovnakého hladiska vychéadza od-
liSne. V&&si podiel na priaznivych vysledkoch variantu 4 maja priemy-
selné hnojiva. To by svedCilo o dostatku aktivnych povrchov mineral-
neho, resp. aj organického pévodu, preto potreba zvySovat ich mnoZstvo
je mala, resp. Ziadna. Takéto vysvetlenie sa zda v silade s opaénym
javom na piesofnych pddach, ktoré maja maélo aktivnych povrchov
a preto vac¢si podiel na kladnom pdsobeni variantu $tyri mé mastalny
hnoj.

Otédzne je v3ak rozdielne pésobenie kombinovaného variantu 4 na
nivnej péde a na degradovanej ¢ernozemi, nakolko na obidvoch pédnych
typoch by malo byt dost aktivnych povrchov. NajpravdepodobnejSia
pri¢ina zlepSujicej sa tendencie kaZdoroCnej aplikdcie maStalného
hnoja + NPK je v menej priaznivych vlhkostnych podmienkach Cerno-
zemi. V suchSom prostredi pésobi mastalny hnoj ako pufrovacie &inidlo
proti zvySovaniu koncentrdcie pédneho roztoku a tym aj proti negativ-
nemu osmotickému ovplyviiovaniu pédnej mikrofléry a korefiového sy-
stému. Pravdepodobnost tejto hypotézy o osmotickom pd&sobeni moZno
podloZit aj priaznivymi vysledkami z variantu 5 (tab. I) s pouZitim
samotného dusika. Tento variant méZe podstatne menej zvy$it osmo-
ticky tlak v porovnani s NPK, preto na pufrovanie nepotrebuje apliké-
ciu mastalného hnoja, ale stafia iba pozberové zvysky kukurice zaorané
do pédy.
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TPYKCA, V. (HUU xykypysu, Tprasa): Bamsume pasusix yno6penmiti HA MOHOKYyIBTYpPHYIO
KyKypysy B pasHbIX mouBeHHmix ycaosmax. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1257-1266.

Ha pasubix mnousax 6blIM MOCTABAEHH! CTAIIMOHADHEIE ONBITHI IO BHECEHHI0 MHHEPAJbHBIX
M MecTHhIX ynobpemmit. OnTHManbHBIE BONHBIE pEXMM M XOpOomas CBASYOmAas CIOCOGHOCTH
TIOMEHHOM TOYBH CTHMYJMpPOBANHM GJIArONPHATHOE BIMAHHE MWHepansHex ymobpemuit (N, P, K)
XaK B OTHEJBHOCTH, TAK M B KoMOwHanum c HaposoM. Ha nerpanwpoBasHHOM uepHO3eMe B TNepBhie
ronsl Jydme Bcero cefs onpasiasu MuUHepadbHbIe ynoGpeHus, saTeM HaBoa, a B xone 6 xer

—xoMbunanua ynob6pemmit N, P, K. Bropoe MecTo saHan BapHMaHT C ONHHM JHNIL A30TOM.
Ha mecuampix e mouBax (3a60/0YeHHBIX W MOWMEHHHX 63 TPYHTOBOM BONBI), OTJIMYAIONIHXCS
HMSKOH CcBASylome# cnoco6HOCTHI0, MuHepansHble ynoGpeHms cebs ciafo ONpaBILIBAIOT, ONTH-
ManbHa sneck komGuHanmma Hasosa ¢ N, P, K. Ha ayrosoii mouse ¢ MeJKMM TyMyCHRIM TIO-
PHSOHTOM TIIOJIOXKHUTENbHOE BJIHMSHME HABO3Aa TOPMOBUTCH.

KyKypysa; MOHOKYJbTypa; MHHepaJbHbe yNOODEHHS; HABO3; MONMEHHAsA MOYBA; NerpanWpOBAHHBLIN
4yepHO3eM; necuaHEie NOYBH; 3af0nOYeHHas NMOYBA; JYroBas NOYBA; CBA3YOMAs CHOCOGHOCTH

TRUKSA, J. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of Different Fertilizers
on Maize Monoculture under Different Soil Conditions. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :
1257-1266.

Stationary experiments were conducted in different soils to test the application of
different commercial fertilizers and farmyard manures. The best moisture conditions
and good retention capacity of the alluvial soils secured a continuous good action
of commercial fertilizers (NPK), applied separately or in combination with dung.
In degraded chernozem, commercial fertilizers gave the best results during the first
years; later they were replaced in the leading position by dung, and after six years
by combinations of dung with N, P, K. The variant with N alone was the second
best. In sandy soils (soddy soil and river plain soil without ground water) with
a low retention capacity, commercial fertilizers did not prove to be good; the com-
bination of dung with N, P, K was the best variant in this case. In river plain soil
with a shallow humus horizon the positive effect of dung was delayed.

maize; monoculture; commercial fertilizers; dung; alluvial soil; degraded chernozem;
sandy soils; soddy soil; river plain soil; retention capacity

TRUKSA, J. Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Einfluf verschiedener
Diingemittel auf den Mais in der Monokultur-Stellung unter’ unterschiedlichen Bo-
denbedingungen. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1257-1266.

Auf verschiedenen Béden wurden stationdre Versuche mit der Applikation von In-
dustrie- und Wirtschaftsdiingern angelegt. Die besten Feuchtebedingungen und gute
Haltefdhigkeit auf dem Auenboden ermiglichten einen stdndigen giinstigen Ein-
fluB der Industriediinger (N, P, K) sowohl einzeln als auch in der Kombination
mit dem Stalldung. Auf degradierter Schwarzerde fanden in den ersten Jahren die
Industriediinger die beste Anwendung, spdter der Stalldung und nach sechs Jahren
die Kombination des Stalldungs mit N, P, K. Auf den zweiten Platz gelang die
Variante mit nur N. Auf den sandigen Béden (Rasen- und Wiesenboden ohne Unter-
grundwasser) mit einer niedrigen Haltefihigkeit erwiesen sich die Industriediinger
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wenig, am besten war die Kombination des Stalldungs mit N, P, K. Auf dem Wie-
senboden mit einem seichten Humushorizont verspitete sich die positive Wirkung
des Stalldungs.

Mais; Monokultur; Industriediinger; Stalldung; Auenboden; degradierte Schwarzerde;
sandige Boden; Rasenboden; Haltefdhigkeit
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VPLYV ZAVLAHY A TECHNIKY HNOJENIA NA URODU ZRNA
KUKURICE

M. Derco, J. Rakovan

DERCO, M. — RAKOVAN, J. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bra-
tislava): Vplyv zdvlahy a techniky hnojenia ma urodu zrna kukurice. Rostl.
Vyroba, 25, 1979 (12) : 1267-1274.

V pokusnom obdobi 1971 az 1973 bol v polyfaktoridlnom polnom pokuse pre-
skimany uéinok zavlahy a techniky hnojenia na trodu zrna kukurice (hybrid
CE 380). PoIny pokus bol umiestneny na prvom hone osemhonového osevného
postupu. To umoznilo ziskaf prvi informaciu z diohodobého vyskumu, za-
meraného na ovplyviiovanie pdédnej urodnosti. Zo vietkych skimanych ¢&ini-
telfov vykazalo najvadési vplyv na rozptyl urod pokusné obdobie, po ktorom na-
sledovala zavlaha a nakoniec s malou uéinnosfou technika hnojenia. V prie-
mere za tri roky do$lo vplyvom zavlahy pri najiéinnej§om variante techniky
hnojenia z hladiska vysky urody (hnojenie priemyselnymi hnojivami kaZdo-
ro¢ne + mastaIny hnoj) k zvySeniu urody zrna kukurice o 11,279, a vplyvom
hnojiv o 2,96 %,, oproti nehnojenému porastu. Interakény uéinok zavlahy a hno-
jiv bol + 7,149,. Vo vyskume uéinnosti agrotechnickych opatreni zaradengch
do pokusu sa pokratuje na poInych plodinach, umiestnenych na druhom aZz
6smom hone osevného postupu.

kukurica na zrno; zavlaha; technika hnojenia; ekonomicky efekt; interakény
ucinok

Proces intenzifikdcie rastlinnej vyroby je dvojstranny: na jednej
strane st opatrenia zamerané na zvySovanie uUrodnosti pédy (zévlaha,
hnojiva, spracovanie pddy a i.) a na druhej strane sd opatrenia vytva-
rajice tlak na vyuZivanie tejto trodnosti (hustota a organizécia porastu,
ochrana rastlin a i.) v snahe sa pribliZit o najtesnejsie k fotosyntetic-
kému optimu kultdrnej rastliny. Pri vyskume t¢innosti agrotechnickych
opatreni, spadajticich do prvej skupiny, ktoré boli aj predmetom néasho
vyskumu, na drodu zrna kukurice, jednotlivi autori dosiahli rozli¢né
poznatky.

Pri za&vlahe sa vo vSeobecnosti kladie déraz na volbu takych
spdsobov zavlaZovania, ktoré zabezpe€ia potrebnd vlhkost pddy v aktiv-
nej korefiovej zéne v obdobi vegetacie. Casto sa zdéraziiuje, Ze G&inok
zévlahy je treba skiimat v kombinécii s ostatnymi agrotechnickymi opa-
treniami, pretoZe pri ich optimélnych parametroch sa zniZuje spotreba
vody na jednotku produkcie. Prirastok tdrody vplyvom zévlahy je rézny
v zévislosti od zemepisnej Sirky, priebehu pofasia a pouZitej agrotech-
niky (Vittum, 1959). Pri kukurici je to v rozsahu 25 aZ 200 %
(Nigomireanu, 1962), 100 % (Németh, 1962), 16 aZ 40 % (Tri-
funovid, 1964), 42% (Derco, 1972).
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Z4avlaha aplikovana k rastlindam vo vhodnom obdobi pésobi na Grodu
priaznivo a tento GCinok je patricnym hnojenim dalej zosiliiovany
(Kulik, 1966). Preto sa Casto poukazuje na to, Ze efekt zavlahy je
vysoky vtedy, ked rastliny maji dostatok Zivin (Hiels a Loonis,
1960), ktoré sa zavlaZovanym rastlindm zabezpecuji zvySenymi davkami
hnojiv. PretoZe na ich zabezpe€enie sa vyZaduja vysoké vlastné naklady,
treba ich efektivnejSie vyuzZivat (Gros, 1962). Efektivnhost hnojiv
je ovpyviiovana viacerymi Cinitelmi, medzi ktorymi zabera urcité posta-
venie technika hnojenia (Baier, 1969). V poslednej dobe sa rozsi-
ril spdsob hnojenia priemyselnymi hnojivami do zasoby (Kundler,
1966). Vztahuje sa to predovSetkym na fosforet¢né a draselné hnojiva.
Pri rozhodovani o pouZiti prisluSnej techniky hnojenia st zvlast cenné
vysledky viacroénych poInych pokusov, ktorych je relativhe maéalo. E3te
menej je ich zo zavlahovych podmienok. Mnohi autori upozoriiuja pri
kombindcii zavlahy s hnojivami na moZnost vytvarania réznych typov
interakcie (Fortinskaja, 1975).

MATERIAL A METODY

PolIny polyfaktoridlny pokus, do kterého bola zaradend kukurica na zrno, sa
nachadzal na prvom hone osemhonového osevného postupu. Tento bol trikrat opa-
kovany v ¢ase, aby bolo mozné ziskaf trojro¢né vysledky od kazdej skimanej plo-
diny. Struktura pokusu umiestneného na prvom hone bola takato: zavlaha — dva
varianty (1. bez zavlahy a 2. pri zadvlahe pri 609, VVK a hy do 50 ecm v zavlaho-
vom obdobi) krat technika hnojenia — Sesf variantov (1. bez hnojiv, 2. hnojenie prie-
myselnymi hnojivami kaZdoro¢ne v jeseni PK + mastalny hnoj a N na jar delene
na dvakrat, treti hnojenie priemyselnymi hnojivami do zasoby na Styri roky — v je-
seni jednorazové zapracovanie PK hnojiv + mastalny hnoj a kaZdoro¢né zapraco-
vanie N hnojiv delene na dvakrat, 4. hnojenie priemyselnymi hnojivami kaZdo-
ro¢ne — v jeseni jednorazové zapracovanie PK hnojiv + mastalny hnoj a na jar N,
5. hnojenie priemyselnymi hnojivami ako pri variante 2, ale namiesto mastaIného
hnoja sa zaorali pozberové zvy$ky, 6. hnojenie priemyselnymi hnojivami ako pri
variante tri, ale namiesto mastaIného hnoja sa zaorali pozberové zvysky), cel-
kom 12 kombindcii variantov. Davky Zivin z priemyselnych hnojiv boli tieto: kazdo-
ro¢nad davka N 130 P 35 K 124 a zasobna davka na $tyri roky — N 4 X 130 (kaZdo-
ro¢ne), P 141 K 500 kg ha-! (v prvkoch) a mastalny hnoj v davke 30tha-1. Pri
pozberovych zvySkoch (varianty 1, 5, 6) sme pouZili na vyrovnanie nepriaznivého
pomeru C :N dusikaté hnojivo v pomere N k hmotnosti organickej hmoty 1 :100.
ZavlaZovalo sa zariadenim Revolt superior UD. Podla rokov sme aplikovali tieto
z&dvlahové mnoZstva: 1250, 350 a 2800 m3 ha-1.

Velkosf parciel 7 X 7 m, z ¢oho pripadla plocha 7X 2 m na odber vzoriek
pddy a rastlin. Varianty Styrikrat opakované. Hustota porastu 79 365 rastlin na ha,
hybrid CE 380. Predplodina kukurice jarny jaémen. Vysledky sme hodnotili variaéno-
-Statisticky a ekonomicky. Stanovenie interakénej uéinnosti a typu interakcie podla
vlastnej metédy (Derco, 1979). Vyskum sa uskoto¢nil v Moste pri Bratislave,
kde je dlhodoby priemer roénych zraZok 611 mm a priemerni ro¢éni teplota vzdu-
chu 9,8°C. Zrazkové pomery v pokusnom obdobi za mesiac april aZ september
umoznili charakterizovat vegetaéné obdobie takto: rok 1971 suchy (779, normélu),
rok 1972 velmi vlhky (1399, normalu) a rok 1973 suchy (829, normalu). Suma
aktivnych teplét vzduchu podla rokov: 2489, 2469 a 2811 °C.

Podny typ &ernozem karbonatovd (CMK), pédny druh hlinitd poda (obsah ilo-
vitych éastic 35 az 409, bod vadnutia 12 az 159, PK 31 aZ 369%, VVK 16 az
209, obj., MKK 35 az 379%, obj. Vyska hladiny podzemnej vody 6 az 8 m. Obsah
humusu vo vrstve 0 aZ 35 cm 2,569, (podla Tjurina), pristupnych Zivin — P podla
Egnera 6 az 10 mg na 100 g pddy, K podla Schachtschabela 9 aZ 12 mg na 100 g
pody, pH vymenné 8.

Z komplexu sledovanych ukazovatelov poukaZeme na vzfah uvedenych agro-
iechnickych opatreni k urode zrna.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

a) Vplyv skiumanych opatreni na rozptyl tudrody
zrna v pokuse ako celku (tab. I)

v

Zo v3etkych skumanych opatreni vykéazalo najvacsi vplyv na rozptyl
urody zrna pokusné obdobie (hodnota F 883,26 vysokopreukaznd). Na
druhom mieste s vysokopreukaznou F hodnotou (182,09), ktora je oproti
hodnote pokusného obdobia menSia takmer o pédtnasobok, sa umiestnila
podla ocCakévania zavlaha. Vysokopreukaznd F hodnota (5,61) bola aj
pri technike hnojenia, ktor4 nepatrne prevySovala hrani¢na hodnotu.
Z uvedeného vyplyva, Ze variabilita drody kukurice je najsilnejsie ovplyv-
novand poveternostnymi podmienkami, z nich hlavne teplotou vzduchu.

I. Analyza rozptylu urod zrna kukurice pestovanej na prvom hone osevného postupu
v obdobi 1971—1973 — Analysis of variance of the grain yields of maize grown in
the first field of an eight-field crop rotation in 1971—1973

F tabulkové
Cinitele a ich kombinacie A% F Sd
0,5 0,1
A B C D E ! F
1 — Celok — - - - -
2 — Pokusné obdobie = P 114,65 | 883,26+ 3,3 5,4 0,073
3 — Blok = B 0,26 2,04 2,9 4,5
4 — Technika hnojenia = T 0,73 5,61++ 2.5 3,7 0,104
5 — Zavlaha = Z 23,64 | 182,09+ 4,2 7,6 0,000
6 —P xB 0,33 2,54+ 2,4 3,5
7—P xT 0,34 2,62+ 2:2 3,0 0,180
8—-—P xZ 11,50 88,60+ 3,3 5,4 0,104
9-BxT 0,16 1,22 2,0 251
10—-B x Z 0,66 5,07+ 2,9 4,5
11-TxZ 0,33 2,56+ 2,5 3,7 0,147
12-P xBxT 0,12 | 089 1,8 2,4
13— P xB x Z 0,13 1,03 2,4 3,5
14—-P xTx2Z 0,49 3,81+ 2,2 3,0 0,255
15-BxTx2Z 0,09 0,71 2,2 3.2
16 — Chyba pokusu 0,13 — — - —

Nepreukaznost F hodnoty opakovania poukazuje na vyrovnanost
pozemku a na presné vedenie pokusu. Na vysoki preukaznost F hodnét
poukézali aj niektoré kombinéacie, hlavne tie, v ktorych je zastiipené po-
kusné obdobie (kombinécia 8, 14). Vysokopreukaznéa F hodnota pri kom-
binacii 10 (mierne prevy$uje tabulkovi F hodnotu) poukazuje na to, Ze
zavlaha v kombinacii s potasim méZe vytvarat odliSné podmienky pre
z&sobovanie rastlin zavlahovou vodou.
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I1. Uroda zrna kukurice pestovanej na prvom hone osevného postupu v obdobi
1971—1973 — The grain yield of maize grown in the first field of the crop rotation
in 1971—-1973

Pokusné obdobie Priemer za 3 roky
1971 | 1972 | 1973 | Uroda zmna | rifr‘l’f:“}i; i
Cinitele | Statistickd preukaz- |
Vari- nost rozielov oproti ;
anty absol. | relat priemeru vietkych urod h?ﬁ;
Uroda zrna t ha-1 tha-i| o | urod s Lehods
| | ko
7% B o [ 4. T
1 9,65 8,63 7,05 8,44 | 97,7 - 5 1
2 10,30 8,98 7,14 8,81 | 102,0 — 1-2 4
Technika 3 | 1032 | 891 | 6,71 8,65 | 100,1 g 4 5
hnojenia 4 9,57 8,71 7,02 8,43-| 97,6 - 6 6
5 10,15 9,05 6,98 8,73 | 101,0 — 3 3
6 | 1030 | 906 | 7,07 | 881 |102,0 . 12| 2
| 8.PxZ 5.Z
Zévlaba N| 9077 | 89 | 604 | 824| 054 000 2 | 2
Z 10,33 8,88 7,93 9,05 | 104,7 +++ 1 1
14.PxTx Z 11.TXZ
IN | 98 | 892 | 603 | 825/ 955 N 10| 1
Z 9,49 8,34 7,98 8,60 | 99,5 - 6 2
2N - 9,79 8,84 6,39 8,34 | 96,5 o 8 10
Z 10,81 9,12 ‘ 7,90 9,28 | 107,4 e o -1 5
Enfihe‘;ii‘;“ 13N | o973 | 897 | 592 | 821 950 00 1| 1
Z 10,94 8,84 7,49 9,09 {105,2 + 4 4 6
X
Zéviaha | 4N | 900 | 891 | 587 | 7,93 | 91,8 000 12 | 12
Z 10,13 8,50 8,16 8,63 [103,4 — 5 7
5N | 10,05 8,82 5,95 8,27 | 95,7 o : 9 9
Z 10,24 9,28 8,02 9,18 | 106,2 ++ o 4
" 6N 10,23 8,93 6,09 8,42 | 97,5 — 1 7 8
Z 10,37 9,18 8,04 9,20 | 106,5 +4+ 2 3
Priemer 10,05+ 8,89+ | 6,99°°° | 8,64 |100,0

b) Vplyv variantov skimanych agrotechnickych
opatreni{ na drodu zrna (tab. II) '

» Vplyv zévlahy v pokusnom obdobi: bol protichodny. Kym v roku
1971 a 1973 bol kladny, v roku 1972 bol zédporny a v priemere za po-
kusné obdobie kladny, t. j. vplyvom zévlahy do3lo k zvy$eniu Grody zrna
0 9,83 %. Tento réznorody vplyv zdvlahy podla rokov vyplyva z nerov-
nakého mnoZstva prirodzenych zréaZok, spadnutych v -jednotlivych ro-
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koch (rok 1971 a 1973 suchy a 1972 velmi vlhky), o si vyZiadalo aj
odli$né z&vlahové mnoZstvo podla rokov (1250, 350, 2800 m*® ha~!).
V pripade roku 1972 mohlo déjst k negativnemu Gc¢inku zavlahy za okol-
nosti, kedy po aplikovani jedinej zdvlahovej davky pr3alo, ¢im sa po-
rugila rovnovdha medzi vodnym a vzdu¥nym reZimom pddy. UCinok zé-
vlahy v suchych rokoch je priamotmerny pouZitému zavlahovému mnoZ-
stvu na krytie deficitu zrdZok (vacsi G¢inok v tretom ako v prvom roku).
Priemerné hodnoty za pokusné obdobie podla variantov vykazuja roz-
diely, ktoré st oproti priemernym hodnotdm za pokus vysokopreukazneé.
Zavlaha preukéazala svoje prednosti nielen podla vy3ky tdrody zrna, ale
aj podla vysky Cistého déchodku.

Vplyv hnojiv v priemere za pokusné obdobie (priemer variantov 2—6
oproti variantu 1 — bez hnojiv) je nepatrny, ked sa dosiahlo zvy3e-
nie drody zrna o 2,96 %. Nebolo tomu tak v kaZdom roku: k najvacsiemu
zvySeniu dodlo v roku 1972 (43,59 %), k menSiemu v roku 1971
(+1,32 %) a k Ziadnemu zvy3eniu v roku 1973 (—1,00 % ). Znamen4 to,
Ze zavlaha a hnojiva posobili podla rokov na trodu protichodne. Pri pre-
bytku prirodzenych zrdZok (rok 1972) v&c€8i afinok hnojiv na tGrodu

III. Ekonomicka efektivnosf kukurice na zrno pestovanej na prvom hone osevného
postupu v obdobi 1971—1973 — The economic effectiveness of grain maize grown in
the first field of the crop rotation in 1971-1973

= Hrub4 polnohospodérska .
Vlastné produkcia v K& ha-! Cisty do-
Cinitele, varianty, a ich kombinacie néklady1 chodok
24 -1
Kés ha zrna slamy spolu vKés ha
1 4408 12 637 520 13 157 8748
. 2 5605 13 215 528 13743 8137
Technika 3 5603 12975 572 13 547 7944
hnojenia 4 5545 12 645 516 13 161 7615
5 5400 13 087 568 13 655 8255
6 5397 13 215 572 13 787 8389
Zivlaha N 5039 12 355 533 12 888 7849
Z 5614 13,570 558 14 128 8514
1N 4121 12375 536 12911 8789
Z 4696 12 900 504 13 404 8707
2N 5318 12 510 512 13 022 7704
Z 5893 13 920 544 14 464 8571
B i v 3N | 5315 | 12315 552 | 12867 | 7551
Z 5890 13 635 592 14 227 8336
X
Zévlaha 4N 5257 11 895 480 12 375 7117
Z 5832 13 395 552 13 947 8114
5N 4112 12 405 552 12 957 7844
Z 5687 13 770 574 14 354 8644
6N 5110 12 630 568 13 198 8088
Z 5685 13 800 576 14 376 8691
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zrna mohol nastat tym, Ze daZdova voda pésobila GCinnejSie ako voda
zo zévlahy na prijatelnost Zivin z priemyselnych hnojiv, aj ked pri
uvoliiovacom procese nemoZno vyla€it ani vplyv teploty pddy, ktora
mohla byt podla spdsobu zédsobovania rastlin vodou odlidna.

Jednotlivé varianty techniky hnojenia vplyvali na tGrodu zrna pribliZ-
ne rovnako. V priemere za pokusné obdobie bol rozdiel medzi najniZ3ou
a najvys$Sou trodou zrna 0,38 t ha~'. NajniZ3ia Groda sa dosiahla pri
variante 4, kde boli PK hnojivd (maStalny hnoj) zapracované jednora-
zovo v jeseni a N hnojivd jednordzovo pri predsejbovej priprave pédy.
Je zrejmé, Ze pri tomto variante chybalo delené hnojenie dusikatymi
hnojivami. Cela ddvka dusika aplikovanad priemyselnymi hnojivami pred
sejbou nepdsobila na tvorbu drody zrna uGcfinne. PretoZe medzi Grodami,
ziskanymi vplyvom variantu 2 a 5, resp. 3 a 6 neboli podstatné rozdiely,
moZno sa domnievat, Ze pozberové zvy3ky obohatené o potrebné mnoZ-
stvo dusika sa svojim G¢inkom vyrovnali G&inku maStalného hnoja. Ta-
kyto obraz sa ukazuje v prvom roku po pouZiti tychto druhov organic-
kych hnojiv. Definitivhu opoved bude moZné poskytniGt po vyhodno-
teni vysledkov, ziskanych pri plodindch zaradenych na dalSich honoch
osevného postupu, pretoZe tfinok mastalného hnoja je dlhodoby. To
isté sa vztahuje aj na varianty s aplikdciou priemyselnych hnojiv do
zasoby.

Varianty techniky hnojenia v zavislosti od variantov zavlahy zvy-
§ili Grodu zrna (priemer na varianty 2—6 oproti variantu 1) takto:
bez zé&vlahy o 2,55 %, pri zavlahe o 6,16 %. Vplyv jednotlivgch va-
riantov techniky hnojenia na tdrodu zrna si zachoval pri oboch varian-
toch vodného reZimu pody v podstate rovnakia tendenciu, ako tomu bolo
pri priemernych hodnotdch. Vplyv zé&vlahy na trodu zrna bol pri va-
riantoch techniky hnojenia va&3i (+9,74) ako bez hnojiv (+4,18 %),
¢o naznacuje, Ze ufinok zévlahy sa hnojivami zosiliiuje. Na skutoény .
stav poukazuje tento rozbor.

c) Vplyv, variantov skimanych agrotechnickych
opatreni na prejavenie sa interak¢éného Gcinku

Uvedené tendencie vzajomného pdsobenia zavlahy a hnojiv na Gro-
du zrna sme vyuZili na dékaz existencie ich interakéného G&inku. Vply-
vom zéavlahy do3lo k zvy3eniu drody o 4,24 % a vplyvom hnojiv (variant
2) o 1,1 %, ale vplyvom oboch opatreni o 12,48 %. Interak&ny Glinok
je +7,14 %. Znamena to, Ye v tomto pokuse a na danej lokalite sa
preukazalo, Ze z4vlaha zosiliiuje G¢inok hnojiv, ked doSlo k miernemu
prejaveniu sa pozitivnej interakcie medzi oboma agrotechnickymi opatre-
niami. .

Ziskané poznatky o vplyve zAvlahy na trodu zrna kukurice ¢iastoc-
ne potvrdzuji poznatky =zahrani¢nych autorov (Nigomireanu,
1962; Trifunovidc, 1964), ktori poukazujid na ich Siroké roz-
pédtie. Toto vyplyva z Kklimatickych podmienok lokality a tieZ z po-
veternostnych podmienok jednotlivych rokov. U&inok zdvlahy v z4vislosti
od mnoZstva zrdZok méZe byt rézny. Dékazom toho si naSe vysledky
podla rokov. Kym v roku 1971 bol uéinok zdvlahy maly (+5,7 %), v roku
1972 nebol Ziadny (—0,23 %) a v roku 1973 bol velky (+31,3%).
Ani najvacsi prirastok Grody v pokusnom obdobi nedosiahol hodnotu nad
100 %, ktord uvadzaju niektori zahranitni autori (Nigomireanu,
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1962; Németh, 1962), a to pravdepodobne preto, Ze v podmienkach
nasho pokusu bol mensi deficit prirodzenych zrdZok, na vyrovnanie kto-
rého bolo potrebné pouZit aj menSie zavlahové mmoZstvo.

Vysledky vyskumu techniky hnojenia, dosiahnuté na prvom hone
(v prvom roku po aplikécii v8etkych variantov vratane hnojenia do zé-
soby) potvrdili ndzor Kundlera (1966) o moZnosti takéhoto spdso-
bu hnojenia bez zniZenia trody. Podrobnej$iu informéciu o jeho Gé&in-
nosti pri zdvlahe vSak modZu poskytnat vysledky tdrod plodin, zarade-
nych na druhom aZ Stvrtom hone osevného postupu, ktoré by mali vy-
uZivat hnojivd aplikované do pddy na Styri roky. Tento dlhodoby pokus
umoZiiuje ziskat tiato informaéciu.

Vzhladom na to, Ze v pokuse sa nachddzali aj extrémne varianty
(bez hnojiv a bez zévlahy), prejavila sa pozitivna interakcia oboch ski-
manych agrotechnickych opatreni, o sthlasi v Gdajmi Fortinskej
(1975).
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IOEPIIO, M. — PAKOBAH, M. (HHUU opomaemoro xosuitctea, Bparucnasa): Bamanue opo-
meHHs M TEXHHKH yNOSpeHHA Ha ypoxXaM 3epHa Kykypyssi. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12):
: 1267-1274. :

B onmraEBIE nepwon 3a 1971—73 rr. B xome MHOropaKTOPHOTO MOJNEBOTO OMBITA H3yuaad
BO3NEHUCTBHE OpPOIIEHMs M TeXHMKH ynoOpeHHMs Ha yposkau sepHa KyKypyssl (rubpun CE 380).
OnsiT MpOXOAWN HAa TepBOM mojie ¥ TpH 8-NOoJLHOM CceBooGopoTe. DTO I1O3BOAMAO TPHOGpECcTH
nepByio MHPOPMAIMIO Ha CHOBE ILIMTENBHBIX OGC/IeNOBAaHMI!, HampaBjieHHLX Ha peryJUpOBaHHue
nousontonoponus. Vs Bcex ompenensieMbix (GaxTOpoB HambosbIlee BIMSHME Ha IHCIOEPCHIO YpO-
’KaeB TIOKas3hiBajl ONBITHBIA TNIEpHOX, NOTOM OpOIIEHHEe U COBCEM Majo — TeXHHKa yXOOpeHus.
B cpensem mno 3 romaM, mox BAMAHHEM OpOMIeHHs, Ha caMOM 3$PEKTHBHOM BapHaHTe TeXHUKHU
ynobpenus (eXeromHO BHOCHJIM MWHepalbHEIE YHOOpEHHs + HaBOo3) ypokau OLIIM yBEJHYEHHI
ma 2,95 %, a non Bamaumem ymobpermit — ma 11,27 9/; mo cpasHenmio ¢ HeynOGDEHHHIM TIOCEBOM.
Bsammoneticteue Mexny opomeduem u ynobpeHusmu naino sddexr B +7,149). B xome may-
YaHAs NEeHCTBEHHOCTH AarpPOTEXHUYECKHX MEPONPATHII HabMIONEHHs BeNyTCA 33 IOJEBHIMU KYJb-
TypaMu, 3acesHHHIMH Ha 2—8-M moasx ceBoofopora.

KyKypy3a Ha 3epHO; OpOIIeHHe; TeXHHMKAa ynobpeHus; sKOHOMuUecKHH 3Pdexr; sppexkr BzamMo-
IeNCTBHUA
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DERCO, M. — RAKOVAN, J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava):
The: Effect of Irrigation and Fertilization Method on the Yields of Maize Grain.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1267-1274.

A polyfactorial field experiment was carried out in 1971-1973 to examine the
effect of irrigation and fertilization method on the yields of maize grain (hybrid
CE 380). The field experiment was located in the first field of an eight-field crop
rotation. This made it possible to obtain first information on a long-term research
on the control of soil fertility. Out of all the tested factors, the experimental period
exerted the highest influence on the variance of yields; this factor was followed by
irrigation, and the method of fertilization had the lowest effectiveness. On an
average for three years, in the most effective variant of fertilization, judged from
the view-point of the yield level (every-year application of commercial fertilizers +
+ dung), irrigation increased the yields by 11.279, and fertilizers by 2.96 %, in com-
parison with the non-fertilized variant. The interaction of irrigation with fertili-
zers increased the yields by 7.149,. The research on the effectiveness of the cul-
tural practices, tested in the experiment, is continued in field crops grown in the
second to eight field of the eight-field crop rotation system.

grain maize; irrigation; method of fertilization; economic effect; interaction

DERCO, M. — RAKOVAN, J. (Forschungsintitut fiir Bewi#sserungswirtschaft, Bra-
tislava): Einfluff der Bewdsserung und Diingungstechnik auf den Kornertrag beim
Mais. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1267-1274.

In der Versuchsperiode der Jahre 1971—1973 wurde in einem Feldversuch mit
mehreren Faktoren die Wirkung der Bewisserung und der Diingunstechnik auf den
Kornertrag beim Mais (Hybrid CE 380) iiberpriift. Der Feldversuch verlief auf dem
ersten der acht Schlige der Fruchtfolge. Dies ermoglichte, die erste Information
von der langfristigen Forschung zu gewinnen, die auf die Beeinflussung der Boden-
fruchtbarkeit gerichtet ist. Aus allen untersuchten Faktoren wies den grofiten Ein-
fluf auf die Streuung der Ertrdge die Versuchsperiode auf, nach welcher die Be-
wisserung und schlieBlich mit einer kleinen Wirksamkeit die Diingungstechnik
folgte. Im Durchschnitt von drei Jahren kam es unter EinfluB der Bewisserung bei
der wirksamsten Variante der Diingungstechnik hinsichtlich der Ertragshohe (Diin-
gung mit den Mineraldiingern alljdhrlich + Stalldung) zur Erhéhung des Kornertra-
ges beim Mais um 11,27 %, und unter EinfluB von den Diingemitteln um 2,96 %,, dem
ungediingten Bestand gegeniiber. Die Interaktionswirkung der Bewisserung und der
Diingemittel betrug +7,149%,. Die Forschung der Wirksankeit der agrotechnischen
MaBnahmen, die in den Versuch eingegliederi sind, setzt au den Fruchtarten fort,
die auf dem zweiten bis achten Schlag der Fruchtfolge angebaut werden.

Kornermais; Bewisserung; Diingungstechnik; o6konomischer Effekt; Interaktions-
wirkung

Adresa autorov:

Doc. ing. Mikula§ Derco, CSc, ing. Jozef Rakovan, Vyskumny ustav zavla-
hového hospodéarstva, Vrakunska cesta 6, 834 21 Bratislava — P. Biskupice
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VPLYV AGROEKOLOGICKYCH FAKTOROV NA METABOLIZMUS
NIEKTORYCH MINERALNYCH LATOK KUKURICE NA SILAZ

R. Sevcovic

SEVCOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv agroekologickych
faktorov ma metabolizmus niektorych minerdlnych ldtok kukurice na sildz.
Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1275-1282.

V rokoch 1971 aZ 1973 sa v poInych pokusoch kukuri¢nej, repéarskej a zemia-
karskej vyroby oblasti sledoval vplyv réznych skupin hybridov a organizacie
porastu na obsah mineralnych latok. Odber vzoriek sa uskuto¢nil z jednotli-
vych nadzemnych ¢&asti rastlin kukurice v sildZnej zrelosti. Z minerdlnych
latok sa zisfoval obsah P, K a Ca v nadzemnych ¢astiach rastlin a ich kom-
ponentov (stebld, listy, obalové listene a odlistené $ulky). NajvysSia akumula-
cia fosforu bola zaznamenana v generativnych orgénoch kukurice 0,429, abso-
lutnej suSiny. ZvySovanim hustoty porastu na 111,1 tis. rastlin na ha sa zni-
zoval obsah fosforu v nadzemnych ¢astiach rastlin. V priemere rastliny prijali
21,65 kg fosforu na ha. Obsah draslika v rastlinich sa pohyboval od 0,8 do
1,34 9/, absolitnej su$iny. NajvySsie hodnoty sa zistili v humidnejsich a chlad-
nej$ich oblastiach zemiakarskej vyrobnej oblasti. V priemere rastliny odéerpali
110,22 kg draslika na ha. Obsah Ca bol v rastlindch kukurice v podstate sta-
bilny a pohyboval sa v rozpiti od 0,22 9%, do 0,279, absoltitnej sudiny. Zhusfova-
nim porastu sa obsah vapnika zvy$oval, a to najmi v listoch. Rastliny odéerpali
v priemere 29,9 kg vapnika na hektar.

kukurica na sildZ; metabolizmus latok; hybridy; organizicia

Obsah mineralnych latok v nadzemnych Castiach rastliny kukurice
sa chemickymi analyzami beZne uvaddza v sumarnom nézve Cisty popol.
V sildZnej zrelosti kukurice jeho obsah koliSe podla suiny rastlin pri
zbere od 1,31 % do 1,71 % absolttnej sudiny (Urbanyi, 1961; Skul-
téty et al, 1972; Sevcéovid, 1976). Zaujimavé je, Ze zvySovanim
hustoty porastu a tym zniZovanim podielu Silkov obsah popola v nadzem-
nych ¢&astiach rastlin kukurice klesd (Podoléak, 1970; Sevi&o-
vig, 1975).

Aj ked sa v3eobecne kon3tatuje, Ze kukurica na sildZ méa v porov-
nani s inymi objemovymi krmivami dostatotné mnoZstvo dusika a fosfo-
ru, celkovy obsah minerdlnych latok je v podstate niZ3i. Porovnanim
obsahu minerdlnych latok v kukurici sa proti datelinovindam zistil
niZ8i obsah draslika a vy33i obsah fosforu (Gorbacdeva, Ru-
binova, 1959). Exaktné vysledky zo Sovietskeho zvdzu (Zamara-
jev, 1967) komplexne hodnotia vplyv réznej hustoty porastu a hybri-
dov kukurice na obsah minerdlnych latok. Poznatky vyskumu potvrdzu-
ja, Ze vplyv hustoty porastu ako aj rdézne genotypy kukurice obsah
fosforu v rastlindch ovplyviiuji iba nepatrne. Najvy38i ohsah tohoto
prvku bol zisteny v gemerativnych orgénoch. V rdmci sledovanych féz
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ontogenézy sa najviac fosforu zistilo v mlie¢nej zralosti. Obsah drasika
bol najvy$8i v pociatoénych fdzach rastu a najniZ8i pri zbere, a to
v 3alkoch a rastlindch. Daldfi autori (Zacharev, 1959; Bjasov,
1974) zistili chemickou analyzou obsah fosforu v rozpati od 0,25 do
0,28 % a draslika 0,34 % a, 0,38 % v silaZnej zrelosti kukurice. V steb-
lach a listoch kukurice bol obsah draslika 0,65 % a v 3talkoch 0,07 %
absolitnej susiny.

MATERIAL A METODY

V kukuri¢nej, reparskej a zemiakarskej vyrobnej oblasti sme v exaktnych
pokusoch s kukuricou na silaZz sledovali obsah fosforu, draslika a vapnika. Chemic-
kou analyzou sme previedli rozbor nadzemnych ¢asti hybridov éeskoslovenskej pro-
dukcie: 'CE 42/71’, ‘CE 250’, ‘CE 270, 'CE 325 &, ‘CE 380’, 'TO 500’ a hybridu 'To-
polnicky neskory.’

PoIné pokusy sme zakladali v monokultire po dobu troch rokov (1971 aZ 1973)
pri réznych hustotdch porastu a sponoch: 50 X 30 a 50 X 15 cm. Pre vSetky pokusné
stanovistia (Trnava, Trené¢in, Martin) sme v kazdom roku k hnojeniu pouzili prie-
myselné hnojiva s tymito ddvkami ¢€istych Zivin:

N 180,0 kg ha-1,
P 26,4 kg ha-1
K 1162 kg ha-1.

Fosforetné a draselné hnojiva sme aplikovali vzdy v jeseni, a to pred hlbokou orbou
vo forme 17%, superfosfatu a 409, draselnej soli. Dusikaté priemyselné hnojivad sme
aplikovali na jar a pri predsejbovej priprave pody vo forme 469, mocoviny.

VYSLEDKY

Jednym z hlavnych faktorov, ktory pdsobil na obsah P, K a Ca
v nadzemnych &astiach rastlin kukurice bol priebeh poveternostnych
podmienok pokusnych rokov. Pre vSeobecné porovnanie moZno uviest,
Ze roky 1971 a 1973 sa vyznacovali niZSou zdsobou zimnej vlahy a such-
S$im obdobim v priebehu vegetacie v porovnani s 50-roénym priemerom.
Rok 1972 moZno charakterizovat ako rok s dostatofnou intenzitou i roz-
delenim atmosferickych zrazZok.

FOSFOR

Spomedzi sledovanych vyrobnych oblasti najviac fosforu obsahovali
rastliny v repéarskej oblasti, aj ked jeho akumulédcia bola v jednotlivych
Castiach priemernd. Zo sledovanych hybridov v priemere za pokusné roky
vo v8etkych vyrobnych oblastiach najvy$Siu stabilitu fosforu vykazoval
hybrid '‘CE 380’ (stredne neskory, oznafeny v tab. SN), a to 0,18 %
az 0,22 % abs. su. (tab. I). Obsah fosforu v steblach, listoch a oba-
lovych listenoch bol pribliZne na rovnakej trovni. V $ilkoch sa pohybo-
val v rozpéti 0,15 aZ 0,42 %. Okrem zemiakéarskej vyrobnej oblasti bol vys-
31 obsah fosforu v Stlkoch u meskorsich typov hybridov. Vplyvom zhusto-
vania porastu na 111,1 tis. rastlin na hektar sa obsah fosforu v nadzem-
nych Castiach rastlin ¢iastofne zvy3Soval. V $talkoch sme pri tychto husto-
tach v kukuritnej vyrobnej oblasti zaznamenali jeho pokles (tab. II).

V priemere za vyrobné oblasti, pokusné roky, sledované hybridy
a hustoty porastov, nadzemné Casti rastlin kukurice v sildZnej zrelosti

1276 ROSTLINNA VYROBA - 1979



I. Obsah fosforu a jeho zavislost od dlzky vegeta¢nej doby hybridov kukurice —
Phosphorus content and its dependence on the length of the growing season of maize
hybrids. (S — early, SN — medium-late, N — late)

Percentudlny obsah v jednotlivych
- Nidg‘:‘i' &astiach rastliny
yp né Cas
Vyrobn4 oblast hybrida radtlin SEclovt

spoluv % | stebla listy T s Sulky
Kukuri¢nd SN 0,18 0,11 0,10 0,13 0,24
N 0,12 0,20 0,20 0,18 0,42
Repirska S 0,15 0,12 0,20 0,14 0,15
SN 0,18 0,12 0,18 0,12 0,23
Zemiakarska S 0,22 0,17 0,28 0,20 0,29
SN 0,22 0,15 0,31 0,26 0,27

S = skory, SN = stredne neskory, N = neskory

II. Obsah fosforu a jeho zavislost od organizacie porastu kukurice na silaZ — Phos-
phorus content and its dependence on the organization of silage maize stand

Obsah Percentudlny obsah v jednotlivych
S v nad- cdastiach rastliny
Vyrobna oblast vp;: zemnej

Casti ra- . obalové
stlin v 9% stebld Listy listene Silky
Kukuriéné 50 x 30 0,19 0,12 0,15 0,16 0,33
50 x 15 0,16 0,12 0,15 0,15 0,23
Repérska 50 x 30 0,17 0,12 0,19 0,13 0,19
50 x 15 0,14 0,09 0,15 0,13 0,19
Zemiakérska 50 x 30 0,22 0,16 0,30 0,23 0,28
50 x 15 0,23 0,15 0,25 0,19 0,30

III. MnoZstvo odéerpaného fosforu rastlinami kukurice na silaZ v kg ha-! — The

amount of phosphorus taken up by silage maize plants in kg per ha

Pokusné roky
Vyrobn4 oblast
1971 1972 1973 L ]
Kukuri¢nd 14,7 36,0 28,7 26,47
Repirska 17,1 17,4 16,8 17,10
Zemiakarska 19,2 27,0 18,0 21,40
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od&erpali z pddy 21,65 kg fosforu na ha. V absolitnej hodnote je spomi-
nané mnoZstvo vy38ie o nezistovany obsah pri tvorbe pelu a koreiiovej
sGstavy rastlin. Na zdklade vysledkov vidiet, Ze vy3$3ie mnoZstvo fosforu
bolo od&erpané za humidnej$ich poveternostnych podmienok v roku 1972
oproti rokom 1971 a 1973 (tab. III).

DRASLIK

Obsah draslika oproti obsahu fosforu v nadzemnych Castiach rast-
lin kukurice vo fdze sildZnej zrelosti sa javi pat aZ Sestndsobne vy33i.
Jeho hromadenie bolo predovSetkym vo vegetativnych é&astiach rastlin.
PribliZne rovnaka tdroveii obsahu draslika je v stebldch a listoch. NiZ3i
obsah draslika sme zistili v obalovych listenoch a odlistenych 3alkoch.

IV. Obsah draslika a jeho zavislost od dlzky vegeta¢nej doby hybridov kukurice —
Potassium content and its dependence on the length of the growing season of maize
hybrids. (S — early, SN — medium-late, N — late)

| Percentuélny_obsah v jednotlivych
T Obsah v nad- ' Castiach rastliny
Vyrobné oblast hybﬁfda zemnej Gasti |
rastlin v % i obalové 7

I stebld listy listene Sulky
Kukuri¢ni SN 0,94 1,08 1,08 0,95 0,94
N 0,93 1,22 1,23 0,82 0,42
Repérska S 0,84 1,21 1,30 1,07 0,37
SN 0,93 1,25 1,31 0,81 0,59
Zemiakarska S 1,34 1,83 1,57 1,00 0,62
' SN 1,34 1,59 1,85 0,83 0,76

S = skory, SN = stredne neskory, N = neskory

V. Obsah draslika a jeho zavislosf od organizééie porastu kukurice na sildaZz — Po-
tassium content and its dependence on the organization of silage maize stand

Peicertuélny obsah v j:ednotlivych
St Obsah v nad- &astiach rastliny
Vyrobn oblast . ey zemnej asti

' rastlin v % s obalové 2
stebld listy Hatans $ulky
Kukuri¢na 50 x 30 0,94 1,15 1,16 0,89 0,60
50 x 15 0,84 1,01 1,22 0,91 0,42
Repérska 50 x 30 0,89 123 1,31 0,94 0,48
50 x 15 0,79 0,98 1,26 0,87 0,43
Zemiakérska 50 x 30 1,34 1,71 1,71 0,92 0,69
50 x 15 1,38 1,71 1,62 0,90 0,79

1278 ROSTLINNA VYROBA ~ 1979



V kukuri¢nej a reparskej vyrobnej oblasti kolisal priemerny obsah
draslika v rozpdti od 0,84 do 0,94 % absolatnej susiny (tab. IV]).
V chladnej$ich oblastiach zemiakarskej vyrobnej oblasti bolo zaznamena-
né zvysenie o 0,4 %, ¢o v absolatnej hodnote znamend 1,34 %. V jednotli-
vych vyrobnych oblastiach bol rozdiel obsahu draslika medzi hybridmi
nepatrny. Zhustenim porastu sa obsah draslika v zemiakarskej vyrobnej
oblasti zvysil a v kukuri¢nej vyrobnej oblasti Ciastofne zniZil pri oboch
sledovanych sponoch (tab. V). '

V priemere za vyrobné oblasti od¢erpali nadzemné casti rastlin ku-
kurice 110,22 kg draslika na ha. Vy3$s8i prijem bol v sledovanych vyrob-
nych oblastiach v roku 1972 pri intenzivnejsSich atmosferickych zrazkach.
NajniZ8ie Cerpanie draslika bolo v reparskej vyrobnej oblasti v priemere
za pokusné roky 97,3 kg ha~! (tab. VI). Domnievame sa, Ze v skuto&nosti
bolo odcCerpané nadzemnymi Castami rastlin kukurice vécSie mnozstvo
tohto prvku, nakol!ko v priebehu vegetacie dochadzalo k stratdm zmy-
vom a vyplavom atmosferickymi zrazkami, najmaé z listov.

VI. Mnozstvo odéerpaného draslika rastlinami kukurice na sildZ v kg ha—-! — The
amount of potassium taken up by silage maize plants in kg per ha

Pokusné roky
Vyrobné oblast N
1971 1972 ] 1973 l 2
Kukuri¢né 105,5 1389 | 103,8 ‘ 116,07
|
Repérska 87,8 115,8 ‘ 87,5 | 97,03
Zemiskdrska 134,5 139,7 | 78,5 l 117,57
VAPNIK

PrevaZne stabilny obsah vapnika v rozpéti od 0,22 % do 0,27 % su-
Siny bol zisteny v nadzemnych Castiach rastlin kukurice vo vSetkych
vyrobnych oblastiach a u vSetkych sledovanych hybridov (tab. VII).

VII. Obsah vépnika a jeho zavislost od dlzky vegetaénej doby hybridov kukurice —
Calcium content and its dependence on the length of the growing season of maize
hybrids. (S — early, SN — medium-late, N — late)

Percentuﬂny.obsah v jednotliv ych
T Obsah v nad- Castiach rastliny
Vyrobni oblast P zemnej Casti
Aybeids rastlin v 9, soabid i obalové san
Bty listene

Kukuriéné SN 0,22 0,31 0,66 0,15 0,07
N 0,29 0,36 0,71 0,12 .0,04
Repérska S 0,27 0,29 0,50 0,18 0,02
SN 0,24 0,30 0,69 - 0,11 0,05
Zemiakarska 'S 0,23 0,25 0,22 10,13 0,03
SN 0,25 0,32 0,61 0,11 0,04

8 = skory, SN = stredne neskory, N = neskory



Z jednotlivych Casti rastlin najviac vapnika obsahovali listy a najmenej
galky. Z tab. VIII vidiet, Ze na prijem véapnika vplyvala vyznamne aj
hustota porastu, kde pri spone 50 X 15 cm bol obsah véapnika vy3si vply-
vom zvy3eného obsahu v listoch.

VIII. Obsah vapnika a jeho zavislosf od organizacie porastu kukurice na silaz —
Calcium content and its dependence on the organization of silage maize stand

Percentudlny obsah v jednotlivych
S Obsah v nad- castiach rastliny
Vyrobna oblast iy zemnej Casti -

vicm rastlin v % stebl4 lis obalové Salk
ty listene y

Kukuri¢ns 50 x 30 0,26 0,34 0,69 0,14 0,06
50 x 15 0,30 0,32 0,70 0,17 0,09

Repérska 50 x 30 0,26 0,30 0,60 0,15 0,13
50 x 15 0,25 0,29 0,68 0,14 0,05

Zemiakérska 50 x 30 0,24 0,29 0,42 0,12 0,17
50 x 15 C,26 0,34 0,47 0,13 0,07

Priemerné odCerpanie vapnika v porastoch sildZnej kukurice pri
zbere bolo 29,9 kg ha~!. V ramci vyrobnych oblasti bola naro¢nost rast-
lin na vapnik najvy38ia v kukuri€iej vyrobnej oblasti, kde rastliny na 1
ha odcerpali 37,0 kg. NajniZ8ie ¢erpanie bolo v zemiakérskej vyrobnej
oblasti, a to iba 23,6 kg ha~'. V ramci pokusnych rokov bolo v kukuri¢nej
vyrobnej oblasti ¢erpanie vdpnika v rozpiti od 30,7 do 40,2 kg ha~l.
V ostatnych vyrobnych oblastiach bol rozdiel v ¢erpani vapnika podstatne
nizsi (tab. IX).

IX. MnoZstvo odéerpaného vapnika rastlinami kukurice na silaZ v kg ha-! — The
amount of calcium taken up by silage maize plants in kg per ha

Pokusné roky
Vyrobné oblast
1971 1972 1973 X
Kukuriénd 30,7 40,1 40,2 37,0
Repérska 29,1 32,1 26,1 29,1
Zemiakérska 24,6 21,6 24,6 23,6
DISKUSIA

Prijem, akumuldcia a tym aj odCerpanie minerdlnych latok z pddy
kukuricou na silaZ je podla naSich vysledkov odlisné. Niektoré hybridy
kukurice &eskoslovenského 3lachtenia si na priebeh poveternostngch
podmienok v prijimani minerdlnych latok tolerantné a niektoré reaktiv-
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ne. Za tolerantny hybrid moZno povaZovat hybrid 'CE 380" (oznacenie
v tab. I: SN), ktory mal napriklad v prijimani fosforu v jednotlivych
vyrobnych oblastiach a v pokusnych rokoch miniméalne rozdiely. Podobnt
zavislost zistil u odrody Liming aj Zamarajev (1967). Rozdiel v pri-
jimani fosforu rastlinami kukurice hybrida 'CE 380" bol medzi kukuri¢nou
a zemiakarskou vyrobnou oblastou iba 11,12 % v prospech zemiakéarskej
vyrobnej oblasti. Akumulécia fosforu bola najvys3ia u hybrida TopoInicky
neskory (oznadenie v tab. I: N) v &ilkoch, a to 0,42 % absolitnej susiny.
Tento hybrid sa pokusne pestoval v kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Zavislost
medzi dlZkou vegetatnej doby hybrida a obsahom fosforu v odlistenych
Silkoch sa prejavila v prospech stredne neskorého hybrida aj v repér-
skej a zemiakarskej vyrobnej oblasti. V obsahu fosforu boli medzi husto-
tami porastu rozdiely nepatrné, ¢o je v stilade s vysledkami, ktoré uvadza-
ji Gorbac¢ev a Rubinov, 1959. TaktieZ moZno sthlasit s nazor-
mi Skultétyho et al.,, 1972, Ze zvySovanim su$iny rastlin kukurice pri
zbere sa zvySuje obsah Cistého popola. Toto konStatovanie vSak moZno
doplnit o nase vysledky v tom, Ze vyznamnu tilohu tu zohravaji agroeko-
logické podmienky vyrobnych oblasti. Napriklad v zemiakarskej vyrobnej
oblasti odCerpanie draslika rastlinami kukurice z pédy oproti repéarskej
vyrobnej oblasti bolo vy3sie o 20,54 kg ha~'. Na drhej strane v kukuri&nej
vyrobnej oblasti rastliny kukurice od&erpali viac vdpnika oproti zemia-
karskej vyrobnej oblasti o 14,16 kg ha~'.

Domnievame sa, Ze prijmu a akumulédcii minerdlnych latok v krmo-
vindch je ddéleZité venovat nadalej pozornost. Poznatky z tejto oblasti
umoZnia poInohospodarskej praxi nielen zefektivnit vyZivu a hnojenie
tejto kategérie polnohospodérskych plodin, ale zvySit aj efektivnost
v dietolégii hospodéarskych zvierat.
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IEBYOBHY, P. (HUUW xykypyaw, Tpuasa): Bauaume arposxonormueckux $axropos Ha Me-
Tab0oAM3M HEKOTOPHIX MUHEpajnbHHIX BelleCTB B CHIOCHOM Kykypyse. Rostl. Vyroba, 25, 1979
(12) : 1275-1282.

B xome moseBbiX ONBITOB, mocraBieHHsix B 1971—73 rr. B KyKypysHOii, CBEKJIOBHYHOH M Kapro-
PenpHO# TPOM3BONCTBEHHEIX O6JACTAX, ONpeNeNsany BAMAHME pPasHEIX rpymn rubpunos u opra-
HM3AllMM TIOCEBOB Ha COlep)kaHWe MuHepasbHbix semiecrs. O6pasuwsr Gpany w3 OTAENBHEIX Ha-
3eMHBIX YacTell KyKypyabl B CHJOCHOH cmesocTd. Ycramasiamsanu comepxanue P, K u Ca B Ha-
SeMHBIX 4Y4CTAX M WX KOMNOHeHTax (B crefmax, nucroax, ofepTKe ¥ YHCTHIX IOYaTKaX).
HamnGonsmee cxomsienue $ochopa OTMeueHO B reHepaTHBHBIX OpraHax KyKypysst B pasmepe 0,42 %/
abCcoMOTHOTO CyxOro Bemjectsa. [lpu mnopbrmeHMm rycrorni cesa no 1111 Tmc. pacrenuit/ra
cokpamaercs couepkanue dochopa B HA3EMHEIX UaCTAX pacTeHHi. B cpenmeM pacTeHvs yCBOMJIM
21,65 kr ra—! gocpopa. Kanus conmepxanocs B pacrenusax B mpenenax 0,8--1,34 9/, abcomorsoro
cyx. sem. Haubonbmue BeqMuMHLI YCTAHOBJEHHI B 6OJNee CHIPSIX M DPOXJANHBIX MeCTax KapTo-
$ensHoit obnactu. Pacremms ycsomum B cpensem 110,22° kr xanms/ra. Comepxanne Ca B pacre-
HHAX 1O cymecTBy crabuisHoe u wmaxomures » mnpenemax 0,2—0,279/. Tlpm crymenun cesa
ero conepxaHWe pacTer, rJasHoe B JMCTBAX. Pacremus ycpouwnu B cpemmem 29,9 xr Ca/ra.

KyKypysa Ha CHJOC; MeTaboJu3M BemlecTs; TUOpHibl; OpraHusanus

SEVCOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of Agro-ecological
Factors on the Metabolism of Some Minerals in Silage Maize. Rostl. Vyroba, 25,
1979 (12) :1275-1282. .

In field experiments conducted in the maize, beet-, and potato-growing region in
1971—1973, the effect of different groups of hybrids and stand organization was
studied, as exerted on the content of minerals. Samples were taken from different
above-ground parts at the silage ripeness stage. The content of P, K, and Ca was
determined in the above-ground parts of the plants and in their components (stalks,
leaves, husks and husked ears). The highest phosphorus accumulation was found in
the generative organs of maize (0.42 0/y of absolute dry weight). When stand den-
sity was increased to 111.1 thousand plants per ha, the content of phosphorus
in the above-ground parts of the plants decreased. On an average, the plants tooik
up 21.65 kg of phosphorus per ha. The content of potassium in the plants ranged
from 0.8 to 1.349, of absolute dry weight. The highest values were recorded in the
. humid and colder areas of the potato-growing region. On an average, the plants
took up 110.22 kg potassium per ha. The content of Ca was more or less stable in
the plants, ranging from 0.22 9, to 0.279, of absolute dry weight. An increased stand
density induced a rise in the content of calcium mainly in the leaves. The plants took
up 29.9 kg of calcium per ha, on an average.

silage maize; metabolism; hybrids; organization

Adresa autora:

Ing. Robert Sevéovig CSe, Vyskumny tstav kukurice, Trstinska 13, 91752
Trnava
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VPLYV VZDIALENOSTI RIADKOV NA URODU SILAZNEJ KUKURICE
V KUKURICNEJ VYROBNEJ OBLASTI

M. Podolak

PODOLAK, M. (Vyskumny ustav kukurice Trnava): Vplyv vzdialenosti riad-
kov na urodu sildiZnej kukurice v kukuriénej vyrobnej oblasti. Rostl. Vyroba,
25, 1979 (12) :1283-1290.

V polnych pokusoch s kukuricou na sildZ v rokoch 1976—1978 bol zistovany
vplyv vzdialenosti riadkov 60 a 30 cm pri troch hustotdch (74 000, 94 000
a 130 000 rastlin na hektar), troch neskorych hybridoch, pri pestovani bez za-
vlahy a v zavlahach. Bez zavlaZovania bola Groda zelenej hmoty a suSiny vys-
Sia z riadkov na vzdialenosf 60 cm. V zivlahach vplyvom diferencovanej vzdia-
lenosti riadkov v urode zelenej hmoty rozdiely neboli a produkcia susiny bola
vysSia z riadkov na vzdialenosf 30 cm. Rozdiely vplyvom vzdialenosti riadkov
boli len nepatrné (aZz nevyznamné) v porovnani s vysoko preukaznym vply-
vom dalsich sledovanych faktorov — zvyS$ovanie hustoty, hybridy, zavlaZovanie.

kukurica na silaZ; uroda; zavlazovanie; hybridy; vzdialenost riadkov

Medzi faktory, ktoré vplyvaji na vysku a kvalitu drody kukurice na
silaZ sa zaraduje aj vzdialenost riadkov. V poslednych rokoch sa u nés
odporicala a v praxi prevaZne uplatiiovala sejba na vzdialenost riadkov
60, resp. 50 cm. Vzdialenost riadkov na vaddés$iu vzdialenost (70 cm) je
len v ojedinelych pripadoch, v znac€nej Casti podnikov vysievaji kuku-
ricu do riadkov pod 50 cm.

Vzdialenost riadkov mens$ia neZ 60 cm sa odpori¢a najmé pre skoré
aZ velmi skoré hybridy (Kopecky, 1970; Sevcéovic, 1974; Valte-
rovd, 1976; Podoléak, 1978); pre pestovanie v zdvlahdch (Sed-
ladek, 1974; Podoléak, 1975), a pri sejbe hybridov so vzpriameny-
mi listami (Radé&j, 1972; Vrba, 1975).

B&dtz (1967) uvadza, Ze pri vysievani kukurice do riadkov vzdiale-
nych od seba 40 cm sa dosiahla vy$Sia Groda zelenej hmoty, ale obsah
susiny Salkov bol vy3Si pri vzdialenosti riadkov 80 cm. (Skiimané vzdiale-
nost riadkov 40, 60 a 80 cm). Podla jeho nézoru S$irka riadkov nie je
tak vyznamnd ako pocet rastlin na 1 ha. Podobne Ponomarev (1967)
uvadza, Ze vySka turody je priamo zAavislda od hustoty rastlin a nie od
vzdialenosti riadkov.

MATERIAL A METODY

V poInych pokusoch s kukuricou na sildZ v rokoch 1967 az 1978 sme zisfo-
vali vplyv vzdialenosti riadkov 60 cm a 30 cm pri pestovani bez zavlaZovania
a v zavlahach, pri troch hustotdch (priemerny pocet rastlin pri zbere bol 74 000,
94000 a 130000 na ha) a troch hybridoch: TO 500 (v roku 1978 TO 510), TA 900
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(novovyslachteny hybrid s erektivnym postavenim listov, vyslachteny vo VUKu
Trnava a TA 37/0' — novovys§lachteny hybrid s vy$§im obsahom lyzinu, vy3lachteny
vo VUKu Trnava, od roku 1978 povoleny pod ndzvom TA 480 L). Sledované hybridy
patria do skupiny neskorych hybridov.

Predplodinou bola ozimné p8enica. V' dalSich rokoch prebiehal pokus na tom
istom pozemku, ¢o znamend trojro¢né pestovanie kukurice po kukurici. Pozemok
bol hnojeny len priemyselnymi hnojivami aplikovanymi v kaZdom roku pred jesen-
nou orbou v davkach N 180, P20s 75 (P 33), K20 180 (K 150) na hektar, vo forme:
modcovina, superfosfat, draselnd sol. Zavlahovy reZim sa riadil podla miniméalnej za-
soby pddnej vlahy, 609, VVK do zadiatku metania, 809, VVK v dobe metania aZ
do zacdiatku mlie¢nej zrelosti. ZavlaZovalo sa pasovym postrekovadom PP-67.

Pokusné miesto: hospodarstvo Farsky Mlyn (pokusnd béza VUKu Trnava)
nachadzajice sa v kukuri¢nom vyrobnom type, pozemok je v nadmorskej vyske
150 m, priemernd ro¢na teplota je 9,5°C, dlhodoby priemer zradZok 586 mm, cez
vegetaéné obdobie je 317 mm. Pbéda je degradovana ¢ernozem, ornica je stredne
fazk4, hlinitd, podorni¢ie fazké, ilovito-hlinité, obsah humusu 2,59%, pH (v KCl)
7,0, obsah pristupnych Zivin 10-® v 1 kg zeminy je: P = 38,8; K = 392. Teploty
a zrazky v obdobi pokusnych rokov su vyjadrené graficky (obr. 1).

c ke ' ™™ 1. Klimatogram za lokalitu Trnava —
25 75 Climatic diagram of the Trnava locality
20+ - 60 zréka,
ok 45 T homidne,
19'4 30 [ | aridne
5 4 H15
0 - 0

-5 Jt-_—__—z——_——:—:-
1976 -77
25 4 l L 75
20+ s - 60
15 . . b4s
40 - - 30

5 - 15
0 4 uy -0
=5 A —————

1977 - 78
-75
-60
F45
-30
-15
-0

X XL X0 A M v Vv VI VI X

V tomto prispevku hodnotime vplyv sledovanych opatreni na urodu zelene)
hmoty a suSiny.

VYSLEDKY

V sledovanom obdobi boli teploty v porovnani s dlhodobym prieme-
rom niZ3ie a zrdZky menej vydatné. Pomerne najchladnejSie a zaroveii
najsuchsi bol rok 1978, v ktorom boli priemerné mesaéné teploty v porov-

1284 ROSTLINNA VYROBA — 1979



nani s dlhodobym priemerom vo v3etkych mesiacoch niZ8ie, suma den-
nych tepldt bola k dlhodobému priemeru na 90,4 %, thrn zrdZok bol tieZ
v kaZzdom mesiaci niZs8i, spolu cez vegetatné obdobie to ¢inilo 180,0 mm
(dlhodoby priemer 317 mm), t. j. 56,9 % z dlhodobého priemeru.

ZavlaZovanie bolo nutné v kaZdom roku. Deficit pédnej vlahy, v po-
kusnych rokoch v rozpati 151 aZ 215 mm, bol uhradeny tromi aZ Siesti-
mi zdvlahovymi davkami.

I. Analyza rozptylu urod kukurice na silaZ — Variance analysis of the yields of si-
lage maize

Zelend hmota Susina
nezavla?ované| zavlaZované | nezavlaZované| zavlaZované
Zdroj variancie N
F vy- | preu- | F vy- | preu- | F vy- | preu- | F vy- | preu-
podi- | kaz- | po&i- | kaz- | poli- | kaz- | po&i- | kaz--
tané | nost | tané | nost | tané | nost | tané | nost
A — opakovania 3 12,75 — 2,15 — 1,98 - 1,25 —
B — hustota 2 3598 ++ | 92,82| ++4 (1349 | ++ | 73,70| ++
C — vzdialenost riadkov 1 4,06 — 1,04| — (23,53 | ++ 1,87 —
D — hybridy 2 4,73| + 25,72 ++ 16442 | ++ | 1544 ++
E — roky 2 363,09 + -+ (283,83 ++ | ttt+ 1 ++ |281,64; + -+
B xC 2 1,43 — 0,62 — 5,68 | ++ 1,14| —
B xD 4 0,10, — 0,13 — 2,86 - 1,05| —
B xE 4 0,85 — 0,05 — 3,47 + 5,67| ++
CxD 2 0,96 — 4,15 + 3,56 — 2,10 —
C xE 2 2,46 — 8,51 ++ | 2,92 — 2,99 —
D x E 4 13,54 ++ 7,68 ++ | 4,91 | ++ | 27,13 | + +
B xCxD 4 1,03| — 0,24 — 6,69 | ++ 0,89 —
B xC XE 4 1,23 — 0,23| — 0,59 - | 430 ++
B xD x E 8 1,19| — 0,41 — 3,94 | ++ 311 ++
CxDxE 4 1,26 — L,16| — 1,44 - 32,58 | ++
BxCxDXxE 8 0,44| — 037 — | 851 | ++ | 053 -—

Preukaznost rozdielov v tirode zelenej hmoty a v produkcii su3iny
sme zistovali analyzou rozptylu Grody (tab. I), samostatne pre tGrody
z nezavlaZovaného a zv1ast pre Grody zavlaZovaného bloku. Rozdiel medzi
Grodami dosiahnutymi vplyvom sledovanych faktorov bez zavlaZovania
a v zdvlahéach nie je Statisticky vyjadreny a z diferencie tirod moZno de-
dukovat, Ze je vysokopreukazny (tab. II).

Podla $tatistického hodnotenia (tab. I, II) sa na rozdieloch v dro-
dach najviac podielali roky, mensi, ale vysokopreukazny bol vplyv hus-
toty a hybridov. Vyrazne men3i bol vplyv vzdialenosti riadkov, u ktorého
bola zistend vysoka preukaznost zo Styroch analyz iba v jednom pripade
(produkcia suSiny bez zédvlahy), v ostatnych pripadoch bol vplyv vzdia-
lenosti riadkov nevyznamny, resp. na hranici preukaznosti rozdielov.
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II. Uroda (v t ha-!) kukurice na silaZz v zavislosti od variantov pokusu (Trnava,
1976—1978) — The yield (tons per ha) of silage maize, as depending on the variants
of the experiment (Trnava, 1976—1978)

Zelena hmota Sudina
Varianty pokusu
nezavlaZované| zavlaZované [nezavlaZované| zavlaZované

Roky: 1976 44,88 54,04 13,08 | 1582

1977 54,06 71,53 17,73 20,84

1978 38,40 63,99 9,72 18,86

Min. dif.:1 % 1,62 1,94 0,47 0,55

5 9% 1,23 1,47 0,36 0,42

Vzdialenost riackov: 30 cm 45,64 63,36 13,14 18,63

. 60 cm 46,52 63,02 13,84 18,39

Min. dif.: 1 % 0,94 1,13 0,26 0,31

5% .07 0,85 0,20 0,24

Hustota: 74 000 43,62 53,38 13,01 17,16

94 000 45,82 62,81 13,65 18,63

130 000 48,80 68,37 13,92 19,74

Min. dif.: 1 % 1,62 1,94 0,47 0,55

5% 1,23 1,47 0,36 0,42

Hybridy: TO 500 (TO 510) 46,02 63,23 12,97 17,91
TA 900 46,67 65,77 13,68 19,10

TA 37/0, 45,25 60,56 13,53 18,51

Min. dif.: 1 9% 1,62 1,94 0,47 0,55

5% 1,23 147 | 0,36 0,42

Vplyvom zavlaZovania sa Groda zelenej hmoty zvysila, rozdiel bol:
9,15 t ha~! (20,38 %) v roku 1976; 14,47 t ha~! (32,31 %) v roku 1977;
25,59 t ha-! (66,64 %) v roku 1978. Priemernd uroda zelenej hmoty
z troch rokov bez zavlaZovania bola 45,78 t ha~!, v zdvlah4dch 63,18 t ha~1.
ZvySenie vplyvom zéavlah bolo priemerne za tri roky 17,40 t ha~!
(38,0 %). Zvy3enie produkcie sudiny vplyvom zavlaZovania bolo: 2,79 t
ha-! (21,4 %) v roku 1976; 3,11 t ha~! (17,5 %) v roku 1977; 9,14 t
ha-! (94,0 %) v roku 1978. Priemerna produkcia susiny bez zdvlahy bola
13,49 t ha~?, v zdvlahe 18,50 t ha~?, zvy3enie v priemere za tri roky bolo
5,01t ha~! (37,13 %).

Vplyvom rokov boli najvyssie trody v roku 1977, kedy troda zelenej
hmoty bez zavlahy bola 54,06 t ha~!, v zdvlahach 71,53 ha~!. Produkcia
sudiny bez zavlahy bola 17,73 t ha~!, v zdvlahach 20,84 t ha~'. MoZno sa
domnievat, Ze na vysoké turody v roku 1977 priaznivo vplyvali pomerne
vydatnejSie.zrazky v jeseni v roku 1976 (dobréa zasoba vody zo zimnych
zrazok, pozri klimatogram).

Vplyvom vzdialenosti riadkov bez zavlaZovania bola troda zelenej
hmoty i suSiny z riadkov na 60 cm vys$Sia neZ troda z riadkov na 30 cm.
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V zéavlahach neboli vplyvom vzdialenosti riadkov v trode zelenej hmoty
ziadne rozdiely, produkcia su$iny bola vy$8ia z riadkov na vzdialenost
30 cm.

Vplyvom hustoty boli v arodach zelenej hmoty vysokopreukazné
rozdiely. ZvySovanim hustoty sa trody bez zavlah i v zavlahach zvy-
Sovali. Vy33i trend zvySovania bol v zavlahdch. Produkcia suSiny bola
najnizsia pri najmensej hustote. Pri strednej a najvy38ej hustote bola
produkcia sudiny vy3Sia. Medzi strednou a najvy3$3ou hustotou bez za-
vlahy nebol v produkcii su8iny Ziadny rozdiel, v zavlahach bol rozdiel
v prospech najvy33ej hustoty.

Z hybridov poskytol najvy3Siu trodu zelenej hmoty aj suSiny (bez
zavlahy i v zéavlahach) hybrid TA 900.

Z rozdielov drod zelenej hmoty pri spolupdsobeni faktorov vzdiale-
nost riadkov X roky (tab. III) vyplyva, Ze medzi trodou pri vzdiale-
nosti riadkov 60 cm alebo 30 cm, z troch rokov neboli rozdiely v dvoch
rokoch. NezavlaZovany variant, na ktorom bola vzdialenost riadkov

II1. Uroda zelenej hmoty (v t ha-1) v zavislosti od vzdialenosti riadkov a rokov —
Green matter yields (tons per ha), as depending on row spacing and years

NezavlaZzované ZavlaZované
Vzdialenost riadkov Roky
1976 1977 1978 1976 1977 1978
30 cm 43,72 55,31 37,88 53,31 73,47 63,27
60 cm 46,02 54,59 38,91 54,75 69,63 64,71
Min. dif. 0,01 1,62 1,94
0,05 1,23 1,47

'

IV. Produkcia su$iny (v t ha—1) v zavislosti od hustoty, vzdialenosti riadkov a hybri-
dov, bez zavlaZovania — Dry matter production (tons per ha) in dependence on
stand.density, row spacing and hybrids, without irrigation

Hybridy
TO 500 (TO 510) TA 900 TA 37/0,
Pocet rastlin na ha
vzdialenost riadkov v cm
30 60 30 60 30 60
74 000 12,64 12,17 13,19 14,20 12,09 13,71
94 000 13,10 13,26 13,10 15,26 12,52 14,05
130 000 12,82 13,78 14,52 13,57 14,25 14,53

Min. dif. 0,01 = 0,84
0,05 = 0,63
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60 cm, poskytol vy$siu drodu zelenej hmoty v roku 1976. ZavlaZovany
variant so vzdialenosfou riadkov 30 cm poskytol vy38iu drodu v roku
1977.

Zo spolupdsobenia faktorov hustota krat vzdialenost riadkov krat
hybridy na produkciu su$iny bez zavlaZovania (tab. IV) vyplyva, Ze pri
najmensej a strednej hustote poskytli vy33iu produkciu susiny pri vzdia-
lenosti riadkov 60 cm hybridy TA 900 a TA 37/0;, v produkcii su$iny
hybrida TO 500 rozdiely neboli. Pri najvy33ej hustote poskytol hybrid
TO 500 vy38iu produkciu sudiny pri vzdialenosti riadkov 60 cm, hybrid
TA 900 pri vzdialenosti riadkov 30 cm a v produkcii su$iny hybrida
TA 37/0, rozdiely neboli.

Z rozdielov produkcie su$iny v z4vlahach pri spolupdsobeni faktorov
hustota krat vzdialenost riadkov krat roky vyplyva, Ze pri rovnakych
hustotdach a odlidnej vzdialenosti riadkov boli rozdiely len pri najniZ3ej
sledovanej hustote, v roku 1977 v prospech riadkov 30 cm a v roku 1978
v prospech riadkov 60 cm, preukazny rozdiel nebol v roku 1976 a pri
vy$sich hustotdch vo v3etkych sledovanych rokoch (tab. V).

V. Produkcia suSmy (v t ha—1) v zavislosti od hustoty, vzdialenosti riadkov a rokov,
v z&vlahdch = Dry matter production (in tons per ha), as depending on stand den-
sity, row spacing and years, with irrigation

Roky
f 1976 1977 1978
f Podet 1astlin na ha -
: vzdialenost riadkov v cm
( 30 60 30 - 60 30 60
: 74 000 15,21 14,93 20,84 18,36 | 16,30 17,27
-94000 - - | ~15,87 15,85 20,871 20,78 | 19;16 |- 19,18
130 000 16,51 16,49 22,01 22,17 20,81 20,48
Min. dif, 0,01 = 1,02 S
0,05 = 0,77
DISKUSIA

; Pomerne nizky vplyv diferencovanej vzdialenosti riadkov na Grodu
zelenej hmoty a produkciu sudiny je v silade s vysledkami pokusov,
ktoré dosiahli B&tz (1967) a Ponomarev, (1967), podla ktorych
vzdialenost riadkov nie je tak vyznamnéd ako pocet rastlin na 1 ha.
Vysledky pokusov potvrdili, e pri pestovani neskorych hybridov
v podmienkach kukuritnej vyrobnej oblasti je odportitand vzdialenost
riadkov 60 cm vyhovujtica a nie je nutné, resp. opodstatnené jej zniZova-
1‘1:19 tE)ri pestovani bez zédvlahy ani pri pestovani v zdvlahov§ch podmien-
ach.
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IIOOOJIAK, M. (HHUM xykypyss:, TpHasa): Baumaume mexnypanuii Ha ypomall CHNOCHOH Ky-
Kypyssl B KyKypysHOM npom3poxcrBeHHOM obracrm. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) : 1283-1290.

B xoze moOjeBHIX ONBLITOB C KyKypy3oi Ha cunoc B 1976—78 rr. ompenensnu BiusaHMe Mexiy-
panuit B8 60 u 30 cM npu 3 Bumax rycrorst (74 000, 94 000, 130000 pacremmii/ra), 3 mosmue-
crienbix THGPHAOB, B yCJIOBHAX BHIpamupaHus Ges opomeHus u ¢ HuM. B ycrosBmax Ges opomenms
ypoXail 3eJeHOH MacChl M CyXOro BemecTBa 6bLa GOJBINE C YYaCTKOB Ile MEXIAYPANbA COCTABJIAIA
60 cM. B ycnoBuax >Ke OpOmIeHHA, NMOX BAMAHWEM NUPPEpeHIIMPOBAHHEIX MEXNYPANMIL, pasiuduit
B ypoXXae 3eJIeHON MacChl He OTMEYeHO, a MPONYKIHsA CyXOro BemjecTBa 6Ojiee BHICOKas C MeXIy-
pazuit B 30 cM. Pasquumsa ¢ T. 3p. MEXNypANMA HE3HAUYMTENLHBl IO CPAaBHEHHIO C BHICOKO-
IOCTOBEPHHIM BJMSHMEM NPYTHX (GaKTOPOB: POCT TYCTOTH, THOPHIBI, OpomeHUe.

KyKypysa Ha CHNOC; ypOXail, OpOmeHWe; THODHIE, MEXIyPALLA

PODOLAK, M. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of Row Spacing on
the Yield of Silage Maize in the Maize-growing Region. Rostl. Vyroba, 25, 1979 (12) :
1283-1290.

In field experiments with silage maize, conducted in 1976—1978, the effect of the
60cm and 30cm row spacing was tested at three stand densities (74 000, 94 000 and
130 000 plants per ha) in three hybrids grown with and without irrigation. In the
non-irrigated variant, the green matter yield and dry matter yield were higher in
the stand with rows 60 cm apart. In the irrigated variant the differences in row
spacing did not influence the yield of green matter, but the production of dry
matter was higher in the stands with the 30cm spacing. The differences caused by
row spacing were just slight (up to insignificant), in comparison with the highly
significant effect of the other factors under study: increased stand density, hybrids,
irrigation.

silage maize; yield; irrigation; hybrids; row spacing

PODOLAK, M. (Forschungsinstitut fiir Ma.isanbau Trnava): Einfluf des.Reihenab-
standes: auf den Ertrag des Silomaises 1m Produktionstyp Malsanbau Rostl Vyroba,
25, 1979°(12) * 1283-1290.

In Feldversuchen mit dem Silomais wurde in den Jahren 1976—1978 der EmﬂuB
des Reihenabstandes von 60 ecm und 30 cm bei drei- Bestandesdichten (74 000, 94 000
und 130 000 Pflanzen. je-ha), bei drei spiten Hybriden ohne und mit Bewisserung
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bestimmt. Ohne Bewisserung war der Griinmasse- und Trockenmasseertrag bei
einem Reihenabstand von 60 cm grofBer. Unter Bewisserungsbedingungen unter
EinfluB8 des differenzierten Reihenabstandes stellte man keine Unterschiede hinsicht-
lich des Griinmasseertrages fest und die Trockenmasseproduktion erreichte einen
hoheren Wert bei einem Reihenabstand von 30 cm. Die durch den EinfluB des
Reihenabstandes verursachten Unterschiede waren nur klein (bis unbedeutsam) im
Vergleich zum hoch nachweislichen EinfluB der anderen untersuchten Faktoren —
Erhohung der Dichte, Hybriden, Bewéasserung.

Silomais; Ertrag; Bewisserung; Hybriden; Reihenabstand

Adresa autora:

Ing. Michal Podolak, Vyskumny ustav kukurice Trnava, Trstinska 13, 91752
Trnava

Rukopisy odevzdany k tisku 31. 8. 1979, podepsdno k tisku 4. 12. 1979.
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RECENZE

ISPOLZOVANIJE ZIDKOGO NAVOZA V RASTENIJEVODSTVE
(EINSATZ DER GULLE IN DER PFLANZENPRODUKTION)
(VYUZITI KEJDY V ROSTLINNE VYROBE)

Asmus. F. — Hermann, V. — Lange, H. — Specht, G.:

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Repu-
blik; Institut fiir Landwirtschaftliche Informationen und Dokumentation, 1068 Berlin,
Krausenstrasse 38/39. MS-AGROINFORM, OBZOR - 1976.

Autofi vychazeji z nutnosti zevrubného studia vSech hledisek vyuzivani kejdy
ke hnojeni, vyvolaného piechodem Zivo¢isné vyroby na prumyslovy zpusob vyroby
a zménou typu produkovaného organického hnojiva. Je vyzdviZzen smér racionidlniho
vyuziti kejdy v rostlinné vyrobé socialistického zemédélstvi.

Souborna zprava uvadi prevazné vysledky dosazené v NDR a zahrnuje proble-
matiku od vyhledi produkce kejdy, obsahu Zivin a dalSich latek pifes navrhy systé-
mu hnojeni v osevnich postupech i k jednotlivym rostlindm, Géinnosti hnojeni a ne-
zanedbava ani vliv kejdy na kvalitu produktu, pidu a Zivotni prostfedi. Je zde vy-
uiit% 294 literarnich citaci v rozsahu 102 stran textu. Obsah je ¢lenén do 10 kapitol:

1. Uvod

2. Vyvoj problematiky a rozsah hnojeni kejdou

3. Produkce a vlastnosti kejdy (druhy kejdy, formy, frakce, produkty zpracovani,
produkce kejdy na 1 DJ, produkce hnoje a moéuvky, surové kejdy, produkti po
separaci, obsah Zivin, organickych latek, mikroprvkid, poméru Zivin, obsahu su-
Siny, vydisleni produkce Zivin a suSiny v kejdé, metody skladovani, oSetfovani
a rozmisténi se zfetelem ke hnojeni)

4. Zpusoby aplikace kejdy (surova kejda, kombinované hnojeni se slamou, zelenym
hnojenim, separované podily, zpracovana kejda)

5. Ué¢innost hnojeni kejdou (vynos plodin a vyuZiti Zivin dodanych kejdou; NPK,
jejich minerdlni ekvivalent; vliv dal§ich makroprvkl, mikroprvku, zarazeni hno-
jeni kejdou v systému hnojeni)

6. Pouziti kejdy a jejich separa¢nich produkti v rostlinné vyrobé (hnojeni oko-
panin, viceletych picnin, jednoletych picnin, ozimych meziplodin, kukufice na
zeleno, krmného zeli, obilovin, fepky, polni zeleniny, pastvin; hnojeni fugatem,
pevnou frakci, biologicky zpracovanou kejdou)

7. Zaclenéni hnojeni do osevnich postupu (vypocet plochy, zasady)

8. Vliv hnojeni kejdou na kvalitu rostlinnych produktu (su$ina, obsah Skrobu, su-
rového proteinu, dusi¢nany v picninach, vliv vysokych dévek kejdy na obsah
drasliku v rostlinach)

9. Vliiv kejdy na pudu (fyzikadlni vlastnosti, pidni uhlik, dusik, sloZeni humuso-
vych latek, P, K, Mg, pH, vyménna kapacita, biologické vlastnosti, zapleveleni,
hygienické aspekty a hlediska ochrany prostfedi p¥i pouziti kejdy)

10. Zavéry

Ing. Roman Apfelthaler, CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné v‘groby, Praha - Ruzyné



Vybér z novych piirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny
. z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypajc¢it osobné nebo pisémné v UZLK,
vypuijéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 68.420

Debreceni agrartudominy egyetem nemzetkoézi tudomédnyos iilésszaka

1974. (Souhrn téZ rus., angl.,, ném.)
Debrecen, n. vl. 1976. 359 s., obr., tab., grafy (Péstovani hospodafskych
rostlin — sbornik — Madarsko)

E 35.130/152

Puti povySenija uroZajnosti sefskochozjajstvennych kultur.

Jelgava, Latvijskaja selskochoz. akademia 1978. 84 s., tab., 4 grafy. Trudy

LSChA vyp. 152. (Péstovani hospodaiskych rostlin — sbornik ./ Vynosy

hospodarskych rostlin — zvySeni — metody — sbornik — SSSR - LotSSR)
D 64.402/4

Vlijanije svojstv poév i udobrenij na kadestvo rastenij. Vyp. 4.

Moskva, Izd. Moskov. univ. 1978. 273 s., tab. (Hospodarské rostliny —
jakost — ptiida — vlastnosti — vliv /| Hospodafské rostliny — jakost —
— hnojiva strojend — vliv — sbornik — SSSR)

TITOV, JU. V. D 68.724

Effekt gruppy u rastenij.

Leningrad, Nauka 1978. 151 s, 23 .obr., 12 tab. (Rostliny — hustota po-
rostu — vztahy — pfiru¢ka)
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