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VOLNE AMINOKYSELINY A OLIGOPEPTIDY V BOBU OBECNEM
(VICIA FABA L.)

J. Lachman, V. Rehakova, M. Trojna, J. Hubacek

LACHMAN, J. — REHAKOVA, V. — TROJNA, M. — HUBACEK, J. (Vysoka
Skola zemédélskd, Praha - Suchdol): Volné aminokyseliny a oligopeptidy v bobu
obecném (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 1-6.

Byly porovnany ¢tyri horké odrudy bobu (‘Inovec’, 'Prerovsky’, ‘Pluto’, ‘Chlu-
mecky’) se sladkou odridou (‘Chlumecky bélokvéty’) podle obsahu celkovych
dusikatych latek, bilkovin, stravitelnych dusikatych latek a volnych aminokyse-
lin véetné jejich prispéni k hofkosti. ‘Chlumecky bélokvéty’ bob ma nejvyssi
podil stravitelnosti dusiku, nejniz§i obsah volnych aminokyselin a nejnizsi
obsah horkych volnych aminokyselin., Z volnych aminokyselin nejvice pfispiva
k hofkosti arginin, prolin, valin a lyzin.

stravitelné dusikaté latky; volné aminokyseliny; hoifké aminokyseliny; prispé-
vek aminokyselin k hotkosti H = @ . procento

Nositeli hofké chuti rostlinné hmoty jsou nékteré aminokyseliny
a peptidy (Belitz, 1973) a intenzita hofké chuti je v Gizké korelaci
s hydrofobitou postrannich fetézci jejich molekul. Metodu, umoZiiujici
pfedpovéd, zda bude peptid hofky ¢i nikoliv, vypracoval Ney (1971].
Za znacéné hofké povaZuje silné hydrofobni aminokyseliny: valin, leucin,
izoleucin, fenylalanin, prolin, tyrozin a tryptofan, pfiCemZ konfigurace
L- nebo D- neni rozhodujici pro ovlivnéni chuti peptidu.

Rada autori se zabyvala hofkymi peptidy vznikajicimi pfi skladc-
vani semen luSténin. Fujimaki et al. (1970) zjistili, Ze pfi Stépeni
s6jového proteinu pepsinem vznikaji hoFké peptidy, které obsahuji znac
né mnozstvi leucinu. V séjovych produktech ziskanych ufinkem mikro-
organismii Kirimura et al. (1969) prokézali hoFké peptidické latky.
Petrifschek et al. (1972a, b) podrobili enzymatické hydrolyze bil-
koviny soje zein a gliadin, bilkoviny fazoli, oCky a ve vSech hydrolyza-
tech zjistili pFfitomnost hofkych peptidd. Soufasné potvrdili, Ze hotrka
chut vzniklych 1atek zavisi nejen na jednotlivych hofkych aminokyseli-
nach tvoficich bilkoviny, ale téZ na jejich sekvenci, kterd miZe znacn#
ovlivnit hofkou chut prisluSného oligopeptidu. Vlivem struktury nékte-
rych dipeptidi na hofkou chut se zabyvali Matoba a Hata (1972).
PFi studiu semen lu$ténin pozorovali jejich hofknuti v disledku vzniku
hofkych peptidii enzymatickou hydrolyzou bilkovin. Petritschek
et al. (1972a, b) a Ichiwaka et al. (1959) sledovali hofkou chut
mouky z riiznych luSténin bez vlivu enzymi a po pridadni enzymi pepsi-
nu, papainu a trypsinu zjistili, Ze enzymatickou hydrolyzou dochézi
k podstatnému zvySeni horkosti mouky z ludténin, coZ pozorovali i u Cisté
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s6jové bilkoviny, kaseinu, zeinu a gliadinu. Potvrdili, Ze méné zaleZi na
zplisobu enzymatické hydrolyzy a vice na typu vzniklych oligopeptidi.
Horknuti skladovanych lusténin je moZno zabrénit zastavenim enzymové
hydrolyzy (proteolyzy).

Austin a Austin (1963) navrhuji zbavit hrdch horkosti akti-
vaci enzymatického systému. Rockland (1971) navrhuje obdobny
postup pro zamezeni hofknuti s6jovych bobii.

Dusikatymi latkami bobu se zabyval Bhatty (1974). Stanovil ne-
bilkovinny dusik, amidicky dusik a celkovy volny «-aminodusik. PFitom
70 aZ 90 % dusikatych latek bylo rozpustnych v roztoku NaOH (pH =
= 12), 60 % N ve zfed&né kyselin& chlorovodikové (pH = 2), 8 az 10 %
dusikatych latek v roztoku o pH = 4,0 aZ 4,5, coZ je izoelektricky bod.
Bailey a Boulter (1972) stanovili strukturu bilkovin bobu — legu-
minu a globulinu vicilinu o molekulové hmotnosti azZ 130 tisic.

Tschiersch a Hanelt (1967) zjistili, Ze vSechny odrtdy bobu
vykazovaly vysoky obsah aminokyseliny argininu, a proto zafradili bob do
skupiny tzv. argininového typu. Obsahem aminokyselin, ale téZ mastnych
kyselin, mineralnich latek a vitamint v rlznych odrtidach bobu se za-
byval Clarke (1970). Kasai et al. (1975) zjistili, Ze bob, na rozdil
od ostatnich lusténin, obsahoval jen velmi malé nebo Zadné mnoZstvi
y-glutamylovych dipeptidi (1 aZ 3 mg na 25 kg semen). KlydZev
a PleSkov (1973) analyzou zjistili rozdily v obsahu aminokyselin
v albuminech jednotlivych odriid bobu a fazole, z nichZ nékteré obsaho-
valy mnohem vice zdkladnich aminokyselin a mély vétSi biologickou
hodnotu neZ albuminy jinych odrtd. Albuminy jak bobu, tak i fazole vv-
kazuji vy$si biologickou nutri¢ni hodnotu neZ albuminy zrnin.

Vedle uvadénych aminokyselin, které jsou pfitomny volné i vazané
(v peptidech, bilkovinach), se ve volném stavu v bobu vyskytuje tér
aminokyselina L-DOPA (g-3,4-dihydroxyfenyl-e¢-alanin), jak uvadeéji
Longo et al (1974) a Leiner (1969).

MATERIAL A METODY

Semena bobu obecného odrid ‘Chlumecky’, ‘Inovec’, ‘Pierovsky’ a ‘Pluto’
poskytla Statni odridova zkuSebna Ustrfedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu
zemeédélského — Nechanice a vzorek bobu ’‘Chlumeckého bélokvétého' (potomstvo
V-2 udrZovaného S$lechténi) Vyzkumny a Slechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, Temenice (Sumperk). Vzorky byly ze sklizné roku 1977.

Volné aminokyseliny a oligopeptidy v semenech bobu byly stanoveny auto-
matickym analyzatorem aminokyselin AAA 881 (Mikrotechna).

15 g rozemletého vzorku ze semen bobu bylo pod zpétnym chladidem 3X dis-
kontinudlné extrahovano (digerovano) 100 ml 809, etanolu za varu rozpoustédla.
Etanolické extrakty byly odsaty, spojeny, zfiltrovdny a odpafeny ve vakuovém
rota¢nim odparovaku na objem ca 60 ml, ktery byl kvantitativnd preveden do 100 ml
odmérné banky a doplnén 80%, etanolem po znadku. Mirné zakaleny roztok byl
centrifugovan a z ¢irého roztoku bylo odpipetovano 2X po 25 ml a za snizeného
tlaku odpareno do sirupovité konzistence. Jeden z odparka byl analyzovan na obsah
volnych aminokyselin, druhy byl pouzZit k ovéfeni pifitomnosti oligopeptidi a byl
rozpustén v 10 ml 10%, 2-propanolu. Pied davkovanim do analyzatoru aminokyselin
bylo pét dilia propanoclového roztoku zredéno jednim dilem 1,5N lithno-citratového
pufru, pH bylo upraveno na hodnotu ca 2 a po pllhodinovém stini v chladniéce
byla vyloucena sraZenina odstfedéna pri 10000 g; 0,2 ml alikvoty supernatantu byly
davkovany do analyzatoru.

Analyza aminokyselin byla provedena metodou Vratného (1976).
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a) Bazické aminokyseliny a nékteré silné zadrZované neutralni latky byly déleny
na koloné rozmeéru 0,8 X 26,5 cm plnéné silné kyselym katexem Ostion v Na+
cyklu. Eluce byla provadéna pii prutoku 60 ml hod-! a teploté 37°C, 0,6 Na+
citrdtovym pufrem o pH = 4,34

b) Kyselé aminckyseliny a vétSina neutralnich aminokyselin byly separovany na
0,8 X 60 cm koloné plnéné iontoméni¢em Ostion v Li+ cyklu. Na kolonu byly pfi
37°C a prutoku 60 ml hod-l postupné aplikovany t#i lithnocitratové pufry
o pH 2,82; 3,03 a 4,40.

Pri pokusu o déleni peptidi a aminokyselin byly ve dvou vzorcich nejprve
odseparovany rostlinné pigmenty zadrzenim aminokyselin a peptidi na katexu
v H* cyklu. Po vymyti barviv vodou byly aminokyseliny vymyty roztokem hydro-
xidu amonného, eludt odpai'en za sniZeného tlaku a po rozpudténi v 10%, 2-propa-
nolu byl aplikovan na silné bazicky anex v octanovém cyklu, na némz byly zadrzeny
kyselé aminokyseliny. Neutrani latky byly vymyty vodou a rozdéleny ve formé
Cu-komplexti na DEAE Sephadexu dle Vratného (1976).

Stanoveni dusiku bylo provedeno dle CSN 46 7007.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. I vyplyva, Ze nejvy88i relativni obsah stravitelného dusiku
vykazuje odrida ‘Chlumecky b&lokvéty’, coZ je v souladu s nizorem
Bonda (1976).

I. Obsah forem dusiku ve vzorcich bobu — Content of the forms of nitrogen in
bean samples

Odrida Celkovy N Bilkovinny N Stravitelny N Relativni %,
% % % stravitelného N

Inovec 5,15 4,76 4,88 94,76
Pierovsky 5,51 4,83 5,28 95,83
Pluto 5,34 4,44 5,06 94,76
Chlumecky 5,56 4,72 5,20 93,53
Chlumecky

bélokvéty 5,27 4,60 5,07 96,21

Vysledky analyz aminokyselin jsou uvedeny v tab. II. Ve vSech ana-
lyzovanych vzorcich bobu byly pfi postupu uvedeném sub a) v metodice
pozorovany piky, které néleZely bazickym aminokyselindm a katexem
silné zadrZovanym neutrdlnim latkdm, a to v néasledujicim elucnim
poradi :
kyselina y-aminomaéselna, ornithin, lyzin, etanolamin, amoniak, histidin,
arginin. Pik tryptofanu, jehoZ elu¢ni pozice je mezi piky histidinu a argi:
ninu, nebyl pozorovan.

Kyselé aminokyseliny a vétSina neutralnich aminokyselin, jeZ byly
déleny postupem uvedenym sub b) v metodické c¢asti, byly nalezeny
podle charakteristickych pikt v nésledujicim elu¢nim poradi:
kyselina asparagovd, threonin, asparagin, kyselina glutamova, neidenti-
fikovany pik povazZovany vzhledem k tvaru elu¢ni krivky za pik peptidu,
kyselina ¢-aminoadipova, prolin, glycin, alanin, citrulin, dalsi neidenti-
fikovany pik, valin, methionin, izoleucin + leucin, tyrozin, fenylalanin.

ROSTLINNA VYROBA — 1980 3



¥ I, Volné aminokyseliny ve vzorcich bobu — Free amino acids in bean samples

: Inovec Pierovsky Pluto Chlumecky Chlumeck')"
2 Aminokyselina On Albiflorus
< mg% | Qnxn% | mg% | Qnxn% | mg% |Qnxa% | mglh |Qnxn% | — o [Onxn%
Z N . » SO A ES—) ——
,/, y-aminomadselna kyselina — 17,90 - 6,43 - 11,10 - 17,10 - 13,20 —
s Ornithin — 1,05 — 0,97 - 1,52 - 1,25 — 1,02 —
(5 Lyzin*+ 1500 13,40 20,100 8,35 12,525 13,80 20,700 14,30 21,450 6,10 9,150
g Histidin* — 23,90 - 9,80 — 11,60 — 22,10 — 13,40 -
| Arginint+ 730 | 669,00 488,370 | 540,00 394,200 | 826,00 | 602,980 | 732,00 | 534,360 | 297,00 | 216,810
ks Asparagova kyselina 540 | 277,00 149,580 | 261,00 140,940 | 419,00 | 226,260 | 362,00 | 195,480 | 158,00 85,320
S | Threonin 440 9,63 4,237 24,30 10,692 27,80 12,323 9,78 4,303 7,91 3,480
Serin 40 3,58 0,143 22,60 0,904 21,80 0,872 4,41 0,176 5,28 0,211
Asparagin 540 | 195,00 105,300| 324,00 174,96 455,00 | 245,700 | 262,00 | 141,480 | 169,00 91,260
Glutamova kyselina 550 — = = = =3 — - — 21,20 -
Glutamin 550 — - — — — — — — 1,77 —
i a-aminoadipovi kyselina — 5,56 — 5,43 — 5,71 - 102,00 — 4,08 -
Prolint+ 2600 53,40 138,840 35,30 91,780 37,00 96,200 73,00 | 189,800 20,20 52,520
Glycin = 79,80 0,000 20,90 0,000 28,70 0,000 67,60 0,000 16,80 0,000
Alanin* 730 | 137,00 100,010 27,70 20,221 46,20 33,726 | 130,00 94,900 46,30 33,799
! Valin*+ 1690 39,10 66,079 23,20 39,208 32,00 54,080 66,40 | 112,216 13,80 23,322
i Leucin + izoleucin** 2695 | 149,00 401,555 72,80 196,196 78,70 | 212,097 | 175,00 | 471,625 72,10 | 194,310
i Tyrosin* 2870 44,40 127,428 29,20 83,804 23,60 67,732 54,70 156,989 26,70 76,629
! Fenylalanin* 2650 45,30 120,045 44,70 118,455 29,70 78,705 54,70 | 144,955 29,80 78,970
H 1721,687 1283,885 1651,284 2067,734 865,781
X mg % 1764,02 1456,78 2069,23 2148,34 923,66

aminokyseliny oznacené hvézdickou jsou hoiké

aminokyseliny ozna¢ené dvéma hvézdi¢kami se na hotkosti nejvice podileji )

H = X0n x n%,kde H — celkovy koeficient hofkosti zpusobené volnymi aminokyselinami v bobu
QOn — koeficient hotkosti pfislu$né aminokyseliny
n% — procentické zastoupeni pfislu$né aminokyseliny v bobu



Z tab. II je patrné, Ze analyzované odridy se li51 obsahem volnych
aminokyselin. NejvétSi mnoZstvi téchto latek méla odriida 'Chlumecky’ -
> ‘Pluto’ > ‘Inovec’ > ’Pierovsky’ > ’‘Chlumecky bé&lokvéty’. JeSté vice
vynikne tento rozdil po zavedeni koeficientu prispévku hofkosti obsa-
Zenych aminokyselin H = Qn. % n, kde nejvyssi hodnotu vykazuje od-
rida ‘Chlumecky’ > ’‘Inovec’ > 'Pluto’ > 'Pferovsky’ > ‘Chlumecky bélo-
kvéty’. ‘Chlumecky bé&lokvéty’ vykazuje mensi obsah volnych aminokyse-
lin oproti hofkym odridam: lyzinu, argininu, prolinu, valinu, leucinu
a izoleucinu a fenylalaninu. VSechny analyzované hotfké odrtidy bobu se
vyznacCovaly vysokym obsahem argininu, asparagové kyseliny a aspa-
raginu. K nejvétSimu absolutnimu poklesu doch&zi u bobu odridy ’Chlu-
mecky bélokvéty’ oproti ostatnim odriddm u obsahu volného argininu,
napf. u odridy ‘Chlumecky bé&lokvéty’ oproti hofkému bobu ‘Chlumecky’
0 425 mg% a u prolinu o 52,8 mg% z hofkych aminokyselin. Relativni
zastoupeni jednotlivych aminokyselin v komplexu se jevi jako odriidova
vlastnost. Nejvice zastoupenou aminokyselinou je arginin, napf. relativni
obsah této aminokyseliny u odrtidy ‘Chlumecky bé&lokvéty’ je 32,2 % rel.
a u odridy ‘Chlumecky’ 34,1 % rel. Nejvice se na hofkosti z volnych
aminokyselin podileji arginin > prolin > valin > lyzin.

Kromé volnych aminokyselin se na hofkosti mohou podilet i peptidy.
Tak napf. ve frakci pFisluSejici peptidim byla u hofkych odriid proké-
zdna pritomnost dvou neidentifikovanych pikl latek, které byly eluova-
ny za glutamovou kyselinou, resp. za «-alaninem a mohly by pFisluSet
peptidiim. Pro bliZ8i studium bude tfeba tyto latky izolovat na prepara-
tivni koloné (Vratny, 1976).

K hotkosti by mohly pFispivat i dusikaté latky typu glykoalkaloidii
vicin a konvicin (Brown, Roberts, 1972), jejichZ negativni vliv
na nutri¢ni hodnotu bobu bude déle studovéan.

Podékovani

Za provedeni analyz aminokyselin dékujeme ing. Petru Vratnému, CSc,
z katedry zemédélskych soustav agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské
v Praze.
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und die systematische Gliederung der Gattung. Flora, Abt. A., 157, 1967, s. 389-406.
VRATNY, P.: [Kandidatska diserta¢ni prace.] Praha 1976. — VSZ.

Doslo dne 5. 5. 1978

JIAXMAH, A. — P)XETAKOBA, B. — TPOMHA, M. — TYBAUEK, A. (Ceisckoxo3siicTBeH-
Huiit uHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon): Cso6omnble aMHHOkMcnOTEI M onuromenTHant y 6o6a (Vicia
faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :1-6

ConocraBnsanuck uersipe ropekux copra 6o06a (‘Heosen’, ’Ipxeposckuit’, 'Tlayro’, ‘Xaymern-
kui’) co cnamkum coprom (‘Xuymenxuit 6enoKsersl’) mO cOUEpKAaHMIO OBL{UX a30TUCTHIX Be-
mjects, 6eNKOB, TepeBaplMBIX A30THCTHIX BeNIECTB M CBOOGONHBIX AMHWHOKBICJIOT, BKJIIOYas HX
yuacTue B TOpbKoCTH. 'XiyMeukuii Gesoksersl’ 606 comepxuT Goiblme Bcex TNepeBapMMOro asora,
MEHbIIE BCETO CBO60}1HB!X AMHHOKHCJIOT M MEHBINE BCEro I'OPBKHX CBOGOJJ.HLIX AMHUHOKHCIIOT.
W3 cBOGONHBIX AMMHOKHCJOT GOJblNe BCErO B TOPHKOCTH YYACTBYIOT APTHHHH, NPOJHH, BAaJIMH
W JU3UH.

nepeBapuMble A30THCTHIE BENIECTBA; CBOGONHEIE AMMHOKHCIOTEI, TODHKME AMUHOKHCIOTEI ydacTHe
amMuHOKHCIOTH B ropskocry H = @ 9

LACHMAN, J. — REHAKOVA, V. — TROJNA, M. — HUBACEK, J. (University of
Agriculture, Praha-Suchdol): Free Amino Aczds and Olzgopeptzdes in the Horse Bean
(Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :

Four bitter bean cultivars ('Inovec’, 'Pi"erovsky, "Pluto’, ’Chlumecky’) were compa-
red with a sweet cultivar (‘Chlumecky bélokvéty’), as for the content of total nitro-
gen compounds, proteins, digestible nitrogen compounds, and free amino acids, in-
cluding their contribution to bitterness. ‘Chlumecky bélokvéty’ has the highest pro-
portion of digestible protein, the lowest content of free amino acids, and the lowest
content of bitter free amino acids. Of the free amino acids, arginine, proline, valine,
and lysine share most of the responsibility for bitterness.

digestible nitrogen compounds; free amino acids; bitter amino acids; contribution of
amino acids to bitterness H = Q . per cent

Adresa autoru:

Ing. Jaromir Lachman, CSe., Véra Rehdkov4d, doc. dr. ing. Milan Trojna,
CSc., prof. ing. Jaromir Hub&aé&ek, CSc., Vysoka Skola zemédélskd, 16021 Praha
6 - Suchdol




REAKCE CTYR ODRUD OVSA NA HERBICIDY URCENE K HUBENI
OVSA HLUCHEHO

J. Zemanek, R. Stérba

ZEMANEK, J. — STERBA, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzy-
né): Reakce ¢ty odrid ovsa na herbicidy uréené k hubeni ovsa hluchého.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 7-12.

V polnich pokusech byla zjisténa selektivita herbicidu chlorfenprop-methylu
(Bidisinu forte) pro odrudu ovsa ‘Tiger’. Zna¢né tolerantni byla také odrada
'Leanda’, kdeZto odrtidy ‘Diadém’ a ‘Saturn’ byly timto herbicidem silné poSko-
zeny. Stfedni selektivita pro odridy ovsa se projevila je§té u barbanu (Carby-
ne) a u difenzoquatu (Avenge). Herbicidy flamprop-isopropyl (Superbarnon)
a benzoylprop-ethyl (Suffix) byly pro vSechny c¢tyri zkouSené odridy ovsa silné
fytotoxické.

herbicidy; selektivita; étyfi odriudy ovsa; fytotoxicita

Oves hluchy (Avena fatua L.) se vyskytuje ve vSech druzich obilnin,
tudiZ i v ovsu setém (Avena sativa L.).Dosud jsou vSak povoleny k ni¢eni
ovsa hluchého herbicidni pFipravky v jeCmeni nebo p3enici, nikoliv
vV ovsu.

Je zndmo, Ze riizné druhy ovsa hluchého (Avena fatua, Avena ludo-
viciana, Avena sterilis) jsou rzné citlivé vici herbicidim (Fedtke,
Schmidt, 1977). Hack (1973) dokonce zjistil zna¢nou odolnost
vii¢i Bidisinu u dvou odrid ovsa setého, a sice u odridy 'Tiger’ a ‘Luxor’.
Tyto tdaje ndm byly podné&tem k tomu, abychom vyzkouSeli citlivost
Cty? odriid ovsa k hlavnim herbicidiim, které se u nés pouZivaji k hubeni
ovsa hluchého postemergentni aplikaci.

MATERIAL A METODY

Do pokust byly zarfazeny odrudy ovsa ‘Tiger/, 'Leanda’, ‘Diadém’ a ‘Saturn’.
Oves byl vyset jednofadkovym secim strojem dne 1. dubna 1978. Jednotlivé odrudy
byly umistény vedle sebe v dlouhych pruzich, a to vidy po étyfech radcich vzdale-
nych od sebe 20 cm. Napii¢ byly tyto pasy rozdéleny na parcelky dlouhé 2 m, kte-
ré l?yly oSetfovany herbicidy. Pokusy byly zaloZeny na pokusném poli VUORV v Ru-
zyni. _

Byly zkouSeny tyto herbicidni pfipravky:

Carbyne B 25 (25 %, barban)

Bidisin forte EC 800 (80 9, chlorfenprop-methyl)
Avenge 200/300 (20 %, difenzoquat)

Superbarnon (20 %, L-flamprop-isopropyl)
Suffix 20 EC (20 %, benzoylprop-ethyl)

Kazdy herbicid byl zkouSen v predepsané davce a ve dvojnasobné davce. OS3etreni
bylo provedeno ru¢nim postiikovaéem Deza, piiéemZ mnozstvi vody ¢inilo 600 1 na
ha, u Carbynu 250 1 na ha. U kazdé odridy byly zarazeny tfi parcely neoSetfené.
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Terminy oSetieni byly voleny podle rustovych fazi, které jsou uréeny u jedno-
tlivych pripravku pro nic¢eni ovsa hluchého. Data postfiku byla tato: Carbyne dne
2. 5. 1978 — oves byl ve fazi 2 az 2,5 listi; Bidisin forte a Avenge dne 4. 5. 1978 —
— oves byl ve fazi 2,5 az 3 listd, Superbarnon a Suffix dne 29. 5. 1978 — oves byl
plné odnoZen, nékteré rostliny zacinaly sloupkovat.

Hodnoceni fytotoxicity: vliv herbicidii na jednotlivé odrudy ovsa byl sledovan
prubézné ode dne postfiku a zaznamenavany symptomy poskozeni. Fytotoxicita by-
la hodnocena dvéma metodami, a to odhadovou metodou s pouZitim stupnice
EWRC 1 az 9, kde stupenn 1 znaéi Zadné poskozeni a stupenn 9 velmi silné poskozeni
rostlin az uplné zni¢eni. Pfi druhé metodé byl zjisfovan prumeérny pocet lat na 1
m? v kazdé varianté. Podle poétu lat v kontrole kazdé odrudy byl vyjadien relativ-
ni pocet lat v jednotlivych herbicidnich variantach.

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny vysledky bonita¢niho hodnoceni, které bylo
provedeno dne 14. 6. 1978. Nejvice tolerantni byla odriida 'Tiger’ vici
pripravku Bidisin forte. PF¥i normdalni ddvce nebylo zjist€éno Z4dné posko-
zeni rostlin ovsa a pfi dvojndsobné ddvce poskozeni &inilo pfiblizng 5 %.
Znacné tolerantni byla i odrtida ‘Leanda’, ktera byla Bidisinem poSko-
zena jen slabé. Naproti tomu odridy ‘Diadém’ a ‘Saturn’ byly vaci Bidi-
sinu velmi citlivé. Z dalSich pfipravkii vykazal urcitou selektivitu Car-
byne. PFfi norméalni d4dvce bylo poSkozeni pomé&rné slabé, ovSem pfi dvoj-
nasobné davce byly vSechny odriidy poSkozeny. Nebyl zjistén prili§ velky
rozdil v citlivosti jednotlivych odriid ovsa. Pfipravek Avenge zplisobil
stfedni intenzitu po$kozeni rostlin i v normdlni ddvce. Naproti tomu
Superbarnon a Suffix byly pro v3echny odridy ovsa velmi silné fyto-
toxicke.

1. Fytotoxicita herbicidi pro ¢tyii odridy ovsa — Phytotoxicity of herbicides for four
oat cultivars

n— p— Fytotoxicita (stupnice EWRC 1—9)

plipravek 1. ha™ Tiger Leanda Diadém Saturn
Carbyne B 25 1,5 3 4 3 3
Carbyne B 25 8 8 6 7
Bidisin forte EC 800 1 2 7 7
Bidisin forte EC 800 10 3 4 8 8
Avenge 200/300 4 4 5 4 5
Avenge 200/300 8 7 8 7 7
Superbarnon 3 7 8 7 5
Superbarnon 6 8 9 8 6
Suffix 20 EC 6 6 7 6 7
Suffix 20 EC 12 9 9 7 8

Fytotoxicitu podle poctu lat jsme hodnotili dne 20. 7. 1978 a vysled-
ky hodnoceni jsou uvedeny v tab. II. Bidisin forte se ukéazal jako velmi
selektivni pfipravek pro odriidu 'Tiger’, u niZ nebyl zfeteln& sniZen podet
lat na 1 m? ani pfi dvojndsobné ddvce ve srovné&ni s kontrolou. Bidisin
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II. Vliv herbicidi na pocet lat ¢étyf odruad ovsa — The effect of herbicides on the
number of panicles in four oat cultivars

. : Pocet lat na 1 m2 v % kontroly

Herbicidni Davka

pipravek Lacha= Tiger Leanda Diadém Saturn
Carbyne B 25 1,5 83 56 60 64
Carbyne B 25 3 67 38 62 37
Bidisin forte EC 800 5 104 73 26 34
Bidisin forte EC 800 10 97 55 19 30
Avenge 200/300 4 77 32 37 35
Avenge 200/300 8 39 32 23 16
Superbarnon 3 42 8 29 47
Superbarnon 6 6 0 12 13
Suffix 20 EC 6 45 12 48 29
Suffix 20 EC 12 7 4 25 14
Kontrola: Pocet
lat na 1 m? 247 267 231 233

byl Castetné selektivni i pro odriidu ‘Leanda’, presto vSak sniZil pocet
lat, zvlas§té pfi dvojnasobné davce.-V sestupném poradi selektivity na-
sleduji pfipravky Carbyne, Avenge, Suffix a Superbarnon. Posledni dva
pFipravky nejsou prakticky vibec selektivni pro oves.

Intenzita poSkozeni jednotlivych odriid ovsa je patrnd z obr. 1 a 2.
Rostliny byly fotografovany v srpnu 1978 v dobé& dozravéni. Na obréazcich
je vidét rozdily ve vySce rostlin. K tomu je vSak tfeba podotknout, Ze pfi
posuzovani fytotoxicity herbicidii nelze v daném pfipadé& brat v tvahu
jen velikost rostlin, nybrZ i pocet rostlin a lat na jednotku plochy. N&-
které herbicidy silné sniZily poc€ty rostlin, ovSem ty rostliny, které zdsah
prezily, mély dostatek mista pro sviij rist, takZe jejich vySka neni zcela
umérnd intenzité poSkozeni porostu na jednotce plochy.

Na pocatku vegetace po postfiku herbicidem se symptomy posko-
zeni rostlin ovsa projevovaly zpomalenym ristem. Nejprve se objevily
Zluté, pozdéji hnédé skvrny, které se postupné rozsifily témér po celém
listé. Citlivé rostliny odumfely. Rostliny, které ziistaly naZivu, vymetaly
o 10 aZ 14 dni pozdé&ji. Tyto symptomy byly patrné zvlasté u odridy
‘Diadém’ a ‘Saturn’ a u vSech odriid po aplikaci Superbarnonu a Suffixu.

DISKUSE

V maloparcelkovych polnich pokusech jsme zjistili, Ze herbicidni
pFipravek Bidisin forte obsahujici jako uGé¢innou latku chlorfenprop-
-methyl, ktery je urCen pro hubeni ovsa hluchého, vykézal znacénou se-
lektivitu pro kulturni oves, a to hlavné pro odrtidu ’‘Tiger’. Tato odrida
nebyla Bidisinem témé&f vibec poskozena, a to ani pfi dvojndsobné dav-
ce. Znacnou toleranci projevila i odriida ‘Leanda’, naproti tomu odridy
'Diadém’ a ‘Saturn’ byly velmi citlive. Hack (1973) dosahl jiz dfive
vysledkii, jeZ souhlasi s naSimi vysledky. V jeho pokusech vykéazala od-
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1. Vliv herbicidi Bidi-
sinu forte a Superbar-
nonu na rostliny ovsa
odrudy ’‘Tiger’ ve srov-
nani s kontrolou -—
The effect of the her-
bicides Bidisin forte

and Superbarnon on
the plants of the 'Ti-
ger’ oat cultivar, in

comparison with the
control

rida 'Tiger’ a 'Luxor’ toleranci vici Bidisinu, kdeZto odrtda ‘Flamings
Krone’ byla citlivd. Slabsi selektivitu pro odridy ovsa v naSich poku-
sech vykazaly pFipravky Carbyne a Avenge, kdeZto herbicidy Superbar-
non a Suffix byly pro vSechny zkouSené odrudy silné fytotoxicke.

Selektivitu Bidisinu pro odridu 'Tiger’ a ‘Leandu’ bude nutné oveérit
v dalSich polnich pokusech, zvlasté pak se zfetelem na vynosy ovsa.
V pripadé kladnych vysledki by bylo moZné Bidisin forte pouZivat k ni-
¢eni ovsa hluchého i v porostech ovsa setého u odridy 'Tiger’, popf. dal-
Sich odrud.

Rozdilnou citlivost odriid ovsa setého €i rtznych druhii ovst hlu-
chych (Avena fatua, Avena sterilis, Avena ludoviciana) vysvétluje
Hack (1973) tim, Ze rostliny ovsa jsou tim citlivéjsi vic¢i Bidisinu, ¢im
men3i je vzdalenost oSetfenych ¢asti rostlin od vzrostného vrcholu nebo
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2. Vliv Bidisinu forte
na odrudy ovsa ‘Tiger’,
‘Leanda’, ‘Saturn, a
‘Diadém” — The effect
of Bidisin forte on the
oat cultivars ‘Tiger’,
'Leanda’, ‘Saturn’ and
‘Diadém’

(DiADE!

odnoZujiciho uzlu. V jeho pokusech rtizné biotypy Avena fatua nereago-
valy odliSné na Bidisin, kdeZto druh Avena ludoviciana byl méné citli-
vy a druh Avena sterilis nevykéazal témér Zadné reakce po oSetfeni Bidi-
sinem. Regeneracni schopnost ovsa hluchého po aplikaci herbicidu je
vEtsi tehdy, jestliZe existuji pfiznivé podminky pro vyvoj mladych rostlin
a jestliZe meristematické pletivo v odnoZujicim uzlu je méné pos$kozeno.

Mechanismem uc¢inku chlorfenprop-methylu s ohledem na citlivé
druhy a odriidy ovst (Avena fatua, Avena sativa cv. Flamingskrone)
nebo tolerantni druhy a odridy ovsa (Avena sterilis, Avena ludoviciana,
Avena sativa cv. Tiger) se zabyvali Fedtke a Schmidt (1977).

ROSTLINNA VYROBA — 1980 11



Zjistili, Ze rychlost pronikani chlorfenprop-methylu a jeho hydrolyza na
herbicidné aktivni latku je stejnd u citlivych i necitlivgch rostlin. Vyslo-
vuji nazor, Ze zdkladem selektivniho piisobeni tohoto herbicidu je rozdil
v misté plisobeni mezi obéma skupinami rostlin. Fyziologicky mechanis-
mus, ktery je inhibovdn herbicidem, miize byt sice pfitomen v obou ty-
pech rostlin, ale pouze v citlivych rostlinach je chlorfenprop-methyl
schopen piisobit rusivé na tento mechanismus, v disledku ¢ehoZ dojde
k inhibici rdstu.

Literatura

FEDTKE, C. — SCHMIDT, R. R.: Chlorfenprop-methyl: its hydrolysis in vivo and
in vitro and a new principle for selective herbicidal action. Weed Res., 17, 1977 s.
233-239.

HACK, H.: Untersuchungen zur Translokation von Bidisin in Flughaferpflanzen
(Avena fatua L.) unter besonderer Beriicksichtigung der Reaktion verschiedener
Varietaten. Pflanzenschutz Nachrichten Bayer, 26, 1973, s. 375-389.

Doslo dne 18. 9. 1978

3EMAHEK, U. — IITEPBA, P. (HayuHOo-HccrenoBaTenbCKHI HHCTHTYT pacTeHHeBoncTsa, Ilpa-
ra - Pysbine): Peakmma uersipex coproB oBca Ha repOHOMAB, TNpeXHa3HAYeHHble IAA YHHITO-
xenus osciora. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :7-12.

B xome mOJNEBHIX ONBITOB ONpENENANH CEJeKTHBHOCTh repbununa xuopdennpor-meruna (Bummaum
dopre) mo orHOmeHHI0 K copry osca 'Turep’. 3HauMTensHo TonepaHTeH Takxke 'Jleanna’, Torma
xak ‘[manem’ u ‘CaTypr’ uM cuabHO mnospexknaiTcs. CpenHss CeNEKTHBHOCT, IUIAL COPTOB OBCa
nposeasercs eme y bapbana (Kap6uu) u [Judensoxsara (Apemx). [epbuitmast PiaMnpon-uso-
npomus (Cynepbapaor) u Benzomanmpon-stun (Cydduxc) chnasHO PHUTOTOKCHUHEI IO OTHOIIEHHIO
Ko BceM 4 copraM oBca.

TepOHIIMIbL]; BHIGOPOYHOCTD; 4eTHIPe COPTA OBCA; (PUTOTOKCHYHOCTSH

ZEMANEK, J. — STERBA, R. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Response of Four Oat Cultivars to Herbicides Designed for Wild Oat
Control. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 7-12. N

The selectivity of the chlorfenprop-methyl (Bidisin forte) herbicide for the oat
cultivar 'Tiger’ was found out in field experiments. The ‘Leanda’ cultivar was also
fairly tolerant, whereas the cultivars ’'Diadém’ and ’‘Saturn’ were badly damaged
by the herbicide. A medium selectivity for oat cultivars was also observed in bar-
ban (Carbyne) and difenzoquate (Avenge). The L-flamprop-isopropyl (Superbarnon)
and benzoylprop-ethyl (Suffix) herbicides were strongly phytotoxic for all the four
oat cultivars tested.

herbicides; selectivity tests; four oat cultivars; phytotoxicity

ZEMANEK, J. — STERBA, R. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
Ruzyné): Die Reaktion von vier Hafersorten auf die zur Bekimpfung des Flugha-
fers bestimmten Herbizide. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 7-12.

In den Feldversuchen wurde die Selektivitdt des Herbizides Chlorfenprop-methyl
(Bidisin forte) fiir die Hafersorte ‘Tiger’ festgestellt. Ziemlich tolerant war auch
die Sorte ‘Leanda’, widhrend die Sorten ’‘Diadem’ und ’Saturn’ durch dieses Her-
bizid ziemlich beschiddigt wurden. Eine mittlere Selektivitat fiir die Hafersorten
duBlerte sich noch beim Barban (Carbyne) und beim Difenzoquat (Avenge). Die
Herbizide L-flamprop-isopropyl (Superbarnon) und Benzoylpropathyl (Suffix) wa-
ren flir alle vier gepriiften Hafersorten stark phytotoxisch.

Herbizide; Selektivitat; vier Hafersorten; Phytotoxizitat

Adresa autoriu:

Doc. ing. Jifi Zeméanek, DrSc., ing. Radslav Stérba, Vyzkumny ustav rost-
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PRISPEVEK K HODNOCENI MRAZUVZDORNOSTI KVALITATIVNE
NOVYCH ODRUD OZIME REPKY — FYZIKALNI SLEDOVANI

V. Havlicek, M. Milacek, J. Mladek, V. Nyvit

HAVLICEK, V. — MILACEK, M. — MLADEK, J. — NYVLT, V. (Vyzkumny
ustav potravinafského prumyslu, Praha): P¥ispévek k hodnoceni mrazuvzdor-
nosti kvalitativné novych odrid ozimé fepky. — Fyzikdlni sledovdni. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (1) : 13-20.

Fyzikalnimi metodami, méfenim komplexni permitivity a teplotni deprese ob-
sazené vody byl sledovan pribéh prezimovani Sesti odriid ozimé repky, vyseté
ve dvou terminech. Casovy prub&h dielektrickych vlastnosti fepky a vazebné
energie nejvolnéji vazané vody ukazuje na vyrazné zmény, které probihaji
v rostlinich béhem podzimniho a predjarniho obdobi. Byly nalezeny rozdily
v permitivité vzorkl z rostlin ruznych termini vysevu i mezi odrudami, stejné
tak existuji rozdily v aktivité vody. Mirny prubéh zimy 1977/1978 nedovoluje
provést srovnani s biologickym sledovanim. Presto se ukazuje uéelnost dalsiho
komplexniho posouzeni piimych a nepfimych metod sledovani odolnosti proti
mrazu.

mrazuvzdornost; ozimé fepka; dielektrické vlastnosti; aktivita vo&y; vazba vody

PFi posuzovani tak komplexniho jevu, jako je schopnost pFezimovani
ozimé Fepky, je hlavni diiraz kladen na hodnoceni pomoci pfimych metod
v pfirozenych nebo regulovatelnych podminkach. Nékteré typy sledo-
vani pomoci pfimych metod jsou uvedeny v prvni Casti této prace. Hod-
noceni odolnosti rostlin proti plisobeni mrazu pfredstavuje komplexni
problém zahrnujici postiZeni vlivu mnoha faktori (Segeta, 1965).
O pouZitelnosti nepfimych metod, jako je nap¥. sledovani osmotického
tlaku bunéénych §tadv a vazby vody, se ndzory rozchazeji, resp. doposud
nebyla jednoznacné prokdzéna predpoklddand korelace mezi odolnosti
proti mrazu a sledovanymi veliCinami (Segeta, 1972). V procesu
adaptace a vytvareni zimovzdornosti hraje vyznamnou tlohu vodni pro-
voz v buiikdch, pletivech i jednotlivych orgdnech rostlin (Slavik,
1965). Jednim z dileZitych faktor je obsah a zplisob vazby obsaZené vo-
dy. Napf. Burke et al. (1975) zjistili p¥i experimentech s dfevnatymi
tkanémi Carya ovata metodami DTA a NMR urcité zmeény charakteru
vazby vody a citlivosti tkdni k poSkozeni mrazem v pribéhu zimniho
a jarniho obdobi.

V naSich experimentech jsme vénovali pozornost ¢asovému pribéhu
dielektrickych vlastnosti rostlinné tkdné a aktivity obsaZené vody. Ke
stanoveni vazby nejvolnéji vdzané vody uzZivdme globdlniho Kkritéria —
aktivity vody, kterou definuji Loncin a Weisser (1977), a jejl
vazebné energie. Dielektrické vlastnosti jsou posuzovdny podle frek-
vencnich zavislosti komplexni permitivity. MéFfenim dielektrickych vlast-
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nosti listd rostlin (Broadhurst, 1968) byly nalezeny zmény ve
frekvencénich pribézich permitivity, které mohou souviset s mechanis-
mem vazby vody. Tyto vysledky byly potvrzeny i experimenty s jarni
odriidou 'Target’” (Mladek, Stuchly, 1977), které prokazaly roz-
dily v dielektrickych vlastnostech rostlin s rtiznou odolnosti proti mra-
zu. Zjisténé rozdily mezi hodnotami permitivity dosahuji na nékterych
frekvencich aZ 150 % a nelze je vysvétlit pouze zménou obsahu vody.
PFitom je nutné zdlraznit, Ze hodnota permitivity z4visi nejen na obsahu
vody a vzdjemném ptsobeni molekul vody a cCastic bezvodé sloZky, ale
i na dalSich faktorech, jako jsou vodivost a polarizace uvnitf z hlediska
dielektrickych vlastnosti heterogenniho materidalu. Jde tedy jak z hle-
diska méreni aktivity vody, tak i z hlediska dielektrickych méreni o sle-
dovani v Zivych rostlinnych pletivech. V navaznosti na prvni Cast prace
chceme v tomto predbéZném sdéleni predevsim ukazat na moznosti sle-
dovani rozdili v mrazuvzdornosti jednotlivych odrtd repky na zdkladé
meéfreni fyzikdlnich vlastnosti rostlin. Divodem je i neobvykle rychlé za-
vadéni novych odrid ozimé repky do zemé&dé&lské praxe a potfeba provést
porovndni s dosud péstovanymi odriidami.

MATERIAL A METODY

METODY MERENI
Aktivita vody

K meéreni vazebné energie obsazené vcdy jsme pouzili kryoskopickou metodu
stanoveni aktivity vody (Mladek et al, 1877), ktera je pouzitelna pro materialy
s bunéénou strukturou. Vztah mezi snizenim teploty tuhnuti obsaZené vody a jeji
aktivitou uvadi Gal (1967) :

log a, = — 0,004211 At — 0,0000022 (At)? (1)

kde 41 je sniZeni teploty tuhnuti obsazené vody oproti destilované vodé (°C)
a,, aktivita vody (—)

Mezi vazebnou energii vody A a jeji aktivitou plati vztah

A=2303 R Tlog aw (2)

kde R je universalni plynova konstanta (J mol~! K1

)
T teplota (K)

K popisu vlastnosti tkanovych a bunéénych tekutin se ve fyziologii ¢asto pouZiva
osmoticky tlak (pctencial) =

1
T=— I_/R T lOg aQw (3)

kde V je molarni objem (m3 mol“l)

Vzorek ur€eny k méreni je umistén ve zkumavce éasteéné naplnéné teplosmén-
nym médiem a ponofeny do chladiciho prostiedi v Dewarové nadobé, Chladici pro-
stfedi je tvoreno smési drceného ledu a pevného KCIl, jeho teplota je v pribéhu
meéreni —11,5 az —11,1°C. Teplota vzorku v pribéhu zmrazovani se méfi termo-
¢lankem, max. chyba v méreni teploty je 0,1°C. Pii vyhodnocovani chladicich Kkfi-
vek byl respektovan vliv podchlazeni pouzitim interpolaéni metody, kterou uvadi
Fennema et al (1973).
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Dielektrické vliastnosti
Dielektrické chovani zkoumanych materialti je popsano jejich komplexni per-
mitivitou .
e* =g, (& —j& ") (4)
kde ', er”’ jsou redlna a imaginarni ¢ést relativni komplexni permitivity (—)
€0 permitivita vakua (F m‘l)

Pro meéfeni dielektrickych vlastnosti fepky jsme pouZili Sirokopasmovou me-
todu se vzorky umisténymi v kapacitnim zakoné¢eni koaxidlniho vedeni, které bylo
realizovdno mezerou mezi stfednim vodi¢em vedeni a koncovym zkratem. Redlna
cast relativni permitivity ¢’r vyjadfuje zménu kapacity zakoncujici vedeni po vlo-
zeni zkoumaného materidlu a imaginarni ¢ast ¢/, dielektrické ztraty v materialu.
Metoda byla plvodné navrzena pro meéreni permitivity malych vzorki polarnich
kapalin (Stuchly et al, 1974). Jeji aplikace pro meéreni dielektrickych vlast-
nosti repky, véetné teoretického rozboru metody, odhadu nepiesnosti méreni a pii-
strojového uspoiadani detailné popisuji Mladek a Stuchly (1977).

MERENY MATERIAL

Srovnavaci méfeni byla provadéna na Sesti odridach ozimé fepky (‘Brink’,
‘Quinta’, ‘Primor’, ‘Slne-2’, ’Status’, 'Tfebi¢skd’ a u ozimé hoidice sareptské, které
byly vysety ve dvou terminech vysevu (I. 9. 8. 1977, II. 26. 8. 1977). Popis jejich
vlastnosti a zplsoby cdebirdani rostlin pro méfeni jsou uvedeny v prvni ¢éasti tohoto
¢lanku (Fabry et al., 1979). Rostliny z pokusnych parcel byly odebirdny jeden den
pred mérenim a skladovany s kofenovym balem pifi venkovni teploté. Vzorky byly
pripravovany z odebranych rostlin bezprostifedné pred mérfenim aktivity vody a di-
elektrickych vlastnosti. Po posouzeni jednotlivych organu fepky z hlediska prezi-
movani a ve snaze o zajiSténi reprodukovatelné piipravy byl pro odebirani vzorku
zvolen vzrostny vrchol rostliny.

Pri méfreni teploty tuhnuti obsaZzené vody teoreticky nezaleZi na velikosti
vzorkl. Z praktickych hledisek opakovatelnosti pokusu je vSak nezbytné pripravo-
vat vzorky priblizné stejné velké s jistou minimalni velikosti (pro definované umis-
téni termoclanku do vzorku a dale aby uvolnéné latentni teplo bylo pfi opakovanych
experimentech srovnatelné). Pro méieni Kkryoskopickou metodou 'byly odebirany
vzorky valcového tvaru o vySce 15 mm a prumér 5 az 10 mm podle vzrustu rostliny.
Mensi vzorky nejsou pro meéreni touto metodou vhodné.

Pri pripravé vzorka pro méreni dielektrickych vlastnosti byl specidlnim pri-
pravkem vyriznut potfebny tvar, tj. kotouc¢ek o priméru 3 mm a tlousfce 0,5 mm.
Vzorek byl vloZzen do meéficiho kondenzatoru o praméru 6 mm a stlacen na tloustku
0,4 mm. Vzorek v méficim pripravku byl hermeticky uzavien a temperovan vnéjsim
tempera¢nim okruhem aparatury na teplotu 20 = 0,5°C, pii které bylo provadéno
meéreni. Usporadani meériciho piipravku i zptsob meéieni impedance vzorku a vy-
pocet permitivity popisuji Mladek a Stuchly (1977). Od kazdé odrudy byly
v kazdém terminu méfeny ¢étyfi vzorky, které byly odebrany ze dvou aZ tfi rostlin.

VYSLEDKY

Komplexni permitivitu vzorkd ozimé fepky a ozimé hofcice sarept-
ské jsme mérFili ve frekventnim rozsahu 10 az 450 MHz v ¢asovém obdobi
od 2. 11. 1977 do 12. 4. 1978. Celkem bylo provedeno pres 2000 meéreni
permitivity vzorkQ odebranych ze vzrostného vrcholu. Rozptyl hodnot
¢’y a ¢’ se pro vzorky jedné odriidy mérené v urcitém kontrolnim terminu
pohyboval v rozsahu 5 aZ 20 %. Vlastni chyby mé&Feni jsou podle teoretic-
kého rozboru metody i jejiho experimentalniho ovéfeni 2 aZ 5% pro
¢/, a 3 az 10% pro ¢”, podle frekvenéniho pasma a vyb&ru optimdlnich
podminek méfeni (Stuchly et al, 1974). ZvySeni rozptylu je zfejme
dano variabilitou ve vlastnostech rostlin. Primérovanim naméienych
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hodnot a vyhodnocenim frekvencnich zavislosti permitivity jsme ziskali
pro kazdou odridu pét Casovych zavislost! (na frekvencich 10, 20, 50,
270 a 450 MHz), popisujicich dielektrické chovani zkoumanych materialt
ve sledovaném vegetaCnim obdobi.

MéiFeni teplotni deprese kryoskopickou metodou bylo provedeno
u vice nez 500 vzorki. V kazdém terminu méfeni byly pro kaZdou odridu
zméfeny dva aZ pét vzorkli podle moZnosti odbéru z razné vzrostlych
rostlin. P¥i opakovanych mérenich teplotni deprese vzorkili téZe odrtdy
v jednom terminu odbéru se hodnoty liSily maximalné o = 0,25°C od
primeéru (6 az 12 %).

I. Hodnoty komplexni permitivity na frekvenci 50 MHz, teplotni deprese a vazebné
energie (méreni ze dne 3. 1. 1978, vzorky ozimé repky z II. terminu vysevu) — Values
of complex permittivity on a frequency of 50 MHz, thermal depression and binding
energies (measured on January 3rd, 1978, winter rape samples from the 2nd seeding
term)

Odriida &' &' At(°C) A (J mol-Y)
Brink 53,1 125,7 4,1 —90,0
Quinta 54,3 129,2 2,9 —64,9
Primor 60,7 143,6 2,8 —61,7
Slne — 2 58,1 199,1 3,1 —68,4
Status 53,0 119,8 - —81,6
Triebiéska 55,9 145,7 3,6 —79,4
Hoi<cice sareptska 167,9 401,2 1,6 —35,2

Naprosto odliSné hodnoty permitivity i teplotni deprese byly zjiste-
ny u vzorkdl ozimé horcice sareptské. Jako pfiklad dokumentujici od-
liSnost vlastnosti této odridy jsou v tab. I uvedeny hodnoty obou sloZek
relativni permitivity, teplotni deprese a vazebné energie, ziskané pfi kon-
trolnim méfeni 3. 1. 1978. V dalSich terminech méfeni jsme dosli k po-
dobnym vysledkim, kromé& jarniho obdobi, kdy se hodnoty permitivity
u vzorkdl ozimé hofCice sareptské zacinaji pfibliZovat hodnotdm zjisté-
nym pro odridy ozimé Fepky.

Casové zavislosti, které jsou uvedeny v ndasledujicich obrazcich, uka-
zuji zmény obou sloZek relativni permitivity v priib&hu sledovaného ob-
dobi. Na obr. 1 je provedeno celkové srovnni prvniho a druhého vysevu.
Hodnoty &', a ¢”, jsou primérnymi hodnotami redlné a imaginarni slozky
relativni permitivity na frekvenci 50 MHz pro vSech Sest sledovanych
odriid fepky. Priklad porovnani vysledkli méFfeni pro dvé odtdy je na
obr. 2, kde jsou vyneseny casové zavislosti ¢, a ¢”. odrid 'Primor’ a ’'Sta-
tus’. V tab. II jsou uvedeny primérné hodnoty sniZeni teploty tuhnuti ob-
sazené vody pro podzimni a zimni fazi sledovaného obdobi. Hodnoty
v jarnim obdobi vykazovaly znacny rozptyl, zfejmé zptisobeny pocinaji-
cim ristem vzrostného vrcholu a obtiZemi s pFipravou definovaného vzor-
ku k méfeni.
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2. Porovnani hodnot relativni permiti-
vity odrud ’Status’ a ‘Primor’ v pru-
béhu sledovaného obdobi, 1 dilek na
1 tyden; teplota vzorki 20°C — Com-
paring values of relative permittivity of
the varieties ’Status’ and ‘Primor’ " in
the course of the investigated period;
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Podrobny rozbor frekvencénich zavislosti permitivity, ktery presahuje
ramec tohoto sdéleni, ve shodé s predchazejicimi zjisténimi (Mlddek
a Stuchly, 1977) potvrdil, Ze nejvétsi rozdily v hodnotach permitivity
rostlin s rozdilnou mrazuvzdornosti jsou na frekvencich 10 aZ 100 MHz.
Polarizacni jevy, souvisejici s bunécénou strukturou a vodivosti zkouma-
nych materidlt, jsou pfFi¢inou extrémnich hodnot ¢/, a &¢”, na nizkych
kmitoctech. Tyto jevy se v klesajici mife projevuji az do frekvenci fadu
108 a zpiisobuji i zvySeni hodnot obou sloZek relativni permitivity na
frekvenci 50 MHz, kterd byla vybrdna pro sledovéani rozdilii mezi jed-
notlivymi odridami Fepky. Pfesun na vyS$si frekvence neZz 300 MHz vSak
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II. Primérné hodnoty teplotni deprese pro podzimni a zimni ¢ast sledovaného ob-
dobi — Average values of thermal depression for the winter and autumn part of
the investigated period

At (°C)
Odriida I. vysev II. vysev

od 2. 11. 77 od 20. 12. 77 od 2. 11. 77 od 20. 12. 77

do 20. 12. 77 do 15.3.78 do 20. 12. 77 do 13.3.78
Brink 2,7 31 2,7 3,5
Quinta 2,6 2,8 257 3,2
Primor 2,5 2,3 2,4 3,1
Slne — 2 2,6 2,8 2,6 4,0
Status 2,9 2,9 3,1 3,3
Ttebiéska 3,2 3,2 2,9 3,7
Hof#¢ice sareptskd 2,0 2:2 1,5 1,7

neni vhodny, nebot se jiZ za¢inaji v tomto frekven¢nim pasmu stirat roz-
dily mezi jednotlivymi odriidami.

Odriida ozimé hofcice sareptské byla vybrdna pro experimenty jako
kontrolni typ rostliny s pomérné nizkou mrazuvzdornosti. Méfeni také
ukéazala, Ze existuji velké rozdily (200 aZ 300 %) mezi hodnotami permi-
tivity tohoto druhu a ostatnich odrtid fepky. Na obr. 1 je vidét charakte-
risticky pokles hodnot obou sloZek permitivity béhem zimniho obdobi,
zFejmé souvisejici se zménami zplsobenymi otuZovanim rostlin (T u-
manov, 1940). Vychazime-li z hypotézy, Ze rostliny s vyS$35I mrazu-
vzdornosti obsahuji i pevnéji vdzanou vodu, a tim maji i niz8i hodnoty
¢r a ¢”,, pokles permitivity v zimnim obdobi indikuje zvySenou odolnost
proti chladu a mrazu. Z tohoto hlediska jsou i rostliny druhého vysevu
odolnéjsi. Svédc¢i o tom jak porovnani primérnych hodnot permitivity,
tak i tvar Casovych zavislosti. U druhého vysevu dochazi zfejmé i k poz-
deéjsi zméné hodnot ¢, a ¢”, v jarnim obdobi. Také méfeni teplotni depre-
se obsaZené vody (tab. II) ukazuje na vy$Si hodnoty vazebné energie
vody v zimnim obdobi a u druhého vysevu. V obr. 2 jsou zobrazeny Ca-
sové zavislosti permitivity odriid ‘Primor’ a ’Status’. U odrudy ’Status’,
které je prisuzovdna vysokd mrazuvzdornost, byly nameé¥eny niz$i hod-
noty permitivity, coZ potvrzuje ptvodni pFfedpoklad a svEd¢i o pomérné
dobré citlivosti metody.

V prib&hu meéfeni se objevily i nékteré tkazy, které bude nutné
v dalsi praci podrobné sledovat. Je to predevSim zvySeni permitivity "
v prvni poloviné prosince. Toto zvySeni, které se objevilo u rostlin prvni-
ho vysevu v obdobi po prvnich mrazech a nésledujicim otepleni, bylo
potvrzeno i méfenim aktivity vody.

Nedostatkem celého experimentu je relativné maly pocet opakovani
meéfeni. V kaZdém odbéru byly pro dany termin a odriidu méfeny vlast-
nosti dvou aZ péti rostlin. Tim lze vysvétlit i pomérné velky rozptyl na-
méfenych hodnot. Soucasné je také z tohoto divodu tfeba povaZovat
uvadéné vysledky za orientacni.
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Podle vysledkid polnich testli, které jsou uvedeny v prvni ¢4sti Clan-
ku, se zimni obdobi 1977/1978 ukézalo jako velmi pFiznivé pro pfezimo-
vani Fepky. Faktor mrazuvzdornosti pravdépodobné velmi mélo ovlivnil
vysledky pfezimovéni, a je proto velmi obtiZné provést porovnéni vy-
sledki biologickych a fyzik&lnich sledovani. V dalSim bude nutné sledo-
vat na vétSim podétu rostlin rozdily mezi odridami, variabilitu vlastnosti
jednotlivych rostlin a pfizplisobivost rostlin zménam klimatickych pod-
minek v pFedjarnim obdobi.

ZAVER

V pribéhu prezimovani byly sledovany fyzikalni vlastnosti, komplex-
ni permitivita a sniZeni teploty tuhnuti obsaZené vody u Sesti odrid ozi-
mé Fepky a ozimé hoiCice sareptské. PredbéZné vysledky z jednoletého
sledovéni ukazuji na zmény v dielektrickych vlastnostech a aktivité ob-
sazené vody v pribéhu prfezimovani a na rozdily mezi odridami i ter-
miny vysevu. Nejvétsi rozdily v dielektrickych vlastnostech byly nale-
zeny na frekvencich 107 aZ 108 Hz. Pfed uZitim téchto metod k nepfimému
sledovani mrazuvzdornosti Fepky bude nutné dale zpresnit otdzku odbéru
vzorku k meéfeni a po viceletém sledovani vétSiho mnoZstvi materidlu
provést dlikladné srovnani s pfimymi metodami.
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TABJIMUEK, B. — MMJIAYEK, M. — MJIAJEK, W. — HHBIJIT, B. (Hayuzo-uccrenosa-
TeNBCKMI HMHCTUTYT NHILEBOH npomeimiesHocTH, IIpara): K Bompocy onmenkm MOpO30CTOMKOCTH
KajyecTBEHHO HOBBIX COPTOB o3uMoro pamca. — Pusnueckoe msywenme. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(1) :13-20.

Ilpu nomomu PUIHYECKUX METONOB, M3MEPEHHMs KOMIIJIEKCHOM MPOHMIaeMOCTH X TepMOIENpeccuu
CONep)KMMOM BONBI HM3y4asCs XOX 3MMOBKM LIECTH COPTOE O3MMOTO parca, BBICEAHHOTO B IBa
cpoka. BpeMeHHOI XON IHMAJEKTPMYECKMX CBOMCTB pamca M OHEPTMH CBA3M CBOOONHEE BCero
CBA3aHHOI BOILI CBHIETENBCTBYIOT OO SBHBIX M3MEHEHMAX, IPOTEKAONIMX B DPACTEHHAX OCEHbIO
¥ paHHeH BecHOH. BBIIM yCTaHOBJIEHBI Pa3NHUMs B TMPOBOAMMOCTH 06pasloOB M3 pPACTEHHH C Pa3HBIM
CDOKOM BBICEBA M MEXIy COpPTAaMH, a TaKKe pas3JMYMA B aKTHBHOCTH BONL!. Y MepeHHas NOroxa
1977/78 r. He NO3BOJNMNA CPAaBHEHMS C OHMOJOTHMYECKMMM naHHbBIMHM. HecMmoTpa Ha 3TO, OKaswl-
BaeTcs Llenecoo6pas3HOM NajbHeHNIas KOMIIJIEKCHAs OIIeHKAa MNPAMEBIX M KOCBEHHAIX METONOB OIpe-
IeNeHUsA YCTOMYUBOCTH K MOpO3y.

MOPO30CTOMKOCT; O3MMBIH DParnc; AU3JEKTPHYECKME CBOMCTBA; AKTHBHOCTH BOJBI; CBSA3bIBAHHWE BOIbI

HAVLICEK, V. — MILACEK, M. — MLADEK, J. — NYVLT, V. (Research Insti-
tute for Food Industry, Praha): Assessment of the Frost-resistance of Qualitati-
vely New Varieties of Winter Rape. — Physical Observation. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(1) :13-20.

The course of wintering in six varieties of winter rape seeded at two terms was
followed by physical methods — by measuring complex permittivity and thermal
depression of contained water. The time pattern of the dielectric properties of rape
and the binding energy of the most freely bound water shows conspicuous changes
which take place in the plants during the autumn and pre-spring period. Differences
in the permittivity of samples from plants sown at different terms as well as va-
riety differences were found; there also existed differences in the activity of water.
The mild winter of 1977-1978 does not allow to perform a comparison with the bio-
logical observations, However, further complex assessment of direct and indirect
methods of observation of frost-resistance appears to be useful.

frost-resistance; winter rape; dielectric properties; water activity; water bond

HAVLICEK, V. — MILACEK, M. — MLADEK, J. — NYVLT, V. (Forschungsinsti-
tut fir Nahrungsmittelwirtschaft, Praha): Beitrag zur Bewertung der Frostresistenz
qualitativ neuer Sorten von Winterraps. — Physikalisches Verfolgen. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (1) : 13-20.

Durch die physikalischen Methoden, die Messung der komplexen Permitivitdt und
die Temperaturdepression des enthaltenen Wassers wurde der Verlauf der Uber-
winterung der sechs Sorten von Winterraps verfolgt, der in zwei Terminen ausgeséat
wurde, Der Zeitverlauf der dielektrischen Eigenschaften von Raps und der Bin
dungsenergie des am losesten gebundenen Wassers weist auf ausgeprigte Anderungen,
die in den Pflanzen wéahrend des Herbst- und Vorfriihlingszeitraums verlaufen, hin.
Es wurden Unterschiede in der Permitivitit der Proben von Pflanzen verschiedener
Aussaattermine und auch unter den Sorten gefunden. Ebenso bestehen Unterschiede
in der Aktivitdt des Wassers. Der milde Verlauf des Winters 1977/78 gestattet es
nicht, den Vergleich mit dem biologischen Verfolgen verzunehmen. Trotzdem zeigt
sich die Zweckmaéigkeit einer weiteren komplexen Beurteilung direkter und undi-
rekter Methoden des Verfolgens der Frostresistenz.

Frostresistenz; Winterraps; dielektrische Eigenschaften; Aktivitdt des Wassers; Bin-
dung des Wassers
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STAV A PROBLEMATIKA NAVRHOVANIA INFORMACNEHO
SYSTEMU O PODE V CSSR

V. Linkes, J. Hrasko, M. Jeni¢ek, P. Husar

LINKES, V. — HRASKO, J. — JENICEK, M. — HUSAR, P. (Vyskumny tstav
poddoznalectva a vyzZivy rastlin, Bratislava; Vyskumné vypoétové stredisko,
Bratislava): Stav a problematika navrhovania informadéného systému o pode
v CSSR. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 21-29.

V CSSR existuje fond dat o pdde, ktory z kvalitativneho i kvantitativneho
hladiska vyhovuje modernému riadeniu vyuZivania pod. Udaje st na nizkej
urovni spracovania pre vypocétova techniku. Buduju sa tzko Specializované
informaéné systémy, ktoré by sa mali postupne integrovat okolo systému z po-
doznaleckych dat. Informacny systém o pode je chapany v tesnej vidzbe na
systém riadenia vyuzivania pdédneho fondu. V prvom variante funguje len
ako systém zaznamendvania a vyberu informdcii. Jeho budovanie je rieSené
na principoch modularity a flexibility s moznosfou prepojenia na iné infor-
mac¢né systémy. Perspektivne sa navrhuje uprava jeho modulu vystupu tak,
aby mohol poskytovat predspracované informaécie pre rozhodovanie. Doraz na
uzku vidzbu na systém riadenia vyuzivania podneho fondu a aktualizaciu bazy
dat je v CSSR podmieneny jeho relativne malou vymerou a nepriaznivym
trendom vyvoja (velké ubytky urodnych pdéd).

informadény systém o pode; podoznalecké informacie; navrhovanie informaé-
ného systému

Informacny systém je vo vSeobecnom vyzname (Vesely, 1977)
definovany ako systém, v ktorom si véazbami informacie a data, respek-
tive smery ich tokov, a prvkami miesta vzniku, zberu, spracovania, ucho-
vania a distribicie informécii a dat s cielom ich tvorby a prezentacie
pre potreby systému riadenia.

Informaény systém o pdde patri do skupiny geografickych infor-
macnych systémov, ktoré sa liSia od inych v poZiadavke, aby udaje boli
vztahované geograficky a Casove, a tym na zaklade uvedenych kritérii
(Dumanski a Kloosterman, 1978) umoZiovali analyzy, vyber
a display (zobrazenie) dat.

Z funkciondlneho hladiska je dynamickym informatnym modelom
pody, ktora je komplexnym prirodnym objektom (Rozhkov a Frid-
land, 1978). Z uvedeného vyplyva, Ze informacny systém o pdde z hla-
diska tvorby informdcii zobrazuje =zjednoduSenym spdsobom (princip
homomorfizmu) prirodzeny systém — pdédny pokryv, ale s vystihnutim
podstaty jeho komplexnosti a registrovanim zmien jeho najdéleZitejSich
vlastnosti. Vyznam pdédneho fondu ako jedného z najdéleZitejSich pri-
rodnych zdrojov v kaZdom S$tate vyrazne rastie najma z dévodov stipa-
jacich poZiadaviek na vyrobu potravin, ale aj z hladiska ochrany Zivot-
ného prostredia.
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Paradoxom je, Ze zaroveil s tym stipaji aj negativne vplyvy na
podny fond a zniZuji jeho kvalitu, kvalitativnu Struktdru i celkovi plo-
chu. Uvedeny vyvoj sa najvyraznejSie prejavuje v krajindch s vyspelym
priemyslom a polnohospodarstvom a to predovSetkym v tych, ktoré maja
celkove malid vymeru pédneho fondu.

Za takychto podmienok je riadenie optimélneho vyuZivania pody
velmi tazké. Systém riadenia vyZaduje omnoho v&aC€31 rozsah vhodne
spracovanych objektivnych informaécii v réznych zostavach z hladiska
obsahového i z hladiska priestorovéeho — geografického vyznamu
a s ovela vacSimi narokmi na frekvenciu a rychlost ich prezentacie, Co
vSetko presahuje moZnosti tradi¢nych rieSeni. Logickym vychodiskom
z takejto situdcie je navrhnutie automatizovaného informacného systému
s bankou dat o pdde.

Navrhovanie informacénych systémov o pode sa stdva z obdobnych
dovodov velmi aktudlnym temer v celom svete a to nielen v ramci jed-
notlivych Statov, ale aj v rdmci niektorych medzinarodnych organizacii
napr. FAO, RVHP. Najmé z odborného hladiska ma velky vyznam aj pra-
covna skupina pre informacCné systémy o pdde pri Medzindrodnej pédo-
znaleckej spoloCnosti (ISSS).

Cielom tejto prace je predovSetkym popularizovat vyznam infor-
macného systému o pdde v skutocnom zmysle oboch tychto pojmov
(,systém® a ,pdda“), oboznamit jeho potencidlnych uZivatelov s niekto-
rymi problémami, so situdciou, vysledkami a perspektivami v navrho-
vani tohoto systému v CSSR.

MATERIAL A METODY

NAVRHOVANIE INFORMACNEHO SYSTEMU O PODE V CSSR

D4 sa povedaf, Ze v CSSR je uZ v stcasnej dobe taky fond dat a informacii
o pode, ktory by rozsahom a Kkvalitou mohol vyhovovaf pre moderné riadenie jej
optimalneho vyuzivania. Nevyhodou je, ze vidc¢sia ¢ast fondu dat je na nizkej turovni
spracovania a nie je pripravena pre priame spracovanie vypoc¢tovou technikou.

Vytvara sa niekolko separatnych informadénych systémov, respektive bank dat,
ktoré zahrnuju udaje o niektorych vlastnostiach pédneho fondu — pddneho Kkrytu.
Chyba vsSak koordinacia prac a rieSenie kompatibility tychto dat a kompatibility
systémov, takZe zatial nie je mozné hovorif ani o moduldrnom navrhovani infor-
mac¢ného systému o pode. Pre integrovany informaény systém o podde prochadzaju
do uvahy tieto systémy a banky dat:

1. Systém evidencie nehnutelnosti — register evidencie nehnutelnosti; organizacia:
Cesky urad geodeticky a kartograficky, Slovensky urad geodézie a kartografie, bu-
duje register evidencie nehnutelnosti s udajmi o plochach pdéd podla vlastnikov,
uzivatelov a podla kultur (sposob vyuZivania), podla vyrobnych oblasti (typ poIno-
hospodarskej vyroby); vsSetko po jednotlivych celkoch administrativneho d¢lenenia
CSSR so sustavnou aktualizaciou. Technologicky je rieSené aj prevzatie udajov —
klasifika¢nych kategérii z mdap novej bonitacie poInohospodarskych pod digitali-
zaciou liniového zakresu mapovych jednotiek a vypoc¢tom ich pléoch (Tisovceik,
1978).

2. Bonitaéna banka dat; organizacia: ustavy Ministerstva polnohospodarstva a vy-
zivy CSSR, ktoré pripravuju novu bonitaciu péd. Baza dat obsahuje udaje o vlast-
nostiach konkrétnych arealov tzv. bonitovanych podno-ekologickych jednotiek
(BPEJ) v priemere alebo v suhrne za katastralne uzemie a za jednotlivych uzivate-
Tov pody, subor udajov produkéne nakladovej charakteristiky taxonov klasifikac-
ného systému BPEJ, a bude zahrnovat udaje o bonitnych triedach a inych interpre-
ta¢nych triedach novej bonitacie.
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Konstruovana bonitaéna banka dat nema zatial vyrieSenu aktualizaciu udajov
o plochach. Z hladiska tvorby informa¢ného systému o pdde je ddlezité, Ze udaje
o podnych vlastnostiach maji len charakter Klasifikaénych dat, to znamena, ze
z tohoto hladiska predstavuju sekundarnu bazu dat (spracovani na vys$Sej urovni
abstrakcie).

3. Informaény systém cyklického agrochemického skis$ania pdd; organizécia: Sku-
Sobné a kontrolné tustavy Ministerstva poInohospodarstva CSSR. V primarnej baze
dat zahrnuje zistené obsahy rastlinam pristupnych Zivin P, K, Mg, podnu reakciu
a potrebu vapnenia, vSetko pre ornicu, resp. vrchnui ¢ast humusového horizontu,
a to po jednotlivych parcelach, uzivateIskych organizdcidch a administrativno-
spravnych celkoch, s udajmi o prislusnosti skuSanych pod k podnym subtypom.
Udaje su aktualizované v pifroénych cykloch.

4. Informacny systém Statnej meliorac¢nej spravy.

5. Informacény systém o pode (pédoznalecky informaény systém).

Z uvedenych budovanych a ciastoéne aj fungujucich informaénych systémov,
resp. bank dat ani jeden nezahrnuje komplexné data o zakladnych vlastnostiach
pod. Pre rysujici sa integrovany a komplexny informacény systém o pdde su ale
vSetky uvedené systémy nevyhnutne potrebné, pretoze su S$pecifické a inymi ne-
nahraditeIné, z hladiska charakteru ich dat, vytvaranych informacii, i z hladiska
charakteru ich fungovania.

V ramci vytvaranych informacnych systémov zahrnujucich data o pbédnom
fonde z obsahového hladiska donedavna chybal centralny — integrujtci celok, kto-
rym mobze byf len systém zaloZeny na poddoznaleckych udajoch. OKkrem zrejmej
integrujucej ulohy takéhoto systému, ktora vyplyva zo samotnej podstaty podo-
znalstva, je tento potencialne najrozsiahlej$im zdrojom dat a informacii o pé6dnom
fonde, pretoze predmetom pbédoznalectva je pdda ako cely trojrozmerny prirodny
objekt.

SOUCASNY STAV A PESPEKTIVY BUDOVANIA INFORMACNEHO SYSTEMU
O PODE

Informadény systém o poéde sa buduje predovsetkym na zaklade fondu dat
ziskanych semidetailnym poédoznaleckym prieskumom poInohospodarskych pod ce-
lej CSSR, ale aj z dat zo zakladného i prakticky zameraného pddoznaleckého vy-
skumu. Podstatou tohoto fondu su data ziskané v sondach (pedonoch) v troch urov-
niach detailnosti: zakladné — mapovacie sondy, vyberové — Kklasifika¢né sondy a Spe-
cidlne sondy s komplexnym rozsahom analyz. Dalej su to kartograficky vyjadrené
udaje o zakladnych individuach pdédneho krytu ¢o su jeho konkrétne trojrozmerné
komponenty na najnizSej taxonomickej urovni klasifikacie pod s vyjadrenim klimy
a rozélenené podla kategorii sklonu a svahu, nazyvané (bonitované) pdodno-ekolo-
gické jednotky (BPEJ). BPEJ su vyjadrené jednotnym numerickym koédom a ma-
pované v mierke 1:5000 na celom polnohospodarskom pdédnom fonde CSSR. Uve-
dené udaje poskytuju komplexnu zakladnu charakteristiku pod a maju ta vyhodu,
7e prevazna vacsina z nich ma dlhodobu platnost (ddaje .nestarna®).

V na8ej praci zatial nemoézeme presne definovat informacny systém o pode
CSSR, je vsak zrejmé, Ze tento bude zahrnovaf prvky, $pecializovanej c¢asti podo-
znaleckych ingtitducii. Takyto informaény systém vo svojom datovom fonde alebo
v baze dat zahriuje tieto druhy udajov, resp. informacii:

— data o poédnych profiloch (pedonoch), vyjadrujice ich podrobnu pedologicki cha-
rakteristiku, pedologicku i uéelovu klasifikaciu a charakteristiku prirodnych po-
merov najbliZzSieho okolia. Tieto udaje vyzaduju aktualizdciu obsahov pristupnych
zivin a pdodnej reakcie z agrochemického sku$ania péd;

— data o prirodzenych jednotkach podneho krytu, ktoré vyjadrujua ich pedologicky
obsah, plochu a charakteristiku prirodnych pomerov v ich hraniciach. V podmien-
kach CSSR je rozhodujuca aktualizacia udajov o plochach, ktoré sa menia delimi-
taciou pod pre nepolnohospodarske udely. Aktualizaciu moézZe uskutocnovat len geo-
deticky informaény systém;

— data o suradniciach hranic jednotlivych prirodzenych jednotiek pdédneho krytu,
ktoré sluzia pre automatizované kartografické vyjadrenie v réznom meritku a s réz-
nym obsahom; d

— data z aplikovaného vyskumu predstavuju relevantné informacie z roznych po-
kusov, ktoré je mozné na zaklade pedologickych tudajov rychlo a objektivne extra-
polovat.
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Po analyze obsahovej stranky vznikajiceho informaéného systému o podde sa
navrhla architektira a realizdcia prvej verzie jeho automatizovaného rieSenia. Do
uvahy sa predovSetkym bral fakt, Ze tento systém musi byf rieSeny na principoch
modularity a flexibility a zaroven musi byf zabezpeéeny Iahky pristup k vybra-
nym vystupnym informaciam. Okrem tychto podmienok sme uvaZovali aj s moz-
nost%u prepojenia na iné informaéné systémy. Zakladna schéma prvej verzie je
na obr. 1.

modul vstupu a kontroly

1. Z&akladna schéma
prvej verzie infor-
mac¢ného systému —
A diagram of the first
version of the infor-
mation system

vstup a
kontrola
dat

modul ukladania

dekodovacie
a riadiace
tabul'ky

restrukturalizdcia
dat

modul vystupu

vystupny
program

Pre jednotlivé moduly informac¢ného systému sa vytvorili zdkladné programy
tak, aby funkcie kazdého z modulov boli zabezpeéované jednym zakladnym pro-
gramom. Okrem tychto sa vypracovalo v kazdom module niekolko pomocnych (pod-
pornych) programov. Vo vstupnom a kontrolnom module je nim zakladny program
pre vstup a kontrolu udajov za dva rozne druhy sond: vyberové a Specidlne. Po
nadierovani diernych §titkov z formalizovanych vstupnych dokladov vykonava pro-
gram stanovené logické a formalne Kkontroly. Kontroly sa vykonavaju na zaklade
predpisanych algoritmov a vysledkom je protokol chyb, ktory je podkladom pre
opravu vstupnych dat. Po ukonceni ¢innosti tohoto modulu nastupuje modul ukla-
dania. Jeho hlavnymi funkciami je uloZenie dat do vhodnych Struktur pre vy-
stupny modul a vytvorenie riadiacich a dekdédovacich tabuliek. Tieto tabulky, po-
trebné pre identifikaciu vystupnych informécii, su vytvarané zo sustavy klasifikacii
a diselnikov, ktora je integrujucim prvkom v budovanom informac¢nom systéme i vo
vztahu k inym informac¢nym systémom.

Vysledkom ¢éinnosti tohoto modulu si na jednej strane vytvorené dekédovacie
a riadiace tabulky uloZené index-sekvenénou metédou na disku a na druhej strane
su to samotné data zo sond a ich horizontov, ulozené na magnetickej paske.

Z takto pripravenych stuborov ma uZivatel moznost pomocou vystupného mo-
dulu vyberaf a nechaf si vytlac¢if ziadané vystupné informacie. V sucasnej verzii
vystupného modulu je zatial moznosf poskytovania vystupnych informacii iba for-
mou tladenych zostav (tab. I). V dalSsom rozvoji a vylepSovani stucasnej verzie,
najmid vo sfére vystupného modulu, je potrebné vidief perspektivu budovaného
informac¢ného systému o pdde.

Opisany postup prac v rieSeni prvej etapy je len vychodiskom pre rieSenie
dalsej etapy. Tato ma zabezpeéif naroénejsie vystupy informacii o pdde, pricom
maju byf zabezpeéené tak periodické, ako aj neperiodické vystupy podIa konkrét-
nych potrieb uZivatelov. V podstate ide o to, zabezpeéif nielen vystup tzv. ,holych®
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1. Priklad tla¢eného vystupu z bazy dat — An example of a prinled data base output

Udaje za sondu

Charakteristika a lokalizdcia
001 sonda 3 specialna — S
002 ¢islo 009
003 suradnice SS 21/40/23
004 suradnice VD 48/41/12
005 MNM 0156
006 list — nazov 064 Michalovce
007 list — oznadenie 9,2
008 kraj 13 Vychodoslovensky
009 okres 36 Michalovce
010 obec 015 Lozin
011 katast. izemie 01 Lozin
012 BPE] 34102
013 bonitna trieda 12
069 podna reakcia — PH/H,O 6,9
070 podna reakcia — PH/KCI 6,5
074 organicky Cox %, 0,60
075 humus 9%, 1,04
076 humin. kys. 1 9% 5,20
077 humin. kys. 2 %, 13,40
078 humin. kys. 3 % 4,10
079 suma HK 9, 22,70
080 fulvokys. 1A %, 5,20

dat, t. j. udajov uloZenych podIa potrebnych vyberov a prezentovat ich uZzivatelovi,
ale ma sa zabezpecif vystup informadacii uz ,predspracovanych“ pre rozhodovanie.
Pri periodickych informaéaciach péjde v podstate len o vystupy vzdy po aktuali-
zacii bazy dat o zaberoch polnohospodarskej pody a vplyvu kultivacie (pravdepo-
dcbne raz za tri az pidf rokov), kedy sa vypiSe pocet a klasifikaéné zatriedenie
sond vypadnutych zdberom z bazy dat. Okrem toho podjde aj o Statisticky prehlad
0 ubytku a stavbe jednotlivych kategoérii péd podla pedologickych a uéelovych
klasifikaénych kategorii za uvedené obdobie.
Velmi dolezité budu neperiodické vystupy z ktorych predpokladame tieto
typy:
— dekédované vypisy dat z jednotlivych profilov vo forme textov a nameranych
hodnot,
— matematicko-§tatistické spracovanie dat v roznych zostavach aj vo vézbe na
udaje z inych informaénych systémov,
— rozne druhy triedenia uloZenych dat najmid pre rychlu a vedecky podloZzenu
extrapoldciu inych informacii, doélezitych pre optimalne vyuZivanie pdd, ako aj
pre aktualizovany prehlad momentalneho stavu urodnosti pédneho fondu,
— tvorba dolezitych informadcii pre systém riadenia vyuzivania pdédneho fondu na
zéklade simulacie a modelovania chovania sa péd v podmienkach ich intenzivneho
vyuzivania.
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Po stranke spracovatelskej to vyZaduje zmenif, resp. rozsirif prva verziu
rieeni tak, Ze sa teraj$i modul vystupu, predstavujici programovo-technické vy-
bavenie vyberu a vystupu rozdeli na tieto moduly:

— modul vyberu dat,
— modul analytického spracovania,
— modul vystupu informacii.

Pri tom tieto tri moduly budd spoloéne prepojené a ich praca riadena pri-
kazmi, ktoré sa vytvoria podla znenia dotazov, vkladanych do pocitaca.

Podla skusenosti z inych oblasti spracovania dat bude vhodné vytvorif urcity
uzivatelsky dotazovy jazyk, ktory by pozostdval z jednoduchych hesiel, ktoré su
uzivatelovi v danej problematike bezne zname (SONDA, HORIZONT, ZRNITOST
a pod.), ku ktorym sa podla jednotnych ¢iselnikov a zoznamov koédov pripoji ¢islo
alebo znak kédu. Tymto spdsobom sa zada, ktoré udaje sa maju vybraf. Podob-
nym, uzivatelovi pristupnym spésobom sa zadaju pripadné poziadavky na analy-
ticky vypocet (pouZitie uréitej matematicko-Statistickej operacie a pod.). Konecne
sa podobne zada aj poziadavka na, vystup (ktoré udaje sa maju tlacif, ako ma
vyzerat vystupna tabulka a pod.). S podobnymi rieSeniami si dobré skusenosti
v pripadoch, ak sa dotazovany jazyk tvori spolo¢ne s odbornikmi-uzivatelmi.

Zadané dotazy sa vlozia do pocita¢a (pricom nie je rozhodujice, ¢ vstup
bude vo forme dotazu nadierovaného do diernych §titkov, diernej pasky, klaves-
nicou z pultu poéitac¢a, klavesnicou termindlu a pod.). Podla technickych moZnosti,
ktoré budu v dobe rieSenia tejto verzie programového vybavenia k dispozicii, moze
byt odpoved vytlaéena na tla¢iarni pocitaca, pripadne sa moéZe ziskat priamo po-
mocou terminalu (napr. na obrazovke, ak pdjde o terminal tohto typu). Prdcu
spomenutych troch modulov zndzorfiuje obr. 2,

2, Praca troch modu-
lov — The work of
three modules

dotaz vyber dat baza dat

i kniznica programov
vyvolanie . a podprogramov
programu a vypocet pre analyticke vypocty

H

ziadany
analyt.vypocet

Uprava pre tlac.
(makro a mikro-
editing)a tlac

Pre uzitocnosf vystupnych informacii pre uzivatela bude samozrejme i na-
dalej rozhodujuce, ako sa podari vyrieSif obsahovi naplin bazy dat. Navrhnute
rieSenie v8ak pracu informaéného systému zefektiviiuje v tom, Ze:

— uzivatel nemusi s velkym predstihom narokovat svoje vystupné informadcie,
— vystupné informacie okrem vystupu vhodne triedenych a usporiadanych dat
mozu obsahovat uz udaje analyticky ,predspracované+,

— uzivatel dostdva len tie vystupné informadcie, ktoré si vyziadal, t. j. ich pouzitie
ma pre neho vyhodu urc¢itej prehTadnosti, pretoZe relevantné informaécie si nemusi
vyberat zo znac¢ného pocCtu vystupnych udajov, ktoré pre neho nie su pctrebné, ako
je tomu pri tla¢i ,pevnych® periodickych zostav, bez diferencidcie podla potrieb
uzivatelov,

— udaje, ktoré uzivatel pozaduje pre dalSie vypocéty, nie su, ak to uzivatel nezZia-
da, tlaéené a nemusia sa znovu pre uskuto¢nenie napr. matematicko-Statistického
vypocétu do poditaca vkladaf, ale vybavenie celého dotazu prebieha uz kontinualne
pracou pocitacového systému.

Navrhovany systém o pode CSSR je v sucasnosti schopny plnit len funkcie
informaéného systému na najnizSej urovni spracovania informadcii (zaznamenavanie
a vykazovanie neaktualizovanych informacii). Aby sa mohol stat systémom na
vy88ej urovni, t. j. fungovaf ako systém merania a Kkontroly, predikcie a simula-
cie pre vyhladavanie moznosti na zvySenie efektivnosti vyuZivania zdrojov (ex
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Kacir, 1971) je potrebné vyriesif aj problém redukovaného vyberu dat. Pri niz-
kej drovni spracovania fondu dat a jeho velkom rozsahu by vybudovanie takéhoto
systému trvalo veImi dlho.

Dalsou podmienkou vybudovania informaéného systému o pode na vyssej
urovni je integracia uvedenych systémov, ktoré sa v CSSR navrhuji alebo aj fun-
gujua.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podobne ako v teodrii vSeobecnych informacnych systémov (ex:
Kolektiv VVS, 1977), aj v navrhovani informacénych systémov o po-
de vidiet dvojaké ponimanie. V niektorych Statoch je to v uZSom, v pro-
gramovo technickom zmysle, Casto len ako systém programov pre pracu
s datami, pre ukladanie a vyber z paméti pocitaca. Pri druhom SirSom
chépani sa pod informacnymi systémami o pdde rozumeji podsystémy
(,podniky®) vytvarajice informéacie potrebné priamo pre riadenie najmi
polnohospodarskeho vyuZivania pddneho fondu. Z hladiska obsahu
a ciela sa vo svete i u nés vytvaraju tzko Specializované systémy, ktoré
nie je moZné povazovat za informacné systémy o pdéde. Napr. z tGdajov
agrochemického skuSania péd, z udajov fyzikdlnych a hydrofyzikdlnych
vlastnosti p6d a pod. Na druhej strane sa vytvaraji systémy, ktoré uz
predstavuju integrované informacné systémy o uUzemi. Napriklad ho-
landsky systém WIA (Bie a Scheling, 1978) zahriiuje a umoZiiuje
vystupy bodovych, liniovych, plodnych i €asovych tdajov z polnohospo-
darstva, geologie, meteorologie, urbanizmu a z mapovania zeme z koz-
mickych a leteckych snimok.

Objektivne urcCujicim stanoviskom pre navrhovanie informacného
systému o pdde by mal byt jeho ciel, t. j. v prvom rade tvorba informaécii
pre systém riadiaci vyuZivanie pdédneho fondu. Aby mohol plnit tdto
prioritnd dlohu, musi jeho bdza dat zahriiovat tdaje o vSetkych zédklad-
nych vlastnostiach péd, a to rovhomerne z celého pddneho fondu. Je to
"~ velmi doleZité, najméd v krajindch s malou vymerou pdédneho fondu a re-
lativne nepriaznivym trendom vyvoja. Tu je totiZ jednym 2z hlavnych
cielov systému podavat aktualizovany prehlad o kvalitativnej Struktire
pddneho fonduy, t. j. najmé o stave jeho trodnosti ako aj o parametroch
vlastnosti jeho komponentov. Informadny systém tu teda plni aj doéle-
Zita funkciu jednej zo spatnych vézieb, pretoZe informuje riadiaci systém
o skutotnom priebehu riadeného procesu, t. j. o stave pédneho fondu,
ktory v procese riadenia jeho vyuZivania meni svoje vlastnosti a to nie-
len v pozitivnom, ale aj negativnom zmysle, ¢im podmiefiuje aj objek-
tivnost riadiacich procesov.

Navrhovanie informacného systému z takéhoto stanoviska sa dost
vyrazne prejavuje na jeho Struktire. Uzkou védzbou na systém riadenia
zdkonite vznikda narok na ¢o najkratSiu dobu pre jeho implementéciu,
¢o za sitcasného stavu ukladania dat vyZaduje redukovany vyber tdajov
z fondu dat. Jednym z predstavitelov takéhoto pristupu je napr. bul-
harsky informacny systém o pdéde (Garbouchev et al, 1978),
konstruovany predovSetkym ako prostriedok pre riadenie rastlinnej
vyroby.

Na principoch tohoto systému je navrhovany aj informacny systém
o péde CSSR.
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Doslo dna 7. 3. 1979

JIVUHKEI, B. — T'PAIIIKO, 10. — UEHHUYEK, M. — TYCAP, II. (Hayuno-uccrenoBaTenbseKuit
HHCTHUTYT IIOYBOBENEHMs M NMTaHUA pacreHuii, Bparucnaea; McciemnoBaTenbCKHit BBIYHCIHTENb-
Hblif 1enTp, Bparucnasa): Cocrosnme m mpoSieMaTHKa NpeanokeHHs HHPOPMAIMOHHOM CHCTEMEI
mo moueam B UCCP. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :21-29.

B UYCCP cymiecrByer $OHI NAHHEIX IIO IIOYBAaM, KOTOPBHIM C TOYKM 3PEHMA KAa4ecTBa M KOJH-
4ecTBA YIOBJIETBOPseT COBPEMEHHOMy YIpaBjeHHI0 3emieycrpoiicrBoM. O6paboTka naHHEIX BBI-
[IONHeHa HeylIOBJETBOPUTENBHO IJIA BBIYMCIUTENbHOM TexHHKH. CO3IHaloTCA y3KOCHelHaniusupo-
BaHHble HHPODMAIIMOHHEIE CHCTEMEI, KOTOpDBIE CJeNOBaJo Obl IOCTENeHHO HHTErpHpOBAaTh OKOJIO
CHCTeMBI IaHHLIX 110 NOYBOBeleHHI0. VHPOpMaIMOHHAs CHCTeMa IO [OYBAM TOHMMAETCA B TECHO
CBA3H C CHCTeMOil ynpaBJeHMs HCIOJb30BaHHEM 3eMeJbHoro ¢oupma. B mepsoM BapuanTe OHa
IeHCTBYeT TOJBKO KaK CHCTeMa perucrpanuu u Beifopa uupopmamuu. Ee cosnmanme pemaercs
Ha INpHUHIHNAX MONYJIAPHOCTH M ONEPAaTHBHOCTH C BO3MOMKHOCTBIO Ilepexola Ha Ipyrue HHGOp-
MalMOHHEIEe cHCTeMbl. B 6ynymieM muiaHupyerca MonudMKalmsa ee MONyJsA BHIXONA Tak, 4TOGB!
OH MOT IaBaTh IpeNBapHTeNbHO 06paboTaHHy0 HMHPOPMALMIO NJAA TIPUHATHA peleHusa. [ iaBHas
POJIb TECHOH CBA3M C CHCTEMOM YMPaBJEHHsA MCIOJB30BAHMEM 3eMeJbHOTO (GOHNA M aKTyaJbHOCTH
6assr nauHeix B UCCP ofycioBneHa ero OTHOCHTENBHO MaJIbIM pasMepoM M He(1aronpHATHBIM
TpeHaoM passutus (6onpmas y6sulb IUIOXOPONHEIX TIOYB).

uHPOpMaLMOHHAA CHCTeMa [0 IOoYBaM; MHPOpMALMA IO IOYBAM; MpelaraeMas HHPOpMallMOHHAA
cucreMa

LINKES, V. — HRASKO, J. — JENICEK, M. — HUSAR, P. (Research Institute
of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava; Research Computer Centre, Bra-
tislava): The Situation and Problems in Designing a Soil Information System in
the Czechoslovak Socialist Republic. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :21-29.

There is a fund of soil data in Czechoslovakia which is suitable, both qualitatively
and quantitatively, for modern control of soil utilizaticn. The data are at a low
level of processing for computing technique. Narrowly specialized information sy-
stems are being built and are designed to be gradually integrated on the soil
data system. The scil information system is prepared in close relation to the
system of the ccntrol of utilization of the land fund. In the first variant it works
only as a system of information recording and selection. Its formation is based
on the principle of modularity and flexibility with a possibility cof interccnnect-
ion with other information systems. For the future, its output module is proposed
as giving pre-prccessed information for decision-making. Emphasis cn the close
relaticnship with the system of the control c¢f the land fund utilization and with
the updating of the data base in Czechoslovakia is conditioned by the relatively
small total land area and by the unfavourable development trend (great losses of
fertile soils).

scil infermation system; socil-science information; information system designing
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LINKES, V. — HRASKO, J. — JENICEK, M. — HUSAR, P. (Forschungsinstitut
fir Bodenkunde und Pflanzenernihrung, Bratislava, Forschungs- und Rechenzen-
trum, Bratislava): Stand und Problematik des vorgeschlagenen Informationssystems
iiber den Boden in der CSSR. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 21-29.

In der CSSR besteht ein Datenfonds iiber den Boden, der hinsichtlich der Quali-
tat und Quantitit der Leitung der modernen Bodenausnutzung entspricht. Die Anga-
ben sind jedoch auf einem niedrigen Niveau der Verarbeitung fiir die Rechentech-
nik. Man bildet die eng spezialisierten Informationssysteme, die stufenweise um
System der pedologischen Daten herum integriert werden sollten. Das Informa-
tionssystem uber den Boden wird im engen Zusammenhang mit dem System der
Leitung der Ausnutzung des Bodenfonds begriffen. In der ersten Variante funk-
iioniert es nur als System des Registrierens und der Auswahl der Informationen.
Sein Ausbau ist auf Prinzipien der Modularitidt und Flexibilitdit mit Moglichkeit
der Umschaltung auf andere Informationssyteme gelost. Perspektiv schligt man
die Regelung seines Ausgangsmoduls auf solche Art und Weise vor, damit es die
vorgearbeiteten Information fiir die Entscheidung bieten konnte. Die Betonung einer
engen Bindung an das Leitungssystem fiir Ausnutzung des Bodenfonds und fiir
die Aktualisierung der Datenbasis ist in der CSSR durch seinen relativ geringen
Aunsmaf und durch unginstige Tendenz der Entwicklung (grofler Verlust an frucht-
baren Boden) bedingt.

Informationssystem tiber den Boden; pedologische Informationen; Vorschlag des In-
formationssystems

Adresy autorov:
Ing. Vladimir Linke§, CSc., ing. Juraj Hras§ko, DrSc., Vyskumny ustav podo-
znalectva a vyzivy rastlin, Roznavska 23, 818 31 Bratislava

Ing. Milan Jenicéek, CSc., ing. Pavel Husar, Vyskumné vypoétové stredisko,
Dubravska cesta, 815 00 Bratislava
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 57.632/69

2nd international symposium on pear growing. Florence, Italy 5—6 Oclo-
ber 1976.

The Hague, ISHS 1977. 333 s. obr. tab. Acta horticulturae 69. (HruSen —

péstovani — konference mezinarodni — Florencie — 2. /1976/ — sbor-
niky vicejazyc¢né)
LJEVINA, M. P. — KACJEJKO, A. N, D 67.960

Almaatinskij Aport.

Alma-Ata, Kajnar 1977, 91 s. 21 obr. bar., fot. (Jablon — odrtdy —

SSSR — Kaz. SSR — Alma-Ata — Aport — priruc¢ka)

STEBBINS, R. L. D 38.943/156
Training and pruning apple and pear trees.

Washington, USDA 1976. 15 s. obr. PNW 156. (Jablonn a hrusSen — frez /
Jablon a hrusen — tvarovani)

FLOROV, B. P. E 38.886
Razmnozenije plodovych rastenij kornevymi ¢erenkami.
Minsk, Uradzaj 1977. 92 s. 7 fot. 21 tab. (Ovocné rostliny — rozmnozo-

vani vegetativni — korenova soustava)




POVRCHOVY ODTOK U HNEDE PUDY NA RULE V OCHRANNEM
PASMU VODARENSKE NADRZE RIMOV

M. Tomasek

TOMASEK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Povr-
chovy odtok u hnédé pidy na rule v ochranném pdsmu voddrenské nddrie
Rimov. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 31-39.

V této praci jsou zahrnuty vysledky sledovani plo$ného povrchového odtoku
u parcel s ruznym rostlinnym krytem: thorem, okopaninou, obilninou a travi-
nou. Sledované parcely mély plochu 50 m? pri sklonu 11°; zrnitostné $lo o leh-
kou hlinitopisc¢itou ptidu. Ve sledovaném roce 1977—1978 byly odtoky na téchto
pozemcich pomérné velmi nizké, a to i v pfipadé thoru a extrémné vysokych
srazek; totézZ se tyka i vodou smytié zeminy. Vysledky poskytuje srovnavaci
materidl, nelze je vSak mechanicky prepoé¢itivat na podstatné vét$i plochy,
u kterych se vedle plo$ného odtoku uplatniiuji predevSsim nebezpec¢néjsi formy
eroze.

ochrana pudy; povrchovy odtok; vodni eroze

Problematika vodni eroze v zemédélsky vyuZivané
krajiné jako pri¢iny kontaminace vodnich zdrojl je
pfes svou bezesporu mimoradnou zavaZnost a aktudlnost pomérné malo
rozpracovanym oborem. To se tyka jak stranky metodologické, tak i po-
mérné omezeného mnoZstvi ziskaného faktografického materidlu, coZ
plati zejména o pomeérech na tzemi naSeho statu, kde se vlivem velko-
vyrobniho zpfisobu obhospodafovani plid stdva tato otdzka mimofadné
naléhavou.

Literarni udaje reprezentované napf. pracemi zahrani¢nich autori
jako jsou Frevert (1955), Jung et al, (1956), Kohnke a Bert-
rand (1959), Mircea (1970), Musgrave (1947), Wisch-
meier a Smith (1965) a Zingg (1940) jsou Casto zaméfeny na
obecné nebo teoretické otdzky vodni eroze, pfipadné na modelové po-
kusy v tomto oboru.

Pro nas zejména vyznamné jsou prdce Wischmeiera a spolu-
pracovnikili, ktefi zavadéji empiricky model, ktery je v literatufe casto
citovan jako univerzalni rovnice ztraty pldy vodni erozi:

G=R.K.L.S.C.P

— roé¢ni ztrata ptady (t ha~1)

— destovy faktor

— faktor erodovatelnosti pady
faktor délky svahu

— faktor sklonu svahu

— faktor zptsobu vyuZivadni pady
— faktor protieroznich opatfeni

kde :

MOVERT®
|
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Otevienou otdzkou pfi praktickém pouZiti této rovnice zlistdva zpi-
sob ovéFovéani vstupnich dat a jejich hodnovérnost, coZ se tykd zejména
faktoru K.

Problemati¢t&jsi je jeho konceptudlni (matematicky) model, ktery
mé v souCasném stupni rozpracovatelnosti prevdZné€ jen teoreticky
vyznam.

S nedostatkem konkrétnich tdaji o uplatnéni vodni eroze v riznych
ptidnich, klimatickych a reliéfovych podminkach, ¢i p¥i rizném zpisobu
zemeédélského vyuZiti, se setkdvadme i v Ceskoslovenské odborné lite-
ratufe.

Obecnymi otdzkami vodni eroze se u nas v soucCasné dobg& zabyva
hlavné Stehlik (1970), Zachar (1970) a Zdrazil (1963); mo-
delovadnim eroznich jevli pak zejména VaS8ka (1977). Okrajové se nasi
problematiky dotykaji napf. vyzkumné prace provddéné na nékterych
pracovistich, jako je napf. Vyzkumny ustav vodohospodarsky (Novak,
Weis), Ustfedni tstav geologicky (Moldan, Paces), nékterd specializo-
vand pracovist® CSAV aj. Hlavnimi institucemi, kde se obdobnou téma-
tikou zabyvaji, jsou vSak nékterd pracovisté Vyzkumného tstavu melio-
raci (Janedek, Pasdk, Sabata) a Ustav pro zemddélsky prizkum pid
(Simbersky ).

Utelem na3eho vyzkumu bylo ziskdni podrobnéjsich in-
formaci o uplatnéni vodni eroze v konkrétnich, jednoznacné definova-
nych podminkach. Nasi snahou pak bylo vénovat pozornost jak povrcho-
vé odtékajici vodé, tak i pidnimu sedimentu, tj. vodou transportovanym
plidnim casticim.

Ke sledovani v roce 1977—1978 byla vybrdna lokalita v katastru
obce Mezifiéi na okrese Cesky Krumlov, leZici v povodi Pohofského po-
toka v III. ochranném pasmu vodarenské nadrze Rimov.

Na zvolené lokalité byl zjiStovan :

— objem povrchové stékajici vody,
— mnoZstvi smyté zeminy.

MATERIAL A METODY

Sledovani bylo zahajeno v roce 1977. Pro studium vodni eroze a vlivu ze-
médélskych  kultur na jeji intenzitu byly vymezeny ¢étyri parcely, kazdd o vy-
meére 50 m? (2,5 X 20,0 m), orientované podélné po spdadnici. Jednotlivé parcely
byly ohraniéeny ¢aste¢né zapu$ténymi prkny a nad svym hornim okrajem opatie-
ny piikopem pro zamezeni pritoku cizi povrchové vody.

Bylo pouzito téchto variant:

1. cerny uhor,
II. okopanina (brambory),
II1. obilnina (oves),
IV. trvaly travni porost (jilek, srha).

U jednotlivych kultur byla pouZivdna bézna agrotechnika. Bramborové radky
byly orientovany piisné po vrstevnici. Cerny thor byl udrZovan bez porostu pomo-
ci totalniho herbicidu Reglonu.

Na jare roku 1977 a 1978 bylo aplikovdno prumyslové hnojivo NPK I (o slo-
Zeni N 129/, P20s 199, v mnozstvi 2,5 kg na parcelu, coz odpovida davce 250 kg

. Gistnych Zzivin na ha, pouzivanému mistnim zemédélskym zavodem.

Vlastni jimaci zafizeni pro povrchové stékajici vodu i unéSené c¢astice zeminy
se sklada z téchto hlavnich éasti:

1. plechového Zlabu,

2. novodurového vedeni,

3. laminatovych jimacich nadrzi.
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Zlab vyrobeny z pozinkovaného plechu vymezuje dolni okraj parcely a je
zapu$tén pod uroven povrchu pudy a mirné vyspadovan. Je chranén stfiSkou proti
pfimému dopadu srazek. Vyusténi zlabu je opatfeno draténou mrizkou, ktera za-
braniuje vnikdni makroedafonu. Na uvedeny Zlab jsou napojeny sesazené novodu-
rové trubky, ustici do vik laminatovych nadrzi. V nadrzich jsou pod zausténim
trubek instalovana védra, ktera slouzi k shromazdovani mensiho mnozZstvi smyvi.
Pro nadrze bylo nutné vybudovat bednény terénni zarez k dosazeni Zadouciho spa-
du a k usnadnéni manipulace. Cely pokusny pozemek byl z ochrannych duvodua
oplocen.

Vlastni odbér shromazdénych smyvl je organizovan takto: pfi tani snéhu
a vydatnéjsich, zejména privalovych srazkach jsou nadrZze Kkontrolovany mist-
nim signalizatorem, ktery pfi zjisténi smyvi v ndadrzich informuje prazské pra-
covisté. Nasi snahou bylo vzdy v nejkratsi dobé, tj. do 24 hod., pripadné 48 ho-
din zajistit zméfeni nashromdazdénych objemu, odebranim vzorku a jejich dopra-

I. Mnozstvi sraZzek a povrchové odteklé vody — The amount of rainfall and water
run from the surface

Mno#stvi Povrchové odtekld voda 1 na m?
Datum srazky srazky

1 na m? uhor brambory _oves travina

17. VI. 71,4 44 A 0,8 C 2,3 C 0,2 E
18. VI. 20,1 0,8 A 0,2 C 0,6 C 0,1 E
23. VL. 10,1 0,1 A + D + G + E
24. VI. 24,0 0,3 A + D 0,1 C + E
9. VII. 10,4 04 A + D 4+ D + E
21. VIIL. 4,6 0,1 A + D + D — E
10. VIII. 14,6 0,6 A 0,1 D + F + E
11. VIIIL. 10,6 0,4 A 0,1 D + F + E
16. VIII. 31,7 1,2 A 0,2 D + F + E
17. VIII. 6,4 0,2 A + D + F + E
30. VIII. 8,2 0,2 A + F + F + E
22. IX. 9,0 0,1 A — F — H — E
28. IX. 8,2 + A - G — H — E
4. X. 16,3 0,1 A + G 4+ H + E
17. X. 5,2 0,1 A + G + H + E
22. X. 3,8 + A + G 4+ H + E
25. X. 6,4 4+ A - G — H — E

p 261,0 9,0 1,4 3,0 0,3

Poznamka: Jsou uvedeny pouze srazky ve dnech, kdy do$lo ke smyvim. Znackou + je vyjadien
objem pod 0,1 litru.

Symbolika vyvojovych fazi plodin:

A — bez porostu

B — vzchéazeni

C — zadatek tvorby trsu, odnozovani a sloupkovani
D — kveteni a nasazovani hlizy, od vymetani

E — plny zapoj

F — zasychani

G — brambofisté

H — strnisté
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vu do laboratofe. Pred odbérem vzorku je shromazdéna voda dukladnym zami-
chanim smisena se sedimentem a vznikla suspenze je pak mérena a cast odebi-
réana pro laboratorni zpracovani.

Srazkomérné udaje byly prevzaty z Meteorologické stanice Malonty, ktera je
od pokusného pozemku vzdialena ca 1 km. Bylo pouzito pouze dennich uGhrnt sra-
zek, nebof z technickych i organiza¢nich davodi nebylo mozZné zajistit sledovéni
intenzity srazek.

Za zavazny nedostatek povaZujeme, Ze se z technickych dtvodu nepodafiilo
zajistit provedeni zrnitostnich rozbort sedimenta.

Zavérem této kapitoly upozornujeme na mozné drobné nesouhlasy v - pre-
poctech, coZ je dano zaokrouhlovanim vysledku.

VYSLEDKY <

Krumlov. Jde o pozemek vyuZivany jako orna plda, leZici ve stfedni nad-
mofské vysce 694 m n. m., na 11 ° pFimém svahu jiZni expozice.

Po edafické strance se na dané okalité uplatiiuje hnédd ptda silné
kysela (hnéda ptida oligobazicka) na zvétraliné pararuly, lehkého — hli-
nitopis€itého zrnitostniho sloZeni.

Podle udajti Atlasu podnebi CSR (1958) leZi vybrana lokalita v kli-
matickém okrsku Bio, s primérnym ro¢nim Ghrnem srazek mezi 700 aZ
800 mm a primeérnou rocni teplotou vzduchu mezi 6 aZ 7°C; Langlv

II. Podil povrchové odteklé vody na srdzkach — The proportion of surface runoff in
precipitation sum

Mnozstvi Mnozstvi odteklé vody/mnozZstvi srazky.100
Datum srazky srazky s
= 100 % thor brambory oves travina

17. VI. 71,4 = 100 6,1 1,1 352 0,3
18. VI 20,1 = 100 4,0 1,0 3,0 0,5
23. VL. 10,1 = 100 1,0 + + 4
24. VI. 24,0 = 100 1,3 -+ 0,4 +
9. VIIL 10,4 = 100 3,8 - - +
21. VIL. 4,6 = 100 2,2 -+ - =
10. VIIL 14,6 = 100 4,1 0,7 -+ +
11. VIIL 10,6 = 100 3,8 0,9 + +
16. VIII. 31,7 = 100 3,8 0,6 + +
17. VIIIL. 6,4 = 100 3,1 + - +
30. VIII. 8,4 = 100 2,4 + + +
22. IX. 9,0 = 100 1,0 — ] — .
28. IX. 8,2 = 100 — — =
4.X. 16,2 = 100 0,6 - -+ +
17. X. 5,2 = 100 1,9 + & s
22, X. 3,8 = 100 = e g .
25. X. 4 =100 — = - -
= 261,0 = 100 3,4 0,5 1,1 0,1
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destovy faktor je vySSi nez 100. Desetileté denni srdzkové maximum cini
58 mm.

Udaje o mnozstvi srazek a naméfeném mnoZstvi povrchové odtéka-
jici vody pod jednotlivymi kulturami uvadime v tab. I; tab. II a III jsou
vénovany pfepoctim ziskanych vysledkd.

Rozbor smyté zeminy byl proveden jen u Uhoru pri maximdalnich
srazkach ze dne 17. ¢ervna 1978, kdy bylo zachyceno dostate¢né mnoz-
stvi sedimentu. Zrnitostni sloZeni nebylo stanoveno; pfi makroskopickém
vySetfeni zemina plisobi dojmem prachovité hliny.

Pokud se tyka jejiho chemického sloZeni, rozbor uké&zal obsah:
1,5 mg NO3 na 100 g suSiny.

DISKUSE

Pri hodnoceni sraZzkovych pomért béhem sledovaného obdobi (1. 11.
1977—31. 10. 1978) je zajimavé zjiSténi, Ze na jedné strané roc¢ni thrn
srazek nedosahuje 50letého primeéru, na druhé strané vSak naméfené
srdzkové maximum vysoko presahujici maximum desetileti. Tyto skuted-
nosti mohou do jisté miry ovlivnit reprezentativnost ziskanych vysledkii.

PfestoZe nebylo jiZ z vySe zminénych divodt pouZito dileZitych
udajt o intenzité srazek, ze srdzkovych tdaji vyplyva, Ze dny s vy3simi

III. Podil povrchové odteklé vody u jednotlivych kultur a thoru — The proportions
of surface runoff in different cultures and in fallow

l Mnozstvi odteklé vody u jednotl. kultur/mnoZstvi
. , odteklé vody u thoru.100
Datum srazky Uhor = 100 %
brambory oves travina
17. VI. 100 A 18,2 C 523 € 4,6 E
18. VI. 100 A 25,0 C 75,0 C 125 E
23. VI. 100 A 4+ D + C + E
24, VI. 100 A 4+ D 333 C + E
9. VIL 100 A + D + D + E
21. VIIL. 100 A + D + D + D
10. VIII. 100 A 16,6 D + F + E
11. VIII. 100 A 25,0 D + F + E
16. VIII. 100 A 16,7 D 4+ F + E
17. VIII. 100 A + D + F + E
30. VIII. 100 A + F + B + E
2. IX. 100 A — E — H — E
28. IX. 100 A - G — H — E
4. X. 100 A + G + H 4+ E
17. X. 100 A + G + H + E
22. X. 100 A + G + H + E
25. X. 199 A - G - H — E
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hodnotami srdZek nemusi byt vidy doprovazeny privalovymi desti, které
jsou pfFi¢inou povrchového odtoku. Plati to zejména pro obdobi od listo-
padu do kvétna. Zda se v3ak, Ze béhem sledované doby se vyskytly pri-
valové deSté ve vSech dnech se srdazkami nad 18 mm. NejmenSi denni
uhrn doprovéazeny piivalem naproti tomu ¢ini pouhych 3,8 mm.

Pocet dni se srdzkami, které vyvolaly povrchovy odtok byl na roz-
dil od nékterych literdrnich tudaji pomé&rné vysoky — 17. Tyto dny byly
vazany predevSim na letni mésice (Cerven—srpen), v mensi mife i na
podzim (zafi—~Fijen). V obdobi od listopadu do kvétna k uplatnéni od-
toku nedoS$lo, a to ani pfi oblevach a tani snéhu v zimé 1977—1978, ktera
vSak byla velmi nevyrazna.

Udaje uvedené v tab. I pfekvapi zejména absolutné i relativné velmi
nizkymi hodnotami povrchového odtoku, a to i v pfipadé nejnepfiznivéj-
$fm — u dhoru, coZ je v jistém rozporu s obecnymi predstavami i ¢etny-
mi literrnimi tdaji (Jung et al, 1956). JestliZe se jevi Siroky pomér
mezi odtokem a mnoZstvim srdZek jiZ u jednotlivych pfFivalovych dnii,
pak rozdil celkového objemu odtoku na dhrnu srdZek za celé obdobi
(listopad—fFijen = 661,5 mm) je je5t€ podstatn& nizsi:

thor 1,4 %,
brambory 0,2 %,
oves 0,5 %,
travina 0,04 %.

V naSem pifipadé v3ak lze uto skuteCnost vysvétlit znacné lehkym
zrnitostnim sloZzenim ptdy s vyraznym zastoupenim piscitych frakci, hoj-

1V. Mnozstvi smyté zeminy — The amount of washed-off earth

Smyta zemina (susina) g/l
Datum srazky
uhor brambory oves travina

17. VL. 15,8 l 1,4 0,7 0,3
18. VI 152 : 0,6 0,6 0,3
23. VI. 1,0 ; 0,5 0,4 0,2
24. VI, 1,1 ; 0,6 0,5 0,2

9. VII. 1,1 0,6 0,5 0,3
21. VIL 1,0 i 0,5 04 -
10. VIII. 1,2 0,5 0,1 0,0
11. VIII. 11 0,5 0,0 0,0
16. VIII. 159 0,6 0,1 0,0
17. VIII. 1,0 0,4 0,0 0,0
30. VIII. 0,5 0,4 0,0 0,0
22.IX. 0,4 — - —
28. IX. 0,2 — - | —

4. X. 0,3 0,3 0,3 0,1
17. X. 0,2 0,2 0,2 0,0
2.X. 0.2 0,1 | 0.2 0,0
25. X. 0,2 — | = -

|
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nou pfimési drobného Stérciku, ktery spolu s pomérné pfiznivou struk-
turou a konzistenci pldy podporuje pfirozenou drendZ. Vyrazny vliv
miZe mit také frekvence pfivalovych deStli o vysoké intenzité, kterd jak
se zdd aZ na jeden pripad, nebyla prili§ velka.

PFitom znacCn& &ast povrchového odtoku je poplatnd jedinému pii-
valovému dni 17. Cervna, kterd konkrétné ¢ini:

u thoru 48,9 % mnoZstvi za celé obdobi,
u brambor 57,1 % mnoZstvi za celé obdobi,
u ovsa 76,7 % mnoZstvi za celé obdobi,
u traviny 66,7 % mnoZstvi za celé obdobi.

voene

Jednim z nejdialeZzitéjSich faktor@ urcujicich intenzitu eroze u zemé-
délsky vyuZivanych pid je druh kultury a vyvojové faze péstované plo-
diny. Tato skuteCnost je dostatecné zndmé; jak se vSak projevuje v na-
Sem konkrétnim pfFipadé&, doklada tab. I a III.

Na tuhoru do$lo k povrchovému odtoku pFi vSech privalovych sraz-
kach; u brambor a ovsa jen v 82 % pfipadd a u trvalého travniho porostu
dokonce jen v 77 %.

Zachycené objemy pochopiteln& vyrazné prevySuji v pfipadé uhoru,;
ve velkém odstupu nésleduje oves, po ném brambory a na poslednim
misté je, jak se da prFedpokladat, travina. Do jisté miry je prekvapujici
zjisténi, Ze mnoZstvi stékajici vody u obilniny je v sumé vice nez 2krat
veétsi, neZ u brambor, coZ je ovlivnéno uspofdddnim naSeho pokusu —
orientaci Fadek.

Pri hodnoceni vivu vyvojové fadze plodiny zjiStujeme, Ze u brambor
dochazi k silnéjSimu odtoku obvykle pfi dhrnu dennich sréZek nad
10 mm. U obilniny vykazuji vy35i hodnoty pouze meéfeni ve vyvojové ra-
néjdich fazich aZz do sloupkovani vcetné&; v obdobi plné€ zapojeného po-
rostu obilnina chrdni povrch naopak 1épe neZ brambory. U trvalého
travniho porostu se uplatiiuje vyznamnéjsi povrchovy odtok jen v pFi-
padé extrémné vysoky srdZek. Vyrazné rozdily v ochranném ucinku
mezi neposeCenym a poseCenym travnim porostem nebyly zjiStény.

Dosud byla vénovana pozornost pouze povrchovému odtoku; jak
vSak vypadd situace u smyvi Castic transportovanych odtokem?

Z uvedené tab. IV vyplyva, Ze mnoZstvi erodované zeminy je uzce
zavislé na odtoku; pfesny vztah nelze vSak spolehlivé vyjadfit, protoZa
nemdme k dispozici tGdaje o intenzité srdZek. Presto vSak tabulka do-
klad4, Ze mnoZstvi transportované zeminy progresivné vzriistd s vydat-
nosti srdzky. K vyraznéjS§imu odnosu pevnych Castic pochopitelné do-
chédzi u parcel s povrchem méné zakrytym vegetaci, jak je tomu hlavné
u dhoru, rané&jsich vyvojovych fazich brambor a ¢aste€né i obilniny;
vzrostld obilnina a zejména travina zptlisobuji, pravdépodobn& vlivem
zmirnéné energie dopadajicich deStovych kapek, Ze se Casto odnos ze-
miny viibec neuplatiiuje a povrchové odtéka prakticky Cistd voda.

Ve srovnani s literdrnimi udaji, napf. Arman (1956), GandZi-
~jev (1962) aj., davaji smyvy na sledovanych parceldach opét podstatné
nizsi vysledky.

Na tomto misté je nutné zdiraznit, Ze v Zadném pfipadé nedoslo
k vyraznéj§imu projevu smyvu, presahujicimu plo3nou erozi. Tato sku-
te€nost je zplisobena pomérné malou plochou parcel, zachycujicich krat-
ky lsek svahu s velmi vyrovnanym povrchem parcely.

Ze ziskanych vysledkii je moZné odvodit né€kolik hlavnich zavérd :
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-— dny s thrnem sraZek, vyrazné prevySujici prameér, jsou obvykle do-
provazeny srazkovymi ptivaly, které zplisobuji povrchovy odtok;

— k uplatndni povrchového odtoku vody do$lo pouze v dobé od Cervna
do Fijna;

— za celé sledované obdobi ¢inil povrchovy odtok u jednotlivych parcel
(prepocCet na ha):

u thoru 90000 1 ha™1,
u okopaniny (brambor) 14000 1 ha=1,
u obilniny (ovsa) 30000 1 ha-1,
u trvalého travniho porostu 3000 1 ha™1;

— povrch plidy obilovinou je proti povrchovému odtoku lépe chranén
az v pokrocilejSich vyvojovych fazich; brambory pfisobi pFiznivé, diky
agrotechnice — Fadkovani, za celé sledované obdobi lépe neZ obilo-
vina, coZ plati zfejmé s jistym omezenim i pro hrubou bréazdu;

— pfiznivy vliv bramborovych fadek na omezeni odtoku, tak jak se
uplatiioval na pokusné parcele, nelze generalizovat, nebot idedlni
kopirovani vrstevnic fadky nelze v praxi dosahnout;

— na vSech sledovanych parcelach vcetné uthoru do$lo pouze k proje-
vim ploSného smyvu, nikoli k jeho nebezpecnéjSim formam;

— za celé sledované obdobi c¢inilo mnozstvi smyté zeminy u jednotli-
vych parcel (prepocet na ha):

u dhoru 0,746 t ha™1i,
u brambor 0,018 t ha~1,
u ovsa 0,024 t ha-1,
u traviny 0,002 t ha-1;

— prfi maximalnich srdzkach za dané obdobi bylo z dhoru v zeminé od-
neseno (prepocet na haj:

0,010 kg NO3 ha~1.

Je nutné zdiraznit, Ze Udaje uvedené v predloZené
praci se tykaji pouze sledovanych parcel o vyméfe
50 m? a nelze je bezvyhradné a mechanicky apliko-
vat na vyméry podstatné veétsi a v mikroreliéfu
sloZitéjsi. Jako doklad miZe poslouZit pozemek osdzeny brambo-
rami v bezprostfednim sousedstvi naseho pokusu. U tohoto pozemku
o vymeéfe ca 4 ha, se stfedni svaZitosti 4,5° doslo pfi maximalni srdZce
dne 17. ¢ervna 1978 ke smyvu zeminy, ktery ¢inil ca 135 t ha~1, pficemz
doSlo k odnosu 1,40 kg NOs a 1,27 kg NH4 (v zeminé). Nutno podotknout,
Ze skuteCné mnoZzstvi smyté zeminy bude jeSt€ podstatné& vys$si, nebot
stékajici voda pretékala spodni okraj pozemku. Soucasné nebylo moZné
stanovit mnoZstvi Zivin unikajicich ve vodé&é. V tomto pfipadé& dochézelo
k velmi vyrazné ryhové aZ struZkové erozi nejen uvnitf brazd, ale i k pro-
trzeni radkd. Splavend a sedimentovand zemina zcela devastovala plo-
chu ca 0,5 ha v nejnizsi poloze pozemku.

V FeSeni tohoto ukolu bude v letech 1979—1980 pokracovano, pfi-
¢emZ bude vénovéna vétSi pozornost nékterym dalSim parametriim.
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Do3lo dne 7. 3. 1979

TOMAIIEK, M. (Hayuno-uccienoBaTenbCKMii MHCTUTYT pacTeHHeBOnCTBa, Ilpara - Pyawine): Ilo-
BEPXHOCTHBIM CTOK y Oypod mnouBel Ha TrHeMce B 3alIMTHOH 30He BOXOXpaHHnauuia PiKuMOB.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 31-39.

B crarbe ofoGIIeHs! pe3ysnTaThl M3ydeHMs TOBEPXHOCTH CTOKA ¥ IEAAHOK C pasHbIM pacTH-
TeJIbHBIM TOKPOBOM: ©ap, NpoOmamHasg KyJbTypa, 3€pHOBas M 3Jakopag. Iliomane wu3aydaeMsix
nensrox 50 M2 npu HaksioHe 11° 9TO Kacaercs 3epHMCTOCTH — 9TO JIeTKas CyrecyaHas I0Ysa.
B 1977—78 rr. cTOK Ha 3THX IensHKax OB CPAaBHHTENBHO MajLiM, a HMEHHO Iake Ha Mapy
M TpHM KpaiiHe BBICOKMX OCalKax; BTO KacaeTci TaKiKe CMBITOTO BONOH TpyHTra. Pesyabrartst
al0T CPaBHUTENBHBIH MaTepuaj, ONHAKO ero Hejb3d MeXaHHYeCKH IePeBONUThL Ha CyL]eCTBEeHHLIM
obpasoM 6Gospinye IUIONANH, THe, Hapsly C [OBEPXHOCTHBIM CTOKOM, HaXOIAT MeECTO ellje IpeXIe
BCEro omacHele GOpMbI SPOIUH.

OXpaHa IIO4YBHI; HOBeprOCTHb!ﬁ CTOK; BOJHAs 3pPO3UsA

TOMASEK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Surface
Runoff from Brown Forest Soil on Gneiss in the Protective Zone of the Rimov
Water Reservoir. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 31-39.

A survey is presented of the results of a study concerning the surface runoff from
plots with different vegetation cover: fallow, root crop, cereal, grass. The size of
each plot was 50 m?2 and the gradient of slope was 11°; as to texture, the soil
was light-textured sandy loam. In the year of the study (1977—1978), the runoff
rates in these plots were comparatively low, even in the case of fallow and extre-
mely high precipitation; the same applies to the water-washed earth. The results
give comparable material but cannot be mechanically converted to much larger
areas in which more dangerous forms of erosion must be taken into account,
besides surface runoff.

soil protection; surface runoff; water ercsion
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Vybér z novych prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 26.353
Agrochimija, fiziologija rastenij, poévovedenije.
Moskva, TSChA 1977. Sbornik nauc¢nych trudov vyp. 233. 163 s., obr.;
vyp. 228, 163 s., obr. (Fyziologie rostlin — sbornik — SSSR)

E 32.529/1978/9
Novoje v poznanii fotosinteza. Sbornik.
Moskva, Znanije 1978. 63 s., obr., tab. Novoje v zizni, nauke i technike.
Serija: Biologija 9/1978. (Rostliny — Fotosyntéza)

D 24.094/61/3

Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekcii.
Metody kompleksnogo izuc¢enija fotlosinteza.
Leningrad, Naué.-issled. inst. rastenijevodstva 1978. 169 s., obr., tab. Tru-
dy 61/3. (Fotosyntéza — sbornik — SSSR)

HOZYO, Y. — KATO, S. C 22.751/D/2
The facility for measuring photosynthetic rate of crop plants in the
controlled environment.

Tokyo, Kita-ku 1978. 29 s., obr., tab., grafy. Misc. Publ. Natl. Inst. Agric.
Sci., Ser. D/2 (Hospodairské rostliny — fotosyntéza — méfeni — podmin-
ky rizené — vyzkum — Japonsko)




UPRAVA PODNEHO PROFILU TAZKYCH POD

F. Zrubec

ZRUBEC, F. (Vyskumny ustav poddoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava):
Uprava poédneho profilu taZkych poéd. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :41-54.
Upravou pddneho profilu extrémne fazkej glejovej luznej pdédy doslo k za-
sadnym zmenam fyzikdlnych a chemickych vlastnosti a to nielen v ornici, ale
aj v podorni¢énych vrstvach pdédneho profilu. Odstranilo sa ulahnuté podorni-
cie, zlikvidovala sa extrémne ulahnutd podorni¢nd podosva. ZmensSila sa ob-
jemova hmotnosf, zvysila sa pérovitost pody. Vyrazne sa zlepSilo kvalitativne
zloZzenie porov. Podstatne sa zvy$il podiel hrubych nekapildrnych pérov. To
pozitivne ovplyvnilo aera¢nui schopnosf podorniénych vrstiev pdédneho pro-
filu. ZvySend aerac¢nd Kkapacita pody sa priaznivo prejavila na intenzivnej-
Sich oxidac¢nych procesoch v podorni¢i, ¢o vedie k postupnému eliminovaniu
nepriaznivého vplyvu glejovych procesov na fyzikdlne a chemické vlastnosti
poédy. PrimieSanim karbonatového piesku z podloZnych vrstiev do ornice
a podorni¢ia optimalizovaného pasu doslo k podstatnému vylahéeniu pody.
Zlepsili sa aj chemické vlastnosti poédy. ZniZila sa putacia schopnosf pddy.
Zmenilo sa pH pddy. Doslo k prerozdeleniu humusu a Zivin v pédnom pro-
file. Potvrdilo sa, Ze upravou pédneho profilu mozno nielen eliminovat ne-
priaznivé prvky v stavbe a vlastnostiach pdédneho profilu extrémne fazkej
glejovej luznej pody, ale aj v pozitivnhom smere upriamif dalsi vyvoj pddnych
procesov tak, aby sa zabezpecili vysoké parametre produkénej schopnosti faz-
kych pdod.

podny profil; podornidie; podorniéna podosva; aera¢éna schopnosf; aera¢na ka-
pacita; glejovy proces; produkéna schopnost

Produkéna schopnost tazkych péd je limitovanad najmaé ich nepriazni-
vymi fyzikdlnymi vlastnostami. Pédny profil tychto péd, okrem nadmer-
ného obsahu vysokoaktivnych ilovych minerdlov, sa vyznacuje mnohymi
dalSimi zdsadnymi nedostatkami, ako je nizka vsakovacia schopnost
poédy pre vodu, mald pohyblivost a tym aj pristupnost vody a jej vyuZi-
telnost rastlinami, mala priepustnost poddy, nedostatoénd drendzZna
schopnost, kritickd aerdcia najméd podorniénych vrstiev pédneho pro-
filu, intenzivne redukéné procesy spojené s hromadenim toxickych 1a-
tok vo vnitri pédneho profilu a pod. Pédy trpia tymito nedostatkami
najméd v podorniénych vrstvach pédneho profilu (Winter, Simon-
son, 1951).

ROSTLINNA VYROBA, 26 (LIII), 1980, &. 1 41



ZvySenie produkénej schopnosti péd, ktoré maji nepriaznivi stavbu
a vlastnosti pédneho profilu, u ktorych sa najméd v podorni¢i vyskytuja
rozne extrémne vrstvy, je mozZné docielit uskuto¢iiovanim hlbSieho, ra-
dikalnejSieho zurodiiovacieho zasahu, ktory sa musi dotykat nielen or-
ni¢nej, ale aj podorni¢nej vrstvy. Jednordazovo, alebo v urCitych caso-
vych intervaloch tu treba vykonat vhodny zirodiiovaci zasah za ucelom
eliminovania nepriaznivého vplyvu extrémnych vrstiev na poddne vlast-
nosti. Vhodnou dpravou pédneho profilu je nutné zapojit aj podorni¢né
vrstvy pédy do transformacného cyklu medzi atmosférou, pédou a rast-
linou. D6leZité je pritom dbat na to, aby zlepSenie vlastnosti podornic-
nych vrstiev neSlo na ukor zhorSenia vlastnosti ornice, ktord byva v re-
lativne priaznivejSom stave (Schulte — Karring, 1970; Zru-
bec, 1974, 1975; Guspan, 1975).

V niektorych pripadoch tu moZno uvaZovat s rekon$trukciou pédne-
ho profilu, vzajomnou transformaciou materidlov vo vnutri pédneho pro-
filu, jeho premieSanim, pripadne pridanim dalSich latok zlepSujucich
pdédne vlastnosti (Alov, 1967). Je tu velkd rezerva pre zvySenie pro-
dukc¢nej schopnosti tazkych pdéd.

MATERIAL A METODY

Upravu podneho profilu sme sledovali na priklade extrémne fazkej glejo-
vej luznej pody z TeSedikova v ckrese Galanta, ktorda je charakteristickd extrém-
nostou v stavbe a vlastnostiach podneho profilu. Péda ma mocny humusovy hori-
zont, s vyraznymi prvkami glejového procesu v podorni¢i. Ma extrémne vysoky
obsah ilu s prevaznym zastupenim montmorillonitu a illitu. V glejovom horizonte
je patrna primes goethitu a lepidokrokitu (obr. 1 az 3). Péda ma vysoku putaciu
schopnost. Sorp¢ny komplex je plne nasyteny bazami. Podlozie pddy tvoria pie-
so¢naté karbonatové ulozeniny. Vzhladom na znac¢né zastupenie vysokoaktivnych
ilovych mineralov, ma poéda extrémnu schopnosf napuciavania a zmrsfovania, ¢o
je spojené s vysokou dynamikou najmé fyzikdlnych vlastnosti. Zakladné fyzikal-
ne a chemické vlastnosti pody st uvedené v tab. I.

Upravou pddneho profilu sme sledovali tieto ciele:

— uprava vodnovzdus$ného rezimu najma v podorni¢énych vrstvach podneho profilu,

— eliminovanie nepriaznivych prvkov v stavbe a vlastnostiach pddneho profilu
a toxickych produktov, ktoré sa hromadia v glejovom horizonte,

— oxidaciou glejového (oglejeného) horizontu zlepSenim aerac¢nych pcdmienok na-
jméa v podorni¢nych vrstvach podneho profilu,

— zmensSenie objemovych zmien a zniZenie tlaku napuciavania,
— zvySenie infiltra¢nej schopnosti pody,
— zlepSenie zivinového rezimu a zakorenovania rastlin.
Uvedené otazky sme sledovali v poInych podmienkach na maloparcelovych

pokusoch s monokultirou kukurice v trojndsobnom opakovani pri vymere parcelky
30 m? v tychto variantoch:
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znacenj i i
Oznadenie Popis variantu

variantu

0 Kontrola. Bezna agrotechnika a hnojenie mineralnymi hnojivami NPK
v davke 300 kg ¢. Z. na ha v pomere 1:0,8:1,5 bolo rovnaké na vset-
kych zvolenych variantoch.

1 Oxidacia glejového horizontu mechanickym kyprenim (plo$ne) do hlb-
ky 60 cm so zachovanim pévodného ulozenia vrstiev v pddnom profile.

2 Uprava pdédneho profilu v pasoch o Sirke 40 aZ 50 cm s homogeniza-
ciou zeminy do hlbky 100 cm, s rozostupmi medzi pasmi 80 az 100 cm.

3 Uprava podneho profilu v pasoch o Sirke 40 aZ 50 cm s homogeniza-

ciou zeminy do hlbky 60 cm s pridanim 159, (obj.) expedovaného agro-
perlitu. Rozostupy medzi riadkami boli ako v pripade variantu 2.

V priebehu troch rokov sme sledovali zmeny zakladnych fyzikalnych a che-
mickych vlastnosi. Pédne vzorky sme odoberali dvakrat do roka, a to na jar a v je-
seni v Stvornasobnom opakovani. Analyzy podnych vzoriek sme urobili metédami,
ktoré su opisané v pracaich Hrasko (1962), Sirovy et al. (1967).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Upravou pddneho profilu extrémne tazkej glejovej luznej pédy dosin
k zdsadnym zmendm najmé fyzikdlnych a chemickych vlastnosti, a to
nielen v ornici, ale aj v podorni¢nych vrstvdch. Nakyprenim pédnehn
~ profilu sa na variante 1 zvysil povrch poédy o 12 aZ 15 cm. To svedci
0 dokonalom nakypreni pédneho profilu. Tym nastalo nielen priméarne
uvolnenie agregdtov v ulahnutom horizonte, ale vytvorenim dostatoc-
ného objemu volnych dutin vo vnutri pédneho profilu sa vytvorili dobré
podmienky pre sekundarny rozpad uvolnenych agregatov na menSie
Struktirne jednotky. Tento proces vyrazne ovplyviiuji striedavé zmeny
vlhkosti v péde [navlhCovanie a vysuSovanie pody a s tym spojend ener-
gia a rychlost napuciavania a zmrStovania pody). Hodnoty objemovej
hmotnosti v ornici v prvom roku po nakypreni sa v porovnani s kontro-
lou zmensili o viac ako jednu pétinu (21,9 % ). Vyrazny bol pokles hod-
nét objemovej hmotnosti aj v podornic¢i (16,9 az 18,0 % ). Avsak uZ v prie-
behu nasledujuceho roka dochddza k zmenSeniu uvedenych rozdielov
medzi zurodiiovanou a nezurodiiovanou plochou. VyraznejSie zmeny
v tomto smere mozZno pozorovat u ornice, nez v podorni¢i. Tu su aj in-
tenzivnejSie procesy vysuSovania pody a s tym spojené procesy zmrsto-
vania a napucCiavania poédy. Nastava spdtny pohyb nakyprenia pddy.
Podne dutiny sa zapliiaji uvolnenymi agregdtmi. MoZno to spojit
s CiastoCnou orientdaciou pédnych astic a agregatov, Co vedie k postup-
nému narastaniu objemovej hmotnosti pédy (,samoutlacanie” pody). Aj
ked st zmeny v podorniénych vrstvdch pédy menej vyrazné nez v ornici,
aj tu moZno pozorovat klesajici trend rozdielov medzi hodnotou objemo-
vej hmotnosti na kontrolnej a zurodiiovanej ploche.

Na variantoch 2 a 3 je odliSnd dynamika objemovej hmotnosti.
V medzerach medzi optimalizovanymi pasmi dochddza len k nepatrnym
zmendm objemovej hmotnosti pédy. Vo véacSine pripadov vSak aj tu
moéZeme pozorovat pokles tychto hodnét. V ojedinelych pripadoch sme
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1. Rtg ilovej frakcie glejovej luznej po-
dy z TeSedikova z ornice 5-15 cm: a) v
prirodzenom stave, b) po nasyteni Mg2+
c) K+, d) glycerinom, e) po oSetreni 6
N HC], f) po zihani pri 550°C — X-ray
record of the clay fraction of the gley
soil of leys at TeSedikovo, taken from
the topsoil, 5-15 em: a) in natural
state, b) after saturation with Mg2+, ¢)
K+, d) glycerine, e) after treatment with
6 N HCIl, f) after annealing at 550 °C
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2. Rtg ilovej frakcie glejovej luznej po-
dy z TeSedikova z podornié¢ia, 30-40 cm:
a) v prirodzenom stave, b) po nasyteni
Mg2+, ¢) K+, d) glycerinom, e) po ose-
treni 6 N HCI, f) po Zihani pri 5500C —
— X-ray record of the clay fraction of
the gley soil of leys at Tesedikovo, ta-
ken from the subsoil, 30-40 cm: a) in
natural state, b) after saturation with
Mg2+, ¢) K+, d) glycerine, e) after treat-
ment with 6 N HCI, f) after annealing
at 550°0C
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3. Rtg na ilovej frakecii z glejovej luz-
nej pddy z TeSedikova z podornié¢ia 70-
-80 cm: a) v prirodzenom stave, b) po
nasyteni Mg?+, c¢) K+, d) glycerinom,
e) po oSetreni 6 N HCl, f) po zihani pri
550 9C — X-ray record of the clay fract-
ion of the gley soil of leys at TesSediko-
vo, taken from the subsoil, 70-80 cm: a)
natural state, b) after saturation with
Mg?+, ¢) K+, d) glycerine, e) after treat-
ment with 6 N HCI, f) after annealing
at 550 0C

zaznamenali aj vy3Sie hodnoty ob-
jemovej hmotnosti ako v kontrols.
Evidentny je pokles hodnét obje-
movej hmotnosti v celom priestore
optimalizovaného pasu. Vyraznejsie
zniZenie hodnoét objemovej hmot-
nosti pozorujeme na variante 3, nez
na variante 2. Aj trvacnost tychto
zmien je v rovnakom poradi. Na-
padné je vSak nevyrovnanost hod-
not objemovej hmotnosti v podor-
ni¢nych vrstvach pédneho profilu.
To moZno vysvetlit ako désledoik
nerovnomerného premieSania a ho-
mogenizicie zeminy v optimalizo-
vanom pdse (tab. II).

Uprava padneho profilu sa vel!-
mi priaznivo prejavuje na zvySeni
celkovej porovitosti skiimanej po-
dy. Toto zvySenie je vyraznejsie
v prvom roku po uskutofneni za-
sahu. V ornici na variante 1 dosa-
huje 10 aZ 14 %, v podorni¢i 5 a7z
8 %. Na variantoch 2 a 3 je to 9 a%
10 %,v podorni¢i na variante 3 do-
konca az 20, resp. 22 %. V dalsich
rokoch po vykonani zdsahu do pé-
dy mozZno aj v tomto smere pozoro-
vat klesajicu tendenciu uvedenych
zmien (tab. III).

ESte vyraznejSie sa prejavila
uprava poédneho profilu na zme-
nach kvality porovitého priestoru.
Podstatne sa zvySilo zastipenie
hrubych nekapildrnych poérov na
ukor zmenSenia objemu jemnych
kapilarnych pérov. Objem hrubych

nekapilarnych poérov bol v prvom roku po ztrodneni vy33i o 50 aZ 150 %
V naSem pfipadé€ vSak lze tuto skute¢nost vysvétlit znaéné lehkym
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klesajucu tendenciu a tieto zmeny si zachovavaju vyrazny charakter aj
po troch rokoch po vykonani zdsahu, ¢o treba zvlast vysoko hodnotit,
pretoze kritickd aera¢na schopnost tazkych péd je jednou z hlavnych
pri¢in zniZenia ich produkcnej schopnosti (tab. IV).

Navrhnutd uprava poédneho profilu taZkych péd sa pozitivne prc-
javila aj na zlepSeni vodného reZimu skimanych poéd. Rovnomernejsie
rozdelenie vody v pddnom profile v priebehu vegetatného obdobia za-
bezpecuje lepSie vyuZitie pédnej vody. Pri existencii extrémnych podor-
nicnych vrstiev su rastliny do znacnej miery odkazané len na vodu
z ornice. Zasoby vyuZitelnej vodnej kapacity v tejto vrstve v priebehu
vegetacného obdobia Casto klesaju pod Kkriticka hodnotu. Rastliny tu
Casto pocituji nedostatok vlahy. Na variantoch s upravenym pdédnym
profilom Kkorene rastlin intenzivnejsie zakorefiujj do vacsich hibok.
Z&asoby vyuZitelnej vody vo vrstve 0 az 60 cm, alebo 0 aZ 100 cm
st omnoho vyrovnanejSie neZ v ornici. V priebehu vegetacie nikdy ne-
klesnu pod kritickt hladinu. Korene rastlin tu vZdy nachadzaja dosta-
tok pristupnej vody (tab. V a VI; obr. 4).

1. Zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti glejovej luznej pody z TeSedikova —
Basic physical and chemical properties of the gley soil of leys at TeSedikovo

Pddne horizonty H/or/ H/G/ ‘ hG /h/PG/Ca/| DGCa
Hibka v cm 10-20 | 30—40 ‘ 5060 l 70—80 | 90—100
o 0,01 mm 73,2 74,1 63,9 38,2 18,4
§ : 0,001 mm 41,9 54,5 48,3 24,7 65,
NF 0,001 —0,01 mm 31,3 19,6 14,7 13,5 11,9
£ % | 0,01-005mm 14,6 9,1 9,3 8,7 9,5
‘E S | 0,05-0,25mm 10,7 14,4 23,8 45,5 59,2
NES 0,25—2,0 mm 1,5 2,4 3,9 7,6 12,9
Objemova hmotnost v g na cm® 1,396 1,289 1,331 1,502 1,648
Porovitost v 9, 48,03 51,60 51,33 44,68 40,00

Maximalna kapildrna vodna

kapacita v 9, (obj.) 41,44 42,21 40,87 38,69 33,05
Humus v % 4,59 3,88 1,46 0,35 0,20
CaCO; v % 0,0 0,0 0,0 1,0 17,8
pH (vym.) 7,2 7,0 7,1 7,6 7,8
Smvalna 100 g 48,0 51,0 41,5 23,0 11,0
T mvalna 100 g | 47,0 53,0 43,0 22,0 11,0
V % 98,0 96,4 96,6 95,0 100,0
P mgna 1000 g 38,5 7,8 6,2 6,0 1,2
K mgna 1000 g 157,0 115,6 | 95,4 87,4 83,0

MoZno predpokladat, Ze zlepSenad aeratna schopnost najméd v pod-
. orni¢nych vrstvach pédneho profilu povedie k intenzivnejSej oxidacii ne-
stabilnych, dvojmocnych foriem nesilikatového (aktivnheho) Zeleza na
stabilné, trojmocné formy. V takomto stave sa nesilikatové (aktivne) Ze-
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TI. Dynamika objemovej hmotnosti glejovej luZnej pody (g na cm’ — Dynamics of
the volume weight of the gley soil of leys (g per ccm)

Hibka 1972 1973 1974
Variant = G ; =y 7
| (cm) jar jesenl jar jeseny jar
5—15 1,283 1,398 1,302 1,389 1,196
0 30—-40 1,283 1,372 1,294 1,359 1,349
50—60 1,297 1,320 1,281 1,360 1,281
70—80 1,382 1,482 1,395 1,384 1,369
5—-15 0,986 1,259 1,104 1,216 1,139
1 30—40 1,152 1,259 1,215 1,248 1,272
50—-60 1,063 1,227 1,207 1,224 1,262
5—15 1,049 1,272 1,212 1,313 1,242
medzera 1,205 1,443 1,360 1,355 1,348
30—40
pas 1,169 1,355 1,286 1,248 1,384
2 medzera 1,249 1,428 1,208 1,231 1,299
50—60 :
pas 1,193 1,376 1,202 1,189 1,174
medzera 1,409 1,477 1,380 1,376 1,381
70—80
pés 1,203 1,428 1,246 1,349 1,340
5—15 0,981 1,090 1,117 1,104 1,075
medzera 1,191 1,428 1,281 1,256 1,215
30—40
3 pas 0,994 1,333 1,094 1,178 1,238
medzera 1,211 1,250 1,236 1,195 1,279
50—60
pés 0,848 1,172 1,101 1,101 1,129
III. Dynamika celkovej poérovitosti na glejovej luznej pdéde (v %) — Dynamics of
total porosity in the gley soil of leys (%)
: | 1972 1973
Variant Iilcrlz::;a 1%;’_4
jar jesen jar jesen J
! 5—-15 55,60 48,20 51,54 52,48 55,53
0 30—-40 52,35 52,30 49,53 49,05 49,39
50—60 56,40 55,45 53,18 53,96 49,62
5—15 63,59 53,05 58,81 52,86 57,39
1 30—40 56,95 52,25 53,29 51,95 52,24
50—60 61,30 55,20 52,91 53,80 53,87
5—15 60,80 51,30 55,09 52,73 55,18
medzera 55,80 46,51 52,12 52,12 47,12
30—40 <
2 pés 56,45 48,70 53,12 49,49 49,41
medzera 54,50 46,51 56,77 55,06 52,19
50—60 <
pés 55,10 48,50 55,55 56,55 57,07
5—15 63,75 59,50 57,21 58,90 59,98
medzera 33,30 46,50 52,00 52,87 53,53
30—40 &
3 pas 62,85 50,50 55,07 55,93 54,40
medzera 55,90 56,05 53,61 56,31 54,41
50—60 <
pés 69,00 57,30 56,65 59,75 58,72




IV. Dynamika aeraénych pérov na glejovej luznej pode (v %) — Dynamics of aerat-

ing pores in the gley soil of leys (%)

1972 1973
Nalant Hibka 1974
(cm) jar jesent jar jesen ar
5—15 5,27 3,35 1,85 4,65 11,32
0 30—40 2,87 6,87 2,47 3,56 3,05
50—60 2,84 4,57 2,50 5,09 13,44
5—-15 7,78 4,51 6,92 6,05 4,79
1 30—40 5,81 4,05 2,42 4,35 5,84
50—60 6,23 0,19 3,19 7,35 4,51
5—15 11,75 4,00 7,24 6,41 7,82
medzera 3,73 5,44 3,60 6,22 2,16
30—40 <
2 pas 6,05 2,72 3,71 3,94 2,31
medzera 3,28 2,30 2,97 4,13 0,61
50—60 <
pas 5,82 2,17 3,44 6,88 4,61
5—15 9,07 3,75 1,27 7,97 4,15
medzera 4,30 1,98 4,01 4,33 5,34
30—40 <
3 pas 7,28 1,30 5,35 4,20 5,79
medzera 2,71 3,72 2,85 4,89 4,62
50—60 <
pas 8,83 4,08 4,37 6,52 7,70

V. Dynamika kapildrnej nasiaklivosti na glejovej luznej poéde (v %) — Dynamics
capillary suction capacity on the gley soil of leys (%)

of

i 1972 1973
Variant Hlbka 1974
(cm) : o : b jar
jar jesen jar jesen
5—15 50,22 41,59 45,10 45,62 59,16
0 30—40 47,08 45,93 45,52 46,01 50,38
50—60 52,54 41,30 45,92 50,00 57,60
5-15 47,78 43,29 50,24 45,50 53,62
1 30—40 45,75 46,57 48,30 46,10 56,76
50—60 48,22 42,31 45,88 48,70 53,57
5—15 50,70 45,21 44,44 45,46 54,38
medzera 46,47 46,05 45,70 45,16 51,91
30—40 <
2 pés 49,82 40,51 44,87 47,83 54,19
medzera 45,42 40,61 47,01 49,67 51,46
50—60 <
pas 47,83 48,40 44,45 46,95 53,20
5—15 49,12 49,59 46,51 47,35 53,93
medzera 45,65 41,66 43,49 46,47 54,48
30—40 <
3 pas 47,13 47,72 52,19 46,84 50,96
medzera 46,43 52,91 46,93 46,69 51,92
50—60 Z
pés 51,20 57,59 47,22 47,34 53,65




VI. Dynamika maximalnej kapilarnej vodnej kapacity na glejovej luznej pode (v %)
— Dynamics of the maximum capillary water capacity on the gley soil of leys (%)

1972 1973
Variant Hibka 1974
(cm) jar jesen jar jesen jat
5—15 44,95 38,24 43,25 40,97 47,84
0 30—40 44,15 39,06 43,05 42,45 47,33
50—60 49,70 36,73 43,42 4491 44,16
5—15 39,40 38,78 43,32 39,45 8,83
1 30—40 33,94 42,52 45,88 41,75 50,92
50—60 41,99 42,12 42,69 41,35 49,06
5—15 38,95 41,21 37,20 39,05 46,56
medzera 42,74 40,61 42,10 38,94 49,75
30—40 <
2 pas 43,77 37,79 41,16 43,89 51,88
medzera 42,14 38,31 44,04 45,54 50,85
50—60 <
pas 42,01 46,23 41,01 40,07 48,69
5—15 40,05 45,84 45,24 39,38 49,78
medzera 41,35 39,68 39,48 42,14 49,14
30—40 <
3 pés 40,05 46,42 46,84 42,64 45,17
medzera 43,72 49,19 44,08 44,80 47,30
50—60 <
pas 42,37 53,51 | 42,86 40,82 45,93

VII. Zmeny v zrnitostnom zloZeni na glejovej luznej péde — Changes in

of the gley soil of leys

the texture

Frakcia (%)
) Hibka 0,001 — | 0,01— 0,05 — 0,25 —
Variant (cm) 0,01 0,001 | T 501 | 20,05 | —025 | —2,0
mm
0— 10 76,9 45,7 31,2 13,7 8,0 1,4
10— 20 73,4 48,2 25,2 17,6 7,6 1,4
0 20— 30 76,9 46,2 30,7 14,5 72 1,4
40— 50 83,6 52,1 31,5 7,6 75 1,1
60— 170 61,6 37,8 23,8 17,4 9,1 1,9
80—100 17,8 8,0 9,8 19,5 50,7 12,0
0— 10 59,6 33,8 25,8 10,0 26,9 3,5
10— 20 63,1 34,3 28,8 13,4 21,0 2,5
medzera 74,7 49,1 25,6 15,9 8,2 1,2
20— 30 <
pas 65,5 42,0 23,5 13,6 176 | 33
medzera 76,4 50,1 26,3 15,7 6,3 1,6
2 40— 50 <
pis 49,6 31,9 17,7 16,7 28,6 5,1
medzera 50,0 34,0 26,0 15,5 21,4 3,1
60— 70 <
pis 45,7 29,3 16,4 20,2 28,6 5,5
medzera 18,8 7,8 9,0 20,3 52,0 13,3
80—100 <
pés 34,5 16,0 18,5 35,5 18,0 12,0




ZRAZKY mm —

4. Dynamika zasob vy- 10—
uziteInej vody glejovej —
luZznej pédy — Dynamics 120+
of the reserve of avail- jrc ™
able water in the gley 5 = ———
soil of leys 10 804 —=—T | x
5 2
-10 3 e
w0
e ﬂ
o
VODA mm VRSTVA 0-20cm
S0
4«0
10
20
=1l | |
0 T T T T T T T 1
v v vi vii viit X X1

200 VRSTVA 0 -60cm

150

S

VRSTVA  0-100cm

vin IX XI

1 27 [ 10 |23 | 8 |21 | 7 | 26]18 [ 31 [13 [2 |23
v v e e v | ix xa
1972

lezo stava velmi ufinnym stabilizacnym dinitelom, Kktory prispieva
k obmedzeniu napuciavania ilovych minerdlov, k zniZeniu tlaku napu-
Ciavania a zvySeniu stability pody. V podornic¢i optimalizovanych pasov
dochédza vlastne k likvidéacii glejového horizontu.

Upravou pédneho profilu dochddza k zdsadnym zmendm aj v che-
mickych vlastnostiach pédy. NajvyraznejSie sa to prejavilo na variante
2, kde doSlo k vzdjomnému premieSaniu a homogenizacii pddnej masy
v celej hibke pdodneho profilu. PremieSanim flovitej zeminy z humusové-
ho horizontu s piesoCnatym podloZim doSlo k podstatnej zmene zrnitost-
ného zloZenia pédy, €o sa najvyraznejSie prejavilo na podstatnom po-
klese vysokej puatacej schopnosti pdédy (tab. VII). MoZno predpokladat,
Ze zniZenie extrémne vysokej sorpénej kapacity sa pozitivne prejavi na
zlepSeni vymennych reakcil medzi pevnou a kvapalnou zloZkou pody ako
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aj vo vztahu k lepSiemu uvoliiovaniu Zivin a ich prijimaniu koreiimi
rastlin.

Zatial €o v humusovom horizonte pozitivne hodnotime zniZenie vy-
sokej sorpénej kapacity, v hibke 80 aZ 100 cm moZno kladne hodnotit
zvySenie sorpcnej schopnosti. VySSia sorpéna schopnost v niZSie poloZe-
nych vrstvdch poédneho profilu prispieva k vy3$Sej retencnej schopnosti
pody a k zmenSeniu nebezpeCia vyplavovania Zivin. Z hladiska trvéc-
nosti tohto zdsahu treba vysoko vyzdvihnit stabilitu dosiahnutych zmien
v pédnom profile.

Na ostatnych variantoch, ako aj v medzerdch medzi optimalizova-
nymi pasmi na variante 2, doSlo len k malym zmenam sorpfnej kapacity
pody. Vo védcSine pripadov moZno pozorovat urdity pokles hodnét T.

PrimieSanim karbonatového piesku na variante 2 nastali vyraznej-
Sie zmeny v rozdeleni karbonéatov v pédnom profile. V ornici i v celej

VIII. Zmeny chemickych vlastnosti na glejovej luznej pdéde v druhom roku po uprave
podneho profilu — Changes in the chemical properties of the gley soil of leys in the

second year after the adjustment of the soil profile

f S T Nt P K
Variant IEI crl;l;a Ca,,(/: Os Iglgl mval | mval ;
L 100g | 100 g 9 mgna 1000 g
0—10 0,0 7,0 — 44,0 | 100 — 75 157
10—20 0,0 7,0 - 50,0 100 |3056,6| 77 140
0 20—-30 0,0 7,0 — 48,5 100 — 54 120
40—50 0,0 7,0 — 47,0 | 100 | 19455 3 105
60—70 0,0 7,0 - 54,0 100 — stopy 90
80—-90 18,0 7,6 - 18,0 100 — 1 95
0—10 0,0 7,0 — 45,7 100 — 58 139
10—20 0,0 7,1 — 47,1 100 |3015,3| 50 140
1 20—-30 0,0 71 — 48,3 100 — 41 115
40—-50 10,0 7,2 — 50,2 100 | 2060 12 98
60—70 0,0 7,3 — 48,1 | 100 — 10 97
0—10 2,8 7,6 — 39,5 | 100 — 25 90
10—20 28 | 74 | — | 43,0 | 100 |2005,0] 27 | 110
medzera 0,0 7,2 — 42,0 | 100 |2005,0, 32 110
20—30
pias 24,0 — — 36,0 - - 37 100
2 medzera 0,0 7,0 — 49,0 | 100 |2005,0f 2 105
40—50
pas 1,0 — — 34,5 — | 1771,3] 15 75
medzera 0,0 7.3 — 47,0 100 — 5 80
60—70
pias 2,0 - — 34,0 — - 11 75
80— 100 17,0 | 76 | — | 305 | 100 | — 1 80
0-10 00 | 7,2 | — | 42,1 | 100 |2894,5 41 | 128
10—20 0,0 | 7,1 | — | 44,7 | 100 |2894,5| 47 | 130
medzera 0,0 71 — 48,9 | 100 |2458,3] 37 118
20—-30
3 pas 0,0 7,0 — 47,4 | 100 |2344,0| 39 120
medzera 0,0 7.3 — 49,4 | 100 — 10 107
40—-50
pas 0,0 7,1 — 48,7 100 — 12 110
60—170 0,0 7,4 — 50,7 100 — 10 87
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hibke optimalizovaného pasu sme v jeseni 1972 zistili pritomnost karbo-
natov v mnoZstve 1,0 aZ 2,8 %, hoci humusovy horizont na Kontrole
a v medzerach medzi optimalizovanymi pdsmi na tomto variante neobsa-
huje Ziadne karbonéaty. S objavenim sa karbondtov v ornici aj v pod-
orni¢i optimalizovaného pasu sa posunula aj pédna reakcia smerom
k alkalickej. Hodnoty pH (KCl) stapli oproti kontrole raddove o 0,1 aZ
0,5. Na ostatnych variantoch st pozorovatelné len nepatrné zmeny pdd-
nej reakcie. Skér vyraznejSie sui sezonne zmeny pH v jarnom a v jesen-
nom obdobi (tab. VIII).

Zastipenie ionov v sorpfnom komplexe sa v podstate nemeni. Po-
zoruhodné je, Ze v druhom roku po Gprave sme v ornici na variantoch
2 a 3 zistili vy88i obsah Mg?*. V pripade zastlipenia K* moZno hovorit
o urCitom poklese. Zmeny v zastipeni Nat nemaji taky vyznam, aby im
bolo treba osobitne venovat pozornost (tab. IX].

Pokial ide o reZim pristupnych Zivin vidime, Ze vplyvom upravy
podneho profilu doSlo k Ciasto€nému poklesu obsahu Zivin. Pri varian-

IX. Zmeny obsahu vymennych Kkatiéonov (v octanovom vyluhu) na glejovej luznej
péde v druhom roku po uprave pddneho profilu — Changes in the content of ex-
changeable cations (in acetate extract) in the gley soil of leys in the second year
after the adjustment of the soil profile

Ca2+ Mg+ Na+ K+
Variant Hibka
(cm) mvalna 100 g
5—15 38,4 4,8 0,55 0,53
0 30—40 36,2 4,6 0,56 0,48
50—60 38,0 6,2 0,60 0,38
5—15 36,2 6,0 0,54 0,33
medzera 38,8 4,6 0,60 0,40
30—40 <
pas 33,6 3,6 0,49 0,31
2 medzera 38,4 7,2 0,61 0,38
50—60 <
pés 37,4 4 0,58 0,31
medzera — — — —
60—70 <
pas — — — —
5—15 38,6 6,2 0,55 0,42
medzera 39,4 6,8 0,61 0,69
30—40 <
3 pés 38,0 5,0 0,60 0,38
medzera 40,0 5,4 0,62 0,37
50—60 <
pés 40,0 5,2 0,61 0,39

toch s premieSanim pédnej hmoty vo vnitri pédneho profilu do3lo aj
k znovurozdeleniu pdédnych Zivin. VyS881 obsah pristupnych Zivin je
v spodnejSich vrstvach na hlboko spracovanych variantoch, a to aj v pri-
pade variantu 1, kde nedoSlo k premieSaniu pddnej masy medzi jednotli-
vymi vrstvami pédneho profilu. NajvyraznejSie zniZenie obsahu pristup-
nych Zivin je na variante 2. Pokles obsahu celkového dusika (N,) v or-
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nici v druhom roku po zirodneni predstavuje viac ako jednu tretinu
(34,5 %) v porovnani s kontrolou. ESte vyraznejsi je tento pokles v orni-
ci v pripade pristupného fosforu. Zato vSak v podorniénych vrstviach
pédneho profilu je obsah fosforu aj niekolkokréat vy$si ako na kontrole.
V pripade pristupného draslika nedo3lo k takym vyraznym zmendm
(tab. VIII).
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3PYBEL], ®. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKMI HHCTHTYT I[IOYBOBENEHHMA M IMTaHUA pacTeHHi#, Bpa-
tucnasa): O6paborka mnouseHHoro mnpoduns Tsmxensix mouB. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1):
: 41-54.

ITyreM o6paboTKM 1OYBEHHOro NpOPHJIA NpeleNbHO TAKENOH TJeeBOd JyroBOH IOYBEI IPOMSOUIIH
CyIJecTBEeHHble M3MEHeHHsA (PU3NYEeCKUX M XMMMJYECKMX CBOMCTB, a MMEHHO He TOJBKO B IIaXOTHOM
cnoe, HO M B TONMAXOTHHIX CJOAX 3eMeJbHOro (GoHINAa. YIanoch YCTPAaHUTL YIUIOTHEHHHIE IOX
NaxOTHble CJOH, a TaKXKe IpelesbHO YIUIOTHEHHYIO IONNAXOTHYIO TIONOMBY. YMeHbIIMJIAchk O6BeM-
Has Macca, INOBBICHJIACh IOPHCTOCTh MOYBEI. SIBHO yJaydmmics KauecTBeHHbIH cocras mop. Cy-
IJeCTBEHHEIM 00pa3oM yBeJU4YHJIach HOJNA TPyOBIX HEeKaOMJUIAPHEIX TOp. JTO, B CBOIO Ouepenb,
TIOJIOKUTENIEHO O0YCIOBHJIO aspaluio MONNAaXOTHEIX CJOeB NO4YBeHHOro mnpoduns. IloBenmeHHas
aspalllOHHas €MKOCTh IIOYBEI OJArONpPUATHO MNPOABMJACE B 6OJee MHTEHCHBHLIX OKHCIMTEILHBIX
nporeccax B IIOANAXOTHOM CJIO€, YTO BeleT K IIOCTENEHHOMY MCKIIOUeHHIO0 HebIaronpHATHOTO
BJIMSHUS TJEEBHIX IIPOIECCOB HAa (QHU3M4YecKHe M XUMHUUYECKHe CBOMCTBAa IIOYBHL. IlyTeM BHeCeHHsS
kKapboHaTHOro mecka M3 Jjekadero Goka B NMaxXOTHRIK M TONNAXOTHBIH CJIOM ONTHMAaTH3MPOBAHHOK
30HBI 3HAYUMTEJBHO OfJerdunach 1oysa. [aKXe yJydIIMIMCE XHMHYECKHe CBOWCTBA IOYBHI. Ilo-
HM3MJACk CBA3ylolas crnocofHocTs mouBkl. Mamenmunace pH mousnr. Ilpomsomio mnepepacmpene-
JieHHe TyMyca M TIMTaTeNbHHIX BEIJeCTB B nouBeHHOM mnpodune. Oxazamocs, uro myTem ofpa-
GOTKM INOYBEHHOro NPOPHUJIST MOKHO He TOJBKO MCKIIOYaTh HeGJAronpHATHBE 9JEMEHTHI CTPOEHUSA
¥ CBOMCTB TIOYBEHHOro npPOPHJIA TpPEeNeJbHO TAXKENOH TJIeeBOH JYTOBOH ITOYBBl, HO U IOCTUYb
TIONOKHUTENRHOTO HaJbHEeHIIero Pa3BUTHA NIOYBEHHEBIX npoueccon C Leasio o6ecneqemm BLICOKHX
1apaMeTPOB NPONYKTUBHOH CIIOCOGHOCTH TSKEJBIX IIOYB.

NOYBEHHBIH 1POPHIIB; MONNAXOTHBIM CJIOH; TOMIMAaXOTHas IIONOMIBA; a’pallMOHHAg CIIOCOOHOCTD:
aspalMOHHAsA EMKCCTE; TJIeeBBIII IpOlecc; MPONYKTHBHAA CIIOCOGHOCTH

ZRUBEC, F. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava):
Adjustment of the Profile of Heavy-textured Soils. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :41-54.
The adjustment of the scil profile of the extremely heavy-textured gley soil of ley
nature induced substantial changes in chemical and physical preperties not only in
the topsoil but also in the subsoil horizons of the land fund. Compacted subsoil was
removed and the extremely compacted ploughpan was eliminated. Volume weight
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was reduced and soil porosity improved. The qualitative composition of pores show-
ed a marked improvement., The proportion of large non-capillary pores highly
increased. This exerted a favourable influence on the aerating capacity of the sub-
soil layers of the profile. The better aerating capacity of soil intensified the oxidat-
ing processes in the subsoil, leading to gradual removal of the unfavourable effect
of gley processes on the physical and chemical properties of soil. The admixture of
carbonate sand from the substrate layers to the topsoil and subsoil of the optimized
belt resulted in a marked lightening of the soil. The chemical properties of the soil
also improved. The retention capacity of soil was reduced and the soil pH was chan-
ged. Humus and nutrients were re-distributed within the soil profile. It was proved
that an adjustment of the soil profile could eliminate the unfavourable factors in-
volved in the structure and properties of the soil profile of extremely heavy-textu-
red gley soils of leys and direct further development of soil processes towards se-
curing high parameters of the capability of heavy-textured soils.

soil profile; subsoil; ploughpan; aerating capacity; gley process: soil capability
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54 ROSTLINNA VYROBA — 1980



VZTAHY MEZI VOJTESKOU (MEDICAGO L.) A OPYLOVACI
(HYMENOPTERA, APOIDEA) A JEJICH MOZNY VLIV NA PRODUKCI
SEMEN

V. Ptacek, B. Nedbalkova, J. Pelikan, J. Kailerova

PTACEK, V. — NEDBALKOVA, B. — PELIKAN, J. — KAILEROVA, J. (Vy-
zkumny a Slechtitelsky ustav picninafsky, Troubsko u Brna): Vztahy mezi v0j-
téSkou (Medicago L.) a opylovaéi (Hymenoptera, Apoidea) a jejich mozZny vliv
na produkci semen. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 55-65.

V letech 1976 a 1977 byla zkoumadna atraktivnost 20 plivodi vojtésky (celkem
202 rostlin) pro véely medonosné, ¢meldky a vcéely samotaiské. Bylo zjiSténo,
Zze v materidlu vojtésky ruzného puvodu existuji v prfitazlivosti pro opylovace
rozdily, které jsou zrejmé geneticky podminéné, nebof se projevily v obou
letech pozorovani. Vztah uvedenych tfi skupin opylovacét k vojté$ce je odlisny.
Zatimco mezi véelami medonosnymi a ¢émeldky existuje v tomto sméru jista
podobnost, preferuji samotarské vcely urcité rostliny zjevné z jinych duvodu
nez véely medonosné. Ve srovnani se véelou medonosnou ma opylovaci ¢innost
samotarek mnohem vétsi vyznam pro vynos semen.

vojtésSka; opylovadi; atraktivnost; vcela medonosnd; ¢melaci; vcéely samotarky;
vynos semen; semenarstvi; Slechténi

Né&které literarni tdaje z oblasti kvétni biologie vojt&Sky nasvédcuji
tomu, Ze ne vSechny rostliny jsou pro opylovace stejné atraktivni. Roz-
dily v lakavosti pro opylujici hmyz byly pozorovdny nejen u riznych
kloni (Pedersen a Bohart, 1953), ale i u riznych genetickych
populaci — odriad vojtéSky (Kropadcova a Haslbachova, 1966;
Jablonski, 1973). Diskutovan je zejména problém, které faktory jsou
odpovédné za vétSi ¢i menSi pFitaZlivost rostlin pro opylovace.

Podle Kropacové (1963) roste ndlet medonosnych vcel na voj-
téSku se stoupajici koncentraci nektaru; RymasSevskaja (1952)
zjistila kladny vztah mezi ndletem medonosnych vCel a mnoZstvim vy-
lou¢eného nektaru. Busbice a Wilsie (1966) vidi moZnost zvySe-
ni atraktivnosti vojtéSky pro medonosné vcely ve sniZeni napéti kvétd,
které by tak mohly byt snadné€ji uvolilovany. Kropdcova a Obrtel
(1966) naopak zjistili, Ze navstévnost medonosnych vcel, stejné jako sa-
motafek druhu Rophitoides canus Ev., nebyla napétim kvétd ovlivnéna.
Kuliev a Aslanov (1960) uvadéji, Ze medonosné vcely navstévo-
valy nejochotnéji kvéty s krat3i a SirSi bazi a s vétsi produkci nektaru.
Tato kritéria pak brali v tvahu pfi selekci novych odrid. Barvu kvétu
jako faktor, ktery muze ovliviiovat ¢innost opylovact a tim i $lechtitel-
skou praci, sledoval Clement ml (1965) a doSel k zavéru, Ze medo-
nosné vcely jako celek nedavaly prednost Zadné barvé, avsSak jednotlivé
délnice byly v tomto sméru znacné florokonstantni.
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Pokud jde o ostatni opylovace, zjistili Pedersen a Bohart
(1953) ve skupiné klon vojtésky rozdily v atraktivnosti pro délnice
¢meldktt (Bombus morisoni) sbirajici pyl. Cmeldci preferovali rostliny
s vySsi produkci cukrii v nektaru a s men$im podilem sterilniho pylu.
V listech atraktivnéjSich rostlin byl stanoven vy3s5i obsah karoteni.

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze vztahy mezi vojtéSkou a opylo-
vali nelze opomijet, ponévadZ se bezprostfedné& dotykaji jak nékterych
Slechtitelskych metod (vyroba hybridniho osiva, polycross ap.), tak i vy-
béru materidlu z hlediska semenéafské produktivnosti nov§ch odriid. Z to-
hoto diivodu byl do souboru znakii, sledovanych na pracovisti v Troubsku
u Slechtitelsky perspektivniho materidlu vojtéSky, zafazen i prlizkum
tohoto materidlu z hlediska jeho atraktivnosti pro opylovace. Cilem prv-
ni fdze tohoto vyzkumu bylo zjistit, zda ve sledovaném souboru rostlin
rozdilného ptivodu vibec existuji diference v atraktivnosti pro opylujici
hmyz a jak se jednotlivé skupiny opylovact (vCela medonosnd, ¢melaci,
vCely samotafky) v tomto sméru chovaji.

MATERIAL A METODY

Atraktivnost pro opylovade byla sledovdna u 20 rltznych pluvodu vojtésky
(lab. I) v dobé kveteni druhé seCe, konkrétné v obdobi 11. 8. — 26. 8. 1976 a 8. 7.—
—17. 8. 1977. Nalet opylovaé¢l na kvetouci rostliny byl pozorovan za piiznivého po-
casi pokud mozno tfikrat denné v rozmezi 8 az 9, 10 az 11 a 14 az 15 hodin. Po-
zorovatel prochézel kolem zdhonl s vysazenymi rostlinami a zaznamenaval podéty
medonosnych vcel, ¢meldkti a vcel samotarek, které se na kvétech momentilné na-
chazely. Celkem bylo v roce 1976 provedeno 12 a v roce 1977 15 dennich pozorovani.

V roce 1976 nebyly rozliSovany jednotlivé rostliny uvnitf puvodu; kazdy
puvod byl z hlediska atraktivnosti pro opylovade hodnocen jako celek. Ze ziska-
nych hodnot jsme pak jako charakteristiku atraktivnosti vypoéitali, kolik opylovadét
pripadle primérné na jednu rostlinu kazdého pltvodu pfi jediném pozorovani. V ro-
ce 1977, kdy byly jednotlivé rostliny kaZzdého puvodu oddéleny tak, Ze se jejich
lodyhy vzajemné nedotykaly, pocitali jsme opylovace vzidy samostatné na kazdé
rostliné. Konec¢né udaje byly pak pocetné zpracovany stejné jako v roce 1976.
Takto jsme obdrZeli néasledujici hodnoty, které byly pouzitelné pro vzajemné srov-
nani atraktivnosti jednotlivych plivodu vojtésky pro opylujici hmyz:

1. Primérny pocet vcéel medonosnych, ¢melaki a véel samotarskych pripadajici
na jednu rostlinu kazdého plvodu pfi jednom pozorovani (relativni primérny
okamzity stav) v obou letech.

2. Prameérny pocet opylovaét piripadajici pfi jednom pozorovani na kaZdou rostlinu
kteréhokoli puvodu (202 rostlin) v roce 1977.

Data prvni skupiny byla pouzita pro zjisténi, zda mezi jednotlivymi puvody
vlubec néjaké rozdily v pritazlivosti pro opylovade existuji a zda se projevi v chou
letech. Udaje druhé skupiny slouzily k vypoétu korelaci mezi niletem opylovadl
a ostatnimi kvantitativné vyjadritelnymi znaky, které byly u kaZdé z rostlin sledo-
vany k jinym ucelim. K matematickému zpracovani nalezenych hodnot bylo pouZi-
to béZnych metod variaéni statistiky a samodinného poéitace.

VYSLEDKY

V roce 1977 byly pro cinnost opylovact pfiznivéjsi meteorologické
podminky a jejich pocetnost byla ve srovnéni s rokem 1976 tFikrat aZ
sedmkrat vys$8i. V obou letech jsme kromé vcéel medonosnych zazname-
nali také ¢meldky a vcely samotafské. Z ¢meldkl byly nejhojné&jsi ¢me-
14k zemni (Bombus terrestris L.) a ¢meldk héjovy (B. lucorum L.). Déle
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1. Cislo a pavod hodnoceného materialu vojtésky — Number and origin of the
evaluated alfalfa material

Cislo Pivod
1 Prerovska 1668
2 Europe 270
3 Eméraude
4 PC
5 Beltsville
6 Hodoninka 105 + 106 + 107
7 Flandria 33
8 Palava RV,
9 Orca 85, 129
10 Hodoninka ¢&. 10
11 Flandria ¢&. 24
12 Hodoninka (Kastickd x Prerovska) & 25
13 KO Sobulky ¢&. 33
14 Grimm ¢&. 34
15 Common ¢&. 35
16 Vertibenda
17 Gemini
18 Glacier
19 Everest
20 Palava

byly zaznamenédny dva pfipady ¢meldka lesniho (B. silvarum L.) a po
jednom exemplafi ¢meldka rolniho (B. agrorum Fabr.) a ¢meldka tho-
rového (B. ruderarius Miiller). VcCely samotarfky byly nejhojnéji zastou-
peny druhem Rophitoides canus Ev. a kromé tohoto druhu létaly na voj-
t88ku rovnéz Megachile pacifica Panz. a Melitta leporina Panz.

Na obr. 1 (1976) a obr. 2 (1977) jsou graficky znazornény polty me-
donosnych véel, pfipadajici p¥i jednom pozorovani primérné na jednu
rostlinu kazdého ze sledovanych ptivoda. Jako nejatraktivnéjsi se pro-

1. Prepocéteny okamzity
nalet medonosnych vcel
v pruméru na jednu |
rostlinu kazdého puvo- 98 7
du vojtésky v roce 1976 0.5
— Converted immediate- 012 +
number of honey-bees (g
on an average per plant 0.06 A
of each alfalfa proven- 3'03
ance in 1976 S
osa x — Cislo puvodu 12345678910 1121314151617 181920 x
osa y — pocet medo-

nosnych vdéel
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il 2. Prepocteny okamzi-
, — ty nalet medonosnych
049 T véel v priméru na 1

0,421 rostlinu kaZdého puvo-
035+ du vojtéSky v roce 1977
028+ - — Converted immediate
071 number of honey-bees
0'14 | on an average per plant

of each alfalfa proven-
ance in 1977
osa x — C¢islo puvodu
123456789101 12131%15161718192 x osa y — podet medo-
nosnych vcel

007+

jevily ptvody 7, 8, 10, 11, 14 a 15, které v obou letech presdhly celkovy
prameér néletu véel. Nejméné ldkavé byly plivody 1, 2, 3 a 4. Propoctenim
koreladniho koeficientu byla mezi ob&ma roéniky zjisténa vysoce pri-
kaznd kladna zavislost (r = 0,7999, ¢ = 5,6549, p < 0,01).

PoCetnost ¢meldkt (obr. 3 — 1976 a obr. 4 — 1977) byla v roce 1976
velmi nizkd, takZe ziskané hodnoty nelze pouZit pro dostateCné spo-
lehlivé posouzeni problému a vypocet korelace mezi roky. Porovndnim
obou grafii se pouze da odhadnout vySsi pritaZzlivost ptivodla 6 a 11.

Preference materidlu samotafskymi vCelami je graficky znézornéna
na obr. 5 (1976) a obr. 6 (1977). Nadprimérné vysoké hodnoty vykazuji
v obou letech ptivody 3, 4 a 11, mélo atraktivni pak byly plivody 8, 10,
11, 13, 14, 15, 18, 19 a 20. Mezi ob&ma rocniky pozorovani byl opét zjiStén
vysoce priikazny kladny vztah (r = 0,6473, ¢ = 3,6029, p < 0,01).

Z dosud uvedeného vyplyvd, Ze mezi jednotlivymi pltivody vojtéSky
existuji v pritazlivosti pro vCelu medonosnou a pro vcely samotarky

3. Prepoéteny okamazity
nalet émeldklt v prume- Gt
ru na 1 rostlinu kaz- 0030 1
dého ptvodu vojtésky 00025
v roce 1976 — Convert- 00020
ed immediate number Q055 -
of bumble-bees on an (oo -
average per plant of 0.0005
each alfalfa provenance
in 1976

osa x — ¢islo puavodu

osa y — pocet ¢émelaku

4, Prepocteny okamzity
- nalet ¢meldklt v prame-
— ru na 1 rostlinu kazdé-
ho plvodu  vojtésky
v roce 1977 — Convert-
ed immediate number
of bumble-bees on an
average per plant of
each alfalfa provenance
in 1977

osa X — Cislo puvodu
osa y — pofet ¢meldakl
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5. Prepoc¢teny okamzity y
nalet samotarskych véel 0,008

v pruméru na 1 rostlinu 0'007 )
kazdého puvodu vojtés-

ky v roce 1976 — Con- 0.006-
verted immediate num- 0005t
ber of solitary bees on 0004
an average per plant 0003

of each alfalfa proven- 0,002 ][_, -

ance in 1976 0.001
osa x — ¢islo puvodu | ]
osa y — potet samotar- 12 3456789101 1RBUIBSBIBIV X
skych véel

6. Prepocteny okamzity
nalet samotaiskych vcel
005 v pruméru na 1 rostlinu
004 kazdého puvodu vojtés-
iy I 8 Ty R B R + ky v roce 1977 — Con-
s verted immediate num-
0.02 ber of solitary bees on
001 an average per plant of
1 23456789101 RBLBBYT BB x fgciig,ﬁ,lfalfa L
osa x — C¢islo puvodu
osa y — pocet samotar-
skych véel

~<

(a patrné i pro ¢meldky) rozdily. Naskyta se otdzka, do jaké miry sou-
visi atraktivnost vojtéSky pro opylovace s vynosem semen. V roce 1976
jsme tuto souvislost mohli propocitat (podobné jako nélet hmyzu) pouze
v ramci 20 sledovanych ptivodd. Speermanovym pofadovym testem byl
mezi ndletem medonosnych véel a vynosem semen v priaméru na 1 rost-
linu kazdého pavodu zjistén korelacni koeficient r, = —0,4188 (f =
= 1,8105), mezi ndletem samotafskych véel a vynosem semen koeficient
r,= 0,3925 (¢ = 1,8105). Oba korela¢ni koeficienty jsou sice pod hra-
nici priikaznosti (na 5% turovni) a nedokazuji tak vztah mezi naletem
opylovacli a vynosem semen, jsou vSak dosti vysoké, aby naznacily urci-
té tendence, a to v pfipadé vcely medonosné negativni a v pfipadé vcel
samotéarek pozitivni.

Udaje o ndletu opylovad@i na jednotlivé rostliny z roku 1977 byly
dany do souvislosti s ostatnimi znaky, které byly v priibéhu obou let na
hodnoceném materidlu sledovany. Vypoctené korelacni koeficienty jsou
uvedeny v tab. II.

Z tab. II je zFejmé, Ze vSechny charakteristiky souvisejici primo
s vynosem semen, byly v priikazné nebo vysoce priikazné kladné kore-
laci s ndletem vé&el samotafskych a naopak v negativni korelaci s né-
letem v&el medonosnych (Fadek 1 aZ 10, tab. II). Cmel4ci se zapornou
polohou korelac¢nich koeficientli a nékdy i pfimo jejich hodnotou (fadek
8, 9, 10, tab. II) bliZili medonosnym vceldm. Mimo znakii, u nichZ lze
oCekdavat pfimy vztah k vynosu semen, projevila se souvislost s naletem
opylovacli i u nékterych jinych znaka, kde bychom ji nebyli ofekavali.
Tak tomu bylo u vysky porostu, kterd byla v negativni zaporné korelaci
s naletem samotafskych vcéel a u plochy listdi, kterd byla v priikazném
kladném vztahu s naletem ¢meldka. Statisticky priikaznd kladnd za-
vislost se déle objevila mezi ndletem medonosnych vCel a ¢meldki, za-
timco vztah mezi témito skupinami opylovaé¢li a véelami samotafskymi
byl nezavisly (fadek 26 aZ 28, tab. II).
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I1. Koeficienty korelaci mezi naletem opylovacti a ostatnimi znaky v hodnoceném
souboru 202 rostlin — Correlation coefficients for the number of pollinators and
other characters in the evaluated group of 202 plants

Nalet opylovacu
Znak ®
megc‘):;]oysné Cmeldci sarxg‘t:gky
1. Viha semen/trs 1976 —0,1525*% —0,0504 0,2696**
2. Pocet luski/rostlina 1976 —0,1177 —0,0214 0,1541%*
3. Pocet semen/30 luskt 1976 —0,1514* —0,0880 0,1525*
4. Pocet semen/lusk — volné spraseni 1976 —0,1895** | —0,0517 0,1782**
5. Pocet semen/kvét — volné spraseni 1976 —0,2062** | —0,0612 0,1850**
6. 9% luski/pocet kvétli — volné spraseni 1976 —0,1606* —0,1440* 0,1020
7. Vaha semen/trs 1977 } 0,0101 —0,0593 0,1506*
8. Polet semen/lusk — volné spraseni 1977 —0,1428* —0,1552* 0,1265
9. Pocet semen/kvét — volné spraseni 1977 —0,2472** | —0,1807** 0,1786**
10. Procento luski/podet kvéth — volné
spraseni 1977 —0,2052%% | —0,1447* 0,1901**
11. Ranost kveteni 1976 0,1185 0,0121 0,0946
12. Sterilita pylu 1976 —0,0884 —0,0153 0,0243
13. Sterilita pylu 1977 —0,0668 —0,0006 0,0271
14. Pocet vaji¢ek v semeniku 1976 —0,0426 —0,0157 0,1162
15. Pocet vaji¢ek v semeniku 1977 0,0450 0,0562 0,0649
16. Délka kvétenstvi 1976 0,0811 0,0976 0,0242
17. Délka lodyh 1976 —0,1307 —0,0652 0,0039
18. Pocet lodyh 1976 0,0042 0,0234 0,0638
19. Vyska porostu 1976 0,0951 0,0431 —0,1600*
20. Hmotnost trsu 1976 0,0250 —0,0240 0,0351
21. Hmotnost 10 lodyh 1976 0,0558 —0,0252 0,0638
22. Hmotnost 10 suchych lodyh 1976 0,0557 —0,0144 —0,0218
23. Prumérna plocha 10 listii 1976 0,1226 0,1512* —0,1260
24. Index listové plochy 1976 —0,1189 —0,1160 —0,0474
25. Podil listd v 9%, 1976 0,0775 0,0139 —0,0264
26. Nalet medonosnych véel 1977 1,0000 0,1732* —0,0559
27. Nilet ¢meldkia 1977 0,1732* 1,0000 0,0043
28. Nilet véel samotaiek 1977 —0,0559 0,0043 1,0000

* —

prukazné na 59, urovni

** — prukazné na 19, trovni

DISKUSE

Vysledky prvni faze vyzkumu vztahi mezi vojtéskou a opylovaci do-
kazuji, Ze pokud jde o atraktivnost pro opylujici hmyz, existuji v tomto
sméru mezi genotypové odliSnym materidlem rozdily. Podstatna je dale

60 ROSTLINNA VYROBA — 1980



skutecnost, Ze tyto diference byly ve velmi tizké korelaci v obou ro&ni-
cich, coZ potvrzuje jejich geneticky zdklad.

Rozmanitost ve schopnosti vojtésky ldkat opylovace bude zrejmé
nemald, jak dokazuji i vysledky Kropdcfové a Haslbachové
(1966), které zjistily rozdily v atraktivnosti pro véelu medonosnou
i v tak Sirokych populacich, jako jsou komercéné& péstované odrady.
Uvedené autorky vSak doSly ponékud k paradoxnimu zdvéru, Ze od-
riida ‘Grimm’, nejvice navstévovand medonosnymi véelami, nedala nej-
lepsi vysledky semendfské, zatimco napf¥. ‘Flandria’ nasadila vice se-
men, nez by se dalo podle naletu medonosnych vcel oCekavat. Tato sku-
teCnost je do jisté miry v souladu s naSimi vysledky, nebot i v naSem
pFipadé nedaly rostliny nejvice navstévované medonosnymi v¢elami nej-
vy38i vynosy semen. Naopak, vztah mezi ndletem medonosnych vcel
a vynosem semen byl bud nevyznamny nebo dokonce priikazné zdporny.
PonévadZ vSak KropadCovaA a Haslbachova nesledovaly soudasné také na-
let ostatnich opylovacil, nelze bezvyhradné jejich a naS pripad povaZo-
vat za analogické.

Cinnost opylujiciho hmyzu je vSeobecn& povaZovédna za dileZity fak-
tor produkce semen vojtéSky. NaSe vysledky ukazuji na pozitivnl za-
vislost mezi ndletem samotafskych vcel a ostatnimi semendafskymi cha-
rakteristikami — vcetné samotného vynosu — a naopak negativni
zdavislost mezi tymiZ znaky a ndletem vcel medonosnych (tab. II). Z této
skuteCnosti vyplyva, Ze vynos semen vojtéSky je pozitivné ovlivilovan
Cinnosti vCel samotarfek. Nelze vSak opacné Fici, Ze medonosné vcely
vynos sniZuji i kdyZ se takovy zavér na prvni pohled nabizi. Skute¢nost
je zfejmé ponékud sloZit&jsi.

P¥i interpretaci uvedeného jevu néds v prvni Ffadé napada otazka
vzadjemnych vztahli mezi riznymi druhy opylovadi. Jak jsme zjistili dfive
(Ptacek, 1975), na provoznich plochdch vojtéSky existuje mezi né-
letem vcéel samotafskych a v€el medonosnych negativni zavislost, v niz
se jako primérni ¢initel mohou uplatnit véely samotéaiky. Jestlize totiZ
samotafky naletuji na vojtéSku v hojné&jSim poctu, uvoliiuji jako vyborni
opylovaci vétdinu kvéti. Ty pak rychle odkvétaji a porost se tak stavéa
neatraktivni pro v€ely medonosné, které jej opoustéji. V naSem pripadé
bychom mohli pFfedpoklddat, Ze samotarské vlely navstévovaly pfede-
v8im plivody nebo rostliny pro né pritazlivéjsi, které se pak diky doko-
nalej$imu opyleni kvétu staly méné ldkavé pro vCely medonosné. Srov-
nédme-li obr. 1 a 5 a zejména 2 a 6, jasné se ndm tento vyklad nabizi. Na
pivodech, které byly méné navstévovdny medonosnymi vcelami, byl
vét§inou zaznamendn zvySeny nalet samotafek. Statisticky se vSak tuto
zavislost nepodafilo prokazat, nebot korela¢ni koeficienty byly sice za-
porné, nicméng v3ak pod hladinou 5% vyznamnosti (r = —0,2310, 1976;

= —0,4251, 1977). Stejné tak ani srovnani néaletu v€el medonosnych
a samotarskych na jednotlivé rostliny (tab. II, fadek 26) nedalo sta-
tisticky priikazny korelacni koeficient.

Z jiného zorného uhlu bychom za prim&rni faktor mohli povaZovat
naopak vcéely medonosné, které byly ve srovnéni se samotdfkami mno-
hem pocetné&jsi. V tomto pfipad& by se problém dal vysvétlit tak, Ze me-
donosné vcéely vysdly z preferovanych rostlin nektar a odsunuly tak sa-
motafky na rostliny zbyvajici. Zde samotadfské vcely nalezly nutné
mnozZstvi nektaru a pyl pro své potomstvo a diky tomu pak byly tyto
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rostliny také lépe opyleny. ProtoZe medonosné vcely uvoliiuji jen malé
procento navstivenych kvéti a to mnohdy je$té ndhodné, pfi prelézani
z jednoho kvétu na jiny (v tomto pFipad& dochézi zfejmé prevdzné k sa-
moopyleni), bylo zvy3eni vynosu semen diky praci medonosnych vcel
sice kladné, avSak ve srovnani s efektem samotdfek natolik mensi, Ze se
v matematickém vyjadfeni projevila Cinnost medonosnych vcel zdporné.
K zavéru, Ze medonosné vely mohou svym tlakem ,vyt&siiovat® ze se-
menéfského porostu mnohem vykonné&jsi véely samotarské a takto rela-
tivné sniZovat vynos semen, dosli néktefi autofi v zahrani¢i (Ciurda-
rescu, 1970; Benedek et al.,, 1971).

Je vSak docela dobfe moZné, Ze nélet v€el medonosnych a samotar-
skych je navzajem nezavisly, protoZe je podminén jinymi faktory atrak-
tivnosti rostlin. U rostlinného materidlu vS§ak mohou existovat rtizné va-
rianty v intenzité faktord atraktivnosti pro jednu i druhou skupinu vcel.
Nemusi tedy nutné dochézet k rozdé&leni opylovadli na dvé ostfe ohrani-
¢ené distribuce, coZ se pak projevi nedostateéné priitkaznou negativni
korelaci mezi néletem vcel medonosnych a samotafskych.

NemiZeme pominout ani skutecnost, Ze vynos semen mohl byt ovliv-
nén nejen aktivitou opylovacl, ale i vnitfnimi genetickofyziologickymi
poméry v samotnych rostlindch. Je moZné, Ze nékteré rostliny (pFipadné
ptuvody) maji nizkou kombina¢ni schopnost a nenasadi dostatek semen,
byt by byly atraktivni pro opylovade a dostatetné& opyleny. Tak by
tomu mohlo byt u ptivodu €. 17, ktery byl v obou letech atraktivni pro
samotarské vCely, avSak presto nasadil jen mélo semen. Tyto vnitfni po-
meéry v rostlindch mohou do zna¢né miry rusSit vliv ¢innosti opylovaci
na konecCny efekt (vynos semen) a nemadlo ztéZovat interpretaci vy-
sledk.

Otazkou ziistadva, které faktory vlastné podmiiiuji preferenci urdi-
tych rostlin opylovaci. Jde jisté o problémy v 1tizké souvislosti s kvé&tni
biologii vojtéSky a tyto vztahy budou pravdépodobné odliSné u rfiznych
skupin opylujiciho hmyzu (v€ela medonosnd, ¢meléci, vEely samotarky).

U vCel medonosnych se zfejmé jedna o otdzku kvantity a kvality
nektaru (RymasSevskaija, 1952; Kropadcovd4 Haslbacho-
v a, 1963). Mohou zde v8ak mit vliv i jiné atraktanty neZli samotn¢
nektar, napf. nékteré voriavé terpeny (Loper a Waller, 1970).

NaSe dosavadni vysledky neprokazuji souvislost mezi ndletem opy-
lovacli a sterilitou pylu (tab. II, Faddek 12), coZ je v rozporu s udaji jak
uvddi Pedersen a Bohart (1953). Nicméné nelze zatim tvrdit,
Ze by se tento vztah neprojevil u rostlin s vysokym podilem sterilni-
ho pylu.

Priikkaznou negativni korelaci mezi néletem samotafskych vcel
a vySkou porostu (tab. II, fadek 19) lze vysvétlit tim, Ze samotarky dru-
hu Rophitoides canus (nejhojnéji zastoupeny druh) létaji rad&ji niZe pri
zemi a méné vzrlstavé rostliny tak mohly byt preferovany. Tento jev
by rovnéZ mohl do jisté miry ovlivnit vySe diskutovany problém vztahu
vCely medonosné — viely samotdfské — vynos semen, aviak v praxi by
meél vyznam pouze podminény — v pfipad€ jednotlivE nebo ve veétSim
sponu péstovanych rostlin. V zapojeném porostu ztrdaci vyznam.

preys

Cmelaci se svym vztahem k vojt8Sce bliZi medonosnym vcelam,
o CemZ sved¢i prikaznd pozitivni korelace mezi témito dvéma skupinami
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opylovactl (tab. II, Fadek 27). Zajimavad je prikaznd kladnd korelace
mezi niletem ¢meldkd a plochou listd (tab. II, Fadek 23). Tato, na prvni
pohled nesmyslné souvislost, miZe byt pfece jen redlnd jako druhotny
projev fyziologického stavu rostliny. V&tsi listovd plocha miiZe byt pfes
metabolické procesy ve vztahu k produkci kvétnich atraktivnich fakto-
r,, coZ se pak odrazilo v ndletu opylovaci. PovSimn&éme si v této sou-
vislosti, Ze rovnéZ korela¢ni koeficient pro medonosné vcéely je v tomto
pfipad& kladny a dosti vysoky (i kdyZ nepriikazny), avSak na druhé
strang u samotafskych v€el mé sice témé¥ stejnou absolutni hodnotu,
av3ak zaporné znameénko. I tato skute¢nost do jisté miry naznacuje roz-
dilnou povahu faktorti atraktivnosti pro skupinu vcel spolefenskych
(vCela medonosnd, ¢meldci) a samotafskych.

Jsme si védomi, Ze se pfi hodnoceni vysledkt dopoustime urc¢ité me-
todické chyby, jestliZe srovndvame nékteré kvantitativni znaky, hodno-
cené na rostlindch v roce 1976 s néletem opylovacl, ktery byl pozoro-
van v roce 1977. Domnivame se v3ak, Ze pfesto maji i takto zpracované
vysledky urcitou ilustrativni hodnotu, ponévadZ se porovndni v obou le-
tech tykalo tychZ rostlin, které v zdkladnich vlastnostech ziistavaji stej-
né, i kdyZz v ponékud odliSnych podminkach. To dokazuje i skutecnost,
Ze ndalet opylovaci byl v obou letech ve vysoce priikazné kladné kore-
laci. RovnéZ vysledky srovndni semendafsky vyznamnych znakd byly
v roce 1976 i 1977 velmi podobné (tab. II, fadek 1 aZ 6 a 7 aZ 10). Geno-
typova slozka fenotypu zlistala v obou letech tdZ; rostliny vysoce atrak-
tivni v jednom roce byly jisté alespoil primérné atraktivni ve druhém
roce. Stejné tak i zdkladni druhy opylovacti byly v obou letech stejné.

Na zéakladé naSich poznatkii z dvouletého vyzkumu lze tedy konsta-
tovat, Ze mezi rliznym materidlem vojtéSky existuji rozdily v pritazli-
vosti pro opylujici hmyz, a to nikoli pro opylovace jako celek, nybrZz Ze
jednotlivé skupiny opylovaci se ve vztahu k vojtéSce chovaji rizné. Vce-
ly medonosné a ¢astecné i ¢meldci preferuji urcité rostliny pravdépo-
dobné z jinych divodi neZ vcely samotafské. Podil Cinnosti samotéar-
skych vEel na vynosu semen je Kkladny a ve srovndni se vCelami
medonosnymi mnohem vyznamnéjsi.

0OdliSna preference vojtéSky riizného plivodu opylujicim hmyzem
ma vyznam jak v praktickém semené&fstvi, tak i ve $lecht&ni. V prvnim
pfipadé€ je potfebné zabyvat se podrobnéji vztahy mezi riznymi druhy
opylovacti na semenarskych porostech vojtéSky, odhalit podil jednotli-
vych druh@i na tvorb& vynosu a piipadné& revidovat dosavadni vysledky
a doporuceni praxi, jako je napf. vyuZivani vCel medonosnych tak, aby
byl zohlediiovdn také skutefny stav pfirozenych opylovacél, ktefi se na
porostech nachéazeji.

Ve Slechténi bude tfeba brat uvedené souvislosti v tvahu zejména
pri nékterych Slechtitelskych metodach, kde se poZaduje dokonalé pro-
kfiZeni materidlu, protoZe v disledku nerovnomeérné ¢innosti opylovaci
miiZze dochazet k nezadoucimu podilu selfingu u atraktivnéjSich rostlin
(opylovaé prednostné navs$tivi a uvolni vétSinu kvétd preferované rostli-
ny a teprve pak preleti na rostlinu jinou) nebo k dokonalejSimu prokf¥i-
zZeni mezi atraktivnimi rostlinami na utkor rostlin méné pfFitaZlivych. Na
druhé strané by bylo Zadouci respektovat zjisténé skuteCnosti pfi vytva-
Feni novych odriid a jako jedno z testovacich kritérii p¥i selekci brat
v tvahu i dostatecnou atraktivnost materidlu pro opylovace. To vSak vy-
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Zaduje mnohem podrobné&jsi znalost vztahti mezi vojtéSskou a opylovaci
(a mezi opylovac¢i navzdjem), pfedevSim pak odhaleni faktorti atrak-
tivnosti a vypracovani vhodnych testovacich Kkritérii, pouZitelnych ve
Slechtitelské praxi.
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Doslo dne 7. 3. 1979

TIITAYEK, B. — HEJBAJIKOBA, b. — IIEJHUKAH, A. — KAUJEPOBA, f. (Hayuno-uccre-
IOBATENBCKUI M CEJEKIMOHHBIH MHCTHUTYT KOPDMOBEIX KyJbeTyp, Tpoy6cko): OTHOmeHHA Mexmy
monepuoit (Medicago L.) m omeuarensmu (Hymenoptera, Apoidea) m ux BiusHme Ha
npoayknuio cemad, Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :55-65.

B 1976 u 1977 rr. usyganach atpakrusHocTs 20 mpoMcxoxneHmit sonepHs: (Bcero 202 pacrermii)
IMA MENOHOCHBIX ITdes, IIMeJedf M OMKHX Iuesd. DELIO yCTAaHOBJNEHO, 4YTO JIOIEPHA PasHOTO
TOPOHCXOKNEHUS TO-PasHOMY IPHBJIEKAaTeJbHA IJIA ONBUIHTENEeH, UTO OUEBMAHO TeHETHYEeCKH
ofycnoBneHo, TaK KaK TaKoe sBJIEeHHEe TpPOSBUJIOCH B 06a roma Habmonenwsa. OTHomeHme npu-
BENEHHEIX TpPeX TPYNII ONBUIMTENeH K JIONepHe pasHoe. B TO BpeMfA KaK MeXIy MEeIOHOCHEIMM
nuenaMy M IOIMEAMH HWMEeTCA HEKOTOpoe MOoxofme, NHKHE [Yeabl INPENNOuHTAT Orpene-
JIeHHBIE PACTEHMT OUEBHMIHO IO APYTMM COOOpa’keHMsAM, deM MemoHocHEe. Ilo cpaBHeHmio ¢ Me-
IOHOCHOM TYeNOi ONbLTMTENbHAA REATENBHOCTE NIHKHX TIYeq HMeeT Tropasmo 6Gonemee 3HaueHue
L7 ypoXas CeMsH.

JIOLlepHA; ONBIIMTENH; AaTPaKTHBHOCTh; I[Ueia MeNOHOCHAd; INMEeNH; XIHKHe TMYelsl; ypoxai
CEMAH; CEeMEHOBOICTBO; CeJEeKIIHs

PTACEK, V. — NEDBALKOVA, B. — PELIKAN, J. — KAILEROVA, J. (Research
and Breeding Institute for Fodder Crops, Troubsko): Relations between Alfalfa
(Medicago L.) and Pollinators (Hymenoptera, Apoidea) and their Possible Effect on
Seed Production. Rostl. V¥roba, 26, 1980 (1) : 55-65.

The attractivity of 20 provenances of alfalfa (a total of 202 plants) for honey-bees,
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bumble-bees and solitary bees was investigated in 1977 and 1978. It was found that
there were differences in the attractivity of different alfalfa provenances which
were apparently conditioned genetically because they were manifested in both years.
The relation of the three groups of pollinators to alfalfa is different. While there
is a certain similarity between honey-bees and bumble-bees, solitary bees prefer
certain plants for obviously different reasons than honey-bees. Compared with the
honey-bee, the pollinating work of the solitary bees is of much greater importance
for the seed production.

alfalfa; pollinators; attractiveness; honey-bee; bumble-bees; solitary bees; seed
vield; seed production; breeding ‘

PTACEK, V. — NEDBALKOVA, B. — PELIKAN, J. — KAILEROVA, J. (Forschungs-
und Zichtungsinstitut flir Futterbau, Troubsko): Zusammenhdinge =zwischen der
Luzerne (Medicago L.) und den Bestdubern (Hymenoptera, Apoidea) und ihrer
eventueller Einfluf auf die Samenproduktion. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) :55-65.

In den Jahren 1976 und 1977 wurde die Attraktivitdt von 20 Herkunften von Lu-
zerne (insgesamt 202 Pflanzen) fiir die Honigbienen, Hummeln und die solitédre
Bienen untersucht. Es wurde festgestellt, dafl im Material von Luzerne verschiede-
ner Herkunft in der Anziehungskraft fiir die Bestduber bestimmte Unterschiede
bestehen, die wahrscheinlich genetisch bedingt sind, weil sie in beiden Untersu-
chungsjahren zum Ausdruck kamen. Die Beziehung der angefiihrten drei Be-
stdubergruppen zur Luzerne ist unterschiedlich. Wiahrend zwischen den Honigbie-
nen und den Hummeln in diesem Zusammenhang eine bestimmte Ahnlichkeit
festzustellen ist, bevorziehen die Wildbienen bestimmte Pflanzen offensichtlich aus
anderen Grinden als die Honigbienen. Im Vergleich zu der Honigbiene ist die
Bestdubungstitigkeit der Wildbienen von wesentlich groBerer Bedeutung fiir den Sa-
menertrag.

Luzerne; Bestduber; Attraktivitdt; Honigbiene; Hummel; Wildbienen: Samenertrag;
Saatzucht; Zichtung

Adresa autori:

RNDr. Vladimir Ptac¢ek, CSc., RNDr. Bozena Nedbalkova, CSc, ing. Jan
Pelikan, prom. biol. Jana Kailerova, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picni-
narsky, 664 41 Troubsko u Brna
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Vybér z novych prirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni dcba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
C 24.826
Volkswirtschaftliche Bedeutung der Zuckerriibenproduktion.
Markkleeberg, Akad. d. Landwirtschaftswissenschaften der DDR 1978.
Nestr. obr. tab. (Cukrovka — péstovani — technika — pirehledy —
NDR)
C 2.511/496
Control of soil fertility for high sugarbeet yield and quality.
Logan (Utah), Agric. exp. station 1977. 21 s. Bulletin 496. (Cukrovka —

vynosy — puda — hnojeni — vliv — vyzkum / Cukrovka — cukerna-
tost — puida — hnojeni — vliv — vyzkum — USA — Utah)
MILOJIC, B. — BOZIC, D. — DAKIC, S. D 26.001/582

Uticaj razli¢itih dubina obrade i preduseva na prinos Secerna repe,

Beograd, Univerzitet 1974. 6 s. tab. Zbornik poljoprivrednog fakulteta
582. (Cukrovka — vynosy — orba hluboka — vliv — vyzkum / Cukrovka
— vynosy — predplodina — vliv — vyzkum — Jugoslavie)

E 38.805
HONCARUK, O. V. — KOVALCUK, H. M. — MOSKALJUK, N. V.

Podvojena syla hektara.
Uzhorod, Vyd. Karpaty 1977. 78 s. obr. tab. (Cukrovka — péstovani —
SSSR - USSR — Karpatska oblast)




JETEL ZVRACENY (TRIFOLIUM RESUPINATUM L.) A VCELA
MEDONOSNA (APIS MELLIFERA L.)

H. Haslbachova, V. Nedbalova

HASLBACHOVA, H. — NEDBALOVA, V. (Vysoka $kola zemeédélskd, Brno):
Jetel zvrdceny (Trifolium resupinatum L.) a véela medonosnd (Apis mellifera
L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 67-76.

Véela medonosna byla hlavnim opylovaéem jetele zvraceného. V ¢ervenci na
porostu prvni sece pracovalo po 12 hodin denné na ploSe jednoho hektaru 11
az 61 tisic vcel. Kazda navstivila priumérné 18 az 32 kvétd za minutu. Pro
dobré opyleni sta¢i, aby na bohaté kvetoucim jeteli zvraceném pracovalo 17
tisic v¢el na ha po 12 hodin denné. Tento nalet mohou zajistit 1étavky ¢&tyr az
peti vcelstev prisunutych ke kvetouci plodiné. Kvéty jetele zvraceného vylu-
¢ovaly v pribéhu jednoho dne 0,013 az 0,067 mg nektaru s cukernatosti 30 az
40 "y, mnozstvi cukri vylouc¢enych jednim kvétem kolisalo od 0,006 do 0,021 mg.
Za stejnych podminek vyluéovaly nejvice nektaru a cukri kvéty odrudy
‘Accadia’ (v pruméru 0,037 mg a 0,013 mg na kvét). Odrada ‘Lupers’ vylou-
¢ila 0,014 mg nektaru a 0,006 mg cukrii v jednom kvétu. Ve viceletém pru-
meéru se odruda ‘Maral’ vyrovnavala nektarnosti odrudé ’Accadia’ (0,033 mg
nektaru a 0,012 mg cukrt na kveét). Porost jetele zvraceného byl schopen po-
skytnout véelam v priméru 187 az 267 kg nektaru a 66 az 94 kg cukru z plo-
chy jednoho hektaru, podle doby vyuziti sntsky z jedné aZ tfi sedéi. Jetel
zvraceny muze byt vyznamnym zdrojem pylu a nektaru pro vcelstva v let-
nich meésicich. Kvéty jetele zvraceného potiebuji k opyleni preneseni pylu
hmyzem, jednoznaéné byla potvrzena cizospragnost odriudy 'Maral’.

Apis mellifera L.;: Trifolium resupinatum L.; opylovani; nektar

Jetel zvraceny Cili persky (Trifolium resupinatum L.) je jednolety
druh jarniho nebo ozimého charakteru. Bohaté zakvéta drobné&jsSimi hlav-
kami s kvéty s charakteristickou resupinaci koruny. Udaje o kv&tni ka-
pacité, dileZitém faktoru atraktivity pro vcely, se rlzni. Celkové mnoz-
stvi kvéti na m?2 stanovil Mifikov (cit. Gluchov, 1950) na
437 000. Jak uvadi Kuliev (1952), rozkvétda denné na m? kolem 2300
kvéti.

Kratka korunni trubka (2,0 aZ 3,1 mm — Bugge a Timm, 1969;
2,11 mm — Vacek, 1963) umoZiuje vCeldam medonosnym dobfe od-
sat nektar, ktery vylucuji kvéty sice v malém mnoZstvi (0,006 ul na
kvét — Weaver a Weihing, 1960; 0,08 mg na kvét — Kulieyv,
1952), ale s optimalnim obsahem cukri, v praméru 40 % (Kuliev,
1952). Medonosnost porostu byla prokalkulovdna rizné€, v podminkéach
Kazachstanu uvadi Mifnkov (cit. Gluchov, 1950) produkci 152 aZ
266 kg medu z hektaru, v AzerbajdZzanu Kuliev (1952) 24,3 kg medu
z hektaru porostu.

Jetel zvraceny laka vcely silnou vini, naletuji na néj ve velkém
pottu (Nedbalova, 1976). V pokusech Weavera a Weihinga
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(1960) byl jetel zvraceny lakavy pro vCely v monokultufe, ve smési dé-
valy vdéely prednost jeteli plazivému. Vcéely pracuji na kvétech rychle,
navstivi az 24 kvétl za minutu (Kuliev, 1952).

Pro kveteni je optimdlni teplota 25 °C, blizna je nejaktivné&jsi v prv-
nich tfech dnech po otevieni kvétu, pyl si mZe udrZet kli¢ivost aZ pét
dni, pro dobré nasazeni semene je potiebné, aby kvét byl navstiven opy-
lovacdem nékolikrat (Anastasjan, cit. Vacek, 1974). Vyznam
vCel pro opyleni a nasazeni semene byl prokdzan Fadou autord, opyleni
vCelami neni ale vZdy rozhodujicim faktorem pro vynos semene vzhle-
dem k ¢dastecné samospraSnosti nékterych odrid (Weaver a Wei-
hing, 1960; Lancaster a Hollowell podle citt McGrego -
ra, 1976) a silné zavislosti na pfiznivém pocasi v dobé kvétu.a dozra-
véni semene (Buttenschon, 1958; Bugge a Timm, 1969).

Poznatky o vyznamu jetele zvrdceného pro vcely, zvlasté udaje so-
vétskych vyzkumniki, vedly na8 zdjem k této plodinég, jejiZ picninérské
vlastnosti ovéfovala od roku 1955 Vyzkumnad stanice picninafska
v Troubsku u Brna (Dr. Vacek a kol.). Na zdkladé biologickych a agro-
technickych pokusii byla prokdzana jeho kvalita, ekologickd prizplsobi-
vost a perspektivni moZnost pé&stovani v naSich podminkdch (Vacek,
1974). Cilem naSeho vyzkumu bylo provéfeni nektarodarnosti jetele
zvraceného a vyhodnoceni jeho vyznamu jako zdroje letni pastvy vcel.
Soucasné jsme zkoumali praci vcel, abychom zhodnotili jejich vyznam
pro nasazeni semene a stanovili potFebny pocet vCelstev pro jakostni
opyleni. '

MATERIAL A METODY

Podminky a usporadani pokusu

Pokusy byly konany v roce 1975, 1976 a 1977 na pozemcich Vyzkumné stanice
picninaiské v Troubsku u Brna, v roce 1977 i v Lisni u Brna, v nasledujicim uspo-
radani:

. Oznaceni Obdobi Vyméra
ok Odruda pokust pozorovani porosti
1975 Troubsko Maral 1975-T/M 4.-22. 1. 500 m?
1976 Troubsko Maral 1976-T/M 1.-5. 7.%) 750 m?
1977 Lisen Maral 1977-T/M 13.—27. 6. 40 m?
1977 Troubsko Maral 1977-T'M 13. 7.-10. 8. 3 X 30 m?
1977 Troubsko Lupers 1977-T LP 13. 7.-10. 8. 3 X 30 m?
1977 Troubsko Accadia 1977-T /A 13. 7.—10. 8. 3 X 30 m? =

waad

Originalni osivo odrudy ‘Maral’ z Portugalska, odridy ‘Lupers’ z Francie
a odrudy ‘Accadia’ z Italie bylo vyseto na jafe v mnozstvi 16 azZ 18 kg ha-" do
fadkl 20 cm Sirokych. Pouze v LiSni v roce 1977 se jednalo o podzimni vysev.
Pokusy byly provadény vzdy na prvni sefi. Pozemky v Troubsku se nachazely na
hnédozemi s hlinitou, stfedné humézni phdou, s vysokou zasobou prijatelnych Zi-
vin (P, K, Mg) a neutralni reakci. Puda v Lisni méla stejny charakter, s prebytkem
P, K a Mg. Predplodinou byla v roce 1975 luskovinoobilnd sméska, v roce 1976
anyz, v roce 1977 v Troubsku ozima pSenice, v LiSni brambory. Byla pouzita agro-
technika a hnojeni bézné pro jeteloviny.

Porosty v Troubsku byly dobie zavéeleny, v roce 1975 a 1976 se nachdzely
ve vzdalenosti do 500 m od dvaceti véelstev umisténych v objektu VSP, v roce
1977 ve vzdalenosti do 1000 m, soucasné byly porosty v doletu mistnich véelstev.
V Lisni bylo pét véelstev primo u jetele a porost byl prevcelen.

Pocasi bylo v prubé&hu konani pokust v roce 1975 a 1977 priznivé, teplé. jen
s ob¢asnymi srazkami, v roce 1976 vyjimecné horké a suché.
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Opylovaci ¢innost véel

Denné byl sledovdn nalet v&el na 10 X1 m? v 8, 10, 12, 14 a 16 hodin a byl
povazovan za charakteristicky pro dany dvouhodinovy interval. Ve stejnou dobu
bylo sledovano vzdy 10 véel po dobu 1 minuty a poé¢itdno mnozstvi kvétl, které na-
vstivily. V roce 1977 byla sledovéna ¢innost véel jen v 8, 12 a 16 hod. Druh shé-
raci ¢innosti vcel medonosnych byl sledovan jen orienta¢éné. V roce 1977 v Lis$ni
nebyl sledovan ndlet véel pro silné prevéeleni porostu. :

Nektarnost rostlin

Byla zjistovana metodou mikropipet jednordzovym odsatim nektaru ze 100 aZ
200 kvétt rostlin zaizolovanych predchazejiciho dne v 15 hodin. Odbéry nektaru
z kvétu téchZe rostlin se provadély v 7, 11 a 15 hodin, po 16, 20 a 24 hodinové izo-
laci. Obsah jednotlivych cukrt v nektaru byl zjiSfovdn metodou papirové chromato-
grafie.

Charakteristika rostlin a klimatickych podminek

Trikrat v prubéhu kveteni bylo zjisténo mnoZstvi rozkvetlych kvéti na kvétni
hlavku a primérné mnozstvi rozkvetlych hldvek na m?2 Stupen samosprasnosti byl
zjiSfovan na porostech v Troubsku. Hodnotila se celkovd hmotnost semene, hmot-
nost 1000 semen a kli¢ivost semene jak z rostlin zaizolovanych, tak z rostlin ze
stejné vyméry plochy volné piistupné opylova¢um.

V prubéhu pozorovani se denné mérila v porostu ve vysce 30 az 40 cm tep-
plota a relativni vlhkost vzduchu. Prumérné hodnoty v prubé&hu jednotlivych po-
kusu uvadi néasledujici prehled:

’ 8 hod. 12 hod. 16 hod.
Rok Misto °c 0y v o oy r °C o r
1975 Troubsko 22,3 88,8 27,9 71,5 26,9 79,0
1977 LiSen 22,0 84,5 28,1 70,9 27,0 70,8
1977 Troubsko 19,4 70,3 31,0 60,8 25,5 62,8

Veskeré vysledky byly zpracovany obvyklymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY

1. OPYLOVACI CINNOST VCEL

a) MnozZstvi vEel pracujicich v porostu jetele zvraceného bylo sle-
dovéno v prib&hu tFi roki celkem 65krat. Prib&h denniho nédletu zna-
zorfiuje obr. 1. NAlet v jednotlivych letech m& shodny prib&h, kulminuje
v polednich hodindch (21 aZ 106 véel na 10 m?). K 16. hodin& nélet,
zvladté v roce 1975, silné klesal, ale zlstdval je$té pomérné vysoky.
Orientacnim pozorovanim bylo zjiSténo, Ze vCely pracovaly na jeteli
jeSté v 18 hodin, jejich nélet byl vSak jiZ nizky a bliZil se hodnotdm ran-
niho néletu. S p¥ihlédnutim k tomuto zjiSté€ni bylo moZné stanovit délku
pracovniho dne v€el medonosnych na prvni se€i jetele zvrdceného na
12 hodin (7 aZ 19 hodin). Staly néalet v prlibéhu dne ¢inil v roce 1975
61 000 vcel na ha, v roce 1976 11 000 vcel na ha, v roce 1977 55 000 vcel
na ha.

Viely v dopolednich hodinach sbiraly vSechny pyl, v odpolednich
hodindch byly rousky drobnéjsi a byly pozorovdny i véely bez rousek.
VSechny vcéely mély vysunuty sosdk a zasunovaly jej do kvéti.

*) V roce 1976 porost za horkého a suchého pocasi =zaschl a nebylo mozno pokra-
¢ovat v pozorovani (viz str. 68).
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Vedle vCel medonosnych se vyskytovaly v porostu ve vétSim mnoz-
stvi a jen v roce 1975 pestfenky (Syrphidae), v poctu 1 aZ 2 na m2. Préce
ostatnich opylovadéi nebyla pro jejich maly vyskyt hodnocena.

b) Intenzita prdce na kvétech byla pozorovana celkem na 813 vce-
lach (sledovany véely s rouskami na nohou). Jeji hodnoty v poétu kvéti
navstivenych jednou vc€elou za minutu jsou zndzornény na obr. 2.

""V/mm’J l’\\ 1. Pramérny nalet véel na jetel zvrace-
100 4 ki S ) ny v prubéhu dne — Average number of
i N bees working on Persian clover daily
%0 4 / g osa X = hodina pozorovani
| F =5 osa y = mnozstvi véel na 10 m2
5. ; L’ T = Troubsko, M = odrida ‘Maral’, A
| ¥ ! = odrtda 'Accadia’
70 - { o 1975-T/M
i of \ —-—- 1976-T/M
il fodd % ——— 1977-T/
[ 1 e
// /
531 (’ ,’
/ I
"0’; // II’
1‘ /l II
394 / !
: /
20 / AT
/ o S

2. Mnozstvi kvéti na- e
v§tivenych a opylova-
nych jednou vcelou za
minutu v prubéhu dae
— The number of flo-
wers visited and polli-
nated by one bee per
minute during the day

osa X = hodina pozoro-
vani

osa y = mnozstvi kvéta
navstivenych jednou

véelou za minutu

T = Troubsko, L, = Li-
Senn, M=odruda ’‘Maral’
A = odruda ’Accadia’

8 10 12 % % 8 12 % 8 12 16 hod
1976 -T/M 1977-L/M 1977 -TIA

Hodnoty rychlosti prace kolisaji vice v jednotlivych letech a podle
stanovisté (17,5 az 31,9 kvétli za minutu), neZli v pribéhu dne (24,2 az
31,9 kvétli za minutu). Prlikaznd (P = 0,01) gradace rychlosti prace
v pribéhu dne byla pozorovdna pouze v roce 1975, kdy byla rychlost
prace vibec nejvy$8i (primérné 29 kvétli za minutu).

0dliSny byl zplisob prace véel v roce 1977 v LiSni (primérné 17,7
kvétii za minutu), kdy byl porost v bezprostfedni blizkosti vcelstev.
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Rychlost prace byla statisticky priikazné [P = 0,01) nizZ81 ve srovndani
s ostatnimi roky a stanovisti.

II. NEKTARNOST JETELE ZVRACENEHO

Nektar z kvétl jetele zvraceného byl odebirdn v roce 1975 a 1977,
celkem bylo provedeno 108 stanoveni v prib&hu 21 dni. Udaje o sekreci
nektaru a cukrt v prtib&hu dne v 7, 11 a 15 hodin jsou uvedeny v obr. 3.

- . 1100k
3. Mnozstvi nektaru a ™

cukrl vyloucéenych kvéty
jetele zvraceného v ruz-
nou denni dobu — The
amount of nectar and SJ’
sugars yielded by the ‘
flowers of Persian clo- 4]
ver in different periods }
of the daytime o
osa x = hodina odbéru
nektaru :
osa y = mnozstvi nek- ‘9
taru a v ném obsaZenych
cukrit v mg/100 kvétu 4
N = nektar, C = cukry |
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MnoZstvi cukrii vylouc¢enych kvéty jetele zvraceného vétSinou v pribéhu
dopolednich hodin stoupa (P = 0,05 u odridy ’Accadia’, 1977), v odpo-
lednich hodinéach, bez ohledu na delsi dobu izolace, se udrZuje na stejné
vys$i nebo klesa (P = 0,05 u odrady 'Maral’, 1975).

Primérné mnozZstvi cukrii vylouCenych jednim kvétem jetele zvra-
ceného, neprihliZime-li k odrtdé, bylo rdno nejnizsi — 0,0089 mg, v po-
ledne stouplo na 0,0115 mg, v odpolednlch hodinach opét pokleslo na
0,0093 mg. Koncentrace cukrii v nektaru byla v 11 a 15 hodin priikkazné

ol

(P = 0,01) vyS$8i neZ v 7 hodin réano.

I. Nektarnost odrid jetele zvraceného (denni produkce cukri na kvét a hektar) —
Nectar production in Persian clover cultivars (daily sugar output per flower per ha)

MnozZstvi cukrii Mnozstvi culer vy-
Misto | Pocet Ikvét Obsah cukrt | Mnoz. kvéta louc¢enych denné
Rok | Odri-| odbé- v mg v nektaru | denné rozkyv. v kg/ha
da i % v mil./ha

X 4+ sx o] max. | min.
1975 | T/IM 31 0,0177 -+ 0,0016 34,47 268,7 4,8 5,9 351
1977 | LIM | 27 0,0072 - 0,0007 35,88 261,2 1,9 3,5 0,8
1977 | TIM | 17 0,0067 4+ 0,0013 35,29 205,6 1,4 3,3 0,8
1977 | T/LP| 15 0,0053 - 0,0007 34,89 230,2 1,2 1,5 0,5
1977 | T/A 18 0,0130 <+ 0,0010 33,38 498,4 6,5 7,9 4,8

Primérné hodnoty nektdrnosti jednotlivych odrid jsou uvedeny
v tab. I. U odridy '‘Maral’ je odliSny rok 1975, v némzZ kvéty vylucovaly
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témeér 2,5krat vice nektaru a cukrd (P = 0,01) neZ v roce 1977, kdy na
obou stanovistich byla nektdrnost odrdy pribliZné stejnd. V priméru
ze tFi pokusti vylucoval jeden kvét odridy ’'Maral’ 0,0115 mg cukri.
Koncentrace cukrii v nektaru této odriidy byla vyrovnana.

Pro porovnédni nektarnosti odrdd je nutné vzit Gdaje z roku 1977,
z téhoZ stanovisSté a vysevu. Odrida 'Accadia’ byla nektarodarn&js$i nez
odrtida ‘Maral’ a ‘Lupers’ (P = 0,01), mezi obéma dal$§imi odriidami ne-
bylo priikaznych rozdili (tab. II).

11. Prukaznost rozdild v mnoZstvi cukri vyloudenych jednim kvétem — Significance
of differences in the amount of sugars produced by one flower

Rok Misto | 1977 — T/A | 1977 — T/LP | 1977 — T/M | 1977 — L/M
1975 T/M . EVEN ++
1977 L/M s

1077 T/M ++ <
1977 T/LP +4

++4+ =P =001

Pri kvalitativni analyze Cerstvého nektaru jetele zvraceného byly
stanoveny glukoza a fruktbéza v. pfibliZné€ stejném zastoupeni, sacharo-
za, charakteristickd pro nektar jetele luéniho a zvrhlého, chybéla.

III. VLIV OPYLOVANI NA VYNOS SEMENE A JEHO JAKOST

Vyhodnoceni vynosu semene, hmotnosti 1000 semen a kli¢ivosti se-
mene z porostu pfistupného opylova¢iim a zaizolovaného uvadi tab. III.

a) U odridy ‘Maral’ (v roce 1975 a 1976) ¢inil vynos semene ze
zaizolované plochy necelé 1 % vynosu z plochy volné pfistupné opylo-
vatlm, u odridy ‘Accadia’ 28 %. Vynosy semene z volné plochy byly
u porostd s vétSsim nédletem véel vySsi.

b) Semeno ze zaizolovaného porostu bylo s vyjimkou roku 1975
.leh€i a men3i, rozdily v hmotnosti 1000 semen ze zaizolované a volné
plochy nebyly vSak priikazné. '

c) Klic¢ivost semene ziskaného ze zaizolované plochy byla niZsi neZ
z plochy opylovactim volné prFistupné, ale jen u odridy ’Accadia’ byl
rozdil statisticky prlkazny (P = 0,01). U odridy 'Maral’ byla klidivost
semene v roce 1975, kdy v porostu pracovalo vice vCel, lepsi neZ v roce
1976 (P =0,05).

1V. VZAJEMNY VZTAH VCELY MEDONOSNE A JETELE ZVRACENEHO

a) Mednatost porostu byla stanovena na zdkladé mnoZstvi denné
rozkvetlych kvétd na jednotku plochy a jejich produkce nektaru, mnoZ-
stvi denné vylucovanych cukrii na ploSe 1 ha je uvedeno v tab. I.
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III. Jakost a mnoZstvi semene z plochy volné pristupné opylovaé¢im a :zaizolované
— The quality and amount of seeds produced in a stand accessible to pollinators and
in an isolated stand

Rok Misto Hmotnost 1000 semen v g
QOdrida volna plocha izolator
X 4 sk ) X+ sx v %*)
1975 T/M 1,44 + 0,15 32,75 1,92 133,3
1976 T/M 1,22 + 0,03 3,27 1,14 = 1,96 7,02 | 93,4
1977 T/A 1,62 + 0,11 12,14 1,57 + 0,02 1,74 | 96,9
Klicivost semene v %
volna plocha izolator
X+ 5% v X+ s% v %*)
1975 T/M 92,5 + 1,19 2,57 80 86,5
1976 T/M 86,0 +- 1,96 4,56 81,5 +2,63 6,45 | 94,8
1977 T/A 79,5 + 0,65 1,62 69,5**) - 1,04 2,99 | 87,4
Vynos semene v kg/ha
voln4 plocha izolator
X x % *)
1975 T/M 144,1 1,2 0,8
1976 T/M 137,5 1.2 0,9
1977 T/A 204,5 57,6 28,2

*) = volnd plocha = 100 %
**) = P = 0,01 voln4 plocha x izolator

Denni produkci cukrdi je moZné vzit za zdklad stanoveni mednatosti
porostu za celé obdobi kveteni za predpokladu, Ze kvéty kvetouci vice
dntt (Jablonski, 1974) a opakovan® navitdvované véelami (Kro -
pacova a Kropdd¢, 1968) vyluuji dalsi nektar. P¥i dlouhé dobég
kveteni a vice se€ich (vyuZiti snisky asi po 30 dnfi ze t¥i sedi) je jetel
zvraceny schopen poskytnout podle nasich primérnych ddajii 267 kg
nektaru a 94 kg cukri z hektaru. Pfi vyuZiti pouze jedné see po dobu
tfl tydnG plného kveteni je to asi 187 kg nektaru a 66 kg cukri
z hektaru.

b) PFi stanoveni potfebného nédletu véel na jetel zvrdceny se vychéa-
zelo z pfedpokladu, Ze kvét jetele zvraceného by mé&l byt opylen v prii-
béhu prvnich tFi dnd kveteni (Anastasjan, cit. Vacek, 1974)
asporii tfikrat opakovanou névstévou hmyzu (Jablonski, 1975 — dda-
je pro jetel lu¢ni). Ze zjiSténych primérnych hodnot o préci véel a kvét-
ni kapacité porostu bylo propoéteno, Ze na jednom hektaru jetele zvra-
ceného by mélo pracovat po dobu hlavniho kveteni porostu ca 17 000
vCel po 12 hodin denné&. Tento polet létavek miZe byt zjistdn v &ervnu
a Cervenci pfisunem CtyF aZ péti vCelstev na ha (poditdme-li, Ze néalet
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jedné vcCely po 12 hodin denné zajisti prace Ctyf létavek a Ze vcelstvo
disponuje ca 15 tisici létavek v tomto obdobi roku].

DISKUSE

Zjisténé hodnoty ndletu za primérné priznivych podminek klimatic-
kych (55000 aZ 61 000 vCel na ha) potvrzuji ldkavost jetele zvraceného
pro vcCely. Naletuji na néj ve vétSim mnoZstvi neZ na jetel zvrhly
(Haslbachova et al, v tisku), jetel plazivy (Kropéacova
a Haslbachovd, 1969) a jetel lucéni (KubiSovd, 1975). Podob-
né jako u jetele zvrhlého (Haslbachova et al, v tisku) vétSina
vCel sbhird na jeteli zvraceném pyl. V dostupné literatute tento fakt uva-
dén neni. Chovani vCel na kvétech nedovoluje pfesné urcCit, zda sbiraji
pouze pyl nebo pyl a nektar. Bez bliZSiho zkoumd&ni je moZné usuzovat
na druh sntiS§kové ¢innosti z rychlosti prédce vcéel na kvétech: vcéely pfi
sbéru nektaru reaguji na jeho mnoZzstvi kratS§im nebo delSim setrvanim
na kvétu (Kropadacova a Haslbachovd, 1969; Weaver,
Weihing, 1960). Zjisténi zavislosti rychlosti prace na mnozstvi nekta-
ru v kvétech v LiSini 1977 (r = —0,615, P = 0,01) potvrzuje tyto zaveéry
a souCasné dosvédcCuje, Ze vCely sbiraly nektar. V ostatnich pokusech,
kdy pracovaly véely 1,4 a 1,8krat rychleji a nebyla prokédzana zavislost
rychlosti prace na mnozstvi nektaru v kvétech, sbiraly v€ely pravdépo-
dobné hlavné pyl. PFi jeho sbhéru stfidaji vCely rychleji kvéty i u jinych
druhti jeteld. Ve srovnani s jetelem lu¢nim, plazivym a zvrhlym pracuji
vCely na jeteli zvraceném rychleji, nami zjisténd hodnota rychlosti prace
odpovida tdajim uddvanym Kulievem (1952).

Stanoveni niZ8i sekrece nektaru v odpolednich hodindch (pres del-
Si dobu izolace kvétli) mohlo byt zplisobeno nemoZnosti tplné odséat
malé mnoZstvi hustého nektaru z kvétl. Analogicky mohlo byt nepfizni-
vé ovlivnéno i odsdvani nektaru vcelami a za této situace se sniZoval
i nalet vCel (nizky ndlet v roce 1976, pokles nédletu mezi 14 a 16 hodi-
nou v roce 1975). Ve srovndni s Kulievem (1952) jsme zjistili méné
neZ poloviéni sekreci nektaru, ale c¢tyrikrat vys$$i ve srovndni s udaji
Weavera a Weihinga (1960). Cukernatost nektaru byla v nasSich
podminkéch asi o 5 % niz8i neZ v AzerbajdZanu. Mednatost porostu od-
ridy ‘Accadia’ v roce 1977 a ‘Maral’ v roce 1975 se vyrovndvala medna-
tosti uddvané Mifikovem (cit. Gluchov, 1950), v priméru byla
vSak nami stanovend mednatost jetele zvraceného niZS$i neZz v Ka-
zachstanu a vy33i neZ uvddi Kuliev (1952) pro AzerbajdZan. Ve srov-
nani s ostatnimi jeteli je produkce cukri na hektar u jetele zvrdaceného
vySSi neZ u jetele plazivého a niZsi neZ u jetele zvrhlého a jetele lu¢niho.

V pokusech byla potvrzena cizospras$nost a nutnost opyleni vcelami
u odriidy ‘Maral’. Castetné nasazeni semene u odrtdy ‘Accadia’ v zaizo-
lovaném prostoru je zajimavé, ponévadZ odrida je cizosprasna (V a -
c ek, ustni sdéleni). Pro maly rozsah pokusu nelze délat z tohoto vy-
sledku platné zavéry. Ostatni vysledky u této odridy dokazuji zvySeni
kvality semene po opyleni véelami.

Podékovani

Za umoZnéni vyzkumu dékuji autorky vedeni VSP v Troubsku
a RNDr. V. Vackovi, CSc., za poskytnuti cennych rad.
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TACJIBAXOBA, I'. — HEIBAJIOBA, B. (CensckoxossiicTeHHrT HHCTHTYT, BpHo): Kiemep
nepeunckuit (Trifolium resupinatum L.) Y nmuena memoHocuas (Apis mellifera 1L.) Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (1) : 67-76.

IMuena MenoHOoCHast 6blna TaaBHsIM ONBLINTESEM KJeBepa IepCHICKoro. B miose Ha moceBax
IIEPBOrO yKOCa eKelIHEeBHO B TedeHue 12 uacos paborasa 11—61 reicsua ngen Ha mromanu 1 ra.
Kaxnan muena B cpenseM mocerusna 18—32 mserxa B MuHyTy. Iias onTHMajibHOrO ONBIIEHUA
IOCTAaTOuHO, 4TOOBl HA OGMJIBHO NBeTyuleM KieBepe paboramo 17 Tricsu muen Ha 1 ra B Te-
yenue 12 uyacoB B cyTku. Taxoit Hajzer MOTyT ofecrieuuTs JeTHEle muensl 4—5 muesnoceMmeif, moi-
Be3eHHbIE K I[BeTymlei KysabType. I[BeTKm mepcHACKOro Kjesepa 3a omuH neHs Buimensnu 0,013 —
—0,067 Mr mexrapa ¢ caxapucrocrsio 30—40 /), xoamuecTBO® caxapos, BHITENEHHOE OMHUM IIBET-
KoM, Konebasocs or 0,006 mo 0,021 mr. Ilpm Tex »Xe ycnoBHsx Gospime BCEro HeKkrapa U ca-
xapoB Beimesnss copr ‘Axkanus’ (8 cpexmem 0,037 Mr u 0,013 Mr ma userok). Copr ‘Jlymepc’
seutenan 0,014 mr mexrapa u 0,005 Mr caxapos Ha OXMH IIBETOK. B cpemHeM 3a HECKONBKO JeT
copr ‘Mapan’ o Hekrapuocrtu pasHsaica copTy ‘Axxanus’ (0,033 mr mekrapa u 0,012 Mr caxapos
Ha 1BeTOK). IloceB mepcmickoro kKiesepa 6bin crocofeH maTh muenam B cpendeMm 187 —267 xr
HekTapa u 66—94 xr caxapoB ¢ mIOmAanM OJHOTO TEKTAPa, COTJIACHO BPEMEHH HCIOJIb30BaHHA
B3ATOK ¢ 1—3 yxocos. Ilepcuacknit kieBep MOXKeT BGBITL BaXKHLIM HMCTOYHMKOM IBUIBIBL U HEKTapa
It T4esioceMeit B JIeTHMI mTepmon. IIBeTKHM KJiepepa NEPCHICKOro Tpe6yioT I OnbLIeHUA Te-
PeHOC TBIIBILI HAaCEKOMBIMHM; OTHO3HAYHO Gbl1a MONTBEp/KIEHA YY)KeOmblIAeMOCTs copTa 'Mapans’.

Apis mellifera L.; Trifolium resupinatum L.; onsienue; HeKTap
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HASLBACHOVA, H. — NEDBALOVA, V. (University of Agriculture, Brno): Persian
Clover (Trifolium resupinatum L.) and the Honey Bee (Apis mellifera L.). Rost.
Vyroba, 26, 1980 (1) : 67-76.

The honey bee was the main pollinator of Persian clover. In July, 11,000 to 61,000
bees worked on a hectare of the first-cut stand for 12 hours every day. Each bee vi-
sited 18 to 32 flowers per minute, on an average. Seventeen thousand bees, working
on 1 hectare for 12 hours daily, will suffice for good pollination. This rate can be se-
cured by the foragers of four to five colonies placed near the flowering crop. The flo-
wers of Persian clover produced 0.013 to 0.067 mg nectar daily. The sugar content of
the nectar was 30 to 409, and the amount of sugars produced by one flower ranged
from 0.006 to 0.021 mg. Out of the cultivars grown under the same conditions, the
'Accadia’ cultivar produced the largest amount of nectar and sugars (on an average
0.037 mg and 0.013 mg, respectively). The ‘Lupers’ cultivar yielded 0.014 mg nectar
and 0.006 mg sugars per flower. On an average for several years, the ‘Maral’ cul-
tivar produced almost as much nectar and sugars as ‘Accadia’ (0.033 mg and 0.012
mg, respectively). The stand of Persian clover was able to produce for the bees 187
to 267 kg nectar and 66 to 94 kg sugars per ha, on an average, depending on the
utilization of flow from one to three cuts. Persian clover can be a valuable source
of pollen and nectar for bees in the summer months. The flowers of Persian clover
need insects to transfer the pollen from flower to flower and to pollinate the stand.
Clear evidence is given to prove the allogamy of the ‘Maral’ cultivar.

Apis mellifera L.; Trifolium resupinatum L.; pollination; nectar

HASLBACHOVA, H. — NEDBALOVA, V. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno):
Wendelblumenklee (Trifolium resupinatum L.) und Honigbiene (Apis mellifera L.).
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 67-76.

Die Honigbiene war der wichtigste Bestduber des Wendelblumenklees. Im Juli ar-
beiteten am Bestand des ersten Schnitts fiir 12 Stunden tédglich auf der Flidche eines
Hektars 11 bis 61 Tausend Bienen. Jede von ihnen besuchte im Durchschnitt 18 bis
32 Blumen pro Minute. Filir eine gute Bestdubung ist ausreichend, wenn am reichlich
blithenden Wendelblumenklee 17 Tausend Bienen je 1 ha fiir 12 Stunden téglich ar-
beiten. Dieser Anflug kann durch Sammelbienen von vier bis fiinf zu der bliihenden
Kulturpflanze zugefiihrten Bienenvolkern gesichert werden. Bliiten des Wendelblu-
menklees schieden im Laufe eines Tages 0,013 bis 0,067 mg Nektar mit einem Zucker-
gehalt von 30 bis 409, aus, Menge der von einer Bliite ausgeschiedenen Zucker
schwankte von 0,006 bis 0,021 mg. Unter denselben Bedingungen wurden die hochsten
Mengen von Nektar und Zuckern von Bliiten der Sorte ’Accadia’ ausgeschieden (im
Durchschnitt 0,037 mg und 0,013 mg je Bliite). Die Sorte ‘Lupers’ schied 0,014 mg Nek-
tar und 0,005 mg Zucker in einer Bliite aus. Im mehrjdhrigen Durchschnitt glich sich
die Sorte ‘Maral’ mit der Nektarleistung der Sorte 'Accadia’ aus (0,033 mg Nektar und
0,012 mg Zucker je Bliite). Bestand des Wendelblumenklees war im Stande, den Bie-
nen im Durchschnitt 187 bis 267 kg Nektar und 66 bis 94 kg Zucker von der Fldche
eines Hektars zu bieten, je nach Dauer der Trachtausbeule von einem bis drei
Schnitten. Der Wendelblumenklee kann eine bedeutsame Bliitenstaub- und Nek-
tarquelle fiir Bienenvolker in den Sommermonaten darstellen. Bliiten des Wendel-
blumenklees benoétigen zur Bestdubung die Ubertragung des Bliitenstaubes durch In-
sekten, eindeutig wurde Fremdbefruchtung der Sorte 'Maral’ bestitigt.

Apis mellifera L.; Trifolium resupinatum L.; Bestdubung; Nektar

Adresa autoru:

Ing. Hana Haslbachovad, ing. Véra Nedbalova, Vysoka 3kola zemédé&lska,
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VLIV ROZDILNEHO ZPRACOVANI NA NEKTERE FYZIKALNI
VLASTNOSTI HNEDE PUDY

A. Talafantova, Z. Krchnavy

TALAFANTOVA, A. — KRCHNAVY, Z. (Vyzkumny ustav zakladni agrotech-
niky, HruSovany u Brna): Vliv rozdilného zpracovdni na nékteré fyzikdlni vlast-
nosti hnédé pudy. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 77-87.

Vliv minimalniho zpracovani plidy na vlhkostni a fyzikalni vlastnosti hnédych
pud byl ovéfen v letech 1976 az 1978 v polnich pokusech na stanici GS ve
Stritezi u Trebice. Sledovani bylo provedeno ve dvou osevnich postupech, Prvni:
jetel derveny, ozimda pSenice I, ozima pSenice II, je¢men s podsevem. Druhy:
brambory, ozima pSenice I, ozima pSenice II. Zkouseny byly tyto zpusoby zpra-
covani pudy: béZna agrotechnika s orbou, minimalni zpracovani talifovym na-
radim, seti obilnin bez orby. Béhem vegetace bylo prokazano Siroké rozmezi
vlhkostnich zmén hnédych pud. Z hlediska zasoby vody, byly varianty bez
orby vlhkostné méné priznivé, coZ se projevilo zvlasté u ozimych pSenic setych
ve druhém sledu po bramborach. Vlhkostni poméry u varianty s minimalnim
zpracovanim se témér shodovaly s vlhkostnimi poméry variant s bézZnou agro-
technikou. Rozdily v hodnotach objemové hmotnosti redukované byly nepru-
kazné, k vétsimu rozliSeni do$lo v hodnotdch minimalni vzdu$né kapacity.
Dvouleté neorani ovlivnilo podily pidnich p6rt > 10 um a < 0,2 um.

hnéd4 puda; zpracovani pudy; ptdni vlhkost; fyzikalni charakteristiky; vynosy

Vyhodnost minimélniho zpracovani ptidy na trodnych ptdéach z hle-
diska piidni vody i z hlediska pldni fyziky byla prokdzana fadou praci
u nés i v zahranici. Bylo v8ak Zadouci ovéfit mozZnost aplikace této tech-
nologie i na dalsi piidni typy humidné&jSich oblasti; pfedklddany prispé-
vek se zabyva touto problematikou.

Ehlers (1973) na zédkladé sledovani pétiletého pokusu se zpraco-
vanim phdy na sprasSové parahnédozemi dospél k témto poznatkam :
nezpracovand pida je v orni¢ni vrstvé kompaktnéj$i neZ ptida orang,
obsahuje niZ8i celkovy objem port a méné& hrubych pért > 30 u. Kon-
zistence je vyS$8i neZ u zpracované plhdy. Na zpracovanych parceldch
bylo moZné prokazat zhutné&lé podornic¢i, které mélo velmi maly podil
hrubych pért > 30 w. V srdZkovém obdobi byla zpracovdvand ornice
vlh¢éi neZz neobdéland plida. V obdobi bez sraZek byl vysuSovaci proces
na zpracované pideé rychlejdi a hodnoty saciho napéti se zvySily. V dalsi
studii Ehlers (1974) prokazal vétSi rozpad agregatd na parahnédo-
zemi, obdélavané obvyklym zplisobem. Na nezpracované varianté byla
struktura stabiln€jsi, infiltrace byla vySsi a byl zjiStén efektivni podil
pord, ktery zarucoval spojeni ptidni vlhkosti v povrchovych vrstvach se
spodinou.

Herzog et al. (1975) sledovali v letech 1969 aZz 1972 na ctyfech
reprezentativnich stanoviStich NDR pokusy se zpracovanim ptidy, v nichz
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bylo pouZito orby s frézovanim, celoploSného frézovani, diskovéani
a Casteéného frézovani; uvedené zpusoby zpracovani plidy byly srovna-
ny s obvyklou orbou a pfipravou plidy k seti. Rozdilny vliv na kvalitu
setby, plidni vlhkost a objemovou hmotnost, obsah Zivin v ptidé€ i v rost-
liné, zapleveleni, hustotu porostu a vynos byl zjiStén jediné u silné re-
dukovaného zpracovani pudy. Na zdkladé analyz pldné {fyzikdlnich
a rostlinnych parametrii bylo zjisténo, Ze pro splnéni technologickych
pozadavki na zpracovani plidy je doposud na uvedenych stanoviStich
nenahraditelnd periodickd hluboka orba. Redukce postupll zpracovéani
ptidy je moZna jen pFi stanoviStni diferenciaci (osevni postupy) a pfi
pFiznivych technologickych pfedpokladech.

MATERIAL A METODY

Byla sledovana dynamika pudni vlahy a nékterych fyzikdlnich charakteristik
ve dvou polnich pokusech, zaloZzenych na pozemcich stanice GS ve Stritezi u Tre-
bi¢e. Pokusnou lokalitou byla hnéda puda. Technologie zpracovani pudy byly zkou-
Seny v jednotlivych c¢lancich obou osevnich postupti s provérenim kazdoroc¢niho
i predzasobniho hnojeni. Pokusy byly zaloZzeny metodou zndhodnénych blokt a dé-
lenych dilet ve ¢tyfech opakovanich. Velikost skliziiového dilu 20 m?2 Sled plodin
v pokusu ¢. 1: jetel Cerveny, pSenice ozima I, pSenice ozima II, jeCmen s podsevem.
Sled plodin v pokusu ¢. 2: brambory, p$enice ozima I. p$enice ozima II.
Zpracovani pudy: v kazdém ¢lanku osevniho postupu byly zkouSeny tii zpusoby
zpracovani pudy k obilninam — varianta ¢. 1 — béZna agrotechnika s orbou, varianta
¢. 2 — minimalni zpracovani pludy talifovym naradim, varianta ¢. 3 — seti obilnin
bez orby.

Hnojeni: hydropedologicka sledovani byla provadéna na variantach s urovni
hnojeni hi, tj. pri kazdoro¢nim hnojeni NPK. Davky ¢. z. kg ha—-! k jednotlivym
plodindm polniho pokusu ¢é. 1: k ¢ervenému jeteli bylo piihnojeno 40 N, 24 P, 58 K,
k ozimé pSenici I 70 N, 32 P, 66 K, k ozimé pSenici II 100 N, 36 P, 42 K. Z jara bylo
pridédno 70 N. Pro jarni je¢men byla orbou zapravena slama + kejda skotu (300 hl) +
zelené hnojeni. Souc¢asné byla zapravena davka 1 t ha—! mletého vapence.

Davky ¢. Z. kg ha-1 k jednotlivym plodindm polniho pokusu ¢. 2: k bramboram byla
zaorana slama + 500 hl kejdy skotu. Pfihnojeno bylo 160 N, 59 P, 91 K; na vsech
variantach bylo k bramboram vapnéno v davce 1 t ha—!. K ozimé pSenici v prvém
sledu po bramborach bylo hnojeno 100 N, 24 P. 50 K; k pSenici ve druhém sledu
100 N, 36 P, 42 K, z jara bylo pridano 70 N.

Sledovani pudni vlhkosti bylo provadéno v letech 1976, 1977 a 1978 ve l4dennich
intervalech béhem vegetace v hloubkach 0 az 10, 10 az 20 a 20 aZ 30 cm, na vSech
sledech obou polnich pokust — v pokusu ¢é. 1 na 12 variantach a v pokusu ¢ 2 na
deviti variantach. V roce 1976 byla pudni vlhkost zjisfovana gravimetricky, v letech
1977 a 1978 konduktometrickou metodou. Zménu metody si vynutilo velmi suché
letni obdobi 1976, kdy nebylo mozné odebrat ptidni vzorky sondovaci tyél pro gra-
vimetrickd stanoveni. Pudni vzorky pro fyzikalni rozbory byly odebrany jednou az
dvakrat za rok v pokusu ¢é. 1 na honu s jetelem c¢ervenym, v pokusu ¢. 2 na honu
s ozimou pSenici II z padnich vrstev 5 az 10, 10 az 15, 15 az 20 a 20 az 25 cm. Krome
béznych fyzikalnich charakteristik byly stanoveny u nékterych vzorkG hodnoty pF.
Soucasné byly odebrany puadni vzorky pro stanoveni zrnitostniho slozeni, fyzikalniho
jilu, stanoveni maximaéalni hygroskopicity MH, bodu vadnuti BV, polni kapacity PK.
Rozbory byly provedeny podle metodik publikovanych Hraskou (1962) a Siro-
vym, Fackem (1967).

Povétrnostni charakteristika pokusnych let:

Klimaticky patri Stritez do oblasti mirné teplé a mirné vlhké (okrsek Bs3). Atmo-
sférické srazky se pribliZuji hranici 600 mm. Obvyklé srazkové minimum se presouva
7z Unora na brezen, maximum srazek je v ¢ervenci. Pomérné velka ¢ast srazek pri-
pada na chladné obdobi. Za rok je zde v prumeéru 60,4 dnlit se snéhovou pokryvkou.

Pro srovnani vlhkostnich a teplotnich pomért v pokusnych letech 1976 az 1978
bylo pouzito desetiletého prumeéru ovzdusSnych srazek a prumérnych meési¢nich teplot,
nameélenych primo na stanici GS ve Stritezi u Trebice.
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Vegetaéni obdobi 1975/1976 meélo ro¢ni uhrn srdZzek o 100 mm niZsi neZ
¢ini desetilety primeér. I kdyz podzimni srazky byly velmi pfiznivé, v mésicich dub-
nu az v Cervnu byly naméreny hlubokc podnormalni srazky, a to zvlasté v cCervnu,
jehoZ vlhkostni poméry maji podstatny vyznam pro vyvoj obilnin. Cervencové sraz-
ky, rovnajici se témeér normalu, nemohly vyrovnat vlhkostni deficit v pudé trvajici
od druhé kvétnové dekady. Prumérna roéni teplota bylo o 0,5°C vy$si nez desetilety
prumer.

V roce 1976/1977 prevysil roéni srdzkovy uhrn o 111 mm vicelety prumér.
Vlhkostné velmi priznivé byly podzimni mésice, ¢imz byl ¢asteéné vyrovnan vlh-
kostni deficit v pudé z predchoziho vegetacéniho obdobi. Rovnéz srazky za meésic
leden a unor pievysovaly vicelety priumeér; po podnormalnich kvétnovych srazkach
nastoupilo vlhké obdobi, s mimoifadné vysokymi srpnovymi srazkami. Roé¢ni pri-
mérna teplota byla o 0,7°C vy8§i ve srovnani s normalem. Podzim byl pomérné
ieply, stejné i zimni a jarni obdobi. Po ponékud chladnéjsim dubnu mély dalsi jarni
i letni meésice prumeérné teploty vysSsi nez vicelety primér, chladnéj$i byl srpen
a zari.

Rok 1977/1978 meél opét thrn sraZek niZsi o 82 mm neZ ¢éini normal. Podzimni
obdobi az do meésice ledna bylo sussi, zimni i jarni obdobi bylo vlhkostné priznivé:
podnormalni srazky byly nameéreny v mésicich ¢ervnu a v srpnu, v ostatnich mési-
cich se mési¢ni uhrny pohybovaly kolem viceletého primeéru. Teplotné se toto obdobi
rovnalo témér normalu. Po pomeérné teplém podzimnim a poc¢ateé¢nim zimnim obdobi
nastoupil citelné chladny unor, avSak prumérna teplota meésice biezna byla opét
vysoko nad viceletym primeérem; dal$i mésice nemély jiZ podstatnou odchylku v pru-
meérnych hodnotach od normalu.

Pluidni charakteristika
Pokusna lokalita lezi v bramborarské vyrobni oblasti se subtypy bramborarsko-
-jeénym a bramborarsko-Zitnym, nadmorska vyska 485 m, prumérna roéni teplota
6,9 °C, primérny ro¢ni uhrn srazek 573 mm (podle normalu z let 1901 aZ 1950 pro
Trebic).
Nejroz8ifenéjsim pudotvornym substratem tohoto okrsku je syenit, pripadné
jiné neutralni horniny ze skupiny Zul, na nichZ vznikly hnédé pudy, které tvori
pokusné pozemky. Tyto pudy maji méné priznivy vodni reZim, jsou silné promyvné.
Hlavnim pudotvornym procesem v pudnim profilu je proces zvétravani, pricems?
dochéazi k uvoliiovani hliniku a Zeleza z primarnich mineralt a tim k rezivé hnédé-
mu zbarveni vrchni €asti profilu. Orniéni vrstva se vytvari vétSinou zkulturnénim,
tj. smiSenim putvodniho humusového horizontu s vrchni ¢asti horizontu zvétravani.
Pidni typ — hnéda pida (okrsek pokusu ¢ 1)
hor 0—22 ecm  hnédoSeda zemina piscitohlinita, bez struktury, slabé Stérkovita
vP 22—39 ecm  pod ornici se nachazi horizont slabsiho zvétravani, zrnitostné hlinito-
pis¢ity nebo piscity, stfedné Stérkovity. Tento pozvolné prechézi v pev-

M 39 nou, nebo slabé navétralou horninu syenit

Pudni typ — hnéda puda (okrsek pokusu & 2)

hor 0—22 cm  hnédosSeda hlinita zemina bez struktury, zfetelné prechazi

V 22—62 cm v pis¢itohlinity az hlinitopis¢ity horizont zvétravani, zlutoSedé azZ
narezléSedé barvy, slabé $térkovity,

vP 62—110 cm hloubéji pozvolné prechazi v prevazné stredné Stérkovity horizont

’ (vP), ocelové Sedé barvy, bez struktury, hlinitopis¢ité nebo piscité

zrnitosti,

M v 72 az 110 cm nastupuje pevna nebo slabé navétrald pudotvorna
hornina — syenit.

VYSLEDKY

Udaje hmotnostnich % padni vlhkosti z obou polnich pokusii z roku
1976 a mm z let 1977 a 1978, byly zhodnoceny pomoci analyzy rozptylu.
V polnim pokusu ¢. 1 byly v roce 1976 rozdily v ptdni vihkosti ovlivnéné
zdsahy pod ob&ma ozimymi pSenicemi ve trfech sledovanych vrstvach
humusového horizontu statisticky nepriikazné. Stejné vysledky byly
zjistény pod je¢menem s podsevem jetele. Jeding€ hon s porostem jetele
mél rozdily v pGdni vlhkosti, ovlivnéné zkouSenym zpracovdnim ptdy,
statisticky prikazné.
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Témeér stejnou tendenci v priikaznosti mély rozdily v ptdni vihkosti
v srdzkové nadnormdlnim roce 1977. Prlikaznost rozdili, na honu s je-
telem vSak nebyla tak statisticky vyznamnad jako v predchozim roce.
V srdZkové podnormd&lnim roce 1978 byly rozdily v p@dni vlhkosti vli-
vem rozdilné technologie na honu s ozimou pSenici, zasetou po jeteli,
prikazné jen ve dvou vrstvdch humusového horizontu pfi P = 0,25.
Ozima pSenice setd ve druhém sledu po jeteli méla rozdily statisticky
vyznamné jen v povrchové vrstvé humusového horizontu. Ve vSech tfech
vegetacdnich obdobich sledovani plidni vlhkosti mél jeCmen s podsevem
rozdily v ptdni vlhkosti vlivem z&sah@i nepriikazné, s vyjimkou pldni
vrstvy 20 aZ 30 cm v roce 1978. V obou susSich vegetaénich obdobich
1976 a 1978 byly nejprikazné&js$i rozdily v plidni vlhkosti zjiStény na
honu s jetelem. Vliv sezonni dynamiky byl ve vSech tfech vegetacnich
obdobich i na v8ech CtyFfech sledech statisticky vysoce vyznamny.

I v polnim pokusu €. 2 nedosédhly rozdily v ptdni vlhkosti, ovlivnéné
zdsahy, vysoké statistické prlikaznosti. Vliv sezénni dynamiky byl rov-
néZ statisticky vysoce vyznamny. Ozimé pSenice zafazenad v prvnim sle-
du po bramborach méla rozdily v ptadni vlhkosti vysoce priikazné jen
v roce 1978 a to v phdni vrstvé 10 aZ 20 cm; ozimé pSenice ve druhém
sledu po ojedinélé priikaznosti v roce 1976 a vSeobecné& nepriikaznych
rozdilech v roce 1977, dosahla v roce 1978 vysoké priikaznosti v rozdi-
lech ptidni vlhkosti. '

Pokles pidni vlhkosti v suchém vegetaénim obdobi 1975/1976 pod
hydrolimit bodu vadnuti byl zjistén na vSech sledech polniho pokusu
€. 1 od tfeti dekddy v meésici cervnu az do tFeti cervencové dekady; za-
Catkem cCervence se pribliZila zdsoba vody v humusovém horizontu aZ
k hodnoté maximdalni hygroskopicity. Nebylo prikaznych rozdild pfi
tomto poklesu v pidni vlhkosti mezi variantami s rozdilnym zpracova-
nim ptidy — ponékud rozdilnéjsi vysledky, statisticky priikazné byly na
honu s jetelem, kde dvouleté seti obilnin bez orby v pfedchozich letech,
zvysilo ponékud obsah vody v ptidé v kritickém tudobi sucha; v podzim-
nim obdobi vSak byly vyhodnéjsi varianty s béznou agrotechnikou a va-
rianty s minimAlnim zpracovanim. Na honu ozimé pSenice seté ve dru-
hém sledu (0ziméa pSenice po ozimé pSenici), byl stav ptidni vlhkosti nej-
horsi, na varianté bez orby poklesla ptidni vlhkost aZ pod hodnotu ma-
ximdalni hygroskopicity.

I v srazkové nadnormalnim vegetacnim obdobi 1976/1977 poklesla
ptidni vlhkost pod hydrolimit maximdlni hygroskopicity, ovSem v krat-
§im cCasovém intervalu (obr. 1). JiZz v jarnim obdobi poklesla ptidni
vlhkost na vS3ech sledech osevniho postupu i na vSech variantdch se zkou-
Senou agrotechnikou k hodnoté bodu vadnuti, pfiCemZ relativné nejlepsi
vlhkostni stav nebyl na variantdch bez orby. V mésici zari byla z hlediska
pidni vlhkosti pon&kud vyhodnég&jSi varianta bez orby ozima p3enice,
péstované v prvnim sledu po jeteli, opacné hodnoty byly ziskdany na téze
varianté ozimé pSenice seté ve druhém sledu po jeteli — v obou pFfipadech
byly rozdily neprikazné. Vlhkostni kfivky variant s b&znou agrotechni-
kou a minimé4lné zpracovanou byly téméf shodné. Statisticky priikaznéj-
81 rozdily v plidni vlhkosti, jako dlsledek rozdilného zpracovani pldy
k predploding, byly zjiStény na honu jeCmene s podsevem jetele rovnéz
po uvedenych srpnovych srazkach. V tomto obdobi nejnizsi stav padni
vihkosti méla varianta bez orby, varianta béZn€ orand byla vlhkostné
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nejpriznivéjsi, varianta minimalné zpracovana predstavovala vlhkostni
primér. Témér po celou vegetaci byl nejnizsi stav pldni vlhkosti sta-
tisticky prikazny pod jetelem, na variantdch, kde nebylo ordno k ozi-
mym pSenicim. Zasoba vody na variantdch b&Zné& oranych a minimalng
zpracovanych byla po celou vegetaci velmi blizka.

Nepriikazné rozdily v pldni vlhkosti vlivem rozdilného zpracovani
byly zjistény i v roce 1978 u ozimé pSenice zaseté po jeteli, a stejné tak
i u ozimé pSenice seté ve druhém sledu. I v tomto su$Sim vegeta¢nim
obdobi projevilo se pfedchozi dvouleté neordni k ozimym pSenicim ne-
pF¥iznivé ve vlhkostnich pomérech je¢mene s podsevem. Minimdlné& zpra-
covand varianta byla vlhkostné priznivéj$i neZ béZné orand. Vlhkostni
rozdily na honu s jetelem byly i v tomto roce statisticky priikazné.

Hodnoty p@dni vlhkosti z polniho pokusu & 2 (obr. 2), ziskané ve
tfech vegetatnich obdobich potvrzuji rozdilnou vlhkostni dynamiku

£
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brambor a naslednych dvou pSenic. Bezorebna technologie, provadéna
k obilnindm se projevila zvySenim obsahu ptidni vlhkosti ve dvou vege-
tacnich obdobich na jaFe u brambor, avSak ku konci vegetace méla tato
varianta obsah pldni vlhkosti v ornici ne]miéi Rozdily v8ak nebyly vét-
Sinou statisticky prikazné. U ozimé pSenice, seté v prvnim sledu po
brambordach neprojevila se bezorebna technologie vlhkostné pfiznive,
zasoby pidni vody pfFi tfech zkouSenych technologiich byly témé&F shod-
né, nepriikazné; ve vegetacnim obdobi 1977/1978 meéla varianta bez orby
relatlvné nejnizsi stav pudm vody Varianta minim4alné zpracovana meéla
rozdily ptidni vlhkosti pomérné kolisavé, 1ze Fici, Ze jeji zasoba se vét-
Sinou bliZila zdsob& padni vlhkosti, kde byla provadéna béZna agrotech-
nika. Ozima pSenice, seta ve druhém sledu po bramborach, méla v kri-
tickych tdobich sucha ve vSech tfech vegetacnich obdobich nejniZsi sta-
vy ptadni vlhkosti na variantdch neoranych. Lze fici, Ze b&hem celé
vegetace byl stav pldni vlhkosti podprimérny aZ nejniz3i. Minimalni
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zpracovani pldy se projevilo u ozimé pSenice seté ve druhém sledu po
bramborach pfiznivéji. Varianta orand méla vlhkostni stav vétSinou pri-
meérny aZ nejvyssi.

V pokusu C. 1 (jetel), byly rozdily v objemové hmotnosti redukova-
né, v ptidni pérovitosti, v maximalni kapildrni kapacité a v minimdlni
vzdudné kapacité, ovlivnéné zasahy, vesmeés statisticky nepriikazné.
V pokusu &. 2 (ozimé pSenice II) byly rozdily v uvedenych fyzikalnich
charakteristikdch pomérné prikaznéjsi, a sice v hodnotach ptdni poéro-
vitosti, maxim4alni kapildrni kapacity a minimdlni vzdu3né kapacity.
Vliv sezénni dynamiky byl statisticky prikazné&j$i nez vliv zdsaht,
zvlasté vyrazné se projevil v polnim pokusu ¢. 2 v hodnotdch maximal-
ni kapilarni kapacity a v hodnotdch minimalni vzdus$né kapacity.

Hodnoty objemové hmotnosti redukované pod jetelem se pohybova-
ly v orni¢nim horizontu do hloubky 0 aZ 20 cm v priméru v rozmezi
1,52 aZ 1,54 g cm~3 (pokus €. 1), pod ozimou pSenici setou po brambo-
rach (pokus &. 2) v rozmezi 1,42 aZ 1,49 g cm™3; uvedené objemové
hmotnosti redukované odpovidala v prvnim pfipadé padni pérovitost
41,5 az 40,9 %, ve druhém pripad& ptadni porovitost 46,1 aZ 43,3 %. Hod-
noty minimalni vzduSné kapacity v orni¢ni vrstvé 0 aZz 20 cm Ccinily
v priméru pod jetelem 4,3 aZz 6,8 % obj., pod ozimou pSenici 7,1 aZ
10,3 % obj. Tyto hodnoty byly zjistény na variantdch b&Zné oranych a na
variantdch minimélné zpracovanych. Varianty bez orby mély hodnoty
padni pérovitosti i pod vySe uvedenym rozsahem.

Pozoruhodné jsou vysledky analyz rozdéleni velikosti portt v puad-
nich vzorcich odebranych v polnim pokusu €. 2 pod ozimou p3enici setou
ve druhém sledu po bramborach. Udaje jsou priméry hodnot z pédnich
vrstev 5 aZz 10, 10 aZ 15 cm. Hodnota pF 2,5 odpovida podle CSN pod-
minénému hydrolimitu PK, hodnota pF 4,18 podminénému hydrolimitu

1. Rozdéleni velikosti pudnich pora v %, obj. — pokus é. 2, ozima pSenice II (rok

1978) — Distribution of the size of soil pores in vol. % — experiment no. 2, winter
wheat II (1978)

Zpracovani pudy Pidni poc';rovitost Hiu ;b(f }la:;)lry %t,iéef?op:g Je:n (;jg fz?xiy
A 1,0—2,5 pF 2,5—4,2 pF <4,2 pF

Bézna 45,2 9,7 8,2 27.3
agrotechnika 47,7 11,2 9,2 27,3
orba 46,4 11,1 8,1 27,2
o] 46,4 10,6 8,5 27,3
Minimalni 43,2 8,0 6,5 28,7
zpracovani 43,6 6,4 9,1 28,1
@ 44,8 8,1 8,9 27,8

43,9 7,5 8,2 28,2
Bez orby 39,5 4,2 6,3 29,0
] 37,3 3,8 3,6 29,9

42,4 2,8 7,7 31,9

39,7 3,6 5,9 30,2
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BV. Podle ziskanych vysledki@ bylo rozdé&leni velikosti poérli vyrazné
ovlivnéno rozdilnou technologii zpracovdni ptdy, neordni se projevilo
nepfriznivé.

Uvedené nepfiznivé vlhkostni a fyzikdlni pomé&ry ovlivnily vyno-
sové vysledky, jak o tom svéd¢i udaje, sefazené v tab. II. V pokusu
€. 1 vesmés nejnizsi vynosy byly zjistény na variantdch neoranych, stej-
né i v pokusu €. 2. Nejstabilnéj$i vynosy byly na variantdch s bé&Znou
agrotechnikou. Minim4lni zpracovani pidy =zajistilo stabiln&jsi vynosy,
v nékterych letech byly na téchto variantdch vynosy vySSi neZ na va-
riantach s béZnou agrotechnikou.

II. Vynosy plodin (t ha-1) v pokusech s rozdilnym zpracovanim pudy s kazdoroé-
nim hnojenim NPK — hi — The yields of crops (t per ha) in experiments with dif-
ferent soil cultivation and with every-year NPK fertilization — hi

Vynosy v t ha=!

Plodina 1976 1977 1978
min. | bez min. | bez min. | bez
orba zprac. | orby orba zprac. | orby orba zprac. | orby
Polni pokus 1
Jetel Cerveny — zelené
hnojeni 10,80 | 11,48 [11,38 |{20,50 {17,63 | 25,81 | 18,00 | 15,44 | 16,31

Psenice ozima I. — zrno 441 | 4,36 | 4,28 | 5,34 | 5,79 | 6,13 | 7,42 | 7,54 | 7,11
Psenice ozima II. — zrno 3,51 | 3,69 | 3,73 | 5,04 | 5,14 | 5,14 | 7,50 | 7,29 | 6,51
Jeémen s podsevem — zrno | 4,41 | 4,04 | 4,48 | 6,45 | 6,29 | 6,31 | 6,24 | 6,30 | 6,24
Polni pokus 2 ‘
Brambory 14,69 | 14,06 | 16,13 |35,31 | 34,19 |32,13 | 24,56 | 27,00 | 26,06
Psenice ozima I. — zrno 4,21 | 4,06 | 4,67 | 5,24 | 547 | 6,39 | 7,10 | 7,58 | 6,19
P3enice ozima II. — zrno 3,09 | 3,43 | 3,32 | 4,99 | 4,81 | 4,73 | 6,70 | 6,47 | 6,31

DISKUSE

Vyhodnost minimélniho zpracovani plidy na drodnych pldéach v sus-
Sich oblastech byla prokdzdna Cetnymi studiemi, provedenymi u néas
i v zahranici. UtuZeni pady v disledku neordni nutno na téchto plidach
povaZovat za momentdlni ekologické zlepSeni pro prvni stadia vyvoje
obiluin, které nemtiZe nikterak podstatné zhors$it fyzikdlni stav pady.

Bylo nutné ovéfit minimdlni zpracovani plidy i v jinych vyrobnich
oblastech, na padnich typech, kde vynechdni orby miZe mit v piidni
fyzice vaZné&jsi disledky. Glet (1975) zjistil, Ze vodni reZim hnédych
pid je na rozdil od ostatnich pldnich typi charakteristicky podstatné
SirSim rozmezim vldhovych zmén. NaSe vysledky z dynamiky ptadni
vlhkosti, ziskané v polnich pokusech, zaloZenych na GS ve Stfitezi u Tte-
biCe, jsou v souhlasu s vySe uvedenymi poznatky. Udaje zndzornéné na
obr. 1, 2 dokazuji, Ze i v mimofddné srdzkové priznivych vegetacnich
obdobich doch4zi k velmi rychlému vysuSovani orni¢niho horizontu, tak-
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Ze jsou tam béZnd udobi s nasycenym orni¢nim horizontem ptdni vo-
dou, pfesahujicim i hodnotu polni vodni kapacity, i Gdobi, kdy pidni
vlhkost kratkodobé& poklesne i pod hydrolimit maximéalni hygroskopici-
ty. Z hlediska z&soby vody v pidé se varianta bez orby projevila méné
pFiznivE; vlhkostni poméry varianty s minimdlnim zpracovanim se velmi
shodovaly s vlhkostnimi poméry variant s béZnou agrotechnikou.

Na hlinitych Cernozemich byla objemova hmotnost redukovéana vel-
mi citlivym indikatorem zkouSenych rozdilnych zplisobti zpracovani pii-
dy; v pokusech na hnédé plidé byly rozdily v objemové hmotnosti redu-
kované méné variabilni, nepriikazné. K vétSimu rozliSeni dosSlo v hodno-
tdch minimalni vzduSné kapacity, zvlasté pokud se tyka vlivii sezénni
dynamiky.

Uloha ptidy pfi souhfe produké&énich faktorti, oznadend Scheffe-
rem (1966) jako transformace, ¢imZ byly tyto pochody pfislusné fyzi-
kalné definovany, je urCovana rozdélenim velikosti pérd v ptadé. Tim je
Fizen prevod vody a Zivin, zvlasté dusiku. Piidu 1ze povaZovat za zasobar-
nu vody, vzduchu a Zivin, z nichZ na jedné strané rostliny za pomoci slu-
necni energie a pfes kofenovy systém davaji do pohybu latkovy trans-
port az k mistu konetné spotfeby, na druhé stran€, v humidnéjSich
oblastech, néasleduje pfi zasakovani usazovani latek v podzemni vodeé.
Velikost a pfemény tohoto latkového transportu, oznaovaného jako mi-
ra pro transformac¢ni pochody pady nebo filtra¢ni vlastnosti jsou pod-
minény rozdélenim velikosti p6rt. V rdmci ovlivnéni pldni fyziky hné-
dych pld rozdilnym zpracovanim pldy, byly provedeny i tyto rozbory.
Ziskané hodnoty jednotlivych kategorii ptdnich pérd (> 10 yum — hru-
bych a 0,2 aZ 10 um stFednich) byly na variantach neoranych hluboko
pod hranicemi, které pro prisludnou zeminu stanovil Scheffer,
Schachtschabel (1960). Podil jemnych p6rd (< 0,2 um) podstat-
né prekrocdil na vSech variantdch hranici urCenou vy3Se uvedenymi auto-
ry, na neorané varianté byl podil jemnych port nejvyssi.

Na rozdil od poérc v rozsahu uZite¢né polni kapacity, prokézaly jem-
né pory svou energeticky siln€ji vdzanou vodou velmi tzkou pozitivni
korelaci s ptdni trodnosti. Hrub$i pory, které jsou zaplnény normélné
pohyblivou vodou, byly s plidni drodnosti ve slabé negativni korelaci.
K témto poznatkiim dospél Wichtmann (1978). Z toho lze soudit,
7ze bud je velky podil normélné pohyblivé plidni vody v pldnim profilu
pro ptidni drodnost $kodlivy, nebo Ze jemné pory maji zvlasStni dileZi-
tou, doposud prehliZzenou funkci pro ptidni udrodnost; negativni vztah
k hrubsim poértim se muZe projevit i proto, Ze chybél dostatek jemnych
porii. Na pisc¢itych ptidach s vysokym podilem hrubych poért je pro rost-
liny moZny luxusni konsum vody ve vlhéim obdobi, za sucha je brzy
k dispozici jen mensi zbytek, zatimco na hlinitych pidédch s pFevazné
silnéji vazanou vodou je za vlhka sotva rezerva vyuZita.

Vyrazné sniZzeni podilu hrubych poérti a zvySeni podilu jemnych pé-
ril, jaké jsme zjistili v naSich pokusech pfi dvouletém vynechani orby,
musi mit vaZzné diasledky v pfidni fyzice a tim i ve vodnim provozu hné-
dych ptd.

Existuje tizky vztah mezi pfijmem vody a dusikovou vyZivou rostlin.
Renger, Strebel (1975) prokazali z phdné-fyzikalniho hlediska,
7e dusikova vyZiva rostlin je v souladu s proudénim ptidni vody. S tim

Vv

souvisi nejdilezitéjsi faktor padni urodnosti — podle Quadeho
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(1977) jsou uréeny vynosy obili ze 43 % N hnojenim, ze 38 % 3$lechté-
nim a z 19 % ochranou rostlin, hnojenim PK a agrotechnikou. Na vsech-
ny tyto faktory mé vSak rozdéleni pldnich poéort podstatny vliv
(Wichtmann, 1978). Pfedkladané vynosové vysledky z obou polnich
pokusi souhlasi s vySe uvedenymi poznatky a potvrzuji vyznam ptdni
fyziky jako dileZitého produkéniho faktoru hnédych pld. Ziskané vy-
sledky nelze vSak pro danou vvrobnl oblast zevSeobeciiovat, ale je po-
tfeba pokracovat v pedologickém vyzkumu.
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TAJTA®PAHTOBA, A. — KPXHABBEI, 3. (Hayuno-uccienosarensCkuii HHCTHTYT OCHOBHOH arpo-
texnuky, [pymosanst y Bpmo): Bauanme pasuoit o6paboTkH NOuBEI Ha HEKOTOphle QUIHMTECKHe
cpoiicrBa 6yposema. Rostl. Vyroba, 26, 1930 (1) :77-87.

Bnusnue MuHuManpHOM 06pabOTKM TMOYBBI Ha BJIAKHOCTE M IAPyTHE (PUIHUECKHe CBOICTBA 6ypo-
seMOB mnposepanock B 1976—1978 rr. ®» mnosesmix ycnosuax Ha cranumu ['C B Crpxurtexn
y Tpxebuue. Mayuenue 6nino mpomeneHo B IByx cepoofoporax: 1. Kiesep KpacHbId, O3MMas
nwesnna I, osumas nmenuua II, sumens c noxcesoM; 2. Kaprodenw; osmMas numeHuma I, osu-
mas mmennna Il Ilposepsuiuce crenyroupme crmocofel 06paBOTKH MOYBEI: HOPMANbHAR Aarpo-
TexXdHKa CO BCHAWKOIl, MHHMManbHag 06paboTKa IMCKOBLIM OpYIHEM, RbICER 3ePHOBLIX 0e3
scnawku. Bo Bpema BereTauuu Gbinl yCTAHOBJNEH UIHPOKMI INMANasoH WM3MEHEHHs BJIAKHOCTI
Gyprix mous. C TOUKHM 3peHHs 3araca BOIsl BAPHAHTH (€3 BCHAWIKM GbUiM Meiee 61arONpHATHLL
UTO KacaeTCd BJIAKHOCTH, UTO MPONBHJIOCH 0CO60 y O3MMBIX IIIIEHHI[, BHICESHHBIX BO BTOPOM
crelle TIOCJAE XOpOIIEro TNpelulecTBeHHHKa. ITokasaTeny BiaKHOCTH y BapdaHTa ¢ MUHMMAaXBHOMN
06paboTKOif TOYBLI COBMAZANM C IOKA3aTENAMH BIKHOCTH y BapHaHTA C HOPMAJBHOH arpo-
TexHuko#. Pasnuuna B sHadeHuax oO6BeMHOI Maccsl GBUIM BOCCTAHOBJIEHSH! HEXOCTOBEPHO, G0Jb-
Imas pPasHoCTh 3JHAYyeHMit 6bina yCTAaHOBJEHA y MHHMMAJBHON BO3MYXOEMKOCTH. JlByxmeTHumit
TPOMyCK BCHAWIKH BJIMAM Ha 10mo mousexsbix mop > 10 um a < 0,2 um.

6yposeM; 06pabOTKa NOYBBI; BJIAXHOCTE MO4BLI; (HIHYECKHE XapAaKTEPHCTHKH; ypoKal
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TALAFANTOVA, A. — KRCHNAVY, Z. (Agricultural Research Institute, HruSovany
u Brna): The Effect of Different Cultivation on Some Physical Properties of the
Brown Forest Soil. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 77-87.

The effect of minimum cultivation on the moisture content and physical properties
of the brown forest soil was studied in field experiments conducted at an experi-
mental station at Sti{iteZ near Trebié¢ in 1976—1978. Two crop rotations were tested.
The scheme of the first was red clover, winter wheat I, winter wheat II, barley
with an undersown crop; the second was potatoes, winter wheat I, winter wheat II.
The following soil cultivation practices were used: current practice with ploughing,
minimum cultivation with disc implements, sowing of cereals without tillage. A broad
range of moisture changes in the brown forest soils was demonstrated during ve-
getation. From the view-point of water reserve, the no-tillage variants were less
favourable, particularly in the winter wheat sown in the second rotation after a good
forecrop. The moisture conditions of the variant with minimum soil cultivation
were almost the same as those in the variants with normal cultural practices. The
differences in the values of reduced volume weight were insignificant; greater dif-
ferentiation appeared in the values of minimum air capacity. Two years without
tillage influenced the proportions of soil pores > 10 um and < 0.2 um.

brown forest soil; soil cultivation; soil moisture content; physical characteristics;
yields

TALAFANTOVA, A. — KRCHNAVY, Z. (Forschungsinstitut fiir grundlegende Agrar-
technik, HruSovany bei Brno): Einfluf3 der unterschiedlichen Bearbeitung auf einige
physikalische Eigenschaften der Parabraunerde. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 77-87.

Der Einfluf minimaler Bodenbearbeitung auf physikalische und Feuchtigkeitseigen-
schaften der Parabraunerden wurde im Zeitraum von 1976 bis 1978 in Feldversuchen
an der Station GS in Stritez bei Tiebi¢ Uberpriift. Die Untersuchung erfolgte in
zwei Fruchtfolgen: 1. Rotklee, Winterweizen I, Winterweizen II, Gerste mit Unter-
saat, 2. Kartoffeln, Winterweizen I, Winterweizen II. Erprobt wurden die folgenden
Bodenbearbeitungsmethoden: geldaufige Agrartechnik mit Pfliigen, minimale Boden-
bearbeitung mit Tellergerat, Einsaat von Getreide ohne Pfliigen. Wiahrend Vegeta-
tion wurde ein breiter Bereich der Feuchtigkeitsverdnderungen von Parabraunerden
nachgewiesen. Von der Hinsicht des Wasservorrats waren die Varianten ohne Pflii-
gen bezogen auf Feuchtigkeit maBig, was insbesondere bei den in zweiter Folge
nach geeigneter Vorfrucht gesdeten Winterweizen zum Vorschein kam. Die Feuch-
tigkeitsverhéltnisse der Variante mit minimaler Bodenbearbeitung waren fast iden-
tisch mit denen der Varianten mit geldufiger Agrartechnik. Unterschiede in Werten
der reduzierten Volumenmasse waren unsignifikant, eine groBere Unterscheidung
trat in Werten der minimalen Luftkapazitdt ein. Durch zweijdhriges Nichtpfligen
wurden Anteile der Bodenporen > 10 um und < 0,2 um beeinfluflt.

Parabraunerde; Bodenbearbeitung; Bodenfeuchtigkeit; physikalische Charakteristi-
ken; Ertriage
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Vybér z novych prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GALLAHER, R. N. — NELSON, L. R. C 17.756/248

Soil fertility management of double cropping systems.

Athens (Georgia), Agric. exp. stations 1977. 15 s., 8 tab. Research report
248. (Hospodarské rostliny — péstovani s meziplodinou — puda — urod-
nost — vyzkum — USA)

MEYER, R. E. — MEOLA, S. M. C 2.485/1564
Morphological characteristics of leaves and stems of selected Texas
woody plarnts.

Washington, D. C.,, United States Department of agric. 1978. 200 s., 73
obr.,, 2 tab. Technical bulletin No 1564. (Morfologie rostlin — dfeviny

— kmen — USA — Texas — vyzkum / Listy — dreviny — morfologie
— USA — Texas — vyzkum)
MAGE, FINN D 27.550/55/23

Bud dormancy and callus formation on cherry cuttings. (Souhrn téZ nor.)
As, Norges landbrukshegskole 1976. 16 s. 5 obr. 11 tab. Meldinger vol.

55, nr. 23. (TreSen a viSen — Trizky — pupeny — dormance — vyzkum
— Norsko / Kalus — treSenn a viSen — rizky — tvorba — vyzkum —
Norsko)

C 24,797

La pomme de terre et son économie.

Paris, Institut technique de la pomme de terre 1977. 7 s. obr. (Brambory
— péstovani — Francie /| Brambory — vyroba a spotieba — Francie)




VLIV STUPNOVANYCH DAVEK HNOJENI NA POTENCIALNI
AKTIVITU PUDNI MIKROFLORY

S. Bonischova-Franklova

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Viiv stupiiovanych ddvek hnojeni na potencidlni aktivitu pudni mi-
kroflory. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 89-95.

V polnim pokusu byl sledovan vliv stupniovanych davek kejdy skotu, ve srov-
nani se stupniovanymi alikvotnimi ddvkami minerdlnich hnojiv na potencidlni
aktivitu pldni mikrofléry. Za pouziti biochemickych testi bylo zjisténo, Ze
kejda se vyzivarskou hodnotou vyrovnad hnojeni minerdlnimu a navic je bio-
logicky mnohem aktivnéj$i. Jejim pouzitim se dostava do pidy pomérné velké
mnozstvi organickych latek a aktivni mikrofléry. Je v pudé& dobfe mineralizo-
vana a Casteéné syntetizovdna v nové organické latky. Ani nejvy$si davka
kejdy skotu nepusobila toxicky na ptidu ani na jeji biologickou slozku.

kejda skotu; mineralni hnojiva; respirace; mikrofléra; rozklad celulézy; mine-
ralizace organickych N latek

Vyrazné zmény, které nastaly v technologii Zivo¢isné vyroby, vedou
i ke zméndm v pouZivani organickych latek a minerdlnich hnojiv. U or-
ganickych hnojiv je to zejména pouZivani ke hnojeni kejdy skotu a pra-
sat misto chlévské mrvy. Problematika vyuZiti kejdy je FeSena Fadou
pracovnikii z hlediska agronomického (napf. Balachonov, 1972;
Burnet, 1974; Segetova, 1971), vyZivafského (Koriath
et al.,, 1972; Kuk, 1970; Leval de, 1974) i ekonomického (Dun-
can, 1974; Sladovnik a Radégj, 1970). Méné poznatki je zndmo
z hlediska biologie pidy (Pokornéd-Kozov4, 1973, 1975; Tamai -
si a Bokori, 1973).

Proto jsme se v naSich pokusech zaméfili na srovnéni stupiiovanych
davek kejdy skotu se stupiiovanymi davkami mineralnich hnojiv, na po-
tencidlni aktivitu pidni mikroflory.

MATERIAL A METODY

Byl zaloZen polni pokus na stanici Pohofelice, na ¢ernozemnim pludnim typu,
piséitohlinité pudé v Kklimatickych podminkdch s prumeérnymi roénimi srazkami
393 mm, prumérnou roé¢ni teplotou 9,1 °C, v nadmoiské vysce 184 m.

Byl sledovan sumarni efekt hnojeni stuprniovanymi davkami kejdy skotu ve
srovnani se stupfiovanymi ekvivalentnimi davkami Zzivin v mineralnich hnojivech
v prepo¢tu na obsah N v kejdé skotu. Odbéry byly jednordzové, vzidy na podzim.
Pokus trval tfi roky.

Ke hnojeni byly pouzity tyto davky kejdy skotu:

I =17t ha-1,
II = 35t ha-1,
III = 52 t ha-1.
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Ekvivalentni davky NPK v mineralnich hnojivech:

I = 87 kg ha-1,
II = 173 kg ha-1,
III = 243 kg ha-1.
N = ledek véapenaty + siran amonny
P = superfosfat
K = draselna stl

Péstované plodiny: kukufice na silaZ, oves, jetelotrava.

Pouzity byly tyto metody:
Ke stanoveni chemické charakteristiky:

su$ina — vysuSenim pii 105 °C,

popeloviny — spalenim pri 800 °C,

Cox — oxidometricky podle Altena et al. (1935),
Nt — podle Kjeldahla.

Potencidlni aktivita byla hodnocena respirometrickym testem: (Novak a Apfel-
thaler, 1964), amoniza¢nim testem: (Pokorna-Kozova et al, 1964), celulo-
lytickym testem: (Pokorna-Kozova, 1965).

Byl zjiSfovan pocet baktérii, aktinomycet, mikromycet: (Kozova a Novakova,
1956).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pred zaloZenim pokusu jsme analyzovali pouZitou kejdu skotu (tab.
I & IT).

Z tab. I a II je patrné, Ze kejda je biologicky velmi aktivni hnojivo
s pomeérné velkym obsahem C a N v su$iné. TémeéF 70 % N je v amonné
formé. Pomérné nizky obsah popelovin svédéi o velkém mnoZstvi orga-
nickych latek, coZ potvrzuje i velky obsah C (Novéak, Bonischo-
va-Franklovd, 1976).

V pokusu jsme chtéli zjistit potencidlni schopnost mikroflory po-
mocl biochemickych testli, pfi stupiiovanych davkach hnojiv do pudy
(Novak, 1973). Sledovali jsme predevsim, neplisobi-li, zejména vysoké
davky, depresivné na biologickou slozku ptdy.

Zdkladni dynamika mikrobidlnich pochodl byla hodnocena bazdlni
respiraci. Jeji hodnoty jsou shrnuty v tab. III.

U variant hnojenych kejdou skotu bazdlni respirace se stupiiova-
nymi davkami stoupd (i kdyZ ne pfili§ vyrazné), zatimco u variant hno-
jenych mineralnimi hnojivy klesd. Vy3$3i bazalni respirace je u zemin
hnojenych kejdou s vyjimkou nejnizsi davky. PouZivané nejvyssi davky
kejdy skotu nesniZily respiracni aktivitu plidy a pfipadné jejich toxicke
ucinky nebyly zjistény.

Rychlost pfemén organickych latek indikovana intenzitou poten-
cialni respirace je uvedena v tab. IV.

SouCasnym piiddnim organického C a minerdlniho N (glukoza +
+ siran amonny) a organického C a N (v peptonu) se mineralizace
urychlila ve vSech sledovanych variantach, ale u variant s kejdou skotu
je podstatné vys$si, neZ u minerdlniho hnojeni (tab. IV). U pfidavku
peptonu je toto zvy3eni od 6,85 % do 11,07 %, zatimco u pFidavku glu-
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I. Chemicka a biochemicka charakteristika kejdy skotu — Chemical and biochemical
characteristics of cattle slurry

Susina v 9% 10,84
Popeloviny v % 10,86
Coxv % 40,83
Nyv % 3,08
N-NHs*v % 2,13
Respirometrick4 aktivita v mg CO, /100 g/ hod.

B 117,80
NG : : 158,40
NG:B 1,34
Amoniza¢ni aktivita v mg % N-NH4+

Ax 2138
Ky 2035
Pepa 3259

Celulolytick4 aktivita v 9, rozloZené celulozy )
Aerobni kultivace 29,09
Anaerobni kultivace 3,18

II. Mikrobiologicka charakteristika kejdy skotu — Microbiological characteristics of
cattle slurry ;

Pocet aerobnich mikrobli na agarovych piadach

MPA baktérie .108 1,18
SA  baktérie .108 8,30
Ta  baktérie .107 1,69
SA  aktinomycety.105 0

TA aktinomycety.103 0

JA  mikromycety .10? 1,97
HA kvasinky  .10° 2,66

Pocet anaerobnich mikroorganismui na agarovych deskach

MPA baktérie .106 4,21
SA Dbaktérie - .10¢ 2,74
TA baktérie .105 5,54

kézy a siranu amonného je témeér 20 %, i kdyZz celkové je pridavek
peptonu u¢inn€jsi a projevuje se znacné€ zvySenou respirac¢ni rychlosti.

PTi aplikaci kejdy skotu a mineralnich hnojiv dochézi ke zménam
v zastoupeni mikroorganismi a ve fyziologické funkci mikrobi. Vzajem-
nym srovndnim relativnich hodnot baktérii, aktinomycet a mikromycet
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II1. Hodnoty bazalni respirace — Basal respiration values

Hnojeni
Davky mg CO, /100 g/ hod.
organické mineralni
Kjs - 1 0,24
Kjs — 1I 0,29
Kjs - 111 0,31
— NPK I ) 0,32
— NPK II 0,24
- NPK IIT1 0,22

1V. Hodnoty potencialni respirace — Potential respiration values

=y
Hnojeni mg CO, /100 g/ hod.
Davky
organické mineralni NG zvyseni v % Pep zvyseni v %
Kjs — I 14,26 18,65 26,32 6,86
Kjs — 11 15,26 19,96 29,50 11,07
Kjs - III 15,96 18,13 30,39 6,85
= NPK 1 11,42 — 24,63 —
= NPK 1I 12,72 — 26,56 —
— NPK 111 13,51 — 28,44 --

V. Relativni hodnoty baktérii, aktinomycet a mikromycet — The relative values of
bacteria, actinomycetes and micromycetes

Hnojeni . . .

Dévky Bakténe Bakténe Aktinomycety

organické I i a]m ‘ :Aktinomycety :Mikromycety | :Mikromycety
Kjs ‘ — I 218 1530 42
Kjs | - 1I 587 1581 27
Kjs ) - III 734 3140 22
— [ NPK 1 441 1140 16
= . NPK 1I 894 1800 12
- l NPK 111 990 9781 22

uvedenych v tab. V se projevila rozdilnost ucinku organického a mine-
ralnfho hnojeni.

Stupiiovanymi davkami doSlo k podstatnym zménédm v plidnich spo-
leCenstvech baktérii, aktinomycet a mikromycet.

Dostatecné aktivni je i amonizacni mikroflora jak ukazuje tab. VI,
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ze které je patrné, Ze plida hnojend organicky i minerdlné méa dobrou
potencialni schopnost deaminovat organické dusikaté latky a byla jen
nepatrné ovlivnéna hnojenim a stupiiovanymi divkami. Naopak poten-
cidlni nitrifika¢ni schopnost plidnich vzorkd stoupa se stoupajici ddavkou
aplikované kejdy skotu i primyslovymi hnojivy (tab. VII).

VI. Potencidlni mineralizace organickych dusikatych latek — pridavek peptonu —

Potential mineralization of organic nitrogen compounds — peptone supplement

Hnojeni
Davky mg % N
organicky mineralné
Kjs — I 113,12
Kjs — 1I 139,85
Kjs — III 138,50
- NPK I 122,53
- NPK II 118,65
— NPK III 149,43
VII. Potencidlni schopnost oxidace minerdlnich N latek — pridavek (NH4)2S04 —

Potential oxidating ability of mineral N-compounds — (INH4)2SO4 supplement

Hnojeni
Davky mg % N
organicky minerilné
Kjs — I 9,98
Kjs — 11 18,47
Kjs - IIT 19,59
- NPK I 22,74
— NPK II 24,21
— NPK IiI 31,36

VIII. Hodnoty rozkladu celulosy v 9, — Cellulose breakdown, values in Y/,

Hnojeni
Davky v % za inkubaci
organicky mineralné
Kjs — I 81,97
Kjs — II 81,87
Kjs — III 82,47
— NPK I 79,25
— NPK 1I 71,77
- NPK III 75,92
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Vyrazna je oxidacni schopnost u I. a II. davky hnojené kejdou sko-
tu, u III. davky je zvySeni jen nepatrné. U phidnich vzorkt hnojenych
mineralné je potencidlni schopnost oxidace minerdlnich dusikatych 1a-
tek vy$Si, neZ u vzorkd hnojenych kejdou skotu.

Velmi vyrazna je schopnost mikroflory rozklddat celulézu. Inten-
zita rozkladu celulézy s pridavkem minerdlniho dusiku je uvedena
v tab. VIIIL.

Celulolyticka aktivita je velkd, zejména v pidach organicky hnoje-
nych. U ptd minerdlné hnojenych je menS$i. Se stupiiovanymi davkami
kejdy skotu se rozklad celulézy nezvySuje, zatimco u minerdlniho hno-

Pl

jeni dochdzi u vysSich davek ke sniZeni rozkladu celulézy a to u II. a III.
davky az o 10 %.

Z vysledk@ pouZzitych testli je patrné, Ze se kejda skotu svou vy-
Zivnou hodnotou vyrovnd minerdlnimu hnojeni a navic je biologicky
velmi aktivni. Jeji pomérné vysoka ddavka 52 t ha~! nepfisobila toxicky
ani na ptdu, ani na jeji biologickou sloZku. Kejda skotu je v piidé dobfe
mineralizovdna a CasteCné€ syntetizovdna v nové organické latky.
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DoSlo dne 4. 7. 1979

BEHUIIIOBA-®PAHKJIOBA, C. (HHUU pacrenuesoncrsa, Ilpara - Pyssine): Bausnme napacra-
JOIGHX 03 ynobpeHMi Ha NOTEHOHAnbHYI0O AKTHMBHOCTH mOuBeHHOM Mukpodnopsl. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (1) : 89-95.

B xoIe IONEBOro OMEITA OHpEeNeNsNU BIMAHHE HapaCTAONIHX 103 KeHIBl KPYIMHOTO POTATOrO CKOTa
¥ CpaBHMBaIM C HAPacCTAlON[UMM aJHKBOTHEIMH NO3aMH MHUHEPAJBHEIX yNOOpeHH# Ha IOTeHIIHajb-
HyI0 @KTHBHOCTH TIOYBEHHOH MuKpodiopel. Kak mnokasamn 6GHOXMMHUeCKHe TeCThl, Keilla paBHA
70 TMTATEJBHON I[EHHOCTH MHUHEpajasHOMYy yIOGpeHMio, mpuuyeM B OHOJOTHYECKOM OTHOMEHHH
OHa TOpasmo axTWBHee. IlOCPeNCTBOM KejiIbl B MHOYBY momanaer GOibINOe KOJMYECTBO OpPraHM-
YeCKMX BEIIeCTB M aKTHBHOM MuKpoduopel. OHa XOpOmO MHHepanM3yeTCs B IOYBE M YACTHYHO
CHHTE3UpyeTcs B HOBBIE OpraHudyeckue Benjecrsa. Jlaske caMble BBICOKHME O3Bl KeHIBI He OKa-
3bIBANM TOKCHYECKOTO NEHCTBHSA HA TOYBY MJM Ha ee GMOJOTHUECKMH KOMIIOHEHT.

Keila KPYIHOro pOraToro CKOTa; MHUHepajibHbele yIOOpedHs; MHKpOpOpa; pasyokKeHHe IIeJlIio-
JI03Bl; MHHEpaJnu3auus opraEudeckux IN-Bemects

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. (Research Institute for Crop Production, Praha-
Ruzyné): The Effect of Differentiated Fertilization Rates on the Potential Activity
¢f Soil Microflora. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 89-95.

A field experiment was conducted to study the effect of differentiated cattle slurry
application rates, compared with gradated doses of commercial fertilizers, on the
potential activity of soil microflora. It was revealed by biochemical tests that slurry
was as good as mineral fertilization, as to its nutritive value for the plants, and
its biological activity was much higher. A plenty of organics and active micro-
flora enter the soil owing to the application of slurry. It is readily mineralized in
the soil, and partly synthetized into new substances. Even the highest cattle slurry
application rate did not act toxically on the soil nor on its biological component.

cattle slurry; mineral fertilizers; respiration; microflora; cellulose breakdown; mi-
neralization of organic N-compounds

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Einfluf3 der gesteigerten Diingungsgaben auf die potentiale Aktivitit
der Bodenmikroflora. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 89-95.

In einem Feldversuch wurde der Einflul gesteigerter Gaben an Rindergiille im
Vergleich zu den gesteigerten aliquoten Gaben an Mineraldiinger auf die poten-
tiale Aktivitit der Bodenmikroflora untersucht. Unter Anwendung von biochemi-
schen Testen wurde festgestellt, daB die Giille hinsichtlich ihres N&hrwertes der
Mineraldiingung gleichkommt und ist dariiber hinaus ziemlich aktiver. Durch die
Gilleausbringung kommt in den Boden eine verhdltnismidfBig groBSe Menge an
organischen Stoffen und aktiver Mikroflora. Sie wird  im Boden gut mineralisiert
und teilweise in neue organische Stoffe synthetisiert. Auch die héchste Gabe an
Rindergiille iibte keinen toxischen Einflul sowohl auf den Boden als auch auf seine
biologische Komponente aus.

Rindergiille; Mineraldiinger; Respiration; Mikroflora; Zellulosezersetzung; Minerali-
sierung der organischen N-Stoffe
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Ing. Sotta Bonischova-Franklovd, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

C 22.975/127

Emergenza in campo di diversi tipi e calibri di seme in relazione all’im-
piego di alcune seminatrici di precisione.

Bologna, Ist. di agr. generale e coltivazioni erbacee — Univ. 1976. S. 81-
-94. obr. tab. Estratto de Sementi elette, XXII, n. 1-2. (Cukrovka —
osivo — Kli¢ivost — seti — metody — vliv — vyzkum / Cukrovka —
osivo — Kkli¢ivost — vlivy — vyzkum — Italie)

D 64.985/31

Potato varieties.

Edinburgh, The Scottish agric. colleges 1978. 11 s. 5 tab. Publication
No 31. (Brambory — odridy rané — Anglie — Skotisko)

D 67.508
Selekcija i agrotechnika sacharnoj svekly i drugich kultur.
Kijev, Vsesojuz. nauc.-issled. inst. sachar. svekly 1976. 221 s. tab. (Cukrov-
ka — péstovani, Slechténi a semenarstvi — SSSR — sbornik)
ABUGALIJEV, 1. A. D 68.366
Selekcija i semenovodstvo sacharnoj svekly.

Alma-Ata, Izd. Kajnar 1976. 174 s. 21 obr. 68 tab. (Cukrovka — S§lech-
téni a semenarstvi — SSSR — vyzkum)




BIOCHEMICKA A MIKROBIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
KEJDY PRASAT

R. Apfelthaler

APFELTHALER, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Bio-
chemickd a mikrobiologickd charakteristika kejdy prasat. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (1) :97-102.

Na zékladé respirometrickych udaji (produkce CO2) a poé¢tu hlavnich skupin
mikroorganismu (zfedovaci metoda) je mozné povazZovat kejdu prasat za orga-
nické hnojivo s vysokou biologickou aktivitou s dominantni tlohou aerobnich
baktérii rostoucich na masopeptonovém agaru. Respira¢ni odezva na pridavky
C a N v jednoduchych forméach byla nizka, coZz indikuje snadnou mikrobialni
vyuzitelnost latek obsaZenych v kejdé. Uc¢ast aktinomycet a mikromycet na
preménach organickych latek kejdy neni podstatna.

kejda prasat; biologicka aktivita; respirace; po¢ty mikrobl

Kejda prasat jako smés pevnych a tekutych vykali s nezbytné nut-
nym podilem technologické vody pfedstavuje velmi cenné organické
hnojivo s u€innosti Zivin blizkou hnojivim mineralnim, které navic pfi-
naseji do pudy organické latky, od nichZ je odvozena vysoka biologicka
aktivita kejdy. Agronomické vlastnosti kejdy (obsah Zivin) byly jiZ dosti
podrobné hodnoceny (Berryman, 1971; Koriath, 1970; Rauhe
et al.,, 1971; Sladovnik a Radéj, 1970; Skarda et al, 1973;
Tietjen, 1973; Vetter a Klasink, 1973; Wedeking a Ko-
riath, 1969), zatimco biologickym vlastnostem se dostalo pozornosti
jen v malé mire, zvlaSté u kejdy prasat.

MATERIAL A METODY

Analyticky byly sledovany vzorky kejd ze 13 stanovist (tab. I a II) s rozdil-
nou technologii odklizu a skladovani kejdy. Z nékolika odbérui pro ruéni homogeni-
zaci jimky byl ziskan prumérny vzorek, ktery byl analyzovan v nejkrat$i dobé
po odbéru. Kromé zakladnich charakteristik (Apfelthaler, 1974) byla stanovena
produkce CO2 po 20 hod. inkubaci v respirometrickém testu podle Noviaka
a Apfelthalera (1964) a Apfelthalera (1966) v rozsahu: 1) bazalni
respirace (B), 2) potencidlni respirace po pridavku 400 mg C glukdzy na 100 g kejdy
(G), 3) potencialni respirace po pridavku 400 mg C glukézy a 40 mg N v siranu
amonném na 100 g kejdy (NG).

Pocet aerobnich mikrobt jednotlivych kultivaénich skupin byl stanoven podle
Kozové a Novakové (1956) v rozsahu: 1. baktérie rostouci na masopepto-
novém agaru (MPA), 2. baktérie a aktinomycety na Thorntonové agaru (TA) a $kro-
bovém agaru (SA), 3. mikromycety na Jensenové agaru (JA). Anaerobni mikroor-
ganismy byly kultivovidny na agarovych deskach v exikatoru promytém CO2 Zbyly
kyslik byl odstranovan spoleénou Kkultivaci s aerobni kulturou Serracia marces-
cens) Pokorna-Kozova, 1975).
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I. Charakteristika vzorki neoseiiené prase¢i kejdy — Characteristics of the samples of untreated pig liquid manure

& wom%:wmi test (mg Dommnoa.u 100 g Cerstvé Wam%% WMMMFMm- Kvocienty tiinnosti Sivin
(% Cox)
x sX 14 x sX |4 % sx V |za20hod.] G:B NG:B | NG: G

1 — Smifice 17,3 — — - - — 22,7 - - 2,56 — 1,31 =

2 — Moravany 45,1 71,0 3,88 1,57

3 — Treboii 38,5 70,4 6,44 1,83

4 — Ttebon 38,1 45,7 4,42 1,20

5 — Tuchoméfice 13,4 16,1 3,31 1,20

6 — Ttebon 29,3 | 1,22 | 4,17 | 46,2 | 3,47 | 7,51 | 44,6 | 2,39 | 5,35 2,71 1,57 1,52 0,96

7 — Jankov 14,1 | 0,17 | 1,25 | 43,5 | 0,99 | 2,29 | 48,0 | 0,25 | 0,54 8,85 3,08 3,40 1,10

8 — Jankov 14,9 | 0,96 | 6,43 | 21,9 | 5,98 (27,22 | 21,2 | 0,22 | 1,04 | 21,16 1,47 1,42 0,97

9 — Jankov 13,8 | 0,24 | 1,53 | 10,6 | 2,96 (28,03 | 21,4 | 0,06 | 0,31 11,14 0,76 1,55 2,02
10 — Tachov 11,2 | 0,65 | 5,87 | 15,9 | 2,11 |13,69 | 18,7 | 0,74 | 4,01 15,95 1,42 1,67 1,18
11 — Jankov 20,7 | 1,94 | 9,40 | 36,1 | 7,11 [19,71 | 44,1 | 7,10 (16,10 | 10,60 1,74 2,13 1;22
12 — Chodov 22,6 | 1,98 | 8,74 | 27,1 | 1,09 | 4,03 | 45,1 | 13,96 |30,95 3,56 1,20 2,00 1,66
13 — St&pdnovice 5,6 | 0,50 | 893 | 24,4 | 1,33 | 5,36 | 22,3 | 1,39 | 7,14 0,83 4,36 3,98 0,91
14 — Tachov 28,0 | 1,19 | 4,24 | 30,7 | 2,01 | 6,55 | 48,2 | 1,93 | 4,00 8,44 1,10 1,72 1,56
15 — Ttebon 6,0 | 0,72 | 11,98 6,9 | 0,39 | 5,80 8,3 | 0,84 | 10,16 1,04 1,15 1,38 1,20
16 — Tiebon 10,7 | 1,56 | 14,69 | 13,6 | 1,41 |10,36 | 16,2 | 1,45 | 9,00 1,14 1,27 1,51 1,19
17 — Tiebon 8,9 | 1,05 (11,80 | 11,9 | 0,31 | 2,64 | 14,0 | 0,87 | 6,24 0,89 1,34 1,57 117
18 — Doudleby 14,1 | 0,12 | 0,85 | 28,1 | 1,59 | 5,67 | 30,8 | 0,61 | 1,98 | 17,74 1,99 2,18 1,09
19 — Jankov 26,7 | 1,67 | 6,28 | 33,0 | 0,79 | 2,42 | 34,4 | 1,67 | 4,88 4,82 1,23 1,29 1,04
20 — Sychrov 20,1 | 1,97 | 9,78 | 30,0 | 3,47 |11,59 | 38,4 | 2,93 | 7,63 3,61 1,49 1,91 1,28
21 — Sychrov 8,2 | 0,57 | 6,99 8,6 | 1,49 (17,27 84 | 0,55 | 6,59 1,81 1,05 1,02 0,97
22 — Jankov 26,5 | 1,98 | 7,47 | 48,0 | 4,78 | 9,97 | 50,2 | 4,20 | 8,38 3,60 1,81 1,89 1,04
23 — Kosténice 27,2 | 0,50 | 1,86 | 43,2 | 0,88 | 2,05 | 47,4 | 0,92 | 1,95 | 30,91 1,56 1,74 1,09
24 — Trebon 35,1 | 1,14 | 3,26 | 40,2 | 1,44 | 3,58 | 43,6 | 1,40 | 3,21 3,56 1,14 1,24 1,08
25 — Ttebon 29,8 | 1,36 | 4,58 | 35,6 | 2,01 | 6,02 | 38,1 | 1,71 | 4,69 3,27 1,19 1,28 1,07
26 — Jankov 29,0 | 5,36 (18,48 | 41,4 | 2,33 | 5,64 | 50,2 | 4,31 | 8,60 3,79 1,43 1,73 1,26
27 — Jankov 27,6 | 2,27 | 8,26 | 40,3 | 1,80 | 4,47 | 51,0 | 0,40 | 0,78 5,35 1,46 1,85 1,26
28 — Jankov 31,5 | 1,22 | 3,87 | 43,6 | 1,10 | 2,54 | 46,0 | 0,63 | 1,37 3,94 1,38 1,46 1,06
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II. Stanoveni mnozstvi baktérii na masopeptonovém, skrobovém a Thorntonové agaru v neosetfené kejdé prasat — The deter-
mination of the counts of bacteria on meat-peptone, starch, and Thornton agar in untreated pig liquid manure

MnozZstvi baktérii v 1 g Cerstvého materidlu
Oznacdeni vzorku

MPAx SAx TAx MPA® SAo TAe
1 — Smifice 1,37.10% 5,55.10° 2,35.10° 5,15.10% 1,66.10° 0
2 — Moravany 4,08.10° 2,68.10% 1,67.10° 4,21.10% 2,55.10° 0
3 — Ttebon 1,62.10? 7,45.10% 4,95.10° 2,65.10% 2,30.10° 0]
5 — Tuchoméfice 1,04.10? 9,05.10° 9,81.10% 1,05.102 1,12.10° 0
6 — Tiebon 2,45.10% 5,55.10% 4,35.10° 9,50.10? 1,18.10" 0
8 — Jankov 5,55.10% 3,55.10? 7,35.107% 7,56.10° 9,90.10% 0
10 — Tachov 5,15.10% 3,65.10° 2,04.10° 8,00.10? 2,30.10?% 0
12 — Chodov 1,15.10? 3,45.10°% 1,47.10° 6,17.10° 3,54.10? 0
13 — Stépanovice 1,78.10°% 6,15.10% 3,00.10° 3,82.10° 4,00.10? 0
14 — Tachov 7,31.10° 4,55.10? 2,78.10% 8,29.10° 1,75.10?% 0
15 — Ttebon 3,65.102 8,45.10% 9,00.10? 3,87.10° 1,82.102 0
16 — Ttebonl 5,55.10? 9,35.107% 1,00.10° 3,37.10° 1,20.10° 0
17 — Ttebon 3,05.10? 7,75.10% 1,30.10° 5,18.10° 1,10.102 0

Pozn: x — aerobni baktérie
0 — anaerobni baktérie




VYSLEDKY A DISKUSE

“Vepfova kejda predstavuje materidl s velmi intenzivni biologickou
¢innosti, nékolikandsobné pfevazujici Uroveil pfemén organickych latek
v klasickych statkovych hnojivech (hnoji ¢i kompostu) nebo v puadeé.
Je to dédno jak velmi vyhodnym chemickym sloZenim, tak i bohatym
mikrobidlnim osidlenim. Respira¢nim testem je posuzovdna celkova mi-
neralizaéni aktivita a stupeiil stability organické hmoty obsaZené v kej-
dé. Primérnd tvorba CO2 neobohacené kejdy (bazalni respirace) do-
sahla hodnoty 21,92 mg/hod. 100 g Cerstvé kejdy, pfiemZ se ve sklado-
vané i Cerstvé kejd& mineralizuje stejny podil C pfi kolisdni okolo spo-
le¢ného priméru. Variabilita bazdlni respirace byla 48,9, vnitfni varia-
bilita stanoveni V; = 6,98. V pfepo¢tu na obsah uhliku, stanoveného
oxidometricky, bylo mineralizovdano béhem 20 hod. inkubace u 64 % vzor-
k& méné neZ 5 % C,. V rozmezi 5 aZ 10 % mineralizace C bylo zahrnuto
14,4 % vzorkid. K posouzeni vlastnosti kejdy, které jsou pro biologickou
(respirac¢ni) aktivitu urcujici, jsme stanovili pfisluSné koeficienty ko-
relace. Z nich vyplyva, Ze Uroveil mineralizatnich pochodd je na susiné
zavisla jen mirné (r = 0,359) s postupujici specifikaci suSiny zavislost
roste — pro organické latky je r = 0,379 a pro uhlik r = 0,407. Vyznac-
né zavislost (r = 0,543) byla nalezena pro pomér Zivin C : N, charakteri-
zujici jakost substratu. JelikoZ se pri mikrobidlnim vyuZivdni C-zdroji
uplatiiuje pfistupny jiZ zmineralizovany N, je pochopitelné, Ze korelacni
zavislost bazdlni respirace na pomeéru C:N,, dosdhla niZ8i hodnoty
(r =0,490) a lze ji charakterizovat jen jako mirnou. Po pfidavku glu-
kozy potencidlni schopnost mineralizace C-latek dosdhla primérné hod-
noty 29,60 mg CO2/h, 100 g, coZ piedstavuje zvyseni o 35 %. Koeficient
ucinnosti C-glukozy (K = 1,35) indikuje podle pfedpokladu nizkou sta-
bilitu organickych latek v kejdé jako celku, i kdyZ neni pochyb o tom,
Ze urcitd c¢4ast organickych latek musi byt vici rozkladu velmi odolng,
,JjestliZe nebyla zhodnocena v travicim ustroji prasat. Timto testem je
urCena stabilita nejlépe pfistupnych forem Zivin pro vyuZiti v mikro-
bidlnim metabolismu.

Pridavek glukozy k jednodusSim latkdm obsaZenym v tekuté fazi
kejdy spolu s pfeménou vice méné anaerobnich podminek uloZeni kejdy
na podminky aerobni (prevazZujici pfi laboratornich pokusech) mohou
byt divodem zmény ve vyuZivani zdroji C rozvijejici se aerobni mikro-
flérou.

Obohacenim kejdy siranem amonnym a glukézou bylo vyvoldno pri-
kazné zvySeni respirace ve srovnani s obohacenim pouhou glukézou jen
u 33 % vzorkid (viz koef. NG : G v tab. I). U ostatnich se zvy3Send mine-
ralizace projevila jen nevyrazné vzhledem k variabilité samotného sta-
noveni tvorby CO2. Tyto malé zmény jsou opét oCekdvany, protoZe obo-
haceni N—NH4" nepredstavuje kvalitativné vyhodnéj$i zdroj vyuZzitel-
ného N.

Z koeficientll variace u kvocienti t€innosti Zivin v respirometrickém
testu (tab. I) lze usoudit, Ze vyuZiti samotné glukézy mikroflérou kejdy
je na jakosti a sloZeni kejdy velmi zavislé a tudiZ velmi promeénlivé
(V = 55,80 %). Potencidlni schopnosti mikrofléry mineralizovat C-latky
je 1épe vyuZito pfi obohaceni gluk6zou a amonnym dusikem. SniZena va-
riabilita (37,9) svédCi o tom, Ze potencidlni respirace (NG) je v uzsi
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zévislosti na bazalni respiraci (B), neZ potencidlni respirace (G), kde
béhem 20 hodin inkubace neni dosaZeno ve vSech pripadech stejné faze
ristu krivky. .

Nizké variabilita nalezend pro kvocienty NG :G (20,59) je vyrazem
- malé substratové odliSnosti obou testii na jedné stran&, na druhé strané
vyjadfenim homogenniho vlivu ¢pavkového dusiku na vyuZitelnost C-glu-
kozy mikroflérou kejdy prasat.

Rozdilna forma organickych hnojiv se projevuje nejen v chemické
a biochemické charakteristice, ale i ve sloZeni mikrobnich cenéz
a v mnoZzstvi aerobnich a anaerobnich mikroorganismi@. Nejpocetné&jsi
skupinou mikrobi v kejdé prasat jsou bakteridlni formy mikroorganismi
rostoucich na masopeptonovém agaru. Jejich fadové mnoZstvi v 1 g Cer-
stvé kejdy je od 106 aZ 108. Odpovidajicich anaerobnich baktérii je méné
(103 aZ 10%). Baktérie rostouci na $krobovém a Thortonové agaru se vy-
skytuji v mensim mnoZstvi neZ baktérie vyristajici na MPA, jak je patrné
z tab. II. PoCet anaerobnich baktérii obou kultiva¢nich skupin je také
niz8i nez aerobnich baktérii. ZjiStovand mensi mnoZstvi anaerobnich
baktérii v8ech sledovanych kultivacnich skupin lze si vysvétlit pouZiva-
nou metodou (Pokornéd-Kozovda, 1975). SniZeny pocet anaerob-
nich bakteridlnich kolonii v uzavfeném prostoru a s ochrannym po-
rostem Serratia marcescens je zfejmé disledkem toho, Ze vyrilistaji pouze
striktné anaerobni kolonie mikrobti. Uké4zalo se, Ze pfi anaerobni kulti-
vaci i s nepatrnymi zbytky kysliku vyrlstaji oligoaerobni kolonie
mikrobi, které jsou pak zahrnovany do poctu mikrobd anaerobnich.

Bylo zjisténo, Ze poCet aerobnich baktérii pfevySuje ve viech analy-
zovanych vzorcich poCet anaerobnich baktérii sledovanych kultivac¢nich
skupin. Rozvoj aerobnich baktérii omezil a patrné& i reguloval rozvoj
anaerobnich baktérii. Funkci pfemén ma aerobni mikrofléra.

Vyznam aktinomycet a mikromycet vzhledem k nizkému absolutni-
mu poctu téchto mikrobi je nevyrazny a neni dileZity.

Velmi nepatrnd je i schopnost mikroflory kejdy prasat rozkladat
celulézu. Celulolytickd aktivita je nepatrné jak u aerobni, tak u anaerob-
ni mikroflory.

Lze konstatovat, Ze v kejd& prasat se rozmnoZuji skupiny mikrobi
s kratkou generacni dobou, tj. aerobni baktérie. Tomu odpovidaji i jejich
biochemické projevy. Tyto skutecnosti indikuji dobrou vyuZitelnost kej-
dy jako substratu pro vyZivu mikroorganismi. SloZeni mikrobnich cenodz
kejdy je podminéno zptsobem krmeni a ustajeni.
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DoSlo dne 4. 7. 1979

ATI®EJITANEP, P. (HHH pacrenuesoncrsa, Ilpara - Pyznine): BuoxmMmueckas u MHKpO6HO-
JOruyecKan XapakrepucTHka Keuast csudeir. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1):97-102.

Ha ocHoBe ' pecnupomerpuueckux nmaHsbix (mpomykgmu CO2) M 4HCIEHHOCTH TIJIAaBHBIX TPYIII
MUKpoopraHusMoe (MeTon pas36aBieHHA) Keily CBHHeW MOXKHO CYHTATh OpradMdecKuM yIobpe-
HUeM C BBICOKOH GMOJIOTMYECKOH ATKMBHOCTHIO C NOMHHAHTHOM pOJIbI0 adpobHLIX GaKTepuif, pacTy-
LIUX HAa MACOTENTOHHOM arape. PecrimpanmoHHas peakuyums Ha nobasky C u N B mpocroit dopme
HM3Kasg, 4YTO CBUIETENBCTBYeT O JIETKOH MHUKPOOGWaJbHOW NPHMEHHMMOCTH COJEP/RAlIUXCA B Keiile
BEUIECTB. Yuacrue AKTHHOMHIETOB M MHKPOMHLETOB B IIPEBPANIEHHAX OPTAHWYECKUX BEIIEeCTB
KeHIbl He CyIIeCTBEHHO.

KelIa CBHHell; GHMOJOTMUECKass AKTMBHOCTb; DPECHMPAI[Us; YHCIEHHOCTh MHKPOGOB

APFELTHALER, R. (Research Institute for Crop Production. Praha - Ruzyné): Bio-
chemical and Microbiological Characteristics of Pig Liquid Manure. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (1) :97-102.

Judging from the respirometric data (CO2 production) and from the counts of the
main groups of micro-organisms (dilution plate method), pig liquid manure (PLM)
can be regarded as organic manure with a high biological activity where aerobic
bacteria cultivated on MPA predominate. The supplements of C and N in a readily
available form induced only a slight respiratory response, which indicated a high
availability of PLM organic substances for microbial growth. The involvement of
actinomycetes and micromycetes in the transformation processes is not decisive.

pig liquid manure; biological activity; respiration; microbial counts

APFELTHALER, R. (Forschungsinstitut flir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Biochemische und mikrobiologische Charakteristik der Schweinegiille. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (1) :97-102.

Auf Grundlage der respirometrischen Angaben (CO2-Produktion) und der Anzahl
der Hauptgruppen von Mikroorganismen (Verdiinnungsmethode) kann mann die
Schweinegiille fiir organisches Diingemittel von hoher biologischer Aktivitdt mit
dominanter Aufgabe der aeroben, auf dem Fleisch-Pepton-Agar wachsenden Bak-
terien halten. Die Respiration als Folgeerscheinung der C- und N-Zugabe in ein-
fachen Formen war niedrig, dies indiziert leichte mikrobielle Ausnutzbarkeit der
Giillebestandteile. Die Teilnahme der Aktinomyzeten und Mikromyzeten an den
Umwandlungsprozessen der organischen Giillebestandteile ist nicht wesentlich.

Schweinegiille; biologische Aktivitdt; Respiration; Mikrobenanzahlen
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VLIV ORGANICKEHO HNOJENI NA NEKTERE AGROCHEMICKE
VLASTNOSTI PUDY

V. Burda, V. Pokorny

BURDA, V. — POKORNY, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Vliv organického hnojeni na nékteré agrochemické vlastnosti pudy. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (1) : 103-111.

Ve stacionarnich pokusech na pokusnych stanicich v kukufiéném, reparském
a bramborafském vyrobnim typu byl sledovan vliv zaoravky slamy a hotcice
na obsah Cox, P, K a Mg v pudé a na pudni reakci. Po pouziti obou forem
organickych hnojiv doflo k prikaznému sniZeni obsahu Cox na lehké pudé
v bramboraiské oblasti. Zelené hnojeni priznivé ovlivnilo pidni reakeci v fe-
paiské oblasti. Sldma sniZovala pH v kukufi¢né, fepafské a v kombinaci se
zelenym hnojenim i v bramboraiské oblasti. Vliv obou forem organické hmoty
na bilanci P, K a Mg v pudé byl nepfimo umérny vynosové reakci naslednych
plodin. Zavislost pristupnych forem téchto Zivin na bilanénim pfebytku v pudé
se projevila pouze u Mg v kukuri¢né oblasti. V reparské oblasti bylo zjisténo
zvySeni obsahu pristupného K a Mg v pudé na variantdch hnojenych slamou,
i kdyZz doSlo k vét§imu odbéru téchto zivin skliznémi. Z vysledkl vyplyva,
ze v podminkidch, kde sldma nebo zelené hnojeni pfispiva ke zvySovani vy-
nosu naslednych plodin, je to zplisobeno tim, Ze zvétsuji mobilizaci Zivin v puade,
coZ se projevilo i zvySenim obsahu jejich piistupnych forem.

organickd hmota v pudé; zaoravka slamy; zelené hnojeni; zZiviny v puadé; pud-
ni reakce

Vyznam organické hmoty pro plidni trodnost byl prokdzdn a zdu-
raziiovan Fadou autorit (K 4&$ et al., 1956) a nabyvd vyznamu s pouZi-
vanim vysokych davek primyslovych hnojiv a pri specializaci osevnich
postupti. PouZivani slamy a zeleného hnojeni je priznivé posuzovano
z hlediska vlivu na ozdravéni ptidy (Kopecky, 1971; KfiStan,
1976; Novak, 1958), ale ne zcela jednoznacné jako prostfedku ke
zvySeni obsahu humusu v piidé. Najmr (1961), Tjurin a Mich-
novskij (1961), Rauhe (1965) povaZuji zelené hnojeni za $patny
zdroj humusu. V tomto sméru maly vyznam pfiklada Alexejev (1957)
zejména mladym porostim. Ty mohou prispét naopak k minerali-
zaci ptdniho humusu (Vysockaja a Michnovskij, 1962).
Vliv sldamy na obsah humusu je hodnocen nékterymi autory ptiznivé
(Skarda et al, 1979), jini mu nepfiklddaji velky vyznam (Rauhe,
1965; Wicke a Urban, 1966). Jedno vysvétleni predklada
Sauerbeck (1968), podle néhoZ se pfFiznivy vliv na obsah humusu
projevi tehdy, je-li mnoZstvi zapravené organické hmoty dostatecné vel-
ké, aby prevysilo priming-efekt.

Rozporné jsou i ndzory na ovlivné&ni pidni reakce. Cerny a Bur -
da (1963) uvadé&ji sniZeni pldni kyselosti po zaordvce zeleného hno-
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jeni, naopak Proko$ev (1950) uvaddi moZnost zvySeni pH. Po pouZi-
ti slamy zjistil Haman (1969) okyselovani pady, kdezto Skarda
et al. (1979) pfripisuje slamé& schopnost omezit negativni vliv primyslo-
vych hnojiv na pidni reakci.

Pokud se tykéa vlivu slamy na obsah P a K v ptid&, shoduje se vétsi-
na autort (Haman, 1969; Skarda et al., 1979) v jejim pFiznivém
hodnoceni. U zeleného hnojeni jsou uvddény divody pro pfiznivy vliv
na udrZzeni P a K v pidé (ProkoS$ev, 1950), i pro vliv opaény (Klo -
ke, 1959; Aleksejev, 1957). Vliv slamy na obsah hoféiku v ptdé
se nepodafilo prokdzat (Skarda et al, 1979), nebo je uvadéno sni-
Zeni pfistupného Mg (Haman, 1969).

MATERJAL A METODY

Viiv slamy a zeleného hnojeni na agrochemické vlastnosti pudy byl sledo-
van v pokusech na trech pokusnych stanicich geografické sité, jejichZz charakte-
ristika je uvedena v tab. I.

1. Charakteristika pokusnych stanovisf — Characteristics of the testing sites
Pokusné stanice

Pohoftelice Hnévceves Humpolec
Vyrobni typ kukufiény fepaisky bramborarsky
Puadni typ ¢ernozem hnédozem hnédé puda
Piadni druh hlinita jilovitohlinita piscitohlinita
Cox 1,4 1,2 1,4
pH 7,3 6,5 5,2
Obsah pfist. Zivin v mg
na 1000 g pudy
P 63 45 15
K 240 115 210
Mg 100 70 55
Nadmoisks vyska 184 265 545
Dlouhodobé priméry:
Roéni tihrn sraZek mm 478 602 655
Rocni primérna teplota °C 9,2 7,8 7,0

Ve stacionarnich polnich pokusech byly v osevnich sledech s 8079, obilnin
zarazeny varianty:

1. kontrola bez slamy a zeleného hnojeni,

2. hnojeni slamou (1 t ha—! rok-1),

3. zelené hnojeni strniskovou hoi¢ici (0,2 az 0,6 t ha—! rok-! cerstvé hmoty),
4. zelené hnojeni + slama (pouze Pohofelice a Humpolec).

V Pohorelicich a v Humpolci byly slama a zelené hnojeni aplikovany vzdy po

ozimé psenici k nasledné ozimé p$enici, v Hnévéevsi rovnéz po ozimé pSenici k ruz-
nym naslednym plodindm. Hnojeni prumyslovymi hnojivy bylo jednotné u P a K.
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Davky N byly pouZity ve tfech urovnich. Priumérné davky v rotaci osevniho sledu
¢inily 83 kg N, 50 kg P a 110 kg K na ha. Ke slamé bylo pouZzito navic 10 kg N
na t—1

Rozbory pudnich vzorkt byly provadény v laboratofich UKZUZ: P — podle
Egnéra, K a Mg — podle Schachtschabela, pH/KCIl. Anorganické rozbory rostlin
provadély Zemédélské oblastni laboratore.

Hodnoceni vysledkl bylo provedeno ze dvou hledisek:

1. parovym testem byl zkoumadan rozdil mezi obsahem P, K, Mg a Cox v pudé
a mezi kyselosti u dvojic variant, které se li§ily pouze pouzitim nebo ne-
pouzitim pfislusného organického hnojiva;

2. obdobné byly testovany rozdily mezi bilanci zivin v pudé.

VYSLEDKY A DISKUSE

OBSAH Cox V PUDE

Zjistény obsah C,. na jednotlivych variantdch pokusu a vysledky
testu vyznamnosti rozdili jsou uvedeny v tab. II.

1I. Obsah Cqx v pudé v zavislosti na hnojeni slamou a zelenym hnojenim — The
content of Cox in the soil, depending on straw and green manuring

Pohoftelice Humpolec
Variantahzrog_iﬁického \ hladina vyznam- hladina vyznam-
) Cox (%) | nostipriukaznych | Cox (%) | nosti prikaznych
I rozdila rozdila
0 1,395 1,440 [T T T
Slama 1,375 1,327 |[®01 [0:01 |0,05
Zelené hnojeni 1,400 1,368 |
Slama -+ zelené hnojeni 1,398 1,363 -

V sus3ich a teplych podminkach kukuficné oblasti Pohofelic se ne-
projevil prlkazny vliv sldmy, ani zeleného hnojeni na zménu obsahu
Cox Vv pldé, naproti tomu ve vlhéim a chladnéjSim klimatu vySSi bram-
borarské oblasti Humpolce sniZila sldma i zelené hnojeni jeho obsah
v pldé. Pri¢iny lze hledat ve zvySené intenzité rozkladu organické hmo-
ty v ptdé po zapraveni zeleného hnojeni (Tjurin a Michnov-
skij, 1961; Vysockaja a Michnovskij, 1962). V Humpolci
bylo vlivem kratké vegetacni doby pro strniskovou hof€ici zaorano malé
mnozstvi organické hmoty, které zfejmé€ vedlo k priming-efektu
(Sauerbeck, 1968). Ulohu zde maji i nepfiznivé podminky pro hu-
mifikaci, zejména maly obsah P a Ca v pidé (Novak, 1966). Celkové
jsou naSe vysledky v souhlase s vysledky Cetnych dalSich autort, ktefi
nepripisuji zelenému hnojeni (Najmr, 1961; Rauhe, 1965;
Scheffer, 1941; Tjurin a Michnovskij, 1961), ani sldameé
(Rauhe, 1965; Wicke a Urban, 1966) vyznamny vliv na udrZeni
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obsahu humusu v ptidé. Nepostacuji na potvrzeni ndzorid, Ze obsah hu-
musu v ornici je vice zavisly na pudnich a klimatickych podminkéch,
neZ na mnozstvi organickych latek dodanych do pidy (Kérschens,
1978; Vanék, 1971), ale ani témto ndzorim neodporuji.

PUDNI REAKCE

V Pohofelicich se vliv zaordvky sldmy i zeleného hnojeni projevil
nepriikaznou tendenci sniZeni pH oproti kontrole bez jejich pouZiti (tab.
III). Soucasné pouZiti slamy se zelenym hnojenim vSak priikazné sni-
Zilo pH, a to jak proti nehnojené kontrole, tak i proti varianté se zele-
nym hnojenim. V Hnévcevsi bylo zjiSténo vysoce prikazné sniZzeni pH
vlivem sldmy. Odpovida to vysledkim, které uvadéji K¥istan (1976)
i Haman (1969). Priikazné opac¢ny vliv zeleného hnojeni odpovidéd vy-
sledkim ProkoS$eva (1950), ktery jej vysvétluje zvySenou produkci
NH3 pfi rozkladu organické hmoty.

III. Vliv slamy a zeleného hnojeni na puadni reakci (pH/KCl) — The effect of straw
and green manuring on the soil reaction (pH KCI)

—_ : Hladina vyznamnosti
Stanovisté Varianta pH pritkazngch rozdild

Pohofrelice 0 7,55 il

slima 7,41 0l

zelené hnojeni 7,49 —0’05

sldma - zelené hnojeni 7,35 9 1
Hnévéeves 0 (kontrola ke slamé) 6,14 "0 o1

sldma 5,85 .

0 (kontrola k zel. hnojeni) 5,93 __O o1

zelené hnojeni 6,34 1
Humpolec 0 4,82 T

sldma 4,68 0,01

zelené hnojeni 4,60

sldma -+ zelené hnojeni 4,56 AL

V Humpolci se projevila tendence poklesu pH p¥i zaordvce organic-
ké hmoty sldmy i zeleného hnojeni. Pritkazné sniZeni pH nastalo teprve
pfi souCasném pouZiti obou druhii, tak jako v Pohotelicich. V obou pfi-
padech lze hledat vysvétleni prfedevSim v malém mnoZstvi zaordvané
zelené hmoty. V Pohofelicich je limitujicim ¢initelem pro vynos strnisko-
vé hofCice nedostatek vlahy, v Humpolci kratkd vegetacni doba do orby
k nasledné ozimé pSenici. Uvedend tendence je v souladu s tdaji, které
publikoval Scheffer (1941).
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OBSAH FOSFORU, DRASLIKU A HORCIKU V PUDE

Bilance P, K a Mg, stanovené jako rozdily mezi hnojenim a cerpanim
Zivin z pldy skliznémi, jsou uvedeny spoletné se zjist€nym obsahem
pristupnych forem téchto Zivin v pldé v tab. IV, V a VL.

IV. Vliv slamy a zeleného hnojeni na bilanci P a obsah pfistupného P v pudé —
The effect of straw and green manuring on P balance and on the content of available
P in the soil

Bilanéni piebytek P Obsah pristupného P
v pruméru za 1 rok v ornici
Stanoviité Varianta - hladina vyznam- To hladina vyznam-
= nosti prikaznych kY nosti prikaznych
B rozdila | & rozdil
¥ g
Pohotelice 0 18,8 'l" T 114,6
sldma 19,4 | 00! 86,8
zelené hnojeni 20,3 l GO o | To e
slama -+ zelené
hnojeni 21,1 1 86,2 | |
Hnévieves 0 (kontrola ke T
slamé 37,5 0,01 44,7
sldma 33,1 _} 443
0 (kontrola k zel.
hnojeni 34,1 47,4
zelené hnojeni 34,1 51,2
Humpolec 0 20,5 15,8
slama 21:2 TO 05 14,8
zelené hnojeni 19,9 | | T 14,0
sldma -+ zelené 0,01
hnojeni 21,0 Ik 14,0

Obsah pfFistupného fosforu v ptidé na varianté se zaordvkou slamy
se sniZil priikazné vlivem zeleného hnojeni v Pohofelicich, bez soucas-
ného pouZiti zeleného hnojeni se projevila nepriikazna tendence ve stej-
ném smeéru. Tyto tendence nastaly i pFesto, Ze bilan¢ni pFebytky P v pii-
dé po hnojeni slamou byly v Pohofelicich a v Humpolci vyssi, neZ na
kontrolach a v HnévcCevsi naopak niZ8i. Z toho je zfejmé, Ze hnojeni sla-
mou na stanovistich, kde bylo pfidinou sniZeni vynosi, sniZilo i pro-
cento pFistupného fosforu a naopak, kde zvySovalo vynosy, zvys$ilo i pro-
cento pristupného P. ProtoZe tyto poméry se jevi obdobné& u drasliku, 1ze
usuzovat, Ze pravé toto zvyseni % pFistupnych forem P a K je pFi¢inou
pFiznivého vlivu slamy na vynosy plodin v HnévCevsi. Pouze v podmin-
kach Hnévlevse se tedy potvrdily zdvéry Hamana (1969) a Skar-

dy et al. (1979) o pfiznivém vlivu sldmy na obsah, pFistupného P a K
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V. Vliv slamy a zeleného-hnojeni na bilanci K a obsah pristupného K v pudé —
The effect of straw and green manuring on the balance of K and available K con-
tent in the soil

Bilance K v pruméru Obsah ptistupného K
za 1 rok v ornici
Stanovité Varianta 'T hladina vyznam- P';o hladina vyznam-
= nosti prukaznych EY] nosti prikaznych
w0 rozdili °E" rozdila
A
Pohorelice 0 37,0 T, T 244,4
0,01 0.01
slama 51,2| 1 "0’01 2 243,4
zelené hnojeni 40,3 —0 01 - 238,2
3
sldma -} zelené
hnojeni 49,2 | N 245,0
Hnévceves 0 (kontrola ke T
slamé 2,8 0,01 125,1| T
slima —153]| | 139,8| | 005
0 (kontrola k zel. T -
hnojeni) 19,4 0,01 161,4
zelené hnojeni 27,6 | 160,6
Humpolec 0 59,0 ’“0 o1 T 271,8
3
slama 693 L Toor |*% 2462
zelené hnojeni 54,2 | T 251,4
slama - zelené 0,01
hnojeni 69,0 | A 260,2

v plid&. Logicky to souvisi s podminkami pro rozklad organické hmoty
v padég, které jsou ze sledovanych stanovist nejlepsi pravé v HnévCevsi.

Vyznamny rozdil v bilanci P jako disledku vlivu zeleného hnojeni
na vynosy byl zjiStén pouze v Pohofelicich, kde se zvySilo mnoZstvi P,
neodcéerpaného vynosy. Cerpani K vlivem pouZiti zeleného hnojeni bylo
v primeéru osevnich sledii niZ3i v Pohofelicich, ale vy$§i v Hnévcevsi
a v Humpolci. Rozdily vyplyvaji z rtizného vlivu zeleného hnojeni na
okopaniny a obilniny. Obsah pfistupnych forem P a K v pid& se vyraz-
né nezmeénil na Zadném ze t¥i sledovanych stanovist. P¥i pouZiti zelené-
ho hnojeni je sice moZné sniZeni ztrat Zivin z pady jejich biologickou
sorpci, ale pristupuje jeSté dalsi Cinitel, jimZ je rozmisténi Zivin v pro-
filu pidy (Kloke, 1959; Pokorny a Burda, 1979).

V hodnocenych pokusech nebylo hnojeno horeCnatymi hnojivy,
a proto celkova bilance Mg v plidé byla pasivni. Slama a zelené hnojeni
zplsobily stejné zmény v bilanci Mg, jako tomu bylo u K. Podstatny roz-
dil proti P a K se projevil v8ak u zmén v obsahu pFistupného Mg v phdé.
Po obou forméach organickych hnojiv doSlo k zvySeni pFistupného Mg
v Pohotelicich a v Hnévcevsi, které bylo vétsi a pritkazné po slameé. Roz-
dily v Humpolci byly zanedbatelné. Jedna se pravdépodobné o sloZi-
té&jsi vlivy, které nelze z daného materidlu vysvétlit. K podobnym
zavérim do3li Skarda et al. (1979).

108 ROSTLINNA VYROBA — 1980



VI. Vliv slamy a zeleného hnojeni na bilanci Mg a obsah pfistupného Mg v pudé
— The effect of straw and green manuring on the balance of Mg and available Mg
content in the soil

Bilance Mg v pruméru Obsah pristupného Mg
za 1 rok v ornici
Stanovitté Varianta ",‘ hladina vyznam- To hladina vyznam-
= nosti prukaznych ] nosti prukaznych
w0 rozdila 20 rozdila
ke g
Pohorelice 0lzi - iz,; 0,01 —0’01_0’05 142,8 70,01
sldama =133 ] 0,05 ] 172,8
zelené hnojeni —14,4 A 156,8
slama -+ zelené :0’01
hnojeni —13,5| 1 1 169,5
Hnévceves 0 (kontrola ke T, T
slamé _142| |001 62,2 | 001
sldma —24,8| | 79,2 | I
0 (kontrola k zel.
hnojeni —11,8 66,8
zelené hnojeni —11,1 70,3
Humpolec 0 — 4,0 T 41
sldma ~ %8| T 0,05 452
. l 0,01 | 7
zelené hnojeni — 4,5 | T b 39,8
slama - zelené l 0,01
hnojeni — 3,7 1 41,0
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DoSlo dne 4. 7. 1979

BYPIOA, B. — TIIOKOPHBHI, B. (HHUHM pacrenueBoncrea, Ilpara - Pysbine): Bamsanume opranu-
9ecKOro ynoOpeHHs Ha HEKOTOpHle arpoXMMH4ecKHe cBoMcrBa moueel. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(1) : 103-111.

B xome CTalMOHADHBIX ONBITOB HAa ONBITHEIX CTAHUMAX B KYKyPYSHOM, CBEKJOBHYHOM H Kapro-
$enbHOM TIPOMSBOACTBEHHBIX THIAX ONpEeAeNANH BJIMAHME 3aNpPaBKH COJOMBI M TODPYMIBI Ha
conepkanne Cox, P, K u Mg B mouBe m Ha mouseHHyio peakuuio., O6e GOpMBI OpraHHYeCKHX
ynobpennit mocroBepHo cokpatunm comepkaHue Cox Ha Jerkoi mouBe B KaproesbHOM THIE,
3enenoe ynobpeHHe yJydmINIO IOYBEHHYIO PEaKIMIO B CBEKJOBHUYHOM obsacTH, a cojoMa, Haobo-
POT, yXymmana ee B KyKypySHOH M CBEKJOBMUHOMH obnacTax, a B KOMOMHanmum c 3eneHsIM ymobpe-
HUeM — ¥ B KaprodenbHou. Bimauume obeux ¢opm ymobpennmii Ha Gananc P, K u Mg B mnouse
HeNpsAMO TNPONOPIHOHANILHO YPOKAHHOCTH TIOCTEAYIIUX KyJbTYD. 3aBUCHMOCTE HOCTYMHEIX (GOpM
9THX BemlecTs OT GamaHcHOro u3bmiTKa B TouBe mposBuia cebsa aumes y Mg B KykypysHOi
obnactu. B cBeknoBHUHON O6nacTH OTMedeH pocT comepaHusa mocTynHeix gopm K u Mg B mouse
Ha yIOOPEHHEIX COJOMOM BapHMaHTaX, XOTHA 3TH BemlecTBa OHIIM B TOBLIMEHHOW Mepe M3BATH ypo-
xaaMy. Kak TOKashlBalOT pesyJbTaTEl, B YCJOBHAX, TAe COJOMa WMJIM 3ejeHoe ynobpeHHe CTHMYy-
JIUPYIOT YpOKaW TIOCHENyIONHX KyJbTyp, yCHJIMBaeTcs MOOMIMB3Aal[MA BeH]ECTB B IIOYBE, 4YTO
BelleT ¥ K POCTYy CONEPKaHMA MX NOCTYNHEIX POpM.

OpraHMYecKoe BEIIeCTBO B TIOYBE; 3alpaBKa COJIOMEBI; 3eJeHOoe yn06peﬂue; NUTaTEeNbHbIE BellecTBa
B IIOYBE; TIOUBEHHAasA peakuusd

BURDA, V. — POKORNY, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Effect of Organic Manuring on Some Agrochemical Properties of Soil.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 103-111.

Stationary experiments were performed at experimental stations in the maize-, beet-,
and potato-growing regions to study the effect of ploughing in straw and mustard
on the content of Cox, P, K, and Mg in the soil and on the soil reaction. After the
application of both kinds of organic manure, the content of Cox was significantly
decreased in the light-textured soil in the potato-growing region. The soil reaction
in the beet-growing region was influenced favourably by green manuring. On the
other hand, straw reduced the pH value in the maize- and heet-growing region,
and in combination with green manuring also in the potato-growing region. The
effect of both forms of organic manuring on the balance of P, K, and Mg in the
soil was indirectly proportionate to the yield response of the subsequent crops.
The dependence of the available forms of these elements on the balance excess in
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the soil could be observed only in Mg in the maize-growing region. In the beet-
growing region, a rise of the content of available K and Mg in the soil was observed
in the straw-manured variants, although the harvests took up an increased amount
of these minerals. The results suggest that under the conditions in which straw or
green manuring contribute to a rise in the yields of the subsequent crops, this is
due to an increased mobilization of nutrients in the soil; this brings about an increase
in the contents of their available forms.

soil organic matter; straw ploughing in; green manuring; soil nutrients; soil reaction

BURDA, V. — POKORNY, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Einfluff der organischen Diingung auf einige agrochemische Bodeneigen-
schaften. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (1) : 103-111.

In stationdren Versuchen auf den Versuchsstationen im Zuckerriiben-, Mais-, und
Kartoffelanbautyp wurde der Einflufl des Einpflligens vom Stroh und Senf auf den
Gehalt an Cox, P, K und Mg im Boden und auf die Bodenreaktion untersucht. Nach
der Anwendung von beiden Formen organischer Diinger kam es zu einer nachweis-
baren Senkung des Cox-Gehaltes im leichten Boden des Kartoffelanbautyps. Die
Griindiingung beeinflute gilinstig die Bodenreaktion im Zuckerriibenanbautyp. Das
Stroh verursachte im Gegensatz dazu eine Senkung des pH-Wertes im Mais- und
Zuckerriibenanbautyp und in Kombination mit der Griindiingung auch im Kartof-
felanbautyp. Der EinfluB3 beider Formen organischer Substanz auf die P-, K- und
Mg-Bilanz im Boden war der Ertragsreaktion der Nachfriichte indirekt proportionell.
Die Abhéangigkeit der verfligharen Formen an diesen Néahrstoffen vom Bilanz-
iuberschu3l im Boden machte sich nur beim Mg im Maisanbautyp bemerkbar. Im
«Zuckerriibenanbautyp wurde eine Erhéhung des Gehaltes an verfiigharem K und Mg
im Boden an den mit Stroh gedilingten Varianten festgestellt, auch wenn es zu einer
gréBBeren Entnahme an diesen N&hrstoffen durch die Ernten gekommen ist. Aus den
Ergebnissen folgt, dal unter Bedingungen, wo das Stroh oder die Griindiingung
zur Ertragssteigerung der Nachfriichte einen Beitrag leisten, dies dadurch verur-
sacht wird, dafl diese die Néahrstoffmobilisation im Boden erhohen und dadurch
kommt es zur Erhdhung des Gehaltes an ihren verfiigharen Formen.

organische Substanz im Boden; Einpfliigen vom Stroh; Griindiingung; N&hrstoffe
im Boden; Bodenreaktion

Adresa autorit:

Ing. Vladislav Burda, CSc., ing. Vaclav Pokorny, CSc., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Rukopisy odevzdany k tisku 8. 10. 1979, podepsdano k tisku 16. 11. 1979

ROSTLINNA VYROBA — 130 111



Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondeéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 22.375/228

Cool season annual pasture mixtures as affected by autumn irrigation
and nematocide in the wiregrass area.

Auburn (Ala.), Agric. exp. station 1976. 12 s. 4 obr. 6 tab. Circular 228.
(Pastviny jednoleté — zavlazovani — vliv — vyzkum — USA / Pastvi-
ny jednolet¢é — nematocidy — vliv — vyzkum / Pastvinné smeésky —
pastviny jednoleté — vyzkum — USA)

C 24,518
Twenty-fourth alfalfa improvement conference.
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D 64.961/92
Merkenonderzoek beluchtingsmachines aanbau of getrokken.
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D 64.961/92
Bliiten, Blumen und Bestibung.

Leipzig, Urania-Verlag 1977. 144 s., tab. (Opylovani — kvéty — pri-
rucka)
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