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AGROCHEMICKA CHARAKTERISTIKA ZEMEDELSKYCH PUD CSR

J. Damaska

DAMASKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Agroche-
micka charakteristika zemédélskych piid CSR. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 225-
-238.

Na zakladé vysledktt komplexniho prizkumu pid CSR byly vypracovany ty-
pické agrochemické charakteristiky 34 pudnich predstavitelt vytvorenych na
raznych (16) substratech. Pouzity soubor analytickych ukazatelt diferencuje
jednotlivé predstavitele naSich zemédélskych pud jak z hlediska uplatnéni od-
lisnych pedogenetickych procest, tak i z hlediska rozdilného stupné zkultur-
néni. Ze Setfeni o potencidlni a efektivni zasobé piistupnych makrozivin v orni-
cich sledovanych pud vyplyva, Ze existuji znac¢né rozdily mezi pudni ,rezer-
vou“ zivin a jejich mobilni ,zasobou®, které charakterizuji i rozdilné podminky
produkéni schopnosti pud. Souhrnné poznatky o agrochemickych vlastnostech
jednotlivych pudnich predstaviteld jsou dale zpracovany metodou bodového
ocenéni do tabelarniho prehledu.

agrochemicka charakteristika; agrochemicka vlastnost; bodové ohodnoceni; pud-
ni rezerva Zzivin; mobilni zasoba zivin; pudni predstavitel; produkéni schopnost
pud

Udaje o agrochemickych vlastnostech pfid (reakce, sorp&ni vlast-
nosti, Ziviny, humus) jsou nepostradatelne pro ocetiovani pad z hlediska
jejich potencialni i efektivni trodnosti a pro konkrétni rfeSeni otdzek
hnojeni a zurodiiovacich opatfeni. Dosavadni vysledky agrochemického
vyzkumu prokazuji, Ze ptlisobeni vSech sloZek plidotvorného procesu se
bezprostfedné odrazi na zménach agrochemickych vlastnosti ptidy a tim
i ve stavu a trovni ptidni trodnosti (Baier, 1974; Damas§ka, 1967;
Damaska a Filirst, 1970, 1975; Kudrna, 1967; Sokolov,
1974). Poznatky vyplyvajici ze souborné agrochemické charakteristiky
jsou proto dtleZitym prinosem ke konkretizaci pfedstav o trovni pro-
dukéniho potencidlu naSich zemeédélskych pld, s Sirokymi moZnostmi
jejich uplatnéni pri FeSeni teoretickych i praktickych otdzek sou€asného
ptdoznalstvi a vyZivy rostlin.

MATERIAL A METODY

K vypracovani agrochemické charakteristiky bylo pouZito analytického mate-
ridlu ziskaného pii komplexnim prizkumu pud CSR v letech 1961 az 1973 (KPP).
Byly zpracovany tdaje z 1886 vybérovych a 1010 specidlnich sond (129 000 analytic-
kych udajt), reprezentujici soubor 34 plidnich forem (predstavitelt zemédélsky nej-
dulezitéjsich puad), vytvofenyéh na 16 ruznych pudotvornych substratech, jmeno-
vité:
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CERNOZEME a : CMk, CMm, CMd, SMm — na sprasi (G)

SEDOZEME CMr — na piscitych substratech (G)

CMp — na jilovitych substratech (S)
HNEDOZEME : HMm — na sprasi (G), sprasové hliné (H)

— na svahoviné (I)

HMg — na spraSové hliné (H)
ILLIMERIZOVANE
PUDY : IPm, IPg — na spraSové hliné (H)

— na svahovine (I)
PSEUDOGLEJE : PG — na sprasové hliné (H)
— na svahoviné (I)

PELOSOLE : PS — na bezkarbonatovych (S)

— na karbonatovych (R), tézkych substratech
: HPet — na ¢edié¢i a ¢edicovych tufech (g)

: HPe — na piskovei (k), lehkém (o) a tézkém (o) permokar-
bonu, bridlicich (m), opuce (n) a Zule + rule (a + b)

HNEDE PUDY
TMAVE eubazické

HNEDE PUDY )
mezobazické : HPm — na lehkém (0) a na tézkém (o) permokarbonu, na
zule a rule (a + b); HPmg — na rule a svoru (b + ¢)

HNEDE PUDY
oligobazické : HPo — na bridlici (m), Zule a rule (a + b)
HPog — na Zule, rule a svoru (a + b + ¢)

REZIVE PUDY : RZ — na‘zule a rule (a + b)

PODZOLY : PZ — na zule a rule (a + b), na pisku (E)
1. Pouzita kritéria analytickych hodnot a jejich bodové ocenéni — The criteria of
analytic values and the scores assigned
Pocet bodu Humus 9, 5 1T mval/100 g pH/KCI V¢ — 9
1 <1 <8 <4,5 <30
2 1—2 8—15 4,6—5,5 30— 50
3 2-3 15—-20 5,6 —6,5 50— 70
4 3—4 20—30 6,6 —7,2 70— 90
5 <4 <30 <72 90—100
CaO mg/100 g MgO mg/100 g Fosfor Draslik
Pocet | poten- poten-
bodi | poten- vomeénny | POER oo a oo cidlni mobilni cialni mobilni
cidlni ymenny | ciglni ymenny | mgP | ppmP mg K ppm K
100 g 100 g
1 <2300 <60 <150 <15 <60 <20 <120 <30
2 300- 750{ 60—150(150— 400{ 15—30 | 60—110| 20—45 |120—200| 30— 50
3 750-1500| 150 —400 |400— 700/ 30—50 |[110—170( 45—70 |200—320| 50— 80
4 1500-3000| 400 — 600 |700—1000{ 50—80 |170—250| 70—95 |320—500| 80—110
5 =>3000 =600 > 1000 -~ 80 =250 =95 =500 =110
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Nazvy pudnich forem a jejich oznaceni prisluSnymi symboly byly upraveny
v souladu se stavajici klasifikaci a systematikou pud CSSR (Némecek, 1975).
7Zakladni agrochemicka charakteristika ptdnich forem zahrnuje udaje o: obsahu ji-
lovityeh ¢astic a humusu, vyménné reakci, obsahu uhli¢itan®, sorpénich vlastnostech,
obsahu celkového a vyménného CaO a MgO a obsahu celkového a pristupného fos-
foru (P) a drasliku (K).

Jednotlivé metody a kritéria hodnoceni analylickych udaju koresponduji se za-
sadami metodiky KPP — III. dilu (Sirovy et al, 1967), s vyjimkou ocenovani
zvétratelnych podila CaO, MgO, P a K (Schlichting a Blume, 1966). Agro-
chemické charakteristiky byly vypracovany na zakladé statistického Setieni o homo-
genité souboru agrochemickych dat, pri respektovani minimalniho poétu opakovani
zarucujiciho zakladni konvenéni parametry: interval spolehlivosti 959, pro koeficient
variance V. = 159, stfedni hodnoty znaku (Rod a Vondracek, 1973).

Vlastni analyticka charakteristika agrochemickych vlastnosti byla zpracovana
pro jednotlivé pudni formy a podle prislusnych genetickych horizonti ve 34 samo-
statnych tabulkach. Pouzita kritéria analytickych hodnot a jejich bodové ocenéni
uvadime v tab. I. Pro vét§i nazornost a prehlednost této obsahlé dokumentace a pro
vzajemnou porovnatelnost charakteristik jednotlivych pudnich predstavitela byly
tyto udaje prevedeny do bodového systému (tab. II).

Soucasné uvadime i slovni vyjadreni ekvivalentli bodového ocenéni, pouzité v tex-
tové c¢asti charakteristik:

Pocet bodu Stav agrochemickych vlastnosti

velmi nizky — maly, silné kysely — nenasyceny
nizky, maly, kysely, nenasyceny

stfedni, dobry, slabé kysely — nenasyceny
vysoky, velmi dobry, neutralni, nasyceny

velmi vysoky, slabé alkalicky, plné nasyceny

[0 VI R

Kromé zakladni agrochemické charakteristiky (tab. II) byly zpracovany udaje
charakterizujici pomérné vztahy potencialnich a mobilnich (vyménnych, pristupnych)
forem Ca, Mg, P a K v ornicich zemédélskych pud (tab. III). Vlastni ocenéni agro-
nomické hodnoty pud na bazi agrochemickych ukazatelti predstavuji udaje v tab. IV,
vyjadrujici potencidlni a efektivni zasobu humusu, fosforu a drasliku v orni¢nich
horizontech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Agrochemické vlastnosti zemédélskych ptd posuzujeme a hodnotime

predevSim jako:

— dileZité ukazatele charakteru a intenzity padotvornych procest,
zejména pak soucCasné etapy kulturniho ovlivnéni pid,

— rozhodujici faktory ptdni drodnosti, umoZiiujici kvalitativni i kvanti-
tativni rozliSeni podminek produkcni schopnosti ptd.

NaSe drivejsi prace o agrochemickych vlastnostech zemédélskych
pid (Damaska, 1960, 1967 a, b) byly zaméfeny jednak na rozpra-
covani metodickych osnov komplexniho prizkumu ptd CSSR, jednak na
souborné feSeni geneticko-agronomické charakteristiky naSich pad.
V predklddané praci jsme se pokusili o celkovou syntézu dosaZenych
poznatkll a jejich zobecnéni z vySe uvedenych hledisek.

Bodové ocenéni agrochemickych vlastnosti reprezentativniho sou-
boru zemé&deélskych ptid CSR (tab. II) umoZiiuje globalni informaci o sta-
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Ila. Charakteristika agrochemickych vlastnosti zemédélskych pid CSR (bodové ocenéni podle genetickych horizonti: 1 — ornice;
2(3) — podorni¢i; 3(4) — prechod; 4(5-6) — spodina) — Characteristics of the agrochemical properties of the agricultural soils of
the Czech Socialist Republic [scores assigned according to genetic horizons: 1— topsoil; 2 (3) — ploughpan; 3 (4) — transient
layer; 4 (5-6) — subsoil]

Poia- Horizonty Obsah humusu Sorpéni kapacita ,, T I pH vyménné Sorpéni nasycenost ,,V*
it Padni formy i |2 |® l 4 ‘ 5 l 6 1]2|3]a|5]6]1 | 2|lalals|ei{1]|2]|3]|2 } 506
I'CMk/G 3 32}1 4]als|e a|s5]|5]s ' 5 5{5}5

2 | CMm/G 313121 4| 4|3]|2 4| 4|45 5|15|5]|5

3 | CMdA/G 3|2 (111 3(13(3|3]|3 4| 444 4| 4l5|5]|5

4 CMr/G 212|111 1 —1__1_ 1 3| 4| 4] 4 31445 B
5 CMp/S 513 |2(1 515|414 4| 4| 4] 4 515|5]|5

6 | CM/m/G 202|211 | 3|2 (3|33 |2|4|4|4|3|4|4a|a|4a|4]|4|5]|5
7 | HMm/G 300 S N S O O O | 3|3 |3]|3]|2 4|3 [3|4]|5 4| 4|4a|5]|5

8 | HMm/H 31111 313|433 3|13 (3|33 4| 44|44 s
o | HMm/ s |1 |1]1]-= AEIEIERE 3 3‘3|33 74[4 4‘4

10 | HMg/H 2 (1|1 |1|1|1|3)|3|4|4|3|3|3|4|3|3|3|4|4|4|4|4|4]|5
11 IP_:;/H 2|y |1 |1|1]|~=|2]2|2]|3 303 |3 303 |2|3|2|3|3|3]|3]4 Il
12 | IP/I slg|lrlalaxlrlz|l2l2|3]|3]3 3222 777 213|3]|3 3
13 - | IPg/H w; 11|11 |1]2|2|3|4|4a]|a 3|32 2|2|2|4|4|4a|a|a]a
14 | PG/H sl l=|=|=|2]2]2]3|3]|z2 alz2l2l1l1l2]3|3]|2]3 _3—T
15 | PGJI 3|1f{1|l1|l1|1]|2|2|2|2|3]|3 3222|223 20233 3
16 | PS/R 4 | 2 [ax]1 T 51515 7_4- 4| 4 4| 5|5|5 B
17 | PS/S 4| 1]1]1 4| 4|5|4 3|3 T’ 4 ‘ 4| 3|44 e
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Porfa- | Horizonty Qbsah humusu Sorpéni kapacita ,, T pH vyménné Sorpéni nasycenost ,,V¢
g;)sYce) Pudni formy 2131 4 ‘ 5 21314 |5/|6 1 2 (3|45 1 2|13 |4|5|6

18 | HPe/g 2 |1]1 | 5|55 3333 3| 4a|ala

19 HPe/k 1 1 1 1 1 1 3 3131|3 3 314| 4

20 HPe/o - L[ L= 1 ) O 313132 - 4 T 3|2

21 HPe/o 2 | 1|1 4 | 3 3_ 313]|31}3 T 4| 4|5

22 HPe/m T 1|1 21313 213122 T 4| 4|3

23 HPe/n 2 1 1 3131 4 3 4 | 4| 4 4 | 5|5

24 HPe/a + b i O ! 21 2 | 2 3 (3 (2|2 T 4|3]|3

25 HPm/o 2 1 1 B 2|2 ]2 —2— 22 1 2 3 |31 2

26 HPm/o 2 (1|1 2 2 1 & o T 2 [ 2|1 2133 2

27 HPm/a + b 2| 1| % 2121 2(212|2 T 2 | B 3

28 HPo/m 2 | 1% B S 2 7 2 2 11 ~£ 1 1|1 |1]1

29 HPo/a + b 2 1 1 2 1 1 T 2| 2|2 1 1 1 1

30 HPmg/b + ¢ 2 [ L] 1 21212 2|1212]|2 12|33

31 | HPogla +b+ ¢ 2111 22| g 2111 2111

32 RZ/a + b 4 | 3 1 1 4 | 3|2 1 2 212 |2]2 1 1 1 1 1

33 PZ/a + b 4 5|52 2|55 2] 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1

34 PZ/E 1 3 1 1 1 2 | 1 1 2 212|212 1 1 1 1 1 2
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vu a typickém priib€hu hlavnich agrochemickych ukazateld v profilech
zemédeélsky vyuZivanych pld, vytvofenych na rtznych substratech.

Z hodnoceni obsahu humusu vyplyva zjisténi, Ze naprosta vétsi-
na naSich zemeédélskych plid se vyznacuje stfedné dobrou zdsobou hu-
musu, kterd jen v ojedinélych pripadech klesd na turoveil nizké zasoby
(CMr, SMm, HMg, IPm). Naproti tomu ptidy horskych oblasti (HPo, RZ
a PZ), CMp, PS a HPet vykazuji vysokou aZ velmi vysokou zdsobu humu-
su. Z hlediska profilové distribuce humusu vyplyva déale zjisténi, Ze roz-
loZeni humusu podle genetickych horizontl je u zkoumaného souboru
pid nerovnomeérné; setkdvame se jednak s tendenci pozvolného sniZo-
vani humusu do hloubky profilu (Cernozemni ptdy, HPet a RZ), jednak
s vyraznym odliSenim orni¢nich horizontd (s vy$Sim obsahem humusu)
od slab& humdznich podorniCnich horizontd (ostatni pldy, zejména HM,
IP, PG, HPm, HPo); samostatnou skupinu ptd tvofi podzoly, kde obsah
humusu zfetelné indikuje diferenciaci horizontd na ochuzené, eluvialni
a obohacené, iluvidlni horizonty.

e s

Sorp¢éni kapacita (,T%) kolisda v ornicich v nejsir§im roz-
mezi, od velmi nizké (plidy na piscitych substratech) az k velmi vysoké
(humézni ptdy na téZkych substrdtech). Profilové zmény sorpCni kapa-
city odpovidaji zménam v obsahu jilovitych Castic a humusu, resp. jejich
vzajemné interakci. Zadsadné lze rozliSit Ctyri skupiny ptd s rfiznou ten-
denci profilovych zmén sorpéni kapacity, jmenovité: pady s rovnomeér-
nym poklesem hodnot ,T“ do hloubky (v zavislosti na zmé&nach v obsahu
humusu), ptidy bez profilové diferenciace hodnot ,T“ (vzdjemné kompen-
zace migrace jilu a humusu), pady s charakteristickym zvySovanim
sorpCni kapacity do hloubky (dominantni vliv translokace jilu) a pady
s diferencovanymi zmeénami hodnot , T v eluvidlnich a iluvidlnich ho-
rizontech (diferencovand translokace jilu i humusuj. Z uvedeného je
zFejmeé, Ze sorpCni kapacita neni jen jednoduchou funkci obsahu. jiluy,
resp. humusu; uplatiiuje se zde zrfejmé jak vzdajemnd interakce obou
podmitiujicich komponentt (v humusovych horizontech), tak i jejich
kvalita.

Pidni reakce (pH/KCl) zkoumaného souboru pid kolisd v roz-
mezi silné kyselé aZ neutrdlni reakce, se zfetelnym odliSenim skupiny
Cernozemnich péd (s neutrdlni reakci), HM, IP, PG, PS a HPe (slabé
kysela reakce) a HPm — HPo, Rz a PZ (s kyselou aZ silné kyselou
reakci). Profilové zmény plidni reakce vykazuji bud rovnomérné zvy-
Seni pH do hloubky (pidy na spraSich a karbonatovych sedimentech),
nebo viceméné konstantni hodnocty v celem profilu (naprostd vétSina
ptid). Obdobné hodnoceni lze uplatnit i u sorp¢niho nasyceni
(,V“) sledovanych pitid. Skupina pid na pleistocennich substratech se
vyznaCuje pomérné vysokym nasycenim v celém profilu, s mirné na-
riistajici tendenci hodnot ,,V“ do hloubky, pfi¢emz celkovy pokles stupné
nasycenosti odpovida pofadi pid CM — HM — PS — IP — PG. Ve sku-
piné hnédych pid a podzola se zietelné odliSuji HPe (nasycené) od HPo
(nenasycené) a RZ, PZ, jejichZ sorpcni komplex je v celém profilu silné
nenasyceny. Porovname-li hodnoty pH a V vidime, Ze ne ve v8ech pfi-
padech existuje pfiméd souvislost mezi vyménnou reakci a stupném
sorpfniho nasyceni. Vysvétleni existujicich disproporci ve vztahu pH-V
nutno hledat ve specifickém projevu a uplatnéni podmiiiujicich fakto-
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III. Pomérné vztahy potencidlnich a mobilnich forem Ca, Mg, P a K v ornicich
zemédélskych piad CSR — The ratios between the potential and mobile forms of Ca,
Mg, P and K in the topsoils of the agricultural land in the Czech Socialist Republic

CaO:Mgo | GaO | MgO g B

Pidn forms g A e e et

celkovy | vyménny % 9% % %

CMk/G 3,3 15,3 20,1 43 7,9 4,1
CMm/G 1,8 13,4 32,3 4,3‘~ 5,8 3,8
CMd/G 1,3 19,6 53,5 3,6 4,8 4,4
CMr/G 1,5 11,5 8,2 1,1 2,6 6,4
CMp/S - 1,4 14,1 51,2 51,2 5,0 3,6
SMm/G 1,5 12,6 50,5 5,8 8,2 2,9
HMm/G 1,6 | 108 35,6 5,0 3,3 2,6
HMm/H 1,1 11,5 52,9 5,0 4,2 3,4
HMm/I 1,1 7:3 49,0 7,3 4,3 4,4

HMg/H 1,4 6,1 36,8 8,7 4,1 3,6#
IPm/H 0,9 15,6 50,2 2,8 2,8 3,1
| 1Pg/H L 08 14,3 43,4 2,5 2,5 4,6
PG'/H 0,7 157 B 57,6 3,5 1,6 3,7
PS/S 0,7 3,4 53,7 10,8 1,8 10,2
PS/R 0,8 12,9 60,3 4,3 2,2 4,2
HPet/g 1,5 4,6 31,2 10,5 1,9 5,1
HPe/k 1,5 14,7 41,0 4,2 6,6 10,8
HPe/o 0,6 7,4 54,3 4,2 6,5 654
HPe/o 0,6 | 146 67,3—_ 2.5 2,3 3,4
HPe/m 0,6 11,3 64,2 3,2 1,6 4,0
HPe/n 1,8 12,3 64,9 9,6 5,5 7,0
HPe/a + b 0,4 8,3 29,5 1,6 2.5 17
HPm/o 1,1 7,9 38,6 5:2 5,0 4,6
HPm/o 0,8 4.4 54,0 9,8 1,0 4,5
HPo/m 0,5 15,9 25,9 0,8 1,9 6,6




Pokrac. tab. III

CaO : MgO Ca0 | MgO P K
Padai forma e o | L P
celkovy | vyménny Y% % % %
HPo/a + b 0,3 o6 | 352 | 12 | 17 4,6
HPmg/b + ¢ 0,6 9,9 43,6 2,9 I 0,9 3,5
HPogla + b + ¢ B 0,3 8,4 48,3 1,9 0,8 3,7
RZm/a + b 0,5 10,4 54,9 39 1,1 3,4
PZ/a + b 1,4 15,1 53,5 4,9 2,6 " 9,6
PZ/E 0,9 | 12,1 ’ 54,1 - 3,8 2,0 6,9
ri — zejména velikosti sorpéni kapacity, humusu a mineralogického

sloZeni, zejména u zemin obsahujicich prevazZné jilové slidy.

Hodnoceni ,mineralni sily“ (potencidlniho obsahu CaO, MgO,
P a K] je pomérné slozité, vzhledem k charakteru matecnich substrati,
rozdilné intenzité pedogenetickych procesti i odliSnému stupni zkultur-
néni, zejména ornicnich horizontd. Podle obsahu vapniku lze odliSit
Ctyri skupiny pld, jmenovité: plidy s vysokym obsahem CaO v celém
profilu a s nartistajici tendenci do hloubky (CM a HM na sprasi, CMp,
PS a HPt — na cCediCovych tufech), pidy s dobrym obsahem CaO v or-
nici a s nartistajici tendenci do hloubky (HM a IP na spraSovych hlindch,
HPe na téZkém permu a na Zule + rulej, dale pady s nizkym obsahem
Ca0 — s konstantnimi hodnotami v celém profilu, nebo s mirnym sni-
Zenim do hloubky (PG a vétSina HPe — HPo) a konecCné pady s velmi
nizkym obsahem CaO v celém profilu (HP na piscich, RZ a PZ). Z hle-
diska potencidlniho obsahu hofCiku lze naprostou vétSinu zemédél-
skych pld pokladat za dostateCné az velmi dobfe zdsobenou, s vyjimkou
celkové nizkych hodnot MgO u nékterych hnédych ptid (na pisku a leh-
kém permu, poprip. bridliCnatych substrdatech) a obzvlasté u PZ, pficemz
profilové zmény MgO vykazuji zpravidla vzestupnou tendenci do hloubky
profilu. Na rozdil od ostatnich Zivin je celkova zasoba fosforu u vét-
Siny plid nizkd — zejména u HM, IP, PG a u HP na pisCitych substratech.
Naproti tomu pomérné vysoké hodnoty potencialnich forem P nachéazime
u hnédych plid kyselych na Zule a rule, u Cernozemi a nékterych pelo-
solli. Profilovad diferenciace potencialnich forem fosforu se vyznacuje
u vétSiny sledovanych ptd vyraznym poklesem hodnot od ornice
k substratu a jen v pripadech illimerizovanych a podzolovych pad indi-
kuje eluvidlni a iluvidlni horizonty. Napadné vyS85i hodnoty celkového P
v ornicich jsou diikazem vyrazného kulturniho ovlivnéni ptid, resp. uplat-
néni bioakumulacniho procesu a soucCasné potvrzenim minimélniho pro-
jevu migrace fosforu v zemédélskych pldach. Zasoba drasliku je
celkové vys$si nez u fosforu. Prakticky u vSech sledovanych ptid konsta-
tujeme strfedné vysokou, dobrou potencialni zasobu drasliku v celém
profilu, s minimadlnimi rozdily mezi ornicnimi a podorni¢nimi vrstvami;
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IV. Potencidlni a efektivni zasoba humusu, fosforu a drasliku v orniénich horizon-
tech zemédélskych pud CSR — The potential and effective reserve of humus, phos-
phorus, and potassium in the topsoil horizons of the agricultural land in the Czech
Socialist Republic

Hmotnost | Hu- | P — kg/ha K — kg/ha
Pudni forma ornice mus ’
t/ha t/ha | potencialni | efektivni | potencidlni | efektivni
CMK/G ! 3400 89 2620 210 14110 i 581
CMm/G 3400 82 2450 141 | 11620 1 440
CMd/G 3725 88 2030 97 11 060 ‘ 490
EMI/G 4000 60 2480 70 7140 ’ 460
CMp/S 3500 150 2490 101 20680 | 714
$Mm/G 3500 67 1610 132 | 889 | 266
HMm/G ' 3800 84 1820 60 10 790 [ 282
HMm/H 3400 72 1610 70 8580 291
HMm/I 3600 | 76 1300 60 8270 365
HMg/H 3200 58 1390 60 12910 465
IPm/H 3100 | 59 1300 | 35 6 850 210
IPm/I 3150 76 1700 30 8 160 291
1Pg/H 3025 61 1340 30 5290 250
PG/H 2950 62 1800 30 5 830 216
PG/I 2950 | 83 1980 30 6610 340
PS/S 2850 108 1340 70 8130 830
PS/R 3100 121 3550 30 17110 | 714
HPet/g 2950 112 2790 53 8810 | 460
HPe/k 3200 68 1030 66 4190 460
HPe/o 2850 83 1030 66 6 030 365
HPe/o 3200 83 1340 97 15 880 531
HPe/m 2700 78 1470 22 6 610 266
HPe/n 2950 77 1240 70 5 440 382
HPe/a + b 2950 77 2920 84 22330 382
| HPm/o 2950 62 860 s | 7420 350




Pokrac. tab. IV

| Hmotost | Hu- f P — kg/ha K — kg/ha
Pidni forma | ornice mus |

f t/ha t/ha ’ potencidlni | efektivni | potencidlni | efektivni
HPm o ‘ 2850 83 ; 1430 13 8 710 400
HPmj/a + b 2800 95 1690 48 11 850 440
HPo/m 2750 99 2360 © 44 4520 300
HPo/a + b. 3100 105 2660 48 14 150 650
HPmg/b + e 2950 112 2560 22 10 710 374
HPog/a + b -+ ¢ 2750 107 2780 22 9 430 340
RZmj/a + b 2800 176 20?(5* ' 22 6 570 224 i
PZ/a + b 1700 167 930 22 2300 224
PZ/E 3050 hl; 2380 44 3160 216

profilovd distribuce se vyznacCuje bud konstantnim obsahem K v jed-
notlivych horizontech (u hnédych ptid}, nebo zvySovanim hodnot do
hloubky profilu — jako diisledku procesu zvétravani primdarnich mine-
rald a vertikalni migrace drasliku. U ptd s procesy vyrazné illimerizace
a podzolizace dochézi k diferenciaci K, odpovidajici profilové translokaci
jillovitych Castic. S extrémné nizkymi hodnotami zésoby drasliku se
setkdvdme jen u nékterych ptd na pisku (CMr, HPe a PZ) a s extrémné
vysokymi hodnotami u pelosoli a Cernozemi na téZkych substratech.

NeobycCejné dilezitymi ukazateli stavu agrochemickych vlastnosti
pid jsou tudaje o vzdjemnych pomeérech hlavnich makroprvkii a o po-
meérném zastoupeni mobilnich (vyménnych a pristupnych) forem Ca,
Mg, K a P — vzhledem k jejich celkové zasobé& (tab. IIl). Vyrazné roz-
dily pozorujeme zejména v pomeéru potencidlnich forem Ca a Mg. Pro
cernozemeé a hnédozemé je charakteristickd pfevaha Ca nad Mg; u ostat-
nich substrati dochazi k podstatnému sniZzeni poméru ve prospéch Mg.
U vyménnych forem Ca a Mg je situace jind. Ve vSech pripadech preva-
Zuje Ca nad Mg a to i v pripadech pid s dominantnim obsahem celko-
vého Mg. Vzajemny pomeér Ca: Mg je u plud na pleistocennich substra-
tech a u hnédych pid eutrofnich > 10; u ostatnich ptdnich forem je
tento pomeér vzdy < 10. Podil vyménného Ca dosahuje u vSech ptd 30
az 60 % celkové zasoby; u vyménného Mg nepiesahuje tento podil 10 %.
Nejvyssi podil vyménného Mg pozorujeme u pud na pleistocennich (ji-
lovitych] substratech a cedicovych tufech; obzvlasté nizko hodnoty vy-
ménného Mg nalézame u phd na Zulach, ruldch a svorech (2 % celko-
vého obsahu).

Zésadni vyznam prikladdme udajim o pomérném zastoupeni P a K.
JestliZe jejich potencidlni zdsobu lze oznacit jako nizkou (P) aZ dobrou
(K), pak.obsah pristupného P je vSeobecné velmi nizky a pristupny K
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nizky az dobry. Podil pfistupného P kolisa v rozmezi 0,8 az 8,2 %, pfi-
cemZ vySSi hodnoty vykazuji jen kulturni plidy s neutralni reakci. Podil
pristupného K na celkovém obsahu kolisa v rozmezi 1,7 aZ 10,8 %. Vy33i
hodnoty pozorujeme u ptd s kyselou pldni reakci, zejména HPo, RZ, PZ.

Pro vét$i nazornost relativniho porovnéni jednotlivych ptdnich fo-
rem uvadime nékteré ukazatele agrochemickych vlastnosti v pFepocCtu
na 1 ha (tab. IV). Z pfehledu vyplyvéa, Ze ,zasoba“ humusu klesa v fade
plidnich forem RZ a PZ (a + b); dale CMp/S a PS/S; HPet/g; HPo, HPm
(bez ohledu na substrat), CM/G, HM/G, HPe, HM/I, IP a PG (na rfznych
substratech). Rozdily v obsahu humusu {58 az 177 t/ha) nejsou samo-
zfejmé podminény jen procentickym zastoupenim humusu, ale i mocnosti
a specifickou hmotnosti ornice, ktera kolisda v rozmezi 1700 aZ
4000 t ha~%

Z praktického hlediska jsou nejdtleZit&jsi ukazatelé potencidlni
a efektivni zasoby Zivin na 1 ha. Je zfejmé, Ze potencidlni zdsoba P je
u v8ech piid niZ3i neZz K. Rozpéti hodnot pro P ¢&ini 900 aZ 3500 kg ha~?,
pro K 2300 az 22 300 kg ha~'. Tyto udaje, predstavujici tzv. ,zvétratelny
podil® neboli ,mobilni rezervy® (Schlichting a Blume, 1966),
slouZi jen k informativni predstavé o potencidlnich moZnostech naSich
zemedeélskych pld.

MnoZstvi pristupného P kolisd v rozmezi 10 aZ 210 kg ha~?!, resp.
210 aZ 830 kg pristupného K na ha~!. Rozdily v zasobach ,pfistupnych*
forem P jsou mnohondsobné vétSi neZ u zasob potencidlnich; u K je to-
mu naopak. Tuto skuteCnost nutno povaZovat za dlisledek rozdilného
uplatnéni pldotvornych substrati (,mineralni sily“) a odliSného cho-
vani obou Zivin v procesu jejich pfemény a migrace v riznych pldéach.

Ze souhrnného hodnoceni agrochemickych vlastnosti sledovanych
ptidnich forem vyplynulo jejich nasledujici skupinové roztfidéni:

I. skupina pid — s vySSim obsahem humusu, vysokou sorpcni kapacitou,
neutralni reakci, plnym sorpCnim nasycenim a vysokou ,minerdalni si-
lou“, zahrnuje phdni formy:

CMk, CMm, CMd, HM/G, CMp/R, PS/R, HPet/g, HPe/o, HPog/a + b.

II. skupina piid — s nizSim obsahem humusu, niZ8i sorpcni kapacitou,
slabé kyselou reakci, nasycené az slabé nenasycené, se stfedni az niZsi
L~mineralni silou“, zahrnuje ptdni formy:

CMr/E, SM/G, HMm, HMg, IPg, PG/H, 1; HPe/o, m, n; HPm/a + b;
HPo/m, a 4+ b -+ c.

III. skupina plid — s extrémné vysokym obsahem humusu a vysokou
sorpCni kapacitou, kyselou az silné kyselou reakci, nenasycené, s nizkou
y,mineralni silou“, zahrnuje ptdni formy:

IP/H, 1, HPe/E, HPe/E, HPm/o, o, RZ, PZ/a + b; PZ/E.

Vysledné agrochemické charakteristiky zemeédelskych pid CSR sjed-
nocuji naSe plredstavy o rozdilném stavu agrochemickych vlastnosti
pid — jako diisledku odliSného uplatnéni pedogenetickych procesil
a kulturnich zasahi. S jejich pomoci bude mozZno upfesnit a konkretizovat
diagnostické znaky jednotlivych plidnich typt a doplnit stavajici systém
klasifikace zemeédeélskych plid o kritéria oceriovani kulturniho stavu pid.
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Dos$lo dne 27, 10. 1978

HAMAIIKA, . (HayuHo-uccjienoBaTeNbCKHE WHCTMTYT pacTeHHeBOiACTBa, llpara - Pyssime):
ArpoxumuuecKas XapaxTepHCTHKA cexbcKoxossiicrBennsix nmous UCP. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(3) : 225-238.

Ha ocuose pesysnpraToB KommekcHoro ofcienosaHus nous UCP 6euiu paspafoTaHBI THIHYECKH
arpOXMMHYECKHe XapaKTepHUCTUKH 34 I[I0YBEHHLIX INpeicTaBHTesell, NOJy4eHHbX Ha pasHeix (16)
cyberparax. HMcnonbsyeMsiii  KOMIUIEKT aHAJIMTHYECKHX IIOKa3aTejel IONpasnesiseT OTHeJbHBIE
NpeNCTaBUTENH HAIIUX CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX MOYB KaK C TOYKH 3DEHUs NPUMEHEHUs Pa3JIUYHBIX
[OYBOTeHETHYECKUX TMIPOLIECCOB, TaK M C TOYKM SPEHHA DPAas3HOH CTeNeHM OKyJbTypuBaHus. U3
ofcnenoBaHUs TMMOTEHIIHAJIBHOTO U 3QPEeKTUBHOro 3amaca IOCTYIHBIX MAKPOIMTATENHLHBIX BELIeCTB
B IIOXOTHBIX CJIOAX H3y4aeMbIX IIO4YB BLITEKaeT. 4TO CyIL{€CTBYIOT 3Ha4YUTEJIbHEIE pPasanvuusg Mexny
TIOYBEHHHIM «PE3ePBOM)» IHTATENBHLIX BEUIECTB M MX MOOMJBHBIM «3alacoM», KOTOpLIEe Xapakre-
PHU3yIOT TaKsKe pa3JH4YHblEe yCJAOBHs INPOLYKTHBHOHU CIIOCOOHOCTH MO4YB. IlojydyeHHble naHHBIE 06
arpOXMMHYECKUX CBOHCTBAX OTHEJBbHBIX IIPENCTaBUTeNeH IOuR nanee 06pabaTHIBAIOTCA IO METOLY
6GasIbHOM OLEHKH B BHIe Tabuui.

arpoxuMuYecKas XapaKT€PHUCTHKa; arpoXUMHUYecKHe CBOMCTBa; GajspHas OIEHKA; MOYBEHHBIN pesepsn
MUTATEJIBHBIX BELIeCTB; MOOMJIBHEI 3armac NMMTATENILHEIX BENIECTB; ITOYBEHHBIH IIPeICTaBHTENb; IPO-
AYKTHUBHAA CITOCOGHOCTL TOYsB

DAMASKA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Agroche-
mical Characteristics of the Agricultural Soils in the Czech Socialist Republic. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 225-238.

Typical agrochemical characteristics of 34 soil representatives on different (16) sub-
strates were described on the basis of a complex soil survey in the Czech Socialist
Republic. The used set of analytic characters enables the differentiation of the
representatives of the agricultural soils from the view-point of different pedo-ge-
netic processes and from the view-point of different degree of soil cultivation. The
results obtained from the study of the potential and effective reserve of available
macro-nutrients in the topsoils of the land studied in the survey suggest that there
are considerable differences between the soil “reserve® of nutrients and their mobile
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“store“, as characterized also by the different conditions of soil capability. The
summarized results of the study of the agrochemical properties of different soil
representatives are further processed by the method of score evaluation and are
presented in tables.

agrochemical characteristics; agrochemical properties; score evaluation; soil nutrient
reserve: mobile nutrient store; soil representative; soil capability

DAMASKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Agro-
chemische Charakteristik der landwirtschaftlichen Béden der CSR. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (3) :225-238.

Auf Grundlage der Ergebnisse einer komplexen Bodenuntersuchung in der CSR
wurden die typischen agrochemischen Charakteristiken von 34 Haupttypen auf
verschiedenen (16) Substraten ausgearbeitet. Der verwendete Komplex von analy-
tischen Kennziffern differenziert die einzelnen Vertreler unserer landwirtschaftlichen
Nutzflichen vom Gesichtspunkt der Verwendung von unterschiedlichen pedogene-
tischen Prozesse, wie auch vom Gesichtspunkt unterschiedlichen Grades der Urbar-
machung. Aus der Untersuchung tiber die potentialen und effektiven Vorridte an
verfigharen Makronédhrstoffen in der Krumenprofilen der untersuchten Boéden folgt,
dafl ziemlich grofle Unterschiede zwischen dem Bodenvorrat an Nahrstoffen und
zwischen ihrem mobilen , Vorrat® bestehen, die auch unterschiedliche Bedingungen
der Produktionsfiahigkeit der Boden charakterisieren. Komplexe Erkenntnisse iber
die agrochemischen Eigenschaften der einzelnen Vertreter der Bodentypen werden
weiter anhand der Methode der Punktbewertung in einer Tabelleniibersicht ausge-
arbeitet.

agrochemische Charakteristik; agrochemische Eigenschaft; Punktbewertung; Boden?
vorrat- an Néahrstoffen; mobiler Vorrat an Nihrstoffen; Boden als Vertreter; Pro-
duktionsfahigkeit der Béden

Adresa autora:

Ing. Jaromir DamasSka, CSc., Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha -
- Ruzyné '
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APLIKACE HUMUSOVEHO KONCENTRATU V PROVOZNICH
PODMINKACH

V. Vrba, M. Konradova, L. Némcova

VRBA, V. — KONRADOVA, M. — NEMCOVA, L. (Strojni a traktorova stanice,
Hrobéice): Aplikace humusového koncentratu v provoznich podminkdch. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 239-246.

V provoznich podminkach zemeédélskych podnika v raznych vyrobnich ob-
lastech CSR 'byla ovéfovana uéinnost humusového koncentratu na vynosy hlav-
nich polnich plodin: obilovin, silazni kukufrice, brambor a cukrovky. Provozni
ovéfeni plné potvrdilo zavéry exaktniho agronomického vyzkumu a prokazalo
pfiznivy vliv humusového koncentratu na zvyS$eni vynosu sledovanych plodin.
V sérii 90 pokustu provedenych béhem let 1969 az 1976 bylo ziskdno celkem
93 %, kladnych vysledka s prumeérnym zvySenim vynosu o 8,9 9%, proti béznému
zpusobu hnojeni. )

humusovy koncentrat; provozni overeni; polni plodiny: zvy$eni vynosu

Jednou z moZnosti jak zvySit aCinnost stdle vétSiho mnoZstvi mine-
ralnich Zivin dodavanych do pady v primyslovych hnojivech je aplikace
humusovych preparati, obsahujicich vodorozpustné huméty. Humusové
koloidy spolu s mineralnimi koloidnimi latkami vytvéareji v pidnim roz-
toku vyznamnou plochu aktivnich povrchti, ¢imZ se zvySuje bioenergetic-
ky potenciél pady (Kudrna, 1978).

Priznivé vysledky s pouZitim humusovych preparéti v polnich pod-
minkéach ziskali na pfiklad Larina et al.,, 1968; Niklewski et al,
1971 a dalsi.

V minulych letech jsme vyhodnotili sérii 91 presnych polnich po-
kusti s aplikaci humusového koncentratu k rtznym plodindm a ziskali
jsme 93 % kladnych vysledki (Vrba et al., 1977). Vzhledem k praktic-
kému vyznamu FeSené problematiky zaloZili jsme soub&Zné druhou sérii
pokusli poloprovoznich a provozné-ovéfovacich. Cilem této druhé série
pokusli bylo ovéfit exaktni vysledky v provoznich podminkdch zem&dgl-
skych podnikd, zhodnotit nékteré technicko-ekonomické aspekty pro-
vozni aplikace huméatd a pfipravit tak podklady pro zavedeni vysledki
vyzkumu do praxe.

MATERIAL A METODY

Humusovy koncentrat je definovan jako alkalicky extrakt oxyhumo-
litu. Jedna se o kapalinu tmavé hnédé barvy s obsahem susiny kolem 79, a s hodno-
tou pH 9 az 10. V pokusech byl humusovy koncentrat aplikovan v davce 10 litra
na hektar v prislusném redéni vodou podle typu pouzitého postfikovace. V provoz-
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nich podminkach byla v nékterych pripadech slou¢ena aplikace huméati s pouZiva-
nim herbicidti: u kukufice se Zeazinem, u cukrovky s Burexem, u brambor s Topo-
gardem nebo Selektinem. V jednom piipadé (v JZD Hluk) byl humusovy koncentrat
aplikovan k jeémeni ve smési s mocovinou a Igranem. Aplikace byla provadéna
béZnymi typy pozemnich postfikovacéu (P-900, Kertitox atd.) posifikem plidy v ob-
dobi seti nebo kratce po vzejiti porostii. Ve dvou pripadech byla provedena letecka
aplikace (v JZD Diinov).

Poloprovozni pokusy byly organizovany na parcelach velikosti 0,20
az 0,25 ha vytyéenych na provoznich honech. Srovnavany byly dvé kombinace: béz-
né hnojeni a totéZz hnojeni s aplikaci humusového koncentratu. Opakovani nebylo
obvykle zarazeno. Hnojeni i vSechny agrotechnické zasahy byly na sledovanych di-
lech provadény jednotné provoznim zpusobem. Vynosové vyhodnoceni bylo prove-
deno oddélenou sklizni bud celych parcel nebo jejich ¢asti.

Provozné-ovérfovaci pokusy byly zakladany na vyrovnanych c¢astech
provoznich honl. Pokusné plochy i kontroly mély podle mistnich podminek vyméru
3 az 10 ha. Vynosy byly zjistény oddélenym vazenim sklizné z obou sledovanych
ploch.

Rozmisténi pokust: Pokusy byly zaloZeny na 45 mistech CSR ve vsech
vyrobnich oblastech.

Statistické hodnoceni: Vysledky pokust byly hodnoceny poiadovym
znaménkovym testem.

Ekonomické hodnoceni: Byla vypo¢tena hruba rostlinnd produkce
z hektaru za pouziti stalych cen zemédélskych vyrobki.

VYSLEDKY

Vysledky poloprovoznich a provozné ovérovacich pokust s aplikaci
humusového koncentratu k rtiznym plodindm jsou uvedeny v tab. I aZ
-IV. Celkové vyhodnoceni pokusti je uvedeno v tab. V.

U obilovin bylo vyhodnoceno celkem 28 pokusii, z nichZ ve 25 pfipa-
dech (89 %) bylo ziskdano vlivem aplikace humusového koncentratu zvy-
Seni vynosu.

U silaZni kukufice bylo z 29 pokust ziskdno 28 kladnych vysledki
(96 %), v jednom pokuse bylo dosaZeno pouze nepatrného zvySeni vy-
nosu, relativné o 0,5 %.

K brambortim byl humusovy koncentrat aplikovan ve 23 pokusech,
z nichZ ve 21 pFipadech byly ziskany pozitivni vysledky (91 % ).

L(])/ cukrovky byly v 10 pokusech ziskany vesmés kladné vysledky
(100 %).

Celkem bylo vyhodnoceno 90 poloprovoznich a provozné ovéfova-
cich pokusti, v nichZ bylo v 84 pfipadech dosaZeno kladného plisobeni
humusového koncentratu na vynosy sledovanych plodin (93 %). V pri-
meéru vSech sledovanych plodin zvy$il humusovy koncentrdt vynosy re-
lativné o 8,9 %.

Udaje o narfistu hrubé rostlinné produkce vlivem humusového kon-
centratu jsou uvedeny v tabulce VI. S vyjimkou ovsa, kde bylo provedeno
malo pokustl, se zvySeni hrubé rostlinné produkce po aplikaci huméth
pohybuje od 459,— do 1122,— K¢€s na hektar.

DISKUSE T T

R

V rlznych vyrobnich oblastech CSR byla v provoznich podminkéch
Fady zemé&délskych podnikii ovéFovana moZnost zvySeni vynosi hlavnich
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I. Vysledky pokust a aplikaci humusového koncentriatu k obilovinam (t ha-1!) —
The results of experiments with the application of humus concentrate to cereals
(tons per ha) ;

Vynosy
Plodina Misto a rok S NPK -+ 9% Pozn.
HK
Psenice ozimi Novi Ves 70 3,88 5,36 128,1 ¢
Nucice 70 2,56 3,13 122,3
Dtiinov 74 3,20 3,66 114,3
Dfinov 74 3,20 3,74 116,8
Psenice jarni Charvatce 69 2,74 3,75 137,2
Dtinov 73 3,27 3,21 98,2
Stanovy 74 2,74 2,90 105,5
Dftinov 75 3,40 4,12 120,6
Dtinov 75 3,40 3,60 105,9
Dtinov 76 2,00 2,24 112,0
Oves Nova Ves n. L. 69 2,47 2,82 -106,1 X
Stanovy 74 3,90 3,80 97,4
Stanovy 74 3,70 3,84 104,1
Kukufice Hiluk 74 4,25 5,30 125,7
Jeémen jarni Lhota 69 2,92 3,14 107,5
Lisany 69 3,28 3,60 109,8
Kluk 69 2,74 3,69 134,7
Miresovice 69 4,37 4,16 95,2
St. Borek 70 2,02 2,24 110,9 X
Diinov 73 4,22 4,42 104,7
Hluboki 73 3,70 - 4,00 108,1
Liny 74 3,45 3,56 103,2
Lahost 74 2,80 2,95 105,4
K. Hhora 74 4,21 4,62 109,4
Dtinov 74 2,82 3,06 108,5
Dfinov 74 2,82 3,04 107,8
Hluk 76 4,30 4,74 110,2
Dtinov 76 3,29 3,51 106,4

Pozndmka: X — poloprovozni pokus

polnich plodin aplikaci malého mnoZstvi humusového koncentratu. Bylo
vyhodnoceno celkem 90 poloprovoznich a provozné ovéfovacich pokust,
zaloZenych v obdobi let 1969 aZ 1976. Provozni ovéfovani probihalo
soub&Zné se stejné rozsadhlou sérii malopolickovych pokusid, provdadénych
v rdmci exaktniho agronomického vyzkumu (Vrba et al., 1977). Po-
rovnanim dosaZenych vysledk@l provozniho ové&feni s vysledky exaktniho
vyzkumu (tab. VII). zjiStujeme znacnou shodu mezi ob&ma sériemi po-
kusli. V pFesnych pokusech i v provoznim ovéFeni bylo shodné dosaZeno
93 % kladnych vysledkii. Primérné relativni zvySeni vynosit bylo v pro-
voznich podminkédch pon&kud vyssi (8,9 %) neZ v exaktnich pokusech
(7,5 %). V&tsi rozdily ve prosp&ch provozniho ovéfeni byly zjist&ny
pouze u ozimé pSenice. Rozdilné vysledky vysvétlujeme tim, Ze v obou
pripadech bylo u této plodiny vyhodnoceno pomérné maélo pokusi.
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II. Vysledky pokusu s aplikaci humusového koncentratu ke kukufici na silaz v t ha-!
— The results of experiments with the application of humus concentrate to maize
for silage, in tons per ha

Vynosy
Misto a rok ' % Poznamka
NPK NPK +-HK
C. Velenice 69 23,7 25,0 105,5
Ttebotov 70 26,0 31,0 119,2
Ttebotov 70 19,0 24,0 126,3
Ttebotov 70 18,0 21,0 116,7
Titéno 70 36,2 28,4 106,1
Mikuléice 70 34,0 34,8 . 102,4 b
Prusinovice 70 45,0 48,3 107,3 b
Budétsko 70 42,5 43,7 102,8 X
Kozlovice 70 50,0 64,8 129,6
Lukavec 70 : 50,4 56,0 111,1 £
Vsetin 70 35,1 39,4 112,4 %
Tuchotice 74 17,5 17,9 102,3 .X
Tuchoftice 74 17,4 18,5 106,3 X
N. Dvory 74 30,2 41,4 137,1
Lany 74 274 27,8 101,5
K. Hora 74, 29,5 31,5 106,8
Nechanice 74 22,1 271 123,1 X
Nechanice 74 ' 29,0 29,3 101,0 X
Chynov 75 42,6 42,8 100,5
Chynov 75 42,5 43,0 101,2
Chynov 75 36,1 36,8 101,9
Dfinov 75 32,0 34,0 ‘ 106,2
Diinov 75 ‘ 32,0 351 .. 109,7.
Dambotice 75 512 55,4 108,2
Nechanice 76 9,8 11,3 115,3 X
Nechanice 76 36,7 38,2 104,1 X
Nechanice 76 24,4 26,8 109,8
Nechanice 76 255 26,3 102,7
Stafec 76 29,0 29,8 102,8
Poznamka: < — poloprovozni pokus

Vysledky exaktniho vyzkumu vlivu humusového koncentratu na vy-
nosy zemeédélskych plodin byly tedy presvédCivé potvrzeny ovéFenim
v provoznich podminkach.

V provoznich podminkéach byl sledovan vliv humusového koncentratu
pouze na vynosy, nikoliv na kvalitu plodin. Nékteré nase dal$i nepubli-
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I1I. Vysledky pokust s aplikaci humusového koncentratu u brambor v t ha-1 —
The results of experiments with the application of humus concentrate to potatoes, in
tons per ha

Vynosy
Misto a rok % Poznamka
NPK NPK +HK
Bzany 69 15,8 18,1 114,6
Branni 69 : 20,5 20,8 101,5
Chrbonin 70 ) 24,6 28,2 114,6 X
St. Borek 70 20,0 22,3 111,5 X
Zrué usPlzné 70 17,2 18,6 108,1 ¥
Plzeni - Ujezd 70 , 12,5 16,5 132,0 X
Lubouchec 70 15;1 16,7 110,6 3
Hamry 70 26,8 26,4 98,5 >4
Ustrasin 70 16,3 16,6 101,8 X
Listany 70 24,0 32,0 133,3 %
Tuchorice 14 - - - - 256 - - 26,7 - |- 1043 X-
Tuchoftice 74 25,7 26,3 102,3 %
Stanovy 74 22,4 22,8 101,8
Vécov 74 23,5 25,3 107,7
Lochovice 74 i © 20,5 22,3 108,8
Bysttice 74 24,2 . 278 114,9
Bysttice 74 26,9 28,9 107,4
Bysttice 74 : ' 15,7 16,4 o 1044
Bystrice 75 23,1 24,2 104,8
Bystrice 75 - 15,1 . 16,7 110,6
Stateé 75 16,8 17:1 101,8
Statfec¢ 76 23,5 23,3 99,1
Poznamka: « — poloprovozni pokus

kované vysledky ukazuji, Ze aplikace humusovych prepa1atu v zédnem
pripadé nesniZuje kvalitu sklizenych produkti.

V polnich podminkéch byl v fadé pFipadi pozorovan piiznivy vliv
aplikovanych huméatii na zvySeni odolnosti rostlin proti nékterym ne-
priznivym Ciniteldm. Tato pozorovani jsou v souladu s obecnymi predsta-
vami o ekologické funkei humusu - (nap¥. Préat, 1964; Tichy, 1968).

Prakticky je aplikace humusového koncentratu jednoduchym opatfe-
nim. SlouCeni postfiku humaty s dal$imi agrotechnickymi zdsahy, jako
je napfiklad miseni s kapalnymi hnojivy nebo herbicidy, odstrani nutnost
zaClenéni nové operace do technologického procesu rostlinné vyroby. To
je samoziejmé vyhodou metody, protoZe v modernim zemeédélském vel-
koprovozu pri Casto napjaté situaci v organizac¢ni sféfe se ocefiuji pre-
devSim uCelnd a jednoduchd fFeSeni. Nékteré otdzky aplikace humaéth
jsou predmeétem dalsiho vyzkumu (Bulena et al., 1977).
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IV. Vysledky pokust s aplikaci humusového koncentratu u cukrovky v t ha-! —
The results of experiments with the application of humus concentrate to sugar- beet
in tons per ha :

Vynosy
Misto a rok % Poznamka
NPK NPK+HK
Vlasatice 70 29,6 32,2 108,8
Chotésov 70 51,8 56,2 108,1
Nova Ves 70 20,2 21,7 107,4 X
Diinov 74 28,2 29,8 105,7
Lahost 74 31,0 33,0 106,5
Tuchofice 74 36,5 37,3 102,2
Tuchofice 74 36,4 37,5 103,0 X
Driinov 75 35,1 36,3 103,4
Dtinov 75 35,1 36,8 104,8
Nechanice 76 27,9 34,6 124,0

Poznamka: X — poloprovozni pokus

V. Celkové hodnoceni aplikace humusového koncentratu k ruznym plodindm. Pru-
mérné vynosy v t ha-1! — Over-all evaluation of the application of humus con-
centrate to different crops. Average yields in tons per ha

Pocet rozdila s Pramérny vynos
Poget Statistickd o
Plodina 3 vyznam- o
pokugd 4 - nost | NPK | NEK+
HK
Psenice ozima 4 4 — nezj. 3,21 3,97 123,6
Psenice jarni 6 5 1 nezj. 2,93 3,30 112,6
Je€men jarni 14 13 1 99 9%, 3,35 3,62 108,0
Oves 3 2 1 nezj. 3,36 3,42 101,7
Kukutice 1 1 = nezj. 4,25 5,30 124,7
Obiloviny 28 25 3 99 9 327 | 364 | 1113
Kukufice sildZzni 29 28 1 99,9 9%, 31,50 34,50 109,5
Brambory 23 21 2 99,9 %, 20,30 22,00 108,4
Cukrovka 10 10 s 99,09, | 33,20 35,50 106,9
Celkem 920 84 6 99 % 4,38* 4,77* 108,9

Pozndmka: * — pfepodet na t OJ ha-!

Ekonomlcke hodnoceni aplikace humusového koncentratu vyzniva
takeé pi‘izmvé Z prirtstkt hrubé rostlinné produkce na hektar, uvede-
nych v tab. VI si lze udélat dobrou predstavu nejen o ekonomické efektiv-
nosti této technické inovace pro jednotlivé podniky, ale i o jejim moZném
narodohospodarském vyznamu.
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VI. Prirtistek hrubé rostlinné produkce v Kés ha—! vlivem aplikace HK v provoz-
nich podminkéach. Udaje z vysledkli pokusti — Gross output increment in plant pro-
duction (Kés per ha) due to the application of humus concentrate under field con-
ditions. Data from the results of the experiments

HRP
Plodina Zvyseni HRP
NPK NPK + HK
P3enice ozima i jarni 5168,— 6 069, — 90,1 —
Jeémen 5695,— 6154,— 459, —
Oves 4704,— 4788,— 84,—
Kukufice silazni 5670,— 6210,— 540,—
Brambory 14058, — 15180,— 1122, —
Cukrovka - 8300,— 8875,— 575,—

VII. Prirtstky vynost vlivem humusového koncentratu v piresnych a v provoznich
pokusech. Prirtistky uvedené v t ha—! a v %) (n = pocet pokusi) — Yield increments
due to humus concentrate application in exact and field experiments. Increments
presented in tons per ha and in per cent (n = no. of tests)

Ptesné pokusy Provozni pokusy
Plodina
n tha-! % n t ha-! %
Psenice ozima 6 +0,24 +5,3 4 +0,76 +23,6
Je¢men 13 +0,30 +8,8 14 +0,27 + 8,0
Kukufice silazni 18 +3,07 19,8 29 +3,00 + 9,5
Brambory 15 +2,20 +8,8 23 +1,70 + 8,4
Cukrovka 29 42,54 +6,7 10 +2,30 + 6,9
Celkem 91 — +7:5 90 — + 8,9

Zasadni vyznam této inovace spoCiva v3ak v racionalizaci mineralni-
ho hnojeni, zaloZené nikoliv na kvantitativnim ridstu spotfeby hnojiv,
ale na lepSim vyuZiti hnojenim dodavanych Zivin na tvorbu vynosu ze-
meédeélskych plodin.

Prace prokézala pfiznivy uCinek humusového koncentratu pfi jeho
aplikaci v provoznich a poloprovoznich podminkach. Pri€iny pozitivniho
efektu preparatu nejsou dosud zcela objasnény a jsou pfedmétem dalSiho
vyzkumu. ¢
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BPEA, B. — KOHPAIOBA, M. — HEMIOBA, JI. (MTC I'po6uuie): Buecemme rymycHoro
KOHIleHTpaTa B NpOM3BOACTBeHHBIX ycnoBHax. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :239-246.

B mnpoM3BOACTBEHHBIX YCIOBHAX CEJAbXOSNPENNpPHATHH B pasHpix obnacrax UCP wucmsiTsiBann
JeHCTBHE TyMYyCHOTO KOHIIEHTpATa HA YPOKAHHOCTh TJABHBIX IIOJIEBBIX KYJBTYP: 3€PHOBHIX, KyKy-
Pyssl Ha CHJIOC, KapTodess M CBEKJbl. DBBIIH IOJHOCTBIO IIONATBEP/KIEHBl BHIBOILI OK3aKTHBIX
arpomcciaelOBaHiil ¥ CTHMyJHpylonlee jedcTsue KoHmentpara. B cepuu 90 onwTos, ocymiectsiex-
Hoix B Teuenme 1969—1976 rr., momyueno 939/, NMONOKHUTENBHEIX PE3YJNBTATOB TPH CpeXHEM
nosbinenun ypoxaes Ha 8,90/ mo cpasHenmio ¢ OBLIYHEIM C€mOCOGOM yIZOGpEHIA.
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VRBA, V. — KONRADOVA, M. — NEMCOVA, L. (Machine and Tractor Station,
Hrobéice): Application of Humus Concentrate under Field Conditions. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (3) :239-246.

Under the field conditions of agricultural enterprises, the effectiveness of humus
concentrate on the yields of the staple field crops (cereals, silage maize, potatoes
and sugar-beet) was tested in different production regions of the Czech Socialist
Republic. The field tests fully confirmed the conclusions of exact agronomic research
and demonstrated a favourable effect of humus concentrate on the increase in
the yields of the studied crops. In a series of 90 experiments, carried out during
the vea1s 1969 to 1976, 939/, of the results were positive, the average rise in yields
being 8.9 9, as compared with the traditional fertilization systems.

humus concentrate; tests under field conditions; field crops: increase in yields

VRBA, V. — KONRADOVA, M. — NEMCOVA, L. (Maschinen-Traktoren-Station,
Hrobdéice): Anwendung von Humuskonzentrat unter Betriebsbedingungen. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (3) : 239-246.

Unter Betriebsbedingungen landwirtschaftlicher Betriebe in verschiedenen Anbau-
gebieten der CSR wurde die Wirksamkeit von Humuskonzentrat auf die Ertrige
der wichtigsten Feldpflanzen (Getreide, Silomais, Kartoffeln und Zuckerriibe) unter-
sucht. Die Betriebsuntersuchung bestitigte voll die Schliisse der exakten agrono-
mischen Erforschung und wies einen gilinstigen EinfluB von Humuskonzentrat auf die
Erhéhung der Ertrage der verfolgten Pflanzen nach. In der Serie von 90 Versu-
chen, die in den Jahren 1969 bis 1976 ausgefiihrt wurden, wurden insgesamt 939/,
pcsitiver Ergebnisse mit einer durchschnittlichen Erhohung des Ertrags um 8,9 %,
gegeniiber der iiblichen Diingungsart gewonnen.

Humuskonzentrat: Betriebsuntersuchung; Feldpflanzen; Erhohung der Ertrige
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VPLYV VYZIVY PSENICE NA NIEKTORE KVALITATIVNE
UKAZOVATELE PSENICNEJ MUKY

’

E. Spaldon, Z. Muchova

SPALDON, E. — MUCHOVA, Z. (Vysoka $kola poIlnohospodarska, Nitra): Vplyv
vyzZivy pSenice na niektoré kvalitativne ukazovatele pSeniénej miky. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (3) : 247-256.

V prispevku uvadzame vysledky sledovania vplyvu rbéznej urovne vyZivy, me-
novite stupnovanych davok hladin NPK na niektoré kvalitativne ukazovatele
pSeni¢nej muky odrod ‘Jubilejna’, ‘Iljicovka’, ‘Mv-2’ a ’‘Drina’ v rokoch 1975,
1976 v pobdno-Klimatickych podmienkach Nitry. Vysledky ukéazali, Ze dobrou
pestovatelskou sustavou je mozné podstatne zniZif{ odrodové rozdiely v produkecii
hrubého proteinu. Avsak ako ukazalo hodnotenie kvality lepku, odrody typu
‘Drina’, hoci si schopné podstatne zvy$if produkciu hrubého proteinu, zostavaju
z hladiska pekarenskej technolégie menej hodnotné v porovnani s mukou od-
rody ‘Jubilejnd’, resp. ‘Iljicovka’. Rok 1975 sa ukézal v tvorbe urody priazni-
vejsi ako rok 1976, podobne aj v obsahu hrubého proteinu a tzv. &istych biel-
kovin, v roku 1976 sa ziskal kvalitnejsi lepok, ¢o sa prejavilo pozitivne v peké-
renskom pokuse. Ukazuje sa, Ze negativna koreldacia medzi urodou a kvalitou
psSenice sa vplyvom vyssSich davok hnojiv nemusi prejavif, ak sa pre danu
odrodu vytvoria optimalne pestovatelské podmienky.

hladinové hnojenie; uroda zrna; uroda bielkovin; obsah hrubého a ,c¢istého*
proteinu; odroda; lepok; pekarska akost

Problematike vplyvu vyZivy na trody a kvalitu polnohospodéarskych
plodin v3eobecne a ozimnej pSenice zvlast sa venovalo vela autorov
(Vrko¢ a Prugar, 1970; Kodanev, 1970; Spaldon et al,
1975; Lomnickij et al, 1976; Kandera, 1976; Minejev et al,
1976; Prugar et al, 1977; Vlach a Bares§, 1978 a ini). Jedno-
znatne dochadzaju k nazoru, Ze aj ked biochemické a technologické
vlastnosti zrna ozimnej pSenice s prevazne genetickou vlastnostou,
predsa ich moéZeme ovplyviiovat podmienkami vonkajSieho prostredia
a volbou vhodnych agrotechnickych opatreni, medzi ktorymi vyZiva maé-
Ze ovplyvnit kvantitativhu strdanku produkcie vdc¢Sinou pozitivne a kva-
litativnu dost Casto aj negativne.

Jednym =z rozhodujiacich ukazovatelov akosti pSenice bez ohladu
na to, ¢i ju posudzujeme z hladiska nutri¢nej, kfmnej ¢j technologickej
hodnoty, je obsah bielkovin. UZ dlho je zndma skuto¢nost, Ze tento kvali-
tativny znak je moZné vyznamne-ovplyviiovat pdsobenim réznych agro-
technickych zasahov, z ktorych na prvé miesto moZno zaradit vyZivu.
Podla. Prugara (1977) urcuju agroekologické podmienky obsah du-
sikatych latok v zrne Triticum vulgare z plnych 75 % a z 25 % odroda.
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Cielom predkladaného prispevku je prispiet k zisteniu vplyvu roznej
drovne vyZivy, menovite stupiiovanych davok hladin NPK na niektoré

kvalitativne ukazovatele pSenicnej muky.

MATERIAL A METODY

Polné pokusy boli zaloZené v objektoch Agrokomplexu Nitra na pozemku ex-
perimentalnej bazy Katedry rastlinnej vyroby VSP na hlinitej hnedozemi so stred-
nou zasobou pristupného N a P a dobrou zasobou pristupného K. Predplodinou bola
po oba roky kukurica na silaZz. Priemerné mesa¢né teploty a Uhrny zrazok za jed-
notlivé mesiace sledovaného obdobia uvddzame v klimatograme (obr. 1.).

—ymm
129

':/ o ‘i’i‘. ! 71( x! 1 ! 71 v
1975 1978

—— ZRAZKY () VLHKE OBDOBE  [=—J SUCHE OBDOBIE

— TEPLOTA

Varianty hnojenia:

A — nehnojeny — kontrola,

P — 113,3 kg ¢. z. NPK na ha,
C — 226,6 kg ¢. Z. NPK na ha,
D — 3399 kg ¢. z. NPK na ha.

1. Poveternostné pod-
mienky pokusného ob-
dobia september 1974 —
jul 1976 (podla sprav
bioklimatologickej stani-
ce KPM VSP v Nitre)
— Weather conditions of
the test period from
Sept. 1974 to July 1976
(from the reports of the
bioclimatic station of the
Depart. of Agric. Me-
teorology of the Agricul-
tural University, Nitra)

Varianty hnojenia, davky zivin a hnojiv su uvedené v tab. I.

Casové rozdelenie zapravenia hnojiv:

pred orbou: poloviéna davka P vo forme 7.8 %, superfosfatu a polovi¢na davka K vo

forme 33,2 9, draselnej soli;

pred sejbou: poloviéna davka N vo forme kombinovaného hnojiva NPK 1 :0,43 :0,83;
v tretej etape organogenézy: poloviéna davka N vo forme 309, NH4NOs s vapencom.

1. Varianty hnojenia, davky zivin a hnojiv. — Variants of fertilization, nutrient and
fertilizer application rates
P Dévka hnojiv v kg ha-!
Variant 300 st
[ o2 % -
N P K | NH,NO, koalb.' (l)n;g)x.v 8 gI))K fosfat dl}' ;s;g:ﬁ
s CaCO, o= S 7,89 [0 224/
A = - - — — = -
B 50 | 21,8 | 41,5 83,33 227,27 138,88 51,15
C 100 | 43,6 | 83,0 166,66 454,54 277,77 102,30
D 150 | 65,4 |124,5 | 249,99 681,81 416,64 153,45

248 ROSTLINNA VYROBA — 1980




V prispevku uvadzame vysledky zisfovania obsahu hrubého proteinu (N X 5,7),
v suSine, ktory sme stanovili Kjeldahlovou metédou, tzv. &isté bielkoviny Barnstei-
novou metdédou, obsah mokrého lepku v suSine, ¢islo napuciavania lepku podIa Ber-
linerovej metdédy, vysledky pekarskeho pokusu podla metodiky pouzivanej na Ka-
tedre mliekarstva a technoldgie poInohospodarskych produktov VSP v Nitre (250 g
muky, 7,5 g kvasnic, 2,5 g soli, vypoéitané mnozstvo vody podla vidznosti, kysnutie
v termostate pri 30 °C po dobu stanovenu fermentometrom vo formach 12,7 X 12,7 cm,
peéenie v elektrickej peci vyhriatej na 250°C 30 aZz 45 min.), mik zomletych na
mlecom automate Quadrumat Senior firmy Brabender z urod zrna rokov 1975, 1976
a produkciu hrubého proteinu v t ha—1 odrod ‘Jubilejnd’, ‘Ilji¢ovka’, ‘'Mv-2’ a ‘Drina’.

VYSLEDKY

Uroda zrna bola priaznivo ovplyvnena vyZivou (obr. 2). Zvy3enie
urody zrna vplyvom vy38ich davok hnojiv sa jednoznacne prejavilo pri
odrode ‘Jubilejnd’ v roku 1975. Pri odrode ’‘Iljiovka’ a hlavne 'Mv-2’
sme zaznamenali nepatrny pokles trody na variante D (najvy$Sia davka
Zivin) v porovnani s variantom C; v pripade odrody ’‘Drina’ je tento po-
kles vyraznejSi. Pri tejto odrode sa pri variante C dosiahla najvyssia
droda 8,61 t ha~!, najniZ3ia pri odrode 'MV-2’ na kontrolnom nehnojenom

variante A — 4,96 t ha~'.

tha! : 5 . . A & .
2. Urody zrna v t ha-1 1
— Grain yields in tons | L
per ha
71 [
. !
T [
A 8 g 9 A B C D voriont

1975 1976

V roku 1976 sa v porovnani s rokom 1975 dosiahla pri vSetkych
Styroch odrodéch v priemere niZ3ia Groda zrna z hektara. VSeobecné
konStatovanie zvySujtcej sa urody so zvySenymi davkami hnojiv v tomto
roku jednoznacne plati pri odrode '‘Mv-2'. Pri odrode ‘Drina’ doSlo k po-
klesu na variantoch D a C prakticky na tdroveri kontrolného variantu.
V pripade odrody ’Jubilejnd’ pokles drody nastal tieZ hlavne pri va-
riante C. NajvysSiu trodu aj v tomto roku dosiahla odroda ’‘Drina’ (pri
variante B).

VSeobecny pokles trod v roku 1976 moZno vysvetlit rozdielnym
priebehom klimatickych podmienok v sledovanych rokoch (obr. 1).

%%

% *! SRR 1 L i L X3 l_-A_l
|
[
L
T

3. Obsah hrubého pro-
N L BN teinu v %, — Crude pro-
A Bl iC D wrient  tein content, Y
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V na8ich pokusnych podmienkach sme najviac hrubého proteinu
zistili v roku 1975 pri odrode ’Iljicovka’ na variante D 15,12 % (obr. 3).
Udaje nad 15 % boli zistené aj pri variantoch C a B. NajniZ$i obsah hru-
bého proteinu sme zistili pri odrode '‘Drina’ na nehnojenom variante A
(10,93 %). V roku 1976 sme zistili najvy38i obsah hrubého proteinu pri
odrode ’Jubilejnd’ na variante D (14,97 %) a najnizZ8i opdat pri odrode
‘Drina’ ako v predchddzajicom roku na variante A (10,96 %).

U vSetkych sledovanych odrod ozimnej pSenice v obidvoch rokoch
obsah hrubého proteinu vSeobecne stipa od nehnojeného variantu k va-
riantu s najvy$§imi ddvkami hnojiv. Z obr. 3 vidiet pokles jeho obsahu
v roku 1975 len pri odrode 'Mv-2’ hlavne pri variante C a v roku 1976
pri odrode ‘Iljicovka’ na tom istom variante. Uvedené rozdiely zistené
u sledovanych odrdd a variantov vyZivy nie st vSak Statisticky preukazné.
Vysoko preukazné pri tejto vlastnosti boli roky.

II. Produkcia hrubého proteinu v t ha—-! pri roznych odrodach ozimnej pSsenice,
pestovanych pri rozliénej intenzite hnojenia v dvoch klimaticky odliSnych roénikoch
1975 a 1976 — Crude protein output in tons per ha in different winter wheat cultivars
grown at different fertilization rates in two years with markedly different climatic
conditions (1975 and 1976)

Uroda hrubého proteinu
najnizsia najvyssia
Odroda —
1975 1976 1975 1976

t ha-! o ’ t ha-! ’ o tha ! o, t ha-! LA
Jubilejna 0,795 | 100 0,853 | 100 1,210 |[100 0,945 | 100
Iljicovka 0,773 97,2 0,832 98,4 1,961 96,0 1,153 122,0
Myv-2 0,621 78,1 0,802 94,0 1,041 86,0 1,034 (1094
Drina 0,534 67,2 0,615 72,1 1,044 86,3 0,809 85,6

S ohladom na vyznam pSenice vo vyzive ludi a zvierat je doleZité
vypocitat drodu hrubého proteinu pri sledovanych odrodach a pri rozlic-
nych variantoch agrotechniky pSenice vCitane rastiicej intenzity hnoje-
nia. Vysledky (tab. I1I) ukéazali, Ze st tu vyznamné rozdiely vplyvom
genetického zakladu (‘Drina’ 534 kg ha~!, ‘Jubilejna’ 795 kg ha~! 100 aZ
149 % a v nasledujicom roku 139 %), rotnikov (‘Drina’ 534 aZ 615 kg
ha~-': 115,2 %, 'Mv-2’ 621—802 kg ha~! 129,1 %), intenzity hnojenia
a rotnika — zvySenie urody hrubého proteinu v roku 1975 bolo od 50,2
do 95,5 % a v roku 1976 od 10,8 do 37,4 %. Vysledky ukazali, Ze odroda
‘Drina’ mé charakter intenzivnej odrody, ak to posudzujeme z hladiska
reakcie na intenzivne hnojenie a odpovedajicu produkciu hrubého pro-
teinu. Vzajomny pomer rastu produkcie hrubého proteinu sa nemenil
ani vplyvom velkych klimatickych rozdielov v rokoch 1975 a 1976 (bol
priblizne 116 %), kym pri nehnojenom kontrolnom variante bol 149 %,
resp. 139 %. Vysledky stfasne ukéazali, Ze dobrou pestovatelskou siista-
vou je moZné odrodové rozdiely v produkcii hrubého proteinu podstatne
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zniZit, eventudlne Uplne vyrovnat. AvSak ako ukdzalo hodnotenie kva-
lity lepku, rozdiely medzi odrodami sa zmens§ili len nepatrne, takZe odro-
dy typu ’Drina’, hoci si schopné podstatne zvySit produkciu hrubého
proteinu, zostdvaji z hladiska pekérskej technoldogie nadalej menej hod-
notné v porovnani s typom ’Jubilejnd’, resp. 'Iljicovka’.

III. F-test a preukaznosf niektorych kvalitativnych ukazovatelov p$eni¢nej muky —
F-test and the significance of some qualitative characters of wheat flour

Sledované vlastnosti

; o o obsah hr. obsah ¢&. &is. napu- |
Zdroje premenlivosti prot. Bielkovin Sinvatia obsah lepku
F-test [preuk. | F-test |preuk. | F-test |preuk. | F-test |preuk.
Roky 27,01 | ++ | 2,58 — 135,20 | ++4 |31,72 | ++
Odrody 0,88 ~ 110,49 | + -+ [46,59 | ++ (2044 | ++
Hnojenie 3,41 - 3,44 - 0,64 — (10,78 | + -+
Roky x odrody 13,51 | ++ 10,20 | ++ (37,54 | ++ (26,13 | ++
Roky x hnojenie 1,07 — 1,47 - 0,21 — 2,24 —
Odrody x hnojenie 1,76 — 0,91 — 0,37 — 0,70 -
Roky x odrody x hnojenie 1,00 — 1,00 — 1,00 — 1,00 — '

Ak porovndvame urodu zrna a obsah hrubého proteinu v miike (obr.
3) ziskanej z tohto zrna vidime, Ze vy38i obsah hrubého proteinu boi
zisteny pri odrodach s nizSou turodou zrna, aj ked sa produkcia hru-
bého proteinu podstatne zvySila. Vynimku tvoria varianty C a D v roku
1976.

4. Obsah tzv. ¢istych
bielkovin v 9%, — Content
of so-called pure pro-
teins, %,

il

D veriont

Podobné vztahy sme zistili aj v obsahu lepku. Obsah tzv. Cistych
bielkovin (obr. 4) sa so stipajiucimi ddvkami hnojiv nezvySoval tak ako
obsah hrubého proteinu, hlavne v roku 1976. Najvys3i obsah tzv. Cistych
bielkovin v roku 1975 dosiahla odroda ‘Ilji¢ovka’ — 14,58 % (variant
C), najnizsi '‘Drina’ — 10,80 % (variant A). V roku 1976 sme najvy3si
obsah ¢istych bielkovin zistili pri odrode ‘Iljicovka’ (variant C — 13,32 %)
a najniZ8i podobne ako v predchadzajicom roku pri odrode ‘Drina’ (va-
riant A — 9,50 %). Pri porovnavani obsahu tzv. Cistych bielkovin a ob-
sahu hrubého proteinu sme zistili ich rézny podiel na celkovom obsahu
hrubého proteinu.
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Vysoky percentudlny podiel ¢Cistych bielkovin sme zistili v roku
1975 pri odrode ‘Jubilejna’ a hlavne pri odrode ’'Drina’, Co moZno pri-

pisat nizkemu obsahu hrubého proteinu. Najvy33i percentualny podiel
sme zistili v roku 1976 pri odrodach ‘Iljicovka’ (variant C) a ’‘Jubilejna’
(varianty A, B). Pri Statistickom hodnoteni tejto vlastnosti boli vysoko
preukazné odrody a interakcia roky X odrody.

%6 .. S RS | ¢ .. me& 5 Obsah mokrého lepku
504, T80 v 9% (G) a ¢islo napu-

4 F ¢iavania lepku v ml (Q)
— Wet gluten content
(G), percentage, and glu-
ten swelling value (Q)

variant

D JuBleNA B ILUCOVKA [ Mv-2 DRINA I Q (v strede stipcov)

Porovnavajuc zmeny hmotnosti mokrého lepku s obsahom hrubého
proteinu sme =zistili urCité zdavislosti (obr. 5). Najvy$3i obsah mokrého
lepku sme v sledovanych rokoch zistili pri odrode ‘IljiCovka’ na variante
D — 42 %, najniZ§i pri odrode ‘Drina’ (variant A 27 %, 28 %). Zo §ta-
tistického hodnotenia vyplyva, Ze pri tejto vlastnosti vystupuja roky,
odroda a interakcie roky X odroda a hnojenie vysoko preukazne.

V suvislosti s obsahom mokrého lepku sme sledovali aj jeho kvalitu,
vyjadrend Cislom napuciavania (obr. 5). Z obrazku vidiet, Ze najvy3Sie
¢islo napuciavania lepku mala v roku 1975 odroda ‘Jubilejnd’, v roku
1976 odrody '‘Mv-2’ a ‘IljiCovka’. V obidvoch sledovanych rokoch mal naj-
niZ8§ie Cislo napucCiavania lepok odrody ‘Drina’. Zmeny (zvySenie a zni-
Zenie Cisla napufiavania) v rdmci variantov hnojenia nie st Statisticky
preukazné. Rozdiely medzi odrodami st v sledovanych rokoch vysoko
preukazné. PoZiadavkam CSN z hladiska napuciavania lepku nevyhovuje
len odroda ’'Drina’. Z porovnania sledovanych rokov vyplyva, Ze v roku
1976 sa ziskalo menej lepku, ale s lep8imi vlastnostami neZ v roku 1975.

IV. Vyhodnotenie pekarskeho pokusu — Evaluation of the baking test

eroda Jubilejna Iljicovka Mv-2 Drina

Sledované ukazovatele 1975 | 1976 | 1975 | 1976 | 1975 | 1976 | 1975 | 1976
Farba G* |BG**| G BG G BG G BG
Hmotnost (g) 340 380 340 371 338 367 |340 362
Objem (ml) 830 |863 755 645 810 (1035 |735 785
PruZnost P r r r P P MP P
Porovitost (%) 55,0 | 59,7 | 51,1 58,1 54,3 57,1 53,2 | 56,6

* G — gaStanova

** BG — bledoga$tanova
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Najobjektivnejsim hodnotenim pekéarskej kvality muky sa vysledky
pekéarskeho pokusu, z ktorych uvaddzame hodnotenie kontrolného A va-
riantu. V upecenom chlebe sme zistovali jeho hmotnost, objem, farbu
korky, pruznost, pirovitost podla mernej hmotnosti (tab. IV). Zo sle-
dovanych pekarskych vlastnosti muky sa ako najddleZitejSie ukazuja
objem chleba a poérovitost podla mernej hmotnosti. Z tohto hladiska sa
v roku 1975 ukazali ako lepSie odrody ’Jubilejnd’ a ‘Mv-2’, v roku 1976
opédt tieto odrody, len v opatnom poradi, a z hladiska pjrovitosti aj od-
roda ‘Iljicovka’.

Porovnanim sledovanych rokov sme zistili izky vztah medzi kvalitou
lepku a vysledkom pekdrskeho pokusu. Kvalitnejs§i chlieb bol ziskany
v roku 1976 z miuk, v ktorych bolo sice menej lepku, ale s lepSimi fyzi-
kalno-koloidnymi vlastnostami neZ v predchadzajicom roku. Toto ziste-
nie potvrdzuje nutnost hodnotit obsah a kvalitu lepku vo vzdjomnej su-
vislosti a nie izolovane, lebo v opacnom pripade sa dopustime chybnych
zaverov o pekarskej kvalite pSenice.

DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky ukazuji, Ze pri vSetkych sledovanych odro-
dach sa zvySenie davok hnojiv aj v klimaticky velmi odliSnych ro¢nikoch
1975 a 1976 priaznivo prejavilo v mnoZstve tirody a v obsahu hrubého
proteinu.

ZvySenie obsahu HP vplyvom zvySenej Urovne vyZivy je v stlade so
zistenim mnohych autorov, ktori sleduji vplyv minerdlneho hnojenia na
jeho obsah.

UZ zo starSich literdrnych udajov Vladimirov (1948), Ostrovska,
Okanenko (1948) uvadzanych Kodanevom (1970), je zndmy Spe-
cificky vplyv roznych foriem hnojiv na kvalitu pSenice.

Vyskumy Kozminovej a Lubarského (1962) ukazali, Ze
medzi obsahom HP v normélnom vyvinutom a dozretom zrne a mnoz-
stvom lepku existuje priama zavislost, ktord& sa vyznacuje vysokym
koeficientom priamej koreldcie i vztahom lepku k proteinu, rovnych
2,2. Predsa sa vSak takyto vztah (pomer lepku k hrubému proteinu) ne-
vyskytuje vZdy ani u normadlne vyvinutych zfn. Okrem toho tento pomer
v zrne pSenice koliSe v Sirokych hraniciach a zavisi od pédnych a kli-
matickych podmienok. Podla Sudnova (1965) sa tento ukazovatel
pohybuje v zavislosti od oblasti pestovania pSenice, od 1,47 do 2,09.

V naSich pokusnych podmienkach bol tento pomer ovela priaznivejsi
(pohyboval sa az v rozpati 2,5 aZ 3,3). U vacsSiny sledovanych odrod bol
tento ukazovatel vy33i pri variante s najvy$Sou davkou Zivin.

Mnohymi vyskumami bolo zistené, Ze kvalita lepku je odrodovym
znakom.

V naSich podmienkach sa ako najkvalitnejSie prejavili sovietske
odrody.

Aj novSie prdace potvrdzuju priaznivy vplyv hnojiv na kvalitu za
urcitych podmienok. Napr. vysledky dlhodobého sledovania vplyvu hno-
jenia na kvalitu ozimnej pSenice v polnych podmienkach VURV Ruzyné
v rokoch 1957 az 1970 ako uvddza Prugar (1977) ukazuji, Ze v prie-
mere vSetkych rocnikov a pouzitych odréd boli Ziviny s vy$Sou davkou
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NPK uZ viac vyuZivané pre utvaranie kvality zrna neZ pre samotna vysku
uarody.

Ukazuje sa, Ze Castd negativna koreldcia medzi arodou a kvalitou
pSenice vplyvom vysSich dévok hnojiv nemusi mat platnost, ak sa pre
danu odrodu vytvoria optimalne podmienky.

ZAVER

VyZiva rastlin je jednym z vyznamnych faktorov, ktory vyrazne
ovplyviiuje nielen vySku a Strukturu urody, ale aj jej fyzikalne, mecha-
nické, biochemické a chemické vlastnosti, pricom zmenSuje aj rozdiely,
vyplyvajice z genetickej odliSnosti odrod. Tdto skutoCnost je velmi do-
leZita, pretoZe od vlastnosti a zloZenia ‘dopestovanych plodin z&visi
moznost ich pouZitia' na technologické spracovanie a v konefnom
désledku aj kvalita vyrobeného produktu.

Dosiahnuté vysledky v sledovanych pokusnych rokoch ndm umoz-
nuju tieto zavery:

1. ZvySenie intenzity hnojenia sa priaznivo prejavilo v tvorbe trody
zrna, v obsahu hrubého proteinu v muke z neho ziskanej, nezvySovalo
vSak pri v8etkych variantoch rovnomerne podiel tzv. Cistych bielkovin.

2. Produkcia hrubého proteinu na nehnojenych parceldch bola v ro-
ku 1975 niZ8ia neZ v roku 1976. Pri intenzivnhom hnojeni bola vZdy v ro-
ku 1975 vySSia v zavislosti od charakteru sledovanych odréd.

3. MnoZstvo lepku bolo vSecbecne priaznivo ovplyvnené hnojenim,
zatial Co vlastnosti lepku nie. Pri vdcSine sledovanych odréd dochddzalo
k Statisticky nepreukaznému zniZeniu ¢isla napuciavania lepku pri va-
riantoch s najvy$Sou davkou Zivin.

. 4. Rok 1975 sa ukadzal priaznivejSi ako rok 1976 v tvorbe trody, ob-
sahu hrubého proteinu a tzv. €istych bielkovin. V roku 1976 sa ziskal
kvalitnejsi lepok, ¢o sa prejavilo pozitivne na vysledkoch pekarskeho
pokusu.
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Doslo dna 6. 12. 1978

IIIIAJIAOH, 3. — MYXOBA, 3. (Cenbckoxo3sHCTBEHHEIN HHCTI:IT)’T, Hurpa): Bauaume mu-

TAaHUA ILUEHUOH HAa HEKOTOphle NOKasaTenH KadecrBa nmieHmaHou myku. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (3) :247-256.

IlpmBomATCs pe3yJbTATHl ONpENEsIeHWs BIMAHUA DAasHOTO YPOBHA MNHTAHHA, HMJIH BO3PACTAIOUIMX
103 NPK, Ha Hekorophie nOkasaTenu KadecTBa MmuneHWYHO Myku coproB 'IO6uieitnas’, 'Masu-
goska’, 'Mv-2’ u 'Ipuna’, umewomero mecto B 1975 u 1976 rr. B ycmoBuax Hurper. Kax
noKasaJad pesyJbTaThl, Gaaromaps NpaBUJIBHOM pPAaCTEHHEBONYECKOHf CHCTEME MOKHO CyLeCTBEHHO
COKpaTHTh COPTOBbE PA3JUYMA B NpOLyKuuu rpyboro mporemHa. Ho, Kak mnokasana OlleHKa Kaue-
cTBa KJIEHKOBMHBI, Ky sTUBaphl THna ‘JIpuHAa’ — XOTS OHHM CIOCOGHBI 3aMETHO IIOBBICUTH IPOMLYKIIHIO
rpy6oro mporemHa — BCE €llle MeHee KaueCTBEHHHI C TOYKM 3p. NEKapCKOil TEXHOJIOTHM, ueM MyKa
copra 'IO6uneitnas’ nnu ‘Uneuuoska’. 1975 rox okasasncs Gonee GparompHATHEIM LIS 06pasoBaHUA
ypokasz, 4dem 1976 r., Takke B OTHOLIEHMM COIep/KaHHUs TIpybOro mporeMHa M YucTOro Geska,
Ho 1976 r. man 6osee KaueCTBEHHYI0 KJIEHKOBHMHY, KaK IIONTBEPAMJH TeKapcKue ucmeitaHus. OTpu-
IjaTeJieHasg KOppendalua MexAy YypoxaeM W KaueCTBOM TMIEeHHIIBT 1101 BJHMAHHUEM TIOBHEIINIEHHBIX
103 ynobpeHuii He Bcerza cebs MPOSIBJIAET, €CAM MAaHHEIH COPT pPAacTeT B ONTHMAJBHEIX YCIOBHAX.

ynobpeHne; ypokaif 3epHa; NpoayKuus 6eika; comepkaHme rpyboro ¥ YHCTOTO TIPOTEHMHA; COPT;
KJIeHKOBHMHA; TIeKapCKoe KauecTBO

SPALDON, E. — MUCHOVA, Z. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of
Wheat Nutrition on Some Qualitative Characters of Wheat Flour. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (3) :247-256.

The results of the study of the effect of different nutrition levels (gradated applic-
ation rates of NPK) on some qualitative characters of the flour from the "Yubi-
leinaya’, ‘Ilichovka’, ‘Mv-2’ and 'Drina’ cultivars are presented, as obtained under the
soil and climatic conditions of Nitra in 1975 and 1976. These results indicate that
varietal differences in the production of crude protein can be reduced by adequate
management. However, the evaluation of gluten quality showed that the ’‘Drina’
type cultivars, although their crude protein content could be substantially increased,
remained inferior to the ‘Yubileinaya’ or ‘Ilichovka’ cultivars from the view-point
of baking technology. The year 1975 was favourable for grain yields, the year 1976
was favourable for the content of crude protein and so-called pure proteins, and
in 1976 better-quality gluten was obtained, which positively influenced the result
of the baking test. It was found that no negative correlation between yield and
wheat quality was manifested due to higher fertilizer application rates if the optimum
agronomical conditions were created for the given cultivars.

differentiated fertilization; grain yield; protein yield; crude and “pure® protein
content; cultivar; gluten; baking quality

SPALDON, E. — MUCHOVA, Z. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Einflu

der Ernihrung vom Weizen auf einige Qualititskennziffern vom Weizenmehl. Rostl.
Vvyroba, 26, 1980 (3) : 247-256.

Im Beitrag fiihren wir die Ergebnisse des Verfolgens des Einflusses verschiedenen

ROSTLINNA VYROBA — 1330 285



Erndhrungszustandes, namentlich der gesteigerten Gaben von NPK auf einige Quali-
tdtskennziffern von Weizenmehl der Sorten ‘Jubilejnd’, ‘Iljicovka’, ‘'Mv-2" und ‘Drina’
in den Jahren 1973 bhis 1976 unter bodenklimatischen Bedingungen in Nitra an. Die
Ergebnisse zeigten, dal man durch einen guten Zuchtkomplex die Sortenunter-
schiede in der Produktion von Rohprotein wesentlich herabsetzen kann. Wie die
Einschidtzung der Qualitdt von Kleber zeigte, vermogen die Kultivare des Typs
‘Drina’ die Produktion von Rohprotein zu erhéhen. Sie bleiben jedoch vom Gesichts-
punkt der Backertechnologie aus weniger wertvoll im Vergleich zu dem Mehl der
Sorte ‘Jubilejnd’, bzw. ‘Iljicovka’. Das Jahr 1975 zeigte sich in der Ertragsbildung
im Gehalt an Rohprotein und sogenannten Reineiweif3stoffen glinstiger als das Jahr
1976; im Jahre 1976 wurde ein Kleber von hdoherer Qualitdt gewonnen, was sich
im Backerversuch positiv zeigte. Zur negativen Korrelation zwischen dem Ertrag
und der Qualitdt vom Weizen muf3 es durch den Einfluf héherer Diingergaben nicht
kommen, wenn man fir die gegebene Sorte,optimale Zuchtbedingungen schafft.

Niveausdiingung; Kornertrag; Eiweiflertrag: Gehalt an Roh- und .Reinprotein®;
Sorte; Kleber: Biackerqualitit

Adresa autorov:

Akademik Emil Spaldon, DrSc., ing. Zdenka Muchova, Vysoka skola poIno-
hospodarska, 949 01 Nitra
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CINNOST VCELY MEDONOSNE, NA KVETECH JETELE ZVRHLEHO
(APIS MELLIFERA L.) [TRIFOLIUM HYBRIDUM L. SSP. FISTULOSUM
(GILIB.) ROUY]

H. Haslbachova, S. KubiSova, L. Lamla, F. Stehlik

HASLBACHOVA, H. — KUBISOVA, S. — LAMLA, L. — STEHLIK, F. (Vysoka
skola zemédélska, Brno): Cinnost véely medonosné (Apis mellifera L.) na kvé-
tech jetele zvrhlého (Trifolium hybridum L. ssp. fistulosum /Gilib.,/, ROUY).
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 257-265.

Byla hodnocena jak ¢innost véel na kvétech jetele zvrhlého, tak nektarnost
jeho kvétu i vzajemné vztahy obou sledovanych ¢initeli, a to na odrudé '‘Oder-
sky’ a na tetraploidnim novoslechténi ‘Tetra HZ II'. Prace véel na kvétech jete-
le zvrhlého byla velmi intenzivni (za minutu opylovala jedna vcela 14 az 21
kvétl). Pro dobré opyleni vSech denné rozkvétajicich kvétt bylo tfeba, aby na
kvétech pracovalo po 12 hod. denné 8 az 13 tisic véel na hektaru. Vzhledem
k vysoké lakavosti této plodiny stacilo za tim ucCelem pfisunout tfi az cétyri
véelstva k hektaru. Mnozstvi nektaru vyluéovaného jednim kvétem po 48 az
72 hod. izolaci se pohybovalo mezi 0,117 az 0,338 mg u tetraploidni a mezi 0,067
az 0,186 mg u diploidni odridy; nektar mél 39 az 48%, cukernatost. MnoZstvi
cukrt vyloucenych jednim kvétem kolisalo u tetraploidni formy mezi 0,046 az
0,148 mg, u diploidni mezi 0,028 az 0,088 mg. Celkova produkce nektaru z hek-
taru byla 216 az 428 kg, mnozstvi vyloucenych cukra 96 az 188 kg. Vcelu me-
donosnou muzeme hodnotit jako velmi dobrého opylovaée obou sledovanych
odrad zvrhlého jetele a jetel zvrhly jako velmi dobry zdroj snusky pro véely.

jetel zvrhly; véela medonosnd; opylovani; nektarnost; semeno

Jetel zvrhly je rostlinou prevazné cizospraSnou (Williams, 1951;
Scullen, 1956). Mackiewicz (1965) studoval rozdily v kvétni
morfologii di- a tetraploidniho jetele zvrhlého. Tetraploidni forma je
podle néj v samosprasnosti ponékud vice variabilni; méa vétsi pocet kvéth
v kvétenstvi, ale téch je na rostlin® méne, takZe celkové je na rostling
i na jednotce plochy méné kvétl neZ u diploidni formy. NiZ§i vynos se-
mene u tetraploidniho jetele je pak ovliviiovdn i menSim poctem semen
v lusku a vétSim procentem nevyvinutych semen.

VCela medonosna je témer vyluCnym opylovacem této plodiny
(Dunham, 1957; Smith, 1960). Jetel zvrhly je pro vcely velmi la-
kavy; Bijok et al. (1969) napocital v priméru na 100 m? 480 a% 552
vCel u tetraploidni a 541 aZ 643 vcCel u diploidni formy jetele.

Nektarnost tohoto jetele byla sledovdana maélo: Maurizio
a Grafl (1969) uvadi v priméru 0,026 mg nektaru v 1 kvétu, 43%
cukernatost nektaru a 0,011 mg cukri v 1 kvétu. V pFepoftu na jednu
rostlinu to Cini 39,1 mg cukri. Gluchov (1955) pouze zaznamenava,
Ze z 1 ha je moZno pocitat za dobrych podminek se 100 aZ 125 kg medu.

Praci vCel sledoval Shaw et al. (1954): 28 % sbiralo pouze nektar,
24 % pouze pyl, 44 % nektar i pyl a 4 % vcel nesbiraly nic.
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Udaje o potfeb& vielstev pro dobré. opyleni se pohybuji od 2 do 8
na jeden ha (Pankiw a Elliott, 1959; Holdaway et al,, 1957).

V naSich zemich se sledovanim vztah@ mezi v€elou medonosnou
a jetelem zvrhlym dosud nikdo nezabyval. SnaZili jsme se proto vyTesit
tyto vztahy komplexné a vysledky predkladame v nasledujici praci.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly konany v letech 1975 (4. az 20. 7.) a 1976 (6. aZ 16. 7.) na mnoZi-
telskych porostech Slechtitelského a semenarského podniku v Hladkych Zivoticich.
Pokusné pozemky byly svazité, s jihovychodni az jihozapadni expozici. Podle pud-
dnich rozborti byla plidni reakce kysela (pH 6,6 az 5,2) s potfebou vapnéni, rovnéz
zasoba P a K byla stfedni aZ nizka; potfebné Ziviny byly dodény do pudy pred se-
tim. OsSetfovani b&hem vegetace i sklizen probihaly zptsobem obvyklym pro tuto

lodinu.

# Po oba roky byly zkoumany dvé formy jetele zvrhlého, a to odrtda ‘Odersky’,
ktera je diploidni, a tetraploidni novoslechténi 'Tetra HZ II' (vychozi materidl jetel
‘Odersky’).

Véelstva nebyla piimo u pokusnych pozemku, ale ve vzdalenosti 500 az 2000 m
bylo dostatek véelstev na trvalych stanovistich.

Veskeré pokusy byly konany po oba roky ve stejnou ro¢ni dobu, presto vSak
bylo celé hlavni obdobi kveteni zachyceno jen v roce 1975. V roce 1976 zacal jetel
kvést diive, takZze v pokusech byl zachycen pouze vrchol kveteni a dokvétani. To
byl pak jeden z duvodu, pro¢ nékteré vysledky druhého roku jsou horsi nez u prvni-
ho. Druhym duvodem bylo teplé a extrémné suché pocasi, které ovlivnilo nepfiznivé
i vylucovani nektaru.

A) Opylovaci ¢innost véel

Opylovaci ¢innost véel byla posuzovana podle mnozstvi navstivenych a opylo-
vanych kvétd za jednotku ¢asu a podle naletu véel na jednotku plochy. V dobé po-
kusu bylo obden v 8 hod., 11,30 hod. a 16 hod. sledovdano u kazdé odrudy pét vcel
sbirajicich pyl i nektar, tj. vCel majicich pylové rousky a vysunuty sosak, a pét
véel sbirajicich pouze nektar, po dobu jedné minuty a poé¢itdino mnozZstvi kvétu,
které navstivily a soucasné opylovaly. V dvouhodinovych intervalech byl obden
sledovan nalet vcel na 4 X 25 m? a byl povazovan za charakteristicky pro interval,
jehoz stfedem bylo dané pozorovani. Ze Sesti pozorovani za den byla stanovena
hodnota primérného denniho néletu. Z rychlosti prace a naletu véel bylo propodéte-
no mnozstvi kvétld, které véely v prubéhu dne navstivily a opylovaly. Po srovnani
se skutecnym pocétem kvétt byla zjisténa éetnost navstév jednoho kvétu a byl sta-
noven pocet vcelstev potfebny pro dobré opyleni této plodiny.

B) Nektarnost

V kvétech jetele zvrhlého byla nektarnost zji§fovana jednorazové, nebof po-
stupny odbér neni v tomto typu kvétu mozny. Kvétni hlavky byly predem izolovany
48 a 72 hodin, v den odbéru byly otrhany v dobé mezi 10. a 11. hodinou. V labora-
tofi byl pak nektar odsavan vzdy z 50 kvétl vybranych na pé&ti hldvkach ve dvou
opakovénich; z obou méfeni byl bran prumér. Nektar byl odsavidn do mikropipet,
piedem zvaZenych s presnosti 0,0001 g. Po naplnéni nektarem byly mikropipety
znovu zvazeny a zjiSténa hmotnost nektaru. Jeho cukernatost byla stanovena odeéte-
nim na Abbého refraktometru. Jednoduchym propoétem pak bylo zjisténo mnozstvi
vylouc¢enych cukrii. Obsah jednotlivych cukrii v nektaru byl zjisfovan papirovou
chromatografii.

C) Charakteristika rostliny
Pro stanoveni celkové mednatosti porostu bylo tifeba zjistit zdkladni charakte-

ristiku rostlin. Proto byly na za¢atku, uprostfed a na konci kveteni poé&itiny kvétni
hlavky na 30 lodyhach, ve 30 hlavkach byl stanoven pocet kvétl a na 10 X 1 m?2

258 ROSTLINNA VYROBA — 1980



pocet lodyh. Po dozrani semene byl na 25 hlavkach kazdé odrudy proveden v roce
1975 rozbor lusku, zjisténo procento opyleni a nasazeni semene. Tyto udaje slouzily
pak pro zjistovani kvality opyleni.

Veskeré vysledky byly zpracovany obvyklymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

A) OPYLOVACI CINNOST VCEL

MnoZstvi vCel pracujicich na pozemcich jetele zvrhlého bylo b&hem
dvou let pozorovédno celkem 132krat. Zvlast byly sledovany vcely bez
pylovych rousek, které se po kvétech pohybovaly s vysunutym sosdkem
a zFejmeé sbiraly nektar, a s rouskami, které oviem také meély sosak vy-
sunuty a sbiraly pravdépodobné pyl i nektar. Z veSkerych tdaja byly pro-
poCteny primeéry pro urlitou hodinu pozorovani a graficky byla znézor-
néna kfivka primérného naletu béhem dne pro vcely s rouskami a hez
rousek, pracujici na rtznych odrtidach a v rtznych letech. Vzniklo cel-
kem osm kftivek, jejich prib&h znazoriiuje obr. 1. D4 se z nich vycist,

véel
1. Krivka prumeérného '/°""
naletu vcel na dvé od- o
rudy jetele zvrhlého bé-
hem dne v raznych le- 30 4
tech pozorovani — Curve
of the average visit rate
of bees to two alsike 7
clover cultivars during
the day in different 26
years of study
osa X = hodina pozoro- 24 A
vani
Seree s 22 4
osa y = mnoZstvi vcel
na 10 m2
20
O = 'Odersky’
T = 'Tetra HZ II’ i :
P = vcely s rouskami W
N = vcely bez rousek x> \\0
10 “\.!
i
"1 e
WL L.
6 7% ——T
.. b Rt
N [
2+ | e
Y

T
730 9,30 130 13,30 1530 1730 hed.

Ze a) celkovy nélet vCel byl v roce 1975 ca tfikrat vy$si neZ v dobé po-
zorovani v roce 1976; ten ovlivnily hlavné extrémni klimatické podminky
v druhé dekadé cervence, kdy porost velmi rychle odkvétal a nélet véel
se prudce sniZil, ale i skuteCnost, Ze nebyl zachycen zFejmé znac¢né vyssi
nalet véel v prvni poloving& kveteni; b) v€ely s rouskami previadaly
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. Intenzita prace véel na kvétech jetele zvrhlého — The intensity of the work of bees on

alsike clover flowers

Mnozstvi kvéth navitivenych a opylovanych 1 véelou za 1 minutu

Rok QOdrida Vcely 8 hod. 11,30 hod. 16 hod.
X+ sz " 2 P X & sz v P Xt sy v P
1975 Odersky bez rousek 10,80 -+ 1,06 19,6 + 18,73 + 3,67 47,9 - 13,8 4+ 0,73 16,4 | + +
s rouskami 14,20 +- 0,83 11,7 21,53 -+ 2,18 24,8 18,7 -+ 0,66 8,5
Tetra bez rousek 10,10 -+ 0,99 20,7 + 15,56 4+ 2,28 35,7 — 12,36 + 0,73 14,5 | ++
HZ II s rouskami 14,55 + 1,15 15,3 18,63 + 1,40 18,5 17,13 £ 1,18 16,8
1976 Odersky | bez rousek 11,05 -+ 0,56 16,6 | ++ 19,16 + 0,47 20,6 — 13,06 + 0,45 14,7 | ++
s rouskami 16,33 + 0,72 16,3 21,10 -+ 0,52 17,6 17,91 + 0,57 17,6
Tetra bez rousek 10,31 + 0,63 16,4 | ++ 18,48 + 0,39 18,3 — 12,39 + 0,46 17,2 | ++
HZ II -8 rouskami 15,10 + 0,70 18,6 20,40 4 0,63 23,6 17,09 + 0,72 23,3




v obou letech i na obou odrtiddch — bylo jich témé&r 10krat vice neZ
vCel bez rousek, coZ je zjiSténi znacné odliSné od tdaji Shawa et al.
(1954) a soucCasné podtrhuje vyznam tohoto jetele jako zdroje pylu pro
vCely; c) mnoZstvi vCel s rouskami i bez rousek bylo na obou sledova-
nych odridach témér shodné, a to v obou letech pozorovani; d) nélet
vCel na jetel zvrhly zacinal prfed sedmou hodinou ranni a koncil po
osmnicté hodiné veCer. Na zacatku, a ke konci pracovniho dne vcel
nebylo velkého rozdilu v néletu vCel s rouskami a bez rousek, v priibéhu
dne byly jiZ rozdily znacné.

Hlavné v roce 1975 prudce stoupad nélet vcel s rouskami a tento
vzestup pokraCuje aZ k polednimu pozorovani, pak se nalet udrZuje na
témér stejné vysi a po 13,30 hod. jiZ zase klesd a pokles se jeSté zrychlu-
je po 15,30 hod., takZe v 17,30 hod. uZ je nélet opét minimélni. Podobné&
‘rychly vzestup mnoZstvi v€el s rouskami je i v roce 1976, i kdyZ celkové
je vCel znaCtné méné. Vzestup v8ak konCi jiZ v poledne a dochéazi k té-
mér rovnomérnému sestupu. Nalet vCel bez rousek se u obou odrad
v obou letech pohybuje po cely den na témeér stejné trovni. Je otazkou,
zda nejde o vCely, které teprve zaCinaji na jeteli pracovat, ,zauluji
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se’, a pracuji i s mensi intenzitou, jak je uvedeno déle.

Pri sledovani intenzity préace vcel bylo zjiSténo, (tab. I.), Ze vcCely
s rouskami pracovaly na obou odrtdach rychleji neZ vCely bez rousek
a to prikazné (P = 0,05 aZ 0,01) v rannich a odpolednich hodinéach;
v poledne byl rozdil mensi a vzhledem k vy$Sim variatnim koeficientim
neprukazny. VCely s rouskami nav$tévuji za jednu minutu v praméru
14 aZ 21 kvéth a vCely bez rousek ca 10 aZ 18 kvétt.

Pro kvalitni opyleni je daleZité, aby tdZ vcela navstivila pfi jednom
vyletu vice hlavek jetele. Proto byly u obou typl vCel zaznamendvany
i poCty hlavek, které za jednu minutu vystfidaly. U vCel s rouskami se
toto mnoZstvi pohybovalo v priméru mezi péti a osmi hladvkami, u vcel
bez rousek mezi Ctymi a sedmi. Tendence i priikaznosti byly prakticky
stejné jako u mnoZstvi navstivenych kvétl. PocCitame-li, Ze jedna vcela
pracuje pfi jednom vyletu z Glu na kvétech 15 aZ 20 minut, je mnoZstvi
vystfidanych hlavek a tim i smés pylu na téle vCely jisté dostacujici pro
opyleni cizim pylem.

B) NEKTARNOST JETELE ZVRHLEHO

Béhem dvou let pokust bylo pri kaZdodennich odbé&rech nektaru
zpracovano 128 vzorkid, odebranych celkem ze 6400 kvéti. Oddélené byly
hodnoceny vzorky dvou odrid jetele a dvou rtiznych dob izolace. Na
obr. 2 je vidét, Ze jetel zvrhly byl silné nektarodarny, nebot jeho velmi
drobny kvét vytvofil v priméru pozorovani 0,067 aZ 0,338 mg nektaru
s primérnym mnoZstvim 0,028 aZ 0,148 mg cukrdi, coZ je znatné& vice
neZ zjistili Maurizio a Grafl (1969). Kvéty tetraploidni formy
vyluCovaly ve vSech pFipadech vys$5i mnoZstvi jak nektaru, tak i v ndm
obsaZenych cukrii. Ndpadné&j$i rozdily v mnoZzstvi vyluGovaného nektaru
jsou zvlasté v roce 1975. Tab. II pak dokazuje statistickou priikaznost
tohoto rozdilu. SouCasné vSak dokazuje, Ze v mnoZstvi vyloudenych
cukrii byl rozdil mezi odriidami priikazny v obou letech, a to v&t3inou
na 1% hranici. RovnéZ doba izolace méla vliv na mnoZstvi vylouenych
cukrii (P = 0,05); po delsi izolaci bylo vylouceno vice cukri. U nektaru
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2. Mnozstvi nektaru a v ném
obsazenych cukra v kvétech
jetele zvrhlého v prumeéru raz-
nych let a po riizné dobé pred-
chozi izolace kvéti — The
amount of nectar and nectar-
-solved sugars in the flowers
of alsike clover on an average
for several years and after
different time of flower iso-
lation
osa x = doba izolace kvétlu
osa y = mnozstvi nektaru
a v ném obsazenych
cukri v mg/100 kv.
T = 'Tetra HZ II
O = 'Odersky’
C = cukry

‘

nebyl tento rozdil prikazny pro vysoké variacni koeficienty. Statisticky
prikazné méné (P = 0,05 aZ 0,01) nektaru i cukri vylu€ovaly obé odri-
dy v roce 1976 neZ v roce 1975 (tab. II).

II. Prikaznost rozdili v mnozZstvi nektaru a mnozstvi cukri u dvou odrid ve dvou
letech pfi rtzné izola¢ni dobé kvétu jetele zvrhlého — The significance of differences
in nectar output and in the amounts of sugars in two cultivars in two years, after
different time of the isolation of the flowers of alsike clover

2 ; - Odersky x Odersky x
Rozdily Odersky Tetra HZ 11
Rok | Uinnoz- | 48 x 72hod. | 48 x 72hod, | TemaHZII | Tetra HZII
48 h. 72 h.
1975 nektaru -+ — ++ o
1976 nektaru — — — —
1975 cukril + = ++ ++
1976 cukrit + 4= el i,
Odersky Odersky Tetra HZ II Tetra HZ 11
48 h. 72 h. 48 h. 72 h.
1975 nektaru ++ = o =
% 1976
1975 cukri ++ + ++ +
% 1976
— = neprukazné
+ =P = 0,05
++ =P =0,01
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Papirovou chromatografii byly analyzovany cukry, obsaZené v nek-
taru jetele zvrhlého. Nektar byi tvorfen sacharézou, glukozou a fruktozou,
a to v témér vyrovnaném mnozstvi.

C) HODNOCENI SEMENARSKYCH VLASTNOSTI JETELE ZVRHLEHO

Na zékladé rozborii 25 hlavek jetele bylo uskute¢néno hodnoceni
kaZdé odridy v roce 1975 po nasazeni semene. Vysledky jsou uvedeny
v tab. III. Obé odrady se témeér neliSily v mnoZstvi luskli v hldvce. PFi

III.‘ Semenarska charakteristika zkoumanych odrud jetele zvrhlého — The seed
characteristics of the tested alsike clover cultivars
Odrada
Odersky Tetra HZ 11 b
X =5z v X+ sz ?

Pocet luskt/hlavku 76,32 + 2,78 19,39 | 79,17 & 2,59 16,05 —

z nich prazdnych 6,04 + 1,28 106,27 7,46 - 0,99 65,53 =

z nich s 1 semenem 3,00 4= 1,09 182,82 | 22,46 -- 2,15 46,88 X

z nich se 2 semeny 31,96 - 3,86 60,17 ( 37,08 =+ 1,56 20,60 —

z nich se 3 semeny 26,36 -+ 2,61 49,50 11,67 - 1,70 71,36 ¥ %

z nich se 4 semeny 8,96 -4 2,02 (112,92 0,50 + 0,20 |195,60 ¥ X

Pocet hlavek/lodyze 7,03 -+ 0,36 28,53 6,03 4 0,21 19,40 X

Pocet lodyh/m? 254,50 - 4,73 6,90 | 208,80 -~ 7,18 11,00 X X

nékolikerém zjiStovani kvétd v hldvce pfimo na pozemku b&hem kveteni
bylo v8ak zjiSténo statisticky prukazné vice (P = 0,01) kvétl v hlavce
(83,06 = 3,57, v = 13,2 %) u tetraploidni odrtidy neZ u diploidni (66,16 =
+ 2,81, v = 13,5 %). Shodné s literdrnimi tdaji (Mackiewicz, 1965)
i ndmi bylo zjiSténo, Ze diploidni forma zakladad ve vétSiné€ pripada
(97,1 %) vice semen v jednom lusku, zatimco tetraploidni pouze v 71,6 %
piipadl, pficemZ CtyfFi semena v lusku se u ni objevuji pouze v 0,6 %
pfipadi oproti 11,7 % u diploidni odriidy. Vzhledem k tomu, Ze jak pocet
lodyh, tak pocCet hldvek na lodyze byl u diploidni odridy pritikazné
vySSi (tab. III), a Ze poCet luskd byl u obou odrtid témér stejny, bylo
celkové mnoZstvi semene u diploidni odriidy znacné vys$Si, mélo vSak
znaCné niZs1 hmotnost (1000 semen = 0,82 g oproti 1,22 g tetraploidni
odridy).

Pokud jde o praci vCel, byla na obou odriidach stejné kvalitni — ne-
opyleno ziistalo v priimé&ru pouze 7,9 aZ 9,0 % kvéti v hlavce.

I kdyZ celkovy vynos semene je zavisly na mnoha dalSich ¢initelich,
potvrzuje i jeho vy3e dobrou praci vcel na obou odriidach; v roce 1975
byla vynosové lepsi odrtida ‘Odersky’, kterd dala vynos znacné prevysu-
jici primeér, a to 232 kg ha~?, ‘Tetra HZ II’ 107 kg ha~'. V roce 1976
se ob& odridy vynosové vyrovnaly — ‘Odersky’ poskytl 189 kg a 'Tetra
HZ 1I' 186 kg semene z 1 ha. RovnéZ klitivost semene byla u obou odrtd
dobrda — pohybovala se od 90 do 96 %; lépe kli¢ilo semeno diploidni
odriidy.



D) VZAJEMNE VZTAHY OBOU SLEDOVANYCH CINITELU
a) Potieba véelstev pro kvalitni opyleni

Na kazdém hektaru jetele rozkvétalo denné v praimeéru let 35 aZ 60
milion kvétd. Vzhledem k tomu, Ze vCely pracovaly na kvétech s vy-
sokou intenzitou (tab. I), a pro dostateCné opyleni se jevila dostateCnou
troji navstéva kazdého kvétu (Jablonski, 1975), bylo tfeba, aby po
dobu kveteni pracovalo na 1 ha jetele zvrhlého po 12 hod. denné stéle
8 az 13 tisic vcel. Tomuto poZadavku odpovida pFisun tfi, Ctyf vCelstev
k 1 ha, nebot jde o rostlinu velmi lakavou a vcCelstva jsou v té dobé
v dostateCné sile.

b) MnoZstvi medu na 1 ha jetele zvrhlého

Za celou dobu kveteni vylouCily kvéty jetele zvrhlého na jeden ha
216 aZ 428 kg nektaru s 96 aZ 188 kg cukri. Vice nektaru i cukrii posky-
tovala 'Tetra HZ II’, ale ob& odrtidy byly pro véely stejnd silng pritazli-
vé. Jetel zvrhly miiZeme tedy hodnotit jako rostlinu silné nektarodarnou
a pro vcely lakavou.
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TACJIBAXOBA, I — KYBHIIOBA, C. — JAMIJA, J. — CTEIJIUK, ®. (Censckoxossit-
CTBEHHBIW MHCTUTYT, BpHO): AKTHBHOCTH MemoHOcHOX muenst (Apis mellifera 1.) Ha nBerkax
ki1eBepa rubpuanoro (Trifolium hybridum L. ssp. fistulosum (Gilib.) ROUY. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 257-265.

OnennBanu kak pabory mdyes Ha I{BeTKax THOPHUIHOIO KieBepa, TaK M €ro HEeKTapHOCTh,
53aMMOOTHOLIEHNA MexLy ofoumu ¢akropamu. [us omsitos cayxuam copr ‘Odersky’ u rterpa-
TUIOMIHEI HOBOOTCEJEKITHOHUpOBanHE copr ‘Tetra HZ II'. IMuennr paforanu Ha Kiesepe Od4eHb
untencusHo (1 muena omeiamna 14—21 userxos B MuHyTy). 18 TIIaTensHOTO OMEBIIEHHS BCEX
e)XeIlHeBHO PpACIIBETAIONIMX I[BETKOB HeOOXODHMO, uTobpl Ha HUX paboranm mo 12 wac. B CyTKH
or 8 xo 13 teic. muen/ra. BBUAy CHIBHOI NPUBJIEKATENLHOCTH STOH KyJbTYphbl, IOCTATOUHO
TIONBECTH Ha NAHHBIH y4yacTOK 3—4 myesoceMbH Ha TeKkTap. Koau4ecTBO BHLIENZEMOrO OZHUM
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‘BeTKOM Hekrapa (48—72 uac. B msomauum) cocrasager 0,117—0,338 mr y rerpamrounHOro
u 0,067—0,186 Mr y numnounmoro coproe Hekrap comepxur or 39 no 489/, caxapa. Boize-
J1seMOe OLHHMM LIBETKOM KOJHYECTBO caxapa CoCTaBiseT y TerpamomnHoro copra (0,046—0,148 wr,
a y zunsounsoro 0,028—0,088 mr. O6mas HekrapHas mponyKmus c¢ ra = 216—428 xr, a mpo-
aykius caxapoB = 96—188 xr. MenoHocHas rnyena — OTAMYHEIH ONMBLIUTENs OOOMX COPTOB
THOPHIHOTO KJeBepa, a KJeBep — OTJMYHBIM MCTOYHMK Menocbopa.

KJeBep THOPHMIHBIN; TYesla MeNOHOCHAf; ONbLJIeHHe; HeKTApHOCTE; CeMeHa

HASLBACHOVA, H. — KUBISOVA, S. — LAMLA, L. — STEHLIK, F. (University
of Agriculture, Brno): The Activity of the Honeybee (Apis mellifera L.) on the
Flowers of Alsike Clover (Trifolium hybridum L. ssp. fistulosum /Gilib.; ROUY.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :257-265.

The activity of bees on the flowers of alsike clover, the nectar production of these
flowers, and the relationships between these two factors were studied on the
Odersky cultivar and on the tetraploid new variety 'Tetra HZ II'. The work of bees
on alsike clover flowers was very intensive (one bee was able to pollinate 14 to
21 flowers per minute). For good pollination of all the flowers opening every day,
8 to 13 thousand bees had to work on one-hectare stand for 12 hours. This species
of clover is very attractive to bees: three to four colonies sufficed for pollinating
1 ha. The amount of nectar secreted by one flower after 48- to 72-hour isolation
ranged from 0.117 to 0.338 mg in the tetraploid form and from 0.067 to 0.186 mg
in the diploid cultivar; the nectar showed a 39 to 48%, concentration of sugar. The
amount of sugars secreted by one flower ranged from 0.046 to 0.148 mg in the tetra-
ploid and from 0.028 to 0.088 mg in the diploid cultivar. The total nectar output
per ha was 216 to 428 kg, and the amount of secreted sugars was from 98 to 188 kg.
Honeybee can be regarded as a very good pollinator of both studied cultivars of
alsike clover, and alsike clover can he regarded as a very good source of flow for
bees.

alsike clover: honeybee; pollination; nectar production; seed

HASLBACHOVA, H. — KUBISOVA, S. — LAMLA, L. — STEHLIK, F. (Hochschule
flir Landwirtschaft, Brno): Tdatigkeit der Honigbiene (Apis mellifera L.) auf den
Schwedenkleebliiten (Trifolium hybridum L. ssp. fistulosum /Gilib.,/ ROUY. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 257-265.

Es wurden sowohl die Tatigkeit der Bienen auf den Schwedenkleebliiten, als auch
der Nektargehalt der Schwedenkleebliiten und auch die gegenseitigen Beziehungen
der beiden verfolgten Faktoren und zwar auf der Sorte ‘Odersky’ und auf der tetra-
nloiden Neuziichtung 'Tetra HZ II' eingeschiitzt. Die Titigkeit der Bienen auf den
Schwedenkleebliiten war sehr intensiv (in einer Minute bestdubte eine Biene 14 bis
21 Bliiten). Fiir eine gute Bestdubung aller tdglich aufbliithenden Bliiten war es
notig, dall auf den Bliiten 12 Studen tédglich 8 bis 13 tausend Bienen je ha arbeiteten.
Hinsichtlich der hohen Attraktivitiat dieser Frucht hat geniigen, zu diesem Zweck
drei bis vier Bienenstocke je ha zuzuschieben. Die Nektarmenge, die von einer
Bliite nach der 48- bis T2tdgigen Isolation ausgeschieden wurde, bewegte sich zwi-
schen 0,117 bis 0,338 mg bei der tetraploiden Sorte und zwischen 0,067 bis 0,186 mg
bei der diploiden Sorte; der Nektar hatte 39 bis 48 %} Zuckergehalt. Die Zucker-
menge, die von einer Bliite ausgeschieden wurde, schwankte bei der tetraploiden
Sorte zwischen 0,046 bis 0,148 mg, bei der diploiden Sorte zwischen 0,028 bis 0,088 mg.
Die Gesamtproduktion von Nektar betrug 216 bis 428 kg je ha, die Menge der aus-
geschiedenen Zucker 96 bis 188 kg. Die Honigbiene kénnen wir fiir einen sehr guten
Bestduber der beiden vegfolgten Sorten des Schwedenklees, und den Schwedenklee
fiir eine sehr gute Quelle der Tracht fiir die Bienen halten.

Schwedenklee; Honigbiene; Bestdubung; Nektargehalt; Samen
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Vybér z novych pfirtstkii
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

D 66.760/13/P-1-6

D 66.760/13/P-8-14
13. International Grassland Congress 18 May to 27 May, 1977 in Leipzig.
Leipzig, n. vl. 1977. 13 zprav. (Picninarské konference mezinarodni —
NDR — Lipsko)

C 17.170/63

Nouvelles des fourrages a I'LN.R.A. Compte-rendu des recherches en
cours dans les différentes laboratoires.

Paris, Institut national de la recherches agronomique 1977. 389 s., obr,
tab., grafy (Picninafstvi — vyzkum — Francie — sbornik / Versailles
— Vyzkumny ustav zemédeélsky — picninaistvi — sbornik)

C 22.089/67
KY 15. A new burley tobacco variety with multiple disease resistances.

Lexington (Kentucky), College of agriculture 1978. Nestr., tab. AGR-6T.
(Tabak — odridy — KY 15 — odolnost proti chorobam)




POROVNANIE KUMULACIE RADIONUKLIDOV V DATELINE
A LUCERNE

S. Csupka

CSUPKA, S. (Krajska hygienické stanica, Bratislava): Porovnanie kumuldcie
rddionuklidov v dateline a lucerne. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :267-275.

V rokoch 1963 az 1976 sme sledovali obsah %Sr a ¥Cs v dateline a lucerne na
uzemi zapadného Slovenska. Obidva radionuklidy sd tymito krmovinami odlis-
ne sorbované. Obsah 13Cs je v obidvoch krmovinach rovnaky, avsak obsah 9Sr
v dateline je v priemere o 1,5-krat vys$i ako v lucerne. $¥7Cs ma viésiu schop-
nost sorbovaf sa v pédnej koloidnej sustave a bude menej pristupné rastlindm
ako 9Sr, ktorého obsah v dateline a lucerne je nizii ako 137Cs. Pomer 37Cs/
/9Sr je tento: v spade 1,5; v pdde 1,79; v dateline 0,62 a v lucerne 0,89. Kon-
centra¢né faktory dateliny a lucerny sa pre %Sr pohybuju v rozmedzi od 0,34
do 11,92 a pre B7Cs od 0,21 do 3,33. Medzi obsahom %Sr a 13’Cs v krmovinach
a spade je priama zavislost, ¢o vyjadruju aj korelaéné koeficienty.

krmoviny; datelina; lucerna; podda; spad; koncentracné faktory; radionuklidy;
QOSI‘, 137Cs

Z mikroelementov sa v poslednom desatro€i venuje zvySend pozor-
nost radionuklidom *°Sr a '¥’Cs, ktoré maju dlhy fyzikalny polcas pre-
meny. Tieto dva radionuklidy sa dostavaja do rastliny bud priamo z at-
mosférického spadu, alebo z kumulativneho depozitu z pddy (Aarkrog
a Lippert, 1972 a 1974; Andersen, 1967). Listovd kontaminéacia
bola v roku 1963 80 % a v roku 1967 poklesla na 10 % z celkovej konta-
mindcie rastliny (Poelstra et al., 1969). VSeobecne sa sleduje cho-
vanie tzv. konkuren&nych iénov, t. j. ako vplyva vapnik na °°Sr, draslik
na ¥’Cs v péde a v rastline (Haak a Lonsjo, 1975; Lo6énsjo
a Haak, 1975; Russell, 1966). Podla doterajSich vysledkov (B e-
nes, 1974) sa chovanie mikroelementov v pédnom roztoku a ich ab-
sorpcia rastlinami nebude riadit presne pravidlami platnymi pre makro-
elementy.

MATERIAL A METODY

Vzorky datelinovin sme odoberali v katastri obci Jaslovské Bohunice, Zlkovce,
Katlovce a Bernoldkovo. Z geologicko-morfologického hladiska patria tieto odbe-
rové miesta do oblasti Trnavskej pahorkatiny, kde prevlada ¢ernozem a degrado-
vana ¢ernozem na sprasiach.

Datelinoviny pestované v polnych podmienkach tychto JRD st tieto: datelina
¢ervena alebo li¢na a lucerna siata, odrody nitrianska a podunajskda, s prevahou
odrody nitrianska. KedZe pestovanie tychto krmovin sa meni v rameci katastra JRD,
museli sme podla toho menif po rokoch aj jednotlivé odberové miesta, ¢o za pri-
blizne rovnakych pédnych a meteorologickych podmienok nemda podstatny vplyv na
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radioaktivnu kontaminaciu jednotlivych odréd dateliny a lucerny. Roéné uhrny zra-
7ok, pocet zrazkovych dni, ako aj ro¢né priemerné teploty vzduchu za obdobie 1962
az 1976 su v tab. I. Vzorky krmovin boli odobraté z prvej kosby. Celkove sme za
obdobie 1962 az 1976 odobrali 117 vzoriek lucerny a 37 vzoriek dateliny.

1. Meteorologicka charakteristika okolia Jaslovskych Bohunic v rokoch 1962—1976 —
Meteorological characteristics of the region around Jaslovské Bohunice in 1962—1976

Oy | Tfiiogn | mentoy
1,0 mm v°C
1962 576 83 8,0
1963 517 82 8,4
1964 563 85 8.8
1965 741 109 7,9
1966 790 104 9,6
1967 455 79 9,8
1968 522 88 9,2
1969 497 90 8,8
1970 577 87 8,6
1971 353 74 9,2
1972 747 89 9,2
1973 426 73 9,3
1974 641 102 10,0
1975 536 78 10,1
1976 588 98 9,5

Vzorky krmovin po vysu$eni v laboratérnych podmienkach sme rozstrihali na
drobné kusky, aby sme dostali homogénnu vzorku. Navazili sme 50 g krmovin a po
zuholInateni sme ich spopolnili pri teplote 450 °C.

Popol sme rozpustili v 6N HCI a po vyzrazani %Sr spolu s vapnikom vo forme
§favelanov, sme zrazeninu odfiltrovali a po oddeleni stroncia a vapnika od rusiacich
prvkov, sme %Sr stanovili ytriovou metédou za rovnovazneho stavu %Sr-90Y.

Vo filtrate po $tavelanoch sme po odstraneni rusiacich prvkov zrazali 1¥7Cs vo
forme polykyselin. Aktivitu %Sr a 3’Cs sme merali na poé¢itaé¢i Philips s nizkym
pozadim (EML 1957—1972). Stredna relativna kvadraticka chyba merania pre %Sr
bola mensia ako 159, a pre 137Cs 12 %/,.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zdrojom kontaminacie “°Sr a *’Cs v datelinovinach je radioaktivny
spad, ktory zasahuje zemsky povrch. Radioaktivne aerosoly sedimentujia
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na nadzemnych Castiach rastliny a sicCasne aj na povrchu pédy, kde sa
viaZu fyzikdlno-chemickymi silami na sorpny komplex pdédy. Tieto ra-
dionuklidy st do urcitého stupiia z pddy odCerpavané rastlinami, ale
odumretim rastliny a recirkuldciou réznych biocyklov sa znovu dosta-
vajui do poédy. Takto sa péda vplyvom spadu stala dlhodobym kumuléato-

rom radionuklidov °Sr a ¥7Cs.

1. Ro¢né kumulativne hodnoty obsahu
NSr a 157Cs v atmosferickom spade a po-
de v rokoch 1962—1976 (1 — obsah 9%Sr:
2 — obsah 17Cs), Jednotka Bq (Becke-
rel) = jedna jadrova premena za sekun-
du — The annual cumulative values of
the content of ¥Sr and 7Cs in atmo-
spheric deposition and in the soil in
1962—1976 (1 — content of %Sr; 2 —con-
tent of 137Qs). The Bq (Beckerel) unit =
= one nuclear transformation per second
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Na obr. 1 si uvedené rocné kumulativne hodnoty %°Sr a ’Cs v se-
dimente na tzemi zapadného Slovenska. Kym obsah °°Sr méa klesajuci
trend, obsah ’Cs je od roku 1967 skoro kon$tantny a ma mierne zvy-
Senie. V pode obsah obidvoch radionuklidov vykazuje malé vykyvy od

strednych hodnét.
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2. Obsah %Sr a ¥ICs
v dateline (1) a lucerne
(2) na tuzemi zapadné-
ho Slovenska v rokoch
1963—1976 — The con-
tent of %0Sr and 7Cs in
clover (1) and lucerne
(2) in the territory of
Western  Slovakia in
1963—1976
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Vplyv spadu sa prejavuje na obsahu *Sr a »*'Cs v dateline a lucerne
(obr. 2). Podobne ako spad, tak aj kontaminacia rastlin od roku 1963/1964
klesd. Kontaminacia rastlin ma oproti spadu a pdéde urcCité zvlaStnosti.
Obsah 1*7 Cs v spade a pdde je vyssi, ako obsah *Sr. Naproti tomu v da-
teline a lucerne obsah 9Sr prevysuje 137Cs. Rozdielne chovanie sa obidvoch
radionuklidov zavisi aj od chemickych vlastnosti. Radiocézium uZ v sa-
motnom spade vytvdra menej rozpustné soli ako radiostroncium. Potom
pri povrchovej kontamindcii rastliny priamo zo spadu, budu tieto radio-
nuklidy rastlinami rozdielne sorbované a nesorbovana Cast rddionukli-
dov daZdom lahko zmyvana. MnoZstvo odplavenej aktivity, ktora sa
méZe pohybovat medzi 20 aZ 80 %, je urcované predovSetkym druhom
rastlin, vlastnostami a velkostou ich povrchu (Bene$§, 1974).

Interakcia obidvoch radionuklitov s pddnym sorpénym komplexom
je odlisnd. Cézne i6ny su pddnymi minerdlmi silnejSie sorbované ako
strontnaté a stdvaji sa menej pohyblivymi, nedochadza k ich vyplavo-
vaniu ani k prijmu rastlinami. Podla typu pdéd 5 aZ 10 % z celkového
obsahu ®Sr a nad 50 % '*’Cs je vo forme rastlindm nepristupnej, t. j.
irreverzibilne zabudované do kriStdlovych mrieZok pdédnych minerélov
(Csupka, 1975; Csupka et al., 1978). Zosilneny prijem radionukli-

II. Priemerné hodnoty pomeru %Sr a vapnika v Bqg/g v ornej péde a krmovinach
v rokoch 1963—1975 — The average values of the %Sr/calcium ratio in Bq/g in arable
land and in fodder crops in 1963—1975

Pomer

Rok Orna poda Datelina Lucerna —— —

poda poda
1963 1,92 + 1,40 2,38 1,86 -+ 1,02 1,24 0,97
1964 3,53 4+ 2,30 3,55 41,95 1,04 + 0,44 1,01 0,29
1965 2,98 - 2,63 1,05 + 0,78 1,15 + 0,55 0,35 0,38
1966 3,73 + 3,37 0,81 4+ 0,13 0,43 4 0,24 0,22 0,11
1967 2,58 + 1,50 0,95 -+ 0,36 0,47 + 0,34 0,37 0,18
1968 4,34 4 1,60 0,31 0,34 4+ 0,22 0,07 0,08
1969 2,29 + 1,13 0,71 =+ 0,08 "0,50 + 0,28 0,31 0,22
1970 2,05 4- 1,38 0,29 + 0,20 0,30 + 0,08 0,14 0,15
1972 0,47 + 0,06 1,03 = 1,00 | 057 - 0,23 2,18 1,20
1973 1,23 4+ 0,96 0,16 0,24 + 0,01 0,13 0,19
1974 1,65 -+ 1,88 0,20 0,17 = 0,14 0,12 0,10
y975 2,10 + 1,82 0,13 0,10 +- 0,09 0,06 0,05
1976 0,66 -+ 0,22 0,37 0,14 + 0,06 0,62 0,23
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dov sa zistil u péd bohatych na organické latky (Andersen, 1967).
Pokial je ¥’Cs pritomné vo vlhkej, pieso¢natej, kyslej a na ilové mine-
raly chudobnej pdde, je lahko prijimané korefimi rastlin (Schauer
et al., 1971). _

Podla obr. 2 je obsah ®Sr v dateline v priemere 1,5-krat vyssi ako
v lucerne, Co suvisi s rozdielnou sorpciou radionuklidu tymito krmovi-
nami.

Radionuklidy °Sr a *’Cs sa chovaji v pddach podobne, ako im pri-
buzné chemické prvky — véapnik a draslik, pritomné v makrokoncentra-
ciach. Vys$8i obsah vadpnika a draslika v péde méa za néasledok zniZenie
obsahu tychto dvoch radionuklidov v datelinovinach (Csupka, 1969;
Fredriksson et al, 1969; Russell, 1966). Z tychto dévodov sa
davaji do vzajomnej stvislosti **Sr — Ca a ¥’Cs — K. V tab. II a III st
pomery *°Sr/Ca a *’Cs/K v péde a datelinovinach, pric¢om v pdde sa bral
do tvahy iba vymenny vapnik, stanoveny vo vyluhu pédy N octanom
amoénnym a pristupny draslik, stanoveny vo vyluhu pddy 6N HCl. Hod-
noty uvedené v tabulkdch poukazuji na diskrimindciu radionuklidov
medzi rastlinami a pédou, €o vyjadrujui aj ich vzdjomné pomery, tzv.
diskriminacné faktory, ktoré st pre *’Cs niZsie ako pre *Sr.

III. Priemerné hodnoty pomeru !3Cs a draslika v Bg/g v ornej pdéde a krmovinach
v rokoch 1964—1976 — The average values of the ¥'Cs/potassium ratio in Bq/g in
arable land and fodder crops in 1964—1976

Pomer

Rok Orn4 pbéda Datelina Lucerna i & W

poda poda
1964 5,47 + 1,52 2,03 + 1,67 2,04 =4- 0,43 0,37 0,37
1965 10,11 - 458 | 1,09 + 0,61 1,25 + 0,45 0,11 0,12
1966 8,08 + 4,78 0,34 + 0,15 ; 0,30 -+ 0,13 0,04 0,04
1967 16,34 = 9,70 | 0,24 + 0,12 0,25 + 0,19 0,01 0,01
1968 13,07 -+ 8,81 0,15 0,27 =+ 0,06 0,01 0,02
1969 28,38 + 19,18 0,24 -+ 0,06 0,24 + 0,11 0,01 0,01
1970 29,38 4+ 13,33 0,69 -+ 0,45 0,30 + 0,10 0,02 0,01
1972 6,36 + 3,18 0,15 - 0,08 0,16 - 0,04 0,02 0,02
1973 3,51 + 041 0,17 0,11 4 0,05 0,04 0,03
1974 4,16 + 2,78 0,09 0,10 + 0,13 0,02 0,02
1975 8,49 4+ 7,77 0,10 0,17 + 0,09 0,01 0,02
1976 4,42 + 1,24 0,49 0,86 + 0,77 0,11 0,19
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IV. Koncentra¢né faktory (ky) medzi krmovinami (datelina a lucerna) a pdédou v ro-
koch 1963—1976 — The concentration factors (cf) in fodder crops (clover and lucerne)
and in the soil in 1963—1976

kf®Sr = rastlina : poda (Bq/kg) kf137Cs = rastlina : pdda (v Bq/kg)

e pre datelinu pre lucernu pre datelinu pre lucernu
1963 11,92 8,22 l — —
1964 5,99 2,25 3,18 3,33
1965 3,11 3,47 1,17 1,32
1966 2,21 1,58 0,56 0,45
1967 2,18 1,43 0,24 0,24
1968 0,76 0,62 0,23 0,29
1969 1,41 0,80 0,24 0,22
1970 0,98 1,16 0,27 0,28
1971 - 2,57 = 0,30
1972 3,05 1,66 0,26 0,26
1973 1,03 1,54 0,79 0,39
1974 1,27 1,02 0,23 0,26
1975 0,45 0,34 0,22 0,21
1976 3,21 1,12 0,66 0,79

V. Koncentricia vapnika a draslika ako aj pomer 37Cs/®Sr v pdéde a krmovinach
v rokoch 1963—1976 — Calcium and potassium concentration and the 37Cs/®Sr ratio
in the soil and fodder crops in 1963—1976

Prvok Poda Datelina Lucerna
Vapnik v % 0,52 + 0,18 2,15 + 1,84 2,17 + 1,21
(vymenny)
Draslik v % 0,18 -+ 0,08 1,87 4- 1,61 1,65 4 1,48
(pristupny)
Pomer!37 Cs/%Sr 1,79 0,62 0,89
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VI. Korela¢né Kkoeficienty (r) medzi radioaktivhym spadom a krmovinami ako aj
v pdde v rokoch 1963—1976 — Coefficients of correlation between radioactive de-
position and fodder crops and in the soil in 1963—1976

Parameter r vyig:riiggsti
98r v spade — Sr v dateline +0,978 0,01
9S8r v spade — ¥Sr v lucerne +0,774 0,01
17Cs v spade — 137°Cs v dateline +0,996 0,01
17Cs v spade — 1¥7Cs v lucerne +0,984 0,01
Vymenny Ca v péde — pristupné °Sr v pdde —0,715 0,01
Pristupny K v pdde — pristupné 1¥?Cs v pdde +0,533 0,05

Mierou kumuléacie radionuklidu v rastlindch st koncentracné fakto-
ry (tab. IV), ktorych hodnota sa znacne meni, kedZe pri kontamin4cii
rastliny nemoéZeme vylucCit priamy uC€inok radioaktivneho spadu. Kon-
centrdacia vymenného vapnika a pristupného draslika v pdde je podstat-
ne nizdia ako v datelinovindch a pomer **’Cs/**Sr v péde je vy33i ako
v datelinovindch (tab. V), €o zavisi aj od pédnych a klimatickych pod-
mienok.

Pre zistenie miery zavislosti medzi obsahom °°Sr a '¥’Cs v spade,
pode a datelinovindch, sme podrobili vysledky korelacnej analyze (tab.
VI). Zistili sme tesnu korelaciu medzi radioaktivitou spadu a krmovin
(obr. 3), Co znamena, Ze spad hré stdle déleziti dlohu pri komtamindcii
rastliny. Zistili sme zavislost medzi dvojicami prvkov *°Sr-Ca a '*’Cs-K
v pdde. Stupanim Kkoncentrdcie vymenného vapnika klesd obsah °Sr
a so zvySovanim koncentracie pristupného draslika sa zvySuje aj obsah
B¥7Cs v pédnom roztoku.

3. Zavislost obsahu
137Cs v dateline od jeho
obsahu v radioaktivnom
spade podla nameranych
vysledkov v rokoch
1963—1976 — The de-
pendence of the content
of 137Cs in clover on its
content in radioactive
deposition, as indicated
by values measured in , ; ’ ity
1963—1976 0o 200 300 0 s00 600 700 800 900 1000 10D
SPAD, Bq Cs m-

DATELINA, Bq"Es kg'
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Doslo dna 21. 12. 1978

UYIIKA, II. (O6nacrHas cranuus rurueHs!, Bparuciasa): CpaBHeHWe KyMyJNALIHH pPaXHOHYKIH-
noB B Kknesepe ®m mionepre. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :267-275.

B mepmon 1963—1976 rr. mm usyuanu conepxanue 9Sr u 17Cs B kiesepe u moLepHe
Ha TeppuTopum 3samanHoit Cropakuu. O6a panMOHYKIMIA STHMHM KOPMOBBIMHM KyJBTYypaMH Ha-
couleHs mo-pasHoMy. Comepxanme 137Cs B ofemx 3THX KyJAbTypaX ONMHAKOBO, TOTAa Kak CO-
nepsxarue ST B Kiepepe IpHMepHO B moaTOpa pasa Gonbure, wem B JonepHe. 137Cs obnanaer
fonbIeil CrOCOGHOCTBIO TOTJIOMIATECA B NMOYBEHHON KOJJIOMAHOM cHCTeMe M GydeT MeHee NOCTyTeH
pacrenusaM, dem ST, comepikaHe KOTOpOro B Kiesepe m miouepHe Hipke, uem 137Cs. CoorHo-
menue 137Cs/MSr crenyomee: B Brnanenusx 1,5; 8 mouse 1,79; B xiuesepe 0,62 u B mouepre 0,89.
KoHuenTpanuoHHsle gakropst kjesepa u umonepas y 3Sr xone6moorca B mpemenax 0,34—11,92,
ay BCs or 0,21 no 3,33. Mexxny comepxanuem 9Sr u 17Cs B xopMOBBIX KysibTypax B Bbi-
naneHUAX CyLIeCTBYyeT HpAMAas 3aBHCHMOCTB, UTO BEIPAXKAIOT M KOPPEJIANHOHHBIE KOIPHHIIMEHTHI.

KOpMOBBIE TpPaBbl; JIIOLEPHA; KJIEeBED; II0YBa; HaJIET, KOHLIEHTpallHOHHEIE @aKTOpbl; paIIPIOHyKJIHlIbl;
90Sr; 157Cs
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CSUPKA, S. (Regional Hygiene Station, Bratislava): Comparison of the Cumulation
of Radionuclides in Clover and Lucerne. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :267-275.

The content of ¥Sr and 7Cs in clover and lucerne was studied in the territory of
Western Slovakia in 1963 to 1976. Both of these radionuclides are differently sorbed
by these crops. In both of these crops the content of 37Cs is the same, but the con-
tent of MSr in clover is 1.5 times higher, on an average, than in lucerne. ¥’Cs has
a higher sorption capacity in the colloidal system of the soil, and is less available
to plants than %Sr, whose content in the studied crops is lower than that of 137Cs.
The following 137Cs/%Sr ratios were determined: 1.5 in deposition, 1.79 in soil, 0.62 in
clover, and 0.89 in lucerne. The concentration factors of clover and lucerne for
0Sr range from 0.34 to 11.92 and for 37Cs from 0.21 to 3.33. There is a direct de-
pendence between the content of %9Sr and 7Cs in fodder crops and atmospheric
deposition; this is expressed by coefficients of correlation.

fodder crops; lucerne; clover; soil; deposition; concentration factors; radionuclides;
W0gr- 137Cs
£}

CSUPKA, S. (Hygienische Bezirksstation, Bratislava): Vergleich der Kumulation von
Radionukliden in Klee und Luzerne. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 267-275.

In den Jahren 1963 bis 1976 verfolgten wir den Gehalt an %Sr und %¥7Cs in Klee
und Luzerne in der Westslowakei. Beide Radionuklide werden durch diese Futter-
pflanzen unterschiedlich sorbiert. Der Gehalt an 137Cs ist in beiden Futterpflanzen
gleich, der Gehalt an %Sr ist im Klee im Durchschnitt 1,5mal hoher als in der Lu-
zerne. 137Cs hat eine hohere Fahigkeit im Bodenkolloidkomplex zu sorbieren und ist
fiir die Pflanzen weniger aufnehmbar als %Sr, der in Klee und Luzerne einen
niedrigeren Gehalt als 137Cs hat. Das Verhiltnis 137Cs : 9Sr ist dieser: in den Exha-
lationsstoffen 1,5; im Boden 1,79; im Klee 0,62 und in der Luzerne 0,89. Die Kon-
zentrationsfaktoren von Klee und Luzerne bewegen sich fiir ®Sr zwischen 0,34 bis
11,92 und fiir ¥’Cs zwischen 0,21 bis 3,33. Zwischen dem Gehalt an %Sr und 57Cs
in den Futterpflanzen und in den Exhalationsstoffen besteht eine direkte Abhangig-
keit, was auch die Korrelationskoeffizienten zeigen.

Futterpflanzen; Luzerne; Boden; Exhalationsstoff; Konzentrationsfaktoren; Radio-
nuklide; %Sr, 137Cs
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
Z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Wissenschaftlich-technischer Fortschritt in der Industriemissigen Getrei-
deproduktion.
Halle, Martin-Luther-Universitdt 1979. 161 s., obr., tab., grafy. Wissen-
schaftliche Beitrdge 1979/6 (S 15). (Obilnafstvi — NDR — sbornik)

JANSON, C. G. D 57.314/71
Influence of autumn-winter lucerne management and overdrilled “Grass-
lands Tama“ on spring herbage yields under irrigated and dry con-
ditions.

Ashburton, Winchmore irrigation res. station, Min. of agric. and fisheries
1975. S. 229-234. tab., repr. Winchmore irrig. res. station No. T71. (Voj-
té§ka — vynosy — zavlazovani — vliv — vyzkum — Novy Zéland)

D 68.799

SoverSenstvovanije technologiceskich prijemov v semenovodstve sachar-
noj svekly.

Kijev, Vsesojuz. nauc¢no-issledovatielskij inst. sacharnoj svekly 1975. 242
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AKTIVITA NITRATREDUKTAZY IN VIVO V LISTECH CUKROVE
REPY PESTOVANE V DIFERENCOVANYCH VLAHOVYCH
PODMINKACH

V. Svachula, J. Svachulova

SVACHULA, V. — SVACHULOVA, J. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Such-
dol; Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Aktivite nitrdtreduktdzy
in vivo v listech cukrové fepy péstované v diferencovanych vldhovych podmin-
kdch. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 277-281.

V listech cukrové repy ’‘Dobrovicka A’ péstované v roce 1978 ve ctyrech roz-
dilnych vlahovych rezimech (var. pfevlaZovand, zavlaZovana, zasouSena -a ne-
zavlazovand) byla ve fazi tuberizace, vrcholeni rustu a na zacatku zrani zjis-
fovana kolorimetricky aktivita nitratreduktazy (E.C. 1.6.6.1.). Byly ziskany pru-
kazné rozdily mezi variantami i mezi dobou vzorkovani, Prumérné hodnoty ak-
tivity nitratreduktdzy v souboru vSech variant se pohybovaly v rozmezi 42,9
az 1246 ug NO2 g—! suSiny. Varianta zavlaZovana a prevlazZovana vykazaly ve
sledovaném obdobi sestupny trend hodnot, varianty nezavlaZovana a nezavla-
Zovana se zasouSenim po tfi meésice mély nejvétsi pokles aktivity ve fazi vrcho-
leni ristu a na zacatku zrani aktivita vzrostla.

cukrova repa; diferencovany vlahovy rezim; nitratreduktaza; aktivita in vivo

Cukrova Fepa (Beta vulgaris L. subsp. esculenta S. var. altissima R.),
jako typicky zastupce Celedé Chenopodiaceae, se poCitd mezi rostliny
prednostné akumulujici nitraty. Jak vyplyva z literarniho prehledu, ktery
publikoval Burba (1977), absolutni obsah nitrati kolisd v cukrovce
podle stupné vymeény latkové, podle osvétleni a podle zabezpeCeni nitra-
ty, pFiemZ se zhruba 55 % nitratového dusiku uklada v Fapicich, 30 %
v Cepelich a pouze 15 % v bulvach. TyZ autor dale uvadi, e dusik osvo-
jeny rostlinou ve formé nitrationtdi nemutZe byt ihned mobilizovan, nybrz
se musi postupné redukovat za pfisobeni enzymového systému nitrat-
reduktaza — nitritreduktdza aZ na amoniak. Stupenl redukce nitratt ka-
talyzovany nitrdatreduktazou (E.C. 1.6.6.1.) urcuje rychlost pro cely
systém. Proto mtZe byt zjiSt€ni aktivity nitratreduktdzy pouZito ke sta-
noveni mnoZstvi redukovaného dusiku, které ma rostlina k dispozici pro
ristové procesy a tim urCit i pfedpovéd vynosu (Johnson et al.,
1976), eventuadlné miiZze slouZit i jako mira zéscbenosti rostlin dusikem
(Witt a Jungk, 1973).

Podle priizkumu distribuce nitratreduktdzové aktivity v rfiznych
Castech repné rostliny, ktery provedl Burba (1977), je asi 70 % uve-
dené aktivity lokalizovano v listech. V Cepelich zvl. mlad8ich listd se
déje hlavni Cast redukce nitrat. S pfibyvajicim staFim aktivita nitratre-
duktdzy a mnoZstvi organického dusiku kles4, zatimco obsah nitratd zvl.
v Fapicich stoupé.
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Z vy$e uvedenych poznatk® autofi pfedloZené prdce vySli a pouZili
aktivitu nitratreduktdzy jako jedno z kritérii vlivu diferencovaného vla-
hového reZimu na cukrovou fepu. Prdce je soucéasti feSeni statniho vy-
zkumného tkolu VI-4-1/5 (vedouci reSitel akademik Karel Kudrna].

MATERIAL A METODY

Ke zkoumani aktivity nitratreduktazy (E.C. 1.6.6.1.) byly pouZity listové cepele
z cukrové fepy ‘Dobrovickda A’, péstované v roce 1978 v pétihonném zavlaZovaném
a nezavlaZovaném osevnim postupu na experimentalni bazi Katedry zemédélskych
soustav V8Z v Praze (situované v Brozankach u Meélnika, podrobnéjsi popis pokus-
nych podminek véetné organizace pokusnych parcel — Svachula, 1979). Zkou-
méany byly ¢étyri varianty s diferencovanym vlahovym reZimem: prevlazZovana
(oznacena ¢. 11, 419 mm srazek, 99 mm zavlah a 495 mm prevlaZovani, tj. celkem
1013 mm vody v piepoé¢tu na jeden hektar), zavlaZovana (oznac¢. 13, 419 mm
srazek a 99 mm zavlah, tj. celkem 518 mm vody), zasousSena (oznac.22, 195 mm
srazek) a nezavlazovana (ozna¢. 23, 419 mm prirozenych srazek). Zavlahové
davky byly aplikovany postfikem a rizeny podle graficko-analytické metody
(Kudrna, 1968), pirevlazovani se uskute¢novalo pentiddné na PVK a zasouSeni se
realizovalo v obdobi ¢ervence az zari pomoci specidlnich, za desté uzavienych, clon.
Vegetaéni obdobi 1978 bylo jako celek teplotné normalni a srazkové vlhké, s mimo-
fadné vlhkym kvétnem, se studenym a velmi vlhkym srpnem a se studenym a vlh-
kym zarim.

Rostlinny materidal byl odebiran ve tfech terminech: 13. 7. — faze tuberizace,
16. 8. — faze vrcholeni rustu, 20. 9. — zaéatek zrani. V uvedenych variantach, termi-
nech a ze vSech zaloZenych pokusnych opakovéni bylo ndhodné odebrano po 10
prumérnych rostlinach. Po jejich prevezeni do laboratofe bylo z mezofylovych partii
prostiednich c¢asti stifedovych listG kazdé rostliny odebrano sedm terc¢ikit o prameéru
13 mm pro stanoveni enzymové aktivity. Ze stejného materidlu byla soubézné sta-
novovana gravimetricky susina.

Aktivita nitratreduktazy byla stanovovana metodou vypracovanou Jawor-
skim v modifikaci Klusakoveé (1977), ktera spoc¢iva v inkubaci intaktinich
¢asti rostlin v médiu obsahujicim substrat a n-propanol. MnoZstvi nitriti vytvore-
nych v roztoku béhem 2hod. inkubace bylo stanoveno ve dvou paralelnich opako-
vanich kolorimetricky s e-naftylaminem a kyselinou sulfanilovou méfenim na kolo-
rimetru Beckman DB pri 520 nm. Vysledky byly vyjadfovany v ug NO2 g-1 cerstvé
hmoty i suSiny a podrobeny statistickému Setfeni metodou analyzy variance.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pokusnych podminkdch roku 1978 byla zjiSténa nejvy3si aktivita
nitratreduktéazy v listech cukrové Fepy u vSech zkoumanych &tyf variant
s diferencovanym vlahovym reZimem pfi prvnim vzorkovani tj. zhruba
ve fazi tuberizace (obr. 1, tab. I). Zvla§té vysoké hodnoty aktivity vyka-
zala varianta zavlaZovand podle graficko-analytické metody (17,7 ug NOz2
g1 Cerstvé hmoty, tj. 124,6 ug NO2 g-! sudiny). Ve fazi vrcholeni riistu
doslo u v8ech variant ke zfetelnému poklesu aktivity, pFiem# u varianty
prevlaZované (11) a zavlaZované (13], zaloZenych v zavlaZovaném osev-
nim postupu, tento pokles pokracoval dale aZ do zacatku zrani. Naproti
tomu u cukrovky péstované v podminkdch nezavlaZovaného osevniho
postupu byl patrny u varianty zasouSené (22) i nezavlaZované (23) od
faze vrcholeni rhstu vzestup aktivity a to jak v prepodtu na &erstvou
hmotu tak i v pfepoCtu na suSinu (obr. 1). Statistickym S$etFenim hodnot
aktivity nitratreduktdzy byla proké&zana prifikaznost vlivu variant na
95 % a vlivu terminii vzorkovani na 99 % (tab. I).
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1. Dynamika hodnot ak- *9

tivity nitratreduktazy A

v listech — Dynamics of 16

nitrate reductase activi-
ty values in leaves 23
A — na ¢erstvou hmotu, 14
B — na suSinu, 11 — var.
prevlaZovanda, 13 — var. 12

zavlazovana, 22 — var.
zasou$end, 23 — var. ne-
zavlaZovana 10
22
8
13
6 1 |
13.7. 16.8. 20.9.

23 1

22
1

-,la,

Orientace na zkouméni aktivity nitratreduktdzy v listech byla in-
spirovana publikaci Burbovou (1977), ktery poprvé u cukrovky do-
kdazal, Ze nejvétSi Cast redukcniho systému dusitnand je v nadzemnich
partiich rostlin. Proto jsme se omezili na zkoumani aktivity pouze v lis-
tech. Ziskané vysledky potvrdily vhodnost pouZiti nitratreduktézy jako
kritéria ekologického vlivu diferencovanych vlahovych reZimfi na meta-
molismus nékterych dusikatych latek v cukrovce. Rovn&Z dobfe se
osvédcCila modifikovand metoda Klusdkova (1977), pfedevSim pro
svoji relativné-znacnou expeditivnost a nenadro¢nost na chemikélie z do-
vozu.

AcCkoliv jde o vysledky pouze z jednoho roku, usporddani pokusu
dovoluje ziskat SirSi poznani zakonitosti uvedeného jevu neZ pouze za
pfirozenych povétrnostnich podminek. Ziskané vysledky lze pouZit mj.
pro vysvétleni fyziologickych pri¢in zvySovani obsahu dusikatych latek
a sniZovani produkce cukru v cukrové Fepé vlivem povétrnostnich fak-
tor. V oblastech velkoplo$nych zavlahovych soustav bude moZno téchto
poznatkll vyuZit pfi Fizeni jakosti skliziiového produktu pomoci dife-
rencovaného zavlaZovani.
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1. Aktivita nitratreduktazy in vivo v listech cukrové fepy péstované v diferenco-
vanych vlahovyeh podminkich (vegetace 1978, pocet opakovani 10) — Nitrate re-
ductase activity in wvivo in the leaves of sugar-beet grown under differentiated
moisture conditions (growing season 1978, 10 replications)

Odbér vzorku (faktor B) Varianty (faktor A)
Prevlazo- | ZavlaZzo- | Zasou- | Nezavla-
o3 . N vana vana Sena Zovana
Poradi Datum Rustova faze (11) (13) (22) (23)
1 2 3 4

1g NO, g —1 erstvé hmoty

13.7. tuberizace 11,66 17,70 11,55 16,68
2 16. 8. vrcholeni ristu 8,59 9,09 6,49 9,11
3 20. 9. zacatek zrani 5,85 6,35 8,63 14,40

1g NO, g1 susiny

13,7 tuberizace 89,51 124,63 79,85 106,86
2 16. 8. vrcholeni ristu 59,78 71,16 42,96 49,30 .
3 20. 9. zaCatek zrani 51,75 42,94 55,33 88,05

Analyza rozptylu metodou dvojného tfidéni (pouze hodnot vyjadfenych na susinu)

minimalni rozdily

testovaci | prikaz- | DFipravdépodob-
Faktor kritérium | nost nosti
® %
999, 95%,
A — varianty 2,97 95 22,73 17,26
B — doba vzorkovani 21,88 99 18,68 14,95
Interakce AB 2,71 95 39,36 29,90
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IIBAXYJIA, B. — IIIBAXYJIOBA, . (CennckoxosaiicrsenHriit wumcruryT, Ilpara - Cyxnom;
Hucruryr skcnepuMenransHoi Goranmku UCAH, Ilpara): AKTHBHOCTS HHTpaTpeRyKTassl in vxvo
B JHMCTBAX CAXADHOH CBEKJTH, BO3NENBIBAEMOH B NHQPPEPEHIHPOBAHHEIX YCNOBHAX BIAKHOCTH.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 277-281.

B smcreax caxapHoit ceexisl ‘Jlo6poBHLIKa A’, BO3IENBIBABINEHCS B YCIOBHAX YETHIPEX DPa3IMYHBIX
PEXKHMOB BIaXHOCTH (Bap. mepeyBJaKHEHHEIH, OPOIIAEMEIH, OCYIIaeMblii M HEOpOIIaeMhlii), B a-
sax BhIXoma B TPYOKy, NOCTWI)KEHMA MaKCUMyMa POCTa M B Hadajle COSPEBaHMA KOJIOPUMETPH-
YeCKMM METONOM YyCTaHaBiuBanu akTusHocTe Hurpartpenykraset (E. C. 1.6.6.1). VYcranosieHs!
IOCTOBEpHBIE DPA3MYUsA MEXLy BapHaHTAMU M MeXKIy OTHeNbHBIMM CPOKaMH B3ATHH 06pasIoB.
Cpennve 3Ha4eHHs AKTHBHOCTH HHUTPATPENyKTashl B COBOKYNHOCTH BCEX BapHaHTOB Kosebaiwch
B mpenenax 42,9—124,6 ur NO2 r—1 cyxoro BemecrBa. Opomaemsiii ¥ IepeyBia)KHEHHBIH Ba-
PHaHTHl B TIEPHON HCCIENOBAaHMI XapaKTePU30BAaJMCh HHUCXOMAIIUM TPEHIOM BHA4YEeHHU, HeOpo-
maeMblii BapMaHT ¥ BapUaHT 6e3 OpOWEHMsA C OCylleHHeM Ha NPOTSKEHHM 3 MecAlleB UMend
HauboJbIIee TIaleHWe aKTUBHOCTH B pase MaKCHMyMa pOCTa, a B Hadaje CO3PeBaHMA aKTHBHOCTH
TOBHINIANACE.

caxapHas CBeKJa; IuPPepeHITNPOBAHHEIN PEKUM BIAKHOCTH; HATPATPeNyKTasa; akKTMBHOCTH in Vivo

SVACHULA, V. — SVACHULOVA, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol;
Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha):
Nitrate Reductase Activity in vivo in the Leaves of Sugar-beet Grown under Diffe-
rentza.ted Moisture Conditions. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 277-281.

Nitrate reductase activity (E.C. 1.6.6.1.) was determined colorimetrically in the leaves
of the ’'Dobrovickd A’ sugar-beet cultivar under four different moisture regimes
(excessively irrigated, irrigated, non-irrigated, and dried) at the stage of tuberization,
growth culmination, and at the beginning of ripening in 1978. Significant differences
were found between the variants and between the times of sampling. The average
values of nitrate reductase activity in the set of all variants ranged from 42.9 to
124.6 ug NO2 g-! of dry matter. The irrigated and excessively irrigated variants
showed a descending trend of values in the studied period; the non-irrigated va-
riant as well as the non-irrigated variant with drying for three months showed the
highest drop of activity at the stage of growth culmination, and at the beginning
of ripening the activity increased.

sugar-beet; differentiated moisture regime; nitrate reductase; in wvivo activity

SVACHULA, V. — SVACHULOVA, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Such-
dol; Institut fiir experimentale Botanik der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha): Aktivitdit der Nitratreduktase in vivo in den Bldttern der
Zuckerriibe, die unter differenzierten Beregnungsbedingungen angebaut wurde. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 277-281.

In den Blittern der Zuckerriibe ‘Dobrovickd’, die im Jahre 1978 in vier unterschied-
lichen Beregnungsregimen (iiberberegnete, beregnete, getrocknete und nicht beregnete
Variante) geziichtet wurde, wurde in der Phase der Tuberisation, der Wachstums-
kulmination und am Anfang der Reife die Aktivitdt der Nitratreduktase (E.C.
1.6.6.1.) festgestellt. Es wurden signifikante Unterschiede unter den Varianten und
auch zwischen der Zeit der Probeentnahme gewonnen. Die Durchschnittswerte der
Aktivitdt der Nitratreduktase im Komplex aller Varianten bewegten sich zwischen
429 bis 124,6 ug NO2 g—1 Trockenmasse. Die beregnete und iiberberegnete Variante
wies im verfolgten Zeitraum einen sinkenden Trend der Werte auf, bei den nicht
beregneten und nicht beregneten mit dem Trocknen im Laufe von 3 Monaten ver-
bundenen Varianten sank die Aktivitdt am meisten in der Phase der Wachstums-
kulmination und am Anfang der Reife stieg die Aktivitdt an.

Zuckerriibe; differenziertes Beregnungsregime; Nitratreduktase; Aktivitdt in vivo
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Vybér z novych prFirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,

vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaiuru.

C 24.824

Volkswirtschaftliche Bedeutung der Futterproduktion.

Markkleeberg, Akad. der Landwirtschafiswissenschaften der DDR 1978.
Nestr., obr., tab. (Krmné rostliny — péstovani — technika — pouziti —
prehledy — NDR)

WAGNER, F. D 64.620/172

Anbauformen des Feldfutterbaues. Erzeugung und Leistung.

Eichho-Bad Hersfeld, Hess. Lehr- und Forschungsanstalt f. Griinland-
wirtschaft u. Futterbau 1974. 8 s., tab. (Picniny — péstovani)

BAUDIS, H. D 66.760/13/P-2
New objectives and modern methods of forage grass breeding in the
German Democratic Republic. — 13. International Grassland Congress
18 May to 27 May, 1977, in Leipzig.

Leipzig, n. vl. 1977. 20 s. (Travy a picniny — S§lechténi — metody —
NDR — vyzkum)




ODOLNOST BRAMBOR PROTI MECHANICKEMU POSKOZENI

J. Zadina, K. Dobias

ZADINA, J. — DOBIAS, K. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramboraisky,
Havli¢ktv Brod): Odolnost brambor proti mechanickému poskozeni. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (3) : 283-290.

Na odolnost proti mechanickému poskozeni hliz bylo v letech 1972 az 1975 po-
moci odrazového kyvadla testovano 20 odrud ¢s. Slechténi. Na zakladé dosaze-
nych vysledkt jsou tyto odrtidy zaiazeny do skupin odolnosti resp. nachylnosti
a stanovena jejich stalost resp. vétsi ¢i mensi kolisani v odolnosti ¢ nachyl-
nosti. Nejlep$i parametry v odolnosti (vysokad odolnost, stdlost v odolnosti) vy-
kazaly odridy ‘Renata’, ‘Sazava’ a 'Kerkovské rohlicky’. Na zdkladé variancéni
analyzy bylo zji§téno, Ze na dosazenych vysledcich se' odriidy podileji vysoce
prukazné (F = 26,656++, P 0,01 = 2,37) a roky rovnéZ vysoce prukazné (F =
= 33,30++, P 0,01 = 4,13). Propoc¢ty bylo zjisténo, Ze na fenotypické variabilité
odolnosti proti poskozeni se genotyp podili 72,69 9,, prostfedi 15,04 %/, a interakce
krat prostredi a zbytek 12,26 9, Diskutovan je vysoky podil genotypu na feno-
typické promeénlivosti.

brambory; odolnost proti mechanickému poskozeni; statisticka analyza; geno-
typ; prostredi

Odolnost brambor proti mechanickému poSkozeni hliz se stala za-
vaznym problémem pri realizaci primyslové vyroby brambor, vyuZiva-
jici v maximalni mife techniky v procesu vyroby, zejména pFi sklizni
a poskliziiové upravé brambor. U odrid nachylnych k poSkozeni se sni-
Zuje vytéZnost stolnich i sadbovych hliz. U poSkozenych hliz kromé
toho dochézi k infekci ptvodci hnilob (Fusarium sp. a Erwinia caroto-
vora) a tim dochéazi k dalSim ztratdam fuzariézou a mokrou hnilobou.
Tyto se projevuji bud jiZ v dobé skladovéni, nebo aZ po vysadbé&, kdy
dochazi k mezerovitosti porostlt zplisobené zhnitim hliz. Tato mezerovi-
tost dosahuje nékdy takového rozsahu, Ze je nutno celé porosty bram-
borti zaorat.

Ucelem predloZené prace je poukazat jednak na rozdily v odolnosti
odriid brambor proti mechanickému poskozeni hliz, jednak na vliv vnégj-
S§ich podminek na tuto odolnost.

Ve snaze zabranit uvedenym Skodadm pfFislusi dileZité misto 3lech-
téni bramborti na odolnost proti mechanickému poskozeni. V soutasné
dobé neni povolovan jako novd odriida Zadny kfiZenec brambor, ktery
vykazuje proti mechanickému po$kozeni nizkou odolnost. Uroveil odol-
nosti odriid brambort@ proti mechanickému poskozeni je, vzhledem k jeji
zavaznosti, v souCasné dobé uvddéna v nové vyddvanych popisnicich
brambor (Anonym, 1977, 1978; Rasochovd a Berdnek, 1976;
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Rasochova, 1978) a stdva se hlavnim kritériem vhodnosti nové po-
volovanych odrGd z hlediska uplatnéni v praxi. Na odolnost proti me-
chanickému poskozeni jsou prezkuSovdny odridy svétového sortimentu
brambor s cilem vyhleddvani odrtid vhodnych za rodiCovské partnery
ve Slechténi odrtid odolnych proti mechanickému poSkozeni (Zadina
aDobidag, 1977; Anonym 1978). Stejné tak jsou propracovany noveé
pracovni postupy umoZiujici systematické Slechténi brambor odolnych
proti mechanickému poSkozeni (Gall et al, 1967; Zadina a Do-
bias, 1978a, b, c).

MATERIAL A METODY

Odolnost brambor proti mechanickému poskozeni byla zjisfovana odrazovym
kyvadlem zkonstruovanym Gallem, Lamprechtem a Fechterem (Gall et al., 1967).
Na odolnost proti po$kozeni bylo testovano 20 odrud &s. Slechténi. Testy odolnosti
probihaly v letech 1972 az 1975. Pri charakteristice odolnosti se vychazi z pruméru

I. Odolnost hliz (procento neposkozenych hliz) u odrud brambor ¢&s. Slechténi podle
zjisténi v letech 1972—1975 na odrazovém kyvadlu — hTe resistance of tubers (per-
centage of undamaged tubers) in potato cultivars of Czechoslovak origin, as de-
termined with rebound pendulum in 1972—1975

—_— Procento neposkozenych hliz v roce Pru;;::gﬁ:;?::ﬁ:;ﬁ?ml
1972 1973 1974 1975 x Sr s

Amyl 95,1 63,5 65,7 60,5 712 8,03 16,07
Aquila 84,5 65,3 73,1 65,7 72,2 4,49 8,98
Blanik 95,8 76,4 72,0 73,9 79,5 5,49 10,99
Breza 76,1 46,2 62,7 35,2 55,0 9,00 18,01
Cajka 67,8 58,0 60,4 53,8 60,0 2,93 5,87
Daria 32,0 32,8 48,6 22,6 34,0 5,38 10,77
Hera 60,4 59,8 50,0 36,4 51,6 5,61 11,23
Jara 30,3 7,9 34,0 10,4 20,6 - 6,70 13,40
Jiskra 89,3 60,7 72,3 53,7 69,0 177 15,55
Jizera 69,6 54,2 63,0 48,5 58,8 4,66 9,33
Keikovské _

rohli¢ky 100,0 92,0 90,1 85,0 91,8 3,11 6,19
Krasava 69,6 61,6 60,2 56,0 61,8 2,80 5,68
Limba 91,9 82,6 69,0 55,6 74,8 7,93 15,86
Lucnica 78,7 70,4 64,4 57,7 67,8 4,46 8,92
Meise 88,0 77,4 777 54,8 74,5 7,00 14,01
Nora 93,5 85,2 11,2 66,4 80,6 5,77 | 11,55
Radka 54,4 61,0 77,1 39,9 58,1 7,71 15,43
Rea 90,4 79,3 80,0 54,7 76,1 7,57 15,14
Renata 97,9 94,0 99,0 90,0 95,2 2,04 4,09
Sizava 98,9 97,1 97,2 84,8 94,5 3.25 6,52
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odolnosti (£) a prislu$nych statistickych charakteristik — stfedni chyby praméru
(sx) a smérodatné odchylky (s). K zjisténi podilu odrud a vnéjSich podminek na
odolnosti proti poskozeni byly zjiiténé udaje vyhodnoceny analyzou variance. Dile
byl propoéten podil genotypu a vnéjsfho prostiedi na celkové varianci odolnosti
brambor proti po$kozeni podle Dubovského (1968).

VYSLEDKY

ODOLNOST ODRUD CS. SORTIMENTU BRAMBOR PROTI POSKOZENI

Odolnost odrfid ¢&s. Slechtdni brambor proti po$kozeni vyplyva
z tab. 1. Na zékladé primeéru procent neposkozenych hliz zjiSténych pri
testech v letech 1972 aZ 1975 moZno testované odriidy klasifikovat jako:
— odriidy vysoce odolné — ‘Renata’ (95,2 %), ‘Sazava’ (94,5 %) a 'Kei-
kovské rohlicky’ (91,8 %),

— odridy odolné — ‘Nora’ (80,6 %), ‘Blanik’ (79,5 %), 'Rea’ (76,1 %),
‘Limba’ (74,8 %), 'Meise’ (74,5 %), 'Aquila’ (72,2 %), ‘Amyl’ (71,2 %),
‘Tiskra’ (69,0 %) a ‘Lu&nica’ (67,8 %), ;
— odrady stFedn& odolné — 'Krasava’ (61,8 %), 'Cajka’ (60,0 %), 'Jizera’
(58,8 %) a 'Radka’ (58,1 %),

— odrfidy mén& nachylné — ’Breza’ (55,0 %) a ‘Hera’ (51,6 %),

— odrfidy nachylné — ’Daria’ (34,0 %),

— odriidy vysoce nachylné — ‘Jara’ (20,6 %).

Vezmeme-li v tvahu statistické charakteristiky praiméru, zejména
smérodatnou odchylkou (s), 1ze konstatovat, Ze nékteré odridy jsou
ve své odolnosti ¢i nachylnosti ustalené, jiné podle let vice €i méné
kolisaji. K odriiddm ustdlenym (nekolisajicim) n&leZi ‘Renata’, ‘Krasa-
va’, ‘Cajka’, 'Kefkovské rohli¢ky’ a ‘Sazava’, k odriidam slab& kolisajicim
‘Lucnica’ ‘Aquila’ a ‘Jizera’, k odridam stfedné kolisajicim ‘Daria’, ‘Bla-
nik’, ‘Hera’, ‘Nora’ a ‘Jara’, a k odriidam silné kolisajicim ‘Meise’, 'Rea’,
‘Radka’, 'Jiskra’, ‘Limba’, ‘Amyl’ a 'Breza’. V celku lze uvést, Ze vysoce
ustdlené v odolnosti jsou odridy o vysoké odolnosti. Mezi odriidami
odolnymi a stfedné odolnymi se vyskytuji jak odriidy v odolnosti usté-
lené, tak i odriidy v odolnosti kolisajici. Odridy nachylné vykazuji po-
meérné vysoké kolisdni. BliZSi charakteristika ustédlenosti €i kolisani
odrid v odolnosti €¢i nachylnosti k poSkozeni vyplyva z tab. I.

II. Analyza variance udajua o odolnosti proti mechanickému poskozeni (20 odrud,
4 roky hodnoceni) — Variance analysis of the data on resistance 10 mechanical
damage (20 cultivars, four years of evaluation)

F tabulkové
Proménlivost N S(x — %) v F s
Zplscbcna P 0,05 [P 0,01
Odrtadami 19 26 361,98 1387,47 25,6463+ | 1,84 | 2,37
Roky 3 5494,85 1801,61 33,3014+ 2,76 | 4,13
Reziduum 57 3 083,80 54,10
Celkem 79 34 850,63 I
Prikazné rozdily — D (Tukayuv test) P =0,05 P=0,01
pro odridy 19,3 22,2
roky 6,16 7,57
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I1I. Prikaznost rozdilt v odolnosti 20 odrud ¢&s. Slechténi zji§téné odrazovym ky-
vadlem v letech 1972—1975 — The significance of differences in the resistance of
20 cultivars of Czechoslovak origin, as tested with rebound pendulum in 1972—1975
a) prukaznost mezi odridami — a) significance of differences between cultivars

Odruda Primeér pro- Priikaznost rozdilt pfi
cent nepo-
$kozenych
Oznaceni nazev hliz P = 0,05 P = 0,01
1 Renata 95,2
2 Sazava 94,5
3 Ketkovské rohlicky 91,8
4 Nora 80,6
5 Blanik 79,5
6 Rea 76,1
7 Limba 74,8
8 Meise 74,5
9 Aquila 72,2
10 Amyl 71,2
11 Jiskra 69,0
12 Luénica 67,8
13 Krasava 61,8
14 Cajka 60,0
15 Jizera 58,8
16 Radka 58,1
17 Breza 55,0
18 Hera 51,6
19 Daria 34,0 ' \
20 Jara 20,6 l ‘

b) prikaznost pro roky — significance of differences between years

B B Prikaznost rozdila pii
Oznadeni Rok Pruumer procent
neposkozenych hliz P — 005 P — 0.01
S 3 J
1 1972 78,21
2 1974 69,68
3 1973 66,27
4 1975 55,28

Udaje spojené &arou nevykazuji rozdil na p¥isluiné hlading pravdépodobnosti
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VLIV ODRUD A LET NA ODOLNOST PROTI MECHANICKEMU POSKOZENT

K zji$téni vlivu odrid a let na odolnost brambor proti mechanic-
kému poSkozeni hliz byly tdaje dosaZené ve shora uvedenych testech
vyhodnoceny analyzou variance (tab. II). Ze zjiSténych udaji vyplyva,
Ze na vysledcich se podili:

— odridy vysoce priikazné; F = 25,65*+ (F pro P 0,01 = 2,37) a
— roky rovnéZ vysoce prikazné; F = 33,30** (F pro P 0,01 = 4,13).

S ohledem na vysoce priikazny vliv odrid a roka byly propoteny
miniméalni pritikazné rozdily (Tukaytv test) pro oba tyto faktory pfi
P 0,05 a P 0,01 a v tab. IIl vyjadfena prlikaznost rozdild. Mezi 20 tes-
tovanymi odriidami (tab. IIIa) se v odolnosti proti poSkozeni vyskytuji
v 103 pripadech rozdily nepriikazné, v 17 pripadech prikazné a v 70 pfi-
padech vysoce prikazné. Pokud se tyka vlivu roki, kdy testy odolnosti
probihaly (1972 aZ 1975), nejvét§i nachylnost hliz byla zjiSténa v roce
1975 a nejvySSi odolnost v roce 1972 (tab. IIIb). Nepriikazny rozdil v na-
chylnosti proti poSkozeni je v letech 1973 a 1974. Detaily v prlikaznosti
rozdild jak mezi odrtidami, tak i mezi roky moZno vycist v tab. III.

PODIL GENOTYPU A PROSTREDI NA VARIABILITE ODOLNOSTI
PROTI MECHANICKEMU POSKOZENI HLIZ BRAMBOR

K stanoveni podilu zédkladnich sloZek (genotypu, prostfedi a jejich
interakce) na fenotypické variabilité odolnosti brambor proti mecha-
nickému poSkozeni bylo opét vyuZito vysledk@i uvedenych v prvé Casti
této préace, tzn. z vysledkl testlt odolnosti proti mechanickému posko-
zeni 20 odrid ¢s. Slechténi provedenych v letech 1972 aZ 1975. Vliv
prostfedi je v tomto pripadé vliv roCniku, nebot odriidy testované na
odolnost byly kaZdoro¢né péstovdny na jednom mist& a pii stejné trovni
hnojeni. Na zdklad& provedenych propoc¢tll bylo zjiSténo, Ze relativni po-
dil jednotlivych sloZek fenotypické proménlivosti ¢ini:

— genotyp 72,69
— prostredi 15,04
— interakce genotyp X prostfedi a zbytek 12,26

Na fenotypické variabilité odolnosti proti mechanickému posko-
zeni se tedy nejvyraznéji uplatiiuje genotyp, zatimco vliv prostfedi je
pomérné nizky.

DISKUSE

V praci je sledovdna odolnost 20 odriid €s. sortimentu brambor proti
mechanickému po3kozeni hliz podle zji§téni v laboratornich podminkéach
pfi pouZiti odrazového kyvadla. Z dosaZenych vysledkid jsou vyvozovany
zavéry o odolnosti resp. ndchylnosti hliz testovanych odriid proti posko-
zeni, ustalenosti resp. kolisani téchto odriid v odolnosti ¢i nachylnosti,
o vlivu odrid a let na odolnost proti poSkozeni a podilu genotypu a pro-

stfedi na variabilité odolnosti hliz brambor proti mechanickému posko-
zeni.
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Pokud se tyka odolnosti odriid proti poSkozeni, z dosaZenych vysled-
ki1 zcela jasné vyplyva, Ze mezi odriidami jsou znacné rozdily v odolnosti
a testované odriidy moZno na zakladé procentického zastoupeni ne-
poskozenych hliz v pritbéhu Ctyf let klasifikovat bud jako vysoce odolné
nebo odolné, stfedné odolné, méné nachylné, nachylné a vysoce nachyl-
né. Pritom, coZ je velmi dtleZité, je moZno testované odridy klasifikovat
jako odriidy v odolnosti ¢i nachylnosti ustdlené a vice Ci méné Kolisa-
jici. PFesnou charakteristiku odolnosti ¢i ndchylnosti odriid proti mecha-
nickému poskozeni hliz moZno tedy ziskat, jak vyplyva z dosaZenych
vysledkti, aZ na zdkladé viceletych testdl odolnosti.

Varian¢ni analyzou udajt zjiSténych v prib&hu testovani odolnosti
sledovanych odrtd proti poSkozeni byl potvrzen priikazny podil odrid
a let sledovani na variabilité odolnosti brambor proti mechanickému
posSkozeni.

Z propoctu zdékladnich sloZek genetické a negenetické variability
na fenotypické variabilité odolnosti brambor proti mechanickému posko-
zeni hliz, zjiSténé v procesu testovani 20 odrtd, vyplynul vysoky podil
genotypu (dé&di¢nosti) — 72,69 %, zatimco podil prostfedi (roki) Ccini
jen 15,04 %. Zjisténé udaje nejsou zdanlivé v souladu s udaji literatury
(Pdtzold a Dambroth, 1980), které vesmés zdaraziiuji vysoky
vliv prostredi na odolnost proti mechanickému poSkozeni. Pfitom je ze-
jména zdlraziiovan vliv hnojeni, ptd a zvlasté vliv teplotnich a vlhkost-
nich podminek pFi sklizni. K vysledkiim dosazenym v t&to prdci nutno
uvést, Ze hlizy testovanych odriid byly vypéstovany za stejnych podmi-
nek vyZivy (davky hnojiv byly kaZzdoroCné na stejné urovni), za prak-
ticky stejnych podminek pldnich (pokusné odriidy byly vZdy vypésto-
vany na témZ pracoviSti), sklizeny byly ru¢nim kopédnim po uaplném
dozrani a hlavné, coZ je nejdileZitéjsi, testovany za zcela stejnych tep-
lotnich (18 °C) a vlhkostnich podminek a po stejné dobé uloZeni. Tim lze
vysveétlit nizky vliv prostfedi a vysoky podil genotypu na dosahovanych
vysledcich.

Ze zjiSténych vysledkti dale vyplyva, Ze testy odolnosti proti mecha-
nickému poSkozeni v laboratornich podminkédch pfi vyuZiti odrazového
kyvadla jsou velmi vhodnymi k stanoveni odolnosti ¢i ndchylnosti odrad
Ci Slechtitelského materidlu k po$kozeni. Je vS8ak nutné, aby pfi testech
odolnosti proti mechanickému poskozeni odrazovym kyvadlem byly do-
drZzeny veSkeré podminky nutné k dosaZeni objektivnich vysledka (Z a -
dina a Dobié&s, 1978a, b, c). Nutno si v3ak téZ uvédomit, Ze odra-
zovym kyvadlem zjiStujeme jen odolnost duZiny hliz proti po$kozeni
(Zadina a Dobiéas, 1975).
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3AIIMHA, . — JOBHAII, K. (HayyHo-HCC/eNOBATENBCKAH M CENEKIMOHHEIH HHCTHTYT Kapro-
denesoncrsa, ['aBamukys Bpoxm): CroiikocTs Kaprodens NpPOTHB MEXaHHYECKOTO IOBPEKAECHHS.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 283-290.

Ha croiikocts knybHell Kaprodens IpPOTHB MeXaHWYeCKOro mnospexieHus s 1972—1975 romax
C IOMOIIbIO OTPAKATENHHOrO MAasSTHHKA HCmbIThiBagu 20 COPTOB YexocaoBamKoi cenexmuu. Ha
OCHOBE TIOJyY€HHBIX PE3yJHLTATOB 3TH COPTA OTHECEHHl K TIPyNNaM CTOMKOCTH HJH YyBCTBHTENb-
HOCTM M YCTAHOBJEHO HMX IOCTOAHCTBO, IPH Ciy4ae (OJbmiee Mau MeHsllee KojefaHue CTOHKOCTH
unu qyBCTBUTENsHOCTH. CaMBIMHU JIyYIDMMM TIOKAa3aTeJTSAMH CTOMKOCTH (BBICOKOIH CTOMKOCTBIO, IO-
CTOSHCTBOM CTOMKOCTH) oTsimyanuch copra ‘Pemara’, ‘Casasa’ u 'Kepxroscke porimukm’. ITyrem
BapMaHTHHOTO aHaju3a YCTAHOBJIEHO, 9YTO B NOCTHTHYTHIX PESyJbTaTaX COPTA YYACTBYIOT BHICO-
xomocrosepro (F = 26,65++, P 0,01 = 2,37), u romer Taxixe suicoxonmocrosepro (F = 33,30+ +,
P 0,01 = 4,13). B pesyspraTe BEIYMCICHUH YCTAHOBJEHO, UTO B (PEHOTHIMYECKOH BapHAHTHOCTH
CTOMKOCTH NPOTHB MeXaHWYECKOrOo TOBPEXIEHHA TeHoTHm yuactsyer 72,6990/, cpema 15,049/,
¥ UMHTEPaKIWA, yMOXKeHHas cpenoit, mpexcrasiser ocraomueca 12,26 9. O6cyxmamoch BBICOKO
SHA4YeHHEe TEeHOTHNa B (PCHOTHIHUYECKOW H3MEHYHBOCTH.

KapTodesnb; CTOMKOCT: TIDOTHB MEXaHHMUYECKOTO IOBPEe/KIEeHMsA KiIybOHedl; CTAaTHCTHUYECKUH aHAIu3;
TeHOTHII; cpena

ZADINA, J. — DOBIAS, K. (Potato Research and Breeding Institute, Havli¢kuv
Brod): The Resistance of Potatoes to Mechanical Damage. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(3) :283-290.

Twenty cultivars of Czechoslovak origin were tested with rebound pendulum for
resistance to mechanical damage to tubers in 1972 to 1975. These cultivars have been
included in resistance or susceptibility groups according to the results of the tests
and their stability, or lower or higher -variation,-in resistance -and susceptibility
was determined. The best resistance parameters (high resistance, stability in re-
sistance) were ascertained in the ‘Renata’, ‘Sdzava’, and 'Keikovské kidney-potatoes’
cultivars. It was found on the basis of variance analysis that cultivars contributed
highly significantly to the obtained results' (F .= 26.65+t%, P 0.01 = 2:37) and the
contribution of years was also highly 51gn1f1cant (F = 33. 30++ P 0.01 = 4.13). Cal-
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culations showed that the phenotypic variability of resistance to damage involved
72.69%, share of genotype, 15.04%, share of environment, and the remaining share,
12.26 9y, was represented by the genotype-environment interaction. The high share
of genotype in phenotypic variability is discussed.

potatoes; resistance to mechanical damage; statistical analysis; genotype; environ-
ment

ZADINA, J. — DOBIAS, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau,
Havlicktv Brod): Resistenz der Kartoffeln gegen mechanische Beschddigung. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 283-290.

Auf Resistenz gegen mechanische Beschadigung der Knollen wurden in den Jahren
1972 bis 1975 mittels des Riickschlagpendels 20 Sorten der tschechoslowakischen
Zichtung testiert. Aufgrund der erreichten Ergebnisse sind diese Sorten in die
Gruppen der Resistenz bzw. der Anfilligkeit eingereiht und es wird ihre Bestédn-
digkeit beziehungsweise eine groBere oder kleinere Schwankung in der Resistenz
oder in der Anfilligkeit bestimmt. Die besten Parameter in der Resistenz (hohe
Resistenz, Bestdndigkeit in der Resistenz) wiesen die Sorten '‘Renata’, ‘Sazava’ und
'Kerkovské rohli¢ky’ auf. Aufgrund der Variationsanalyse wurde festgestellt, daB
an den erreichten Ergebnissen die Sorten hoch signifikant (F = 26,65++, P 0,01 =
= 2,37) und die Jahre gleichfalls hoch signifikant (F = 33,30++, P 0,01 = 4,13)
teilnehmen. Durch die Berechnungen wurde festgestellt, da3 an der phenotypischen
Variabilitdt der Resistenz gegen Beschaddigung der Genotyp mit 72,69 %, das Milieu
mit 15,04 % und die Interaktion mal das Milieu der Rest mit 12,26 9%, teilnehmen.
Es wurde der hohe Anteil des Genotyps an der phenotypischen Variabilitdat disku-
tiert. "

Kartoffeln; Resistenz gegen mechanische Beschiddigung; statistische Analyse; Geno-
typ; Milieu

Adresa autori:

Ing. Josef Zadina, CSc., ing. Karel Dobiés, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav bramborafsky, 580 03 Havli¢kuv Brod
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VLIV DOHNOJOVANI P A K ZIVINAMI PO UKONCENI
ODNOZOVANI NA VYNOS A ODBER ZIVIN NA JEDNOTKU
PRODUKTU JARNIHO JECMENE

V. Popovié

POPOVIC, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv dohno-
jovani P a K Zivinami po ukonceni odnoZovdani na vynos a odbér Zivin na jed-
notku produktu jarniho jeé¢mene. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 291-301.

Studium ruzného zpusobu hnojeni N, P, K zZivinami ukazalo, Ze nejvyssich
vynosu zrna bylo docileno pri plném hnojeni NPK pred setim. Vynechanim
ze zakladniho hnojeni P nebo K zZivinami pfed setim se narusSuje pomeér zivin
v rostlindch a tim nastava porucha ve vyzivé jecmene, ktera se odrazi na kon-
centraci zivin, coZ se projevuje na tvorbé vynosu a v dusledku toho dochazi ke
snizeni vynosu nadzemni hmoty a disproporci v odbéru Zivin na jednotku pro-
duktu. Dohnojenim P nebo K zivinou po ukonc¢eni odnozovani lze snizit ztratu
na vynosech, ktera éini pfi neuplném hnojeni (NP, NK) 10 az 30Y,, na 1 az
159, ale nemuze se vyrovnat vynosu pfi plném hnojeni — NPK pied setim.

jarni jeémen; hnojeni; povétrnost; vynos; koncentrace zivin v rostlinach; odbér
zivin na jednotku produktu

VétSina praci studujicich vyZivu jarniho jeCmene (Baier, 1964;
Listvin etal., 1967; Sacharov et al., 1967; Smetdnkova et al,
1967; Hanzlik a Travnik, 1974; Hanzlik a Dokoupil, 1974)
prokazala, Ze vySe vynosu i kvalita zrna této plodiny s velmi kratkou
vegetatni dobou zavisi na dostateCném mnoZstvi dostupnych zdkladnich
Zivin. :

Vzhledem k poznatkiim rtiznych autori (Gericke a Jiirgens-
-Gschwind, 1957; Neergaard, 1962) jsme se pokusili zjistit jak
v plidé relativné chudé draslikem a fosforem se dodatecné pfihnojeni
témito Zivinami projevi ve vyvinu i struktufe vynosu, koncentraci Zivin
v rostlinach b&hem jejich ontogeneze a odbéru Zivin na jednotku pro-
duktu.

MATERIAL A METODY

Pokusnou plodinou byl jarni je¢men odruda ‘Diamant’. Mitscherlichovy nadoby
byly naplnény zeminou prosatou 5mm sitem. Zemina byla odebrana z pozemku ve
Viglasi, na kterém byla péstovana cukrovka. Agrochemicka charakteristika je zrejma
z hodnot uvedenych v tab. I. Nadoby byly naplnény smési zeminy s kiemicitym
piskem v poméru 3 :1 (tj. 4,5 kg zeminy a 1,5 kg pisku).

Pokusy s osivem dobré Kkli¢ivosti byly zaloZeny 14. dubna 1971 a 13. dubna
1972 tak, Ze do smési zeminy s piskem bylo do kazdé nadoby vyseto 40 zrn. Ve fazi
dvou az ¢tyt listki bylo provedeno jednoceni a ponechdno 25 rostlin v kazdé na-
dobé. VSechny nadoby kazdého pokusu byly umistény v oteviené vegetaéni siti Vy-
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1. Agrochemickd charakteristika pouzZité zeminy — The agrochemical characterisfics
of the earth used in the tests 5

Charakteristika Stanovisté Viglas 014
Pidni druh Stiedni (pis¢ito hlinit4)
Obsah CaCO; (%) 0,0
pH/KC1 . 6,0
Potieba vapnéni CaO g/ha 5,0
Prijatelné ziviny mg/1000 g:
P 12,3 (malé zésoba)
K 100,0 (mal4 zdsoba)
Mg 192,0 (dobra zasoba)

zkumného uUstavu rostlinné vyroby Praha - Ruzyné opatfené pouze na zapadni strané
sklenénou sténou chranici pred prevladajicimi zapadnimi vétry.

Zasobeni zeminy vodou zajiSfovaly desfové srazky a zalivka destilovanou vo-
dou v rannich hodinach tak, aby zemina byla plné nasycena vodou. Jednotlivé Zzi-
viny byly do zeminy pifidavany ve formé roztokt jednotlivé pred setim pokusnych
rostlin resp. u dvou dil¢ich variant (K a P) pak v dobé po ukonéeni odnoZovani
(tab. II): N v NH4NOs, P v Ca(H2PO4)2, K v KCI.

II. Schéma pokusu s jarnim jeémenem (v letech 1971—1972) — A scheme of the
test with spring barley (1971—1972)
. Davka ¢. Z. g/nadobu
Ylilg?;:? Doba zapraveni
) N P K :
NPK 1,2 0,53 1,33 | piedsetim '
NP > 152 0,53 — NP pfied setim .
NK 1,2 - 1,33 NK pred setim
NP + K 1,2 0,53 +1,33 NP pied setim +K po ukonéeni
: odnoZovini 4
NK + P 1.2 +0,53 1,33 NK pfed setim +P po ukondeni
odnoZzovani : :

Nadzemni ¢éasti rostlin (1 c¢cm nad povrchem zeminy) vSech variant pro che-
mickou analyzu byly odebrany ve fazi ukoncCeni odnozovani (tj. 27. 5. resp. 26. 5.),
na zac¢atku kvétu (tj. 15. 6. resp. 19. 6.) a v plné zralosti (2. 8. resp. 29. 7.). Soudéasné
byla uréena prumérnd suSina rostlin. Ve zralosti byl kromé toho stanoven primérny
pocet klastt a zrn v klasu, hmotnost 1000 zrn a koeficient sklizné:

vynos zrna N . g o p i o T
v§1i0s nadzemni hmoty Pro sklizen pokusu a zajisténi vynosovych vysledka ztsta-

la v roce 1971 t¥i opakovani, v roce 1972 — ¢&ty¥i opakovani.

V obou pokusnych letech se duben a kvéten vyznaéovaly vy$Simi, éerven naopak
niz§imi a &ervenec opét vy$Simi primérnymi teplotami vzduchu neZ hodnoty dlou-
hodobého priméru. Casovy prubéh teplot i rozdéleni desfovych srazek béhem expe-
rimentu se vSak lisil. V roce 1972 panovaly v dubnu a v druhé dekadé kvétna nizsi
teploty, naopak cerven byl teplej$i neZ v predchazejicim roce. Prokazuji to nejen
dekadové prumérné teploty vzduchu, ale téZ teploty zeminy v pokusnych nadobich
urc¢ené ve 14 hodin (tab. III). ' < 7

292 ROSTLINNA VYROBA — 1980



111. Prehled teplot vzduchu (°C) v nadobach (ve 14 hodin) a srazek (mm) v letech
1971 a 1972 — A survey of air temperatures (°C) in pots (2 hours p. m.) and pre-
cipitation (mm) in 1971 and 1972

Mésic/dekada

SI; rlll l:?;rsiggtl:l):m(xzn Rok duben kvéten Cerven Cervenec

11 ’111 |1 ' || o1 ||| o1 | 11 | 111
Teplota vzduchu 9,11/ 80| 9,4 119,1 |16,6 [16,7 |12,3 |114,8 (18,2 |17,2 | 23,7
Teplota v nadobach! 1971 (21,9 | 17,0 | 16,4 | 29,6 | 21,1 | 24,4 | 19,2 | 21,3 |26,5 |27,6 |29,7
Souhrn srazek 2,0 | 6,9 |10,6 10,8 |62,1 |52,3 |31,1 9,8 | 4,6 | 0,5 (10,9
Teplota vzduchu 8,0 7,5 13,8 |11,0 | 16,4 | 16,7 | 14,7 |16,4 | 17,9 | 20,1 |[21,6
Teplota v nadobach| 1972 (12,9 11,1 21,3 | 16,2 |21,9 | 25,6 | 20,6 |26,5 | 25,0 |27,1 |25,6
Souhrn srazek 50| 0,0 85 (33,2 7,7 |10,5 26,7 |14,2 | 4,8 |10,5 |55,5

VYSLEDKY

1. KONCENTRACE ZIVIN A HMOTNOST SUSINY JARNIHO JECMENE
V DOBE UKONCENI ODNOZOVANI

Anorganicky rozbor rostlin ve fazi ukoncCeni odnoZovani ukazal, Ze
" vynechdni P nebo K Ziviny z plného hnojeni (NPK) se vyrazné pro-
jevilo v koncentraci Zivin i na vynose susiny (tab. IV, V).

1V. Vliv vynechani K hnojeni na koncentraci zivin a hmotnost suSiny jedné rost-
liny je¢mene jarniho ve fazi ukoncéeného odnoZovani — The effect of an eéxclusion
of K from fertilization on the concentration of nutrients and dry weight of one
spring barley plant at the stage of finished tillering

Rok 1971 Rok 1972
EOI;O = koncentrace zivin v 9, II;IO?IOF koncentrace Zivin v 9%
Varianta 1 rostliny susiny rostlin 1 rostliny susiny rostlin
ve ve
N P | K N P K

NPK 0,78 3,79 1,14 l 6,33 0,62 4,95 0,55 6,01
NP 0,75 3,88 1,25 3,47 0,51 5,45 0,62 3,53
Relativni srovnani
NPK = 100 2, 96 102 ‘ 110 55 82 110 113 59

Z tab. IV je patrno, Ze vynechanim K Ziviny koncentrace drasliku
na kombinaci NP klesla proti kombinaci NPK v roce 1971 na 45 %
a v roce 1972 na 41 %. SniZila se také hmotnost suSiny o 4 resp. 18 %.

Také pri vynechani P Ziviny pred setim dos$lo ke sniZeni koncentrace
fosforu v rostlindch o 50 resp. o 43 % a hmotnost susiny se sniZila v roce
1971 0 17 % a v roce 1972 o 11 % (tab. V).
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V. Vliv vynechani P hnojeni na koncentraci Zivin a hmotnost suSiny jedné rostliny
jeémene jarniho ve fazi ukoncéeného odnozovani — The effect of an exclusion of P
from fertilization on the concentration of nutrients and dry weight of one spring
barley plant at the stage of finished tillering

Rok 1971 Rok 1972
rl;g?tm' koncentrace Zivin v 9, rl;f:;m- koncentrace zZivin v 9
Varianta 1 rostliny susiny rostlin 1 rostliny su$iny rostlin
ve veg
N ‘ P ‘ K N P K

NPK 0,78 3,79 l 1,14 6,33 0,62 4,95 0,55 6,01
NK 0,65 3,80 0,57 6,35 0,55 4,95 0,37 7,06
Relativni srovnéni
NPK = 100 9% 83 100 50 100 89 100 67 117

II. KONCENTRACE ZIVIN A HMOTNOST SUSINY JARNIHO JECMENE
NAZACATKU KVETU

Na zacCatku kvétu jsme provedli dalsi odbér vzorkl rostlin pro che-
mickou analyzu. KdyZ byla po ukonCeni odnoZovani dodéna Zivina vy-
nechand pred setim, zvySil se vynos suSiny a koncentrace dodatelné
prihnojené Ziviny v rostlinach (tab. VI, VII).

VI. Vliv ptfihnojeni K po ukonceni odnoZovani jarniho jeémene na koncentraci Zivin
a hmotnost suSiny jedné rostliny na zac¢atku kvétu — The effect of additional K fer-
tilization after the termination of tillering in spring barley on the nutrient con-
centration and dry weight of one plant at the beginning of flowering stage

Rok 1971 Rok 1972
Hmot- Hmot-
it nost koncentrace zivin v 9, nost koncentrace Zivin v 9,
1 rostliny su$iny rostlin 1 rostliny susiny rostlin
veg veg
N P K N P K

NP 1,91 1,84 0,30 0,94 2,16 1,61 0,20 1,63
NP + K 2,24 1,50 0,31 2,07 2,21 1,53 0,20 2,35
NPK 2,90 1,65 0,28 2,70 2,59 2,16 0,23 2,85
Relativni srovnani
NP = 100 %, 117 82 103 220 102 95 100 144

Zvyseni koncentrace K v roce 1971 ¢inilo 120 % a v roce 1972 44 %
proti varianté NP. ZvySeni hmotnosti sudiny Cinilo 17 resp. 2 %.

Prihnojeni fosforem po ukoncCeni odnoZovani mélo jeSté vétsi vliv
na koncentraci Zivin v rostlindch na zacatku kvétu neZ prihnojeni dras-
likem. ZvySeni koncentrace P v rostlindch v roce 1971 ¢&inilo 185 %
a v roce 1972 162 9 proti varianté NK. Hmotnost susiny se mirné zvy-
Sila v obou sledovanych letech.
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VII. Vliv ptihnojeni P po ukonéeni odnoZovani jarniho je¢mene na koncentraci Zivin
a hmotnost susSiny jedné rostliny na zac¢atku kvétu — The effect of additional P fer-
tilization after the termination of tillering in spring barley on the nutrient con-
centration and dry weight of one plant at the beginning of flowering stage

" Rok 1971 Rok 1972
Hmot- Hmot-
e - nost koncentrace zivin v 9%, nost koncentrace zivin v %,
1 rostliny susiny rostlin 1 rostliny susiny rostlin
veg Vg
N r K N r K

NK 2,37 1,61 0,13 2,68 1,92 1,75 0,08 | 2,96
NK + P 2,55 1,82 0,37 3,03 2,08 1,59 0,21 | 2,90
NPK 2,90 1,65 0,28 2,70 2,59 2,16 0,23 | 2,85
Relativni srovnani
NK =100 % 108 113 285 113 108 91 262 98

III. KONCENTRACE ZIVIN A VYNOS SUSINY JARNIHO JECMENE PRI SKLIZNI

Pri sklizni jarniho jeCmene v plné zralosti se ukéazalo, Ze prihnojeni
draslikem po ukonCeni odnoZovani vyrazné zvySuje jak vynos zrna tak
i slamy (tab. VIII).

Koncentrace drasliku ve slameé se zv;’/éila vice neZ 2,5krat a v zrnu

se nepatrné sniZila proti varianté

NP. Koncentrace dusiku se v zrnu

VIII. Vliv prihnojeni jarniho je¢mene K po ukonceni odnoZovani na koncentraci Zivin
a vynos suSiny zrna — The effect of additional K fertilization after the termination
of tillering on the nutrient concentration and dry matter yield of the grain of spring

barley
1971 1972
Vynos koncentrace zivin v 9 Vynos koncentrace Zivin v 9
Varianta susiny * 7 Al susiny 5 G 10
g/nadobu susiny rostlin g/nddobu susiny rostlin
N P K N P K
NP 37,5 1,60 0,34 0,78 41,8 1,59 0,29 0,55
NP + K 44,7 1,39 0,33 0,76 51,7 1,54 0,27 0,54
NPK 52,8 1,35 0,33 0,77 56,9 1,40 0,30 0,54
Relativni srovnani
NP = 100 % 119 87 97 97 124 97 93 98
dtto a vynos susiny slamy

NP 40,7 0,89 0,10 0,78 36,6 0,69 0,07 0,57
NP + K 44,7 0,68 0,07 2,08 42,0 0,58 0,04 1,67
NPK 52,3 0,62 0,09 2,02 40,8 0,61 0,03 1,72
Relativni srovnéani
NP = 100 % 110 76 70 267 115 84 57 293
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i slamé sniZila vyrazné. Koncentrace fosforu v zrné se sniZila nepatrné
a ve slameé vyrazné (tab. VIII).

Prihnojeni fosforem po ukoncCeni odnoZovani v roce 1971 ucinkovalo
vice na vynos slamy neZz na vyros zrna. Koncentrace P v dasledku
prihnojeni fosforem se vyrazné zvySila v zrnu a jeSté vyraznéji ve slame.
SouCasné se v zrnu zvySila koncentrace K a sniZila se koncentrace N.
Ve slamé klesla pak koncentrace dusiku i drasliku (tab. XI).

1X. Vliv prihnojeni jarniho je¢mene P po ukonceni odnoZovani na koncentraci Zivin
a vynos suSiny zrna — The effect of additional P fertilization after the termination
of tillering on the nutrient concentration and dry matter yield of the grain of spring
barley

1971 1972
Vasiaita sgg:;)s koncentrace zivin v 9, 51\1]§}i]x1110$ koncentrace Zivin v 9,
s glriddobil sudiny rostlin e do}l")u susiny rostlin
N P K N P K
NK 47,3 1,54 0,19 0,69 45,0 1,53 0,17 0,46
NK +P 47,8 1,44 0,37 0,78 56,7 1,49 0,28 0,54
NPK 52,8 1,35 0,33 0,77 56,9 1,40 0,30 0,54
Relativni srovnani I
NK = 100 9, 101 93 195 113 126 97 165 117
dtto a vynos susiny slamy

NK 41,9 0,72 0,03 2,37 32,9 0,51 0,02 2,21
NK + P 47,2 0,68 0,09 2,29 40,6 0,48 0,05 1,88
NPK 52,3 0,62 0,09 2,02 40,8 0,61 0,03 1472
Relativni srovnani ! |
NK = 100 °;, 113 94 300 97 123 94 250 85

Z tab. IX je patrno, Ze prihnojeni fosforem po ukonceni odnoZovani
se koncentrace P v zrnu zvySila o 95 resp. 65 %, koncentrace K se zvy-
Sila o 13 resp. 17 % a koncentrace dusiku se snizila o 7 % resp. 3 % proti
variant& NK. Vynos zrna v roce 1971 se zvysil jen nepatrné (1 %) a v ro-
ce 1972 vyrazné (26 %).

Prihnojeni fosforem po ukonceni odnoZovani jeCmene vedlo k vy-
raznému zvyseni kKoncentrace P ve slamé (200 resp. 150 %), pFitom se
koncentrace snizila u drasliku o 3 resp. 15 % a u dusiku o 6 % proti
varianté NK. Vynos slamy se zvysil o 13 resp. 23 %.

1V. VYNOS JARNIHO JECMENE A ODBER ZIVIN NA JEDNOTKU PRODUKTU

PFi porovnani tcinku hnojeni jarntho jeCmene NPK v zdavislosti na
dobé aplikace Zivin se zjistilo, Ze nejvy8Sich vynosi bylo docileno pfi
plném hnojeni NPK pred setim. Niz8i vynosy na varianté NP byly spo-

jeny s vySSim odbérem zivin na jednotku produktu. Je rovnéZ zfejmeé,
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X. Vynos jarniho jeémene a odbér zivin na jednotku produktu — The yield of spring
barley and nutrient uptake per unit of product

Rok V)’lnqs susiny Odbér Zivin na jednotku proc}}lktu
g/nddobu Koeficient (zrno -+ slama), g/100 g suSiny
== sklizné

Varianta zrno | slama N ‘ P l K Ca Mg
1971 |
NPK 52,8 52,3 0,50 1,96 0,42 2,77 0,48 0,22
NP 37,5 40,7 0,48 2,56 0,43 1,57 0,71 0,24
NK 473 41,9 0,53 2,18 0,22 2,79 0,52 0,18
NP + K 44,7 44,7 0,50 2,07 0,41 2,84 0,64 0,17
NK -+ P 478 | 47,2 0,50 2,11 | 046 | 3,04 | 055 | 0,21
1972
NPK 56,9 40,8 0,58 1,84 0,32 1,77 0,34 0,15
NP 41,8 36,6 0,53 2,19 0,35 1,05 0,55 0,17
NK ’ 45,0 32,9 0,58 2,12 0,18 2,08 0,33 0,11
NP + K 51,7 42,0 0,55 2,01 0,30 1,90 0,42 0,17
NK + P 56,7 ' 40,6 0,58 1,83 0,32 1,89 0,31 0,19

ze odbér Ziviny, kterd nebyla dodana pred setim byl v dalsi vegetaci
sniZen (tab. X).

Na varianté NP odbér drasliku na jednotku produktu Cinil 57 resp.
59 %, na varianté NP odbé&r fosforu Cinil 53 resp. 56 % odbéru varianté
s plnym hnojenim (NPK = 100 % ). SoucCasné vSak netlplné hnojeni se
projevilo ve zvySeni odb&ru dusiku proti varianté s plnym hnojenim
(NPK). Tento vzrist odb&ru dusiku (N) byl v obrdceném poméru k vy-
nosu suiny (tj. pfi niz§im vynosu suSiny vys$i odbér N). ZvySeni bylo
v8tsi na variant®é s NP hnojenim, které ¢inilo 31 resp. 19 %}; na varianté
NK zvySeni bylo mensi a Cinilo 11 resp. 15 % oproti varianté NPK.
Také u vapniku a hoPc¢iku na varianté NP byl vySSi odbér Zivin na jed-
notku produktu. Na varianté NK byl odbér Ca a Mg (mimo Ca v roce
1971) niZ8i neZ na varianté NPK. Zde se pravdépodobné projevilo anta-
gonistické plisobeni kationt K*, Ca**, Mg*+.

. Dohnojenim jarniho jeCmene po ukonCeni odnoZovani P nebo K Zi-
vinami je sice moZno sniZit rozdil ve vynosech a pribliZit i odbér Zivin
na jednotku produktu hodnotam pfi plném hnojeni — NPK, ale nelze
docilit stejnych vynost jako pri aplikaci NPK pred setim (tab. X).

V. VLIV POVETRNOSTI NA VYNOS SUSINY A ODBER ZIVIN NA JEDNOTKU
PRODUKTU JARNIHO JECMENE

Sumadarni vliv povétrnosti obyCejné oznaCujeme jako vliv rocnikuy,
nebot na tvorbé vynosu suSiny a odbéru Zivin se vedle povétrnosti béhem
vegetace uplatiiuje i jeji priibéh pred vegetaci.

Z tab. III vyplyva, Ze rok 1971 byl v prvni poloviné vegetacniho
obdobi tj. do prvni dekddy cervna bohatSi na teploty a srazky a to meélo

ROSTLINNA VYROBA — 1930 297



pozitivni vliv na vynos suSiny nadzemni hmoty (kromé& varianty NP —
1972 tab. VI) — tab. 1V, V, VI, VII. Ve druhé poloviné vegetacniho obdobi
(v druhé a tfeti dekadé Cervna) v dobé kvétu se teploty v roce 1971
sniZily proti roku 1972 a to se projevilo na sniZeni po€tu zrn v klasuy,
hmotnosti 1000 zrn, niZSim pomeéru zrna k slameé (tab. XI).

XI. Vliv ro¢niku na pocet zrn v klasu, hmotnost 1000 zrn a pomér zrna : slamé
(zrno = 1) — The effect of the year on the number of grains per ear, 1000-kernel
weight, and grain : straw ratio (grain = 1)

Hmotnost 1000 zrn Pocet zrn v klasu Pomér zrna : sldmé
Varianta

1971 1972 1971 1972 1971 1972
NPK 35,75 39,00 16,44 16,70 0,99 0,72
NP 26,96 30,95 13,50 16,10 1,08 0,88
NK 36,32 41,60 17,73 17,40 0,89 0,73
NP + K 33,25 40,40 15,10 16,10 1,00 0,81
NK + P 34,69 40,70 17,00 18,60 0,99 0,72

Pri sklizni se pak ukazalo, Ze nerovnomeérné rozdéleni teplot a ne-
stejné mnozstvi srazek (i kdyz bylo doplhovdno zalivkou) b&hem vege-
taéniho obdobi tj. sniZeni teplot v dobé kvétu a sraZzek po odkvétu, se
v roce 1971 odrazilo na sniZeni vynosu zrna a zvySeni podilu slamy
k zrnu, coz plsobilo na zvySeni odbéru Zivin na jednotku produktu
(tab. X).

DISKUSE

Netplné hnojeni jarniho jeCmene se projevilo jiZ v rané fazi vyvoje
tim, Ze vynos suSiny nadzemni hmoty byl niZ$i proti plnému hnojeni
NPK jak tomu nasvédcuji vysledky pokusli (tab. IV, V). Pfitom se na
varianté s nedplnym hnojenim pred setim (NP, NK) sniZila koncentrace
nedodané Ziviny, kterd byla limitujicim faktorem pf¥i tvorb& vynosu. Jak
v roce 1971, tak i v roce 1972 pri vynechani drasliku pfed setim, kon-
centrace tohoto prvku v rostlindch cinila proti koncentraci s plnym hno-
jenim 55 resp. 59 %. Obdobné tomu bylo i pfi vynechani fosforecného
hnojeni pred setim.

Pri zjiStovani hmotnosti rostliny v rané fazi vyvoje, tj. po ukonce-
ném odnoZovani, se ukazalo, Ze hmotnost rostliny je zavislda na hnojeni
a v konecné fazi vyvoje je spojena s vynosem zrna je¢mene. V roce 1971
i v roce 1972 mimo varianty NK v roce 1972 se potvrdilo, Ze ¢im vyssi
byla hmotnost rostliny v rané fazi vyvoje, tim byl vy$8i vynos zrna pri

sklizni. Toto naSe zjiSténi potvrzuje prdce Ivanova a PleSakova
© (1978).

Pri dodani P a K Zivin po ukonceni odnoZovani se koncentrace Zivin
v rostlinach zvysila. Ukazaly to vysledky anorganickych rozborti rostlin
na zacatku kvétu (tab. VI, VII). V roce 1971 se vlivem hnojeni K kon-
centrace Zivin v rostlinach zvysila o 120 % a v roce 1972 a 44 %. Pfitom
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se zvysil i vynos suSiny. Pfihnojeni fosforem se koncentrace Zivin v rost-
lindch zvysila o 120 % a v roce 1972 o 44 %. Pfitom se zvy$il i vynos
sudiny. PFihnojeni fosforem se koncentrace Zivin v rostlindch zvysila
0 185 resp. 162 %. Zaroveii se zvysil vynos suSiny.

Sklizefi je¢mene ukézala, Ze pfi plném hnojeni je vynos vy3s3i, nez
pri Vynecham P nebo K Ziviny pfed setim. Pfirlistek vynosu hnojenim K
byl vy38i neZ hnojenim P. PFiristek vynosu hnojenim K ¢inil v roce
1971 41 % a v roce 1972 36 %. Pfirtistek hnojenim P ¢&inil 12 resp. 26 %.
Priristek vynosu hnojenim P v nadobovych pokusech Smetdnkové
(1970) v roce 1966 ¢inil 41 % a v roce 1967 — 21 %, coZ je vys3i nez
u nasich pokusii. Av8ak v polnich pokusech byly prirfistky vynosu niZsi.
Skardaa Zdarek (1977) 13 % a v nékterych pfipadech se tcinek
hnojeni P projevil jen nepatrné (Smetankova et al., 1969]).

Uc¢inek K hnojeni v polnich pokusech byl kladny a zvySeni vynosu
K hnojenim c¢inilo od 2 do 14 % (Baier, 1964; Hanzlik a Trav-
nik, 1974; Hanzlik a Dekoupil, 1974; Smetdnkova et al,
1969; Skarda a Zdarek, 1977). NaSe vysledky ukazuji vyS8i pfi-
1ﬁstek vynosu. Je to zfejmeé tim, Ze podminky nadobovych pokusu jsou
odlisné neZ u polnich pokusi.

Na odbér Zivin na jednotku produktu mély ufinek chybégjici Ziviny.
Pri vynechdni K Ziviny pfed setim odbé&r K na jednotku produktu cCinil
proti plnému hnojeni 56 % resp. 59 %. Odbér fosforu byl obdobny a ¢inil
52 % resp. 56 %. NaSe vysledky o odbéru fosforu jsou totoZné s vysled-
ky nadobového pokusu Smetdnkové (1970), kde odbér P €inil 97 resp.
56 % proti plnému hnojeni. V polnich pokusech (Skarda a ZdareKk,
1977; Smetankova et al.,, 1969) jsou ponékud vétsi rozdily v odbéru
7ivin na jednotku produktu pFi vynechani P Ziviny. Je to zFejmé& tim,
Ze v polnich pokusech jak zdsoba Zivin v ptidé, tak podminky pokusu
jsou odlisné od nadobovych pokusii.

Pri vynechani K Ziviny se vysledky odbéru vynechané Ziviny v pol-
nich pokusech (Smetdnkova et al, 1969; Hanzlik a Trav-
nik, 1974) bliZi nasSim vysledkiim odbéru Zivin na jednotku produktu.
Smetdnkova et al (1969) 6 79 %; Hanzlik a Travnik (1974)
0 85 % odbéru K k plnému hnojeni.

Pfihnojenim jarniho jetmene po ukoncCeni odnoZovéani vynechanou
P nebo K Zivinou pfed setim se zvySil vynos suSiny zrna i slamy, ale
neprekrocil vysi vynosu na varianté s plnym hnojenim NPK. Je to proto,
Ze jeCmen je plodina s kratkou vegetaCni dobou, a proto pozdéjsi do-
dani Zivin béhem vegetaCniho obdobi nebylo efektivné vyuZito na tvorbu
vynosu. Z toho dvodu je nutno dbat, aby plida byla dostate¢né& zaso-
bend témito Zivinami pred setim. Cooke (1975) uvadi, Ze reakce na
fosfor a draslik se projevuje pouze na ptidach s nizkym obsahem dostup-
nych Zivin P a K. Proto pri doporucCovdni hnojeni fosforem a draslikem
je trfeba dbat na to, aby byla udrZovdna dobrd zdsoba Zivin v phdé,
kterda umozni dosdhnout vy3Siho efektu neZz pfimé hnojeni k plodiné.

ZAVER

Studium W€inku hnojeni jarniho jeCmene zdkladnimi Zivinami NPK
ukazalo, Ze:
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a) vynechané draselné nebo fosforetné hnojeni pfed setim nebylo moZno
nahradit pozd&jsi aplikaci téchto Zivin (po ukonceni odnoZovani), pouze
sniZit rozdil vynosu mezi plnym a netplnym hnojenim;

b) chemickd analyza rostlin ukazala, Ze prfi vynechani K nebo P Zi-
viny ze zdkladniho hnojeni se sniZuje koncentrace téchto Zivin v rostli-
nach a vynos suSiny je niz8i neZ pri plném hnojeni — NPK;

c) vyrazny pokles odbéru Zivin P a K na jednotku produktu na varian-
tdch NP a NK byl ovlivnhén vynechanou Zivinou K a P pred setim a pro-
jevil se na zvySeni odbéru dusiku. Na varianté NP se zvySil odbér Ca
a Mg a na varianté NK se snizil odbér Mg;

d) dohnojeni jarniho jeCmene po ukonceni odnoZovani P nebo K Zivinou
zvy§ilo vynos zrna i slamy a odbér Zivin na jednotku produktu se pfi-
bliZil k hodnotam variant NPK — kde byly Ziviny aplikovany pred setim;
e) sumaéarni vliv povétrnosti — nerovnomérné rozdéleni teplot a srdZek
(i kdyZz byly dopliiovany zalivkou) v pokusnych letech, zvlasté v dohé
kvétu, se projevilo nejen ve struktufe vynosu, ale i v odbéru Zivin.
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DoSlo dne 12. 1. 1979

ITOITOBMY, B. (Hayuno-uccienoBaTessCKHI HHCTHTYT pacTeHuesoucrsa, llpara - Pyabive): Bausa-
HHe TOIKOPMKH ¢ocdopoM M Kanmem IIOCie OKOHUAHHA KyIIeHHs Ha ypoXail M Ha yCBOeHHe
ZeMCTBYIOI[MX BellecTB Ha eIMHHMLy NpoaykKuuu sposoro sumens. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(3) :291-301.

Hayuenue pasmoro cmocoba ymobpenHus asoroMm, dochopoM 1 KanmeM IIOKA3ano, 4TQ HauGONILIIMX
ypOKaeB 3epHa MOKHO NOCTMYhL npu mosHococrasHoM ynobpennu NPK mepen snicesoM. Brimyck
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dochopa mam Kanus M3 OCHOBHOTO YNOGPEHHA Iepel NOCEBOM Hapyllaer COOTHOLIEHHE IHTaTelb-
HLIX BELIeCTB B pPACTEHUAX, UTO BHI3BIBAET HapylleHHMe NHTAHUs SUMEHs, OTPaKalomeecs Ha
KOHIIEHTPALMX INHTATENHHBIX BEUIECTB, YTO, B CBOIO O4Yepelb, TPOABIAETCH B OOPA3OBAHUH ypO-
Kasi. B cBASM C OTMM HaCTymaerT CHIDKEHWE ypOKas HAN3eMHOH Macchl ¥ IMCIPOTIOPLUA
B yCBOGHMM HEHCTBYIOIJHMX BEIJECTB HAa eNMHHIy NpoayKiuu. [lyTeM nonkopMmku ¢dochopom uiu
KajueM TIOC/ie OKOHYAHMs KyNIEHHS MOXKHO COKpAaTUTh CHU/KeHuMe ypoxaes o 1—159/;, xoropoe
npu Henoaxom ynobperunm (NP, NK) cocrasaser or 10 1o 30 9, no 1—159,, 1o me moxer
CPaBHATBCA C ypokaem npu mnoaHoM yuobperun NPK nepen mnocesom.

sIPOBOH sAYMEHB; ynoOpeHUe; MOrona; ypoxail; KOHIEHTpal[Hs LEHCTBYIOIUX BELIeCTB B PACTEHHSAX;
yCBOEHHE [edCTBYIOUIMX BelleCTB Ha eIMHHIY TNPOLYyKIIHK

POPOVIC, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect
of Additional Fertilization with the P and K Elements after the Termination of Til-
lering on Yield and Nutrient Uptake per Unit of Spring Barley Product. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (3) :291-301.

The study of different methods of N, P, K fertilization showed that the highest
yields of grain were obtained after complete NPK fertilization before sowing. If P or
K is not applied at the basal fertilization term before sowing, the ratio of nutrients
in the plants is disturbed, leading to disorders in barley nutrition which are ma-
nifested in the concentration of nutrients. This affects the formation of the yield
and results in a reduction of the yield of the above-ground mass and in a dispro-
portion in nuftrient uptake per unit of product. Supplementary fertilization with
the P or K element after the termination of tillering may reduce the loss in yields
(amounting to 10 to 309, after NP or NK fertilization) to the level of 1 to 15%;
however, the yield can never be as good as it is after full NPK fertilization before
sowing.

spring barley: fertilization; weather; yield; nutrient concentration in plants; nutrient
uptake per unit of product

POPOVIC, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Einfluf
der Nachdiingung mit P- und K-Ndhrstoffen nach der Beedigung der Bestockung
auf den Ndahrstoffertrag und die Ndhrstoffentnahme je Produkteneinheit der Som-
mergerste. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :291-301.

Das Studium der verschiedenen Diingungsarten mit N-, P- und K-Né&hrstoffen zeigte,
daB man den hochsten Kornertrag bei der Volldiingung mit NPK vor der Aussaat
erzielt. Mit der Auslassung von P- oder K-Niahrstoffen aus der Grundiingung vor
der Aussaat wird das Verhiltnis von Néhrstoffen in den Pflanzen gestdort und da-
durch kommt es zu einer Storung in der Erndhrung der Gerste, welche die Kon-
zentrierung von Nihrstoffen und die Ertragsbildung beeinfluf3t. Infolgedessen kommt
es zur Herabsetzung des Ertrages der oberirdischen Masse und zu Disproportion in
der Nihrstoffentnahme auf die Produkteneinheit. Mit der Nachdiingung mit den
P- oder K-Nihrstoffen nach der Beendigung der Bestockung kann man den Verlust
an Ertridgen, der bei der Volldiingung (NP, NK) 10 bis 30 %, betriagt, auf 1 bis 159,
herabsetzen. Es kann jedoch nicht der Erirag wie bei der Volldiingung (NPK) vor
der Aussaat erzielt werden.

Sommergerste; Dingung; Witterung: Ertrag; Konzentrierung von Nidhrstoffen in den
Pflanzen; Nihrstoffentnahme auf die Produkteneinheit

Adresa autora:

Ing. Vasil Popovié¢, CSec., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 -
- Ruzyné
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VLIV DOSYCOVACIHO HNOJENi DRASLIKEM NA JEHO OBSAH
V PUDE

J. Baier, Z. BartoSova

BAIER, J. — BARTOSOVA, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Vliv dosycovaciho hnojeni draslikem na jeho obsah v pudé. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (3) : 303-309.

V pétiletych polnich pokusech na Sesti stanoviStich byl sledovan vliv dosyco-
vacich davek drasliku ve vysi 332 kg K a 996 kg K na hektar na obsah pii-
stupného drasliku v pudé (dle Schachtschabela). Dosycovaci hnojeni zvysilo
zasobu pristupného drasliku nejvice na pudach sorpéné nedosycenych a nej-
méné na pudé sorp¢éné plné nasycené. Potfeba draselného hnojeni na zvyseni
zasoby pristupného drasliku v pudé byla na nenasycenych az slabé nasycenych
pudéach- nizka, a stoupala s nasycenosti sorpéniho komplexu pud.

dosycovaci hnojeni draslikem; zasoba pristupného drasliku v pudé; vliv nasy-
cenosti sorpéniho komplexu

Fyzikalné-chemické vlastnosti vétSiny naSich ptd dovoluji na zéakla-
dé dosavadnich poznatkli (Hrdlicka, 1972; Baier, 1974; Hudco-
va, 1977) jednorazovou aplikaci draselnych hnojiv na dva, popfipadé
i vice let ve formé predzasobniho hnojeni.

Aplikace jednorazovych vysokych davek prtmyslovych hnojiv ote-
vird cestu ke zvySovani hladiny pfistupnych Zivin v pilidé vytvarenim
tzv. staré padni sily, nezbytné pro dosahovani vysokych a stalych vy-
nosu.

Jednim ze zakladnich principd Progresivni soustavy hnojeni (PSH),
vypracované pro podminky na8i zemeédélské velkovyroby (Baier et al,,
1972), se proto stalo diferencované dosycovéani pid fosforem a drasli-
kem, které méa zarucit rostlindm dostateCny pfijem Zivin v potfebném
mnoZstvi a vzajemné relaci béhem celé vegetace.

Otédzkdm dosycovani ptd Zivinami je vénovédna u nés v poslednich
letech pozornost pFedevSim z toho divodu, Ze naSe phdy jsou velmi
rozmanité zdsobeny nejen fosforem, ale i draslikem (Baier a Bystra4,
1974; Baier, 1974; Janovec, 1974; Baier, 1977; Bizik, 1977).
RovnéZ v zahrani€i stoupa pozornost vénovana otdzkam vlivu vysokych
davek primyslovych hnojiv na zvy$eni zdsoby nejen fosforem, ale i dras-
likem v plidé a tim i vynosové hladiny néslednych plodin (Grimme
a Nemeth, 1971; Kozadk a Egerszegi, 1974; Aristarchov
a MalySev, 1974; Gorbyleva, 1975; Pilipko, 1976; Stancev
et al.,, 1976; Mengel, 1976).

V predloZené praci je hodnocen vliv draselného hnojeni na zédsobu
piistupného drasliku v ptdé na zdkladé vysledkid viceletych pokusti v p&-
tiletém Gseku modelového osevniho sledu na $esti stanovistich.
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MATERIAL A METODY

Na podzim 1971 bylo zaloZeno Sest pokust se dvéma hladinami dosycovaciho
hnojeni na pracovistich Geografické sité pokusnych stanic VORV (Pohofelice, Hnév-
deves, Horni Stépanov) a na JZD Cista, Lazanky a Lukavec (tab. I).

I. Charakteristika stanovis§tnich podminek pokusii — Characteristics of the site con-
ditions of the tests

Klimatické podminky
Gene- roéni prumér ;
T Klima-
Stanovisté Vyrobni oblast tgﬁi Dé(lilh nad- ticka
% pucy moiskd | srdazky | teplota | oblast
ruh e
vyska
50lety prumér
Pohorelice kukufiéna CM H(S) | 184 m |502mm | 9,0°C A,
Hnévceves feparska CMI PH(S) | 275 m 595 mm | 8,2°C B,
Horni Stépanov bramboraiska HP PH(S) | 600m | 693 mm ! 6,1 °C Bs
Cista bramboritska HP H(S) | 505m {550 mm | 7,8°C B,
Lazanky bramboraiska IP H(S) | 440 m |[576 mm | 8,0°C B,
Lukavec bramboraiskd HP PH(S) | 590m | 650 mm | 7,0°C B;

Poznamka: CM — ¢ernozem, CMI — &ernozem illimerizovana, HP — hnéda puda, IP —
illimerizovana puda
H — hlinita, PH — pis¢itohlinita, (S — stfedni ptida)

V réamci modelového osevniho sledu v letech 1972 az 1976 (1972 brambory,
1973 pSenice ozima, 1974 kukufice na silaz, 1975 pSenice ozima a 1976 je¢men jarni)
byly pouZity dvé hladiny dosyceni fosforem a draslikem, nizsi PiKi1 (176 kg P a 332 kg
K na ha), a vyssi PsKs (528 kg P a 996 kg K na ha), pfi ddvkach dusiku N1 =
= 190 kg N a N2 = 380 kg N na ha.

Dosycovaci davky PiKi a Ps3Ks byly pouzity z 1/2 na podzim 1971 pred zaloZe-
nim pokust pii orbé pod brambory spolu s organickym hnojenim 40 t hnoje na
hektar a z 1/2 pfi orbé na podzim 1973 pod kukufici na sildZ Vapnéno bylo 2 t mle-
tého vapence na hektar v roce 1972 k bramborum na list. Vliv dosycovacich davek
drasliku na zasobu pristupného K v orniénim profilu (do 20 c¢m, popf. 15 e¢m) byl
sledovdn po sklizni patého roku (podzim 1976) pomoci agrochemickych rozbort pud
(K v mg kg—1 dle Schachtschabela).

Mezi vysi obsahu drasliku a pldni reakei nebo zrnitostnim sloZenim ptd & ge-
hetickym pudnim typem nebyla nalezena Zadna souvislost.

VYSLEDKY

VLIV DOSYCOVACIHO HNOJENI K NA OBSAH PRISTUPNEHO DRASLIKU
V ORNICI

-Po skoncCeni pétiletého sledovdni modelového osevniho sledu na
podzim roku 1976 byly hodnoceny dosaZené piirtistky obsahu pfistupné-
ho K v ptdé po dosycovacim hnojeni K1 a K3 oproti kombinacim nedosy-
covanym (tab. II].

Hodnoty absolutnich pfFirtstki cbsahu pFistupného drasliku v ptidé
ukazuji stanoviStni rozdily podle nasycenocsti sorpéniho komplexu.
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II. Porovnani obsahu pristupného drasliku v ornici po skonéeni pokusi na kombi-
nacich bez a s dosycovacim hnojenim draslikem (@ Ni a N2) — Comparison of the
content of available potassium in the topsoil after the termination of the expe-
riments in variants without and with supplementary potassium fertilization (N1
and N2)

Obsah ptistupného drasliku v mg kg~!
) . (dle Schachtschabela) v roce 1976
% nasycenosti
Reangviss i?)l;ﬁ;?égg piirtstky po dosyceni
13¢) K, K, na K, naK,; | K;:K;
Lukavec 49,0 210 274 342 -+ 64 +132 2,1 %
Horni Stépanov 51,4 167 222 270 +55 +103 | 1,9%
Cista 77,6 116 152 204 +36 4 88 | 2,4x
Hnévceves 84,9 122 154 202 +32 + 80 2:5%
Lazanky 89,0 99 120 176 +21 + 77 3,7
Pohortelice 100,0 172 190 190 +18 + 18 1,0 x

Na ptidach sorpfné nenasycenych a7z slabé nasycenych (49,0 azZ
51,4 %) jsou pfFirtstky pfi vy$sim dosycovani hnojeni K3 nejvétsi a zhru-
ba dvojnasobné oproti niZz§$imu hnojeni Ki.

1. Souvislost mezi vycho- 5{,‘;3?,{,"’“
zi nasycenosti sorpéniho mg K kg
komplexu a zvySenim + 150
obsahu pristupného dras- |

liku v pudé — The re- K3

lationship between the 1
initial saturation of the
exchange complex and
the rise of the content :
of available potassium
in the soil

1
1
\
1 \
\
\

O — g nallig - .
Lukﬁf = e 6|J‘20 J vchgnky 1?0\'/". ré?f%{a;c:’?émplexu
H. Stépdnov Hnévceves Pohorelice
Na ptidach sorpéné nasycenych jsou priristky niZ3i, avSak pfi vys-
$Sim dosycovéani Ks vice nez dvojndsobné oproti Ki.
Na ptidach sorpéné& plné nasycenych jsou pfirGstky malé a pfi vys-
$im dosycovacim hnojeni K3 nebylo dosaZeno vy3Siho pfirtistku.
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Priristek mg K kgr;;‘l
v ornici na 100 k %
v hnojivech . ) I S

"2, Piirtstky obsahu pfi-

stupného K v mg kg-1

7 v ornici (dle Schacht-

ZZ B schabela) na 100 kg K

ha-1 dodaného v pru-

myslovych hnojivech po

skonceni pétiletého osev-

L20 193 niho sledu v roce 1976

m ’ — The increments of the

. 6.6 contenl of available K

— in mg per kg in the top-

soil (after Schachtscha-

2 bel) per 100 kg K per

ha (K supplied in com-

mercial fertilizers) after

o 3.6 the termination of a five-

i -year crop rotation in
80 17 1976

6.3

w
—
o
@

10

5.4

RN

18

NN

NN

Lo

Lukavec H.St&pdnov Cistd Hnévieves Lazdnky Pohorelice

L90% Si.l% 77.6% 8L8% 89,0% 100%
nasycenosti sorpcnina
xomplexu

Uvedené souvislosti mezi vychozi nasycenosti sorpéniho komplexu
a priristkem obsahu pristupného drasliku v pidé& jsou velmi vyrazné
patrné z grafického zndzornéni na obr. 1.

PRIRUSTKY PRISTUPNEHO DRASLIKU V ORNICI NA 100 KG DODANEHO K

Propocet uc¢inku dosycovaciho hnojeni na zvySeni zasoby pristupné-
ho drasliku v pidé na 100 kg dodaného K na hektar v hnojivech a jeho
grafické znédzornéni na obr. 2 umozZiiuje tyto zavery:

a) s nasycenosti sorptniho komplexu Kklesal pfFirGstek pfFistupného K

v pidé po dosycovacim hnojeni u Ki v rozmezi od 19,3 do 5,4 mg

a u K3 v rozmezi od 13,2 do 1,8 mg.

III. Prumérné hodnoty ucinku dosycovaciho hnojeni (prirtistek obsahu pristupného
K v ornici na 100 kg dodaného K ha-1) ve skupinach pud dle nasycenosti sorpéniho
komplexu — The average values of the effect of supplementary fertilization (the rise

of the content of available K in topsoil per 100 kg of supplied K per ha) in groups
of soils according to the saturation of the exchange complex

Ptirtstek K ha—! v ornici na 100 kg dodaného K ha-!

Skupina pad
pii K, (332 kg K ha1) pti K, (996 kg K ha-)

Nenasycené aZ slabé& nasycené
(Lukavec, H. Stépanov) 17,9 11,8

Nasycené (Cista, Hnévéeves,
LaZanky) 8,9 8,2

Plné nasycené
(Pohotelice) 5,4 (1,8)
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b) dosycovaci ucinek vy33i davky (996 kg K na hektar) byl (aZ na slabé
alkalickou ptidu v LaZankach) niZ8i ve srovnéni s tietinovou davkou
(332 kg K na hektar).

Priméry skupin, vytvofené podle stupné nasycenosti sorpéniho
komplexu, ukazuji niZe uvedené hodnoty (tab. III).

VySe uvedené hodnoty desycovaciho udinku ukazuji, Ze ve skupiné
nenasycenych aZ slab& nasycenych pdd byl pFi dosycovaci davce Ki uci-
nek dosycovaciho hnojeni témér dvojndsobny oproti pliddm nasycenym
a klesal dosti vyrazné s intenzitou hnojeni (K3), zatimco na nasycenych
padach tento pokles byl zanedbatelny.

ODVOZENA POTREBA DRASLIKU NA ZVYSENI OBSAHU
PRISTUPNEHO K V PUDE O 1 mg

Potfeba drasliku v dosycovacich davkach draselnych hnojiv pro
zvySeni koneCné zasoby pristupného drasliku v ptidé odvozend z primér-
nych hodnot dosycovaciho ucCinku K skupin podle nasycenosti ptid je uve-
den v tab. IV. Z ni je patrné, Ze zvySeni obsahu pristupného drasliku
v piidé o 1 mg kg1 vyZadovalo na ptidach nenasycenych aZ slab& nasy-
cenych podstatné niZsi davku draselného hnojeni neZ na ptidach nasy-
cenych, ¢i dokonce na piidé pln& nasycené.

1V. Prumérna potieba drasliku v prumyslovych hnojivech pii dosycovacim hnojeni
na zvy$eni obsahu pristupného K v pudé o 1 mg kg—! — The average need of po-
tassium in commercial fertilizers in supplementary fertilization for an increase of
available K content in the soil by 1 mg per kg

Potteba K v kg ha~! na zvySeni K vmg kg0 1 mg
Skupina pud

pii Ky pii K,
Nenasycené az slabé nasycené
(Lukavec, H. Stépanov) 5,6 8,5
Nasycené (Cista, Hnévéeves,
Lazanky) 11,2 12,2
Plné nasycené
(Pohorelice) 18,4 (55,2)

DISKUSE

‘Docilené vysledky s dosycovacim hnojenim draslikem ukazuji ve
shodé s témi, které byly docileny u fosforu (Baier, Barto3Sova,
1979) cesty k realizaci diferencovaného hnojeni — jednoho ze zéaklad-
nich opatfeni progresivni soustavy hnojeni (Baier et al., 1972).

Efektivni zvySeni zdsoby pristupného drasliku na ptidach s nedos-
tateCnou zasobou vysokymi davkami primyslovych hnojiv a zavislost
uCinku tohoto opatfeni na pldnich vlastnostech je v souladu se zavéry
studie o predzasobnim hnojeni draslikem (Hrdlicka, 1972). Narist
objemu pristupného podilu je podminén nejen sorpcni schopnosti, ale
i nasycenosti fixacnich vazeb (Mengel a Kirkby, 1978).
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V. Vychozi stav zdsobenosti ptd piistupnym draslikem — The original state of the
soil reserve of available potassium

sunovit | VIR | SR | Pt | P | Scammachanen
Lukavec B HP S(HP) 5,0 187
H. Stépanov B HP S(PH) 5,3 140
Cista B HP S(H) 5,9 84
Hnévéeves R CMI S(PH) 6,6 108
Pohotelice K M S(H) 7.2 150
Lazanky B 1P S(H) 7,4 102

Poznimka: S — stfedni pida (H — hlinitd, PH — piscitohlinita)

Nizky vzestup piistupného drasliku na plné sorptné nasycené pudé
v Pohofelicich si lze vysvétlit povahou jilovitych minerald, které pred-
nostné sorbuji dvojmocné kationty, jak o tom svédci vysoky podil vap-
niku v sorpénim komplexu zji§t&ny na této piidé v pokusech VOP — 79 %
(Baier a Jelinek, 1971). Také Kozadk a Egerszegi (1974}
uvadéji jako nepfiznivy faktor ovliviiujici stav drasliku v pidé obsah
uhlicitand.

ZAVER

Dosycovaci hnojeni zvySilo zdsobu pfistupného drasliku nejvice na
pidach sorptné nedosycenych a nejméné na ptidach sorptné plné nasy-
cenych. Na 100 kg dodaného K se zdsoba pfistupného drasliku zvySila
v priméru o 17,9 mg K na kg (pfi niZ8i ddvce P:1Ki), popf. o 11,8 mg
(pfi vySSi davce P3K3) na nenasycenych nebo slabé nasycenych ptidach,
zatimco na plné nasycenych jen o 5,4 popf. 1,8 mg kg~

Potfeba drasliku v primyslovych hnojivech na zvySeni obsahu pFi-
stupného K v plidé o 1 mg byla vy3si pfi dosycovacim hnojeni P3K3 neZ
pfi PiKi. Nejméné drasliku bylo zapotfebi ke zvySeni jeho pfistupného
obsahu na nenasycenych aZ slabé nasycenych ptiddch (v primeéru jen

5,6 kg).
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BAWEP, SI. — BAPTOIIOBA, 3. (HUU pacreuneponcrsa, Ilpara - Pyanine): Bamanme wacei-
LIA0INero KaJlHHWHOro ynobpenms Ha ero comepxauue B mouse. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3):
: 303-309.

B xome mnpomomxawiuxcs 5 JieT ONBITOB Ha 6 ydacTKax Onpenessy BAMSHHE HACBIAONIEro
yaobpenus kanmem B nosax 332 m 996 xr K/ra ma comepwxanume nocrynmoro K B mouse
(o Illaxtmabenio). Hacwimalomee ynobpeHye CHJBHO yBeAMYMJIO 3amac nocrymHoro K ua He-
HaCHIEHHBIX B COPOL[MOHHOM OTHOIIEHMHM TIOYBAX M HaMMeHee — Ha II0JHOCTHIO HACBHII[EHHEIX.
Ero norpebHOCTL 171 NOBnIUEHHMA 3amaca J0cTynHoro K Ha HeHaCheHHBIX M Ccl1abOHACHIIIeHHEIX
royBax HHM3Kas ¥ pacTeT C HACbIleHHeM COPOIIMOHHOTO KOMIJICKCA TIOYB.

HaHbIaWlllee KajauiHOe yIaoOpeHue; 3anac AOCTYMHOTO KaJWs B IOYBE; BAMAHMUE HACHIIIEHHOCTH
COPGHHOHHUTO KOMILJIEeKCca

BAIER, J. — BARTOSOVA, Z. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Effect of Saturation Potassium Fertilization on Potassium Content in
the Soil. Rostl. V¥roba, 26, 1980 (3) : 303-309.

Field trials were carried out at six localities for five years to study the effect of
supplementary application of potassium at a rate of 332 kg and 996 kg K per ha on
the content of available potassium in the soil (after Schachtschabel). Supplementary
fertilization increased the reserve of available potassium particularly in sorptionally
unsaturated soils, and the least increase in the soil reserve of this element was
obtained in soils with full sorption saturation. The need of potassium fertilization
for an increase in the reserve of available potassium in the soil was low in the un-
saturated to slightly saturated soils, and increased with the saturation of the ex-
change complex of the soils.

saturation fertilization with potassium; soil reserve of available potassium; effect
of exchange complex saturation
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BAIER, J. — BARTOSOVA, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Einfluf der Nachsdttigungsdiingung mit Kalium auf seinen Gehalt
im Boden. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 303-309.

In den fiunfjahrigen Feldversuchen wurde auf sechs Standorten der Einfluf der
K-Nachsattigungsgaben in der Hohe von 332 kg K und 996 kg K je ha auf den
Gehalt an aufnehmbarem XKalium im Boden (nach Schachtschabel) verfolgt. Die
Nachsiattigungsdiingung erhéhte den Vorrat an aufnehmbarem Kalium am meisten
auf durch die Sorption nicht nachgesédttigten Boden und am wenigsten auf durch
die Sorption vollgesittigten Béden. Der Bedarf an K-Diingung war fiir die Erhéhung
des Vorrates an aufnehmbarem Kalium im Boden auf den nicht gesittigten bis
schwach gesittigten Boden niedrig und stieg mit der Sittigung des Sorptionskom-
plexes der Boden an.

Nachsattigungsdiingung mit Kalium; Vorrat an aufnehmbarem Kalium im Boden;
EinfluB3 der Sittigung des Sorptionskomplexes

Adresa autori:

Ing. Jan Baier, CSc., Zdena BartoS$ova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
161 06 Praha - Ruzyné
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REAKCIA OZIMNEJ PSENICE ODRODY 'MIRONOVSKA'’
NA HNOJENIE DUSIKOM

J. Kandera

KANDERA, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fany): Reakcia ozimnej
pSenice odrody 'Mironovskd’ na hnojenie dusikom. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :
311-320.

V rokoch 1976 az 1978 sme pri ozimnej pSenici odroda '‘Mironovska’ na pddach
typu degradovanej cernozeme po predplodinach kukurica na silaz, jarny jac-
men skumali vplyv stupriovanych davok dusika (0, 80, 120, 160 kg ha-1). V prie-
mere pokusnych rokov sme po predplodine kukurica na silaz zistili najvys$siu
urodu zrna (7,34 t ha-1! = 105,92 %) hnojenim davkou 80 kg N na ha, kym po
predplodine jarny jaé¢men (7,14 t ha—! = 114,42 %) opaf davkou 120 kg N na ha.
Hnojenim dusikom po oboch predplodinach sa znizila hmotnost 1000 zfn, zniZil
sa percentualny podiel velkych zrn frakcie 2,8 + 2,5 mm pri suasnom zvy-
Seni obsahu hrubého proteinu a mokrého lepku v zrne a produkcie hrubého
proteinu na hektar. Z ekonomického hladiska sa ako najefektivnej$ia (po oboch
predplodiniach) ukazala davka 80 kg N na ha, ktorou sa po predplodine jarny
jaémen ziskal o 475,35 K¢és vySsi zisk na hektar ako po predplodine kukurici
na silaz.

ozimna pSenica; stupnované davky N; uroda zrna; fyzikalny rozbor a technolo-
gicka hodnota zrna; ekonomika hnojenia

Dosahovanie vysokych a kvalitnych trod pri dneSnych vysokourod-
nych odrodach ozimnej pSenice moZno zaistit primeranou intenzitou hno-
jenia (najmé& dusikom).

Belonosko a KalivosSko, 1977; Drezgic¢ et al., 1976;
Golceva, 1977; Kandera, 1978; Kolektiv, 1978; LekeS;,
1973; Sobko et al, 1977; Vitrichovskij, 1978; Zdanajev
et al., 1977 povaZuji za optimalne davky dusika pri hnojeni ozimnej pSe-
nice davky 90 aZ 120 kg N na ha s priahliadnutim na trodnost pédy,
predplodinu a pestovani odrodu.

Ansorge (1978) pre ozimnu pSenicu, ktorej predplodinou bola
obilnina bez hnojenia organickymi hnojivami a bez zavlaZovania, udava
davky 80 az 120 kg N na ha podla druhu pédy, priCom davka 120 kg N
na ha sa vztahuje pre piesocnaté a davka 80 kg N na ha zasa pre ilovité
pody.

Pozitivny vplyv hnojenia dusikom vo zvySenych davkach na zvyse-
nie obsahu hrubého proteinu, mokrého lepku a produkcie hrubého pro-
teinu na hektdr uddva Amberger (1976), Debruck (1976),
GorSkov a Verevka (1973), Hunter a Stanford (1973),
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Kostié a Djokié¢ (1976), Maslovskij (1973) a Primosto-
va (1977), Jevti¢ a MaleSeviC (1976) a to vo viacerych pripa-
doch ich pouZitim v neskorSich [dzach vyvoja.

MATERIAL A METODY

Reakciu ozimnej pSenice odrody ‘Mironovska’ na hnojenie dusikom v stupno-
vanych davkach sme skumali v poInych pokusoch v rokoch 1976 az 1978 v Borov-
ciach na pddach typu degradovanej déernozeme vytvorenej na diluvialnom spraso-
vom nanose. Z hladiska zrnitostného zloZenia sui to pddy hlinité az ilovitohlinité.
Vyrobna oblast na prechode mezi kukuriénou a reparskou oblasfou s priemernou
roénou teplotou 9,2°C a priemernymi atmosferickymi zrazkami 625 mm. Predplodi-
nou bola kukurica na sildZ bez hnojenia mastaInym hnojom. Z priemyselnych dusi-
katych hnojiv sme pred sejbou pouZili mocovinu, z fosforeénych superfosfat a z dra-
selnych draselné soli, ktoré sme zapracovali do pody predosevnymi Kkultivaénymi
pracami! Pri prihnojovani na list sme pouzili NH4NOs . CaCOs.

Vysevok sme uré¢ili s prihliadnutim na uZitkovi hodnotu a hmotnost zrna na
45 mil. kli¢ivych zfn na hektar, pri Sirke riadkov 12,5 cm. Velkosf parciel 18 m?2
dista zberova plocha parcelky 10 m? so Stvornasobnym opakovanim.

Chemicky rozbor pddy: pH (KCl) 6,1 az 6,7, ‘organicky C (Cox) 1,07 aZ 1,18 9,
obsah humusu (Cox 1,724) 1,84 az 2,03 "’0, pristupny podla Egnera 31-az 47 mg kg-!
pristupny K podIa Schachtschabela 131 az 152 mg kg1, V 70,2 aZ 73,3 ;.

Chemicky rozbor zrna: N podla Kjeldahla, hruby protein N. 6,25 mokry lepok
vypieranim.

Pri vypodte ekonom1ky hnojenia ozimnej pSenice sme vychadzali z ocenenia
0,1 t zrna cenou 170 K¢s, 1 kg N vo forme mocoviny cenou 4,63 Kés, 1 kg N vo
forme NH4NOs5.CaCOs cenou 4,77 Kés a vlastné ndklady spojené s aplikaciou 1 kg N
hodnotou 0,50 Kés. Naklady na zber prirastku turody zrna pozostavaju z néakladu
295 K¢és za kombajnovy zber 1 ha pri urode 30 t ha-! + zvy$ena uroda zrna, pri-
gom kazda 0,1 t reprezentuje 1 %,.

Matemat1cke hodnotenie uUrod sme urobili analyzou variancii. V poInych po-
. kusoch sme skumali tieto varianty hnojenia:

0 (kontrola),
2. P39K100 (PK),
3. NaoPK,
4. N120PK,
5. Ni1soPK.

=

Poznamka: davka P a K je udana v prvkoch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Urody zrna ozimnej p3enice odrody '‘Mironovska’ uvadzané v tab. I.
sveddia o tom, Ze po predplodine, ktorou bola kukurica na silaZ, takmer
vo v8etkych pokusnych rokoch i v priemere rokov boli najvySSie pri
hnojeni davkou 80 kg N na ha, kym po predplodine, ktorou bol ja¢merii
jarny v menej priaznivych rokoch 1976 a 1977 pri davke 120 kg N na ha
a v priaznivejSom roku 1978 pri davke 80 kg N na ha. MoZno povedat,
Ze na pbddach s dobrou potencidlnou drodnostou sa vy$Sie davky dusika
po kukurici na silaZz (120 a najméd v8ak 160 kg N na ha) prejavili ako
neefektivne, kedZe v porovnani s davkou 80 kg N na ha sp6sobili mierny
pokles tdrody zrna.

Po oboch predplodindach sme zaznamenali najvy$$ie zvySenie trod
pri aplikacii 80 kg N na ha v porovnani s PK hnojenim a to vo v3etkych
pokusnych rokoch i v priemere rokov (0,42 t ha-* a 0,71 t ha=1).
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I. Urody zrna ozimnej pSenice odrody 'Mironovska’ po kukurici na silaZ a jarnom
jaémeni v rokoch 1976—1978 pri 85%, suSine v t ha-! — Grain yield of the 'Miro-
novskaya’ winter wheat cultivar grown after silage maize and spring barley in
1976—1978 with 85°, dry matter content (tons per ha)

Kukurica na silaz Jarny jaémen
Varianty hnojenia
' 1976 | 1977 | 1978 ] % 1976 | 1977 | 1978 ] %

1.0 7,03 | 6,32 | 7,45 | 6,93 |100,00; 5,94 | 5,54 | 7,14 | 6,24 (100,00
2.PK 7,10 | 6,46 | 7,20 | 6,92 | 99,86 6,02 | 5,70 | 7,21 | 6,31 |101,12
3. NgPK 7,50 | 7,08 | 7,44 | 7,34 [105,92| 6,46 | 6,68 | 7,91 | 7,02 |112,50
4. N,,,PK 7,56 | 7,07 | 7,30 | 7,31 |105,48| 6,60 | 7,06 | 7,77 | 7,14 | 114,42
5. N;4PK 7,47 | 6,89 | 7,23 | 7,20 |103,90| 6,44 | 6,99 | 7,31 | 6,90 |110,58
Priemer 7,33 | 6,76 | 7,32 | 7,14 6,29 | 6,39 | 7,47 | 6,72 |

Hd 0,05 0,23 0,29

Hd 0,01 0,31 0,38

Pozndmka: udaje uvadzané pri kazdej davke dusika su priemerom zo 6 subvariantov, CCC v dav-
ke 3 1 ucinnej latky + 500 1 H,O na ha sa pouzil na vSetkych variantoch hnojenia v F;

Posudzovanim tcinku ddvky 80 kg N na ha na zvySenie arod zrna
po oboch predplodinach vidiet, Ze po jarnom jatmeni je tento uCinok
vy$8i ako po Kkukurici na silaZz. Toto moZno zdévodnit priaznivejSimi
fyzikdlnymi vlastnostami pody, lepSim Cerpanim a vyuZivanim Zivin Ci
uzZ z aplikovanych davok priemyselnych hnojiv alebo uvolnenych mine-
ralizaCnymi procesmi, a to najmé dusika, pri tvorbe trod po kukurici
na silaz.

V priemere pokusnych rokov, najvys$Sia troda zrna po kukurici na
silaz sa ziskala po hnojeni davkou 80 kg N na ha (7,34 t ha~!), kym po
jarnom ja¢meni (7,14 t ha~') opédt davkou 120 kg N na ha.

Vzajomnym posudzovanim ziskanych trod v priemere skimanych
variantov hnojenia v jednotlivych pokusnych rokoch moZno povedat, Ze
rozdiel v urodach zrna je najvys5i v menej priaznivych rokoch, kym
v priaznivejSom roku st urody takmer rovnaké. To svedCi o tom, Ze na
poédach s dobrou potencialnou urodnostou v priaznivejSom roku pri mi-
moriadne dobrych porastoch ozimnej pSenice po vhodnych predplodindch
ani spravnou casovou aplikdciou CCC casto nemoZno pri burkovych
zrdZkach zabréanit polahnutiu porastov, Co je spojené s poklesom trod.
Z uvedeného dovodu sa po jarnom jacmeni v roku 1978 a po hnojeni du-
sikom v stupifiovanych davkach ziskali vysSie urody ako po kukurici na
silaz. V tomto pripade sa aplikdcia CCC po jarnom jaCmeni prejavila
ako vyznamny stabilizujtaci faktor trod, aj ked k strednému aZ silnej-
Siemu polahnutiu doSlo len po hnojeni ddvkou 160 kg N na ha. VSeobec-
ne mozno povedat, Ze v priemere rokov sa po kukurici na silaZz ziskala
0 0,42 t ha~! vys8ia troda ako po jarnom jac¢meni.

Po oboch predplodindch sa skumané faktory podielajice sa na zvy-
Sovani trod zrna radia v poradi: ronik > hnojenie NPK > hnojenie PK,
pricom vplyv ro¢nika je vyraznej$i po jarnom jaCmeni (1,18 t ha~?!)
ako po kukurici na silaz (0,57 t ha=?!).
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II. Fyzikalny rozbor a technologickd hodnota zrna ozimnej pSenice odrody ‘Mironovska’ po kukurici na silaZz v priemere v ro-
koch 1976—1977 — Physical analysis and technological value of the grain of the ‘Mironovskaya’ winter wheat cultivar grown
after silage maize, on an average for 1976—1977

Obi : Obsah hru- | Obsah mo- Produket
jemova Triedenie itdch 2, bého proteinu| krého lepku roduxcia
Varianty hmotnost I—ll(r)xz)c())tnc'mf RS v sl|)_|§iné rv Sugi,!:é hrubého
oy zfn :
hnojenia zrna proteinu
kg g 6 kg ha!
2,8 +2,5mm| 2,8mm | 2,5mm | 2,2 mm odpad Y%
1.0 77,8 41,9 80,4 36,1 44,3 12,2 7,4 11,3 28,5 680,3
2. PK 78,5 44,4 81,1 38,7 42,4 10,3 8,6 11,3 26,8 691,6
3. N PK 78,5 42,9 80,8 37,7 43,1 11,9 7,3 11,9 30,3 780,0
4. N, PK 77,3 41,7 77,6 32,7 44,9 15,1 7,3 12,9 33,5 855,3
5. Np4PK 76,9 39,7 72,9 24,9 48,0 19,5 7,6 13,6 35,8 883,1
Priemer 77,8 42,1 78,6 34,0 44,6 13,8 7,6 122 31,0 778,1




0261 — VHOYHAA VNNITLSOH

SIE

III. Fyzikalny rozbor a technologicka hodnota zrna ozimnej pSenice ‘Mironovska’ po jarnom ja¢meni v priemere rokov 1976—1977
— Physical analysis and technological quality of the grain of the ‘Mironovskaya’ winter wheat cultivar grown after spring barley
on_an average for 1976—1977

o ) Obsah hru- [ Obsah mo- Prodhikci
jémova Triedenie na sitach 9, bého proteinu| krého lepku rodukcia
Varianty hmotnost Ifgz)%t;l?;t v S,fﬁiné v sugi,lfé hrubého
hnojenia zrna proteinu
kg g o kg ha-!
2,8 +2,5mm| 28mm | 2,5mm | 2,2 mm odpad A
1.0 76,0 42,4 79,4 44,5 34,9 12,4 8,2 10,8 25,5 561,6
2. PK 76,9 44,1 80,5 46,7 33,8 11,2 8,3 11,5 27,2 609,4
3. N, PK 77,3 41,8 79,5 39,3 40,2 132 | 73 11,5 28,3 683,3
4. N;,,PK 751 40,2 76,9 34,7 42,2 14,8 8,3 12,2 30,8 751,3
5. NyoPK 76,8 39,5 75,2 28,1 47,1 16,8 8,0 12,7 32,2 770,5
Priemer 76,8 41,6 78,3 38,7 39,6 13,7 8,0 11,7 28,8 675,2




Ako vidiet z tab. II a III fyzikdlny rozbor a technologickd hodnota
zrna ozimnej pSenice st po oboch predplodinach vplyvom sktmane;j
intenzity hnojenia dusikom ovplyvnené. Objemova hmotnost zrna, ktora
pocénic davkou 80 kg N na ha mierne klesa a to najmd pri davke 160 kg
N na ha, sa viac zniZila po kukurici na sildZ ako po jarnom jacmeni.

Pokles hmotnosti 1000 zfn vplyvom hnojenia dusikom oproti PK hno-
jeniu branom za zdklad je opat najvyraznej$i po oboch predplodinach
pri najvy$sej davke 160 kg N na ha a to 4,7 g po kukurici na sildaZ a 4,6 g
po jarnom ja¢meni. S velkou pravdepodobnostou moZno usudzovat, Ze
vys3ie davky dusika vplyvaji na nasadenie vacSieho poCtu zfn v klase
pri nizSej hmotnosti zrna. Obdobne ako poklesla hmotnost 1000 zfn, zni-
Zil sa aj percentuélny podiel velkych zfn frakcie 2,8 + 2,5 mm a to naj-
vyraznejSie po hnojeni davkou 160 kg N na ha v porovnani s PK hno-
jenim a to viac po kukurici na silaz (8,2 %) ako po jarnom ja&meni
(5,3 %) (vyjadrené v absolitnych hodnotach).

PovSimnutia hodnym sa javi obsah hrubého proteinu a mokrého
lepku po jarnom jaCmeni, ktory je na variantoch hnojenych dusikom
niz8i ako po kukurici na sildaZ, ¢o pravdepodobne bude stuvisiet so vSe-
obecne celkove niZSou ponukou dusika pocCas vegetaCného obdobia a je-
ho prednostnym vyuZivanim pri tvorbe generativnhych orgdnov. Tak napr.
zvySenie obsahu hrubého proteinu po kukurici na sildZ vplyvom skiima-
nej intenzity hnojenia dusikom v porovnani s PK hnojenim je takéto:
Nso 0,6 %, N1z 1,6 % a Nieo 2,3 %, zatial ¢o po jarnom jac¢meni len 0,0 %,
0,7 % a 1,2 %. Vidiet teda, Ze po menej vhodnej predplodine, pri hor§ich
poédno-fyzikdlnych podmienkach, s. celkove niZSou ponukou N pocas
vegetaéného obdobia a jeho prednostnym vyuZivanim pri tvorbe turod
zrna, je vy33imi davkami dusika pomerne tazké 21skat rovnaky obsah
hrubeho proteinu ako po dobrej predplodine.

Priaznivy pozitivnhy vplyv stupiiovanych davok dusika pri zvySeni
obsahu hrubého proteinu a mokrého lepku sa po oboch predplodindch
ziskal aj pri produkcii hrubého proteinu na hektar. Porovnavanim zvy-
Senia produkcie hrubého proteinu s variantmi PK branymi za zéaklad,
je jeho zvy3enie po kukurici na sildZ takéto: Nso — 88,4 kg, Ny — 163,7

kg a Nigo — 191,5 kg ha~', kym po jarnom jacmeni 73,9, 141,9 a 161,1 kg
ha=".

IV. Uroda zrna pripadajica na 1 kg N (+ PK) pri ozimnej pSenici odroda ’Miro-
novskd’ v rokoch 1976—1978 po kukurici na sildZ a jarnom jaé¢meni — The grain
vield per 1 kg of N (+ PK) applied as fertilizers to the 'Mironovskaya’ winter
wheat cultivar in 1976—1978 grown after silage maize and spring barley

Kukurica na sildz Jarny ja¢men
Varianty hnojenia :

1976 | 1977 | 1978 | @ | 1976 | 1977 | 1978 | &
3. NgPK 50 | 77| 30| 52| 55122 | 87| 88
4. N;,0PK 38 | 51| 08| 32| 48 | 11,3 | 47 | 69
5. N;PK 23 | 271 02| 177 26| ‘19 | 06 |- 3.7
Priemer . 37 52| 1,3 34| 43 (105 | 47 | 65
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Po kukurici na silaZ (v porovnani s jarnym jaC¢meiiom) sa v prieme-
re rokov i skiimanych variantov hnojenia ziskal vy$8i priemerny obsah
hrubého proteinu o 0,5 %, mokrého lepku o 2,2 % a vyS$Sia produkcia
hrubého proteinu o 102,9 kg ha~%.

Uroda zrna pripadajtca na 1 kg N (+ PK) v rokoch 1976 aZ 1978
po oboch predplodindch uvddzand v tab. IV poukazuje na skutoCnost,
Ze po jarnom jacmeni v jednotlivych rokoch, v priemere rokov i v prieme-
re skumanych variantov hnojenia bola podstatne vy$$ia ako po kukurici
na silaz. Toto svedCl o vyraznejSej reakcii ozimnej pSenice na hnojenie
dusikom po menej vhodnej predplodine néasledkom niZSej ponuky dusika
uvolnitelného pocCas vegetacného obdobia mineralizatnymi procesmi,
resp. v jeho rezidudlnom uacinku v porovnani s kukuricou na silaz.

V priemere rokov sa po jarnom jaCmeni ziskala vyS$Sia troda zrna
ako po kukurici na silaZ a to: Ngo — 3,6 kg, N12o — 3,7 kg, Niso — 2,0 kg
a v priemere variantov hnojenia o 3,1 kg.

Ekonomika hnojenia ozimnej pSenice stupiiovanymi ddvkami dusika
po kukurici na silaZ (tab. V) je variabilna, kedZe najvys$si zisk pri si-
Casnom najvy$Som koeficiente ekonomickej efektivnosti hnojenia ako

V. Ekonomika hnojenia ozimnej pSenice odrody 'Mironovska’ stupnovanymi davkami
dusika po kukurici na silaz v priemere rokov 1976—1978 — The economy of the fer-
tilization of the 'Mironovskaya’ winter wheat cultivar with gradated nitrogen doses
after silage maize, on an average for 1976—1978

& 2 _

. i © < e S5« o E': I
Varianty £ .- @ o B iu - :ﬁ'—’- g~ - 80 a| S5
hnojenia - SN 2% N g 'O‘Eg‘m GE N Ev 2 EBHE8| BE

A @t 5%%.&: 8 0z g Eﬁ'%\.ﬂ = « o5 o So

°°s | 5% |BEP3 |3oTu|H8en| %8 |86FT| g8

DYLT | AET |LESY |ZESM |ZR3M| NM |M¥98| £E8:2
3. Ny, PK 7,34 0,42 714 416 24,15 273,85 1,62 62,22
4. N;,,PK 7531 0,39 663 624 22,50 16,50 1,02 2,55
5. NygoPK 7,20 0,28 476 832 16,20 —372,30 0,56 ) —43,89

VI. Ekonomika hnojenia ozimnej p$enice odrody 'Mironovska’ stupniovanymi davkami
dusika po jarnom jaémeni v priemere rokov 1976—1978 — The economy of the fer-
tilization of the 'Mironovskaya’ winter wheat cultivar with gradated doses of nitro-
gen after spring barley, on an average for 1976—1978

& z —

© U o < 5 55 =] -
Varianty E;g _~4§ N'__,g_‘ ;u " i‘g g_r ’ 5§8m 2
hnojenia o g an ¥ N 'c'agm gENg o s E83| B8

g 27 257 |£gy<S |Sogc (8 8na < |€SE8| 83

°°x | 58z |BET4|HeBg|F8T8.8| E8 |8E¥T| §°¢

S8T | 45T [LESM |ZE5M [ZREM| N |ME9E| xE:°
3. NgPK 7,02 0,71 1207 416 41,80 | 749,20 2,64 | 163,65
4. N,,,PK 7,14 0,83 1411 624 48,45 730,55 2,10 108,64
5. Ny PK 6,90 0,59 1003 832 35,05 135,95 1,16 15,68
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aj najvysSej rentabilite hnojenia sa ziskal po hnojeni davkou 80-kg N
na ha, zatial Co pri ddvke 160 kg N na ha vidiet zadpornu hodnotu zisku
i rentability hnojenia.

Obdobné tendencia o do poklesu zisku sa pozoruje aj po jarnom
jaémeni (tab. VI) s tym rozdielom, Ze v danom pripade zisk, koeficient
ekonomickej efektivnosti hnojenia a rentabilita hnojenia si podstatne
vysSie ako po kukurici na sildZ. Z ekonomického hladiska aj po jarnom
jatmeni mozZno za najefektivnejSiu povazovat davku 80 kg N na, ha,

vw

ktorou sa vSak ziskal o 475,35 K&s vyS$8i zisk ako po kukurici na siléz.

Efekt hnojenia dusikom pri obilninach je predovSetkym zavisly od
stanoviStnych podmienok, obsahu pristupného dusika a vlahy v pdde,
odolnosti rastlin proti poliehaniu, ako aj od doby pouZitia davok dusika.
Z rozsiahlych vysledkov pokusov vyplyva, Ze obsah hrubého proteinu
a lepku v zrne je ovplyvneny prevazne ro¢nikom a najméa pestovatelsky-
mi pomermi, t. j. predovSetkym hnojenim dusikom.

Urody zrna ziskané hnojenim dusikom v stlade s tidajmi Belo-
noSka a KalivoSka (1977), DrezgicCa et al. (1976), Golce-
vovej (1977), LekeSa (1973), Sobka, et al. (1977) a inych,
svedCia o tom, Ze na podach s dobrou prirodzenou urcdnostou davky
dusika do 120 kg N na ha st postacCujice pre dosiahnutie pomerne vy-
sokych a kvalitnych trod.
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Dos$lo dna 15. 2. 1979

KAHIEPA, f. (HHUM pacrenuesoncrsa, IluemrsHer): Peakuus o03uMMOM mmeHunsl copra 'Mu-
poHoBckaa' Ha asoTHoe ymo6penme. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) :311-320.

B rTeuenme 1976—78 rr. Ha mnouBax THNA NerpanMpOBAHHOTO 4YepHO3eMa, IIOCjIEe IpelllecTBeH-
HHUKOB KyKypy3a Ha CHJIOC, fpDOBOH AYMEHb Ompenensnu Ha copre 'MupoHoBckas’ BiusHME BO3-
pacraomux 103 asora (0, 80, 120, 160 xr ra—!). B cpemHeM 1O ONMBITHEIM TrOoxaM HaubOABIINI
ypoxkail sepua (7,34 T ra—1 = 105927/;) nonyuenm nocne Kyxkypyss mpu ynobpeHuu B nO3e
80 xr N/ra, a mocne sp. sumeHs — B nose 120 xr N/ra (7,14 T ra—-1 = 114,429/,. B pesyus-
TaTe a30THOro ynobpeHus mocie 06OMX TIpeAINECTBEHHMKOB OTMeueHO mOHMkeHue wMaccer 1000
3epeH, INpOLEeHTa KpynHuX 3epeH ¢paxkuuum 2,8 + 2,5 MM, poct rpyforo mnporeMHa M CHIPOH
KJIeHKOBHHEI B 3epHe, NPOAyKuMM rpy6oro mporemHa ¢ ra. B 5KOHOMHUYECKOM OTHOIIEHMH CaMOi
appexTuBHOM (mocie o6oMX TIpedIeCTBEHHHMKOB) TipeiacTaBiaserca nosza 80 kr/ra, koTopas mocie
Ap. AYMEHS TO03BOAMIA yBeauuuTh Ha 475,35 KpoHs npubbiap ¢ ra.

O3uMas IIIEeHHI[a; BO3pacTaiolljie I03bl a30Ta; ypoKal 3epHa; QUIMUECKMH aHalIM3 M TEXHOJO-
THYECKOEe KayeCTBO 3€pHa; SKOHOMMKA ynobpeHHUs

KANDERA, J. (Research Institute for Crop Production, PieStany): The Response of
the 'Mironovskaya’ Winter Wheat Cultivar to Nitrogenous Fertilization. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (3) : 311-320.

The effect of gradated nitrogen application rates (0, 80, 120, 160 kg per ha) was
studied in the winter wheat cultivar 'Mironovskaya’ in soils of degraded chernozem
type after silage maize and spring barley as forecrops in 1976 to 1978. On an aver-
age for the test years, after silage maize as forecrop, the best grain yield (7.34 tons
per ha = 105929, was obtained after fertilization with a dose of 80 kg N per ha,
whereas after spring barley the highest yield of 7.14 tons per ha (= 114.42%) was
obtained in plots fertilized at a rate of 120 kg N per ha. After both forecrops, nitro-
genous fertilization reduced the 1000-kernel weight, reduced the percentual pro-
portion of large grains of the 2.8 + 2.5 mm fraction, and increased the content of
crude protein and wet gluten in grain and production of crude protein per hectare.
From the economic view-point, the application rate of 80 kg N per ha was the
most effective after both forecrops; the profit per ha after spring barley was higher
by 475.35 crowns than after silage maize.

winter wheat; gradated N i‘ates; grain yield; physical analysis and technological
quality of grain; economy of fertilization

KANDERA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piesfany): Reaktion von
Winterweizen der Sorte 'Mironovskd’ auf die N-Diingung. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(3) :311-320.

In den Jahren 1976 bis 1978 untersuchten wir beim Winterweizen der Sorte 'Miro-
novska’ auf Boden des Typs degradierte Schwarzerde nach den Vorfriichten Silo-
mais, Sommergerste den Einflul3 der gesteigerten N-Gaben (0, 80, 120, 160 kg ha-1).
Im Durchschnitt der Versuchsjahre wurde nach der Vorfrucht Silomais der hoéchste
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Kornertrag (7,34 t ha-1 — 105,92 %) mit der Gabe von 80 kg N je ha, wihrend nach
der Vorfrucht Sommergerste (7,14 t ha-! — 114429, wieder mit der Gabe von
120 kg N je ha gewonnen. Durch die N-Diingung sanken nach den beiden Vor-
friichten die Tausendkornmasse und der Prozentsatz groBer Koérner der Fraktion
2,8 + 2,5 mm bei der gleichzeitigen Erhcéhung des Gehalts an Rohprotein und naiem
Kleber im Korn und der Produktion von Rohprotein je ha. Vom o6konomischen
Gesichtspunkt aus zeigte sich die Gabe von 80 kg N je ha (nach den beiden Vor-
friichten) als die effektivste, durch die nach der Forfrucht Sommergerste einen
hoheren Gewinn je ha (um 475,35 K¢s) erreicht wurde als nach der Vorfrucht Silo-
mais.

Winterweizen; gesteigerte N-Gaben; Kornertrag; physikalische Analyse und techno-
logischer Kornwert; Okonomik der Diingung

Adresa autora:
Ing. Jan Kandera, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piesfany
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STUDIUM RHIZOSFERNI MIKROFLORY SE ZRETELEM
NA TZV. UNAVU PUDY

J. Lasik

LASIK, J. (Mikrobiologicky ustav CSAV, Praha): Studium rhizosférni mikro-
flory se zretelem na tzv. unavu pudy. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 321-328.

Prispévek shrnuje vysledky ¢&tyrletého studia zakonitosti vyvoje rhizosférni
mikrofléry na tzv. unavenych a kontrolnich pokusnych parcelach polniho vege-
ta¢niho pokusu. Byly srovnany zmény v dynamice rhizosférni mikroflory jeé-
mene a hrachu (jako zastupcll obilovin a legumindz) po dobu étyl vegetadnich
obdobki vzhledem k neoseté uhorové pudé. Projevil se pozitivni rhizosférni
efekt, v poslednim vegetaé¢nim obdobi i uc¢inky toxicity na kvalitativnim
a kvantitativnim zastoupeni pudni mikrofléry, zvySena toxi¢énost ptudnich vy-
luht a celkové ochuzeni spole¢enstva rhizosférnich mikroorganismua. Doplnénim
spolecenstva mikrofléry specifickou bakterizaci semen se u opakované vysé-
vanych plodin podafrilo tyto skodlivé jevy omezit a snizeni vynosu vyrovnat.

rhizosférni efekt; toxicita pud: ptidni unava

JelikoZ tzv. pidni tnava je komplexni jev, nutno vyjit pfi jejim
studiu ze v8ech poznatkl, tykajicich se nejenom samotné pidy, ale
vztaht mezi mikroorganismy a vyS$S$imi rostlinami i mezi mikroorga-
nismy navzédjem, tj. ze studia mikrobiologie rhizosféry. Nebrali jsme
na zretel ani Spatné fyzikdlni vlastnosti pldy, ani odCerpavédni Zivin
monokulturou, nebot jsme to nepovaZovali v posuzovani pfiin udnavy
pidy za prvoradeé.

Nejstar§i vyklad podstaty ptidni dnavy byl zaloZen na tzv. toxi-
nové teorii (1795). Podle ni rostliny vylucuji podobné jako Zivocichové,
koreny jedovaté latky, které nemohou vyuZit ani jako zdroj energie ani
ke stavbé svého téla. Botanik De Candolle (1832) se domnival, Zc
se z kofenid rostlin dostdvaji do pldy a zlstavaji v ni jedovaté latky,
které Skodi rostlindm stejného druhu. Doporucoval proto stfidani plodin,
pFi némZ nésledné rostliny zneSkodni jedovaté latky. Po roce 1852 vznik-
la hypotéza, Ze mezi kulturnimi rostlinami navzdjem a mezi nimi a ple-
vely existuji bud sympatické nebo antipatické vztahy. KazZdy rostlinny
druh vylucuje prebytec¢né latky nejen do vzduchu exhalaci, ale i koFeny
do pidy. Ta se stdvad Skodlivou pro samotnou rostlinu. Po roce 1905
se poditalo, Ze jedovaté latky v pldé jsou nezoxidované produkty, vytva-
Fené mikroorganismy pfi rozkladu rostlinnych a Zivo€iSnych zbytki. Ba-
datelskéa 3kola, predstavovand Bronsartem (1931) a Greig-
-Smithem (1911) pfedpoklddala, Ze v pidé€ pfi vyméné latek mezi
rostlinami a niZ3imi mikroorganismy vznikaji organické jedy. Byl izo-
lovan pfidni toxin ve vodném roztoku, v chudych plddach ve vétsim
mnoZstvi neZ v bohatych. Rozkladdal se teplem a slune¢nim svétlem. Po
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roce 1915 se prfedpokladalo, Ze otravu plidy pfisobi nejen vymésky ko-
feni, ale i mikrobidlni metabolity. K4$§ (1925) zastdaval tzv. organismo-

Mo

vou teorii, povaZujici za hlavni pfi¢inu tnavy pldy rozmnoZeni patho-
gennich mikrobli s ndslednym porusSenim biologické rovnovahy v pladé.
Jako prvni Ka&a§ (1929) doporucoval studovat rhizosférni mikrofléru
a jeji specifitu u rtznych rostlin. Je moZné, podle n&ho, vysvétlit Gnavu
pldy i syntézou toxinové a organismové teorie. Zabyval se timto problé-
mem obzvl4st ve vinicich. Tvrdi, Ze specifickym vlivem rostliny na pad-
ni mikrébni sloZku nabyvaji nékteré mikroorganismy pfevahy nad jiny-
mi, jeZ jsou naopak =zatlaCovany, C¢imZ miaZe dojit k ochuzovéani
mikrobniho spoleCenstva. Toxické metabolity mikrobii a rostlin se hro-
madi a otravuji prostfedi, kde nakonec vymizi skupiny jejich p¥Fipad-
nych rozkladac¢t a vznikad tak onemocnéni pldy. Doporucuje proti nému
postupovat Caste¢nou sterilizaci ptdy fyzikalnimi nebo chemickymi pro-
stfedky (K 4§, 1950, 1955). Toto zlepSeni je vSak pouze doCasné, nebot
neodstrani hlavni p¥i¢inu Gnavy pldy, kterou pfisobi nepfirozend mono-
kultura. Proto doporucduje dobrou agrotechniku a vhodné osevni postupy.
Tam, kde to neni moZné (ve vinicich, chmelnicich, ovocnych sadech]),
je dobré zavadét vhodné podkultury. Jake$§ (1937, 1938) povaZuje za
jednu z hlavnich p¥i¢in Gnavy plidy nahromadéni auxinovych stimulatort
rustu, vytvafenych ptdnimi mikroorganismy v rhizosféfe motylokvétych
rostlin a trav. Rippel (1936) povaZuje tinavu plidy za rostlindm spe-
cifické, znendhla v pudé& vznikajici posunuti biologické rovnovahy, pt-
sobené vlastnimi kofenovymi vymésky.

MATERIAL A METODY

V rhizosféfe a kontrolni puidé jsme sledovali: stav a dynamiku mikroorga-
nismu, kvalitativni zastoupeni rhizosférnich mikroorganismt, mikrobidlni ¢éinnost
v rhizosféfe a v pudé (kontrolni) tvorbu COz za pridani snadno rozloZitelného ener-
getického zdroje, tzv. aktudlni a potencidlni dychaci mohutnost podle Novaka
(1956), tvorbu amoniaku (tzv. amonizaéni mohutnost podle Ka$e (1930). Tzv.
biologicka tunava pudy se zjisfovala pomoci testu na toxiénost (Krasilnikov
et al., 1955). Za zaklad metodického postupu byly vzaty prace, které uvadi K as
(1929), Berezovova a Rempe (1951), Kozova (1955), Lasik (1955, 1956,
1957), Katznelson (1946, 1948), Timonin (1940).

Pro souhrnné a prehledné hodnoceni vSech uUdaju béhem ¢tyF sledovanych
vegetac¢nich obdobi jsme stanovili tzv. koeficienty uéinnosti, vyjadfujici pozitivni,
pripadné negativni efekt zasahu. Byl to napf. efekt rhizosféry, bakterizace speci-
fickou a nespecifickou mikroflérou, pudni toxicity aj.

Pozemek mél plochu 18 art. V prvnim vegetaénim roce na ném byly vyméifeny
tfi podélné parcely velikosti 7 X 78 m, kazda o velikosti 3 X 22 m. Po bé&Zné priedse-
fové pripravé a vyhnojeni (Kolafikovy tabulky, 1959) bylo na jedné parcele
vyseto nemofrené osivo jeémene sefového odrida ’Valticky’, na druhé krajni osivo
hrachu odrida ‘Milion zeleny F4’' ob fadek. Na stfedni stejné velké parcele jako
obé predchozi byla vysazena jako meziplodina okopanina: brambor odriida ’‘Kra-
sava’. Agrotechnické zasahy, oSetfovani porosti a sklizefi byly provadény podle
normélnich agrotechnickych zadsad. Vzorky k analyzdm byly odebirdny po celou
dobu vegetace, v intervalech 14 aZ 20dennich, pro zachyceni nejdtleZit&j$ich zmén
mikrofléry. Ve druhém vegetaénim obdobi byly vyméfeny parcely o velikosti 7 X
X 15 m, ¢étyri z nich osety ruzné zpracovanym osivem jeémene, ¢étyri osivem hrachu
a na zbyvajicich tfech byly plodiny vystfiddny a vyseto nezpracované osivo: hrach
po je¢meni, jeémen po bramborich a brambory po hrachu. Parcela kontrolni, oSe-
tfena jako u osetych ploch, byla ponechana bez osevu. Na parcelach nestfidanych
bylo osivo bakterizovano specifickou, piipadné nespecifickou mikroflérou. Ve &tvr-
tém vegetaénim roce se plodiny po rotaci vratily do ptuvodniho stavu. Pro bakte-
rizaci byl z kultur nékolika druhti baktérii, rozklddajicich organické latky, pti-
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1. Schéma ¢étyrletého polniho vegetaé- -
niho pockusu — Scheme of the four-year
field vegetation experiment

ochranny pds
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praven bakterialni zemity komplexni preparat. Schéma polniho vegeta¢niho pokusu
je uvedeno na obr. 1. Vedle polniho vegeta¢niho pokusu byl kazdym rokem zalo-
zen ve skleniku v Mitscherlichovych nadobach s ptdou polniho pokusu obdobny
pokus kontrolni, na némz byla sledovana toxicita, korenové produkty a korenové
extrakty. Odbér a zpracovani vzerkt se provadélo podle zasad pro mikrobiolo-
gické rozbory pudy a rhizosféry (K as, 1939; Lasik, 1956). Pri analyze vnéjsi
rhizosféry jsme sledovali mikrofléru pldy, lpici na povrchu kofene, u vnitfni rhi-
zosféry mikrocrganismy na povrchu korene. Byl sledovan rovnéz Azotobacter na
Ashbyho agaru, baktérie vyrustajici na Thorntonové mediu, na jeho modifikacich
s anorganickym a organickym zdrojem dusiku, baktérie vyrustajici na Skrobovém
agaru, sperulujici baktérie na masopeptonovém agaru, plisné na Jensenové pudé,
aktionomycety na Thorntonové a Skrobovém agaru a baktérie rozkladajici celuldzu
(Macura, 1958).

Béhem vegetac¢nich obdobi byly izolovany typické formy rhizosférnich mikro-
organismu, identifikovany a stanoveny hlavni rozdily mezi variantami pokusu (obr.
2a, b)

Pii studiu podminek vzniku tzv. biologické tnavy plidy jsme sledovali pudni
toxicitu modifikovanym  zplUsobem podle Krasilnikova et al. (1955), spodi-
vajicim v testovani pudnich vyluhu pomoci kliceni semen jeémene, repy a hrachu
nebo azotobakterem.

V izolovanych kofenovych sekretech a produktech jsme stanovili zastoupeni
volnych a vazanych aminokyselin a cukri metocdou sestupné chromatografie na
papife, kterou popsal Kutac¢ek et al. (1956).

Z faktort pusobicich v rhizosfére, jsme sledovali mnozstvi srazek, teplotu
vzduchu, teplotu pudy, stav pudy, slune¢niho svitu apod.

VYSLEDKY A DISKUSE

Byli jsme si védomi, Ze po¢ty mikroorganismi na Zivnych prostfe-
dich nejsou vZdy v pfimém poméru s intenzitou mikrobnich pomeéri
v rhizosféFe ani s ptidni trodnosti. PFi dlouhodobém sledovani tendence
jejich vyvoje lze ziskat cenné informace o vztazich mezi rostlinou a mi-
kroby. Ukolem této prace nebylo Fesit pFiCiny kolisani poctu mikroor-
ganismt b8hem jednoho vegeta¢niho obdobi (Vagnerova, 1955;
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2a. Dynamika rhizosfér-
niho efektu hrachu
vzhledem k amylolytic-
kych baktériim — Dy-
namics of the rhi-
zosphere effect of pea
as related to amylolytic
bacteria

odbéry vzorkd
{ duben - 24#7 )

2b. Dynamika rhizosfér-
niho efektu hrachu
u celkového mnozstvi
mikroorganismii — Dy-
namics of the rhizo-
sphere effect in pea for
the total amount of
micro-organisms

odbéry vzorkd
{duben - zafi

PreruSovana Cara = pocet baktérii v kontrolni nerhizosférni pade
Plna ¢ara = pocet baktérif v rhizosférni pudé

Vancura, 1956). Variabilita v poCtech mikroflory je tak silné, Ze po-
zorovani v jednom vegetacnim obdobi je zcela nedostacujici a miZe byt
povazovano za tzv. sezonni fluktuaci mikroorganismii (Starkey,
1929; Samcevid, 1955; Lochhead, 1952). Slo nam predevsim
o porovnéni tendenci vyvoje sledovanych skupin mikrofléry alespoii ve
Styfech vegetacnich obdobich za podminek aktivnich z&sahi, popsanych
v metodické C4sti.
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3a. Dynamika efektu
pudni toxicity u amy-
lolytickych baktérii u
jeCmene ve 2.—4, roce
vysevu — Dynamics of
the soil toxicity effect
in the amylolytic bacte-
ria in barley in the 2nd
to 4th year of sowing

odbé&ry vzork
( duben-za¥f ]

3b. Dynamika efektu
puadni toxicity u hra-
chu na celkovy pocet
mikroorganismi ve 2.—
—4. roce vysevu — Dy-
namics of the soil toxi-
city effect in pea, as in-
fluencing the number
of micro-organisms in
the 2nd to 4th year of
sowing

odbéry vzorkd

Prerusovana ¢ara u opétované vysévané monokultury
Cela c¢ara u stridavé vysévanych plodin

PFi komplexnim dlouholetém vyzkumu dostdvdme spoustu &iselnych
Gdaji, jejichZz vyhodnoceni, tj. objeveni zdkonitosti jejich vzdjemnych
vztahil z hlediska sledované otdzky je velmi obtiZzné. Ukézalo se to napf.
pfi studiu dlohy mikrobl ve vyZivé rostlin. K 4§ (1946, 1956) se domni-
val, Ze i pfi omezeni poctu mikrobiologickych analyz miZeme kfivkou
znazornit dynamiku fyziologickych skupin mikroorganismi, pFipadné
biochemickych pochodt. Integraci nékolika téchto kfivek vyjadfujicich
dynamiku jednotlivych vlastnosti bychom mohli dostat kfivku dynamiky
trodnosti pidy v zavislosti na rtiznych zdsazich. Ta by pak byla objek-
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tivnim ukazatelem vhodnosti ¢i nevhodnosti urcitého zasahu. I kdyZ
jsme timto zplsobem v nasi praci nemohli postupovat, snaZili jsme se
alespoii vyuZit moZnosti, které ndm poskytlo schéma polniho pokusu,
pro uvedeni ziskanych hodnot do vzdjemnych souvislosti a jejich ucel-
né zhodnoceni.

Z otazek metodickych jsme zjistili, Ze na rozdil od postupd, které
uvddi Berezovovd (1951) a Rovira (1956) je nejicelné&jsi za-
mefit se pfedevsim na studium vnéjsi rhizosféry prikofenové zoény a vy-
loudit povrch kofene. Dobfe se uplatnily bakteriologické pidy s bohat-
8§im zdrojem, nap¥. Skrobem. Pfi sledovani stavu a dynamiky mikroor-
ganismi ve vné&js$i rhizosféfe bylo mnoZstvi mikroorganismi u vSech
sledovanych skupin vy38i v rhizosféfe leguminosy (hrachu) neZ obilo-
vin (jeCmene). V kontrolni ptidé mezi FaAdky bylo niZ$i neZ v rhizosfére,
avSak v obou pFipadech pfrevySovalo mnoZstvi v kontrolni tthorové pudé.
Koliséni se vice projevilo u leguminéz. Ve srovndni vegetatnich tdobi
se jevila stoupajici tendence v mnoZstvi mikrofléry aZ do tfeti vegetace,
naceZ nastal zFetelny pokles a zafaly se projevovat ucinky pldni toxi-
city. Prokéazali jsme vyrazny pozitivni rhizosférni efekt a ptdni toxicitu
v kvantitativnim zastoupeni mikroorganismi a aktinomycet i zvySenou
intenzitu mikrobidlnich procestt v rhizosféfe. Celkové mnoZstvi mikro-
organismi bylo vy3ssi v rhizosféfe hrachu neZ jeCmene, u obou plodin
bylo vy388i neZ v kontrolni neoseté ¢i mezifddkové ptidé. Mikroorganismy,
jimiZ jsme bakterizovali obé plodiny, mély v rhizosféfe dobré podminky
pro rozvoj. Nepotvrdilo se, Ze by rhizosférni baktérie potlaCovaly rist
rostlin, z jejichZ rhizosféry byly izolovany (Bernard et al, 1956;
Tepper, 1945), ale naopak bakterizace ovlivnila rhizosférni mikro-
fléru tak, Ze byl omezen ucinek toxickych latek a metabolitli, podmifiu-
jicich vznik pfidni Gnavy. Pidni toxicita se projevila na parcelkdch s mo-
nokulturou ve ¢tvrtém vegetacnim obdobi, kdy se nejvice sniZilo mnoZz-
stvi skupin mikroorganismt v rhizosféfe (v polnim pokusu i’'ve skleni-
kovych podminkéch). Domnivdme se, Ze inhibici zpfisobily zplodiny bak-
teridlniho metabolismu, které se hromadi na pozemcich s monokulturami.
Na rozdil od dosavadnich pfedstav se toxicita projevila siln&ji u jeCmene
neZ u hrachu. U monokultur do$Slo k ochuzeni spolecenstva rhizosférni
mikrofléry i ke stoupajici toxi¢nosti pady. Doplnénim spoleCenstva
mikroflory specifickou bakterizaci preparatem baktérii z koFenového
systému téZe rostliny se podafilo toxicitu unavené ptidy omezit a sniZeni
vynost vyrovnat. V zoné vnitfni rhizosféry byly sledované efekty zfetel-
néjsi neZ ve vnéjsi rhizosféfe. Kazdy zasah do vnéjSich podminek Zivota
rostliny se tu projevil intenzivnéji neZ v ostatnich zénach, napf. v in-
tenzité mikrobiologickych procesti. V laboratornich studiich plidy s mo-
nokulturami je¢mene a hrachu se ukézalo, Ze pudni toxi¢nost vznika
u obou plodin a Ze ji lze sniZit specifickou bakterizaci semen. V kofe-
novych produktech jeCmene bylo nalezeno men3i mnoZstvi volnych ami-
nokyselin neZ u hrachu. Bohaté exudaty leguminéz byly lep3im zdrojem
Zivin pro mikroorganismy neZ exudéaty obilovin, a proto se projevila v je-
jich rhizosfé¥e vétSi stimulace mikrofléry. Druhové sloZeni mikrofléry
rhizosféry jeCmene a hrachu se liSilo. Pomoci bakterizace se podafilo
vyrovnat sniZeni vynosti u monokultur jeC¢mene a hrachu. Mikrofléra
rhizosféry se projevila jako citlivy ukazatel faktord ovliviiujicich rist
a vyvoj celé rostliny.

Tuto kandidatskou praci vedl prof. V. Kas, DrSc.
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DoSlo dne 4. 7. 1979

JTACHK, . (Muxpo6uonoruueckuii urcruryr AH UCCP, Ilpara): Hsysenue muxpodnopst pu-
3ocPeprr ¢ ygerom yromaenHs moussl. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3):321-328.

Pafora ofobujaer pesysnbTaThl M3yuyaeMbIX B TeueHHe 4 JeT 3aKOHOMEDHOCTEH Pa3BHTUA MHKpPO-
dn0per pusocdeprl HA YTOMIEHHBIX M KOHTPOJBHEIX OIBITHEIX Y49acTKax B XOIE TIIOJEBOrO Bere-
TauMoHHOTO oOmbita. CpaBHMBanNM W3MeHEHMA IWHAMHKH DPH30CHEPHONH MHUKPOPIOPHI SUMEHS
i ropoxa (Kak TpencTaBuTeseil 3ePHOBBIX M JIETYMHHO30B) B TeueHue 4 IepHONOB Bereranmwuit
¢ He3aCeAHHBLIM INapoM. BrifBieH mOXOXUTeNbHbIH 3PdeKT pusochepn:, a = NOCHEAHMIT TEPUOX
— M BJIHAHHE TOKCHUHOCTHM Ha KaYeCTBEHHOE M KOJMYECTBEHHOEe ydyacTHe IIOYBEHHOH MUKpPOQJIOpH,
DOCT TOKCHYHOCTH IIOUBEHHBIX IKCTPAKTOB, obmiee obenHeHHe COOBIIECTBA MUKDOOPraHHU3MOB B PH-
sochepe. ODTH BpemHble ABJEHMs YIaJOCh OIPAHMYMTH IyTeM oOOraujeHus COOBLIECTB MMKPO-
daoper cnenuuyeckoit 6GakTepusaluei CeMAH y IIOBTOPHO BHICEBAEMBIX KyJbTYp, B pesyJbTaTe
Yero INOHMXEeHHLIe ypOXaM OB BBIPABHEHHLI IO INEPBOHAYAJBHOIO YPOBHA.

apdexr pusocheps!; TOKCHUHOCTH IIOUB; YTOMJIEHHE TIOYBHI

LASIK, J. (Institute of Microbiology of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha): Rhizosphere Microflora Investigation in relation to Soil Sickness. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (3) : 321-328.

A field vegetation experiment was conducted io study the nature and course of
rhizosphere microflora development in exhausted soils and control plots. Changes
in the dynamics of rhizosphere microflora of barley and pea (as representatives of
cereals and legumes) were compared with those occurring in unsown fallow in the
course of four growing seasons. A positive rhizosphere effect was obtained, to
which a toxic action on the quantity and quality of soil microflora, higher toxicity
of soil extracts, and general impoverishment of the rhizosphere micro-organism
community were added in the last growing season. These detrimental phenomena
were limited with success and the drop in yield was compensated by replenishing
the microbial association with specific seed bacterization of repeatedly sown crops.

rhizosphere effect: soil toxicity: soil sickness

LASIK, J. (Mikrobiclogisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften. Praha): Studium der Mikroflora der Rhizosphdre mit Riicksicht
auf die sg. Bodenmiidigkeit. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (3) : 321-328.

Der Beitrag faB3t die Ergebnisse eines. vierjahrigen Studiums von Gesetzméifigkeiten
der Entwicklung der Mikroflora der Rhizosphéire auf den sg. ermideten und kontrol-
len Versuchsparzellen des Vegetationsfeldversuches zusammen. Es wurden die Ver-
danderung der Dynamik der Rhizosphidre-Mikroflora der Gerste und Erbse (als
Vertreter der Getreidefriichte und Leguminosen) im Zeitraum vier Vegetationsperio-
den hinsichtlich des unbesdten Brachbodens verglichen. Es zeigte sich ein
positiver Rhizosphire-Effekt, in der letzten Vegetationsperiode auch die Auswir-
kungen der Toxizitdt an der qualitativen und quantitativen Vertretung der Boden-
mikroflora, erhohte Toxizitdt der Bodenauswaschungen und eine gesamte Verar-
mung der Gemeinschaft der Rhizosphédre-Mikroorganismen bemerkbar. Durch die
Ergidnzung der Gemeinschaft der Mikroflora durch die spezifische Samenbakteri-
sation gelang es, bei den wiederholt ausgesdten Fruchtarten diese schadlichen
_Erscheinungen zu begrenzen und die Ertragsschwankungen auszugleichen.

Rhizosphére-Effekt; Bodentoxizitdt; Bodenmiidigkeit

Adresa autora:

RNDr. Jaromir Lasik, CSec., Mikrobiologicky ustav CSAV, Videnska 270/1083,
142 20 Praha 4 - Kr¢

Rukopisy odevzdany k tisku 6. 12. 1979, podepsdno k tisku 6. 3. 1980
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K 80. narozeninam akademika Antonina Klecky

Dne 23. listopadu 1979 se akademik
Antonin Klecka dozil 80 let. TTeba uvést,
Ze toto vyznamné zZivotni jubileum za-
stihlo profesora Antonina Kle¢ku v dob-
ré duSevni i fyzické pohodé, mebot stdle
projevuje C¢ily zdajem o védecké, odbor-
né, verejné a politické déni.

Je mneobycejné obtizné v jednom
¢lanku wvést a zhodnotit nesmirné bo-
hatou wvédeckou, odbornou, ale i spole-
c¢enskou a politickou praci tohoto zvlaste
vSestranného védce, pedagoga i verejné-
ho ¢initele. Pokusim se proto alespofi
upozornit mna nejzdvainéjsi momenty
v plodném Zivoté akademika Klecky,
s jehoZ jménem je pevné spjata naSe ze-
médélska véda, socialistickda velkovyroba,
ale i jeji soucasny uUspésny rozvoj.

Narodil se 23. 11. 1899 v Praze na
Smichové. JiZ jako student Malostranské
realky jevil mevSedni nadani v pfFirod-
nich véddch. Jeho intenzivni studium se
jiz tehdy zamérilo predevdim na botani-
ku a geologii a bylo hlavnim motivem
jeho dalsiho studia na Fakulté zemeédél-
ského a lesniho inZenyrstvi na CVUT
v Praze. Jako nadany student s mesmir-
nym pracovnim elanem dokdzal soucasné
externé studovat prirodni védy ma Uni-
verzité Karlové, kde na prirodovédecké fakulté sloZil statni zkouSky z botaniky. Jiz
v pritbéhu studia prvniho roéniku zacal pracovat uw prof. K. Kaviny na Ustavu bota-
niky jako demonstrator. Pro své mimoradné pracovnt vysledky byl ustanoven v pru-
béhu druhého roéniku vypomocnym asistentem pro obor zemédélské a lesnické
botaniky.

Po skonceni wvysokos$kolského studia nastoupil do Vyzkumnych ustavi zemé-
délskych, konkrétné ma Travindrsky ustav; ktery byl mové zfizen pii Botanickém
ustavu prof. K. Kaviny. Zde se stal iniciatorem a zakladatelem mového sméru v pic-
nindarském vyzkumu.

V roce 1923 predlozZil doktorskou disertaéni praci. PrestoZe jeho hlavni pracovni
tézisté bylo ve wvyzkumu, neztratil kontakt s fakultou zemédélského a lesniho inZe-
nyrstvi a neustdle zde piusobil jako externi vysokoSkolsky pedagog. V letech 1922
az 1930 vedl externé cviceni z mikroskopické techniky, mikrofotografie a z anatomie
dieva na botanickém ustavu.

V roce 1930 se habilitoval a byl ustanoven soukromym docentem pro lukarstvi,
pastvinarstvi a raSelinarstvi. Od té doby predndsel na nadi Skole predmet kultury
luéni a pastvinné, ktery se po osvobozeni nasi vlasti Sovétskou armadou v roce 1945
vyvinul v komplexnéji pojaty predmét picninaistvi. Soucasné zajistoval doporucené
predndsky z raSelindrstvi.

Ve Svazu vyzkumnych ustavu zemédélskych zastdval v letech 1929 aZ 1933
funkci predsedy picnindrské komise. V roce 1933 byl zvolen jednatelem Svazu vy-
zkumnych ustavi zemédélskych a v této funkci pracoval aZ do roku 1951. ZaslouZil
se o prohloubeni naseho zemédélského viyzkumu, nebot vypracoval dlouhodobou kon-
cepci rozvoje Ceskoslovenského picnindistvi. Soustiedil téZ kolem sebe fadu picni-
natrskych odborniki, kteri mu pomdhali nejen ve védeckovyzkumné prdaci, ale i v bez-
prostrednim zavdadéni novych poznatki do zemédélské praxe. Tak postupné vytvoril
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novou védeckou picnindiskou $kolu, kterd vyznamné pFispéla k rozvoji nasi zemé-
délské vyroby. Publikoval Fadu vynikajicich priakopnickych praci z oboru picninds-
stvi, lukarstvi, raselindvstvi, zemédélské a lesnické botaniky, fytocenologie, ekologie
atd. Na zdkladé bohaté publikadéni ¢innosti a organizdatorské prdce ve viyzkumu byl
v roce 1934 zvolen mimoFdadnym c&lenem Ceskoslovenské akademie zemédélské, kde
byl stalym ¢&lenem pFirodovédeckého oboru. V letech 1935 aZ 1940 byl predsedou
Ceskoslovenské picnind¥ské spoleénosti, kde bezprostifedné realizoval spojeni zemé-
délské védy a praxe.

Akademik A. Kleéka se stal mednavnym propagdtorem uzkého spojeni védy
s praxi ve formé iroce zaloZeného pokusnictvi, v némz vidél — cituji — ,most, ktery
spojuje védu s praxi a ktery umozZiuje bez ndmahy prejiti k tém, kteii mejsou vé-
decky S3koleni“. Stejny cil sledovaly i putovni picnindiské kursy, jichZ se zucastiio-
vali spoleéné vyzkumnici i praktici a seznamovali se tak s picnindarskymi srovndva-
cimi pokusy. Kle¢kovy polni, resp. luéni piedndsky spojené s mdzornou demonstraci
experimentdlnich vysledki mély mezi praktiky Zivy ohlas a byly hybnou silou v pic-
nindrském progresu. Vysokou védeckou urovein mely i predndSky pro praktiky, kon-
trolni asistenty a dal$i odborniky a byly soufasné poddny srozumitelnou formou,
s nmazornymi priklady i organizacné ekonomickym pFistupem. Oblibu mezi praktiky
si ziskal i svgm skromnym, prdatelskym a lidovym vystupovdnim.

Neuhasitelnd Zizen po pozndni, kterd je vyznaénym Kleckovym rysem, se stala
stalym zdrojem badatelskych podnéti nejen pro picnindisky vyzkum, ale i pro fadu
navaznych a teoretickych oboril.

Pro védecké dilo akademika KleCky je priznacény mneobycejné Siroky pirehled
o celé zemédélské vyrobé, spojeny s mimorddnou erudici v Tadé zdkladnich védec-
kych disciplin. V jeho pracich se znaéi hluboké znalosti z morfologie, histologie, fy-
ziologie, ekologie, fytocenologie a dalsich obori. Tento $iroky obzor védomosti umoz-
nil akademiku KlecCkovi posuzovat kazdy védecky mebo i prakticky problém mnikoliv
izolované, ale komplexné. Ve své védecké prdci se proto mikdy meomezil na pouhé
konstatovdni jevu, ale viZdy se snazil vystihnout pFi¢innost procesi.

Tuto snahu nejlépe dokumentuje dvodni stat k jedné z jeho zakladnich praci
Védecké zaklady Iucéniho a pastevniho pokusnictvi (1934). Zde se wuvddi: ,Podstata
pokusi je kladeni otdzky prirodé, z jejiZ odpovédi se snaZime vystihnout jak wuréity
déj probihal, v jaké mife jsou obsaZeny optimdlni podminky a koneéné jaké jsou
vnitini priciny déje, pro¢ se odehrdl. PFistoupime-li k této posledni, totiZ pFic¢innosti
déje, stojime na prahu védeckého bddani. VSechen rozmach dne$ni kultury, jeZ jest
vybudovdna ma objevech véd technickych a pFirodnich vzniknul z nepatrnych jevi,
které byly lidstvu zndmy jiZ ve starovéku. Z téchto jiskii¢ek vznitily se wvsak po-
chodné pokroku teprve tehdy, kdyZ se objevily osobnosti, které se mespokojily jen
s konstatovdnim jevu, nybrz se ptaly po jeho pFi¢iné. Stejnou cestou se ubiral i po-
krok v modernim zemédélstvi jez budovalo nma objevech fyziologi a biologi, zkou-
majicich pfFi¢innost jevi v Zivé prirodé”.

Z této ukdzky vystupuje hloubavy filozoficky prFistup akademika Klecky k re-
Seni vSech problému. Instinktivné poznal nutnost analyzy i syntézy na zdkladé dia-
lektickych zdkonitosti. Svédéi o tom mimo jiné i uvodni véty k jeho stéZejnimu
dilu Picnindistvi v teorii a praxi z roku 1938: ,Je udélem Zivota, Ze vie Zivé se rodi,
roste a vyviji, aby dosdhlo svého wvrcholu, v némzZ je naplnén smysl biologického
déni, prinést plody, jimiZ se mnozZi a udriZuje Zivot. To plati i o lidskych myslen-
kdach a idedch, pokud tyto jsou Zivé a slouzi Zivotu. I tyto maji svij vznik, svij
vyvoj a svou dobu plodnosti®.

Problematika luk a pastvin plné akademika A. Kleé¢ku zaujala jiZ na prahu
jeho wvédeckého baddani, a to pro svou meobydejnou pestrost a zdroven sloZitost. Jiz
pred Ctyticeti lety upozornil na zdsadni rozdil mezi vyzkumem polnich plodin a trav-
nich porosti. Zatimco v rostlinné vyrobé se hledaji optimdlni podminky pro jed-
notlivé druhy, v lukarstvi se pracuje vZdy pro jedno stanovisté s fadou druhiu, které
maji mejen ruzné ekologické poZadavky, ale soucasné se v pFirodni mebo umélé
fytocendze vzdjemné ovlivnuji. Proto dospél k zdvéru, Ze védecké zaklady lukarstvi
nelze vybudovat bez 2znalosti ekologie, fytocenologie a synekologie luénich spole-
censtev. Jeho prdce ze zminénych obori vytvofily novou lukaiskou Skolu, z jejichz
zdasad dnes wvychdzeji mejen jeho zZdci, ale zdroven wvsichni ma$i védeéti pracovnici
v oboru picnindistvi.

Akademik A. Klecka dospél soucasné k pozndni, Ze z praktického hlediska
problematiku luk a pastvin nelze fesit izolované, nybri v uzké zdvislosti na vyrobé
pice na orné pudé. Tak se zaslouZil o vznik komplexnéjsiho oboru picnindistvi,
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i viceleté a jednoleté picniny, krmné okopaniny, obilniny a luskoviny, jakoZ i ex-
ploataci a konzervaci pice. V tomto movém pojeti jsou praktické aspekty doplnény
srozumitelnou formou nejnovéj$imi védeckymi poznatky z biologie a ekologie picnin.
V daldich svazcich se zaméfil na otdzky ekonomiky, organizace a planovdani krmi-
vové zdkladny. Je pozoruhodné, Ze mejen biologické a agrotechnické principy, ale
i mékteré zdkladni organizacni Kleckovy smérnice z tricatych let zustavaji v plat-
nosti i nyni v socialistické zemédélské velkovyrobé. Stacéi citovat jeho dvé princi-
pidlni zdsady praktického picnindsstvi: ,vyrobit krmné hodnoty v takové mife, aby
co nejvice byla zabezpecena Zivocisnd produkce z vlastni pudy“. ,Hospoddrnym zpi-
sobem vypéstovat krmné hodnoty na mnejmensSt mozZné plose, mebot si memuZeme
dovolit plytvat pidou, jak tomu bylo pFi extenzivnim péstovani pice”.

To jsou v podstatné hlavni zdsady racionalizace krmivové zdakladny, které se
zcela zretelné promitaji v materidlech bieznového XIII. pléna UV KSC.

Klec¢kovo celozivotni dilo je znac¢né rozsdihlé, coZ se obrdZi i v jeho publikacni
¢innosti. Vedle jiz citovanych védeckych deél, tykajicich se travnich cendz upoutd-
vaji nasi pozornost i dnes prace, jako napt. Kukufice, dilezita plodina dneSka, Za-
sady péstovdani a vyuziti vojtéiky, Rozdéleni plodin z hlediska ekologie jetele a v0j-
tésky apod. Podle na$i evidence napsal v souhrnu kolem 800 tituld; na puvodni vé-
decké prdace a pojednani ptipada 170 tituld, ddle mapsal pies 600 odbornych a popu-
larnich ¢lankd a vydal 23 knizni publikace.

Akademik A. Klecka nepat¥il k tém wvédciuam, kteri Zili izolované od verejného
déni a jen svymi odbornymi problémy. Naopak. Po osvobozeni nasi vlasti Sovétskou
armadou se akademik Klecka zapojil jesté s vétsim elanem do odborné a védecké
prace, ale téZ do politického Zivota a do ¢inorodé organizdtorské prdce ve prospéch
naSeho socialistického zemédélstvi. Proto byl v roce 1946 zvolen Tadnym élenem Ces-
koslovenské akademie zemeédélské a v roce 1949 se stal jejim predsedou.

Vyznamného ocenéni zdsluh o rozvoj zemédélské védy se akademiku Kleckovi
dostalo v roce 1951, kdy mu byla udélena Stdtni cena Klementa Gottwalda. O rok
pozdéji byl zvolen mimoradnym éElenem CSAV, coz byl projev uzndni jeho prdce
na useku zdakladniho biologického vyzkumu.

V roce 1953, kdy byla ustanovena CSAZV, se akademik Klecka stal jejim pied-
sedou a tuto funkci s mevSednim elanem a obétavosti vykondval po celou dobu je-
jtho trvani az do roku 1962. V tomto obdobi se mimoradné zaslouzil o rozvoj naseho
zemédélského wvyzkumu, jak z hlediska organizaéniho, tak i jeho obsahového zamé-
feni na stézejni problematiku. Pod vedenim akademika Kledky byla v CSAZV vypra-
covana tada obsdahlych studii a koncepcnich materidlu, které vyznamné prispély
k rozvoji socialistické zemédeélské wvelkovyroby. Vyznammnou meérou téz prispél k na-
vdzdani uzké spoluprdce s bratrskymi zemédélskymi akademiemi v ostatnich socia-
listickych stdtech, zejména s Leninovou VSesvazovou akademii zemédélskych wvéd.
Jiz ve svych predvdleé¢nych pracich navazoval na prace hlavné akademika V. R. Vil-
jamse, 1. V. Mic¢urina a po osvobozeni nasi republiky se stal nadSenym propagdtorem
sovétské wvédy. Jeho zasluhy o rozvoj bratrské spoluprdce byly v roce 1957 vysoce
ocenény tim, Ze byl zvolen za zahraniéniho ¢lena VASCHNIL a v roce 1959 za ¢lena
zemeédelské alkkademie NDR.

Po zruleni CSAZV piesel na VSZ v Praze a po zvoleni za iadného élena CSAV
v roce 1962 soucasné zastaval funkci mistopredsedy a od roku 1966 piredsedy kolegie
teoretickych zdakladu zemédeélstvi.

Z hlediska na$i vysoké skoly si nesmirné cenime toho, Ze akademik A. Kleéka
v prubéhu své 40leté plodné ¢Einnosti ve vyzkumu neustdle spolupracoval s Vysokou
Skolou zemédeélskou v Praze, externé a pozdéji interné (1949 az 1953, 1962 aZ 1972)
zde zajistoval mejen svoji hlavni disciplinu picnindrstvi, ale i fadu dalSich pied-
métu. Predstavuje tak zdarny piiklad uéelného spojeni védeckovyzkumného pracov-
nika a wvysokoSkolského pedagoga. O jeho vSestranné erudici svédcéi mimo jiné i to,
Ze od roku 1945 pfedndsel postupné tyto predméty: vyzZiva a krmeni hospoddiskych
zvitat (1946 aZ 1947), picnindisky plan a geonomické planovani (1946 az 1949), 1vod
do studia zemédélstvi (1948 aZ 1950), systematickou botaniku zemédélskou (1948 az
1952), fyziologii rostlin (1949 aZ 1950), darwinismus (1949 aZ 1953) a vybrané stati
ze zakladni agrotechniky (1952 az 1953).

Kromé vlastni pedagogické prdace prispél akademik Klecka ke konsolidaci VSZ
po roce 1948 i svou rozsihlou organizacéni ¢&innosti. Po smrti prof. Kaviny (1948)
prevzal vedeni katedry botaniky a rok poté i katedry Zivocisné vyroby. Tyto funkce
vykondval aZ do roku 1952, kdy byl ustanoven vedoucim katedry zdkladni agrotech-
niky. Na téchto tematicky tak odlisnych pracovistich nebyl jen formdlnim admi-
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k nmémuZ poloZil se spoluautory zdklad v pétisvazkovém dile Picnindistvi v teorii
a praxi (vyslo v letech 1938 aZ 1943) — jeho prvni dil byl vyznamendn Cenou zemé
éeské. Svym komplexnim pojetim memélo toto dilo v tehdejsi dobé obdobu, a to jak
v nadi, tak v zahraniéni literature. Zahrnovalo totiZ vedle problematiky luk a pastvin
nistrativnim vedoucim, ale sprdvné prdci téchto kateder zamé¥il a pFinesl fadu mo-
dernich prvki do vjyuky a vyzkumu. Vydatné tézZ prispél k novému zaméieni $kol-
niho zemédélského zdvodu v Uh#inévsi jako predseda Spravniho sboru v letech 1949
az 1951.

Kleékovy prednds$ky byly vidy poutavé, nebot vychdzely z jeho bohatych ex-
perimentalnich i praktickych zkuSenosti. Dovedly posluchaée zaujmout a zdrovei
prinutit k vlastnimu tvidréimi mysleni, protoZe se v nich odrdzZely vztahy, vazby
a pficiny jevi. Akademik Klecka uspéiné vedl (a dosud wvede) mnoho aspiranti
a doktorantit, z nichZ mnozi dnes pusobi na maSich i zahrani¢nich vysokych S$kolach
a védeckych institucich jako profesori nebo vedouci pracovnici. Vzpominaji na ného
i stovky absolventu $koly, pusobici ve vyrobni i vidici sféfe zemedélstvi v okresech,
krajich i na ministerstvech.

Neobycejné rozsahla je jeho oponentska, konzultacéni a recenzni ¢innost pii ob-
hajobach kandidatskych, doktorskych, habilitaé¢nich praci a pri projedndvani zdvé-
re¢nych zprav vyzkumniych ukoli, koncepénich zaméri, projektt a vyzkumnych pla-
nit z nejruznéjsich zemeédélskych obord. V tomto sméru bychom obtizné hledali jinou
osobnost s tak Sirokym rozhledem a bohatymi zkuSenostmi.

Akademiku A. Klec¢kovi se dostalo i wvelmi wvysokého verejného uzndni. Byl
dlouholetym é&lenem UV KSC (1954 aZ 1962), poslancem Ndarodniho shromdzZdéni
(1954 az 1964). A. Klecka je mositelem Stdtni ceny Klementa Gottwalda (1951), Radu
prdce (1958), Cestné zlaté plakety CSAZV Za zdsluhy o rozvoj védy a vyzkumu v ob-
lasti zemédélstvi, Zlaté medaile VSZ Praha, Brno (1969), St¥ibrné plakety CSAV
wZa zasluhy o védu a lidstvo“ (1962) a dalSich rezortnich vyznamendni.

Zvlastniho ocenéni se dostalo akademiku A. Klec¢kovi pravé k tomuto jubileu,
kdy mu prezident CSSR udélil Rad republiky. Pfes vSechny uvedené zasluhy a vy-
sledky je tieba ftici, Ze akademik A. Klecka je nejen wvSestrannym a d¢inorodym
Clovékem, ale predevsim kamaradskym, prostym a velmi skromnym. Ve vychovnéem
pusobeni si vidy dovedl ziskat mladé. Mél jiz v predvdleéném obdobi velmi blizky
vztah k SSSR a k jeho rodici se socialistické védé a jiZz tehdy usiloval o tésnéjsi
spolupraci, zvldsté na useku zemeédélskych véd. Tento vztah pietrval vSechna uskali
a je prosté u akademika A. Klecky nezlomn?i.

Chtél bych podékovat s. akademiku A. Kle¢kovi za viechno co vykonal rro
Vysokou Skolu zemeédélskou v Praze i pro nasi katedru picninarstvi. Chtél bych po-
dékovat 1 jménem stovek studentu, védeckych aspiranti a dalsich pracovniku, které
A. Klecka vychovadval.

Do dalsiho Zivota piejeme milému s. akademiku prof. ing. dr. Antoninu Kleé-
kovi, DrSc. od pracovniku S$koly, agronomické fakulty, katedry picnindvstvi i c¢lenu
redakéni rady védeckého éasopisu Rostlinnd vyroba pevné zdravi, spokojenost a Zi-
votni optimismus. )

Prof. ing. Antonin Klesnil, CSc.,
dékan agronomické fakulty,

vedouci katedry picninaistvi,

Vysoka §kola zemédélska, Praha - Suchdol
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RECENZE

LES I POLE
K. P. Mitrjuskin, Je. S. Pavlovskij

Kolos Moskva, 1979

Prof. Jevgenij Semenovi¢ Pavlovskij DrSc., ¢len koreSpondent VASNIL
je nasej lesnickej verejnosti znamy viacerymi pracami, zaoberajucimi sa polnohos-
podarsko-lesnickymi melioraciami. V poslednej praci ,Les i pole“ spracoval spolu
s Konstantinom Petrovicom Mitrjuskinom problematiku vyznamu umelo zaloZenych
porastov a prirodzenych lesov na zvySenie efektivnosti polnohospodarstva. Hlavna
pozornost je venovana vyuzitiu lesnych porastov v boji proti erdzii a suchu, ich
vplyvu na vyrobu a na ochranu a vyuzitie prirody.

V praci sa zdoraznuje, Ze lesy maju vseobecne velky vyznam ako sucasft bio-
stéry. V ZSSR pokryvaju plochu asi 770 mil. ha a maja zdsoby dreva vyse
80 mld. m3, Celkova rozloha $tatneho lesného fondu vSak je az 1230 mil. ha, ¢o je
viac ako polovica rozlohy krajiny. Podla funkcie a charakteru fazby dreva sa ¢lenia
lesy do troch kategorii.

Do prvej kategorie patria: lesy pritundrové s rozlohou 45 mil. ha, chraniace
centralne oblasti pred nepriaznivymi Kklimatickymi vplyvmi, chranené lesy s roz-
lohou 60 mil. ha, leziace pozdlz riek, okolo vodojemov, poleochranné a pddoochranné
lesy v stepnych a lesostepnych oblastiach s rozlohou 19 mil. ha, zelené zony okolo
miest a priemyselnych stredisk s rozlohou 15,6 mil. ha, kipelné lesy s rozlohou
0,7 mil. ha, ochranné lesné pasy pozdlz komunikdcii s rozlohou 4 mil. ha, plodo-
nosné lesy (limbové a orechové) s rozlohou 11,3 mil. ha, ochranno-fazbové lesy v hor-
skych oblastiach, majuce vyznam z hladiska ochrany pred erdéziou, privalmi i inymi
destrukénymi ciniteImi, ako aj protidefla¢cné lesy s rozlohou asi 15 mil. ha. Celkom
do I. skupiny lesov patri asi 16,5 %, rozlohy $tatneho lesného fondu ZSSR.

Do druhej kategérie je zaradenych 72,3 mil. ha lesov (asi 6", zo Statneho les-
ného fondu). Su to lesy s ochrannym vyznamom, a to v oblastiach s malou lesna-
tostou a v husto osidlenych oblastiach so strednou lesnatosfou. Nakoniec do tretej
kategérie patria lesy ostatné s intenzivnymi sposobmi fazby dreva. Ich rozloha je
vySe 500 mil. ha, zasoby dreva 57 mld. m3,

Celkova rozloha kolchoznych lesov je 21,1 mil. ha so zdsobami 1,5 mld. m3 dre-
va, sovchoznych 28,9 mil. ha so zasobami 2,45 mld. ha. Kolchozné lesy patria do
prvej a druhej kategorie, sovchozné do vSetkych troch kategérii. Obhospodaruju
ich poInohospodarsko-lesnicke zavody, ktorych bolo k 1. januaru 1978 v ZSSR 665.

V praci siu uvedené udaje o priaznivom vplyve lesa na vodny rezim pody
a vodnych tokov. Bolo dokazané, Ze zniZenim lesnatosti sa vodnosf riek zniZila,
zvysila sa rozkolisanosf odtoku. Len v stepnych oblastiach lesné masivy vodny re-
zim ochudobnuju, no lesné pasy ho obohacuju. Preto by mala byf lesnatost v roz-
liénych castiach povodia odlisna. Uvedené su dalsie udaje o kladnom vplyve lesa
na ochranu vody a pody. ¥

V dalSej kapitole su opisané lesy v rozliénych rajonoch ZSSR. Zaujimavé su
udaje o horskych lesoch, ktorych rozloha je okolo 230 mil. ha. Mnohé z nich majua
vysoku potencidlnu erdziu pody. To plati aj pre lesy Karpat. Podla vyskumov bol
erdzny odnos pody pri okrajovych ruboch a lanovkovom pribliZzovani 15 aZ 70 m3 ha-—1
za rok, pri holoruboch 200 az 600 m3 ha—! za rok. RozruSenie pddy je najvadésie
pri pouziti pasovych kolesovych traktorov.

Najvadésia pozornost je v praci venovana zakladaniu ochrannych lesnych pasov
a ich vplyvu na polnohospodarsku vyrobu. Lesné porasty polnohospodarskeho vy-
znamu sa Clenia na agrolesomeliora¢né a zoolesomelioraé¢né. Do prvej skupiny patria
vetrolamové lesné pasy, lesné pasy na zvalazovanych pozemkoch, na odvodnovanych
pozemkoch, infiltraéné lesné pasy, lesné pasy pozdlZ vymolov a strzi, brehov tokov
a vodnych nadrzi a lesné porasty na pieskach a rekultivovanych plochach. K zoole-
somelioraénym patria lesné pasy a porasty na pasienkoch, stdadliskdch, napdjadlach,
v okoli mastalnych objektov, meliora¢ne-krmovinové porasty a i. V sudéasnosti je
rozloha melioraénych pasov asi 4.3 mil. ha. Chrdania pozemky na rozlohe 40 mil. ha,
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z toho 25 mil. ha ornych pdéd, zvysSujucich vynosy poInohospodarskych kultur o 40
az 50 mil q ro¢ne. Celkova rozloha pozemkov, ktoré je potrebné chranif lesnymi
pasmi, je vySe 200 mil. ha, z toho okolo 150 mil. ha ornych poéd. Oc¢akava sa, Ze sa
Tesnatost po wuskutoéneni lesomeliora¢nych prac zvysi v lesostepnych oblastiach
o 2 az 39, v stepnych o 3 az 59, a polopusfach o 1,5 az 2,59%. Uvedené si opti-
malne lesnatosti pre 14 zakladnych oblasti, do ktorych je zaradené aj podhorské
pasmo Karpat.

Fodrobne su zhodnotené vplyvy lesov na vynosy polnohospodarskych kultur,
ktoré si podmienené najméi zlepSenim mikroklimy, vodného rezimu a ochrany poédy
pred erdéziou. Na zaklade vyskumov na 286 parovych objektoch s rozlohou 133 000 ha
sa zistilo, Ze vynosy poInohospodarskych kultdar sa zvysili o 8 az 259, ¢o malo
zna¢ny vplyv aj na efektivnost poIlnohospodarstva a jeho dalSie zintenzivnovanie.
Efektivnost ochrannych lesnych péasov sa zvySovala aj znizovanim 8§kod zapricine-
nych vodnou a veternou erdziou. Vysoka efektivnost bola dosiahnutd aj pri ochrane
poli dvoj- a trojradovymi topolovymi pdasmi, zalozenymi v uzavretych sustavach.
Poukézané je aj na zaporné vplyvy lesnych pasov a ich zniZovanie.

V samostatnej stati si zhodnotené lesné pasy, zakladané na zavlazovanych po-
zemkoch v sadoch a vinohradoch, dalej vodoregula¢né a protierézne lesné porasty
a postupne dalSie druhy porastov s priaznivym uéinkom na polnohospodarstvo. Bolo
zistené, Ze vyrazny vplyv mali lesné pasy v zavlazovanych oblastiach na turody
poInochospodarskych kultir najmd v suchych oblastiach, v sadoch a vinohradoch
najmi v subtropickych oblastiach. Tak napr. v Gruzii chrani sustava lesnych pésov
vySe 11 000 ha sadov, 15 600 ha vinohradov, 33 000 ha subtropickych kultir a 33 600 ha
c¢ajovych plantdzi. Hodnota produkcie, zvySenej lesnymi pasmi, bola 17,5 mil. rub-
Iov, pricom sa vynosy zvysili u ovocia o 5,8 g, u viniéa o 5,6 g, u subtropickych
kultdr o 7-7,5 q a ¢ajovych listov o 6—6,5 g ha—! za rok.

Rovnako kladny vplyv mali na zvySenie poInohospodarskych kultur aj lesné
porasty, zakladané na okrajoch siete vymolov a jizZlabin. Tak v Novosilskom ra-
jone na poliach Orlovskej oblasti sa vynosy kultur chranenych lesnymi pasmi zvy-
suja o 20 az 259, v Rostovskej oblasti (sovchoz K. Marxa) o 24 az 379, a pod.

Osobitny vyznam majua ochranné lesné pasy na pieskoch, ktorych rozloha
v ZSSR sa odhaduje na 230 mil. ha. Rozloha ochrannych lesnych pasov na pieskoch
je vySe 70 tisic ha. Z podrobnych udajov vidief, Ze aj tieto lesné pasy maja velmi
kladny vplyv na vynosy kultir a su vysoko efektivne. Rozloha tychto lesnych po-
rastov sa v najbliZz§ich rokoch zvysi o 190 tisic ha, z toho 40 tisic ha lesnych péasov.

. Intenzivne prace sa uskutoéniuju aj na plochach, poskodenych fazbou nerastov.
Ich rozloha je véacésia ako 2 mil. ha, ro¢ny prirastok okolo 30 tisic ha. Ich najvécsia
rozloha je v lesnej zéne. Uvedené su priklady lesnickych rekultivacii.

Do kapitoly o ochrannom pestovani lesa je zaradena aj stat o vychove, eko-
logickom a socidlnom vyzname ochrannych lesnych porastov, o ochrannom pesto-
vani lesa v zahraniéi.

Uvadza sa, Zze v ZSSR je potrebnd vychova na rozlohe 1 mil. ha ochrannych
porastov, z toho 570 tisic ha ochrannych lesnych pasov. V ochrannych porastoch sa
pestuje okolo 800 druhov nekultirnych rastlin a Zije velké mnoZstvo Zivoéichov, ktoré
sa v chranenych oblastiach pred zalozenim ochrannych porastov nevyskytovali. Nie
je zanedbateIny ani kladny vplyv lesnych porastov na vodné hospodarstvo, zdravie
obyvatelstva, nehovoriac o drevnej surovine, ktorej je v oblastiach s ochrannym za-
lesniovanim nedostatok. Preto sa bude rozloha ochrannych lesnych pasov zvysovaft.
Celkove je potrebné zaloZif ochranné lesné pasy na rozlohe asi 5 mil. ha (v naj-
bliz§ich 15 aZ 20 rokoch sa zalozi 1,5 az 2,0 mil. ha), iné ochranné lesné porasty na
rozlohe 8 mil. ha (v najbliZSich rokoch sa zalozi asi 4 mil. ha).

Zo zahrani¢ia su uvedené udaje z USA, Kanady, Velkej Britdnie, Belgie, Ho-
landska, Danska, Francie, Itidlie a socialistickych Statov.

V samostatnej Kkapitole je spracovanad problematika zoolesomelioracii, ktoré
prichddzaji do uvahy na rozlohe asi 320 mil. ha. Najviésia ¢asf tychto pozemkov
sa nachadza v aridnych a semiaridnych oblastiach s malou lesnatosfou. Rozloha
pustnych pasienkov je v ZSSR okolo 170 mil. ha. Ochranné lesné pasy pdsobia
priaznivo na zvySenie produkcie pastevnych a laénych porastov, na prosiredie zvie-
rat a krmovinova zakladfiu Zivocidnej vyroby. Okrem toho chrania pédu pred eré-
ziou. Uvedené su aj skusenosti zo zahranidia.

V dalSej kapitole je spracovana problematika vyuZivania 1tk a pasienkov
v §tatnom lesnom fonde ZSSR. Ich rozloha je asi 11 mil. ha, rozloha jelenich pasien-
kov v lesotundre je okolo 60 mil. ha. V lesoch kolchozov a sovchozov sa vyuZiva
trava na rozlohe 15 mil. ha. Dalsie plochy st este nevyuZzté. Ide o modiare, piesky,
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vymole a prikre svahy, ktorych rozloha v §tatnom lesnom fonde je 157 mil. ha.
Z nej je mozno melioroval a vyuzif pre zivo¢isnu vyrobu viac ako 15 Y tychto ploch.

Nadvidzne na predchadzajucu kapitolu je samostatne spracovana problematika
vyuzitia lesnych produktov pre zivoc¢isnu vyrobu, a to zlepSenim prirodnych pod-
mienok krmovinovej zakladne a zvySenim vyroby kombinovanych krmovin na béaze
lesnych produktov bohatych na bielkoviny, vitaminy a iné biologicky aktivne latky.
Ide o vitaminovi muku, ktorej vyroba dosiahla v roku 1974 v ZSSR 107 tisic ft,
0 bunec¢nu sfavu lisovanu pod tlakom do 150 Pa zvySujucej produkciu zvierat o 18
az 409, chlorofilovo-karotinovi pastu zvySujucej produkciu osipanych o 15 az 209,
a i. Ak sa vychadza zo skutoc¢nosti, Zze rubne zrelé porasty maju objem technickej
zelene 10 az 13 t ha—1, jej celkové zasoby v ZSSR su vySe 3 mild. t. Pri vychovnych
zasahoch sa ziskava asi 2 t pri presvetlovani a ¢istkach, do 1,5 t pri preriedovani
atd. Ak by sa disponibilna technicka zelen vyuzila pre vyrobu askorbinovej kyse-
liny v objeme 23 tisic t, stacilo by krytie potreby vitaminu C asi pre 1 mld. Tudi.

Pocita sa, ze pri perspektivnej fazbe dreva 450 az 500 mil. m3, sa ro¢na faZzba
technickej zelene bude pohybovat okolo 20 az 25 mil. t. Pri suc¢asnom znizeni vyrob-
nych strat mozno vyrobif az 35 mil. t technickej zelene roc¢ne, z ktorej mozno vy-
robif 8 mil. t vitaminovej muky, 2,5 az 3 mil. t buni¢nych Stiav, 50 az 60 tisic t
chlorofilovo-karotinovej pasty a mnoho druhych cennych krmovych i lieé¢ebnych
preparatov. Ohromny vyznam ma pri rieSeni bielkovinového problému v polnohos-
podarstve aj spracovanie ostatnej drevnej hmoty (technologického odpadu), ktoru
mozno vyuzif na vyrobu uhlovodikovych koncentratov a krmneho drozdia. Zasoba
technologického drevného odpadu sa v ZSSR odhaduje na 4 mld. t a potencialna
ro¢na produkecia okolo 25 az 27 mil. t. Spravnou aplikaciou tychto vyrobkov sa nie-
len zvysi uzitkovost domacich zvierat, ale aj ich zdravotny stav a hygienicko-lie-
¢ebna hodnota produktov Zivocisnej vyroby.

Pracu uzaviera Kkapitola o komplexnom vyuzivani lesnych bohatstiev. Autori
v nej poukazuju na nedostatoéné vyuzivanie smrekovca, ktory sa vyskytuje na roz-
loze 250 mil. ha (38,6 Y/, rozlohy lesnej plochy) a jeho zasoby (len v faZenych lesoch)
su 9 mld. m3 roény etat je 74 mld. m?3, zatial ¢o ro¢na fazba dosahuje len 17 az
18 mil. m3. Za velmi vazne povazZuju autori vyuZivanie odpadov, ktoré predstavuje
v lesnom hospodarstve a drevarskom priemysle 200 az 220 mil. t. Jeho vyuZitie moz-
no rie§if len pri komplexnom vyuzivani celej biomasy lesnych ekosystémov. Uve-
dené su dalsie moznosti vyuzivania zivice lesnych plodov, zlepSenie chovu v¢ciel,
lovnej zvere, ryb, vyuZitie lesa pre rekultivaéné a iné ucely.

Zaverom treba dodaf, Ze praca je spracovana kvalifikovane, zrozumitelne, je
zaloZzena na neobycajne bohatom c¢iselnom materidli a je dokladom velkych uspe-
chov sovietskej spolo¢nosti pri vyuzivani lesného bohatstva. Kladne treba hodno-
tift aj polygraficki upravu vratane starostlivo vybranych fotografii, ktoré pracu
vhodne doplnuju.

Prof. ing. DuSan Zachar, DrSc., Vyzkumny dustav lesného hospo-
darstva, Zvolen
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Vybér z novych prirastkia
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyplj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vyplujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

LACEFIELD, G. D. — EVANS, J. K. — BUCKNER, R. C. (C22.089/58
Orchardgrass. '
Lexington (Kentucky), College of agric. 1977. Nestr., tab., grafy. AGR-58.
(Srha riznacka — péstovani a vyuziti)
MEINSEN, Ch. E 38.142/181
Produktionsanleitung und Richtwerte fiir den Anbau von Rotkleegras.
Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1978. 60 s., tab. (Je-
tel cerveny — jetelotravni smeésky — péstovani a vynosy)

E 38.142/189
Produktionsanleitung und Richtwerte fiir den Anbau von Luzerne und
Luzernegras.
MarkKkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1978. 46 s., 13 tab.
(Vojtéska — péstovani a vynosy / Vojtéskotravni smeésky — péstovani
a vynosy)
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