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SEPARACE DIKARBONOVYCH AMINOKYSELIN, JEJICH AMIDU
A ALANINU ELEKTROFOREZOU A STANOVENI JEJICH
CELKOVEHO DUSIKU A INKORPOROVANEHO 5N

M. Kralova, P. Stransky, R. Richter, M. Kutacek, M. Ebeid

KRALOVA, M. — STRANSKY, P. — RICHTER, R. — KUTACEK, M. — EBEID,
M. (Ustav experimentdlni botaniky, Praha; Vysoka $kola zemédélska, Brno):
Separace dikarbonovych aminokyselin, jejich amidi a alaninu elektroforézou
a stanoveni jejich celkového dusiku a inkorporovaného BN. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (4) : 337-343.

Ve vodnich kulturich kukufice byl sledovan prijem dusiku aplikovaného ve
formé mocoviny (IPNH2CONH2) a jeho inkorporace do aminokyselin spjatych
s Krebsovym cyklem. Po opakované extrakei zhomogenizované nadzemni
hmoty a kofent vroucim etylalkoholem byly extrakty déleny papirovou chro-
matografii v soustavé n-butanol : kyselina octova :voda =9:1:1. Po detekci
standardli ninhydrinem byla oddélena skupina aminokyselin (kyselina aspara-
gova, asparagin, kyselina glutamova, glutamin) od alaninu. Velkd skupina
aminokyselin pak byla délena elektroforeticky na papiru Whatmann 1 v pufru
0,1 borax-NaOH (pr ='9,2), a to na asparagin, Kyselinu asparagovou a glu-
tamin spolu s kyselinou glutamovou. V rozdélenych frakcich byl stanoven cel-
kovy dusik mineralizaci modifikovanou Kjeldahlovou metodou a ptipraveny
vzorky pro izotopickou analyzu 1N na hmotovém spektrometru.

kukurice; znadend modovina; 1°N; inkorporace dusiku; dikarbonové aminoky-
seliny; elektroforéza; glutamova kyselina; asparagova kyselina; glutamin; aspa-
ragin; alanin: izotopickd analyza

Asimilace dusiku rostlinami a inkorporace do aminokyselin je v sou-
c¢asné dobé jednou z hlavnich otdzek vyZivy rostlin. V soucasné préci
jsme se zamérili na separaci pfedevsSim dikarbonovych aminokyselin a je-
jich amidt, které jsou kliCovymi aminokyselinami pFi asimilaci dusiki.
Papirovd chromatografie je dnes jednou z nejbéZné&jSich separacnich
metod pro urcdeni i kvantitativni stanoveni aminokyselin.

K detekci rozdélenych latek na chromatogramech slouZi rtzné ha-
revné reakce, napf. pro aminokyseliny je to reakce s ninhydrinem
(Hais a Macek, 1954; Jirdacek et al, 1967).

Jind metoda vyuZziva fluorescence aminokyselin a peptidd v UV svétle
(Woiwod, 1950). Isatin a alloxan davaji s aminokyselinami rovnéz
barevnou reakci (Hurst a Butler, 1951), rovnéZ lze pouZit Foli-
novo ¢inidlo (kyselina 1,4-naftochinon-sulfonovd) (Giri a Rao, 1952).
Vesdkera tato c¢inidla, kromé vyuZiti fluorescence, které je u dikarbo-
novych aminokyselin slabd a nespecifickd, obsahuji dusik. Z t&chto d-
vodil 1ze detekovat pro izotopickou analyzu pouze paraleln& chromato-
grafované standardy (pfipadné& ve smési s fedénym vzorkem].

V analytice koloidnich elektrolytd se jiZ delSi dobu uplatnily me-
tody déleni smési, které vyuzivaji rtizné pohyblivosti latek v elektrickém
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poli. Metoda ,volné“ elektroforézy byla v posledni dob& nahrazena me-
todou pouZivajici elektroforézy, kde porézni prostfedi jako nosi¢ elektro-
lytu umoZiiuje déleni i na ionty s niZ8i molekulovou hmotnosti (An-
weiler, 1952; Gordon et al, 1949; Tiselius, 1950; Visnja-
kov et al, 1952). Metody elektroforézy na papife pouZilo mnoho
autori (Cremer a Tiselius, 1950; Durrum, 1950; Mc Do-
nald et al., 1950).

V neposledni Ffadé je tfeba se zminit o vyuZiti analyzatoru amino-
kyselin, ktery bez specidlniho preparativniho zafizeni nelze pouZit pro
izotopické analyzy.

Pfedmétem této metodické prace bylo najit obecné& pfistupnou kom-
binaci analytickych postupili, které by umoZnily rozdélit primarni ami-
nokyseliny spjaté s asimilaci dusiku v rostlinném materidalu; mezi tyto
vybrané aminokyseliny patfi kyselina glutamova, asparagova a jejich
amidy spolu s alaninem. V téchto oddé&lenych aminokyselindch je pak
moZné stanovit celkovy dusik a izotopickou analyzou zjistit mnoZstvi
inkorporovaného dusiku.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material Kukufice hybridni odrady ('CE 190’) byla pésto-
vana v roce 1977 ve vodnich kulturich ve skleniku katedry agrochémie VSZ v Brné.
Zivny roztok byl pripraven podle Hoaglanda (Krdlova a Richter, 1976). Do
Sesti sklenénych kyvet (objem 10,11) bylo umisténo po sedmi rostlindch. Koreny
rostlin byly po 37 dnech promyty destilovanou vodou a rostliny pieneseny do Ziv-
ného roztoku bez dusiku kde CaZ+ bylo doplnéno CaClz a K+ pomoci siranu dra-
selného. V tomto roztoku byly rostliny péstovany 10 dni aZ do sniZeni koncentrace
NO3--N na 0,059, Pak byly rostliny umistény po dvou do jednolitrovych kyvet
s plnym zivnym roztokem podle Hoaglanda, kde dusik byl aplikovan ve formé mo-
¢oviny, z ¢ehoz tretina davky byla izotopicky znac¢ena jako NH2CONH:2 (atomY,
BN 51,8, Berlin). Ca?+ byl doplnén ve formé CaClz a draslik jako K2S04 do pu-
vodni hodnoty zivného roztoku. Hodnota pH se pohybovala v rozpéti 5,6 az 6,5
béhem pokusu. Zivny roztok byl neustdle provzdushovan. Po aplikaci dusiku —
N byly rostliny odebirdny po &étyfech v intervalu 1, 2, 4, 8, 16 hod. a po dvou na
poc¢atku pokusu, prvni, druhy, treti, étvrty a desaty den od aplikace znaéené moco-
viny pro chemické rozbory. Odebrany rostlinny material byl rozdélen na ¢ast nad-
zemni a koreny.

Extrakce volnych aminokyselin. 10 g cerstvé nadzemni hmoty
(5 g u kofentt) bylo rozetfeno s kiemitym piskem a pieneseno kvantitativné do Er-
lenmayerovych banék, Po piidani 50 ml koncentrovaného C2Hs0OH byly vzorky za-
hraty k varu a dale uchovany v ledni¢ce pro dal$i zpracovani. Supernatant byl od-
délen vakuovou filtraci a ke zbytku hmoty bylo pfidano 50 ml 709, C2HsOH. Tento
postup byl dvakrat opakovan. Spojené supernatanty byly vakuové odpafeny 40 az
45°C k suchu a v odparcich po rozpus$téni v destilované vodé byly stanoveny volné
aminokyseliny,

Chromatografické déleni extrahovanych aminokyselin.
10 ml zfedéného vodného extraktu bylc odpaieno (vakuové) a odparek rozpustén
v 0,5 ml 70%, etanolu. 0,1 ml byl odpipetovan na stanoveni celkového dusiku (K r a-
lova, 1967) a 0,4 ml vzorku byly naneseny na chromatograficky papir Whatmann
¢. 1. Smés aminokyselin byla chromatografovdna sestupné v soustavé n-butanol : ky-
selina octovd :voda =9 :1:1. Soucasné s analyzovanym roztokem byly chroma-
tografovany za stejnych podminek standardni aminokyseliny ve smési. Po dotedeni
¢ela roztoku k okraji chromatografického papiru (obr. 1) byly detekovany standardni
aminokyseliny ninhydrinem a ZAdané aminokyseliny a jejich smésné skvrny byly
z chromatogrami vystfiZzeny. Pruh s alaninem byl v Haisové kyveté chromatogra-
ficky eluovan vodou (Hais a Macek, 1954). Alanin byl takto jiZ definitivné od-
délen a pfipraven pro analyzu dusiku,.
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1. Schema chromato- RF
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Elektroforetické déleni dikarbonovych aminokyselin
a jejich amidd Smés aminokyselin glutamové, asparagové a jejich amidu
byla extrahovéna z vystfiZku papirového chromatogramu trojnasobnym opakova-
nym vyvarenim v 70%, etanolu. Extrakt byl odpafen k suchu a opét rozpus$tén
v 0,5 ml 709, etanolu. Takto pfipraveny roztok byl nanesen na chromatograficky
papir Whatmann ¢é. 1 a elektroforeticky délen v 0,1M boraxovém -NaOH pufru
(prn = 9,2, napéti 360 V, proud 10 mA) po dobu 3 hodin. Schema déliciho procesu
pomoci elektroforézy je uvedeno na obr. 2 (Michalec, 1959).

Stanoveni celkového dusiku v separovanych amino-
kyselindch. Oddélené ustfizky chromatografického papiru obsahujici jedno-
tlivé aminokyseliny byly mineralizovidny koncentrovanou Kkyselinou sirovou s pii-
sadou siranu draselného a siranu meédnatého. V Parnas-Wéagnerové pfistroji pre-
destilovany amoniak byl titrovan 0,01N H2SOs4 do ¢ervenofialového zabarveni na
indikator Tashiro (Krdlova, 1972).

Izoto picka analyza BN. Ve vzorcich po titraci celkového obsahu du-
siku byl amoniak v Parnas-Wagnerové pristroji znovu destilovan s vodni parou
a ziskané destilaéni podily byly odpaifeny k suchu. Takto pripravené vzorky byly
analyzovany hmotovymi spektrometry MI 1305 a MAT 230. Vybér pristroje zavisel
na velikosti obsahu N ve vzorku (Kralova, 1977).

ROSTLINNA VYROBA — 1980 339



2. Schema elektrofore-
© | tického déleni amino-
kyselin na papife —
A scheme of the elec-
trophoretic separation
of amino acids on pa-
per
START Papir Whatmann ¢& 1,
pufr 0,1M  borax —
NaOH (ph = 9,2), napé-
ti 360V, proud 10mA,
doba méfeni 3 hodiny

AspNH,

Glu GluNH»

Asp

®

VYSLEDKY A DISKUSE

Po zhodnoceni vysledkd (tab. I) lze ¥ici, Ze kombinace papirové
chromatografie s elektroforézou pro separaci aminokyselin spjatych
s asimilaci dusiku byla oprdvnéna. Pomoci papirové chromatografie
v rozpoudtédle, n-butanol : kyselina octova : voda v poméru 9:1:1, bylo
mozZno oddélit alanin ze smési aminokyselin a déle izolovat skupinu
kyseliny glutamové, asparagové a jejich amidd (R; = 0,1). Kombinaci
s elektroforézou byl tento postup dale zdokonalen, a to rozdélenim této
skupiny jmenovanych aminokyselin na oddélenou frakci asparaginu,
glutaminu spolu s kyselinou glutamovou a frakci kyseliny asparagové
(obr. 2).

Vzdalenosti mezi jednotlivymi pruhy sledovanych aminokyselin na
papiru, kde standardy byly detekovany ninhydrinem (kyselina gluta-
movéd, asparagova a jejich amidy), byly optimdlni a tyto pruhy papiru
bylo moZno od sebe oddglit, vystfihat a mineralizovat. Podminky pro
standardni smés aminokyselin a pro roztok sledovanych aminokyselin
z rostlinného materidlu byly identické.
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I. Obsah celkového a inkorporovaného dusiku do dikarbonovych aminokyselin —
The content of total nitrogen and nitrogen incorporated in dicarboxylic amino acids
(Aplikace SNH2CONH:z s obohacenim 51,8 atom%, 15N, plodina kukufice, doba odbéru
vzorku 1 hod. po aplikaci 15N)

Kofeny Nadzemni hmota

Glu-+ Gl
Asp | AspNH, GluNH, Ala | Asp | AspNH, Bt Ala

GIluNH,
Celkovy N
(mg) 0,95 0,43 1,67 1,33 | 1,17 1,43 1,64 1,40
1IN
(atom?%,) 0,52 0,98 0,45 0,45 | 0,46 0,80 0,46 0,36

Pro izotopickou analyzu BN bylo zvolené mnoZstvi stopovaciho izo-
topu BN ve formé mocoviny (113,6 mg INH2CONH2/l s obohacenim
51,8 atom% 15N) dostacujici a prFiloZzena tab. I dokumentuje citlivost
metody i vhodnost pouZiti pfedloZeného analytického postupu.
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Doslo dne 2, 11, 1978

KPAJIOBA, M. — CTPAHCKH, II — PHUXIEP, P. — KYTAYEK, M. — 3BEU/, M. (Uxu-
CTHTYT 3KCmepuMeHTaabHOM SoraHuku, IIpara; CenbCcKOXO3sMCTBEHHBIH MHCTUTYT, BpHO): Daexrpo-
QOPCTH‘!ECKOQ onpeneneuue nnmpGoxcnnonux AMHHOKHCJIOT M OInpenejleHHe MuX oﬁmero a3oTa
n 15N. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 337-343.

B BOmHBIX KyJAbTypax KyKypy3sl MCCJIEIOBAJOCL BJMAHHE a30Ta, NPUMEHeHHOro B Qopme
I5NH2CONH?2, Ha BKJIOUeHHe a30Ta B HEKOTOpble aMHHOKHCJOTHL. IloCie IMOBTOPHOM SKCTPakLUE
rOMOTEHH3HPOBAHHOI HaA3eMHOH MacChl M KODHeif KHMIANIMM STHJIOBHIM CIMPTOM SKCTPAKTHl aHa-
JIK30pOBaNM xpoMatorpadueir Ha 6ymare B cucTeMe H-GyTaHON: yKCycHas kuciora:Boma = 9:1:1.
Ilocne neTeKOUM HHHTUADHHOM TIpyNna aMHHOKHMCJIOT (acmaparuHoBas K-Ta,*) acmaparuH, rio-
TaMHMHOBAfA K-Ta, TJIOTaMHH) 6blja OTAeseHa OT ajaHuHA. Bonbinyio IPyNmy aMUHOKHMCIOT MOCTe
9TOro pasiejsAjd 3JeKTpodoperuyecku Ha 6Gymare Barman 1 B Gydeprom pacreope 0,1M 6opaxkc-
-NaOH (pn = 9,2), a uMerHO, Ha aCmaparuH, acmaparuHOBYI0 K-Ty, TJIOTAMHH BMeCTe C TIJIIO-
TaMUHOBOHM K-0it. B pasnenenHpix d¢paknusx 6bu1 ompeneneH OOMIAN a30T MUHEpaJu3alueit
MOnMUUMPOBAHHEIM MeTonoM 1o Krenbmamio M IOATOTOBJEHBI OOpAsILl 1A H3OTOMHOTO aHa-
nmsa 15N Ha macc-cnekrpoMerpe. *) kuciora

KyKypy3a; MéueHas MoueBuHal; BKilO4eHHe a30Ta; NUKAPGOKCHUIOBBIE AMUMHOKHCIOTHI; 3JIEKTpPO-
$opes; TIOTAMMHOBAA KMCJIOTA; aCNapardioBas KHCIOTA TJAOTAMUH; acrMapardH; ajJaHHH; HS0-
TOTIHBIIL aHAJIM3

KRALOVA, M. — STRANSKY, P. — RICHTER, R. — KUTACEK, M. — EBEID, M.
(Institute of Experimental Botany, Praha; University of Agriculture, Brno): Sepa-
ration of Dicarboxylic Amino Acids, their Amides and Alanine by the Electropho-
retic Method and the Determination of their Total Nitrogen and Incorporated 15N,
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 337-343.

The uptake of nitrogen, applied in the form of urea (NH2CONH32), and its incor-
poration in the amino acids associated with the Krebs cycle, were studied in the
water cultures of maize. After repeated extraction of the homogenized tops and
roots with boiling ethyl alcohol, the extracts were separated by paper chromato-
graphy in the system n-butanol :acetic acid : water =9 :1 :1. Standards were de-
tected with ninhydrin and the group of amino acids (aspartic acid; asparagine;
glutamic acid; glutamine) was separated from alanine. The large group of amino
acids was then separated electrophoretically on the Whatmann 1 paper in a buffer
of 0.1M borax-NaOH (pn = 9.2), and the products of this separation were asparagine,
aspartic acid, and glutamine together with glutamic acid. Total nitrogen was deter-
mined in the separated fractions by modified Kjeldahl method and samples were
prepared for the isotopic analysis of N on a mass spectrometer.

maize; 15N-marked urea; nitrogen incorporation; dicarboxylic amino acids; electro-
phoresis; glutamic acid; aspartic acid; glutamine; asparagine; alanine; isotopic
analysis

KRALOVA, M. — STRANSKY, P. — RICHTER, R. — KUTACEK, M. — EBEID, M.
(Institut fiir Experimentalbotanik, Praha; Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno):
Separation der Dikarbon-Aminosduren, ihrer Amide und des Alanins durch die
Elektrophorese und Bestimmung des Gesamt-N und inkorporieten 15N. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (4) : 337-343,.

In den Hydrokulturen beim Mais untersuchte man die Aufnahme vom in Form
vom Harnostoff applizierten Stickstoff (ISNH2CONH2) und seine Inkorporation in
die Aminosduren, die mit dem Krebs-Zyklus verbunden sind. Nach einer wieder-
holten Extraktion der homogenisierten oberirdischen Masse und der Wurzel mit
siedendem Ethylalkohol wurden die Extrakte anhand der Papierchromatogra-
phie im Komplex n-Butanol : Essigsiure : Wasser = 9 :1 : 1 abgetrennt. Nach der
Detek_tiog der Standarde durch Ninhydrin trennte man die Aminosiuregruppe (As-
paraginséure; Asparagin; Glutamsiure; Glutamin) vom Alanin. Eine grole Gruppe
der Aminosduren wurde dann elektrophoretisch auf Whatmann-Papier im Puffer
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0,lM Borax-NaCH (pH-Wert = 9,2) getrennt, und zwar in Asparagin, Asparagin-
sdaure und Glutamin gemeinsam mit der Glutamsdure. In den getrennten Fraktionen
wurde der Gehalt an Gesamtstickstoff durch die Mineralisation mittels modifizier-
ter Kjeldahl-Methode bestimmt und die Proben fiir isotdpische Analyse vom ISN
auf einem Massenspektrometer vorbereitet.

Mais; markierter Harnstoff 15N; Stickstoffinkorporation; Dikarbon-Aminosduren;

Elektrophorese; Glutamsidure; Asparaginsdure; Glutamin; Asparagin; Alanin; iso-
topische Analyse

Adresy autorid:

Ing. Marie Kralova, RNDr. Petr Stransky, doc. dr. Milan Kutacek,
DrSc., dr. Mahmoud Ebeid, CSc., Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Ke dvo-
ru 16, 166 30 Praha 6 ’

Ing. Rostislav Richter, CSc., Vysoka 3kola zemédélska, 662 65 Brno
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NEKTERE VLASTNOSTI PRIMARNICH A SEKUNDARNICH HLIZ
ZMLAZOVANYCH BRAMBORU

R. Findejs

FINDEJS, R. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramboratfsky, Havliékav Brod,
Slechtitelskd stanice Velhartice): Nékteré vlastnosti primdrnich a sekunddrnich
hliz zmlazovanych brambori. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 345-352.

Mimoradné povétrnostni podminky v roce 1976, kdy po obdobi vysokych teplot
a sucha prisly vydatné desté, zpusobily u odrud s delsi vegetaéni dobou tvor-
bu sekundarnich hliz. U odrid ’Blanik’ a 'Nora’ byly nahodile odebrany vzor-
ky primarnich a sekundarnich hliz. Skrobnatost byla u primarnich hliz pod-
statné vy3si (u odrudy ‘Blanik’ o 3,6%, u odrtdy ’‘Nora’ o 5,07%) nez u hliz
sekundarnich. Kli¢ivost a vzchazivost sekundarnich hliz, zejména pfi podzim-
nich zkouskach (po ovlivnéni rinditem) byla podstatné niz§i nez u hliz pri-
marnich, postupné vsak, s dobou skladovani, se jim pfiblizovala. Pfi jarni
vysadbé ve skleniku byl u rostlin z primarnich hliz zji§tén vétsi poéet stonkul
nez u hliz sekundarnich.

brambory; tvorba a hodnota hliz; zmlazovani

Vegetatni rok 1976 abnormdalnimi klimatickymi podminkami (nerov-
nomérné deStové srdZky a vySSi teploty) zpiisobil neobvykly vyvoj po-
rostd brambor. U ranych odriid byly dosaZeny nizké vynosy a nedoSlo jiZ
ke zméné tvaru ristem hliz. U poloranych odrid vydatné c¢ervencové
deSté prichéazejici po suchém obdobi obnovily vegetaci brambor a nastal
intenzivni nérast hliz, a to riznym zplisobem (proristéani ocek, korunky,
praskani hliz apod.). U polopozdnich a pozdnich odrid nastala zejména
tvorba novych — sekundarnich hliz. Z oCek korunkové casti jiZ vytvo-
Fenych (primédrnich) hliz vyrGstaly stolony dlouhé 5 aZ 20 cm a na
nich se vytvéfely jedna aZ tFfi sekundarni hlizy. Tyto sekundarni hlizy
v mnoha pripadech dortistaly vétsi velikosti neZ prislu$nd hliza primar-
ni.

Dle literdrnich udaji priméarni hlizy jsou méné kvalitni, obsahuji
méné Skrobu, ¢ast hlizy byva sklovitd a podléhd snadno hnilobé
(Fischnich, 1959). Riznymi autory bylo zjiSténo opoZdéné kliCeni
sekundarnich hliz, pfi¢emZ poskytly vySSi vynos (Alaver et al., 1970).
Naopak u priméarnich hliz byl zjistén vétSi poCet a delsi klicky
(Bealaender a Lugt, 1962). K nepfiznivému ovlivnéni kliCivosti
hliz miZe dojit jiZz v polnich podminkdch (vysoké teploty, vlhkost)
(Jun, 1976; Hakr, 1967; Hru$ka, 1974; HaSkova a Zrust,
1972; Kubéatova, 1963).
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MATERIAL A METODY

Na Slechtitelské stanici Velhartice byly v roce 1976 2z porosti
brambor odrid ’‘Blanik’ a 'Nora’ odebrany (2. 10.) nahodile vzorky pri-
marnich a sekundarnich hliz spojené stolony (obr. 1 a 2). Hlizy byly
vzajemné oddéleny a roztfidény do velikostnich skupin (3 aZ 4, az 5

1. Odruda ’‘Blanik” — horni hliza vidy
primérni, spodni hliza (hlizy) sekun-
darni — The ‘Blanik’ cultivar. Upper
tuber: primary; lower tuber (tubers): se-
condary

'Blanik” — hodnoceni vzcha-
zeni: Klic¢ici v zemi, vzchézejici, vze-
§lé — The ’Blanik’ cultivar. Emergence
stages: sprouting in soil, emerging,
emerged

3. Odruda
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2. Odruda ’‘Nora’” — horni hliza vzdy
primarni, spodni hliza (hlizy) sekun-
darni — The ’Nora’ cultivar. Upper tu-
ber: primary; lower tuber (tubers): se-
condary

4. Odriida 'Nora” — hodnocceni vzchaze-
ni: kli¢ici v zemi, vzchazejici, vzes§lé —
The ’'Nora’ cultivar. Emergence stages:
sprouting in soil, emerging, emerged



a nad 5 cm). U jednotlivych velikostnich skupin byla stanovena $krob-
natost, primérnd hmotnost hlizy. Dale byla zji§t&na klifivost a vzcha-
zivost hliz vysadbou do skleniku: na podzim po probuzeni hliz rinditem
a na jafe po obdobi skladovani pfi teploté 4 aZ 5°C. Hodnoceni skleni-
kové vysadby bylo provedeno na podzim po 45 dnech, na jafe po
35 dnech po vysadbé. Pfi podzimnim hodnoceni zjistény hlizy vzeslé,
kli¢ici v zemi a nekliCici, na jafe hodnoceny rostliny vy3$i neZ 5 cm,
do 5 cm a hlizy Kkli¢ici v zemi (obr. 3 a 4). U obou odriid ve vSech ve-
likostnich skupinadch a terminech vysadby bylo zkouSeno po 25 hlizach.

CHARAKTERISTIKA POVETRNOSTNICH PODMINEK

Pribéh povétrnostnich podminek na Slechtitelské stanici Velhartice
v roce 1976 vyplyva z tab. L.

I. Prabéh povétrnostnich podminek na Slechtitelské stanici Velhartice — The course
of weather conditions at the Velhartice plant breeding station

Destové srazky v mm Prumérna denni teplota v °C
Mésic
oo | e | e | v
I 89,2 32,4 6,13 —3,16
II. 10,2 31,9 —1,50 —1,79
II1. 14,2 39,2 —1,41 1,09
IV. 51,3 55,1 4,69 6,11
V. 50,2 76,4 11,57 10,53
VI 30,3 90,7 14,20 14,30
VII. 95,2 66,0 16,57 15,40
VIIIL 50,4 75,6 13,4 15,20
IX. 53,4 53,2 10,2 11,44
X. 43,9 43,5 7,5 6,31
XI. 50,6 42,4 2,28 1,96
XII. 27,2 43,4 —4,00 —2,30
Roéni pramér 566,0 647,41 6,13 6,31

V tnoru a b¥eznu bylo 30 % dlouhodobého priméru deStovych sra-
Zek, v kvétnu 60 %, v cervnu a Cervenci nastal silny prisuSek, od
9. dervence do 20. ¢ervence neprielo. Koncem Cervence priSly silné déste,
b&hem 10 dntt naprdelo 140 % cervencového dlouhodobého primeéru
(obr. 5). Tato vlaha a vy3$si Cervencové teploty obnovily vegetaci suchem
silné poskozenych porostii brambor pozdnéjSich odriid a tyto vytvorily

sekundéarni hlizy.
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5. Pribéh deSfovych srazek a teplot ve vegetaci v roce 1976 na Slechtitelské sta-
nici Velhartice — The course of rainfalls and temperatures during the 1976 growing
season at the Velhartice plant breeding station

II. Hodnoly sklizenych primarnich a sekundarnich hliz — The values of the har-

vested primary and secondary tubers

; : Primérna
Odruda Druh hliz Velikost hliz | o otost hliz | Skrobnatost

v cm ve vV
Blanik primarni 3-4 17 15,4
4-—5 30 16,0
nad 5 52 16,0

prumeér 33 15,80
sekundarni 3—-4 20 12,4
4—-5 29 12,0
nad 5 45 12,2

pramér 31 12,20
Nora primarni 3—-4 29 16,1
4—5 56 17,4
nad 5 96 17,7

prumeér 61 17,07
sekundérni 3—4 19 12,0
4-—5 40 11,9
nad 5 72 12,1

primér 43 12,00




VYSLEDKY

Vysledky ziskané zpracovdnim vzorkd primarnich a sekundérnich
hliz odrid ’Blanik’ a ‘Nora’ jsou uvedeny v tab. III aZ V a na obr. 1 aZ 4.

Byla zjiSténa velmi kolisavd hmotnost hliz jak priméarnich, tak sekun-
darnich. V fadé pripadl byla hmotnost hlizy sekundarni vy3si neZ hmot-
nost prislusné primarni hlizy.

III. Kli¢ivost a vzchazivost hliz zjisténa na podzim 1976 (po probuzeni hliz rindi-
tem) — The sprouting and emergence rates of tubers, as determined in the autumn
1976 (after tuber treatment with rindite)

; A Vzeslé Hlizy Kkli¢ici Hlizy
Odruda Druh hliz Velikost hliz rostliny v zemi nekli¢ici

L % % %
Blanik primérni 3—4 100 0 0
4-5 96 4 0
nad 5 92 8 0
prumeér 96 4,0 0
sekundirni 3—-4 0 96 4
4—-5 0 100 0
nad 5 0 100 0

pramér 0 98,7 1,3
Nora primarni 3—-4 0 96 4
4-5 0 96 4
nad 5 0 100 0

primér ’ 0 97,3 2,7
sekundérni 3—4 r 0 16 84

45 0 84 16 [

nad 5 0 92 8

prumér 0 64,0 36,0

Skrobnatost zjisténa u jednotlivych velikostnich skupin hliz byla
u obou odriid znané vyssi u primarnich hliz, u odrid ‘Blanik’ o 3,60 %),
u odriidy ‘Nora’ o 5,07 % (tab. III) ve srovnédni s hlizami sekundarnimi.
U primérnich hliz nebyla zji§téna sklovitost hliz, zdravotni stav béhem
skladovani byl velmi dobry. NiZ3i Skrobnatost svédCila o nevyzralosti
sekundarnich hliz, tato se projevila loupavosti slupky pfi sklizni.

P¥i podzimnich zkouSkach KkliCivosti a vzchazivosti hliz byly zjistény
znaCné rozdily mezi primarnimi a sekunddrnimi hlizami. Nebylo pod-
statnych rozdild mezi velikostnimi skupinami, mimo drobnych sekun-
darnich hliz u odréidy ‘Nora’ (tab. IV). Primédrni hlizy odridy ‘Blanik’
vzesly a vytvorily rostliny vysoké 10 cm, sekundarni kliCily v zemi.
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I1V. Kli¢ivost a vzchazivost hliz po obdobi skladovani na jare 1977 — The sprouting
and emergence rates of tubers after the termination of storage in the spring 1977

Pocet vzeslych rostlin v % | Hiizy
Velikost kli¢ici | Prumérny pocet
QOdruda Druh hliz hliz vy3ka rostlin v cm v ze- stonku (klicki)
v cm Eel' mi na hlize
nad 10 10—5do5 | o™ | %
Blanik | primérni 3-4 |72 | 20 8 |100 0 1,64 & 0,11
4-5 | 84 | 16 o |100 0 1,96 -+ 0,18
nad5 | 84 | 12 4 |100 0 2,08 + 0,17
pramér | 80 | 16 4 |100 0 1,89 4 0,10
sekundarni 3—-4 64 12 24 100 0 1,40 4+ 0,03
4-5 | 76 | 20 4 [100 0 1,56 -+ 0,22
nad5 | 8¢ | 16 o |100 0 1,92 + 0,22
priumér | 73,7 | 16 9,3 | 100 0 1,63 + 0,12
Nora primarni 3—4 84 4 12 100 0 1,60 + 0,16
4-5 | 84 8 0 | 92 8 2,56 -+ 0,24
nad5 | 76 8 | 16 |100 0 3,80 + 0,29
it | 813 | 67| 93| 973| 27 2,65 = 0,17
sckundarni | 3-4 |12 |12 |40 |64 | 36 1,00 = 0
4-5 8 0 |48 |56 | 44 1,24 - 0,13
nad 5 8 |16 |28 |52 | 48 1,56 - 0,10
pramér | 93| 93 ‘ 38,7 ‘ 57,3 | 42,7 1,27 - 0,08

U odrdy 'Nora’ do$lo u obou variant k nakliceni v zemi a u priméarnich
hliz viibec nenakli¢ilo 2,7 % u sekundarnich hliz v pram&ru nevyklicila
tfetina hliz, u skupiny drobnych hliz plnych 84 % nekli¢ilo (tab. IV).

Pri jarnim prezkuSovani ve skleniku u odriidy ‘Blanik’ bylo zji§téno,
Ze primarni hlizy poskytly vyrovnany a riistové ponékud vy3§i porost
neZ hlizy sekundarni. Zejména u hliz sekundarnich velikosti 3 aZ 4 cm
byl vy83i vyskyt rostlin zpoZdénych v ristu (tab. V).

U odrtdy ‘Nora’ do3lo k celkové pomalejSimu a zejména nerovnomeér-
nému vzchdzeni hliz, a to i u primarnich hliz, kdy v primeéru 2,7 %
hliz kliCilo teprve v zemi. Sekundarni hlizy odridy ‘Nora’ prokéazaly
znacné zpoZdéni kliCeni a vzchéazeni, a to ve v3ech velikostnich sku-
pindch. Celkové 42,7 % sekundéarnich hliz kli¢ilo teprve v zemi, naproti
tomu 81,3 % primarnich hliz poskytlo rostliny vy3si neZ 10 cm (tab. V).
U odridy 'Nora’ se nezdavisle na velikosti hliz projevilo 1 aZ 3tydenni
zpoZdé&ni ve vzchézeni a rlstu rostlin ze sekundarnich hliz.

Pri jarni vysadb& ve skleniku byl u rostlin z priméarnich hliz zji§tén
veétSi poCet stonkil neZ u rostlin ze sekundarnich hliz, zejména u odriidy
'Nora’.
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DISKUSE

V porostech brambor polopozdni odriidy ‘Nora’ a pozdni odridy ‘Bla-
nik’ v roce 1976 v disledku extrémnich klimatickych podminek za ve-
getace se tvofily ve velkém mnoZstvi sekundarni hlizy.

U priméarnich hliz nebyla zji§téna sklovitost, naopak vykazaly vyssi
Skrobnatost neZ hlizy sekundérni. Bylo zjiS§téno, Ze sekundarni hlizy
byly nevyzralé, byla zjiSténa jejich niZ$i sadbovd hodnota, zejména pfi
podzimnich zkouSkéach kli¢ivosti a vzchazeni.

Rozdilné vysledky v kliCeni a vzchazivosti hliz pfi podzimnim
a jarnim prezkuSovani nasvédCuji tomu, Ze sekundarni hlizy se s dobou
skladovani postupné v kliCivosti a vzchézeni pfFibliZily hlizdm primér-
nim.

Vys$8i poCet stonk@ u rostlin vyrostlych z primérnich hliz shodné
zjistili autofi Bealaender a Lugt (1962).

Sledovanim velikostnich skupin hliz bylo zjiSténo, Ze hlizy se sni-
Zenou sadbovou hodnotou neni moZno na zdkladé velikosti oddélit.

Rozdilnd zjisténi pri podzimnim a jarnim zkouSeni nutnho brat
v uvahu, v podzimnich zkouSkach kli¢ivosti hliz miiZe v nékterych roc-
nicich dojit ke zna¢nému zkresleni vysledku.

Je moZné se domnivat, Ze odliSnd zjiSténi rtznych autorli pri sle-
dovani sekundarnich hliz vyplyvaji z konkrétniho charakteru téchto
hliz. Stav sekundarnich hliz v jednotlivych pfipadech je odli¥ny, je z4-
visly na vné&jSich podmink&ach plsobicich na jejich tvorbu.
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OUHIENC, P. (HUCH xaprodens, [asnuukys Bpon; CenexunonHas craruus Bearaprame):
Hexoropsie cBOHCTBA NepBHUHEIX ¥ BTOPHYHBIX KinybHeit omoxaxmsaemoro raprodens. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (4) : 345-352.

SkcrpeManeuble aTMocdepHble ycnosus 1976 r. (mocie 3acymiaMBOTO M JKapKOro mepmona Ha-
CTYNMUIM TIPONHMBHEIE NOXKIM) BEI3BATH O0pasoBaHue BTOPHYHBIX KIybHeil y CODTOB C IPONOJIKH-
TEeIBHBIM BereTaTHBHBIM mepuonom. Ilo Meromy cayuaiiHo# BeiGopkm y copros ‘Buamuk’ u "Hopa'
oT6upany 06pasuE M TEPBUYHEIX, M BTOPHMUHHX KiybHei. KpaxmanbHOCT: NepBHYHEIX KiIyGHeit
Topasno Goasme (y ‘Buammka’ ma 3,6 Y, y ‘Hopet' ma 5,070), mpopacraemocts u BCxOxecTs
TOKe, OCOBEHHO BO BpeMs OCEHHMX MCHBITaHMi M mpu o6paboTKe PHHIHMTOM, HO IOCTENEHHO, CO
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CPOKOM XpaHeHHs OHU HayaJHd BBLIDABHHBATECA CO BTOPHMUYHBIMM KaybHAMu. Bo Bpemsa pecenmeit
nocanKu B NApPHUKE y PpacTeHHi NEepBHYHBIX KiyOHeil oTMedeHo Goneme creGieif, ueM y BTO-
PHUHBIX.

Kaprodenb; ofpasoBaHMe M Ka4ecTBO KiyOHed; oMOJa’kupaHHe

FINDEJS, R. (Potato Research and Breeding Institute, Havli¢kuv Brod, Plant
Breeding Station, Velhartice): Some Properties of the Primary and Secondary Tu-
bers of Rejuvenated Potatoes. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 345-352.

The extraordinary weather conditions of 1976 with heavy rains following a period
of high temperatures and drought, induced the production of secondary tubers in
cultivars with long growing seasons. Primary and secondary tubers were sampled
at random in the ’‘Blanik’/ and ’‘Nora” cultivars. The starch content was much
higher in the primary tubers (by 3.6% in ‘Blanik’ and by 5.079%, in ‘Nora’),
than in the secondary tubers. The sprouting and emergence rates of the secondary
tubers were much lower than in the primary tubers, particularly during the
autumn tests (after rindite treatment); however, the difference diminished with
storage time. At spring planting, the plants from the primary tubers had more
stems than those from secondary tubers.

potatoes; tuber production and value; rejuvenation

FINDEJS, R. (Forschungs- und Zichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havlickav Brod,
Zichtungsstation, Velhartice): Manche Merkmale primdrer und sekundirer Knollen
ausgewachsener Kartoffeln. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 345-352.

Die auflerordentlichen Witterungsbedingungen im Jahre 1976, wenn nach dem Zeit-
raum hoher Temperaturen und der Diirre ausgiebige Regen kamen, verursachten bei
den Sorten mit einer lingeren Vegetationszeit die Bildung sekundirer Knollen. Bei
den Sorten ’Blanik’ und ‘Nora’ wurden Stichproben primérer und sekundidrer Knol-
len entnommen. Der Stirkegehalt war bei den primidren Knollen wesentlich ho-
her (bei der Sorte ‘Blanik’ um 3,69, bei der Sorte “Nora’ um 5,079,) als bei den
sekundidren Knollen, Die Keimfdhigkeit und die Treibkraft der sekundidren Knollen
waren besonders bei den Herbstpriifungen (nach der Beeinflussung durch Rhindit)
wesentlich niedriger als bei priméren Knollen, nach und nach glich sich jedoch
dieser Unterschied im Laufe der Lagerung aus. Bei der Sommeraussaat im Treib-
haus wurde bei den Pflanzen, die aus den priméiren Knollen entstanden waren,
eine hohere Anzahl von Stengeln festgestellt als bei den sekundidren Knollen.

Kartoffeln: Bildung und Wert von Knollen; Auswachsen (Kindelbildung)

Adresa autora:
Ing. Rudolf Findejs, CSc., Slechtitelskd stanice VSUB, 341 83 Velhartice
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DYNAMIKA OBSAHU LATEK POLYFENOLICKEHO CHARAKTERU
V BOBU OBECNEM (VICIA FABA L.) '

J. Lachman, V. Rehikova, J. Hubaéek, M. Trojna

LACHMAN, J. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. — TROJNA, M. (Vysoké
Skola zemédélska, Praha-Suchdol): Dynamika obsahu ldatek polyfenolického
charakteru v bobu obecném (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 353-361.

Byl sledovan obsah polyfenolickych latek, vysokomolekuldrnich a nizkomole-
kularnich polyfenoli a polyfenoli typu katecholl, resoscinolit a floroglucionoll
ve vybranych ¢&astech rostlin bobu v pribéhu tvorby plodi. Nejvy$si obsah
celkovych polyfenoll, vysokomolekuldrnich a nizkomolekularnich polyfenola je
ve vegeta¢nich organech, luscich a chlopnich, nejniZz$i v semenech, zatimco
u obsahu fenologickych latek typu katecholl, resorcinolii a floroglucinol je
zavislost opacna. Nejstravitelnéjsi jsou bilkoviny semen, zvlasté oloupanych.
Obsah v$ech typu polyfenolickych latek se sniZuje od prvého do patého odbéru
a z hlediska stravitelnosti bilkovin se jevi nejvyhodnéjsi odbéry zralejsiho. bobu,
(faze 6—3, 6—2). Zahiatim v suSarné na teplotu 85°C se zna¢né zvysi obsah
celkovych a vysokomolekularnich polyfenolti, ktery snizuje stravitelnost bil-
kovin.

polyfenolické latky; vysokomolekularni taniny a nizkomolekuldrni polyfenoly;
polyfenoly typu katecholli; polyfenoly typu resorcinol; polyfenoly typu flo-
roglucinola; stravitelnost bilkovin; polyfenoly

Osemeni barevné kvetoucich odrid bobu obsahuji polyfenolické
latky, zatimco bile kvetouci odrdy tyto latky témeéf neobsahuji
(Dickinson et al.,, 1957; Rowlands a Corner, 1962; Picard,
1963). Nutri¢nimu vyznamu této variace nebyla vénovana drfive pozor-
nost, ackoliv je znamo, Ze zvlasté vysokomolekularni polyfenoly —
taniny (molekulovd hmotnost 500 aZ 3000) jsou schopné vdazat rozpustneé
bilkoviny a inhibovat urc¢ité enzymatické systémy. RovnéZ mohou zpi-
sobovat trpkou a adstringentni chut. Aramanious et al. (1973) prfi
krmnych pokusech na driibeZi prokazali, Ze vysoky obsah taninii resp.
polyfenolii v krmivu sniZuje produkci vajec a pfirGstek masa. Lind -
gren (1975) potvrdil negativni korelaci mezi obsahem polyfenolil
a stravitelnych bilkovin u driibeZe krmené zrny riznych luskovin. Bond
(1976) zjistil ve dvou polnich pokusech, Ze zrna bile kvetoucich odrid
méla o 4,7 % vy$si stravitelnost in vitro neZ barevné kvetouci odridy
podobné velikosti zrna. V pokusech, ve kterych byla analyzovéana testa
a kotyledon oddéleng, byl tento rozdil ve stravitelnosti organické hmoty
jesté markantn&jsi. U odriid, které obsahovaly polyfenoly jen v ne-
patrném mnoZstvi, byla stravitelnost 56,4 % zatimco u odrid, které
obsahovaly polyfenolické latky, ¢inila jen 17,2 %. Zcela podobnou zéa-
vislost jako u bobu prokazal Bond (1976) i pro odridy hrachg. Roz-
sahové malé testy na zvifatech (Bond, 1977) dokazuji, Ze odridy se
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zanedbatelnym obsahem polyfenolickych latek mé&ly o 5 % lepsi stravi-
telnost celého zrna. Pro obsah polyfenolii byly vyznamné genotypové
rozdily. Interakce genotypu a prostfedi neméla takovy vyznam.

Podobné meziodriidové rozdily zjistili rovnéZ Griffiths aJones
(1977a, b). Osemeni odrid bobu se zbarvenymi kvéty obsahovala 4 aZ
8 % polyfenolii ve srovnadni s obsahem pod 0,6 % osemeni bile kve-
toucich odrid. Taniny resp. polyfenoly pfitomné v semenu jsou prak-
ticky soustfedény v testé.

Polyfenoly ovliviiuji stravitelnost in vitro, nebot pilisobi na celul6-
zové systémy podilejici se na Stépeni bunéfnych stén a ovliviiuji roz-
pustnost bilkovin. Pfidavek testy s vysokym obsahem polyfenoll zie-
telné sniZil rozpustnost bilkovin kotyledonu v pufru o pH 7,00, mens$i
vliv mél na jejich rozpustnost v systému pepsin-HCI. Vodné extrakty
z osemeni barevné kvetoucich odriid inhibovaly funkci fungélni celula-
zy a redukovaly stravitelnost osemeni bile kvetoucich odrid in wvitro
a stravitelnost celulozy.

MATERIAL A METODY

1. Rostlinny materidl. Vzorky rostlinného materidlu dodala katedra rostlinné vy-
roby Vysoké sSkoly zemédélské v Praze ze svych pokusti ve Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezdé.
Jednotlivé ¢asti rostlin a celé rostliny bobu odriudy ‘Chlumecky’ byly odebra-
ny ve ¢tyfech nebo péti odbérech, které je moZno charakterizovat takto:
1. 0(l)dbér: 12. 7., 102, den po zaseti (ve fazi 5—2) prumérna sudina luskt
13,5 9/,
II. odbér 4. 8, 133. den po zaseti (ve fazi 6—1) priumérna susina semen 429,
1II. odbér 17. 8., 146 den po zaseti (ve fazi 6—2) prumeérna susina semen 459,
IV. odbér 1.9, 161. den po zaseti (ve fazi 6—2 aZz 6—3) prumérna su$ina semen
55 az 60 9,
V. odbér: 8. 9., 168 den po zaseti (ve fazi 6—3) primeérna susina semen 79 9.
Rustové faze jsou oznaceny a charakterizovany dle fenologické stupnice
Petra (1970, 1973).

2. Stanoveni celkovych, mizkomolekuldrnich a vysokomolekuldrnich polyfenolickyjch
latek. 35 g suchého rozemletého vzorku bylo predextrahovano petroletherem v Sox-
hletové extraktoru po dobu 12 hodin. Predextrahovany vzorek byl usus$en a extra-
hovan 100 ml 509, ethanolu po dobu 10 hodin. Vhodné ethanolicky extrakt byl
odpafen v rota¢nim odparovdaku za sniZzeného tlaku na objem ca 0,5 ml, pfeveden
do 50 ml odmérné banky a doplnén po znacku 509, ethanolem. Pro stanoveni cel-
kovych polyfenolickych latek bylo pipetovano 0,5 az 2 ml pripravenych extrakta
a pro stanoveni nizkomolekularnich polyfenolickych latek bylo pipetovana 5 ml
centrifugatu.

Stanoveni celkovych polyfenolickych latek a nizkomolekuldrnich a vysokomo-
lekularnich pclyfenoli bylo provedeno dle metodik popsanych Hubad¢kem
a Lachmanem (1976, 1977).

3. Stanoveni fenolickych ldatek typu katechold, resorcinoli a floroglucinoli bylo
provedeno dle metodiky v praci Hubaé¢ka a Lachmana (1976). Z pripra-
venych extrakti bylo vSak pipetovano 5 ml do 25 ml odmérné barnKky.

4, Stanoveni su$iny (105°C) bylo provedeno béznou metodikou (Janic¢ek et al.,
1962)

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky stanoveni celkovych polyfenolickych latek, vysokomole-
kularnich tanin@i, nizkomolekuldrnich polyfenolti a fenolickych latek
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1. Polyfenolické latku bobu odridy ’Chlumecky’ — Polyphenolic substances in the
‘Chlumecky’ bean cultivar

Odbér CP % NMP % VMP 9%, KRF 9%
Celé rostliny susené 1 0,365 0,333 0,032 0,0154
na vzduchu 2 0,343 0,315 0,028 0,0117
3 0,218 0,194 0,024 0,0114
4 0,183 0,161 0,022 0,0103
5 0,159 0,139 0,0019 0,0074
@ 0,254 0,228 0,025 0,0112
Celé rostliny susené 2 0,753 0,533 0,220 0,0100
v sudirné 3 0,707 0,517 0,190 0,0099
4 0,305 0,230 0,075 0,0087
5 0,210 0,162 0,048 0,0056
@ 0,494+ 0,360+ 0,133+ 0,0086+
Lusky, chlopné 1 0,928 0,815 0,113 0,0193
2 0,902 0,802 0,100 0,0106
3 0,879 0,795 0,084 0,0094
4 0,341 0,313 0,028 0,0063
5 0,308 0,297 0,011 0,0053
@ 0,672 0,604 0,067 0,0102
Vegetaéni orgény 1 0,845 0,610 0,235 0,0075
2 0,613 0,476 0,137 0,0072
3 0,585 0,458 0,128 0,0068
4 0,318 0,221 0,097 0,0062
5 0,309 0,216 0,093 0,0054
@ 0,534 0,396 0,138 0,0066
Posklizfiové zbytky 1 0,379 0,315 0,064 0,0026
2 0,352 0,300 0,052 —
3 0,299 0,261 0,048 -
4 0,277 0,231 0,046 —
5 0,147 0,110 0,037 —
@ 0,291 0,241 0,049 —
Semena 2 0,284 0,252 0,032 0,0177
3 0,173 0,161 i 0,012 0,0140
4 0,120 0,111 0,009 0,0107
5 0,098 0,096 0,002 0,0057
@ 0,169+ 0,155+ 0,014+ 0,0120+ -

Primérné hodnoty oznaéené * jsou ze 4 odbért
CP  — celkové polyfenolické latky

NMP — nizkomolekularni polyfenolické latky
VMP — vysokomolekuldrni polyfenolické latky
KRF - katecholy,resorcinoly, floroglucinoly

typu katecholil, resorcinol a floroglucinolt v celych rostlindch suSenych
na vzduchu a v su$arné pfi 85°C a v jednotlivgch Castech rostlin jsou
uvedeny v tab. I a obr. 1 aZ 6.

Nejvy$si obsah celkovych polyfenolti maji lusky a chlopné (pri-
mérng 0,672 %) a vegetatni organy (pramérné 0,534 %), nejniZdi se-
mena (primérné 0,169 % ). Nejvy$si obsah vysokomolekularnich poly-
fenolickych latek byl nalezen ve vegetaCnich orgénech (primérné
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Ticon CP,NMP a VMP v ceiych rostlindch o jednotiivych separovanych orgdnech suSenych v susdrnd
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5. Obsah CP, NMP a VMP v celych rostlindch a jednotlivych separovanych orgé-
nech susenych v susarné — The content of TP, LMP and HMP in whole plants
and in separated organs desiccated in a drier
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0,138 %) a u lusk@ a chlopni (priimé&rné 0,067 %), zatimco nejniZsi
mnoZstvi vysokomolekuldrnich taninii je obsaZeno v semenech. Pro
fenolické latky typu katecholii, resorcinoli a floroglucinolii byla nale-
zena opacna zavislost. VegetaCni orgdny obsahuji t&chto latek nejméné
(pramé&rné 0,0066 % ), coZ je v souhlase s vysokym zastoupenim vysoko-
molekuldrnich polyfenoll ve vegetatnim organech. Nejvice jich obsahuji
semena (0,012 %), ve kterych je obsaZeno nejmén& vysokomolekuldr-
nich polyfenold. Sefadime-li jednotlivé orgdny dle obsahu polyfenolic-
kych latek, dostavame néasledujici Fady od nejvy$§iho obsahu k nejniz-
Simu:

celkové polyfenoly:

lusky, chlopné > vegetaCni organy > poskliziiové zbytky > semena;
nizkomolekuldarni polyfenoly:

lusky, chlopné > vegetaCni orgdny > poskliziiové zbytky > semena;
vysokomolekuldrni polyfenoly — taniny:

lusky, chlopné > vegetatni orgdny > poskliziiové zbytky > semena;
fenolické latky typu katechold, resorcinoldi, floroglucinoli:
semena > lusky, chlopné& > vegeta¢ni organy.

Vysledky jsou v souhlase s praci Hermanna a Wdéldecka
(1977), kteri studovali obsah flavonold v jednotlivych Castech rostlin
bobu a hrachu. Nejvy38i obsah nalezli v listech a luscich, nejmensi
v semenech. Ze ziskanych poznatkl plyne, Ze nejstravitelnéjs$i a nejvice
vyuZitelné jsou bilkoviny semen, ktera obsahuji nejméné polyfenolickych
latek, zvlasté tanind, a jsou soustfedény v povrchovych vrstvdch semene,
a proto nejsou pritomny zvlasté v oloupanych semenech. Podstatné vys-
8§i je obsah polyfenold a tanini ve vegetaCnich organech, luscich
a chlopnich, kde negativné ovliviiuji stravitelnost bilkovin.

Obsah polyfenolickych latek (vztaZeno na suSinu) jevi zfetelné
klesajici tendenci v celych rostlindch i jednotlivych Castech rostlin od
prvniho do patého odbéru. U celych rostlin dochézi k poklesu obsahu
celkovych polyfenolickych ladtek aZ na jednu tfetinu plivodniho obsahu.
RovnéZ mnoZstvi jednotlivych typl polyfenolickych latek, tj. vysokomo-
lekuldrnich tanind, nizkomolekuldrnich polyfenold, fenolickych latek
typu katechold, resorcinolt a floroglucinold se v celych rostlinich i jed-
notlivych ¢astech rostlin od prvniho do patého odbéru sniZuje.

Z hlediska vyuZitelnosti a stravitelnosti bilkovin bobu jsou vyhod-
néjsi odbéry bobu zralejSiho odpovidajici fdzi 6—3 resp. 6—2. Tyto za-
véry podporuji i vysledky praci Griffithse a Jonese (1977)
aBonda (1977).

Z porovndni obsahu celkovych polyfenolickych latek u rostlin suSe-
nych na vzduchu (primeérné 0,254 %) a suSenych v suSarné (primeér-
né 0,494 %) vyplyva, Ze rostliny suSené v suSarné pii teploté 85°C
obsahuji témér dvojnasobné mnoZstvi polyfenolickych latek. RovnéZ do-
chdzi ke znatnému zvy3eni obsahu vysokomolekuldrnich polyfenolil
(primérné 0,113 %) oproti rostlindm suSenym na vzduchu (primeérné
0,025 %) a rovndZ ke zvySeni obsahu nizkomolekularnich polyfenolt
(primérné 0,360 % oproti 0,228 % ). Pramérny obsah volnych fenolic-
kych latek typu katecholil, resorcinolil a floroglucinoli se suSenim v su-
§arné sni?{ o &tvrtinu (z 0,0112 % u rostin suSenych na vzduchu na
0,0086 % u rostlin suSenych v suarné&), coZ odpovidd vysSimu podilu
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o

vysokomolekuldrnich tanini pfi suSeni za vyS$Si teploty. PFi suSeni v su-
§arné za zvySené teploty dochézi tudiZ ke dvéma protichlidnym jevim.
Plisobenim tepla se zvySuje celkova metabolisaCni energie (Mc Nab,

preyl

1977; Shannona Clanding, 1977), avSak souCasné se sniZi obsah
stravitelnych bilkovin, cystinu a basickych aminokyselin. ZahFatim
v suSarné se zvysi obsah celkovych polyfenoli a zvlasté vysokomoleku-
larnich tanint, které sniZuji stravitelnost a vyuZitelnost bilkovin bobu.
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DoSlo dne 2. 3. 1979

JAXMAH, . — PXETFAKOBA, B. — T'YBAUEK, fI. — TPOMHA, M. (CennckoxosaiicTBeH-
ueit uHCTHTYT, Ilpara - Cyxzon): JMHamMHKa CcOmepXaHHS BemecrB TNONHPEHONOBOro Xapakrepa

B GoBe xomckom (Vicia faba L.) Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 353-361.

Onpenenann comep:xanue nONMQEHONOBEIX BENIECTB, BHICOKO- M HH3KOMOJEKYJAPHLIX IHOIHPEHOIIOB
THIA KaTeXO0JIOB, PE3OPLHHONOB ¥ (JIOPOTIIOUMHOJIOE B HEKOTOPHIX YacTAX O60GOBHIX paCTEHHH
B mporecce muonoobpasosanus. Goxpme Bcero o6mux mMONHM@PEHONIOB, BEICOKO- H HHM3KOMOJIEKYJAp-
HEIX TONHQEHOJNOB CONEPKUTCA B BETETATHMBHEIX OpraHax, CTpy4Kax M CTBODKaxX, a MeHbIe BCEro
— B CeMeHaX, TOraa Kak y (eHOJOBHIX BEIIeCTB THIIAa KaTeXOJOB, Pe3OPLIKHHOJIOB H (PJIODPOTIIONU-
Hosoe — Haobopor. Hambonee ymoGoBapmmbl Genkm ceMsH, B wacTHOcTH ouumieHHbrx. Comepixa-
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HHUe BCEX TUIIOB NOJUQEHONOBHIX BENIECTB COKPAI]AaeTcs B IOPAIKE OT MEpBOTO B3ATHA K TIATOMY,
a B OTHOIIEHHMM TIePEBAPUMOCTH OEJKOB B3ATHUA CHenelx 6G06OB mpencraBamioTCA 6OJee IPHTOM-
HeMu (B ¢ase 6 — 3, 6 — 2). Ilpu oborpese B cymunxe no 85°C 3HAUNTENBHO TNOBHIIAETCA
conepxanue O6GIUX M BBHICOKOMOJNEKYJAPHHIX HOJHPEHONOB, YTO COKpPAMIAeT NEPeBaPHMOCTh GEJKOB.

TOM(EHOTIOBEE BEM[ECTBA; BBICOKOMOJIEKY JIAPHEIE TAHUHE; HHU3KOMOJIEKyIApHEIE MOJHPEHONBl; Io-
JUQEHONEI THIA KaTEXO0JIOB, THIAa PE30PIHHOJOB, THMA (JIOPOTIIOIIMOHOJIOB; IEPEBAPHMOCTE GEJIKOB;
noaudeHonbr

LACHMAN, J. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. — TROJNA, M. (University of
Agriculture, Praha - Suchdol): Dynamics of.the Content of Polyphenolic Substances
in Horse Bean (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 353-361.

The content of polyphenolic substances, high-molecular and low-molecular poly-
phenols and polyphenols of catechol, resorcinol and phloroglucinol type was studied
in selected parts of the plants of Vicia faba L. during pod formation. The highest
content of total polyphenols, high-molecular and low-molecular polyphenols was
found in the vegetative organs, in the pods and pod valves, and the lowest in the
seeds. A reverse dependence was found in the content of phenolic substances of the
catechol, resorcinol and phloroglucinol type. The highest digestibility was determined
in the proteins of seeds (mainly when the seeds are husked). The content of all
types of polyphenolic substances decreases from the first to the fifth sampling;
samples of ripe bean plant parts were found to be the best, as to protein di-
gestibility (phase 6-3, 6-2). Heating in a drier to a temperature of 85°C highly
increases the content of total and high-molecular polyphenols, which decreases the
digestibility of proteins.

polyphenolic substances; high-molecular tannins and low-molecular polyphenols;
catechol-type polyphenols; resorcinol-type polyphenols; phloroglucinol-type polyphe-
nols; protein digestibility; polyphenols

LACHMAN, J.—REHAKOVA, V.—HUBACEK, J.—TROJNA, M. (Hochschule fiir
Landwirtschaft, Praha - Suchdol): Dynamik des Gehaltes an Stoffen polyphenolischen
Charakters in der Ackerbohne (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 353-361.

Es wurde der Gehalt an polyphenolischen Stoffen, hoch- und niedermolekularen
Polyphenolen des Typs von Katecholen, Resorzinolen und Phlorogluzinolen in der
ausgewiahlten Pflanzenteilen der Ackerbohne im Verlauf der Bildung von Friich-
ten verfolgt. Der hochste Gehalt an nieder- und hochmolekularen Polypheno-
len, gesamten Polyphenolen, befindet sich in Vegetationsorganen, in Hiilsen und
Fliigeln, der niedrigste Gehalt in Samen, widhrend beim Gehalt an phenolischen
Stoffen des Typs von Katecholen, Resorzinolen und Phlorogluzinolen eine
entgegengesetzte Abhingigkeit besteht. Am verdaulichsten sind die EiweBstoffe
besonders von abgeschilten Samen. Der Gehalt an polyphenolischen Stoffen aller
Typen senkt sich von der ersten bis zur filinften Entnahme und vom Gesichts-
punkt der EiweiB8verdaulichkeit aus zeigen sich als die glinstigsten die Entnahmen
der reiferen Bohne (Phase 6-3, 6-2). Durch das Erwidrmen in der Trockenkammer
auf 85°C erhoht sich der Gehalt an gesamten und hochmolekularen Polyphenolen,
die die Eiweilverdaulichkeit herabsetzen.

polyphenologische Stoffe; hochmolekulare Tannine und niedermolekulare Polyphenole7
Polyphenole des Typs von Katecholen, Resorzinolen und Phlorogluzinolen; Eiweif3-
verdaulichkeit; Polyphenole

Adresa autoru:

Ing. Jaromir Lachman, CSc, Véra Rehakova, prof. ing. Jaromir Huba-
¢ek, CSc. doc. ing. dr. Milan Trojan, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 160 21
Praha 6 - Suchdol
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Vazeni ¢tenari!

Upozoriiujeme Vas, Ze Ustav veédeckotechnickych informaci pro
zemédélstvi vydava v roce 1980 v radé ,Studijni informace — Ochrana
rostlin® 3 tituly v cené K¢és 39,—.

Rozvoj integrované ochrany rostlin

v podminkach velkovyroby . . . . . . . . K¢és 14—
Problematika biologického boje

proti mSicim ve sklenicich . . . . . . . . Ké 11—
Biologie a hubeni prosovitych
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Objednavky jednotlivych praci i celé fady vyrFizuje:

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zemédélstvi odbyt
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SOUBOR POZNATKU O VLIVU PRUMYSLOVYCH IMISI
NA ROSTLINNOU VYROBU

P. Benda

BENDA, P. (Ustav pro védeckou soustavu hospodareni, Praha): Soubor po-
znatkl o vlivu prumyslovych imisi na rostlinnou vyrobu. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (4) : 363-372.

Z literarnich podkladu a vlastnich pozorovani, zaloZenych na srovnavacich
plochach velikosti zemédélského zavodu jsou odvozeny zavéry o pusobeni SO:
na rostlinnou vyrobu. Jednoleté plodiny v exhalaé¢nich oblastech maji niZsi pro-
dukei o 11 az 349, Zivo¢isna vyroba je uvaddéna pouze statisticky. ProtoZze pro
pristi leta se ocekava, Ze imisni oblasti zasahnou 400 000 ha zemédélské pudy,
jsou diskutovany mozZnosti Upravy struktury rostlinné vyroby jako jediného
prostiredku k omezeni citelnych ztrat.

imise; exhalaéni oblasti; SO2

ZvySeni koncentrace kysli¢niku sifiCitého v ovzdu$i, diasledkem in-
dustrializace krajiny, negativné ovliviiuje tolerancni schopnosti stability
ekologickych systémi krajiny vCetné rostlinné zemeédélské vyroby. Ci-
lem této prace je shrnuti dosavadnich teoretickych i aplikovanych zna-
losti na z&kladé problematiky SeveroCeského kraje a jejich interpretace
do oblasti, kde se zvySené koncentrace SO; oCekéavaji v pfFiStich letech.

Otéazky, které maji prfimou souvislost s moZnou aplikaci na zemé&dé&l-

skou produkci, je moZno shrnout do nékolika okruhfi:

— fixace a penetrace SO: v izolovaném stavu a v interakci s ostatnimi
polutanty do rostlinnych pletiv,

— mechanismus pfemény SO: a metabolické pochody v rostling,

— vysledky experimentli v kondiciovanych podminkach (gazoinkubace
s regulaci vlhkosti a teploty],

— selektivni odolnost rodii, druhti a variet kulturnich rostlin k SO,
NO3, 03 a nékterym plynim v imisich,

— geneticky zdklad selekce tolerantnich druhli a variet jako podklad
pro Slechténi.

Struénd shrnuté vysledky prokazuji, Ze obsah siry v rostlinach
rostoucich v exhalaénich oblastech stoupa. Potvrzuji to i vysledky UVSH
publikované v roce 1973. Rychlost fixace SO: je shodna s fixaci vzdus-
ného CO.. Absorbovany SO, nahromadény v mezibuné&nych prostorach
se rozpousti na biologicky atraktivni systém SO32~ + HSOsz'~ .Sifi¢itany
potom vstupuji do bun&k a tucastni se dalSich metabolickych pochodi.
Redukce siranu na sifi¢itan probihd pouze za svétla, za tmy pfevladéa
tvorba sulfatu. ’
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Nékteré dil¢i mechanismy toxicity SOz jsou znamy. SO, miZe za
jistych podminek nahradit sulfat v pltidé, ale pouze do jisté mezni kon-
centrace SO; v ovzdu$i a zaleZi na radé dalSich atmosférickych pod-
minek a Cetnosti vyskytu koncentraci SO.. Timto je dokumentovén
i fakt permanentniho ptsobeni i velmi nizkych koncentraci na vynosy
nékterych plodin.

Relativni odolnost nékterych plodin na pramyslové imise byla zkou-
méana jiZ v letech 1880 (Schroeder, Reuss]). V kondiciovanych
podminkdch jsou jednoduché pokusy se spalovénim siry poprvé publi-
kovany profesorem Stoklasou (1918). Rady navazujicich pokusi
davaji pouze nejhrubSi orientaci, protoZe na cely metabolicky proces
i nasledné poSkozeni mimo vlastni koncentrace SO, plsobi simultdnné:

— ekologické podminky prostfedi (substrat, teploty, vlhkost, proudéni),

— dispozice druhu nebo variety,

— SO0 v souCasném Kkontextu je uvaZovan jako indikétor reprezentujici
soubor polutantd,

— interakce mezi polutanty v imisich a mezi imisemi a vegetadni fazi
porostu (mikroklimatu].

Vliv SO, predstavuje pouze Cast poSkozeni kultur. PouZijeme-li dat
Barreta a Wanddella (1973) podil ptisobeni SO; pfedstavuje
pouze 10 % celkovych Skod na kulturdch, podstatnéjsi c¢ast pak NOs,
O3 a ostatni stopové prvky, ale proporce zlistdvaji zachovany v riiznych
ekologickych podminkéch i koncentracich. Lze tedy povaZovat indikacni
metodu, kde je méfeno pouze SO, za reprezentativni s rozptylem ma-
ximélng 10 %.

Problematika tzkého vztahu zemédélstvi — primysl (Janecek,
1974) je dokumentovéana:

— zmeénou vyrobnich podminek,
— zmeénou intenzity zemédélské vyroby,
— zmeénou ekonomickych souvislosti,
s dtsledky, které se projevuji na:
— narusSeni objemu vyroby,
— narudeni proporci mezi RV a ZV,
— celkové hodnoté HZP.
ReSeni této problematiky je moZné ve dvou urovnich:
— v optimalizované struktufe rostlinné vyroby jako celkuy,
— v bilan¢nim hodnoceni sniZeni vynost jednotlivych plodin.

V 1uvodu uvedené body selektivni odolnosti variet FeSeny nejsou,
rovnéZ synergentni piisobeni vice sloZek imisi ma pouze teoreticky za-
klad, UVSH setrvavda na metod& srovnani pokusnych a kontrolnich pod-
niklt ve stejnych vyrobnich podminkach a vynosovymi moZnostmi hlav-
nich zemeédélskych plodin.

Zaverem je tedy moZno soubor znalosti o plisobeni SO; shrnout do
Sesti bodi:

1. Symptomologie a kvantitativni odolnost vegetace na SO: jako jedi-
nou exhalacCni sloZku je v podstaté znama.

2. Interakce mezi SO a ostatnimi polutanty znama neni.

3. Mechanismus pfemény SO; na SOz neni znam.
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4. Chemicky a biochemicky zaklad fyziologického efektu, tj. stomatalni-
ho pfijmu vyZaduje dokonceni.

5. RovnéZ chemickd reakce SO: v biologickém systému neni dopra-
covana.

6. Znalosti o zprostfedkovaném i pfimém vlivu na ZV a v disledcich
na lidsky konzum nejsou znamy ve svétové ani nasi literatufe, vyjma
jediné prace (MasSek a Hais, 1966).

Z aplikovaného vyzkumu se odvolavdme na vysledky praci Navara
et al. (1973) a M aly (1975). Tyto vysledky jsou bliZsi nadim vysledkim,
neZ prace zahrani¢nich autorfl.

MATERIAL A METODY

Zikladem pokusu byla komparaéni metoda uvaZujici Sest dvojic zdvodu eko-
logicky a technologicky odpovidajicich, jeden vidy v rlznych imisnich podmin-
kédch a druhy (kontrolni) v podminkach relativné nezamofenych (tab. I).

I. Charakteristika zemédélskych zavodi — Characteristics of the agricultural enter-
prises

Zemédé&lsky zdvod | Zafazeni | Vyrobni oblast Puda mlj?sdké Sriazky | Teploty
vyska
Libouchec pokus. Br. — III. B1 sti. 360 717 7
Konojedy kontr. Br. — III. B1 Sti. 360 612 7°
Lahott pokus. | Rep. — II. B3 Sti. 217 533 8°
Ploskovice kontr. Rep. — I1. B3 stf. 220 569 8°
Hrobgice pokus. Rep. — I1I.C1 sti. 279 533 8°
Tuhé kontr. | Rep. — I Cl stf. 272 620 8°
Vtelno pokus. | Rep. — II. C4 stf, 273 474 8°
M. Cernoc kontr. | Rep. — IL. C4 Stf. 329 486 8°
Brany pokus. | Rep. — II. C4 téZ. 289 486 8°
M. Cernoc kontr. | Rep. — II. C4 stf. 329 486 8°
Viehrdy pokus. | Rep. — II. C4 stf. 304 486 8°
Petrohrad kontr. | Rep. — II. B3 Sti. 260 470 8°

Exhalaéni zény podle prumérnych roénich koncentraci jsou uvaZovany takto:

I. — koncentrace mensi nez 0,05 mg SO2 m—3 vzduchu,
II. — 0,05 aZ 0,10 mg SO2 m~3,
III. — 0,10 az 0,15 mg SO2 m—3,
IV. — pres 0,15 mg SO2 m—3.

Vzhledem k ro¢nim zménam rozmisténi pokusnych zavodd v téchto zénach
byly pozdéji zvazovani konkrétni koncentrace SOz dané oblasti.

Po zajisténi stejnych agrotechnickych zasahti na odpovidajicich plodindch
byla predmétem pozorovani rychlost rustu a vynosy. A

Koncentrace SO2 v ovzdusi byly prebirany z méfeni HMU a doplnény méfe-
nimi vlastnimi s vyuzitim coulographt.
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VYSLEDKY

1. V oblastech, kde primérné rocni koncentrace SO: byly mezi 0,00
a 0,05 mg SO, m~3 vzduchu, jiZ dochézelo k poskozeni zeme&dg&lskych
kultur:

a) vynosy ozimych p3enic byly v priméru 3 let 2,72 t ha~?, v kon-
trolnim zavodé 3,16, jeCmene 2,5 t ha~! oproti 3,05 t na kontrole;
u kukufice 14,7 oproti 17,6 t; u vojtésky 17,6 oproti 20,00 t ha~?,

b) celkova ztrdta na hrubé produkci dosahuje zde primérné &4asti
700 K&s ha~! zem&deélské pudy.

2. V oblastech o primérné koncentraci 0,05 az 0,10 mg SO2 m~3 vzduchu:

a) vynosy ozimych pSenic byly v priimé&ru 3 let 2,58 t ha~!, na kon-

trole 3,16 t ha~-!, jeCmene 2,40 oproti 2,65 na kontrole,

u kukufice 18,6 oproti 22,0, u vojtésky 18,9 oproti 20,0 t ha~1,

b) celkovd ztrdta na hrubé produkci zde dosahuje v priméru
900 K¢&s ha~! zemé&délské pudy.

P¥i koncentracich pies 0,15 mg SO, mg~* vzduchu jsou ztraty v pri-
méru 1150 K&s ha~-! zem&délské pudy. PovaZujeme tedy za proké&zané,
Ze jiZ i koncentrace SO, které nedosahuji hodnot 0,05 mg m~* vzduchu,
vyrazné po$kozuji rostlinnou vyrobu.

V SeveroCeském Kkraji rozloha zemédélské plidy zasaZené exhaléaty
o primeérné koncentraci SO, niZ3i neZ 0,15 mg m~* vzduchu, je 98 000 ha
a celkovi ztrdta v rostlinné produkci pres 82 mil. K&s rocné.

Podotykdme, Ze v této kalkulaci je obsaZena i ztrata vznikld vynu-
cenou zmeénou struktury rostlinné vyroby, tj. pfechodem k péstovani
odolnéjSich plodin. Tato ztrata je charakteristickd ubytkem ploch cuk-
rovky, které v roce 1960 bylo 17 068 ha, v roce 1972 pouze 11 170 ha
u brambor, které ve stejném obdobi poklesly z 19 000 na 7900 ha.

Z vysledk® prace poslednich dvou let KZS v Usti n. Labem uvadime
souhrnné udaje o novych poznatcich.

Z pokusli o srovnani s kontrolnim zavodem (6+46) vychdzi pri-
meérné zvydeni siry v zelené hmoté kukufice na 3,341% (pfi pfepodtu

II. Srovnani obsahu S a SOs u kukufice a cukrovky — Comparison of the content
of S and SOs in maize and sugar-beet

Kukutice (v promile)
Srazky kontrola ‘ pokus
S SO, | S | SO,
Do 400 mm 5,436 15,037 7,510 18,760
Do 450 mm 7,266 18,160 10,875 27,245
Pres 450 mm 7,676 19,208 11,410 28,655
Cukrovka (chrast)
Do 500 mm 10,382 25,946 14,225 35,536
500—600 mm 12,815 32,400 — —
600 a vice mm 13,600 33,100 15,850 39,750
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III. Snizeni vynosu vybranych plodin na pokusnych parcelach od roku 1971 do roku 1977 — The reduction in the yields of
selected crops on the test plots in the period from 1971 to 1977

Zoéna I Zbéna Il Zbna III Soubor celkem
. sniZeni vynosu v % sniZeni vynosti v % sniZeni vynosu v % sniZeni vynosa v %
Plodina e

pocet A . pocet K R pocet . pocet .

dvojic | pru- variaéni | qyojic, Pru- variaéni | dyojic| Pru- varia¢ni | dyojic| Pri- variaéni

mér | rozpéti | mér rozpéti mér | rozpéti mér | rozpéti
Psenice ozima 5/5 | 12,77 | 4,38—27,7 |29/23 | 11,00| 2,1 —39,0 ( 2/2 | 15,08 6,6 —21,6 |26/30| 11,05 2,1 —39,0
Jec¢men 3/3 | 11,37 | 6,46—17,2 | 22/18 | 12,54| 1,43—38,4 — — — 25/21 | 12,63 | 1,43—38,4
Cukrovka = — — 19/17 | 20,8 | 15,4 —47,7 | 2/2 | 20,2 16,5—-23,9 | 21/19 | 20,84 | 15,4 —47,7
Kukutice - - - 26/22 | 34,83 | 2,0 —49,8 | 2/2 | 23,15| 11,0—45,3 | 28/24| 33,97 | 2,0 —49,8
Vojtéska 1 6,67 — 21/19 | 28,52| 1,4 —57,0 | 2/2 | 27,46| 16,5—39,1 | 24/22 | 28,41| 1,4 —57,0

Vynos v t na kontrolnich parceldch = 100 %
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IV. Tabulka srovnani primeérné roc¢ni koncentrace SOz hektarového vynosu a cukernatosti — Comparison of the annual aver-
age concentration of SO2, per-hectare yields, and sugar content

1971 1972 1973 1974 1975

Okres

SO, | vynos |digesce| SO, | vynos |digesce| SO, | vynos |digesce| SO, | vynos |digesce| SO, [vynos _|digesce
Chomutov 0,07 20,6 | 15,15 | 0,06 29,3 | 14,57 | 0,05 14,2 | 15,90 | 0,06 26,3 | 13,90 | 0,07 31,3 | 14,10
Litométice 0,02 29,6 | 16,90 | 0,03 34,2 | 15,05 | 0,03 | 27,1 | 16,45 | 0,03 33,3 | 14,60 | 0,04 32,6 | 14,75
Louny 0,02 25,2 16,70 0,03 32,3 14,70 0,04 18,6 | 16,60 0,02 26,8 14,39 0,03 29,5 14,60
Most 0,07 21,0 14,55 0,07 26,4 14,20 0,07 13,4 | 14,70 0;06 30,3 13,85 0,08 24,8 13,97
Teplice 0,08 19,2 13,95 0,07 27,4 | 14,70 0,07 18,5 14,40 0,07 35,7 13,30 0,08 24,6 14,20
Usti nad Labem| 0,05 21,2 15,10 0,05 20,6 14,20 | 0,05 20,4 | 14,30 0,05 37,1 | 13,70 0,06 32,2 14,10
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V. Srovnani hektarovych vynosu a digesce cukrovky — The

content of digestion sugar

comparison of the per-hectare yields of sugar-beet and of the

Okres 1970 1971 1972 1973 1974 1975
rok — pramérny rok — sussi rok — prumérny rok — suchy |rok — primérny |rok — primérny

Louny 36,2 15,01 25,2 16,70 32,3 14,70 18,6 16,60 26,8 14,39 29,5 14,60
Chomutov 30,5 14,37 20,6 15,15 29,3 14,57 14,2 15,90 26,3 13,90 31,3 14,10
Litoméfice 41,0 15,16 29,6 16,90 34,2 15,05 27,1 16,45 33,3 14,60 32,6 14,75
Most 30,5 13,95 21,0 14,55 26,4 14,20 13,4 14,70 30,4 13,85 24,8 13,97
Litomérice 41,0 15,16 29,6 16,90 34,2 15,05 27,1 16,45 33,3 14,60 32,6 14,75
Teplice 30,6 14,20 19,2 13,95 27,4 14,70 | 18,5 14,40 35,7 13,30 26,4 14,20

*) Jednoznaéné vyssi ve prospéch okrestt méné nebo vibec nezasazenych koncentracemi SO,




na 85 % susiny). U SO; na 8,414 %. U vojtd§ky je rozdil obsahu siry
pouze +0,067 %/, oxidu sirového v3ak 8,10 %oo.

Cukrovka — chrast vykazuje =zvySeni celkového obsahu siry
0 3,417 %0 a oxidu sirového o 8,704 %/oo.

Pomérem uvedenych vysledkd s roCnim thrnem sréZek, dostaneme
vztah jak ukazuje tab. II. Vysledky neinterpretujeme, povaZujeme je
pouze za dliikaz poSkozeni rostlin i ndsledného sniZeni vynosovosti uve-
denych plodin v imisnich podmink&ch.

Korigujeme-li dosaZené vysledky zdvéry z let 1976 a 1977, miZeme
shrnout primérné hodnoty ztrat na vynosech u sledovanych plodin v pri-
meéru za sledovanych pét okrest.

PSenice vykazuje pramérné sniZeni vynosu z 1 ha o 11,05 %

JeCmen 12,63 %
Cukrovka 20,84 %
Vojtéska 28,41 %
KukuFice 33,97 %

Tab. III, IV a V toto dokumentuji a vzhledem k ocekdvanému vyvoji
imisnich situaci ve Vychodofeském kraji je cukrovka uvadéna oddélené.

ZivoCisna vyroba oblasti nebyla dosud podrobena obdobnému vy-
zkumu, ale nékteré nepfiznivé disledky dokazuji tyto skutecnosti (tab.
VI — statni statky v roce 1975):

VI. Zivodéisna vyroba ve vybranych zemédélskych zavodech — Animal production in
the selected agricultural enterprises

Okres Odchovino Uhyn telat Dojivost Odchov selat
telat na 100 krav % 1 na prasnici
Liberec 71,81 6,6 2051 12,93
Usti nad Labem 66,03 7,7 1952 10,72
Teplice 72,75 8,4 1995 11,45
Most 64,72 9,5 1963 11,60
Chomutov 68,48 8,2 2135 11,48
Kraj celkem 69,01 7,1 2045 12,33

DISKUSE A ZAVER

Stru¢né miiZeme zavéry shrnout do &tyf bodd:

1. Dlouhodobé ptisobeni imisi o koncentraci SO jiZz v hodnotach okolo
0,05 mg m~> vzduchu vyrazn& poSkozuje rostlinnou vyrobu.

2. Zmeénou struktury vyroby lze tyto ztraty zmenS$it, ale ne odstranit.

3. Vyznamnou roli hraje i srdZkova oblast, v niZ plodinu péstujeme.

4. PrFimé i zprostfedkované ovlivnéni ZivoCisné vyroby lze souCasné do-
kumentovat pouze statistikou, dokazujici v téchto oblastech niZsi
produkci telat, selat, i sniZenou uZitkovosti dojnic.

Ocekavany vyvoj imisnich situaci v letech 1985 aZ 1990 podle ne-
aplnych prognoéz zasdhne oblasti o celkové rozloze pfes 400 000 ha ze-
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médélské pidy, z toho asi 80 % v koncentracich SO; do 0,05 mg m~3.
Odpovidajici ztraty na hrubé produkci rostlinné vyroby lze vydislit
Castkou 450 mil. K¢€s rocné.

Jediny obranny prostfedek proti ztrdtdm je regulace struktury rost-
linné vyroby smérem k druh@im a varietdam odolnym tak, aby bez sniZeni
intenzity vyroby bylo dosaZeno ekonomické stability podnik@ v t&chto

hospodaricich oblastech. Na tomto pfedpokladu zpracoval UVSH mode-
lova feSeni podle vyrobnich oblasti, ktera jsou soucasné ovéfovana.
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BEHIA, II. (MHCTHTYT Hay4yHBIX CHCTEM CeJbCKOro xoasitcTBa, Ilpara): CoBOKymHOCTH HaHHBIX
O BIHMAHHA TPOMBILLTEHHBIX BBIGPOCOB Ha pacTenmesoactBo. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4):
: 363-372.

Ha ocuoBanmu JHMTepaTypHLIX MaTepHaJIOB H COGCTBEHHBIX HCCJENOBaHMIA, IPOBeNeHHEIX Ha CpaB-
HHUTENBHBIX IIJIOMAAAX, COOTBETCTBYIONIUX II0 pasMepaM CeJbCKOXO3SHUCTBEHHOMY TPENNPHUATHIO GBITH
coenaHbl BoBOnel O medicTeuu SO2 Ha pacTeHMEBONCTBO. Y ONHOJETHUX KyJbTYp B 007acTAX
BHINEJEHU#E npomykuus Huwke Ha 11—340/), >XKMBOTHOBONCTEO OTMEUEHO JHIIb CTATHUCTHYECKH.
B cBA3H C TeM, 4TO B INpPENCTOANIHE TONBI OKHMIAETCs, YTO 06IacTu BHIGPOCOB PACHPOCTPAHATCS
Ha 400000 ra cenbCKOXO3AHCTBEHHOM S€MJIH, TPOBOLATCA IHCKYCCHH O BO3MOKHOCTAX TIiepe-
CTPOMKM CTDYKTYDHI DAaCTEHHMEBONCTBA KaK ENMHCTBEHHOTO CpENCTBA IJA COKpAalleHHA CyIjecTBEeH-
HBIX II0TEpb.

BBIGpOCH;; ofaactu BeIGpocos; SO2

BENDA, P. (Institute for the Scientific System of Management, Praha): Information
on the Effect of Industrial Immissions on Crop Production. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(4) : 363-372.

Conclusions concerning the effect of SO2 on crop production are derived from
literary data and our own observations conducted on comparative areas of the size
of an agricultural enterprise. The output of annual crops in the exposed. regions
is lower by 11 to 349,; the data on animal production are mentioned just sta-
tistically. It is expected that the areas exposed to industrial immissions will be as
large as 400000 ha of agricultural land; possibilities of adjusting the structure of
crop production as the only means to reduce the high losses are being discussed.

immissions; exposed areas; SOz

BENDA, P. (Institut fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Praha): Komplex der
Erkenntnisse iiber den Einfluf der Industrieimmissionen auf die Pflanzenproduk-
tion. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 363-372.

Von den literarischen Unterlagen und eigenen Untersuchungen, die auf den Ver-
gleichsflichen mit GréB8e eines Landwirischaftsbetriebes angelegt wurden, We;den
die Schlufifolgerungen zur Wirkung von SOz auf die Pflanzepprodul;tion abgelelte_t.
Die einjihrigen Fruchtarten weisen in den Exhalationsgebieten eine um 11 bis
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349, niedrigere Produktion auf, die Tierproduktion wird nur statistisch angefiihrt.
Weil man in den néchsten Jahren erwartet, dafl die Immissionsgebiete 400 000 ha
landwirtschaftlicher Nutzfliche umfassen werden, werden die Maoglichkeiten der
Regulierung der Struktur der Pflanzenproduktion als eines einzigsten Mittels der
Beschrinkung von fiihlbaren Verlusten diskutiert.

Immission; Exhalationsgebiete; SOz

Adresa autora:

Ing. Petr Benda, Ustav pro védeckou soustavu hospodaieni, Té$nov 65, 11006
Praha 1
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HNOJENI KEJDOU PRI REKULTIVACI SLOZISTE
ELEKTRARENSKEHO POPILKU

V. Petrikova

PETRIKOVA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Hnojeni
kejdou pf7i rekultivaci sloZisté elektrdrenského popilku. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(4) : 373-382.

V presnych maloparcelkovych pokusech jsme béhem triletého obdobi sledo-
vali vliv piimého hnojeni kejdou prasat, skotu a drubeze na tvorbu vynosu
na slozisti elektrarenského popilku v Prunérové, bez jeho piedchoziho pova-
Zeni zeminou. V prvém roce biologické rekultivace slozi§té jsme zde péstovali
dvé za sebcu zaseté horcice na zeleno, které jsme vzdy zaorali na zelené
hnojeni. Ve druhém a tretim roce jsme na rozdéleném pozemku péstovali
jednak smés sluneénice s kukurici a oves na zrno a jednak ozimé Zito na ze-
leno s primési fepky odrudy ‘Akéla’ s jarnim podsevem jetelotravni smési,
Kazda plodina s vyjimkou jetelotravni smési (v prvnim roce po zaseti) byla
hnojena vSemi druhy kejdy, v davce N od 300 kg aZ do 1200 kg ha-1, Zjistili
jsme, Ze v8echny druhy kejd maji vysoce efektivni uéinek. Napf. vynosy ze-
lené hmoty slunec¢nice s kukurici a ozimé smeésky na zeleno jsou v rozmezi
25,8 t az 41,2 t ha—!, tedy zhruba na stejné urovni jako v zemédélském pro-
voze, kdeZto v nehnojenych kontrolach rostliny odumiraji. V pocatec¢nich letech
rekultivace slozi§té je uéelné hnojit kejdou v davece N do 500 kg ha-1l. Pfi
soucasném zaoravani porostu na zelené hnojeni 1ze davku N dale zvysit az
na 600 az 800 kg ha-l. Vyuzivani kejdy k rekultivaci popilkovych sloZist je
netradi¢ni, ale velice perspektivni i z hlediska ochrany zivotniho prostfedi.
rekultivace; elektrarensky popilek; slozisté popilku; hnojeni kejdou; kejda
prasat; kejda skotu; kejda drlibeze; zelené hnojeni; kukufice; sluneénice; ozi-
ma sméska; jetelotravni smés; horcice na zeleno; oves

Problematika rekultivaci slozi§t popilklt neni nova a zabyvala se
s ni jiZz Fada praci jak u nds, tak v zahraniCi. Nejb&Znéjsi a nejdokona-
lej8i zplisob je povaZeni popilku vrstvou zeminy, coZ jiZ doporucuje
v roce 1963 Hodson et al. a v dalSich letech je tato metoda rozpra-
covdna (Davies et al., 1971; Gillham a Simpson, 1974; Tar-
cevskij et al, 1970; Spifik, 1975; Maly, 1963, 1975). Vrstveni
zeminy na popilek je sice vhodné, nebot jeho povrch zpevni a zajisti
podminky pro péstovani rostlin, avsak je velice nakladneé. Proto se zkou-
Sela i tzv. p¥iméa rekultivace, bez povazZeni povrchu zeminou (napft.
Barber, 1973; Debowskij, 1971; Pietras a Kaczmarczyk,
1973). Tyto prace se v3ak zabyvaji pfedevSim volbou vhodného druhu
plodiny, kdeZto vyZivé rostlin, specielne forme pouiit;’lcy hnojiv, je jiz
vénovana podstatné mens$i pozornost. Pausalné se doporucuji primyslova
hnojiva, zvlasté dusikata. O organickém hnojeni jsou jen sporé zminky
i kdy? se uznava kladny vliv organickych latek, které se zajisti budto
dodavanim rageliny do popilku (Biernacka, 1976), nebo plsobenim
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1. Charakteristika kejdy — Characteristics of slurry
1976 1976 —-1977 1977 1978
hnojeni pied setim ‘podzimni hnojeni jarni hnojeni jarni hnojeni hnojeni po II. se¢i
Stanovena # : -
: Kejda sluneéni- imd Junedni Kiie ‘ el
hodnota vy — Ly, | OZim slunecnice + ku jetelo . z
L hot¢ice |II. hoicice ci‘;[i ool e Kufice oves o] jetelotrava
ice |
I + 1L hon Lhon | IL hon 1. hon Lhon | IL hon 11 hon
prasat 6,47 6,60 7,01 6,70 6,45 7,37
pH skotu 7,08 6,87 7,23 7,15 7:22 7,01
dribeze 6,87 6,69 6,45 6,99 7,07 7,51
prasat 0,48 0,54 0,58 0,46 0,34 0,220
% Nt skotu 0,39 0,31 0,27 0,27 0,15 0,090
drubeZe 0,98 0,66 0,75 0,69 1,25 0,910
prasat 0,081 0,113 0,086 0,119 0,067 0,028
P skotu 0,087 0,105 0,081 0,063 0,028 0,017
dribeze 0,248 0,147 0,214 0,190 0,181 0,194
prasat 0,159 0,310 0,215 0,117 0,130 0,137
K skotu 0,202 0,150 0,162 0,157 0,178 0,114
dribeze 0,244 0,285 0,274 0,317 0,468 0,328
prasat 0,004 0,070 0,066 0,058 0,035 0,028
Na skotu 0,050 0,042 0,038 0,050 0,065 0,030
drubezZe 0,075 0,078 0,098 0,061 0,083 0,040
prasat 0,089 0,094 0,059 0,195 0,073 0,031
Ca skotu 0,150 0,086 0,078 0,157 0,067 0,037
drabeze 1,30 0,630 0,730 1,53 1,25 0,74
prasat 0,029 0,045 0,037 0,045 0,023 0,014
Mg skotu 0,035 0,032 0,033 0,046 0,019 0,016
driibeZe 0,069 0,047 0,075 0,063 0,085 0,062

—— e




vegetace, jejiz kofenové zbytky obohacuji rekultivované plochy o di-
leZité humusotvorné latky.

Z dosavadni dostupné literatury vSak neni zndamo, Ze by se k t&mto
rekultivaCnim tcCelim vyuZivala kejda. Tento pon&kud neobvykly zpii-
sob vzdjemného vyuZivani dvou riznorodych materiald (popilku, kejdy),
ktery méni prostou likvidaci v efektni zuZitkovani odpaddi, se ndm jevi
jako vysoce ucCinné rekultivacni opatieni, jak vyplyva i z n&kterych
dal3ich, jiZ zvefejnénych praci (Petfikova, 1974a, b; 1975, 1976,
1977, Nemec a PetFfikovd 1976). Tyto vysledky informacnich
a nadobovych pokust jsme zacCali ovéfovat v pfesnych pokusech piimo
v terénu sloZiSté a jejich vyhodnoceni za tFileté obdobi je pfedmétem
tohoto prispévku.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme zalozili v roce 1976 na terase slozi§té popilku v Prunérové. Te-
rasu slozi§té jsme zvolili proto, Ze je tfeba pokusy sledovat dlouhodobé&ji, coZz ne-
lze zajistit uvniti plochy slozisté, kterd je v provoze. SloZeni popilku je vSak zcela
shodné s popilkem uvnitl slozisté, nebof tato plocha nebyla pfed zaloZenim po-
kusu povezena zeminou, ani jinymi zdrodiujicimi materialy.

Agrochemickd charakteristika popilku: pH — 6; potfeba CaO v kg ha-!
— 50; mg na 1000 g pudy: P — 29, K — 93; Mg — 117; 9, Nt — 0,24, 9, Cox — 8,9.
Pokus jsme zahdjili vyhnojenim kejdou pfimo na popilek, bez jakékoliv pred-
chozi uUpravy. Zalozili jsme jej na dvou honech ve ¢tyfech opakovani, které jsme
v roce 1976 hnojili jednotné a péstovali na nich dvé za sebou zaseté hotéice, které
jsme vzdy zaorali na zelené hnojeni. Ve druhém roce jsme na prvnim honu pé-
stovali smés slune¢nice s kukufici, po které nasledoval oves na dozrani (ve tretim

II. Hnojeni (davky N v kg ha—!) — Fertilization (N application rates in kg per ha)

1976 1976 —1977 1978
1. hot- |II. ho#-| slunecnice + | ozimi | jetelo- 3
Cice &ice kukufice sméska | trdva oyes jetelotréva
Kejda | Davky N
pred setim |podzim | jaro ([podzim — jaro jaro p;’eg'
I. + II. hon 1. hon I1. hon I.hon II. hon

(0] (0] — — — — — — — — —
PI 1. 271 545 620 270 620 — 127 75+ 82,5

I1. 542 1090 1240 540 1240 - 255 — 165

S v 292 312 330 278 330 = 77 75+ 45

II1. 584 624 660 548 660 - 154 — 90

D I 245 660 750 207 750 — 234 75+ 173

II. 490 | 1320 | 1500 414 | 1500 — 468 — 346

Pozndmka: + priimyslova hnojiva ve formé NPK I
O — nehnojena kontrola
P — kejda prasat
S — kejda skotu
D — kejda drubeze
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roce) a na druhém honu ozimou smeésku na zeleno s podsevem jetelotravni smési,
kterou jsme sledovali, jako hlavni plodinu tfetim rokem. Hnojili jsme tremi druhy
kejdy — prasat, skotu, driibeze — pi¥i dvou hodinach N, Ve tretim roce na jaie jsme
poprvé zafadili hnojeni prumyslovymi hnojivy na jetelotrave, avSak pouze ve va-
rianté s niz8i ddvkou N (N I). Charakteristika pouzité kejdy je uvedena v tab. I
Srovnatelnost u¢inki jednotlivych druht kejdy jsme se snazili zajistit pouzitim stejné
davky dusiku tak, ze jsme davku kejdy volili podle analyticky zjisténého obsahu
N. Prehled o systému hnojeni, se skuteénym mnozstvim dodaného dusiku v kg
ha-1 k jednotlivym plodinam vyplyva ze schematu v tab. II.

Davky dusiku jsme volili tak, aby pro hofé¢ici na prvnim honu bylo davkou
N I dodano 300 kg ha-!, davkou N II 600 kg ha-!. Pro hnojeni néaslednych plo-
din v roce 1976 (tj. v prvnim pokusném roce) jsme obé davky N dale zdvojna-
sobili s ohledem na oc¢ekavanou biologickou sorpci, nebof jsme soucasné zaoravali
porost hof¢ice na zelené hnojeni. Vyjimkou vsSak byla kejda skotu, kde jsme pro
nizky obsah N nemohli z technickych duvodt zajistit aplikaci tak vysoké davky
tohoto tekutého organického hnojiva. Je vSak mozné porovnavat ucinek kejdy skotu
II s kejdou prasat I a kejdou drubeZe I. Rovnéz ostatni urc¢ené davky N se nam
nepodarilo vzdy presné dodrzet (tab. II) vzhledem Kk nedostatetné homogenité
kejdy, odebirané v provoznich podminkach a nezbytného urcitého c¢asového od-
stupu mezi analyticky stanoveném obsahu N a terminem hnojeni.

Veétsinu plodin jsme sklizeli na zeleno, pouze oves ve tretim roce byl sklizen
pri plné zralosti. Stanovili jsme vahu c¢erstvé hmoty a po usuSeni vzorkl na
vzduchu i vahu suché hmoty. Ziskané vysledky jsme statisticky zhodnotili metodou
analyzy varianci pri dvojném tfidéni na samo&inném podcitadi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosy vSech péstovanych plodin jsou uvedeny v tab. III. Na prvni
pohled je zFejmy rozdil mezi nizkymi vynosy v nehnojené kontrole a re-
lativné vysokymi vynosy vSech plodin sklizenych ve vSech hnojenych
variantach a to hned od prvniho pokusného roku pfri péstovani I. hofrcCice.
Rozdily mezi tfemi jednotlivymi druhy kejdy nejsou podstatné, avSak
vySe vynost je ovlivnéna ddvkou N. Vynosy zelené hmoty hofcice na
prvnim honu po aplikaci N I (300 kg ha~1) je ve v8ech pfipadech n=
ca o 2 t niZ8i, neZ po davce N II (600 kg ha~!). Aviak tento rozdil neni
pfimo umérny zdvojnasobeni davky N, z ¢ehoZ lze usuzovat, Zze 600 kg
ha-! N je pro péstovanou plodinu déavka zbytetné vysoka, i kdyZ popi-
lek tuto vysokou davku jeSté snese, nebot k vynosové depresi nedochazi.
Tuto relativné vysokou ddavku N jsme volili zdmérné, s ohledem na zna-
mou vysokou sorpCni kapacitu popilku (Fiala a Kolaf, 1971).
Ziskané vynosy tyto vysledky Fialy a Kolate (1971) potvrzuji
a vyplyva z nich dale, Ze vysokd intenzita organického hnojeni na slo-
Zisti popilku je nejen moZnd, ale i potfebnd, coZ potvrzujij i statistické
vyznamné rozdily vi¢i kontrole v téchto variantach se zvysSenou davkou
N II. Pri pestovani plodiny v prvnim roce rekultivace vSak bude zfejme
stacit dadvka N ca do 500 kg ha~!' N.

Zaorani I. hofcice na zelené hnojeni a dal3i zvySeni ddavky N meélo
priznivy vliv i na tvorbu vynosh II. hof¢ice. Potfeba zvyZené davky du-
siku za souCasného zeleného hnojeni se potvrdila, nebot ve variantd
s kejdou skotu I, kde zistala davka N zhruba stejnd jako pFi hnojeni
I. hofcice, tj. 300 kg ha~! N, bylo ziskdno pouze 8,13 t zelené hmoty
II. hofCice, coZ je stejné vysoky vynos jako vynos I. hof¢ice v téZe va-
rianté hnojeni. VSechny ostatni varianty hnojeni oproti tomu zvysily vy-
nosy zelené hmoty II. hofCice na vice neZ dvojndsobek vynosu zelené
hmoty I. hofCice. AvSak tato vysoka intenzita hnojeni zvy$uje prfedevsim
vynosy zelené hmoty. Vynosy suché hmoty byly ponékud niz§i v po-
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ITI. Vynosy v t ha-! — Yields in t per ha

1976 1977 1978
Varianta gt sluneénice ozima jetelotrava oves jetelotrava
hnojeni L [ 1I. -+ kukufice sméska ZINo L seé IL. sed 111, se¢
hon I. 4 II. hon I. hon II. hon I. hon II.
0 64 | 076 0,68 8,14 0,45 0,13 1,40 1,30 0,40
P I 7,80 16,10* 25,80+ 22,041 5,80 2,30 27,50+ 4,27+ 8,47+
11 10,00+ 24,21* 27,50+ 37,96+ 15,60+ 3,00¢ 10,13 4,23 15,70+
S I 7,39 8,18 32,47+ 28,97+ 3,67 2,17 27,90+ 3,47 4,97
II 9,391 19,301 41,20* 34,18+ 13,40+ 2,50+ 10,90 3,60 7,68%
DI 7,10 20,00* 34,07+ 33,96+ 9,68+ 2,40 25,62+ 3,60 7,45+
11 8,91+ 2,56% 37,80+ 34,94+ 16,38+ 2,87+ 12,15+ 4,48+ 10,40+
m. d. 6,45 10,87 17,61 19,39 8,24 2,30 10,07 2,90 5,01

Poznamka: * statisticky vyznamné pii 5%, hladiné vyznamnosti
y vy p y




rovnani s vynosy suché hmoty I. hof¢ice v hnojenych variantach. Z toho
vyplyva, Ze pfili§ vysoké davky N sice mohou vyrazn€ zvysit vynosy ze-
lené hmoty, kde v8ak rostliny obsahuji veliky podil vegetacni vody, ale
nemaji vyznamny vliv na sklizefi suSiny.

Ve druhém roce rekultivace jsme docilili dals§i zvySeni vynosi po
hnojeni vSemi druhy kejdy. Pokusnou plochu jsme rozdeélili na dva ho-
ny, avSak na podzim byly oba hony vyhnojeny jeSté stejnou intenzitou
jako po sklizni I. hofCice, nebot jsme i II. hoFcici op&t zaorali na zele-
né hnojeni.

Prvni hon jsme na jafe opakované prihnojili kejdou, takZe jsme zde
vyzkouSeli dosud nejvys$S8i intenzitu hnojeni. Slunecnice s kukufici, ja-
koZto vysoce produktivni plodiny, dokézaly tuto maximélné zvySenou
davku N v prostfedi popilku dobfe vyuZit; vynosy zelené hmoty vzrostly
oproti II. hof€ici ve vSech hnojenych variantdch zhruba o vice neZ 10 t
ha~?! (tab. III), za soucasného zvy3eni vynost suché hmoty. Tyto vysledky
svédCi o tom, Ze lze hnojenim kejdou jiZ ve druhém roce rekultivace
na popilkovém sloziSti ziskat tak vysoké vynosy krmné plodiny na ze-
leno, jaké se dociluji v priméru na béznych zemédélskych puadach.
Obdobné vysledky jsme ziskali na druhém honu, kde po podzimnim hno-
jeni ozimé smeésky na zeleno vzrostly vynosy zelené i suché hmoty tak,
Ze jsou rovnéZ prakticky shodné s vynosy ziskdvanymi v zemeédelském
provoze. Zameérné zdvojnasobeni davky N za ucCelem omezeni biologické
sorpce pri zaoravani zeleného hnojeni, se pri péstovani obou plodin
(ozimé smeésky i sluneCnice s kukufici) rovnéZ priznivé odrazilo v tvor-
bé vynosii, aviak nebude zfejmé Zadouci tak vysoké zvySeni ddvky N,
jaké jsme v téchto pripadech vyzkouSeli, tj. v primeéru ca 1200 kg dusi-
ku na hektar, ale postacCi pravdépodobné davka do 600 az 800 kg dusiku
na hektar. SvédcCi o tom i nepfrili§ velké rozdily mezi vynosy ziskanymi
po hnojeni N I a N II ve formé kejdy prasat a dribeZe. Tento zaver
dotvrzuji dale vynosy ziskané po hnojeni kejdou skotu, kde pfi podzimnim
hnojeni nebyla davka N zdvojndsobena (stejné jako v pI. hnojeni II.
hofc¢ice a kde byl docilen ptfi N II tj. 600 kg ha~! (ne 1200) dokonce
nejvyssi vynos zelené i suché hmoty slunecnice s kukufici.

MoZnost, resp. potfeba vysokych davek kejdy ke hnojeni sloZisté
popilku, miZe byt rovnéZ urlitou vyhodou pro velkoprovoz ZivociSné
vyroby, pokud je v blizkosti sloZiSt&, nebot lze timto zplsobem odcéerpat
pomérné velké mnozZstvi kejdy, efektivné ji vyuZzit, ulehcit tak sklado-
vaci kapacité kejdovych jimek a usnadnit tak celkovou manipulaci s kej-
dou.

Po sklizni ozimé smésky na zeleno jsme na druhém honu ziskali
v témZe roce jeSté dalSi sklizeil, tj. podsev jetelotravni smési. Jak je
zfejmé z prehledu hnojeni v tab. II, nebyl tento porost ni¢im prihnojo-
van, takZe pro tvorbu vynosi jetelotravni smési byly k dispozici pouze
Ziviny dodané na podzim k ozimé smésce, které nebyly jeji vegetaci zce-
la vyCerpany. Rozdil v odstupiiovani ddavek N v jednotlivych forméch
organickych hnojiv se zde jiZ projevil velice zfeteln& (tab. III). Ve va-
riantach N II byly vynosy zelené i suché hmoty témér vidy dvojndsobné
v porovnani s vynosy ziskanymi po aplikaci N I.
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Tyto vysledky dale potvrzuji vySe uvedeny ndzor, Ze zdvojnasobeni
davky N aZ na 1200 kg ha~! je zbytecné, nebot tyto Ziviny nebyly plné
vyuZity pfimo hnojenou plodinou (ozimd smeéska). AvSak souCasné svéd-
&i o dileZitém poznatku, Ze ani pfi aplikaci tak vysokych davek N, ne-
dochéazi na sloziSti popilku k vyznamnym ztratdm Zivin, ale Ze mohou
byt dobfe vyuZity néslednou plodinou. Tento vysledek zaloZeny na vy-
soké sorpéni schopnosti popilku sméfuje dale k nédzoru, Ze by bylo
moZné v pf. organizacné vhodnych podminkéach kejdu ,likvidovat® spo-
le¢n& s popilkem tak, Ze by byla kejda vyvaZena na povrch sloZist& po-
pilku, ktery by byl tak kejdou plné prosycen a nésledné& by mohla byt
tato hmota s urCitymi vlastnostmi ,kompostu“ t&Zena pro vyhnojeni
méné produktivnich pozemkl. Ve zvlast specifickych podminkédch neni
ani vylouCen opatny postup, kdy by bylo mozZné kejdu naopak zahuSto-
vat popilkem a tuto hmotu rovndZ nasledné vyuZivat jako ,kompost®.

Tretim pokusnym rokem jsme v prvnim honu ziskali rovnéZ rela-
tivné vysoké vynosy ovsa ve vSech hnojenych variantdch s velice vy-
raznym rozdilem oproti nizkému vynosu kontrolnimu. AvSak i v tomto
roce se potvrdila potfeba zvySené davky N na sloZiSti popilku, nebot sta-
tisticky vyznamné rozdily byly docileny pouze ve variantdch s vy3Si
davkou N II (tab. III). Na druhém honu jsme poprvé ve tietim roce po-
kusu zafFadili pfihnojeni mineralnimi Zivinami, avS8ak pouze ve variantach
s niZ81 davkou N. Varianty N II jsme z&mérné ponechali bez veSkerého
pfihnojeni, abychom zjistili stupeii poklesu vynosi oproti nové hnoje-
nym variantdm (N I), resp. dosah néasledného ptsobeni vy$Si déavky
kejdy z predchoziho roku. Ziskané vysledky svéd¢i o tom, Ze ve tfetim
roce rekultivace se minerdlni hnojeni na bézi pfedchoziho vydatného
hnojeni organického, jiZz plné a vyrazné uplatni. Biologické oZiveni po-
pilku vlivem kejdy je zrejmé v tomto stadiu jiZ dostatecné vysoké, umoz-
miujici efektivni vyuZiti rychle ptlisobicich mineralnich Zivin. AvSak ani
nasledny vliv kejdy (ve variantdch v tomto roce nehnojenych) neni zce-
la bezvyznamny, nebot docilené vynosy ca 10 t ha~! zelené hmoty jsou
pomeérné vysoké s ohledem na to, Ze byly ziskdny v samotném elektra-
renském popilku. Tyto vynosy v roce 1978 ve variantdch N II jsou
rovnéZ znaCné vy3sSi oproti nulové nehnojené kontrole (1,4 t ha™!),
z CehoZ je zrejmé, Ze dosah ndsledného ptsobeni kejdy je jedté zre-
telny. Vliv pfimého hnojeni kejdou z podzimu 1976 se tedy pfiznivé od-
razil jeSté v roce 1978 ve vynosech prvni seCe jetelotravy. Ziviny dodané
ve var. N [ byly zfejmé rostlinami rychle odcerpany, o ¢emZ sv&dci
vynosy druhé sece, které jsou témeér zcela vyrovnadny a to i s vynosy
z variant N II. Vynosy druhé secCe jetelotrdvy byly vSeobecné& niZ$i, coZ
bylo ddno mj. i nepriznivymi klimatickymi podminkami tohoto obdobi.
Opétné diferencované prihnojeni kejdou (dle N I a N II) po druhé seci
se okamZité a opét jednoznac¢né odrazilo v tvorbé vynosi tfeti seCe je-
telotravy. Vynosy rovnéz vSeobecné vzrostly a vii¢i nehnojené kontrole
jsou témeér ve vSech pripadech statisticky vyznamné rozdilné. I zde se
projevily vyrazné diference mezi nizsi a vyS8i davkou N, takZe i tyto
vysledky svédci o tom, Ze nizké davky N (v tomto pfip. pod 100 kg
ha~!) jsou mén& G%inné a Ze v prostfedi popilku je ufelné intenzitu
hnojeni zvysit.

Hodnotime-li tvorbu vynost plodin podle jednotlivych druhii kejdy,
zjistime, Ze mezi jejich G¢inkem neni podstatny rozdil. Ve 2letych na-
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dobovych pokusech jsme sice zjistili, Ze méla nejlepéi’ ﬁ(‘:inky‘kejda
driibeZze (Petfikova, 1977), ale tyto vysledky se nam v terennicvh
podminkach nepodafilo jednoznacneé potvrdit. Je to zfejmeé i v toEn, ze
v polnich pokusech nebylo moZno dodrZet davky jednotlivych druht keJ-
dy s takovou presnosti jako v néddobovych pokusech. AvSak ani z na-
dobovych pokust nevyplyvd podstatny rozdil mezi acinky kejdy prasat,
skotu a driibeZe na tvorbu vynosi. Rozhodujici je, Ze ptsobi vSechny
kejdy vyrazné na zvy3eni vynosh pé&stovanych plodin v porovnéni s ve-
lice nizkymi vynosy plodin p&stovanych v nehnojené kontrole, kde
vétsina rostlin brzy po vzejiti zaschne.

ZAVER

Pi¥ima rekultivace sloZi§t elektrdrenskych popilki na bazi hnojeni
kejdou je velice efektivni a perspektivni zptisob, jak vyplyvéa z vyhodno-
cenych vysledki:

1. Hnojeni kejdou zajisti podminky pro usp&Snou vegetaci zemedeél-
skych plodin jiZ v pocateCnich letech rekultivace sloziSté popilku.

2. Po hnojeni kejdou lze ziskat na sloZi§ti popilku zhruba stejné vysoké
vynosy krmnych plodin na zeleno, jako na primeérnych zemeédélskych
pudach.

3. Slozisté popilkii vyZaduje vysokou intenzitu hnojeni kejdou, coZ mi-
Ze mit ur€itou vyhodu i v usnadnéni manipulace s kejdou v zemédel-
ském provoze, je-li v ekonomicky vhodné vzdalenosti od sloZisté.
V pocatecnich fazich rekultivace je ucCelné hnojit sloZisté davkou N
az 500 kg ha~.

4. Za ucCelem zasobeni popilku organickymi, humusotvornymi latkami
se osvédcilo v prvnim roce péstovani hofCice na zelené hnojeni. PFi
jejim zaorani je vhodné davku N dale zvySit, aZ do 600 aZ 800 kg
ha~?!, aby se biologicka sorpce Zivin, vznikla rozkladem Cerstvé orga-
nické hmoty, neprojevila snizenim vynost naslednych plodin.

5. Ziviny, které nevyuZije plné prvni hnojena plodina, jsou dobfe vv-
uZitelné i néaslednou nehnojenou plodinou.

6. Rozdil mezi vlivem jednotlivych druhl kejdy (prasat, skotu, driibeZe)
na tvorbu vynos(, se témeéf neprojevil, vSechny vyzkouSené kejdy
vyrazné zvySuji vynosy péstovanych plodin na sloZisti popilk{, opro-
ti nehnojenym kontrolam, kde rostliny téméfr zcela odumiraji.
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IIETPXXUKOBA, B. (Hayuxo-uccienoBaTeNbCKMH HMHCTUTYT pPACTEHUEBOACTBA, llpara - Pyssme):
Ynofpenne XMAKHM HaBO30M TIPH PEeKyJbTHBAIHH OTBajga 30JbI-yHOCA 3neKTpocTaHnuit. Rostl.
Vyroba 26, 1980 (4) : 373-382.

B TouHEIX ombiTax Ha HeGOJABIIMX y4acTKax B HPONODKEHMM Tpex JeT HCCAeNOBaJOoCh BIHAHUE
HENOCPENCTBEHHOTO YROOpeHUs >KUIKUM HaBO3OM CBUHEH, KPyIHOrO pOTraTOro CKOTa U NTHIIS!
Ha o0pa3oBaHMe ypOKaeB Ha OTBajaxX 3OJBI-YHOCA 3JEKTPOCTaHUMit B IIpyHepose, 6es IpOCHOHKH
semieit. B mepBId rom 6HOJIOrMYecKOd peKyJBTHBAIlMH OTBaJa 3IeCh BEIPANIMBajNach IBa Troia
TOLPAN 3acesHas TOPYHIlA, KOTOPYIO Ml BCErJa BCIAXMBAaJM Ha 3eneHoe ynobperme. Ha sropoit
¥ TPeTHH TON Ha pasieseHHOM ydYacTKe BHIpalJUBAJMCL KaK CMeCh IONCOJHEYHHKA C KyKypy3oif
M OBCOM Ha B3epHO, TaK O3SHMas POXb Ha B3eJeHBi KOPM C IIpMMechio parmca, copToB 'Axeno’
C ApOBEIM TmomceBoM 606oBoTpaBHOM cMecn. Kakmas KyasTypa C HCKIOUeHHMeM 60060BOTpaBHOM
cMecn (B mepBBIM TON moOcie roceBa) yHOGpPAJach BCEMH BHIAMM JKMIKOrO yHOGpeHHs, B IO3e
agor or 300 kr mo 1200 xr ra—l. Bruio ycraHOBieHO, YTO BCe BHABI JKUAKMX yHOOpeHHit obna-
naloT BechMa 3PPeKTHBHEIM INeicTBMeM. HampuMmep, yposkam 3eJeHOH MacChl IIOICOJNHEYHHUKA
C KyKypy3o#l M O3uMble CMecH Ha 3eJeHblii KopM cocraBasoT 258 T — 41,2 T ra—1, t.e. B cpen-
HEM Ha TOM JK€ ypPOBHE KaK B CEJbCKOXO3AHCTBEHHOM IIPOHM3BOICTBE, 3aTeM KaK B HeyNOGpaeMBIX
KOHTPOJAX pPaCTeHHs OTMHUpAaioT. B HayajwHEIe TONBl PEKyJIbTHBANUK OTBAJIOB I[eneco06pasHO yIo-
6pATh JXuAKEM HaBosoM B no3e asora no 500 kr ra—l. IIpu onHOBpeMeHHO} 3anaimKe KyJBTYpEL
I 3€eJEHOTO yNOOGpeHHs MOKHO IO3y a3oTa NMPONOJIKATh MoBsimaTs BIaoTh mo 600—800 kr ra—!.
Hcnons3oBaHue SKUIKOTO HaBO3a I PEKyJbTHBAIMM OTBAJOB 30JLI-YHOCA SABJIAETCH HETPamu-
IMOHHEIM, HO BeChbMa NEpPCNEKTHBHBIM M C ACIeKTa OXPaHbl OKPY’Kalolleil cpemsl.

PEKyJNBTHBAIIMA; 30Ja-yHOC SJIEKTPOCTAHIIMI; OTBas 30JEI-yHOCA; yHOGpeHHe SKHIKUM HAaBO3OM;
JKHIKUH HaBO3 CBWHEH; >KMAKHI HaBO3 KPYMHOTO pOTaTOro CKOTAa; SKUIKUH HABO3 NTHUIBI; 3eje-
HOe ynofpeHHMe KyKypy3a; TIOINCOJHEYHHMK; O3MMEle CMecH; GoGOBOTpaBHhle CMecH; TOpYMUa Ha
seneHoe ynobpeHue; osec
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PETRIKOVA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha- Ruzyné): Slurry
Manuring to Reclaim a Power Station Ash Dump. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) :
373-382.

Exact small-plot experiments were carried out for three years to study the effect
of direct application of pig, cattle and poultry slurry to power-station ash dump,
as exerted on the yields of crops. The experiment was conducted at Prunérov, the
ash dump was left without soil cover. In the first year of the biological reclama-
tion of the dump, green mustard was grown there twice in succession and was
ploughed in for green manuring. The crops grown on the dump in the second and
third year included a mixture of sunflower with maize and green winter rye
with an admixture of the “Akéla’ rape cultivar underseeded with a clover-grass
mixture. Each crop, with the exception of the clover-grass mixture, was treated in
the first year after sowing with a direct application of all kinds of slurry, the N
dose ranging from 300 kg to 1200 kg per ha. All kinds of slurry were found to
be highly effective in ash dump reclamation. For instance, the green mass yields
of sunflower with maize as well as of green winter mixture ranged from 25.8 to
41.2 t per ha, i. e. about the same level as under normal farming conditions. In
unmanured variants the plants died. At the beginning of reclamation efforts it
is advisable to apply slurry at a nitrogen rate up to 500 kg per ha. When green
stands are ploughed in, the N application rate can be further increased to 600 or
even 800 kg per ha. The use of slurry for the reclamation of ash dumps is an
unusual but very promising practice also in view of the protection of the environ-
ment.

reclamation; power-plant ash; ash dumps; slurry manuring; pig slurry; cattle slurry;
poultry slurry; green manuring; maize; sunflower; winter mixture; clover-grass
mixture; green mustard

PETRIKOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha- Ruzyné):
Gillediingung bei der Rekultivierung des Abladeplatzes fiir Flugasche wvon Kraft™
werken. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 373-382.

In genauen Kleinparzellenversuchen untersuchten wir wahrend einer dreijadhrigen
Periode den Einflufl der direkten Diingung mit Schweine-, Rind- und Gefliigelgiille
auf die Ertragsbildung auf einem Abladeplatz fiir Kraftwerkflugasche in Prunérov,
ohne vorherige Aufschiittung. Im ersten Jahr der biologischen Rekultivierung des
Abladeplatzes bauten wir hier zweimal hintereinander Griinsenf an, immer zum
Zwecke der Grindiingung eingepfliigt. Im zweiten und dritten Jahre bauten wir
auf dem eingeteilten Grundstiick einerseits Gemenge Sonnenblume — Mais und
Kornhafer und andererseits Winterroggen (Griinroggen) mit Beimischung vom
Raps — Sorte “Akélo” mit Sommeruntersaat vom Kleegrasgemisch an. Jede Frucht-
art wurde mit Ausnahme des Kleegrasgemisches (im ersten Jahr nach der Aus-
saat) mit allen Giillearten gediingt, in einer N-Gabe von 300 kg bis 1200 kg ha-1.
Wir stellten fest, daB alle Gdiillearten eine hocheffektive Wirkung haben. Z. B.
schwanken die Griinmasseertrige bei der Sonenblume mit Mais und Winterroggen
im Bereich von 25,8 t bis 41,2 t ha-1, also praktisch auf demselben Niveau wie
in einem Landwirtschaftsbetrieb, wobei die Pflanzen in ungediingten Kontrollen
absterben. In den Anfangsjahren der Rekultivierung des Abladeplatzes ist es zweck-
méagBig, mit einer Giillegabe von bis 500 kg je ha N zu diingen. Beim gleich-
zeitigen Einpfliigen des Bestandes zur Griindiingung kann die N-Gabe weiter bis
auf 600—800 kg ha-1 erhdht werden. Die Ausnutzung von Giille zur Rekultivierung
der Flugaschenabladeplédtze ist untraditionell, aber sehr perspektiv auch vom Ge-
sichtpunkt des Umweltschutzes aus.

Rekultivierung; Kraftwerkflugasche; Flugaschenabladepldtze; Giillediingung; Schwei-
negiille; Rindgiille; Gefliigelgiille; Grindingung; Mais; Sonnenblume; Winterge-
menge; Kleegrasgemisch; Griinsenf; Hafer

Adresa autora:

glg. V:lasta Petrikova, CSec, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
uzyné
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HODNOCENI EROZNI OHROZENOSTI PUD PRI ZPRISNENE
OCHRANE ZEMEDELSKEHO PUDNIHO FONDU

J. Oéadlik, J. Urban

OCADLIK, J. — URBAN, J. (Ustav pro zemédélsky priizkum puda) Praha 6 -
Suchdol): Hodnoceni erozni ohroZenosti pud pri zprisnéné ochrané zemédél-
ského pudniho fondu. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 383-394.

Predmétem vypracovani tohoto metodického postupu je v podstaté stanoveni
obecné néachylnosti zemédélské pudy k plsobeni vodni a vétrné eroze — ero-
dovatelnosti. Slouzi jako podklad pro vlastni reSeni protierozni ochrany a sta-
noveni limitniho faktoru, zejména pro prevod orné pudy do niZsich katego-
rii zemédélského pldniho fondu v dusledku erozniho ohroZeni plidy vodni ero-
zi na svazich do 15°. Dé&le pro plochy ohrozené vétrnou erozi, podminujici
prevod do jiné kultury nebo vyélenéni ze ZPF z hlediska protierozni ochrany
na ploSe nezbytné nutné pro realizaci protierozniho opatreni.

pudni fond; ochrana; erodovatelnost; vodni eroze; vétrnd eroze; pudni faktor;
klimaticky faktor; konfigurace

V souCasné dobé otdzka eroze a problémy s ochranou proti jejimu
plisobeni nabyvaji na aktudlnosti. Snaha po maximdalnim vyuZiti pidniho
fondu Casto vede k rozoravani ploch nevhodnych, erozné exponovanych,
k ruSeni prirozenych zdbran, mezi apod. RovnéZ snaha o maximadalni vy-
uZiti techniky, nedovoluje vZdy dostateCné akceptovat poZadavky ochra-
ny pady a zvlasté tehdy, kdy se vytvari predpoklady pro velkoplo3né
hospodareni, je tfeba otdzkdm protierozni ochrany vénovat zvySenou
pozornost i v oblastech, kde se eroze dosud ve zvySené mife neprojevila.

NaSe zemédélska véda sledovala priznaky plisobeni eroze adekvat-
né jejimu vyznamu a akce jako delimitace pldniho fondu, mapovani
eroze v ramci SVP, mistni studie apod. byly na trovni doby. Existuje
mnoZstvi literatury a mnoho problémi je i teoreticky vyfeSeno (HolY¥,
1970). Praktickd aplikace vSak vétSinou nardZi na méné populdrni za-
sahy (zalesnéni, vyjmuti z orné puady, stfiddani kultur po vrstevnici €i
v pasech) a rovnéZ technicka zafrizeni t¥iSti zcelené lany a jsou finanéné
nakladna (Jtva, 1970; Jtva etal, 1975; JGiGva a Cadblik, 1954;
Kozlik, 1958; Kozlik et al., 1961).

Mnohé materidly zménou podminek zastaraly, nékteré zdvéry ve
svétle novych poznatkll jiZ nevyhovuji. Nejednotnost elaborati (me-
todicka, meéritkovd) a jejich nedostupnost pro Fidici, pldnovaci, pro-
jekéni i vyrobni sloZky si vynutily vypracovani snadno pouZitelného sta-
noveni stupné erozniho ohroZeni pud.

Novelizovany zdkon o ochrané zemédélského ptdniho fondu klade
velky dlraz na roz$ifovani, intenzivni a raciondlni vyuZivani ve$keré
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zem&deélské pidy a na neustdlé zvySovani jeji drodnosti (Rauner,
1977).

\]/yhlé§ka FMZVZ ¢. 142/76 Sbh., kterou se provadéji néktera ustano-
veni zdkona o ochrané zemédélského ptdniho fondu, limituje zastoupe-
ni orné ptdy sklonitosti do 15°, pokud dané plochy nejsou ohroZeny
vodni erozi.

Pro stanoveni erozni ohroZenosti ptid vychazi Ustav pro zemé&dal-
sky prizkum pad zejména pfi FeSeni rezortniho dkolu ,,Ochrana a vyuZi-
ti zem&d&lského ptidniho fondu v CSR“ z pfedkladaného hodnoceni,
zvl14$§té pokud jde o vodni erozi (OCadlik a Urban, 1972, 1976;
Adamec et al, 1975).

MATERIAL A METODY

Hlavni ¢initelé pusobici na vznik vodni eroze

1. Poméry klimatické

Nékteii autofi (Spirhanzl, 1952; Sus, 1949) usuzovali na zavislost mezi
uhrnem srazek a intenzitou eroze, Jako hranici vétSinou stanovili 600 mm srazek.
Ve skutecnosti se mnoZstvi srdZek projevuje nepatrné a nejvét$i vliv ma jejich in-
tenzita. Prekryti mapy izohyet s mapou rozSifeni eroze (Bucko| et al, 1973)
potvrzuje, Ze nejintenzivnéjsi eroze se vyskytuje v oblastech s nejmensim mnoZstvim
srazek.

Lze tedy rici, ze ¢im vétSi intenzita srazek, tim je vétSi energie dopadajicich
kapek a tim vét$i podil pripadd na povrchovy odtok (Trupl, 1958).

Pro vypocet intenzity privalovych de$fti pro jednotlivd povodi sestavil Pretl
(1970) tabulky, z nichZ je patrno, Ze pravdépodobnost vyskytu stifedni intenzity
97 sec—! ha-! v trvani 45 az 60 minut je vcelku béZna a lze tedy tuto okolnost
pro naSe uzemi generalizovat (hlavné vzhledem k nedostatku mistnich pozorovani).
Tyto pomeéry se zhorSuji odtokem po zamrzlé pudé, devastovanych pastvinach,
jarni orbé atd.

Indika¢ni hodnota prubéhu teplot je jen orienta¢ni, vzhledem k tomu, Ze
chybi dlouhodobéjsi mistni pozorovani. Vysoké teploty rychle vysusuji ptadu a tim
snizuji protierozni uc¢inek vegetace, zaporné hodnoty maji vliv na promrzani pudy,
rozruSovani pudnich agregati a Kkryogenni (mrazovou) modelaci. Nastup vysSich
teplot urychluje tani snéhu a tim zvys$uje i nachylnost k erozi.

2. Poméry geomorfologické

Primy vliv na vznik vodni eroze ma sklon, délka, tvar a expozice svahu.
Neprimo ptsobi i nadmoirska vyska. Sklonitost v kombinaci s délkou svahu byla
vzata za jeden z hlavnich geomorfologicych znaki (Demek, Seichlerova,
1962). Udaje autorti na minimélni hranici poéatku eroze se rlzni. Pro na$i praci
byl za zdklad vzat 4° svah (u spraSovitych pokryvi 2°), kde se jiz erozni jevy pro-
kazatelné mohou projevit. Tento ,kriticky sklon“ ma pomérné Sirokou amplitudu
dl(lekjednotlivjmh substratli. Aby se mohl projevit, je potiebné, aby svah mél uréitou
délku.

Tvar svahl se uplatiiuje hlavné na konkavnich profilech. Velka proménli-
vost podminek ztézuje zevSeobecnéni zavislosti.

Vliv expozice se projevuje hlavné rychlejS§im tanim snéhu a velkym rozdilem
teplot dochazi k rozruSovani povrchu. Obecné plati, Ze &m vétsi sklon, tim vy-
raznéji 'se uplatiiuje expozice.

Nadmoiskou vyskou se méni vecelku vSechny fyziologické poméry i hospo-
darska c¢innost. VSeobecné se povazuje za vyznamnou d¢ara nadmorské vysky do
200 m a nad 1000 m.

3. Padni a geologické poméry

) ’Jsou rozhodujicim éinitelem urcéujicim protierozni odolnost pudy. Obecné jsou
nejvice erozi ohrozovany:
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— hlinité a piscitohlinité pleistocenni sprasové hliny,

— zvétraliny karpatského flySe,

— zvétraliny krystalinika Ceského masivu,

— zvétraliny permského a kridového utvaru (kaolinické a arkosové piskovcee),
— sypké mladotietihorni a kvarterni sedimenty.

Pri posuzovani erozni odolnosti pid hodnotime hlavné pudni druh. Obecné
lze rici, Ze hrubé zrnité, pis¢ité a hlinitopis¢ité pudy jsou dosti odolné, rovnéz tak
soudrzné a koloidy bohaté vazké jily a mirné vlhké jilovité pudy, se vyznacuji
dobrou protierozni odolnosti. Heterogennost substratu se uplatfiuje hlavné u mél-
¢ich pad, kdy i propustna pisc¢itd puda na nepropustném jilu je brzy vodou na-
sycena a projevuje se na ni eroze. Obdobny pfipad vznikd na illimerizovanych
pidach a hnédozemich, kde vyrazné nakyprend orniéni vrstva snadno podléha
erozi.

Obecné ohrozeny tedy budou stfedné hluboké a hluboké pudy piséitohlinité,
hlinité az jilovitohlinité povahy nebo mélké (i pisc¢ité) pudy na nepropustnych sub-
siratech.

4, Plidni kryta organisace hospodateni

Rostlinny kryt prudce sniZuje erozni ohrozenost, zhruba v této stupnici (Za-
char, 1968, 1960, 1970):

stfedné hluboka orba s uvalcovanym povrchem,

velmi hluboka orba (60—80 cm) s uvalcovanym povrchem,
ornice se zavlac¢enym povrchem,

okopaniny a technické kultury v pocateénim vyvojovém stadiu,
cerstvé zalozené vinice,

oranice s hrubou brazdou,

jarni obiloviny a strniska,

proridlé trvalé travni porosty poskozené pastvou,

staré vinice,

jednorcéni travy, jeteloviny, zapojené porosty obilovin,
pastviny,

luéni porosty,

lesni porosty.

Rovnéz usporadani pozemku a jejich obhospodafovani muze podstatné ovliv-
nit puasobeni eroze. Pospadové orientovani pozemka spolu s pospadovou orbou
prudce zvySuje dispozici lokality k vodni erozi. Spravné polohové umisténi kultur
vyuzivajici jednotlivé svazitnostni stupné dovede rovnéZ sniZit erozni ohroZenost
(Martan, 1957, 1958).

5. Ostatni ¢cinitelé

Na vznik a pusobeni vodni eroze ma vliv je$té cela rada ciniteld, jejichz pu-
sobeni nelze vzdy presné specifikovat. Jde predevSim o melioraéni upravy, kdy
hlavné uéelnymi zavlahami a odvodnénim exponovanych poloh dochazi ke zméné
erozni odolnosti. RovnéZz obohaceni pudy organickou hmotou sniZzuje uéinky eroze.
Naproti tomu nevhodné umisténi cest, komunikaé¢nich zafrezu, ,divoka“ pastva
dobytka, ruSeni lesnich porostli, obnazovani pidy pii vystavbé elektrovodl, ply-
novodd, zména vodnich poméra pri vystavbé prehrad apod., muZe podstatné ovliv-
nit plisobeni eroze (Kolektiv, 1966; M ZV z, 1957-1967; Kozlik, 1958; Kozlik
a Malis, 1961).

Hlavni ¢initelé pusobici na vznik vétrné eroze

1. Poméry klimatické

Hlavnim ¢initelem je smér a sila vétru. Rychlosti 0,2 az 0,3 m sec—! pfi zemi
jsou jiz pocateénymi rychlostmi plUsobeni vétrné eroze. Predpokladame-li, Ze udaje
pozemnich stanic registruji silu vétru ca v 8 m a zavislost mezi rychlosti vétru
pfi zemi v 8 m je ca 14,88nasobnd, pak jiz rychlosti 3° Beaufortovy stupnice (13
az 18 km/hod.), v zavislosti na vegetaci a stavu pudy, ptsobi na vznik vétrné
eroze,

Tyto rychlosti jsou u nas zcela bézné a pouhym porovnanim s 9, rychlosti nad
25 km/hod/5° Beauf. zjistime, Ze pozorovani téchto rychlosti (tfikrat denné) kolisa
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od 5 az 10Y%, Rozhodujici je vSak prubézny zaznam registra¢nich anemometru,
podle nichz je 9/, ¢etnosti kritickych rychlosti daleko vyssi. '

Rozborem udaju stanice Novy Hradec Kralové za léta 1961 az 1970 pro kritickeé
meésice leden aZ duben a Fijen aZ prosinec zjidfujeme, Ze 9/, rychlosti vyssich nez
45 km/hod je nasledujici:

z toho

9/ vsech pozorovani 6° Beauf. 6—17 8—9 10 11
53,8 61,8 26,9 8,8 2,5

Maximalni sila byla 32 m sec—! tj. 115 km hod-1. Lze tedy generalizovat,
ze existuji-li podminky pro vznik vétrné eroze — kriticka
sila vétru se vzdy uplatnuje. Ostatni klimati¢ni ¢initelé se rtiznou mé-
rou na vzniku deflace uplatiiuji, ale limitujicim ¢initelem zustava sila vétru.
Smeér vétru se muze mistné meénit, ale nedostatek pozorovaciho materidlu nas nuti
respektovat sektor vétru prevladajicich, zjisténych nejbliz$im registraénim anemo-
metrem. .

Se stoupajici nadmoiskou vyskou hodnota rozhodujicich klimatickych ¢éinitelt
stoupa (i srazky a vlhkost vzdusnd), ale i zde zaznamenavame udobi, kdy povrchova
pudni vrstva je presuSena a dochazi zde k vétrné erozi. Obdobné jako u vodni
eroze klimatické oblasti nam dostateéné charakterizuji vliv klimatu na vznik eroze.

2. Podminky pudni

Pudni podminky nelze hodnotit bez zavislosti na sile vétru. Obecné lze Tici,
ze vétrnou erozi nejvice trpi lehké pis¢ité a hlinitopis¢ité ptdy, nebo piscitohlinité
az hlinité pudy na spraSich. Toto nebezpec¢i je vSeobecné nejvys$si v polohach, kde
pcle nejsou chranéna porostem, jsou naruSena mrazem, bez snéhové pokryvky
(fijen az duben). Rovnéz Uzemi srazkové nedostatkova trpi hlavné v obdobi pfi-
suSki vétrnou erozi (Jakubov, 1947; Svehlik, 1968, Ried]l, 1963).

Zastoupeni ¢&astic nebo konglomeratu vétSich nez 0,8 mm se vseobecné pova-
zuje za rozhodujici pro uréeni potencionalni erodovatelnosti pud. Velky vliv na tvo-
reni téchto konglomerati ma obsah jilovitych castic, ktery je vyjadfen pudnim
druhem. Pokusy v aerodynamickych tunelech se prokazalo, Ze poc¢atec¢ni rychlosti
pusobeni deflace jsou u jednotlivych pudnich druht nasledujici:

oz : Sila vétru

Pri zemi na staniei
Suché piséité a hlinitopis¢ité pudy 0,2—0,3 m/sec | (13—18 km/hod)
Vlhké hlinitopis¢ité pudy 1,9 m/sec (91—104 km/hod)
Suché pis¢itohlinité ptudy 0,64 m/sec (27—35 km/hecd)
Vlhké piscitohlinité pudy 1,1 m/sec (55—65 km/hod)
Hlinité pudy vice 2,2 m/sec (91—104 km/hod)

3. Pomeéry geomorfologické

Vétrna eroze pusobi prakticky vSude a podléhaji ji jak uplné roviny, tak
i Clenitd uzemi. Lze vSak stanovit poradi nachylnosti vzhledem k pfevazujicimu
sektoru vetru, od vypuklych temen nejvice exponovanych pres roviny aZ ke sva-
him zavétrnym, kde se deflace muZe projevovat jen s malou intenzitou. Zalezi
zde rovnéz na velikosti zasazeného uzemi a na poc¢tu prekazek zabranujicich jeho
pusobeni. Z tohoto hlediska je velmi dulezité pusobeni krajinného efektu nebof v za-
lesnénych Uzemich a v pestrych krajinnych formacich mnoZstvi prirczenych pre-
kazek sniZuje pusobeni vétrné eroze (Sedlar, 1970; Vanicek, 1967).

4, Ostatni ¢initelé

Pudni pokryv prudce sniZuje erozni nachylnost zhruba ve stejné stupnici jako
u eroze vodni. Jeho vliv se vSak méni vegetaénim vyvojem.

Zavérem téchto kapitol je nutno predeslat, ze teoretické zazemi pro posouzeni
vlivu jednotlivych éinitell je daleko hlubsi a bez jeho neznalosti lze vyznam jedno-
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ilivych c¢initela nejen piecenit, ale i nedocenit. Planovany rozsah tohoto prispévku
nedovoluje citovat vSechny teoretické predpoklady, a proto v detailech odkazu-
jeme na literaturu. Sam projev eroze je fyzikalné natolik komplikovany jev, zZe
pii jeho praktickém zhodnoceni se neobejdeme bez urcitého zevsSeobecnéni a vy-
pusténi nékterych pusobicich faktort. Uré¢itou vyhodou takto chapané prace je,
ze celkovy pruzkum je zatizen stejnou chybou a lze ho pro porovnani ruznych
lokalit upotrebit.

VYSLEDKY

VYMEZEN{ PLOCH NACHYLNYCH K EROZI

Vodni eroze

Urceni ploch ohroZenych vodni erozi vychézi jednak z morfometrické
metody doplnéné o poznatky celostdtniho mapovani pdd v ramci Kom-
plexniho priizkumu zemédélskych pid (KPZP), jednak je moZno urcit
stupeil ohroZeni pfimo v terénu za pouZziti podkladovych materidlu KPZP
(Kalenda, 1972; Kolektiv, 1961—1972) nebo po zjiS§téni ptdo-
znaleckych ukazateld pfimym terénnim Setfenim na dané ploSe.

Zakladem jsou hlavné vlastnosti reliéfu jako Cinitele nejvice
podminiujiciho aktivitu exogennich vlivli, zhodnocuje se sklon
a délka svahl. Pro morfometrické stanoveni slouZi jako nejvhodnéjsi
topografickd mapa 1:10 000, kterd poskytuje v rdmci moZné presnosti
potfebné udaje. Vrstevnicové pribéhy jsou vétSinou upfesnény foto-
grametricky a tato situace umoZiuje vyC€ist z mapy rozhodujici tdaje
zobrazené polohami lesfi, sadli, kefovych kultur, stromofadi, 1ze pesou-
dit pdsmitost ochrannych kultur, jejich S§ifku, hodnotu (zdkresy vySek
a sily stromi@) a protierozni vyznam. D&le lze vyhodnotit délky svah,
expozice, erozni ryhy, protierozni meze (nad 2 m), odvodiiovaci pfikopy,
probihajici silnice a trvalé cesty, umeélé protierozni stavby, prevySeni,
tvar terénu, hloubky zarezli, sesuvy plidy ap. Kromé topografické mapy
1:10000 1ze pouZit i SMO v mérFitku 1:5000, avSak s mens$i pFesnosti
a moZnosti vyhodnoceni vSech uvedenych tudaja.

Na zéakladé zjiSténého pfevySeni pomoci vypoltové tabulky (tab. I)
— Schultze (1952), se vyhodnoti svaZitostni poméry v téchto skupi-
nach:

Svahy (2°) 4 aZ 8°
8 az 12°,
12 aZ 16°,
16 az 20°,
20 aZ 25°,
nad 25°.

Na substratech sprasi (index KPZP 24,25) a spraSovych hlin (57,
58) se rozliSuje svaZitost jiZz od 2°. V zasadé rozliSujeme viechny od-
liSnosti ve sklonitostech, v komplikovanych pomérech a na dlouhych
§yazich hodnotime vZdy celé svahy od protierozni pfekdZzky nebo za-
Iizeni.

Podle metrické metody vyhodnocenim svaZitostnich poméri z mapo-
vého podkladu lze spolehlivé zjistit stupell svaZitosti a vyhodnotit in-
tenzitu erozniho ohroZeni do sklonu 16°. SvaZitost nad tuto hranici vzhle-
dem k zobrazovacim moZnostem mapy a intervalu vrstevnic nutno
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I. Tabulka pro zjiSténi svazitosti — The determination of slope gradients

Délka Pievyseni v m nad Délka PfevySeni v m nad
svahu| g4 8 | 12° | 16° | 20° | 25° |svahu| ¢ 8 | 12° | 16° | 20° | 25
10 | 0,7 | 1,4 | 2,01 | 29| 36| 47| 320 | 22,4 | 45,1 | 68,2 | 91,8 [116,3 |149,0
20 | 14| 28| 43| 57| 73| 93| 330 | 23,1 | 46,5 | 70,4 | 94,7 |120,0 |153,8
30 | 21! 42| 64! 86| 10,9 ! 14,0 | 340 | 23,8 | 47,9 | 72,5 | 97,6 |123,7 |158,4
40 | 28| 56| 85| 11,5| 14,6 | 18,6 | 350 | 24,5 | 49,4 | 74,6 |100,5 |127,2 |163,0
50 | 35| 7,0| 10,6 | 14,3 | 18,2 | 23,3 | 360 | 25,2 | 50,7 | 77,8 |103,2 |131,0 |167,8
60 | 42| 85| 12,8 | 17,2 | 21,8 | 28,0 | 370 | 25,9 | 52,1 | 78,8 |106,1 |134,5 |172,2
70 | 49| 99| 14,9 | 20,1 | 255 | 32,6 | 380 | 26,6 | 53,6 | 81,0 |109,1 |138,2 |177,0
80 | 5,6 | 11,3 | 17,0 | 22,9 | 29,1 | 37,4 | 390 | 28,3 | 55,5 | 83,1 |112,0 |141,9 |181,6
9 | 6,3 | 12,7 | 19,1 | 25,8 | 32,8 | 41,9 | 400 | 28,0 | 56,4 | 85,2 |114,8 |145,6 |186,4
100 | 7,0 | 14,1 | 21,3 | 28,7 | 36,4 | 46,6 | 410 | 28,7 | 57,8 | 87,4 |117,6 |149,1 |190,0
110 | 7,7 | 155 | 23,4 | 31,6 | 40,0 | 51,3 | 420 | 29,4 | 59,3 | 89,5 |120,5 |152,8 |195,5
120 | 84| 16,9 | 25,6 | 34,4 | 43,7 | 55,9 | 430 | 30,1 | 60,6 | 91,6 |123,2 |156,5 |200,1
130 | 9,1 | 18,3 | 27,8 | 37,3 | 47,4 | 60,6 | 440 | 30,8 | 62,0 | 93,7 |126,1 |160,1 |204,8
140 | 9,8 | 19,7 | 29,8 | 40,2 | 51,0 | 65,2 | 450 | 31,5 | 63,5 | 95,9 [129,0 |163,8 |209,5
150 | 10,5 | 21,1 | 32,0 | 43,1 | 54,6 | 69,9 | 460 | 32,2 | 64,9 | 98,0 |132,0 |167,3 |214,2
160 | 11,2 | 22,5 | 34,1 | 45,9 | 58,2 | 74,5 | 470 | 32,9 | 66,4 [100,1 |134,9 |171,0 |218,9
170 | 11,9 | 23,9 | 36,3 | 48,8 | 61,8 | 79,2 | 480 | 33,6 | 67,6 |102,2 1378 |174,6 |223,6
180 | 12,7 | 25,3 | 38,4 | 51,7 | 65,5 | 83,8 | 490 | 34,3 | 69,1 |104,3 |140,6 | 178,3 |228,3
190 | 13,3 | 26,8 | 40,5 | 54,5 | 69,2 | 88,5 | 500 | 35,0 | 70,5 |106,5 |143,5 |182,0 |233,1
200 | 14,0 | 28,2 | 42,6 | 57,4 | 72,8 | 93,3 | 510 | 35,7 | 71,9 | 108,8 |146,2 |186,5 |237,8
210 | 14,7 | 29,6 | 44,8 | 60,3 | 76,5 | 97,8 | 520 | 36,4 | 73,4 |110,8 |149,1 |189,2 |242,5
220 | 15,4 | 31,0 | 46,9 | 63,2 | 80,1 |102,5 | 530 | 37,1 | 74,8 |113,0 |152,0 [192,9 |247,2
230 | 16,1 | 32,4 | 49,0 | 66,0 | 83,7 |107,1 | 540 | 37,8 | 76,1 |115,1 |155,0 |196,5 |251,9
240 | 16,8 | 33,8 | 51,2 | 64,9 | 87,4 |111,8 | 550 | 38,5 | 77,5 |117,2 |157,8 |200,0 | 256,6
250 | 17,5 | 35,2 | 53,4 | 71,9 | 91,0 |116,5 | 560 | 39,2 | 78,9 |119,3 |160,8 |203,6 |261,3
260 | 18,2 | 36,7 | 55,4 | 74,7 | 94,6 |121,1 | 570 | 39,9 | 80,4 |121,5 [163,5 [207,5 |266,0
270 | 18,9 | 38,1 | 57,5 | 77,5 | 98,3 |125,8 | 580 | 40,6 | 81,7 |123,7 | 1664 |211,0 |270,7
280 | 19,6 | 39,5 | 59,2 | 80,4 [101,9 |130,4 | 590 | 41,3 | 83,1 |125,8 |169,3 |214,5 |275,4 |
290 | 20,3 | 40,8 | 61,9 | 83.2 [105,4 [135,1 | 600 | 42,0 | 84,5 |127,9 |172,1 |218,4 |280,1
300 | 21,0 | 42,3 { 63,9 | 86,1 [100,2 [139,8 Pro dalgi vypocet 9, pievyseni v m
310 | 21,7 | 43,7 | 66,1 | 89,0 |112,8 |1443 | xm | 7,0 | 141 | 21,3 | 28,7 | 364 | 46,6 |

stanovit pfimo v terénu zmeéfenim svahu svahomérem a zméfenim délky
svahu. Ostatni uvedené udaje se zjisti pfimo terénnim Setfenim.

Jako limitni pedologické tudaje se pouZiji fyzikdlni vlastnosti, stra-
tigrafie a hloubka pldniho profilu. Komplexnim hodnocenim t&chto
adaji jsou agropldni skupiny (APS) v ramci geneticko-agronomickych
seskupeni (GAS) (Dama$§ka, 1967; Némecek, 1967). Venkovnim
ovefenim obecné afinity jednotlivych APS@ k vodni erozi byla stanovena
Ffada APS(, charakterizujici limitni plidni charakteristiky, potfebné pro
vyhodnoceni erodovatelnosti jednotlivych lokalit.

Jako zakladni podkladovy materidl pro vyhodnoceni piidoznaleckych
faktort se pouZiji elabordty KPZP, specieln& kartogramy navrht opat¥e-
ni, z nichZ se pouZiji hlavné zdkresy jednotlivfjch APS@ pro stanoveni
erozni ohroZenosti jednotlivych lokalit. Z kartogramu zrnitosti, skele-
tovitosti a zamokfeni pouZijeme zdkresy zrnitostniho sloZeni a skele-
tovitosti, zvlasté pak zakresy ploch na sprasich a spraSovych hlinach,
které jsou k erozi nejnachylnéjsi. Pfi terénnim $etfeni se pldoznaledti
ukazatelé upfesni, pfipadné se pfimo provede zafazeni do pFisluinych
GASG a APS{, kdyZ zajmovd plocha vzhledem k své mensi rozloze byla
v materialech KPZP zgeneralizovéana.
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II. Vyhodnocovaci tabulka pro vodni erozi — The evaluation of water erosion

Hodnota koeficientu

Cinitel
0 2 4 6
I.APS | 3,8,9 1,24,6 5,7 10
II. 1,245 3,6 4 —
II1. — 1,2,4 6,7,8 3,5
IV. 5,12 2,3,6 1,4,8,9, 7,10
11
V. = 2,4a 1,3,4b,5, | 8
GAS 6,7,9,10
VI. 2, 3b 8,1, 3a, 4b, 5, 6, =
3c, 4a 7,9
VII. = 1,2,3,4 5,6,7 =
VIII. — 1 2 -
IX. 2 4 1;2,3 5,7
X. = — 1,2 3,4
0 1 2 3
Klimatick4 oblast B,, Bs, Bs As, B, Bs, A, Ay By, | Cp, Gy, CE
BB 10
(24— 8° =500 400—-500 300 —400 <300
8—12° =400 300—400 200—300 <200
12—16° =250 200—250 150—200 <150
Délka svahu v m podle
stupné sklonitosti 16—20° =200 150—200 100—150 <100
20—25° =150 100—150 50—100 < 50
25--° > 75 50— 75 75— 50 < 25
Souctova hodnota 0,1,2 3,4,5 6,7,8 9,10,11,12
24— 8 stiedni mirnd slaba latentni
8—12° silna stredni mirni slaba
12—-16° velmi silna silna stfedni mirna
Erozni ohroZenost
16 —20° extrémni velmi silna silna stfedni
20—25° extrémni velmi silna silnd silnd
25+4-° extrémni velmi silna

pokradovani tabulky na dal$i strané




pokracovani tabulky II:

Erodovatelnost latentni  — pouze nepozorovatelny pohyb &isteéek, v pfipadé katastrofalnich

srazek niZ$i formy eroze

slaba — slabé formy ploiné eroze . -

mirnd — plosna eroze na nechrinénych plochich béiné pfechdzi ve vy3si
formy eroze

stfedni — krajni polohy orné pidy, kde na nechranénych plochdch se vysky-
tuji bézné vyssi formy eroze .

silna — niz8i formy eroze se projevuji i na TTP, na devastovanych plochach

po pastvé i vyssi formy eroze o
velmi silnd — existence zemédé&lské plidy problematickd vzhledem k pusobeni vys-
Sich forem eroze
extrémni — plochy, kde nejlepsi ochrannou funkci plni lesni porost

Jako dopliiujici tdaj byla vzata klimatickd charakteristika dané
plochy, reprezentovand pfisludnou klimatickou oblasti, kterou lze zjistit
v elaboratech KPZP — v prilvodnich zpravach pro jednotlivé zemédélskeé
podniky v kapitole pfirodni podminky.

Celkova vyhodnoceni a stanoveni intenzity erozni ohroZenosti pro-
vedeme porovnanim udajii o svaZitosti, délce svahu, zafazeni do pfislus- -
ného GASu a APSu a do klimatické oblasti a okrsku na zédkladé bodo-
vého ohodnoceni (tab. II).

Hodnota jednotlivych charakteristik je riznd a vzhledem k mnoZstvi
tidaji jsou informace KPZP hodnoceny zhruba dvojnasobnym pomérem
proti udajam reliéfu a klimatické charakteristice. Bodovym ohodnoce-
nim jednotlivych charakteristik dostaneme v kone¢ném soutu souhrn-
né Cislo vyjadrujici afinitu lokality k erozi — erodovatelnost.

VEétrnéd eroze

Za limitujici faktory byly vzaty nejnové&jsi zavéry (Pasak, 1962,
1964, 1970, 1974), podle kterych se vétrnd eroze nejvice uplatiiuje u pis-
Citych pad. S pfibyvanim obsahu jilovitych Céstic v ptidé nastdva prudké
zmenSovani erodovatelnosti. Polohy pisCitych a pisCitohlinitych ptid jsou
pfedmétem zakresu KPZP. Potencidlné€ jsou ohroZeny i leh¢i plidy pisci-
tohlinitého a hlinitého charakteru na spraSich, jejichZ polohy jsou rovnéz
zjistitelné. Na téchto ploché&ch je hodnocena opét pedologickd charakte-
ristika formou APSQ afinnich k vétrné erozi.

Poméry reliéfové se uplatiiuji exponovanosti viac¢i plsobeni vétru
tak, Ze nejvice zasaZené jsou navétrné hrany a temena svahi, rozsahlé
roviny, navétrné a konecné zavétrné svahy. Tyto polohy v kombinaci
s jejich ploSnou a tvarovou rozlehlosti od prekdzky dostateéné cha-
rakterizuji vliv reliéfu.

Vliv sily vétru vzhledem k vlastnim zavérim byl vylouden, hlavné
pro nedostatek objektivnich mistnich tdaji. Prevladajici sektor piiso-
bicich vétrd je vétSinou pro aredl tzemi zndm a dle n&j se orientuje
vyhodnoceni charakteristik reliéfu.

Potfebné topografické tdaje vyfteme z mapy 1:10000 (1 :5000),
nebo primym terénnim Setfenim a porovndme je s podkladovymi tdaji
kartogramu zrnitosti, skeletovitosti a zamok¥eni, nebo je zjistime v te-
renu. Na okrscich téchto plidnich druh@ provadime vlastni hodnoceni
charakteristik, bud v konfrontaci s kartogramem néavrhii opatfeni KPZP,
kde se zjisti polohy jednotlivfjch GAS& a APSH, nebo se tyto stanovi
pfimo v terénu. Hodnoty charakteristik reliéfd a ptidoznaleckych uka-
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zatelll jsou vcelku rovnocenné. Podobné jako u eroze vodni soudet bo-
dovych hodnot dédva afinitu lokality k erozi (tab. III). Je tedy pFedmé-
tem stanoveni opét obecné nachylnosti zemeé&délské ptady pro vznik
vétrné eroze a jeji plsobeni je zdvislé na extrémnich podminkdch nebo
Spatném hospodareni.

III. Vyhodnocovaci tabulka pro vétrnou erozi — The evaluation of wind erosion

Hodnota koeficientu
Cinitel
0 1 2 3
I.LAPS | 3,8 1,2,4,6 5 7,9, 10
1I. 1,5 2,3,4 6 —
III. = - 1,2,4 3,56,7,8
1V. 1 5, 6, 10 2,3,4,8,9 7,11
V. - 1,2,9,10 4,5,6,7 3,8,11,12
GAS
VI. — — 1:2;3 4,5,6,7,8,9
VIIL. — — 6,7 1,2,3,4,5
VIIIL. - 1 2 -
IX. 4,5,6 3,7 1,2 —
X - 1 2,3 4
0 1 2 3
Klimaticka oblast A, Ay B, B, | Asy By, Bs Bs, Bs, By B0, C1, Cy, C,
0 1 2 3
X;e‘}f‘él;l‘:;’“ o 5000 3000—5000 | 1500—3000 500 — 1500
0 1 2 3
g;:ﬁf)ni terénu temeno piivriceny rovina odvraceny
Soudtovi hodnota 0,1,2 3,4,5 6,7,8 9,10, 11, 12
Erozni ohroZenost silnd stiedni slaba —
DISKUSE

Urceni ploch ohroZenych vodni a vétrnou erozi a vyhodnoceni in-
tenzity erodovatelnosti lze zpracovat jednak z podkladovych material
— meteorologickych ddaji pro danou klimatickou oblast, KPZP (zrni-
tost, GAS, APS), pfevySeni a délka svahu na zdkladé vy3kopisu podkla-
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dové mapy 1:10000, jednak konkrétnim FeSenim stanoveni erozniho
ohroZeni terénnim 3etfenim.

Pfi vyhodnocovédni intenzity vodni eroze se vychdzi v prvé Fadeé
z prevyseni a délky svahu, fyzikalnich vlastnosti ptid, danych zafazenim
do GAS{ a APSu a z piisluSnosti tizemi k meteorologické oblasti.

Obdobné pfi vyhodnoceni intenzity vétrné eroze se zhodnocuje re-
liéf a expozice danych ploch, zrnitostni sloZeni ptid reprezentovanych
ur¢itym GASem a APSem, klimatickd oblast a vzdalenost od prekaZky.

Souttem bodového ohodnoceni charakteristik jednotlivych ukazateld
je déana afinita lokality k erodovatelnosti. Systematicka protierozni
ochrana je nutnd od stfedni intenzity vétrné i vodni eroze. Vodni eroze
stfedni intenzity je i limitnim faktorem pro ornou ptidu s moZnosti jejiho
prevedeni do drnového fondu z hlediska protierozni ochrany, za pfred-
pokladu komplexniho vyhodnoceni ostatnich limitnich faktorti a nelze-li
realizovat protierozni opatfeni.
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OYAIIJIMK, M. — YPBAH, f. (MHCTATYT MCCIeNOBaHUS CeNbCKOXO3AHCTBEHHBIX 3eMenb, llpa-
ra 6-Cyxnon): Omnenka yrposkamoleif 3pO3MH IOYBAM IPH YCHIEHHOH OXpaHe CeIbCKOXO3AH-
crenHoro 3emensHoro douna. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 383-394.

ITpenMerom paspaGOTKM 3TOrO METOLMYECKOTO TIPOLlecCa, B CYLIHOCTH SBJIAETCA ONpeleieHHe obuieit
BOCIIPMMMYHMBOCTH CEJBCKOXO3AMCTBEHHON 8€MJM K NEHCTBHIO BOIHOH M BETPEHHOH 3pO3WMH — 3pO-
suitHocTH. CuyXHT Kak OCHOBa I COGCTBEHHO peIIeHUs NMPOTUBOAPOSHHHON OXPAHBI M OIpernese-
HHMA JUMHTHOro $akTopa, IJaBHEIM 06pasoM IJIA IepeBola NMaxOTHOH 8eMJM B HHUCXONAI[HE KaTero-
PHH CeJbCKOXO3ZHCTBEHHOrO 3eMeJbHOro QOHIA B pe3yJbTaTe yrpoOsKaloNlei SpO3HM IIOYBAM BOTHOK
aposmeil Ha cKkioHax no 15° B nasneHeitmiem s Iiomjazel, KOTOPHIM yrpOKaeT BETPOBAas 3pO-
3ufA, o0ycraBIMBAIOIIHII NMEpeBOn B IpPyrHe KyJbTYpPHl HJIH BBEITEJEHHl H3 OCHOBHOIO 8eMEIBHOrO
douma c acrexkTa IPOTHBOIPO3MIHON OXpaHEl Ha IUIONIANM BechbMa HEeOBXONMMON IUIs OCyIlecTBIe-
HUSA TPOTHEOSPO3UIHOIO MEPONPHUATH.

3eMeJIbHBIH (QOHI OXpaHa; SPO3MHHOCTH; BONHAA JPO3UA; BETPEHHAR IPO3UA; IEMENbHBIA (GaxTop;
KauMaTHuecknil Gakrop; KOHPHUTIypauus

OCADLIK, J. — URBAN, J. (Institute for Agricultural Soil Survey, Praha - Such-
dol): An Evaluation of the Exposure of Soils to Erosion under the Conditions of
Stricter Protection of the Agricultural Land Fund. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) :
383-394.

The methodical procedure is based on the determination of the general liability
of agricultural land to the action of water and wind erosion — erosibility. It
serves as a basis for anti-erosion protection as such and for the determination of
the limiting factor, particularly for including arable land in lower categories of
agricultural land fund owing to the action of water erosion on slopes up to 15°
It is also used for determining the areas exposed to wind erosion to be used for
growing other crop cultures or to be excluded from the agricultural land fund for
anti-erosion protection, the area being limited to the extent which is actually
necessary for the anti-erosion measure to be performed.

land fund; protection; erosibility; water erosion; wind erosion; soil factor; cli-
matic factor; configuration

OCADLIK, J. — URBAN, J. (Institut fiir landwirtschaftliche Bodenuntersuchung,
Praha 6 - Suchdol): Bewertung der Gefihrdung der Béden durch Erosion beim ver-
stirkten Schutz des landwirtschaftlichen Bodenfonds. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) :
383-394.

Objekt der Ausarbeitung dieses methodischen Verfahrens ist im Grunde genommen
die Bestimmung einer allgemeinen Neigung der Iandwirtschaftlichen Nutzfldche
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zur Wirkung der Wasser- und Winderosion — Erodierbarkeit. Diese Bestimmung dient
als Unterlage fiir eigene Lodsung des Schutzes gegen die Erosion und fiir die Fest-
legung eines Limitfaktors, vor allem fiir die Uberfiihrung des Ackerlandes in
niedrigere Kategorien des landwirtschaftlichen Bodenfonds infolge einer Gefdhr-
dung der Boden durch Erosion (Wassererosion) auf hingigen Grundstiicken bis 15°.
Weiterhin fiir die Fliachen, die durch die Winderosion gefdhrdert werden, die die
Uberfiihrung in eine andere Kultur oder Ausgliederung vom landwirtschaftlichen
Bodenfonds vom Gesichtspunkt des Schutzes gegen die Erosion aus auf der fiir die
Eealisierung einer Mafinahme gegen die Erosion unbedingt notwendigen Fliche
edingt.

Bodenfonds; Schutz; Erodierbarkeit; Wassererosion; Winderosion; Bodenfaktor; kli-
matischer Faktor; Konfiguration
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OBSAH VAPNIKU A HORCIKU V BRAMBOROVE ROSTLINE
ZA RUZNYCH PODMINEK HNOJENI

B. Mica, B. Vokal

MICA, B. — VOKAL, B. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramboraisky, Ha-
vlickav Brod): Obsah vdpniku a hoiréiku v bramborové rostliné za ruzniych
podminek hnojeni. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 395-406.

V letech 1976 az 1978 byl zalozen ve skleniku nadobovy pokus s odridou
’Radka’” s odstupniovanymi davkami zakladnich zZivin N, P, K a s pridavkem
vapniku a hoi¢iku. Vzorky rostlin byly odebirany ve fazi plného kvétu, odkvétu
a zrani. Rostliny byly déleny na nadzemni ¢ast, kofeny a hlizy. Z vysledku
vyplynulo, Ze pridavek vapniku i hoféiku, popf. obou Zivin najednou intenzivné
zasdhl do vyvoje bramborové rostliny. Obsah téchto Zivin v jednotlivych ¢as-
tech rostliny byl ovlivnén nejen vysi davky zakladnich zZivin N, P, K, ale i ve-
geta¢ni fazi. V podate¢nich fazich vegetace byly rozdily v obsahu vapniku
i hotf¢iku vyssi nez ve fazich koneénych. Pridavek vapniku vyraznéji pozi-
tivné ovlivnil jeho obsah v rostliné, avSak jednozna¢éné zhor$il podminky pro
rust, vyvoj a konefnou produkci rostliny. Hofc¢ik ovlivnil pfiznivé vyuziti
ostatnich zivin pri tvorbé vynosu, ale jeho export z pludy je minimalni.

brambory; hnojeni; vapnik; hoicik

Pri velkovyrobni technologii péstovdni brambor vystupuje stadle vice
do popredi otdzka pouZivadni vysokych davek primyslovych hnojiv. Do-
sud uZivand primyslovad hnojiva kryla potfebu bramborové rostliny pre-
devSim z hlediska dusiku, fosforu a drasliku. ZvySené intenzita odbéru
z8kladnich Zivin z ptdy, vystupujici jako nésledek zvySovéani vynosd,
mé vSak za nésledek i odCerpdni jinych makroelementdi, jmenovité vap-
niku a hofc¢iku, které se béZné v primyslovych hnojivech nevyskytuiji.

Z dosavadnich znalosti vyplyva, Ze vapnik se v rostliné podili na
Cetnych metabolickych pochodech (Scheffer a Walte, 1955;
Smalik a Kubik, 1959), je nutny pro tvorbu a zpevnéni podpiirné
tkdné a v rostliné neutralizuje organické kyseliny. V prvé radé vSak
slouZi ke zlepSeni padni struktury a k regulaci pidni reakce (S m &-
lik, 1959).

Bramborova rostlina méa velkou potFebu hof¢iku (Kirten, 1967).
Uspéch hnojeni hof¢ikem zavisi v rozhodujici mife na tom, kolik hof-
Ciku je rostliné poskytovdno béhem vegetacni doby. Tato otdzka je vy-
znamnd (Miller, 1969) zejména pFi pouZiti vysokych davek univer-
zalnich hnojiv (dusiku a drasliku). Ve viceletych nadobovych pokusech
zjistil Werner (1962), Ze bramborova rostlina odebere do faze plného
kvétu jen 50 % potfebného mnoZstvi hof¢iku. V této fazi (Hawkins,
1942) miZe dojit, zejména u vykonnych odrid, k pFechodnému ne-
dostatku hof¢iku. Vysoké davky drasliku, které dale zvy3uji pomér
K : Mg ve spojeni s nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami mohou ze-
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silit vliv nedostatku hof¢iku. Ze znamych tudaja v8ak vyplyva, Ze nebyl
dosud studovan vliv hnojeni vapnikem a hofCikem na jejich piijem rost-
linou a na jejich hromadéni v jednotlivych orgédnech rostliny pii di-
ferencovaném hnojeni N, P, K. Objasnéni tohoto vlivu je vyznamné vzhle-
dem k otdzce, zda bramborova rostlina je schopna prijmout vy33i davku
Zivin a jak vysoka déavka Zivin je rostlinou vyuZivdna k tvorb& vynosu
a v dalSich funkcich.

MATERIAL A METODY

V letech 1976 az 1978 byl zalozen na pracovisti VSUB ve Valedové sklenikovy
nadobovy pokus (tab. I). Nadoby byly plnény ornici z pozemku, na kterém bhyly
v rameci osevniho postupu zafazeny brambory. Hodnoty agrochemického rozboru
pudy jsou uvedeny v tab. II. Plnéni bylo provedeno v meésici bieznu a nasledovalo
zapraveni vapenatych a po uréitém casovém odstupu hofeénatych, fosforeénych,

1. Davky hnojiv (v kg ¢istych zivin na ha) — Fertilizer application rates (kg of
pure nutrients per ha)

Varianty Subvarianty

Oznaceni
N P K Ca Mg
1 — N,P,K, 80 52,3 132,8 = -
2 — N;P;K, Ca, 80 52,3 132,8 355 —_
3 — N,P,K; Mg, |80 52,3 132,8 — 30
4 — N,P,K, Ca,Mg, 80 52,3 132,8 355 30
5 — N,P,K, Ca, 80 52,3 132,8 710 -
6 — N,P,K; Mg, 80 52,3 132,8 = 60
7 — N,P;K, Ca,Mg, 80 52,3 132,8 710 60
8 — N,P,K, 120 78,4 199,2 — -
9 — N,P,K, Ca, 120 78,4 199,2 355 —
10 — N,P,K, Mg, | 120 - 78,4 199,2 — 30
11 — N,P,K, Ca,Mg, 120 78,4 199,2 355 30
12 — N,P,K, Ca, . 120 78,4 199,2 710 -
13 — N,P,K, Mg, L120 78,4 199,2 = 60
14 — N,P,K, Ca,Mg, | 120 78,4 199,2 710 60
15 — N,P,K, 160 78,4 199,2 - -
16 — N,P,K, Ca, 160 78,4 199,2 355 -
17 — N,P,K, Mg, 160 78,4 199,2 = 30
18 — N,P,K, Ca,Mg, 160 78,4 199,2 355 30
19 — N,P,K, Ca, 160 78,4 199,2 710 —
20 — N,P,K, Mg, 160 78,4 199,2 = 60
21 — N,P,K, Ca,Mg, 160 78,4 199,2 710 60
82— NP 200 78,4 199,2 - -
23 — N,P,K, Ca, 200 78,4 199,2 355 =
24 — N,P,K, Mg, 200 78,4 199,2 - 30
25 — N,P,K, Ca;Mg, 200 78,4 199,2 355 30
26 — N,P,K, Ca, 200 78,4 199,2 710 -
27 — N,P,K, Mg, 200 78,4 199,2 — 60
28 — N,P,K, — Ca,Mg, 200 78,4 199,2 710 60

Vyse uvedené davky byly pfepoéteny na jednu nadobu délenim 44 444, coZ je podet trsi
na 1 ha. Dusik byl aplikovan v mo&oviné, fosfor ve formé superfosfatu, draslik jako draselna
sul. Vépnik byl aplikovan ve formé mletého vipence a hoiéik ve formé kieseritu.
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II. Charakteristika ptdy pouzité pro
used for the pot trial

nadobovy pokus — Characteristics of the soil

Rok
Ukazatel
1976 1977 1978
Odbér dne 3,4 17,3 31,3
Stav pudy pfi odbéru vlhky stfedné vlhky stiedné vlhky
az vlhky
Odbér proveden na hloubku v cm 0—20 0—-20 0—-20
pH/KCI — pudni reakce 5,6 4,4 6,8
slabé kysela kysela neutralni
Obsah CaCO; % 0 0 0
Potieba védpnéni t/ha 2 2 0,5
N podle Pazlera mg/kg 23 32,7 37,3
P podle Egnera mg/kg 39 56 79
(zasoba v pudé) (stfedni) (dobra) (dobr4)
K podle Schachtschabela mg/kg 215 215 142
(zdsoba v pudé) (dobr4) (dobra) (stfedni)
Mg podle Schachtschabela mg/kg 41 42 45
(zasoba v pudé) (mala) (stfedni) (stfedni)
Obsah humusu v 9, 2,13 2,25 1,88

Rozbory provedl UKZUZ — Brno

~draselnych a dusikatych hnojiv. K sdazeni byly pouzity hlizy odridy ‘Radka’ ve
stupni St o jednotné hmotnosti (=5 g) bramborové hlizy. Vzorky rostliny byly ode-
birany ve fazi plného kvétu, odkvétu a zrani. Vzorek tvorily vzdy rostliny z péti na-
dob. Rostliny byly déleny na nadzemni cast, koreny a hlizy. Kazda ¢ast rostliny
byla analyzovédna na obsah vapniku a hor¢iku. Vzorky byly spaleny na mokré
cestt (Koppova et al, 1955), obsah vapniku byl stanoven plamennym foto-
metrem (Flapho 4), obsah horc¢iku na atomovém absorpénim spektromotometru
(AAS)).

VYSLEDKY

Ve fazi plného kvétu vyvolal pridavek vapniku i zvySeni obsahu
vapniku v nadzemni ¢dasti rostliny, pfi ¢emZ vSak u kombinaci
Ni1P1KiCa2 a N2P2K2Ca2 se tato tendence neprojevila (tab. III). Pridavek
horciku ovlivnil obsah vapniku prevdzné negativné. Pridavek obou Zivin
puisobil, kromé& variant s nejniz§imi ddvkami Zivin, pfiznivé na vysi ob-
sahu vapniku. Dvojndsobna davka obou Zivin vS8ak nevyvolala vét§i zvy-
Seni obsahu vapniku nez ddvka polovicni.

Ve fazi odkvétu se u vSech kombinaci projevil pokles obsahu véapni-
ku oproti fazi plného kvétu. Intenzita poklesu hodnot se pohybovala
v priméru od 31 do 39,7 %. Nejvétsi pokles hodnot (o 39,7 %) vapniku
byl zjiStén u subvarianty Mgz pFi dévce zdkladnich Zivin N3P2K2. PFi-
davek vapniku zplsobil zvySeni obsahu vapniku oproti variantdm bez
vapniku (kromé& kombinace NiPiKiCai). HoF¢ik ovlivnil obsah vapniku
negativné a to tim vice, ¢im byla dédvka hofciku vy$3i. Spole€ny ptida-
vek vapniku a hoiciku byl pozitivni aZ do davek zéakladnich Zivin doda-
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III. Obsah vapniku v jednotlivych ¢astech rostliny (@ za tfi roky v 9, sudiny) —
The content of calcium in different parts of the plant (average for three years,
percentage of dry matter)

Plny kvét Odkvét Zrani
Kombinace

nat kofeny | hlizy | nat kofeny | hlizy | nat koreny | hlizy

1 2,66 2,34 0,243 | 2,06 2,26 0,232 2,99 2,55 0,238
2 2,67 2,70 0,262 | 1,99 2,54 0,220( 3,30 2,55 0,260
3 2,23 1,83 0,225| 1,82 1,96 0,208 | 2,73 2,41 0,232
4 2,57 2,29 0,250 | 2,15 2,41 0,220| 3,13 2,85 0,253
5 2,53 2,80 0,260 | 2,26 3,05 0,222 3,16 2,98 0,258
6 1,98 1,90 0,233 | 1,92 2,00 0,253 2,59 2,16 0,225
7 2,43 2,09 0,273 | 2,02 2,44 0,279 3,01 2,36 0,258
8 2,13 2,19 0,320| 1,89 2,40 0,277 | 2,80 2,42 0,248
9 2,43 2,65 0,332 | 2,08 2,85 0,275| 3,07 3,06 0,238
10 1,85 1,78 0,285 1,71 2,15 0,265| 2,65 2,52 0,252
11 2,45 2,29 0,307 | 1,83 2,66 0,168 | 2,90 2,63 0,250
12 2,11 2,54 0,327 | 2,00 3,34 0,173 | 2,98 3,04 0,257
13 2,52 1,66 0,400 | 1,52 1,81 0,148| 2,35 1,97 0,228
14 2,49 1,94 0,317| 1,85 2,51 0,165| 2,79 2,88 0,240
15 2,09 1,89 0,340 | 1,83 2,21 0,172| 2,68 2,67 0,248
16 2,58 2,52 0,383 | 1,91 2,80 0,198 | 3,06 3,16 0,253
17 2,01 1,71 0,340 | 1,74 2,22 0,166 2,60 2,82 0,258
18 2,56 2,27 0,413 | 2,09 2,67 0,177| 2,69 2,48 0,247
19 2,80 2,12 0,415| 2,00 3,19 0,208 2,94 2,96 0,262
20 1,87 1,52 0,328 | 1,49 1,82 0,145| 2,76 1,93 0,238
21 2,60 2,31 0,403 | 2,08 2,33 0,227 2,61 2,79 0,257
22 2,32 2,12 0,240 | 1,86 2,75 0,255| 2,74 2,80 0,260
23 2,67 2,13 0,595 | 2,16 3,23 0,273 | 2,77 3,27 0,263
24 2,20 1,85 0,345, 1,81 212 0,235 2,70 2,33 0,232
25 2,67 2,24 0,595| 2,15 2,87 0,242 | 2,87 3,13 0,265
26 2,66 2,06 0,300 2,45 3,07 0,313 3,11 3,45 0,283
27 2,10 1,46 0,430| 1,79 2,25 0,215 2,58 2,57 0,260
28 2,56 2,09 0,645 | 2,20 2,50 0,260| 2,88 3,06 0,265

nych variantami N3P2K2 a N4P2K2, pFi Cemz se zvldst vyrazné neprojevil
rozdil mezi niz$i a vys$8i ddavkou téchto Zivin.

Faze zrani je charakterizovana vy$8imi hodnotami obsahu védpniku
v nadzemni Céasti rostliny neZ ve fazi odkveétu. DosaZené hodnoty pfe-
vySily ve vétSiné pripadl obsah véapniku zjistény ve f&zi plného kvétu.
Pridavek vapniku se projevil i ve zvySeni obsahu védpniku v nadzemni
Casti rostliny, avSak teprve u davky N4P2K2 se uplatnila ddvka Cas.

Z udaja dale vyplyva, Ze pridavek vapniku vyvolal ve f&zi plného
kvétu zvySeni obsahu vapniku v koFenech rostliny kromé kombinace
N4P2K2Caz. Vliv pfidavku hof¢iku byl ve vSech pfipadech negativni. Spo-
lecné pisobeni obou Zivin se neprojevilo v této fazi vegetace jednoznac-
né. Ob& davky byly pozitivni pouze u varianty N3P2Ka.

Ve fazi odkvétu do$lo u vétSiny kombinaci ke zvySeni obsahu vap-
Piku oproti fazi plného kvétu rostliny. P¥idavek vapniku zpiisobil i zvy-
seni obsahu vapniku v kofenech rostliny. P¥idavek hot&iku plsobil opét
negativné. Obé Ziviny, pfidané spole¢ng, ovlivnily pozitivng zvySeni vap-
niku (kromé kombinace N4P2K,Caj; Mgs).

_ Ve fazi zrani plsobil opét pfidavek vapniku pozitivné (hoi¢ik, kro-
mé kombinace N2P1KiMg: a N3P2KaMgi) jevil opét negativni adinek. Spo-
leCny pridavek obou Zivin piisobil vSak prevazné priznive.
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Z porovnani variant bez vapniku a hofc¢iku se zda, Ze vySSi davky
zékladnich Zivin (N, P, K) podpofily hromadéni vadpniku v hlizdch. Ve
fazi plného kvétu meél pridavek vapniku vliv na zvySeni obsahu vapniku
v hlizach. Pridavek hofCiku podpofril zvySeni obsahu vapniku aZ u va-
rianty N4P2K2. Je zajimavé, Ze vliv pfidavku obou Zivin byl u varianty
N2P2K2 negativni.

Ve fazi odkvétu byla situace ponékud sloZitéjsi. Pridavek vApniku
ovlivnil zvySeni obsahu vapniku aZ ve spojeni s N3P2K2 a N4P2K2. Hof¢ik
plisobil negativné. SpoleCny pridavek obou Zivin se uplatnil pozitivné
aZ u subvariant CazMga.

Ve fazi zrani podpofil pfidavek vapniku zvySeni jeho obsahu v hli-
zach (kromé& kombinace N2P2K2Cai1). HorcCik pilisobil pfevaZné negativng.
Spole¢ny pridavek obou Zivin byl (aZ na kombinaci N2P2K2Ca2Mg2) po-
zitivni.

1V. Obsah hofé¢iku v jednotlivych ¢astech rostliny (@ za tfi roky v 9, sudiny) —
The content of magnesium in different parts of the plant (average for three years,
percentage of dry matter)

Plny kvét Odkvét Zrani

Kombinace
nat kofeny | hlizy |nat kofeny | hlizy | nat kofeny | hlizy

0,529 0,350 | 0,090| 0,507| 0,304 | 0,079| 0,498| 0,305 | 0,095
0,541 0,278 | 0,090| 0,495| 0,409 | 0,083 | 0,514 0,329 | 0,095
0,650! 0,449 | 0,097| 0,530| 0,493 | 0,079 | 0,638! 0,478 | 0,096
0,606| 0,459 | 0,097 0,608| 0,537 | 0,084| 0,654| 0,472 | 0,099
0,577! 0,290 | 0,094! 0,405| 0,321 ! 0,080| 0,479! 0,381 | 0,099
0,767| 0,604 | 0,109| 0,565| 0,641 | 0,082| 0,817| 0,453 | 0,102
0,748| 0,570 | 0,111/ 0,686| 0,683 | 0,080| 0,754| 0,574 | 0,108
0,522 0,305 | 0,103| 0,431 0,312 | 0,079| 0,520| 0,229 | 0,087
0,481| 0,310 | 0,087| 0,458| 0,338 | 0,127| 0,484| 0,280 | 0,088
0,637| 0,476 | 0,101| 0,549| 0,541 | 0,096| 0,578| 0,432 | 0,100
0,702| 0,499 | 0,102 0,555| 0,567 | 0,104| 0,604| 0,390 | 0,094
0,606| 0,307 | 0,085| 0,475| 0,369 | 0,084| 0,506| 0,321 | 0,091
0,692| 0,597 | 0,117 0,631 0,646 | 0,113| 0,695| 0,470 | 0,091
0,767| 0,511 | 0,110| 0,589| 0,714 | 0,130| 0,630| 0,708 | 0,089
0,516| 0,302 | 0,106| 0,462| 0,342 | 0,090| 0,459 | 0,413 | 0,077
0,596| 0,307 | 0,097| 0,482| 0,363 | 0,084| 0,510| 0,361 | 0,081
0,618| 0,493 | 0,115| 0,543| 0,558 | 0,106| 0,668| 0,415 | 0,080
0,647| 0452 | 0,122 0,595| 0,574 | 0,086| 0,649| 0,410 | 0,083
0,583| 0,326 | 0,107 0,476| 0,364 | 0,110| 0,623| 0,388 | 0,077
0,649 0,605 | 0,134| 0,691| 0,696 | 0,102| 0,704| 0,574 | 0,079

DO bt bt et bk o et ek et et et
QOWONNONBRNN=OOOIOUI B WM

l 21 0,741 0,665 | 0,136 | 0,604 0,608 0,089 | 0,754| 0,615 | 0,090
22 0,479 | 0,306 — 0,448 | 0,507 | 0,081 0,628 | 0,347 | 0,083
23 0,532| 0,333 0,110| 0,439 0,360 | 0,083| 0,494| 0,369 0,075
24 0,612 0,483 0,109 | 0,560; 0,536 | 0,077, 0,625 0,516 | 0,073
25 0,644| 0,504 | 0,115| 0,585| 0,476 | 0,078 | 0,621 0,478 | 0,070
26 0,533 | 0,336 0,130| 0,475 0,351 0,079 | 0,514| 0,457 | 0,075

‘ 27 0,688 0,594 | 0,145| 0,632 0,705 0,087 0,682| 0,503 | 0,080
28 0,674| 0,636 0,142 | 0,657 | 0,715 0,089 | 0,748 | 0,617 0,081

|

|

Obsah hof¢iku v jednotlivych orgénech rostliny je uveden v tab. IV.
Z udaja vyplyva, Ze ve fazi plného kvétu do3lo pridavkem hofcCiku ke
zvy3eni obsahu hof¢iku a to Gimé&rné s vysi davky hoiCiku a to u vSech
kombinaci v porovnani s kombinacemi bez pridavku hofCiku. Pfidavek

Mxo

vapniku podpofFil (kromé kombinace N:P:K;Ca:) zvySeni obsahu hofciku.
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Spolec¢ny pridavek vapniku i hof¢iku se v porovnani se subvariantami bez
horciku projevil vZdy pozitivhé na obsah hof¢iku z nadzemni Casti rost-
liny. U vy88ich davek zéakladnich Zivin (N, P, K) byl dokonce vliv spo-

leCného pridavku vyraznéjsi nez vliv samotného hotciku.
Ve fazi odkvétu doSlo u vétSiny kombinaci ke sniZeni obsahu hofciku

v, v v

oproti fazi predeS$lé. Pridavek hofcCiku podpofil zvySeni obsahu hofciku
v nadzemni C&sti rostliny a to tmeérné s vySi davky hofPciku oproti
kombinacim bez pfidavku hof€iku. Vapnik samotny ptisobil na zvySeni
obsahu hof¢iku pozitivné aZ do davek varianty N,P:K; (kromé kombinace
N4P2K2Ca1). SpoleCny pfidavek vapniku i hoifc¢iku vyveolal i zvySeni

~ v

obsahu hofciku v nadzemni ¢asti rostliny.
Faze zrani byla charakterizovédna tim, Ze obsah hofciku byl v nad-

zemni C4asti rostliny prevazné vyssi neZz ve fazi odkvétu. V této féazi
vegetace se obsah hofcCiku opét zvy3Soval v zavislosti na vysi davky hof-
Ciku a v porovndni s kombinaci bez pridavku horciku.

~ v

ZvysSeni obsahu hofciku v korenech ve fazi plného kvétu restliny
podpofil pridavek hof¢iku v porovnéni oproti variantdm bez pridavku
této Ziviny. Pridavek vapniku podpofil hromadéni hofciku v kofenech
az od vyS8S8ich davek zakladnich Zivin (N2P2K2). Spolecny pridavek obou
Zivin podpofil stejné tak jako piidavek samotného hoifCiku zvySeni ob-
sahu hof¢iku v kofenech rostliny.

Faze odkveétu je charakterizovana tim, Ze jak pridavek vapnikuy,

kromé nejvysSich davek NPK, tak i pridavek hofciku podpofily zvySeni

obsahu hof¢iku v korenech. Spolecny pridavek obou Zivin vyvolal (krome
kombinace N4P2K2Cai1Mg1) téZ zvySeni obsahu hofciku v kofenech.

Ve fazi zrani plisobil vapnik (kromé N3;P;K,Ca; a Cay), hotfCik i spo-
leCny pridavek obou Zivin (kromé N3P;K,CaiMgi) pozitivng, tzn., Ze

~ v

obsah hofciku byl zvySen.

V hlizach, ve fazi plného kvétu, byl zvySen prijem horciku u variant
S odstupiiovanymi davkami NPK. Vliv pridavku vapniku vSak byl, az
na kombinaci N4P2K2Ca2 negativni. Pridavek hofciku, zejména ve vySSi
davce (Mgz2), podpofil zvySeni obsahu horciku v hlizach. Spoletny pii-
davek obou Zivin se projevil (kromé kombinace N4P2K2CasMg2) pozitivneé.

Ve fazi odkvétu podporil jak pfidavek hofciku, tak i vapniku u vét-
Siny kombinaci zvy3eni obsahu hofciku oproti variantdm bez piidavku
obou Zivin. SpoleCny pfidavek obou Zivin vSak mél pozitivni vliv pouze
do vySek davek varianty N2P2Ko.

Ve fazi zrani doSlo ke zvySeni hladiny hofciku predevS8im u niZ8ich
davek zakladnich Zivin s pridavkem hoifc¢iku. SpoleCny pridavek obou
Zivin podpofil zvySeni obsahu hofciku aZ do varianty N3P2Ka.

Hmotnost jednotlivfch organd rostliny a soucet jejich hmotnosti
udava tab. V. Z porovnani odstupiicvanych davek zdkladnich Zivin bez
pridavku vapniku a hofciku vyplyva, Ze hmotnost celé rostliny se ve fazi
plného kvétu zvySovala pouze do davky N2P2K2. ZvySenim davky nad tuto
hranici dochéazelo jiZ k poklesu celkové hmotnosti. Tento vztah byl
ovlivnén predev§im hmotnosti nadzemni Casti rostliny, kterd byla u vys-
S§ich davek NPK niZ8§i. Hmotnost hliz byla v této fazi vegetace u variant
bez vapniku a hofc¢iku nejvyssi u davky Ni1Pi1Ki. Pridavek vapniku plisobil
pokles hmotnosti celé rostliny oproti varianté bez vapniku a to Gmérné
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V. Hmotnost jednotlivych organt rostliny (v g — @ za tfi roky) — The weight of different parts of the plant (in grams —
average for three years)

Plny kvét Odkvét Zrani
Kombinace
nat kofeny hlizy celkem nat kofeny hlizy celkem nat koreny ‘ hlizy _ celkem
1 425,7 32,4 148,0 606,1 413,0 27,5 327,0 767,5 35,8 2,2 556,0 594,0
2 396,8 23,8 147,3 567,9 439,3 22,6 300,3 | 762,2 31,5 1,8 494,7 528,0
3 440,1 23,8 121,0 588,9 453,2 26,4 299,3 | 778,9 39,6 2,1 530,7 572,4
4 409,1 28,5 132,3 569,8 389,3 24,3 322,0 735,6 35,8 2,5 505,0 543,3
5 400,4 25,6 137,1 563,1 398,0 22,8 297,0 717,8 34,0 2,7 435,0 471,7
6 428,4 27,8 140,6 596,8 429,3 28,5 307,3 765,1 39,3 2,7 480,7 522,7
7 424,7 26,8 109,0 560,5 410,5 25,7 296,0 732,2 30,7 2,6 474,7 508,0
8 536,5 36,0 80,0 625,5 567,9 28,5 261,0 857,4 50,3 4,1 588,7 643,1
9 501,2 33,4 80,0 614,6 536,0 29,0 2500 815,0 44,9 ;22 516,3 563,4
10 536,8 34,4 86,5 657,7 584,0 32,9 262,0 878,9 48,1 4,3 587,0 639,4
11 524,0 35,8 83,8 643,6 536,0 32,0 260,7 828,7 42,7 2,3 497,7 542,7
12 462,0 30,6 75,5 568,1 492,9 26,6 242,7 762,2 47,6 2,2 454,7 504,5
13 473,9 34,6 39,3 547,8 580,7 33,8 253,3 867,8 48,5 4,3 510,3 563,1
14 446,5 33,4 59,4 539,3 492,7 27,6 216,3 736,6 50,0 3,3 503,3 556,6
15 532,5 34,5 36,5 603,5 573,3 28,3 208,3 809,9 82,9 8,3 451,3 542,5
16 500,5 32,3 30,7 563,5 526,0 32,0 161,7 719,7 75,6 3,0 484,0 562,6
17 568,0 37,5 39,7 645,2 628,0 36,4 165,3 829,7 86,7 4,2 526,0 616,9
18 470,4 33,1 31,0 534,8 582,7 34,3 216,0 833,0 68,3 4,2 506,3 578,8
19 434,0 27,7 52,7 514,4 484,7 29,5 148,7 662,9 67,2 4,1 513,0 584,3
20 528,5 34,3 45,3 608,0 615,3 32,1 208,7 856,1 77,3 73 582,7 667,3
21 444,7 38,1 75,5 558,3 572,3 28,5 183,3 784,1 73,5 4,9 480,7 559,1
22 502,0 34,9 19,3 556,2 586,7 30,9 132,0 749,6 131,6 11,1 456,3 599,0
23 348,0 29,1 18,7 395,8 486,0 26,2 96,0 608,2 115,3 5,6 370,3 491,2
24 430,1 40,7 46,5 517,3 585,3 33,4 158,7 7774 120,7 10,2 517,3 648,2
25 337,8 30,0 28,0 395,8 456,7 27,9 85,7 570,3 105,3 5,4 440,0 550,7
26 256,7 25,3 43,7 325,7 458,7 29,8 140,0 628,5 93,2 5,0 386,7 484,9
27 447,5 40,1 62,3 549,9 562,7 32,4 157,0 752,1 98,1 7,3 501,3 606,7
28 312,6 31,6 20,0 364,2 438,0 20,5 105,0 563,5 100,7 6,9 472,0 579,6




s vy3i jeho davky. Pokles celkové hmotnosti byl ovlivnén pfedevSim
hmotnosti nadzemni Casti celé rostliny. Pridavek hof¢iku (Mg1) zvysil
hmotnost celé rostliny vyraznéji pouze u davky zéakladnich Zivin N3P2Kz.
Zvyseni bylo opét ovlivnéno podstatné predevSim hmotnosti nadzemni
¢asti rostliny. Negativni vliv spoletného pridavku vapniku a hof¢iku se
nejvyraznéji uplatnil u nejvysi davky NPK (N4...)

Hmotnost celé rostliny ve fazi odkvétu byla u variant bez vapniku
a hofé¢iku odstupfiovdna, shodné jako ve fézi prede$lé. Z porovnani va-
riant bez vapniku a hof¢iku plyne dalsi zjiSténi, Ze se hmotnost nad-
zemni ¢asti rostliny u téchto variant ve fazi odkvétu oproti fazi plného
kvétu zvySovala kromeé nejnizsi ddvky NiPiKi. Hmotnost kofeni vSak
u vdech variant jiZ klesala, zatim co hmotnost hliz nartstala. I kdyZ
nejvyssi hmotnost hiiz byla u nejniz8i davky zakladnich Zivin, coZ svedci
i o rychlejdim a vyrovnanéj$im pocate¢nim rlistu i pravdépodobné diivej-
§im zrani rostliny, pfesto intenzita tvorby hliz se zvy3ovala tmérné
s vysi davky zakladnich Zivin. U davky Ni to bylo 2,2krat, u N2 3,2krat,
u N3 5,7krat a u N4 6,8krat ve fazi odkvétu oproti fazi plného kvétu.
Pridavek vdpniku sniZil hmotnost celé rostliny a to jak v davce Cazi,
tak i v ddvce Caz (kromé kombinace NiPiKiCai). Pridavek hofciku pod-
pofil zvySeni hmotnosti celé rostliny, pfi cemZ rozhodujici pro konecny
vysledek byla zde dédvka ho¥cCiku na trovni Mgi a Mg2. Vy3ssi davka (Mgz)
plisobila zejména u vy$8ich ddvek NPK méné pfFiznivé. V1iv spoleCného
pfidavku véapniku i ho¥¢iku byl prevazné negativni, pri vysokych davkach
N, P, K zptisobila dvojndsobna davka obou Zivin dokonce nejnizdi cel-
kovou hmotnost ze vSech variant.

Faze zrani byla charakterizovana poklesem celkové hmotnosti rost-
liny, avSak znacnym narlQstem hliz. NejvyS51i hmotnost hliz byla zjiSténa
u davky zakladnich Zivin N2P2K2 bez vapniku a hoi€iku. Pridavek vap-
niku ptsobil pouze u variant N3P2K2 zvySeni hmotnosti hliz v porovnani
s variantou bez pfidavku této Ziviny. U vSech ostatnich variant sniZoval
pridavek vapniku hmotnost hliz. Pfidavek hofciku v8ak u vysokych da-
vek zdakladnich Zivin (N3...a N4...) plisobil pFiznivé. U davky zaklad-
nich Zivin N3P2K2 zvysil pfidavek hoF¢iku (Mgi) hmotnost hliz o 16,5 %
a ve vys8i davce (Mgz2) o 29 %. U davky zakladnich Zivin N4P2K2 zvy-
§il hor¢ik hmotnost hliz (Mg1) o 13,4 % a u davky dvojnasobné (Mg2)
o 9,9 %. Uplatnil se tedy pfidavek hofcdiku predev§im u davky N3P2Ka.

- SpoleCny pfidavek obou Zivin plsobil obdobné jako piidavek hof¢iku
samotného, i kdyZ s jinymi hodnotami (aZ na vyjimku u kombinace
N4P2K2CazMg2).

Podil hmotnosti jednotlivych orgdni rostliny je uveden v tab. VI.-
Ve fazi plného kvétu je nejvétsi podil hmotnosti rostliny tvoren nadzemni
casti rostliny. Z porovnéni odstupifiovanych davek N, P, K bez véapniku
a horCiku je zfejmeé, Ze zvySujici se davky zdkladnich Zivin zvy3uji i podil
nadzemni Casti rostliny. Pfidavek vépniku zvy3uje podil hliz, oproti va-
riantam bez vépniku. Podil hliz je u niZ§ich davek N, P, K podstatné
vySsi neZ u davek N, P, K danych variantou N4P2K2. Hof¢ik se téZ uplat-
nil zejména u nejvyssi davky zdkladnich Zivin. Je zFejmé, Ze vySe davky
zakladnich Zivin se uplatiiuje vyrazné ve spojeni s vapnikem a hof¢ikem
pfi zméné podilu jednotlivych ¢asti rostliny.

Ve fazi odkvétu se podil hliz oproti fazi plného kvétu zvySoval
v rozpéti 1,5 aZ 5,1krat. Z toho vyplyva, Ze intenzita prirGistku hliz ve
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VI. Podil hmotnosti jednotlivych orgdni rostliny (hmotnost celé rostliny = 100 %,
@ za tri roky) — The proportion of the weight of different organs of the plant
(weight of whole plant = 100 9, — average for three years)

Plny kvét Odkvét ’ Zrani
Kombinace
nat kofeny hlizy |nat kofeny hlizy |nat koreny hlizy
1 70,24 5,35 24,41 | 53,81 3,58 42,61 | 6,03 0,37 93,60
2 69,87 4,19 25,94 ! 57,64 2,97 39,39 | 5,97 0,34 93,69
3 74,73 4,72 20,55 | 58,18 3,39 38,43 | 6,92 0,37 92,71
4 71,80 5,00 23,20 | 52,92 3,30 43,78 | 6,59 0,46 92,95
5 71,11 4,55 24,34 55,45 3,18 41,37| 17,21 0,57 92,22
6 71,78 4,66 23,56 | 56,11 3,73 40,16 | 7,52 0,52 91,96
7 7577 4,78 19,45 | 56,06 3,51 40,43 | 6,04 0,51 93,45
8 82,22 5,52 12,26 | 66,24 3,32 30,44 | 17,82 0,64 91,54
9 81,55 5,43 13,02 | 65,77 3,56 30,67 | 7,97 0,39 91,64
10 81,62 5,23 13,15 | 66,45 3,74 29,81 7,52 0,67 91,81
11 81,42 5,56 13,02 | 64,68 3,86 31,46 | 7,87 0,42 91,71
12 81,32 5,39 13,29 | 64,67 3,49 31,84 | 9,44 0,44 90,12
13 86,51 6,32 7,17 | 66,92 3,89 29,19| 8,61 0,76 90,63
14 82,79 6,19 ‘ 11,02 | 66,89 3,75 29,36 | 8,98 0,59 90,43
15 88,24 5yl2 6,04 | 70,79 3,49 25,72 | 15,28 1,53 83,19
16 88,82 5,73 5,45 | 73,09 4,45 22,46 | 13,44 0,53 86,03
17 88,03 5,81 6,16 | 75,69 4,39 19,92 | 14,05 0,68 85,27
18 - 88,01 6,19 5,80 | 69,95 4,12 25,93 | 11,80 0,73 87,47
19 84,37 5,38 10,25 | 73,12 4,45 22,43 | 11,50 0,70 87,80
20 86,91 5,64 7,45 | 71,87 3,75 24,38 | 11,58 1,09 87,33
21 79,65 6,82 13,53 | 72,99 3,63 23,38 | 13,15 0,88 85,97
22 90,26 6,27 3,47 | 78,27 4,12 17,61 | 21,97 1,85 76,18
23 87,92 7,35 4,73 | 79,91 4,31 15,78 | 23,47 1,14 75,39
24 83,14 7,87 8,99 | 75,29 4,30 20,41 | 18,62 1,57 79,81
25 85,35 7,58 - 7,07 | 80,08 4,89 15,03 | 19,12 0,98 79,90
26 79,81 117 13,42 | 72,98 4,74 22,28 | 19,22 1,03 79,75
27 81,38 7,29 11,33 | 74,82 4,31 20,87 | 16,17 1,20 82,63
28 85,83 8,68 5,49 | 77,73 3,64 18,63 | 17,37 1,19 81,44

fazi odkvétu byla znac¢né rozdilna. Z porovnani variant bez pfidavku vap-
niku a hof€iku vyplynulo, Ze podil hliz se ve fazi odkvétu zvysil opro-
ti fazi plného kvétu odstupiiované v zavislosti na vysi ddvky zakladnich
Zivin. Zda se, Ze zatim co u nizkych davek zéakladnich Zivin (do N2P2Kz2)
nemeél pridavek véapniku podstatny vliv na zménu v intenzité rdstu
podilu hliz mezi obéma fazemi vegetace, tak u vysSich davek zdkladnich
Zivin vSak pfidavek vapniku znacCné sniZil nar@ist podilu hliz oproti
fazi predeSlé a v porovnani s variantou bez pridavku vapniku. Obdobné
plsobil i hof¢ik (s vyjimkou kombinace N3P2K:Mg,) a spoletny pridavek
obou Zivin.

ZvySovani podilu hliz ve fazi zrani oproti fazi odkvétu probihalo v roz-
mezi 2,12 aZ 5,32krat. V této fazi vegetace se opét zvySovala intenzita
tvorby hliz u variant bez vapniku a hoFCiku oproti fazi prfedeslé, v zavis-
losti na zvySovani davek zékladnich Zivin. Pridavek véapniku ptsobil
opét u niZ8ich davek N, P, K nevyrazné, stejné€ tak jako hofCik, ktery
sniZil u vysokych davek N, P, K intenzitu narastu podilu hliz oproti fazi
predeslé. Spoletny pridavek véapniku a hof€iku v3ak plsobil méné vy-
razné nez obé Ziviny samostatne.
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DISKUSE

Hodnotime-li uvedené vysledky z hlediska konecné produkce hliz
(jako nejpodstatnéjsiho ukazatele) zjistime, Ze nejvy3si hmotnosti bylo
dosazeno u variant bez Ca a Mg (NzP;K: s nejvy38i hmotnosti 588,7 g
a N1P1Ki1 s hmetnosti 556 g rostlina~1), popfipadé u kombinace s pfidav-
kem Mg (N:P.K:Mg: s hmotnosti 578 g a N3P2K2Mgz s 582,7 g). U kombi-
naci na dalSich mistech je zjiSténd hmotnost hliz jiZ vyrazné nizsi. U nejlé-
pe umisténych kombinaci (tj. u komb. 8,10,20 a 1) miliZeme uvést, Ze obsah
Ca v nati se pohybuje ve fazi plného kvétu od 1, 85 % do 2,66 %, ve fazi
odkvétu od 1,49 do 2,06 % a ve fazi zrani od 2,65% do 2, 99 %. Do
pomeérné Sirokého rozmezi patfi i vétSina kombinaci a téZko 1ze z obsahu
a zmén vapniku v nati usuzovat na predpoklad vynosu hliz.

Obsah Ca v kofenech se pohybuje ve fazi plného kvétu od 1,52 %
do 2,34 %, ve fazi odvétu do 1,82 % do 2,26 % a ve fazi zrani od
2,65 % do 2,99 %. I kdyZ zde mimo toto rozmezi je mnohem vice kom-
binaci (predevsim ve fazi zrdni) nejednotnost tendenci neopraviiuje na

v

hledédni uZdiho vztahu mezi Ca v kofenech, vynosem a hnojenim.

Obsah Ca v hlizach se pohybuje ve fazi plného kvétu od 0,243 %
do 0,383 %, ve fazi odkvétu od 0,145 % do 0,277 % a ve fazi zrani od
0,238 do 0,252 %. I zde plati podobné konstatovani jako u kofend, i kdyZ
ve fazi zradni jsou patrné urcité tendence sniZeni konelné hmotnosti
u kombinaci s vy88§im obsahem Ca v hlizach.

Obsah Mg v nati se pohybuje ve fazi plného kvétu od 0,522 % do
0,649 %, ve fazi odkvétu od 0,431 % do 0,691 % a ve fazi zrani od
0,498 % do 0,704 % a plati pro né&j stejné konstatovani jako pro Ca v nati.

Obsah Mg v koFenech se pohybuje ve fazi plného kv&tu od 0,305 %
do 0,383 %, ve fazi odkvétu od 0,145 % do 0,277 % a ve fazi zrani od
0,229 do 0,574 % pfi stejnych tendencich jako u Mg v kofenech s tim,
Ze vétSina kombinaci je ve vySe uvedeném rozmezi, a Ze pfi aplikaci
Mg stoupd pomérné jednoznacné i jeho obsah v nati i kofenech, coZ
nelze konstatovat pro Ca.

Obsah Mg v hlizdch se pohybuje ve fazi plného kvétu od 0,09 %
do 0,134 %, ve fazi odkvétu od 0,079 % do 0,102 % a ve fazi zrdni
prekvapivé od 0,079 % do 0,1 %. I v tomto pfipadé vétSina ostatnich
kombinaci se pohybuje v uvedeném rozmezi.

Je zajimavé, Ze jednak zmény v % obsahu Mg hliz ve fazi od kvétu
do zrani nejsou tak vyrazné jako u nadzemni ¢asti a kofenech, jednak
Ze hnojeni hof¢ikem nebylo (piedeviim ve fazi zrani) doprovazeno jeho
jednoznatnym vzestupem v hlizdch. Znamend to pravdépodobng, Ze
dodany hof¢ik je sice bramborovou rostlinou pfijimén, Ze pfiznivé ovliv-
fiuje vyuZiti ostatnich Zivin k tvorb& vynosu (v roce, kdyZ byla pro
polni pokus pouZita piida s malou zdsobou Mg byly kombinace s hof-
¢ikem jednoznacné nejlepsi), ale zarovei, Ze jeho export z pady je mini-
malni a Ze jeho obsah v hlizich ménénd intenzita hnojeni N, P, K'i Ca
a vym&na Mg ovliviiuje pouze minimalne.

U vapniku jsou tendence sice podobné, ale do urCité miry a lze
shrnout, e jeho pridavek na jedné strané vyrazng&ji pozitivne ovlivnil
jeho obsah v rostling, na druhé strané vsak jednoznacné zhorsil podv-
minky pro riist, v§voj a konec¢nou produkci rostliny. Zde je na misté
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pfipomenout, Ze tomu tak bylo i tehdy, byla-li pouZita plida s kyselou
padni reakci. Vysvétleni negativniho vlivu vapniku na bramborové rost-
liny neni jednoduché, vyZaduje dal3i praci a propracovani problematiky
vapnéni z hlediska osevnich postupl bramboréafské a horské vyrobni
oblasti a plodin zde péstovanych. Dal3i prace je nutnd i proto, Ze proble-
matika vdpnéni je velmi dobfe rozpracovana z hledika charakteru sta-
novist, ale praci vS8imajicich si vedle vlivu vapniku na ptidu i jeho vlivu
na plodiny zarazené na stanovisti, je minimum (Barak, 1975; Baier
1969). Nékteré vSak naznacuji (Scheffer, 1955), Ze pfimé vapnéni
ur¢itym plodindm vyhovuje vice, k jinym pfimo bez nebezpeéi sniZeni
vynosu, vapnit nelze. Jestli mezi tyto plodiny patfi i brambory, a to
i s ohledem na zdravotni stav, zejména hliz, ukaze dalsi prace.

Literatura

BAIER, J.: Abeceda vyzivy a hnojeni rostliny. Praha, SZN 1969.

BARAK. K.: Vliv vépnéni a aplikace kieseritu a Superstopu C na vynos a kva-
litu brambor. Uroda, XXIII, 1975, s. 423-424,

HAWKINS, A.: Absorption of nutrients by different varieties of potatoes in Main
(USA). Agr. Expt. Sta. Bull., 1942, Nr. 411.

KOPPOVA, A. — PIRKL, J. — KALINA, J.: Stanoveni popelovin v rostlinném ma-
terialu presnymi expeditivnimi metodami. (Védecké prace.) Praha- Ruzyné, VURV
1955.

KURTEN, P. W.: Magnesiumdiingung in Kartoffeln. Mitt. der GLG, 1967, 9, s. 296-
297.

MULLER, K.: Diingung der Starkekartoffel. Starkefibel, 21, 1969, ¢. 15. Verlag Th.
Mann, GmBH, Hildesheim,

SCHEFFER, F. — E. WELTE: Pflanzenerndhrung, 3. vyd. F. Enke, Stuttgart, Verlag
1955.

SMALIK, M. — KUBIK, S.: Vplyv vapna na obsah Skrobu a velkosf Skrobovych
zrn v zemiakovych hluzach. Rostl. Vyroba, 5, 1959, s. 1437-1451.

WERNER, W.: Einige Bemerkungen zum Mineralstoffhaushalt der Kartoffel. Der
Kartoffelbau, 1962, 13, s. 5-7.

DoSlo dne 7. 3. 1979

MUUYA, B. — BOKAJ, B. (HayuHo-uccien0oBaTeNbCKHil 11 CENEKIIMOHHBII HHCTHTYT Kapropee-
poncrsa, ['aBnnukye Bpox): Conepxanume HM3BECTHAKA M MArHMA B KAPTOPenLHOM PACTEHHM NPH
pasubIx yciosuax ynobpenus. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) :395-406.

B 1976—1978 rr. B Teruule IPOROIMJIOC, B COCyHax Mccienosanue co coprom 'Panxa’ ¢ nudde-
PEHUMPOBAHHBIMIT 103aMH OCHOBHBIX IIHTaTeNbHBIX BeIIecTB aasorT, CI’OC(POP. Kaliui 1 ¢ pobabie-
HUEeM M3BeCTHsfKa u MarHus. OB6pasubl pacTeHHil B3UManuCh B dase IIOJHOIO I{BETEHUSH, OTLBETA
i cospepaHus. PacTeHMs NenMAMCh Ha HAA3EMHYIO 4acTh, KOPHH If knybHn. PesyabraTsr mo-
Kasany, uTo NOGaBieHVe M3BeCTHAKA M MarHHsS MJH OBOMX THUTaTENbHBIX BEIECTB BMeCTe, HH-
TeHCUBHO IIOBJIMAJIO HA pasBuTHe KaprTopenpbHOTo pacrexus. Ha colepiKaHme STHX IIHTaTeJBHBIX
BEIeCTB B OTJEN-HBIX HaCTAX pPACTEHMA OKasbiBAIM BIMAHHE He TOJBKO 6OJiee BEHICOKHME I0BBHI
CCHOBHBIX MWTATENbHLIX BellecTB AasoTa, Qocdopa, Kapus, HO ¥ BereranuoHnsie ¢asel. B Ha-
yanpHLIX (asax BereTalMH DPAa3NNuMA B CONEPKAHHM M3BECTHAKA ¥ MarHus Owizm Gomee Brrco-
KUMH, ueM B 3aKJ0iHTeNbHBIX (asax. JloGaBiexie H3BecTHsixa fosee 3HA4MTENPHO IONOKHUTENHHO
NOBNHANOC HA ero COXep)KaHWe B DPACTEHHUM, OIHAKO OIHO3HAYHO YXYMUWMJIO YCIOBHA pOCTa, pas-
BUTHA ¥ BAKII0IMTENHHOH TPOAYKIHH PaCTEHHS. Marsunit noBiaMAA Ha TMONOKHTETbHOE HCIIONb-
30BaHHEe OCTaIbHEIX IIMTATeIbHLIX BellecTs NpH of0pasoBaHUM YpoXas, HO €ro BHIIENEHHE ug
MOYBLI MUHHUMAaJBHOE,

Kaprogens; ynoGpenue; M3BECTHAK; MarHHIT
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MICA, B. — VOKAL, B. (Potato Research and Breeding Institute, Havlickv Brod):
The Content of Calcium and Magnesium in the Potato Plant under Different Fer-
tilization Conditions. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 395-406.

A glasshouse pot experiment was performed with the Radka potato cultivar in
1976—1978. The plants were fertilized with differentiated doses of N, P, K and with
an addition of calcium and magnesium. The plants were sampled at the stage of
full flowering, after flowering, and during ripening. Each plant was divided into
the tops, roots, and tubers. The results indicate that the addition of calcium and
magnesium (either separately or both nutrients at the same time) significantly in-
fluenced the development of potato plants. The content of the added nutrients in
different parts of the plants depended on the application rates of the basic nutrients
N, P, K, and on the stage of vegetation. At the early stages of vegetation the dif-
ferences in the content of calcium and magnesium were higher than at the final
stages. The addition of calcium exerted a marked positive influence on calcium
content in the plant; however, it markedly deteriorated the conditions for the
growth, development, and final output of the plant. Magnesium positively influenced
the utilization of other nutrients in the course of yield formation, but its uptake
from the soils was very low.

potatoes; fertilization; calcium; magnesium

MICA, B. — VOKAL, B, (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Hav-
lickuv Brod): Ca- und Mg-Gehalt in der Kartoffelpflanze unter verschiedenen Diin-
gungsbedingungen. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 395-406.

In den Jahren 1976 bis 1978 wurde im Treibhaus ein Gefidfiversuch mit der Sorte
Radka mit gesteigerten Gaben an Hauptnidhrstoffen — N, P, K und mit Ca- und
Mg-Zugabe angelegt. Die Pflanzenproben wurden in der Phase der Vollbliite, des
Abbliihens und der Reife entnommen. Die Pflanzen wurden in die oberdischen
Teile, Wurzeln und Knollen geteilt. Aus den Ergebnissen folgte, dafl die Zugabe
von Ca und auch' Mg, bzw. von beiden Nihrstoffen gleichzeitig, die Entwicklung
der Kartoffelpflanze intensiv beeinfluft. Der Gehalt an diesen Nihrstoffen wurde
in den einzelnen Pflanzenteilen nicht nur durch die Héhe der Gabe an Hauptni-
hrstoffen N, P, K, sondern auch durch die Vegetationsperiode beeinfluft. In den
Anfangsphasen der Vegetationsperiode erreichten die Differenzen des Ca- und auch
Mg-Gehaltes einen héheren Wert als in den Endphasen. Die Ca-Zugabe beeinfluBte
deutlicher positiv den Gehalt an diesem Nihrstoff in der Pflanze, sie verschlechterte
jedoch eindeutig die Wachstums- und Entwicklungsbedingungen und die Endpro-
duktion der Pflanze. Magnesium beeinflufte giinstig die Ausnutzung von anderen
N‘fih.rstolffen bei der Ertragsbildung, die Ausfuhr von Mg aus dem Boden ist jedoch
minimal.

Kartoffel; Diingung; Kalzium; Magnesium

Adresa autoru:

Ing. Bohumil Miéa, CSc., ing. Bohumil Vokal, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav
bramboratsky, 580 03 Havli¢ckav Brod
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REAKCE NOVYCH ODRUD JARNIHO JECMENE NA NEKTERE
INTENZIFIKACNI FAKTORY V REPARSKEM VYROBNIM TYPU

M. Kopecky

KOPECKY, M. (Vyzkumny a S§lechtitelsky dustav obilnarsky, Kromériz) :
Reakce novych odrid jarniho jeé¢mene na nékteré intenzifikadéni faktory v e
parském vyrobnim typu. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 407-417.

V polyfaktoridlnich pokusech byla sledovana reakce tifech novych  odrad
(‘Spartan’, ‘Kordl’, ‘Safir’) na predplodinu (cukrovka, ozimda pSenice), vysevek
(3,5 a 5 mil. kli¢ivych zrn na ha), davky N (0; 30; 60; 90) a dobu aplikace N
(100 9, ptred setim, 507/, pred setim a 509, na zadatku odnoZovani, 50 %, pred
setim, 259, na zacatku odnozovani s 259, na =zadatku metani). Nejvykon-
néjsim genotypem s vysokou vynosovou stabilitou byl ‘Spartan’, nejméné vy-
konnym v dusledku hor§iho zdravotniho stavu ‘Safir’. Ozima pSenice byla
jednoznac¢né horsi predplodinou, neZ organicky hnojena cukrovka. Na zarazeni
v osevnim sledu po ozimé pSenici reagoval nejcitlivéji ‘Koral’, vysokou to-
leranci vykazoval ’'Spartan’. Po ozimé pSenici se vysoce prukazné zvysSoval
obsah bilkovin v su§iné zrna (N X 6,25). Vysevek ovlivnil tvorbu vy-
nosu zrna meéné vyrazné. Pozitivné se zvySeni vysevku uplatnilo pouze u od-
rady ‘Koral’ s nizsi odnoZovaci schopnosti a u ostatnich odrid po ozimé pSe-
nici. Uéinnost dusikatého hnojeni byla vysoce prukazné ovlivnéna roénikem
a odridou. Velmi vyrazné se projevil vliv dusiku, uvolnéného z pudni zasoby.
Z jednotlivych odrud nejlépe vyuzival vys$si davky N ‘Spartan’. Kompenzace
negativniho vlivu méné vhodné predplodiny vyssimi davkami N byla proka-
zdna jen v roce s nejvys$i Uc¢innosti dusikatého hnojeni a s nizS§im ne-
gativnim vlivem méné vhodné predplodiny. Obsah bilkovin v su$iné zrna se
zvySoval umérné se zvySujici se davkou N. Doba aplikace dusiku ovlivnila vy-
raznéji syntézu bilkovin, neZ vynos zrna.

jeémen jarni; odridy: predplodina; vysevek; davky a doba aplikace N; vynos
zrna; jakost zrna

Odrida je jednim z rozhodujicich intenzifikacnich faktori. Zemé-
délska praxe obdrZela v letech 1977 aZ 1978 C&tyfi nové, vysoce vykon-
né, kratkostébelné odridy jarniho jeCmene ‘Spartan’, ‘Diabas’, 'Koral’
a ‘Safir’. Tvorbou vynosu Kkratkostébelnych genotypll se u nas zabyvala
Fada autorti (Leke§ etal.,, 1974; Kopecky, 1975,1978; Petr, 1971).
Bylo prokazéano, Ze jejich vykonnost souvisi pfedevSim s vysokym pocC-
tem klasti na jednotce plochy a s ucelné&jsi distribusi asimildtd do zrna.
V8echny faktory, které vyraznéji sniZuji tvorbu produktivnich odnoZi,
maji ze nasledek sniZeni vynosu v pripadé, Ze nejsou kompenzovany ji-
nymi opatfenimi.

Jednim z nejdiileZitgjSich Ciniteli z hlediska tvorby vynosu i sladov-
nické kvality zfistdva predplodina, a to i pfi pouZivani vysokych davek
primyslovych hnojiv. Nejlepsi pfedplodinou stédle zlistdvaji organicky
hnojené okopaniny. Zna¢na pozornost je u nds i v zahraniCi vénovana
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optimalizaci davek dusiku k jarnimu jeCmenu, jak z hlediska vySe pro-
dukce, tak i jeho kvalitativnich ukazatelit (Leke$§ et al., 1978; Ko -
pecky, 1976, 1978; Voilka a Bezdék, 1977; Jacobsen, 1975).

MATERIAL A METODY

V letech 1976 az 1978 byla ve VSUO Kromériz sledovana v polnich pokusech
reakce novych perspektivnich genotypt na predplodinu v interakei se zvySovanymi
davkami dusiku, dobou aplikace a vysevky. Pokusy byly zalozeny metodou délenych
dilett (velikost parcel 4 X 10 m?),

Pudni a klimatologicka charakteristika

Pokusné misto Kromeériz, iepaisky vyrobni typ, degradovana c¢ernozem stiedné
téZka, hlinita, ornice mirné humoézni (1,91 %), koloidni komplex je nasycen (V =
= 85,6 %), sorpéni kapacita je stfedni (T = 20 Mval), pH neulralni, zasoba P a K
stfedni. Primérna ieplota vzduchu za rok 8,6°C, za vegetatni obdobi (duben az
zari) 15,1 °C. Prumeérny uhrn srazek za rok 600 mm, za vegetac¢ni obdobi 389 mm.
Pribéh srazek a teplot v jednotlivych letech uvadi obr. 1.
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Zakladni davky fosforeénych a draselnych hnojiv aplikovanych pied setim:
32 kg P ve formé SP, 100 kg K ve formé 409, DS.

ZkousSené odrudy:

'Ametyst’ — kontrola,

‘Spartan’ — polopozdni, s vysokou odnozovaci schopnosti a dobrou odol-
nosti k padli travnimu,

"Koral’ — polopozdni, stfedné odnozujici, rezistentni ke vSem doposud

znamym rasam padli. Méné odolny k hnédé skvrnitosti (Py-
renophora teres) a rzi jeéné,
'Safir’ — polorand, silné odnoZujici, méné odolna ke hnédé skvrnitosti,
stéblo nachylné k lamani.
Predplodina: I — cukrovka,
II — ozima pSenice.
AsDavky N v kg ha-1: No 0,
N1—-30,
N2—60,
N35—90.
Doba aplikace N: A1—100 9% pied setim,
A2— 509, pred setim, 509, v F2,
A3— 509, pred setim, 25 %, v F2, 259, v F10.

Varianty Az a As byly zkouSeny jen u davek 60 a 90 kg N.

Vysevek: Vi—3,5 mil. kli¢ivych zrn na ha,
V2—5, mil. kli¢ivych zrn na ha.

VYSLEDKY

Statistické zhodnoceni dosaZenych vysledki prokdazalo, Ze vynos
zrna byl ze sledovanych faktori nejvice ovlivnén rocnikem, nasledova-
ny predplodinou a odrtidou. Nejméné se uplatnila doba aplikace N
a vysevek. RovnéZ na sladovnické jakosti zrna se nejvyraznéji podilel
rocnik, dale pak odrlida, predplodina a davky N.

VLIV ROCNIKU

Nejvyssi vynos byl dosaZen v roce 1976 s nejpriznivéj§imi podmin-
kami pro tvorbu produktivnich odnozi. V prameéru vSech zkouSenych
odritd a variant vynos ¢Cinil 8,89 t ha~' (tab. I), pfi produktivni hustoté
porostu 11i4 klastt na m? V roce 1977 bylo dosaZeno o 2,47 t ha~!
(0 38 %) méné. Na niz8im vynosu se podilel pfedeviim zhorseny fyzi-
kalni stav plady. Za téchto podminek se nedostatecné vyvijela korenova
soustava (sudina kofent oproti roku 1976 byla o 47 % niZsi) a takeé
celkova bilance dusiku v podminkédch s niZSi aeraci byla v disledku
zhor3ené biologické aktivity pidnich mikroorganismii pro jeCmen znacne
nepiizniva. Pocet klast na m? byt ve srovnani s rokem 1976 o 38 %
nizdi. Vyrazny pokles zaznamenala i tlozna kapacita zrna. PoCet zrn
na 1 m? byl sniZen o 30 % (tab. I). NiZ§i produktivni hustota v roce
1978 byla kompenzovdna vysokou hmotnosti zrna, zasluhou prodlouZe-
ného generativniho obdobi, predeviim obdobi od mlécné do plné zra-
losti. Vysoka hmotnost zrna pozitivné ovlivnila vytéZnost prednfho zrna
(82 %) a tim i sladovnickou hodnotu (10,8 % bilkovin) —tab. I
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1. Vliv roéniku na vynos zrna, vynosové prvky a jakost — The effect of the year of
growing on grain yield, yield components and grain quality

1976 1977 1978

Vynos zrna t ha—* 8,89 6,42 6,65
Poéet klast na m?® 1114 809 741
Hmotnost 1000 zrn g 39,4 40,6 44,6
Pocet zrn v klase 20,5 19,6 : 20,2
Pocet zrn na m? 22504 15 838 14484
Vyrovnanost zrna %, 67 79 82
Vynos pfedniho zrna t ha—! 5,95 5,07 5,45
Bilkoviny v susiné zrna 9 11,9 11,4 10,8
Extrakt v su$iné sladu 78,3 79,7 —

P 0,05 P 0,01
Vynos zrna 0,174 0,232
Pocet klast na m? 31 41
Bilkoviny % 0,25 0,36

VLIV ODRUDY

Nejvy88iho vynosu v priaméru vSech zkouSenych variant dosdhla
v 3letém priméru ‘Spartan’ (7,71 t ha~!') — tab. II. Oproti
kontrolni odrfidé ‘Ametyst’ je vynos o 0,29 t ha~! vy33i. Z dvouletych

II. Vliv odridy na vynos zrna, vynosové prvky a jakost (@ let 1976—1978) — The
effect of the cultivar on grain yield, yield components and grain quality

Ametyst Spartan Koral Safir*)
Vynos zrna t ha! 7,42 571 7,37 5,71
Pocet klasti na m? 881 972 835 742
Hmotnost 1000 ztn g =~ 42,7 41,2 42,4 39,1
Pocet zrn v klase 19,4 19,5 21,1 19,3
Pocet zrn na m? 17 464 18 796 17 529 14310
Vyrovnanost zrna %, 77 77 81 52
Bilkoviny v susiné zrna 9, 11,4 10,8 11,8 11,4
*) = 1977—1978

| P 0,05 | P 0,01
Vynos zrna 0,141 \ 0,189
Pocet klasti na m? 25 33
Bilkoviny 0,20 0,27
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priméridi, umoZiiujicich srovnani vSech odrtd (’Safir’ zkouSen pouze
v roce 1977 a 1978) vyplyvd, Ze ’‘Safir' dosdhl nejniZ8§iho vynosu
(5,71 t ha~'). Ve srovnani s odriidou ‘Ametyst’ je o 1,14 t ha~* (20 %)
méné. Na nizkém vynosu se odrtda ‘Safir' podili pfedevdim sniZenou
hmotnosti zrna (o 13 %) a poétem produktivnich stébel (o 9 %) v di-
sledku silného napadeni listovymi chorobami Pyrenophora teres a Rhyn-
chosporium secalis. Zanedbatelné nebyly ani vys$si skliziiové ztraty, za-

Vykonnost novych odriid byla vysoce priikazné ovlivhéna pribéhem
povétrnostnich podminek v jednotlivych letech. Nejlépe se uplatnily
v roce 1976, kdy odrtida ‘Spartan’ pfekonala kontrolni odritidu vysoce
priitkazné o 8 %. V méné pFiznivych ro¢nicich pro tvorbu vynosu se od-
ridové rozdily stiraly. Na zhorSeny fyzikalni stav ptdy v roce 1977 nej-
citlivéji reagoval ‘Koral’, zatimco ’‘Spartan’ byl tolerantné&j$i. 'Spartan’
vynikal oproti ostatni odrfiddm vysokou odnoZovaci schopnosti. V roce
1976, kdy dosdhl vynosu 9,26 t ha~!, bylo na 1m? 1246 Kklast a 23 397
zrn. RovnéZ sladovnicka kvalita byla u odriidy ’‘Spartan’ nejvyssi. Ve
3letém priméru obsah bilkovin (N X 6,25) dosdhl 10,8 %, coZ oproti
odriidé ‘Ametyst’ je o 0,6 a oproti odridé ‘Kordl’ o 1% mén& (tab. II).
V obou pfipadech je diference vysoce prikazna.

VLIV PREDPLODINY

Oziméa pSenice byla pro jarni jeCmen jednoznacné hor$i pfedplodi-
nou, neZ organicky hnojend cukrovka (tab. III). Vysoka priikaznost
interakce pfedplodina krat odriida prokazuje rozdilnou odrtdovou cit-
livost. Z nové povolenych odrid nejcitlivéji reagovala na zafazeni
v osevnim sledu po obilning odrtida ‘Kordl’. ‘Spartan’ vykazoval zna¢nou
toleranci.

Z jednotlivych vynosovych prvkii byl predplodinou nejvyraznéji
ovlivnén pocet klasi na 1 m? vlivem sniZené intenzity odnoZovani. Pred-
plodinou byl vysoce priikazné ovlivnén nejen vynos, nybrZ i sladovnic-
k& jakost. Po ozimé p3enici se jednoznacné zvySoval obsah bilkovin v su-
siné zrna, zdsluhou negativni korelace mezi vynosem zrna a obsahem
bilkovin. Ve 3letém praméru zkouSenych odrid Cinilo zvySeni 0,6 %
(max. 1,3%) — tab. III. Z vysoce prukazné interakce predplodina
krat roky vyplyva, Ze vliv pfedplodiny na obsah bilkovin byl silné pod-
minén priibéhem povétrnostnich podminek v jednotlivych letech. Nej-
v&tsi zvySeni bylo zaznamendno v roce s nejvyraznéjsijm negativnim vli-
vem mén& vhodné predplodiny na vynos (1976). Extraktivnost sladu,
ktera byla v negativni korelaci k bilkovindm, byla po obiloviné az 02,9 %
niZsi, neZ po cukrovce.

VLIV VYSEVKU

Vysevek ovlivnil tvorbu vynosu zrna oproti pifedchozim faktorim
méné vyrazné. Reakce jarniho je€mene na vysevek byla vysoce pri-
kazné ovlivnéna roc¢nikem, pFedplodinou a odridou. Dusikaté hnojeni
nemélo priikazny vliv. ZvySeni vysevku pozitivné ovlivnilo vynos jen
v roce s méné priznivymi podminkami pro tvorbu produktivnich odnoZi
(1977). Z jednotlivych odrid reagovala na vysevek 5 mil. kli¢ivych zrn
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[1I. Viiv predplodiny na vynos zrna, vynosové

yield components, and grain quality

prvky a jakost (@ lel 1976—1978) — The effect of the forecrop on grain yield,

Pocet zrn v klase

Pocet zrn na m?

Vynos zrna t ha !

Pocet klasti na m*

Hmotnost 1000 ztn g

Vyrovnanost zrna |,

Bilkoviny v su$iné zrna 9,

Ametyst Spartan Korial Safir*)
Piedplodina
C P c } P C P o P
7,83 7,02 7,96 7,46 7,54 7,09 5,90 5,58
913 849 1000 945 934 802 720 679
43,4 41,9 41,2 41,4 42,3 42,0 42,4 41,8
19,7 19,8 19,5 19,6 21,1 21,2 19,5 19,7
18 042 16 887 19 366 18216 17 857 16 958 13910 13351
77 71 77 77 81 82 77 70
11:1 11,9 10,6 11,1 11,5 12,2 10,6 11,2

C — cukrovka, P - p3enice
*) 1978
P 0,05 P 0,01
Vynos zrna 0,198 0,265
Pocet klasti na m?* 35 46
Bilkoviny 0,28 0,38




prikaznym zvySenim vynosu jen odriida ‘Koral’ s niZ$i odnoZovaci
schopnosti. Vyssi vysevek se 1épe uplatnil po ozimé pSenici, kde inten-
zita odnoZovani byla vSeobecné& niZ$i. Tim byl negativni vliv méné vhodné
predplodiny ponékud zmirnén, avSak v Zadném pripadé nebyl vykom-
penzovan. Z vynosovych prvkd byl vy3§im vysevkem pozitivné ovlivnén
jen pocet klasti na m® Produktivnost klasu byla v negativni korelaci
k produktivni hustoté porostu. Sladovnicka kvalita nebyla vysevkem

prikazné ovlivnéna.

VLIV DAVEK A DOBY APLIKACE N

Ucinnost dusikatého hnojeni byla vysoce priikazné ovlivnéna roc-
nikem a odrtidou. VSechny zkouSené odridy reagovaly nejlépe na du-
sikaté hnojeni v roce 1977, nejhtife v roce 1976. Velmi vyrazné se zde
projevil vliv dusiku, uvolnéného z ptidni zasoby. Pfizniva plidni struktura
a vy33i aerace v roce 1976 pozitivné ovlivnily biologickou aktivitu pfid-
nich mikroorganismii a tim rozkladné mineraliza&ni a nitrifikacni pochody
a prijem N. Prokazuji to pfedev§im dosaZené vynosy u kontrolni varianty
nehnojené dusikem, které v roce 1976 u vSech odriid piesahly hranici
9 t ha', zatim co v roce 1977 se zhor§enym fyzikdlnim stavem ptdy
byly v priméru o vice neZ 3 t ha-! niZsi. Ze srovndni vynosového
efektu 1 kg N vyplyva, Ze v roce 1976 pfi-davce 30 kg N vyprodukoval
1 kg dusiku 17 kg zrna a v roce 1977 24 kg, tj. o 41 % vice. V roce
1976 ve vétSiné pripadld davky nad 30 kg mély depresivni vliv, naproti
tomu v roce 1977 jeSté ddvka 90 kg N zvySovala vysoce priikazné vynos
zrna.

IV. Vliv davek a doby aplikace N v interakeci s predplodinou, odridou a vysevku
na vynos zrna (@ let 1976—1978) — The effect of N application rates and time in
interaction with the forecrop, cultivar, and sowing rates on grain yield

Davky a doba aplikace N

o{so'eo 90 | 60 | 90 60{90
Piedplodina | Odréda |Vysev

509 pted 50:/;&13“
pfed setim setim 259, v F2
0
50% v F2 | 250y Fi0
35 | 7,05 | 7,72 | 8,007| 8,12 | 8,16 | 8,23 | 8,25 | 8,00
Spartan
50 | 7,19 | 7,88 | 7,98 | 8,28 | 8,05 | 8,24 | 7,99 | 8,16
Cukrovka
Kol 35 | 7,18 | 7,85 | 7,83 | 8,04 | 7,79 | 7,96 | 7,79 | 7,84
or 50 | 7,11 | 7.60 | 7,54 | 6,88 | 6,77 | 7,65 | 7,59 | 7,30
35 | 6,66 | 753 7,55 | 7,57 | 7,48 | 7,57 | 7,56 | 7,70
Spartan
50 | 6,76 | 7,37 | 7,60 | 7,68 | 7,63 | 7,67 | 7,51 | 7,60
Psenice ozimé
sl 35 | 654 | 7,06 | 7,13 | 7,34 | 7,19 | 7,21 | 7,26 | 7,21
2 50 | 6,61 7,03 | 7,18 | 7,11 | 7,14 | 7,43 | 7,06 | 7,03

P 0,05 = 0,480
P 0,01 = 0,648
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Z jednotlivych odrtd vyuZival nejlépe vy$Sich ddvek N ‘Spartan’ (tab.
IV). Ve 2letém primeéru vyprodukoval ‘Spartan’ 1 kg N 18 kg zrna,
'Koral’ 12 kg a ’‘Safir’ 11 kg. Ve 3letém priméru piedplodina a vysevek
neovlivnily priikazné uc¢innost dusikatého hnojeni. Vy$8§imi ddvkami du-
siku byl kompenzovan negativni vliv méné vhodné pfedplodiny jen
v roce, kdy ufinek dusikatého hnojeni byl nejvy$$i a vynosovd deprese
vlivem predplodiny nejniZ8i (1977). AvSak i v tomto pfipadé k dosaZeni
stejného vynesu po ozimé pSenici jako po cukrovce bylo tfeba davku
N o 30 kg zvysit.

Z jednotlivych vynosovych prvkidl byl dusikatym hnojenim nejvyraz-
néji ovlivndn pocet klasi na m? Hmotnost 1000 zrn a podet zrn
v klasu byly v negativni korelaci s produktivni hustotou porostu. S hus-

totou porostu se zvySovala lamavost stébla a klasu v dob& zralosti.

V. Vliv davek a doby aplikace N v interakci s predplodinou, odriidou a vysevky na
obsah bilkovin v su$iné zrna (@ let 1976—1978) — The effect of N application rates
and time in interaction with the forecrop, cultivar, and sowing rates on protein
content in grain dry matter

Divky a doba aplikace N
o [ 30 |60 |9 |6 | 90| e |
Predplodina Odruda |Vysev ! 0% ofed
50 pied Vo Dl
pred setim setim 259% v F2
o/ 0
50% VE2 | 250"y F10
S 3,5 9,94 10,14 10,45| 10,51 | 10,52 10,61' 10,47 | 11,09
artan

P 50 | 9,97] 10,20 10,35| 11,24| 10,83| 11,03 | 11,45| 11,34

Cukrovka
Kol 3,5 | 10,59( 10,73 | 11,08 | 11,47 | 11,61 | 11,43 | 11,55| 11,28

ora
5,0 | 11,23} 11,30| 11,83 11,82 11,81 11,72 | 11,92 11,90
Bicsn 3,5 | 10,62| 10,98 | 11,08 11,64| 11,20 11,26| 11,28 | 11,66
artan
P 5,0 | 10,49 10,63 | 11,28 11,38 | 10,84 | 11,35| 11,03 | 11,51
Psenice ozima
Koral 3,5 | 11,69 | 11,41 | 11,76 | 12,09 | 11,88 | 12,33 | 11,87 | 12,47
ora

5,0 | 12,25| 12,58 | 12,29 | 12,39 12,33 | 12,20 | 12,26 | 12,61

P 0,05 = 0,36

P 0,01 = 0,48

Sladovnicka kvalita se zhorSovala timeérné se stupiiovanou davkou
N (tab. V). Napf. u odrdy 'Spartan’ se procento bilkovin zvysilo ve 3le-
tém priiméru pri dévce 60 kg vysoce priikazn& o 0,53 % a pFi 90 kg
0 0,94 %. Zatimco pfi davce 60 kg celkovy obsah bilkovin nepiekrodil
pozadovany limit 11 % pro vyb&rovy sladovnicky je¢men (10,7 %), p¥i
90 kg obsah bilkovin dosdhl v priméru 11, 2 %.

Doba aplikace dusiku se na tvorbé& vynosu zrna prikazné& neuplat-
nila (tab. IV).

Také sladovnickéd hodnota zrna nebyla jednoznacné ovlivnéna (tab.

V). Dusik aplikovany na zacCatku odnoZovani nemél priikazny vliv na
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obsah bilkovin. Pozdni aplikace N na zacatku metani se pozitivné uplat-
nila jenom u nékterych odrd, tento vliv vSak nebyl ve vSech letech
jednoznacny.

DISKUSE

Od vySlechténi nasSi prvni kratkostébelné odriidy ‘Diamant’ zazna-
menalo Slechténi jement v CSSR dalsi vyznamné uspé&chy. Nové povo-
lené odriidy se vyznacuji vyS$§im vynosovym potencidlem, zdsluhou zlep-
Seného skliziiového indexu (uZ$i pomér zrna ku slamé), vy$3i odolnosti
k padli travnimu a u nékterych k lamavosti stébla a klasu. Odriida
‘Spartan’ vynikd také vy$Si vynosovou stabilitou a schopnosti vyuZivat
vy88i davku N.

Ozimé& pSenice byla pro vSechny zkouSené genotypy hor$i pfredplo-
dinou, neZ organicky hnojend cukrovka. Kompenzace vy$8§imi davkami
dusiku byla moZna jen v roce s nizS§im negativnim vlivem méné vhodné
pfedplodiny (pFiznivé podminky pro intenzitu odnoZovédni) a s vySsi
uCinnosti dusikatého hnojeni. Celkem je moZno Fici, Ze vliv pFfedplodiny
i v podminkdch s vy$8i trodnosti byl silnéj$i neZ vliv dusikatého hno-
jeni. PFedplodina v podminkdch CSSR vyznamné ovliviiuje vynosovou
stabilitu je¢mene, nebot ca 60 % ploch nasleduje po obilnin&. P¥i zafa-
zovéani je¢mene v osevnim sledu po obilniné bude t¥eba prihliZet k odri-
dové citlivosti (méné citlivy ’Spartan’) a ke smérfim vyuZiti produkce.
Na vyS$8i toleranci k méné vhodné predploding se bude podilet jeho
vysoka odnoZovaci schopnost a dobry zdravotni stav. JeCmen pro sla-
dovnické ucCely je nutno zaFazovat prednostné po organicky hnojené
okopaning, na coZ jsme jiZ upozoriiovali diive (Kopecky, 1975, 1976)
a coZ prokazuji také prace PLR (Ruszkowska, 1978 a NDR
(Kratsch, 1978).

Nizka reakce zkouSenych odrid na zvySeny vysevek prokazuje, Ze
3,5 mil. kli¢ivych zrn na ha je moZno povaZovat s vyjimkou odridy 'Ko-
ral’ za optimalni. Av3ak i u odrtidy ‘Kordl’ vzhledem k niZ8im pFirtistkim
zrna p¥i vysevku 5 mil. lze predpokladat, Ze bude dostaCujici zvy3eni
0 15 %. Toto zvy3eni bude také opodstatnéné u vSech zkouSenych odrid
po obiloving.

Reakce zkouSenych odriid na davky N byla silné ovlivnéna pri-
b&hem povétrnostnich podminek v jednotlivych letech, pfedeviim v3ak
mnoZstvim uvolnéného N z pidni zasoby. Davky N k nové povolenym
odrtiddm bude tfeba diferencovat nejen s prihlédnutim k jejich schop-
nostem vy33i davky dusiku vyuZit, ale i ke smérim vyuZiti produkce.

Reakce viech genotyptt na pozdni aplikaci N byla velmi mala. Je
to plng v souladu s pracemi Selkeho (1955), ktery zjistil nejniZsi
reakci u jarniho je¢mene. V naSem pfipadé je to moZno zdlivodnit tim,
%e u kratkostébelnych odriid je rozhodujicim vynosovym prvkem podet
klasii na jednotce plochy, ktery pozdni aplikaci N jiZ nelze vyraznéji
ovlivnit.
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KOIIEIIKM, M. (HayuHO-uccienOBaTeNbCKHE M CeJEKHOHLIH MHCTHUTYT 3€PHOBOTO XO3AHCTBA,
Kpomepsxusk): PeaknMa HOBBIX COPTOB SPOBOTO AuUMeHs Ha HeKOTOpble (akropsl HHTeHcHPu-
Kaum B CBEKJOBHUHOM NpoHM3BoicTBeHHoM THme. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 407-417.

IIpy MHOrOQaKTODHHIX MCHBITAHMAX MCCJAENOBaNach peakuus Tpex HOBbix copros (‘Cmapras’,
'Kopan’, 'Cadup’) Ha mnpemmecTBeHHuKa (caxapHas CBeKna, O3MMas IIIEHHIA), HOPMy BhICEBA
(3,5 mar mnpopacraomux cemsH Ha ra), mossl asora (0; 30; 60: 90) u mnpomOKUTENBHOCTH
Brecenns asora (1009 mo mocema, 509 mo mocesa u 500/, 3 mauwane xymenus, 509 mxo
nocesa, 259, B mHawane xymenus u 259, B nHauvane xonomenus). HauBonee mnpoxyKTHB-
HBIM TEHOTHIIOM C BBICOKOH ypojkaiHO# crabunsHocTsio 611 ‘Crapran’, HauMeHee IPOLYKTHBHEIM
B peayibrare 6oiee 1wioxoro cocrosHus smopoesi ‘Cadup’. Osumas nmexuna 6buia  OIHO-
3HayHO 0oJiee TIOXMM TNpPENNIECTBEHHMKOM, 4eM OpraHmudecKu ynobpsemas caxapHas ceekia. Ha
BKJIIOYEHHE B CeBOOGOPOT mOCHe O3MMOI IMIEHHLE! BHEICOKO IOCTOBEPHO IIOBHINIAJIOCH COIEp:KaHHE
BenkoB B cyxom Bemecrse sepHa (asor X 6,25). Hopma Bsicera mosausana Ha ofpasoBaHHe ypo-
JKas B3epHa MeHee CyLJeCTBEHHO. YBenuueHHe HODMBI BHICEBA IIOJOKHUTEJBHO OTPASUIOCH JIMIID
Ha copr ‘Kopan’ ¢ Gonee HHMSKOH CIOCOGHOCTBIO KyIIeHUS M y OCTANBHEIX COPTOB IIOCHE O3UMOH
mueHunsl. Ha a@$eKTHBHOCTE a30THOrO yIOGPEHMs BEICOKO IOCTOBEPHO MOBJMANN TOX M COPT.
BecbMa cylecTBEHHO NpOSIBHJIOCH BJIHSAHHME as30Ta, OCBOOOKIEHHOrO0 H3 IOysegHOro 3samaca. U3
OTHEeNBHBIX COPTOB JIydile BCETO MCIIOJNB3OBAJ BHICOKMe n03bl asora 'Cmapran’. Kommencamus
OTPHIJATEJLHOTO BIMAHHA MeHee IPHTONHOIO INpeNIIeCTBEHHHKa (oJiee BHICOKMMM I03aMH a30Ta
6bla OKasaHAa JHIOb B TONy C Haubosee BLICOKOH SPPeKTHBHOCTHIO A30THOrO yIHOGpeHHA
¥ ¢ 6Gojee HHSKHMM OTPHIATENbHBIM BIMSHHEM MeHee NPHTONHOrO mnpexuecrseHHuKa. Comepika-
Hue GeJKOB B CyXOM BemecTBe 3epHA IIOBHINAJOCh COPa3MEPHO C INOBBILAUeifCA I030H asoTa.
Tlepmon BHeceHMsi asoTa IOBJHsJI 3HAYMTeNbHee Ha CHHTe3 BesKoB, weM Ha ypokall 3epHa.

SYMEHb }IpOBOﬁI; copTa; npenmecrsenﬂnx; HOpMa BBICEBA; HO3EI H IIepuox BHEceHHUA aaz0Ta;
yposkall 3epHa; KadecTBO 3epHa

KOPECKY, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): The Response
of New Spring Barley Cultivars to some Intensifying Factors in the Beet-growing
Region. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 407-417.

Polyfactorial experiments were carried out to study the response of three new
cultivars (‘Spartan’, ‘Koral’, ‘Safir’) to the forecrop (sugar-beet, winter wheat), sow-
ing rate (3.5 and 5 mil. germinable seeds per ha). N application rates (0, 30, 60,
90) and N application time (1009, before sowing, 509/, before sowing and 50 %, at
the beginning of tillering, 509, before sowing, 259, at the beginning of tillering
and 259, at the beginning of earing). ‘Spartan’ was the most productive genotype
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with the highest yield stability, whereas ’‘Safir’ showed the lowest performance,
owing to the worse health condition. Winter wheat was a much worse forecrop
than organically manured sugar-beet. When spring barley was grown after winter
wheat, the content of proteins in grain dry matter significantly increased (N X
X 6.25). The sowing rate did not exert any marked influence on grain yield
formation. The higher sowing rate had a positive effect only in the ‘Koral’ cul-
tivar with the lower tillering capacity; in the remaining cultivars this effect was
positive only after winter wheat. The efficiency of nitrogenous fertilization was
highly significantly influenced by the cultivar and year of growing. The effect
of the nitrogen released from the soil reserve was particularly high. ’‘Spartan’
showed the best utilization of higher N application rates. Higher N application rates
were found to compensate the adverse effect of the less suitable forecrop only in
the year with the highest effectiveness of nitrogenous fertilization and with a low-
er adverse effect of the less suitable forecrop. The content of proteins in grain
dry matter increased proportionately with higher N rates. The time of N applic-
a;.ion exerted a more pronounced influence on protein synthesis than on the yield
of grain.

spring barley; cultivars; forecrop; sowing rate; N application rate and time; grain
yield; grain quality

KOPECKY, M. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméfiz): Reaktion neuer
Sommergerstensorten auf einige Intensivierungsfaktoren im Riibenanbaugebiet.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 407-417.

In den Polyfaktorversuchen untersuchte man die Reaktion von drei neuen Sorten
(‘Spartan’, ‘Koral’, ‘Safir) auf die Vorfrucht (Zuckerriibe, Wintenrweizen), Aussaat
(3,5 und 5 Mio. keimende Korner je ha), N-Gaben (0; 30; 60; 90) und die Termine
der N-Applikation (100 %, vor der Aussaat, 50 %, vor der Aussaat und 509, zu Be-
ginn der Bestockung, 509, vor der Aussaat, 259, zu Beginn der Bestockung und
259%, zu Beginn des Ahrenschiebens). Den leistungsfihigsten Genotyp mit hoher
Ertragsstabilitat stellte ’‘Spartan’, den infolge eines schlechteren Gesundheitszu-
standes am wenigsten leistungsfdhigsten ‘Safir’ dar. Der Winterweizen hatte ein-
deutig einen schlechteren Vorfruchtwert als die mit organischen Diingemitteln
gediingte Zuckerriibe. Bei der Eingliederung in die Fruchtfolge nach dem Winter-
weizen erhohte sich hoch signifikant der Proteingehalt in der Trockenmasse des
Kornes (N X 6,25). Die Aussaatmenge beeinflufite die Kornertragsbildung weniger
deutlich., Positiv setzte sich die Erhohung der Aussaatmenge nur bei der Sorte
‘Koral’” mit einer niedrigeren Bestockungsfédhigkeit und bei den anderen Sorten nach
dem Winterweizen durch. Die Wirksamkeit der Stickstoffdiingung wurde hoch nach-
weisbar durch den Jahrgang und die Sorte beeinfluft. Sehr deutlich machte sich der
EinfluB vom Stickstoff bemerkbar, der vom Bodenvorrat freigesetzt wurde. Von
den einzelnen Sorten nutzte die hoheren N-Gaben am besten die Sorte ’‘Spartan’
aus. Die Kompensation negativen Einflusses einer weniger geeigneten Vorfrucht durch
hohere N-Gaben bewies man nur im Jahre mit der hochsten Wirksamkeit der
Stickstoffdiingung und mit dem niedrigsten negativen Einflufl der weniger geeigne-
ten Vorfrucht. Der Proteingehalt der Korntrockenmasse erhohte sich proportionell
mit der steigenden N-Gabe. Die Termine der N-Ausbringung beinfluiten deutlicher
die Proteinsynthese, als den Kornertrag.

Sommergerste; Sorten; Vorfrucht; Aussaatmenge; Gaben und Termin der N-Aus-
bringung; Kornertrag; Kornqualitat

Adresa autora:

Ing. Milan Kopecky, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky, Hav-
lickova 2787, 767 41 Kromériz
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Vybér z novych prirtustku
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny
Z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 24.886
Osnovnaja obrabotka poévy i udobrenija pod masli¢nyje kuftury. Kras-
nodar, Vsesojuz. naucno-issled. inst. masli¢nych kultur 1977. 133 s.,

obr., tab., grafy. (Olejniny — puda — zpracovani a hnojiva — sbornik
— SSSR)
SZEL, S. C 21.565/122

A Szegedi 30 és a Szegedi 43 olajlen.
Budapest, Agroinform 1977. 2 s., obr., tab. Kutatasi eredmények 122/1977.
(Len olejny — odrady — Madarsko) _

C 25.182/8
Winterraps zur Kornnutzung.

Miinchen, LBP 1977. Nestr., obr. Merkblidtter fiir Pflanzenbau 8. (Repka
ozima — péstovani/Repka ozima — odrudy — NSR)




AKTIVITA NITRATREDUKTAZY A LISTOVYCH PROTEAZ
NEKTERYCH GENOTYPU PSENICE OBECNE

J. Cerny, J. Kubanek

CERNY, J. — KUBANEK, J. (Vyzkumny a &lechtitelsky ustav obilnarsky
Kromériz; Slechtitelska stanice, Stupice): Aktivita nitrdtreduktdazy a listovych
proteaz nékterych genotypil psenice obecné. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) :419-427,

Cilem prace bylo ovéreni metody stanoveni aktivity listovych protedz u nékte-
rych genotypl pSenice obecné podle Croye a Hagemana. Souc¢asné u hodno-
cenych genotypl byla stanovena aktivita nitratreduktazy. Maximalni aktivita ni-
tradektuazy byla zjisténa v obdobi od ukonéeni kveteni do mlééné zralosti
zrna. Ve zminéném obdobi se aktivita nitratreduktazy projevila jako spoleh-
livy ukazatel obsahu bilkovin zrna. Byly zjistény statisticky vyznamné roz-
dily v aktivité listovych proteaz ve fazi ukoncéeni kveteni a ve fazi mlécné zra-
lesti zrna, pcdminéné jak vyvojovymi féazemi, tak genotypy. Maximalni akti-
vita listovych proteaz byla zjisténa ve fazi mlééné zralosti zrna. Linie ST
24—75 s nizkym obsahem bilkovin zrna se vyznamné liSila nizs$i aktivitou lis-
tovych protedaz od genotypu s vySSim obsahem bilkovin zrna.

nitratreduktaza; listové proteazy; obsah bilkovin zrna; genotyp; pSenice obecna

Obsah bilkovin zrna pSenice obecné [Triticum aestivum L.) je vyrazné
ovliviiovdn aktivitou nitratreduktdzy (NR), ktera vytvari predpoklady
asimilace dusiku v zelenych Céastech rostliny, a aktivitou listovych pro-
tedz (LP), které umoziiuji $tépeni a transport nasyntetizovanych bilko-
vin do vyvijejiciho se zrna.

Mezi obsahem bilkovin p$enicného zrna a aktivitou NR byla zjiSténa
kladnd korelace (Moyer a Paulsen, 1968; Hageman, 1969,
Croy a Hageman, 1970; Rao a Croy, 1972; Deckard
a Busch, 1973; Edwards et al, 1973; Eilrich a Hageman,
1973; Dalling et al, 1975; Tokarev a Sumnyj, 1976).

Rovnéz byl potvrzen kladny vztah mezi obsahem bilkovin pSenic-
ného zrna a aktivitou LP (Johnsoga et al, 1967; Rao a Croy, 1971,
1972).

(]JIlem na%i prdce bylo ovéreni metodiky stanoveni aktivity LP né-
kterych genoiyp@ pSenice obecné a souCasné hodnoceni aktivity NR
a LP téchto genotynii v obdobi od fédze objeveni jazyCka posledniho listu
az do fdaze mlécné zralosti zrna.

MATERIAL A METODY

K overeni metody stanoveni aktivity LP .in \r'i.\"o"‘ (Rao a vCr.oy, 1.971')
a k stanoveni aktivity NR byly pouZity tfi alternujici. genotypy psSenice ozime:
1. odrada ‘Kavkaz’,
2, linie 'ST 24-75,
3. odrada 'Lancota’.
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Struéna charakteristika materidalu

1. Odrtida ’‘Kavkaz' predstavuje ozimou pSenici nizs§iho vzristu s produktiv-
nim klasem a s velkym zrnem s velmi dobrou pekarskou jakosti. Obsah bilkovin
zrna je stfednd vysoky, v zavislosti na roéniku a lokalité¢ kolisa od 139, do 16 %,.
Pochazi z kiizeni ‘Lutescens 314 h’ a ‘Bezosta 1. Chromozom 1B nese translokovany
zitny segment.

Pro zhorseny zdravotni stav byla odrtida ‘Kavkaz' v CSSR v roce 1976 restringo-
vana.

Vzhledem k vys$8imu obsahu bilkovin zrna a primérnému vynosu zrna pred-
stavuje odruda ’'Kavkaz’ pouzitelny standard pro hodnoceni vynosu bilkovin zrna
z jednotky plochy.

2. Novoslechténi ‘ST 24—75' je linie ozimé pSenice intenzivniho typu s krat-
$im stéblem. Vyznadéuje se vysokou produkéni schopnosti, dosahujici 10 t ha-1,
Linie je zkouSena druhym rokem ve Statnich odrtdovych pokusech. Pochazi z kri-
Zeni odrudy 'Kavkaz’' a 'Sylvia’.

Linie 'ST 24—75" je vhodnym modelem vynosné p$enice s nizkym obsahem bil-
kovino/zrna. Obsah bilkovin zrna kolisa v zavislosti na ro¢niku a lokalité od 109/
do 12 Y.

3. Odruada 'Lancota’ je prvni odrtdou s vysokym obsahem bilkovin zrna a zvy-
Senym obsahem lyzinu povolenou v USA. Pochazi z kriZzeni bilkovinného zdroje
‘Atlas 66’ a lyzinového zdroje ‘Nap Hal’. Obsah bilkovin zrna kolisa v zavislosti na
roéniku a lokalité od 179, do 19,57.

Odruda ‘Lancota’ predstavuje extenzivni ozimou pSenici s del§im, poléha-
vym stéblem, niz8i odnoZovaci schopnosti, ridkym klasem a s velkym, jakost-
nim zrnem. Vynos zrna je podprumeérny.

Odrtida ‘Lancota’ byla pouzita jako model pS$enice s vysokym obsahem bilko-
vin zrna a s nizkou vynosovou schopnosti.

1. Odbér vzorkau

Aktivita LP byla hodnocena ve fazich (podle Feekese):
a) nadureni pochvy az metani (11.2.—10.—11.5),
p) ukonceni kveteni a pocatek tvorby zrna (11.5.4—11.5.4—11.5.4.),
¢) mlééné zralosti (12.1—-12.1—12.1).

Aktivita NR byla stanovena ve fazich (podle Feekese):

a) objeveni jazydkl posledniho listu az nadufeni pochvy (9—9—10),
b) ukoncéeni kveteni a pocatek tvorby zrna (11.5.4—11.5.4.—11.5.4)),
c) mlééné zralosti zrna (12.1—12.1—12.1).

Faze variant uvedeny v zavorkach v poradi 'Kavkaz' — ’'ST 24—75" — 'Lancota’

K odbéru listd pro stanoveni aktivity LP a NR byly odebrany rostliny z polni
Skolky sortimentu ozimé pSenice, vyseté secim strojem Seedmatic 6 (parcelky
a 2,2 m? v jednom opakovani).

V kazdém terminu odbéru bylo odebrano soucasné od kazdé varianty po dvou
listech (predposledni list a praporovity list) od Sesti rostlin pro hodnoceni aktivity
kazdého enzymu. Odbéry byly uskutecnény vzdy v 9,00 hod. pfi sluneéném plném
svitu.

2. Priprava vzorkl

Piiprava vzorku k stanoveni aktivity LP

Od kazdé varianty byl homogenizovan 1 g jemné rozstfihanych cerstvé ode-
branych listi v tfeci misce s 6 ml extrakéniho roztoku za pouziti pisku. Extrakce
byla uskuteénéna pri 0°C. Extrakéni roztok obsahoval 0,05M kyselého fosforec-
nanu draselného, 0,01M cysteinu a 0,035 MEDTA v 1 litru. Jeho pH bylo nastaveno
na 7,5 (Croy a Hageman, 1970). Homogenat byl centrifugovan 20 minut pfi
4 °C odstredivou silou 6000 X g. Ziskany supernatant byl pouzit pro stanoveni ak-
tivity.

Piiprava k stanoveni aktivity NR

Pouzity postup byl publikovin (Kubanek a Cerny, 1978).
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3. Stanoveni aktivity
Stanoveni aktivity LP

Jako substrat slouzil 1%, roztok hovéziho sérumalbuminu v inkubaénim me-
diu. Toto médium obsahovalo 85mM kyseliny citronové a 16,5mM kyselého fosfo-
re¢nanu draselného v 1 litru pii pH 6,2 (Kuo a Yang, 1966). Alikvoty superna-
tanta (0,5 ml) byly pridany do dvou zkumavek, obsahujicich 1 ml substratu. Do
jedné zkumavky bylo ihned pfidédno 1,5 ml 10%, roztoku Kkyseliny trichloroctové
ve vodé (blank). Obé zkumavky byly poté inkubovany 2 hodiny pii 37°C. Po in-
kubaci bylo pfidano i do druhé zkumavky 1,5 ml 10% roztoku Kyseliny trichlor-
octové. Po 15 minutdch byly vzorky centrifugovany 10 minut odstiedivou silou
4000 X g. Rozstépny protein byl stanoven v supernatantu podle Folina (alikvot
0,3 ml). VSechny vzorky byly porovnany s jejich blankovymi hodnotami. Rozdil
mezi hodnotou blanku a vzorku predstavoval roz$tépeny protein. Aktivita proteaz
byla vyjadfena v mg proteinu rozstépeného 1 g svézi hmotnosti za 1 hodinu.

Stanoveni aktivity NR

Pouzity metodicky postup byl publikovan (Kubanek a Cerny, 1978).

Ziskané podkladové udaje byly statisticky vyhodnoceny stanovenim hodnot
aritmetického primeéru (X), smérodatné odchylky (s), stfedni chyby (sx) a variac-
niho koeficientu (V). Prtikaznost rozdili v aktivitdch enzymt byla hodnocena po-
moci t-testu podle Fishera a Yatese (1943).

Klimatické podminky pokusné lokality Stupice charakterizuje obr. 1.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Aktivitu NR tfi pouZitych genotypli pSenice obecné, stanovenou ve
tfech vyvojovych fazich v obdobi pfed metdnim a aZ do mlécné zralosti
zrna znézoriiuje obr. 2 a charakterizuji tab. I az IV.

I. Aktivita nitratreduktazy (NR) — Nitrate reductase (NR) activity

N. Genotyp Aktivita NR v zMol NO—, /1 hod./ 1 g erstvé hmotnosti
datum odbéru vzorka
1.6.1978 21.6.1978 I 25.7.1978
absolutné 1 % absolutné 9% absolutné I| o
1. Kavkaz 0,44 | 3.0,036 | 100 |0,843 - 3.0,259| 100 | 0,74 + 3.0,078 | 100
2. ST 24-75 0,24 | 3.0,061 54 10,603 4 3.0,054 71 | 1,02 +3.0,073 | 137
3. Lancota 0,52 | 3.0,022 | 118 | 1,493 4+ 3.0,264| 177 | 1,19 4 3.0,283 | 161

I1. Prukaznost rozdilt v aktivité nitratreduktazy (NR) — The significance of dif-
ferences in nitrate reductase (NR) activity

A. Vliv genotypu na aktivitu NR

N. Genotyp datum odbéru vzroku

1.6.1978 21.6.1978 25.7.1978
1. Kavkaz 1-—-2* 1—3*% 1—2%*
2. ST 24-75 2-—3% 2—3%* 1—3**
3. Lancota

B. Vliv data odbéru na aktivitu NR

hodnocené genotypy — varianty
N. Datum odbéru vzorku

Kavkaz ST 24-75 Lancota
1. 1.6.1978 1—3*x 1—-2%* 1—-2%*
2.21.6.1978 1—3%* 1—-3%*
3.25.7.1978 2—3%%

Vyznamnost P 0,01 : **
P 0,05: *

ZjiSténé hodnoty aktivity NR odpovidaji drivéj§im poznatkim
o kladné korelaci mezi obsahem bilkovin p$eni¢ného zrna a aktivitou
NR (Moyer a Paulsen, 1968; Hageman, 1969; Croy a Ha-
geman, 1970; Rao a Croy, 1972; Deckard a Busch, 1973;
Edwards et al, 1973; Eilrich a Hageman, 1973; Dalling
et al., 1975; Tokarev a Sumnyj, 1976). Zdroj vy38iho obsahu bil-
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III. Aktivita listovych protedz (LP) — Leaf protease (LP) activity

N. Genotyp Aktivita LP v mg roz§tépeného proteinu/1 hod/1 g &erstvé hmotnosti
datum odbéru vzorki
5.6.1978 ‘ 22.6.1978 27.17.1978
absolutné ’ % I absolutné % absolutné %
1. Kavkaz 0,022| 3.0,016 | 100 | 0,10 = 3.0,035 | 1100 | 2,16 + 3.0,147 | 100
2. ST 24-75 0,007 3.0,003 32 | 0,07 - 3.0,002 70 | 1,50 + 3.0,150 69
3. Lancota 0,006| 3.0,001 27 ’ 0,30 = 3.0,070 (§300 | 1,68 - 3.0,309 78

IV. Prukaznost rozdila v aktivité listovych protedaz (LP) (t test) — The significance
of differences in leaf protease (LP) activity

A. Vliv genotypu na aktivitu LP
datum odbéru vzorku
N. Genotyp
5. 6. 1978 22.6.1978 27.7.1978

1. Kavkaz 1—-3*% 1-2%
2. ST 24-75 2—3*
3. Lancota

B. Vliv data odbéru na aktivitu LP

hodnocené genotypy — varianty
N. Datum odbéru vzorku
Kavkaz ST 24-75 Lancota

1. 5.6.1978 1—3** 1-2% 1-—-2*%
2.22.6.1978 2—3*%% 1—3%* 1-—3*
3.27.7.1978 2—3%% 2—3%

Vyznamnost P 0,01: **
P 0,05: *

kovin zrna tj. odriida ‘Lancota’ se vyznacoval v obdobi maximadlni
aktivity NR (od faze ukonceni kveteni aZ do faze mlécné zralosti) vy-
soce vyznamn& vyssi hladinou aktivity NR ve srovndni s odridou
'Kavkaz’ a s linii /ST 24-75.

Vztah mezi aktivitou NR a vy38im obsahem bilkovin zrna byl obvykle
v Fadé publikaci sledovan v obdobi od vzejiti do fdaze kveteni. Ve zmi-
néném obdobi se nam nepodafilo jednoznac¢n& prokazat vztah mezi
vy38i aktivitou NR a vy33im obsahem bilkovin p3eni¢ného zrna (Ku-
banek a Cerny, 1978). Naproti tomu hodnoty aktivity NR genotypi
'Kavkaz’/, ‘ST 24-75 a ’'Lancota’, zjisténé po fazi metédni, prokazuji, Ze
maximalni aktivita NR se projevila v podminkdach pokusné lokality Stu-
pice v roce 1978 v obdobi po ukonleni kveteni aZz do mléfné zralosti
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V. Obsah bilkovin zrna hodnocenych genotypl (Stupice, 1978) — The protein con-
tent in the grain of the evaluated genotypes (Stupice, 1978)

Obsah bilkovin su$iny zrna Vv i
g yznamnost rozdil
N. Genotyp - ' o v (hodnoty t testu)
1. Kavkaz 16,50 I 0,159 1,67 12 5,27%
2. ST 24-75 12,19 0,244 3,46 1-3 14,81**
3. Lancota 17,78 0,184 1,79 2—3 18,27**

Vyznamnost P 0,01: **
P 0,05: *

zrna. Ve zminéném obdobi byl prokdzén i vztah mezi vy$Si aktivitou
NR a vyS8S8im obsahem bilkovin zrna (tabh. V).

Intenzivni a pozdnéjsi linie ‘ST 24-75" vykazovala ve fdzi mlécné
zralosti zrna nepriikazné nizsi aktivitu NR neZ ranéj$i a méné produk-
tivni odrtida 'Kavkaz'. Vy$8i aktivita NR a trend jejiho dalSiho zvySo-
vani u linie ‘ST 24-75 v obdobi od metani do mlécné zralosti zrna na-
znacCuje moznou vazbu mezi aktivitou NR a celkovou produkci hmoty,
resp. vynosem zrma (Croy a Hageman, 1970; Deckard
a Busch, 1973; Eilrich a Hageman, 1973).

Zjisténé vyznamné rozdily v aktivité NR hodnocenych genotypl od-
povidaji poznatklim o alternujicich genech, determinujicich aktivitu NR,
lokalizovanych v chromozémech 7B a 7D (Sherrard et al.,, 1976).

Protedzy hydrolyzuji jak bilkoviny nasyntetizované v zelenych
Castech rostliny, tak i zasobni bilkoviny endospermu b&hem kliCeni a po-
Catecniho rtistu. Pomoci monosonické analyzy prokazali Sherrard
et al. (1976) genetické rozdily v aktivité protedz osmi dni starych
rostlinek rtiznych genotypli pSenice obecné. ZjiSténé rozdily byly pod-
minény geny, lokalizovanymi v chromosomu 1D.

Rao a Croy (1972) sledovali aktivitu LP alternujicich genotypl
pSenice obecné s vysokym a nizkym obsahem bilkovin zrna od faze
metani aZ do faze ukonceni kveteni. Zjistili, Ze vysokobilkovinné linie
se obvykle vyznacuji vyssi kvalitou NR do vymetdani a vy$8i aktivitou
LP po vymetani, zatimco aktivita nizkobilkovinnych genotypl je vyS$si
do kveteni a po fazi kveteni klesa. Mezi hodnocenymi genotypy vSak
zminéni autofi nezjistili Zadné statisticky vyznamné rozdily v akti-
vité LP.

V aktivité LP hodnocenych genotypt ‘Kavkaz’, ‘ST 24-75" a 'Lancota’
se projevily vyznamné rozdily predevsim ve vyvojovych fazich, v termi-
nech odbéru vzorkd (tab. IV).

U vsech tFi sledovanych genotypu byl zjistén trvaly vzrhst aktivity
LP od faze kveteni do fdze mlécné zralosti zrna.

K postiZeni vrcholu aktivity LP b8hem vegetace je zFejmé& Zadouci
stanovit tuto aktivitu jesté v dalgich terminech od faze ukonceni kveteni
do faze mlécné zralosti zrna i po fazi mlécné zralosti zrna.

Zdroj vyssiho obsahu bilkovin zrna tj. odriida ‘Lancota’ se vyznam-
né ligila od obou zbyvajicich genotypfi. Vzhledem k ranosti odridy
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‘Lancota’ ktera 27. 7. 1978 jiZ konédila fazi mlécné zralosti zrna, lze
predpokladat vrchol aktivity LP tohoto genotypu v obdobi mezi 22. 6.
27. 7. 1978.

Ve fazi mlécné zralosti zrna odpovidala vy$&§imu obsahu bilkovin
zrna odriidy ‘Kazkaz’ aktivita LP, které byla vyznamns vy3si, neZ aktivita
nizkobilkovinné linie 'ST 24-75'.

Zjisténé rozdily v aktivité LP sv8d¢i o vztahu mezi vy$$im obsahem
bilkovin zrna a vy$§i aktivitou LP u p$enice obecné. Zaroveii umoZiiuji
vyuZivat ovéfenou metodiku stanoveni aktivity LP ke studiu mechanismu
tvorby bilkovin zrna.

ZAVER

V roce 1978 byla studovédna aktivita NR a LP né&kterych genotypi
pSenice ozimé. Ze ziskanych vysledkd vyplynuly tyto zavéry:

1. Maximalni aktivita NR hodnocenych genotypd byla zji§téna v obdobi
do ukonCeni kveteni do mlécné zralosti zrna.

2. Aktivita NR, zjiStovana v obdobi od kveteni do mlé&né zralosti zrna,
se projevila jako dostate¢né spolehlivy ukazatel obsahu bilkovin zrna. -

3. K stanoveni aktivity LP vegetujicich rostlin byla ov&Fena metoda
podle Croye a Hagemana.

4. Byly zjiStény priilkazné rozdily v aktivité LP mezi jednotlivymi termi-
ny — vyvojovymi fazemi. Maximalni aktivita LP se projevila ve fazi
mlécné zralosti zrna.

5. Linie ’'ST 24-7% s nizkym obsahem bilkovin zrna se vyznamnég ligila
od genotypl s vy3§im obsahem bilkovin zrna niz8i aktivitou LP ve
fazi ukoncCeni kveteni a ve fazi mlécné zralosti zrna.
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Doslo dne 27. 3. 1979

YEPHEI, 1. — KYBAHEK, f. (HayuHo-uccnenoBaTenhCKHit U CeNeKIMOHHBIA HHCTHTYT 3ep-
HOBOro xoasicrea, Kpomepkmx; CenexuuonHas craunusa, Crynuie): AKTHBHOCTS HHTPaTPERyK-
Tasa M JHUCTOBEIX IpOTea3 HEKOTOPHIX TeHOTHHOB mmeHunsr Markoi. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(4) : 419-427.

ITens pa6orbr sakiouaercs B O6CIEZOBAHMM MeTONA OmpeleleHUs AKTUBHOCTH JIHCTOBBIX IIpO-
Teas y HEKOTOPHIX TEHOTHMIIOB TIINEHHMIIBI MATKO#M coraacHo Kpoe m Taremany. OneHoBpeMmeHHO
y OlLEHUBaeMBIX TEHOTHIIOB ONpeneasjach aKTHBHOCTh HHUTpaTpedyKrasa. MakcuMajabHaf aKTUB-
HOCTh HHTpaTpelyKTasa Oblia yCTaHOBJeHA B IEpPHON IIOCIe OKOHYaHHs IIBETEHHUS IO MOJIOYHOI
3pesocTH 3epHAa. B ynOMAHyTHIH MNEpHON aKTHBHOCTH HHUTpaTpeNyKTasa IPOSBHIACH KaK Ha-
IeXKHBIM TIOKasaTeNb COIep)XaHusa 6eNKOB B 3epHe. DBBIJIO yCTAaHOBJEHBI CTATUCTHYECKM 3SHAYH-
TeJBHBIE PAa3JM4YUsg B AaKTHBHOCTH JIMCTOBEIX I©IpoTeas B (ase TOCIe OKOHIAHHUA IIBETEHUFR
u B $ase MOJOYHOII 3peJOCTH 3epHa, ODYCIOBJIeHHble KaK (a3aMi pasBUTHA, TaK TeHOTHIAMH.
MaxkcuManbHafs aKTHBHOCTh JIMCTOBBIX TNpoTeas 6blna ycTaHOBjJeHa B (ase MOJOIHOH 3PesnocTH
sepra. Jlunua CT 24-75 ¢ HU3KHUM comep)XaHMeM G6eJKOB B 3epHE 3HAYWTENbHO OTJIHMYaiach
HMSKOH aKTHBHOCTBIO JHCTOBEIX TIPOTea3 OT TEHOTHIOB ¢ 6osiee BBICKMM CONep)KaHWeM Genxos
B 3€epHe.

HUTPAaTpPEeNyKTas3; JIMCTOBLIE IIPOTeashl; CoNmep)kaHWe GeJKOB B 3epHe

CERNY, J. — KUBANEK, J. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz;
Crop Breeding Station, Stupice): The Activity of Nitrate Reductase and Leaf Pro-
teases of Some Genotypes of Common Wheat. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 419-427.

The method of the determination of leaf protease activity in some genotypes ot
common wheat according to Croy and Hageman was tested. At the same time, ni-
trate reductase activity was determined in the evaluated genotypes. The maximal
nitrate reductase activity was found in the period from the termination of flower-
ing to the milky ripeness of grain. In the mentioned period, nitrate reductase
activity manifested itself as a reliable indicator of the content of grain proteins.
Statistically significant differences were revealed in the activity of leaf proteases at
the stage of the termination of flowering and at the stage of grain milky ripeness;
these differences depended upon the developmental stages and the genotypes.
The maximal activity of leaf proteases was ascertained at the stage of the milky
ripeness of grain. The ST 24-75 line with a low content of grain proteins signifi-
cantly differed by a lower activity of leaf proteases, in comparison with the ge-
notypes with a higher content of grain proteins.

nitrate reductase; leaf proteases; grain protein content; genotype; common wheat

CERNY, J. — KUBANEK, J. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméiiz; Zucht-
station, Stupice): Aktivitdt der Nitratreduktase und der Blattproteasen einiger Wei-
zengenotypen. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 419-427.

Ziel der Arbeit war die Uberpriifung der Methode zur Beslimmung der Aktivitit
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von Blattproteasen bei einigen Genotypen des Saatweizens nach Croy und Hage-
man. Gleichzeitig wurde bei den bewerteten Genotypen die Aktivitdt der Nitrat-
reduktase festgelegt. Die maximale Aktivitdt der Nitratreduktase stellte man in
der Periode Ende der Bliite bis Milchreife des Kornes fest. In dem genannten Zeit-
abschnitt setzte sich die Aktivitdt der Nitratreduktase als eine zuverldssige Kenn-
ziffer des Proteingehaltes des Kornes durch. Man stellte statistich bedeutsame
Differenzen zwischen der Aktivitdt der Blattproteasen in der Phase des Abbliihens
(Ende der Blite) und in der Milchreife des Kornes fest, die sowohl durch die Ent-
wicklungsphasen, ‘als auch durch die Genotypen bedingt wurden. Die maximale
Aktivitat der Blattproteasen stellte man in der Phase der Milchreife des Kornes
fest. Die ST 24—75—Linie mit einem niedrigen Proteingehalt im Korn unterschied
sich bedeutsam durch niedrigere Aktivitdt des Blattproteasen von den Genotypen
mit hoherem Proteingehalt im Korn.

Nitratreduktase; Blattprotease; Proteingehalt im Korn; Genotyp; Saatweizen
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Vybér z novych pFirtustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondé&li az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
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Albrecht-Daniel-Thaer-Tagung, Vortrige einer wissenschaftlichen Tagung
mit internationaler Beteiligung, veranstaltet von der Humboldt-Uni-
versitat zu Berlin, der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
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Band 3: Beitrage zur sozialistischen Intensivierung der Pflanzenpro-
duktion.

Berlin, DALW 1979. 168 s., obr. tab. Tagungsbericht Nr 173. (Berlin
— mezinarodni konference o socialistické intensifikaci v rostlinné vyrobé
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Aufgaben und Grenzen D 59.888/97

der Pflanzenproduktion in der Landwirtschaft.

Stuitgart, Verlag E. Ulmer 1978. 140 s., obr. tab., grafy. Hohenheimer
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REZIDUALNY UCINOK DUSIKOM HNOJENYCH KRMOVIN
NA URODY OVSA NA ZELENO

P. Jamriska

JAMRISKA, P. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§tany): Rezidudiny uéi-
nok dusikom hnojenych krmovin na urody ovsa na zeleno. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (4) : 429-439.

Na dvoch stanovi§tiach poc¢as troch rokov boli porovnavané urody suSiny,
dusikatych latok a Skrobovych jednotiek ovsa zberaného vo voskovomliec¢nej
zrelosti. Ovos bol vysievany po dateline liénej, reznacke laloénatej, kukurici
na silaz, resp méatonohu mnohokvetom, hnojenych 0, 100, 200, 400 kg du-
sika na ha. NajvyS8Sie turody sledovanych ukazovatelov boli po dateline, naj-
mensie po reznacke. Najvacdsie rozdiely v reziduu skiSanych plodin boli v uro-
dach dusikatych latok, a aj nasledné poésobenie hnojenia bolo najzretelnejsie
na urodach NL a najslabSie na urodach susSiny. Vplyv plodin najmé dateliny
bol pritom vi#ési ako uéinok hnojenia, az na trodu NL a SJ a po kukurici
hnojenej davkou 400 kg dusika na ha (nepreukazné prevySenie) nebol pred-
stihnuty rezidualny efekt nehnojenej dateliny. Uroda suSiny po nehnojenej
dateline bola priemerne o 1,58 az 4,77 t ha-1 vys$S§ia ako po nehnojenej
a o 0,71 az 0,74 t ha-! vysSia ako po reznacke, hnojenej davkou 400 kg du-
sika na ha. Oproti urode po nehnojenej kukurici to bolo viac o 0,05 az 3,44 t
a méitonohu o 0,80 t ha—!. Nasledny vplyv hnojenia zavisel viac od pddnych
podmienok, u¢inok reznacky naopak viac od pocasia.

rezidualny uéinok dateliny lucénej; reznacky lalo¢natej; kukurice na silaz;
mitonohu mnohokvetého; hnojenia dusikom; ovos na zeleno

Pri pestovani datelinovin sa okrem kvalitného objemového krmu
zdoraziiuje efekt predplodiny a tspora dusikatych hnojiv. Ich rezidualny
ufinok moZno vyjadrit v mnoZstve i v kvalite urody néaslednych plodin.
MozZno ho vy¢islit v naturalnych, energetickych (Rebischung, 1975)
i finan¢nych (Kolektiv, 1971; Kristamn, 1979) hodnotach. Da-
telinoviny tak prispievaji k lepSiemu vyuZitiu potencidalu naslednych
plodin.

Predkladané vysledky boli ziskané pri rieSeni etapy vyskumnej ualo-
hy (Jamrigka, 1975). V ramci nej sme okrem iného porovnavali uci-
nok niektorych krmovin hnojenych dusikom na urody suSiny, NL a 5]
nésledne pestovaného ovsa na zeleno.

MATERIAL A METODY

Po dateline lu¢nej, reznacke lalo¢natej, kukurici na silaz alebo n}‘atonqhu
mnohokvetom, hnojenych davkami 0, 100, 200 a 400 kg dusika na ’ha a vys%evanych
tri roky po sebe (1973 az 1975) (JamrisSka, 1978) bql na celu ’pokusnu plOCl'.lu
vysievany ovos. Vysievali sme odrodu 'HAG’ do 12,5 cm nagkov s vysevko.m. 45 mxl’.
kli¢ivyech zfn na ha. Pri predsejbovej priprave sme do pody zapracovali jednotné
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davky NoP2,2Kss vo forme superfosfatu a 409, draselnej soli. Velkosf parcelky
bola 27 m? (45 X 6 m) z toho zberova plocha 10 m? (2,5 X 4 m), pri Stvornasob-
nom opakovani. Ovos sme zberali vo voskovomlie¢nej zrelosti. Hned po odvazeni
wietkej hmoty z kazdej pokusnej parcelky sme odobrali priemerné vzorky na
stanovenie suSiny a chemického zloZenia.

Chemickym rozborom sme podla CSN stanovovali obsah popola, dusikatych
latok, bielkovin, tukov, vlakniny a SJ. Rozdiely v urodach suSiny, dusikatych latok
a Skrobovych jednotiek sme Statisticky spracovali analyzou variancii a vyhodnotili
t-testom. Stru¢na charakteristika stanovi$f je uvedena v tab. I.

VYSLEDKY

URODY SUSINY

V TrencCianskej Teplej (jednoro¢né vysledky — tab. II) bol vplyv
skuSanych plodin vysokopreukazny. Priemer trod po dateline a kukurici
je vysokovyznamne vyS$Si ako po reznacke. Rozdiel medzi priemernym
naslednym ucinkom dateliny a reznaCky je 2,46 t ha~!. Rezidualny vplyv
hnojenia bol tieZ vysokopreukazny. Medzi naslednym pdésobenim davok
100 a 200 kg dusika na ha nebol Ziadny rozdiel.

Interakcia nasledného vplyvu hnojenia a plodin nedosiahla vyznam-
nu droveil. Napriek tomu stoji za pozornost najvyraznejsi rozdiel medzi
posobenim dateliny a reznacky, prip. kukurice po hnojeni davkou 100 kg
dusika na ha. Najvys$Sia troda bola po dateline hnojenej davkou 400 kg
dusilka na ha (10,25 t ha~!) a najniz3ia po nehncjenej reznacke (5,69 t
ha=").

V Bukovci (priemer z dvoch rokov) bol opét vysokopreukazny tak
vplyv plodin, ako aj hnojenia.

Priemerné urody po reznacke i po kukurici st vysoko vyznamne
nizsie ako po dateline (o0 3,75 a 1,82 t ha~'). Hnojenie malo v priemere
mensi rezidualny ucinok ako datelina. Medzi ysusednymi“ variantmi
sme nezaznamenali vyznamné vozdiely. Interakcia poésobenia plodin
a hnojenia dosiahla vysokopreukazni uroveil. Hnojenie dateliny sa na
troddch ovsa vyznamne neprejavilo. Naopak hnojenie reznaCky a da-
teliny spésobilo vysokopreukazné prirastky trod nasledneho ovsa Do
kukurici uZ po davke 200 a po reznaCke po 400 kg dusika na ha. Uroda
sudiny ovsa po nehnojenej dateline nebola vyznamne predstihnuta nija-
kou inou kombindciou. Najvdcsi rozdiel medzi hnojenou datelinou a rez-
natkou hol po davke 100 kg dusika na ha a kukuricou po davke 0 kg du-
sika na ha. Najvy$8ia priemerna droda (11,11 t ha~') bola po dateline,
hnojenej davkou 100 kg dusika na ha a najnizZsia po nehnojenej reznac-
ke (5,31 t ha™').

V priemernych trodéach v Krivej (priemer z troch rokov) bol znovu
vacsi rezidudlny vplyv plodin ako ucinok hnojenia. Urody po dateline
st vysckovyznamne vysSie ako trody po reznacke alebo médtonohu. Na-
sledny vplyv hnojenia vidiet len po davke 400 kg dusika na ha. Inte-
rakcia nasledného pdsobenia plodin a hnojenia nebola vyznamna. Za
pozornost stoji slabie pdsobenie hnojenej reznaCky a métonohu. Naj-
vAGE rozdiel medzi hnojenou datelinou, reznackou a méatonohom bol
po davke 400 kg dusika na ha. Najvyssia troda 9,37 t ha~' bola pc1>
dateline hnojenej davkou 400 kg dusika na ha a najnizsia 5,45 t ha~
pc reznaCke hnojenej davkou 100 kg dusika na ha.
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I. Charakteristika pokusnych stanovist — Characteristics of the test sites

Stanoviste Trendianska Tepld Bukovec-Myjava Kriva-Orava

Hodnotené roky 1973 1974 1975 1973 ‘ 1974 I 1975

Vyrobnd oblast reparska zemiakarska zemiakérskoovsena

Nadmorska vyska 270 360 700

Ovzdusné zrazky 50-ro¢ny priemer 858 730 840

V hodnotenych rokoch 418,8 811,3 365,3* 488,3 973,7

Vo vegetacnom obdobi 224,8 381,6 313,0 594,0

Priemerni teplota °C, 50-rocny priemer 8,1 7,87 6,3

V hodnotenych rokoch 9,07 8,77 7,65 8,02

Vo vegetatnom obdobi 15,17 13,90 14,10 13,27

Pddny druh a typ ilovitohlinita nivna pieso¢natohlinita hneda hlinita, hneda

Humus v 2/, 3,36 1,98 2,07 2,24 2,41 2,50

N celkom 0,2836 0,2249 0,1610 0,2031 0,1645 0,1961
z toho NH, v ' ; 0,0035 0,0077 0,0091 0,0084 0,0056 0,0056

pH ' 751 5,05 5,00 6,30 4,84 5,25

S mval 100 g ! 26,10 7,60 8,50 16,30 12,40 13,60

T mval 100 g * 26,10 12,10 13,00 19,30 18,40 19,30

V % 100,00 62,80 65,40 84,40 67,40 70,50

P ppm 23,10 54,50 71,00 48,80 24,00 29,60

K ppm 150,00 130,00 150,00 180,00 | 135,00 | 185,00

* zrazky sledované len v 1. —6. mesiaci
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1I. Urody suSiny podlIa stanovisf v t ha-1 —

Dry matter yields in tons per ha, according to sites

Stanovisté Trencianska Tepla Bukovec Kriva na Orave Priemer
Priemer z pokusov 1 2 3 6
Roky 1973 1974/1975 1973/1974/1975 1973/1974/1975
kg dusika na ha B C prie- | A B C prie- | A B D prie- | A B C D prie-
mer mer mer mer
0 7,27 | 5,69 | 7,22 | 6,73 | 10,08| 5,31 | 6,64 | 7,34 | 7,26 | 5,53 | 6,46 | 6,42 | 8,68 | 5,85 | 6,83 | 6,46 | 6,78
100 10,11 | 6,97 | 7,72 | 8,27 | 11,11| 5,75 | 8,37 | 8,40 | 8,04 | 5,45 | 6,47 | 6,65 | 9,27 | 5,68 | 8,15 | 6,47 | 7,50
200 9,30 | 6,23 | 8,18 | 7,90 | 10,90 7,37 | 9,70 | 9,32 | 7,78 | 6,11 | 6,41 | 6,76 | 9,19 | 6,64 | 9,19 [ 6,41 | 7,81
400 10,25 | 8,45 |10,07 | 9,59 | 10,66 | 9,34 |10,77 |10,26 | 9,37 | 6,55 | 7,47 | 7,80 | 9,95 | 7,80 |10,54 | 7,47 | 8,92
Hd p 0,05 1,15 2,40 1,08 0,47
0,01 1,54 2,80 1,33 0,62
Priemer 9,29 . 6,83 ’ 8,30 | 8,12 | 10,69| 6,94 | 8,87 | 8,83 | 8,11 | 591 | 6,70 | 6,91 | 9,27 | 6,49 l 8,68 ’ 6,70 | 7,75
Hd p 0,05 1,00 1,00 1,00 0,85 0,40 V
0,01 1,34 1,34 1,34 1,07 0,54

A — po dateline, B — po reznacke, C — po kukurici, D — po méitonohu
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III. Urody dusikatych latok v t ha-! — Yields of nitrogen compounds in tons per ha

Stanoviste Trendianska Tepla Bukovec Krivd na Orave Priemer
Priemer z pokusov 1 2 3 6
Roky 1973 1974/1975 1973/1974/1975 1973/1974/1975
kg dusika na ha A B C prie- | A B C prie- | A B D prie- | A B C D prie-
mer mer mer mer
0 0,52 | 0,31 | 0,41 | 0,413| 0,72 | 0,32 | 0,39 | 0,477| 0,63 | 0,43 | 0,47 | 0,510| 0,63 | 0,35 | 0,400 0,47 | 0,48
100 0,69 | 0,38 | 0,41 | 0,493| 0,87 | 0,32 | 0,53 | 0,573| 0,67 | 0,43 | 0,46 | 0,520| 0,75 | 0,38 | 0,47 7,46‘“ 0,53
200 0,63 | 0,38 | 0,46 | 0,490| 0,86 | 0,43 | 0,69 | 0,660! 0,61 | 0,45 | 0,48 | 0,513| 0,71 | 0,42 | 0,58 | 0,48 | 0,56
400 { 0,70 | 0,52 | 0,60 | 0,607| 0,95 | 0,61 | 1,01 | 0,857| 0,74 | 0,50 | 0,55 | 0,597| 0,80 | 0,55 | 0,81 [0,55 0,70
Hd 0,05 0,10 0,04 0,16 0,06 0,05 0,02
0,01 0,12 0,05 0,18 0,08 0,06 0,03
Priemer 0,635 | 0,398 0,470 0,501 | 0,850 | 0,420 | 0,655 | 0,642 | 0,663 | 0,453 | 0,490 | 0,535| 0,72 | 0,43 | 0,57 ‘0,490 0,57
Hd 0,05 0,04 0,06 0,02
0,01 0,05 0,07 0,03

A — po dateline, B — po reznatke, C — po kukurici, D — po mitonohu




URODY DUSIKATYCH LATOK

V Trencianskej Teplej (tab. III) je priemerna troda po dateline vy-
sokopreukazne vysSia ako po reznacke a kukurici. Rozdiel priemernych
drod medzi datelinou a reznackou je pritom védcsi ako prirastok vVyvo-
lany reziduom 400 kg dusika na ha.

Reziduum interakcie plodiny krdt hnojenie bolo vysokovyznamné.
Hnojenie dateliny spdsobilo vyznamny rozdiel len oproti kontrole. Hno-
jenie reznacky a kukurice len po ddvke 400 kg dusika na ha. Maximéalny
rozdiel medzi naslednym pdsobenim dateliny oproti reznatke a kukurici
bol po hnojeni davkou 100 kg, minimdlny po hnojeni ddvkou 400 kg
dusika na ha. Reziduum nehnojenej dateliny nebolo predstihnuté ani
urodou po reznaCke hnojenej ddvkou 400 kg dusika na ha. Najvyssia
troda 0,70 t ha~! bolapo dateline hnojenej davkou 400 kg dusika
na ha, najniZ3ia 0,31 t ha~! po nehnojenej reznacke.

V Bukovci bol opét vplyv dateliny vyrazne vy33i ako pdésobenie rez-
nacky alebo kukurice. U¢inok hnojenia, aj ked vysokopreukazny, bol
mensi ako vplyv dateliny. V S$tatisticky vysokej vyznamnosti interakcie
sledovanych faktorov bol vplyv hnojenia najvacsi po kukurici, najmensi
po dateline. Hnojenie dateliny a reznacCky prinieslo rezidudlny tacinok
po najvy33ej davke, hnojenie kukurice uZ po davke 200 kg dusika na
ha. Najvacsi rozdiel medzi vplyvom skiSanych plodin bol po davke 100,
najmensi po davke 400 kg dusika na ha. Oproti urode ovsa po nehnoje-
nej dateline bola vySSia len troda po kukurici hnojenej davkou 400 kg
dusika na ha. Najvy$3ia troda 1,01 t ha-! bola po davke 400 kg du-
sika na ha ku kukurici, najmensia — 0,32 t ha~! po nehnojenej rez-
nacke.

Aj v Krivej bola najvySSia priemernd troda po dateline, najniZSia
po reznaclke. Néasledné posobenie hnojenia je tu zretelne slab$ie ako
vplyv dateliny. V preukaznej interakcii pésobenia plodin a hnojenia vi-
diet po vSetkych troch plodindch vyznamny prirastok aZ po hnojeni
ddavkou 400 kg dusika na ha. Maximdlne rozdiely medzi vplyvom date-
liny a reznatkou, poprip. midtonohom st po ddvke 100, najmen3ie po
davke 200 kg dusika na ha. Uroda NL ovsa po nehnojenej dateline bola
vysokopreukazne vy3Sia ako troda po travach hnojenych davkou 400 kg
dusika na ha. Najvy$§ia troda 0,74 t ha~! bola po dateline hnojenej
davkou 400 kg dusika na ha, najniZSia 0,43 t ha~!' po reznacke hno-
jenej davkami 0 a 100 kg dusika na ha.

URCDY SKROBOVYCH JEDNOTIEK

V Trencinaskej Teplej (tab. IV) sa prejavilo vyznamne tak pdésobe-
nie plodin, ako aj hnojenia. Priemerné trody po dateline boli preukazne
vy88ie ako po reznaCke alebo kukurici. Nasledny vplyv hnojenia bol
preukazny po kaZdej davke. Napriek nepreukaznej interakcii plodiny
krat hnojenie je treba povSimnit si najvdacsi rozdiel medzi datelinou
a reznackou alebo kukuricou po davke 100 kg dusika na ha, najmensi
na variantoch bez hnojenia a vyS$§ie trody po kukurici po¢inajic uZ dav-
kou 100 kg dusika na ha oproti nehnojenej dateline. Najvy$Sia troda
4620 3] na ha bola po maximdlnom hnojeni dateliny a najmenSia
2490 S] na ha po nehnojenej reznacke.
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IV. Uroly ikrobovych jednotiek na ha — Starch unit yields per ha

|

Stanoviste ‘ Trencianska Tepla Bukovec Kriva na Orave Priemer
Priem; z pokusov 1 | 2 3 6
Roky 3 1973 1974/1975_J 1973/1974/1975 1973/1974/1975
kg dusika na ha A B C _p:'e-‘ 7 7: 3 B C prie- | A B D prie- | A B C D | prie-
mer mer mer mer
0 3280 | 2490 | 3190 | 2987 | 4300 | 2310 | 2880 | 3160 | 3060 | 2400 | 2700 | 2720 | 3630 | 2400 | 3040 | 2700 | 2970
100 7 4602 | 3060 | 3390 | 3683 ZZF 2520 | 3600 | 3613 | 3270 | 2240 | 2650 | 2720 | 4280 | 2640 | 3500 | 2650 | 3380
2-0(; 74-190 72940 3620 "3583 4600 | 3220 | 4140 3987” 3200 | 2470 | 2660 | 2777 | 4070 | 2900 | 3900 | 2660 | 3510
400 4;(; _3;60_ 7;10— 4263 | 4540 | 4140 | 4660 | 4447 | 3820 | 2660 | 2900 | 3127 | 4340 | 3610 | 4540 | 2900 | 4010
lHdi();O;'_ T —~ 70 100 ” 50 — 20
0,01 — 90 120 60 — 30
Priemer 4173 3063 | 3653 | 3630 | 4540 3048_ 3820 | 3803 | 3338 | 2443 | 2728 | 2836 | 4080 | 2890 | 3750 | 2730 | 3470
‘HA00s | | s0 1 40 20
0,01 70 50 30

A — po dateline, B — po reznacke, C — po kukurici, D — po mitonohu




V Bukovci bol vplyv dateliny opét vacsi ako priemerny Gcinok hno-
jenia. V Statisticky vyznamnej interakcii plodin a hnojenia bol vplyv
hnojenia najvdcsi po reznaCke, najmenSi po dateline. Najzretelnejsie
rozdiely medzi pdsobenim dateliny a reznaCky alebo kukurice boli po
davke 100 a minimélne po dadvke 400 kg dusika na ha. Uroda po nehno-
jenej dateline bola vysokopreukazne vySSia od ostatnych kombinacii
s vynimkou urody po kukurici hnojenej davkou 400 kg dusika na ha.
Najvy$sia adroda 4720 S] bola po dateline hnojenej ddavkou 100 kg dusi-
ka na ha, najniZ8ia 2310 SJ na ha po nehnojenej reznacke.

Aj v Krivej bolo pdsobenie plodin vyraznejSie ako ucinok hnojenia.
Néasledny vplyv dateliny je vyznamne vysS$i ako pdsobenie métonohu
a vySsi ako efekt reznacCky. Vplyv hnojenia sa prejavil aZ po davke 200 kg
a bol najvacsi po davke 400 kg dusika na ha. Interakcia hnojenia s plo-
dinami bola v néaslednom pésobeni bezvyznamné. Zaujimavy je tu vacsi
ucinok hnojenia dateliny ako oboch trav, maximalny rozdiel medzi da-
telinou a trdvami po ddvke 400 kg dusika na ha a minimélny bez hno-
jenia. Uroda po nehnojenej dateline nebola predstihnuta ani po travach
hnojenych davkou 400 kg dusika na ha. Najvyssia troda 3720 S] bola
po dateline hnojenej najvy$$ou davkou, najniZia 2240 S] ha~! po
reznaCke hnojenej davkou 100 kg dusika na ha.

DISKUSIA

Na trodach ovsa sa preukazne prejavili tak rezidualny vplyv sku-
Sanych krmovin, ako aj ucinok hnojenia.

Vplyv plodin sledovanych krmovin bol vyraznej$i na troddch dusi-
katych latok ako na trodach S] alebo sudiny. Rezidudlny prejav ,plodin“
je v tomto smere analogicky s ich priamym pésobenim na urody suSiny,
NL, a S] (Jamris§ka, 1978). Zo stanovist bolo pdsobenie plodin naj-
véacSie v Bukovci. Najvy$Sie priemerné urody boli vZdy po dateline, naj-
nizSie po reznacke.

Néasledné poésobenie plodin, najmé& dateliny, bolo vo vadSine pri-
padov vyraznejSie ako vplyv hnojenia. Ich vzajomna interakcia bola
v8ak preukazné len na troddch NL a v Bukovci aj na urodédch suSiny
a SJ. V pripade su$iny a S] to bolo zrejme zapri¢inené odli§nou reakciou
tirod ovsa po dateline neZ po reznaCke alebo kukurici.

Hnojenie reznacky pdsobilo najzreteinejSie na drody ovsa v Tren-
Cianskej Teplej a v Bukovci, hnojenie dateliny najmenej. V Krivej naopak
malo hnojenie dateliny o niefo vdc¢3i vplyv na trody susiny a S] ako
hnojenie métonohu alebo reznacky. Pri¢ina bude zrejme vo vynimoclne
efektivnom zuZitkovani priameho hnojenia trdvami pri trode NL v Kri-
vej (1 kg N = aZ 5,95 kg NL) a v preukaznom vplyve priameho hnojenia
dusikom k dateline na trody suSiny a NL. Absolitne i relativne naj-
vy38i prirastok NL ovsa sme zaznamenali v Bukovci po hnojenej kuku-
rici (aZ 260 %). Nasledny vplyv hnojenia reznacky bol najvacsi v Bu-
kovci, najmensi v Krivej, pri dateline naopak bol ucCinok hnojenia
najviacsi v Trencianskej Teplej a najniz8§i v Bukovci (s vynimkou
urod NL)J.

Vyraznost néasledného pésobenia dateliny potvrdzuje vacsi rozdiel
medzi drodou su$iny, NL a S] (s vynimkou suliny a S] v Trencianskej

436 ROSTLINNA VYROBA — 1980



Teplej) po nehnojenej dateline a reznatke ako hodnota prirastku spdé-
sobena reziduom 400 kg dusika na ha ku reznacke. V relacidch s kuku-
ricou dosahuje tento rozdiel hodnotu prirastku vyvolaného reziduom 100
az 350 kg dusika na ha. Uroda su$iny ovsa po nehnojenej dateline bola
napr. vyssia o 1,58 aZ 4,77 t ha~! ako po nehnojenej reznatke. Oproti
urode po kukurici o 0,05 aZ 3,44 a oproti trode po métonohu o 0,80 t
ha-!. V porovnani s tidajmi Ambruga (1975) st to o nieCo mensie
hodnoty ako rozdiel medzi trodou ovsa po nehnojenej lucerne a rez-
nacke alebo raZi, poprip. inej jednoro¢nej krmovine. Pdtzold (1958)
dosiahol v prvom roku sledovania predplodinového téinku podobné re-
lacie medzi datelinou, reznaCkou a midtonohom mnohokvetym. Ak by
sme tento ozaj velmi hrubo stanoveny rezidudlny ucinok dateliny vy-
jadrili v KCs stalych cien zelenej hmoty, potom prinos oproti reznacke
predstavuje 630 aZ 1900 K&s oproti kukurici 20 aZ 1370 Ké&s a mitonohu
320 Kes. Napriek tomu, Ze sa jednd len o prvy rok nasledného vplyvu,
pomerne dobre koreSponduju tieto hodnoty s dGdajmi o finantnom vy-
jadreni predplodinového efektu datelinovin (Kolektiv, 1971;
KfiStan, 1979). ESte vyraznejSie boli rozdiely v turoddch NL ovsa
po dateline a ostatnych krmovindch, ktoré dosahovali 110 aZ 400 kg NL
(resp. 17, 6 aZ 64 kg N). Tieto udaje modZu nepriamo indikovat ,pred-
plodinovi“ hodnotu dateliny vyjadrovanti v kg N (Pdtzold, 1958;
Ziegler, 1969; Ambrus§, 1977).

Vo védcsine pripadov boli maximdlne rozdiely medzi trodami ovsa
po dateline a ostatnymi plodinami na trovni ndsledného pdsobenia dav-
ky 100 kg dusika na ha. Vynimkou bola len troda su$iny v Krivej a tro-
da S] métonohu v Krive;j.

AZ na urodu NL a S] po kukurici hnojenej davkou 400 kg dusika
na ha nebola predstihnutd troda ovsa po nehnojenej dateline. Vyrazné
reziduum po Kkukurici hnojenej davkou 400 kg dusika na ha spocCiva
zrejme v nezvycCajne slabom zuZitkovani priameho dusikatého hnojenia
kukuricou v suchom roku (Jamriska, 1975, 1978). Z tohto aspektu
moézme okrem iného vysvetlovat aj znacné rozdiely v pdésobeni kuku-
rice a reznacky.

Na reldcie trod sudiny, NL a S] ovsa po dateline medzi stanovista-
mi, ako sa zdd, nemalo vplyv reziduum hnojenia. Poradie trod po rez-
natke bolo naproti tomu zretelne ovplyvilované néaslednym u€inkom
hnojenia pri sudine viac ako pri NL a S]. Z toho vyplyva, Ze tufinok da-
teliny zavisel viac od pédnych podmienok a bol silnejsi ako vplyv hno-
jenia. Napr. nésledny uc¢inok hnojenia dateliny sa prejavil obyCajne
tam, kde boli najvysSie urody suSiny ovsa. Po reznaCke bol prinos
hnojenia najvd¢si tam, kde boli najniZ§ie trody bez hnojenia. Pésobenie
reznatky a uc¢inok hnojenia bol teda zavisly viac od poveternostnych
podmienok, kym napr. najvysSia a najnizSia troda suSiny ovsa po rez-
nacke bola dosiahnutad na jednom stanovisti ale v dvoch roc¢nikoch (B u-
kovec, 1974 a 1975), po dateline tomu tak bolo v jednom roCniku, ale
na dvoch stanovistiach (1974, Bukovec a Kriva). )

Urody sudiny ovsa po dateline boli takmer v negativnej korelacii
(r = —0,70) s tGrodami dateliny (Jamriska, 1975). To je tak trocl}u
v rozpore s prevladajicimi ndzormi, Ze predplodinovy efekt datelinovin
rastie alebo sa nezmenSuje s drodou ich nadzemnej hmoty (Swieto-
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chovski, 1961; Kristan, 1979). Tento nesulad spocCiva pravde-
podobne v tom, Ze v naSom pripade sa jednd o udaje len z prvého néasled-
ného roka.

Dosiahnuté vysledky poukazuji na vyrazny vplyv dateliny na trodu
plodiny v prvom naslednom roku. Tento vplyv bol vo vadcCSine pripadov
silnej$i ako reziduum hnojenia. StiCasne poukazuji na to, o ¢o sa ochu-
dobriuji  podniky, ktoré nemaji dostatotné zastipenie datelinovin
v osevnom postupe. Ziskané trody dalej potvrdzuji znacné potencidlne
moZnosti ovsa ako producenta objemového krmu.
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Doslo diia 2. 4. 1979

SAMPHUIIKA, II. (Hayuno-uccienosaTenbCKuii MHCTUTYT pacTeHuesoncTsa): Ocrarounoe neicTnme
IMTaeMBIX a30TOM KOPMOB Ha ypoad oBca Ha 3exensid kKopm. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(4) : 429-439.

Ha IByX MecCTax IIpou3pacrTaHusg B TedeHHe TpEX JIET CpPaBHHUBAJHCH BBIXOIBl CyXOro BellecTBa
y A30THBIX BeIJeCTB M KpPaxXMaJbHBIX eNHHHI] oBca yb6MpaeMOro B MOJIOYHO-BOCKOBOH CIEJOCTH.
OBec 3aceBasM II0C/He KJeBepa Jyrosoro, cGOpHOH exu, KyKypyssl Ha CHJIOC HJIH pairpaca,
ynobpsiemsrx 0, 100, 200, 400 kr asora nma ra—!. Cambie BBICOKME BBIXONBI y MHCCIELyeMBIX
nokasaTenei GBIIM TIOCHEe KieBepa, caMbleé HH3KHe rocie exH cbopHoit. CaMmble BBICOKHME pasiu-
4UA B OCTATKAX HCHBITHIBAEMBIX KyJbTyp 6bLIM B BbBIXOLE a30THHIX BENIECTB, TIPHYEM TIoCie-
nyiouiee meHcTBMe OblI0 HaHbOJee OTYETNMBHIM y BHIXOAA a30THBIX BEUJECTB, TOTHA KaK CaMbIM
cnabbiM OHO BBIJIO y BEIXONA CYXOro BeljecTsa. BiausHHe KyabTyp, TJIaBHEIM 006pasoM Kiesepa
OKasbIBaJO Oosbliee neiicTBHe, ueM yHOGpeHHe, M JHIIb BHIXON a30THBIX BEIECTB, KpaxMalb-
HBIX eIMHHL, u Kykypyssi yumo6psemoit 400 xr nosoit asora na Xr (HeXOCTOBEDHO NPEBOCXOIMT)
He GBI Omepe)keH OCTATOYHBIH 3PPeKT HeynoGpseMOro KjeBepa. BHIXOI CyXOro BeulecTBa IIOCTE
HeynoBpseMoro Kiesepa Opui B cpemHem Beume Ha 1,58—4,77 T ra—l, uem mocne HeymoBpeH-
uHoro u Ha 0,71—0,74 T ra—1 meime uem mocme exu c6opHolt, ynobpsemoit 400 kr asora Ha ra
ynobpsemoit exu cGopHoit. Ilo cpaBHeHMIO ¢ BBIXONOM TOCie HeynobpaeMOH KyKypysbl 3TO
66110 Gonbme Ha 0,05—3,44 r u paitrpaca #a 0,80 T ra—l. Tlocnenywomee siusHue ynobpe-
HHS 3aBHCeN0 B 6Onbmreif 4acTH OT MOYBEHHHIX YCJIOBHMH, IefcTBHe exu CcOOpHON, Haob6opoT
6oJsblile OT TIOTOIBI. .

OCTaTOYHOe IeHCTBHe KJeBepa JyrOBOro; exu cGOpHOI; KyKypyasl Ha Cujoc; paiirpaca; yaobpe-
HHe a30TOM; OBeC Ha 3eJeHBIH KOpM



JAMRISKA, P. (Research Institute for Crop Production, Pie§fany): The Residual
Effect of Nitrogen-fertilized Fodder Crops upon the Yields of Green Oats. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (4) : 429-439.

The yields of dry matter, nitrogen compounds and starch units of oats harvested
at the stage of wax-milk ripeness were studied at two sites. The oats were sown
after red clover, cocksfoot, silage maize and Italian ryegrass, which had been
fertilized with 0, 100, 200, 400 kg of nitrogen per ha. The highest yields of the stu-
died parameters were obtained after clover, and the lowest after cocksfoot. The
highest differences in the residues of the tested crops were ascertained in the
yields of nitrogen compounds, and the maximal effect of fertilization was found
also in the yields of N compounds, whereas the minimal residual effect was exerted
upon the yields of dry matter. The effect of crops, particularly clover, was higher
than that of fertilization, with the exception of the yield of N compounds and starch
units. After maize fertilized with the rate of 400 kg of nitrogen per ha, the re-
sidual effect of unfertilized clover was not exceeded. The yield of dry matted after
sidual effect of unfertilized clover was not exceeded. The yield of dry matter after
fertilized clover, and by 0.71 to. 0.74 tons per ha in comparison with the yield
obtained after cocksfoot fertilized with 400 kg N per ha. As compared with
the crops harvested after unfertilized maize, the yield was higher by 0.05 to 3.44
tons, and the difference from the yield after ryegass was 0.80 tons per ha. The
residual effect of fertilization showed a higher dependence on the soil conditions,
whereas the effect of cocksfoot depended mainly on weather.

residual effect of red clover; cocksfoot; silage maize; Italian ryegrass; nitrogenous
fertilization: green oats

JAMRISKA, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion Pie$fany): Residuale
Wirkung der mit Stickstoff gediingten Futterpflanzen auf die Griinhaferertrige.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 429-439.

Auf zwei Standorten verglich man im Verlaufe von drei Jahren die Trockenmasseer-
trage, die Ertridge an N-Stoffen und Stidrkeeinheiten beim Hafer, der in der Milch-
wachsreife geernet wurde. Den Hafer baute man nach dem Wiesenklee, gemeinen
Knaulgras, Silomais bzw. nach dem welschen Weidelgras an. Diese Vorfriichte
wurden mit 0, 100, 200, 400 kg Stickstoff je ha gedilingt. Die hdéchsten Ertrdge
untersuchter Kennziffern verzeichnete man nach dem Wiesenklee, die kleinsten nach
dem Knaulgras. Die groBten Unterschiede zwischen den Residuen der unter-
suchten Fruchtarten stellte man beim Ertrag der N-Stoffe fest und die Folgewir-
kung der Diingung wurde auch auf den Ertrdgen an N-Stoffen am meisten bemerk-
bar, die schwacheste Wirkung iibte die Diingung auf die Trockenmasseertriage aus.
Der Einflufl der Vorfriichte, vor allem von Wiesenklee, war dabei groBer als die
Wirkung der Diingung, bis auf den Ertrag an N-Stoffen und Stédrkeeinheiten, und
nach dem mit einer Gabe von 400 kg Stickstoff je ha gediingten Mais (unnachweis-
liche Ubersteigerung) wurde der residuale Effekt des ungediingten Wieseklees nicht
tibertroffen. Der Trockenmasseertrag erreichte nach gediingtem Wiesenklee im
Durchschnitt einen um 1,58 bis 4,77 t ha—1 héheren Wert als nach dem Wiesenklee
6hne Diingung und einen um 0,71 bis 0,74 t ha—! héheren Wert als nach dem Knaul-
gras mit einer Diingungsgabe von 400 kg Stickstoff je ha. Dies entspricht einem
Mehrertrag von 0,05—3,44 t nach ungediingtem Mais und einem Mehrertrag von
0,80 t ha-! nach dem Weidelgras. Der FolgeeinfluB der Diingung hing mehr von
ggn Bodenbedingungen, die Wirkung des Knaulgrases im Gegenteil dazu vom
etter ab.

residuale Wirkung vom Wiesenklee; Knaulgras; Silomais; welsches Weidelgras;
Stickstoffdiingung; Griinhafer

Adresa autora:

Ing. Pavol Jamri§ka, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Pie§fany
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
Pflanzenwelt der Erde. C 25.303

Leipzig, Urania Verlag 1979. 290 s., obr., mp. (Rostliny — rozéiteni —
obrazy barevné)

Zamknutaja sistema: Celovek — vysSije rastenija. D 69.907
Novosibirsk, Nauka 1979. 158 s., 40 obr., 43 tab. (VyS$§i rostliny — c¢lo-
véek — vztahy — prirucka)

Sistematika i geografija D 68.362
rastenij Sibiri.

Novosibirsk, Nauka 1978. 156 s., obr., tab. (Rostliny — zemépisné roz-
§ifeni — SSSR — Sibif/ Rostliny — systematika — SSSR — Sibif —
sbornik)

Agroklimaticeskoje obosnovanije D 27.978/16
razmescenija selskochozjajstvennych kultur.

Leningrad, Vsesojuznyj NII rastenijevodstva im. N. I. Vavilova 1978.
87 s., tab.,, obr. Vsesojuz. NII rastenijevod. N. I. Vavilova 76. (Agro-
klimatickd rajonizace — hospodarské rostliny — sbornik — SSSR)




ELEKTROFORETICKA DIFERENCIACE HORDEINU U GENOTYPU
SLADOVNICKEHO JECMENE

V. Hyza, Z. Vonka

HYZA, V. — VONKA, Z. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromé-
Iiz): Elektroforetickd diferenciace hordeinu u genotypi sladovnického jeémene.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) : 441-448.

Hordeinova spektra jednotlivych zrn u vybraného souboru 26 sladovnickych
genotyplt byla analyzovana metodou Skrobové gelové elektroforézy v Al-lak-
tatovém pufru. Bylo identifikovano celkem 19 zén. V oblasti méalo pohybli-
vych i v oblasti rychle pohyblivych zén byly zaznamenany u sledovanych ge-
notypl jisté kvalitativni i kvantitativni rozdily. Vypoétem indext identity
elekiroforetickych spekter bylo potvrzeno, Ze az na ridké pripady bylo mozZno
odli§it a charakterizovat jednotlivé odridy a linie evropskych sladovnickych
jeCmenu a to i pri jejich pomérné blizkém genetickém puUvodu. Navrhuje se
Sirsi aplikace metody ve Slechténi a semenarstvi jeémene.

jeémen sladovnicky; odrudy; hordein; Skrobova gelova elektroforéza

Bilkoviny obilovin, zejména jejich prolaminové frakce, jsou v posled-
nich letech intenzivné zkoumaéany elektroforetickymi metodami na no-
" siCich. U pSenice byla predloZena cela fada pra¢i napf. Sozinov
a Poperelja (1978), Konarev et al. (1975), Sa3ek (1977),
Bourdet a Autran (1976) a HyZa (1978) o aplikaci téchto me-
tod na rozliSeni pSeni¢nych gliadin@i, coZ umoZnilo pomérné dobfe
identifikovat odrtidy a druhy a stupeil jejich genetické homogenity.
Elektroforeogramy gliadint se ukdzaly byt stalé, nezavislé na histolo-
gickém pilivodu z riznych Casti endospermu nebo na variabilnich rtsto-
vych podminkéach stanovisté. V poslednich letech byly zejména ve VSGI
Odéssa predloZeny prdce o identifikaci a klasifikaci elektroforetického
spektra gliadini na chromozomalni Grovni. Na tseku elektroforézy bil-
kovin jemene je zpracovdno podstatné méné studii, nez u pSenice.
V alkoholu rozpustna frakce hordein byl elektroforeticky studovan po-
mérné zfidka. Jako jedni z prvych studovali elektroforetické kompo-
nenty hordeinu jeémene Favret et al. (1969). Zjistili, Ze komponenty
hordeinu jsou jako u gliadinu reprezentativni pro kazdou odrtdu a Ze
jejich pfritomnost je regulovana geny, jejichZ projev miiZze byt s‘tudovér’l
v riznych generacich. Polymorfismus izozymi metodou Skroboveé gelové
elektroforézy studovali v populacich je¢mene Allard et al [1v968].
Jistd pozornost se v poslednich letech soustFedila na prizkum freikcniho
sloZeni bilkovin u odriidy jeémene 'Riso — Mutant 1508, u kterého byl
snizen podil hordeinu pfiblizn& na jednu tFetinu normadlniho mnogstw.
U alkoholového extraktu (hordeinu) této odrtidy byl zjiStén Sqmn-o-
vem et al. (1976) tzv. prazdny gel, bez vyznaceni typickych zon. Tito
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autofi vyslovili hypotézu o kodominantnim charakteru dédivosti hor-
deinu. V Fi generaci se vyskytuji zony obou rodi¢t, pfi ¢emZ z3ny ma-
tefské odriidy jsou intenzivnéj§i. Sozinov et al. (1978b) dokazovali,
Ze typickeé vlastnosti hordeinu, scvrkly endosperm, vysoky obsah lyzinu
a Spatna vzchazivost u 'Riso — Mutant 1508’ jsou Kontrolovdny recesiv-
nim genem (nebo geny) m. PonévadZ tento gen kontroluje tak negativni
vlastnosti, poklddaji autofi pouZiti ‘M 1508’ ve §lechténi na vysoky obsah
lyzinu za neperspektivni. Odrtidova diferenciace jeCmene podle sklad-
by z5n hordeinového spektra je lokalizovana v patém chromozému, v lo-
kuse, oznaCeném P, —«. Sozinov et al. (1978a) predpokladaji, Ze
syntéza hordeinu u odrtidy ‘Stepovoj’ je kontrolovana péti lokusy, které
jsou umistény v patém chromozomu. Lokus Hrd A kontroluje intenzivni,
pomalu migrujici zony, lokus Hrd B madalo intenzivni zény v oblasti
rychlé migrace a zbyvajici t¥i lokusy kontroluji pfitomnost nebo absenci
z6m o slabé intenzité a pomalé migraci. Domnivaji se, Ze dfive popsany
lokus P, —e« je identicky lokusu Hrd A. HyZa a Rozko8nda (1979)
stanovili frak¢ni sloZeni a elektroforetickd spektra bilkovin genotypl
jeCmene s vy38im obsahem lyzinu. Byla nalezena néktera typicka spektra,
zejména opét u odridy 'Riso — Mutant 1508’ a jeho kiiZenci. Pozitivni
vysledky byly dosaZeny pri odrtiidové identifikaci je¢mene podle elektro-
foretického spektra hordeinu metodou elektroforézy na polyakrilamido-
vém gelu ve VIR Leningrad (Gavriljuk a Djagileva, 1975). Na
podkladé analyz byly vypracovany typické vzorce ca 100 odriid, péstova-
nych v SSSR. V predloZené préci jsme se zameérili na identifikaci a kla-
sifikaci elektroforetickych spekter hordeinu sladovnickych genotypt
vyslechténych, respektive rajonovanych v CSSR a né&kterych dalgich
evropskych sladovnickych odrad.

MATERIAL A METODY

Pro elektroforetické hodnoceni byl pouZit vybrany soubor genotypl jarniho
jeémene, které jsou vhodné ke sladovnickym ucéelim. V souboru jsou zastoupeny
star$i, restringované odrudy, stavajici povolené odrudy, nova Slechténi a také né-
které dalsi evropské odrudy.

Prehled Setfenych genotypl a charakteristika jejich puvodu je uveden v tab. L

Setfené vzorky pochazely jednak ze statnich odrudovych pokusi UKZUZ,
jednak ze svétové kolekce jarnich jeément z VSUO Kromé&fiz.

Geneticka homogennost sledovanych genotypt, kterd je podminéna shodou spek-
ter jednotilvych zrn (Sozinov et al, 1973) byla alespon ¢astec¢né ovérovana po-
rovnani elektroforeogramt nékolika zrn. Odchylky v uspofadani a intenzité zén
nebyly zjistény a elektroforeogramy jsou pokladany za typické pro hodnocené ge-
notypy.

Pro ovéreni vlivu rustovych podminek na migraci hordeinu ve Skrobovém gelu
byly analyzovany vzorky odrud ‘Favorit’, vypéstované na sedmi ruznych stano-
vistich (Caslav, Uhersky Ostroh, Nechanice, Bahon, Haniska, Bodorova, Vérovany).

Elektroforéza na Skrobovém gelu v Al-laktatovém pufru byla provedena v pod-
staté dle Saska a Cerného (1977) s témito vyjimkami: hordein byl extraho-
van z 1 zrna, zbaveného pluch a Kkli¢kové ¢Easti. Zrno bylo rozmélnéno na spe-
cielnim mlecim zatizeni. Extrakce probéhla 1 hod. 70%, vodnym roztokem etanolu
(trojnasobnym mnozZstvim hmotnosti zrna) v zatavenych trubiékdch. Po odriznuti
Spicky se roztok vytladil pres smotek bunic¢ité vaty na startovaci prouzky chromato-
grafického papiru. Pfi hmotnosti zrna do 30 mg a obsahu N-latek do 129, se nana-
Sel prakticky cely objem extrakiu po né&kolikatém vysuSeni papirkt studenym
vzduchem vysousece. Prfi vys§i hmotnosti a obsahu N-latek se objem nanaSeného
extraktu Umérné snizil.
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I. Puvody Setienych genotypu je¢mene — The origins of the studied barley genotypes

Cislo | Genotyp Puavod
Valticky Valticky B X Starnovsky Kneifl
2. | Diamant Valticky — Rtg mutace
3. | Ametyst [/Domen x (Valticky x Handcky Jubilejni)/ % Voldagsen/
% Diamant
4. | Favorit Diamant < F. Union
5. | Rapid [(Voldagsen x Kneifl) x Diamant/ X Denar
6. | Atlas Diamant X Mutant SS 55
7. | Trumpf Diamant /14029/64/6 < (Alsa < S 3170) x (Hadm.
11719/59 x Union)/
8. | Spartan Diamant x /[(Monte Christo x Valticky) x Ekonom/
9. | Diabas (Diamant x Amsel) x (BraniSovsky C x F. Union)
10. | Safir /Diamant x (Valticky x Kneifl)] x Arabische
11. | DB 15/68 (Abed Deba x R-802) x DB 1/66
12. | ST 211 /(Saale x Amsel) x R-20/ x Ametyst
13. | Koral Hana x /(Carlsberg II x F. Union) x [Alsa x (Celech.
hanicky « Imune 25)//
14, | HE 868 (Ametyst < Palestine) x Sladar
15. | SK-K-1106-8 /(Sladar x Minerva) x (Sladar x Amsel)/ < FUD II
16. | UH 2/69 /(A. 1I-61/8 < BraniSovicky) x Amsel)/ X Diamant x
x DB-G/67
17. | Jantar Valticky x Heines Haisa
18. | Proskovcuv han. %(r?jové odrida » (Hana x Kargyn) X Schwarzenbergsky
je€men
19. | Dvoran Hodoninsky kvas x Slovensky jemny
20. | Slov. Dunajsky trh Ackermann Danubia X Diosecky x Dreger
21. | Pirouette Emir x (H 4808 < Muiiller 61/223) x Delisa
22. | Aramir Volla x Emir
23. | Denar Celechovicky hanacky x Bavaria, Rtg mutace
24. | Nadja Diamant x I 4008/64/3
25. | Nordal Heine 4808 < Dana
26. | Canova (Balder < Strengs Francken II) x Ammer

Podminky déleni byly zachovany na 129, Skrobovém gelu v prostredi Al-lak-
tatového pufru s 3M moc¢ovinou o pH 3,1 po dobu 21 hodin. Déleni probihalo pfi
350 V a 18 mA meéfeno na elektrodach). Byly pouzity dels$i ramecky (230 mm) s ple-
xiskla pro gelové 1UZko. Barveni gelu, identifikace zén a sestaveni skicovych sché-
mat bylo obdobné s Saskovym postupem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Orienta¢né byly elektroforeticky prosetfeny zrna odridy ‘Favorit’
vzorkii sedmi stanovist kukufi¢ného a fepafského vyrobniho typu. Ziska-
né elektroforeogramy byly ve vSech pripadech kvalitativné (v uspofa-
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1. Skicova schemata elektroforeogrami hordeinu — Sketch schemes of hordein electrophoreograms



dani zon) zcela identické, malé rozdily, (prakticky v rdmci chyby me-
tody) byly zjist€ny v intenzité zabarveni zon. Potvrdilo se tedy zjisténi,
Ze variabilita riistovych podminek na elektroforetickou migraci zon ve
Skrobovém gelu je u jeCmene podobn& jako u p$enice (Sasek et al,
1973) zanedbatelna. .

Vysledky gelové Skrobové elektroforézy 26 3etfenych genotypi jar-
niho jeCmene jsou uvedeny na skicovych schématech obr. 1, 2. Je
zfejme, Ze pouZitou metodou bylo identifikovdno celkem 19 z5n, coZ je
podstatné mensi pocCet zon, neZ u pSenice, kde Sa3ek a Cerny
(1977) a HyZa (1978) nalezli 30 az 37 z4on. Zadny ze sledovanych ge-
notyptt je€mene neobsahuje pfitom plny pocet 19 zjisténych zon. Typicka
prodleva na gelu je patrna mezi zénami 12 a 16. Zény 12, 13, 14 a 15
se vyskytly jen ojedin€le a v nevyrazné intenzité. V oblasti mélo po-
hyblivych z6n 16 aZ 19, o kterych se da po konfrontaci s tdaji So zi-
nova et al. (1978a) predpokladat, Ze jsou kontrolovany lokusem Hrd
A 5, chromozému, jsou velmi typické odridové diference u zony 16.
Z6ny 17 a 18 jsou zastoupeny ve vSech pfipadech. Spektrum rychleji
migrujicich zoén 1 aZ 11, kontrolovanych pravdépodobné — opét v soula-
du s tdaji Sozinova et al. (1976) lokusem Hrd B, vykazuje pomérné
znaCné rozdily mezi genotypy. Tak nap¥. znacné diference jsou
ve vyskytu zon 4 aZ 8. Témér v Zadném pripadé nebyly elektrofo-
reogramy zcela totoZné. Potvrzuji to vypoclty index® identity, které vy-
jadfuji kvalitativni shodu hordeinovych spekter. Indexy identity byly
charakterizovdny dle Ellice (cit. Sasek a Cerny, 1977) dle vzorce:

pocet spoleénych zén

— : 100
celkovy podet zén

Indexy sledovanych genotypli jsou uvedeny v tab. II. Je zifejmé, Ze jejich
variabilita je ddna hodnotami od 25 do 100 %. Jisté rozdily v uspora-
dani hordeinovych spekter byly ¢asto zaznamendvany i pfi pfibuzném
pivodu Setfenych genotypt. Naopak u nékterych genotypili byla zjiSténa
znaCné kvalitativni shoda, napf. u odridy ’‘Valticky’ a jeho rentgeno-
mutantu ‘Diamant’. Tento ndlez mozZno pokladat za verifikaci pravosti
mutanta, ve shodé s vysledky Sa3ka a Cerného (1977), ktefi
pomoci gliadinovych spekter verifikovali mutanty pSenice. Naproti tomu
byly zaznamenany velmi nizké indexy identity, v relaci k ostatnim
genotyplim, zejména u nového S$lechténi ‘SK-K 1106-8, u kterého byl
zaznamendn minimdlni pocet identifikovatelnych zon.

Z predloZenych vysledkd vyplyvd, Ze metoda Skrobové geloveé
elektroforézy umoZiiuje relativné dostateCnou diferenciaci genotypi
sladovnickych jeémenti, i kdyZ vzhledem k ziZenému poCtu z6n je moz-
nost diferenciace niZ$i neZ u pSenice. Je tedy oprdvnéna jeji aplikace
pFi genetickych studiich a ve $lecht&ni, zvlasté v provedeni analyz z bez-
klickové &asti jednoho zrna. kdy kli¢kovéa ¢ast se miZe vyset. Perspektiv-
né by byla pouZitelna $krobova elektroforéza téZ v odridovém zkuSeb-
nictvi, pfi ndkupu jeémene, ve zpracovatelském priimyslu a v semenaistvi.

VyuZiti metody elektroforézy hordeinu pfi S$lechténi jeCmene je
v soutasné dob& vhodné predevdim z hlediska verifikace vychozich ma-
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II. Prehled indext identity elektroforetickych spekter hordeinu u sledovanych 26
spectra of hordein in the studied 26 genotypes of barley (percentage)

Genotypy 1. | 2. 3. 4. 5. 6. 0 8. 9. | 10. | 1I1.

1. Valticky X | 90 50 57 54 63 72 53 54 58 | 41
2. Diamant X 72 61 60 54 63 58 60 63 45
3. Ametyst X 83 70 50 58 57 54 90 41
4. Favorit b 58 42 50 69 46 75 46
5. Rapid X 50 45 70 75 77 55
6. Atlas > < 8 38 55 41 60
7. Trumpf X 46 | 60 | 50 | 54
8. Spartan % 54 | 72 | 54
. Diabas % 60 75
. Safir X 45
11. DB 15/68 X
12. ST 211

13. Koral

14. He 868

15. SK-K 1106-8

16. UH 2/69

17. Jantar

18. Proskovcuv hanacky
19. Dvoran

20. Slovensky Dunajsky trh
21. Pirouette

22. Aramir

23. Denar

24. Nadja

25. Nordal

26. Canova

—t
(=R}

teridld a jejich polymorfismu. Slibnd s= zda byt rovnéz verifikace mu-
tantd jeCmene a hodnoceni §lechtitelskych materialQ pfi pouZiti genotypl
s vysokym obsahem lyzinu a typickym elektroforetickym spektrem hor-
deinu.

Dalsi vyuZiti hordeinovych spekter jako markérti pri Slechténi na
hospodarsky dtleZité vlastnosti (jakost, rezistence k chorobam) pred-
pokladd vSak dalSi intenzivni vyzkum, ktery by vedl k podobnym vy-
sledkfim, jako u gliadinG pSenice. D& se usuzovat, Ze pozornost bude
zamefena v souvislosti s poCtem chromozomil jeCmene a chudSich hor-
deinovym spekirem na lokusy patého chromozomu, které dle dosavad-
nich vysledki kontroluji syntézu hordeinu.
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TUXA, B. — BOHBKA, 3. (HayuHo-mcCleIOBAaTeNbCKAH H CeJEKIMOHHBIK MHCTHTYT 3€pHO-
BOro x03sHcTBa, KpoMepKiK): Snexrpoq)opernqecxaa nuddepernHanua ropaeHHOB nmsosapeu-
HeIX rumorumos sumeHs. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (4) :441-448.

TopreuHOBbIE CHEKTPEI OTHENBHBIX 3epeH y BHIGDAHHON COBOKyHHOCTH 26 nHMBOBapeHHHIX Te-
HOTHIIOB aHAJH3HPOBAJHCh COTJ4CHO METOAy KpaxMaJbHOIO TeJOBOTO 3JeKTpodopesa B Al-nax-
TaroBoM 6Gypepe. B obmem 6o mnerTuduuupoaHo 19 so0H. B obnacTax ciaabo NOOBHIKHEIX
u B obnacTsax OLICTPO MONBMIKHLIX 30H y HMCCJIENyeMbIX TeHOTHIOB OBLIM OTMedeHBl HeKOTOpHIe
KadecTBEHHBlE I KOJUYECTBeHHble pasnuuus. IlyTeM BBIYUCIEHMS UHIEKCOB MIEHTHYHOCTU
9JIeKTPOPOPETHUECKUX CHEKTPOB ObLIO TOATBEPKIEHO, YTO C MCKJIKOYEHHEM DEIKHX Ciydaen

MOKHO PpasJHMYUTh W IIPOBECTH XaPAaKTEPHCTHKY OTIENBHOTO COpTa M JHHHH €BPONEMCKHX IH- -

BOBapE€HHBIX AYMeHeH, a HMeHHO IIpH HX CPaBHHUTEJIBHO 6JIH3KOM TE€HETHYECKOM NPOHCXOXIEHHH.
I'Ipen_uarae'rcx 6ousee WHAPOKOe IIPpUMEHeHHe METONa B CeJIeKUHM M CEeMEHOBOICTBE AYUMEHA.

SIYMEHb TNIMBOBApEHHBIH; COpPTa; KOpPEMH; KpaxMaJjbHLIA; TeJOBHI asneKTpodopes

HYZA, V. — VONKA, Z. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): The
Electrophoretic Differentiation of Hordein of the Malting Types of Barley. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (4) : 441-448.

The hordein spectra of separate grains of a selected set of 26 malting genotypes
were analyzed by starch gel elecirophoresis in Al-lactate buffer. On the whole, 19 zo-
nes were identified. Some qualitative and quantitative differences in the studied ge-
notypes were recorded in the region of slowly moving zones as well as in the region
of rapidly moving zones. The calculation of the indices of the identity of electropho-
retic spectra demonstrated that — with scarce exceptions — different cultivars
and lines of European malting barleys could be differentiated and characterized,
although their genetic origins were often very closely related. It is proposed to
apply this method on a larger scale in breeding and seed production.

malting barley; cultivars; hordein; starch gel electrophoresis

Adresa autori:

Ing. Vojtéch Hyza, CSc, ing. Zdenék Vonka, CSc., Vyzkumny a Slechtitel-
sky uUstav obilnaisky, Havli¢kova 2787, 767 00 Kromériz

Rukopisy odevzdany Kk tisku 9. 1. 1980, podepsano Kk tisku 9. 4. 1980

448 ROSTLINNA VYROBA — 1980

e



OBSAH

Kradlova M, Stransky P, Richter R, Kutdéek M, Ebeid M.:
Separace dikarbonovych aminoKkyselin, jejich amidi a alaninu elektroforézou

a stanoveni jejich celkového dusiku a inkorporovaného 1SN . . 337
Findejs R.: Nékteré vlastnosti primarnich a sekundarnich hhz zmlazova-
nych brambort . . 345

Lachman J., Rehakova V Hubacek J TrOJna M Dynamika
obsahu latek polyfenohckeho charakteru v bobu obecném (Vicia faba L.)

353

B en d a P Soubor poznatku o vhvu prumyslovych imisi na rostlmnou vyrobu
. 363

Petfikové V.: Hnojem’ kedeu pfi rekultivaci s]omste elektrarenskeho
popilku . . . w OT3
Oc¢adlik J., U1 ban J Hodnocem elozm ohrozenosn pud pm zprisnéné
ochrané zemedelskeho ptadniho fondu . . . 383
Mié¢a B., Vokal B.: Obsah vapniku a horc1ku v bramborove rostliné za
ruznych podmlnek hnojeni . 395
Kopecky M.: Reakce novych odrud Jarmho Jecmene na nektere intenzi-
fikaéni faktory v repaiském vyrobnim typu . . 407
Cerny J, Kubanek J.: Aktivita mtratxeduktazy a hstovych proteaz
nékterych genotypu pSenice obecné . .. 419
Jamriska P.: Rezidualny uéinok du51kom hnOJenvch k1mov1n na urody
ovsa na zeleno : .. 429
Hyza V., Vonka Z Elektroforetlckd d1[eren01ace hordemu u genotypl
sladovmckeho jeémene . . . . . . . . ... ..L.o44

COIEPXAHHUE

Kpanosa M. Crpancku II, Puxrtep P, Kyrauex M, 36uax M:
OeKTpodoperHyeckoe oOmpenesaeHue mxap(ioxcnnogbrx aAMUHOKHCJOT M OIpeleleHHe HUX

obmero asora m BN . . . . z ... 342
®urneitc P.: Hexoropsie cBoiicTBa nepswmmv u B’ropuquIx va6ueu OMOJIAKH-
BaeMoro kaprodens . . ; ¢ = owm 351
JNMaxmau ., Pmeraxona B, I‘y6aqez< 5{ TponHa M JluHaMuka co-
lep)KaHUA BellecTB NonudeHonoBOro xapaxkrepa B 606e xomcxom (Vicia faba L.) . 360
Benna Il: Conoxyrmocrb IaHHBIX O BJMSAHMM TIPOMBIIIJIEHHEIX BblSpOCOB Ha pacre-
HUEBOXCTBO . . i i ¢ o= 7L
ITerpxuxkosa B Yno6peﬂne JKHIKHM HaBO30M npu pexynb'maaum oTBana 30JEI-
-yHOCa SEeKTPOCTAaHIUH . o v w381
Ouanauk W, ¥Ypban }I OueHKa yrpox(aromeu :-)posxm noYyBaM IPH YCHJIEHHOK
CXpaHe CeJbCKOXO3AMCTBEHHOro 3eMeJpHOro ¢goHma . . .. . 393
Muua B, Boxan b.: Comepxanue M3BeCTHAKA M MAarHus B KapTOCIJeanOM pacreHun
OpY Pa3HBIX YCIOBHAX yNOGpeHHs . . .. 405
Komenxu M.: Peaknus HOBBHIX COpPTOB ;{posoro AYMEHS Ha Hexoropue dakTOpHl HH-
TeHCHPUKAIIMK B CBEKJOBUYHOM IIDOM3BOINETBEHHOM THIE . . . . . . 416
Yepunm W, Ky6amex .. AxrusHocTh Hurpa’rpenymasa U JIMCTOBBIX IIpOTEa3 He-
KOTOPBIX TEHOTHIIOB INMIEHUIH] MACKOH . . . . . 426
AMpumxa II.: OcraTouHoe NelCTBHE MHUTAEMBIX a30TOM KOpMOB Ha ypojKaii OBca Ha
3eeHEI KOpPM : . + . 438

Fuxa B, Bonbxa 3 Snexrpocpope'mqecxax m»x({)({)epeauux ropnumoa TIHBOBapeH-
HbIX THUNOTMHOB SYMEHA . . . s s ow ow ow ow @ wm4s o« = 448



47231
CONTENTS

Kralova M, Stransky P., Richter R, Kutdéek M, Ebeid M.:
Separation of Dicarboxylic Amino Acids, their Amides and Alanine by the
Electrophoretic Method and the Determination of their Total Nitrogen and

Incorporated 15N . . 342
Findejs R.: Some Plopeltxes of the Prlmary and Secondary Tubers of
Rejuvenated Potatoes « « 352

Lachman J., Rehakova V Hubadek J TrOJna M.: Dynamics
of the Content of Polyphenohc Substances in Horse Bean (Vicia faba L.)

o W W s 361
Benda P.: Informatxon on the Effect of Industnal Immlssmns on Crop
Production . 3N
Petifikova V.: Slurry Manurmg to Recla.im a Power Statlon Ash Dump

382

Ocad11k J Urban J An Evaluatlon of the Exposure of Soxis tn Ero-
sion under the Conditions of Stricter Protection of the Agricultural Land

Fund . 393
Mic¢a B, Vo kal B The Content of Calcxum and Magnesmm in the Potato
Plant under Different Fertilization Conditions. . .. 406
Kopecky M.: The Response of New Spring Barley Cultlvars to some
Intensifying Factors in the Beet-growing Region . . 416
Cerny J, Kubanek J.: The Activity of Nitrate Reductase and Leaf
Protease of some Genotypes of Common Wheat . .. 426
Jamriska P.: The Residual Effect of Nitrogen- fertxhzed Fodder Crops
upon the Yields of Green Oats . . 439
Hyza V., Vonka Z.: The Electxophoxetlc lefetentlatlon of Hordem of
the Maltmg Types of Barley . . ..« . . . . . 448
INHALT

Kralova M, Stransky P, Richter R, Kutac¢ek M, Ebeid M.:
Separation der Dikarbon-Aminosduren, ihrer Amide und des Alanins durch
die Elektrophorese und Bestimmung des Gesamt-N und inkorporieten 15N

. 342
Flnde]s R Manche Merkmale prlmarer und sekundarer Knollen aus-
gewachsener Kartoffeln ‘ . . 352

Lachman J, Rehakova V Hubacek J Trogna M Dynamik
des Gehaltes an Stoffen polyphenohschen Charaktels in der Ackerbohne

(Vicia faba L. . 361
Benda P.: Komplex dex Erkenntrnsse uber den EmfluB der Industnelmmls-
sionen auf die Pflanzenproduktion .31
Petfikova V.: Giillediingung bei der Rekult1v1e1ung des Abladeplatzes
flir Flugasche von Kraftwerken . . 382
Océadlik J, Urban J.: Bewertung der Gefahrdund der Boden durch
Erosion beim verstéirkten Schutz des landwirtschaftlichen Bodenfonds . 393
Micéa B, Vokal B.: Ca- und Mg-Gehalt in der Kartoffelpflanze unter
verschledenen Diingungsbedingungen ., 406
Kopecky M.: Reaktion neuer Sommergerstensorten auf emlge Intensivie-
rungsfaktoren im Riibenanbaugebiet ; .. 417
Cerny J., Kubanek J.: Aktivitit der Nltratreduktase und der Blatt-
proteasen elmger Weizengenotypen . 426
Jamriska P.: erkung der mit Stlckstoff gedungten Futterpflanzen auf
die Griinhaferertrdage . 439
Hyza V., Vonka Z.: Elektrophoret1sche D1fferenz1erung vom Hordein
bei Genotypen der Braugerste S % @ ® 8 5 @ & g (E) 448

RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
Ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorudovatele.
Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfidska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské
zavody, n. p., zavod 6, tf. Lidovych milici 22. 120 00 Praha 2.



