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Pf'ispévky, zafazené do tohoto ¢isla Casopisu Rostlinnd vyroba pii-
naseji poznatky ziskané pri vyzkumu riznych problémi rostlinné fyzio-
logie. Ukazuji, Ze pracoviSté zemé&dé&lského vyzkumu a vysokych 35kol
soustFfeduji svoji pozornost hlavn€ na studium téch zdkladnich fyzio-
logickych funkci a pochodii, které jsou rozhodujici pro pozndni procesu
vyvinu hospodéafského a biologického vynosu hlavnich zemé&dé&lskych plo-
din. Vytvéafreji tak teoretické predpoklady pro splnéni zdsadniho utkolu
zemeédélské védy, kterym je v dneSni dobé zabezpeceni dalS§iho rlstu
produkce a zlepSeni jakosti zemédelskych plodin.

Prace zde uvefejnéné ukazuji, Ze do pldnu RVT zafFazeny vyzkum
fyziologickych otdzek u rtiznych plodin je znacné rozmanity a Siroky
prfedevsim tim, Ze se snaZi poznat jak procesy a regulacni mechanismy
na trovni bunék a jednotlivych organi tak, Ze studuje pochody a podmin-
ky, které ovliviiuji vyvin struktur a funkci v ramci porosti. Naznacuje
jak komplexni a jemné jsou vzajemné souvislosti jednotlivych pochodi
a reakci, probihajicich v organismech téhoZ nebo rznych genotypii a jak
sloZité jsou jejich interakce s podminkarmi, za kterych jsou plodiny
péstovany.

DosaZené vysledky vvzkumu kaZdého dil¢iho problému, stejné jako
zékladni vychodiska a premisy jejich FeSeni i poznatky, s kterymi auto-
Fi své zavéry konfrontuji, ukazuji pozornému cCtenafi pomérné rychly
rist znalosti hlavnich ekologickych, fyziologickych a biochemickych za-
konitosti. Svédéi téZ o tom, Ze naSe fyziologickd pracovisté v plné mife
vyuZivaji poznatky, které byly ziskdny na jinych domadacich i zahranic-
nich uastavech.

VétSina prispévkl téZ kriticky naznacCuje daldi sméry potfebného
vyzkumu a ukazuje cesty, jakymi budou poznatky vyzkumu fyziologie
rostlin vyuZity v dalSich oborech zemédélského vyzkumu a vyvoje v ce-
lém Fetézci v8da — vyvoj — praze.

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc.,
Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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OBSAH REZERVNICH ASIMILATU VE STEBLE GENOTYPU
JARNIHO JECMENE V OBDOBI TVORBY OBILKY

I. Kousalova, M. Dreiseitlova

KOUSALOVA, 1. — DREISEITLOVA, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav obil-
naisky, Kromériz): Obsah rezervnich asimildati ve stéble genotypu jarniho jeé-
mene v obdobi tvorby obilky. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 451-458.

Dynamika zmén obsahu rezervnich asimildtd (vyjadfovanych jako latky roz-
pustné v etanolu) stébla v obdobi od kveteni do zralosti byla sledovana u sou-
boru 16 genotypt jarniho je¢mene péstovaného v polnich podminkiach v le-
je maxima rezervnich asimilatt dosahovdno na pocéatku tvorby obilky. V ob-
dobi jejiho intenzivniho rustu hladina téchto latek klesd a v obdobi zralosti
je velmi nizka. V rameci daného souboru genotypu se vyskytuji takové, u nichz
schopnost dosdhnout vysoké hladiny téchto latek ve stéble neni vyrazné ovliv-
novana ro¢nikem. U vét§iny ostatnich genotypl existuji jak genotypové, tak
ro¢nikové rozdily ve schopnosti pfechodné akumulace téchto latek. Byl sta-
noven prukazny koeficient porfadové korelace (R) pro maximadlni obsah latek
rozpustnych v etanolu ve stéble a hmotnost obilky ve zralosti.

jarni jeémen; genotypy; rezervni asimilaty stébla; tvorba obilky

Analyza priib8hu vyvinu obilky v obdobi od kveteni do zralosti pro-
kazala, Ze jeji rlistova rychlost ma nékolik fazi, které nejsou plné v sou-
ladu s produkci asimilatii tohoto obdobi (Gallagher et al, 1975;
Natr et al, 1977).

Na pocatku tvorby obilky je rlistova rychlost klasu mensi neZ rasto-
va rychlost celé rostliny. P¥isun asimilatd je pfitom tak vysoky, Ze znac-
né Cast je jich prechodné uklddana v jinych organech — predevSim ve
stéble (Carr, Wardlaw, 1965). Ristova rychlost klasu v pribé&hu
tvorby obilek prevysuje postupné ristovou rychlost celé rostliny. V di-
sledku pfirozeného starnuti asimila¢nich organdi, které se rozhodujici
mérou podileji na tvorb& obilky, dochézi k translokaci asimilatli z mist
jejich doCasného uloZeni do klasuvych partii (Prochéazka, PeSka,
1977).

DocCasné hromadéni asimilatii (rozpustnych cukrii) v parenchymu
stébla hraje tedy jakousi regulativni tlohu v poméru tvorby asimilati
a jejich potfeby pro vyvijejici se obilku. Zna¢nad akumulacni kapacita
stébla umoZiiuje optimdlni vyuZiti asimilacniho aparatu v obdobi jeho
maximdlni funkce, kdy se obilky vyvijeji jen zvolna a jejich potfeba
asimilatt je pomérng mald. Na druhé stran& predstavuje toto doCasné
uloZeni asimilatii ve stéble kompenzacni schopnost umoZiiujici linedrni
priib&h tvorby obilky i v obdobi kdy vlastni produkce asimilatli je sni-
Zena (Apel et al, 1973; Natr, Kousalova, 1975). V této préci

ROSTLINNA VYROBA, 26 (LIII), 1980, ¢. 5 451



je uvedena dynamika zmén v obsahu rezervnich asimilatii ve stéble sou-
boru genotypl a novoslechténi jarniho jeémene v obdobi od kveteni do
zralosti s cilem analyzovat genotypové rozdily a vliv ro¢niku na miru
jejich akumulace ve stéble.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zakldddny v letech 1977 a 1978 ve Vyzkumném a Slechtitel-

vvvvv

220 az 240 m. Pokusy byly sety strojoveé, velikost parcel 10 mZ2.

Béhem kveteni bylo u kazdého genotypu a novoslechténi jarniho jeémene ze
sledovaného souboru oznadéeno vidy 200 stébel s klasy, vykazujicimi priblizné
stejnou etapu rustu a vyvoje. Podrobny popis zplisobu a doby odbéru vzorkt a sta-
noveni rezervnich asimildtti ve stéble je uveden v praci Natr et al. (1977). Hod-
noceni souboru genotypt bylo provedeno pomoci koeficientu potadové korelace (R).

VYSLEDKY

Zmény v obsahu rezervnich asimildtli (latek rozpustnych v 80%
etanolu) ve stéble v obdobi od kveteni do zralosti jsou uvedeny v tab. I
a II. Z uvedenych hodnot je zfejmeé, Ze bez ohledu na genotypy a rocniky

-

. Zmény v obsahu rezervnich asimilath stébla (latky rozpustné v etanolu vyjadrené
v mg stéblo—! a v procentech hmotnosti suSiny stébla) v obdobi tvorby ohilky

u genotypu jarniho je¢mene 1977 — Changes in the content of reserve assimilates
Dny po kveteni
Genotyp 10 15 20
mg/stéblo % mg/stéblo /A mg/stéblo /A
Spartan 176,9 23,7 127,8 18,8 197,2 17,4
HE 721 263,0 32,6 208,5 28,7 141,2 21,4
Koril 172,7 29,4 232,6 25,1 162,0 21,8
HE 868 233,8 30,9 236,1 20,4 140,0 20,8
Rapid 126,9 17,0 91,8 13,6 97,7 13,2
R 964 252,0 28,0 249,9 27,5 110,2 20,9
Q 448 135,3 20,0 149,7 19,2 166,4 20,8
KM 932 241,1 27,4 188,7 24,4 196,8 24,0
KM 947 283,4 30,8 216,9 22,7 167,1 19,5
KM 1162 179,4 24,8 155,2 24,0 114,1 18,4
ST 6984/72 218,8 26,9 129,1 18,8 83,3 13,4
Ametyst 253,0 27,5 293,5 37,1 215,8 22,8
BR 1060 192,6 25,8 231,3 31,0 211,2 28,8
BR 1139 178,6 26,4 154,9 26,4 92,2 16,3
M-N-C 292 156,7 22,6 132,0 22,0 127,9 21,8
Mutant Diamantu 133,4 24,7 97,5 22,5 89,0 20,7
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je maxima rezervnich asimildti dosahovano v obdobi 10 aZ 15 dnl po
kveteni. V dalsim obdobi jejich obsah ve stéble klesd a v dobé zralosti
obilky je velmi nizky, Casto jiZ nedetekovatelny. Vezmeme-li v uvahu
obdobi jejich maximélniho obsahu ve stéble, pak v roce 1977 bylo u de-
viti genotypll a novoSlechténi, v roce 1978 u osmi genotypi a novoslech-
téni ze sledovaného souboru dosazeno hodnot nad 200 mg latek rozpust-
nych v etanolu (vyjadfenych v mg na 1 stéblo). PFitom u péti genotypl
a novoSlechténi se projevila schopnost vysoké akumulace téchto latek
ve stéble v obou roénicich (1977 a 1978). Patfi sem ‘Ametyst’ (293,7 mg
a 213,6 mg), 'KM 947’ (283,4 mg a 273,0 mg), 'R 964’ (252,0 mg a 228,3
mg), 'KM 932" (241,1 mg a 226,0 mg) a 'Koral’ (232,6 mg a 291,7 mg).
Na druhé strané novoSlechténi '‘M-N-C 292’ a mutant odridy ‘Diamant’ je
moZno v obou ro¢nicich hodnotit jako typy, u nichZ schopnost akumulace
rezervnich asimilatd ve stéble je ze sledovaného souboru genotypl v obou
rocnicich nejnizsi: u 'M-N-C 292’ 156,7 mg a 109,9 mg a u mutantu odrii-
dy 'Diamant’ 133,4 mg a 78,9 mg. V tab. I a II je dale uveden obsah
latek rozpustnych v etanolu vyjadrfeny v procentech z hmotnosti su-
Siny stébla. Je zrejmé, Ze v roce 1978 bylo v obdobi tvorby obilek ve
stéble pritomno podstatn& vy351 procento téchto latek neZ v roce 1977
u prevadzné vétsiny ze sledovan€ho souboru genotypti. NejvysSiho pro-
centa bylo dosaZeno u novoSlechténi ‘R 964’ (38,7 %), ddle u ‘KM 932’

in the stalk (ethanol-soluble substances expressed in mg per stalk and as the per-
centage of stalk dry weight) in the stage of kernel formation in the genotypes of
spring barley — 1977

Dny po kveteni
25 ! 30 | 35 } 40 45
mg/stéblo | 9 Img/stéblo I 9% “mg/stéblo % img/stéblo %, |mg/stéblo 9
l
77,1 12,5' 218 | 39 | 208 | 3.9 1,0 | 02 - w
99,0 | 188 | 922 |187 | 89,6 |184 | 526 |16 9,3 1,9
815 | 121| 400 | 62 - - o - - -
852 | 154 545 | 95| 422 | 75| 344 | 60| -~ -
72,3 9.6 307 | 48 B2 | 25 42 | 08 7,6 1,6
1304 | 163 | 769 |1L1 | 615 | 85 - =
175,1 19,9 | 38,4 6,2 | ~ [ = — . - -
87,6 | 127 | 665 9,5 | 46,0 6,3 44 | 0,7 - -
1484 | 181 | 768 |102 | 563 | 90| 289 | 49 | 268 4,6
48,7 88 | 31,9 63 | 24,6 4,5 5,8 1,2 = -
48,7 86| 167 | 3.3 16,5 | 32 56 | 1,1 ~ _
1483 | 20,6 | 733 | 11,0 | 545 | 7.6 | 294 | 49 - -
883 | 144| 416 | 77| 3716 | 62 38 | 08 - s
63,6 | 129 | 39,1 67 | 257 | 39| 168 | 30 - o
a2 | 211| 375 | 88| 392 | 84| 304 | 69 | 185 45
29,4 81| 237 | 89 | 157 | 48| 146 | 39 - Y
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II. Zmény v obsahu rezervnich asimilatt stébla (latky rozpustné’v etanolu, 'vyjédi'ené
v mg stéblo—1 a v procentech hmotnosti susiny stébla) v obdobi tvorby obllky_u ge-
notypt jarniho jeémene 1978 — Changes in the content of reserve assimilates in the

Dny po kveteni
Genotyp 10 15 20 25
mg/stéblo | % |mg/seéblo | % meg/stéblo | % |mg/stéblo | %
Spartan 127,1 | 326 | 2008 | 365 ; 1620 | 362 | 1120 | 311
HE 721 1748 | 38,0 | 1659 | 353! 1475 | 343 | 1107 | 27,0
Koral 16,17 | 305 | 2017 | 37.4| 2768 | 37,4 2074 | 324
HE 868 1420 | 355 | 1850 | 349 | 1755 | 351 | 1837 | 343
Rapid 181,5 | 33,0 | 1904 | 340 | 1931 | 351 | 1841 | 34,
R 964 2283 | 387 | 2050 | 34,9 | 1646 | 33,6 | 1995 | 350
Q448 2233 | 385 | 2256 | 37,6 | 1629 | 362 | 1820 | 32,5
KM 932 2260 | 383 | 2227 | 36,5 | 1908 | 36,7 | 1843 | 33,5
KM 947 2652 | 349 | 2249 | 34,6 | 2269 | 342 | 17,50 | 30,7
KM 1162 1550 | 330 | 2230 | 343 | 2731 | 33,3 | 1534 | 295
ST 69084/72 1203 | 281 | 1260 | 300 | 938 | 268| 71,8 | 194
Ametyst 1564 | 340 | 2136 | 356 | 2105 | 345 | 1820 | 325
BR 1060 1510 | 31,0 | 1390 | 31,6 | 1152 | 281 | 1044 | 232
BR 1139 1228 | 27,9 | 1982 | 37,4 | 1423 | 33,1| 954 | 251
M-N-C 292 81,2 | 203 | 864 | 254 | 1099 | 31,4| 80,6 | 252
Mutant Diamantu | 72,3 | 28,0 | 708 | 244 | 789 | 239| 556 | 206

(38,3 %) a '"HE 721’ (38,0 %). U zbyvajicich genotypli a novo$lechténi
s vyjimkou ‘ST 6984/72’ (28,1 %) a mutantu odridy ‘Diamant’ (28,9 %)
bylo dosaZeno hodnot vy$Sich nez 30 %. V roce 1977 nejvy$siho mnoZ-
stvi latek stébla, rozpustnych v etanolu, vyjaddfenych v procentech
hmotnosti su$iny stébla, bylo dosaZeno u genotypu ‘Ametyst’ (37,1 %),
pouze u Ctyf dalSich genotypl ‘HE 721’, ‘KM 947/, '‘BR 1060’ a '"HE 868’ byly
tyto hodnoty vys3i neZ 30 %, nejniZ8iho procenta rozpustnych latek bylo
dosaZeno v tomto roce u genotypu’Rapid’ (17,0 % ). Kdybychom uvaZovali
v obdobi tvorby obilky o stébie jako o misté docasného uklddéani asimi-
14t0, vyuZitelnych za uréitych podminek pro tvorbu hmotnosti obilky, pak
u jarniho jeCmene v naSich pokusech a danych podminkach prostfedi
existuji jak genotypové tak roCnikové rozdily ve schopnosti pfechodné
akumulace téchto latek.

V ramci sledovaného souboru genotypli a novoSlechténi bylo déale
zjiSténo, Ze u prevazné vétSiny z nich bylo dosaZeno v roce 1978 podstat-
né vys$si hmotnosti obilky ve zralosti neZ v roce 1977 (tab. III). Byl sta-
noven prikazny koeficient pofadové korelace (R) pro maximdalni obsah
latek rozpustnych v etanolu ve stéble a hmotnost obilky ve zralosti.
V roce 1977 R = 0,5035", v roce 1978 R = 0,5780*. S ohledem na to, Ze

existuje vyrazné kolisdni vynosd v rdmci jednotlivych ro¢nikd, zptiso-
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stalk (ethanol-soluble substances expressed in mg per stalk and as the percentage
of stalk dry weight) in the stage of kernel formation in the genotypes of spring
barley — 1978

Dny po kveteni
30 35 1 40 45 50
mg/stéblo | % mg/stéblo’ o, |mg/stéblo| ©°, imgfstéblo| % |mg/stéblo| %
80,3 | 223 | 413 |127| 448 | 121| 179 | 64| 182 7,0
86,6 | 234| 468 | 156| 203 | 101 189 | 65| 136 6,2
1908 | 31,8 | 131,8 | 269| 61,3 | 146 41,8 | 82 | 271 6,3
119,7 28,5‘ 1045 | 243 | 481 | 130] 228 | 65| 122 42
1524 | 29,3 | 118,1 | 24,6 | 460 | 11,8 182 | 57 | 174 5,6
1240 | 253 | 1539 | 270| 476 | 136| 541 |132 | 27,0 7,1
1034 | 235| 963 | 21,4| 259 74| 347 | 62 | 204 6,0
1157 | 263 | 994 | 226 420 | 105| 152 | 49 | 153 5,1
1459 | 304 | 697 | 166 400 | 15,1] 192 | 60 | 126 45
8,9 | 195| 365 | 96| 322 92| 11,6 | 33 5,0 1,6
30,0 | 10,7 | 355 9,6 | 10,1 39| 154 | 57| 114 3,8
121,7 | 259 | 783 | 206| 485 | 131| 152 | 46 | 180 45
71,9 | 218| 605 | 168 31,2 | 104 160 | 47| 161 5,2
81,3 | 21,4 | 351 | 12,1| 115 50| 164 | 42 9,5 3,5
49,7 | 184 | 455 | 157 | 216 90| 153 | 59 7,6 33
281 | 134 101 63| 126 | 7.4 58 | 3.4 - ”

bené do zna&né miry malou stabilitou jednotlivych vynosovych prvkdi,
se hladina rezervnich asimildti ve stéble jevi jako moZna kompenzacni
charakteristika.

DISKUSE

Vyzkumy posledniho desetileti bylo prokézéno, Ze je nutno pozmeénit
do jisté miry dlouho tradovany nazor, Ze dostatend produkce asimilati
ve fotosyntéze je rozhodujicim produk¢énim faktorem. Natr a Apel
(1974) zjistili, Ze za ur&itych podminek je v rostlindch dokonce nadbytek
asimilatd, pFicemZ nedochézi ke zvySeni jejich vynosu. Celd Fada praci
na Gseku fyziologie tvorby vynosu obilnin prokazuje, Ze asimilaty vy-
tvoFené v kterémkoliv obdobi mohou byt na pfechodnou dobu ukladany
v jinych neZ reprodukénich organech u obilovin pfedevSim ve stéblech.
Nasvé&dcuji tomu i analyzy hmotnosti susiny stébla v obdobi tvorby obi-
lek. Hmotnost susiny stébla dosahuje svého maxima brzo po kveteni, poté
vice nebo mén& vyrazné klesd (Apel et al, 1973; Schilling, 1973;
Hermann, 1976). Obdobné dynamika hmotnosti stébla byla proka-
zdna i v naSich pokusech na souboru 16 genotypidl jarniho jeCmene ve
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1I1. Maximalni hmotnost obilky (mg obilka—1) u souboru genotypl jarm’hp jeémene
1977 a 1978 — The maximal kernel weight (mg per grain) in the set of spring barley
genotypes — 1977 and 1978

Maximalni hmotnost obilky
Genotyp

1977 1978
Spartan 39,77 45,17
HE 721 44,60 38,68
Koral 44,59 50,00
HE 868 46,48 47,21
Rapid 44,55 46,65
Q 448 44,78 47,42
KM 932 39,17 43,52
KM 947 42,94 45,77
KM 1162 38,68 38,94
ST 698472 36,66 44,54
Ametyst 46,41 47,98
BR 1060 39,49 44,00
5R 1139 39,40 39,77
M-N-C 292 31,58 25,01
Mutant Diamantu 27,31 30,17

dvou klimaticky velmi odliSnych rocnicich 1977 a 1978. Redistribuce dfi-
ve nahromadénych asimildtd ve stéble byla potvrzena i pokusy se znace-
nym 4C (Rawson, Evans, 1971; Prochéadzka, PeSka, 1977).
Rada autorti povaZuje pravé tyto rezervni asimildty za vyuZitelné pro
tvorbu hmotnosti obilky v pfipadech, kdy za extrémnich podminek dojde
v obdobi jeji tvorby ke sniZené produkci esimilati. Pfitom pravdépodob-
né mozné geneticky podminénd schopnost dofasné akumulace je velmi
vyrazné ovliviiovdna podminkami vnéjsiho prostfFedi (Schilling,
1973; Apel, 1977, 1976). Je tedy nanejvys nutné zamérit v budoucnu
vyzkum pravé na regulaéni mechanismy tvorby a distribuce asimilati
v ramci jednotlivych organt jakozto faktory limitujici zvySovani vynosi.

Literatura

APEL, P.: Beziehungen zwischen Photosyntheseleistung und Ertragsbildung bei
Getreide. Wiss. Zeits. der Humboldt-Universitdt zu Berlin, Math.-Nat., R., XXV,
1976, ¢. 6, s. T47-T751.

APEL, P.: Kornwachstum und Assimilatzwischenspeicherung bei Winterweizen und
Sommergerste. In: Produkce biomasy a tvorba vynosu polnich plodin. I. Praha,
CVTS 1977, s. 69-73.

APEL, P. — TSCHAPE, M. — SCHALLDACH, I. — AURICH, O.: Die Bedeutung der
Karyopsen fiir die Photosynthese und Trockensubstanzproduktion bei Weizen. Pho-
tosynthetica, 7, 1973, s. 132-139.

CARR, D. J. — WARDLAW, 1. F.: The supply of photosynthetic assimilates to the
grain from the flag leaf and ear of wheat. Austr. J. Biol. Sci., 18, 1965, ¢. 4, s. T11-
-719.

456 ROSTLINNA VYROBA — 1980



GALLAGHER, J. N. — BISCOE, P. V. — SCOTT, R. K.: Barley and its environ-
ment. V. Stability of grain weight. J. Appl. Ecol., 12, 1975, s. 319-336.

HERMANN, H.: Die Rolle des Halmes bei der Speicherung von Reservestoffen im
Verlauf der Kornfiilllung der Sommergerste. Tag. Ber., Akad. Landwirtsch. — Wiss.
DDR, Berlin, 143, 1976, s. 331-337.

NATR, L. — APEL, P.: The influence of the rate of photosynthate production on
the rate of dry matter accumulation in barley kernels. Photosynthetica, 8, 1974, ¢. 1,
s. 53-56.

NATR, L. — KOUSALOVA, I.: Tvorba a distribuce asimilat ve vztahu k vynosu
zrna u obilnin. Studijni informace, Praha, UVTI, 2, 1975, s. 51.

NATR, L. — KOUSALOVA, 1. — APEL, P.: Popis akumulace susiny, dusiku a fos-
foru ve vyvijejici se obilce jarniho je¢mene a ozimé pSenice. Rostl. Vyroba, 23,
1977, €. 17, s. T05-714.

PROCHAZKA, S. — PESKA, J.: Distribuce asimilatd u vybranych odrtd p3enice
ozimé v obdobi tvorby zrna. In: Produkce biomasy a tvorba vynosu polnich plodin. I.
Praha, CVTS 1977, s. 103-104.

RAWSON, H. M. — EVANS, L. T.: The contribution of stem reserves to grain
development in range of wheat cultivars of different height. Austr. J. agric. Res,,
22,1971, s. 851-963.

SCHILLING, O.: Untersuchungen iiber die Ertragsbildung bei einjdhrigen Samen-
pflanzen. Leopoldina, Halle, R. 3, 1973, 17, s. 99-15.

Doslo dne 12. 12. 1979

KOYCAJIOBA, U. - — JPAVICAUWTJIOBA, M. (HayuHo-McCIenoBaTeNbCKMilT M CeNeKIMOHHBII
HHCTHTYT 3€pHOBOTO XossiicrBa, Kpomepxik): ComepkaHme pe3epBHBIX aCCHMHUJIATOB B crebmax

TeHOTHIIOB SIPOBOrO sAYMeHsA B mepuon obpasosanus 3sepHosku. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5):
1451-458.

luHaMuKy u3MeHeHMii CONeP)KaHMA 3allaCHBIX aCCHUMHJIATOB (BEIpaKAeMbIX Kak TaHOJIOPACTBO-
pUMEIE BeulecTBa) B cTebse B IEPHON OT 3allBETAHHsA IO CIIEJOCTH ONpENeNsANN B COBOKYITHOCTH
u3 16 reHOTHIOB SpPOBOrO s4YMeHs, BBHIpAlUBAeMOro B MOJeBLX ycxaoBuax B 1977 u 1978 rr.
B Kpomepxuke. Kak ycraHoBieHO, He3aBUCHMMO OT TreHOTMHIA M TOIa, MaKCHMyM pe3epBHBIX
aCCHMMJIATOB OTMEYaeTCsi B HayaJbHBIH Mepnol o6pasoBaHMA 3ePHOBKHM. B mepuon jke ee HMHTeH-
CHBHOTO pOCTA MX ypOBEHb IIOHWMJKAeTCs, a BO BPeMs CIeJOCTH OH BechbMa HM3KMiH. B pamxax
JaHHBIX TEHOTHMIIOB BCTPEYalOTCA W TaKHe, y KOTOPBIX CIOCOGHOCTH K MOCTHMIKEHWIO BBICOKOTO
ypOBHA 3THX BeujecTe B crebnax He ofycnosieHa B 6Goabuioi Mepe romoM. Y GosbmIMHCTBA
OCTAJBHLIX TEeHOTHUIIOB CYIIECTBYIOT KaK TEHOTHIUYEeCKHe, TaK U TONOBLIE DA3JHYMA B HAKOIJIEHHH
STUX BellecTB. YCTAaHOBJEH IOCTOBEPHbIM KoadduumeHnt ouepenHoit xoppeasuuu (R) nns makcn-
MaJbHOTO CONEp/KaHHs ATAHOJOPACTBOPHMBLIX BENIECTE B CTeGJIAX M IJIA MacChl 3€PHOBKH B Ile-
PHOIl CII2JIOCTH.

APOBOM AUYMEHb; TEHOTHIILI; Pe3epBHEIE AaCCHMMJIATH cTebna; ofpazoBaHHe 3EPHOBKH

KOUSALOVA, I. — DREISEITLOVA, M. (Cereal Research and Breeding Institute,
Kromériz): The Content of Reserve Assimilates in the Stalk of Spring Barley Ge-
notypes in the Stage of Kernel Formation. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) :451-458.

The course of changes in the content of reserve assimilates (expressed as ethanol-
-soluble substances) in the stalk during the period from flowering to ripeness was
studied in a set of 16 genotypes of spring barley grown under field conditions in
Krométiz in 1977 and 1978. Irrespective of genotypes and years of growing, the
maximal content of reserve assimilates was found to be stored in the stalk at the
beginning of carvopsis formation. In the stage of intensive kernel growth the level
of these substances decreases and when the kernels are ripe is very low. The given
set of genotypes includes those in which the ability of reaching a high level of
reserve assimilates in the stalk is not influenced by the year very significantly.
The remaining genotypes show genotype and year differences in the transient
accumulation of assimilation products. A significant rank correlation coefficient
(R) was determined for the maximal content of ethanol-soluble substances in the
stalk and for kernel weight at ripeness stage.

spring barley; genotypes; reserve assimilates in stalk; kernel formation

ROSTLINNA VYROBA — 1380 457



KOUSALOVA, I. — DREISEITLOVA, M. (Forschungs-- und Zichtungsinstitut fir

Getreidebau, Kromé&riz): Gehalt an Reserveassimilaten im Halm der Sommergersten-
genotypen in der Periode der Kornbildung. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 451-458.

Die Dynamik der Verinderungen des Gehaltes an Reserveassimilaten (ausgedriickt
als dthanolloésliche Stoffe) im Halm im Zeitabschnitt ,Bliite — Reife“ untersuchte
man bei einem Komplex vom 16 Sommergerstengenotypen, die unter Feldbedin-
gungen in Jahren 1977 und 1978 in Kroméfiz angebaut wurden. Man stellte fest,
daBl die Maxima der Reserveassimilate am Anfang der Periode der Kornbildung
ohne Riicksicht auf die Genotypen und Jahrginge erreicht wurden. In der Pe-
riode des intensiven Wachstums des Kornes sinkt der Spiegel dieser Stoffe und zum
Zeitpunkt der Reife erreicht er einen sehr niedrigen Wert. Im Rahmen des gege-
benen Komplexes von Genotypen kommen auch solche vor, bei welchen die Fi-
higkeit, einen hohen Spiegel an diesen Stoffen im Halm zu erreichen, vom Jahr-
gang nicht bedeutsam beeinflul3t wird. Bei den meisten anderen Genotypen kommen
sowohl genotypische, als auch Unterschiede zwischen den Jahrgingen hinsichtlich
der Fihigkeit einer vorilibergehenden Akkumulation dieser Stoffe vor. Man legte
einen nachweislichen Koeffizienten der Rangkorrelation® (R) fiir den maximalen Ge-
halt an dthanolléslichen Stoffen im Halm und fiir die Kornmasse in der Reife fest.

Sommergerste; Genotypen; Reserveassimilate des Halmes; Kornbildung

Adresa autorid:

RNDr. Ivana Kousalovd, ing. Marie Dreiseitlovda, Vyzkumny a Slech-
titelsky ustav obilnarsky, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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DISTRIBUCE ASIMILATU U VYBRANYCH ODRUD PSENICE OZIME
V OBDOBI TVORBY OBILEK

S. Prochazka, J. Pe3ka

PROCHAZKA, S. — PESKA, J. (Vysoka $kola zemédslskd, Brno): Distribuce
asimildti u vybranych odrid pSenice ozimé v obdobi tvorby obilek. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (5) : 459-465.

V polnich porostech, u dvou morfologicky a vynosové rozdilnych odrud pse-
nice 'Kavkaz” a ‘Hadmerslebener Qualitas” byla sledovana distribuce asimi-
14t oznadenych 14C z vrcholového listu hlavniho stébla. V obdobi objeveni
prasniki byly hlavnim mistem uklddani asimildti internodia hlavniho stébla.
V obdobi nalévani obilek byl tok asimildti usmeérnén primo k rostoucim obil-
kdm. Prabéh zmén translokace asimilatti z listi do klasu se shodoval s pru-
béhem tvorby biomasy obilek. Hlavni sméry translokace asimilatt z listl byly
zachovany u obou odrud. V intenzité odtoku asimildtt z vrcholovych listi
i podilech asimilati nalezenych v jednotlivych ¢éastech hlavniho stébla byly
zjistény odrudové rozdily.

pSenice ozim4; distribuce 4C-asimilati; tvorba obilek; odrtidové rozdily

MnoZstvi asimilatdi uloZenych v obilkdch patFi mezi faktory vyznam-
né ovliviiujici vynos obilnin. Proto fotosyntéza a distribuce asimilatti
u obilnin néaleZl mezi procesy, které nejvice zajimaji Slechtitele i péstite-
le. Tyto procesy jsou v pribéhu cntogeneze obilnin intenzivné& studova-
ny jak z hlediska druhii, tak i odrid (Lupton, 1966; Prochédzka,
1973). Na pocatku ontogeneze rostlin pSenice ozimé se asimildaty pohy-
buji z plné vyvinutych listt do intenzivné rostoucich ¢asti rostlin
(Doodson et al, 1964). Mezi hlavni odnoZi a postrannimi odnoZemi
dochézi k vyméné asimildtli. Pozcé&ji se jednotlivé odnoZe stavaji neza-
vislymi (Quinlan a Sagar, 1962). V obdobi nalévani obilek je tok
asimilati z asimilaénich organéi usmérnén do rostoucich obilek (Stoy,
1963; Wardlaw, 1965). K tvorbé€ suSiny obilek jsou vyuZivany i asimi-
laty vytvofené v obdobi pfed objevenim prasnikii a pfechodné& uloZené
v internodiich stébla (Wojcieska a Szczypa, 1975, Prochédz-
ka, 1978). V obdobi tvorby cbilek miZe dochédzet k vyméné& asimilati
mezi odnoZemi (Prochd&azka et al, 1973). Procesy tvorby a distri-
buce asimilatd ovliviiuji faktory ekologické. Udaje o trovni téchto pro-
cesli zjisténé v kontrolovanych podminkéach jen zfidkakdy vyjadfuji dro-
vell téchto procest v polnich porostech (Prochédazka a PeSka,
1975). V poslednich letech byly ucinény pokusy nalézt pfipadné odrii-
dové rozdily ve zptisobu distribuce asimilati (Lupton, 1968; Ruc-
kenbauer, 1973; Prochéazka, 1978). Vysledky ziskané z pokusl
s nékolika odrtidami nelze zevSeobecriovat.
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PfedloZena préace se zabyvéd vysledky pokusti zaloZenych k ziskani
poznatkl o distribuci asimildti u morfologicky a vynosové odliSnych od-
rid ozimé pSenice v obdobi tvorby obilek.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly zarazeny dvé odridy. Odruda ‘Kavkaz' reprezentujici pSenice
stepniho klimatu, vynosného typu, kratSiho stébla, lesostepni skupiny byla srov-
nana s odradou ’‘Hadmerslebener Qualitas’, ktera nalezi mezi odrudy pSenice
vlhkého klimatu, s delSim stéblem, zdpadniho typu.

Translokace asimilatt byla sledovana na hlavnim stéble intaktnich rostlin
v polnich porostech. Cepele nejhorejsich listi hlavniho stébla byly umistény v her-
meticky uzaviené komurce, do niz byl privadén vzduch obsahujici 4CO2. Doba
expozice listovych ¢epeli v atmosféfe obohaceno 4CO:2 ¢inila 15 minut. K expozicim
bylo pouzito aparatury popsané PeSkou (1974). Nejhoitejsi list byl pro expozici
vybran vzhledem k jeho drive zji§ténému vyznamu pro zasobovani klasu asimilaty.

Expozice byly provadény ve trech terminech pfibliZné v intervalech deseti
dni. Hlavni stébla rostlin, u nichz byla exponovana c¢epel nejhorejsiho listu, byla
odebirana v Sesti intervalech po 24 hod. vzdy z péti rostlin odstfizenim v odnoZo-
vaci uzliné. Odstrizena stébla byla rozdélena na casti: klas, prvni internodium pod
klasem, zbyvajici internodia, exponovany list (Cepel i pochva) a ostatni listy pod
exponovanym listem.

Jednotlivé ¢asti stébla byly zmrazeny a lyofilizovany. Po vysuSeni byly od Kklasu
oddéleny obilky. Dokonale vysuSené dasti stébla byly zhomogenizovany na jemny
prasek, v némZ byla stanovena aktivita 14C. Aktivita 14C byla zjisfovana technikou
méreni ve scintilaénich gelech. K méreni bylo pouzito spektrometru Tri-Carb
Packard, model 2425. Vystupni data byla zpracovana pocéitacem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje uvadé&né v tab. I a II jsou pramérnymi hodnotami aktivity
1C, ziskanymi z péti odebranycli stébel. Jsou vyjadfeny v procentech
z celkové aktivity 14C, ktera byla nalezena v odebraném stéble.

Po znaceni asimilati cepele vrcholového listu 4C v obdobi ob-
jeveni pras$nikii (I) odtékala prevazna cast vytvoFenych asimilatd do
internodii stébla. B&hem tydenni translokacni periody bylo v prvnim in-
ternodiu odriidy ‘Kavkaz’ nalezeno 27 aZ 46 % asimildtl, zatimco u od-
riidy ‘Hadmerslebener Qualitas’ 42 aZz 51 % asimildtd. Prvni internodium
pod klasem bylo hlavnim mistem uklddédni asimilati u odrady ‘Had-
merslebener Qualitas’. U odrlidy ‘Kavkaz’ plnila tuto funkci zbyvajici in-
ternodia hlavniho stébla pod exponovanym listem. Vzhledem Kk tomu,
7e mezi procentickymi podily znafenych asimilati, zaznamenanymi u od-
ridy 'Hadmerslebener Qualitas’ v klasu, prvnim internodiu a zbyvajicich
internodiich v pribéhu tydenni iranslokacni periody, nebyly zazname-
nany prikazné rozdily, lze prfedpokladat, ze u této odridy byla translo-
kace asimilatd v tomto obdobi jiZ po 24 hod. témérF ukoncCena, i kdyZz
nelze vyloucit redistribuci asimilat@ z internodii hlavniho stébla v dobé
intenzivni tvorby obilek. U odrudy ’'Kavkaz' odtok asimilatti z expono-
vaného listu po 24 hod. pokracCoval a dochdzelo i k translokaci asimilatd
z internodii hlavniho stébla pod exponovanym listem do prvniho inter-
nodia a klasu. Podily asimilatti zjiSténé v klasu odriidy 'Hadmerslebener
Qualitas’ byly vzdy vysSSi [(u odridy ‘Hadmerslebener Qualitas’ 11 aZz
24 0h; u odrtdy ‘Kavkaz’ 3 aZ 9 Yp).
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I. Distribuce asimilatlt znacenych 14C z vrcholového listu hlavniho stébla psenice
ozimé odrudy 'Kavkaz' (v %, z celkové nalezené aktivity); I — objeveni prasniku,
II — 10 dnt po objeveni prasnikl, III — 20 dna po objeveni prasnikt — Distribution
of 4C-labelled assimilates from the flag leaf of the main stem in the winter wheat
cultivar 'Kavkaz' (in per cent of the total recovered activity); I — anthesis, II —
10 days after anthesis, III — 20 days after anthesis

Distribuce asimildta 'C znaéenych po:

Expo- Césti hlavniho
R RUR 24hod. | 48hod. | 72hod. | 96 hod. | 120 hod. | 144 hod.
I klas 12,21 11,14 16,15 23,92 18,84 14,82
prvni internodium 46,09 48,65 51,63 46,67 41,71 49,00
exponovany list 15,42 16,56 15,41 9,86 15,02 12,01
internodia pod ex-
ponovanym listem 25,81 23,27 16,81 19,28 23,89 23,40
listy pod expono-
vanym listem 0,47 0,38 0,28 0,26 0,54 0,78
hlavni stéblo ‘
celkem 100,00 100,00 100,01 99,99 100,00 100,01
1I klas 22,92 26,86 25,86 28,00 34,89 41,99
prvni internodium 26,73 20,66 25,39 23,94 22,92 21,05
exponovany list 21,84 24,01 21,22 25,20 23,82 20,08

internodia pod ex-
ponovanym listem 28,20 28,18 27,12 22,47 18,07 16,40
listy pod expono-

vanym listem 0,32 0,29 0,41 0,39 0,29 0,48

hlavni stéblo

celkem 100,01 100,00 100,00 100,00 99,99 100,00
111 klas 49,99 54,88 69,17 72,47 73,34 71,20

prvni internodium 7,59 5,84 7,00 3,35 4,89 4,63

exponovany list 30,69 30,56 19,65 15,29 11,93 10,21

internodia pod ex-

ponovanym listem 11,54 8,47 4,01 8,63 9,60 13,36

listy pod expono-

vanym listem 0,19 0,24 0,17 0,26 0,23 0,59

hlavni stéblo
celkem 100,00 99,99 100,00 100,00 99,99 99,99

P¥i druhé expozici provedené deset dni po objeveni pra3nikil
(I1), byla zaznamendno u obou odrid omezeni toku asimilati z listo-
vé depele do internodii hlavniho stébla a zvySeni toku asimildti do kla-
su. Podily znadenych asimilatd, zjisténé v prvnim internodiu obou odrid
(u odrdy ‘Kavkaz’ 17 aZ 22 %,; u odrady 'Hadmerslebener Qualitas’ 21
aZz 27 %) se v prib&hu tydenni transloka¢ni periody vyznamné neme-
nily. SniZovaly se v3ak podily asimilat ve zbyvajicich internodiich hlav-
niho stébla. Prirtistek aktivity v klasu odrady ‘Kavkaz’ v pribéhu tyden-
ni translokaéni periody provdzelo sniZeni aktivity ve zbyvajicich inter-
nodiich hlavniho stébla a exponovaného (vrcholového) listu. Podil zna-
¢enych asimildtdi v exponovaném listu odriidy ‘Hadmerslebener Qualitas’
se v priib&hu tydenni translokacni periody priikazné nemeénil a pririistek
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II. Distribuce asimildtti znacenych 4C z vrcholového listu hlavniho stébla p&enice
ozimé odrudy ‘Hadmerslebener Qualitas’ (v %, z celkové nalezené aktivity); I — ob-
jeveni pra$nikl, IT — 10 dnG po objeveni pras$nika, III — 20 dnt po objeveni pra$-
niki — Distribution of 14C-labelled assimilates from the flag leaf of the main stem
in the winter wheat cultivar ‘Hadmerslebener Qualitas’ (in per cent of the total
recovered activity); I — anthesis, II — 10 days after anthesis, III — 20 days after
anthesis

Distribuce asimilati *'C znaéenych po:

Expo- Casti hlavniho
s Stekin 24hod. | 48hod. | 72hod. | 96 hod. | 120 hod. | 144 hod.
I klas 2,91 4,09 5,13 ! 8,06 9,05 9,25
prvni internodium 26,98 43,04 38,35 45,87 37,84 46,46
exponovany list 27,20 14,46 28,84 18,30 16,59 14,99

internodia pod ex-
ponovanym listem 42,60 37,93 27,36 27,34 35,88 28,86
listy pod expono-

vanym listem 0,32 0,47 0,31 0,42 0,63 0,64

hlavni stéblo

celkem 100,01 99,99 99,99 99,99 99,99 100,00
II klas ' 17,42 18,06 23,09 30,69 43,52 47,35

prvai internodium 18,05 22,08 16,76 17,50 18,01 17,18

exponovany list 24,72 16,16 22,24 25,59 15,21 11,67

internodia pod ex-
ponovanym listem 39,26 43,17 37,66 25,88 22,74 23,36

listy pod expono-

vanym listem 0,55 0,53 0,25 0,35 0,50 0,44

hlavni stéblo

celkem 100,00 100,00 100,00 100,01 99,98 100,00
I1I klas 50,97 74,57 80,99 83,32 80,74 88,72

prvai internodium 5,10 2,65 2,65 1,40 2,03 2,98

exponovany list 39,92 20,95 14,81 13,88 16,09 7,16

internodia pod ex-

ponovanym listem 3,71 1,72 1,52 1,34 1,08 1,08

listy pod expono-

vanym listem 0,30 0,11 0,05 0,06 0,05 0,05

hlavni stéblo
celkem 100,00 100,00 100,02 100,00 99,99 99,99

aktivity 14C v Kklasu lze pficist pouze odtoku asimildti z internodii pod
exponovanym listem.

V obdobi intenzivni tvorby obilek (III) doSlo u obou odrid k vyraz-
nému omezeni toku asimiladtli z Cepele vrcholového listu do internodii
hlavniho stébla. Toto omezeni je zvlas§t patrné u odridy ’‘Kavkaz’, kde
v prvinim internodiu bylo nalezeno 1 aZ 5 % znacenych asimilati a ve
zbyvajicich internodiich hlavniho stébla i aZ 4 % znacCenych asimilati.
U odrady ’‘Hadmerslebener Qualitas’ se prvni internodium podilelo na
celkové aktivité 3 aZz 8 % a zbyvajici internodia 4 aZ 13 %. ZvySeni po-
dilt asimildtth v klasu obou odrid v priibéhu tydenni translokacni pe-
riody souviselo pfedevsim s pokracujicim odtokem asimilati z expono-
vaného listu.
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° KAVKAZ °/ HADMERSLEBENER QUALITAS
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1. Dynamika translokace asimilati znaéenych C do klasu (v 9%, z celkové nalezené
aktivity) I-objeveni prasniku; II-10 dni pc objeveni pra$nikti; III-20 dni po obje-
veni pradnikii — Pattern of the translocation of 14C-labelled assimilates into the ear
(in per cent of the total recovered activity) I — anthesis; II — 10 days after anthesis;
111 — 20 days after anthesis ’
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2. Dynamika tvorby susSiny obilek v . mg; II — 10 dni po objeveni pras$niku; III —
— 20 dntu po objeveni pra$nikii — Pattern of dry matter formation of kernels in
mg; II — 10 days after anthesis; III — 20 days after anthesis

Ze zjiSténych udajl, charakterizujicich podil asimilatd znaenych
14C nalezenych v klasu obou odrtid (obr. 1), 1ze soudit na to, Ze v obdobi
objeveni prasnikd probihd pomaly kontinudlni odtok asimilatd z vrcho-
lového listu do klasu. V pozdé&jS§im obdobi se intenzita toku asimilatt
z vrcholového listu do klasu zvySuje a dosahuje maxim4lni Grovné v ob-
dobi intenzivni tvorby obilek. Tento priib&h zmén v translokaci asimi-
latt z vrcholového listu do klasu souvisi s dynamikou tvorby biomasy
obilek v klasu (obr. 2), takZe oba procesy mohou byt regulovany stejny-
mi mechanismy. Priibéh kfivek charakterizujici zmény v hmotnosti obi-
lek je v podstaté shodny s pribéhem kfivek v diagramech, které de-
monstruji zmény v translokaci znafenych asimilat z listu do klasu.
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Pfitom jsou zachovany i odridové rozdily. Odriida ‘Kavkaz/, kterd vyka-
zovala v obdobi intenzivni tvorby obilek v priibéhu tydenni translokacni
periody vySSi podil asimilati zna€enych 1MC v klasu, vykazovala ve stej-

ném obdobi také vyrazné vyssi vzrlist hmotnosti biomasy obilek. To po-
tvrzuje pfedpoklad o tuzké souvislosti mezi akumula&ni kapacitou klasu
a intenzitou translokace asimilatli z asimila¢nich organti a naznaduje
mozZnosti vyuZiti tohoto vztahu ve Slechtitelské praxi.

Podobné jako v predchéazejicich experimentech (Lupton, 1972;
Prochazka, 1978) byly i v nasSich pokusech hlavni sméry transportu
asimilati z vrcholového listu stébla zachovdny u obou odrid. Existuji
vSak urcité rozdily v intenzité odtoku asimildtii z vrcholového listu i po-
dilu asimilatii nalezenych v jednotlivych ¢astech hlavniho stébla sledo-
vanych odrtd. Tyto rozdily zFejmé prameni z morfologického utvafeni
a z rozdilného priibéhu ontogeneze jednotlivych odriid v obdobi tvorby
obilek.
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TIPOXA3KA, C. — IIEIIKA, ¥M. (CenbckoxosmiicTBeHHEII HHCTUTYT, BpHo): Pacmpenerenne
ACCUMMIATOB Yy HEKOTODHIX COPTOB O3MMOi IMIEHHOE! B Tepuon ob6pasoBanms 3epHoBoK. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (5) : 459-465.
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B mozneBsix ompiTax C IBYMS DPa3JMYHBIMM cOpTaMu 03uMOi nmeHuum (Kaskaz u Xammepcre-
- Gemep Ksanurac) mccienosanu pacripesenende 14C-acCHMHJIATOB M3 BEPXOBOTO JIMCTA OCHOBHOTO
- mofiera 10 OCTANBHEIX HACTeH PACTEHHA. B IEPUON IIBETEHHS TJABHBIM INYHKTOM aKKyMyJIALIHH

aCCUMMJIATOB SABJSJIMCh MEKIOY3JIMs OCHOBHOro mofera. B mepwoxm HanuBaHWs 3epHA IOTOK

ACCUMMJIATOB HaMepsJCi NPAMO B pacTyllHe 3epPHOBKH. XOI pacupeneleHUsS acCHMHUIATOB H3

JIHCTBEB B KOJOC COBHa®al C AMHAMUKOI ofpasosaHus 6uoMaccel 3epHOBOK. OCHOBHEE Ha-

TIpaBJieHUA IepeNBHKeHUA ACCUMHJIATOB H3 JHCThEB COXPAaHMJKCh y 06OMX CcOpToB. B ombitax

GbLM 06Hapy)KeHLl COPTOBbIe Da3JM4YHMA B MHTEHCHBHOCTH MEPENBMXEHHS aCCHMMJATOB M3 BEpXO-
. BLIX JIMCTHEB M B IIOJAX ACCHUMHJIATOB, OOHapy)KEHHBIX B OTHENBHBIX YaCTAX OCHOBHOro mobera.

o3uMas mileHnIa; pacrpenenenne 4C-accuMunsATOB; 06pasOBaHHMe 3epPHOBOK; COPTOBBIE DA3JIHUMS

PROCHAZKA, S. — PESKA, J. (University of Agriculture, Brno): The Distribution
of Assimilates in Some Winter Wheat Cultivars in the Period of Kernel Formation.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 459-465.

The distribution of 14C-labelled assimilates from the flag leaf of the main stem into
the other parts of the plant was studied in field stands of two morphologically and
economically different cultivars of winter wheat :*Kavkaz” and “Hadmerslebener
Qualitas”. In the period of anthesis the internodes of the main stem were the major
“sinks”™ of assimilates. In the period of grain filling, the flow of assimilates was
‘directed into the growing kernels. The distribution pattern of assimilates trans-
'located from leaves into the ear was coincident with the course of biomass forma-
tion in Kkernels. The main directions of the transport of assimilates from leaves
were kept in both cultivars. There were some varietal differences in the flow rate
of assimilates from flag leaves as well as in the proportion of assimilates found
in individual parts of the main stem.

‘winter wheat; !4C-assimilate distribution; kernel formation; varietal differences

'PROCHAZKA, S. — PESKA, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Verteilung
von Assimilaten bei ausgewdhlten Winterweizensorten in der Periode der Korn-
bildung. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 459-465.
In den Feldbestinden untersuchte man bei zwei morphologisch und ertragsmaifig
unterschiedlichen Winterweizensorten ‘Kavkaz’ und 'Hadmerslebener Qualitas” die
| Verteilung von 4C-Assimilaten vom gipfelstindigen Blatt des Haupthalmes. In der
~ Periode des Erscheinens von den Staubbeuteln waren die Internodien des Haupt-
halmes die Hauptstelle der Akkumulation von Assimilaten. In der Phase Kornfiillung
wurde der FluB3 der Assimilate direkt zu den wachsenden Kornern gleichgerichtet.
. Der Verlauf der Veridnderungen der Assimilatenverteilung von den Blittern in
. die Ahre stimmte mit dem Verlauf der Biomassebildung bei den Kornern {iberein.
| Die Hauptrichtungen der Translokation von Assimilaten von den Blattern wurden
. bei beiden Sorten eingehalten. Es gab bestimmte Sortenunterschiede hinsichtlich der
Intensitat des Abflusses von Assimilaten von den gipfelstidndigen Bldttern und auch
gnsichtlich der Anteile an den in einzelnen Haupthalmteilen festgestellten Assimi-
ten.

Winterweizen; Verteilung der 14C-Assimilate; Kornbildung; Sortespezifische Unter-
schiede

)

| Adresa autora:
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zemeédeélska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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Vybér z novych prirustkia
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ZAJCEV, G. N. D 68.364
Fenologija travjanistych mnogoletnikov.

Moskva, Izd. Nauka 1978. 145 s., obr., tab. (Rostliny viceleté — fenologie
— vyzkum — SSSR)

D 27.978/76
Agroklimatiéeskoje obosnovanije razmescéenija selskochozjajstvennych
kuftur.
Leningrad, Vsesojuznyj NII rastenijevodstva imeni N. I. Vavilova 1978.
87 s., tab., obr. Vsesojuz. NII rastenijevod. im. N. I. Vavilova 76. (Agro-
klimaticka rajonizace — hospodarské rostliny — sbornik — SSSR)

D 28.577/203
Physical properties of plant materials and their influence on technolo-
gical processes.
Warszawa, PWN 1978. 534 s., obr., tab., grafy, res. pol., rus. (Lublin —
mezinarodni konference o fyzikalnich vlastnostech rostlinnych materialta
a jejich vlivu na technologické procesy — 1976 — sbornik)




SIMULACE REGULACNICH UCINKU KLASU PSENICE OZIME
g-INDOLYLOCTOVOU KYSELINOU

S. Prochazka

PROCHAZKA, S. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Simulace regulaénich uéin-
ki klasu pSenice ozimé §-indolyloctovou kyselinou. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) :
467-473.

V obdobi tvorby obilek byl sledovan transport asimilati znacenych 4C z vr-
cholového listu jednostébelnych rostlin s intaktnimi Kklasy, Kklasy zbavenymi
obilek a klasy zbavenymi obilek o$etifenymi g-indolyloctovou kyselinou (IAA).
Tok asimilatd z vrcholového listu rostlin s intaktnimi klasy byl usmérnén
k rostoucim obilkdm. Odstranéni obilek z klasu vedlo ke sniZeni intenzity od-
toku asimilati z cepele vrcholového listu a ke zméné sméru toku asimilata
k alternativnim sinkum (internodia, kofeny). OS$etieni klasu zbavenych obilek
IAA se projevilo zvySenou akumulaci asimilatti v internodiich, zvlasté ve dru-
hém internodiu pod klasem a sniZenim odtoku asimilatli do kofeni. Z pokusu
vyplyva, ze IAA usmériiuje tok asimilati ze zdroje pravdépodobné pro-
stfednictvim u¢inkld na rustové procesy.

pSenice ozimd; tvorba obilek; transport 4C-asimilatt; vliv g-indolyloctové ky-
seliny (IAA)

v

Z praci rdznych autori vyplyva, Ze nejdiileZité€jSim mistem spotfeby
a ukladéani asimilatd (sink) u obilnin v cbdobi tvorby obilek je klas
(Stoy, 1963, 1965, 1973; Lupton, 1969, 1972; Prochédzka et al,,
1973; Prochédzka, 1974; Wardlaw et al, 1965). Klas hlavniho
stébla, resp. rostouci obilky, spotfebovava asimilaty vytvaFené fotosyn-
tézou klasu a je i hlavnim mistem uklddani asimildtd vytvarenych prv-
nim a druhym listem pod klasem, i kdyZ ¢4stec¢né odebird asimilaty ze
tfettho a ¢&tvrtého listu. Vyskyl vysokych koncentraci fytohormoni
(auxinu, cytokininti, giberelinfi) v aktivnich meristémech vyvijejicich se
obilek (Wheeler, 1972) vedl ke studiu vztahi mezi hladinou téchto
hormon@ v obilkdch v prib&hu jejich tvorby a transportem asimilati
z asimilacnich orgéanii. Jednim ze zplisobd zjiSté€ni vlivu fytohormon@ na
transport metaboliti v obilnindch je zvySeni hladiny hormonu v sinku
exogenni aplikaci hormonu. Jinym zplsobem zjisténi vlivu hormon@ na
transport latek je odstranéni endogenniho zdroje hormonti a jeho nahra-
zeni zdrojem exogennim. Ob&ma zpuasoby byly pfineseny nékteré diikazy
0 existenci vztahti mezi fytohormony a transportem a distribuci asimi-
14t v rostlinach (Wagner, 1974; Prochdéazka, 1978).

PfedloZend prace se zabyva moZnostmi nahrady reguladnich schop-
nosti klasu exogenné& aplikovanou g-indolyloctovou kyselinou (IAA) ve
vztahu k transportu asimilatd z vrcholového listu jednostébelnych rostlin
pSenice ozimé.
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MATERIAL A METODY

Simulace regula¢nich schopnosti klasu byla zkouména u ozimé pSenice odrudy
‘Jubilejnd’. Vyzkum byl provadén na rostlinich predpéstovanych v Mitcherlicho-
vych nadobach. Béhem vegetace byly rostliny bé&zné oSetfovany. ,

Vzhledem k zaméfeni pokusu byly na predpé&stovanych rostlinich exponovany
vrcholové listy hlavnich stébel v atmosféfe obohacené 14CO2 pifi rtzném oSetfeni
klasu hlavnich stébel (intaktni klasy, klasy zbavené obilek, klasy zbavené obilek
a oSetiené IAA). Expozice vrcholovych listii se dély v dobé intenzivni tvorby obi-
lek, tj. tfi tydny po objeveni prasniku. Dva dny pfed zah4jenim expozic v atmo-
sféfe obohacené 14CO2 byly nédoby s rostlinami pieneseni do klimatizovaych boxii.
Aby byla vyloucena moznost transportu asimil4tt z hlavniho stébla do.odnoZi, byly
rostlindm odnoZe odstranény a ponechiano pouze hlavni stéblo.

Bezprostiredné pred expozicemi vrcholového listu byly na klasech vykonany
potrebné experimentdlni zdsahy (odstranéni obilek, aplikace IAA). Lanolinova pasta
obsahujici 0,19, IAA byla aplikovdna na klasy zbavené obilek v apikalni, stfedni
a bazalni ¢asti klast ve formé prstence. K expozicim vrcholovych listi v atmosfétre
4CO2 bylo pouzito zafizeni popsaného PeSkou (1974). Doba expozice ¢inila 20 min.
Exponovany byly vidy vrcholové listy étyi hlavnich stébel.

! Po skonceni expozice byly nadoby s rostlinami kultivovany v klimatizovanych
boxech pri nepretrzitém osvétleni (25000 1x), teploté 24°C a relativni vlhkosti
vzduchu 60 9,. Rostliny byly sklizeny po-jedné, dvou, tiech, 24 a 48 hodinéch.

Aby bylo mozno studovat distribuci ‘asimilatt znadenych 14C, byly rostliny po
prislusnych translokaénich perioddch rozdéleny ha jednotlivé ¢asti (viz tab. uve-

1. “Distribuce asimilatt znaéenych 4C z vrcholového listu jednostébelnych rostlin
pSenice ozimé odrudy ’Jubilejnd’ (v %, z celkové nalezené aktivity). Intaktni klasy
— The distribution of 4C-assimilates from the flag leaf of one-stem plants of the
"Yubileinaya’ winter wheat cultivar (in per ¢ent of the total activity). Intact ears

Transloka¢ni perioda

Cést rostliny lhodina | 2hodiny | 3hodiny | 24hodiny | 48 hodin

oy TSl X Sx X Sx x Sx i% Sx

Vieteﬁo ! 0,0S g 0,03 |- 0,06 | 0,03 1,06 | 0,86 0,40| 0,30 1,54 0,56
Obilky 0,08 0,03 | 0,71| 0,20 9,56 | 7,68 | 41,73| 5,98 | 51,12| 6,70
Plevy a pluchy 0,05| 0,02 | 0,24| 0,10 0,76 | 0,38 | 7,83| 3,50 | 4,06| 1,20

Klas (celkem) 0,18 1,01 11,38 49,96 56,72
Prvni ihtemodium 0,08 | 0,04 1,49| 0,82 [ 3,89 3,21 4,21| 0,77 0,09 0,03
Druhé internodium 0,05| 0,02 0,22 | 0,05 0,30 0,10 1,02| 0,79 0,71 0,24
Zbytek stébla 0,30 | 0,27 0,39( 0,37 0,20| 0,18 0,56| 0,23 1,89 | 0,52
Internodium hlavniho
stébla (celkem) 0,43 2,10 4,39 5,79 2,69
Exponovany list — ¢epel | 96,39| 1,23 | 93,10| 1,39 | 79,06| 9,89 | 39,57| 9,70 | 37,97 | 7,37

— pochva| 2,77| 1,47 3,26 1,50 | 4,89| 1,57 | 2,70 0,49 2,51 0,81

Listy pod exponovanym oL
listem- 0,14| 0,00 | 0,33| 0,18 0,16 0,04 | 0,66 0,48 | 0,07| 0,02
Listy (celkem) 99,30 96,69 84,11 43,33 40,55
Koi'er'ly: 0,09 0,04 | 0,20 0,09 0,12| 0,06 | 0,92 0,76 | 0,04| 0,01
Rostlina (celkem) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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dené v experimentdlnich vysledcich), lyofilizovany a homogenizovany na jemny
prasek. Aktivita 4C byla zji§t€na technikou scintilaénich suspenzi u kazdé rostliny
samostatné ve dvou opakovanich. Vzorky byly meéreny na scintilaénim spektro-
metru Tri-Carb, model 2425 firmy Packard. Namérené cetnosti byly opraveny podle
zhaSecich krivek a vyjadieny v poc¢tu desintegraci za minutu. Souctem aktivit
jednotlivych ¢asti byla stanovena celkova aktivita rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I aZ III jsou uvedeny ddaje o distribuci asimilatd znacenych
HC (v procentech z celkové nalezené aktivity) z cepele vrcholového listu
hlavniho stébla do ostatnich ¢Asti rostlin.

U’ jednostébelnych: rostlin s intaktnimi klasy (tab. I) za jednu ho-

dinu po expozici ¢epele vrcholového listu v atmosféfe 14CO2 byla v&tSina

asimilatii nalezena v exponovane listové Cepeli a listové pochvé (99 %).
V ostatnich ¢astech rostlin vietn& klasu byly stanoveny pouze stopy
14C-aktivity. Vyrazna zmeéna v distribuci asimilatd z vrcholového listu
nenastala ani po dvou hodinéch, i kdyZ doSlo k zvySeni akumulace zna-
tenych asimilatl v klasu (1 %). Teprve za tfi hodiny po expozici bylo

II. Distribuce asimilattt znacdenych 14C z vrcholového listu jednostébelnych rostlin

pSenice ozimé odridy ‘Jubilejna’ (v %, z celkové nalezené aktivity). Klasy bez obilek -

— The distribution of C-assimilates from ‘the flag leaf of one-stem plants of the
"Yubileinaya’ winter wheat cultivar (in per cent of the total activity). Ears with
removed kernels g S0 N R

3 i i
e i AN s e s

Translokacni perioda

;e

Cést rostliny - 1 hodina 2 hodiny " 3 hodiny 24hodiny |° 48hodin”’
x Sx X Sx X Sx x Sx X S,
Vieteno 0,01| 0,01 0,08 0,02 | 0,03| 0,10 1,97| 0,45 | 0,71| 0,91
Obilky - — — - - - — — — —
Plevy a pluchy 0,05 0,03 | 029 0,18 | 046 0,40 | 2,73| 1,01 | 4,11| 0,99
Klas (celkem) 0,06 0,37 0,49 4,70 7,82
Prvni internodium 0,07| 0,05 | 0,14 O,d'/' 0,08 0,04 | 8,85| 3,60 | 12,39 | 2,04
Druhé internodium 0,05| 0,01 0,07 | 0,03 0,12} 0,11 | 18,57| 4,21 | 15,22 | 1,40
Zbytek stébla 0,11| 0,04 0,09| 0,05 0,05| 0,02 3,13| 2,84 5,31| 1,48
Internodium hlavniho
stébla (celkem) 0,23 0,30 0,25 30,55 32,98
Exponovany list — &epel | 97,84| 1,19 | 98,42| 0,63 | 97,07| 1,72 | 50,63 | 6,81 | 29,18 | 5,26
— pochva| 1,30| 0,86 0,47 | 0,27 1,63| 1,06 | 5,70| 2,67 | 9,06| 1,74
Listy pod exponovanym
listem 0,26| 0,09 | 0,32| 0,14 | 0,34| 0,32 | 0,79| 0,54 | 4,47| 0,62
Listy (celkem) 99,40 99,21 99,04 57,12 42,71
Kofteny 0,31| 0,16 | 0,12| 0,07 | 0,22| 0,23 7,63| 1,67 | 16,55| 3,67
Rostlina (celkem) 100,00 100,00 100,00 100,00 " 100,00 :
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III. Distribuce asimilatti znadéenych 14C z vrcholového listu jednostébelnych rostlin
psenice ozimé odrudy ‘Jubilejna’ (v 9, z celkové nalezené aktivity) — The distribution
of 14C-assimilates from the flag leaf of one-stem plants of the ‘Yubileinaya’ winter
wheat cultivar (in per cent of the total activity). Ears with removed kernels were
treated with 0.19, IAA

Transloka¢ni perioda
Cast rostliny 1 hodina 2 hodiny 3 hodiny 24 hodiny 48 hodin
x Sx X Sx x Sx X Sx % Sx
Vieteno 0,40| 0,02 | o,13| 0,10 | 0,05( 0,03 1,63 0,64 | 4,23| 1,20
Obilky — — — — — — — - — —
Plevy a pluchy 0,05( 0,01 0,16 0,12 0,09| 0,03 1,78 0,59 4,12 1,02
Klas (celkem) 0,09 0,29 0,14 3,41 8,35
Prvni internodium 0,03( 0,01 0,04| 0,02 | 0,06| 0,04 3,66 0,40 | 10,43 | 1,63
Druhé internodium 0,09 0,07 | 0,04| 0,01 0,04| 0,03 | 13,40| 1,93 | 21,02| 3,79
Zbytek stébla 0,03| 0,01 0,18| 0,07 0,10| 0,03 5,36 | 1,51 7,44| 0,82
Internodium hlavniho
stébla (celkem) 0,15 0,26 0,20 22,42 38,89
Exponovany list — ¢epel | 98,80| 0,23 | 97,52| 0,78 | 92,89 | 4,51 | 58,64 | 7,79 | 37,08 | 14,49
— pochva| 0,72| 0,28 1,39( 0,67 2,17 2,04 | 14,12 | 3,52 8,99 | 2,09
Listy pod exponovanym
listem 0,14| 0,01 0,17| 0,10 | 0,06| 0,02 1,21| 0,41 1,10| 0,24
Listy (celkem) 99,66 99,08 95,12 73,97 47,17
Kofeny 0,10( 0,02 | 0,37| 0,32 | 4,54| 4,54 | 0,20| 0,09 | 5,59| 4,91
Rostlina (celkem) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

zaznamendano podstatné sniZeni aktivity exponované listové Cepele a zvy-
Seni aktivity v klasu (11 %), zvlasté obilek (10 %).

U rostlin s klasy zbavenymi cbilek (tab. II) byl pozorovan intenziv-
ni odtok znadenych asimilatli z Cepele vrcholového listu aZ 24 hod. po
expozici. PfevaZnéd ¢ast asimildati odtékala pfedevSim do druhého inter-
nodia pod klasem (19 %) a prvniho internodia (9 %). V plevach a plu-
chéach klasu bylo zjisténo pouze 5 % aktivity. 8 % aktivity bylo zjisténo
v kofenech. Zbyvajici ¢ast znacenych asimildti zlstala v exponované
listové Cepeli, resp. listové pochvé. Po 24 hod. doSlo k zvy3eni aktivity
klasu (8 %) internodii hlavniho stébla (33 %) a kofend (16 %). V ex-
ponovaném listu zfistalo 29 % alktivity.

Také v pokusu s rostlinami s klasy zbavenymi obilek a o3etFenymi
IAA (tab. III) byl zaznamendn intenzivnéj$i odtok asimildtd z cCepele
exponovaného listu aZ 24 hod. po expozici. Ve srovnani s pfedchéazejici
variantou (tab. II) byl po 24hod. translokacni period& podil znacenych
asimiladtfi nalezeny v kofenech nizsi a po 48 hod. se zvy§il podil asimilat
v internodiich stébla. V&tsi podil aktivity zlistdval v samotné exponované
listové cepeli.
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% a) 1. Distribuce asimil4ti znadenych 4C
z vrcholového listu jednostébelnych rost-
lin pSenice ozimé (v 9, z celkové nale-
zené aktivity) v jednotlivych ¢&astech
rostlin pri rtzné délce translokaéni pe-
riody a) intaktni klasy b) klasy bez obi-
lek c) klasy bez obilek oSetfené IAA —
Distribution of 4C-assimilates from the
flag leaf of one-stalk winter wheat (in
per cent of the total activity) in indi-
vidual parts of the plants after diffe-
rent translocation period (in hours)
a) intact ears b) ears with kernels re-
moved c) ears with kernels removed and
treated with IAA

|l/////| klas , .+ | internodia stébla
I]1 ear * | internodes of culm

100 I e

%
\\\\\\\

123 2 8 | |
hod —

listy / kofeny
leaves I_M roots

% b) % c)

507

48 123 % 48
kod hod

Z udajii o distribuci znacenych asimildti v jednostébelnych rostli
nach p3enice ozimé (obr. 1) je zFejmé, Ze asimilaty z vrcholového listu
rostlin s intaktnimi klasy jsou v dobé intenzivni tvorby obilek transpor-
tovdny do klasu. Odstran&ni obilek (hlavniho metabolického a riistové-
ho sinku) z klasu znamend vyraznou zménu v transportu asimilatd. Ten-
to zdsah pfedevSim vede k sniZeni intenzity odtoku asimilati z &epele
vrcholového listu a k zméné& smeéru toku asimilatd k alternativnim sin-
kt@im. Podobné jako v pfedchéazejicich experimentech s rostlinami pSenice
ozimé s odnoZemi (Prochdédzka, 1978) jsou témito alternativnimi
sinky internodia hlavniho stébla a kofeny. JiZ po dvouhodinové trans-
lokaéni periodé& lze pozorovat rozdily v intenzité akumulace asimilatd
v klasu a prvnim internodiu u rostlin s intaktnimi klasy a klasy zbave-
nymi obilek. Je méalo pravdépodobné, Ze by tento rozdil byl zplisoben
pferuSenim bazipetalniho toku endogenni IAA z klasu po odstranéni obi-
lek, nebot v priibéhu dvou hodin po odstranéni obilek, pfi rychlosti po-
hybu auxinu (/AA) z apexu pfibliZné jeden cm za hodinu (Bourbo-
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loux a Bonnemain, 1974), by mélo zilistat dostatek IAA ve vodi-
vych drahéach.

Vliv exogenni IAA na transport asimildti z vrcholového listu rostlin
zbavenych obilek se projevil aZ Z4 a 48 hod. po aplikaci zvySenou, aku-
mulaci asimilatli v internodiich zvlasté v druhém internodiu pod klasem
a sniZenim odtoku asimilati do kofeni. Tento jev lze prFicist bazipetalni-
mu pohybu exogenni IAAz klasu do internodii stébla a naslednému zvy-
Seni aktivity interkaldrnich meristémii v blizkosti noddi (Wardlaw
a Moncur, 1976).

Z mas8ich pokush vyplyva, Ze IAA ma. v11v na transport asumlatﬁ ze
zdroje. Je v8ak madlo pravd&podobné, Ze [AA plni funkci informacniho
signalu vychazejiciho z klasu (sinku), ovliviiujiciho bezprostfedné& trans-
lokaéni proces. Lze predpokladat, Ze IAA ovliviiuje distribuci asimilatf,
tudiz i akumulaci v klasu prostfednictvim G¢inkd na rlistové ¢i metabo-
lické procesy.
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TTPOXABKA, "C. (CenbckoxosaiicTBeHHbI HHCTuTyT, BpHo): CHMyaAuda peryiMpoBOYHOrV
ZeHCTBHA KOJIOCa O3HMOM NIIEHHIBI C NOMOINBI0 [-MHIOMHIyKCcycHOH kucmorsl. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (5) :467-473.

B nepuon ofpasopaHus 3epHOBOK OIpENEJSTM MHTpauuio accumuiaToB B Merke M4C ma sepxy-
LIEYHOr0 JIUCT2 ONHOCTeOEeNBHLIX PACTEHHII C HMHTAKTHBIMU KOJOCEAMH, C JIHIIEHHBIMH 3€PHOBOK
KOJIOCHAMH ¥ C JIMIIEHHBIMH 3EDHOBOK KOJOCHAMH, HO 06pa6orTaHHmMu [-MHIONHIYKCYCHOH KHCIO-
Toit (IAA). IloTOK acCHUMMJATOB K3 BEPXYIIEYHOTO JIHCTA € UHTAKTHEIMM KOJIOCHAMH Ha-
NpaBJAAM. K PAcTyUIMM 3epHOMAaTKaM. YhajJeHHe 3ePHOBOK M2 KOJIOCA BeJO K IOHIKEHHIO HH-
TEHCHBHOMCTH CTOKAa ACCHMHJIATOB M3 IUIACTHHKHM BEPXylIEYHOLO JIHMCTa, K H3MEHEeHHIO Halpasiie-
HUA MX I0TOKA K aJbTePHATHBHBIM CHHKaM (Mexnoyanus, kopHu). OGpaborka xosockes 6es
3epHOBOK JAA Besa K POCTYy aKKyMyJSAUHHM ACCUMHJSATOB B MEXIOY3JHAX, OCOBEHHO BO BTOPOM
MEKIOy3JIHMH IO KOJOCOM, K COKPAIIeHHIO CTOKAa AaCCHMUJIATOB B KOpHHM. Kak mokasaj ombIT,
IAA wuHanpasiseT IOTOK ACCHMUJIATOB M3 HCTOYHHKOB, BEPOSTHO, IOCPENCTBOM BO3AEHCTBHA Ha
IIpOLIeCCHl POCTa.

o3uMas muleHHUa; ofpasoBaHye 3€PHOBOK, MUTpAIMA 14C-accuMunATOB; BIMAHUE B-unaonuIyKCyC-
HOM KHCJOTHI

PROCHAZKA, S. (University of Agriculture, Brno): The Simulation of the Re-
gulatory Effects of Winter Wheat Ears with f-indolyl Acetic Acid. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (5) : 467-473.

The transport of 14C-assimilates from the flag leaf of one-stem plants with intact
ears, ears without kernels, and ears without kernels treated with g-indolyl acetic
acid (IAA) was studied in the period of caryopsis formation. The flow of assimilates
from the flag leaf of the plants with intact ears was directed towards the growing
kernels. The removal of the kernels from the ear resulted in a lower flow rate
of assimilates from the blade of the flag leaf and in the changed direction of assi-
milate flow to alternative sinks (internodes, roots). The IAA treatment of ears with
removed kernels encouraged the accumulation of assimilates in the internodes, par-
ticularly in the second internode below the ear, and reduced the flow of assimilates
to roots. It follows from the results of the experiment that IAA probably controls
the flow of assimilates from the source through its action on the processes of growth.

winter wheat; caryopsis formation; !4C-assimilate transport; effect of g-indolyl
acetic acid

PROCHAZKA, S. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Nachbildung der Regulie-
rungswirkungen des Winterweizens — mit der Z-indolylessigsdure. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (5) : 467-473.

In der Phase der Bildung von Karyopsen untersuchte man den Transport von Assi-
milaten, die 1¥C markiert wurden, vom gipfelstindigen Blatt der einhalmigen Pflan-
zen mit intakten Ahren, mit Ahren ohne Karyopsen und mit Ahren ohne Karyopsen,
die mit der Indolylessxgsame (IAA) behandelt wurden. Der Flufl der Assimilate
vom gipfelstindigen Blatt der Pflanzen mit intakten Ahren wurde in Richtung
wachsender Karyopsen gleichgerichtet. Die Beseitigung der Karyopsen von der
Ahre fiihrte zur Senkung der Intensitidt des Abflusses der Assimilate von der
Spreite des gipfelstiandigen Blattes und zur Verédnderung der Richtung des Flusses
der Assimilate zu den alternativen Hauptstellen (Internodien, Wurzeln) der Akku-
mulation. Die Behandlung der Ahren (bei der die Karyopsen entnommen wurden)
mit TAA setzte sich mit einer erhohten Akkumulation der Assimilate in den Inter-
nodien, insbesondere dann im zweiten Internodium unter Ahre und mit einer
Senkung des Abflusses von Assimilaten in die Wurzeln durch. Aus dem Versuch
folgt, dal die IAA den Flufl von Assimilaten von der Quelle wahrscheinlich mittels
der Wirkungen auf die Prozesse des Wachstums gleichrichtet.

Winterweizen; Bildung von Karyopsen; Transport von 4C-Assimilaten; Einfluf3 der
B-indolylessigsdure

Adresa autora:

Doc. ing. Stanislav Prochéazka, CSec., Vysokd §kola zemédélskd, Zemédélska 1,
662 65 Brno
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VYUZITIE SLNECNEJ RADIACIE V ZAVISLOSTI OD VERTIKALNEJ
DISTRIBUCIE LISTOVEJ PLOCHY V PROFILE PORASTU
OZIMNEJ PSENICE

J. Svihra, A. Kostrej

SVIHRA, J. — KOSTREJ, A. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): VyuZi-
tie slneénej radidcie v zdvislosti od vertikdlnej distribicie listovej plochy v pro-
file porastu ozimnej pSenice. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 475-481.

V modelovom pokuse s ozimnou pSenicou (odroda ‘Kavkaz’) sme sledovali pri
hustote 700 a 350 rastlin na m2 vertikdlnu distribiciu velkosti listovej plochy,
prikon hustoty toku globalneho Ziarenia v proflie porastu, rastovo-produkéné
ukazovatele fotosyntetickej produktivity (NAR, RGR, CGR, LAI). Zistili sme,
Ze zmenou hustoty porastu sa meni nielen celkova velkost listovej plochy, ale
aj jej vertikdlna distribdcia. V suvislosti s tymito zmenami sa meni aj distri-
bucia Ziarenia v profile porastu, jeho absorpcia, transmisia, biologické i hos-
podarske urody, ako aj rastovo-produkéné ukazovatele fotosyntetickej produk-
tivity.

ozimna pSenica; svetelnd radidcia; hustota porastu; rastové ukazovatele; pro-
duktivita; droda

V poslednom desatrodi sa Studuji inlenzivne fyzik&lne z&konitosti
prikonu hustoty toku Ziarenia a radiaény reZim v porastoch kultdrnych
agrofytocen6z (Ross, 1969; Nilson, 1972). Podla Rossa (1970)
je najvhodnejSia S$truktGra porastov vtedy, ked vertikdlna distribticia
a hmotnost suSiny listovej plochy umoZiiuji takda vertikdlnu distribiciu
Ziarenia v profile porastu, pri ktorych sa dosahuji maximéalne fotosynte-
tické vykony. V mnohych agrofytocenézach je velkd rezerva medzi do-
sahovanymi a teoreticky moZnymi koeficientmi vyuZitia slne¢ného Zia-
renia. V porastoch dochéddza doslova k plytvaniu energiou.

Pri dalSom rozpracovavani zdkladnych principov zvy$ovania pro-
duktivnosti porastov [tak ako uvddza Ross (1969)], musime mat zéa-
kladni predstavu o geografickom rozloZeni prikonu hustoty toku Ziare-
nia i o hodnot4dch biologickej produktivnosti za obdobie aktivnej casti
vegetacie. Charakteristika radia¢ného reZimu porastmi vo vztahu
k distribicii listovej plochy v jej profile [ako uvadzaji Pocinok
(1967), Sulgin (1967, 1973)] objasiiuje moZnosti formovat porasty
tak, aby vyuZili najviac energie slnecnej radidcie v produkénom procese.

MATERIAL A METODY

Pre riefenie danej problematiky sme zaloZili polny modelovy pokus v aredli
Bioklimatologického laboratéria VSP v Nitre s ozimnou p$enicou (odroda ‘Kavkaz’).
Predplodinou bola s6ja. Zakladnud pripravu pédy sme urobili podla zauZivanych agro-
technickych zasad. Pre hnojenie sme pouzili 630 kg ¢ Z na ha. Z toho sme pred
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orbou aplikovali 50 %, PK, pred sejbou 50 %, PK a 309, N. ZvySok dusika sme apli-

kovali medzi druhou a trefou etapou organogenézy. Sejbu sme uskutoénili 10. X.

do z&honu v §iestich opakovaniach. Hustotu porastu sme regulovali $irkou medzi-

riadkov. Do pokusu sme brali rastliny z porastu s poc¢tom 700 a 350 rastlin na m2
Zisfovali sme:

— vertikdlnu distribtuciu velkosti listovej plochy,
— hustotu toku globdlneho Ziarenia v profile porastu.

Postup odberu vzoriek pre analyzu vertikdlnej distriblicie velkosti listovej

plochy v profile porastu sme uskuto¢nili tym spésobom, Ze v poraste ozimnej pSe-
nice z plochy 4 X 0,5 m2? podla vopred zostavenej §ablony v 10 aZ 20 em usekoch
sme zostrihovali nadzemnu ¢ast hmoty. Tym sposobom sme ziskali diastkové vzor-
ky, ktoré sme analyzovali-a ziskali udaje o -hmotnosti- celkovej suSiny i suSiny
jednotlivych orgénov. Velkosf listovej plochy zelenych listov sme zistili priamym
vazenim podla Sestdka a Catského (1966). Zo zakladnych tidajov sme potom
vypo¢éitali: udaje-o-veTkosti listovej plochy; rozloZenie plochy . v zavislosti od vysky
porastu, kumulativny index- listovej pokryvnosti (LAI;), index priestorového oliste-
nia (LAd). Okrem 'tychto ‘¢harakteristik sme vypoéitali aj msty vykon fotosyntézy
(NAR), index listovej pokryvnesti- (LAI), rjchlosf prirastku suSiny na plochu (CGR)
a- spec1f1cku rychlost rastu (RGR).:
. -Subézné so zistovanim charakterlstlky vertakélneho rozlozenia veIkost1 listovej
plochy v profile porastu sme v: dopoludﬂajéieh hodinach- -podas .vegetacie dvakrat
tesne pred klasenim: (162.5.) a po vyklaseni. (8. 6.) merali-hustotu:toku globalneho
Ziarenia KIPP-solarimetrom nad porastom a’ trublcovyrm solanmetram1 V. poraste,
ako to ukazu]e schema na obr L o L ; :

14

1.0 I R - . 1, Schéma znazornu;uca
; -~ “meranie. distribucié” hus-
toty ~toku - globalneho
ziarenia vo vnutri po-
_rastu v zavislosti od
vysky porastu (h1, h2)

/
/\ u ozimnej pSenice —
“

N

. A diagram representing
the measurement of the
Lw 3id Gy " distribution of the flow

lTp TRp Aratl AT ; St density of global radiat-
. ion inside a stand as de-

.pending on stand height

i _ ‘ ' 3 Ty (h1, h?) in winter wheat

MnozZstvo absorbovaného slneéného Ziarenia celym porastom (P) sme vypo-

¢itali tymto spésobom:
P= Q—R—Tp—Rp

Q@ — hustota toku globalneho Ziarenia dopadajiiceho na porast(KW m-2, E m—?2
s~1 102)
R — odrazené Ziarenie od vrechnej horizontilnej vrstvy porastu (KW m-2 E

m~—2 s—1 102
Tp — Ziarenie. dopadajice na pédu (KW-m-2 E m~—2 s—1 102)
Rp- Ziarenie 'odrazené od pody pod rasthnarm (KW m?, Em~-2 s-— 1 102)
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Absorpciu radiacie v jednotlivych (4) vrstvach porastu sme vypoéitali:

Phih2 = Th2 + Rh2 — Rh1

Thi — hustota toku globalneho Ziarenia v profile porastu dopadajica na vrstvu
hi (KW m~2, E m—2 s—-1102)

The — hustota toku globdlneho Ziarenia dopadajica na spodnu vrstu hz (KW

== m-2,Em-2 s-1102)

Rh1 — hulsto(;;g globalneho Ziarenia odrazenda od vrstvy hi (KW m-2 E m-2
s—1 102

Rhz — hulstogg) toku globalneho Ziarenia odrazeni od vrstvy hz (KW m-2 E m-?
s~11 i : ‘

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dynamika zmien listovej plochy pocCas vegetdcie vyjadrend hodno-
tami indexu listovej pokryvnosti (LAI) je v tab. 1. Je vidiet, Ze rozny
pocCet rastlin na plochu diferencuje velkost listovej plochy, priom
u vSetkych hustét sa zachovava rovnaky charakter priebehu narastania
listovej pokryvnosti. NajvysSiu hodnotu LAT sme zistili pri variante s naj-
vy$8im poctom rastlin.

1. Zmeny narastania listovej plochy vyjadrené indexom listovej pokryvnosti v za-
vislosti od rdéznej hustoty porastu ozimnej psSenice — Changes in the increments of
leaf area, as expressed by the LAI, in dependence on different stand density of*
winter wheat

Pocet rastlin S Priemerné LAI
g 8.v. | 16.v. l 28.v. | 8.vL | 20.VL cNEReHE
700 3,39 4,69 6,32 5,98 2,96 4,67
500 3,26 4,15 5,44 4,12 1,73 3,74
450 3,02 4,97 5,18 3,84 1,56 3,51
350 2,81 3,65 ‘ 4,98 3,62 1,41 3,29

Na baze takejto vSeobecnej charakteristiky v dynamike narastania
listovej plochy pocas vegetacie mozZeme predpokladat aj rozdielnu reali-
zdciu dynamiky vo vertikdlnej distribucii listovej plochy v profile po-
rastu. Index priestorového olistenia LAd a LAI. ako ukazovatele cha-
rakterizujlice nazhromazZdenie asimilujicich orgdnov v urCitom objeme
¢i ploche, poukazuji v zhode s pracami Miagiho, Rossa (1969)
a Nilsona (1971) na to, Ze zvySovanim poctu rastlin dochddza v pro-
file porastu k velkému nazhromaZdeniu listovej plochy v malom obje-
me, ¢o je z hiadiska optimédlneho priebehu absorpcie Ziarenia nepriazni-
vé. Z dovodov ¢o najrovnomernejsieho rozdelenia listovej plochy v pro-
file porastu a tym aj lepSieho vyuZivania slnecného Ziarenia je vyhod-
nejsi plynuly priebeh LAI., kiory zabezpeCi rovnomernejSie rozdelenie
plochy listov v zavislosti od vySky porastu (Nilson, 1968). Realizacia
vertikalnej distribicie listovej piochy a prenikanie slnecného Ziarenia
vplyvom hustoty v porastoch husic siatej ozimnej pSenice, ktord vlastnym
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odnoZovanim je schopnd znatne samoregulovat hustotu porastu, je znéa-
zornend na obr. 2.

Z tohoto zobrazenia vidie(, Ze s procesom rastu pri tej istej hustote
dochéddza vo vSeobecnosti k zvédcSeniu listovej plochy. Pricom, ako to

Py

ukazuje index priestorového olistenia, najvacsi rozvoj listovej plochy boi
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vo vrstve 40 aZ 60 cm a to ako pri prvom odbere, kedy porast dosiahol
priemernd vySku 80 cm, tak aj pri druhom odbere, pri vySke porastu
100 cm. Z priebehu hodnét LAI, vidiet, Ze k celkovému zvdcSeniu listovej
plochy doslo v tomto obdobi v désiedku zvdcSenia listovej plochy vo vset-
kych poschodiach, ale intenzita prirastku nie je rovnomernd. V husto-
tach, kde velkost listovej plochy, ako aj moZnost vyuZitia existujdacich
mikroklimatickych a ekologickych podmienok prostredia dovoluju reali-
zovat rozpétie potencidlnej odnoZovacej schopnosti danej odrody, do-
chadza k zvySeniu velkosti listovej plochy. V stuvislosti so zmenami
v narastani listovej plochy a jej distribucie v profile porastu sa meni cel-
kova absorpcia Ziarenia. S procesom rastu sa hodnoty indexu listovej
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pokryvnosti i celkova adsorpcia slne¢ného Ziarenia v jednotlivych husto-
tach porastu zvdcSuje. Z porovnania dosiahnutych hodnét kumulativheho
indexu listovej pokryvnosti (LA[.) i absorpcie Ziarenia (P %] logicky
vyplyva, Ze priebeh v narastani LAI, znaCne koreluje s adsorpciou Zia-

s

renia. Vo vyssich vrstvach, kde je celkove menSie LAI,, je niZSia absorpcia
slne¢ného Ziarenia ako pri zemi, kde je hodnota LAI, vadsia.

II. Vplyv hustoty porastu na dosiahnutu biologicki a hospodarsku turodu, index
listovej pokryvnosti (LAI), transmisiu globalnej radiacie, ¢&isty vykon fotosyntézy
(NAR), rychlosf prirastku suSiny na plochu (CGR) a $pecificka rychlosf rastu (RGR)
u ozimnej pSenice — The effect of stand density on the obtained biological and
commercial yield, LAI, transmission of global radiation, NAR, CGR, and RGR in
winter wheat

P gjr :_ R Podet rastlin na m?
700 350
1. Uroda biologicka (kg m~2) 2,086 1,758
2. Uroda hospodérska (kg m~2) 0,705 0,594
3. Maximiélne LAI (m? m—2) 6,320 3,650
4, Priemerné LAI (m? m~2) 4,670 3,290
5. Transmisia globalnej radiicie
(KW m-2) 0,105 0,136
(Em~2s-110%) 24,42 35,75
6. NAR g m~2 deni—?! 6,680 7,260
7. CGR gm~2 denn—! 28,23 22,15
8. RGR g g~ defi-! 0,027 0,032

Rézna hustota porastu (ako to ukazuje tab. II) meni nielen maxi-
maélne a priemerné hodnoty LAI, transmisiu Ziarenia, ale aj €isty vykon
fotosyntézy, rychlost prirastku suSiny na plochu, Specifickii rychlost
rastu a dosiahnuté biologické a hospodéarske trody.

Vzhladom na to, Ze v profile porastu s po¢tom 700 rastlin na m?2
v porovnani s hustotou 350 rastlin na m? sme zistili niZ3ie hodnoty trans-
misie Ziarenia a vy3S8iu celkovu absorpciu (porast bol eSte dostatoCne
presvetleny). Pri niZSich hodnotdch NAR a RGR sme zistili vy$Sie hod-
noty nielen CGR, ale aj biologicke a hospodéarske trody (tab. II).
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Doslo dna 12. 12. 1979

IIBUT'PA, . — KOCTPEH, A. (Censckoxossitcrsennsiit uHeruryt, Hurpa): Menonnsopanme
CONHEUHOH pamHanMH B 3aBHCHMOCTH OT BEpPTHKaIBHOTO pacopeneneHus JTUCTOBOM mromany
B npodune mocesa osmmoi murenmnsl. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 475-481.

B xome MomenbHOro omsita ¢ 03uMoii mmenunueir (copr ‘Kaskas’) B cxeme mocamkum 700 a 350
TYCTOTHl IIOTOKAa IJOGaJbHOH panuanum B npoduie nocepa, IOKa3aTead pOCTa U HPOLYKIHH
pacTeHuit/M? OmpemenianM BePTHKANBHOE pAacrpelefieHHe pasMepa JUCTOBOH ILIONIAnM, TIPHBOX
dorocunresa (NAR, RGR, CGP, LAI). Kaxk ycraHOBneHO, C HM3MEHEHHEM TyCTOTHI I10CeBa
MEHSI0TCA He TOJBKO OBIIMII pasMep JMCTOBOM IUIOMamu, HO ¥ €& BEPTHKAaJbHOE pacrpelreieHye.
B cBasH ¢ STUMH H3MEHEHMAMH M3MEHAIOTCA ¥ pacrnpelejeHHe panudalyu B npoduse mocesa,
ero abcopbuus, TpaHCMHCCHA, GHOJOTMYECKMH M XO3AMCTBEHHEIN yPOXKail, KaK M POCTOBO-TIPOM3-
BOINCTBEHHbIE II0KAa3aTeJn (POTOCHHTETHYECKOH IIPOILYKTHBHOCTH.

O3MMasa MNIIeHHIa; cOoJHeuHasa pa.!ma.uﬂx; I‘yCTUI'a nmoceBa; MokKasaTenlu pocra; HPOHBBOKHTCJ'[X:HOCTB;
ypoKan

SVIHRA, J. — KOSTREJ, A. (University of Agriculture, Nitra): Utilization of Solar
Radiation in dependence on the Vertical Distribution of Leaf Area in the Profile of
a Winter Wheat Stand. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 475-481.

A model experiment was conducted with the ‘Kavkaz’ winter wheat cultivar, grown
at spacings of 700 and 350 plants per sq. metre, to study the vertical distribution of
leaf area, the input flow density of global radiation in the stand profile, and the
growth and production characters of photosynthetic productivity (NAR, RGR, CGR,
LAI). A change in the stand density was found to induce changes in leaf area
and in its vertical distribution. In relation with these changes, there are changes
in the distribution of radiation within the stand profile, its absorption, transmission,
biological and commercial yields, as well as in the growth and production cha-
racters of photosynthetic productivity.

winter wheat; light radiation; stand density; growth characters; productivity; yield

SVIHRA, J. — KOSTREJ, A. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Ausnutzung
der Sonennradiation in Abhdngigkeit von der vertikalen Verteilung der Blattfliche
im Profil des Winterweizenbestandes. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 475-481.

In einem Modellenversuch mit dem Winterweizen (Sorte ‘Kavkaz’) untersuchten
wir bei einer Bestandesdichte von 700 und 350 Pflanzen je m?2 die vertikale Vertei-
lung der Blattfliche, den Leistungsbedarf der Dichte der Quelle einer globalen
Strahlung im Profil des Bestandes, die Wachstums- und Produktionskennziffern der
photosynthetischen Produktivitdt (NAR, RGR, CGR, LAI). Wir stellten fest, dal mit
der Verdnderung der Bestandesdichte nicht nur die GréSe der Blattfliche, sondern
auch ihre vertikale Verteilung bestimmten Veridnderungen unterliegt. Im Zu-
sammenhang mit diesen Veridnderungen verindert sich auch die Verteilung der
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Strahlung im Bestandesprofil, ihre Absorption, Transmission, der biologische und
auch Wirtschaftsertrag, als auch die Wachstums- und Produktionskennziffern der
photosynthetischen Produktivitét.

Winterweizen; Lichtradiation; Bestandesdichte; Wachstumskennziffern; Produkti-
vitdt; Ertrag

Adresa autorov:

Doc. ing. Jdn Svihra, CSc., ing. Anton Kostrej, CSc., Vysoka $kola polno-
hospodarska, 949 01 Nitra
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 24.483/77
Observaciones sorbe el cultivo de la soya.
La Habana, Acad. de ciencias de Cuba 1978. 10 s. Informe cientifico
— técnico 77. (Soja — péstovani — Kuba — vyzkum)

C 2.497

Performance of commercial soybeans in Illinois.
Urbana (Illinois), College of agriculture (1978). 15 s., tab. Circular 1152.
(Soja — péstovani — vyzkum / Soja — odrudové pokusy — USA —
Illinois — roc¢enka)
SOMAATMADJA, S. — HIDAJAT, R. D 63.189/36
Early generation yield selection of soybean cross.

Bogor (Indonesia), Central research inst. for agric. 1977. 7 s., 2 tab. (Soja
— vynosy — Slechténi — generace F2-F4 — vyzkum — Indonésie)




VYZNAM VERTIKALNI STRUKTURY POROSTU STONKOVYCH
A LISTOVYCH TYPU TRSU BRAMBOR PRO PRODUKCI HLIZ

J. Zrust

ZRUST, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramboraisky, Havliékuv Brod):
Vyznam vertikdlni struktury porostd stonkovych a listovych typd trsi brambor
pro produkci hliz. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 483-492.

Sledovaly se rozdily v narutstu listové plochy u dvou odliSnych typua trst
brambor — stonkového a listového, zastoupenymi ne zcela typickymi jejich
predstaviteli. Listova plocha se zjisfovala v 10cm vrstvach. Narust listové
plochy béhem vegetace nejvice ovlivnilo pocasi béhem roku, ale vyznamné
se uplatnil i geneticky zaklad odrud. Listovd plocha nedosdhla ve svém ma-
ximu v méné piiznivém roce 1972 ani polovi¢ni hednoty nameérfené roku 1973.
Na délku funkceschopnosti listové plochy nemélo pocasi jiz tak velky vliv.
Odriuda ’Jizera’ meéla ve vSech trech letech listy rozloZeny v menSim pocétu
stejné silnych vrstev nez odruda ’‘Jiskra’. Z vysledku této prace vyplyva, ze
bude treba Slechtit brambory pro urcité ekologické podminky. Obecné platny
model rostliny bramboru z tohoto hlediska nebude moci byt ani v budoucnu
vyzkumem vypracovan pro tak rozmanité klimatické podminky jaké ma CSSR.

listova plocha; vertikéalni struktura; morfologie trstt brambor

Pro produktivitu porostii ma znac¢ny vyznam kromé velikosti listd
také jejich horizontdlni a vertikalni rozmisténi na trsu. Velké usili se vé-
novalo stancveni maximdalné moZného potencidlniho vynosu rostlinnych
celych spolecenstev jak z teoretického hlediska, tak i na zdkladé& vy-
sledk@i polnich pokusii (de Wit, 1959, 1965; Sibma, 1970; Ry-
tema, Endrodi, 1970; van der Zaag, Burton, 1978; van der
Wal et al, 1978). Mald pozornost se aZz do roku 1960 vénovala otézce
prinosu jednotlivych vrstev listli. Nejvice se o poznéani vertikalniho pro-
filu porostu a zjisténi jak se jednotlivd patra listl,, popfipad& i celé
vySkové tFidy rostlin podileji na celkové produktivité porostu v této dobé
zaslouzili japon$ti produkéni ekologové. Sledovali zmény fotosyntetické
aktivity béhem ontogeneze rostliny u jednotlivych listi a jejich skupin
(Sestak, Catsky, 1966).

Problém vhodnosti morfologické stavby rostliny bramboru pro do-
sazeni vysokého hospodéaiského vynosu se fesi rovnéZ témeér dvacet let.
Dosud se nedospélo k jednotnému stanovisku. Néktefi autofi (Raeu-
ber, Engel, 1963; Engel, 1965) oznacili za vhodné&j$i stonkové
trsy. Hruska (1978) se na zdakladé vysledkli svych pokus@i pfiklani
k nazoru, Ze nejvhodnéjsi bude typ pfechodny, ktery se pribliZil k 80%
vyuZiti biomasy ve prospéch hliz. Ve své pfedchozi praci dokazuje
Hrudka (1977), HrusSka, Pflug (1975) vhodnost stonkového aZ
pfechodného ideotypu.
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Z vynosovych vysledkli odrlid svétového a u nés povoleného sorti-
mentu je zndmo, Ze nejsou vzacné vysoce vykonné odridy listového typu.
Z ranych odrid napf. 'Resy’, ‘Osiara’, diive péstovand odrtida ‘Rhein-
hort’, z pozdnich odrid hlavné odridy vySlechténé v USA a Kanadg,
napr. ‘Kennebec’, ‘Chippewa’, '‘Alamo’, 'Wauseon’, 'Warba’ a dalsi. Je
zfejmeé tfeba ukdazat, v jakych podminkach se lépe uplatni kazdy ze srov-
navanych typi trsu. Vysledky tétc prace jsou rovnéZ prispévkem k FeSe-
ni tohoto problému.

MATERIAL A METODY

Do pokust jsme zaradili dvé odrudy brambor: ‘Jiskra’ predstavitelku ston-
kového az prechodného typu trsu a ’‘Jizera’ s listovym aZz prechodnym typem
trsu. Sadbu jsme ziskdvali ve stupni S2, vytfidénou na jednotnou velikost, skla-
dovali ji pres zimu v bramborarné, na jare predkli¢ovali ve skleniku po dobu
4 az 5 tydnt. Hlizy jsme sazeli s 1 az 1,5 cm velkymi zelenymi kli¢ky se zaklady
korinkl.

Pokusy jsme zakladali v letech 1972 az 1974 na Valeové v nadmoifské vysSce
467 m ve vyrobnim subtypu bramborarsko-zitném. Pudni typ: ¢astetné podzolovana
hnédozem na prahornim, rulovém podkladu.

Hnojilo se jednotné, na podzim chlévskym hnojem v davce 25 t ha—1, na jafe
pred vysadbou primyslovymi hnojivy v davce 80 kg N v siranu amonném, 52,32 kg
P v superfosfatu a 132,8 kg K v draselné soli 50, tj. v poméru é&istych zivin N:P :
K =1:0,65:1,66. Porost byl oSetfovan podle zasad béZzné agrotechniky (plny po-
cet kultivacnich zasahu bez pouziti herbicidi) a ochrany proti plisni bramborové
Phytophtora infestans [Mont.,/ de Bary] a mandelince bramborové (Leptinotarsa
decemlineata Say.).

Plochu listti jsme stanovili nedestruktivnim zptisobem pomoci diive zjisténych
regresi plochy a nejvéts$iho rozmeéru listu (Necéas et al, 1967, Zrust et al.,, 1974).
Béhem celé vegetace jsme promérovali tydné délky listu (vzdalenost vrcholku ter-
minalniho listku od inzerce prvého jarma listkll) na deseti pramérnych trsech v po-
rostu.

VYSLEDKY

Na prvy pohled je ndpadny velky rozdil v nariastu listové plochy
zplsobeny vlivem rozdilného pocasi v obou letech (viz meteorologické
udaje ze tfi let na obr. 1.). Velikost listové plochy u celkového poctu
proméFfovanych deseti trstt obou odriid b&hem celé vegetace ve tFech po-
kusnych letech uvadim graficky na obr. 2 aZ 5. Listovd plocha ve svém
maximu nedosahovala v méné piiznivém roce 1972 u obou odrtid ani po-
lovi¢ni hodnoty roku 1973. Na délku funkceschopnosti listové plochy ve
vegetaci nemélo pocCasi jiZz tak velky vliv. Asimilace schopné listy méla
odrtida ‘Jiskra’ po dobu 15 (v letech 1972 a 1973), resp. 16 tydnt (rok
1974), odrtida ‘Jizera’ po dobu 11 (rok 1972), 13 (rok 1973) a 15 tydnt
(rok 1974).

Odrtada ’Jizera’ (vicelistovy typ) — meéla ve vSech tfech letech niZzsi
trsy a listy méla rozloZeny v menSim poctu pater (vrstev), v roce 1972
do &tyF, v roce nésledujicim témér do osmi (ackoliv v osmém jsme name-
Fili plochu pouze 0,006 dm?) a v roce 1974 do deviti ( v devatém —
5,033 dm?). Odriida ‘Jiskra’ — zastupce stonkového typu — méla v roce
- 1972 listy v Sesti, v dalSim roce v deviti a v roce 1974 ve dvanéacti vrst-
vach (v jedendcté o ploSe 4,726 dm?, ve dvanacté 1,578 dm?). Tloustky
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vrstev jsme zvolili po 10 cm, které se nam jevily vzhledem k vySce po-
rostlt jako nejvhodnéjsi.

Maximéalni listovou plochu jsme namérili u odridy ‘Jiskra’ ve tfeti
(roky 1972, 1973), resp. ve druhé (rok 1974) vrstvé. Odrida ‘Jizera’ méla
nejvétsi listovou plochu ve druh2 (rok 1972), tfeti (rok 1973) a péaté
vrstvé (rok 1974). Pri vzdjemném porovnani obou odriid méla odriida
‘Tizera’ ve v8ech tfech letech maximalni listovou plochu ve dvou vrst-
véach, odrfida ‘Jiskra’ v jedné

Nejvy3sich hodnot listové pluchy béhem vegetaci tfi let bylo dosa-
7eno u obou odrtd v klimaticky pfiznivém roce 1973. V tomto i roce
pfedchozim narostla vétsi listova plocha u odridy ‘Jiskra’. Nejtésnéjsi
korelaci mél nartst listové plochy se sumou slunec¢niho svitu. Nelze to

vSak jeSté zobeciiovat.
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1972 2. Narust listové plo-

L chy deseti trst brambor
1500 JISKRA v dm? (ordinata) béhem
dmz jednotlivych odbér pro-
i vadénych tydné (absci-
1000 sa) ve trech letech po-

kustt u odrudy ‘Jiskra’
— The leaf area incre-
ment of ten potato hills
in dm? (ordinate) du-
ring the weekly sam-
pling terms (abscissa) in

1973 _ | 123456 7 690N odbér the three years of exne-
500 — ‘ cultivar

dnf

1000

500

T

500

T

17 op 1 23 #5567 69 0N2ORE odb%r

35,

:

12 34 56 7 89101112131415%6 odbér

DISKUSE

Souhrnné lze z uvedenych vysledkii vyvodit, Ze narfist listové plochy
b&hem vegetace nejvice ovliviiuje pocCasi, ale vyznamny je také genetic-
ky zéklad odridy. Podle velikosti listové plochy v jednotlivych sledova-
nych vrstvach jsme usoudili, Ze pro tvorbu hospodaiského vynosu byly
u odriidy ‘Jizera’ rozhodujici dvé vrstvy v roce 1972, €tyfi v roce 1973
a pét v roce 1974; u odridy ‘Jiskra’ tfi vrstvy v roce 1972, pét v roce 1973
a rovnéZ pét v roce 1974. Neuvazovali jsme pfi této bilanci listy v prvé
vrstveé, i kdyZ velikost jejich listové plochy nebyla zanedbatelna. Pohy-
bovala se v rozmezi 600 aZ 1000 dm? u 10 trsti. V dobé zakladani (inicia-
ce) a ruastu hliz vS8ak byly nejspodnéjsi lisly, nachazejici se v prvé 10 cm
vrstvé, prekryvany dalSimi tfemi az 11 vrstvami, ve kterych byl jeSté
vetsi pocet listd. Proto se domnivame, Ze nejspodnéjsi listy, zejména
v hustych porostech na ptiddach dobfe zasobenych Zivinami jako tomu
bylo v naSich pokusech, leZely pod svételnym kompenzacnim bodem,
i kdyZ jsme to experimentdlné& nedokazovali.
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3. Narust listové plo- 1972

- chy deseti trstt brambor
v dm? (ordinata) béhem 15w~ JIZERA
jednotlivych odbéra pro- dm2
vadénych tydné (absci-
sa) ve trech letech po- 7000 ~

kusi u odrady ‘Jizera’
— The leaf area incre-
ment of ten potato hills 500
in dm? (ordinate) du-

ring the weekly sampl-
ing terms (abscissa) in
the three years of ex-
Deriments . the Jizers |1O70 723456789177 odbér
cultivar 7500

T

T

1000 [

500

1974 1234 567891011213 odbér
1500

dm2
1000

T

T

500

123456 78 910711213715 odbér

Pro vyuZiti spodni vrstvy listd je rozhodujici jejich uspofadani na
stoncich. Zadouci je, aby umoziiovalo dobré prosvétleni porostu. Pro tvor-
bu biomasy je rozhodujici, jak vysoko nad zemi leZi v porostu svételny
kompenzacni bod pod nimZ prevlada respirace nad asimilaci. Z tohoto
divodu by tedy mél byt pfi intenzivnim zaFeni vyhodnéjsi stonkovy typ
navrhovany Raeuberem, Engelem (1963), kterym lépe pronika
fotosynteticky t¢inné zafeni ke spodnim vrstvam listii.

V bilanci jsme neuvaZovali horni vrstvy listli, pokud v nich nedo-
séhla listova plocha alespoii 500 dm?, tj. 50 dm? na jeden trs. P¥i této tva-
ze jsme si védomi, Ze samotna velikost listové plochy v téchto nejvy$sich
patrech nad zemi nemusi byt rozhodujici. Naopak v nékterych letech
mohou byt vyznamnd pravé vrchni patra listi o pomérné malé celkové
asimilac¢ni ploSe pro aktivni bilanci suSiny trsu, pfedevSim v obdobi, kdy
se po dlouhodobé trvajicim suchu opét vytvori priznivé vldhové pomeéry.
Pro brambory je v tomto pFipadé& typicka rychld obnova listové plochy
z vrchold stonk@i a z jejich vylvofenych postrannich vétvi. Vzhledem
k nékterym dalSim pracem, napi. Evanse (1973), ktery mimo opti-
malizaci architektury porostu zdtraziiuje pro hospodéafsky vynos i po-
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1972 4. Narust listové plo-
7z J/SKRA chy deseti trsti brambor
a’m v dm? (abscisa) v jed-
4 notlivych vrstvach —
6 patrech po 10 ecm (ordi-
nata v dm) ve trech le-
5 tech pokust u odrady
S 4 ‘Jizera’ — The leaf area
S 3 increment of ten potato
c,2 hills in dm? (abscissa)
SN in different layers (10cm
1 strata — ordinate in
1 dm) in the three years
1973 g 2000 dm? of experiments — the
8 Jiskra’ cultivar
dm
7
6
o7
&
53
2
1
i 1
197 15 1000 2000 dm?
am 1
o 6
g
2
1 ; '
1000 2000 dm?

lohu asimilujicich Casti rostlin s ohledem na pfFislusny zasobni organ,
aby vrchni listy u bramborii nemohly mit rozhodujici vyznam pro vynos
v téch pFipadech, kdy jsou zde¢ v plné funkci spodnéjsi patra.

Z velmi Cetnych pokusii je znamo, Ze pro vynos zrna u obilovin jsou
rozhodujici nejhofejsi internodia s praporcovitymi listy — u pSenice po-
sledni, jeCmene predposledni list, pro kukufici listy uprostfed porostu
blizko palic a u fazoli prislusny list listového pazdi odkud plod vyriista.
Na zakladé téchto vysledkl vyvozuje Pommer (1977), Ze fotosyntéza
dolnich listd miZe byt u kofenovych plodin a rostlin ukladajicich zasob-
ni latky do hliz zv1asté duleZita. Ale to jsou zatim pouze domnénky, které
bude tFeba dalSim vyzkumem prokéazat.

Za téchto prfedpokladl neni u obilovin tak diileZité pro tvorbu hos-
podarského vynosu ke konci vegetace pronikani svétla do porostu jako
u kukufice a fazoli. Naopak pro kofenové a hliznaté plodiny bude v plné
mitre platit poznatek Donalda (1961) aj., ktefi uvadéji, Ze teoreticky
by mély byt nejniZe poloZené listy v porosiu pri optimalni listové pokryv-
nosti osvétleny intenzitou slunec¢niho svétla alespor tésné nad jejich
kompenzacnim bodem.
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5. Narust listové plo-
chy deseti trst brambor
v dm? (abscisa) v jed- 1972 JIZERA
notlivych vrstvach — dm 6t
patrech po 10 cm (ordi-
nata v dm) ve trech le- 5
tech pokusu u odrudy AR
‘Jizera’ — The leaf area S 3
increment of ten potato S B
hills in dm? (abscissa) S 2F
in different layers (10cm QL 1k
strata — ordinate in N
dm) in the three years
of experiments — the 1973 8 2000 dm2
“Jizera’ cultivar 7
dm 6
5
A
5 3
g2
1 #
70 )
00 2000 2
97 9 dm
dm 7
6
7
% g
1 . ‘
1000 2000 dm2

Rozhodujici ovSem je i drzeni, resp. pohyblivost listii a utvareni je-
jich povrchu. Také morfologicky charakter, ¢lenéni a rozloZeni jednotli-
vych listk podél Fapiku, je tfeba uvaZovat v celkovém svételném reZimu
jednotlivych trsti a celych porostli, kde se mohou vyznamné projevit
i tak nepatrné rozdily, které nelze podchytit mezi jedinci, jak upozornil
Went (1958). Uplatni se zde také strukturni vlastnosti stavby list{,
které rozhoduji o absorpci a propustnosti pro dopadajici svétlo. O tento
pristup jsme se pokou$eli na naSem pracovisti jiZ dfive (Necas, 1964).
Hodnoceni téchto vlastnosti u jednotlivych rostlin i v porostech vyZaduje
citlivy pfFistup, pohotovost pfi modifikaci metodik a precizni pFistrojo-
vou techniku pro méfeni osvétleni a zjiStovani opticky vyznamnych
vlastnosti rostlin (Vacek et al., 1979).

O dosud nejednotném nézoru na morfologické uspofadani trsi bram-
bor svéd¢i napf. v tvodu citované prace HrusSky (1977, 1978), nebo
Hrusky, Pfluga (1974), ktefi usuzuji, Ze v podminkdach Ceskomo-
ravské vysodiny bude vhodné&jsi typ stonkovy aZ pfechodny, v podmin-
kach jizni Moravy typ prechodny az listovy.
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Na duleZitost optimdlni struktury porostu z hlediska konkurence
o svétlo pf¥i fotosyntetickych pochodech vzhledem k rozloZeni listové
plochy do jednotlivych pater upoczornil jiZz dfive u nds Necas (1964,
1974). Rostliny s vicepatrovou strukturou listové plochy (stonkové typy)
maji pfi vysokych hustotdch ozafeni blizko sytici intenzity pro foto-
syntézu i spodni patra listd a celkova listovd plocha v plném vykonu
je u nich zpravidla vétsi. Rostliny s téméf jednovrstevhou mozaikou
listii (listové typy) maji v téchto podminkach v3echny listy pfesvétleny.
Naopak pfFi niZSich hustotdch ozéafeni se spodni, zastinénd patra listd
u rostlin s vicepatrovou strukturou listové plochy dostdvaji blizko kom-
penzacniho bodu, pFfipadné i niZe a tyto listy se pak stavaji nedacinnymi
pri fotosyntéze, nebo dokonce parazitujicimi orgdny, nebot respiracni
sloZzka u nich pfevaZuje. U listovych typl dostava plnou, i kdyZ niZsi
hustotu zafeni vice listi a mohou mit tedy i za niZSich intenzit osvétleni
vy$si vykon. Tyto znalosti maii vyznam pri konkrétnich zdmérech a tva-
hdach o ideotypu brambor Slechténé pro urcCité podminky, tj. oblasti
s prevazujici niz8i, nebo naopak vyssi hustotou fotosynteticky t¢inného
zateni.

Z pokusu, ktery jsem sledoval pouze na jednom stanoviSti a s pred-
stavitelkami odriid ne zcela morfologicky vyhranénych jsem se nemohl
jednoznac¢né priklonit ani k jednomu navrhovanému typu. Domnivam
se, a ruznorodé vysledky to potvrzuji, Ze bude tfeba v budoucnu §lechtit
brambory pro urcité ekologické podminky. Obecné platny ideotyp, pro
tak rozmanité klimatické podminky jaké méa naSe republika, nebude moci
byt ani v budoucnu nasSim vyzkumem navrZen.
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Doslo dne 12, 12, 1979

3PYCT, 1. (HUCH xaprodens, I'anuuxys Bpon): 3Hagenme BepTHKaANBHOM CTPYKTYpHI IOCEBa
cTebneBEIX M NHCTOBEIX THIIOB KapToPenbHBIX KyCcTOB IiA Nponykuum Kaybmeit. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (5) : 483-492.

Omnpenensnux pasiaudus B HAapacTaHUM JHCTOBOM ILIOMany y INBYX THIOB KapTO(eNbHEIX KyCTOB
— cTebNeBOr0 ¥ JHCTOBOrO, NpENCTAaBJEHHHIX HE COBCEM THOUYHBIMH KX IIpeNCTaBHTEIAMH.
JlucToBylo 1OBEpXHOCTh ompelensnu B ciaoax B 10 cm. Ilpupocr miomanu smcra B XOHe Be-
TeTallMy 3aBUCHUT GOJbINE BCETO OT aTMOCHEPHBIX YCIOBMH TONA, CUJIBHO M BIMAHHE TEHETHUECKOIT
6aser coproB. B MeHee GuarompuarHeii 1972 ronm He mocTMria M IOJOBHUHEI MaKCHMyMa, IIpOMe-
persoro B 1973 r. Ha npomoskuTeNbHOCT: QYHKIHOHMPOBAHHS JHCTOBOH ILIOMIANH IIOTOAA
y)e He BJIMAET CTONb CHJBHO. B TeueHwe BceXx 3 JeT OmBITA JHCTA copra ‘Mmsepa’ 6ritn
PACTIONIOKEHET B MEHBIIEM KOJWYECTBE ONMHAKOBEIX CJNOeB, ueM y copra 'Muckpa’. Peayusrarst
MOKa3blBAIOT, YTO KapTodesb HAaNO CeNeKIHOHHPOBATH IJIA ONpeNeJeHHBIX SKOJOTHYECKHX YCIOBHIA.
IlostoMy m B Oynymem Hexb3ss OyneT paspaboraTh OOGIIeNeHCTBUTENHHYIO MOIENb Kapropensb-
HOTO pacTeHUs NJA TAKUX PasHOOGPAsHEIX KIMMATUYECKUX YCIOBMif, Kakue umeworca 3 YCCP.

IIOMIANb JIMCTA; BePTHUKANBHAA CTPYKTypa; MOpomorus KapTOPensHEIX KyCTOB

ZRUST, J. (Potato Research and Breeding Institute, Havli¢ktv Brod): The Impor-
tance of the Vertical Structure of Stands of Stem-type and Leafy-type Potatoes for
the Production of Tubers. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 483-492.

Differences in the increments of leaf area were studied in two different types of
potato hills — the stem and leafy type — the representatives of the types were not
typical. Leaf area was measured in 10cm layers. The increment of leaf area in the
course of the growing season was subjected to the highest influence of weather during
the year; the genetic base of cultivars was also very important. In the less favour-
able year 1972, the maximum leaf area did not reach even half the value obtained
in 1973. The length of the leaf area function was not influenced so markedly by
weather. The leaves of the ‘Jizera’ cultivar were distributed in a smaller number
of layers of the same thickness in all the three years than was it in the ‘Jiskra’
cultivar, The results suggest that potatoes will have to be bred for specific ecolog-
ical conditions. Therefore in future no generally applicable model of the potato
plant can be worked out by research, owing to the highly varied climatic conditions
in Czechoslovakia.

leaf area; vertical structure; morphology 6f potato hills
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ZRUST, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Kartoffelbau, Havli¢kiv Brod):
Bedeutung der vertikalen Struktur der Bestinde von Stengel- und Blattypen der
Kartoffelstauden fiir die Knollenproduktion. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 483-492.

Man untersuchte die Differenzen hinsichtlich der VergroBerung der Blattfliche bei
zwei unterschiedlichen Typen der Kartoffelstauden — Stengel- und Blattyp, die
durch nicht ganz typische Sorten vertreten sind. Die Blattfliache bestimmte man in
Schichten jeweils 10 cm. Die Vergroflerung der Blattflaiche widhrend der Vegeta-
tionsperiode wurde am meisten durch den Witterungsverlauf wihrend des ganzen
Jahres beeinfluf3t, bedeutsam setzte sich auch die genetische Grundlage der Sorten
durch. Das Maximum der Blattflaiche erreichte im weniger gilinstigen Jahre 1972
nicht einmal die Hilfte des im Jahre 1973 gemessenen Wertes. Auf die Dauer der
Funktionsfiahigkeit der Blattfliche libte das Wetter einen nicht so grofBen Einfluf3
aus. Die Sorte ’Jizera’ verbreitete in allen drei Jahren ihre Blédtter in geringere
Anzahl der im gleichen Mafle starken Schichten als die Sorte ’‘Jiskra’. Aus den
Ergebnissen dieser Arbeit folgt, da es notwendig sein wird, die Kartoffelsorten
fiir bestimmte Okologische Bedingungen zu ziichten. Das allgemein giiltige Modell
der Kartoffelpflanze kann von diesem Gesichtspunkt aus nicht einmal in der Zu-
kunft durch die Forschung fiir solche vielfdltigen klimatischen Bedingungen, die in
der CSSR vorkommen, ausgearbeitet werden.

Blattflache; vertikale Struktur; Morphologie der Kartoffelstauden

Adresa autora:

Ing. Jaromir Zrust, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky, Dobrovského
366, 580 03 Havlickuv Brod
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STUDIUM VZTAHU MEZI NEKTERYMI PARAMETRY
N-METABOLISMU, VYNOSEM ZRNA A OBSAHEM BILKOVIN
U JARNIHO JECMENE

H. Klusak

KLUSAK, H. (Vyzkumny a S§lechtitelsky tustav obilnaisky, Kromériz): Stu-
dium vztahi mezi nékterymi parametry N-metabolismu, vynosem zrna a obsa-
hem bilkovin u jarniho jeémene. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 493-499.

U rozdilnych genotypu jarniho jeémene ("Ametyst’, 'Hiproly’, 'Riso 1508, 'KM
573, ‘"KM 359’, 'HE 1386') byly béhem sloupkovani a metani sledovany zmény
aktivity nitratreduktdzy (ANR), obsahem celkového (cN), nitratového (nN)
a amonikalniho (aN) dusiku, hladina celkovych cukru (cC), obsah a produkce
sudiny nadzemni ¢&asti rostlin ve vztahu k vynosu zrna, obsahu (?,HB) a vynosu
hrubych bilkovin (VHB) zrna. Rostliny byly vypéstovany v nadobach pfi N-
vyzivé, povazované v danych podminkach za optimalni. Nebyla zji§téna pru-
kazna korelace mezi ANR ve sledovanych rustovych fazich, %, HB, VHB nebo
vynosem zrna. Aktivita NR vykazovala pozitivni neprukazny vztah s nN. Pra-
mérna produkce su$iny se nachdzela v prikazném pozitivhim vztahu s vy-
nosem zrna a v negativnim vztahu s ¢, HB v zrné Obsah hrubych bilkovin
v zrné pozitivné koreloval s obsahem c¢N v su$§iné a negativné s obsahem aN
a tento vztah se na konci sloupkovani a v metani blizil hranici prikaznosti.
Vynos bilkovin (VHB) byl do urédité miry zdvisly na akumulaci ¢cN a cC v rost-
liné a zejména na produkeci su$iny. Platnost nékterého z téchto vztahu vsak
muZe byt omezena jen na dany soubor genotypli a podminky péstovani, re-
prezenotvané zejména hladinou N-vyzivy. Z uvedeného hlediska je i moZnost
zobecnéni poznatkl a jejich vyuziti ve Slechténi jeémene dosud problematicka.

jarni je¢men; rozdilné genotypy; aktivita nitratreduktdzy; obsah rtznych forem
N; cukry; suSina; vynos zrna a bilkovin; korelace

Slechténi vysoce produktivnich odrfid obilovin s vysokym obsahem
bilkovin v zrné se vzhledem k negativni korelaci mezi témito ukazateli
poklada v souCasné dobé za velm obtiZzné (Sozinov et al., 1976). Ve
snaze napomoci témto programim jsou hledany zavislosti mezi nékte-
rymi fyziologicko-biochemickymi parametry rostliny a vynosovymi prvky
s cilem jejich vyuZiti jako selek¢nich kritérif. Pozornost je vénovéana ze-
jména vztahiim mezi akumulaci bilkovin v zrné a aktivitou nitratreduk-
tdzy u pSenice (Croy a Hageman, 1970; Dalling a Loyn,
1977) nebo kukufice (Deckard et al, 1973; Sysojev a ImSe-
neckij 1976; Boyat a Robi1n, 1977), zménadm celkového a nitréa-
toveho N (Ew ertson, 1977]), pfipadné translokaci suSiny a dusiku
(Rhodes a Jenkins, 1976) u je¢mene. Znaény vyznam se priklada
i charakteristice genotypl z hlediska vyuZitelnosti vysokych davek du-
siku na tvorbu bilkovin (Leke$ a Ondruch, 1979). PfedloZena
prace navazuje na souCasné poznatky a jejim tkolem je vyhodnotit vzta-
hy mezi aktivitou nitratreduktazy, obsahem celkového, nitratového
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a amoniakalniho dusiku, hlacdinou cukrii a produkci suSiny nadzemni
Casti rostlin, vynosem zrna a obsahem bilkovin v zrné u Sesti genotypl
jarniho jeCmene.

MATERIAL A METODY

1. ROSTLINNY MATERIAL, PESTOVANI

K analyzam byl zvolen nasledujici soubor genotypu: 1. ‘Ametyst’ — standardni
produktivni odrida se stfednim obsahem bilkovin v zrné, 2. '‘Hiproly’ — vysoko-
bilkovinna forma (179 s velmi nizkou produktivitou, 3. ‘Riso 1508’ — mutant na
arovni standardu avsak s vysokym obsahem Ilyzinu v bilkoving, 4. 'KM 573/75
— linie vznikla kfizenim ‘KM 1192’ X ‘Hiproly’ s vynosem zrna o 10 az 159, niz-
$im a obsahem bilkovin o 1 az 29, vy$§im neZ u standardu, 5. '"HE 1386’ — forma
s nahym zrnem a ostatnymi parametry na udrovni ‘KM 573’, 6. ‘"KM 359/74’ — linie
vznikla z (KM 1282" X ‘Hiproly’) X ‘KM 1192’, pri¢emz vynos zrna je asi o 109,
vy$8i a obsah bilkovin v zrné niz$i nez u standardu.

Pokusy byly zakladany ve vegetaéni hale vzdy ve ¢tyfech opakovénich s 20
normalné vyvinutymi rostlinami v nadobé. Nadoby byly plnény 6 kg substratu ze
smési pudy a pisku v poméru 2:1, Hnojiva byla dodéna pred setim, N ve formé
siranu amonného v mnozstvi 1,4 ¢ N na nadobu, draslik jako KCI, fosfor v super-
fosfatu, NPK v poméru 2 :1,4:2. Rostliny byly vypéstovany do faze plné zralosti.
V obdobi sloupkovani a metani byly v péti az sedmidennich intervalech odebirany
vzorky nadzemni c¢asti rostlin ke stanoveni aktivity nitratreduktazy, obsahu celko-
vého, nitratového a amoniakalniho N, hladiny cukrd, obsahu a produkce suSiny.
Po sklizni byl stanoven obsah hrubych bilkovin v zrné, vynos zrna a bilkovin zrna
jedné rostliny.

2. POPIS JEDNOTLIVYCH STANOVENT{

Aktivita nitrdtreduktazy

Bylo pouzito metody in vivo s vakuovou infiltraci inkubaé¢niho roztoku do listovych
segmenttt (Klusak, 1979).

Nitratovy N

Stanoveni je zaloZeno na kolorimetrické reakei s kyselinou fenoldisulfonovou podle
postupu uvedeného v drivéj$i praci (Klusak, 1979),

Celkovy N a obsah hrubych bilkovin

Stanoveni bylo provedeno klasickou metodou podle Kjeldahla. Obsah bilkovin je
udan jako celkovy N X 6,25.

Amoniakalni N

SuSina byla extrahovana 1%, siranem draselnym. Z extraktu byl amoniak vyt&snén
destilaci s vodni parou v alkalickém prostiedi, jiman do 19, kyseliny borité a jeho
mnozstvi stanoveno titraci 0,03N kyselinou sirovou.

Cukry rozpustné v 809, ethanolu

Kolorimetrickou reakei s fenolem v prostfedi koncentrované kyseliny sirové (K1lu-
sak, 1977).

3. STATISTICKE HODNOCENI

Vztahy mezi sledovanymi fyziologickymi parametry, vynosem zrna, procentem bil-

kovin a produkei bilkovin byly hodnoceny pomoci koeficientt linedrni () a pora-
dové (Rp) korelace.
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VYSLEDKY

Primérné sezonni hodnoty siedovanych parametrti v nadzemni &asti
jedné rostliny a vynosové prvky rozdilnych genotypii jarniho jeémene

o

jsou uvedeny v tab. I. Nejvyssi aktivita nitratreduktdzy a obsah nitratd

1. Prumérné sezénni hodnoty sledovanych fyziologickych parametrt v mg na rost-
linu (prumér ze Sesti odbért za obdobi sloupkovani — metdni) a vynosové prvky
rozdilnych genotypt jarniho je¢mene — The average seasonal values of the studied
physiological parameters in mg per plant (mean for six samplings for the period
from shooting to earing) and the yield components of different genotypes of spring
barley

Genotypy
Fyziologické parametry

Ametyst ’ Hiproly | Riso 1508 | KM 573 { HE 1386 ‘ KM 359
Aktivita NR 0,228 0,193 0,242 0,212 0,158 0,152
Nitriatovy N 1,19 1,06 2,80 0,70 1,07 0,61
Celkovy N 46,47 53,63 73,97 85,63 80,55 58,02
Amoniakilni N 2,00 1,34 2,07 1,97 1,15 2,27
Cukry 195,7 211,2 251,3 323,3 234,7 407,2
9, sudiny 15,92 13,73 13,53 11,89 11,82 15,67
Produkce susiny 1885 1643 2060 2007 1697 2160
% HB v zrné 9,31 15,60 9,42 10,67 11,20 8,14
Vynos zrna (g) 3,03 1,49 2,96 2,71 2,65 3,59
Vynos HB (g) 0,282 0,232 0,278 0,289 0,297 0,293

se nachézely u ‘Riso 1508’ a produktivni odridy ‘Ametyst’ a nejniZsi na-
opak u nejproduktivnéjsi linie ‘KM 359’. Tato linie vSak produkovala nej-
vice suSiny a cukri. NejintenzivnéjSim hromadé&nim celkového N se vy-
znacCovaly zase genotypy se zvySenym obsahem bilkovin v zrné€ nebo ly-
zinu v bilkoviné (‘KM 573’, 'HE 1386’, 'Riso 1508'). Pro vysokobilko-
vinnou formu ’‘Hiproly’ byl charakteristicky nizky obsah celkového
a amoniakdlniho N a cukril a nejniZ$i produkce suSiny. Vztahy mezi se-
zénnimi profily parametri a vyrosovymi prvky byly hodnoceny linear-
ni korelaci (tab. II). Nebyl zjiStén prikazny vztah mezi sezénni aktivi-
tou nitratreduktdzy a obsahem bilkovin v zrné nebo vynosem zrna. Akti-
vita enzymu vykazovala jen pozitivni tendenci s obsahem nitratd (R, =
= 0,600 — 0,771). Obsah amoniakalniho N, cukrd, suSiny a produkce su-
Siny pozitivné korelovaly s vynosem zrna a negativné s obsahem hru-
bych bilkovin v zrné, pfitemZ u amoniakalniho N se korelaéni koeficient
bliZil hranici prikaznosti, v pfipadé primérné produkce suSiny byl pri-
kazny. Vynos bilkovin byl do jisté miry zdvisly na akumulaci celkového
N a cukrii v rostling a predevSim na produkci suSiny. Na zékladé pofa-
dové korelace (tab. II1) se charakter vyrazné nepriikazného vztahu mezi
aktivitou nitratreduktdzy a vynosovymi prvky meénil s ristovymi fazemi.
Pozitivni korelace mezi produkci suSiny nebo obsahem suSiny v rostliné
a vynosem zrna se na konci sloupkovani a v metani bliZila hranici pri-
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II. Korela¢éni koeficienty (r) pro vztahy mezi sezénnimi profily nékterych fyziolo-
gickych parametrii v nadzemni ¢asti rostliny a vynosovymi prvky Sesti rozdilnych
genotypu jarniho jeéemene — The coefficients of correlation (r) between the seasonal
profiles of some physiological parameters in the above-ground part of the plant and
the yield components of six different spring barley genotypes

Korelované Aktivita | Nitratovy| Celkovy | Amonia- Cuk % Produkce
znaky NR N N Kkalni N | suiny | suSiny
Vynos zrna —0,0879 0,0178 0,0520 0,7364 0,5936 0,4006 0,8213+
% HB v zrné —0,0521 | —0,1208 | —0,0798 | —0,7534 | —0,5048 | —0,3735 | —0,8212+
Vynos HB
zrna —0,2100 | —0,1142 0,4680 0,3585 0,4693 | —0,0920 0,5440

NR — nitritreduktdza, HB — hruba bilkovina, * — priikazné pti P = 0,05

III. Koeficienty poradové korelace (Rp) mezi zménami hodnot sledovanych para-
metra béhem sloupkovani a metani a vynosovymi prvky Sesti rozdilnych genotypt
jarniho jeémene — The coefficient of rank correlation (R:) between the changes of
the studied parameters during shooting and earing on the one hand and the yield
components of six different spring barley genotypes on the other

Rustové fize dle Feekese
Korelované znaky
6 7 8 9 10.1 10.5

aktivita NR v 1 g listd 0,5428 | —0,3714 0,0285 0,2000 0,2000 | —0,2571
& obsah cukri v sudiné 0,0285 0,3714 0,3714 0,3714 0,0285 0,3714
=
-
2 % susiny v rostliné 0,6571 0,7142 0,7714 0,7714 0,6000 0,6000
f‘ sudina 1 rostliny 0,4857 0,4285 0,0857 0,7142 0,7714 0,6571

aktivita NR v 1 g listi —0,5999 0,3714 | —0,0286 | —0,1428 | —0,3714 0,3140
’E obsah celkového N
: v susiné 0,5428 0,3714 0,1428 0,7714 0,7714 0,6000
2]
i} | obsah amoniakéilniho
52 | N v sudiné —0,1428 | —0,2571 | —0,1428 | —0,5999 | —0,8285+ —0,8285*

kaznosti. Obdobna zavislost byla zjiSténa mezi obsahem celkového N v su-
$in€ a v % hrubych bilkovin v zrné. Naopak obsah amoniakdlniho N se
nachézel v negativnim vztahu s obsahem bilkovin. Tento vztah nabyval
priikkaznosti v metdani.

DISKUSE

MozZnost vyuziti aktivity nitrdtreduktazy jako vybérového znaku ve
Slecht&ni obilovin na obsah nebo vynos bilkovin zrna je stéle diskuto-
vatelnym problémem. U souboru $esti genotypli jeCmene jsme v priib&€hu
sloupkovani a metani nezjistili Zddné prikazné korelace aktivity enzy-
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mu s uvazovanymi vynosovymi prvky. Genotypové rozdily v nitratreduk-
tdzové aktivité byly pomérné malé a do urcité miry z&vislé i na vné&jsich
podminkéach, coZ potvrzuje i Dale (1976). Nejvétsi schopnosti reduko-
vat prijaté nitraty se vyznacovaly 'Riso 1508’ a standardni produktivni
odriida 'Ametyst’ a nizkou schopnosti naopak genotyp 'HE 1386’ se zvy-
Senym obsahem bilkovin. Boyat a Robin (1977) pFfedpokladaji, Ze
nizka aktivita nitratreduktazy u vysokobilkovinnych linii pSenice je
podminéna nizkou efektivnosti transportu redukovaného N v rostliné.

Dalsim z mozZnych Kritérii obsahu bilkovin v zrn€ by se mohl jevit
obsah celkového N v rostlin€ nebo v suSiné. Vysledky tento predpoklad
nepotvrdily, pokud se tyka obsahu celkového N v rostling. Existuje vSak
pozitivni korelace mezi koncentraci celkového N v suSiné a procentem
bilkovin v zrné€, kterd se bliZi hranici priikaznosti aZ ke konci sloupko-
vani a ze Slechtitelského hlediska je prakticky nevyuzitelnd. Ke stejnym
zaverim doSel i Ewertson [(1977). Obdobnou avSak negativni ko-
relaci vykazoval i obsah amoniakdlniho N v suSiné. Otazka vyuZitelnosti
kladného vztahu mezi produkci suSiny a vynosem zrna je stale disku-
tabilni. Rhodes a Jenkins (1976) zjistili, Ze v ramci genotypt
‘Riso 1508’, 'Hiproly’ a 'Maris Mink’ se nejvétsi podil veSkerého N a su-
Siny v zrné nachdzel u standardni odridy ‘Maris Mink’, ktera je srovna-
telnd s nasi odriidou ‘Ametyst’. Prokézalo se, Ze vynos bilkovin je zavisly
na akumulaci celkového N a cukrli v rostliné a zejména na produkci su-
Siny, tedy i na vynose zrna. Naopak obsah bilkovin je v negativni kore-
laci s primérnou produkci suSiny. V pokusech s kukufici se doSlo k ob-
dobnym zavérim (Rutz et al, 1978; ImSeneckij, 1978).

PrestoZe ze statistickych udaji vyplynuly nékteré priikazné vztahy
mezi sledovanymi parametry a vynosovymi prvky, miZe byt jejich plat-
nost omezena jen na dany soubor genotypl a podminky péstovani. Ze-
jména hladina dusikaté vyZivy vyznamné ovliviiuje droveil i charakter
téchto korelaci, coZ potvrdily naSe predbéZné vysledky. Podle néazori
Rao et al. (1977) neni moZné pouZit pro stanoveni vykonnosti vyuZiti
N rostlinou jako fyziologického kritéria pouze jediného faktoru. Ziskané
poznatky tedy poukdzaly na sloZitost celé problematiky a pokud nebude
bran v dvahu S§iroky soubor genotypl, ristové fdze a podminky pésto-
véni, i na omezenou moZnost jejich zobecnéni.
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Doslo dne 12. 12, 1979

KIYCAK, I'. (HUCH sepmosoro xossiictBa, Kpomepxux): Hsyuenmme orHOmenHms Mexny He-
KOTOpHIMH mapamerpamum N-meraGonmsma, ypokaem 3epHa H conepxanmeM G6erkoB B ApOBOM
aamene. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 493-499.

Y pasupix remorunos sposoro sumens (‘Ametyst’, ‘Hiproly’, ‘Riso 1508’, ‘KM 537/, ‘KM 359',,
'HE 1386’) B npoumecce Beixoma B TPyO6Ky ¥ BHIKOJAINMBAHUA ONpeNeNANd HIMEHEHHS aKTHB-
Hocru Hurpatpenykrasst (ANR), conmepxanme scero (CN), Hurparsoro (nN) u aMMHauHOTrO
(aN) asora, yposeHsr Bcex caxapos (cC), cozep:kaHue M TPONYKIHIO CyX. BelljeCTBAa HaN3eMHOM
4acTH 1O OTHOMIEHWIO K ypoxaio sepHa, comepxanmio (9 HB) um ypoxaio rpyb6ex 6eaxos
(VHB) 3epHa. PacreHms BHIpamuBajM B COCylax NpH N-NHTaHWW, KOTOpPOe B NAaHHBIX YCIO-
BUAX TIPENACTAaBJAAJIOCH ONTHMaibHEIM. He ycraHoBIeHO mOCTOBepHOM Koppensanum Mexny ANR
B naunnie ¢asmt pocra, 9y HB, VHB unu ypoxaem 3epHa. Axrusnocrs NR mnokassisana 1mmo-
JIOKHTENbHOE HeNocToBepHOe orHomeHue K MIN. CpemHsAs NpONyKIHMA CyX. BellleCTBA HAaxXONHMJACh
B TIOJIO)KHTEJLHOM IOCTOBEDHOM OTHOIEHHH K ypOXalo 3epHa u B oTpumarensHoM — k 9y HB
B sepHe. Conepkanume HB B 3epHE IOJOXKHTEJBHO KOPPENMpPOBaJo C comepkaHueM CN B cyxoMm
BEIJecTBE M OTPHIATeNbHO — C comepkxaHueM N, 4TO B KOHIle BHIXOZAa B TPYGKYy ¥ BHIKOJA-
INMBaHUA NPUOIMKAJIOCh K TrpaHmie nocrosepHoctd. VHB 3aBHCHT B M3BECTHOM Mepe OT Ha-
xomnerus CN u ¢cC B pacreEuu u, TiaBHOe, OT NPOLYKUUM cyxX. Bemecrsa. OmHako neHcTBH-
TEJBHOCTh HEKOTOPHIX COOTHOIIEHMH MOMKET KacaThCs JIMIIb NaHHOTO KOMIJEKCAa TeHOTHIIOB B NaH-
HEIX YCJOBMAX BBIDAllHBAaHU#A, OCOGEHHO B 3aBHCHMOCTH OT. ypoBHa N-muranus. B srom acnexre
obobnienre NaHHEIX IJIs MCIOJb3OBAHMA B CEJEKOUU SIMEHA nNpoHreMaTHYHO.

sApOBOM AYMeHb; pasHbIE TeHOTHIB; aKTHBHOCTP HHTpATPENyKTashl; COlep)KaHHe pasHbix ¢opm N:
caxapa; Cyxoe BeNECTBO; IPONYKIHA 3epHa M G6€JKOB; KOppeJAnHsa

KLUSAK, H. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): Study of the Re-
lationships between Some Parameters of N-metabolism, Grain Yield, and Protein
Content in Spring Barley. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 493-499.

Changes in the activity of nitrate reductase (ANR), content of total N (f.N), ni-
trate N (n.N) and ammonia N (a.N), level of total sugars (.S) and the content and
output of above-ground dry matter were studied in relation to grain yield and the
content (¢, CP) and yield (CPY) of crude proteins of grain in different genotypes
of spring barley (‘Ametyst’, ‘Hiproly’, 'Riso 1508, ‘KM 573’, 'KM 359’, "HE 1386’)

during shooting and earing. The plants were grown in pots and were given an

amount of N considered as optimum for the given conditions. No significant corre- i
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lation was found between ANR in the studied growth stages, 9, CP, CPY, or grain
yield. NR activity showed a positive insignificant relationship to n.N. The average
output of dry matter bore a significant positive relationship to grain yield and
a negative relationship to ¢, CP in grain. The content of crude proteins in grain
was in a positive correlation with the content of t.N in dry matter and in a negative
correlation with a.N content; at the end of shooting and during earing this rela-
tionship approached the level of significance. The yield of proteins showed some
dependence upon the accumulation of ¢(.N and t.S in the plant and particularly
on dry matter output. However, the applicability of some of these relationships can
be limited just to the given set of genotypes and growing conditions, represented by
N-nutrition level. For this reason, the possibility of generalizing the findings and
their utilization in barley breeding is still problematic.

spring barley; different genotypes; nitrate reductase activity; content of different
forms of N; sugars; dry matter; grain and protein yield; correlations

KLUSAK, H. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz): Stu-
dium der Beziehungen zwischen einigen Parametern des N-Metabolismus, dem Korn-
ertrag und dem Proteingehalt bei der Sommergerste. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) :
493-499.

Bei unterschiedlichen Genotypen der Sommergerste (‘Ametyst’, ‘Hiproly’, 'Riso 1580,
‘KM 573, 'KM 359’, '"HE 1386') wurden in der Phase des Schossens und Ahrenschie-
bens die Verdnderungen der AKktivitit der Nitratreduktase (ANR), der Gehalt an
Gesamtstickstoff (GN), Nitratstickstoff (NN) und Ammoniumstickstoff (AN), der
Spiegel der Gesamtzucker (GZ), der Trockenmassegehalt und die Trockenmassepro-
duktion von oberirdischen Pflanzenteilen im Bezug auf den Kornertrag, Gehalt
an Rohprotein (%, RP) und auf den Rohproteinertrag (RPE) untersucht. Die Pflanzen
baute man in GefdfBen an, bei einer N-Erndhrung, die unter gegebenen Bedingungen
fliir optimal gehalten wird. Man stellte keine nachweisliche Korrelation zwischen
ANR in untersuchten Wachstumsstadien, %, RP, RPE oder dem Kornertrag. Die
Aktivitdt der Nitratreduktase wies eine positive nicht nachweisbare Beziehung mit
NN auf. Die durchschnittliche Trockenmasseproduktion stand in einer nachweislichen
positiven Beziehung mit dem Kornertrag und in einer negativen Beziehung mit dem
0/ RP im Korn. Der Gehalt an Rohproteinen im Korn korrelierte positiv mit dem
Gehalt an Gesamtstickstoff in der Trockenmasse und negativ mit dem Gehalt an
Ammoniumstickstoff und diese Relation nédherte sich zu Ende des Schossens und in
der Phase des Ahrenschiebens der Signifikanzgrenze. Der Rohproteinertrag war bis
zum bestimmten Mafle von der Akkumulation des Gesamtstickstoffes und der
Gesamtzucker in der Pflanze und vor allem von der Trockenmasseproduktion ab-
hingig. Die Gililtigkeit einer dieser Relationen kann jedoch nur auf bestimmten
Komplex von Genotypen und auf bestimmte Anbaubedingungen eingeschrinkt wer-
den, die vor allem durch den Spiegel der N-Ernidhrung reprisentiert werden. Vom
angefiihrten Gesichtspunkt aus ist auch die Moglichkeit der Verallgemeinerung der
Erkentnisse und ihrer Ausnutzung bei der Ziichtung von Gerste bis heute proble-
matisch.

Sommergerste; unterschiedliche Genotypen; Aktivitdt der Nitratreduktase; Gehalt
an verschiedenen N-Formen; Zucker; Trockenmasse; Korn- und Proteinertrag; Kor-
relation

Adresa autora:

RNDr. Hynek Klusak, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havlié-
kova 2787, 767 41 Kromériz
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Vybér z novych ﬁfirﬁstkﬁ
Usttedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56. Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BORS, J. — FENDRIK, I. — NIEMANN, E. G. E 21.685/219

Strahlenbelastung von Nutzpflanzen. Wirkung ionisierender Strahlen auf
landwirtschaftliche Nutzpflanzen.

Miinster-Hiltrup, Landwirtschaftsverlag GmbH 1979. 158 s., 9 obr., 87
tab. Landwirtschaft-Angewandte Wissenschaft H. 219. (Hospodaiské rost-
liny — zéaieni ionisa¢ni — vliv — vyzkum — NSR)

E 39.285
Agrochimic¢nite centrove-bazi za promiSleno rastenievadstvo.

Sofija, Zemizdat 1978. 231 s., 43 obr., 72 tab. (Péstovani hospodarskych
rostlin — agrotechnicka sluzba — pfrirucka)

SLUSARCZYK, E. — KOSMIDER, E. E 36.334/28

Potencjal wody w glebie i rosSlinie oraz metody jego oznaczania.

Wroclaw, PAN 1978. 40 s., 16 obr. Problemy agrofizyki zs. 28. (Rostliny
— plida — vodni potencidl — vztahy — vyzkum — Polsko)




VPLYV NIEKTORYCH METEOROLOGICKYCH FAKTOROV
NA URODU A OBSAH DUSIKATYCH LATOK U BOBU KONSKEHO
(VICIA FABA L.)

J. Svihra, A. Kubova

SVIHRA, J. — KUBOVA, A, (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Vplyv
mektorych meteO'rOlngckych faktorov na urodu a obsah dusikatych ldtok u bo-
bu konského (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 501-507.

V podmienkach juhozapadného Slovenska v rokoch 1976 az 1979 sme testovali
vplyv prirodzenych zrazok a teploty pocCas vegetdcie na tvorbu biomasy, urodu
semien a kvalitu produkcie z hfadiska obsahu a zmien dusikatych latok na
urovni obsahu hrubého a cCistého proteinu a obsahu sumy esencialnych viaza-
nych aminokyselin. Zistili sme vyrazny vplyv sledovanych klimatickych fakto-
rov na uvedené ukazovatele. Potvrdil sa zaporny vzfah medzi obsahom biel-
kovin a vyskou urody. Aminokyselinové zlozenie bielkovin semien je zavislé
od podmienok dozrievania semien. Teply a suchy koniec vegetdcie podporuje
hromadenie kvalitnych bielkovin v semenach, ¢o do znacénej miery suvisi aj
s mnozstvom odtransportovanych dusikatych latok z listov rastliny.

bob konsky; klimatické faktory; kvalita produkcie; dusikaté latky; t’u‘_qda

Pédno-klimatické podmienky pestovania bdbu vyrazne ovplyviiuja
vysku turody. Z klimatickych faktorov zohravaji okrem svetelnej radiacie
déleZitd ulohu najmd mnoZstvo pristupnej vody a teplota prostredia.
Bob konsky je povazovany za sitrukovinu, ktor4 méa menSie naroky na
teplo, ale ako poukazuje Petr a kol. (1974) v réznych vyvojovych
fazach su tieto néroky diferencované. O narokoch bdbu na dostato&né
mnoZstvo zrdZok a ich pravidelné rozdelenie svedc¢ia aj vysledky Si-
mona (1977), ktory zistil, Ze zdvlahami v suchom roku je moZné zvy-
git drodu semien aZ o 23 %. Obsah bielkovin semena je tieZ zavisly od
podmienok prostredia, v ktorych sa turoda formuje. V teplej a suchS3ej
klime je absolitny obsah bielkovin vy338i (Pavlov, 1967; Klimen-
k o, 1975). V podmienkach zavlah, alebo pri vy85ich prirodzenych zraz-
kach sa dosahuje vySSia tGroda a tym aj vySSia produkcia bielkovin
z plo3nej jednotky porastu.

V uvedenom prispevku venujeme pozornost zhodnoteniu vplyvu
teploty prostredia a prirodzenycli zraZok na tvorbu biomasy a produkciu
bielkovin u bébu a na kvalitu bieikovin poCas vegetacie.

MATERIAL A METODY

Bob konsky (Vicia faba L. odroda ’Inovec’) sme pestovali v poInom pokuse
na pozemku experimentdlnej bazy katedry fyziolégie rastlin a mikrobiolégie VSP
Nitra — Malanta, v $tyroch po sebe nasledujucich rokoch (1976 az 1979), s pouzitim
beZnej agrotechniky. Hustota porastu 60 rastlin na m? (30 X 5 cm). Odbery vzoriek
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pre analyzu sme robili v jednotlivych fenologickych fizach takto: I. zad&iatok kvit- .
nutia; II. plné kvitnutie; III. ukonéené kvitnutie; IV. zelena zrelosf; V. tplna zre-
lost. Pre analyzy sme odoberali po 20 rastlindch v S$iestich opakovaniach. Stanovili
sme: a) hmotnost suSiny, b) obsah celkového dusika podla Kjehldala so zdmenou
destilacie kolorimetrovanim s Neslerovym éinidlom, c¢) obsah nebielkovinného du-
sika po vyzraZani bielkovin TCA. Z rozdielu celkového a nebielkovinného dusika sme
vypoditali obsah bielkovinného dusika. Pre prepolet na hruby a d&isty protein sme
pouzili koeficient 6,25, d) viazané aminokyseliny sme stanovili automatickym analy-
zatorom aminokyselin. Udaje o teplote a zrdZkach nidm poskytla Agrometeorologicka

stanica katedry poInohospodarskych meliordcif VSP, umiestnend v bezprostrednej
blizkosti pokusného pozemku,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z meteorologickych faktorov sme sledovali vplyv teploty a zrdZok
a hodnotime ich sumou priemernych dennych tepldt (termickd konstan-
ta), mnoZstvom a rozdelenim zriZok za vegetacné obdobie u sledovanej
odrody bdbu. Sledované meteorologické tdaje jednotlivfch pokusnych
rokov si v tab. I.

I. Teplota vzduchu a zrazky podas vegetaéného obdobia bdébu konského (odroda
‘Inovec’) — Air temperatures and rainfall during the growing season of horse bean
(the 'Inovec’ cultivar)

Roky Suma akﬁgny‘:h teplot Sugmﬁ)iok Pocet dni so zrdZkami
1976 2053,7 120,1 41
1977 1936,4 138,6 50
1978 1750,7 159,7 59
1979 1912,6 320,9 50

Ako vidiet z tabulky, podmienky jednotlivjch experimentdlnych ro-
kov sa od sebe podstatne li§ia. NajsuchSi a najteplejSi bol rok 1976.
O nieco menej teply, ale podstatne bohat$i na zrdZky je rok 1979. V pod-
state chladny a vlhky (59 dni so zrdZkami) bol rok 1978.

Nakolko rastliny boli pestované pri rovnakej agrotechnike a na tom
istom stanovisti, rozdiely v tvorbe biomasy a kvalite produkcie pripisu-
jeme na vrub meteorologickych faktorov prisluSného roku.

Hmotnost su$iny biomasy ako aj hmotnost semien ¢i ich absoldtna
hmotnost sa v zévislosti od klimatickych pomerov jednotlivych rokov
moZe menit aj viac ako o 100 %. Svedéia o tom naSe vysledky za Styri
experimentdlne roky (tab. II).

Potencidlnu produkénid schopnost danej odrody by bolo potrebné
testovat v optim&lnych podmienkach. Pri termickej konStante blizkej
2000 °C, pri zraZkach 300 mm a hlavne pri ich pravidelnom rozdeleni sa
odroda boébu ‘Inovec’ bliZi v naSich podmienkach k svojim potencidlnym
produkénym moZnostiam — 4,98 t semien oproti rekordnym urodam
5az6t (Petr a kol, 1974).

Hlavnymi bielkovinami strukovin sid globuliny (vicelin a legumin).
Albuminov je mélo a podla Klimenka (1975) plnia predov3etkym
enzymatickd funkciu. Frakcia bielkovin rozpustné v zdsadach sa zvysSuje
ku koncu dozrievania. Nejde vSak o ¢ista frakciu, ale o zmes bielkovin
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II. Hmotnosf suliny nadzemnej d¢asti a semien boébu konského (odroda ‘Inovec’)
v g m—2 — The dry weight of the above-ground part of the plant and seeds of horse
bean (the ‘Inovec’ cultivar) in g m—2

Rok
Odber

1976 1977 1978 1979

I 191,29 372,65 326,44 176,6
1I. 275,28 670,30 459,50 305,90
III. 479,15 751,50 672,20 447,40
IV. 451,40 778,54 686,55 566,30
V. 533,90 767,95 701,90 975,50
Semeni 228,66 367,45 339,80 498,60

Hmotnost 1000

semien 506,45 547,42 594,57 607,55

(Klimenko, 1975), ktoré sa faZko extrahuji (najméd z vegetativnych
orgdnov) a z nutricného hladiska si menej hodnotné. Aminokyselinové
zloZenie individu4lnych bielkovin je stabilné, ale vplyvom réznych fak-
torov sa mdéZe menit vzadjomny pomer frakcii, o podstatne ovplyviiuje
zastipenie jednotlivych aminokyselin a tym aj kvalitu tdrody (Bré4-
nyik, 1975; Ivanko et al, 1978).

1JI. Percentudalne zastipenie celkového a bielkovinného dusika v listoch a semendéch
bébu konského (odroda ‘Inovec’) — The percentual proportions of total and protein
nitrogen in the leaves and seeds of horse bean (the ‘Inovec’ cultivar)

Roky
Odber 1976 1977 1978
cN bN cN bN cN bN

1. 5,115 3,434 4,715 3,655 4,480 3,692
II. 5,170 3,885 4,980 3,540 3,966 3,016
III. 5,635 4,102 3,795 2,647 4,206 3,374
IV. 5,540 4,380 3,020 2,214 3,760 3,180
V.t 4,865 3,432 4,330 3,462 4,130 3,004

cN — celkovy dusik
bN — bielkovinny dusik
+ — obsah dusika v semenich

Nami zistené zmeny celkového a bielkovinného dusika (tab. III)
svedfia o tom, Ze v aridnej$ich podmienkach vegatdcie (rok 1976) sa
v listoch bébu udrZuje podstatne vysSia hladina celkového aj bielkovin-
ného dusika ako v chladnejSich a vlhkej$ich rokoch.

Za povSimnutie stoji tieZ fakt, Ze obsah dusikatych latok v listoch
koncom vegetacie je v jednotlivjch rokoch dost odlisny — 4,38 %
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v roku 1976 a len 2,2 % v roku 1977 pri takmer rovnakom zastipeni za-
¢iatkom vegetdcie. Rozdiely v percentudlnom zastipeni dusikatych latok
v semendch si menej vyrazné, hlavne pokial sa jednéd o bielkovinny du-
sik. Pri prepoéte obsahu dusikatych latok na produkciu hrubého (HP)
a Cistého proteinu (CP) z jednotky plochy porastu je obraz podstatne od-
liSny (obr. 1 a 2).

Maximélna produkcia hrubého a Cistého proteinu bola zistend v ro-
ku 1977. V porovnani s tymto rokom je produkcia hrubého proteinu
v roku 1978 niZSia v priemere o 26,5 % a v roku 1976 o 32,2 %. E3te
vidd8ie su rozdiely v produkcii istého proteinu. V porovnani s rokom
1977 je v nasledujicom roku jeho produkcia niZSia v priemere o 26,6 %,
kdeZto v roku 1976 aZ o 43,2 %, pritom troda biomasy v roku 1978 je
len o0 9,6 % niZ8ia oproti roku 1977 a v roku 1976 o 30,5 %. Pri¢iny tychto

A

A 1976 1. Produkcia hrubého

%) ~ proteinu z jednotky plo-
gm e 1377 chy u bdbu konského
o o 1978 (odroda ‘Inovec’) v jed-

140 1 notljvjrzch fazach vyvinu
x : (8 m—2) — The output of

120+ # / P e crude protein per unit

area - in  horse bean

X
: - o .
~. 1004 y o—~——0/ (“Inovec’ cultivar in dif-
L A— a———4 ferent developmental
80 ¢ i . stages (g m—2)
4 (o) ¢ 4 3 L | ; .

60‘0./A

o 5 3 ; 5 ODBER
29| A——A 1976
gm x 1977 : '
0—+=0"1978 e T
X
30+ .
80+ / &
70 x /
2. Produkcia &stého 604 /
proteinu z jednotky plo- ' g/
chy u bébu konského 50
(odroda 'Inovec’) v jed- L o
notlivgch fazach vyvinu AO-D/ i
(g tm‘z) ;t The output qf
ne protein per uni N
area in horse bean 304
(Inovec’ cultivar) in g/
different developmen- 20 . - T -
tal stages (g m~?%) 1 2 3 L 5 ODBER
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zmien s zloZité. Stidium pdsobenia zraZok v interakcii s teplotou na
mnozstvo nahromadenych bielkovin v semendch kukurice a pSenice pri-
viedlo Pavlova (1967) k zaveru, Ze v podmienkach chladnejsieho
a vlhkého konca vegetatného obdobia su listy rastliny dlhSie efektivne
a do semien sa prednostne transportuji glycidy. V podmienkach vy3Sej
teploty a sucha naopak listy rychlejSie starni. Transport sacharidov je
spomaleny, zatial ¢o transport bielkovin z listov pokracuje. Zrejme tento
zaver ma obecnejSiu platnost a potvrdzuje sa aj u bobu. Transportna
cesta z listov do semien tak pre sacharidy, ako aj pre dusikaté latky je
t4 istd a signdl k jej prednostnému vyuZitiu pre jeden ¢i druhy typ me-
tabolitov dava teplota, aktudlna v tomto obdobi. Len tak si moZno vy-
svetlit fakt, Ze popri vysokej urocde v roku 1977 mali semena aj vysoky
obsah bielkovin a ich obsah v listoch klesol na minimum, ciZze doslo
k dokonalému odtransportovaniu a reutilizacii dusikatych latok z listov.
Sved¢ia o tom aj zmeny obsahu viazanych aminokyselin, ktoré ako su-
marny obsah esencidlnych aminokyselin v listoch a semendach bébu od-

v

rody ‘Inovec’ st evidentné z obr. 3. Nielen 1iZ8i obsah bielkovin v seme-

3. Sumarny obsah esen- & A 1976
cidlnych  aminokyselin x 1977
v listoch a semenach
bébu (odroda ‘Inovec’) e © 1978
— (Lys., His., Tre., Val,, -1
Met., Ilu., Leu.,, Phe.) — g100
The sum of the content
of essential amino acids LISTY SEMENA
in the leaves and seeds A
of horse bean (‘Inovec’ 114
cultivar) (Lys., His., 0.
Tre, Val, Met, Ilu, 10! x\A
Leu., Phe.) o. 0
9‘ (o] «— lC\"
A
8 R
jo2]
74 3%
6 \ H
X
5 y . v v : =
1 2 3 4 5 ODBER

nach, ale aj ich biologické hodnota vzhladom na obsah esencidlnych
aminokyselin bola v roku 1978 nepriaznivo ovplyvnend predovsetkym
pomerne nizkou teplotou v obdobi dozrievania. V porovnani s rokom
1977 v listoch zostalo o 61 % viac viazanych aminokyselin, o v znaé&-
nej miere ovplyvnilo ich podstatne niZ8i obsah v semenéach.

Na zaklade uvedeného je moZné konStatovat, Ze priebeh meteorolo-
gickych podmienok v tom-ktorom pestovatelskom roku pri dodrZani
agrotechnickych poZiadaviek rastlin podstatne ovplyviiuje nielen vy3ku
biologickej a hospodarskej trody. ale aj jej kvalitu. Vysoky obsah plno-
hodnotnych bielkovin vo vegetativnhych organoch je okrem toho silne
zavisly od ontogenetického stavu rastlinného organizmu.
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Doslo dna 12. 12. 1979

HIBUI'PA, fA. — KYBOBA, A. (CennckoxossiicTBeHHBIH MHCTHTYT, Hurpa): Bamamme nexo-
TOPEIX MeTeODaKTOPOB Ha ypO)kai M CcOZep/KaHHe A30THCTLIX BeIHeCTB B KOHckom 606e )Y Vicia
faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 501-5017.

;B ycmoBuax IOrosamamuoit Ciaopakum B 1976—79 rr. TecTMpoBajH BJHAHHE €CTECTBEHHEIX
0CanKOB M TEeMIlepaTyphl B XOIe BereTalunm Ha ofpasoBaHue GHMOManCH, MPONYKIMIO CEMTH M Ka-
4eCTBO MPONYKUMM C TOYKM 3p. CONEPKAHUA M HMIMEHEHHII aB0THCTHIX BEUIECTB Ha ypPOBHe CO-
Nep)KaHHA TPy6Oro M 4YHCTOrO MNpPOTEMHA H CyMMbI SCCEHI[HANBHBIX CBASaHHBIX aMHHOKHCIOT.
YcranoBieHO 3aMeTHOe BJIHAHHE NPOCHEKHBAEMBIX KIMMAaTHYeCKHX (PakTOpDOB Ha JTH IIOKasa-
Tenn. [lOnATBEPXIEHO OTPHUIIATENbHOE OTHONIEHHE MEXIy CONep)KaHHeM 6eJKOB M pasMepoM ypo-
xasg., AMMHOKHCJIOTHBIH COCTaB GeNKOB B CeMeHaX 3aBHCUT OT YCJOBHil cospeBanus ceMaH. Temioe
M CyxOe OKOHYaHME BEreTAllMH CTUMYJIUPyeT HaKOIUIeHHEe KaueCTBEHHEIX 0eJKOB B CeMEHax, 4To
B 3HAYMTENBHO# Mepe CBA33HO M C KOJHMYECTBOM OTYEpPNaHHBIX AB0THUCTHIX BEIJECTB M3 JHCTHEB
PACTeHu. i

KOHCKM# 606; kimMmaTHdecKue (aKTOPLI; KadeCTBO IPONYKIIMH; A30THCTHIE BENIECTBA; ypOXam

SVIHRA, J, — KUBOVA, A. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Some
Meteorological Factors on the Yield and Content of Nitrogen Compounds in Horse
Bean (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 501-507.

In 1976 to 1979, the effect of rainfall and natural temperatures during the growing
season on the yield of grains, biomass production, and grain quality was studied
under the conditions of South-West Slovakia, in view of the content of and changes
in nitrogen compounds at the level of the content of crude and net protein and total
content of bound essential amino acids. The observed climatic factors were found
to exert a significant influence on the mentioned characters. A negative relation-
ship was demonstrated between the content of protein and the yields. The amino
acid composition of seed protein depends on the conditions of seed ripening. A warm
and dry end of the growing season encourages the accumulation of good-quality
proteins in seeds, and this is related, to a considerable extent, with the amount of
nitrogen compounds transported from the leaves of the plant.

horse bean; climatic factors; quality of crops; nitrogen compounds; yield

SVIHRA, J. — KUBOVA, A. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Einfluf eini-
ger meteorologischer Faktoren auf den Ertrag und Gehalt an N-Stoffen bei der
Ackerbohne (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 501-5017.

Unter Bedingungen der Westslowakei testeten wir in Jahren 1976 bis 1979 den
EinfluB der natiirlichen Niederschldge und der Temperatur wihrend der Vegeta-
tionsperiode auf die Bildung der Biomasse, auf den Samenertrag und auf die Quali-
tit der Produktion vom Gesichtspunkt des Gehaltes und Veridnderungen der N-
-Stoff auf dem Niveau des Gehaltes an Roh- und Reinprotein und des Gehaltes
an samtlichen essentiellen gebundenen Aminosduren aus. Wir stellten einen deutli-
chen EinfluB der untersuchten klimatischen Faktoren auf die angefiihrten Kennzif-
fern fest. Es bestitigte sich eine negative Relation zwischen dem Proteingehalt
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und der Ertragshohe. Die Zusammensetzung der Proteine — die Vertretung der
einzelnen Aminosiuren — hédngt von den Bedingungen des Nachreifens von Samen
ab. Trockenheit und Wiarme an Ende der Vegetationsperiode unterstilitz die Speiche-
rung von Proteinen mit hoher Qualitit in den Samen, was bis zu einem bestimmten
MaBe auch mit der Menge der abgefiihrten N-Stoffe von den Pflanzenblédttern zu-
sammenhéngt.

Ackerbohne; klimatische Faktoren; Qualitdt der Produktion; N-Stoffe; Ertrag

Adresa autorov:
Doc. ing. Jan Svihra, CSc, RNDr. Anna Kubov4a, Vysoka Skola polnohospo-
darska, 949 01 Nitra
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Vybér z novych pi"irl'lstkl‘l
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypuj¢éni oddéleni, 120 56. Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 68.927 .
Guia para la asistencia tecnica agricola en el CIAS.

Mexico, CIAS 1969, 148 s., tab. (Péstovani hospodarskych rostlin — Me-
xiko — prirucka)

E 39.406

Beschreibung der in der Sortenliste 1978 neu eingetragenen Ungarischen
Sorten.

Budapest, Landesinstitut f. landw. Sortenprifung 1978. 35 s. (Odrudy
hospodéaiskych rostlin — Madarsko — prehledy — 1978)

C 25.052/13
New crop cultivars No 13. 1970—76.

Washington, U. S. D. A. Extension service 1977. 211 s. (Odrudy hospo-
datfskych rostlin — USA — prirucka)




VLIV ZAVLAHY NA VODNI PROVOZ A NA RUST LISTU
U CUKROVKY

J. Ulehla, L. Zichova

ULEHLA, J. — ZICHOVA, L. (Vyzkumny uUstav zakladni agrotechniky, Hru-
Sovany u Brna): Vliv zdvlahy na vodni provoz a na rust listi u cukrovky. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (5) : 509-516.

V prubéhu vegetaéniho obdobi se sledoval vodni sytostni deficit, vodni po-
tencial a refrakce bunécéné $tavy v plné vyvinutych listovych éepelich cukrovky
a dlouzivy rust nejmlad$ich listu jak u zavlazovanych, tak nezavlazovanych
rostlin. V praci se ukazuje, Ze z hlediska rizeni zavlahového rezimu poskytuji
jednotliva sledovani odli¥né informace. Rustovd odezva nejmladsich listi na
zdvlahu muZze byt ¢aste¢né prekryta ucinky teploty a patrné i dalSich faktort.
Soucasné sledovani vodniho provozu a dlouzivého rustu ukazalo, ze v hodnoce-
ném roce nebyl plné vyuZit rustovy a vynosovy potencidl plodiny.

cukrovka; zadvlahy; vodni provoz rostlin; vodni potencial; teplota; rustovy po-
tencidl; vynosovy potencidl

V subhumidnich oblastech naSeho stdtu se vynosy cukrovky vyraz-
né zvysSuji zavlahou. Na zdklade dlouholetych vysledkti z polnich po-
kusi v Pohofelicich (Batfioch, 1962; Matéjikovda Batnoch,
1971) bylo moZno prokazat, Ze pfi dopliikové zdvlaze cukrovky miiZeme
nahradit pracné sledovani ptdni vldhy vypoctem vldhové bilance z uda-
ji o podasi (Ulehla, 1972!. Byl také prokdzan pomérné tzky vztah
mezi dostupnosti vody odvozenou z tdaji o poasi (Ulehla, Zicho-
v 4, 1975) a mezi vodnim potencidlem v cepelich cukrovky. Z nékterych
praci presto vyplyv4, Ze neni jednoznacné zodpovézena otdzka podle ja-
kych kritérii cukrovku zavlaZovat (Ivanic¢ka, 1976). Snad i to je
jednim z divod{ pro€ stdle poutaji znacnou pozornost tzv. fyziologické
metody Fizeni zavlahovych rezimi (Petinov, 1974).

V predloZeném sdéleni porovnavame vysledky sledovani vodniho re-
Zimu a rychlosti ristu nejmladSich listd u zavlaZovanych a nezavlaZova-
nych rostlin cukrovky péstovanych v podminkédch polnich zdvlahovych
pokusti. I kdyZ nelze ocekévat, Ze by se pouzitych fyziologickych metod
mohlo v §irSim méfitku vyuZivat k Fizeni zavlahovych reZimii u b&Znych
polnich plodin, mGZeme cukrovku povazovat za plodinu vhodnou k tomu,
aby se na ni jako na modelové plodiné provérFily nékteré otdzky spojené
s danou problematikou.

MATERIAL A METODY

Vysledky sledovani vztahuji se na porosty cukrovky, péstované v desetihon-
ném osevnim postupu na vyzkumnych plochach v Pohotelicich, pfi dvou hladinach
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hnojeni a pfi tfech udrovnich dodavky zavlahové vody, véetné nezavlazované kon-
troly (Banoch, 1962). V prubéhu vegetatniho obdobi, prevazné v tydennich in-
tervalech, odebiraly se vzorky Ilistovych c¢epeli pro stanoveni refrakce bunééné
§favy a vykrajovaly se z cCepeli terée pro stanoveni vodniho sytostniho deficitu
a vodniho potencidlu. Vzorky i terCe se odebiraly z plné vyvinutych, nepfestarlych
listd, vzdy jednak kolem osmé hodiny rano, jednak v polednich hodinach.
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1. Casové priibéhy pro ranni hodnoty fyziologickych charakteristik pro &epele do-
spélych listd. (A) vodni sytostni deficit celkovy, (B) aktudlni, (C) refrakce bunécné
§tavy, (D) vodni potencidl. Plné krouZky — kontrola, prazdné krouZzky — zavlaZeno
— Time curves for the morning values of physiological characteristics of mature
leaf blades. (A) water saturation deficit total, (B) actual, (C) cell sap refraction, (D)
water potential (time given in months, K standing for May). Dots — controls, circles
— irrigated
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Vodni sytostni deficit celkovy (VSDT) se uréoval z pfirustk vahy teréd po
24hod. syceni vodou, tj. bez korekce na rust teréd (Catsky, 1960):

Q2 — Qo
Q24

Vodni systostni deficit aktudlni (VSDA) se urcoval z rozdilu VSDT a vodniho
sytostniho deficitu standardniho (VSDS), ktery se urcoval tak, Ze se nejniz§imi body
na krivee rannich hodnot VSDT prolozila kfivka, jak znazormuje obr. 1(A), a z ni
se odeditaly prislu$né hodnoty VSDS. VSDA se pak podital ze vztahu:

VSDT =

VSDT — VSDS
1—-VSDS

VSDA =

Bunétna §fdva pro méreni refrakce se lisovala ze vzorka dcepeli, které byly
predem opakované zmrazeny a rozmrazeny.

Vodni potenciél se uréoval z vahovych zmén tercéd, vykrojenych z listovych cCe-
peli, po 24hod. vyrovnavani nad roztoky NaCl o znamych hodnotach vodniho po-
tencialu.

Priumeérna rychlost rustu se pocitala z prirastkd délky, uréovanych vzidy
u tii nejmladsich listd u kazdé z deseti predem vybranych rostlin pro kaZdou va-
riantu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zmeény ve vodnim provozu sledovanych porostd v prib&hu vegetac-
niho obdobi jsou znazorn&ny na obr. 1 a 2. Sipky s ¢Cisly (v dolni &asti
grafii) vyznacuji dobu aplikace a velikost jednotlivych zavlahovych da-
vek. Z obrazki je patrno, Ze kfivky hodnocenych charakteristik maji od-
liSné kratkodobé prib&hy i odli3né zikladni trendy. Rozdilnost kfivek
naznacuje, Ze nelze oCekévat plnou shodu v interpretaci vysledkd ziska-
nych na z4kladé sledovéni jednotilivych fyziologickych charakteristik.

ZFetelny vzestup rannich i polednich hodnot vodniho sytostniho
deficitu koncem kvétna a poCatkem Cervna je napf. provdazen jen pomeérné
mirnym vzestupem zapornych hodnot vodniho potencidlu. V uvedeném
pfipadé mohly zvySené hodnoty vodniho sytostniho deficitu souviset
s menSim relativnim sta¥im listd, tj. s vétSim podilem vody pfijaté na
rist teréd (Catsky, 1960; Ulehla, Zichova, 1968). Rozdilné
hodnoty vodniho sytostniho deficitu a vodniho potencidlu pro zavlaZe-
né a nezavlazZené varianty naznacuji rozdilné vykryti vlahovych poZa-
davki rostlin i v zaFi, kdy shodnd rychlost rstu nejmladsich listi (obr.
3) nevykazovala pfiznaky rozdili mezi zavlaZovanymi a nezavlaZova-
nymi variantami.

Celkové zmény v prib&hu sledovanych veli¢in dokladaji, Ze refrakce
bunécné Stavy, kterd zavisi na celkové koncentraci rozpusténych latek,
souvisi predevSim s geneticky urfenym priibéhem ontogenéze, ale Ze
do jisté miry odrdZi i stupeil kratkodobé adaptace rostlinného organismu
na pfevladajici podminky prostfedi. Vodni sytostni deficit naproti tomu
ze sledovanych charakteristik nejiZeji souvisi s bezprostfednimi zména-
mi v dostupnosti vody. Vodni potencial je ovlivnén jak zménami ve vod-
nim sytostnim deficitu tak i koncentraci rozpusténych latek, ale navic
i biochemickymi regulaénimi pochody, které pfi dané koncentraci bu-
nécfné Stadvy meéni jeji osmoticky potencial.
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2. Casové prib&hy pro poledni hodnoty fyziologickych charakteristik pro ¢éepele do-
spélych listli. Ostatni vysvétlivky viz obr. 1 — Time curves for the noon values of
physiological characteristics of mature leaf blades. Other explanations see Fig. 1

Rozdily v hodnotdch sledovanych charakteristik mezi zavlaZovany-
mi a nezavlaZovanymi variantami pFevazné shodné& ukazuji, Ze nezavla-
7ené porosty trpély v prib&hu ervence a srpna suchem. Uvedené zjiste-
ni je v souladu s b&Zné sdilenym nazorem zdvlahari praktiki, Ze cukrov-
ka potiebuje zdvlahu v podstatd jen v Cervenci a v srpnu; nijak se tim
oviem nevyluduje ani ¢asn&jsi ani pozd&jsi vyskyt sucha v pribé&hu ve-
getaéniho obdobi.

Zmény v hodnotdch vodniho sytosiniho deficitu a vodniho poten-
ciadlu listovych &epeli i v rychlosti ristu nejmladSich listd ukazuji, Ze
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3. Prumérna rychlost dlouzivého rustu u tfi nejmladsich listt — The mean rate of
linear growth of the three youngest leaves. Bold lines — irrigated, thin lines — con-
trols

prvni ze Ctyf zdavlahovych davek, poskytnutd 18. Cervence, priSla opoZdé-
né, tj. asi devét dni poté, co zdporné hodnoty vodniho potencidlu, meé-
feného v rannich hodindch, pocaly vyrazné stoupat. Néastup sucha se
projevil nejvyraznéji vzestupem rannich hodnot zaporného vodniho po-
tencidlu a rannich hodnot vodniho sytostniho deficitu. Pokud bychom
vSak prfi Fizeni zavlahového reZimu méli spoléhat jen na sledovani téchto
charakteristik v tydennich intervalech, mohli bychom se patrné v pro-
voznich podminkéach s aplikaci zavlahové davky opozdit podobné jako
pri Fizeni zavlahy na zdkladé periodického urcovéani ptidni vlhkosti.

Néstup sucha byl v8ak drive, i kdyZz méné vyrazné, ohlaSovan po-
stupnym vzestupem zapornych hodnot vodniho potencidlu, meéfeného
v polednich hodinach. Uvedené vysledky ukazuji, Ze vodni potencial
a vodni sytostni deficit, méfené v rannich hodinach, maji pfedevsim
hodnotu diagnostickou, zatimco vodni potencidl, mé&Ffeny v polednich
hodinéach, spiSe hodnotu prognostickou.

KFivky, které vyjadrfuji rychlost rdstu nejmladSich listl, ukazuji
rozdil mezi zavlaZovanymi a nezavlaZovanymi variantami jiZ pocatkem
Cervence, kdy se jeSté zavlaha neposkytla. Mohl by se tak projevit rozdil
v zasobé dostupné ptdni vldhy vlivem zdvlahy predplodiny. S ohledem
na vysoky uhrn srazek za pfedchozi Fijen aZ tnor (163 mm) a s ohle-
dem na nepfFitomnost odpovidajicich rozdili u jednotlivych fyziologic-
kych charakteristik jedna se v3ak spiSe o projev ucinkd jiného faktoru
neZ vlastni dostupnosti vody.

Hlavni obdobi s rozdilnou rychlosti rdstu nejmladsich listd u zavla-
Zovanych a nezavlaZovanych rostlin souhlasi s obdobim vyrazné zvysSe-
nych hodnot vodniho sytostniho deficitu a zaporného vodniho potencialu
u nezavlaZovanych variant. Z obr. 2 [1(D]) a 2(D)] vyplyva, Ze pro ran-
ni meéreni vodniho potencidlu miZeme povazovat za Kritickou hodnotu
—4 bary (—0,4 k] kg~1) a pro poiedni méfeni hodnotu —7 bart (—0,7 K]
kg~1). MGzeme predpokladat, Ze pfi prFekracovani uvedenych hodnot
v uvazZovaném obdobi rostly vlivem sniZené dostupnosti vody pomaleji
i bulvy nezavlaZenych rostlin a to Ze vedlo ke zjiSténym vynosovym roz-
dilim. V grafech vodniho provozu (obr. 1 a 2) zndzornénda varianta se
zavlahou a vy88i davkou hnojeni ZHH, poskytla 48,3 t ha~! bulev, za-
timco kontrolni varianta OHH pouze 40,1 t ha~-l. Ostatni zavlaZené va-
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rianty daly vynosy 49,8, 49,5 a 48,4 t ha-1, a dal3i kontrolni varianta,
nezavlaZenda a s niZsi dadvkou hnojeni, dala 33,5 t ha-1.

Rychlost riistu nezavisi jen na dostupnosti vody, ale i na priimé&rné
teploté vzduchu. Prudky pokles rychlosti riistu nejmladsich listéi, pozo-
rovany u vSech variant v obdobi 9. az 14. 7., nijak nesouvisel se zmé&nami
vodniho provozu, ale souhlasil se sniZenim prmérné teploty vzduchu
témeéT o 4°C. Aby se Caste€n& odlisily ristové ddinky vldhy a teploty,

/
/
RUST LISTU VE VZTAHU K TEPLOTE/
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4. Vztah rychlosti dlouzivého rustu u tfi nejmladSich listt k primérné teploté
vzduchu. Plna ¢ara vyjadrfuje céasovy sled méfeni, $ipky oznadéujici body pro po-
¢ate¢ni a konec¢né obdobi — The dependence of the mean linear growth rate of the
three youngest leaves on mean air temperature. The bold line connecting dots
(irrigated) indicates the time sequence of measurements, the first and the last being
marked by arrows; circles — controls

vyjadrili jsme graficky zdvislost rychlosti ristu nejmlads$ich listd na pri-
meérné teploté vzduchu, jak ukazuje obr. 4. V grafu jsou pro prehlednost
vynaSeny vzdy jen primeérné hodnoty pro dvé zavlaZované a pro dvé
kontrolni varianty. Kazdy bod proto pfedstavuje primér z meéfeni Sede-
sati listli, celkem u dvaceti rostlin. PIna kfivka, ktera spojuje jednotlivé
body pro zavlaZované varianty, vyjadfuje Casovy sled jednotlivych meé-
reni a ukazuje tak, Ze na pocatku i na konci vegetacniho obdobi platil
priblizn& tyZ vztah mezi teplotou a rychlosti riistu. Carkovan& jsou spo-
jeny dvojice bodf, pro zavlaZované a kontrolni varianty, pfisluSné témuZz
datu. Z grafu vyplyva, Ze body pfi levém okraji souboru maZeme proloZit
kfivku, ktera charakterizuje vztah mezi primérnymi dennimi priristky
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nejmladsich listi, AL, a teplotou vzduchu, 7. V uvedeném pfipadé byla
proloZena parabola druhého ¥adu:

L =52 —94T + 0467T?

Pfi vypoctu uvedeného vztahu byly vylouceny hodnoty pro pét dvojic
bodi leZicich vpravo od proloZené kfivky, které zndzoriiuji riistové tda-
je ziskané v obdobi sucha. Zpomalenym riistem — ve srovndni s prolo-
Zenou kFivkou — vyznacuji se v3ak nejen kontrolni, ale i zavlaZované
rostliny. Na zdkladé ziskanych udaji nelze ovSem jednoznalné& rozhod-
nout, co je vlastni pfi¢inou zpomaleného ristu u zavlaZovanych variant.
Mohlo se tak projevit (a) opozdéné vykryti vldhového deficitu prvni za-
vlahovou déavkou, (b) netplné vykryti deficitu prvnimi dvéma davkami.
Bez dalSich ddaji neni vS8ak moZno vyloucit ani vliv (c) sniZené teploty
porostii vlivem zdvlahy, pfipadn& (d) sniZené provzduSenosti pldniho
praofilu. V kaZzdém pripadé& graf upozoriiuje, Ze patrné nebyl plné vyuZit
vynosovy potencidl plodiny v daném roce.

Poledni hodnoty vodniho sytostniho deficitu i vodniho potenciilu
naproti tomu jednozna¢né ukézaly (obr. 2), Ze u nezavlaZenych porosti
cukrovky pfetrvdvaly disledky sucha i po vyraznych srdzkdch (59 mm),
které spadly v obdobi od 14. do 25. srpna, v prib&hu mésice zafi, kdy
nebyly pozorovany rozdily v rychlosti ristu nejmladSich listd.

Z rozboru vysledkl vyplyva sloZitost vztah@l mezi faktory prostfedi
a fyziologickou, pfipadné vynosovou odezvou rostlin. Vysledky soucasné
ukazuji potfebu jest& 1épe odlisit Gfinky jednotlivych faktort a nabéadaji
k urdité opatrnosti v souvislosti se zdjmem o Gsporné zavlahové reZimy
pro cukrovku (Matéjikovéa Bamtoch, 1971).
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YIJETJIA, Y. — 3UXOBA, JI. (HUHM ocHoBHOi arporexHnku, I'pymosasl y Bpuo): Bamsamm
OpOlIeHHs Ha BOAHBIH PEXHM M pOCT JHCTheB y caxapHoit ceeknsl. Rostl. Vyroba, 26, 198(
(5) : 509-516.

B xome Bererauuu ompenensnu INePUIUT BONOHACHIIIEHHs, BONHBIA IOTEHUHAak® U pedpaKiiuk
KJIETOUHOrO COKAa B IIOJHOCTBIO PAa3BHUTHIX JIHMCTOBBIX IJIACTMHKAaX CBEKJBI M POCT B IUIMHY CaMbD
MOJIONBIX JHCThEB KaK y OpOIDaeMBIX, TaK M HeopomraeMsIX pacTeHni. Kak mokaseiBaer paGora
C TOYKH 3p. PEryNMpPOBaHHS PEXHMOM OpOMEHHs, OTHAejJbHBIe HAGIIONEHMS NAT pasHble pe
3ysnbTaThl. POCTOBAA peakUUs CAMBIX MOJIONBIX JUCTHEB Ha OpOMIEHHE MOMKET YaCTHYHO MepeKphl-
BaThCsi BIMAHHEM TeMIEPATypHl M, O4eBMAHO, Ip. $akroposB. OmHOBpeMeHHOe HabJoNeHHe 33 BOI-
HBIM PE&KMMOM M pOCTOM B IJIHHy MOKasajO, YTO B NAHHBIA IOl He 6Bl MOJHOCTHIO MCIOJb
30BaH POCTOBBIN M IPONYKTHBHBIH IIOTEHIIHAJ KyJbTYDBL.

caxapHas CBeKJa; OpOLIeHWe; BONHBIH DEKMM pPacTeHHUs; BONHBIA MOTEHIIMAJ; TeMIepaTypa; pocTo-
BEIH IIOTEHITHAJ; IOTeHI[HaJ MPOMYKIIHH

ULEHLA, J. — ZICHOVA, L. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna)
The Effect of Irrigation on the Water Regime and Growth of Leaves in Sugar-beet
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 509-516.

Water saturation deficit, water potential and cell sap refraction of fully grown leaf
blades, and the growth elongation of the youngest leaves, of irrigated and contro!
sugar-beet plants were observed periodically in the course of the growing season
It is shown that the individual characteristics give different information as to the
control of the irrigation regime. The growth response of the youngest leaves to irri
gation is partly obscured by the effects of temperature and possibly other factors
The simultaneous observations of the water regime characteristics and the linear
growth have shown that the growth and yield potentials of the crop have not beer
fully exploited in the given year.

sugar-beet; irrigation; plant : water relations; water potential; temperature; yiel
potential; growth potential

ULEHLA, J. — ZICHOVA, L. (Forschungsinstitut fiir Grundagrotechnik, HruSovan;
u Brna): Einflufl der Bewdisserung auf den Wasserhaushalt und auf das Wachstui
der Zuckerriibenbldtter. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 509-516.

Im Verlaufe der Vegetationspericde untersuchte man das Wassersattigungsdefizit
Wasserpotential und die Refraktion des Zellsaftes in vollentwickelten Blattspreite:
bei der Zuckerribe und das Liangenwachstum der jlingsten Blétter sowohl be
den bewdsserten, als auch bei den nicht bewisserten Pflanzen. In der Arbeit zeig
es sich, daB die einzelnen Untersuchungen abweichende Information vom Ge
sichtpunkt der Leitung der Bewdisserungsregimes bieten. Die Reaktion der jlingste:
Blatter auf die Bewisserung kann teilweise durch die Wirkungen der Temperatu
und auch weiterer Faktoren tiberlappt werden. Gleichzeitige Untersuchung de
Wasserpotential und die Refraktion des Zellsaftes in vollentwickelten Blattspreite:
Ertragspotential der Fruchtart im bewerteten Jahre nicht voll ausgenutzt wurde

Zuckerriibe; Bewdsserungen; Wasserhaushalt der Pflanze; Wasserpotential; Tem
peratur; Wachstumspotential; Ertragspotential
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GENOTYPOVE ROZDILY V EFEKTIVNOSTI VYUZIVANI VODY
NA TVORBU SUSINY U JARNiHO JECMENE

M. Zemanek

ZEMANEK, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Ge-
notypové rozdily v efektivnosti vyuZivani vody na tvorbu susiny u jarniho jeé-
mene. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 517-531.

U souboru 25 genotypu jarniho je¢mene péstovanych v nadobovém pokuse ve
tfech modelovych rezimech zdsobovani vodou byla sledovana spotieba vody na
produkei 1 g suSiny a vybrané charakteristiky produktivnosti. Stupen =zaso-
beni rostlin vodou ovliviiuje produkei susiny, vynos zrna, spotfebu vody na eva-
pctranspiraci rostlinami i velikost evapotranspiraéniho koeficientu. Mezi sle-
dovanymi genotypy byly zjistény podstatné rozdily ve velikosti evapotranspi-
ra¢niho koeficientu, které do zna¢né miry zlstaly genotypové specifické jak
v optimalnich podminkach zasobeni vodou, tak i v suchu. Nejvyssi ekonomi¢nosti
spotieby vody na produkci 1 g suSiny se vyznacovaly tyto genotypy: 'KM
1162/72’, 'Aramir’, 'KM 247, 'Topas’, 'BR 1060’, ‘Safir’ a ‘BR 1139’. Jsou analy-
zovany nékteré priciny genotypovych rozdila. Mezi velikosti evapotranspiraé-
niho koeficientu u genotypl péstovanych v modelovych rezimech zésobeni vo-
dou a produkeci suSiny v plné zralosti i vynosem zrna byl zjistén negativni
korela¢ni vztah. Pri analyze vlivu vody jako rustového faktoru bez pfihléd-
nuti ke genotypovym rozdilim byl zji§tén pozitivni vztah mezi velikosti eva-
potranspirac¢niho koeficientu a produkei suSiny i vynosem zrna.

genotypy: jarni jeCmen; vynos zrna; produkce su$iny; spotfeba vody na eva-
potranspiraci; evapotranspiraé¢ni koeficient

Efektivnost vyuZivdni vody na tvorbu suSiny charakterizuje velikost
evapotranspiracniho koeficientu, coZ je mnoZstvi vody spotfebované na
produkci vdhové jednotky suSiny. Efektivnost vyuZivani vody na tvorbu
suSiny je proto ovliviiovdana jak faktory rozhodujicimi o spotFeb& vody,
tak i o vy$i produkce suSiny. SpotFeba vody na evapotranspiraci za ve-
getaci je ovlivnéna komplexem faktori v systému plida — rostlina —
— atmosféra v pribéhu ontogeneze a to jak faktory biologickymi, tak
i nebiologickymi (Begg, Turmner, 1976; de Witt, 1958, aj.). Rost-
liny mohou do urc¢ité miry regulovat iranspiraci zménami stomatarni
a kutikularni rezistence pri difdzi vodnich par do atmosféry (Gaast-
ra, 1959; Slavik, 1975; Hsiao, 1973). Na spotfebu vody maji vSak
znaény vliv i adaptacéni schopnosti genotypli na dané podminky pésto-
vani, coZz mize podstatné ovliviiovat vyvin fyziologické funkce jednotli-
vych orgénti rostlin (Rackham, 1972; Zolkevid, 1961; Peti-
nov, 1975; KoZu$Sko, Rutman, 1976; Jones, 1977; Hurd,
1976; Altergot, Mordkovi¢, 1977; Surin, Ljachova, 1976
aj.). K analyze vysoké vykonnosti a vynosoveé stability genotypl v rozdil-
nych podminkach zasobeni vodou, tj. doCasné nepfiznivych i pFiznivych
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je tfeba znéat potencidlni schopnosti genotypli. Pfedmétem této préace je
posoudit zmény ve velikosti evapotranspiracniho koeficientu u souboru
genotypl jarniho jeCmene péstovanych v modelové rozdilnych podmin-
kach zasobeni vodou a analyzovat vztahy k nékterym produkénim cha-
rakteristikdm. -

MATERIAL A METODY

V nadobovém pokuse v roce 1978 bylo péstovano néasledujicich 25 genotypu
jarniho je¢mene: ‘Diamant’/, ‘Aramir’, ‘Ametyst’, 'Trumpf’, ‘Topas’, ‘Rapid’, ’Spar-
tan’, ‘Safir’, ‘Korél’, ‘"KM 1162/72', 'Diabas’, 'R 964’, 'KM 932/69" "UH 2/69’ 'KM 947",
‘HE 868’, ‘'SPMD’, '"HE 999/17, '‘M-N-C 292’, ‘Mutant Diamantu’, 'BR 1060’, '‘BR 1139/,
‘Q 448,, 'ST 6984/72’, 'DB 15°69’.

Do Mitscherlichovy nadoby byla odvazZena smés 4,5 kg ornice a 2 kg pisku a po
zaseti byl povrch nadoby zasypan 20 dkg pisku. Do kaZdé nadoby pfi pfipravé smési
bylo aplikovéno 0,7 g N, 0,44 g P, a 1,16 g K. V 1 kg ornice bylo do nadoby do-
dano 25 mg P, 150 mg K a 149 mg Mg. Ve fazi tretiho listu byly rostliny piihnojeny
davkou 0,3 g N na nadobu ve formé dusi¢énanu amonného.

V nadobé bylo péstovano 20 rostlin pri tfech variantadch zasobeni vodou:

I. modelové optimélni (zalévano po celé vegetaéni obdobi na 70%, maximal-
ni kapilarni kapacity) (oznadéeni 70—70),
II. pidni sucho po celé vegetaéni obdobi (zaléviano na 30°, maximadalni ka-
kapilarni kapacity) (oznaéeni 30—30),
III. modelové optimdalni do faze metani a sucho v obdobi metani aZ plna zra-
lost (oznaceni 70—30).

Uvedené rezimy v zasobeni vodou byly kontrolovany v 1 az 2dennich inter-
valech vaZenim nadob s rostlinami a dodavanim spotfebované vody na evapotrans-
piraci, ve sledovaném obdobi. Ze spotfeby vody za vegetaci na evapotranspiraci
a produkce suSiny nadzemni Casti ve fazi plné zralosti a z produkce zrna byl vy-
poéten evapotranspiraéni koeficient.

Dosazené vysledky byly hodnoceny analyzou variance, korela¢ni a regresni
analyzou.

VYSLEDKY

Stupeil zasobeni rostlin vodou podstatné ovliviioval spotfebu vody
rostlinami na evapotranspiraci za vegetaci, velikost evapotranspiracniho
koeficientu i dalsi sledované znaky (tab. I). Také genotypy priikazné
ovliviiovaly vSechny sledované znaky, vyjma produkci suSiny nadzemni
Casti ve fazi plné zralosti, kterd v daném experimentdlnim uspofadani se
mezi sledovanymi genotypy priikazné neliSila. Jen spotieba vody pfe-
pocétena na produkci 1 g zrna byla ovlivnéna spolupiisobenim genotypl
a modelovych reZimt zdsobeni vodou.

Spotfeba vody na evapotranspiraci za vegetaci (tab. II) v trvale su-
chych podminkédch dosdhla v priméru sledovaného souboru 6,318 g
a v optimdlnich podminkédch zasobeni vodou 15,479 g na nddobu. Hod-
noty spotfeby vody u jednotlivych genotypl jsou uvedeny v tab. II, ma-
ximdlni hodnoty spotfeby vody za vegetaci v suchych podminkéach do-
sdhly 7,382 g na nadobu (‘KM 932/69’) a minimdlni 5,605 g na nadobu
(‘Mutant Diamantu’); v optimélnich podminkédch zdsobeni vodou 16,253 g
na nadobu (‘R 964’) a 14,172 g na nddobu (‘Trumpf’).

Evapotranspiracni koeficient (tab. IIIj vyjadfujici spotfebu vody na
produkci 1 g suSiny nadzemni {asti uddva pfedstavu o ekonomicnosti
spotfeby vody na produkci suSiny. V modelové optimdlnich podminkédch
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. Variance sledovanych znakii — Variance of the characteristics under study
s promintvess | v | TS | pimomoa | Sty | P i | B
(g nadoba-Y) gmdioar) (g nadoba1) Brodygsufiny | g vody g zma-!

Genotypy (A) 24 1 486,96 79,78%* 1 422,59%* 1452,32%% 30 756,50**
Zasobeni vodou (B) 2 25509,91** 4202,75%* 1621 995,60** 62 371,09*% 595 051,50**
Interakce AB 48 1282,49 15,54 566,57 203,14 7 627,30*
Chyba 150 1297,70 13,64 702,86 252,97 5 027,60
(@) pti P 0,01 = 15,18 g 1,56 g 11,17 g 6,70 29,87

P 0,05 = 11,53 g 1,18g 8,49 g 5,09 22,70




1I. Spotieba vody na evapotranspiraci za vegetaci (g nadoba-1) u genotypl jarniho
je¢mene péstovanych v modelové rozdilnych podminkach zasobeni vodou — Water
consumption for evapotranspiration for the growing season (g per pot) in the geno-
types of spring barley grown under different patterns of water supply

Genotyp Varianty zdsobeni vodou Pl vasiant
zasobeni vodou
70—-70 70—30 30—-30
1. Diamant 15102 12 030 5777 10 970
2. Aramir 15 058 12 477 6 242 11 259
3. Ametyst 15 457 12 410 5 955 11 274
4. Trumpf 14172 12 455 5 865 10 831
5. Topas 15 248 12 575 5993 11 272
6. Rapid 15 328 12 237 6118 11 228
7. Spartan 15 387 12 438 6 167 11 331
8. Safir 15 548 12 968 6218 11 578
9. Koril 16 060 13 117 6 150 11 776
10. KM 1162/72 15170 12 473 5972 11 205
11. Diabas 15 858 13110 6718 11 895
12. R 964 16 253 13 220 7 065 12179
13. KM 932/69 15928 13 615 7 382 12 308
14. UH 2/69 15 335 13 345 6 872 11 851
15. KM 947 15395 12 485 6 423 11 434
16. HE 868 16 120 13 035 6618 11924
17. SPMD 15 450 12907 6 073 11 477
18. HE 999/17 16 218 13 320 6 068 11 869
19. M-N-C 292/HR 15 673 13117 6 433 11 741
20. Mutant Diamantu 15077 12 607 5 605 11 096
21. BR 1060 14 635 12 333 5833 10 934
22. BR 1139 15 598 12 508 7 022 11 709
23. Q448 15563 12 977 6 342 11 627
24. ST 6984/72 15 683 12 838 6412 11 644
25. DB 15/69 15 663 12 591 6 627 11 627
Primér genotypt 15 479 12 768 6318 11 522

zasobeni vodou dosahl primérné hodnoty 210, s maximalnimi a minimal-
nimi hodnotami u genotypti 250 (‘SPMD’} a 180 (‘KM 1162/72').

V podminkach sucha po metani spotfeba vody na produkci 1 g su-
Siny nadzemni Gasti dosdhla v priméru sledovaného souboru genotypt
205 g, s maximdlnimi a minimdli:imi hodnotami u genotypl 232 g (‘Mu-
tant Diamantu’) a 177 g (‘KM 1162,72’). V trvale suchych podminkéach
prumeérna spotieba vody na produkci 1 g suSiny dosahla 159 g, maximal-
né 177 g (’KM 932/69’), minimédlné 144 g (‘KM 947'). Nejvyssi ekono-
micénosti spotfeby vody na produkci 1 g suSiny nadzemni ¢éasti sledované
ve fazi plné zralosti se ve sledovaném souboru vyznacovaly tyto geno-
typy: ‘KM 1162/72’, ‘Aramir’, ‘"KM 947’, ‘Topas’, ‘BR 1060/, ‘Safir’, ‘Br 1139".
Tyto genotypy se vyznacovaly vysokou ekonomicnosti spotfeby vody
i na produkci 1 g zrna. Mezi mnoZstvim vody spotfebované na produkci
1 g suSiny nadzemni C4sti sledované ve [4zi plné zralosti a mnoZstvim
vody spotfebované na produkci 1 g zrna je pozitivni vztah (obr. 1). Sle-
dované genotypy si ve znafné mife zachovavaly své specifické zvlast-
nosti v hospodafeni s vodou v modelové rozdilnych podminkach z&so-
beni vodou, coZ se projevilo jak ve spotfebé vody za vegetaci na evapo-
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11I. Velikost evapotranspiraéniho koeficientu (spotfeba vody na produkci 1 g su-
Siny nadzemni ¢asti ve fazi plné zralosti) u genotypu jarniho je¢mene péstovanych
v modelové optimalnich podminkach zasobovani vodou (70-70), v trvale suchych
podminkach (30-30) a v optimalnich podminkach zasobeni vodou do metani a sucho
v obdobi metani—plna zralost (70-30) — The value of the evapotranspiration coef-
ficient (water consumption for the production of 1 g of above-ground dry matter
in the stage of full ripeness) in the genotypes of spring barley grown under optimum
conditions of water supply (70-70), under the conditions of permanent drought
(30-30), and under optimum water supply conditions up to earing followed by drought
in the period from earing to full ripeness (70-30)

& Varianty zdsobeni vodou PR VasiEGE
enotyp zasobeni vodou
70—70 70—30 30—30
1. Diamant 206,60 217,84 157,14 193,86
2. Aramir 182,06 184,03 145,35 170,48
3. Ametyst 219,81 217,26 171571 202,81
4. Trumpf 211,47 225,90 157,95 198,44
5. Topas 192,74 188,99 145,77 175,83
6. Rapid 224,28 229,71 155,78 203,26
7. Spartan 211,46 204,42 158,36 191,41
8. Safir 200,50 190,62 154,01 181,71
9. Koral 218,57 196,70 157,88 191,05
10. KM 1162/72 180,45 176,42 147,55 168,14
11. Diabas 202,93 202,74 164,24 191,97
12. R 964 211,63 197,56 159,70 189,63
13. KM 932/69 214,59 203,39 177,18 198,39
14. UH 2/69 208,57 208,90 161,62 193,13
15. KM 947 192,45 188,79 144,23 175,16
16. HE 868 215,15 192,23 152,73 186,70
17. SPMD 250,15 229,69 169,53 216,46
18. HE 999/17 213,46 210,34 156,20 193,33
19. M-N-C 292/HR]J 224,01 220,28 175,14 206,48
20. Mutant Diamantu 244,81 232,08 167,43 214,77
21. BR 1060 188,88 199,46 151,27 179,87
22. BR 1139 205,33 198,57 152,21 185,37
23. Q 448 217,81 | 208,31 162,91 196,34
24, ST 6984/72 209,01 194,79 162,41 188,74
[ 25.DB 15/69 242,56 216,83 166,20 208,53
Pramér genotypu 210,43 205,43 158,98 191,61

I1V. Koeficienty poradové korelace (Rp) sledovanych znaku u genotypu péstovanych
v modelové rozdilnych podminkach zasobeni vodou — The rank correlation coef-
ficients (Rp) of the studied characteristics in the genotypes grown under different
patterns of water supply

1 Varianty zasobeni vodou

Sledovany znak 70—-70:70—30 | 7070 : 30—30 | 70—30 : 30—30
: RSSO, . :
i | Rp
Spotieba vody za vegetaci na J
evapotranspiraci g nadoba—? 0,7307** 0,6481** 0,6148**
Spotieba vody na predukci
1 g susiny nadzemni Casti 0,7313%* 0,7382** 0,6489**

Spotieba vody na produkci
1 g zrna 0,7120** 0,5793** 0,4781*
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1. Regresni primky vztahli mezi spotiebou vody na produkeci 1 g suSiny nadzemni
casti sledované ve fazi plné zralosti a mezi spotifebou vody na produkei 1 g zrna
v jednotlivych modelovych rezimech zasobeni vodou a v celém pokusu — The regres-
sion lines for the relationship between water consumption for the production of
1 g of above-ground matter, as studied in the stage of full ripeness, and the con-
sumption of water for the production of 1 g of grain in each model pattern of
water supply and in the experiment as a whole

transpiraci pfepoc¢tenou na jednu nddobu (20 rostlin), tak i ve spotfebé&
vody na produkci 1 g suSiny nadzemni Casti anebo na produkci 1 g zrna
(tab. IV).

VZTAHY MEZI SLEDOVANYMI ZNAKY

K postiZeni vztahii mezi spottebou vody na produkci 1 g suSiny nad-
zemni ¢asti (ETK) ve fazi plné zralosti a dalSimi sledovanymi znaky
(spotfebou vody na evapotranspiraci za vegetaci, hmotnosti suSiny nad-
zemni Casti, hmotnosti zrna, délkou stébla, délkou vegetatni doby,
poc¢tem Klasii) byla provedena korelatni a regresni analyza (tab. V,
a obr. 1—6).

Mezi spotfebou vody prepoctenou na 1 g suSiny nadzemni C4asti
a mezi spotfebou vody na evapotranspiraci za vegetaci zjiSténou na na-
dobu (20 rostlin) nebyl zji§t€n v jednotlivych reZimech zasobeni vodou
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V. Korelaéni koeficienty (r) vztaht spotfeby vody na produkei 1 g suSiny nadzemni éasti a dalSich sledovanych znakt — Cor-
relation coefficients (r) for the relationships between water consumption for the production of 1 g of above-ground dry matter

and other characteristics under investigation

Varianta zdsobeni rostlin vodou

Sledované vztahy 70—-170 70—30 30—-30 Prumér pokusu
r

ETK(su§) x spotieba vody za vegetaci na evapotranspiraci

(g nadoba—1) : 0,2262 —0,0986 0,2605 0,8453**
ETK(su$) x hmotnost suSiny nadzemni ¢asti (g nidoba-1) —0,9269** —0,9354** —0,4933* 0,6554**
ETK(su$) x hmotnost zrna (g nddoba—1) —0,7769** —0,8300%* —0,5391** 0,4855**
ETK(su$) x délka stébla (cm) —0,6325** —0,4670* —0,3579 0,2891*
ETK(su$) x délka vegetaéni doby (dny) 0,1544 0,5302** 0,1962 —0,0393
ETK(sus) x pocet klast (ks nadoba—?) 0,1634 —0,0398 0,0258 0,6018**




vztah. NepfihliZelo-li se k jednotlivym reZimdm zdsobeni vodou a posu-
zovali-li se vSechny zjiSténé hodnoty jako jeden soubor, byl zjistén po-
zitivni vztah mezi spotfebou vody prepoctenou na produkci 1 g susiny
nadzemni Casti a spotfebou vody za vegetaci na evapotranspiraci. To
znamena, Ze v disledku zlepSeni podminek v zasobovani vodou doSlo
i ke zvy3eni hodnoty evapotranspiracniho koeficientu.
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2. Regresni primky vztahli mezi evapotranspiraénimi koeficienty a spotifebou vody
za vegetaci na evapotranspiraci v jednotlivych modelovych rezimech zasobeni vodou
a v celém pokusu — Regression lines for the relationships between the evapotrans-
piration coefficients and water consumption (for the whole growing season) for
evapotranspiration in each model pattern of watter supply and in the experiment
as a whole

Z obr. 2 je zPejmé, Ze relativné stejnd spotFeba vody zjiSténa na
evapotranspiraci za vegetaci u jednotlivych genotypl miiZe byt podstat-
né rozdilné vyuZita na tvorbu suSiny. Mezi spotfebou vody na produkci
1 g suSiny nadzemni Casti a hmotnosti suSiny nadzemni c¢asti ve fazi
plné zralosti (obr. 3) bez prihlédnuti k jednotlivym reZimtim z&asobeni
vodou byl zjiStén pozitivni vztah (r = 9,6554**), ale v jednotlivych re-
Zimech zasobeni vodou byly zjiStény negativni korelacni koeficienty
(tab. V). Z uvedeného vyplyvéd, ze se zvySujici se produkci suSiny nad-
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3. Regresni primky vztaht mezi evapotranspira¢nimi koeficienty a hmotnosti nad-
zemni C¢asti ve fazi plné zralosti v jednotlivych modelovych rezimech zasobeni vodou
a v celém pokusu — Regression lines for the relationships between the evapotranspi-
ration coefficients and the weight of the above-ground part of the plant at full
ripeness in each model pattern of water supply and in the experiment as a whole

zemni Casti v disledku zlepSenych podminek v zdsobovani vodou se zvy-
Sovala i spotfeba vody na produkci 1 g sudiny nadzemni Casti. Negativni
korela¢ni vztahy v jednotlivych reZimech zésobeni vodou jsou disled-
kem vlivu genotypl na zvyScvani efektivnosti spotfeby vody na pro-
dukci suSiny.

Obdobné korelacni zavislosti jako mezi spotfebou vody na produkci
1 g suSiny nadzemni Casti platily i pfi analyze spotfeby vody na produk-
ci zrna z nadoby (tab. V, obr. 4). Negativni korelacni zavislost byla
zjiSténa i mezi spotfebou vody wna produkci 1 g suSiny nadzemni cCasti
a délkou stébla v jednotlivych reZimech zéasobeni vodou (obr. 5), kdy
velikost negativniho korelaéniho koeficientu (tab. V) se sniZovala od op-
timalnich podminek zasobeni vodou k trvale suchym podminkdm. Ne-
pfihliZime-li k rznym podminkdm z&sobeni vodou a hodnotime-li cely
pokus jako jeden soubor, zjiStujeme kladnou korela¢ni zdvislost mezi
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4. Regresni primky vztahi mezi evapotranspiranimi koeficienty a hmotnosti zrna
v nadobé v jednotlivych modelovych rezimech zasobeni vodou a v celém pokusu —
Regression lines for the relationships between the evapotranspiration coefficients
and grain weight per pot in each model pattern of water supply and in the expe-
riment as a whole

spotfebou vody na produkci 1 g suSiny nadzemni Casti a délkou stébla.
V ramci korela¢niho vztahu vys$s$i sputfeby vody na produkci 1 g suSiny
nadzemni Casti pFi vySsi délce stébla, platného v celém pokuse pro geno-
typy zejména v optimdlnich podminkach zdsobeni vodou platilo, Ze u ge-
notypt s krat$im stéblem se zvySovala spotfeba vody na produkci 1 g
suSiny nadzemni Casti.

PFi sledovani korelacni zavisiosti mezi spotfebou vody na produkci
1 g suSiny nadzemni ¢4asti a poCtem klasii v nddobé (obr. 6, tab. V) jako
projev genotypové specifi¢nosti v jednotlivych reZimech zéasobovéani vo-
dou nebyla zjiSt€na priikaznd korelacni zavislost. AvSak bez prihlédnuti
k jednotlivym rezimim zdsobeni vodou pfi hodnoceni vlivu podminek
v zdsobeni vodou na pocet klast v nadobé byla zjiSt€éna pozitivni kore-
laéni zavislost (r = 0,6018**).

Délka vegetacni doby jednotlivych genotypii ovliviiovala spotfebu
vody na produkci 1 g suSiny nadzemni Casti jen v podminkach sucha po
metani, kdy s prodluZujici se délkou vegetacni doby se zvySovala spotfe-
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5. Regresni piimky vztahi mezi evapotranspiraénimi Kkoeficienty a délkou hlav-
niho stébla v jednotlivych modelovych rezimech zasobeni vodou a v celém pokusu —
Regression lines for the relationships between the evapotranspiration coefficients
and the length of the main stalk in each model pattern of water supply and in
the experiment as a whole

ba vody na produkci 1 g suSiny nadzemni C4sti (tab. V). Do tohoto ko-
relacniho vztahu se promitd jednak sniZeni produkce su$iny v diisledku
sucha po metdni i zvySeni spolieby vody v diisledku naruSeni regulac-
nich schopnosti vydeje vody u jednotlivych genotypi.

DISKUSE

Adaptace rostlin na pfriznivé i nepfiznivé podminky v zédsobeni vo-
vodou probihd u genotypli na urcvni mikrostruktur, buné&né, jednotli-
vych organi rostlin i porostu a projevuje se v celé fadé zmén morfo-
fyziologickych charakteristik, vCetné zmén ve vodnim provozu rostlin
a jejich produkcnich schopnostech (Begg a Torseell, 1974; Jo-
nes, 1977; Wells a Dubetz, 1977; Hurd, 1976; Rackham,
1972; Surin a Ljachova, 1976 aj.). ZvySenda efektivnost vyuZivani
vody, sniZené spotfeba vody na produkci jednotkového mnoZstvi suSiny
je pfedmeétem zvySeného zajmu vyzkumu i praxe zejména v suSSich pod-
minkach. Soustavné se prohlubujici poznatky vedou k zavéru, Ze efek-
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6. Regresni primky vztahti mezi evapotranspira¢nimi koeficienty a pocétem klast
v nadobé v jednotlivych modelovych rezimech zasobeni vodou a v celém pokusu —
Regression lines for the relationships between the evapotranspiration coefficients
and the number of ears per pot in each model pattern of water supply and in the
experiment as a whole

tivnost vyuzivani vody a tolerance k suchu navzdjem casto pozitivné
koreluji, ale vétsi rezistence vici suchu nutné nezahrnuje vétsi efektiv-
nost vyuZivani vody rostlinami {Sullivan a Eastin, 1974). Tole-
rance genotypl k suchu ¢asto neni spojena s vynosové pozitivnimi reak-
cemi na docCasnad zlepSeni vnéjSich podminek v zdsobovani vodou
(Hurd, 1976; Stone, 1974; JTones, 1976, 1977 aj.). Je zavazinym
problémem, jak zdfiraziiuje Boyer a McPherson (1975), Ze fak-
tory podstatné€ limitujici vynos v jedné c¢asti vegetace nemusi byt pro
tvorbu vynosu vyznamné v dalSi Casti vegetace. Jones a Kirby
(1977) prokazuji, Ze celkovd kumulace suSiny nadzemni ¢dasti pozitivné
korelovala s mnozZstvim spotfebovane vody a efektivnost vyuZivani vody
na tvorbu su8iny zavisela na odnozovani genotypii a to zdviselo na stupni
zdsobeni rostlin vodou. Moss et al. (1974) dochézeji k zavéru, Ze vy-
vin vynosnéjSich odrid selekci na specifické fyziologické charakteristi-
ky, které kontroluji efektivnost vyuZivani vody neni v soucasné dobé
dostupny. PFipoustéji vsak, Ze takové odriidy budou mnohem vykonnéj-
§imi. Reitz (1974) zddraziiuje, Ze zvySeni efektivnosti vyuZivani vody
je adaptacCni proces a k jeho postiZeni je tfeba fenologickych, morfo-
logickych, funkénich nebo metabolickych charakteristik, ale dosud ne-
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vime, co a jak méfit. Rawson et al. (1977) dochazeji k zavéru, Ze
pouZitelnym testem pro adaptaci k vodnimu deficitu je efektivnost vyuZi-
vani vody na produkci zrna. Hurd (1976) povaZuje osm problémi za
st&Zejni, Fesicich problematiku adaptace na sucho ve vztahu k vyssi
produk&ni schopnosti v suchych podminkédch. Jsou to: aktivita kofeni
v pfijmu vody; vliv vodniho stresu na vodni potencidl a néasledny vliv
na fotosyntézu; chovani priduchti ve vztahu k transpiraci; struktura
porostu ve vztahu k transpiraci; rychlost ristu a vyvoje; akumulace dfi-
ve vytvorenych asimilédtdi; schopnost rostlin snést silnou dehydrataci;
biochemické vlastnosti protoplasmy a vodni potencial.

Z nadich vysledkd vyplyva, Ze pro vykonné genotypy jarniho jec-
mene efektivni spotfeba vody na produkci suSiny je jednou z vyznam-
nych charakteristik. AvSak k postiZeni mechanismu adaptacnich reakci
jednotlivych genotypt bude tfeba v souladu s pfedstavami (Sulliva-
na a Eastina (1974), Hsi1ona a Aceveda (1974) aj. ziskat
komplexné&jsi obraz o funkci jednotlivych organt, rychlosti i kapacité
jednotlivych procest.

Literatura

ALTERGOT, V. E. — MORDKOVIC, S. S.: Teplovyje povrezdénija pSenicy v uslo-
vijach dostato¢nogo uvlaznénija. Novosibirsk, Nauka, 1977, 117s.

BEGG, J. E. — TURNER, N. C.: Crop water deficits. Advances in Agronomy, 1976,
¢ 28, s. 161-217.

BOYER, J. S. — Mc PHERSON, H. G.:"Physiology of water deficits in cereal crops.
Advances in Agroncmy, 1975, ¢é. 27, s. 1-23.

GAASTRA, P.: Photosynthesis of crop plants as influenced by light, carbon dio-
xide, temperature, and stomatal diffusion resistance. Mededelingen van de Land-
bauwhogeschool ti Wageningen-Nederland, 59, 1959, 68 s.

HSIAO, T. C.: Plant responses to water stress. Annual Review of Plant Physiology,
1973, ¢. 24, s. 519-570.

HSIAO, T. C. — ACEVEDO, E. E.: Plant responses to water deficits, water-use eff-
ciency, and drought resistance. Agricultural Meteorology, 14, 1974, s. 59-84.
HURD, E. A.: Plant breeding for drought resistance. In Kozlowski, T. T.: Water
deficit and plant growth, vol. 4. Academic Press 1976, s. 317-353.

JONES, H. G.: Aspects of the water relations of spring wheat (Triticum aestivum L.)
in response to induced drought. J. Agric. Sci. Camb., 88, 1977, s. 267-282.

JONES, H. G.: Crop characteristics and the ratio between assimilation and trans-
piration. J. Appl. Ecol., 13, 1976, s. 605-622.

JONES, H, G. — KIRBY, E. J. M.: Effects of manipulation of number of tillers
“and water supply on grain yield in barley. J. Agric. Sci.,, Camb., 88, 1977, s. 391-
-397.

KOZUSKO, N. N. — RUTMAN, G. I.: Izmenenije sostojanija pigment-belkovogo kom-
pleksa pri dejstvi zasuchi u raznych po stepeni zasuchoustojéivosti sortov zernovych
kultur, Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekcii, 57, 1976, ¢. 2, s. 83-90.
MOSS, DALE, N. — WOOLLEY, J. T. — STONE, J. F.: Plant modification for more
efficient water use: the challenge. Agricultural Meteorology, 14, 1974, s. 311-320.
PETINOV, N. C.: Metabolizm i produktivnost rastenij v svjazi s vodoobmenom. In:
Tezisy dokladov, XII. MeZdunarodnyj botanideskij kongress 9-10 ijulja 1975, Nauka,
Leningrad, 1975, s. 485.

RACKHAM, O.: Responses of the barley crop to soil water stress. In: Crop proces-
ses in controlled environments (ed. A. R. REES, K. E. COCKSHULL, D. W. HAND,
R. G. HURD). London, Acad. Press, 1972, s. 127-138.

RAWSON, H. M. — BAGGA, A. K. — BREMNER, P, M.: Aspects of adaptation by

Xs}lleat and barley to soil moisture deficits. Aust. J. Plant Physiol., 1977, ¢é. 4, s. 389-

ROSTLINNA VYROBA — 1930 529



REITZ, L. P.: Breeding for more efficient water use — is it real or a mirage? Agr
cultural Meteorology, 14, 1974, s. 3-11.

SLAVIK, B.: Water stress, photosynthesis and the use of photosynthesis. In: Prot
synthesis and productivity in different environments (ed. by J. P. Cooper, IBP :
Cambridge University Press 1975, s. 511-536.

STONE, J. F. (ed.): Plant modification for more efficient water use. Agricultur:
Meteorology, 14, 1974.

SULLIVAN, Charles, Y. — EASTIN Jerry, D.: Plant physiological responses to wat:
stress. Agricultural Meteorology, 14, 1974, s. 113-127.

SURIN, N, A. — LJACHOVA, N, Je.: K selekcii jarovogo ja¢menja na zasuchousto
¢ivost. Selekecija i semenovodstvo, 1976, ¢. 2, s. 17-21.

WELLS, S. A. — DUBETZ, S.: Reaction of two barley cultivars to a period of sc
water stress during heading. J. agric. Sci. Camb., 88, 1977, s. 701-704.

WITT, C. T. de: Transpiration and crop yields. Mededeling 59 de Verslag lan
bouwkund Onderzoek, Wageningen, 64, 1958, ¢. 6, 88 s.

ZOLKEVIC, V. N.: Energeti¢eskij balans pri dychaniji rastitelnych tkané&j v usl
vijach razliénogo vodosnabZenija. Fiziol. rast., 8, 1961, ¢. 4, s. 407-416.

Doslo dne 12. 12, 1

3EMAHEK, M. (HHUCH seprosoro xoasiicrea, Kpomepxmx): IeHorHmuueckie pasnxuuns B 3dd
THBHOCTH HCINONB30BAHHA BONBI IJA 06pasoBaHMA CyXOro BellecTBa y HpPOBOro sagmeHa. ROs
Vyroba, 26, 1980 (5) : 517-531.

B coBokymHoCTH 25 TE€HOTHIOB spOBOTO sUYMeHs, BBIDANIMBAeMEIX B XONE ONBITA B 3 MOMIENBE
pe’XMMax BOZOCHAGKeHMs, ONpelelNAJH BONOPAcXOl HA NpPOAyKumio 1 T cyxoro semiecTsa M
KOTOphlE XapaKTePHUCTHKH NpOXyKTHBHOCTH. CrTemeHs BONOCHAGKEHMA DAaCTeHHIl BIMAeT Ha I
LYKUHIO CYX. BellJeCTBa, ypOKayt 3epHA, pacxOl BOALI HA SBANOTPAHCOHPALHIO U ee Koadppumue *
Mexny reHOTHHAMH YCTaHOBJIEHBI 3aMeTHbIE pPas3jM4Msa B KOdpPHIIMEHTe O9BanoOTpaHCIMpPAIIUH,
TOpHle B 3HAYUTENbHOH Mepe CneHPHUHEI KaK B ONTHMAJBHBIX YCJIOBHSAX BONOCHAGKeHWA, '
M Cyxux ycioBHsx. Haubosee SKOHOMHEI B BOIOpacxome Ha 1 T CyX. BemecTBa CJenyion
remorune:: ‘KM 1162/72', ‘Apamup’, 'KM 947/, 'Tomac’, ’BP 1060°, ‘Cadup’ u 'BP 11!
AHanuSHpYIOTCA HEKOTOpHE IPHUYMHBI TEHOTHIIMUYECKHX pasnuuuit. Mexay BenuauHO# K08«
I[HeHTa 9BANOTPAHCIMPALMK y TeHOTHIIOB, BLIPANIHBAEMLIX B MOIEJbHBIX PEXHMMAax BOIOCHAG:
HHA, M IPONyKIHel CyX. BelJecTBa B IIOJHOM CIEJOCTH M ypO)KaeM 3epHa yCTAaHOBJEHO OTpH
TeJbHOEe KOPPEeJAMOHHOe OTHOINeHHe. AHaJH3 BJIHAHHUA BOMBI KakK (akTopa pocra He3aBHCE
OT TEeHOTMIMYECKHX pAa3JIH4YMH TII0KasaJ IOJOKUTEJBHOE OTHOUIEHWE MEXIy BEeJIHUYMHOH ST
KoapduueHTa, NPONYKIMeH Cyx. BelleCTBA H ypOXKaeM 3epHa.

TEHOTHIIEI; SAPOBOM AUMEHB; YpPO)Kail 3epHA; TPOAYKUMA CyXOro BeIJecTBa; PacXOXn BONEI Ha 9
MOTPaHCNUpauuio; KosdduiuenT spanoTpaHCIHpALUH

ZEMANEK, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kroméiiz): Genotypic D
ferences in the Efficiency of Water Utilizatior. for Dry Matter Production in Spri
Barley. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 517-531.

The consumption of water for the production of 1 g dry matter and selected p
ductivity characteristics were studied in a set of 25 genotypes of spring barley grov
in a pot experiment with three model water supply patterns. The availability
water to the plant influences the production of dry matter, grain yield, wa
consumption for evapotranspiration by plants, and the value of the evapotrans:
ration coefficient. Substantial differences between the studied genotypes wr«
ascertained in the value of the evapotranspiration coefficient, which remained ¢
notypically specific to a high degree, both in optimum water supply conditic
and in drought. The following genotypes showed the highest economy of wa’
consumption for the production of 1 g of dry matter: 'KM 1162/72’, 'Aramir’, 'K
947’, 'Topas’, 'BR 1060, ‘Safir’, and ‘BR 1139’. There is an analysis of some cau
of the differences between the genotypes. A negative correlation was found betwe
the value of the evapotranspiration coefficient in the genotypes growing under 1
model patterns of water supply and dry matter production in full ripeness as w
as grain yield. It was revealed in the analysis of the effect of water as a grow
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factor, without respect to the genotypic differences, that a positive correlation
existed between the evapotranspiration coefficient on the one hand and dry matter
production and grain yield on the other.

D

genotypes; spring barley; grain yield; dry matter output; water consumption for
evapotranspiration; evapotranspiration coefficient

ZEMANEK, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Getreidebau, Kromé&fiz):
Unterschiede zwischen den Genotypen hinsichtlich der Effektivitit der Wasseraus-
nutzung zur Trockenmassebildung bei der Sommergerste. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5)
:517-531.

Im Komplex von 25 Genotypen der Sommergerste, die in einem Geféllversuch in drei
Modellenregime der Wasserversorgung angebaut wurden, untersuchte man dem Was-
serverbrauch je Produktion von 1 g Trockenmasse und die ausgewihlten Charak-
teristiken der Produktivitat. Die Wasserversorgungsstufe beeinfluf3t bei den Pflanzen
die Trockenmasseproduktion, den Kornertrag, den Wasserverbrauch fiir die Eva-
potranspiration durch die Pflanzen und auch die Hohe des Evapotranspirationskoef-
fizienten. Man stellte wesentliche Unterschiede zwischen den untersuchten Geno-
typen hinsichtlich der Hoéhe des Evapotranspirationskoeffizienten fest, die bis zu
einem bestimmten MaBe sowohl unter optimalen Bedingungen der Wasserversor-
gung, als auch in der trockenen Periode genotypisch spezifisch geblieben sind. Die
hochste Wirtschaftlichkeit des Wasserverbrauches filir die Produktion von 1 g
Trockenmasse wiesen folgende Genotypen auf: ‘KM 1162/72’, ’‘Aramir’, 'KM 947,
'Topas’, ‘BR 1060’, '‘Safir’ und '‘BR 1139’. Man analysiert einige Ursachen der Unter-
schiede zwischen den Genotypen. Zwischen der Hohe des Evapotranspirationskoeffi-
zienten bei den in Modellenregims der Wasserversorgung angebauten Genotypen
und zwischen der Trockenmasseproduktion in Vollreife und auch zwischen dem
Kornertrag stellte man eine negative Korrelation fest. Bei der Analyse des Ein-
flusses vom Wasser als Wachstumsfaktor ohne Riicksichtnahme auf die Unterschiede
zwischen den Genotypen stellte man eine positive Beziehung zwischen der Hohe
des Evapotranspirationskoeffizienten und der Trockenmasseproduktion und auch
zwischen dem Kornertrag fest.

Genotypen; Sommergerste; Kornertrag; Trockenmasseproduktion; Verbrauch des
Wassers zur Evapotranspiration; Evapotranspirationskoeffizient
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INTERAKCE RUSTOVYCH REGULATORU V RUSTU DELOZNICH
AXILATORU NA KLICNICH ROSTLINACH HRACHU
(PISUM SATIVUM L.)

Hoang Minh Tan, J. Sebanek

’

TAN HOANG MINH — SEBANEK, J. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): In-
terakce rustovych reguldatori v rustu déloZnich axilarid ma kliénich rostlindch
hrachu (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 533-539.

V morfologickych pokusech na kli¢nich rostlindch hrachu byla zkoumana in-
terakce inhibi¢nich dézi indolyloctové kyseliny (IAA), maleinhydrazidu (MH)
a Kkyseliny trijodbenzoové (TIBA) s giberelinem (GA) a cytokininem ben-
zyladeninem (BA), resp. Kyselinou 2,chlorethylfosfonovou (CEPA) v rustu
Uzlabnich pupent déloznich (kotylar). Semena byla zbobtnana v roztocich
IAA, resp. MH nebo TIBA a tifi dny staré Kkli¢ni rostliny, dekapitované,
a jedné délohy zbavené byly pak maceny v roztocich GA a BA, resp. CEPA.
Z nich pouze BA byl schopen pusobit korelativni zvrat mezi kotylary, takze
se misto obvyklého silnéj$iho rustu kotylaru odfiznuté délohy projevoval sil-
néjsi rust kotylaru délohy ponechané. Tento G¢inek byl BA schopen projevovat
i tehdy, Slo-li o kli¢ni rostliny vyrostlé ze semen zbobtnanych v roztocich MH
nebo TIBA, nikoliv v8ak v roztoku IAA 100 mg 1-1. Podle toho tu zesiluje exo-i
genni auxin dominanci kotylaru odfiznuté délohy. Rustova inhibice po zbobt-
nani semen v roztocich IAA, TIBA i MH byla pfitom do zna¢né miry preko-
nana aplikaci GA na Kkliéni rostliny. Tato aplikace vSak v Zzadném priipadé
nevedla ke korelaktivnimu zvratu mezi kotylary.

rustové regulatory; interakce; délozni axilary; kliéni rostliny hrachu

V rostlinné vyrobé je velmi asto tfeba regulovat stupeil vétveni lo-
dyhy. To pfedpoklada hlubokou znalost jeji apikdlni dominance. Ke stu-
diu této zdkladni korelace rostlinného rfistu jsou vhodné jako model
kliéni rostliny hrachu. Na nich je moZno roli jednotlivych riastovych
regulatort v apikdlni dominanci studovat podle jejich zdsahu do axilar-
nich pupenid déloZnich po dekapitaci epikotylu a po odfiznuti jedné
z obou hypogeickych déloh, kdy se normalné prozradi zabranny rtstovy
vliv délohy (Dostal, 1908). Ukolem piedloZené prédce bylo zkoumat
v této korelaci rostlinného ridstu interakci rtstovych regulatori inhi-
biéné plsobicich (maleinhydrazidu, trijodbenzoové kyseliny a inhibig-
nich ddvek kyseliny indolyloctové) s giberelinem a cytokininem, popf.
s kyselinou 2,chlorethylfosfonovou.

MATERIAL A METODY

K pokusim bylo uzZito semen hrachu odrudy ’‘Raman’, ktera byla méadena
vZzdy 24 hod. ve vodé a stejnou dobu v roztoku prislusného regulatoru, a to bud
maleinhydrazidu (MH) nebo Kkyseliny 2,3, 5-trijodbenzoové (TIBA), popi. kyseliny
B-indolyloctové (IAA). Zbobtnana semena byla pak vysazena redikulou dolt do zvlh-
¢enych pilin. Kliéni rostliny tfi dny staré byly pak z pilin vyjmuty, dekapitovany
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t&sné nad délohami, zbaveny jedné délohy a ponofeny na 14 hod. do vody, popf.
do roztoku pfisludnych reguldtori, a to giberelinu v podobé polského preparatu
Gibrescolu (GA), popf. benzyladeninu (BA) nebo 2,chlorethylfosfonové Kkyseliny
(CEPA). Rostliny byly kultivovany ve tmé po devét dni v nadobach naplnénych
vodou a opatrenych sity, jejichz otvory byly prostréeny do vody Kkofeny rostlin.
V kazdé pokusné varianté bylo pritom 15 rostlin. Po ukonceni pokusu byla zjisténa
ve vSech variantach pokusu prumérnad délka déloznich axilarua (kotylara), a to zvlast
u kotylaru délohy ponechané a u kotylaru délohy odfiznuté.

Kazdy ze tfi pokust (tab. I.) byl dvakrat opakovian s obdobnymi vysledky.

I. Varianty jednotlivych pokust — Variants of tests

Kli¢ni rostli A&
iensi| e Seriena ¢ni rostliny maceny
macena

v roztoku mg 11

A ve vodé

ve GA | BA | BA | BA | CEPA| CEPA| CEPA| CEPA

1 - erI?izmku vodé | 50 1 10 50 10 50 100 | 200

50 mg 1!

A ve vodé

ve GA | BA | BA | BA | CEPA|CEPA| CEPA| CEPA

2 v roztoku dé 50 1 10
a S Vo 50 10 50 100 | 200

5mgl-t

A | vevodé

v roztoku
B IAA
5mgl-?

ve GA BA BA

3 v roztoka 50 10 50

c |1aa vodé
50 mg 1!

v roztoku
D | IAA
100 mg 1-*

VYSLEDKY

Pokus 1 (obr. 1) ukézal, Ze MH, v jehoZ roztoku byla m&ena seme-
na, silné zadrZel riast kotyldrt. GA ani CEPA pfitom nezménily norméln{
korelaci mezi kotylary, tj. vZdy rostl (stejné jako u kontrol) podstatné&
silnéji kotylar odFiznuté délohy. Naproti tomu cytokinin BA ve vSech
tfech pouZitych koncentracich vedl ke korelativnimu zvratu, tj. k silnéj-
Simu ristu kotylari délohy ponechané. Pozoruhodné je, Ze MH apliko-
vany na semena nezménil v podstaté pomér mezi kotyldrem ponechané
a odfiznuté délohy, pfi ¢emZ vSak jim pihisobend inhibice ristu kotylara
odfiznuté deélohy byla giberelinem aplikovanym na Kkli¢ni rostliny
zruSena.
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1. Interakce GA, BA a
CEPA s maleinhydrazi-
dem (MH) v rustu koty-
lara na dekapitovanych
a jedné délohy zbave-
nych kli¢nich rostlindch
hrachu: A) kli¢ni rost-
liny vyrostlé ze semen
zbobtnanych ve vodé (0) i
a v roztocich GA 50, BA
1, 10 a 50 a CEPA 10,
50, 100 a 200 mg 1-1;
B) kli¢éni rostliny ze se-
men zbobtnanych v roz- 120
toku MH 50 mg 1-! ma-
¢eny jako subvarianta
A. Carkovany sloupec:
délka kotylaru (mm) dé- T
lohy odriznuté. Prazdny
sloupec: délka Kkotylaru
délohy ponechané — The r
interaction of GA, BA, 401

and CEPA with maleine

hydrazide (MH) in the

growth of cotyllaries on d‘-l %“
decapitated pea seed- t

lings with one cotyledon

removed: A) sgaedlin%s 0 GA BA BA BA CEPA CEPA CEPA CEPA
grown from seeds swol-

len in water and dipped 50 1 10 -50 10 50 100 200
in water (0) and in the

solutions of GA 50, BA B

1, 10 and 50, and CEPA
10, 50, 100, and 200 mg
1-1; B) seedlings grown
from seeds swollen in
a solution of MH 50 mg
1-1, dipped as subva-
riant A. Cross-hatched
column: cotyllary length
mm) in the removed

cotyledon. Empty co-
Jumn: cotyllary length 0 GA BA  BA BA CEPA CEPA CEPA CEPA
(mm) in the cotyledon 50 1 10 50 10 50 100 200

left intact

Z pokusu 2 (obr. 2) vyplynulo, Ze pouze BA je schopen zpilisobit ko-
relativni zvrat mezi kotylary. Stimulaéni G¢inek GA se pfitom projevuje
proti rdstové inhibi¢nimu vlivu trijodbenzoové kyseliny podstatné sil-
néji nez v pfedchozim pokuse proti inhibi¢énimu vlivu MH. CEPA brzdi
rist pfimo Gmé&rné& své koncentraci.

Pokus 3 (obr. 3) op&t ukéazal, Ze BA plsobi korelativni zvrat mezi
kotylary, av3ak jen po méaceni semen ve vodé nebo v roztoku [AA 5 mg
1-1, jehoz udinek se v danych pckusnych podminkach neprojevoval ani
stimula¢né&, ani zdbranné. VysSi koncentrace IAA, zvlasté 100 mg 1-1,
plsobici zdbranné& na prodluZovaci riist kotylar zabranily projevu kore-
lativniho zvratu mezi kotylary pod vlivem BA, takZe rozdily v délce mezi
kotylarem délohy ponechané a odifiznuté byly jen nepriikazné. Proti in-
hibi¢nimu vlivu vy3Sich ddvek IAA projevoval GA nédpadné silny stimu-
lagni vliv na rist kotyldru odfiznuté délohy.
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2. Interakce GA, BA a
A CEPA s kyselinou 2,3,5-
trijodbenzoovou (TIBA)
v rustu kotylara na de-
kapitovanych a jedné
délohy zbavenych Kklié-
nich rostlinich hrachu:
A) kli¢éni rostliny ze se-
men zbobtnanych ve vo-
dé maceny ve vodé (0)
a v roztocich GA 50, BA
1, 10 a 50 a CEPA 10,
50, 100 a 200 mg 1-1;
B) kli¢éni rostliny ze se-
men zbobtnanych v roz-
toku TIBA 5 mg 1-1

- méaceny jako subvarian-
ta A. Sloupce jako u obr.
1 — The interaction of
-!] | GA, BA, and CEPA with
2,3,5-triiodobenzoic acid
A BA BA BA CEPA CEPA CEPA CEPA (TIBA) in the growth
1 0 50 10 50 100 200 of cotyllaries on deca-
pitated pea seedlings
with one cotyledon re-
B moved: A) seedlings
from seeds swollen in
water and dipped in
water (0) and in the so-
lutions of GA 50, BA 1,
10, and 50, and CEPA
10, 50, 100, and 200 mg
1-1; B) seedlings from
seeds swollen in a so-
lution of TIBA 5 mg 1-1
as subvariant A. Co-
lumns as in Fig. 1
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DISKUSE

Ristové korelace mezi kotyldry kliénich rostlin hrachu zkoumal po
prvé Dostal (1908), pfiCemZ zjistil, Ze ponechand déloha brzdi rist
svého axilari, takZe vyriistd siln&ji nebo vyhradné& kotylar délohy odfiz-
nuté. Reverzi této korelace (tj. siln&jsiho riistu pupenu délohy odfiznuté
tak, aby silné&ji rostl pupen délohy ponechané) je moZno dosdhnout apli-
kaci cytokininu pf¥imo k pupenu ponechané d&lohy (Sebdnek, 1965),
av3ak aplikace GA k tomuto zvratu nikdy nevede. To sv&d¢i o obrdacené
roli cytokininu a giberelinu v korelativni pupenové inhibici (a tedy
i v apikdlni dominanci), nebot cytokinin rusi korelativni pupenovou in-
hibici, giberelin nikoliv. Proto také cytokinin apikalni dominanci lodyhy
zeslabuje, giberelin naopak zesiluje (Dostal, 1966). V korelativni in-
ribici ptisobené hypogeickou délohou hrachu se tento antagonismus pro-
jevuje tim, Ze GA zeslabuje schopnost cytokininu uvoliiovat pupen z kore-
lativni inhibice d&lohy (Sebdnek a Obhlidalova, 1975). V poku-
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3. Interakce GA a BA s kyselinou g-indolyloctovou (AA) v rustu-kotylari na dekapitovanych a jedné délohy zbavenych Kkli¢nich
rostlinach hrachu: A) kliéni rostliny ze semen zbobtnanych ve vodé maceny ve vodé (0) a v roztocich GA 50 a BA 10 a 50 mg
1-1; B) kli¢ni rostliny ze semen zbobtnanych v roztoku IAA 5 mg 1-! madeny jako subvarianta A; C) kli¢ni rostliny ze semen
zbobtnanych v roztoku IAA 50 mg 1-! maceny jako subvarianta A; D) kliéni rostliny ze semen zbobtnanych v roztoku IAA
100 mg 1-! macdeny jako subvarianta A. Sloupce jako u obr. 1 — The interaction of GA and BA with g-indolyl acetic acid (IAA)
in the growth of cotyllaries on decapitated pea seedlings with one cotyledon removed: A) seedlings from seeds swollen in water
and dipped in water (0) and in the solutions of GA 50 and BA 10 and 50 mg 1-1; B) seedlings from seeds swollen in a solution
of TAA 5 mg 1-! and dipped as subvariant A; C) seedlings from seeds swollen in a solution of IAA 50 mg 1-! and dipped as
subvariant A:; D) seedlings from seeds swollen in a solution of IAA 100 mg 1-! and dipped as subvariant A. Columns as in Fig. 1



sech popsanych v této préci byla poprvé prokédzédna schopnost exogenniho
cytokininu ptsobit korelativni zvrat mezi kotyldry u hrachu po pouhém
méaceni Kkli¢nich rostlin v roztocich BA. Tato schopnost se vSak rusi,
jsou-li maceny v roztoku BA kli¢ni rostliny vyrostlé ze semen zbobtna-
nych v roztoku IAA 100 mg 1-1 !viz obr. 3-D). Tim se i v tomto morfo-
genetickém jevu projevuje antagonismus mezi cytokininem a auxinem
prokdzany po prvé Sachsem a Thimannem (1967).

Schopnost giberelinu zesilovat apikalni dominanci a tedy potlaco-
vat vétveni rostlin se v naSich pokusech potvrdila i v tom, Ze v Zadné
z pokusnych variant nebyl giberelin schepen podnitit korelativni zvrat,
naopak zpravidla ndpadné déale zesiloval rlistové korelativni pfevahu ko-
tylaru odriznuté délohy nad koiyldrem délohy ponechané. Pfitom se
v naSich pokusech prokdzala schopnost GA zeslabovat riistovou inhibici
vyvolanou jak exogennim auxinem, tak i TIBA a dokonce i MH. V pfi-
padé aplikace reguladnich past 5 IAA se vSak ukézalo, Ze GA byl scho-
pen u hrachu pfekonat jen inhibici ptisobenou 0,03% koncentraci IAA
pasty, nikoliv inhibici pfisobenou vy33imi koncentracemi (Sebéanek,
1972). Je tedy pravdépodobné, Ze i inhibice vyvoland vys$$imi koncentra-
cemi roztoklt IAA by jiZ nebyla giberelinem pfekonatelna.
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TAH, XOAHI' MUHX — IIEBAHEK, M. (CenbckoxossifcTeHHBIH HHCTHTYT, BpHO): Basammo-
nelCTBHE MeXIy pPEryIAaTOpaMH pOCTAa B XONe POCTAa NA3yIIHEIX AKCHINAPOB HA BCXOXAxX ropoxa.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 533-539.

B xome MOPHOJOrMUECKHX ONIBITOB Ha BCXONAX TOpPOXa ONpeNeJsIM B3aUMONEHCTBHE MEXIY
HHTHOUIHOHHBIME 103aMH HMEIONMIyKcycHo# xucnoret (IAA), maneuwnrunpasuna (MH) u Tpu-
ton6ensoimoit xucnorst (TIBA) c rubbepennumom (GA) u  unroxmnunoM G6eHauianeHWHa
(BA) unu 2-xnopstunpochonnoir xucnoroir (CEPA) B xome pocTa MasymHLIX mouek (KOTHiA-
pues). Cemena Habyxanu B pacrsopax IAA wmnmm MH, TIBA, nexanurupopaHHbie 31nmesHsie
pacTeHus, JHINeHHbIE ONHOrO BJArajumla, MOYHJIM B PacTBOpax GA, BA unu CEPA. Us =Hux
mums BA cnocofeH BHISHIBATL KOPPEJNATHBHEI MOPOBOT MEXIy KOTHJIADHAMH, TaK 4TO BMECTO
OBEIYHOTO YCHJIEHHOTO DPOCTA KOTHJIAPA C OTPeSAHHHIM BJATAJNMIEM MOXHO 6BIIO OTMETHTH yCH-
JIEHHBI POCT KOTHJIAAPa C OCTAaBJIEHHBIM BJaranumeM. OTo cBoe neiicreue BA mpossnser u B Cay-
yae, KOTZla POCTKM BEIPACTAalOT U3 ceMsH, Habyxmux B pacrsopax MH umu TIBA, mo me u IAA
100 Mr—1. B cBA3M C STHM ¥ SK30TeHHHIH AyKCHH YyCHJIMBAaeT IOMMHAHTHOCTH KOTHJApa OTpe-
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sagHoro siaranuma. IIpm sTom wmurmfunus pocra mociae Habyxamusa cemaH B pocrsopax [AA,
TIBA u MH B suauuTensHOH Mepe mnpeonorneBaercs ¢ nomomsio GA Ha pocTKax, 4YTO HH
B OINHOM M3 ClyuyaeB He BeleT K KODPEJATHBHOMY IIOBOPOTY MEKLy KOTHJISPAMH.

peryJiaTophl pOCTa; B3aMMONEHCTBHE; AKCHJUIADHH BJATajuINa; POCTKH

TAN, HOANG MINH — SEBANEK, J. (University of Agriculture, Brno): The Inter-
action of Growth Regulators in the Growth of Cotyledon Axillaries in Pea (Pisum
sativum L.) Seedlings. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 533-539.

Pea seedlings were subjected to morphological tests to study the interaction of
inhibitory doses of indolyl acetic acid (IAA4), maleine hydrazide (MH) and triiodo-
benzoic acid (TIBA), with gibberellin (GA) and cytokinin benzyl adenine (BA4), or
2,chloroethylphosphonic acid (CEPA) in the growth of the axillary cotyledon buds
(cotyllaries). The seeds were left to swell in the solutions of IAA or MH or TIBA
and three-day-old seedlings were decapitated and one cotyledon was removed.
The seedlings were then dipped in GA and BA, or CEPA, solutions. Only BA was
able to induce a correlative reversal between the cotyllaries, so that instead of the
normally more vigorous growth of the cotyllary of the removed cotyledon, there
was a stronger growth of the cotyllary of the cotyledon which had been left
intact. This action of BA was pronounced even in those cases in which the seedlings
had grown from seeds swollen in MH or TIBA solutions, but not in the TAA so-
lution of 100 mg 1-1, This suggests that the exogenic auxin increases the dominance
of the cotyllary of the cut-off cotyledon. The growth inhibition after seed swelling
in IAA, TIBA and MH solutions was suppressed, to a high degree, by the applicat-
ion of GA to the seedlings. However, this application never induced any correlative
reversal between the cotyllaries.

growth regulators; interaction; cotyledon axillaries; pea seedlings

TAN, HOANG MINH — SEBANEK, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Inter-
aktion der Wachstumsregulatoren im Wachstum der Keimblattaxillare auf den
Erbsenkeimpflanzen (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 533-539.

In den morphologischen Versuchen auf Erbsenkeimpflanzen wurde die Interaktion
der Inhibition von Indolylessigsiure (IAA), des Maleinhydrazids (MH) und Tri-
jodbenzoesdure (TIBA) mit Gibberellin (GA) und Zytokinin Benzyladenin (BA),
bzw. mit der Dichloridthylphosphonsidure (CEPA) im Wachstum der Kotylare unter-
sucht. Die Samen quollen in IAA-, bzw. MH- oder TIBA-Losungen auf und die
drei Tage alten Keimpflanzen wurden dekapitiert, und eines Keimblattes beraubt
dann in den GA-, und B4, bzw. CEPA-Losungen eingetaucht. Nur BA war fihig,
eine korrelative Wendung unter den Kotylaren zu verursachen, so dafB sicht statt
eines gewohnlichen stdrkeren Wachstums des Kotylars abgeschnittenen Keimblattes
ein stirkeres Wachstum des Kotylars des belassenen Keimblattes durchsetzte. Diese
Wirkung konnte BA auch dann haben, wenn es sich um Keimpflazen handelte,
die aus aufgequollenen Samen in den MH- oder TIBA-Loésungen gewachsen sind,
nicht aber in der IAA-Lésung 100 mg 1-1. Dementsprechend verstirkt hier das
exogene Auxin die Dominanz des Kotylars des abgeschnittenen Keimblattes. Die
Wachstumsinhibition wurde nach der Quellung der Samen in IAA-, TIBA- und auch
MH-Losungen bis zu einem bestimmten MaBe von GA-Applikation auf die Keim-
pflanzen {iberwunden. Diese Applikation fiihrte jedoch in keinem Falle zu einer
korrelativen Wendung unter den Kotylaren.

Wachstumsregulatoren; Interaktion; Keimblattaxilare; Erbsenkeimpflanzen
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Vybér z novych prirastki
UstFedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobn& nebo pisemné v UZLK,
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ZAVISLOST INDUKCE REZISTENCE OZIME PSENICE VUCI MRAZU
NA DELCE PUSOBENI TEPLOT NAD 0°C

V. Segeta

SEGETA, V. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Zdvislost
indukce rezistence ozimé pSenice vici mrazu na délce pusobeni teplot nad 0°C.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 541-551.

V pokusech provedenych v regulovanych podminkach byl sledovan vliv délky
pusobeni teplot nad bodem mrazu na rezistenci kli¢nich rostlin ozimé pSeni-
ce, Predpéstovani i indukce probihaly v temnoté. Bylo prokazano, Ze indukce
za niz§i teploty je G¢innéjsi nez za teploty vysSi. V takovych podminkach je
efektivnost otuZovani méné vyvinutych rostlin vys$$i neZz u rostlin vice urost-
lych. Ty vyzaduji delsi trvani indukénich podminek. Za konstantnich teplot
nad bodem mrazu vykazuje vyvin rezistence jednovrcholovy pribéh. Ani vyvin
ani pokles odolnosti neprobiha v c¢ase linedarné. Maxima rezistence dosahuji
ruzné odrudy po 40 az 60 dnech indukce, tj. v dobé, kdy koleoptile jsou 30 az
40 mm dlouhé. Delsi otuzZovani nevede ke zvySeni odolnosti, ackoliv vyvin
organu Kkliénich rostlin dal pokracuje. Rozdily v rezistenci indukované za
kladnych teplot v temnoté u kli¢nich rostlin rtznych odrid ozimé pSenice
odpovidaly drive jinymi metodami stanovenym diferencim jejich odolnosti.
Pokusy potvrdily vhodnost aplikace kli¢nich rostlin ozimé pSenice jako modelu
pro studium procesu adaptace.

ozimd pSenice; rezistence vi¢i mrazu; adaptace; indukéni podminky

Z&kladnim predpokladem stability vysokych vynost ozimych obilo-
vin je dobré prezimovani jejich porostii. Proto je zajiSténi odpovidajici
odolnosti ozimt vicéi Skodlivym faktorlim, které b&hem zimy ohroZuji
stav porostii, stfedem zdjmu jak Slechtitelskych pracovist, tak vyzkumu
riznych péstitelskych opatfeni, j2Z mohou na minimum sniZit riziko po-
Skozeni osetych ploch. Ac¢koliv se ve stfedni Evropé nevyskytuji silné
mrazy pravideln&, ukdzaly naSe analyzy (Segeta, 1967, 1969), Ze
v naSem staté predstavuji hlavni nebezpe€i, které v zimé ohroZuje po-
rosty pfezimujicich zemé&délskych plodin.

Pres znac¢ny pokrok znalosti zvlasté mechanismu Skodlivych Gcéinki
mrazu na rostlinné organismy i podstaty jejich rezistence vici jeho vli-
vu (Levitt, 1972; Li a Sakai, 1978) neni dosud v potfebné mife
objasnéna Fada otazek, které vypiyvaji ze skuteCnosti, Ze rezistence rost-
lin vi¢i mrazu nepfedstavuje neménnou vlastnost, nybrZ dynamicky stav
nebo proces. Ten se u plodin s pifislusnym genetickym zdkladem vy-
viji v urcité etapé jejich vyvinu vlivem urcitych indukénich podminek.

Teorie adaptace, vypracovand Tumanovem (1940), vystizné
charakterizuje zakladni rysy [yziolocgickych a biochemickych procest
i ekologickych zavislosti vyvinu rezistence prezimujicich rostlin vici
mrazu. Jeji rozSifeni a prohioubeni pfedstavuji pozd&jsi prdce Tuma-
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nova (Tumanov a Krasavcev, 1959), Sakaie (1956) nebo
Weisera (1970). Pfesto v8ak dosud existuje Fada otazek, jejichZ po-
drobné&jsi objasnéni je diileZité nejen teoreticky, ale téZ z hlediska FeSeni
nékterych prakticky dileZitych problémi.

Pokusy o odstranéni sezénniho charakteru hodnoceni rezistence
§lechténych materidlli provadéniin vSech dsekll takovych zkouSek v re-
gulovanych podminkéach, upozornily na potfebu znéat zéavislost vyvinu
odolnosti riznych druhi plodin na hlavnich indukénich faktorech.
Acgkoliv nové prédce (Weiser, 1970; Chen a Li, 1978) potvrzuji jiZ
z Tumanovy koncepce vyplyvajici zdsadni vyznam teplotnich podminek
v procesu indukce, chybi zatim pFesnéjsi tidaje o nutné trovni a trvani
nizkych teplot proto, aby se v plné mife projevily rozdily v adaptagni
schopnosti rostlin rtiznych genotypt.

Omezené technické a prostorové mozZnosti vedly k pokusfim pouZit
pro vyzkum téchto otdzek a téZ pro hodnoceni geneticky podminénych
rozdilia kliéni rostliny ozimych obilovin. Jak uvddi Tumanov (1940),
mohou u mladych rostlin obilovin probihat procesy adaptace ve tmé& na
ucet energeticky bohatych sloucenin, vzmikajicich transformaci rezerv-
nich latek endospermu.

V nékterych starSich studiich (Grahl, 1956; Segeta, 1956;
Andrews, 1958; Pamcenko, 1959; Samygin et al, 1960) byly
slab& nakliCené obilky pred stresem mrazu vystaveny pfevadZné jen krat-
Simu pisobeni teplot nad nebo téZ pod bodem mrazu. Plati to téZ
o0 dalsich pracech s kli¢nimi rostlinami ozimého je€mene a pSenice
(Schwarzbach, 1967, 1972; Rammelt, 1972; Aleksejeva,
1976). Naproti tomu Andrews (1960) a Dantuma a Andrews
(1960) studovali podrobnéji u kliencii otuZovanych ve tmé& vliv in-
dukénich teplot na vyvin jejich rezistence. Prokazali, Ze odolnost ozimé
pSenice roste vlivem kladnych teplot blizko bodu mrazu asi do 40 dni
jejich pilisobeni, ale dalsi indukce neni G¢innd. Vyrazné zvySeni rezisten-
ce je vyvoléano, jestlize ur¢itou ¢ast indukéni periody jsou kliéni rostliny
vystaveny —4°C. Andrews et al. (1974) nebo Pomeroye,
Fowler (1973), Pomeroy et al. (1975) pfinesli cenné poznatky
0 ekologické zavislosti absolutni turovné odolnosti u mladych rostlin
ozimé pSenice pé&stovanych v pfesné regulovanych podminkédch klimati-
zovanych komor a otuZovanych na svétle za teplot kolisajicich v dennim
cyklu nepatrné nad a pod bod mrazu.

Tyto prace ukazuji vhodnost kli¢nich rostlin pro vyzkum riznych
aspekti procesu adaptace i kdyZ soucCasné fada z nich (Schwarz-
bach, 1972) upozornila na vyraznou citlivost odolnosti k podminkam
panujicim b&hem celého trvani testu i nutnost velmi pfesného hodnoceni
stresy mrazu vyvolanych poruch rostlin. Takové, a nepochybné i dal3i
zdroje variability, jsou pFifinou zatim omezené aplikace kli¢nich rostlin
pro sériovd hodnoceni rezistence rtiznych genotypi.

Tfeba mit na zfeteli, Ze vlivem ekologickych podminek podzimu
nebo organiza¢nich nedostatkii, nékteré porosty ozimé pSenice u nés
pFed zimou ' nevzejdou nebo jsou rostliny ve f&zi prvniho listu. M4 proto
poznani adaptace a rezistence kli¢nich nebo vzchézejicich obilovin téZ
prakticky vyznam. Pfitom nutno mit vSak na zfeteli jiZ dfive (Sege-
ta, 1969) u maélo vyvinutych rostlin ozimé naznaéeny rozdil jejich odol-
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nosti viadi mrazu nebo proti dalSim 3kodlivym faktorim zimy (vytaho-
vani, vymokani nebo ledova vrstva]).

Cilem tohoto tvodniho p¥ispévku podrobnéjsi analyzy ekologickych
a fyziologickych zavislosti procesu adaptace ozimych obilovin je vyme-
zit Gfinnost zatim jen teplot nad bodem mrazu v indukci rezistence
u rizné vyvinutych kli¢nich rosilin ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY

Osivo do jednotlivych pokust zarazenych odrid ozimé pSenice jsme ziskali
z oddéleni genetickych zdrojit naSeho ustavu., Abychom zajistili potfebny pocet
kli¢nich rostlin vyrovnaného poc¢ateéniho rustu, vysazovali jsme obilky vybrané
po predchdazejicim predkliceni. Osivo jsme madceli 2 hod. ve vodé 20°C a pak
rozlozili na filtraé¢ni papir v kli¢idlech, kterd byla uloZena pri 20°C. Tieti den
jsme vybirali obilky, jez jevily stejnou délku koleoptile a kofinkt. Doba predkli-
¢eni osiva jednotlivych odrid byla urdena podle jejich energie kliceni tak, aby
rustovy stav rostlin v8ech genotypt byl stejny.

Rostliny byly predpéstovany a otuzovany v polystyrenovych Kkrabic¢kdach
(19,5 X 9,5 X 6,5 cm), které byly naplnény 350 g hrubého, prosatého a ve vodé
praného kremic¢itého pisku. Pisek byl predem ovlhéen destilovanou vodou (30 ml na
100 g). Do pisku (hloubka 4 az 6 mm) v krabi¢ce bylo vysazeno v rovnomérné
vzdalenosti vzdy 20 predklicenych obilek kazdého ze ¢tyr genotypu. Tento pocet
predstavoval jedno ze tii az ¢tyr opakovani kazdé diléi varianty. Pak byly kra-
biéky uzavieny vicky ze stejného materidlu a uloZeny podle cile pokusu bud do
termostatu (20 °C) nebo pifimo do chladici komory s urcenou teplotou otuzeni
(pfesnost = 0,4°C). Kli¢ni rostliny ve v8ech zde popisovanych pokusech byly pred-
péstovany a otuzovany v temnoté.

Po ukonceni indukce byly krabi¢ky vsSech variant kazdého pokusu spole¢né
ovlivnény mrazem v mrazici komoie tak, Ze rychlost poklesu teploty vzduchu pod
bod mrazu ¢inila 1,4 az 1,6 °C za hodinu. Po dosazeni urcené intenzity stresu byla
takova teplota automaticky udrZzovdna 24 hod. Pak po vypnuti chladiciho agre-
gatu se teplota vzduchu v prostoru komory zvySovala s rychlosti 1,6 az 2,0°C za
hodinu aZ do dosaZeni +2 az +3°C. Pak byly krabi¢ky preneseny do prostoru s tep-
lotou 14 az 16 °C. Po ¢tyrech az Sesti hodinach byly krabi¢éky preloZzeny do svételného
termostatu s 16hod. svételnym dnem a teplotou 20°C. Béhem Sesti az osmidenni
postresové periody byla vicka krabi¢ek sejmuta a pisek byl podle potieby vlhéen.

Stav a rozsah poSkozeni kazdé jednotlivé rostliny byl vizudlné hodnocen po
jejim vyjmuti z piskového ltzka. Dusledné byl dodrzovan jednotny systém boni-
tace, ktery respektuje velikost poSkozeni jednotlivych ¢asti rostlin, ale téZ depresi
vyvinu rostlin. Tak byla kaZzda rostlina zarazena do jedné z pé&ti skupin. Prvni
zahrnovala jedince, ktefi nejevili (ve srovnani s kontrolnimi, stresem neovlivné-
nymi rostlinami) Zaddné poSkozeni a pat4d skupina pak rostliny odumielé. Pocet
rostlin kazdé skupiny byl nésoben odstupriovanym Kkoeficientem a ziskdna hod-
nota charakterizujici podil nepo$kozenych rostlin v kaZdém opakovani.

Ani osivo ani kliéni rostliny nebyly oSetfovany fungicidy. BohuZel Zadny ze
zkouSenych fungicidli neeliminoval bez fytotoxickych ua¢inkll spolehlivé vyskyt
mikroorganismi (zvl. hub.). Vyskytovaly se v pozdsahové etapé u variant, jejichz
rostliny byly mrazem vaZné poskozeny. )

Vysledky pokustt byly hodnoceny bé&Znymi biometrickymi metodami (Rod
aVagnerova, 1958).

VYSLEDKY

Z vice pokust, v kterych jsme hodnotili vliv indukce za teplot nad
0°C na odolnost ozimé pSenice, uvddime vysledky experimentu, ktery
zahrnoval 12 dil¢ich variant. Postupné byly v sedmidennich intervalech
stejn& pFedkliCené obilky vysazeny do potiebného po&tu polystyrenovych
krabi¢ek tak, Ze do spole¢ného zdsahu mrazu (—11°C) byly zaFazeny
dilci varianty otuZované 14 aZ 91 dnt pfi teploté +1,5 °C.
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0,
7'567 . 1. Podil kliénich rostlin
¢ty odrud ozimé pSeni-
ce, Kkteré po riuzné
dlouhé indukei  pfi
+1,5°C (abscisa) neby-
ly poskozeny mrazem
—11°C (1 — Bezosta 1,
2 — H. Qualitas, 3 —
Kasticka osinatka, 4 —
Heine VII) — Share of
seedlings of four winter
wheat cultivars that
were not damaged by
frost —11°C after in-
duction of different
length at +1.5°C
(abscissa) (1 — Bezosta
1, 2 — H. Qualitas, 3 —
Kastickd osinatka, 4 —
Heine VII)
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1 1 | 1 B 1
0 14 28 42 Tos6 70 84 d

Jak je patrné z kfivek v obr. 1, zvySoval se podil mrazem neposko-
zenych rostlin u jednotlivych odrfid asi do 50 aZ 60 dnti indukce. Starsi
Kliéni rostliny, déle ovlivnéné indukéni teplotou, jevily opé&t niZsi re-
zistenci. Jednotlivé kfivky naznacuji sice rozdilny prtibh a men$i od-
chylky vyvinu odolnosti v réiznych tsecich indukce, ovSem diference
mezi odriidami jsou po celou dcobu indukce velmi zFetelné. Odpovidaji
rozdilim zndmé jejich odolnosti.

KdyZ jsme u kontrolnich rostlin kaZdé diléi varianty indukce hod-
notili pFfed stresem mrazu jejich riistovy stav (délku koleoptile resp. prv-
niho listu, suchou hmotnost vyvinutych orgdnti kli¢nich rostlin) zjistili
jsme, Ze za uZitych podminek indukce probihal relativné& pomaly riist
obou orgént kli¢nich rostlin. Dob¥e tc demonstruji v tab. I uvedené délky
koleoptile a prvniho listu. Linearni priibéh rtstu se mirné sniZuje teprve

I. Primérna délka koleoptile (mm) kliénich rostlin ¢étyf odrid ozimé pSenice po
razné dobé inkubace pii +1,5°C — Average coleoptile length (mm) of seedlings of
four winter wheat cultivars after different time of induction at +1.5°C

.Dnu pii +1,5°C
Odrida
14 28 42 56 70 96 103
Bezosta 1 6 16 25 38 46 49 52
H. Qualitas 7 13 29 34 46 49 50
Kastick4 osinatd 6 12 24 36 43 50 53
Heine VII 7 14 31 40 45 47 49
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po 56 aZ 70 dnech. Rist rostlin rtiznych genotyplt se vyznamné nelisil
ani v jednotlivych etapach indukce ani v celém prib&hu plisobeni da-
nych teplotnich podminek.

Abychom zjistili vliv kratSiho vlivu teplot nad bodem mrazu byly
v dal§$im z pokusti kli¢ni rostliny ¢ty¥ odrid ozimé pSenice po 48 hod.
predpéstovani pFi 20°C otuZovany 2 aZz 20 dnd pFi +1,5°C. Primérné
podily rostlin jednotlivych variant vSech genotypii, které nebyly poSko-
zeny mrazem —9 °C, jsou uvedeny v tab. Il.

II. Vliv délky indukce pii +1,5°C na podil neposkozenych rostlin étyf odrid ozimé
pSenice po zasahu —8°C — Effect of the induction length at +1.5°C on the per-
centage of undamaged seedlings of four winter wheat cultivars after exposure to
—8°C 2

Dnut pfi+1,5 °C
Odrada
0 2 6 10 14 20
Bezosta 1 5,8 11,3 21,4 33,4 49,3 63,8
H. Qualitas 6,3 13,1 18,5 25,3 44,3 60,3
Kasticka osinata 3,5 5,8 16,1 22:1 37,3 52,1
Heine VII 0 3,4 6,2 12,3 215 39,5

Je patrné, Ze vyvin rezistence za kladné teploty neprobiha v case
linedrné. Po pocatecni etapé relativné pomalého vzestupu odolnosti se
s delSim trvanim indukce jeji GCinnost zvySuje. Soucasné jsou diference
mezi genotypy zfeteln&jsi. Nutno podotknout, Ze rostliny odrtid se vy-
znamné neliSily ristem pred pocdtkem indukce. Vzhledem ke kratkému
otuZovani neni nutno predpokladat, Ze by pfipadny rist b&hem jeho
trvdni mohl ovlivnit vysledky.

VysSe zminénou skutecnost, Ze za teplotnich podminek indukce neni
zcela inhibovan rast kliénich rostlin, bylo nutno pochopitelné respek-
tovat zvlasté, kdyZ jsme se pokusili objasnit zavislost Gc¢innosti indukce
za teplot nad bodem mrazu na ristové fazi rostlin. Volili jsme v takovych
experimentech teplotu +0,5°C, pfi které byla ristova aktivita znacné
sniZena, nebyla vSak zcela inhibovana.

Zéavislost adaptability klicnich rostlin na jejich rfistu pfed indukci
zde demonstrujeme ddaji ziskanymi v jednom z pokusf, jejichZ vysledky
byly shodné. V priibéhu osmi t§dnt byly kaZdy druhy den vysazeny slabé
predklicené obilky odriidy ‘Bezostd 1’ a ‘KaStickad osinatka’. Po sedmi,
péti, tfi a jednodenni expozici pfisludného poc&tu krabicek s klicnimi
rostlinami v termostatu pfi 21°C byly nédoby spoletné preneseny do
chladici komory, kde indukce probihala pFfi 4+0,5°C. V celém pribéhu
pfipravy pokusného materidlu byly ziskdny varianty otuZované sedm aZ
56 dnt, kdyZ kaZda z nich zahrnovala subvarianty 's kli¢nimi rostlinami,
které jedno aZ sedmidennim riistem za p¥iznivé teploty dosdhly zieteln&
rozdilného vyvinu. VSechny dil¢i sloZky pokusu (celkem 126 krabicek)
byly pak vy3Se zminénym postupem vystaveny 24hod. vlivu —9°C. Po
Sestidenni postresové kultivaci byl u rostlin v3ech variant posouzen
rozsah poSkozeni a pro kaZdou dil¢i subvariantu vypocten primérny po-
dil nepoSkozenych rostlin.
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1II. Prumérnd délka (mm) koleoptili kli¢nich rostlin ozimé pSenice ‘Bezosta 1’ a 'Kas-
ticka osinatka’ po jednom aZ sedmi dnech predpéstovani pfi +21°C — Average
coleoptile length (mm) of the ‘Bezosta 1’ and ‘Kastickd osinatd’ winter wheat seed-
lings after 1—7 days of pre-cultivation at +21°C

Qdruda 1 3 5 7
Bezosta 1 14 43 76 104
Kastick4 osinatd 11 40 70 100

Ristovou fazi, kterou kliéni rostliny subvariant dosdhly po riizné
délce predpé&stovani, charakterizuji délky koleoptile, stanovené vZdy
pfed zacCatkem indukce. Zna¢ny rozsah pokusu nedovolil bohuZel zjistit
pfipadné rozdily v rastu b&hem rtizné dlouhé indukce. Z tab. III je sice
zFejmé, Ze rostliny odrldy ‘KaStickd osinatd’ se vyvijely pomaleji neZ
odriidy ‘Bezosta 1/, rozdily vSak nejsou vyznamné. Soucasné je patrné,
Ze rustovy stav kli¢enct jednotlivych subvariant se vyznamné lisil.

%

100 2, Vliv délky indukce
pii +0,5°C (abscisa) na
podil  rtzné dlouho
predpéstovanych (1-7
dni) Kkliénich rostlin
ozimé pSenice ‘Bezosta
1’, které nebyly posko-
zeny mrazem —9°C (or-
dinata). 1=1 den, 3=
=3 dny, 5=5 dnu,
7 = T dnu kultivace pfi
+21°C — Effect of
the induction length at
+5°C (abscissa) on the
percentage of the ‘Be-
zosta 1’ winter wheat
seedlings, precultivated
for different times (1—7
days), that were not
damaged by frost —9°C
(ordinate). 1 = 1 day,
3 = 3 days, 5 = 5 days,
7 = 7 days of seedling
pre-cultivation at +21°C

50

1 1 1 1 1 1 1 A
0 7 14 21 28 35 42 49 Séd

V obr. 2 a 3 zndzornéné k¥ivky demonstruji ndzorné rozdily priibéhu
adaptace obou genotypli, kdyZ rostliny dosdhly pFfed indukci rtzného
stupné vyvinu. Mlad8i, méné& urostlé rostliny reaguji zvl. na kratsi in-
dukci podstatné veétSim zvySenim rezistence neZ ty, které byly pfed
otuZovanim vice vyvinuty. PFi del3i indukci je vS8ak dalsi vzestup odol-
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0,
3. Vliv_ délky indukee /o
pifi  +05°C  (abscisa)
na rozdil ruzné dlouho
plredpéstovanych (1—
—7 dna) Kklicnich rost-
lin ozimé pSenice ‘ka-
Sticka osinata’, které
nebyly poskozeny mra-
zem —9°C (ordinata)
1=1 den, 3=3 dny,
5 = 5dnua, 7 = 7 dnu
kultivace pri + 21°C —
Effect of the induction
length at +0.5° C (ab-
scissa) on the percentage
of the 'Kasticka osina-
t4’ winter wheat seed-
lings pre-cultivated for oL
different times (1-7
days) that were not
damaged by frost —9°C
(ordinate). 1 =1 day.
3 =3 days, 5 =5 days,
7 = T days of seedling
pre-cultivation at 21°C

1 1 ! 1 1 ] 1 e |
J 7 14 21 28 35 42 49 S6d

nosti mladSich rostlin mens$i. Pribéh kfivek naznacCuje, Ze vice urostlé
rostliny reaguji na del$i indukci relativné vétSim zvySenim rezistence.
AvSak ani pomeérné dlouhé oruZovani neumoZznilo, aby za danych pod-
minek takové rostliny dosahlv (& trovné relativni odolnosti, kterd byla
zjiSténa u méalo vyvinutych rostlin obou genotypt.

Je tedy zPejmé, Ze efektivnost adaptace je tim niZsi, ¢im jsou kli¢ni
rostliny vice vyvinuté. Pri tom v8ak relativni indukéni Géinnost kon-
stantnich kladnych teplot blizko bodu mrazu je u rostlin stejného riistu
rozdilnd podie délky jejich pasobeni.

IV. Pramérny podil kli¢nich rostlin dvou odrid ozimé pSenice, které po 10 az 20denni
indukei pri +0.5° +2° +4° nebo +6°C nebyly poSkozeny mrazem —8 °C — Average
percentage of seedlings of two winter wheat cultivars that were not damaged by
frost —8° C after 10—20 days induction at +0.5°C, +2°C, +4°C and +6°C

Odrida | Dna 05 | 487 +4°C +6°C
Bezosta 1 10 423 30,2 15,1 ] 6,8
15 51,7 134 12,3 0
20 65.6 58,3 9,6 0
H. Qualitas ‘ 10 28,6 21,3 11,3 43
15 453 37,4 8,4 0
P20 58,4 452 5.6 0
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Vliv rtznych teplotnich podminek na indukci rezistence ukazuji
vysledky dalSiho z pokust. Kli¢ni rostliny dvou odrid pSenice z postup-
nych vysevii byly otuZovany 10 aZ 20 dnti pfi +0,5°C, +2,0°C, +4,0°C
a +6,0°C a pak spole¢né vystaveny mrazu —38 °C.

Z hodnot v tab. IV je zfejmé, Ze ¢im vySSi byla teplota, p¥i které byly
rostliny otuZovany, tim slab$i relativni rezistenci rostliny obou odrdd
vykazovaly. Zatim co prodlouZeni vlivu teplot malo nad 0 °C vedlo k zfe-
telnému zvySeni podilu mrazem nepoSkozenych rostlin, mélo delsi ptiso-
beni teploty 4 °C za nésledek depresi rezistence. O tom, Ze takové vy33i
teploty neinhibovaly ani réist kli¢nich rostlin, sv&dcily tFi aZ pétkrat
del3i koleoptile rostlin ovlivné&nych takovymi podminkami.

DISKUSE

Studium procesu otuZovéni rostlin k mrazu €¢i jinym 3kodlivym fak-
tortiim zimy stdle vice prokazuje komplexni charakter jak fyziologickych
a biochemickych pochoddl indukcvanych pFitom v rostlindch (Levitt,
1972; Kaczperska, Palacz 1978, cit. Li a Sakai, 1978), tak
i efektd riznych faktordi a jejich Grovni, které navozeni stavu rezistence
vici mrazu podmitiuji (Weiseyr, 1970; Li a Sakai, 1978; Chen
a Li, 1978).

S ohledem zvlasté k pracem tymu Tumanova (Tumanov,
1940; Tumanov a Krasavcev, 1959; Samygin et al, 1960;
Cenov a Samygin, 1965) i nasim star$im pracem (Segeta, 1967,
1969) se zda byt nelogickym studovat indukéni Géinnost pouze teplot
nad bodem mrazu, i kdyZ pravé tyto podminky dodnes dominuji ve vé&t-
$iné biochemicky zamé&fenych studil vyvoje odolnosti bylin i dfevin v{éi
mrazu (Levitt, 1972).

Teoreticky i prakticky jsou teploty nad 0°C v adaptaci zajimavé téz
proto, Ze ¢im niZ8i je jejich rozmezi, tim zFeteln&jsi je omezeni aktivity
riistovych procesii, jehoZ tdloha v adaptaci neni zatim plné vyjasnéna.

V pfispévku zahrnuté vysledky pokusti prokéazaly, Ze u kli¢nich rost-
lin ozimé pSenice byla Gcinnost otuZeni tim v&tSi, ¢im niZ81 konstantni
teploté vlibec moZného rozsahu indukce (nad 0°C) byly rostliny vysta-
veny. Kliéni rostliny reagovaly zFetelnym vzestupem rezistence vii¢i mra-
zu na podminky v podstaté charakteristické pro prvni etapu adaptace
podle Tumanova (1940). -

Se zdvéry Andrewse (1560) a Samygina et al. (1960) sou-
hlasi téZ diikazy o tom, Ze méneé urostlé a tedy mlads§i Kkli¢ni rostliny
reaguji zFeteln&ji vzestupem relativni rezistence vii¢i mrazu neZ ty, které
na pocatku indukce byly vice vyvinuté. Soufasné vSak vysledky ukazuji,
Ze rezistence vidi mrazu starSich kli€nich rostlin se pfi del$im trvani
indukénich podminek rovn&Z podstatné zvysuje.

V naSich pokusech dosdhly kli¢ni rostliny maxima odolnosti v dobég,
kdy délka 'koleoptile vyvinuté pii otuZovani v temnoté za teploty nad

"©°C Cini asi 40 aZ 50 mm. Ndzor (Dantuma a Andrews, 1960;
Hiansel, 1972), Ze pfifinou omezeného vzestupu odolnosti s del3im
trvdnim indukénich podminek je vyCerpédni organickych sloudenin ze
zbytkl endospermu, se jevi pravdépodobnym, i kdyZ naSe sledovani pro-
kazala, Ze koleoptile i kofeny k!i€nich rostlin rostou za stejnych pod-
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minek se stejnou rychlosti mnohem déle. NaSe pokusy, ve kterych byly
kli¢ni rostliny jeSté pfed zaCatkem vlivu induk¢nich podminek vice vy-
vinuté (5denni predpéstovani pii 20 °C) ukazaly, Ze riast relativni re-
zistence takovych rostlin v €ase probihal pfi otuZovani témeér linearneé.

Zde shrnuté pokusy ukazuji, Ze rezistence kli¢nich rostlin rtznych
genotypl po indukci za teplot nad bodem mrazu dostacuje k projevu je-
jich znamé a v jinych pokusech svérfené geneticky podminéné odolnosti.
Je to v souhlasu s pracemi Andrewse (1958, 1960), Cenova
a Samygina (1965)i Rammelta (1972).

Vysledky této etapy vyzkumu dostatecné presvédcivé prokazuji
vhodnost pouZiti kli¢nich rostlin cbilovin jako modelu pro studium pro-
cesu adaptace. Pri zajiSténi konstantnich podminek jak z hlediska tep-
lot, tak i vlhkosti substrdtu pro vSechny Cleny pokusu (varianty i opa-
kovani) byly diference mezi nimi ve vétSiné experimentl statisticky vy-
znamné. BohuZel narocnost postupu kultivacnich nadob na prostory pfi
zasahu mrazu dovolila v této praci charakterizovat stupeil adaptace jen
v relativnich hodnotédch tj. podiiem rostlin nepoSkozenych po stresu
mrazu jedné a pro v3echny &leny pokusu identické intenzity.
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Doslo dne 7. 1. 1980

CETETA, B. (HayuHO-uCClenOBaTeNbCKHI HHCTHTYT pacTeHHeBOICTBa, llpara - Pysemme). 3asm-
CHMOCTh HMHIYKOHH YCTOHYMBOCTH O3MMO} MUIEHHNE K MOpPOSYy OT IPOXO’KHTENBHOCTH TeMIle-
paryp cesime 0 °C. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 541-551.

B onmTax, IpOBENEHHBIX B DETyJHPYeMBIX YCJIOBHAX, H3ydJajoCh BJHSIHHE IUIMTENbHOCTH Iei-
CTBHA TEMIIEPATyp CBEINIE TOUKH 3aMep3aHMs Ha yCTOMYMBOCTH IPOPOCTKOB O3MMO# muIeHHusl IIpo-
paljuBaHHe M WHAYKUHA IPOXONHJIH B TeMHOTe. BBlIO mOKasaHO, uro 3akaiaka Gosee apdexrupHa,
IpHM HUSKHX TeMIepaTypax, 4eM mpu Gojee BBHICOKMX. B Takux ycnoBuax sPeKTHBHOCTH 3a-
KaauBaHUsA y MeHee DasBUTHIX pDacTeHMU Bole, 4eM y 6osee Bapociasix pacreHuid. IlocienHue
Tpebylor Gonbmmeil INUTENBHOCTH MHAYKIMOHHEIX ycnoBHi. IIpu IOCTOSEHEIX TeMmeparypax
CBLIIIE TOYKM 3aMEPSAHUA PpasBUTHE YCTOMYMBOCTH IIOKA3EIBAET ONHOBEDPIIMHHEIA XOI KpDHUBO.
Hu passuTme, HM TOHW)RCHHNE YCTOHYHMBOCTM BO BpeMeHM HenmHeifHEl. MakcumyM ycroifumBocTH
pasHble copra nocruraior nocae 40—60 mHe#t MWHRYKNIMM, T.e. KOrJa KOJEONTHJIb IOCTHIaeT
30—40 MM nmamesl. [JamsHeimee 3akajnMBaHMe YCTOMYMBOCTE y)Ke He TMOBHINIAET, XOTA M IpPO-
IOJKAETCA PasBUTHE OpPraHOB IPOPACTAIIIUX pacTeHui. Pasnuumsa B yCToHM4YMBOCTH, HHIYLH-
POBaHHO# IPH IIOJOKHUTENBHEIX TEMIepaTypax B TeMHOTe y IIPOPacTAalMHX pAaCTeHWi PasHEIX
COPTOB O3MMOIf IIIEHMILI, OTBEUAJH paHee YCTAHOBJEHHBIM Da3JIMYUAM MX yCTOMYMBOCTH. OmbIThl
TONTBEPIMJIM NPHTONHOCTS IPHMEHEHHs NPOPOCTKOB OSHMOW MINEHMISI B KadyecTBe MONEJNH H3y-
YeHMs IIpoilecca 3aKaJUBaHHA.

OsuMas IIIEHHIIa; YCTOHYHUBOCTE K MOpO3y; 3aKaJKa; YCJOBHA HHIYKIIHH

SEGETA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyng): Dependence
of Induction of Winter Wheat Frost Resistance on the Length of Acclimation at
Temperature Treatment above 0° C. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 541-551.

In experiments carried out in controlled conditions, the effect of the length of
the temperature treatment above 0°C on the resistance of winter wheat seedlings
was studied. Pre-cultivation and hardening took place in darkness. The induction
at lower temperatures proved to be more effective than at higher temperatures.
In such conditions the effectiveness of hardening of less developed plants is higher
than that of more developed longer precultivated plants. The latter require longer
duration of hardening conditions. At constant temperatures above 0° the resistance
development has one-peak course. Neither increase nor drop in hardiness occur
linearly in time. Maximum resistance is reached in different varieties after 40—60
days of induction, i. e. at the time when coleoptiles are 30—40° mm long. Longer
hardening does not induce higher resistance although the growth of the seedling
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. organs continues. The differences in resistance induced in seedlings of different
winter wheat varieties at positive temperatures in darkness corresponded to the
previously established differences of their resistance. The experiments confirmed
that cereal seedlings represent a model system suitable for studies of plant frost
acclimation.

winter wheat; frost resistance; adabtation; induction conditions

SEGETA, V. (Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Praha - Ruzyné): Ab-
hingigkeit der Frostresistenzinduktion von Winterweizen von der Wirkungsdauer der
Temperaturen iiber 0°C. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (5) : 541-551.

In unter regulierten Bedingungen vorgenommenen Versuchen wurde der Einfluf3
der Linge der Wirkung von Temperaturen iiber 0°C auf die Resistenz der Keim-
pflanzen von Winterweizen verfolgt. Das Vorpflanzen und auch die Abhirtung der
Keimpflanzen verliefen in der Dunkelheit. Es wurde nachgewiesen, daBl die In-
duktion bei tieferer Temperatur wirksamer ist als bei hoherer Temperatur. Unter
solchen Bedingungen ist die Effektivitidt der Abhartung weniger entwickelter Pflan-
zen hoher als bei mehr ausgewachsenen Pflanzen. Diese erfordern eine ldngere
Dauer von Induktionsbedingungen. Der im Laufe der Induktion bei konstanten Tem-
peraturen iiber dem Gefrierpunkt festgestellte Abhéartungsverlauf folgt einer zeit-
lichen Optimumkurve, wobei aber die Zu- und Abnahme der ‘Frostresistenz nicht
linear in Zeit erfolgen. Die Maximen der Resistenz erreichen verschiedene Sorten
nach 40 bis 60 Tagen der Induktion, d. h. in der Zeit, da die Koleoptilen 30 bis
40 mm lang sind. Liéngere Abhartung fiihrt zu keiner Resistenzerhéhung, obwohl
die Entwicklung der Organe der Keimpflanzen weiter verlduf. Bei Keimpflanzen,
die in Dunkelheit und bei positiven Temperaturen abgehirtet wurden, festgestellte
sortentypische Resistenzunterschiede entsprechen den friiher mit anderen Methoden
nachgewiesenen Differenzen. Die Versuchsergebnisse beweisen, dal Keimpflanzen
einen Modell vorstellen konnen, der das Studium der komplizierten Frostresistenz-
induktion bei Winterweizen ermaoglicht.

Winterweizen; Frostresistenz; Abhirtung; Induktionsbedingungen

Rukopisy odevzdadny k tisku 1. 2. 1980, podepsdno k tisku 14. 5. 1980

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Segefa, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Pra-
ha 6 - Ruzyné&
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Vybér z novych prirustku
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,

vypujcéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az

patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
D 69.249

Fiziologobiochimiceskije issledovanija rastenij.

Riga, Zinatne 1978. 159 s., obr. (Rostliny — fyziologickobiochemicky vy-

zkum — sbornik — SSSR — LotSSR)

D 68.452
Rost rastenij. Pervi¢nyje mechanizmy.
Moskva, Nauka 1978. 287 s., obr., tab. (Rust rostlin — biochemie / Rist
rostlin — fyziologie — shornik — SSSR)
FURST, G. G. D 69.408
Metody anatomo-gistochimiéeskogo issledovanija rastiteInych tkanej.

Moskva, Nauka 1979. 155 s., 22 obr., 6 tab. (Tkané rostlinné — histoche-
mie — vyzkumné metody / Tkané rostlinné — stavba — vyzkumné me-
tody)




RECENZE

VIRUSNI I MIKOPLAZMENI BOLESTI PO KULTURNITE RASTENIJA

J. Kovaceski — D. Trifonov — M. Markov — M. Jankulova

Sofia, Zemizdat, 1977, 336 s., 164 obr., 8 tab.

Virézy a mykoplazmoézy se radi k vyznamnym onemocnénim kulturnich rostlin,
ovliviujicim jejich vitalitu a snizujicim vynos a kvalitu sklizenych produktu. Inten-
zivni virologicky vyzkum v poslednich desetiletich ve svété vyustil v nahromadéni
nesmirného mnozstvi teoretickych, metodickych, ale i praktickych poznatku. Aby
jich bylo moZno racionalné vyuzit ve védé a praxi pro dal§i rozvoj narodniho hos-
podarstvi, byl dosazeny stupen poznani v oblasti viréz v BLR komplexné zpracovan
kolektivem odborniku a predlozen verejnosti v knize Virové a mykoplazmové cho-
roby kulturnich rostlin. Vedoucim kolektivu a autorem vétSiny kapitol je vyznam-
ny virolog I. Kovacevski. Dalsimi autory jsou D. Trifonov, M. Markov a M. Jan-
kulova. Kniha byla vydana v Zemizdat v roce 1977.

Prirucka je clenéna na dvé ¢asti, a to obecnou a specidlni. Obecna zahrnuje
10 a specialni 22 kapitol. V obecné casti je pojednano o stavbé, strukture, fyzikal-
nich a chemickych vlastnostech vira a mykoplazem. Staf obsahuje konkrétni tdaje
o ekonomickém vyznamu viréz a mykoplazméz na kulturnich rostlinach, zejména
u brambor, ovocnych dievin aj. Velka pozornost se vénuje symptomatologii, pfenosu
a Sireni vira v prirodé, zdrojim a rezervatorim infekce. Autori podrobné popisuji
proces infekce rostlin, pohyb a presuny virt v rostliné, fyziologii napadenych rostlin
a moznosti identifikace virt. Pojednava se téz o nomenklature a klasifikaci wvirt.
Zavér obecné céasti je orientovan na preventivni ochranafska opatreni proti viré-
zdm a mykoplazmoézam a terapii.

Ve specidlni ¢asti jsou probirany jednotlivé virézy a mykoplazmézy kultur-
nich rostlin, které jsou serazeny do kapitol dle botanického systému. V knize jsou
podrobné popsany virozy a mykoplazmézy vsech polnich plodin, zejména obilnin,
okopanin, luskovin, technickych plodin, dale zelenin, ovocnych dfevin, vinné révy,
drobného ovoce, ale také celé rady okrasnych rostlin, keftt a dievin, 1é¢ivych a aro-
matickych rostlin. Pri popisu jednotlivych viréz je zachovan jednotny postup. Za
nidzvem onemocnéni nasleduji synonyma, rozsireni choroby ve svété a v BLR, sympto-
my, popis puvodce a zpUsoby ochrany. V této déasti knihy jsou prehledné uvedeny
vSechny virézy, které se v BLR vyskytuji nebo o nichZ se autofi domnivaji, Ze by
mohly do BLR proniknout. Kniha je doplnéna 38 barevnymi fotografiemi symptomi
napadenych rostlin, predmétovym rejstiikem a soupisem literatury. Je urlena nejen
virologlim, ale i fytopatologiim, entomologiim a ostatnim odbornikim v zemédé&lstvi,
zejména v rostlinné vyrobé. Vysoka odbornd uroven garantovana prednimi bulhar-
skymi specialisty, moderni a prehledné zpracovani jednotlivych stati &ini z ni neopo-
menutelnou a cennou piiru¢ku nejen pro naSe odborniky, ale i §ir§i fytopatologic-
kou verejnost véetné posluchaét vysokych §kol.

Doc. ing. Zdenék Ca éa, CSc.,
Vysokd $kola zemédélskd, Brno



Vybér z novych pFirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené' publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

VOSKRESENSKAJA, N. P. D 35.112/38
D 69.453

Fotoregulatornyje aspekty metabolizma rastenij.

Moskva, Nauka 1979. 46 s., tab. grafy. (Latkovd vymeéna rostlinnd —

fotoregulace / Fotosyntéza)

D 69.781
Fotosinteticeskaja assimiljacija CO: i fotodychanije. Materialy Mezdu-
narodnogo simpoziuma po fotosinteiceskoj assimiljacii CO:2 i fotodycha-
niju. Sofija, Balgarija, 29 avgusta — 3 centjabrja 1977 g.
Sofija, Izd. Balgarskoj akademii nauk 1979. 174 s., obr.,, tab., grafy; text
rus., angl. (Dychani rostlin — sbornik mezinarodni / Sofia — mezinarod-
ni konference o fotosyntetické asimilaci kysliéniku uhli¢itého a foto-
respiraci — 1977 — sbornik)

E 39.221
Fiziologo-biochimiceskije uslovija povySenija produktivnosti selskochoz-
jajstvennych rastenij.

Minsk, Nauka i technika 1978. 167 s., obr. (Vynosy hospodaiskych rost-
lin — zvySovani — fyziologie)




TEMATICKY PREHLED

PRACE NA SJEDNOCENI TERMINOLOGIE V OBLASTI VYZIVY ROSTLIN
V RAMCI STATU RVHP

Prohlubovéani spoluprédce statii RVHP v oblasti vyZivy rostlin, koordi-
nované KOC problému RVHP 8. ,Vypracovani poZadavkii na nova kom-
plexni a dalsi pramyslova hnojiva, metod jejich efektivniho vyuZiti a vy-
zkum vlivu na pddni trodnost pFi jejich dlouhodobém pouZivani®
v Lipsku, si vyZaduje stdle hlub$i zpiesiiovani metod a odbornych ter-
minologii. Sjednocenim a zpfesnénim terminologie v oblasti vyZivy rost-
lin se postupné zabyvali pracovnici ,,Doasného mezindrodniho kolektivu
RVHP*, fediciho problematiku fosforu v piid&, pracovnici v oblasti FeSeni
vyZivy rostlin draslikem, dusikem a na svém poslednim zasedani i pra-
covnici v oblasti stopovych prvki.

V tomto pFispévku chceme informovat védeckou vefejnost o projed-
nani a zavérecném navrhu jednotné terminologie v oblasti stopovych
prvkl. Ve dnech 15. az 20. Fijna 1979 se konala v Moskvé pracovni pora-
da specialisti k zadani 2.1.6. ,Studium dynamiky mikroelement v pfi-
dach a zdokonalovani metod stanoveni jejich frakci, pfistupnych rostli-
nam“. Jednani se zudastnili zastupci BLR, Kuby, MLR, NDR, PLR, RSR,
SSSR a CSSR. V priibéhu zasedani byla podana informace o priib&hu
praci v tomto oboru v jednotlivych zemich, projedndna zprdva koordini-
tora celého zadani, posouzen navrh zavéreCné zpravy koordinatora
,Rozpracovani metod skupinovych vyluhii pro nékolik stopovych prvkia®,
schvéalen plan spoletné prace na rok 1980 a autorsky kolektiv pro vydani
spoletné publikace o dosavadnich vysledcich prace za obdobi 1976 aZ
1980.

Jednim z dualeZitych bodl jednédni bylo projednéani jednotné termi-
nologie v uvedené védni oblasti. V dalsim uvadime pfehled nejzdvaz-
néjsich pojmi, ktery zastupci vSech zucastnénych statl schvalili a po-
staraji se o jeho uplatnéni ve svych zemich. ProtoZe Fada téchto termint
ma obecnéjsi platnost, povaZujeme za UcCelné seznamit s nimi i na8i Sirsi
odbornou vefejnost.

Ing. Jaroslav Neuberg, DrSc.,

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné

Ing. Bohdan Jurani, CSc.,

Vyskumny ustav pédoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava



JEDNOTNA TERMINOLOGIE PROBLEMATIKY STOPOVYCH PRVKU

(Na podkladé terminologie ruské)

TERMIN

INTERPRETACE

stopovy prvek (rozumi se
prvek ve funkei ziviny)
MHEKpOsneMent (MMeercs B BHAY
NHATATeNbHBIX 57eMeHT)l

chemicky prvek, ktery mé fyziologicky

a biologicky vyznam. Je obsaZen v biologickych
objektech v mnozstvi nepfrevysujicim setinu
procenta ze suché vahy

formy sloucenin stopového
prvku v puadé

$opMBI cOenMHEHHH MHUKPO3JIeMEeHTa
B TOUYBE

chemicka sloucenina a fyzikalné-chemické formy
prvku, prechazejici v chemicky presné charakte-
rizovany vyluh za definovanych podminek
(usan¢ni metody)

celkovy obsah stopového
prvku v padé

panopoe (o6mee) comepxanue
’MHKPOSJICMQHT& B IIO4YBe

souhrn v8ech forem prislu§ného prvku v padé

migrace stopového prvku
v pudé
MHUTpamusa MHKPOSJIeMeHTa B II04B€

pohyb prvku v pudé, ktery probihd plsobenim
souhrnu ruznych jeva

dynamika stopového prvku
v pudé
INHAMHKAa MHUKDPO3JIEMEHTa B IIOYBE

¢asova zména forem prvku v ptdé

mobilizace stopového prvku
MOGMIH3anMs MHKDOSNEMEHTa

piechod prvku z fixovanych a sorbovanych
forem do forem pfistupnych rostlinam

kinetika stopového prvku
KHUHETHKa I\IHKPOSJIeMeHTa

rychlost prechodu prvku z tuhé pudni faze do
pudniho roztoku a zpétného prechodu

pristupna (dostupni) forma
stopového prvku v pudé
ycsoseman (mocrymmas) $opma
MHKPOSHCMGH’I‘& B IIOYBe

prvek obsaZeny v pudnim roztoku a c¢asteéné

i ptdnim sorpénim komplexu, piistupny rostlinam
* v CSSR jsou pro stanoveni obsahu pifistupného
prvku zvoleny usan¢éni metody (uZivané v rameci
AZP) a vypracovana agronomicka kritéria slouZici
k hodnoceni agrochemické ptdni Grodnosti pro
vyzivarské ucely

uvolnitelna (mobilni) forma
stopového prvku
nonsHxkHAA POpMa MHKPO3TeMeHTaZ

mnoZstvi prvku, pfechazejici z pudy do vyluhu
* muZe se jednat o jednu nebo vice frakei,
stanovenych ruznymi ¢inidly

vyménna forma stopového
prvku
obmenHas dopMa MHKpO3TEMeEHTA

ionty prislu§ného prvku, adsorbované na povrchu
tuhé éasti pidy a prechézejici do roztoku vyménou
za jiné ionty bez poruSeni adsorbentu

* v padé do pudniho roztoku; pfi laboratornim
vyéetieni do specifického roztoku soli

nevyménna forma stopového
prvku
Heo6MeHHas $opMa MHMKpOSIEMEHTA

forma prvku nezpusobild k ekvivalentni vyméné

zasobni (rezervni) forma
stopového prvku
PESEPBHEIH MMKPO3JIEMEHT

¢ast nevymeénné formy stopového prvku, ktera
muze postupné prechazet do forem pfistupnych
rostlindm
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vodorozpustna forma
stopového prvku
BOXOPacTBODHMBIA MHKPO3JTEMEHT

prvek prechazejici do vodniho viluhu

intenzita I
MHTEHCHBHOCTL [

stupenl dostupnosti prvku rostlindm z pudy
vyjadreny aktivni koncentraci iontu prvku (ve
vodnich nebo slabé koncentrovanych vyluzich)

I = f.C, kde f je koeficient aktivity, zavisejici na
iontové sile roztoku, C — skuteéna koncentrace.
V silné zredénych roztocich f =1, I = C

Kkapacita @

€MKOCTB

mnozstvi prvku v pudé, které je schopno prejit
z tuhé faze do pudniho roztoku

pufraéni kapacita pud a jeji
vztah k stopovému prvku
6ydepras €MKocTs mouB

N0 OTHOIIEHHI0 B MHKPOIJNEMEHTY

vlastnost ptudy odoldvat zméné veli¢iny I
(intenzita) pri dodavani nebo ztraté (odbéru
rostlinou atd.) prvku ‘Zi zivném prostredi (pude).

Vyjadruje se vztahen. ?l._I_

sorpce stopového prvku
copbumus MHKpO3IEMeHTa

pirechod iont prvku z faze kapalné do ptdni
faze tuhé

fixace stopového prvku
@nxcamm MHKDPO3JIE€MEHTAa

prechod prvku z frakce pristupné rostlindm
ve frakei velmi $patné dostupnou nebo nedostupnou

odbér stopového prvku z pudy
BBIHOC MHKPOSJ!CMCHT& H3 NOYBHI

mnozstvi mikroelementu, odebrané rostlinou z pady

mezni (Kriticky) obsah
stopového prvku v pudé
NpenenbHAas KOHOEHTpanmus
MHKpOSNEMeHTa B IOUBed

obsah prvku v pudé v pomérnych jednotkéch ve
formé pristupné rostlindm, jejiz dal$i zvySeni jiz
nedava prirustek vynosu

hnojivo se stopovymi prvky
MHKpOyno6penHe

hnojivo, jehoZ hlavni Zivinou je stopovy prvek

ucinna zZivina stopového
prvku v hnojivu
IeHCTBYIONNee BEILIECTBO
MuKpoynobpenns (meiicrByromee
BEIECTBO)

zakladni prvek (prvky),.obsaZené v hnojivu

rezim stopového prvku v pudé
(Zivném prostiedi)
PeXHM MHKpO3JIeMeHTa B IIOYBe

soubor procest, urc¢ujicich mnozstvi jednotlivych fo-
rem daného prvku v ptdé (Zivném prostiedi)

Vysvétlivky:

1) Nedostatkem nasi i ruské terminologie je skuteénost, Ze pojem stopovy prvek

2

(uplatnény u nds v poslednich letech) nevyjadiuje pouze stopové prvky zivinné
povahy. Rusky vyraz vibec neexistuje, v nasem védeckém slangu se uziva pojem
mikrozivina.

V nasi terminologii povazujeme za Uéelné mluvit o nékolika meznich obsazich
(hrani¢énich ¢islech). Nejcastéji rozliSujeme mezni obsah pro 3 nebo 5 intervala
(velmi mald, mala, stfedni, dobrad, vysokd). Mezni obsah pak vymezuji
pocateéni a koncové obsahy v jednotlivych intervalech. Je nutno si uvédomit, Ze
tento pojem muZe charatkerizovat pouze konkrétni pripad (rostlinu, pidu). V agro-
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chemické praxi vSak obycejné sdruzujeme blizké hodnoty a vytvarime usanéni
agronomickd kritéria pro blizké druhy plodin a pud.

3) Také u nas pouzivame pojmy mobilni, nemobilni frakce v souboru pojmu chybéji.

Prispévek uvadi pouze prijaté a protokolem uvedené pojmy. Terminologie je
zaméfena na pudni agrochemii stopovych prvki. Podle autort pirispévku v$ak pro-
tokol nezahrnuje vSechny potrebné pojmy v této oblasti a terminologie bude muset
byt dale doplnovana (coZz autori prispévku na zaseddni pracovni komise vyjadrili).
Je vsak dulezitym zdkladem, a tedy vhodnym podéinem v této oblasti védecko-vy-
zkumné prace.

Protoze jednani pracovnich skupin i dokumentace RVHP je vedena na podkladé
ruského jazyka, vychazelo se z ruskych pojma a predlozeného navrhu sovétskeé
delegace. Slo nam v naSem prispévku o odborné presny pievod ruské terminologie
a jeho sladéni s naSimi pojmy a ndazvoslovim. Bohuzel nékteré terminy a pojmy
jsme zatim nemeéli. Mame vSak zase nékteré jiné, nebo pod stejnym terminem figu-
ruje u nas trochu odlisny pojem.

Pod pojmem interpretace zahrnujeme:

a) predklad terminu,

b) preklad vyznamového obsahu (pojmu),

¢) doplnék (oznaceny hvézdic¢kou), ktery autori povazuji za nutny z hle-
diska vysvétleni nesouladu s ¢eskou terminologii, nebo z jiného duvodu.

Ing. Jaroslav Neuberg, DrSc.,

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné

Ing. Bohdan Juramni, CSc., )
Vyskumny ustav poédoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava
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Vazeni ctenari!

Upozoriiujeme Vas, ze Ustav védeckotechnickych informaci pro ze-
meédélstvi vydava v roce 1980 v radé ,Studijni informace — Pudoznalstvi,

meliorace, vyziva rostlin“ 4 tituly v cené K¢és 55,—.

Viceucelové zavlahy specialnich kultur

Pudni kyselost, jeji uprava a metody
zurodnovani kyselych pud

Dvouucelova drenaz

Vyuziti distanénich metod p¥i pruzkumu
pud a ve vyzivé rostlin o &

Objednavky jednotlivych praci i celé rady vyrizuje:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemeédélstvi odbyt

Slezska T
120 56 Praha 2

Kés 17,—

Kés 12,—
Kés 14,—

Kés 12—




Vybér z novych pfiriustki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujcéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.
SCOTTI, C. A. — SILVA, J. F. da D 67.909/4
Tamanho da semente em relacao ao comportamento do milho (Zea
mays L.). .
Parand, Fundacao instituto agronomico 1977. 12 s, 3 tab.; res. angl.
Boletim técnico No 4. (Kukufice — vynosy — semeno — velikost —
vliv — vztahy — vyzkum — Brazilie)

D 22.363
Canadian red spring wheat.
Winnipeg, Depart. of agric. 1978. 15 s. (PSenice jarni — jakost — Ka-
nada)

CONTI, S. C 22.975/194
Analisi del peso unitario delle cariossidi nelle generazioni otftenue da
ibridazione tra una cultivar distica e una cultiva polistica di orzo.
Bologna, Societa italiana di agronomia 1976. S. 287-291, 3 tab. Estr. da
Rivista di agronomia anno 10 n. 4. (Jeémen dvourady — jeémen Sesti-
rady — krizeni — zrno — vaha — vyzkum — Itélie)

E 38.142/201
Intensivierung der Roggenproduktion.

Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1978. 31 s., 13 tab.
(Zito — péstovani — intenzifikace)
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