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UCINNOST GRANULOVANYCH INSEKTICIDU PROTI MSICIM
NA BRAMBORACH

V. Rasocha, E. Hausvater

RASOCHA, V. — HAUSVATER, E. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav brambo-
rarsky, Havli¢cktiv Brod): Uéinnost granulovanych insekticidi proti msicim na
brambordch. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1233-1240.

V presnych maloparcelnich a v provoznich polnich pokusech byla zhodnocena
udéinnost granulovanych insekticidi Thimetu, Furadanu, Dacamoxu a Temiku
na vyskyt msic v porostech brambor. Nejdelsi rezidudlni uéinek na msice byl
zjistén u Temiku a Dacamoxu, dale u Furadanu a nejkrat$i u Thimetu. Zkou-
$ené granulované insekticidy neovlivnily rust bramborovych rostlin, neptsobily
fy’totoxicky a nebylo prokazéno, ze by negativné ¢i pozitivné ovlivnily dosazeny
Vynos.

brambory; msSice; granulované insekticidy; vynos

Pfi vyrob& sadby brambor jsou v CSSR, obdobng& jako v jinych sta-
tech, vyuZivdny v ochrané proti pFenaSeclim virovych chorob, mSicim,
insekticidy. Zprvu byly u néds pouZivany insekticidni postfiky (Raso -
cha, PruSkové4 1963; Gahér, 1965), pozdé&ji aerosoly (Raso-
cha, 1966), v poslednich letech pak granulované insekticidy (Raso-
c ha, 1967, 1970). Provadény byly i pokusy s mofenim hliz (Rasocha,
1970). Cilem té&chto ochranéfskych z&sahli je sniZeni vyskytu nejdileZi-
téjSich prenaSecli virovych chorob, mSic, a tim i omezeni pfenosii vird
brambor. Uspé&ch t&chto zdsahf@l zavisi v nejv&t3i mife nejen od:terminu
aplikace a na kvalité provedeni, ale i na GCinnosti pouZitého insektici-
du. StFfidani pouZivanych insekticidd je jednim z hlavnich zptisobli ochra-
ny proti vzniku rezistehtnich kmendi m8ic (HGrkov4, 1972). V po-
kusech, které probéhly v roce 1978, byla sledovdna tcinnost vybranych
granulovanych insekticiddi, vysledky byly vzajemné vyhodnoceny a slou-
Z1 pro dalsi studium zamé&Feni ochrany proti mSicim v sadbovych po-
rostech brambor.

MATERIAL A METODY

V presném maloparcelnim pokusu a déale v provoznich pokusech byla sledo-
vana ucdinnost ¢tyr granulovanych insekticidu na vyskyt msic.
PouZité granulované insekticidy:
Thimet — obsahuje 5 nebo 109, udinné latky 0,0 diethyl S-(etylthiomethyl) fos-
forodithiatu (phorat). Vyrobce American Cyanamid Company USA.

Furadan — obsahuje 5 nebo 109, G&inné latky karbofuranu, 2,3-dihydro-2,2-di-
methyl-T-benzofuranylmethyl-karbamat. Vyrobce FMC Corporation USA.
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Dacamox — obsahuje 5, 10 nebo 159, u&inné liatky 2;3-dimethyl-1-1-(methylthio)-2-
-butanon-0- /(methylarmno) carbonyl/ox1m (thiofanox). Vyrobce Diamond Scham-
rock Corporation USA.

Temik — obsahuje 5, 10 nebo 15 % uéinné latky 2-methyl-2-(methylthio) propinal-
aldehyd 0-(methylkarbamyl) oxim (aldicarp). Vyrobce Carbide Corporation USA.
Piipravky Thimet, Dacamox a Temik byly pouzity v pokusu s 109, obsahem

uéinné 1latky (10 G), Furadan byl aplikovan ve dvou ruznych davkich s 5%, obsahem

Géinné latky (6 G).

Presny pokus byl zalozen 25. 4. 1978. V kazdém opakovani bylo vysizeno

100 hliz (4 fAdky a 25 hlizach) ve sponu 62,5 X 30 cm. Vedle uvedenych insekticidu

byl na pokusu z ostatnich pesticidi pouZit u vSech variant herbicid Sencor (0,9 kg

ha-1) a fungicid Dithane (3 postfiky v davee 2 kg ha-1). Granulované insekticidy
byly aplikovany pasové do fadku ruénim davkovadem zaroven pri vysadbé v davce:

Varianta Pripravek . Davka v kg ha-1
1 kontrola 0
2 Thimet 10 G 20
3 Furadan 5 G 26
4 Dacamox 10 G 18
5 Temik 10 G 20
6 Furadan 5 G 34

V pokusech byla pouzita nakli¢end sadba rané odridy 'Hera".

Béhem vegetace byl hodnocen:
a) Vliv insekticidi na vzchdzeni a rust. Po vysadbé byla sledovina rovnomérnost
a rychlost vzchéazeni, a ve tfech terminech provedeno méfeni vysky stonki u 20
za sebou jdoucich rostlm
b) Vliv insekticid na vyskyt neokndlenych msic. Mnozstvi mSic bylo zji§fovano
pomoci 100 listovych zkousek (Cervenka, 1961). Procento uGéinnosti bylo vy-
jadreno pomoci Abbottova vzorce (Abbott, 1925).
¢) Vliv insekticidi na vynos hliz. Byl zji§tén zvazZenim sklizné jednotlivych opako-
vani v kazdé varianté.

V provoznim pokusu byla ovéfovdna uéinnost granulovanych insekticidi na
vyskyt msSic. Vysledky byly hodnoceny stejnym zplsobem jako v maloparcelnim
pokusu.

PouZity byly nésledujici insekticidy:

Varianta Pripravek Davka kg ha-1 Velikost. pokusu (ha)

1 kontrola 0 2 1,0

2 Thimet 10 G 15 : 10,8

3 Dacamox 10 G 15 0,36
4 Temik 10 G 15 0,36
5 Furadan 5 G 25 1,26
6 Furadan 5 G ‘ 35 : 5,76
7 Furadan 10 G 20 26,46

Granulované insekticidy byly aplikovany pasové do radku pomoci &s. davkovace
granulovanych insekticidii, zabudovaném na saze¢i brambor SABP — 75 cm, zdroven
pfi vysadbé. V pokusech byla pouZita polorana odruda ‘Radka’.

VYSLEDKY

PRESNY MALOPARCELNI POKUS

a) V1iv insekticidii na vzchédzeni a rtst
Porost vzchézel v dob& od 16. do 24. kvétna. Rozdily ve vyrovnanosti
vzchéazeni mezi jednotlivymi variantami a opakovanimi nebyly zjidtény.
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PFi prvnim méFeni vysSky rostlin provedeném 11. ¢ervna se primérné
vySka rostlin na jednotlivych variantdch pohybovala mezi 18,9 aZ 21,9 cm.
Pfi druhém méfeni vysky rostlin provedeném 25. ¢ervna se primeérné
hodnoty na jednotlivych variantdach pohybovaly v rozmezi 29,1 aZ 30,8
cm, pfi tfetim mé¥eni, provedeném 16. Cervence, se primérnd vyska rost-
lin pohybovala v rozmezi 31,6 aZ 33,5 cm.

Granulované insekticidy neovlivnily rist rostlin. Rozdily mezi jednot-
livymi variantami byly minimélni, v rdmci pfirozené variability, coZ bylo
potvrzeno i statistickym hodnocenim (tab. I). RovnéZ tak nebyl zjisté&n
toxicky vliv prozkouSenych insekticidii.

1. Tabulka F hodnot z analyzy rozptylu a pruikaznost rozdila pruméra — F values
from the variance analysis and significant differences of the mean values

F - hodnota F - tabulkové
Zdroj proménlivosti priunérné vyska rostlin ) |
hﬁ’:’ﬁg 0,05 0,01
11.6. | 25.6. | 16.7.

Uvnit# vybéra 0,672 0,552 1,428 1,160 | 2,62 ' 3,90
Prikazny rozdil 0,5 5,66 6,24 4,84 12,44

mezi pruméry 0,1 7,85 8,66 6,72 17,27
Varianta 21,90 | 2958 | 3227 | 26,6

1

2 19,10 29,45 31,64 25,7
3 19,80 29,71 32,45 29,5
4 19,44 29,19 31,44 29,2
5 19,02 30,30 33,47 29,9
6 19,98 30,84 32,68 28,4

b) Vliv insekticid na vyskyt neok¥fidlenych mSic

Prvni vyskyt neokridlenych mS3ic na kontrolnich, neoSetfenych par-
celach byl zjistén po 14. Cervnu. Prvni listové zkouSky byly provedeny
21. Cervna. Nejvy3si vyskyt mSic byl zjistén na kontrolni variant&, déle
na varianté ¢. 3 (Furadan 5 G 26 kg ha~1). Toto pofadi bylo v podstatd
zachovano i pfi poc€itani provedeném 2., 11., 17., 24. Cervence. Nejvetsf
vyskyt neokfidleny’rch msic byl zjiStén 17. Cervence a to na vsech va-
riantadch, pfi dalsim pocitdni (24. 7.) mél vyskyt neoki‘ldlenych msic
jiz klesa]lcl tendenci.

Vyskyt neokfidlenych msSic na 100 listech a procento Gfinnosti ]ed—
notlivych pFipravkli pfi rliznych terminech zjistovani je uvedeno v tab.
II. Nejvys88i aCinnost byla zjisténa u pfipravku Temik 10 G (pramér
98,91 %), dale u Dacamoxu 10G (97,09 %) a u Furadanu 5G v déavce
34 kg ha~! (87,14 % ). Pfipravek Thimet 10G vykézal priim&rnou ddin-
nost 86,39 %. Ne]n1231 GCinnost byla zjiSt€na u pfipravku Furadan. 5G
v davce 26 kg ha~1 (37,42 %).

ROSTLINNA VYROBA - 10301235



{I. Vyskyt neokridlenych msic na 100 listech, poéet listi s vyskytem msic a 9, uéin-
nosti jednotlivych pripravka (prumeér z péti opakovéni) — The occurrence of wing-
less aphids per 100 leaves, the number of leaves harbouring aphids, and the per-
centual efficacy of different chemicals (average values of five replications)

Primérny vyskyt Primérny
Vatinta Zjistovano neok¥idlenych pocet listi Procento
dne masic na 100 s vyskytem udinnosti
listech maéic
*21. 6. 92,0 23,6 -
3.7. 218.8 448 -
1 11. 7. 298,0 37,8 -
17. 7. 736,6 75,6 —
24. 7. 304,0 57,6 -
Primér 329,88 47,88
21. 6. 10,8 4,8 88,26
3.17. 23,4 13,6 89,30
2 1L 7. 32,4 11,2 89,12
\ ; 17. 7. 129,8 432 82,37
24. 7. 52,0 23,6 82,89
Primér 49,68 19,28 86,39
21. 6. 47,2 17,2 48,69
3.17. 148,2 39,0 ) 32,26
3 11. 7. 121,2 28,8 59,32
17. 7. 520,0 68,8 29,40
24. 7. 251,0 58,4 17,43
Prumér 217,52 42,44 37,42
21. 6. 82 | 44 90,86
; 377, 0,4 0,4 99,81
4 11. 7. 2,8 0,8 99,06
; 17. 7. 26,0 3,6 96,47
24. 7. 22 1,0 99,27
Primér © 7,92 2,04 97,09
21. 6. 2,0 1,2 97,82
3.7. 3,6 1,2 98,62
5 11. 7. 1,0 0,8 99,66
17. 7. 5,0 2,6 99,23
' 24,7 2,4 2,2 99,21
Primér 2,8 1,6 98,91
21. 6. 6,8 6,0 92,60
3. 7. 33,4 16,6 84,73
6 11. 7. 23,2 11,6 92,21
17. 7. 132,8 ' 448 81,97
24. 7. 48,0 23,0 84,21
| Primér 48,84 20,4 87,14

¢) Vliv insekticidi na vynos hliz

Vynos hliz a jejich statistické vyhodnoceni je uvedeno v tab. I. Nej-
niz$i primérny vynos byl zjistén u varianty s Thimetem a u kontroly.
Vynosy u ostatnich variant byly témé&F na stejné trovni. Rozdil mezi pri-
mérnym nejvyssim a nejniz$im vynosem byl 4,2 kg, coZ nepievySuje roz-
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dily uvnitf variant mezi opakovanimi. Ze statistického zhodnoceni ana-
lyzou rozptylu vyplynulo, Ze rozdily ve vynosech jsou statisticky nepri-
kazné. PouZité granulované insekticidy vynos hliz neovlivnily.

\

PROVOZNI POKUS

V provoznim pokusu s odriidou ‘Radka’ byly prvni listové zkouSky
provedeny 14. Cervence, dalsi ¢ty¥i poCitdni nésledovala pfFibliZzné v ty-
dennich intervalech s tim, Ze posledni poéitdni bylo ukon&eno 14. srpna.
Ve v3ech terminech poc€itadni byl nejvy$si po€et mSic zjiStén na kontrole.
Pofadi podle nejvy33iho zjisténého vyskytu msSic bylo na jednotlivych va-
riantdch néasledujici: Furadan 5G v davce 25 kg ha~!, Thimet 10G v dav-
ce 15 kg ha~1l, Furadan 5G v davce 35 kg kg ha~!, Furadan 10G v davce
20 kg hal, Temik 10G v davce 15 kg ha-! a Dacamox 10G v davce
15 kg ha-1,

Vyskyty neokfidlenych msSic na 100 listech a procento ucinnosti
jednotlivych granulovanych insekticidd jsou uvedeny v tab. III. Z vy-
sledkl je zfejmé, Ze nejvy33i hcCinnost prokdzaly pripravky Dacamox
a Temik, u kterych jeSté 24. srpna, to je cca 16 tydnta od vysadby, se uc&in-
nost bliZila ke 100 %. Pomérné& dobrou ucéinnost prokézal i Furadan 10G
v davce 20 kg ha~l. P¥i poditdni 28. Cervence byla u tohoto pFipravku
zjiSténa jeSté 94,68% ucinnost. Po tomto pocitdni se vSak znatelné& sni-
Zovala. NejniZ$i Gcinnost byla zjiSténa u varianty Furadan 5G v déavce
25 kg ha-1 a u p¥ipravku Thimet.

DISKUSE -

Vysledky obou pokusli (pFesnych a provoznich) poukazuji na pozi-
tivni vliv granulovanych insekticidli na sniZeni poc¢tu neok¥fidlenych msic.
Mezi jednotlivymi insekticidy byly v3ak zjidtény v G¢innosti znacné roz-
dily. U pfipravku Dacamox 10G a Temik 10G byla jeSté 16 tydnd po
aplikaci zjiSténa velmi vysoka uGcCinnost. Tento tidaj pfevySuje informaci
Kerchera (1965), ktery uvadi, Ze granulované insekticidy ochrafiuji
rostliny brambor po osm aZ 10 tydné od vzchézeni. Rasocha (1970)
uvadi u Disystonu a vyvojového piipravku VUAgT I — 4 vysokou Géin-
nost jesté 12 tydnl po vysadb&. Pomérné dobré vysledky byly dosaZeny
i na variantach, kde byl pouZit Furadan 10G v davce 20 kg ha~1. Kde byl
pouZit Furadan 5G v davce do 30 kg ha~1, tam nebyly dosaZeny pfedpo-
kladdané vysledky. RovnéZ niZ8i acinnost byla zjiSténa pfi pouZiti Thime-
tu 10G v dosud doporucované davce 15 kg ha~1l.

Zjistény delSi rezidudlni G¢inek u pripravku Dacamox 10G, Temik
10G a Furadan 10G je z hlediska ochrany sadbovych porostli brambor
Zddouci a znamenal by, Ze by bylo moZno vynechat nasledné postfiky in-
sekticidy pro tzv. ,prodlouZeni toxické clony“. Uplatn&ni granulovanych
insekticidli s delSim rezidudlnim Gfinkem maé vyznam i z hlediska vyuZiti
novych metod negativnich vybérd. Problémem vSak méZe byt hygienické
hledisko, které nelze v tomto sméru opomijet. Z tohoto hlediska jsou
v praxi snadnéji vyuZitelné pripravky, které nejsou zafazeny do skupiny

/

ROSTLINNA VYROBA - 1980 1237



III. Vyskyt ineokiidlenych msic na 10 listech, poéet listi s vyskytem msic a 9, Géin-
nosti insekticidli v provoznim pokuse — The occurrence of wingless aphids per 100
leaves, the number of leaves harbouring aphids, and the percentual efficacy of in-
secticides in the field trial

Vysiyt Poget list
; Zjistovano neokfidlenych = Procento
Varianta dne maic na 100 s Ws‘;?‘em t&innosti
listech HSIC
14. 7. Gy A 22 AL
21. 7. 88 37 =
1 28. 7. 263 55 2
4. 8. 274 60 4
14. 8. 104 28 £5
Prumér 157,2 40,4
14. 7. 7 5 87,72
21. 7. 50 12 43,18
2 28. 7. 63 25 76,05
/ 4.8. 33 24 87,96
14. 8. 41 30 ‘ 60,57
Priimér 38,8 19,2 71,09
14. 7. 2 2 96,49
21. 7. = 2 100
3 28.17. 2 2 99,24
4. 8. 1 1 99,64
14. 8. . s 100
Primér 1,0 1,0 99,07
14. 7. L i 100
219, A — 100
4 28. 7. 3 3 98,86
4, 8. 12 8 95,62
14. 8. 4 4 96,15
Primér 3,8 3,0 98,12
14.7. 16 10 71,92
21. 7. 31 18 64,77
5 28. 7. 71 39 73,00
4. 8. 80 36 70,80
14. 8. 58 31 44,23
Primér 51,2 26,8 64,94
14. 7. 14 10 75,43
217 34 17 61,36
6 28.7. 17 11 93,54
4.8. 65 30 76,28
14. 8. 40 27 61,15
Priimér 34,0 19,0 73,55
14. 7. 1 1 98,25
.7 2 2 97,73
7 28. 7. 14 10 94,68
4.8. 57 25 79,20
14. 8. 39 28 62,50
Primér 22,6 13,2 . 86,47
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ZN] (Dacamox, Furadan) a pfitom zajiStuji dspé&Snou ochranu mnoZitel-
skych porosti brambor.

Vzchazeni ani rdst bramborovych rostlin granulované insekticidy
neovlivnily. Stejné& tak nebylo zjiSténo, Ze by insekticidy ovlivnily vynos
hliz. V tomto sméru dosaZené vysledky nepodporuji vysledky dosaZené
Pondem (1963), ktery uvadi, Ze vedle dobré GcCinnosti na mSice gra-
nulované insekticidy zvySsily v roce aplikace i vynos hliz.
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Doslo dne 22, 3. 1930

PACOXA, B. — TAYCBATEP, E. (Hayumo-uccienoBaTeNbCKMii MHCTATYT ' KapTOdenenOncrsa,
lapmuukys Bpon): SddexTHBHOCTE rpaHyXHDOBAHHEIX HMHCEKTHIHIOB OT Tieil Ha Kaprodexe.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1233-1240.

B TOYHEIX MENKONENSHOYHEIX M B HPOMSBONCTBEHHEIX NOJEBHX WCHHTAHHAX ONEHUBanack addex-
THBHOCTb TDaHyJHPOBaHHBIX HHCeKTununop: Tumer, Pypanan, Jakamoxc m TeMuk Ha nossienue
Tiael B Tocesax xapropens. Jlombme Bcero Ha TaIO medicrsosanm Temmk m [dakamoke, nanee
®ypanan m kopoge Bcero THMer. LCnBITEHBAeMble IDaHyTHPOBAHHEIE WHCEKTMINIH He BIHATK
Ha DOCT KapTOQeJbHLIX KyCTOB, He IeiCTBOBasM PUTOTOKCHUECKM, a TakXe He OBHLIO NOKA3aHO HHE
HOJIOKHTENBHOr0, HH OTPHIATENBHOr0 BJIHAHWA Ha IIOJydYeHHHIA ypOXKaii.

Kaprodenn; TJA; TPaHYJIMPOBAHHBIE MHCEKTHUIMIBI; ypOXak
)

RASOCHA, V. — HAUSVATER, E. (Potato Research and Breeding Institute, Hav-
lickiv Brod): The Efficacy of Granular Insecticides in the Control of Aphids on
Potatoes. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1233-1240.

Exact small-plot and operational field trials were carried out to evaluate the effi-
cacy of the granular insecticides Thimet, Furadan, Dacamox and Temik in the
control of aphids in potato stands. The longest persistence of the residual effect on
aphids was observed in Temik and Dacamox, followed by Furadan; in Thimet the
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residual effect persisted for the shortest time. The tested granular insecticides
exerted no influence on the growth of potato plants, had no phytotoxicity, and
did not affect the yield either positively or negatively.

potatoes; aphids; granular insecticides; yield
L]

RASOCHA, V. — HAUSVATER, E. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kar-
toffelbau, Havlickuv Brod): Wirksamkeit granulierter Insektzzzde gegen die Blattlaus
an Kartoffeln Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1233-1240.

In genauen Kleinparzellen- und Betriebsfeldversuchen wurde die Wirksamkeit der
granulierten Insektizide Thimet, Furadan, Dacamox und Temik auf die in Kar-
toffelbestinden vorkommenden Blattlduse bewertet. Die lidngste residuale Auswir-
kung auf die Blattlduse wurde bei den Priparaten Temik und Dacamox festgestellt,
es folgte das Furadan und die kiirzeste Auswirkung erwies Thimet. Die untersuchten
granulierten Insektizide beeinfluSiten das Wachstum der Kartoffelpflanzen keines-
wegs, sie wiesen auch keine phytotoxische Einwirkung auf und es wurde nicht
nachgewiesen, daf3 sie die erzielten Ertrdge, u. zw. weder positiv noch negativ, be-
einfluBt hitten.

Kartoffeln; Blattlaus; granulierte Insektizide; Ertrag

Adresa autori:

Ing. Vlastimil Rasocha, ing. Ervin Hausvater, Vyzkumny a Slechtitelsky
ustav bramborarsky, Dobrovského 366, 580 03 Havli¢kuv Brod
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FAKTORY OVLIVNUJICI TEXTURU VARENYCH HLIZ BRAMBORU

B. Mica

MICA, B. (Vyzkumny a 3lechtitelsky tstav bramborarsky, Havli¢kuv Brod):
Faktory ovliviiujici texturu wvarenych hliz brambord. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(12) :1241-1248.

Ve triletych pokusech byla sledovana textura varenych hliz u vzorkda brambor
odrud ‘Cira’ a ‘Kamyk’, péstovanych za ruznych podminek vyiivy. Hlizy od-
rudy 'Kamyk'’ byly ve véech variantach hnOJem pevnéJél nez hhzy odrudy
manta hnojeni. Nejvyssi davka dusiku (240 kg N na ha) vS$ak pusobila u obou
odrid nepiiznivé. Skladovani vyvolalo ve vétSiné pripada zlepSeni textury va-
Fenych hliz. V1liv chemického sloZzeni na texturu se uplatnil souc¢asné s vlivem
odriudy a s vlivem skladovani. ZhorSeni textury lze do jisté miry pri¢itat pre-
devSim sniZzeni obsahu suSiny. Vliv chemického sloZeni vSak bude tizce spjat
i s fyzikalné chemickym projevem jednotlivych slouc¢enin, predevSim S$krobu,
coZ je predmétem dalsiho studia.

brambory; odrudy; vyziva; skladovani; textura

Salaman (1926) klasifikoval texturu vafFenych hliz do ¢Cty¥ ty-
pa: 1. moucné, 2. uzaviené, 3. voskovité, 4. mydlovité. Pozdé&ji vypraco-
vany systém textury (Lugt et al, 1962) se postupn& zafal pouZivat
ve vyspélych bramboréiskych statech PonévadZ textura hraje dileZitou
ulohu pfi stanoveni vhodnosti brambor pro urgité vyrobky i pro doméci
pouZiti, byly zjiStovany pfi€iny, které ji ovliviiuji. Od po&dtku tohoto sto-
letf byl sledovén vliv chemického sloZeni hliz, odrtdy, zralosti hliz a pro-
stfedi (Hughes, 1974). Pfesto existuje stdle mnoho odporujicich si
poznatkili, ktery faktor hraje podstatnou ulohu, takZe neni dosud moZné
vypéstovat brambory s presnymi texturdlnimi vlastnostmi, zvlasté pFi
péstovani brambori na zu$lechténé vyrobky. PFifinou nejednotnosti na-
zorli na podstatu ovlivnéni textury je komplexnost faktori, interakce
odridy, zralosti i” prostfedi, definice a zplisob méreni textury. Vzhle-
dem k tomu, Ze vyZiva je jednim z faktord ovliviiujicich chemické slo-
Zeni hliz a miZe tedy ovlivnit i texturu, pFistoupili jsme v na3i préci k fe-
Seni této problematiky ve vztahu k odstupﬁovanym davkam zdkladnich
Zivin, zejména dusiku.

MATERIAL A METODY

V letech 1976 az 1978 byly odebirdny z polniho pokusu s odstupriovanymi dav-
kami zakladnich zivin vzorky hliz odrudy ’‘Cira’ a 'Kamyk’. Prumérny vzorek byl
pripraven ze ¢tyf opakovani. Hlizy byly analyzovany po sklizni, v lednu a v kvétnu

ROSTLINNA VYROBA, 26 (LIID), 1980, & 12 1241



po skladovani ve studeném boxu pfi teploté 2 aZ 4°C. Méfeni textury bylo prova-
déno na vicetéelovém plastometru VPi, prototypu Ustavu nerostnych surovin v Kut-
né Hore. Princip stanoveni spoc¢ivd v zatiZeni kuZele odstupriovanymi hodnotami
zavazi a v méreni hloubky proniknuti kuZele do varené hlizy. Méfeni se provadi
ve spojeni se zapisovacem polarografu LP 60. V tabulce je uvedena hodnota hloubky
zaboreni kuzele do varené hlizy pfi zatiZzeni 200 g. Kromé meéreni textury byly pro-
vedeny chemické rozbory varenych hliz a to: stanoveni obsahu su$iny suSenim do
konstantni hmotnosti pifi 105 °C, obsahu Skrobu polarimetricky podle Ewerse, obsahu
celkového dusiku podle Kjeldahla a obsahu bilkovinného dusiku sraZenim 1%, roz-
tokem taninu podle Mothes-Engela (Janiéek et al, 1962). Obsah vapniku byl
stanoven mérenim na plamenném fotometru ELPHO 4 (Carl Zeiss, Jena) a obsah
hot¢iku na atomovém absorpénim spektrofotometru AAS1 (Carl Zeiss, Jena).

Varianty hnojeni: (v kg ¢ z na ha)

Varianty N P K

1 60 150 200

2 120 150 200

3 180 "150 200

4 240 150 200

5 120 50 200
VYSLEDKY

PFi porovnédni hodnot hloubky zabofeni vtladovaného kuZele je niZ-
§i hodnota vZdy pfiznivéj$i neZ hodnota vys$$i, nebot pevné&jsi duZnina
hlizy klade vtlacovani kuZele vétsi odpor. Z tab. I vyplyv4, Ze hlizy odrii-
dy ‘Kamyk’ byly ze vSech variant pevné&j$i po uvafeni neZ hlizy odridy
‘Cira’. Z porovnani vlivu jednotlivych variant pokusu vyplyva, Ze rozdily
méfeni po sklizni vykézaly u odridy ‘Cira’ 8 % a u odridy ’‘Kamyk’
14 %. Dale, Ze kaZda odriida vyZaduje jinou variantu hnojeni k dosaZeni
priznivé textury. U odridy ‘Cira’ bylo pofadi variant 5, 3, 1, 2, 4, zatimco
u odriidy 'Kamyk’ bylo zjisténo pofadi 2, 3, 1, 4, 5. Nejv&tsi kolisdni bylo

I. Textura varenych hliz vyjéa’%ené v mm hloubky zabofeni kuzele pri zatizeni 200 g.
Prumér let 1976—1978 — The texture of boiled tubers, expressed as the depth of the
immersion of a cone under the load of 200 g (in mm). Average values for 1976—1978

Cira
Varianta po sklizni leden kvéten
1 11,33 11,47 10,48
2 11,38 10,57 10,33
3 11,02 9,83 9,64
4 11,57 12,07 8,97
5 10,71 10,07 9,64
Kamyk
1 8,93 8,33 8,68
2 8,54 8,33 9,70
3 8,81 9,28 7,66
4 9,21 9,81 8,25
5 9,76 8,57 8,55
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zji§téno u varianty 5. Zatimco u odriidy ’‘Cira’ byly hlizy vypéstovane
v podminkéch varianty 5 nejpevnéjsi, u odridy ‘Kamyk’ byly nejméne
pevné. Z toho 1ze vyvodit, Ze k dosaZeni nejlepsi textury staci u odriidy
s krat3i vegetadni dobou (’Cira’) mensi ddavka fosforu nez u odridy s del-
8i vegetacni dobou. Nejvy$si ddvka dusiku (varianta 4) plisobila nepfizni-
vé na texturu u obou odrfid, pfedevSim vSak u odridy ‘Cira’. Je v3ak za-
jimavé, Ze varianta 3 (tj. 160 kg N na ha) pfisobila u obou odriid shodné,
tzn., Ze hlizy obou odriid vypéstované za podminek této varianty byly
vZdy v poradi hodnot textury druhé nejlepsi.

Skladovéni vyvolalo ve vétSin& pFipadidl zlepSeni textury vafenych
brambor. Vzdjemné pofadi variant se vSak béhem skladovani zmeénilo.
Nejvyraznéji se tato zména projevila u hliz vypé&stovanych za podminek
varianty 4, ve kterych po sklizni mé&ély hlizy obou odriid jednu z nejhor-
§ich hodnot textury. Tato nizkd hodnota se jeSté do ledna =zhorsila.
V kvétnu vSak patfily hlizy obou odriid ziskané z této varianty mezi nej-
lepsi. Pomérné nejstabilnéjsi hodnoty textury béhem skladovéani byly na-
lezeny u hliz varianty 5. I kdyZ bylo dfive uvedeno, Ze u odridy ‘'Kamyk’
mély tyto hlizy po sklizni nejhorsi texturu, pfesto rozdil od nejlepsi hod-
noty pfedstavoval pouze 14 %. V lednu vSak tento rozdil predstavoval
jiZz jen necela 3 %.

Vztah chemického sloZeni k textufe vafenych brambor 1ze hodnotit
z udaji tab. II a III. Nejvyraznéji je moZno tento vztah hodnotit porov-
nanim tdaji chemického sloZeni k nejleps$i a nejhorsi textuie. Z takto
hodnocenych ddajl vyplyva, Ze u hliz po sklizni lze zhorSeni textury
pricitat sniZeni obsahu suSiny u obou odrfid. Intenzita sniZeni obsahu
suSiny i rozdil mezi maximem a minimem hodnot textury byly vSak
u obou odriid odliSné. Z toho vyplyva, Ze nelze pfic¢ist urcité hodnoté
sniZeni obsahu su$iny i zhorSeni textury o urcity stupeii a Ze zména
v obsahu su3iny je pouze jeden z faktord plisobicich na zménu textury.

1I. Chemické slozeni hliz (v 9, hmotnostnich) (primér za 1976—1978) — Chemical
composition of tubers (?/, of mass) (average values for 1976—1978)

Cira
§krob celkovy dusik bilkovinny dusik
Varianta o 5

1o | leden | kvéten sk}’ign ;| leden |kvéten | (B .| leden | kvéten
1 14,26 | 13,67 | 13,61 | 0,335 | 0,335 | 0,320 | 0,171 | 0,190 | 0,178
2 14,52 | 14,47 | 12,84 | 0,339 | 0,374 | 0,353 | 0,189 | 0,205 | 0,176
3 14,11 | 13,76 | 13,61 | 0,383 | 0,374 | 0,403 | 0,191 | 0,216 | 0,190
4 14,50 | 14,50 | 13,10 | 0,403 | 0,383 | 0,399 | 0,213 | 0,205 | 0,206
5 15,21 | 13,22 | 13,13 | 0,350 | 0,355 | 0,386 | 0,192 | 0,206'| 0,209

Kamyk

1 18,37 | 18,25 | 19,14 | 0,347 | 0,361 | 0,375 | 0,219 | 0,213 | 0,223
2 18,31 | 17,87 | 18,97 | 0,422 | 0,406 | 0,429 | 0,231 | 0,224 | 0,251
3 17,25 | 16,06 | 18,61 | 0,420 | 0,402 | 0,442 | 0,244 | 0,210 | 0,212
4 15,92 | 16,48 | 17,75 | 0,397 | 0,456 | 0,444 | 0,205 | 0,219 | 0,243
5 17,75 | 18,08 |' 20,21 | 0,394 | 0,417 | 0,450 | 0,222 | 0,220 [ 0,256

ROSTLINNA VYROBA — 1980 1243



0861 — VHOHUAA VNNITLSOU 1474 !

III. Chemické sloZeni varenych hliz (v 9, su$iny) (prumér za 1976—1978) — Chemical composition of boiled tubers (%, of dry
matter) (average values for 1976—1978)

Cira
Susina Skrob Celkovy dusik Bilkovinny dusik
Varianty ,

: po sklizni| leden kvéten [posklizni| leden kvéten |posklizni| leden kvéten |po sklizni| leden kvéten
1 21,11 21,17 19,92 67,55 64,49 67,72 1,577 1,580 1,569 0,808 0,890 0,889
2 21,10 20,69 19,98 68,77 70,16 64,57 1,607 1,799 1,764 0,892 0,979 0,877
3 20,32 21,10 20,94 70,17 65,16 64,85 1,883 1,770 1,927 0,891 1,025 0,909
4 19,43 20,96 20,85 74,70 69,41 62,76 2,081 1,825 1,916 1,098 0,973 0,987
5 21,94 21,19 20,56 69,39 62,50 63,88 1,472 1,674 1,877 0,880 0,964 1,013

Kamyk

1 25,19 26,94 27,15 72,92 68,77 70,58 1,390 1,334 1,374 0,875 0,787 0,817
2 25,20 25,51 27,92 72,85 69,76 68,78 1,690 1,598 1,549 0,924 0,898 0,903
3 25,01 25,01 26,46 69,00 63,11 70,32 1,683 1,613 1,494 0,977 0,843 0,798
4 23,35 25,29 27,08 68,09 65,24 65,59 1,698 1,804 1,641 0,879 0,872 0,899
5 24,99 26,05 28,42 70,94 67,08 77,20 1,585 1,604 1,585 0,897 0,847 0,901
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‘Pokraéovani tab. 111

Cira
Podil bilk. N v celk. N Vépnik Hoftéik
Varianta

po sklizni leden kvéten po sklizni leden kvéten po sklizni leden kvéten
1 51,24 56,33 56,66 0,157 0,172 0,142 0,130 0,134 0,134
2 55,51 54,42 49,55 0,153 0,155 0,135 0,134 0,129 0,141
3 47,32 57,91 47,17 0,143 0,172 0,133 0,124 0,126 0,137
4 52,76 53,32 51,51 0,160 0,180 0,132 0,153 0,132 0,130
5 59,78 57,59 53,97 0,157 0,163 0,125 0,126 0,123 0,139

Kamyk

1 62,95 59,00 59,46 0,152 0,172 0,147 0,140 0,136 0,133
2 54,67 56,20 58,30 0,138 0,185 0,138 0,133 0,142 0,129
3 58,05 52,26 53,41 0,157 0,170 0,173 0,133 0,129 0,135
4 51,77 48,34 54,78 0,147 0,190 0,147 0,133 0,136 0,134
5 56,59 52,81 56,85 0,145 0,205 0,143 0,123 0,130 0,130




Zhorseni textury je se zménou v obsahu suSiny doprovazeno i sniZeniin
obsahu 3krobu. Vyjadfime-li vSak obsah Skrobu v procentech suSiny
(tab. III), dochazime k znaCné diferenci mezi odrfidami. Zatimco u od-
riidy ‘Cira’ se u hor3i textury podil Skrobu v suSiné zna¢né zvysil, bylo
tomu u odridy ‘'Kamyk’ naopak. Tato rozdilnost vSak spociva zfejmé v in-
tenzité zmény v obsahu su$iny (u odridy ‘Cira’ sniZzeni o 11 %, u odri-
dy 'Kamyk’ o necelé 1 %). Obsah celkového i bilkovinného dusiku se
vSak u obou odriid ménil rizn&. U odriidy ’Cira’ bylo zhorSeni textury
(rozdil mezi maximem a minimem hodnot) provdzeno zvySenim obsahu
celkového i bilkovinného dusiku (o 15 % celkového N, o 11 % bilkovin-
ného N), zatimco u odridy ‘Kamyk’ tomu bylo naepak, coZ se opét pro-
jevilo i pFi- vyjadieni obou forem dusiku v % suSiny. ZhorSeni textury
bylo u odrtidy ’‘Cira’ provdzeno i vy38im obsahem véapniku a hofciku,
u odridy ‘'Kamyk’ pouze vy38im obsahem vApniku (tab. III).

Po skladovani obou odrid bylo v lednu opét nalezeno u vzorkl s nej-
horsi texturou sniZeni obsahu suSiny, a to u obou odrid. ZvySeny obsah
§krobu vyjadieny v % p. h. i v % su$iny byl nalezen u odriidy ‘Cica’
u vzorkll s horsi texturou varfenych hliz, kdeZto u odriidy 'Kamyk’ tomu
bylo naopak. Men3i pevnost (horsi textura) byla v tomto obdobi prova-
zena i nepatrnym zvySenim celkového obsahu dusiku u obou odrid. Zm&-
ny v obsahu bilkovinného dusiku nejsou u obou odriid shodné. Horsi
textura je v tomto tseku skladovéani charakterizovdna vy$$im obsahem
vapniku, zatimco hof#¢ik zistdva zhruba na stejné trovni.

Konec skladovaciho obdobi, kvé&ten, je charakterizovdn tentokrét
rozdilnym vztahem zmén v obsahu suSiny k hodnoté textury. U odridy
Cira’ zfistala tendence zachovéna, kdeZto u odridy ‘Kamyk’ se zvyse-
hym obsahem suSiny se zhorS$ila textura. Obsah Skrobu byl v8ak u horsi
textury vysSSi neZ u hliz s vétSi pevnosti (lepSi textura). Obsah Skrobu
vyjadieny v % suSiny vSak u odriidy ‘Kamyk’ byl niZ$i, zatfmco u odridy
‘Cira’ se vyrazné u hliz s horsi texturou zvysil. Hor3i textura je provazena
u obou odriid i nepatrné niZ§im obsahem celkového dusiku (v % p. h.},
u odriidy ‘Kamyk’ byl vSak v tomto pfipad& nalezen vy33i obsah celkn-
vého dusiku v % suSiny. Obsah bilkovinného dusiku poklesl pouze u od-
ridy ‘Cira’. Podil bilkovinného dusiku vSak byl u obou odrid vySsi u hliz
s horsi texturou. Obsah vapniku i hof¢iku byl u odridy ’‘Cira’ vyssi u hliz
s horsi texturou, zatimco u odriidy ‘Kamyk’ tomu bylo naopak.

DISKUSE

Textura vafenych hliz je jednim 'z kvalitativnich znakd, jehoZ vy-
jadreni predstavuje soubor veliin. Z toho diivodu nelze vztah textury
k faktordm ji ovliviiujicim vyjad¥it izolované& k jednomu faktoru. Z do-
sud znamych, i kdyZ si mnohdy odporujicich poznatkd vyplyva, Ze textu-
ra je ovlivnéna odriidou, zralosti, prostfedim (vyZivou) i zplisobem mé-
feni. S témito nazory lze souhlasit, je vS§ak nutno doplnit, Ze textura je
ovlivnéna skladovanim a do jisté miry i chemickym sloZenim. Vezmeme-li
v tvahu, Ze chemické sloZeni je vytvdfeno jak odriidou, tak i podminka-
mi péstovdni a v neposledni fadé podléhd i vykyvim pFi skladovéni,
vyplyva zcela ziejmé, Ze vliv chemického sloZeni neni zanedbatelny. PEi
hodnoceni vlivu chemického sloZeni hliz na jejich texturu v3ak nutno
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brat v dvahu i fyzikalné chemicky projev urCitych slouCenin, ktery se
neprojevi zjisténim jejich obsahu, ale chovanim pfi vafreni zkouSenych
hliz. Hlavni fyzikalné& chemické projevy probihaji pFi bobtnani Skrobu.
Intenzita bobtnéni je zavisla na velikosti a stavu Skrobovych zrn a jejich
sloZeni. \Je tedy obsah Skrobu pouze jednim Kkritériem pfi posuzovani
vlivu Skrobu na texturu. Stejn& tak je moZno prFi¢itat rozdilnost mezi
hodnotami jednotlivych odriid i rtizné intenzité zmén obsahu suSiny i vza-
jemného poméru slouCenin suSinu tvoficich i riznému obsahu Skrobu.
Tednoznacné bude mit napf. Skrob odridy ‘Kamyk’ jinou povahu neZ
Skrob odriidy ‘Cira’. K posunu hodnot béhem skladovani dochéazi téZ jako
disledek riizn& probihajicich metabolickych pochodil u réiznych odrid,
pricemZ miZe dojit i k posunu vzdjemného poméru mezi jednotlivymi
skupinami slou€enin. OdliSnosti v textufe mohou vSak byt vyvolany i ji-
nymi vysokomolekuldrnimi latkami neZ je Skrob. Mohou zde hrat roli
i bilkoviny, zména v jejich poméru. PFi skladovani pak mohou pfechéazet
na niZs8i slozky. Sou€asné mohou pfi skladovani pfichazet v tivahu i bu-
nécéné zmény zplisobené vyparem vody a vlastnim kli¢enim nebo pfipra-
vou ke kli¢eni. VyZada si tedy dalsi studium textury hlubsi sledovéani pfi-
¢in, které zpiisobuji rozdilnosti, zejména tehdy, vybo&uji-li z rdmce urci-’
tého predpokladu.
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Doslo dne 22, 3. 1980

MHYA, B. (Hayumo-mccnenoBaTeNbCKAE M CENEKIMOHHEIA HHCTHTYT Kaprodeneponcrsa, I'asnuuxys
Bpon): ®axrops!, ofycroBrHBaOImHe TEKCTypy BapeHmx KnybHeir Kaprodens. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (12) :1241-1248. :

B TpexyeTHHX OmBITaX M3yyanach TEKCTypa BapeHHX KiybHeir y o06pasnos xaproens copros
‘Ilmpa’ u 'Kambik/, BRIpamiuBaeMOro NHpY PasHHIX ycaoBuax muTanud. Kuy6unm ‘Kamex’ npu
BCEX BapMaHTax ynobpeHus Gsuim Gonee TBepmeMM, WeM Kiy6Hu copra ‘ITumpa’. Ina monyuenms
HaWJTyqmed TeKCTypPHl y KaXKAOrO COpTa NPUMEHHEeTCA COOTBETCTBEHHBIH BapHaHT yHOGpDEHHS.
Onnaxko MaxkcuMansHas n03a asora (240 xr N mHa ra) nns ofomx copToB Kaprodens oxasanach
HeGnarompusATHOH. B GonpmuHCTBe ciyuaes xpaHeHHe BHI3BAJO YJIYNMIEHHE TEKCTYPH BapeHBIX
KxnybHe#. BiusHMe XMMHUECKOTO COCTaBa Ha TEKCTYpy NPOABHJIOCH ONHOBPEMEHHO C BIUFHHEM
COpTa M C BJIHMsAHHWEM XPaHEHMs. YXyHileHue TEKCTYPHl IO ONpeNeNeHHOH CTENeHH MOMKHO OTHECTH
Ipe)Xne BCETO K YMEHBIIEHMIO CONEP)KAHUA Cyxoro BemecrBa. ONHAKO BIHAHME XUMMUIECKOTO
cocTaBa TeCHO OGyIeT CBA3aHO TakXKe ¢ PUSHKO-XHMUYECKHM IPOABJIEHHEM OTHEJLHEIX COeNMHEHMIH,
TpekIe BCEro KpaxMmana, YTO SBJIAETCS NpPeIMeTOM NanbHEeHINero H3yyeHHs.

xaprodels; copTa; NHTaHHWE; XpaHeHHe; TEKCTypa

MICA, B. (Potato Research and Breeding Institute, Havlickiv Brod): Factors In-
fluencing the Texture of Boiled Potato Tubers. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1241-1248.

The texture of the boiled tubers of potato samples (cultivars ‘Cira’ and ’‘Kamyk’)
grown under different conditions of nutrition was studied in three-year experi-
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ments. In all variants of fertilization the ‘Kamyk’ tubers were stronger than the
tubers of the ’‘Cira’ cultivar. Each cultivar needs a different variant of fertilization
for obtaining good texture. However, the highest application rate of nitrogen
(240 kg/ha) acted unfavourably in both cultivars. During storage the texture of
boiled tubers was improved in most cases. The effect of chemical composition on
the texture acted alongside with the effect of the cultivar and of storage. A de-
terioration of the texture can be attributed to some extent to a decrease in the con-
tent. of dry matter. However, the influence of chemical composition will be closely
related also with the physico-chemical manifestation of different compounds, par-
ticularly starch. This will be a subject of further study.

potatoes; cultivars; nutrition; storage; texture

MI('jA, B. (Forschungs- und Zichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havli¢kuv Brod):
Die die Textur gekochter Kartoffelknollen beeinflussenden Faktorem. Rostl. Vyroba,
26, 1980 (12) :1241-1248.

In dreijahrigen Versuchen wurde die Textur der gekochten Knollen-bei Proben der
Kartoffelsorten ‘Cira’ und ‘Kamyk’, die unter verschiedenen Erniéhrungsbedingungen
angebaut wurden, verfolgt. Knollen der Sorte ‘Kamyk’ waren in allen Diingungs-
varianten fester als Knollen der Sorte ’‘Cira’. Zum Erzielen der vorteilhaftesten
Textur ist bei jeder Sorte eine andere Diingungsvariante erforderlich. Die hochste
N-Dosis (240 kg je ha) wirkte allerdings bei beiden Sorten ungiinstig. Die Lage-
rung hatte in der Mehrzahl der Félle eine Verbesserung der Textur der gekochten
Knollen zur Folge. Der EinfluB der chemischen Zusammensetzung auf die Textur
betdtigte sich gleichzeitig mit dem Sorten- und mit dem Lagerungseinflu3. Ver-
schlechterungen der Textur sind in gewissem Ausmafl} insbesondere auf die Herab-
setzung des Trockensubstanzgehalts zuriickzufiihren. Der Einfluf -der chemischen
Zusammensetzung scheint jedoch auch mit der physikalisch-chemischen AuBerung
der einzelnen Verbindungen, insbesondere der Stérke, eng verbunden zu sein, und
dies wird zum Gegenstand weiterer Studien.

Kartoffeln; Sorten; Erndhrung; Lagerung; Textur

Adresa autora:

Ing. Bohumil Miéa, CSec., Vyzkumny a $lechtitelsky tstav bramborarsky, Dobrov-
ského 366, 580 03 Havliékuv Brod
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KVANTITATIVNI STUDIUM ANATOMICKYCH CHARAKTERISTIK
PLETIV HLIZY BRAMBORU S OHLEDEM NA JEJI MECHANICKE
POSKOZENI

J. Pazourek

PAZOUREK, J. (Univerzita Karlova, Praha): Kvantitativoni studium anatomic-
kych charakteristik pletiv hlizy bramboru s ohledem na jeji mechanické posko-
zeni. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1249-1260.

Ukolem préace bylo ziskat zdkladni informace o nékterych anatomickych cha-
rakteristikdch hlizy bramboru. K tomu téelu bylo vybrano Sest odrid. Pozoro-
vani byla omezena na priény rez vedeny priblizné ve stfedu mezi pupkem a ko-
runkou. U vétSiny kvantitativnich charakteristik korku byly nalezeny prukazné
diference v ramci odrud, ale jen u dvou se projevil vliv vnéj$ich podminek,
za nichz se hlizy vyvijely v roce 1969 a 1970. Hodnoty charakteristik zésobniho
parenchymu se ménily kontinudlné se vzdalenosti od povrchu hlizy. U jednotli-
vych charakteristik se projevoval specificky typ gradientu, pfi¢emzZ tento typ
se zachovaval u vSech odrud. Charakter gradientu byl uzit pri studiu vztahu
mezi anatomickymi charakteristikami a mechanickym poskozenim. Srovnani
hodnot poskozeni stanovenych .laboratorni metodou a hodnot nékterych anato-
mickych charakteristik bunék vzorku tfi odrid uk&azalo, Ze odrudy s velkou
plochou, obvodem, tangencidlnim i radidlnim rozmérem bunék na mikrosko-
pickém obraze byly vice poSkozeny. Je diskutovano zjednoduSeni metody pro
dalsi zkouméni $irsiho materialu, piipadné pro dalsi vyuziti.

bramborova hliza; mechanické poskozeni; rdny (zranéni)

Anatomické vlastnosti pletiv bramborové hlizy byly zkoumdény jiZ
davno a dosud jsou studovdny a popisovadny z rtznych hledisek (So-
rauer, 1871; Kreitz, 1908; Esmarch, 1919; Lehman, 1926;
Burtona Sprdagg, 1950; Danert, 1961; Rovenska, 1977)..
Rada diileZitych vlastnosti, mezi nimi i mechanickad pevnost hliz brambo-
ru, zfejmé souvisi s charakterem vnitfni stavby hlizy (Munzert
a Hunnius, 1974), avSak v literatufe je mdalo udaji kvantitativniho
charakteru (Reeve etal, 1969, 1970; Reeve et al., 1971), které by
na rozdil od deskriptivnich Gdaji podéavaly pfesné&jsi informace o anato-
mické stavbé tohoto dileZitého produktu.

Vysledky predklddané v této préaci byly ziskdny prFi studiu anato-
mické stavby hlizy bramboru v souvislosti s jejimi uZitkovymi vlastnostmi,
piedevS§im odolnosti v{¢i' mechanickému po$kozeni. Tykaji se jednak
korku, jednak parenchymu. Pozornost byla v&novdna mén& znadmym
znakim a ucCelem bylo ziskat obraz o kvantitativnich charakteristikdch
pletiv bramborové hlizy. U korku Slo o to ukdazat, zda existuji rozdily me-
zi odriidami a zda miiZe byt jeho stavba ovlivnéna vnéjSimi podminkami
riznych rok@. Parenchym byl studovan v souvislosti s dfivéjSi praci
(Pazourek, 1975), se zamé&Ffenim na distribuci hodnot kvantitativnich
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charakteristik v hlizdch riznych odrid. PfestoZe odriidy, které byly tim-
to zplsobem studovadny, se liSi podle zkuSenosti v odolnosti hliz viidi
mechanickému poskozeni, miZe byt tato vlastnost ovlivnéna vné&jSimi

- mas

podminkami. Proto nelze s dostateCnou presnosti Fici, jak dalece je urci-
ty vzorek skutedné odolny. Srovnéni vztah@i mezi pevnosti hliz a nékte-
rou z anatomickych charakteristik je redlnéjsi, jestliZe jsou zkoumdany
souCasné ob€ vlastnosti. DalSim GCelem préace bylo tedy timto zplisobem
zjistit, zda je moZné pfedpokladat vztahy mezi kvantitativnimi anatomic-
kymi vlastnostmi bramborovych hliz a jejich pevnosti, pfipadné vybrat
ty znaky, jejichZ dalSi studium by bylo pro dany tucel perspektivni.

MATERIAL A METODY

Ke studiu byly vybrany odrudy: ‘Krasava’, ‘Karmen’, ‘Radka’, ‘Rajka’, 'Jara’
a 'Daria’. Méfeni bylo omezeno jen na priény rez, vedeny pribliZné uprostied mezi
pupkem a korunkou. V tomto misté a v této orientaci byla pres celou hlizu vyiiz-
nuta vrstva asi 0,5 cm tlustd. Ta byla rozdélena na osm kruhovych vyseéi, které
byly fixovany v FAA, zality do parafinu a byly z nich b&Znym zpusobem zhotoveny
mikroskopické trvalé preparaty. Tlousfka fezt byla 15 aZ 20 uym. Z kazdé vysece
bylo zhotoveno nékolik preparatd, z nichZ byly pro hodnoceni vybrany tri nejlepsi.
Promérovany byly tfi ndhodné vybrané vysele téZe hlizy. Priumérné hodnoty hlizy
byly tedy pocitdny z deviti preparatu.

Anatomické znaky korku byly hodnoceny ze tii hliz ze sklizné roku 1969
a z péti hliz ze sklizné roku 1970. Pfed odbérem vzorku pro mikroskopické pozoro-
vani byla zmeéfena délka, vySka a Sifka hlizy. Tyto dva posledni rozmeéry byly
pouzity ve formé prumérného poloméru k dal§im vypoltium.

Z anatomickych charakteristik byla méfena tlous§fka korku v radidlnim
sméru a to v nahodné nastavenych mistech., V kaZzdém prepariatu bylo zméfeno
prumérné 40 mist, takZe prumérné hodnoty kazdé hlizy jsou vypoéteny asi ze
360 mist.

Tloustka a §ifka korkovych bunék. Tloustkou se rozumi radiilni,
$iftkou tangencialni rozmér bunék v roviné pri¢ného rezu. Tyto rozmeéry byly méie-
ny na nahodné vybranych butikdch. Pfitom bylo dbano, aby méreni byla rozmisténa
v ruznych ¢&astech vrstvy korku rovnomeérné, aby nebyly méfeny bunky prevazné
blize povrchu nebo naopak bliZze délivého pletiva. V kazdém preparatu bylo meéreno
nejméné 200, prumérné 235 bunék, takZe prumérné hodnoty hlizy byly poéitany ze
2115 bunék.

Z nameéfenych znaka byly poéitiny dalsi charakteristiky. Relativni
tlousfka korku. ProtoZe tloustka korku muZe zaviset na velikosti hliz, byla
pocditdna relativni tlous$tka, uddvand v procentech poloméru stfedniho priéného fezu
hlizou.

Relativni tlousfka bunky. Pro posouzeni vlastnosti korku je ditle-
zité, zda tlousfka jeho vrstvy souvisi s tloustkou bunék nebo s vétsim poétem jejich
vrstev. Tuto skuteénost ilustruje relativni tlou$fka buiiky, uddvania v procentech
tloustky korku.

Relativni S§ifka bunky. Podobné lze logicky dojit k dalsi charakteris-
tice, kterou je relativni $ifrka butiky, uddvana v procentech obvodu stfedniho piié-
ného fezu hlizou.

Relativni tvar bunky je dany pomérem S$ifrky k tlousfce bunky a vy-
jadreny nepojmenovanym ¢éislem, -

Velikost bufiky byla poéitdna jako plocha obdélniku, coz je tvar, ktery
priblizné maji korkové bunky na pfi¢ném rezu.

Z ponékud jiného pohledu ilustruje vlastnosti korku celkové mnozstvi stén,
které je nad jednotkové délce (1 mm) priéného rezu korkovou vrstvou a které brani
pronikani zevnich faktor, napf. mechanické nebo infekéni povahy, dovnitf hlizy.
Tuto charakteristiku jsem oznadil jako hustotu bunéénych stén.

Vlastnosti parenchymu byly méreny stejné jako v diivéjsi praci (Pazou-
rek, 1975), v niZ bylo stanoveno, Ze hodnoty, vyjadfujici rtzné anatomické cha-
rakteristiky, jsou funkci vzdalenosti od povrchu hlizy a Ze tedy je moZné mluvit
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o anatomickych gradientech. V této praci byly sledovany ¢étyri znaky: tangencidlni
rozmér, oznafovany jako $ifka bunlky a radidlni, nazvany tlou$tka buiky. Dale to
byla plocha a obvod burky, coz je plocha a obvod plosného obrazu buiiky v, mikro-
skopu. Pro vét3i prehlednost byly poéitdny priuméry ve 4mm tlustych zénach od
povrchu hlizy. Od kazdé odrudy bylo zhodnoceno pét hliz.

Stejnym zpusobem byly hodnoceny charakteristiky parenchymu hlizy pi#i sle-
dovéani vztahu mezi anatomickou stavbou a odolnosti proti mechanickému poskozeni.
V tomto pripadé vSak byla kazda hliza testovédna tderovou aparaturou (Pazou-
rek-a Konrdad, 1980) a vzorek pro zhotoveni mikroskopického preparatu byl
odebran v misté tideru. Na rezech pak byly promérovany buriky v okoli rany a pru-
méry poc¢itdny v zénach s hranicemi 1, 3, 6,9 a 12 mm od povrchu hlizy. Z méfeni,
kterd spadala do vétsi hloubky meZ 12 mm od povrchu, byl vypoditdn spoleény pru-
meér, at jiz byla umisténa jakkoli hluboko. Rozsah kazdého vzorku byl 20 hliz a podet
meéreni na jednom fezu byl omezen prumérné na 42 bunék. Hodnoceni popsanym
zpusobem je ¢asové naro¢né a z tohoto-hlediska byl soubor dvaceti hliz znaéné roz-
sdhly. Proto bylo mozné hodnotit jen tii odrudy, které podle zkuSenosti jsou ruzné
odolné viuéi mechanickému poskozeni. Byla to méné odolna ’‘Jiskra’, zna¢éné odolna
‘Saskia’ a déle 'Radka’, ktera vzhledem k této vlastnosti stdla mezi nimi.

Na zakladé poékozeni jednotlivych hliz pii testovani jejich pevnosti tiderovou
aparaturou byly vypoéitiny pro vzorky jednotlivych odrid hodnoty poSkozeni (Pa-
zourek a Kondar, 1980), jejichz velikost vyjadrovala stupert posSkozeni vzorku.

K méreni byl pouzit Lanametr (Zeiss). Tloustka korku byla méfena objektivem
10X zvétsujicim, rozméry bunék objektivem zvétSujicim 20X.

Uvedené anatomické charakteristiky analyzuji plo$ny obraz, ktery je vidét
v mikroskopu pii dané orientaci fezu. Presto vSak jsou uréditym obrazem trojroz-
mérnych poméru.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty, tykajici se anatomickych charakteristik korku,
jsou uvedeny v tab. I a priikaznost rozdild, zjiSténa hodnocenim analyzou
variance, je dokumentovéana v tab. II.

Primé&rné hodnoty charakteristik parenchymu ve 4mm intervalech od
povrchu hlizy jsou shrnuty v tab. III. ProtoZe charakter gradientid neni ze
zakladnich mérnych jednotek dostatetné& jasny, byly hodnoty vztaZeny
na maximalni rozsah hodnot, tj. rozdil mezi maximalni a miniméalni hod-
notou (Pazourek, 1969) a vyjadreny graficky (obr. 1).

Pro srovnani odolnosti vzorkl hliz t¥i odriid a jejich anatomickych
charakteristik byly tderovou aparaturou stanoveny tyto hodnoty posko-
zeni: u odridy ’Jiskra’ 72,5, ‘Radka’ 41,0 a ’‘Saskia’ 20,5.

Vysledky anatomického hodnoceni téchto tfi odrid, uvedené v tab. IV
ukazuji, Ze mezi vzorky jednotlivych odrtd byly rozdily ve vSech cha-
rakteristikdch, kromé relativniho tvaru buiiky.

ProtoZe byl brdn ohled na eventudlni praktické uplatnéni, kdy by
se odebiral vzorek v rozsahu od povrchu aZ do urcité, konstantni hloub-
ky, byly vypoditdny priméry charakteristik pro rtizné tlusté vrstvy s po-
C¢atkem na povrchu hlizy (tab. V). Na relativni tvar jiZ nebyl bran z¥etel,
protoZe se ukézal jako bezvyznamny. I z téchto vysledki je vidét rozdil
mezi zkoumanymi odrfidami a zaroverl negativni korelace mezi pevnosti
hliz a velikosti hodnot anatomickych znaki.

Pfi vybéru charakteristiky nejvyhodnéjsi pro hodnoceni je pfedeviim
tfeba dbat na nejvyraznéjsi rozdily, které byly zjiStény mezi odriidami.
Proto byly vzaty za zdklad hodnot odridy ‘Radka’ a k nim vztaZeny hodno-
ty druhych dvou odriid (tab. VI). Za nejvyhodné&jsi je zfejm& moZné po-
vaZovat plochu buiiky.
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I. Pramérné hodnoty anatomickych charakteristik korkové vrstvy ‘bramborovych hliz — Average values of anatomical cha-
racteristics in the cork tissue of potato tubers

Relativni 0% ¥ Relativni . Hustota
Tloustha tloustka | Sifka buiky | , Relatvni | Tloustka tloustka Relativni | VCHKOSt | 4o dgavch
korku §ifka burky bunky 5 bunky :
i korku v um v %103 NP buriky tvar bunky B - stén,
M v o M v % H v um 10-3
1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970 | 1969 | 1970
Krasava 123 100 0,45 | 0,36 59 67 34 38 13,9 | 13,4 | 11,4 | 13,3 4,3 5,0 830 900 | 10,9 9,2
Karmen 126 128 0,51 | 0,46 55 68 35 38 12,5 | 13,7 | 10,0 { 10,9 4.4 5,0 691 933 | 12,3 11 32
Radka 110 108 0,44 | 0,42 70 71 44 47 13,3 | 16,8 | 12,2 | 15,6 5,2 4,6 929 | 1296 9,9 7,9
Rajka 92 111 0,37 | 0,44 67 72 43 45 13,8 | 12,9 | 14,9 | 11,7 4,9 5,6 922 937 8,1 | 10,2
Jara 93 | 111 | 0,38 | 0,49 | 64 66 41 46 12,2 | 12,8 | 12,9 | 11,8 | 5,2 51 | 775 843 | 9,2 | 10,4
Daria 109 105 0,50 | 0,47 64 63 46 45 15,5 | 14,8 | 14,5 | 14,2 4,2 4,2 998 929 8,6 8,8




S ohledem na pfipadné dal$i vyuZiti byly hodnoceny rozdily v pri-
mérné ploSe buiiky u jednotlivych hliz do hloubky 12 mm. Z téchto zdklad-
nich hodnot byly vypocitdny priméry a to u odridy ‘Jiskra’ 0,0195, 'Radka’
0,0175 a ’'Saskia’ 0,0134 mm2. Analyzou variance bylo zjisténo F = 23,149,
coZ dokazuje vysoce vyznamné rozdily. Duncanovym testem bylo stano-

1I. Hodnoty F ziskané pii hodnoceni rozdilti anatomickych charakteristik korku mezi
odridami (F(o,05) = 2,5, F(o,01y = 3,5) a roky (F(005 = 4,1, F(0,01) = 7,3) analyzou
variance — F-values obtained by evaluation of differences in anatomical characte-
ristics of cork tissue between the cultivars (F(0.05y = 2.2, F(.01) = 3.5) and years
(F(0.05) = 4.1, F(0.01) = 7.3) by the analysis of variance

Charakteristika / Odrudy Roky
Tloustka korku 2,50 0,12
Relativni tloustka korku 1,02 0,02
Sitka buiiky 5,58 15,04
Relativni $ifka buiiky 6,10 3,73
Tloustka buriky 7,30 2,06
Relativni tloustka burky 11,80 0,44
Relativni tvar buniky 4,24 2,28
Velikost buriky , 7,99 10,26
Hustota stén 1,49 0,74

K. G iuvR:IRE e B

\

: [\ [\ /\
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ITI. Gradienty anatomickych charakteristik parenchymu hlizy bramboru u rtznych
odrid — Gradients of anatomical characteristics of parenchyma of potato tuber in
various cultivars

" i . Vzddlenost od povrchu hlizy v mm
charaleristika | Odrida [ ] LS AL A S
| |
Krasava 13,1 22,7 22,2 19,6 16,7
Karmen 12,9 24,8 26,0 23,5 22,1
Plocka buiky Radka 13,7 21,2 21,9 20,2 17,4
v pm X 108 Rajka 15,6 29,6 27,7 27,2 25,2
Jara 145 22,9 22,1 23,0 18,6
Daria | 13,9 23,7 21,8 21,3 19,3
Krasava 424 549 549 505 464
Karmen 415 555 571 557 541
i Obvod buiiky Radka 420 524 543 ¢ 492 475
: v pm Rajka 476 619 604 608 563
Jara 443 | 561 541 533 505
Daria 423 566 558 533 511
Krasava 161 176 168 153 144
Karmen 151 172 170 162 | 154
Sitkabuiky - | Radka . 160 171 167 163 145
v pum Rajka - | 176 207 178 173 169
' Jara 166 185 175 163 147
Daria 153 177 159 150 149
Krasava 103 176 181 | 174 158
. : Karmen 104 182 192 193 192
Tloustka buiiky Radka 105 168 178 173 157
v um Rajka 112 193 206 208 185
Jara 108 160 174 178 154
Daria 111 184 187 188 179

venb, 7e rozdil mezi priim&rnou plochou bun&k odriidy ‘Jiskra’ a ’Saskia’
byl vysoce priikazny, stejn& jako mezi odriidou ‘Radka’ a ‘Saskia’. Rozdil
mezi odridou ‘Jiskra’ a ‘Radka’ byl priikazny na hladin& 0,05.

DISKUSE

Z vysledkd, tykajicich se hodnoceni korku je vidét, Ze vyznam roz-
dild v rdmci odrid pfevaZuje nad ovlivnénim podminkami v riznych
letech. SkuteCnost, Ze v rdamci odriid byla zjiSténa vysokad priikkaznost
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1V, Prumérné hodnoty anatomickych charakteristik v jednotlivych vrstvich u t¥i
zkoumanych odrid — Average values of anatomical characteristics in different
layers of potato tuber in three studied cultivars

Hranice od povrchu hlizy v mm
Anatomicka " i et L MR YRR 2 TR
isti Odriida l | | | |
charakteristika 0 i 3 6 9. 12
[ I | | |
I
Jiskra 166 166 164 171 169 158
Sitka bufiky v um Radka 131 153 164 155 143 133
Saskia 131 145 145 138 130 127
Jiskra 77 | 150 | 185 | 198 | 208 | 194
~ Tloustka bunky v um Radka 73 140 178 192 194 197
Saskia 67 112 147 165 169 159
€7
Jiskra 2,3 1,1 0,9 0,9 |- 08 0,8
Relativni tvar bunky
Sitka/tloustka Radka 1,8 1,1 0,9 0,8 0,8 0,7
Saskia 2,0 1,3 1,0 0,8 0,8 0,8
Jiskra 10,3 18,1 20,9 23,3 24,8 22,3
Plocha bunky
v um? x 10° Radka 75| 159 | 22,0 22,0| 203 | 193
Saskia 7,1 11,7 15,3 16,9 16,2 14,9
Jiskra - 405 493 540 570 585 547
Obvod busiky v um Radka 336 463 546 550 530 527
Saskia . 329 403 457 479 477 455

rozdilf u vétSiny charakteristik a Ze podminky, v nichZ se hlizy vyvijely
v jednotlivych letech, vyvolaly priikazné rozdily jen ve dvou pfipadech,
neznamend, Ze by pfi Sife zaloZeném studiu se vyznamné neuplatnil
i vliv vnéjSich faktort. Zde vSak jde o rdmcovy vztah dvou C&initeld. Na
hranici priikaznosti jsou odrtidové rozdily v tlouStce korku. Zatimco
néktefl autofi podle ni d&li odridy do skupin, jini tvrdi, Ze se vné&jSimi
vlivy tento znak méni (Esmarch, 1919; Danert, 1961). Zda se
viak, Ze stejné vyznamné, ne-li vyznamnéjsi, mohou byt meziodriidové
rozdily v jinych vlastnostech korku. Vyznamna je v tomto sméru velikost
buiiky a zvlasté jeji tlouStka, kterd ve svém relativnim tvaru, vztaZena
k tloustce korku, miiZe dopliiovat predstavy o ochranné funkci tohoto
pletiva. Napf. odriida ‘Karmen’ méa nejen tlust3i vrstvu korku neZ 'Daria’,
ale také men3i tlouStku buiiky, takZe relativni tlouStka buiiky je u ni
okolo 10 %, kdeZto u odriidy ‘Daria’ 14 %. Ze takto stavény korek je
pravdépodobné G¢inn&jsi ochranou, vyplyvé i z toho, Ze v letech, kdy byly
tyto vlastnosti studovédny, byl korek odriidy ‘Karmen’ tvofen asi 10 a 9
vrstvami, kdeZto u odriidy ‘Daria’ jen asi 7, coZ je rozdil znacny.
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V. Prumérné hodnoty anatomickych charakteristik v rtzné tlustych vrstvach od
povrchu hlizy u tii zkoumanych odrid — Average values of anatomical characte-
ristics in layers of various thickness from the tuber surface in three studied cultivars

: Tloustka od povrchu hlizy v mm
R Odrdda
charakicostikn : o=1:r8—351 0-6"] 0=9 Toiz} 0
Jiskra 166 | 166 | 165 | 167 | 167 | 166
Siika butiky v um Radka 131 142 149 151 149 147
Saskia 131 | 138 | 140 | 140 | 138 | 136
Jiskra 77 114 137 153 164 169
Tloustka busiky v zm Radka 73 | 107 | 130 | 146 | 155 | 162
Saskia 67 90 | 109 | 123 | 132 | 137
Jiskra 10,3| 142 | 164 | 182 | 195 | 200
Plocha busik
v /‘j;;‘x o Radka 2.5 | e | esa.| - 168 | 175 . 178
Saskia 7,1 94| 11,4| 12,8 134 137
Jiskra 405 | 449 | 479 | 502 | 519 | 523
Obvod buiiky v #m Radka 336 | 400 | 448 | 474 | 485 | 492
Saskia 329 | 366 | 396 | 417 | 429 | 433

Podle dosaZenych vysledki se dad soudit, Ze je vliv vnéj§ich G&initeld
na vlastnosti korku méné vyznamny. Je vSak tfeba vSimnout si i nékte-
rych detaild. Ndpadné je napf. u odriidy ‘Radka’ extrémné vysoka hodnota
velikosti buiiky v roce 1970 a maléd hustota stén v témZe roce. Dad se uva-
Zovat o tom, Ze u nékteré odridy miZe vliv vnéjSich podminek v urci-
tém roce zptisobit mnohem vé&tS§i zménu v anatomické stavbé, neZ u od-
rid jinych. JestliZe jde o korek, jako pletivo chréanici hlizu pfed nepfizni-
vymi vlivy, je moZné vyslovit domnénku, Ze se to miZe projevit
i v uCinnosti této ochrany. !

Také anatomické vlastnosti parenchymu mohou mit vyznam nejen
v souvislosti s vlastnostmi hlizy, ale i v souvislostech jinych, nap¥. pfi
jejim zpracovani (Reeve, 1971). JiZ ze skuteCnosti, Ze hliza je modi-
fikovany stonek, se déd soudit, Ze jeji hmota, i kdyZ je tvofena pFevaznd
parenchymem, neni homogenni. To ukéazaly kvantitativni studie, které
konal Reeve se spolupracovniky (Reeve et al, 1969, 1970; Reeve
et al.,, 1971). Kontinudlni linedrni gradienty ukazuji primérné pomeéry
v hlize. Podobné jsou si gradienty plochy a obvodu buiiky s minimem
pod povrchem hlizy a maximem v hloubce mezi 4 aZ 12 mm. Také Sifka
buiiky m& pod povrchem nizké hodnoty, ale minimélni jsou aZ v hlub-
Sich vrstvach, pFiemZ maxima bez vyjimky jsou ve vzdalenosti od 4 do
8 mm od povrchu. Za vyjimku by mohl byt povaZovan gradient odridy
’Krasava’, ale rozdil mezi hodnotou ve vrstvé 0 aZz 4 mm a 16 aZ 20 mm
je nepatrny,.takZe zde mohla plisobit variabilita. Také u tloudtky buiiky
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VI. Relativni hodnoty anatomickych charakteristik v ruzné tlustych vrstvach od
povrchu hlizy, vztaZzené na hodnoty odriidy ‘Radka’ — Relative values of anatomical
characteristics in layers of various thickness from the tuber surface related to the
values of the cultivar 'Radka’

7 A Tloustka od povrchu hlizy v mm
charakteristika Odrida Celk.
0—-1 0-3 0—-6 0—-9 | 0—12

Jiskra 127 117 111 111 112 113
Sifka buriky v um Radka 100 100 100 100 100 100
Saskia 100 97 94 93 93 93
Jiskra 105 107 105 105 106 104
Tloustka buriky v um Radka 100 100 100 100 100 100
Saskia 92 84 84 84 85 85
- Jiskra 137 121 109 108 111 112

Plocha buiiky
v pum? x 103 Radka 100 100 100 : 100 100 100
Saskia 95 80 75 76 77 77
Jiskra 121 112 107 106 107 106
Obvod buiiky v zm Radka 100 100 100 100 100 100
Saskia 98 92 88 88 88 88

jsou minima pod povrchem, ale maxima aZ ve vrstvach od 8 do 16 mm.
Celkové je tedy zrejmé, Ze jednotlivé anatomické charakteristiky maji
sviij typ gradientu, ktery se u jednotlivych odrad pfili§ nelisi. Je otdzka,
zda distribuce velikosti anatomickych charakteristik, kterd se projevi
pri analyze gradienty, souvisi s nékterymi vlastnostmi hliz. Pak by bylo
moZné uvazZovat o tom, zda a jaky vyznam by mély mens$i rozdily v gra-
dientech, nap¥. u obvodu buiiky, kde prvni t¥fi odriidy maji maxima hlou-
bé&ji, druhé tfi bliZe k povrchu.

Charakter gradienti plochy bunék se shoduje s vysledky, kterych do-
sdhl Reeve etal (1971), kdy maximalni hodnoty byly v perimeduléar-
nim pletivu a charakter gradientd nebyl ovlivnén hladinou dusiku ani
obsahem vody v ptdé. Pfi kontinudlnich linearnich gradientech, sledo-
vanych v této préci, vSak jsou do urcitych hloubkovych pasem zahrnova-
ny buriky, které se svym ptvodem od sebe li5i. Uplatiiuje se ndhodnost
rezu, na némZ lze zachytit napf. v riznych mistech dretfiovy parenchym
podle toho, zda Fez probihd bliZe nebo ddle od ocka. Tyto okolnosti
zvySuji variabilitu.

Hodnocenim kvantitativnich anatomickych znakti vzorka t¥i odruad
byly zjiStény rozdily v Sifce, tlouStce, velikosti plochy a obvodu obrazu
parenchymatické butiky hlizy bramboru na pficném fezu v rtzné& hlu-
bokych vrstvach od povrchu. Paralelné byla testovana mechanickd pev-
nost tderovou aparaturou, k ¢emuZ byly pouZity stejné hlizy, z nichZ
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byly odebirdny vzorky k anatomickému zpracovani. Rozsah vzorkii byl
20 hliz. Je moZné jej povaZovat za dostacujici, protoZe nap¥. vzorek
o stejném rozsahu p¥i zkouskach odrazovym kyvadlem déval dobrou in-
formaci (Zadina a Dobias§, 1975). Obecn& se da fici, Ze vzorky

odrid s mensi hodnotou poSkozeni mély niZ$i hodnoty sirky, tloustky,
plochy i obvodu buiiky.

ProtoZe bylo pfihliZeno k eventudlnimu dal$imu uplatnéni vysledki,
byl bran v tvahu i zpfisob, jakym by bylo moZné zjednodu$it postup pf¥i
zjiStovani vhodné charakteristiky. Misto zhotovovani fezii by bylo moZné
aplikovat maceraci. Bylo by v8ak obtiZné zkoumat jednotlivé vrstvy v mi-
limetrovych dimenzich. JednoduSe by bylo moZné odebirat vzorky korko-
vrtem a pro maceraci odfiznout €ast v konstantni vzdélenosti od po-
vrchu. ProtoZe se hodnoty méni se vzdalenosti od povrchu hlizy, zédleZel
by vysledek na tlouStce takto odebraného vzorku. Z tohoto hlediska byly
srovnavany primérné hodnoty vrstev riizné tlouStky od povrchu hlizy.
Vysledky, ve smyslu rozdilu mezi odridami, byly podobné. P¥i odfeza-
vani vzorku odebraného korkovrtem, by bylo vyhodné&j3i volit délku jeho
CAsti, kterd by byla dédna do macerace, vétSi, protoZe eventudlni nepfes-
nosti p¥i odfezavani by se ve vysledcich neprojevily pfFili§ vyrazné. Protu
byly hodnoceny primérné hodnoty charakteristik do hloubky 12 mm,
pri¢emZ byly zjiStény vyznamné rozdily mezi odriiddami. Podle relativniho
vyjadreni hodnot se zda pro dalsi pouZiti nejvyhodné€jsi charakteristikou
plocha bunék.

Nalezené vztahy plati pfirozené jen pro zkoumany materidl. Pro
potvrzeni nebo zamitnuti jejich generalizace nebo pro dalsi vyuZiti by bylo
tfeba vykonat dal8i zkouSky. Ziskané vysledky v3ak davaji pfedpoklad
mozného pouZiti anatomické analyzy, ktera by meéla tu vyhodu, Ze by
nepotiebovala zvlastniho aparaturniho vybaveni a mohla by byt maxi-
mélné zjednoduSena.
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Doslo dne 10. 5. 1979

TIA30OYPEK, f. (Kapnos Yuumsepcuter, IIpara): KonxmgecTBenHOe H3yueHme aHATOMHYECKHX Xa-
PaKTePHCTHK TKaHeH Ki1yOHsS xaprodexns ¢ yueToM ero MexaHWYecKoro mospexnmenms. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (12) : 1249-1260.

3anaveit paborsl GELIO TOJNy4YeHWe OCHOBHOM HHPOPDMAIMH O HEKOTODHIX aHATOMHYECKMX Xa-
PaKTepHCTEKax Kiay6Ha Xaprodens. Has sroit memm G6ruto msbpaHo mecTs coproB. HabGmonemus
OTPaHUYMBAJTHCh HA IONEPEYHOM paspese, NPOXONAIIEM B CepelHHEe MeXINy PYOUHKOM H BePXyIIKOK
kny6Hs., Y GONBIIWHCTBA KOJMYECTBEHHEIX XapaKTEDUCTHK NPOGKK YCTAHOBJEHHI IOCTOBEDHEIE
nuddepeHnmanuy B paMKax COPTOB, HO JHIOb y IBYX NPOSBHJIOCH BIHAHHE BHEINHHX YCJOBHH,
npM KOTOpHX Kiyb6Hum passusanucs B 1969—1970 rr. KauecTBeHHEIE XapaKTepHCTHKH OCHOBHOM
NMAPEHXUMEl MEHFJIMCh HENPEPHIBHO C PACCTOAHHEM OT HOBEPXHOCTH KiaybHsa. VY OTHeNBHBIX Xa-
PaKTepHUCTHK NPOABIAJICA CHETUPUUECKHH TUI TpaIMeHTa, IpHYeM BTOT THI COXPAHMICA y BCeX
cOpTOB. XapaKTep IrPaiMeHTOB MCIOAb30BAJICS NPU H3yUeHHU OTHONMEHWH MeXIy aHATOMHYECKHMHE
XapaKTepUCTHKAMM X MeXaHWYeCKHM IoBpexneHueM. CpaBHeHWe KOJIHMYeCTBAa IOBDEXIEHHH, ompe-
IeneHHEIX Na60OpPAaTOPHEIM METONOM, M KauecTBa HEKOTOPHIX AaHATOMHYECKHX XAPaKTEPHCTHK KJIETOK
06pasnoB Tpex COPTOB MOKASajo, 9TO COPTAa ¢ GOJBMION ILIOMANnbio, OKPYXHOCTHIO, TAHTENHANIbHEIM
M panmajbHEIM DasMEpOM KJETOK Ha MHKDOCKONHYECKOH KapTHHe, Obuix 6onsme\nonpc>xnem,x.
IIposonarcs RHCKyccuw 06 yOpONIeHWH METONOB IJIs NaJbHEHINEro HCCJIENOBAaHMS OoJyee IMHPO-
XOro MaTepHaja, MJX IS JaJbHEHINero MCIOJIb30BAHHA.

xaprodensHblt KaybeHb; MexaHUdYeCKoe TOBpeXKIeHHe; paHHl (paHeHme)

PAZOUREK, J. (Charles University, Praha): Quantitative Study of Anatomical Cha-
racteristics of Tissues in Potato Tuber with regard to its Mechanical Injury. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (12) : 1249-1260.

This research was conducted to obtain basic information on some anatomical cha-
racteristics of potato tuber. For this reason six cultivars were chosen. The investi-
gation was limited to the cross sections of tubers in the middle between the central
and crown part. In the cork tissues values of most characteristics differ significantly
among cultivars, but only two of them were influenced by the conditions of the
two years 1969 and 1970. The values of the characteristics of the parenchyma cells
vary continuously with the distance from the external surface of the tuber, showing
similar characters of gradients in all cultivars but the specificity in individual
characteristics. The character of gradients was used by the study of relations between
the anatomical characteristics and mechanical injury. The comparison of the values
of injury determined by the laboratory method and of the values of some cha-
racteristics of cells of three tuber samples showed that cultivars with large area,
circumference, tangential and radial diameters of the microscopical pictures of cells
were more injured. The simplifying of the method for further use is being discussed.

potato tuber; mechanical injury; wounds

PAZOUREK, J. (Karlsuniversitdt, Praha): Quantitatives Studium der anatomischen
Charakteristiken des Gewebes der Kartoffelknollen in bezug auf deremn mechanische
Beschddigung. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1249-1260.

Die vorliegende Arbeit hat sich zum Ziel gestellt, Informationen {iiber einige ana-
tomische Charakteristiken der Kartoffelknollen zu gewinnen. Dazu wurden sechs
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Kartoffelsorten gewé#hlt. Die Untersuchungen wurden auf den Querschnitt, der im
Mittel zwischen Nabel und Krone gefiihrt wurde, beschrinkt. Bei den meisten
quantitativen Charakteristiken des Korks wurden signifikante Unterschiede im Rah-
men der Sorten gefunden aber nur bei zwei von ihnen zeigte sich der Einfluf} von
duBeren Bedingungen, unter denen sich die Knollen in. den Jahren 1969 und 1970
entwickelt haben. Die Werte der Charakteristiken des Reserveparenchyms inderten
sich kontinual entsprechend der Entfernung von der. Knollenoberfliche. Bei den
einzelnen Charakteristiken zeigte sich-der spezifische Typ des gegebenen Gradien-
ten, wobei dieser Typ bei allen Sorten beibehalten wurde. Der Charakter der Gra-
dienten wurde zum Studium der Beziehung zwischen anatomischen Charakteristiken
und mechanischer Beschddigung herangezogen. Der Vergleich der anhand der La-
bormethode festgestellten Beschadigungswerte mit den Werten einiger anatomi-.
scher Charakteristiken der Zellen von Proben dreier Sorten zeigte, daB die Sorten
mit groBer Flache, mit grofem Umfang und mit einem groBerem Tangential- und
Radialausmaf3 der Zellen am mikroskopischen Bild, mehr beschidigt wurden. Be-.
sprochen wird auch die eventuale Vereinfachung der Methode zwecks weiterer
Untersuchung eines umfangreicheren Materials, eventuell fiir' die weiter Ausnutzung,

Kartoffelknollen; mechanische Beschddigung; Wunden (Beschédigung)

Adresa autora: : |
Doc. dr. Jaroslav Pazourek, CSc., Univerzita Karlova, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2
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LIGNIFIKACIA LETORASTOV VITIS VINIFERA (L.) NA VYSOKOM
VEDENI V CESKEJ VINOHRADNICKEJ OBLASTI

M. Damborska

DAMBORSKA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Ligni-
fikdcia letorastov Vitis vinifera (L.) ma vysokom vedeni v ceskej vinohradnic-
kej oblasti. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1261-1269.

U vybranych odréd Vitis vinifera (L.) pestovanych ma vysokom vedeni v &es-
kej vinohradnickej oblasti bola v priebehu troch rokov sledovana doba za-
¢iatku, rychlost postupu a celkova troven lignifikacie pokozkovych pletiv leto-
rastov. Rozdiely v dobe zadiatku medzi jednotlivymi rokmi ¢inili 4 aZz 14 dni,
medzi odrodami sa vyraznejSie prejavili len v chladnom roku 1978, kedy ¢éinili
viac ako 30 dni. Koneéna uroven lignifikidcie koncom jesene bola preukazne
rozdielna medzi jednotlivymi rokmi a odrodami a je viac zavisld od priebehu
tepldét v jeseni, ako od doby zacdiatku lignifikicie. Najmenej lignifikované boli
najkratsie letorasty.

vini¢ hroznorody; vysoké vedenie; letorasty; lignifikacia; odrodové rozdiely;
rozdiely podla celkovej dlZky letorastov

NajzretelnejSim prejavom vyzrievania letorastov vini¢a je ich ligni-
fikacia. Jej zaciatok, rychlost postupu a konetnd troveil st zavislé od
mnohych endogénnych i exogénnych Cinitelov (Kondo, 1960; Kraus,
1967; Stoev, 1971; Molcanova, 1977). Tato zavislost sa v naSich
vinohradnickych oblastiach, ktoré patria medzi najsevernejSie, prejavuje
ovela vyraznejSie, ako v oblastiach s teplejSou klimou. Po celom obvode
byva obvykle dobre lignifikovand len &ast letorastov a prvé silnejSie
mraziky koncom jesene zelend &ast letorastov Uplne zniCia.

V pestovatelskej praxi sa letorasty v lete zakracuji, a pretoZe na
konci vegetacie nie je zndma ich celkova dlZka, jestvuje dosial, hlavne
v Ceskej vinohradnickej oblasti, len méalo presnych tdajov o celkovej
arovni lignifikacie v réznych ro¢nikoch a eSte menej o Case jej zaCiatku
a rychlosti postupu u jednotlivych odrdd. Podrobnejsi rozbor je dole-
Zity pre Stddium mrazuvzdornosti aj pre Slachtitelski prax.

MATERIAL A METODY

Sledovanie bolo uskutoénené v rokoch 1976, 1977 a 1979 u odrdod ’'Tramin cer-
veny’, 'Rizling rynsky’, ‘Burgundské modré $vajé. selekcia’, ‘Miiller-Thurgau’ a 'Por-
tugalské modré’, pestovanych na vysokom vedeni v Sirokom spone na kroch tva-
rovanych upravenym Moserovym sposobom vo VSV Karldtejn (Lodenice). Uslachtilé
odrody boli na$tepené na podpniku Kober 5 BB a vysadené v kamenitej péde na
svahu so sklonom 25 az 30°. Letorasty na kroch neboli zakracované, neprejavilo sa
ani vyraznejsie napadnutie chorobami. Vinohrad bol hnojeny v davkach ¢istych Zi-
vin NsoP50K100. V roku 1976 bol vynos 32,6 t ha—1, v roku 1977 39,8 t ha-! a v roku
1978 34,5 t ha-1.
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Postup lignifikacie bol merany u kaZdej odrody na 10 kroch, a to bud vsetky
vyhony vyrastené z faznov alebo ¢apikov — v pripade, Ze ich bolo na kre 10 alebo
menej, popripade u 10 letorastov na kre. Poéinajic druhou polovicou augusta bolo
v rokoch 1976 a 1977 meranie uskutoénené pafkrat a v roku 1978 sedemkrat (terminy
st uvedené v kapitole Vysledky a diskusia). Posledné meranie bolo vidy az po
opade listov. A :

V kazdom termine bola za lignifikovani povaZovana ta ¢ast letorastu, kde bola
jeho pokoZka po vsetkych stranach dostatoéne zhnednuti. Celkova diZka letorastov
bola merané na zadiatku oktébra, ked uZ bol rast zastaveny.

Po ukonéeni merania v kazdom termine, u kaZdého letorastu, kra a odrody
bol vypoéitany percentuilny podiel lignifikovanej casti letorastu.

Usporiadanie pokusu pre biometrické vyhodnotenie ziskanych vysledkov na
konci lignifikdcie analyzou rozptylu je uvedené v tab. I. Kazdy variant zahrnuje
10 opakovani a opakovanie predstavuje priemernd hodnota lignifikovanej éasti le-
torastov z ich celkovej dlzky z jedného kra.

1. Usporiadanie pokusu pre biometrickd analyzu — Arrangement of the experiment
for biometrical analysis

Varianta Odroda Rok
Tin/ Burgundské modré §. s. i 1976
2 Burgundské modré §. s. 1977
3 Burgundské modré §. s. 1978
4 Miiller-Thurgau 1976
5 Miiller-Thurgau 1977
6 Miiller-Thurgau 1978
7 Rizling rynsky { 7 1976
8 Rizling rynsky 1977
9 Rizling rynsky 1978

10 Tramin erveny 1976
11 Tramin &erveny 1977
12 Tramin erveny 1978
13 Portugalské modré 1976
14 Portugalské modré 1977
15 Portugalské modré 1978 L

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zadiatok lignifikdcie pokoZkovych pletiv letorastov i celkova troveri
lignifikdcie na poc¢iatku zimy boli preukazne zavislé od pestovatelskych
podmienok ro¢nika. Cim boli v lete vy33ie teploty (obr. 1, 2, 3), tym
lignifikacia letorastov zaCinala skér a tym menSie boli rozdiely v dobe
zacCiatku lignifikdcie medzi jednotlivymi odrodami.

V teplejSich rokoch 1976 a 1977 rozdiel v dohe zaciatku lignifika-
cie letorastov ¢&inil asi 4 dni a medzi rokmi 1976 a 1978 viac ako 14 dni.
V prvych dvoch rokoch zac¢inala lignifikdcia najskor u ‘Rizlingu rynskeho’
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3. Priemerné denné, den-
né maximdlne a mini-
malne teploty a zrazky
v roku 1978 — Average,
maximum and minimum
daily temperatures and
precipitation in 1978

2 8 3 MY EYY MY YNY S

1 i \
- i T Y it I‘
y 4 |
o ’ | \

N [ LT [ 0 TR 3 Y3 ’ AR ‘ ’
3 i
3

o ¢

»

o L_I ll .I II L) 1 J

a potom takmer sufasne u ostatnych odrdod. Rozdiely v dobe zaciatku
lignifikdcie medzi odrodami sa velmi vyrazne prejavili v roku 1978, kedy
bolo v lete vlhké a chladné pocasie. V roku 1978 bol rozdiel v dobe za-
Ciatku lignifikdcie letorastov medzi prvou a poslednou odrodou viac ako
30 dni. Lignifikadcia u odrody 'Rizling rynsky’ zacala pred 13. septembrom
a u odrody ’Portugalské modré’ aZ pred 17. oktobrom. Ak porovname
zaCiatok lignifikdcie pokoZkovych pletiv letorastov odrody ’'Portugalské
modré’ v rokoch 1976 a 1978, zistime, Ze rozdiel v ¢ase je viac ako 50 dni.

Dal3i postup lignifikacie letorastov nie je rovnako rychly u vietkych
odrdd a u vacsiny z nich je eSte v kaZdom roku iny (obr. 4). Najpomal-
Sie postupovala lignifikdcia v roku 1977, pravdepodobne pre velmi chlad-
né a suché pocasie v jeseni, a rychlo v teplej jeseni 1978.

KoneCna turoveil lignifikdcie pletiv letorastov po néstupe mrazikov
bola preukazne rozdielna medzi jednotlivymi rokmi i odrodami (tab.
II). V roku 1976 sa,pohybovala medzi 30 aZ 80 % z celkovej dlzky leto-
rastu, v roku 1977 medzi 35 aZ 73 % a v roku 1978 medzi 41 aZ 66 %.
NajlepSie lignifikované letorasty boli vZdy u odrody ’Rizling rynsky’,
ostatné odrody zaujimali v kaZdom roku iné poradie. Z toho vyplyva,
7e kaZda odroda m&a pri réznych Kklimatickych podmienkach rézny
rytmus biochemickych a fyziologickych procesov spojenych s pripravou
na prezimovanie. Relativhe dobrd konefna troveii lignifikdcie v roku
1978 (ale len vzhladom na oneskoreny zaciatok) je pravdepodobne spo-
sobend vy$3imi teplotami v jeseni ako v roku 1977. Je moZné, Ze priebeh
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‘11. Hodnoty analyzy rozptylu — Values of variance_ analysis

Varianty % Odrody % dp =501 | (P=0,05) F test
1 48,63 | BM&.s. | 45,98%% 19,09062861+++
2 39,200 | MT 45,73
3 50,15 | RR 60,49°
4 50,47 | TC ' | 40,728
5 36,11 | PM 42,968
6 50,62 :
Rocnik % dp =452 | (P=0,01) 6,529173455++
7 66,18
8 60,73 1976 50,808
9 54,55 1977 42,69
10 40,66 1978 48,052
11 36,54
12 44,97
13 48,07
14 40,88 Opakovanie dp =8,15 | (P=0,05) | 10,19127086*+*
15 39,94 _ \

* Diferencie medzi priemermi oznadenymi odliSnymi malymi pismenami st Statisticky
vyznamné pri P < 0,01 !

+ Hodnoty preukazné pri P < 0,01
BM §. s. — Burgundské modré, §v. selekcia

MT — Miiller-Thurgau
RR — Rizling rynsky
TC — Tramin éerveny
PM — Portugalské modré

lignifikacie ovplyvnilo aj (hlavne u odrody ‘Tramin Cerveny’) mnoZstvo
zrazok (obr. 1,2, 3). V prvych dvoch suchSich rokoch lignifikacia leto-
rastov zaCala u tejto odrody uZ koncom augusta a dosiahla -koneénu
droveni 30 aZ 35 %, zatial ¢o vo vlhkom roku 1978 zalala aZ 5. oktobra
a dosiahla viac ako 50 %. Ziskané vysledky naznaduji, e kone&na dGro-
verl lignifikacie je viac zdvisld od priebehu pocasia v jeseni ako od doby
zaCiatku lignifikacie. :

Zatial Co v kontinentdlnejSej klime oneskorenie doby- zaciatku
a rychlost pestupu lignifikdcie spdésobuje hlavne sucho, nedostatok
svetla — husté kry, nedostatok Zivin a chorcby '(Kondo, 1960),
v na8ich klimatickych podmienkach hra okrem tychto €initelov velmi vy-
znamnu Glohu teplota v priebehu vegetatného obdobia. V kontinentalnej
klime, napr. Arménska, su letorasty dobre lignifikované uZ v septembri
(Pogoskan, 1975), zatial €o u nds na konci vegetdcie v novembri
s povazované za dobre vyzreté tie letorasty, ktoré maju dobre lignifi-
kované pokoZkové pletivd na 2/3 z celkovej dlZzky letorastov (Kraus,
1967). V Ceskej vinohradnickej oblasti v kamenitej pode na vysokom ve-
deni v rokoch 1976 'aZ 1978 dosiahli taktto troveri lignifikédcie len leto-
rasty odrody ‘Rizling rynsky'.
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V priemere najdlhSie letorasty po skonceni -rastu boli u vSetkych
odréd, okrem odrody ‘Rizling rynsky’, v roku 1977, na]kratsw v zavislosti
od odr ody v rokoch 1976 a 1978 (obr. 5). Rozdiely v dlZke vyhonov v jed-
notlivych rokoch st tak ako aj-u lignifikacie sposobené réznymi pesto-
vatelskymi, hlavne vSak klimatickymi podmienkami.
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1. rok 1976 I. Burgundské modré §v. s.

2. rok 1977 II. Miller-Thurgau

3. rok 1978 II1. Rizling rynsky

IV. Tramin éerveny
V. Portugalské modré

priemerna dlZzka letorastov " S

I-——- priemerné percento lignifikovanej casti letorastov

i

NajdlhSie letorasty vo vietkych rokoch boli u odrody 'Portugalskd
modré’, najkratSie u odrdod ‘Rizling rynsky’ a ‘Tramin Cerveny’.

Pretoze sme dalSim podrobnej$im rozborom nezistili zavislost medzi
priemernou diZkou letorastov odrody a priemernym podielom lignifiko-
vanej Casti letorastov na konci vegetacie, rozdelili sme letorasty podla
dlZky po ukonceni rastu do troch skupin (do 50 cm, od 51 do 120 cm
a nad 120 cm]j- a posudili troveil lignifikdacie vnutri tychto skupin.

Z rozboru vyplynulo, Ze na konci vegetacného obdobia nie sa ligni-
fikované vietky letorasty jednej odrody pribliZne do rovnakej trovne.
Jednoznac¢ne u vSetkych odréd a vo vSetkych rokoch st najmenej lignifi-
kované najkratsie letorasty, ktoré sic¢asne byvaju aj najslab$ie (tab. IIL),
Podiel takychto kratkych letorastov z celkového pocCtu letorastov nebol
v8ak prilis vysoky ani v kamenitej péde na strmom svahu ‘v suchych
rokoch 1976 ‘a 1977, ani v roku 1978 (priemerne u vSetkych odrdd a vo
vdetkych rokoch asi 10 %).
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III, Priemerné percento lignifikovanej d&asti hokoiky u letorastov s celkovou dlzkou
do 50 cm, od 50 do 120 cm a nad 120 cm — Average percentage of a lignified part
of skin in canes of the total length up to 50 cm, from 50 to 120 and above 120 cm

Letorasty dizky
do 50 cm 51—120 cm nad 120 cm
priemerné priemerné priemerné
Odroda percento percento | percento percento | percento percento
. z celko- | lignif. &asti | zcelko- | lignif. &asti /| z celko- | lignif. &asti
vého po- | zcelkovej | vého po- | zcelkovej | vého po- | z celkovej
¢tu leto- | priemernej | &tuleto- | priemernej | &tuleto- | priemernej
rastov y rastov rastov Zky
letorastov letorastov letorastov
rok 1976
BM3S. s.* 17,2 26,7 59,1 40,6 24,7 64,4
MT 10,9 47,3 48,4 60,7 40,6 40,5
RR 25,0 54,4 60,1 87,0 14,0 85,6
TC 36,9 27,2 61,5 48,7 1,5 69,9
PM 3,0 36,3 71,6 48,4 25,3 76,6
rok 1977
BM3. s. 0,0 0,0 59,0 34,4 40,9 67,8
MT 7,5 16,7 47,1 19,4 45,3 43,9
RR 0,0 0,0 35,4 57,4 64,5 78,6
TC 1,5 7,1 62,1 27,8 36,4 42,4
PM 0,0 0,0 50,0 34,4 50,0 48,4
- rok 1978
BM&. s. 6,2 48,7 87,5 55,8 6,2 71,1
MT 25,3 53,8 70,1 82,0 44 63,2
RR 6,1 33,0 71,9 61,9 21,9 744
TC 5,2 38,4 85,9 51,6 8,7 51,6
PM 2,8 34,8 70,0 41,5 27,1 43,8

+ oznacenie odrdd ako v tab. 11
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IOAMBOPCKA, M. (Hayumo-mcclenmoBaTeNsCKMY MHCTHTYT pacTeHHeBoicrsa, Ilpara - Pysmuime):
Onpepecuenne ronuwgnerx moberos, Vitis vinifera (L.) Ha BbicoKOM ¢OpMHpOBKE B uemiCKoi
BHHOrpanapckoi obaxacru, Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1261-1269.

Y Bubparnex coproB Vitis vinifera (L.), sbipamuBaeMbIx Ha BEICOKOYX GOPMHPOBKE B UELICKOH BH-
HOTrpanapcKoi obJacTH B Ted4eHHE TPEX JET, MCCAENOBAJHCh: HAdalo, CKOPOCTh PasBHTHA X OOIIHiz
'YPOBEHDb ONpEBECHEHMs BEPXHHX NOKPOBHEIX TKAHEH TONWYHLIX noberos. Paanuums Bo BpeMs Ha-
yaja MeXLy OTHEeJbHBIMHM romaMu cocrasisnu 4—14 nmHeit, MexIy copTaMu CylleCTBeHHEe IPOSBH-
JAuCh VIMIMb B XononmHoM 1978 romy, xorma cocrasnsnu ceenme 30 muei. KoHewHrd ypoOBeHB
ONPEBECHEHHMs, B KOHIIE OCEHM OHIT NOCTOBEPHO PAsjMdeH MEXIy OTNENbHEIMU rOJaMy M copTamMu
¥ B GoJbINel CTENeHH 8aBHCHM OT OCEHHHUX TeMIleparyp, Kak OT Hauana onpenecueuus{ Menzrme
BCEro JlePeBeHeNHM CaMble KOPOTKUE TONUYHEE Toberd.

BHHOTpAaNHAs JI03a; BHICOKasd (GOPMUPOBKA; TONWYHEIE NOGErW; ONDEBECHEHME; COPTOBEIE DAasIHUMA;
Pasiuu¥A B SaBUCHMOCTH OT OOmeHd IJIHWHE TONHMYHBIX N0GEroB

DAMBORSKA, M. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Ligni-
fication of High-trained Vitis vinifera (L.) Canes in Bohemian Vine-growing Region.
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1261-1269.

In some high-trained Vitis vinifera (L.) varieties in Bohemian vine-growing region
the onset, rate and overall level of lignification of epidermal tissues were observed
during the period of three years. Differences in onset between individual years
were 4—14 days, being more significant in varieties only during the cold year 1978
— more than 30 days. The final lignification level by the end of autumn was signi-
ficantly different in individual years and varieties and is more dependent on the
course of temperatures in autumn, as well as on the onset of lignification. The
shortest canes were least lignified.

grapevine; high training; vine canes; lignification; varietal differences; dlfferences
according to overall cane length

DAMBORSKA, M. (Forschungsinstitut fiir Pﬂanzenproduktmn Praha - Ruzyné): Ver-
holzung der Sommertﬂebe von Vitis vinifera (L.) in Hochkultur im tschechischen
Weinbaugebiet. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1261-1269.

Bei den ausgewiahlten in der Hochkultur angebauten Sorten Vitis vinifera (L.) im
tschechischen Weinbaugebiet wurden drei Jahre lang der Beginn, die Entwicklungs-
geschwindigkeit sowie das Gesamtniveau der Verholzung des epidermalen Gewebes
der Sommertriebe untersucht. Die Unterschiede im Beginn zwischen den einzelnen
Jahren betrugen bis 14 Tage, zwischen den einzelnen Sorten machten sie sich nur
im kiihlen Jahr 1978 bemerkbar, in dem sie mehr als 30 Tage betrugen. Das End-
niveau der Vorholzung im ausgegangenen Herbst wies zwischen den einzelnen Jahren
und Sorten signifikante Unterschiede auf und ist vom Temperaturenverlauf im
Herbst sowie auch vom Beginn der Verholzung abh#éngig. Am wenigsten verholzt
waren die kiirzesten Sommertriebe.

Weinrebe; Hochkultur; Sommertriebe; Verholzung; sorbenbedmgte Unterschlede,
Unterschlede entsprechend der Gesamtlidnge der Sommertriebe

Adresa autorky:

Ing. Marta Damborska, CSec., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
Ruzyné
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MATEMATICKY MODEL CASOVYCH ZMEN PUDNICH VLASTNOSTI

Z. Fiirst, J. Damaska

FURST, Z. — DAMASKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
_zyn&): Matematicky model ¢asovych zmén pidnich vlastnostz Rostl. Vyroba, 26,
1980 (12) :1271-1279.

Na zakladé 12letého sledovani dekadnich zmén pudnich vlastnosti v podminkach
stacionarniho pokusu s rozdilnymi zpusoby a extrémni intenzitou hnojeni byl
vypracovidn matematicky model zavislosti ¢asovych zmén ‘v obsahu pristupnych
zivin (P, K) a elektrické vodivosti pudniho vyluhu na zménach teploty a vlh-
kosti ptudy. Vzhledem k drive prokazané sezénni periodicité sledovanych fak-
tortt pudni urodnosti a jeji dominantni zavislosti na hydrotermickych’ pomeé-
rech daného stanovisté byla konstrukce matematického modelu reSena'! jako
soustava rovnic linedrné-aproximativniho charakteru zavislosti zmén pudnich
vlastnosti na teploté a vlhkosti pudy. Experimentdlni (zpétné) ovéieni platnosti
navrzenych zpusobti modelového feSeni prokazalo vhodnost pouziti viceroz-
mérného linearniho modelu, u kterého relativni odchylky nepresahuji 159, ana-
lyticky zjisténé hodnoty. Praktické mozZnosti uplatnéni matematického modelu
k prognéze ¢asovych zmeén pudnich vlastnosti jsou zavislé na efektivnosti dlou-
hodobé predpovédi pocasi hydrometeorologickou sluzbou.

matematicky model; pudni vlastnosti; sezénni dynamika

V souvislosti s nartistajici intenzitou hnojeni primyslovymi hnoji-
vy vyvstala naléhava potfeba objektivniho ocefiovani vyvojovych trend@
jednotlivych faktori produkéni schopnosti plidy s ohledem na pozitivni,
ale i moZny negativni dopad nadmérného zatiZeni pfid mineralnimi sole-
mi. StéZejni otdzkou reSeni této problematiky se stalo rozpracovani
prognostickych matematickych modeld ovlivnéni sezénnich a dlouhodo-
bych zmén pfidnich vlastnosti produkcnimi a ekologickymi faktory. Je-
jich konstrukce vychéazi z pfedpokladu elementarni zavislosti vSech latko-
vych a energetickych transformaci v systému pida — rostlina na trvalém
piikonu tepelné energie slunecniho zéfeni. Referentnim faktorem, ktery
nejtésnéji souvisi jak se zménami inicidlniho zdroje energie, tak i s vy-
volanou dynamikou pldnich vlastnosti, jsou metegrologické podminky
daného stanovi$té. Sezoéonni kolisdni povétrnostnich ukazateld se totiZ
bezprostfedné odrdZi v zméndch zédkladnich plidnich vlastnosti, jakymi
jsou teplota a vlhkost pady.

Dlouhodobym sledovanim vyvoje ptidnich vlastnosti v riiznych stano-
vidtnich podminkach byla prokazana jejich Casova periodicita, vyjadrena
zdkonitym stfiddnim hodnot minima — maxima (Vijk a Vries,
1963), a to jak v kratkodobych sezénnich cyklech (DamaSka
a Fiirst, 1975), tak i v dlouhodobych 10 aZ 13letych cyklech (Paauw,
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1962). Zm&ny ostatnich p@dnich vlastnosti a jejich dynamika jsou pak
podminény periodicitou rozhodujicich faktord dynamiky p@idnich proce-
si — teplotou a vlhkosti pidy (Paauw, 1962; Kudrna, 1978). Je
samoziejmeé, Ze sezénni rytmus vyvoje pldnich vlastnosti tizce souvisi
i s intenzitou a sezénnim charakterem zemédélského vyuZivdni a ob-
hospodarovéani ptd, kde zejména agrotechnicka opatfeni a ndroky plodin
b8hem vegetace vyznamné ovliviiuji celkovou dynamiku pldnich pro-
cesti. DilCi procesy této soustavy ptdnich reZimi, propojené uvnitf¥ (po-
dle Kudrny, 1978) pomoci zpétnych kompenzatnich a cyklickych
vazeb, lze popsat formou Casové funkce daného komponentu, pfi¢emZ
vlastni FeSeni matematického modelu Casovych zmén pldnich vlastnosti
je pak zéavislé na pouZité metodé matematicko-statistického vyjadfeni.
V pfedkladané préci jsou uvedeny vysledky studie o pouZitelnosti regres-
ni analyzy pfi konstrukci modelu ¢asovych zmén v obsahu pristupnych
Zivin a celkové koncentrace soli v pdnim roztoku — jako zéakladnich
ukazateli vyvoje pldni trodnosti.

/

“IATERIAL A METODY

Vychozim materidlem pro studium é&asovych zmén pudnich vlastnosti jsou ex-
perimentilni vysledky 12letého sledovani dynamiky sezénniho ovlivnéni pudnich
rezimi hnojenim, pé&stovanou plodinou a predevsim povétrnostnimi faktory na bézi
modelového stacionidrniho pokusu VURV v Tupadlech. Vlastni stacionar tvori tfi
samostatné pokusné parcely (& 200 m?) s odliSnymi zpusoby hnojeni: parcela A —
kontrolni (nehnojend), parcela B — mineralné hnojena (1000 kg ¢. Zz. NPK na ha
ro¢né) a parcela C — organicky hnojend (120 t kompostu na,ha roéné). Osevni sled
(od roku 1967) spoc¢iva v dvouletém stfidani obiloviny (jarni a ozimé pSenice) a oko-
paniny (brambory). Odbéry pudnich vzorku byly provadény v dekadnich interva-
lech béhem vegetaéniho obdobi. Kromé agrochemickych rozboru ¢éerstvé vlhkych
vzorku (pH — elektrotermicky, P — Egnér, K — Schachtschabel, E. C — elektricka
vodivost pudnich vyluhtt — Schlichting a Blume) byla provaddéna denni meéreni
teploty a vlhkosti pudy (elektrometricky), teploty vzduchu a mnoZstvi srazek (Da -
magka a Fiirst, 1975). Pro matematicko-statistickou analyzu a naslednou kon-
strukei modelu ¢asovych zmén bylo pouzito experimentalnich dat zpracovanych for-
mou integralnich strednich hodnot desetidennich intervall, pfi¢emz celkovy interval
sledovani (duben—listopad) reprezentuje vzdy 22 stfednich hodnot.

Vybér pouzitych matematicko-statistickych metod analyzy v:{fsledného souboru
expenmentélmch dat zahrnuje nasledujici poéetni operace:

— stfedni hodnoty byly poéitiny jako -~ - f fad,
Tﬂ T To [ f

— stfedni kvadratické odchylky jako rozptyly kolem regrese (So) z prislusnych
regresnich funkci (Michalek, 1975),

— prubéhy casovych zmén byly popsiany na zdkladé harmonické analyzy pomoci
Fourierova rozvoje (Ralston, 1973),

- — koeficienty ndsobné linearni regrese (Pe3ek, 1974),

— indexy korelace (Michédlek, 1975) — vyznamnost byla testovana pomoci tes-
tového kritéria t-testu (Mich é lek, 1975), ‘

— faktorova analyza metodou rotace matic faktora Varimax.
Prevazna vétsina vypoétt byla provddéna na SP MINSK 32; harmonicka ana-
lyza byla provadéna na stolnim poéita¢i HP - 30.

\

VYSLEDKY A DISKUSE

Matematickad analyza Casovych zmeé&n a zavislosti jednotlivych kom-
ponenti pldni soustavy vychézi z nasledujicich pfedpokladi:
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— Kvantitativni zmény ptidnich faktord jsou vyvoldny periodickymi déji,
jako je nap¥. ro¢ni cyklus zmén pFikonu zdkladni energie, hromadéni
vody v pidnim profilu na jafe a na podzim, pravidelné se opakujici
agrotechnické zésahy apod. Vedle téchto periodickych déjii plsobi
na plidni soustavu i déje stochastické, vyvolané okamZitymi zménami
vnéjSich podminek. Matematickd analyza se zabyva v tomto p¥ipadé
vylou€¢enim n&hodnych jevii, popisem charakteru d&ji z&dkonitych
a zjisténim jejich vyznamnych period.

— Mezi jednotlivymi komponenty plidni soustavy existuji vztahy, jejichZ
matematické vyjadfeni nemusi byt vZdycky jednoduché. Ukolem ma-
temdtické analyzy je najit co nejjednodussi aproximace k témto obec-
nym funkcim, které tyto vztahy popisuji.

Vysledky harmonické analyzy dasovych zmén pro-
ménnych veli¢in provedené metodou Fourierova
rozvoje

Harmonickad analyza pldnich procest vychdazi z prfedpokladu jejich
periodicity, vyvolané pravidelnymi zménami povétrnostnich Ciniteld, opa-
kujicimi se agrotechnickymi zasahy, stfiddanim plodin a jejich vlivem na
zmény intenzity ptidnich procesii. Je samozfejmé, Ze vedle jevi, jejichZ
uplatnéni je periodické, pilisobi fada nédhlych zmén stochastického cha-
rakteru. Pfedpoklddame vSak, Ze pri dostatecné velkém pocCtu opakovéani
se tyto ndhodné zmény navzdjem vyluCuji a ve viceletych stfednich pri-
b&zich Casovych zmén jednotlivych proménnych se neuplatiiuji. Harmo-
nickd analyza obsahuje deset harmonickych, zastoupenych s réznou
amplitudou a fé4zi. Jako dominantni harmonické byly uvaZovany jen ta-
kové, jejichZ amplituda dosahuje alespoii 10 % stfedni hodnoty ro¢niho
pribéhu; ostatni byly vylouCeny.

Zakladni harmonicka (prvni) souvisi s délkou intervalu pozorovani.
Je tfeba ji volit tak, aby hodnoty sledované proménné na poCatku a na
konci intervalu mély minimélni rozdil. Z téchto hledisek vyhovuje inter-
val 220 dnfi, poCinajici stym dnem roku. Z vysledki harmonické analyzy
(obr. 1) vyplyva, Ze I. harmonickd je z4kladni Casovou funkci vSech
proménnych. Nejvyraznéji se projevuje u teploty vzduchu, teploty a vlh-
kosti pidy. V. harmonickéd, ktera se uplatiiuje u teploty plidy a vzduchu,
patrné souvisi s tfitydennim cyklem zmén teplot, ktery byl pozorovan
a popsan mimo jiné Kisslevou a Cudnovskym (1968), Vij-
kem a Vriesem (1963). SraZky maji vyznamné vSechny harmo-
nické s vyjimkou V., coZ svéd&i o jejich sezdnné stochastickém charak-
teru. Zastoupeni harmonickych v sezénnim prib&hu obsahu Zivin
a elektrické vodivosti ukazuje na zvySenou miru uplatnéni nahodnych
vlivii.

Vzhledem k tomu, Ze Casové prabéhy vSech proménnych obsahuji
I. harmonickou, je moZné pocCitat mezi Casovymi pribéhy funkZni zavis-
losti.

Vysledkyanalyzy faktort

Casové zmé&ny soustavy proménnych, jak plyne z tab. I, jsou zavislé
na zmeénach tfi zdkladnich faktort, jmenovité: teploty (vzduchu a ptdy]},
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Course of time changes

X X in basic soil properties
v - during the growing sea-

MesSIC  son interval

v vV VI VII VI
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T. Vysledky faktorové analyzy — Results of factor analysis

Prinos faktoru %
Kombinace Hioubka
o I II
5—20 46,5 37,5
(o)
i 30—45 41,7 38,7
5—20 43,5 38,4
NPK
30—45 48,1 36,0
5—20 46,2 423
ORG :
y . 30—45 45,7 42,2
Slozky faktori — Factor components
+ Nenulové testy
Kombi- | Fak- | Hloubka
nace tor cm SPAYK teplota vlhkost | elektrickd | teplota g2
Y | vzduchu | pady vodivost | pudy
5-—25 0,847 0,925 —0,245 | —0,335 0,922 0,442
I
30—45 0,607 0,947 —0,178 | —0,117 - 0,956 ° 0,401
o) . ok - -
5—25 —0,282 0,141 0,821 | —0,668 0,158 0,442
11 - :
30—45 —0,498 0,064 0,718 | —0,851 0,070 0,401
5—25 0,803 0,928 —0,142 | —0,159 0,935 |° 0,453
I R
30—45 0,823 0,823 0,018 0,136 0,988 0,176
. NPK : >
5—25 0,345 0,060 0,949 0,699 0,017 0,453
II
30—45 —0,143 0,274 0,930 0,727 | . 0,304 0,176
5—25 0,857 0,923 0,033 0,118 0,915 0,456
I ]
30—45 0,759 0,973 0,113 | —0,162 0,963 0,413
ORG
5—25 0,032 0,321 0,929 0,670 0,311 0,456
II -
30—45 0,175 0,024 0,901 0,663 0,009 0,413

vody (srdZky a vlhkosti plidy) a koncentrace latek podléhajicich zmé-
ndm (vyjadfeno koncentraci ptidniho roztoku). Faktor teploty, ktery
vyCerpava 45 % celkové proménlivosti, je sycen slozkami: teplota vzdu-
chu, teplota piidy a sraZky. Faktor vody a koncentraci latek, vyCerpa-
vajici 39 % celkové promeénlivosti soustavy, je sycen sloZkami: vlhkost
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pidy a koncentrace pdniho roztoku. Tyto vysledky se shoduji s teore-
tickymi predpoklady feSeni soustavy produkéniho potencidlu pidy, for-
mulovanymi Kudrnou (1978).

Matematicka »anavlyza casovych zmén pidnich
vliastnosti pomoci modelov§ych rovnic

Obecné lze popsat model pidniho procesu Fadou ¢asovych funkci
ve tvaru:

X =t xp="00t) o =t (1)

Zvolime-li jednu z promé&nnych, oznacenych indexy 1, 2 ... n, jako zéklad-
ni nezavisle proménnou, a vylou¢ime-li z rovnic (1) ¢as, dostaneme
soustavu rovnic typu:

X1 = Lu(x1); X = La(x1), ...Xp = Lpi(X;1) (2}

kde Ly, Lai... L, jsou pFisluSné regresni funkce proménnych x;, X5 .. .Xp..
JestliZe tyto proménné maji periodicky prib&h, jsou priib&hy L funkci
zavislé-na pomeérech jejich kmitodtl a vzdjemném fazovém posunu a je-
jich konkrétni tvar je dan pohybem vrcholu ¢asového vektoru.

Z vysledku faktorové a harmonické analyzy vyplyvé, Ze vétSina &a-
sovych zmén jednotlivych proménnych m& periodicky charakter a tzce
souvisi se zménami teploty a vlhkosti plidy. Na z&kladé tohoto zjisténi
(DamasSka a Fiirst, 1975, 1976) v souhlase s dal8imi autory
(Kudrna, 1978) byla zvolena jako zédkladni proménnd pro L funkce
linearni kombinace teploty a vlhkosti pidy.

Z vysledklt mnohondsobné regrese (tab. II) vyplyva, Ze funkce caso-
vych zmén sledovanych proménnych maji vyznamnou aproximaci v po-
dobé zdvislosti na linedrni kombinaci teploty a vlhkosti pidy ve tvaru:

Xi = Qoi £,a1X1 + A2iXz : (3}

kde:i=3...n
Model potom tvofi soustava regresnich rovnic:

X3 = Qo3 + Qy3X1 + Ax3X3
Xi = Qo + QX1 + AziXs (4]
xn —_ aon + alnxl + aanz

Stfedni hodnota zé&vislé proménné x; (i = 3... n)
potom bude

f{ = Qot + alifl + azl.fg (5)
a jeji rozptyl
a
0% — ot 621 20 (6)
alt

kde 0%, = (%, — £ (%o —F)?)'
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1I. Koeficienty mnohondsobné lineirni regrese a index korelace (n = 22; fovnice 5)
— Coefficients of multi-linear regression and index of correlation (n = 22; equation 5)

Kombi- | Hiloub ~
Proménna 3:; el Z; = a, a; a, Iyx;x, So
3 5-20 | 21,089 | 0,011 0,038 | 0,160 0,500
: o
30—45 | — 9,859 | 0,883 0,961 | 0,676 3,083
5—20 3,424 | 0,893 0,108 | 0,666 4,210
P,0; NPK v
30—45 | —15,570 | 0,959 1,267 | 0,670 3,853
| s5—20 | —22362 | 0,864 1,577 | 0,720 | 3,601
‘ ORG
! 30—45 | —14,903 | 0,885 | 1,283 | 0,697 3,725
j -
i 5-20 | —14,467 | 0,816 1,198 | 0,708 3,666
(6}
] 30—45 | —22,777 | 0,357 2,290 | 0,701 3,494
5-20 | —24,859 | 0,879 1,811 | 0,652 3,019
K,O NPK
: 30—45 6,613 | —0,077 0,651 | 0,883 0,461
5-20 | 13,217 | —0,173 | —0,117 | 0,285 0,432
ORG
30—45 | 21,112 | 0,751 | —1,239 | 0,895 1,582
5-20 | 10,541 | —0,104 0351 | 0,589 1,077
o)
30-45 | 10,008 | —0,019 0,454 | 0,454 0,709
5-20 | —21,633 | —0,086 | 3473 | 0653 | 4,153
Elektrickd NPK 2 § Z
ot oo 30—45 | 30,598 | —0,569 | 0201 | 0579 | 2,989
520 8,816 | —0,226 0,608 | 0,840 0,872
ORG _
30—45 | 11,785 | —0,187 0,284 | 0,732 0,721

Vyslednd hodnota

i
i R pt (7)

% = aot + allft + aux, + an
1

Podobnych modeld 1ze pochopitelné sestavit celou Fadu, zvySujeme-li po-
Cet nezdvisle promé&nnych nebo stupefi zdvislosti; eventudln& miZeme
meénit i podobu proklddanych funkci. MiiZeme napfiklad pouZit harmo-
nickou regresi, ¢i funkci s lomenym exponentem. Je velmi pravdépodobné,
Ze mnohé z téchto regresi budou velmi dobfe korespondovat se skutecnym
prib&hem zévislosti. NejpFesnéji miZeme pochopitelné priibéhy popsat po-
.moci splainovych funkci. Jednim ze zdkladnich poZadavkii, kladenych
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na tyto modely, vSak je moZnost jednozna&né interpretace jejich vysled-
k. DodrZeni této podminky prestdva byt redlné jiZ tehdy, pouZijeme-li
pro vyjadfeni zdvislosti jednoduchou regresi II. stupné. Zde ziskdvame
minimadlné dva moZné vysledky. PfisluSnou hodnotu zavisle promé&nné,
vétSinou velmi blizkou skuteCné hodnoté, ziskame teprve v kombinaci
s pritbdhem poéasi v daném obdobi (Fiirst a Damas8ka, 1976).
Vyhovét této podmince je Casto velmi obtiZné, protoZe priibéh pocasi
v del§im Casovém intervalu nelze exaktné definovat konkrétnimi para-
metry. Jednoznac¢ny vysledek poskytuje z uvddénych pouze linedrni
aproximace, -jejiz vicerozmérné vyjadfeni zahrnuje zdroveini integralni
vliv ‘nezdvisle proménnych na zmény zavisle proménné. Praktickd po-
uZitelnost navrZenych modelovych rovnic ¢asovych zmén pidnich vlast-
nosti byla ovéfena v riiznych klimaticko-plidnich podminkédch na expe-
rimentalnich datech ziskanych ze stacionarnich pokusti Geografické sit&
(First a Damas$ka, 1978), pfiCemZ ve vSech pfipadech bylo dosa-
Zeno statisticky vyznamnych vysledki.
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®IOPCT, 3. — [HOAMAIIKA, . (HayuHo-mCCIeNOBAaTeNECKHl HMHCTUTYT PACTEHHEBONCTBEA,
Ilpara - Pysnige): MaremaTugeckas MOZenh BPeMEHHEIX H3MEHEHHH IIOYBEHHBIX CBoMcrB. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (12) : 1271-1279.

Ha ocuoBe 12-jeTHero mccienOBaHMA H3MEHEHHI IOYBEHHBIX CBOWCTB, IO MIEKamaM, B YCJIOBHAX
CTallMOHaPHOrO HCCIENOBAHMS C DPasJMYHBIMU CIOCO6aME M SKCTPEMHOX WHTEHCHBHOCTBIO ymobpe-
Hus, Oblna paspaforaHa MaTeMaTH4ecKas MOIENs 3aBHCHMOCTH BpEeMEHHBIX H3MEHEHHH B CO-
nep)XaHUM fHOCTynHeIXx mnuTarenbHeix semecrs (P, K) m y 9JeXTpOmpOBOIHOCTH IOYBEHHOTO-
SKCTPaKTa OT M3MEHEHMH TeMIepaTypsl ¥ BJXHOCTH IIOYBE, B CBA3M ¢ paHee HNOKa3aHHOWK-
Ce30HHOW NEPUOLUYHOCTBIO MCCIENyeMEIX (AaKTOPOB HOYBEHHOH NJIONOPONHOCTH M ee NOMMHAHTHOK
3aBUCHMOCTBI0 OT THIPOTEPMUYECKHX OTHOMIEHHN NIAHHOrO MeCTa IIPOM3PACTaHHUs, KOHCTPYKI[HS
MaTeMaTHUeCKOH MOIEeNM pellanach, BO-TIEPBHIX, KaK CHCTeMa ypaBHeHUI JIHHEHHO-ampOKCHMATHB-
HOTO XapaKTepa SaBUCHMOCTM H3MEHEHWUII IOYBEHHEIX CBOMCTB OT TeMNEpaTypsl, MJM TeMIlepa-
TYPHl M BJIAXXHOCTH TIOUBHI, BO-BTODHIX, KaK CHCTEMA IPOCTHIX MONENHHHIX yDABHEHHH HeIuHeiHo-
-aMPOKCHMATHBHOTO Xapakrepa. OKclepuMeHTansHoe (06paTHOe) npoBepeHHe NEHCTBUTENBHOCTH'
TIPENIOKEeHHBIX CIMOCOGOB MONEJNBHOrO DEIIeHMs IIOKA3aJO NPUrOAHOCTE MCIONB30BAHUA MHOTO-

1278 ROSTLINNA VYROBA — 1980



pasMepHOM JIMHeRHOX MONEN¥, y KOTOPOM OTHOCHTENbHBIe OTKIOHeHWs He mnpesrmmaor 159/,
aHaJATAYECKH YCTAHOBJEHHON BEJXTHHEL Hpax-rmecxax BO3MO)XHOCTH IPUMEHEHUR MaTeMaTH-
YECKOM MOXEJM IJI NMpOrHo3a BPEMEHHEIX U3MEHEHU! TOYBEHHBIX CBOMCTB 3aBHCHT or apPeKTHB-
HOCTH IIOJTOBPEMEHHOro TPOTHO33a THUIEPOMETEOPOJIOTHUECKOM | CIIysKOEL.

Ma’reMarnqecxa"x MOIEJIb; IIOYBEHHEIE CBOJCTBA; Ce30HHAs NHHAMHKa

v

FURST, Z. — DAMASKA, J. (Résearoh Institute of Crop Production, Praha - Ru-
zynd): Mathematical Model of Time Changes in Soil Properties. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (12) :11271-1279.

On the basis of 12 years observations of decade changes in soil properties in con-
ditions of the stationary experiment with different methods and extreme fertilization
rates a mathematical model of dependences of time changes in the content of
available nutrients (P, C) and electric - conductivity of soil extract on changes of
temperature and soil moisture was elaborated. With regard to the formerly proved
seasonal periodicity of the observed soil fertility factors and its dominant dependence
on hydrothermic conditions of the given location, construction of the mathematical
model was solved as a system of equations of linear-approximate character of de-
pendences of soil property changes on temperature and soil moisture, and as a system
of simple model equations of nonlinear-approximate character. Experimental (reverse)
check of validity of the proposed model solution methods™ proved the suitability
of applying multi-dimensional linear model where relative deviations do not exceed
159, of the analytically ascertained value. Practical application of the mathematical
model to the prognosis of time changes in soil properties is dependent on effecti-
veness of long-term weather forecast by hydrometeorological service.

»mathema‘tlcal model; soil properties; seasonal dynamics

FURST, Z. — DAMASKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné): Mathematisches Modell der =zeitbedingten Bodeneigenschaftsverinderungen..
Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) :1271-1279.

Auf. Grund zwolfjahriger Untersuchungen der immer nach Dekaden emtretenden
Bodeneigenschaftsverdnderungen unter Bedingungen eines Station&drversuches mit un-
terschiedlichen Methoden bei einer extremen Diingungsintensitdt konnte ein mathe-
matisches Modell der Abhingigkeiten der zeitbedingten Veradnderungen im Gehalt
an 'aufnehmbaren Néahrstoffen (P, K) und in der elektrischen Leitfdhigkeit des Bo-
denextraktes von Veridnderungen der Bodentemperatur und -feuchtigkeit erarbeitet.
werden. In bezug auf die schon frither nachgewiesene saisonbedingte Periodizitiat
der untersuchten Faktoren der Bodenfruchtbarkeit und auf ihre dominante Abh&n-
gigkeit von hydrothermischen Verhiltnissen des gegebenen Standortes wurde die
Konstruktion des mathematischen Modells als ein System der Gleichungen linear-
-approximativen Charakters der Abhingigkeit .der Bodeneigenschaftsverdnderungen
von der Bodentemperatur und -feuchtigkeit gelost. Die experimentale (Riick-) Uber-
priifung der Giiltigkeit der vorgeschlagenen Methoden zur Modellosung bestitigte
die Eignung der Anwendung eines mehrdimensionellen Linearmodells, bei dem die:
relativen Abweichungen 159, des analytisch festgestellten Wertes nicht iiberschrei-
ten. Die praktischen Moglichkeiten der Anwendung des erwahnten mathematischen
Modells zur Erarbeitung einer Prognose der zeitbedingten Bodeneigenschaftsveran-
derungen hiangen von der Effektivitdt einer langfrxstxgen Wettervorhersage des hyd-
rometeorologischen Dienstes ab.

mathematische Modell; Bodenelgenschaften smsonbedmgte Dynamik
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Ing. Zdenék Filirst, CSc., ing. Jaromir Damagka, CSec, Vyzkumny tstav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA WROBA

Casopis Rostlinnd vyroba uverejiiuje ptvodni védecké prace, struéni sdéleni
a prehledné referaty, tzn. préace, jejichz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti. :

Autor je pln€ odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost, K praci musi byt piipojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze price nebyla publikovana jinde.
U kazdé price musi byt uvedeno ¢islo a-nazev vyzkumného tikolu, z ného? prace
vychazi. \

O uveiejnéni praci rozhoduje redakéni rada dasopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat stitni normé& CSN 880220 (format A4,
30 radek na stranku, 60 thozi na radek, mezi fadky dvojité mezery). Texty k obraz-
kiim jsou na zvla$tnim listé v éestiné a angliéting; vlastni popis je éesky. Tabulky
se Cisluji zvlast fimskymi éislicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

Puavodni priace nemaji presahovat (véetné tabulek a graf) rozsah 12 strojo-
pisnych stran, struénd sdéleni rozsah 4 stran.

2. Rukopis puvodni priace ma zpravidla tyto ¢éasti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nemé presahovat 85 Ghozl)

b) Jména autort se uvadéji bez titult se zkratkou krestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odtvodnéni provedeni prace a stav studované otizky

d Materidl a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouZity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné ndlezy a zjisténi 2

f) Diskuse — zhodnoceni zji§ténych vysledkt se zietelem k ¢&initelum je ovliv-
nujicim _ ; :

g) Literatura — musi odpovidat stitni normé CSN 010197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni jména (verzdlkami); zkratka
kiestniho jména (dvojtedka); plny néazev prace (te¢ka); uredni zkratka Casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka — posledni stranka (pfed cislo se uvadi
zkratka €. a pred prvni strdanku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok

~ vydéni.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace pifinasi. Nema
prekrodit rozsah 10 radkiu. Zadéind jménem autora (v zdvorce je uvedeno praco-
visté), titulem ¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tfi exemplare
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Klidova slova — pfipoji se po vynechani radku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predloZené
prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjsich vyrazu ke konkrétnim. Za-
éinaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet. zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tii a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté s PSC.



MOZNOSTI POUZITI POMERU JEDNOTLIVYCH VOLNYCH
AMINOKYSELIN V LISTECH A KORENECH CUKROVKY
JAKO MERITELNEHO PRIZNAKU EKOLOGICKYCH VLIVU

V. Svaehula, P. Vratny

SVACHULA, V. — VRATNY, P. (Vysoka skola zemeédélski, Praha - Suchdol):
Moznosti pouZiti poméru jednotlivych wvolnych aminokyselin v listech a kofe-
nech cukrovky jako méfitelného priznaku ekologickych wvlivi. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (12) :1281-1290.

Metodou kolonové chromatografie byly ve f&zi vrcholeni rustu a na zacatku
zrani zjisfovany hladiny 18 volnych aminokyselin a amidu v listech i kofenech
cukrovky ‘Dobrovicka A’, péstované v roce 1977 ve étyrech vldhovych rezimech
(var. prevlaZovana, zavlazovana, nezavlaZované a zasousend). Z celkového spektra
kvantitativné zjiffovanych aminokyselin vykazovaly v listech i kofenech nej-
vétsi obsah kyselina glutamova, glutamin, kyselina asparagova, kyselina y-ami-
nomadselna, serin, alanin a asparagin. Rozdily v pusobeni diferencovaného vla-
lina glutamova®, ,asparagin :kyselina asparagovd“ a ,kyselina y-aminomasel-
né : kyselina glutamova“. Vlivem sus$Sich podminek variant ,nezavlaZované“
a ,nezavlazované se zasousenim“ se v podminkach roku 1977 zvySovaly hodno-
ty poméru ,amidy : aminokyseliny* proti variantdm vlhéim. Uvedené pomeéry
obsahu aminokyselin jsou vhodnymi meéfitelnymi priznaky zmén energetickych
podminek rostlinnych spolec¢enstev. :

cukrova repa; vldhové rezimy; volné aminokyseliny

S rozvojem automatickych analytickych metod stanoveni volnych
aminokyselin se stdva pritaZzlivé i vyuZiti dynamiky té&chto metaboliti pro
charakteristiku vlivu regulacnich zasahti na tvorbu jakosti polnich plo-
din, mj. i cukrovky. Je obecné znameé, Ze malé biogenni molekuly volnych
aminokyselin slouZi v rostlinnych pletivech jako stavebni jednotky a pre-
kurzory fady sloudenin. V rdameci systému fepnych rostlin jsou to latky
pomeérné labilni a jejich mnoZstvi kolisd vlivem fFady faktori (Ham-
pel et al, 1974; Burba, 1977). Vyznamnou roli hraji povétrnostni
vlivy. P¥ili§ vysoké €i nizké hladiny aminokyselin byvaji mj. diisledkem
extrém@ a nepravidelnosti (Stehlik, 1975).

Roz3ifujici se znalosti o metabolickych pochodech jednotlivych ami-
nokyselin (Miflin, Lea, 1977) dovoluji zpFesiiovat poznatky o re-
akci Fepy na energetické zmény vyvolané vné€jSimi zasahy. RovnéZ proka-
zany zpétny floemovy transport proteogennich aminokyselin glutaminu,
kyseliny glutamové a glycinu z listdi do kofenii fepy (Burba, 1977)
' se jevi jako vhodny meéfitelny pfiznak. Podle Hampela et al. (1974)
maji ve spektru volnych aminokyselin Fepnych bulev nejvétsi podil
(okolo 84 %) tzv. aminokyseliny priméarni jako serin, glycin, alanin,
kyselina glutamova a asparagova a aminokyseliny vznikajici z nich jed-

ROSTLINNA VYROBA, 26 (LIIT), 1980, ¢, 12 1281



noduchou transformaci katalytickymi enzymy jako glutamin, asparagin
a kyselina y-aminomaselnd. Z primarnich aminokyselin odvozené sekun-
darni (jichZ je okolo 12 %) se vyznacuji komplikovangj$i uhlikatou
stavbou a maji podle uvedeného autora vedlej$i vyznam. Z dostupnych
pramenti dale vyplyvd, Ze pomé&r jednotlivych aminokyselin v bulvach
cukrovky se méni béhem vegetace zejména v Cervnu aZ zafi, zatimco
v zall aZ listopadu byva viceméné konstantni (Hampel et al., 1974;
Burba, 1977). ‘

Cilem predloZené prdce bylo ov&Fit pouZitelnost pomé&ru voln§ch
aminokyselin v listech a kofenech cukrové fepy jako méFitelného pii-
znaku vlivu diferencovanych vladhovych reZimi na proces utvéFeni ja-
kosti uvedené modelové plodiny. Ziskané vysledky jsou diléim pFisp&v-
kem FeSeni statntho vyzkumného tdkolu VI-4-1/5 a byly zpracovany na
katedfe zemé&délskych soustav VSZ v Praze.

MATERIAL A METODY

Rostlinny materidl k analyzam obsahu volnych aminokyselin byl ziskan v roce
1977 z pokusného porostu cukrovky ‘Dobrovicka - A’, p&stovaného na experimentilni
zavlahové zdkladné katedry zemédélskych soustav VSZ v Praze na tzemi velko-
plodné zavlahové soustavy Vltava-V v Brozankach u Mélnika. Pokusny pozemek se
nachézi na humézni, sorpéné nasycené, hlinité hnédozemni pudé, v teplém a suchém
klimatickém pésmu. Cukrovka je zde zarazovdna v pétihonné rotaci (vojtéska, voj-
téSka, pSenice ozimd, cukrovka a jeé¢men jarni s podsevem), pri¢emz polovina vsech
hontt je od: roku 1968 zavlaZovana postiikem podle grafickoanalytické metody
(Kudrna, 1968). V ramci zdkladnich variant, zavlaZované a nezavlaZované, byly
zaloZeny subvarianty s diferencovanym vlahovym reZimem. VyZiva porosti a ostatni
zakladni péstitelské zasahy byly na drovni okolnich zavodii a v ramci viech honut
a zalozenych variant a subvariant byly jednotné.

Zkoumané varianty a jejich vlidhové podminky:

— subvarianta prfevlaZovanda (11) — kromé celkovych 572,1 mm priro-
zenych srazek a doplnkovych zavlah bylo provadéno pentiddni pievlazovani 50mm
davkami na 80 aZ 1009, PVK. Celkové mnozstvi vody 833,1 mm (pocet pokusnych
opakovani 2), ’

— varianta zavlaZovana (13) — kromé 483,1 mm piirozenych atmosféric-
kych srazek byly ve druhé poloviné vegetace aplikovany tri zavlahové davky
v celkovém mnozstvi 89 mm (pocet pokusnych opakovani 6),

— subvarianta zasou$Sena (22) — v meésicich Cervenec az zari bylo po-
moci specidalnich rozeviracich clon zabranéno na c¢asti plochy varianty nezavla-
zované (23) dopadu srazek (pokud neprs$elo, byly clony rozevieny), takZe za ve-
getaéni obdobi spadlo na tuto ¢ast porostu 235,6 mm vody (pocet pokusnych opa-
kovani 2),

— varianta nezavlaZovana (23) — méla prirozeny (neovliviiovany) priibéh
srdzek a teplot. Vegetaéni obdobi roku 1977 se vyznacovalo mimoradné vlhkym
¢ervnem a srpnem a studenym ' dubnem, Cervencem a zafim (pocet pokusnych
opakovani 6).

. Prehled o celovegetac¢nich hodnotiach hydrotermického koeficientu podle Selja-
ninova a o dosazené jakosti bulev a vynosech chrastu a bulev na pokusnych varian-
tach uvadi tab. I.

Rostlinny material byl vzorkovan 29. 8. a 3. 10. 1977 vzidy ze souboru nihodné
vybranych péti rostlin ze vSech hodnocenych variant, subvariant a opakovani. Z cCe-
peli bez rapiku a z korenové ¢asti bulev byly porizeny alkoholové extrakty.

Obsah volnych aminokyselin byl stanoven dvoukolonovou metodou automatizo-
vané ionexové chromatografie podle Vratného a Ouhrabkové (1978). Ba-
zické aminokyseliny byly spolu s kyselinou y-aminomaéselnou déleny na silné kyselém
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1. Celovegetaéni hodnoty hydrotermického koeficientu podle Seljaninova, dosazené
jakosti bulev, vynosy chrastu a bulev na pokusnych variantdch — Total vegetation
values of hydrothermic coefficient according to Seljaninov, reached quality of roots,
yields of leaves and roots in experimental variants

Vynosy

Varianty a _ > 2 ngesce a-NH,-N
subvarianty | FLE Charakteristiks % lmg100-g| ‘dhedsm | Buler
tha-?! tha-1

katastrofilni nadbytek

11 3,21 viihy 16,4 30 63,55 70,22
13 2,20 nadbytek vldhy 15,8 20 74,00 79,92
22 0,91 srazky = vypar 14,6 35 39,76 27,85
23 1,86 dostatek vldhy 15,5 15 70,48 57,84

katexu Ostion LG KS 0803 v sodné formé&. Eluce byla provadéna pri 37°C 0,6N sod-
nocitratovym pufrem o pH 4,34. Kyselé a neutralni aminokyseliny byly déleny na
stejném typu katexu v lithné formé pfi stejné teploté jako bazické aminokyseliny.
K chromatografii kyselych a neutralnich latek byly vsak pouzity t¥i lithné pufry
o pH 2,82, 3,03 a 4,50. Analyzy byly provadény na analyzatoru aminokyselin AAA-881
(Mikrotechna Praha), vybaveném automatickym davkovacem vzorka T 890. Vysledky
byly vyhodnocovany integratorem System AA (Spectra Physics, USA).

Vybér dvojic aminokyselin, u nichz byl zkouman vzajemny vztah a pomer hod-
not, byl uskuteénén s ohledem na znadmé a publikované metabolické souvislosti
(Miflin, Lea, 1977; Burba, 1977) a s ohledem na poznatky o aminakyseli-
novém spektru cukrové fepy (Hampel et al, 1974). Pri vypoc¢tu byly dosazoviny
do zlomkového citatele hodnoty té aminokyseliny, kterd pfi metabolickych pochodech
vznikd z aminokyseliny primarni, jeZ byla uvedena ve jmenovateli.

VYSLEDKY A DISKUSE -

PFi pouZiti vySe uvedené analytické metody bylo identifikovano
v listech a kofenech cukrovky za popsanych podminek roku 1977 celkem
18 volnych aminokyselin a amid®. Z obr. 1 a tab. II vyplyva, Ze pii srp-
novém vzorkovani byl v primeéru Ctyf variant obsah aminokyselin vyS8i
s prevahou obsahu téchto latek v listech. Na zaCatku Fijna byl primeér-
ny obsah v8ech variant niZsi s celkové menSimi rozdily mezi rostlinnymi
organy.

V listech byl pozorovan v obou odb&rech nejvyS88i obsah u varianty
nezavlaZované (23) a v kofenech u subvarianty zasou$Sené (22). NaSimi
vysledky tak byla potvrzena charakteristika Stehlikova (1975),
Ze obsah aminokyselin v cukrovce vzristd zejména v extrémnich a ne-
pravidelnych povétrnostnich podminkéach. V souhlase s Hampelem
et al. (1974) byly v listech i kofenech nejvice zastoupeny kyselina glu-
tamova, glutamin, kyselina asparagové, Kyselina y-aminomaéselnd, serin,
alanin a asparagin. Oproti zjiSténi uvedenych autorli bylo rozdilné za-
stoupeni glutaminu v bulvach, ktery v rakouskych podminkéach let 1972
aZ 1973 u odridy ‘Maribo-Extra-Poly’ &inil okolo 53 % v3ech volnych
aminokyselin, kdeZto v nagich pokusech jen 16 %, pfi vyrazné prevaze
kyseliny glutamové. Uvedend diference je vysvétlitelnd mj. rozdilnosti
povétrnostnich podminek (rok 1977 byl ve stfedni Evropé celkové vlhé&i).
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%, sus, 2 3 LISTY 1. Souéet obsahui volnych
29.8. > 3,10, aminokyselin (¢/p susiny)

v listech (horni sloupce)
a bulvach (dolni sloup-
el ce) variant 11 — pre-
08F o vlazované, 13 — zavla-
: Zované, 22 — zasouSené
: ) a 23 ‘— nezavlazované
o6k SR  an s — Sum of free amino
: acid contents (%/y of dry

matter) in the leaves

1,0

(upper columns) and
roots ' (lower = columns)

of variants 11 — exces-
sively irrigated, 13 —
o2 B irrigated, 22 — dried and
: 23 — nonirrigated
: 11 s se

gesf '3 I3 20 33 23

04| 5

~  BULYY
12 .
R
—

10 b §

08f 5

ﬂ'G o 3

04 - : . :
L o l l | l B | l l ,

11 - 13 22 23 : 11 13 22 23

Na obr. 2 a 3 jsou znédzornény absolutni hodnoty obsahu zji§tovanych
volnych aminokyselin v listech i kofenech pred sklizni (3. 10. 1977).
Kvantitativni rozdily v obsahu aminokyselin jsou patrné mezi variantami
i rostlinnymi organy. U listh je proti kofentm vZdy zfeteln& vysSi obsah |,
kyseliny y-aminomaselné a vétSinou i alaninu. U kofend, zvl. v suS$$im

prostfedi variant 22 a 23, je mj. zFeteln& vy3$i absolutni obsah izoleuci-
nu, leucinu a tyrosinu.

Z 18 vytypovanych pomérii mezi aminokyselinami je v tab. III uve-
deno devét nejvyznamnéjSich. Mezi nimi pak obzvlast vyrazné prameérné
rozdily jsou patrny mezi organy v pomérech’ ,asn : asp“, kdy lze zazna-
menat vy33i obsah asparaginu v kofenech neZ v listech a ,y-abu: glu®
a ,y-abu:asp“, kdy maji listy, jak bylo jiZ konstatovdno, vyssi hladinu
volné kyseliny y-aminomaéselné. Rozdily mezi variantami a tim i ve vliva
diferencovaného Vlahoveho rezimu nejvystiZznéji zachycuji poméry
»gln : glu®“, ,asn:asp“ a ,y-abu:glu“. Z tab. III déale vyplyv4, Ze pomér
glutaminu, pfipadné asparaginu k jejich aminokyselindm vlivem su$Sich
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GRQY 0861 — VEHOUIA YNNILLSOH

11. Identifikace volnych aminokyselin v listech a bulvach cukrovky (rok 1977) — Identification of free amino acids in leaves and
roots of sugar beet (1977)

Aminokyseliny Listy Koteny
29. 8. 1977 3.10. 1977 29. 8. 1977 3.10. 1977
Varianty
11 13 22 23 11 13 22 23 11 13 22 23 11 13 22 23

Absolutni procento ) ,
susiny £ AMK: 0,479 | 0,598 | 0,523 | 0,879 | 0,313 | 0,257 | 0,464 | 0,704 | 0,296 | 0,400 | 1,122 | 0,251 | 0,221 | 0,306 | 1,147 | 0,497
Relativni procento:

1. kyselina y-amino-

maselna 20,44 | 15,75 |12,87 | 17,87 111,38 | 17,77 | 14,90 15,06 .| 2,50 | 2,35 | 2,62 | 3,73 | 4,50 | 2,83 | 1,96 | 2,17

2. lyzin 0,52 | 0,51 | 0,47 | 0,71 | 0,70 | 0,47 | 0,42 | 0,69 | 0,96 | 0,94 | 0,17 | 1,92 | 0,74 | 0,46 | 0,55 | 0,42

3. histidin stopy | 0,37 | 0,43 | 0,19 | stopy | stopy | stopy | stopy | StOpy | Stopy | stopy | stopy | Stopy | stopy | stopy | stopy

4. arginin stopy | stopy | 2,60 | 2,44 | stopy | stopy | 0,72 | 2,54 | stopy | stopy | stopy | Stopy | Stopy | stopy | stopy’| stopy

5. kyselina asparagova 19,92 (20,40 | 13,77 |11,61 |24,86 |21,08 | 18,45 15,91 | 17,48 (19,37 | 9,57 |24,74 | 19,94 | 20,16 | 12,65 | 17,20

6. threonin 1,84 | 2,16 | 2,05 | 2,86 | 2,15 | 2,03 | 2,37 | 2,98 | 1,84 | 5,02 | 3,24 | 2,61 | 1,21 | 2,56 | 2,16 | 2,23

7. serin 4,55 | 4,31 | 3,98 | 7,09 | 5,59 | 7,99 |12,36 | 8,95 3,29 8,75 | 10,45 | 5,95'| 4,30 | 7,42 | 5,91 | 8,59

8. asparagin 1,04 | 1,81 | 1,76 | 3,18 | 1,02 | 1,31 | 1,83 | 2,44 | 3,96 | 9,62 | 10,45 | 0,94 | 4,12 | 4,44 | 5,79 | 6,58

9. kyselina glutamovi 31,07 30,95 |23,33 |21,84 |34,85 |26,95 |19,25 | 16,62 | 28,68 | 22,53 |11,25 30,56 |40,55 |31,93 | 24,42 | 19,40
10. glutamin 3,73 | 5,92 [23,33 | 10,24 | 5,91 | 5,26 | 13,65 |11,76 |21,54 | 9,32 | 11,90 | 5,51 |13,61 | 18,86 |24,42 19,40
11. prolin 1,04 | 1,18 | 1,12 | 1,14 | 1,19 | 2,00 | 1,23 | 2,68 | stopy | 1,99 | 0,72 | 5,19 | 1,78 | 1,45 | 0,52 0,9.1
12. glycin 0,31 | 0,40 | 0,36 | 0,68 | 0,20 | 1,42 | 0,39 | 0,47 | 0,32 | 0,52 ‘ 0,79 | 1,69 | 0,40 | 0,33 | 0,22 | 0,46
13. alanin 7,09 | 6,27 | 5,51 | 7,70 | 5,11 | 4,48 | 4,39 | 5,04 | 12,17 | 6,37 | 8,77 | 2,80 | 1,09 | 1,23 | 2,28 | 2,74
14. valin 1,85 | 2,26 | 2,05 | 3,38 | 1,61 | 2,10 | 2,65 | 4,42 | 1,57 | 4,02 | 7,01 | 3,73 | 1,66 | 1,95 | 2,93 | 3,78
15. isoleucin 1,49 | 1,87 | 1,49 | 2,71 | 1,67 | 2,40 | 1,94 | 2,80 | 2,26 | 3,87 | 7,04 | 4,87 | 2,48 | 3,21 | 4,08 | 4,51
16. leucin 1,70 | 2,36 | 1,50 | 2,96 | 1,50 | 1,91 | 2,54 | 3,34 | 1,87 | 4,17 | 8,77 | 3,92 | 2,50 | 1,69 | 8,21 | 6,96
17. tyrosin * 2,06 | 2,04 | 2,26 | 1,80 | 1,00 | 0,80 | 1,50 | 2,33 | 1,59 | 1,16 | 7,25 | 1,75 | 1,14 |"1,50 13,86 | 4,67
18. phenylalanin 1,35 | 1,44 | 1,15 | 1,60 | 1,26 | 2,03 | 1,41 | 1,96 | stopy | stopy | stopy | stopy | Sstopy | Stopy | stopy | stopy
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excessively irrigated, 13 — irrigated, 22 — dried and 23 — nonirrigated
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3. Spektrum volnych aminokyselin (%, susiny) v bulvach cukrovky variant 11 —
prevlazované, 13 — zavlaZované, 22 — zasou$ené a 23 — nezavlaZzované — Spectrum
of free amino acids (°y of dry matter) in sugar beet roots of variants 11 — exces-
sively irrigated, 13 — irrigated, 22 — dried and 23 — nonirrigated



III. Poméry volnych ammokyselm v cukrovce — Proportions of the content of free
amino acids in sugar beet

y Poméry obsahu volnych aminokyselin v cukrovce
5 Rostlinny| V21"
WU | orgin | FHo | glu | asn | ala | gl | pro | yabu | yabu | thr | ser
asp asp asp glu glu glu asp ser gly

29. 8. L 11 1,56 | 0,05 | 0,36 | 0,12 | 0,03 | 0,66 | 1,03 |- 0,40 | 14,83
13 1,52 0,09 { 0,31 | 0,19 | 0,04 | 0,51 | 0,77 | 0,50 | 10,71
22 1,69 | 0,13 | 0,40 | 1,00 | 0,05 | 055 | 0,93 | 0,51 | 11,18
23 1,88 | 0,27 | 0,66 | 0,47 | 0,05 | 0,82 | 1,54 | 0,40 | 10,44

3. 10. L 11 1,40 | 0,04 [ 0,21 | 0,17 | 0,03 | 0,33 | 0,46 | 0,39 | 28,04
13 1,28 | 0,06 | 0,21 | 0,20 [ 0,07 | 0,66 | 0,84 | 0,25 5,62
22 1,04 | 0,10 | 0,24 | 0,71 | 0,06 | 0,77 | 0,81 | 0,19 ‘ 31,54
23 1,04 | 0,15 0,32 | 0,71 | 0,16 | 0,91 | 0,95 | 0,33 | 18,98 '

29. 8. K 11 1,64 | 0,23 | 0,70 | 0,75 | 0,00 |. 0,09-| 0,14 | 0,55 | 10,27
13 1,16 | 0,50 | 0,33 | 0,41 | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,57 | 16,75
22 1,18 | 1,09 | 0,92 | 1,06 | 0,06 | 0,23 | 0,27 | 0,31 | 13,24
23 1,24 | 0,04 0,12 0,18 { 0,17 { 0,12 [ 0,15 | 0,44 3,52

3. 10. K 11 2,03 | 0,21, 0,05 | 0,34 | 0,04 | 1,11 | 0,23 | 0,28 | 10,76
13 1,58 | 0,22 | 0,06 | 0,59 0,05 0,09 | 0,14 | 0,35 | 22,48
22 1,93 | 0,46 | 0,18 | 1,00 | 0,02 [ 0,08 | 0,16 | 0,37 | 26,80
23 1,13 | 0,38 | 0,16 | 1,00 | 0,05 | 0,11 | 0,13 | 0,26 | 18,81

, podminek, respektive aZ za nedostatku vldhy, se zvySuje (coZ znamené
vzriist amidd; p¥i obrdceném poméru, tj. ,aminokyselina : amid“ vychézi
opatnd relace). Toto z11stén1 je konformni s poznatky jinych autord,
napf. Stehlika (1975), Ze v su8Sich letech a obdobich klesa v ko-
Fenech podil aminokyselin ve prospéch amidi.

Ukézalo se, Ze pomér mezi jednotlivymi vybranymi volnymi amino-
kyselinami je citlivym méfitelnym pFiznakem ekologickych vlivii a zvl.
ukazatelem pilisobeni diferencovanych vldhovych reZimi. Objeveni glu-
tamatsyntdzy ve vys8ich rostlindch (Miflin a Lea, 1977} zménilo
nézor na asimilaci dusiku v aminokyselindch a podtrhlo obzvlastni vy-
znam glutaminu jako donoru aminoskupin a jako centrilni slouceniny
ve formovéani bilkovin.

Z hlediska procesit tvorby jakosti je t¥eba pripomenout poznatky
Burbovy (1977) a dal3ich autord, Ze cukrova Fepa patfi mezi rostliny,
u nichZ rezervy volnych aminokyselin a organickych necukrti jsou v re-
ciprokém vztahu k rozpustnym cukrim. V této scuvislosti se jevi jako
vysoce Gcelné zaméFovat se pri sériovych analyzdch jen na Cast spektra
* volnych aminokyselin, zvlast& na tu, kde jsou v eluCnim procesu za-
chycovéany kyselina glutamova, asparagova a oba jejich amidy. Vysledky
predloZené prace zdiivodiiuji oprdvnénost a vyuZitelnost zkrdcenych ana-
lytickgch postupi (Vréatny, 1978).
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IIBAXYJIA, B. — BPATHHI, II. (CennckoxossiicrBeHHslit uHCTHTYT, Ilpara - Cyxnon): Bosmox-
HOCTH HCIONH30BAHHS OTHOUIEHMS OTHENBHEIX CBOGOAHBIX aMHHOKHCIOT B JHCTBAX M KODHAX ca-

XapHOH CBEKJBI KaK HM3MEepPHMOro NPH3HAKA SKOJOrHYecKMX BiugHWil. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(12) : 1281-1290.

MeronomM KonoHHOM xpomarorpaduu B Pase saBeplleHMA pOCT2 X B Hadajle CTaidd NOCTEBaHHUA
onpenensnu ypoBHu 18 cBOGONHBIX aMHHOKHCJOT M aMHIOB B JMCTBAX ¥ KODHAX CaXapHOW CBEKJIB!
Iob6posuuka A, BosmenmBaBmeidics B 1977 romy mpu 4 pexuMax BJIaXHOCTH (BapUaHTH: me-
peyBJIaKHeHHBIH, OpoLIaeMblif, HeOpOmaeMEeli, noncymenHsi). Ma obmero crmekrpa koJqugecTBEHHO
yCTaHABJIHMBABIIMXC AMHHOKHCJIOT HauboJbllee CONEP)KaHHE B JIMCTBAX M KODHAX 6BLIO IiyTaMu-
HOBOM KMCJOTH, TJyTaMHHA, acIapardHOBOM KHCJOTH, TaMMa-aMHWHOMACJAHOH KHCJIOTH, CEepHHA,
ajjaHUHAa ¥ acmaparwHa. Pasnuuus B nelcTBHH NHPPepeHIIMPOBAHHOIO DEKHMa BJIAXKHOCTH HaM-
Gosee MeTKO XapaKTepusoOBaJM SHAYEHHs OTHOMIEHMH: «IJYTaMMH : IIyTaMMHOBAA KHCIOTAY,
«acraparvH : acmaparuHOBas- KHCJIOTa» M (raMMa-aMUHOMACJAHAS KHCJOTA : TJIyTAMMHOBAs KUCJO-
Ta». Besnencrsue 6oJee saCyIIHBBRIX YCJIOBHH y BapHMaHTOB (HEODOIIAEMOTO» M «HEODOIIaeMOro
€ NONCYymKOM» B ycaosusax 1977 roma BospacTajM SHAYE€HHA OTHOIEHUA «aMHIBI : AMUHOKHCIIOTHIY
no cpaBHeHHIO C (osnee BJIaXHLIMH BapuaHTaMu. [IpuBeNeHHBIE OTHOUIEHMS CONEP/KAHHSA AMUHO-
KHCJIOT SBJIAITCA XOPOIIHMH HM3MEPHMBIMM NPHSHAKAMH W3MEHEHHH SHEPreTHUYECKHX YCIOBMM
PACTHTEJBHEIX COObmIEeCTs.

caxapHas - CBEKJIA; DPEXHMEI BJA’KHOCTH; cBobonHEIE AMHAHOKHCJIOTHI

SVACHULA, V. — VRATNY, P. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Possi-
bilities of Using the Proportions of Free Amino Acids in the Leaves and Roots of
Sugar Beet as Measurable Symptoms of Ecological Conditions. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(12) :1281-1290.

The levels of 18 free amino acids and amides in the leaves and roots of sugar beet,
'Dobrovickd A’ cultivar, grown in 1977 with four different water regimes (excessively
irrigated, irrigated, nonirrigated and dried) were determined by the method of
column chromatography in the final phase of growth and at the beginning of ri-
pening. Out of the whole spectrum of quantitatively determined amino acids the
greatest content in the leaves and roots was recorded in glutamic acid, glutamine,
aspartic acid, gamma-aminobutyric acid, serine, alanine and asparagine. Differences
in the effect of differentiated water regimes were characterized best by the ratios
glutamine : glutamic acid, asparagine : aspartic acid, gamma-aminobutyric acid : glu-
tamic acid. Due to the dry conditions in the variants nonirrigated and nonirrigated
with drying under the conditions of the year 1977 the values of the ratio amides :
:amino acids increased compared with wet variants. The given proportions of amino
acid content are suitable measurable symptoms of changes in the energy conditions
in plant communities. :

sugar beet; water regimes; free amino acids
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SVACHULA, V. — VRATNY, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Moglichkeiten zur Anwendung des Verhdltnisses einiger freier Aminosduren in den
Bldttern und Wurzeln der Zuckerriibe als mefbares Merkmal der okologischen Ein-
fliisse. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) : 1281-1290.

Anhand der Methode der Kolonnenchromatographie wurden in der Phase des héch-
- sten Wachstums und zu Beginn des Reifens die Niveaus von 18 freien Aminosduren
und Amiden in den Bldttern und Wurzeln der Zuckerriibe Dobrovickd A, die im
Jahre 1977 in vier Bewdsserungsregimen (iiberbewdissert, bewassert, unbewissert
und getrocknet) angebaut worden war festgestellt. Vom ganzen Spektrum der quan-
titativ untersuchten und festgestellten Aminosduren wiesen in den Blittern und
Wurzeln den héchsten Gehalt die Glutaminsdure, das Glutamin, die Asparagin-,
Gamma-Aminobuttersdure, das Serin, das Alanin sowie das Asparagin auf. Die
Unterschiede in der Wirkung des differenzierten Bewidsserungsregimes wurden am
besten durch folgende Verhiltnisse: ,Glutamin : Glutaminsdure®, , Asparagin : Aspa-
raginsdure* und , Gamma-Aminobuttersdure : Glutaminsdure* charakterisiert. Durch
EinfluB trockener Bedingungen der Varianten ,unbewéissert® und ,unbewissert mit
Eintrocknung“ wurden, unter den Bedingungen des Jahres 1977 die Verhéaltniswerte
»~Amiden : Aminosduren® im Vergleich zu den feuchteren Varianten hoher. Die an-
gegebenen Verhiltnisse des Gehaltes an Aminosduren stellen geeignete meBbare
Merkmale der Verdnderungen der energetfischen Bedingungen einzelner Pflanze-
gemeinschaften dar.

Zuckerriibe; Bewisserungsregime; freie Aminosiduren

Adresa autori:

Doc. ing. Vladimir Svachula, CSc., ing. Petr Vratny, CSc., Vysoké. skola
zemeédeélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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REAKCE GENOTYPU JARNIHO JECMENE NA ROZDILNE ZASOBENI
VODOU

M. Zemanek

ZEMANEK, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav obilnarsky, KromériZ): Reakce

genotypl jarntho jeémene na rozdilné zdsobeni vodou. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(12) : 1291-1305.

Soubor 25 genotypu byl péstovan v nadobovych pokusech se trem1 modelovymi -
rezimy zasobeni vodou: modelové optimalni v prubéhu celé vegetace, sucho
v prubéhu celé vegetace a modelové optimalni do faze metédni a sucho v obh-
dobi metdni az zrani. Z 11 sledovanych znaku (hmotnost suSiny biomasy v plné
zralosti, hmotnost suSiny nadzemni ¢&sti, hmotnost susSiny korenu, vynos zrna,
pocet zrn v klase, pofet zrn v nadobé, pocet klasi v nadobé, hmotnost 1000
obilek, produktivnost klasu, spotreba vody za vegetaci na evapotranspiraci
a evapotranspuaénf koefxcxent) v obou. reZimech nedostateéného zasobeni rost-
lin vodou v porovnani s podminkami modelové optimalnimi byl relativné nej-
vice sniZzen vynos zrna a -spotfeba vody na evapotranspiraci za vegetaci. Re-
lativné nejméné se sniZila hodnota evapotranspiraéniho koeficientu. Nejvykon-
né&jsimi genotypy v trvale suchych podminkach byly ’‘ST-6984/72/,, 'KM-947’,
'KM-1162/72' a 'KM-1050/68’. VySe vynosu zrna v téchto podminkéach u jed-
notlivich genotypt dosahla 32,3 aZz 53,49, vynosové urovné modelové opti-
malniho zasobeni vodou. Mezi vynosové nejstabilnéjsi genotypy v priznivych
i nepriznivych podminkéch z&sobeni vodou je moZné zaradit ‘KM-1162/72’
a ‘KM-1050/68". Nejvét$i rozdily mezi genotypy ve spotiebé vody na evapo-
transpiraci za vegetaci byly 8,129, 5,68%, a 10,50 %, primérné spotreby vody
souboru sledovanych genotypu v jednotlivych variantich zdsobeni vodou.

genotypy; jarni jeémen; vynos zrna; spotfeba vody; suchovzdornost

VyuZivani faktorti, které umoZiiuji systematické zvySovani vyroby
-obilnin, jako jsou vysoce produktivni genotypy, odriidovd technologie
péstovani v€etné minerdlni vyZivy a zévlahy v jednotlivjch oblastech
a rocCnicich, pFedpokldada znalost reakce genotypli na podminky vnéjsiho
prostfedi. Vyvoj poznéani se na tomto Gseku podstatné prohlubuje a urych-
luje, coZ se projevuje v soustavné rozpracovavané teorii tvorby vynosu
zrna jako teoretického zdkladu tvorby vysoce kaonnYch genotypﬁ
i odridové technologie péstovédni (Damisch a Werner, 1977;
Slayter, 1969; Petr, 1971, 1975; Evans, 1974; Gusev, 1974;
Hsiao a Acevedo, 1974; Kousalové a Pfikryl, 1974;
N4atr, 1975).

Reakce genotypli na rozdilné, hlavné stresové, faktory vnéjsiho
prostfedi se projevuje ve zméné Grovné celé fady znaki vCetné komplex-
niho znaku jako je vynos zrna, ale i v riizném stupni redukce jednotlivych
vynosovych prvkii (Petr, 1975; Levitt, 1972). /
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Jednim z faktord, které v jednotlivych roénicich vyrazné ovliviiuji
stabilitu vynosu zrna, je mnoZstvi rostlindm dostupné vody a jeji rozdé-
leni v Case (Kudrna, 1973; Spéanik, 1973).

Dosahovani vysokych a stabilnich vynos@ zrna v jednotlivych roé-
nicich je spojeno s p&stovdnim genotypfi, které se vyznacuji vysokou
potencidlni vykonnosti, kter4 neni podstatné& sniZovdna zejména do-
Casné zhorSenymi podminkami v zdsobeni vodou.

K poznéani reakce novych genotypii na podminky vnéj$iho prostfedi
byly experimentalné FeSeny zejména tyto problémy:

a) vliv vody, ro¢nik@i a genotypl a jejich interakci na nékteré kvantita-
tivni znaky,

b) vliv pidniho sucha na redukci jednotlivych znaki,

c) ovlivnéni vynosu zrna genotypli modelové rozdilnym zdsobenim vodou,

d) ovlivnéni spotifeby vody na evapotranspiraci za vegetaci u genotypi:
péstovanych pfi modelové rozdilném zasobeni vodou.

MATERIAL A METODY

Soubor genotypll jarniho jeémene ’‘Diamant’, ‘Dvoran’, ‘Ametyst’, 'Trumpf’,
'Topas’, 'Rapid’, ‘Spartan’ (HE-607), ‘Safir’ (HE-721), 'Primus’ (HE-T748), 'KM-1162/72’,
'‘KM-1192’, '‘KM-1956/71’, 'KM-932/69’, ‘'KM-1050/68, 'KM-947', ‘KM-1955/71’, 'KM-
1402/74', 'KM-989/72’, 'MINC-292’, '‘Mutant Diamantu’, ‘BR-1060’, '‘BR-1139’, 'Q-448’,
‘ST-6984/72' a 'DB-15/69’ byl péstovidn v Mitscherlichovych nddobideh v roce 1976
a 1977 ve tfech modelové rozdilnych rezimech zasobeni vodou:

a) modelové optimdlni v prubéhu celého vegetaéniho obdobi (709, maximilni ka-
pilarni kapacity, oznacéeno 70-70);

1. Variance sledovanych znaki — Variances of the studied characteristics

Variance
! hmotnost
ZQro! pro- N hmovt.nost sufiny hmqt_nost . pofet zn.
ménlivosti susiny Nadzihnt susiny vynos zrna ke
biomasy CAsti kofeni gnad—? kb
i | 2
g nid g ndd-1 g nad
Genotypy (A) 24 164,75** 158,85** 19,93** 100,95** ' 49,20**
Roky (B) 1 14 466,79** | 2800,51** | 4387,47** 587,64** 623,10**
Voda (C) 2 94:354,14** | 71488,58** | 1625,67** 16 379,59** 874,28**
Interakce

AB 24 36,69 38,65** 11,97 18,63 14,86**
Interakce |

AC 48 29,35 23,85* 15,87% 15,13 7,03
Interakce

BC 2 3 336,56** | 2 809,42** 72,83%* 2 882,44**: | 149,25%*
Interakce :

ABC 48 38,52 15,42 11,21 10,25 | 5,61
Opakovani 2 155,48** 103,57** 5,32 27,17 41,37%*
Chyba 298 29,38 ~ 17,05 10,07 12,21 : 6,73
Celkem 449
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b) sucho v prub&hu celého vegetaéniho obdobi (309, maximalni kapildrni kapacity,
oznaceno 30-30);

¢) modelové optimalni do faze metani a sucho od metidni do plné zralosti (ozna-
¢eno 70-30).

Modelovy stav zasobeni rostlin vodou byl udrZovan vaZenim v intervalu jed-
noho aZz dvou dnu a prubéinym dopliiovinim spotiebované vody. Spotreba vody
byla zaznamenévana. Pred destém a na noc byly nadoby prevezeny do zastfeSeného
prostoru.

Do jedné nidoby bylo odvazeno 4,20 kg ornice a 2 kg pisku. Pri' pripravé smési
ornice a pisku bylo do nadoby dodéno 0 7 g N (ve formé siranu amonného), 0,436 g P
(1 g P205) a 1,162 g K (1,400 g K:20). Ve fazi F 2 (podle Feekese) byly rostliny pfi-
hnojeny 0,3 g N ve formé dusi¢nanu amonného. V naddobé bylo péstovano 20 rostlin.
Pokus byl veden ve tifech opakovénich.

Byly sledovany nasledujici znaky:

1. hmotnost sudiny biomasy ve fazi plné zralosti (g nad—1);

2. hmotnost suSiny nadzemni &¢asti ve fazi plné zralosti (g nad-1);
3. hmotnost sudiny korenu ve fazi plné zralosti (g nad-?);

4. vynos zrna z nadoby (g nad-1);

5. pocdet zrn (ks klas—1);

6. potet zrn (ks nad-1);

7. podet klast (ks nad—1);

8. hmotnost 1000 obilek (g); \

9. produktivnost klasu (g zrna klas—1);
10. spotreba vody za vegetaci na evapotranspiraci (g nad-1);
11. evapotransplraéni koeficient (spotieba vody na Jednotku produkce susiny nad-

zemni ¢asti ve fazi plné zralosti). Suchovzdornost je hodnocena koeficientem su-
chovzdornosti podle Chinoy (1960). Vysledky pokust jsou statisticky hodno-
ceny analyzou variance a pomoci probitd’ (Weber, 1957).

Variance
aah spotieba
pocet zrn v nadobé | podet Klasit hrr:? tr‘;?lstk proiluknwta vody za evagotgags—
R ke nhd-1 1000 obile! asu vegetaci k1:»11'ﬁa ni ;
g g g nad-1 oeficien

55 762,95** 484,63** 0,1160** 0,1320** 1,0120%* 2,7780**

018 889,00** 336,27** 0,3000** (| 0,4800** 47,0200** 8,4430**
7 821 289,00** 12 431,96** 5,8000** - 3,0900** | 5,631,87** 49,1870**
22 129,62** 62,57 0,0290** 0,0180** 0,6070** 0,4640

/

13 244,89 48,30 0,0100 0,0090 0,3730** 0,3380
335 222,00*%* 1 005,50** 3,2500** 1,8950** 66,5400%* 5,1910**
(7 664,37 61,40 0,0140 0,0100 0,2370 0,2030

57 589,00%* 79,58 0,1000** 0,0300* 2,0700** 4,1660**

10 351,75 50,83 0,0080 0,0095 0,1810 0,4410
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1. Probity sledovanych znak®l u jednotlivych genotypu jarniho jeémene. Prumér
roku 1966 a 1967 — The obtained values of the studied characteristics of spring
l')arley genotypes. Average for 1966 and 1967
3 vy . - 2

NI T e w e e [N

Hmotnost susiny biomasy — Biomass dry weight (g pot—1)

1.

2. Hmotnost sudiny nadzemni ¢asti — Above-ground part dry weight (g pot—1)

3. Hmotnost susiny korenti — Root dry weight (g pot—1)

4. Vynos zrna z nadoby — Grain yield per pot (g pot—1)

5. Poclet zrn v klase — Number of grains per pot

6. Pocet zrn z nadoby — Number of grains per pot

7. Podet klasi v nddobé — Number of ears per pot

8. Hmotnost 1000 obilek — 1000-kernel weight (g)

9. Produktivnost klasu — Ear productivity (g) )
10. Spotreba vody za vegetaci — Water consumption per growing season (g per pot)
11. Evapotranspiraéni koeficient — Evapotranspiration coefficient
—.—.—. zasobeni vodou na 70 %, maximalni kapildrni kapacity v prib&hu celé ve-

getace — water supply to 309, of maximum capillary capacity throughout
the growing season

zasobeni{ vodou na 309, maximalni kapildrni kapacity v prubéhu celé ve-
getace — water supply to 709, of maximum capillary capacity throughout
the growing season "

— — — — zasobeni vodou na 709, maxim&lni kapilarni kapacity do faze metani
a na 309, od fize metani do plné zralosti — water supply to 709, of
maximum capillary capacity to the earing stage and to 309, from earing
to full ripeness ;

VYSLEDKY

a) Vl1iv vody, ro¢niki a genotyplt na sledované
znaky ;

Zasobeni rostlin vodou, rocniky i genotypy ovliviiovaly vSechny sle-
dované znaky, tj. hmotnost suSiny biomasy ve fazi plné zralosti, hmot-
nost suSiny nadzemni castirve fazi plné zralosti, hmotnost suSiny kofent .
ve f4zi plné zralosti, vynos zrna z nddoby, poCet zrn v klase, pocet zrn
v nadobé, pofet klasti v nddob&, hmotnost jedné obilky, produktivnost
klasu, spotfebu vody za vegetaci na evapotranspiraci i velikost evapo-
transpiracniho koeficientu (tab. I).
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Vliv genotypli je podstatné menSi neZ vliv zésobeni rostlin vodou
a ro¢nikdi. Vynosova uroveil genotypl péstovanych pifi modelové navo-
zeném reZimu zasobeni vodou je i v nddobovych pokusech v danych
experimentédlnich podminkéach zavisla na priibéhu povétrnostnich pod-
minek ro¢nikéi. Hmotnost suSiny nadzemni ¢asti, poCet zrn v klase, pocet
zrn v nddobé, hmotnost 1000 obilek, produktivnost klasu a spotieba vody
na evapotranspiraci za vegetaci byly ovlivnény interakci genotypi s roc-
niky. Hmotnost suSiny nadzemni ¢asti, hmotnost suSiny kofeni a spotieba
vody za vegetaci byly ovlivnény interakci genotypli a z&sobeni rostlin
vodou. Vysledky ukazuji, Ze spoluplisobeni obou faktort, genotypii a vo-
dy, 1ze snadnéji zjistit ve vegetativni neZ reprodukcni fazi.

Interakce ro¢nikii a zasobeni vodou byla priikazna u vSech sledo-
vanych znakt. To znovu dokazuje, Ze i v nddobovych pokusech .se vliv
vody na sledované znaky uplatiioval ve spolupiisobeni faktorti vnéjsiho
prostfedi ro¢nikt.

Probitovd transformace hodnot vdech sledovanych znakﬁ umoziiuje
vzajemné porovnani stupné jejich ovlivnéni u jednotlivych genotypl
péstovanych pri rtiznych podminkach zésobeni vodou (obr. 1).

b} Vliv ptivodniho sucha na redukci sledovanych
znakht

V obou reZimech nedostateCného zdsobeni rostlin vodou, tj. sucha
v priibEhu celého vegetatniho obdobi i sucha jen v obdobi od metdni
do plné zralosti, doSlo ze v3ech sledovanych znakii k vyraznému sniZeni
zejména vynosu zrna a spotfeby vody na evapotranspiraci zjiSt&nou za
celé vegetatni obdobi (tab. II). V trvale suchych podminkach, p¥i porov-

II. Redukce sledovanych znakd v suchych podminkich v porovnini s modelové opti-
malnimi — The reduction of the studied characteristics under arid conditions, as
compared with the optimum water-supply pattern

Zisobeni vodou
Sledovana charakteristika 30—30 70—30
sniZeni 0 % pofadi sniZeni 0 % pofadi
Hmotnost susiny biomasy 52,8 5 18,6 6
Hmotnost susiny nadzemai ¢asti 54,9 "3 20,7 5
Hmotnost susiny kofent 37,5 6 7,1 9
Vynos zrna z nddoby 58,9 2 40,0 1
Pocet zrn v klasu 27,0 9 5.4 11
Pocet zrn v nddobé : 54,0 4 13,9 7
Pocet klasti v nddobé ' : 36,3 7 10,4 8
Hmotnost 1000 obilek 13,5 10—11 29,3 3
Produktivita klasu 35,8 8 33,1 2
Spotieba vody za vegetaci 61,4 1 24,9 4
Evapotranspiraéni koeficient 13,5 10—11 5,7 10
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nani s modelové optimilnimi podminkami zdsobeni vodou, doSlo u sou-
boru genotypli ke sniZeni vynosu zrna o 58,9 % a piisobilo-li sucho jen
v obdobi metdni aZ zrdni, doSlo ke sniZeni vynosu zrna o 40,0 %. To
ukazuje na redln& moZné kolisdni vynosové drovné téhoZ souboru geno-
typll vyvolané jen ptidnim suchem piisobicim v priib&hu celého vegetac-
niho obdobi nebo jen v obdobi od metdni' do plné zralosti. Spotfeba
vody za vegetatni obdobi v trvale suchych podmink&ch poklesla o 61,4 %
a pilisobilo-li sucho jen v obdobi od metdni do zréani, spotfeba vody
poklesla o 24,9 % pfi porovnani s modelové optimédlnimi podminkami
zdsobeni vodou. Vysledky potvrzuji, Ze v zavislosti na vyvojové fazi, ve
které sucho ptisobi, a na délce jeho plisobeni dochédzi k rtzné velké
redukci jednotlivych vynosovych prvkii. Hodnotime-li genotypy v jejich
reakci na rozdilné podminky zésobeni vodou, méni se v zavislosti na
kvalité plisobeni sucha i vyznam sledovani jednotlivych znakii, zejména
hospodéaiské strdnky suchovzdornosti v Kritickych obdobich. Plisobilo-li
sucho po celé vegetatni obdobi, doSlo ke sniZeni vynosu zrna hlavngé
v diisledku ovlivnéni poftu zrn v nadobé o 54,0 %, sniZil se pocet klasl
v nddob& o 36,3 % a polet zrn v klase o 27,0 %, ale doslo k relativné
malé redukci hmotnosti 1000 obilek o 13,5 %. Piisobilo-li sucho na vyvin
a redukci vynosovych prvki jen v obdobi metédni aZ zrani, poCet zrn
v nadob& se sniZil o 13,9 %, zatimco hmotnost 1000 obilek se sniZila
o 29,3 %. Znamend to, Ze u rostlin k suchu neotuZenych, p&stovanych
za optiméalnich podminek z&sobeni vodou néhle vystavenych plisobeni
ptdniho sucha v obdobi metdni aZ zrédni se sniZuje vyraznéji hmotnost
obilek, neZ v podminkéach trvale plsobiciho sucha. Ze sledovanych znakl
se pfi modelové rozdilném zasobeni rostlin vodou relativné nejméné
mé&ni velikost evapotranspira¢niho koeficientu, i kdyZ se také sniZuje,
v trvale suchych podminkdch se sniZil v priméru o 13,5% 'a v pod-
minkéch sucha ptisobiciho od metédni do plné zralosti o 5,7 %.

c) Ovlivnéni vynosu zrna genotypli modelové roz-
dilnym zadsobenim vodou

Vynos zrna byl ovlivnhén genotypy, ro¢niky a zasobenim vodou a in-
terakci ro¢niky a zasobeni vodou. Interakce genotypy a rocniky a geno-
typy a zasobeni vodou priikazné nebyly (tab. I). V modelové optiméalnich
podminkdch zasobeni vodou bylo v priméru u sledovaného sou-
boru genotypi dosaZeno 34,20 g ndd-! a vynosové rozpéti mezi ge-
notypy ¢inilo 28,35 g ndd~! (‘Mutant Diamantu’) aZ 40,99 g nad~! ('KM-
-1162/72') (tab. III). Vynosovy rozdil mezi nejvykonnéjSim a nejméné
vykonnym genotypem byl 12,64 g nad~1, coZ piredstavuje 30,8 % vyno-
sové trovné nejvykonnéjsiho genotypu. Mezi nejvykonnéjsi genotypy
v podminkdch optimdlniho z&sobeni vodou se zafadily: 'KM-1162/72,
‘Dvoran’, '‘KM-947’, 'KM-1050/68’ a 'KM-1955/71’. V trvale suchych pod-
minkéch doSlo k podstatnému sniZeni vynosu zrna, priamér sledovaného
souboru genotypt byl jen 14,06 g ndd~! a vynosové rozpéti mezi geno-
typy bylo 9,55 g nad-! ('MNC-292’') aZ 18,89 g nad~! (’ST-6984/72').
Vynosovy rozdil mezi nejvykonnéjSim a nejméné& vykonnym genotypem
v trvale suchych podminkéch doséhl 9,34 g ndd~1, coZ piedstavuje 49,4 %
vynosové tdrovng v t&chto podminkach nejvykonnéjsSiho genotypu. Mezi
nejvykonnéjsi genotypy v trvale suchych podminkach se zafadily: ‘ST-
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III. Vynos zrna (g nad.—1) a koeficienty suchovzdornosti (@D) u genotyp® jarniho je¢mene péstovanych v rozdilnych podminkdich
zasobeni vodou. Praméry roc¢nikt 1976 a 1977 — Grain yields (g per pot) and drought resistance coefficients (QD) in the spring
barley genotypes grown under different water-supply conditions. Average values for 1976 and 1977

Zasobeni vodou
Genotyp 70—170 70—-30 30—30 Pramér
g |pofadi g |pofadi| QD |poradi g |pofadi| QD |pofadi g |pofadi| QD |pofadi
1. Diamant - 35,42 9 18,25 21 0,515 24 14,50 12 0,409 13 22,72| 14 0,462 22
2. Dvoran 39,55 2 25,42 1 | 0,643 6 1456 11 0,368 22 26,50 2 0,506 12
3. Ametyst 34,69| 13 18,43 20 0,531 23 13,85 13 0,399 | 15 22,32 17 0,465 |20—21
4. Trumpf = 33,86| 15 18,08 | 22 0,534 22 13,37 | 17 0,395| 16 21,771 20 0,465 20—21|
5. Topas 32,44 18 21,30 12 0,657 | 4—5 | 12,74| 19 0,393| 17 22,16 | 18 0,525 8 ;
6. Rapid 32,04(19—20| 22,94 5 | 0,716 2 |13,54| 16 | 0,423 9 | 2283 13 | 0,570 2% 1
7. Spartan 33,15| 16 |,19,37| 16 0,584| 16 12,70| 20 0,383| 19 21,74 21 0,484 | 17 -
8. Safir 31,15 22 | 24,37 3 | 0,782 1 13,81 14 | 0,443 6 | 24,78 6 | 0,613 1
9. Koral 32,04 |19—20| 19,34| 17 0,604| 12 14,59 10 0455| 5 21,98 | 19 0,530 7
10. KM — 1162/72 40,99 1 24,51 2 0,598 13 | 16,90 3 0,412 |11—12; 27,46 1 0,505 |13—14
11. KM — 1192 36,48 6 19,87 14 0,545| 20 11,80 22 0,323| 25 22,71 | 15 0,434| 25
12. KM — 1956/71 i 33,00 17 | 21,68 10 | 0,657| 4—5 | 15,29 6 | 0,463 4 | 23,32| 10 | 0,560 3
13. KM — 932/69 35,41 10 22,03 8 0,622 9 13,75 15 0,388| 18 23,73 9 0,505 |13 — 14
14. KM — 1050/68 37,00 4 23,42 4 0,633 7 15,32 5 0,414| 10 25,24 4 0,524 9
15. KM — 947 37,21 3 22,08 7 0,593| 15 .| 17,69 2 0,475 2 25,54 3 0,534 6
16. KM — 1955/71 36,67 5 22,61 6 0,617| 10 15,12 7 0,412 |11—12| 24,80 5 0,515| 11
17. KM — 1402/74 36,01 7 21,39 11 0,594| 14 14,65 9 0,407 | 14 24,02 8 0,501| 15
18. KM — 989/72 34,56 | 14 21,74 9 0,629 8 16,18 4 0,468 3 24,16 7 0,549 4
19. M-N-C 292/HR 28,38| 24 17,281 23 0,609 | 11 9,55 25 0,337| 24 18,40| 24 0,473 | 18
20. Mutant Diamantu 28,35| 25 13,60 25 0,480 | 25 12,20 21 0,430 7 18,04 25 0,455 | 24
21. BR — 1060 35,99 8 20,18 13 0,561 17 13,30 18 0,370| 21 2291 12 0,466 | 19
22. BR — 1139 35,197 12 19,56 | 15 0,556 | 18 14,95 8 0,425 8 23,31 11 0,491 | 16
23.Q — 448 31,42 21 17,21 24 0,548 | 19 11,54 23 0,367 | 23 20,06 | 22 0,458 | 23
24. ST — 6984/72 35,40 11 19,26 | 18 0,544| 21 18,89 1 0,534 1 22,60| 16 0,539 5
25.DB — 15/69 28,65 | 23 18,87 19 0,659 3 10,71 24 0,374| 20 19,18 23 0,517| 10
Primér genotypt 34,20 20,52 . 0,600 14,06 0,411 22,93 0,506
md’pro genotypy p¥i Py = 3,00
Posos = 2,28
Pisio = 1,91

PO)EO = 1,49
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IV. Spotieba vody na evapotranspiraci za vegetaci (g nad.—!) u genotypu jarnfho jeémene péstovanych v rozdilnych podmin-
kéch zasobeni vodou. Prumér roénika 1976 a 1977 — Water consumption for evapotranspiration during the growing season (g per
pot) in the spring barley genotypes grown under different water-supply conditions. Average for 1976 and 1977

Zisobeni vodou
Genotyp 70—70 70—30 30—-30 priumér
g pofadi g pofadi g pofadi g pofadi

1. Diamant 19,947 10 14,733 19 7,583 17 14,087 15

2. Dvoran » 19,783 16 15,183 5 7,772 7 14,246 8

3. Ametyst g 19,783 17 14,951 9 7,480 21 14,071 17

4. Trumpf 19,273 24 14,478 25 7,245 25 13,665 24

5. Topas 19,997 7 15,362 2 7,680 12 14,346 | . 4

6. Rapid 19,396 23 14,885 14 7,287 24 13,856 23

7. Spartan 19,785 15 14,942 12 7,360 22 14,029 19

8. Safir 19,963 8 14,775 17 7,581 18 14,106 13

9. Koral 20,472 2 15,424 1 7,832 4 14,546 2
10. KM — 1162/72 , 18,982 25 14,515 23 \7,490 20 13,662 25
11. KM = 1192 20,056 5 14,490 24 7,292 23 13,946 21
12. KM — 1956/71 ' 19,819 12 14,952 10 7,807 5 14,192 9
13. KM — 932/69 < 19,719 18 14,952 11 7,780 - N6 14,150 10
14. KM — 1050/68 19,793 13 14,979 8 7,989 2 14,253 7
15. KM — 947 19,468 21 14,749 18 8,048 1 14,088 14
16. KM — 1955/71 19,960 9 15,059 7 7,928 3 14,315 5
17. KM — 1402/74 19,828 11 14,518 22 7,756 8 14,034 18
18. KM — 989/72 19,702 19 14,652 20 7,671 13 14,008 20
19. M-N-C- 292/HR 20,237 3 14,903 - 13 7,623 15 14,254 6
20. Mutant Diemantu 19,453 22 14,578 21 7,665 14 13,898 22
21. BR — 1060 20,022 6 14,800 16 7,597 16 14,139 11
22. BR — 1139 19,790 14 14,840 15 7,714 10 14,114 12
23.Q — 448 20,592 o | 15,349 3 7,700 11 14,547 1
24. ST — 698472 20,185 4 15,265 4 7,736 9 14,395 3
25.DB — 15/69 19,663 20 15,079 6 7,509 19 14,083 16
Primér genotypt 19,827 14,897 7,645 14,121

md pro genotypy pii Py, = 363
. 005 = 276
P0’10 = 210 =

Po,zo = ._179 %



-6984/72', 'KM-947’, 'KM-1162/72’, 'KM-989/72’, 'KM-1050/68’. Pisobilo-li
sucho jen v obdobi metani aZ zrdni, do$lo rovn&Z ke sniZeni vynosu zrna
v porovnani s modelové optimédlnimi podminkami zdsobeni vodou a prii-
mérny vynos zrna souboru genotypi dosahl 20,52 g ndd-l. ‘Rozpéti ve
vynosu zrna mezi genotypy bylo 13,60 g ndd~! (‘Mutant Diamantu’} aZ
25,42 g ndd~! (‘Dvoran’). Vynosovy rozdil mezi nejvykonngjsim a nejméns
vykonnym genotypem v podminkédch pisobiciho sucha od metani do plné
zralosti dosahl 11,82 g nad~!, coZ je 46,4 % vynosové drovnd v t&ch‘o
podminkédch nejvykonnéjSiho genotypu. Mezi genotypy s nejvys$im vy-
nosem zrna, pisobilo-li sucho v obdobi metdni aZ zrani, se zafadily:
'‘Dvoran’, 'KM-1162/72/, ‘Safir’, 'KM-1050/68" a ‘Rapid’. Vykonné a vyno-
sové stabilni genotypy by se mély vyznaCovat schopnosti dosahovat re-
lativné vysokého vynosu zrna, umistovat se na pfednich mistech v pofadi
souboru genotypdl p&stovanych jak v modelové optimédlnich podminkéach
zasobeni vodou, tak i v suchych podminkéch. Z tab. III vyplyva, Ze i kdyZ
v suchych podminkdch byl dosaZen podstatné niZ§i vynos zrna neZ
v podminkédch s modelové optiméalnim zédsobenim vodou, Fadily se né-
které genotypy svou vykonnosti jak v pfiznivych, tak i nep¥iznivych
podminkach na pfedni misto sledovaného souboru. Zejména to byl 'KM-
-1162/72' a 'KM-1050/68’, ale také daldi genotypy jako 'KM-947’, 'KM-
-1955/71’, 'KM-1402/74’ a 'BR-1139’ se svou v§konnosti Fadily mezi vy-
nosové relativné stabilni genotypy. Koeficienty suchovzdornosti (QD],
coZ jsou poméry hodnot znakii v suchych podminkach k jejich hodnotam
v podminkdch modelové optimdlniho zdsobeni vodou, se u varianty, kdy
sucho plisobilo v obdobi od metdni do zrdni, pohybovaly od 0,480 (‘Mutant
Diamantu’) do 0,782 (’Safir’), s primérem souboru genotypi 0,600. To
znamend, Ze v souboru sledovanych genotypii bylo dosaZeno 48,0 aZ
78,2 % vynosové tdrovnd dosahované u genotypd v modelové optimél-
nich podminkéch zdsobeni vodou. V trvale suchych podminkach se koe-
ficienty suchovzdornosti pohybovaly v rozmezi 0,323 (‘KM-1192') aZ
0,534 (’ST-6984/72') s priimérem sledovaného souboru 0,411.

d) Ovlivnéni spotfeby vody na evapotranspiraci za
vegetaci u genotypli péstovanych p¥fi modelovéd
rozdilném zadsobeni vodou

Spotfeba vody na evapotranspiraci za vegetaci byla ovlivnéna roc-
niky, z&sobenim vodou, genotypy a interakcemi genotypy a rocniky,
genotypy a zésobeni vodou a rofniky a zdsobeni vodou (tab. I).

V modelové optimélnich podmink&ch z&sobeni vodou rozpéti ve
spotifebé vody na evapotranspiraci za vegetaci u sledovaného souboru
genotypti dosahlo 18982 g nad~! (‘KM-1162/72') aZ 20592 g nad-!
(’Q-448’). Primérna spotieba vody u sledovaného souboru genotypll byla
19 827 g nad-1 (tab. IV).

Plisobilo-li sucho v obdobi metdni aZ zrani, rozpéti ve spotiebé
vody mezi genotypy dosdhlo 14 478 g ndd~1 (‘Trumpf’) aZ 15 424 g ndd~!
{(’Koral’), pfi primérné spotfeb& vody sledovaného souboru genotypl
14 897 g nad-l. Spotfeba vody v zavislosti na genotypech dosédhla 72,2
aZ 76,8 % hodnoty modelové optimdlniho zdsobeni vodou téchto genotypi.

V trvale suchych podminkédch rozpéti ve spotfebé vody mezi geno-
typy dosdhlo 7245 g nad~! (‘Trumpf’) aZ 8048 g nad~! ('KM-946’) pfi
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primérné spotfebd vody sledovaného souboru genotypl 7645 g nad~1.
Spotfeba vody v zdvislosti na genotypech dosdhla 36,0 % aZz 31,3 %
objemu spotfeby vody genotypli péstovanych v modelové optimélnich
podmink&ch zdsobeni vodou.

Nejvétsi rozdily ve spotfebé vody na evapotranspiraci za vegetaci
mezi genotypy u jednotlivych variant zdsobeni vodou dosdhly 1610 g
nad-1, 846 g nadd~! a 803 g nad-l, coZ predstavuje 8,12 %, 5,68 %
a 10,50 % pramérné spotfeby vody za vegetaci souboru sledovanych
genotypa.

Relativnd nejvétsi spotfeba vody na evapotranspiraci za vegetaci
v trvale suchych podminkach byla zjiSténa u 'Trumpf’, 'Rapid’, 'KM-1192’,
‘Spartan’ a ‘Ametyst’. Relativné nejvétsi spotfeba vody v trvale suchych
podminkach byla zjiS§téna u ‘KM-947’, 'KM-1050/68', 'KM-1955/71’, "Koral’
a 'KM-1956/71’. Rozdil mezi primérnou spotfebou vody souboru genotypl
péstovanych v modelové optiméalnich podminkdch z&sobeni vodou
a v trvale suchych podminkédch dosahl 12 182 g ndd~1, coZ je 1,5X vé&tsi
mnoZstvi vody neZ je spotfeba vody téhoZ souboru genotypl pé€stovanych
v trvale suchych podminkach. Z toho vyplyva, Ze stupeil zdsobeni rostlin
vodou ma na spotfebu vody na evapotranspiraci za vegetaci daleko
vetsi vliv neZ samotné genotypy.

I pfesto, Ze existuji pomérné malé rozdily ve spotfebé vody na eva-
potranspiraci mezi jednotlivymi genotypy, je vhodné hodnotit genotypy
z hlediska skute¢né spotieby vody, z hlediska ndrokci na vodu v riznych
podminkéch péstovéni, nebot ziskané poznatky jsou predpokladem k je-
jich vyuZiti ve Slechténi, pfi vytvareni ideotypd i pFi mikrorajoni-
zaci odruad.

DISKUSE

Voda, jako ristovy faktor, je stdle stfedem pozornosti znacéncho
poCtu pracovnikii riznych védnich disciplin. Bylo jiZ mnohokrat pro-
kéazano, ze pusobi-li na proces tvorby vynosu zrna ptdni sucho dopro-
vazené zpravidla vysokymi teplotami, je brzdén proces kumulace orga-
nické hmoty, nerealizuje se vynosovy potencidl genotypli a dosahuje se
niZ8ich vynost zrna (Penka, 1963; Levitt, 1972; Kudrna, 1973;
Evens, 1974; Boyer a Mc Pherson, 1975; Slavik, 1975;
Boyer, 1976). Stupeii zédsobeni vodou i u jarniho je¢mene ve spolu-
ptsobeni s dalsimi faktory vné&j$iho prostfedi podstatné ovliviiuje dosa-
hovanou vynosovou troveii (Kirby, 1968; Wells a Dubetz, 1970;
Rackham, 1972; Spanik, 1973; Gallacher et al, 1975; Wat-
son et al, 1976; Jones a Kirby, 1977). To potvrzuji i vysledky
na8ich nadobovych pokust.

Jednim z vyznamnych a nedofeSenych problémi zlistdva studium
vlivu rtizné intenzivniho pidniho « atmosférického sucha a <élky jejich
plisobeni v interakci s teplotra v jednotlivych vyvojovych fazich na
kumulaci organické hmoty u genotypl a na tvorbu vynosu zrna. Vedle
razné citlivosti metabolick¥h procest v jednotlivych v§vojovych fazich
na vodni deficit ovliviiuji stresové podminky vytvareni a redukci jed-
notlivych vynosovych prvkd i vynos zrna jakoZto komplexni znak
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(Cetl, 1975; Jensen, 1968; Spanik, 1973; Hurd, 1976; Nai-
rizi a Rydzewski, 1977; Petr, 1975).

Reakce genotypli na podminky prostfedi se projevuje fadou prizph-
sobivych reakci, zmé&nou rychlosti jednotlivfch metabolickych procest
a je ovliviiovana jak biologickd, tak i hospodéafska stranka suchovzdor-
nosti (Iljin, 1957; Kaufman, 1972; Hsiao, 1973; Evans, 1974;
Sullivan a Eastin, 1974; Boyer a Mc Pherson, 1975;
Boyer, 1976).

Pfi hodnoceni vykonnosti genotypli v suchych podminkéch je biolo-
gicka stranka odolnosti k suchu podfizena hospodéafské strance sucho-
vzdornosti, nebot maé-li byt genotyp anebo jedinec vykonné&j$i ve stre-
sovych podminkach, musi mit schopnost nejen tyto podminky pfeZit,
ale i poskytnout relativné vysoky vynos zrna poZadované kvality, na
CemZ je =zaloZeno sledovani vykonnosti genotypi (Ashton, 1948;
Aufhamer et al, 1959; Hurd, 1976).

DosaZené vysledky potvrzuji, Ze mezi sledovanymi genotypy jarniho
jemene existuji rozdily ve vykonnosti v suchych podminkédch a déle,
Ze vynos zrna, jakoZto komplexni znak, se ve stresovych podminkéch
v porovnédni s dalSimi sledovanymi znaky sniZuje relativné nejvice. To
svEédéi ve prospéch dalsiho zdokonalovadni p¥imych testd,vykonnosti
v navozenych podminkéch stresového prostfedi vedle vypracovani rych-
lych nepfimych metod stanoveni suchovzdornosti (Udovenko, 1976).

Neméné zdvaznym zjiSténim je, Ze v souboru sledovanych genotypt
jsou rozdily i v celkové spotfeb& vody na evapotranspiraci za vegetaci
a Ze v navozenych podminkdch pidniho sucha se spotfeba vody sniZuje
obdobné jako vynos zrna. Tyto vztahy jiZ analyzovala fada pracovnikl
riznymi metodickymi postupy (Witt de, 1958; Jensen, 1968;
Hobbs a Krogman, 1974; Nairizi a Rydzewski, 1977)
a lze predpokladat, Ze ziskanych poznatki bude moZno vyuZit i p¥i vy-
" pracovani metod progndzy vynosové urovné.

'Literatura

ASHTON, T.: Techniques of breeding for drought resistance in crops. Tech. Com.
No. 14, Com. Bur. Plant Breed. genet. 1948.

AUFHAMMER, G. — FISCHBECK, G. — GREBNER, H.: Testing drought resistance
in spring cereals. Z. Acker- u, Pfl. Bau, 110, 1959, s. 117-134.

BOYER, J. S.: Water deficits photosynthesis. In: KOZLOWSKI, T. T. (ed.): Water
deficit and plant growth. IV. 1976, s. 153-190.

BOYER, J. S. — McPHERSON, H. G.: Physiology of water deficits in cereal crops.
Advances in Agronomy, 27, 1975, s. 1-23.

CETL, I.: Odolnost polnich plodin viéi suchu a moZnosti jejiho zvySeni. Rozpravy
CSAV, 67, 1957, &. 8, 107 s.

DAMISCH, W, — WERNER, A.: Ergebnisse iiber den EinfluB der Temperatur auf
Stoffzuwachse und Ertragsbildung bei Sommergerste. Arch. f. Acker-u. Pfl. Bau
u. Bodenkde, 21, 1977, ¢. 6, s. 485-494,

EVANS, L. T.: The physiological basis of crop yield. In: EVANS, L. T. (ed.): Crop
physiology some case histories. Cambridge University Press, 1974, s. 327-355.
GUSEV, N. A.: Sostojanije vody v rasteniji. Izd. Moskva, Nauka, 1974, 132 s.
GALLACHER, J. N. — BISCOE, P. V. — SCOTT, R. K.: Barley and its environ-
ment V. Stability of grain weight. J. Appl. Ecol., 12, 1975, s. 319-336.

HSIAO, T. C.: Plant résponses to water stress. Ann. review of plant physiology, 24,
1973, s. 519-570.

HSIAO, T. G. — ACEVEDO, E.: Plant responses to water deficits, water-use effi-
ciency, and drought resistance. Agricultural Meteorology, 14, 1974, s. 59-84.

1302 ROSTLINNA VYROBA — 1980



HOBBS, E. HL — KROGMAN, K. K.: Evapotranspiration of wheat, oats and barley.
Can. J. Plant Sci., 54, 1974, s. 23-217.

HURD, E. A.: Need for physiology in breeding for drought resistance. In: KOZLOW-
SKI, T. T. (ed.): Water Deficit and Plant Growth. 4, 1976, s. 1-31. )
CHINOY, J. J.: Physiology of drought resistance in wheat. I. Effect of wilting at dif-
ferent stages of growth on survival values of eight varieties of wheat belonging
to seven species. Fyton, 14, 1960, s. 147-157.

ILJIN, W. C.: Drought resistance in plants and physiological processes. Ann. Rev.
Pl. Physiol,, 8, 1957, s. 257-274.

JENSEN, M. E.: Water consumption by agricultural plants. In: KOZLOWSKI, T. T.
(ed.): Water deficit and plant growth. II, 1968, s. 1-22.

JONES, H. G. — KIRBY, E. J. M.: Effects of manipulation on number of tillers
and water supply on grain yield in barley. J. agric. Sci. Camb., 88, 1977, s. 391-397.
KAUFMANN, W:: Water deficits and reproductive growth. In: KOZLOWSKI, T. T.
(ed.): Water Deficit and Plant Growth. Acad. Press, New York, 3, 1972, s. 91-124.

KIRBY, E. J. M.: The responge of some barley varieties to irrigation and nitrogen
fertilizer. J. agric. Sci. Camb., 71, 1968, s. 47-52,

KOUSALOVA, I. — PRIKRYL, K.: Zjistit biologické a hospodéfské zvlastnosti per-
spektivnich odrtid (n3l) obilnin schopnych v maximdalni mife vyuzivat vysokych
davek prumyslovjrch hnojiv, zvla§té N ve prospéch vynosu a kvality zrna. [Z&-
véreéna zprava podetapy P 11-329-047-02-02/1.] Kromériz, VUODb 1974.

KUDRNA, K.: Uvodni referat. In: Sbornik, ,Problematika zavlah obilnin“. Kutna
Hora 1973, s. 1-5.

LEVITT, J.: Responses of plant to environmental stresses. Physiological ecology
a series of monographs. Texts and treatises. KOZLOWSKI, T. T. (ed.), Academic
Press, New York, San Francisco, London, 1972, 697 s.

NATR, L.: Tvorba a distribuce asimildti do zrna u intenzivnich typu obilovin v za-
vislosti na mineralni vyzivé. [Zavérefna zprava podetapy P 11-329-047-02-04/1.] Kro-
mériz, VUOb 1975.

NAIRIZI, S. — RYDZEWSKI, J. R.: Effect of dated soil moisture stress on crop
yields. Expl. Agric., 13, 1977, s. 51-59.

PENKA, M.: Kvantita a kvalita sklizné zavlazovanych rostlin. Folia, Piirodovédecka
fakulta Univ. J. E. Purkyné, Brno. IV, 1963, ¢. 7, Biol. 184 s.

PETR, J.: Néktera hlediska tvorby vynosu obilnin. Pfiloha sborniku, Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., XLIV, 1971, &. 7, s. 1-12.

PETR, J.: Vztah vyvoje k formovani vynosovych prvk u obilnin. Rostl. Vyroba, 21,
1975, ¢. 4, s. 429-441.

RACKHAM, O.: Responses of the barley crop to soil water stress. In: REES, A. R.
— COCKSHULL, K. E. — HAND, D. W. — HURD, ‘R. G. (ed.): Crop Processes in
Controlled Environments. London, Academic Press 1972, s. 127-138.

SLAVIK, B.: Water Stress: Photosynthesis and the Use of Photosynthates. In:

COOPER, J. P. (ed.): Photosynthesis and Productivity in Different Environments.
Cambridge Univ. Press, Cambridge-London-New York-Melbourne, 1975, s. 511-536.

SLAYTER, R. O.: Physiological significance of internal water relations in crop
yield. In: EASTIN, J. D. — HAKINS, F. A. — SULLIVAN, G. Y. — VAN BAVEL,
C. H. M. (eds.): Physmloglcal Aspects of Crop Yield. Am. Soc Agron. and Crop Sci.
Soc. Am. Madison, Wisc., 1969, s. 51-83.

SULLIVAN, CH. I — EASTIN J. D.: Plant physiological responses to water stress.
Agncultural Meteorology, 14, 1974 s. 114-127.

SPANIK, F.: Vliv zrazok na urodu jarného jaémena. In: Sbornik ,Problematika
zavlah obxlmn“ Kutna Hora 1973, s. 299-304.

UDOVENKO, G. V.: Metody ocenki ustojéivosti rasteniv k neblago prlJatnym uslo-
vijam sredy. Leningrad, KOLOS 1976, 318 s.

WATSON, E. R. — LAPINS, P. — BARRON, R. J. W.: Effect of waterlogging on
the growth, grain and straw yield of wheat, barley and oats. Australian Journal of
Experimental Agriculture and Animal Husbandry, 16, 1976, s. 114-122.

WEBER, E.: Grundriss der biologischen statistik fur naturwxsenschaftler Landwirte
und Medlzmer VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1957, 466 s.

WELLS, S. A. — DUBETZ, S.: Reaction of two barley cultivars to a period of soil
water stress during heading. Can. J. Plant Sci., 50, 1970, s. 701-704.

WIT, C. T. de: Transpiration and crop yields. Versl. Landbounk. Onderz., 64, 1958,

¢. 6, 88 s.
\ Doslo dne 24. 5. 1978

ROSTLINNA VYROBA — 1930 1303



3EMAHEK, M. (Hayumo-mCCIeNOBATENLCKHE H CeNEKIMOHHEIA MHCTHTYT SEPHOBEIX KyJBTYD,
Kpomepxu:x): Peaknua reHormmoB spomoro suMeHs Ha passri Bonosamac. Rostl. Vyroba, 26,
1980 (12) :1291-1305.

25 reHOTHIOB BHIpANHBAJK B COCYIax € 3 MONEJBHEIMM DeXHMaMH BONO3amaca: ONTHMAJBHEIM
B Teu€HHE BCeH BereTaluy, 3aCyImJMBEIM B TeHeHHe BCeH BereTalM ¥ ONTHMAJBHEIM IO $aswr
BEIKONAIIMBAHKSA, HO 3aCyMUIMBEIM B TNEPHON BHIKOJAMMBAHHA — cospeBaHms. KMs 11 omperne-
JAeMBIX NpuaHakoB (Macca cyxoro Bem. 6HOMaces! B IONHOX CHEJNOCTH, Macca CyX. Bel]. Ha-
S8eMHEIX 4aCTelf, Macca CyX. Beml. KOpHeH, ypokall sepHa, WHMCJO SepeH B KOJOCE, UHCIO 3epeH
B COCyNe, YHMCIO KOJIOCheB B cocyme, macca 1000 8epHOBOK, IPOXYKTHBHOCTH KOJOCZ, BOXOPACXOL
32 BereTaluio Ha SBaNOTPaHCOMpPAnuio H KOSPPHUIMEHT SBaNOTPAHCIHpAaNWHK) B paMKax 2 pe-
JXMMOB HENOCTATOUHOTO CHA()KeHHA pacTeHHH BOINOH OTHOCHTeNbHO Gojbme Bcero 6BII COKpameH
yPOXali 3epHa M BONOPAcCXON Ha SBaNOTPAaHCOHpAIWIO IO CPaBHEHHIO C ONTHMAJLHBIM DEXHMOM.
OTHOCHTENEHO MeHBIe BCero OLLIO MOHW)KEHO SHaueHHWe KOIQPHIMEHTa SBANOTPAHCOHDALHUH.
CaMple OPONyKTHBHEIE TEHOTHNH B ‘sacymumBmix ycnosmax CT — 6984/72, KM — 947, KM —
1162/72, KM — 1050/68. Pasmep ypokas sepHa B STHX YCJOBHAX NOCTHT y OTHENBHBIX Te-
HotmnoB 32,3—53,4%, yposus mpm onTmMameHOM BomOcHaGuemmum, K camuM ycroftumsriM 1O
ypOXXal0 TeHOTHmaM M B 6laronpUATHHIX, ¥ B HeGJarONpHUATHEIX yclAoBHAx oTHocarca KM —
1162/72 u KM — 1050/68. HauGonemue pasnuuus B BOHONMOTpe6leHWM HA SBANOTPAHCIIH-
panmio 3a sereranmio cocrasuau 8,129/, 5,689/, u 10,50 9, cpenmero Bomopacxonma B OTHENBHEIX
BapHaHTaxX 3amaca BOIOW. ‘

TeHOTUIEI; APOBOY SUMEHb; ypPOKalf 3epHA; BONOMOTpebieHHe; CyXOCTOHKOCTDH

ZEMANEK, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromé&fiZ): The Response
of Spring Barley Genotypes to Different Water Supply. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) :
1291-1305.

A set of 25 genotypés was grown in pots in an experiment with three model water-
-supply patterns:.optimum supply throughout the growing season, drought through-
out the growing season, optimum supply to the earing stage, and drought in the
period from earing to ripening. The eleven characteristics under study included
biomass dry weight at full ripeness, dry weight of the above-ground plant parts,
root dry weight, grain yield, number of grains per ear, number of grains per pot,
number of ears per pot, 1000-kernel weight, ear productivity, water consumption
for evapotranspiration during the growing season, and evapotranspiration coefficient.
In both deficient water-supply patterns, compared with the optimum water supply,
the relatively highest decrease was recorded in grain yield and in water consumption
for evapotranspiration for the growing season. The relatively lowest decrease was
ascertained in the value of the evapotranspiration coefficient. The ST-6.984/72, KM-
-947, KM-1162/72, and KM-1050/68 genotypes showed the highest performance under
the permanently arid conditions. The yields of grain obtained in different genotypes
under these conditions reached 32.3 to 53.49, of the yields obtained in the optimum
water-supply pattern. The genotypes with the highest yield stability under fa-
vourable and unfavourable water-supply conditions include KM-1162/72 and KM-
-1050/68. The highest differences between genotypes as to water consumption for
evapotranspiration during the growing season were 8.129%,, 5.68%, and 10.50 %, of
the average -water consumption in the set of the genotypes studied in different
variants of water supply.

genotypes; spring barley; grain yield; water consumption; drought resistance

ZEMANEK, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz):
Reaktion der Sommergerstengenotypen auf unterschiedliche Wasserversorgung. Rostl.
Vyroba, 26, 1980 (12) :1291-1305. 3

Ein Komplex von 25 Genotypen baute man in den -GefdBversuchen mit drei Mo-
“dellenregims der Wasserversorgung an: optimales Modell wéhrend der gesamten
Vegetationsperiode, Diirre im Verlaufe der gesamten Vegetation und optimales Mo-
dell bis zur Phase des Ahrenschiebens, und Diirre in der Phase des Ahrenschiebens
bis zur Reife. Von 11 untersuchten Merkmalen (Trockenmassegehalt der Biomasse
/in der Vollreife, Trockenmasse der oberirdischen Pflanzenorgane, Trockenmasse der
Wurzeln, Kornertrag, Anzahl der Korner je Ahre, Anzahl der Korner je Gefis,
Anzahl der Ahren je GefidB, Tausendkornmasse, Produktivitit der Ahre, Wasser-
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verbrauch wahrend der Vegetationsperiode fiir die Evapotranspiration und Evapo-
transpirationskoeffizient) in beiden Regims der unzureichenden Wasserversorgung
der Pflanzen im Vergleich zu den Bedingungen optimalen Modells wurde relativ
der Kornertrag und der Wasserverbrauch fiir Evapotranspiration wihrend der Ve-
getationsperiode am meisten herabgesetzt. Am wenigsten wurde der Wert des Eva-
potranspirationskoeffizienten relativ herabgesetzt. Als die leistungsfdhigsten Geno-:
typen unter anhaltend trockenen Bedingungen erwiesen sich: ST-6.984/72, KM-947,
KM-1162/72 und KM-1050/68. Die Kornertragshohe erreichte unter diesen Bedin-
gungen bei den einzelnen Genotypen 32,3 bis 53,49, des Ertragsniveaus der muster-
maBig optimalen Wasserversorgung. Zu den ertragsmifig stabilsten Genotypen unter
glinstigen und auch ungiinstigen Bedingungen der Wasserversorgung kann man
KM-1162/72 und KM-1050/68 eingliedern. Die groBten Differenzen zwischen den Ge-
notypen hinsichtlich des Wasserverbrauches fiir die Evapotranspiration wahrend der
Vegetationsperiode betrugen 8,12 9%, 5,689, und 10,50 9%, des durchschnittlichen Was-
serverbrauches des Komplexes von untersuchten Genotypen in den einzelnen Varian-.
ten der Wasserversorgung.

Genotyp; Sommergerste; Kornertrag; Wasserverbrauch; Trockenresistenz

Adresa autora:

Ing. Miroslav Zeméanek, CSec, Vyzkumny a Slechtitelsky tstav obilnafsky, 767 41
Kroméfiiz ‘
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Vybér z novych pFirustki
Usttedni zem&d&lské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha ‘2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé ziddané publikace uvedte signaturu.

Pedologie ;
D 28.577/197
The basic problems of soil environment.

Warszawa, PWN 1977. 354 s., obr., tab. Zesz. problem. postep6éw nauk
rol. 197. (Pedologické konference — Polsko — Lublin — 1976 — sbornik)

D 67.664
Problemy Sibirskogo poc¢vovedenija.
Novosibirsk, Nauka 1977. 255 s., obr., tab. (Pedologicky vyzkum — SSSR
— Sibiit — sbornik)

PESTRJAKOV, B. K. D 67.657
OKkuflturivanije poév severo-zapada.

Leningrad, Kolos 1977. 340 s., tab. (Pedologie — SSSR — severozapad
— piiru¢ka / Puda — zkulturnéni — SSSR — severozdpad — prirucka)

D 34.933/64
Zeszyty naukowe. 64. Rolnictwo 16. Seria przyrodnicza.
Szczecin, Akad. rolnicza 1977. 196 s., obr., tab. (Pedologie — sbornik —
Polsko / Péstovani hospodaiskych rostlin / Vyziva rostlin — sbornik —

Polsko)

D 70.459
Isotopes and radiation in research on soil-plant relationships.
Vienna, IAEA 1979. 660 s., obr., tab. (Colombo — mezindrodni konferen-
ce o uziti izotopu a zafeni ve vyzkumu vztahu ptda a rostlina — 1978
— sbornik / Pida — rostliny — vztahy — vyzkum — radioaktivni izo-
topy — pouziti — sbornik mezindrodni)

APOSTOLAKIS, C. D 70.432/69
Isotopes in soil, fertilizer and plant nutrition research in Greece.

Sofia, Soils and plant nutrition depart. 1976. 11 s. (Pudy — Recko —
vyzkum — radioaktivni izotopy — pouZiti — vyzkum / Hnojeni — ra-
dioaktivni izotopy — pouzZiti — vyzkum — Recko)




PRODUKCNI SCHOPNOST VYBRANYCH ODRUD TRAV
V JEDNODUCHYCH SMESICH S JETELEM PLAZIVYM

A. Frycek, 1. Rais, J. Kralovec

FRYCEK, A. — RAIS, I. — KRALOVEC, J. (Ceskoslovenski akademie zemé-
délskd, Praha; Lukarskopastvinarska stanice VUM ZAavisin, Maridanské Lazné):
Produkéni schopnost vybranych odrud trav v jednoduchych smésich s jetelem
plazivym. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) :1307-1315.

Na rozsahly pokus se zjisfovanim produkénich schopnosti jetelotravnich po-
rostd, sloZzenych z domdécich a zahraniénich odrud, ktery probihal v letech
1969 az 1972 v ZAvisiné, navazalo v letech 1973 aZz 1975 sledovani vybranych
smési 've Velharticich. Pres odliSnost pokusnych let byla reakce na dodany
dusik na obou stanovistich v podstaté shodna. Vynosy ve Velharticich, s niZsi
nadmorskou vySkou, del§i vegetaéni dobou a priznivéjsi pudni reakci, byly
" proti Zavisinu o 209, vys§i. Ani zde v3ak nebyly zjistény mezi smésmi s ruz-
nymi odradami téhoZz druhu prikazné rozdily ve vynosech ¢éi rozdéleni skliz-
né. Nejvyssi vykonnost vykéazaly shodné na obou stanovistich porosty se srhou .
tiznac¢kou. Porosty s jilkem vytrvalym byly v drsnych podminkich Z&avisina
vyrazné poskozovany prezimovanim. Rozdilné stanovistni podminky se vibec
meprojevily na prumeérnych vynosech smési kostravy luéni odrudy ’‘Levocéska’
s jetelem plazivym odrudou ‘Pastevec’.

jetelotravni smési; odriidové smési; hnojeni dusikem; nadmorska vyska

Vzriistajici ndroky na mnoZstvi kvalitni objemné pice lze kryt i do-
fasnymi travnimi a jetelotravnimi porosty, jeZ jsou zaloZeny na vykon-
nych druzich voln& trsnatych trav. Ve specializovanych provozech lu-
karskopastevnich hospodéafstvi se vSak (zejména pfi prvni sklizni)
vytvafeji pracovni Spicky; ty se obtiZné zvlddaji, ale podle literdrnich
Gdaji (Nagl, 1968; Krc¢mAéaf¥, 1972) je moZné je do jisté miry
otupit zafazenim vhodnych komponentti raného ¢i pozdniho charakteru
do vysévané smeési.

O tdelnosti pouZiti Slechténych odriid ve smiSenych porostech v3ak
nelze jednozna¢né rozhodnout na zdklad® dostupnych vysledkdl odri-
-dovych zkuSeben, protoZe se u nés (a vétSinou i v'zahrani€i) nové odridy
testuji v monokulturdch, i kdyZ je znamo, Ze chovéani odrid ‘pFi Cistych
vysevech se velmi Casto liS1 od jejich chovani ve smiSenych porostech.

‘MATERIAL A METODY

Ke studiu uvedeného problému slouzil v letech 1969 az 1972 rozsahly pokus na
‘Lukarskopastvinarské stanici v Zavisiné (Rais, Krdalovec, 1973, 1974, 1975a,
1975b, 1976a, 1976b), na néjZz navazalo v letech 1973 az 1975 sledovani vybranych
smési ve Velharticich. Obé pokusna stanovisté sro{vnévé tab. I.
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1. Charakteristika pokusnych stanovi§f — Characteristics of the test sites
Zévisin Velhartice .
Nadmofska vyska (m) 750 620
-Pudni druh hnéd4 puda kysela hnédozem
Pudni reakce pH/KCI 4,2 5,0
Prubéh teplot a sraZek v pokusnych letech
za rok Za vegetaci za rok za vegetaci
Primérné teploty °C
I 4,7 10,8 5,7 12,4
II. 4,6 10,0 7,4 12,5
IIIL. 5,2 11,6 1.2 12,9
IV. 3,4 8,1 — —
Uhrn srazek mm
1. 586 344 518 324
II. 916 428 704 474
III. 569 361 699 451
IV. 537 437 — -—

I.-1IV. uzitkova léta

I11. Uéinnost dusikatého hnojeni u hodnocenych smési (primér 10 smési v pokusnych
letech) — The efficacy of nitrogenous fertilization in the studied mixtures (average
for 10 mixtures in the test years)

Hnojeni Dmin
N kg ha-2 100 200 300 0,05 0,01
vynos susiny t ha—!
Z4vigin 6,94 7,71 8,62 0,07 0,10
Velhartice 8,15 9,58 10,03 0,24 0,31
vynos susiny — relativné
vynos p¥i 100 kg N ha—t = 100 %
Z4vidin 100 111 124 1 2
Velhartice 100 117 < 123 3 . 4
rozdil ve vynosech mezi stanovi$ti (Z4vis§in = 100)

Zavisin 100 100 100 X X
Velhartice 117 124 116 % X

Z puvodnich 62 smési bylo pro velharticky pokus vybrano deset, k nimZ byla
navic prifazena smés domdci srhy frizna¢ky odridy ‘RoZnovska’ s britskym jetelem
plazivym ‘S 100’. SloZeni smési a vysevky uvadi tab. II. Pfi stanoveni vysevku se
prihliZelo k uzitné hodnoté osiva.
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Oba pokusy byly sledovany podle téZe metodiky, tj. pfi stupfiovaném hnojeni
.dusfkem (100, 200 a 300 kg ha-1) a konstantni hladin& fosforu (44 kg ha—!) a drasli-
ku (83 kg ha—1). Fosforem a draslikem se hnojilo jednordzové zjara, dusik byl roz-
délen na jarni davku a prihnojeni po prvni a druhé sklizni (100 = 50, 50, 0; 200 =
= 100, 50, 50; 300 = 100, 100, 100 kg N na ha). Porosty se sklizely najednou v pastev-
ni aZ senosedné zralosti pfi vysce porostu 25 aZ 35 cm, ranost byla posuzovéna podle
podilu prvni sklizné na celkovém vynosu. :

V uzitkovych letech se zjisfovala fotosyntetickd produkce porostl, vyjadiena
vynosem su$iny, botanické slozeni ve vahovych procentech trav, jetelovin a ostat-
nich bylin a jakost pice, posuzovani anorganickymi rozbory rostlin. Obsah Zivin
byl stanoven .v laboratoiich UKZUZ Plzef.. Do této price nebyl zahrnut, protoZe
ve vysledcich byla shleddna pouze z&avislost na dusikatém hnojen{ bez vztahu ke
sledovanym odrudam. ’

Vynosy byly vyhodnoceny analyzou rozptylu pri étyfnasobném tiidéni pro kazdé
stanovisté zvladt. 2Zjisténé hodnoty minimalnich prukaznych diferenci pro 5%
(Dmin0,05) a 1% (Dmin0,01) hladinu vyznamnosti jsou uvedeny u piislusnych tabulek.

"VYSLEDKY A DISKUSE

U¢innost dusikatého hnojeni l1ze nejlépe posoudit podle vynosi, jichZ
se doséhlo za pokusné léta v priiméru deseti smési, vysetych v Z4viSiné
i ve Velharticich. Smés ¢. 11 (srha Ffiznatka '‘RoZnovskd’ s jetelem pla-
zivym 'S 100’), sledovand jen ve Velharticich, nebyla do tdaji tab. III
-a IV pojata. PrestoZe pokusy neprobihaly souCasné, byla reakce porosti
na dodany dusik na obou stanovistich v podstaté shodnd; vynosy suSiny
viak byly ve Velharticich vy35i, a to zhruba o 20 % (tab. III). Lze to
vysvétlit lepSimi podminkami druhého stanovisté, zejména delSi vege-
taéni dobou a pfiznivéjsi plidni reakci. Ze zjiSt€ného rozdilu je zfejmé,
Ze uréeni vy$kového gradientu (Caputa, 1966; Habov3tiak, 1976)
je znacné obtiZné a jeho hodnoty v riznych geografickych oblastech se
vyrazné odliSuji. Navic se v naSem srovnani neprojevil vliv stanoviStnich
podminek shodné u vSech sledovanych porosta.

Smeés kostfavy luCni odriida ‘LevoCskd’ s jetelem plazivym odrida
‘Pastevec”, u niZ byla v pokusnych letech troveii vynost i Géinnost du-
sikatého hnojeni urCena prirozené predevSim vyS$i a rozdélenim srédzek,
poskytla v priméru téchto let na obou stanovistich témeéf shodné vynosy
a také reakce na dodany dusik byla téZ. To potvrzuje, Ze kostfava lucni
je skuteCné univerzalnim, plastickym druhem; jeho nevyhodou vSak je
pomérné nizka vytrvalost, kterd se projevila jednak klesajicimi vynosy
v pribéhu pokusnych let, jednak rostoucim zaplevelenim (podil ostat-
nich bylin tvofil ve tfeti sedi tfetiho uZitkového roku 37 aZ 47 % vaho-
vych), a to zejména pfi intenzivni vyZiveé. Souvisi to zFfejmé se struktu-
ralni neschopnosti kostfavy lu€ni reagovat na vysoké davky dusiku
(Harkess et al, 1974). Vzhledem k tomu by pravdépodobné bylo
vhodnéjsi ke kostfavé lu€ni pfFiFadit vykonnéjsi odridu jetele plazivého
neZ je domaci odrida ’'Pastevec’, ktery se v porostu prili§ neuplatnil.

PF¥i obecné malych rozdilech mezi odrtidami kostfavy lu¢ni je odriida
'LevoCska’ charakterizovdna jako odritida pfechodného semenéafskopastev-
nfho typu s pozdnéjsim jarnim vyvojem (Janédsek, 1967). Ve smési
s jetelem plazivym odrfidou 'Pastevec’ se v z&viSinském pokusu zcela
vyrovnala srovndvanym porostim se zahrani¢nimi -odrfidami a proti
odriidé 'RoZnovskd’ poskytla vyrovnanéjsi vynosy (Rais, Krdlovec,
1976b). Vzhledem ke shodnym vynosim na obou stanovistich byla tato
.smés vzata za zdklad dal$iho hodnoceni.

-
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II. SloZeni a vysevky hodnocenych smési — Composition and sowing rates of the
studied mixtures

Cislo smési Zastoupené odrady Vysevek kg ha—1

1 jilek vytrvaly S 23 ' 23
jetel plazivy S 100 3

2 jilek vytrvaly Bada 23
jetel plazivy Pastevec 3

3 jilek vytrvaly S 101 23
jetel plazivy S 100 3

4 f srha fiznacka S 37 18
jetel plazivy S 100 3

5 srha fiznadka S 26 18
jetel plazivy S 100 3

6 srha fiznacka S 143 18
jetel plazivy S 100 : 3

7 srha fiznagka RoZnovski : 18
jetel plazivy Pastevec = . 3

8 kosttava luéni Levod&skd 25
jetel plazivy Pastevec 3

9 bojinek lu¢ni Vétrovsky 15
jetel plazivy Pastevec 3

10 bojinek lu¢ni Levocsky . 15
jetel plazivy Pastevec 3

11%) srha fiznacka RoZnovska 18
jetel plazivy S 100 . 3

*) smés 11 byla vyseta pouze ve Velharticich
]

Vynosy suSiny jsou v tab. IV rozdéleny podle -travni sloZKky. sledo-
vanych porostd. Z pozorovani ucinnosti dusikatého hnojeni je ziejmé,,
Ze v ZaviSiné vykazaly nejniZsi reaktivitu na dodany dusik bojinkové
porosty, kdeZto ve Velharticich smési s jilkem vytrvalym, u nichZ bylo-
hnojeni efektivni pouze do 200 kg dusiku na hektar. Tyto relativni tdaje
jsou v3ak znaCné€ zKkresleny rozdilnymi vynosy pii zdkladnim hnojeni
(100 kg ha~1 N). Z tohoto diivodu jsou v posledni ¢asti tab. IV primérné
vynosy suSiny vztaZeny jednotné ke smési kostfavy luéni s jetelem.
plazivym pFi hnojeni 100 kg ha-! N (= 100 %), coZ umoZiuje dojit
k zavéru, Ze na obou pokusnych mistech byly nejproduktivnéjsi srhové:
porosty, a Ze vliv stanovisté byl nejvyraznéjsi u smeési s jilkem vytrvalym.

Jilek vytrvaly tvofil travni sloZku ve tFech smésich. Vedle doméci
odrlidy ‘BaCa’ (picninérskopastevni typ s pozdné&jSim jarnim vyvojem —
Janédsek, 1967), byly sledovany britské odridy ‘S 23’ a 'S 101'. Jilek.
’S 23’ je oznacovan jako pozdni, jilek ‘S 101’ jako stFfedné pozdni, pro--
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, IV. Vynosy suliny pfi élenéni sledovanych porosti podle travni slozZky — Dry matter
yields in stands evaluated according to their grass component

Hnojeni N kg ha-! 100 200 300 100 200 300
Porosty s pfevahou Zavisin Velhartice
(1969 —1972) (1973 —1975)

sufina — tha—?

Kostiavy luéni 6,48 7,79 8,36 6,61 7,85 8,44 |
Jilku vytrvalého 6,42 7,10 8,15 7,93 9,66 9,55
Srhy fiznaéky 7,34 8,19 9,34 8,86 10,34 10,89
Bojinku luéniho 7,16 7,61 8,01 7,84 8,93 9,64

relativné k vynosu pfi hnojeni 100 kg ha—* N (=100)

Kostfavy luéni 100 120 129 100 119 128
Jilku vytrvalého 100 110 127 100 122 120
Srhy fiznacky 100 | 112 127 100 117 123
Bojinku luéniho 100 106 112 100 114 123

relativné ke kostfavé luéni p¥i 100 kg ha-! N (=100)

Kostravy luéni 100 120 129 100 119 128
Jilku vytrvalého 99 110 126 120 146 144
Srhy fiznatky 113 126 144 134 156 165

Bojinku luéniho 110 117 124 119 135 146

V. Prumérné vynosy srhovych "porostﬁ (t ha—-1 suSiny) — Average cocksfoot yields
(t per ha dry matter)

Hnojeni N kg ha—?! 100 200 300
Pouzitd odrida
; Stanovisté Vynos susiny t ha—!
s;hy jetele

S 37 7 S 100 Z4avisin 8,31 8,68 9,45
Velhartice 9,02 9,59 10,22
S 26 S 100 Z4visin 7,28 8,42 9,32
Velhartice 8,85 11,03 11,34
S143 S 100 Zavisin 6,70 7,34 9,21
Velhartice 8,39 9,97 10,35
RoZnovska Pastevec Z4avisin 7,10 8,32 9,37
Vv Velhartice 9,19 10,76 11,63
RoZnovska -S 100 Velhartice 8,58 10,71 11,38

Pro vysledky ze Z4visina plati Dpin 0,05 = 0,80 t ha—

: Dmnin 0,01 = 0,91 tha?

z Velhartic Dmnin 0,05 = 1,22 t ha—!

Dmin 0,01 = 1,40 t ha—?!
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duktivnéjsi odriida s niZ8i zimovzdornosti. V ZaviSiné vykazaly jejich
smiSené porosty s jetelem plazivym niZ8i vynosy neZ smés s kostfavou
lugni, KdeZto ve Velharticich o 20 % vy3%i. PFidinu je nutno hledat ve
vEt3i citlivosti na pFezimovéani, kterd se projevuje kaZdoro&né poskoze-
nim jilkd ve vy3Sich polohéch, zpoZdénim jarniho ristu a vzhledem ke
kratSi vegetacni dob& i niZ8im vynosem. K vyraznému posSkozeni jilko-
vych porosti plisni snéZnou a jejich CasteCnému vyhynuti (zejména u za-
hrani¢nich odriid) do$lo vSak v zimé 1973/1974 i ve Velharticich, takZe
vykazana tucinnost dusikatého hnojeni byla pfedevSim diisledkem velmi
dobré reakce na dodany dusik v prvnim uZitkovém roce. PoSkozeny jilek
byl CasteCné nahrazovédn jetelem plazivym, a to poné&kud vice odriidou
'S 100" neZ odridou ‘Pastevec’. V ZaviSiné bylo rozsifovani odrady ‘'S 100’
intenzivné&jsi neZ ve Velharticich.

PFi odpovidajicich trovnich dusikatého hnojeni nebyly mezi smé&smi
s pfevahou jilku vytrvalého shleddny ani na jednom stanovisti priikazné
rozdily ve vynosech, a proto nejsou dale rozvaddény. Pozornost si vSak
zasluhuje rozdéleni produkce v priibéhu vegetace, ackoliv je zndmo, Ze
do znaCné miry zavisi na terminu prvni sklizné, tedy na hledisku velmi
subjektivnim. Na rozdil od ZaviSina, kde bylo rozdéleni produkce u jil-
kovych porosti v podstaté shodné (Rais, Kradalovec, 1974), pro-
jevil se ve Velharticich porost s jilkem vytrvalym ‘S 23’ v priméru po-
kusnych let jako nejpozdng&jsi. Podil prvni sklizn& byl tém&F o 10 %
nizsi nez u porostu s jilkem odriidou ‘Baca’.

Nejvice byly v pokusu zastoupeny smé&si se srhou FiznaCkou. Do-
maci srha ‘RoZnovské@’, rané a vynosnéa odriida semenéafského typu -(]Ja -
nasek, 1967), byla vyseta jednak ve smési s jetelem plazivym odri-
dou ’‘Pastevec’ .(smés 7), jednak ve smeési s jetelem 'S 100’ (smés 11).
V dalsich smésich byly pouZity britské odridy srhy: polopozdni 'S 37’
s dobrym obristdnim (Mrkvica, 1969), pozdni 'S 26’ (pastevni od-
rida, vyZadujici dostatek srd%ek — Mrkvica, 1969) a konelné 'S 143,
pozdnéjsi a vynosnéd i na plidach s niZ8i trodnosti.

Z tab. V, kterda uvadi primérné vynosy srhovych porosti za pokusné
1éta, je zfejmé, Ze vynosy stoupaly s davkou dusiku u v3ech sledovanych
smési. Vzhledem k, vét§Simu rozptylu hodnot vSak byl rtst vynosi ve Vel-
harticich prikazny vesmés jen mezi hnojenim 100 a 300 kg ha~! N,
kdeZto v ZAaviSiné bylo zvySovani vynost, s vyjimkou smési se srhou
'S 37, prikazné mezi vSemi hladinami dusikaté vyZivy. Stanovistni pod-
minky se projevily i ve vykonnosti béhem pokusnych let. Zatimco v Z&-
vi§iné si srhové porosty zachovaly plnou vykonnost po celou dobu sle-
dovéani (s maximem' ve Ctvrtém uZitkovém roce), byl ve Velharticich
zaznamendn nejvyssi vynos ve druhém uZitkovém roce a vyrazny pokles
ve tfetim uZitkovém roce. Tyto vykyvy, jimiZ byly ve Velharticich pozna-
mendny vSechny srhové porosty, 1ze vysvétlit pridb&hem povétrnosti,
zejména nerovnomérného rozdéleni srdZek. Pokles produkce u srhovych
porostii 1ze ocekdvat za normadalnich okolnosti nejdFive po patém roce,
kdy jeji vitalita i produkéni schopnost zacinéd klesat (Klesnil et al,
1973).

Z porovndni vynosi srhovych porostd s vynosy smeési s kostiavou
luéni je zFejmé, Ze srha byla na obou stanovistich nejvynosnéjsi ze sle-
dovanych trav. Mezi srhovymi smé&smi byly ve vynosech rozdily p¥i srov-
natelném hnojeni na kaZdém z obou stanoviSt vesmés nepriitkazné. Tyto
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vysledky potvrzuji, Ze srha ‘RoZnovskd’ se vykonnosti plné vyrovna za-
hrani¢nim odriddm, a to i pfi intenzivni vyZivé (Kréma¥, 1970).
Z provozniho hlediska je vSak nutné brat v tivahu jeji rychlé starnuti.

Jetelova sloZka se v srhovych porostech p¥ili§ neuplatnila, coZ bylo
disledkem silné agresivity travniho komponentu. Srha ve smiSenych po-
rostech velmi rychle pfevladla, ponékud vice byl jetel zastoupen v Za-
viSing, ale prakticky pouze p¥i hnojeni 100 kg dusiku na hektar, kdy jeho
podil ¢inil v priméru 14 aZ 25 % vahovych. Z tohoto divodu se od sebe
neliSily ani ob& smési s odriidou srhy ‘RoZnovska’ ve Velharticich, a to
ani pokud jde o vynos (tab. V), ani pokud jde o rozdé&leni produkce v pri-
b8hu vegetace. Pro ovéfeni vhodnosti pouZiti zahraniéni odridy jetele
plazivého, kterd je bezesporu vykonné&js$i, k domdaci odriidé travy tedy
nebyla zvolena nejvhodné&j8i kombinace: srha Fiznacka je pfili§ agresivni,
zv148té pri intenzivnim hnojeni.

Pokud jde o bojinek lu€ni, byly ve Velharticich sledovadny dvé smé-
si tohoto typu, ob& s domécimi odrtidami, setymi spolu s jetelem plazivym
odrtidou ‘Pastevec’. Bojinek lu¢ni 'Vétrovsky’ a bojinek lucCni ‘LevoCsky’
se od sebe svymi hospodafskymi vlastnostmi priliS neodliSuji. Jana-
sek [(1967) vSak hodnoti 1épe odriidu ‘Levoc¢sky’, ktery je odolny vici
zimeé, dobfe obriisté a je vhodny i do vysSich poloh. Tuto charakteristiku
potvrzuji i nase vysledky: sm&s s bojinkem odrtida 'Levolsky’ byla v Za-
vi§iné ponékud lepSi neZ porost s bojinkem odridou 'Vétrovsky’, kdeZto
ve Velharticich tomu bylo naopak. Rozdily zjiSténé ve vynosech vSak
byly malé a ve vSech pFipadech nepriikazné.
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DoSlo dne 27. 10. 1978

®PUYEK, A. — PAWC, U. — KPAJIOBEII, M. (YexocioBamkas CelbCKOXO3SiCTBEHHas aKa-
nemus, Ilpara, Jlyromacr6umsas cramnus HWWM, 3aeumwun, Mapuascke Jlasze): IIpomyxrus-

HOCTP HM3OPaHHBIX COPTOB 3714KOB B NPOCTEIX TPABOCMECAX C Kiesepom monsyumm. Rostl. Vy-
roba, 26, 1980 (12) :1307-1315. :

TTocne ob6mupPHOro. OmBITA IO ONpeNe]eHH0 NMPONYKTHABHOH CHOCOBHOCTH 6060BO-31aKOBEIX TIOCEBOB,
COCTOANJUX H3 OTeYEeCTBEHHEIX M 3apybexHbIx coproB, B 1969—72 rr. B 3asumuxe, 6bUI0
HAuaTO H3ydYeHHe HEKOTOpHX TpaBocMeceir B 1973—75 rr. B Bearaprunax. Bompeku paseemM
YCJIOBHAM ONEITHEIX JIeT, PpeaKnus Ha BHECEHHBIH asorT ObiTa IO CyIjecTBy ONMHAKOBA Ha
ofoux ywacrkax. B Bearaprumax — Tme BbICOTA Hal yp. M. HIJKE, BETeTAUMOHHBIA IIEPHOL
noneme, pH ayume — ypoxam 6summ ma 209, Goapme, uem B 3asmmmue. 3mech ToXe He
6blr ycramOBNIeHO GONBIIMX pa3iM4uil MEXIy TPABOCMECSMH DasHX COPTOB ONMHAKOBOrO BHIA
B ypoxasx uiam pacnpeneneHuu y6opkm. Ha oboux yuacTkax Hambosiee NPONYKTHBHBIMH OKa-
8aJUCh TIOCEBEI C exoi cOopHoit. Ilocessr ¢ paiirpacoM MHOTOJETHHM B CYypOBHIX YCJIOBHUAX
SaBumuEa 6BUIM 3aMETHO TOBPEKAEHH SUMHHMH MOpO3aMH. PasHsle yCJIOBHA IIPOMSPACTAHHA

BOBCE HE OTPasHJIMCh HAa CPeNHUX YPOXKafx OBCAHHUIIEI JyroBoi 'JleBoucka’ ¢ monsyuum Ki€BEPOM
copra ‘Tlacresern’.

6060BO-3/1aKOBbIE TPAaBOCMECH; COPTOBEIE CMECH; a30THOe ynobpeHue; BHICOTA HAl yPOBHEM MODS

FRYCEK, A. — RAIS, I. — KRALOVEC, J. (Czechoslovak Academy of Agriculture,
Praha; Grassland Station of the Research Institute for Land Reclamation and
Improvement, Zavi§in, Maridnské Lazn&): The Yielding Performance of Selected
Grass Cultivars in Simple Mixtures with Dutch Clover. Rostl. Vyroba, 26, 1980 (12) :
.1307-1315.

An extensive experiment for determining the yielding performance of clover-grass
mixtures of domestic and imported cultivars was carried out in 1969 to 1978 at Za-
vigin. In 1973 to 1975 a similar experiment was conducted at Velhartice. Despite
the difference in the time in which the two experiments were carried out, the res-
ponse to supplied nitrogen was about the same at both sites. At Velhartice, cha-
racterized by a lower altitude, longer growing season, and better soil 'pH value, the
yields were highet by 209, than at Zavisin. However, even these better conditions
did not give rise to significant differences between mixtures with different cultivars
of the same species, as to yields or crop distribution. Stands with cocksfoot ’showed
the best performance at both sites. Under the harsh conditions of the Zavisin 1oca-
lity, the stands with perennial ryegrass were severely damaged during the winter
season. The different site conditions had no influence upon the yields of the 'Le-
voéska’ cultivar of meadow fescue in mixture with the ‘Pastevec’ cultivar of Dutch
clover.

clover-grass mixture; cultivar mixtures; nitrogen fertilization; above sea level
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FRYCEK, A, — RAIS, I. — KRALOVEGC, J. (Tschechoslowakische Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften, Praha; Forschungsinstitut flir Meliorationen. — Sta-
tion fir Griinland Zavi§in, Maridnské L&azné): Produktionsfihigkeit ausgewdhlter
Grasersorten in einfachen Gemischen mit dem Weifklee. Rostl. Vyroba, 26, 1980
(12) :1307-1315.

An einen umfangreichen Versuch mit der Feststellung der Produtkionsfihigkeiten
der aus inlidndischen und ausldndischen Sorten zusammengesetzten Klee-Gras-Be-
stidnde, der in den Jahren 1969 bis 1972 in ZAavisSin verlief, kniipfte in den Jahren
1973 bis 1975 die Untersuchung ausgewidhlter Gemische in Velhartice an.. Trotz der
Unterschiedlichkeit der Versuchsjahre war die Reaktion auf zugefiihrten Stickstoff
auf beiden Standorten im wesentlichen gleich. Die Ertrdge lagen in Velhartice
(niedrigere Seehohe, lidngere Vegetationsperiode und gilinstigere Bodenreaktion) um
209, hoher als in ZAavisin. Auch hier stellte man jedoch keine Unterschiede zwi-
schen den Gemischen mit verschiedenen Sorten derselben Gattung hinsichtlich -der
Ertriage oder der Ernteverteilung. Die hochste Leistungsfihigkeit wiesen auf beiden
Standorten die Bestdnde mit dem Knaulgras auf. Die Bestdnde mit ausdauerndem
Weidelgras wurden unter rauhen Bedingungen in ZAvi$in deutlich durch das Uber-
wintern beschadigt. Unterschiedliche Standortbedingungen spiegelten sich gar nicht
in den Durchschnittsertrdgen des Gemisches Wiesenschwingel ‘Levodéska’ X Weil3-
klee Sorten ‘Pastevec’ wider.

Kleegrasgemische; Sortengemische; Stickstoffdiingung; Seehdhe

Adresy autori:

{jng.h Allfréd Fryéek, CSc., Ceskoslovenski akademie Zeﬁédélské, Té$nov 65, 110 06
raha

Doc. ing. Ivan Rais, CSc, ing. Josef Krdlovec, CSc, Lukaiskopastvinarska
stanice VUM, Zavisin, 353 21 Maridnské Lazné
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Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni- oddéleni, 12056 Praha 2, Slezsk& 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Ziddané publikace uvedte signaturu.

Pedologie

D 70.223
Evento cientifico — tecnico. Isla de la juventud 14—16 Junio de 1979.
La Habana (Cuba), Inst. de investigaciones 1979. 66 s. (Pidy — Kuba —
vyzkum — sbornik / Hnojeni — Kuba — vyzkum / Citrus — Kuba —
péstovani — vyzkum — sbornik)

LEAO, A. C. — FILHO, R. C. E 34.989/68
Solos de la planicie aluvial do rio Jacu, es.

Itabuna (Bahia), Brazilia, CEPEC-CEPLAC 1979. 24 s., tab. Boletim téc-
nico 68. (Pudy — Brazilie —. oblast feky Juco — vyzkum)

HUGHES, A. D. , D 69.889/2082
Sampling of soils, soilles growing media, crop plants and mxscellaneous
substrates for chemical analysis.

Pinner, Min. of agric., fisheries and food 1979. 44 s. Booklet 2082. (Puda
— vzorky — odebiréni / Pida — rozbory chemické — vzorky — odebi-
rani / Vzorky rostlin — odebirdni — rozbory chemické)

BRACEWELL, J. M. — ROBERTSON, G. W. D 67.287
A pyrolysis-gas chromatography method for discrimination of soil hu-
mus types.
Oxford, Univ. press 1976. S. 196-205. Repr. from the Journal of soil
sci. 27. (Humus — typy — puda — stanoveni — chromatografie plyno-
vad — pouziti — vyzkum — Anglie)

C 18.779/27
Markforkstirkning. SFM arsmote och hostkonferens Stockholm och So-
dertilje 1978 1101-02.
Stockholm, SFM 1979. 76 s., obr., tab. SFM meddelande 27. (Pida — zpev-
néni — konference — Svédsko — Stockholm — 1978 — sbornik)

LAFFAN, M. D. D 54.883/878
Slope stability in the Charleston-Punakaiki region, South Island, New
Zealand. ]
Nelson, Depart.-of sci. and industrial res. 1979. S. 183-192.,, mp. Rep.
from N. Z. J. of science 22. (Pudy svahové — stabilita — Novy Zéland
— South Island — vyzkum)

KOUWENHOVEN, J. K. D 28.142/79/7
Herschikking van stortgoederen door tanden van grondbewerkingswerk-
tuigen.

Wageningen, Landbouwhogeschool 1979 15 s., 6 obr. Mededelingen 79/7.
(Pida — utuzeni — obdélavani — obnova - — vztahy — vyzkum — Ho-
landsko)
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