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ZIVOTNI JUBILEUM PROF. ING. VACLAVA RYBACKA, CSc.

Prof ing. Vaclav Rybacek,
CSc., se narodil dne 26. 10. 1920 v Cile,
okres Rokycany., Po skonéeni povinné
§kolni dochazky v roce 1939 absolvo-
val s vyznamenanim VyS$§i rolnickou
§kolu v Plzni. V dobé okupace, kdy
byly uzavieny vysoké Skoly, pracoval
v hospodarstvi svych rodi¢i a aktiv-
né se zapojil do odbojového hnuti.
v a 1947 ukon¢il s vyznamenanim
stu 1a fakulté zemeédeélského a les-
nihe .Zenyrstvi pfi CVUT v Praze.

Po skonéeni vysokoskolskych stu-
dii byl ustanoven Zemskym narodnim
vyborem profesorem na Rolnicko-chme-

laiské Skole v Zatci. V roce 1949 byl LY
povolan na ministerstvo zemédélstvi, “:‘é
kde byl jmenovan referentem pro : "L

chmelarstvi a fTeparstvi a soucasné
zastdval funkci predsedy reparské a
tajemnika chmelarské komise. 1. Fijna
1951 byl prijat na Vysokou Skolu zemeédélskou v Praze jako odborny asistent ka-
tedry rostlinné vyroby. V témze roce byl vyslan jako odborny poradce na zajisténi
prvni fepné kampané nové vybudovaného cukrovaru Maliq v Albanii. Jeho pobyt
byl prodlouZen pro zajisténi osevu cukrovky do dubna 1952.

Po navratu pracoval na katedre rostlinné vyroby a v roce 1952 byl zvolen pro-
dékanem agronomické fakulty. Téhoz roku na podzim byl vyslan jako expert pro
zakladani chmelnic do Bulharska.

V roce 1953 byl jmenovan dopisujicim ¢lenem nové zalozené Ceskoslovenské
akademie zemeédélskych véd. Na 1. valném shromazdéni akademie byl zvolen ve-
deckym sekretarem pro trileté funkéni obdobi. Po splnéni uvedené funkce se piné
zapojil do védecké, pedagogické, politickovychovné a organiza¢ni prace na Vysoké
skole zemédlské v Praze. V roce 1957 byl jmenovan prodékanem pro védecko-vy-
zkumnou ¢innost na agronomické fakulté. V roce 1959 se habilitoval a poté byl jme-
novan prorektorem pro pedagogickou a politickovychovnou praci a soucasné tajemni-
kem zemeédelské sekce védecké rady ministerstva Skolstvi a kultury. V roce 1960
byl jmenovan vedoucim Kkatedry rostlinné vyroby a tuto funkci uspésné zastava
dosud. Kromé toho pracoval v dalSich funkcich stranickych, védeckych, pedagogic-
kych a verejnych. Zastava funkeci mistopredsedy Statni odrudové komise, ¢lena vy-
boru Ceské zemédélské spoleénosti a je ¢lenem Ceské spolec¢nosti pro védy zemé-
délské, lesnické a potravinarské pri CSAV, élenem védecké rady agronomické fa-
kulty, védecké rady VSZ a Vyzkumného ustavu chmelarského v Zatci, ¢lenem re-
dakéni rady védeckého c¢asopisu Rostlinna vyroba a ediéni rady Statniho zemédél-
ského nakladatelstvi.

Soudruh prof. ing. V. Rybacek, CSc, pracuje jako pedagog vice nez 30 let,
z toho na Vysoké Skole zemédélské v Praze 29 let. V tomto obdobi prosel vsemi useky
pedagogické prace (cviceni, seminare, exkurze, prednasky, vedeni diplomovych praci,
zkougky atd.) na vSech fakultach Vysoké $koly zemédélské. Pritom pusobil a pusobi
v ruznych formdach studia, tj. v radném, dalkovém a postgradudlnim studiu.

Vyznamné se podilel na vypracovani mnoha vysokoskolskych ucebnich texti,
vysoko$kolskych uéebnic a nazornych uéebnich pomitcek. Ucebnice ,Rostlinnda vy-
roba 3% malezla priznivy ohlas u zemédélské verejnosti.

Jmenovany je vedoucim diplomovych praci a $kolitelem aspiranti. Pod jeho
vedenim bylo vypracovano mnoho diplomovych praci a vychoval radu aspiranti.
Byl predsedou komise pro statni zavéreéné zkousky na agronomické fakulté VSZ
v Brné a na provozné-ekonomické fakulté v Ceskych Budéjovicich. Na agronomické
fakulté VSZ v Praze je mistopiedsedou statni komise a predsedou komise pro ob-
hajoby kandidatskych diserta¢nich praci pro obor specialni produkce rostlinna a pred-
sedou smisené komise KU a VSZ v Praze pro obhajoby kandidatskych disertaénich
praci v oboru teorie vyucéovani predmétim vseobecné vzdélavacim a odbornym a je
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¢lenem komise pro obor specialni produkce rostlinnid pri védeckém kolegiu teore-
tickych zakladu zemédélstvi CSAV.

S vlastni védecko-vyzkumnou praci zacina prof. Rybacek po ukonceni vysoké
skoly v dobé nastupu na Rolnicko-chmelafskou $kolu v Zatei. Na zapocatych uko-
lech pokraéoval i v dobé, kdy pusobil na ministerstvu zemédélstvi a v Cs. akademii
zemeédeélskych véd, kde pracoval jako védecky sekretar. Po skonceni této funkce
podstatné zintenzivnil védecko-vyzkumnou praci vénovanou predevsim problematice
chmele.

Vysledky jeho védecko-vyzkumné prace jsou obsaZeny v rfadé zavérec¢nych
zprav, Kromé toho jsou obsazeny a propracovany v soubornych pracich, tj. v habi-
litaéni praci a kandidatské diserta¢ni praci. Jsou publikovdny ve vice nez 60 vé-
deckych a odbornych pracich a v 19 kniznich publikacich.

Jeho védecko-vyzkumna prace zahrnuje nékolik tematickych okruht. Jsou to:
prace vénované chmelné rostlingé, jeji morfologii, fyziologii a ekologii a zkvalitnéni
jejich produktu; agrotechnické aplikace novych biologickych poznatku ve chmelar-
stvi; prace vénované rozvoji velkovyrobnich forem chmelarstvi a jeho organizaci
v socialistickém zrizeni; prace z jinych obord rostlinné vyroby, zvlasté cukrovky;
vypracované projekty pro jiné staty na podkladé vlastnich vyzkuma a prdace zaby-
vajici se organizaci védy a vyzkumu,.

Z uvedenych tematickych okruhu je zfejmé zaméreni na zdkladni biologickée
problémy, s jasnymi cily propracovat védecky zduvodnéna agrotechnicka opatieni,
v kterd také vétsina praci vyusfuje. Jeho védecka prace se vyznacuje vysokou me-
todickou turovni, K experimentdlnim pracim pristupuje analyticko-synteticky. Resi
teoretické aspekty i jejich aplikaci, zamérenou na dosahovani vysokych a jakostnich
sklizni. Originalni vysledky dusledné a kriticky hodnoti a konfrontuje s nazory ji-
nych védeckych pracovnikii jak domacich, tak zahrani¢nich. Nékteré jeho prace
v biologii chmele jsou modelové a mohou byt aplikovany u jinych rostlinnych orga-
nismu.

Z uvedeného souhrnného hodnoceni védecko-vyzkumné a publikaé¢ni c¢innosti
vyplyva, Zze s. prof. ing. Vaclav Rybacek, CSc., patfi mezi vyznamné a uznavané
pracovniky v oboru rostlinné vyroby. Jeho védecké prace v chmelarstvi jsou uzna-
vané a vysoce cenéné doma a v zahrani¢i. O jeho intenzivni védecké cinnosti svédéi
i rozsahla publikaéni ¢innost. Rozsah vsech publikovanych titula ptesahuje hra-
nici 150 praci.

Profesor ing. Vaclav Rybacek, CSc., byl nebo je ¢lenem téchto védeckych spo-

le¢nosti a instituci:
Védeckd komise Mezindrodniho sdruzeni péstitelt chmele, ¢len delegovany za CSSR
od roku 1957; Ceskd akademie zemédélskd, ¢len odboru rostlinné vyroby, od roku
1953; Statni odrudova komise, ¢len od roku 1953, mistopredseda od roku 1969; Ceska
spoleénost pro védy zemédélské, lesnické a potravinarské pii CSAV, élen od roku
1967; Ceska zemd&délska spoleénost, ¢len vyboru agromechanizaéniho odboru od roku
1969; védecka rada agronomické fakulty VSZ Praha, ¢élen od roku 1952; védecka
rada provozné-ekonomické fakulty v Ceskych Budéjovicich, ¢len od roku 1970; veé-
deckd rada Vyzkumného ustavu chmelaiského v Zatci, ¢len od roku 1954; redakéni
rada védeckého casopisu Rostlinna vyroba, ¢len od roku 1956; redakéni rada Sbor-
niku Vysoké skoly zemédélské v Praze, ¢len od roku 1957 a edi¢ni rada Statniho
zemédélského nakladatelstvi, ¢len od roku 1971.

Odborna a politicka c¢innost prof. ing. Vaclava Rybacka, CSc., byla ocenéna
fadou uznani a medaili, jako napr. medaili V. I. Mic¢urina, udélenou VASCHNIL
Moskva 1956, medaili UV KSC k 50. vyroéi zalozeni KSC, k 25. vyroéi Vitézného
unora a k 30. vyro¢i osvobozeni CSSR, pamétni medaili VSZ a dal$i. U prilezitosti
nadchézejiciho Zivotniho jubilea byl prof. Rybackovi udélen Mezindrodnim sdruze-
nim péstitelt chmele na kongresu v Drazdanech rad ,Ritter des Hopfenordens“.

Do dalsiho zivota i pokracujici aktivni ¢innosti v oblasti védecko-pedagogické
i organizdtorské prace prejeme prof. ing. Vaclavu Rybackovi, CSc., mnoho tuspéchi,
osobni spokojenosti a pevné zdravi.

Prof. ing. Antonin Klesnil, CSc.,
Vysoka $kola zemédélska v Praze
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DISTRIBUCE VAPNIKU V ROSTLINACH CHMELE

V. Bures, M. Dvorak, J. Cernohorska

BURES, V. — DVORAK, M. — CERNOHORSKA, J. (Vyzkumny ustav chme-
larsky, Zatec; Prirodovédecka fakulta UK, Praha): Distribuce vdpniku v rostli-
ndach chmele. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 3-10.

S pouzitim 4Ca byly provedeny studie distribuce vapniku u chmele p#i apli-
kaci na list, do pazdi listu, na korinky vyrustajici z nejvrchnéj$i a nejspodné&jsi
¢asti ,babky“, na povrch plidy a dno nédoby v nadobovych pokusech a do
hloubky 0,2 a 0,4 m pifi pokusech v provoznich podminkach. U jedné skupiny
rostlin v provoznich podminkach byla provedena aplikace CCC do pudy. Bylo
provedeno stanoveni obsahu IAA. Bylo zjisténo. Ze vapnik se pohybuje vzdy
z listu, na ktery byl aplikovan, a hromadi se predevsim ve vrcholovych ¢astech
rostliny. Tam, kde byl 45Ca aplikovan na vrchni list, bylo zjiténo Sifeni révou
i bazipetdlné, zpravidla ne hloubéji neZ pres jeden ¢i dva nody. Pri aplikaci
do pazdi listd se S§iril vapnik obéma sméry. Pri vstupu do listu byla zvyraz-
néna predevsim zilnatina. Charakter distribuce odpovidal xylémovému vedeni.
Vystup vapniku rapikem vstupniho listu, bazipetdlni i peripetdlni pohyb v lis-
tech, zpusob vedeni pri aplikaci do pazdi listi svédéi o existenci latek chela-
tové povahy, jejichZz vznik souvisi pravdépodobné s biologickou éinnosti listt.
Pri aplikaci #Ca na vrchni kofinky vyrtstajici z ,babky“ doch&zi pred trans-
portem do nadzemni ¢asti nejprve k syceni korenového systému. Pi#i aplikaci
na korinky vyrustajici ze spodni ¢asti se dostava véapnik bez zdrZeni do ston-
ku a listt nejmladsi ¢asti rostliny. Bylo vypracovdno schéma distribuce vap-
niku v rostliné chmele pri raznych hloubkach aplikace a pii aplikaci CCC.
Rostliny oSetrené CCC prijimaji méné vapniku nez kontrolni. Pazochy se
zaschlymi ‘vrcholy vapnik zpravidla vibec nepfijimaji. Listy z rostlin o3etre-
nych CCC obsahuji o 469, vice TAA neZ listy rostlin kontrolnich., Pazochy se
zaschlymi vrcholy obsahuji o 609, vice IAA nez pazochy s vrcholy zdravymi.

chmel; vapnik; distribuce; radionuklid; CCC: kyselina indoloctova; predcéasné
zasychani

Zakladni metodou pfi studiu vyzivy chmele je analyza jednotlivych
¢asti rostliny v navaznosti na polni, popf. nddobové pokusy. V pripadé
vapniku pracoval uvedenou metodou Rybacek (1968) pri studiu
zmén biologického véku chmelovych rostlin v pribéhu jejich ro¢niho
Zivotniho cyklu, Bure§, Skladal (1974) a Bure$§ (1978) pfi
studiu vlivu vyZivy na vyskyt pfedCasného zasychani chmele a Bure$§
(1975) pfi studiu zmén v pFfijmu Zivin rostlinou chmele vyvolanych ne-
dostatkem prFistupného fosforu v ptidé. Uvedend metoda vSak nemiZe
dat uspokojivou odpovéd zejména na otazky transportu a lokalizace
vapniku at jiZ samotného, nebo v névaznosti na ovlivnéni Zivinnymi
a nezivinnymi faktory. Ke studiu uvedenvch otazek lze, jak je zfejmé
napr. z praci Wienkeho, Fiihra (1973), Ivanic¢ky (1975), ale
i z této prace, pouZit radionuklid **Ca.
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MATERIAL A METODY

Distribuce 45Ca rostlinou chmele byla sledovana po aplikaci radionuklidu (1,85 .
.10% Bq s 5.10-5 M CaCls) ve 2Y, agarovém roztoku. Expozice ve sklenikovych pod-
minkach se pohybovala od dvou do Sesti dni, v polnich podminkdch od sedmi do
21 dni. Detekce byla provadéna autoradiograficky. Odebrané vzorky byly spareny
vodni parou, vysuSeny mezi filtracnimi papiry pri laboratorni teploté a suché pri-
lozeny k RTG filmu. Po vyvolani filmu bylo zcernani vyhodnoceno vizualné.

Jako pokusny materidl ve vsech sériich pokust byl pouzit chmel klonu 72.
Pro nadobova pokusy byla pouzita puda z chmelnice, kde byl provadén pokus
s hloubkou aplikace radionuklidu #Ca. Puda vykazovala dobrou zasobu P, K, Mg.
pH pudy bylo 7,1. NevyZadovala vapnéni,

Z hlediska metodického byly pokusy s vyuzitim 45Ca pii studiu distribuce vap-
niku rozdéleny do ti'i sérii:
Série 1 — Aplikace radionuklidu #¥Ca ve formé gelu na listy a do pazdi listu. Apli-
kace byla provedena tak, Zze kapka vy$e uvedeného roztoku byla nanesena na list,
popr. do pazdi listu.
Série 2 — Aplikace radionuklidu #¥Ca pomoci korenového mustku. 1 ml vyse uvede-
ného roztoku byl roziedén pridanim 4 ml destilované vody. Do takto vzniklého
roztoku byl vsunut kofinek den pied aplikaci vyizolovany z pudy a péstovany do
doby aplikace v destilované vode.
Série 3 — Prima aplikace radionuklidu do pudy v nadobovych pokusech a v pro-
dukénich chmelnicich. Aplikace v nadobach byla provedena 0,12 m od rostliny. Ke
dnu nadoby byl vapnik zapraven po vytvoieni otvoru do pudy, do kterého byla
vsunuta trubka z PVC zakonéena na horni strané nalevkou. Po vliti radioaktivniho
roztoku v mnozstvi 1 ml byla trubka propliachnuta asi 5 ml destilované vody. Stej-
nym zpUsobem bylo postupovano pii aplikaci ¥Ca do hloubky 0,2 a 0,4 m v plodné
chmelnici. Aplikace byla provedena ve vzdalenosti 0,3 m od rostliny.

V pokusech provedenych v produkéni chmelnici bylo provedeno srovnani kon-
trolni varianty s variantou osetrenou CCC, ktery byl smichan s vodou v pomeéru
1:9. Vznikly roztok byl aplikovan pied aplikaci radionuklidu v davce 500 ml k rost-
liné. Mimo to bylo provedeno stanoveni IAA v pazochovych a révovych listech me-
todou, kterou popsali Brunner. Antoni (1971).

VYSLEDKY
Série 1

Radioaktivni gel byl aplikovdn na list vyrlistajici z bazalni, popf.
apikalni casti révy. Odbéry byly provddény tri aZ Sest dni od doby apli-
kace. Véapnik se pohyboval vidy z listu, na ktery byl aplikovan, vy-
razné akropetdlné a hromadil se predevSim ve vrcholovych Castech rost-
liny. VyjimeCné prechdzel do vstficného listu. U listih nad vstupnim
listem se objevuje posuv vapniku v listové Cepeli rozdilné v zavislosti
na stari listu. Vapnik je obvykle vyvazovan strukturami vodivych pletiv
a relativné pemalu se pohybuje k periferii listové Cepele, jak je zfejmé
z obr. 1. U vrcholovych, nejmladSich listti vSak dochéazi k oddalavani az
vymyvani vapniku od nervatury, jak je zfejmé z obr. 1a a 1b.

U rostlin, kde byl radionuklid aplikovdn na vrchni list, je zfejmé
Sifeni vapniku révou i bazipetdlné, zpravidla vSak ne hloubé&ji neZ pres
jeden Ci dva nody (obr. 1d).

Pfi sledovani distribuce vdpniku v samém ,vstupnim” listu bylo zji§-
téno, Ze je dlileZité misto aplikace. Pri aplikaci na bazdlni cast listd je
vapnik rozvddén smeérem Kk obvodu listu do celého listu. Prevazujici
smér transportu vapniku pri aplikaci na stfedni c¢éast listu je od mista
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1. Autoradiogramy

leaves after the application of 45Ca

a) Distribuce Ca v mladych (vrcholo-
vych) listech. Zietelny posuv do periférie
listu, i kdyz zbyva c¢ast vazaného Ca na
nervaturu — Ca distribution in young
(top) leaves. A marked shift towards
leaf periphery, although part of Ca re-
mains bound in the nervature

listG chmele po aplikaci

45Ca — The autoradiograms of

hop

b) Obdoba a), vyrazny peripetalni po-
hyb — The same as a), with marked
peripetal movement

¢) Starsi list nad mistem aplikace pres
list. Zretelné zvyraznéna nervatura —
An older leaf over the site of application
to leaf. Markedly pronounced nervature

d) Vstup radionuklidu do listu pod mis-
tem aplikace pres list. Vapnik distri-
buovan v celé cepeli. Nervatura téz zvy-
raznéna — The ingress of the radio-
nuclide to the leaf below the site of
application to leaf. Calcium distributed
throughout the blade. Nervature also
pronounced

e) Vstup radionuklidu pri
koreni do starsich lista. Prevazna ¢éast
vapniku vazana v oblasti cévnich svaz-
ki — The ingress of the radionuclide to
older leaves at root application. Most of
the element is bound in vascular bundles

aplikaci ke

~
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aplikace do laloku, v blizkosti jehoZ hlavniho nervu byla aplikace pro-
vedena. Aktivita se vS8ak objevuje i v ostatnich lalocich.

PFi aplikaci **Ca do paZdi listii do$lo k rychlému $ifeni vapniku do
vstFicného listu. Bylo zjiSténo Sifeni vapniku révou obéma sméry bez
vyrazného vstupu do dalSich listdi, kde v pfipadé& vstupu byla zvyraznéna
pfedevSim Zilnatina a kde byl vapnik rychle imobilizovdn. Charakter
distribuce odpovidal xylémovému vedeni.

Série 2

Pfi aplikaci **Ca prostifednictvim kofenového mistku na Kkofinky
vyrhstajici z nejvrchnéjsi ¢asti ,babky" bylo zji§t&no, Ze se vapnik dosta-
va po Ctyrech dnech do celého kofenového systému a do bazdlni casti
révy. Zptsob syceni déléa dojem, Ze pfed rozvadénim do stonku se musi
nasytit cely kofenovy systém.

PFi aplikaci **Ca prostiednictvim kofenového mistku z kofinkd vy-
riistajicich z nejspodnéjsi casti ,babky“ dochdzi k rychlému nasyceni
kofenové soustavy vapnikem a bez zdrZeni ve stonku se dostava az do
listti.

Série 3

V nadobovych pokusech byla reSena otazka vlivu povrchové apli-
kace vapniku a aplikace ke dnu nadoby na pfijem vapniku chmelem. PFi
inkubadni dob& osm aZ 11 dni dochdzelo k rychlej§imu vyuZivani vapniku
ze dna nadoby. Pozdé&ji se rozdily stiraji a pFevaZuje utilizace z vrchnich
vrstev pudy.

2. Schéma distribuce
vapniku u dospélé rost-
liny v produkénich pod-
minkéach. Aplikace 4Ca
provedena v obdobi po-
tatku tvorby hlavek —
A scheme of the distri-
bution of calcium in
a mature plant under
field conditions. 4Ca
applied at the beginning
of cone production

vlevo — kontrolni rost-
liny
vpravo — po aplikaci
cee

Levé poloviny schémat
odpovidaji hloubce apli-
kace vapniku 0,2 m,
pravé poloviny 0,4 m.
. Reprezentativni vzorky
Kontr. cce odebrany ze  spodni,
20 40 20 40 stfedni a horni tfretiny
(rozdéleno ¢erchované).
Ruzna sila kresby odpovida ruzné aktivité radionuklidu. Krouzky symbolizuji hlav-
ky, pokud byly vzaty k analyze. Prazdné krouzky a teckované ¢ary predstavuji
analyzované c¢asti rostliny bez patrné aktivity.
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Na tfileté produkcni chmelnici byl ovéfovdn vliv hloubky aplikace
vapniku a oSetfeni CCC na distribuci vapniku v rostlindch chmele. Apli-
kace byla provedena vZidy ve fazi poCatku tvorby hldvek. Zakladni
schéma distribuce je zFejmé z obr. 2. Je ndpadné, Ze aplikace CCC podstat-
né sniZila transport vapniku v révé pri obou hloubkéach aplikace. Lze
zobecnit, Ze ve vSech pripadech je vapnik transportovdn pfevazné do
apikalnich casti a v listech pazochit horni tfetiny je nédpadny posun
vapniku peripetdlné, coZ svédCi ve prospéch existence cheldti vapniku
u chmele.

Z hlediska vyskytu predcasného zasychani chmele bylo zjisténo,
Ze pazochy se zaschlymi vrcholy zpravidla vapnik nepfijimaji. CCC pod-
poruje bujny riist rostliny. Vyvolava tvorbu hldvek o dva aZ tFi nody
vySe a tim zdanlivé omezuje vyskyt zasychani hlavek. Vyvolava zvyseni
koncentrace IAA v révovych listech o 1,35 mg kg~! Cerstvé hmoty listd,
coZ pPedstavuje zvySeni obsahu IAA o 46 % ve srovnani s kontroiou.
RovnéZ pazochové listy se zasychajicimi vrcholy maji vétSi obsah IAA
o 1,5 mg kg~! Cerstvé hmoty neZ pazochové listy bez zasychajicich
vrcholfi. Toto zvySeni pfedstavuje 60 % ve srovnani s pazochy bez za-
sychajicich vrchol.

DISKUSE

DosaZené vysledky davaji obraz o distribuci vapniku rostlinou chmele
pri aplikaci pfes listy, do paZdi listii a pfes koFeny.

Zjisténi, Ze vapnik se pohybuje vZdy z listu, na ktery byl aplikovan,
vyrazné akropetdlné a hromadi se predev8im ve vrcholovych &astech
rostliny, neodpovida vSeobecné uzndvanému zjisténi Biddulpha et
al. (1959), ktefi uvadéji, Ze pres list aplikovany Ca iont vnika sice pfimo
do tkédné listu, ale zde se pohybuje jen ke S$picce. Zpéatecni transport
vapniku ke stonku nepredpokladaji.

Sam vystup vapniku Frapikem vstupniho- listu bazipetdlné i peri-
petdlni pohyb v listu svéd¢i o pravdépodobné pritomnosti latek cheléa-
tové povahy, které zvysuji pohyblivost vapniku, snad i floemovym tokem,
a zamezuji jeho vyvazovani pri vodivych pletivech. Pritomnost podob-
nych chelati nebyla doposud v rostlinach popsana. Doposud obecné pfi-
jilmané teorii transportu vapniku neodpovidd zjiSténi, Ze u rostlin, kde
byl radionukleid aplikovan na vrchni list, doSlo k Sifeni vapniku révou
i bazipetalné, zpravidla ne hloubéji neZ pres jeden ¢i dva nody. Rovnéz
pri aplikaci vapniku do paZdi list bylo zji§téno Sifeni vapniku obéma
sméry. Pri vstupu do listu byla zvyraznéna predevSim Zilnatina. V listech
byl vapnik rychle imobilizovan. Charakter distribuce odpovidal xylé-
movému vedeni. Z uvedeného je zFejmé, Ze vznik eventudlnich chelatf
by souvisel s biologickou ¢innosti listi.

Pfijem védpniku pFes kofeny vyriistajici ze spodni ¢asti ,babky"
odpovida zjisténi Mengela (1968}, Ze se kofen a stonek rychle na-
syti Ca iontem a pak vapnik postupuje rychle do mlad8ich listli. PFi apli-
kaci na kofinky nejvrchnéjSi Casti babky déla zplisob syceni dojem, Ze
pred rozvadénim do révy se musi nasytit cely kofenovy systém.

SkuteCnost, Ze CCC aplikovany do pltdy podstatné sniZil transport
vapniku v réve, stejné jako zjisténi, Ze pazochy se zasychajicimi vrcholy
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zpravidla vapnik nepfrijimaji, priCemZ jak v rostlindch oSetfenych CCC,
tak v pazoSich se zaschlymi vrcholy bylo nalezeno vice IAA neZ v kontrol-
nich rostlindch a v pazoSich bez zaschlych vrcholti, se da podle Men -
gela (1968) vysvétlit antagonistickymi vztahy mezi IAA a iontem vap-
niku.
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Do3lo dne 30. 7. 1980

BYPEI, B. — JBOPXAK, M. — UEPHOI'OPCKA, Y. (HaywHO-mcCIenOBAaTENLCKUHE HHCTHTYT
xmeneBoncrsa, sKarern; Ecrecrsoucmbrrarensusiit daxynsrer YK, Ilpara): Pacnpenenenue xambnus
e pacremHax xmens. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :3-10.

C momomsio %°Ca onpemensanm pacnpenmeierune Ca B XMese HpM ero HaHeCEHMH Ha JIHCT, Ha
OasyxH JIHCTBEB, Ha KODEIIKY, BBIPACTAOIIWEe M3 CAMBIX BEPXHUX M CaMBIX HIDKHMX YacTeif
«6abku», Ha IOBEPXHOCTh IOYBHI M HAa IHO COCyNa B BEreTAMOHHEIX ONBITAX, a4 TaKXKe Ha Tay-
6une 10 0,2—0,4 M B MPOM3BOACTBEHHBIX ONEBITaX. B ONHOM rpymme pacTeHMiI B MPOM3BOICTBEHHBIX
ycaosusax pHecam B mousy CCC. Ompenmensnm comepxarume IAA. Kax ycrazosneno, Ca scerma
HANpPABJIAETCA C JHCTA, Ha KOTOPHIl €ro HaHeCJM, B BEPXylIeYHHIE YaCTH PACTEHHs, TIE M CKO-
masercs. B cnayuae Hamecemus 45Ca na mepxmmit smer Ca pacmpocTpaHsercs uepes Jo3el M 6a-
SHUnerajJbHO, Kak IPaBHJIO, He TJyG)Ke, ueM uepes ONHO-IBA MEKIOy3nus. [IpU ero HaHeceHHH
Ha nasyxy aucra Ca pacnpocrpassercs B oba HampaBneHu#A. IIpHm BCTYIUIEHHM B JIMCT €ro SKHJ-
KOBaHMe CTAHOBUTCS OTYETJIMBee. XapakTep PaclpeNeeHys OTBedaeT KCHJIEMHOH IpoBonke. Beixon
Ca depes uepemoK BXOOHOTO JHMCTa, 6GasumeranbHOe ¥ IEPHIETaNbHOE MIBMKEHHE B JIMCTBAX,
crioco6 TPOBONKH TPH HAHECEHHMM HA TMAasyXH CBHIETENLCTBYIOT O HAJNMYUM BEIJECTB XeIaTHOTO
XapakTepa, BOSHHKHOBEHHME KOTODBIX NAHO, OYEeBMIHO, GHOJIOTMYeCcKOif aKTUBHOCTBIO JHMCThEeB. [IpH
manecesmn 4Ca Ha BepxmHHue Kopemku, BmIXOLAmue u3 «BGabku», L0 TONALeHHS B HAa3eMHBIE
waCTE OH CHadajia HACHIIAET KOPHEBYI0 CHCTeMy, 4 IpM HaHeCeHUW Ha HmkHue uacru Ca mpamo
orTipaBiseTcs B CTeONM M JIMCThA CaMbIX MOJONBIX uacreir pacrexuit. CocrasieHa cxeMa ero
pacnpeneneHuss B pAcTeHUM IpH pasHoil rurybuHe pHecenus u npu Hadecenmu CCC. O6pa6o-
vauasie CCC pacrerus ycsausaior meHee Ca, ueM KOHTpOJIbHbIE. A TmasymHble pacTeHMs C 3a-
COXITMMHM BepXyIIKaM{ €ro, Kak mpasmuJo, Boobmie He ycpausaor. O6paboraHHble JIHCTHA CO-
xepxar ma 460/, Goxzme IAA, ueM KOHTpONBHBIE, 4 OTHPHICKH C 3aCOXIIUMHE BEPXYIIKAMH —
#a 600y Gonvme, wem co 3MOPOBEIMIL.

KaJubplHH; pacnpeleneRme; paxuoHykmml; CCC; HHION-yKCycHAas KHCJIOTa; NpeXIeBpeMeHHOoe 3a-
CHIXaHwne
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BURES, V. — DVORAK, M. — CERNOHORSKA, J. (Hop Research Institute, Zatec;
Faculty of Science, Charles University, Praha): The Distribution of Calcium in Hop
Plants. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 3-10. )

Calcium distribtuion in hop bines was studied by means of 45Ca. The isotope was
applied to leaves, to leaf axils, to the roots growing from the uppermost and lowest
part of the rootstock, to soil surface and to the bottom of the pot in pot experi-
ments, and to the depths of 0.2 and 0.4 cm in field experiments. In one group of
plants tested in the field, CCC was applied to the soil. IAA content was determined.
Calcium was always found to move away from the leaf to which it had been applied
and to accumulate mainly in the top parts of the plant. Where #Ca had been applied
to the upper leaf, it was found to be also transported basipetally, usually not deeper
than over one or two nodes. In the case of application to leaf axils the element
moved in both directions. Leaf nervature became particularly visible when the ele-
ment entered the leaf. The nature of 45Ca distribution corresponded to xylem trans-
port. The egress of calcium through the stalk of the leaf of ingress, the basipetal
and peripetal movement in leaves, and mode of transport at application to leaf
axils, all this testifies to the presence of substances of chelate nature whose origin
is probably associated with the biological activity of leaves. When %Ca is applied
to the upper rootlets growing from the rootstock, the root system is the first part
of the plant to be saturated, before transport to the above-ground part begins. When
the element is applied to the rootlets growing from the lower part, it is transported
without delay to the stem and leaves of the youngest part of the plant. The scheme
of calcium distribution in hop plants was worked out for different depths of applic-
ation and for the CCC application. The CCC-treated plants take up less calcium
than the controls. The axils with dry tips usually take up no calcium at all. The
leaves of CCC-treated plants contain 46 9/, more IAA than the leaves of the control
plants. The IAA content in the axils with dried tips is higher by 60 %, than in those
with green tips.

hop:; calcium:; distribution; radionuclide; CCC; indole acetic acid; untimely drying

BURES, V. — DVORAK, M. — CERNOHORSKA, J. (Forschungsinstitut fiir Hopfen-
bau, Zatec; Naturwissenschaftliche Fakultit der Karlsuniversitit, Praha): Ca-Distri-
bution in den Hopfenpflanzen. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 3-10.

Unter Anwendung von #Ca wurden Studien der Ca-Distribution bei der Ca-Anwen-
dung auf Blatter, in die Blattachsel, auf die aus dem obersten und untersten Teil
des Wurzelstockes auswachsenden Wurzeln und auf die Bodenoberfliche und den
GefdafBgrund in GefdBversuchen bis in eine Tiefe von 0,2 bis 0,4 m in Betriebsver-
suchen durchgefiihrt. Bei einer Pflanzengruppe unter Betriebsbedingungen wurde die
CCC-Anwendung in den Boden vorgenommen. Es wurde auch der IAA-Gehalt
bestimmt. Es konnte festgestellt werden, daB3 sich das Calcium immer vom Blatt,
auf das es angewendet wurde, weiter bewegt, und dall es sich vor allem in den
Gipfelteilen der Pflanze sammelt. Dort, wo das 4Ca auf das obere Blatt angewendet
wurde, konnte seine Verbreitung durch die Rebe basipetal, iiberwiegend nicht tiefer
als iiber einen oder zwei Nodi, festgestellt werden. Bei der Anwendung in die
Blattachsel verbreitete sich das Ca in beiden Richtungen. Beim Einritt ins Blatt
wurde vor allem die Nervatur betont. Der Distributionscharakter entsprach der be-
kannten Xylemfiihrung. Der Austritt von Ca durch den Blattstiel des Eintrittsblattes,
die basipetale sowie peripetale Bewegung in den Blittern, die Rebenerziehung bei
der Anwendung in die Blattachsel zeugt von der Existenz der Stoffe die den Chela-
ten dhnlich sind und deren Entstehung wahrscheinlich mit der biologischen Tétig-
keit der Blidtter zusammenhingt. Bei der Anwendung von %Ca auf die oberen aus
dem Wurzelstock auswachsenden Wurzeln kommt es vor dem Transport in die
oberirdischen Teile zur Sittigung des Wurzelsystems. Bei der Anwendung auf die aus
dem unteren Teil auswachsenden Wurzeln kommt das Ca ohne Verzigerung in den
Stiel und in die Blidtter des jiingsten Teiles der Pflanze. Ausgearbeitet wurde ein
Schema der Distribution von Ca in der Hopfenpflanze bei verschiedenen Tiefen der
Anwendung sowie bei der sog. CCC-Anwendung. Die mit CCC behandelten Pflan-
zen nehmen weniger Ca als die Kontrollpflanzen auf. Die fruchtbringenden Neben-
triebe mit trockenen Gipfeln nehmen das Ca in der Regel gar nicht auf. Die Blitter
der mit CCC behandelten Pflanzen beinhalten um 469, mehr LAA als Blitter der
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Kontrollpflanzen. Die fruchtbringenden Nebentriebe mit trockenen Gipfeln beinhalten
um 60 % mehr IAA als die mit gesunden Gipfeln.

Hopfen; Calcium; Distribution; Radionuklid; CCC; Indolessigsdure; Friihtrocknung
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DISTRIBUCE “C V ROSTLINACH CHMELE (HUMULUS LUPULUS L.

K. Kafka, Z. Formanek, P. Tryzna

KAFKA, K. — FORMANEK, Z. — TRYZNA, P. (Vyzkumny Gstav chmelarsky,
Zatec; Vyzkumny ustav hnédého uhli, Most): Distribuce 4C v rostlindch chmele
(Humulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :11-18.

Byly sledovany zmeény radioaktivity v jednotlivych organech po syceni 14CO2 ré-
vovych listi s rozdilnou inzerci na rostliné. Po 24 hodinach klesla radioakti-
vita sycenych mladych lista o 63 az 759, starSich o 24 aZ 469, a nejstarsich
na spodu rostliny o 259%,. V obdobi vegetativniho rustu byla vys$si translokace,
v ramci nadzemni ¢asti, do rostoucich orgdntt na vrcholu rostliny i v ramci
nodu syceného listu. V obdobi zrani hlavek byla zjisténa vysoka translokace
do podzemnich organt z révovych listt vSech tretin rostliny. Zjisténi, Ze ré-
vové listy na spodu rostliny vykazuji nejen pozitivni fotosyntetickou bilanci,
ale také intenzivné translokuji asimilaty do podzemnich organud, potvrzuje
nevhodnost jejich odstratiovani.

chmel; radioaktivni uhlik: fotosyntéza; distribuce asimilat

Jednim z nejefektivnéjSich zplsobl studia fotosyntézy a rozmistént
jejich produktl v rostlindch je vyuZiti radioaktivniho uhliku.

Ke sledovani distribuce asimilati a rychlosti jejich pohybu ve vege-
tativnich a kvetoucich rostlindch chmele jej uZili Thomas et al
(1971). Tito autofi se pokusili o vyuZiti C ke studiu biosyntézy chme-
lovych pryskyftic.

Metoda sledovani distribuce *C v8ak umozZiiuje feSeni i Fady praktic-
kych otdzek. Jednou z nich je fotosyntetickd bilance starych listi na
nejspodnéjsich nodech rostliny, a vhodnost ¢i nevhodnost jejich odstra-
novani.

K problému odstrariovani téchto listl zaujala fada autorti odliSna
stanoviska. Na zdkladé praktickych zkuSenosti doporuCuji Zima
a Zazvorka (1938) clamovéani spodnich listd jen v dob& pfiliSného
vyskytu Skidcli. Naopak, pro humidni podminky Anglie, doporucuje
Burgess (1964) postupné odstrafiovani spodnich listl v zdavislosti
na vysce rostliny jako prevenci pfed rozSifenim peronospory.

MozZnost snadného odstranovani spodnich listli vyuZitim mechanizace
a ucinnych defoliantl svadi mnohdy k bezdlvodné likvidaci téchto listli
casto do vySky 1 aZz 1,5 metru.

Modernimi metocdami studia fotosyntézy plynovymi analyzatory byla
prokazana pozitivni fotosynteticka bilance téchto révovych listi (Tho-
mas, 1971; Skladal, Kafka, 1975). Také pokusy s jejich odstra-
nénim do vysky 1 a 1,5 m prokazaly sniZeni vynosu hlavek (Kafka,
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1975). Naproti tomu VerZbickij a Poliscuk (1975) zjistili

pri odstranéni révovych listi v dolni poloviné rostliny vy$si obsah hot-
kych latek v hlavkach chmele.

MATERIAL A METODY

Pro oznaceni produktl asimilace s MC bylo pouzito vzduchu, ke kterému byl
pridan aktivni oxid uhli¢ity o aktivité zprvu 55 MBq na dva litry vzduchu pri tlaku
15 MPa, potom byla aktivita zvySena na 500 MBq na dva litry vzduchu. Smeés byla
pripravena upravenou metodou Strebeyka (1967) tak, ze tlakovd nadoba byla
spojena s dvouramennou rozkladnou nadobkou, v jejimz jednom rameni byl vlozen
aktivni uhli¢itan barnaty, v druhém kyselina fosforecna. Systém byl evakuovan a po
odpojeni od vakua a pootoceni rozkladné nadobky byl smichan uhli¢itan s kyselinou.
Vznikly oxid uhli¢ity byl precerpan do tlakové nadoby, ta pak odpojena a naplnéna
vzduchem s 0,03 objemovymi procenty CO2 na tlak 15 MPa. Specificka aktivita po-
uzitého uhli¢itanu byla vysoka, takZze mmozstvi aktivniho oxidu uhli¢itého ve vzdu-
chu zvysilo koncentraci COz jen zanedbatelné (Formanek, Tryzna, 1978).

Meéieni obsahu MC ve vzorcich byla provedena tak, Ze vzorek byl spalen v ka-
lorimetrické bombé a po absorpci oxidu uhli¢itého v roztoku hydroxydu sodného
byla mérena beta-aktivita metodou kapalného scintilatoru ve smési se solubilizato-
rem PCST™ pomoci spektrometru SL-30, firmy Intertechnique (Formanek,
Tryzna, 1978).

Jeden nebo oba vstficné révové listy byly uzavieny do komor z polyetylénové
folie, pricemz rapik i privod vzduchu byly peclivé utésnény. Poté byl vzduch z ko-
mory vypuzen stla¢enim a napustén vzduch s ¥CO2 a list s nim ponechan ve styku
po dobu ¢ty minut. Po této dobé byl vzduch z komory opét stlacenim vypuzen.
komora odstranéna a odebrany vzorky listového pletiva. Tato oSetreni probihala za
difuzniho ozareni (odclonénim primého sluneéniho zareni) z toho duvodu, aby se
predeslo prehrivani listu a rozdilam v ozareni listi s ruznou inzerci na rostliné.
Po 24, popr. 48 hodinach translokace znacenych produkti byly odebrany vzorky
z urcenych ¢asti rostliny. Ihned po odbéru byly vzorky listového pletiva umrtveny
v pare a oddélené ususeny. Pocet vzorku, které mohly byt meéreny, byl vsak znaéne
omezeny a neumoznoval rozsahlejsi pokusy.

VYSLEDKY

Prvni pokus s fixaci a distribuci 4C jsme uskutecnili na tfech rostli-
nach v dobé jejich vegetativniho rtstu (26. 6.). V tab. I jsou uvedeny

1. Specificka aktivita vzorku listd za 24 hodiny po syceni révovych listti. Priumérneé
hodnoty ze tii rostlin v Bq g—! suSiny. Specificka aktivita uZitého plynu 0,14 MBq 1-1
0,1 MPa — Specific activity of leaf samples 24 hours after hop leaves saturation.
Average values of three plants in Bq g-! dry matter. Specific activity of the used
gas 0.14 MBq 1-! 0.1 MPa

e 1
Nod UmISte]? ;;f;zyx;rzlhledem Révoveé listy : Pazochové listy
20 5. nad ‘ 149
18 3. nad 33,9
16 1. nad 478 28,4 j
15 sycené 12 844 124,5 |
14 1. pod 233 43,7 ;
12 3. pod 32,6 »
10 5. pod 36,3 |
8 7. pod 23,2 |
6 9. pod 23,4 l
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hodnoty radioaktivity vzorkl, odebranych za 24 hodiny po nasyceni ré-
vovych listd 21 den starych, tj. fotosynteticky dospélych. Primérna akti-
vita pletiva bezprostfedne po nasyceni Cinila 42 237 Bq g~! sudiny. Po
24 hodinach byla radioaktivita v sycenych listech o 72,2 % nizZsi.

Radoveé stejna radioaktivita, zji§téna u pazochovych listi v témZe
nodu se sycenym révovym listem a révovych listi na vrcholu rostliny,
svédCi o vySsSi translokaci do rostoucich mladych orgdnd. Tyto pazo-
chové listy vykazovaly ve srovndni s pazochovymi listy na nodu pod
0 58 % a na nodu nad o 143 % vy$8i radioaktivitu. V trovni radioakti-
vity niZe poloZenych révovych listd byly zjiStény jen malé rozdily.

V diisledku nizké aktivity, po distribuci znaceného prvku do ostat-
nich listd, bylo nutné odebirat vétSi mnoZstvi listového pletiva. To vSak
nebylo mozZzné u mladych pazochovych listd. Proto bylo rozhodnuto zvy-
§it aktivitu plynu.

Dalsi pokusy byly uskuteCnény v dobé zrani hldavek, sycenim révo-
vych listl s rozdilnym staFim a inzerci na rostliné. Distribuce radioaktiv-
niho uhliku byla sledovana jednak do nejbliZSich organi nad a pod o3etfe-
nymi listy a jednak do podzemni soustavy.

V intenzité fotosyntetické fixace znafeného uhliku byly zjiStény
znatné rozdily mezi témito tfemi pary révovych listd s riznym stafim
a nmisténim. Za difuzniho ozafeni fixovaly nejvét3i mnoZstvi 4Co2 listy

M

na patém nodu spodni tfetiny rostliny (tab. II) a nejniZSi na 24. nodu

11. Zmény specifické aktivity vzorkl listového pletiva sycenych révovych lista s ruz-
nym umisténim na rostliné v prabéhu 48 hodin po syceni. Hodnoty v Bq g-1! su-
siny. Specificka aktivita uzitého plynu 1,67 MBq 1-! 0,1 MPa — Changes in specific
activity of the samples of leaf tissue of saturated hop leaves with different location
on the plant during 48 hours after saturation. Values in Bq g-! dry matter. Specific
activity of the used gas 1.67 MBq 1-! 0.1 MPa

Umisténi sycenych list Doba odbéru
Rostlina _ |
nod  |Cast rostliny ihned po syceni I za 24 hodiny 1 za 48 hodin
5 dolni 624 000 461 000 ’ 325 000
15 stfedni 393 000 211 000 135 000
24 horni 347 000 } 261 000 164 000

horni tFetiny. Nejvetsi relativni sniZeni radioaktivity po 24 hodinach
bylo zjiSténo u sycenych listd na 15. nodu ve stfedni Casti rostliny
(o 43,3 %). U listh na patém a 24. nodu bylo toto sniZeni téme&F o po-
lovinu niZ8i ve srovndni s pfedchozimi listy a &inilo 26,1 a 24,8 %.

Po 48 hodinach translokace bylo zjiSténo nejmensi sniZeni u syce-
nych listi v dolni tfetiné (o 47,9 %) a nejvétsi opét ve stiedni tfetiné
rostliny (o 65,6 %).

Rozdéleni radioaktivity po 24 hodindch translokace v listech a hlav-
kach ukazalo, Ze pouze révové listy v dolni tfetiné vysilaly patrnéjsi
cast asimilati do list nad nimi (tab. III). U vSech oSetieni byla zjiSténa
nejvyssi radioaktivita v prvnich révovych a pazochovych listech pod a nad
sycenymi (tab. III, IV, V]. S veétsi vzdalenosti od zdroje radioaktivita
u révovych listli s kolisanim klesala, pfiCemZ u stfedni a horni tfetiny
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111. Specificka aktivita vzorki listd a hlavek za 24 hodiny po syceni révovych lista
patého nodu v dolni tretiné rostliny. Hodnoty v Bq g-! susiny — Specific activity of
the samples of leaves and cones during 24 hours after saturation of hop leaves of
the fifth node in the lower third of the plant. Values in Bq g—! dry matter

Nod I_‘Imx'stem‘ vzhlec}em Révové listy Pazochové listy Hlavky
K sycenym listim
10 5. nad 38 5 10
9 4. nad 39 27 X
8 3. nad ‘ 21 6 %
7 2. nad 48 43 %
6 1. nad 94 - %
4 1. pod 86 257 b
3 2. pod 29 ¥ ®
2 3. pod 2 % %

x = organy nebylyv vvtvoreny nebo odumfely

1V, Specificka aktivita vzorka listi a hlavek za 24 hodiny po syceni révovych listti na
15. nodu ve stredni tretiné rostliny. Hodnoty v Bq g-—! suSiny — Specific activity
of the samples of leaves and cones 24 hours after saturation of hop leaves at the
15th node in the middle third of the plant. Values in Bq g—! dry matter

Nod Iin;ilsct:r?;r;zmetgfnm Révové listy Pazochové listy Hlavky
20 5. nad 4 14 2
19 4. nad 3 1 2
18 3. nad 8 3 33
17 2. nad 19 16 6
16 1. nad 78 3 22
14 1. pod 265 128 29
13 2. pod 14 24 2

2 3. pod 27 19 8
11 4. pod 18 9 1
10 5. pod 5 15 1

V. Specificka aktivita vzorku listi a hlavek za 24 hodiny po syceni révovych listu
na 24. nodu v horni tretiné rostliny. Hodnoty v Bqg g—! susSiny — Specific activity of
the samples of leaves and cones 24 hours after saturation of hop leaves at the 24th

node in the upper third of the plant. Values in Bq g—! dry matter

Neod Iin;s;:g;;z}:ggfnm : Révové listy Pazochové listy Hlavky
29 5. nad l 1 4 6
28 4. nad 4 4 2
27 3. nad 4 5 4
26 2. nad 19 7 3
25 1. nad 107 25 11
23 1. pod 234 420 8
22 2. pod 16 7 4
21 3. pod 16 12 4
20 4. pod 11 17 0
19 5. pod 18 22 X

14
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bvl pokles k hornim listim vétsi. Pouze u pazochovych listd v horni
tretiné se od sycenych listi smérem doll radioaktivita zvySovala.

Pomeérné nizké hodnoty radioaktivity byly zji§t€ny v hlavkach. Trendy
poklesu se vzdalenosti od sycenych listii byly podobné jako u révovych
listd.

Jak je patrné z tab. VI, vysilaly listy sycené #CO. vSech Casti rost-
liny znaCnou Cast asimildti do podzemnich organt. Nejvy$si hodnoty
radioaktivity byly zjiStény v podzemni Casti révy a v kofenech pfi trans-
lokaci z listl horni tfetiny, naopak nejniZsi z listh stfedni tfetiny. Vysoka
aktivita podzemnich orgdni u rostliny se sycenymi listy na spodni casti
(paty nod) sveédci o aktivnim prispévku téchto listi pro metabolickou
bilanci celé rostliny.

V1. Specificka aktivita vzorki podzemni ¢asti rostliny za 48 hodin po syceni révo-
vych listG v jednotlivych tretinach rostliny. Hodnoty v Bqg g-! sudiny — Specific
activity of the samples of the underground part of the plant 48 hours after satu-
ration of hop leaves in the individual thirds of the plant. Values in Bq g-! dry
matter :

Umisténi sycenych lista
Rostlina Podzemni ¢ast révy Vytrvala ¢ast babky
‘ nod ’ cast rostliny s kofeny
1 l 5 ( dolni 3600 2100
2 15 stiedni 2120 970
3 { 24 | horni 4050 3460
DISKUSE

Pi studiu distribuce 'C v rostlindch chmele zjistili Thomas et
al. (1979), Ze vetSina produktd fotosyntézy zlistdvala v oSetfenych lis-
tech, i kdyZ nemalé mnoZstvi bylo jejich osami translokovano do kvetou-
cich pazocht.

Prestoze jsme i v naSich pokusech zjistili znaCnou Cast znaCenych
produkta asimilace v oSetfenych listech, bylo relativni sniZeni radio-
aktivity po 24 a 48 hodinach vysoké. Toto sniZeni po 24 hodindch cinilo
u miadych, fotosynteticky dospélych listdh v dobé vegetativniho riistu
63 az 75 %. V obdobi zrani hlavek bylo sniZeni u starych révovych listi
0 26 az 46 % a u nejstar$ich listi o 24 %. Nebylo viak moZné rozliSit
podily zmeén zpusobenych respiraci a vlastnim transportem. Podobné
Shen etal (1959) zjistili u fotosynteticky aktivnich listi pSenice vy-
sokou rychlost transportu asimildatd, kdy béhem jednoho aZ dvou dnfi
bylo az 75 % asimilati z listu pievedeno do klasu.

V dobé vegetativniho riistu byla intenzivni translokace asimilatd do
vyvijejicich se organi v ramci téhoZ nodu jako syceny list a do téchto
organa na vrcholu rostliny. NiZ8i translokace byla do starSich révovych
list na spodu rostliny.

Z nizkych hodnot radioaktivity v obdobi zrdani hldvek je patrné, Ze
v tomto obdobi je jen maly transport mezi révovymi listy a ostatnimi
nadzemnimi orgdny nad a pod nimi. Z nizké aktivity, zjist€né v hlav-
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kach, 1ze usuzovat na nizsi podil révovych list pri tvorbé hldvek v tomto
obdobi.

U obilnin a dal$ich jednoletych rostlin bylo zjiSténo, Ze koreny jsou
zasobovany asimilaty ze spodnich list@ (Shen, 1960; Webb, Gor-
ham, 1964; Major et al, 1978). Vysoké aktivity, zjiSténé v podzem-
nich Céastech révy a v kofenech, svédCi o znacCné translokaci asimilati
do podzemnich organt chmele ze sycenych listd vSech tretin rost-
liny. Neni to vSak tak prekvapivé u rostliny s tak mohutnou kofenovou
soustavou. Vysoka translokace do kofenové soustavy je v souladu se
zjiStétnim Thomase et al. (1971), ktefi zjistili pravé u sestupného
proudu az o polovinu vyS$si rychlost oproti vzestupnému.

Nejvyssi fixace radioaktivniho uhliku byla zjiSténa u révovych listli
ve spodni Casti rostliny ve srovndni s listy vy$8i inzerce. Dlouhotrvajici
suché pocasi jara 1979 tj. v obdobi tvorby a riistu listi ve vy$§Sich Cés-
tech rostliny, mohlo negativné ovlivnit jejich fotosyntetické charakte-
ristiky. Jak vSak zjistili Skladal, Kafka (1975) méfenim vymeny
CO2, vykazoval stary révovy list na Ctvrtém nodu za difuzniho osvétleni
stejnou aZ vy38i fotosyntézu ve srovndni s mlad3imi révovymi listy vys-
§ich nodl. To spolu se znatnym mnoZstvim asimilatd, vysilanych do ko-
renové soustavy, svédcCi o jejich aktivnim pFispévku k metabolismu celé
rostliny. Velmi nizké hodnoty radioaktivity, zjiSténé v révovych listech
nad a pod sycenymi, svédCi o nepatrné translokaci asimilatli mezi nimi.
To je ve shodé se zavéry Belikova (1961), ktery u s6ji uvadi, Ze asi-
milaty nejsou transportovany do dospélych listi, a ani v dobé hladovéni
nékterého z nich, vlivem nepfiznivych vnéjSich podminek, neni tento
zdsobovan asimilaty z jinych listi, coZ vS8ak vyvolava jejich samovolny
opad.

Lze tedy oznaceni révovych listd ve spodnich Castech rostliny jako
parazitické povaZovat u chmele za neopodstatnéné a jejich odstratiovani,
v pripadé jejich dobrého zdravotniho stavu a absence Sklidce, je nutné
posuzovat jako nevhodné aZ Skodlivé.
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KADKA, K. — ®OPMAHEK, 3. — TPHU3HA, II. (Hay4Ho-ucCIeqOBaTeNbCKUI HHCTHTYT XMe-
aesoncrsa, JKaren; Hayuno-uccienosaresnbckdit MHCTHTYT 6yporo yrias, Mocr): Pacnpenerenue
1C p pacremusax xmens (Humulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :11-18.

Wsyuanuc, M3MeHeHHs DaTMOaKTHBHOCTH B OTNEJNbHBIX opraHax mocie Hachimenus 14CQ2 nucTpes
XMeJsf C PasHBIM MECTOM TpPHKpenJeHus Ha pacreEuu. Ilocie 24 uacoB pammMOaKTHBHOCTh Ha-
CHIIJEHHEIX MONONEIX JHCTheB ToHuaunach Ha 63—750/, G6onee crapeix mucreer na 24—46 9/,
M caMBIX CTapsix, BHu3y pacreHus, Ha 2590/, B mepuon sererammommoro pocra OTMeuasach mO-
BBIMIEHHA® TPAHCJIOKAIMA Kak B paMKaXx Hal3eMHOH YacTH B pPacTymjHe OpraHel Ha BepluHe
pacTeHus, TAK M B paMKaxX CTeGJeBbIX KOJEH HaChINIaeMOTO JHCTa. B MEepHONL CHeJOCTH IIHIIeK
6blila yCTAHOBJEHA BBICOKAas TPAHCJIOKAIMs B TION3eMHEBIE OPTaHEl M3 JHCTREB BCeX TpeTeil pacre-
Husg. OKasslBaeTcs, YTO JUCThS BHHUSY DACTEHMsS TIOKA3hlBAIOT HE TOJBKO IIOJNOKUTENBHBIH (oTO-
cuHTeTHYecKuit 6anaHc, HO M HHTEHCHBHO IepeMelNaloT aCCUMMJATLI B INOIN3eMHBIE OPraHbl, B pe-
3yJbTATE YEro 3TH JIUCThA He CJELyeT yIaiAaTb. e

XMeJlb; PaIXMOAKTHBHBIN yriepol; (OTOCHHTE3; pacnpelesleHiie acCHMHJIATOB

KAFKA, K. — FORMANEK, Z. — TRYZNA, P. (Hop Research Institute, Zatec;
Research Institute of Brown Coal, Most): Distribution of ¥C in Hop (Humulus lu-
pulus L.) Plants. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :11-18.

Radioactivity changes in the organs after 4CO:z saturation of hop leaves with dif-
ferent insertion on a plant were observed. After 24 hours the radioactivity in the
saturated young leaves decreased by 63 to 759, in older leaves by 24—46 9, and in
the oldest at the hottom of the plant by 259, During the period of vegetative
growth the translocation within the aboveground part into the growing organs of the
plant tip as well as in the node of the saturated leaf was higher. During the period
of cone ripening a high translocation into the underground organs from hop leaves
of all thirds of the plant was ascertained. The finding that hop leaves on the hottom
of the plant display not only a positive photosynthetic balance, but also translocate
intensively the assimilates to the underground organs proves unsuitability of their
removal.

hop; radioactive carbon; photosynthesis; distribution of assimilates

KAFKA, K. — FORMANEK, Z. — TRYZNA, (Hopfenforschungsinstitut, Zatec; For-
schungsinstitut fiir Braunkohle, Most): Verteilung von C in Hopfenpflanzen (Hu-
mulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :11-18.

Es wurden Verdnderungen der Radioaktivitdt in den einzelnen Organen nach Sitti-
gung der Rebenblitter mit unterschiedlicher Insertion an der Pflanze mit 4CO2
beobachtet. Nach 24 Stunden sank die Radioaktivitdt der gesidttigten jungen Blitter
um 63 bis 759, der ilteren Bldtter um 24 bis 46 %, und der iltesten Blatter am
unteren Pflamentell um 259, In der Zeitperiode des vegetativen Wuchses verlief
eine hohere Translokation, u. zw. im Rahmen des oberirdischen Pflanzenteiles, in
wachsende Organe am Pflanzengipfel sowie im Rahmen des Nodiums des gesittigten
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Blattes. In der Zeitperiode des Doldenreifens wurde eine hohe Translokation in
unterirdische Pflanzenorgane von Rebenblidttern aller Pflanzendrittel festgestellt. Die
Feststellung, da3 Rebenblitter am unteren Pflanzenteil nicht nur eine positive pho-
tosynthetische Bilanz aufweisen, sondern Assimilate in unterirdische Pflanzenteile
intensiv Ubertragen, bestédtigt die Uneignung ihrer Beseitigung.

Hopfen; radioaktiver Kohlenstoff; Photosynthese; Distribution der Assimilate
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Ing. Karel Kafka, Vyzkumny ustav chmelaisky, Kadanska ul. 2525, 43846 Zatec
Ing. Zdenék Formaének, CSc, ing. Pavel Tryzna, Vyzkumny ustav hnédého
uhli, Trida Budovatelt, 434 37 Most

18 ROSTLINNA VYROBA - 1981



VLIV POCTU ZAVEDENYCH REV NA RUSTOVOU
CHARAKTERISTIKU CHMELE (HUMULUS LUPULUS L.)

V. Rybacek, D. Hradecka, O. Cinglova

RYBACEK, V. — HRADECKA, D. — CINGLOVA, O. (Vysoka $kola zemédél-
ska, Praha - Suchdol): Vliv poc¢tu zavedenych rév na rustovou charakteristiku
chmele (Humulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :19-29.

V letech 1978 a 1979 jsme provedli rustovou analyzu nadzemnich éasti dvoule-
tych a tifletych chmelovych rostlin s jednou, dvéma a tfemi zavedenymi réva-
mi na jednom chmelovodu. Z kazdé rostliny byly zavedeny é&ty#i révy pri odlis-
ném systému zavaddéni (3 + 1,2 + 2,1 + 1 + 1 + 1) na dva nebo éty¥i chme-
lovody. U vsech pokusnych variant tvorba suSiny a é&isty vykon fotosyntézy
(NAR) mély ve vegetaci protichtidny pribéh. Cisty vykon fotosyntézy postupné
klesal, celkové mnozstvi su$iny nadzemni ¢asti rostlin se do 7. 9. 1978 a do
29. 8. 1979 zvySovalo. U jednorévového a trirévového zavadéni byly ve sledo-
vanych charakteristikdch znaéné rozdily, zejména v poméru susiny listu k cel-
kové suliné (Wi:W), v relativni rychlosti rustu (RGR) a v &istém vykonu fo-
tosyntézy (NAR).

chmel; fotosyntéza; rustova analyza; rust

Podle udajd odborné literatury se dfive zavadély v produkénich
chmelnicich tfi révy na jeden chmelovod. Tome$§ (1891) tFfirévové
zavadéni doporucCuje proto, Ze ,v dobrych ptidach, kde vyriistd chmel
o velkych hlavkach a hrub$i hodnoté&, je na misté zavadét vice rév, aby
byly hldvky jemné&jsi a kvalitn&jsi“. Po zlepSeni vyZivy a agrotechniky
na produkcnich chmelnicich se vSeobecné rozsitilo dvourévové zavadéni
na jeden chmelovod. Néktefi autofi, jako napf. Osvald (1946),
Blattny etal (1955), Fuksa etal. (1956), doporucuji zavadéni tii
rév na jeden chmelovod u rostlin po prvnim Fezu, tj. u dvouletych po-
rostti. U nich se totiZ nevyskytly negativni stranky tfirévového zavadéni,
zejména zhorSeni jakosti hldvek, zplisobené jejich vétSim zastinénim.

Pro objasnéni rozdild v zavedeni jedné, dvou a tfi rév na jeden chme-
lovod u dvouletych a také u tfiletych rostlin jsme pouZili metody risto-
vé analyzy.

MATERIAL A METODY

Pro ristovou analyzu byly pouzity rostliny z dvouletych a triletych porostu
Osvaldova klonu ¢. 72 na pokusné chmelnici katedry rostlinné vyroby v Uhfinévsi.
Z kazdé rostliny byly zavedeny c¢tyfi révy ruznym systémem. V jedné varianteé
tfi + jedna na dva chmelovody, ve druhé dvé + dvé na dva chmelovody a ve treti

ROSTLINNA VYROBA, 27 (LIV), 1981, & 1 19



¢étyrikrat po jedné révé na ctyri chmelovody. Ve vSech pokusnych variantach byla
stejnd agrotechnika a ochrana proti chorobam a $ktdectm.

Vychozi Gdaje pro rustovou analyzu (svézi hmota, suSina rostlin a listova plo-
cha) byly ziskany ze 1l4dennich odbért soubort zdravych prumérnych rostlin z jed-
notlivych variant v poc¢tu 8 az 12 rév. Pred usuSenim byly nadzemni c¢asti rostlin
roz¢lenény podle organové prislusnosti na révy, pazochy, listy révové, listy pazo-
chové a generativni organy. Hmotnost suSiny byla ziskdna soucé¢tem hmotnosti su-
Siny prisludnych orgdnut. Listova plocha byla stanovena fotoplanimetricky jak u ré-
vovych, tak u pazochovych listii. Rustové charakteristiky byly vypoé¢itany podle ma-
tematickych vzoreti uvedenych v praci Sestaka et al. (1966).

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné mnoZstvi suSiny jednorévovych nadzemnich Céasti a jejich
orgdntl v letech 1978 a 1979 je uvedeno v tab. I, II, IIT a IV. Vychozi
tdaje a hlavni vysledky rhstové analyzy jedné révy pri rozdilném poctu
zavedenych rév na jeden chmelovod jsou uvedeny v tab. V, VI, VII, VIII.

Z celkového srovnani jednorévového, dvourévového a tfirévového
zavadéni u dvouletych rostlin je vidét, Ze jednorévové zavadéni dava od-
liSné vysledky ve srovndni s dvourévovymi a trirévovymi. Zatimco po-
meér listové suSiny k celkové suSin€ nadzemnich organt je u dvourévo-

I. Primérné mnoZstvi susiny nadzemni ¢asti dvouletych rostlin v roce 1978 (v g) —
(in g)

Jednorévové Dvourévové ‘
Data ‘
R|P‘St’Lr!Lp|L’H\NéR P’St;
20/6 215 | — 2135 9,8 — 9,8 — 31,3 | 21,8 - 21,9 |
47 401 — 40,1 176! 1,4 190! — | 591! 248 — | 248 |
! 15/7 7 1| 51,8 3,3 | 55,1 | 33,4 6,3 | 39,7 0,7 | 95,5 | 40,9 2,4 | 43,2 |
28/7 || 622| 41| 663 | 34,6 | 7,0 | 41,7 | 32,1 [140,0 | 44,4 | 7,9 | 52,4
7118 & 62,2 | 11,5 | 73,7 | 38,8 8,9 | 46,7 | 39,8 |160,3 | 44,6 8,8 | 53,4
25/8 i || 63,8 12,4 | 76,2 | 44,4 | 16,0 | 60,5 | 47,9 1184,6 | 50,4 | 11,5 | 61,9
7/9 82,9 | 16,5 | 99,4 ' 47,5 | 16,1 | 63,6 | 52,8 [2158 | 67,0 | 12,9 | 90,0
Vysvétlivky k tab. I—-V: R = réva
; P = pazochy
St = stonky -
Lr = listy révové

II. Primérné mnoZstvi suSiny nadzemnich ¢asti triletych rostlin v roce 1978 (v g) —
(in g)

11/8 106,3 | 18,3 |124,5 | 76,9
25/8 145,2 | 29,6 [174,7 | 83,8
7/9 145,2 | 43,8 [189,0 | 92,4

24 92,9 | 86,7 {304,1 | 87,2 | 14,9 | 99,1
29 113 91,5 1379,5 | 96,3 | 16,3 |112
47 139 109 (432,7 | 103,6 | 38,0 |141

Jednorévové Dvourévové
Data :
R i P l st | Lr | Lp . ' H t R ‘ P ‘ St
20/6 67,7 | — 67,7 | 23,5 ! - ”35 — 91,2 l 41,7 -- 41,7
4/7 76,4 3,51 79,8 | 40,7 5,9 | 46,6 — 126,4 | 49,3 T 1 57.0
15/7 77,6 9,6 | 87,2 | 53,8 7,0 | 60,8 2,4 11504 | 62,5 9,6 | 82,1
28/7 89,9 | 18,2 [108,0 | 57,4 | 13 80,4 | 32,4 (220,8 | 79,5 13,6 | 93,0

20 ROSTLINNA VYROBA — 1981



vého a trirévového zhruba stejny, jeho dynamické promény ve
vegetaCnim obdobi nejsou tak vyrazné jako u jednorévového zavadeéni.
U ného dochéazi k vyraznému poklesu ke konci vegetatniho obdobi. Nej-
vys8i hmotnost suSiny zjiStujeme u vSech t¥i variant zavddéni rév koncem
srpna v obdobi sklizné a technické zralosti hldvek. Nejvy$si skuteCné
prirtistky v gramech u jednorévového zavddéni zjiStujeme tésné pired
timto obdobim — kolem 29. 8., zatimco u dvourévového a tFirévového za-
vadéni k nému dochézi znacné dfive — kolem 18. 7., tj. zhruba ve féazi
tvorby osypky. Vyjadrujeme-li tuto skutecnost v prfepoctu v procentech
suSiny k danému intervalu odbéru v celém vegetatnim obdobi, musime
konstatovat maximum tvorby pfFirtistku suSiny v cCasnéjSich obdobich
vyvinu, poté, co chmelové révy zhruba dosahuji vzrlistem stropu kon-
strukce a zacCinajl nasazovat osypku.

Tyto tdaje potvrzuji také hodnoty relativni rychlosti ristu (RGR)
a Cistého vykonu asimilace (NAR) u jednorévovych, dvourévovych a tri-
révovych zavadeni. Nejvétsi hodnoty relativni rychlosti ristu v g g—!
na den vykazuji rostliny dvourévové, majici také vyrazné vysSi Cisty
vykon asimilace. Hodnoty relativni rychlosti ristu a jejich proménlivost
béhem celé vegetatni sezony dokumentuji rovnéZz ponékud rychlost
spotfeby zdsobnich latek z nadzemnich orgéand.

Average amount of dry matter in the aboveground parts of two-year plants in 1978

Dvourévové Trirévové

e |p| L | H | N| R | P | st Lr‘Lp‘L\H N¢

99| — 99| — | 319|237 — | 237/ 104 — — | 10,4 | 34,1
144! — | 144! — | 392! 259! — | 259
251 | 22| 273 — | 705 | 293| 65| 358 | 22,1 ; — | 235 | 59,3

28,2 7,3 | 35,5
30,1 | 10,0 | 40,1 | 3
‘ 35,2 | 19,5 | 54,0 | 4

4

96,0 | 49,4 | 13.3 | 62,7

8,1 30,1 24,2 | 34,6 |121,6
3,0 [126,5 | 50,7 | 16,2 | 66,9
1,1

5

1,4
4,5
31,5 | 55| 275 | 36,9 |131,4
7,8
8,8

157,6 | 54,2 | 15,2 | 70,2
198,1 | 56,0 | 15,6 | 71,6

36,9

444 | 20,44 | 64,8 37,6

-

31,0 56 3 1590

!l 15,5 = - 14,5 | 40,3

Lp = listy pazochové
L = listy celkem

H = hlavky

N¢ = nadzemni Cast

Average amount of dry matter in the aboveground parts of three-year plants in 1978

Dvourévové Trirévové
Lr’Lp‘ ’Né R ' P ’s[ Lr | Lp H‘ L lNé
19,9 ‘ — 19,9 — 61,2 | 37,2 — 37,2 | 16,0 — — 16,0 | 53,2
28,1 5,3 | 33,4 — 90,3 | 45,0 49 | 50,0 | 26,5 4,5 — 31,0 | 80,8
41,2 5,2 | 47,1 1,2 |130,5 | 54,7 5,1 | 59,8 | 35,3 5,6 — 41,0 |100,7
43,9 | 14,0 | 579 | 42 |1929 | 674 | 88| 762 | 41,4 | 6,0| 72| 47,4 [130,7
45,1 | 16,8 | 61,9 | 54 213,9 | 69,9 | 15,5 | 854 | 41,7 | 22,6 | 69,8 | 64,4 |219,5
53,9 | 229! 76,7 ! 62 |251,6 | 85,2 | 18,9 |104,1 | 459 | 24,8 | 69,8 | 70,5 [250,5
55,7 | 41,2 ’ 96,4 | 63 302,6 | 91,3 | 23,6 |114,9 | 51,9 | 33,4 | 56,4 | 85,3 [256,9
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[1I. Prameérné
(in g)

mnozstvi susiny nadzemni ¢asti dvouletych rostlin v roce 1979 (v g) —

Jednorévové Dvourévové
Data
R r St Ly Lp i H N¢ R r St

6/6 3,1 — 35l 6,7 — 9,8 2,2 — 2,3
20/6 8,6 0,4 9,0 | 11,0 0,4 | 11,4 0,3 | 20,8 | 10,0 — 10,0
4/7 20,6 3,5 | 24,2 | 24,9 8,6 | 33,5 1,5 | 59,2 | 22,8 3,3 | 86,0
18/7 35,6 6,2 | 41,8 | 31,4 | 11,0 | 42,7 | 28,1 |112 38,3 7,6 | 45,9
1/8 38,5 9,3 | 47,7 | 51,1 | 18,5 | 69,6 | 66,0 |183 48,0 | 12,4 | 60,4
15/8 75,7 | 29,3 |105,0 | 62,2 | 37,7 1,0 | 78,1 | 283 57,5 | 12,5 | 70,0
29/8 96,0 | 24,3 (120,3 | 50,8 | 39,8 | 50,5 | 87,9 296 55,0 | 16,5 | 71,5
| 12/9 87,9 | 33,0 |140,9 | 17,4 | 41,2 | 58,6 | 88,3 |287 55,8 | 16,5 | 22,3

IV. Praimeérné
(in g)

mnozstvi susiny nadzemni c¢asti triletych rostlin

v roce 1979 (g) —

Jednorévové Dvourévové
Data
R | p ’ St | tr |p | L | H | N | R | P | st

6/6 T 7,7 | 109 -l 109| — | 186 99| — 9,9 |
20/6 224 | 1,2| 23,6 | 247 | 1,6 | 26,6 | 1,20 51,0 | 19,9 | 1,4 | 21,3
4)7 247 | 46| 293 | 289 | 6,0 349 | 23| 66,6 | 30,6 | 48 | 354
18/7 40,1 | 6,0 | 46,1 | 41,3 | 16,3 | 57,6 | 23,2 [126,9 | 428 | 6,4 | 49,2
1/8 55,4 | 12,8 | 68,2 | 53,9 | 16,6 | 70,6 | 49,9 [188,6 | 63,9 | 7.1 | 71,0
15/8 61,5 | 255 | 86,9 | 52,5 | 21,0 | 43,3 | 99,2 {233,5 | 73,7 | 28 [102,2
29/8 90,4 | 38,1 |128,5 | 51,5 | 150 | 67,1 |144 |340,2 | 74,0 | 27 |101,4
12/9 82,5 | 40,3 (122,8 | 39,6 | 16,5 | 56,1 |128 [307,2 | 58,6 | 18 | 76,9

|
|

V. Rustova analyza nadzemni c¢asti dvouletych rostlin v roce 1978 — Growth analysis
& 2 Jednorévové
Data odbgra | Delkainter-
valu dni )
W cw | cwe; ‘ W, /W ‘ RGR | NAR
; R e
20. 6. 14 21,34 - | - | o3 ’ - -
4.7. 14 I 59,10 37,76 63,57 1 0,322 0,008 0,001
15:7: 14 95,54 36,44 ] 38,14 0.416 0,080 0,314
28. 7. 14 140,90 45,54 1 32,32 | 0,296 0,028 1,101
11. 8. 14 160,27 16,37 1 12,09 } 0,292 0,009 0,009
25. 8. 14 183,63 23,36 | 12,65 0,328 0,005 —0,001
7.9. 14 215,75 ‘ 31,12 ‘ 14,42 i 0,298 0,069 ’ 0,424
\ = celkovi susina
CW = prirastek susiny
CW 9, = pfirastek sudiny v °
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Average amount of dry matter in the aboveground parts of two-year plants in 1979

Dvourévové \ Trirévové
Lr Lp L. H N¢ R P St Lx H 1 &2 Lp N¢
6,6 | — 6,6 | — 88| 29| — | 29| 61| — 6,1 | — 9,0
18,9 - 18,9 — 28,9 6,3 — 6,3 10,0 - 10,0 — 16,4
35,1 6,6 | 41,9 45 | 72,5 | 26,9 2,1 | 29,0 | 34,1 1,7 | 40,3 6,2 | 73,2
57,8 | 15,6 | 73,5 | 22,4 |141,7 | 46,5 7,7 | 54,2 | 51,8 7,5 | 67,4 15,6 |136,7
46,7 | 15,0 | 61,7 | 27,5 [149,7 | 47,9 | 11,8 | 59,7 | 48,7 | 28,1 69,8 | 21,2 [169,4
53,8 | 15,6 | 69,2 | 51,5 |190,7 | 56,9 | 12,0 | 68,9 | 57,5 50,4 | 85,9 | 28,4 |205,2
52,8 | 37,5 | 20,3 | 70,9 |232,7 | 65,6 | 26,3 | 91,9 | 40,4 | 50,4 | 87,7 | 72,3 |256,2
48,0 | 18,7 | 66,7 | 50,4 |189,4 | 51,8 | 10,5 | 62,3 | 32,2 | 58,1 58,3 | 26,1 |168,6
Average amount of dry matter in the aboveground parts of three-year plants in 1979
Dvourévové Ttirévové
Le [Lp | L | H|Ne | R | P | s |L|Lp| L |H | Ne
10,0 - 10,0 — 19,9 9,6 | — 9,6 | 14,9 - 14,9 = 24,6
22,6 2,3 | 24,9 0,8 | 46,9 | 274 { 1,0 | 28,4 | 23,6 1,2 | 24,9 —_ 533
33,0 | 10,5 | 43,5 3,8 | 82,7 | 353 1,8 | 38,1 | 25,2 51 | 31,0 7,4 | 75,6
42,9 | 13,6 | 56,6 | 22,5 | 128 44,7 3,5 | 48,2 | 34,7 6,0 | 40,7 | 19,3 |108,1
51,5 | 13,6 | 65,1 | 56,2 | 192 54,1 | 881 62,9 | 459 | 7.6 | 53,5 | 27,5 |123.8
67,1 | 27,3 | 93,4 | 85,9 [282 65,0 | 17,2 | 82,0 | 44,0 | 11,8 | 55,8 | 31,8 |169,7
64,0 | 31,7 | 95,7 | 98,5 [296 75,6 | 25,7 {101,3 | 41,2 | 28,2 | 69,8 | 42,4 [242,2
33,0 | 13,2 | 46,2 | 56,1 [179 73,8 | 21,8 | 95,6 16,8 | 21,0 | 37,9 | 43,2 |176,7
of the aboveground part of two-year plants in 1978
|
i Dvourévové ‘[ Trirévové
' w | cw | cwo, f\v,/w ‘ RGR ‘ NAR| W ‘ cw } cwo, ’W,/W| RGR | NAR
‘ | S r |
31,86 | — | — [0311 — | 311 | - ‘ — |0305| — -
39,22 7,36 18,77 | 0,367 0,038 | 0,355 40,33 6,22 | 15,42 | 0,360 ; 0,012 | 0,744
70,48 | 31,28 | 44,35 ‘ 0,387 | 0,387 | 0,170, 59,29 18,96 | 31,98 | 0,193 | 0,028 | 0,270
96,07 | 25,59 | 26,64 | 0,370 0,221 | 0,034|121,5 62,29 | 51,23 | 0,263 | 0,006 | 0,081
126,55 | 30,48 | 24,09 | 0,317 0,019 0,016|131,44 9,86 7,50 ‘ 0,257 | 0,005 | 0,056
157,64 | 31,09 19,72 | 0,347 | 0,016 | 0,009 |144,06 12,6 8,76 | 0,310 0,001 | 0,029
198,44 | 2080 | 20,56 | 0,326 0,016] 0,020(158,97 | 1491 | 938 | 0,354| 0,001 | 0,001
W,/W = pomér sudiny listl k celkové susiné
RGR = relativni rychlost ristu
NAR = d¢isty vykon asimilace
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VI. Rustova analyza nadzemni c¢asti triletych chmelovych rostlin v roce 1978 —

. . e Jednorévové
Data odbért Délka inter
valu dni
\% CwW | CW% { W,/W | RGR NAR
20. 6. 14 91,18 ‘ . 0,258 ‘ = =

4.7. 14 126,44 35,26 27,89 0,369 0,024 0,076

15.7. 14 150,37 23,92 [ 15,91 0,404 0,012 0,046

28.7. 14 220,84 70,46 31,91 0,365 0,027 0,070

11.8. 14 304,11 83,28 i 27,38 0,305 0,024 0,020
25.:8: 14 879,50 65,39 | 17,23 0,298 0,016 0,039 |
7.9. 14 437,73 58,23 | 13,30 0,319 0,010 0,015 1
VII. Rustova analyza nadzemni c¢asti dvouletych rostlin v roce 1979 — Growth
Jednorévové ‘
Data odbéra Interval i

, W l Cwg ‘ cwl% | wyw ’ RGR | NAR

6. 6. 14 9,81 » - ’ 0,681 - i

20. 6. 14 20,74 10,95 52,74 0,224 0,054 0,037

4.7. 14 59,15 38,39 65,06 0,506 0,075 0,059

18. 7. 14 112,68 53:53 47,32 0,339 0,087 0,064

1.78. 13 | 188,42 70,74 38,65 0,367 0,081 0,094

15. 8. 14 283,12 99,70 34,98 0,427 0,031 0,068

29. 8. 14 208,83 15,71 5,03 0,266 0,031 0,010

VIII. Rustova analyza nadzemni c¢asti triletych rostlin v roce 1979 — Growth analysis

Jednorévové
Data odbéru Interval .
W ' Cwg ( cw, | wyw | RGR | NAR
6. 6. 14 18,59 \ - = 0,583 s -
20. 6. 14 51,01 32,42 62,74 0,514 0,073 0,73
4. 7. 14 66,62 15,61 22,52 0,529 0,020 0,060
14. 7. 14 126,87 60,25 47,81 0,452 0,045 0,057
1. 8. 13 188,65 61,78 32,44 0,37 0,029 0,042
15. 8. 14 233,46 44,81 18,88 0,317 0,027 0,022
29. 8. 14 340,18 106,72 31,17 0,197 0,015 0,010
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Growth analysis of the aboveground part of three-year hop plants in 1978

4 ‘

Dvourévové

Ttirévové

cw | cwo, iwl/w ‘ RGR ‘ NAR

W l cw ‘CW ’W,/W{RGR'NAR

62,62 ' — 0,324 — — 53,18 - - 0,300 — I —
90,33 | 27,71 30,68 | 0,396 0,06 | 0,001| 80,75 | 27,57 | 34,14 | 0,383 | 0,025 0,015
130,45 | 40,12 | 30,76 | 0,361 | 0,069 | 0,537|100,71 19,96 19,81 | 0,406 | 0,051 | 0,328
192,92 | 62,47 | 32,36 | 0,300 | 0,072 | 0,640(130,72 | 30,01 22,96 | 0,363 | 0,063 | 0,341
213,95 { 21,03 | 9,83 | 0,280 | 0,074 | 0,458 219,53 | 88,81 | 40,45 | 0,203 | 0,195/ 0,638
251,55 | 37,60 | 14,95 | 0,305| 0,017 | 0,386 240,49 | 30,96 | 12,87 | 0,294 0,047 | 0,086
1302,59 51,04 | 16,87 | 0,320 | 0,014 | 0,084 (256,94 | 15,45 6,01 | 0,332 0,019 0,002
analysis of the aboveground part of two-year plants in 1979

Dvourévové Trirevové

W ‘ Cwg |c\v9;, W, /W RGR‘NAR Wg ‘ Cwg 'Cw‘?;', ‘W,/W RGR | NAR

080 | — — log2s| - | — l 9,05 | — ' — |ozss| = | =
28,90 [ 20,09 ; 71,42 | 0,401, 0,829| 0,066, 16,37 7,32 | 45,75 | 0,188 ! 0,042 | 0,021
72,49 | 43,29 | 59,31 | 0,511 0,679 0,081 13,21 56,8 76,71 | 0,533 | 0,442 | 0,026
141,4 69,24 | 48,93 | 0,570 | 0,048 | 0,096 |136,7 63,5 46,69 | 0,620| 0,106 | 0,029
149,6 7,93 2,29 | 0,476 | 0,043 | 0,066 |169,4 32,68 18,9 0,483 | 0,105! 0,061
180,6 30,99 17,21 | 0,209 | 0,013 0,023 |205,2 35,80 | 17,46 | 0,443 0,104:I 0,094
222,74 | 42,0 18,91 | 0,203 | 0,012 0,022 |256,2 51,00 | 19,92 | 0,359 | 0,103 | 0,032
of the aboveground part of three-year plants in 1979

Dvourévové Trirévové

W . Cwg 'c\vo;, w,/W’RGR|NAR w | cwg | cw w,/W\RGR NAR
19,06 | — i — |os26| — | — | 2457 - — |oe22| — | -
46,96 | 27,0 57:19 0,5211 0,061 | 0,047 | 53,31 | 28,74 | 97,42 | 0,452! 0,55 | 0,050
82,68 | 35,7 42,68 | 0,524 | 0,044 | 0,039| 75,65 | 22,34 | 29,74 | 0,400 | 0,025 | 0,020
128,2 45,51 | 35,1 0,437| 0,031 | 0,037|108,13 | 32,48 | 30,08 | 0,373 | 0,025 | 0,024
192,39 | 64,20 | 33,3 0,38 | 0,029 | 0,004 143,83 @ 35,70 | 24,47 | 0,370 | 0,020| 0,026
282,62 | 90,23 | 31,91 | 0,33 | 0,027} 0,035(169,66 | 25,83 14,79 | 0,340 0,012, 0,021
295,59 | 12,97 I 4,06 ‘ 0,32 | 0,003 | 0,007 242,17 | 72,51 29,75 | 0,285 | 0,016 | 0,006
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Ristova analyza dvouletych a triletych rostlin vykazuje v obou letech
1978 a 1979 podobné zakonitosti. Trileté rostliny rostly zejména v roce
1978 vice a rychleji, jak je patrné i z grafia (obr. 1 az 4). U jedno-
révovych v obou variantach stari a v obou letech jsou vétSi vykyvy
jak v relativni rychlosti ristu, tak v Cistém vykonu asimilace. Z grafu.
je patrné, Ze vyS88i Cisty vykon asimilace je dosahovdn na pocatku ve-
getaCniho obdobi, posléze klesd a u jednorévovych opét vyrazné stoupa
kolem 18. 7. v roce 1979 a kolem 15. 8. v roce 1978. Pokud jde o rist
sudiny v roce 1978, je maxima dosahovano kolem 12. 9. na konci vege-
tatniho obdobi, v roce 1979 drive, a to v obdobi technické zralosti 29. 8.,
pak celkovd hmotnost na jednu rostlinu klesa v souvislosti s opadem
a odumiranim listd, translokaci asimildt do zdsobnich orgdnii v podzem-
ni Casti rostlin. Podil listovi a celkové nadzemni hmotnosti v suSiné
rostlin je u vSech t¥i variant zavadéni zhruba stejny a vyraznéji klesa
od druhé poloviny vegetacniho obdobi. PFirtistky hmotnosti vykazuji jak
v gramech, tak i v procentovych prepoCtech rovnéz dynamiku u vsech
variant pokusnych rostlin.

100 7 4
1. 0,04 ; , \
| _/' “ ‘\ 3
T : / ,j’, © R \c ¥y
20.6. 4?7_ 7 2z;.7. 8. 2; N 7a. 6.6. 206 L7. 187 15 138 238 19
1. Tvorba suSiny a ¢isty vykon asimila- 2. Tvorba suSiny a c¢isty vykon asimilace
ce u dvouletych rostlin chmele v roce u dvouletych rostlin chmele v roce 1979
1978 — Production of dry matter and — Production of dry matter and net
net assimilation rate in two-year hop assimilation rate in two-year hop plants
plants in 1978 in 1979
Rust susiny (g) Rust susiny Wg
° jednorévové o jednorévove
o— — — dvourévové o— — — dvourévové
o=t i—e= trirévove O—'s =i trirévoveé
Cisty vykon asimilace Cisty vykon asimilace NAR g.g.m?
s jednorévové L jednorévove
*— — — dvourévove *— — — dvourévoveé
S trirévové § i trirévové
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3. Tvorba susiny a ¢isty vykon asimi-
lace u triletych rostlin chmele v roce
1978 — Production of dry matter and

net assimilation rate in three-year hop

4. Tvorba suSiny a c¢isty vykon asimila-
ce u triletych rostlin chmele v roce 1979
— Production of dry matter and net
assimilation rate in three-year hop plants

plants in 1978 in 1979

V tab. IX uvadime zakladni charakteristiku pocasi v obou pokusnych
letech. Podle ni se pfibliZzovaly srdZzky v roce 1977/1978 50letému pri-
meéru a byly prizniveé rozloZeny tak, Ze v pPredvegetalnim obdobi bylo
73 %, v prib&hu vegetace chmele od poCatku kv&tna do konce srpna
119,7 % z dlouhodobého praméru. Teploty po celé vegetacni obdobi byly
podprimérné a dosdhly pouze 90 % 50letého primeéru. PFitom v mésici
kvétnu byly o 1,2 °C, v Cervnu a stejné tak i v Cervenci o 1,9°C a v srp-
nu o 1,4°C niZsi.

Vegetacni obdobi se vyznacCovalo vyS$Si oblacnosti a tomu odpovidaji
tdaje o slunecnim svitu. V roce 1978/1979 byly srdzky podprimérné pro-
to, Ze v predvegetaénim obdobi dosahovaly 72,5 % a ve vegetacnim obdobi
97 %. Teploty v priib8hu vegetace byly vy38i a dosdhly 105,4 % 50lstého
priaméru. Priimérné teploty v jednotlivych mésicich vSak velmi kolisaly.
V kvétnu byly o 6,7 °C vy$si, v Cervnu o 0,3°C vySsi a v Cervenci o 0,4 °C
nizéi a v srpnu o 3,1°C niZz§i. Oblacnost v tomto vegetaCnim obdobi
byla mensi, tomu také odpovidaji tdaje o slunecnim svitu.

V chladnéjSim roce 1978 byla maximdalni mnozstvi suSiny nadzemnich
¢asti chmelovych rostlin dosazena pozdéji. Rist probihal pomaleji, avsak
po delsi obdobi neZ v su3sim a teplejSim roce 1979. Dvouleté a tfileté
rostliny si v roce 1978 zachovaly po delsi dobu fotosynteticky aktivni
listovou plochu. Nepfriznivé kvetnové obdobi v roce 1979 pomdhalo chme-
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I[X. Primeérné mesicni teploty vzduchu, srazky a sluneéni svit v Uhfinévsi v letech
1976—1979 — Average monthly temperatures of air, rainfall and sunshine at Uhri-
néves during 1976—1979

| Pramérna teplota vzduchu °C Uhrn srazek mm Slunc(c‘: Tasvat
1077 1978 | PAdeSiti- | 1g77 1078 | PAdeSHti-| 1977 | 1978
1978 1079 ey 1978 1979 ety | 1978 | 1979
pramér prumér
Z4a¥i 119 13,5 14,0 39,3 39,6 49,0 | 39,20| 30,8
Rijen 9,3 9,5 8,6 14,0 26,4 41 24,90 | 20,5
Listopad 5,3 4,1 52 53,4 10,3 34 31,10 | 11,3
Prosinec 0.1 1,6 —0,5 15,1 37,4 34 6,01 | 16,8
Leden 0,4 —45 2 25,10 21,0 28,0 | 14,0 | 19,6
Unor 1,6 0,1 —0,8 9,0 88,4 27 19,00 25,8
Biezen 5,1 5,2 3,4 16,1 30,7 31 33,00 | 31,6
Duben 7.6 15,3 8,2 38,8 17,0 46 40,80 | 39,8
Kvéten 12,2 20,1 13,4 140,7 124,0 65 38,00 | 60,7
Cerven 14,4 16,6 16,3 27,5 25,9 74 44.20 | 48,7
Cervenec 16,3 17,8 18,2 50,5 39,7 74 39,70 | 33,4
Srpen 16,1 14,4 17,5 122,40 87,7 72 43,10 39,5
Predvege-
taéni obdobi 5,16 5,60 4,550 | 211,40 | 21047 | 290 25,30 | 24,53
o 114,67 | 1244 1009, 72,89 72,57 | 100% — =
Kvéten-
srpen 14,75 17,23 16,35 | 341,10 | 277 285 41,45 | 45,58
o7 90,21 | 10538 | 100°, 119,68 97,2 100%, — =
Cely rok 8,35 9,21 8,45 | 552,50 | 489,77 | 575 30,68 | 35,82
98,81 | 108,89 | 1007, 96,08 85,04 | 1007 - -

lovym rostlindm prekonavat zasobni latky uloZené v podzemnich or-
ganech. Jejich vliv na rst nadzemnich casti dvouletych a tFiletych rostlin
nebylo moZné v podminkach naSich pokusli prfesné stanovit.
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PHIBAUYEK, B. — TPAIEIIKA, I. — UYHWHIJIOBA, O. (Censckox03siiCTBEHHBIH HHCTHTYT,
Ilpara - Cyxmon): Bamsume umcia NONBeNIeHHEIX JHAH HA POCTOBYK XapaKTePHCTHKY XMeIs
(Humulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :19-29.

B 1978 m 1979 rr. mpoBomuiCcs POCTOBOM aHANM3 HANBEMHEIX 9acTed IByX- M TPEXJeTHHX pacre-
HHHE XMeJs C ONHOM, INByMs ¥ TpPEMs NONBENIeHHLIMM JHAHAMH Ha ONHOHM mmainepe. OT Kaxmoro
PACTeHHs IONBEINMBAJHCh 4YeTHpe JMaHLEl TpH pasHOX cucreme sasomky (3 +1, 2+ 2, 1+
+ 141+ 1) Ha mBe Mam YeTnpe mmaXepsl. Y BCeX ONBITHEIX BAPHAHTOB 06pasoBaHME CyxXOro
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BENIeCTBA M YHCTas HPONyKTUBHOCTs GorocuHTesa (NAR) BO BpeMs BereTanmuy HOCHJIM MPOTH~
BONOJIOKHEIX xapakTep. UHCTas NpOXYKTHBHOCTh (OTOCHHTE3a IOCTENEHHO NOHM:Kasnacs, ofmee
KOJHYECTBO CyXOro Bel[ecTBAa HaNn3eMHOU uacTH pacteHuit c¢ 7. 9. 1978 mo 29. 8. 1979 r. yse-
JMYUBANOCh. Y 3aBONKM ONHOH M TpeX JHAaH B M3yJ9aeMbIX XapaKTePHCTHKaX OB OTMEYeHE
SHauuTeJbHblE PA3NUYHs, TJIABYEIM 06pasoM B OTHOMEHHH CyXOro BemecTBa JMCTa K obmeMmy
cyxomy semectBy (W1i: W), B ormocuressmoit ckopoctu pocra (RGR) u B uHCTOHf mpOLyKTHB-
nocru dorocunresa (NAR).

XMeJib; QOTOCHHTE3; aHAaJIM3 POCTa; POCT

RYBACEK, V. — HRADECKA, D. — CINGLOVA, D. (University of Agriculture,
Praha - Suchdol); The Effect of the Number of Trained Bines on Growth Characte-
ristics of Hop (Humulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :19-29.

During 1978 and 1979 growth analysis of aboveground parts of two and three years
old hop plants was carried out, plants with one, two and three trained bines on one
training wire. From each plant four bines were trained at a different way of tran-
ing @+ 1,2 4+ 2,1 +1 + 1 + 1) on two or four training wires. In all experi-
mental variants the production of dry matter and net assimilation rate (NAR) had
an antagonistic course during vegetation. Net assimilation rate gradually decreased,
the overall dry matter content in the aboveground part of the plants increased till
Sept. 7, 1978 and till Aug. 29, 1979. Considerable differences in one and three-bine
training characteristics were observed, particularly in the ratio of the leaf dry matter
to the overall dry matter (Wi : W), in relative growth rate (RGR) and in net assi-
milation rate (NAR).

hop:; photosynthesis; growth analysis; growth

RYBACEK, V. — HRADECKA, D. — CINGLOVA, O. (Hochschule fiir Landwirt-
schaft, Praha - Suchdol): Einfluf der Zahl angeleiteter Reben auf die Wuchscha-
rakteristik des Hopfens (Humulus lupulus L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :19-29.

In den Jahren 1978 und 1979 wurde eine Wuchsanalyse oberirdischer Teile zwei-
und dreijahriger Hopfenpflanzen mit einer, zwei und drei angeleiteten Reben an
1 Hopfenleitung durchgefiihrt. Von jeder Pflanze wurden vier Reben mit Hilfe unter-
schiedlicher Anleitungssysteme angeleitet (3 + 1,2 + 2,1 + 1 + 1 + 1), u. zw. auf
zwei oder vier Hopfenleitungen. Bei allen Versuchsvarianten wiesen die Trocken-
substanzbildung und die reine Photosyntheseleistung (NAR) in der Vegetation kont-
riaren Verlauf auf. Die reine Photosynthese sank sukzessiv, wihrend sich die Trocken-
substanzmenge der oberirdischen Pflanzenteile bis zum 7. 9. 1978 und zum 29. 8.
1979 erhohte. Bei den Einreben- und Dreirebenanleitungen zeitgen sich bei den beo-
bachteten Charakteristiken wesentliche Unterschiede, namentlich im Verhiltnis der
Blattrockensubstanz zur Gesamttrockensubstanz (W1 : W), ferner in relativer Wuchs-
schnelligkeit (RGR) und in reiner Photosyntheseleistung (NAR).

Hopfen; Photosynthese; Wuchsanalyse; Wachstum

Adresa autorit:

Prof. ing. Vaclav Rybacéek, CSc., RNDr. Dana Hradeck4d, ing. Olga Cing-
lova, Vysoka §kola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Vybér z novych prirustka
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zaddané publikace uvedte signaturu.

GULJAJEV, G. V. D 39.852/1978/8
Perevod semenovodstva na promysSlennuju osnovu.

Moskva, Znanije 1978. Novoje v zizni, nauke i technike, Sér. Selskoje
chozjajstvo 8/1978. (Semenaistvi — SSSR / Semenarstvi — technologie
velkovyrobni)

D 66.868/14(S 6)
Erzeugung von Saatgut hoher Vitalitat. Teil 4.
Halle, Martin-Luthre-Universitdat 1977. S. 572-806, tab., grafy. Wissen-
schaftliche Beitriage 1977/14/S6. (Osivo — vyroba — jakost — vlivy /
Osivo — zivotnost — vlivy / Osivo — jakost — vlivy — sbornik me-
zindrodni — NDR)

E 38.544
Standarty po kontrolju sortovoj ¢istoty semjan.
Moskva, Kolos 1977. 142 s., 24 obr., tab. (Semenarska kontrola — pii-

rucka / Osivo — odrudova ¢istota — hodnota — piiruéka / Organi-
zace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj — osivo — odruadova éisto-
ta — normy)

REMESLO, V. N. D 67.514a
Selekcija, semenovodstvo i sortovaja agrotechnika pSenicy.

Moskva, Kolos 1977. 350 s., tab. (PSenice — semenarstvi — priruc¢ka /
PSenice — $lechténi / PSenice — odrudova agrotechnika — prirucka)
JUGENHEIMER, R. W. D 70.618

Corn improvement seed production, and uses.
New York, John Wiley & sons 1976. 670 s., 39 tab., 119 obr. (Kukufice
— S§lechténi a semenarstvi — prirucka)




VLIV ZAHUSTENE VYSADBY V RADECH NA UPLNOST POROSTU
A VYNOSY CHMELE

J. Kopecky, J. Sachl

KOPECKY, J. — SACHL, J. (Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec): Vliv zahus-
téné vysadby v tadech ma uplnost porostu a vynosy chmele. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (1) :31-38.

V pokusech byl sledovan vliv zahus$téné vysadby chmelovych rostlin v radech,
pri vzdalenosti rostlin 55 cm a dvouprutovém vedeni rév z jedné rostliny na
uplnost porostu a vynos chmele ve srovnani s vysadbou pii béZiné pouZivané
vzdalenosti rostlin v radé 110 cm a étyiprutovém vedeni z jedné rostliny. Sitka
mezifadi byla u obou srovnavanych variant stejna, tj. 280 cm. Statistickym
vyhodnocenim vySe sklizné v jednotlivych roc¢nicich nebyly zjistény statisticky
vyznamné rozdily mezi vynosy porosti chmele na obou pokusnych variantich.
Projevovala se velkd variabilita poétu rév dorustajicich do vyse konstrukce
nejen mezi obéma variantami, ale i v jejich ramci v zavislosti na kvalité za-
vadéni vyhonu. Nejvys$Sich vynosi bylo dosahovano v jednotlivych dilech va-
rianty s ¢tyrprutovym vedenim pri 11458 az 11 997 révach na 1 ha dorostlych
do vySe konstrukce, Pri zahusSténé vysadbé a dvouprutovém vedeni bylo dosa-
hovéano vyssiho poétu dorustajicich rév v praméru o 14,39, tj. 11172 rév na
1 ha oproti pruméru 9729 rév pfi vzdalenosti rostlin 110 cm a ¢étyFprutovém
vedeni. Nebyla prokazana vét$i vynosnost rostlin s dvourévovym vedenim v po-
meéru k vynosnosti rostlin se ¢tyfprutovym vedenim.

chmel; zahusténa vysadba; spon; zavadéni

Mechanizaci kultivacnich a ochranarskych zasaht ve vétSich blocich,
zvySujicimi se davkami primyslovych hnojiv a neustdle se zvySujicim
podilem prace méné kvalifikovanych pracovnikil jsou znac¢né ovliviiovany
podminky vyroby, které nemohou zlistat bez vlivu na organizaci porostu
chmelnic.

Na zéklade prace Pokorného et al. (1959), FeSici nejvhodné&jsi
zpasoby a poCet vedenych rév a nové spony vysadby chmele, byly v Cs.
chmelafstvi postupné zavadény Siroké spony vysadby chmelnic. ZvétSe-
né $ifrka mezifadi chmelovych rostlin nejdfive 260 a 280 cm umoZiiovala
prijezd kultivaCnich traktort vy$§iho vykonu chmelovym porostem
a stala se zakladem nové velkovyrobni technologie. Vzdalenost rostlin
v Fadé byla tehdy navrZena na 100 a 110 cm, coZ k dosaZeni potiebné
hustoty porostu vyZaduje V-zpiisob vedeni s dvéma chmelovodici a cel-
kem CtyFmi révami zavddénymi z jedné rostliny.

0Od roku 1967 jsou ve v3ech chmelafskych oblastech CSSR uplatiio-
vany zasady jednotného sponu 300 X 100 cm vypracované Benic-
kem et al. (1976) s tim, Ze hustotu porostu je moZné upravovat zplso-
bem vedeni rév podle prirodnich ristovych podminek stanovisté.

Zpracovanim skliziiovych vysledkl celkem ze sedmi stanovist ze
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viech cCasti chmelafskych oblasti CSR bylo zjisténo Sachlem
(1975), Ze nejvy$Sich vynostt chmele je dosahovadno pii zavedeni 10 aZ
14 tisic vyhon@ na 1 ha. Tato skutecnost je v souladu se svéitovym vy-
vojem usporadani porostu chmelnic a pouZivanych spont vysadby. V nej-
intenzivnéji chmelafricich zemich se pohybuje optimdlni pocCet chmelo-
vych vyhonti zavadénych na 1 ha nejcastéji v rozmezi 10 aZ 15 tisic, jak
lze dokumentovat z udajd, které uvadi napf. Nalivajko, Proca-
jev (1957), Anonym (1972), Borde (1961), Kolektiv (1969).

Netmeérné zvySovani poCtu zavadénych rév na jednotce plochy vSak
ptsobi zhorSeni pomeérti mikroklimatu, jak vyplyvd z prace Osvalda
(1943) a poznatki Kopeckého (1978).

Snahou o zvySeni vynosu, sniZeni mezerovitosti porostii chmelnic
a dosaZenim potFebného poétu zavedenych rév je veden ndvrh Zimy
a Zazvork y (1973), jehoZ podstatou je vysadba chmelnic v hustéj-
S$im sponu, napf. 280 cm x 55 cm, a vedeni dvou rév z jedné rostliny na
jeden chmelovod.

Pri této upravé porostu se ve srovndni se sponem 280 X 110 cm
zdvojnasobi pocet rostlin na jednotce plochy, ale poCet chmelovodi a za-
vedenych rév zistane teoreticky stejny. Pfedpoklddala se vSak vyS$Si vy-
konnost rostliny jen se dvéma zavedenymi révami a sniZeni vynosovych
ztrat pfi Ghynu nebo znieni nékteré z chmelovych rostlin. Chybéjici
rostliny 1ze v porostu nahradit ¢tyfrévovym vedenim ze sousednich rost-
lin.

Porovnani V11vu upravy porostu chmele podle tohoto navrhu na vy-
nos, pocet zavedenych rev a tim na hustotu porostu je obsahem této
prace.

MATERIAL A METODY

Za pokusné stanovisté byla zvolena chmelnice Statniho statku Postoloprty za-
lozena na podzim roku 1972. Byla osdzena Osvaldovym klonem ¢. 31, spon 280 X
X 55 cm. Nalézi se na pravém brehu feky Ohre, za mostem silnice vedouci z Po-
stoloprt do Loun. Polohové i ptdni podminky jsou velmi priznivé. Nivni puda je
tvorena pis¢itohlinitymi, silné huméznimi sedimenty s vysokou prirozenou urodnosti.

Pokusné varianty

Varianta A — spon 280 X 110 em. Ve é&tyrech pokusnych dilech po 112 rostlinach
(¢tyri opakovani) byla kazda druha vysdzend rostlina odstranéna, takZe na kazdém
dile zbylo 66 rostlin. Ke kazdé zbylé rostliné byly zavésovany dva chmelovody, na
kazdém byly zavedeny dvé révy.

Varianta B — spon 280 X 55 cm. Ve ¢tyrech pokusnych dilech (étyri opakovani)
vzdy po 112 rostlinich. Ke kazdé rostliné byl upevnén jeden chmelovod stridave
zavéSovany na levy a pravy podélny drat stropu konstrukce. Na kazdy chmelovod
byly zavadény dvé révy. Jednotliva opakovani obou variant byla umisténa stridave
vedle sebe. Agrotechnika je na obou srovnavanych variantach shodn&, zavadéni vy-
honti bylo provedeno stejnym zpusobem jako na ostatnich plodnych chmelnicich.
Pred sklizni byly na vSech dilech obou variant pokus poc¢itany vyhony dortstajici
do vyse konstrukce. .

Vyse sklizné zeleného chmele byla v roce 1974 zjisfovana ruénim ocesanim
steiného podétu normalné vyvinutych dvojic rév (60 sStokt) s plnym poétem rév bez
rustovych defektt z kazdé varianty. Chmelové hlavky nacesané z kazdé rostliny byly
vaZzeny. Cilem bylo srovnani vykonnosti rostliny se ¢étyfmi zavedenymi révami na
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dvou chmelovodech a dvou rostlin se Ctyrmi zavedenymi révami na dvou chmelo-
vodech.

V dalsich rocnicich 1975, 1976 a 1977 byly chmelové kere z celych dilet obou
variant sklizeny na cesacim stroji, takze byl zjisfovan vynos ze stejné plochy. Z kaz-
dého pokusného dilu (opakovani) byl chmel samostatné vazen. Dosazené vysledky
byly pocetné zpracovany a vysledky sklizné cesacimi stroji statisticky vyhodnoceny
t-testem podle Studentova rozdéleni. Pro lepsi srovnatelnost vysledkl jsou v tabul-
kach uvadény i prepocty vynost suchého chmele z 1 ha a celkového poétu rév do-
rustajicich do vyse konstrukce a skute¢né zjistény pocet dorastajicich rév v prepoétu
na stejnou vyzivovaci plochu 3,08 m? plocha pro jednu rostlinu ve sponu 280 X 110).

VYSLEDKY

Prehled o vynosech dosaZenych ze srovndvanych rostlin z obou po-
kusnych variant je uveden v tab. 1.

1. Prehled o vynosech dosazenych ze srovnavacich rostlin z obou pokusnych va-
riant v roce 1974 — A survey of the yields obtained from the compared plants in
both variants in 1974

Varianta A — 280 « 110 cm kg %
Pramérny vynos z jedné rostliny
(4 révy, 2 chmelovody)

Vyzivovaci plocha 3,08 m? 2,74 100

Varianta B — 280 » 55 cm

Primérny vynos ze dvou rostlin
(4 révy, 2 chmelovody) |
Vyzivovaci plocha 3,08 m? ‘ 2,49 90 4{

11. Piehled dosaZenych vysledki z pokusnych dilect obou variant v roce 1975 —
A survey of the results from test plots in both variants — 1975

- [ S .

- En v X A Skutecny pocet dorusta-
Skutecny | Prepocteny | poconuding | Sicich réi‘i fepodtu na

vynos zele- | vynos suché- vyjadtent J prep
neh9 chmele | ho chmele vyie v¥nosu "
zdilcevkg | nal havkg 1 ha 3,08 m?

Varianta A

280 ¥ 110 cm

1. opakovani 108 1500 96,9 10 906

2. opakovani 131 1819 117,5 11 458

3. opakovani 114 1583 102,3 8 634

4. opakovani 93 1291 83,4 9413

Pramér 111,5 | 1548 100,0 ’ 10 102 ] 31

Varianta B l "

280 x 55‘crp ~ | ;

1. opakovani 97 1347 87,0 ‘ 12 334

2. opakovani 114 | 1583 1022 | 10809

3. opakoviani 112 1555 100,4 11 030

4. opakovani 122 1694 109,4 11912

Primér 12 | 1584 99,7 l 11036 3,4
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Jedna rostlina s vedenim Ctyf rév na dva chmelovody ve sponu
280 X 110 cm byla v priméru o 10 % vynosné&jsi nez dvé rostliny s vede-
nim ¢ty rév na dva chmelovody ve sponu 280 X 55 cm.

Prehled dosaZenych vysledklti z pokusnych dilcti obou variant v roce
1975 je uveden v tab. II.

V roce 1975 byla sklizeii na varianté A o 0,3 % vyssi, pfestoZe pocet
zavedenych rév byl zde nizdi o 8,5 % neZ u varianty B. Je pravdépodobné,
ze se v tomto rocniku projevily zhorSené podminky mikroklimatu po-
rostu, protoZe rostliny byly velmi mohutného vzristu. Svédci o tom i skliz-
fiovy vysledek z prvniho opakovani varianty B, kde byl nejvySSi pocet
zavedenych rév, ale souCasné jeden z nejniZSich vynosa, tj. pri 12 334
révach na 1 ha jen 87 % vynosu dané varianty. Teoreticky pocCet rév na
1 ha v obou variantach je 12 986. NejvysSiho vynosu z pokusnych dilct
hylo dosaZeno ve varianté A v druhém opakovani pri 11 458 dortstaji-
cich révach, coz je 117,5 % vynosu dané varianty.

111. Prehled vysledku v roce 1976 — A survey of the results obtained in 1976

Skute¢ny | Pfepolteny | AIni Skute¢ny pocet dorista-
vynos zele- |vynos suché- rocsggua'm jicich rév v pfepoctu na
ného chmele | ho chmele \’/g;a £eEL)
z dilce vkg | nalhavkg | Vyse vynosu 1 ha 3,08 m?
Varianta A
280 2 110 cm
1. opakovani 140,1 1945 115,8 11 997
2. opakovani 119,0 1652 98,4 9 088
3. opakovini 119,5 1659 98,8 9 251
4. opakovani 105,0 1458 86,8 9 316
Prumér 120,9 1679 100,0 9 738 3,0
Varianta B
280 x 55 cm )
1. opakovéni 123,0 1708 101,7 11523
2. opakovini 128,0 1777 105,8 12 562
3. opakovani 135,0 1899 113,1 11 916
4. opakovani 128,5 1784 106,2 11101
Pramér 128,5 1792 106,25 11 682 36,

V roce 1976 (tab. III) byla sklizen chmele vy88i na varianté B
v praméru o 6,2 %. PocCet zavedenych rév byl na této varianté vySsi
0 19,9 %. Nejvyssi vynos z dilce byl dosaZen na varianté A, a to 1,945 t
suchého chmele pri 11 997 zavedenych révach v prepoCtu na 1 ha, nej-
niZ8i na téZe varianté na dilci ¢. 4 pfi 9316 dortstajicich révach. Vynosy
i poCet zavedenych rév na varianté B maji zretelné men$i variabilitu.
V tomto rocniku byly rostliny ttlejSi, a proto se vyraznéji projevil na
zvySeni vynosu i vy8Si pocCet zavedenych rév.

V roce 1977 (tab. IV) byla zjiSténa vyS$Si sklizeni chmele na varianté
B 0 17,9 %. Nejvyssi vynos z dilce byl zjistén na prvnim a druhém opako-
vani varianty B pfi primérném poctu 12 175 rév dorlstajicich do vyse
«onstrukce. V tomto roCniku se obzvlasté vyrazné projevuje znacna
variabilita jak ve vynosech z jednotlivych dilcl, tak zejména i v poctu

4
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1V. Prehled vysledk v roce 1977 — A survey of the results obtained in 1977

Skute&ny Piepoiteny . .| Skutetny pocet dortista-
vynos svégi- v:'mop;, suchz- Proce'rgtuglm jicich rév v pfepoctu na
ho chmele ho chmele ?yoer::
zdilcevkg | nalhavkg ynos 1 ha 3,08 m?
Varianta A
280 x 110 cm
1. opakovani 94,0 1305 107,9 10 900
2. opakovini 71,5 993 | 82,0 8 522
3. opakovani 94,0 1305 107,9 | 8 465
4. opakovéni 89,0 1236 102,1 9508
Priimér 87,12 1210 | 1000 9349 2.8
| |
Varianta B
280 x 55 cm
| 1. opakovani 124,0 1722 142,3 11248
| 2. opakovani 124,0 1722 142,3 ‘ 13103
3. opakovani 83,0 1153 95,3 10610
4. opakovani 80,0 1111 91,8 8232
Prumér 102,75 1427 117,9 10 798 3,32

rév dortstajicich do vySe konstrukci. To svéd¢i o znacné rozdilné urovni
v kvalité zavadéni vyhonli a péci o porost.

PTi statistickém vyhodnoceni (tab. V) pomoci t-testu Studentova
rozdéleni vyplyva ze srovnavanych variant ndasledujici zjiSténi:

Vzhledem k tomu, Ze vypocCtena ¢ jsou vZdy niZ$i neZ t tabulkova,
nebyl zjiStén statisticky prlkazny rozdil mezi dosaZenymi vynosy chme-
le na pokusnych dilcich s vysadbou do sponu 280 X 110 cm a do sponu
280 X 55 cm.

VypocCtené hodnoty variability i smérodatné odchylky kolisaji zFejmé
v zavislosti na kvalité prace a stupni odbornosti pracovnikii zavadéji-

V. Statistické zhodnoceni vlivu zahusténé vysadby v radé na vynos chmele v pokus-
nych dilcich obou variant — Statistical evaluation of the effect of a thick plant
spacing in rows on hop yields in the test plots of both variants

. . . i Hodnoty Studentova
Varianta Koeficient Smérodatnd T —— t-rozdéleni
pokusu variace V' odchylka ¥p " 2
o/ |
rok ~ %) 6> 3 95 9, 99 9,
1975
A 12,21 13,61 — — -
B 12,12 13,48 0,022 | 3,102 5,841
1976 |
A 10,35 12,50 [ o = o
B 3,32 4,27 ' 1,01 3,102 5,841
1977 !
A 10,87 9,46 - e =
B 18,22 18,72 I 1,19 3,102 5,841
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cich na jednotlivych dilech obou variant chmelové vyhony a také v zé-
vislosti na rozdilné drovni nasledujici péfe o porost.

VI. Srovnani vynost chmele v prepoc¢tu na jednu dvojici rév — Comparison of hop
yields converted per one pair of bines
Varianta A — spon 280 > 110 cm Varianta B — spon 280 x 55 cm
Prepocteny Vynos zelené¢ho Prepocteny Vynos zeleného
Rok pocet rév na chmele ze 2 rév pocet rév na chmele ze 2 rév
1ha v kg 1ha v kg
1975 10 102 1,32 11 036 1,16
1976 9 738 1,42 11 682 1,26
1977 9 348 1,08 10 798 1,00
Celkem @ 9729 1,27 11172 1,14 |

Vysledky uvedené v tab. VI dokladaji, Ze na varianté B bylo v pri-
b&hu sledovanych let dosahovano vys$§iho pocCtu rév v porostu (v pri-
meéru 11 172 oproti 9729), ale dvojice rév ve varianté A byly trodnéjsi.
To dokazuje, Ze chmelové rostliny s dvéma chmelovody a Ctyfmi do-
ristajicimi révami byly vykonné€jSi neZ dvé chmelové rostliny, kazda
s jednim chmelovodem a dvéma dortistajicimi vyhony o stejné vyZivovaci
plose 3,08 m? coZ je v souladu s vysledky dosaZenymi v roce 1974. Ani
tento vynosovy rozdil v8ak neni statisticky dostatecné priikazny.

Z priméru tfi sledovanych roc¢niktt bylo zjisténo u varianty B pri-
mérné zvyseni vynosu o 7,18 % a primeérné zvySeni poCtu dorlstajicich
rév o 14,83 %.

NejvysSich vynost ve sledovanych rocCnicich bylo dosahovéano v jed-
notlivych dilech varianty A pri 11458 az 11 997 révach na 1 ha, a to
1,819 t aZ 1,945 t suchého chmele z 1 ha. NejvysSSich vynost na jednotli-
vych dilech varianty B bylo dosahovano pri 11 912 révach na 1 ha, a tc
1,694 aZ 1,899 t suchého chmele z 1 ha. Tyto vysledky i srovnani urod-
nosti primeérné dvojice rév, kterd je pri Ctyfprutovém vedeni vySsi,
svédCi o tom, Ze:

1. kvalifikovana prace pri zavadéni umoziiuje ve sponu 110 X 280 cm
dosdhnout optimalniho poctu rév na vykonnéjSich rostlindch a za
tohoto pFedpokladu i potenciondlni vy3si vynos;

2. spon 280 X 55 cm vytvari jak predpoklady pro dosaZeni vétSiho poctu
zavedenych rév, tak i niZ8i variabilitu jejich pocCtu.

Vysledky pokusti znovu potvrzuji tzky vztah mezi vySi vynosu chmele
a poCtem zavedenych rév na jednotce plochy. Optimum poctu rév dorista-
jicich do vySe konstrukce se vSak v jednotlivych roCnicich méni podle
podminek riistu, utvareni kefli a mikroklimatu porostu. V roc¢nicich s mé-
né priznivymi rGstovymi podminkami a slab$imi rostlinami znamena
zvySeny pocet rév doristajicich do vySe konstrukce i predpoklad vy3siho
vynosu. V rocnicich s priznivymi riistovymi podminkami a mohutnymi
rostlinami tento vysSi poCet rév miize pisobit negativné, napi. rocnik
1975.

Na pokusném stanovisti bylo nejlepSich skliziiovych vysledk{i dosa-
hovéano v rozmezi 11 458 aZ 11 997 dorfistajicich rév v pfepoCtu na 1 ha.
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Dosazeni tohoto pocCtu rév doristajicich do vySe konstrukce je rozho-
dujici mérou ovlivnéno peclivosti a kvalifikaci pracovnikdi provadgjicich
jejich zavadeni. Lze jej dosahnout v obou sledovanych variantdch tpra-
Vy porostu.
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Doslo dne 30. 7. 1980

KOTIELIKH, M. — CAXIJI, f. (HayuHOo-McCTenOBaTeNbCKHE MHCTHTYT XMejeBoucTsa, JKarerm):
BxmsHHe IycTOro BhiCeBa B pPAllaX HAa NOXHOTY HOCeBa M ypoxaitHocts xmens. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (1) : 31-38.

B xoze OnBITOB Onpelessad BJAMAHHE TYCTOH CXeMBI IIOCAIKKM XMeJEBHIX PACTeHHH B pAIKax mHpH
PAacCTOAHMHM MeXIy pacTeHMAMM 55 CM M IBOHHOM NPOBOIKE JO3 C ONHOTO PACTEHHWA HA TOJHOTY
CTOSHHSA M ypOXXail B COMOCTaBJIEHMM C TIOCAINKOM HpH TpamuiuoHHOM paccrogHum (110 cM) m 4-
-xpaTtHOM mnposonke. lllupuna MexIypsanuit Ha oboux sapHaHTax 6bwla onuHakosoir — 280 cm.
CraTucTHUecKas OLIEHKAa pasMepa ypokaf B OTHeJbHBIE TONLl He IOKasaja SHAUYMMBIX PasIHIHi
MexLy ypoRasMu ¢ oboux sapuaHToB. OTMedeHA 3HAYMTENbHAS HM3MEHIHBOCT B YHMCJIEHHOCTH
703, LOPACTAlONIHX [0 BLICOTHI KOHCTPYKIIHH HE TOJBKO MEXIy BapHaHTAMH, HO M B HX paMKax
B 3aBUCHMOCTH OT KadecTBa 3aBOIKHM OTIpPHICKOB., HamBonsmue ypoxaw maer BapuaHT ¢ 4-KpaTHOH
nposonkoit mpu 11458—11997 nosax/ra BBICOTOH ¢ KOHCTPyKuuio. IIpum CrymjeHHOI mocanke
31 IBOWHON TpOBOIKe umcao BhiCOKHX 03 Ha 14,39, mam 11 172 nosw/ra, Gonpmme cpemsero
xonnuectsa 9729 1103 npH paccrosHMM Mexny pacreHuaMu 110 cM u 4-XpaTHOIl IpOBOIKe.
Isyxsn03Has TPOBOIKA He TOKasaja 6GOoJbINed ypO)KaHOCTH PpacTeHWif, 4eM YeThIPexJIO3Hasf.

XMesb; CryljeHHas nocanka; cxeMa I0CalKH; 3aBOIKa

KCPECKY. J. — SACHL, J. (Hop Research Institute, Zatec): The Effect of Dense
Spacing of Hop Plants in Rows on Stand Integrity and Yields of Hops. Rostl. Vy-
roba. 27, 1981 (1) : 31-38.

Experiments were conducted to investigate the effect of denser plant spacing in
rows in hop gardens (vines 55 cm apart, trained by the two-bine system) on the
integrity of stand and yield of hops, in comparison with the normal spacing of
110 em with four bines being trained from .each plant. The inter-row spacing was’
the same in both variants (280 e¢m). The statistical evaluation of the yields obtained
in each year did not show any statistically significant differences between the two
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variants. A high variability in the number of vines reaching the height of the pole
construction was observed not only between the two variants but also within each
variant, in dependence on the quality of young shoot training. The highest yields
were achieved in the different parts of the variant with the four-bine training sy-
stem, the number of vines reaching the height of the construction being 11458 to
11997 per 1 ha. When the vines were planted at a denser spacing and two shoots
were trained from each vine, the number of the vines which reached the height of
the construction was higher by 14.39), on the average, i. e. 11172 vines per ha,
whereas in the thinner stand of four-bine vines the average number of the vines
of desirable height was 9729. No difference between the two- and four-bine train-
ing system was demonstrated as to the yields of hops.

hop; dense blanting; spacing; training

KOPECKY, J. — SACHL, J. (Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec): Einfluf
einer verdichteten Reihenpflanzung auf die Vollstindigkeit des Bestandes und die
Hopfenertrdge. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 31-38.

In den beschriebenen Versuchen wurde der EinfluB3 einer verdichteten Reihenpflan-
zung der Hopfenpflanzen bei einem Pflanzenabstand von 55 c¢m und einer Doppel-
triebrebenflihrung von einer Pflanze aus auf die Vollstindigkeit des Bestandes und
den Hopfenertrag im Vergleich zum {iblich angewendeten Pflanzenabstand in einer
Reihe von 110 em mit einer Viertriebrebenfithrung von einer Pflanze aus unter-
sucht. Der Reihenabstand war bei den beiden verglichenen Varianten der gleiche,
d. h. 280 cm. Die statistische Auswertung der Ernteergebnisse in den einzelnen Jahr-
giangen brachte keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Ertridgen
der Hopfenbestinde der beiden untersuchten Varianten. Es zeigte sich eine grofBle
Variabilitdt der Anzahl der die Hohe der Konstruktion erreichenden Reben und
nicht nur zwischen den beiden Varianten, aber auch in deren Rahmen in Abhéin-
gigkeit von der Qualitdt der Einfiihrung der einzelnen Triebe, Die héchsten Ertrige
wurden in den einzelnen Teilen der Variante mit Viertriebrebenfiihrung bei 11 458
bis 11997 Reben je ha, die bis an die Hohe der Konstruktion heranwuchsen, er-
zielt. Bei einer verdichteten Pflanzung mit Doppeltriebrebenfiihrung wurde eine
hohere Anzahl von heranwachsenden Reben im Durchschnitt um 14,39, d. h. 11172
Reben/ha im Vergleich zu 9729 Reben bei einem Pflanzenabstand von 110 cm mit
Viertriebrebenfiihrung erzielt. Es konnte keine grioBere Ertragsfihigkeit der Pflan-
zen mit Doppeltriebrebenfiihrung im Vergleich zur Ertragsfiahigkeit der Pflanzen
mit Viertriebrebenfiihrung nachgewiesen werden.

Hopfen; verdichtete Pflanzung; Pflanzenabstand; Einfilihrung
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VLIV REZU A ZAVADENI U DVOULETYCH A TRILETYCH
CHMELOVYCH POROSTU

V. Rybacek

RYBACEK, V. (Vysokd Skola zemédélska, Praha - Suchdol): Vliv 7ezu a za-
vadént u dvouletych a tfiletfjch chmelovych porosti. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :
39-50. -

V triletém polyfaktoridlnim pokuse jsme zkoumali vliv Fezu nového dreva
a po¢tu zavedenych rév na jednom chmelovodu v porostech dvouletych a tiile-
tych chmelovych rostlin. V obou vékovych kategoriich pusobil jarni ez nového
dreva nepriznivé na tvorbu nadzemnich ¢éasti rostlin, a ‘to jak hlavek, tak
i chmeliny a jejich organt., Obdobné nepriznivé plisobil na tvorbu podzemnich
¢asti chmelovych rostlin, a fo jak na tvorbu babky, tak i na tvorbu kofenové
soustavy. Zavadéni vétsiho poc¢tu rév pri dvourévovém a zejména pri tFirévo-
vém zavadéni na jeden chmelovod pusobilo priznivé na hmotnost nadzemnf
a podzemni ¢asti dvouletych i triletych chmelovych rostlin, Ze srovnéni rostlin
jednotlivych pokusnych variant vyplyva, ze u tfiletych rostlin proti dvouletym
se zvysila celkovda hmotnost o 14,2 az 23,6 9. Na tomto zvySeni se vice podilela
podzemni ¢ast rostlin, a to u fezanych pramérné 38,6 9, a u nefezanych 63,1 7.
Prirtstek nadzemni ¢asti byl vyrovnany a ¢inil u rezanych praimérné 119,
a u nerezanych 9,29, Vysoky prirtistek podzemni ¢asti u nefezanych rostlin
byl zplsoben jednak vysSim prirustkem Kkorenové soustavy a:jednak vy3§im
prirastkem babky, u niz vyssi prirastek starého dfeva a vlkl neni pozitivnim
jevem. ‘

chmel; fez nového dfeva; zavadéni; nadzemni organy; podzemni organy; kofe-
nova soustava

Pro diferenciaci agrotechniky mladych dvouletych a t¥iletych porosti
a porostd vyspélych jsou nezbytné poznatky o biologickych a hospodaf-
skych vlastnostech chmelovych rostlin v uvedenych vékovych katego-
riich, o kterych existuji v odborné literature nékteré velmi rozporné tdaje.

Podle Osvalda (1946) dochédzi k nastupu plné plodnosti chme-
lovych porostli v Zatecké oblasti ve tfetim roce po vysadb& u kofenaci
a ve Ctvrtém roce u porosti ze sadi, tedy v obou pfipadech u porosti
Ctyfletych rostlin.

Linke (1950) uvadi: ,Zavedeme-li chmel jiZ v roce vysazu na
chmelovod, at jiZ dratek nebo ty¢, pak miiZe podle pocasi jiZ béhem
prviniho roku svého ristu dosdhnout plné vy3e draténky. V klimaticky
zvla§t priznivych krajich (Backa v Jugosldvii) je to dokonce pravidlem
a mlady chmel se tam v ni¢em nelidi od star§ich chmeld“.

Podle Linkeho (1950) v klimaticky zvlast pFiznivych krajich,
jako je Backa v Jugoslavii, ddvaji mladé chmele po vysadbé vy3si vynosy
neZ staré chmelnice.

ROSTLINNA VYROBA, 27 (LIV), 1981, ¢&. 1 39



NecCiporcuk (1955) pri srovnani porostd jednoletych aZ Ctyrle-
tych potomstev Slechténych klonl nezjistil statisticky prikazny rozdil
ve vynosu hlavek tfiletych a CtyFletych rostlin. Z toho vyvozuje, Ze plnou
vynosnost lze dosdhnout jiZ u tFiletych rostlin a jejich porosti. Zmény
biologickych vlastnosti nadzemnich i podzemnich orgdnt a organovych
soustav v prabéhu celé ontogeneze chmelovych rostlin uvadéji Ryba-
Cek (1967) a Rybacek et al. (1980). U dvouletych a tFiletych
rostlin byly zjiStény rozdilné realné biologické vlastnosti, takZe kaZdy
uvedeny rocnik lze povaZovat za samostatnou etapu ontogeneze chme-
lovych rostlin. U obou etap je potfebné zkoumat jejich reakci na zékladni
korelacni zdsahy u chmelovych rostlin, jakymi jsou Fez nového dfeva
a zavadéni reév.

MATERIAL A METODY

Dvouleté a trileté porosty odrudy Osvalduv klon ¢. 72 jsme péstovali na chmel-
nici pokusné stanice katedry rostlinné vyroby v Uhfinévsi. Rostliny byly vysazeny
ve sponu 300 X 100 cm. V polyfaktoridlnim pokuse jsme zkoumali kombinace za-
kladnich zasahu, které maji vliv nma mohutnost rostlin a hustotu porostu, tj. rez
nového dreva a po¢et zavedenych rév na jednom chmelovodu. V kazdé vékové ka-
tegorii bylo Sest pokusnych variant, a to jednorévové, dvourévové a trirévové zava-
déni u fezanych a nerezanych rostlin.

V prubéhu vegetace bylo u vSech variant dodrzovano stejné obdélavani pudy,
hnojeni a chemické zasahy proti chorobdm a sktdcum. V technické zralosti hlavek
jsme sklizeli individudlné nadzemni biomasu 80 rév v kazdé pokusné variante.
U nadzemni biomasy jsme primo zjistovali hmotnost jednotlivych organut, tj. rév,
pazochu, révovych listu, pazochovych listu a hlavek. U hlavek jsme zjisfovali také
jejich pocet a prumérnou hmotnost 100 svézich hlavek. U suchych hlavek jsme
pak zjisfovali objektivné jejich jakost mechanickym a chemickym rozborem podle
CSN 46 2520. Po sklizni jsme zjisfovali hmotnost podzemni biomasy opét podle hmot-
nosti jednotlivych organt, a to nového dreva, starého dreva, vlka, korenu a kore-
novych hliz. Meteorologické udaje jsou z meteorologické stanice v Uhrinévsi.

VYSLEDKY

Zdkladni udaje o prib&hu pocasi jsou uvedeny v tab. I. Z porovndni
50letého pruméru srdZek s uhrnem sradzek za mimovegetacni obdobi,
tj. od 1. zari predchoziho roku do 30. dubna vegeta¢niho roku, a za ve-
getaCni obdobi od 1. kvétna do 13. srpna vyplyva, Ze rok 1977 byl
srazkové velmi bohaty, tj. 144 % ve srovnani s 50letym pramérem. Také
rozdéleni bylo pfiznivé, a to v predvegetacnim obdobi 123 %, ve vege-
tacnim obdobi 166 %. Rok 1978 byl srazkové témeér normalni (96 %
srdZzek z dlouhodobého primeéru) pri priznivém rozdéleni sraZek, a to
73 % v mimovegetadnim a 120 % ve vegeta®nim obdobi. Srdazky v roce
1979 byly slabé zejména v predevegetaCnim obdobi, kdy CcCinily pouze
72 %. Celkové dosahovaly srazky pouze 85 % 50letého praméru.

Z porovnani souCtu primérnych meésicnich teplot ve vegetaCnim
obdobi v roce 1977 a v 50letém obdobi vyplyvaji dadle uvedené sku-
teCnosti.

Rok 1977 miZeme povaZovat z hlediska primérnych teplot v pri-
béhu vegetace témeér za normalni. V mésicich kvétnu, Cervenci a srpnu
byly primérné teploty nizsi, avSak rozdil v zddném z uvedenych meésici
nepresahoval 1°C. V mésici Cervnu byla prumeérna teplota vyssi o 0,3 °C.
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1. Prumérné mésiéni teploty vzduchu, srazky a slunec¢ni svit v Uhfinévsi v letech
1976—1979 — Average monthly air temperatures, rainfall and sunshine at Uhrinéves
during 1976—1979

Pramérn4 teplota vzduchu °C Uhrn sraZek mm Sluneéni svit %
1976 | 1977 | 1978 Pa‘l‘gf};‘,‘“' 1976 | 1977 | 1978 lpa‘}:f;“' 1976 | 1977 | 1978
1077 | 1978 | 1079 | &, | 1077 | 1978 | 1970 | o | 1977 | 1978 [ 1979
e 130 | 11,0 | 135 | 140 | 498 | 303 | 306 | 49,0 | 3340|3920 30,8
Rijen 100 | 93| 95 86 | 615 | 140 | 264 | 41 24,90 | 24.90| 20.5
Listopad 51| 53| 41 52 | 558 | 534 | 103 | 34 31.10| 31.10| 11.3
Prosinec ~13| o1 | 16| —05 | 154 | 157 | 374 | 34 6,70| 6,01 16,8
Leden —11 | 04| -45| —21 | 680 | 2510| 21,0 | 280 5160|140 | 19,6
nor 21| 16| 01| —08 | 452 | 90 | 884 | 27 27.0 | 19,00| 25.8
Bfezen 65 | 51| 52 34 | 224 | 161 | 307 | 31 29,70 33,00| 31,6
Duben 65 | 7.6 | 153 82 | 382 | 388 | 170 | 46 27.90| 40.80| 39.8
Kvéten 130 | 122 | 201 | 134 | 68.6 | 1407 | 1240 | 65 44.40| 38,80| 60,7
Cerven 166 | 144 | 166 | 163 | 1384 | 275 | 250 | 74 37.0 | 44.20| 487
Cervenec 172 | 163 | 17.8 | 182 |1080 | 505 | 39,7 | 74 30,80 39,70 | 33,4
Srpen 167 | 161 | 144 | 175 |157.2 | 12240| 877 | 72 37.40! 43.10| 39.5
Predvege-
taéniobdobi| 4,90| 5,16| 5,60 450 | 3563 | 211,40| 21047| 200 | 27,35 25,30 24,53
o 108,88 | 114,67 | 124.4 | 1009 | 122.86| 72.89| 72.57| 100% | - | — | —
Kvéten-
srpen 1587| 14,75| 17,23| 1635 | 472,20| 341,10] 277 285 30,65 41,45 | 45,58
o 97,12| 90,21|10538| 100% | 165,68 119,68 97.2 | 100% | — | — | -
Cely rok 8,15| 835| 021 845 | 828,50 552,50 489,77| 575 31,45 | 30,68| 35,28
A 96,41| 98,81| 108,89| 100% | 144.08| 96.08| 8504| 100% | - | — | —

Celkové ve vegetaCnim obdobi dosahovaly teploty 97,1 % 50letého pri-
méru.

Rok 1978 byl ve vSech vegetacnich meésicich teplotné podprimeérny.
V kvétnu byla primeérnd teplota niZsi o 1,2°C, v Cervnu o 1,9°C, v der-
venci o 1,9°C a v srpnu o 1,4°C. Teploty za uvedené mésice dosahly
pouze 90,2 % 50letého praméru.

Rok 1979 byl v prabghu vegetace teplotné nadprameérny (105.4 %).
Primeérné teploty v jednotlivych meésicich proti 50letému praméru vSak
velmi kolisaly. V kvétnu byly o 6,7°C vyssi, v Cervnu o 0,3°C vyssi,
v Cervenci o 0,4 °C nizs§i a v srpnu o 3,1 °C niZsi.

Z pozorovani nadzemni biomasy dvouletych a tFiletych rostlin (tab.
IT) jasné vyplyva, Ze tfileté rostliny mély mohutnéjSi nadzemni Cast nez
rostliny dvouleté, a to u fezanych o 31,1 az 44,7 %, u nefezanych pak
o 44,6 az 52,0 %.

SouCasné se zvySovanim hmotnosti nadzemni Césti tfiletych rostlin
se zmeénila také jejich struktura, kterou uvadime v tab. III. Z ni je patrné,
Ze v nadzemni cCasti tfiletych rostlin se zvySoval podil hlavek a snizoval
podil listd, zejména listd révovych.

V tab. IV jsou uvedeny hlavni vynosové prvky. Z ni je zfejmy vysoky
podil ve vynosu hlavek o 40,3 aZ 68,3 % u tfiletych rostlin proti dvou-
letym. Pritom hmotnost hlavek se zménila maximalné o 9,7 %, takze
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1861 — VHOYAA VNNITLSOM

I1. Hmotnost nadzemni ¢&asti dvouletych a triletych rostlin (v g) — Aboveground part weight of two and three years old plants

(in g)
Roénik Varianta Pocet rév H ¢ Lp L R P St Ch N¢
1 311,76 174,59 130506 304,66 222,16 80,67 302,83 607,45 919,22
R 2 364,49 192,69 14,763 340,52 316,20 89,67 405,87 746,39 | 1130,89
3 431,05 249,11 164,09 413,14 352,60 109,37 461,97 874,30 | 1306,17
Dvouleté —
8 1§ 353,45 200,64 173,30 373,94 287,51 89,62 377,13 751,07 | 1104,52
N 2 417,47 267,47 162,34 429,81 368,49 116,59 485,05 914,69 | 1332,32
3 465,42 263,27 198,10 461,37 416,12 129,61 545,72 | 1007,09 | 1472,51
1 504,61 201,91 232,04 433,95 334,73 51,06 385,79 819,74 | 1324,35
R 2 538,85 268,62 233,70 502,32 457,36 137,28 594,64 | 1096,96 1635,81
3 594,34 310,78 240,92 551,70 452,77 113,24 566,01 | 1117,71 | 1712,05
Ttileté :
1 581,11 245,11 244,47 498,58 464,60 134,21 598,81 1088,53 1678,50
N 2 654,38 286,73 293,55 580,28 544,80 146,53 691,33 | 1271,61 | 1925,99
3 746,79 310,12 339,90 650,02 | 649,99 137,62 787,61 | 1437,63 | 2184,42
1 161,85 115,51 176,49 142,74 150,78 163,82 127,75 135,04 144,07
R 2 140,14 140,01 158,97 147,74 144,73 154,26 146,82 146,91 144,76
3 137,64 124,61 146,90 133,56 128,53 103,88 122,78 127,88 131,09
Rozdil v %,
1 164,20 122,55 141,31 133,66 161,88 150,79 158,83 144,94 151,96
N 2 156,92 107,38 181,20 135,26 148,04 126,92 142,52 139,12 144,59
3 160,60 117,92 171,67 141,02 156,25 106,69 144,52 142,76 148,39




1861 — VHOYAA YVNNITLSOY

£ 4

[I1. Struktura nadzemni ¢asti dvouletych a triletych rostlin (v g0 — Aboveground part structure in two and three years old plants

(in g)
Rofalk | Varknm ‘ Potet rév H Lr Lp L R P St Ch

1 33,60 18,69 14,48 33,08 23,69 9,53 33,22 66,30

R 2 33,71 17,54 12,97 30,48 27.40 8,36 35,77 66,28

o 3 32,46 19,67 12,28 33,97 26,40 8,85 35,56 67,54
ke 1 31,01 18,02 16.22 34,24 26,03 8,37 34,74 68,98

g N 2 30,90 20.43 12.23 34,72 27.02 8.75 36,43 69,09

3 3 32,19 17.81 13,79 31,68 28,10 8,03 37.12 67.81

1 36,61 15,03 16,95 31,99 24,67 6,69 31,36 63,35

R 2 34,57 17,55 14.89 32,43 28,01 5.63 33,64 66,07

3 34,33 18,04 14,14 33,08 25.39 718 32,57 65.65

9 1 35.05 14,63 14,45 20,08 2757 8,26 35,83 64.71

& N 2 33.19 16.30 14,97 31.27 27,64 7.88 35.52 66,79
= 3 34,10 15,14 14,23 29.37 30,24 6.19 36,43 65.80

1 108,66 80,80 117,12 96,70 104,13 70,19 94,40 95,55

% R 2 102,55 100,05 114,80 106,39 102,22 67.34 94,04 99,68

e 3 10575 96,19 115,14 103.47 96,17 81.12 91,59 97.20

= 1 113,02 81.18 69,08 117.74 105,91 08,68 103.13 93.80

S N 2 93.10 79,78 122,40 90,06 131,40 90.05 97.50 96,67

K 3 9415 85.10 103,19 92,70 107.27 69.31 98,14 97.03
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1857 — VHOYHAA VNNITLSOU

[V. Hlavni vynosové prvky dvouletych a triletych rostlin — Main yield factors in two and three years old plants
Sklizen hlavek Hmotnost hldvek Pocet hlavek Listy Chmelina
Rocnik Varianta Pocet rév
g % g % ks % g Jo g %
1 311,76 100 84,28 100 369,90 100 304,66 100 607,45 100
R 2 384,49 123,47 79,20 94,03 485,47 131,43 340,52 111,80 746,39 122,89
b] 3 431,05 138,58 78,08 92,85 552,06 149,59 413,14 135,80 874,83 143,97
-5‘:’ 1 353,45 113,50 84,64 100,76 417,58 113,01 373,94 122,67 751,07 123,72
° N 2 417,44 134,08 80,52 95,75 518,43 140,38 | 429,81 141,11 914,89 150,57
e 3 465,42 144,50 78,20 92,85 595,17 146,12 461,37 151,64 | 1007,09 165,89
1 504,61 100 92,20 100 547,30 100 433,95 100 819,74 100
R 2 538,85 106,75 84,28 90,30 641,50 117,18 502,32 115,94 | 1096,96 132,82
3 544,44 | 117,86 76,48 82,60 777,11 | 142,04 | 551,70 | 127,25 | 1117,71) | 136,38
o 1 581,11 115,28 88,76 95,65 660,36 120,66 498,58 115,01 | 1058,53 132,84
- N 2 654,38 129,76 86,64 93,47 755,63 138,02 580,28 133,95 | 1271,61 155,19
&= 3 746,69 148,01 78,92 84,78 957,42 174,95 650,02 150,11 | 1437,63 175,45
1 16225 109,76 148,31 142,74 135,04
5@ R 2 140,32 106,68 132,27 147,74 146,91
A 3 137,84 98,05 140,78 133,58 127,68
= 1 164,00 105,67 158,36 133,66 144,94
R N 2 156,90 108,30 194,87 135,26 139,12
Q? % 160,60 101,02 160,91 141,02 142,76




V. Mechanicky rozbor hlavek dvouletych a triletych rostlin — Mechanical analysis
of cones of two and three years old plants

Roc¢nik Zﬁi: Pocetrév | 100 hl. | 100 vret. @ dél. CL Podil 9%, | Tézkost | Hustota
1 21,07 1,59 16,11 9,37 7,64 1,21 5,92
R 2 19,80 1,46 15,26 9,50 7,43 1,30 6,28
) 3 19,52 1,46 16,41 9,38 7,54 1,21 5,76
2 1 21,16 1,59 16,93 10,07 7,65 1,24 5,95
2 N 2 20,13 1,56 16,39 9,87 7,81 1,22 6,03
A 3 19,55 1,52 15,31 9,86 7,92 1,26 6,21
1 23,05 1,21 17,39 10,56 6,84 1,29 6,03
R 2 20,06 1,42 16,05 9,36 7,24 1,25 6,02
3 19,12 1,39 16,31 10,42 7,42 1,17 6,37
] 1 22,19 1,75 17,77 10,18 7,90 1,25 5,74
~ N 2 21,66 1,58 16,93 10,04 7,49 1,28 5,93
& 3 19,39 1,49 16,38 9,83 7,61 1,21 6,01
1 109,39 76,10 | 107,94 | 112,70 89,52 | 106,61 101,85
0 R 2 101,31 97,26 | 105,17 98,52 97,44 96,15 95,85
4 3 97,95 95,20 99,39 | 111,08 98,40 96,69 | 110,59
= 1 104,86 | 110,06 | 104,96 | 101,09 | 103,26 | 180,80 96,47
B N 2 107,60 | 101,28 | 103,29 | 101,72 95,90 | 104,91 98,83
& 3 100,92 97,36 | 105,54 99,60 96,08 96,03 96,77

VI. Chemicky rozbor hlavek dvouletych a tfiletych rostlin — Chemical

cones of two and three years old plants

analysis of

Rotaik | Varianta | Podet rév { VP MP } ’
1 12,47 9,94 3,82 6,12 2,53
R 2 12,38 9,61 3,64 5,97 2,77
3 11,57 9,06 3,52 5,32 2,20
- _
% 1 12,17 9,69 3,39 6,30 2,48
2 N 2 11,52 9,68 3,23 6,45 1,84
A 3 11,28 9,02 3,25 5,77 2,26
1 13,91 11,33 4,98 6,55 2,58
R 2 13,24 10,57 4,04 6,53 2,67
3 12,03 9,96 3,45 6,51 2,07
] 1 13,66 10,70 4,68 6,02 2,96
= N 2 12,65 10,23 4,13 6,10 2,42
& 3 11,36 9,10 3,36 5,74 2,26
1 111,54 113,98 125,13 | 107,02 | 101,97
R 2 106,94 109,98 110,98 | 109,38 96,38
& 3 103,97 109,93 98,01 | 122,36 94,09
=
= 1 112,24 110,42 138,05 95,55 | 119,35
g N 2 109,80 | 105,68 127,86 94,57 | 131,52
© 3 100,70 | 100,88 103,38 99,48 | 100,00
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VII. Hmotnost podzemni ¢asti dvouletych a triletych rostlin (v g) — Underground
part weight in two and three years old plants (in g)

Rotnik | Var. |T%'| ND SD v B K KH ‘ KS PC
1 11,70 5502 | 2551 | 92,23 | 10852 | 1876 | 127,27 | 219,51
Dvouleté R 2 16,68 73,12 | 27,69 | 117,49 | 118,12 | 15,96 | 134,08 | 251,63
3 17,05 81,26 | 33,07 | 131,38 | 128,35 | 17,96 | 145,95 | 277,86
1 17,96 67,02 30,93 115,91 115,61 14,92 129,81 | 246,37
Dvouleté N 2 18,46 86,78 34,26 139,50 | 113,24 13,73 126,97 | 266,47
3 23,19 81,40 35,48 140,07 | 153,78 19,52 173,30 | 313,36
1 22,39 71,15 39,24 132,68 | 150,76 43,48 194,24 | 326,92
Trileté R 2 26,32 78,16 37,89 142,37 | 148,12 34,29 182,41 | 324,78
3 29,94 86,45 33,46 149,85 | 176,81 56,08 232,80 | 382,74
1 14,80 108,55 54,48 177,83 | 199,16 52,49 251,65 | 429,68
Trileté N 2 18,69 125,74 61,64 206,07 | 193,34 38,61 231,95 | 438,02
3 16,81 113,48 58,03 188,32 | 241,72 40,10 281,82 | 470,14
1 191,37 129,42 159,70 143,85 | 138,92 | 231,77 152,95 148,85
Rozdil v % R 2 157,79 106,89 136,84 121,17 | 125,39 | 214,85 136,04 129,05
3 175,60 106,38 101,17 114,06 | 137,80 | 242,09 160,00 137,74
1 82,40 | 161,96 | 176,13 | 153,42 | 172,26 | 351,80 | 193,86 | 174,39
N 2 | 101,25 | 144,80 | 179,92 | 147,72 | 170,73 | 281,21 | 182,68 | 164,67
, 3 72,49 | 139,41 | 163,55 | 134,44 | 157,18 | 20543 | 162,61 | 150,03
ND = nové drevo K = kofeny
SD = staré dievo KH = korenové hlizy
V = vlky KS = kofenova soustava
B = babka PC - podzemni &ast rostlin

prirtistek vynosu hlavek u tFiletych rostlin byl dosaZen predeviim zvy-
Senim pocCtu hlavek. Rozdil ve vynosu list byl niZ§i neZ u hldavek, pro-
toZe jejich zvySeni u tFiletych rostlin Cinilo 33,6 az 47,7 %.

Rozdily v jakosti hlavek podle mechanickych a chemickych rozbo-
ri jsou uvedeny v tab. V a VI. Z nich je zfejmé, Ze u hustoty hlavek a za-
stoupeni vietének cinil rozdil nejvysSe = 10,5 %, u téZkosti chmele pak
pouze — 4,0 a + 6,6 %. U tFiletych rostlin do3lo ke zvySeni veSkerych
pryskyfic o 11,5 aZ 12,2 % a mékkych pryskyfic o 10,4 a 14,0 %. Zejména
ke zvySeni alfa sloZky (humulonu) o 251 a 38,0% u jednorévového
zavadeni. U dvourévového zavadeni bylo zvySeni veskerych pryskytic
o 8,9 a 9,8 %, mekkych pryskyfic o 5,7 a 10,0 % a alfa slozky o 11,0
a 27,8 %. Beta slozka byla u fezanych rostlin u v8ech variant zavadéni
0 7,0 az 22,3 % vy88i, u nefezanych rostlin 0,5 aZ 5,5 % niZ8i proti dvou-
letym rostlinam.

Porovnani podzemni biomasy dvouletych a triletych chmelovych
rostlin je uvedeno v tab. VII a VIII. Z nich je zFejmé, Ze u podzemni
biomasy byly zjiS§tény vétsi rozdily neZ u nadzemni.

Porovnani hlavnich organovvch soustav dvouletych a trfiletych reza-
nych a nefezanych rostlin je uvedeno v tab. IX. Z ni je zFejmé, Ze u t¥i-
letych rostlin se proti dvouletym zvySovala hmotnost podzemni ¢asti
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VI1I. Struktura podzemni ¢&asti dvouletych a triletych rostlin (v 9;) — Underground
part structure in two and three years old plants (in %)

Rotnik| V2" | pozerev | ND SD v B K H K
| .

1 525 | 31,21 661 | 4334 | 47,79 8,86 | 56,65

R 2 640 | 3074 | 10.63 | 40,08 | 4614 715 | 53.29

o 3 6.12 | 30,67 | 11.68 | 4848 | 46.68 284 | 5152

2 1 771 | 2958 | 1273 | 50,025 | 4430 5.67 | 49.97

2 | N 2 705 | 3453 | 1274 | 5427 | 40067 506 | 45.73

A 3 730 | 26,18 | 10405 | 43.97 | 49.57 646 | 56.13

1 6,78 | 8473 | 11,03 | 40,44 | 4636 | 13,20 | 59,56

® 2 806 | 2403 | 1162 | 4371 | 4579 | 1050 | 56.29

3 777 | 2255 883 | 3915 | 4686 | 1458 | 60.85

© 1 344 | 2526 | 1272 | 4142 | 4647 | 1211 | 5858

2 | N 2 | 426 | 2870 | 1406 | 4702 | 6983 6.84 | 5298

& 3| 358 | 2415 | 1234 | 4007 | 51,38 854 | 59.93

|

C 1| 12004 | 19221 | 18048 | 9330 | 97,07 | 148,08 | 105,14

= | R 2 | 12505 | 20201 | 10931 | 100,05 | 99,24 | 14685 | 10585

> 3 | 11460 | 11348 | 7401 | 8075 | 9910 | 5134 | 118,11

= | 1 44,67 | 16142 | 9976 | 82,00 | 10454 | 21164 | 117,23

3N 2 60.85 | 160,68 | 11717 | 87.03 | 16995 | 17470 | 117.73

2 3 49.04 | 18953 | 118,65 | 93.03 | 10408 | 13152 | 106.96

vice neZ hmotnost nadzemni Casti, u podzemni ¢asti pak hmotnost kote-
nové soustavy vice neZz hmotnost podzemni lodyZni soustavy — babky.
U nadzemni Casti se zvySovala vice hmotnost generativnich orgdnti —
hlavek neZ hmotnost soustavy vegetativnich organti — chmeliny.

DISKUSE

V odborné literatufe jsou uvedeny rozdily ve vynosu hlavek u dvou-
letych a triletych chmelovych porosti. Napf. Neciporcuk (1955)
dosahl u jednoletého porostu 12 % a u dvouletého 76 % vynosu hlavek
tFiletého porostu. V naSich pokusech jsme u dvouletych fezanych rost-
lin dosahli primérné 69 % a u nefezanych rostlin 62 % vynosu hlavek
pri srovndni se stejnymi variantami tfiletych rostlin. V jednotlivych le-
tech se rozdil ve vynosu hldvek u dvouletych a tfiletych rostlin ménil.
Vetsi rozdily neZ ve vynosu hlavek a dalSich nadzemnich orgdni mezi
dvouletymi a tfiletymi rostlinami jsme zjistili u podzemnich orgdni,
zejména u kofenl a kofenovych hliz, ale také u orgdnt podzemni lodyZni
soustavy (babky), zejména u vlkl. Tato zjiSténi potvrzuji spravnost sta-
noveni etap ontogeneze chmelovych rostlin podle morfologickych vlast-
nosti a fyziologickych funkci podzemnich organi (Rybacek, 1967,
1980]. -
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IX. Organové soustavy dvouletych a tfiletych chmelovych rostlin — Organ systems

N¢ HI
Roénik Varianta Pocet rév
g % g %
1 1002,33 100 352,64 100
Dvouleté R 2 1221,14 121,83 431,43 122,34
3 1386,62 138,62 | 467,58 132,59
1 1153,05 100 398,19 100
Dvouleté N 2 1350,31 117,10 463,10 116,30
3 1488,41 129,08 504,06 126,58
1 1182,78 100 420,41 100
Trileté R 2 1412,37 119,41 455,07 108,24
3 1517,98 128,34 504,21 119,98
' 1 1280,57 100 458,06 100
Trileté N 2 1528,12 119,33 507,65 110,82
3 1685,24 131,60 | 581,19 126,88
1 115,03 112,91
Rozdil v %, R 2 110,57 107,34
3 107,34 107,80
X 110,98 109,35
1 108,26 108,95
N 2 108,19 111,55
3 111,01 115,22
x 109,15 111,90
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PBEIBAYEK, B. (CesbckoxossiicrBeHHsi HHCTHTYT, Ilpara- Cyxmon): Bamanme ofpeskm m 3a-
BONKH y NByX- M TpeXJeTHHX HacaxaeHm® xmens. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :39-50.

B pommdakropuanbHOM ONBITEé B TeYeHMe TpPexX JeT HAMH HM3ydajoch BJHAHHE OOPe3Ku HOBOK
IpeBeCHHS! M UHCJA TONBENIeHHBIX JHMAH HAa ONHy MMNajlepy B HACWKIEHHUAX IBYX- U TPEXJETHEro
xMensa. B ofeHx BO3paCTHEIX KaTerOpHAX BeceHHAA obpeska HOBOH IpeBeCHHH! NeHCTBOBaja Hefia-
TONPHATHO Ha OOpasoBaHMe HAI3eMHBLIX 9aCTeH pAacTeHMH, a MMCHHO KaK IIMUIeK, TAaK ¥ ITHBHOIL
IpobHHEl M HMX OpraHosB. TaKkke OHa IUIOXO NeHCTBOBasa Ha 06pasoBaHHe ION3EMHBIX dYacTei
pacTeHMIt xMeis, T.e. Ha ofpa3oBaHHMe MATKH H Ha O0pa3oBaHHe KODHEBOH CHCTeMbl. 3aBOIKA
6osbmero umcna nuad (IByX ¥ TJABHBIM 00pa3oM Tpex) Ha OJHy INnajepy XOpOWO NeiiCTBO-
Baja Ha MacCy Han3eMHOH M MOI3eMHOI JacTei IBYX- M TPeXJeTHHX pacTeHHH xMens. M3 cpas-
HEHHMs DAaCTeHUH OTINEeJBHBIX ONBITHBIX BAPHUAHTOB BBITEKAET, YTO y TPEXJIeTHUX PACTeHHH 1o
CpaBHEHHI0 C IBYXJEeTHHMH mnoBriciiacs obmas Mmacca ma 14,2—2369,. TIpu asrom 6Gompume
pocia Macca TON3EMHOH 4YacTH pacTeHHil, a HMMeHHO y ofpeaammbix B cpexdeM 38,69, u y me-
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in two and three years old hop plants

Chmelina K Babka Pe Celd rostlina
g % g | g ! % g % g %
649,69 | 100 127,27 | 100 92,24 | 100 219,51 | 100 1221,84| 100

789,71 | 121,55 | 134,08 | 104,48 | 117,55 | 127,43 | 251,63 | 109,46 (1472,77 | 120,53
919,04 | 141,45 | 145,95 | 114,46 | 131,91 [ 14,30 | 277,86 | 125,66 |1664,48 | 136,22
754,86 | 100 130,54 | 100 115,11 | 100 246,25 | 100 1399,30| 100

887,21 | 117,53 | 126,99 | 93,66 | 139,48 | 121,17 | 266,47 | 108,52 |1616,78 | 115,54
984,35 | 130,40 | 173,29 | 137,51 | 140,07 | 121,68 | 313,36 | 127,32 |1801,77| 128,76

762,37 | 100 194,24 | 100 132,68 | 100 326,92 | 100 1509,70 | 100
957,30 | 125,56 | 182,41 93,90 | 142,37 | 107,30 | 324,78 99,43 |1717,15| 115,06
1013,57 | 132,04 | 232,89 | 119,80 | 149,85 | 112,94 | 382,74 | 117,07 |1900,72 | 125,90

|

— e e} |
_ |

822,51 | 100 | 251,65 | 100 [ 177,83 | 100 429,48 | 100 1710,05 | 100
102047 | 124,06 | 231,95 | 92,17 | 206,07 | 115,88 | 438,02 | 101,98 [1966,14 | 114,97
1104,05 | 134,22 | 281,82 | 111,98 } 188,32 | 105,89 | 470,14 | 109,46 |2155,38 | 126,04

116,18 152,62 | | 124,79 ! 148,86 123,59
112,34 136,04 | 118,65 | 129,08 118,89
107.10 159,55 | 106,18 137,91 114,18
111,87 149,40 | | 116,54 138,61 118,88
107,88 192,77 | 134,02 174,39 122,23
106,59 182,65 | 144,74 164,67 | 121,66
108,92 162,62 | | 125,67 150,16 119,66
107,99 17934 | ’ 134,81 | 163,07 121,18

ofpesanusix 63,1 9/. Tlpupocr HanseMHON uacTH 6bi1 BHIPABHEHHBIM H COCTABJIAI y OOpEe3aHHBIX
B cpemsem 110y u y neoSpesannrix 9,2 9/p. Bricoxuit DPEpOCT TMON3EMHOH YACTH y HeOBpe3aHHBIX
pacTesuit Obly BEI3BAH KaK NOBBIIEHHBIM MPHPOCTOM KODHEBOH CHUCTEMBI, TaK M TOBBIMEHHBIM

IPUPOCTOM MATKH, TIIe TOBBINEHHHIH ITPHPOCT CTAPOH IpPEBECHHBI M JKHUPOBHIX nO6Eros Hexe-
JlaTeJseH.

XMeJlb; 06pe3xa HOBOH JpPEeBECHHEl; 3aBOIKA; HAN3EMHBIE OpPraHbl; IIOA3EMHEIE OPTaHEBl; KOpHEeBas
cucreMa )

RYBACEK, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The Effect of Cut and
Training in Two and Three Years Old Hop Stands. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 39-50.

During three-year polyfactorial experiment the effect of cut of lignified bines and
a number of trained bines on one training wire in two and three years old hop
stands was researched. In both age categories the spring cut of lignified bines
affected adversely the production of aboveground parts of the plant, both of cones
and hopvine and their organs. A similar detrimental effect was displayed on the
formation of the underground parts of hop plants, both on rootstock formation
and on formation of the root system. Introduction of a higher bine number at
two- and particularly three-bine training system on one training wire affected
positively the weight of underground and aboveground parts in two- and three-
yvear hop plants. The comparison of the individual experimental variants leads
to the conclusion that in the three-year plants, unlike the two-year plants, the
total weight increased by 14.2 to 23.6%, The underground part of the plants had
a larger share in this increase: in cut plants on the average 38.6%, and in uncut
plants 63.1%,. The increment of the aboveground part was even and was in the
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cut plants on the average 119, and 9.29, in the uncut plants. A high increment of
the underground part in the uncut plants was caused by a higher increment of the
root system, but also by a higher increment of rootstock, whereas the higher incre-
ment of rootstock and suckers is not a positive phenomenon.

hop; cut of lignified bines; training; aboveground organs; underground organs; root
system

RYBACEK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Einfluf des Schnit-
tes und der Anleitung bei zwei- und dreijihrigen Hopfenbestinden. Rostl. Vyroba,
27, 1981 (1) : 39-50.

Bei dreijahrigen Versuchen wurde in einem Polyfaktorenversuch der EinfluB3 des
Schnittes des neuen Holzes sowie der Zahl angeleiteter Reben auf 1 Hopfenleitung
in Bestinden zwei- und dreijihriger Hopfenpflanzen untersucht. In den beiden
Alterskategorien beeinflufite der Frithjahrsschnitt des neuen Holzes die Bildung
oberirdischer Pflanzenteile negativ, u. zw. sowohl die Dolden als auch die Hopfen-
pflanze und ihre Organe. Ahnlich ungiinstig wurde auch die Bildung unterirdischer
Teile der Hopfenpflanzen beeinfluB3t, d. h. die Bildung des Wurzelstockes und des
Wurzelsystems. Die Anleitung einer groeren Rebenzahl bei einer Zweireben- und
namentlich bei einer Dreirebenanleitung auf 1 Hopfenleitung bewirkte die oberir-
dische und unterirdische Pflanzenmasse zweijiahriger und dreijdhriger Hopfenpflan-
zen glinstig. Aus dem Vergleich der Pflanzen der einzelnen Versuchsvarianten folgt,
dalB3 sich bei dreijahrigen Pflanzen im Vergleich zu den zweijihrigen die Gesamt-
masse um 14,2 bis 23,6 %, erhéhte. An dieser Erhohung nahm mehr der unterirdische
Pflanzenteil Anteil, u. zw. bei den geschnittenen. Pflanzen im Mittel mit 38,6 %, und
bei den ungeschnittenen mit 63,19, Der Zuwachs des oberirdischen Teiles war aus-
geglichen und betrug bei geschnittenen Pflanzen im Mittel 11 9, und bei ungeschnit-
tenen 9,29, Der hohe Zuwachs des unterirdischen Teiles wurde bei ungeschnittenen
Pflanzen einerseits durch hoheren Zuwachs des Wurzelsystems, anderseits auch
durch hoheren Zuwachs des Wurzelstockes verursacht, bei dem der hohere Zuwachs
des Altholzes und wilder Triebe keine positive AuBerung darstellt.

Hopfen; Schnitt des neuen Holzes; Anleitung; oberirdische Organe; unterirdische
Organe; Wurzelsystem

Adresa autora:

Prof. ing. Vaclav Rybacek, CSc., Vysoka skola zemeédélska, 16021 Praha 6 -
Suchdol f
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NAHRADA JARNIHO REZU CHMELE NA PRODUKCNICH
CHMELNICICH

V. Ciniburk

CINIBURK, V. (Vyzkumny ustav chmelafsky, Zatec): Ndhrada jarniho tezu
chmele na produkcénich chmelnicich. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :51-56.

V letech 1976—1979 bylo pokracovano v pokusném oveérovani nahrady rezu
chmele vlaéenim. Vysledky jsou srovnavany s nejrozsirenéjsim zpusobem fezu
chmele. Pokusy byly zalozeny na dvou stanovistich s rozdilnymi klimatickymi
a pudnimi podminkami, ale na chmelnici priblizné stejného stari, sponu rostlin,
vedeni rév a vysSky konstrukce. Usporadani pokusnych dilei bylo provedeno
podle podélnych fada chmelovych rostlin, ve ¢étyfech opakovanich. Zakladani
pokust i sklizinové prace byly mechanizované. Vysledky pokust ukazuji, Ze
je mozné nahradu rezu vlaéenim vyuzivat i dlouhodobé na produkénich chmel-
nicich bez nebezpe¢i snizovani vynostu a kvality chmele. Nékteré veétsi roz-
dily ve vynosech chmele ve prospéch varianty nahrady frezu je mozné pii-
suzovat jejim lepSim a operativnéjS§im moznostem v pribéhu jarniho obdobi.
V soucasné dobé se ve vétsim rozsahu uplatiiuje nahrada fezu u star$ich chmel-
nic pred jejich zruSsenim, kde dochazi ke zvySovani vynost chmele. Pred vy-
uzitim prednosti nahrady rezu v daldim obdobi na produkénich chmelnicich
je treba pocitat s jejim ovérenim na nové zakladanych chmelnicich.

rez chmele; vlaceni; vynos a kvalita chmele

Jarni pracovni postupy obdélavdni a oSetfovani chmele vytvareji
predpoklady pro uspésné péstovani chmele v priibéhu vegetace a pro dobré
Grovné sklizné. Jarni obdobi obdé&lavédni chmele se vyznaluje vyso-
kym pozadavkem na kvalitu a mnoZstvi pracovnich sil. Pracovn& nej-
naroCnéjsi je predevS8im zavéSovani chmelovodic¢d a vlastni zavadéni
chmele. Pfedpokladem pro aspéS$né zvladnuti jarnich ru¢nich praci je
i vhodny zptisob regulace zaCatku jarniho rastu chmelovych rostlin.

V souCasné dobé se na produk¢nich chmslnicich provadi regulace
jarniho rdstu chmele rovinnym rezem, ktery se ukézal z hlediska pro-
vozniho jako nejucCelnejdi a nejpriznivéjsi pro vynos chmele (Sachl,
Kopecky, 1971; Srp, Ciniburk, 1975). Usp8$né provadsni
rezu chmele vyZzaduje praktické zkuSenosti zejména =z hlediska
mistnich pldnich, klimatickych a dalSich péstitelskych podminek. Uplat-
néni rovinného rezu chmele ma vSak i své problémy a uskali, ktera
podstatné ovliviiuji jeho vysledky a uspéSnost. V soucasnych produkénich
chmelnicich, kde je uplatiiovan rovinny rez, je problémem piesné kotveni
chmelovodice a jeho pfrepichovani, rovnomérné rozdéleni zavadénych
chmelovych vyhontt na chmelovodice v priibéhu potfebného obdobi, mala
operativnost fezu chmele podle vyvoje klimatickych podminek v jarnim
obdobi a poSkozeni podzemni Casti chmelové rostliny.
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S cilem zlepSit a zjednoduS$it jarni obdéldavani a oSetifeni chmele
jsou proto hledany dalsi moZnosti regulace jarniho rtstu (Sachl et
al., 1968; Stranc, 1973; Ciniburk, 1974). Obdobna opatfeni pii
jarnim oSetfovani jsou ovéfovana nebo jiZ pouZivdna v ostatnich chme-
lafskych statech.

Prvni pokusné vysledky s nahradou rezu chmele mechanickym vla-
Cenim byly ziskany v letech 1971 aZz 1975. DosaZené vysledky prokazaly
moznosti vyuZivdni tohoto zplsobu v péstitelské praxi, a proto byla
v dalSich letech upravena metodika pokusu tak, aby doSlo jesté k diklad-
néjSimu ovéreni vlivu na zménu kvalitativnich a kvantitativinich uka-
zatelil chmele. Ovéfeni téchto vkazatell je nejdiileZit€jSim predpokladem
pro uplatiiovani uvedené metodiky v praxi.

MATERIAL A METODY

Pokusy s nahradou jarniho fezu chmele byly zaloZeny na dvou stanovistich
s rozdilnymi klimatickymi a pidnimi podminkami.

Na stanovisti v Muté&jovicich: chmelnice ¢. 200, 201, 202 , U krejku®, vymeéra
2,70 ha, puda jilovitohlinitd, v dobé zapojeném porostu chybélo 0,59, rostlin. Kli-
matické podminky jsou dany nadmoiskou vyskou (380 m) a nechranénou polohou
chmelnice.

Na stanoviti v Sulejovieich: blok chmelnic ¢. 1 o vymeére 2 ha, hlinita puada.
dobi'e zapojeny porost, 19, chybéjicich chmelovych rostlin. Klimatické podminky
jsou dany nadmoiskou vyskou (200 m) a chranénou polohou chmelnice.

Popis variant

Rovinny rez chmele (oznaéeni A — kontrola) byl provadén 8 az 10 cm pod povrchem
pudy, v jedné horizontalni roviné v praxi béZné pouZivanym orezdvacem ORCH.
Nahrada jarniho rezu (oznaceni B) byla provadéna prevlac¢enim klasickymi branami
4-BTN-40 v obdobi raSeni vyhont, ¢imZ doslo k likvidaci piredéasné rostoucich vy-
hont.

Pokusné dilce byly usporadany podélné podle jednotlivych radd chmele, coz
umoznilo nasazeni dostupné mechanizace pri jejich zakladani a pri sklizni. Kazda
varianta byla na stanovisti ¢tyrikrat opakovana. Sklizen z pokusnych dilett byla pro-
vadéna vyhradné cesacimi stroji. Velikost sklizeného dilce byla 80 aZ 100 chmelo-
vych rostlin po dvou chmelovych Stocich. Z odebranych vzorkt sklizeného chmele
byly provedeny mechanické rozbory a chemické analyzy podle Wolmera.

VYSLEDKY

Vysledky sledovani kvantitativnich a kvalitativnich parametri
u chmelovych rostlin s rozdilnymi zptsoby jarniho oSetreni jsou zachy-
ceny v tab. I, II a III. V pramérném udhrnu jednctlivych variant bylo
dosaZeno o 4 aZ 5 % lepSich vynosii u jarni nahrady fezu chmele (va-
rianta B). Priikazné rozdily byly ziskdny v roce 1976 a 1977 na obou sta-
noviStich. V Sulejovicich bylo v téchto letech dosaZeno priikazné lepSich
vysledki ve prospéch varianty B. V Mutéjovicich byla v roce 1976
priikkazné lepsi varianta A (rovinného rezu chmele). V dalSim roce 1977
bylo dosaZeno prlikazné lepSich vysledkli u varianty B. V letech 1978
a 1979 byly rozdily mezi variantami nepatrné a nékteré vynosy pokus-
nych dilct byly pomeérné variabilni.

Porovndni vysledkili obsahu veSkerych pryskyric ukazuje proménné
hodnoty v pribéhu jednotlivych let, ale ani jedna varianta nezazname-
nala v nékterém roce prikazné lepsi vysledky. S ohledem na obdobny
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charakter vysledki jednotlivych analyz (podle Wélmera) nejsou jednotli-

vé frakce jiz uvadény. Termin sklizné byl pro obé varianty stejny.

1.
vey of the hop-picking results and statistical evaluation in hop production

V tab. IIT uvedené vysledky absolutni hmotnosti hlavek ukazuji roz-
dilné hodnoty mechanickych rozborci, které nejsou priikkazné, s vyjim-
kou roku 1978, kdy byl priikazny rozdil mezi variantou A a B v Muté-
jovicich. Celkové posuzované vzorky se vyznacovaly pomérné znacnou
variabilnosti. V§echny hodnoty zjiSténé mechanickymi rozbory odpovidaji
charakteristice Zateckého chmele.

Prehled skliznovych vysledkii a statistické vyhodnoceni vyroby chmele — A sur-

Stanoviit¢ Sulejovice 1976 1977 1978 1979 }
" Pramérny vynos chmele
— varianta A (kg na 1 rostlinu) 1,31 1,87 1,04 1,04
— varianta B (kg na 1 rostlinu) 1,49 2,04 1,94 1,89
Variacni koeficient (A4) 6,87 4,28 2,06 2,89
Varia¢ni koeficient (B) 1,34 4,90 2,06 8,99
Vypoctena hodnota 7 3,98 2,83 0,00 0,50
Hodnota meze prikaznosti ¢ 3,45 2,45 2,45 2,45
Stanovis§té Mutéjovice
Primérny vynos chmele
" — varianta A (kg na 1 rostlinu) 1,73 1,86 1,49 1,25
| — varianta B (kg na 1 rostlinu) 1,61 2,11 1,59 1,31
! Varia¢ni koeficient (A4) 3,47 9,14 10,74 10,40
Varia¢ni koeficient (B) 2,84 2,84 10,06 6,87
Vypoétend hodnota ¢ 3,00 8,50 0,91 0,75
Hodnota meze prikaznosti ¢ 2,45 2,45 2,45 2,45

[1. Prehled vysledkt a jejich statistického vyhodnoceni. Obsah veskerych pryskyric
podle Wolmera — A survey of the results

content of resins after Wélmer

and their statistical evaluation. The total

Sulejovice 1976 1977 1978 1979
Primérny obsah veskerych

pryskyftic

— varianta A (9,) 11,70 15,40 11,95 14,40
— varianta B (%) 13,20 15,20 12,25 13,80
Variaéni koeficient A4 1,62 6,04 2,18 5,90
Variaéni koeficient B 8,79 2,43 2,61 5,38
Vypoctena hodnota z 2,00 0,41 0,86 1,89
Hodnota meze prukaznosti ¢ 2,45 2,45 2,45 2,45
Mutéjovice

Prumérny obsah veskerych

pryskyric

— varianta A (%) 13,25 15,85 10,50 15,20
— varianta B (%) 11,63 15,43 10,80 15,28
Variacni koeficient A4 8,83 4,10 2,00 5,59
Varia¢ni koeficient B 7,31 4,67 722 8,25
Vypoctena hodnota ¢ 1,57 0,88 0,75 0,11
Hodnota meze prikaznosti ¢ 2,45 2,45 2,45 2,45
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I11. Prehled vysledku a jejich statistického vyhodnoceni. Mechanické rozbory — abso-

lutni hmotnost hldvek — A survey of the results and their statistical evaluation.
Mechanical analyses — absolute weight of cones
Sulejovice ’ 1976 1977 1978 1979

Pramérna absolutni hmotnost
50 hldvek 9

— varianta A (g) 6,46 5,42 6,70 6,40
— varianta B (g) 6,10 5,82 6,24 7,20
Variaéni koeficient A4 5,11 9,41 14,93 5,78
Variacni koeficient B 2,62 8,93 13,14 13,61
Vypoctena hodnota ¢ 0,88 1,14 0,72 1,29
Hodnota meze prikaznosti ¢ 2,45 2,45 2,45 2,45
Mutéjovice
Primérnd absolutni hmotnost
50 hlavek
— varianta A (g) 6,10 5,00 6,15 7,53
— varianta B (g) 6,43 5,19 5:25 7,68
Variaéni koeficient A4 6,72 6,40 8,78 9,16
Varia¢ni koeficient B 7,30 7,31 6,86 18,49
Vypocétend hodnota 7 1,10 0,23 2,81 0,19
Hodnota meze prukaznosti ¢ 245 2,45 2,45 2,45

V tab. IV je uveden prehled skliziovych vysledkl pokusné a kontrol-

ni varianty. Pro srovnéani je uvedeno i kolisdni vyncst na zemédeéiském
zavode. Prehled obsahuje vysledky za devét let trvani pokusu na jednom
stanovisti. UrCity pokles a proména vynosi chmele jsou ovlivnény klima-

tickymi Ciniteli a stafim chmelnice. Pokusné chmelnice v Muté&jovicich
byly zaloZeny v roce 1963 a v Sulejovicich v roce 1959. Obé& pokusné

plochy jsou ve stari, kdy se zaCina uvaZovat o jejich zruSeni.

1V. Vyvoj vynosu v obdobi devitileténho trvani pokusu — The pattern of yields in
the nine-year period of the duration of the experiment
Sulejovice Mutéjovice
Rok = o 0
At.ha-t B t.ha-! | ¢ "hz;:i?s A t.ha-! B t.ha-! p ';‘}:1?5
1971 1,658 1,586 0,933 1,433 1,238 0,795
1972 1,433 1,650 1,135 1,592 1,650 1,280
1973 1,440 1,411 1,220 1,592 1,665 1,301
1974 0,883 0,867 0,888 1,230 1,172 0,751
1975 1,071 1,158 1,174 1,838 1,788 1,225
1976 0,948 1,078 0,986 1,252 1,165 1,072
1977 1,353 1,476 | 1,371 1,346 1,528 1,312
1978 1,404 1,404 | 1,232 1,078 1,151 0,978
1979 1,404 1,368 ; 1,127 0,905 0,948 0,991
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DISKUSE

Z prehledu v tab. IV je zi'ejmé, Ze ve vétSiné pokusnych let jsou
vynosy mezi pokusnou a kontrolni variantou maéalo rozdilné. Ze vzajem-
ného srovnani obou pokusnych stanovist neni mozZné jednoznacné usuzo-
vat, Ze by néktery rok vyrazné prokazal prednosti jedné nebo druhé va-
rianty. Vy38i vynosové rozdily ve prospéch varianty B (Sulejovice 1972,
1976, 1977; Mutéjovice 1977) byly zaznamendny v letech, kdy se lepsi
operativnosti nahrady rezu vytvorily v pribéhu ristové faze predpoklady
pro nasazeni kvetu a zrani hladvek chmele. Vyrazné lepSiho vysledku
u varianty A bylo dosaZeno v Mutéjovicich 1971, coZ bylo zplsobeno ma-
lou zkuSenosti s nahradou tezu chmele vla¢enim, kdyz pozdni zdasah
zplsobil priliSné opoZdéni ristu chmelovych rostlin (Ciniburk, 1976).

Prikaznych rozdili ve vynosech chmele bylo dosaZeno v letech
1976 a 1977 na obou stanovistich.

DosaZené vysledky z pohledu starSich praci (Pelhfimovsky,
1888; Mohl, 1924; Zima, Zazvorka, 1938) nejsou srovnatelné,
nebot zde se autofi zabyvali Gplnym vynechdanim fezu chmele a k zava-
deni pak pouZivali bud vzrostlé nebo mensi vyhony. Samozfejmé docha-
zelo k nadmérnému ristu vyhonll z otek na novém drevé a k potlacovani
riistu vyhont z ofek na temeni babky. Pfi zavedeni ranych vyhoni do-
chazelo k rychlému ristu a k predCasnému starnuti rostlin (Ryba-
cek, Konecny, 1966; Sachl, Kopecky, 1971), pri zavedeni
mensich vyhont a pti likvidaci prerostlych vyhonti k pomalému rastu.

Z novéjsich praci (Sachl, Kapecky, 1971; Stranc, 1973;
Ciniburk, Srp, 1976) a ze zkuSenosti v zahranici je zIejmeé, Ze Fezy
chmele je moZné nahradit jednodu$$imi a podstatné SetrnéjSimi zplisoby
zpomaleni rastu chmele. Hlavni otdzkou pri uplatnéni riznych forem na-
hrad fezu je jejich dlouhodobé vyuZivani. Jsou obavy z rychlého starnuti
rostlin, pfFilisného rozrastani babky chmele, sniZovdni vynoslt chmele
a jeho kvality. Vysledek deviti let trvani pokust ukazuji, Ze zplisob opoZdé-
ni rastu chmele vlaéenim je srovnatelny s dneSnfmi zplisoby Fezu chmele
a v nékterych pripadech méa své prednosti. Pokusy byly provedeny na
chmelnicich, jejichZ stafi se v soucasné dobé pohybuje na hranici plano-
vané Zivotnosti chmelnice, ale vysledky jsou na urovni primeérnych
hodnot zemédélskych zavodu.

Uplatnéni ndhrady fezu chmele vlacenim je mimo pokusné dilce
ovéfovano na chmelafskych zavodech v Muté&jovicich a Sulejovicich na
dalSich poloprovoznich plochach. ZkuSenosti z pokusnych dilcd i polo-
provoznich pokusti jsou nadéjné, bude vSak nutné jeSté dale propracovat
zaClenéni nédhrady do technologického postupu oSetfovani chmele tak,
aby bylo moZné vyuzit prednosti tohoto postupu. Proto bude velmi tcelné
ovérovat vyuZiti ndhrady Fezu na nové zakladanych chmelnicich.

V soucasné dobé se v SirSim meéritku s Gspéchem vyuZiva nahrady
rezu chmele pravé jen na starSich chmelnicich nékolik let pred jejich
zruSenim. Takto oSetfené chmelnice dosahuji zpravidla vy$Sich vynost
chmele.
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UHWHUWUBYPK, B. (HayuHo-uccnen0BaTeabCKHiE MHCTHTYT XMEJEBOLCTBA, Karerr): 3amena BeceHHeH
o6pe3KH XMens Ha IPOLYKTHBHBIX XMenpHHKax. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :51-56.

B 1976—79 rr. mponomxanich HONBITKM 3aMEeHUTh 00pesky xmens GopoHoBaHmeM. PesyibraTsi
CpaBHHBAJH C CaMLIM PacHOpoCTPaHEHHBIM crmocobom ofpesku. OmbITEr MPOXOMMIM Ha NBYX y4acTKax
C pasHBEIMM IIOYBEHHO-KIHMATHYECKMMH YCIOBHAMM, HO IPUMEDHO ONMHAKOBHIM BO3PACTOM XMelb-
HEKOB, CXeMaMH @OCAaIK{, IPOBONKOM 1 BBICOTOM KOHCTpykuuit. [Hensuku 6BLIM yHOPANOYEHS!
BIOJIL DPHIOB XMEJEBBIXx pacTeEui B 4 moeTopermsax. IlocTaHoBKa OmBITOB M yGOpouHble pPaBoTh!
6bIM  MexaHH3NpOBaHLI. Kak NoOKasanu pesyJibTaTh! ONBITOB, BGOPOHOBAHME MOKHO IPUMEHSATH
¥ IUIMTEeNbHOE BpPEMA Ha IPONYKTHBHBIX XMEJbHHKAaX, He Omacasch COKpamleHUs ypoXKaeB W yXyi-
meHUA KadecTBa xMens. Hekorophle zaMeTHBle pasjM4YM# B ypOKaAX B TOJAB3Yy GOpOHOBAHHA
MOKHO OTHeCTH 3a cuer 6ojee OnepaTHBHEIX BO3MOKHOCTEH, KOTOPLIE IPENOCTABJSET MAHHBII
BapHaHT. 3aMeHa OODeSKM NpDUMEHSeTCS BCe uamle B CTAPHIX XMeIbHMKAX IO UX JIHMKBHIAIHH,
4TO TI03BOJAET TOBHIMATh cOopsl ypokaeB. [IpemMymecTea 3Toro criocofa Hag NPOLYKTHBHLIX
XMEIBHHMKOE HEeOOXONMMO MCIBITaTh M Ha HOBHIX XMEJBLHHKAX.

ofpeska xmens; GOpoHOBaHME; NMPOMYKUMA M KAaYeCTEO XMeJd

CINIBURK, V. (Hop Research Institute, Zatec): Spring Cut Replacement in Pro-
ductive Hop Gardens. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :51-56.

Experiments with the replacement of spring hop cutting by harrowing continued
in 1976—1979. The results are compared with the commonest method of hop cutting.
The experiments were conducted at two sites with different climatic and soil con-
ditions, but the hop gardens had about the same age, plant spacing, training system,
and hop-pole height. The experimental plots were arranged along the longitudinal
rows of hop plants, with four replications. The stands were prepared and picked
in a mechanized way. The results indicate that the replacement of cut by harrowing
can be used repeatedly for a long time in hop gardens without negatively affecting
the yields and quality of hops. Some greater differences in hop yields in favour of
harrowing can be attributed to its easier use in the spring season. Nowadays the
replacement of cut is practised on a larger scale in older hop gardens which are to
be abolished; the yields of hops in these gardens are increased in this way. Further
experiments with the use of the replacement of cut by harrowing will be aimed at
testing its advantages in newly established hop gardens.

hop cutting; harrowing: hop yield and quality

Adresa autora:
Ing. Vaclav Ciniburk, Vyzkumny ustav chmelaisky, 438 46 Zatec
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NEKTERE MECHANICKE A FYZIKALNI VLASTNOSTI
CHMELOVYCH PUD A STANOVENI POTREBY HLOUBKOVEHO
KYPRENI

J. Stranc

STRANC, J. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec): Nékteré mechanické a fy-
zikalni vlastnosti chmelovych pud a stanovent potieby hloubkového kypreni.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :57-69.

Na stanovistich Mradice a Mukodély ve dvou rozdilnych polohach jsme zkou-
mali hlavni mechanické a fyzikalni vlastnosti typickych pudnich predstavitela
zatecké chmelarské oblasti. Z vysledka vyplyva, ze rozdilné pudni podminky,
zejména zrnitostni slozeni, obsah humusu, konzisten¢ni hodnoty, specificka
hmotnost apod., riznou meérou ovlivnily objemové pomeéry pud pokusnych sta-
novi$f. Z praktického hlediska je nejvyznamnéjsi zjisténi, Ze od hloubky ca
15 em dochazi k prudkému vzestupu ulehlosti pudy. Na stanovisti Mradice
s nivni, stredné tézkou humozni pudou jsme zjistili v hloubce 20 az 25 cm obje-
movou hmotnost redukovanou ve vysi 1,48 az 1,49 g.cm~—3 a porovitost 39,68
az 40,329, objemovych. Ve stejné hloubce na stanovi§ti Mukodély s hnédo-
zemni tézkou mirné humozni ptidou hodnoty objemové hmotnosti redukované
dosahovaly az 1,66 g.cm~—3, kdeZto pérovitosti jen 36.88%,. S ohledem na zjis-
téné vysledky byla vyhodnocena vhodnost a potreba podzimniho hloubkového
kypieni téchto pud. Dosazené poznatky jsou rovnéz vyznamné pro optimalizaci
mechanického zpracovani chmelovych pud.

chmel; pedologie; pudni fyzika: ulehlost pudy: hloubkové kypreni

Pé&stovdni chmele v CSR je soustfedéno pouze do n&kolika tradi¢nich
oblasti, z nichZ zejména produkcné nejvétsi a nejvyznamnéjsi Zzatecka
oblast se vyznacuje znacné specifickymi pfirodnimi podminkami, tj.
relativné aridnim klimatem a prevazné stfedné téZkymi a téZkymi, obtiz-
né zpracovatelnymi, pidami. Charakter pldnich podminek ndm urcuje
fyzikédlné-technologickou povahu pld, s niZ velmi tizce souvisi jak vhodny
¢asovy termin, zplisob a hloubka jejich zpracovéni, tak i volba vhodného
kultivatniho a orebného néaradi.

Pokud jde o primy vztah biologie chmele, predevSim morfogeneze
jeho podzemnich orgénti, k mechanickym a fyzikdlnim vlastnostem ptdy
a ke zplsobu jejiho obd€lavani, ve vétsiné literdrnich prament se uvadi,
Ze pro chmel jsou nejvhodné€jSi hluboké hlinité aZ jilovitohlinité pady
s dobrou zdsobou humusu (Mintz, 1827; Wirth, 1877; Tomes;s,
1891; Mohl, 1924; Vent et al, 1963; Kostin, Procajev,
1964 a dalsi).

Z hlediska vlastni aerace pldy, kterd je jednim z cili zpracovani
pidy chmelnic, byla jeji prospéSnost pro tvorbu kofenového systému
zdliraziiovdna v radé praci jiz koncem minulého stoleti. Velmi cenné
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vyzkumy v tomto sméru provedl zejména TomeS (1888, 1897). Uve-
deny autor prokéazal prospéSnost hlubokého zpracovani ptdy, napf. po-
moci rigolovaci orby, pfed zaloZenim chmelnice na intenzitu utvareni
a rist podzemnich a nadzemnich orgdntt chmele v prvnich letech po
jeho vysazu. Originalni jsou i poznatky Mohla (1924), ktery na
zakladé své bohaté experimentdlni Cinnosti uvadi, Ze v dostatecneé kypré
ptidé narostlo, pokud se tyka celkové hmotnosti, o 235 % kofenii vice nez
v téZe puade, ale silné&ji ulehlé. TentyZ autor uvadi, Ze v padach tez-
kych, ulehlych, nedostatecné kyprenych a v pldach s vySSi hladinou
spodni vody je kofenovy systém vyvinut podstatné méné. Na prFiznivy
vliv aerace plidy pro regeneraci a ruast kofenového systému upozoriuji
rovndZ Prodajev (1957), Rybacek (1967), Stranc (1974)
a dalsi.

JiZ z vizudlniho posouzeni je ziejmé, Ze vychozi rigolovaci orbou
dosaZeny priznivy fyzikdalni stav ptady se v diisledku Casto ne prili§ ucel-
ného pouZivdni mechanizacnich prostfedk ptfi vystavbé chmelnicovych
konstrukci a dalSich mechanizacnich vlivli, povétrnostnich podminek
a vlastnosti samotné plidy (vysoky podil jilnatych cCastic, nedostatek hu-
musu apod.) podstatné ztraci. Tento jev ma nepochybné za nasledek
nejen mensi vyuZiti potencidlni vykonnosti chmelovych rostlin,. ale
pravdépodobné i sniZeni jejich Zivotnosti. V souladu s poznatky zjiSte-
nymi na useku zpracovani ornych pid (Kosil, 1954; Domsch,
1957; Cerny, 1968 a daldi), jeZ maji obecnou platnost, lze pfedpo-
kladat, Ze v podminkach souCasné technologie vyroby chmele, Gmérne
se zvy3ujicim se vyuZitim mechanizace k péstovadni a sklizni chmele, se
bude fyzikalni stav ptidy vznikly rigolovaci orbou pfed zaloZenim chmel-
nice podstatné rychleji eliminovat neZ v minulosti. Za tohoto stavu, pfi
celkovém zhorSeni edafickych riistovych podminek, nemiZeme ani pfi
vysoké intenzité vyZivy a hnojeni oCekavat efektivni vyuZiti dodanych
rostlinnych Zivin, a tim i poZadovany vzestup vynosii chmele.

MATERIAL A METODY

Pokusna stanovisté jsme zvolili ve dvou rozdilnych polohidch Zzatecké chme-
larské oblasti. Stanovisté Mradice s nivni stredné tézkou pudou reprezentuje udolni
polohu zvanou Poohii, kdezto stanovisté Mukodély s hnédozemni téZkou pudou je
predstavitelem polohy oznacované jako udoli Zlatého potoka. V obou pripadech
byly chmelnice vysazeny v Sirokém sponu Osvaldovymi klony v letech 1965 a 1966.

U pokusnych chmelnic jsme nejprve provedli terénni prizkum pud, potom
jsme urcili jejich zrnitostni slozeni, nékteré fyzikalni a agrochemické vlastnosti.
K témto pracim jsme vyuzili metodik uvadénych Kosilem et al. (1966), Né&-
mec¢kem et al. (1967), Smolikem (1957), Klikou a Novakem (1954).
Potrebu hloubkového kypreni jsme vyhodnotili podle Kosila (1954). Agrotech-
nické a ochranné zasahy, jakoz i zpUsob mechanizované sklizné chmele ovlivnujici
fyziku pudy byly u obou chmelnic zhruba na stejné trovni.
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VYSLEDKY

STRATIGRAFIE A MORFOLOGIE PROFILU PUD, PUDNI TYP

StanovisSté Mradice

Ornice je humozni, kypra, 25 cm hlubokd, Cernohnédé barvy, drob-
tovité struktury. Pod ornici jsou dva horizonty (25 aZ 55 cm a 55 az
100 cm), které se od sebe liSi zejména zbarvenim a strukturou. Prechod-
ny horizont (25 az 55 cm) je svétlehnédy, drobtovité struktury, mirné
ulehly, prokofenély, dobre oZiveny. Néasledujici horizont (55 aZ 100 cm)
je hnédy, malo strukturni, vice ulehly, slab&ji prokofenény. Ve 100 cm
a hloubgji je plidotvorny substrdt — aluvidlni hlina. V désledku hlubo-
kého zafiznuti FecCiSté Ohre do krajiny neni hladina podzemni vody
prili§ vysoko, takZe nedoslo k oglejeni ptidniho profilu. Genetickym ptd-
nim typem je ptida nivni, kterd se vyvinula na ¢tvrtohornim aluvidlnim
naplavu rfeky Ohfte.

Stanovis§té Mukodeély

Ornice je mirné humoézni, ulehld, 30 cm hlubokd, Cervenohnédé bar-
vy, prizmatické struktury. Mocnost humusového horizontu ¢ini ca 47 cm.
V podloZi o sile 22 cm, vyrazném svou tuhosti, je slaby vyskyt oblazkl
kfemene. Pod iluvidlnim horizontem o mocnosti ca 50 cm charakteristic-
kym svou lesklosti, v hloubce 110 az 115 cm, se nachazi hnédocCervena
permska uloZenina jakoZto mateCni substrat. Slabé prokofenéni je mozZné
pozorovat témeér aZz k mateCnému substratu. Z hlediska geneticko-agro-
nomické klasifikace ndlezi plida pokusné chmelnice ke hnédozemnimu
typu. ‘

ZRNITOST PUDY

Pramérné vysledky zrnitosti pidy stanovisté Mradice uvadi tab. [.
Vysledky ukazuji, Ze plda pokusnych parcel je z hlediska zrnitosti, tj.

[. Prumeérné vysledky zrnitosti pudy (stanovisté Mradice) — Average results of soil
mechanical composition (locality Mradice)
Zrnitostni kategorie v %,
Opakovani ornice spodina
1 Il 11 v 1 \ 11 ‘ ur ’ v
1 27 25 22 25 29 30 21 20
2 29 29 18 24 31 29 22 18
3 28 26 20 26 30 31 20 19
4 29 28 23 20 32 33 19 16
5 30 25 22 23 32 30 21 17
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pidniho druhu, homogenni, zejména v horizontdlnim sméru, nebot hod-
noty jednotlivych kategorii jen nepatrné kolisaji. Zjisténé rozdily jsou
statisticky nevyznamné. V plidnim profilu parcel je vSak zrejmd mirné
vzestupna tendence procentického zastoupeni 1. a II. zrnitostni kate-
gorie u spodiny v porovndni s orni¢ni vrstvou. Z uvedenych hodnot ob-
sahu jilnatych castic 1. kategorie vyplyvd, Ze na pokusném stanovisti
Mradice jde o padni druh piscCitohlinity aZ hlinity. Z hlediska obdgé-
lavatelnosti miZeme tuto pldu oznacCit jako stfedné téZzkou.

II. Prumérné vysledky zrnitosti pudy (stanovisté Mukodély) — Average resulis of
soil mechanical composition (locality Mukodély)
Zrnitostni kategorie v ¢
Opakovani ornice spodina
I I 111 { v ( 1 | m | ] v
1 52 20 18 10 54 19 15 12
2 53 19 14 14 56 18 16 10
3 52 18 17 13 55 19 14 12
4 54 18 16 12 56 19 17 8
5 54 17 15 14 57 19 16 8

Primérné vysledky zrnitosti pldy stanovisté Mukodély uvadi tab.
II. Podobné jako na stanovisSti Mradice je i v tomto pripadé ptida pokus-
nych parcel zrnitostné vyrovnanda. ZjiSténé rozdily v hodnotach zrnitosti
jsou proto statisticky rovnéZ nevyznamné. Spodina v porovnani s ornici
vykazuje mirny vzestup podilu I. zrnitostni kategorie, kolisdni hodnot
ostatnich kategorii je nepravidelné. Vzhledem k primérnému obsahu
jilnatych cCastic mGZeme podle Novakovy klasifikacni stupnice zrnitosti
(Sirovy, Facek etal, 1967) pldu pokusné chmelnice oznacCit jako
jilovitohlinitou, po strdnce obd€lavatelnosti jako téZkou.

ITI. Pramérné hodnoty nékterych konzisten¢nich mezi — Average values of some

consistency limits
Stanovi§té Mzh Mzd Ml ‘ Mv ‘ Ms l Ck Cp
Mradice 46,30 35,15 26,80 19,10 12,82 33,48 16,05
Mukodély 65,96 46,25 28,25 24,50 18,65 47,31 21,75

‘Mzh — mez ztekuceni horni Ms — mez spojivosti

Mzd — mez ztekuceni dolni Ck — ¢islo konzistence

M1 - mez lepkavosti Cp — dislo plasticity

Mv — mez vla¢nosti
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KONZISTENCNI HODNOTY

Obdélavatelnost ptid vCetné urCeni nejvhodnéj§i doby a zpilisobu je-
jich mechanického zpracovdni je primo ovliviiovdna Kkonzisten¢nimi
(technologickymi) vlastnostmi. S ohledem na tuto skute¢nost jsme proto
stanovili konzisten¢ni hodnoty pid pokusnych stanovi§t (tab. III).

Z vysledkil je zfejmé, Ze pldy pokusnych stanovist se znacné 1iSi
svou konzistenci. U plidy ze stanoviSté Mukodé&ly jsme vSech konzisten-
Cnich mezi dosahli pFi vys8Sich vlhkostech neZ u ptdy ze stanovisté Mra-
dice. Z rozpéti hodnot meze lepkavosti a meze vlacnosti vyplyva, Ze
pida na stanovisti Mradice je snadno zpracovatelnd pri pomérné Siro-
kém obsahu vlhkosti. V porovnéni s tim vhodny stav vlhkosti pro zpraco-
vani pldy na stanoviSti Mukodély se pohybuje v rozmezi podstatné
uz§im, od 24,50 do 28,25 % hmotnostnich, coZ je z praktického hlediska
znacné nepfiznivé (tzv. minutové pudy). U téZe téZké pady je Siroké roz-
péti lepivosti, 28,25 aZ 46,25 % hmotnostnich, ¢imZ se v dusledku zvySe-

IV. Prumérné hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti pudy (Mradice) — Average
values of some physical soil characteristics (Mradice)

Opakovini 1 2 3 1 2 3
Hloubka 0—5cm 10—15cm
S —g.cm™® 2,47 2,48 2,47 2,47 2,48 2,47
Or — g.cm™® 1,19 1,18 1,19 1,43 1,42 1,43
P — 9 objemova 51,82 52,42 51,82 42,10 42,74 42,10
V — 9 hmotnostni 13,35 13,40 13,42 15,19 15,20 15,19
H — 9%, objemovi 15,89 15,81 15,97 21,72 21,58 21,72
A — 9 objemova 35,93 36,61 35,85 20,38 21,16 20,38
Hr — 9% 30,66 30,16 30,82 51,59 50,49 51,59
20—25cm 30—35cm
S —g.cm™® 2,47 2,48 2,47 2,61 2,62 2,62
Or — g.cm™® 1,49 1,48 1,49 1,54 1,52 1,53
P — 9 objemova 39,68 40,32 39,68 41,00 41,98 41,60
V — 9% hmotnostni 16,74 16,75 16,80 18,05 18,10 18,08
A — 9, objemova 14,74 15,53 14,65 13,20 14,47 13,94
Hr — 9% 62,85 61,48 63,08 67,80 65,53 66,49
40—45cm 50—55 cm

S —g.cm™® 2,61 2,62 2,62 2,61 2,62 2,62
Or — g.cm™3 1,56 1,55 1,54 1,55 1,54 1,56
P — 9 objemovi | 40,23 40,84 41,22 40,61 41,22 40,46
V — 9% hmotnostni [ 19,15 19,19 19,23 19,90 19,95 20,00
H — 9% objemovi 29,87 29,74 29,61 30,84 30,72 31,20
A — % objemova 10,36 11,10 11,61 9,77 10,50 9,26
Hr — % | 74,25 72,82 71,83 75,94 74,53 77,11

Pouzité zkratky: V — vihkost

S — specifickd hmotnost H — provlhlost

Or — objemova hmotnost redukovana A — provzduSenost

P — celkovy objem péra ’ Hr — relativni vlhkost
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nych tahovych odpori zhorSuje jeji obdélavatelnost. ZvySena lepivost
podstatné zhor3uje i kvalitu zdsahu. Na obtiZnost zpracovani ptid obou
pokusnych stanovi$t miiZzeme usoudit i z ¢isla konzistence, které vyjadiu-
je rozmezi vlhkosti pidy mezi stavem, kdy se plida za¢ina drobit (Ms)
a kdy se zaCina rozplavovat (Mzh). Se zvySujicim se ¢islem konzistence
se zvySuje obtiZnost zpracovdni a naopak.

V souladu s vysledky ostatnich pldnich analyz pFedpokladdame, Ze
na celkové meéné priznivych mezich konzistence piidy ze stanovi§td Mu-
kodély se vyznamné podili zejména vysSi podil jilnatych Castic I. kate-
gorie, nizky obsah humusu a pravdépodobné i vy33i obsah slouenin
Fe+++'

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Specifickd hmotnost
Jak vyplyva z dosaZenych vysledkii (tab. 1V), hodnoty specifické
hmotnosti orni¢ni vrstvy vSech pokusnych variant na stanovisti Mradice

V. Prumérné hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti pudy (Mukodély) — Average
values of some physical soil characteristics (Mukodély)

Opakovini 1 2 3 1 2 3
Hloubka 0—5cm ‘ 10—-15cm
S —g.cm™3 2,63 2,63 2,62 2,63 2,63 2,22
Or — g.cm™—3 1,23 1,21 1,23 1,46 1,47 1,
P — 9% objemovi 53,23 53,99 53,05 44,49 44,11 44,66
V — 9 hmotnostni 12,87 12,85 12,83 13,17 13,19 13,17
H — 9, objemova 15,83 15,55 15,78 19,23 19,39 19,10
A — 9 objemovi 37,40 38,44 37,27 25,26 24,72 25,56
Hr — 9 29,74 38,80 29,74 43,22 43,96 42,77
20—25cm 30—35 cm
S —g.cm™® 2,63 2,63 2,62 2,73 2,72 2,72
Or — g.cm™® 1,66 1,64 1,64 1,66 1,65 1,65
P — 9 objemova 36,88 37,64 37,40 39,19 39,43 39,34
V — 9 hmotnosti 14,37 14,40 14,40 16,30 16,40 16,72
H — 9% objemova 23,85 23,62 23,62 27,06 27,22 27,09
A — 9, objemova 13,03 14,02 13,78 12,13 12,12 12,25
Hr — 9% 6467 | 6275 | 6315 | 69.05 | 69,19 1 68,86
40—45 cm 50—-55cm
S —g.cm? 2,73 2,72 2,72 2,73 2,72 \ 2,72
Or — g.cm™® . 1,62 1,63 1,62 1,64 1,65 1,63
P — 9, objemova 40,66 40,07 40,44 39,93 39,34 40,07
V — 9, hmotnostni 17,65 17,70 17,69 18,18 18,20 18,25
H — 9% objemovi 28,59 28,85 28.66 29,71 | 30,03 29,75
A — 9, objemova 12,07 11,22 11,78 10,12 9,31 10,32
Hr — % 70,31 72,00 70,87 74,65 ‘ 76,33 4,247
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jsou velmi vyrovnané, coZ je spolu s vysledky zrnitostniho rozboru di-
lezitym kritériem pro posouzeni homogennosti plidy pokusné chmelnice.
Rozdily ve zjiSténych hodnotach specifické hmotnosti jsou statisticky
nevyznamneé. Podstatné niZsi specifickd hmotnost ornice v porovnani se
spodinou uzce koresponduje zejména s obsahem humusu (tab. V) a cés-
teCné i s vysledky zrnitostnich rozbord.

Na stanoviSti Mukod€ly je z hlediska specifické hmotnosti ornicni

vrstva pokusné chmelnice rovnéZ stejnorodd (tab. VI), coZ potvrzuji

VI. Prumérny obsah humusu v pudnim profilu — Average humus content in the soil
profile

Vrstva pudy 0—20cm 20—40 cm 40—60 cm
Mradice 3,61 1,95 1,48
Mukodély 1,85 1,08 0,81

i vysledky statistického hodnoceni. Ponékud niZSi specifickd hmotnost
ornice proti spodiné je opét v tizkém vztahu s obsahem humusu a podilem
jilnatych C4stic. Celkové vy3si hodnoty specifické hmotnosti ptidy oproti
stanovisti Mradice jsou opét v souladu s vysledky zrnitostnich rozborl
ptdy.

Objemovada hmotnost redukovana

Hodnoty objemové hmotnosti redukované plidy pokusné chmelnice
na stanoviSti Mradice (tab. IV) byly v povrchové vrstvé nizké, 1,18 azZ
1,19 g.cm™3, coZ je v souladu s pfedchozim zpracovanim povrchu chmel-
nice pri poskliziiovém uklidu. V hloubce 10 aZ 15 cm jsme vSak zazna-
menali prudky statisticky vysoce vyznamny vzestup objemové hmotnosti
redukované aZ na hodnotu 1,43 g.cm™3. S v&tsi hloubkou odbéru vyka-
zovaly hodnoty objemové hmotnosti redukované jiZ jen mirné vzestupnou
tendenci a v hloubce 40 az 45 cm jsme zjistili maximum.

Na stanoviSti Mukodé&ly vykazovaly hodnoty objemové hmotnosti re-
dukované v ptadnim profilu vcelku obdobny trend jako na stanovisti
Mradice. Prudky statisticky vysoce vyznamny vzestup objemové hmot-
nosti redukované jsme vSak zaznamenali zejména v hloubce 20 az 25
cm, kdy byla maximdlni — 1,64 aZ 1,66 g.cm~3. Témeéf na stejné drovni
byly i hodnoty objemové hmotnosti redukované v hloubce 30 aZz 35 cm.
- Ve vétSich hlcubkach hodnoty objemové hmotnosti redukované mirné ko-
lisaly v rozmezi 1,62 aZ 1,65 g.cm~3. Rozdily v ramci pokusné chmelnice
nebyly vyznamneé. Ze zjiSténych vysledkl je zfejmé, Ze v absolutnich hod-
notach byla objemova hmotnost redukovana u plidy ze stanovis§té Mukodé-
ly ve vSech sledovanych hloubkach vy$88i neZ u plidy ze stanovi§té Mradi-
ce. Objasnéni této skutecnosti spociva v odliSnostech zrnitostniho sloZeni
a humoznosti jednotlivych plid, jakoZ i v rozdilnych specifickych hmot-
nostech.
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Celkovy objem pori

Z vysledki tab. IV a jejich grafického zpracovani (obr. 1) je patrné,
Ze celkovy objem pord (porovitost), jeZ je nepfimo umeérny objemové
hmotnosti redukované, byl na stanovisti Mradice nejniZsi v hloubce 20
az 25 cm, kdy se pohyboval v rozmezi 39,68 aZ 40,32 % objemu. V hlub-
Sich vrstvdach plidy se droveil porovitosti jen mirné, z hlediska statistic-
kého hodnoceni nevyznamné, zvysila. Pfes urcCité vykyvy jednotlivych
hodnot 1ze Fici, Ze ani v jednom pfipadé poérovitost nepoklesla na hod-
notu 40 % objemu, kterou Kosil (1954) oznacuje jako spodni hranici
velmi zhutnéného podornici, resp. horni hranici mirného zhutnéni. Na
stanovisSti Mukodé&ly byl priibéh porovitosti v Setfeném pudnim profilu
opét analogicky s hodnotami objemové hmotnosti redukované (tab. V).
Nejvice limitujici hodnoty (podle Kosila, 1954) jsme zjistili ve 20
az 25 cm (36,88 az 37,64 % objemu). V hlubsich vrstvdch piidy se cel-
kovy objem port pohyboval v rozmezi 39,19 aZ 40,66 % objemu, coZ je
na horni hranici mirného zhutnéni. Pri vzajemném porovnani hodnot
celkového objemu portt pld obou pokusnych stanoviSt je jasné patrna

vSeobecné nizsi pérovitost pidy na stanovisti Mukodély.

Momentni obsah vody

Pro kvantitativni vyjadreni okamZzitého stavu pldni vlhkosti jsme
zjiStovali obsah vody v procentech hmotnostnich, oznaCovany jako vlh-
kost, pomoci niZ jsme ddle sledovali provlhlost a relativni provlhlost,
poskytujici nam uréitou predstavu o vodnim a vzdudSném reZimu ptdy
a o fyziologické ucCinnosti padni vldhy. V rédmci pokusnych stanovist,
mezi jednotlivymi opakovanimi, jsme zjistili jen nepatrné statisticky
zcela nevyznamné rozdily. V Setfeném profilu plidy obou pokusnych
stanovist bylo moZné pozorovat vzestup vSech uvedenych hodnot vlhkosti
umeérneé se zvysujici se hloubkou odbéru. U pady ze stanoviSté Mradice
jsme ve v8ech odebiranych vrstvach shledali vyssi hodnoty jak vlhkosti,
tak provlhlosti i relativni provlhlosti nez v profilu plidy na stanovisti
Mukodély.

ProvzduSenost

Z dosazenych vysledkt (tab. IV a V) vyplyva, Ze provzduSenost pldy
jakoZto kritérium momentalniho obsahu vzduchu v pldé tzce souvisela
s objemovou hmotnosti redukovanou, s celkovym objemem porQ a pro-
vlhlosti plidy jak v ramci stanovisté, tak i mezi stanovisti. SniZeni hodnot
provzduSenosti se zvysujici se hloubkou odbéru korespondovalo s vzestu-
pem objemové hmotnosti redukované a provlhlosti. V hodnotach provzdu-
Senosti pidy nebyly mezi stanoviSti vyznamné rozdily. Na stanovisti
Mukodély se na nizsi provzduSenosti podilela predevSim objemova hmot-
nost redukovana, méne jiz provlhlost, kdezZto na stanovisSti Mradice pro-
vlhlost ovlivnila pokles provzduSenosti vyraznéji.
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OBSAH HUMUSU

Z dosaZenych vysledk(i je patrné, Ze humdéznost ornicni vrstvy po-
kusnych variant je v ramci kazdého stanovi§té vyrovnana. Znaéné rozdily
v obsahu humusu jsou vSak mezi stanovidti. V Mradicich je humo6znost
ornice strfedni az silna, kdezto v Mukodélich je ornicni vrstva jen mirné
humozni. Lze predpokladat, Ze zjiStény rozdilny obsah humusu v pladé
se vyznamné podili na neékterych odliSnostech ve sledovanych tech-
nologickych (konzistencCnich) a fyzikdlnich vlastnostech pldy pokusnych
stanovist. Z vysledki dale vyplyva, Ze v padnim profilu, Gmérné s hloub-
kou odbéru, obsah humusu na obou stanoviStich klesd; nejvyznamnéjsi
pokles humoznosti jsme zaznamenali na stanovisti Mukodély.

VYHODNOCENI ANALYZY PUDNICH PODMINEK POKUSNYCH STANOVIST
S OHLEDEM NA POTREBU HLOUBKOVEHO KYPRENI

Rozdilné ptdni podminky, zejména mechanické sloZeni, obsah hu-
musu, konzistencni hodnoty a v neposledni rfadeé i specifickd hmotnost
riiznou mérou ovliviiovaly objemové zmény pid pokusnych stanovist.
Na stanoviS$ti Mukodély, v hloubce 20 aZ 25 cm, jsme zjistili prudky
vzestup ulehlosti, o cemZ svédci jak vysoké objemové hmotnosti reduko-
vané (aZ 1,66 g.cm~3), tak i nizka porovitost (min. hodnota 36,88 %).
Umeérné se zvysujici se ulehlosti a provlhlosti pady vykédzala klesajici
tendenci provzduSenost. Ve stejné hloubce pidy na stanovidti Mradice
¢inila objemovd hmotnost redukovand 1,48 aZz 1,49 g.cm™3 a porovitost
39,68 aZ 40,32 % obj. Se zvySujici se hloubkou odbéru hodnoty obj. hmot-
nosti redukované vzristaly, maximum jsme zjistili v hloubce 40 az 45 cm.
Vyrazné zvysSeni specifické hmotnosti spodiny zptisobilo, Ze se vzriistem
hodnot objemové hmotnosti redukované porovitosti pidy nejen nepoklesla,
ale naopak se mirné zvysila.

Zjistény fyzikalni stav pldy pokusnych stanovist, resp. jejich obje-
mové pomeéry ve vztahu k potrebné holubce zpracovani, miZeme sou-
hrnné charakterizovat takto:

a) neptriznivy fyzikdlni stav spodni Césti ornice a spodiny chmelovych
ptid v podminkach soucasné technologie vyroby chmele vyZaduje ne-

lem/

G IR DSOS IITEITC E I IL

RS IROIICSIEIIXE I EIOEX OG>

“‘o ..’ 'I“
0"“’ " 5

S OSSOoRSo S ,’o}
@ S5 ":i"ttg"";"’é

20

1. Hlavni fyzikalni po-
meéry pudniho profilu na |
stanovisti Mradice —
The main physical cha- ,
racteristics of the soil
profile at the Mradice
locality W

ROSTLINNA VYROBA — 1981 63



jen zvySené organické hnojeni, ale i hlubsi mechanicky zdsah neZ je
mozZné dosadahnout orbou;

b] ukazuje se, Ze pro docCasné zlepSeni fyzikdlnich vlastnosti hlubSiho
profilu pidy je vhodné vyuZit periodického podzimniho hloubkového
kypfeni;

C} u stfedné téZké pudy na stanovisti Mradice je patrné mirné utuzZeni
spodni Casti ornice, utuZeni spodiny je vSak vySSi (obr. 1). Podle
vysledki Kosila (1954) lze proto potfebu hloubkového kypreni
oznacit jako malou, eventudlné stfedni. Geneticky profil ptidy tohoto

stanovisté plné umoZiiuje provedeni uvedeného zdsahu;
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d} na stanovisti s téZkou ptdou (Mukodély) jsme zjistili silné utuZeni
spodni Césti ornice a spodiny (obr. 2), z cehoZ podle Kosila (1954}
vyplyva zvySend potfeba hloubkového kypfeni. S ohledem na vysled-
ky terénniho prizkumu pldy, resp. z hlediska geneticko-agronomic-
ké charakteristiky ptdniho profilu, je ptida pokusné chmelnice pro
uvedeny zasah vhodna.

DISKUSE

Obdéladvanim pomérné meélké horni vrstvy pldy v meziradi chmelnic
pFibliZné na stejnou hloubku, at jiZ pri podzimni orb&, nebo mechanic-
kou kultivaci béhem vegetacniho obdobi, se v pldnim profilu vytvari
zhutnélé podbrazdi, jehoZ hlavni znaky jsou zvySena objemova hmotnost
pidy (ulehlost), niz§i celkovy objem porQ a mald provzduSenost. Tyto
vysledky jsou v podstaté v souladu s poznatky dFive jiZ zjiSt€nymi na
ornych ptidach Kosilem (1954), Domschem (1957) a dalSimi.
V posledni dob& ke stejnym zavérim dospél i Schulte-Karing
(1968, 1969) a Merbitz (1957). V plidnim profilu na stanovidti Mu-
kodély byl vznik zhutnélého podbrdzdi vyraznéji patrny neZ u pady na
stanovisti Mradice, coZ v souladu s pracemi Spicky (1958) a Fac-
ka (1968) lze vysvétlit nejen odliSnostmi v mechanickém sloZeni téch-
to pud, ale i rozdilnostmi v obsahu humusu a celkovém chemismu,
ktery je dé&n jejich prisludnosti k odliSnym genetickym ptdnim
typim. Ve shodé s Domschem (1957) a Cernym (1968) lze
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predpokladat, Ze v pripadé obou pokusnych stanovi§t se na znacné
vysokém stupni utuZeni podpovrchovych vrstev ptidy pokusnych chmelnic
vyznamneé podilel deformacni uc€inek kol pri neustdle se zvySujicim
vyuzivani mechanizaCnich prostfedkt k ochrané chmele a ke skliziiovym
pracim. VySe uvedené skutefnosti spolu se souCasnou péstitelskou tech-
nikou nepochybné ovliviiuji utvafeni podzemnich organti chmele. Kofe-
novy systém v téchto podminkdach je uloZen do zna¢né miry horizontalng&
a meélceji pod povrchem plidy neZ pii traditnim zptisobu p&stovani. Podle
praci Veimeiera a Hendricksona (cit. Revut 1972), Zimmerman -
na a Kardose (1961), Schuurmana (1965), Kaisera
a Kunzeho (1966), Stramnadaka (1966), Kopeckého (1970)
a dalSich lze pri nepriznivych fyzikdlnich vlastnostech ptdy, zejména pfi
vysokych hodnotdch ulehlosti, dale predpokladat urcCitou redukci kofe-
nového systému, na niz se miZe podilet Fada faktorti. Bud pfevaZuje me-
chanicky odpor ptdnich ¢astic (Borden, 1961; Roo, 1961), pfi
neémz dochdazi k deformacim kofenli aZ k tGplnému zastaveni jejich ristu,
a tim i ke sniZeni vynosu (Revut, 1972), anebo se rozhodujicim
zptisobem uplatiiuje nedostatek kysliku (Motor, 1954; Bertrand,
Kohnke, 1957 a dalsi) v disledku velmi nizkych hodnot provzdus-
nosti, pripadné muze byt povaZovan za rozhodujici i sniZeny pohyb Zi-
vin (Raney et al, 1955).

Je ziejmé, Ze komplex uvedenych Cinitelit bude mit velmi negativni
dopady na vykonnost, vynosovou stabilitu a pravdépodobné& i Zivotnost
chmelovych rostlin. Z téchto divodl se proto potfeba hlubokého podzim-
niho zpracovani chmelovych plid, resp. hloubkového kypfreni, jevi jako
nanejvy$§ aktudlni a GcCelné.
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Doslo dne 30. 7. 1980

IITPAHIL, A. (HayuHo-uccrenoBaTeNbCKHM MHCTHTYT XMeseBoncTsa, ,Karew): Hexoropsie wMe-
XaHHYeCKHe H (U3HuecKHe CBOMCTBA XMeNeBhHIX IIOYB M oOnpenencHme mnorpebHocTH B rayboxom

pexnennn. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :57-69.

Ha yuactkax Mpanune u Mykonens: B HByX pPasHBIX MECTOIOJOKEHHSX ONpeNeNflu TIJaBHbE
du3UKO-MexaHHYECKUEe CBOMCTBA TUIHYHBIX NpencTaBuTesnei mouB B KaTenkoil XMeleBONYeCcKOil
obnacru. Kak IOKasanu pesysbTaThl, IOYBeHHBIE YCIOBHA — TPAHyJOMETPUUYECKHi COCTaB, Co-
Iep)KaHWe TyMycCa, SHaueHHs KOHCHCTeHIIMH, crnenHdmueckas Macca ¥ INp. — B pasHOH Mepe
ofycioBnuBaloT o6BeMHEie HaHHEe TouB. C  IpakTHuecKOif TOYKM 3peHHs BaxkeH (akr, 4TO Ha-
yyHas ¢ raybuHsl okono 15 cM ymuoTHeHHe moYB pesko Boapacrtaer. B Mpanuue (moiiMenHas,
cpenHeTspKeJaass TyMyCHas mnousa) Ha raybuHe 20—25 cm ofmeMHas Macca OKasanach peXyLiH-
popanHO¥ B pasmepe 1,48—149 r.cm~—3, a mopucrocts 39,68—40,329/, o6. Ha Toit e ray-
6mae B Mpyxkomesax (6yposeMHas Tskeaas cnaboryMycHas no4sa) penylHpPOBaHHAs OOGBEMHAR
Macca cocrasuia 1,66 r.cm~—3, a mopmcrocts — smme 36,889/, C yuerom sTHX IaHHsIX
ompeneneHa TOTPeGHOCT: B TJIy6OKO# Bemamke oceHblo. JlamHble BaKHBI W JUIS ONTHMAaJM3ALHU
MeXaHWUUeCKOH 06p360TKH XMeJIeBhIX TITOUB.

XMeAb; TIeNOJIOTHs; (U3WKA IIOUBEI; TUIOTHOCTL TPYHTa; TiyboKas BCnamka

STRANC, J. (Hop Research Institute, Zatec): Some Mechanical and Physical Pro-
perties of Hop-Growing Soils and Determination of the Need of Deep Loosening.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 57-69.

The main mechanical and physical properties of typical soil representatives in the
Zatec hop-growing region were studied at Mradice and Mukodély at two different
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geographical locations. The results indicate that different soil conditions, particularly
the mechanical composition, humus content, consistency values, specific weight and
the like exerted different influence on the volume characteristics of the soils at the
test localities. From practical viewpoint, the highest importance is attached to the
finding that soil compactness increases markedly from the soil depth of about 15 cm.
At the Mradice site with medium-heavy humic ley soil the reduced volume weight
was 1.48 to 1.49 g cm~—3 and porosity 39.68 to 40.32 volume percent at the depth of
20 to 25 ecm. At Mukodély where the soil was of the heavy-textured slightly humic
gray-brown podzolic type, the values of reduced volume weight at the same depth
were up to 1.66 g em—3 whereas porosity was not higher than 36.88 9,. The suitabi-
lity of and requirement for the deep loosening of these soils in autumn were de-
termined according to the values of the results obtained in the experiment. The
results are also important for the optimization of the mechanical cultivation of
hop-garden soils.

hop; soil science; soil physics; soil compactness; deep loosening

STRANC, J. (Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec): Bestimmte mechanische und
vhysikalische Eigenschaften der Hopfenbdden und Bestimmung der Notwendigkeit
der Tieflockerung. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 57-69.

Auf den Standorten Mradice und Mukodély in zwei unterschiedlichen Lagen unter-
suchten wir die wesentlichen mechanischen und physikalischen Eigenschaften der
typischen Bodenvertreter des Hopfenanbaugebietes von Zatec. Aus den Ergebnissen
geht hervor, dal die unterschiedlichen Bodenbedingungen, insbesondere die Kornig-
keit, der Humusgehalt, der Konsistenzwert, die spezifische Masse u. a. im verschie-
denen MaBe die Umfangsverhidltnisse der Boden der einzelnen Standorte beeinfluBt
haben. Vom praktischen Gesichtspunkt aus hat die Feststellung, daBl von der Tiefe
von 15 cm an zu einer steilen Erhohung der Bodenverdichtung kommt, die grofBte
Bedeutung. Im Standort Mradice mit mitelschwerem Auenboden mit groBem Gehalt
an Humus stellten wir in einer Tiefe von 20 bis 25 cm eine Raummasse die in einer
Hohe von 1,48 bis 1,49 g cm~—3 reduziert wurde, und eine Porositit von 39,68 bis
40.32 Vol.%, fest. In der gleichen Tiefe im Standort Mukodély mit schwerer Braun-
erde mit niedrigem Gehalt an Humus erreichten die Werte der Raummasse 1,66 g
cm-3, wobei die der Porositit nur 36,88 Vol.%, Im Hinblick auf die festgestellten
Ergebnisse konnten die Eignung und Notwendigkeit der Tieflockerung dieser BoO-
den im Herbst ausgewertet werden. Die gewonnenen Erkenntnisse sind auch von
Bedeutung fir die Optimierung der mechanischen Bearbeitung der Hopfenboden.

Hopfen; Pedologie; Bodenphysik; Bodenverdichtung; Tieflockerung
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UPLATNENI FRIT SE ZINKEM A BOREM VE VYZIVE CHMELE

F. Vesely, J. Mafatko

VESELY, F. — MATATKO, J. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec): Uplat-
néni frit se zinkem a borem wve vyZivé chmele. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :71-
-78.

V pokusu byl ovérovan pridavek zinku a boru ve formé frit a soli k vicesloz-
kovym hnojivim pouzivanym ke hnojeni chmele. Pokus jsme délali na trech
stanovistich s ruznou zdsobou prijatelnych zivin, dvé z mnich byla zavlazo-
vana. Velmi dobrych vysledki bylo dosazeno na nezavlaZzovaném stanovisti
i v nasledujicim roce po posledni aplikaci, u soli doSlo k vyrazné vynosové
depresi. Hnojeni mikroelementy ve formé frit se muze stat soucasti souboru
progresivnich vyzivarskych opatfreni.

chmel; mikroelementy; frita; vynos chmelovych hlavek

Vyznam stopovych prvkl v souvislosti s intenzifikaci, prohiubovanim
specializace a diferencovanym hnojenim se stéle zvétSuje, pfiCemZ hlavni
1lohu ma rozbor doplnéni a spectfeby prvkil vyZivy v systému ptida — hno-
jilvo — rostlina a umoZiiuje predpoklddat nejen ziskani planovanych
vynost, ale i vytvoreni nezbytné trovné pidni trodnosti. V posledni do-
bé se zacinaji pouZivat pro vyZivu plodin stopové prvky, které jsou sou-
¢asti urcitého zékladniho nosi¢e (Bunt, 1974; Roll-Hansen,
1976). Mic¢a, Vokal (1975) a Zeleny, Kubicek (1976) uva-
déji jako jeden z téchto nosich tzv. fritu (FTE: Fritted Trace Elements).

V souCasném obdobi je vénovédna pozornost pfi péstovani chmele
dvéma mikroelementim — zinku a horu. PFi studiu etiologie kaderavosti
chmele v provokacnich pokusech dosdhl KfiZ (1967a, b) celkového
habitudlniho ozdravéni kadeFavych rostlin na parcelach oSetfenych zin-
kem a vypracoval metodu symptomatické 1éCby kacderavosti slou€enina-
mi zinku. Dynamiku obsahu zinku sledovali mj. Pichl, Rybacek
(1972).

Vyznam boéru pro chmel sledoval Prts$a (1962), ktery uvadi, Ze
u chmele kolisa obsah béru v listech béhem vegetace a zjistil i zavislost
obsahu boru na poloze listd na révé. ParSikov (1958) zjistil u chme-
le, Ze bor zplisobuje silné€jsi rist, Casnéjsi nasazovani pazochli @ kvétnich
pupenti. Katalymov (1969) pozoroval pfi nedostatku béru opoZdovani
rustu kofenti a lodyh. Podle pfiznakii na listech fadi Skladal (1970)
chmel k rostlindam tvofricim priznaky hladovéni béorem na vegetativnich,
nikoli na generativnich orgédnech; pomoci vyZivy stopovymi prvky se mu
nepodarilo zlikvidovat ani podstatné ovlivnit prfeddasné zasychéani hlav
pazochti, kvétli, hlavek a listl. PFi studiu prfedCasného zasychdni hlavek
chmele uvddéji Buré€$§ et al. (1975) zfejmy vliv nedostatku fosforu,
hor¢iku a boru a prfebytku médi v plidé na zvySovani vyskytu choroby.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen ve spolupraci s agrochemickym oddélenim VUAnCH v Usti
nad Labem puvodné na c¢tyrech stanovistich; na jednom stanovisti byla nevhodné
zvolena pokusna chmelnice, a proto bylo z hodnoceni vylouéeno. Byla zvolena me-
toda dlouhych dileti, aby mohly byt sklizeny rady rostlin ¢esacim strojem. Na sta-
novistich Steknik a Roudnice byly pokusné chmelnice zavlaZovany, v Mécholupech
se nezavlazovalo.

Varianty pokusu:

K — bez prumyslovych hnojiv Frita ZF 403 s bérem a frita ZF 308 se
A — NPK 1 + LAV + Mg (Kieserit) zinkem byly aplikovany v letech 1976—
B — var. A + frita Zn —1978, rovnéz tak soli Zn a B. V roce
C — var. A + frita B 1979 se hnojilo pouze NPK, pri sklizni
D — var. A + frity Zn a B byl sledovan nasledny uéinek mikroele-
E — var. A + soleZna B mentu.

Cela davka hnojiv byla rozhozena a zapravena jednordzové na jare pred pri-
pravou pudy k rezu chmele.

Celkova davka a pomér zivin:

N 5 P20s 3 K20 B MgO 3 Zn : B
150 150 180 75 35 75 (kg ha-)
1 : 1 : 1,2 : 0,5 : 0,2 : 0,05

V pribéhu vegetace byly odebrany vzorky listové hmoty a proveden morfolo-
gicky popis. Pri sklizni pokusu se sledovala hmotnost céerstvého chmele z jednot-
livyeh variant, odebiraly se vzorky pro obchodni hodnoceni, délal se mechanicky
a chemicky rozbor. Pred sklizni byl na kazdé pokusné parcelce presné spoditan
pocCet dvojic rév; jednorévové zavedeni bylo prepocCtenc koeficientem 0,6, trirévoveé
zavedeni koeficientem 1,3. Z takto stanoveného po¢tu tzv. prumérnych dvojic rév
byl stanoven vynos na jednu dvojici rév.

U pudnich vzorku se stanovily zakladni vlastnosti pudy a zésoba prijatelnych
zivin, véetné zinku a béru.

Charakteristika pokusnych stanovist

Steknik — antropogenni nivni pida. Orniéni vrstva je mirné humozni se slabée
zasaditou pudni reakci. Pudni profil hluboky, jilovitohlinitého zrnitostniho sloZeni.
Prirozena zasoba zivin s vyjimkou hor¢iku a boru je velmi dobra. Puda se vyzna-
¢uje priznivymi fyzikalnimi pomeéry a dobrou vnitini drenazi.

Mécholupy — centrum zatecké chmelarské oblasti, chmelarska poloha udoli
Zlatého potoka (Blsanka). Puda stredné tézka, typickd permska cervenka s obsahem
zelezitych a hlinitych slouc¢enin v rozmezi 6 az 8 Y),. Zasoba humusu je dobra, hladina
spodni vody v hloubce 150 cm. Chmel z této polohy se vyznacéuje jemnou stavbou
hlavky a pravou chmelovou vini.

Roudnice nad Labem — nivni puda na pleistocennim sprasovém nanosu. Pudni
profil velmi hluboky, s humoznim horizontem 25 az 35 cm, hlinitopis¢itého zrnitost-
niho slozeni. Nasycenosti sorpéniho komplexu a obsahem Zivin je bohatsi nez okolni
pudy mimo nivu reky. Ma velmi priznivy vodni rezim charakterizovany silnym koli-
sanim hladiny spodnich vod béhem roku v souladu s hydrologickym rezimem reky.

VYSLEDKY

StanoviSté Steknik a Roudnice byly pokusné chmelnice zavlaZované
a z toho vyplyva i znacny rozdil ve vynosu hlavek proti stanovisti Mé-
cholupy, které se nezavlaZovalo.

Vysledky sklizné pokusu — prumérny vynos z jedné dvojice rév
v kg — jsou uvedeny v tab. I, II a III. Hodnoceni vysledk vynosu hla-
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I. Stanovisté Steknik — zavlazovano. Vynos zelenych hlavek z 1 dvojice rév (kg) —
The Steknik site — irrigated. Yield of green cones from 1 pair of vines (kg)

Pokusny rok
Varianta Prameér
1976 1977 1978 1976 —1978 1979
K 1,395 1,233 1,641 1,432 1,234 1,376
A 1,532 1,409 1,540 1,493 1,445 1,481
B 1,292 1,143 1,558 1,331 1,455 1,362
C 1,605 1,342 1,650 1,532 1,333 1,482
D 1,435 1,320 1,651 1,468 1,425 1,457
E 1,045 1,496 1,658 1,399 — 1,399

II. Stanovisté Roudnice — zavlazovano. Vynos zelenych hlavek z 1 dvojice rév (kg)

— The Roudnice site — irrigated. Yield of green cones from 1 pair of vines (kg)
Pokusny rok
Varianta Prumér
1976 1977 1978 1976 —1978 1979

K 1,280 1,510 1,274 1,354 1,158 1,305

A 1,420 1,541 1,166 1,375 1,274 1,350

B 1,500 1,437 1,115 1,350 1,201 15313

C 1,520 1,539 1,168 1,409 1,289 1,379

D 1,430 1,397 1,192 1,339 1,207 1,306

E 1,640 1,578 1,114 1,444 1,130 1,365
III. Stanovi$té Mécholupy — nezavlazovano. Vynos zelenych hlavek z 1 dvojice rév
(kg) — The Mécholupy site — non-irrigated. Yield of green cones from 1 pair of
vines (kg)
1 Pokusny rok

Varianta Primér
1976 1977 1978 1976 - 1978 1979

K 0,676 1,135 0,796 0,869 0,835 0,860

A 0,716 1,040 0,720 0,825 0,815 0,822

B 0,746 1,253 0,824 0,941 0,829 0,913

C 0,912 1,126 0,769 0,935 0,837 0,911

D 0,832 1,178 0,808 0,929 0,862 0,920
| E 0,875 1,330 1,064 1,089 0,803 1,018
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1V. Stanovisté Steknik — zavlazovano. Indexovy prepoc¢et vynosu hlavek — The
irrigated. Index conversion of the yield of cones

Steknik site —

Pokusny rok R |
Varianta Pramér ‘
1976 ’ 1977 ‘ 1978 ‘ 1976 — 1978 1979 |
K 91,05 87,50 106,55 95,31 85,39 92,91 i‘
A 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 1

B 84,33 81,12 101,16 89,14 100,69 91,96

c 104,76 | © 0524 | 107,14 102,61 92,24 100,06
D 93,66 | 93,68 107,20 98,32 98,61 98,37 ‘
E 68,21 ' 106,17 107,66 93,70 — 94,46 '
V. Stanovisté Roudnice — zavlazovano. Indexovy prepocet vynosu hlavek — The

Roudnice site — irrigated. Index conversion of the yield of cones

Pokusny rok ‘

Varianta Pramér
1976 1977 1 1978 l 1976 — 1978 1979 1
: ' B \

\

K 90,14 97,98 109,26 08,47 90,89 96,66 ‘\
A 100,00 } 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ‘
B 105,63 93,25 ' 95,62 08,18 94,27 97,25, ]‘
C 107,04 99,87 | 100,17 102,47 101,17 | 102,15 ‘
D 100,70 90,65 102,22 97,38 94,74 96,74 |
[
E 115,49 102.40 95,54 | 105,02 88,69 | 101,11 [
VI. Stanovi§té Mécholupy — nezavlazovano. Indexovy piepocet vynosu hlavek —

The Mécholupy site — non-irrigated. Index conversion of the yield of cones

Pokusny rok
Varianta Primér
1976 1977 1978 1976 —1978 1979
K 94,41 109,13 110,55 105,33 102,45 104,62
A 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
B 104,18 120,48 114,44 114,06 101,71 111,07
C 127,37 108,26 106,80 113,33 102,70 110,82
D 116,20 113,26 112,22 113,81 105,76 111,92
E 122,20 127,88 147,77 132,00 98,52 123,84
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vek ukazuje, Ze vynos ze zavlazovanych stanovist je o 30 aZ 50 % vyssi;
z tohoto divodu je nutné posuzovat vysledky jak v jednotlivych letech,
tak i na jednotlivych stanovistich. Pro moZnost vzdjemného srovnani
vysledkl je pouZita metoda indexového pfepoctu, kdy v kazdém roce a na
kaZzdém stanoviSti je varianta A = 100. Vysledky tohoto pfepoltu jsou
v tab. IV, V a VI.

Na stanoviSti Steknik doSlo k priikaznému sniZeni vynosu v letech
1976 a 1977 u variant K a D, vysoce prikaznému pak u varianty B (frita
Zn). Varianta C méla vysledky nepriikazné v obou letech, u varianty
E doSlo k poSkozeni rostlin lalokonoscem libeCkovym v roce 1976, v roce
1977 vykazuje priikazné zvySeni vynosu. Oba roky, i kdyZ rozdilné v kli-
matickych podminkéach, byly ve vynosu hldvek pfibliZné stejné — pra-
meérné sklizefi z celého pokusu byla v roce 1976 1,384 kg, v roce 1977
1,324 kg zelenych hlavek z jedné dvojice rév.

V roce 1978 byla vyhnojena zakladni ddavkou NPK i varianta K, proto
tedy zvySeni vynosu i nad tdroven varianty A, na jejiZ Grovni zistala
i varianta B (frita Zn). Ostatni varianty dosdhly priikazného zvySeni vy-
nosu s témeéf gramovou piesnosti — varianta C (frita B) 110 g, varianta
D (frita Zn + frita B) 111 g a varianta E (soli Zn a B) 118 g chmelo-
vych hlavek z jedné dvojice rév vice nez z varianty A. Prameérna skli-
zenl z celého pokusu byla 1,616 kg zelenych hldvek z jedné dvojice rév.
V roce 1979, kdy nebyla hnojena opét varianta K a doSlo u ni k prikaz-
nému sniZeni vynosf, byly vSechny ostatni varianty vyhnojeny zakladni
ddvkou NPK a pii sklizni sledovdno nésledné ptisobeni mikroelement,
dodanych v pfedchozich tfech letech pokusu. Z téchto variant méla pouze
varianta C (frita B) pritikazné sniZeni vynosi, varianta E byla opét silné
poskozena a vysledek neni moZné pouZit do hodnoceni.

Na stanovi$ti v Roudnici nad Labem byly dosaZeny témér shodné
vysledky u varianty K pfi stejném systému (tj. vyhnojeni NPK v roce
1978). Z ostatnich variant bylo dosaZeno priikazného zvySeni vynosu
u varianty C a E v roce 1976, zatimco v roce 1977 bylo u variant B a D
prikazné sniZeni vynosii, takZe se vysledky shoduji s prvnim stano-
vistém. Rozdilné jsou vysledky v roce 1978, kdy nebyly dosaZeny Zadné
prikazné vysledky na variantach s mikroelementy. V roce 1979 byl
zaznamenan snizeny vynos u varianty E.

Nejpriikaznéjsich vysledkit a zaroveil nejpriznivéjSich pro konecny
efekt pokusu bylo dosaZeno na stanoviSti v Mé&cholupech, které nebylo

VII. Agrochemicky rozbor pudy — Agrochemical analysis of the soil

Stanovisté Steknik Roudnice Mécholupy
pH/KCI 7,3—17,6 7,4—17,7 5,0—5,8
|
v 2 fosfor 110—140 350—450 80—140
& 2 draslik 190 —260 460—540 280—360
’&E 10 mangan 160180 70100 120150
{7,
Shw | zinek 55— 70 14— 26 6— 10
2o
i 8§28 | ber 2,5-38 2,5—3,6 0,7—1,4
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zavlazovano. Jak je vidét z tab. VII, je stanovisté s velmi nizkou zéso-
bou zinku i béru. ProtoZe u varianty K do$lo hned v prvnim roce pokusu
ke sniZeni vynosu na polovinu proti stanovistim se zdvlahou, byla tato
varianta v dalSich letech pokusu hnojena Cereritem v ddvce 0,8 t.ha~1L
U variant B, C, D a E jsou vysledky v prvnich tfech letech pokusu vysoce
prikazné (v roce 1976 var. B na hranici vyznamného vysledku). Nejvys-
Siho vynosu dosahla varianta E (soli Zn a B) — v priméru tii let byl
dosaZen index 132, tj. o tfetinu vySSi vynos neZ na varianté A. Tim prekva-
piveéjsi byly vysledky v roce 1979. Vyznamné hranice dosdhla pouze va-
rianta D (frita zinek + frita bor), ostatni vysledky byly nepriikazné.

DISKUSE

Ve vétSiné starSich literarnich praci je otdzka zabezepCeni mikro-
elementi pro chmelovou rostlinu feSena odkazem na jejich dostatecnou
zasobu v pldé. V souasné dobé je tato problematika feSena celou Fadou
autorli, protoZe se stdle Casté&ji vyskytuje problém nedostatecné vyZivy
chmele mikroelementy vlivem nizké nebo i velmi nizké zasoby téchto
prvkli v piidé. Boawn (1965) uvadi koncentraci zinku v ptidé 20 ppm
jako dostacujici pro dobry rist chmelové rostliny i normélni tvorbu hlé-
vek, Zattler (1963) povaZuje obsah zinku 2,8 aZ 17,4 ppm jako ob-
vykly, ale jako mezni hodnotu pro chmel uvadi 500 ppm. Nedostacujici
mnoZstvi zinku byvad podle ného na ptidach s kyselou reakci a na ptidach
pfehnojenych fosforem. Pri srovnani vysledkii pokusu je prokazatelny
priznivy vliv zinku i boru na stanovisti Mécholupy s nejniZsim vykazova-
nym obsahem téchto prvka v ptdé. Ve Stekniku, kde obsah zinku pfe-
vySuje 50 ppm, dochézelo pfi dodani zinku ke sniZeni vynosu. Stejné vsak
plisobil zinek i na stanoviSti Roudnice, kde je jeho obsah tFikrat niZsi,
ale je zde trikrat vySSi obsah fosforu.

Pri porovnédni zdsob zinku a béru v ptdé a jejich vzdjemného po-
meéru dochdzime ke znaCnym rozdilim: pomér Zn:B ve Stekniku je
1:20 aZ 40, v Roudnici 1:6 aZ 10 a v Mécholupech 1:5 aZz 10.

Vy88i vynos v Mécholupech na varianté se solemi zinku a boéru nez
na variantach s fritami je moZné vysvétlit rychlejsi rozpustnosti soli. Je
to zFejmé i z vysledk® roku 1979, kdy k nejvétSimu poklesu vynosu doslo
pravé u téchto soli, kdeZto frity Zn + B si udrZely svoji ptsobnost jesté
nasledujici rok po aplikaci.

Zplsob vazby mikroelementli ve frité a moZnost regulace rychlosti
uvoliiovdni Zivin z frit riznou hrubosti drceni, popf. mleti, nejsou zfejme
jediné vyhody tohoto nového druhu hnojiva. Pfistupuji zde i takové fakto-
ry, jako je moZznost hnojeni do zasoby na vice let bez nebezpeci pFipadné
toxicity, omezeni ztrat vyplavovanim nebo vazbami v plidé a v neposled-
ni fade i témér neutrdalni vliv na ptadni vlastnosti.
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Doslo dne 30. 7. 1980

BECEJIBI, ®. — MATATKO, fA. (Hayaso-uccienoBaTenbCKHil MHCTHUTYT xMesnesoncrsa, Karer):
$purtel ¢ OUHKOM H Gopom B mmrammm xmens. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 71-78.

B xome omeita ucmbIThiBanE SPdeKTHBHOCT noGaBKH IuHKa u Gopa B $opme PpuTT M coieir
B MHOTOCOCTaBHbIe yNOGpeHHs mom xMeab, ONBIT mpoTekas Ha 3 y4acTKax ¢ PpasHBIM 3amacoM
yCBOSIEMEIX BEINECTB, a JBa yd4acTKa OpOIIaNH. XOpOmMe pesyJbTaTH IIONydeHbl Ha HeOpOmIaeMOM
ydacTKe C CaMEIM HHSKHMM 3amacoM OuHKa # 6opa B mouse. PpuUTTE! Xopomo cefsi ONMpPaBOBIBAIOT
H B CienymoumeM rony nocie mocCJegHero BHECEHHs, a B ciaydae cOojeil OTMEYEeHO 3aMeTHOe IIo-
HHJKeHHe yposkaeB. YmobpeHHe MHKpoajeMeHTaMH B $opMe OPHTT MOKET BOMTH B KOMILIEKC
nepenoBbIX MEPONPHATHH IO NHTAHHIO PACTEHWH.

XMeJb; MHKDPO3JIEMEHTEHI; @pu’r‘ra; IIPOAYKTHBHOCTL XMeEJIEBBIX IOHIUEK

VESELY, F. — MATATKO, J. (Hop Research Institute, Zatec): The Use of Zinc and
Boron Frits in Hop Nutrition. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 71-78.

An experiment was conducted to test the addition of zinc and boron in the form of
frits and salts, to compound fertilizers used for hop fertilization. The experiment
was carried out at three sites with different reserve of available nutrients; two of
the sites were irrigated. Very good results were obtained at the non-irrigated site
with the lowest content of zinc and boron in soil. Frits were demonstrated to have
a favourable effect also in the year following the last application. Marked yield
depression occurred after the application of salts. The use of microelements in the
form of frits can become an integral part of the set of progressive plant-nutrition
practices.

hop; microelements; frit; yield of hops

VESELY, F. — MATATKO, J. (Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec): Anwen-
dung von Fritten mit Zink und Bor in der Hopfendiingung. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(1) : 71-78.
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Im Versuch wurde der Zusatz von Zink und Bor in Form von Fritten und Salzen
in Mehrnidhrstoffdiingern die zur Hopfendiingung benutzt werden {iberpriift. Der
Versuch wurde insgesamt auf 3 Standorten mit verschiedener Reserve an verfiig-
baren Nihrstoffen angelegt, wovon auf 2 Standorten die Bewisserung durchgefiihrt
wurde. Sehr gute Ergebnisse wurden auf dem unberegneten Standort mit dem
niedrigsten Gehalt des Bodens an Zink und Bor. Es konnte ein positiver Einflu3
der Fritten auch im folgenden Jahr nach der letzten Anwendung nachgewiesen wer-
den, bei den Salzen kam es zu einer ausgeprigten Ertragsdepression. Die Anwendung
von Mikroelementen als Diinger in Form von Fritten kann zum Bestandteil der
Gesamtheit von progressiven DiingungsmaBnahmen werden.

Hopfen; Mikroelemente; Fritten; Hopfendoldenertrag

Adresa autoru:

Izng. Frantisek Vesely, Jaroslav Mafatko, Vyzkumny ustav chmelarsky, 438 46
atec
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MIMOKORENOVA VYZIVA CHMELE HNOJIVEM DAM 390

J. Snobl

SNOBL, J. (Vysoka skola zemedélska, Praha - Suchdol): Mimokorenovd vyzZiva
chmele hnojivem DAM 390. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 79-87.

V klimaticky odlisnych letech 1976—1979 byl sledovan na dvou stanovistich
vliv kapalného dusikatého hnojiva DAM 380 (30 9%, N, 390 g dusiku na litr) pri
mimokorenové vyzivé chmele na vynos a kvalitu chmelovych hlavek. Hnojivo
bylo aplikovano v roztoku spoletné s postriky ochrany chmele, kdy jejich po-
treba urcovala pocet provedenych postriku. Kazdoro¢né se uskute¢nilo od polo-
viny ¢ervna do poloviny srpna priblizné pét postriku. Aplikace hnojiva DAM 390
v koncentraci 0,609, objemovych i 0.90 %, objemovych zaznamenala prukazné
zvy$eni vynosu. Pii vy$si koncentraci (1,209, byl jiz prirtstek vynosu nizsi
a rovnéz dochazelo k popdaleni okraju listi chmele. Hnojivo DAM 390 muzZe svoji
ufinnosti nahradit mocovinu pri mimokorenové vyzivé. Bylo pozorovano pro-
dlouzené obdobi dozravani hlavek, na coZ je nutné pamatovat pri uréovani doby
sklizné, aby se efekt mimokorenové vyzivy projevil. Kvalita chmele zustala
zachovana, v nékterych pripadech doslo k jejimu zlepSeni. Ke zvySovani vy-
nosu dochazelo vétsim poc¢tem hlavek i jejich vétsi hmotnosti pri sklizni. Pri
mimokorenové vyzivé by se mélo vychazet z v¥zivného stavu rostlin.

chmel; mimokorenova vyziva — hnojeni: vliv na vynos a jakost chmele

O mimokofenové vyZivé chmele byle publikovdno nékolik praci.
Priznivy vliv mocCoviny aplikované v rozpusténé formeé na list prokéazal
na zakladé svych pokusl v Zatecké oblasti jiZz Doerell (1933). Jeho
vysledkli v8ak nebylo v této dobé plné vyuZito. Intenzivni vyzkum otéa-
zek mimokofenové vyZivy se zacal rozvijet teprve v nékolika posled-
nich letech. Vliv mocoviny aplikované na list na pivovarskou hodnotu
sledoval Srp a Vesely (1974), vvzkum mimokorenové vyZivy byl
dale rfeSen zejména v souvislosti s pouzitim kapalnych hnojiv (Dou-
bravsky, 1975; Srp a Vesely, 1976; Snobl et al, 1977;
Snobl etal, 1980). Schmidt (1973) uskutecnil v letech 1970 aZ
1972 pokusy v NDR. V NSR pak Zattler a Maier (1970), Haid
a Rossol (1975). V Belgii také Ampe a Bockstaele (1975),
Ampe et al (1976). Vysledky pokusii uvedenych autor jsou rozdilné,
pozitivni i negativni. Je nutné brat v avahu i to, za jakych podminek byly
pokusy provadény (podminky plidni, klimatické atd.). Mimokorenova
vyziva, vedle zvySeni vynosi, plsobi i na zlepSeni jakosti hldvek a pozitiv-
né i na jejich zdravotni stav.

MATERIAL A METODY

V letech 1976—1979 byla sledovana ma pokusné chmelnici JZD Knézeves a JZD
Mutéjovice, okr. Rakovnik, u¢innost mimokorenové vyzivy kapalnym hnojivem DAM
390 na vynos a jakost chmelovych hlavek. Pokus byl zaloZzen metodou dlouhych
dile. Pokusna chmelnice v Knézevsi byla zalozena v roce 1968 Osvaldovym klonem
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¢. 31 ve sponu 260 X 110 cm, pokusna chmelnice v Mutéjovicich byla zaloZzena v roce
1967 odriidou ‘Aromat’ ve sponu 260 X 110 cm. Uéinnost hnojiva DAM 390 byla po-
rovnavana s dvéma hnojivy pouzivanymi ve chmelaiské praxi pifi mimokoienové
vyzivé (mocovina, Vegaflor), a dale s kontrolni variantou. V pokusech byla pouzita
nasledujici hnojiva: kapalné hnojivo DAM 390 (309, N, 390 g dusiku na 1), moco-
vina (46 9, N), Vegaflor (kapalné hnojivo pro doplikovou listovou a kofenovou vy-
zivu kulturnich rostlin obsahujici zakladni Ziviny, stopové prvky a stimulatory ruastu).

1. DAM 0,60 — DAM 390 0,60%, koncentrace objemova,

2. DAM 0,90 — DAM 390 0,909, koncentrace objemova,

3. DAM 1,20 — DAM 390 1,209, koncentrace objemova,

4. M — modovina 0,75%, koncentrace hmotnostni,

5. VEG — Vegaflor 0,30%, koncentrace objemovai,

6. K — kontrola bez mimokorenové vyzivy (pouze ochranny postiik).

Hnojiva byla aplikovana v rozpusténé formé spole¢né s postiiky chmele proti
chorobam a Skudcum traktorovym nosicem. Pocet postriktti a doba provedeni byly
ovlivnény potfebami ochrany chmele a prubéhem pocéasi. V KnéZevsi se uskuteénilo
v roce 1976 pét postrika (18. 6., 30. 6., 13. 7., 27. 7., 11. 8.), v roce 1977 ¢tyri postriky
(16. 6., 29. 6. 7. 7., 21. 7.), v roce 1978 pét postrika (29. 6., 11. 7., 25. 7., 3. 8., 14. 8.
a v roce 1979 pét postrika (27. 6., 4. 7., 13. 7., 27. 7., 13. 8.). V Muté&jovicich se usku-
teénilo v roce 1976 pét postriku (18. 6. 30. 6., 19. 7., 30. 7., 15. 8.), v roce 1977 ¢tyri
postiiky (17. 6. 30. 6., 12. 7., 28. 7.), v roce 1978 pét postiika (27. 6., 7. 7., 25. 7., 7. 8.,
21. 8.), a v roce 1979 pét postrika (19. 6., 4. 7., 18. 7., 2. 8., 17. 8.). U vsSech pokusnych
variant byla dodrZovana stejna agrotechnika, ochrana a zakladni hnojeni. Pokusné
varianty jsme sklizeli strojové, po dosazeni technické zralosti u variant s aplikaci
mimokorenové vyzivy. Statistické hodnoceni je provedeno metodou indexu ex-
tenzivni velid¢iny. Kvalitu chmele jsme hodnotili podle CSN 46 2520. Rovnéz byl bé-
hem vegetace pozorovan vliv na ruast, vyvoj a pripadné poskozeni rostlin.

VYSLEDKY

V jednotlivych pokusnych letech nastaly rozdily v prib&hu pocasi.
Vyrazné jsou zejména rozdily v mnoZstvi spadlych srdZek v porovnani
s 50letym primeérem. Priibéh pocasi (tab. I) pak v jednotlivych pokusnych
letech znac¢né ovliviioval i samotnou vysi sklizné hldvek.

I. Pramérné meési¢ni teploty a srazky (Knézeves, 1976—1979) — Average monthly
temperatures and precipitation (KnézZeves, 1976—1979)
Prumérna teplota vzduchu °C Uhrn srazek mm
Mésic
2] %]
50 let | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 50 let | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
1. —21| 03|—-1,8|—1,0|—65]| 22 34 | 27 26 24
IL —0,9 | —0,6 0,9 [ —3,2 | —2,9 22 12 21 20 30
II1. 3,0 0,3 5,4 3,4 3,4 27 19 18 21 36
IV 7,4 6,8 551 6,1 6.2 37 15 41 27 44
V. 12,8 | 13,0 | 11,6 | 10,4 | 12,7 58 40 28 | 154 20
VI. 158 | 16,0 | 16,0 | 14,0 | 17,6 67 32 67 54 97
VII. 17,6 | 18,6 | 16,6 | 15,1 | 17,0 66 70 87 58 43
VIII. 16,5 | 15.0 | 15,9 | 14,3 | 16,0 62 45 134 | 105 55
IX. 13,0 | 11,8 | 12,0 | 12,0 | 12,5 41 30 40 47 50
X. 7,8 8,4 8,4 7,9 8,1 34 25 33 24 34
XI. 3,0 3,0 3,0 2,8 3.2 27 15 29 11 25
XII. —0,6 0,5|—28;—-02|—05 23 10 14 48 40
Vegetacni obdobi

(III. - IX.) 12,3 | 11,6 | 11,9 | 10,7 | 12,2 | 358 | 251 | 415 | 466 | 345

Cely rok 7.8 | 7,7 7,5 6,8 7,2 | 486 | 347 | 539 | 595 | 498 ]
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II. Fenologické pozorovani (1976—1979) — Phenological observations (1976—1979)

Knézeves Mutéjovice
Faze

1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
Rasgeni 26.4.| 2,5.|28.4.(30.4.|25.4.|30.4. | 24.4. | 20. 4.
Vytvoreni tii &lankd révy 13..5.7:20:5. | 15..5.:| 18: 5| 10:5:.120.5. |'12.'5. | 15.5:
Pocatek tvorby pazochu 7.6.(15.6.[10.6.|14.6.| 8.6.|15.6.| 9.6.]|10.6.
Poéatek tvorby paliéek | 1.7.|12.7.| 7.7.| 6.7.| 2.7.|10.7.| 7.7.| 8.7.
Pocatek osypky 12.7.119.7.115.7. | 14.7. [ 11.7.|118.7. | 17.7. | 14. 7.
Pocatek hlavkovani 21.7.129.7.126.7. 127 7.|120.7.130.7: |29.7. 126.7.
Technicka zralost — kontrola 28.8.130.8.(29.8.30.8.(30.8.| 1.9.]29.8.|30.8.
Technicka zralost — ostatni
varianty 1.9.| 4.9.| 2.9.| 3.9.| 3.9.| 5.9.| 2.9.| 3.09.

Nastup jednotlivych fenologickych fazi je uveden v tab. II. P¥i sub-
jektivnim hodnoceni nebyly v poCatecnich fazich vyvoje aZ do doby
kvétu zjiStény rozdily mezi kontrolni variantou a variantami mimokofe-
nové prihnojovanymi. Rozdil byl pozorovan aZ v pozdéjSim obdobi od
hlavkovani do dosaZeni technické zralosti. U variant mimokofenové pri-
hnojovanych nastala technicka zralost pozd€ji neZ u varianty kontrolni.
Subjektivnim pozorovanim nebyl dale zjiStén markantni rozdil v inten-
zité ristu mezi vSemi sledovanymi variantami.

111. Vymos syrového chmele v gramech z jedné dvojice rév — The yield of raw hops
in grames from one pair of vines

Knézeves Mutéjovice
Varianta
1976 ’ 1977 } 1978 1979 1976 1977 1978 1979

DAM 0,60 - - 880 894 - — 701 779
DAM 0,90 1036 1251 868 866 758 1294 688 767
DAM 1,20 1014 1144 809 — 750 1241 649 —
M 1027 | 1144 836 852 765 1252 678 758
VEG 1054 1100 840 900 798 1177 688 780
K 905 . 1020 785 807 698 1050 633 714

Vysledky sklizné jednotlivych pokusnych let (tab. III) prokazaly
pozitivni vliv hnojiva DAM 390 a i ostatnich hnojiv na zvySeni vynosu
hlavek. Pozitivni vysledky byly dosaZeny ve vSech sledovanych letech,
které se mezi sebou béhem vegetace klimaticky odliSovaly. Potvrdila se
tim i tcelnost mimokofenové vyZivy jako vyznamného intenzifikacniho
faktoru pri péstovadni chmele, a to zejména prfi méné priznivych pod-
minkach.
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IV. Hlavni vynosové prvky v procentech — The main

yvield components (percentage)

KnéZeves
1976 1977 1978 1979 Pramér 1976 —1979
Varianta index lﬁ_?:i index | index ;::sg:_ index | index }l::g(f:{. index | index lilnd;.: index | index l’::gg:{_ index
celk'ové Aosti poctu celk‘ové cionts poétu [celkové o8t poctu ce]kpvé nlgs 5 poctu celk'ové f050 poctu
sklizné hlivek hlavek | sklizné hldvek hlavek | sklizné hldvek hlavek | sklizné hlavek hléavek | sklizné hldvek hlavek
DAM 0,60 — — - - - — 112,11 | 98,28 114,07 | 110,78 | 91,52 | 121,04 111,44| 94,90 (117,43*
DAM 0,90 114,43 | 110,83 | 103,28 | 122,65 | 105,34 | 116,43 | 110,57 | 94,21 | 117,37 | 107,31 | 86,32 | 124,32 | 113,75| 99,17 114,70
DAM 1,20 112,04 | 107,83 | 103,90 | 112,16 | 104,58 | 107,25 | 103,06 | 91,31 | 112,87 — — 109,07 | 101,24 | 107,73
M 113,48 109,80 | 103,35 | 112,16 | 115,73 | 96,92 | 106,50 | 94,84 112,29 | 105,56 | 90,40| 116,79| 110,70 | 102,69 | 107,80
VEG 116,46 | 97,15| 119,88 107,84 91,71| 117,59 | 107,51 | 100,56 | 106,41 | 111,52 | 102,78 | 108,50 | 109,42 | 102,08 | 107,19
K 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Mutéjovice
DAM 0,60 -- - - — — 110,74 | 101,93 | 108,64 | 109,10 89,79 | 121,52| 109,92 | 95,86|114,67*
DAM 0,90 108,60 | 105,12 | 103,31 | 123,24 | 100,30 | 122,87 | 108,68 | 112,52 96,59 | 104,42 88,98 | 120,73 | 111,98 | 101,73 | 100,76
DAM 1,20 107,45| 103,25 | 104,07 | 118,19 | 106,50 | 110,98 | 102,52 | 96,15 106,62 - - - 109,39 | 101,95 (107,25
M 109,60| 115,69 | 94,74 119,23 | 105,71 | 112,79 | 107,11 | 96,63 | 110,85| 106,16| 97,32| 109,08 | 110,52 | 101,34 | 109,05
VEG 114,32 | 113,00| 101,17 | 112,09 | 91,82 | 122,08 | 108,69 | 95,66| 113,62 | 109,24| 98,33 | 111,09| 111,08| 99,70 (111,41
K 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00

* — pouze dvouleté vysledky




V. Mechanicky rozbor hlavek — Mechanical analysis of cones

Knézeves
DAM | DAM | DAM
Ukazatel 0,60 0,90 1,20 M VEG K
Rok 1976
Hmotnost 100 hlavek (g) — 15,15 | 14,74 | 15,01 | 13,28 | 13,67
Hmotnost 100 vietének (g) - 1,27 1,25 1:32 1,23 1,27
Procento vietének — 8,38 8,48 8,79 8,98 9,29
Prumérna délka vieténka (mm) — 13,11 | 13,21 | 13,62 | 13,04 | 12,95
Pramérny pocet ¢lanka - 8,80 9,63 9,75 9,34 9,61
Hustota hlavek - 6,71 7,28 7,16 7,16 7,42
Tézkost chmele — 1,16 1,12 1,10 1,05 1,06
Rok 1977
Hmotnost 100 hlavek (g) — 11,05 | 10,97 | 12,14 9,62 | 10,49
Hmotnost 100 vietének (g) — 1,06 1,08 1,16 0,93 1,02
Procento vietének — 9,60 9,80 9,56 9,62 9,84
Primérna délka vreténka (mm) — 11,90 | 12,08 | 12,71 | 10,66 | 12,13
Prumérny pocet ¢lanka — 9,20 9,31 9,41 8,38 9,32
Hustota hlavek — 113 7,70 7,40 7,86 7,57
Tézkost chmele - 0,96 0,91 0,95 0,90 0,93
Rok 1978
Hmotnost 100 hlavek (g) l 12,50 | 13,34 1 12,93 | 13,43 | 14,24 | 14,16
Hmotnost 100 vietének (g) 1,25 1,15 1,18 1,26 1,15 1,22
Procento vietének 1000 | 862 | 914 | 934 | 810 | 843
Primérnd délka vieténka (mm) 14,40 | 14,87 | 15,03 | 14,92 | 14,68 | 14,63
Prumérny pocet ¢lanka 9,06 9,76 | 9,71 9,54 9,24 9,27
Hustota hlavek 6,30 6,56 | 6,46 6,40 6,31 6,33
Tézkost chmele 0,90 | 051 | 090 | 090 | 0,97 | 0,99
|
Rok 1979
Hmotnost 100 hlavek (g) 14,79 | 13,95 — 14,61 | 16,61 | 16,16
Hmotnost 100 vietének (g) 1,35 1,26 — 1,24 1,42 1,16
Procento vietének 9,12 9,03 - 8,49 8,54 7,18
Primérna délka vieténka (mm) 15,67 | 14,78 — 15,27 | 16,18 | 15,02
Primérny pocet ¢lanku 9,39 9,28 — 9,10 9,85 9,10
Hustota hldvek 6,00 6,27 — 5,96 6,08 6,06
Tézkost chmele 0,94 0,94 — 0,96 1,03 1,08
Pramér 1976 —1979
Hmotnost 100 hlavek (g) 13,64 | 13,37 | 12,88 | 13,79 | 13,43 | 13,62
Hmotnost 100 vieténck (g) 1,30 1,18 1,17 1,24 1,18 1,17
Procento vietének 9,53 8,82 9,08 8,99 8,25 8,59
Priimérna délka vieténka (mm) 15,03 | 13,66 | 13,44 | 13,84 | 13,64 | 13,72
Primérny pocet ¢lankua 9,22 9,00 9,55 9,45 9,20 9,32
Hustota hlavek 6,13 6,59 7,11 6,83 6,74 6,79
Tézkost chmele 0,91 0,98 0,96 0,99 0,98 0,99
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pokr. tab. V

Mutéjovice
DAM | DAM | DAM
Ukazatel 0,60 0,90 1,20 M VEG K
Rok 1976
Hmotnost 100 hlavek (g) — 12,53 | 13,50 | 13,79 | 13,47 | 11,92
Hmotnost 100 vietének (g) - 1,02 0,98 1,04 0,90 0,94
Procento vietének — 8,10 125 7,51 6,68 8,89
Prumérna délka vieténka (mm) - 12,11 | 12,74 | 12,07 | 12,88 | 12,06
Pramérny podet élanki = 8,60 | 9,17 | 854 | 9,09 | 8,63
Hustota hlavek — 7,10 7,20 7,09 7,06 7,16
Tézkost chmele — 1,03 1,06 1,14 1,05 0,99
Rok 1977
Hmotnost 100 hlavek (g) — | 10,18 | 10,81 | 10,73 | 9,32 | 10,15
Hmotnost 100 vietének (g) - 0,94 0,99 0,94 0,98 0,97
Procento vieténék - 9,18 9,15 8,72 | 10,53 9,27
Primérna délka vieténka (mm) - 11,01 | 11,41 10,97 | 10,80 | 10,82
Primérny poéet ¢lanku — 8,53 8,76 8,48 8,48 8,51
Hustota hldvek - 7,76 | 7,67 | 7,75 | 7.88 | 7,86
Teézkost chmele — 0,93 0,95 0,98 0,87 0,97
Rok 1978
Hmotnost 100 hlivek (g) 10,58 | 11,68 | 70,04" | 10,03 | 9,93 | 10,38
Hmotnost 100 vietének (g) 0,93 1,00 0,94 0,89 0,93 0,95
Procento vietének 8,79 8,56 9,45 8,87 9,66 9,05
Priumérnd délka vieténka (mm) 12,32 12,41 11,93 11,88 12,41 11,36
Primérny pocet ¢lankt 8,87 9,29 8,84 8,25 8,11 8,60
Hustota hldvek 7,20 7,48 7,53 6,94 8,05 787
Tézkost chmele 0,86 0,94 0,83 0,84 0,77 0,90
Rok 1979
Hmotnost 100 hlavek (g) 12,39 | 12,28 | — | 1343 | 13,57 | 13,80
Hmotnost 100 vietének (g) 1,03 0,98 - 1,18 1,24 1,08
Procento vietének 8,31 7,98 - 8,79 9,14 7,83
Prumérna délka vieténka (mm) 13,91 | 13,91 - 15,50 | 15,28 | 14,31
Priumérny pocet ¢lankt 8,62 8,62 - 9,23 9,33 8,75
Hustota hldvek 6,20 6,20 — 5,95 6,10 6,11
Tézkost chmele 0,89 0,88 — 0,86 0,88 0,96
Primér 1976 —1979
Hmotnost 100 hlavek (g) 11,48 11,66 | 11,42 | 11,99 11,57 | 11,56
Hmotnost 100 vietének (g) 0,98 0,98 0,97 1,01 1,01 0,98
Procento vietének 8,55 8,40 8,49 8,42 8,73 8,48
Priumérné délka vieténka (mm) 13,11 12,36 12,03 12,60 12,84 | 12,14
Primérny pocet ¢lankt 8,74 8,76 8,92 8,62 8,75 8,62
Hustota hlavek 6,70 7,16 7,41 6,84 6,81 7,10
Tézkost chmele 0,88 0,94 0,95 0,95 0,90 0,95
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ZvySeni vynosu bylo realizovano bud zvySenim hmotnosti samotnych
hlavek, nebo jejich vétSim poctem pri sklizni, nebo vzdjemnou kombinaci
obou vynosovych prvk@li v urCitém poméru. Podil kaZdého vynosového
prvku na zvySeni vynosu (tab. IV) byl do znacné miry ovlivnén druhem
a koncentraci pouZitého hnojiva a vegetacnim roc¢nikem. Celkové se vSak
na zvySeni vynosu vétsi mérou podilel zvySeny pocCet hlavek. Kvalita skli-
zenych hlavek (tab. V a VI) byla pribliZné stejnd jako u kontrolni varian-
ty, v nekterych pfipadech i Castecné lep8i. ZvySeni vynosu u hnojiva
DAM 390 a i u ostatnich hnojiv bylo dosaZeno pfi pomérné malych dav-
kdach hnojiv a nakladech na 1 ha. Ndaklady na aplikaci jsou pomérné nizké
z diivodli spoleCné aplikace s pfipravky pro ochranu chmele. U hnojiva
DAM 390 bylo dosaZeno dobrych vysledkt pii 0,90% Kkoncentraci, v roce
1978 a 1979 jiZz p¥i 0,60% koncentraci. P¥i 1,20% koncentraci byl pf¥i-
rastek vynosu jiZ niZSi a dochéazelo k poSkozeni okraji listli jejich po-
palenim.

VI. Obchodni posudek chmelovych hlavek — celkem bodi — Commercial evaluation
of hop cones — total sum of scores

DAM | DAM | DAM
Rok 0,60 0,90 1,20 M VEG K
. | 1976 - s04 | 389 | 400 | 401 38,6
s 1977 - 38,2 38,5 35,1 37,1 34,5
e 1978 44,0 43,8 43,0 43,5 42,9 41,8
M 1979 32,6 | 31,2 - 32,5 34,5 32,4
3 ‘ 1976 - 36,1 35,0 35,6 | 355 34,2
z 1977 - 34,8 34,1 33,5 33,3 32,8
2 1978 30,4 382 | 36,3 37,9 39,2 37,3
= 1979 365 | 365 | - 35,9 33,9 33,5
DISKUSE

Z dosaZenych vysledkt v pokusech a z prehledu praci zabyvajicich
se mimokorenovou vyZivou chmele je zfejmé, Ze celkovy vysledek pFi
pouZiti vyZivy postfikem na list je zavisly na mnoha Cinitelich. OdliSnosti
jsou zFejmé zphsobeny odliSnymi podminkami stanovi$t, dadle odrldou,
starim rostlin, zdsobou Zivin v pldé, specifikou vegetatniho obdobi atd.
Proto je nékdy problematické vysledky riznych autord vzajemné srov-
ndvat. Vliv mimokofenové vyZivy mocCovinou kladné& hodnotil jiZ Doe-
rell (1933), dobrych vysledkl doséhli ve svych pokusech s moCovinou
a s nékterymi dalSimi hnojivy (Vegaflor, Wuxal, Folifertil) Srp a Ve-
sely (1974, 1976). K pozitivnim vysledkim s mocovinou dosel
Schmidt (1973) v NDR. Haid a Rossol (1975) dosahli zvy-
Seni vynosu i kvality listovym hnojivem Wuxal v NSR. Naopak v poku-
sech Zattlera a Maiera (1970) aplikace moCoviny a kombino-
vaného hnojiva NPK vedla ke sniZeni vynosu, coZ autofi vysvétluji
ristovou depresi zplisobenou vysokou zasobou Zivin v ptidé pokusného
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stanovisté. Castecné sniZeni vynosu pFi pouZiti nékterych hnojiv postii-
kem na list zaznamenali Ampe a Bockstaele (1975), Ampe
et al. (1976).

RovnéZ v na8ich pokusech nebyla stejnd cinnost mimokofenové vy-
Zivy ve vSech sledovanych letech. ZaleZi také na vyZivném stavu rostliny
a schopnosti rostliny prijmout Ziviny z pGdy. Tak naptriklad v roce 1976
byla nedostatkem srdaZek vyuZitelnost Zivin rostlinou z pldy omezena.
NevyuZité Ziviny mohly byt pak vyuZity az v roce 1977, k CemuZ prispélo
intenzivni mérou zvySené mnoZstvi srazek. V roce 1978 ovliviiovalo pfijem
jednotlivych Zivin chladnéj$i pocasi béhem vegetace. NemiiZzeme proto
chapat mimokoFenovou vyZivu v praxi jako pauSalni opatfeni. Je nutné
rovnéZ prihliZet k vyZivnému stavu rostliny zjiSténému pomoci listovych
analyz a podle toho volit hnojiva k dodani potfebnych Zivin.
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IIHOBJI, M. (CenpckoxossiicTsenusiit ugcruryr, Ilpara- Cyxmon): Buexopresas mnonkopMia
xmens ynobpemmem [JAM 390. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :79-87.

B pasmsie mo kammary 1976—79 rr. Ha IByx ydacTKax ONpenedsiM BIHAHHE >KHMIKOLO a30T-
Horo ynobpenus JTAM 390 (309, N, 390 r N/a) ans BHEKODHEBOTO NHTAHHA XMeid Ha
YPOKaWHOCTh M KAa4ecTBO IMMIMeEK. YIo6peHHe BHOCHJIM B (OpMe pPacTBOpa BMECTe C 3AIMIHTHBIMI
ONPLICKMBAHUAMHE, YHCIO KOTOPHIX OTBEYasno TOTPeGHOCTH. EXKEronHO OT TNepBOi IOJOBHHBI HIOHA
0 MepBOM IIOJIOBHHEI aBrycra nposonuau 5 onpsickusaumii. JAM 390 s xonmerrpanuu 0,609/,
06. m 099, 06. pesko ysemmumn yposxau. Bonee sricoxue xommenrpaumm (1,200/)) ywxe mo-
HIDKAJH INPHPOCTHI M BHI3BIBAJAM OOXKHraHue Kpaes iauctbes. Ilo csoemy neiictBuio JAM 390
MOKET 3aMeHHTb MOYEBHHy IpPH BHEKODHeBOM NHTaHuM. OTMeueHO NpONJIeHHe CpPOKAa TOCTIeBaHHZ
MHAMDEK, 4TO HeoOXONMMO HMeTh B BHIy, HaMeuass CcpOKM y0opku, d9robnl 3PPeKT NPHUKOPMKH
uMeJ BO3MOKHOCTH ceba mposasuTh. KauecrBo xMesst coxpaHseTcs, B HEKOTOPBIX CIydasX ¥ yays-
maercs, PocT ypoxas MOKHO OTHECTH 3a C4eT POCTa KOJIHMYECTBA IUMINEK M ux yBOpouHOi maccst
TTpuKOpMKe MOJIKHO TNpPENIIeCTBOBATh ONpeNeJeHHe 3alacoB BeImecTB NON pacTeHHeM.

XMeJNb; BHEKODHeBas INONKOPMKa; ymobpeHMe; ypoKali H KadecTBO XMEJA.
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SNOBL, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Top Dressing of Hop with
the DAM 390 Fertilizer. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 79-87.

In the climatically varying years 1976—1979, the effect of the liquid nitrogenous
fertilizer DAM 390 (309, N, 390 g N/I), used as top-dresser in hop, was studied
at two localities, as exerted on the yield and quality of hop cones. The fertilizer
was applied in solution, together with hop protective sprays. The number of treat-
ments was determined according to the requirement for hop protection. The stands
were sprayed about five times every year from the middle of June to the middle
of August. The application of the DAM 390 fertilizer at both concentrations (0.60
and 0.90 volume percent) resulted in a significant increase in the yields of hops.
When a higher concentration was used, the yield increment was lower and the
edges of the leaves were cauterized. The DAM 390 fertilizer can replace urea in
top dressing. The period of cone ripening was observed to be prolonged and this
should be borne in mind when determining the harvest time, to let the effect of
top dressing be fully exerted. The quality of hops remains unchanged, sometimes
improved. The increase in yield was due to a higher number of cones and to a higher
cone weight at harvest time. The nutritional status of the plants should be used as
a basis in determining top dressing.

hop; top dressing — fertilization; hop yield and quality

SNOBL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Blatterndhrung der
Hopfenpflanzen durch Diinger DAM 390. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 79-87.

In den klimatisch unterschiedlichen Jahren 1976—1979 wurde auf zwei Standorten
der EinfluB des N-Fliissigdiingers DAM 390 (309, N, 390 g N/1) bei der Blatter-
nahrung der Hopfenpflanzen auf den Ertrag und die Qualitdat der Hopfendolden
untersucht. Der Diinger wurde in einer Losung mit den Hopfenpflanzenschutzspritzun-
gen angewendet, wo deren Bediirfnis die Anzahl der durchzufithrenden Bespritzungen
bestimmte. Alljahrlich wurden von Mitte Juni bis Mitte August anndhernd filinf
Spritzungen durchgefiihrt. Die Anwendung des DAM 390-Diingers in einer Kon-
zentration von 0,60 Vol. 9, sowie von 0,90 Vol. %, brachte eine signifikante Ertrags-
steigerung. Bei einer hoheren Konzentration (1,20%,) war die Ertragszunahme niedri-
ger und es kam ebenfalls zur Verbrennung der Hopfenblattirdnder. Der Diinger
DAM 390 kann durch seine Wirksamkeit den Harnstoff bei der Blatterndhrung der
Hopfenpflanzen ersetzen. Es konnte eine verldngerte Periode des Nachreifens der
Hopfendolden beobachtet werden, was bei der Festsetzung des Erntetermins be-
rucksichtigt werden muf3, damit sich die Wirkung der Blatternihrung bemerkbar
macht. Die Hopfenqualitat blieb erhalten, in einigen Féallen kam es sogar zu ihrer
Erhohung, Zur Ertragssteigerung kam es durch eine héhere Anzahl von Hopfen-
dolden sowie durch ihre erhohte Erntemasse. Bei der Blatterndhrung sollte vom
Erndhrungszustand der Hopfenpflanzen ausgegangen werden.

Hopfen; Blatterndhrung — Diingung; Einflu auf den Hopfenertrag und die Hop-
fenqualitat

Adresa autora:
Ing. Josef Snobl, CSc., Vysoka skola zemeédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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VZTAH MEZI POCASIM, MNOZSTVIM ZOOSPORANGII
PERONOSPORY CHMELOVE V OVZDUSI A JEJI SKODLIVOSTI

Z. Petrlik, Z. Stys

PETRLIK, Z. — STYS, Z. (Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec): Vztah mezi
pocasim, mnozstvim zoosporangii peronospory chmelové v ovzdusi a jeji $kod-
livosti, Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 89-95.

Meéreni lapacem spor v letech 1976—1979 behem cervna, Cervence a srpna uka-
zala, ze v tomto obdobi jsou v ovzdus$i chmelnic témér vzdy zoosporangia perono-
spory chmelové. Jejich mnozstvi vsak kolisa v zavislosti na prabéhu pocasi. Pri
dlouhodobé priznivych podminkach pro rozvoj peronospory dochdazi ke zvySeni
celkového poc¢tu spor. V roce 1977, kdy S$kodlivost peronospory byla ze sledo-
vanych let nejvétsi, maximum zoosporangii bylo naméreno v srpnu. Jejich pocet
byl desetkrat vétsi neZz za oba predchozi mésice. Z méreni bylo odvozeno ko-
lisdni poctu zoosporangii v ovzdusi béhem 24 hodin. Nejvice spor bylo zjisténo
do%)/oledne od 10 do 11 hodin. Z celkového poétu bylo v noci naméfeno pouze
15 9.

chmel; peronospora chmelova; méreni poctu zoosporangii peronospory chmelo-
vé v ovzdusi

Snaha po vypracovani spolehlivé prognozy peronospory chmelové
vedla v poslednich letech k prohloubeni studia vlivu pocasi na vyskyt
a Sifeni této choroby. Nové moZnosti pfineslo pouziti lapace spor, ktery
umoZiiuje pfesné kontinudlni méfeni a vyhodnocovani delSich Casovych
obdobi.

Prvni prace v tomto sméru provedl Royle (1967), ktery pomoci
Hirstova lapace zjistil vyrazny denni a proménlivy sezénni rytmus
v mnoZstvi zoosporangii peronospory v ovzdu$i chmelnice. Autor ve své
pozdgjsi praci (Royle, 1973) regresni analyzou zjistil, Ze infekce
chmele peronosporou je v uzké korelaci s vlhkostnimi podminkami, vy-
volanymi deS§tém. Naproti tomu k slabé nebo vibec Zadné infekci nedo-
chéazi pfi vlhkosti vyvolané rosou, priCemZ vyznamnou tilohu méa mnoZstvi
zoosporangii pFitomnych v ovzdudi. Uzkou zavislost mezi sraZzkami,
teplotou a mnoZstvim zoosporangii v ovzdu$i popisuje také Glazew -
ska (1967, 1974). Hromadné Sifeni zoosporangii pozorovala po vydat-
nych srdZkach pri primeérné teploté 17 az 21 °C. Nejvétsi mnozstvi zoo-
sporangii naméfili v dopolednich hodinadch, zatimco v noci byl jejich
pocet nepatrny. RovnéZ Kremhellerova (1975) zjistila pfi studiu
peronospory .chmelové v Hallertauské chmelaFské oblasti NSR denni
rytmus v mnoZstvi zoosporangii v ovzdus§i. Velky vyznam pfiklada teplo-
té a relativni vlhkosti v noci, kdy p¥i teplotach od 12 do 14°C a pfi vlh-
kosti pres 90 % je nasledujici den velké mnoZstvi zoosporangii v ovzdu-
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. V aridnich podminkéach oblasti Sacramento v USA studovali dynamiku
Fenl peronospory Sonocda a Ogawa (1972). Zjistili, Ze na zavla-
Zovanych chmelnicich mohou byt vyhony chmele stale infikovany pero-
nosporou. Zoosporangia se také v téchto podminkach uvoliiuji s pokle-
sem relativni vlhkosti, avSak na rozdil od evropskych podminek maximum
jejich mnozZstvi v ovzdu$i je jiz v rannich hodindch.

Ve své praci jsme se zameérili na objasnéni Skodlivosti peronospory
chmelové v zdvislosti na pribéhu pocasi a mnoZstvi zoosporangii
v ovzduSi v podminkach Zatecké oblasti.

81
81

MATERIAL A METODY

Vzajemné vztahy mezi pribéhem pocasi, mnozstvim zoosporangii v ovzdusi
a Skodlivosti peronospory na chmelu jsme sledovali v letech 1976 az 1979 na chmel-
nici Géelového hospodarstvi Vyzkumného ustavu chmelarského ve Stekniku u Zatce.
Prubéh podasi jsme hodnotili podle méreni meteorologické stanice II. fadu vzdalené
od pokusné chmelnice 300 m. K méreni mnozstvi zoosporangii v ovzdusi slouzil
Burkarduav lapaé¢ spor upraveny na sedmidenni chod. Pristroj byl upevnén na ko-
vovém sloupu uprostred chmelnice ve vysi 3,0 m. Ve sledovanych letech jsme meérili
mnozstvi zoosporangii v obdobi od 1. 6. do 31. 8. Zoosporangia peronospory zachy-
cena na melinexové pasce jsme vybarvili anilinovou modfri v laktofenolu (Némec
et al., 1962) a zjistili jejich mnozstvi v jednotlivych dnech po hodinovych interva-
lech. Vyskyt peronospory jsme hodnotili podle po¢tu skvrn s virulentnimi zoospo-
rangii na 100 révovych listech odebranych po uhlopri¢ce chmelnice z vyse 1,0 az
1,5 m v obdobi péti az osmi dnt. V dobé hlavkovani jsme hodnotili jesté zdravotni
stav 1000 hlavek odebranych z vysSe 4 aZz 5 m a vyjadrili v procentech hlavek po-
§kozenych peronosporou.

VYSLEDKY

Pro Skodlivost peronospory chmelové méa rozhodujici vyznam priabéh
pocasi v Cervnu, Cervenci a srpnu. Z tohoto hlediska se jednotlivé roky
nasich pozorovani vzajemné liSily (tab. I].

V roce 1976 byly teploty a zejména srazky pro parazita nepfizniveé.
V Cervnu i Cervenci piekrocila teplota dlouhodoby normadl, zatimco sraz-
ky zejména v Cervnu byly hluboce podnormdlni. V srpnu se teploty
i srazky pribliZily normdlu. Témto hodnotam odpovidalo také malé mnoz-
stvi naméfenych zoosporangii ve vzduchu. V Cervenci dokonce nebyla
zjiSténa Z4dnd zoosporangia, coz byl jediny mesic za celé Ctyfleté obdobi.
Skodlivost peronospory byla prakticky bezvyznamnd a omezila se jen na
ojedinély vyskyt na listech v srpnu. Hlavky zlstaly zcela zdravé.

Rok 1977 byl opakem roku predeslého, protoZe teplota nedosédhla ani
v jediném mésici normdlnich hodnot a srazky v cCervnu a srpnu bhyly
vice neZz dvojndsobné. Tyto priznivé podminky zplsobily postupny vze-
stup poctu zoosporangii peronospory v ovzdus$i. V srpnu bylo naméfeno
nejveétsi mnoZstvi spor za celé Ctyrleté obdobi. Stoupajici pocet zoospo-
rangii se projevil i na zdravotnim stavu chmele. Zatimco listy byly
napadeny pouze slabe, na hlavkach doSlo k nejvétSimu poSkozeni za
celé sledované obdobi.

Rok 1978 mutZeme charakterizovat jako mimoradné studeny a srazko-
vé promeénlivy. Teploty ani v jediném meésici nedosahly normalu. Srazky
prekrocCily normdal pouze v srpnu. PoCet naméfenych zoosporangii od
cervna do srpna postupné klesal. NejvétSi vyskyt peronospory byl na
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1. Hodnoty zakladnich meteorologickych prvka, mnozstvi zjisténych zoosporangii
a 8kodlivost peronospory chmelové béhem d¢ervna az srpna v letech 1976—1979 —
Values of the basic meteorological factors, levels of zoosporangia and detrimentality
of hop peronospora during June—August in 1976—1979

| Primimi eBlo- | srky | POSSLIACRYOIN | eyt peronospory
Rok Maésic i
°C o:dclrlls(l)lﬁa mm % ol celkem lgoﬁs Tl?’ggé:[ %éeﬁgiio_
malu Tl vzduchu sk;rrlrilstna hlavek

Cerven 18,8 +1,9 28,4 45 127 28 0 —
1976 cervenec 20,6 +2,0 42,9 95 0 0 0 0
srpen 17,1 —0,8 49,5 92 506 139 0,10 0
C Cerven 16,6 —0,3 |144,6 230 157 37 0 =
1977 Cervenec 17,1 —1,5 77,2 172 227 51 1,40 0

srpen 16,6 —-1,3 |113,0 210 4159 958 0,40 42,0
Cerven 14,9 —=2,0 60,9 96 764 178 0,94 o
1978 ervenec 16,1 —2,5 37,6 83 460 104 0,04 0
srpen 16,0 -1,9 80,8 150 331 84 0 0
Cerven 19,2 +2,3 63,3 100 87 20 0 =
1979 Cervenec 16,3 —2,3 49,9 111 105 23 0 0
srpen 17,5 1 —0,4 254 | . 47 49 14 0 0

listech v Cervnu. V srpnu nebyla zjiSténa choroba na listech ani hlav-
kach chmele.

Rok 1979 byl srdaZkove i teplotné nevyrovnany. V cervnu byla teplota
silné nadnormadalni a v Cervenci silné podnormadalni. Po oba mésice srdazky
byly pomérné vyrovnané. V srpnu byla teplota nepatrné podnormélni,
zatimco srdaZky dosahly jen 47 % normaélu. Priib&h pocasi se projevil na
mnoZstvi namerenych zoosporangii a Skodlivosti peronospory na chmelu.
Ve sledovanych mésicich byl zjistén nejmens$i celkovy poCet zoosporan-
gil a peronospora se nevyskytla na listech ani hlavkdch chmele.

Vzhledem k tomu, Ze v roce 1977 peronospora poskodila hlavky chme-
le nejvice, uvadime podrobné primérné denni hodnoty meteorologickych
prvkdl a mnoZstvi zoosporangii v Cervenci a srpnu, které jsou rozhodujici
pro zdravotni stav fruktifikafnich orgdnti chmele (obr. 1). Vysledky
tohoto roku plné potvrzuji driveéjsi zjisténi, Ze peronosporové roky jsou
charakterizovany podnormdlnimi priméry mési¢nich teplot, nadprimér-
nymi srdZkami a nadprimeérnou relativni vlhkosti vzduchu v nejdileZitéj-
Sich vegetaCnich mésicich (Zattler, 1951; Pejml a Petrlik,
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1962). PFes priznivé povétrnostni podminky pocet zoosporangii v ovzdusi
aZz do konce prvni dekaddy srpna ziistaval nizky a dosdhl maximélné pét
zoosporangii v m?® vzduchu. Vzestup sraZek v nasledujicim obdobi pod-
statné ovlivnil mnoZstvi naméienych zoosporangii, které dosdhlo vrcholu
dne 23. 8., kdy bylo zjisténo primérné 49 zoosporangii v m*® vzduchu.
Intenzivni srdZkova cCinnost v srpnu se projevila také zvySenou relativni
vlhkosti vzduchu, kterd je nutnd k spontdnni sporulaci peronospory.
Hodnoty uvedené v grafu jsou z terminovych méreni na meteorologicke
stanici mimo chmelnici. Podle naSich méfeni termohygrografem byla
primérna relativni vlhkost vzduchu v zapojeném porostu chmelnice
v obdobi od 10. 8. do 22. 8. témg&F trvale v rozmezi od 90 % do 100 %.
Nadmérné mnozstvi srdZek s vysokou relativni vlhkosti vzduchu a pfi-
tomnosti velkého pocCtu zoosporangii vytvofilo v =zapojeném porostu
chmelnice velmi pfiznivé podminky pro rychlou infekci dozravajicich
hldavek. O tom sv&dé&i skutecnost, Ze prvni napadeni malého poctu hla-
vek bylo zji§téno 17. 8. a jiZ o tyden pozdégji se tento poclet podstatné
zvysil aZ na 42 %. V tomto obdobi nedo$lo k infekci listli, coZ ukazuje
na jejich vétsi odolnost proti peronospofe neZ je tomu u hlavek. K vy-
znamné&jsi infekci listi nedoSlo ani v predchazejicim obdobi, kdy vsak
mnoZstvi zoosporangii v ovzdusi bylo minimalni.

Vysledky meéreni roku 1977 jsme pouZili pro vyjadfeni pribéhu koli-
sani mnoZstvi zoosporangii peronospory chmelové v ovzduSi béhem 24
hodin. V obr. 2 uvddime primérné procento zoosporangii v hodinovych
intervalech od pocatku cervna do konce srpna. NejmenSi mnoZstvi zoo-
sporangii je v ovzduS$i v no¢nich hodindch. K rychlému vzestupu dochazi
po sedmé hodiné a vrcholi mezi 10 a 11 hodinou. Od této doby mnoZstvi
zoosporangii pozvolna klesd a ve 20.00 hod. je na pfibliZné stejné
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2. Denni rytmus mnozstvi zoosporangii peronospory chmelové v ovzdusi v obdobi
cerven—srpen 1977 — Daily rhythm of hop peronospora zoosporangia levels during
the period June—August 1977
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drovni jako v rannich hodindch. Nejméné zoosprangii v ovzdusi je ko-
lem ptilnoci. Z celkového mnoZstvi zoosporangii byla pfevazna vétSina
zachycena v dennich hodinach a jen 15 % bylo zjiténo v ovzdusi v noci.

ZAVER

MnoZstvi zoosporangii peronospory v ovzduSi zavisi na vyskytu této

vvvvv

a teplotou. Malé mnoZstvi zoosporangii je pritomno v ovzdusi i v letech
extrémné suchych a teplych, kdy peronospora na chmelu neni pri bézné
prohlidce zjistitelna. Naproti tomu pfi dlouhodobé pFiznivych podminkéach
dochédzi k postupnému zvySovani mnoZstvi zoosporangii. Kritickym ob-

~ o

dobim pro S$iFeni a Skodlivost peronospory je tvorba hlavek a jejich do-
zravéani, kdy chmel je na infekci nejcitlivéjsi. V roce 1977 pocCet zoospo-
rangii v srpnu byl desetkrat v&tSi neZ za oba pFedchozi mésice. Nejvétsi
mnoZstvi zoosporangii v ovzduSi b€hem 24 hodin je dopoledne a vrcholi
od 10 do 11 hodin. V noci je ve vzduchu jen nepatrné mnozstvi zoospo-
rangii peronospory chmelové.
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Do3lo dne 30. 7. 1980

NETPJIUK, 3. — IITHUC, 3. (Hayumo-mccrenoBaTensCKuil HHCTHTYT XMejeBoncrsa, Karen):
CooTrHoumeHue MeXLy NMOTONOM, KOTHUYECTBOM 300CTMOPAHIHEB JOKHOM MY9YHHCTCH pockl B armocdepe
m ero BpenosocHoctsw. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :89-95.

Usmepenue yioBuTeneM cmnop B 1976—1979 rr. B HioHe, Miose 1 aBrycre mOKasasno, YTo B 3TO
BpeMA IOYTH BCErNa B BO3NyXe XMEJbHHKOB HAXONATCH SOOCIOPAHTHM JIOKHOH MYYHHCTOM POCHIL.
Hx umcieHHOCTh ONHAKO KoJsebJiercs B SaBHCHMOCTH OT xOna noronsl. Ilpu sarTsxueix 6naro-
TIPUATHBIX YCJIOBMAX IUIA PasBUTHS NEPOHOCIOPH! pacreT obimee Koamuecrso crop. B 1977 r., xorna
BpeNoHOCHOCTh Ohlna caMoit GOJBIION, MaKCHMyM 300CIOpaHIHeB OTMedascs B asrycre. Mx kosm-
uecTBo 610 B 10 pas Gossmie, yeM sa o6a mpemmecTBylomMe Mecsna. I1o M3MepeHHIO OTMedasoch

94 FOSTLINNA VYROBA — 1981



xonebaHHe 4YHCJa 300CHOPAaHTHEB B BO3LyXe XMENLEMKOE B TeyeEHe 24 gacos. Boxbme scero
coop 6s10 yerarosneHo ¢ 10 mo 11 wacos. Ot ofmero umcna 3 HOWHOE BpeMs GBIJIO yCTAHOBJIEHO
Tonsxo 15 9.

XMeNb; JIOKHAS MYYHMCTas pOca; H3MEpeHHe YHCJIAa SOOCIOPAHIMEB JOXHOE MYyYHHCTOH POCH
B arMocdepe

PETRLIK, Z. — STYS, Z. (Hop Research Institute, Zatec): Relationship between
Weather, Levels of Zoosporangia of Hop Peronospora in the Air and Its Detrimen-
tality. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 89-95.

Spore trap monitoring taken during 1976—1979 in June, July and August indicated
that during this period zoosporangia of hop peronospora were almost always present
in hop-garden atmosphere. Their levels, however, vary in dependence on weather
conditions. Under long-term favourable conditions for peronospora development the
overall number increases. In 1977, when the peronospora detrimentality was highest
out of all years observed, the maximum level of zoosporangia was monitored in
August. Their number was ten times higher than in both preceding months. From
the results of monitoring fluctuation of zoosporangium levels in the air during
24 hours was derived. The largest spore level was ascertained during morning from
10 to 11 o’clock. Out of the total number only 159, was found during the night.

hop; hop peronospora; monitoring levels of zoosporangia of hop peronospora in
atmosphere

PETRLIK, Z. — STYS, Z. (Hopfenforschungsinstitut, Zatec): Beziehungen zwischen
der Witterung, der Menge der Zoosporangien des Pilzes Pseudoperonospora humuli
und seiner Schddlichkeit. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 89-95.

Die in den Jahren 1976—1979 im Verlaufe der Monate Juni, Juli und August mit
Hilfe eines Sporenfingers vorgenommenen Messungen zeigten, dal sich in der Atmo-
sphiahe von Hopfengirten nahezu immer Zoosporangien des Pilzes Pseudoperono-
spora humuli befinden. Thre Menge schwankt jedoch in Abhingigkeit vom Witte-
rungsverlauf. Unter langfristig glinstigen Bedingungen flir die Entfaltung des Pilzes
Pseudoperonospora humuli kommt es zur Erhéhung der Gesamtzahl der Sporen.
Im J. 1977, in dem die Schadlichkeit von Pseudoperonospora humuli von allen beo-
bachteten Jahrgingen die hochste war, wurde das Maximum der Zoosporangien im
August gemessen. Thre Zahl war zehnmal hoéher als in den beiden vorangehenden
Jahren. Aus den Messungen wurden Schwankungen der Zoosporangienzahl in der
Atmosphidre im Verlaufe von 24 Stunden abgeleitet. Die meisten Sporen wurden
Vormittag von 10 bis 11 Uhr festgestellt. Von der Gesamtzahl wurden in der Nacht
nur 159, gemessen.

Hopfen; Falscher Mehltau des Hopfens (Pseudoperonospora humuli); Messungen der
Zahl der Zoosporangien des Pilzes Pseudoperonospora humuli in der Atmosphire
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Vybér z novych prirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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teplota — dynamika — sbornik — SSSR)

WATT, J. P. C. D 54.883/902
Soil water: A catalogue review, and comentary of New Zealand research
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1979. 83 s. Soil bureau publication 902. (Pidy — Novy Zéland — vodni
rezim — vyzkum)
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soil by finite elements.
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tody — vyzkum — NSR)




DYNAMIKA VADNUTI NADZEMNICH ORGANU CHMELOVE
ROSTLINY PO SKLIZNOVE DEKAPITACI

V.v Fric, K. Makovec, A. Souhradova, M. Loukota

FRIC, V. — MAKOVEC, K. — SOUHRADOVA, A. — LOUKOTA, M. (Vysoka
skola zemédélska, Praha - Suchdol; Vyzkumny ustav chmelai'sky, Zatec; Jed-
notné zemédélské druzstvo, BlasSany): Dynamika vadnuti madzemnich orgdani
chmelové rostliny po skliziiové dekapitaci. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :97-102.

V praci jsme sledovali dynamiku zasychani plodonosnych vétévek chmelové
rostliny — pazochu a chmelovych hlavek v c¢asové radé po jejich oddéleni od
puvodni rostliny. Sledovani jsme provadéli modifikovanou metodou Ivanova.
Odbér vzorku na rostliné byl proveden vzdy ze spodniho, stfedniho a horniho
patra rostliny za odliSnych klimatickych podminek mezi roc¢niky a za odlis-
nych hodnot teploty a relativni vzdusné vlhkosti v pribéhu denniho cyklu.
Z vysledkli vyplyva jednoznacéné rozdil ve vlhkosti sledovanych ¢éasti rostliny
v tom sméru, Ze nejvyssi hodnoty vlhkosti byly ve spodnich ¢astech rostliny.
Rychlejsi stupen zavadani byl zjistén u celych plodonosnych vétévek nez u hla-
vek. V praméru na celé rostliné se projevoval pokles vlhkosti za 60 minut
u hlavek v rozmezi 0,65 az 1,28 %, u plodonosnych vétévek 0,71 az 1,55%,. Vy-
razné se projevil vliv relativni vzdu$né vlhkosti, teploty a roéniku.

chmel; zasychani; pazochy; hlavky: vlhkost

Mechanizovana sklizeni chmelovych hldavek je v evropskych podmin-
kach provadéna pomoci staciondrnich stroji. Technické FeSeni tohoto
zpasobu sklizné spolehlivé a s minimdalnim poc¢tem pracovniki Fesi
vlastni Cesdni a oddélovani chmelovych hlavek od ostatnich souCésti
chmelové rostliny. Neuspokojivé je FeSen soubor pracovnich operaci
pfimo na chmelnici, kde se jednd o namadahavé strhavani chmelovych
rostlin a jejich naklddani na dopravni prostfedky. Dosavadni pokusy
o mechanizované FeSeni téchto praci byly neldspésSné.

Ve svété je zndm i déleny zplsob sklizné, ktery spocivd v mechanizo-
vaném oddé€leni plodonosnych vétévek s CasteCnym ocesanim hlavek
a tato hmota chmelové rostliny je ve velkokapacitnich dopravnich pro-
stfedcich dopravovdana na stacionarni pracovisté. Zde pak probihd do-
Cesavani a separace chmelovych hldavek od ostatnich c¢asti.

Podminkou pro oba zplsoby mechanizované sklizné je, aby hmota
chmelové rostliny vstupujici do Cesacich mechanisml byla Cerstva, ne-
zavadla. Cilem nasi studie, kterou jsme provadeéli v letech 1976 a 1977,
bylo proveérit rychlost zavadani oddélenych plodonosnych vétévek a sa-
motnych hlavek v zavislosti na ¢ase a v danych klimatickych podminkach
a proverit tak redlnost délené sklizné z tohoto pohledu v naSich pod-
minkach.
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MATERIAL A METODY

Veskera sledovani jsme provadéli u Osvaldova klonu ¢. 72, ktery lze povazovat
za standardniho zastupce zateckého poloraného Cervendku, a po celou dobu pokust
byly vzorky odebirany ze stejného stanovisté. Sledovani dynamiky zasychani oddeée-
lenych ¢asti rostliny jsme provadéli modifikovanou metodou Ivanova, Vychazeli
jsme z predpokladu o ubytku hmotnosti rostlinné hmoty pri zavadani v zavislosti
na case.

Vzorky byly odebiréany ze spodniho, stfredniho a vrchniho patra rostliny v sed-
mimetrové chmelnicové konstrukci. Zvlast byly odebirany pazochy (plodonosné vé-
tévky) a hlavky. Kazdy odbér byl proveden ve dvou opakovanich. Odbér vzorku
byl provadén v ruzném dennim obdobi tak, aby byly postihnuty rozdilné podminky
celodenniho cyklu. Celkem bylo odebrano a zpracovano 264 vzorku. Vzorky po od-
béru byly ihned prevezeny do laboratore a dale byly sledovany v definovatelnych
podminkach. Hmotnostni ubytek byl sledovan Sestkrat v 30minutovych intervalech.

Méreni byla provedena v letech 1976 a 1977 na uUcelovém hospodarstvi Vy-
zkumného ustavu chmelarského v Zatei.

VYSLEDKY

Pro prehlednost uvadime odbéry reprezentujici mezni hodnoty rela-
tivni vlhkosti vzduchu bez ohledu na rocCnik, které rozdélujeme do t¥i
skupin.

1. Prubéh zavadani pazochu a hlavek — Pattern of wilting of axils and cones

. Relativni Pazochy Hlavky I
Mi- Teplota | vhkost ‘
nut G vzduchu ] i 0 =7

dolni | stfedni | horni dolni | stfedni | horni
|
Pii nizké hodnoté relativni vzdusné vihkosti ;

0 | 7996 | 77,19 ' 7544 | 8L14 | 7815 | 7496 |
30 22,0 30 | 79,03 76,53 74,73 80,60 | 77,55 74,55 |
60 | 78,10 75,64 74,18 79,59 | 176,86 73,95 |
90 20,0 34 | 77,38 74,89 73,55 79,10 | 76,37 73,64
120 ' 76,66 74,23 72,80 78,56 | 75,96 73,00
150 75,65 73,33 72,05 77,79 | 75,31 72,42
180 18,1 39 | 7495 72,41 71.18 77,04 | 74,78 l 71,80 |

| | ]
Pfi stiedni hodnot¢ relativai vzdusné vlhkosti

0| I 7898 | 7867 | 7472 | 81,14 | 79,11 ‘ 74,04
30 | 232 51 | 78,09 78,28 | 74,14 | 80,88 | 78,66 | 73,67
60 77,63 77,80 | 73,65 | 80,60 | 7829 | 73,38
90 77,20 77,30 | 73,19 | 80,08 | 77,91 73,03
120 22,3 53 76,74 76,89 | 72,72 | 79,82 | 7151 72,67
150 76,33 76,35 | 7221 | 7946 | 77,15 72,31
180 21,0 ‘ 54 75,84 7572 TL59 | 7909 | 76,80 71,92 |

1 vysoké hodnorté relativai vzdusné vihkosti !
: . o e (et |

0 | | 81,05 80,58 | 77,24 84,07 | 81,92 | 79,58 |
30 175 | 76 | 80,71 80,11 | 76,90 83,75 81,60 79,25 |
60 80,38 79,76 76,59 83,31 81,30 | 79,00 |
90 18,5 75 79,85 79,34 ‘ 76,02 82,91 | 80,96 78,54 ’
120 79,60 78,91 75,78 82,53 80,75 | 78,22
150 90 175 79,20 78,46 75,51 | 82,26 ' 80,52 | 77,88 }
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11. Porovnani dynamiky zavadani pazocht a hlavek ve stejnych patrech téZe rostliny
pFi stejnych podminkach zavadani — Comparison of the dynamics of wilting of
axils and cones in the same plant parts under the same wilting conditions

y 4 Dolni patro Stifedni patro ‘ Horni patro
Cast rostliny | e

‘60’120’180 60‘120'180}60‘120‘180

Pri nizké hodnoté relativni vzdudné vlhkosti (30—39 9;)

Pazochy 1,86 | 3,30 | 5,01 | 155 | 2,96 | 478 | 1,26 | 255 | 4,26
Hlavky 1,55 | 2,58 | 4,10 | 1,290 | 2,19 | 338 | 1,01 | 1,96 | 3,16

Pri stfedni hodnoté relativni vzdusné vlhkosti (51 —549,)

Pazochy 1,35 2,24 3,14 0,87 1,78 2,95 1,07 2,00 3,13
Hlavky 0,54 1,32 2,05 0,82 1,60 2,31 0,66 1,37 2,12

Pii vysoké hodnoté relativni vzdusné vlhkosti (75— 769%,)

Pazochy 0,67 | 145 | 2,16 | 0,82 | 1,67 | 2,43 | 0,65 | 1,46 | 2,37
Hlavky 0,76 | 154 | 2,11 | 062 | 1,17 | 1,83 | 0,58 | 1,36 | 1,93

111. Porovnani dynamiky zavadani hlavek ve stejnych patrech v raznych podmin-
lkach zavadani a dynamiky zavadani hlavek v ruznych patrech téze rostliny ve stej-
nych podminkach zavadani v zavislosti na case — Comparison of the dynamics of
cone wilting in the same plant parts in different conditions of wilting and dynamics
of cone wilting in different parts of the same plant in the same conditions of wilt-
ing in dependence on time

| . ;

i Relativni rdii- ; Dolni patro Stfedni patro Horni patro

| na vlhkost | r_

| |60 | 120 } 180 | 60 | 120 | 180 | 60 | 120 | 180

| .

‘ Nizka l 1,55 2,58 4,10 1,29 2,19 3:37 1,01 1,96 3,16
|l Stredni 0,54 | 1,32 2,05 0,82 1,60 | 2,31 0,66 1,37 212
1 Vysoka 0,76 \ 1,54 2,11 0,62 1.17 1,83 0,58 1,36 1,93

1V. Porovnani dynamiky zavadani pazochi ve stejnych patrech v rtiznych podmin-
kkéch zavadani a dynamiky zavadani pazochi v ruznych patrech téZe rostliny ve
stejnych podminkach zavadani v zavislosti na ¢ase — Comparison of the dynamics
of axil wilting in the same parts of the plant in different conditions of wilting and
dynamics of axil wilting in different parts of the same plant in the same wilting
conditions in dependence on time

‘ | ) Loy g _
| B elacioni vains: l Dolni patro Stfedni patro Yorni patro
ivihkost | o s

PAVRESSE 60 | 120 | 180 | 60 | 120 | 180 | 60 | 120 | 180

|

| Nizka 1,86 } 350 | 501 | 155 | 2,96 | 48 1,26 | 2,55 | 426

| Stredni | 1,35 | 324 | 314 | 087 | 1,78 | 2,95 | 1,07 | 2,00 | 3,13

| Vysoka 067 | 145 | 206 | 082 | 167 | 243 | 065 | 146 | 237

| |
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V. Porovnani dynamiky zavadani ve dvou klimaticky odlisnych roé¢nicich 1976 a 1977.
Zvlastnosti téchto ro¢nikti umoznuji srovnadni na dvou trovnich relativni vzdugne
vlhkosti — Comparison of the dynamics of wilting in two climatically different
years 1976 and 1977. Specific features of these years enable comparison on two levels
of relative air humidity

Relativa Pazochy Hlavky

elativni

Rok l?)gl;aério Teplota | vzduind atro rostlin atro rostliny

A C vlhkost p ¥y p ¢
min 5 —_—
s dolni |stfedni| horni | dolni |stfedni| horni
Pfi niz§i hodnoté relativni vzdu$né vlhkosti

1976 1,35 0,87 1,07 0,54 0,82 0,66

1977 60 22,4 50 0,69 0,65 0,92 0,48 0,48 0,51

1976 22,3 53 224 | 1,78 | 2,00 | 1,32 | 1,60 | 1,37

1977 120 22,6 56 1,36 1,36 1,72 0,98 0,98 1,02

1976 21,0 54 3,14 | 2,95 | 3,13 | 2,056 | 231 | 2,12

1977 180 21,8 58 2,01 1,85 2,48 1,44 1,39 1,49

Pti vy$si hodnoté relativni vzdus$né vihkosti

1976 0,67 0,82 0,65 0,76 0,62 0,58

1977 60 20,2 71 0,36 | 050 | 035 | 033 | 020 | 0,24

1976 1.45 1,67 1,46 1,54 1,17 1,36

1977 120 0,67 | 091 | 062 | 061 | 040 | 045

1976 2,16 2,43 2,37 2,11 1,83 1,93

1977 180 19,4 73 0,95 1,66 0,87 0,88 0,60 0,63 )

Pro vlastni vyhodnoceni uvadime v tabulkovém usporddani (tab. I,
II, I1I, IV, V) moZné vazby jednotlivych kombinaci. Jako porovnavaci hod-
noty pro konecné hodnoceni jsme vzali rozdily mezi vychozi vihkosti ma-
teridlu a vlhkosti po 60, 120 a 180 minutach zavadani.

Z uvedenych hodnot 1ze vyvodit nékteré zavislosti. U vSech sledova-
nych variant se projevil rychlejsi stupenl zavadani celych plodonosnych
vétévek — pazochll neZ samotnych hlavek. Rychlost a zavadani 1ze cha-
rakterizovat tak, Ze za 60 minut doSlo k rtznému tbytku vlhkosti v za-
vislosti na okolni relativni vzdu$né vlhkosti a teploté. V priméru na celé
rostliné ¢inil ubytek vlhkosti pri nizké vlhkosti u hlavek 1,28 05, u pa-
zocht 1,55 %, pfi stfedni hodnoté vlhkosti u hlavek o 0,67 %, u pazochi
o 1,08 % a pri vysoké vlhkosti u hldavek o 0,65 % a u pazocht o 0,71 %.
Jak vyplyva ze statistického hodnoceni ziskaného souboru meéreni zava-
dani hlavek v zavislosti na Case, je tzce spjato s vnéjSimi podminkami
ve smyslu negativni korelace. Tato skuteCnost je dokumentovdna kore-
lacnim koeficientem 0,98 az 0,99, ktery vyjadfuje velmi t€snou zavislost.

Vzhledem k Casovému omezeni jednotlivych pokusi na dobu 180 mi-
nut jevi se po vylouCeni Ivanovova skoku témeér linedarni zdvislost poklesu
vlhkosti. Lze predpokladat, Ze pfi delSim Casovém tseku by byl priibéh
odlisny.

Pfi srovndni obou ro¢nikc byly vzaty jako srovnévaci hodnoty po 60,
120 a 180 minutach. Byl zji§tén vyrazny vliv ro¢niku na dynamiku zava-
dani. U vSech variant se projevilo rychlejsi zavadani v roce 1976, kdy
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hodnoty tbytku vlhkosti byly dvakrat a v nékterych pFipadech aZ tFikrat
vy881 neZ v roce 1977.

U v8ech sledovanych variant byly zaznamendny nejvy3si hodnoty vih-
kosti u vzorkl odebranych ze spodniho patra rostliny.

DISKUSE

Dvouleté vysledky pokust ukdzaly nékteré zdvislosti v zavadani
chmelové hmoty po dekapitaci. Zkoumané rocniky 1976 a 1977 se velmi
1i8ily klimatickymi podminkami v tom sméru, Ze ro¢nik 1976 byl extrém-
ne suchy a rocnik 1977 lze charakterizovat jako vlhky.

Snahou reSitelt bylo z co nejvétsiho poc¢tu posuzovanych variant
zjistit s dosazitelnou presnosti dynamiku zavadani chmelové hmoty. Li-
terdrni udaje se v podstaté shoduji na kritické dobé Cesatelnosti deka-
pitované chmelové hmoty, a to pribliZné na jedné hodiné. O vlastni fy-
ziologické problematice zavadani po dekapitaci jsou v8ak literarni tdaje
skromné, pokud néjaké jsou, pak se tykaji dopadu dekapitace na chmelo-
vou rostlinu (Rybéacek, 1960; Vent, 1963).

Zaver, zZe nejvyssi vlhkost maji vZdy orgdny chmelové rostliny odebra-
né ze spodniho patra, se plné potvrdil jak u pazocht, tak u hlavek. Tato
skutecnost odpovidd zdkonu Zelenského, ktery se touto problematikou
zabyval u listii. NaSe vysledky dokumentuji stejnou zavislost u zavadani
celé nadzemni hmoty chmelové rostliny. U vSech odebranych vzorkl mélo
vzdy dolni patro nejvySsi vlhkost.

PTi srovnéani rychlosti zavadani v obou roc€nicich vyznivd vysledek
v tom smeéru, Ze podstatné rychlejsi zavadani bylo v extrémné suchém
roce 1976. Na této skutecnosti se podilela predevSim nizka relativni
vzdusna vlhkost a lze se domnivat, Ze sviij vyznam méla i pFizplisobivost
rostliny podminkam dlouhotrvajictho sucha. V roce 1977 neklesla vlh-
kost hldavek pod 74 % ani po 180 minutach. Za stejnou dobu poklesla
vlhkost v roce 1976 aZ na hranici 69 %. Tato vlhkost je podle klasifikace
Strance a Libicha (1975) oznaCovana tak, Ze hlavky jsou velmi
mekké, malo pruzné a nevhodné pro mechanizovanou sklizeil.

Vzhledem k tomu, Ze stupell zavadlosti miZe byt v rozdilnych pod-
minkach vyrazné odliSny, povaZujeme pfi sestavovani prisludnych cha-
rakteristik za nezbytné vZdy uvadét vychozi vlhkost materialu.
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®PULI, B. — MAKOBEL, K. — COYI'PAIOBA, A. — JIOYKOTA, M. (Cennckoxozsitcraes-
BB wHCTHTYT, Ilpara - Cyxmosn; HayuHo-mccienoBaTesbCKUE MHCTHTYT XMeseBOACTBa, JKarer;
EnwmHBIA CcenbCKOXO3SHCTBEHHBIH KoomepaTws, Biamans): /{WHaMHKa yBAmaHWs HaX3eMHBIX Opra-
HOB pacTeHHMH xMexs mocne y6opounoit ofpeskm romosok. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :97-102

B crathe m3ydasach NMHaMHKA 3aCHIXaHMsA IJIONOHOCHBIX GOKOBHIX BETBEH M XMEJEBBIX LIHIIes
IO BpPEMEHHM IOcCjie MX OTHeJeHHs OT MepBOHAYAJIbHOTO pacTeHMs. M3ydeHue npoBONHJIOCE IO MO-
nudunmposannoMy Merony Feamopa. BaaTue 06pasijoB IpOBONMIOCH BCETNA C HILKHETO, CPeXHEro
¥ BepXHero Apyca PacTeHUS NPH DAasHbIX KIMMATHYECKUX YCIOBUAX MEXIy TOAaMH M IMPH PasHbIX
SHAYEHHAX TEMIEepPaTyp H OTHOCHUTENBHOH BJIAKHOCTH BO3AyXa BO BPEMS CYTOYHOTO IMKia. k3
pesyJbTaTOB ONHO3HAYHO BLITEKAeT, YTO CaMbEle BHICOKHME SHAYEHWs BIAXXHOCTH OBIIM yCTAHOBJIEHSH!
B HIDKHUX vacTax pacreHus. Ckopee yBAnamm Ijensle ILUIONOHOCHEIE BETBM, ueM IIMIIKH. B cpex-
HeM y BCEro paCTeHHs OTMedasoch HOHM)KeHHMe BJIaKHOCTH Uepes uac y INHIMIEeK B IIpelesax
0,65—1,289 u y mronomocmrix serseit 0,71—1,550/,. fIsuo mpossmiocs BiMAHHE OTHOCHTET:-
HOM BJIa)KHOCTH BO3NyXa, TeMIEpaTyphl M Toja.

XMeJlb; 3acCblXaHHUe; IIJIONOHOCHEIE 60oKoBEIE BETBH, IIHIIKH; BJIAXHOCTH

FRIC, V. — MAKOVEC, K. — SOUHRADOVA, A. — LOUKOTA, M. (University
of Agriculture, Praha - Suchdol; Hop Research Institute, Zatec; Agricultural Co-
-operative Farm, Blasany): The Dynamics of the Wilting of the Above-ground Organs
of Hop Plants after Harvest Decapitation. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :97-102.

The dynamics of a wilting of fructiferous twigs of a hop plant — axils and of hon
cones in time series after their separation from the original plant was observed.
The observation was carried out by a modified method after Ivanov. Plant samples
were taken from the lower, middle and upper part of the plant under different
climatic conditions of individual years and at different temperature values and re-
lative air humidity during the circadian cycle. The results point out to the di:f-
ference in humidity of the observed plant parts: the highest humidity values were
in the lower parts of the plant. A more rapid rate of wilting was ascertained in
the whole fructiferous twigs than in the cones. On the average, in the whole plant
the decrease in humidity was displayed in cones from 0.65 to 1.28 %, per 60 minutes.
in fructiferous twigs from 0.71 up to 1.559, The effect of relative air humidity,
temperature and year was significant.

hop; wilting; axils; cones; humidity

FRIC, V. — MAKOVEC, K. — SOUHRADOVA, A. — LOUKOTA, M. (Hochschule
fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol; Hopfenforschungsinstitut, Zatec; Landwiri-
schaftliche Produktionsgenossenschaft, Blasany): Dynamik der Welkungsprozesse der
oberirdischen Teile der Hopfenpflanzen mach der sog. Erntedekapitation. Rostl. Vy-
roba, 27, 1981 (1) :97-102.

In der Arbeit wurde die Dynamik der Eintrocknung fruchttrangender Nebentriebe
einer Hopfenpflanze sowie der Hopfendolden in einer Zeitreihe nach ihrer Abtren-
nung von der urspriinglichen Pflanze beobachtet, u. zw. nach der modifizierten
Ivanov’s Methode. Die Probenentnahme von der Pflanze wurde jeweils von der
unteren, mittleren und oberen Pflanzenetage genommen, u. zw. unter unterschiec-
lichen Witterungsbedingungen zwischen den Jahrgdngen und unter unterschied-
lichen Werten der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit im Verlauie
des Tageszyklus. Aus den Ergebnissen folgt ein eindeutiger Unterschied in der
Feuchtigkeit der beobachteten Pflanzenteile — die hichsten Feuchtigkeitswerte wur-
den in den unteren Pflanzenteilen festgestellt. Eine schnellere Eintrocknungsstufe
wurde bei fruchttragenden Nebentrieben im Vergleich zu den Dolden vermerkt.
Im Mittel an der ganzen Pflanze duflerte sich die Senkung der Feuchtigkeit nach
60 Minuten, u. zw. bei den Dolden im Bereich von 0,65 bis 1,289, und bei frucht-
tragenden Nebentrieben im Bereich von 0.71 bis 1.55%,. Markant zeigte sich der
EinfluB relativer Luftfeuchtigkeit, Temperatur und des jeweiligen Jahrganges.

Hopfen; Eintrocknung; fruchttragende Nebentriebe:; Dolden; Feuchtigkeit
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VYKONNOST CS. A ZAHRANICNICH ODRUD CHMELE S OHLEDEM
NA VHODNOST KE STROJNI SKLIZNI

F. Beranek

BERANEK, F. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec): Vykonnost ¢s. a zahranié-
nich odrid chmele s ohledem na vhodnost ke strojni sklizni. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (1) :103-108.

Sledovani ukdazalo na vysokou vykonnost novoslechténi Sm 2693 vzhledem k vy-
soké vynosnosti a vhodnosti ke strojni sklizni. Cesaé¢em LCCH-2 bylo za 1 ho-
dinu sklizeno u zminéného slechténi 1440 kg chmele ve srovnani s klonem 72,
kterého se za stejnou dobu sklidilo 480 kg. Vhodnost pro strojni sklizen vyka-
zuje rovnéz odruda ‘Brewers Gold’. S ohledem na skliznové ztraty jsou Spatné
odrudy s dlouhymi hlavkami. Mezi nejhure c¢esatelné patii odrida ‘Fuggle
a klon 72. K dobré cesatelnosti prispivad vysoké procentudlni zastoupeni hlavek
z celkové hmoty.

Slechténi; vhodnost ke strojni sklizni; vynosnost

Ve vyrobé chmele je jeho sklizeil nejdaleZitéjSim tsekem pracovni
cinnosti. Ke zvySovani produktivity prdce ve skliziiovém obdobi pfispi-
vaji Cesaci stroje, jejichZ vyvoj je stdle modernizovdn z hlediska kvality
i kvantity sménovych vykonfi. Vzhledem k upotfebeni chmele jako pi-
vovarské suroviny maéa kvalita ¢esdni podstatny vliv. K tomu, aby ztraty
zplisobené sklizni na kvalité produktu byly co nejniZsi, pFispivaji i znaky
a vlastnosti odriid a jejich vhodnost pro strojni sklizen.

Kvalitou hldvek chmele z hlediska optimdlniho stanoveni sklizné se
zabyvaji Rybacek, Horejsek (1962), Vancura (1963],
Stranc, Libich (1977). Porovndvaji soucasné ruc¢né a strojové
otesany chmel. Na ztraty zplGsobené mechanickym poSkozenim hlavek
poukazuje Fric (1965). Beard (1964) zdivodiiuje, Ze vSechny typy
rostlin a tedy i odrtid chmele nejsou ke strojnimu Cesani stejné vhodné.
Jako nejméné vhodné z anglickych odrid oznacCuje ‘Fuggle’ a ‘College
Cluster’ pro dlouhé hlavky a pazochy. Zelenka, Klapal ([1968)
jako hiifre Cesatelné povazuji prili§ mohutné ketfe. Zhodnocenim morfo-
logickych znakil ve svétovém sortimentu k odraddm s velkou mohutnosti
vzristu tadi ‘Tettnang’, ‘Groene Bell’, 'Bullion’, 'Yakima’. K odridam
s malou mohutnosti vzristu zarazuji naSe cCerveridky — klon 31, 86,
'Tr8icky’, ‘Semsv’ a z cizich odrad 'Nort. Brewer’ a ‘College Cluster’.
Thomas (1966) poukazuje na zdsadni vyznam délky pazochi v sou-
vislosti se strojni Cesatelnosti rostlin. Skladal (1972) uvadi, Ze tvar
kefe neni zpravidla pro konetnou dobrou ¢i Spatnou cesatelnost odrad
urcujici a nizkd mohutnost olisténi pFispivd ke zlepSeni Cesatelnosti
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pouze tehdy, je-li do urcité miry sladéna s ostatnimi znaky a vlastnostmi
rostlin. Cesatelnost sledoval laboratorné predev$im podle pevnosti stopek
a vytvorlil model idealné Cesatelné rostiny. V sortimentu svétovych odrid
sledoval sedm naSich a 11 zahraniCnich odriid chmele. Z vyhodnoceni
Cesatelnosti vyplyva, Ze Zadnou odridu nemlZe oznacCit za ideélni. Za
urCitych podminek povaZzuje Skladal (1972) naSe chmele za dobfe
Cesatelné a ze zahraniCnich vyhradné odriadu ‘'Yakima’. Jako nejhiie Ce-
satelné se projevily 'Fuggle’ a ‘Golding’.

Na duleZitost Slechténi pro mechanizovanou sklizenl ukazuje Zat -
tler (1963)a Horner, Likens (1971). Tito autofi zdlraziuji dG-
leZitost ziskani Cesatelné odrldy pro strojni sklizerl chmele v USA, aby
se zabranilo ztratam pfi sklizni i poskliziiové upravé chmele. Ve VUCH
byl jiZ v roce 1966 zatfazen ukol Slechtit chmel pro mechanizovanou skli-
zenl tak, jak je to bézné u vSech zemeédélsky dilezitych plodin. Po 6letém
FeSeni byl zruSen, jelikoz se do8lo k zaveru, Ze je snazSi prizplisobit Ce-
saci stroj typu chmele (Zelenka, 1970) .

MATERIAL A METODY

Slechtitelsky poloprovozni pokus byl zaloZzen na ucelovém objektu ve Stekniku
v roce 1976 se 14 naSimi novo$lechténimi. Jako kontroly byly do pokusu zarazeny
tfi vyznamné svétové odrudy a nas standardni klon 72, Pokus mél vyhradné slouzit
slechtitelskym uc¢elim pro srovnani jejich vykonnosti s hlavnimi svétovymi odrudami.
Byl vsak vysazen tak. aby umoznil strojni sklizen, a tato okolnost prispéla k tomu,
7ze vedle vyhradné Slechtitelsky sledovanych znakl a vlastnosti jsme se zamérili
i na porovnani rozdilnosti k mechanizované sklizni nasich novoslechténi s vyznam-
nymi svétovymi odrtidami. Minimalni mnozstvi vysazenych rostlin v poloprovoznim
pokusu ¢inilo 112 rostlin ve sponu 300 X 100 cm. coz pri sklizni umozZnilo naloZeni
Stoku (dvojic rév) na dva traktorové chmelové privésy.

Sledovani vhodnosti raznych odrad chmele se uskutecnilo v roce 1978 a 1979.
V prvnim roce bylo kontrolné vykonano i ruc¢ni c¢esani a do pokusu zahrnuty vedle
¢ty ve sveété nejrozsirenéjsich odrid chmele véetné naseho standardu klonu 72 také
sedm nasich novoslechténi. Ve druhém roce se zjisfovala celkovda hmotnost dvojic
rév ($tokt) pred océesanim na mostni vaze a pro zjisfovani cCesatelnosti zvoleny tri
naSe nejvykonneéjsi novoslechténi ve srovnani se ¢tyfmi vyznamnymi svétovymi od-
rudami.

Sklizen byla provedena na funkénim modelu c¢esaciho stroje LCCH-2 za po-
moci pracovniki Vyzkumného ustavu zemedelskych stroji z Prahy - Chodova. Zjis-
fovani ztrat bylo vykonano podle metodiky zpracované ve VUCH( Stranc, Li-
bich, 1977).

Ostatni zpracovani rozboru, popisu a dalsich udaju bylo zjisfovano podle kla-
sifikdtoru chmele (Srp, Berdnek, Vanék, 1978). Charakteristika sledovanych
odrud je doplnéna zjisténim vysSky nasazeni hldvek na rostlinach, velikosti — dél-
kou hlavek a urcenim délky vegetacni doby, tedy znaky, které do znacné miry ovliv-
nuji kvalitu i kvantitu mechanizace sklizné chmele, I kdyZ sklizen pokust ve Stek-
niku byla provedena v poslednich trech dnech ¢esani na uéelovém objektu VUCH,
nebyla odrida 'Brewers Gold’ dosud v prijatelné technické zralosti.

Pro upresnéni sklizné a zjisténi potencidlni vynosnosti se urcuje pocet rév do-
rostlych do konstrukce.

VYSLEDKY

Hlavni sledované znaky a vlastnosti ovliviiujici mechanizovanou
sklizefi chmele jsou uvedeny v tab. I. V trodnosti jsou v roce 1978 nejlepsi
novoslechténi Sm 2693 a Sm 2704 a anglicka odrtda ‘Brewers Gold’ s 2,88
az 2,98 t.ha"1, které vysoce prevysuji dalsi odridy. NejniZsi vynos po-
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1. Mechanizovana sklizen vybranych odrad (Steknik, 1978) — Mechanized harvesting
of some cultivars (Steknik, 1978)

1 2 | 3| a5 |6 | 7] 8 l 9 |10 | 11 | 12| 13
Northern Brewer 162 | 206 1,36 | 1,27 l 12,36 [11.43 | 170 1,88 | 2,46 | 4,96 | 31,36 | 125
Brewers Gold 172 437 | 2,88 | 2,54 | 3,73 | 6,72 | 160 3,40 | 2,95 | 7,32 | 23,28 | 140
Fuggles (klon 126)] 269 472 | 1,82 | 1,79 |23,42 | 8,34 | 160 1,80 | 2,33 | 5,19 | 31,58 | 133
Kontr. klon 72 178 186 | 1,23 | 1,05 | 7,45 | 6,01 | 180 1,10 | 1,28 | 5,85 | 25,84 | 125
Sm 2704 1137 | 2704 | 2,98 | 2,37 |18,01 | 9,24 160 | - — 5,16 | 28,92 | 134
Sm 2496 565 799 | 1,05 | 1,41 | 5,01 | 2,68 | 180 1 1,93 | 2,88 | 5,59 | 27,26 | 130
Sm 2495 171 374 | 2,47 | 2,10 (10,50 | 4,74 | 120 | 2,46 | 2,40 | 5,71 | 27,64 | 131
Sm 2494 115 244 | 2,05 | 2,12 | 6,59 | 2,60 | 120 | 2,12 | 2,36 | 5,38 | 28,74 | 132
Sm 2693 160 439 | 2,90 | 2,74 [12,41 | 3,63 ‘ 140 i 2,67 | 2,57 | 5,61 | 20,34| 135
Sm 2621 336 762 | 2,51 | 2,26 (13,01 | 6,62 | 100 | 2,50 | 3,23 | 5,31 | 29,94 | 134
Sm 2720 1083 | 2044 | 2,25 | 1,92 — = | 160 | 1,66 | 2,09 | 5,02 | 30,82| 133

Vysvétlivky
1. Odrtda
2. Pocet sklizenych dvojic rév — mechanizovana sklizen
3. Celkové mnozstvi strojné nacesan¢ho chmele v kg
4. Pfepocet na vynos suchého chmele t.ha-! na celkovou plochu
5. Hmotnost hlavek na 1 dvojici rév v kg syrového chmele
6. Procento silné poskozenych hlavek pfi strojni sklizni
7. Ztraty v procentech
8. Vy$ka nasazeni hldvek na rostliné v cm
9. Hmotnost hldvek v kg syrového chmele na 1 dvojici rév pri ruénim ¢esani — prumér ze 4 dvo-

jic rév
. Hmotnost ostatni zelené hmoty v kg na 1 dvojici rév (prumér ze 4 dvojic rév)
. Hustota zalomeni vieténka z mechanického rozboru — pocet ¢lanka vieténka na 10 mm délky
. Velikost — délka hlavek v mm z mechanického rozboru
. Délka vegeta¢ni doby — dni

SR
[ )

b
[SER )

skytlo novoSlechténi 2496, kontrolni klon 72 a anglicka odrtida 'Northern
Brewer’ 1,05 az 1,36 t.ha™L

Porovname-li hektarovy vynos s mnoZstvim vegetacni hmoty rostlin
a hmotnosti hlavek z ru¢niho Cesani, zjistime, Ze odridy, které vykazuiji
bohaté nasazeni hldavek na podil ostatni hmoty byly zaroveii nejvynosnéj-
8i. Vice hlavek neZli ostatni hmoty bylo zji§téno u odrid ‘Brewers Gold’,
'Sm 2693 a ‘Sm 2495’ (tab. I).

Z hlediska Cesatelnosti lze velmi dobfe hodnotit vynosné odrady.
K nejmenSimu poSkozeni hldvek dochdzi u rostlin s kratkymi hlavkami.
Také vétsi hustota zalomeni vieténka hlavek pFispivda k niZz8§imu posko-
zenl. Procento ztrat zjiStované z I. odpadu (za FezaCkou) a z II., tzv. listo-
vého, odpadu (za docCesavaci) je nejvyssi u odriidy ’‘Northern Brewer’,
‘'Sm 2704’ a 'Fuggles’ (klon 126) 8,34 aZ 11,43 %. NejniZi ztraty byly
zjiStény u novoSlechténi 'Sm 2496, 'Sm 2494’ a 'Sm 249%’. ZjiSténé ztraty
u uvedenych novoslecht&ni se pohybuji v rozmezi 2,60 aZ 4,74 %. Z dosa-
Zzenych hodnot vyplyvd urcCitéd tendence veétsi vhodnosti téchto chmell
pro mechanizovanou sklizefi. Cistota Ceséani zjistovana odbérem z pytlova-
¢e se pohybovala od 95,4 % do 97,7 %.

PTi sklizni roku 1979 bylo nejvys$si zastoupeni hlavek chmele k po-
meéru ostatni hmoty zji§téno u Sm 2693 a sice 48 % (tab. II). Naopak
nejvice vegetatni hmoty a nejniz8i procento hldvek bylo u odridy
'Fuggles’ (klon 126) a kontrolnihc klonu 72. Pozoruhodné& je vysoka
hmotnost rostlin, zejména Sm 2693 a odradyv 'Fuggle’. Rozdil v hmotnosti
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II. Hospodarsko-biologické pomeéry hmotnosti hlavnich sledovanych odrud (Steknik
SS 11, sklizefi 1979) — The economic and biological conditions of weight in the
main cultivars under study (Steknik SS II, harvested in 1979)

Hmotnost zelené | Hmotnost syro- ‘ Vynos suchého
hmoty vého chimele chmele
Celkovy % e
% Pocet | Procento X
; pocet yy- sklizenych l hlavek 2 pocet
Odruda sdzenych e na 1 rost- na 1 rost- i rostlin
A dvojic rév | cel . cel- : z celkové | na celou
rostlin (stokd) | kem linu et linu oty foeden: | dorost-
(mist) 4 o (2 stoky) | (2 stoky) y p . | lychdo
A1 e v kg ' t.ha 5
| vkg v kg *konstruk-
l | ce t.ha-t
Sm 2621 112 211 |¥1230 | 1165 | 465 4,40 37 3,075 | 3,258
Sm 2704 112 203 | 1250 [ 12,31 535 5,27 42 3,538 | 3,903
Sm 2693 112 193 i 1400 | 14,50 672 | 6,96 i 48 4,444 ‘ 5,155
Fuggle (126) 56 107 | 750 14,01 213 | 3,99 [ 28 2,817 2,955
Kontrolni : g :
klon 72 112 194 i 560 5,77 192 ; 1,97 | 34 1,270 1,459
NB 112 207 800 J 7,73 312 | 3,01 39 2,063 2,229
|
BG 112 195 1220 | 12,51 450 4,61 36 2,976 3,414

jednotlivych dvojic rév (Stokli) mezi nasim standardnim chmelem repre-
zentovanym klonem 72, s pramérnou hmotnosti rostliny (2 Stoky)
5,77 kg a Sm 2693 s hmotnosti 14,50 kg je podstatny. Ve vynosnosti byl
opét nejlepsi Sm 2693, ktery dosahl v pFepoctu na suchy chmel vynosu
4,444 t . ha~! na celkovou plochu, tzn. v€etné chybé&jicich rév a rév nedo-
rostlych do konstrukce. Potencialni vynos po odpoCtu zminénych rév do-
sahuje 5,15 t.ha~!. N&sleduji dalsi nase novoslechténi Sm 2704 a Sm
2621 jsou pred svétove nejuznavanejsi odradou ve vynosnosti (‘Brewers
Gold"). ;

Zhodnoceni Cesatelnosti (tab. III) s ohledem na celkové poSkozeni
hlavek se ukazuje, Ze nejvice byly poSkozeny hlavky novoSlechténi
Sm 2704, u kterého je rovnéz nejdelsi vieténko, tzn. Ze toto novoslechté-

II1. Sledovani vyznamnych svétovych odrad chmele z hlediska vhodnosti pro strojni
sklizenn (Steknik SS II, 1979) — Investigation in the important world hop cultivars
as to their suitability for machine harvesting (Steknik SS II, 1979)

| ]
' Pocet rostlin | l | ! |
véetné jed- Gl L 2 y
Odrad s | R '3 |E zlE.s
uea (poéiténoxm]_‘-::lﬁ_g-%:gg i P - ’g_’ésgg‘é
Cesadiauto- [Z-3 g|— 2 E|ZZ < = B0 | B |528(58%
| matem) 2.5 g &’é—ap x| Us [N> |Ds HIEINEE
. i D3 e R , - "
Sm 2621 240 32 | 871 | 49,3." 68,04| 4,53 | 99,70 | 18,02 | 5,53
Sm 2704 218 32 | 1000 | 62,51, 99,22 4,67 | 97,84 | 19,94 5,67
| Sm 2693 221 | 28 ‘ 1440 | 38,57| 95,40 4,10 | 97,82 | 19,92 5,67
| Fuggles (klon 126) 121 19 672 | 39,62| 93,46(12,85 | 99,46 | 16,98 | 6,46
| Konrtrolni klon 72 228 24 ‘ 480 | 43,67 97,53 | 9,50 | 9747 18,76 | 6,14
| Northern Brewer 227 24 1 780 | 42,87 96,06 2,40 | 99,02, 17,90 | 6,58
| Brewers Gold 217 ] 28 l 964 |‘ 32,47 9848 | 5,77 | 99,36 14,84 | 6,40
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ni ma ze v3ech sledovanych odrid nejdel$i hlavky. Nejmensi poskozeni
hldavek je u odridy '‘Brewers Gold’ (32,47 %) a tato odriida ma zdroveri
nejkratsi vieténko (14,84 mm). Cistota Cesani byla nejlepsi u odrady
'Fuggle’ a Sm 2693, jinak ji lze hodnotit jako pomérné vyrovnanou. Roz-
hodujicim kritériem jsou ztraty, které jsou nejniZsi u ‘Northern Brewer’
(2,40 %) a u Sm 2693 (4,10 % ). Nejvyssi ztraty byly stanoveny u odridy
‘Fuggle’ (klon 126), a sice 12,85 %.

Po shrnuti veSkerych tddajii souvisejicich s vhodnosti odridy ke
strojni sklizni je moZné uvést, Ze Sm 71/2693 se ukazuje ve srovnani se
vSemi zkouSenymi odridami jako nejlepSi. Prispivda k tomu i mnoZstvi
chmele této odriidy oCesané Cesatkou LCCH-2 za 1 hodinu — 1440 kg,
ve srovndni napf. s naSim standardnim klonem 72, kde za 1 hodinu bylo
oCesédno 480 kg chmele.

Vezme-li se v Gvahu, Ze pfi mechanizované sklizni v CSSR je vlastné
cesan jeden chmel — typu Zateckého poloraného Cerveiidka, z hlediska
Cesatelnosti naprosto stejnych znak@i a vlastnosti, pak pokus s Cesatel-
nosti rtiznych odrtd odliSnych znaki byl u néds proveden poprvé. NaSe
novoslechténi jsou srovnany s vyznamnymi evropskymi odrtidami. Z hle-
diska hospodarskobiologickych znak®i a vlastnosti jsou mezi zkouSenymi
odriidami velmi znacné rozdily v olisténi rostlin, trodnosti, stavbé hla-
vek, jejich velikosti a zalomeni vreténka, vySkou nasazeni a dalSimi,
které rozhoduji o jejich vhodnosti pro strojni sklizeii.
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BEPAHEK, ®. (HayuHo-mccienoBaTebcKUit MHCTHTYT xMeneponcrsa, JKarew): Ypoxaituoers ue-
XOCTOBAKMX H 3apy6eXHBIX COPTOB XMend C y4eTOM HMX NPHTOXHOCTH XN MAITAHHOX y6OpKH.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) :103-108.

Hccnenopammsa MoKasand BLICOKYIO YDOKAHHOCT, HOBhIX celexuumit Sm 2693, a rtaxxe ux mpu-
FONHOCT: HJsA MamuHHOHK y6opku. C momomsio xmeneyGopoumoit mamumsr LCCH-2 sa 1 uwac
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6b110 ybpano 1440 Kr ymoMaHyTOro XMeis IO CPAaBHEHHIO C KJIOHOM 72, KOTOpOro GruIo y6paHo
480 xr sa ror xe cpok. Ilpuromer Tawke copr ‘Brewers Gold’, mns MammumON yGOPKH.
C Toukm 3peHusa yGOpPOYHEIX HOTEph, MeHee TDHTONHEl COPTZ C IUIMHHGLIMM IIMIIKAMH, OCOGEHHO
copr ‘Fuggle’ um ximom 72. Yciaosuem xopomeil yBOPKH SBJISeTCH BHICOKMI TIPONEHT IIHMIEK
B obmeil xMeseBO# Macce.

CeseKUHA; MPUTONHOCTL IUIA MAINMHHON yBOPKH; ypOXKaitHOCTh

BERANEK, F. (Hop Research Institute, Zatec): The Performance of the Czechoslovak
and Foreign Hop Cultivars with respect to Machine Harvesting. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (1) :103-108.

The investigation demonstrated a high performance of the Sm 2693 new variety,
combined with a high suitability for machine harvesting. From the mentioned new
variety, the LCCH-2 stripper harvested 1440 kg of hops within an hour, whereas
only 480 kg was harvested from clone 72 within the same time. The 'Brewers Gold’
cultivar also shows suitability for machine harvesting. Long-cone cultivars are not
suitable, owing to harvest losses. The cultivars which are the hardest to strip include
the 'Fuggle’ cultivar and clone 72. A high percentual proportion of cones in total
mass contributes to good stripping quality.

breeding; suitability for machine harvesting; performance rate

BERANEK, F. (Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec): Ertragsfihigkeit der tsche-
choslowakischen und auslandischen Hopfensorten mit Riicksicht auf deren Eignung
zur maschinellen Ernte. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (1) : 103-108.

Die Untersuchungen zeigten eine hohe Ertragsfihigkeit der Neuziichtung Sm 2693
mit Riicksicht auf die hohen Ertragsleistungen und die Eignung zur maschinellen
Ernte. Mit Hilfe der Hopfenpfliickmaschine LCCH-2 konnten in einer Stunde 1440 kg
Hopfen der erwidhnten Neuziichtung geerntet werden und zwar im Vergleich zum
Klon 72, von dem in der gleichen Zeit nur 480 kg geerntet werden konnten. Eine
besondere Eignung zur maschinellen Ernte zeigt ebenfalls die Sorte '‘Brewers Gold’.
Mit Riicksicht auf die Ernteverluste sind schlecht die Sorten mit langen Dolden. Zu
den am schwierigsten pfllickbaren zdhlen die Sorte ‘Fuggle’ und der Klon 72. Zur
guten Pfliickbarkeit tridgt die hohe prozentuale Vertretung der Dolden bei.

Zichtung; Eignung zur maschinellen Ernte: Ertragsleistung

Adresa autora:
Ing. Frantisek Beranek, CSc, Vyzkumny ustav chmelafsky, 43846 Zatec
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VLIV UDRZOVACIHO SLECHTENI NA HOSPODARSKE VLASTNOSTI
POVOLENYCH CHMELOVYCH ODRUD

A. Rigr

RIGR, A. (Vyzkumny ustav chmelai'sky, Zatec): Vliv udrZovaciho Slechténi na
hospoddrské wlastnosti povolenych chmelovych odrid. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(1) : 109-112.

Porovnani dlouhodobé sledovanych udaju vynosu a obsahu pivovarsky cennych
latek povolenych odrud chmele prokéazalo Gc¢innost udrzovaciho Slechténi. Byly
srovnavany udaje z obdobi povoleni jednotlivych odrid a prumérné vysledky
z ploch v mnozitelském stupni elita vybér, dosazené v letech 1970—1974 a 1975—
—1979. Pouzivany systém negativnich a pozitivnich vybért, doplnény o uzna-
vaci fizeni sadbovych porostl, je ojedinélym v rameci zemi péstujicich chmel.
Jeho duslednym provadénim je dosazeno mnohaletého hospodarského uplat-
néni klonu a vybéru z populaci naseho chmele.

Slechténi; udrzovaci Slechténi; hospodarské znaky; chmel

Nedilnou soucdsti Slechténi chmele a vlastni zdkladnou mnoZitelské-
ho cyklu chmelové sadby je udrZovaci Slechténi povolenych odrid. Cilem
udrZovaciho Slechténi je zachovani odrtidové pravosti, Cistoty, vyrovna-
nosti, vynikajici kvality, dobrého zdravotniho stavu a vynosnosti na
stejné nebo lepsi trovni neZ v dobé povoleni a zavedeni odridy do zeme-
délské praxe. Jeho vyznam vystupuje do popfedi zvlasté u naSeho chme-
le, ktery je pokladan za standard kvality vSech péstovanych chmeld.

Vlastni udrZovaci Slechténi chmele, jeho vyznam, cile a nutnost na-
stinil Osvald (1944) v souvislosti s postupnou pfipravou a rozmno-
Zovanim Slechténého materidlu, ktery pozdéji byl oznaCovan jako Osval-
dovy klony. Blattny, Osvald (1951) zvaZili moZnost poklesu
hospodarsky vyznamnych znaki naSeho chmele. Vychéazeli ze skuteCnosti,
Ze se jedna o vegetativné rozmnoZovanou rostlinu, kdy jedinym faktorem
pri stalé péstitelské péci, ktery by mohl ovlivnit sniZeni téchto znaki,
je zdravotni stav rostlin. Zpracovali systém negativnich vybgéri v sadbo-
vych porostech Osvaldovych klont, ktery byl dal8imi autory (Vent,
Antipovic¢, 1957) rozpracovan a vyustil v metodiku udrZovaciho
Slechténi chmele (Zelenka, 1959). Na tuto metodiku navazuje sou-
Casnda metodika z roku 1971 s Gpravou z roku 1972 (Pastyfik, Rigr,
1972), sledujici zkvalitnéni celého procesu zaloZenim zdkladni 3kolky
povolenych odrad.

MATERIAL A METODY

UdrZovaci $lechténi chmele, jako systém negativnich a pozitivnich vybéru do-
plnénych o uznavaci tizeni sadbovych porosti podle CSN 46 3790 — Sadba chmele,
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je uskuteénovano u Osvaldovych klonu (31, 72, 114) od roku 1952 a u vybéru z popu-
laci (Aromat’, ‘Sifem’) od roku 1969.

Na chmelnicich osazenych mnozitelskymi stupni elita vybér a elita je kazdo-
ro¢né zjisfovan vynos. Soucasné jsou pro hodnoceni kvality odebirdany nejméné tri
prumérné vzorky hlavek z hektaru sadbové plochy, které se hodnoti obchodnim
posudkem, mechanickym a chemickym rozborem.

VYSLEDKY

Ze sledovanych udaji, identickych s vyznamnymi hospodarskymi
vlastnostmi chmele, jsou pro prokédzani ucinnosti udrZovaciho Slechténi
chmele povaZovany jako nejvyznamnéjSi vynos a obsah pivovarsky cen-
nych latek. VeSkeré uvedené udaje byly ziskdny z porosti oznaCovanych
jako mnoZitelsky stupeii elita vybér (EV).

1. Porovnani vynosu povolenych odrud (v t.ha-1) — Comparison of the yields of
the certified cultivars (t per ha)
Puvod udajua Zména
Klon populace
1 2 3 -4 5

Osvaldav klon 31 1,200 1,586 1,598 +0,398 ~0,012

Osvalduv klon 72 1,300 1,315 1,616 40,316 -+ 0,301

Osvaldav klon 114 1,200 1,380 1,525 +0,325 +0,145

Aromat 1,100 1,221 1,460 -+0,360 +0,239
i Sitem 1,100 1,306 1,389 +0,289 40,083
1 — 1udaje z popisu odrud 4 — zména udaju 3 oproti 1
2 — pramér let 1970—1974 5 — zména udaju 3 oproti 2

3 — prumér let 19751979

V tab. I je podan prehled vynost v porovndni s vychozimi udaji uve-
denymi v Popisu odrid pri jejich povoleni. I kdyZ vynos chmele je za-
tiZen znacnou variabilitou v zavislosti na pribéhu klimatickych podminek,
je pri dostateCném souboru sledovanych let moZné statisticky dokéazat,
Ze nedochézi k poklesu vynosové hladiny udrZovanych odrid. Podchy-
cené zmeény vynosu naopak dokumentuji vzrist vynosu, zvlasté oproti
obdobi povoleni odrid. Toto zvySeni ¢ini 24 aZ 33 % v zavislosti na odridé.
Mezi zbyvajicimi srovnavanymi obdobimi je tento vzriist pomalej$i a Cini
1 az 18 % podle odridy.

Jak vyplyva z tab. 1I, obdobny vztah se projevuje i pri porovnani
obsahu pivovarsky cennych latek. Dosazené vysledky dokumentuji vzrist
t&chto sloZek oproti obdobi povoleni odriid. Pohybuji se mezi 0,4 aZ 8,2 %
u alfa hofké kyseliny a mezi 6,6 aZ 14,1 % beta frakce. P¥i srovnani zby-
vajicich obdobi nedochazi jiZ k jednoznacnému nartstu. Podchycené roz-
dily nejsou vSak natolik vyznamné, aby dokazovaly trvaly pokles turod-
nosti povoleného klonu nebo populace. Stejné jako u vynosu se spiSe
projevuje vliv klimatickych a pudnich podminek.

DISKUSE

Uplatnénd metodika udrZovaciho Slechténi chmele a navazujici
cyklus mnozeni chmelové sadby se rozhodujicim zptisobem podili na sku-
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II. Porovnani obsah® pivovarsky cennych latek (v 9,) — Comparison of the contents of substances important for brewing (%)

Puvod uadajua Zména
Klon populace 1 2 3 4 5
a b c a . b ‘ c a b c ’ a ‘ b ‘ ¢ a b c

Osvalduv klon 31 11,5 l 5,00 | 6,5 11,9 | 5,1 6,8 | 12,76| 5,02 | 7,32 | +1,26 | 40,02 | +0,82 | +0,86| —0,08 | -+0,52
Osvalduv klon 72 11,5 | 5,00 | 6,5 12,3 | 54 6,9 | 12,33| 5,13 | 6,93 | +0,83 | 40,3 | +043| 40,03 | —-0,27 | 40,03
Osvaldtv klon 114 11,5 | 5,00 ; 0,5 13,0 | 5,5 7,1 | 13,35| 541 | 7,32 | 41,85 | +0,41 0,82 0,35 | —0,09 | --0,22

Aromat 11,5 | 475 | 6,5 12,3 | 4,7 7,2 | 11,96| 4,99 | 7,36 | +0,46 | --0,24 t0,86 | —0,34 | -+0,29 | 40,16
Sifem 11,5 | 4,75 | 6,5 12,2 | 5,0 7,2 | 12,36 5,03 | 7,42 { 0,86 0,28 | +0,92 | 40,16 | -+0,03 }-0,22
1 — udije z popisu odrad a — mékké pryskyfice
2 — pramér let 1970 1974 b — alf1 hotké kyseliny
3 — pramér let 1975 1979 ¢ — beia frakce
4~ zména udaji;3 oproti 1
5 — zména udajt 3 oproti 2



tecnosti, Ze po desetileti zlistavaji zachovany rozhodujici vlastnosti po-
volenych Osvaldovych klonG a vybérli z populaci. DosaZené vysledky
svéd€¢i o tom, Ze vynosnost i kvalita téchto povolenych odrid doznaly
podstatného zvy3eni. Je nesporné, Ze na tomto vyvoji se podili i zlepSend
technologie vyroby, zvlasté vyZiva chmele.

Celkoveé lze konstatovat, Ze uplatiiovany systém udrZovaciho Slechté-
ni chmele, ve statech péstujicich chmel ojedinély, je dostateCnou zaru-
kou dlouhodobé hospodarské Zivotnosti klonll a vybérit z populaci naseho
chmele.
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RHUI'P, A. (HayuHo-ucCcreIOBaTeNbCKHI HMHCTUTYT XMejeBoucrsa, JKarerm): Bamanme nonnmepixm-
BalOIel CeleKNHH HAa SKOHOMHdYeCKHe CBOMCTBa anpobuposamHslx coproB xMens. Rostl. Vyroba,
27, 1981 (1) :109-112.

B xome cpaBHeHHsA IOJTOCPOYHEIX NAHHEIX ypOKasd M CONEP/KAHMA IIEHHBIX B IMBOBAPEHHOM
OTHOmEHWH BEmeCTB B aNpOoOHPOBAHHEIX XMEJEBHIX COPTax NOKasaHa 9PPeKTHBHOCTH IOMIEPIKU-
Balomeit cemexnuw. [laHHble ¢ Tepuona ampobanuK COPTOB CPAaBHHUBAJH CO CPENHUMH IaHHBIMU
ypO)XXaeB, CHATHIX C Y4YacTKOB JJHTHOH crymeHm, 3a mepuon 1970—74 n 1975—79. Cucrema
HOJIOYKHUTENBHEIX M OTpPHIIaTeNBHEIX OTOOpPOB, INOmMONHEeHHas anpobHpyiomumM 0r6OpoM IIO0CANOYHOTO
MarepHasa, — eNHHCTBEHHas CBOEro pola B paMKax CTpaH, BhlpamuBamomux xMens. Oxa mo-
3BOJISIET II0JIb30BATHCA KJIOHAMH M 0T6OpPaMH M3 IOMyJIAUMIl HeXOCJ. XMeJd.

CeJIeKHA; IMOANEP)XKHUBAIOIIAA CEeNeKI[HA, XO3ACTBEHHEIE TOpH3HAKH; XMEJb

RIRG, A. (Hop Research Institute, Zatec): The Effect of Maintenance Breeding on
the Economic Characteristics of the Certified Hop Cultivars. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(1) :109-112.

The comparison of the long-term data on yield and on the content of substances
important for brewing in the certified cultivars of hop demonstrated the efficacy
of maintenance breeding. The data used for comparison were recorded at the time
when the respective cultivars were certified, and these were compared with the
average results of selection elites obtained in 1970—1974 and 1975—1979. The system
of negative and positive selections, complemented by the seedling stand certification
procedure, is unique among the hop-growing countries. Its thorough application
secures economic use of clones and lines selected from Czechoslovak hop ‘populations
for a long time.

breeding; maintenance breeding: economic traits; hops
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