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STUDIUM VLIVU RUSTOVYCH REGULATORU ATONIKU
A ALARU 85 NA MORFOLOGICKE A VYNOSOTVORNE PRVKY
U BOBU (VICIA FABA L.)

D. Hajek, V. RozkoSova

HAJEK, D. — ROZKOSOVA, V. (Ustifedni kontrolni zkusebni tstav zemédélsky,
Brno): Studium vlivu rustovych regulatoru Atoniku a Alaru ma morfologické
a vynosotvorné prvky u bobu (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :113-
-120.

V roce 1979 byla ovérovana v parcelkovych pokusech uc¢innost rustovych regu-
latortt Alaru 85 a Atoniku na ovlivnéni nékterych morfologickych znaku a vy-
nosu bobu (Vicia faba L.) odrid 'Prerovsky’ a ‘Inovec’. Alar 85 prukazné ovliv-
nil zkraceni rostlin. Po oSetfeni Alarem 85 a Atonikem byl zvysen pocet se-
men na rostliné. U odrudy ‘Inovec’ doSlo k nepriznivému ovlivnéni hmotnosti
1000 semen a v nékterych variantach doslo i k prukazné vynosové depresi.

bob; rastové regulatory; Alar 85; Atonik; morfologické znaky; vynos

Bob je kromé hrachu jednim z hlavnich zdroji rostlinné bilkoviny.
Jeho semeno méa po soOji a lupiné bilé nejvy$si obsah hrubych bilkovin.
V uplynulych deseti letech se pohyboval u odriid bobu, zkouSenych ve
statnich pokusech, v primérném rozmezi 31 aZ 34 %. Vynosovd po-
tence bobu cCinila v tomtéZ obdobi 3,7 az 4,2 t ha~! (rekordni vynosy
6,5t ha-'). V praxi se dosahuje pouze tfetinovych nebo poloviénich vy-
nost zrna. Jednou z pFicin nizkych vynost je neefektivni vegetativni rist
(priliSnd délka rostlin) a s tim spojend mens$i odolnost rostlin proti po-
léhani (lamaéani rostlin), zvySujici skliziiové ztraty. Zkréaceni lodyhy se
Slechtitelsky v CSSR nepodafFilo dosud zvladnout. Proto se cilem této
prace stalo studium vlivu chemickych latek omezujicich rist rostlin,
sniZujicich poléhavost porostli, pfipadné stimulujicich vynos semene.

MATERIAL A METODY

V roce 1979 byly zalozeny parcelkové pokusy na UKZUZ: Chrlice, Rimavska
Sobota, Senica, a to s odridou bobu 'Prerovsky’ (CSR) a ‘Inovec’ (SSR). Do pokust
jsme vedle Alaru 85 (tab. I) zaradili i pripravek Atonik, ktery v$ak retardac¢né ne-
pusobi a u néhoz jsme chtéli ovérit predpokladany vynosotvorny efekt.

Alar 85 je obchodni nazev pro 2.2-dimethylhydrazid kyseliny jantarové, které
obsahuje 859, V CSSR je registrovan k podpoie tvorby kvétnich pupenu a k regu-
laci vegetativniho rustu jabloni, merunék a broskvoni, dédle je registrovan ke stimu-
laci vynosu semennych porostu tetraploidniho jetele a k regulaci rustu okrasnych
rostlin (Metodicka pifirudcka, 1978/1979).

Atonik je ruastovy stimulator, jehoZ uéinnou latkou je 2-nitrofenoldt Na (2 g
v 1 1), 4-nitrofenolat Na (3 g v 1 1) a 5-nitroguajakolat Na (1 g v 1 1). Podle udaju
vyrobce (Asahi Chemical, 1978) zlepSuje kli¢ivost pylu a semen, priznivé
ovlivinuje zakorenovani rostlin, jejich rust a vyvoj. Aplika¢ni davku Atoniku jsme
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I. Prehled pokusnych variant — A survey of the experimental variants

: Dévka pfipravku (vody) Termin aplikace
Varianta v 1, kg na ha (fenologicka faze)
1. Kontrola — -
2. Alar 85 4 (600) faze zelenych poupat
3. Alar 85 4 (600) 10 9 rostlin kvete
ul. — 2. nodu
4, Atonik 2 (600) faze zelenych poupat
(dvé aplikace) 2 (600) 10 9, rostlin kvete
ul. — 2. nodu

volili s prihlédnutim k jeho doporuéovanému davkovani u jinych plodin (Asahi
Chemical, 1978) a aplikaéni davku Alaru 85 zase na zdkladé zkuSenosti z NDR
(Klein et al., 1978).

Termin aplikace se volil *tak, aby v obdobi tvorby generativnich organt byla
oxogenné ovlivnéna hladina endogennich rustovych latek, jejich tvorba a pohyb
v rostliné a abychom ovérili, co tyto predpokladané zménéné poméry mohou zna-
menat zejména pro tvorbu luski a semen. Kazda varianta byla zaloZena ve ¢ty-
rech opakovanich o velikosti parcelek 15 m2 Aplikace pripravka se provadéla zado-
vym a trakarovym postfikovacem a k postfikové tekutiné bylo pridano smacedlo
(Citowett — v 0,016%, koncentraci).

Béhem vegetace se sledoval rust a vyvoj rostlin, meérila se vyska porostu,
délka rostlin, hodnotil se stupen polehnuti pifed sklizni (stupnice 9—1). Pred sklizni
bylo z ochrannych past odebrano 4 X 20 rostlin z kazdé varianty. U téchto rostlin
pak byly provedeny podrobné rozbory.

Sledoval se:
pocet internodii na rostlinég,
pocet internodii do 1. generativniho nodu,
pocet lusk®i na rostliné,
pocet semen v luscich a celkem na rostline,
hmotnost 1000 semen.

V dobé zralosti bobu byly parcelky pokoseny, rostliny svazany do snopli a pone-
chidny na pozemku k vyschnuti. Vymlat byl proveden parcelni mlati¢kou a po vy-
¢isténi semene byla stanovena jeho vlhkost, vynos na parcelku a vynos na ha, ktery
byl piepoéten na 14%; vlhkost.

Charakteristika pokusnych mist
UKZUZ Chrlice: okres Brno-mésto, vyrobni typ reparsky, subtyp jeény,
pudni typ: nivni puda, pudni druh (ornice) hlinitd, 190 m n. m., pramérna roéni
teplota 8,8 °C, ro¢ni uhrn srazek 544 mm, predplodina 1978 ozima pSenice, hnojeni
60 kg cistych zivin dusiku na ha.

UKSUP Senica: okres Senica nad Myjavou, vyrobni typ fepaisky, subtyp pse-
niény, pudni typ hnédozem, pudni druh (ornice) hlinita, 208 m n. m., primérna roc-
ni teplota 9,5°C, ro¢ni uhrn srazek 645 mm, predplodina 1978 jarni jeémen, hnojeni
80 kg ¢istych zivin dusiku na ha.

UKSUP Rimavska Sobota: okres Rimavska Sobota, vyrobni typ reparsky,
subtyp ps$enic¢ny, padni typ illimerizovana puda oglejena, pudni druh (ornice) hlinita,
216 m n. m., pramérna ro¢ni teplota 8,4 °C, ro¢ni uhrn srazek 679 mm, predplodina
1978 ozima pSenice, hnojeni 55 kg ¢istych zivin dusiku na ha.

Struéna charakteristika priabéhu poc¢asi (tab. II)

Po zaseti koncem brezna, prip. v dubnu prevladalo chladné vlhké pocasi, které
trvalo az do prvni kvétnové dekady. V poloviné kvétna se vyrazné oteplilo, denni
teploty dosahly az 28 °C. Letni raz pocasi, bez de§té nebo jen s nepatrnymi srazka-
mi, trval az do prvni c¢ervnové dekady, kdy boby kvetly. V c¢ervnu se ochladilo
a spadlo dostatek de$fovych srazek (v Senici az nadprumeérné), které boby vyuzily
jen c¢astecné. Chladnéjsi pocasi se stridavymi srazkami trvalo témér az do sklizné.
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1861 — VHOUAA VNNITLSOH

STI

[I. Prabéh pocasi 1979 a vicelety normal (N) — The course of weather in 1979 and the long-term average (N)

Pokusné misto
Chrlice Senica Rimavskéa Sobota
Mésic
t°C mm t°C t°C

79 N 79 N 79 N 79 N 79 N 79 N
3. 4,9 3,7 39,7 24,8 6,1 4,9 57,0 38,0 5,6 3,6 78,5 34,0
4, 7,9 9,2 53,8 28,2 8,3 9,8 62,1 50,0 8,3 9,3 72,3 45,0
5. 15,7 14,0 14,7 61,7 15,8 15,0 20,1 64,0 14,8 14,7 21,9 69,0
6. 19,1 17,2 84,7 75,5 19,5 18,0 148,8 72,0 20,1 17,7 69,8 80,0
7. 16,4 18,6 42,8 68,3 16,6 20,0 46,8 79,0 17,5 19,7 24,3 71,0
8. 17,4 18,0 46,3 58,2 17,8 19,3 72,9 76,0 — - = —




VYSLEDKY

Vyvoj rostlin nebyl po aplikaci Alaru 85 ani Atoniku ovlivnén. Pouze
na lokalité Rimavska Sobota (odriida ‘Inovec’) doSlo ve variantach oSetfe-
nych Alarem 85 ke zkrdceni obdobi kveteni o 2 aZ 3 dny (tab. III).

III. Aplikace pripravku a fenologickd pozorovani — The application of the growth
regulators and the phenological observations
Lokalita T Datum | Pocatek | Konec ‘ Sklizen | Vymlat
(odruda) postiiku | kveteni kveteni l dne dne
Chrlice 1. Kontrola - 4.6 22.6 21.8 24. 8.
(Prerovsky) 2. Alar 85 4.6 4.6 22.6 21.8 24. 8.
3. Alar 85 11.6 4.6 22.6 21.8 24. 8.
4, Atonik 4.6 4.6 22. 6 21.8 24. 8.
11. 6
Rimavska Sobota 1. Kontrola = 26.5. | 13.6 27.1. 1. 8.
(Inovec) 2. Alar 85 24. 5. 26.5 11. 6 27 1.8.
3. Alar 85 315 26.5 10. 6 27T 1.:8.
4. Atonik 24.5. 26.5 13.6 27T 1. 8.
31..5.
Senica 1. Kontrola — 29. 5. 8. 6. 13. 8. 29, 8.
(Inovec) 2. Alar 85 25.5. 29,5, 8. 6. 13. 8. 29. 8.
3. Alar 85 1.6. 29. 5. 8. 6. 13. 8. 29. 8.
4, Atonik 25.5: 29. 5. 8. 6. 13::8. 29, 8.
1.6,

1V. Retardacéni ucinek Alaru 85 — The retarding action of Alar 85

VR pEEtE Délka rostlin | Odolnost
Lokalita Varianta G pred sklizni | Protipole-
pii po- oy cm o/ héni (9—-1)
stiiku v prubehn vegetace ) pired sklizni
4. 6. 11..6. 20. 6. 21. 8.
Chrlice 1. Kontrola 34 46 61 83 | 100 9
(Prerovsky) 2. Alar 85 34 44 46 72 | 86 9
3. Alar 85 34 46 49 69 83 9
4. Atonik 34 46 68 86 103 9
24. 5. 31.5. 21. 6. 25.7:
Rimavska 1. Kontrola 32 62 83 86 100 9
Sobota | 2. Alar 85 30 51 60 66 76 8
(Inovec) | 3. Alar 85 32 62 62 62 72 8
4. Atonik 32 62 79 80 93 8
28. 5. 11. 6. 25. 6. 13. 8.
Senica 1. Kontrola 49 60 89 128 100 6
(Inovec) 2. Alar 85 50 54 15 119 93 4
3. Alar 85 49 56 77 121 94 4
4. Atonik 47 58 80 122 95 5

116 ROSTLINNA VYROBA — 1981




1861 — VHOYIA YNNITLSOYH

LI

V. Morfologické charakteristiky Vicia faba L. v jednotlivych variantaich — The morphological characteristics of Vicia faba L.

in different variants

Lokality — varianty

Chrlice (Pferovsky)

Rimavskd Sobota (Inovec)

Senica (Inovec)

Sledované znaky 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
= = o
g @ 23 % g ® £ E g 3 2 4
g 5 k! § § E E g § & E g
Y1 < < < ¥4 < < < Y < < <
Poéet internodii na
rostliné 22 22 21 23 20 18 19 19 24 24 23 23
Podet internodii do 1. ge-
nerativniho nodu 7 7 7 7 6 6 6 6 4 5 4 4
Pocet lusku na rostliné 6 7 8 8 8 8 8 7 ’ 10 11 11 12
Pocet semen v lusku 3,8 3,0 2,8 2,8 3,0 3,0 3;5 3,0 3,0 3,1 3,0 2,8
Pocet semen na rostliné 19 21 22 21 24 23 27 292 31 34 33 34
Hmotnost 1000 semen
(HTS) g 417 442 453 458 700 680 650 655 682 671 677 664




Aplikaci ristového reguldtoru Alar 85 byl u bobu (Vicia faba L.)
dosaZen pfedpokladany retardac¢ni efekt na rtst (tab. IV). Za tyden po
postfiku bylo pozorovano tmavsi zbarveni porostu a retardace ristv
oSetfenych rostlin. Vedle intenzivnéji zelené zbarveného porostu bylo
typické také vytvareni rtiZic ¢dsteCné stoCenych listl na vrcholcich rost-
lin. Ve varianté oSetfené Atonikem se barva porostu ani vySka rostlin
témeér neliSily od kontroly.

Odolnost proti poléhani u odridy ‘Inovec’ byla témeér ve vSech oSetre-
nych variantach hors$i nez v kontrole, coZ neni v souladu s teoretickymi
pfedpoklady.

Na zakladé morfologickych rozbort rostlin (tab. V) bylo zjiSténo,
Ze v pocCtu internodii na rostline, poctu luskli na rostliné i v poCtu semen
v lusku byly mezi variantami na jednotlivych lokalitdch minimdlni rozdi-

VI. Hektarové vynosy (pfepoc¢tené na 149, vihkost) — The per-hectare yields (con-
verted to values at 149, moisture content)

Chrlice Rimavskd Sobota Senica
. (Pterovsky) (Inovec) (Inovec)
Varianty pokusu

t 0/() t O/{) £ ¥ n’u
1. Kontrola 3,93 100 5,51 100 5,89 100
2, Alar 85 3,75 95 5:23 95+ 5.1 98
3. Alar 85 3,91 99 5,57 101 5,63 96+
4. Atonik 3,62 92+ 5,45 99 5,74 97+
P = 0,05 0,26 6,8 0,13 2,4 0,17 3,0
P = 0,01 0,38 9,8 0,19 35 0,25 43

= statisticky prukazné sniZeni vynosu (analyza varianci)

ly. Urcity ndznak zvySeni poctu luskl na rostliné byl zaznamendén v Chrli-
cich a v Senici u oSetfenych variant. Obdobné tomu bylo v poCtu semeun
na rostling, které na téchto lokalitdch vykézaly ponékud zvySené hod-
noty. Predpoklad, Ze vy$8i poCet luskli a tim i vy38i poCet semen na
rostliné povede ke zvySeni vynost (predevSim v Chrlicich a v Senici),
se nepotvrdil. Na vSech lokalitach byly vynosy semene u oSetfenych va-
riant pouze na udrovni kontroly nebo dokonce priikazné nizZsi (tab. VI).

Na lokalité Rimavskd Sobota doSlo ke statisticky priikazné vynosové
depresi ve varianté oSetiené Alarem 85 na poCatku kveteni. Ve varianté
oSetfené Atonikem doSlo k prikaznému sniZeni vynosti v Chrlicich a v Se-
nici. V této souvislosti jsou zajimavé hodnoty hmotnosti 1000 semen,
kde byly dosaZeny protichtidné vysledky (tab. V). Zatimco na lokalitach
Rimavska Sobota a Senica byla hmotnost 1000 semen u vSech oSetfenych .

M

variant niZ$i neZ u neoSetfené kontroly, bylo tomu v Chrlicich naopak.

DISKUSE
Pokus byl zaloZen s cilem ovérFit, do jaké miry mohou riistové regu-

latory Alar 85 a Atonik ovlivnit morfologické znaky rostlin bobu a jeho
vynosotvorné prvky. ZvySeni podilu vyvinutych luski je jednou z vyznam-
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nych rezerv zvySeni vynosii semene u této plodiny. Na jedné rostliné bo-
bu se miiZze vytvorit 50 azZ 100 kvétd, nékdy i vice, avSak pocCet vyvinutych
luski byva pomérné nizky, dosahuje jen 10 aZ 15 % z poctu vyvinutyjch
kvéti (Petr et al, 1973), coZ potvrzuji i naSe vysledky, kdy pocCet
luskli na rostliné se pohyboval od 6 do 12. U oSetfenych variant doSlo
na dvou lokalitdch (Chrlice, Senica) ke zvySeni poctu luskldl a pocCtu se-
men na rostliné. Nelze proto vyloucit, Ze Alar 85 a Atonik, v pouZitych
koncentracich a v uvedenych terminech aplikace, maji stimulujici GCinek
na tvorbu luskli a semen v luscich. Domnivdme se, Ze u bobu existuje
odridova citlivost ke zkouSenym chemickym pripravklim. SniZenim hmot-
nosti 1000 semen, ke kterému doSlo u odriidy ‘Inovec’ v Rimavské Soboté&
a v Senici u v8ech oSetfenych variant, si alespoii ¢asteCné vysvétlujeme,
proC i pfi ponékud vySSim pocCtu luskit a vyS§Sim poctu semen na rostliné
bylo dosaZeno pouze stejnych nebo dokonce niz§ich vynos neZ v kontro-
le. Nutno ovSem priznat, Ze ke zvySeni vynost v Chrlicich nedoslo, pfesto-
Ze hmotnost 1000 semen v oSetfenych variantdch byla vy35i neZ v ne-
oSetrené Kkontrole.

Vliv Alaru 85 na nékteré morfologické znaky zrnovych typti lusko-
vin studoval také Stfida (1978). Nekteré zavéry jeho hodnoceni se
shoduji s vysledky zde uvedenymi, napf. prikazné sniZeni vynosu pc
aplikaci 5,79 kg Alaru 85 na ha, zkraceni délky rostlin apod. Mc Even
(1978) uvadi, Ze B-9 (daminozid) ovlivnil délku rostlin bobu tak, Ze
doslo k jejimu zkraceni asi o 30 %, v zdvislosti na pouZité davce pFiprav-
ku a dobé aplikace. Tento efekt daminozidu je potvrzen i naSimi pokusy,
kdy se po aplikaci Alaru 85 zkratila délka rostlin o 6 az 28 %.

Tvorba a vynos bobu jsou ovliviiovdny celou fadou faktorl, které ve
svém vzajemném sloZeni mohou plsobit pozitivné nebo i negativné na
morfologii rostlin a vynosové prvky. Délat zavéry z jednoletych pokusii
je prfedcCasné. Je skuteCnosti, Ze vlhkostni a teplotni podminky byly v roce
1979 extrémni a do urCité miry mohly ovlivnit i GCinnost zkouSenych
rastovych regulatort.
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TAEK, . — PO3KOIIIOBA, B. (IlenTpanpHBIf KOHTPOJBHO-HUCILITATENBHEIR CeJILCKOX03AHCTBEeH-
Hplif MHCTHTYT, BpHo): Bamawme perynaropor pocra Artommka m Anapa 85 ma Mopdonorumgeckue
H npoayKTHBHBEIe XoMmoHeHTHI 606a (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 113-120.

B 1979 r. Ha #ensHKAX MCHOBITHIBAJM HNEHCTBUS peryisaTopoe pocra Anapa 85 wu  Aro-
HHKAa II0 OTHOIIEHHIO K HEKOTOPHIM MOPPOJOTHUECKHM TIpM3HAKAM M ypoxXas copToB 6oba
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(Vicia faba L.) 'Prerovsky’ u ‘Inovec’. Aznap 85 nocroBepHo cOKpauiaer pacTeHus. B pe-
syaprare ofpaboTku OGOMMHM InpernapaTaMu 4YMCJIO CeMJfH HAa paCTeHHM IOBblmaerca. Y copra
‘Inovec’ ormeueno coxpamenue Mmaccst 1000 ceMmsH, Ha HEKOTOPBIX BapHMaHTax — M LOCTO-
BEDHas [ETNpeCcCHs IPOLYKIHH.

606; perynaropst pocra; Asnap 85; AToHHK; MOpdosOrvueckue NpPUIHAKH; ypOKail

HAJEK, D. — ROZKOSOVA, V. (Central Agricultural Control and Testing Institute,
Brno): Study of the Effect of the Atonik and Alar 85 Growth Regulators on the
Morphological and Yield Characters of Horse Bean (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba,
27, 1981 (2) :113-120.

Small-plot tests were carried out in 1979 to examine the effectiveness of the Alar 85
and Atonic growth regulators as influencing some morphological traits and yield
components of horse bean (Vicia faba L.) of the '‘Prerovsky’ and ‘Inovec’ cultivars.
Alar reduced significantly the plant length. The treatment with Alar 85 and Atonic
increased the number of seeds per plant. In the 'Inovec’ cultivar the 1000-seed weight
was adversely affected and significant yield depression was observed in some va-
riants.

horse bean; growth regulators; Alar 85; Atonic; morphological traits; yield

HAJEK, D. — ROZKOSOVA, V. (Zentrales Kontroll- und Priifinstitut fiir Land-
wirtschaft, Brno): Studium des Einflusses der Wachstumsregulatoren Atonik und
Alar 85 auf die morphologischen und ertragsbildenden Elemente der Ackerbohne
(Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 27, 1881 (2) :113-120.

Im Jahre 1979 wurde in den Parzellenversuchen die Wirksamkeit der Wachstumsre-
gulatoren, Alar 85 und Atonik bei der Beeinflussung einiger morphologischer Merk-
male und des Ertrages der Ackerbohne (Vicia faba 1..) — Sorten ‘Prerovsky’ und
‘Inovec’ liberpriift. Alar 85 beeinflullte signifikant die Verkiirzung der Pflanzen. Nach
der Behandlung mit Alar 85 und Atonik erhohte sich die Anzahl der Samen je
Pflanze. Bei der Sorte ‘Inovec’ kam es zu einer unglinstigen Beeinflussung der Tau-
sendkornmasse und bei einigen Varianten auch zu einer deutlichen Ertragsdepression.

Ackerbohne; Wachstumsregulatoren; Alar 85: Atonik; morphologische Merkmale;
Ertrag

Adresa autori:

Ing. Dobroslav Hajek, ing. Vlasta RozkoSova, TUstifedni kontrolni zkusebni
ustav zemédélsky, Zemédélska la, 658 37 Brno
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STUDIUM VLIVU VYZIVY NA KVALITU SOJOVYCH SEMEN

L. Rubes, S. Ficnar

RUBES, L. — FICNAR, S. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, Sumperk - Temenice): Studium vhovu vyZivy na kvalitu séjovych
semen. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :121-130.

Optimalni davka dusiku pro vynos semen soji byla 90 kg N na ha v souboru
bez slamy a 120 kg dusiku na ha v souboru s aplikaci 5 t pSeni¢né slamy na
hektar. Séja v polnich podminkach pres intenzivni bakterizaci nenodulovala.
Zaorani slamy pusobilo na vynos semen so6ji kladné. Uvedené davky statisticky
prukazné zvysovaly koncentraci N latek a bilkovin, prakazné snizily koncen-
traci bezdusikatych latek. Mineralni dusik ve vys§Sich davkach neovlivnil sklad-
bu vazanych aminokyselin, nejcitlivéji reagoval lyzin, ¢aste¢né threonin a valin.
Davky mineralniho dusiku 90 a 120 kg ha-! zajisfujici nejvyssi vynos semen
neovlivnily koncentraci tuku. V kvalitativnim slozeni byl mirny pokles pomér-
ného zastoupeni kyseliny olejové kompenzovan vyraznym zvysenim pomeérného
zastoupeni kyseliny linolové a poklesem nezadouci kyseliny linolenové. Zaorani
slamy tyto vztahy zduraznilo. Koncentrace fosfolipidii nebyla prukazné ovliv-
néna. Vys$si davky dusiku prukazné snizily koncentraci fosforu a drasliku v so-
jovych semenech. Koncentrace sodiku, zeleza, horé¢iku a siry nebyly podstatné
ovlivnény.

soja; dusik: aplikace slamy: jakost semen

Hnojeni s6ji minerdlnim dusikem je jeden z rozhodujicich Cinitelt
k dosaZeni vysokych vynost semen (Peterka, 1956; Belejova,
1968; Longeri, Herrera, 1972; Cocosila, 1973; Svitil,
Dvorféak, 1973; Rubes, 1974; Pippalova, 1979 aj.).

Vysoké davky minerdlniho dusiku sniZuji vSak nodulaci a tim ovliv-
fiuji i symbiotickou fixaci vzduSného dusiku, kterd je diileZita pro tvorbu
vynosu semen.

Bylo zjiSténo, Ze leguminoézy fixuji mnohem vice dusiku ze vzduchu
na ptidé hnojené sldamou (Jerof&jev, Vostrov, 1964; Lindner,
Solarz 1964). Vliv zaorané slamy a hnojeni mineralnim dusikem na
prubéh nodulace a symbiotické fixace dusiku ze vzduchu ve vztahu k vy-
nosu a kvalité sojovych semen nebyl dosud u nas v polnich pokusech
studovén.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zalozeny na pracovisti VSUTPL v Uherském Ostrohu (v roce 1976,
1977, 1978). Pozemky lezi ve vyrobnim typu reparském, 181 m n. m. Jde o pudu
stfedni se zasaditou pudni reakci bez potieby vapnéni, se stfedni zasobou fosforu,
dobrym obsahem prijatelného drasliku, s nizS$im obsahem humusu.
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Schéma pokusu:

1 0 (nehnojeno), 8. (1s) 0 + slama,
2. PK, 9. (28) PK + slama,
3. N1PK, 10. (3s) NiPK + slama,
4. N2PK, 11. (4s) N2PK + slama,
5. NsPK, 12. (5s) NsPK + slama,
6. N4PK, 13. (6s) N4PK + slama,
7. NsPK, 14. (7s) NsPK + slama,

PK pozadi na 1 ha: 22 kg P + 83 kg K (superfosfat + siran draselny).
Davka slamy: 5 t ha—1,

Pseni¢na slama vykazovala toto chemické sloZeni (priumér za tfi roky): 41,129, C,
0,50 9% N, 0,079, P, 1,259, K, 0,24 9/, Ca.

Davka dusiku na 1 ha:

N1 = 30 kg,
N2 = 60 kg,
N3 = 90 kg,
N4 = 120 kg,
N5 = 150 kg.

Forma dusiku: ledek amonny s vapencem.
Inokulace osiva byla provedena uéinnymi kmeny z VURV Praha - Ruzyné.
Odruda: 'Altona’.
Velikost skliziiovych parcelek: 25 m2.
Opakovani: 4.
Predplodina: jarni je¢men.
Norma vysevu: 600 tisic kli¢ivych semen na 1 hektar.
Sifka radkua: 37,5 cm.
V semenech byly stanoveny: suSina, dusikaté latky, bilkoviny, bezdusikaté lat-
ky, amidy, vlaknina a popeloviny podle CSN (46 7007).
Stanoveni obsahu jednotlivych popelovin podle Koppové et al. (1955) foto-
plamenometricky: hoié¢ik, Zelezo a fosfor fotometrickym stanovenim, stanoveni siry
nefelometricky jako BaSOa4.

Stanoveni tuku podle Soxhleta ON (58 0102) extrakei éterem.

Obsah vy8sich mastnych kyselin vyhodnocen metodou pomérného zastoupeni
kyselin ve smési. Stanovovany metylestery plynovou chromatografii.

Aminokyseliny analyzovany jako hydrolyzaty kapalinovou sloupcovou ionexo-
vou chromatografii (Spackmann et al, 1958) na automatickém analyzatoru
AAA 881l. Hydrolyzaty pred vlastni analyzou upravovany neutralizaénim roztokem
podle Spitze (1973).

Fosfolipidy stanoveny z obsahu fosforu ve spaleném vyextrahovaném tuku
Marek, 1974).

Prubéh pocasi
1976

Vegetaéni obdobi se vyznacovalo nedostatkem srazek. V dubnu byly teploty
normalni, prvni polovina kvétna byla tepla, takze soja vzesSla 24. 5. (zaseta 4. 5.).
Cerven i ¢ervenec velmi teply, srpen teplotné pod norméalem. Teprve v zaii byly
vydatné srazky. Soja sklizena 21. 9.

1977

Vegeta¢ni obdobi bylo v tomto roce srazkové i teplotné témér normalni. Pouze
letni mésice, zvlasté pak ¢erven, byly srazkové pod normalem.
Soja zaseta 25. 4., vzesla 10. 5. a byla sklizena 4. 10.

1978

Vegetac¢ni obdobi bylo v tomto roce ve svém celku teplotné podnormadalni a sraz-
kové témeéf normadlni. S6ja kvetla 5. 7. az 10. 8., kdy bylo chladno a vlhko, coz zpu-
sobilo ¢aste¢ny opad kvétu. Vzhledem k chladnéjsimu pocasi v dobé dozravani se ve
zrani opozdovaly zejména varianty s vyssi davkou dusiku.

Sdja zaseta 4. 5., vzeSla 21. 5. a byla sklizena 27. 10.
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VYSLEDKY A DISKUSE

VYNOS A N LATKY

(tab. I, II)

Aplikace slamy na kontrole zptsobila zvySeni vynosu semen pri sou-
Casném sniZeni koncentrace N latek. PK hnojeni neovlivnilo vynos v pri-
béhu tfi let vzhledem k nehnojené kontrole.

Davky 90, 120, 150 kg dusiku na ha zvySovaly statisticky priikazné

s

koncentraci N latek na PK pozadi. NejvySSiho vynosu bylo dosaZeno
v souboru bez sldmy na PK pozadi ddavkou 90 kg dusiku na ha, v souboru
se slamou na PK pozadi 120 kg dusiku na ha pro rocCniky 1976, 1977.
V roc¢niku 1978 byl nejvySsi vynos v souboru bez sldmy na PK pozadi,

1. Vynos semen v kg ha-1 — Seed yield in kg per ha

Varianta ¢islo 1976 1977 1978 @ 1976 —1978
1 2436 1394 919 1583
2 2344 1381 961 1562
3 2304 1584 917 1601
4 1952 1602 752 1435
5 2796 2173 784 1918
6 2592 2009 831 1811
7 2336 1976 665 1659
8 (1s) 2550 1672 926 1716
9 (2s) 2468 1749 954 1724
10 (3s) 2575 1839 1001 1805
11 (4s) 2559 1900 879 1779
12 (5s) 2525 1953 876 1785
13 (6s) 2845 2212 869 1975
14 (7s) 2518 1937 839 1765

|
II. Procento v susiné semen (@ 1976—1978) — Percentage in seed dry matter (aver-
age for 1976—1978)
Varianta &slo Sudina | N-litky |Bilkoviny| Amidy |Vldknina | Bezdusi-
katé latky

1 93,89 41,73 41,30 0,43 3,51 32,35

2 93,59 40,47 39,87 0,60 3,52 32,77

3 94,05 41,52 40,35 1,17 3,31 32,11

4 93,68 41,27 40,57 0,70 3,59 32,62

5 93,34 42,43 41,89 0,55 3,59 31,28

6 93,50 45,35 44,64 0,72 2,98 29,71

7 93,11 45,46 44,59 0,86 2,95 29,55

8 (1s) 93,23 38,90 38,14 0,76 3,86 33,59

9 (2s) 93,44 40,23 39,51 0,71 3,72 33,25

10 (3s) 92,99 40,87 40,41 0,46 3,43 32,76

11 (4s) 93,35 41,45 40,64 0,82 3,32 32,23

12 (5s) 93,73 44,00 43,28 0,79 3,12 31,03

13 (6s) 93,08 44,48 43,83 0,65 3,37 30,24

14 (7s) 93,52 44,20 43,29 0,91 3,19 31,55
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v souboru se slamou na PK pozadi davkou 30 kg dusiku na ha. Urovei
vySe vynosi v disledku nepfiznivého pribéhu pocasi byla v roce 1978
velmi nizka.

Zaorani slamy v priabéhu tFi let plisobilo na vynos semen soje kladne.

BILKOVINY
(tab. II)

Koncentrace bilkovin v jednotlivych letech pri stupifiovité se zvySu-
jicich davkach dusiku a pfi aplikaci slamy vykazuje analogicky trend
jako je tomu u N latek. Davky 90, 120, 150 kg dusiku na ha zvySovaly
statisticky priikazné koncentraci bilkovin.

AMIDY
(tab. II)

Koncentrace amidii nebyla statisticky priikazné ovlivnéna vyZivou
ani aplikaci slamy.

VLAKNINA
(tabh. II)

Koncentrace nebyla priikazné statisticky ovlivnéna vyZivou ani apli-
kaci sldmy. V roCniku 1977 v souboru bez aplikace slamy davky 120,
150 kg dusiku na ha nepriikazné sniZily koncentraci vlakniny i vynos
semen soje.

BEZDUSIKATE LATKY
(tab. II)

PK hnojeni neovlivnilo v podstaté koncentraci bezdusikatych latek,

dusikaté hnojeni, zejména ve vy3Sich davkach, statisticky priikazné sni-
Zilo obsah bezdusikatych latek ve vSech tiech letech.

III. Obsah aminokyselin — prumérny obsah (g/lg N @ 1976 —1978) — The content of

Varianta Cislo LYS HIS ARG THRE SER PRO GLY
1 0,3879 0,1843 0,5349 0,2423 0,3016 0,2946 0,2569
2 0,3789 0,1930 0,5269 0,2476 0,3063 0,2956 ,2623
3 0,3893 0,1893 0,4873 0,2456 0,3120 0,2934 0,2563
4 0,3936 0,1916 0,5056 0,2409 0,3156 0,3043 0,2626
5 0,3949 0,1986 0,5093 0,2523 0,3083 0,2933 0,2643
6 0,3886 0,1963 0,5089 0,2470 0,3152 0,2950 0,2579
7 0,4116 0,1873 0,5166 0,2486 0,3177 0,3007 0,2630
8 (1s) 0,4016 0,1963 0,5396 0,2479 0,3060 0,2983 0,2576
9 (2s) 0,3910 0,1960 0,5323 0,2520 0,3067 0,2943 0,2483

10 (3s) 0,4073 0,1896 0,5126 0,2586 0,3236 0,3010 0,2579
11 (4s) 0,3913 0,1943 0,4963 0,2420 0,3213 0,3010 0,2646
12 (5s) 0,3733 0,1903 0,5119 0,2422 0,3096 0,3030 0,2653
13 (6s) 0,3900 0,1853 0,5060 0,2550 0,3087 0,3013 0,2637
14 (7s) 0,3943 0,1966 0,5093 0,2543 0,3176 0,2916 0,2647
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Pro s6ju v klimaticky neptiznivém roce 1978, kdy byl nejvySSi vynos
semen, byla i nejniz8§i koncentrace N latek a bilkovin, ale vySSi kon-
centrace bezdusikatych latek. ’
OBSAH AMINOKYSELIN
(tab. III)

lyzin

Koncentrace nebyla statisticky priikazné ovlivnéna vyZivou ani sla-
mou, PK hnojeni jen velmi slabé snizovalo koncentraci lyzinu. Dusikaté
hnojeni slabym zvySenim vyrovnavalo tento pokles. Rozdilnych vysled-
ki bylo dosaZeno v nadobovych pokusech, kde séja nodulovala a PK hno-
jeni znamenalo slabé zvySeni koncentrace lyzinu.

threonin
Projevuje stejny trend jako lyzin s menSi vyraznosti.

valin

Statisticky pritikazné neovlivnén, stejn€ jako threonin, trend jako
u threoninu.
methionin, isoleucin, leucin, thyrosin a phenyl-
alanin

Koncentrace nebyla statisticky prikazné ovlivnéna vyZivou ani apli-
kaci slamy, nebyla zjiSténa Zadna tendence.
histidin, arginin, aspardagova, serin, glutamova,
prolin, glycin, alanin, cystin

Koncentrace statisticky prikazné neovlivnéna. Primérné hodnoty
koncentrace vSech aminokyselin docilené v jednotlivych letech jsou sta-
bilni, pouze valin v roce 1978 je koncentracné nizsi.

amino acids — average content (g/lg N, average for 1976 —1978)

e

| ASP l GLU ALA CYS | VAL MET | ILEU LEU | TYR | PHE

0,6726 1,0742 | 0,2609 | 0,0962 | 0,3003 | 0,0879 | 0,2826 | 0,4520 | 0,2292| 0,3063
0,6799 1,1076 | 0,2660 | 0,1039 | 0,3166 | 0,0880 | 0,2743 | 0,4586 | 0,2299 | 0,3086
0,6810 1,1079 | 0,2660 | 0,1070 | 0,3096 | 0,0883 | 0,2720 | 0,4587 | 0,2386 | 0,3100
0,6976 0,1009 | 0,2677 | 0,1006 | 0,3053 | 0,0903 | 0,2806 | 0,4556 | 0,2326| 0,3122
0,6817 1,0976 | 0,2646 | 0,1030 | 0,3230 | 0,0880 | 0,2797 | 0,4599 | 0,2333| 0,3130
0,6776 1,1217 | 0,2670 | 0,1033 | 0,3206 | 0,0877 | 0,2866 | 0,4513 | 0,2386| 0,3121
0,6729 1,1283 | 0,2683 | 0,0963 | 0,3170 | 0,0873 | 0,2753 | 0,4650 | 0,2373| 0,3139

0,6899 1,1166 | 0,2677 | 0,1000 | 0,3146 | 0,0873 | 0,2782 | 0,4600 | 0,2306 | 0,3150
0,6967 1,1120 | 0,2660 | 0,1080 | 0,3083 | 0,0890 | 0,2793 | 0,4650 | 0,2316 | 0,3083
0,6950 1,0909 | 0,2613 | 0,0956 | 0,3019 | 0,0897 | 0,2756 | 0,4576 | 0,2316| 0,3099
0,6966 1,0883 | 0,2683 | 0,1003 | 0,3127 | 0,0910 | 0,2813 @ 0,4577 | 0,2356 | 0,3016
0,6806 1,1326 | 0,2619 | 0,1013 | 0,3253 | 0,0859 | 0,2749 | 0,4603 | 0,2319 | 0,3110
0,6768 | 1,1487 | 0,2630 | 0,1000 | 0,3013 | 0,0893 | 0,2873 | 0,4460 | 0,2363 | 0,3040
0,6817 1,1483 | 0,2676 | 0,0973 | 0,3130 | 0,0900 | 0,2913 | 0,4473 | 0,2306 | 0,3090

ROSTLINNA VYROBA - 1981 125



TUKY
(tab. 1V)

Koncentrace tuku neni statisticky priikazné ovlivnéna vyZivou ani
aplikaci slamy. Pribéh hodnot koncentrace tuku ke koncentraci N latek
a bilkovin jevi vzhledem k davkam dusiku, PK hnojeni i slamé opacny
trend. Tim byla opét potvrzena jiz drive ovéfena negativni korelace
mezi N latkami a tuky (MjakuSko, 1967; Clapp a Brim, 1971;
Caviness a Walter, 1971; Hymowitz et al, 1972; Rubes,
Marek, 1973).

Priznivy priibéh meteorologickych prvkl v roce 1977 podminil nej-
vyS8Si koncentraci tuku v tomto roce.

1V. Ukazatele kvality sojového tuku (@ 1976—1978) — The parameters of soybean
fat quality (average for 1976—1978)

Viriasia &ds Tuky |Palmitova | Stearovd | Olejova | Linolova |Linoleova | Fosfoli-

% 16 : 0 18 : 0 18 : 1 18 : 2 18 %3 pidy %
1 16,91 10,83 6,96 24,13 42,11 15,97 0,265
2 17,91 11,47 5,53 23,64 43,36 16,00 0,259
3 17,34 11,68 6,56 23,43 43,81 14,52 0,251
4 17,05 11,41 6,20 22,37 45,19 14,16 0,253
5 17,27 11,67 6,16 22,26 45,65 14,26 0,240
6 17,23 11,51 5,94 21,57 47,92 13,05 0,233
7 16,80 11,23 4,73 21,50 49,56 13,32 0,250
8 (1s) 18,21 11,44 7,14 23,69 42,20 15,52 0,268
9 (2s) 17,61 11,60 5,68 23,59 43,20 15,94 0,229
10 (3s) 17,80 11,63 6,17 23,43 43,83 14,94 0,252
11 (4s) 17,50 11,64 6,06 22,32 45,36 14,63 0,256
12 (5s) 16,66 11,55 6,51 22,00 46,01 13,93 0,264
13 (6s) 16,43 11,42 6,40 21,66 47,61 13,58 0,253

14 (7s) 16,09 11,60 4,58 21,01 48,90 13,48 0,255 I

KYSELINA PALMITOVA

Nebylo zjiSténo statisticky prikaznych rozdild pro N (PK) vyZivu
ani pri aplikaci slamy.

KYSELINA STEAROVA

PK hnojeni zptisobilo pokles pomérného zastoupeni této kyseliny.
Niz§i davky dusiku pokles vyrovnaly, pfi 150 kg dusiku na ha doSlo k prii-
kaznému sniZeni pomeérného zastoupeni kyseliny stearoveé.

KYSELINA OLEJOVA

PK hnojeni v podstaté neovlivnilo jeji pomérné zastoupeni. Stupiio-
vité davky dusiku znamenaly statisticky prikazné sniZeni pomeérného
zastoupeni kyseliny olejové. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Ru-
beSe a Marka (1973). Toto sniZeni neni Zadouci, nebot poklesem
pomérného zastoupeni kyseliny olejové se sniZuje kvalita sojového ole-
je. Kyselina olejovd vzhledem k ostatnim nenasycenym mastnym Kkyse-
lindm vykazuje vysokou oxidaCni a tepelnou stabilitu.
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Anderson (1971) uvadi tabulku:

Kyselina Relativni hodnota oxidace
Stearova 0,5
Olejova 4.0
Linolova 45,0
Linolenova 100,0

KYSELINA LINOLOVA

Stupriovité davky dusiku a PK hnojeni statisticky priikazné zvySovaly
pomeérné zastoupeni kyseliny linolové v sdjovém tuku.

KYSELINA LINOLENOVA

Stupriovité davky dusiku statisticky priikazné sniZovaly pomeérné
zastoupeni této kyseliny.

ZvySeni hladiny dusiku v Zivném prostiedi znamenalo sniZeni po-
mérného zastoupeni kyseliny linolenové a Zadouci zvySeni pomeérného
zastoupeni kyseliny linolové. Tyto zavéry jsou zcela v souladu s vysled-
ky nadobovych pokusti realizovanych na naSem pracovisSti v roce 1973
s odridou soje 'Zora’.

FOSFOLIPIDY

Koncentrace v suSiné sojovych semen nevykazuje statisticky priikaz-
né rozdily. PK hnojeni znamenalo slabSi pokles koncentrace fosfolipidi.
Primeérné roc¢nikové hodnoty jsou stabilni.

V. Popeloviny (@ 1976—1978) — Ash levels (average for 1976—1978)

1
Varianta Popeloviny Mglg susiny
¢islo % P K Ca N
i ‘ l a ’ Mg ‘ Fe S
1 5,51 18,14 20,52 2,03 | 0,11 0,0302 0,0046 1,73
2 5,33 18,80 20,60 | 2,65 | 0,10 | 0,0313 | 0,0036 | 1,79
3 5,71 17,51 20,17 2,68 | 0,09 0,0332 0,0036 | 2,23
4 5,47 18,58 20,28 2,62 | 0,08 0,0278 0,0039 1,63
5 5,43 17,65 19,59 3,01 | 0,10 0,0332 0,0079 | 2,07
6 4,74 17,06 19,82 2,51 0,10 0,0285 0,0082 1,49
7 5,24 16,99 18,88 2,11 | 0,07 0,0330 0,0043 1,40
8 (1s) 5,44 18,92 20,48 2,50 | 0,11 0,0322 0,0071 1,52
9 (2s) 5,20 19,40 21,23 2,25 | 0,10 | 0,0340 0,0086 1,59
10 (3s) 5,14 19,82 21,35 | 2,36 | 0,09 | 0,0327 | 0,0057 | 1,38
11 (4s) 5,50 18,50 20,02 2,14 | 0,11 0,0281 0,0075 1,46
12 (5s) 5,19 18,69 20,17 1,97 | 0,09 0,0292 0,0075 1,47
13 (6s) 5,48 18,40 19,87 1,82 | 0,10 | 0,0301 0,0036 1,42
14 (7s) 4,96 17,31 19,80 2,62 | 0,11 0,0294 0,0057 | 2,13
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POPELOVINY
(tab. V)

Koncentrace popelovin nebyla statisticky prikazné ovlivnhéna vyZi-
vou ani aplikaci slamy.

FOSFOR

Aplikace slamy statisticky prikazné ovlivnila koncentraci fosforu
v suSiné semen soOje. VysS8i davky dusiku sniZovaly koncentraci fosforu.
V dasledku zvySené mikrobidlni Cinnosti pfi podzimnim zaorani slamy
doSlo k zvySeni sndaze vyuZitelného podilu fosforu v ptdé, coZ se pro-
jevilo prfi jeho zvySeném Cerpéani sojou, kterd v polnich podminkach ne-

nodulovala. NiZ8i koncentrace fosforu byla zjiSténa v roce 1976 v disled-
ku niZsich sraZek v prtbéhu vegetaCniho obdobi.

VI, Vysledky analyzy rozptylu — Dmin (Tukey) — The results of variance analysis
— Dmin (Tukey)
Dmin
vyZiva slama

N-létky 6,3866 (0,01) |

Bilkoviny 6,0677 (0,01) |

BNL 4,0150 (0,05)

Stearova kyselina 2,4928 (0,05)

Olejova kyselina 2,3179 (0,01)

Linolovi kyselina 2,6512 (0,01)

Linolenovi kyselina 2,2074 (0,01)

Fosfor 1,1389 (0,05)

Draslik 2,0804 (0,05) 0,7205 (0,05)
DRASLIK

Slama pozitivné statisticky prikazné ovlivnila koncentraci drasliku
jednak z divodl mikrobidlni Cinnosti pfi podzimnim zaorani slamy, ale
projevila se i vy88i koncentrace drasliku v pouZité pSenicné slame. VySsi
davky dusikatého hnojeni sniZovaly obsah drasliku v semenech sdéje sta-
tisticky prlikazneé.

VAPNIK

V letech 1976 a 1977 dusikaté hnojeni ani aplikace slamy neovlivnily
koncentraci vapniku v suSiné semen soje. Pro soju v klimaticky nepfizni-
vém roce 1978 doSlo vlivem N (PK) hnojeni k zvySeni koncentrace vap-
niku u variant souboru bez aplikace slamy. Lze se domnivat, Ze nizZsi
vynos semen soje v tomto roce byl mimo jiné zapric¢inén i pfijmem vetsi-
ho mnoZstvi vapniku na ukor drasliku. V tomto roce byla koncentrace

vapniku nejvyssi a koncentrace drasliku nejnizsi z celého sledovaného
tFiletého obdobi.
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SODIK

Koncentrace sodiku nebyla ovlivnéna vyZivou ani aplikaci slamy.

HORCIK, ZELEZO A SIRA

Koncentrace téchto prvkd nebyla priikazné statisticky ovlivnéna,
ro¢nikové jsou hodnoty koncentrace vyrovnané.
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Doslo dne 2. 4. 1980

PYBEIL, J. — ®UIIHAP, C. (HayuHO-MCCIeNOBATENbCKMIT M CEJEKIMOHHBIH MHCTHTYT TeXHH-
weckux ¥ 6060Brx xyasTyp, Llymnepk - Temennne): BrrAnMe MMTAHMA Ha KadecTBO COEBEIX CEMAH.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 121-130.

OnruManpHas 103a asora Lis ypoxas coesmix cems 90 kr/ra B ynobperun 6e3 comomsr u 120 xr/
/ra ¢ 5 T mueHHuHO¥H conomsi/ra. HecMOTpS Ha MHTEHCHBHYIO 6aKTepH3alMio, COS B IOJIEBEIX YCJIO-
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BHAX He NONyJHpyeT. 3amamka COJOMLI CTHMYJIHDyeT ee ypo)Kail, Ha yIOMAHyTble N03BI —
KOHIIEHTPAI[MI0 A30THCTHIX BemecTB ¥ GeJKOB IpPH IOHW/KEHWH KOHUEHTpalliu 6Ge3a30THCTHIX Be-
njects. MHHepanbHBI a30T B IOBBHINEHHBIX N03aX He BJIMAET Ha COCTAB CBA3AHHBIX AMMHOKHCIOT,
Gonblne BCero pearupyeT JIM3MH, CTYacTH —TpeoHMH M pajuH. Hosnt asora 90 u 120 xr.ra—!,
obecreunBaolIHe MaKCHMAJBHBIH ypOKal CeMsAH, He BJIMAIOT Ha KOHIeHTpauuio jxupa. Yro
KacaeTcsi Ka4eCTBEHHOIO COCTaBa, OTMEeYeHa HEeKOTOpas yOBIIb OJIEHHOBOH KMCJIOTHI, KOMIIEHCHpye-
Mas 3aMeTHBIM DOCTOM OTHOCHTEJBHOTO CONEP)KAHMs JHHOJEBOH M YOBLIBIO HeKeJaTeNbHOH JH-
HosteHoBoit kucnoT. CosoMa ycuimBaer 3TH OTHOmeHusS. KoHieHTpamus GocGoIUNMIOB OCTanach
6e3 mameHenuit. IlopbluleHHBIe TO3MPOBKHM a30Ta MOCTOBEPHO COKpAN[aloT KOHIeHTpauuio docdopa
M Kajus B CEMeHaX COM, TOTAa KaK HAaTpHii, MarHuii u cepa ocraiTcs 6es ocobuiX H3MEHeHHH.

coma; asoT, 3arnamkKa COJIOMBI; KaudecTBO CeMSAH

RUBES, L. — FICNAR, S. (Research and Breeding Institute for Technical Crops
and Pulses, Sumperk - Temenice): The Effect of Nutrition on the Quality of Soy-
bean Seeds. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :121-130.

The optimum nitrogen application rates for a good soybean seed yield were 90 kg N
in the strawless variant and 120 kg N per ha in the variant of the application of 5 t
wheat straw per ha. Under field conditions, despite intensive bacterization, soya
did not nodulate. Ploughed-in straw favourably influenced the yield of soybean
seeds. The mentioned application rates brought about a statistically significant
increase in the concentration of N compounds and proteins and a significant re-
duction in the concentration of nitrogen-free substances. Higher application rates
of mineral nitrogen did not influence the structure of bound amino acids; lysine
gave the most sensitive reaction, followed in part by threonine and valine. The
application of 90 and 120 kg of mineral nitrogen per ha, providing the highest soy-
bean yield, did not influence the concentration of fat. As to the qualitative compo-
sition, the slight decrease in the relative proportions of oleic acid was compensated
by a marked increase in the relative proportion of linolic acid and by a drop in the
content of the undesired linolenic acid. When straw had been ploughed in under the
crop, these relationships were even more marked. The concentration of phospho-
lipids was not influenced to a significant measure. Higher nitrogen application rates
significantly reduced the concentration of phosphorus and potassium in soybean
seeds. The concentration of sodium, iron, magnesium, and sulphur remained more
or less unchanged.

soybean; nitrogen; straw application; seed quality

RUBES, L. — FICNAR, S. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Frucht-
arten und Hiilsenfriichte, Sumperk - Temenice): Studium des Einflusses der Ernidhrung
auf die Qualitat der Sojasamen. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 121-130.

Die optimale Stickstoffgabe fiir den Sojasamenertrag betrug im Komplex ohne Stroh
90 kg N je ha und im Komplex mit der Applikation von 5 t Weizenstroh je ha
120 kg Stickstoff je ha. Soja nodulierte unter Feldbedingungen trotz der intensiven
Bakterisierung nicht. Das Einpfliigen von Stroh wirkte sich positiv bei dem Soja-
samenertrag aus. Die genannten Gaben erhéhten signifikant die Konzentration der
N-Stoffe und Proteine, sie setzten signifikant die Konzentration der N-freien Stoffe
herab. Der Mineralstickstoff in hoheren Gaben beeinfluB3te die Zusammensetzung
der gebundenen Aminosduren nicht, am enpfindlichsten reagierte Lysin, teilweise
Threonin und Valin. Die Gaben an Mineralstickstoff von 90 und 120 kg ha-1, die
den hochsten Sojasamenertrag gewdhrleisten, beeinfluBliten die Fettkonzentration
nicht. In Hinsicht auf die Qualititszusammensetzung wurde eine miBige Senkung
der spezifischen Vertretung der Olsdure durch deutliche Erhohung der spezifischen
Vertretung der Linolsdure und durch Senkung der unerwiinschten Linolensiure aus-
geglichen. Das Stroheinpfliigen betonte diese Beziehungen. Die Konzentration der
Phospholipide wurde signifikant nicht beeinfluBt. Die héheren Stickstoffgaben setzten
die Phosphor- und Kaliumkonzentration in den Sojasamen signifikant herab. Die
Konzentration von Na, Fe, Mg und S wurde nicht wesentlich beeinfluft.

Soja; Stickstoff; Applikation von Stroh; Samengiite
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PRUBEH NAPADENI OZIME PSENICE STEBLOLAMEM
A EFEKTIVITA CHEMICKE OCHRANY

J. Benada, M. Vanova, J. Pesik

BENADA, J. — VANOVA, M. — PESIK, J. (Vyzkumny a S3lechtitelsky ustav
obilnarsky, Kromériz): Prubéh mnapadeni ozimé pSenice stéblolamem a efekti-
vita chemické ochrany. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 131-143.

Vyskyt houby Cercosporella herpotrichoides byl sledovan v letech 1975—1978
v poloprovoznich a maloparcelkovych pokusech v osevnich sledech s ruznym
zastoupenim obilnin. Moreni osiva Fundazolem snizilo napadeni p$enice hou-
bou Cercosporella herpotrichoides koncem zimy. Postriky provedené koncem
odnozovani spolu s herbicidem a Retacelem snizily rovnéz napadeni béhem
rustu pSenice a ucéinek se projevoval aZz do doby tvorby zrna. Je diskutovan
vztah mezi zménami v indexu napadeni v pribéhu vegetace, uc¢inkem Funda-
zolu a vynosem. Vyznamna uloha je prisuzovana tzv. polni rezistenci. Z agro-
technickych opatreni mélo nejvétsi vliv na potla¢eni stéblolamu snizeni kon-
centrace obilnin na 509, Hnojeni organickou hmotou ve vSech letech a ve
vsech osevnich postupech se projevilo pozitivné na vynose, avSak vliv na po-
tlaceni stéblolamu nebyl prokazan. Presto i v téchto variantiach se postrik Fun-
dazolem uplatnil pozitivnhé na vynose. Nejlepsi kompenzace vynosové deprese
pusobené vysokym podilem obilnin v osevnim postupu bylo dosazeno organic-
kym a mineralnim hnojenim v kombinaci s Fundazolem. V nejlep$ich varian-
tach Fundazol zvys§il vynos ozimé psenice odrudy ‘Iljicovka’ az o 529,.

Fundazol; Cercosporella herpotrichoides; index napadeni; pSenice; vynos; vy-
zimovani; hnojeni; organickad hmota; osevni postupy

Stéblolam plsobeny houbou Cercosporella herpotrichoides Fron
( Pseudocercosporella herpotrichoides [Fron] Deighton) je v zemich s in-
tenzivnim obilnafstvim jednou z nejdileZitéjSich chorob ozimé psSenice.
K silnému rozsifeni v CSSR doslo v poslednich péti letech, zatimco ¢erné-
ni pat stébel (Ophiobolus graminis Sacc.) bylo béZnou chorobou uZ dri-
ve. Nejvétsi Skody vznikaji tehdy, kdyZ dojde k Casnému polehnuti néa-
sledkem masové infekce (Fehrmann, Schrédter, 1971; Scott,
Hollins, 1978). RovneéZz Heylands a Kochs (1975) povazuji
za nejvyznamnéjsi polehnuti a na druhém misté bélokiasost. Casné napa-
deni houbou Cercosporella herpotrichoides sniZuje pocCet odnoZi a hustotu
porostu (Scott, Hollins, 1974). Ke sniZeni poCtu zrn a vahy 1000
zrn dochdzi jen pfi velmi silném napadeni. Kratkostébelné odritidy nepo-
1éhaji, prfesto vSak choroba sniZuje vynos. Rozsah Skod zdvisi na procentu
napadenych rostlin a na stupni napadeni jednotlivych stébel. PouZitim
systémovych fungicidl v poslednich letech bylo moZné mnohem presnégji
zjistit ztrdty piasobené stéblolamem vynosovym porovnanim o$etfenych
a neoSetfenych variant.
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MATERIAL A METODY

I. Poloprovozni pokusy

V roce 1975 byly poprvé zalozeny pokusy s chemickym bojem proti stéblolamu,
kde rozhodujicim kritériem pro vybér pozemkl byl stupen napadeni psSenice hou-
bou Cercosporella herpotrichoides v dobé odnozZovani. )

Pro poloprovozni pokus byl vybran pozemek Vyzkumného a S§lechtitelského
byl jeémen, po jeémeni byla vyseta repka jako meziplodina na zelené hnojeni. Apli-
kace fungicidu byla provedena soucasné s aplikaci Retacelu a herbicidu Sys 67 Prop
na zac¢atku sloupkovani. Bylo ovérovano pusobeni fungicidii Bavistin, Benlate a Top-
sin M. V pokusech byly zarazeny dva typy kontrol: kontrola bez pouziti jakych-
koliv chemickych pripravktl a kontrola oSetfend Retacelem a herbicidem. Davky
chemickych pripravk jsou uvedeny ve vysledné tabulce. Sklizen byla provedena
formou prujezdi kombajnem podle drivéjsi metodiky (Benada, 1975a). V pokuse
byl zjisfovan stupen polehnuti, napadeni parazity a vynos. Obdobny poloprovozni
pokus byl zaloZzen na JZD Druzba u dvou odrid ozimé pSenice (Benada, 1976).

II. Maloparcelkové pokusy

Na zakladé dobrych vysledku poloprovoznich pokusa s aplikaci Fundazolu
byl fungicid zarazen u ozimé pSenice ’‘Iljicovka’, o rok pozdéji i do vynosovych
maloparcelkovych pokust s riznymi osevnimi sledy a s ruznym minerdalnim i orga-
nickym hnojenim. Tyto pokusy byly kaZdoroéné provedeny ve dvou variantach.
V prvni varianté bylo osivo moreno Fundazolem v davece 200 g na 100 kg osiva
a porost byl na jare jesté osetfen postiikem Retacelem (4 1 na ha) v kombinaci
s herbicidem (Sys 67 Mprop 4 1 na ha) a Fundazolem (300 g ha-!). V kontrolni va-
rianté bylo osivo moreno Agronalem a na jare osetreno jen Retacelem a herbicidem
v terminech a davkach stejnych jako v prvni varianté. Fundazol jako morfidlo byl
zarazen k ovéreni moznosti snizeni vyzimovani pSenice, které se vyskytlo na nékte-
rych pokusnych pozemcich v roce 1975.

Ozima pSenice byla seta v blocich s ruznym procentem obilnin a po ruaznych
predplodinach:

a) 100 9%, obilnin —, monokultura p$enice,

b) 100 %, obilnin — stfidani pSenice a jarniho je¢mene,
c¢) 809, obilnin — pSenice jako tieti obilnina,

d) 5009, obilnin — pSenice po jeteli.

Hnojeni fosforem a draslikem bylo jednotné ve vsech blocich: 80 kg P20s
a 120 kg K20 na podzim pred setim. Davka N byla 0, 80 nebo 120 kg na ha a byla
délena na poloviny, 509, na podzim a 509, na jare. Pri vys$sim procentu obilnin
(809, a 1009, obilnin) kromé mineralniho hnojeni byly zarazeny i varianty se za-
oranim slamy (6 t + 60 kg N na ha), nebo se zaoranim zeleného hnojeni (28 t hor-
¢ice + 60 kg N na ha). Parcely meérily 20 m? a kazdy pokus mél étyri opakovani.
Ve vsech pokusech byl zjisfovan vliv aplikace Fundazolu na vynos hodnoceny ana-
1lyzou variance, coZ bude predmétem samostatné publikace. Fytopatologické rozbory
pro znac¢nou pracnost bylo mozné provést jen u nékterych kombinaci a sice pri
pouziti stfedni davky N 80 kg ha-1.

Vyskyt stéblolamu byl v roce 1976 hodnocen v breznu a pak v cervenci po-
dobné jako v roce 1975. Ponévadz vsak pri tomto hodnoceni byl zjistén velky efekt
vynosovy a pomeérné maly vliv na potlaceni stéblolamu, byl v nasledujicich letech
hodnocen vyskyt stéblolamu v prubéhu celé vegetace priblizné po mésici.

Vyskyt stéblolamu byl vyjadrfovan jako index napadeni, ktery zahrnuje jak
pocet napadenych rostlin, tak stupen napadeni rostlin odebranych ze dvou délkovych
metrt fadku z odbérové parcely. V jednom vzorku bylo kolem 100 rostlin. Pri
vsech rozborech byl urc¢ovan druh parazitnich hub, na jare mikroskopovanim a hle-
danim konidii, v pozdéjsi dobé podle typickych priznaku pro jednotlivé parazity.

Index napadeni v dobé odnozovani byl poc¢itan podle vzorce:

_(nl -+ 2n,) X 100
2 X (ny + ny + ny)

=
n — udava pocet rostlin v prislusném stupni napadeni.
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Stupné napadeni:

Stupen 0: rostliny bez zretelnych znamek po$kozeni, odnozovaci uzel silny, pod-
zemni c¢ast bila.

Stupenn 1 (slabé az stredni poskozeni): ¢ast mezi obilkou a povrchem pudy je za-
hnédla, druhy a dalsi listy maji vSak listové pochvy bez znamek napadeni, coz je
patrné pri sloupnuti a obraceni pochvy prvniho listu. Pri napadeni houbou Fu-
sarium nivale v Uzlabi mezi pochvou a ¢epeli se mohou objevovat tmavéji ohrani-
¢ené skvrny. Na skvrnach jsou ruzové povlaky konidii.

Stupen 2 (silné po$kozeni): ¢ast mezi obilkou a povrchem pudy je silné zahnédla,
nékdy uplné rozpadla, skvrny jsou patrné i na pochvé 2. listu. Pri vyskytu Fu-
sarium mivale muze byt klicek zkrouceny, $§patné vyvinuty, casto jiz pri kli¢eni hni-
jici. Pokud klicek pronikne na povrch pudy, jsou na ném ruzové konidie. Odumi-
rani klickih muze zpusobit i Septoria nodorum, avsak klicek zpravidla odumre jiz
na podzim. Pritomnost parazitnich hub byla zjisfovana ve skupiné se stfednim po-
skozenim.

Index napadeni stébel byl zjisfovan podle vzorce:
(ny + 2n, + 3ny) x 100

= ‘
3 X (ng -+ m + ny + ny)

Stupné napadeni:

Stupen 0: stébla bez skvrn.

Stupen 1: skvrna maximalné do 1/4 obvodu stébla.
Stupen 2: skvrna od 1/4 do 3/4 obvodu stébla.
Stupen 3: skvrny pokryvaji stéblo po celém obvodu.

Fungicidy: Fundazol, Benlate — 509, benomylu, Bavistin — 509, carbendazimu,
Topsin M — 709, thiophanat-methylu., Agronal — fenylmerkurichlorid (1,6 %, Hg).

VYSLEDKY

I. Poloprovozni pokusy:

V dob& odnoZovéani bylo 30 % rostlin napadenych houbou Cercospo-
rella herpotrichoides. KoneCny stupeil napadeni podle tehdy pfrevlddaji-
cich ndazorit (Zakopal etal, 1973) byl hodnocen pfed dozranim podle
zbéleni klasli a indexu napadeni. Zatimco zbéleni klasii se vyskytovalo
nepravideln€ ohniskovité, podle indexu napadeni bylo mozZné zjistit pod-
statné rozdily v rznych variantdch. V kontrolach neoSetfenych jakymkoli
chemickym pfipravkem byl velmi vysoky index napadeni (65 aZ 72 %,
tab. I). Chemické oSetfeni Retacelem a herbicidem sniZilo index napa-
deni na 42 az 47 %, pridavek fungicidu k této variant& sniZil napadeni na
28 az 31 %. Je zajimavé, Ze v tomto pokuse fungicidy sniZily i stupeii
napadeni houbou Ophiobolus graminis. Varianty neoSetfené fungicidem
silné polehly. Ani Retacel spolu s herbicidem nezabranil silnému poleh-
nuti.

Piidavek fungicidi k Retacelu a herbicidu zvy$il vynos o 19 aZ 29 %.
Proti kontrole neoSetfené jakymkoli chemickym pripravkem byl vynos
zvysen o 45 az 85 %. V pokuse se jevi dobrd korelace mezi sniZenim
indexu napadeni po postfiku fungicidy a zvySenim vynosu. Obdobné
existuje dobrd korelace mezi sniZzenym stupném polehnuti a zvySenym
vynosem. Stupeli polehnuti rovnéZ velmi dobfe odpovidal indexu na-
padeni.

V poloprovoznich pokusech na JZD DruZba — KroméfiZ byl po apli-
kaci fungicidd vynos zvySen o 17 azZz 23 % (Benada, 1976).
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1. Ucéinnost fungicidi proti' stéblolamu v poloprovoznim pokuse s odrudou ‘Iljicovka’
v roce 1975 — The efficacy of fungicides on the eyespot infection in a pilot expe-
riment with cv. ‘Ilichovka’ in the year 1975

Stuped | Indexnspadent e Vynos Diference*
polehnuti VvV cervenct
Varianta 1-9)
1 =silné ! Cerco- | Ophio- . i ’
polehlé I sporella bolus tha e 7
Kontrola neosetifend 2 ' 65 13 2,65
Bavistin - Retacel 1
-+ herbicid 8 L3l 5 4,925 | +0,773 +19
Kontrola ! '
Retacel + herbicid 1 ! 42 11 4,152
Benlate -+ Retacel ‘ ‘
-+ herbicid 5 28 7 4,042 +1,120 +29
Kontrola
Retacel + herbicid 1,5 ‘ 44 14 | 3,822 I
Topsin M
+ Retacel + herbicid 8 31 5 4,412 40,920 +26
Kontrola
Retacel + herbicid 2 47 13 3,492
Kontrola neodetfens 1 72 12 3,035

* Diference proti kontrole ofetfené Retacelem (4 1 ha~!) a Sys 67 Prop (4 1 ha-!). Davky fungicidu
500 g ha~. Proti kontrole neosetfené Z4dnym pesticidem byl vynos zvysen o 45 az 85 %,

II. Maloparcelkové pokusy:

1. Uéinek Fundazolu na pivodce vyzimovdni

Podle rozbort provedenych v bfeznu kaZdého roku bylo zji§téno, Ze
z plvodct vyzimovani pievladala Cercosporella herpotrichoides a v men-
§i mire bylo zastoupeno Fusarium nivale. Tak v roce 1976 se vyskytla
ve 26 pripadech Cercosporella herpotrichoides a v Sesti pfipadech Fusa-
rium nivale. V nékterych vzorcich byly vedle sebe obé& houby.

I kdyZ v roce 1976 nedosSlo k uhynuti pSenice vyzimovanim, bylo po mo-
feni osiva Fundazolem napadeni podstatné mensi, neZ po mofreni Agro-
nalem (tab. II). Index napadeni v monokultute obilnin se v primeéru sni-
Zil ze 43 % u variant mofenych Agronalem na 28 % variant mofenych
Fundazolem.

V roce 1977 (tab. III) v monokultufe obilnin byl index napadeni
v bfeznu nizky, v primeéru vSech variant mofenych Agronalem byl jen
22 % a vliv Fundazolu se neprojevil. Ve variantdch s 80 % obilnin bylo
napadeni ve stejnou dobu podstatné vyssi a Fundazol sniZil index napa-
deni ze 64 % na 44 %. Ve varianté s 50 % obilnin bylo napadeni zaned-
batelné. V Zadné varianté nedoSlo k vyraznému odumirani rostlin vlivem
napadeni chorobami.
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I1. 'Uéinnost Fundazolu na stéblolam a vynos u odrudy psSenice ‘Iljicovka’ v malopar-
celkovém pokuse v roce 1976 — The efficacy of Fundazole on the eyespot infection
and yield of wheat cv. ’‘Ilichovka’ in a small-plot experiment in the year 1976

Postrik proveden 21. dubna

Osetfeni Boer
Varianta | Piedplo- | (o . . B'=Funs rostlin na Index napadent Vymos
- nojeni dazol N
pokusu dina K — Kon- 2 X 1m o
trola I radku bfezen | ervenec |tha=1'| v %
a) 100 9, psenice slama F 123 23 - 9,90 | 127**
K 135 43 — 7,80
zelené F 118 31 — 9,34 | 126**
hnojeni K 97 47 - 7,43
mineralni F 125 32 - 9,46 | 136**
hnojeni K 118 39 — 6,94
o F 122 29 9,56 | 129%*
g K 117 43 7,39
b) 100 9, jeémen slama F 132 23 — 9,41 | 102**
K 120 43 - 9,19
zelené F 127 28 — 8,61 | 101
hnojeni K 126 40 - 8,51
mineralni F 128 29 — 8,26 | 103**
hnojeni K 123 45 — 7,99
g F 129 27 8,76 | 102**
g K 123 43 8,56
c) 80 % pSenice | slama F — — 77 8,16 | 108**
obilovin K — - 88 7,57
zelené F - - 80 8,17 | 107**
hnojeni K = - 76 7,66
mineralni | F — — 8,31 | 112%*
hnojeni K - — — 7,40
{ o F . — 78 8,20 | 109%*
z K — — 82 7,54
d) 50 % jetel mineralni F 121 11 — 9,73 | 102
obilovin hnojeni K 114 14 — 9,57
md pro variantu a b (of d
P 0,01**) 0,28t 0,20t 025t 0,39t
P 0,05%) 0,21t 0,15t 0,19t 0,28t

V roce 1978 (tab. IV) v monokultufe pSenice a v 80 % obilnin bylo
napadeni po mofeni Agronalem pom&rné vysoké (v praméru 53 aZ 63 %)
a Fundazol sniZil index napadeni na 46 az 47 %. PFi stfiddni pSenice
s jeCmenem bylo napadeni podstatné niZ8§i a Fundazol sniZil index na-
padeni jen o & %. PFi seti pSenice po jeteli bylo napadeni opét zanedba-
telné. Ani v tomto roce nedoslo k vyraznéjSimu odumiréni rostlin vlivem
napadeni chorobami.

2. Vliv postriku Fundazolem na index napadeni

Pii hodnoceni uvedeného vztahu jsou brany v dvahu pfedevSim pri-
mérné hodnoty za celou variantu. Ve vSech letech a ve v8ech variantdch
se v pokusech vyskytovala pfedevs§im houba Cercosporella herpotrichoides,
zatimco vyskyt Ophiobolus graminis byl maly.
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1861 — VHOYUAA VNNITLSOY

II1. Uc¢innost Fundazolu na stéblolam a vynos u odrudy pSenice 'Ilji¢ovka’ v maloparcelkovém pokuse v roce 1977 — The efficacy
of Fundazole on the eyespot infection and yield of wheat cv. 'llichovka’ in a small plot experiment in the year 1977

Postrik proveden 7. dubna

Index napadeni %/,
Osetfeni Vynosy
Varianta pokusu Ptedplodina Hnojeni | F=Fundazol datum hodnoceni
K =ZKontrola
15.3. | 20.4. | 19.5. | 13. 6. ‘ 6.7. | that | vy
a) 100 %, obilnin psenice slama F 44 36 16 28 33 5,39 122%*
K 64 66 57 49 82 4,41
zelené F 36 29 16 39 58 6,03 115%*
hnojeni K 61 60 74 76 74 5,25
mineralni F 47 43 24 31 75 5,73 I52%%
hnojeni K 52 61 55 82 77 3,78
@ F 42,3 36 18,7 32,7 55,3 5,72 128%*
g K 59,0 62,3 62 69 77,7 4,48
b) 100 °, je¢men sldma F 28 17 36 31 35 6,12 121%*
K 28 11 43 48 72 5,04
zelené F 11 14 22 28 31 6,45 135%*
hnojeni K 19 22 68 79 71 4,79
mineralni F 21 21 16 29 36 5,97 131**
hnojeni K 19 20 66 59 79 4,56
@ F 20 173 24,7 29,3 34 6,18 129%**
@ K 22 17,7 59 62 74 4,80
c) 80 %, obilnin psenice slama F 49 41 41 17 30 5,91 137%%
K 74 48 65 70 90 4,30
zelené F 43 32 34 28 41 5,65 151 %
hnojeni K 61 42 66 70 95 3,73
mineralni F 41 39 26 22 40 5,08 142**
hnojeni e 56 | 43 59 72 81 3,57
©F 44,3 37,3 33,7 29:3 37 5,55 143**
o K 63,7 44,3 63,3 70,7 88,7 3,87
d) 50 9, obilnin jetel mineralni F 0,2 0,1 6 1 2 7,36 105**
hnojeni K 0,4 0,0 27 20 19 7,00
md pro variantu a b c d
P 0,01 0,13t 0,12t 0,12t 0,151t

P 0,05 0,10t 0,09t 009t 0,10t



1861 — VHOHAA VNNITLSOYH

LET

[V. Ucinnost Fundazolu na stéblolam a vynos u odrudy psenice ‘Iljicovka’ v maloparcelkovém pokuse v roce 1978 — The efficacy
[ Fundazole on the eyespot infection and yield of wheat cv. ‘Il chovka’ in a small-plot experiment in the year 1978

Postrik proveden 26. dubna

Index napadeni
Osetfeni Vynos
Varianta pokusu Predplodina Hnojeni F = Fundazol datum hodnoceni
! K =Kontrola
| | 153 | 14 | 105 | 86 | 47 | cnar | 9
a) 100 “, obilovin psenice sldma F 34 47 50 8 34 4,97 94**
K 47 59 36 30 65 5,26
zelené F 50 56 20 16 24 4,37 92**
hnojeni K 64 63 33 34 67 4,76
mineralni F 54 45 27 i § 36 4,61 108**
hnojeni K 49 72 32 20 59 4,28
s F 46 49 32 10 31 4,65 98
g K 53 64 34 28 64 4,77
b) 100 jeémen slama F 9 37 22 45 38 6,50 108**
K- 28 35 40 12 68 6,04
zelené F 24 36 33 5 23 6,58 104**
hnojeni K 28 48 34 30 67 6,33
mineralni F 47 54 35 26 35 6,54 105**
hnojeni K 39 43 43 30 58 6,25
@ F 27 42 30 25 32 6,54 105%*
@ K 37 42 39 24 64 6,21
c) 80 9, obilovin pienice slama F 47 44 21 15 29 7,35 104**
K 68 47 48 46 73 7,05
zelené F 41 55 39 9 25 6,50 110**
hnojeni K 52 57 42 47 66 5,90
mineralni F 52 65 22 7 18 6,64 107*%*
hnojeni K 68 63 34 42 70 6,18
& F 47 55 27 10 24 6,83 107%*
g K 63 56 41 45 70 6,37
d) 50 9, obilovin jetel mineralni F 6 8 3 1 7 7,97 101
hnojeni K 1 9 11 22 6 o 7,92
md pro variantu a b c d
P 0,01** 027t 0,12t 0,21t 0,25t
P 0,05* 0,20t 0,09 t 0,16 t 0,18t



V roce 1976 bylo napadeni hodnoceno aZ v dobé pred dozranim (tab.
I1). V této dobé u kontrolnich variant byl index napadeni velmi vysoky
(76 az 88 %) a Fundazol snizZil index napadeni relativné velmi maédlo,
v priméru jen o 4 % a vynos zvys$il o 9 %.

V roce 1977 byl sledovéan index napadeni podrobné v kazdém meésici
(tab. III). Pribéhy zmén v indexu napadeni riznych variant bez Fundazolu
jsou rizné, i kdyz vzhledem k blizkosti pokusnych parcel bylo mozZné
oCekéavat stejné jejich pribéhy, pokud by tyto zmeény zavisely jen na
povétenostnich faktorech. Tak v monokulture p3enice od bfezna index
napadeni v praméru mirné stoupa az pred dozranim dosahuje 78 %. Va-
rianta s 80 % obilnin ma zhruba obdobny pribéh, jen v dubnu doSlo
k pfechodnému poklesu indexu napadeni a koneCny index je vySSi nez
u monokultury pSenice. Pfi stfiddani pSenice s jeCmenem byl index na-
padeni v dubnu v primeéru velmi nizky (18 %), ale pak rychle stoupal
a dosahl az 74 %. 1 pri seti pSenice po jeteli do$lo ke stoupnuti indexu
napadeni, i kdyZ jen na nizkou hodnotu (19 %).

Postfik Fundazolem sniZil podstatné index napadeni hlavné pri hodno-
ceni v Cervnu, kdy v monokultufe obilnin klesl index napadeni v prib&hu
o vice neZ polovinu (na 33 a 29 %). V této dobé nejvétsi efekt mél Funda-
zol ve variantach s 80 % obilnin, kdy index napadeni klesl proti varian-
té neoSetfované ze 71 % na 22 %. PFi seti pSenice po jeteli byl ucinek
Fundazolu rovnéz dobry, i kdyZ zde napadeni bylo nizké.

V roce 1978 (tab. IV) byly pribéhy zmén v indexu napadeni kontrol-
nich variant bez Fundazolu opét navzdjem rozdilné, i kdyz ne tak vyrazné
jako v roce 1977. U vSech variant byl vysoky index napadeni v dubnu,
klesal na niZSi hodnotu v kvétnu a Cervnu a ke konci vegetace opét na-
ristal. Nejveétsi pokles v indexu napadeni v kvétnu a Cervnu byl v mono-
kultufe pSenice, kde z dubnového indexu 64 % klesl index na 34 aZ 28 %.
Nejmens$i zménu ukézal index napadeni primeéru variant s 80 % obilnin,
kde index napadeni zlstaval stdle na vysokych hodnotdch — pres 40 %
a nakonec stoupl aZz na 70 %.

Postfik Fundazolem sniZil podstatné index napadeni v Cervnu i Cer-
venci jak v monokultufe pSenice, tak pri 80% zastoupeni obilnin. Vyjimka
byla ve varianté stfidani pSenice s jeCmenem, kde vychozi index napadeni
bez Fundazolu byl nizky (24 %) a Fundazol jej prakticky neovlivnil.

3. Vztah mezi u¢inkem Fundazolu na index napadeni a vynos

V poloprovoznim pokuse v roce 1975 byl zjiStén dobry vztah mezi
uCinkem Fundazolu na index napadeni a na vynos pri hodnoceni v ¢erven-
ci. V roce 1976 (tab. II) v maloparcelkovém pokuse jiZ tato zavislost
v této dobé nebyla zjiSténa, zvlasté pfi rozboru jednotlivych pokust.

V roce 1977 (tab. III) bylo nejvétsi prameérné zvySeni vynosu po
oSetfeni Fundazolem dosaZeno ve variantach s 80% zastoupenim obilnin
(+ 43 %). Index napadeni téchto variant byl v Cervnu sniZen proti kon-
trolnim o 49 %, v cervenci o 52 %. U monokultury pSenice bylo primeérné
zvySeni vynosu oSetfenych variant 28 % a pfislusny index napadeni byl
sniZen v ¢ervnu o 36 % a v Cervenci o 23 %. PFi stfidani pSenice s jeCme-
nem byl vynos vSech variant v priméru zvySen o 29 % a pfisludny index
napadeni byl v Cervnu sniZen proti kontrole o 33 %, v Cervenci o 40 %.
Pri seti pSenice po jeteli doSlo také ke zvySeni vynosu, avSak celkové
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napadeni bylo nizké. Nejvétsi zvySeni vynosu o 52 % bylo dosaZeno ve
varianté s monokulturou pSenice v pokuse s minerdlnim hnojenim, kde
rozdil v indexu napadeni proti kontrole v ¢ervnu byl 51 %, ale v Cervenci
jen 2 %. Druhé nejvy$si zvySeni vynosu o 51 % bylo ve varianté 80 %
obilnin, kde rozdil v indexu napadeni v cervnu byl 42 % a v Cervenci
54 9%.

V roce 1978 (tab. IV) nejvy$8si pramérny efekt vynosovy po aplikaci
Fundazolu byl jen ve variantach s 80 % obilnin (+ 7 %) a pFisludny index
napadeni byl v Cervnu sniZen o 35 %, v Cervenci dokonce o 46 %. Pfi
stfidani pSenice s jeCmenem po aplikaci Fundazolu byle primérné zvyseni
vynosu v8ech variant 5 9% a pfFislu§né primérné indexy napadeni byly
v Cervnu prakticky beze zmény, ale v Cervenci byl rozdil 32 %. Ve va-
riantdch s monokulturou pSenice doSlo po aplikaci Fundazolu k mirnému
poklesu vynosu (v prameéru o 2,5 %). V ¢ervnu mély tyto varianty velmi
nizky index napadeni a fungicid sniZil index napadeni o 18 % (z 28 %
na 10 %). V Cervenci napadeni stouplo a fungicid proti kontrole snizil
index napadeni o 33 %. P¥i seti pSenice po jeteli byl index napadeni i bez
fungicidu velmi nizky a vynosovy efekt nebyl zjiStén.

Z rozborovych primeérnych rozdili se jevi lep$i a pravidelnéjsi vztah
mezi ovlivhénim vynosu postfikem Fundazolem a indexem napadeni pfi
hodnoceni v cervnu, neZ pri hodnoceni az v Cervenci. Pfi detailnim rozboru
jednotlivych pokusti ve variantdch vztah mezi ovlivnénim vynosu a in-
dexem napadeni je nepravidelné€jSi nez u primeérnych hodnot variant,
i kdyz Fundazol pravidelné vzdy sniZoval index napadeni, avSak zvySeni
vynosu tomu odpovidalo jen nékdy.

4. Vztah mezi hnojenim organickou hmotou, indexem napadeni a vjnosem

Hnojeni organickou hmotou se projevilo pozitivné na vynosu ve vSech
osevnich postupech a vSech letech. Jednozna¢ny vliv organického hnojeni
na index napadeni prokazan nebyl. Presto aplikace Fundazolu méla velmi
dobry efekt i ve variantdch s organickym hnojenim, kde tato kombinace
do urcité miry kompenzovala nepriznivy vliv vysokého zastoupeni obilnin
v osevnim postupu.

5. Vztah mezi napadenim, polehnutim a vynosem

K vétsimu polehnuti nékterych parcel doSle pouze v roce 1977. Va-
rianty neo$etifené Fundazolem polehly podstatné vice, neZ varianty bez
oSetfeni. Nebyla vSak zjiSténa jednoznaCné zdvislost mezi stupném po-
lehnuti a vynosem.

6. Index napadeni a nouzové dozrdvdani [béloklasost)

I kdyZ se v pokusech objevilo nouzové dozravani klasii, nebyl v téchto
pokusech zjiStén pfimy vztah k oSetfeni Fundazolem a k indexu napadeni.

DISKUSE

Fundazol aplikovany ve formé mofidla na osivo si udrZel ucinnost
az do konce zimy a sniZil ¢asné napadeni p3enice. JelikoZ na pokusnych
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pozemcich b&hem tfi let nenastaly koncem zimy ani jednou takové pod-
minky, aby napadeni vedlo aZz k odumfeni rostlin, nebylo mozZné prokazat
efektivitu moreni Fundazolem na zvySeni pocCtu rostlin po prezimovani.
Naproti tomu byly potvrzeny drivéjsi vysledky (Benada, 1975), Ze
koncem zimy se na pSenici z parazitl vyskytuje prfevazné Cercosporella
herpotrichoides a jen v menSi mire ostatni houby.

V pokusech byl zjistén velmi priznivy vliv Fundazolu na zvySeni vy-
nosu ozimé pSenice na porostech ohroZenych stéblolamem podobné jako
v zahrani¢i (Giehl, 1977, Grazzek a Arnecke, 1977; Judt-
mann, 1977). ProtoZe ucinnd latka Fundazolu — benomyl a pribuzné
fungicidy mohou zvySit v porostech pSenice bez napadeni vynos maxi-
malné o 2 az 3 % prozatim je$té nezndmym pasobenim (Fehrmann
et al., 1978), je tfeba vyS88i zvySeni vynosu vysvétlovat plsobenim na
stéblolam. Pro praxi vyvstava dulezitd otazka, které hony a kdy oSetfo-
vat, to je otdzka efektivity zasahu.

Pro charakteristiku stupné napadeni porostu bylo v predloZené pra-
ci pouZito indexu napadeni, ktery v zavislosti na dobé provedeného roz-
boru méad dvoji vyznam, souvisejici se Skodlivosti stéblolamu. V dobé
odnozovani a na zacatku sloupkovani upozoriiuje na nebezpeci prislus-
ného profridnuti porostu v disledku odumirdni rostlin a odnoZi a zaroven
na potencidlni nebezpecCi choroby v dalSim obdobi. Pro praxi bylo do-
poruc¢eno (Benada, Vanova, 1978) oSetfeni téch hont, kde in-
dex napadeni koncem odnoZovéani je 15 aZ 25 %. V rozborovanych poku-
sech tomu tak bylo ve v8ech pripadech s vyjimkou pSenice po jeteli.
Vysledky potvrdily, Ze v této posledni varianté také vynosova efektivita
aplikace Fundazolu byla vZdy nizka. V ostatnich pfipadech byly zjiStény
rozdily v efektivnosti podle ro¢niku i podle variant. Kdyby rozvoj stéblo-
lamu zavisel jen na pocasi, pak by efektivita zdsahu meéla byt tmeérna
vychozimu indexu napadeni ve vSech variantdch za rocnik, ale mohly
by byt rozdily mezi ro¢niky. Mezi sledovanymi ro¢niky byly skuteCné
zji§tény podstatné rozdily v efektivité. Nejvétsi zvySeni vynosu bylo
zjisténo v roce 1977, mens$i v roce 1976 a nejmenSi v roce 1978. Avsak
i v ramci jednoho roc¢niku byly zjiStény rozdilné vztahy mezi pocCatecnim
napadenim riznych variant a vynosem. Tak v roce 1976 indexy napadeni
na pocCatku jarni vegetace v monokultufe pSenice a pfi stFidani jeCmene
s pSenici byly shodné, avsak vynosovy efekt byl rozdilny (+29 a +2 %).
V roce 1977 tomu bylo u téchto dvou variant obrdacené. Vychozi indexy
napadeni byly zna¢né rozdilné, avSak vynosova efektivita byla velmi
blizka (+28 a +29 %).

Tyto rozdily v pribéhu zmén indextt napadeni rtiznych variant téhoZ
ro¢niku na parcelkach prostorové velmi blizkych by bylo moZné podle
naSeho nazoru vysvétlit riznymi zménami tzv. polni odolnosti hostitel-
skych rostlin, kterd je znama u ostatnich paraziti (Gassner, 1932)
a ktera zavisi na prtibehu ontogeneze a na komplexu vnéjSich podminek.
Tyto zmény v odolnosti pSenice vicCi stéblolamu nebyly dosud brany
v uvahu, ackoli vysledky prace Batemana a Taylora (1976)
tuto interpretaci naznacily.

Index napadeni v dobé po vymetani vzhledem k pokrocilé ristové
etapé by meél byt v mnohem uzsim vztahu k oCekdvané efektivnosti zasahu
Fundazolem neZ index zjiStovany v odnozovani. I kdyz v fadé pripadd byl
zjistén umerny vztah mezi sniZzenim indexu napadeni Fundazolem
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v Cervnu a z Casti i v Cervenci k dosaZené vynosové efektivité, pfece byly
zjisStény i vyjimky. Pro objektivn&€jSi posouzeni uvedené zavislosti by
bylo tfeba brat v tvahu pribéh zmén v indexu napadeni b&hem celé ve-
getace, nikoli jen urcitou okamZitou hodnotu. Dédle je tfeba vzit v tvahuy,
Ze index napadeni chorobou na stéble je odvozen od vné€jSich sympto-
mi — skvrn na stéble, které nemusi vystihovat pfesné stupeil poSkozeni
svazki cévnich, hlavné xylému, které z hlediska $kodlivosti stéblolamu
je rozhodujici. Omezeni pFivodu vody do klast a listti v disledku napa-
deni zptisobuje nouzové dozravani aZ hluchost klas. Vné&j$i podminky,
hlavné prizniva vlhkost a teplota vzduchu v dobé& dozrdavani mohou
Skodlivé plsobeni choroby do urc¢ité miry kompenzovat. Raciondlni po-
uZivani fungicidd proti stéblolamu by tedy vyZadovalo priibéZnou kontro-
lu zdravotniho stavu p3enice od jara aZ do pocatku zrani. Pon&vadZ se
jednéd o ndroc¢né rozbory a rovnéz oSetfeni v pozdéjsich rhstovych fazich
pSenice je obtizné, je tfeba pro praxi vytycCit jednoduché zdsady, i kdyZz
pak je tfeba pocitat s urCitym rizikem, Ze aplikaci Fundazolu nedosdhne-
me vzdy nejvyssi efektivity.

V naSich pokusech nebyl zji§tén vliv hnojeni organickou hmotou na
vyskyt houby Cercosporella herpetrichoides, coZz je v souladu s udaji ji-
nych autort (Debruck, 1972; Diercks, 1973a, b; Hoflich
et al.,, 1977; Kos, 1974). Naproti tomu organické hnojeni dobfe potla-
Cuje Cernani pat stébel (Ophiobolus graminis) (Ehle, 1966). Ponévadz
ob& choroby byly Casto zameériovany, je tak moZné vysvétlit zdanlivy roz-
por mezi dfivéjSimi udaji a souCasnym stavem.

Nejlepsi kompenzace negativnich disledkd osevniho postupu s vyso-
kym podilem obilnin bylo dosaZeno organickym a minerdlnim hnojenim
v kombinaci s aplikaci Fundazolu. Chemické oSetfeni timto fungicidem-
v nejlepSich variantdch zvysilo vynos zrna az o 52 9%.
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DoSlo dne 6. 2. 1980

BEHAIIA, 1. — BAHBOBA, M. — IIENIMK, . (HayuHo-uccieloBaTeNbCKHIT M CEJNEKLHOH-
HBI MHCTHTYT 3€pHOBBIX KyuabTyp, Kpomepxik): XoX nopakenHs O3MMONM NUIeHMObl rpubom
Cercosporella herpotrichoides n sddexkrnsrocTs xMmuueckon satyurel. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (2) :131-143.

TMossnenue rpuba Cercosporella herpotrichoides wmayuanocs B 1975—1978 rr. B monynpoms-
BOLCTBEHHBIX M MEJKONEeJAHOYHBIX OIBITAX B CEBOOOOPOTAX C pPA3HLIM 3aMeIleHHeM 3epPHOBBIX.
IIporpasnusanue cemsin PyHnasosoMm yMmeHbImMIO mnopaxeHue mmexuns: rpubom Cercosporella
herpotrichoides s xonie suMHero mnepmona. ONpHICKHBAHHS, NpPOBENEHHbIE B KOHUE KyI[eHUs
BMecTe ¢ repbununoM u PeraresnoM, TaKkke yMEeHBIIHJH IIOPa)KeHHE BO BpeMs pOCTA IILEHHIIHL,
HNEeUCTBHA KOTOPBLIX IIPOABJSJINCH BIUIOTH IO obpasoBaHus 3sepHa. O6cyknaercs cooTHomeHue
MeXKIy HM3MEeHeHMsMH HHIEKCa MOpa)KeHHWs BO BpeMs BereTalluy, neiicrsus PyHnasona u ypoxas.
Bonrkmoe BHUMaHHe yleJsercs TaK Ha3. II0JeBOH ycroifumsocTH. M3 arporexuuueckux Mep camoe
Gonemoe BausHHe Ha mnonasieHue rpuba Cercosporella herpotrichoides wumeno noumxexue
xoHuentpanuu 3epHopeix Ha 50 %)), B TeueHue ommITHBIX JeT M BO Bcex ceBooGopoTax yroBpenie
OpraHHYecKOl MaccOi IIPOABIAJIOCH TIOJOKUTENRHO Ha ypo)kae, OIHAKO IIPU 3TOM He 65010
10Ka3aHO BRIMAHMA Ha nonasieHne rpuba Cercosporella herpotrichoides. Ilostomy u B 3TOM
ciyuae omnpeickuBaryue PyHIa3070M MOJOKHUTENBHO OTpasuyioch Ha ypokae. Jlyume. Jlyuie scero
IIeNPecCHsi ypojKasi, BbI3BaHHAs NEHCTBHEM BHICOKOH IOJH 3€PHOBEIX B CeBOOBOpOTE, KOMIEHCHPO-
Basach, NpUMeHeHHeM OPTaHWMUeCKMX H MHHepasbHbX ynobpenni sBmecre ¢ PyHnasonom. B Hau-
ayamux papuaHrax @PyHIa30a TOBBICHJ ypOKal O3MMON mueHHus! copra HMisuuoska naxe
Ha 529

®yunasosn; Cercosporella herpotrichoides; umnexc mopakeHus; INOEHHna; ypoxait; ymo6pe-
HHe; opraHu4deckKas Macca; CEBOOGOPOTH;
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BENADA, J. — VANOVA, M. — PESIK, J. (Cereal Research and Breeding Insti-
tute, Kromériz): A Course of Eyespot Infection of Winter Wheat and Efficacy of
Chemical Control. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 131-143.

Occurrence of the fungus Cercosporella herpotrichoides was studied in the years
1975—1978, in pilot and small-plot experiments on crop rotations with different
proportions of cereals. Seed treatment with Fundazole reduced the Cercosporella
herpotrichoides infection of wheat at the end of winter. The infection during the
wheat growth was decreased by sprays applied at the end of tillering together
with a herbicide and Retacel, the effect persisted till the period of grain formation.
There is a discussion on the relationship of changes in the infection index in the
course of vegetation, Fundazole effect and yield. The so called field resistance plays
an important role. Among the cultural practices applied, the eyespot was most
effectively depressed by cutting the proportion of cereals down to 509, Manuring
by organic matter in all years and in all crop rotations influenced positively the
yield, but it did not depress the eyespot. Nevertheless also in these variants the
effect of Fundazole treatment on the yield was positive. Organic and mineral fer-
tilizing combined with Fundazole treatment brought about compensating in the best
way the yield depression, caused by a high proportion of cereals in the crop ro-
tation. In the best variants the yield of the winter wheat cv. ’Ilichovka’ was increased
by Fundazole by 52 9,.

Fundazole; Cercosporella herpotrichoides; infection index; wheat; yield; winter
killing; fertilizing; organic matter; crop rotations

BENADA, J. — VANOVA, M. — PESIK, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreidebau, Kromériz): Verlauf des Befalls von Winterweizen durch die Halm-
bruchkrankheit und Effektivitit der chemischen Behandlung. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(2) :131-143.

Das Vorkommen des Pilzes Cercosporella herpotrichoides wurde in den Jahren 1975 -
bis 1978 in halbtechnischen und Kleinparzellenversuchen in Fruchtfolgen mit unter-
schiedlicher Vertretung von Getreidekulturen verfolgt. Das Beizen des Saatgutes
durch Fundazol setzte den Weizenbefall durch den Pilz Cercosporella herpotrichoides
gegen Ende des Winters herab. Die am Ende der Bestockungsphase durchgefiihrten
Spritzungen, zusammen mit der Herbizid- und Retacel-Behandlung, setzten den
Befall wiahrend des Wachstums ebenfalls herab und die Wirkung hielt bis zum
Zeitpunkt der Kornbildung an. Es werden die Beziehungen zwischen den Verinde-
rungen des Befallindexes im Verlauf der Vegetation, der Auswirkung des Fundazol
und dem Ertrag diskutiert. Eine wichtige Aufgabe wird dabei der sog. Feldresistenz
zugesprochen. Von den agrotechnischen MafBnahmen zur Bekdmpfung der Halm-
bruchkrankheit erwies die Herabsetzung der Getreidepflanzenkonzentration auf 509,
den groBten EinfluB. Die Dilingung mittels organischer Substanz &duBlerte sich in
allen verfolgten Jahren und bei allen Fruchtfolgen positiv in bezug auf den Ertrag,
ein EinfluB auf die Hemmung der Halmbruchkrankheit konnte jedoch nicht nach-
gewiesen werden. Trotzdem betitigte sich die Behandlung mit Fundazol auch in
diesen Varianten positiv am Ertrag. Die beste Kompensation der durch einen hohen
Anteil an Getreidekulturen in der Fruchtfolge verursachten Ertragsdepression wur-
de durch organische und mineralische Diingung in der Kombination mit Fundazol
erzielt. In den giinstigsten Varianten erhohte das Fundazol die Ertrige des Winter-
weizens, Sorte ‘Iljitschowka’, bis um 52 9/,

Fundazol; Cercosporella herpotrichoides; Befallindex; Weizen; Ertrag; Winterung;
Diingung; organische Substanz; Fruchtfolge

Adresa autoriu:
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Vybér z novych prirustki
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

CHRISTIANSEN, F. — HORN, V. — JUNG, L. D 70.541
Bodenschutz- und ackerbauliche Massnahmen zur Erhaltung gefihrderter
tiirkischer Boden sowie zur Steigerung des Futterpflanzenbaues und
der Tierproduktion.

Giessen, B. n. 1978. 216 s., bar. obr., tab.,, mp. (Pida — ochrana — Tu-
recko / Puda — eroze — ochrana — Turecko — prirucka)

Soil desinfestation. D 68.945/6
Amsterdam, Elsevier scientific publishing company 1979. 368 s., grafy.
Developments in agricultural and managed-forest ecology 6. (Puda —
dezinfekce — prirucka)

WILSON, M. J. — LOGAN, J. D 67.287/23
Exchange properties and mineralogy of some soils derived from lavas
of lower and red sandstone (Devonian age). I. Exchangeable cations.
Aberdeen, Inst. for soil res. 1976. S. 273-288, tab. Repr. from Geoderma
15. (Pudy — matec¢né horniny — vyvielé — devon — Anglie — Skotsko
— vyzkum)

Bahatori¢ni bobovi travy. E 39.904
Kyjiv, Urozaj 1979. 150 s., 14 obr., 32 tab. (Picniny ‘viceleté — pésto-
vani / Picniny viceleté — semenarstvi — prirucka)

Produzione di seme di specie foraggere. C 22.975/91
Roma, Consiglio nazionale delle ricerche 1975. 22 s., tab. Estr. della coll.
Quaderni de la ricer. scientifica n. 88. (Picniny — semeno — péstovani

— vyzkum — Italie)

B 1.880/16
E se la regione aprisse un centro per la produzione di sementi foraggere
certificate?
Verona, Ist. sperimentale per la colture foraggere 1976. S. 24167-24169,
bar. obr. (Picniny — osivo uznané — vyroba / Luskoviny krmné —
osivo uznané — vyroba)

OETTING, R. D.

Insect and mite pests of bluegrass seed fields. D 31.707/681
Pullman (Washington), Coll. of agric. 1977. 19 obr. Extension bulletin
681. (Lipnice luéni — semena — péstovani — 3ktdei — hmyz a roztoéi
— biologie)

LOVATO, A.

La produzione del seme di qualita. C 22.975/180
Bologna, Ist. di agronomia 1977. S. 73-80, obr. Estratto da I'Italia agri-
cola, anno 114-n. 11. 1977. (Luskoviny krmné — osivo — vyroba — vy-

zkum — Italie)




ODRUDOVA REAKCE JARNIHO JECMENE NA NEKTERE
INTENZIFIKACNI FAKTORY V KUKURICNEM VYROBNIM TYPU

M. Kopecky

KOPECKY, M. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz): Odri-
dova reakce jarniho jeémene na mékteré intenzifikacni faktory v kukuriéném
vyrobnim typu. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 145-154.

V polyfaktoridlnich pokusech byla sledovana reakce nové povolenych odrud
(‘Spartan’, ‘Koral’, ‘Safir’) na predplodinu (cukrovka, ozima pSenice), vysevek
(3,5 a 5 mil. kli¢divych zrn na ha) a stuprniované davky N (0; 60; 90). Reakce
zkousenych odrud na zkouSené intenzifikaéni faktory byla silné ovlivnéna
vladhovym deficitem ve vSech sledovanych roc¢nicich. Na vynosu zrna se nej-
vice podilela predplodina, nejméné vysevek a davky N. Cukrovka, ktera nega-
tivni vliv vlahového deficitu prohlubovala, byla horsi predplodinou nez ozima
pSenice. Z jednotlivych odrud byla nejvice tolerantni vaéi extrémnim podmin-
kam odruda ‘Spartan’., ‘Koral’ a ‘Safir’ vykazovaly znac¢nou citlivost (horsi zdra-
votni stav, vyssi lamavost stébla a klasu, sniZzena intenzita odnozovani). Zvy-
Senym vysevkem se nepodarilo vliv nedostatku srazek vykompenzovat. Vys$si
zahusténost porosti méla naopak ve vétsiné pripadt za nasledek vysoce pru-
kaznou vynosovou depresi. Ué¢innost dusikatého hnojeni byla prikazné ovliv-
néna rocnikem a predplodinou. Jednoznac¢ny pozitivni vliv stupnovanych da-
vek N byl zaznamenan pouze VvV roce s priznivéj$Sim rozdélenim srazek. V le-
tech s vyraznym vladhovym deficitem mélo dusikaté hnojeni depresivni vliv.
Vyssi ucinnost dusiku byla prokazana po ozimé pSenici neZ po cukrovce. Ob-
sah bilkovin v suSiné zrna byl v negativni korelaci k vynosu. Vysoce prua-
kazné zvysSeni obsahu bilkovin bylo po cukrovce pri vyssim vysevku. Bilkoviny
se zvys$ovaly linearné s pouzitou davkou N.

jeémen jarni; odrudy; predplodina; vysevek; davky N, vynos zrna; jakost zrna

Mo

Jednou z pri¢in poklesu vynosu obilnin péstovanych po obilninach
je sniZend plidni drodnost vlivem niZ81 biologické aktivity ptidnich mikro-
organismi, naruSené rovnovdhy mezi mikroby a zhorSeni fyzikdlnich
a chemickych vlastnosti ptidy. SniZena aktivita mikroorganismii ma za
nasledek pomalejsi rozklad poskliziiovych zbytk@ vCetné latek brzdicich
rist. Se zvySujicim se podilem obilnin se zhor3uje také humusova bilance
ptdy (Hood a Procter, 1961; Vymé&tal a Rimovsky,
1967).

Vliv predplodiny je do znac¢né miry ovlivnén padné klimatickymi
podminkami. Zesiluje se s niZ8i plidni Grodnosti a s méné& pFriznivymi pod-
minkami pro tvorbu vynosu (Kopecky, 1973, 1978). Nedostatek sra-
Zek v podminkach kukufi¢ného vyrobniho typu silné ovliviiuje reakci jar-
niho jeCmene na pfedplodinu a dal3i intenzifikacni faktory. Zatimco ve
vlh&ich oblastech Feparského a bramborafského vyrobniho typu moZno
okopaniny povaZovat jednoznacné za zlepSujici pfedplodiny, v kukufi¢ném
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vyrobnim typu v rocCnicich s vyraznym vlahovym deficitem byva dosa-
hovano vysSich vynosti po obilnindach (Kos, 1975). Z dlouhodobych vy-
sledkl vSak vyplyvd, Ze ani v téchto podminkdach obilovina neni zarukou
vysokych a stabilnich vynost.

Velmi nepriznivé se v téchto vyrobnich podminkach projevuje pte-
husténi porostu zvySenymi vysevky, pripadné pouzitim vysSich davek N.
ZvysSend transpirace prohlubuje negativni vliv vlahového deficitu. Rovnéz
acinnost dusikatého hnojeni je silné limitovdna mnoZstvim srazek.

MATERIAL A METODY

V letech 1976—1978 byla ve Vyzkumném a S$lechtitelském ustavu obilnarském
v Kromérizi sledovana v ruznych agroekologickych podminkach reakce novych,
intenzivnich genotypl na predplodinu v interakci se zvySovanymi davkami N a vy-
sevkem. Ve vyrobnim typu kukuriéném byly pokusy zaloZzeny na pokusné stanici
geografické site v Pohorelicich.

Pludni a klimatologicka charakteristika

Puda: degradovana c¢ernozem, piscitohlinita.

Agrochemicka charakteristika: pH 7,2, P 42, K 115 ppm.

Prumeérna teplota vzduchu za rok: 9,2°C, za vegetaéni obdobi (4. az 9. mésic) 15,5 °C;
pramérny uthrn srazek za rok 500 mm, za vegetacéni obdobi 319 mm.

Zakladni davky fosforeénych a draselnych hnojiv aplikovanych pred setim: 32 kg
ha-1 P, 100 kg ha-! K.

Zkousené varianty:
Odrudy: 'Ametyst’” — kontrola,

'Spartan’,
'Koral’,
'‘Safir’ — pouze v roce 1977 a 1978.
Predplodina: I — cukrovka,
II — ozima pSenice.
Davky N (kgha-1): No — 0,
N1 — 60,
N2 — 90.
Vysevek (mil. kli¢ivych zrn na ha):
Vi — 3,5,
V2 — 5,0.
VYSLEDKY

Na vynosu zrna se ze zkouSenych faktort nejvice podilela predplo-
dina, nejméné vysevek a davky N.

VLIV ROCNIKU

Priibéh sraZek a teplot v jednotlivych letech je uveden na obr. 1.
Srdazkové uhrny prokazuji, Ze vSechny pokusné rocCniky byly su33i neZ
normal. Celkové za tfi roky ¢inil vlahovy deficit 223 mm, coZ je 44 %
z celoro¢niho dlouhodobého normalu. Nejsussi byl ro¢nik 1976.

Ve srovnani s vyrobnim typem Fepafskym byl dosaZeny vynos ve
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1. Klimatogram podle Waltera - Poho-
relice — Climatic diagram after Walter -
Pohorelice

mm
75
650
k45
30
15
r o
1976
254 75
20 - 60
15 9 )
10 4 F3a
5 4 15
0 1 - a
32 1977
25 1 -75
204 - 50
15 4 45
40 + 30
5 15
74 L O
A 1578

tfiletém primeéru o 3,0 t ha=! (41 %)
a nejnizs§im vynosem cinila 1,1 t ha~-! (tab. I).

Rozhodujicimi vynosovymi prvky byl pocet produktivnich stébel na
jednotce plochy a hmotnost 1000 zrn. Nedostatek srdZek negativné ovliv-
nil intenzitu cdnoZovani a silné redukoval jiZ vytvofené odnoZe. Produk-
tivni hustota se pohybovala v jednotlivych letech od 463 do 726 klasl na
1 m? (ve VIR od 741 do 1114). Nouzové dozravani, které bylo zejména

nizsi.

Lol i Ve Ve VL VILVILIX. X, XIL XL

P

Diference mezi nejvyssim

I. VIiiv roéniku na vynos zrna, vynosové prvky a sladovnickou hodnotu zrna — The
effect of the year on grain yield, yield components and malting value of grain
‘ 1976 ‘ 1977 ! 1978 @

Vynos zrna t ha~! ‘ 3,69 4,80 4,35 4,30
Pocet klasti na m? 726 531 463 573
Hmotnost 1000 zrn g ‘ 26,7 38,4 42,5 35,9
Pocet zrn v klasu | 19,0 24,2 22,5 21,9
Pocet zrn na m*® [ 13726 12771 10324 12274
Vynos pfedniho zrna t ha * | 0,26 2,06 3,91 2,07
Bilkoviny v sus$iné zrna % 16,5 13,4 14,4 14,7
Extrakt v su$iné sladu %, 74,1 78,4 78,9 Td,x

P 0,05 P 0,01
Vynos zrna t ha-! 0,10 0,14
Klasy m—2 30 40
Bilkoviny %, 0,52 0,72
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II. Vliv odrudy v interakci s ro¢nikem mna vynos, vynosové prvky a sladovnickou
ponents and malting value of grain

Ametyst Spartan ‘
6 | 7 ‘ 8 | o 76 ' i
Vynos zrna t ha ! 3,74 5,19 4,14f 4,34 3,82" 5,31]
Pocet klasti na m? 733 549 447 576 719 563
Hmotnost 1000 zrn g 26,8 39,4 41,2 35,8 27,4 36,7 |
Poget zrn v klase 19,0 24,1 22,6 21,9 19,3 26,0 |
Pocet zrn na m? 13961 13114 |10027 12367 (13725 ‘\14 587
Vyrovnanost 6 60 01 52 7 36
Bilkoviny v suSiné zrna ¢, 16,1 12,2 16,2 14,8 16,2 13,5
Extrakt v susiné sladu %/, 74,6 78,6 THT 76,9 74,1 77,7

P0,05 PO0,01

Vynos zrna t ha1 0,14 0,20
Klasy na m* 42 57
Bilkoviny ¢, 0,74 1,02

v roce 1976 velmi vyrazné, se projevilo sniZenou hmotnosti 1000 zrn
(26,7 g) a vytéZnosti predniho zrna (7 %) — tab. 1. Naproti tomu pro-
dlouZené generativni obdobi v roce 1978 pozitivné ovlivnilo transport asi-
mildti do zrna a tim i jeho hmotnost (42,5 g) a vyrovnanost (91 %]).
Vysokou hmotnosti byl kompenzovan nizsi pocet klast.

Prabéh povétrnostnich podminek v jednotlivych letech také vyrazné
ovlivnil sladovnickou kvalitu zrna. Obsah bilkovin v suSiné zrna se pohy-
boval od 13,4 (1977) do 16,5 % (1976). V negativni korelaci k bilkovi-
ndm byl extrakt v suSiné sladu (tab. I).

V1iv odrtdy

Vldhovym deficitem se meziodridové rozdily do znaCné miry stiraly
(tab. II). S méné priznivymi podminkami pro tvorbu vynosu se nejlépe
vyrovnala odrda ‘Spartan’, kterd v tfiletém priméru dosdhla vynosu
45 t ha-!, ¢imZ prekonala 'Koral’ o 7,1 % a 'Ametyst’ o 4,6 %. NejniZ§iho
vynosu dosdhla odrtida ‘Safir’ (dvoulety pramér o 16 % niZ8i oproti odri-
dé ’‘Spartan’). Vy$Si citlivost odriidy ‘Koral’ a ’‘Safir’ byla do znacné
miry ovlivnéna horSim zdravotnim stavem (vy3Si napadeni houbou Py-
renophora teres), vysSsimi skliziiovymi ztratami v diisledku silné lama-
vosti stébla a klasu (’Safir’) a niZ8i odnoZovaci schopnosti (‘Koral’). Nej-

vy38i obsah bilkovin v suSiné zrna vykazoval ‘Kordl’ (15 %), zatimco
u odriidy ‘Spartan’ byl vysoce priikazné o 0,7 % niz§i (tab. II).

Vliv prfredplodiny
Nedostatek srdzek vyrazné ovlivnil reakci jarniho je¢mene na pred-

plodinu. Cukrovka v disledku vySSich poZadavkid na vodu vldhovy deficit
prohlubovala a byla proto jednoznacné ve vSech letech horsi pfedplodinou
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hodnotu zrna — The effect of cultivar X year interaction

on the yield, yield com-

Spartan Korial ! Safir
78 76 ‘ 77 78 |7 | 78 5
4,47 4,53 3,50 5,05 4,35 4,30 ‘ 3,67 4,44 4,05
488 590 727 501 432 553 ! 511 I 458 484
41,9 353 25,8 37,5 44,2 35,8 { 40,2 | 41,7 40,9
21,2 22,3 18,6 ‘ 27,4 | 23,2 23,0 18,5 ‘ 22,4 20,4
10 656 12989 13 491 1'13/539 9794 12275 | 9443 10618 10030
92 45 6 38 90 44 35 92 63
13:5 14,4 17,2 | 13,2 i 15,0 15,1 15,0 13,1 14,0
79,3 77,0 | 73:5 78,5 : 78,0 76,6 77,7 79,7 78,7

nez ozimd pSenice. V triletém priméru vSech odrtid Ccinila diference
1,0 t ha-! (26 %) v neprospéch cukrovky (tab. II). Vysoce prikazna
interakce predplodina kréat ro¢nik prokazuje, Ze se na vlivu pfedplodiny
velmi vyrazné podilel pribéh povétrnostnich podminek v jednotlivych le-
tech. Nejvyraznéjsi negativni vliv cukrovky byl zaznamendn v roce 1978
(1,6 t ha=1) po dvou velmi vyraznych suchych obdobich v roce 1977.

V reakci zkouSenych odriid na predplodinu nebylo vyraznéjSich roz-
dild. Z jednotlivych vynosovych prvkt byl nejvice redukovén pocet klast
na jednotce plochy (v roce 1978 o 46 %). Vyrazné sniZeni bylo také za-
znamendno u hmotnosti zrna a poc¢tu zrn v klasu. UloZné kapacita zrna
byla v tFiletém primeéru snizena o 23 % (tab. III).

Obsah bilkovin v su$iné zrna byl v negativni korelaci k vynosu. Jed-
noznacné vysoce prikazneé vyssi obsah bilkovin byl prokdzan po cukrovce.
V tFiletém prameéru vsech odrtid Cinila diference 1,6 %. Extraktivnost
sladu byla po cukrovce jednoznacné nizsi.

Vliiv vysevku

V triletém praméru vysevek neovlivnil pozitivné vynos zrna. Na
zvySeni vysevku z 3,5 na 5 mil. kli¢ivych zrn nereagovala pozitivné ani
jedna ze zkouSenych odrid. Naopak zahuSténi porostu meélo ve v&tSiné
pripadd vysoce prikazny negativni vliv na vynos, a to predevS§im po
cukrovce. Na vynosové depresi se podilela sniZend hmotnost zrna a nizsi
pocCet zrn v klase. Vyrazné se sniZila i tloZnad kapacita zrna (sink capa-
‘city). Obsah bilkovin v su$iné zrna byl vysoce priikazné vyssi pfi zvy-
Seném vysevku. V negativni korelaci k bilkovindm byla extraktivnost
sladu.

Vliiv ddvek N

Uc¢innost dusikatého hnojeni byla vysoce prlikazng ovlivnéna rocni-
kem a predplodinou. Jednoznany pozitivni vliv stupifiovanych ddvek N
byl zaznamenan pouze v roce 1977, kdy srazkova c¢innost ve vegetaCnim
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T186T — VHOUZA VNNITLSOM. (114§

I11. Vliv predplodiny v interakci s odriidou na vynos zrna, vynosové prvky a sladovnickou hodnotu (% 1976—1978) — The effect
of forecrop X cultivar interaction on grain yield, yield components and malting value (@ 1976—1978)

Vynos zrna t ha-!

Pocet klasti na m?
Hmotnost 1000 zrn g
Pocet zrn v klase

Pocet zrn na m?
Vyrovnanost zrna 9,
Bilkoviny v su$iné zrna 9,

Extrakt v susiné sladu 9,

Ametyst ' Spartan ‘ Koral Safir*)
Predplodina
cukrovka | pSenice ’ cukrovka | pS$enice | cukrovka ' psenice | cukrovka ’ psenice
4,00 4,83 3,94 5,12 373 4,88 3,62 4,48
593 634 573 607 528 579 467 518
31,6 35,0 34,5 36,3 34,8 37,1 40,4 41,7
20,7 22,7 20,8 24,0 21,0 23,3 20,2 21,1
11 957 14 186 11 603 14376 11 004 13505 8948 11 053
45 50 43 48 47 50 64 70
14,7 14,3 1537 13,2 15,3 13,7 15,7 12,1
76,9 17152 76,1 78,0 76,5 76,9 78,2 79,8

*)1977—1978: P 0,05
Vynos zrna t ha! 0,12
Pocet klast na m* 35

Bilkoviny %, 0,62

P 0,01
0,16

47
0,86




obdobi jeCmene byla proti ostatnim roc¢nikim ponékud vy33i. Naproti
tomu v roce 1976 s nejvySSim vldhovym deficitem se dusik na tvorbu
vynosu pozitivnhé neuplatnil. Dodani dusiku meélo za nasledek vysoce
prikaznou vynosovou depresi. K vys8§imu poklesu zrna doSlo po cukrovce
nez po psenici.

Z vysoce priikazné interakce davky N krat predplodina vyplyva ne-
stejnd reakce zkouSenych odrtd na stupfiované davky N po cukrovce
a po p8enici. V roce 1977 byla uCinnost dusikatého hnojeni jednoznacné
vy35i po ozimé pSenici. Zatimco po cukrovce bylo vyprodukovano 1 kg N
pfi davce 60 kg ha-1 5 kg zrna, po pSenici 15 kg. Na trojndsobné& vySsi
uCinnosti dusikatého hnojeni po ozimé pSenici se bude podilet vySsi
obsah ptidni vlahy.

Z jednotlivych vynosovych prvka byl dusikatym hnojenim pozitivne
ovlivnén pouze pocCet klasl na jednotce plochy, ktery se zvySoval linearné
s pouZitou davkou. V negativni korelaci k hustoté porostu byla hmotnost
zrna a pocCet zrn v klasu. SniZeni hmotnosti zrna negativné ovlivnilo po-
dil pfedniho zrna a sladovnickou hodnotu (tab. IV).

IV. Vliv davek N v interakeci s odrudou, predplodinou a vysevky ma vynos zrna
a obsah bilkovin v suSiné zrna (@ 1976—1978) — The effect of N-rates X cultivar,
forecrop and sowing rates interaction on grain yield and protein content in grain
dry matter

Vynos zrna t ha! | Bilkoviny 9%
Predplodina Qdruada Vysevek davky N kg ha—?
0 ’ 60 | 9 | o \ 60 | 90
[ ' l |
3,5 4,09 | 4,02 | 3,92 | 13,7 | 15,1 | 16,8
Spartan 5.0 3,05 | 3.82 | 3.87 | 13.8 | 17.4 | 174
Cukrovka o
o] 3,5 3,88 | 3,86 | 3,68 | 14,7 | 15,6 | 16,3
5,0 3,63 | 3,64 | 3,68 | 155 | 16,5 | 16,9
3,5 4,89 | 511 | 511 | 12,2 | 13,5 | 14,5
Spartan 5.0 4,88 | 538 | 538 | 12.2 | 13,4 | 136
Psenice ozima
o] 3,5 4,80 | 501 | 4,91 | 13,6 | 14,1 | 153
| 5,0 474 | 484 | 496 | 140 | 148 | 152

P 0,05 P 0,01
Vynos zrna t ha-! 0,142 0,205
Bilkoviny %, 0,74 1,02

DISKUSE

Reakce zkouSenych odriid jarniho jeCmene na nékteré intenzifikacni
faktory byla silné ovlivnéna vlahovym deficitem, ktery byl zaznamenan
ve vSech pokusnych rocnicich.

Cukrovka, kterd je rFazena mezi zlepSujici predplodiny, svymi vys-
§imi pozadavky na vodu prohlubovala ve vyrobnim typu kukuficném
negativni vliv vldhového deficitu, takZe ve vSech letech byla horsi pfed-
plodinou neZ ozimda pSenice. Jednoznacné to také potvrzuji i vysledky
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dosaZené v zemeédeélskych podnicich, hospodaficich v téchto vyrobnich
podminkaéach.

Ze zkouSenych odrid byl nejvice tolerantni vic¢i témto extrémnim
podminkam ’‘Spartan’. Velmi citlivy byl ‘Koral’ a ’Safir’. NiZ8i vykonnost
odriidy ’Safir’, rajonované pfedevSim pro vyrobni typ kukuficny, plné
korespondovala s vysledky Statnich odriidovych pokusii, dosaZenych v ro-
ce 1978. ZvySeni vynosového potencidlu novych, vykonnych kratkostébel-
nych odrad v su8Sich podminkach bude vvZadovat zavlahu. V pokusech
UKZUZ v roce 1979 na stanici Lednice ¢inil vynosovy pririistek vlivem
zavlahy u odridy ’Spartan’ 2,1 t ha=1 (47 %) a u odridy ‘Koral’ 1,7 t ha~1
(32 %).

Zvyseny vysevek negativni vliv vlahového deficitu prohluboval. Uve-
dené vysledky plné koresponduji se zjistenim Kirbyho a Farise
(1970, 1972), ktefi zjistili, Ze pfi vyS8Sich hustotach porostu dochazelo
k drivéjSimnu deficitu padni vlahy a k nouzovému dozravani.

Na zvySeném obsahu bilkovin jeC¢mene péstovaného pfi vySSim vy-
sevku se bude podilet pfedevSim negativni korelace mezi vynosem a obsa-
hem bilkovin.

Za optimalni vysevek ve vyrobnim typu kukufi¢ném lze u odrady
‘Spartan’ a ‘Safir’ povazZovat 3,5 az 4 mil. kliCivych zrn na ha, zatimco
u odrtidy ‘Kordl’ vzhledem k jeho niZ§i odnoZovaci schopnosti 4 az 4,5 mil.

ZahuStovani porostu zvySenymi davkami N s cilem kompenzace ne-
gativniho vlivu sucha je ve VTK nejen neopodstatnéné, ale z hlediska
tvorby vynosu Skodlivé. Doporucované davky dusiku, jakoZ i dalSi zasahy
technologie péstovani ve VTK pro zkouSené odriidy jsou uvedeny v me-
todice Agrobiologickd kontrola péstovani obilnin (Leke§ et al,
1978, 1979).

Podékovani

Dékuji za spoluprdci pri zakladani a vyhodnocovani pokusu kolektivu
pokusné stanice Pohorelice.

Literatura

HOOD, A. E. N. — PROCTER, J.: An intensive cereal growing experiment. J. Agric.
Sci., 57, 1961, s. 241-247,

KIRBY, K. J. — FARIS, D. G.: Plant population induced growth correlations in
the barley plants main shoot possible hormonal mechanisms. J. of Ex. Botany, 21,
1970, ¢. 68, s. 787-797.

KIRBY, K. J. — FARIS, D. G.: The effect of plant density on tiller growth and
morphology in barley. J. Agric. sci. Cambr., 78, 1972, s. 231-238.

KOPECKY, M.: Odrtdova agrotechnika a vyziva jarniho je¢mene pro ruzné vyuziti.
[Zavéreénd zprava.] Kromériz, VSUO 1978.

KOPECKY, M.: Vliv predplodiny na vynos a jakost jarniho jeémene. Rostl. Vyroba,
19, 1973, ¢. 9, s. 953-962.

KOS, M.: Struktura péstovani plodin s ohledem na hospodarskou realizaci v raznych
vyrobnich podminkach. [Zavéreéna zprava.] HruSovany, VUZA 1975.

LEKES, J. a kol.: Agrobiologicka kontrola péstovani obilnin. VSUO Kroméiiz, 1979.
VYMETAL, V. — RIMOVSKY, K.: Vliv roziifeni plochy obilnin na humusovou
bilanci. Uroda, 15, 1967, ¢. 6, s. 214-216.

Vysledky Statnich odrudovych pokusu — jariny. Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav

zemeédélsky, 1979.
Doslo dne 6. 2. 1980

152 ROSTLINNA VYRCBA — 1981



KONELUKWHA, M. (HayuHo-uccienoBaTensCKHIl M CENEKIHMOHHbIH HMHCTHTYT 3€DHOBHIX KYJBTYD,
Kpomepxux): CoproBas peakuums ApOBOTO AdYMeHs Ha HEKOTOpble (AaKTCPsl MHTeHCHPUKAIHH
B KyKypysHom npomBoxcTBeHHoMm THme. ROstl. Vyroba, 27, 1981 (2) :145-154.

B nonmmdaKTopHasbHBIX ONHITAX H3y4daaach pPeakUMs BHOBb anpobuposaHueix copros (‘Cmapran’,
'Kopan’, ‘Cadup’) Ha npenmecrseHHUK (caxapHas CcBeKsa, OSHMasx MNIIEHUIA), HOPMy BbiceBa
(3,5 u 5 muH. Bexokux cemsH Ha ra) M nuddepenumposamnpie moset N (0; 60; 90). Peaxuus
MCIBITHIBAEMBIX COPTOB HAa HayudaeMble (QAKTOpPhI HHTeHCHPHKALIMKM BO BCEX HIydaeMbIX rolax
CHJBHO BaBHcesa oT IHepuuura BiakHocTd. Ha yposkait sepHa 6onblue BCero IeHWCTBOBaJ Ipel-
ILIeCTBEHHHK, MeHbIe BCEro HOpMa BbiceBa M MO3bl asora. CaxapHas cBekJa, KoTopas elle Gosbiie
yXymmana OTPUIIaTeNBHOE BJMAHHE NepUIIMTA BJAKHOCTH, OKasajach 0ojee IIOXMM IIpelile-
CTBEHHMKOM,, 4eM O3MMas mmueHuna., V3 OTIensHEIX COPTOB Jy4Ime BCETO KpaifHUe yCJIOBHS
nepesocun copr 'Crmapran’. ‘Kopan’ um ’‘Cadup’ orTamuanucs 3HauMTENbHOI HyBCTBUTEIBHOCTHIO
(yxynmieHHOe COCTOSHME BIOPOBES, IIOBBIIEHHBIM M3JOM CTefaf M Kojoca, MOHIKEHHAs MHTeH-
CHBHOCh KylueHus). HexocTaTok ocalkoB He yHaJoCh BLIPABHUTH INOBLIICHHON HOPMOif BhICEBa.
HaoGopor, mnoBbilleHHas TIycTOTa CTEBIECTOS 4acTO IPHBONKJIA K BHICOKOLOCTOBEPHON NENpeccui
ypokad. OPPeKTHBHOCTH a30THOrO yHoOpeHHsi NOCTOBEPHO 3aBHCeJa OT TIOAA BbiCeBa M IIpel-
mecTBeHHHKA. OIHO3HAUYHOE MOJIOKUTENbHOE BIMAHME IU(OEpPEHIIHPOBAHHBIX 03 a30Ta OTMeYa-
. JIOCB TOJBKO B roay ¢ 6Gosnee 6jarONpHATHLIM pasleleHHeM OcalnkoB. B romsr ¢ sBHBIM nedu-
LMTOM BJIAXKHOCTM a30THEIe yHOGpEeHWA ABHO BAMANH nenpeccHBHO. lloBriureHHas 3HEKTHBHOCTH
agora Opina I0KasaHa Iocje O3MMOM IINEHMIBl, a He Iocje caxapHoi cBexkjsl. ComepskaHue
fenKkoB B CyXOM BeNIeCTBe 3epHA HAXONMJIOCh B OTPHIATENLHOH KOPPEIAUMM K ypoXawo. Bricoko-
ZIOCTOBEPHOE IIOBhILIEHHMEe CONep/KaHHsA OeJKOB OTMedasnoch II0CJe CAaXapHOH CBEeKJbl TPH TIOBBI-
meHHOH HopMe BeiceBa. ComepskaHue GeNKOB pOCJO JIMHEHHO € BHECEHHOH IO30H asora.

APOBOIl AYMEHDb; COPTA; NpelNIlecTBEHHHUK; HOpMa BhiceBa; 103kl N; ypokall sepHa; KauecTBO 3epHa

KOPECKY, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): Variety Response
of Spring Barley to some Factors of Intensification in the Corn Production Region.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 145-154.

Polyfactorial experiments were conducted to study responses of new-certified cul-
tivars (‘Spartan’, ‘Koral’, ‘Safir’) to a forecrop (sugar beet, winter wheat), sowing
rate (3.5 and 5 million germinative seeds per ha) and differentiated N-rates (0; 60;
90). The response of the tested cultivars to the given factors of intensification was
heavily influenced by moisture deficit in all the years under study. Grain yield
was influenced most by the forecrop, least by the sowing rate and N-rate. Sugar
beet, by which the negative influence of moisture deficit was enhanced, was de-
monstrated to be a worse forecrop than winter wheat. ‘Spartan’ cv. was the most
tolerant to the extreme conditions among the cultivars under study. ‘Koral’ and
‘Safir’ cultivars were proved to be sensitive (worse health condition, high break of
stem and ear, lower rate of tillering). The higher sowing rate did not compensate
for the deficit of rainfall. On the contrary, the higher density of stands brought
about a highly significant yield depression in most cases. A significant relationship
was observed between the efficacy of nitrogenous fertilizing and the year and
forecrop. The effect of differentiated N-rates was explicitly positive only in the
yvear with a better distribution of precipitation. In the years with the higher moisture
deficit the effect of nitrogenous fertilizing was depressive. The effect of nitrogen
was proved to be higher after winter wheat than after sugar beet. The content
of proteins in grain dry matter was correlated negatively with the yield. The pro-
tein content was increased highly significantly after sugar beet, and at the higher
sowing rate. The protein content rose linearly with the applied N-rate.

spring barley; cultivars; forecrop; sowing rate; N-rates; grain yield; grain quality

KOPECKY, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz):
Sortenreaktion der Sommergerste auf einige Intensivierungsfaktoren im Maisanbau-
gebiet. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 145-154.

In Polyfaktorialversuchen wurde die Reaktion der neugenehmigten Sorten (‘Spartan’,
"Koral’, 'Safir’) auf die Vorfrucht (Zuckerriibe, Winterweizen), auf die Aussaatnorm
(3,5 und 5 Mill. keimfidhiger Korner je ha) und auf gesteigerte N-Dosen (0; 60: 90)
untersucht. Die Reaktion der zu iberpriifenden Sorten in bezug auf die Intensivie-
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rungsfaktoren war durch das Feuchtigkeitsdefizit in allen verfolgten Jahrgingen
stark beeintrdachtigt. Den Kornertrag bewirkte am stirksten die Vorfrucht, am ge-
ringsten die Aussaatnorm und die N-Dosen. Die Zuckerriibe, die den negativen Ein-
fluB des Feuchtigkeitsdefizits vertiefte, erwies sich als ungiinstigere Vorfrucht als
der Winterweizen. Unter den einzelnen untersuchten Sorten zeigte sich die Sorte
‘Spartan’ als die gegeniiber extremen Bedingungen toleranteste. 'Koral’ und ’Safir’
wiesen eine betrdachtliche Empfindlichkeit auf (schlechterer Gesundheitszustand,
hohere Briichigkeit der Halme und Ahren, herabgesetzte Bestockungsintensitiit).
Durch erhohte Aussaatnormen gelang es nicht den Niederschlagsmangel zu kom-
pensieren; im Gegenteil hatte die hohere Bestandesdichte in den meisten Fillen
eine hochsignifikante Ertragsdepression zur Folge. Die Wirksamkeit der Stickstoff-
dingung war nachweisbar durch den Jahrgang und die Vorfrucht beeinflufit. Ein
eindeutig positiver Einflufl der gesteigerten N-Dosen konnte nur in dem Jahr mit
der glinstigeren Niederschlagsverteilung verzeichnet werden. In den Jahren mit
ausgeprigtem Niederschlagsdefizit wies die N-Diingung einen depressiven Einflul3
auf. Der Effekt des Stickstoffs war nach dem Winterweizen hoher als nach der
Zuckerriibe. Der Proteingehalt in der Trockensubstanz des Korns war in negativer
Korrelation zum Ertrag. Eine hochsignifikante Erhohung des Proteingehalts war
nach der Zuckerriibe, bei hoherer Aussaatnorm zu verzeichnen. Die Erhohung des
Proteingehalts schritt linear mit der angewandten N-Dosis.

Sommergerste; Sorten:; Vorfrucht; Aussaatnorm; N-Dosen; Kornertrag; Kornqualitiat

Adresa autora:

Ing. Milan Kopecky, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havli¢-
kova 2787, 767 41 Kromeériz
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VPLYV MELIORACNYCH ZASAHOV NA ZMENY PODNEJ
STRUKTURY PRI ZURODNOVANI A A B HORIZONTU
ZASOLENYCH POD SLANCOVEHO TYPU

S. Sedlak, I. Dzogan

SEDLAK, S. — DZOGAN, 1. (Vyskumny ustav poddoznalectva a vyzivy rastlin,
Vyskumna stanica PreSov; Jednotné rolnicke druzstvo, Kopcany): Vplyv melio-
raénych zdasahov na zmeny poédnej Struktury pri zdrodnovani A a B horizontu
zasolenych pod slancového typu. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :155-164.

V prispevku sme opisali vplyv chemickych meliorantov pri zurodnovani A
a B horizontu u zasolenych poéd slancového typu na zmeny fyzikalnych vlast-
nosti tychto pod, ktoré su vzhladom na peptizacné Gcinky sodika velmi ne-
priaznivé. Polny pokus bol zalozeny v JRD Nizina v oblasti Vychodoslovenskej
niziny. Hlavnu pozornost sme sustredili na stav podnej struktury a mikro-
Struktury pred melioraécnym zasahom a po melioracii. Vysledky trojroénych
sledovani ukazali, ze doslo k podstatnému zlepSeniu v mikroagregatovom zlo-
zeni tychto pod, ¢o mozno vyjadrif hodnotami koeficientu disperznosti. Ak
pred melioraciou hodnota ,KD* ¢inila v ornici 67,4 az 69,5, a v podorni¢nych
vrstvach 68,2 az 89,99, po chemickej melioracii sadrou sa znizila v ornici na
10,6 az 12,09, v podorniéi dokonca na 3,6 az 14,3 9,. Tieto hodnoty KD su uz
velmi priaznivé. Podobné zlepSenie nastalo aj u makrostruktiry a vodoodol-
nosti makroagregatov. Kym pred melioriaciou sa hodnoty koeficientu stability
pohybovali v rozmedzi 0,15 az 0,61, po melioracii sa zvys$ili na 1,23 az 1,68.
V pokuse ziskané vysledky potvrdili kladny vplyv chemickych meliora¢nych
zasahov pri dvojvrstevnom zurodnovani zasolenych poéd na zmeny fyzikalnych
vlastnosti a tym aj na celkové zlepSenie urodnosti tychto pod.

slané pody; chemické melioranty; urodnost pody

Malo trodné aZ netrodné slané poddy sa vyskytuju obyCajne v ro-
vinatych niZinnych oblastiach s moZnostou vyuZitia komplexnej mecha-
nizacie. Vzhladom na to, Ze tvoria vacSie alebo menSie okrsky uprostred
urodnych po6d, znemoZiiuju velkoplo$né obrdbanie a vyuZivanie polno-
hospodarskej pody. Zirodnenim zasolenych pdéd sa vytvaraju predpoklady
pre lepSiu organizaciu pédneho fondu.

V naSich podmienkach, kde sa zasolené pody vyskytuji na mensich
plochach v niZinnych oblastiach, je optimalizacia vyuZitia pédneho fondu
bezprostredne spédta so zirodnenim tychto péd. PretoZe sa jedna o pro-
duk¢ne vyznamné oblasti, rieSenie tejto problematiky ma znacny prak-
ticky a hospodarsky vyznam.

Zasolené pody su charakterizované vysokym obsahom soli v niekto-
rych cCastiach pddneho profilu, najmd v jeho hornych vrstvach, alebo
v celom profile.

V dosledku vysokého obsahu sodika v sorpCnom komplexe sa tieto
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pody vyznacuju velmi nepriaznivymi chemickymi, fyzikdlnymi a biolo-
gickymi vlastnostami.

PeptizaCny GcCinok sodika pésobi predovSetkym na zhorSenie podnej
Struktiry. Péda sa zleje, stdva sa kaSovitou, po jej vyschnuti vykrysStali-
zované soli spevnia pddne Castice, takZe péda stvrdne ako cement a zne-
mozZiiuje normdalny vyvin rastlin. NeStruktirna zasolenda poda s najhor-
§imi fyzikdlnymi vlastnostami nie je schopna prijat ani vzduch ani vodu,
pricom vysoku koncentraciu soli neznest ani bunkové pletiva koreriov,
okrem toho sodik pésobi na rastliny toxicky, takZe tieto hynu.

Vplyv sadry na zlepSenie Struktarneho stavu pody v laboratornych
podmienkach sledoval Cervenka (1957). Obsah fyzikdlneho ilu sa
vplyvom sadry zniZil vo vSetkych variantoch, na ktorych bola pouZita.
MnoZstvo agregatov vacsich ako 1 mm sa podstatne zvySilo, Co viedlo
k zlepSeniu pédnej Struktiry a k zvySeniu priepustnosti pody.

Kladny vplyv melioracného zasahu na zmenu fyzikdlnych vlastnosti
a zlepSenie S§truktirneho stavu pody dosiahli Sandu et al. (1965),
Rajkov a KavardZijev (1964) pri zturodilovani tychto péd v Ru-
munsku a Bulharsku.

Podstatné zlepSenie fyzikalno-chemickych vlastnosti, ako aj Struk-
tarneho stavu poédy pri povrchovom zarodinovani osolodeného slanca
v oblasti Vychodoslovenskej niZiny uvadzaji Kopka a Sedlax
(1875).

MATERIAL A METODY

Cielom nasho vyskumu bolo zistif vplyv zurodnovania A a B horizontu v zaso-
lenych podach slancového typu na zmenu fyzikalnych a chemickych vlastnosti, ako
aj na vysku hektarovych urod.

V tomto prispevku sa vSak obmedzime len na charakteristiku fyzikalnych
vlastnosti a na zmeny podnej struktary, ktoré nastali pri uplatneni melioraénych
zasahov do hlbky 40 c¢m, t. j. do ornice a podorniéia.

Sledovania sme robili na pokusnom pozemku v Malych Raskovciach.

Hlavné meliorac¢né zasahy boli tieto: odvodnenie pozemku systematickou dre-
nazou (rok 1971), hlbkové kyprenie (do 60 cm), hnojenie mastalnym hnojom (davka
50 t ha-1!), chemicka melioracia sadrou B horizontu a chemicka melioracia sadrou
a uhli¢itanom vapenatym A horizontu.

I. Varianty poIného pokusu — Variants of the field experiment

Kl is
i |

A ‘ 0 i o : 5

i& B A ~14 o i A 730 ! 0
| c ) ' 30 ’— s
e D 1,5 45 ﬂﬁl - 2,5

K 0 O‘_ _hi‘*-_o‘—_
Davku sadry sme vypocitali podla rovnice ekvivalentnej vymeny 2 Na® -+ CaSO, -
= Na,SO, + Ca?*
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V pokuse sme sledovali vplyv uvedenych zasahov na zmeny fyzikalnych a che-
mickych vlastnosti a na vysku urod poInych plodin. Pred zaloZzenim pokusu v jar-
nych mesiacoch (april) bola macina pasienka rozorana a rozdrvena krizovym disko-
vanim a =zavalcovana ryhovanymi valcami. V juni bol pozemok znovu rozorany
plytkou orbou (10 az 12 cm), s krizovym zadiskovanim.

V jeseni (september 1975) sme prikroc¢ili k zapraveniu chemickych melioran-
tov do pdédy. Sadru sme zapracovali do B horizontu tym sposobom, Ze sme pokusny
pozemok zorali pluhom Tigar do hibky 40 cm a na povrch pody sme rozhodili sadru
v davke 60 t ha-! a premiesali diskami. Potom sme pozemok znovu zorali do hlbky
40 cm. Sucasne z B horizontu cca 109, pédy sa premieSalo s A horizontom. Na
povrch pédy sme rozhodili sadru a uhli¢itan vapenaty podla jednotlivych varian-
tov (tab. I).

Davku sadry sme vypocitali podla rovnice ekvivalentnej vymeny

2 Nat 4 CaSO4 = Na2SO4 + Ca?2t

Mnozstvo sodika sme stanovili metodou Herkeho (1965).

Pre zakladné fyzikdlne stanovenia sme odoberali pédne vzorky z troch sta-

cionarnych profilov:

— K4 kontrola bez chemickych meliorantov,

— B2 30 t sadry do ornice, 60 t sadry do podornicia,
— D1 45 t sadry do ornice, 60 t sadry do podornicia.

Vzorky sme odoberali raz ro¢ne po zbere plodiny do ocelovych valcekov o ob-
jeme 100 cm3 v trojnasobnom opakovani pokusu (rok 1975) a v priebehu sledovania
(1976—1978).

Struktirne agregatovy stav sme stanovili na podklade makroagregatovych
a mikroagregatovych analyz. Z makroagregatovych analyz sme stanovili vodoodol-
nost agregatov a koeficient stability. Mikroagregatové analyzy sme doplnili zrni-
tostnymi rozbormi a koeficientom disperznosti ,KD“ (Hrasko, 1962). Pre charak-
teristiku fyzikalnych vlastnosti sme pouzili subor metdéd zahrriujicei tieto stanovenia:

[I. Zakladna fyzikalna charakteristika profilu S - K4 (datum odberu 25. I1X. 1975) —
Basic physical characteristics of the S - K4 profile (sampling date 25 Sept. 1975)

Hibka v cm 0-10 30—40 50—60
5 <0,01 mm 39,3 45,0 495
-g » <0,001 mm 17,1 24,9 32,8
.;% 0,001 —0,01 mm 22,2 20,1 16,7
g b 0,01 —0,05 mm 54,7 50,2 43,5
‘g ° 0,05 —0,25 mm 5,8 4,6 5,8
N 0,25 —2,00 mm 02 0,2 0,2

Mern4 hmotnost g cm 2,59 2,68 2,69

g Objemové hmotnost g cm—* 1,36 1,49 1,50
g Celkovi pérovitost 7, 51,4 44,2 453
£ Pérovitost kapildrna ¢, 34,8 34,8 36,2
k= Pérovitost nekapilira % 8,6 5,1 5,2
"':é Pérovitost semikapildrna 8,0 4,3 3,9

-

: Kapildrna nasiaklivost obj. 9%, 44,3 39,8 40,2
E Maximadlna kapildrna kapacita obj. % 37,6 36,4 37,0
:% Reten&n4 kapacita obj. % 34,9 34,8 34,9
E‘ Bod vidnutia obj. % 19,3 20,8 22,2
Vyuzitelnd vodna kapacita obj. % 15,6 14,0 12,7
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— mechanické zloZzenie pipetovacou metédou Kacinského (1965),

— merni hmotnost piknometricky,

— redukovanu objemovi hmotnost beznou metodou zo 100 em’ valéekov,

— objem poérov kapilarnych (PK) a nekapilarnych (Pn) podla Drbala (1961),

— kapilarnu nasiaklivost (KN) podla Novaka (1953),

— priblizna reten¢nu vodnu kapacitu (RVK) podla Drbala (1961),

— bod viddnutia podla Vasu (1859),

— vodoodolnosf makroagregatov (> 0,25 mm) aparaturou podla BakSajeva v pol-
skej modifikacii, preosiatim pod vodou cez sita 5, 3, 1, 0,5, 0,25 mm,

— mikroagregatové zlozenie pipetovacou metodou Kacinského (1965).

VYSLEDKY

Zdakladnu charakteristiku stavu fyzikdlnych vlastnosti zasolenych paéd
slancového typu pred melioraCnymi zasahmi uvadzame v tab. II, III, IV.

Ako vidiet z tabuliek, humusovy horizont je stredne tazky s obsahom
frakcie < 0,01 mm 34,7 az 39,3 %. Iluvidlny horizont je ilovitohlinity
s obsahom 45,0 aZ 49,9 % ilovitych Castic. MnoZstvo frakcie = 0,001 mm
je najniZ8ie v ornici — cca 17,1 az 18,7 %, v niz8ich vrstvach sa zvy3uje
na 31,8 aZ 32,8 %. Najviac sa zastupené cCastice velkosti 0,01 aZ 0,05 mm
(44,4 az 51,6 %), o poukazuje na sprasSovy charakter substratu.

O nepriaznivom stave pddy svedcCia aj dalSie fyzikalne stanovenia,
ktoré st vzhladom na mechanické zloZenie poédy znaCne nepriaznivé.
Objemova hmotnost v ornici ¢ini 1,36 aZ 1,37 g cm~3, niZSie v profile sa
zvy3uje na 1,42 aZ 1,50 g cm~, z celkovej porovitosti 51,4 aZ 54,8 %

I1I. Zakladna fyzikalna charakteristika s- Bz (datum odberu 25. IX. 1975) — Basic
physical characteristics of s- B2 (sampling date 25 Sept. 1975)

Hibka v cm | 0-10 | 30—40 | 50-60 |
5 <0,01 mm 37,9 48,1 49,1 ‘
§ " <0,001 mm 18,7 31,8 32,7 |
‘é% 0,001 0,01 mm 19,2 16,3 164 |
F “‘: 0,01 —0,05 mm 56,1 44,4 45,0 ’
‘g § 0,05 —0,25 mm 5,7 6,1 4,8 |
N 0,25 —2,00 mm 0,3 1,4 0,1 |
Merni hmotnost g cm—* 2,56 2,65 2,65 ;
3 Objemova hmotnost g cm 1,36 1,42 1,47
g Celkova porovitost % 54,8 45,8 449
"S Porovitost kapilarna 9, 35,8 34,3 34,2
:% Porovitost nekapilarna °;, 9,7 6,9 6,5
é Pérovitost semikapildrna 9,3 4,6 4,2
G i
% Kapilarna nasiaklivost obj. % 455 40,8 40,3
B Maximalna kapildrna kapacita obj. % | 384 36,5 62 |
'g Retendna kapacita obj. 9, 35,8 34,2 34,1 l
= Bod vidnutia obj. 2 18,8 19,1 20,3
VyuziteIna vodna kapacita obj. % 17,0 15,1 .| 14,8
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1V. Zakladna fyzikalna charakteristika profilu S-Di (datum odberu 25. I1X. 1975) —
Basic physical characteristics of the S-Di profile (sampling date 25 Sept. 1975)

Hibka v cm 0—10 | 30—40 | 50—-60
5 20,01 mm 34,7 49,9 47,2
-§ ” 0,001 mm 17,5 32,7 30,6
5% 0,001 —0,01 mm 17,2 17,2 17,6
2 = 0,01 —0,05 mm 50,2 45,2 46,7
‘g - 0,05 —0,25 mm | 146 4,0 3,9
N 0,25 —2,00 mm ‘ 0,5 0,9 1,2

Mernd hmotnost g cm— ! 2,61 2,68 2,69

'g Objemova hmotnost g cm—? ‘ 137 1,46 1,47
g Celkové pérovitost %) 54,7 45,6 44,8
5 Pérovitost kapilarna 36,8 33,0 34,2
:_5 Pérovitost nekapilarna ©, 9,6 6,4 5,9
E; Pérovitost semikapildrna 8,3 6,2 4,7
i Kapilarna nasiaklivost obj. % 47,2 40,1 39,6
E Maximalna kapilarna kapacita obj. % 40,1 34,6 34,2
E Reten¢na kapacita obj. 9, 36,8 33,0 32,8
E‘ Bod viadnutia obj. % 18,7 212 19,9
VyuziteIna vodna kapacita obj. % 18,1 11,8 12,9

v ornici pripada na pérovitost kapilarnu 34,8 az 36,8 % a len 8,6 aZ 9,7 %
na porovitost nekapilarnu. V désledku toho je prevzduSenost pddy nizka,
Co sa prejavuje aj v schopnosti pddy prijimat zraZkova vodu. V Case
daZzdov sa Kkapilarne pory rychle nasytia vodou a poda sa stdva malo
priepustnou az nepriepustnou. Podobné pomery, aviak eSte zhor3ené, su
aj v hibsich ¢astiach profilu, kde sa percentudlne zastipenie nekapilar-
nych porov u sledovanych pddnych profilov pohybuje v rozmedzi 5,2 aZ
6,9 %.

VPLYV MELIORACNYCH ZASAHOV NA MIKROSTRUKTURU

Mikroagregatové zloZenie a stav vodoodolnosti mikroagregatov pred
meliordciou (rok 1975) a po meliordcii (roky 1976 aZ 1978) uvddzame
v tab. V.

Ak porovnavame hodnoty jednotlivych frakcii pri mikroagregatovom
zloZeni (tab. V) s tymi istymi frakciami pri mechanickom zloZeni (tab.
II, III, IV) pred melioraciou vidime, Ze rozdiely v ich hodnotdach sa po-
merne malé, ¢o nasvedCuje tomu, Ze pdda je lahko speptizovatelna. To
potvrdzuje aj koeficient disperznosti, ktory sa pohybuje u sledovanych
staciondarnych profilov v rozmedzi 50,6 aZ 89,9 %.

Koeficient disperznosti sme vypocitali podla Kacinského
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V. Stav vodoodolnosti mikro§truktury na pokusnom pozemku za roky 1975—1978 — The water stability of microstructure in the
:xperimental plot for 1975—1978

Obsah frakcie v 9,

| | | |
Rok ,1975i1976|1977i1978 1975'1976'1977|'1978 19751976 1977;1978 1975'1976‘1977 1978i197511976 1977’1978l1975 1976’1977‘1978
Frakcia - 0,25 mm 0.05-005mm | 0,05—00l mm | 0,00—~0,001mm I <0,001 mm | Koef- disperznost
Hibka
Profil S-K,
| i

0—10 24| 2,9] 1,7] 4,0 16,7| 17,1)15,4 19,0 50,6: 54,1 52,6/ 51,3] 15,7 14,2| 19,7] 17,8] 14,5 11,7105 9,8‘ 78,8 66,6[61,4 57,3

3040 04| 1,2] 1,4| 1,8| 73] 81/15,9/17,2{54,5 53,9,52,0| 51,3 22,2 21,3( 19,0, 17,7| 15,6 14,5 13,6 12,9] 62,6 58,2| 54,6 51,8

50— 60 14 18| 2] 26| 7.5 108 12,8143 55,6i51,6 527,534 21,0: 18,5/ 16,8 17,4 19,5: 17,3 15,4/ 123 59,4 52,7 46,9| 37,5
Profil S-B,

4 | ' | e gy
0—10 07| 12| 13| 5.8 6,7‘ 10,21 14,3 14,2] 50,1] 62,1] 64,8 60,7| 20,5| 18,3] 17,0 17,1] 13,0 8,2 2,6| 2,0]69,5 43,8| 13,9/ 10,6
30—40 12| 1,7| 1,8, 3,2| 14,4 12,416,1 15,6 45,7| 50,7, 56,2| 60,1] 17,2| 19,6] 21,8| 18,7 21,5/ 15,6] 4,2 2,3/ 68,2| 49,0, 13,2 7,2
' .

50—60 17| 13| 08 37| 6.0, 98157 96 44,9: 53,7 56,6: 62,8 180/ 20,4( 22,3 21,4/ 20,4/ 148] 45| 2.4/89,9]45.2/13.8] 7,3

Profil §-D,
| | |

0-10 57| 4,2] 3,2] 5,8 21,6: 18,5 17,21 20,7 50,4‘ 55,5 60,3/ 56,7 10.4{ 14,4 17,2 14,6) 11,8] 7.4/ 2.2 2,1{67,4 42,3 12,6/ 12,0

30—40 231 2,6 1,8] 2,6| 7,811, 19,3;13,3‘46,1 54,5] 60,61‘ 69,0| 20,6| 17,2 14,8| 13,4 23,2 13,8) 3,6| 1,270,9] 42,2/ 11,0] 3,6

50— 60 14| 18| 22| 42|14 12,3} 14,2|14,6=41,9{41,8:61,01 58,6521,3 20,8] 18,1/ 18,0 24,0: 15,3 45| 44 78.4(50,0/147) 14,3
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VI. Vodoodolnosf{ makrostruktary pred a po melioracii. Obsah vodostalych agregatov v ", — Water-resistance of the macro-

structure before and after reclaim. The content of water-stable aggregates in Y/,

Rok 1975 ’ 1978 | 1975 | 1978 | 1975 | 1978 ' 1975 | 1978 | 1975 | 1978 | 1975 | 1978 | 1975 | 1078 1 1975 ‘ 1978
Frakcia 7 mm 7—5 mm 5—3 mm l 3—1mm 1—-0,5 mm 0,5-0,25 mm 0,25 mm ! Koeﬁ.c!el,“

] L _| o | | stability
Hibka

Profil S-K,

0-10 | — } 26 | 13 | 43 | 27 | 69 | 146 | 202 67 | 108 | 7.1 725 | 677 | 417 | 047 | 1,00
30-40 | — 1 34 | 43 | 06 | 63 | 1,4 | 123 | 107 74 | 17,0 | 43 | 148 | 654 | 52,0 | 053 | 0,80
s0-60 | - | - 47 | o7 | 26 | 68 25| 54| 52 23 | 1,7 28 | 820 | 620 | 026 | 061
Profil S-B,

o-10| — | 26| 27 | 16| 63 | 59 | 10| 20| 80 ‘ 169 | 60 | 140 | 654 | 376 | 053 | 1,68
30-40 | — | 06 | 34 | 05 | 7.6 | 140 | 135 | 147 | 44 | 11,4 | 25 | 180 | 657 | 407 | 049 | 1,42
50-60 | — | 06 | 27 | 02 | 22 | 19 54 | 226 | 38 | 161 | 1,0 | 184 | 841 | 393 | 019 | 1,50
Profil S-D,

0-10 138 | 31 | 20 | 43 | 68 | 138 197 70 | 145 44 | 11,4 | 666 | 310 | 050 | 1,23
3040 27 | 73 | 1,1 | 65 | 36 | 157 ] 143 | 53 | 188 | 35 | 21,3 | 61,0 | 41,8 | 061 { 1,24
50 —60 38 | 46 | 41 | 32 | 144 27| 128 | 1,8 | 196 | 25 | 11,2 | 851 | 3431 | 015 | 1,37




A

=" 0

Kd B 100 %

Kde A = obsah ilu ziskany mikroagregatovym rozborom
B = obsah ilu ziskany mechanickym rozborom.

V dal8ich rokoch po melioracii dochddza postupne k zvySovaniu
obsahu frakcii > 0,001 mm na utkor frakcii < 0,001 mm, to znamena, ze
nastava zlepSovanie mikroStruktirneho zloZenia vplyvom zurodiovacich
zdsahov, t.j. chemickych meliorantov a komplexnej agrotechniky. Pre-
javuje sa to aj v zniZenych hodnotach koeficientu disperznosti, ktoré
najméa v rokoch 1977 a 1978 st uz velmi priaznivé. Hodnota koeficientu
disperznosti u meliorovanych variantov S — Bi a S — D1 sa zniZila v ornici
zo0 67,4 aZ 69,5 % na 10,6 az 12,0 %, v podorni¢i zo 68,2 az 89,9 % na
3,6 az 14,3 0.

K Ciastocnému zlepSeniu v mikroagregatovom zloZeni do$lo aj u kon-
trolného variantu (K4), kde neboli aplikované chemické melioracné
prostriedky. Tu sa zrejme uplatnil kladny vplyv organického hnojenia
a agrotechniky.

VPLYV MELIORACNYCH ZASAHOV NA VODOODOLNOST MAKROSTRUKTURY

Stav vodoodolnosti makroStruktary sme stanovili pred aplikaciou
chemickych melioraénych prostriedkov v roku 1975 a po chemickej me-
lioracii v roku 1978 na stacionarnych miestach z profilov S — K4, S — By,
S — D1. Dosiahnuté vysledky uvadzame v tab. VI.

Na mikroagregaty (< 0,25 mm) sa uc¢inkom vody pred melioracnym
zdsahom v ornici rozpadlo 65,4 az 67,7 %, v iluvidlnom horizonte 61,9
az 65,7 % a v substrate 82,0 aZ 85,1 %. Vysoké zasttipenie mikroagre-
gatovych frakcii a nizky obsah priaznivych (> 0,25 az 7 mm] makro-
agregatovych frakcii svedCi o veimi nepriaznivom S§truktirnom stave
tychto pod. Nizka vodoodolnost makrostruktiry je spésobena peptizac-
nym ucinkom sodika a nepriaznivo ovplyviiuje aj ostatné fyzikdlne vlast-
nosti.

Kladny vplyv chemickej meliordcie mal svoj odraz nielen v zlepSeni
chemickych vlastnosti pody, zniZeni obsahu sodika a uprave pomeru
jednotlivych kationov, ale aj v zlepSeni makroStruktary a vodoodolnosti
makroagregatov.

U meliorcvanych variantov sa obsah nepriaznivych mikroagregéatov
v ornici zniZil zo 65,4 % na 37,6 % (profil S — B2) a zo 66,6 % na 31,0 %
(profil S — D1). K obdobnému zniZeniu obsahu nepriaznivych mikro-
agregatov doslo aj v ostatnych sledovanych hlbkach. Naproti tomu
nastalo zvySenie obsahu priaznivych makroagregatovych frakcii, najmaé
u velkostnych skupin 0,25 aZz 3 mm.

Zvysil sa aj koeficient stability. Kym pred meliordciou sa jeho hod-
noty pohybovali v medziach 0,15 aZz 0,61, po melioracii sa hodnoty koe-
ficientu stability zvySili na 1,23 aZz 1,68.

K Cciastocnému, aj ked malo vyraznému zlepSeniu vodoodolnosti
makrostruktiry do8lo aj na kontrolnom variante (K4). Pric¢ina tohoto
zlepSenia je podobna ako sme uviedli u mikroStruktary.
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ZAVER

Vysledky, ktoré sme pri dvojvrstevnom zurodiiovani zasolenej pody
slancového typu v polnom pokuse dosiahli, potvrdili, Ze pri uplatneni
vysokych davok chemickych melioracnych prostriedkev, ako aj komplex-
nych néslednych ztrodnovacich opatreni, dochddza k podstatnému zlep-
Seniu fyzikalnych vlastnosti pédy, ¢o sa v konecnom désledku priaznivo
odraza aj na tvorbe urod.

Zurodnovacie opatrenia, uplatiiované v sledovanom pokuse, mali
kladny vplyv na zlepSenie mikroStruktiry a makroStruktary v celej me-
liorovanej hibke (0 aZz 40 cm]. Rozsah priaznivych zmien v stave fy-
zikdlnych vlastnosti, ktoré sme dosiahli v priebehu pokusného obdobia,
svedC¢i o vysokej ucCinnosti sadry pri zurodiiovani zasolenych pdd slan-
cového typu. Pravda, zmeny fyzikdlnych vlastnosti tzko koreSponduja
so zmenami chemickych vlastnosti. ZlepSenie poédnej Struktiry ma za
nasledok zvysSenie priepustnosti pédy pre vodu, tpravu pomeru vody
a vzduchu v pode a vytvorenie priaznivych podmienok pre rast a vyvoj
pestovanych kultdarnych rastlin.

Nami dosiahnuté vysledky st v stlade s vysledkami, ktoré dosiahli
pri zurodiiovani tychto péd chemickymi melioracnymi prostriedkami
a ich vplyvom na zmenu Struktirneho stavu pédy Sandu (1965),
Rajkov a KavardZijev (1964), Cervenka (1957), Kopka
a Sedlak (1975).

NaSe vysledky potvrdili aj zavery madarskych vyskumnikov (Bocs-
kai, 1974; Patocs, Bocskai, 1978), Ze pri dvojvrstevnom zirod-
novani zasolenych pdéd je ucinnost zurodiiovacich zasahov vysoka. Z to-
hoto hladiska tento sposob zirodnenia zasolenych pdéd moZno realizovat
v polnohospodarskej praxi.
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CEOJIAK, HI. — JJXOTAH, M. (HayuHo-uccienoBaTebCKMII MHCTHTYT [OYBOBELCHUH M IH-
tanua pacreauit, HIH cranugua Ilpemos; ECXK Konuann): Bausnue menwopanmoHsoro samaca
Ha TNOYBEHHYH) CTPYKTYPYy NPH IOBBIUEHHH IJIONOpOoaHs ropusontes A u b 3aconeHHpix ncus
caaungesoro tuma. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 155-164.

Paccmarpusaercs BiausiHMe XMMHYECKHX MEJHOPAHTOB B IIPOLECCE YJNy4IIEHWs IUIOLOPOAHS TO-
pusoHToB A M B Ha 3sacosieHHbIX 10O4YBaxX CJIaHIEBOro THIIA Ha HaMeHeHue (QUIUMUECKHX CBOMCTB
1I04B, KOTOpble BecbMa HeBJIaTONPHATHLL M3-3a IENTHIALHOHHOIO BAMANHHA HaTpus, [loxeBoit
onpir 6pist nocrasned B ECXK Hmxwza B Bocr. Caosakuu. I'nasHoe sHuManue 6bnii0 cocpe-
JOTOYEHO Ha COCTOSIHME [IOYBEHHOM CTPYKTYPbl M MHKDPOCTPYKTYpPbLi 10 H 1OCJAe MeaHopanuii,
Kak mnokasbiBaloT pesysabTaThl INPONOJIKABIIErOCs 3 TONA OIbITA, MHKPOArpPEeraTHLIl COCTAB I[10YB
GBI CYIIECTBEHHO YJy4lIeH, YTO MOKHO BBIDA3NUTh 3HaYeHHsAMH Koadduumenta nucrepcuy. Ecam
no Menuopauuu sHauenne «KI» coctaBasgo B nax. caoe 67.4—69,59, a B nomnax. caosx
68,2—89,9Y/), mnocme MenMoOpamMM C TOMOMIBIO THICa OHO 6J0 mosemeno mxo 10,6 —12,09,
a B noanax. cioe — a0 3,6—14,39,, uro sechma GaaronpuarHo. [lomofHoe yiyuinenne HMeso
MEeCTO M B MAaKPOCTPYKType M BOIOCTOHKOCTH Makpoarperartor. Eciu no Meamopauuu Koadpdu-
mueHT ycroiuusoctH cocrasasa 0,15—0,61, To mocne Hee ox Bospoc mo 1,23—1,68. Pesyin-
TaThl MOATBEPXKIAIOT MOJOKHUTENbHOE BIMAHHE XMMHUECKHX MEJMOPAIIMIl MPH ABYCJIOHHOM yJjyullle-
HHUHM 3aCOJIeHHLIX TO4YB Ha HX CPHBH‘-I'GCKHC CBOIICTBA M, CnenoBaTeJbHO, Ha y.nytnuem-!e X TI11J0-
J10pOANH.

COJIeHbI€ TIOYBhHI; XMMHUYECKHEe MEeJHOPAHTHI; TJIONOpOoNoMe o4

SEDLAK, S. — DZOGAN, 1. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition,
Research Station Presov; Kopc¢any Co-operative Farm): The Effect of Reclamation
Practices on Changes in the Structure of Reclaimed A and B Horizons of Saline
Solonetz-type Soils. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 155-164.

The influence of chemicals used to improve the properties of horizons A and B
in saline soils of solonetz type is described, as exerted on changes in the physical
characteristics of these soils which are very unfavourable, owing to the peptization
effect of sodium. The field experiment was conducted on the Nizina co-operative
farm in the East Slovakian Lowland. Attention was mainly focused to the study of
the state of soil structure and microstructure prior to and after reclamation. The
results of the three-year study indicate that the micro-aggregate composition of
these soils was substantially improved — this can be expressed by the dispersion
coefficient. Before reclamation the “DC” value was 67.4 to 69.5%, in the topsoil
and 68.2 to 89.9%, in the subsoil layers. After chemical reclamation with plaster
it decreased to 10.6 to 12.09, in the topsoil and to a value as low as 3.6 to 14.3Y
in the subsoil. These “DC” values are regarded as very favourable. A similar improve-
ment was observed in the macrostructure and water-stability of the macroaggre-
gates: before reclamation the values of the stability coefficient ranged from 0.15
to 0.61 whereas after reclamation they increased to 1.23 to 1.68. The results obtained
in the experiment provide evidence of the positive influence of chemical land-
-improvement practices, performed for a two-layer reclamation of saline soils, on
the changes in the physical soil properties and thereby on a general improvement
of the fertility of these soils.

saline soils; chemical reclamation agents; soil fertility
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VLIV HERBICIDU NA ENZYMATICKOU AKTIVITU PUDY

Z. Rozsypalova

ROZSYPALOVA, Z. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hrusovany
u Brna): Vliv herbicidu na enzymatickou aktivitu pidy. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(2) 1 165-171.

Bylo sledovano pusobeni herbicidii na biochemické procesy v pudé, indikované
enzymatickymi testy. Zjistovala se aktivita dehydrogenazy, proteazy a fosfatazy
Sesty tvden po aplikaci herbicidi Gramoxone, Keropur, Bandex, SYS 67 Prop,
Gesaran 2079, Igran 80, Mixi Tok S, Pol Pielik, Pol Pielik + Zeazin. Tyto her-
bicidy pouzité v doporucenych davkach zpusobovaly dofasné (neprukazné) zmeé-
ny sledovanych charakteristik enzymatické aktivity pady. Prakazné byly pouze
rozdily zpusobené hloubkou odbéru a to i u neoSetrené kontroly.

herbicidy: enzymaticka aktivita pady: hloubka odbéru

Krome zamérného toxického ucCinku herbiciddi na plevelné rostliny
plisobi ucinné latky i na ostatni organismy. Timto vedlejSim efektem
mohou byt zasahovany predevSim slozité vztahy mezi jednotlivymi sku-
pinami mikroorganismi i biochemické procesy v pldé. Je znamo, Ze
pokud jsou herbicidy uZivany v doporucenych davkéach, neplisobi vetsi-
nou neprizniveé na rozvoj mikroflory. Zmeny, které vyvolavaji, jsou pouze
prechodného rdzu (Zeméanek, 1963; Huséarova, 1970; Kostro-
min, 1972; Kolc¢eva et al, 1974; Melhycuk et al, 1971;
Uziah et al, 1974; Urusbajev, 1975).

Méné je studovana otazka plasobeni herbicidii na biochemické pro-
cesy v pidé, indikované enzymatickymi testy, a plisobeni enzym@ na
degradaci herbicidi. K objasnéni téchto otdazek ma slouZit naSe studie
zabyvajici se vlivem herbicidli na aktivitu tF¥i enzymatickych komplexi:
dehydrogendazy, proteazy a fosfatazy, které jsou v primém vztahu k dy-
namice hlavnich biogennich prvka v padé (C, H, O, N a P).

MoZné naruSeni mikrobidlni rovnovahy a biochemickych procest
v padeé vyvoldva otadzku, zda nemiZe byt v disledku téchto zmén ne-
pfiznivé ovlivnéna urodnost pldy. RGzné piadni faktory, vlastni typu
ptidy, mohou v priibéhu doby riizné eliminovat nebo inaktivovat zbytky
ucinnych latek (Szegi et al, 1973; Beckmann, Pestemer,
1975). Z toho divodu jsme povaZovali za dileZité proSetfit ucinnost her-
bicidd p¥imo na ptdé naseho pokusného objektu, ktery mtiZeme charakte-
rizovat jako ptidu hlinitopiscitou.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen na pozemku VUZA v HruSovanech u Brna na hlinitopiséite
drnové pudé, sorpéné nasycené, s neutralni reakei a 1,59, humusu v ornici. Herbi-
cidy byly aplikovany na pudu s porostem vojtésky po druhé seéi. Pouzity byly:
Gramoxone 6 1 ha-!, Keropur 4 1 ha-!, Bandex 4 1 ha-!, SYS 67 Prop 4 1 ha~!,
Gesaran 2079 2 kg ha—!, Igran 80 2 kg ha-! Mixi Tok S 6 kg ha-1, Pol Pielik
1 kg ha-1, Pol Pielik + Zeazin 1 + 1 kg ha—1L

Mnozstvi roztoku na hektar bylo vzdy 300 1. Vliv herbicidd na biochemickou
slozku pudy byl ovérovan enzymatickymi testy Sesty tyden po jejich aplikaci ve
svrchni jednocentimetrové pudni vrstvé, popripadé ve vrstvé 1 az 5 em. Aktivita
fosfatazy byla stanovena pomoci fenolftaleindifosfatu podle Hugginse-Tala-
laye (Huggins, Talalay, 1965), proteolyticka aktivita kolorimetricky mére-
nim aminokyselin — §tépnych produktu ze zelatiny (Ambroz, 1966) a aktivita
dehydrogenazy podle Lenharda (Lenhard, 1956).

Vysledky byly vyhodnoceny analyzou rozptylu a prukaznost rozdilu vyjadre-
ga lf)ogﬁdenénimi intervaly. Symbolem je oznacovana statisticka pruakaznost pro

< 0,01.

VYSLEDKY

Ziskané analytické hodnoty uvedené v tab. I dokumentuji ptsobeni
sledovanych herbicid@i na fermentacni aktivitu. Prevazné kladny ucCinek
ve srovnani ke kontrole (bez herbicidli) 1ze pozorovat pri aplikaci Ke-
ropuru. Igran 80 plisobil na v3echny sledované enzymatické ukazatele
nepriznive. ZvySeni proteolytické aktivity v niZe uloZené ptdni vrstvé
bylo pozorovano u Keropuru, Bandexu N, Mixi Tok S a Pol Pieliku. Tyto
rozdily lze ovSem povaZovat pouze za tendence zvySeni nebo sniZeni en-

I. Vliv herbicidi na enzymatickou aktivitu (snizeni '—/ nebo zvysSeni /+/ oproti
kontrole: bez kontaminace). Sesty tyden po aplikaci herbicidit — The effect of her-
bicides on enzymic activity (decrease /—/ or increase /+/ in relation to control;
without contamination). Sixth week after herbicide application
Dehydrogenaza Protedza ‘ Fofsataza
Aktivita (mg formazanu) (mg N-NH,) ’ (mg fenolftaleinu)
Pudni vrstva
0—1cm 0—1cm 1-5cm 0—1cm
Kontrola 0,39 0 14,7 0 52 0 127,5 0
Gramoxone 0,37 - 16,0 44 — 98,1 —
Keropur 0,40 14,8 56 + 109,1 —
Bandex N 0,38 — 13,3 — 54 -+ 93,2 —
Sys 67 Prop 0,41 + 12,7 — 4,9 — 112,0 —
Gesaran 0,41 -+ 15,1 + 4,8 — 109,2 —
Igran 80 0,35 — 12,2 — 43 — 105,0 —
Mixi Tok S 0,50 -+ 12,5 — 59 -+ 1042 —
Pol Pielik 0,38 — 11,5 — 51 + 134,3
Pol Pielik +
Zeazin 0,33 — 13,0 — 4,1 — 198,8 +
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II. Vysledky analyzy rozptylu sledované enzymatické aktivity v povrchové pudni
vrstvé 0 az 1 cm — The results of the variance analysis of the studied enzymic
activity in the surface soil layer 0 to 1 cm

Pramérny ¢tverec pro aktivitu
Zdroj proménlivosti Stupen volnosti
dehydrogendazy fosfatazy
Varianty 9 0,0056 2815,125
Opakovani 2 0,0050 135,173
Nekontrolovatelné
faktory 18 0,0023 1105,880

[1I. Vysledky analyzy rozptylu sledované proteolytické aktivity — The results of
the variance analysis of the studied proteolytic activity

i Priamérny Ctverec pro aktivitu
Zdroj proménlivosti Stupen volnosti I
l proteazy
Varianty 9 3,65
Opakovani 2 1,44
Hloubky 1 1104,33**
Varianty hloubky 9 3,79
Nekontrolovatelné faktory 38 3,62
Celkemn 59 22,81
*%: Pt 0,01
AKTIVITA FOSFATAZY
mq fenolftaleinu
210
£ 1
190+ .
o T
1701
I~ T -r T -
150 T i ’ {
B 1 .
130
110}
90t '
1. Aktivita fostatizy — [ |4] |
Phosphatase activity a b ¢ d e f g h i 1
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AKTIVITA DEHYDROGEN;\ZY 2. Aktivita dehydrogena-

P Zy = Dehydrogenase
051ngformazanu ety
049+ + 1
047+
1 T
0451
043 T
0,101"" r—-a j- T
039+ [T
037r
035f-
= LA T I
[ I
a b ¢c d e f g h i ]
AKTIVITA PROTEAZY
" ¥
mg N-NH,
181
16 ]
1% F )
12} {
- I
101
8_
6..
4L
L
a b cd e f g h 1 ]
3. Aktivita proteazy —
Protease activity
Pz0,01
(J = povrchova vrstva 0 az 1 cm ¢ = Keropur g = Igran 80
= hloubka 1 az 5 e¢m d = Bandex N h = Mixi Tok S
a = kontrola e = Sys 67 Prop i = Pol Pielik
b = Gramoxone f = Gesaran j = Pol Pielik + Zeazin
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zymatické aktivity, ponévadZ po statistickém vyhodnoceni se ukdzaly
v8echny varianty (herbicidy) nepriikazné (tab. II, Il1I, obr. 1, 2). Jediné
rozdily zplsobené hloubkou odbéru (plidnimi vrstvami) jsou vysoce vy-
znamné u vSech variant, ale i u kontroly (tab. III, obr. 3).

DISKUSE

NejprostudovanéjsSim herbicidem pouZivanym predevsim pri seti do
nezpracované pady je Gramoxone (ufinna latka paraquat naruSuje
v listech asimilacni proces). Hubl plevele i vegetaci vzeSlou z vydrolu
po sklizni, kterd predchéazi seti do nezpracované pldy.

Gramoxone neovliviioval na rfiznych padnich typech pldni mikro-
floru, ani produkci CO2 (Bachthaler, 1967). Toto zjiSténi potvrzuje
i aktivita dehydrogendazy (Walter, 1970). Na phdach oSetfenych Gra-
moxcenem byly zjiStény normélni enzymatické procesy (Isermeyer,
1952; Hoffmann a Dedeken, 1965, Beckmann a Peste-
mer, 1975). Po srovnani naSich vysledk s odbornou literaturou lze
konstatovat, e hladina enzyma v pidé oSetfené herbicidy se pouze ne-
patrné a docasné 1i8i od hladiny enzym{ ptdy kontrelni. K vyrovnani
enzymatické hladiny dochdzi dFive a snadnéji v.padach s vysokym obsa-
hem humusu (Walter, 1970; Beckmann a Pestemer, 1975;
Czegi a Gulyas, 1976).

Druhou studovanou skupinou jsou rlstové herbicidy: Keropur, Ban-
dex N, SYS 67 Prop, Pol Pielik (ucCinné latka 2,4 D).

Stl 2,4 D — Na nesniZila fermentacni aktivitu v ptdé. Pidni vlast-
nosti nebyly negativné ovlivnény. Dychani ptidy bylo (pri pouZivani
davek v praxi obvyklych) podpofeno a aktivita dehydrogenazy byla
kratce po aplikaci zmenSena, pozdéji vSak podpofena (Mamytov,
Khasanova, 1977). Také rozklad orgdmckych latek v pltidé probihal
rychleji (Yegen, 1977).

Dalsi nami sledované herbicidy Gesaran 2079, Igran 80 a Zeazin
patfi do skupiny triazinovych herbicidi. Pasobi prostfednictvim koFent.
Na humusovych ptdach jsou mdlo ucinné. Aktivita protedzy a fosfatazy
nebyla Simazinem a jeho smeési s Atrazinem podstatné ovlivnéna (Zu-
bec, 1974). Pri aplikaci Simazinu s Atrazinem je stimulovdna produkce
nitrati a ke Skodlivym ucinkim dochazi pouze pri,aplikaci pFili§ vy-
sokych davek (Joshi, 1976). ;

Herbicidy, jejichZ sloZkou jsou derivaty mocoviny jako Linurcn,
Afalon, Aresin a nami sledovany Mixi Tok S, se vyznacuji dlouho ptisobi-
cim rezidudlnim ucCinkem. Také Monuron silné odoldva mikrobialnimu
rozkladu (Wallnofer, 1967). Informace o vlivu Mixi Toku S na
biologickou aktivitu jsme nenalezli.

Bylo zjisténo (ValasSkova, 1969), Ze herbicidy pronikaji do ptdy
jen meélce (5 cm), u Simazinu byl zaznamendén priinik na lehkych ptidach
do hloubky 6 aZz 10 cm (Zurawski, 1973).

Zaveérem lze konstatovat, Ze jsou-li herbicidy pouZivdny v doporuce-
nych davkach, nemaji negativni vliv na biologickou sloZku piidy, a neni
tedy tfeba predpoklddat ani zmény v pldni Grodnosti.
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symazyny v glebie lehkiej w warunkach polowych. Rocz. gleboznawcze, 1973, ¢. 2,
s. 331-341.

DoSlo dne 2. 5. 1979
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PO3CBIIIAJIOBA, 3. (HHHU ocrosHOit arporexuuky, 'pymosaunt y Bpro): Banusanue repbunuaos
Ha depmeHTHyI0 akTHBHOCTh mouB. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2):165-171.

Onpenensnmn jeiicTBie repOHMIMIOB Ha OHOXHMHYECKHe IIPOLECCHl B II0YBE, WHIMIMPOBAHHEIE
¢epMeHTHEIMM  TecTaMM. YCTaHABJMBAJM aKTHBHOCTH IEeTMIPOreHasnl, MpoTeasst u  docdarasnt
Ha 6-y mememo mnocne obpaborku repbummnamu I'pamoxcon, Kopomyp, Bammexe, CBIC 67 Ilpom,
IFecapan 2079, Hrpan 80, Muxcu Tox C, IMon IMuenux + 3easun. DTu repOHUIMIBI BHI3LIBALH
I peKOMeHIyeMbIX IO03MPOBKAaX BpEMeHHble M3MeHeHHsA (B HEeNOCTOBEPHOIH Mepe) ompenesiseMblX Xa-
paxkTepucTHK depMeHTHO! axkTupBHOCTH 1ouB. [locToBepHbl aHMIIL pasnMuMA, DaHHBE TJIYBHHOI
B3ATHsA TPoObI, NpHYeM TaK:Ke Ha Heo6pabOTAHHOM KOHTpOJE.

repOUMIIHALI; BH3MMATWYECKAs AKTHBHOCTL IIOYBLI, ryGMHAa B3ATHA PO

ROZSYPALOVA, Z. (Agricultural Research Institute, Hrusovany u Brna): The Effect
of Herbicides on the Enzymic Activity of Soil. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :165-171.
The effect of herbicides on the biochemical processes in the soil was studied, as
indicated by enzymic tests. The activities of dehydrogenase, protease, and phospha-
tase were determined the sixth week from the application of Gramoxone, Keropur,
Bandex, SYS 67 Prop, Gesaran 2079, Igran 80, Mixi Tok S, Pol Pielik, Pol Pielik +
+ Zeazin. These herbicides, used at recommended application rates, caused tempo-
rary (insignificant) changes in the studied characteristics of the enzymic activity
of soil. The only significant differences were those associated with the depth of
sampling, including the untreated controls.

herbicides; enzymic activity of soil; sampling depth

ROZSYPALOVA, Z. (Forschungsinstitut fiir grundlegende Agrotechnik, HruSovany
u Brna): Einfluf3 der Herbizide auf die enzymatische Bodenaktivitdt. Rostl. Vyroba,
27, 1981 (2) :165-171.

Man untersuchte die Wirkung der Herbizide auf die biochemischen Prozesse im
Boden, die mit enzymatischen Tests indiziert wurde. Man stellte die Aktivitdt der
Dehydrogenase, Protease und Phosphatase in der sechsten Woche nach der Be-
handlung mit den Herbiziden Gramoxone, Keropur, Bandex, SYS 67 Prop, Gesaran
2079, Igran 80, Mixi Tok S, Pol Pielik, Pol Pielik + Zeazin fest. Diese in empfohle-
nen Gaben applizierten Herbizide verursachten einstweilige (nicht signifikante) Ver-
anderungen der untersuchten Charakteristiken der enzymatischen Bodenaktivitit.
Signifikant waren lediglich die durch die Tiefe der Entnahmen verursachten Unter-
schiede, und zwar auch bei der unbehandelten Kontrolle.

Herbizide; enzymatische Bodenaktivitat; Tiefe der Entnahme

Adresa autorky:

Ing. Zdenka Rozsypalova, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 Hru-
Sovany u Brna
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Vybér z novych priruastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihevny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujé¢it osobné nebo pisemne v UZLIK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
RINCKER, C. M. C 2.492 831

Sainfoin seed production tests in Central Washingion.
Pullman (Washington), Coll. of agric. research center 1976. 1 obr., 6 tab.

Bulletin 831. (Vicenec ligrus — semeno — peéstovani — USA — Wash-
ington — vyzkum)

Predicting seed yield of birdsfoot trefoil clones. C 2.495 753
Urbana (Illinois), Agric. exp. sation 1975. 16 s., 19 tab. Bulletin 753.
(Stirovnik razkaty — semeno — péstovani — vyzkum / Stirovnik ruaz-

katy — semeno — vynosy — vlivy — vyzkum — USA)

Sistematika, selekcija i semenovodstvo kartofelja. D 24.094/62 1
Leningrad, Akademija selskochoz. nauk 1978. 164 s., obr., tab. Trudy
po prikladnoj botanike, genetike i selekcii. Tom 62 vyp. 1. (Brambory

— systematika / Brambory — §lechténi a semenarstvi — sbornik —
SSSR)
Selekcija i semenovodstve kartofelja. D 63.7¢1

Moskva, Min. selskogo chozjajstva. Vyp. 14. 1973. 198 s., obr., tab.:
Vyp. 18. 1974. 239 s., obr., tab.; Vyp. 21. 1975. 204 s., obr., tab.; Vyp. 31.
1978. 128 s., tab.; Vyp. 33. 1979. 146 s., tab. (Brambory — $lechtiéni a se-
menarstvi — sbhornik — SSSR)

) C 23.51279 86
McLAUGHLIN, R. J. — HUME, D. J. — BEVERSDORF, W. D.
Rapeseed in Ontario.

Toronto (Ontario). Min. of agric. and food 1979. 4 s.. 2 obr.. Factsheet
79-086. (Repka — semeno — vyroba — Kanada — Ontario)

ARNOUX, M. — COTTE, A. D 65.880 183
Peut-on développer la culture du lin & graines dans le midi?
Montpellier, Ecole Nationale d’agric. 1978. 15 s., tab. Ex. du Progres

agricole et viticole 78. (Len — semeno — peéstovani — Francie jizni —
1946—1960)
VASCENKO, S. F. — NABATOVA, T. A. D 70.689

Semenovodsivo ogurca i tomata v teplicach.
Moskva, VNIITEISCh 1979. 65 s., 6 tab. Obzornaja informacija. (Okurky

sklenikové a rajska jablicka sklenikova — semenarstvi — studijni zpra-
va — SSSR)
PERRY, D. A. D 67.000 96

Problems of the development and application of vigour {fests to ve-
getable seeds.
Dundee, Scottish horticultural research inst. 1978. S. 141-146, 1 obr., 1 tab.

Repr. from Acta horticulturae 83, 1978. (Mrkev — semeno — kli¢ivost
— vyzkum / Repa burak — semeno — Kkli¢ivost — vyzkum — Anglie
— Skotsko)

WAGENVOORT, W. A. — BIERHUIZEN, J. F. D 67.287/41

Some aspects of seed germination in vegetables. II. The effect of tem-
perature fluctuation, depth of sowing, seed size and cultivar, on heat
sum and minimum temperature for germination.

Wageningen, Depart. of horticulture 1977. S. 259-270, tab. Repr. from
Sci. horticulturae 6. (Zelenina — semena — kli¢eni — vlivy — vyzkum
— Holandsko)




HNOJENI OBILNIN V HORSKEM VYROBNIM TYPU

L. Ulmann

ULMANN, L. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromeériz): Hnojeni
obilnin v horském vyrobnim typu. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :173-182.

V pokuse na hlubsi a bohatsi pudé v horském vyrobnim typu (600 m n. m.)
ve Svétlé Hore u Bruntilu byla sledovana v letech 1974—1977 reakce obilnin
na stupnované davky dusiku pri ruznyvch zpuasobech hnojeni (hntj + NPK,
slama + NPK. pouze prumyslova hnojiva) v osevnich postupech s 50%, a 75",
zastupenim obilnin. Byl prokazan velmi pozitivni vliv organického hnojeni
v osevnich postupech na vynosy obilnin a jejich stabilitu. Nejlepsi vysledky
u obilnin (mimo zita) byly ziskany po hnojeni v osevnich postupech hnojem
a prumyslovymi hnojivy. Hnojeni slamou vyzaduje aplikaci vy§Sich davek pru-
myslovych hnojiv. Maximalni vynosy ozimé pSenice a zita byly dosazeny po
aplikaci dusiku 80 kg ha-1, Optimalni davka dusiku u ovsa byla odvisla od
zpusobu hnojeni a pohybovala se od 40 kg (po hnojeni hnojem) do 80 kg ha-!
(po hnojeni pramyslovymi hnojivy). U jarniho je¢mene byl dosaZen maximalni
vynos po bramborach pri aplikaci 60 kg N, po ovsu pii 80 kg N na ha. Vyuziti
vyssich davek dusiku bylo limitovano nedostatecnou odolnosti rostlin k po-
léhani. Vys§si dusikaté hnojeni mélo pozitivni vliv na obsah hrubych bilkovin
v suS§iné zrna.

obilniny: horsky vyrobni typ; stupnované davky dusiku; ruzné zpusoby obo-
hacovani pidy organickou hmotou

Podhorské a horské oblasti zaujimaji v CSSR okolo 22 % orné pidy.
I kdyZ vynosy obilnin v téchto oblastech béhem 5. PLP podstatné vzrostly,
pfesto musime vénovat FeSeni problematiky jejich dalSiho zvySovani ma-
ximalni pozornost.

S rozvojem specializace a koncentrace zemeédélské vyroby vyskytuji
se i v podhorskych a horskych oblastech zemédélské podniky s vySSim
podilem obilnin na orné ptdé a s menSim podilem zlepSujicich predplo-
din, zejména okopanin. Obohacovdni plidy organickou hmotou a stano-
veni optimalnich dévek dusiku pro obilniny bylo proto pfedmétem vy-
zkumného FeSeni.

Steinbrenner a Roth (1976) uvadeji, Ze pri uCelném vyuZiti
vSech intenzifikacnich faktor(i je moZné 75% zastoupeni obilnin v osev-
nich postupech a na pldach s vysokou turodnosti az 80%. Pfitom podil
ozimé pSenice a jarniho jeCmene z celkové plochy obilnin nesmi pfesaho-
vat 66 %.

Buhtz et al. (1974) predpokladaji, Ze hnojeni slamou se rozsiri
v NDR asi na jednu tfetinu plochy péstovanych obilnin. Rozklad slamy
je tfeba podpofit pfidavkem dusiku ve vysi 0,5 aZ 1,5 kg na 100 kg slamy.

Ebert et al (1975) uvadeji, Zze zdkladni davky dusiku u jednotli-
vych druht@ obilnin jsou zdvislé na stanoviStnich podminkach a kolisaji
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v NDR u ozimého zita od 85 do 95 kg, u ozimé pSenice od 90 do 110 kg,
u sladovnického jeCmene od 40 do 50 kg, u krmného je¢mene od 80 do
95 kg a u ovsa od 80 do 90 kg ha~1.

Fotyma a Krystyna (1977) doporucuji optimalni davky
dusiku, které jsou zdvislé na plhdnich a klimatickych podminkdch, pfed-
plodiné a odrtdé, v PLR u ozimé pSenice od 50 do 150 kg, u Zita od 40
do 130 kg, u krmného jeCmene a ovsa od 40 do 100 kg ha~1.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v letech 1974—1977 v horském vyrobnim typu (pracovisté
Vyzkumného a Slechtitelského ustavu zelinarského) ve Svétlé Hore u Bruntalu.
Nadmoiska vyska 600 m. Geneticky pudni typ: hnéda puda.

Agrochemicka charakteristika ptady:

pH 4,5

Obsah prijatelnych zivin P 18,5

v mg kg—1 pady K 163
Mg 64

V rameci dvou osevnich postupt:
A. brambory**, jarni jetmen, jetel, ozima pSenice,
B. oves** jarni jeé¢men, jetel, ozimé Zito.
U brambor a ovsa byly sledovany {ri zptsoby hnojeni:
a) hnij — 30 t ha-! + prumyslova hnojiva,
b) sldma — 5 t ha-1 + pramyslova hnojiva,
¢) pouze prumyslova hnojiva.

Ihned po sklizni byla slama porezana na prumérnou délku 15 cm a mélce
zapodmitnuta. Ke slamé bylo pridano 40 kg N na ha, tj. 0,8 kg N na 100 kg slamy
(v siranu amonném).

Davky zivin (kg ha-1) v prumyslovych hnojivech k brambortim, ovsu a na-
slednym plodinam jsou uvedeny v tab. I.

Fosforecna a draselna hnojiva byla zapravena v plné davce pred podmitkou
(k ozimum) nebo orbou (brambory, oves), u jetele na podzim, u je¢mene pri pred-

[. Davky zivin N, P, K v kg ha-! v pramyslovych hnojivech — Application rates
of N, P, K elements in kg per ha in commercial fertilizers

Plodina | N | P | K | Plodina N | P K
| Brambory 0 47,1 ‘ 149,4 ! oves 0 31,4 ] 83
80 47,1 1494 | 40 31,4 83
120 | 47,1 1494 | 60 31,4 83
160 | 47,1 1494 | 80 31,4 83
Ozima 0 34,9 99,6 | ozimé Zito 0 34,9 99,6
pienice 80 34,9 99,6 | 60 34,9 99,6
i 100 34,9 99,6 { 80 34,9 99,6
120 34,9 99,6 | 100 34,9 99,6
Jarni 0 23,5 8 | jetl 0 15,7 66,4
jeémen 40 23,5 83 ’ \ 40 15,7 66,4
60 23,5 CER ' |
80 | 235 83 [ | |
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sefové pripravé pudy. Dusikatd hnojiva byla aplikovana pred setim (vysadbou) ve
formé siranu amonného a na list podle pozadavku jednotlivych plodin s prihlédnu-
tim k celkovym davkam dusiku a to ve formé ledku amonného s vapencem. U je-
tele byl dusik aplikovan v plné davce na jare ve formé ledku amonného s vapen-
cem. Pokusné odrudy a vysevek mil. kli¢civych zrn na ha: ozimé zito 'Danae’ 4,5,
ozima psSenice ‘Mironovska’ 5, jarni je¢men 'Ametyst’ 4,5 a oves '‘Diadém’ 5.

Pocet opakovani a velikost skliziiovych dilet: 4 X 16 m?2

VYSLEDKY

ZITO

Naésledny vliv hnojeni hnojem + NPK k ovsu v osevnim postupu B
se projevil u ozimého Zita ‘Danae’ vysoce prikazné vyS$Sim polehnutim
ve srovnani s ostatnimi zplisoby hnojeni — tab. II. Zatimco po hnojeni

[I. Osevni postup s ovsem. VIliv hnojeni ozimého zita '‘Danae’ na odolnost rostlin
k poléhani, vynos zrna a obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna (@ 1974—1977) —
Crop rotation with oats. The effect of fertilizing of winter rye cv. ‘Danae’ on lodging
resistance, grain yield and crude protein content in grain dry matter (the average
for 1974—1977)

l Davka y
3 o N Odolnost ; Obsah hrubych
Zp us:b imo; il v kg ha-!'k ozi- | rostlin k polé- | Vy?gsa?{ L I bilkovin v susiné
oxsd mému Zitu héni (body) ) | 2ma (%)
Hntj + NPK 0 7.4 4,95 10,1
60 6,3 4,87 1152
80 5,8 5,27 11,6
100 5,6 5,23 11,2
%] 6,3 5,08 11,0
Slima + NPK 0 7.9 4,04 | 10,5
60 7,0 5,40 10,4
80 ' 6,9 5,63 10,9
! 100 6,4 5,27 11,4
o f 7,0 5,31 10,8
NPK 0 1 7,8 4,84 10,2
60 ' 7,1 5,19 10,6
80 ‘ 6,7 5,28 11,1
100 | 6,5 5,19 11,4
5] | 7,0 512 10,8 I
Prakaznost md:
Zpusoby hnojeni
md P 0,05 0,4 0,07 —
md P 0,01 0,5 0,10 =
Davky N
md P 0,05 0,5 0,09 0,1
md P 0,01 0,7 0,11 0,6
— neprukazné
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slamou + NPK a hnojeni jen pramyslovymi hnojivy bylo ohodnoceno
polehnuti 7 body, po hnojeni hnojem + NPK se sniZila odolnost rostlin
k polehnuti o 0,7 bodu. Stupriované davky dusiku sniZovaly odolnost rost-
lin k poléhéni a to zejména po hnojeni v oseviim postupu hnojem + NPK.

Nejvyssi vynos 5,31 t ha~! byl dosaZen po hnojeni v osevnim postu-
pu sldmou + NPK. U ostatnich variant byl vynos vysoce prikazné nizsi
(5,12 t ha-1) po hnojeni jen primyslovymi hnojivy, 5,08 t ha! po hno-
jeni hnojem + NPK. Maximalni vynos u vSech zplsobil hnojeni byl dosa-
7en po aplikaci 80 kg N na ha. Vys$§i dusikaté hnojeni podporovalo dfi-
vejsi a silnéj$i polehnuti rostlin, coZz melo negativni vliv na produktiv-
nost klasu.

Zptsoby hnojeni nemély prikazny vliv na obsah hrubych bilkovin
v sudiné zrna. Maximalnich hodnot bylo dosaZeno po hnojeni hno-

[I1I. Osevni postup s bramborami. Vliv hnojeni ozimé psenice 'Mironovska’ na odol-
nost rostlin k poléhani, vynos zrna a obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna (@ 1§74—
—1977) — Crop rotation with potatoes. The effect of fertilizing of winter wheat
cv, 'Mironovskaya’ on lodging resistance, grain yield and crude protein content in
grain dry matter (the average for 1974—1977)

| ———— ' :
s CTm dvka N Odolnost " . Obsah hrubych
ZI:] uts,;):mhg:;cm v kg ha 'k ozi- | rostlin k polé- . v}? ﬁ; 5 f A bilkovin v susing
mé psenici hani (bodv) l zrna (°,)
Hnij + NPK 0 I 8,7 i 4,91 10,8
80 7,6 | 5,46 11,2
100 6,7 | 5,48 11,7
120 6,4 | 5,36 11,4
— I.
7,3 | 5,30 11,3
b e | i
Slama + NPK 0 8,6 4,77 10,8
80 Y| [ 5,31 11,2
100 6,6 i 5,31 12,1
120 6,2 J 5,11 12,3
l 7,1 5,12 11,6
e SIS SRS S. AP e T -
NPK 0 | 8,5 4,28 | 10,7
80 l 7,0 4,64 11,1
100 \ 6,7 ‘ 4,57 11,4
120 ! 6,4 ! 4,56 } 12,4
———————gn.]
|
l 7,1 | 4,51 ; 11,4
Prikaznost md:
Zpusoby hnojeni
md P 0,05 - 0,08 =
md P 0,01 - 0,10 —
Davky N
md P 0,05 0,35 0,09 0,80
md P 0,01 0,48 0,11 1,10
- neprukazné
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jem + NPK v osevnim postupu pri aplikaci 80 kg N na ha, u ostatnich zpii-
sobtt hnojeni po aplikaci 100 kg N na ha.

OZIMA PSENICE

Zplsoby hnojeni k brambordm nemély prikazny vliv na odolnost rost-
lin ozimé pSenice 'Mironovskd’ k poléhani (tab. III). Stupifiované davky
dusiku vysoce priitkazné sniZovaly odolnost rostlin k poléhédni a to po
vSech zplsobech hnojeni. NejvétSi polehnuti bylo zaznamendno po apli-
kaci 120 kg N na ha.

NejvySsi vynos zrna byl dosaZen po hnojeni v osevnim postupu hno-
jem + NPK (5,30 t ha~1). U ostatnich variant byl vynos vysoce priikazné
nizsi. Ozima pSenice velmi vyrazné reagovala poklesem vynosu na ne-
dostatecné obohacovani pldy v osevnim postupu organickou hmotou.
Hnojeni v osevnim postupu pouze pramyslovymi hnojivy vedlo k poklesu
vynosu o 0,79 t ha-l. Ekonomicky nejvhodné&j§i davka dusiku po viech

IV. Osevni postup s ovsem. VIiv hnojeni ovsa ’‘Diadém’ na odolnost rostlin k polé-
héani, vymos zrna a obsah hrubych bilkovin v suSiné (& 1974—1977) — Crop rotation
with oats. The effect of fertilizing of oats cv. ‘Diadém’ on lodging resistance, grain
yield and crude protein content in grain dry matter (the average for 1974—1977)

; Odolnost . Obsah hrubych
Zpusob hnojeni ?ﬁ;li:l_\i rostlin k polé- Vy:lgz _zlm A bilkovin v susiné
hani (body) zrna (%)
Hnuj + NPK 0 8,0 3,96 12,2
40 7,6 4,50 12,6
60 6,6 4,50 13,1
80 6,0 4,39 12,9
@ 7,1 4,34 12,7
Slama + NPK 0 8,4 3,65 12,5
40 8,1 4,18 13,0
60 8,1 4,43 12,9
80 7,4 4,37 13,0
%] 8,0 4,16 12,9
NPK 0 8,5 3,04 12,7
40 8,1 3,04 12,2
60 8,1 4,12 12,2
80 7,8 4,36 12,6
o} 8,1 3,86 12,4
Prukaznost md:
Zpusoby hnojeni
md P 0,05 0,4 0,07 —
md P 0,01 0,5 0,09 —
Davky N
md P 0,05 0,4 0,08 —
md P 0,01 0,6 0,10 —
— neprikazné
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~v

zptsobech hnojeni Cinila 80 kg ha~!. I kdyZ vyssi dusikaté hnojeni pod-
porovalo produktivni odnoZovani rostlin, d¥ivéjsi a siln&jsi polehnuti, po-
dobné& jako u ozimého Zita, mélo negativni vliv na produktivnost klasu.

Zplsoby hnojeni nemeély prikazny vliv na obsah hrubych bilkovin
v suSiné zrna. Maximadlni obsah byl dosaZen pfi aplikaci 120 kg N na ha
po hnojeni v osevnim postupu pouze primyslovymi hnojivy a hnojeni

slamou + NPK. Po hnojeni hnojem + NPK byl zaznamenéan nejvyssi obsah
po aplikaci 100 kg N na ha.

OVES

Po hnojeni hnojem 4+ NPK se vysoce prakazné sniZila odolnost rost-
lin k poléhani (tab. IV). Oproti kombinaci hnojeni pouze primyslovymi

V. Osevni postup s bramborami. V1iv hnojeni jarniho je¢mene 'Ametyst’ na odolnost
rostlin k poléhani, vynos zrna a obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna (@ 1974—1977)
— Crop rotation with potatoes. The effect of fertilizing of spring barley cv. ‘Ametyst’
on lodging resistance, grain yield and crude protein content in grain dry matter (the
average for 1974—1977)

. o Davka N Odolnost 5 Obsah hrubych
Zp usl_i" rlx}lr'tl)(())):m v kg na ha k jar- | rostlin k polé- V);nﬁ):jrna bilkovin v su$iné
u nimu je¢meni hani (body) zrna (%)
Hnyj + NPK 0 8,6 3,38 10,7
40 8,4 4,09 11,2
60 75 4,19 11,5
80 7,0 4,11 12,1
%] 7,9 3,94 11,4
Slama - NPK 0 8,0 2,81 10,9
40 7,9 3,60 11,1
60 8,5 3,63 11,5
80 7,8 3,54 11,6
@ 8,0 3,39 11,3
NPK 0 8,4 2,31 10,3
40 8,5 2,83 10,3
60 8,1 2,95 10,8
80 7,8 2,88 11,3
@ 8,2 2,74 10,7
Prtikaznost md:
Zpusoby hnojeni
md P 0,05 = 0,07 0,4
md P 0,01 3 0,09 0,5
Davky N
md P 0,05 —_ 0,08 0,4
md P 0,01 = 0,10 0,5
— neprukazné
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hnojivy se sniZila, po zapraveni 30 t ha~! hnoje, odolnost rostlin k po-
léhani o 1 bod. Stupiiované davky dusiku vysoce priikazné sniZovaly odol-
nost rostlin k poléhdni a to zejména po organickém hnojeni. Zatimco roz-
dil v polehnuti mezi kontrolou a kombinaci s 80 kg N na ha Cinil 0,7 bodu
po aplikaci pouze pramyslovych hnojiv, po hnojeni sldmou se zvySil na
1 bod a po hnojeni hnojem na 2 body.

Nejvyssi vynos byl dosaZen po hnojeni hnojem + NPK (4,34 t
ha~-1). Po ostatnich zptsobech byl zaznamendn vynos vysoce prikazné
nizsi. Pokusy byla prokazana moZnost prfimého hnojeni k ovsu organickou
hmoteou. PFi hnojeni dusikatymi hnojivy nutno prihliZet k druhu a déavce
organické hmoty. Po hnojeni hnojem byl dosaZen maximalni vynos dav-
kou 40 kg N na ha, po hnojeni slamou davkou 60 kg N na ha a po hno-
jeni jen primyslovymi hnojivy davkou 80 kg N na ha.

Zplsoby hnojeni a stupiiované davky dusiku nemély priikazny vliv
na obsah hrubych bilkovin v suSiné zrna.

VI. Osevni postup s ovsem. VI1iv hnojeni jarniho je¢mene ’‘Ametyst’ na odolnost
rostlin k poléhani, vynos zrna a obsah hrubych bilkovin v susiné zrna (@ 1974—1977)
— Crop rotation with oats. The effect of fertilizing of spring barley cv. ‘Ametyst’
on lodging resistance, grain yield and crude protein content in grain dry matter (the
average for 1974—1977)

i 5 S Davka N Odolnost ; . Obsah hrubych
Zpisobhnojeni | y kg hatujar- | rostlinkpolé- | VA% ZME | bilkovin v suSing
e niho je¢mene hani (body) £ zrna (%)
Hntj + NPK 0 8,7 3,46 10,7
40 8,3 4,03 10,9
60 6,7 4,30 11,2
80 6,6 4,39 11,9
? @ 7,6 4,04 11,2
Slama + NPK 0 8.6 ‘ 2,91 10,6
40 8,8 ' 3,71 10,4
60 7,6 4,09 11,4
80 7,1 3,96 11,2
o] 8,0 3,67 10,9
NPK 0 8,5 2,52 10,2
40 8,7 3,47 10,3
60 T2 3,92 10,5
80 7,6 4,03 11,3
z 8,1 3,48 10,6
Prukaznost md:
Zpusoby hnojeni
md P 0,05 0,3 0,08 0,4
md P 0,01 0,4 0,10 0,6
Davky N
md P 0,05 0,4 0,09 0,5
md P 0,01 0.5 0,12 0,7
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JARNI JECMEN

Organické hnojeni predplodin jarniho jeCmene sniZovalo odolnost
rostlin odriidy 'Ametyst’ k poléhéani (tab. V a VI). Po ovsu bylo zazna-
menano ponékud vyssi polehnuti neZ po bramborach. Stupiiované davky
dusiku sniZovaly odolnost rostlin k poléhdni a to zejména po organickém
hnojeni.

Po obou predplodindch byl dosaZen nejvy$si vynos po hnojeni pred-
plodin hnojem + NPK (4,04 t ha1) po ovsu, 3,94 t ha~! po bramborach.
JeCmen velmi citlivé reagoval na nedostatecné obohacovani plidy orga-
nickou hmotou poklesem vynosu. Po ovsu poklesl vynos o 0,56 t ha1,
po bramborach dokonce o 1,2 t ha~1. Po bramborach byl dosaZen u v3ech
zptsobli hnojeni maximdalni vynos po aplikaci 60 kg N na ha, po ovsu
(s vyjimkou hnojeni slamou + NPK) po aplikaci 80 kg N na ha.

Nejvy§si obsah hrubych bilkovin v suSin€ zrna byl dosaZen po orga-
nickém hnojeni. Rozdil mezi kombinacemi hntij + NPK a pouze primyslo-
va hnojiva byl vysoce prlikazny. Stupiiované dusikaté hnojeni vysoce
pritkkazné zvySovalo obsah hrubych bilkovin v suSiné zrna.

DISKUSE

V pokuse byl prokazan pozitivni vliv organického hnojeni v osev-
nim postupu na vynosovou stabilitu obilnin, zejména jarniho jeCmene
a ozimé pSenice. Hnojeni slamou, s prfidavkem dusiku k odstranéni bio-
logické sorpce, se osvédcCilo u ovsa. Nejlepsi vysledky u obilnin (mimo
Zita) byly ziskdny po hnojeni v osevnich postupech hnojem a primyslo-
vymi hnojivy. Zvlast pozitivné reagoval jarni je¢men. Lze predpokladat,
Ze kratkostébelné odrtdy jarniho jeCmene s niZ81 korFenovou soustavou,
které vyZaduji dostatek lehce prijatelnych Zivin v rozhodujicich etapéach
vyvoje, mély tyto Ziviny optimalnéji zabezpeCeny po hnojeni hnojem nez
po hnojeni slamou. Hnojeni slamou je vSak moZné i v méné& priznivych
agroekologickych podminkdch za predpokladu, Ze niZ§i obsah Zivin ve
slamé bude kompenzovan vys$Simi davkami dusiku ve formé kejdy nebo
pramyslovych hnojiv. Pfi vhodné skladbé obilnin (méné naroCné Zito
a oves) v osevnim postupu bylo dosaZeno dobrych vysledkidl i pri jejich
75% zastoupeni v osevnim postupu. Dobré vysledky s vysokym zastoupe-
nim obilnin na orné ptadé (75 %) v méné priznivych agroekologickych
podminkédch horského vyrobniho typu jsou urcCitym pfekvapenim, i kdyz
Steinbrenner a Roth (1976) tyto vysledky nevyluCuji pfi per-
fektnim vyuZiti vSech intenzifikac¢nich faktorti a vhodné druhové skladbé
obilnin. Potvrdi-li se tyto vysledky v dals$i rotaci osevniho postupu, bude
predloZen navrh na jejich vyuZiti v zemédeélskych podnicich v méné piiz-
nivych agroekologickych podminkach péstovani.

Ekonomicky nejvhodné&jsi u ozimé pSenice a Zita po jeteli v horském
vyrobnim typu byla ddvka dusiku ve vysi 80 kg ha~1. Vyssi dusikaté hno-
jeni, i kdyZ podporovalo produktivni odnoZovéani rostlin, nemélo pozitivni
vliv na vynos, nebot vlivem drivéjsiho a siln€jSiho polehnuti se sniZova-
la produktivnost klasfl. Optimalni davka dusiku u ovsa byla odvisla od
zptisobu hnojeni a pohybovala se od 40 kg (po hnojeni hnojem) do 80 kg
ha-1 (po hnojeni jen primyslovymi hnojivy). U jarniho jeCmene byl
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dosazen maximalni vynos po bramborach pfi aplikaci 60 kg N, po ovsu
pii 80 kg N na ha. Optim&lni davky dusiku u obilnin v horském vyrobnim
typu jsou zhruba v souladu se zavéry Eberta et al. (1975) pro NDR.

Z dosazenych vysledki jednoznacné vyplyva, Ze nedostateCna odol-
nost rostlin proti poléhéni je limitujicim faktorem efektivniho vyuZiti
vysokych davek dusiku. VySlechténi novych vykonnych odrid s vysokou
odolnosti proti poléhdni a chorobam asimilacniho aparatu, spolu s mensi

Mxe

citlivosti na niZsi sumu teplot v prib&hu vegetace je prvofadym tkolem
pro splnéni naroc¢nych tukoltt na useku obilnaf¥stvi v podhorskych a hor-
skych oblastech v osmé pétiletce.
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Doslo dne 14. 5. 1979

YJIIMAHH, JI. (Hayuzo-iccnenoBaTeNbCKUH W CeJIEKIHOHHBIM HHCTHTYT S€DHOBHIX KYJIBTYD,
Kpomepsxuik): YmobGpenne 3sepHOBRIX B TrOpHOM npomssoactsenHom THme. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (2) :173-182.

B 1974—1977 rr. B omnuite Ha 6osee Tuyb6oKOH u 60raToil Moyse B TOPHOM IIPOM3BOJCTBEHHOM
tune (600 M H.y.M.) B Cserse I'opxe y BpyHrana msyganach peakuus 3epHOBHIX Ha nudde-
PEHIIMPOBAaHHBIE J03bI a30Ta NpH pasmeix crnocobax ynobpenus (mapos + NPK, coroma + NPK,
onHo MuHepanpHoe ynobperme) B cesoofoporax ¢ 509 u 759/ samemennem sepHosbix. Bauno
I0KA3aHO BeChbMa IIOJIOKMTENbHOe BJIMSHUE OPraHUYecKoro yHOOpeHHs B CeBOOGOpOTax Ha ypo-
Kalf 3epHOBBIX M MX crabuabHocTh. Hamnyummne pesyabraTtel y 3epHOBEIX (Kpome pixu) 6bLim
nosydeHsl I1ociae ynobpeHus B ceBoofoporax HaBO3OM M MHHepanbHEIMKH ymobperusmm. Ymobpe-
HHe CcojoMOif TpebyeT BHeCEHHS TIOBLINIEHHBIX 103 MHHEPAaJbHBIX yHobpenuit. MakcuMansHbIe
ypoXkan O3MMOIl MHeHHUHs ¥ PXu Opiam monydedst nocae sHecenus 80 kr/ra asora. Omnru-
MasjbHas [03a y oBca 3aBucena or crocoba ynobpenus u kouebanace or 40 kr (mocie ymobperus
HaBosoM) zo 80 kr/ra (mocie ynobpeHus MuUHepanbHEIMEH yao6peHHaMu). Y HpOBOrO A4MEHS
Bbl1 TIOJNydeH MaKCHMaJbHBIM ypokait mocie Kaprodens npu BHeceHum 60 Kr asora, nociue
osca npu BHeceHnu 80 kr/ra asora. McnonbaoBaHue IOBBLIIEHHBIX 103 a30Ta JIWMHTHDPOBAJIOCH
HeNOCTATOYHOM YCTOHUMBOCTBIO pacTeHHMH K moseraHuio. IloBrimeHHbIe a30THbIE yNOGPEeHHs IO~
JIOKHTEJBHO BIMAJM HA CONEp)KaHMe CHIPhIX GeJKOB B CyXOM BeIJecTBe 3epHa.

3epHOBEIC; TOPHBIM IPOM3BOACTBEHHLIM THI; ANPepeHIHPOBaHHbIE NO3BI a30Ta; pPasHbIE CIIOCOGBI
oforamieHus TOYBHEI OPraHUYECKOH MacCou

ULMANN, L. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): Fertilizing of
Cereals in the Mountainous Production Region. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :173-182.
An experiment was conducted on deep and rich soil in the mountainous production
region (600 m above sea level) at Svétla Hora near Bruntal in the years 1974—1977
to study the response of cereals to differentiated nitrogen rates applied in different
modes (manure + NPK, straw + NPK, commercial fertilizers) to crop rotations
with 509/, and 75%, proportion of cereals. A positive effect of organic manuring in
the crop rotations was demonstrated as exerted on grain yields and their stability.
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The best results in cereals (except rye) were obtained after fertilizing in the crop
rotations with manure and commercial fertilizers. Straw manuring should be accom-
panied by higher application rates of commercial fertilizers. The nitrogen application
of 80 kg per ha brought about maximum yields of winter wheat and rye. The
optimum rate of nitrogen to be applied to oats depended on the mode of fertilizing
and it ranged from 40 kg (after manure application) to 80 kg per ha (after fertilizing
with commercial fertilizers). The yield of spring barley was found to be maximum
after potatoes at the application rate of 60 kg N, after oats at 80 kg N per ha. The
utilization of higher nitrogen rates was limited by low resistance of plants to
lodging. Higher nitrogen-application rates influenced positively the content of crude
protein in grain dry matter.

cereals; mountainous production region; differentiated nitrogen application rates;
various modes of soil enrichment with organic matter

ULMANN, L. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Getreidebau, Kromériz): Ge-
treidediingung im Gebirgsproduktionstyp. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :173-182.

In einem Versuch auf tieferem und reicherem Boden im Gebirgsproduktionstyp
(600 m 1. d. M. in Svétlda Hora bei Bruntial wurde in den Jahren 1974 bis 1977
die Reaktion von Getreidekulturen auf gesteigerte Stickstoffgaben unter verschie-
denen Dingungsverfahren (Stalldung + NPK, Stroh + NPK, ausschlieflich Han-
delsdiingemittel) in Fruchtfolgen mit 50- und 75%yiger Vertretung von Getreide-
pflanzen verfolgt. Es wurde ein dufBlerst positiver Einfluf3 der organischen Diingung
in den Fruchtfolgen auf die Getreideertrage und ihre Stabilitit nachgewiesen. Die
besten Ergebnisse bei den Getreidekulturen (mit Ausnahme von Roggen) wurden in
der Fruchtfolge durch Diingung mittels Stalldung und Handelsdliinger erzielt. Das
Diingen mittels Stroh erfordert eine Applikation hoherer Handelsdilingergaben. Ma-
ximale Ertrige bei Winterweizen und Roggen wurden nach einer Stickstoffappli-
kation von 80 kg je ha erzielt. Beim Hafer war die optimale Stickstoffgabe von der
Diingungsweise abhidngig und bewegte sich von 40 kg (nach der Stalldiingung)
bis 80 kg je ha (nach der Diingung mit Handelsdiingern). Bei der Sommergerste
wurde der Maximalertrag beim Anbau nach Kartoffeln mit der Applikation von
60 kg N und nach Hafer mit 80 kg je ha erzielt. Die Anwendung hdoherer Stick-
stoffgaben war durch unzureichende Lagerfestigkeit der Pflanzen limitiert. Die ho-
here Stickstoffdiingung hatte einen positiven EinfluB auf den Gehalt der Roh-
proteine in der Trockensubstanz des Korns.

Getreidekulturen; Gebirgsproduktionstyp; gesteigerte Stickstoffgaben; verschiedene
Arten der Bodenanreicherung durch organische Masse

Adresa autora:

Ing. Lubomir Ulmamnn, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky, Havlié-
kova 2787, 767 41 Kromériz
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STANOVENI VODOROZPUSTNYCH FOREM HUMUSU
V PUDNICH VZORCICH

V. Vrba, J. Cerny

VRBA, V. — CERNY, J. (Strojni traktorova stanice, Hrobédice; Sklo Kavalier,
Hostomice): Stanoveni vodorozpustniych forem humusu v pudnich wvzorcich.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 183-190.

Ve vodnich vyluzich deviti rtiznych vzorku pudy byl kolorimetricky stanoven
maximalni obsah vodorozpustnych forem humusu. Bylo zjisténo, Ze obsah roz-
pustnych humatt se pohybuje v radovém rozmezi 10-5 g ml—1. Pfepoétem bylo
urceno priblizné mnozstvi rozpustnych humatu, které ¢ini 0,1 az 10 kg na kaz-
dych 100 tun pudniho roztoku nebo 4,25 az 16,30 kg na hektar do hloubky
10 cm.

rozpustné humaty; kolorimetrie: vodni vyluhy

Humus v ptdé a procesy jeho vzniku jsou fenoménem obecného bio-
logického vyznamu (Tichy, 1968). Z hlediska zemédélského se pldni
humus obvykle posuzuje jako celek, to znamen4, Ze se nerozliSuji jednotli-
vé frakce humusu. V modelovych podminkach bylo vsak prokazano, zZe
na rust rostlin ptisobi nejaktivnéji vodorozpustné humusové latky (Cin-
derova, 1971; Prat, 1964; Smidovda, 1960). Christéva
(1957) zjistila, Ze ve vodnich kulturdach jsou nejucinné&jdi koncentrace
setin aZ desetitisicin procenta vodorozpustnych humétd v kultivacnim
médiu. Také napf. Lemaire (1971) zjistil nejvy3si efekty humuso-
vych extraktll v koncentracich tisicin aZ desetitisicin procenta.

V polnich podminkach aplikovala Larina (1968) vodorozpustné
sodné a amonné humaty k brambordam, kapusté a p3enici v davkach od-
povidajicich 1,5 aZ 100 kg suSiny na hektar a ziskala pfi odliSnych dav-
kadch obdobné relativni zvySeni vynost (420 aZ 30 %). Kucharev-
skij et al. (1957) ziskali pFiznivé vysledky u brambor a kapusty pfi
aplikaci vodorozpustnych humdatd v zdvlahovych vodach pfi celkové déav-
ce 40 kg suSiny na hektar. Jarcuk (1962) pouZil v polnich pokusech
u rtiznych plodin a na rtznych typech ptid davky 13 aZ 26 kg ha~! su-
Siny humaéatu sodného. Niklewski et al. (1971) a Niklewski,
Wenglikowska (1967) aplikovali raSelinové nebo hnédouhelné
praskové prepardty v davkach 4 aZ 8 kg vodorozpustnych huméati na
hektar. V USA ziskala firma Tower Int. Inc. (1968) pFiznivé vy-
sledky s aplikaci draselnych humaéati k s6ji v mnozZstvi pouze 0,225 kg
susiny na hektar. V minulych letech jsme v 91 exaktnich polnich pokusech
sami prokdazali agronomickou ucinnost vodorozpustnych humusovych
latek, aplikovanych v davce 10 1 na ha, coZ odpovidda v priméru 0,7 kg
ha-! susiny (Vrba et al, 1977).
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Agronomicka ucinnost malych davek vodorozpustnych huméatt vede
logicky k otéazce, jaké mnoZstvi této frakce humusu zemédélsky vyuZivané
ptidy vlastné obsahuji. Kononova (1963) uvadi, Ze pouze mala cast
humusovych latek je v pldé pritomna ve vodorozpustném stavu. Cilem
nasi prace bylo stanovit Fadové mnoZstvi vodorozpustnych humusovych
latek v b&Znych typech zemédélskych pid.

MATERIAL A METODY

Pro stanoveni obsahu vodorozpustnych humatua jsme pouzili celkem devét pud-
nich vzorkl. Vzorky byly odebrany do hloubky 20 em kratce pred laboratornim
zpracovanim.

Struéna charakteristika zkousSenych vzorku:

1. Orna puda cernozemniho typu z lokality Veésfany. Padni druh: hlinita puda.
Agrochemicky rozbor: pH 6,7, stredni obsah P20s5 i K20. Obsah veskerého C
0,32 9%,. Vodivost 20,3 uS. Tato puda byla del$i dobu organicky a mineralné nehno-
jena, protoze pochazi z pozemku ve vodohospodarském ochranném pasmu.

2. Orna puda z lokality Hostomice. Pudni typ: hnédozem. Pudni druh: jilovitohli-
nitda. Hodnota pH 6,6. Obsah veSkerého C 0,29, vodivost 42,0 uS. Vzorek byl
odebran z organicky a mineralné bézné hnojeného provozniho honu.

3. Orna puda z lokality Hostomice: ze stejného pozemku jako vzorek ¢. 2.

4, Lu¢ni puda z lokality Vysoké nad Jizerou. Pudni typ: podzol. Puda kamenita
s primeési skeletu 209, Hodnota pH 5,6, obsah veskerého C 0,459, vodivost
30,S uS. Puda nékolik let vibec nehnojena.

5. Lucéni puda z lokality Vysoké nad Jizerou: stejny vzorek jako ¢. 4. Hodnota
pH 5,5, vodivost 47,0 u4S. Puda pét let intenzivné mineralné hnojena (500 kg ¢. z.
NPK na ha).

6. Lucni puda z lokality Vysoké nad Jizerou: stejny vzorek jako ¢. 4 a 5. Puda
pét let intenzivné mineralné hnojena s kazdoro¢ni aplikaci humusového kon-
centratu v davce 10 1 na ha.

7. Luéni puda z lokality Nova Ves u Teplic. Pudni typ: hnédozem. Pudni druh:
pis¢itohlinitd. Hodnota pH 5,4. Obsah veskerého C 0,53 9/,. Vodivost 25,8 uS. Puda
delsi dobu nehnojena.

8. Zahradni puda z lokality Hostomice. Pudni typ: ¢ernozem. Pudni druh: hlinita
puda. Hodnota pH 7,1. Obsah veskerého C 0,389. Vodivost: 44,0 xS. Intenzivné
obhospodaiovana a organicky hnojena puda ze zahradkarské kolonie.

9. Zahradni plUda z lokality Hostomice. Pudni typ nestanoven. Jedna se o vzorek
pudy z verejného paréiku.

Laboratorni zpracovani pudnich vzorku:

Odebrané vzorky pudy byly vysuSeny v suSarné po dobu dvou hodin pri teplo-
té 120 °C. VysuSené vzorky byly pak ponechany po vychladnuti v exikatoru. Po vy-
chladnuti byly vzorky podrobeny kvartaci a na rychlovahach BOSCH byl z kazdého
vzorku navazen 1,000 = 0,0001 kg zeminy.

Odvazeny 1 kg pudy byl vpraven do dvoulitrové kadinky z PE, pridano 500 ml
vody a smés byla dukladné promichana. Po desetiminutovém michani byla vznikla
kasovita hmota ponechana v klidu po dobu 1 hodiny. Po této dobé byla smés znovu
promichavana tycinkou po dobu dvou minut a ziskana suspenze byla filtrovana pres
filtr ,modra paska®“. Po ziskani asi 50 ml filtratu byla filtrace prerusena a filtrat
byl uschovan ve 100 ml PE-lahvicce.

Pro ovéreni uc¢innosti filtrace byla déast filtratu v mnozstvi 25 ml odstredo-
vana na odstredivce po dobu 10 minut pri 4500 ot min—-! a po skonc¢eném odstre-
déni byla zmérena adsorbance. Mezi hodnotami odstredovanych a neodstredova-
nych filtratt nebyly zjistény prukazné rozdily.

Byla zkouSena pritomnost Fe (III) ionta bethofenantrolinem. Pritomnost vol-
nych Fe (ITI) iontt se nepodarilo prokazat.

Dale bylo zmeéreno pH. Tato veli¢cina u vsech vzorkt lezela v rozmezi 6,15
az 6,72,
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Ziskany filtrat byl podroben méreni adsorbance. Pied kazdym méfenim byl
vzorek ponechan 15 minut v klidu, pak bylo odpipetovano 4,5 ml roztoku a pouzZito
k méreni. Adsorbance byla mérena na kolorimetru Spekol pri vlinové délce X =
= 340 nm pri teploté 21 °C a tlaku 101,75 kPa.

Sestrojeni kalibraéni kfivky

Ke stanoveni mnozZstvi vodorozpustnych humusovych liatek bylo pouzito kalibrac-
ni krivky sestrojené na zakladé udaju ziskanych pri promeérovani kalibraénich roz-
toku, pripravenych z technického humatu sodného.

Zakladni roztok byl pripraven rozpusténim 1,000 g humatu sodného (praskovy
preparat vyrabény DJF Bilina alkalickou extrakei oxyhumolitu) v 250 ml demi-
neralizované vody s naslednym doplnénim na 1 litr. 1 ml takto pripraveného roz-
toku obsahoval 10-3 g vodorozpustnych humatt. Nasledujicim redénim zakladniho
roztoku byly ziskany roztoky o obsahu 10-4, 10-3, 10-6 a 10-7 g vodorozpustnych
humatt v 1 ml. Sada kalibra¢nich roztok byla promérena na kolorimetru Spekol
pri vlnové délce 1 = 340 mm.

VYSLEDKY

Hodnoty adsorbanci kalibra¢nich roztokt jsou uvedeny v tab. I
a kalibracni kfivka je zndzornéna na obr. 1.

Hodnoty adsorbanci roztok, ziskanych z jednotlivych plidnich vzor-
ki, jsou uvedeny v tab. IT a ve vztahu na kalibra¢ni kfivku jsou zakresleny
na obr. 2.

Z vysledkli méfeni vyplyvd, Ze ve vSech roztocich ziskanych z riz-
nych pudnich vzorkli, se obsah vodorozpustnych humaéati pohybuje
v rozmezi 1075 g ml~1. U lucni ptidy se na stejném pfirodnim stanovisti
projevily v ramci stejného radu urcCité kvantitativni rozdily, zplisobené
intenzivnim minerdlnim hnojenim i aplikaci humusového koncentratu.
Vys$8i hodnoty adsorbanci byly ziskéany také u vzorkd intenzivné hnoje-
nych a obdéldvanych zahradnich ptd.

Uvazujeme-li, Ze plida ma do hloubky 10 cm hmotnost 1000 tun na
hektar, pak se v této vrstvé a na této ploSe nachdzi pfiblizné 5 kg vodo-

1. Hodnoty adsorbanci kalibra¢nich roztoki humatu sodného — Values of adsor-
bances of calibration solutions of sodium humate
Adsorbance
Koncentrace humatt
gml?! = g
x naméfené hodnoty
_ 1 =
10 1,657 1,667 1,672 1,610 1,679 ' 1,598
1,685 1,680 1,662 1,625 1,695
103 0,662 0,653 0,628 0,675 0,690 0,685
0,649 0,663 0,670 0,648 0,660
10-° 0,235 0,248 0,235 0,229 0,230 0,236
0,228 0,239 0,238 0,232 0,231
107 0,133 0,134 0,128 0,137 0,132 0,130
0,136 0,129 0,133 | 0,139 0,135
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1. Kalibra¢ni krivka pouziti ke stanoveni 2. Hodnoty adsorbanci jednotlivych pud-

urovné vodorozpustnych humaéata v pt- nich vzorkl vztazené na kalibracéni kriv-
dé (vodorovna osa: radové koncentrace ku — The values of adsorbances of dif-
huméatu sodného v g ml-1; svislda osa: ferent soil samples related to the ca-
odpovidajici adsorbance) — Calibration libration curve)

curve used to determine the level of
water-soluble humates in soil (axis x:
order of concentration of sodium humate
in g per ml; axis y: corresponding
adsorbance)

rozpustnych humusovych latek, které mohou byt snadno prevedeny do
ptdniho roztoku.

PFibliZny pfepoCet naméfenych hodnot na kg ha~! suSiny vodoroz-
pustnych humaéatd je uveden v tab. III.

DISKUSE

Popsanou metodou jsme prevedli do roztoku zfejmé€ maximalni mnoZz-
stvi v padé pritomnych vodorozpustnych humusovych latek. SkuteCna
koncentrace humatti v ptidnim roztoku bude zavisld predevSim na mnoZ-
stvi vody a na dalSich ekologickych faktorech, v kaZdém pfipadé vSak
bude niZ$i neZ nami stanovené hodnoty. Radové miZeme pocitat s kilo-
gramy rozpustnych humatt na hektar, takZe je pochopitelné, Ze i malou
ddvkou humusovych preparat lze dosti podstatné meénit koncentraci
téchto latek v plidnim roztoku. ProtoZe se jedna o latky povrchové aktivni
a paramagnetické, obsahujici volné radikalové cCastice (Tichy, 1971,
1977), zarovein o latky cheldtotvorné a biologicky aktivni (Kononov a,
1963), postaci i zdanlivé malé mnoZstvi preparatu aplikovaného v polnich
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II. Hodnoty adsorbanci roztoka, ziskanych z pudnich vzorki — Values of solution

adsorbances obtained from soil samples

Adsorbance
Vzorek pudy
% nameéfené hodnoty
1 0,631 0,628 0,635 0,638 0,625 0,629
0,631 0,633 0,636 0,629 0,630
2 0,573 0,576 0,582 0,567 0,579 0,562
0,584 0,559 0,564 0,575 0,580
3 0,590 0,600 0,592 0,580 0,582 0,592
0,584 0,596 0,592 0,590 0,591
4 0,652 0,650 0,660 0,647 0,650 0,656
0,642 0,655 0,658 0,653 0,650
5} 0,740 0,735 0,742 0,728 0,750 0,742
0,736 0,741 0,744 0,736 0,743
6 0,922 0,908 0,920 0,919 0,930 0,933
0,921 0,919 0,926 0,927 0,922
7 0,614 0,610 0,609 0,608 0,620 0,619
0,625 0,615 0,617 0,612 0,610
8 0,894 0,892 0,902 0,879 0,882 0,898
0,885 0,900 0,901 0,895 0,906
9 0,827 0,816 0,835 0,840 0,810 0,835
0,828 0,838 0,815 0,825 0,832

III. Priblizny prepocet nameérenych hodnot adsorbanci na maximalni obsah suSiny
vodorozpustnych humati v kg ha—! do hloubky 10 em — Approximate recalculation
of the measured values of adsorbances to the maximum dry matter content of water-
-soluble humates in kg per ha to the depth of 10 cm

Pudni vzorek

Obsah vodorozpustnych humatt v kg ha-!

O 00 =1 & U b WD -

4,60
4,25
4,40
4,80
9,80

16,30
4,60

15,0

11,25
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podminkach k vyvolani vyznamného agronomického efektu (Vrba
et al., 1977).

V modelovych podminkéch pri péstovani rostlin ve vodnich kulturdch
bylo jiz drive zjiSténo, Ze humusové latky plisobi na rostliny optimalné
v koncentracich rfadové 0,01 aZ 0,0001 % (Christéva, 1957). Po-
meérné Siroké rozmezi uCinnych koncentraci neprekvapuje, protoZe se
jedna o prirodni latku. Urcujicim faktorem koncentrace vodorozpustnych
humatt v ptidnim roztoku bude predevSim mnozstvi vody v plide, které
miiZe znacné kolisat v zdavislosti na plidnim typu, na meteorologickych
podminkéach, na celkovych hydrologickych pomérech stanovis§té i na
stavu vegetace. U¢inna mnoZstvi humatii, odvozena z modelovych pokust,
by méla ¢init na kazdych 100 tun ptdniho roztoku Fadové 0,1 aZ 10 kg.
Hodnoty, které jsme nameéfili, souhlasi s uvedenymi predpoklady. Na
otdzku, jak se projevi zmény mnoZstvi vodorozpustnych humati v ramci
tu¢innych koncentraci, mohou odpovédét polni pokusy s aplikaci humu-
sovych preparatl. Jejich vysledky ukazuji pozitivni vliv pfipravki na
vynosy raznych plodin, ktery vSak do jisté miry zavisi na ekologickych
podminkdach stanovisté (Vrba et al., 1977).

Je pravdépodobné, Ze vyznamnou roli bude hrat pomér mezi vodo-
rozpustnymi humdty a mnozstvim minerdalnich Zivin v pldnim roztoku.
Tato predstava je podporovédna zjiSténim, Ze aplikace humusového kon-
centratu ma kladny vliv na vynosy rostlin pouze pri souasném mineral-
nim hnojeni (Vrba et al, 1978).

PouZitd metoda stanoveni obsahu vodorozpustnych humusovych la-
tek v pldnim vzorku je dostateCné presnd, coZ potvrzuji malé rozdily
mezi hodnotami, namérfenymi u prakticky shodnych vzorkid €. 2 a 3.

Vysledky analyz vzork@t luc¢ni plidy, odebranych na stejném stano-
visti (vzorky C. 4, 5, 6) ukazuji, Ze intenzivni pouZivani mineralnich hno-
jiv miZe vést ke zvySeni obsahu vodorozpustnych humati v padg, a Ze
pétileta aplikace humusového koncentrdtu je pouZitou metodou zjisti-
telna. VyS881 obsahy vodorozpustnych huméti v zahradnickych ptiddch
naznacuji, Ze nejen mezi riznymi ptidnimi typy, ale i mezi ptidami rtzné
obhospodafovanymi mohou existovat v tomto sméru urcité kvantitativni
rozdily.

Uvedena metoda stanoveni vodorozpustnych humatd v ptidnim vzorku
miZe byt prakticky vyuZita k prognoze ucinku humusovych koncentratd,
ke stanoveni jejich davek i ddvek prtmyslovych hnojiv. Vyzkumné je
nutné doresit vztahy mezi obsahem humusovych a minerdlnich latek v pad-
nim roztoku.

PovazZujeme za ucelné hodnotit plidy i z hlediska obsahu vodoroz-
pustnych humusovych latek, protoZe se zde ukazuje cesta raciondlniho
vyuziti dosavadni trovné mineralniho hnojeni.
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BPBA, B. — UEPHHBI, W. (MamunHo-tpakropHas cranuus, ['po6unue; Ckno Kasanwmep, Xocro-
muue): Onpenenenre BoxoOpacTBOPHMBIX $opM ryMmyca B mouBeHHbIX ofpasmax. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (2) :183-190.

B BomHbix sKkcTpakTax 9 pasHpix O6PasLoB IOUBHI KOJOPMMETPUYECKH OIPENeNsAJOCh MaKCHMalb-
Hoe colepyKaHHe BONOPAcTBOPUMEIX $opM ryMyca. IIpi sToM 6LLIO yCTAHOBIEHO, UTO COAEpKAHHE
PACTBOPUMBIX TyMaTOB HAXOIMTCA B AuanadoHe mnopsanka 10~5 r/ma. Tlyrem pacuera 65110
ompenesieHo TPHOIH3HTENbHOE KOJIMYECTBO PACTBOPMMBLIX IyMaToB, Kortopoe cocrasasio 0,1 —10 xr
Ha xaxnaeix 100 TOHH nouseHHoro pacrsopa, uax ke 4,25—1630 xr ma rekrap mo 10 cM
TayGHHEL.

pacTBOpUMbIe TYMaThi; KOJOPDHUMETPHUA; BOIHBIE 3KCTPAKTHI

VRBA., V. — CERNY, J. (Machine and Tractor Station, Hrobéice; Kavalier Glass,
Hostomice): Determination of Water-soluble Humus Forms in Soil Samples. Rostl.
Vyroba, 27, 1981 (2) :183-190.

Maximum content of water-soluble humus forms was determined colorimetrically
in the water extracts of nine soil samples. It was found that the content of soluble
humates ranged within the order of 10-3 g per ml.- An approximate amount of
soluble humates was determined by recalculation, which was 0.1—10 kg per 100
tonnes of soil solution or 4.25—16.30 kg per hectare to the depth of 10 cm.

soluble humates; colorimetry; water extracts

VRBA, V. — CERNY, J. [Maschinen-Traktoren-Station, Hrobé&ice; Sklo Kavalier
(Glashiitte Kavalier), Hostomice]: Bestimmung von wasserldslichen Humusformen in
Bodenproben. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 183-190.

In Wasserextrakten aus neun verschiedenen Bodenproben wurde der maximale
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Gehalt an wasserloslichen Humusformen kolorimetrisch bestimmt. Es wurde fest-
gestellt, dal sich der Gehalt der loslichen Humate im Zahlenordnungsbereich von
10-5 g.ml-1 bewegt. Durch Umrechnung wurde die beildufige Menge der ldslichen
Humate, welche 0,1—10 kg je jede 100 Tonnen Bodenlosung oder 4,25—16,30 kg je
Hektar in die Tiefe von 10 cm betrigt, bestimmt.

16sliche Humate; Kolorimetrie; Wasserextrakte
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Ing. Vladimir Vrba, STS Hrobdice, Stiedisko pro vyzkum humusovych koncentra-
ta, 417 52 Hostomice
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STANOVENI LEHCE ROZPUSTNYCH CUKRU PLYNOVOU
CHROMATOGRAFII V ROSTLINNYCH MATERIALECH

M. Hartman

HARTMAN, M. (Vyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohorelice): Stanoveni lehce
rozpustnych cukri plynovou chromatografii v rostlinnych materidlech. Rostl.
Vyroba, 27, 1981 (2) : 191-199.

Bylo modifikovano rychlé a jednoduché stanoveni glukédzy, fruktoézy a sacha-
rozy v rostlinnych materidlech plynovou chromatografii ve formé O-trimetyl-
silyleterti. Pro extrakei uvedenych cukri se z 13 ovérovanych rozpoustédlo-
vych systémi doporucuje metanol nebo 80Y/, etanol. Byla prokazana nevhod-
nost extrakce vodou pri laboratorni teploté. Pri bézném zpusobu odbéru vzor-
ka zelené pice a predsuSovanim piti 50 az 60 °C byly zjiStény ztraty na cukrech
13 az 459,. Pro presné kvalitativni a kvantitativni stanoveni cukrii je nutna
inaktivace rostlinnych enzymu ihned pri odbéru vzorka na poli.

lehce rozpustné cukry; plynova chromatografie; rozpoustédlové systémy

Cukry predstavuji podstatnou soucéast veSkeré rostlinné hmoty a je-
jich dileZitost je ddna nejenom fyziologickou funkci pri fotosyntéze, ale
zejména jejich nutri¢ni hodnotou v huménni i veterindrni vyZivé. Jednotli-
vé skupiny cukrli je moZné roztfidit podle nékolika Kkritérii:

1. Chemicka struktura — monosacharidy (pentézy, hexozy), disacha-
ridy, polysacharidy, aldozy, ketozy.

2. Fyzikalné-chemické vlastnosti — redukujici, neredukujici, lehce
hydrolyzované, vodorozpustné apod.
3. Botanicka funkce — zasobni cukry, strukturdalni, cukry bunéc-

nych stén apod.

V naSem pripadé bylo pouZito déleni na zakladé fyzikalnéchemic-
kych vlastnosti takto:

a) lehce rozpustné cukry — glukoza, fruktoza, sacharoza, galaktoza,
manoza, rhamnoza;

b) snadno hydrolyzovatelné cukry — fruktéza a Cast arabanu
a xylanu;

c) hemicelulézy — pentozany, hexozany;

d) Skrob,

e) celuloza,

f) pektin.

Cilem této prace bylo modifikovat plynové-chromatografickou me-
todu k rutinnimu stanoveni prvni skupiny cukrll v rostlindch. Podatky
vyuZivani plynové chromatografie ke stanoveni cukrli se datuji od
konce padesatych let, kdy se objevuje prace Hengleina a Schei-
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nosta (1956). PoCatkem Sedesatych let pocCet publikaci rychle vzrista
a byly pouZity néasledujici tékavé derivaty cukrii pro plynovou chroma-
tografii: metyletery, O-acetylestery, O-trifluoracetystery, isopropyliden-
derivaty, O-butanborestery, O-dimetylsilyletery a O-trimetylsilyletery.
Z uvedenych derivati se v soucasné dobé uplatiiuji nejvice tyto: O-ace-
tylestery podle autort Bischop, Cooper (1960), Wells et al
(1963), Sawardeker etal (1965), nebo O-trifluoracetylestery, které
jsou tékavéjsi a pouZili je napf. Vilkas et al. (1966) a Shapira
(1969). Pro pripravu téchto derivati je vSak nutné redukovat pentozy
a hexodzy na prisluSné cukerné alkoholy, nejcastéji borohydridem sod-
nym podle Abdel-Akhera et al. (1951).

O-trimetylsilyletery cukrti poprvé pripravili Hedgley a Ove-
rand (1960), avSak teprve Sweeley (1963) modifikoval tento zpi-
sob k rychlému pouZiti pro cukry a podobné latky. Podrobny prehled
pouZiti O-trimetylsilyletert v biologickych materidalech poddava Holli -
gan (1971).

MATERIAL A METODY

Chromatografické separace byly provadény na plynovém chromatografu CHROM
42 (Laboratorni pristroje n. p. Praha) se sklenénou kolonou 2500 mim dlouhou, na-
plnéné 59, QF-1 na Chromatonu N-Super 0,16 az 0,20 mm (Lachema n. p. Brno).
K derivatizaci cukru byl modifikovan postup podle Brobsta a Lotta (1966)
a Ellise (1969) timto zpusobem: 5 az 30 mg cukrt bylo rozpus$téno v 1 ml di-
metylformamidu, potom pridano 2 ml hexametyldisilazanu (HMDS) a 0,2 ml kyseliny
trifluoroctové. Po intenzivnim promichani a uzavieni se 50ml banka se zabrusovym
uzavérem ponecha 15 minut stat pri laboratorni teploté. Potom se prida 2 ml he-
xanu, promichd, necha rozdélit na dvé vrstvy a z horni se davkuje 1 az 3 mikro-
litry do plynového chromatografu. Pro kvantitativni vyhodnoceni byl pouzit pg-fe-
nyl-D-gluKopyranosid jako vnitini standard. Kvantifikace tohoto standardu byla
provedena na radé etanolickych roztoku glukézy, fruktozy a sachardzy v koncentra-
cich od 0,1 mg ml-* do 1,0 mg ml—-! kazdého cukru pii dvou teplotnich programech:
a) od 120°C 5°C min—1! do 220 °C;

b) 2 minuty 130°C, potom 14°C min-! do 180°C 4 minuty, ddle 17°C min-! do
250 °C 4 minuty.

V obou pripadech byla teplota nastrikové komory 260 °C, teplota detektoru 240 °C.

Teplotni program a) byl pouzZivan za pritomnosti dalSich cukri vedle glukézy, fruk-

tézy a sachardzy. Program b) se pouzival u vétSiny rostlinnych vzorkt s obsahem

pouze glukozy, fruktoézy a sacharozy.

K ovéreni nejvhodnéjsiho zpusobu extrakce cukri z rostlinného materialu
byl uplatnén nasledujici postup: 1 g suchého, rozemletého vzorku jilku mnohokveé-
tého bylo postupné refluxovano po dobu 1 hodiny se 70 ml riaznych rozpoustédel
pri teploté 80 °C. Potom byly vzorky =zfiltrovany, promyty rozpoustédlem a doplnény
do 100ml odmérné banky. Odtud se odmérilo 10 ml filtratu, odparilo na rotaénim
vakuovém odparovaci pri 60°C do sucha a silylovano vyse uvedenym zpulsobem.
Kvantitativné byl ve vsech extraktech stanoven obsah glukozy, fruktézy a sacha-
rozy a jejich hodnoty, zjisténé v ruznych extrakénich roztocich, byly matematicko-
-statisticky zhodnoceny t-testem. V pripadé rtzné koncentrace etanolu byl vypocten
korela¢ni koeficient 7.

Reprodukovatelnost celého analytického postupu vcetné extrakce, silylace
a chromatografické separace byla stanovena na vzorku jilku anglického v 10 para-
lelnich stanovenich s extrakci 80%, etanolem. Byl vypoéten interval spolehlivosti
a chyba metody vyjadirena jako relativni $ife intervalu spolehlivosti.

Pro zjisténi ztrat cukru v rostlindch v dobé od pokusu po usuSeni v susSarné
pro laboratorni ucely byly vzorky picnin zpracovany tak, ze jedna ¢ast vzorku byla
ihned po pokoseni zabalena do hlinikové félie a vloZena do kontejneru s kapalnym
dusikem, druha ¢ast vzorku do igelitového sacku a uzaviena. Oba vzorky byly do-
praveny do laboratofe, kde byly analyzovany. Ze vzorku z kapalného dusiku bylo
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odvazeno 2 g a rozmixovano s 50 ml 80%, etanolu v pristroji BIOMIX a po lhod.
refluxi zfiltrovano a doplnéno 809, etanolem do 100ml banky. Druhy vzorek z igeli-
tového sacku byl ususen podle CSN 46 7007 a po rozemleti byl 1 g extrahovan 1 hod.
809/, etanolem. V etanolickych extraktech obou vzorki byly stanoveny jednotlivé
cukry shora uvedenym zpusobem. Vysledky byly prepoéteny na absolutni su$inu
a vzajemné porovnany.

VYSLEDKY

Separac¢ni schopnost kolony s 5% QF-1 pfi teplotnim programu
5°C min."! je zfejmd z chromatogramu ¢. 1, kde je rozdélena smés stan-
dardd hex6z a sacharozy. PFisluSné eluCni Casy a jejich relativni hodnoty
jsou uvedeny v tab. I. PFi pouZité délce kolony neni tato naplii schopna
dokonale oddélit prvni pik manozy od prvého piku fruktozy a druhy
pik manézy od druhého piku galaktozy. Tato schopnost vSak nebyla
nalezena ani u celé Fady dalSich zakotvenych fazi, které byly k dispo-
zici. Na chromatogramu ¢. 2 je zdznam analyzy cukri ve vzorku celé

3

1
4
Q
8
5
5], 2
10
7 ’)
6
10
3|1
5
. u
5 7
JJ s ) L
2% % 20 5 R 8 % 6- mn 28 24 20 16 12 8 L 0
1. Smés standardl cukru (I — rhamné- 2. Cukry ve vojtéSce (1 — fruktdza, 2
za 1, 2 — rhamnéza 2, 3 — manoza 1 — fruktéza <+ neidentifikovana latka, 3

a fruktéza 1, 4 — fruktéza 2, 5 — ga-
laktoza 1, 6 — glukéza «, 7T — galak-
toza 2 a mandza 2, 8 — glukédza 8, 9 —
vnitini standard, 10 — sacharéza) —
A mixture of sugar standards (1 —
rhamnose 1, 2 — rhamnose 2, 3 — man-
nose 1 and fructose 1, 4 — fructose 2,
5 — galactose 1, 6 — glucose «, 7T — ga-
lactose 2 and mannose 2, 8 — glucose g,
9 — internal standard, 10 — saccharose)

— glukéza o, 6 — glukoéza B, T — inosi-
tol, 8 — wvnitini standard, 10 — sacha-
réza, 4; 5; 9 — neidentifikovano) — Su-
gars in alfalfa (1 — fructose, 2 — fruc-
tose + unidentified substance, 3 — glu-
cose «, 6 — glucose g, T — inositol, 8 —
internal standard, 10 — saccharose, 4;
5; 9 — unidentified)
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v

min 28 p 20 16 . 12 8 4L

3. Cukry celé rostliny zita (1 — fruk-
téoza 1, 2 — fruktéza 2, 3 — glukoza «,
4 — glukoza g, 5 — vnitini standard,
6 — sachardza) — Sugars of the whole
rye plant (1 — fructose 1, 2 — fructose
2, 3 — glucose «, 4 — glucose 3, 5 —
internal standard, 6 — saccharose)

4. Smeés standarda (1 — fruktoza 1, 2 —
fruktéza 2, 3 — glukodza «, 4 — glukd-
za (3, 5 — vnitfni standard, 6 — sacha-
réoza) — A mixture of standards (1 —
fructose 1, 2 — fructose 2, 3 — glucose
¢, 4 — glucose #, 5 — internal standard,
6 — saccharose)

1. Elu¢ni casy — Elution times

(=}

L .

»

min 16 12

Cukr

Eluéni ¢as v minutach

Relativni eluéni ¢as

Rhamnoza — 1
Rhamnoza — 2
Manoza — 1
Manoéza — 2
Fruktoza — 1
Fruktoza - 2
Galaktéza — 1

Galaktéza — 2
Glukéza — «a
Glukoza — f

f-fenyl-glukopyranosid

Sachardza

9,2
10,6
12,8
15,2
12,8
13,4
14,1
15,1
14,6
16,6
24,0
28,0

0,38
0,44
0,53
0,63
0,53
0,56
0,59
0,63
0,61
0,69
1,00
1,17
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5 5. Cukry srhy lalo¢naté (1 — frukto-

za 1, 2 — fruktéza 2, 3 — glukéza «,
4 — glukoéza g8, 5 — vnitfni standard,
6 — sacharoza) — Sugars of orchard
grass (1 — fructose 1, 2 — fructose 2,
6 3 — glucose a, 4 — glucose £, 5 — in-
ternal standard, 6 — saccharose)

6. Kalibrace jednotlivych cukru s vnitf-
3 nim standardem — Calibration of dif-
ferent sugars with the internal standard

AU

+
t

min 1L 2 8 L 0

- +

) 1 2 3 % 5 g HY 8mg

rostliny vojtésky, kde pik €. 2 pfedstavuje smeés fruktézy a bliZe neiden-
tifikované latky, ktera je kvasinkami nezkvasitelna. Stejné tak nebyly
urceny piky ¢. 4, 5 a 9. Tyto neidentifikované piky se nevyskytuji u ji-
nych druh@ rostlin, jak ukazuje napf. chromatogram ¢. 3 nadzemni Césti
Zita, kde je pouze f[ruktoza, glukoza a sacharoza. Linearita kalibrace
vnitfniho standardu pro maximadalni obsah vSech cukri 25 mg v 100 mg
vzorku je patrna z obr. 6, ktery pfedstavuje zavislost poméru g na mg
jednotlivych cukri ve standardu, kde

vySka piku vnitFniho standardu
vySka piku cukru

Priibéh separace standarda glukozy, fruktézy a sacharozy pii teplotnim
programu b) je na chromatogramu ¢. 4 a na chromatogramu ¢. 5 je za-
znamenana separace cukri z celé nadzemni ¢asti srhy laloCnaté pri
témZe teplotnim programu. Z obou chromatogramii je patrné, Ze i pfi
zrychleném postupu jsou uvedené cukry velmi dobfe rozdéleny.
Vysledky ovérfovani vhodnosti nékterych zplisobli extrakce cukri
z rostlinnych vzorkd jsou v tab. II. Odtud je zFejmé, Ze pro tento twdel
nelze vibec pouZit aceton, acetonitril, octan etylnaty a smés benzen-
-etanol (2:1). Mdlo vhodné jsou i pyridin a dimetylformamid pro niZsi
extrakcni schopnost a vysoké body varu (obtiZné odpafovdni nadbytku

ROSTLINNA VYROBA — 1981 195



1I. Vliv nékterych rozpoustédel na extrakei cukri — The effect of some solvents on
sugar extraction

Rozpoustédlo Fruktoza Glukoéza Sacharéza ci'ﬁg%
Voda 20 °C 2,69 1,67 0,69 5,05
Voda 80 °C 1,53 0,83 2,42 4,78
Metanol 1,65 0,66 2,43 4,74
Aceton 0,15 0,05 0 0,20
Pyridin 1,26 0,32 2,03 3,61
Acetonitril 0,30 0,06 0,17 0,53
Dimetylformamid 1,25 0,26 2,46 3,97
Benzen-etanol 2 : 1 0,89 0,27 0,62 1,78
Octan etylnaty 0 0 0 0
509, etanol 1,35 0,67 2,36 4,38
609, etanol 1,48 0,71 2,41 4,60
709, etanol 1,50 0,72 2,33 4,55
809, etanol 1,46 0,65 2,31 4,42
907, etanol 1,51 0,68 2:35 4,54

rozpouStédla). Extrakce vodou pri laboratorni teploté je evidentné za-
tiZena chybou vlivem enzymu invertazy, kterd zptsobuje odbourdvani
sacharozy a dale hydrolytickym plisobenim vody dochézi ke St&peni
fruktozanu, coZ oboji ovliviiuje mnoZstvi fruktozy a glukozy. Nejvhod-
n&j$imi rozpousdtddly jsou metanol, voda a 50 aZ 90% etanol pFi 80 °C.
Rozdily v celkovém obsahu cukrii mezi uvedenymi rozpoustédly jsou sta-
tisticky nevyznamné (¢ = 1,64) a rovnéZ korelace mezi celkovym obsa-
hem cukrii a koncentraci etanolu je statisticky nevyznamna (r = 0,2370).

Matematicko-statistické parametry v tab. III zahrnuji chyby celého
postupu, tj. extrakce, derivatizace a chromatografické separace. Vzhle-
dem k tak velkému zdroji chyb a s prihlédnutim k povaze biologickych

I1I. Matematicko-statistické parametry metody — Mathematico-statistical parameters
of the method
; , Veskeré
Parametr Fruktoza Glukoéza Sacharéza eukey

X prumér 1,56 0,71 2,46 4,73

s smérodatnda.odchylka 0,088 0,033 0,112 0,160

sz stfedni chyba praméru 0,031 0,012 0,040 0,061

V variaéni koeficient 5,66 9, 4,68 %, 4,57 % 3,39 9%

L,—L, interval spolehlivosti 0,147 0,055 0,208 0,296

7 relativni chyba 9,44 9, 7T % 8,46 %, 6,24 %,
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materidli jsou zjiSténé hodnoty variacnich koeficientd dosti nizké a cha-
rakterizuji metodu jako velmi dobfe reprodukovatelnou.

VysSe ztrat veSkerych cukrdl u nékterych druhti picnin jsou uvedeny
v tab. IV. Rozsah procentickych ztrat je velmi Siroky (13 aZ 42 %) a je
zavisly vyhradné na délce doby od pokosu po usuSeni a na experimen-
talnich podminkdch pfi suSeni, tj. na vySce vrstvy suSené hmoty, teploté
a intenzité veétrani.

IV, Ztraty cukra susenim — Sugar losses by drying

Druh vzorku P:rjzdvs:jginnién Olzovs;jg:é Ztraty cukra v 9,
Oves 5,76 3,31 ’ 42,5
Oves 5,82 3,96 ' 31,9
Jeé¢men 2,16 1,28 42,1
Jec¢men 7,67 5,10 33,5
Bob 7,65 5,97 21,9
Kukufice 7,16 6,20 13,4
| Kukufice 9,79 6,47 33,9
| Repka 12,31 7,97 35,2
Srha 11,67 8,08 30,7
Repka 18,70 11,68 37,5
Jilek 15,77 8,59 455
Jilek 9,00 5,80 35,5
! Jetel 10,32 6,57 36,3
| Jetel 12,49 10,46 16,2

DISKUSE

Z Siroké moznosti vybéru tékavych derivati cukri byly nadmi vy-
brany trimetylsilyletery pro jednoduchost a rychlost derivatizacni reakce
presto, Ze separace na napliiovych kolonach a identifikace vSech vznik-
lych anomert smeési hex6z je témeér nemoZna. Zvlasté problematicka
je identifikace smési jednotlivych anomert fruktézy, manodzy a galak-
tozy, jak vyplyvad v naSem pripadé z elu¢nich Cast v tab. I. V pripadé
redukce cukrii na alditoly a separace jejich O-acetylesteril tyto identi-
fikacni problémy odpadaji, protoZe tento zpfisob vede ke vzniku pouze
jednoho derivatu od kaZdé hexozy, které se pak snadno chromatogra-
ficky separuji. Tato metoda je vS8ak pro sériové stanoveni velmi Casové
narotna s vetsim zdrojem chyb pro pfesnou kvantitativni praci. PFi
analyzdch vSech u nds béZnych rostlin, zejména picnin, se v3ak ga-
laktoza a manodza nachdzeji v nepodstatnych mnoZstvich, nebo viibec
ne. Proto jsou shora uvedené identifikatni potiZe nepodstatné.

Pri volbé extrak¢niho Cinidla je vyhodné pouZit rozpoustédlo s niz-
kym bodem varu, pro snadné odpafeni ve vakuu. Z naSich vysledkid je
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zfejmé, Ze neni tak diileZité dodrZovat pfesnou koncentraci 809 eta-
nolu a pocitat s pripadnym zFedénim vodou, obsaZenou ve vzorku.
Extrakce vodou za laboratorni teploty se nedoporucuje pro enzymatic-
kou a hydrolytickou interferenci sacharozy, Skrobu a fruktozanu.

Velmi dtleZity je poznatek o velikosti ztrat cukrit béhem prepravy
do laboratofe a zejména pPi predsouseni pfi 50° aZ 60 °C podle CSN
46 7007. Tyto ztraty nejsou zanedbatelné a mohou nepriznivé ovlivnit
bilancovani ztrat Zivin v suSarenstvi, pfi silaZovani nebo krmnych po-
kusech. Pokud jde o presné zjiSténi kvalitativniho i kvantitativniho slo-
Zeni cukrll v zelené pici, je nutnd okamZita inaktivace vzorku pfimo pfi
odbéru na poli.
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DoSlo dne 25. 6. 1979

TAPTMAH, M. (HayuHo-ucCIenOBAaTeNbCKME WHCTHTYT IHTaHWA JKHBOTHEIX, Iloropxenuie):
Onpenenenue nerKopacTBOPUMBIX C4aXapoB NpPH TNOMOIIM Ta30BOH XpoMaTorpadMu B pacTHTENb-
ueix Marepuanax. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :191-199.

Brito Monuduuuposamo GRICTpOE M IIPOCTOE OmpeleseHHe IJIOKO3B, (PYKTO3H M  CaXapoast
B PACTHTEeNBHBIX MaTepHasjax IPH IOMONIH rasoBoif xpomarorpaduu B $opme O-Tpumeruicu-
aunedupos. [Ins SKCTPArMpOBAHHWA INPHBENEHHLIX CAXAaPOB U3 13 IIPOBEPEHHEIX pPACTBOPAEMEIX
cHCTeM peKoMeHnyerTcs MeTaHoJ wuua 80-IpONEHTHLIH 3TaHON. ODKCTParMpoBaHMe BOMOIT TIpH
nabopaTopHOi TeMmmepaType He yIOBJETBOPsio. IIpu HopmansHOM crocofe B3ATHA 06pasmos
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3eJeHOro KopMa ¢ mnpensapHTesnpHoit cymkoit mpu 50—60 ¢C norepu caxapos cocrasnanum 13—
—459/,. Ilna TOYHOTO KAYeCTBEHHOTO ¥ KOJHIECTBEHHOIO ONpeINeNeHus CaxXapoB HEeoGXOmMMa
HHAKTHBAIIMA PACTHUTENBHBIX SH3MMOB Cpasy e BO BpeMA BIATHA 06p33HOB C TIOJA.

JIETKOPAacTBOPMMEBIE Caxapa; Tas30oBag XpoMaTorpadus; cHCTeMBI-PacTBOPHTENH

HARTMAN, M. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohorelice): Determination
of Easily Soluble Sugars by Gas Chromatography in Plant Materials. Rostl. Vyroba,
27, 1981 (2) :191-199.

A procedure of gas chromatography was modified to determine rapidly and simply
glucose, fructose and saccharose in plant material in form of O-trimethylsilylethers.
For extraction of the above sugars it is recommended to use methanol or 809/,
ethanol from the thirteen tested systems of solvents. It was demonstrated that
water extraction at room temperature should not be used. The losses of sugars
amounted to 13—45 %, if the current method of green forage sampling and pre-drying
at 50—60° C was used. Plant enzymes should be inactivated immediately in the
course of sampling in the field to secure exact qualitative and quantitative de-
termination of sugars.

easily soluble sugars: gas chromatography: systems of solvents

HARTMAN, M. (Forschungsinstitut fiir Tiererndhrung, Pohorelice): Bestimmung
von leicht losbaren Zuckern in pflanzlichem Material mittels Gaschromatographie.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) : 191-199.

Es wurde eine schnelle und einfache Bestimmung von Glukose, Fruktose und Sa-
charase in pflanzlichem Material mittels Gaschromatographie, u. zw. in Form von
O-Trimethylsilyldathern, modifiziert. Zur Extraktion der angefiihrten Zucker werden
von den 13 iiberpriiften Losungsmittelsystemen das Methanol oder 80%)iges Atha-
nol empfohlen. Als ungeeignet wurde eine Extraktion mittels Wasser unter La-
bortemperatur nachgewiesen. Bei den tiblichen Methoden der Entnahme von Grin-
futterproben mit Vortrocknung bei 50—60 °C wurden in bezug auf die Zucker 13—
—14Y%ige Verluste ermittelt. Fiir eine genaue qualitative sowie quantitative Bestim-
mung von Zucker ist eine Inaktivation der pflanzlichen Enzyme unmittelbar bei
der Probeentnahme auf dem Feld unumginglich.

leicht 10sbare Zucker; Gaschromatographie; T.osungsmittelsysteme
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Obilniny

BUDENNYJ. JU. V. — KRASNIKOV, S. A. E 39.912
Zernovoje pole Charkovséiny.

Charkov, Prapor 1979. 63 s. (Obilniny — péstovani — SSSR-USSR —
Charkovska oblast)

ENCEV, J. D 67.941
Izmenenija v razvitieto na proletni i zimni sortove polski kulturi.
Sofija, Zemizdat 1978. 291 s., 67 obr., 115 tab. (Obilniny ozimé a obil-
niny jarni — vyvoj — zmeény — vlivy — vyzkum / Obilniny ozimé
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA MIKROBIOLOGICKOU AKTIVITU PUD V DANYCH
AGROEKOSYSTEMECH '

S. Leitgeb, B. Smyk

LEITGEB, S. — SMYK, B. (Vysoka skola zemeédélska, Praha - Suchdol; Aka-
demia Rolnicza, Krakéw): Viiv nékterych agrotechnickych opatfeni na mik-
robiologickou aktivitu pud v danych agroekosystémech. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(2) :201-208.

Ve vzajemné spolupraci resi mikrobiologicka pracovisté Akademie Rolniczej
v Krakové a VSZ v Praze zavaznou problematiku premeén organické hmoty
v pudé v dusledku ¢éinnosti pudni mikroflory. Na zakladé mikrobiologickych
a biochemickych testi se posuzuji opatreni, ktera zasahuji do ekologickych
faktoru a ovliviiuji vynosy péstovanych zemédélskych plodin. Jde o vysledky
let 1976 a 1977, které byly znacéné odlisné meteorologickymi podminkami. Presto
uvedené zavery ukazuji urcité tendence a svédcéi o tom, Ze mineralni hnojeni,
agrotechnika ¢i regulace vladhovych pomért v padé maji vyznamny podif
v utvareni aktivity ptdni mikrofléry. Posouzeni vlivu mineralniho hnojeni uka-
zalo, ze podil tohoto faktoru byl znaény a jeho efekt zavisel na komplexu
edafickych a klimatickych podminek. Rovnéz vliv vlhkosti na distribuci mikro-
organismi v pudé a jejich aktivitu byl velmi vyznamny. Aktiviza¢ni zasahy
nejsou posuzovany izolované, ale v komplexu ekologickych faktort, ovlivnuji-
cich dynamiku zmén v pudé a v kone¢ném efektu vynosy zemeédeélskych plodin.

pudni mikrofléra; produktivita agroekosystému; biotransformacéni aktivita pad-
ni mikrofléry; ekologické faktory rozvoje pudni mikroflory

Od pocatku roku 1976 reSi sesterskd pracovisté zemédeélské mikro-
biologie Akademii Rolniczej v Krakové (PLR) a Vysoké Skoly zemé-
délské v Praze (CSSR) spoletny vyzkumny tkol stdtniho badatelského
planu VI-4-8/6, jehoZ cilem je sledovat vliv vybranych ekologickych fak-
tort na mikrobni aktivitu a pfemé&ny organickych latek v ptidé. V prvnich
letech vyzkumu zabyvali jsme se pozndnim vlivu pouZitych agrotech-
nickych opatfeni ve formé hnojeni minerdlnimi hnojivy a zavlah na
vytvareni mikrobiologické aktivity plid a zaroveli hodnoceni jejich vlivu
na produktivitu agroekosystémi.

PFi volbé uvedeného vyzkumného ukolu jsme vychézeli z pFedpo-
kladu, Ze existuje potencidlni moZnost zvySeni produktivity agroeko-
systémi.

Aby bylo moZné vyuZit tyto potencidlni moZnosti, je tfeba lépe po-
znat pochody probihajici v padé, které maji pfevazné biogeochemicky
charakter a které jsou urcCujicimi pro zvySeni produkCniho potencidlu
agroekosystémi. V zavislosti na téchto pochodech (mj. spojenych s me-
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tabolismem dusiku a glycidi) mohou byt péstované rostliny lépe nebo
htfe, vice nebo méné rovnomérné zdsobovany Zivinami a rastovymi
latkami.

Je znamé, Ze dilezitym ucCastnikem biochemickych a geochemickych
zmeén, které probihaji v pQdé, jsou autotrofni a heterotrofni mikroorga-
nismy. Proto poznani podilu mikroflory v téchto biogeochemickych zmé-
nach mutZe prispét k poznédni jejich funkci v biologické produktivité
agroekosystémti na celkovém zakladé hlavnich ekologickych faktort.
Vime, Ze pldni mikroorganismy plni v téchto procesech dvoji tulohu.
Jednak jako jeden z c¢lankd v retézci Zivin shromazduji a udrZuji ve
své biomase zasobu energie, ktera je dilezitym faktorem regulujicim
energetické faktory v ptidé a zprostfedkované v celém agroekosystému.
Za druhé tim, Ze se ucCastni biochemickych procest spojenych s akumu-
laci biogennich prvka v pldni organické hmot€, reguluji obéh téchto
prvki v ptidnim prostfedi a zpristupfiuji je rostlindm v osvojitelné po-
dobé. Tyto procesy jsou v tésné souvislosti se vznikem humusu a jeho
premeénami, které probihaji v pldnim humusu agroekosystému.

Jako zdkladni faktor v syntéze humusu jevi se ptsobeni kulturnich
rostlin a aktivni biochemickd c¢innost autotrofnichh a heterotrofnich
mikroorganismit v procesech premén padni organické hmoty. Rovnéz
plisobeni kationtt Ca?*, Fe3*, Mn3*, Al5* na humifikacni procesy se jevi
jako vyznamné.

Obnovovani zasob Zivin je ¢asto nezbytné pro pokracCovani inten-
zivni fotosyntézy zelenych rostlin, coz si vyzada dalsi studim v této
oblasti.

Z dosavadniho vyzkumu plyne, Ze prirozené pldni mikrobni cendzy
maji skutecné velmi viestranné moZnosti rozkladat organické latky a oxi-
dovat rtizné anorganické slouceniny, avSak tyto moZnosti nejsou neome-
zené. Velky vliv na intenzitu biochemickych procesii, spojenych se
zménami hmoty a energie v ptdnich prostfedich, mohou mit fyzikalne
chemické podminky ptidniho prostfedi (mj. reakce pldy, zmény E,, kysli-
kové podminky apod.) a specifické plisobeni biologickych faktort (mj.
ptisobeni produkti metabolismu mikroorganismi: aktivni biologické
substance, antibiotika, toxiny, mykotoxiny; plsobeni latek vyluCovanych
kofenovym systémem péstovanych rostlin) na fyziologické a bioche-
mické procesy mikroflory. Nékteré z nich jsou zafazovany ekology Kk tzv.
faktorim omezujicim rozvoj a roz§ifovani mikroorganismii.

Poznani téchto vzdjemnych zavislosti v rédmci urcitych Zivinovych
naslednosti a fungujicich biocenoz v ekosystémech miiZe prispét k objas-
néni mnoha biochemickych procesfi, které jsou spojeny s biotransfor-
macemi v ptidé, v koneCném efektu k poznani podilu mikroorganismi
v biologické aktivité ptid na vybranych stanoviStich a k vyhodnoceni
tohoto podilu v bioenergetickém potencidlu specifického agroekosystému.

MATERIAL A METODY

Predmétem studia krakovského pracovisté byla transformac¢ni aktivita pudni
mikroflory pri pouziti mineralnich hnojiv pod cukrovou repou (130 kg P20s5, 212 kg
K20, 170 kg N) a pod ozimou pSenici (74 kg P20s, 122 kg K20, 70 kg N). Vyzkum
souvisejici s tématem této prace byl realizovan na dvou pozemcich (o ploSe 20 ha)
s pudou sprasového typu v komplexu hnédozemi statniho statku Gora Ropczyska
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v reSovském vojvodstvi. Vedle vlastnich pokusnych pozemki byly vzaty v uvahu
i pudy tvoiici soucast uvedeného arealu, které vsak nebyly hnojeny a slouzily jako
kontrolni.

Predmétem studia prazského pracovisté byla biotransformacni aktivita puadni
mikroflory v pudé pod cukrovou repou a jeémenem na pozemcich, které se lisily
rezimem zavlazeni a provzduSeni (puda zavlazZovana podle graficko-analytické me-
tody, prevlazovana, nezavlazovand, nezavlazovana s vyloucenim srazek, nezavlazo-
vana — sycena kyslikem). Polni pokusy byly vedeny na vyzkumnych pozemcich
experimentalni zakladny katedry zemédeélskych soustav VSZ Praha v Mélniku - Ho-
riné.

Vzorky puad obou vyzkumnych objektl byly presné charakterizovany co do che-
mického slozeni i z hlediska pudoznaleckého (mechanické a fyzikalné chemické
vlastnosti pudy).

Pro sledovani aktivity mikroflory ptad pokusnych pozemku byla pouzita na
obou pracovistich, s vyjimkou mensich specifickych odlisnosti, totozna metodika.
Laboratorni metody a testy jsou ovéreny ve védeckovyzkumné praci obou mikrobio-
logickych pracovisf a jsou popsany v literature (Smyk, 1975; Leitgeb, 1975).

VYSLEDKY

a) Krakovské pracoviste

Na zakladé dosud ziskanych vysledkli z mikrobiologickych vyzkumi
pid, na kterych byly provedeny agrotechnické zdsahy (mechanické zpra-
covani, hnojeni) a péstovdna pSenice a cukrova fepa, bylo prokédzano, Ze:

1. Ve zkoumanych vzorcich zemédélské pldy (pod ozimou pSenici
a cukrovkou) byl zjistén vyskyt Cetnych autotrofnich a heterotrofnich
mikroorganismt s rtznymi biochemickymi a geobiochemickymi vlast-
nostmi. V ptidach zkoumanych rostlinnych druht@t se vyskytuji charakte-
ristické soubory mikroorganismi spojenych specificky s povahou rostlin-
stva a vytvareji specifické mikrobiocenozy, které podléhaji jistym eko-
logickym modifikacim pod vlivem pouZitych minerdlnich hnojiv (zvlasté
davek dusiku).

2. Urcité mikroorganismy jsou aktivni v biochemickych procesech
souvisejicich s transformaci organickych latek, zejména v pfemeéndach
organickych a minerdalnich slouCenin dusiku (amonifikace, nitrifikace,
asimilace atmosférického dusiku, syntéza aminokyselin apod.) a uhlo-
vodani (rozklad celulézy, ligninu, hemicelulézy) ve zkoumanych pi-
dach. Ucastni se také aktivng& v pFesunech a ob&hu prvka v ekosystému.
Dynamika uvedenych metabolickych procesti zavisi na zméndch substratu
a fyzikdlné chemickych faktori plidniho prostfedi.

3. V ptdach zkoumanych rostlinnych souborll prevladaly tyto druhy
mikroorganismi:

Z baktérii a aktinomycet: Arthrobacter, Azotobacter, Bacillus, Clostri-
dium, Cytophaga, Myxococcus, Pseudomonas, Sporocytophaga, Strepto-
myces, Nocardia aj.

Z hub (Micromycetes): Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Chaeto-
mium, Cladosporium, Fusarium, Mortierella, Mucor, Paecilomyces, Peni-
cillium, Scopulariopsis, Stachybotrys, Trichoderma, Verticillium, Zy-
gorrhynchus — v rlizném kvantitativnim zastoupeni a frekvenci vyskytu.

Pomér baktérii a aktinomycet k houbdm byl ve zkoumanych prostfe-
dich blizky 100 : 1, avSak pomér jejich hmotnosti byl blizky 1: 1.

4. Z ekologického hlediska pokladame za dialeZité zjisténi o skladbé
pfirozenych mikrobiocenoz, existujicich ve zkoumanych pldach, jejich
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podilu na pfeménach dusiku a uhliku, akumulaci biogennich prvkia v bio-
mase a také jejich vliv na pldni prostfedi, jakoZ i biocentzni zmény
probihajici pod vlivem vstupu péstovanych rostlin do desavadniho pro-
stfedi a pod vlivem agrotechnickych zasahf.

Byl napf. pozorovan zfetelny tustup pédnich baktérii druhu Arthro-
bacter vlivem vysokych davek dusiku. In vitro bylo také prokazano, Ze
za nepriznivych atmosférickych podminek (stalé desté v roce 1977) mo-
hou vznikat nitrosoaminy, slouCeniny toxické pro plidni mikroorganismy,
ale také pro vyS$si organismy rostlinné, pripadné i ZivociSné.

5. Dosavadni udaje z oblasti ekologie plidnich mikroorganismi uka-
zuji, Ze ve vyzkumech faktorti a mechanismii, rozhodujicich o produkti-
vité agroekosystému, maji mimofadnou pozici pozorovani tykajici se bio-
masy mikroorganismi a jejich funkce v ekosystému.

Primérny maximdlni momentalni stav biomasy mikroorganismi do-
sahoval dne 30. kvétna 1977 ve vrstvé ornice od 5 do 20 cm:

a) v cukrové fepé 3,75 t ha-1,
b) v ozimé pSenici 468 t ha™1,
c¢) kontrola — uthor 2,62 t ha=l

Je to obrovsky a z metabolického hlediska mimofadné aktivni sou-
bor, ktery pretvari obrovskd mnoZstvi organické hmoty a akumuluje
(cestou imobilizace) dualeZité organogenni prvky, napt. C, N, P, S, K, Si,
Fe aj. a ohromné zasoby vody.

Biochemicka aktivita uvedené biomasy mikroorganismi je zavisla
na zivinové ziakladné, kterd je regulovana vySSimi rostlinami a na ostat-
nich ekologickych faktorech (vlhkost, teplota aj.). Je treba jeSté po-
znamenat, Zze zkoumané prokaryontické a eukaryontické mikroorganismy
obohacuji ptdni prostredi atmosférickym dusikem (asimilatory atmosfeé-
rického dusiku), sacharidy (fasy) a aktivnimi biologickymi substancemi
(aminokyseliny, vitaminy, antibiotika, mykotoxiny aj.).

Bylo pozorovano, Ze minerdlni hnojeni, které se pouziva v tamnich
pidné klimatickych podminkdch (NPK), dava nejvétsi prirtistek biomasy
heterotrofnich organismt, kterd se mj. vyznacCuje nejvétSim obsahem
alkalickych, neutralnich a kyselych aminokyselin. Uvedené vysledky,
tykajici se ucasti biomasy mikroorganismt v rtiznych metabolickych pro-
cesech, maji zfejmeé rozhodujici vliv na bhiologickou produktivitu agro-
ekosystému.

Agrotechnické hodnoceni vynosti ozimé pSenice, jetele a cukrové
Fepy bude moZné provést nejdrive po tfiletém obdobi vyzkumu.

b) PraZské pracoviste

Jak jsme jiz referovali (Leitgeb, 1977; Kubista, 1977; No-
vakova, 1978), hlavnim faktorem, regulujicim Cinnost mikroorganismi
v popisovanych pokusech je vlhkost ptdy.

Na zakladé testli aktivity pidni mikroflory na pokusnych parcelach
muzeme konstatovat, Ze relativni pilisobeni zdsahi do rezimu vlhkosti
se projevilo v Fadé ukazateld.

Na sledovanych pokusnych pozemcich se projevilo reliktni ptiso-
beni zavlah sniZenim vododrZznosti dlouhodobé zavlaZovanych parcel.
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Toto sniZeni vododrZznosti ptidy v orni¢ni vrstvé je zfejmé zplisobeno
sniZzenim obsahu latek a Castic s velkym aktivnim povrchem, tj. koloidl
a humusovych latek, coZ je disledek soustavného, vice neZ desetiletého,
pasobeni zavlah. Je mozZné piredpokladat illimeriza¢ni proces a sniZeni
obsahu humusu v diésledku jeho rychlej$i mineralizace, jak o tom svédci
sniZeni stability organické hmoty.

Pri hodnoceni aktivity ptiidnich mikroorganismii je tfeba vzit v Givahu,
Ze jak rok 1976, tak i rok 1977 se vyznaCovaly extrémnimi meteorolo-
gickymi podminkami. Na nékolika prikladech demonstrujeme zmeény vy-
volané zdsahem do reZimu vlahy v puade.

Vliv zavlahy na poCet bunék azotobaktera se v roce 1976 projevil
priznivé. Naopak zavedeni protideStové clony zplisobilo znacny pokles
zjiStovanych hodnot. PfevlaZeni nemélo negativni vliv na rozvoj azoto-
baktera, nevedlo vSak také k podstatnéjSim odchylkdm od primérnych
hodnot.

Rozvoj aktinomycet v roce 1977 ve srovnani s rokem 1976 dosti vy-
razné ukazuje, Ze mezi ekologickymi faktory u této kultivacni skupiny
mikroorganismi rozhodujici vliv mé& vlhkost. Ve vlhéim roce 1977 byly
zjistovany pocty aktinomycet zhruba o pal Fadu niZ$i, neZ tomu bylo
v roce 1976. Vliv zavlah se projevil zejména v roce 1976, kdy zavedeni
zavlah bylo doprovazeno snizenym mnoZstvim aktinomycet.

Z vySetfeni, provedenych respirometrickymi testy vyplynulo, Ze re-
liktnim plsobenim zavlah se zlepSily fyzikdlni vlastnosti ptidy pro bio-
logické pochody o 77 % a pramérné hodnoty pfi aplikaci zavlahy od
srpna do fijna ukazuji zlepSeni dokonce o 162 %. Nejhorsi fyzikalni pod-
minky podle hodnoceni respiraCnimi testy vykdazala varianta s proti-
deStovou clonou, kde primeérnd hodnota byla o 59 % niZ8i proti hod-
noté varianty nezavlaZované. Vlivem zdvlah se zlepSily fyzikdlni pod-
minky pro biologické pochody o 24 aZ 33 % v ptdé pod cukrovkou
a o 30 az 48 % na pozemku osetém jeC¢menem. Tento vliv zdvlah se
projevil zFejmé proto, Ze se sniZila vododrZnost dlouhodobé& zavlaZova-
nych parcel.

Zavlahy v suchém roce 1976 pfriznivé ovlivnily potencidlni aktivitu
ptdni mikrofiory. V suchém a teplém 1été roku 1976 zdvlahy zvysily ve
varianté zavlaZované schopnost mikroflory vyuZit dodate¢ny vklad kom-
plexnich Zivin — Kkofenovych exudati — o 22 0. V pFevlaZované va-
rianté dokonce o 88 % proti varianté nezavlaZované. V3echny zasahy do
vodniho reZimu ve vlhkém roce 1977 vS8ak sniZily potencidlni schopnost
mikrofléry vyuzZivat pridavek dusikatych latek i organické hmoty. Sta-
bilita organické hmoty vlivem zavlaZovadni cukrovky poklesla o 22 %,
vlivem prevlaZzovani o 31 % a nejvice poklesla vlivem zavlaZovani a sy-
ceni kyslikem — o 36 %. Na zavlaZované parcele oseté jeCmenem poklesla
stabilita humusu o 6 %.

Vliv zavlah se projevil rovnéZ v prirozené amonifikacni aktivité. Na
zavlaZovaném pozemku byla po celou dobu sledovédni vZdy o cca 2 mg
N-NH4 na 100 g pady niZsi.

Také intenzita nitrifikace zavisela pfedevS8im na zasobeni plady vla-
hou. Napf. v roce 1976 rozdil mezi variantou nezavlaZovanou a zavlaZo-
vanou v prib&hu celé pokusné periody Cinil 1,4 mg N-NO3 na 100 g ptdy,
a to ve prospéch varianty nezavlaZované. PouZiti protideStové clony zpi-
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sobilo zvySeni hodnot intenzity nitrifikace o 0,62 mg N-NO3 na 100 g
pady.

Na zvySeni biologické aktivity pldy, vyjadrené dehydrogendazovou
aktivitou, na pozemku osetém jecmenem, mohl se navic projevit celkove
lepsi vyvoj jeCmene na nezavlazovaném pozemku a to vy$si produkci
kofenovych exudatt a jejich ndslednym vyuZitim ptidni mikroflorou. Po
sklizni jeCmene zlistalo na nezavlaZovaném pozemku po vySSim vynosu
i vetsi mnozstvi poskliziiovych zbytkli. Vynos jeCmene na nezavlaZova-
ném pozemku byl vyssi o 22 %, dehydrogenazova aktivita na stejném po-
zemku byla vy$si o 23 %.

Vyrazné zmeény se projevily i v priamérné koncentraci CO2 v plidnim
vzduchu. Souhlasné zvySeni koncentrace CO2 i zvySeni vynosu na zavla-
Zovaneé varianté souhlasi s vysledky Seiferta (1977), ktery uvadi
u cukrové fepy na zavlaZované varianté dvaaptlndasobné mnozstvi bio-
masy baktérii oproti varianté nezavlaZovane.

U jeCmene kromé variant s porostem byl sledovan uthor. Zejmeéna
v zavlazZované varianté, v pidé s porostem jeCmene, byly zjiStény vy-
znamné vy$S$i koncentrace CO2 neZ v ptadé uhorové. Ze sledovani zmeén
v obsahu COg2 v ptdnim vzduchu vyplyva urcita shoda s vynosy cukrovky.
Zajimava je skuteCnost, Ze podobné zavislosti je moZné pozorovat take
u jinych ukazateld, které jsme v praci sledovali.

Srovname-li nékteré ukazatele rozvoje plhdni mikroflory jako je
napr. rozvoj azotobaktera, mnozstvi aerobnich celulolytickych baktérii,
fyziologicka vyuZitelnost uhliku, aktivita kataldzy i koncentrace CO2
v pdnim vzduchu s vyvojem organického prirtistku rostlin cukrové fepy,
projevuje se napadna shoda.

Tyto vysledky potvrzuji, Ze rozvoj mikroflory v ptidé pod kulturami
zemeédeélskych plodin je ovlivnén nejen fyzikalnim stavem plidy, obsahem
Zivin, teplotou aj., ale Ze vyznamné se uplatiiuje také vliv rostliny.
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3yJbTaTe NEeATEJbHOCTM IIOYBeHHO# MuKpoduaopbl. Ha ocHoBe MukpoGuosoruueckux u 6OHoOXH-
MHYECKHX TECTOB OLEHHBATCA MEPONPUATHA, KOTOphle KacalTCA SKOJOTMYeCKHX (GaKkTopoB
¥ 00yC/lOBIMBAIOT ypOXKAM BO3NEJBIBAEMALIX CENbCKOXO3AHCTBEHHBIX KyJbTyp. Peubr Hmer o pe-
gyapratax 1976 u 1977 rr., KoTopsle CHMJABHO OTIMYANHMCH CBOMMHM METEOPOJOTHYECKHMH yCJO-
Buamu, HecMmoTps Ha 3TO, mNpHBeIeHHbIE 34KIIOUEHMs IIOKAa3LIBAIOT OINpeNesieHHBe TeHIeHIHK
M CBHIETEJNbCTBYIOT O TOM, YTO MHuHepajbHoe ynobpeHue, arpoTeXHHKH WM JKe PeryJsius
BOAHBIX PEXHUMOB B IIOYBE 3HAYMTENHHO MNEHCTBYIOT TPH 06pa30BaHMM AKTHBHOCTH TIOYBEHHOM
muxpopoper. OueHka BIMAHMA MHHEPAJBHOTO YHNOGPEHMsA IIOKAa3ala, YTO OHO CHMJBHO BJIHMAJIO
u uTo ero 3ddexr 3aBmces OT KOMIUIEKCA TMOUBEHHBIX M KJIMMaTHUeCcKHX yciaopuit. Takke BIuaHMe
BJa)KHOCTH HA pacrnpejnejeHde MHUKPOOPraHM3MOB B IIOYBE M MX AaKTHBHOCTh OBIJIO OYeHb 3Ha-
YMMBIM. AKTHBH3aIlHOHHBIE BMEIIATENbCTBA OICHHMBAJHMCh HE H30JIMPOBAHHO, 4 B KOMILIEKCE 3KO-
JIOTHUECKHX (aKTOPOB, 0OyCJIOBIMBAOIIMX IHHAMHKY H3MEHEHHI B II0YBE M B OKOHYaTEJIbHOM
spdexTe ypokaH CesbCKOXO3IAMCTBEHHBIX KVJBTYP.
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vity of soil microflora are being solved in cooperation by the microbiological work-
places of Akademia Rolnicza in Cracow and the University of Agriculture in Prague.
Microbiological and biochemical tests are used to evaluate the measures that would
control the ecological factors and influence the yield of farm crops. The results were
obtained in the years 1976 and 1977, which differed considerably by their meteoro-
logical conditions. Nevertheless, certain trends have been suggested by the con-
clusions drawn demonstrating that mineral fertilizing, cultural practices and control
of moisture conditions in soil exert great influence on the processes of the activity
of soil microflora. Evaluation of the effect of mineral fertilizing indicated that the
influence of this factor was great and that the effect depended on the complex
of edaphic and climatic conditions. The effect of moisture on the distribution of
microorganisms in soil and on their activity was also significant. The measures
of activization have not been evaluated separately but in relation with the eco-
logical factors influencing the dynamics of changes in soil, and in their final effect
the yields of farm crops.

soil microflora; agroecosystem productivity; biotransformation activity of soil micro-
flora; ecological factors of soil microflora development

LEITGEB, S. — SMYK, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol; Land-
wirtschaftliche Akademie, Krakow): Einfluf3 einiger ackerbaulicher Mafinahmen auf
die mikrobiologische Aktivitit von Bdden in gegebenen Agrosystemen. Rostl. Vy-
roba, 27, 1981 (2) :201-208.

Unter beiderseitiger Zusammenarbeit befassen sich die mikrobiologischen Arbeits-
stitten der Akademia Rolnicza (Landwirtschaftliche Akademie) in Krakéw und die
Landwirtschaftliche Hochschule zu Prag mit der bedeutungsvollen Problematik der
Verdnderungen der organischen Masse im Boden infolge der Bodenmikrofloratatig-
keit. Aufgrund mikrobiologischer und biochemischer Teste werden MaBnahmen, die
die Okologischen Faktoren bewirken und die Ertrdge der angebauten Nutzpflanzen
beeinflussen, beurteilt. Es handelt sich um Ergebnisse der Jahre 1976 und 1977,
welche in bezug auf die meteorologischen Bedingungen #dullerst unterschiedlich wa-
ren. Trotzdem machen die angefiihrten Schlufifolgerungen bestimmte Tendenzen
sichtbar und weisen darauf hin, dal die Mineraldlingung, die Agrotechnik und die
Regulierung der Bodenfeuchtigkeitsverhiltnisse einen bedeutsamen Anteil an der
Gestaltung der Bodenmikrofloraaktivitidt haben. Die Bewertung des Einflusses der
Mineraldingung ergab, daB3 der Anteil dieses Faktors betrdchtlich war und sein
Effekt von einem Komplex edaphischer und klimatischer Bedingungen abhing. Eben-
falls der EinfluB der TFeuchtigkeit auf die Distribution der Mikroorganismen im
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Boden und deren Aktivitit war hoch bedeutsam. Die AktivierungsmafBnahmen wer-
den nicht isoliert, sondern im Komplex der okologischen, die Dynamik der Verdn-
derungen im Boden und im Endeffekt die Ertrdge der Nutzpflanzen beeinflussenden
Faktoren beurteilt.

Bodenmikroflora; Produktivitit des Agrodkosystems; Biotransformationsaktivitit der
Bodenmikroflora; dkologische Faktoren der Bodenmikrofloraentwicklung

Adresa autori:

Prof. ing. Svatopluk Leitgeb, CSc., Vysoka Skola zemeédélska, 16021 Praha 6 -
- Suchdol

Prof. dr. habil. Boleslaw Smyk, Akademia Rolnicza w Krakowie, Instytut gle-
boznawstwa, chemii rolnej i mikrobiologii, Al. Mickiewicza 24, 30 059 Krakéw, Polska
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CITLIVOST VZCHAZEJICI VOJTESKY NA ZTRATU LISTOVE
PLOCHY

H. Havlickova

HAVLICKOVA, H. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Citli-
vost vzchazejici vojtésky ma ztrdtu lictové plochy. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :
209-214.

Na rostlinach semennych potomstev klonu. vojtésky byl sledovan vliv c¢astec¢né
defoliace pri vzchazeni na tvorbu listové plochy a ruast a vyvoj rostlin. Ztrata
plochy déloznich lista (259, a 509, ve fazi déloZnich lista a ztrata prvniho
listu ve fazi prvniho pravého listu negativné ovlivnila béhem 28denni kultivace
rostlin velikost listové plochy a vyvolala opozdéni rostlin ve vyvvoji. Po ukon-
ceni pokusu mely poskozené rostliny statisticky vyznamné nizsi hmotnost su-
Siny nadzemnich c¢asti a korenu nez kontrola. Ztraty hmotnosti susiny byly
obdobné u nadzemnich ¢asti a korenu. Nejvyssi odchylky od kontroly zpusobilo
odstranéni prvniho listu.

vojtéska; defoliace; rast a vyvoj rostlin

V letech 1576—1978 se zjiStovala reakce vojtéSky na napadeni dospél-
ci listopast rodu Sitona v nejrané€jSich fazich riistu. NejvySsi rozdily od
kontroly vyvolalo napadeni rostlin do faze 2. pravého listu. Ztraty listo-
vé plochy Zirem broukt ve fazi 2. a 3. listu byly rostlinami do faze 6.
listu kompenzovdany (Havlickova, 1979b). ProtoZe stupeil napadeni
rostlin kolisal v zavislosti na pouZité odridé vojtéSky a fyziologickém
stavu broukii, byly zaloZeny srovnavaci pokusy, ve kterych byla vzcha-
zejicim rostlindm odstfihnuta cast listové plochy odpovidajici velikosti
ziru brouk®. PribéZné se sledoval vliv ztraty asimilac¢ni plochy na tvor-
bu listové plochy, rist a vyvoj poSkozenych rostlin a po ukonceni pokusu
na hmotnost suSiny nadzemnich Casti a koren.

MATERIAL A METODY

K pokustim bylo pouzito semenného potomstva klonu vojtésky seté (Medicago
sativa L.), ktery byl v predchozich pokusech (Havli¢kova, 1979b) stiedné na-
paden listopasy (klon ¢. 39, ziskany z odrudy ‘Palava’, poskytnuty SS v Zelesicich).
Skarifikovana semena se po dvoudennim nakliceni vysévala do deviti drevénych
truhlikt (250 X 500 X 140 mm) naplnénych raselinovym substratem michanym
s piskem. V kazdém truhliku se po vzejiti ponechalo 80 rostlin — osm radku po de-
seti rostlinach. Kultivace rostlin probihala ve skleniku za stejnych podminek teploty,
vlhkosti a osvétleni. Ve fazi déloznich listi bylo 20 rostlinam v kazdém truhliku
odstranéno 25°, a stejnému poc¢tu rostlin 509, déloznich lista (obr. 1). Ve fazi
1. listu byla tieti skupina rostlin zbavena 1. listu. Zbyvajicich 20 rostlin se ponechalo
bez vnéjsiho zasahu jako kontrola. Od faze déloznich listi se po tridennich, ve vys-
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\'\‘ I/’:
3

vojtésky po 28denni

casti
kultivaci — Aboveground parts of alfalfa
after 28-day cultivation

1 — kontrola

2 — rostlina poskozena ztratou 259/, plo-

1. Nadzemni

a3 22

309 310, 510, 710 100 1310. 1610. 2010. 2410.
2. Vliv castecné defoliace vojtésky na
tvorbu listové plochy béhem rustu v pro-
centech kontroly — The effect of partial
defoliation of alfalfa on leaf area pro-
duction during growth expressed as per-

cent control

chy déloznich lista ve fazi déloznich

list ztrata 259, listové plochy ve
3 — rostlina poskozena ztratou 509/, plo- fazi déloznich lista
chy déloznich listu ve fazi déloznich — — — — ztrata 509 listové plochy ve
list fazi deloznich lista
4 — rostlina poSkozena ztratou 1. listu —.—.— ztrata 1. listu ve fazi 1. pra-
ve fazi 1. pravého listu vého listu

§ich rastovych fazich ¢tyrdennich, intervalech odebiralo po deviti rostlinach od kazde
pokusné varianty (véetné kontroly) k posouzeni listové plochy. Velikost listové plo-
chy se promeérovala na rostlinach ulozenych pod prusvitnou izolepou bubinkovym

-

planimetrem. Po 28denni kultivaci, kdyz byly kontrolni rostliny ve fazi 6. az 7. listu,
byl pokus ukoncen, protoze ve vys$Sich rustovych fazich byly vysledky zkreslovany
nepravidelnym obrustdnim rostlin a odumiranim starSich listdG. Na odebranych rost-
linich se zjisfovala dosaZena rustova féaze, délka, hmotnost a procento susiny nad-
zemnich casti a korenu.

Rozdily v listové ploSe a hmotnosti suSiny mezi kontrolnimi a poskozenymi
rostlinami byly statisticky vyhodnoceny t-testem. U listové plochy se vychazelo
z nameérenych hodnot deviti rostlin kazdé pokusné varianty v jednotlivych odbé-
rech. Pri statistickém hodnoceni vlivu ztraty 1. listu na tvorbu listové plochy nebyla
u kontrolnich rostlin plocha 1. listu az do jeho odumfeni (tab. I) uvazovana. U hmot-
nosti susiny byly podkladem pro vyhodnoceni rozdila primérné hodnoty deseti rost-
lin v deviti opakovanich.

VYSLEDKY

Castetna defoliace vzchazejicich rostlin vojtésSky vyrazné ovlivnila
tvorbu listové plochy béhem dalSiho riistu. Ve vSech pokusnych varian-
tach, kromé prvniho méfeni (tFi dny po odstranéni c¢asti asimilacni
plochy), byl rozdil mezi kontrolou a poSkozenymi rostlinami statisticky
vyznamny (tab. I). Pfevedeni ziskanych hodnot na procenta umoZnilo
porovnat disledky rtizného stupné poSkozeni na tvorbu listové plochy.
U vSech variant byly nejvyssi rozdily od kontroly naméreny 13. 10. (obr.
2), kdy byly kontrolni rostliny ve fazi 4. listu. Nejmensi listovou plochu
vzhledem ke kontrole mély az do ukonCeni pokusu rostliny zbavené ve
fazi 1. listu prvniho listu.

Ztrata listové plochy vzchéazejici vojteSky meéla za nasledek sniZeni
hmotnosti suSiny nadzemnich Casti a kofent rostlin. Vysledky ziskané po
28denni kultivaci rostlin shrnuje tab. II. Kromé hmotnosti suSiny korenti
rostlin s 25% ztratou plochy déloznich listii byly vS§echny rozdily v hmot-
nosti suSiny nadzemnich Casti a kofenli mezi kontrolnimi a poSkozenymi
rostlinami statisticky vysoce vyznamné. Prevedeni na procenta (obr. 3)
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1. Vliv casteéné defoliace vojtésky ma tvorbu listové plochy béhem rustu (n = 9)
— The effect of partial defoliation of alfalfa on leaf area production during growth
(n'=9)

l l 1 11
| Kontrola
Datum ‘ . Ztrata 259, | Ztrata 509, Kontrola |Ztrita 1. listu
X IS¢
| %+ 5z %+ sz %+ sz %+ sz
30. 9. 22,4 4,1 19,2 2,9 | 20,0 3.2
P s =
3. 10. 70,2 7,5 | 59,4 8,5 | 58,1 4,6
P + ++
5. 10. 112,0 15,9 | 83,1 10,6 | 79,8 12,2 | 494 9,6 | 45,0 15,2
P ++ + + -
7.10. 152,8 8,6 (121,8 15,8 [109,9 18,5 80,3 8,61 67,4 154
P o + 4 +
10. 10. 212,4 22,1 |153,2 21,3 |146,3 17,4 | 127,5 19,6 | 95,3 15,8
P ke ++ ++
13. 10. 398,0 46,4 |262,7 65,5 |239,2 46,9 | 290,4 30,0 |172,5 61,2
P ++ +ot ++
16. 10. 593,4 89,2 |428,1 64,8 [394,8 87,6 | 492,1 102,0 |317,5 123,9
P ++ 4 + o+
20. 10. 810,9 76,5 |551,9 80,1 |542,9 68,7 | 773,1 62,3 |478,4 133,2
P ++ ++ ++
24. 10. 10152 88,7 |762,2 81,2 |690,8 121,4 |1015,2 88,7 |660,3 147,6
P : + + + 4 + -+

I  castecna defoliace ve fazi déloznich. lista
I  Caste¢na defoliace ve fazi 1. pravého listu (do 20. 10. kontrola uvazovéna bez plochy 1. listu,
24. 10. 1. list vSech pokusnych rostlin odumfely)
X  prumérna listova plocha v mm?
P statistickd vyznamnost diferenci
—  rozdil statisticky nevyznamny
{- uroven vyznamnosti 95%,
- -+ troven vyznamnosti 999,

ukazalo, Ze hednoty zjiSténé u nadzemnich Casti zhruba odpovidaji hodno-
tam kofenl. Nejvyssi odchylky od kontroly byly podobné jako u listové
plochy zaznamendany u rostlin s odstranénym 1. listem, které meély pri
ukonceni pokusu priblizné poloviéni hmotnost suSiny nadzemnich casti
a korenll v porovnani s kontrolou.

Castetna defoliace vzchazejici vojtésky ovlivnila také vyvoj rostlin,
délku a procento suSiny nadzemnich c¢asti a kofenl rostlin. Po 28denni
kultivaci bylo 85 % kontrolnich rostlin ve fazi 6. listu, zbytek ve fazi
7. listu. PFi ztraté 25 % plochy déloZnich listli dosdhlo pfi ukonCeni po-
kusu faze 6. listu 35 9 rostlin, pfi 50% ztraté pouze 20 % rostlin. Od-
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II. Vliv c¢asteéné defoliace vojtésky na hmotinost susiny nadzemnich ¢asti a korenu
po 28denni kultivaci rostlin (prumeérné hodnoty 10 rostlin v deviti opakovanich) —
The effect of partial defoliation of alfalfa on dry weight of aboveground parts and
roots after 28-day cultivation of plants (average values of ten plants in nine repli-
cations)

5| \
g Nadzemni &sti | Koreny
Varianta P | P 1
[ \ 1
Kontrola | 844 7,9 18,3 4,8 |
e o= e [ |
Ztrata 25 9, listové plochy ve fazi dél. lista ‘ 57,1 8,8 ’ 14,2 4,1 '
P | g | .
R |
Ztrata 50 9 listové plochy ve fazi dél. lista I 50,4 9,6 ‘ 12,2 3,6 ‘
P | o | ) 4
IR
Ztréta 1. listu ve fazi 1. listu 42,8 91 | 92 3,3 ;
P I L
|
prumérna hmotnost susiny v mg
statisticka vyznamnost diferenci

rozdil statisticky nevyznamny
uroven vyznamnosti 95°,
-+ -+ uroven vyznamnosti 999,

+ 1 R

stranéni 1. listu meélo za nasledek zpomaleni vyvoje u vSech testovanych
rostlin, z nichz 15 % nedosahlo ani faze 5. listu.

Hodnoty délky nadzemnich Casti i kofenti a procenta suSiny kolisaly.
V prameéru mély poSkozené rostliny vSech variant o 20 % kratsi nadzemni
Casti a zhruba o 10 9% krat$i kofeny. NiZSi procento suSiny (u varianty
se ztratou 1. listu v priméru o 1,7 %, u ostatnich dvou variant o 0,8 az
1,3 % niz8§i neZ kontrola) pravdépodobné souviselo s opoZdénim rost-
lin ve vyvoji. Ziskané vysledky dokazuji, Ze vzchazejici vojtéska velmi
citlivé reaguje na ztratu asimilacni plochy v nejranéjSich ristovych
fazich.

DISKUSE

Vliv defoliace na dalsi rist vojtéSky byl vétSinou sledovdn s cilem
podchytit nejvhodnéjsi dobu seCe. Ukazalo se, Ze ztraty listové plochy
po umeélé defoliaci provedené ve vysSich rtstovych fazich rostliny snad-

A B 3. Vliv castecné defoliace vojtésky na
100- hmotnost su$iny nadzemnich casti (A) a
H ] korentt (B) rostlin v procentech kontro-
ly — The effect of partial defoliation
754 of alfalfa on dry weight of aboveground
parts (A) and roots (B) of plants ex-
pressed as percent control
75 K — kontrola
I — ztrata 259/ listové plochy ve fazi
déloznich listu
II — ztrata 509, listové plochy ve fazi
deéloznich listh
IIT — ztrata 1. listu ve fazi 1. pravého
listu

K I II K I II III
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no nahrazuji (Janson, 1975; Mc Farlane et al., 1974; Oth-
man, 1974). Ke stejnému zavéru dospéli Obrtel (1955) a Bolton
(1962) pri sledovani reakce vzrostlych rostlin na napadeni defoliacnim
hmyzem. Na rozdil od téchto praci zjistil Lehmann (1933), Sho-
walter et al. (1975), Ze napadeni vzchazejicich rostlin Skidci ma
dlouhodoby negativni vliv na dalSi rist a vyvoj rostlin.

V pokusech zaméfenych na zjiSténi reakce vojtéSky na napadeni
listopasy v nejranéjsich riistovych fazich bylo stanoveno (Havlicko-
va, 1979b), Ze nejvice jsou rostliny ohroZeny napadenim do faze 2. pra-
vého listu. Podobné jako ptfi castecné defoliaci ve fazi déloZnich listl
a 1. pravého listu ovlivnilo napadeni rostlin v téchto fazich negativné
dalsi rtist, vyvoj a mnozstvi vytvorené suSiny. Umeéla defoliace ukézala,
Ze nejcitlivéji reaguji rostliny na ztratu 1. pravého listu, ktera je pfi na-
padeni listopasy Castd (Havlickova, 1979a).

Castecna defoliace ovlivnila obdobnym zptisobem nadzemni C¢asti
i koreny rostlin. Stejny vysledek byl dosaZen po defoliaci travin s drob-
nymi semeny (Harper, 1977). Lze pfedpokladat, Ze rostliny s drobny-
mi semeny reaguji na ubytek listové plochy pri vzchazeni jako celek
pravdépodobné proto, Ze nemohou ztraty nahradit ani aktivaci zasob-
nich latek v semenech, ani zvySenou intenzitou fotosyntézy, ktera byla
zaznamenana po defoliaci provedené u rostlin ve vy38ich rastovych fa-
zich (Maggs, 1964; Khan, Sogar, 1969).
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TABJIMYKOBA, TI. (HayuHo-mccnemoBaTeJbCKMH HHCTHTYT pAcTeHHMeBOICTBA, Ilpara - Pysmpise):
YyBCTBHTENLHOCTE BCXONOB JNIONEPHBl K IOTepe nMcroBoM miomanx. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(2) :209-214.

Ha pacrenusx ceMeHHbIX NOTOMCTB KJOHOB JIOLEPHBl H3ydasoCh BJIMAHHE YaCTHYHOM aedo-
JMAllHH BO BpeMA BCXONOB Ha ofpa3oBaHde JMCTOBOM ILIOIIANH, POCT M pAasBHTHE DACTEHHH.
Iloteps mnomanu cemamoxsHbix aucteeB (250, u 509)) B dase ceMANONBHEIX JHCTBEB M 1I0-
Teps TepBOro JucTa B (ase IePBOr0 HACTOALIEr0 JHCTa B TedeHHe 28-IHEBHOH KyJbTHBALLUMK
pacTeHU# OTpHUATEeNbHO NeHCTBOBaJM Ha pasMep JIMCTOBOM ILJIOIJANKM M BBIZLIBAJIM 3aMeljleHue
pocra pacrenuii. Ilocie oKoHuaHHs ONBITA IOBPEKIEHHbIE PACTEHHA HMMeJM CTAaTHCTHYECKH 3HA-
YHMYyl0 IOHMIKEHHYI0 MacCy CyXOro BelllecTBa Hal3eMHOI 4YacTH M KOpDHEH 10 CpaBHEHHIO
¢ xoHTposeM. IloTepu Macchl Cyxoro BemecTBa OBLANM AHAJOIHYHGLIMH KaK y Hal3eMHBIX 4YacTeH,
Tak M y KopHeil. CaMoe (OJibIIOe OTKJIOHEHHE OT KOHTPOJSL BLI3BAJIO ylajeHHe IIepPBOTO JHCTA.

souepHa; nedosualud; POCT M PasBUTHE PaCTeHHI

HAVLICKOVA, H. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Sensi-
tivity of Emerging Alfalfa to Defoliation. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :209-214.

The effect .of partial defoliation during emerging was studied in the plants of seed
progenies of alfalfa clones as exerted on the production of leaf area, and growth and
development of plants. Cutting off the cotyledons (259, and 50°9) in the phase of
cotyledons and the first leaf in the phase of the first true leaf influenced negatively,
in the course of 28-day cultivation of the plants, the size of leaf area and retarded
the plant development. At the end of the experiments the dry weight of above-
ground parts and roots was statistically significantly lower in the injured plants
than in the control. Losses in dry weight were similar in the aboveground parts and
roots. Cutting off the first leaf brought about the greatest deviations from the
control.

alfalfa; defoliation; growth and development of plants

HAVLICKOVA, H. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Empfindlichkeit der aufgelaufenen Luzerne gegeniiber Blattflichenverlust. Rostl. Vy-
roba, 27, 1981 (2) :209-214.

An Pflanzen der Samennachkommenschaften von Luzerneklonen verfolgte man den
EinfluB einer partiellen Defoliation wahrend des Auflaufens auf die Bildung der
Blattfliche und das Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen. Ein Verlust der
Keimblattfliche (um 259, und 509, in der Keimblattphase und der Verlust des
ersten Blattes in der Phase der ersten Primé&rbliatter wihrend der 28tdgigen Kulti-
vation der Pflanzen beeinfluBlte negativ die GroBe der Blattfliche und rief eine
Entwicklungsverzogerung hervor. Nach dem Abschlufl des Versuchs wiesen die ge-
schiddigten Pflanzen eine statistisch signifikant niedrigere Masse der Trockensubstanz
der oberirdischen Teile und der Wurzeln auf als die Konftrolle. Die Verluste der
Trockensubstanzmasse waren analogisch bei den oberirdischen Teilen sowie bei den
Wurzeln. Die hochsten Abweichungen von der Kontrolle verursachte die Beseitigung
des ersten Blattes.

Luzerne; Defoliation; Wachstum und Entwicklung der Pflanzen
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STANOVENI HYDRAULICKYCH CHARAKTERISTIK PUD V TERENU

H. Damaskova

DAMASKOVA, H. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Sta-
noveni hydraulickych charakeristik pud v terénu. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2) :
215-224.

Potreba urcovani hydraulickych charakteristik pud v §ir$im méritku v terénu
podle cilt modelového vyzkumu krajinnych celkG vyzaduje vypracovani opti-
malnich, dostupnych metod. Predkladame zde analyzu reSeni vertikalni tran-
zientni vnitfni drenaze. pudy. Metoda pro stanoveni hydraulickych vlastnosti
pud je zaloZena na monitorovani zmén vlhkosti a saciho tlaku v prubéhu vniti-
ni drenaze, vychazi z obecné rovnice pro pohyb vlhkosti ve vertikalnim smeéru.
Potiebna experimentalni technika a zplisob zpracovani dat jsou systematicky
popsany a zobrazeny. Metoda je vypracovana pro urcéeni nenasycené hydraulic-
ké vodivosti, toku vlhkosti a je pouzitelna pro zvrstveny profil. Neni apliko-
vatelnd pro pudy s lateralnim pohybem vlhkosti.

vnitini drenazni proces; tlakova vyska; tenzometr; tok vlhkosti; hydraulicka
vodivost

Moderni matematickd teorie reSeni pohybu vody v pliidé pro rtzné
pocatecni a okrajové podminky vyZaduje, aby byla pouZitelnd a expe-
rimentalné potvrzena v pFirodnich podminkach. Tento tkol je znalCné
obtiZny. I kdyZ mame teoreticky odvozené rovnice pro vyhodnoceni i pred-
vidani transportnich procesti v ptidé, musime hledat zplisoby k snad-
nému a ekonomickému meéreni jejich zdkladnich parametrfi. Témi jsou
pfedevSim hydraulické charakteristiky plidy, zahrnujici funk¢ni vztahy
hydraulické vodivosti a sacitho tlaku vzhledem k vlhkosti, dale jejich
¢asové a prostorové zmény. Pro tyto cile jsou nevhodné laboratorni me-
tody, kdy pracujeme se vzorkem odtrZenym z p¥irodniho ptdniho prostte-
di a vzdy néjakym zplsobem poskozenym.

Dosud popsané terénni metody pro stanoveni hydraulické vodivosti
vychazeji nejCastéji ze dvou principli: 1. z infiltra¢ni teorie Green-Ampta,
kdy tlakovou vySku pocitdme pri vyhodnocovéani infiltraéni rychlosti
z vytopy nebo z infiltrac¢ni rychlosti pfi rtizné intenzité srazky, jak uvadi
napf. Mein, Larson (1971), 2. z pfimych tenzometrickych sledo-
vani saciho tlaku ptdni vody a odpovidajici vlhkosti v Setfeném profilu.
V tomto sméru jsou provedeny prdce Gardnera etal. (1970), Niel-
sena etal (1974). Experimentalni postupy jsou prezentovany jen obry-
sové nebo jen pro specifické podminky. Vzhledem k tomu, Ze hodnoty
hydraulické vodivosti jsou vstupnim tdajem v analytickém a numeric-
kém FeSeni transportnich jevii v nenasycené plidni zoné, predkldadame
zde metodu pro stanoveni hydraulickych charakteristik v heterogennim,
zvrstveném profilu zemeédélsky vyuZivané pudy.
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MATERIAL A METODY

Polni pokus byl testovan na pokusném stacionaru Tupadly na hnédozemi illi-
merizované, hlinité na sprasi, kulturni, orné pudé. Pokusné schéma predstavuji tri
samostatné parcely o rozmeérech 14 X 14 m, evidenc¢ni plocha je 10 X 10 m, zby-
vajici plocha, 2 m S§iroky pas, slouzi k odbéru vzorku. Jednotlivé parcely se navza-
jem lisi zptsobem hnojeni a podle toho je oznacujeme jako 0 (zadné hnojeni), NPK
(prumyslova hnojiva), ORG (hnojeni organickou hmotou). Predkladanou metodu
jsme testovali v praci Damaskoveé (1979), zde uvadime podrobny popis reseni
pro parcelu ORG, pro ostatni parcely pripojujeme piehled vstupnich a vyslednych
dat. Zrnitostni sloZzeni je uvedeno v tab. I. Pro méreni jsme pouzili sklenéné tenzo-

1. Zrnitostni slozeni na parcelach v Tupadlech — Mechanical composition of soil on
plots at Tupadly

l Frakce ¢dstic v 9/
Pl Hloubka
arce.a cm . T
0,25 mm | 0,25 0,05 mm ’ 0,05 -0,01 mm i 0,01 mm | 0,001 mm‘
o 0-10 } 6,5 43,7 , 28,0 2,8 | 13,9 |
10-20 | 56 52,6 ' 23,3 185 | 138 |
2040 ' 4,5 59,8 16,6 19,1 13,7 |
40-60 | 3,8 51,8 20,3 24,1 | 197 |
| S |
NPK 0-10 | 117 48,5 18,8 21,0 13,0 l
10-20 | 60 56,2 17,7 20,1 12,7 |
20-40 | 55 54,9 19,5 20,1 144 |
40-60 | 3,7 40,9 ‘ 25,3 30,1 20,9 |
ORG 0-10 I 9,7 53,7 ! 14,2 22,4 14,0 I
10—20 8,7 49,1 } 21,2 21,0 13,7 |
20—40 6,2 51,5 20,2 22,0 16,1 1
|
4060 3,6 50,7 17,1 | 28,6 22,1 |

metry s kovovym manometrem, keramicka nadobka délky 5 em vykazovala vodni
vodivost 10 ml em~-2 hod-1! atm-!. Vlhkost se sledovala elektrometricky pomoci
systému vlhkostnich c¢idel s automatickou registraci, konstrukce Halady et al
(1975). i

Teoretické predpoklady metody

Vychazime z rozboru procesu redistribuce, ktery nastava po ukonceni infiltrace
vody, kdy puda je do uré¢ité hloubky zvlhéena. Proces je v obecné formé tézko re-
Sitelny, protoze c¢ast pudniho profilu se zvlhcéuje a cast odvodnuje soucasné. V pol-
nich podminkach jsme se omezili na vyhodnoceni toku vlhkosti v c¢asové zavislosti
a stanoveni hodnot koeficientu hydraulické vodivosti s uvazenim vlivu gravitace,
za podminky, ze hladina podzemni vody chybi nebo je v takové hloubce, Ze neovliv-
ni tok vlhkosti. Teoreticky postup byl odvozen Gardnerem et al. (1970) a testo-
van Hillelem et al. (1972) pro zvrstveny pudni profil. Pozadavkem pro sprav-
nost vyhodnoceni je kontinualni méreni zmén vlhkosti a sacich tlaka v jednotlivych
hloubkach béhem probihajici vnitini drenaze. Tim ziskdme pro jednotlivé ¢asy oka-
mzité hodnoty tlakovych gradienti a toku vlhkosti a vypoc¢tem hodnoty hydraulické
vodivosti, odpovidajici rozsahu tenzometru,

Vychazime z obecné rovnice pro pohyb vlhkosti ve vertikalnim smeéru:

06 o OH
x A ) [K(@ ¥ 73 ] M
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kde 6 je vlhkost (ecm®.em—9), t je ¢as (dny), z je svisla souradnice hloubky, K je
hydraulicka vodivost (em den-—1). Hydraulicka vyska H je sumou saciho tlaku pud-
ni vody, méreného tenzometrem a gravitaé¢ni vyvsky nebo svislé vzdalenosti z. Ter-
miny H, h maji negativni vyznam, podobné z je negativni. Integrovinim rovnice (1)

dostaneme: -
=01C YH
O iy = (R-’—) 2)
4 0z 2

Z — hloubka, kde mérime

Za podminky zakrytého povrchu, kdy je nulova evaporace a infiltrace, tudiz tok
vlhkosti ¢|:-0 = 0. Probiha pouze vnitrni drenazni proces, nastava snizovani vlh-
kosti smérem dolu. Celkova zména vlhkosti za jednotku c¢asu — tok vlhkosti g

(em . den—!) bude:
de OH
Rl O - e, T
( dr )z ( 0z z ? (3)

zde 6 je celkova vlhkost v profilu v hloubce Z:

s *Z N
0 — O‘[ Odz @)

[1. Vypocet toku vlihkosti g na parcele ORG v Tupadlech — Calculation of moisture
flow g on an organically manured plot at Tupadly

? t z o 86/t ' dz(0O/6t) ‘ q( é;_)/\j;f)z
(dny) [ (cm) (cm®cm ¥) (den—1) i (cm den 1) tem den"‘)
010 0,465 -
8 1020 0,435 ‘
2040 0,405 ~ » ‘ -
40—60 0,375 = —
0—10 0,445 0,020 | 0,20 0,20
. 1020 0,425 0,010 | 0,10 0,30
2040 0,385 0,020 0,40 0,70
40 - 60 0,365 0,010 0,20 0,90
0-10 0,430 0,015 0,15 | 0,15
5 10-20 0,415 0,010 0,10 0,25
2040 0,370 0,015 0,30 0,55
4060 0,350 0,015 0,30 0,85
010 0,415 0,005 0,05 0,05
1020 0,402 0,004 0,04 0,09
> 2040 0,355 0,006 0,12 0,21
4060 0,331 0,006 0,12 0,33
0—-10 0,392 0,004 0,04 0,04
- 10—20 0,384 0,003 s 0,03 0,07
20—40 0,332 0,004 0,09 0,16
40—60 0,315 10,003 0,06 0,22
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Hydraulicka vodivost K se ur¢i ze vztahu:

Experiment

Ve stiedu evidenéni plochy 10 X

s

~ 175H]5z e

K

10 m byla ohrazkovana testovaci plocha

1 X 1 m pro osazeni tenzometri v hloubkach 10, 20, 40, 60 cm, které odpovidaly

-

0,40 0,50

HLOUBKA (em)
g

60+

h(cm)

> YLHKOST {ond cm™3)

PARCELA ~ ORG ~

-
200+ 0-10 cm
10-20 om - —— 5
20-40 om — +— ,./
150 40-60 o e »”

0
“240’—1—:
-200 -
B
~ =150 L
- a3 ¥ den
-100.fL. "7 2 den
1 den
—50 e —
I 0 v ; ‘o t .
0 20 40 60
—s= HLOUBKA {cm)

1. A, B, C. Rozdéleni vlhkosti (A), saci tlaky (B), profil hydraulickych vysek (C) na
parcele ORG (Tupadly) — A, B, C. Moisture distribution (A), suction pressures (B),
profile of hydraulic heads (C) on an organically manured plot (Tupadly)
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-0- ~*7 20-40~- O
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104 0 5 21 8 DEN so0l
E20 e o0l
= = 300,
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E 40 2001
<
1004
604 . 0 h ! I
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PARCELA -NPK- 700, T =NPK -
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= £ e 20= 40 -3
_g < 300 -
0 »
340t 200
L
100
60+ : 0 1 1 ! [l
vihko Jemd) 12 5 10
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2. A, B. Rozdéleni vlhkosti (A), saci tlaky (B), na parcelach O, NPK (Tupadly) —
A, B. Moisture distribution (A), suction pressures (B), on unfertilized and NPK
fertilized plots (Tupadly)

hloubkam zabudovanych vlhkostnich ¢idel. Testovaci plocha byla uméle zvlhéena
tak, abychom dosahli v hloubce 40 cm témér nasycenych podminek proudéni, v hloub-
ce 40 az 60 cm byla oblast nenasyceného proudéni. Vlivem heterogenity profilu
nelze docilit plné hodnoty nasyceni, tato chyba se c¢aste¢né eliminovala tim, Ze po-
kusy byly zahdjeny po deStivém obdobi na ploSe bez vegetace v dubnu a v fijnu
v letech 1978, 1979. Po zvlhc¢eni byla plocha zakryta félii cerného PVC, s malou
vrstvou sypké zeminy na povrchu, abychom vylouc¢ili ohiivani foélie. Probihajici
vnitini drenaz jsme sledovali periodicky, kazdy den rano byly odeé¢teny tenzometry,
vlhkost byla registrovana automatickym zarizenim. Pokus probihal 10 dnu, tj. po
dobu, kdy nebylo nutné tenzometry dolévat vodou. Podotykame, Ze v optimalnich
podminkach s kvalitnimi tenzometry lze redistribu¢ni proces meérit 20 dnu, coz je
zhruba doba, odpovidajici jesté meritelnym zmeénam. Proces se postupem casu zpo-
maluje.

VYSLEDKY

Uvadime vysledky, které jsou primérem Ctyf vySetfovanych béhli na
tfech parceldch v Tupadlech. Naméfend data zpracujeme takto: znazor-
nime profilové rozdéleni vlhkosti na testované ploSe (1 X 1 m), vCetné
vychoziho stavu nasyceni, tzv. nulty den (obr. 1A, 2A). Hodnoty vlhkosti
v danych hloubkéach sefadime pro jednotlivé Casové useky (tab. II) a de-
rivujeme pocCetné nebo graficky zavislost vlhkost — cCas vzhledem
k hloubce.
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— Tok vlhkosti smérem dold od ptidniho povrchu vypocCteme tak, Ze in-
tegrujeme derivaci vlhkost — Cas podle hloubek, pocetné (tabh. II), nebo
graficky.

— Vyneseme hodnoty tenzometrickych dat, sacich tlaki 2 pro dané
hloubky kaZdého tenzometru (obr. 1B, 2B).

— Vypoclteme a znazornime profily hydraulickych vySek pro casové use-
ky (obr. 1C), —H = —h — z. Odtud vypocteme hodnoty tlakovych gra-
dienttt v jednotlivych hloubkéach.

II1. Vypocet hydraulické vodivosti K na parcele ORG v Tupadlech — Calculation
of hydraulic conductivity K on an organically manured plot at Tupadly

z t q oH/oz | K } [C]
(cm) (dny) (cm den %) (cmcm 1Y) ' (cmden!) | (cm®cm™®)
1 0,20 0,05 4,00 | 0,445
- 2 | 0,15 0,11 1,36 t 0,43
5 0,05 0,06 0,84 ; 0,415
10 0,04 0,06 0,67 i 0,392
J— | T
1 0,30 0,05 600 | 0425
2 0,25 0,11 2,27 I 0,415
1020 . :
5 0,09 0,06 1,50 : 0,402 :
10 0,07 0,06 1,17 ‘ 0,384 ?
e 0 S | |
1 0,70 1,08 ' 1,08 ’ 0,385 |
|
2 5 6 0, ‘
P 0,5 0,5 ! 98 | 0,37 |
5 0,21 0,61 0,35 ‘ 0,355 |
10 0,16 0,88 0,18 0,332 !
r—— e |
1 0,90 1,00 0,90 0,365
|
2 0,85 2,24 0,38 0,35 1
4060 |
0,33 4,13 0,08 0,331 7
10 0,22 5,50 1 0,04 0,315 }

— Hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti (tab. III) pro kaZdou
hloubku a odpovidajici vlhkost vypocCteme tak, Ze délime tok vlhkosti
hodnotou tlakového gradientu podle rovnice (5) (tab. IV).

Pfi méfeni zmén vlhkosti spolu se zménami saciho tlaku zjistujeme
souCasné Céast odvodiiovaci vétve retencni krivky, omezenou rozsahem
tenzometru.

DISKUSE
Popsana metoda je pribliZznd, protoZe musime uvazovat nepresnosti

tenzometri a vlhkostnich Cidel, ale je dobfe pouZitelnd pro polni stano-
veni prab&hiti toku vlhkosti a hydraulické vodivosti v nenasycenych pi-
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3. Hodnoty koeficienti hydraulické vodi-
vosti a vlhkosti na parcele ORG (Tu-
padly) — *The values of the coefficients
of hydraulic conductivity and moisture
on an organically manured plot (Tu-
padly)

nl)

K(cm.de

IIIIIT[]

10

16°
0

-0RG-

- (’ 0-10cm——+
s 10-20 " ——a
20-40 " —-—»
(0 - 60" ==X
L 1 1 1 1 1 | S |
10 0,20 030 0,40 0,50
B8 (cmi.cni3)

dach. Za predpokladu, Ze nemame bézné v polnich podminkdach moZnost
kontinudlniho sledovani vlhkosti, miiZeme pro mérené saci tlaky odecist
hodnoty vlhkosti z retencnich krivek, z jejich odvodiiovaci vétve, stano-

venych na pretlakovém pfistroji.
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1V. Hodnoty toku vlhkosti a hydraulické vodivosti z experimentalnich dat, zmeére-
nych na parcelach 0, NPK v Tupadlech — The values of moisture flow and hyd-
raulic conductivity taken from experimental data obtained on unfertilized and NPK
fertilized plots at Tupadly

: ! Parcela — O — Parcela — NPK —
VA e
1 0,35 1,005 | 0375 0,25 0,052 | 0370 |
0—10 2 0,25 0,510 0,352 0,24 0,036 0,345
5 0,10 0,102 0,324 0,06 0,011 0,325
10 0,06 0,018 0,291 0,05 0,006 0,302
0,60 1,042 0,400 0,50 0,960 0,385
10—20 0,59 0,795 0,365 0,48 0,501 0,360
5 0,20 0,150 0,335 0,14 0,223 0,335
10 0,06 0,031 0,296 0,09 0,045 0,315
1,40 0,980 0,372 0,84 1,561 0,360
20 40 1,10 0,142 0,334 0,78 1,203 0,343
0,24 0,018 0,332 0,28 0,562 0,326
10 0,20 0,008 0,305 0,15 0,092 0,310
2,50 0,104 0,350 1,04 0,085 0,341
40— 60 1,42 0,147 0,334 0,98 0,029 0,330
5 0,48 0,075 0,315 0,41 0,012 0,309
10 0,36 0,061 0,290 0,19 0,007 0,300 l

Poznamka: q — tok vlhkosti (cm den1)
K — hydraulicka vodivost (cm den~1')
® — vlhkost (cm® cm~—2)

Na obr. 3, 4 uvadime prabéh hodnot K, @. Plynulé kfivky jsou vysled-
kem numerické metody nejmensich Ctverct pro urceni funkcniho vztahu
hydraulické vodivosti K = f (@), K = f (H). Jako vstupni data jsme po-
uzili odvodriovaci vétve retenc¢nich krivek, namérenych z neporuSenych
vzorkll na pretlakovém pristroji pro rozsah saciho tlaku 0 az 15 baru.
Bodové hodnoty v obr. 3, 4 jsou vysledky polniho méfeni. MiZeme kon-
statovat dobrou shodu (v hodnotach rada) na vSech parcelach. Nizsi
namerené hodnoty K ve svrchnich horizontech pri¢itdme Casovému zpoZz-
déni tenzometrd a roztékani vlhkosti pod ohrdzkovanou plochou. Hloubka
ohrazeni 20 cm pri vyrazné odliSnych vlastnostech vrstev profilu je nizka.
Tok vlhkosti q se smérem do hloubky zvySuje a postupem Casu klesa. Vy-
sledky metody se upresni pfi pouziti nasobného tenzometru, ktery v jedné

s

sondé meri v danych hloubkéach.
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4. Hodnoty koeficienti hydraulické vodivosti a vlhkosti na parcelach O, NPK (Tu-
padly) — The values of the coefficients of hydraulic conductivity and moisture on
unfertilized and NPK fertilized plots (Tupadly)
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OAMAIIIKOBA, T. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHif HMHCTHUTYT pacreHueroncTsa, Ilpara): Ompene-
NneHHe THAPAaBIMYECKMX XapaKTEPHCTHK Tous B MecTHoctH, Rostl. Vyroba, 27, 1981 (2):
: 215-224.

HeobxonumocTs OnpeneseHHs THIPaBIMYECKUX XapPAKTEPHCTHK T0YB B Gosee NIMpOKoM MacmTabe
B MECTHOCTH, COTJIACHO IIeJAM MOMIeJbHOro obcienoBaHus JaaHmnadros, TpeGyer paspaboTKu
CHTHMAJBHBIX HOCTYNHBIX METONOB. B 1aHHOI cTaTke ONWCHIBAGTCA AaHAJM3 peuleHHs BepTH-
KasJpHOrO TPaH3UTHOTO BHYTPEHHEro IpeHa)ka Io4Bel. Meron ompeneseHuss THIPAaBIHYECKHX
CBOMCTB TIOYBbI, OCHOBAHHEIM HA MOHHTOPOBAHWM M3MEHEHWS BJIAKHOCTH ¥ [aBJEHUs BCACHIBAHHS
B TeueHHe BHYTPEHHEIO INpPEeHaka, MCXOAMUT M3 OoOIlero ypaBHeHHS I ABIKEHHS BJIAXKHOCTH
B BePTHKANbHOM HampasieHun. Heobxonmmas skcrepuMeHTanpHas TeXHHMKa M crocof ofpaborTki
IaHHBIX CHCTEMATHYECKHM OIMMCHIBAIOTCA ¥ wu306pakaiorca. Meron paspaboran s onpeneseHus
HEHACBHIEHHON THAPABINUYECKOH INPOBOAMMOCTH, TIOTOKA BJIAMKHOCTH M IPUMEHHUM IJIA CJOMCTOTO
npopunas. MeTon HeNpMMEHHM I/ TOYB ¢ GOKOBBIM IBIKEHHEM BIAKHOCTH.

BHyTpeHHl‘[i’l llpeHa)KHblﬁ IIpoLecc; pasMep NAaBJEHHA] TEHI0METD; IIOTOK BJIAXKHOCTH; THIApaBJIH-
uecKas IIPOBOIMMOCTB

DAMASKOVA, H. (Research Institute of Crop Production, Praha- Ruzyné¢): De-
termination of Hydraulic Properties of Soils in the Terrain. Rostl. Vyroba, 27, 1981
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Optimum, available methods should be elaborated because it is necessary to study
hydraulic properties of soil on a wide scale in the terrain according to the targets of
the model research on landscape complexes. An analysis is presented of the solution
to vertical transient internal drainage of soil. The method for determining the hyd-
raulic properties of soil uses the monitoring of moisture changes and suction pressure
in the course of internal drainage, and is based on the general equation for moisture
movement in a vertical direction. Experimental technical equipment and modes of
data processing are described systematically and depicted. The method has been
elaborated to find out unsaturated hydraulic conductivity, moisture flow and can
be applied to stratified profile. It cannot be applied to soils with the lateral moisture
movement.
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