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Bté dislo védeckého éasopisu ,Rostlinng vyroba“ je skromnou
ukdzkou §ir§iho zaméreni pudoznaleckych pracovist s vyraznénim nékte-
rych specifickych otdzek FeSeni pudoznalecké problematiky. DZatko
(VOPVR) — se zabyvd metodickymi aspekty zjiStovani relativni pro-
dukéni schopnosti — bonity pid a kategorizaci pro péstovani hlavnich
zemédélskych plodin. Jurovd, Juran (VUPVR) — poddvaji zpresnéni
principl kategorizace pud pri zohlednéni prirodnich i antropickych
faktorii pro ucely protieroznich opatieni. Damaskovd (VURV) — na zd-
kladé vysledki terénnich méreni ziskanych metodou vnitini drendze
usuzuje na predikci pohybu vody v nenasycené pidni zoné. Dal$i prdce
se zabyvaji dynamikou humusu a biologii pidy. Valla (VSZ) — prindsi
poznatky o tvaru, stupni disperze a solvatace huminovych kyselin pri
ridzném pH a koncentraci roztoku, ziskané mérenim viskozity a povrcho-
vého napéti. Sotdkovd (VSZ) — poddvd faktograficky materidl o dy-
namice humifikaéniho pochodu poskliziiovych zbytkii jeémene u hnédo-
zemé se zaméienim na huminové kyseliny. Seifert (UK-PF) — studuje
dynamiku ristu dvou pidnich mikrobnich cenoz v zdvislosti na vlhkosti
a teploté a s tim souvisejici produkci biomasy.

Dalsi skupina praci je vénovdna problematice regulace rezimu v pi-
ddch. Damaska, First, Klein (VURV) — determinuji optimdlni rozsah
uplatnéni hydrotermickych faktori, tj. srdZek a teploty, vlhkosti a teplo-
ty pudy pii tvorbé maximdlnich vynosi, které ddle interpretuji v kon-
krétnich pudné-klimatickiych podminkdch. Hudcovd, Sirovy, Voplakal,
Damaska (VURV) — podrobnéji charakterizuji pevnost vazeb drasliku
z primyslovych hnojiv v pudé na tfech lokalitdch pied setim a po sklizni
a snaZi se konkrétnéjSim zpiisobem indikovat zmény fosforeéného reZi-
mu pid vyvolané riznou intenzitou fosforec¢ného hnojeni. Pavel (VSZ)
— pomoci numerickych vypocétovych metod popisuje pribéh transportu
dusiénanii pidnim profilem a mozZnost jeho predikace. Bene§ (VSZ) —
hodnoti obsah nejduleZitéjsich mikroproki u pud z oblasti svori, fyliti
a Zul ve vztahu k zdkladnim pidnim charakteristikdm.

Posledni skupina prispévkil je wvénovdna melioracim pud. Vanék
a kol. (VUM) — sledovali vliv magnetizace na piidu. Byl zji§tén prizni-
vy vliv na biologické pochody, obsah pfistupného fosforu, humifikaci
a pevnost mikroagregdtii. Podle3dkovd, Némedek (VUM) — charakteri-
zuji rychlost rozkladu a wvoliiovdni dusiku z organickiych odpadit dre-
vozpracujiciho priamyslu a jejich piisobeni na pudni trodnost. Vymezuji
vhodnost aplikace dle ekologicko-piidnich podminek a ekonomiky.
Lhotsky a kol. (VUM) — ovéFili vhodnost protiprisakovijch Zlabil
z PE-Jolie zapravenich novou bezvyjkopovou technologii do profilu pud
na Stérkopiskovych terasdch. Na zajisténi vétsi zdsoby vldhy nad Zlaby
vyznamné reagovaly predevsim rané brambory a zelenina. Svou funkeci
maji rozestupy nad Zlaby, jelikoZz wumoZiiuji vyrovndni vlhkostnich
extrému.

Vyzkum v 6. pétiletce se u nds vSak v rozhodujici miie koncentro-
val na studium funkce pudy v rdmcei kolobéhu ldtek pFi stoupajici inten-
zifikaci zemédélské velkovyroby. Také v tomto pojeti je formulovdna
napln jedndni Mezindrodni pudoznalecké konference, kterd se uskuted-
ni tohoto roku v Praze. Hlavni diiraz je kladen na konfrontaci dosaZe-
nych vysledki na useku:
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— pudné-ekologického mapovdni a ucelné klasifikace pid;
— vyzkumu pid z hlediska ochrany Zivotniho prostredi,
— modelovdni pidnich a krajinngch procesi.

Vyzkum se soustfedoval na unik Zivin (hlavné dusiku a fosforu),
pesticidy a sedimenti a na né vazanych Zivin a agrochemikdlii z pudy
do povrchovych vod pFi uplatnéni eroze i perkolace pidnim profilem
a laterdlnim tokem pudni vody, kterd se pak uplatriuje pri kontaminaci
podzemnich vod. Zahrnuje ddle 8ir§i aspekty negativnich dusledkii
soustavné aplikace wvysokych ddvek primyslovych hnojiv do pady
a nerovnomeérné aplikace organickyjch hnojiv z koncenirované Zivocisné
vyroby. Hodnoti moZnost aplikace komundlnich a priamyslovijch odpadii
k zarodnéni pudy a vyuZiti pidy k likvidaci odpadit bez rizika kontami-
nace Zivotniho prostiedi vitbec.

Soubasnd uroveri poznatki o téchto procesech v pidé a v zemédél-
sky vyuZivané krajiné umoZnuje rdmcové predvidat a na tomto zdkladé
i omezovat negativni vlivy zemédélské velkovyroby na Zivotni prostie-
di. Obsdhlé poznatky o piidnim fondu CSSR umoZnuji prend$eni téchto
poznatkii na konkrétni iizemni celky. Nékteré zatim modelové materidly
svédcéi o mozZnostech mapového zpracovdni vhodnosti i limitaci uréitijch
zdkrokit, dokonce i o moznosti ndhrady vymezeni druhého a tietiho hy-
gienického pdsma z hlediska aplikace agrochemikdlii i odpadii pii dobré
ochrané celé hydrografické sité povodi.

Cs. vyzkum na useku problematiky Zivotniho prostiedi z hledisek
zkoumdni omezovdni negativniho piisobeni koncentrované a specializo-
vané zemédélské vyroby na Zivotni prostiedi a omezovdni negativniho
pisobeni nékterych odvétvi ndrodniho hospoddrstvi (priimysl, téZba ne-
rosti, vystavba sidlist a komunikaci, energetika, deponia odpadu atd.)
byl zaméien na veskeré hlavni problémy jak bodovych zdroju tak plos-
ného pusobeni. V tomto ohledu dokonce na nékterych usecich predéil
zaméreni a vysledky ziskané v zahranici.

Jednoznaénéjsi vysledky byly dosaZeny u bodovich zdroju [vliv Zi-
volisné koncentrované velkovyroby, aplikace odpadii v blizkosti zdroji,
v nékterych pripadech vliv exhaldtit a imisi — v poslednim piipadé jed-
noznacénost ustupuje nezaji§ténosti fyziologicko-ekologického vyzku-
mu). Na useku ploSného piisobeni byly v této pétiletce ziskdny veSkeré
kvalitativni a kvantitativni tidaje, které uddvaji zédkladni sméry opatienim
k jejich omezeni [vliv hnojeni, melioraci, ochrany rostlin, eroze na pudu
a ¢istotu povrchovyjch a podzemnich vod). Stochasticky charakter téch-
to procesii vyZaduje vSak v budoucnu jiny pristup, sméiujici k bilanco-
vani jevu a jejich predviddni na zdkladé jejich kvantifikace, simulaéni-
ho modelovdni a postiZeni pFicin jevil.

Celkové mozno ¥ici, Ze v uplynulé pétiletce byl vytvoren krok vpred
v rozpracovdni veskerych hlavnich problémii omezovdni negativniho pii-
sobeni zemédé8lstvi na Zivotni prostiedi a nékteriych odvétvi ndrodniho
hospoddistvi na zemédélstvi a v konfrontaci nalich poznatkii s poznatky
zahraniénimi. UmoZinuje to dopracovat v konkrétnéjsi podobé neZ do-
sud veSkerd opatreni obhospodaiovdni zemédélského pidniho fondu tak,
aby pri vysoké intenzité zemédélské vyroby nedochdzelo k poSkozovdni
plidniho fondu a vodnich zdroji.

Dr. ing. Zbynék Facek, CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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PRINCIPY SYNTETICKO-PARAMETRICKEJ METODY HODNOTENIA
POD SSR

M. Dzatko

DZATKO, M. (Vyskumny ustav poédoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava):
Principy synteticko-parametrickej metody hodnotenia poéd SSR. Rostl. Vyroba,
27, 1981 (5) : 451-459.

V prvej etape prac bola na zaklade ucelového hodnotenia vlastnosti pod, kli-
my a reliéfu vypracovana sustava podno-ekologickych jednotiek, ktora je vy-
chodiskovym podkladom pre priestorové znazornenie a kvantitativne hodno-
tenie podmienok poInohospodarskej vyroby. V druhej etape bola vypracovana
synteticko-parametricka metéda hodnotenia relativnej produkénej schopnosti
zakladnych a regionalnych jednotiek sustavy. Principy kombinacie tychto me-
tod su v tom, Ze bodové hodnoty vaésiny vysSich taxonomickych jednotiek
boli stanovené na zaklade analyzy vzfahov medzi produkciou obilnych jed-
notiek a hrubou poInohospodarskou produkciou, bodové hodnoty nizsich (za-
kladnych) taxonomickych jednotiek boli zistené na zdklade separatneho hod-
notenia jednotlivych faktorov a sumarneho vypoc¢tu bodov podla uvedenych
vzorcov. Hlavné fazisko prace bolo sustredené na vypracovanie metodického
postupu hodnotenia a kategorizacie pddno-ekologickych jednotiek pre ucely
pestovania hlavnych polnohospodarskych plodin. Podla prislusnych bodovych
hodnét boli podno-ekologické jednotky SSR zacClenené do oOsmich kategorii
vhodnosti pre pestovanie ozimnej pSenice a jarného jaé¢mena a do $iestich ka-
tegorii vhodnosti pre pestovanie kukurice na zrno a cukrovej repy.

podno-ekologické jednotky; hodnotenie pod; metodika hodnotenia pdd; pro-
dukéna schopnosf pod: Gcelova kategorizacia pod

V sicasnej etape vyvoja pedologie sa vyrazne prejavuje snaha o vy-
pracovanie novych metoéd tcelového hodnotenia péd a stanovist na za-
klade syntézy najnovSich poznatkov o vzdjomnom vztahu medzi rastli-
nou, pédou a prostredim (Beek, 1975; Brinkman, Smyth
1973; Gavriljuk, 1974; Haans, Westerveld, 1970; Kar-
manov, 1980; Krastanov, Kabakchiev, 1975; Pons, 1975;
Riguier, 1974; Strzemski, 1974; TajcCinov, 1966; Teaci,
Burt, 1965; Witek, Gorski, 1977; Zonneveld, 1969 a ini).

V rédmci rieSenia danych otdzok v CSSR bol publikovany cely rad
prdac o metodickych aspektoch bonitacie (hodnotenia) pod (Damas-
ka et al, 1969; DZatko, Bedrna, 1973; Klecka, Korbini,
1973; Klecka et al, 1979), ako aj o Ciastkovych vysledkoch hodno-
tenia kvality (Fulajtar et al., 1978), relativnej bonity (DZatko
et al., 1976, 1979) a vhodnosti péd pre pestovanie plodin (Korbini,
1975; Klecka, Korbini, 1977; DZatko, 1979 a ini). Spo-
locné resumé vicSiny uvedenych prac je, Ze bonitdcia (hodnotenie) péd
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sa nema chapat len ako jednordazova akcia bodovania pozemkov, ale ako
cielavedomé vyhodnocovanie celého komplexu pdédno-ekologickych
a ekonomickych faktorov za aCelom zistenia produkc¢nej schopnosti pod
a stanovist na urcitej trovni vyrobnych sil a vztahov.

MATERIAL A METODY
SUSTAVA PODNO-EKOLOGICKYCH JEDNOTIEK

Zakladnym metodickym postulatom nasich prac je poznatok, Ze podda je in-
tegralnou sucasfou vyssSieho dynamického celku (ekosystému) a zZe stupen produké-
nej schopnosti péd je podmieneny vzajomnou a dynamicky se meniacou interakciou
vsetkych zloziek prostredia, véitane ¢loveka. To znamena, Ze zakladnou klasifikaénou
jednotkou hodnotenia nema byf len podda, ale integralny uzemny celok, pre ktory
sme pouzili nazov poédno-ekologicka jednotka (Némecek et al, 1972; Dzatko
et al., 1973, 1976).

Pod pojmom podno-ekologickd jednotka (PEJ) chapeme rovnorody uzemny
celok, ktory v dosledku posobenia celého komplexu zloziek prostredia, najmi pody,
klimy a reliéfu, ma Specifické ekologické a produkéné vlastnosti. Konkrétne vlast-
nosti tzemnych celkov st vyjadrené v ramci hierarchie taxénov od zakladnych
(bonitovanych) podno-ekologickych jednotiek cez podno-ekologické regiony az po
oblasti.

Vypracovanie sustavy podno-ekologickych jednotiek predstavuje iba prva, vy-
znamovo nevyhnutnt etapu ucelového hodnotenia relativnej bonity a hodnotenia
produkénych predpokladov podno-ekologickych jednotiek pre pestovanie polnohos-
podarskych plodin.

HODNOTENIE RELATIVNEJ BONITY PEJ

Vychadzajuc zo zakladného poznatku o interakcii faktorov prostredia pripa-
jame sa k nazoru S§irsieho kolektivu spoluriesitelov (DamasSka et al, 1969;
Klecka, Korbini, 1973 a ini), ze pri hodnoteni (bonitacii) pod a stanoviif ma
byf pouzitd metéda synteticka, t. j. metéoda ucelového hodnotenia presne definova-
nych uzemnych jednotiek na zaklade analyzy udajov o dosahovanych urodach a na-
kladoch.

Pre tieto ucely sme pouzili dlhodobé statistické udaje o hektarovych trodach
hlavnych polnohospodarskych plodin a o hrubej poInohospodarskej produkcii zo st-
boru 588 relativne homogénnych polnohospodarskych podnikov (pred zlucovanim
JRD), ktoré bolo mozné zaclenif do 48 podno-klimatickych jednotiek.

Pretoze ziskané Statistické udaje o urodach sa nevztahuju na celé Uzemie, t. j.
na celi sustavu PEJ, museli sme pouzif kombindaciu syntetickej a parametrickej
metody. Znamena to, Zze bodové hodnoty 48 vysSich taxonomickych jednotiek (HPK.J)
boli stanovené na zaklade analyzy vztahov medzi indexmi urod obilnvch jednotiek
a hrubej polnohospodarskej produkcie (prvky syntetickej metody), bodové hodnoty
ostatnych hlavnych podno-klimatickych jednotiek pomocou odvodenych koeficien-
tov za klimu, zrnitosf, svahovitost a hlbku poddy (prvky parametrickej metody).
Priklad zistenych, resp. vypocitanych bodovych hodnét niektorych hlavnych podno-
-klimatickych jednotiek SSR je uvedeny v tab. I.

Bodové hodnoty zakladnych poédno-ekologickych jednotiek boli vypoéitané po-
dla vzorca

bz = bh.f
kde: bz — bodova hodnota zakladnych jednotiek (BPEJ)
bh — bodova hodnota hlavnych pdédno-klimatickych jednotiek (HPK.)

f — korekény koeficient

Pre vypocet korekéného koeficientu f bol pouzity vzorec
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I. Relativna bonita niektorych hlavnych pddno-klimatickych jednotiek SSR — The
relative capability of some of the main soil-climatic units in Slovakia

Klimaticky region

’ Podna jednotka 0
1 T1
- B B
02 NP (k) 90
| 06 NP (n) 7
11 NPG 65
| 19 LP (k) 100
| 22 LP (n) 90
| 26 LPG 80
37 CMk 96
39 CM (k) 91
41 CM (n) =
| 44 HM (k) 85
| 45,48 HM (n) P
| 50 HMg —
. 56 IP, IPg =
i 60 HP na krystaliniku -
l 61 HP na vulganickych horninach | —
: 63 HP na flySovych sedimentoch -

100
90
80

93
85
90
78
70
65
45
50

80
73
70
60
45
50

3,4
T4,5
83
73

65

82
77
80
70
63

58

50

5,6
T5,6

65
58
55
43
48

50

60
55
48
65

50
40
r
s

45
35
40
45

40
30
35
35

Pozn.: (k) — na karbonatovych sedimentoch, (n) — na nekarbonatovych sedimentoch.
Pod¢iarknuté hodnoty boli zistené na zdklade $tatistickych udajov.

f-
kde: S — index pre svahovitost
H — index pre hlbku pody
K — index pre skeletovitost

E — index pre expoziciu

100

_EERE

PodIa prislusnych prepoc¢tov boli vSetky zakladné pddno-ekologické jednotky
hodnotené poc¢tom bodov od 100 do 3 a zacClenené do deviatich, event. patnastich

bonitnych skupin.

HODNOTENIE VHODNOSTI PEJ PRE PESTOVANIE HLAVNYCH

POLNOHOSPODARSKYCH PLODIN

Pre riesenie danych otazok sme pouzili:

— Statistické uUdaje o hektarovych urodach hlavnych polInohospodarskych plodin
z0 suboru relativne homogénnych pofnohospodarskych podnikov SSR za roky
1966 az 1972, doplnené o nové udaje z piatich vybranych okresov za roky 1971

az 1977,
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II. Priklad bodového hodnotenia vhodnosti pddno-ekologickych faktorov pre ucely
pestovania plodin — An example of the score evaluation of the suitability of soil
and ecological factors for crop growing

O'zim_né ! _]:vlrm?v ‘ Kukurica Cukrova
i psemca jacmen ‘ na zrno . repa
' Pddne subtypy v kombinacii
| so substratom ‘
| NP (®) 45 45 48 47
. NP 43 43 47 45
. NPG 39 36 ) a1
LP (k) 50 50 50 50
LP . 48 . 48 49 49
LPG ' 85 43 48 48
CM (k) L 45 45 47 .45
CM + CMd L 43 43 45 L 43
HM (k) ’ 43 43 .40 38
I § 35 32 20 20
| HP (61 | 31 15 0
| HP (63) 32 | 32 18 0
| HPa 30 30 0
. HPg 20 |27 0 0
| Zrnitost ‘
; ~ Iahkeé |2 4 0 0
— stredne tazké | 25 25 25 25
— tazké | 22 17 .18 L 20
— velmi tazké 13 L7 9 10
Svahovitost E { ]
0°— 3° 10 10 10 L 10
P 7 ‘
7°—12° s | |
12°—17° |2 |2 ) o
Hibka pody f ‘
— plytké , 0 3 0
— stredne hlboké ‘ 8 ; 10 ‘ 10
— hlboké 15 15 15 15
Klima (klimatické regiény) ' | ‘
0 (T1) ; 0,95 0,95 0,95 0,95
1(T2) ' 1,00 1,00 1,00 | 1,00
3 (T4) - 0,92 | 0,92 0,95 0,95
I 5 (T6) 087 | 0,87 075 085
l 7 (MT2) 0,80 | 0,80 0,00 0,00
9 (CH) | 0,67 0,67 0,00 0,00

Pozn.: (k) — vépenaté substraty, 61 — vulkanické horniny, 63 — flySové sedimenty.
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— ‘prvé vysledky ucelového hodnotenia pod a stanovist z prac Dzatka (1977)
a Korbiniho, Facunu (1978),

— Cciastkové vysledky trojro¢ného sledovania vybranych honov, ktoré spracoval
VUEPP v Bratislave,

— publikované prace o narokoch polnohospodarskych plodin na prostredie (Ha-
mernik et al, 1960; Spaldon et al, 1963 a ini),

— poznatky zo zahrani¢nej literatury,
— vlastné poznatky o vzfahu hektarovych urod k vlastnostiam pod a prostredia.

Na zaklade vyhodnotenia uvedenych podkladov a poznatkov sme sa rozhodli
pre dané ucely pouzit metédu separatneho hodnotenia pdédno-ekologickych faktorov
a pre vypocet sme pouzili vzorec:

bv=(P+2Z+S + H.T

kde: bv — bodova hodnota vhodnosti PEJ
P — bodové hodnotenie pédneho subtypu v kombinacii so substratom
VA — bodové hodnotenie zrnitosti
S — bodové hodnotenie svahovitosti
H — bodové hodnotenie hibky podneho profilu
T — koeficient za klimu

Maximalny pocet bodov za P = 50, Z = 25, S = 10, H = 15, koeficient za klimu je
od 1,00 do 0,67. Podrobnejsie udaje o hodnoteni tvchto faktorov si uvedené v tab. II.

Pretoze vypocitané rozdiely hodnét medzi geneticky pribuznymi (susednymi)
jednotkami nie su Statisticky vyznamné, zaclenili sme celi sustavu poédno-ekologic-
kych jednotiek SSR do prislusnych kategérii vhodnosti pre pestovanie vybranych
plodin (tab. III). Bodové rozpitie, ako aj poé¢ty kategérii vyplynuli z prirodzeného
zoradenia jednotiek podla rovnakych alebo podobnych hodnét. Zpravidla je ma-
ximum jednotiek v strede a minimum na hranici dvoch kategérii. Priemerné rozpi-
tie piatich az o6smich bodov v ramci jednej kategoérie je podla naSich predchadza-
jucich vysledkov §tatisticky vyznamné.

III. Kategoérie vhodnosti podno-ekologickych jednotiek SSR pre pestovanie plodin
— Categories of the suitability of the soil-ecological units in Slovakia for the cul-
tivation of crops

Kategorie a body
1 | 2 | 3 | 4 | 5 ‘ 6 } 7 ‘ 8
Ozimnaé pS$enica 100—-95 94—88’ 87—-81({80—74|73—-66|65—-56|57—50( 50
Jarny jaémen 100—93 | 92—-87|86—79|78—72|71—65|64—-58|57—-50| 50
Kukurica na zrno 100—93 |92—-82|81—72|71—63 ‘ 62 —54 54 | - -
Cukrova repa 100—93 | 92—-85|84—-76|75—68 ‘ 67 —58 54 — —

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyskum hodnotenia pod a stanovist je vo vyvojovom Stadiu nielen
u nas, ale aj v zahranici. Je to dlhodoby proces postupného ziskavania
a interpretacie poznatkov o vlastnostiach a vzajomnom poésobeni abiotic-
kych, biotickych a socidlno-ekonomickych faktorov za acCelom identifi-
kédcie a vypracovania vyhladovych alternativ optimalneho vyuZivania
zdrojov zeme (krajiny) v danych socidlno-ekonomickych podmienkach.
Dosledné uplatiiovanie poznatkov o vzdjomnej interakcii zloZiek prostre-
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dia vyzZaduje, aby predmetom hodnotenia nebola len pdda, ale integralny
uzemny ceiok.

V prvej etape prdc sme na zaklade ucelového hodnotenia dostupnych
materidlov o vlastnostiach pdd, klimy a reliéfu vypracovali sustavu
podno-ekologickych jednotiek SSR, ktora je vychodiskovym podkladom
pre priestorové zndzornenie a kvantitativne hodnotenie podmienok pol-
nohospodarskej vyroby. Podla tejto sustavy boli polnohospodarske pody
SSR zaClenené do 838 zakladnych (bonitovanych) podno-ekologickych
a do 233 hlavnych pédno-klimatickych jednotiek. Udaje o ich ploSnom
rozsireni su znazornené na prislusnych mapéach rdznych mierok.

V nasledujicej etape vyvoja rieSenia danych uloh bola vypracovana
synteticko-parametrickd metoda bodového hodnotenia zdkladnych a re-
giondlnych jednotiek sustavy pédno-ekologickych jednotiek SSR. Prvky
syntetickej metody st v tom, Ze bodové hodnoty ploSne prevladajucich
hlavnych poédno-klimatickych jednotiek sme stanovili na zdklade ana-
lyzy vztahov medzi produkciou obilnych jednotiek a hrubou polnohospo-
darskou produkciou na presne definovanych tzemnych celkoch. Pre sta-
novenie bodovych hodnét ostatnych, najm# zakladnych jednotiek sme
pouzili prvky parametrickej metody, t.j. metodu separatneho hodnotenia
jednotlivych podno-ekologickych faktorov a suméarneho vypocCtu bodov
podla uvedenych vzorcov. Korekcéné koeficienty a prislusné indexy za
svahovitost, skeletovitost, hibku poédy a expoziciu boli stanovené pomo-
cou interpolacie zistenych udajov o uroddch na réznych stanoviStiach.

Hlavné taZisko prdce bolo ststredené na vypracovanie metodického
postupu hodnotenia a kategorizacie podno-ekologickych jednotiek pre
uCely pestovania hlavnych polnohospodéarskych plodin. Priklad zistené-
ho vztahu medzi vlastnostami (bonitou) stanovidt a hektarovymi troda-
mi vybranych plodin zndzortniujeme na obr. 1. Uvedené vysledky okrem
potvrdenia spravnosti pouZitej metody hodnotenia relativnej bonity PE]
zvyraznuju aj vSeobecny poznatok, Ze kazda plodina osobitne reaguje na
zmenu vlastnosti (bonitu) stanoviSt a Ze nevyhnutnou stcastou kom-
plexného hodnotenia péd ma byt aj urcenie ich vhodnosti pre pestova-
nie konkrétnych plodin. Pre dané ucely sme vypracovali osobitny postup
bodového hodnotenia jednotlivych pddno-ekologickych jednotiek pre
pestovanie vybranych plodin (tab. IT).

Podla prislusnych bodovych hodnét boli pédno-ekologické jednotky
SSR zoskupené do 6smich kategorii vhodnosti pre pestovanie ozimnej

1. Zavislost zmien dlho-

dobych priemerov urod

" ozimnej pSenice (1), jar-

%0 R neho jacmena (2), ku-

e kurice na zrno (3) a

S i cukrovej repy (4) od

3 N~ vlastnosti (bonity) pod-

80- e \\ i no-ekologickych  jedno-

b \ tiek — The dependence

70 - % of the changes in long-

- Oy -term  means of the

J \\————‘—-\1 vields of winter wheat
50

2 (1), spring barley (2),

grain maize (3) and su-
[ O N YRR gar-beet (4) on the pro-
12 3 4 s 6 7 8 9§ 10 n 12 sowTNE skupny berties (capability) of
00 S4 8 g3 77 7 64 57 48 41 34 28 BODY soil-ecological units.
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pSenice a do Siestich kategorii vhodnosti pre pestovanie kukurice na
zrno a cukrovej repy (tab. III). Stupen vhodnosti kategorii je vyjadreny
prislusnymi bodovymi hodnotami, ktoré vyjadruji relativne rozdiely
produkcného predpokladu voci tym stanoviStiam, kde boli, resp. st naj-
vy§Sie drody v danom roku a za pribliZne rovnakého stupiia agrotech-
niky.
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JDKATKO, M. (HayuHo-ucciaenoBaTensCKHIl UHCTHTYT NOYBOBENEHMsA H TIMTAHMsA pacTeHmii, Bpa-
rTucnapa): IIpHHOHDBI CHHTeTHYecKO-mapaMeTpHueckoro meroxa omexku mous CCP. Rostl. Vy-
roba, 27, 1981 (5) :451-459.

Ha ocHoBe crenmajsHOH OLIEHKM CBOIICTBA II04YB, KJAMMara ¥ penbeda Ha nepsoM arame Onlia
paspaboTaHa CHCTEMa IIOYBEHHO-3KOJIOTHYECKHMX eNHHHUI, KOTOpas ABJIAETCH HCXOIHBIM MaTepHaJoM
IJIA TIPOCTPAaHCTBEHHOro H300pajkeHUA 1 KOJMYECTBEHHOH OLEHKM YCJIOBHIl CelbCKOXO3AMCTBEHHOrO
npoussoncrea. Ha Bropom srame 6rrn1 paspaoTaH CHHTETHUECKO-TIAPAMETPHUYECKHH METOX OLeHKH
OTHOCHTEJIbHOI IIPOLYKTHBHOCTH CIIOCOGHOCTH OCHOBHLIX M PErHMOHAJBHBIX ENMHHI[ CHCTeMbl. IIpHH-
LMIB KOMOHHALMK 3THX METONOB 3aK/IYaloTCA B TOM, 4TO 6anisl GOJNLUIMHCTBA BHICHIMX TaKCO-
HOMHMYECKHX EIMHMI] OTpeNeNsTuCh Ha OCHOBE aHANM3a OTHOMIEHHI MeXIy HPOLYKIMeil 3ePHOBBIX
eNMHHUI[ U BAJOBOH CEJbCKOXO3AMCTBEHHOH MpONyKmuein, 6ainsr Husmmx (OCHOBHBIX) TaKCOHOMI-
YECKMX eNWHMI] GBIIM yCTAaHOBJCHE HAa OCHOBE OL€HKHM OTHEJBHEIX (aXTOPOB M CyMMAapHOTO BEI-
uicneHus GanioB TO TpHBeNeHHhM ¢opmynaM. [naBHoe BHHMaHWe CTaThM OHIJIO COCPENOTOYEHO
Ha pa3paboTKy MeTONMYECKOTO TIpHeMa OIEHKH M KaTeTOpM3allMM IOYBEHHO-IKOJOTHUECKMX elu-
HUI[ C IIeJbI0 BO3NEJBIBAHMA OCHOBHBIX CEJBCKOXO3AHCTBEHHBIX KyabTyp. COriacHo COOTBETCBYIO-
wuM 6anngaM mnouBeHHOo-3Kojoruueckie enuHuusl CCP 6rim pasnenedsr Ha 8 Kareropuit mpm-
TONHOCTH BO3IENBIBAHMA O3UMOM TIIEHHMUS! M APOBOTO AYMeHA M Ha O KaTeropuit NMPHrOHOCTI
BOBNEJLIBAHUA KYKypy3hl Ha 3epPHO M CaXapHOH CBEKJHI.

TTOYBEHHO-3K0JIOTHYEeCKHEe eAWHHIIBI; 6OHHTHPOBK8 MOo4YB; METOAMKA OUEHKH TMOo4YB; IPOAYKTHBHAA
Cr10co6HOCTHL TI0YB; NpHKJanaHas KaTeropHu3auusa mo4ys

DZATKO, M. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava):
Principles of the Synthetical-parametric Method of Soil Ewvaluation in Slovakia.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 451-459.

In the first stage of work, a system of soil-ecological units was worked out on the
basis of purposeful evaluation of the properties of soil. climate and relief. This
system constitutes a starting point for the space expression and quantitative eva-
luation of the conditions of agricultural production. The synthetically rarametric
method of the evaluation of the relative production capacity of the basic and re-
gional units of the system was worked out in the second stage. The principles
of the combination of these methods lie in the fact that the score values of the
most of the higher taxonomic units were determined on the basis of an analysis
of the relationships between the output of grain units and gross farm output, and
the score values of the lower (basic) taxonomic units were determined on the basis
of separate evaluation of each factor and summarizing calculation of scores accord-
ing to the respective formulae. The main objective was to work out a theoretical
procedure of the evaluation and categorization of soil-ecological units for the grow-
ing of the main agricultural crops. According to the respective score values, the
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soil-ecological units were included in eight categories of suitability for winter wheat
and spring barley growing and six categories of suitability for grain maize and
sugar-beet growing.

soil-ecological units; soil evaluation; soil evaluation methods; soil capability; soil
categorization

DZATKO, M. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzenerniahrung, Bratisla-
va): Prinzipien der synthetisch-parametrischen Methode der Bodenbewertung in
der SSR. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 451-459.

In der ersten Etappe der Arbeiten wurde aufgrund der Zweckbewertung der Boden-,
Klima- und Reliefeigenschaften ein System von boden-okologischen Einheiten erar-
beitet, welches als Ausgangsunterlage fiir die rdumliche Darstellung und quanti-
tative Bewertung von Bedingungen der landwirtschaftlichen Produktion dient. In
der zweiten Etappe wurde eine synthetisch-parametrische Bewertungsmethode der
relativen Produktionsfahigkeit der Grund- und Regionaleinheiten des Systems erar-
beitet. Die Prinzipien der Kombination dieser Methoden beruhen darin, daB die
Punktwerte der {iberwiegenden Zahl der hoéheren taxonomischen Einheiten auf-
grund von Analysen der Beziehungen zwischen der Produktion von Getreideein-
heiten und der landwirtschaftlichen Bruttoproduktion bestimmt wurden, wihrend
die Punktwerte der niedrigeren (grundlegenden) taxonomischen Einheiten aufgrund
separater Bewertung einzelner Faktoren und der summarischen Punkteberechnung
gemdf3 den angefithrten Formeln festgelegt wurden. Der Schwerpunkt der Arbeit
konzentrierte sich auf die Erarbeitung eines methodischen Verfahrens fiir die Be-
wertung und Kategorisierung der boden-okologischen Einheiten flir Zwecke des
Anbaus landwirtschaftlicher Hauptfriichte. Mit Bezug auf die entsprechenden Punkt-
werte wurden die boden-okologischen Einheiten der SSR in acht, flir den Anbau
von Winterweizen und Sommergerste geeignete Kategorien und in sechs, fiir den
Anbau von Koérnermais und Zuckerriibe geeignete Kategorien eingereiht.

boden-okologische Einheiten; Bodenbewertung; Methodik der Bodenbewertung; Pro-
duktionsfahigkeit der Boden; Zweckkategorisierung der Boden
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PRINCIPY KATEGORIZACIE POLNOHOSPODARSKEJ PODY
PRE UCELY PROTIEROZNYCH OPATRENI

0. Jurcova, C. Juran

JURCOVA, O. — JURAN, C. (Vyskumny ustav pddoznalectva a vyzivy rastlin,
Bratislava): Principy kategorizdcie polnohospodarskej pody pre ucely protieroz-
nych opatreni. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 461-467.

Komplexny podoznalecky prieskum polnohospodarskych pod a sustava bonito-
vanych podno-ekologickych jednotiek poskytuju podrobné informacie o pod-
nom pokryve, vyuzivanom polnohospodarskou vyrobou. Informacie st natolko
obsazné, Ze ich mozno pomocou vhodnych interpretaénych metéd pouzif pri
ucelovych kategorizaciach pdd. Kategorizacia poInohospodarskej péody pre ucely
protieréznych opatreni bola vypracovana na podklade vysledkov komplexného
poédoznaleckého prieskumu a sustavy bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek
metédou vypoctu potencialnej erodovanosti podla rovnice x = D.G.P.S
(Zdrazil, 1965). Na zaklade vypocitanej potencialnej erodovanosti pdod boli
bonitované podno-ekologické jednotky zatriedené do troch kategorii. V prvej
kategorii — slabo az mierne erodovateIné pody — su zatriedené stanovistia
s moznym erdoznym odnosom mens$im nez 1,5 mm za rok. V druhej kategorii
— silno erodovatelné pody — su zatriedené stanovistia s moznym eroznym od-
nosom 1,6 az 5,0 mm za rok. V tretej kategérii — velmi silno erodovatelné
pdédy — su zatriedené stanovistia s moznym eréznym odnosom 5,1 az 20,0 mm
za rok. Pouzity princip Gcelovej kategorizacie je vhodny pre mapové vyjadrenie
potencialnej erodovanosti péod v mierkach 1 :50 000 az 1 : 25 000.

komplexny podoznalecky prieskum; sustava bonitovanych podno-ekologickych
jednotiek; potencialna erodovanost; erézny odnos

Vodna erozia vznikd na nechrdnenych svahovitych stanoviStiach
poésobenim mechanickej sily te¢tdcej vody po pddnom povrchu. Vznik
a priebeh vodnej erozie je ovplyviiovany prirodnymi faktormi (klima-
tické, geomorfologické, pédne a biologické podmienky) a hospodarsko-
-technickymi faktormi (sp6ésob vyuZivania a obhospodarovania pozem-
kov, vodohospodarske a melioracné upravy). Z klimatickych prvkov sa
uplatiiuju takmer vyhradne iba zrazky. Rozhodujtci vplyv ma intenzita
a periodicita kratkodobych intenzivnych daZdov. Geologické podmienky
sa uplatiiuji zrnitostou pddotvorného substrdtu a jeho genetickym po-
vodom. Z podnych vlastnosti sa najvyraznejsie uplatiiuje zrnitostné zlo-
Zenie povrchovej vrstvy. Prejav erozie je najintenzivnejSi pri vysokom
obsahu prachovych castic a jemného piesku, podstatne sa zniZuje pri
vysokom obsahu flu. Z geomorfologickych podmienok sa uplatiiuje sklon,
dlZka a expozicia svahu.

Cielom préce bolo poukdzat na principy a metodicky postup pri jed-
notucelovej klasifikacii ekologicko-pédnych stanovist. V praci su okrem
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toho rozobrané a vyhodnotené vysledky praktického vyuzitia aplikova-
nych principov pri kategorizdcii bonitovanych poédno-ekologickych jed-
notiek pre ucely protieréznych opatreni.

Podla vysledkov merani, ktoré vykonal Zachar (1959, 1969, 1970), je inten-
zita odnosu vodnou erdziou v podmienkach SSR od nepatrnych hodndét az po vyse
10000 t.ha-! za rok. Podla intenzity erdzneho odnosu roztriedil plosna eroéziu do
Siestich stupnov.

Karnis a Kopka (1977) a Karnis§ (1978) stanovili vo svojich pracach
stupnicu erodovanosti na zaklade studia destrukénych procesov v podnych profiloch.
Jednotlivym poédnym vlastnostiam pri¢lenili tzv. erdzne c¢isla a na ich zaklade sta-
novili koeficienty intenzity erodovanosti pody. Holy (1955) vypracoval metodu
na zisfovanie intenzity vodnej erozie, zaloZzenu na sledovani zmien textury ornice,
pricom berie do uvahy velkost a mnozstvo erdziou vyplavenych podnych castic.

Frewert (1955) a Wischmeier, Smith (1965) vypracovali bilanc¢né
rovnice pre ucely hodnotenia erdézneho odnosu pédy. Komponentmi bilanénych rov-
nic su klimatické a pedologické faktory, zvlastnosti reliéfu a antropogénne vplyvy.
Pre podmienky CSSR upravil tieto rovnice Zdrazil (1965), pricom ich rozsiril
o komponent geologického podkladu a o komponent podnej urodnosti, spojeny
s hnojenim. Tuto metodu pouzili tiez Pasak et al. (1974).

Stehlik (1970) navrhol pre ucely projekénej pripravy protieréznej ochrany
vypracovaf regionaliziaciu erézie poddy na zaklade sihrnného tcinku stabilne poso-
biacich prirodnych faktorov. Komplexné sthrnné pdsobenie tychto faktorov nazval
~potencialnou erodovatelnostou pody*.

Urcéenie potreby protieréznych opatreni je podmienené objektivnymi poznat-
kami o rozsahu tolerovatelnej erozie v konkrétnych stanovistnych podmienkach.
Zachar (1969) uvadza hodnotu 0,75 t.ha—! za rok ako ,vyrovnanu eroéziu“, t. j.
rozmedzie medzi ne$kodnou a Skodlivou erdéziou. Pasak et al. (1974) uvadzaju
tieto hodnoty pripustnej straty pdody erdznym odnosom v jednom roku: pri plyt-
kych podach < 1 t.ha-!, pri stredne hlkobych pddach < 5 t.ha—!, pri podach
s hlbkou do 120 em < 10 t.ha-1, pri pédach s hibkou nad 120 cm na sprasovych
a hlinitych substratoch < 16 t.ha-1

MATERIAL A METODY

Kategorizacia polnohospodarskej pady z hladiska jej potencialnej erodovanosti
bola urobena formou interpretacie podkladov komplexného poddoznaleckého priesku-
mu a podkladov sustavy bonitovanych podno-ekologickych jednotiek na tizemi SSR.
Kazda bonitovana podno-ekologicka jednotka bola doplnend o udaje z vyberovych
sond komplexného pddoznaleckého prieskumu tak, Ze v Statistickom siubore pri-
padla jedna vyberova sonda priblizne na 300 ha vymery kazdej bonitovanej podno-
-ekologickej jednotky.

Potencidlnu erodovanosf sme pocitali podlfa rovnice:

x =D.G.P.S (Zdrazil, 1965)

x — potencialna erodovanost pody v mm za rok
D — koeficient klimatickych podmienok

G — Kkoeficient geologickych podmienok

P — koeficient pédnych podmienok

S — koeficient sklonovych podmienok

kde:

Koeficienty klimatickych podmienok boli vypoéitané podla Stehlika (1970).
Periodicitu a intenzity kratkodobych dazdov v trvani 10 aZz 60 minat pri p = 5,0
az 0,033 sme vyhodnotili z tdajov merani v ombrografickych staniciach na tzemi
SSR. Pre casti tizemia, ktoré nie si pokryté ombrografickymi stanicami, sme uréili
dazdové intenzity metédou podla Samaja a Valoviéa (1973). Hodnoty koe-
ficientu sa pohybuju v rozmedzi od 0,27 (Komarno) do 1,24 (Strbské Pleso).

Hodnoty koeficientu geologického podkladu sme prevzali od Stehlika (1970)
a pouzili sme pritom Karni§ovo (1977) triedenie pddotvornych substratov. Hod-
noty tohto koeficientu sa pohybuju v rozpiti od 0,75 (pre skupinu hornin krystali-
nika) do 1,50 (pre skupinu spradi, limnickych a viatych pieskov).
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Hodnoty koeficientu podnych pomerov su prevzaté od Stehlika (1970)
a Dyrovej (1974), pricom ich konkrétne hodnoty pre uzemie SSR boli vypoci-
tané z analytickych udajov o zrnitosti a obsahu humusu v ornici z vyberovych sond
komplexného pddoznaleckého prieskumu. Tieto hodnoty sa pohybuji v medziach
0,75 az 1,50.

Hodnoty koeficientu sklonovych podmienok boli pouzité od Stehlika (1970).
Uzemné stanovigtia boli ¢lenené podla svahovitosti uvadzanej v stustave bonitovanych
podno-ekologickych jednotiek (Linkes, 1977). Pre tieto stanovistia boli pouzité
hodnoty koeficientu, ktoré sa pohybuja od 0,16 (pre svah mens$i ako 2°) do 10,79
(pre svah 25°).

Priklad vypoc¢tu potencidlnej erodovanosti pody: Bonitovana pédno-ekologicka
jednotka ¢. 783.01 v Kkatastralnom uzemi Hradiste v okrese Lucenec, ktora bola
podoznalecky doplnena o analytické udaje z vyberovej sondy komplexného podozna-
leckého prieskumu ¢. V-58, predstavuje hnedu podu kyslu na kyslej svahovine, pre-
mieSanej so zailenym pieskom. Zrnitostne je poda pieso¢natohlinitd s obsahom hu-
musu v ornici 2,29, Stanoviite je na vyraznom svahu so sklonom 12 aZ 17°. Zo
skaly uvedenych koeficientov platia pre toto stanoviste tieto hodnoty: D = 0,93,
G = 135, P = 1,25, S = 3,27 az 5,60. Potencialna erodovanosf stanovisfa (hodnota
x) =5,13 az 8,79 mm za rok.

VYSLEDKY

Na zaklade vypocitanej potencidlnej erodovanosti sme zatriedili
polnohospodéarske pody do troch kategorii.

KATEGORIA 1 — SLABO AZ MIERNE ERODOVATELNE PODY

Do tejto kategorie su zatriedené pddy s potencidlne mozZnym eroz-
nym odnosom do 1,5 mm za rok. Ide o pédy na miernych svahoch a na
rovindch s miernym sklonom. V kategorii sa vyskytuje Sirokd Skéla
genetickych poédnych subtypov — od hydromorfnych péd na nivdch riek
az po hnedozeme a illimerizované poédy na spraSovych a svahovych hli-
nach a tazSich neogénnych sedimentoch. Vyskytuji sa tu aj hnedé pody
na flySovych sedimentoch a svahovinéach.

Pody zatriedené do tejto kategérie mozZno chrénit systematickym
uplatriovanim protieréznych opatreni agrotechnického charakteru. Na
rozsiahlejSich exponovanych polohdch je ucinné zaviest vrstevnicovy
smer osevu.

KATEGORIA 2 — SILNO ERODOVATELNE PODY

Do tejto kategorie su zatriedené pody s potencidlne moZnym eroz-
nym odnosom 1,6 az 5,0 mm za rok. Ide prevazne o pody na strednych
svahoch. Z pédnych typov sa v kategorii vyskytuju prevazne hnedozeme,
illimerizované pdédy a hnedé pddy na tychto pddotvornych substratoch:
sprase, spraSové hliny, svahové a eolicko-soliflukéné hliny, zailené Strko-
piesky, flySové sedimenty a na strms$ich svahoch aj zvetraliny krys$tali-
nika a vulkanickych hornin.

Pédy v tejto kategorii vyzaduju Ciastocnu protieroznu organizaciu
lUzemia a zavedenie osevnych postupov zohladiujicich obmedzené za-
stipenie kultar a plodin s malym poédoochrannym uc¢inkom. Na expo-
novanejSich stanovistiach sa mozZe uplatnit zabudovanie novovyvinutého
protierozneho zariadenia — jamkového protierozneho pasu.
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KATEGORIA 3 — VELMI SILNO ERODOVATELNE PODY

Do tejto kategorie su zatriedené pody s potencidlne moznym eroz-
nym odnosom 5,1 az 20,0 mm za rok. Su to pody vidcéSinou na vyraznych
az prikrych svahoch. NajpocCetnejSie st v tejto kategorii zastipené hnedé
poédy a rendziny, dalej hnedozeme v komplexoch s rendzinami a illime-
rizované pody.

Pody v tejto kategorii vyzZaduju intenzivne uplatnenie protieroz-
nych opatreni, v prvom rade vyluCenie pestovania okopanin a inych
Sirokoriadkovych plodin. Pri vyuZivani pody ako ornej je nutné budo-
vat zvodné priekopy. Na exponovanych stanoviStiach by mali byt tieto
pody vyuZivané ako trvalé travne porasty. V pripade, Ze sa na expono-
vanych stanoviStiach nachadzaji plytké pody, mali by byt zalesneneé.

I. Relativne porovnanie rozsahu potencialnej erodovanosti péod v niektorych okresoch
SSR — Relative comparison of the range of the potential erosibility of soils in some
districts in Slovakia

Kategoria 1 l Kategoria 2 Kategéria 3
| . P
‘ Okres 2 §§ ' 2 2% | E §‘§
EX: 3€ ) EEE
g?é’:g g | 8 g?ég - g 882y 8E ks
l f8ss| &8 | & |283%| &8 | & |&§sg| &8 | =
| — ] (Bl oI hsiniind IsiisinB e it
| Galanta 0,7 | 100,0 0,7 0,6 |100,0 0,6 s - =
|
Michalovce 10,4 58,3 6,1 2,9 35,7 1,0 3,4 11,0 | 0.4
' Levice 154 | 91,8 | 144 | 153 | 76,9 | 11,8 88 | 333 2,9
| Luéenec 16,0 | 689 | 11,1 | 167 | 592 | 99 | 31,2 | 148 | 46
i Senica 20,6 | 950 | 19,6 | 155 | 87,8 | 13,6 9,6 | 52,7 5,1
| StariLuboviia | 10,5 | 953 | 10,0 | 30,0 | 884 | 265 | 41,6 9,8 4,1
| Martin 37,4 | 73,8 | 27,6 | 11,0 | 52,9 58 | 240 | 21,2 51 |
Cadca 45 | 70,0 32 | 14,5 | 409 509 | 70,3 | 19,5 | 13,7
. Presov 275 | 89,0 | 245 | 232 | 73,5 | 17,1 | 32,0 | 188 6,0 |
| Zilina 144 | 82,4 | 119 | 198 | 749 | 148 | 46,1 | 31,6 | 146 |

V tab. I st uvedené udaje o pomernom zastipeni vymery jednotli-
vych kategorii potencidlnej erodovanosti polnohospodarskej pody v nie-
kolkych okresoch SSR. Udaje v tabulke dokumentuji znac¢né rozdiely
v charaktere a usporiadani polnohospodarskej krajiny a rozdiely vo vy-
uzivani polnohospodarskej pody v ramci rovnakych kategorii na uve-
denych administrativnych tzemiach.

DISKUSIA

Pri ulohe kategorizovat polnohospodarsky pédny fond SSR pre
ucely jeho protieroznej ochrany sme zvolili vypoctovii metodu zistovania
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potencidlnej erodovanosti pdéd podla ZdrazZila (1965), pretoZe je
dostatoCne objektivna pre mapovanie kategorii v strednych mierkach,
a hlavne preto, Ze je moZno pri tejto metode pouZit vysledky komplex-
ného poddoznaleckého prieskumu a vysledky sustavy bonitovanych pod-
no-ekologickych jednotiek ako vychodiskové tdaje kategorizacie.

Ziskané vysledky pri kategorizacii sme konfrontovali s vysledkami
Zachara (1969) a s vysledkami KarniSa a Kopku (1977).
Dosiahnuté vysledky st v stlade s vysledkami tychto autorov. PouZity
metodicky postup je expeditivny, plne umoZiiuje vyuZit vysledky kom-
plexného poédoznaleckého prieskumu a ststavy bonitovanych pdédno-eko-
logickych jednotiek, a pritom je dostatofne presny pre mapovanie po-
tencidlnej erodovanosti péd v mierke 1 : 50 000 aZ 1 : 25 000.

V tabulke uvedené indexy umoZiiuji orientacne posudit relécie
medzi potencidlnou erodovatelnostou a percentudlnym zornenim poédy
v jednotlivych kategoriach na tzemiach uvedenych okresov.
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IOPYOBA, O. — IOPAHB, II. (HayuHo-MCCIENOBATEJbCKHH MHCTHTYT IOYBOBENEHHMA M IMTAHMA
pacrenuit, Bpatucnasa): IIpAEnHmE KaTeropHsammu CeabCKOXO3SMCTBEHHOH TOUYBEI C IIEABI0 IpPO-
THBOIPO3MMHRIX Mep. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 461-467.

KommexkcHoe mnouBeHHOe OfCHeNOBaHHe CEJbCKOXOSAMCTBEHHBIX SeMejb M CHCTeMa OOHMTHpO-
BOYHBIX TIOYBEHHO-SKOJOTMYECKHX ENMHHI] NaeT NONpO6HYy0 HHPOPMALMIO O IIOYBEHHOM IIOKDOBE,
HCIIONB3yEeMOM CeJIbCKOXO3HMCBEHHEIM NPOU3BONCBOM. MHPopMalusa HACTOJBKO CONEP;KaTeNbHA, 4TO
¢ii MOXHO IpHM IIOMOIH NPHTONHEIX METONOB M3JOXKEeHH: BOCIOJB3OBATHCA IIPU IeJeBBIX KaTe-
‘TopH3auuax nous. Kareropusanus CeJbCKOXO3AWCTBEHHOH TIIOYBHI C I[€Jb0 IPOTHBOSPO3UHHBIX
Mep 6bla paspaboraHa Ha OCHOBE Pe3yJLTATOB KOMIUJIEKCHOIO MOYBEHHOrO O6C/IeNOBaHMA M CHCTEMbL
GOHHTHDOBOYHBIX IIOYBEHHO-3KOJOTMYECKHX ENMHHI] IPH MOMOIIM MeToNa pacdyeTa NOTEeHLIMaJIbHONH
sponupyeMoctd no ypaeHenuio T = D.G.P.S. (3 npaxuu, 1965). Ha ocuoBe BHIYHCIEHHON
NOTEHIIHAJIbHOM 3PONUPYEMOCTH II0YB GOHMUTHDOBOYHEIE NOYBEHHO-SKOJIOIHYECKHe eNMHHUIILI GBUTH
pasneneHsl Ha Tpu Kareropuu. K meppoit kxareropum — crabo H TOYTH yMEPEHHO 3pONMpPyeMble
[IOYBEl — OTHOCATCA MECTa C BO3MOXKHEIM yHOcOM MmeHee 1,5 MM B rox. Ko Bropoir xareropui
— CHJBHO SpOINMPYeMbie IOYBHI — OTHOCATCA MeCTa C BO3MOMKHEIM SpO3MiHEIM yHocom 1,6—
—50 MM B ron. K Tperseit KaTeropuu — O4eHb CHJIBHO SPONHPYeMble TOYBHI — OTHOCATCSH
MecTa C BO3MOMKHBIM 5posuiHEiM yHocoM 5,1—20,0 MM B ron. Mcnonrayemsrit mpHHIMN 1leeBO
KaTeropHsallyd IpPUTONeH IJIA BHP)KEHUT IOTEHIIHAJBHOH SPONMPYEMOCTH IIOYB Ha KapTax
macmrabom 1 :50000—1 : 25 000.

KOMILIeKCHOe II0uBeHHoe obcienoBaHue; cucreMa GOHHTHDOBOYHEIX IIOYBEHHO-3KOJIOTHYECKHX eIu-
HUII; TIOTeHIIMaJbHafg 3POAMPYEMOCTh; dPO3MIHBIN yHOC

JURCOVA, O. — JURAN, C. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition,
Bratislava): Principles of the Categorization of Farm Land for Erosion Control.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 461-467.

Exhaustive agricultural soil survey and the system of soil and ecological units
evaluated by quality provide detailed information on the upper soil layer used in
farming. The information is detailed and compact; it can find use in special-
-purpose categorization if suitable interpretation methods are used. Agricultural
soils were categorized, for erosion-control purposes, from the results of all-round
soil survey and from the system of soil and ecological units evaluated by quality.
The categorization was based on the method of the calculation of potential erosi-
bility according to the equation ¥+ = D.G.P.S (Zdrazil, 1965). According to
the calculated potential erosibility, the evaluated soil and ecological units were
included in three categories. The first category (soils with a slight to low erosibility)
includes localities with a potential erosion outwash below 1.5 mm annually. The
second category (soils of high erosibility) includes sites with a potential erosion
outwash of 1.6 to 5.0 mm per annum. The third category (soils of a very high
erosibility) comprises localities with a potential erosion outwash of 5.1 to 20.00 mm
per annum. The applied principle of special-purpose categorization can be used
in potential erosibility mapping at scales from 1 :50 000 to 1 : 25 000.

exhaustive agricultural soil survey; system of soil and ecological units; potential
erosibility; erosion outwash

JURCOVA, O. — JURAN, C. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzen-
erndhrung, Bratislava): Prinzipien der Kategorisierung landwirtschaftlicher Kultur-
boden zu Zwecken der Antierosionsmafinahmen. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 461-467.

Die komplete bodenkundliche Untersuchung landwirtschaftlicher Kulturbdden und
das System bonitierter boden-ckologischer Einheiten bieten ausfiihrliche Informa-
tionen iiber die durch die landwirtschaftliche Produktion geniitzte Bodendecke. Diese
Informationen sind insofern eingehend, daB3 es moglich ist diese mit Hilfe geeigne-
ter Interpretationsmethoden bei der Zweckkategorisierung der Bodden anzuwenden.
Die Kategorisierung landwirtschaftlicher Béden zu Zwecken der Antierosionsmaf3-
nahmen wurde aufgrund von Ergebnissen der bodenkundlichen Komplexuntersu-
chung und des Systems bonitierter boden-okologischer Einheiten mittels der Metho-
de von Berechnung des potentiellen Erosionsgrads gemidfB der Gleichung x = D.
.G.P.S (Zdrazil, 1965) erarbeitet. Aufgrund des errechneten potentiellen Ero-
sionsgrads der Boden wurden die bonitierten boden-dkologischen Einheiten in drei
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Kategorien eingereiht. In der ersten Kategorie — schwach oder méifBig erodierte
Boden — sind Standorte mit einer eventuellen Erosionsabtragung von weniger als
1,5 mm pro Jahr eingereiht. In die zweite Kategorie — stark erodierte Bioden —
sind Standorte mit einer eventuellen Erosionsabtragung zwischen 1,6 bis 5,0 mm
pro Jahr eingereiht. Zur dritten Kategorie — sehr stark erodierte Béden — gehdren
Standorte mit eventueller Erosionsabtragung von 5,1 bis 20,0 mm pro Jahr. Das
angewandte Prinzip der Zweckkategorisierung ist fiir eine Kartendarstellung des
potentiellen Erosionsgrads in den MafBstdben 1 :50 000 bis 1 :25000 geeignet.

komplettte bodenkundliche Untersuchung; System bonitierter boden-okologischer
Einheiten; potentieller Erosionsgrad; Erosionsabtragung

Adresa autorov:

Ing. Ofga Jurc¢ovad, ing. Cyprian Juran, CSc, Vyskumny ustav podoznalectva
a vyzivy rastlin, Roznavska 1407, 818 31 Bratislava
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

Casopis Rostlinnd vyroba uverejnuje puvodni védecké prace, struéna sdéleni
a prehledné referaty, tzn. prace, jejichZz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora.o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.
U kazdé prace musi byt uvedeno ¢islo a nazev vyzkumného ukolu, z néhoz prace
vychazi.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada casopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudktm, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 880220 (format A4,
30 radek na stranku, 60 thozu na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obraz-
kum jsou na zvlastnim listé v cestiné a angli¢tiné; vlastni popis je ¢esky. Tabulky
se Cisluji zvlast rimskymi cislicemi a jsou téz na zvlastnich listech.

Pavodni prace nemaji presahovat (vcéetné tabulek a grafl) rozsah 10 strojo-
pisnych stran, stru¢nia sdéleni rozsah 4 stran.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:
a) Nazev priace — vystizny a struény (nema presahovat 85 tthoz)

b) Jména autort se uvadéji bez tituli se zkratkou krestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odavodnéni provedeni price a stav studované otazky

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptvodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skutecné nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zretelem k ¢initelum je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni jména (verzalkami); zkratka
kiestniho jména (dvojtecka): plny nazev prace (tecka): uredni zkratka c¢asopisu.
ro¢nik, rok vydani, c¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pred c¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu isou uvedeny jménem autora (Carka) a rok
vydani.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekrocit rozsah 10 radku. Zac¢ina jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem ¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji 4 exemplare
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Klicova slova — pripoii se po vynechani radku pod souhrn. Klicovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predlozené
prace. Kli¢cova slova se radi smérem od obecnéjsSich vyrazu ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stiednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tri a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autorit) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké
a pedagogické tituly, jakoz i podrobna adresa pracoviité s PSC.
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PREDPOVED TOKU VLHKOSTI Z HYDRAULICKE VODIVOSTI
NA ZAKLADE POLNIHO MERENI

H. Damaskova

DAMASKOVA, H. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Predpovéd toku
vlhkosti z hydraulické vodivosti na zdkladé polniho méreni. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :
1 469 —474.

Piedpovéd toku vlhkosti pro dané hloubky je zalozena na vyhodnoceni redistribuce infiltro-
vané vody metodou vnitini drendZe. Hydraulicka vodivost K je exponencidlni funkci vlh-
kosti @. Pro ustalené podminky proudéni vody, dané hodnotami K, @, plati pro hydraulic-
kou vodivost K = Kj;expa (@ — (). Empirické konstanta « je stanovena pro kazdou hloubku
stanovi$té. Tok vlhkosti ¢ je vyhodnocen jako explicitni funkce ¢asu pro jednotlivé hloubky
pudniho profilu, pii uvazovani prostorové variability hodnot K, ©;. Ptedpovéd toku vlihkosti
v prubéhu redistribuce je praktickou interpretaci metody vnitini drendZe pro charakteristiku
vlhkostniho rezimu pud.

metoda vnitfni drenaze; hydraulicka vodivost; tok vlhkosti; prostorova variabilita

Modelovani procest spojenych s pohybem vody v nenasycené pudni zéné ma zéklad-
ni vyznam pro fizené vyuzivani zemédélskych ptd a zajiSténi optimalniho vldhového
rezimu rostlin. Pfi modelovéani transportnich procest pfichdzeji v ivahu v podstaté dva
ukoly, a sice ziskat soubor experimentalnich dat a nalézt vhodné matematické feSeni,
spliiujici pozadavek spolehlivého vyhodnoceni a predpovédi sledovanych hydrologickych
vlastnosti pud. Cilem predkladané price je praktickd interpretace vysledkid procesu
redistribuce infiltrované vody, ziskanych metodou vnitini drenéze pro pfedpovéd toku
vlhkosti mezi jednotlivymi hloubkami v ¢asové zavislosti, coZ predstavuje ¢ast hydro-
logického cyklu nenasycené pudni oblasti. Pfi feSeni bereme v ivahu heterogenitu pud-
niho prostfedi a prostorovou variabilitu jeho fyzikalnich vlastnosti, tzn. faktory ovliviiu-
jici retenci vody a hydraulickou vodivost. Podle této koncepce komentuji vysledky pol-
nich méfeni piedevs§im Nielsen et al. (1973), Carvello et al. (1976), Warrick et al.
(1976) a Babalola (1978). U nas kromé prace Damaskové (1981) nebyly dosud publi-
kovéany vysledky sledovani toku vlhkosti a hydraulické vodivosti na zemédélsky vyuziva-
nych pudach.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme provedli na dvou objektech v Tupadlech a Tuchomeéfticich. Pudni podminky
Experimentélniho stacionaru v Tupadlech tvoii typickd hnédozem na sprasi s podkladem kiidového
piskovce, celkova zkoumana plocha pokusného pole je 590 m?. Objekt v Tuchoméficich je vymezen
na pozemku JZD Ruda zafe se sidlem ve Velkych Prilepech, plocha pokusného pole je 1200 m®
Pudni podminky pfedstavuje hnédozem smytd na sprasi, uloZena na zvétralinach algonkickych
bridlic s pfimési opukovych $téréika. Zrnitostni sloZeni a zdkladni fyzikdlni charakteristiky uvede-
nych pudnich lokalit jsou podrobné uvedeny v praci Damagkové (1979). Metoda vnitini drenaze
podle Damaskové (1981) byla uplatnéna na deviti stanovistich objektu Tupadly a péti stano-
viStich objektu Tuchoméfice, vymezenych na plose pokusného pole. Terminem stanovisté zde ozna-
¢ujeme ohrazkovanou plochu 1 m? s osazenymi tenzometry v hloubkach 10, 20, 40, 60 cm (Tupadly)
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a 25, 40, 60, 85 cm (Tuchomeétice). Ve shodnych hloubkich je sledovana vlhkost elektrometrickymi
¢idly podle Halady et al. (1973). Funkéni zavislost @ = f(h) métime experimentilné nezavislym
postupem.

Na kazdém stanovi$ti jsme modelovali ustilené podminky proudéni navlazovanim profilu
smérem od povrchu pidy z vytopy. Po dosazeni konstantnich hodnot ¢teni na tenzometrech byla
infiltrace zastavena a povrch zakryt folii PVC s posypem zeminy. Probihajici vnitfni drendz jsme
periodicky sledovali po dobu 10 dnu. Kontrolné byly stanoveny retenéni kiivky na pfetlakovém
pristroji pro rozsah saciho tlaku 0 az 15 bart z kazdého stanovisté (Damaskova, 1980).

STANOVENI TOKU VLHKOSTI A KOEFICIENTU HYDRAULICKE VODIVOSTI
Z PRIMYCH MERENI V POLI

Pro vnitini drendz pouzivame Richardsovu rovnici vertikalniho proudéni

Pe) Sq »_5l 6H)

= 5% (D

ot b6z bz

kde: © — objemova vlhkost

r — cas (dny)

2z — vertikdlni soufadnice hloubky (cm), kladna smérem dolu

H — hydraulickd vy$ka (cm), tj. suma tlakové a gravitaéni vysky (H = h — 2)
K — hydraulickd vodivost (cm.den1)

¢ — tok vlhkosti (cm.den1)

Integrovinim rovnice (1) podle z (za pfedpokladu ¢ = 0 na zakrytém povrchu pudy) obdr-
Zime
z
= | 066t dz

1. o w

z

kde: W — integral toku vlhkosti
G — hydraulicky gradient

Pii vypoctu funkce vodivosti jsou derivace ¢asu a hloubky nahrazeny poméry diferenci, sta-
novenych z méfenych prabéhu zmén vlhkosti s hloubkou jako funkce Casu ¢, tlakové vysky v daném
t jako funkce hloubky z. Integral W fesime z polnich dat timto pfibliZzenim:

Az;
At

W= 40 (1) 3)

IVE

kde: n — pocet intervali hloubky z;
A6 (z;) — zména vlhkosti v intervalu .1z; za Casovy interval A

Podobné aproximujeme hydraulicky gradient

Ahs .'Jh;ﬂJ

1
G(z’t) = —2_ ( A.’..-" E AZ(+1 (4)

auvazujeme
.Jh.‘ /I(Z,',t) = }I(Zf nl)

Azi = zi — 2i—y

Experimenty probihaji na vSech stanovistich ve stejném ¢ase, méfené hodnoty K, © jsou né-
hodné proménné podfizené experimentélni chybé.

PREDPOVED TOKU VLHKOSTI
Casto uzivanym a realnym piedpokladem je uvazovani jednotkového hydraulického gradientu

béhem drendaZe profilu, tzn. profil se drenuje s vlhkosti nezavislou na hloubce. Funkéni zavislost
K na © je dana exponencidlni funkei, plati, Ze

K = K;expu (@ — 6y) (3)

kde: K;, @; — hodnoty hydraulické vodivosti a vlhkosti pro staciondrni podminky
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1. Hydraulickd vodivost R 1l |-
jako funkce vlhkosti na
objektu Tupadly —
Hydraulic conductivity
as a function of moisture
at the Tupadly locality

hlougka 40cm «
60cm *

L=62,51

+

! 10! -
100 - r /
[
T 28427 /
w‘ &* 505
s -
2 oL w0k s
e 10
o
-
L2} |
o
=
o
g hloubka 10cm = ~o35502
¥ 20cm¢ a
Sao? 10 L A
3]
) Ly |
= | |
< {
s | /
> /
x
2] L N . e 1072 |/ " : . )
" 0..?0 = 0,35 0,40 045 0,30 0,35 0,40

VLHKOST (emd.cm™)

Neni nutné, aby (5 byla pfesné nasycena vlhkost. Empirick4d konstanta je stanovena pro kaz-
dou vysetfovanou hloubku z pribéhu funkce K(@) na jednotlivych stanovistich. Richardsova rov-
nice pro drenaZ profilu v dané hloubce z je

g —%E;)— = K;expa (O — 6y) (6)

Z integrovani rovnice (6) vzhledem k hloubce z podle okrajovych podminek od r = @ do
t —raod @ = @; do @ = (), dostaneme rovnici pro vlhkost:

6 =06, - %ln A +aKstz) w

Derivovanim rovnice (7) podle 7 a vynasobenim hloubkou z, obdrzime tok vlhkosti pro hloub-
ku z jako explicitni funkci ¢asu:
1
e Y A @

w’[ 107

4 38,0453
~ /
~
/

!_ . ‘_ L 2483120 s ,/;
| O 4 R
! P/ 10'l
Te t // £ /
o 1S
E F / b v/
S E A -
> 1001 Z¥ 120L i
s ¢ /'/" : / /\~n-za,n3'
> - {4 S
k S t
.“__‘, s / /\-\4;357_!61 2 /4/
o . 3 Z i - W
2. Hydraulicka vodivost g i Rlskts A ! Hiouthialtsic
jako funkce vlhkosti na g 4 wem - 3 . e
objektu Tuchométice — t/ :
Hydraulic conductivity E
as a function of moisture t7
at the Tuchomérice lo- . a2
cality o eas  omo ows T T T

VLHKOST cm’ em™)

ROSTLINNA VYROBA — 1981 471



10cm 20cm 40cm e0cm

3 i T 2
= : 3
: & : s
; 2 -\‘ N\ N EW
= 0\ FH N

-

K
S

,r
J
T rlﬂ/:
P
Vi
;
&
/
!
r'e
o
/
i

TOk VIVKD
| 4

0 e—— — —— A . —_— - . — et - —
e e = EL 3 S v
DNY
DANE HODNOTY ———

MERENE HCONOTY -————

3. Tok vlhkosti jako funkce ¢asu pro dané hloubky na objektu Tupadly — Moisture
flow as a function of time for the given depths at the Tupadly locality

Rovnice (8) je pouzito pro pifedpovéd toku vlhkosti v libovolné hloubce hloubkové zvlhéeného
profilu pro libovolny ¢as probihajici vnitfni drenaZe.

VYSLEDKY A DISKUSE

Experimentalné bylo stanoveno a matematicky dokazano, ze tok vlhkosti se smérem
do hloubky zvysuje a s postupuyjicim ¢asem klesa. Pouzitelnost exponencidlni aproximace
pro K(©) v rovnici (5) potvrzuji pfimkové zavislosti na obr. 1 a 2. Ctvercovym symbolem
je oznacena hodnota K. Muzeme konstatovat, ze exponencidlni model pro K je verifiko-
van aproximaci metodou nejmensich ¢tverct v linearnim tvaru. Vyhodnoceni K z pol-
nich dat je prukazné na zakladé regrese pro kazdou hloubku v ramci celkové plochy
objektu. V tab. I uvadime &ast vysledkt z regrese. Koeficient variace charakterizuje
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4. Tok vlhkosti jako funkce c¢asu pro dané hloubky na objektu Tuchomérice —
Moisture flow as a function of time for the given depths at the Tuchomeérice loca-
lity
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1. Regrese pro hydraulickou vodivost Ks; (ecm.den-!) — Regression for hydraulic
conductivity Ks (em.day—1)

« — empirickd konstanta, ¢ — standardni chyba regrese, r — korela¢ni koeficient,
C, — koeficient variace (), N — velikost souboru. Tupadly oznaéeny I, Tucho-
merice II.

i Hloubka cm K ‘ a l e r C, N
! 3 10 31,87 | 60,64 | 0,102 | 0,998 4,22 36
! 20 130,16 62,51 0,202 0,993 2,78 36
40 10,79 68,27 0,237 0,994 3,59 36
60 4,23 65,02 0,359 0,972 8,38 36

I1. 25 12,57 57,86 0,130 0,994 8,11 16 ‘
40 52,73 38,05 0,309 0,976 11,42 16
60 27,54 48,31 0,102 0,996 12,83 16

85 | 130 | 4010 | 0210 | 0985 7,65 10 |

|

v nasem vyhodnoceni pomérné nizkou prostorovou variabilitu danou mensi velikosti
ploch. Nielsen et al. (1973) zjistili klesajici hodnoty konstanty a smérem do hloubky,
v nasich mérenich se vSak tato tendence neprojevila. Obr. 3 a 4 dokumentuji dobrou
shodu mérenych a predpovidanych hodnot toku vlhkosti. Funkéni zavislost hydraulické
vodivosti a vlhkosti je vysoce korelovana, a tudiz hodnoty « pouzijeme do predpovédni
rovnice (9). Na obou experimentilnich objektech pro hnédozem na sprasi byly zjistény
niz§i predpovidané hodnoty ¢ nez métrené hodnoty (obr. 3 a 4). Stejnou skutecnost uva-
déji Nielsen et al. (1973) a Babalola (1978).

Zavérem muzeme Kkonstatovat, ze na zdkladé primych, polnich méfeni byla plné
prokézéna reprodukovatelnost metody vnitfni drendze pro stanoveni hydraulické vodi-
vosti a toku vlhkosti. Ziskand data lze aplikovat pro predpovéd toku vlhkosti v hetero-
gennim pudnim profilu.
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OAMAIIKOBA, TI'. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHIl MHCTHTYT pacTeHmeBoncTsa, [Ipara - Pysmize):
IIporHo3s mOTOKAa BRAKHOCTH M3 THIPONPOBOXMMOCTH Ha OCHOBe IOJMeBOTO H3Mepenus. Rostl.
Vyroba, 27, 1981 (5) : 469-474.

IlporHO3 mOTOKa BAAKHOCTH IJIA NaHHOH TJyOWHBI OCHOBAH HAa OLEHKE TIepepacrnpeineneHust
MHQUIBTPOBAHHOE BONEI C TOMOILIO MEeTONA BHYTDEHHEro HpeHaka. [HuapaBiuueckas IIPOBOILH-
mocts K ABISETCA BKCIIOHEHIIMANBHOW QyHKmmeiR BirakHocTH (. [I1s8 MOCTOAHHBIX YCIOBHH Te-
UeHMs BOMIBI, 3amaHHOro 3HauweHmaAMu K 65, IIA TUIDPABIMYECKON MTPOBOXMMOCTH CUMTAETCH
K = Ksexpa (8 — 0). OMmupuueckas TNOCTOSHHAS @ ONPENENREeTCA MJIA KaKIOH TIyEHHE!
Mecra npomuspacTaHusa. IIOTOK BIAKHOCTH @ OmNpeneNeH KaK ABHAA QYHKIUA BPEMEHH I OTHeNb-
HOM TIayO6MHBEI IOYBEHHOrO NPOPMIA, INPH ydeTe TPOCTPAHCTBEHHOH M3MEHUMBOCTH 3HAUEHHH
K, 6. TIporHo3 motoka BIa)KHOCTH BO BPeMs IepepacrpeieseHus sBJSeTCA TPAKTHUECKHM H3J]0-
JKeHHeM MeToNa BHYTPEHHEro IpeHaka IUIA XaPaKTePHCTHKH BOMHOTO PEXHMa II0uB.

MeTOIl BHYTPEHHEro IpeHaa; THIpPABIHYecKas NPOBOLMMOCTD; MOTOK BJIAXKHOCTH; IPOCTPAHCTBEHHAN
N3MEHYHBOCTH

DAMASKOVA, H. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): A Pre-
diction of Moisture Flow and Hydraulic Conductivity on the Basis of Field Measure-
ment. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 469-474.

The prediction of moisture flow for the given depths is based on the evaluation of
the redistribution of infiltered water by the method of internal drainage. Hydraulic
conductivity K is an exponential function of moisture 6. Under the consolidated
conditions of water flow, given by the values K. @ it holds for hydraulic con-
ductivity that K = K exp « (@ — 0,). The empirical constant « is determined for
any depth of the site. Moisture flow q is evaluated as an explicit function of time
for different depths of soil profile, the K, @ values being regarded as variable in
space. The prediction of moisture flow in the course of redistribution is a practical
interpretation of the method of internal drainage for the characteristics of the
moisture regime of soil.

internal drainage method: hydraulic conductivity; moisture flow: spatial variability

DAMASKOVA, H. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Vor-
aussage der Feuchtigkeitsstromung aus der hydraulischen Leitfdhigkeit aufgrund
von Feldmessungen. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 469-474.

Die Voraussage der Feuchtigkeitsstromung filir gegebene Tiefen beruht auf der
Bewertung der Redistribution infiltrierten Wassers gemidf3 der Methode der Innen-
drianung. Die hydraulische Leitfdhigkeit K ist eine Exponentialfunktion der Feuch-
tigkeit @. Flr stabilisierte, durch die Werte K 0 festgelegte Bedingungen der
Wasserstromung gilt flir die hydraulische Leitung die Gleichung K = K, exp
e« (A — O). Die empirische Konstante « ist fir jede Standorttiefe bestimmt. Die
Feuchtigkeitsstromung g wird als explizite Funktion der Zeit fiir einzelne Tiefen
des Bodenprofils, unter Erwigung der rdumlichen Variabilitit der Werte Ks, 6,
ausgewertet. Die Voraussage der Feuchtigkeitsstromung im Verlauf der Redistri-
bution ist eine praktische Interpretation der Methode der Innendrdnung fir die
Charakteristik des Bodenfeuchtigkeitsregimes.

Methode der Innendridnung; hydraulische Leitfdhigkeit; Feuchtigkeitsstromung;
rdaumliche Variabilitét

Adresa autorky:

Ing. Helena DamasSkova, CSc. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby. 16106 Pra-
ha 6 - Ruzyné
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STUPEN DISPERZITY, SOLVATACE A TVAR KOLOIDNICH
PARTIKULI HUMINOVYCH KYSELIN

M. Valla

VALLA, M. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha-Suchdol): Stupersn disperzity, solvatace a tvar
koloidnich partikuli huminovych kyselin. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 475 —481.

Meéfenim viskozity a povrchového napéti bylo zjisténo, Ze koloidni ¢astice huminovych kyselin
jsou anizometrické a lze je povaZovat za utvary typu rotacnich elipsoidu, linedrni polymery
se netvori. Tvar i stupen disperzity a solvatace se méni v zavislosti na pH prostfedi. Tyto
zmény jsou markantnéjsi pfi vysSich koncentracich.

huminové kyseliny ; disperzita; solvatace; tvar ¢astic; viskozita; povrchové napéti

Huminové kyseliny jsou pfedstavovany heteropolydisperznim systémem, ve kterém
pfevazuji Castice koloidnich rozméra (Valla et al., 1981). Stupeii disperze a solvatace
i tvar huminovych kyselin jsou ovliviioviny podminkami prostfedi (pH, koncentrace
roztoku aj.), ¢imZ se méni i jejich mobilita pfi perkolaci a diftzi. Proto byl zjistovan cha-
rakter téchto zmén mérenim viskozity a povrchového napéti pfi riznych podminkich
pH a koncentrace.

MATERIAL A METODY

Ke studiu byly pouzity huminové kyseliny vyextrahované metodou Duchaufoura
a Jacquina (1966) z horizontu Ap Cernozemé typické (Brdazdim). Viskozita byla proméfovana na
kapilarnich viskozimetrech Ubbelhode pti koncentracich 3, 6, 9, 12 a 15 tisic ppm pti pH 2, 4, 6,

stantou 0,004995, pro koncentrovanéjsi s prumérem kapilary 0,636 mm a konstantou 0,01. Ke stano-
veni povrchového napéti byla zvolena metoda maximaélniho tlaku v bublince. Polomér $irsi trubice
byl 1,165 mm, konstanta pfistroje byla 7,359.10-5 a bylo pouzito vodniho manometru. Hustotu
roztoku, kterou je nutné zndt k vypodtim povrchového napéti, jsme stanovili v kapildrnich pykno-
metrech tvaru U. V3echna stanoveni byla uskuteénéna pfi teploté 20 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vztah viskozity a koncentrace je uveden na obr. 1. S koncentraci roztoku viskozita
roste, prubéh zavislosti 77 —= f(¢) se vSak méni s pH disperzniho prostfedi. Pri stfednich
hodnotach pH (6 a 8) je blizky linedrnimu, u krajnich hodnot (pH 2, 4 a 12) je exponen-
cidlni.

Zavislost 7 — f(pH) ma zcela odliSny charakter (obr. 2) a vyplyva z ni zfetelné vliv
reakce na vlastnosti koloidniho roztoku ovliviiujici viskozitu. Rozdily se zvyraziuji se
zvysovanim koncentrace.

Mezi faktory ovliviigjici rychlost proudéni pri viskozimetrii muzeme zahrnout kon-
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1. Zavislost viskozity na
koncentraci — n = f(¢);
— The dependence of
viscosity on concentrat-
ion — 7 = f(0)

abscisa — koncentrace
(¢) /ppm/, ordinata —
viskozita () /cP/; 1 —
pH 2; 2 — pH 4; 3 —
pH 6; 4 — pH 8; 5 —
pH 10; 6 — pH 12

centraci, stupenl solvatace a disperzity, tvar Castic, charakter disperzniho prostfedi,
elektricky ndboj castic, teplotu a velikost sily zptasobujici proudéni. ProtoZe teplota,
lyofilnost a velikost sily zpusobujici proudéni jsou konstantni, ovliviiuji vysledky ostatni

z uvedenych faktoru.

Pro hodnoceni zmény viskozity, vyvolané disperznim podilem, lze pouZit vztahu

Ysp = 25 ¢
kde: 1jsp — specificka viskozita
@ — objemovy zlomek disperzniho podilu

Tento vztah vychazi ze zdkladni Einsteinovy rovnice
n==n0( 4+ 2,5¢)
kde:n — viskozita roztoku ()
10 — viskozita disperzniho prostredi (I°).

Jelikoz relativni viskozita (1) je

_ _ . W = 1[0
a specificka viskozita je

Nsp =nr — 1 = (17 — 110) [ Nos

n
20 a; 5
1
4
{5 1 3
2
—N’——_’/'
01
2 b ‘ ; o 2 pH
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2. Zavislost viskozity na
pH — 5 = f(pH) — The
dependence of viscosity
on pH — n = f(pH)
abscisa — pH, ordinata
— viskozita () (/cP/;1—
koncentrace 3000 ppm;
2 — konc. 6000 ppm; 3
— kone. 9000 ppm; 4 —
kone. 12000 ppm; 5 —
konc. 15000 ppm



plyne z rovnice (2), Ze
Nine=1+25¢, (5)
coz vede ke vztahu (1).

Koeficient imérnosti 2,5 (rovnice 1, 2 a 5) plati pro izometrické ¢astice. Maji-li
Castice jiny tvar, rovnice (1) nevyhovuje (coz se ukizalo u zkoumanych huminovych
kyselin), koeficient proporcionality se méni a vztah (1) m4 tvar

nsp =K. (6)

U anizometrickych ¢stic je 75, vyS$i o dalsi nasobek ¢, ktery zavisi na tvaru &astic
(poméru os):
Hsp — 2,547 e k]_([ (7)

Z rovnice (7) pak vyplyva, zZe
ky=nsp — 250 /¢ =nsp [ — 2,5 (8)

Pro vypocet stupné disymetrie byla provéfena celd fada rovnic, a to Kuhnova
et al. (cit. Buzéagh, 1958), Sinhova (cit. Shainberg a Otoh, 1968) a rovnice udavana
Kellom a Tkacem (1972) a Vavruchem (1959), ktera se osvéd¢ila nejlépe:

nsp = (25 + ((6/a)* [ 16))p )
kde: b/a — pomér os o
b — delsi osa
Z rovnice (9) plyne, ze o
bla =4 V();s,,/q?) — 2,5 (10)
a dosazenim z rovnice (8)
bla =4k (11)

Z toho vyplyva, Ze vztah (7) pro dany ¢zl plné vyhovuje. Pouzitim vysledki méfeni
byl tento zaveér potvrzen. Koeficienty disymetric jsou uvedeny v tab. I.

Z tab. I vyplyva, Ze se nejednd o koloidy kulovitého tvaru, ale o anizometrické ¢astice
charakteru rotacnich elipsoidi (k podobnému zavéru dospéli napf, Cameron et al.
(1972). Nejblize kulovitym Casticim jsou ty Castice, které se tvofi pfi pH 6, nejodlidn&jsi
Castice se vytvareji pii extrémnich hodnotach pH (2, 4 a 12).

Aby bylo moZno urcit, zda se nejedna o linedrni koloidy (i kdyz je to malo pravdé-
podobné), byla vypoctena vnitini viskozita [7] a reologicka objemnost V,:

I. Koeficienty disymetrie b/a — Asymmetry coefficients b/a

] ]

1 b/a pro pH ;
Koncentrace HK (ppm) 3
2 \ 4 ‘ 6 ' 8 ‘ 10 ‘ 12 |
S —— __ . {
3 000 23,45 22,95 15,49 17,67 17,69 23,23
6 000 24,83 24,50 15,55 17,73 18,09 25,79
9 000 26,28 26,13 15,60 17,78 18,50 28,60
12 000 27,81 27,85 15,66 17,84 18,91 31,68
15 000 29,42 29,69 15,71 17,90 19,33 35,08
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1I. Vztah reologické objemnosti a vnitfni viskozity, posuzovany podle srovnavaciho
indexu I — The relationship of rheological volume and internal viscosity, evaluated
by comparison index I

pH ‘2'4'6‘8|10'12l
|

40,18

l
40,48 1 40,94 39,77 40,38 39,67

[7] = lim #sp/c (12)

c—>0

Vr = lim 15,/2,5¢ (13)

Pomoci srovnavaciho indexu (/) Ize posoudit charakter zkoumaného koloidu (tab.
1I):
Vr = 1 [Il] (14)

S fibrilizaci koloidnich partikuli se srovnévaci index zvétSuje. JelikoZ pro nelinearni
polymery plati, ze
Vi = 40 [x], (15)

tab. IT dokumentuje, ze se o linedrni koloidy nejedna.

K posouzeni, zda a do jaké miry se zménou koncentrace méni velikost ¢astic, bylo
pouzito vztahu 7 [ f(¢) — obr. 3. V pripadech, kdy je pribéh této zavislosti linedrni,
se velikost ¢astic neméni. Protoze nejmensi zmény jsou u pH 6 a nejvétsi u pH 12, zna-
mené to, Ze zména tvaru (resp. zména poméru os) neni vyvoldna deformacemi stejné
velkych Castic, ale ze zména b/a je zptsobena zvétSovanim ¢i zmenSovanim Kkoloidnich
¢astic. Pouzijeme-li k vyjadfeni velikosti zmén koeficientu proporcionality % z rovnice (6)
a polozime-li v pfipadé pH = 6 k& = 1 (Céstice jsou nejmensi) a s timto £ srovname ostatni
koeficienty umérnosti, obdrzime miru téchto zmén (tab. III).

Nejmensi zmény nastaly u pH 8, nejvétsi u pH 12. Vliv koncentrace se nejvice pro-
jevuje pri extrémnich hodnotach pH.

Udaje z méfeni povrchového napéti potvrzuji a déile prohlubuji poznatky zji$téné

20 -
3. Zavislost relativni
viskozity na objemovém
zlomku disperzniho po-
The dependence of re-
lative viscosity on the
volume fraction of the
dispersion quotient —
Ny 1= f(p)

abscisa — objemovy zlo-
mek disperzniho podilu
(p) . 10-3; ordinata — re-
lativni viskozita (9r); 1
— pH 2; 2 — pH 4; 3
— pH 6; 4 — pH 8; 5
— pH 10; 6 — pH 12

: .t?,"//‘/
0

o
S
S

A
~
3
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111. Zména velikosti ¢astic — Change in particle size

Mira zmény pro pH ,‘

Koncentrace HK (ppm) | |

2 ‘ 6 I 8 ’ 10 12|

mece S ! S, e e

3000 2,11 2,02 1,00 1,26 1,26 2,07 '

6 000 2,33 2,27 1,00 1,26 1,30 2,50

; 9 000 2,58 2,55 1,00 1,26 1,35 3,03 |
12 000 2,85 2,86 1,00 1,26 1,39 3,66
15 000 3,15 3,21 1,00 1,26 1,44 4,43

viskozimetricky. Pro vyjadfeni vysledka (obr. 4 a 5) bylo pouzito relativniho povrchového

napéti

Y=

kde: 7 — povrchové napéti roztoku (N.m1)

- 7.‘/70

(16)

yo — povrchové napéti disperzniho prosttedi (N.m™1)

4. Zavislost relativniho povrchového na-
péti na koncentraci y» = f(c) — The de-
pendence of relative surface tension on

concentration 7» = f(c)
abscisa — koncentrace (c).105 /ppm/,
ordinidta — relativni povrchové napéti

(yv): 1 — pH 2; 2 — pH 4; 3 — pH 6;
4 — pH 8; 5 — pH 10; 6 — pH 12

ir

11 3%a5
2

n pH

~
'S
o
o™
s

5. Zavislost relativniho povrchového na-
péti na pH — y» = f(pH) — The de-
pendence of relative surface tension on
pH — 7+ = f(pH)

abscisa — pH, ordinata — relativni po-
vrchové napéti (y;); 1 — koncentrace
3000 ppm; 2 — konc. 6000 ppm; 3 —
konec. 9000 ppm; 4 — konc. 12000 ppm;
5 — konc. 15000 ppm
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Ovlivnéni povrchového napéti je vyrazné vy3si v piipadech extrémnich hodnot pH,
pfi neutralni reakci je nejnizsi. Zvyseni v alkalické oblasti je vétsi neZ v oblasti kyselé.

Zmény ve velikosti, tvaru a solvataci koloidnich ¢astic mohou byt vyvolany dvéma
fenomeny, a sice elektroviskozitnim jevem a tvorbou asociatd. V neutrdlnim prostiedi
je systém v izoelektrickém bodé, tj. bez naboje, Castice jsou rozmérové nejmensi a maji
nejmensi solvatacni obal. Pfi vzrastu pH (byl vyvolin pfidavkem hydroxidu sodného)
dochdzi diky Na* ke zvySovani S-potencidlu, skupiny se stejnym znaménkem se vzd-
jemné odpuzuji a ¢astice se ,,rozvinuje’ a solvatuje — viskozita 1 povrchové napéti stou-
paji. Pfi poklesu pod izoelektricky bod 1ze pfedpokladat vznik vétsich asociati vytvoienim
vodikovych mustki. Tyto asocidty nejsou vyraznéji solvatovany. Toto vysvétleni lze
potvrdit jednak tim, Ze zvySeni povrchového napéti neni v oblasti kyselé tak vyrazné jako
v oblasti alkalické a jednak tim, Ze v kyselém prostfedi dochazi k jasné koagulaci, pfi niz
se Castice spojuji do vétSich utvart, zatimco v alkalickém prostredi jsou koloidni roztoky
huminovych kyselin velmi stabilni.
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BAJITA, M. (CenbckoxossiicTenHsiit uMHeTuTyT, Ilpara): CremeHr IHCIEPCHOCTH, COXBBATAIHHN
¥ $opMa KONJIOHMNHBIX wacTel ryMHHOBbIX Kucaor. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 475-481.

ITpu moMomrx uSMepeHUs BASKOCTH ¥ I[OBEPXHOCTHOI'O HANPSIKEHMS ONpPENEeNUJIH, YTO KOJJIOHI-
Hble YACTHUIEI TYMWHOBBIX KHCJOT OBIBAIOT HEM3OMETPHYECKMMHM M UTO MX MOKHO CYMTaTh 06paso-
BaHWAMH THIA POTAI[MOHHBIX SJUIMICOMIOB; JHHEHHBIX TOXHMepoB He obpasyercs. Popma m cre-
TIeHb TUCIIEPCHOCTHM U COJNBBATAIIMM MEeHMIOTCA B 3aBucmMoctm or pH cpensr; stm usmenenms Goree
BBIPDA3UTEJBHBI TIPH BBICIIMX KOHIEHTpAUIHUAX,

TYMUHOBEIE KHCJIOTHI; NIHCIEDCHOCTh; COJBBATamMsA; (OpMa YaCTHL; BA3KOCTH; IIOBEPXHOCTHOE
HanpsKeHHe

VALLA, M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Dispersion, Solvation and
Shape of Colloidal Particles of Humic Acids. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :475-481.
Colloidal particles of humic acids were found to be anisometric as deduced from
viscosity and surface tension measurements. They may be regarded as corpuscles
of the type of rotational ellipsoids. They do not form linear polymers. Their shape,
dispersion and solvation are variable, depending on pH. At a higher concentration,
this variation is more distinct.

humic acids; dispersion; solvation; particle shape; viscosity; surface tension
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VALLA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Dispersitdtsgrad,
Solvatation und Form der koloiden Partikeln der Huminsduren. Rostl. Vyroba, 27,
1981 (5) : 475-481.

Aufgrund von Messungen der Viskositdt und Oberflichenspannung wurde festge-
stellt, daB3 die koloiden Partikeln der Huminsduren anisometrisch sind und als Ge-
bilde vom Typ der Rotationsellipsoiden betrachtet werden koénnen und daB3 sich
lineare Polymere nicht bilden. Die Form und der Grad der Dispersitit und Sol-
vatation dndern sich in Abhédngigkeit vom pH-Wert des Millieus. Diese Verdnde-
rungen sind bei den héheren Konzentrationen markanter.

Huminséduren; Dispersitidt; Solvatation; Partikelform; Viskositit; Oberflachenspan-
nung
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ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA HUMINOVYCH KYSELIN
VZNIKAJUCICH PRI HUMIFIKACII POZBEROVYCH ZVYSKOV
JACMENA

S. Sotakova

SOTAKOVA, S. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Zdkladnd charakte-
ristika huminovych kyselin vznikajucich pri humifikdcii pozberovych zvyskov
jaé¢mena. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 483-489.

Huminové Kkyseliny tvoriace sa pri humifikacii pozberovych zvyskov jaémena
predstavuju nestabilny, zloZity suibor organickych zliéenin. Vyznadéuji sa pre-
menlivostou, najmid v obdobi 7, 90, resp. 180 az 360 dni humifikédcie, ktora
v laboratérnych podmienkach suvisi so sukcesiou mikroorganizmov, ich akti-
vitou a intenzitou ¢innosti. Zmeny sa prejavuju v chemickom zloZeni, predo-
vSetkym v obsahu vodika a kyslika, stupni okysli¢enia, obsahu a skladbe funk¢-
nych skupin a v optickych vlastnostiach. Sved¢i to o malo vyraznej a neusta-
lenej stavbe a o premenlivom pomere medzi aromatickou a periferickou zloz-
kou. Prave pre svoju premenilovsft mézu novovytvarané huminové Kkyseliny
v obdobi do 540 az 900 dni humifikdcie jaé¢mennych zvyskov plnif funkciu
aktivnej zlozky humusu, t. j. moZu Gc¢inne zasahovat do biologickej aktivity,
dynamiky biogénnych prvkov a ostatnych agronomickych vlastnosti pod. Mo6zu
plnif funkciu reguldtora skladby a vlastnosti pédneho prostredia potrebného
pri tvorbe urod pestovanych rastlin.

pozberové zvysky ja¢mena; humifikdcia; huminové kyseliny

Racionalne vyuZitie pozberovych zvySkov v intenzivne obhospoda-
rovanych poédach hlavne ako zdrojov humusovych latok s ich vSestran-
nou funkciou pri regulovani pédnych vlastnosti a reZimov ma iste svoje
ekologické i ekonomické opodstatnenie. Z rozsiahleho vyskumu vhod-
nosti pozberovych zvySkov na organické hnojenie vyplyva, Ze pri vy-
sokej trovni agrotechniky, dodrZiavani zdsad striedania plodin, zara-
dovania viacrotnych krmovin do osevnych postupov a pri dosahovani
vysokych trod moéZu zabezpecit bezdeficitnd bilanciu organickej hmoty
(Aleksandrova, 1980; Kononova, Aleksandrova, 1973;
Sorensen, 1966; Sotdkova, 1975, 1980).

Rozhodujici vyznam pri regulovani humusového reZimu pdd po-
zberovymi zvySkami mé ich ufinnost na tvorbu humusovych latok, naj-
m&d huminovych kyselin (Flaig, 1966; Kononova, Aleksan-
drova, 1973; Lykov et al, 1975; Sorensen, 1966). Preto sa
v naSich pracach v ramci v8estranného hodnotenia vhodnosti pozbero-
vych zvyS8kov na organické hnojenie venuje pozornost otdzkam tvorby
a vlastnosti tejto zloZky humusu (Sotédkova, 1975, 1979, 1980;
Zaujec, 1980).
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MATERIAL A METODY

Pre sledovanie tvorby a vlastnosti huminovych kyselin z pozberovych zvyskov
jaémena sme pouzili vegetatny nadobovy (NP) a modelovy laboratéorny (MLP) po-
kus. Pozberové zvysky jaémena sme pre pokusy pripravili vysuSenim precistenych
korenov a slamy pri 40 °C, zomletim na velkosf 2 az 3 mm a zmieSanim v pomere
1:4. Pédnu hmotu tvorila zemina humusového horizontu hnedozeme vysuSena na
vzduchu, preosiata pre NP cez 15mm sito a pre MLP cez 2mm sito. Pokusnou
plodinou (NP) bol jarny ja¢men (odroda 'Spartan’).

Vegetatny pokus sme zalozili v 30kg nadobach, v trojnasobnom opakovani
pre kazdy variant a odber pocas troch rokov. Zeminu s pozberovymi zvyskami sme
zmieSali v pomere 50 :1, pre vyrovnanie pomeru C:N :P sme pouzili 6 g dusika
a 1,4 g fosforu na nadobu. V predlozenej praci uvadzame variant h (zemina humu-
sového horizontu hnedozeme) a variant h + PZv (PZv = pozberové zvysky jac-
mena). Nadoby sme pripravili v jeseni, na jar sme vysiali jaémen, a to 100 zrn na
nadobu, a po vzideni sme upravili pocet rastlin na 80. Pocas vegetacie sme pokus
osetrovali a udrziavali vlhkosf zodpovedajucu 609, PVK. Pdodne vzorky sme odobe-
rali vo faze troch az Styroch pravych listkov (1), vo faze kvitnutia (2) a pri plnej
zrelosti ja¢mena (3).

Modelovy laboratéorny pokus sme zalozili v piflitrovych nadobach z PVC
s dvojitym dnom, ktoré sme umiestnili v Specidalnom inkubac¢nom priestore s teplo-
tou ovzdusia 23 az 25°C a relativnhou vlhkostou 809, Z variantov pokusu uvadza-
me: 1. h, 2. PZv, 3. h + PZv. Vo variante so samotnymi jacmennymi zvyskami
sme pouzili navazok 500 g na nadobu a pomer C:N :P sme upravili 5 g dusika
a 1,09 g fosforu. Zmes zeminy a pozberovych zvyskov sme pripravili v pomere 10 :1
a pomer C:N :P sme upravili 4 g dusika a 0,87 g fosforu na nadobu. Vzorky sme
odobrali pri zaloZeni pokusu (1) a po 7 (2), 14 (3), 30 (4), 90 (5), 180 (6), 360 (7), 540
(8) a 900 (9) dnoch inkubaccie. Pokus sme pravidelne oSetrovali a kazdy druhy den
sme upravovali vlhkost hmoty na 609, PVK pri pravidelnom tyzdennom Kkypreni.

Z odobranych vzoriek podnej, organickej a zmieSanej hmoty sme ziskali pre-
paraty huminovych kyselin extrakciou 0,1 N NaOH a c¢istenim dialyzou. Pre vysoky
obsah popola sme preparaty huminovych kyselin zo vzoriek nadobového pokusu
precistili 0,5, HCI-HF. V preparatoch huminovych kyselin sme C, H., N-analyza-
torom (za pritomnosti CuO) stanovili prvkové zlozenie a vypocitali stupen okysli¢enia
podla Orlova. Dalej sme stanovili celkovi kyslost, obsah funkénych skupin -COOH,

: 465
-OH, -OCHs a optické vlastnosti (A P2'%C pri 465 a 650 nm, A —= — Orlov
et al., 1969).

650

VYSLEDKY

Tvorba huminovych Kkyselin z pozberovych zvySkov jaCmeiia je
rychla, avSak kvalitativne rozdielna podla pritomnosti pédnej hmoty,
mnoZstva zvySkov zapravenych do pddy, pésobenia vegetdcie, meniacej
sa skladby a aktivity mikroflory, teploty a vlhkosti. Vysledky uvedené
v tab. I, II a na obr. 1 aZ 3 svedcCia o znacnej rozkolisanosti prvkového
zloZenia, obsahu funk¢nych skupin, hodnét A i A 650 huminovych ky-
selin p6dy i novovznikajacich z pozberovych zvy$kov. NajvyraznejsSie
zmeny v zloZeni a vlastnostiach huminovych kyselin sa prejavuji vo
vzorkdach z obdobia kvitnutia jacmelia (odber NP 2) a v laboratornych
podmienkach z obdobia po 7, 90, 180 a 360 diioch humifikacie. V prv-
kovom zloZeni je zrejmé zniZovanie obsahu vodika a kyslika. PoCas hu-
mifikacie vyrazne klesa obsah -OCH3 a celkova kyslost, pricom sa mierne
zvySuje podiel -COOH a znacne sa zniZuje podiel fenolovych -OH funkc-
nych skupin. Vysoky obsah popola skresluje absolitne hodnoty prvko-
vého zloZenia a obsahu funkénych skupin, ale ako vidno z tdajov o nie-
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1. Charakteristika preparatov huminovych kyselin (nadobovy vegetatny pokus) —
Characteristics of the preparations of humic acids (vegetation pot trial)

o ‘I Funk¢né skupiny
Prvkové zloZenie J

Varianty I';zrccoxz- v °/, hmotnosti el =t | o,
a odbery F; .
pola | |
OCH; |

C H ' N | o :lkys.e‘ COOH| OH
( ' l ost

| 1| 276 | 5145 | 3,39 | 457 | 4050 | 627 | 150 | 477 | 180
h 2 | 1,66 | 5434 | 413 | 471 | 3682 | 6,10 | 1,63 | 447 | 1,60 |
3 | 1,95 | 5528 | 3,73 | 4,11 | 3688 | 581 | 1,98 | 3,83 | 1,90 |

234 | 5528 | 3,96 | 4,54 | 36,22 | 6,14 | 1,48 | 466 | 3,01
h+PZv 5 | 081 | 5451 } 441 | 4,12 | 36,96 | 5,95 | 1,63 | 432 | 2,92 |
1,79 | 56,12 | 389 | 4,24 | 3575 | 580 | 2,00 | 3,80 | 2,84

~
W
o
ot
~
t

stav pred zaloZenim pokusu

e - ————

338 | 4936 | 7,55 | 1,78 |

h | 11,22 1 45,01 | l I 131 | 624

' PZv | 279 | 46,02 | 2,78 ‘ 432 | 46,88 | 7,00 | 101 | 599 | 9,60
h+PZv(10:1)| 19,70 | 55,88 | 4,50 | 3,80 135,74 764 | 1,20 | 6,44 | 577 |
‘h—!-PZv(SO:I)‘ 6,40 | 51,65 | 3,68 | 408 ‘40,59| 7,26 | 122 { 6,04 | 5,64

kolkonédsobne preCistovanych huminovych kyselindch (tab. 1), téato
zdkonitost sa zachovdava.

Zaujimavy je priebeh zmien optickych vlastnosti huminovych ky-
selin pozberovych zvySkov a hnedozeme (obr. 2 a 3). Hodnoty A humi-
novych kyselin zvySkov namerané pri 465 nm su blizke hodnotam A
huminovych kyselin hnedozeme nameranym pri 650 nm. Huminové ky-
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—— The element composition and the degree of oxygenation o .(after Orlov) of the
preparations of humic acids from the model laboratory experiment (MLP) and ve-
getation pot trial (NP)
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II. Charakteristika preparatov huminovych kyselin (modelovy laboratérny pokus)
— Characteristics of the preparations of humic acids (model laboratory trial)

i L. ) Funkéné skupiny 1
Prvkové zlozcmg v 9% hmot- e
Varianty Per::;n- st mval.g! % |
a odbery popola - ) ‘;
c H N | o | =X |cooH| OH |oOCH, |
h 2 20,38 | 60,00 4,47 4,74 30,79 8,54 l 1,48 7,06 2,15 |
3 13,00 | 50,39 3,64 3,80 42,17 7,70 | 1,33 6,37 1,98 J
‘ 4 16,85 | 50,37 3,86 4,08 41,69 8,06 } 1,44 6,62 1,90 ‘
' 5 9,08 | 55,94 3,77 4,66 35,63 6,93 1,56 5:37 1,83
| 6 11,98 | 51,31 3,78 4,57 40,34 7,38 1,52 5,86 1,89
7 10,10 | 50,75 3,79 3,56 41,90 6,56 1,76 4,80 1,76 I
8 16,35 | 56,31 4,03 4,04 35,62 5,86 1,91 3,95 1,90 |
9 12,60 | 57,45 3,81 5,11 33,63 5,72 1,85 3,87 1,89 |
PZv 2 12,09 | 55,79 5,24 5,92 33,05 7,62 1,23 6,39 7,85
| 3 4,33 | 55,05 5,51 3,72 35,72 7,00 1,09 5,91 8,62
4 5,46 | 54,99 5,57 3,05 36,39 6,88 1,31 5,57 8,48
5 2,97 | 56,47 5,36 3,39 34,78 6,60 1,50 5,10 8,54
6 4,45 | 56,97 | 5.53 3,93 33,57 6,70 1,51 519 | 7,28 t
7 3,52 | 52,43 ’ 4,92 2,88 l 39,77 6,43 1,53 4,90 7515 [
8 6,25 | 55,90 5,02 4,07 35,01 7,25 1,90 | 5,35 7,35
9 2,53 | 58,85 | 4,91 3,52 32,72 6,98 2,09 4,89 7,34 ‘
) h + PZv 2 13,19 | 55,29 4,86 3,26 36,59 7,95 1,45 6,50 5,54
l@ao:ny 3 3,68 | 51,60 | 4,37 | 344 | 40,59 | 7,16 | 1,35 | 581 | 546
‘ 4 9,29 | 54,98 5,26 3,28 36,48 7,39 1,52 | 5,87 4,97 |
5 8,39 | 55,00 | 4,92 4,03 35,96 7,09 1,42 | 5,67 4,88
6 5,35 | 56,47 5,47 3,91 34,15 6,45 1,56 4,89 5,10 f
7 7,64 | 54,44 4,69 3,49 37,38 6,28 1,60 | 4,68 4,28 i
| 8 | 11,39 | 5480 | 451 | 394 | 36,75 | 7,34 | 1,81 | 553 | 434 |
g 9 7,97 | 55,39 4,38 4,02 36,21 6,74 1,78 4,96 4,57

seliny vznikajice pri premieSani pozberovych zvySkov s podou (obr. 2)
maju poCas humifikacie opacny charakter zmeny farebného kvocientu
v porovnani s huminovymi kyselinami pochéadzajicimi zo samotnych
pozberovych zvySkov, s vyznamnym rozdielom v hodnotach.

DISKUSIA

O preparatoch huminovych kyselin tvoriacich sa z pozberovych zvys-
kov pestovanych rastlin je pomerne malo uddajov (Kononova,
Aleksandrova, 1973; Orlov, 1974; Zigunov, Simakoyv,
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2. Optické vlastnosti preparatov humi-
novych kyselin z modelového laborator-
neho pokusu (MLP) — Optical properties
of humic acid preparations from the
model laboratory experiment (MLP)

3. Optické vlastnosti prepardatov humi-
novych kyselin z vegetacného nadobo-
vého pokusu (NP) — Optical properties
of humic acid preparations from the
vegetation pot trial (NP)

1977). Pritom sa znacne roznia pre pouZitie odliSnych rastlinnych zvys-
kov, podmienok humifikdcie, extrakcie, purifikdcie a analytickych
metod.

Z naSich predchéddzajucich poznatkov (Sotdakovada, 1975, 1979,
1980) je zrejmé, Ze novotvorba, chemizmus a optické vlastnosti humino-
vych kyselin zavisia od chemického zloZenia pozberovych zvySkov, pod-
mienok humifikacie a Casu. Zo samotnych zvySkov jacmeiia sa pri hu-
matovom type humifikdcie (Sotdkovaéa, 1980) v podmienkach mode-
lového laboratorneho pokusu tvoria huminové kyseliny s velmi rozkoli-
sanym zloZenim a vlastnostami. Ani po dlhodobej humifikacii v optimal-
nych podmienkach teploty, vlhkosti a aerdacie sa neprejavuje vyraznejsie
dozrievanie. Huminové kyseliny z ja¢mennych zvySkov maji pomerne
vysoky obsah uhlika (52 aZ 59 % hm.), vodika (4,9 aZ 5,5 % hm.) a niZsi
obsah kyslika (32,7 aZ 39,7 % hm.). Pofas humifikdcie sa v nich dlho
zachovéava vysoky obsah -OCH3 (7,85 aZ 7,34 %) a pri pomerne vyrovna-
nej celkovej kyslosti sa vyraznejSie meni zastipenie fenolovych -OH
skupin (zo 6,39 na 4,89 mval.g~1). Hodnoty farebného kvocientu sa
uZ od siedmich dni humifikacie udrZiavaju v rozpiti 4 az 6.

Pozberové zvySky jaCmefia zapravené do pddy maji vplyv na do-
tvaranie povodnych huminovych kyselin, a to v stlade s pouzitym mnoZ-
stvom (10 a 50:1). Oproti povodnej skladbe a vlastnostiam maji humi-
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nové kyseliny hnedozeme obohatené a novovytvorené zlozky priemerne
vyS8S8i obsah uhlika a dusika, s menSim kolisanim pocas humifikacie. Vo
funk¢nych skupinach sa podstatne zvySuje podiel -OCHs (z 2,15 az 1,89
na 5,54 az 4,57 % pri pomere h + PZv=10:1 a z 1,80 az 1,90 na 3,01
az 2,84 % pri pomere h + PZv = 50:1). Mnohi sovietski autori konsta-
tuja, Ze z rastlinnych zvySkov zapravenych do hmoty urcitého poédneho
typu sa formuju huminové kyseliny zloZenim a vlastnostami blizke po-
vodnym. Zda sa, Ze pravdepodobnejSie je dotvaranie periferickej Casti
povodnych huminovych kyselin produktmi humifikdcie Cerstvych zvys-
kov, kym aromaticka Cast sa meni pomaly a nepatrne, ako o tom svedcia
optické vlastnosti, najmé farebny kvocient.

Huminové kyseliny pozberovych zvySkov jacmeiia maja plasticke
vlastnosti, ktoré im umoziuji posobit v péde na chbnovu a aktivaciu po-
vodnych humusovych latok.
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COTAKOBA, C. (Kadempa arpoxumum = mousoBeneHus CesnbCKOXO3AMCTBEHHOTO MHCTHTYTA,
Hurpa): XapakTepHCTHKA TyMHHOBBIX KHCJOT, O6pasylON[HXCH B mpomecce ryMHPHKAmum mocre-
y6opounsix ocrarkoB sumeHsa. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 493-489.

I'yMHHOBLIE KHMCJIOTH, 06pasyloIjuecs B Hpolecce TyMHPHUKAUMK 1OcjieyBOpOYHEIX OCTATKOB SUMEHS,
NPEeNCTABJIAIOT HeCTaGHJIBHBIN, CIOKHBIM KOMIUIEKC OpraHudecKux coenwHenuit, OHM oranyaorcs
H3MEHYUBOCTHI0, ocoberHo mocae 7, 90, 180—360 cyrox rymmduraruu, uto B 1aBOPATOPHEIX YCJIO-
BUAX CBA3AHO C M3MEHEHHEM COCTaBA M aKTHBHOCTH MHKPOOPraHM3MOB. VI3MeHEHMs NPOHCXONAT
L XMMHYECKOM COCTaBe, HOpPEeKIe BCEr0 B CONEP)KAaHUM BONOPONA M KWUCJIOPONA, B CTENEHH OKHCIeH-
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HOCTH, B COIEp/KaHMM ¥ cocTaBe (QYHKIMOHANBHEIX TPYMNI, B ONTHYECKHX CBOMCTBaX. OTO CBH-
IEeTeJbCTBYeT O HeOlpeneeHHOM, M3MEeHAINIEeMCA CTPOeHMHM HOBOOGDA30BAHHEIX TYMMHOBBEIX KHCJOT,
06 M3MEHUMBOM COOTHOIIEHHM APOMATHUECKHMX M INepuPepHUecKMX uacTei CTPYKTYDHBIX eIHHHI.
brnaromaps cBoeif MS8MEHUMBOCTH, TyMHHOBBIE KHCJIOTH, obpasyiomuecs no 540—900 cyrox B mpo-
uecce ryMudHKauuu mocaeyGOPOUHBIX OCTATKOB MUMEHs, MOTYT HCIOJHATh QYyHKLUHIO AKTHBHON
YacTH TyMyca, MHTEHCHBHO BJIMATh Ha OMONOTMYECKyl0 AKTHBHOCTL M AarpoOHOMHYECKHe CBOMCTBA
rou. OHE MOTYT HCHONHATH QYHKUMIO pEryJATOpPa COCTaBa M CBOMCTB IIOYBEHHOH Cpensl, He-
06XOIMMEIX ISl HNOCTH)KEHHS BHICOKHX YPOKAeB CeJBCKOXO3AHCTBEHHHIX KyJIbTYP.

nocjeybopouHLle OCTATKM AYMeH#A; TyMUOHKAINA; TYMHHOBBIE KHCJIOTLI

SOTAKOVA, S. (University of Agriculture, Nitra): Basic Characteristics of Humic
Acids Produced during the Humification of Post-Harvest Barley Residues. Rostl.
Vyroba, 27, 1981 (5) : 483-489.

Humic acids produced during the humification of the post-harvest residues of
barley constitute an unstable and complex set of organic compounds. They are
characterized by variability mainly in the period of 7, 90 and 180 to 350 days of
humification, which is associated under laboratory conditions with the succession
of microorganisms, and with the nature and intensity of their activity. The changes
are manifested in chemical composition, particularly in the content of hydrogen and
oxygen, in the degree of oxygenation, in the content and composition of functional
groups, and in optical properties. This testifies to a poorly pronounced and un-
stable composition and to a variable ratio between the aromatic and peripheric
component. Owing to their variability, the humic acids newly generated in the
period of 540 to 900 days of the humification of barly residues are able to carry
out the function of the active component of humus; they can actively interfere
with the biological activity, dynamics of biogenic elements and other agronomically
important processes in the soil. They can perform the function of an agent re-
gulating the composition and properties of the soil medium needed for the formation
of the yields of cultivated crops.

post-harvest barley residues; humification; humic acids

SOTAKOVA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Elementarcharakteristik
der bei der Humifizierung der Gerstenernteriickstinde entstehenden Huminsduren.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 483-489.

Die sich bei der Humifizierung der Gerstenerntertickstdnde bildenden Huminsduren
stellen einen instabilen, komplizierten Komplex organischer Verbindungen dar. Sie
sind durch eine hohe Variabilitdt, insbesondere im Zeitraum von 7, 90, bzw. 180
bis 360 Tagen der Humifizierung, gekennzeichnet, welche unter Laborbedingungen
mit der Sukzession der Mikroorganismen, deren Aktivitat und Tatigkeitsintensital
zusammenhiingen. Diese Veridnderungen kommen in der chemischen Zusammen-
setzung, insbesondere im Wasserstoff- und Sauerstoffgehalt, im Oxydationsgrad, im
Gehalt und der Zusammensetzung der Funktionsgruppen und in den optischen
Eigenschaften zum Vorschein. Dies zeugt von einem wenig ausgepriagten, unbestidn-
digen Aufbau und von einem variablen Verhiltnis zwischen der aromatischen und
peripherischen Komponente. Eben ihrer Variabilitit wegen konnen die neugebil-
deten Huminsduren im Zeitraum der 540 bis 900 Tage der Humifizierung der
Gerstenrlickstinde die Funktion der aktiven Humuskomponente tlibernehmen, d. h.
sie konnen wirkungsvoll in die biologische Aktivitidt, in die Dynamik der biogenen
Elemente und in weitere agronomische Bodeneigenschaften eingreifen. Sie koénnen
die Funktion eines Regulators der Zusammensetzung und der Eigenschaften des fir
die Ertragsbildung der angebauten Pflanzen noétigen Bodenmilieus erfiillen.

Gerstenernteriickstinde; Humifizierung; Huminsiduren

Adresa autorky:
Prof. ing. Sona Sotakova, CSc, Vysoka Skola poInohospodarska, 949 67 Nitra

ROSTLINNA VYROBA — 1981 489



Vybér z novych prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondeli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Prijemy intensifikacii v technologii vozdelyvanija jac¢menja.
Moskva, VASCHNIL 1979. 60 s. Obzornaja informacija. (Je¢men —
péstovani — intenzifikace — studijni zprava — SSSR)
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Ergebnisse von Gersten- und Malzuntersuchungen. Sommergerstesorten-
versuche 1977. Zusammenfassung 1975—1977.
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kych problémech odolnosti proti poléhani ozimého je¢mene — 1979 —
sbornik)




NOVE POZNATKY Z BIODYNAMIKY PUDY

J. Seifert

SEIFERT, ]. (Piirodovédecka fakulta UK, Praha): Nové poznatky z biodynamiky pudy.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 491 —495.

V pudé vizdy existuji dvé mikrobni spolecenstva: autochtonni baktérie, které Ziji na povrchu
pudnich ¢astic a zymogenni mikrofléra, osidlujici zejména organické zbytky rostlin. Rozdilny
mikrobiotop urcuje zpusob rustu spoleCenstva. Rustovou kiivkou autochtonnich baktérii je
sigmoida. Rust probihd jen po zvyseni vlhkosti a je do¢asny. Narust biomasy je uren rozdilem
hydrotenze pied zvySenim vlhkosti pudy a po ném. Teplota mé vliv pouze na rychlost ristu,
nikoliv viak na velikost narlistu biomasy. Zymogenni mikroflora vykazuje lineirni zavislost
rustu na Case. Produkce biomasy je urCena rychlosti riistu spolefenstva a zavisi na zdrojich
energie, teploté a vlhkosti.

mikrobni spoleCenstva; dynamika rustu; teplota; vlhkost

Pod pojmem biodynamika pidy rozumime v pidni biologii pracovni smér zaméfeny
na studium mikrobnich procest probihajicich v pudé. Hlavni naplni biodynamiky pady
je sledovani procesti dekompozice organickych latek pudy a jejich slozek, immobilizace,
mineralizace a humifikace. Vyznam dekompozice spociva v tom, Ze pfi ni mizi z pudy
latky, které zde jiz splnily svou funkci a které brzdi rast rostlin a zarovei jsou pii ni vy-
tvafeny latky pro rostliny prospésné, tj. minerdlni ziviny a humusové latky.

MATERIAL A METODY

V soucasné dobé povazuje biodynamika za svij hlavni cil nalezeni obecné platnych pfedstav
o souvislostech mezi pocty a aktivitou mikrobi na strané jedné a pusobenim ekologickych faktort
na strané druhé. Snahou biodynamiky je nahradit pouhy popis vztahti matematickym modelem,
ktery by umoziioval rekonstruovat i simulovat mikrobni procesy tak, jak ve skute¢nosti probihaji
za ruznych ekologickych situaci v padé in situ, s pouzitim minimalniho mnoZstvi udaju.

Mikrofléra v pudé je vystavena komplexnimu pusobeni souboru ekologickych faktori.
Chceme-li poznat plisobeni nékterého z nich, musime jeho piisobeni fizené odstupniovat a pfitom
pusobeni ostatnich ponechat beze zmény a potom registrovat, jak na tyto fizené zmény reaguje
mikrofléra v pudé. Tento zpusob studia oznacujeme za experimentdlné ekologicky a lze ho pouzit
ke studiu téch ekologickych faktoru, jejichZ pusobeni muZeme dobie odstupriovat. K takovym
faktorim patii pfedevdim pudni vlhkost, teplota pudy, nékteré trofické faktory a do urcité miry
iaerace pudy a pH pudy.

VYSLEDKY

wietodu experimentélni ekologie jsme na nasi katedfe zacali pouzivat koncem pade-
satych let a s jeji pomoci jsme prostudovali pasobeni rady ekologickych faktord, zejména
pak pasobeni vlhkosti pady a teploty pudy. Zvlast podrobné jsme studovali jak v riznych
pudach padni vlhkost ovliviiuje hustotu jejich osidleni komplexni populaci baktérii.
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Béhem Sedesatych let jsme o této zaleZitosti ziskali fadu novych, do té doby neznamych
poznatku. Presto, Ze se jednalo o obecné platné zavislosti, nedarilo se ndm je vyjadfit
vhodnéj$im zptisobem, nez popisem nebo grafem. Teprve, kdy jsme po vzoru nékterych
zahrani¢nich autord (Dommergues, 1962; Dubay, 1968; Miller a Johnson, 1964)
zaménili vlhkost pidy za hydrotenzi pudy, bylo mozné tento cil uskutecnit. Na zakladé
vyhodnoceni nasich dosavadnich vysledkt a vysledkt zahrani¢nich autora jsme zjistili,
zZe zavislost poctu baktérii (PB) na hydrotenzi (y) lze vyjadfit jako funkci

PB = gy* (1)

Platnost této funkce je omezena na rozmezi hydrotenze 1,6 az —0,13 MP. Sledu-
jeme-li opakované zavislost poctu baktérii na hydrotenzi u urcité¢ pudy, tak zjistime, Ze
kazdé z hydrotenzi odpovidd, v ramci statisticky pripustnych odchylek, vzdy urcity pocet
baktérii, Cili hustota osidleni pudy baktériemi je stejnd. V dusledku toho lze zmény v poctu
baktérii na hmotnostni jednotku pidy vyvolané zménou hydrotenze vyjadrit vztahem

PB = g (yp* — yd*) ()

kde: y« — hydrotenze pred zménou vlhkosti
yp — hydrotenze po zmeéné vlhkosti

Tato zévislost plati jak pro zvySeni vlhkosti, tak pro sniZeni obsahu vody v padé.
V prvnim pfipadé se baktérie rozmnozi a ve druhém jich ¢ast odumie. K vyrovnani poc¢tu
dochézi zpravidla béhem jednoho nebo dvou dnu podle teploty pudy. Jinak na samotné
pocty baktérii nema teplota vliv.

Porovname-li pocty baktérii pro tutéz hydrotenzi u vétsiho poctu pud, nalezejicich
k témuz padnimu typu a liSicich se velikosti mérného povrchu, zjistime, Ze pocty baktérii
v téchto pudach jsou pfimo umérné velikosti mérného povrchu jednotlivych pad. Tuto
zavislost lze matematicky interpretovat pomoci vztahu

"
| qy
PB = [8; +d) . e 3
( o ) R +a ( )
kde: R — koeficient, ktery pro rendziny, ¢ernozemé a hnédozemé s pI* blizkym 7,0 se rovna 140
S, — mérny povrch pud v m?.g!

g, k — parametry pro S, rovné 140 m*.g!

K pochopeni shora uvedené zévislosti je tfeba vzit v uvahu, Ze povrchy pudnich
¢astic jsou v pudé soucasné sténami péra. Na sténdch pora jsou rovnomérné rozptyleny
mikrozény, v nichZ jsou lokalizovany zdroje Zivin a energie v pomérech vhodnych pro
baktérie. Ty vsak, kromé uvedenych zdroju, potrebuji jesté vodu. Proto jsou aktivni jen
na sténach poru zaplnénych vodou. ProtoZze péry o ruzném pruméru se plni vodou pfi
ruzném sacim tlaku ptdni vody, méni se s hydrotenzi i aktivita baktérii. Jsou-li vodou
naplnény pouze péry s tak malym primérem, Ze do nich baktérie nemohou vnikat, sou-
vislost mezi aktivitou baktérii a velikosti hydrotenze mizi.

Baktérie zijici na povrchu pudnich ¢astic oznacil Vinogradsky (1925) za spolecen-
stvo autochtonnich baktérii. Povazovali jsme za spravné se tohoto oznaceni nadile pri-
drzet. Nase dalsi studie byly zaméfeny na otdzky mnozeni a ristu tohoto spoleCenstva.
Podrobnym studiem rustu celého spoleCenstva autochtonnich baktérii, i nékterych jeho
pomaleji rostoucich komponent, jako jsou nitrifikacni baktérie, jsme zjistili, Ze rustova
kiivka tohoto spoleCenstva méd podobu sigmoidy a ze zavislost rastu autochtonnich
baktérii na case vyjadruje nejlépe Gomperzova funkce

PB = PB a4y exp (— a exp(—Fkt)) ©))
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K tomu, aby uvedené spoleCenstvo zacalo rust, je tfeba mu dat patficny podnét,
kterym je zvySeni vlhkosti. Rust probihd v rozmezi uréeném rozdilem hydrotenzi podle
rovnice (2). Po dosazeni horni hranice se rust zastavi. Zastaveni ristu ma za nasledek
pokles produkce CO2 na minimum. .

Tato vSechna zjisténi maji zdsadni vyznam, nebot ndm umoznuji udélat si predstavu
nejen o autochtonnim spolecenstvu baktérii jako takovém, nybrz také zjistit i nékteré
zékladni projevy o spolecenstvu zymogennich mikrobu.

Spolecenstvo zymogennich mikrobt v pudé Zije v rozklddanych organickych zbytcich
odumfelych rostlin a zivocichu. Je tedy hlavnim nositelem procesu dekompozice, o jejimz
vyznamu jsme se zminili na pocatku tohoto ¢lanku. Je tedy snahou pudnich biologt po-
znat o tomto spoleCenstvu mikrobu co nejvic. AvSak pokud nebyly znamy shora uvedené
souvislosti mezi hydrotenzi a pocty autochtonnich baktérii v pudé, ani jsme neznali tvar
rastové kiivky, nebylo mozné oddélit produkci CO2 jednoho spolecenstva od druhého.
Dokonce i izotopové metody davaly jen priblizné vysledky. Jakmile jsme vSak zjistili tvar
rustové kfivky autochtonnich baktérii v pudé¢, dovedeme vypocitat narast biomasy tohoto
spoleCenstva a vime-li, Ze rust trva jen omezenou dobu, necini vypocet produkce COz
zymogennimi mikroby zddné potize.

Na shora uvedeném zdkladé jsme mohli zjistit, Ze produkce COs zymogennimi mi-
kroby je pfimo umérnd Casu. To znamend, Ze i produkce biomasy mikrobt v tomto spo-
le¢enstvu vykazuje linedrni zavislost na Case a lze ji vyjadfit funkci

AB =k .t + q (5)

Produkce COs zymogenni mikroflérou zavisi také na vlhkosti pidy. I kdyz funkce
vyjadfujici tuto zavislost jsou obdobné, je zde pfece jen jind situace. Je to dano tim, Ze
u zymogenni mikrofléry je jednim z urcujicich prvka zdroj energie a Zivin, Cili tzv. tro-
ficky faktor. Ten se v jednom pfipadé uplatiiuje mélo a v druhém velice vyznamné.
A proto zde neexistuje podobna zavislost, jakou vyjadfuje rovnice (2). Pouze zde plati, Ze

ACO2 = gyt (6)

Velikost parametru £ i ¢ se béhem Casu méni. Vlhkost zde neurcuje velikost prostoru,
v némz se baktérie mohou pomnozit, nybrz urCuje rychlost, s jakou jsou organické latky
v pudé rozklddany, ¢ili je na ni do urcité miry zdvisld velikost parametru k.

Dulezitym Cinitelem v dynamice mikrobnich procesu v pudé je teplota pidy. Posu-
zovédna z fyzikalné-chemického hlediska, uplatiiuje se teplota pfi nich zcela podobné,
jako pfi biochemickych procesech probihajicich i v jinych prostfedich. To znamend, Ze
uréuje rychlost téchto procesi. V rustovych rovnicich urcuje nebo spoluurcuje velikost
rychlostnich konstant. OvSem, jak se to projevi na venek, to zalezi na tvaru rustové
rovnice.

U zymogenni mikroflory, kde zévislost ristu na Case je linearni, pusobi teplota ob-
dobné jako vlhkost. Cili konstanta % je vlastné soucinem dvou slozek k; . ks, z nichZ jedna
je urcovana vlhkosti podle rovnice (6) a druhd teplotou podle zavislosti, ktera vyplyva
z Arrheniovy rovnice

b — A-elRT (7)
Lze tedy psat
AB = (qy*) . (A~¢/BT) . t ¢ (8)

V Gomperzové funkci je mirou rychlosti ristu velikost rychlostni konstanty &, kterd je
v tomto piipadé uréovana vylu¢né teplotou pudy podle rovnice (7).

Shora uvedené zavislosti plati pouze pro pripady, kde béhem ristu se ani teplota
ani vlhkost neméni. Lze je vSak pouzit i pro pfipady, kdy v pusobeni zminénych faktort
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dochézi béhem rtstu k vykyvam. Potom je tfeba cely proces rozdélit na tolik tsekd,
kolikrat se pusobeni nékterého z faktorti vyznamné zméni. Pokud se tyCe zymogenni
mikroflory, kde rust mé na Case linedrni zavislost a oba faktory ovliviiuji pouze rychlost,
je situace snadno pochopitelnd. Jak postupovat u autochtonnich baktérii je uvedeno
v jedné z naSich praci, vénované vlivu teploty na nitrifikaci (Seifert, 1980a)

DISKUSE

Jiz ptfed padeséti lety vyslovil Fehér (1930) nédzor, Ze pusobeni ptudni vlhkosti
a teploty na pocty mikrobt a jejich aktivitu je pfimo umérné tzv. R-faktoru, jimz je sou-
¢in teploty (v °C) a vlhkosti (v 9,), a Ze plisobeni obou sloZek je vzijemné zaménitelné.
Fehérovy nazory mély dlouhou dobu radu zastanct. I nase prvni experimentalné ekolo-
gické studie o vlivu vlhkosti a teploty (Seifert, 1960, 1961) byly Fehérovymi nizory
inspirovany. Nase vysledky vSak jeho pfedstavdm odporovaly.

Teprve vysledky z poslednich let (Seifert, 1980b) ukazaly, Ze pii posuzovéani vliva
je treba respektovat skuteCnost, ze v pudé Ziji mikrobi na riznych mikrostanovistich
a podle toho ruzné reaguji na pusobeni uvedenych faktorta. Sledovani dynamiky auto-
chtonni a zymogenni mikrofléry pak ukazalo, v ¢em tkvi pricina rozdilné odpovédi téchto
spoleCenstev na podnéty z prostiedi.

Na zéklad¢ nasich poznatkli miZeme dnes konstatovat, Zze Fehérova zjisténi se tykaji
pouze zymogenni mikrofléry. Zde skutecné oba faktory pisobi souhlasné a oba ovliviiuji
rychlost ristu mikrobu. Proto je mozné jejich pusobeni zaménovat. Pokud se tyce samot-
ného R-faktoru, lze ho na zdklad¢ dne$nich pfedstav ztotoznit s pojmem rychlostni kon-
stanty rustové rovnice pro zymogenni mikrofléru. Tato transformace plné respektuje
raciondlni jadro odkryté Fehérem a soucasné odpovida experimentalné ovéfenym vzta-
him.
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CAU®EPT, f. (Ecrecrsennsiit paxynsrer YK, Ilpara): Hosble nanmbie B 6HMOIMHAMHKe IIOUBEHL
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :491-495.

B mouse Bcerna cymecTByior IBa MUKPOGHBEIX COOBIJeCTBa: aBTOXTOHHLIE GaKTEpUHU, KOTOPHIE >KUBYT
Ha [OBEPXHOCTM TIOYBEHHEBIX YaCTHI[, M 3HMOTeHHAag MHKpodsopa, 3acensiomas TAABHEIM o6pasoM
OpraHMyecKHe OCTATKH pacTeHWi. PasHelii MHKpoOHWOTON ompenmesnser cmocof pocTa CcoobIecTsa.
Kpusyio pocra aBTOXTOHHBIX OaKTepH# NpeNCTaBjiseT CHIMOHIA. POCT IpOTEKaeT TOJILKO MOCje
LIOBBIIIEHUA BJIAKHOCTH M OpiBaeT BpeMenHBIM. Hapamenue 6HoMaccsl ompenesseTcs pasHOCTHIO
THOPAaBJIMYECKOTO NaBJEHHA IO H IIOCJe IOBLINEHHS BJIAYKHOCTH IOYBEI, TeMmepaTypa BIHAET
TOJBKO HAa CKOPOCTh POCTa, a He Ha pasMep HapameHus 6uoMaccel. 3MMOreHHas MHKpodiopa
TIOKa3hlBaeT JTHHEeHHYI0 3aBHCHMOCTH DOCTA OT BpeMeHH. Ilpomyxumus 6moMmaccel ompeneieHa CKo-
POCTBI0 POCTAa COOGIIECTBA M 3aBHCHT OT HCTOYHMKOB SHEPIMH, TEMIEPATYPHl M BIAKHOCTH.

MuKpObHEIE CcOOBmIECTBa; AMHAMMKa POCTAa; TEMIIEPATypa; BJAKHOCTH

SEIFERT, J. (Faculty of Science, Charles University, Praha): New Findings in the
Biodynamics of Soil. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 491-495.

There are always two microbial associations in the soil: autochthonous bacteria
living on the surface of soil particles and zymogenic microflora living mainly in
the organic residues of plants. The different microbiotope determines the mode of
growth of the association. The growth curve of autochthonous bacteria is a sigmoid.
Growth occurs when the moisture content is increased and is limited in time. The
growth of the biomass is defined by the difference in hydrotension prior to and
after an increase in soil moisture content. Temperature influences only the growth
rate, not the increment of biomass. Zymogenic microflora shows a linear dependence
of growth on time. Biomass production is determined by growth rate and depends
on energy sources, temperature and moisture content.

microbial associations; growth dynamics; temperature; moisture content

SEIFERT, J. (Naturwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitdt, Praha): Neue
Erkenntnisse iiber die Biodynamik des Bodens. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 491-495.

Im Boden existieren stets zwei Mikrobengemeinschaften: die autochthonen Bakte-
rien, die auf der Oberfliche der Bodenpartikeln leben und die zymogene Mikro-
flora, die insbesonders die organische Pflanzenreste besiedelt. Der unterschiedliche
Mikrobiotop bestimmt die Wachstumsweise der Gemeinschaft. Die Wachstumskurve
der autochthonen Bakterien stellt ein Sigmoid dar. Das Wachstum verlduft aus-
schlielich nach einer Feuchtigkeitserh6hung und ist nur zeitweilig. Der Ansatz
der Biomasse ist durch den Unterschied der Hydrotension vor und nach der Erho-
hung der Bodenfeuchtigkeit bestimmt. Die Temperatur beeinflu3it ausschlief3lich
die Wachstumsgeschwindigkeit, die Grofle des Biomasseansatzes beeinfluflt sie je-
doch nicht. Die Produktion der Biomasse ist durch die Wachstumsgeschwindigkeit
der Gemeinschaft bestimmt und hdngt von den Energiequellen, der Feuchtigkeit
und der Temperatur ab.

Mikrobengemeinschaften; Wachstumsdynamik; Temperatur; Feuchtigkeit
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyplj¢it osobné nebo pisemné v UZLK
vypujéni oddeéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondeli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu
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Gjevik, n. vl. 1979. 15 s., tab. Meldinger fra Norges landbrukshegskole
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péstovani — prirucka)
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La luzerne. Culture utilisation.

Paris, ITCF (1980). 24 s., tab., grafy. (Vojtéska — péstovani — Francie)



HYDROTERMICKE PODMINKY PRODUKCNI SCHOPNOSTI
HNEDOZEME NA SPRASI

J. Damaska, Z. Fiirst

DAMASKA, J. — FURST, Z. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Hydro-
termické podminky produkéni schopnosti hnédozemé na sprasi. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :
1497 —-502.

Na zikladé dlouholeté fady sledovani prubéhu pocasi, zmén pudnich vlastnosti a vyvoje
vynosu zemédélskych plodin v podminkach modelového stacionarniho pokusu v Tupadlech
(hnédozem na sprasi) byl odvozen tzv. hydrotermicky koeficient stanovisté¢ (HTK;), s jehoz
pomoci Ize determinovat optimalni rozsah uplatnéni hydrotermickych faktora (srazek, teploty
ovzdusi, vlhkosti a teploty piidy) pfi tvorbé maximalnich vynosti. Casovy pribéh HTK; kore-
luje s ¢asovym prubéhem vynosové funkce. Na zdkladé matematicko-statistické analyzy 13leté
vynosové fady bylo vymezeno optimdlni rozpéti hodnot HTK; (1,4 az 2,0), které odpovida
jak maximalnim vynostm, tak i maximdlnim pfirastkum. Hodnoty H7 K nizsi nebo vyssi
nez toto rozpéti charakterizuji limitni stavy uplatnéni hydrotermickych faktora daného sta-
noviste,

hydrotermické faktory; srazky; teplota; vlhkost; hydrotermicky koeficient; tvorba vynost

Tvorba vynosu a jejich roénikovéa variabilita je podminéna uplatnénim komplexu
ruznych faktord, zejména jejich ¢asovymi prubéhy a intenzitou pusobeni. V dané sou-
stavé maji dominantni postaveni hydrotermické faktory (Damaska a Fiirst, 1978,
1979; Kudrna, 1978, 1979). Existence této obecné zédvislosti je sice uznivana jako objek-
tivni podminka zemédélské vyroby, aviak jeji exaktné kvantitativni vyjadfeni nebylo
dosud formulovdno. Hodnocenim hydrotermickych podminek stanovist¢ — klimatu a
pidy — se u nds zabyvala fada autort (Uhlif, 1961; Kutilek, 1966 aj.), ale zadné
z dosud navrhovanych fe$eni neposkytuje takovou veli¢inu, kterd by komplexné charakte-
rizovala a postihovala hydrotermické funkce v dynamické soustavé pudnich a krajinnych
procesu. Z existujicich charakteristik teploty a vlhkosti ovzdusi se nejastéji pouzivaji
ruzné ekvivalenty, jako napf. Languv destovy faktor, Seljaninovtuv hydrotermicky koefi-
cient, Budykovuv ¢i De Marintv index suchosti a dalsi (Uhlif, 1961). Zakladnim teore-
tickym principem téchto charakteristik je zpravidla pomér sréZek (f,m) a teplot (T °C),
priemz hodnota W . T-! = 1 charakterizuje rovnovazny stav obou faktort, zatimco
hodnoty = 1 vyjadfuji pfevazujici vliv teploty nebo dominantni uplatnéni vlhkosti —
srazek. Vyznamnym pfinosem k oceflovini funkce hydrotermickych podminek bylo za-
vedeni termodynamického parametru klimatu (Kudrna, 1978), ktery vedle prostého
konstatovéani prevahy vlivu teplot nebo srazek vymezuje urcité optimalni pribéhy hydro-
termickych podminek z hlediska tvorby vynost; avSak ani tato charakteristika nesynteti-
zuje hydrotermické poméry pudné ekologickych stanovist do jediné, komplexni hydro-
termické funkce.

Cilem predpokladané prace je pokus o odvozeni takové syntetické proménné, kterd
by méla spolecnou platnost pro ovzdusi i pudu, pfi soucasném ovérfeni jeji pouzitelnosti
pro analyzu zivislosti tvorby vynost zemédélskych plodin na hydrotermickych podmin-
kach pokusného stanovisté.
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MATERIAL A METODY

V praci jsme pouzili jednak vynosové udaje z let 1967 az 1979, jednak vysledky pudnich
a meteorologickych sledovani za stejné obdobi. Pokusné stanovisté lezi v nadmorské vysce 342 m,
s ro¢nim uhrnem srdzek 620 mm a teplotou 7,7 “C. Pdni pfikrov tvofi hnédozem hlinitd na sprasi,
s podkladem kfidového piskovce. Vlastni pokusnd plocha zahrnuje tfi samostatné, rizné hnojené
parcely, jmenovité

parcela 0 — nchnojena
parcela NPK — hnojend kazdoro¢né 1000 kg.ha ! kombinovanych pramyslovych hnojiv NPK (2)
parcela ORG - hnojend kazdoro¢né 100 t kompostu

QOsevni sled predstavuje dvouleté stiiddni pSenice jarni a brambor (Damagka et al., 1972).
Sledovani prubéhu povétrnosti zahrnovalo denni méfeni srézek a teploty ovzdusi (podle jednotné
metodiky HMU); zmény teploty a vlhkosti pudy jsme sledovali denné s pomoci dalkové elektro-
metrické indikace (Damaska a Halada, 1969). Pro vyhodnoceni dekadnich prubéhu ¢asovych
zmén hydrotermickych faktort a vynostu jsme pouzili béZnych statistickych metod. Funkce jsme
prokladali pomoci metody nejmensich ¢tverct (Ralston, 1973). Vyznamnost proloZeni jsme testo-
vali pomoci korela¢nich indexu (Michdlek, 1975). Veskeré vypocty jsme délali na programovatel-
nych kalkuldtorech TI 58 a PR 100.

Pii vlastnim odvozeni a vyjadfeni syntetické charakteristiky jsme vychazeli z pfedpokladu
funké&nich zévislosti vlhkosti a teploty pudy na hydrotermickych parametrech ovzdusi — srazkach
a teploté. Teplotu puady (7)) v uréitém ¢asovém intervalu od 7, do 7, je moZné vyjadfit jako éasovou
funkci teploty ovzdusi (7',) ve tvaru

ty

Py = J'f(T.,) dr 6}

‘0

kde: ¢ — konstanta vodivosti pudy, ktera je specificka pro dané stanoviité a méni se podle vlihkost
pudy

Podobné vlhkost pudy (W) v Casovém intervalu od 7z, do 7, muzeme vyjadfit jako funkci
srazek (h), vyparu (V) a povrchového odtoku (0), ve tvaru

tn

¢ n
W- K. _[f(h)dz J'f(V)dz . ff(O)dz @)
¢ tD t

o

t

[

kde: K — konstanta hydraulické vodivost pudy, specifickd pro dané stanovisté

Casova funkce vyparu — f (V) je pak zévisla na ¢asové funkei teploty ovzdus$i — f (7).
Zakladni tvar syntetické hydrotermické funkce ovzdusi (HTK,) je pak mozné vyjadrit vztahem

tn tn =

(HTK.,) = [ £ (e . J F(T)de ©

to to

Analogicky pro pudni podminky plati, Ze

ty by =

(HTK,) = f s | [ sty @)
to t

tll

Potom, na rovném pudnim povrchu, kde ff(O)dt je zanedbatelny, plati, Ze

to

F(Tp) = f(T,W)
F (W) =f(WT) (3)

a obdobné
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Vzhledem k tomu, Ze vyrazy (5) maji skuteéné obecné ekvivalenty v podobé linearnich funkci

- ’ (W=ao+aW.TpyraTy=a, + aT. W),
muzeme psat

S0 _ ST
fawy  f(Tw
a potom
f_ W) 5

F(To) " f(Ty)
dosazenim stfednich hodnot ¢asovych funkci dostaneme vyraz pro
HTK; =h . T, . W. Ty =1

Tento vyraz, zahrnujici hydrotermické poméry v pudé a ovzdudi, oznacujeme jako hydro-
termicky koeficient stanovisté — HTK;. Jeho interpretace je v podstaté stejn4, jako u hydrotermic-
kého koeficientu podle Seljaninova; hodnoty HTK = 1 odpovidaji rovnovaznému stavu, HTK; <
< 1 charakterizuji pfevahu vlhkostni slozky a HTK, < 1 ukazuje na dominantni vliv teploty.
Zékladni predpoklady platnosti vztaht (5) byly ovéfeny na souboru experimentalnich dat ze stano-
visté Tupadly z let 1967 az 1979. Vypocltené indexy korelace I, = 0,648 a I;, = 0,626 jsou poctu
n = 286 vysoce vyznamneé.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vypoctené hodnoty casovych prubéhtu hydrotermickych charakteristik v intervalu
vegetacnich obdobi (duben aZ zafi) v prabéhu let 1967 az 1979 byly vyhodnoceny jednak
graficky, jednak metodami matematicko-statistické analyzy. Znézornéni sezénniho pra-
béhu HTK,, v porovnani s prubéhy HTK, a HTK, (obr. 1), dokumentuje pfedevsim
eliminacni charakter HTK; v letnim obdobi a do jisté miry zvyraziiuje i prub¢h hydro-
termickych podminek v obdobi jara a podzimu. Obdobné Ize pomoci této veliiny cha-
rakterizovat i dlouhodobé prubéhy hydrotermickych podminek (obr. 2). I zde dochézi
k markantnimu zvyraznéni extrémnich prubéhda.

Vztah hydrotermickych podminek k tvorbé vynosu a jejich prirastkim lze popsat
pomoci obecnych funkci ¢asovych prabéht. Z obr. 3 a z pfislusnych regresnich rovnic
je patrné, Ze vliv hydrotermickych podminek ptdy a ovzdusi na tvorbu vynost je vyznam-
ny. Z rozboru obecnych funkci (polynomu II. stupné) vyplyva, Ze maximalni vynosy,
stejné jako maximélni pfirtstky vynost lezi v oblastech HTK; 1,4 az 2,0; coZ je ddno
hodnotou 1. derivace funkci y" = 1,67 (1,92). V téchto bodech je zaroven maximum
funkci, protoze jejich y” = —24,76 (—18,46) jsou -~ 0. Z uvedeného dédle plyne, Ze
zpusoby a intenzita hnojeni mohou vyznamné ovlivnit absolutni vysi stfedni hodnoty
casovych funkci vynosu, ale délka periody a amplituda periodickych zmén vynost je
ovlivnéna hydrotermickymi podminkami. Déle je zfejmé, Ze hodnoty HTK; < 1,4,
resp. > 2,0 charakterizuji pro dané stanovi$té urcité limitni stavy nedostatku nebo nad-

1. Hydrotermické koefi- .

cienty — Hydrothermic .
coefficients

— — — HTK, (ovzdu-
815 e HTK, (pudy);

——— HTK; (stanovisté)
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2,54
HTK

T = T T T T T T T T

1967 68 69 70 71 72

T T

73 74 75 76 7778 79

4po 7
Ymax
3,5 4
3,0 4
2,5 -
T T T T T
0,5 1,0 1,5 2,0 HXX 2,5
HIG, y = = 7,01+ 41,24 x - 12,38 x I, = C,863
HIK, y = - 13,63 + 70,69 x - 23,01 x° I, = C,866
2,0 4
AY
1,5
1,0
0,5
Ll T T T T T
0,5 1,0 155 2,0 HIX 2,5
HK, y = - 13,94 + 35,53 x - 9,23 x° I,, = 0,923
= % 2
e == 3320% 6020 % - INIB P T, w vmiy
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2.  Dlouhodoby vyvoj
hydrotermickych podmi-
nek (HTK) — Long-
-time development of
hydrothermic conditions
(HTK)

——— HTK; (stanovis-
t¢; — — — — HTK,
(ovzdusi); ..... HTK),
(pudy)

3. Zavislost tvorby vy-
nosu (Y max = t.ha-})
a vynosovych prirastkl
(AY = Yypk—Yo0) na
hydrotermickych para-

metrech (HTK) — The
dependence of yield
formation (Y max =

= t per ha) and yield
increments (AY =
= Ynpk — Yo) on the

hydrothermic parame-
ters (HTK)

——— HTK; (stanovis-
t¢; — — — — HTK,
(ovzdusi)



bytku vldhy, coz se vZdy projevuje depresi casové funkce vynost. Toto zjisténi je plné
v souladu s prokdzanymi vlivy staciondrné a nestaciondrné stochastickych déji a procest
na tvorbu vynosu (Damaska a Fiirst, 1978). Pro ¢asovou funkci vynost, stejné tak jako
pro vSechny obecné funkce Casového vyvoje pudnich vlastnosti, tedy plati, Ze nestacio-
narné stochastické déje a procesy (napt. zpusoby hospodafeni, hnojeni, meliorace apod.)
ovliviiuji casovy vyvoj stfednich hodnot funkei, kdeZto jejich periodicita, amplitudy a
fazové posuny jsou ovlivnény zejména déji a procesy stacionarné stochastickymi, jakymi
jsou napf. hydrotermické podminky ovzdusi a pudy.

Pro hodnoceni hydrotermickych podminek ptdy a ovzdusi z hlediska jejich diferen-
covaného uplatnéni na tvorbé vynosu, je pak ndmi navrzeny hydrotermicky koeficient
stanovisté vhodnéjsi, neZ dosud pouzivany HTK podle Seljaninova.
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LAMAIIKA, A. — ®IOPCT, 3. (HayuHo-uCCIeNOBAaTEeNbCKMI MECTHTYT pacTeHueBOncTBa, Ilpa-
ra- Pyseie): I'maporepmuueckHe ycioOBHs TNPOXYKTHBHOE cmocobHocTH 6yposema Ha ;ecce.
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :497-502.

Ha ocHOBe MHOTOJIETHEr0 WM3y4YEeHWs XONA IIOTONEI, M3MEHEHHH IIOYBEHHBIX CBOWCTB W Da3BHTHUA
YPOXXaeB CeJbCKOXO3SHCTBEHHBIX KyJbTYD B YCJIOBHAX MONENBHOTO CTAIIMOHAPDHOTO OMLITa B Ty-
namnax (6yposeM Ha Jjecce) 6B BhIBENEeH TaK Has. IHIPOTEPMHYECKHN Ko3pPHIIMEHT MecTa
npouspacranus (HTKs), mpe moMomu KOTOPOTO MOYKHO ONMpENEJATh ONTHMANbHBI 06BeM mpH-
MeHeHHs THIPOTepMHdYecKHx ¢akTopor (OCAIKOB, TeMOepaTyphl BO3LyXd, BJIAKHOCTH M TeMIe-
paTyphl TIO4BEI) TPM (POPMUPOBAHMH MaKCUMaJbHHIX ypokaes. Bpemersoit xon HTK; xoppenn-
PYeT C BpeMeHHBIM XOIOM ypokaiHON ¢yHkuun. Ha ocHOBE MaTeMaTHKO-CTATHCTHYECKOrO aHaju3a
13-neTHETO ypO’KaWHOTO psma 6bJI OHmpeNesNeH ONTHMAaJbHHIM Imanason smauennit HTK: (14—
—2,0), KOTOpBHII OTBewaeT Kak MAKCUMANLHEIM ypPOJKasM, TaK ¥ MAKCHManbHLIM HapalleHHsM.
3nauenns HTK; MeHee ¥iu CBHIE STOr0 IMANasOHAa XapaKTePHSVIOT JMMHUTHEIE COCTOSHHA IIPH-
MeHeHHsa THIPOTepMHYECKHX ¢3.KTOPOB INaHHOTO MeCTa TPOH3pacTaHuA.

THIpOTepMuyYecKrue (GaKTODEI; OCalKM; TEMIEpaTypa; BJAKHOCTh; TMIPOTEPMHEYECKHN Koapduumuert;
dopMupoBatye yporkaer
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DAMASKA, J. — FURST, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ru-
zyne): The Hydrothermic Conditions of the Capability of Gray-Brown Podzolic Soil
on Loess. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :497-502.

The course of weather, changes in soil properties and development of the yields of
farm crops were studied in a long-time series of records in a model stationary
experiment at Tupadly (gray-brown podzolic soil on loess). The so-called hydro-
thermic site coefficient (HTK;) was derived from these records. This coefficient
can be used for the determination of the optimum extent of the effect of hydro-
thermic factors (atmospheric precipitation, air temperature, soil moisture content
and temperature). The time course of the HTK; is in correlation with that of the
yvield function. An optimum range of HTK; values (1.4 to 2.0) was determined on
the basis of the mathematico-statistical analysis of a 13-year yield series. This range
corresponds to maximum yields as well as to maximum increments. The HTK;
values lower or higher than this range characterize the limit conditions of the
applicability of the hydrothermic factors of the given site.

hydrothermic factors; precipitation; temperature; moisture content; hydrothermic
coefficient; yield formation

DAMASKA, J. — FURST, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Hydrothermische Bedingungen der Produktionsfihigkeit von Braunerde
auf LOf. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :497-502.

Aufgrund langjahriger Beobachtungen des Wetterverlaufs, der Verdnderungen der
Bodeneigenschaften und der Entwicklung der Ertrige landwirtschaftliche Kultur-
pflanzen unter Bedingungen eines stationdren Modellversuchs in Tupadly (Braun-
erde auf LoB) wurde der sog. hydrothermische Standortskoeffizient (HTK;) abge-
leitet, mit dessen Hilfe der optimale Bereich der Betitigung hydrothermischer Fak-
toren (Niederschlige, Lufttemperatur, Bodenfeuchtigkeit und -temperatur) bei der
Bildung von Maximalertrigen determiniert werden kann. Der Zeitverlauf des HTK;
korreliert mit dem Zeitverlauf der Ertragsfunktion. Aufgrund einer mathematisch-
-statistischen Analyse der 13jdhrigen Ertragsreihe wurde der optimale Bereich der
HTK¢.-Werte (1,4—2,0), welcher den optimalen Ertrdgen, sowie den maximalen Zu-
nahmen entspricht, festgelegt. Die ober- oder unterhalb dieser Grenze liegenden
HTK;-Werte charakterisieren die limitierenden Lagen der Betédtigung hydrother-
mischer Faktoren des gegebenen Standorts.

hydrothermische Faktoren; Niederschlige; Temperatur; hydrothermischer Koeffizient:
Ertragsbildung

Adresa autorii:

Ing. Jaromir Damaska, CSc., ing. Zdenék Furst, CSc., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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UKAZATELE FOSFORECNEHO REZIMU PUD V ZAVISLOSTI
NA INTENZITE HNOJENI

K. Voplakal, J. Damaska

VOPLAKAL, K. — DAMASKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyne): Ukazatelé fosforeéného reZimu pid v zdvislosti na intenzité hno-
jeni. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 503-509.

Vliv vysokych davek fosforeé¢nych hnojiv se projevuje zretelnou diferenciaci
prakticky vsech ukazatelti fosfore¢ného reZimu pud. Zmény frakéniho sloZeni
pudnich fosfatt charakterizuji predevsim proces piemény aplikovaného fosforu
v geneticky odlisnych typech zemédélskych pud. Faktor kinetiky indikuje rych-
lost uvoliiovani fosfore¢nych iontti z pevné faze do pudniho roztoku; byla
prokdazana jeho pozitivni zavislost na zastoupeni frakei Ca-P(I), (II) u pud
neutralnich (¢ernozem, hnédozem), resp. frakci Al, Fe-P u pud kyselych (hnéda
puda, podzolova puda). Faktor intenzity, charakterizujici rovnovazny stav kon-
centrace fosforu v pudnim roztoku, vykazuje nejvyssi hodnoty u cernozemnich
pud, nejnizsi u pud podzolovanych; naproti tomu jeho relativni prirtastky na-
znac¢ujl moznost podstatného zvys$eni hladiny dostupného fosforu zejména u ky-
selych pud. Hodnoty sorpéniho indexu dokumentuji nejen rozdily mezi skupi-
nami pad neutralnich a kyselych, ale predevsim vlastni ucinek fosforeéného
hnojeni: ¢im vy$si je stupen nasyceni pud fosforem, tim nizsi je schopnost
pud poutat fosforecné ionty z pudniho roztoku. Obdobnou zavislost vykazuji
i hodnoty adsorp¢niho maxima (b) a konstanty vazebné energie (k). Z celkové-
ho hodnoceni vysledkii vyplyva, Ze navrzené charakteristiky jsou plné pouzi-
telné k indikaci zmeén fosforeé¢ného rezimu pud vyvolanych fosfore¢nym hno-
jenim.

fosforeéné hnojeni; sorpéni index; fosfatové adsorpéni maximum; konstanta
vazebné energie; frakéni slozeni fosforu; extrahovatelny podil; kineticky faktor

T

Pomérné nizka efektivnost fosforecného hnojeni a trvaly vzestup
sveétovych cen fosforeCnych hnojiv motivuji poZadavek dalsiho zvySovani
efektivnosti aplikovaného fosforu a postupného zapojovani neproduktiv-
ni zasoby pldnich fosfatd do intenzivniho kolob&hu Zivin. Praktické fe-
Seni tohoto problému je do znacné miry podminéno metodickymi pred-
poklady agrochemie indikovat a objektivné hodnotit zmény fosforecné
ho rezimu ptd, intenzity fixace fosforu a tvorby dostupnych forem pitd-
niho fosforu, vyvolané nartistajici intenzitou hnojeni.

Vyzkum chovani a pfemén pldniho fosforu je diky pouZivanym me-
todam frakcionace casové i analyticky neobycejné naroc¢ny a z hlediska
interpretace casto problematicky. V poslednich letech se proto agroche-
micky vyzkum orientuje na takové faktory fosforeCného reZimu pid,
které postihuji predevS§im podminky tvorby mobilnich, resp. rostlinam
dostupnych fosfatli. V tomto sméru byla navrZena fada metodickych po-
stupli, zamérenych jednak na vyzkum faktort intenzity (I) a kinetiky
[R) a jejich vztahti k davce aplikovaného fosforu, jednak na hodnoceni
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podminek sorpce fosforu v zavislosti na pidnim typu, druhu a davkach
hnojiva.

Je znamé, ze k prechodu fosfati poutanych pevnou fazi pudy do faze kapalné
dochazi tehdy, dojde-li k poruSeni dynamické rovnovahy snizenim koncentrace
fosforu v puadnim roztoku. MnoZstvi takto uvolnéného fosforu je mirou intenzity
rozpustnosti fosforu v nasyceném pudnim prostiedi. Vzhledem k obtiznému ziska-
vani pudniho roztoku se nejcastéji pouziva vyluhu zeminy roztokem 0.01M CaCl:
(resp. 0.03M K2S04), ve kterém je obsah fosforu blizky koncentraci fosforu v puad-
nim roztoku (Schofield, 1955; Karpinskij a Zamjatina, 1958). Rych-
lost, s jakou probihd uvolnéni fosforu z pevné faze do kapalné, se pak vyjadruje
pomoci tzv. faktoru kinetiky R, navrzeného Cookem (1966). Princip této metody
spoc¢iva ve stanoveni mnozstvi fosforu (Ps) pohlceného aniontem z pudniho roztoku
za urcité casové obdobi (t), pficemz mezi P; a t existuje vztah ve tvaru

P3= R.t+Pv

kde: P, — konstanta, predstavujici mnozstvi fosforu v pudnim roztoku pred prida-
nim anexu
R — Kkonstanta rychlosti vyluhovani fosfata z pudy

K popisu sorpénich jevi mezi fosfaty a pudou se nejcastéji pouzivaji hodnoty
Langmuirovy adsorpéni izotermy — adsorpéni maximum b a konstanta vazebné
energie k (Olsen, Watanabe, 1957). Vlastni zjisténi obou hodnot, které predpo-
klada postupné nasycovani zeminy fosforem v rozsahu nizkych koncentraci fosfatu,
je c¢asové znaéné narocné (Voplakal a Damasgka, 1972). V zajmu zjedno-
duseni byl proto zaveden tzv. sorp¢ni index (Bache a Williams, 1971) vycisli-
telny z jediného bodu . adsorpéni izotermy pii zvolené vychozi koncentraci ¢, =

x
= 9 i e gt
2,5 umol P na 1 1, jako pomeér oo

MATERIAL A METODY

K ovéreni pouzitelnosti navrzenych charakteristik fosforeéného rezimu pud
jsme pouzili vzorky zeminy z nadobovych vegetac¢nich pokusu s odstupriovanou in-
tenzitou fosforeé¢ného hnojeni, jmenovité ¢ernozem (CM) na sprasi (Pohoielice), hné-
dozem (HM) na sprasi (Hnévceves), hnéda puda (HP) na rule (Humpolec), podzolova
puda (PZ) na fylitické bridlici (Vysoké nad Jizerou). Mnozstvi dodaného fosforu
bylo odstupnovano v rozmezi 0 az 88 mg P na 1 kg (P1) a 440 mg P na 1 kg (P2).
Fosfor jsme aplikovali ve formé superfosfatu (14,69, P20s5). Charakter a rozsah
ovlivnéni fosfatového rezimu zkoumanych pud jsme sledovali na zakladé hodnot
frakéniho sloZzeni fosforu (Ginzburg a Lebedéva, 1971), faktoru intenzity I
(Schofield. 1955), faktoru kinetiky R (Cooke, 1966). sorpéniho indexu (Ba-
che a Williams, 1971) a konstant Langmuirovy izotermy (Gunary, 1970).
Hodnoty adsorpéniho maxima a konstanty vazebné energie jsme vydéislili metodou
nejmensich ¢étverci (Voplakal, Damaska, 1972).

VYSLEDKY A DISKUSE

FrakCni sloZeni fosforu odrédZi specificky charakter pfemény apli-
kovaného fosforu v danych ptdnich podminkéach (pferozdéleni dodaného

fosforu v porovnani s ptivodnim zastoupenim fosfatti) — tab. I. Vyraz-
néjsi zmény — podminéné predevdim charakteristickymi vlastnostmi pid
(pH, sorpfnim nasycenim, obsahem CaCOs, aktivitou Fe-Al) — nacha-
zime v zastoupeni fosfati Ca-Al-Fe. U nehnojenych kombinaci Cernoze-
meé a hnedozeme prevladaji fosfaty vapniku, zejména Ca-P(I) — kyselé

fosfaty Ca, Mg a Ca-P(II) — slabé zasadité Ca, Mg-fosfaty, tvorici pod-
statny podil extrahovatelného podilu (50 aZz 60 %). Naproti tomu u hné-
dé a zejména u podzolové plidy se uhrn obou uvedenych frakeci (Ca-P I,
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1. Vliv stuprtiovanych davek fosfore¢nych hnojiv na frakéni sloZeni pudnich fosfétu
— Influence of differentiated doses of phosphoric fertilizers on the fractional com-
position of soil phosphates

Pid y . Frakce fosforu (mg fosforu na kg zeminy) i
ida ntenzita | "7 ]
g | Booient | cap (1) | ca-P a1y ‘Ca-P | AP | FeP
LI : N S| S N N
. o | 12 | 14 62 | 31 | 22
ernozem ,‘ i
(Pohotelice) } P, 126 : 150 | 69 42 23
P, 173 | 181 84 45 33
O 70 ! 62 70 36 41
Hnédozem
(Hnévéeves) P, Q0 } 64 | 76 39 45
P, 149 | 107 86 | 65 63
o) 46 62 | 97 28 67
Hnéda puda
(Humpolec P, | 88 81 100 42 81
P, 125 158 137 65 117
(6] 34 27 49 40 110
Podzol. P.
(Vysoké n. Jiz.) P, . 53 41 56 54 133
P, 102 94 78 133 169

IT) pohybuje v rozmezi jedné tfetiny aZ jedné Ctvrtiny extrahovatelného
podilu (tj. dhrnu vSech frakci ptdniho fosforu). Rozhodujici postaveni
zde nabyvaji fosfaty seskvioxidili, dosahujici v podzolové pudé az 45 %
extrahovatelného fosforu. Stupfiovanim davek fosforetného hnojiva se
sice zvy$uji podily vS8ech sledovanych frakci, avSak s vyraznou diferen-
ciaci u jednotlivych pad. Relativné nejvyssi prirQistky vykazuje skupina
Ca-P(1), v poradi CM (54 %) — HM (112 %) — HP (171 %) — PZ
(200 % ); skupina Ca-P(II) a zejména Ca-P(III) silné zasadité, resp. apati-
tické formy Ca-fosfat (zGstdava bud na stejné urovni (CM — HM), nebo
zaznamenava casteCny pokles (HP — PZ). RovnéZ fosfaty seskvioxidl
vykazuji relativni ubytek vGci extrahovatelnému fosforu — s vyjimkou
Fe-P u hnédé pidy a Fe, Al-P u plidy podzolové. U obou reprezentanti
kyselych ptid stoupa relativni zastoupeni fosfatit seskvioxidi tmeérné
aplikované davce superfosfatu a jejich dhrn ¢ini az 60 %, priCemzZ
rychlejSi narast sledujeme u Al-fosfatii. SkuteCnost, Ze u hnédych a pod-
zolovych pld vykazuji vyrazny nartst i prvni dvé skupiny Ca-fosfata
[Ca-P(I]), (II)], 1ze vysvétlit pomérné vysokou rozpustnosti cerstvé vy-
srazenych, resp. amorfnich forem Al, Fe-P, ktera ovliviiuje selektivitu
extrakce kyselych Ca-fosfatti (Ginzburg a Lebedéva, 1971).
Kvantifikace zmén v zastoupeni minerdlnich forem ptdnich fosiatli me-
todou postupné selektivni extrakce (frakcionace) je dostatecné priikaz-
na pri extrémnich ddvkach hnojiv pouZitych v nddobovém pokuse; avsak
pri béZné urovni hnojeni, zejména u ptd s vysokou produkéni schopnosti,
jsou zmeény frakcniho sloZeni fosforu méné vyrazné a jejich interpretace
z hlediska ovlivnéni dostupnosti fosforu mtZe byt problematicka. Z to-
hoto divodu jsme pouZzili dal§ich ukazatelit chovéani kyseliny fosforecné
v pade.

ROSTLINNA VYROBA — 1981 505



II. Vliv stupnovanych davek fosforeénych hnojiv na faktory fosforeéného rezimu
pud — Influence of differentiated doses of phosphoric fertilizers on the factors of
soil phosphorus behaviour

’ Hodnoty Langmu-
Faktory fosfore¢ného rezimu irovy adsorpéni [
| ; izotermy \
| Puda Intenzita i
! (lokalita) hnojeni I sorp. dnd. | :
R (mg P na x b Eo
| 11) log ¢ |
f 5 0 0,98 0,12 3,03 049 | 0045 |
| (Pohotelice) ¥ 2,65 0,54 3,01 042 | 0,043 |
; P, 3,56 0,78 2,01 0,41 0,036 |
I S |
, o) 1,30 0,25 2,90 0,28 0,014
%g‘xfgv";ev‘gs) P, 2,75 0,60 2,72 020 | 0013 |
P, 4,20 0,94 2,63 0,14 0,007 |

| o) 0,25 0,07 3,52 0,28 0,013

g;‘f;;gﬁg;‘ P, 0,58 0,12 | 2,98 025 | 0013

P, 3,27 0,63 2,06 0,25 0,005

‘ o) 0,82 0,07 4,17 0,53 0,090

| F\‘,’}‘f:;’llc = iz P, 1,65 0,12 3,65 0,48 0,085

@ P, 2,12 0,53 3,02 0,48 0,076

Kineticky faktor R (tab. II) zretelné diferencuje pldy na spraSi
(CM, HM) s celkové vy$simi hodnotami R od pf@id kyselych (HP, PZ)
s podstatné niz8imi hodnotami R. Uc¢inek fosforetného hnojeni na ptidu
se projevuje predevS§im vysokym nartstem hodnoty R jiz pri aplikaci
nizsich davek fosforu (P1); dalsi, pétindsobné zvySeni davek hnojiva
(P2) ovlivnilo zvySeni hodnoty R jen v men$i mire (s vyjimkou HP, kde
jeho vzestup ma progresivni tendenci). Z porovnani faktoru kinetiky
s frakcnim sloZenim fosfati lze usuzovat na jeho pozitivni zavislost
v pfipadé CM, HM na frakcich Ca-P(I), (II) skupiny a u HP a PZ i na
skupinach Fe + Al-fosfati. Mezi zkoumanymi ptdami nejvy$Sich hodnot
a soucCasné i maximdlniho nartstu bylo dosazeno u hnédozemée, nejniz-
Sich hodnot u ptdy podzolové. S prihlédnutim k predpokladam inter-
pretace faktoru kinetiky lze ocCekdvat, Ze agrochemicka efektivnost
fosforecného hnojeni bude narfistat v poradi ptid: PZ — HP — CM — HM.

Faktor intenzity I charakterizuje rovnovazny stav koncentrace fos-
foru v ptdnim roztoku, resp. miru pohyblivosti fosforeénych iontl v ptd-
nim prostfedi. Jeho interpretace z hlediska chovani fosforu v padé je
v podstaté stejna jako u faktoru Kkinetiky, av8ak zFetelnéji vystihuje
podminky dostupnosti ptidniho fosforu. Je proto logické, Ze ucinek od-
stupniovaného fosforecného hnojeni se projevuje zietelnym nartistem
faktoru intenzity. Nejvyssi hodnoty I nachazime opét u hnédozemeé, mensi
u Cernozemé a podstatné niz$i u hnédé a podzolové pudy; pritom vSak

)

nejvyssi prirtstky hodnot I nachazime u ptd kyselych, takZe intenzita
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nasycovani ptd fosforem probihd u PZ a HP ptd rychleji, nez u CM
a HM.
Zavislost sorpce fosforu na stupni nasyceni pad fosforem je vy-

jddfena pomoci sorpcniho indexu tj. ¢im vySSi je jeho hodnota,

X
log ¢
tim vySSi je fixacni schopnost ptid, podminénad sorpcni aktivitou puad-
nich castic k fosfore¢nym iontiim. Hodnoty sorpcniho indexu dokumen-
tuji nejen rozdily mezi zkoumanymi pfedstaviteli ptid, ale predevSim
ucCinek fosforec¢ného hnojeni — ¢im vys$si je stupeii vyhnojeni ptd fosfo-
rem, tim niZ3i je schopnost pld poutat fosfore¢né ionty z ptidniho rozto-
ku. Z tohoto hlediska je zFejmé, Ze nejvySsiho stupné nasycenosti fosfo-
rem je dosaZzeno u CM a HM, kde vlivem hnojeni klesa hodnota sorp&niho
indexu jen minimdalné (0,1 aZ 0,3), zatimco u hnédé a podzolové plidy
se sorpcni index snizuje o 1,2 az 1,5; vysoké hodnoty sorpc¢niho indexu
u HP a PZ souCasné vyjadruji vyssi intenzitu sorpce fosforu u kyselych,
nenasycenych ptd, oproti piiddm neutrdlnim, sorpfné nasycenym na
spraSovém substratu. Hodnoty z Langmuirovy adsorptni izotermy —
— adsorpCni maximum b a konstanta vazebné energie k (tab. II) odli-
Suji skupiny zemin Kkyselych od zemin neutrdlnich: nejvyssi hodnoty
adsorpCniho maxima nachdzime u Cernozemé a u pidy podzolové, nej-
nizsi hodnoty b u pidy hnédé a hnédozemé. ZvySeni drovné€ nasyceni
pad fosforem vyvolava ve vSech pripadech pokles adsorpcniho maxi-
ma — vyrazneéjsi v CM a HM neZz u HP a PZ. Vlivem hnojeni v8ak dochazi
u HM a HP k vyraznéj$imu sniZeni energie vazby fosforu nez u CM a PZ.
ZjiSténé rozdily u obou hodnot b i k prokazatelné indikuji ucinek fosfo-
recného hnojeni jak na sniZeni adsorpcniho maxima, tak i na sniZeni
energie vazby fosforu — s vyraznymi rozdily mezi genetickymi pred-
staviteli plid. Z hlediska ocetiovani efektivnosti fosforecného hnojeni,
resp. dostupnosti ptdniho fosforu, bude mit zfejmé vétSi vyznam inter-
pretace konstanty vazebné energie vzhledem k mozZnosti posuzovani fi-
xatni mohutnosti ptd (pevnosti vazeb fosforu v plidé) neZ adsorpcniho
maxima — i kdyZ hodnoty adsorpéniho maxima jsou samy o sobé vy-
znamnym ukazatelem sorp¢ni schopnosti pad.
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BOIIJIAKAJ, K. — JAMAIIKA, A. (HayuHO-MCCleNOBAaTeNbCKHH MHCTMTYT DPACTeHUEBONCTBA,
ITpara - Pysnize): Ilokasatenm ¢ocopHOro pexmMa MOYB B 3aBHCHMOCTM OT HHTEHCHBHOCTH
ymo6perua. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 503-509.

Biusuue sricokux 103 docPopHEIx ynoBpeHHWt NpOABIAAETCA ABHOW InuddepeHmHanMels IIPAKTH-
yecKH BCex IIOKasaTened ¢ocPopHoro pexmma mous. MameHenus (paKIMOHHOrO COCTaBa IOYBEH-
Hpix dochaTos mpekIe BCErO XapaKTepusyloT mpouecc mpeofpasosanus BHocumoro dochopa B re-
HETHYECKH DAa3HBIX THIAX CeJbCKOXO3AMCTBeHHEIX 3eMenb. PakTop KMHETHKY ompeneiser CKOPOCTH
ocsoboknerns GocPOpHEIX HOHTOB M3 TBepHOH (assl B IOYBEHHHIM pACTBOP; OTMEYanach ero
TIONOKUTeNbHAsT 3aBHCHMOCTh OT saMemeHus ¢pakgum Ca-P (1), (II) y mous =HefTpamsHbIX
(ueproseM, Gyposem), mam xe ¢paxuuit Al, Fe-P y xucasix mous (6yposeM, momsonmcreie
mouBsr). PakTop MHTEHCHBHOCTH, XapaKTePU3YOIIHI DPABHOBECHOE COCTOAHME KOHIJEHTPAIlHI
docdopa B IMOUBEHHOM pAaCTBOpE, IIOKA3BIBAET CaMBle BLICOKME SHAYEHHMA Yy UEPHO3EeMHBIX IIOUB,
caMble HW3KHE Y IION30JHCTBIX IOYB; HAOBGOPOT, €ro OTHOCHTENhible IIPHBECEl CBHIETENhCTBYIOT
0 BO3MOKHOCTHM CyUIeCTBEHHOTO IOBLINIEHHMS YPOBHA HocTymHoro ¢ocdopa, riasEeiM 06pasonM,
y KHMCJIBIX TOYB, 3HaueHHs COPOIIMOHHOrO MHIEKCA IOKA3LIBAIOT HE TOJBKO pPAa3THYHA MEeXIy
TpynmaMy HeHTPaJpHbIX M KHCJBIX II04B, HO Ipekle BCero camo neicrsue dochopuHoro ymobpe-
HHA, 94eM Bbillle CTereHb HACBIOIEHHOCTH! 104YBel PocPopoM, TeM MeHbINe CIOCOBHOCTH mous PHUKCH-
poBaTh (QOCHOpHBIE MOHEI M3 TIIOYBEHHOrO pacTBOpa. AHAJOrHUHYI0 3aBHCHMOCTH IIOKashHIBAlOT
TaKKe 3HaueHHs ancopbunoHHOro MmaxkcuMyma (b) u nocrosHHsie cpsssiBanomenr sHeprum (k).
M3 ofmieii OmeHKH pe3ysabTATOB BHITEKAET, YTO IIPENLJOKEHHbIE XAPAKTEPHCTHKM TMOJHOCTHI MPH-
MEeHMMBI IIpH HMHIMKAUHH H3MeHeHH# GocopHOro pekuma I0YB, BHI3BAHHBIX (POCHOPHBIM
ynobpeHueM.

docdopHrie ynobpenns; copbLHOHHLIIT HHIEKC; ochaTHBIN abCOPOIIMOHHLIN MAaKCHMyM; TOCTOAHHAA
SHepruy CBA3H; PpaKUHOHHEIN cocTaB dochopa; sKcrparupyemas [OJIH; KHHeTHuUecKuit dakrop

VOPLAKAL, K. — DAMASKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Soil Phosphorus Regime Dependence on Fertilization Rates. Rostl. Vy-
roba, 27, 1981 (5) :503-509.

The effect of high phosphorus application rates manifests itself in a marked dif-
ferentiation of almost all soil phosphorus regime characters. Changes in the
fractional composition of soil phosphates characterize mainly the process of the
conversion of applied phosphorus in genetically different types of agricultural soils.
The kinetics factor indicates the rate of the release of phosphorus ions from the
solid stage to the soil solution: its positive dependence on the proportions of the
fractions of Ca-P (I), (II) was demonstrated in neutral soils (chernozem, gray-
-brown podzolic soil) and on that of the fractions of Al, Fe-P (I), (II) in acid brown
forest soil and in podzols. The intensity factor, characterizing a balanced state of
the concentration of phosphorus in soil solution, shows the highest values in cher-
nozem soils and the lowest in podzols; on the other hand, its relative increments
suggest the possibility of a substantial increase in the level of available phosphorus
mainly in acid soils. The values of sorption index document not only the diffe-
rences between the groups of neutral and acid soils but, in particular, the effect
of phosphoric fertilizers as such: the higher the degree of the phosphorus saturation
of soils, the lower the ability of the soil to bind phosphorus ions from the soil
solution. A similar dependence was observed in the values of adsorption maximum
(b) and constants of binding energy (k). 1t ensues from the over-all evaluation of
the results that the proposed characteristics are fully applicable to the indication
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of the changes in the phosphorus regime of the soil induced by the application of
phosphoric fertilizers.

phosphoric fertilizer application; sorption index; phosphate adsorption maximum;
binding energy constant: fractional composition of phosphorus; extractable portion;
kinetic factor

VOPLAKAL, K. — DAMASKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Kennziffern des Phosphorregimes der Bdden im Zusammenhang mit
der Diingungsintensitat. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 503-509.

Der EinfluBl hoher P-Diingergaben kommt durch eine evidente Differenzierung prak-
tisch aller Kennziffern des Phosphorregimes der Boden zum Ausdruck. Veriande-
rungen der Fraktionszusammensetzung der Bodenphosphate charakterisieren insbe-
sondere den Umwandlungsproze des applizierten Phosphors in genetisch unter-
schiedlichen Typen der landwirtschaftlichen Nutzbéden. Der Kinetikfaktor indiziert
die Geschwindigkeit der Freigabe von Phosphorionen aus der festen Phase in die
Bodenlosung; seine positive Abhidngigkeit von der Vertretung der Fraktionen Ca-P
(I), (II) bei neutral Boden (Schwarzerde, Parabraunerde), bzw. der Fraktionen Al,
Fe-P bei sauren Boden (Braunerde, Podsolboden) wurde nachgewiesen. Der In-
tensitatsfaktor, der den Gleichgewichtszustand der Phosphorkonzentration in der
Bodenlosung charakterisiert, erreicht die hochsten Werte bei Schwarzbdden, die
niedrigsten dann bei podsoligen Boéden; demgegeniiber deuten seine relativen Zu-
nahmen auf die Moglichkeit einer betrdchtlichen Steigerung des pflanzenverfiig-
baren Phosphorniveaus, insbesondere bei sauren Bdéden, hin. Die Werte des Sorp-
tionsindexes dokumentieren nicht nur die Unterschiede zwischen den Gruppen der
neutralen und sauren Bdden, sondern insbesondere die eigentliche Wirkung der
P-Diingung: je hoher der P-Sittigungsgrad der Boden ist, um so niedriger ist die
Fihigkeit der Boden Phosphorionen aus der Bodenlésung zu binden. Eine analo-
gische Abhidngigkeit weisen auch die Werte des Adsorptionsmaximums (b) und die
Konstanten der Bindungsenergie (k) auf. Aus der Gesamtbewertung der Ergebnisse
geht hervor, daBl die dargelegten Charakteristiken zur Indikation der durch die
P-Diingung hervorgerufenen Verdnderungen des Phosphorregimes der Bdden voll
anwendbar sind.

P-Diingung; Sorptionsindex; Phosphat-Adsorptionsmaximum; Konstante der Bin-
dungsenergie; Fraktionszusammensetzung des Phosphors; extrahierbarer Anteil; ki-
netischer Faktor
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VYNGSOVA REAKCE OBILOVIN NA HYDROTERMICKE PODMINKY
PRIRODNICH STANOVIST

M. Klein, J. Damaska, Z. Fiirst

KLEIN, M. — DAMASKA, J. — FURST, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vynosovd reakce obilovin na hydrotermické podminky prirodnich stanovist. Rostl.
Vyroba, 27, 1981 (5) : 511 —516.

Na okrese Usti n. Orlici byla zkouména zavislost tvorby vynosu obilovin na diferencovaném
uplatnéni hydrotermickych faktori padné ekologickych stanovist. K tomuto uéelu byl zemé-
délsky vyuzivany pudni fond okresu roz¢lenén do deviti skupin pudné klimatickych asociaci,
s dostate¢né vyraznym odliSenim ptudné ekologickych podminek rostlinné vyroby. Od r. 1976
byly systematicky sledovany zmény hydrotermickych ukazatelt pocasi (srazek a teploty)
a pudy (vlhkosti a teploty) na 20 pudné meteorologickych stanicich, rozmisténych na tizemi
okresu tak, aby vyjadiovaly typické pudni podminky okrsku. Na vybranych honech byly
evidovany i docilované vynosy obilovin. Na podkladé vysledka ¢tyfletého pozorovani byla
pomoci metod matematické analyzy zkoumdna produkéni odezva obilovin na uplatnéni
hydrotermickych faktort podle jednotlivych stanovist, vyjadfenych pomoci tzv. hydrotermic-
kych koeficienti pro ovzdu$i (H7TK, — Seljaninov) a pro stanovi§té (H7TK; — Damaska
a Fiirst). Bylo prokazano, Ze zavislost tvorby vynosu obilovin na HTK lze vyjadfit pomoci
parabolické ktivky, jejiz vrchol, v rozmezi HTK 1,4—2,0, odpovidd maximu docilovanych
vynosii. Cim vétsi byla nalezena odchylka HTK od optimalniho rozpéti, tim vyraznéjsi bylo
sniZeni vynost obilovin, umérné extrémité hydrotermickych podminek daného ro¢niku.

pudné ekologické asociace; hydrotermické charakteristiky ; produktivita pud

Variabilita ¢asovych fad vynost zemédélskych plodin je vice ovlivnéna uplatnénim
extrémniho pribéhu povétrnostnich faktorii neZ rozdilnou intenzitou obhospodarovani
a vyuzivani pud (Cirikov, 1974). Podstatou tohoto jevu je zavislost piidnich vlastnostf
a jejich biologickych funkci na hydrotermickych podminkéch daného stanovisté (van der
Paauw, 1962). Vzhledem k vysoké sezénni variabilité prubéhu pocasi je prognéza puso-
beni téchto zmén na vynosy zemédélskych plodin zéleZitosti velmi obtiZznou a dosud
prakticky neresitelnou, stejné tak jako jsou omezené i moznosti cilevédomého ovliviio-
vani a usmérflovani povétrnostnich Ciniteld v souladu s niroky péstovanych plodin
v uréitych vyvojovych stadiich (Cerny et al., 1972). Existuji sice uréité moznosti ¢aste¢né
kompenzace nepfiznivého pribéhu povétrnostnich Ciniteld (zavlahy, odvodnéni, mulco-
vani atd.), avSak globélni feSeni problému je v podstaté omezeno pouze na dusledné
uplatnéni optimalnich technologii péstovanych plodin v souladu s pidné ekologickymi
podminkami prirodnich stanovist (Vrko¢, 1974). V daném piipadé je vSak rozhodujici
podminkou podrobné charakteristika pudné ekologickych podminek a jejich rajonizace
v ramci prisluSnych uzemnich celkt (Damaska et al., 1966).

Pidni podminky kazdého zemédélského zavodu jsou podrobné charakterizovany
a zmapovany v materidlech Komplexniho priizkumu piid CSSR (Kalenda, 1972), event.
v novéjsich podkladech o Bonitaci zemédélskych pad (Masat, 1974). Dilezitym pred-
pokladem ptidné ekologického ¢lenéni tizemi je vSak i rajonizace klimatickych podminek,
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kterd je, vzhledem k proménlivosti povétrnostnich Cinitelt, nepomérné narocnéjsi nez
popis a zmapovani quasi-statickych ptidnich podminek. Obtiznost vymezovani klimatiky
homogennich rajénu je déle zdiraznéna i omezenymi moznostmi detailniho sledovani
dlouhodobych zmén povétrnostnich ¢initela. Proto také interpretace tdaju o klimatickych
podminkach naseho tzemi (Kurpelova, 1977, 1979) maji z hlediska zemédélské vyroby
spiSe obecné informativni charakter, neumoziiujici objektivni hodnoceni dlouhodobé
odezvy rostlinné vyroby v jednotlivych zemédélskych zidvodech s ohledem na konkrétni,
klimaticko-ptidni podminky tvorby vynosu.

MATERIAL A METODY

S ptihlédnutim k uvedenym skuteCnostem a na zdkladé dohody o spoluprédci mezi VURV
v Praze-Ruzyni a OZS Usti n. Orlici jsme od r. 1976 pfistoupili k feSeni problematiky exaktniho
zdvodnéni zdvislosti produkéni schopnosti zemédélskych ptad na diferencovaném uplatnéni klima-
nckych faktorti v okresnim métitku. Uzemi okresu Usti n. Orlici je neobyéejné é&lenité, s celkovym
rozpétim nadmoiskych vysek od 246 do 1423 m, pficemz rostlinnad vyroba v horské oblasti dosahuje
hranice 900 m. Mnozstvi srazek kolisa od 620 do 960 mm a teploty od 5,0 do 8,5 “C. Zemédélsky
vyuZivané pudy okresu zahrnuji Sirokou $kdlu pudnich typti — pocinaje ¢ernozemémi (v suché
a teplé oblasti nizin) a koncée podzolovymi pudami (v studené a vlhké oblasti hornatin). Umérné
témto prirodnim podminkdam kolisaji i vynosy obilnin v rozmezi 2,8 az 5,5 t.ha !. Zakladnim pred-
pokladem vlastniho vyzkumu bylo vybudovéni dostate¢né husté sité pozorovacich stanic, umoznu-
jicich systematické sledoviani vyvoje pudnich a klimatickych faktort a jim odpovidajicich produk¢-
nich ukazateld. Rozmisténi stanic na uzemi okresu bylo provedeno se zfetelem k vysledkiim kom-
plexniho prizkumu a mapovani ptd, na jehoZ podkladé bylo tizemi rozclenéno do deviti agrono-
micko-pudnich okrskli, determinovanych charakteristickym zastoupenim pudnich typu a druhu,
¢lenitosti reliéfu a do jisté miry 1 homogenitou klimatickych podminck (Jedlicka a Bohac, 1967).
S ohledem na velikost téchto okrsku a jejich zemédélské vyuziti bylo instalovano celkem 20 stanic,
kde kromé zdkladnich meteorologickych pozorovani (srazky, teplota, vlhkost a slunecni svit) byly
sledovany i zmény nékterych pudnich vlastnosti (reakce, obsah zivin, teplota a vlhkost pudy),
jejichZ troven béhem roku kolisa, v zgvislosti na intenzité obhospodarovani ptid a na zménach po-
¢asi. Kromé toho byla na vybranych honech (s typickymi pidnimi podminkami daného okrsku)
provadéna i fenologicka pozorovani a evidovany vynosy péstovanych plodin.

Pribéhy meteorologickych prvka a hydrotermickych podminek jednotlivych stanovist z hle-
diska vynosovych zévislosti, byly hodnoceny pomoci syntetickych proménnych, tzv. hydrotermic-
kych koeficientii

HTK. Th ‘
T 0,1Zt> 10
kde: X ¢t < 10 — suma teplot nad 10 °C (Kedner, 1973)
Th w
= gsiew T,

kde: }] — stiedni vlhkost pudy
tp — stiedni teplota pudy (Damaska, Fiirst, 1979)

Zavislost tvorby vynosu obilovin na uplatnéni hydrotermickych faktor jsme zkoumali meto-
dami mnohondsobné a parcialni korela¢ni analyzy (Michdlek, 1975); funkce jsme proklddali me-
todou nejmensich ¢tverc (Ralston, 1973). Vypodty jsme délali na programovatelném kalkuldtoru
TI-58. K vlastni analyze jsme pouZili experimentdlni tidaje z let 1976 az 1979.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z podrobné matematicko-statistické analyzy vysledku meteorologickych pozorovéni,
sledovani ¢asovych zmén hydrotermickych vlastnosti pud a udaju o vynosech obilovin
v podminkéch okresu Usti n. Orlici vyplyvé zjiiténi, Ze Géinek hydrotermickych faktort
na tvorbu vynost obilovin je z hlediska uplatnéni ostatnich ekologickych ¢initelt domi-
nantni. Potvrzenim této skutecnosti jsou vysledky celkové a parcidlni korelacni analyzy
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I. Koeficienty celkové a parcialni korelace vynosu s hydrotermickymi ukazateli —
Coefficients of the total and partial correlation of yields with hydrothermic indi-
cators

Korelace { . n ; Proménné 1
Proses { 0,999 ' 1 — vynos '
T12.3¢5 0,577 ! 2 — srdzky ‘
713.245 0,881 ; 3 — HTKS |
Fis.2% 0,712 ' 4 — HTK, l
S . 0,638 |5 — teplora

1 L n=20
Tkrit '

pocet stupnu volnosti = 15

zavislosti vynost na hydrotermickych parametrech (tab. I), ze kterych je zfejmé, Ze pro-
ménna, obsahujici maximalni mnozstvi informaci o hydrotermickych podminkach stano-
vidté, vyjaddiend pomoci komplexniho, pidné klimatického hydrotermického koeficientu
(HTK;), vykazuje néjvyssi miru korelace s vynosy.

Podrobnéjsi analyza pudné produkénich vztaht byla proto feSena jen pomoci hydro-
termického koeficientu (HTKj). Obecny ekvivalent funkéniho vztahu HTK; k vynosim
muzeme vyjadfit pomoci polynomu II. stupné (Damaska a Fiirst, 1979). Bylo zjiSténo,
Ze pii analyze Casové fady vynosu v zdvislosti na zménach H7K daného stanovisté je tato
funkce vyznamna jen v implicitnim tvaru, tj. y = f(x), kdezto pfi analyze vét§iho mnoz-
stvi stanovi§t v kratkém casovém intervalu se uplatiiuje jeji explicitni tvar, tj. x = f(y).
Tato skutecnost vyjadfuje rozdilny ucinek stejného pribéhu zmén hydrotermickych
faktora na produkéni funkcei stanovist, liSicich se navzdjem pidnimi podminkami. Stejny
prubéh hydrotermickych podminek ovlivni zcela jinak puidu s optimélni trovni faktoru
pudni urodnosti, nez pudu, kde se uplatnuji limitujici faktory nejraznéjsiho druhu (napf.
extrémni zrnitostni slozeni, hydromorfni vyvoj, kysela reakce apod.).

V souladu s uvedenymi predpoklady je tedy moZné zkoumanou zévislost v podmin-
kach 20 sledovanych stanovi$t vyjadrit explicitnim tvarem funkce (obr. 1). Z pribéhu
této zdvislosti vyplyvd, Ze optimdlni hydrotermické parametry, odpovidajici maximalné
docilovanym vynostim v podminkach okresu Usti n. Orlici se nachdzeji v rozmezi hodnot
HTK; 1,4—2,0. Vechny hodnoty, které jsou mensi nez spodni hranice svéd¢i o limitu-
jicim Géinku nedostatku vldhy v podminkach vyssich teplot a naopak, hodnoty vyssi nez
horni hranice ukazuji na limitujici Gc¢inek nizké teploty v podminkach nadbytku vlihy.

|
Yx !
5,0 Y
o e x=761-268y +0,32y?

40 | “ e ( 20 stanovist’)
1. Zavislost tvorby vynosu obilovin Y& S\ lyx=0,88
(t.ha-1) na hydrotermickych paramet- | t =16,36
rech (HTK) prirodnich stanovist okr. 30 4 t, 0017 3.14
Usti n. Orlici v letech 1976—1979 — = .
The dependence of grain yield formation [
YZ (t per ha) on the hydrothermic pa- ‘,‘
rameters (HTK) of natural sites in the R R S e e :
district Usti on Orlice in 1976—1979 10 20 30 L0 HTKSD
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Vyskyt obou diferenci od optima mél vzdy negativni dopad na produkcni schopnost sta-
noviste.

Predpoklédame-li, Ze iroven agrotechniky a intenzita hnojeni byla v pribéhu sledo-
vanych let v rdmci celého okresu pribliZzné¢ konstantni, potom nadmi zjisténé Kolisini vy-
nost je mozné vysvétlit pouze jako dasledek proménlivesti povétrnostnich podminek
a jejich prislusné odezvy v pudnich, zejména hydrotermickych vlastnostech. Prokazalo
se totiz, Zze tvorbu vvnosu je mozné chapat jako stochasticky proces obsahujici slozku
staciondrni a nestacionarni. Nestacionarni slozka je v podstaté ovlivnéna zptusobem hospo-
dafeni (agrotechnikou, hnojenim, odridovou skladbou apod.) a jeji uc¢inek miva zpravidla
dlouhodobé vzestupnou tendenci. Naproti tomu staciondrni slozka je zpuisobena déji,
jejichz Casovy prubéh mé sezénn¢ dynamicky charakter. A pravé tyto déje v maximalni
mife ovliviiuji variabilitu u¢innosti jednotlivych produkcnich faktoru a jsou pficinou
periodického kolisani vynosu. Z uvedeného je zfejmé, Ze¢ zvySovéani intenzity zemédél-
ského vyuzivani pid pomoci agrotechnickych a meliorac¢nich opatfeni (tzn. nestacionarni
slozky produkéniho procesu) pii disledném respektovani praibéhu hydrotermickych pod-
minek pudné ekologickych stanovist (tj. staciondrni slozky) muZe do jisté miry pozitivné
ovlivnit stabilitu vyvojového trendu vynost. Naproti tomu jednostrannd eskalace inten-
zifikaCnich opatfeni v pfipadé extrémniho prabé¢hu hydrotermickych pedminek vytvari
riziko nezddouciho zvyseni vynosové amplitudy.
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KIAWH, M. — ODAMAIIKA, . — ®IOPCT, 3. (HayuHo-uccrenosaTeJqsCKHil HHCTHTYT pacTe-
muepozcrea, Ilpara - Pysue): Peakyds ypokas 3epHOBBIX Ha TIMIDOTEPMHUECKHe YCIOBHA NpH-
ponHsIx Mect mpouspacramus. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :511-516.

B paitone Yerm man Opauuu nsyuanack 3aBHCHMOCTE (OPMHPOBAHUSA YPOKasd 3EPHOBEIX OT
11(GEePEHIIHPOBAHHOTO NPHMEHEHHsI TUIPOTEPMUUECKHX (PAKTOPOB IOUBEHHO-3KOJOIHYECKHX MECT
npouspacrauus. C 3T0ji 1enBi0 MCHONB3yeMBIH 3eMeabHbIM (OHI paifoHa 6BlI pasimeseH Ha Ie-
BATh TPYNI HOYBEHHO-KIMMATHYECKMX AaCCOIMANMil CO CPaBHMTENBHO SBHLIM pas3jHuMeM I10Y4BeH-
HO-3KOJOTUYECKUX YCJIOBHE pacTenmesoncrsa. C 1976 r. cucreMaTHuecKd H3yYasHCh H3MEHEHHS
THIPOTEPMAYECKHX NOKasaTeseil moromst (OCaAKOB ¥ TeMIeparypsi) ¥ HO4BEl (BJIA'KHOCTH U TeM-
meparyper) B 20 IOYBEHHO-METEOPOJOTHYECKMX CTAHUMAX, HAXONAMIMXCA HA TEPPUTOPHH paloHA
Tak, 4TOOLI OHHM BeIpAKAJM THIIMYECKHME I[IOYBEHHbLIC YCIOBHMMA NAHHOTO yudacTka. Ha BriGpaHHBIX
oJIAX emje perHCTpHpOBaJIﬂCB IOCTHTaeMEIe pr)Kal/I SepHOBbIX. Ha OCHOBE UEeThIPEeXJIETHUX pe-
3yJbTaTOB Haﬁmonex—n«:i‘x Ipd nOOMOIDM METOAOB MAaTEeMATHYEeCKOTO aHajau3a MHccjenoBaitach nopo-
IyKTHBHAA PEaKIUsA 3ePHOBEIX Ha NpPMMEHeHHe THIPOTEPMMUYECKNX (PAKTOPOB COIJIACHO OTHEJbHBIM
MecTaM TPOM3PACTAHMs, BHIPAKEHHHIX IPH IOMOIMM TaK Ha3. THIPOTEPMHYECKHX KO03QPHUIINEeHTOB
— ans atMochepst (HTK, — Censuwnos) u mus mecra npouspacranus (HTK; — Ilamawmxa
u ®ioper). Bruto IokasaHo, 4TO 3aBHCHMOCTL (QOpPMHpOBaHus yposkaes 3epuopeix or HTK
MOXXHO BBIPASWTh NPH NOMOIIK mnapaboniudyeckoil Kpusoii, sepmuHa koropoii (B anmamazome HTK
1,4—2,0) orBesaer MaxCHMajibHOMy G8HaueHHI0 IOCTHTAeMbIXx ypoxkaes. Uem Gompmee 6bii0
orxnorenre HTK or onTuMansHOrO IManasoHa, TeM ABHee G510 NOHMKEHWE YPOXKAEB 3ePHOBHIX,
TIPONOPIHOHAILHO TNPeNeJbHOCTH THIPOTEPMHUECKWX VCJIOBHMIl NAHHOIO Tona.

TIOYBEHHO-3KOJIOTMYECKHEe aCCOIHAIMH; THIPOTepMHYeCKHe XapaKTepPUCTHKHU! INPOLYKTHBHOCTL IIOYB

KLEIN, M. — DAMASKA, J. — FURST. Z. (Research Institute of Crop Production,
Praha - Ruzyné): The Yield Response of Cereals to the Hydrothermic Conditions
of Natural Sites. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :511-516.

The dependence of grain yield formation on the differentiated effect of the hydro-
thermic factors of soil and ecological sites was studied in the district Usti on Orli-
ce. The land fund of the district, used for farming, was divided into nine groups
of soil and climatic associations with good differentiation of the soil and ecological
conditions of crop production. Since 1976, the changes in the hydrothermic cha-
racteristics of weather (precipitation and temperatures) and of the soil (moisture
content and temperature) have been systematically recorded at 20 soil and me-
teorological stations distributed at the most typical soil sites throughout the district.
The obtained grain yields were also recorded in some plots. Four-year records
were subjected to mathematical analysis to determine the production response of
cereals to the effect of hydrothermic factors at each locality, the mentioned factors
being expressed by the so-called hydrothermic coefficients — for the atmosphere
(HTK, — Seljaninov) and for the locality (HTK; — Damaska & Fiirst). It was
demonstrated that the dependence of grain yield formation on the HTK can be
expressed by a parabola whose top at a HTK range from 1.4 to 2.0 corresponds
to the maximum yields obtained. The greater the HTK deviation from the optimum
range, the greater the reduction of grain yield, proportionate to the extremity of
the hydrothermic conditions of the given year.

soil and ecological associations: hydrothermic characteristics; soil productivity

KLEIN, M. — DAMASKA, J. — FURST, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné): Ertragsreaktion von Getreidekulturen auf hydrothermi-
sche Bedingungen natiirlicher Standorte. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :511-516.

Im Kreis Usti nad Orlici wurde die Abhingigkeit der Ertragsbildung der Getreide-
kulturen von der differenzierten Betidtigung hydrothermischer Faktoren boden-
-okologischer Standorte untersucht. Zu diesem Zwecke wurde die landwirtschaft-
liche Nutzfliche des Kreises in neun Gruppen boden-klimatischer Assoziationen,
mit reichlich ausgepriigter Unterscheidung der boden-tkologischen Bedingungen der
pflanzlichen Produktion, eingeteilt. Vom Jahre 1976 an wurden Veridnderungen der
hydrothermischen Kennwerte der Witterung (Niederschlige und Temperaturen) und
des Bodens (Feuchtigkeit und Temperaturen) auf 20 boden-meteorologischen Sta-
tionen systematisch verfolgt, wobei diese Stationen {iber das Gebiet des Kreises
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so verteilt waren um die typischen Bodenbedingungen des Kreises zu erfassen.
Auf den gewihlten Schligen wurden auch die erzielten Ertrige der Getreidearten
registriert. Aufgrund vierjahriger Beobachtungsergebnisse wurde mit Hilfe der
Methode der mathematischen Analyse die Produktionsreaktion von Getreidekultu-
ren auf die Betitigung der gemidf den Standorten bestimmten hydrothermischen

Faktoren, welche mittels der sog. hydrothermischen Koeffizienten — u. zw. fir
die Athmosphire (HTK, — Seljaninov) und fiir den Standort (HTK; — Damaska
und Filrst) — ausgedriickt wurden, untersucht. Es wurde nachgewiesen, daf3 die

Abhingigkeit der Ertragsbildung der Getreidekulturen vom HTK mittels einer Pa-
rabelkurve ausgedriickt werden kann, deren Hohepunkt, im Bereich von HTK
gleich 1,4 bis 2,0, dem Maximum der erzielten Ertrdge entspricht. Je groBer die
ermittelte Abweichung des HTK vom optimalen Bereich liegt, um so ausgeprigter
erschien die Herabsetzung der Getreideertrage, proportional zur Extremitdt der
hydrothermischen Bedingungen des gegebenen Jahrgangs.

boden-okologische Assoziationen; hydrothermische Charakteristiken; Bodenproduk-
tivitat

Adresa autoru:

Ing. Miroslav Klein, ing. Jaromir Damas$ka, CSc, ing. Zdenék Fiirst, CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV ODSTUPNOVANYCH DAVEK HNOJIV NA PEVNOST VAZEB
DRASLIKU V PUDACH

O. Hudcova, V. Sirovy

HUDCOVA, 0. — SIROVY, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Vliv odstupriovanych ddavek hnojiv na pevnost vazeb drasliku v piiddch. Rostl. Vyroba, 27, 1981
(5) : 517—523.

V préci byl studovan vliv selektivni sorpce drasliku vyjadiené koeficientem selektivity sorpce
drasliku a pudni reakce na povahu vazeb drasliku ve vybranych zemédélskych ptidich pfi
zvy$ujici se intenzité hnojeni prumyslovymi hnojivy. U vzorkl ornic z modelovych staciondr-
nich pokusi s riznymi pudnimi pfedstaviteli byly sledovdny zmény v zastoupeni péti frakef
drasliku (rozpustny ve vodé, vyménny, mobilni draselna rezerva, potencialni draselna rezerva,
vazany v jilovych minerélech). Draselné hnojivo bylo aplikovéno v davce 134 (K;) a 302 (K,)
kg K,0 na 1 ha, kromé toho byl vliv vadpnéni studovan pii davce draselného hnojiva 302
kg.ha-! (K,Ca). Porovnanim udaji obsahu drasliku v jednotlivych forméch ziskanych pted
setim a po sklizni plodiny byly zjiStovany presuny mezi obsahem frakci drasliku vyvolané
jejim od¢erpavanim rostlinami. Z dosazenych vysledki vyplyva vyznam koeficient selektivity
a jejich zmén pro moZnost posouzeni chovani drasliku v pudé. Uvedené poznatky o selektivni
sorpci drasliku potvrdily vliv upravy pudni reakce,zejména u kyselych pud, na sniZeni ztrat
drasliku vyplavovanim, které je omezovano zvySenou sorpci drasliku, a to i v nevyménné
formé.

frakce drasliku; draslik vodorozpustny; draslik vymeénny; draselna rezerva; draslik vdzany
v jilovych minerdlech; selektivita sorpce drasliku; prumyslova hnojiva

I kdyz nartstajici trend spotieby pramyslovych hnojiv je provizen pomérné vyraz-
nym vzestupem piijatelného drasliku v piidach vSech ekologickych oblasti, zstava proble-
matika hnojeni draslikem stéle velmi komplikovanou. Existuje fada dokladd o rozdilném

vrve

vyuzivani drasliku i1 v podminkéch napf. shodného pudniho typu. Pfi¢inu tohoto stavu
mozno objasnit hlub§im poznénim principt a zékonitosti sorpcni schopnosti pid, podmi-
novanych zejména kvalitou a kvantitou hlavnich pidnich slozek. Jedna se nejen o kvalitu
a kvantitu pidnich sorbenti (mineralnich, organickych a jejich komplexi), ale i slozek
ptdniho roztoku.

Na vyméné¢ kationti mezi pidnim roztokem a sorpénim pudnim komplexem se podili kationty
jednomocné i dvojmocné (Ca?+, Mg*+, Na+, K+, NH+,, H;0+), pfi¢emzZ intenzivnéji jsou sorboviny
ionty o vys$i valenci, pfi stejné valenci zavisi na jejich hydrata¢nim obalu. Vyména kationt je pod-
statné ovlivnéna pudnimi sorbenty, zejména jejich strukturnimi vlastnostmi, urcujicimi pevnost
vazby jednotlivych kationtu projevujici se jako selektivni sorpce, pfipadné az i fixace ur¢itého iontu.

Draslik byva sorbovan selektivné slidnatymi mineréaly a produkty jejich pfemén. Selektivni
sorpce drasliku do znaéné miry rozhoduje o chovani drasliku vnaseného primyslovymi hnojivy do
pudy. Selektivni sorpce drasliku je ¢asto vyjadfovdna koeficientem selektivity sorpce drasliku
v systému K-Ca.

Kromé vyménné sorpce byvé draslik sorbovdn nevyménnym zpusobem (fixovan). Scheffer
a Schachtschabel (1970) rozli$uji pfirozené (soudast puvodni mfizky) a umeéle fixovany draslik
(dodate¢né sorbovany z pudniho roztoku), pfi¢em? rostliny vyuzivaji lépe druhou formu fixovaného
drasliku.
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Mezi jednotlivymi formami drasliku v padé existuje plynuly piechod od nejpevnéjsich vazeb
v miiZce aZ po vlastni vyménny draslik na povrchu ¢astic minerala, ktery je v rovnovaze s draslikem
v pudnim roztoku. Proces ustaveni dynamické rovnovahy v pudé je ovliviiovdn nejen koncentraci
ionta K+, ale i pfitomnosti dal$ich iontu v pidnim roztoku nebo sorpénim komplexu (zejména
Ca?+ a H,0+).

Dynamika forem vazeb drasliku pak urcuje jeho vyuzitelnost rostlinami, efektivnost draselnych
hnojiv i celkovou bilanci drasliku v ptdeé.

Podle dnesnich predstav pfechazi draslik z aplikovanych hnojiv postupné do pudniho roz-
toku, z kterého se ¢4st sorbuje koloidnim komplexem pudy a ¢ast se fixuje v mezimfizkovych pro-
storach jilovych mineral. Draslik rozpustény ve vodé a sorbovany predstavuje rostlinam pristup-
nou forimu, naproti tomu draslik fixovany se uvolnuje pro rostliny postupné a tvori proto pohyblivou
z4sobu této Ziviny v pudé. Z uvedeného je jasné, Ze absolutni obsah drasliku v pudé neni rozhodu-
jici, ale zélezi na formé jeho vazby v padé (Welte, 1956).

V této praci jsme se pokusili zjistit vliv selektivni sorpce drasliku (vyjadrené koefi-
cientem selektivity sorpce drasliku) a pidni reakce na tvorbu vazeb drasliku v padé pii
zvySujici se intenzité hnojeni pramyslovymi hnojivy.

MATERIAL A METODY

Piadni vzorky pouzité k rozborim jsme odebrali z lokalit modelovych stacionarnich pokust
zaloZenych pro sledovani vlivu odstupniovanych davek pramyslovych hnojiv na zmény agrochemic-
kych vlastnosti pud:

— hnédozem ¢ernozemni ((IM) na sprasi,
— hnéda puda oglejena (HP) na rule,
— hnéda puda podzolovana (HPa) na fylitickych btidlicich.

Draselné hnojivo jsme aplikovali ve dvou davkach: K, — 134 a K, 302 kg K,0 na 1 ha (celkové
mnozstvi pramyslovych hnojiv 390 a 1170 kg ¢. Zz. na 1 ha). Kromé toho jsme sledovali pusobeni
nejvyssi davky hnojiv pfi soucasném vapnéni (K,Ca).

Pudni vzorky z ornic sledovanych pud jsme odebirali pfed setim a po sklizni plodiny.

Mineralogicka charakteristika rozborového materialu

Hnédozem (Hnévceves) jilové slidy, pudni vermikulit, kaolinit

Hnéda pada (Humpolec) — jilové slidy, kaolinit, ptdni chlorit

Hneéda puada kyseld (Vysoké nad Jizerou) — jilové slidy, smiSené struktury jilové slidy-pudni chlo-
rit, pudni chlorit, kaolinit

Jilové minerély u jednotlivych pud jsou uvadény v poradi, které zdroven vyjadiuje jejich relativni

obsah v jilové frakci.

Pouzité metody

U vzorkt razaych padaich pfedstavitell jsme sledovali zmény v zastoupeni péti frakci dras-
liku (rozdélenych na zdklad¢ odolnosti vazby drasliku vaéi fyzikalnim a chemickym vlivim —
Bujdos, 1975):

— rozpustny ve vodé (Kuyo)

— vyménny (vyluh 1M octanem amonnym) — Kv

— mobilni draselnd rezerva (vyluh horkou 1M HNOs) — MKR

— potencié.lm draselna rezerva (vyluh horkou 20 %, HC1) — PKR

— vazany v jilovych minerdlech (vyluh 209, HCI po pfedchozim vyZihani pr1 630 ’C) - K]M

Stanoveni selektivity sorpce drasliku jsme provedli promyvinim smésnym roztokem CaCl2
-+ KCI obsahujicim 0,0025 mol Ca na 1 1a 0,05 mol K na 1 1 a opakovanou extrakci 1M octanem
amonnym (Schwertmann, 1962) a vyjadfili pomoci koeficientu selektivity:
iKe Ky | K,

Ca = Cas I/CE.

kde: K, Cas — mnozstvi pfisluného vyménaého kationtu v mval na 100 g
K,, Ca, koncantrace iontl v rovaovdzném roztoku v mmol.1-1
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Stanoveni fixace drasliku jsme provedli podle metody Reichenbacha a Schroedera
(1960). V pokusech jsme dale stanovovali hodnoty aktivniho pH.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pomérné kratkodobé (¢tyfleté) sledovani staciondrnich pokusi neumoZiiuje dosta-
te¢né objektivni formulace zavéru, tykajici se vlivu hnojeni na pudni formy drasliku.
Presto vSak v dusledku uplatnéni extrémné vysokych divek prumyslovych hnojiv bylo
mozné prokazat vyznamné rozdily mezi jednotlivymi kombinacemi hnojeni a zejména
mezi pokusnymi stanoviSti z hlediska charakteru zkoumanych zmén.

I. Koeficient selektivity sorpce a fixace drasliku — The coefficient of sorption se-
lectivity and potassium fixation

| : )
‘ aists i Ky .102 Fixace drasliku
‘ Puadni typ ’ —IC’Q (mg K.100-! g-1)
' Hnédozem (HM) ‘ 5,9 95,1
Hnéda puda (HP) 4,6 97,2
Hnéda puda kysela (HPa) 27,1 97,1
K_‘i ... koeficient selektivity sorpce drasliku v systému K-Ca >

Ca

Jak je zfejmé z tab. I, maji koeficienty selektivity vzestupnou tendenci u pud v po-
fadi HP -~ HM — HPa, studované pudy maji pomérné vysokou fixaci drasliku (pfes
90 mg K na 100 g zeminy) a reakce prvnich dvou je neutralni, u HPa siln¢ kysel4.

II. Pramérné hodnoty drasliku vyménného (Kv), mobilni (MKR) a potencidlni (PKR)
draselné rezervy — The average values of exchange potassium (Kv), mobile (MKR)
and potential (PKR) potassium reserve

! l Obsah drasliku (mg.100-1 g-1) ‘

. Pudni typ | T
' Kv | MKR PKR '
{ Hnédozem (HM) 13,9 67,5 85,0
Hnéda puda (HP) 22,0 362,5 620,0 ;
Hnédé pida kyseld (HPa) 10,5 36,2 40,0 ‘

Kv — vyménny draslik; MKR — mobilni rezerva drasliku; PKR — potencialni rezerva drasliku

Z hlediska zésobenosti pid draslikem (tab. II) maji pudy vzestupnou tendenci
v pofadi HPa — HM — HP, pfi¢emz HP se od ostatnich li$i neoby¢ejné vysokou hladinou
vSech studovanych forem drasliku. UvaZzujeme-li zdsobenost pid pouze vyménnym dras-
likem, HP vykazuje dobrou zasobenost, HM stfedni a HPa nizkou zésobenost. Z hlediska
potencidlni draselné rezervy HP je velmi dobfe zasobena, HM a HPa pouze milo.
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1861 — VHOYIA YVNNITLSOH ozs

ITI. Procentualni zastoupeni frakci drasliku (v 9, z celkové Y, frakei) pri raznych tdrovnich hnojeni — The percentual pro-
portions of potassium fractions (in 9, of the total ¥ of fractions) at different levels of fertilization
Hnédozem Hnédé pada Hnéd4 puda kyseld
Odbér vzorku Frakce drasliku =
0 ! K, ‘ K, l KCa| O | X, | K, |Kca| O \ K, | K, | K,Ca
Pred setim Kss0 0,9 13 1,2 1,4 0,5 1,0 1,2 1,4 0,8 1,1 2,8 0,7
Kv 5,8 5,5 5,4 7,3 4,1 5,9 8,8 7,0 3,4 2.5 3,3 4,2
MKR 34,7 30,3 27,3 31,8 59,6 56,7 57,3 74,4 8,5 3,6 1:3 7,2
PKR 12,2 21,1 22,1 14,4 16,9 17,8 13,5 1,8 12,8 8,3 7,7 9,2
KIM 46,4 42,1 44,3 45,5 18,9 18,6 19,1 15,3 74,5 84,7 84,8 78,7
2 frakci* 222 261 289 245 622 647 666 555 235 419 454 432
Po sklizni plodiny Kas0 2,4 1,5 17 1,4 0,6 0,9 1,1 0,8 0,6 0,9 2,6 0,5
Kv 6,8 4,8 6,6 5,8 3,3 3.2 3,0 2,9 1,4 1,3 0,9 1,5
MKR 31,5 31,6 37,4 32,8 39,5 47,8 52,7 55,8 30,6 21,1 18,9 19,5
PKR 5,4 13,7 2,6 8,0 38,9 32,6 30,3 29,8 14,8 9,5 11,7 13,1
‘ KJM 54,3 48,3 51,9 44,0 17,5 15,5 12,7 10,8 52,0 67,2 66,6 65,5
' — - - - - _— - s e - —— — pa— —
i 2 frakci* 184 269 289 250 655 644 732 756 379 546 570 519

* ¥ Frakci drasliku je uvedena v absolutnich hodnotich (mg K.100-1 g-1)



Hodnotime-li procentudlni zastoupeni jednotlivych frakci drasliku vypoctené z cel-
kové jejich sumy (tab. III), ukazuje se, Ze obsah Ky,0 se zvySoval umérné pouZitym
davkam u HPa, kde se ziejm¢ spolu s nizkou sorpcni kapacitou uplatiiovala vysoké kyse-
lost pady (tab. IV), nebot vapnéni toto zvySeni potlaovalo. Tento vliv vapnéni se ne-
uplatnil u neutrélnich pad.

1V. Hodnoty aktivniho pH pri ruznych urovnich hnojeni — The values of active
pH at different fertilization levels

Hnédozem [ Hnéda pada Hnéda puda kysela
|

Odbér vzorku j
K,;Cal

o el
' 5.1 | 4,9 ! 49 | 64 |

o |k |k !Kf,Ca!—O»j K, ‘ K,

KiCa| O | Ki | K,

|
|
;
Pfed setim ‘6,55] 6,8 ' 70 | 6,6 | 65 | 64|59 |71
;

_— |

r
Po sklizni 6,4 ‘ 69 | 6,9 ‘ 65| 64 |59 |55 ! 6,7 | 5.2 [ a2 | 3,9 ’ 5,3 .

U hnédozemé bylo patrné zvySeni této formy drasliku ve stejné mife u vSech urovni
hnojeni (vysoka selektivita), u hnédé pidy s nizsi selektivitou bylo zvySeni vyssi a imérné
pouzitym davkam. Rovnéz i zvySeni obsahu vyménného drasliku bylo zde nejvyssi,
vapnénim viak dochézelo k poklesu tohoto zvyseni. Naopak u hnédé pady kyselé se snizo-
val obsah vyménného drasliku umérné pouzitym davkidm hnojiv (zfejmé vliv acidifikace),
naopak vapnéni vyvolalo jeho zvySeni.

Mobilni draselné rezerva nebyla u hnédozemé a hnédé pudy hnojenim vyraznéji
ovlivnéna, pouze vapnéni u HP ji zfetelnéji zvySovalo. U HPa jeji zmény odpovidaly
zménam obsahu vyménného drasliku. Naopak PKR se zde méné zvySovala, nejvice pfi
soucasném vapnéni. Vyrazné se zvySovala v zavislosti na pouZzitych davkich hnojiv
u hnédozemé, vapnénim bylo toto zvysSeni snizovano. U hnédé pudy nastalo pfi nizsi
davce jen mirné zvy$eni, pfi vy$$i ddvce naopak sniZeni. Tato ddvka totiZ zpusobovala
Jiz pokles reakce pod pH 6, kdy u této ptudy dochézi také k nejvyznamnéjs$imu poklesu
koeficientu selektivity sorpce drasliku. Obsah drasliku fixovaného v jilovych mineralech
se v zavislosti na pouzité ddvce hnojiv nejvice zvySoval u HPa, nejméné u HP. Vapnéni
toto zvyseni omezovalo, u HP nastalo dokonce snizeni obsahu této formy drasliku.

Pri porovnani téchto udaji s obsahem drasliku v jednotlivych frakcich po sklizni
plodiny (tab. III) lze tvrdit, Ze u HP s vy3§im koeficientem selektivity sorpce drasliku
dochézelo k odcerpéani drasliku predevsim z jeho potencidlni rezervy. Nejvétsi odcerpani
je u maximalni davky hnojiv, kde soucasné nastal posun z této rezervy do mobilni. Kromé
toho soucasné probihala (s vyjimkou vapnéné varianty) i dalsi fixace drasliku v jilovych
minerdlech. U HP pfi nizs§i selektivité sorpce se sniZzovala zejména mobilni rezerva a vy-
ménny draslik, pfi soucasném pifesunu drasliku z jilovych minerald do PKR. U HPa
klesal obsah vyménného drasliku za souc¢asného vyrazného zvyseni mobilni a méné poten-
cidlni rezervy. Vliv vapnéni na tyto zmény nebyl zfetelny.

Z uvedeného vyplyva vyznam koeficientt selektivity a jejich zmén pro moznost po-
souzeni chovani drasliku v padé. Pfi vy$§im koeficientu selektivity za podminek pfiblizné
neutralni reakce se zvy$uje obsah vodorozpustného a vyménného drasliku méné nez pri
niz§im koeficientu, vipnéni snizuje pfedev§im obsah vyménného drasliku. U kyselé pudy
v disledku omezeni sorpce ve vyménné formé zustdvd znacna Cast drasliku rozpustna
ve vodé¢, avSak vapnéni napoméhd vyménné sorpci (zvyseni selektivity). V kyselé ptadé,
kde v mobilni formé je draslik vnaSeny hnojivy vdzan jen nepatrné, snizuje acidifikace
zpusobend hnojivy tuto rezervu a vapnéni ji vyrazné zvysuje.
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Potencialni draselnd rezerva se podstatné zvysuje u neutralni ptidy s vyvsokou selekti-
vitou (zvyseni je omezovano vapnénim), minimalné je ovlivnéna v pfipadé nizké selekti-
vity, kdy je vapnénim i sniZovana. ZvySuje se u kyselé ptudy, zejména pak pii soucasném
vapnéni.

V jilovych minerilech je pak nejvice fixovan draslik u kyselé pidy (vysoky koeficient
selektivity) méné u neutrdlni, pfi dal$im sniZeni selektivity sorpce (HP) je fixace ne-
patrnd. Ve vSech pripadech vapnéni omezuje rozsah této fixace, naopak u kyselé pudy
zvy$uje celkovy podil drasliku v nevyménnych forméch.
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I'YOIIOBA, O. — CHPOBEI, B. (HayuHo-HcCiexoBaTeJbCKHil MHCTHTYT pacTeHHeBoixcTsa, Ilpa-
pa -{Pyseme): Bansnme nuddepeHNHpPOBAHHBIX K03 ynoOGpeHHH Ha NPOYHOCTH CBA3EH KamUA
B mousax. Rostl. Vy¥roba, 27, 1981 (5):517-523.

B crarse H3yuanoch BIMAHHE CEJEKTHBHOM cOpOLIMM Kanaud, BhpaXeHHOH KoadpuuueHTOM Ce-
JIEKTUBHOCTHA CODOIMH Kaiuf M IOYBEHHOM peaKIMm Ha XapaKrTep CBf3€H Kajiusd B BhIGDAHHEIX
CeJIECKOXO3SMCTBEHHEIX II0Y4BAX IPH pPACTyIjel HHTEHCUBHOCTH YIOOpeHHs MuUHepanbHbiME ynobpe-
HEAMHE. Y NIpo6 NaxOTHEIX CJIOEB H3 MOIEJBHBIX CTAHOHADHLIX OILITOB C PASHHIME MOYBEHHLIMHU
OpeNCTABUTENAMYU OBLIM YCTAHOBJEHLHI H3MEHeHWs B 3aMel[eHWM nATH Qpakuuit xanus (pacTso-
PUMEBIE B Boe, OOMEHHEIN, MOGHJBHEIN KAaNMHHBIA 3anac, MOTEHIIMAJISHBIE KanuiHEBIL 3amnac,
CBASAHHLIN B MJMCTHIX MHUHepanax). KanuitHoe ymobpenue mpmuMenssocs B xoumgectse 134 (K1)
¥ 302 (K2) xr K20 ma 1 ra, KxpoMe 3TOro BIHSHHE H3BECTKOBAHHA H3y4yasoCh NPH [03€ Ka-
smitHoro yno6perus 302 xr/ra (K3Ca). IlyTem cpaBHeHHs NaHHBIX CONED/KAHHA KANHUA B OTIEIBHBIX
dopMax, NOJNy4eHHHIX IO CeBa M IOCHe yOBOPKHM KyJbTYpHl, YCTAHABIMBANKCL CIBHTH MEXIy
comepxanueM (paKIMM KaJus, BHISBaHHEIE BETHOCOM ero pacTeHusmu. M3 mosnydeHHBIX pesys-
TaTOB BBITEKAaeT 3HaueHHe KOSPPHIIMEHTOB CEJIEKTHBHOCTH W HX H3MEHEeHMII IUIA OLEHKH IOoBe-
IeHWs Kanausg B 1mouse. IIpHBeNeHHEle NaHHbIE O CeJeKTHBHOI cOpOIMM Kajus MONTBEPIMIIH
BIUAHHE PETYJUPOBAHWA IOYBEHHOM pEAKIMH, TJABHLIM 06pa3oM y KUCILIX IIOYB Ha NOHWKEHHe
HoTeph KajWs BLIMBIBAHHMEM, YTO IaHO MOBLINEHHOK copbumeir Kanus, Ja eme B HeoOMeHHOI

dopme.
$pakuus Kanus; KajJgHii BONOPACTBOPMMEIN; Kajui OOMEHHBIN; KaJUUHBIM 8amac; Kajidi, CBA-
SaHHBIH B HJHCTEIX MHHEDalax; CeJeKTHBHOCTh COPOITMM Kajus; MuHepasibHble yNoBpeHHs

HUDCOVA, O. — SIROVY, V. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ru-
zynd): The Effect of Gradated Fertilizer Application Rates on the Strength of Po-
tassium Bonds in Soils. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 517-523.

The effect of potassium selective sorption, expressed by the potassium sorption
selectivity coefficient, and the effect of soil reaction on the nature of potassium
bonds was studied in some agricultural soils at increasing commercial fertilizer
application rates. Topsoil samples from model stationary experiments with dif-
ferent soil types were studied as to the changes in the proportions of five po-
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tassium fractions (water-soluble, exchangeable mobile potassium reserve, potential
potassium reserve, potassium bound in clay minerals). Potassic fertilizer was applied
at a rate of 134 (K1) and 302 (K2) kg K20 per ha. Besides this, the effect of liming
was studied at a potassium rate of 302 kg per ha (K3Ca). The shifts between the
content of potassium fractions caused by the uptake by plants were studied on the
basis of the comparison of the data concerning potassium content in different
forms obtained before sowing and after crop harvest. The results suggest the im-
portance of the selectivity coefficients and their changes for the possibility to
evaluate the behaviour of potassium in soil. The mentioned findings on the se-
lective sorption of potassium demonstirated the effect of the control of soil reaction,
particularly in acid soils, upon the reduction of potassium losses from outwash
which are reduced by increased potassium sorption, even in a non-exchange form.

potassium fractions; water-soluble potassium; exchangeable potassium; potassium
reserve; potassium bound in clay minerals; potassium sorption selectivity: com-
mercial fertilizers

HUDCOVA, O. — SIROVY, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Einfluf abgestufter Diingemittelgaben auf die Festigkeit der Kalium-
bindungen in Bdden. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 517-523.

In der vorliegenden Arbeit studierte man den EinfluB der durch den Selektivitits-
koeffizienten der Kaliumsorption und der Bodenreaktion auf die Beschaffenheit
der Kaliumbindungen in ausgewidhlten landwirtschaftlichen Nutzboden bei der
standig steigenden Intensitdt der Handelsdiingerdiingung ausgedriickten selektiven
Kaliumsorption. Bei Ackerkrumenproben aus stationdren Modellversuchen mit ver-
schiedenen Bodenrepridsentanten untersuchte man die Verdnderungen in der Ver-
tretung von fiinf Kaliumfraktionen (wasserlosliches K, austauschbares K, mobile
Kaliumreserve, potentielle Kaliumreserve, in Tonmineralen gebundenes K). Die
K-Diinger wurden in Dosen von 134 (Ki) und 302 (K2) kg K20 pro 1 ha appli-
ziert, auBerdem wurde der EinfluB der Kalkung bei einer K-Diinger-Dosis von
302 kg.ha-! (KsCa) studiert. Durch Vergleich von Angaben iiber den Kaliumge-
halt in den einzelnen Formen, die vor der Aussaat und nach der Ernte der Kultur
gewonnen wurden, wurden Verschiebungen in bezug auf den Gehalt der Kalium-
fraktionen ermittelt, die auf dessen Entnahme durch die Pflanzen 'zuriickzufiihren
sind. Aus den erzielten Ergebnissen geht die Bedeutung der Selektivitdtskoeffi-
zienten und ihrer Verdnderungen fiir die Moéglichkeit einer Bewertung des Kalium-
verhaltens im Boden hervor. Die angefiihrten Erkenntnisse iliber die selektive Ka-
liumsorption bestidtigten ferner den EinfluBl einer Regelung der Bodenreaktion,
insbesondere bei sauren Boéden, auf die Herabsetzung der Kaliumverluste durch
Aussplilung, welche durch eine erhéhte Sorption des Kaliums, u. zw. auch in der
unaustauschbaren Form, eingeschrinkt wird.

Kaliumfraktion; wasserlosliches Kalium; austauschbares Kalium; Kaliumreserve;
in Tonmineralen gebundenes Kalium; Selektivitit der Kaliumsortpion: Handelsdlin-
gemittel
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VYLUHOVANI DUSICNANU Z PUD

L. Pavel

PAVEL, L. (Vysok4 $kola zemédélska, Praha-Suchdol): Vyluhovdni dusiénanu z pud. Rostl.
Vyroba, 27, 1981 (5) : 525—531.

S uzitim vhodnych fefeni Gliickaufovy rovnice a numerickych vypoctovych metod je popsin
prubéh koncentraéni viny pfi vyluhovdni dusi¢nant v profilu pisCité pudy a prubéh ztrat
dusi¢nanu v ruzné hlubokych profilech texturné odli$nych ptid v zavislosti na kumulovanych
srdzkach. Na ptikladu vyluhovani dusi¢nanu a praniku jejich roztoku ptudou typu drnova
puda (DP) byla ovéfena vhodnost a spravnost zvoleného analytického modelu.

modelovani pudnich procest; prunikova kiivka; predikce ztrat dusiénani; hydrodynamicka
disperze

Transport dusi¢nanovych aniontd v pudéch, doprovizeny hydrodynamickou dis-
perzi a iontovou difuzi, lze vysoce uspokojivé vyjadrit Gliickaufovou rovnici pro chro-
matograficky transport v obecném tvaru

(—f;) (—2;) A ('gi—c)— 0 ®

kde: ¢ — koncentrace iontu v pudnim roztoku
v — objem srazkové vody vertikdlné proteklé ptidou
x — hmotnost zeminy ve sloupci pod jednotkovou plochou
k — polovi¢ni vyska teoretického patra

Van der Molen (1956) popsal pouzitelna feSeni rovnice (1). Levin (1964) aplikoval
jedno z nich na model pohybu nitrati v pidnich sloupcich a v piidnich profilech. Dostal
velmi dobrou shodu s experimentalnimi daty ziskanymi na pokusnych parcelkach:

NV
C = Cmaz o exp 2 V( 7 ) (2)
’ > P\?
N’ =22 ( = B 3
kde: Cmaz — nejvyssi koncentrace eludtu
V — kumulovany objem eludtu
7% - totéZ pro C = Chpaz
m — mnozstvi rozpusténych dusi¢nant
N’ — pocet teoretickych pater z rovnice (3)

Jiny pristup zvolil Kolenbrander (1969) pii studiu vyluhovani dusi¢nana z pudy.
Obmeénil Dayovu rovnici, ktera se od Gliickaufova feseni obecné rovnice (1) lisi tim, Ze
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zanedbava korekci kumulativni pravd®podobnostni distribuce a slucuje v sob& miseni
v disledku rtzného rozdéleni rychlosti proudéni vody v porech a v dusledku molekuldrni
a lontové diftize. Zjistil rozdily a vztah mezi horni hranici normalniho rozdéleni v Dayové
rovnici a uvedl moznost korekci pro vysledky identické s rovnici Gliickaufovou.
Modifikovana Dayova rovnice, vyjadiujici procentudlni ztratu L dusi¢nand z pud, je

100 r 1
L= —-,A:J exp ( - 2.3) dz (4)
1:'27[ 2
— 00
kde: ,
D /%= /D
y, — i / 22 e /i e
% [(v ) [ |5 l+e &
4,5 (x — 10)
K=" L4y (6)
kde: D — mnozstvi vody perkolujici profilem pudy o hloubce x
|4 — destova kapacita padniho profilu pfi polni vodni kapacité
m, ¢ — transformacni faktory, jeZ lze vypoditat linedrni regresi z Kolenbranderovych experi-
mentalnich dat . B
A — prumérna vzdus$na kapacita profilu pii pF 2,0

S T T G T
SN |

Takto upravend Dayova rovnice velmi dobfe popisuje pohyb dusi¢nant v padach
s ruznou texturou v polnich podminkach i dlouhodobé a pfi opakovanych srazkiach nebo
pii zavlaze.

Lapidusem a Amundsonem podané feSeni obecné transportni diferencialni rovnice,
kterou upravili Nielsen a Biggar (1963) pro misitelné¢ proudéni, pouzil Semotin
(1978) pii studiu prunikovych kiivek (BTC) v piscité zeminé a v téz8i vysypce ze SHR
pfi nasyceném i nenasyceném proudéni, a to s vysoce uspokojivou shodnou pro ionty

Cl~ a Mg2*:
1 -
LS [erfc S Yoo/ + exp 2 erfc —L_—_f_—] (7
co 2 2)/DpjoL D 2|/DpjoL
kde: ¢, co — koncentrace, pocateéni koncentrace

p - q.1/V, — pocet pérovych objemu pti rychlosti vytoku ¢ za ¢as r pfi pérové rychlosti
roztoku Vp

v rychlost proudéni ve sloupci o délce L

D — koeficient hydrodynamické disperze

Bylo publikovéano je§té¢ mnoho dalsich modelu a feseni (Pavel, 1980). Omezili jsme
se na vztahy zde uvedené (2, 4 a 7), u nichz pouzitelnost pro popis a predikci pohybu
dusi¢nant v padach je pomérné jednoduché a spolehliva.

MATERIAL A METODY

K pokustum jsme uzili vzorka z drnové pudy (DP) piscité, jilnaté zakalené, na ricni terase
z Vavfinde, a to z hloubky 5 az 30 cm a 30 az 35 cm. Vymeénnd reakce byla pH x¢, — 7,1, specificky
povrch 15,16 m? g1, obsah organického uhliku Corg — 1,45 9, (obsah humusu 2,50 “,) a vzdusna
kapacita pfi pF 2,0 A = 17,5 ©,. Obsah zrn ruznych velikostnich kategorii byl: -~ 2 pm 6,8 °;
I. kategorie 9,0 ¥, II. kategorie 5,0 %, III. kategorie 7,0 °;, IV. kategorie 79,0 ",,.

Dalsi pudni charakteristiky pro $ir§i ptdni soubor (texturné odli$né pudy) jsme pfevzali od
Kolenbrandera (1969).

Dusi¢nan draselny byl aplikovan v roztoku v mnoZstvi 3 mg NO, na pudni sloupec v pri-
méru 4,5 cm, objemu 318,1 cm® a délce 20 cm. Kolony byly odspodu syceny destilovanou vodou
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a konsolidovany pfres noc pii pfetlaku 7,5 cm vodniho sloupce. Pfi stejném pfetlaku probihala
filtrace dusi¢nanu ptidou; ta byla zapocata az po zapraveni jeho roztoku do povrchové vrstvy zeminy,
aby se zabranilo jeho rozpusténi ve vodé nad pudnim sloupcem.

Aktivitu NO,; jsme méfil jako pNO, s uzZitim nitratové elektrody ORION. Koncentrace
kumulovanych objemu eludtt jsme vypocitali numerickou integraci pro malé intervaly Simpsonovou
metodou.

Pro matematické zpracovani dat bylo uzito programovatelného kalkuldtoru TI-59 (s tiskdr-
nou PC-100C), pro ktery byvly vypracovany potiebné vypocetni programy pro vztahy (2— ).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pti vertikdlnim pohybu dusi¢nanového aniontu pidnim profilem s perkolujici sraz-
kovou nebo zavlahovou vodou se jako rozhodujici ¢initele uplatiluji porovitost pudy a roz-
déleni port co do velikosti, koncentrace dusi¢nant v pudnim roztoku 2 mnozstvi perko-
lujici vody, to je drenadzni vody nebo srazek zmen$enych o evapotranspiraci.

Na rozdil od transportu kationtd se neuplatiiuje adsorpce nebo iontovd vyména,
které hraji u kationtt vysoce vyznamnou tlohu.

Zéakladni nejjednodussi transport pistového typu je modifikovdn pfi pohybu pudou
hydrodynamickou disperzi rozpu$ténych anionti, projevujici se nejzretelnéji ve fronté
pohybujiciho se roztoku jejim pokracujicim rozptylovanim. Pfi tom se uplatiiuji zejména
difuze a rizna rychlost a smér proudéni roztoku v kiivolakych pudnich pérech o pro-
ménlivé velikosti. Prvni prevladd pfi pomalém pohybu pudniho roztoku v tézsich pu-
déch, druhé pak pfi rychlej$im proudéni v padach Ieh¢ich.

Rozpudténi a vertikdlni transport dusi¢nanu jednordzové zapraveného povrchové
do pudy se v disledku toho uskuteniuje ve tvaru koncentracni vlny, jejiz vrchol se pfi
pohybu pidnim profilem do hloubky se vzristajicim mnozstvim kumulovanych srazek
jednak snizuje, jednak rozsifuje.

Tento postupny proces v pisCité pidé znazorniuje diagram na obr. 1, ukazujici za-
vislost (procentualni pokles) koncentrace dusi¢nanu v pudnim roztoku na kumulovaném
mnozstvi srazek, a to pro pét riznych mocnosti pudni vrstvy (od 0 az 20 do 0 az 100 cm).

¢
05
mm
24 0-20 cm
20+
30 4
4
50 -
60 -
1. Zména tvaru koncentrac¢ni viny du- 704
sicnanu (¢, ) pri vymyvani z pudniho 0-80 ¢cm
profilu ruzné hloubky v zavislosti na 80- o B
pribvvajicim mnoZstvi srazek (mm) — Ip.p/sc"'/ia
Changes in the shape of the concen- 07
tration curve of nitrate (c¢, °;) during 0-100 ¢cm
percolation from soil profile of different, | g0
depths, in dependence on increasing 0 NO- 10 0 ¢ a0 40 %
precipitation (mm) 3
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Prabéhy koncentracni viny dusi¢nanu zde zobrazené byly ziskidny ze zdkladnich
charakteristik pro pisCité pudy zjisténych Kolenbranderem (1969). S uzitim rovnic
(4), (5) a (6) byl pro kazdou uvedenou mocnost pidni vrstvy vyhodnocen prubé¢h ztrat
dusi¢nanu. Simpsonovou integracni metodou byly z téchto prabéhu zjiStény potrebné
udaje pro rovnice (2) a (3). Pomoci téchto vztaht jsme pak pro kazdy priabéh viny vypo-
¢itali deset bodu. Cely plynuly prabéh byl potom vysetfen vykonnou interpolacni me-

todou kubického splinu (Erh, 1972) podle vztahu

<Di(x) - [(xi Ly == x)3 Wi T (6yi == hizlli) (xl‘;l == x) 1= (x = xi)3 i1 ——

+ (6yi+1 — Mi® piv1) (x — x3)] | 6h;

501

60 4

ztra'fy

70 -

90 -

100 T T - - v . g - -
0 1w 220 30 W s o0 W 80 9 Wmm

10 1

0y A S )
0 60 120 180 Zbg 3y 360 420 480 W0 600 mm
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2. Prubéh ztrat dusicé-
nanu (%) z texturné od-
liSnych pud v zavislosti
na kumulovanych sraz-
kdch (mm) pro dveé
hloubky pudni vrstvy —
The course of nitrate
losses (%) from textu-
rally differing soils, as
depending on cumulated
precipitation (mm) for
two depths of soil layer



spliiujiciho podminky

Dy (xi) = Di (x1) = yi )
Dy (%) = D'y (x1); P"i-1x1) = Dy (%) (10)
D" () = D"nyt (xn) = 0 (11)

kde: Ay = xi+; — x; — interval mezi interpolovanymi body

pi =D (x:) ... D'(x) = i (i1 — %) [ i + pin (x — x5) [ By (12)

kde: x — mnozstvi kumulovanych srazek (mm)
y — relativni koncentrace dusi¢nanu (9%,)

Diagram je dostatecné nazorny a lze z né¢ho odecist pramérnou relativni koncentraci
vneseného dusi¢nanu v danych vrstvach pisCité pudy po pritoku libovolného mnoZzstvi
vody pudou v rozsahu do 107 mm.

Z tychz vychozich dat, ovéfenych Kolenbranderem polnimi pokusy, jsme s uZitim
rovnic (4), (5) a (6) vypocitali prubéhy ztrat dusi¢nant vyplavovanim v rtzné hlubokych
profilech pud ruzné textury (piscita, piscitojilovita, hlinita a jilova) v zavislosti na kumulo-
vanych srazkach. V diagramu na obr. 2 jsou tyto prubéhy uvedeny pro mocnost pudni
vrstvy 0 az 20 cm (srazky do 100 mm) a 0 az 80 cm (sréazky do 600 mm). Diagram umoz-
fiuje srovnavat prutoky a hodnoty ztrit dusi¢nand vyplavovanim ze zemin o ruzné zrni-
tosti. Lze ho uzit i k odecteni hodnot pro predikci ztrat, a to i pfi opakovanych srazkich,
a s urcitym omezenim i pro texturné nejednotné pudni profily. Do predikce vnési nej-
v&t§i nepfesnost moznost horizontalniho toku ptidniho roztoku v lehéi nadlozni zeminé
po tézkém podlozi.

Pouzitelnost Gliickaufovy rovnice ve tvaru (2) a (3) byla ovéfovana laboratorné
v pudnich kolonach. Z diagramu na obr. 3 je zfejmy prubéh vyplavovani dusi¢nana
z lehké drnové pudy. Podle uvedenych vztaht vypocteny pribéh (Carkovana kiivka) je
v dobré shodé¢ s pribé¢hem experimentalné zjiSténym (plna kfivka). V zdjmu vEtsi pres-
nosti byla naméfenymi hodnotami proloZena plynuld kfivka rovnéZ pocetné, a to meto-
dou postupnych (sliding, kluznych, suvnych) parabol, podle Du Chateaua et al. (1972),
ktera se v tomto piipadé ukazala jako vyhodnéj$i nez metoda kubického nebo parabolic-
kého splinu. Proti citované puvodni metodé byl sniZen pocet bodu intervalu ze $esti na
Ctyfi a bylo upusténo od vahovych faktort bodu v intervalech. Metoda nejen inter-
poluje, ale i aproximuje ve smyslu metody nejmensich Ctverca a je zatizena malou chy-
bou. Obr. 3 plné potvrzuje pouzitelnost Gliickaufovy rovnice a jejich feSeni pro modelo-
vani pribéhu vyplavovini dusi¢nant a pro predikci ztrét.

"5] 0P Vayrined
ppm

30- 30-50 cm
3. Prubéhy vyluhovani dusi¢nant z drno-

vé pudy: plné — experimentalni kfivka,

carkované — vypocéteno podle rovnice

(2): koncentrace c¢ (ppm), kumulovany
objem eluatu V (emd), prumérna pri-
tokova rychlost » (0,85 cm’.min-1) —
The courses of nitrate elution from soddy
soil: full line — experimental curve,
dashed line — calculated from equation
(2); concentration ¢ (ppm), cumulated
eluate volume V (cm3), average flow rate
v (0.85 cm3. min—1)
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4. Prubéh pruniku roz-

toku dusi¢nanu (BTC)
10 ' =5 drnovou pudou: d¢arko-
o0 vané — vypocteno po-
J I o dle rovnice (7), c/co, —
' P relativni koncentrace;
08 | 0,4) p — pocet porovych ob-
d | / jemi — The course of
| | P the breakthrough of ni-
| s [ trate solution (BTC) in
DEJ | ¢ l turf soil: dashed line —
A |/ i | calculated from equation
| ! (7), c'co — relative con-
% C/C“ *' f‘d | centration; p — number
; (y i of pore velumes
0% - i
P | !
! !
gz f j op (Vovtined) |
i
A / .-
y l Nu“; BTC
0 "—‘.{6 T T
g 1 2 P

Laboratorné byly vySetfeny prinikové kiivky (BT C), ukazujici zavislost koncentrace
soztoku dusi¢nanu pronikajiciho danou pidni vrstvou (pidnim sloupcem) na objemu
proteklého roztoku vyjadfeného poctem pérovych objemu. Z pudnich charakteristik
byly pak vypocteny BTC podle rovnice (7). Pro stejnou pudu (lehkd drnova puda) je
vypocteny prabéh BTC znazornén (¢arkovanou) kivkou na diagramu v obr. 4. Namérené
hodnoty lezi téméf pfesné na vypocltené kiivce, coz dokazuje shodu mezi modelem a
experimentem. Takovou témér tplnou shodu Ize ocekévat vzhledem k textufe zkoumané
pudy a k chovéni dusi¢nanového aniontu v pudé. Z rovnice BTC (7) Ize s vyhodou vy-
pocitat koeficient hydrodynamické disperze, a to nejsnaze iteracni metodou.
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TTABEJI, JI. (CenbcKOX03aiCTBEHHEBIN WHCTHTYT, Ilpara): BrimenagmBanme HHTpPaTOB HMS NOUBEL
Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 525-531.

C noMOmIbi0 COOTBETCTBYIOIIMX PpeEeHHH ypaBHeHHs [JoKaypa M UMCIOBEIX BEIYMCIMTEIBHBIX
METONOB OMMCHIBAIOTCA XOI KOHL[EHTPAL[MOHHON BOJIHEI IPH BHIIJEJAYMBAHWE HHTPATOB B Tpoduie
mecyaHoif MOYBEI M XOI HOTEPh HUTPATOB B PA3NMYHBIX IO IIybUHE M MEXaHUIECKOMY COCTABY
npodHIiAX IOYB B BABHCHMOCTH OT KyMyJALMM OCAIKOB. IIpoBepsAnach HPUIOIHOCT: M IPABHIL-
HOCTb BHIOPAHHOM aHAJIHTHYECKOII MOIENTH Ha IpUMepPe BEHINENAYNBaHWs HHTPATOB H IPOHUKHO-
BEHHS MX PacTBOpa u€pe3 AEpPHOBYIO IIOYBY,

MONEJMPOBAHME IIOYBEHHEIX INPOLECCOB; KDHBAA NPOHMI[A€MOCTH; NPEIMKIHSA MOTePh HUTPATOB;
IKAPOIMHAMMYECKAs IHMCIEPCHA

PAVEL, L. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Study on Nitrate Elution
from Soils. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 525-531.

The changes in the shape of nitrate concentration wave occurring during the elution
of nitrate from sandy soil profiles were described with the use of appropriate
solutions of the Glueckauf equation and of numerical methods. The same methods
were employed to evaluate nitrate losses from soils of different texture and dif-
ferent profile depth in relation to cumulative rainfall. Suitability of the chosen
analytical model was demonstrated by closely fitting experimental data for both
elution and breakthrough curves,

modelling of soil processes; breakthrough curve; prediction of nitrate losses; hydro-
dynamic dispersion

PAVEL, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Auslaugung von
Nitraten aus Bdden. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 525-531.

Unter Anwendung geeigneter Losungen der Gliickaufschen Gleichung und nume-
rischer Rechenmethoden wird der Verlauf der Konzentrationswelle bei der Aus-
laugung von Nitraten im Profil sandiger Boden und der Verlauf der Nitratverluste
in verschiedenen tiefen Profilen texturunterschiedlicher Boden in Abhingigkeit von
kummulierten Niederschlidgen beschrieben. Auf dem Beispiel der Nitratauslaugung
und der Durchdringung deren Losung durch den Boden (Bodentyp Rasenboden —
DP) wurde die Eignung und Berechtigung des dargestellten analytischen Modells
uberpriift.

Modellierung von Bodenprozessen; Durchdringungskurve; Pridiktion der Nitrat-
verluste; hydrodynamische Dispersion

Adresa autora:

Prof. ing. dr. Lubomir Pavel, DrSc., Vysokd Skola zemédélska, 16021 Praha 6-
- Suchdol
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Vybér z novych pricviastkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK.
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondeli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 17.756/305
Corn and grain sorghum performance tests.
Athens (Georgia), College of agric. exp. station 1978. (1979). 62 s., 65
tab. Research report 305. (Kukurice a ¢irok — vynosy — USA — Georgia
— hodnoceni — vyzkum — rocenka)

C 17.756/339
Corn and grain sorghum performance tests.
Athens (Georgia), Coll. of agric. stations 1979. (1980). 61 s.. 57 tab. Re-

search report 339. (Kukurice a ¢irok — vynosy — USA — hodnoceni
— vyzkum)
CONTI. S. — LANDI, P. — SANGUINETI, M. C. D 67.000'112

Analysis of the response after two cycles of reciprocal current selection
on a local Italian flint variety of maize.

Bologna, Ist. di agronomia generale 1977. S. 101-113, tab. (Kukurlice —
krizeni reciproké — vyzkum — Italie)



VLIV MAGNETIZACE NA PUDNI STRUKTURU, VLASTNOSTI
A PROCESY

J. Vanék, J. Bucek, J. Kremer, V. Kropacek, B. Shrbena, J. Vachal,
M. Viktorin, M. VinSova

VANEK, J. — BUCEK, J. — KREMER, ]J. — KROPACEK, V. — SHRBENA, B. —
VACHAL, J. — VIKTORIN, M. — VINSOVA, M. (Vyzkumny tstav pro zurodnéni ze-
médélskych pid, Praha-Zbraslav; Geofyzikilni ustav CSAV, Praha): Viiv magnetizace na
pudni strukturu, vlastnosti a procesy. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 533 —542.

Navrhli jsme fyzikdlni model mechanismu pusobeni vnéj§iho magnetického pole na zvy3eni
remanentni magnetizace pudy a na vznik nové organizace mikrocastic v ptdé. ZvySeni rema-
nentni magnetizace pudy ma mirné stimula¢ni vliv na mikrobiologické pochody, pfiznivy vliv
na zvy$ovani obsahu pfistupného fosforu, na humifikaci organické hmoty, na novou organi-
zaci mikro¢astic vznikem pevnéjsich mikroagregatu v rozmezi 5 az 100 um, na sniZeni bobtnani
a pevnosti vazby mezi mikroagregity a na sniZzeni odporu pudy pfi méfeni penetrometrem.
Celkové zlep$eni fyzikdlniho stavu pudy se projevilo i snizenim spotieby paliva pfi ndsledném
zpracovani pudy.

mikrostruktura pudy; magnetické pole; jily; jilovité pudy; tézké pudy; meliorace; mikro-
agregdaty; uspora paliva; organickd hmota; mikrobidlni aktivita

Pfi vyzkumu vlivu vnéjsiho magnetického pole na zemédélsky piiznivou pfestavbu
pudni struktury (magnetizacni meliorace) jsme navrhli fyzikilni model mechanismu
pusobeni magnetického pole na piidni mikrocastice. Pfedpokladali jsme, ze:

1. pida bude reagovat na vné&j§i magnetické pole zvy$enim remanentni magnetizace,

2. zvySeni remanentni magnetizace nebude pfiznivé pusobit na biologické pochody, orga-
nickou hmotu a zZivinny rezim v pude¢,

3. zvySeni remanentni magnetizace vyvold nové uspofaddni mikrocastic v puadé, a tim
zlepsi jeji fyzikalni stav.

MATERIAL A METODY

Ke studiu byly pouzity ornice z lokalit:

Dobrovice — ¢ernozem luzni na kiidovych slinovcich s obsahem frakce pod 10 yim 76 %,.
Hlavni podil tvofi montmorillonit a kfemen, v mens$im mnoZstvi se vyskytuji jilové slidy, smiSené
IM struktury, kaolinit a zivce.

Byko§ — jilovitohlinita hnéda puda. Hlavni podil tvofi kiemen, slidovy mineral a smiSené
IM struktury; primési je kaolinit a Zivce.

Prasek — jilovitad puda s obsahem frakce pod 10 um 73 9. Hlavni podil tvofi jilové mineraly
se smi$enou IM strukturou a kiemen ; jako pfimés jsou zastoupeny Zivce a slidovy mineral.

Vedle béznych laboratornich metod (Laboratorni metodiky VUM, 1979) byly pouzity proto-
nové magnetometry fy Scintrex a Geometrics, digitalni rota¢ni magnetometr IR-4, stfidavy mustek
KLY-1 (Geofyzika, n. p.), elektromagnet Weissova typu, scanovaci elektronovy mikroskop Cam-
bridge S4-10, upraveny Hoépplertiv konzistometr, Gotkeho penetrometr a analyzator LECO.
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VYSLEDKY A DISKUSE
TEORETICKY MODEL PUSOBENI MAGNETIZACE

V prvnim pfibliZeni je mechanismus pisobeni magnetického pole feSen jako rotacné
symetricky rovinny model vzdjemného ovliviiovani dvou magnetickych zrn ve tvaru
rotacnich elipsoidu. Pro silu pusobici na zrno Z» vlivem magnetického pole vyvolaného
zrnem Z; plati

—_—— —
F(r) = Ms . Vs grad H (r)
kde: M, — magneticka polarizace

V, — objem zrna g
H — magnetické pole vyvolané zrnem Z; ve vzdalenosti r

>

Reseni Ize odvodit pro silu F v bodé r — (2,9)

yz 2 l/
2p 2 2 2)2 72 (1—3 10)Z2 )
Fo MiMsaiasbi®bs (2% — 4y*2Z® r
- 1o ’ 14 i 710
kde: M;, M, — magnetické polarizace zrn Z,, Z,
ay, a,, by, b, — poloosy rotacniho elipsoidu zrna Z,, Z,
—
z,y soufadnice bodu r
Lo — permeabilita vakua

Pii odhadu redlnych hodnot je tato sila velmi mald (~ 2 x 10-2N), ale tlak vyvo-
zovany zrnem na své okoli vlivem pusobici sily F je pomérné znacny (~10! az 102 Pa),
coz ve spojitosti s dal$imi faktory (Cas, vlhkost, vodni reZim ap.) mize vést ke znaCnym
relativnim pohybim.

l

JrH H) e |
3A",H(O)

10 1

08

086

04

02

0 30 50 ' 100 [dny]

1. Zavislost remanentni magnetizace J, na magnetujicim poli H a jeji zmény s ca-
sem t — The dependence of remanent magnetization J, on magnetizing field H
and its changes in time ¢
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Pri predpokldadanych koncentracich magnetické frakce v pudé p = 0,5 az 1,0 ob;.
9%, je pro 309, ucinnost daného modelu na pidni strukturu zapotfebi pfedpoklidat dosah
sily F na trojnasobek linedrniho rozméru zrna 4/3 mabic;, coZ je objem prostoru, ve
kterém se projevuji magnetické Gcinky.

) 2V ;
V;(F) ~ 4/37'[ aibic; . 27; T 100 = P~ 1 0/0
a tedy
2V =27.2V
a proto je
SVE g s,

Pfi pfedpoklddaném dosahu do pétindsobku linedrnich rozméra zrn se jiz pfi
p — 1 9, prekryvaji silové ucinky a je tedy zasaZen cely objem pudy.

Z teseni dané soustavy vyplyva, Ze do oblasti vysokého gradientu magnetického pole
zrna Zj jsou vtahovany ferromagnetické a paramagnetické ¢astice. Tim dochazi k orien-
taci Castic a vytvareni nové pudni struktury.

PODMINKY ZMEN REMANENTNI MAGNETIZACE PUDY

Sledovali jsme vliv rizné intenzivnich magnetickych poli A na puidu z lokality
Dobrovice a zaroven i pribéh poklesu magnetické polarizace aktivnich zrn v pudé v za-
vislosti na c¢ase (obr. 1 a 2). Aby bylo mozZné zapocitat vliv ¢asu z, je zapotiebi, aby magne-
tickd polarizace aktivnich zrn v pidé byla pomérné stabilni v Case a nepodléhala rychlym

JpInT]
6000 1den
e ————— — {b dnr’
g o i—eme—e—e—== 50 dnf
/) ’.——'"":': PR — Y —, W = 100dn|‘
4000 ,"/‘:,../---"
4
/”",.//".
1 g 14
//'/"'/.
15
2000 1/
y
/.'/
/7
74
Z
o0 100 20 10?
200 600 1000 2000 «x L,T]'[A/’“]

2. Pokles remanentni magnetizace v zavislosti na dobé t a na magnetujicim poli H
— The reduction of remanent magnetization as depending on time t and on mag-
netizing field H
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zméndm vyvolanym magnetickou viskozitou. Ukdzalo se, Ze pokles remanentni magne-
tické polarizace v zavislosti na Case z vyhovuje rovnici

Fou@=Fu(@=0)—S(nt — 1In1)

kde: 7 — doba pusobeni magnetického pole H
Fr H (t = 0) — remanentni magnetickd polarizace v ¢ase t = 0, tj. pfi sejmuti magnetického
— pole
T H® — remanentni magneticka polarizace po uplynuti doby 7
s — koeficient magnetické viskozity

Z obr. 1 a 2 vyplyva, ze zmény jsou nejvétsi v obdobi 24 h po magnetovani, kdy do-
chazi k poklesu ~ o0 40 9.

Dals$im tkolem bylo odhadnout nositele magnetickych vlastnosti pudy a urcit, na
kterou zrnitostni frakci je vdzan. Zaroven byla odhadnuta koncentrace ¢ normativniho
maghemitu

q.%
» = =
1+(1 —g)Nx
kde: % - susceptibilita vzorku pudy
% — susceptibilita normativniho maghemitu (> = 2,6 SI)

N — demagnetizacni faktor zrn (N = 1/3 — sférickd zrna)
Z predchoziho stavu vyplyva:

__ %2(1 4+ Nx)
1750 + N#)

Sectenim koncentraci normativniho maghemitu v jednotlivych zrnitostnich frakcich
byla urcena koncentrace normativniho maghemitu ¢ = 0,5 9. Difraktometrickd méfeni
na odseparované magnetické frakci prokazala pritomnost limonitu, lepidokrokitu a pie-
vazujici kubické faze o a — 0,837 nm, odpovidajici pfechodovému stadiu mezi maghemi-
tem a magnetitem.

Ovéteni v terénu se konalo na lokalit¢ v Dobrovicich zaloZzenim tfi magnetizovanych
(My, Mz, M.) a tii kontrolnich variant (Kj, K, K;). Ulinnost magnetického zasahu na
pudu byla ovéfovana méfenim T-slozky (resp. Z-slozky) zemského magnetického pole
ve vySce ~ 0,3 m nad povrchem. Vysledky ukazaly, Zze po magnetické orbé doslo ke
vzniku statisticky vyznamnych rozdild mezi hodnotami rozptylu i stfednich hodnot
na magnetizovanych a kontrolnich variantich a tyto rozdily s casem systematicky klesaly.
Proméfeni T (resp. Z) slozky magnetického pole Zemé po smykovani dalo statisticky vy-
znamné rozdily stfednich hodnot 7 (Z) mezi kontrolnimi a magnetizovanymi variantami.
S Casem od uplynuti magnetického zdsahu se rozdil mezi stfednimi hodnotami 7' (M)
a T.(”K) opét zmensoval.

Vysledky laboratorniho méfeni remanentni magnetické polarizace po orbé a po uply-
nuti 18 a 263 dni jsou pro stiedni hodnoty §, (#7) na jednotlivych variantach v terénu
uvedeny schematicky na obr. 3. Odtud vyplyva, Ze magneticky zasah vyrazné zvysSuje
remanentni magnetickou polarizaci, kterd klesa s casem.

VLIV MAGNETIZACE NA ZIVOU SLOZKU PUDY
V laboratornich i polnich pokusech jsme sledovali zmény pocta hlavnich skupin
mikroorganismi a zmény intenzity zdkladnich biochemickych pochodi, vyvolané pru-

chodem plidy umélym magnetickym polem.
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3. Prumeérné hodnoty prirozené remanentni magnetizace Jr [nT] po magnetickém
zasahu a jejich rozlozeni nad profilem I — Average values of natural remanent
magnetization J, [nT] after magnetic treatment and their distribution above pro-
file I

Prvni orienta¢ni vysledky laboratorniho pokusu byly zverejnény v roce 1977 (Vanék
et al.,, 1977). V podstaté ukazaly mirné¢ stimula¢ni vliv magnetického pole intenzity
0,05 T na baktérie, mikromycety a na bazalni respiraci jilovitohlinité hnédé pudy z loka-
lity Bykos. Pocty mikroorganismi byly desaty den po magnetizaci vys$$i nez Ctvrty den.
Vicenasobné protaZzeni zeminy magnetickym polem (5 a 10x) nemélo jednoznaény
efekt.

Dalsi vysledky jsme ziskali prevazné z pokusu s tézkou ptudou z lokality Dobrovice
(Vanék et al., 1978, 1980). Potvrdily stimulacni vliv magnetizace na aerobni mikroorga-
nismy i v polnich podminkach. Ze'sledovanych skupin byly nejvice ovliviiovany aktino-
mycety. Jejich pocty byly po magnetizaci az rddove vyssi, rozvoj ostatnich skupin nepie-
vySoval rozsah jednoho fadu. Depresivni ucinek na azotobaktera mél pouze pfechodny
raz. Magnetizace podpofila do ur¢ité miry i intenzitu biochemickych pochodd, napt.
respiraci, premény dusiku a rozklad celulézy. Pomérné nejvice byla aktivovdna nitri-
fikace.

Z hlediska dynamiky reakce pidni mikrofléry na magnetizaci jsme pozorovali v prvni
fazi vzestup a v dalsi fazi utlum. V polnim pokusu v Dobrovicich byla v roce 1978 zjiSténa
celkové zvySend aktivita deset tydnu po jarnim smykovani. Potom nasledoval pokles
vétsiny ukazatelt. Nejdéle reagovaly na zasah aktinomycety, jejichZ pocty byly vyssi jesté
po sedmndcti mésicich. Také nitrifikace se udrzuje na zvysené urovni relativné dlouho
(nékolik mésictl). To nas opraviiuje k predpokladu, ze kromé pfimého plisobeni magne-
tického pole na mikroorganismy, prokazaného v laboratornim pokusu, se uplatiuje i zmé-
na pudni mikrostruktury ve smyslu lep$i aerace tézké pudy. Rok po zdsahu byla pozoro-
vana prevaha syntetickych pochodi nad pochody mineraliza¢nimi. Nové zvySeni mine-
ralizacni aktivity bylo vyvolano opakovanou magnetizaci na jafe roku 1980, aniz byl
pritom podpofen rust mikroorganismu. Neni vylouceno, Ze se pfi opakované magneti-
zaci bude postupem ¢asu uplatiiovat zména pudniho prostfedi vyraznéji nez primy vliv
zvySeného magnetického pole vzhledem k moZné adaptabilité mikroorganisma. Vy-

ROSTLINNA VYROBA — 1981 937



vvvvvv

organismu jsme vsak zji§tovali jesté Sest mésicu po magnetickém smykovani (v roce 1979
predchédzela prvni magnetickd orba). Predpokladdme, ze urcité rozdily uc¢inkd magneti-
zace budou souviset s fadou vliva biotickych, pudnich i klimatickych.

Z dosavadniho mikrobiologického Setfeni vyplyva, ze magnetickd meliorace nema
negativni vliv na mikrobialni Zivot v pudé¢, naopak se projevuje trend mirného oziveni.
Vyznamné je zjisténi, Ze magnetizace podporuje rozvoj a ¢innost mikroorganismu naroc-
nych na aerobni podminky.

VLIV MAGNETIZACE NA CHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Zivinny rezim v pudé byl sledovén ve dvou fazich; po magnetickém zasahu (podzim
1977 az podzim 1978) a po daldim casovém odstupu (jaro 1979 az jaro 1980). Nékteré
hodnoty nevykézaly témér zadné rozdily (pH, sorp¢ni kapacita, K;is.., pomér C/N, obsah
zeleza a jinych, spiSe stopovych prvka). Naproti tomu doslo ke zméndm v obsahu a kva-
lit¢ pidni organické hmoty a v obsahu pristupného fosforu.

V prvnim sledovaném obdobi se u magnetickych variant nepatrné zvysil primérny
obsah celkového organického uhliku (C; 3,265 °, u kontroly a 3,375 ", u magnetizované
varianty). V obdobi s del§im Casovym odstupem od magnetické orby byl zaznamenin
mirné zvySeny obsah organického uhliku, a to jak v trovni celkového organického uhliku
(Ct 3,33 9, u kontroly a 3,56 9/, u magnetizované varianty), tak vjeho zastoupeni u separo-
vanych frakci pudni organické hmoty (C rx 0,38 ©, Cyx 0,24 ", u kontroly a Cpx
0,41 %, Crx 0,28 °,, u magnetizované varianty). Z ptiznivéjsiho poméru Cgx/C; usuzu-
jeme na mirné¢ zvySenou intenzitu humifikacnich procesa transformace organické hmoty
v pudé, coz potvrdily i mikrobiologické analyzy. Domnivame se, Ze to souvisi se zméné-
nou strukturni stabilitou i vodnim a vzdu$nym rezimem po magnetickém zasahu v pudé,
jak potvrzuje sledovani strukturni stability obou variant Heninovou metodou (Henin
et al., 1958).

Obsah pfistupného fosforu byl u magnetizovanych variant v obou sledovanych
obdobich vyssi (pfi jarnim odbéru v roce 1978 az o 70 rel. 9, ; v celkovém priaméru s hod-
notami 13,2 mg Pp;ss¢. na 1000 g pady u kontroly a 16,3 mg P ;.. na 1000 g u magneti-
zované varianty; pri odbéru najare 1979 P ;;5:. 9,9 mg na 1000 g pudy u kontroly a 13,2 mg
na 1000 g pudy u magnetizované varianty). Podle naseho nézoru lze pravdépodobné pfi-
psat pozorované zvySeni urovné piistupného fosforu na magnetizovanych variantich
pfimé mikrobiélni solubilizaci nerozpustnych mineralnich forem (Dommergues a
Mangenot, 1970), pro niz sveddi zjistény vétsi rozvoj pudni mikrofléry na magnetizo-
vané varianté i zvySend intenzita biochemickych pochodu, zvlast¢ nitrifikace, kterd ma
pro solubilizaci mineralnich forem fosforu stimulujici vliv.

Z uvedeného souboru poznatku lze usuzovat, Ze trend chemismu puady, véetné trans-

v

formacniho cyklu organické hmoty po magnetickém zasahu v pudé, je priznivéjsi.

VLIV MAGNETIZACE NA MIKROSTRUKTURU

Sledovali jsme vliv zvySené remanentni magnetizace na nové usporadani mikro-
¢astic v pudé scanovacim elektronovym mikroskopem. Studovali jsme jednak umélé sedi-
menty s pridavkem barnatého feritu, jednak vzorky z polniho pokusu.

Umélé sedimenty byly zhotoveny rozetfenim ornice z lokality Dobrovice v kasovi-
tém stavu s deseti procenty barnatého feritu, protazenim magnetickym polem 0,05 T
a vysuSenim na vzduchu. ZvySeni remanentni magnetizace aktivniho centra (feritu)
vyvolava vyraznou zménu orientace pudnich mikrocastic v jeho bezprostiedni blizkosti,
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4. Snimky ze scanovaciho elektronového
mikroskopu ornice z lokality Dobrovice:
a — vznik nové orientace mikrocastic
okolo feritového zrna; povrchy hrudek
z kontrolni (b) a magnetizované (¢) va-
rianty; lomy hrudek z kontrolni (d) a

magnetizované (e) varianty — Scanning
electron-microscope pictures of the Dob-
rovice topsoil: a — occurrence of the

new orientation of micro-particles around
ferrite grain; clod surfaces from the
control (b) and magnetized (c¢) variant;
clod fractions from the control (d) and
magnetized (e) variant
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kde jsou pldni mikrocastice (zejména jilové minerdly) v nékterych castech uspofadany
paralelné s povrchem v souhlase s magnetickou orientaci (obr. 4). Se sniZujici se vzdale-
nosti od magneticky aktivniho zrna se orientace Cistic stdvd méné vyraznou az zmizi;
oviem i zde je rozdil mezi mikrostrukturou varianty s feritem a kontrolni variantou (bez
feritu a protazem magnetickym polem). Zatimco zdkladnimi stavebnimi jednotkami v kon-
trolni varianté )sou velmi jemné $upinky jilovych minerala tvorici vSesmérnou, jemné
porovitou ,,sitovou‘‘ strukturu, zékladnimi stavebnimi jednotkami varianty s feritem jsou
zaoblené tabulky a hrudky (s paralelné usporddanymi Supinkami jilovych Castic).

Vliv magnetického pole v polnich podminkach byl sledovén na lokalité¢ Dobrovice
na povrsich a lomech hrudek ornice laboratorné vyschlych i lyofilizovanych. Hlavnimi
stavebnimi jednotkami vzorki z kontrolnich variant jsou Supiny jilovych minerala (1 az
6 um), které vystupuji prevazné jako samostatnd individua. Pri vyS$$i vlhkosti sméruji
k usporadani systému plocha-hrana, pfi nizké vlhkosti tvofi spise slitou listkovitou struk-
turu. Ve vzorcich z magnetizované varianty se téméf nevyskytuji jednotlivé Supinky, ale
pfevazné zaoblené hrudky (5 az 100 ym) s paralelné usporadanymx Supinkami jilovych
minerali. Nékdy je mozné v magnetizovanych vzorcich primo sledovat okrouhlé utvary
s centrickou stavbou.

Ze studia ve scanovacim elektronovém mikroskopu vyplyvé, ze u magnetizovanych
variant dochazi k vytvoreni celki (mikrony az desitky mikronu) s paralelné a nékdy az
centncky usporadanyrm Casticemi jemné disperznich podilt pid a ze mezi témito asti-
cemi je pevnéjsi vazba nez u kontrolnich variant.

VLIV MAGNETIZACE NA FYZIKALN{ VLASTNOSTI

Zmény fyzikalnich veli¢in u magnetizovanych vzorka se projevily pfi stanoveni
objemovych zmén (bobtnini), které byly proti kontrole po jedné minuté nasivani vody
nizsi o 18 94, (@ kontroly 18,5 obj. °,, @ magneticky upravené zeminy 15,2 obj. %)
a po 24 hodinich nasavani vody o 13 9, (¢ kontroly 25,2 obj. ¢, & magnetizované ze-
miny 21,9 obj. 9,).

Méreni pevnosti uméle vytvorenych agregati nevykazovalo pfi prvnim prasknuti
hrudky prukazné rozdily. Totalni destrukce hrudky vsak byla u magneticky upravené
zeminy niz§i (& 35 kg na hrudku) ve srovnani s kontrolou (7 43 kg na hrudku).

Zmény v usporadani agregatii a zmény jejich odolnosti proti rozplaveni v prostredi
benzenu, alkoholu a vody dokumentule index nestability podle Henina et al. (1958).
Cim je hodnota indexu niz§i, tim je zemina ulehlejsi a naopak, ¢im je vyssi, tim je snad-
néj$i rozpojitelnost mezi agregaty. Vlastni hodnoty indexu byly o 3 az 18 °(, vy$si u magne-
tizovanych variant.

Hodnoty ziskané méfenim rucnim registratnim penetrometrem (Gotkeho sonda)
v hloubce 10 cm jsou u magneticky upravené zeminy o 15 az 25 %, niz8i nez u kontroly.
Rozdily jsou prukazné na hladiné prukaznosti 99 ¢, az 99,8 ©{,. Naméfené hodnoty ziskané
v ruznych ro¢nich obdobich se pohybovaly u kontrolnich variant v rozmezi 1,26 az 1,58
MPa a u magneticky upravenych variant v rozmezi 1,09 az 1,54 MPa.

Vysledky penetrometrickych méfeni jsou v souladu se spotfebou paliva pii nasledné
orbé. Uspora paliva pfi orbé na magnetizované varianté Cinila na viech sledovanych
plochéach v pruméru 11,6 9, v roce 1978 a 18,75 ©,, v roce 1979 (pfi orbé na kontrolnich
plochach byla spotieba nafty 109,96 1. ha 1 v roce 1978 a 88,8 1.ha ~! v roce 1979; obdobné
hodnoty pro magneticky upravené plochy byly 98,53 a 72,15 1. ha'.

" Zlepieni fyzikalniho stavu pidy magnetizaci je v souladu jak s vysledky pozorovani
mikrostruktury ve scanovacim elektronovém mikroskopu, tak s navrzenym modelem
mechanismu pusobeni vnéjsiho magnetického pole na novou organizaci mikrocéstic.
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Beina mpennoxena ¢usuyeckas MOIeab MexaHH3Ma IeHCTBUA BHEIIHEr0 MArHHTHOTO MOJA Ha II0-
BBIIEHHE OCTATOYHOr0 HAMAarHUYMBAHHUA TIOYBEI M HA INOABJEHHE HOBOH OpPraHH3allMH MHKPO-
yacTHI[ B mouse. IIOBHIIMEHHME OCTATOYHOrO HAMArHHUYHBAHUA IIOYBE! HE3HAUHTENBHO CHMYJIAIMOHHO
BIMSET Ha MHUKPOGHOJIOTHYeCKHEe IIPOLECCHl, GIATONPUATHO BIMSET Ha IOBHIIIEHHe CONepKaHHA
nocrynHoro ¢ocdopa, Ha TyMHPHKANMIO OPraHHYECKOH MacCel, Ha HOBYI0 OpPraHHM3ALHIO MHKPO-
qacTHI] nyTeM ob6pasoBaHus 6Golee TPOYHBIX MUKpoarperatoB B nmanasoHe 5—100 um, Ha mo-
HIDKeHMe HabyxaeMOCTH I TIPOYHOCTHM CBS3M MeXIy MHKDOAarperaToB M Ha IOHHMKEHHE COIpOo-
THBJIHHS IIOYBEl TIDH HaMepeHuu mneHerpoMerpoM. Obmee yiydmeHHe GHIMIECKOrO COCTOMHMS
TOYBEl IPOSBHJIOCH IOHM)KGHHWEM pacxola TOMIHMBA NPH TMOCAENyome# 06paboTke IMOYBEL

MHUKDOCTPYKTypa IO4YBLI; MATHHTHOE TII0JI€; MJbl; HJIHCTBIE IOYBBI: TSIXKEJbIE IIOYBLI; MEIHOpAIIHA;
MUKDOArperaThl; 3KOHOMHA TONJIHBA; OpPraHHYeCKasg Macca; MHKPOGW! AKTHBHOCTE

VANEK, J. — BUCEK, J. — KREMER, J. — KROPACEK, V. — SHRBENA, B. —
VACHAL, J. — VIKTORIN, M. — VINSOVA, M. (Research Institute for Soil
Improvement, Praha - Zbraslav: Geophysical Institute, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): The Effect of Magnetization on Soil Structure, Properties and
Processes. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 533-542.

A physical model was proposed to represent the mechanism of the action of an
external magnetic field upon an increase in the remanent magnetization of soil and
on the formation of a new organization of micro-particles in soil. The increase
in the remanent magnetization of soil has a slight stimulatory effect on the micro-
biological processes, effect on the increase in the content of available phosphorus,
on the humification of organic matter, on the new organization of micro-particles
as a result of the formation of stronger microaggregates within the range from
5 to 100 um, on a reduction in swelling and reduction in the linkage among micro-
-aggregates, and on the reduction in soil resistance during measurement with pe-
netrometer. The over-all improvement of the physical state of soil also manifested
itself in a reduction in fuel consumption during the subsequent soil cultivation.

soil microstructure; magnetic field; clays; clay soils; heavy-textured soils; reclaim;
micro-aggregates; fuel saving; organic matter; microbial activity
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VANEK, J. — BUCEK, J. — KREMER, J. — KROPACEK, V. — SHRBENA, B. —
VACHAL, J. — VIKTORIN, M. — VINSOVA, M. (Forschungsinstitut Bodenfrucht-
barkeit, Praha - Zbraslav; Institut fiir Geophysik der Tschechoslowakischen Akade-
mie der Wissenschaften, Praha): Einfluffi der Magnetisierung auf die Struktur, die
Eigenschaften und Prozesse des Bodens. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :533-542.

Die Autoren entwarfen ein physikalisches Modell des Wirkungsmechanismus des
dulleren magnetischen Feldes auf die Steigerung der remanenten Bodenmagnetisie-
rung und auf die Entstehung einer neuen Organisierung der Mikropartikeln im
Boden. Die Steigerung der remanenten Magnetisierung des Bodens hat einen méiBig
stimulierenden Einfluf3 auf die mikrobiologischen Prozesse, einen glinstigen Einfluf3
auf die Erhohung des Gehalts an verfligbharem Phosphor, auf die Humifizierung der
organischen Masse, weiter auf die Neuorganisierung der Mikropartikeln durch Ent-
stehung festerer Mikroaggregate im Bereich 5—100 um, auf die Herabsetzung des
Schwellens und der Bindungsfestigkeit unter den Mikroaggregaten und schlief3lich
auf die Herabsetzung des Bodenwiderstands bei Messungen mit Hilfe von Penetro-
metern. Die Gesamtverbesserung des physikalischen Zustands des Bodens kam auch
durch eine Herabsetzung des Brennstoffverbrauchs bei der nachfolgenden Behand-
lung des Bodens zum Ausdruck.

Bodenmikrostruktur; magnetisches Feld; Tone; tonhaltige Bodden; schwere Boden;
Melioration; Mikroaggregate; Brennstoffersparnis; organische Masse; mikrobielle Ak-
tivitat
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VYULITI PRUMYSLOVYCH ODPADU K ZURODNENI PUD

E. Podlesakova, J. Némecek, J. Vachal

PODLESAKOVA, E. — NEMECEK, J. — VACHAL, J. (Vyzkumny ustav pro
zarodnéni zemédélskych pud, Praha - Zbraslav): Vyuziti prumyslovych odpadi
k zurodnéni pud. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 543-551.

V rameci sledovani moznosti vyuziti prumyslovych odpadi ke zvySeni pudni
urodnosti byla rozpracovana plosna aplikace aktivovaného kalu z vyroby dre-
vovléknitych desek z n. p. Solo SuSice. Aktivovany kal pusobi jako organické
hnojivo bohaté dusikem (C:N = 8), rychle se rozkladajici v pudé, pusobici
na zvySeni biologické aktivity pudy, ovliviiujiei i trvaleji pudni vlastnosti
podhorskych a horskych lehc¢ich pud (obsah humusu, provzdusenost pud), sni-
zZujici nebezpec¢i vyplavovani dusiku v podzimnim a jarnim obdobi a zvysu-
jici vynosy plodin vice nez tii roky po jeho aplikaci a zlepSujici jejich kvalitu.
Byla navrzena uzemni aplikace kalu pro okres Klatovy, respektujici ekolo-
gicko-pudni podminky a vzdalenost od zdroje, a byla ekonomicky zhodnocena
rentabilita aplikace.

pramyslové odpady; zurodnéni pud odpady drevozpracujiciho a celuldzopapi-
renského prumyslu: vliv organickych odpadi na biologické, chemické a fyzi-
kalni vlastnosti; zvySeni vynosu plodin a ovlivnéni jejich kvality

V souCasné etapé veédeckotechnické revoluce, kdy neni doreSena
energeticky unosna bezodpadova technologie, vznikd velké mnoZstvi
primyslovych odpadl. Jejich hromadéni vede k nartstajicim zdborim
aZ k devastaci puad.

Pro zemédé&lstvi maji prfimy vyznam takové primyslové odpady, je-
jichZz podstatnou ¢ast je mozné vyuzZit ke zvySeni energetickych inputii
a sorpCni kapacity, ¢i k uzavirani kolob&hu Zivin. Pfedpokladem je, Ze
neobsahuji zvySené mnozstvi Skodlivin, které by vyvolalo takové zatiZeni
plidy, Ze by prestala plnit svou sanitdrné hygienickou funkci.

Ve Vyzkumném ustavu melioraci byl inventarizovan stav a vyskyt
pramyslovych odpadi v CSSR (Kremer a PodleSakova, 1976).
Bylo zkouméno celkem 15 odpadnich hmot z primyslu, které je moZné
zaradit do téchto kategorii:

— organické odpady biologicky rozloZitelné,

— anorganické odpady (ionex, syntetické pénové hmoty) biologicky
nerozloZitelné,

— anorganické odpady vapenaté, siranové a dusikaté (Podle§a-
kova, 1978; PodleSakova etal, 1979).

Nejvetsi pozornost byla vénovéna rozpracovani pfimé aplikace or-
ganickych odpadt dfevozpracujiciho a celulézopapirenského primyslu
do pidy. Podrobné byly studovany tyto materialy:
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— dusikem bohaty aktivovany kal z vyroby dfevovlaknitych desek
n. p. Solo SuSice, kterému je vénovan tento prispévek,

— dusikem chudy kal z COV Jihoslovenskych celulozek a papiren
ve Starovu pro aplikaci do lehkych cernozemi a pisCitych regosoli
v teplém a suchém klimatickém okrsku Podunajské niziny,

— kal od papirenskych stroji a kal po odkornéni z papirny v Ceské
Kamenici pro aplikaci na hlinitopiscité aZ hlinité hnédé plidy mezoba-
zické a illimerizované plidy okresu D&Cin.

MATERIAL A METODY

Kaly z ¢éisticky n. p. Solo SuSice, které vznikaji pri vyrobé drevovlaknitych
desek, jsou biologicky aktivovany za pridavku 109, roztoku (NH4)2HPO4 a 2579,
¢pavkové vody. Kal je tvofen prevazné organickymi latkami (40,09, Coy) a obsa-
huje pomérné vysoky obsah dusiku (N; 4,69,). Ostatni ziviny (fosfor, draslik, vap-
nik a ho#é¢ik) se pohybuji kolem 19/, (0,71 9%, 1,599%, 0,549, 0,159%,). Obsah téz-
kych kovii je pod hladinou toxicity (naptr. kadmium 0,0003 %, olovo 0,011 %).

Ve vegetacnich nadobovych pokusech jsme sledovali vliv odstupnovanych da-
vek kalu a vliv délky pritomnosti kalu v zeminé na vzchdazeni, rust a produkci
rostlinné hmoty. V laboratornim modelovém pokusu bez vegetace byl kal v od-
stupfiovanych davkach.inkubovan po sedm tydnu pii optimadlnich vlhkostnich a tep-
lotnich podminkach v piséité a hlinitopiscité zeminé z ornice hnédych pud ky-
selych.

Na zakladé vysledki modelovych pokust byly v roce 1977 zaloZeny prvni
poloprovozni pokusy ve dvou pudné klimaticky odliSnych oblastech:

— lokalita Chuchlo a Ovéin, JZD Sumava, Hradek u SuSice, okres Klatovy;
hlinitopis¢ita az pis¢itohlinitda hnéda puda kyseld mezobazicka (1,4 az 1,69, Coy,
T 14 az 19 mekv.g-1.100, V > 40 az 709, vytvorena z premisténych zvétralin
pararul v mirné teplé, vlhké vrchovinné oblasti, v nadmorské vysSce 460 az 480 m;

— lokalita Hartmanice-Pustina a Kostrounek, uzemi obhospodarované Vojen-
skymi lesy a statky SusSice, okres Klatovy, hlinitopisc¢ita, misty i piscitd hnéda pude
kysela oligobazicka, (3,7 az 4,7% Cor, T 29 aZ 34 mekv.g-1.100, V' > 30%), vy-
tvorena z obdobnych substrata jako predchozi, v chladné, vlhké horské oblasti
v nadmorské vySce kolem 600 m.

VYSLEDKY A DISKUSE

NejpodstatnéjSim faktorem stanoveni davky, terminu a frekvence
aplikace kalu do plidy, stanoveni doby seti [vysadby) polnich plodin po
vneseni kalu i posouzeni zurodiiovaciho efektu je rychlost rozkladu ka-
lu a jeho ptlisobeni na reZim padniho dusiku. V néddobovych pokusech
bylo zjiSténo, Ze jiz béhem 20 aZ 30 dnl probéhne stadium nejrychlejsi
mineralizace v zavislosti na pouZité davce kalu, doprovazené slabou
immobilizaci dusiku, a zvySuje se populace mikroorganismi. Tyto zdko-
nitosti byly potvrzeny pri sledovani poloprovoznich pokusti. Rozkladné
procesy probihaji rychleji (nejintenzivneéjsi stadium do mésice) a immo-
bilizace dusiku v kratSim Casovém obdobi na hnédé ptdé mezobazické
neZ v chladné&j$i a humidnéjsi oblasti hnédgych plid oligobazickych
(tab. I).

Aplikace kalu v odliSnych oblastech okresu meéla za nasledek pie-
devSim zvySeni momentdlni provzduSenosti a minimalni vzdudné kapa-
city a zvySeni porovitosti v ornicich; pfi aplikaci vysSich davek kalu
zvySovala také maximalni kapildrni kapacitu. Kyselé nepufrované ptidy
s nizkou, na pH zavislou sorpéni kapacitou se po aplikaci kalu dale oky-
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I. Populace mikroorganismiu,

respirace a premeény dusiku u polnich pokusu na

hnédé pudé mezobazické (Ovéin) a oligobazické (Pustina) — Micro-organism po-
pulations, respiration and nitrogen conversions in the field trials on mesobasic
(Ovéin) and oligobasic (Pustina) brown forest soil

Pocet aerobnich mikroor- § Amonizacni a nitrifikacni
ganismu v 1 g suché pu- §ON"' test mg N ve 100 g suché¢
dy x 10. H0 A pudy
! 2 8 oo

Dévka kalu hl.ha-! TA ZA | JA [MEw | & +
' " ‘ + Kn)

akti- mikro- Ax Ax Ka Kx -
barki;e— nomy- barki;e— myce- (Aa +]
cety ty ' + NA)[
HPam Ov¢in, 44 dnt po aplikaci ‘
| |
0 78 - 202 | 0,64 | 1,18 | 16,29 | 0,14 ' 14,9Sl 4,33 | 2,88 :
750 173 — 308 1,21 1,27 | 16,68 | 0,40 | 19,52 |11,11 (13,74 ‘
1500 188 - 243 1,51 1,03 | 15,77 | 0,70 | 17,39 | 6,63 | 7,55 ‘
2250 199 | — | 275 | 1,23 | 1,04 | 17,31 | 0,28 | 1551 | 6,32 | 424 |
1 | |
HPao Hartmanice, 28 dnt po aplikaci |
0 170 | 3,54 l 152 | 0,60 ‘ 0,86 | 34,33 | 0,96 ;34,83 4,41 | 3,95 |
400 165 | 4,33 282 | 0,54 | 1,07 34,48‘ 0,62 | 33,98 | 3,65 | 2,53

800 268 | 2,95 | 383 | 0,74 | 1,40 | 33,66 | 0,40 | 33,04 | 3,73 | 2,71
1200 434 | 1,44 | 682 | 1,21 | 1,62 30,30‘ 1,01 i3o,81] 6,03 | 553
| | |
HPao Hartmanice, 119 dnu po aplikaci '
0 159 | 430 | 214 | 0,71 | 1,28 30,43‘ 0,20 ‘29,22| 262 | 1,21 |
400 200 | 7,22 | 282 | 0,52 | 1,00 | 33,24 | 0,28 | 32,83 | 9,47 | 8,78 |
800 298 | 4,50 | 341 1,49 | 1,42 | 33,13 | 0,19 | 34,01 | 6,97 | 7,70 '
1200 334 | 4,80 360 1,08 | 1,33 | 38,20 | 0,37 ‘38,10 4,03 | 3,61 ‘

selovaly. PFi nésledné aplikaci kalu se acidifikacni efekt jeSté zvysil,
jak je patrné z obr. 1. Ke stabilizaci pfiznivého ucinku kalu na ptdu,
ktery lze spatfovat predev§im ve zvySeném obsahu organickych latek
charakterizovanych zvySenym obsahem N, a C,, a ve zlep3eni jejich kva-
lity (zvySeny pomér HK ku FK), je tfeba zvySenych ddvek vapenatych
hnojiv.

PrestoZe aktivovany kal obsahuje dusik v koncentraci kolem 5 %),
nebylo polnim lyzimetrickym pokusem zjisténo vyrazné zvySeni nitrati
v lyzimetrickych vodach (obr. 2). Stejné tak rozbor rostlinné hmoty
vyvratil predpoklad o nebezpeCi zvySené hladiny nitrat v suSiné v za-
vislosti na zvySeném prijmu dusiku rostlinami vlivem kalu a potvrdil
jeho priznivy vliv na kvalitu plodin. U jetelotravnich smési byla zjiste-
na zvysena koncentrace stravitelnych dusikatych latek, vyssi koeficient
stravitelnosti a obsahu Skrobovych jednotek (tab. IT).

Zlepseni urodnostnich faktord piid se odrazilo i ve statisticky pri-
kazném zvySeni vynosu, a to jesté t¥i roky po aplikaci kalu. Maxima bylo
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1. Srovnani pusobeni jednordzové a opakované aplikace kalu z n. p. Solo SuSice
na zdkladni chemické a fyzikdlnéchemické vlastnosti — Comparison of the action
of the single and repeated application of waste from the Solo SuSice match works
on the basic chemical and physico-chemical properties of the soil

] kontrola

jednorazova aplikace kalu

1978

Vil Vil X X

BEEl opakovana aplikace kalu

// \ #
kal Solo ¥ 984 1 \\ /,,_.,.___/ KaEas
\

// \ —\,./
/ \\ //

\ \

\ \\. ///

koner.3 9,29 \/

X1 mesice ,'III v " /11 IX x x

odbeéry -979

2. Vliv aktivovaného kalu z n. p. Solo SuSice na dynamiku vyplavovani nitrata
(polni lyzimetricky pokus) — The effect of the Solo Susice activated sludge on the
dynamics of nitrate outwash (field lysimetric trial)
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LyS

IT. Vliv kalu z n. p. Solo Sulice na kvalitu rostlinné hmoty a piijem Zivin (Pustina) — The effect of the sludge from the Solo
SuSice match works on the quality of vegetable matter and uptake of nutrients (Pustina)

52 o {é '§ bl a Obsah prvki v %, susiny
) o) o)
¥ g > 58 28 | T
3 k- 2 le |WE 8T | <fF g | 2
3| 2| @ SH-NE - 2 (B 2
2 i - 8o~ | 2§ |© 8 .5
189 | % | 1|8 |gz|siunyisiffillo || 8|88
< ) 5 | = = o i e
A|a |Aa|F |& |> |88 |as NeS|#8 >8R 2 | & | % |5 |F |8 | ¢
1. se¢ jetelotravni smésky
0| 91,9 | 10,6 | 2,9 8,0 | 26,4 | 44,0 8,3 78 36,3 | 1,20 70 0,26 | 0,12 | 2,6 | 0,40 | 0,33 | 0,02
400 | 91,8 | 11,6 | 2,7 7,7 | 28,6 | 41,2 | 8,9 77 | 40,2 | 0,90 | 43 | 0,25 | 0,70 | 2,5 | 0,50 | 0,12 | 0,01
800 | 91,7 | 12,0 | 2,6 7,4 | 29,2 | 41,4 | 89 80 | 40,0 | 090 | 45 | 0,18 | 0,11 | 2,4 | 0,26 | 0,25 | 0,03
1200 | 91,4 | 13,9 | 2,9 6,0 | 28,5 | 40,1 | 11,3 81 43,2 | 0,60 53 0,25 | 0,12 1,8 | 0,48 | 0,16 | 0,08
2. sed jetelotravni smésky
0(9,5| 98 23 |10,6 | 253 | 42,5 | 7,2 73 | 34,5 | 1,90 | 100 | 0,22 | 0,06 | 2,0 | 0,92 | 0,25 | 0,02
400 | 91,1 | 11,2 | 2,1 | 12,2 | 25,1 | 40,5 | 8,2 73 | 38,6 | 1,60 | 30 | 0,23 | 0,05 | 2,0 | 0,70 | 0,45 | 0,04
800 | 90,6 | 12,3 | 2,3 | 10,0 | 25,4 | 41,4 | 8,3 72 | 39,6 | 1,80 | 43 | 0,21 | 0,09 | 2,2 | 0,70 | 0,23 | 0,02
1200 | 90,9 | 11,4 | 2,9 8,6 | 25,8 | 42,2 | 8,6 75 | 40,7 | 1,40 | 42 | 0,26 | 0,10 | 2,2 | 0,76 | 0,25 | 0,04

2,19

| dusik

1,67
1,83
1,88
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1,93
1,79

1
1
1
1
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III. Vliv aktivovaného kalu z n. p. Solo Susice na vynosy — The effect of activated
sludge from the Solo Su$ice match works on yields

Vynos dosazeny

1

Relativni vynos

Plodina Lokalita Rok i %‘;{lllizkige optimalni davkou ke kontrole "
| t.hat! o/ |
' \

la 29,80++ 118,65
Ovéin 1977 2a 24,50+ 132,43 '
2b 26,00+ 140,54 ,
Jetel la 24,60++ 148,19 :
1b 20,80+ 148,57 5
Chuchlo 1979 3
2a 19,87+* 147,84 '
2b 18,75+ + 119,05 ‘
|
}
Jetelotravni —— la 30,20+ 131,00 i
sméska 2a 20,73++ 121,00 '
la 30,40+ 119,69 ‘
— 1b 31,80+ 125,20 \
Pustin 2a 22,00+ 170,00 '

ustina

2b 19,75++ 152,63

la 34,50+ 121,30

1980 1b 36,00++ 126,60

| 2a 17,70++ 115,00

2b 21,28++ 138,00

1979 la 23,60+ 121,65

Kosttoiiiak 2a 15,60++ 155,27

1980 2a 8,56+ 160,00

a 3,92++ 127,00
Ovéin 1978 SR k
P3enice b 509+ 133,00 |
Chuchlo | 1978 a 4,96+ 117,00 i
Krmn4 fepa [
— bulvy Chuchlo 1977 a 104,00 111,00 :
— christ 13,47 145,00 |
|

++ statisticky vysoce priikazné a 1 aplikovdno 1. sed

+  statisticky prukazné b 2 < aplikovano 2. sec

optimadlni davky:
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1500 hl.ha* (4 9, suSiny) pfi podpovrchové aplikaci



dosaZeno u jetelotravni smeési, kde zvySeni Cinilo 20 az 70 %, u jetele
18 aZ 49 %, u obilovin 17 aZ 33 %. Vliv kalu na okopaniny byl pfiznivy,
ale bez statistické priikaznosti (tab. III). I kdyz byl pfi opakované apli-
kaci kalu (po prvnim a druhém roce) zjistén dodatkovy efekt na tvorbu
vynosu, neni vhodné s ohledem na chemismus pid opakovat aplikaci
drive neZ po Ctyrech letech.

Nejpriznivéjsi ekonomicky efekt pri aplikaci kalu byl dosaZen
u kombinace jetel — ozimd pSenice, kdy na 1 KcCs vlastnich néklada
(VN) bez zapoCtu ndkladd na aplikaci bylo dosaZeno 0,43 KCs hrubého
zisku. P¥i zapoCteni ndékladi na aplikaci pfi pouZiti soupravy T 148
Cas 10 (néklady na rozvoz kalu od 1 do 100 km se pohybuji v rozmezi
1,24 az 29,99 Kés) poklesl hruby zisk na 0,33 K¢s na 1 K&s VN, pri
traktorové soupravé ZT 303 HTS 100.27 na 0,17 K&s na 1 K¢s VN. Pro
hospodaisky obvod Vojenskych lesti a statkli, leZici v okrajové horské

3. Navrh tuzemni aplikace aktivovaného kalu v ¢asti okresu Klatovy — Draft terri-
torial plan of the application of activated sludge in the Klatovy district
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oblasti, kde je rentabilni pouze rozvoz automobilovou soupravou T-148
Cas 10, by ¢Cinil pfirGstek hrubého zisku cca 845 000 K¢s.

Na zdkladé téchto poznatkd byl vypracovan ndvrh tzemni aplikace
kalu pro kooperacCni obvod SuSice o vymeére cca 25 tis. ha v méritku
1:50000 a 1:25000 (cast izemi na obr. 3) a promitnutim do map hont
v meéfitku 1:10000 v aredlu Vojenskych lesti a statki. Vychazi z klasi-
fikace ekologicko-plidnich podminek do sedmi tFid (19 podtrid) a z je-
jich zastoupeni v pétikilometrovych zondach do vzdalenosti 25 km od
zdroje. Prvni dvé hlavni tfidy (1, 2) zahrnuji ptdné i reliéfové nejvhod-
néjsi stanovis§té k aplikaci kalu, vnitfné c¢lenénd podle ocekdvanych
zurodiiovacich efektl. DalSi tridy vyjadrujici limitace pro aplikaci kald,

podminéné:
— svazitosti (3), — blizkosti vodnich zdroji (4), — potencidlni inudaci
(5), — periodickym povrchovym pfevlh¢enim (6), — vyraznym hydro-

morfismem (7). Podtfidy zde vyjadFuji odstupfiovani limitujicich faktord.
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TMOAJEIIAKOBA, E. — HEMEUEK, Y. — BAXAIJI, fI. (HayuHo-uccnenoBaTeJqbCKUH MHCTHTYT
monoponus mous, Ilpara - 36pacnas): Mcmonb3oBaHme IPOMBIIIIEHHBIX OTXONOB IIPH OKYJIBTYPH-
spaumu mous. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 543-551.

B paMKax H3y4eHH;i KOJHYECTBA MCHOJb30BAHMA NPOMBIMIEHHHIX OTXONOB C I€JbI0 IIOBHIIICHH
TIOYBEHHOTO TIIOXOPONMs GBIO paspaforaHo ofmee MPMMEHEHWEe AKTUBHOTO OCAIKad OT MPOM3BOL-
CTBa IIPEBECHOBOJOKHHCTHIX OaMT Hay. mnpemnp. Cono Cymume. AKTHBHBIR OCAaIOK HEHCTBYeT KAk
oprannyeckoe ymobpenme, Gorartoe asorom (C :N = 8), 6uicTpo pasmaraercs B MOdBE, IEHCTBYeT
Ha TOBHIIIEHHE 6WOJOIMYecKOH AKTHBHOCTH IIOYBEI, BJIWSAET Iake Ha 0ojee CTOMKHE MOYBEHHEIE
CBONICTBA TIPENTOPHBIX W TOPHBIX JErKux mous (comep)kaHme TyMyca, a3pMpPOBAHHOCTH IIOUB),
YMEHBIIAET ONACHOCTH BHIMBIBAHMS a30Ta OCEHBIO M BECHOR ¥ IOBEHINMIAET YPOXKAM KyJIBTYp CBBIMIE
Tpex JIeT TOcJe ero IPHMEHEHMs, a TAaKkKe yJydilaeT MX KadecTBO. BBUIO NpemTIoKeHo TeppH-
TOpHAJNbHOE IPHMeHeHUe aXTHBHLIX OCAIKOB B paioHe KiaTosbl, y4MTHIBAOmEe NOYBEHHO-3KOJIO-
TUYECKUE YCJIOBHSA H DACCTOAHME OT HCTOYHHKA; 3KOHOMMYECKH OIEHWBANACh PeHTabennHOCTh MpH-
MeHeHus.

TIPOMBIIIJIEHHBIE OTXOXBI; OKYJBTYPHBAHHME IIOYB OTXONAMH IepeBoobpabaTeiBaomeit H 1eJLTIO-
JIO3HO-OYMa’KHOH IIPOMBIIIIEHHOCTH; BJIHSHME OPraHWYeCKHX OTXOIOB HAa BHONOTMYECKHe, XHMU-
HecKkHe M (UIUUYECKHE CBOWCTBA; TIOBBINIEHHE YPOXXAeB KyJLTYP ¥ OOYCTOBIMBAHME HX KauecTBA

PODLESAKOVA, R. — NEMECEK, J. — VACHAL, J. (Research Institute for Snil
Improvement, Praha - Zbraslav): The Use of Industrial Wastes for Land Improve-
ment. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 543-551.

Broadcast distribution of activated sludge from the production of fibreboards in
the Solo SuSice match works was studied as a method of waste disposal and land
fertility improvement at the same time. Activated sludge acts as organic fertilizer.
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rich in nitrogen (C : N = 8), rapidly decomposing in soil, and exerting also a long-
-lasting influence on the properties of light montane and submontane soils (humus
content, soil aeration); it also reduces the hazard of nitrogen outwash in the autumn
and spring seasons and increases the yields of crops for a period longer than three
yvears after application, and improves crop quality. The territorial plan of sludge
application was worked out for the Klatovy district, respecting the ecological and
soil conditions of each site and the distance from the source. The profitability of
application was subjected to economic evaluation.

industrial waste; fertilization of soils with woodworking and pulp-and-paper in-
dustry wastes; effect of organic wastes on biological, chemical and physical pro-
perties; crop yield increase and improvement of their quality

PODLESAKOVA, E. — NEMECEK, J. — VACHAL, J. (Forschungsinstitut fiir Bo-
denfruchtbarkeit, Praha - Zbraslav): Anwendung industrieller Abfallstoffe bei der
Bodenkultivierung. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) : 543-551.

Im Rahmen der Untersuchungen tiiber die Moglichkeiten einer Anwendung von
industriellen Abfallstoffen zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit wurde mit einer
Fliachenapplikation aktivierten Schlamms aus der Holzfaserplattenproduktion des
volkseigenen Betriebs Solo SusSice begonnen. Der aktivierte Schlamm wirkt als ein
an Stickstoff reiches Diingemittel (C:N = 8), das sich schnell zersetzt, auf die
Steigerung der biologischen Bodenaktivitdt wirkt, die Bodeneigenschaften der leich-
teren Vorgebirgs- und Gebirgsboden (Humusgehalt, Bodendurchliiftung) auch auf
die Dauer beeinfluB3t, die Gefahr der Stickstoffausschwemmung wihrend der Herbst-
und Frithjahrsperiode vermindert und die Ertrdge der Kulturpflanzen mehr als
drei Jahre nach seiner Applikation erhoht und deren Qualitit verbessert. Es wird
der Vorschlag einer Territorialapplikation des Schlamms fiir den Kreis Klatovy,
der die boden-okologischen Bedingungen und die Entfernung von der Quelle res-
pektiert, dargebracht und man bewertete auch die Applikationsrentabilitit aus dem
okonomischen Gesichtspunkt.

industrielle Abfallstoffe; Bodenkultivierung durch Abfallstoffe der Holzverarbei-
tungs- und Zellulose-Papierindustrie; EinfluBl organischer Abfille auf die biologi-
schen, chemischen und physikalischen Eigenschaften; Erhohung der Kulturpflanzen-
ertrige und Beeinflussung deren Qualitat
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Ing. Eliska Podlesakovd, CSc, RNDr. Jan Némecek, DrSc, ing. Jan Va-
chal, CSc, Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemeédélskych pud, 25580 Praha 5 -
- Zbraslav
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Vybér z novych prirtstka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK.
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 35.021
West Virginia hybrid corn trials.
Morgantown (West Virginia), Agric. and forestry exp. station 1979.
(1980). 19 s., tab. Current report 74. (Kukurice hybridni — odrudové po-
kusy — USA — Virginia — rocenka)

C12.926
Kentucky hybrid corn performance test.
Lexington, Kentucky Agric. exp. station 1979 30 s., obr., tab. Progress
report 245. (Kukurice hybridni — odrudové pokusy — USA — Kentucky)

KELTJENS, W. G. C 19.552 14
Factors affecting absorption and transport of potassium in maize roots.

Wageningen PUDOC 1978. 103 s., 60 obr., 11 tab. (Kukufice — koreny
— draslik — absorpce a transport — vyzkum — Holandsko)




UPRAVA PUDNICH REZIMU PROPUSTNYCH PISCITYCH PUD
SOUSTAVOU PODZEMNICH PROTIPRUSAKOVYCH ZLABU

J. Lhotsky, J. Stach, J. Némec, P. Ehrlich, J. Vachal

LHOTSKY, J. — STACH, J. — NEMEC, J. — EHRLICH, P. — VACHAL, J.
(Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemeédélskych pud, Praha - Zbraslav; Sady,
lesy, zahradnictvi, Praha): Uprava pudnich rezimi propustnych piséityych pud
soustavou podzemnich protiprusakovych ZzZlabi. Rostl. Vyroba, 27, 1981 (5) :
553-560.

Vyvinuli jsme a ovérili novou metodu meliorace deficitnich vlastnosti pisci-
tych pud soustavou podzemnich protiprasakovych zlabt z polyetylénové fdlie.
Klade¢ folii uklada féliové zlaby do hloubky 60 az 90 cm. Zakladni uc¢inek
metody je v omezeni neuziteéného uUniku srazkové, resp. zavlahové vody. Vice-
leté prumeéry potvrdily zvySeni zasob pudni vlahy v zoné 30 az 80 cm (resp. 30
az 60 ecm — podle hloubky dna zlabu) pod pudnim povrchem. Aby se zajistilo
rovnomeérné zvvseni zasob vody v pudé, doporucdujeme kombinovat metodu
protiprasakovych zlabu s doplikovou zavlahou. Nad zlaby bylo pozorovano
slabé okyseleni, slaba akumulace mineralnich soli (zvlasté aniontu SO4) a uby-
tek zivin kationtového charakteru. Novd metoda je vhodna pro zvySeni vy-
roby ranych brambor, zeleniny a technickych plodin na propustnych pisc¢itych
pudach.

pis¢ité pudy; meliorace pud; regulace vladhového rezimu pud; uméla stratigrafie
pud; aplikace podzemnich bariér z félie

Kritickymi vlastnostmi hrubé& disperznich pis¢itych péid jsou nedo-
stateCnda jimavost a vysoka propustnost pro vodu, které zptisobuji nehos-
podarné ztraty srazkové, popr. zavlahové vody. Negativni diisledky se
projevuji ve sféfe biochemickych procestt v ptudé a fyziologickych po-
chodi v rostling, jejichZ vysledkem je pak sniZeny vynos.

Ve Vyzkumném tstavu byla navrZena a vyzkouSena netradi¢ni
melioraCni Uprava stratigrafie pisc¢itého profilu na principu umeélé
nepropustné bariéry v puadnim profilu. Poslednim vyvojovym stup-
ném je bezvykopovad technologie podzemnich protiprisakovych Zlabl
z PE-folie. Systém fo6liovych protipriisakovych Zlabl slouZi k zadrZeni
Casti neucinné unikajici gravitacni vody. SoucCasné vSak také zvy-
Suje rovnomeérnost provlhceni pis¢itého profilu, které je kritickym fakto-
rem rovnomernosti vynost.

Melioraéni uplatnéni umélych bariér v silné propustnych ptdach lze ve své-
tové literature sledovat zhruba v poslednich deseti letech. Pivodnim materidlem
pro tvorbu nepropustnych bariér v pis¢ité pudé byl tekuty asfalt, ale zkouSeny byly
i zivice, f6lie a hrubé& porézni materidly. Literarni prehled o této problematice po-
davda Lhotsky (1981). Vétsina autort dospéla k zavérum, Ze metoda nepropust-
nych bariér je uc¢inné&jsi v kombinaci se zavlahou, protoZe jinak jeji uéinek naruso-
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valy dlouhé periody sucha. Ve svétové literature se udava, Ze protiprasakovymi
bariérami se zvysuji vodni zasoby v pudé o 40 az 1009, Ekonomicky uc¢inek byl
vyrazny zejména u intenzivnich kultur (brambory, zeli, rajc¢ata, fazole, okurky).

METODIKA

Byly vyvinuty dva funkéni modely stroje pro bezvykopové ukladani podzem-
nich protiprusakovych zlabtu z PE-félie. Dosavadni feSeni az dosud vyustilo dru-
hym funkénim modelem (KIF 160), ktery klade 160 cm Siroké pasy folie ve tvaru
dlouhého zlabu do hloubky 80 cm (obr. 1). S funkénimi modely byly zaloZeny tri
pokusné polni objekty, na nichz byla sledovana dynamika vodniho rezimu, zmeény
chemismu pudy, vynosy plodin, hloubka ulozeni zlab®, uc¢innost rozestupu mezi
zlaby, Ucinnost zpusobu doplnkové zavlahy, reakce plodin a realizovatelnost tech-
nologie.

Polni objekty byly zalozeny na hlubokych drnovych pudach vzniklych na §tér-
kopiskovych terasach reky Labe na lokalitach Raby (1974), Lohenice (1977) —
v kombinaci se zavlahou postrikem — a Cerna (1979) — v kombinaci s podzemni
zavlahou. Slo vesmés o pis¢ité pudy s obsahem ¢astic pod 10 um mensim nez 10 %,
(6 az 109, v ornici, 1 az 6%, ve spodiné), s ornici hlubokou 20 az 25 cm, s obsa-
hem humusu v ornici 0,8 az 1,29, Cox a se slabou az stfedni zasobou zivin.

V prubéhu pokusnych let (1974—1979) se na trech polnich objektech pru-
mérné zvysil vynos o 259, hrubé rostlinné produkce celoplo$né (v primeéru osev-
niho postupu), resp. o 359, bezprostiedné nad zlaby, s vyraznou diferenciaci podle
druhu plodiny. Zvlasté vyznamné reagovaly rané brambory a zelenina. V tomto
prispévku chceme sdélit zakladni poznatky o vlivu této nové melioraéni metody na
vodni rezim a na chemismus propustné pisc¢ité pudy.

1. Kladeni podzemnich foliovych zlabl (bezvykopovy drenazni stroj Meliomat-Uni-
versal) — The laying of ground PE barriers (zero-excavation drain layer Meliomat
Universal)
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VYSLEDKY
VLIV NA VLHKOSTNI REZIM PUDY

Upraveny vodni reZim o8etfené pudy (fyziologického profilu) lze
obecné vyjadrit vnesenim novych faktd do bilanéni rovnice pFijmu
a vydeje vlahy, kdy pfijmové sloZzky jsou: srdazky... S; zavlaha... ZA;
vzlindni z hlubSich vrstev... VZ; kondenzace par... KO. Vydajové sloZ-
ky jsou jednak produktivni — spotfeba k tvorbé biomasy ... B; transpi-
race... T; jednak neproduktivni — unik do hlubokych vrstev gravitac-
nimi pory ... U, evaporace ... E. Pfedpokladame vesmés rovinu, a tedy
zanedbatelny povrchovy odtok. Vysledkem rovnice je zdsoba ptidni vo-
dy ... Z, jejiz zvySeni je posldnim melioracni metody:

S+ ZA+VES+BO—~(B+T+E+T) =2

UCinky melioracni metody podzemnich protipriisakovych Zlabl (in-
dex M znacCi oSetfenou meliorovanou ptdu) lze vyjadfit obecné:

U};[<U => +AZ[0]
(B+T)y>(B+T)=—AZ(B+T)
Ve specifickych podminkach plati:

Ey > E = — AZ(E) pri zvySené hydraulické vodivosti v nasyceném pro-
stfedi a v obdobi s vysokou vyparnosti,

(VZ + KO)y < (VZ + KO)= — AZ (VZ + KO) v obdobi pfisus§ku v di-
sledku Castecné horizontalni bariéry v padé.

Nové ¢leny upravené bilancni rovnice tedy budou:
— (AB + AT + AE + AVZ + AKO) + AU = = AZ

Zanedbame-li ¢leny, které maji pouze korekcni charakter, ztstavaji
hlavni zmény v bilanci pidni vody tyto:

+ AU — AA = AZ

Pro vytvoreni optimdlnich podminek réstu rostlin musi byt AZ
v podstaté trvale pozitivni (s toleranci danou toleranci péstované plodi-
ny k deficitu vlahy), aby byl zaji§tén maximalni prirtstek biomasy
— AB. Srovndme-li tyto obecné dedukce se skuteCnosti na pokusnych
objektech, vychazi Géinkem podzemnich Zlabd, tj. G¢inkem + AZ(Uy):
— pro lokalitu Réby v tfiletém priméru (1977—1979) rocCni AZ, =
= +6,8 mm [(ABy vyjadfuje pramérny priristek HPRV = +242 %);
— pro lokalitu Lohenice v dvouletém praméru (1978—1979) rocni
AZy = +11,2 mm (AB, vyjadfuje primérny prirGstek HPRV =
= +215%);
— pro lokalitu Cerna za rok 1979 (bez zdvlahy) ro¢ni AZy = +3,2 mm
(AB,, vyjadifuje pririistek HPRV = 58,2 %), podzemni zavlaha byla za-
pojena teprve v roce 1980.
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V ro¢nim prameéru byla tedy bilance pldni vody nad systémem
podzemnich protiprisakovych Zlabti pozitivni a omezeni ztrat + AU,
se odrazilo ve zvySeni naturalni rostlinné produkce. RocCni bilance je
vSak pouze orientaCni a jeji pozitivni vysledek neni jesté zarukou uspée-
chu; biologicky proces tvorby biomasy vyzaduje trvale pozitivni bilan-
ci beéhem vegetacniho obdobi pfi zachovani optimdlniho provzduSnéni
pidy, proto vdZeme novy melioracni systém na presné davkovanou do-
pliikovou zavlahu a vytvarime tak systém optimalizace vlahového reZi-
mu pisCitych pid pro narocnou rostlinnou vyrobu.

Zhodnotili jsme také ucCinnost metody za dosavadni Casovy usek po
strdnce zabezpeCeni vladhové potfeby konkrétnich péstovanych plodin
postupy vyuZivanymi v zdavlahové praxi (Slama, 1978). Zakladnim
kritériem je Z, ,» (= minimd&lni zdsoba pltdni vody pro danou plodinu).
Obsah fyziologicky vyuZitelné plhdni vody je pak déan rozdilem mezi
hodnotou Z, ., a hodnotou okamZité vlhkosti, resp. vyuZitelnou vodn?
kapacitu (VVK) predstavuje rozdil mezi Z, ,; a polni vodni kapaci-
tou (PK).

Globalni obraz ucinnosti metody podava vicelety praimér obsahu
vlhkosti v ptidnim profilu, resp. jeho viceletd dynamika ve vegetacnim
obdobi (obr. 2, 3).

Na lokalité Raby byla v priméru let 1977—1979 (obr. 2) zvySena
vlhkost ptdy nad Zlaby v zoné 30 aZz 60 cm (dno Zlabt bylo v 60 cm).

1977 1978 1979
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Na lpkalité Lohenice (dno Zlabu v 80 cm) byla hlavni zona zvySené
vlhkosti plidy v letech 1978 aZ 1979 v hloubce 30 aZ 80 cm (obr. 3).
Teoreticky prirtistek zasobni kapacity pldy pro vodu, navodény
systémem protiprisakovych Zlabi (vypocteny z hloubky Zlabu, jeho Sif-
ky a gravitacni porovitosti plidy), byl vyuZit v jednotlivych letech takto:

lokalita Raby: — prirQstek kapacity pro okamZitou z&sobu pidni vo-
dy — 21 mm vody
— skutecné zvySeni jarni zdsoby vody v roce 1977
0 20 mm (tj. o 95 %), v roce 1978 o 16 mm (76 %)
a vroce 1979 o 36 mm (171 %);
lokalita Lohenice: — prirQistek kapacity ... 90 mm vody
— skuteCné zvySeni jarni zdasoby vody v roce 1978
0 30 mm (33 %] a v roce 1979 o 70 mm (77 %).

Globéalni roc¢ni prameéry (obr. 2, 3) z jednotlivych lokalit potvrzuji
hlavni vysledky dil¢ich sledovani, tj. zvySeni jarni zasoby vody nad Zla-
by, celkové vyssi primér vlhkosti ptidy (hlavné zony v hloubce od 30 cm
ke dnu Zlabu), citlivost systému na pravidelny a dostatecny prisun vlahy
(srazkami, popr. doplitkovou zdavlahou) a z toho pramenici inverze, ne-
ni-li tato podminka zajiSténa. K inverzim dochézi predevs§im v letnich
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mesicich (VI, VII) s vysokymi vydajovymi slozkami v bilanci vlahy, ne-
jsou-li kompenzovany prijmem.

Pravidelny prisun vldhy a zajiSténi minimalni zasoby vody v plidé
patfi k podminkdm optimalniho fungovani systému také kvili rovno-
meérnosti provlhceni pldy, které se odrdZi na rovnomeérnosti porostu
a vynosu. Pribéh pldni vlhkosti v situaci, kdy je zadrZena zimni vlaha

(jarni zasoby) v ploSném fezu, je zndzornén na obr. 4.

4, Jarni zasoba pudni vlhkosti (izohyety v plosném fezu): Lohenice 22. 3. 1979 —
The spring moisture reserve (isohyets in section area):; Lohenice March 22, 1979

VLIV NA CHEMICKE REZIMY PUDY

Uprava chemickych rezimf vlivem aplikace protipriisakového systé-
mu se dotkne predevSim reZim migrace (diftize, translokace), vyuZi-
vani (resorpce) a akumulace latek v profilu. Pjde zejména o Ziviny,
chemikalie neZivinového charakteru a organické latky.

V profilu nad Zlaby dochazi k celkovému ubytku Zivin kationtového
charakteru, dale k akumulaci anionti (zvldasté SO4) a ke slabému oky-
seleni. V obou pfipadech maji upravené ptdni reZimy nad Zlaby vliv na
posun téchto latek do spodiny; mimo Zlaby dochdzi pouze k posunu
aniontli, pficemZ nad Zlaby je tento posun intenzivnéjsi. Bariéra Zlabl
vSak na druhé strané znamenda prekazku plynulé migraci (vyplavovani),
coz miZe mit jednak pozitivni Gcinek (ochrana podzemnich vod pfred
kontaminaci), jednak negativni Gc¢inek (akumulace soli, resp. kon-
centrace iontdi neodebiranych rostlinou). Sekundarni ucinek by mohl
ustit v okyseleni profilu nad Zlabem v diisledku akumulace aniontt
a zvySeného odbéru kationtovych Zivin rostlinou (pfi zvySené pohybli-
vosti Zivin vlivem upraveného vodniho reZimu a v duasledku zvySené
produkce rostlinné hmoty za pfiznivéjS§ich vlhkostnich poméri).

K témto jeviim skuteCné dochdzi, i kdyZz nikoli v mife ohroZujici
ucinnost technologie. Presto se musi na tyto skuteCnosti vzit ohled
v komplexni zurodiiovaci soustavé (v provoznim Fadu), tak jako i na
nasledujici okolnosti. Zvlastni trend byl zachycen v chovani ptidni orga-
nické hmoty a v obsahu vapniku. Reakce téchto ptdnich komponent je
podminéna ostatnimi vlastnostmi ptdy. V podminkdch danych extrém-
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nimi chemickymi, fyzikdlnimi i mechanickymi vlastnostmi pisCitych
ptd dochazi vlivem upravenych pldnich reZimé nad protiprisakovymi
Zlaby ke zvySené mineralizaci a Castec¢né dekalcifikaci, zatimco v pisé&i-
té phdeé s priznivejsi texturou a zakladnim chemismem, resp. udrZované
hnojenim v optimdlnim stavu, se tyto zmény v reZimech uhliku a vap-
niku neprojevily.

Tyto skuteCnosti hovori pro presné vypracovani komplexni zurod-
fiovaci soustavy a pro jeji diferenciaci podle vlastnosti pisCité puady,
jakoZ i pro prisné dodrZovani agrotechnickych zdsad. Pro vlastni me-
lioracni technologii to znamend mozZnost i potfebu zvysSit davky hnojiv,
diferencovat hnojeni (omezit fyziologicky kyseld hnojiva a podle po-
tfeby nasadit udrZovaci vapnéni). Kombinace s podzemni zavlahou umoz-
ni obcasné proplachnuti Zlabt, kterym se odstrani kumulované soli
(anionty).

ZAVER

Zakladni G¢in nové melioracni metody podzemnich protipriisakovych
Zlabi je v omezeni uniku srdZkové, resp. zdvlahové vody do hlubokych
vrstev pldy, a tim v efektivn€j$im vyuZiti zimni zasoby vldhy, srdzek ze
silnych a dlouhotrvajicich des$ti a zavlahy. Zasoby jarni vldhy byly nad
protiprisakovymi Zlaby v primeéru o 30 % vy38i neZ v plidnim prostoru
mimo Zlaby. ZajiSténi vlahové potfeby péstovanych plodin bylo nad Zla-
by ptizniveéjsi, s vyjimkou déle trvajicich suchych obdobi s nedostatkem
srdzek (VI — VII — VIII), kdy dochédzi k inverzi priibéhu vlhkosti nad
Zlaby, neni-li deficit v€as kompenzovan zdvlahou. Svou funkci maji ro-
zestupy nad Zlaby, nebot umoZiiuji vyrovnédvat vlhkostni extrémy. Do-
porucuji se rozestupy v Sifce poloviny az jednoho Zlabu.

V globalnich rocCnich, resp. viceletych prameérech se potvrdilo zvy-
Seni vlhkosti plidy nad Zlaby v zoné 30 aZ 80 cm, resp. 30 aZz 60 cm podle
hloubky Zlabu.

Z privodnich jevt byly pozorovany zmény v chemickém reZimu
pisCité pudy. Bylo zjiSténo slabé okyseleni pidy nad Zlaby, slabd kumu-
lace mineralnich soli, zvla$té aniontu SO24~, a naopak ubytek Zivin ka-
tiontového charakteru, ktery vysvétlujeme zvySenym odb&rem pro
zvétSenou tvorbu biomasy. Tyto poznatky budou uplatnény pri konstruk-
ci komplexni ztarodiiovaci soustavy.
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Kejnob6a IpPU NOMOIGM CHEIHAaJbHBIX MAIIHH yKJamsiBaauch Ha raybuny 60—90 cm. Ocuosnoe
IelcTBME MeTOIAa 3aKJIO4YaeTCs B OrpaHH4YeHHH Oecriosie3Hod yObiaM aTMocdepHOM, MM Ke Opo-
CHTeJBHOM BOIEI. MHOTONETHHEe CpenHHe IOKa3aTeNH IOATBEPAHJIM IIOBHINEHHE 3araca [OYBeHHON
Baarn B 3oHe 30—80 cM (mam xe 30—60 cM, corsacHo riybuHe IHa jXenoba) MO MOBEPXHOCTHIO
mouBel, C 1enbio obecrieyeHyss PaBHOMEPHOTO IIOBHIMIEHHs 3amaca IIOYBEHHOH BONbLI MBI Ipensa-
raeM COYeTaTh MeTON AHTHIIPOCAYHBAEMEIX KeJoOOB C NOMOJHHUTEJNBHBIM oOpomeHueM. Ham ixe-
sn06aMH OTMedasoch HesHaYHTeNbHOE OKHCIEHHe, ciafoe HaKOIUJIeHHe MHHepasjbHbIXx coseit (B oco-
6erHocTH aHHoHOB SO4) M yOBIIb NMTATENbHHIX BENIECTB KATHOHHOIO Xapakrepa. Hosblil Merox
NMPUTOAEH U TOBBINEHHS TIPOH3BOACTBA CKOPOCHENOTO KapTodess, OBOMmMEH M TeXHHYECKHX
KyJIBTYP Ha MPOCAYHBAEMLIX TI€CYAHBIX [OYBAX.
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LHOTSKY, J. — STACH, J. — NEMEC, J. — EHRLICH, P. — VACHAL, J.
(Research Institute for Soil Improvement, Praha - Zbraslav; Prague Parks and Gar-
dens Enterprise, Praha): Control of the Soil Regimes of Permeable Sandy Soils by
a System of Ground Leak-Proof Troughs. Rostl. Vvroba, 27, 1981 (5) : 533-560.

A new method of the reclaim of sandy soils with deficient properties was deve-
loped and tested. Its principle is the use of leak-proof ground PE-sheet troughs.
The sheet is mechanically placed 60 to 90 ¢cm under soil surface. The main purpose
of the method is to reduce the loss of rainwater or water supplied by irrigation.
Long-time records demonstrated an increase in soil moisture stored at the zone
from 30 to 80 em (or 30 to 60 cm, depending on trough bottom depth). To secure
regular distribution of the increased groundwater reserve it is recommended to
combine this method with additional irrigation. Slight acidification, slight accu-
mulation of mineral salts (particularly SO4 anion), and a loss of nutrients of cation
nature were observed above the troughs. The new method can be used for increas-
ing the production of early potatoes, vegetables and technical crops in permeable
sandy soils.
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scher sickerfester Rinnen. Rostl. Vvroba, 27, 1981 (3) : 553-560.

Wir entwickelten und iberpriiften eine neue Methode der Melioration defizitiarer
Eigenschaften sandiger Béden mit Hilfe eines Systems unterirdischer, das Durch-
sickern verhiitender Rinnen aus Polydthylenfolien. Mittels einer Folienlegemaschine
wurde die Folienrinnen in die Tiefe von 60—90 cm eingebracht. Der Haupteffekt
dieser Methode beruht in der Einschrinkung des nutzlosen Entkommens des Nieder-
schlags-, bzw. Bewisserungswassers. Mehrjidhrige Beobachtungen der Mittelwerte
bestéitigten eine Erhdhung der Vorrdte an Bodennisse in der Zone der 30 bis 80 cm
(bzw. 30 bis 60 cm, je nach der Tiefe des Rinnenbodens) unterhalb der Erdober-
fliche. Um eine gleichmiBige Erhohung der Bodenwasservorrite sicherzustellen,
empfehlen wir die Methode der Anwendung sickerfester Rinnen mit einer zusatzli-
chen Bewisserung zu kombinieren. Oberhalb der Rinnen wurde eine midfige Ansdu-
rung, eine miBige Akkumulation von Mineralsalzen (insbesondere des SO4-Anions)
und eine Abnahme von Nihrstoffen des Kationcharakters beobachtet. Die neue
Methode ist fiir die Produktionserhéhung bei Friihkartoffeln, Gemiise und techni-
schen Pflanzen auf durchlidssigen sandigen Biden geeignet.
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