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VYSLEDKY VYZKUMU KVALITY ROSTLINNYCH PRODUKTU
V SESTE PETILETCE

Podle systému plinu zavedeného od roku 1971 se v udobi 1976—1980 otdzky
spojené s jakosti sklizni TeSily opét rozptylemé v ramci ruznych hlavnich ukoldu,
predevi§im podle plodin. Tento zpusob vyhovuje koordindtorim, kteii takto maji
zahrnutu komplexné svou problematiku v celé §ifi, ponékud méné vsak 7vesitelum
diléich 1kolu a etap ve vseobecnéjlich disciplinach — interdisciplindch — zabiha-
jicich i do oblasti jinych plodin, neZ pouze té, ktera je predmétem wvyzkumu hlav-
niho 1kolu. V koordinaénich raddch jsou casto se svou problematikou napf. ana-
lytického, technologického ¢i biochemického a fyziologického charakteru osamo-
ceni a jejich mozZnosti konzultace s odborniky piibuzného zaméieni jsou omezené.
Mnozt pritom vzpominaji na desetileté udobi 1961—1970, kdy v plinu vyzkumu
figuroval samostatpy hlavni kol ,Kvalita rostlinnych produkti a metod jejiho
uréovdni® a koordinacéni rada byla prakticky totozZnd s tehdej$im Poradnim sborem
p#i VURV a pak CAZ.

Od roku 1971, kdy se plan vyzkumu tvori vySe vzpomenutym systémem, pre-
vzala funkci ,evidencéni koordinace“ subkomise a nyni komise pro jakost rostlin-
nych produkti Odboru rostlinné vyroby CSAZ. Na delném misté jejiho pracovniho
programu v jednotlivych letech jsou pravidelné informace c¢lenu, zastupujicich prak-
ticky vsechny instituce, které se v nasem staté otdzkami kvality sklizni zabyvaji.

V uvodu tohoto monotematického éisla pFipomeneme ve struénosti nejzdvaz-
néjsi vysledky, jichz bylo na useku studia kvality rostlinngch produkti v Sesté pé-
tiletce dosazeno. Nékteré z mich jsou pak podrobné rozvedeny v ndsledujicich piu-
vodnich sdélenich.

U obilovin byly napf. ziskdny zajimavé poznatky o priznivém pusobeni statko-
vych hnojiv na vynos a obsah bilkovin v zrné ozimé penice a o vlivu riznych
ddvek a doby aplikace N-hnoiiv na mékteré ukazatele nutriéni a technologické
hodnoty v rozliénych ekologickych podminkdch, pii nestejné hustoté viysevu a riuzné
chemické ochrané porostii. Nékteré diléi vysledky téchto pokust z VURV Praha
byly jiz v nadem Casopise uverejnény.

Usnéiné bul ukoncéen vyzkum v ramci spoluprdace zemi RVHP, p¥i némzZ se dle
jednotné metodiky wve vsech zucastnénych zemich zaklddaly wvyzZivdfiské pokusy
s odridou 'Mironovskd 808 a obsdhly soubor visledkit se v roce 1980 zpracoval
na poéita¢i v koordinaénim stiedisku v Lipsku. CSSR byla v feditelském kolektivu
velmi aktivni, jak co do podtu polnich pokusi, tak co do §ife pouZitjch analytic-
kiych metod a konec¢né i pri vlastnim vypracovdani zdvérecné zpravy. Velmi uzkd
spoluprdce se realizovala zejména s na$imi partnerskymi spoluiesiteli v NDR.
V CSSR se kromé zemédélskych vyzkummnych ustavi do ¥eSeni zapojila mimo jiné
téz VSZ Brno a Vyzkumny ustav potravindiského prumyslu v Praze. Z hlavnich
vysledki, duleZitych pro praxi tieba uwvést Siroké ovéieni piiznivého pisobeni pii-
hnojovdni dusikem ,na kvalitu® v pozdnich wvegetadénich fdzich a mnaopak nizké
efektivnosti predsetového hnojeni dusikem mna podzim v humidnich podminkdch.

Viceleté pokusy s rozlicnou vyzivou deseti odrud ozimé pSenice a jedné Tri-
ticale byly po strdnce vynosové i kwvalitativni hodnoceny také na VSP v Nitre.
Mimo jiné se ukdzalo, Ze megativni korelace mezi kvantitou a kvalitou z technolo-
gického aspektu memd wvSeobecnou platnost, a Ze odrudové vlivy hraji v tomto
sméru velmi vdaznou ulohu. V podobnych experimentech s jarnim jeémenem mne-
zhoriovaly stupnované ddvky dusiku mékteré sladaisky vyznamné kvalitativni uka-
zatele jako hmotnost zrna, kli¢ivost a obsah Skrobu, vysoce prukazné vsak narustal
obsah bilkovin. Také zde byla konstatovdna rozdilnd odridovd reaktivnost (5 sle-
dovanijch odrid).
zatellr u sladaiského jeémene 1ucelnost stanoveni hodnoty namdcivosti, kterd ddva
informace o stavu enzymatického komplexu zrna. RovnéZ stanoveni viskozity sla-
diny by mélo byt zafazeno mezi analyticky sledované charakteristiky sladu. U pse-
nice byla v rdmci spoluprdce VSUO a VURV na podkladé shromdzdéného mmnoha-
letého materialu vypracovana oblastni specializace vyroby potravindiské mpsenice,
kterd umoznuje plné vyuzit p¥irodnich podminek CSSR pro zajisténi dostateéného
mnozstvi zrna k mlynskopekdrenskym 1uceliim v dobé dosaZeni sobéstacénosti naseho
statu ve wvyrobé obilovin. Obdobny ndvrh byl wvypracovdn téz pro sladovnicky
jeémen,

Také v potravindiskych vyzkumniych ustavech se 7esily ukoly zaméiené na
kvalitu suroviny. Ve Vyzkumném ustavu pivovarském a slada¥ském v Brné se Fesdi
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pribéiné ukol ,Vyzkum odrid a novych Slechténi sladovnického jeémene“. Na
podkladé dosaZenych analytickych wvysledki jsou pak piedkladdny ndavrhy ma po-
voleni movych a naopak na restrikci mnevyhovujicich odrud, které slouzi Stdtni
odrudové komisi.

Ve wvédecko-vyzkumné zdkladné mlynského a pekdrenského primyslu se po-
drobily technologickym zkoudkdm nékteré tvrdé psenice pouZitelné eventudlné k tés-
tarenskym ucéelum. Jako negativni vlastnost maSich domdcich novych Slechténi byla
konstatovdna znaénd kolisavost ve sklovitosti zrna v jednotlivych pokusnych roé-
nicich.

Z hlediska biochemie a analytiky obilného zrna treba pFipomenout novou
modifikaci Skrobové gelové elektroforézy ke studiu zdsobnich i protoplazmatickych
bilkovin, pouZitelnou i pro semena olejnin a hlizy brambor. Tato metoda byla jiz
uplatnéna ve §lechtitelské praxi, konkrétné ve SS Slapy u Tdbora pii vybéru linii
syntetické populace SLN-2, kde pomohla vyrazné zkrdtit Slechtitelskou prdaci na
tomto useku. \ )

Zajimavé vysledky byly dosaZeny i u dalSich skupin plodin. Ve VSUB v Hav-
lickové Brodé byly ziskdny vyznamné realizaéni vystupy pii FeSeni tkolu tykaji-
ciho se wvyzZivy brambor wvysokymi ddvkami Zivin NPK v interakcich s Ca a Mg
z hledisek vynosovych i kwvalitativnich. Ve védecko-vyzkumné zdkladné Skrobdrny
0. p. Brno se resily nékteré ukoly sméfujici ke sniZeni ztrat p#i skladovdni brambor.

Uplynuld pétiletka byla z pohledu kvalitativniho velmi zdvazZnd pro cukrovku,
u niZ se prikroéilo k zavedeni ndkupu podle cukernatosti. Touto tematikou se za-
byvala vétsina ukolu FeSenych wve wvédecko-vyzkumné =zdkladné cukrovarnického
pramyslu. Dal$i prdce byly zaméieny na ochranu cukrovky na sklddkdch a ma sle-
dovdni téch agrotechnickych faktori, které skladovatelnost ovlivnuji (zdvlahové
rezimy, hnojeni apod.).

Vyzivé cukrovky wve vztahu k techmologické hodnoté byla vénovdna pozornost
prakticky ma vSech pracovistich, kde se touto plodinou zabyvaji, nebotf pFiciny trva-
lého poklesu cukernatosti tkvi prevdiZné prdvé v této oblasti. Ve spojitosti s tim
byly nékteré prdce zaméreny také na mozZnosti vyuziti listové analyzy pro optima-
lizaci dohnojovdani cukrovky predevsim dusikem. Provddély se pokusy s movymi
typy kapalnych hnojiv a herbicidil, vzdy z obou zdkladnich hledisek — kvantita-
tivniho i kvalitativniho.

V dustavech zamérenych mna vyzkum zeleniny a ovoce se v uplynulém pétileti
refila celd fada ukoli a etap, v michZ diuraz byl kladen ma problematiku kvality
produkti. Kromé trvalych odridovych pokusi sem patii map¥. sledovdani odrid mé-
kterych druhi po strdance jejich vhodnosti pro velkovyrobni podminky péstovani
véetné mechanizovaného sbéru, poskliziiové upravy a samotného skladovdni (raj-
¢ata, paprika). Ddle probihaly pokusy s ruznou agrotechnikou, piedeviim s riuznou
organicko-minerdlni vyzZivou ve vztahu k nutriéni a technologické jakosti. Tyto po-
kusy byly zaloZeny nap?¥. se zelim, mrkvi, celerem, rajéaty, paprikou a cibuli. U od-
rud kvétaki, péstovanych mékolika zpisoby a sklizenych v jarnim, letnim a pod-
zimnim obdobi bylo sledovdno ldtkové sloZeni, vhodnost pro konzervdrenské zpra-
covani (zjisfovdny barevné zmény p¥i sterilizaci v kyselém ndlevu) a vliv krdtko-
dobého skladovani ve smrstitelné folii na ubytek hmotnosti a zmény v obsahu né-
kterych ldtek. Prakticky vyznamné jsou také wvysledky wukolu sledujiciho rezidua
pesticidu pri velkovyrobnim péstovdni cibule. Na jejich zdkladé byly vysloveny nd-
vrhy pro dosazZeni minimalizace nezddoucich vedlejSich ucinkd tj. kontaminace pro-
stiedi cizorodymi ldtkami a zhorSeni skladovatelnosti cibule, jejiZ naf byla pied
sklizni chemicky oSetfena pro wurychleni zasychdni v podminkdch v nds uzZivané
dvoufdzové sklizriové techniky. Cibule byla také predmétem studii potravindiského
vyzkumu, kde se feSila problematika jejiho dalSiho konzervdrenského vyuZiti, napf.
ve formé suchych zdakladd pro prumysl mrazirensky, konzervaremsky, mlynsko-pe-
kdarensky, mlékarensky, masny i farmaceuticky.

Kolektivni praci, na které se zucastnilo mnoho vyzkumnikd v useku zemédél-
ském a potravindiském, byla tvorba mnovych tabulek sloZeni a vyZivové hodnoty
potravin. Podatilo se shromdzdit velké mmnozZstvi udajit o sloZeni maSich nejduleZi-
téjsich surovin a potravind¥skych vyrobki, jakoZ i krmiv.

Omezené moznosti uwvodniku dovoluji ovsem zminit se jen o malém vybéru
ze vech praci provedenych v minulé pétiletce na nadich pracovistich v useku kva-
lity rostlinnygch produkti. Soucasny plin vyzkumu 1981—1985 svou tematickou S§iFi
a duleZitosti Felenych problému wukazuje, Ze v celospoledenské snaze o zlepSeni
kvality vyrobki a zvjdeni urovné vyzivy obyvatelstva CSSR znaji nasi vyzkumnici
své misto.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc.,
piedseda komise pro jakost rostlinnych produktis ORV CSAZ, Praha



VPLYV VYZIVY NA ZMENY DUSIKATEHO KOMPLEXU PSENICNEJ
MUKY

E. Spaldon, Z. Muchova

SPALDON, E. — MUCHOVA, Z. (Vysoka 8kola polnohospodarska, Nitra):
Vplyv vyzivy na zmeny dusikatého komplexu pdeniénej muky. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (2) :115-124.

Cielom prispevku je oboznamif verejnosf s c¢asfou vysledkov zo sledovania
vplyvu stupniovanych davok NPK hnojiv na zmeny dusikatého komplexu muk
zo S$iestich odrod ozimnej pSenice a Triticale pestovanych v rokoch 1976 az
1978 v podno-klimatickych podmienkach Nitry. V sledovanom obdobi sa ako
najkvalitnej§ia osvedé&ila odroda 'Mironovskd zlepSend’ a odroda ’‘Jubilejna’
si udrzovala svoje pozitivne vlastnosti. Juhoslovanské odrody ‘Sava’ a hlavne
'"Novosadska rana’ su schopné reagovat na hnojenie zvy$enim obsahu hrubého
proteinu i ,Cistych bielkovin“ a v celkovych hodnotiach aj v pekarsky délezi-
tych frakciach a mnozstve mokrého lepku i viac neZ odrody néasSho §Iachtenia
‘Solaris’ a ‘Amika’, ovSem ako ukazalo hodnotenie kvality lepku ich nepreko-
nava. Triticale v Ziadnom ukazovateli nedosiahlo troven sledovanych pSenic.

dusikaty komplex; hruby protein; ,¢isté bielkoviny“; bielkovinové frakcie;
lepok a jeho vlastnosti; odroda

Pozornost badatelov putali uZ v prvej polovici 18. storo¢ia hlavne
zdsobné zloZky bielkovinového komplexu — prolaminy a gluteliny do-
sahujice 60 aZ 80 % celkového obsahu dusikatych l4tok (Beccari,
1728 — cit. Jankiewicz, 1968).

Obsah dusikatych latok v zrne Triticum vulgare urCuji mnohé fak-
tory, medzi ktorymi ddleZitd tlohu zohrava Slachtenie. Nestaci v8ak len
nové odrody vyvinit a v praxi roz8irit, ale treba im poskytnit optimélne
podmienky aby mohli svoje kvantitativne a kvalitativne, geneticky za-
fixované schopnosti plne rozvinit (Prugar a kol., 1977).

Zrno v podmienkach Nitry pestovanych odréd ozimnej pSenice obsa-
huje v poveternostne norméalnom roku 13 aZ 15 % hrubého proteinu v su-
§ine (Spaldon, Muchovad, 1980). Tieto proteiny prechadzaja
v prevaznej miere do mik, kde vo forme lepku st hlavnymi nositelmi
technologickych vlastnosti. VyZivou sa spravidla podari zvySit obsah
proteinu préave vzostupom prolaminovej, nutricne menej hodnotnej frak-
cie. Cielom vyskumu je hladat cesty na obmedzenie tohto neZiaddceho
javu tak cestou §lachtenia, ako aj hladanim optiméalnych agroekolo-
gickych podmienok pre konkrétne odrody. Vyskumy z oblasti vplyvu
roznych agroekologickych faktorov ukézali, Ze hlavna tloha pri zvyS$o-
vani tohto ukazovatela pripada vyZive.

Cielom predkladanej prédce je prispiet k zisteniu vplyvu réznej vy-
Zivy (stupiiované davky hladin NPK) na zmeny dusikatého komplexu
pSeniCnej muky. :
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1. Walterov klimatogram pokusného obdobia september 1975 — jul 1978 (podla
sprav bioklimatologickej stanice KPM — VSP v Nitre) — Walter’s climatic diagram
of the test period from September 1975 to July 1978 (according to the reports from
the bio-climatological station of the University of Agriculture at Nitra)

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy boli zalozené v rokoch 1976 az 1978 v objektoch Agrokomplexu
Nitra na pozemku experimentalnej bazy Katedry rastlinnej vyroby VSP na hlini-
tej hnedozemi so strednou zasobou pristupného dusika a fosforu a dobrou zasobou
pristupného draslika.

Priemerné mesacéné teploty a uhrny zrazok za jednotlivé mesiace sledovaného ob-
dobia uvadzame v klimatograme (obr. 1).

Varianty hnojenia: A — nehnojeny — kontrola, B — 113,3 kg ¢ Z. NPK na ha,
C — 226,6 kg ¢. z. NPK na ha, D — 339,9 kg ¢. Z. NPK na ha.

Varianty hnojenia, davky Zivin a hnojiv su uvedené v tab. I.

Varianty boli S$tyrikrat opakované, zberova plocha jednej parcelky bola 25 mé.
Pouzité hnojiva: liadok amoénny s vapencom, kombinované hnojivo NPK, super-
fosfat, draselna sol.

I. Varianty hnojenia, davky zivin a hnojiv — Variants of fertilization, nutrient and
fertilizer application rates
Davka Zivin v kg.ha—? Davka hnojiv v kg.ha!
Variant 309, l;gmpinované ) d ,
N P K NH,NO, ol)l_vg EPK sugegfggfat rz;saegl%]sol’
s CaCO ( < Uy, O o & /o
3 : 0,33)
A . - - . _ .
B 50 21,8 41,5 83,33 227,27 138,88 51,15
C 100 43,6 83,0 166,66 454,54 277,77 102,30
D 150 65,4 | 124,5 249,99 681,81 416,64 153,45
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1I. Statistické hodnotenie vplyvu hnojenia na jednotlivé ukazovatele v sledovanom
obdobi — Statistical evaluation of the effect of fertilization on different para-
meters in the studied period

T — vypotitané a preukaznost
1 hruby 55Cisté’* mokry taznost Cislo
UL protein bielkoviny lepok lepku napuciavania
Variant ) A = nehnojeny = kontrola
B 1,350 1,181 1,101 0,506 0,216
() 2,329 2,239 1,900 1,085 0,063
D 3,233 2,456 2,454 1,713 0,151
| T — tabulkové 0,05 2,0860* 0,05 2,1009+
| 0,01 2,8453++ 0,01 2,8784+*

Casové rozdelenie zapravenia hnojiv-:

pred orbou — poloviéna davka fosforu vo forme 7,89, superfosfatu a poloviéna
davka draslika vo forme 33,29, draselnej soli,

pred sejbou — poloviéna davka dusika vo forme kombinovaného hnojiva NPK
1:0,43:0,83,

v tretej etape organogenézy — poloviénd davka dusika vo forme 309, dusiénanu
amoénneho s vapencom.

Pouzité odrody: 'Jubilejna’ (J), 'Mironovska zlep$ena’ (Mz), ‘Solaris’ (So), 'Amika’
(A), ‘Sava’ (Sa), 'Novosadska rana’ (Nr) a Triticale (T) — ’‘Boékolo’, nizkostebelna,
pSenicény typ z MLR.

Predplodina: kazdy rok kukurica na silaz.

Vysevok: 6 miliénov kli¢ivych zfn na ha.

Odobraté a upravené priemerné vzorky zrna boli zomleté na muku na mlecom
automate Quadrumat Senior firmy Brabender.

Pre posudenie zmien v dusikatom komplexe muk sme stanovili:

III. Statistické hodnotenie odréd v jednotlivych ukazovateloch sledovaného obdobia
— Statistical evaluation of cultivars according to different parameters for the
studied period

T — vypocitané a preukaznost
hruby 55Cisté’ moKkry taznost cislo
Hkazovatsl protein bielkoviny lepok lepku napudiavania
Jubilejna = kontrola
Mz 1,474 1,496 1,970 1,499 4,333
So 1,178 3,289 0,312 1,089 5,789
A 1,699 4,597 3,219 1,613 1,800
Sa 1,997 1,222 1,342 2,879 6,004
Nr 1,983 2,808 0,990 1,582 3,092
T 3,346 5,554 -
T — tabulkové 0,05 2,4469+ 0,05 24511°
0,01 3,7074+* 0,01 3,7094+*
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IV. Statistické hodnotenie rokov v rameci variantov hnojenia v uvedenych ukazova-

tefoch — Statistical evaluation of years within fertilization variants according to
the given parameters
T — test a preukaznost
Variant A B C D Ukazovatel
rok
1978 | 1977 | 1978 | 1977 | 1978 | 1977 | 1978 | 1977

1976 | 4,654 0,146 | 4,771 | 0,825 | 4676 | 1,718 | 4,066 | 1,698 hruby
1977 | 3,487 3,465 2,123 2,029 protein
1976 | 5,261 | 1,485 | 4,466 | 0,854 | 4,391 | 0,580 | 2,802 | 0,675 | ,&iste*
1977 4,580 4,151 2,722 1,870 bielkoviny
T -- tabulkové 0,05 2,0930*

0,01 2,8609+*
1976 | 2,036 | 1,584 | 2,418 | 3,300 | 1,573 | 0,686 | 0,252 | 2,556 | mokry
1977 | 0,239 1,142 0,006 2,749 lepok
1976 | 1,477 | 4,279 | 0,314 | 4,974 | 1,027 | 6,289 | 1,667 | 4,566 | tainost
1977 | 3,879 4,727 4,001 5,572 lepku
1976 | 4,654 | 0,146 | 4,771 | 0,825 | 4,676 | 1,718 | 4,066 | 1,698 | &slo
1977 | 3,487 3,465 2,123 2,029 TRpRIRD
T — tabulkové 0,05 2,1098+

0,01 2,8982++
%% % T T T i
e
13t
12}
n
10
5

Mz
E- Cisté bietkoviny

2. Obsah hrubého proteinu a tzv. éistych bielkovin (v

O- hruby protein

ABCDZ# ABCDI’ ABCDﬂ

ABCDE ABCDF’ ABCDﬁ

0/) — priemer za sledované

obdobie v jednotlivych variantoch vyzivy — The content of crude protein and
the so-called net p10te1n (%) — average for the studied period in different variants

of nutrition
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V. Mnozstvo pekarsky dolezitych frakcii bielkovin II., III. a IV. frakcie v delipido-
vanej muke (v. %) — The amount of protein fractions of baking importance —
fractions II, III a IV in lipid-free flour (%)

Roky
Odroda - variant
1976 1977 1798 %]
L A 5,05 5,94 4,56 5,18
Jubilejna
D 6,48 5,93 4,96 5,79
. A 5,62 6,10 6,12 5,75
Mironovska zlepsena
D 6,49 6,27 6,54 6,43
. A 4,32 5,19 4,27 4,66
Solaris
D 5,28 5,75 5,13 5,38
A — 6,04 5,25 5,60
Amika ’ ’
D - 5,53 5,24 5,38
A 5,01 5,58 5,64 5,41
Sava
D 5,91 5,36 5,04 5,43
. A 5,81 5,47 4,41 5,23
Novosadska rana
D 6,93 4,68 5,54 5,71
. A 3,31 4,87 3,82 3,96
Tuticale
D 4,10 5,53 4,40 4,67
% T T T T T T T T
50
o/az
LA
40 |6 =
K -
A D A D A D A D A D A D A D A D
) Mz So A Sa NR T z
E = zfrakeii lxi+1v. - 1cH %- Ny podiel k hrubému proteinu

3. Obsah pekarsky hodnotnych frakeii bielkovin (v 9) a ich podiel k obsahu hru-
bého proteinu vo variantoch A, D — priemer za sledované obdobie — The content
of protein fractions of baking quality (%) and their ratio to the content of crude
protein in variants A, D — average for the studied period
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1. Obsah hrubého proteinu podla Kjeldahla (%N X 5,7)

2. Obsah tzv. ¢istych bielkovin podla Barnsteina v percentach

3. Frakcionacia bielkovin podla Maesa v dvoch variantoch vyzivy (A, D) v per-
centach

4. Obsah mokrého lepku a jeho vlastnosti charakterizované faznosfou a cislom
napuciavania podfa Berlinera v modifikacii Horela.

Ziskané vysledky sme spracovali a vyhodnotili S$tatisticky Studentovym T-testom

(tab. II, III, IV).

V prispevku uvadzame vysledky za jednotlivé roky zhrnuté v priemernych hodno-

tach za trojrocné sledované obdobie (tab. V, obr. 2—4).

L4

VYSLEDKY

Pre porovnanie ucinnosti jednotlivych dédvok pouZitych hnojiv na
rozne odrody ozimnej pSenice i Triticale sme volili zdkladné Kkvalita-
tivne ukazovatele tak, aby sa mohol postdit dusikaty komplex miky.

Hruby protein — tento déleZity ukazovatel, bol vyZivou celkove
priaznivo ovplyvneny (obr. 2). Davka 113,3 kg C.Z. NPK na ha (va-
riant B) v sledovanom obdobi ovplyvnila jeho obsah Statisticky ne-
preukazne, vySsSia davka 226,6 kg ¢.Z. NPK na ha (variant C) preukazne
a najvyssia davka 339,9 kg (variant D) vysoko preukazne (tab. II). V ram-
ci odréd sme preukazné zvySenie oproti kontrole (odroda ’Jubilejnd’)
nezistili. Preukazné zniZenie bolo zistené len pri Triticale (tab. II). Pri
porovnédvani jednotlivych rokov medzi sebou sme nepreukazné rozdiely
vo v8etkych variantoch vyZivy zistili len pri rokoch 1976 : 1977 a v ramci
variantu D aj 1977 : 1978 tab. III).

Aj mnoZstvo tzv. Cistych bielkovin bolo vyZivou priaznivo ovplyv-
nené (obr. 2). Jednotlivé varianty vyZivy sa prejavili podobne ako pri
hrubom proteine: B variant nepreukazne, C preukazne a D vysoko
preukazne. Preukazne vy$3i obsah voCi odrode ’‘Jubilejnd’ sme v prie-
mere sledovanych rokov nezistili. Zistili sme len preukazné aZ vysoko
preukazné zniZenie pri vdcSine odrdéd — Solaris, Amika, Novosadska
rana, Sava i pri Triticale. Jednotlivé roCniky sa prejavili pri tomto
ukazovateli podobne ako pri hrubom proteine — nepreukazne vo vSet-

%

30
Al A] gﬁv & q
20 |
- . (FImE =
| 1 ' [ TIKIRIE R AR
Lo A O A O A R A A
| | 1 : 0L 1h : | I : HRIORIORIN ainsiaeineis I ll 1 : H : il : i
o TLALLL LAl LAl AL LAL HRIRPIHE IR WEARALALRY TAGDGULARY  (LARARALUL
ABCDe ABCD# ABCD#Z ABCD#Z ABCDg ABCDSZ,._
JuB MIR SOLARIS AMICA SAVA NOV.RANN
— mokry lepok % &islo napuciavania ml —---— taznost lepku cm

4. Obsah mokrého lepku (v %), jeho ¢islo napuédiavania (v ml) a faZnosf lepku
(v em) — priemer za sledované obdobie v jednotlivych variantoch vyzivy — The
content of wet gluten (%), gluten swelling number (ml) and gluten ductility (cm)
— average for the studied period in different nutrition variants
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kych variantoch, len pri porovndvani rokov 1976 :1977 a v ramci va-
riantu D aj 1977 : 1978.

Bielkovinovy komplex mik je v prevaZnej miere zastipeny zasob-
nymi zloZkami prolaminového a glutelinového typu. Vzhladom na to,
Ze v izopropanole sa rozpustaju prolaminy reprezentované v mike jed-
nou z dvoch zakladnych zloZiek lepku — gliadinom, je II. a III. frakcia
podla Maesa spolu so IV. frakciou — bielkovinami rozpustnymi v zrie-
denej kyseline mlie¢nej — vhodnym tdajom pre urCenie pekéarenskej
kvality. Z tab. V vyplyva, Ze najviac pekarsky doéleZitych frakcii biel-
kovin — II. frakcia (bielkoviny rozpustné v 40% izopropanole), III.
frakcia (bielkoviny rozpustné v 40% izopropanole + 0,6% merkapto-
etanole); IV. frakcia (bielkoviny rozpustné v zriedenej kyseline mliec-
nej podla Zelenyho) — bolo pri odrodach ‘Mironovska zlepSend’ v oboch
variantoch vyZivy, ‘Jubilejnd’ a ‘Novosadskd& rand’ vo variante s naj-
vyS$imi pouZitymi davkami hnojiv 339,9 kg &.Z. NPK na ha. Ak porov-
ndvame udaje frakcionacie bielkovin s mnoZstvom ziskaného mokrého
lepku a jeho fyzikdlno-koloidnymi vlastnostami vidime urcCité stvislosti.
Podiel frakcii, v ktorych st zastipené hlavne zdsobné zloZky, prolaminy
a gluteliny tvoriace tzv. gluténovy komplex, st pri Triticale najniZSie,
¢o potvrdzuje skutocnost, Ze lepok sa nedal prakticky ziskat — vyprat.
Podia tychto kritérii sa priama zavislost medzi vysledkami frakcionacie
bielkovin a mnoZstvom ziskaného lepku prejavila pri odrodach ’'Miro-
novska zlepSend’ a ‘Jubilejnd’. Pri ostatnych odrodach sa tieto vztahy
tak jednoznacne nepotvrdili.

MnoZstvo mokrého lepku bolo stipajacimi davkami Zivin ovplyv-
nené priaznivo, aj ked nie tak vyrazne ako hruby protein alebo ,Cisté
bielkoviny“ (obr. 4). Varianty B a C ovplyvnili mnoZstvo lepku ne-
preukazne, len pri variante s najvysSSimi davkami pouZitych hnojiv boli
zistené preukazné rozdiely v porovnani s nehnojenym kontrolnym va-
riantom A. Preukazne vyS3i obsah lepku ako pri odrode Jubilejnd sme
nezistili, preukazne niZ8i bol pri odrode '‘Amika’ (1977). Jednotlivé roc-
niky sa prejavili nepreukazne pri variantoch A a C. Pri variante B ne-
preukazne len pri porovnani rokov 1977 : 1978 a pri variante D porov-
ndvajic roky 1976 : 1978.

Kvalitativne vlastnosti lepku charakterizované jeho taZnostou
a Cislom napucCiavania neboli vyZivou v sledovanom obdobi prakticky
ovplyvnené. Zistené rozdiely su Statisticky nepreukazné. Porovnavajuc
jednotlivé odrody s kontrolou (‘Jubilejnd’) preukazné zhorSenie taZnosti
lepku prejavila odroda ‘Sava’. Pri ¢&isle napuCiavania sme vysoko
preukazné zniZenie tohto doéleZitého kvalitativneho ukazovatela zistili
pri odrodach ’‘Sava’ a ‘Novosadska rana’. Porovnavajic roky medzi se-
bou v ramci jednotlivych pouZitych hladin vyZivy sme zistili, Ze pri
taZznosti lepku nepreukazné rozdiely boli len pri porovndvani rokov
1976 : 1978 a pri ¢isle napuciavania 1976 : 1977 vo vSetkych variantoch
VyZivy.

DISKUSIA
ZvySenie obsahu dusikatych latok v zrne pSenice vplyvom vhodnej

aplikdcie hnojiv, hlavne dusikatych, zistili mnohi autori. Okrem inych
aj Coic (1966) uvadza, Ze bez prihliadnutia na geneticky fixovanu
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kvalitu bielkovin méa zvySenie ich podielu v zrne vyZivou vplyv na tech-
nologickt a CiastoCne aj na vyZivnd hodnotu.

Aj ked naSe vysledky moéZeme s vysledkami inych autorov porovnat
len Cciastofne (pre odliSny metodicky pristup, podmienky, odrody
a agroekologické faktory), méZeme potvrdit, Ze zvySenie davok hnojiv
v sledovanom obdobi, ktoré zahfila poveternostne velmi odliSné roky
1976, 1977, 1978, priaznivo vplyvali na mnoZstvo hrubého proteinu, tzv.
Cistych bielkovin, pekadrsky déleZitych bielkovinovych frakcii i na mnoZz-
stvo lepku. Na kvalite sa to tak jednoznacne neprejavilo.

Vztahom medzi rozpustnostou obilnych bielkovin v réznych roz-
paStadlach a ich technologicky vyznamnymi vlastnostami venoval po-
zornost Maes (1962, 1963, 1964), ktory vo svojich pracach hlada
vztahy medzi kvalitou a obsahom urcitej frakcie a vyvinul postup, ktory
umoZiluje postupni a kontinudlnu extrakciu po sebe nasledujtcich roz-
pastadiel, resp. tym samym rozpaStadlom v stuipajicej koncentracii.
Podla tohto postupu sme urobili frakciondciu v dvoch variantoch vy-
Zivy (nehnojeny a s najvy35ou davkou Zivin). Z vysledkov vyplyva, Ze
¢im viac bielkovin mika obsahuje, tym vac¢s$i percentudlny podiel z tohto
mnoZstva je rozpustny v izopropanole (X II. + IIl. frakcie). KedZe
pekérska hodnota miky je pravidelne velmi silne ovplyvnend celkovym
obsahom bielkovin a v8etky frakcie v prepoCte na 100 g muky stipaja
so zvySujucimi sa davkami hnojiv, zistujeme dobry pomer medzi pe-
karskou hodnotou a obsahom bielkovin rozpustnych v izopropanole a ky-
seline mlietnej podobne ako pri Stddiu vplyvu réznej vyZivy pSenice
na zloZenie bielkovin pSeni¢nej miky v inych pédno-klimatickych pod-
mienkach (Tichy, Muchovéd, 1976).

Pri porovnavani percentudlneho podielu pekéarsky doéleZitych frakcii
k celkovému obsahu hrubého proteinu v zhodnych variantoch vyZivy
zistujeme, Ze hnojenie ich prirastok ovplyviiuje v menSej miere neZ cel-
kovy hruby protein (obr. 3). Celkove sa na variante s najvys$simi pouZi-
tymi davkami hnojiv 3399 kg €. Z. NPK na ha ziskalo v priemere
o +6,5% pekarsky daleZitych frakcii viac neZ na kontrolnom — ne-
hnojenom variante, pri rozpati od —0,3 % v roku 1977 do +155%
v roku 1976. NajniZ8i obsah v priemere oboch variantov sme zistili
v roku 1978 (5,21 %), v roku 1976 v priemere o +2,6 % a v roku 1977
o +9,9 % viac. Najvdcsi podiel na mnoZstve pekarsky ddleZitych frakcii
bielkovin mé& vSak odroda. Rozdiely medzi jednotlivymi odrodami su
vyrazné a pohybuji sa v rozpdti od —19,8 % pri odrode ‘Solaris’ pri
variante A roku 1978 do +27,4 % pri odrode ‘Mironovska zlepsend”
tieZ nehnojenom variante toho istého roku. Celkove najniZ8i podiel
tychto frakcii (v porovnani s kontrolou — ‘Jubilejnd’) malo Triticale
(o —36,7 % menej na hnojenom variante v roku 1976).

Podla vysledkov mnohych pracovisk u nds i v zahrani¢i zvlast vy-
razny efekt, hlavne na kvalitu bielkovinového komplexu, prindSa neskora
aplikacia dusikatych hnojiv. Dusik pri nizkych dévkach (30 kg dusika
na ha) priddvanych v skorych vegetacnych fazach moZe podla zisteni
Mosolovej, Michaljevej a Alexandrovej v roku 1962 (podla citacie Ko -
danev, 1970) aj zniZit obsah hrubého proteinu. AZ pri zvySeni davky
na 60 kg dusika na ha dosiahli na hnojenych variantoch troveii kontroly,
priCom vyrazné zvySenie dosiahli aZ pri ddvkach 60 a 90 kg dusika na ha.
Schuster a Bauer (1968) konStatovali rotnikové a odrodové roz-
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diely v reaktivnosti na prihnojovanie dusikom v davkach 50 aZ 60 kg,
resp. 60 aZ 100 kg dusika na ha v dobe medzi odnoZovanim a klasenim.
V naSich pokusoch sme pridavali dusik v skorych vegetacnych fazach
v davkach 25, 50 a 75 kg na ha podla jednotlivych variantov vyZivy.
Vysledky ukazali, Ze ani nizke davky 25 kg dusika na ha nezniZili obsah
dusikatych latok voc¢i nehnojenému — kontrolnému variantu, avSak
faktom je, Ze najvyraznejSie zvySenie aj v naSich podmienkach bolo pri
davkach vys8ich ako 60 kg dusika na ha, konkrétne pri davke 75 kg
dusika na ha.

NajpriaznivejSie vysledky z hladiska kvality ziskanej miuky sme
zaznamenali v najsuchsich podmienkach vegetacného obdobia 1975/1976
s priemernou teplotou 9,2 °C a thrnom zraZzok 337,4 mm.

Literatura

COIC, I.: La nutrition ét la fertilisation azoteé du blé d’hiver. Les besoins en azoteé
du blé d’hiver consequences agronomiques. Ann. Agron, 1, 1956, s. 115-181.
JANKIEWICZ, M.: Biatka w technologii zbéz. Warszawa, WPLiS 1968.

KODANEV, I. M.: Agrotechnika i kaéestvo zerna. Moskva, Kolos 1970.

KOSTER, D. — SEIFERT, M.: Der Einfluss der Stickstoffspitdiingung auf Ertrag
und Qualitdt verschiedener Winter- und Sommerweizen sorten. Thaer.-Arch., 14,
1970, &. 4, s. 315-320.

MAES, E.: Mehleiweissloslichkeit und Backqualitdt III. Konbimerliche progressive
Exrtraktmn Getreide und Mehl, 12, 1962, s. 70-72.

MAES, E.: Mehleiweissloslichkeit und Backquahtat IV. D1e progressive Extraktion
von Welzenschrott Getreide und Mehl, 13, 1963, ¢. 5, s. 54-56.

MAES, E.: Mehleiweissloslichkeit und Backquahtat XI. Eiweissloslichkeit in Tei-
gen. Getreide und Mehl, 14, 1964, ¢. 12, s. 133-136.

PRUGAR, J. a kol.: Kvalita rostlinnych produktd. Praha, SZN 1977.

SPALDON, E. — MUCHOVA, Z.: Vplyv vyzivy pSenice na niektoré kvalitativne
ukazovatele pSeni¢nej muky. Rostl. Vyroba, 26, 1980, ¢. 3, s. 247-256.

SCHUSTER, W. — BAUER, R.: Ergebnisse dreijdahriger Sorten Diingungs versuche
bei Winterweizen. Mitt. DLG, 83, 1968, 31, s. 1102-1108.

TICHY, I. — MUCHOVA, Z.: Vplyv roznej vyZivy na zloZenie bielkovin muky.
Pol’nohospodarstvo 22, 1976, ¢. 10, s. 932-942.

Doslo dna 16. 6. 1981

LITTAJIOOH, E. — MYXOBA, 3. (Cenrckoxo3siCTBEHHbIH HHCTHTYT, Hurpa): BamaHue nm-
TaHMA Ha W3MeHeHHe A30THOTO KOMILIeKca muieHuwHoit wmyxu. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2):

. 115-124.

Ilens craTsm 3aKgio4yaiach B O3HAKOMJEHUM C YacThl0 PE3yJbTATOB, INOJYUEHHBIX IPH H3y4CHUH
enuanns nuddepennupopanneix 103 NPK ynobpeHuit Ha H3MeHeHHs asoTHOIO KOMIIEKca MyKHU
1IecTH COpTOB 03uMo¥ numeHunn u Triticale, sosnessBaeMeix B 1976 —1978 rr. B mouBeHHO-KiIH-
MaTHYecKHX ycunoBuax Hutpel. 3a sTor nepuon Haubolsiee KadeCTBEHHBIM OKasajics copr 'Mu-
poHoBcKas ynyumeHnHas', 'FOGuneiiHan’ TaKkKe ylnepiKuBaja CBOM TOJOXUTeNbHble cBoiicTBa. IOxHO-
cnopankie copra ‘Casa’ wu, rnasem ofpasoM, ‘Hosocamcka pama’ crocoBHEl pearmpoBaTh Ha
yIobpeHHe IOBBINIEHHEM CcolepKaHUs Ipy6oro (chHporo) TmpOTEMHA W UYHMCTHIX GEJKOB»; IO
obmuM SHadeHHAM M TO xJeBOoNeKapHHIM BaKHBEIM QPAKIUAM M KOJNMUECTBY CHIPOH KJIEHKOBHMHEI
naxe Gousbuie, yem copra mHame# cerekuun ‘Comapmc’ n ‘AMuna’, omHako — Kak ImoKasana
OIleHKa KauecrBa KJIEHKOBMHEI — ux He mpesocxonur, Triticale Hum mo ommoMmy moxasarenio
He NOCTMIJIA YPOBHHA HM8y4aeMBIX TIIIEHHII.

A30THBIH KOMILIEKC; CHIPOM TIIPOTEMH; «YMCThie OeNxH»; 6esKoBbie (paKUUM; KIeHKOBUHA U ee
CBOMCTBAa; COpPTa
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SPALDON, E. — MUCHOVA, Z. (University of Agriculture, Nitra): The Effect
of Nutrition on Changes in the Nitrogen Complex of Wheat Flour. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (2) :115-124.

The paper is aimed at presenting part of the results of the study of the effect of
gradated NPK-fertilizer application rates upon the changes in the nitrogen complex
of flours from six cultivars of winter wheat and Triticale grown in 1976—1978
under the soil and climatic conditions of Nitra. The 'Mironovskaya Uluchshennaya’
cultivar was found to be the best and the ‘Yubileinaya’ cultivar also retained its
positive properties. The Yugoslavian cultivars ‘Sava’ and mainly ‘Novosadska rana’
are able to respond to fertilization by increasing its content of crude protein and
“net protein”; in the total values and in fractions of baking importance as well
as in the amount of wet gluten their response is even more pronounced than in
the Czechoslovak cultivars ’Amica’ and ‘Solaris’; however, the Yugoslavian cultivars
are not better than ‘Amica’ and ’‘Solaris’ as to gluten quality. Triticale was worse
than the studied wheats in all the parameters under study.

nitrogen complex; crude protein; “net proteins”; protein fractions; gluten and its
properties; cultivar

SPALDON, E. — MUCHOVA, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluf
der Pflanzenerndhrung auf die Verdnderungen des Stickstoffkomplexes des Weizen-
mehls. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 115-124.

Im Beitrag wird ein Teil der Beobachtungsergebnisse der Einwirkung gesteigerter
NPK-Diingemittelgaben auf die Veranderungen des Stickstoffkomplexes von Mehl
aus sechs in den Jahren 1976—1978 unter den boden-klimatischen Bedingungen von
Nitra angebauten Winterweizen- und Triticalesorten angefiihrt. In der beobach-
teten Zeitperiode zeigte sich als die beste Qualitdtssorte 'Verbesserte Mironovskaja’
und auch die Sorte ’Jubilejnaja’ hat sich ihre positiven Eigenschaften aufrechter-
halten. Die jugoslawischen Sorten ‘Sava’ und namentlich ‘Novosadska rana’ sind
fahig, auf Diingung durch Erhohung des Rohproteins und ,reiner Eiweilstoffe“ und
in den Gesamtwerten auch in den vom Backstandpunkt wichtigen Fraktionen und
in der Menge des NafBklebers sogar mehr als die bei uns geziichteten Sorten ’'So-
laris’ und ‘Amica’ zu reagieren; jedoch in bezug auf die Kleberqualitit werden die
letztenannten Sorten wie die Bewertung zeigte, den jugoslawischen {iiberlegen.
Triticale erreichte in keinem der Anzeiger das Niveau der beobachteten Weizen-
sorten.

Stickstoffkomplex; Rohprotein; ,reine EiweifBlstoffe”; Eiweillstofffraktionen; Kleber
und seine Eigenschaften; Sorte

Adresa autorov:

Akademik Emil Spaldon, ing. Zdenka Muchova, Vysoka $kola poInohospo-
darska, 949 01 Nitra
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PODIL AGROEKOLOGICKYCH FAKTORU NA UTVARENI VYNOSU
A JAKOSTI ZRNA OZIME PSENICE V REPARSKE VYROBNI
OBLASTI

F. Dudas, M. Pelikan

DUDAS, F. — PELIKAN, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Podil agro-
ekologickych faktorii ma utvdfeni vynosu a jakosti zrna ozimé pSenice v fTe-
paiské vgrobni oblasti. Rostl. Vyroha, 28, 1982 (2) :125-132.

V tfiletém polnim pokusu v reparské vyrobni oblasti byl sledovan vliv po-
kusného obdobi, zpracovani pudy, hnojeni a pfredplodiny na vynos a jakost
zrna ozimé pSenice. Vysledky ukazaly, Ze vynos zrna byl sice ovlivnén klima-
tickymi podminkami, zpracovanim pudy a predplodinou, avSak daleko vyraz-
néji se uplatnily jejich vzajemné interakce. U sklovitosti zrna, obsahu bilkovin,
lepku a bobtnaciho éisla lepku bylo vyrazné ovlivnéni obdobim (34,19, az
73,1 9%, u sklovitosti zrna se dale projevilo zpracovani pudy (14,6 %), u hmot-
nosti 1000 zrn a bobtnaciho ¢isla lepku piedplodina (27,39, a 20,7 %,). Zpusob
zpracovani pudy a predplodina zmirnily vliv pokusnych roku, tj. klimatickych
podminek.

ozima pSenice; klimatické podminky; predplodina; hnojeni; zpracovani pudy;
vynos zrna; hmotnost 1000 zrn; plna zrna; sklovitost; bilkoviny; lepek; bobtna-
ci ¢islo

Plan hospodaiského a socidlniho rozvoje CSSR stavi pred zemé&dél-
stvi a potravinarsky primysl naroCné tukoly pi#i zabezpeCovani sobé-
stadnosti ve vyrobé potravin. Potraviny a obili se stdle vice stavaji su-
rovinou strategického vyznamu a predmétem politickych spekulaci vy-
spélych kapitalistickych stati. Proto rlistu produkce obilovin je vénovana
ve vS8ech Clenskych statech RVHP mimofadnd péCe a pozornost.

V poslednich letech se stavaji zvlasté aktudlni otdzky formovani
vynosu a jakosti zrna vlivem agroekologickych Ciniteld. Ovéfuje se vliv
stanovisté, klimatickych podminek, pouZité agrotechniky, pfedplodiny,
tirovné hnojeni a dalSich faktord na vynosové prvky se snahou odvodit
optiméalni podminky pro dosaZeni vysokych vynost a jakosti zrna. Uve-
denou problematikou se zabyvali Krej¢it (1967), Dudas a Ho-
molka (1972), S¢erbakova et al. (1978), Baier (1977),
Prugar et al. (1977), Fink (1979), Oberhagemann (1979),
Pelikdn a Dud&as§ (1979) a rada dalSich. I kdyZ dosaZené vysledky
nebyly u vSech jmenovanych jednoznacné, stdle jasnéji se rysuje od-
povéd na uvedené otdzky na podkladé vysledkdi dlouhodobych polnich
pokusti. )

Formovanim vynosu a jakosti zrna ozimé pSenice agroekologickymi
Ciniteli se zabyva také predkldadana préace.
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MATERIAL A METODY

Polni pokusy pro ovéieni vlivu klimatickych podminek, zplsobu zpracovani
pudy, hnojeni a predplodiny na vynos a jakost zrna ozimé pSenice byly zalozeny
v Ivanovicich na Hané (Jihomoravsky kraj, okres VySkov, nadmotskd vyska 225 m,
¢ernozem degradovanda, hlinitd na spra$i, reparska vyrobni oblast — Ri). Klima-
ticky lze oblast charakterizovat jako teplou, mirné suchou, s mirnou zimou (A3).
Podle dlouhodobého pruméru srazek (533,3 mm) se jednd o oblast semihumidni,
s maximem srazek v 1été, s minimem v zimé. Prumérna roc¢ni teplota vzduchu
(8,3°C) a jeji prubéh v jednotlivych mésicich odpovida teplotnim pomértm jiho-
moravskym.

Odruda ozimé pSenice ’'Mironovska’ byla péstovdna po dvou piredplodinach
(vojtéska, bob), pfi dvou davkach zivin (I a II) a tfech zpusobech zpracovani pudy
(orba, minimalizace a bez orby), v letech 1977—1979.

Davka ¢&istych Zivin (N : P : K) po vojtéSce (v kg.ha-1):

I. 70 : 24 : 50,
II. 90 : 31 : 66.

Dvé tretiny dusiku byly aplikovany u obou davek Zivin na podzim, jedna tre-
tina na konci odnoZovani. Fosfor a draslo na podzim pfi predsefové pripravé pudy.

Davka ¢&istyeh zivin (N : P : K) po bobu (v kg.ha-1):

I. 90:0:0,
I1. 100 : 0 : 0.

Tri ¢étvrtiny dusiku byly aplikovany u obou davek zivin na podzim, jedna
¢tvrtina na jare. PK-hnojeni bylo provedeno predzasobné u kukufice na zrno, ve
sledu kukurice, bob, pSenice.

Z jednotlivych druht hnojiv byl pouzit siran amonny na podzim a ledek
amonny s vapencem na jare. Fosfor byl aplikovan ve formé superfosfatu, draslo ve
formé draselné soli.

Pri tradiénim zplisobu zpracovani pudy byla hloubka orby 22 cm, u mini-
malizace byl pouzit diskovy podmitaé PDN 180, hloubka zpracovani 8 az 10 cm.
U bezorebniho zpusobu byl proveden postiik Gramoxone v davece 3 1.ha-1 uéinné
latky. Seti bylo provedeno bezorebnim secim strojem 20-SEXBJ-150, hloubka seti
5 az 7 cm. Postrik proti plevelim byl proveden Bandexem v dobé patého listku.

Vysev byl proveden 8. 10. 1976; 3. 10. 1977 a 13. 10. 1978. Sklizenn zrna byla
provedena ve vSech pokusnych letech v plné zralosti 28. 7. 1977; 15. 8. 1978 a 2. 8.
1979.
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1. Klimatogram pokusného obdobi (1977—1979) — Climatic diagram of the test
period (1977—1979)

126 ROSTLINNA VYROBA - 1982



Pribéh povétrnostnich podminek v jednotlivych letech podle Waltera
a Lietha (1960) udava obr. 1.

U odebranych vzorkti zrna byly stanoveny hmotnost 1000 zrn, podil plnych
zrn, sklovitost, obsah bilkovin, mokrého lepku a bobtnaci ¢&islo lepku.

Hektarové vynosy zrna, vysledky mechanickych a technologickych rozbort
pokusnych variant byly zhodnoceny analyzou variance.

VYSLEDKY

VYNOS ZRNA

Prehled o vynosu zrna uvadi tab. I, kde je zéaroveii vyjadfena vy-
znamnost ovlivnéni jednotlivymi faktory podle statistického hodnoceni.

Nejvy8§iho vynosu zrna bylo dosaZeno v roce 1977 (pramér variant
5,45 t. ha~1), statisticky vyznamné vy$s§iho oproti roku 1978 i 1979. Nej-
niz8i vynos byl v roce 1978 (primér 4,98 t . ha ~1).

Pri hodnoceni pouZité agrotechniky bylo podle primérnych hodnot
dosaZeno nejvy$iho vynosu u variant s minimélnim zpracovadnim ptdy,
a to jak po vojtéSce (5,25 t.hta"1), tak i po bobu (5,44 t.ha~1), nejniZsi
vynos byl zjiStén u variant bez orby, opét shodné po obou predplodinach
(4,99 a 5,05 t.ha"l). Statisticky byla prokdzdna vyznamnost vy3$Sich
vynostt pfi minimélnim zpracovani pady, oproti variantdm s orbou
i bez orby.

Vyssi utrovenl hnojeni se zPetelné neprojevila po vojtéSce, rozdil
mezi niZ81 a vyS$3i Grovni hnojeni podle primérnych hodnot byl nepatrny
(5,10 a 5,12 t.ha~1). Po bobu se vy$§i droveii hnojeni projevila dokonce
depresivné (5,23 oproti 5,18 t.ha~1).

Urcité ovlivnéni vynosu zrna je patrné v diisledku rozdilnych pred-
plodin. Podle primérnych vysledkdt bylo vy358iho vynosu dosaZeno po
bobu (5,21 t.ha~1), oproti vojtéSce (5,11 t.ha"1), coZ bylo potvrzeno
i statisticky.

PFi hodnoceni vyznamnosti vlivu jednotlivych faktort (tab. I), se
ukdzaly jako vyznamné pokusné roky, zpracovani pidy a predplodina
a jako vysoce vyznamné interakce roky X zpracovani plidy a roky X
X predplodina.

JAKOST ZRNA

Pro velky pocet Ciselnych tidajt jsme znédzornili formou graf (obr.
2 a 3) jen podil plnych zrn a obsah bilkovin.

U hmotnosti 1000 zrn bylo dosaZeno vy$Sich hodnot po vojtéSce,
v priméru 44,61 g, zatimco po bobu jen 42,49 g, coZ bylo potvrzeno
také statisticky. Vliv rozdilné trovné hnojeni byl mélo vyrazny, podle
primérnych hodnot jen nepatrné ve prospéch vysSSi drovné hnojeni.
PouZitd agrotechnika vykdzala rozdilné vysledky vzhledem k pouiitym
predplodindam. Po vojtéSce daly nejvy$$i hmotnost 1000 zrn podle prii-
mérnych hodnot varianty s orbou (45,68 g), zatimco po bobu varianty
bez orby (43,98 g). Nejpfriznivéjsi klimatické podminky pro formovéani
hmotnosti zrna byly v roce 1978, kdy ¢inil primeér variant 44,32 g, naopak
ne]nlz§1 hmotnost 1000 zrn byla Z]lsténa v roce 1977 [42 69 g), tedy
opatné vzhledem k vynosu.
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I. Vynos zrna — vyznamnost ovlivnéni sledovanymi faktory — Grain yield —
significance of the effect of the studied factors

Vojtéska t.ha-! Bob t.ha !
Zprac_:ovéni Rok hnojeni hnojeni
pudy
h, l h, ‘ priamér h, h, prumér
Orba 1977 5,43 5,44 5,44 5,44 5,63 5,54
1978 4,83 4,61 4,72 4,59 4,13 4,36
1979 5.22 5,06 5,14 5,54 5,49 5:52
prumér 5,16 5,04 5,10 5,19 5,08 5,14
Minimalni 1977 5,49 5,59 5,54 5,70 5,53 5,62
;‘l’.ﬁy“’v‘m‘ 1978 5,18 5,37 5,27 5,06 5,04 5,05
1979 5,03 4,85 4,94 5,58 5,70 5,64
pramér 5,23 5,27 5,25 5,45 5,42 5,44
Bez orby 1977 4,97 5,05 5,01 5,20 5517 5,19
1978 5,29 5,75 5,52 4,79 5,10 4,95
} 1979 4,51 4,34 4,43 5,18 4,84 501 |
prameér 4,92 5,05 4,99 5,06 5,03 5,05
Pramér 5,10 5.12 5,11 5,23 5,18 5,12
Faktor i MS D, i
A Roky 0,367 0,219
B Zpracovani pudy 0,222+ 0,219
C Hnojeni 0,49 ’ —
D Ptedplodina 0,202~ 0,140
Interakce:
AxB 0,712*
A x D 0,451+
g PO.O:': ft P()vlﬂ

Podle statistického zpracovéani vysledkti byla hmotnost 1000 zrn
vyznamné ovlivnéna jen predplodinou a interakci zpracovani pidy X
X predplodina.

Podil plnych zrn je pfehledné uveden na obr. 2, z néhoZ je patrny
vyrazny vliv klimatickych podminek v jednotlivych letech. Vyznamné
vysSich hodnot bylo dosaZeno v roce 1979 (92,89 %), oproti roku 1977
(87,93 %) i 1978 (89,38 %). Vliv pouZité agrotechniky i predplodiny
byl nevyrazny. Rozdilnd troveil hnojeni se uplatnila vétSi mirou jen po
vojté8ce ve prospéch niz§i drovné hnojeni (91,69 %, oproti 89,56 % pii
vySs8i urovni). Podle statistického hodnoceni byl podil pilnych zrn vy-
znamneé ovlivnén jen pokusnymi roky, tj. klimatickymi podminkami.
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2. Ovlivnéni podilu plnych zrn roky, zpracovanim pudy, hnojenim a predplodinou
— The influence of the years of growing, soil cultivation, fertilization and forecrop
on the proportion of full grains

Sklovitost zrna byla vysoce vyznamné ovlivnéna pokusnymi roky.
Nejvyssich hodnot bylo dosaZeno v roce 1979 (pramér 59,91 %), nej-
nizsich v roce 1978 (47,50 % ). Vyznamné se projevil také vliv zpracovani
pudy, kdy nejvy$8i sklovitosti bylo docileno u variant s orbou, a to
shodn& po obou predplodinach (56,4 % a 60,5 %), nejnizsi pak u va-
riant bez orby (50,4 % a 51,3 % ). U hnojeni se projevila pfiznivéji vyssi
arovenl a ze zkouSenych predplodin bylo podle primérnych hodnot do-
saZeno lepSich vysledkd po bobu.

Obsah bilkovin byl statisticky vysoce vyznamné ovlivnén pokusnymi

e

roky. Nejvy$§iho obsahu bilkovin bylo v priaméru dosaZeno v roce 1979
/e
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[ orba B minmal zprac B bez orby

3. Ovlivnéni obsahu bilkovin roky, zpracovanim pudy, hnojenim a predplodinou —
The influence of the years of growing, soil cultivation, fertilization and forecrop
on protein content
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(14,80 %), nejniZs$itho v roce 1978 (12,95 %). Rozdilné zpracovéni pidy
se na obsahu bilkovin projevilo jen nepatrné&, rovnéZ maly byl vliv
hnojeni, kde se jako pfizniv&jsi uk&dzala vyS83i trovern. Obdobné tomu
bylo i s pfedplodinou, kde ponékud vy3ssi hodnoty obsahu bilkovin byly
zjiStény po bobu.

U obsahu mokrého lepku se projevila obdobna tendence jako u bil-
kovin. Statisticky vysoce vyznamny byl vliv roki s nejvy3Si tGrovni
v roce 1979 (30,96.%). Zpracovani ptdy vykazalo mens$i rozdily jen po
vojtéSce, po bobu byly hodnoty obsahu lepku vzacné& vyrovnané. Vliv
hnojeni byl patrny jen po vojtéSce, ve prospéch vy3Si trovné hnojeni,
rovnéZ predplodina se projevila nevyrazné&, s obdobnou tendenci jako
u obsahu bilkovin.

Bobtnaci ¢islo lepku bylo priikazné ovlivnéno charakterem rocniku
a predplodinou (tab. II). NejniZS81i hodnoty, a tedy i jakost lepku byla
v roce 1978, po vojtéSce v priiméru 7,8, po bobu 5,0. Bob jako predplo-
dina se projevil méné priznivé (celkovy primeér 7,7) oproti vojtésce (9,8).
Vliv zpracovani pidy i hnojeni byl nevyrazny. Podle statistického hod-
noceni se vedle rokili a pfedplodiny uplatnily i nékteré interakce.

Ovlivnéni vynosu a jakosti zrna sledovanymi faktory, tj. roky, zpra-
covanim pldy, hnojenim a pfedplodinou ukazuje tab. II. U vynosu
zrna je zajimavy vysoky podil (48,5 %) spolecného ptisobeni roki, tj.
klimatickych podminek a zpracovéani pidy, zatimco podil samostatnych
faktor®i je maly (12,5 % a 7,6 %).

U hmotnosti 1000 zrn se znacnym dilem uplatnila pfedplodina
(27,3 %) a spolecné piisobeni rokl a zpracovani ptdy.

U podilu plnych zrn, sklovitosti, obsahu bilkovin, lepku a bobtna-
ciho Cisla lepku se uplatnily pfedevSim klimatické podminky v jednotli-
vych letech, pfi¢emz nejvétsi ovlivnéni bylo u bilkovin (73,10 %).

II. Podil jednotlivych faktorti na celkovém rozptylu u vynosu a sledovanych jakost-
nich znaku (v %;) — The proportions of individual factors in the over-all variance
of yield and of the studied quality parameters (%)

Faktor Vinos | gtz | P& | iovitost| Bilkoviny | Lepek B°§;‘1‘:°‘
A — Roky 12,50 756 | 3414 | 4322 | 7308 | 51,52 | 49,27
B — Zpraco-
viniptdy | 7,60 0,50 0,83 | 1457 0,21 2,64 | 050
C — Hnojeni 0,85 0,74 2,50 2,30 0,83 1,09 0,08
D — Predplo-
dina 345 | 27,30 0,36 2,96 1,25 0,01 | 20,66
Interakce: ’
AxB 48,47 | 2731 8,09 | 10,80 838 | 23,89 5,61
AxC 0,84 0,15 1,47 0,88 1,22 1,59 3,06
AxD 1535 | 10,77 1,51 | 11,31 4,67 3,62 7,67
B x D 1,01 | 17,06 2,81 070 | 1,37 1,55 0,18
AxBxC 1,64 1,91 | 14,03 2,81 0,57 2,49 1,00
AxBxD 0,70 3,12 | 2042 1,19 3,36 4,31 3,15
AxCxD 2,62 2,71 2,81 3,45 0,30 0,39 4,06
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DISKUSE

Vysledky laboratorniho rozboru a jejich statistické zpracovani vy-
jadfuji podil sledovanych a agroekologickych faktorii na formovani vy-
nosu zrna ozimé pSenice a nékterych jakostnich ukazateli na stanovisti
v Ivanovicich na Hané, v Feparské vyrobni oblasti.

. U vynosu se vedle pokusnych rokii, coZ je obecné zndmo, prokéazal

vyznamny vliv zpracovdni ptdy i pfedplodiny a zejména jejich vza-
jemnych interakci. Zajimavy je vysoky podil interakce rokli a zpraco-
vani pady. Vliv povétrnostnich podminek se neprojevil na vynosu zrna
tak zfetelnd jak uvadi Fada autord, napf. Saalbach (1969), S¢er-
bakova et al. (1978), Pelikdan a Dudas (1979) aj., zfejmé se
ve vetSi mire uplatnil charakter stanoviSté, zejména pldni pomeéry. NiZsi
ovlivnéni vynosu zrna klimatickymi podminkami potvrzuje i hmotnosti
1000 zrn, kde se priikazné uplatnila pouze pfedplodina.

U ostatnich jakostnich znak@i se povétrnostni poméry projevily
jako rozhodujici, a to od 34,1 % do 73,1 %, coZ je v souladu se zavéry
Sudnova (1965), Kosa (1964), Prugara (1977) a celé Fady
dalSich autord.

Zpracovani pldy ovlivnilo jakostni znaky zrna jen velmi nepatrné.
Pouze u sklovitosti bylo dosaZeno statistické vyznamnosti, pficemZ vy-
sledky byly obecné dosti variabilni, coZ je v souladu se zavéry Krej-
Cife (1967), DuddsSe a Homolky (1972) aj.

Vliv rozdilného hnojeni byl celkové maly. Podle primérnych hod-
not byly vysledky vyrovnané a pouze u sklovitosti, obsahu bilkovin
a lepku se vy33i urovernli hnojeni projevila ponékud pfiznivéji. TFeba
oviem podotknout, Ze rozdil 20 kg N mezi niZ8i a vy35i drovni hnojeni
byl pomérné maly, takZe se na Zivinami dobfe zdsobenych pitidach v Fe-
pafské vyrobni oblasti neuplatnil.

Ponékud zFeteln&ji se projevil vliv prfedplodiny, zejména u hmot-
nosti 1000 zrn a bobtnaciho ¢&isla, ale i u sklovitosti, i kdyZ u tohoto
znakii nebylo ovlivnéni statisticky vyznamné.

Vysledky ukéazaly, Ze vynos zrna ozimé pSenice nebyl v Fepafrské
vyrobni oblasti tak podstatné ovlivnén povétrnostnimi podminkami roku,
jak Casto byva uvadéno, a pravé zplsob zpracovani ptidy a ptredplodina
miZe tento dopad jeSté zmirnit. Tato skute€nost se zC4asti projevila i na
jakosti zrna, i kdyZ zde je tfeba souhlasit napf. se zji§t€nim Strel-
nikovové (1968), Kodanéva (1976), Ze agroekologické faktory
se podileji na formovéani jakosti zrna v FepaFské vyrobni oblasti v mens$i
miFe, neZ v oblasti kukufFi¢né.
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DoS$lo dne 16. 6. 1981

AYIOALL, ®. — TIEJMKAH, M. (CensckoxossiicTreHuslit uHcTuryr, BpHo): [ons arposkosno-
1MgecKHX (AKTOpOB B (POPMHUPOBAHHH YpOKas M Kadecrsa 3epHa OSHMOM NLUEHUIBl B CBEKJIO-
rROQUECKOH mpousBoacrTeenHod obmacru. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 125-132.

R TpexserHeM nosieBOM OmbITEé B CBEKJIOBONYECKOM NPOM3BOACTBEHHOH 06JACTH M3yuyalloch BJIHAHHE
OTIBITHOTO TiepHona, OO6pabOTKH IO4YBHI, yNOOPEHHs ¥ NpeNlieCTBEHHWKAa Ha ypoKail W KadecTBO
3epHa 03MMOI IIIeHWIB. Pe3ysbTaThl TIOKa3ajM, UTO ypoKail 3epHa XOTs M 3aBHCEJ OT KJHMa-
THYECKMX YCJOBHH, 06pabOTKM IIOYBLI ¥ IIPENIeCTBEHHMKA, ONHAKO CHJbHEE HMEJU MECTO HX
B3aUMOIEHCTBUA. Y CTEKJIOBUIHOCTH 3epHAa, colep’kaHus 06esKoB, KJIEHKOBHHBI M HOMepa Haby-
XaHHA KJIeHKOBHHLI OTMedajach sBHas sapucuMocts or mepuona (34,19/,—73,10), y crekio-
BUIHOCTH 3epHa emje Biusna obpaborka nouser (14,6 94), y maccer 1000 sepen m HoMepa
nabyxaHus xuaeiikosunn — mnpenmecrseHHux (27,30 u 20,7 %). Cnoco6 o6paorku mnoussl
I TIpelUIeCTBEHHUK HECKOJIBKO yMEHDLINMJIM BJMsHME ONBITHBIX [ONOB, T. €. KJIMMATHYECKUX yCJIOBHIL.

osuMas TIIeHHIa; KJIMMATHYECKMe YCIOBHSA; TIPeNeCTBeHHMK; ymobpeHue; o6paboTKa I[OYBHI;
ypokaii sepHa; macca 1000 sepeH; monHBIe 3epHA; CTEKJOBMIHOCTH; GeNKH; KJEHKOBIHA; HOMEpP
HabyxaHuA

DUDAS, F. — PELIKAN, M. (University of Agriculture, Brno): The Effect of Agro-
ecological Factors on Yield Formation and Grain Quality in Winter Wheat Grown
in the Beet-Growing Region. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :125-132.

A three-year field experiment was conducted in the beet-growing region to study
the effect of the test period, soil cultivation, fertilization and forecrop on the yield
and grain quality of winter wheat. The results showed that although the climatic
conditions, soil cultivation and forecrop did exert some influence on grain yield,
the effect of their mutual interactions was much more pronounced. Grain vitreosity,
protein content, gluten content and gluten swelling number were markedly in-
fluenced by the season (34.19%, to 73.19), vitreosity was also influenced by soil
cultivation (14.6 %), 1000-grain weight and gluten swelling number by forecrop
(27.3%, and 20.7%,). The method of soil cultivation and forecrop alleviated the
influence of the test years, i. e. climatic conditions.

winter wheat; climatic conditions; forecrop; fertilization; soil cultivation; grain
vield; 1000-grain weight; full grains; vitreosity; proteins; gluten; swelling number

Adresa autori:

Doc. ing. FrantiSek Dudas, CSc, ing. MiloS§ Pelikan, CSec., Vysoka Skola
zemédélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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VLIV KLIMATICKO-PUDNICH PODMINEK NA KVALITU PSENIC-
NEHO ZRNA

J. Prugar, V. Hyza

PRUGAR, J. — HYZA, V. (Vyskumny ustav pédoznalectva a vyZivy rastlin,
Bratislava; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kroméiiz): Viiv kli-
maticko-pudnich podminek ma kvalitu pSeniéného zrna. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(2) :133-141.

Prace prinasi vysledky ziskané komplexnim zpracovanim S§irokého souboru
udaju o vlivu vnéjSich podminek prostfedi na kvalitu zrna pSenice za po-
slednich 25 let. Na zakladé techto materidalt se doporucuje specializace pro-
dukce kvalitni potravinarské pSenice v CSSR s vyuZitim priznivych pudné-
-klimatickych podminek vybranych oblasti. K tomu cili je predloZena mapa,
kde je uzemi CSSR rozdéleno na nékolik klasifikaénich stupnd podle vhod-
nosti k péstovani potravinarskych pSenic. Mezi okresy s nejlepSimi podmin-
kami patifi v Cechach: Chomutov, Most, Teplice, Louny, Litoméfice a Mé&lnik.
Na Moravé: Znojmo, Breclav, Hodonin, Brno, Uherské Hradisté a Vyskov.
Na Slovensku: Senica, Bratislava, Trnava. Galanta, Dunajskd Streda, Nové
Zamky, Komarno, Nitra, Levice, Topol¢any a TrebiSov.

pSenice; kvalita; rajonizace; specializace; klima; puda

Pojem klima zahrnuje v sobé celou fadu rtiznych prirodnich €initeld,
které vice €i méné ovliviiuji biochemii pSeni¢ného zrna. Jsou to: vldha,
teplota, slune¢ni svit a s nimi déle souvisici koncentrace ptidniho roz-
toku a cely komplex ptdnich vlastnosti, jak se vytvofily v disledku
dlouhodobého vzajemného plisobeni geologickych a meteorologickych
faktorti v dané oblasti.

Velmi dtleZitou udlohu v utvafeni kvality zrna pSenice méa puda,
jeji struktura, obsah humusu a pohotovych Zivin. PFfi shodnych klima-
tickych podminkdch miiZe stav a sloZeni ptdy velmi podstatné ovlivnit
biochemii rostliny a konec¢né sloZeni zrna. Nejsou proto vzacnosti p¥i-
pady, kdy stejnd odrtida vykadZe v ramci téhoZ zemédé&lského zavodu
znatné rozdily v kvalité na nékolika vzadjemné odlehlych pozemcich
v diisledku nerovnomérnosti pidni bonity. Piida miiZe do znafné miry
korigovat nepfiznivé klimatické podminky.

Vliv plidni vlhkosti se projevuje jinak ve vynosu a jinak na jakosti
zrna. Zatim co vlhké pocasi béhem vegetace napoméaha.bohatému vy-
vinu a rGstu a tim i vysokym vynostm, vyvolava zpravidla sniZeni
obsahu N-latek a zhorSeni ostatnich znakt kvality.

PF¥i zvySené vlhkosti prostfedi v dobé zrdni zrna pfevlada tvorba
sacharidd, zrno je vétSi a relativni obsah dusiku v ném klesa. S tim
souvisi také vliv rfizné délky vegetaCni periody na obsah dusiku v zrné:
C¢im je deldi (bud vzhledem k chladnému, vlhkému pocasi anebo k cha-
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rakteru odrtidy), tim vice se prodluZuje obdobi, kdy se hromadi suSina
zrna a ovSem roste i vynos.

ZvysSend teplota podporuje rist rostliny a tedy i hromadéni bilkovin
a sacharidi. Intenzita dychéni se vSak pritom zvySuje relativné vice neZ
pfisun sacharidii a pomér bilkoviny : Skrob roste tedy ve prospéch bil-
kovin. Kromé toho podporuje vyssi teplota také nitrifikacni mikrobidlni
procesy, coZ opét vede k obohaceni plidy a tim i rostlin dusikem. Teplota
ovliviiuje také do znacné miry resorpci minerdlnich Zivin rostlinou
z pudy a zmény v intenzité minerdlni vyZivy se projevi jak na vynosu,
tak i na chemickém sloZeni zrna.

Jedté vétsi vyznam neZ pro kone¢né mnoZstvi bilkovin v zrné pSe-
nice mé teplota pro utvareni jejich fyzikdlnich a fyzikalné-chemickych
vlastnosti, v pekarenské technologii tak daleZitych. DostateCny pfivod
tepelné energie je nezbytny pro normdlni pribé&h procesti zrdni v zrné,
charakterizovanych skladbou sloZitych vysokomolekuldrnich slouCenin
z jednodus$Sich stavebnich kamen@i. Pro koloidiku zrajiciho zrna méa
teplota rozhodujici vyznam. Zrno, které ve voskové zralosti ma jeSté
znac¢nou vlhkost, po¢ind ponendhlu ztracet vodu, a to nejen volnou, ale
i vodu uvolnénou pfi kondenzacCnich reakcich. Struktura p$eni¢ného
lepku se upeviiuje, nebot koloidni procesy v bilkovindch zrna maji cha-
rakter koagulace. JestliZe vSak teplota v dobé zrani prestoupi optimum,
dochazi k zasychani zrna, priliSmému utuZeni bilkovinné struktury, coZ
se pak v mouce projevuje sniZzenim schopnosti lepku k bobtnéni. Idedlnim
pfipadem pribéhu pocCasi pro vysoky vynos i dobrou jakost zrna jsou
tedy bohaté sraZky do faze kvétu pSenice s néasledujici vysokou teplotou
vzduchu a s nevelkou, pfimérenou vlhkosti ptdy.

Zvlastni vyznam ma sledovani vlivu teploty a vlahy na jakost zrna v ruznych
vyvojovych etapach. Tento smér vyzkumu méa své pocatky jiz ve dvacatych letech.
V naSi drivéjsi praci (Prugar, 1956) je pripomenuta publikace Chiritescu-Arvy
z roku 1929, ktery rozdélil vegeta¢ni dobu jarni pSenice na ¢tyri etapy a v nadobo-
bém pokuse ménil pocet a nasazeni ,suchych period“. Jeho vysledky potvrdil po-
zdéji Nosatovskij (1950), kdyz zjistil, Ze rozhodujici pro nahromadéni bil-
kovin v zrné je obdobi metani — dozravani.

Zajimavé pokusy byly provedeny v INRA ve Francii, kde se ve fytotronu sle-
dovalo pusobeni prudce zvySovanych teplot (az do 30°C) v ruznych vegetaénich
fazich pSenice na obsah bilkovin v zrné. Vysledky ukazaly, Ze témito zasahy moz-
no do znaéné miry ovliviiovat jak vynos suSiny, tak i dusikatych latek v zrné
(Paquet, 1968). Souvislost zde treba hledat zifejmé s ovliviovanim enzymatic-
kého systému, zejména nitratreduktazy, kterd je velmi dulezitym d&initelem v pro-
cesech biosyntézy pSeni¢nych bilkovin. Aktivita nitratreduktazy je do jisté miry
odradovou vlastnosti, podminky vnéj$iho prostfedi na ni vSak mohou znaéné pu-
sobit (Hernandez et al.,, 1974).

Ve Spojenych statech v podminkach Arizony studovali Day a Barmore
(1971) vliv suchych period v ruznych fazich ristu pSenice péstované v zavlaze
(odnozovani, kveteni a mlééna zralost) na vytéznost mouky a jeji kvalitativni uka-
zatele (obsah bilkovin, vaznost, mixogramy). Smika, Greb (1973) zjistili, Ze
existuje negativni korelace mezi obsahem bilkovin a srazkami v patnactidennim
obdobi 40 az 55 dnt pred plnou zralosti a kladna korelace s maximalni teplotou
vzduchu v pétidennim intervalu v dobé 15 az 20 dnt pred plnou zralosti.

V ¢&s. literaturfe bylo dosud vénovano problematice vlivu klimaticko-pltdnich
faktort na utvareni kvality pSeni¢ného zrna jen malo mista. V padesatych letech
ve VURV Praha Prugar (1956) sledoval chemickou skladbu a technologickou
hodnotu 24 odrud tehdejSiho sortimentu ozimé a jarni pSenice na 21 lokalitach
s velmi rozmanitymi ekologickymi podminkami v pribéhu dvou po sobé jdoucich
let. Také v nasledujicich studiich ve VURV (Prugar, 1961, 1964, 1965) pii syste-
matickém pruzkumu jakosti ¢eskoslovenskych pSenic byla vénovana pozornost vzta-
hu mezi kvalitativnimi ukazateli a klimatickymi vlivy oblasti, resp. meteorologic-

134 ROSTLINNA VYROBA — 1982



kymi vlivy roénikt. Prugar a Sasek (1969) hledali souvislost mezi plsobenim
ekologickych podminek na péti stanovistich v ruznych vyrobnich oblastech u tfi
odrid liSicich se technologickou hodnotou. Podobné zaméieni mél i spoleény vy-
zkum pracovnikt VURV Praha a VUO KroméiiZ, pfi némz se sledoval po tfi roky
na téze lokalité vliv meteorologickych podminek na technologické vlastnosti S§ir-
siho souboru odrid a metodou Skrobové gelové elektroforézy byly analyzovany
vyextrahované bilkoviny (Sadek et al, 1973; HyZa, 1975). Vysledky UKSUP
Bratislava z odrudovych pokust s ozimou pSenici v kukufi¢né vyrobni oblasti vy-
chodniho Slovenska z let 1969—1971 zhodnotil Baxa (1974). Potvrdilo se, Ze od
doby metani do plné zralosti je pro jakost zrna optimalni stfedni teplota bez vy-
raznych vykyvu. V posledni dekadé pred sklizni ma vypar pievladat nad srazkami.
V dobé dozravani je tedy nejpriznivéjsi teplé a suché pocasi, nikoliv vsak ex-
trémné vysoké teploty.

Z poslednich domacich studii tfeba pripomenout praci Prochazky (1976)
a Prochazky a Dudase (1978), ktefi zpracovali viceleté vysledky ziskané
na odrtdovych zkuSebnach v rlznych pudné-klimatickych podminkach s odrtadou
ozimé pSenice 'Mironovska’. Také oni uzaviraji ze ziskanych vysledku, Ze vyS$si
teploty a nizsi srazky v obdobi tvorby a zrani zrna vedou ke zvy$eni hodnot ja-
kostnich znaku, pri abnormalné vysokych teplotach se vSak celkova kvalita zhorSu-
je. Skopek a Kastankova (1978) popsali proménlivost jakostnich ukazatelt
pSenice z raznych okresti Cech a Moravy.

K poslednim pracim tykajicim se vhodnosti oblasti CSSR pro péstovani potra-
vinarskych pSenic patii studie Hyzi (1981), Prugara (1981) a Vonky, Hyzi
(1979).

MATERIAL A METODY

Podklady pro sestaveni mapy uzemni specializace péstovani pSenice z hle-
diska jakosti jsme shromazdili z vlastnich a dalSich citovanych domacich publikaci,
z materiala Statni inspekce jakosti zemédé&lskych vyrobkut, Statnej inspekcie akosti
poInohospodarskych vyrobkov a Polnohospodarského nakupného a zasobovacieho
podniku, poc¢inaje rokem 1954.

Celé uzemi CSSR bylo zmapovano po okresech zanesenim vzajemné:srovna-
telnych udaju (tentyZz posuzovatel, stejny rok a stejny kvalitativni ukazatel).
Soubory Kkritérii jakosti se liSily podle prament: V materialech z vyzkumnych

praci byli 8ir§i — zahrnovaly napt. i vysledky farinografického hodnoceni, prak-
tickych pekarskych pokust atd. — z ostatnich zdroju byly k dispozici vétSinou jen

zakladni Udaje o pekaiské hodnoté, vyjadrené obsahem a vlastnostmi lepku.

Z kazdého souboru srovnatelnych vysledkti byl vypoéitan primeér a jednotlivé
udaje pak rozdéleny do tii jakostnich skupin:

A — hodnoty min. o 109, nad prumérem,

B — pramér = 109,

C — hodnoty min. o 10 %, pod priimérem.

Hodnoceny okres tak ziskal z kazdého souboru jednu klasifikaé¢ni ,znamku®.
Jejich pocet se ruznil podle dostupnosti podkladovych materialt. V nékterych
okresech CSR bylo k dispozici vice nez dvacet klasifikaénich udaji, ve SSR se
v pruméru pohybovaly kolem deseti (chybélo napt. Setfeni o vyvoji jakosti pSenice
v takové §ifi jak je v CSR provadi SIJ ZV).

Podle pomérného zastoupeni jakostnich skupin ABC jsme pak zaradili kazdy
okres do jedné z péti trid bonity: vyborné, velmi dobré, prevazné vyhovujici, pre-
vazné nevyhovujici a nevhodné podminky pro péstovani pSenice k potravinarskym
ucelum.

~ V dalsi pracovni etapé byla ve spoluprici s byvalym odborem ptidoznalstvi
VURV (RNDr. Milanem Tomaskem, CSc.) tato prvni varianta zpfesnéna porovna-
nim s udaji v padni mapé CSSR (méfitko 1 :500000). Prvotni klasifikace se v této
konfrontaci velmi dobfe osvédéila a jen v nékolika pridapech bylo tfeba mensich
korekei. Jednotlivé okresy pak byly dale rozélenény podle pievazujicich pudnich
a klimatickych pomért a tak pripravena skica mapy pro dalsi vytvarné zpraco-
vani do kone¢né podoby (Prugar, 1981).

Druha varianta byla zpracovana na podkladé farinografickych analyz repre-
zentativnich sdruZenych vzorklt pSenice odebranych v rameci kontrolniho S$etreni
kvality zrna pSenice systematicky provadéného Statni inspekeci jakosti zemédélskych
vyrobkt (Broz, 1973—1977) v CSR. K vyhodnoceni kvality produkce v SSR se
pouzily udaje poskytnuté GR PZN v Bratislave.
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Obdobné jako v prvni varianté bylo celé tizemi CSSR zmapovano po oKkresech
a podrobnéjsi rozcélenéni pak provedeno zohlednénim udaji o povétrnostnich a pud-
nich podminkach. Prihlizelo se pritom k padesatiletym primérim v Sestimésic-
nim obdobi vegetace, zahrnujicim odnoZzovani, metani, tvorbu, zrani a sklizen zrna
(Syrovy et al, 1958). Dale se konfrontovaly 30leté primeérné hydrotermické koefi-
cienty za meésice cerven, cCervenec a srpen (Kurpelova et al, 1975). Tyto hod-
noty velmi dobfe souhlasily s dosazenymi analytickymi vysledky, pri nichz se sta-
novovaly reologické vlastnosti tést. Tak vznikla koneénad podoba mapy druhé va-
rianty (Hy za, 1981).

Vzorec pro vypocet hydrotermického koeficientu:

HTE 0,1 TS 10
nez 10 °C).

V dalsi etapé se oba materidly navzajem konfrontovaly a po dal$im zpilesnéni
oblastniho ¢lenéni SSR podle podkladtt VUPVR v Bratislavé (Bedrna, 1979;
Dzatko et al, 1979; DzZzatko, 1980) byla do definitivni podoby zpracovana
mapa (obr. 1) oblastni specializace vyroby potravinatfské pSenice v CSSR, ktera je
uvedena v této publikaci a je k dispoZici v meéritku 1 :1 000000 také v barevném
provedeni.

(R = srazky, TS 10 = suma teplot za obdobi s teplotou vyssi

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyzkum vlivu podnebnych podminek a rfiznych ptdnich typG na
utvareni Urody jak po strdnce kvalitativni, tak i kvantitativni, ma svij
velky vyznam také v naSich pomérech. CSSR je zemé geograficky znacné
rozmanitd, a to nejen co do rozdilnych nadmofskych vy3ek, ale i po
strénce rtiznych plidnich typt. Praktickym dasledkem takové odliSnosti
je pak rtuzné dispozice jednotlivych oblasti k GspéSnému a ekonomicky
racinalnimu péstovani urcitého souboru hospodarsky dtileZitych plodin,
kterym pravé dané podminky nejvice vyhovuji. Praxe ukazuje, Z2 nejen
jednotlivé plodiny, nybrZ i samotné jejich odriidy jsou pro jistou oblast
méné vhodné neZ pro jinou, a z toho naopak vyplyva, Ze nékteré odriady
jsou predurceny pro péstovani v urcCitych oblastech, kde se mohou plné
rozvinout a dosahovat mimofddné vysokych i kvalitnich vynost. Kazdé
odridé jsou vloZeny osobité nédroky na podminky vng&jSiho prostfedi —
svetlo, teplotu, vlahu, Ziviny atd. a témto poZadavkiim mtZe nékterd
oblast vyhovét vice, jind méneé.

Na tuseku vyroby obilovin je moZno poZadavky mlynského a peka-
renského na jedné a krmivairského primyslu na druhé strané splnit jen
za predpokladu optimédlni odriidové skladby pSenice z hlediska jakosti
zrna a pri disledném uplatiiovdni péstebnich technologii (Leke§ et
al.,, 1974).

PUDNI A KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA UZEMNIHO CLENENI
PODLE VHODNOSTI K PESTOVANI POTRAVINARSKYCH PSENIC

Oblasti s velmi dobrymi podminkami

Podle agroklimatickych kritérii 1ze oznacCit jako dostatecné teplé
(1.1.3 — dle Kurpelové et al, 1975) resp. pomérné teplé (1.1.4)
v Cechéch, prevazné teplé (1.1.2) a dostatetné& teplé (1.1.3) na Morave

1. Oblastni specializace vyroby potravinai'ské psenice v CSSR — Local specialization
in the production of bread wheat in Czechoslovakia
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a velmi teplé (1.1.1) na Slovensku. Podoblasti jsou prevazné& suché aZ
velmi suché.

Tato oblast vykazuje v jarnim a letnim obdobi podle dlouhodobych
primeéra vyssi teploty 14 aZ 17 °C (zejména na Slovensku) a nizky thrn
srazek (250 aZ 350 mm). Hodnoty hydrotermickych koeficientl za 6.
aZ 8. meésic jsou velmi nizké (do 1,4). Tato tzemi jsou charakterizo-
vana vysokymi thrnnymi hodnotami slunecniho svitu, zejména na jiZnim
Slovensku (nad 1500 hodin béhem jarniho a letniho vegetaCniho obdo-
bi), na jiZni Moravé (1400 aZ 1500 h) a v severozdpadnich Cechéch
{1300 aZ 1400 h). Pdni typy pfedstavuji hlavné ptidy nivni, Cernozemé,
hnédozemé a rendziny.

Oblasti s prevazné vyhovujicimi podminkami

Podle agroklimatického Clenéni jsou pomérné teplé aZ dostateCné
teplé (Cechy a Morava) a dostatetné teplé aZ prevazné teplé (Sloven-
sko) a Fadi se do podoblasti mirné suchych aZ prevazné suchych. Pri-
mérnd jarni a letni teplota je 13 aZ 15°C, thrn srdZek na Moravé
a Slovensku 350 aZ 400 mm, v Cechach do 350 mm, hydrotermicky koe-
ficient 1,4 az 1,5. MnoZstvi slune¢niho svitu na Slovensku se pohybuje
mezi 1400 aZ 1500 h, v Ceskych zemich 1300 aZ 1400 h. Padni typy jsou
reprezentovany hnédozemémi, nivnimi pfidami a rendzinami, v Ceskych
zemich i Cernozemeémi.

Oblasti s pfevazné nevyhovujicimi podminkami

Podle agroklimatického Clenéni se fadi do oblasti slabé mirné teplé
(1.2.2) aZ pomérné teplé a podoblasti mirné vlhké aZ mirné suché. Pri-
mérnd jarni a letni teplota je 12 aZ 14 °C, thrn srdZek 400 aZ 500 mm,
v Cechach i mén&, hodnoty HTK za 6. aZ 8. mé&sic 1,5 aZ 1,8, sluneéni
svit v jarnim a letnim vegetacnim obdobi ¢ini na Slovensku 1300 aZ
1400 h, v Ceskych zemich 1200 aZ 1300 h. P¥evladaji ptidy podzolované,

v niZ8ich polohéach jsou zastoupeny i hnédozemé. V této oblasti se dobré
jakosti zrna dosahuje jen ve zvlast pFiznivych ro¢nicich.

Oblasti s nevhodnymi podminkami

Jsou chladné a vlhé€i, s primeérnou jarni a letni teplotou 11 aZ 13°C
(s vyjimkou horskych poloh) a thrnem srdZek nad 500 mm (s vyjimkou
nékterych tzemi v Cechédch). Hydrotermické koeficienty pFesahuji hod-
notu 1,8. Vyznacuji se také krat$im slunefnim svitem béhem jarniho
a letniho vegetatniho obdobi — do 1300 hodin na Slovensku a do 1200
hodin v Ceskych zemich. Piidy jsou vesmés.vyrazné podzolované.

Na podkladé shroméaZdénych tdaji z védecko-vyzkumné zéakladny,
Slechtitelskych stanic, z odrtidového zkuSebnictvi, kontroly i z ndkup-
nich organizaci za poslednich 25 let byla zpracovdna mapa, doporucujici
specializaci produkce p3enice v naSem staté z aspektd kvalitativnich.
Zastoupeni oblasti s velmi dobrymi resp. pfevazné vyhovujicimi pod-
minkami pro péstovani kvalitnich potravinarskych pSenic je v naSem
staté pomérné rovnomeérné, takZe pii vhodné voleném c¢asovém a tzem-
nim harmonogramu zasobovani zpracovatelskych zavodd neni t¥eba
transportu na velké vzdalenosti.
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Vypracovanim a dodrZenim uzemniho planu produkce pSenice jak
k lidské vyZivé, tak i ke krmnym uceliim se predejde neZadoucim pri-
padtim, kdy se zkrmuje technologicky dobfe vyhovujici pSenice a do
mlynt naopak pfichdzi obili vhodné pouze ke krmnym ucelim. Do-
pracovani takového systému prinese znacna ekonomicka aktiva a celo-
spoleCensky efekt zkvalitnénim mlynsko-pekarenskych vyrobkd.

'Zemédelskd praxe byla s naSimi vysledky seznamena poprvé na-
celostatni konferenci ,Za vysoké vynosy a jakost pSenice“ v Gnoru 1980
v Praze (HyZa, Palik, 1980; Prugar, 1980). Bohaty experimen-
tdlni materidl ukazuje, Ze tzemni specializaci vyroby pSenice podle kva-
lity lze v naSem staté realizovat dostateCné presné a zodpovédné.
V dobé, kdy se zavadi novelizovand nédkupni norma pro pSenici se
zohlednénim kvalitativnich aspektli, zvySuje se vyznam pravé téchto
vysledkii, ziskanych v predstihu nasi védecko-vyzkumnou zdkladnou.
Znalosti tzemni specializace vyroby potravindrské pSenice tfeba vyuZit
pfi rajonizaci odrtid a pfi rozpisu vyrobnich tkolli v jednotlivych kra-
jich a okresech. Pfitom je tFeba vyuZivat zejména oblasti oznacCené
jako I. a II., které mohou prakticky zabezpelit potrebu naSeho statu
v zrné pSenice pro lidskou vyZivu.

Treba pFipomenout znacné roc¢nikové vykyvy meteorologickych pod-
minek v naSem staté, které vyZaduji pruZzné reSeni konkrétnich pripadd
z hlediska eventudlnich nutnych pfesunl sklizeného zrna. K tomu je
nutno déle rozvijet a prohloubit prognézu jakosti sklizni, jakd se napf.

Y

zaCina rozvijet ve VSU obilnafském v Kromé&fiZi pro potreby MZVZ.

Podékovani

Za technickou spolupraci dékuji autori pracovnicim VUPVR v Br atxslave Editée
Zivorové a Mariané Findlové.
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Doslo dne 20. 8. 1981

IIPYI'AP, A. — TIBIXA, B. (HayuHo-uccneioBaTenbCKUil WHCTHTYT MOYBOBENEHUS U ITUTAHUS
pacrenuit, bpatucnasa; HayuHo-uccienoBaTenbCKHN M CeEKUMOHHBIM HMHCTUTYT 3€PHOBBIX KyJb-
Typ, KpoMepxik): Bamsauue nouBeHHO-KIHMATHUECKHX YCIOBHH Ha KadecTBO NUIEHWYHOTO 3epHa.

Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :133-141.

B crathe NMpMBOIATCH pPe3yJbTATHl, TONYy4EHHBIC KOMILIEKCHON 06paBoTKOM ITMPOKOIl COBOKYIHOCTH
DAHHBIX O BAMAHMM BHEUIHMX YCJOBHM Cpelbl Ha KAueCTBO 3epHA TMIIEHUIbl 3a TnocienHue 25
ser. Ha ocHose atux MarepuasoB TpeNjaraeTcs CrelHaiu3anus TPOAyKI MM KaueCTBEHHOH Ipo-
nososnberBeHHoit mineHuiny B UCCP ¢ ucnonbsoBaHueM 61aronpHATHBIX MOYBEHHO-KJMMAaTHUECKHX
ycnosuit Bol6panubix obaacreit. Hduas aroit uenu paspaborana kapra, roe reppuropus UYCCP
pasneseHa Ha HECKOJNBKO KJACCHPUKAIMOHHBIX CTyNEeHeil COrJacHO IPUTOIHOCTH BO3IeJNbIBAHH S
NPONOBONBLCTBEHHBIX IMIeHHuN. K pajfoHaM ¢ HAuJIy4IIMMH YCJIOBHAMHM OTHOCATCH B YEMICKUX
obnacrax — Xomyrtos, Mocr, Temumume, Jloyns:, JluToMepskuue u MenbHUK; B MOPABCKUX
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obnractax — 3Hoiimo, Bpskemnas, ['omonmn, Bpuo, Yrepcke I'pamumre 1 Bouukos; B CioBaxkuu
— Cenuua; bBparucnasa, Tpaasa; lananra, Hynaiicka Crpena, Hose 3amku, Komapuo, Hurpa,
Jlesuue, Tonmonuansr u Tpebumos.

NIeHuIa; KaudecTBO; pai&ouuposat{ne; criefanui3anud; KJIHUMAT, 1o4Ba

PRUGAR, J. — HYZA, V. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition,
Bratislava; Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): The Effect of Cli-
matic and Soil Conditions on the Queality of Wheat Grain. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(2) :133-141.

The results of the complete processing of a broad spectrum of data on the effect
on environmental conditions of wheat grain quality are presented, covering the
time period of the last 25 years. Specialization of the production of good-quality
bread wheat in Czechoslovakia is recommended on the basis of these materials,
including the use of the favourable soil and climatic conditions of selected regions.
A map is presented for this purpose: the territory of Czechoslovakia is divided
into several classification grades according to the suitability for the growing of
bread wheats. The districts with the best conditions include (in Bohemia): Cho-
mutov, Most, Teplice, Louny, Litomérice and Mélnik, (in Moravia): Znojmo, Breclav,
Hodonin, Brno, Uherské Hradisté and Vyskov, (in Slovakia): Senica, Bratislava,
Trnava, Galanta, Dunajska Streda, Nové Zamky, Komarno, Nitra, Levice, TopoI-
¢any and TrebiSov.

wheat; quality; regionalization; specialization; climate; soil

PRUGAR, J. — HYZA, V. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzener-
ndhrung, Bratislava; Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz) :
Einfluf3 boden-klimatischer Bedingungen auf die Qualitit des Weizenkorns. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :133-141.

Die Arbeit bringt die mit Hilfe einer komplexen Verarbeitung eines breiten Daten-
komplexes tiiber die Wirkung &dulBlerer Umweltbedingungen auf die Qualitit des
Weizenskorns in den letzten 25 Jahren gewonnenen Ergebnisse. Aufgrund dieser
Materialien wird eine Spezialisierung der Produktion eines Qualitdtsweizens in der
CSSR mit Ausnutzung giinstiger boden-klimatischer Bedingungen ausgewihlter Ge-
biete empfohlen. Zu diesem Ziel wird eine Karte vorgelegt, in der das CSSR-Gebiet
in mehrere Klassifikationsstufen je nach ihrer Eignung zum Anbau von Weizen-
sorten fiir menschliche Erndhrung geteilt ist. Unter die Kreise mit den besten Be-
dingungen gehoéren in Bohmen: Chomutov, Most, Teplice, Louny, Litoméfice und
Mélnik. In Méahren dann: Znojmo, Bireclav, Hodonin, Brno, Uherské Hradi$té und
Vyskov. In der Slowakei: Senica, Bratislava, Trnava, Galanta, Dunajska Streda,
Nové Zamky, Komarno, Nitra, Levice, Topol¢any und TrebisSov.

Weizen; Qualitat; Rayonisierung; Spezialisierung; Klima; Boden

Adresy autori:
Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Vyskumny ustav pédoznalectva a vyZivy rastlin,
Roznavska 23, 821 04 Bratislava

Ing. Vojtéch HyZa, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havli¢ko-
va 2787, 767 41 Kromériz

ROSTLINNA VYROBA - 1982 141



Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 69.723
Gosudarstvennyje zagotovki i Kkacestvo selskochozjajstvennoj produkcii.

Moskva, Kolos 1979. 222 s., tab. (Zemédélské vyrobky — jakost — zvy-
Sovani — SSSR — prirucka)

PROKOPENKO, N. F. D 70475
Ekonomiceskije problemy kacestva selskochozjajstvennoj produkecii.

Moskva, Kolos 1980. 219 s. (Zemédélské vyrobky — jakost — ekono-
. mické otazky — prirucka)

E 39.427
Problemi na ikonomicko-statisticeskoto izucavane na kacéestvo na pro-
dukcijata v selskoto stopanstvo i chranitelnata promislenost.

Sofija, Centar za naué.-techn. i ikonom. inf. pri MZCHP 1978. 106 s.

(Zemédélské vyrobky a potravinarské vyrobky — jakost — zvy$ovéani
— efektivnost — Bulharsko — studijni zprava / Optimalizace — zemé-
delské a potravinarské vyrobky -— jakost — Bulharsko — studijni
zprava)

ALEKSEJEV, JU. V. D 69.123
Kacestvo rastenijevodceskoj produkeii. .

Leningrad, Kolos 1978. 253 s., 138 tab. (Rostlinné vyrobky — jakost —
prirucka)
Bericht iiber die 1. Getreidenihrmittel-Tagung. C 26.311/174

Detmold, Granum-Verlag 1979. 88 s., obr., tab. Veroffentlichungen der
Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung e. V., Band 174. (Detmold —
konference o obilnindch pro vyrobu potravin — 1979 — sbornik)




NOVE GENETICKE ZDROJE VYSSIHO OBSAHU A LEPSI SKLADBY
BILKOVIN ZRNA PSENICE OBECNE

A. Sasek, J. Cerny, D. Fuchsovi, J. Bradové

SASEK, A. — CERNY, J. — FUCHSOVA, D. — BRADOVA, J. (Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obil-
narsky, Kromériz; Vysoka sSkola chemickotechnologicka, Praha): Nové gene-
tické zdroje vys$siho obsahu a leps$i skladby bilkovin zrna pSenice obecné. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) : 143-152.

Byl stanoven obsah bilkovin zrna a bilkovinnych frakei albumint a globulint,
gliadinu, celkovych glutelini u 20 novych nebraskych bilkovinnych linii, 4 star-
sich nebraskych bilkovinnych pSenic, 4 bilkovinnych odrid z SSSR a RSR,
3 bilkovinnych linii ze vzdaleného krizeni, 5 odrud, linii pSenice s vySSim ob-
sahem bilkovin zrna z NDR a NSR a 4 kontrolnich odrud, linii pSenice. Z hod-
noceni genetickych zdroji vysokého obsahu bilkovin zrna pro Slechténi odrud
krmné psSenice s lep$i skladbou bilkovin a vyS$Sim vynosem biologicky hodnot-
néjsSich bilkovinnych frakei se jevi jako zvlasté perspektivni nova nebraska
linie NE ¢. 47.

krmna pS$enice; obsah bilkovin; albumino-globulinova frakce; gliadiny; celkové
gluteliny

P3enice obecnéd je nejvyznamnéjSim producentem obilnych bilkovin.
Komplexni charakter bilkovin pSeni¢ného zrna, netplnd znalost jejich
syntézy a genetickd determinace znacné ztéZuje tvorbu odriid pSenice
s vy38im obsahem, vynosem a leps$i skladbou bilkovin zrna.

Jednim z pFedpokladh Slechténi bilkovinnych odriid pSenice s vy$si
biologickou hodnotou, podminénou zejména zastoupenim esencidlnich
aminokyselin, je i charakteristika frak¢niho sloZeni bilkovin zrna gene-
tickych zdroji o vysokém obsahu bilkovin. Cilem préace je proto posou-
zeni biologické hodnoty souboru genetickych zdroji — linii, odrid p3e-
nice obecné s vy$8im obsahem bilkovin zrna, analyzovanych podle
frak¢niho sloZeni bilkovin zrna.

MATERIAL A METODY

Byl hodnocen soubor 40 kontrol a genetickych zdroji vysSiho obsahu bilkovin
zrna, vyuzivanych ve VSUO Kromériz — SS Stupice pro $lechténi odrtid pSenice
s vy88im obsahem, vynosem a lepsi skladbou bilkovin.

Soubor zdroju vy$siho obsahu bilkovin zrna a soubor konvenénich odrud, linii
se stfednim a nizkym obsahem bilkovin zrna charakterizuje tab. I.

Varianty ¢ 1 az & 20 (skupina A) predstavuji zlepSené linie nebraského §lech-
téni s vysokym obsahem bilkovin zrna a zlepSenou, vys$i vynosovou schopnosti
a zkracenym stéblem. Varianty ¢é. 21 az ¢. 24 (skupina B) jsou star$i, méné vy-
nosné, extenzivni linie nebraského Slechténi s vy$Sim obsahem bilkovin zrna. Va-

ROSTLINNA VYROBA, 28 (LV), 1982, ¢ 2 143



I. Zakladni charakteristika sledovanych variant — The basic characteristics of the

Gislo | Qznacent Rodokmen
A 1 Nebraska 15 Nap Hal -+ Atlas 66 x Lovrin 12
2 Nebraska 21 Nap Hal 4+ CR 8156 + Aurora
3 Nebraska 23 Nap Hzl 4 CR 8156 + NB 68719
4 Nebraska 25 Nap Hal  Lancer + Karlik Bezostaja 3 + NS 622
5 Nebraska 31 Dunar 1-3 + NE 701136 + 11-53/2 - NB 68570
6 Nebraska 32 Dunar 1-3 + NE 701136 + NS 11-53/2 + NB 68570
7 Nebraska 37 Nap Hal + CI 13449 -+ Burgas 2
8 Nebraska 40 Nap Hal + CI 13449 - Burgas 2
9 Nebraska 45 Nap Hal | Atlas 66 + Kavkaz/3 + TJB 54-224
10 Nebraska 47 Nap Hal | Atlas 66 + Kavkaz/3 -4 T]B 54-224
11 Nebraska 54 Nap Hal + Atlas 66 + Lilifen + Krasnodarskaja 39
12 Nebraska 56 Nap Hal | CI 13449 + Martonvasari 2
13 Nebraska 58 Nap Hal | CI 13449/3/CC — INIA/2 + CNO-7 Cerros
14 Nebraska 59 Nap Hal + Atlas 66 + NS 10-18
15 Nebraska 63 Nap Hal -+ Atlas 66 + Talent
16 Nebraska 70 Nap Hzal + CR 8156 + Talent
17 Nebraska 71 Nap Hal + CR 8156 -+ Talent
18 Nebraska 72 Nap Hal + CR 8156 + Talent
19 Nebraska 78 Nap Hal + CR 8156 + F 75-71
20 Nebraska 80 T DB 54-224 + Nap Hal + CI 13449
B 21 Lancota Atlas 66 + Comanche -+ Lancer
22 Marimp 3 ?
23 Yuma 10.461 Nap Hal + C. 1. 13449
24 Yuma 21.061 C. 1. 13449 - Centurk
C 25 Odésskaja 51 ?
26 Mironovskaja
26 = Ljutescens 4776
27 Achtyréanka Mironovskaja 808 + Bezostaja 1
28 Dacia Bucuresti -} Skorospélka 3
D 29 VH 20028 Tatcher + PPG (= Ag. glaucum)
30 VH 20082 Argus Thatcher T 4 + Jubilar
31 VH 50010 Argus Thatcher T 4 + Jubilar
E 32 Duelland ?
33 Okapi Cappelle Desperz + Carstens Winterweizen VIII
34 Téabor ?
35 TAW 245475 ?
36 TAW ?
F 37 ST 39-76 Weihenstephan 378/57 -+ M. Huntsman
38 ST 907-77 Weihenstephan 378/57 + Caribo
39 Slavia Mironovskaja 808 -+ Bezostaja 1
40 Mironovska
808 vybér z odridy Artomorka
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studied variants

Pavod Vyska Vynos zrna HTS
(cm) (kg/parcekla) ®

USA 91 0,480 40,8
USA 93 0,368 47,7
USA 87 0,432 40,5
USA 86 0,440 36,1
USA 85 0,418 36,9
USA 77 0,375 35,2
USA 74 0,370 40,1
USA 81 0,440 39,8
USA 93 0,435 45,8
USA 96 0,550 47,0 \
USA 83 0,245 31,1
USA 84 0,468 33,3
USA 51 0,255 32,1
USA 86 0,380 37,8
USA 84 0,225 39,7
USA 73 0,402 39,5
USA 77 0,412 35,4
USA 85 0,495 49,9
USA 68 0,285 36,3
USA 87 0,460 38,5
USA 100 0,350 35,1
USA 87 0,350 39,5
USA 100 0,310 34,2
UsA 100 0,300 47,5
SSSR 115 0,460 45,8
SSSR 115 0,400 33,1
SSSR 100 0,400 35,1
RSR 110 0,460 37,8
CSSR 135 0,440 35,6
CSSR 120 0,500 35,8
CSSR 110 0,440 47,8
NSR 95 0,340 45,2
NSR 105 0,370 32,1
NSR 90 0,370 36,4
NDR 90 0,500 40,1
NDR 90 0,390 32,2
CSSR 90 0,440 47,5
CSSR 90 0,532 448
CSSR 85 0,455 47,3
SSSR 120 0,460 47,5
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II. Obsah bilkovin a jednotlivych bilkovinnych frakei sledovanych variant (v g N
ve 100 g susSiny) — The content of proteins and protein fractions in the studied va-

riants (g N in 100 g of dry matter)

) }' Cislo Albuminy | o _ & . ’ Obsah
Skupina + Gliadiny Gluteliny | Soucet bilkovin
“ vzorku globuliny | ' E | N x 5,7

A 1 0,658 1,178 1,463 3,299 18,80
2 0,642 1,144 1,159 2,945 16,79

3 0,720 1,161 1,139 3,020 17,21

4 0,631 1,035 1,182 2,848 16,23

5 0,667 1,041 1,158 2,866 16,34

6 0,671 - 1,062 1,246 2,979 16,98

7 0,754 0,681 1,701 3,136 17,88

8 0,729 1,058 1,341 3,128 17,83

9 0,668 0,703 1,304 2,675 15,25

10 0,646 0,709 1,504 2,859 16,30

11 0,632 0,676 1,054 2,362 13,46

12 0,552 0,811 1,255 2,618 14,92

13 0,646 1,148 1,242 3,036 17,31

14 0,676 1,172 1,165 3,013 17,17

15 0,577 1,138 1,080 2,795 15,93

16 0,604 1,193 1,049 2,846 16,22

17 0,561 1,180 1,058 2,799 15,95

18 0,579 1,208 1,042 2,829 16,13

19 0,587 1,209 1,109 2,905 16,56

20 0,583 1,216 0,942 2,741 15,62

B 21 0,695 1,133 1,126 2,954 16,84
22 0,545 1,090 1,061 2,696 15,37

23 0,572 1,216 0,951 2,739 15,62

24 0,580 1,225 1,103 2,908 16,58

C 25 0,706 1,132 1,225 3,063 17,46
26 0,660 1,208 1,208 3,076 17,54

27 0,641 1,131 1,225 2,997 17,08

28 0,600 1,193 1,057 2,850 16,25

D 29 0,657 1,314 1,264 3,235 18,44
30 0,636 1,041 1,331 3,008 17,15

31 0,953 1,082 1,198 3,233 18,43

E 32 0,676 1,029 1,022 2,727 15,54
33 0,649 1,031 1,139 2,819 16,06

34 0,693 1,421 0,931 3,045 17,35

35 0,633 1,195 1,079 2,907 16,57

36 0,650 1,076 1,112 2,838 16,18

F 37 0,623 0,831 0,995 2,449 13,96
38 0,578 0,692 0,778 2,048 11,68

39 0,502 0,603 0,782 1,887 10,76

40 0,532 0,944 0,908 2,384 13,59

146 ROSTLINNA VYROBA — 1982




rianty ¢. 25 az ¢. 28 (skupina C) reprezentuji odridy stepnich, ¢i lesostepnich ob-
lasti SSSR a RSR s vy$8im obsahem bilkovin zrna. Varianty ¢é. 29 az ¢. 31 (sku-
pina D) jsou linie, pochazejici ze vzdaleného kfiZeni pSenice obecné s pyrem (Agro-
pyrum glaucum), pripadné s aegylopsem (Aegylops umbelulatum). Vyssim, pfipadné
stfednim obsahem bilkovin zrna se charakterizuji i hodnocené vynosné linie a od-
riady z NDR a z NSR, tj. varianta ¢. 32 az ¢é. 36 (skupina E). Kontrolni soubor
predstavuji vynosné odridy a nova Slechténi intenzivniho typu s nizkym aZ stred-
nim obsahem bilkovin zrna, tj. odrudy ’Slavia’, ‘Mironovska 808’ a linie ST 39-76
a ST 907-77 (skupina F).

Pokusné varianty byly vysety v roce 1979 do polni Skolky sortimentu auto-
matickym secim strojem Sudmatic 6 v jednom opakovani & 0,80 m? do dvouradko-
vych parcelek 200 em X 20 cm. U sklizenych variant byl stanoven vynos zrna
z parcelky a hmotnost 1000 zrn (HTS).

Frakcionace bilkovin zrna podle jejich rozdilné rozpustnosti byla provadéna
postupem podle Sozinova a Poperelji (1972). Obsah dusiku v izolovanych
bilkovinnych frakeich byl stanoven fotometricky na automatickém Autoanalyzitoru
fy Technicon (Sasek, 1976).

Z podkladovych udaja byl zjistén podil jednotlivych frakei v g dusiku ve
106 g su$iny zrna. Ziskané hodnoty byly statisticky hodnoceny v porovnani s kont-
rolnim souborem t-testem (tab. IV).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni souboru genetickych zdroji vysokého obsahu bilkovin
zrna pSenice navazuje na dFivéjsi poznatky o vychozim materidlu pro
§lechténi bilkovinnych a lyzinovych odrid (Sasek, Cerny, 1977).

ZjiSténé hodnoty obsahu dusiku jednotlivych bilkovinnych frakci
a celkovy obsah bilkovin sledovanych variant jsou uvedeny v tabulce III.
Primérné hodnoty za soubory variant jsou shrnuty v tab. IV.

VS8echny skupiny variant — zdroji vyS$§iho obsahu bilkovin zrna
(skupiny A, B, C, D, E) se vysoce vyznamné li5i od kontrolniho sou-
boru F v celkovém obsahu bilkovin zrna. Zdroje vysokého obsahu bilko-
vin zrna, ziskané KkfiZenim s translokacnimi liniemi, nesoucimi geny
rezistence (skupina D) se vyznacCuji vysoce vyznamné vySim obsahem
bilkovin zrna, neZ skupiny variant — dalSich zdroji vysokého obsahu
bilkovin zrna A, B, E (tabulka IV/I). Vazba mezi geny ¢i genem rezistence
ke rzi pSeniCné a genem (majorgenem) vySSiho obsahu bilkovin zrna

III. Primérné hodnoty obsahu bilkovin, albumint a globulint, gliadinti a celko-
vych glutelini skupin variant (v g N ve 100 g suSiny) — The average values of
the content of proteins, albumins and globulins, gliadins and total glutelins in the
groups of variants (g N/100 g of dry matter)

Obsah l'filkovin Albuminy o ’ '
Skupiny | Pocet (Cell\l;oiysfi?;ah o globutny Gliadiny Celkové gluteliny
variant | variant
2 Sz x Sz X SE x Sz
A 20 16,44 0,26 0,639 0,01 1,036 | 0,04 1,209 0,04
B 4 16,10 0,36 0,598 0,03 1,166 0,03 1,060 0,04
C 4 17,08 0,30 0,652 0,02 1,166 0,02 1,179 0,04
D 3 18,00 | 043 | 0,749 | 0,10 | 1,146 | 0,08 | 1,264 | 0,18
E 5 16,34 0,30 0,660 0,02 1,150 0,07 1,057 0,21
F 4 12,50 0,76 0,559 0,03 0,767 0,08 0,866 0,05
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IV. Vyznamnost rozdila obsahu bilkovin zrna (1), albumint a globulina (2), gliadi-
nt (3), celkovych glutelintt (4), skupin variant, kdyz P — 0,05 = + a P — 0,01 =
= +'4+ (t-test) —.The significance of differences in the content of grain proteins
(1), albumins and globulins (2), gliadins (3), total glutelins (4) in the groups of
variants when P — 0.05 = + and P — 0.01 = + 4 (t-test)

Skupiny B & D E F
variant
A 0,77 1,60 3,12++ 0,03 4,93+
B 2,09~ 3,39- 0,51~ 4,20++
1. G 1,77 1,76 5,26+
D 3,19+ 6,32++
E 4,68++
A 1,30 0,59~ 1,1 0,94~ 2,50°
B 1,50~ 1,45 1,72 0,93~
2. c 0,95~ 0,29~ 2,58
D 0,87~ 1,83~
E 2,81~
A 2,60+ 2,89++ 1,24 1,41- 3,02++
B 0,00~ 0,24~ 0,21~ 4,69++
3, & 0,24~ 0,22~ 4,87++
D. 0,04~ 3,35+
E 3,61+
A 2,61 0,53 0,30~ 0,71~ 6,35+
B 2,09 1,11~ 0,01~ 2,08+
4. C 0,46~ 0,57 6,45+
D 0,75 2,13
E 0,88

byla dfive prokédzdna u odridy ‘Atlas’ (Johnson et al., 1963)
a u odridy 'Hand’ (Wells, Cowley, 1980). PouZitelnost zdroji vy-
sokého obsahu bilkovin zrna skupiny D ze vzdaleného kiiZeni je vSak
znatné omezena délkou stébla a ji podminénou poléhavosti.

Nové nebraské bilkovinné linie (skupina A) s lepSi agronomickou
hodnotou si uchovaly ptvodni vysoky obsah bilkovin zrna prvnich ne-
braskych bilkovinnych odridd a linii (skupina B).

Absolutné nejvy38im obsahem bilkovin zrna daného souboru se vy-
znacovala nova nebraskd linie NE 15 (var. ¢. 1). ZjiS§tény obsah bilkovin
zrna této linie 18,80 % presahuje hodnotu x + 2 S z dané skupiny variant.

Pro posouzeni biologické hodnoty zdroji vysokého obsahu bilkovin
zrna jsou vyznamné poznatky o frakénim sloZeni bilkovin zrna. Je obecné
znamo, Ze maximélni biologickou hodnotou se vyznacuji albuminy a glo-
buliny, naproti tomu gliadiny maji biologickou hodnotu velmi nizkou
a gluteliny jsou pak charakterizovany- stfedni biologickou hodnotou
(napf. Sasek, Prugar, 1976).
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Primérné hodnoty obsahu albumino-globulinové frakce soubort po-
kusnych variant jsou uvedeny v tab. III. Minimélni obsah této frakce
byl zjiStén u souboru variant F, tj. u kontrolnich vynosnych odrid, linii
s nizkym aZ stfednim obsahem bilkovin zrna. ZlepSené nebraské linie
(skupina A) a odriidy pSenice ze stepni a lesostepni oblasti SSSR a RSR
(skupina C) se v obsahu albumino-globulinové frakce 1i8§i vyznamné
od kontrolniho souboru F. Mezi ostatnimi skupinami variant nebyly
zjiStény Z&dné vyznamné rozdily v obsahu albumint a globulind (tab.
1v/2).

Vysoky obsah albumin@ a globulin@i byl zji§tén u variant ¢. 3, €. 7
a ¢. 8, tj. u zlepSenych nebraskych linii. Hodnoty obsahu této frakce
u téchto variant se bliZi, ¢i dokonce pFekracuji hodnotu x + 2 s souboru
vSech zlepSenych nebraskych linii. Maximalni obsah albumino-globuli-
nové frakce byl zjiStén u varianty ¢. 31, tj. u linie, pochézejici z kFiZeni
odriidy pSenice 'Jubilar’ s translokacni linii Argus Thatcher T 4, nesouci
v translokovaném segmentu z aegylopsu gen odolnosti ke rzi p3enicné.

NejniZsi obsah biologicky stfedné hodnotné frakce celkovych glu-
telint byl rovnéZ zjiS§tén u kontrolniho souboru F. Rozdily mezi kontrol-
nim souborem a zlepSenymi i plivodnimi nebraskymi liniemi (skupiny
A a B) a pSenicemi z jiZnich oblasti SSSR a RSR (skupina C) jsou
v obsahu glutelinti statisticky vyznamné, nebo vysoce vyznamné (tab.
1V/2). Podil intenzivnéjSich evropskych odrtid pSenice obecné na vy-
Slechténi novych, vynosnéjSich vysokobilkovinnych nebraskych linii (sku-
pina A) se projevil prikaznym zvySenim obsahu glutelini ve srovnani
s plivodnimi nebraskymi pSenicemi skupiny B.

Pro biologickou hodnotu krmné, bilkovinné pSenice je dileZity nizky
podil nutriéné maéalo hodnotnych gliadinti. NejniZ$i podil gliadini byl
zjiStén u kontrolnich variant (soubor F) tj. u vysoce vynosnych p3enic
intenzivniho typu s nizkym aZ stfednim obsahem bilkovin zrna. Zminény
nizky podil gliadint je vSak podminén celkové nizkym obsahem bilkovin
zrna kontrolnich variant.

V. Vynos dusiku jednotlivych frakei bilkovin zrna u vybranych variant (g/0,80 m?)
— The yield of nitrogen in different grain protein fractions in selected variants
(/0.80 m?) :

- Viios Vynos Ce!kovy
ot oute susiny Soucet LINE

ikl zrna albuminy + Y . bilkoyin

 globuliny gliadiny gluteliny (N x 5,7)

8 374 2,73 3,96 5,02 11,70 66,68
10 486 3,02 3,32 7,04 13,38 76,28
28 387 2,32 4,62 4,09 11,03 62,89
29 483 2,68 4,38 5,60 12,66 72,20
37 413 2,57 3,43 4,11 10,11 57,65
38 462 2,67 3,20 3,59 9,46 53,96
39 421 1,33 2,54 3,29 7,94 45,30
40 435 1,84 3,26 3,13 8,22 46,89
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v

Priznivy nizky podil gliadin@i z hodnocenych zdroji vyS$S§iho obsahu
bilkovin maji nové nebraské linie (skupina A), které se ve zmin&ném
znaku vyznamné, ¢i dokonce vysoce vyznamné 1iSI od starSich nebra-
skych pSenic (soubor B) a od pSenic ze stepni a lesostepné zony SSSR
a RSR. Ostatni soubory zdroji vys5iho obsahu bilkovin zrna se v obsahu
gliadind mezi sebou nelidi (tab. 1V/3). Vzhledem k celkovému obsahu
bilkovin zrna se vyznacuji nejpriznivéjsi skladbou bilkovinnych frakci,
tj. vy$8§im zastoupenim albumint a globulint i celkovych glutelinti a na-
opak niZ8§im obsahem gliadin®i nové linie nebraského Slechténi — va-
rianty €. 7, €. 9 a C. 11.

Pro orientatni posouzeni vynost bilkovinnych frakci z jednotky
plochy lze vyuZit vynost dvoufddkovych parcelek. Vé&tSina zdrojd vy-
sokého obsahu bilkovin zrna ve srovnédni s kontrolnim souborem F se
vyznacCuje nejen vySSim vynosem bilkovin zrna, ale i vyS$S§im vynosem
biologicky cennych albuminti a globulinti. Nejlep$i varianty — zdroje
vy8siho obsahu bilkovin zrna a kontrolni varianty charakterizuje tab. V.

ZlepSeni skladby bilkovin zrna u pSenice 1ze dosdhnout vyssi vahou
zarodku, ktery se vyznacCuje idedlni skladbou plnohodnotnych bilkovin,
zesilenim aleuronové vrstvy rovnéZ s vysSSim obsahem hodnotnych bilko-
vin typu albumin@i a globulinti, vy$§im obsahem glutelinii a sniZenim
podilu gliadin@i. Slechténi na vyssi podil glutelinti povaZzuje Konarev
(1973) za nejvhodnéjsi zplsob naruSeni zdporné korelace mezi obsahem
bilkovin zrna a podilem lyzinu v bilkovinach.

K vySlechténi odrid pSenice s vy38im obsahem a produkci bilkovin
zrna a lyzinu se pouZivd zejména akumulace odlidnych bilkovinnych
genl kfiZenim geneticky rfiznych zdroji vysokého obsahu bilkovin zrna
a lyzinu (Johnson, Mattern, 1975). Dale se pak vyuZivd rekom-
bina¢niho kFiZeni perspektivnich pSenic intenzivniho typu s niZ$§im ob-
sahem bilkovin zrna a lyzinu se zdroji vysokého obsahu bilkovin zrna
alyzinu (Majstrenko et al, 1969; Johnson, Mattern, 1975).
Pro tvorbu bilkovinnych odrdd pSenice lze rovnéZ vyuZivat mezidru-
hovych a mezirodovych hybridii pSenice a syntetickych amfidiploidd
s vyuZitim genomi A, B pSenice, genomu Zita atd., nesoucich geny pro
vysoky obsah bilkovin zrna a esencialnich aminokyselin (Konarev,
1973). ‘

Z hodnoceného pokusného souboru zdroji vy$iho obsahu a lepsi
skladby bilkovin zrna se jevi jako nejperspektivnéjsi varianta ¢. 10, tj.
nova nebraské linie NE €. 47, pochézejici ze sloZitého kfiZeni Nap Hal X
X Atlas X Kavkaz/3 X TJB 54-224. Tato linie ma vy33i obsah bilkovin
zrna (16,3 %) pfi vysokém obsahu glutelinti (52,60 %) a naopak pfi
velmi nizkém obsahu gliadint (24,80 % ). Pfitom 1ze odhadnout vynosovou
schopnost této linie na turoveri kontrolnich variant, tj. vynosnych in-
tenzivnich odriid ‘Slavia’ a 'Mironovskd 808. RovnéZ se zminéna linie
vyznaCuje vysokou hmotnosti tisice zrn, op&t na tGrovni odrad ’Slavia’
a 'Mironovska 808'. Linie NE ¢&. 47 proto jak celkovym vynosem dusiku
(13,38 g/parcelku), tak 1 vynosem hodnotnych frakci albumin@, globu-
lini a glutelind (10,06 g/parcelku) vyrazné pred&i kontrolni odridu
’Mironovskéa 808’ i odrtdu ‘Slavia’.
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Doslo dne 24. 7. 1981

IAIIEK, A. — YEPHBI, 1. — ®YXCOBA, I. — BPAIOOBA, fI. (Hayu:o-uccrenosaTens-
CKMH MHCTHUTYT pacTeHMeBOICTBa, llpara - PyaniHe; HayuHo-uccienoBaTensCKUiT M CENEKI[HONHBIM
MHCTUTYT 3€PHOBBIX KyJbTYp, KpoMepxix; XMMHKO-TEXHHONOTHUECKUt MHCTHTYT, Ilpara): Homble
TeHeTHUECKW'e PEeCypchl TOBBINIEHHOTO CONEP)XKaHMA W JNydYIIero cocTasa 6GeTKoB 3epHa MATKOK

muenuusr. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 143-152.

Onpenensnocs conepkanue 6egkoB 3epHa U OelkoBbIX (PaKUHl asb6yMHHOB U TJIOGYJIMHOB,
raHanuHoB, ofbmux rawTenuHos y 20 HoBbix HeBpacckux 6enKoBblx JWUHUH, 4 GENKOBBIX COPTOB
us CCCP u CPP. 4 craprix Hefpacckux 6esKOBBIX muneHul, 3 6enKoBLIX JMHUHE OT OTIAJIEHHOrG
CKpelIMBaHUsA, 5 COpPTOB, JMHUI TIUEHHL, C BHICHIMM colepkaHueM OGenkos sepua wus [P
u OPT u 4 KOHTDONBHEIX COPTOB, JHMHHI mmeHHus. COrjiacHo oOLleHKe TreHeTHYeCKHX pPecypcoB
BBICOKOTO CONEp)KaHusA 6eNKoB 3epHa IJIA CeNeKLMH COPTOB KOPMOBOI MINEHHUEl ¢ Gojlee XOpOUIHM
cocraBoM 6enkoB u Oosee BHICOKMM BHIXONOM GHONOTHYECKM LeHHBIX GenkoBeix ¢pakiuit ocobo
NePCrIeKTHBHON sABaseTca HoBas Hebpacckas nunus NE No 47.

KOpMOBasg IIEHWIa; CONep)KaHHe 6eJKOB; aabbyMUHO-TJIOGYJHHOBast PpaKiys; riaManMHe;; obmrue
IJIOTETHHEBL

SASEX, A. — CERNY, J. — FUCHSOVA, D. — BRADOVA, J. (Research Institute
of Crop Production. Praha - Ruzyné:; Cereal Research and Breeding Institute, Kro-
méFiz: College of Chemical Technology. Praha): New Genetic Sources of a Higher
Content and Better Composition of Wheat Grain Proteins. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(2) :143-152.

The content of grain protein and protein fractions, including albumins and globulins,
gliadins and total glutelins was determined in 20 new Nebraska protein lines, four
older Nebraska protein wheats, four protein cultivars from the USSR and Ru-
mania, three protein lines from distant crossing, five cultivars, lines of wheat with
a higher content of grain protein from the GDR and FRG, and four control cul-
tivars, lines of wheat. The evaluation of the genetic sources of a high grain protein
content for the breeding of fodder wheat cultivars with a better protein compo-
sition and higher yield of biologically valuable protein fractions indicates that the
new Nebraska line NE no. 47 appears to be particularly promising.

fodder wheat; protein content; albumino-globulin fraction; gliadins; total glutelins
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SASEK, A. — CERNY, J. — FUCHSOVA, D. — BRADOVA, J. (Forschungsinstitut
fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné; Forschungs- und Zichtungsinstitut fir
Getreidebau, Kromériz; Chemisch-technologische Hochschule, Praha): Neue gene-
tische Quellen eines hoheren Gehaltes und besserer Zusammensetzung der Eiweifi-
stoffe des Winterweizenkorns. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 143-152.

Bei 20 neuen Nebraska-Eiweif3stofflinien, vier #lteren Nebraska-Eiweillstoff-Wei-
zensorten, 4 EiweiBstoff-Sorten aus der UdSSR und der SRR, drei Eiweif3stoff-
linien aus entfernter Kreuzung, fiinf Weizensorten, -linien mit hoherem Gehalt an
Eiweilstoffen im Korn aus der DDR und der BRD und vier Kontrollweizensorten,
-linien wurde der Gehalt an Korneiweifistoffen und Eiweifstofffraktionen von Albu-
minen und Globulinen, Gliadinen und an Gesamtglutelinen bestimmt. Aus der Be-
wertung genetischer Quellen eines hohen Eiweifistoffgehaltes im Korn flir die
Ziuchtung von Futterweizensorten mit besserer Eiweillstoffzusammensetzung und
hoherem Ertrag an biologisch hochwertigen Eiweillstofffraktionen folgt, dal na-
mentlich die neue Nebraska-Linie NE Nr. 47 in dieser Hinsicht sehr perspektivisch
ist.

Futterweizen; Gehalt an EiweiBlstoffen; Albumino-Globulin-Fraktion; Gliadine; Ge-
samtgluteline
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Slechtitelska stanice Stupice, 250 84 Sibrina

Ing. Dana Fuchsovd, Vysokd $kola chemicko-technologicka, 16628 Praha 6 -
- Dejvice

152 ROSTLINNA VYROBA — 1982



GLIADINOVA SPEKTRA V CESKOSLOVENSKU RAJONOVANYCH
ODRUD OZIMYCH PSENIC (Triticum aestivum L.)

V. Marek, S. Korhon

MAREK, V. — KORHON, S. (Slechtitelska stanice, Hrubéice): Gliadinovd
spektra v Ceskoslovensku rajonovanych odrid ozimych pienic (Triticum aesti-
vum L.). Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :153-162.

Elektroforézou v 12,59, $krobovém gelu v horizontalnim usporadani v Al-lak-
tatovém pufru s 3 mol.1-1 mocoviny pri pH 3,1 byly separovany gliadinové
bilkoviny v roce 1981 v Ceskoslovensku rajonovanych odrid ozimych pSenic
(Triticum aestivum L.). Na zakladé semikvantitativniho hodnoceni vysledkt
byly identifikovany bloky zén, za jejichz syntézu odpovidaji geny lokalizované
na chromozomech 1A, 1B, 1D a 6A. Pres vysokou pribuznost ptvodt vétSiny
studovanych pSenic, lze tyto odrudy az na malé vyjimky na zakladé v praci
uvedenych bloktu a spekter identifikovat. U sledovaného souboru byly nale-
zeny dvé (‘Istra’, ‘Solaris’), resp. tri (druhy biotyp odriady ’‘Amika’) odridy,
které maji substituovany 1B/1R chromozoém, priéemZ u odrudy ‘Istra’ a ‘So-
laris’ jejich polni odolnost vié¢i rzi travni souhlasi s provedenymi skleniko-
vymi testy, coZz je v souhlase s tim, Ze blok Gld 1B3 tuto hospodarskou vlast-
nost dokaze markerovat. U vétSiny ostatnich odruad, majicich blok Gld 1Bl
je znama vysoka kvalita téchto genotypti. Tam, kde je jiny blok kontrolovany
1B chromozomem (‘Grana’, ‘Hela’, ‘Istra’, 'Kosutka’, ’‘Slavia’, ‘Solaris’), jde
o potravinarsky méné kvalitni az nekvalitni odridy. U odrud, u nichz byly
identifikovany bloky Gld 6A3, 1D5 a 1A2 byla pozorovana v polnich pokusech
vy$§Si zimovzdornost.

ozima pSenice; odrudy; Skrobova gelova elektroforéza; gliadinova spektra a blo-
ky; markery

Skrobova gelova elektroforéza (SGE) aplikovana poprvé Woychikem et al.
(1961) na analyzu pS$eniénych prolamint byla zasluhou skupiny akademika Sozinova
(Sozinov, Poperelja, 1971, 1978; Sozinov et al, 1973, 1974) rozpracovana
natolik, Ze tito autofi pomoci hybridologické a monosomni analyzy dokazali, ze
diference v elektroforetickych spektrech gliadint jsou dtkazem rozdila v biosyntéze
gliadinu na urovni jednotlivych chromozému. Ve spojeni s tim blok zén jako pro-
dukt jednotlivého lokusu byl navrZen 1ako jednotka genetické Kklasifikace gliadinu
(Poperelja, Sozinov, 1977a).

Gliadinové geny lokalizované na chromozémech 1A, 1B, 1D, 6A, 6B a 6D mo-
hou markerovat geny hospodaisky duleZitych vlastnosti, nebof jsou s nimi v uzké
vazbé (Sozinov, 1976; Sozinov, Poperelja, 1976; Poperelja, So-
zinov, 1977b; Gavriljuk, Konarev. 1977; Hyza, Palik, 1978; Sa-
Sek, Barto§, 1980; Blaha et al, 1981; SaSek, Cerny, 1981).

~_ Fenotypicky projev gliadinovych gent je vyjadfen ve formé Gld spektra, kte-
ré je specifické a nezavislé na agroekologickych podminkéach péstovani zrna (So-
zinov, Poperelja, 1971, 1976; Konarev, 1973, 1980; Wrigley, She-
pherd, 1974; Autran, Bourdet, 1975; Ginzel, 1976; Zillman, Bushuk,
1979a, 1979b; Sasek et al, 1979; SasSek, Bartos, 1980). Podle odéskych auto-
ra Gld spektra se skladaji z blokt, které podle dosud publikovanych poznatk
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markeruji technologickou jakost mouky (Sozinov, Poperelja, 1976, 1979;
Poperelja, Sozinov, 1977b; Sasek et al., 1980a), zimovzdornost rostlin (Po -
perelja, Sozinov, 1977b; Didus et al, 1978; Sa$ek et al, 1980a) a re-
zistenci v0éi rzi travni (Poperelja, Sozinov, 1977a; Poperelja, Ba-
bajanc, 1978; Sasek et al, 1979, 1980b; Sasek, Barto$, 1980).

Dale je dulezité, Ze dédivost skladby a kvantitativniho zastoupeni gliadinu je
vysokd (Sozinov, Poperelja, 1976, 1979; Poperelja, Sozinov, 1977b;
Bebjakin, Balabolina, 1977; SaSek, Cerny, 1977a; Marek, 1982),
coz metodu SGE a vyuzivani jejich vysledkt pii separaci gliadint jako markert
shora uvedenych vlastnosti preduréuje k zavedeni v konkrétnich Slechtitelské praxi.
Proto motivaci nadi prace bylo na nasi SS tuto metodu ovérit s cilem provést ana-
lyzy rajonovaného sortimentu ozimych pSenic, pokusit se podle spekter je identifi-
kovat a u jednotlivych odrud nalézt bloky, které prislusnou odridu charakterizuji
a tim hloubéji prostudovat povahu ¢asti lepkovych bilkovin téchto pSenic. Dalsi
motivaci této studie byl fakt, Ze elektroforetické studium tohoto souboru pSenic
iebylo dosud provedeno.

MATERIAL A METODY

Metodou SGE byl analyzovan soubor 15 odrid ozimé pSenice, které byly
v roce 1981 zapsany v listiné povolenych odrud. Studovany material pochazel z ko-
lekce pSenic z SS Hrub¢ice. Abecedni prehled studovanych genotypt spolu s jejich
puavody a rokem povoleni je uveden v tab. I.

Gliadinova spektra byla ziskdna analyzou bezklickové poloviny zrna v bloku
12,5%, S8krobového gelu v horizontalnim usporadani v Al-laktatovém pufru pri
pH = 3,1 a 3 mol.l-! moéoviny postupem popsanym u nis Saskem a Cer-
nym (1977b) a Sadkem a BartosSem (1980). Extrakce gliadini byla pro-
vedena podle Hyzi a Palika (1978).

I. Pavody studovanych odrud pSenic — The origins of the studied wheat cultivars
QOdrtda Stat Rok povoleni Pavod

Amika Polsko 1980 Aurora x Mironovska 808

Grana CSSR 1975 (Etoille de Choisy < Wysokolitewska
sztywnoslama) < Dankowske biole

Hela CSSR 1979 Moisson x Mironovska 808

Iljicovka SSSR 1975 Bezosta-4 « Mironovska 808

Istra CSSR 1979 (Nebojska » Produttore) » Aurora

Jubilejna SSSR 1971 Km Ljutescens 106 x Bezosta-4

Juna CSSR 1979 UH 141/62 x Jubilejna

Kosuatka CSSR 1981 Kosutskd x (Bonfermier x Reward —
— Diosecka 2 < Yaktana 54)

Mirela CSSR 1979 ° Mironovska 808 > Stella

Mironovska 808 SSSR 1966 Vybér z Artémovky

Mironovska SSSR 1979 Vybér z Mironovské 808

zlep$ena

Odra CSSR 1981 Manella x Jubilejna

Slavia CSSR 1976 Jubilejna x Bezosta-1

Solaris CSSR 1976 (Nebojskd x Produttore) x Kavkaz

Vala CSSR 1980 Moisson » Mironovska 808
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1. Gliadinova spektra studovanych odrtd pSenice — Gliadin spectra of the studied wheat cultivars

a — 1. biotyp Amika h — 2. biotyp Jubilejna n — 2. biotyp Mironovska zlepSena
b — 2. biotyp Amika ch — Juna o — Odra

c — Grana i — 1. biotyp Kosutka p — Slavia

d — Hela j . — 2. biotyp Ko$utka r — 1. biotyp Solaris

e — Ilji¢ovka k — Mirela s — 2. biotyp Solaris

f — Istra 1 — Mironovska 808 t — Vala

g — 1. biotyp Jubilejna m — 1. biotyp Mironovska zlepSena



VYSLEDKY

Ziskané vysledky byly hodnoceny vizudlné a identifikace jednotli-
vych zoén byla Cinéna tak, Ze Cislem 1 byla oznaCena nejrychleji se po-
hybujici bilkovina, kterd byla nejdale od startu. Pro vétSi pfehlednost
byly vysledky pfekresleny formou skicového schéma, které je uvedeno
na obr. 1. Intenzita zbarveni jednotlivych z6n byla tmérné koncentraci
pfisludnych bilkovin a na schématu je oznaCeno jako: plné vykryti
zon > husté Srafovdno > Fidce Srafovdano > nevykryto > tenka Cara >
> teCkované (coZ odpovidd stopovému mnoZstvi). Seznam z6n, které
podle naSich vysledkt tvori identifikované bloky uvedené v tab. II,
shrnuje tab. III. Skutenou podobu nékterych blokd prezentuje obr. 2.

II. Gliadinové bloky sledovanych odrid pSenic — Gliadin blocks of the studied
wheat cultivars

Bloky kontrolované chromozémy
Odrtda
1A 1B 1D 6A

Amika

1. biotyp 3 1 5
2. biotyp 3 3 5
Grana 3 N 1 1b
Hela 2 4 5 1b
Ilji¢ovka 3 1 1 3
Istra 3 3 1 1b
Jubilejna

1. biotyp 3 1 3

2. biotyp 3 1 1 1b
Juna 4 1 1+ 1b
Kosutka

1. biotyp 4 5 1 3

2. biotyp 2 4 2 la
Mirela 3 1 5 3
Mironovska 808 3 1 5 3
Mironovsk4 zlep$ena

1. biotyp 3 1 1 la

2. biotyp ) 1 5 3
Odra 3 1 1 la
Slavia 2 4 1 la
Solaris

1. biotyp 4 3 1b

2. biotyp ) 4 3 1 1b
Vala 3 1 5 la

Pozn.: u odriudy ‘Jubilejnd’ jsme zjistili i tfeti biotyp: Gld 1A4, 1B1, 1D5, 6As.
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2. Nékteré gliadinové bloky u odridy ‘Jubilejna’ a ‘Istra’ — Some gliadin blocks in
the ‘Jubilejnd’ and ’Istra’ cultivars

a — Jubilejna — 2. biotyp
b — Istra
DISKUSE

Jak vyplyva z obr. 1, bylo u studovaného souboru 15 odrfid identi-
fikovano celkem 59 zén. V dnes jiZ klasickém oznaCeni podle Jonese
et al. (1959) a Woychika et al. (1961) zony €. 1 aZ 15 odpovidaji
e gliadindm, zény &. 16 aZ 24 g gliadintim, z6ény €. 25 aZ 30 y gliadi-
nim a ¢. 31 aZ 59 w gliadinGim. Soucasné z téhoZ obrazku, jakoZ z tab.
IT vyplyva, Ze u odrid 'Amika’, ‘Jubilejnd’, ‘Kosutka’, ‘Mironovska zlepSe-
nd’ a ’‘Solaris’ byl zjistén gliadinovy polymorfismus, coZ znaci, Ze tyto
odriidy jsou sloZeny nejméné ze dvou biotypl. Z ¢asovych divodid vSak
nebylo moZno zjistit, v jakém jsou poméru. U odriidy ‘Amika’ toto zjisténi
miZe mit prakticky vyznam v tom, Ze z ni moZno vybrat linii s blokem

III. Gliadinové zoény tvorici zjisténé bloky — Gliadin zones forming the blocks
Gliadinovy blok Zobny Cislo
1A2 26, 40, 44, 45, 48, 49
1A3 28, 46, 49
1A4 27,29
1B1 16, 29, 30, 32, 44, 45
1B3 22, 25, 31, 34, 36, 38, 42, 45, 47, 50
1B4 16, 29, 33, 35, 43, 44, 45
1B5 16, 29, 37, 39, 41, 44
1D1 54, 56, 58
1D1+ 53, 54, 56, 58
1D2 54, 56
1D5 41, 49, 52, 55, 57, 59
6Ala 9,13, 14
6A1b 9,11, 14
6A3 4,7, 10, 12, 14,
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Gld 1B3, ktera bude vii€i rzi travni rezistentni. Ve sklenikovych infekc-
nich pokusech, na rozdil od odrtd, které tento blok nemaji (reakce 4),
vykézala odrtida ‘Amika’ (smés) reakci 2—3 (’Solaris’ a ’Istra’ reakce 0).

Popereljaa Sozinov (1977a) uvadéji, Ze pro identifikaci odriad
jednu z moZnosti pfedstavuje srovnani spekter znamych a studovanych
odrid. PouZiti blokdl pak zjednoduSi FeSeni této ulohy, protoZe odpada
nutnost zakreslovat kaZdou z6énu spektira a navic vzorce gliadinu na-
byvaji i geneticky smysl. Proto srovndnim naS$ich vysledkt s dosud po-
psanymi typy bloki (Poperelja, Sozinov, 1977a; Sozinov,
Poperelja, 1978, 1979; SaSek, Barto§ 1980) je moZno vedle
schémat na obr. 1 charakterizovat odrfidy vzorci, uvedenymi v tab. II.

Jak je tedy z tab. II vidét, u sledovanych odriid jsou chromozomem
1A kontrolovany tFi allelické bloky Gld 1A2, Gld 1A3 a Gld 1A4, chro-
mozomem 1B bloky 1B1, 1B3, 1B4 a 1B5, chromozémem 1D bloky 1D1,
event., 1D1+*, 1D2 a 1D5 a koneCné& chromozomem 6A bloky Gld 6A1
a BA3, pficemZ ve shodé s Sadkem a Barto3em (1980) prostfedni
z trojice z6n, tvofFicich blok Gld 6Al1 zaujimala dvé rGzné polohy. Bud
byla bliZe z6né Cislo 14 a byla oznafena jako Cislo 13 a nebo bliZe
k zoné Cislo 9 a pak byla oznacCena jako €islo 11. Proto i my jsme tyto blo-
ky oznacili jako Gld 6Ala a 6Alb, coZ v Zddném pfFipadé neni na zavodu
véci, ale naopak vyznivd jako snaha o vét$i srovnatelnost vysledka riz-
nych autort. Obdobné situace je u odriidy ‘Juna’ u dosud nepopsaného
bloku z6n ¢&islo 53, 54, 56, 58, ktery ve shodé s Saskem a Barto-
§em (1980) a Bldhou et al. (1981) i my jsme nazvali Gld 1D1*.

K identifikaci studovanych odrid lze pouZit v tab. II uvedené glia-
dinové vzorce, jimiZ je odrida charakterizovdna. Nepodafilo se v3ak
identifikovat typ bloku 1B u odriidy ‘Grana’. DodateCné provedeny sedi-
mentacni test u této odriidy a jeho podstatné niZ8i vysledky ve srovnéni
s odridami, které blok 1B1 maji, s nejvétsi pravdépodobnosti pfitomnost
tohoto bloku vyluCuje. Ostatné je dostatecné znama skuteCnost, Ze
odriida ‘Grana’ je potravinafFsky nekvalitni odriida (Plocek, Sko-
pek, 1981).

1. biotyp odrtdy ‘Amika’, 1. biotyp odridy ’‘Jubilejnd’, odrida ’'Mi-
rela’, ‘Mironovskd 808" a 2. biotyp odridy ’‘Mironovskd zlepSend’ jsou
charakterizovany spoletnym gliadinovym vzorcem: 1A3, 1B1, 1D5, 6A3,
takZe za daného aparaturniho vybaveni jejich rozliSeni bude dosti obtiZ-
né, 1. biotyp odridy ’‘Amika’ bude moZno odli§it od 1. biotypu odriidy
‘Tubilejnd’ na z&kladé vyrazné intenzivné&jsi zoény Cislo 49 u 1. biotypu
odrtidy ’‘Amika’, 1. biotyp odriidy ‘Amica’ a ‘Mironovska 808" na zakladé
pritomnosti zény ¢islo 6 u odridy 'Mironovskd 808’; 1. biotyp odridy
‘Tubilejnd’, 'Mirela’ a ‘Mironovska 808" opét na =zakladé intenzivnéjsi
zony Cislo 49 u odridy ’‘Mironovskd 808" a nepfitomnosti zony
Cislo 6 u odridy ’‘Mirela’. RozliSeni zbyvajicich dvojic bude témeér
nemozZné. Vysvétleni této skuteCnosti 1ze hledat ve velmi blizkém pi-
vodu téchto pSenic (tab. I), coZ je v souhlase se zjisténim Poperelji
a Sozinova (1977a) o vy$tépovani jednotlivych homo- & hetero-
zygotnich fenotypl spekter po kfiZeni. Obéma autorim se ostatné také
nepodarfilo odliSit odriidu 'Priboj’ od odriidy ‘Odésska 51’ a odridu ‘Bez-
osta 1’ od odridy ‘Dnéstrovska 25'.

V této souvislosti na zédkladé dosaZenych vysledkll nutno zpochybnit
autorem odriidy ’‘Slavia’ udavany jeji ptivod, jak je uveden v tab. I.
Ma-1i ‘Jubilejnd’ jako matka v ‘obou biotypech bloky Gld 1A3 a 1Bl
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a podle literarnich tdaji (Poperelja, Sozinov, 1977a) odrtda
‘Bezostd-1’ jako otec bloky Gld 1A4 a 1B1, pak je vylouleno, aby jejich
kiiZenec, jimZ ma odrtida ’Slavia’. byt, mél bloky Gld 1A2 a Gld 1B4.

Dale nutno konstatovat, Ze vedle tésné souvislosti blokti Gld 1Bl
a Gld 1B3 se zvySenim Ci sniZenim kvality mouky, event. markerovanim
odolnosti vici rzi travni, byla u sledovanych odrid, které jsou charakte-
rizovany vzorci, v nichZ je pfitomen blok Gld 6A3 a 1D5, pozorovana
v polnich podminkéch jejich vy$8i zimovzdornost ve srovndni s témi,
které tyto bloky nemaji. Jako pracoviSté, na némZ byly vySlechtény mimo
jiné odrtdy 'Hela’ a 'Vala’ nas zajimalo, zda spektra maji vztah k maélo
vy$S8i zimovzdornosti odriidy ‘Hela’ oproti odriidé ‘Vala’. Obé odridy maji
blok Gld 1D5, u odridy ’‘Hela’ je pak navic blok Gld 1A2. Vezmeme-li
v tvahu aditivni interakci genli mrazuvzdornosti, jak to Cini Didus
et al. (1978) a SaSek et al. (1980a), pak 'Hela’ ma v téchto blocich.
markery dva. Blok Gld 1A2 pak prispivd i ke zvySeni kvality odridy
'Hela’ témeér na uroveil sedimentace odrlidy ‘Vala’, kterd ma blok Gld
1B1. Presto 'Vala 'v pekafské kvalité je pod urovni odridy ‘Hela’ (Plo-
cek, 1980). Tyto skuteCnosti pak jen potvrzuji zndmy fakt, jak je
otdzka kvality zrna sloZita zaleZitost.

Zavérem nutno vyslovit prani, pokud méa dojit k rozsifeni elektro-
forézy gliadint a vyuZivani jejich vysledkl i na dalSich Slechtitelskych
stanicich, aby urychlen& doSlo k sjednoceni oznacCovani jednotlivych
zon patficich do urcitého bloku, nebot v naSem oznaceni nap¥. blok Gld
1B3 je tvofen zonami &islo 25, 31, 34, 36, 38, 42, 45, 47, 50, u Sadka
a Barto$e (1980) cCisly 22, 24, 32, 33, 34, 37, 39, 42 a 44. Pope-
relja, Sozinov (1977a) a Sozinov, Poperelja (1978, 1979)
maji bloky uvedeny bud bez Cislovdni zakresleny ve vztahu k osmi od-
riiddm, u nichZ se prislus§né bloky vyskytuji a nebo k odriidé ‘Bezosta-1’,
2. biotypu odriidy ‘Odésska-16’ a ‘Mironovska 808’ Autran, Bourdet
(1975) maji spektrum rozdéleno na 100 pozic a intenzitu zén vyjadiuji
kifiZky. Zillman, Bushuk (1979a, 1979b) oznacuji zony podle re-
lativni elektroforetické mobility a Konarev (1980) stdle jeSté pfi-
rovnava zony k hypotetickému etalonu. Tato situace je pak na zdvadu
velmi nizké srovnatelnosti vysledki rtznych autori.
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MAPEK, B. — KOPI'OHBb, C. (Cenexumonnas cranuus, ['pySunme): InuanuHossni cnextp
padionnpoBanupix B Uexocnosakum copros osumoin mumenuus (T7iticum aestivum L.) Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :153-162.

[Ipu momomm snekTpodopesa ma 12,5Y/, kpaxmanpHOM Trese B TOPU3OHTaJILHOM mopsike B Al-
-naktatHoM OydepHoM pacrBope ¢ 3 mMoub/n MouesuHpt npu pH 3,1 cemapupoBanucs ramanu-
tospie Genku paionuposaHHpix B 1981 r. B Uexocnosakuu copros osumerx nuwenun (Triticcum
aestivum L.). Ha ocHOBe IONYyKONNYECTBEHHOIl OLEHKU pe3yJbTATOB ObLIM HIEHTHOUIMPOBAHBI
6J0KKH B30H, 3a CHHTE3 KOTOPLIX OTBEYAlOT TeHbl, JIOKAJM3HpOBaHHBIe Ha xpomocomax 1A, 1B, 1D
u 6A. HecMoTps Ha BBICOKOE PONCTBO TIPOMCXOKIEHHMH OONBIIMHCTBA M3ydaeMbIX IIUEHMIL, 3TH
copra, 3a HEKOTOPBIM HCKIIOYEeHHuEeM, MOXXHO PUIeHTPIq)'AquBﬂTb Ha OCHORBRE B ﬂ.afH.HOI‘;[ CTaThe
NpHBENeHHBIX GJOKOB M CHEKTPOB. Y H3ydaeMo# COBOKymocTu 6bin obHapyxews: nBa (’Herpa’,
‘Conapuc’), unu ke Tpu (Bropoit 6morun copra ‘Ammka’) copra c samemaemoit 1B/IR xpo-
MocoMmoii, npudeMm y copra ‘HMcrpa’ u ‘Conapuc’ moneBas ycToiumMBOCTH K cTe6JIEBOM piKaBUMHE
COOTBETCTBYET TIPOBEIEHHBIM TEIUIMYHLIM TeCTaM, 4TO corjacyercs ¢ TeM, uro 6isoxk Gld 1B3
MOKeT MAapKHPOBaTh 3TO XO3AWUCTBEHHOE CBOMCTBO. Y GOJBIUMHCTBA OCTAJBHBIX COPTOB, MMEIOIIUX
6rox Gld 1B, u3BecTHO BBICOKOE KauecTBO MyKH 3THX TEHOTUIOB. TaM, rae mpyroi 60K KOHTpPO-
supyerca 1B xpomocomoii (‘T'pana’, ‘Tena’, ‘Hcerpa’, ‘Komyrka’, ‘Cnasusa’, ‘Conapuc’), peur uner
0 MeHee KauyeCTBEHHBIX M Ja)ke HeKAUeCTBEHHBIX COPTAX C TOUYKH 3PEHHs IIPONOBOJIBCTBHSA.
Y copos c¢ unenrupukaunueii 6Gmoxos Gld, 6A3, 1D5 u 1A2 B noneBEIX HCIBITAHUAX TaKKe
0TMeYajiaCh [OBBIEHHAA 3HMOCTOMKOCTS.

03UMas MUIeHWId; COpTa; aJieKTpodopes Ha KpaxMalAbHOM TeJse; TIHAIMHOBBIM CIEeKTp H 6JI0Ku;
MapKephbl

MAREK, V. — KORHON, S. (Cereal Breeding Station, Hrubéice): Gliadin Spectra
in the Winter Wheat (Triticum aestivum L.) Cultivars Regionalized in Czechoslo-
vakia. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 153-162.

Gliadin proteins of the cultivars of winter wheat (Triticum aestivum L.) regio-
nalized in Czechoslovakia in 1981 were separated by electrophoresis in 12.5%, starch
gel in horizontal arrangement in Al-lactate buffer with 3 mol/l urea at pH 3.1.
On the basis of semiquantitative evaluation of the results, blocks of zones were
identified whose synthesis is controlled by genes located on chromosomes 1A, 1B,
1D and 6A. Despite the high affinity of the sources of most of the studied wheats,
these cultivars can be identified, with insignificant exceptions, on the basis of the
blocks and spectra mentioned in the study. The studied set was found to include
two (‘Istra’, ’‘Solaris’) or three (the other biotype of the ‘Amica’ cultivar) cultivars
which have a substituted 1B/1R chromosome. In the ’‘Istra’ and ’Solaris’ cultivars
the field resistance to stem rust is in keeping with the performed glasshouse tests,
which corresponds with the fact that block Gld 1B3 is able to mark this economic
property. Most of the remaining cultivars having the Gld 1Bl block are known
to have these genotypes at a high quality meal. Where there is another block cont-
rolled by the 1B chromosome (‘Grana’, ‘Hela’, 'Istra’, ‘Kosutka’, ‘Slavia’, ‘Solaris’),
cultivars of lower or bad food quality are involved. A higher winter hardiness was
g?served in field experiments in the cultivars having the Gld 6A3, 1D5 and 1A2
ocks.

winter wheat; varieties; starch gel electrophoresis; gliadin spectra and blocks;
markers
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MAREK, V. — KORHON, S. (Ziichtungsstation, Hrub¢ice): Gliadinspektren der in
. der Tschechoslowakei rayonierten Winterweizensorten (Triticum aestivum L.). Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :153-162.

Mit Hilfe von Elektrophorese in 12,5%)igem Stidrkegel in horizontaler Anordnung
im Al-Laktat-Puffer mit 3 Mol.l-! Harnstoff bei pH 3,1 wurden Gliadineiweif3-
stoffe der im J. 1981 in der Tschechoslowakei rayonierten Winterweizensorten
(Triticum aestivum L.) separiert. Aufgrund einer semiquantitativen Bewertung der
erreichten Ergebnisse wurden Zonenblocke identifiziert, flir deren Synthese die an
den Chromosomen 1A, 1B, 1D und 6A lokalisierten Gene verantwortlich ‘sind. Trotz
hohem Verwandschaftsgrad des Ursprungs der Mehrheit studierter Weizensorten
konnen sie bis auf geringe Ausnahmen aufgrund der in der Arbeit angefiihrten
Blocke und Spektren identifiziert werden. Bei der beobachten Sortengruppe wurden
zwei (‘Istra’, ‘Solaris’), bzw. drei (der zweite Biotyp der Sorte ‘Amica’) Sorten mit
substitiertem 1B/1R Chromosom gefunden, wobei bei den Sorten ‘Istra’ und ’So-
laris’ die Feldresistenz gegeniiber Schwarzrost mit den durchgefiihrten Gewéchs-
haustesten {ibereinstimmt; dies ist in Ubereinstimmung mit der Tatsache, daf3
der Block Gld 1B3 diese Wirtschaftseigenschaft markieren kann. Bei der Mehrheit
der sonstigen Sorten, die den Block Gld 1B1 aufweisen, ist die hohe Qualitdt dieser
Genotype bekannt. In Fillen, wo ein anderer durch das Chromosom 1B kontrol-
lierter Block auftritt (‘Grana’, 'Hela’, ‘Istra’, 'Kosutka’, ’Slavia’, ‘Solaris’) handell
es sich um vom Nahrungsmittelstandpunkt weniger gute bis schlechte Sorten. Sor-
ten, bei denen die Blocke GIld 6A3, 1D5 und 1A2 identifiziert wurden, wiesen in
Feldversuchen eine hohere Frosthirte auf.

Winterweizen; Sorten; Stdrke-Gelelektrophorese; Gliadinspektren und Blocke; Mar-
Kierer

Adresa autoru:

RNDr. Vaclav Marek, CSc., ing. Svatopluk Korhon, Vyzkumny a S§lechtitel-
sky ustav obilnarsky, Slechtitelska stanice Hrubéice, 798 21 Bedihost
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VPLYV POVETERNOSTNYCH PODMIENOK NA OBSAH BIELKOVIN
A PODIEL VELKOSTNYCH FRAKCII ZRNA JARNEHO JACMENA

J. Kandera

KANDERA, J. (Vyskumny ustav’rastlinnej vyroby, Piestany): Vplyv poveter-
nostnych podmienok ma obsah bielkovin a podiel velkostnych frakcii zrna jar-
ného jaé¢mena. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 163-170.

Poc¢tom dni od sejby az do zltej zrelosti ako aj sumou zrazok od novembra
az do zberu urod Kklesal obsah bielkovin v zrne a zvysil sa podiel velkych
zin frakcie 2,5 > 2,8 mm. Vysoké priemerné . teploty vzduchu, vysoky slneény
svit pri suc¢asne najnizSej priemernej relativnej vlhkosti vzduchu v III. de-
kade juna a v I. a II. dekade jula zvyS$ili obsah bielkovin v zrne a podiel
odpadu (frakcie < 2,2 mm).

jarny ja¢men; obsah bielkovin; velkostné frakcie zrna; zrazky; priemerna
teplota vzduchu; slneény svit; priemerna relativna vlhkost vzduchu

Povetrnostné faktory a pdédne podmienky maji na trodu a kvalitu
zrna jarného jacmeiia podstatny vplyv (Aufhammer, 1952; Auf-
hammer et al, 1954). MéZeme ich oznacit ako vyznamné faktory.
V porovnani s inymi faktormi, ako napr. s hnojenim, boli vSak dosial
menej Studovane.

Sladovnicky jac¢mern vyZaduje mierne a slnefné podnebie a je citlivy
na extrémne pocasie. VSetky faktory, ktoré nepriaznivo pdsobia na rast
a vyvoj, zniZuja nielen trodu, ale zhor$uju aj jeho kvalitu (Brouwer,
1972).

Podla Brouwera (1972), niZSie teploty ako dlhoroCny priemer
od vzidenia aZ do klasenia st pre ja¢meil nepriaznivé. JaCmeii citlivo
reaguje (vo faze kvitnutia) tak na vysoké, ako aj na nizke zraZky.

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy s réznymi odrodami jarného ja¢menia (‘Ametyst’, 'Hana’, 'Rapid’,
"Triumpf’) sme zakladali na pddach typu degradovanej ¢ernozeme v rokoch 1976—
—1978 v Borovciach. Predplodinou bola kukurica na zrno. Vysevok pri vSetkych
odrodach bol 3,5 mil. kli¢ivych zfn na hektar, velkosft zberovych parciel 10 m?
so $tvornasobnym opakovanim.

Dlhodoby priemer zrazok 625,0 mm s dazdovym faktorom podla Langa 67,9,
ktory charakterizuje oblasf ako mierne vlhka s priemernou ro¢nou teplotou 9,2 °C.
Skumané odrody jarného ja¢mena boli hnojené davkou 60 kg dusika, 44 kg
fosforu a 115 kg draslika na hektar. Z dusikatych priemyselnych hnojiv pred sej-
bou sme pouzili moéovinu, z fosforeénych superfosfat a z draselnych draselné soli.
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VYSLEDKY

VPLYV ZRAZOK NA OBSAH BIELKOVIN

Z posudenia vplyvu zrdZok na obsah bielkovin v jednotlivych po-
kusnych rokoch (tab. I) vyplyva, Ze zrazky v novembri aZ februdri

1. Obsah bielkovin v 9, a zrazky v mm v rokoch 1976—1978 (roky su zoradené podla

obsahu bielkovin) — The percentual content of proteins and precipitation (mm) in
1976—1978
Rok
Ukazovatel
1977 1978 1976

Obsah bielkovin v %, (priemer zo 4 odrod) 113 1157 12,9
1. November az februar

Zrazky mm 261,3 125,3 139,7
2. Marec az sejba

Zrizky mm 127 3,9 3,3

Pocet zrazkovych dni 5 5 2

Sejba 113 14,3 18,3

Zrazky 1 + 2 274,0 129,2 143,0
3. Sejba az koniec aprila

Zrazky mm 85,0 88,0 40,5

Pocet zrazkovych dni 20 23 10

Zrazky 1 -3 359,0 217,2 183,5

Pocet zrazkovych dni 2 | 3 25 28 12
4. M4j az koniec klasenia

Zrazky mm 74,3 60,5 55,4

Pocet zrazkovych dni 12 17 14

Pocet dni od vzidenia az do konca klasenia 77 64 56

Zrazky 1—4 433,3 277,7 238,9

Pocet zrazkovych dni 2 —4 37 45 26
5. Koniec klasenia aZ Z1t4 zrelost

Zrazky mm 29,2 41,7 13,6

Pocet zrazkovych dni 16 12 5

Pocet dni od sejby az do zltej zrelosti 121 119 107

Zrazky 1-—-5 462,5 319,4 252,5

Pocet zrazkovych dni 2 -5 53 57 31
6. Zlt4 a7 plna zrelost

Zrazky mm 13,9 15,4 4,0

Pocet zrazkovych dni 3 3 2

Pocet dni od sejby do zberu urod 132 144 126

Zrazky 1—6 476,4 334,8 256,5

Pocet zrazkovych dni 2—6 56 60 33
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a v marci aZ do sejby nemaji na obsah bielkovin taky vplyv ako to
moZno pozorovat pri zrdZkach od sejby aZz do konca aprila a v maji
az do konca klasenia. MoZno predpokladat, Ze zraZky od sejby do konca
aprila st v tomto smere vyznamnejSie ako zrdZzky v maéji aZ do konca
klasenia.

Rozdiel v zraZkach od sejby aZ do konca aprila v rokoch 1977 a 1978
v porovnani s relativne najsuchS$im rokom 1976 je 44,5 aZ 47,5 mm,
kym v maji aZ do konca klasenia je menej vyrazny s hodnotami 5,1 aZ
18,9 mm pri najniZzSom pocte zrdaZkovych dni. PoCet dni od sejby aZ
do Zltej zrelosti je v nepriamej zdavislosti s obsahom bielkovin. MoZno
povedat, Ze obsah bielkovin v jednotlivych pokusnych rokoch je pod-
mieneny sumou zrdZzok od novembra aZ do zberu trod, a to nepriamo
Umerne, t.j., Ze ¢im je niZ8ia suma zraZok, tym je vyS$S$i obsah bielkovin
a naopak. Tento nepriamy vztah do urCitej miery vidiet aj pri celko-
vom pocte zrdZkovych dni, a to predovSetkym v rokoch 1977 a 1976.

OBSAH BIELKOVIN V ZAVISLOSTI OD TEPLOTY, RELATIVNEJ VLHKOSTI
VZDUCHU A SLNECNEHO SVITU

Priemerné teploty vzduchu uvadzané v tab. II poukazuji na sku-
toCnost, Ze ich priemerné hodnoty za I. aZ III. dekddu méja a jlina nie
st v priamom vztahu s obsahom bielkovin. PovSimnutia hodnou sa javi
priemerna teplota v III. dekdde jina a v I. a II. dekdde jdla s najvys-
Simi hodnotami v roku 1976. Vplyv priemernej relativnej vlhkosti vzdu-
chu na obsah bielkovin je najvyraznej$i pocntc III. dekddou jina a v L.
a I1. dekade jula. DIZka slne¢ného svitu obdobne ako priemerna teplota
a priemernd relativna vlhkost vzduchu vplyva na obsah bielkovin aZ
v III. dekéade jana, v 1. a II. dekade jula, t.j. najmd vo faze tvorby
a dozrievania zrna. Aj pri priemernej relativnej vlhkosti vzduchu a pri
priemernom obsahu bielkovin sme pozorovali nepriamu zavislost. Vidiet
teda, Ze pri najvy88ich priemernych teplotdch vzduchu, najvy$Som slnec-
nom svite a najniZSej priemernej relativnej vlhkosti vzduchu v III. de-

kdde juna a v I. a II. dekdde jila v roku 1976 bol ziskany najvyssi
obsah bielkovin.

OBSAH BIELKOVIN A PODIEL ZRN JEDNOTLIVYCH FRAKCII

Ako vyplyva z tab. III (v priemere Styroch odréd v jednotlivych
pokusnych rokoch), existuje negativna zavislost medzi obsahom biel-
kovin a podielom velkych zfn frakcie 2,5 + > 2,8 mm, t.j., ¢im je vy3ssi
obsah bielkovin, tym niZ8i je percentudlny podiel velkych zfn a naopak.
Pri najniZSom obsahu bielkovin v roku 1977 sme ziskali najvy$3i podiel
zrna frakcie > 2,8 mm pri najniZSom odpade (frakcia < 2,2 mm]), zatial
¢o v roku 1976, teda v roku s najvy$$im obsahom bielkovin, podiel vel-
kych zfn frakcie 2,5 + > 2,8 mm je najniZ§i pri stcasne najvy$Som
odpade.
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II. Teploty v °C, slneény svit v h a relativna vlhkost vzduchu v 9, (roky su zorade-
né podla obsahu bielkovin) — Temperatures (°C), sunshine length (h) and air re-
lative humidity (%) (years arranged by protein content)

Mesiac, dekada, rok 1977 1978 | 1976
Obsah bielkovin v %, (priemer zo 4 odrdd) 11,3 11,7 1 12,9
Priemerné teploty °C
Mij 1. 15,7 12,2 14,2
1I. 15,1 10,1 14,6
II1. 12,5 15,7 13,7
Priemer 14,4 12,7 14,2
Dlhoroény priemer 14,7
Jan I. 16,0 19,6 14,2
II1. 21,1 14,9 17,2
I11. 18,2 16,0 20,6
Priemer 18,4 16,8 17,3
Dlhoroény priemer 17,5
Jul 1. 18,3 16,3 20,3
II. 18,5 17,0 22,4
III. — 19,9 —
Priemer 18,4 17,7 21,3
Dlhoroény priemer 19,3

Sinec¢ny svit v h.

Mij 1. 71,6 43,8 112,6
I1. 55,6 56,1 95,1
III. 127,4 82,9 41,7
Suma 254,6 182,8 249.,4
Dlhoro¢na suma 260,0
Jan 1. i 97,3 95,3 93,5
I1. 84,3 94,4 100,4
III. 87,2 84,4 121,0
Suma 268,8 274,1 314,9
Dlhoroé¢nd suma 276,0
Jul 1. 67,8 57,4 122,5
I1. 89,0 72,9 91,2
I11. — 111,1 -
Suma 156,8 241,4 213,8
Dlhoro¢na suma 290,0

Priemerna relativna vlhkost vzduchu v 9,

Maij 1. 61,7 74,7 55,2

II. . 75,2 70,6 65,5

II1. , : 60,1 70,3 76,5

Priemer 65,7 71,8 65,7
Dlhoroény priemer 69,0

1 60,1 64,4 62,2

Jun II. 67,6 59,1 61,9

III. 60,2 66,6 58,0

Priemer 62,6 63,4 60,7
Dlhoroé¢ny priemer 71,0

Jul I. 68,3 73,0 48,7

II. 58,9 71,1 54,3

III. - 66,6 -

Priemer 63,6 70,2 51,5

Dlhoro¢ny priemer 71,0
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III. Obsah bielkovin a podiel zfn jednotlivych frakeii v %, (roky su zoradené podla
obsahu bielkovin) — The content of proteins and proportions of different grain
tractions (%) (vears arranged by protein content)

Rok
Ukazovatel

1977 1978 1976

Pocet odrod 4 4 4
Obsah bielkovin %, 11,3 11,7 12,9
Podiel zfn frakcie 2,5 + > 2,8 mm 68,0 63,0 42,7
Triedenie na sitich > 2,8 mm 20,8 » - 5,0
2,5 mm 47,2 63,0 377
2,2 mm 23,1 21,6 34,1
< 2,2 mm 8,9 15,4 23,2

OBSAH BIELKOVIN A ODRODA

V priemere pokusnych rokov sa sktmané odrody (tab. IV) s pri-
hliadnutim na obsah bielkovin radia v poradi: ‘Ametyst’ > ‘Rapid’ >
> 'Triumpf > ‘'Hana’. Rozdiely v obsahu bielkovin ziskané pri jednotli-
vych odrodach v pokusnych rokoch moZno zdévodiiovat ich Specifickou
reakciou na hnojenie dusikom ako aj na poveternostné podmienky vege-
tatného obdobia. Ro¢nik 1977 moZno ¢o do'obsahu bielkovin pri v8etkych
odrodach povaZovat za najpriaznivejsi, kym ro¢nik 1976 za najnepriazni-
vejsi, pretoZe v porovnani s rokom 1977 bol priemerny obsah bielkovin
0 1,6 %vyssi.

DISKUSIA

Uroda a jej kvalita je ur¢ovana vnitornymi (genetickym zdkladom)
a vonkajSimi rastovymi faktormi. Z vonkajSich rastovych faktorov na
kvalitu zrna poésobi najméa klima, poCasie, pdda a hnojenie. Z uvede-

IV. Obsah bielkovin v %, (odrody su zoradené podla priemernych hodnét za roky
1976—1978) — The content of proteins (%) (cultivars arranged by average values
for 1976—1978)

Odeod Rok Priemer
£oas 1976 —1978
1976 1977 1978
Ametyst 13,3 11,4 12,2 12,3
Rapid 13,2 11,6 11,2 12,0
Triumpf 12,3 11,4 11,7 11,8
Hana 12,7 10,6 11,9 11,7
Priemer 12,9 11,3 11,7 | 11,9
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nych faktorov modZeme hnojenie oznacit ako vyznamné pestovatelské
opatrenie pre zlepSenie kvality zrna, ktoré polnohospodar ovlada. Obsah
bielkovin a podiel jednotlivych velkostnych frakcii zrna jarného jacmeila
moéZe s prihliadnutim na stanovi§te a odrodu v jednotlivych roé¢nikoch
podstatne kolisat. Uvadza sa, Ze obsah bielkovin je z 25 aZ 30 % dany
odrodou a zo 70 az 75 % podmienkami pestovania.

Tvorba bielkovin u kaZdej obilniny zAvisi od mnoZstva prijatého
dusika. Pre nahromadenie bielkovin a glycidov v zasobnych organoch
mozZe mat vyznam:

a) vy$si prijem dusika ur€itou odrodou z pédy,

b) premiestnenie dusikatych latok z vegetativnych do generativnych
organov,

c) lepSie vyuZitie dusika pri tvorbe zasobnych dusikatych latok a to
najmé pri odrodach vyznacujtcich sa vy35im obsahom bielkovin v zrne,

d) ovplyvnenie obsahu bielkovin urcCitymi vlastnostami zrna (forma
zrna, obsah plach a iné),

e) predcasné polahnutie alebo nttené dozretie zrna ucCinkom vy-
sokych teplét vzduchu vo faze tvorby a dozrievania zrna.

Podla Fischbecka (1964), menej zndmy a diskutovany je
priamy vztah medzi obsahom bielkovin v zrne a diZkou stebla. Listy
a stebld su nielen asimilacnymi orgdnmi, ale aj organmi hromadiacimi
dusikaté latky. Z dlhSieho stebla sa mdZe dostavat viac bielkovin do
zrna ako z KratSieho stebla a preto dlhSie steblo viac ovplyviiuje tvorbu
hrubého proteinu.

Vlhké a chladnejSie pocCasie od maéaja aZ do Zltej zrelosti, ako sa
o tom zmiefiuje Spennemann (1966), pri dostatoCnych zrdZkach
vplyva na nizky obsah bielkovin, priCom priemerné hodnoty roka pouka-
zuji na zavislost medzi obsahom bielkovin a triedenim na sitdch. Nizky
obsah bielkovin odpoveda vysokému podielu zrna frakcie 2,8 mm. Téato
zavislost vSak podla cit. autora neplati pre vSetky odrody.

NajniZsi obsah bielkovin ziskany v roku 1977 je vyvolany vy3Simi
zraZkami od sejby aZ do konca aprila a od méaja aZ do konca klasenia,
najvy8sim poCtom dni od sejby aZ do Zltej zrelosti pri stiCasne najvy33ej
sume zrdZok od novembra aZ do zberu trod. TaktieZ priemerné teploty
vzduchu v III. dekéade juna a v I. a II. dekade jula dosahujice hodnoty
18,2 aZ 18,5 °C pri niZSom slne¢nom svite a vy38ej priemernej relativnej
vlhkosti vzduchu v I. dekéade jila v porovnani s rokom 1976 priaznivo
ovplyvnili kvalitativne i fyzikdlne vlastnosti zrna jarného ja¢meria.

Skora sejba, skoré vzidenie, chladnejSie a such8ie pocCasie po vzi-
deni, vlhké a chladnejSie polasie vo faze steblovania aZ klasenia, do-
statoCné zraZzky a chladnejSie pocCasie v generativnej faze ako aj vlhké
vegetaCné obdobie si podla Kreutza (1962) priaznivé pre nizky
obsah bielkovin v zrne a vysoky percentudlny podiel zfn frakcie 2,8 mm.

ZAVER

Trojrocné vysledky o vplyve povetrnostnych faktorov na obsah biel-
kovin a na percentudlny podiel velkych zfn jarného jaCmeiia na pddach
typu degradovanej Cernozeme mozno zhrnit takto:

1. ZraZky od sejby aZ do konca aprila sa vo vyznamnejSej miere
podielali na obsahu bielkovin a na podiele zfn frakcie 2,5 + > 2,8 mm
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nez zrdZzky od novembra aZ do konca februdra, marca aZ do sejby a méja
az do konca klasenia. PoCtom dni od sejby aZ do Zltej zrelosti ako aj
sumou zraZok od novembra aZ do zberu urod klesal obsah bielkovin
v zrne a zvySoval sa podiel velkych zfn.

2. Obsah bielkovin je popri zrdZkach ovplyvneny aj priemernou
teplotou v III. dekade juna, 1. a II. dekéde jula, slneCnym svitom v III.
dekdde juna, I. dekadde jula a relativnou vlhkostou vzduchu v III. de-
kdde juna a v I. a II. dekade jala. Vysoké priemerné teploty vzduchu
a vysoky slnecCny svit pri suCasne najnizSej priemernej relativnej vlhkosti
vzduchu ovplyvnili v uvedenych dekadach obsah bielkovin v zrne v ne-
Ziadlicom smere za sucCasného zvySenia odpadu (frakcia < 2,2 mm).
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KAHIOEPA, A. (Hauso-uccienoBaTenbCKuili MHCTHTYyT, IlvemTsHbl): Bauauue noroast Ha co-
nepxxanue GenkoB M 1onw pasMepHeIx {pakuuii 3epHa xnposoro sumensa. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (2) :163-170.

Conepxatue 6enKOB B 3epHe IOHMKAJIOCh C YHCJIOM AHEH OT BbICEBA BIUIOTH LO KEJITOM CIEJOCTH
M ¢ CcyMMOH ocankoB ¢ Hosbps BmIoTh o cbopa ypoxas, B peayJabTaTe 4dero pocja NoJf
KpynHeix 3epeH ¢pakuun 2,5 + > 2,8 mMm. BricokHe cpenHue TeMnepaTyphl BO3Iyxa, BLICOKAS
N0JIA CONHEYHOTO OCBEelIeHHMA IIPM OINHOBPEMEHHO MHHMMANBHOIN CpelHeH OTHOCHTEJBLHOH Bla-
Hoctu Bosnmyxa B III mexame mions m B I u Il nekamax mions noBbmany couxepxkanue GenxoB
B 3epHe u mouio orxonos (¢pakuma < 2,2 MM).

APOBOH SUMeHb; COIep)KaHWe G6esJKOB; pa3MepHBle (pPaKI[MM 3€pHa; OCAIKH; CpPeNHAs TeMIepa-
Typa BO3NyXa; COJHe4HOe OCBellleHHe; CPelHsAA OTHOCHTEJbHAas BJIAXKHOCTb BO3LyXa

KANDERA, J. (Research Institute of Crop Production, Pie$tany): The Effect of
Weather Conditions on the Content of Proteins and Proportions of Grain Size
Fractions in Spring Barley. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 163-170.

The content of proteins in grain decreased and the proportion of the large grain
fraction of 2.5 + > 2.8 mm increased with the number of days from sowing to
vellow ripeness and with the sum of precipitation from November to harvesting.
The high air temperatures, high sunshine rate with the simultaneous lowest aver-
age relative atmospheric humidity in the third decade of June and in the first
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and second decade of July increased the content of proteins in grain and the
proportion of waste (fraction < 2.2 mm).

spring barley; protein content; grain size fraction; precipitation; average air tem-
perature; sunshine rate; average relative atmospheric humidity

KANDERA, J. (Forschungsinstitut flir Pflanzenproduktion, Pie§tany): Einfluff der
Witterungsbedingungen auf den Eiweifistoffgehalt und Anteil der Grofenfraktionen
des Sommergerstenkorns. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 163-170.

Durch die Zahl der Tage seit der Aussaat bis zur Gelbreife sowie durch die Summe
der Niederschlige seit November bis zur Ernte sank der Gehalt an Eiweiflstoffen
im Korn und erhohte sich der Anteil groBer Korner der Fraktion 2,5 + > 2,8 mm.
Hohe mittlere Lufttemperaturen, hoher Sonnenschein bei gleichzeitig niedrigster
mittleren relativen Luftfeuchtigkeit in der III. Junidekade und in der I. und II.
Julidekade steigerten den EiweiBstoffgehalt im Korn und den Anteil des Abfalles
(Fraktion < 2,2 mm).

Sommergerste; Eiweiistoffgehalt; KorngroBefraktionen; Niederschldge; mittlere Luft-
temperatur; Sonnenschein; mittlere relative Luftfeuchtigkeit

Adresa autora:

Ing. J&n Kandera, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 12,
921 68 Piestany
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VLIV AGROEKOLOGICKYCH FAKTORU NA NEKTERE VLASTNOSTI
BILKOVIN ZRNA JECMENE JARNIHO

J. Pavel, J. Zakova

PAVEL, J. — ZAKOVA, J. (Vysoka §kola zemédélskd, Brno): Vliv agroeko-
logickych faktoru ma nékteré wvlastnosti bilkovin zrna jecmene jarniho. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :171-180.

Vlastnosti bilkovin zrna je¢mene jarniho odrudy ’‘Spartan’ a ‘Koral’ jsou ovliv-
novany zakladnimi agroekologickymi faktory (odrtda, roc¢nik, zpusob zpraco-
vani pudy a diferencovana vyziva). Prikazné zvySeni obsahu bilkovin, nalezené
v zrné odrudy ‘Koral’, bylo ovlivnéno ro¢nikem péstovani, dale tradi¢ni agro-
technikou a vys$simi davkami dusikatych hnojiv. Procento zastoupeni hlavnich
skupin specifickych bilkovin zrna — albumint, globulint, prolamint a glu-
telint — bylo studovano modifikovanou extrakéni metodou. Priikazné rozdily
mezi odrudami byly potvrzeny z hlediska prolaminové frakce a jeji vySSi ob-
sah byl nalezen u odridy ’‘Koral’. Vliv sledovanych agroekologickych faktort
na zastoupeni frakei bilkovin statisticky vyznamny nebyl. K detailnéjsi cha-
rakterizaci heterogenniho komplexu bilkovin je¢ného zrna bylo vyuzito elek-
troforetické frakcionace aluminiumlaktatovych extrakti zrna ve Skrobovém
gelu. Extrahované bilkoviny se délily touto metodou na 11 az 14 samostatnych
bilkovinnych frakei s charakteristickou distribuci. Na podkladé kvalitativniho
posouzeni ziskanych elektroforeogramu lze konstatovat, ze stupen manifestace
sledovanych agroekologickych faktorti v elektroforetickych obrazech hodnoce-
nych variant je¢mene jarniho byl celkové nevyrazny, pouze vliv odrud lze
oznadit v nékterych pripadech za evidentni.

jeémen jarni; bilkovina zrna; agroekologické faktory

Vyzkumu sloZeni a charakterizaci obilnych bilkovin je vénovéna
v celosvétovém méritku neustdld pozornost, coZ je prirozenym diisledkem
jejich vyznamu.

Puvodni frakciona¢ni metody bilkovin byly od dob Osborneovych (1895)
zalozeny na rozdilné rozpustnosti jednotlivych skupin specifickych bilkovin zrna
v ruznych rozpustidlech. Stale uzivana metoda Lundova a Sandstrémova
(1943) nachéz{ pouziti piri diferenciaci obilnych albumint, globulin(, prolamin
a glutelini. Dnes pocet publikaci k extrakénimu déleni obilnych bilkovin je jiz
prakticky neptehledny, pri¢emZ jednotlivi autofi navrhli ¢éasto i pracné velmi na-
roéné a komplikované délici postupy (Pence a Elder, 1953; Préaux, 1963;
Gehrke et al, 1964; Ivanko, 1971).

Kvantitativnimi aspekty extrakénich metod se jiZ v roce 1928 zabyval Bi -
shop (citt Préaux a Lontie, 1975), ktery upozornil na nutnost nejméné
trojnasobného opakovani extrdkce kazdym rozpustidlem a definoval i dalsi spolu-
pusobici faktory, k nimz patfi stupen jemnosti mleti zrna, obsah vody ve Srotu,
doba jeho skladovani, vybér a pofadi rozpustidel.

Vyrazny pokrok ve studiu bilkovinnych sloZek obilného zrna je spjat v dalsim
vyvoji s vyuzivanim dal3ich biochemickych pracovnich technik, z nichZz jako nej-
vyznamnéjsi se jevi z hlediska kvantitativniho rozsahu provedenych studii elektro-
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foretické metody. Od elektroforézy na papiie, jiz se zabyvali napf. Podmoyo
a Hogl (1963), Sasek, Prugar (1968), postupné byla zavadéna vzhledem ke
své zvySené separacni schopnosti zejména elektroforéza ve Skrobovém nebo poly-
akrylamidovém gelu. K témto otazkam publikovali své poznatky napf. Elton,
Ewart (1960, 1962), Gehrke et al. (1964), Nimmo et al. (1963), Narayan
et al. (1965), Jodlbauer (1969), Mikola (1966), Hyza (1975), Sasek,
Prugar (1972, 1974).

Souborné prehledy o biochemickych vlastnostech specifickych bilkovin jeé-
ného zrna podali napi. Harris (cit.: Cook, 1962), Lhotsky (1971), aj. Pru-
gar et al. (1977) v ramci celkové charakterizace skladby jeéného zrna uvadi, Ze
celkovy obsah dusikatych sloucenin (vyjadreno jako hruby protein) kolisa v roz-
mezi 8 az 18Y,. V relativnim zastoupeni predstavuji albuminy piiblizné 2,89/,
globuliny priblizné 18 9/, prolaminy asi 37 Y/, a gluteliny ptiblizné 32 9/,.

Dale autor uvadi, Ze se stoupajicim celkovym obsahem dusikatych latek vzrusta
podil albuminu a globulini pomaleji a naopak obsah prolamint stoupa relativné
rychleji, ¢imZz se méni jejich vzajemné procentudlni zastoupeni. Obsah glutelini
se zvySuje rovnomeérné se vzestupem celkového dusiku (tzv. glutelinova konstanta).

Na podkladé metodicky zvladnutého déleni a tim i charakterizace bilkovinnych
slou¢enin v zrné jeémene (resp. obilnin vibec), vznikaly pak prace zamérené na
posuzovani vyznamu ruznych agroekologickych ¢initelt na tvorbu téchto latek.
Z mnoha studii tohoto druhu uvadime alespon nékteré priklady.

Vl1iv odrid jeémene jarniho na obsah bilkovin studoval napf. Jahn-Dees-
bach et al. (1970) se zavérem, zZe existuji v tomto sméru znaéné rozdily v jejich
obsahu i vnitfnim slozeni. Rozdilna byla i reakce odrid na zvySené hnojeni dusi-
kem; u nékterych odrid byl napr. vzestup prolamint relativné maly oproti jinym
odrudam. Rozdilné hodnoty obsahu bilkovin v zrné je¢mene kratkostébelnych a dlou-
hostébelnych odrud zjistili Leke$§ et al. (1973).

Vliv stupnovanych davek dusikatych hnojiv studoval u nas napi. Prikryl
(1977) se zavérem, ze davky do 40 kg dusiku na ha vétSinou hladinu N-latek v zrné
neovlivinuji, davky kolem 80 kg jiz zvySuji vedle vynosu i obsah N-latek v zrne.

Gorbacev (1972) uvadi, ze pri zvySovani obsahu bilkovin vyzZivou dochéazi
k typickym zménam v zastoupeni aminokyselin v bilkovindch zrna je¢mene jar-

niho. Rada aminokyselin se procenticky sniZuje — zejména lyzin, metionin, argi-
nin, treonin aj. — a naopak stoupa podil prolinu, tyrozinu, fenylalaninu a kyseliny
glutamové.

Vyznam studia dusikatych latek, a zejména pak bilkovin, znovu podtrhli Po-
meranz et al. (1976), ktefi u sladarfskych je¢menu prokazali jejich korelaci té-
méi se vSemi pozadovanymi sladarskymi parametry a pokladaji je proto za jeden

Experimentalnim cilem provedeného vyzkumu bylo v rameci hlavniho ukolu
~Modely rostlin a porostlt kulturnich rostlin“ prispét k objasnéni vztaht mezi vlast-
nostmi bilkovin zrna jeémene jarniho odrudy ‘Spartan’, ‘Koral’ a zakladnimi agro-
ekologickymi faktory (odrtda, ro¢nik, zplsob zpracovani plidy a diferencovana
vyziva).

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly provadény v ramci komplexniho vyzkumu rady kateder
agronomické fakulty v honu ,Obora“ katastru obce Zabéice u Brna, patiici do vy-
robniho typu kukuri¢ného — subtyp je¢ny, v nadmorské vysce 176 m.

Celkové jde o semihumidni oblast s dlouhodobym uhrnem srazek 541,7 mm
a s prumérnou ro¢ni teplotou vzduchu 9°C. Rozdéleni srazek v prubéhu roku je
znaéné nerovnomeérné.

V trifaktorovych pokusech uskute¢nénych v roce 1977 a 1978 byly pouzity
odrady jarniho jeémene ‘Spartan’ a ‘Koral’, které byly péstovany na pozemku
s viceletou je¢nou monokulturou (od roku 1970). Puda pred setim byla pripravena
tradi¢né a minimalné.

Pri tradi¢énim zpusobu byla provedena podmitka a stfedni orba do prumérné
hloubky 22,6 cm.

Pri minimdalnim zpracovani byla podmitnuta a meélce zpracovana diskovym
podmitacem.

Hnojeni dusikem bylo provedeno ve trech variantach, a to: 30 kg, 60 kg
a 90 kg pri konstantni davce fosforu (27 kg) a také drasliku (72 kg).
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Dusik byl aplikovan jako siran amonny, fosfor jako praskovy superfosfat
a draslik ve formé 40Y, draselné soli. Ziviny byly zapraveny pii piedsetové pri-
pravé do pudy.

Sklizenn z polnich pokusti byla provedena Zaci mlatickou VOLVO.

Pramérné vynosy zrna v roce:

1977 1978 (v t.ha-1)
‘Spartan’ 4,64 5,14
'Koral’ 4,06 497

Slama byla z pokusnych ploch odklizena.

Kazdoroéné odebirané vzorky zrna jeémene z jednotlivych pokusnych variant
byly po ukonéeni doby dormance (po 8 tydnech skladovani) vycistény a vytiidény
na zrno vétsi nez 2,2 mm. K vlastnim analyzam uréené mnozstvi zrna bylo roze-
mleto na mlynku SWMI a ze ziskaného Srotu byla sitem vytfidéna frakce mens$i
nez 0,63 mm, ktera byla vyhradné pouzivana pro dalsi rozbory.

Obsah bilkovin byl urc¢en vypoétem (pomoci faktoru 6,25) na zakladé stano-
veni bilkovinného dusiku metodou Barsteinovou.

Kvantitativni diferenciace hlavnich skupin bilkovin jeéného zrna byla prova-
déna na podkladé extrakéniho postupu Lunda a Sandstrdoma (1943) v upra-
vé Saska a Prugara (1968, 1969) s prihlédnutim ke zkuSenostem i dalSich
pracovniki (Coulson, Sim, 1964). Extrakce albumint byla provadéna destilo-
vanou vodou, pomoci 0,5M roztoku NaCl byly extrahovany globuliny, prolaminy
byly ziskavany pomoci 70, etanolu a gluteliny pomoci 0,29, roztoku NaOH. Res-
pektovany byly vSechny podminky, véetné trojnasobného pouziti kazdého extraké-
niho ¢inidla.

Celkova charakterizace bilkovin zrna byla zaloZena jednak na jejich extrakci
nespecifickym aluminium-laktatovym pufrem, jednak na jejich dals$im rozdéleni
elektroforetickou technikou.

Vyuziti aluminium-laktatového pufru o pH 3,2 popsali Jones, Cluskey
(1963) a jejich postup byl nami v podstaté zachovan. Ziskané supernatanty po za-
husténi byly pouzivany k dalSimu testovani.

Elektroforetické déleni preparovanych bilkovin zrna bylo provadéno techni-
kou ve Skrobovém gelu s pridavkem mocoviny o 2 M koncentraci (16, Skrobovy
gel v aluminium-laktatovém pufru), pri napéti 400 az 420 V a proudové intenzité
50 az 60 mA. Po ukonceném déleni byly Skrobové bloky obarveny smésnym rozto-
kem nigrosinu. Dokumentace ziskanych elektroferogramt byla provadéna foto-
graficky.

Ziskané udaje kvantitativni povahy byly zhodnoceny statisticky analyzou va-
riance (Rod, Vagnerova, 1962) a prakaznost rozdilt byla posuzovana pomoci
Tukeyova testu (Rod, 1966).

VYSLEDKY A DISKUSE
HODNOCENI OBSAHU BILKOVIN

Vychodiskem pro zdkladni charakterizaci vlastnosti bilkovin zrna je¢mene bylo ana-
lytické sledovéni jejich celkového obsahu metodou analyzy variance s vymezenim prikaz-
nosti rozdila Tukeyovym testem. Rozbor ukizal, Ze obsah bilkovin u zkou$enych odriid
v jednotlivych letech péstovéani byl pritkazné nebo vysoce ovlivnén zptisobem piedosevni
agrotechniky a také vyskou dusikatého hnojeni (tab. I).

Obecné vys§im obsahem bilkovin vyznadovalo se zrno odridy 'Koril" (Dgo1 =
= 0,989; ¥x — %5 = 3,00). Jejich tvorba byla pfiznivé ovlivnéna klimatickymi podmin-
kami roku 1977 (Dy,01 = 0,989; %77 — %73 — 10,46), kdy varianty péstované v tradi¢né
pfedosevné piipravené ptidé po piihnojeni dusikem vykazovaly také vys§i hodnoty bil-
kovin v zrné (tab. II; Dy o = 0,989; %7 — %ar = 11,705 Do.o1 = 1,401; %r77 — %1 =
= 6,870; ;77 — X1 = 1,69; X7 — X1 = 5,280).
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I. Obsah bilkovin v zrné jeémene jarniho (v mg/g suSiny) — Protein content in
spring barley grain (mg/g dry matter)

. Sklizen
Odrida Zpeacovini Hnojeni
puady
1977 1978

. I 116,20 102,00
tradi¢ni 1I 118,94 107,87
III ’ 121,75 109,93

Spartan =
I 97,25 95,56
minimalni II 106,87 99,00
I . 105,19 96,81
I 122,69 100,06
tradi¢ni 1T 122,00 111,37
ITI 121,02 114,62

Koral

1 104,06 93,62
minimélni I 108,84 98,00
111 112,68 104,37

II. Analyza rozptylu obsahu bilkovin v zrné jeémene jarniho odrudy ‘Spartan’ a ‘Ko-
ral’ (sklizen 1977, 1978) — Analysis of variance of the content of protein in spring
barley grain, ‘Spartan’ and ‘Koral’ cultivars (harvested in 1977, 1978)

Zdroje proménlivosti Stup: né. ..S ouéef I,: 2
volnosti étverct vypocitané
Odrudy 1 53,88 72,81+
Roky 1 643,57 869,68+
Zpracovani 1 890,60 1203,80+*
Hnojeni 2 204,87 138,41+
Odrady ~« roky 1 8,40 11,35
Odridy x zpracovani 1 1,41 1,90
QOdrudy x hnojeni 2 9,46 6,39
Roky » zpracovéni 1 - 35,55 48,04
Roky x hnojeni 2 12,52 8,45
Zpracovani < hnojeni 2 0,59 0,39
Odriady x roky » zpracovani 1 3,48 4,70
Odrudy x roky x hnojeni 2 33,10 22,36+
Odriady x zpracovani x hnojeni 2 17,90 12,09
Roky x zpracovani » hnojeni 2 42,13 28,45+
Chyba 2 1,48
Celkem 23 1958,94
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Zvysena dusikatd vyZiva, kterd v roce 1977 vyrovnévala do urcité miry i vliv nedo-
statku vody a také niZ$ich teplot v zrné odrtdy ’'Spartan’ (Dg,05 = 5,060; %7;1 — X1 =
= 6,750; X7y — X7 = 6,180), projevila se pfiznivé i v roce 1978 zvySenym mnozstvim
bilkovin zrna u odridy ‘Koral’. Obsah bilkovin v zrn¢ uvedené odrudy stoupal se zvySu-
jici se davkou dusiku (Do,01 = 11,552; 777 — %1 = 12,6505 Dy 95 = 5,060; X117 — %1 =
= 7,84).

Pr())poéty trojitych kombinaci zasahti ukazaly, Ze stfedni a zejména nejvyssi dusikaté
hnojeni zvySovalo obsah bilkovin v zrné je¢mene péstovaného v tradi¢né pfipravované
pudé pouze v roce 1978 (Do,01 = 11,5525 X711 — %1 = 11,245 Do 05 = 5,060; 17 — X1=
= 8,590). U variant s minimalnim zpracovinim pady pfed setim byly nalezeny prikazné
vy$8i hodnoty bilkovin pii nejvyssim stupni dusikatého hnojeni, a to v obou pokusnych
letech (Do,05 = 5,060; 77 — Xrir — % = 8,28; 78 — X1 — %5 = 6,000). V roce 1977
dochézelo k prikaznému zvy$eni mnoZstvi bilkovin v zrné v téZe varianté i pfi stfedni
déavce dusiku (Do,05 = 5,060; X7 — %1 = 7,20).

Celkové lze tedy za faktory vyznamné ovliviiujici obsah bilkovin v zrné je¢mene po-
vazovat genetické vlastnosti odrid, klimatické podminky, pouzitou agrotechniku a také
stupenl dusikaté vyZivy.

V tomto smyslu jsou tyto dil¢i poznatky souhlasné s obecné znimymi vazbami,
existujicimi mezi chemickym sloZenim zrna obilnin a agroekologickymi podminkami, cozZ
je problém $iroce studovany mnoha autory (Jahn-Desbach et al., 1974; Pfikryl 1977).

HODNOCENI VYSLEDKU EXTRAKCNICH METOD

Izolace a kvantitativni stanoveni obsahu jednotlivych specifickych bilkovin jecného
zrna — albumin, globulind, prolamind a glutelin — bylo vzhledem k pracovné tech-
nickym moZnostem provedeno pouze v roce 1978 (tab. III).

Pii jednordzovém hodnoceni zdroji variability obsahu uvedenych hlavnich skupin

ITI. Procentické zastoupeni frakci specidlnich bilkovin zrna je¢mene jarniho — The
percentual proportions of the fractions of the special grain proteins of spring barley
Odrada Zp;:g:g;ani Hnojeni | Albuminy Globuliny Prolaminy Gluteliny

I 27,70 16,07 18,13 38,09
tradiéni II 25,81 16,87 17,81 39,50
IIT 26,33 16,79 17,99 38,87
Spartan

I 28,28 14,73 16,93 40,05
minimalni 11 27,94 15,94 17,51 38,59
111 28,18 15,20 15,91 40,69
1 20,41 16,20 26,41 36,96
tradicni 11 20,18 16,07 27,80 35,93
I11 29,52 15,10 27,60 36,75

Koral ’ ’ ’ ’
I 19,78 14,93 26,66 38,59
minimalni 1I 20,24 15,76 26,68 37,30
II1 20,37 15,73 26,69 37,19
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IV. Analyza rozptylu obsahu frakei bilkovin (albumint, globulind, prolamint a glu-
telinll) v zrné je¢mene jarniho odrudy ’‘Spartan’, ‘Koral’ (sklizen 1978) — Analysis
of variance of the content of protein fractions (albumins, globulins, prolamines,
glutelins) in the grain of the spring barley cultivars ‘Spartan’, '‘Koral’ (harvested
in 1978)

Zdroje proménlivosti Stupné .S ouéef }j
volnosti étvercn vypocitané

Odrudy 1 69,17 3,409
Frakce 3 2333,23 38,331+
Zpracovani 1 62,24 3,067
Hnojeni 2 25,51 0,628
Odrudy » frakce 3 308,41 5,066+
QOdriady x zpracovani 1 0,19 0,009
Odrudy < hnojeni 2 1,06 0,026
Frakce > zpracovani 3 2,48 0,040
Frakce < hnojeni 6 3,71 0,300
Zpracovani > hnojeni 2 1,82 0,044
Odriady » frakce < zpracovani 3 1,31 0,019
Qdrudy » frakce » hnojeni 6 2,51 0,020
Odriady « zpracovani » hnojeni 2 0,10 0,002
Frakce » zpracovani »~ hnojeni 6 6,76 0,055
Chyba 6 121,76 -
Celkem 47 2939,26

specifickych bilkovin v je¢ném zrnu odridy 'Spartan” a ‘Koral’ je nutné konstatovat, Ze
ze vsech sledovanych agroekologickych faktorti jako prikazny byl zaznamenan pouze
celkovy rozdil mezi zastoupenim jednotlivych frakci (tab. IV) a to v zavislosti na zkou-
Senych odradéch.

Jeéné zrno obou odrid obsahuje nejvice glutelind a nejméné globulind (Dg,01 =
= 6,1105 Xy1n — Xgro = 19,115 Xaip — Xg10 = 6,675 Xpro — Xg1o = 5,725 Xg1u — Xpro =
= 13,39; Xgiu — Xaw = 12,445 Dy,05 = 4,927), zatimco podil prolamint a albumind
kolisa podle vlastnosti odriady ('Spartan’ — XZaw — Fgio = 9,165 Farp — Xpro = 8,01;
"Kordl" — Xpro — Xg10 = 10,275 Do.o1 = 9,231; Do 05 = 7,282).

Rozdily mezi obéma odrtidami z hlediska hlavnich bilkovinnych frakci zrna dosahly
prukaznosti hodnocené Tukeyovym testem pouze z hlediska prolamind, a to ve prospéch
odrudy ‘Koral’ (Dg,05 = 7,539; ¥x — &s = 10,35). O ostatnich sledovanych slozkach
bilkovinného komplexu zrna je¢mene jarniho plati, Ze vzdjemné rozdily nepresahly jiz
hranici statistické prikaznosti.

Celkové k této kapitole je tfeba dodat, Ze ndmi dosazené vysledky se odliSuji od bézné
uvadénych udaju (Prugar et al., 1972). Vysvétleni miZe byt v zasad¢ dvoji. Bud jde
o problém metodicky — nebot je zndmo, jak velky pocet faktortt mtze pfi extrakci ovliv-
novat vytézky jednotlivych frakci (Préaux, Lontie, 1975), anebo muZe dany stav
signalizovat urcité zasadni zmény skladby jeénych proteintt v odliSnych podminkach
péstovani a v sortimentu novych odrid jemene jarniho.
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HODNOCENI VYSLEDKU ELEKTROFORETICKEHO DELENI BILKOVIN ZRNA

K hlubsi charakterizaci skladby heterogenniho komplexu bilkovin je¢ného zrna jsme
vyuZili metodu jejich elektroforetické diferenciace ve Skrobovém gelu. Vysledky ziskané
u odridy ’‘Spartan” a ‘Koral’ jsou znizornény na obr. 1 a 2. Bilkovinné extrakty zrna
téchto odrid se délily pfiblizné na 11 az 14 zdén s charakteristickym rozloZenim. U obou
téchto odrtd se projevila jako chuda na frakce oblast mezi stfedem ferogramu a nejpo-
hyblivéjsi Celni frakci. U odridy ‘Kordl’ (obr. 2) je naopak zvyraznéna oblast blizka
startu (dolni ¢ast ferogramu) Jak vyplyva z povahy obou obrazii, nelze uvazovat u téchto
odriid o moZnosti vzdjemné vazby mezi charakterem elektroforetického obrazu a sledo-
vanymi agroekologickymi faktory.

Pfi’ porovnéni obou zkoumanych odrid se viak}projevily jisté rozdily v potu sa-

v Vs

mostatnych proteinovych zén. Vétsi pocet frakci 1ze zaznamenat u odrtdy "Koral” (obr. 2).
V tomto piipadé lze tedy uvaZovat o meziodradovych rozdilech spjatych s elektrofore-
tickym vySetfenim bilkovin zrna.

Zavérem k této kapitole miiZzeme jesté dodat, Ze nami pfedloZené vysledky elektro-
foretické charakterizace skladby bilkovin je¢ného zrna odpovidaji svou obecnou povahou
vysledkum )mych autort (Elton, Ewart, 1962; Mikola, 1966; Sasek, Prugar, 1972),
coZ prispiva k objektivizaci naSich zdvérd o omezené mife uplatmtclnosn agroekologic-
kych faktort v elektroforetickych obrazech bilkovin je¢ného zrna.
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Doslo dne 16. 6. 1981

ITIABEJI, 1. — JKAKOBA, M. (CenbckoxossiicTBeHHBIH WHCTHTYT, BpHo): Bnuanume arposxo-
noruyeckux (akTOpOB HAa HEKOTOphle CBOMcTBa Genkos 3epHa sposoro sumens. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (2) :171-180.

CpoiictBa 6enkos sepHa sposoro sumeHs copra ‘Cnapan’ u ‘Kopan’ ofycioBieHni OCHOBHBIMH
arposkoJsiorugeckumu daxropamu (copr, roxm, cnocot obpaforkd nouBsl M uuddepeHIIHpPOBAHHOE
nurTanue). SIBHOe TOBHIIEHMe COLEpXKaHMs GelKOB, ycTaHOBJIeHHoe B depHe copra 'Kopaxn', 6vlio
00yCclIoBIEHO TONOM BO3NENLIBAHMSA, Hajee TPALUI[MOHHOM arpoTeXHHUKOH M IIOBBIMIEHHBIMH IO-
3aMHM asoTHBIX ynobGpeHui. IIponeHT saMemeHus TraBHEIX Ipymn crnenududeckux Genkos sepHa
— anbbyMHHOB, TNO6YNIMHOB, HPOJAMHHOB M TJIOTENMHOB — M3y4alcs C IOMOIbI0 MOXMQUIU-
POBAHHOTO 3KCTPATMPOBAHHOTO Merona. JlocToBepHBIe pasaMuMs MeXKILy COPTaMH GBIIH IOATBEP-
JKOEHBI C TOUKM 3PeHMs NPOJaMMHOBOM QpaKIMM, TOBBLIIEHHOE CONep/KaHHe KOTOpoi 6niio obHa-
pyxeHo y copra ‘Kopasn’. Bimanue mH3yuaeMBIX arposkoJoruueckux ¢aKTopos Ha 3aMellleHHe
npuBeNeHHbIX Qpakuuit 6enxos He 6bi0 craTMcTHYecKu sHaunMbiM. uns  Gonee mnoxpo6HOi
XdpaKTePHCTUKKM TeTePOTeHHOrO KOMILIeKca GesIKOB A4YMEeHHOro B3epHa INPUMEHAJOCh 3jeKTpodo-
perndeckoe QpaKIHOHUPOBAHHE aJIOMHHMEBOJAKTATHLIX SKCTPAKTOE 3epHa B KpaxMaJbHOM Tele.
OxcrparuposanHbie 6eJKH 1O TOMy MeTOLy Heaunuch Ha 11—14 oraensusix GenkoBsix $paxiuii
C xapakTepHCTHYeCKMM pacnpenesnenreM. Ha ocHoBe xauecTBEHHOH OLIEHKM TIOJNY4EHHBIX 3JEKTPO-
paporpaMm MOXKHO KOHCTATHPOBATb, YTO CTeleHp MaHUPECTALMM H3yYAeMBIX ATPO3KOJOTHYECKUX
$axropos B sseKTpoPopeTHUECKMX KapPTHHAX OLEHUBAeMblX BAapPHAHTOB APOBOTO fUMEHA B obmem
6bla HesHAauMTENBHON, TONBKO BJIMAHME COPTA B HEKOTOPHIX CJIyYadX MOMKHO CUMTATH OYEBMIHBIM.

AYMEHbL APOBOM; GesNKu 3epHa; arposKoJoruyeckue (akTophl
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PAVEL, J. — ZAKOVA, J. (University of Agriculture, Brno): The Effect of Agro-
- ecological Factors upon some Properties of the Proteins of Spring Barley Grain.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :171-180.

The properties of the grain proteins of the ‘Spartan’ and ‘Koral’ cultivars of spring
barley are influenced by the basic agroecological factors (cultivar, year, method of
soil cultivation and differentiated nutrition). The significant increase in the content
of protein found in the grain of the ‘Koral’ cultivar was influenced by the year
of growing, by the traditional cultivation practices and by higher application rates
of nitrogenous fertilizers. The percentual proportions of the main groups of specific
proteins in grain (albumins, globulins, prolamines and glutelins) were studied by
a modified extraction method. Significant differences between cultivars were found
in the prolamine fraction whose increased content was found in the ‘Koral’ cultivar.
The effect of the studied agroecological factors on the proportions of the mentioned
protein fractions was not statistically significant. Electrophoretic fractionation of
aluminium-lactate grain extracts in starch gel was used for detailed characterization
of the heterogeneous complex of the proteins of barley grain. The extracted pro-
teins were separated by this method into 11 to 14 protein fractions with characte-
ristic distribution. It can be stated on the basis of qualitative evaluation of the
obtained electrophoreograms that the degree of the manifestation of the studied
agroecological factors in the electrophoretic pictures of the evaluated variants of
spring barley was generally low; only the effect of cultivars can be considered as
evident in some cases.

spring barley; grain protein; agroecological factors

PAVEL, J. — ZAKOVA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Wirkung agro-
okologischer Faktoren auf einige Eigenschaften der Eiweifistoffe des Sommergersten-
korns. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 171-180.

Die Eigenschaften der Eiweiflstoffe des Korns von Sommergerstensorten ’‘Spartan’
und ‘Koral’ werden durch grundlegende agrookologische Faktoren (Sorte, Jahrgang,
Art der Bodenbearbeitung und differenzierte Ernidhrung) bewirkt. Die im Korn
der Sorte 'Kordl’ konstatierte signifikante Erhohung des EiweiBstoffgehaltes war
durch das Anbaujahr, ferner durch die traditionelle Anbautechnik und durch ho-
here Gaben stickstoffhaltiger Diingemittel bewirkt. Die Prozentvertretung der Haupt-
gruppen spezifischer Korneiweillstoffe — Albumine, Globuline, Prolamine und Glu-
teline — wurde mit Hilfe einer modifizierten Extraktionsmethode studiert. Signi-
fikante Unterschiede zwischen den Sorten wurden vom Gesichtspunkt der Pro-
laminfraktion bestdtigt und ihr hodherer Gehalt bei der Sorte ‘Koral’ gefunden.
Der Einflull beobachteter agrookologischer Faktoren auf die Vertretung der Eiweif3-
stoffraktion war nicht statistisch signifikant. Zur ausfiihrlicheren Charakterisierung
des heterogenen Eiweifistoffkomplexes des Gerstenkorns wurde elektrophoretische
Fraktionierung von Aluminiumlaktatextrakten im Stidrkegel ausgenutzt. Die extra-
hierten EiweiB8stoffe wurden mit Hilfe dieser Methode auf 11 bis 14 selbstdndige
Eiweiflstofffraktionen mit charakteristischer Distribution geteilt. Aufgrund qualita-
tiver Bewertung der gewonnenen Elektroferogramme kann konstatiert werden, daf3
die Stufe der Manifestation der beobachteten agrodkologischen Faktoren in elektro-
phoretischen Bildern der bewerteten Sommergerstenvarianten im ganzen unbedeu-
tend war, nur der Sorteineinflul kann in einigen Fillen als evident bezeichnet
werden.

Sommergerste; Eiweilistoffe des Korns; agrookologische Faktoren
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ZMENY V OBSAHU DUSICNANOVEHO DUSIKU V SYROVYCH
A VARENYCH BRAMBOROVYCH HLIZACH

J. Becka, B. Mica, B. Vokal

BECKA, J. — MICA, B. — VOKAL, B. (Vysoka $kola zemédélska, Jihlava;
Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky, Havlicktv Brod): Zmény v ob-
sahu dusi¢nanového dusiku v syrovych a vafenych bramborovych hlizdch.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :181-188.

V letech 1977—1979 byl zalozen polni pokus s odstupnovanymi davkami N,
P, K v kombinaci s Ca a Mg. Byl sledovan obsah celkového a dusi¢nanového
dusiku v syrovych a varenych hlizach. Obsah celkového dusiku se v syrovych
hlizach méni v zavislosti na vysi davky N, P, K ve spojeni s dodatkovymi Zi-
vinami Ca a Mg. Varenim se obsah celkového dusiku snizZuje. ZvySujici se
davky dusikatého hnojeni v priméru zvys$uji i obsah dusi¢nanového dusiku
v syrovych hlizach, pfiéemZ se do jisté miry uplatnuji i dodatkové Ziviny Ca
a Mg. Varenim se obsah dusi¢énanového dusiku v hlizdch znac¢né snizil (na
jednu pétinu az jednu étvrtinu ptvodni hodnoty). U hliz vypéstovanych s pri-
davkem vapniku nebo hoféiku k zakladnimu hnojeni prevladala tendence
k vys$§imu obsahu dusi¢nanového dusiku nez u hliz vypéstovanych za podminek
pouze N, P, K.

brambory; vaieni; celkovy dusik; dusi¢nanovy dusik; hnojeni N, P, K, Ca, Mg

V poslednich dvaceti letech se vyrazné zvy$ily celkové davky primyslovych
hnojiv v zemédélské velkovyrobé. Turek a kol. (1980) uvadéji, ze za tuto dobu
se zvy$ily davky u samotného dusiku o 3809, piidemZ se ménil i vzajemny po-
meér hlavnich Zivin. V dusledku toho, mimo nékteré dalSi nepriznivé vlivy nadmér-
nych davek prumyslovych hnojiv, nartsta i riziko z neimérné zvySovanych davek
dusiku, které jsou ve formé dusi¢nant pri¢inou zhorSovani zivotniho prostfedi.

Otazka obsahu dusi¢nant v bramborovych rostlindch se dostala do popredi
zajmu teprve v posledni dobé. Heisler a kol. (1973) udavali maximum obsahu
dusi¢nantt az 36,2 mg.100 g—! pavodni hmoty v bramboridch péstovanych v USA,
pricemz vétSina odrtid obsahovala v pruméru 10 mg. Carter a Bosma (1974)
dosli k podobnym vysledktim. Vlivem hnojeni, zavlazZovani a skladovani na obsah
dusi¢nanového dusiku v hlizach brambor se zabyvali Augustin a kol. (1977),
kteri zjistili, Ze pri pouziti 135 kg.ha—-1 N ¢istych Zivin se obsah dusi¢nanového
dusiku pohyboval kolem 8,2 az 122 mg.100 g-! ptvodni hmoty a dosihl maxima
19,2 az 28,5 mg pri davece 405 kg.ha-1 N ¢. z. Mezi dusikatym hnojenim a obsa-
hem dusi¢nanového dusiku v hlizdch vSak nebyl nalezen linearni vztah. TitiZ autofi
soucasné prokazali, Zze nevhodné zavlazovani, zejména ve spojeni s vysokymi dav-
kami dusiku, ma za nasledek znaény vzestup hladiny dusi¢nanového dusiku v hli-
zach. Bed¢ka a Mica (1981) studovali obsah dusié¢nantd v hlizdch, nati i v ko-
renech brambor za ruznych podminek hnojeni béhem vegetace. Zjistili, Ze obsah
dusi¢nant je zavisly do jisté miry na vysi dusikatého hnojeni, a Ze relativni obsah
dusi¢nantt v hlizadch, nati a kofenech se v prib&hu vegetace sniZuje. U zralych
l};liz dosahuje jednu polovinu az jednu tretinu hodnot nalezenych ve fazi plného

vétu.

Dusi¢énany mohou v potravé pirechazet v dusitany jeZ jsou pri¢inou vaznych
zdravotnich problému. Dusitany pak mohou vyvolat kojeneckou methemoglobinemii
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a kromé toho jsou prekursory nitrosamint, jejichz vztah k vyskytu nadorovych one-
mocnéni byl prokazén (Carter a Bosma, 1974). Ma tedy sledovani dynamiky
dusi¢nanti v bramborach ve vztahu k hnojeni své opodstatnéni.

MATERIAL A METODY

V letech 1977—1979 byl zaloZen polni pokus ve Vyzkumném a S§lechtitelském
Gstavu bramboriaiském na Vyzkumné stanici Valecov s odstuprniovanymi davkami
N, P, K pfi jednotném hnojeni hnojem (45 t.ha-1) podle néasledujiciho schématu:

Varianta N P K (kg.ha-1 ¢ 7.)
N1P1K1 80 52,3 132,8
N2P2K2 120 78,4 199,2
N5P2K2 160 78,4 199,2
N4P2K2 200 78,4 199,2

Kazda zakladni varianta byla dale ¢lenéna na subvarianty s pridavkem vapniku
a horéiku: '

Ca Mg (kg.ha-1 ¢. z)
K = i
Cai 355 —
Mgt . — 30
CaiMg1 355 30
Caz 710 —
Mgz = 60
CazMg2 710 60

Dusik byl aplikovan pri pripravé pldy pred sazenim ve formé mocoviny,
fosfor v superfosfatu a draslik v draselné soli na podzim spoleéné s hnojem, vap-
nikem v mletém vapenci na strnis§té po sklizni predplodiny a horéik v Kkieseritu
spolu s fosforem a draslikem. K pokusu pri jednotné agrotechnice byla zvolena
polopozdni odrida ‘Radka’. Brambory byly sklizeny v dobé fyziologické zralosti.
Hlizy byly analyzovany syrové a po uvareni v pare. Celkovy dusik byl stanoven
podle Kjeldahla, dusié¢nany byly stanoveny ve vyluhu tfenky (19, siranem hlini-
tym) iontové selektivni elektrodou na pristroji PHK 1 postupem podle Senkyte
a Petra (1979). .

VYSLEDKY A DISKUSE

Tab. I udavéa obsah celkového dusiku v procentech syrovych hliz.
Z triletych primeért je zrejmé, Ze celkovy obsah dusiku se u variant
s odstupriovanymi davkami N, P, K postupné zvySuje aZ do davky N3P2Ka2.
ZvySeni davky dusiku nad tuto hladinu jiZz prakticky primérny obsah
celkového dusiku neovlivnilo. Pfidavek vapniku (Cai) podpofil u vSech
variant zvySeni celkového obsahu dusiku. Zdvojndsobeni vapniku na
davku Caz vyvolalo daldi zvySeni obsahu celkového dusiku s vyjimkou
varianty N2P2K2, kde se uCinek neprojevil. PFidavek hofc¢iku (Mgi) pod-
poril zvySeni celkového obsahu dusiku azZ ve spojeni s ddvkami N, P, K
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I. Obsah celkového dusiku v syrovych hlizach (v 9, suSiny, primér za t¥i roky) —
Total nitrogen content in raw tubers (%, of dry matter, average for three years)

Varianty
Subvarianty
N,P;K, N,P,K, NP, K, N,P,K, o}

K 1,369 1,472 1,524 1,518 1,471
Ca, 1,393 1,541 1,534 1,530 1,500
Mg, 1,352 1,367 1,557 1,584 1,465
Ca; Mg, 1,374 1,458 1,560 1,453 1,461
Ca, 1,442 1,470 1,608 1,575 1,524
Mg, 1,382 1,533 1,549 1,588 1,513
Ca,Mg, 1,451 1,460 1,623 1,612 1,537
@ 1,395 1,472 1,565 1,551

-

~ M

danych turovni N3P2K2 a NyP2Kz. Zdvojnasobeni davky hofCiku (Mgz2)
viak bylo pozitivni ve spojeni se v8emi variantami z&kladnich Zivin
a s vyjimkou varianty N3P2K2 bylo spojeno se zvySenim obsahu pfes
uroveni Mgi. SpoleCny pridavek obou Zivin (CaiMgi) ptsobil zvySeni ve
spojeni s NiPiK1 a N3P2K2. Dvojndsobnd divka Ca i Mg plsobila jiZ
jednoznacnéji na zvySeni obsahu neZ davka polovicni (vyjma varianty
N2P2K2). Hodnotime-li primér vSech subvariant zjistime, Ze celkovy
obsah dusiku se zvySoval aZ do vySe N3P2K2. ZvySeni davky dusiku nad
tuto mez bylo z hlediska obsahu celkového dusiku v syrovych hlizach
neucinné. Nejvy$si obsah celkového dusiku byl zjiStén ve spojeni subva-
rianty CazMgz s variantou N3P2Ka.

Obsah celkového dusiku ve varenych hlizdch udava tab. II. Z udaj
je zfejmé, Ze obsah celkového dusiku se u vétSiny variant i subvariant
pokusu sniZuje. Je vS8ak zajimavé, Ze pokud doSlo ke zvySeni obsahu
celkového dusiku, soustfedilo se toto zvySeni v rdmci varianty NiPi1Ki

II. Obsah celkového dusiku ve varenych hlizach (v 9, suSiny, pramér za tfi roky) —
Total nitrogen content in boiled tubers (%, of dry matter, average for three years)

Varianty
Subvarianty e
N,P; K, N,P,K, N,P,K, N,P,K, o]

K 1,331 1,478 1,411 1,412 1,408
Ca, 1,343 1,430 1,443 1,519 1,434
Mg, 1,395 1,402 1,490 1,579 1,467
Ca;Mg, 1,428 1,400 1,477 1,438 1,436
Ca, 1,412 1,530 1,422 1,435 1,450
Mg, 1,291 1,407 1,318 1,566 1,396
Ca,Mg, 1,432 1,391 1,560 1,534 1,479
s 1,376 1,434 1,446 1,498
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(u subvariant Mgi a CaiMgi) a N2P2Kz (u subvariant K, opét Mg:1 a Caz),
tj. variant s relativné nejniZ8i intenzitou v N-hnojeni. Je zajimavé, Ze
v primeéru souboru nejvyssi sniZzeni obsahu celkového dusiku po uvafeni
hliz bylo zjiSténo u varianty N3P2Kz, tj. u varianty s nejvy38im obsahem
celkového dusiku v syrovych hlizdach. Tento pokles se vysledné promitl
v tom, Ze obsah celkového N ve varenych hlizach stoupl od nejniZsi
k nejvyssi ddvce N (tato tendence byla jednoznaCnd i u subvariant Cai
a Mgi). U subvariant z hlediska priméru byl nejvyrazné&jsi pokles obsahu
zaznamenan u Mgz a Caz, kdyZ toto zjiSténi nebylo potvrzeno u sub-
varianty Mgi, kde byl zaznamenan dokonce vzestup. Vysledek subva-
rianty Cai potvrdil zjiSténi u subvarianty Caz a podobné lze konstatovat
i soulad v poklesu obsahu u CaiMgi a CazMga.

III. Obsah dusi¢nanového dusiku v syrovych hlizdch (v mg 100 g suSiny; pramér
za tfi roky) — Nitrate nitrogen content in raw tubers (mg/100 g of dry matter;
average for three years)

Varianty
Subvarianty (-
N, P, K, N,P,K, N,P,K, N,P,K, o]

K 8,74 9,78 19,57 29,73 16,96
Ca, 18,59 22,24 24,84 38,99 26,17
Mg, 30,41 29,14 32,93 23,14 28,91
Ca;Mg, 27,10 34,32 40,27 44,41 36,53
Ca, 42,15 39,63 41,77 35,00 39,64
Mg, 30,86 27,40 38,39 31,23 31,97
Ca,Mg, 34,62 39,59 39,52 42,15 38,97
o] 27,50 28,87 33,90 34,95

Tab. III udavad obsah dusi¢nanového dusiku v syrovych hlizach.
Z udaji je zfejmé, Ze v primeéru zvy3Sujici se davky dusikatého hnojeni
zvySuji i obsah dusi¢nanového dusiku. Prfidavek vapniku v obou déavkach
vyvolal tendenci k pomérné velmi vyraznému zvySeni obsahu dusiCna-
nového dusiku k porovnéni s variantami bez véapniku. Je zajimavé, Ze
pri pouZiti niZ8i davky vapniku zlstalo zvySeni dusiCnanového dusiku
v relaci s odstupiiovanim dusikatého hnojeni. Dvojnasobna davka vap-
niku vS8ak jiZ tak pravidelné neptisobila. ZvySeni obsahu dusi¢nanového
dusiku bylo vyvolano i prfidavkem hof¢iku oproti variantdm bez hofciku.
Maximalni hodnoty bylo dosaZeno u varianty N3P2K2 v kombinaci s dvoj-
nasobnou davkou hofciku. Spolecny pridavek vapniku a hofciku v obou
davkach podpofil zvySeni obsahu dusi¢nanového dusiku. V kombinaci
nizsi davky Ca a Mg s variantou N3P2K2 a N4P2K2 bylo dosaZeno vétsiho
zvySeni obsahu dusinanového dusiku neZ pFi pouZiti dvojndsobné davky
téchto Zivin. Z porovnéni primeérnych hodnot je zFfejmé, Ze pridavek
vapniku i hofCiku podporuje u v8ech variant zakladnich Zivin zvySeni
obsahu dusi¢nanového dusiku. Stejné tak se v priméru projevila zfejma
tendence ke zvySovani obsahu dusiCnanového dusiku se zvySujicimi se

davkami N, P, K, predevSim vSak dusiku.
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IV. Obsah dusiénanového dusiku ve varenych hlizdach (v mg/100 g su$iny; primér za
tii roky) — Nitrate nitrogen content in boiled tubers (in mg/100 g of dry matter;
average for three years)

Varianty
Subvarianty e
N,P,K, NP, K, | N,P,K, N,P,K, o

K 6,49 556 | 5,66 5,12 5,71
Ca, 5,14 10,46 5,36 6,77 6,93
Mg, 8,18 6,89 4,61 9,58 7,32
Ca,Mg, 7,34 8,09 5,80 9,07 7,80
Ca, 7,07 8,08 8,99 10,50 8,66
Mg, 7,72 9,75 7,04 8,54 8,26
Ca,Mg, 9,22 10,12 9,09 8,58 9,25
o 7,31 8,42 6,65 8,44

Z tab. IV vyplyva, Ze obsah dusi¢nanového dusiku se ve vafenych
hlizach znacCné sniZil, v porovndni s obsahem dusi¢nanového dusiku
v syrovych hlizach. Tendence ke zménam v zavislosti na odstupilované
davce dusiku se jiZ neprojevila. V priméru vSak lze fici, Ze u hliz vy-
péstovanych s pridavkem védpniku nebo hofé¢iku k zdkladnimu hnojeni
pfevladala tendence, podobné jako u syrovych hliz k vy$8imu obsahu
dusi¢nanového dusiku neZ tomu bylo u hliz vypéstovanych pouze pfi
hnojeni N, P, K. SniZeni hodnot dusi¢nanového dusiku vafenim se po-
hybovalo zhruba na jednu pétinu aZ ¢tvrtinu hodnot nalezenych v sy-
rovych hlizach. Zajimavy je nejvyraznéjs$i pokles zjistény v priméru
varianty N3P2K2, u které vyslednd hodnota byla vyrazné nejniz$i (to
jiZ neplati zcela jednozna¢né o jednotlivych subvariantdach, kde toto
zjisténi bylo potvrzeno pouze u Mgi, Mgz a CaiMgi). Nutno poznamenat,
Ze u této varianty varenim velmi vyrazné poklesl i obsah celkového
dusiku. Vyjadrime-li v procentech pokles obsahu celkového dusiku po
uvafeni hliz, zjistime, Ze se v priméru u variant pohybuje od 1,4 % do
7,6 %, u subvariant od zvy3eni (o 0,1 %) u Mg: k sniZeni obsahu o 7,7 %
(u Mg). S timto srovnanim kontrastuje pokles obsahu dusi¢énanového du-
siku po uvareni. Ten se pohyboval u variant od 70,8 % (N2P2K2) do
30,4 % (N3P2K2) a u subvariant od 66,3 % (K) do 78,7 % (CaiMg1),
kdyZz bylo u subvariant s aplikacemi Ca, resp. Mg dosaZzeno pomérné
znacné vyrovnanosti v poklesu obsahu (od 73,5 % u Cai do uvedenych
78,7 % u CaiMgi). Toto zji§tdni je velmi zavaZné nebot ukazuje bud
na skutecnost sniZeni dusiCnanového dusiku kuchyriskou dpravou hlu-
boko pod pripustnou hranici (a to by bylo velmi vyhodné) anebo do-
chézi varfenim k piechodu dusi¢nant na jiné slouCeniny, které by bylo
nutno identifikovat z hlediska jejich dalSiho moZného vlivu na orga-
nismus. Jedna z moznosti je redukce dusi¢nanti na dusiCnany, které pak
mohou reagovat dale. V hlizdch je pomérné znacné mnozstvi redukuji-
cich slouCenin (cukry, -SH skupiny, 5tépné produkty Skrobu). PFi¢inou
redukce v8ak by mély byt pfedevSim slouCeniny vzniklé varem a teplota,
kterd by tuto reakci zrychlila. Je otazkou, do jaké miry, je tento pred-
poklad opodstatnény, v ¢emZ se bude dale pracovat.
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V. Podil dusi¢nanového dusiku v syrovych hlizich v celkovém dusiku (v %, pramér
za tfi roky) — The proportion of raw-tuber nitrate nitrogen in total nitrogen (%,.
average for three years)

Varianty
Subvarianty
N,P;K, N,P,K, N,P,K, N,P,K, (%

K 0,64 0,66 1,28 1,96 1,14
Ca, 1,33 1,44 1,62 2,55 1,74
Mg, 2,25 2,13 2,11 1,46 1,99
Ca; Mg, 1,58 2,35 2,58 3,06 2,39
Ca, 2,92 2,70 2,60 2,22 2,61
Mg, 2,23 1,79 2,48 1,97 212
Ca,Mg, 2,39 2,71 2,43 2,61 2,54
o] 1,91 1,97 2,16 2,26

Podil dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku stanoveny v syrovych
hlizdch je uveden v tab. V. Z udaji je ziejmé, Ze odstupiiovani davek
dusiku se odrazilo i v odstupiiovdni podilu dusi¢nanového dusiku. Nej-
vyS$8i hodnota byla nalezena u varianty s nejvy38i davkou dusiku. Pfi-
davek vapniku (Cai) zvySoval podil dusiCnanového dusiku oproti va-
riantdm bez véapniku. Dvojndsobnd ddvka vapniku podpoftila téZ zvySeni
podilu dusi¢nanového dusiku, avSak se zvySujicimi se davkami zvySeni
podilu dusi¢nanového dusiku klesalo. Nejvyrazné&ji plisobila dvojndsobna
davka vapniku u varianty NiPiKi. PFipravek hofc¢iku (Mg1) plsobil ob-
dobné jako davka vapniku Ca2. ZvySeni hof¢iku na dvojnasobnou hod-
notu neptisobilo rovnomérné zvySeni podilu dusicnanového dusiku. Spo-
leCny pPidavek véapniku a hofCiku v niZ8i davce plisobil ve spojeni
s odstupriovanymi dadvkami N, P, K i odstupiiované zvySeni podilu du-

VI. Podil dusi¢énanového dusiku ve varenych hlizach v celkovém dusiku (v %,; pra-
meér za tfi roky) — The proportion of boiled-tuber nitrate nitrogen in total nitrogen
("y; average for three years)

Varianty
Subvarianty
N,P,K, N,P,K, N,P,K, N,P.K, @

K 0,49 0,38 040 | 0,36 0,41
Ca, 0,38 0,73 0,37 0,45 0,48
Mg, 0,59 0,49 0,31 0,61 0,50
Ca,Mg, 0,51 0,58 0,39 0,69 0,54
Ca, 0,50 0,53 0,63 0,73 0,60
Mg, 0,60 0,69 0,53 0,55 0,59
Ca,Mg, 0,64 0,73 0,58 0,56 0,63
2 0,53 0,59 0,46 0,56
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VII. Vynos hliz (v t.ha-1; prumér za tfi roky) — Tuber yield (t/ha; average for
three years)

Varianty
Subvarianty
N,P, K, N,P,K, N,P,K, N,P,K, %]

K 37,250 43,546 44,756 45,367 42,730
Ca, 36,043 41,216 42,164 44,571 40,998
Mg, 35,994 42,182 44,336 45,444 41,989
Ca; Mg, 38,062 41,031 43,506 44,312 41,728
Ca 37,349 40,278 41,768 43,812 40,802
Mg, 39,182 43,500 43,694 46,247 43,156
Ca,Mg, 37,843 41,910 40,975 44,373 41,275
(5] 37,389 41,952 ‘ 43,029 44,875

sitnanového dusiku. Dvojnédsobnd davka (Ca2Mgz2) vSak méla nerovno-
mérny, i kdyZ pozitivni GCinek.

Podil dusi¢nanového dusiku v celkovém dusiku ve vafenych hlizdach
se oproti hliz&m syrovym vyrazné sniZil (tab. VI). Vliv odstupiiovanych
davek N, P, K se vyrazné neprojevil (tab. VII). Pfidavek vapniku i hot-
¢iku, zejména v dvojnasobné davce, podpofil tendenci k vy38i hodnoté
podilu dusi¢nanového dusiku oproti variantdm bez piridavku vapniku
a hofcCiku. Spolecny pridavek Ca i Mg plisobil obdobné. Je zajimavé, Ze
vyjimku z této tendence tvofila vzdy varianta N3P2Ka.

Literatura

AUGUSTIN, J. — DOLE Mc, R. E. — PAINTER, G. C.: Influence of fertilizer,
irrigation and storage treatments on nitrate-N content of potato tubers. Amer. Pot.
J., 54, 1977, ¢. 4, s. 125-135.

BECKA, J. — MICA, B.: Obsah dusi¢nanti v bramborové hlize, v nati a kotfenech
za riznych podminek hnojeni. Agrochémia, 21, 1981, ¢&. 7, s. 193-197.
CARTER, J. N. — BOSMA, S. M.: Effect of fertilizer and irrigation on nitrate-

-nitrogen and total nitrogen in potato tubers. Agron. J., 66, 1974, s. 263-266.
HEISLER, E. G. — SICILIANO, J. — KRULICK, S. — PORTER, W. L. — WHITE,
J. W. Jr.: Nitrate and nitrite content of market potatoes. J. agric. Food Chem., 21,
1973, s. 870.

SENkYR, J. — PETR, J.: ustni sdéleni, 1979.

TUREK, B. a kol.: Hygienicky vyznam dusi¢nanti v zivotnim prostiedi. Cs. hygiena,

25, 1980, s. 301-305.
Doslo dne 16. 6. 1981

BEUKA, . — MHUYA, B. — BOKAJI, B. (CenbckoxossitcTentniii nHctutyr, Muraasa; HayuHo-
“HCCNEeNOBATENbCKME M CEeJEKUMOHHBIH  HHCTHTYT Kaprodenesomcrsa, [asnmuxys Bpom): Hame-
HEHHA B COXePKAHWMH HMTPATHOrO as30Ta B CHIPHIX W BapeHsIX Kiy6usx kaprodens. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :181-188.

B 1977—1979 rr. 6w 3anoxed moJeBoit ommiT ¢ nupdepeHunpopanmmiMu zosamu N, P, K
e xoMbunauuu ¢ Ca u Mg, Hsyuanocs comepxaHue o6Iero M HUTPATHOIO a30Ta B CHIPHIX
M BapeHblx Kiyb6Hax kaprodens. ComepxkaHme ofuiero asora B CHIPEIX KAyGHAX Kaprodeis Me-
HAETCA B 3aBUCMMOCTH OT pasMepa no3st N, P, K B CBA3H C HOTOJHHUTEABHHIMH IHTATENTbHBIMU
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semecteamu Ca u Mg. C Bapkoil noHukaercs conepkaHue obmjero asora. C pocroM nos
a30THOTO yHOOpEHHsA B CpelHeM PAacTET TakKe COlEp/KaHHMe HUTPATHOrO asoTa B CHIPHIX KIyOHAX
Kapropens, TpudeM 3IeCh N0 OIpeNeJeHHOM CTENEHH I[IOMOTaloT NOIOJHHUTENbHbE IIHTATENbHbIE
pemecrsa Ca u Mg, OT BapKkd 3HAUMUTENBHO [OHM3HMJOCH COLNEpP)KAHME HHUTPATHOTO asoTa
B Kaybuax (Ha 1/5—1/4 nepsoHauanrHOrO 3HaueHus). Y kKiybHeil Kaprodeis, BHIPAIEHHBIX
¢ nobaBieHueM KajbLiMs HJM MarHusi B OCHOBHOe ymobpedwe, mpeobianasa TeHIeHIUs K 6Goiee
BBICOKOMY COINEPKaHHIO HHUTDPATHOrO asoTa, 4eM y BBIpAlleHHbIX KiybHell Kaprodeis TOJBKO
¢ ynobpennem N, P K.

kaprodesb; Bapka; obwuii azor; HuTpaTHHY asor; viobpenne N, P, K, Ca, Mg

BECKA, J. — MICA, B. — VOKAL, B. (University of Agriculture, Jihlava; Potato
Research and Breeding Institute, Havli¢kav Brod): Changes in the Content of
Nitrate Nitrogen in Raw and Boiled Potatoes. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :181-188.

A field experiment with gradated application rates of N, P, K in combination
with Ca and Mg was started in 1977—1979. The content of total and nitrate nitrogen
was studied in raw and boiled potato tubers. The content of total nitrogen in
raw tubers varies with the levels of N, P, K application rates in combination with
the additional nutrients Ca and Mg. Boiling reduces the total content of nitrogen.
Increasing application rates of nitrogenous fertilizers, taken as an average, increase
also the content of nitrate nitrogen in raw tubers. Ca and Mg as additional nutrients
also play some role. Boiling considerably reduced the content of nitrate nitrogen
in the tubers (to one fifth or quarter of the original level). The tubers grown with
an addition .of calcium or magnesium showed a tendency towards a higher content
of nitrate nitrogen, as compared with the tubers grown only with N, P and K
fertilizing. .

potatoes; boiling; total nitrogen; nitrate nitrogen; N, P, K, Ca, Mg fertilizing

BECKA, J. — MICA, B. — VOKAL, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Jihlava;
Forschungs- und Zichtungsinstitut fiir Kartoffeln, Havli¢ktiv Brod): Verdnderun-
gen des Gehaltes an Nitratstickstoff in rohen und gekochten Kartoffelknollen. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :181-188.

In den Jahren 1977—1979 wurde ein Feldversuch mit abgestuften N, P, K-Gaben
in Kombination mit Ca und Mg angelegt. Es wurde der Gehalt an Gesamt- und
Nitratstickstoff in rohen und gekochten Knollen beobachtet. Der Gehalt an Ge-
samtstickstoff #ndert sich in rohen Knollen in Abhéngigkeit von der Hohe der
NPK-Gabe in Verbindung mit den Zusatznédhrstoffen Ca und Mg. Durch Kochen
verringert sich der Gehalt an Gesamtstickstoff. Durch erhéhte Stickstoffdiingungs-
gaben wird im Mittel auch der Gehalt an Nitratstickstoff in rohen Knollen er-
hoht, wobei gewissermaflen auch die Zusatznidhrstoffe Ca und Mg zur Geltung
kommen. Durch Kochen verringerte sich der Gehalt an Nitratstickstoff in den
Knollen wesentlich (auf ein Filinftel bis ein Viertel des urspriinglichen Wertes).
Bei den mit Zugabe von Kalk oder Magnesium zur Grunddiingung angebauten
Knollen uberwog eine Tendenz zum hoheren Gehalt an Nitratstickstoff im Ver-
gleich zu den nur bei NPK-Diingung angebauten Knollen.

Kartoffel; Kochen; Gesamtstickstoff; Nitratstickstoff; Diingung N, P, K, Ca, Mg
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VLIV IONIZACNIHO ZARENI $°CO NA KVALITU BRAMBOR Z HLE-
DISKA ZPRACOVANI NA ZUSLECHTENE VYROBKY

J. Simek

SIMEK, J. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramboraisky, Havliékuv Brod):
Vliv ionizaéniho zdareni $%Co ma kvalitu brambor z hlediska zpracovani na
zuslechténé vyrobky. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 189-196.

Pii sledovani vlivu ioniza¢niho zareni na zpracovatelskou kvalitu brambor
bylo zjisténo, Ze zaieni se priznivé projevilo v del$im udrZeni plné konzisten-
ce hliz a v souhlase s literarnimi udaji dostate¢né omezilo kli¢eni hliz. Zjis-
téné hmotnostni ztraty se v prubéhu skladovani u hliz nesnizily, ale vlivem
hniti byly ve vétSiné pripadu vysSsi, neZ u neozarenych hliz. Ozareni prodlou-
zilo skladovatelnost jen u zdravych hliz. U ozarenych hliz byla zjiSténa ten-
dence ke zvySeni ztrat Skrobu a dusikatych latek a naopak tendence ke sni-
zeni ztrat redukujicich cukrt. Projevilo se sniZzené prodychani cukrii v hli-
zach, které negativné ovlivnily kvalitu barvy a chuti vyrobki, coZ ze zpra-
covatelského hlediska neni zadouci.

brambory; ionizaéni zatreni; S$krob; N-latky; redukujici cukry; kvalita barvy
a chuti smazenych lupinka a hranolku

U brambor uréenych pro zpracovani na zuSlechténé vyrobky a po-
lotovary se vyZaduje zdravotni nezdvadnost a kvalita, kterd ma vyho-
vovat technologickym potfebam vyroby. Tento poZadavek je moZno splnit
dvojim zptsobem. Jednak tim, Ze brambory se skladuji ve skladech
s uméle vytvafenou nizkou teplotou, nebo Ze se retarduji. Podle naSich
i zahrani¢nich zku$enosti prvni zptsob udrZuje minimdlni vykliceni hliz
a vhodnou konzistenci, ale nepfiznivé plisobi na stav nékterych latek
v hlizach, konkrétné cukri, jejichZ zvySend kumulace zplisobuje zhorSeni
jakosti smaZenych vyrobkil. Druhy zplisob pocitd s pfirozenym priibéhem
skladovacich teplot a s retarda¢nim oSetfenim hliz, které umoZiiuje
dlouhodobé skladovéani (bez balastu klickt) p¥i vyhovujici kvalité.

OSetfovani uskladnénych brambor proti predcasnému vykli¢eni hliz
se uplatiiuje zejména v méné priznivych podminkach skladovani, kde
brambory brzy po uskladnéni kli¢i a kde kliceni hliz je nutné v zdjmu
sniZeni ztrat omezit. Pro o$etfovani se pouZivaji chemické retardacni
pfipravky, které se aplikuji poprachem na hlizy, nebo aerosolové.

PFi retardacnim oSetfeni brambor se v souCasné dobé zacind vy-
uZivat téZ ionizalCni zafeni (vznikajici z rozpadu radioaktivniho izotopu
%Co0), které ucinnd omezuje klideni ozadFenych hliz. Vzhledem k tomu,
Ze pFi ozafovani je moZno respektovat i zdravotnické poZadavky, zafa-
dila v roce 1976 organizace FAO(WHO)IAEA brambory do seznamu
zemedélsko-potravinai'skych produktdi, které je moZno pro potFeby ome-
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zeni kliCeni a prodlouZeni skladovatelnosti ozafovat ionizaCnim zafenim
davkou 50 aZ 150 Gy. SoucCasné doporucCila vyuZivat specidlni ozafovaci
zafizeni.

Retardace brambor ionizaCnim zafenim je publikovdna ve velkém
pottu praci (Simek, 1959; Grison, 1970; Sparenberger,
1973; Rumpf, 1973; Patzold, 1972; Sawyer, Dallyn, 1961;
Volosov, 1979; Liichner, 1979), které pojednéavaji o Gc€incich za-
feni na latkové zmeény v bramborach a freSi uvedenou problematiku
z riznych hledisek a dopadi.

Na zéakladé zahrani¢nich zkuSenosti -bylo doporuceno ovérit ioni-
zatni zafeni pri o3etFovani skladovanych brambor téZ v CSSR. Pred
realizaci zdméru a projektu se meéla predem objektivné zjistit tCelnost
a vhodnost ovéfovani brambor v naSich podminkach. To se uskutecnilo
v letech 1976—1980, kdy bylo uvedeno ozafovani brambor za tCelem
komplexniho zhodnoceni a¢inkt zafeni na Gtlum klic¢eni hliz, na sniZeni
ztrdt a prodlouZeni skladovatelnosti, na zmény v latkovém sloZeni bram-
bor, na rozvoj a utlum skladkovych chorob a na zpracovatelskou hod-
notu brambor.

V pfedloZeném sdéleni uvadime ve shrnuté formeé vysledky, které
jsme dosahli pfi studiu vlivu z&Feni na zpracovatelskou kvalitu brambor,
na obsah S$krobu, dusikatych latek, redukujicich cukrli v ozéafenych
bramborach a kvalitu barvy a chuti smaZenych lupinkii a hranolki.

MATERIAL A METODY

ReSeni problematiky se uskuteénilo podle planované metodiky a zahrnovalo
stanoveni: su$iny, Skrobnatosti, dusikatych latek, redukujicich cukra, vyrobu sma-
zenych lupink( a hranolki z ozarenych brambor odriad (‘Eba’, 'Kamyk’, ‘Nora’,
'Blanik’, 'Radka’) a zhodnoceni jakosti barvy a chuti vyrobku. Jakost barvy a chuti
smazenych lupink@l a hranolk® byla uréena bonitaci podle metodiky VSUB (Si-
mek, 1974). Metodika urcuje barvu uvedenych vyrobkt podle bodové stupnice
9—1 a chuf podle stupnice 4—1. Kvalitu barvy a chuti smaZenych lupinkt a hra-
nolktu rozdéluje do tfi skupin (I. pozadovana barva 9—7, chuf 4, II. vyhovujici
barva 6—4, chutf 3—2, III. nevyhovujici barva 3—1, chuf 1 bod).

Hlizovy material uvedenych odrid uréeny k ozarovani byl vypéstovan za pod-
minek velkovyrobni agrotechniky v JZD Brtnice a hlizy po sklizni a poskliziiové
upravé uskladnény v bramborarné. Ozarovani hliz davkami 60, 100, 150 Gy se usku-
te¢nilo ze zdroje zareni 8Co instalovaném v zafizeni ,Roza“ v UJV ReZ u Prahy.
Po ozareni byly hlizy ulozeny do palet v bramborarné a odebirany k rozbortim
a hodnoceni v terminech listopad, unor, duben a ¢erven.

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZené vysledky pfi sledovani vlivu o$etfeni brambor ioniza¢nim
zarfenim charakterizujeme jako vysledky o vlivu zateni na vnéjsi a vnitini
kvalitu hliz. V naSem hodnoceni kvalita ozafenych hliz odpovidala po-
znatklim publikovanym v literatufe. Lze to dokumentovat napf. u re-
tardace kliCeni, kde bylo zjiSténo, Ze ozé&fené bramborové hlizy uvede-
nych odrid prakticky nevykliCily. Jen v terminu cerven bylo pozoro-
vdno drobné a nepravidelné vykli¢eni hliz u odrtidy 'Blanik’.

Retardacni tGCinek se projevil u vSech pouZitych déavek zareni a kon-
zistence hliz byla leps$i u hliz ozarenych. Tento stav byl patrny zejména
v pozdngjSich terminech, kdy neozarené bramborové hlizy byly jiZ na-
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tolik mekké, Ze jejich oloupdni pred zpracovdnim na vyrobky Ccinilo
potiZe. Proto vliv ioniza¢niho zarfeni na vnéjsi kvalitu brambor je moZno
hodnotit kladn& u utlumu kliCeni a konzistence hliz. Z hlediska vnitFni
kvality bylo zjisténo u ozafenych hliz zvySené tmavnuti hliz po olou-
pani za syrova i po uvafeni, coZ je posuzovano jako neZaddouci. V sou-
hrnu hodnotime ozatfovani a vliv ionizacniho zaFeni na zpracovatelskou
kvalitu takto:

— retardacni uCinek ionizacniho zafeni v rozsahu 60 aZ 150 Gy byl po-
tvrzen a k zamezeni kli¢eni dostacuje; A

— ozareni brambor ionizaCnim zarenim prodluZuje skladovatelnost zdra-
vych hliz, nemocné a poSkozené hlizy podléhaji po ozafeni rychleji
zkaze;

— ionizaCni zéareni vyvoldva u ozarfenych hliz téZ Gcinky, které zvySuji
moZzZnost vzniku technologickych a skladovacich ztrat.

U¢inek ionizatniho zafeni na su$inu, $krob, dusikaté latky a redu-
kujici cukry v brambordch je zavisly na velikosti davky zateni. V lite-
ratule se uvadi, Ze efektu zmeén se dosdhne pri pouZiti vysokych davek
zareni, které v biologickém materidlu vyvolavaji radiolyzu, to je rozpad
a zmény uvedenych latek na produkty, které pisobi vétSinou nepfriznivé
na nutri¢ni a senzorickou hodnotu ozareného materidlu. Obdobny de-
struktivni efekt byl zjistén i u dalSich latek, napf. tukii, enzymi, vitamint
a u hodnot barvy a chuti potravin.

7 hlediska smyslovych zmén chuti u ozdfenych brambor bylo zjiste-
no, Ze bramborové hlizy ozateni vysokymi davkami dostavaji radiacni
pfipach a nepfijemné sladkou chut. Uvedené neZadouci zmény v nutri¢ni
a senzorické hodnoté vSak nastavaji aZ po aplikaci davek, které jsou
mnohondsobné vy$$i, neZ davky vyuZivané pri retardacnim oSetFovani
brambor (Wolf, 1976).

Sledovani retarda¢niho oS$etfeni brambor ioniza¢nim zéafenim bylo
v naSem pFipadé zaméFeno na kvantitativni zmény Skrobu, dusikatych
latek a redukujicich cukrid. Specifikace ucinkd zafeni byla provedena
na zdkladé rozdilt mezi obsahem primérnych hodnot u ozafenych bram-
bor a pfisluSnou kontrolou tab. I. Vysledky lze chéapat, Ze rozdily vy-
jadrené v kladnych hodnotdch znamenaji sniZeni ztrdt uvedenych latek
v ozafenych bramborovych hlizdch a v zdpornych hodnotdch zvySeni
ztrat. Z hlediska zvySeni, nebo sniZeni uvedenych ztrat je dileZity téZ
termin zpracovéani, odriida a ddvka zareni. Bylo zjiSténo, Ze v listopaduy,
kdy hlizy jsou jeSté v poskliziiovém stavu a maji plnou konzistenci, je
napf. u odrtdy ‘Nora’ ozdfené davkou 60 Gy sniZeni ztrat Skrobu
o 0,09 %, dusikatych latek o 0,06 % a redukujicich cukrid o 0,03 %.
U davky 100 Gy je zvySeni ztrat Skrobu o 0,41 %, sniZeni ztrat dusika-
tych latek o 0,21 % a sniZeni ztrat redukujicich cukrt o 0,03 %. U davky
150 Gy se projevilo zvySeni ztrat Skrobu o 0,21 %, sniZeni ztrat dusika-
tych latek o 0,18 % a sniZeni ztrat redukujicich cukrii o 0,21 %. Obdobné
zvySeni, nebo sniZeni ztrat evidovanych latek vykazuji i daldi terminy
a odriady, véetné odrtady ‘Blanik’ a ‘Kamyk’ ozarenych davkou 100 Gy.

MoZno Fici, Ze expozice davek 60, 100 a 150 Gy vykazuje ve veétsi,
nebo mensi mife tendenci ke zvySeni ztrat Skrobu a dusikatych latek
(VEtsi podil zdpornych rozdilii) a naopak u redukujicich cukri vyka-
zuje tendenci ke sniZeni ztrat (veétSi podil kladnych rozdilii). Prakticky
to znamend sniZené prodychani redukujicich cukrii a zvySeni jejich
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I. Rozdily obsaht $krobu, dusikatych latek a redukujicich cukru u ozarenych bram-
bor (v %, podle divek zafeni a terminu zpracovani) k neozafené kontrole (primér
1976—1980) — The differences in the contents of starches, nitrogen compounds and
reducing sugars in irradiated potatoes (%, according to radiation doses and terms
of processing) in comparison with the untreated control (average for 1976—1980)

Davka |a) Skrob Termin zpracovani brambor
Odrtida zateni |b) N-latky
(Gy) |c)Red. cukry XI. 1L V. VI
a —1,06 —1,06 —0,45 —2,75
Blanik 100 b . +0,25 —0,22 —0,27 —0,22
(& +0,06 -+0,06 0,00 —0,06
a -0,18 —0,47 —1,27 —-1,15
Kamyk 100 b —0,17 —0,14 —0,20 —0,22
c - 40,08 +0,25 +0,05 —0,11
a +0,18 +0,89 +1,33 —0,62
60 b -0,03 -0,07 0,05 —0,23
c 0,00 —0,02 +0,06 —0,04
a —0,53 —0,53 +2,31 —0,62
Eba 100 b 0,03 —0,18 +0,28 40,09
c —0,20 +0,04 —0,10 +0,02
a —0,08 —0,80 42,31 —1,07
150 b +-0,30 —0,44 +-0,02 —0,25
C -0,16 +0,22 -4-0,34 —0,06
a -+0,09 —0,73 0,09 —0,68
60 b -+0,06 +0,17 —0,03 —0,04
c +0,13 40,08 —0,01 0,01
a —0,41 —0,77 —0,48 —1,24
Nora 100 b +0,21 —0,19 —0,05 —0,16
fo +0,03 +0,12 —0,05 +-0,02
a —0,21 —0,62 —0,79 -1,15
150 b +0,18 —0,05 —0,15 —0,07
c +0,21 +-0,19 0,00 —0,22
a —0,07 —1,84 —0,14 —0,84
60 b 0,00 +0,01 +0,03 +-0,04
c +0,01 +4-0,16 +0,06 +0,22
a —0,66 —1,64 —0,11 —1,27
Radka 100 b —0,06 —0,02 —0,04 —0,02
C 40,43 -+0,17 40,07 +0,21
a —0,42 —1,73 —0,17 —0,74
150 b —0,02 40,10 +0,07 40,11
¢ +0,37 40,26 +0,13 +0,13

obsahu v hlizdch, coZ neni z technologického hlediska vyroby smaZenych
vyrobkii (lupinkli a hranolkl) Zadouci.

Z udaji pojednéavajicich o vlivu zafeni vyplyvéa, Ze GCinek ionizac-
niho zafeni na zmény barvy a chuti smaZenych lupink a hranolki je

192 ROSTLINNA VYROBA — 1982



II. Kvalita barvy a chuti smazenych lupinkt a hranolkt vyrobenych z ozarenych
brambor (podle davek zafeni a termint zpracovani) priumér 1976—1978 — The qua-
lity of the colour and taste of fried chips produced from irradiated potatoes (accord-
ing to radiation doses and terms of processing); average for 1976—1980

Daévka Kvalita Smazené lupinky SmaZené hranolky
Qdruda ozareni 5
G . barvy
Gy | U s | om | v | v | s l 1. | Iv. | VI.
kontrola | 1. barva 2,0 4,0 5,0 5,0 2,0 5,0 5,0 4,0
2. chut 1,0 2,0 3,0 3,0 1,0 3,0 3,0 2,0
Blanik
100 1 1,0 4,0 6,0 6,0 2,0 2,0 6,0 4,0
2. 1,0 2,0 3,0 3,0 1,0 1,0 3,0 2,0
kontrola | 1. 5,0 4,3 4,3 6,0 4,0 553 4,7 5,0
2. 2,5 2,3 2,3 3,0 2,0 2,6 23 2,5
Kamyk
100 1 6,5 2.3 2,3 5,5 5,5 2,6 3,0 5,0
2. 3,5 1,3 1,3 3,0 3,0 1,3 13 2,5
kontrola | 1. 2,0 4,0 5,0 4,0 2,0 4,0 5,0 2,0
2, 1,0 ,0 3,0 2,0 1,0 2,0 3,0 1,0
60 1. 2,0 6,0 6,0 6,0 4,0 6,0 6,0 5,0
2. 1,0 3,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0
Eba —
100 1. 5,0 4, 6,0 4,0 6,0 5,0 7,0 6,0
2 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0 3,0
150 1 18 5,0 1,0 1,0 4,0 6,0 2,0 2,0 6,0
a2 3,0 1,0 1,0 2,0 A 1,0 1,0 3,0
kontrola | 1 6,0 4,7 4, 5,6 5,0 6,5 4,7 5,6
2 3,3 2,7 2,3 3,0 2,6 3,2 2 3,
60 1. 4,0 4,5 3,6 5,6 4,0 4,2 5,0 4,6
2. 2,0 2,5 1,6 3,0 2,0 2,2 257 2,3
Nora _
100 1. 5.3 5,2 4,3 6,0 6,0 5,5 4,0 4,3
2 2,6 3,0 2,3 3,3 33 2,7 2,0 23
150 1; 5,0 4,2 4,3 5,0 5,3 4,5 4,0 4,0
2 2,6 25 2;3 2,6 3,0 2:5 2,0 1,6
kontrola | 1. 5,3 4,0 4,0 4,0 5,0 4,5 4,3 4,0
2 2,6 1,8 2,0 2 253 2,2 2,3 2,0
60 1 4,6 4,0 4,7 4,0 6,0 4,0 4,0 4,0
2 2,3 2,0 2,6 2,0 3, 1,8 1,7 2,3
Radka
100 1 4,0 4,0 4,3 4,0 4,0 25 2i7 4,0
N 20 | 1,8 | 23| 2 20 | 1,2 1,3 | 20
150 1. 4,6 2.7 27 2,6 4,0 2.2 2.7 2.3
2. 23 | L6 | 1,3 1,2 | 20| 1,1 | 1,3 3
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zavisly na déavce zateni. Podle literarnich pramend kvalitu vyrobkd
negativné ovliviiuji zejména vysoké davky. NiZ§i davky negativni tGcinek
neprojevuji, ale nevylu€uji ho. Bylo napf. zjis§téno zhorSeni kvality barvy
a chuti u vyrobkli vyrobenych z ozdfenych brambor dadvkami do 150 Gy.
Jsou vSak publikovény vysledky, které uvadéji, Ze niZ8i davky ioni-
zatniho zafeni zlepSuji jakost barvy a chuti vyrobk(, nebo Ze u nich
nelze zjistit pozorovatelny ucinek.

III. Rozdily v kvalité barvy a chuti smazenych lupinkt a hranolki vyrobenych
z ozarenych brambor (podle davek zareni a termint zpracovani) k neozarené kontro-
le (prumér 1976—1980) — The differences in the quality of the colour and taste of
fried chips produced from irradiated potatoes (according to radiation doses and
terms of processing) in comparison with the untreated control (average for 1976—
—1980)

Diévka Kvalita SmaZené lupinky Smazené hranolky
Odriida ozafeni
Gy) |LPavy |y | | v, | ve x| o | v | v

2. chuti
Blanik 100 1.barva | —1,0 0,0 | +1,0 | +1,0 0,0 | —3,0 | +1,0 0,0
2. chut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | —2,0 0,0 0,0
Kamyk 100 1. +1,5 | —2,0 | -2,0 | —0,5 | +1,5 | —2,7 | —1,7 0,0
2. +1,0 | —1,0 | —1,0 0,0 | +1,0 [ —1,3 | —1,0 0,0
60 ) 0,0 | +2,0 | 4+1,0 | +2,0 | +2,0 { +2,0 | +1,0 | +3,0
2 0,0 | +1,0 0,0 | +1,0 | +1,0 | +1,0 0,0 [ +2,0
Eba 100 1. +3,0 0,0 | +1,0 0,0 | 44,0 | +1,0 | +2,0 | --4,0
2. +2,0 0,0 0,0 0,0 +2’0. +1,0 | +1,0 | +2,0
150 1. +3,0 | —3,0 | —4,0 0,0 | +4,0 | —2,0 | —3,0 | —4,0
2. +2,0 | —1,0 [ —2,0 0,0 | +2,0 | —1,0 | —2,0 | +2,0
60 1. —2,0 | 2,0 | —1,4 0,0 | —1,0 |—2,3 |-+0,3 | —1,0
2. -13|-02]|-07{ 00 |—06 |—1,0 | +0,4 | —0,7
Nora 100 | 1. —0,7 | +0,5 | +0,3 | +1,0 | +1,0 | —=1,0 | —0,7 | —1,3
2. -0,7 | +0,3 0,0 | +0,3 | +0,7 [—0,5 [—0,3 |—0,7
150 1. —-1,0 | —0,5 | +0,3 | —0,6 | +0,3 | —2,0 | —0,7 | —1,6
2 —0,7 | —0,2 0,0 |—-0,4 | +04 |—0,7|—03 |—1,4

: -0,7| 00 |+0,7| 0,0 |-+1,0[—-05|—03]| 0,0
60 2. —0,3 | +0,2 | +0,6 | 0,0 | +0,7 | —0,4 | —0,6 | -+0,3

Radka 100 | 1. 13| 00|+03| 00|—1,0|—-20|—-1,6| 00
2; —06| 00|+03( 00|—03]—1,0|—1,0] 0,0

150 I: ~07 L =13 | =15 | =148 | —10 123 | =16 | =17

2. —-0,3|—02 |—0,7 | —0,8|—03|—1,0 | —1,0 | —0,7
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Vzhledem k tomu, Ze barva a chut jsou u smaZenych lupinkl a hra-
nolkti poklddadny za hlavni kritéria jakosti, byl na né& Kkladen zfetel
i u vyrobkli z ozarenych brambor. Nebyl pfehlédnut ani celkovy stav
a vzhled brambor pred zpracovanim. Z tohoto hlediska lze Fici, Ze o0zé-
Fené brambory (po odstranéni hnilobnych a jinak vadnych hliz) vyka-
zovaly vhodnou konzistenci prakticky ve vSech terminech zpracovani,
dobfe se loupaly a tvarovaly na platky a hranolky.

V naSem sledovani a zjiStovani jakosti smaZenych lupinkli a hra-
nolkti vyrobenych z oz&Fenych brambor jsme vych&zeli z hodnot barvy
a chuti vyrobkl. Pro vylouc¢eni ro¢nikového vlivu a respektovani termint
vyroby (listopad aZ cCerven) byly vypoclteny priméry a rozdily mezi
barvou a chuti vyrobkli vyrobenych z ozé&fenych a neozafenych brambor
(tab. II, III). Podle nich je moZno barvu a chut vyrobkd hodnotit né-
sledovné:

— kuvalita barvy a chuti hotovych lupinkii a hranolkt vyrobenych v listo-
padu, tnoru, dubnu a ¢ervnu z odriid (‘Blanik’, ‘Kamyk’, 'Eba’, ‘Nora’,
‘Radka’) ozarenych davkami 60, 100, 150 Gy zafazuje vétSinu vy-
robkti do III. jakostni skupiny (nevyhovujici barva a chut, stupen
barvy 1—3 a chuti 1). Do II. jakostni skupiny (vyhovujici barva 4—6
a chut 2—3) se zaradilo podle jakosti barvy a chuti jen men3i mnoZ-
stvi vyrobkl. RovnéZ rozdily v primérech barvy a chuti vyrobki
z ozafenych a neozafenych brambor vykazuji zejména u odridy
'Radka’ a 'Nora, vét§inou zdporné hodnoty (coZ evidujeme jako zhor-
Seni kvality a u kladnych rozdild jako zlepSeni kvality).

Z vysledki vyplynulo, Ze efekt oSetfeni brambor ionizaCnim zéafe-
nim je z hlediska poZadavk{i na barvu a chut smaZenych lupinki a hra-
nolkl problematicky a vykazuje vétSinou zhorSeni kvality.
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HIKUMEK, A. (Hay4Ho-umccirenoBaTeJbCKHII # CENeKUMOHHBLIN MHCTHTYT KaprodesesomcTsa, [as-
nuukys Bpon): Bamsume wonmsupyomero naiayyerma %0Co na xauecrBo kaprodens ¢ TOuXH
3peHHs 06paboTKH XpyCTAUMIMX H MopoxkeHsix npoaykros. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 189-196.

IIpu usyueHUM BIMAHMA MOHMBHDYIOLIETO H3JTyYEHHs HAa KauecTBO mepepaborku Kaprodens 6s10
yCTAHOBJIEHO, 4YTO OOJIyueHMe XOpPOLIO IPOSBHJOCL B 6oJiee IUIMTENFHOM XPAaHEHWM IIOJHOM KOH-
CHCTEHIIMH KjybHe#l M, COrJacHO JHMTepaTypHBIM NAHHBIM, CHJBHO OrpaHMYMJIO IpOpacTaHue Kiy6-
Heil. Bo BpeMsa xpaHeHHs yCTaHOBJIEHHBIE IIOTEPM MAacchl KiyGHeil He yMEHBIIMIHMCH, NaXKe OBLIM
YacTo BhINE, 4eM y HeobiayuyeHHEIX KiayGHeir (BBuLy nossreHns rHuan). O6nyueHHe TPOLIHIO
CKJIAIMPyeMOCTh TOJBKO y 3HOpPOBEIX KiayOHeil Kaprodens. Y ofaydeHnbix kiyhHell 6bra ycra-
HOBJIEHA TEHNEHUUA K [OBBIUIEHWIO TIOTePh Kpaxmana ¥ a30THCTHIX BENIeCTB #, HA0BOpOT, TeH-
OeHIUS K CHWXKEHHMIO 1I0Teph PenyuHpyIIHX caxapos. [IposBuiocs IOHUKEHHOe BbIIBIXAHHE
caxapoB B KAyOHAX, YTO OTPHIATENBHO OTPAsHMJOCH B KAauyeCTBe OKPACKM U BKyCa IIPONYKTOB;
MpUYeM TaKoe sABJeHMe C TOYKH 3PeHHs TepepaboTKH OKAa3hiBAETCA HEMENATeIBHBIM

KapTodenb; HoHH3HpylOliee obnydyeHHe; Kpaxmal; as30THUCTHIE BEUIECTBA; DEAYUHPYIONHE caxapa;
XPYCTAIIHH KapTOQenb; ¢COJTOMKA» OKpPACKa; BKYC

SIMEK, J. (Potato Research and Breeding Institute, Havliékv Brod): The Effect
of the Ionizing Radiation of $Co on Potato Quality in wview of Processing into
Precooked Products. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 189-196.

Ionizing radiation was studied as to its effect on the processing quality of po-
tatoes. Radiation resulted in a longer retention of the full consistence of tubers
and, in agreement with literary data, sufficiently reduced tuber sprouting. The
suffered weight losses did not decrease during storage and were mostly higher
than in untreated tubers, owing to rotting. The storability was prolonged by irra-
diation only in sound tubers. The irradiated tubers showed a tendency to higher
losses of starch and nitrogen compounds and, on the other hand, a tendency to
a decrease in the losses of reducing sugars. Sugar respiration in tubers was re-
duced and this affected the quality of the colour and taste of the products, which
was not desirable from the point of view of processing.

potatoes; ionizing radiation; starch; N compounds; reducing sugars; chips; colour
and taste

SIMEK, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havli¢ktiv Brod):
Einfluf der Ionisationsstrahlung %Co auf die Kartoffelqualitit wom Standpunkt
ihrer Verarbeitung fiir veredelte Produkte. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :189-196.

Bei Beobachtung des Einflusses der Ionisationsstrahlung auf die Kartoffelqualitét
in bezug auf ihre weitere Verarbeitung wurde festgestellt, daf die Strahlung po-
sitiv auf ldngere Aufrechterhaltung einer vollen Konsistenz der Knollen einwirkte
und in Ubereinstimmung mit der Literaturangaben das Keimen der Knollen
gentligend beschriankte. Die festgestellten Gewichtsverluste haben sich im Verlaufe
der Lagerung bei den Knollen nicht verringert und waren durch den Einfluf der
Faule in der Mehrheit der Fidlle hoher als bei den unbestrahlten Knollen. Die Be-
strahlung verldngerte die Lagerfihigkeit nur bei gesunden Knollen. Bei bestrahlten
Knollen wurde eine Tendenz zur Erhéhung der Stiarke- und stickstoffhaltiger Stof-
feverluste und im Gegenteil eine Tendenz zur Verringerung der Verluste reduzie-
render Zuckerarten festgestellt. Es zeigte sich verringerte Durchatmung des Zuckers
in den Knollen, die die Qualitidt der Farbe und des Geschmacks der Produkte
beeintrichtigte, was vom Verarbeitungsstandpunkt nicht wiinschenswert ist.

Kartoffeln; Ionisationsstrahlung; Stiarke; N-Stoffe; reduzierende Zuckerarten; Kar-
toffelchips und -frittes; Farbe und Geschmack
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KVALITA CIBULE ZE SAZECKY OSETRENE KONCEM VEGETACE
ETHRELEM

J. Pospisilova, A. Janyska

POSPISILOVA, J. — JANYSKA, A. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav zelinar-
sky, Olomouc): Kvalita cibule ze sazecky oSetiené koncem vegetace Ethrelem.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :197-203.

Vyuzitim moznosti stimulace fytogerontologickych uc¢inkt etylénu na rostliny
zvySenim jeho hladiny autokatalyzou fyziologické tvorby této latky po exo-
gennim privodu jeho nizkych koncentraci lze pri predskliziovém oSetfeni ci-
bule sazec¢ky pripravkem Ethrel dosahnout zlepseni kvality z ni péstované
konzumni cibule v nasledujicim roce, spoc¢ivajici v omezeni ztrat krckovou
hnilobou pri jejim skladovani. Jako optimalni se pfitom projevila davka pri-
pravku 3 1.ha-1! aplikovana v 600 1 vody nejméné 5 dnu pred vytrhanim rost-
lin. Snizeni ztrat docilené timto zpusobem predstavovalo v pokuse v pru-
méru 50 9, z hodnoty ztrat u kontrolni varianty péstované z neoSetiené sazecky
a udrzelo se az do konce skladovani poc¢atkem kvétna. Aplikace pripravku na
cibuli saze¢ku ma regulaéni vliv i na dormanci z ni vypéstované konzumni
cibule; zkraceni klidového stadia zvySenim poétu rasicich cibuli, kompenzujici
na konci skladovani poé¢atkem kvétna priznivy vliv oSetfeni na velikost ztrat
krékovou hnilobou, se vSak v prislu$nych variantach projevilo teprve od konce
brezna. Do tohoto data hmotnost zlistatkti zdravé cibule ve variantach s apli-
kaci Ethrelu znac¢né prevys$ovala odpovidajici hodnotu u kontrolni cibule.

oSetreni cibule sazec¢ky Ethrelem:; fytogerontologické ué¢inky; kvalita konzumni
cibule; skladovani; krckova hniloba; dormance

Péstovani konzumni cibule ze sazeCky je ve srovnani se setou cibuli
vZdy spojeno s rizikem vétSich ztrat pri skladovani v dsledku pravdé-
podobnosti vyssi infekce chorobami b&hem jejiho dvouletého vegetacniho
cyklu. ZlepSeni kvality cibule péstované ze sazeCky omezenim ztrat zpt-
sobenych krckovou hnilobou b&hem jejiho skladovani lze podle naSich
pokusii dosdahnout aplikaci Ethrelu p¥i jejim péstovdni v dobé polehnuti
ca 50 % naté v davkach do 3 1.ha~! aplikovanych v 600 1 vody. Jako
optimélni se z tohoto hlediska projevila ddvka 1,5 1 pFipravku na ha
pFi vytrhani cibule nejdiive za pét dnl po aplikaci pri dvoufdzové
sklizni. ZjiS§téné pozitivni ovlivnéni kvality lze povaZovat za diisledek
stimulace fytogerontologickych GcCinkii etylenu spojené s rychlejSim sni-
Zenim mnoZstvi volné vody v pletivech listli v obdobi zrédni rostlin a tim
zhorSeni podminek pro pronikani ptivodce krCkové hniloby z listd do
cibuli (Pospigilovd, JanyS§ka, 1978, 1978a, 1980). Stimulace uve-
denych uc€inkl etylenu je zaloZena na zvySeni jeho hladiny autokata-
lyzou fyziologické tvorby této latky v pletivech rostlin, zjisténého u riz-
nych druhil po exogenim pfivodu nizkych koncentraci bud pfimo etylenu
nebo podle poslednich poznatk@ i jednoho z intermedidrnich produkti
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biosyntézy etylenu z metioninu probihajici v rostlindch. Intenzita sti-
mulace je pritom zavisla na vyvojové fazi rostliny; maximalni je v téch
vyvojovych fazich rostlin, jeZ jsou charakterizovdny prirozenym vze-
stupem hladiny etylenu, jako je pravé obdobi senescence (Adams
a Yang, 1979; Cameron et al., 1979; Kende a Baumgart-
ner, 1974; Abeles, 1973).

Samoziejmou podminkou pro dosaZeni Zadouci kvality konzumni ci-
bule péstované ze sazeCky je pii tomto zplisobu péstovani jakostni sa-
zeCka. Obecné poznatky o pilisobeni etylenu na rostliny uvadéné v lite-
ratufe a priznivy vliv oSetfeni Ethrelem u konzumni cibule péstované
ze sazeCky na jeji jakost zjiStény v naSich pokusech vedly k predpokladu
moZnosti zlepSeni jakosti timto zplisobem i u cibule sazecky. Vysledky
pokusti k ovéfeni uvedeného predpokladu jsou shrnuty v této praci.

MATERIAL A METODY

Veskery pokusny material byl vypéstovan na pozemcich VSUZ v Olomouci.
Osivo odrudy ‘VSetana’ bylo vyseto 13. 4. 1979 na Sest pokusnych parcelek veli-
kosti 4 X 1,2 m v radcich o Sifce 30 em v mnozstvi 3 g osiva na 1 bm. Vypésto-
vana sazecka ze dvou parcelek slouzila jako kontrolni, dvé parcelky byly oSetreny
Ethrelem v mnozstvi 1,5 1.ha-1 a zbyvajici dvé tymZ pfipravkem v dvojnasob-
ném mnozstvi, v obou variantach pii aplikaci v 600 1 vody. Pripravek byl apli-
kovan 16. ¢ervence. Sazet¢ka z poloviny pokusnych parcelek byla vytrhana nésle-
dujiciho dne po postfiku, z druhé poloviny za osm dna. Vytrhanou sazec¢ku jsme
nechali doschnout a po zbaveni zbytkt suché naté byla uloZena v neklimatizo-
vaném skladu.

V nasledujicim roce byla podobnym zpusobem péstovana sazecka oSetfena
davkami 3, 5 a 7 1.ha—! rovnéz pri aplikaci v 600 1 vody. Osivo bylo vyseto 11. dub-
na, pripravek byl aplikovan 18. cervence, vSechny rostliny byly vytrhany za 10 dnt
po postriku. Dale byl pokusny materidl zpracovan obdobné jako v predchézejicim
roce.

Béhem sklizné byla v obou letech sledovdna dynamika zasychani rostlin po-
moci zmén hmotnosti naté, v roce 1979 kromé toho i sledovanim relativniho obsahu
susiny listd, listovyeh kréka a cibulek oddélené. V reprezentativnich vzoreich ode-
biranych k uvedenym ucéeltim bylo 100 rostlin.

Sazetka vypéstovana v roce 1979 a sklizena za osm dnQ po postfiku byla
po skladovani na ‘jafe nasledujiciho roku vysazena na pokusné parcely uvedené
velikosti v poétu 160 ks na parcelku ve é&tyfech opakovanich k vypéstovani kon-
zumni cibule. Béhem vegetace byl porost oSetfen 0,29, Dithanem M 45 proti plisni
cibulové. Ethrel nebyl v 7adné vegeta¢ni fazi aplikovan. Rostliny byly vytrhany
4. srpna v dobé&, kdy byla asi z 50 Y, polehla nat, a byly dosu$ovany 14 dn®i na poli.
Po ocistéeni byla cibule uloZena v zeleninovych klecich na 15 kg v neklimatizova-
ném skladu. Pri sklizni byl zjiSfovan vynos, pocet rostlin napadenych krékovou
hnilobou a pocet vykvetlic. Béhem skladovani byly sledovany jednak ubytky hmot-
nosti zpusobené Zivotni ¢innosti uskladnéné cibule, jednak ztraty zpusobené kréko-
vou hnilobou a vyraSenim, prip. obéma pri¢inami souc¢asné. Skladovani bylo ukon-
éeno 6. kvétna nasledujiciho roku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Urychleni senescence rostlin jako diisledek exogenniho piivodu ety-
lenu z ethephonu, GCinné latky Ethrelu, patfici k tzv. ,generdtortim ety-
lenu“, se u cibule sazetky projevilo podobn& jako v predchozich po-
kusech u konzumni cibule (PospiS§ilovd a Jany&§ka, 1980;
1978a) rychlejSim poklesem hmotnosti naté po vytrhani rostlin a lep$im
zataZenim cibulek. RychlejSi pokles hmotnosti naté byl pfitom zptisoben
jednak rychlejSim odpadavanim zaschlych listd, jednak rychlej$i ztra-
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Vs

tou vody a v dlsledku toho vy$S$im relativnim obsahem suS$iny zbytku
naté vyraznym jak v Cepelich listd, tak i v kr&cich, coZ lze povaZovat
za symptom lepSiho zatahovani cibulek. Jako optimalni se z tohoto hle-
diska ze zkouSenych davek projevila ddvka 3 1.ha~1; ve srovndni s po-
loviéni davkou byla na pokles hmotnosti naté Gcinné&jsi. Daldi zvySovani
davky Ethrelu nad 3 1.ha~! se zvySenim tohoto d¢inku jiZ neprojevilo
(obr.1 a 2).

Ve skladovatelnosti sazeCky z jednotlivych variant vCetné kontrolni
se neprojevily podstatnéjsi rozdily, i kdyZ sazeCka ve varianté oSetfené
davkami Ethrelu 3 1.ha-! s vytrhdnim rostlin za osm resp. 10 dnid po
oSetfeni jevila v obou pokusnych letech tendenci k niZ$im ztratdm od-
padem cibulek znehodnocenych v pribéhu skladovani.

Urychleni senescence u cibule sazecky mélo podstatny vliv na kva-
litu konzumni cibule z této sazeCky péstované, aniZ by tato cibule byla
jeSté sama znovu Ethrelem oSetfena. Rozdily mezi variantami byly
patrné jiZ pfi sklizni. V kontrolni varianté bylo v porostu pfi sklizni
zjiSténo 13 ks nahnilych a 9 ks vykvetlych rostlin (celkem ze vSech
CtyF opakovani), ve varianté péstovani ze sazeCky oSetfené davkou 1,5 1
Ethrelu na ha byl odpovidajici poCet téchto cibuli 2 a 11 ks. Ve zbyva-
jici varianté péstované ze sazeCky oSetfené 3 1 Ethrelu na ha nebyly
nahnilé ani vykvetlé cibule zjiStény. Vynos zdravych cibuli jevil u této
varianty tendenci ke zvy3eni.

SniZeni ztrat krékovou hnilobou béhem skladovani konziimni cibule
po jejim oSetfeni Ethrelem pred sklizni zjisténé v drivéjsi préci (P o -
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16.7. 18.7. 20.7.

1. Dynamika hmotnosti naté cibule saze¢ky po vytrhani rostlin ve variantach
kontrolni (® O) a oSetfenych Ethrelem v davkach 1,5 M) a 3,0 (A A) 1.ha-1,
Hmotnost naté pii oSetfeni = 100 9,. Odruda ‘Vietana’, oSetfeni 16. 7. 1979. Rostliny
vytrhiany 17. 7. (@ M A) a 24. 7. (O [0 A). Aplikace ptipravku v 600 1 vody — Dy-
namics of the mass of the aboveground parts in onion sets after pulling out the
plants in the control variant (® O) and in the Ethrel-treated variants of 1.5 (M)
and 3.0 (A A) l/ha. Aboveground mass at treatment = 1009, Cultivar 'VSetana’,
treated on July 16, 1979. Plants pulled out on July 17 (@ Ml A) and July 24 (O O A).
The formulation applied in 600 1 of water
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2. Dynamika hmotnosti naté cibule saze¢ky po vytrhani rostlin ve variantach kon-
trolni (@) a oSetfenych Ethrelem v davkach 3,0 (O), 5,0 ((J) a 7,0 (A) 1.hal-1
Hmotnost naté v kontrolni varianté pri vytrhani rostlin = 100Y,. Odrtda ‘V§etana’,
oSetfeni 18. 7. 1980. Rostliny vytrhany 28. 7. Aplikace pripravku v 600 1 vody —
Dynamics of the mass of the aboveground parts in onion sets after pulling out the
plants in the control variant (®) and in the Ethrel-treated variants of 3.0 (O),
5.0 (OJ) and 7.0 (A) 1l/ha. Aboveground mass in control variant at pulling out the
plants = 1009, Cultivar ’'V3etana’, treated on July 18, 1980. Plants pulled on
July 28. The formulation applied in 600 1 of water

spiSilovad a JanySka, 1980; 1978a) se projevilo i jako disledek
aplikace Ethrelu na sazecku, z niZ byla konzumni cibule v néasledujicim
roce péstovana, aniZ by sama byla timto pr¥ipravkem jeSté znovu oSetfe-
na. Rozdily v uvedenych ztratdch mezi kontrolni variantou a variantami
péstovanymi z oSetfené sazeCky byly nejvétsi v dobé& od uskladnéni
cibule do prvniho terminu hodnoceni v poloviné prosince, aviak na-
ristaly jeSté i v pribéhu dalSiho skladovani aZ do poloviny tnora. Davka
pripravku pri oSetreni sazeCky v rozsahu aplikovanych mnoZstvi méla
na rozdily ve skladovatelnosti variant z ni péstované konzumni cibule
na rozdil od uc¢inku davky pfi aplikaci aZ na konzumni cibuli (Po-
spiS§ilova a JanysSka, 1980; 1978a) jen maly vliv. Ob& varianty
péstované ze sazeCky oSetfené dvéma pouZitymi r@znymi davkami se
velikosti ztrat navzdjem nijak podstatné neliSily, teprve ke konci skla-
dovéani od brfezna byly ztrdty krckovou hnilobou u varianty s aplikaci
nizZ8i davky ve srovnani se zbyvajici variantou ponékud niZ$i (obr. 3).

RegulacCni vliv na dormanci, pozorovany v rtizné intenzité u nékte-
rych organtt rtznych druh@l rostlin a projevujici se vesmeés zkracenim
klidového stadia (Abeles, 1973), se u sledovaného pokusného ma-
teridlu projevil zvlasté vyrazné na konci obdobi skladovani v poslednim
terminu hodnoceni. PoCet vyraSenych cibuli v obou variantdch vypésto-
vanych z oSetfené sazeCky dosdhl v tomto terminu hodnotou 30 % v obou
pripadech témér dvojnasobku hodnoty v kontrolni variant&, ktera pied-
stavovala 16 % ptivodné uskladn&ného mnoZstvi (pocitano na kusy), za-
timco v predchozim terminu hodnoceni koncem bfezna nebyly v kontrolni
varianté zjiStény Zadné vyraSené cibule; ve variantdch péstovanych
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3. Dynamika kusovych ztrat konzumni cibule zptsobenych krcékovou hnilobou béhem
skladovani ve variantach kontrolni (K) a vypéstovanych ze sazet¢ky oSetrené pred
sklizni Ethrelem v davkach 1,5 (E 1,5) a 3,0 (E 3,0) 1 na ha. Ztraty vyjadieny
v procentech poc¢tu cibuli pri uskladnéni — The dynamics of the losses of onions
due to neck rot during storage in the control variants (K) and in variants grown
from onion sets treated before harvesting with Ethrel doses of 1.5 (E 1.5) and 3.0
(E 3)0) 1 per ha. The losses are expressed as the percent number of onions at
storage

z o8etfené sazeCky byl pouze minimalni pocCet vyraSenych cibuli nepfte-
sahujici 0,5 % ptvodniho podtu. ZvySeni ztrdt raSenim bylo v t&chto
variantdch v poslednim terminu hodnoceni kompenzovano niZSimi ztra-
tami krckovou hnilobou, takZe celkovy zlstatek cibule odpovidajici kva-
lity se v téchto variantdch k uvedenému terminu vyrovnal s kontrolou,
i kdyZ ji v pfedchozich terminech hodnoceni znac¢né pfevySoval (tab. I).

I. Hmotnost zustatkt zdravé konzumni cibule v jednotlivych terminech hodnoceni
béhem jejiho skladovani ve variantach kontrolni (K) a vypéstovanych ze sazecky
oSetfené pred sklizni Ethrelem v davkach 1,5 (E 1,5) a 3,0 (E 3,0) 1 na ha (v kg
a 9, z hmotnosti zustatku kontrolni varianty v pfislusném terminu) — The mass
of the remnants of healthy table onion at different terms of evaluation during
onion storage in the control variants (K) and in variants grown from onion sets
treated before harvesting with Ethrel at the rates of 1.5 (E 1.5) and 3.0 (E 3.0)
1 per ha (in kg and as mass ", of the remnants of the control variant at the res-
pective terms)

Hmotnost zustatku ke dni

Varianta 18. 8. 16. 12. 13. 2. 23. 3. 6.5.

ke o ke ke % | ke I % | kg %

K 79,08 | 100,0 | 65,70 | 100,0 | 61,64 | 100,0 | 59,71 | 100,0 | 43,10 | 100,0
E1,5 | 81,77 | 103,4 | 74,83 | 113,9 | 71,97 | 116,8 | 69,51 | 116,4 | 43,47 | 100,9
E3,0 | 82,99 | 104,9 | 75,66 | 115,2 | 72,79 | 118,1 | 69,48 | 116,4 | 42,07 97,6
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Vcelku se ucinky urychleni fdze senescence jako disledek aplikace
Ethrelu na cibuli sazeCku projevuji zlepSenim kvality z ni péstované
konzumni cibule jeSté vyraznéji neZ odpovidajici aplikace pFipravku
aZ na konzumni cibuli. Jako pfiznivy faktor je moZno v pfipadé oSetfeni
cibule sazeCky hodnotit i skuteCnost, Ze pri dvouletém zpilisobu pésto-
vani je pripravek aplikovan jiZ v prvnim roce, coZ je spolu s mnoho-
nasobnym naristem hmotnosti sazeCek pfi jejich dopéstovani na kon-
zumni cibuli v druhém roce predpokladem pouze zanedbatelnych hodnot
pfipadnych rezidui. Ve srovnani s oSetfenim konzumni cibule je oSetfeni
cibule sazeCky vyhodnéj$i i z ekonomického hlediska; téhoZ zlepSeni
kvality 1ze v druhém pfipadé dosadhnout vzhledem k optimalnim davkam
pri obou zplisobech aplikace a ke srovnani odpovidajicich ploch péti-
nasobné niZ8im mnoZstvim pripravku.
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TMOCIIUUIUJIOBA, . — AHBIIIKA, A. (Hay4yHo-uCCIEIOBATENbCKHE ¥ CENEKIIHOHHBIA HHCTH-
Tyr osomesoxcTBa, Ousomoyi): Kauecreo pemgatoro nyka n3 06paboTaHHOTO B KOHI[e BereTamuix
arpenom ceska. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 197-203.

I/Icnonbaoaaﬂuem BO3MOXHOCTH CTHMYJIALHA QX«[TOI‘CPOHTOJIOI‘H'{CCKOI‘O JJ.EI';KCTDHH 3THUJIEHA Ha pacre-
HHAA TIyTEM IIOBBINIEHHA €ro YPOBHA dBTOKAaTAJH30M @HSHOJIOI‘P!"ICCKOI‘O o6paaonal-mﬂ 3TOTO Be-
ImjecTBa TI0CJ€ SK30TeHHOTO TMONBOLA €ro TIOHMIKEHHBIX KOHIIEHTPAalMil MOXXHO TIpH HOY6OpOUYHOM
obpaborke TpenapaToM 3TPeN JyKa-CeBKa NOGMTBCA Ny4llero KadecTBa JyKa-PernKH, BhIpaljuBae-
MOTO Ha CJeNylOIUH TIoN M3 TAKOrO poNa CeBKa, 6jaromaps CHHJKEHMIO TOTeph OT IneHKoBoM
THHJIM B nepuon xpaHeHms. OnTuMaibHOH OKasajach 103a mpemapata 3 J .ra—l, npuMeHuMas
B 600 5 Bombl MO KpaifHei#l Mepe 3a 5 IHeil 10 KomKM pacreHuit. Takum crnoco6oM mOCTUTHYTOE
CHIDKEHHE II0Teph B OmbITe mpexcTasisiao coboit 50 9/, or ‘moTepr B KoHTpoNBMOM BapHaHTe,
TIe JIyK BO3NeJbIBaJii M3 Heo6paboTaHHOrO ceBKa, M He MEHSJOCh N0 KOHL[A XpaHeHWs B Ha-
gaje mas. O6paboTka npenapaToM JiyKa-ceBKa OKasblBaeT pPeryJupyiolllee NeHCTBHE M Ha COCTOS-
HHe TIOKOA BBIDALIEHHOr0 M3 Hero JyKa-pelKko; ONHAaKO, COKpallleHue TepHoNa TIOKOS, CBSi-
3aHHOE C TIIOBBIIIEHHBIM KOJHYECTBOM npopacTramniiux JIYKOBHII, KOMIIEHCHDpYyIOlllee B KOHLE
XpaHEeHHsA B Hadaje Masg TII0JOXHUTeJIbHOe BIHUAHUE OGPBGOTKH Ha IO0JIIo n0'repb OT LIEeHKO-
BOM THHUJIM, TIPOABMJIOCE B OTAEJNBHBIX BapMaHTax JHMOIb OT Hayaja MapTa. IIO TOTO BpPEMEHH
Macca OCTATKOB 3IOPOBHIX JYKOBMII B OOpaGOTaHHBIX STPEJOM BapHAHTAX 3HAYMTENLHO TIPEBOCXO-
IMJia COOTBETCTBYKOIIee 3HAUYE€HUE B KOHTPOJIBHOM BapHaHTe.

06paboTKa ITPEeNOM JiyKa-CeBKa; $UTOrePOHTOJIOTMYECKOEe NEeHCTBHE; KauecTEO JyKa-pemKu; Xpa-
HEeHMe; MIeHKOBAasA THMJIb; COCTOSHHE IIOKOS
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POSPISILOVA, J. — JANYSKA, A. (Research Institute of Vegetable Growing and
Breeding, Olomouc): Quality of Onion Grown from Omnion Sets Treated at the End
of Vegetation with Ethrel. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 197-203.

By utilizing the possibility of stimulation of the phytogerontological effects of
ethylene in plants, i. e. by increasing its level by autocatalysis of the physiological
production of this substance after the exogenous input of its low concentrations,
a better quality of onion grown from the onion sets can be achieved in the suc-
cessive year by the treatment of onion sets with the formulation Ethrel before the
harvest. This better quality lies in the decrease of losses during the storage due
to neck rot. From this point of view the formulation dose 3 1.ha-! applied in
600 1 of water at least five days before pulling out the plants proved to be optimal.
In our trial the decrease of storage losses achieved with this treatment represented
on the average 509, of the value of losses in check variant grown from untreated
onion sets, and it remained so till the storage end at the beginning of May. The
application of Ethrel to onion sets also had a regulatory role in controlling the
dormancy of the onion grown from these onion sets. Breaking of the dormancy
represented by the increase of sprouting onions, compensating a favourable influence
of the treatment on the magnitude of losses caused by neck rot was, however,
expressed in the onion variants grown from treated onion sets only since the end
of March. Until this date the mass of healthy onion portion in the variants treated
with Ethrel considerably exceeded the corresponding value of check onion.

treatment of onion sets with Ethrel, phytogerontological effects; quality of grown
onion; storage; neck rot; dormancy

POSPISILOVA, J. — JANYSKA, A. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Ge-
miisebau, Olomouc): Qualitdt der Zwiebeln aus den am Ende der Vegetation mit
Ethrel behandelten Steckzwiebeln. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :197-203.

Durch Ausnutzung der Moglichkeit einer Stimulation phytogerontologischer Aus-
wirkungen des Athylens auf Pflanzen infolge Erhéhung seines Spiegels mittels
Autokatalyse der physiologischen Bildung dieses Stoffes nach exogener Zufuhr
seiner niedrigen Konzentrationen kann bei der Vorerntebehandlung der Steckzwie-
beln mit dem Prédparat Ethrel eine Qualitidtsverbesserung der aus diesen Steck-
zwiebeln im folgenden Jahr angebauten Konsumzwiebeln erreicht werden. Diese
Qualitidtsverbeserung beruht auf einer Minderung der durch Kopffdule verursachten
Verluste bei der Lagerung der Konsumzwiebeln. Als glinstigste erwies sich in dieser
Hinsicht die Praparatsgabe von 3 1.ha-1, die in 600 1 Wasser mindestens 5 Tage
vor dem Herausziehen der Pflanzen zu applizieren ist. Die auf diese Weise er-
reichte Herabsetzung der Verluste stellt im Versuch durchschnittlich 509, des
Verlustwertes bei der aus den unbehandelten Steckzwiebeln angebauten Kontroll-
variante dar und blieb bis zum Ende der Lagerung Anfang Mai erhalten. Die
Applikation des Prédparats auf Steckzwiebeln iibt auch einen Regulierungseinflufl
auf die Dormanz der aus diesen Steckzwiebeln angebauten Konsumzwiebeln aus.
Die mit Erh6hung der Zahl keimender Zwiebeln verbundene Verkiirzung des Ruhe-
stadiums, die am Ende der Lagerung Anfang Mai den glinstigen EinfluB der Be-
handlung auf den durch die Kopffiule verursachten Verlustanteil kompensierte,
machte sich jedoch bei den sdmtlichen Varianten erst seit Ende Méirz bemerkbar.
Bis zu diesem Zeitpunkt iiberstieg die Masse der Reste der gesunden Zwiebeln
bei den Varianten mit der Applikation von Ethrel bedeutend den entsprechenden
Wert der Kontrollzwiebeln.

Behandlung der Steckzwiebeln mit Ethrel; phytogerontologische Auswirkungen;
Qualitdt der Konsumzwiebeln; Lagerung; Kopffiaule; Dormanz
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Vybér z novych prispévkiu
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé 7adané publikace uvedte signaturu.

RJADCIKOV, V. G. D 68.793
UluéSenije zernovych belkov i ich ocenka.

Moskva, Kolos 1978. 366 s., obr., 95 tab. (Obilniny — bilkoviny — hod-
noceni — prirucka)

MATSUO, R. R. — DEXTER, J. E. D 70.432/78
Relationship between durum wheat physical characteristics and semolina
milling properties.

Winnipeg, Grain res. lab. 1980. S. 49-53, tab., gr. Repr. from Can. J.
Plant. Sci. 60. (PSenice tvrdda — mouka hrubd — mlynarska hodnota
— fyzikalni vlastnosti — vztahy — vyzkum — Kanada)

KRUGER, J. E. — TIPPLES, K. H. D 70.432/73
Relationships between falling number, amylograph viscosity and amy-
lase activity in canadian wheat.

Winnipeg, Grain res. lab. 1979. S. 97-105, tab. (Mouka pseni¢na — amy-
laza — aktivita — mlynarskd a pekarska hodnota — vztahy — vy-
zkum — Kanada)

WEICHMANN, J. D 65.869/96
Qualititsverinderungen von Gemiise nach der Ernte wihrend der La-
gerung.

Frankfurt am Main, J. D. Sauerldnder’s Verlag (1979). S. 106-112, 3 obr.
Sonderdruck aus Sonderheft 30/I. (Zelenina — jakost — sklizen a skla-
dovani — vliv — vyzkum — NSR)

HOLM, F. C 23.617/85
Kartoflers kogekvalitet.

Kolding, Bioteknisk institut 1978. 31 s., obr., tab. Beretning 85. (Bram-
bory — jakost — vlivy — vyzkum — Dansko)

HINSCH, T. R. — RIJ, R. E. — STEWART, J. K. C 22.160/33
Quality of iceberg lettuce in film overwraps during simulated export.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1976. 6 s.,, 2 tab. ARS W-33. (Salat
hlavkovy — baleni — félie — jakost — vztahy — vyzkum — USA)




VPLYV MASTALNEHO HNOJA NA NIEKTORE ZNAKY AKOSTI
ZELENINOVEJ PAPRIKY

M. Valsikova, J. Ivanic

VALSIKOVA, M. — IVANIC, J. (Vyskumny a S§TachtiteIsky ustav zeleniny
a Specidlnych plodin, Hurbanovo; Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Vplyv
mastalného hnoja na niektoré znaky akosti zeleninovej papriky. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (2) :205-210.

Zeleninovu papriku, odrodu ‘Jubilantka’, sme v troch pokusnych rokoch pesto-
vali v dvanastich variantoch hnojenia, kde jednym z cielov prace bolo urcenie
vplyvu mastalného hnoja na akost plodov. Z ukazovatelov akosti sme sledo-
vali obsah suSiny a kyseliny askorbovej, velkostné a hmotnostné parametre,
dychanie plodov a trhovi hodnotu. Z vysledkov vyplynula potreba hnojenia
zeleninovej papriky mastalnym hnojom, ktory zvyS$uje nielen urody, ale aj
kvalitu.

zeleninova paprika; mastalny hnoj; akost plodov

Vplyv hnojenia na kvalitu zeleniny, predovSetkym na jej biologicku
hodnotu, je nutné hodnotit vo vztahu k trodam. Podla doterajSich sku-
senosti spésobuji stipajice davky Zivin vzrast urod, avSak len do urcitej
hranice. Daldim zvy3ovanim davok sa drody zniZujd. Na zaciatku vplyva
stuptiovanie davok Zivin aj na zloZky biologickej hodnoty. Za urcitych
podmienok urody eSte stapaji, ale biologickd hodnota sa uZ zniZuje.
S tymto javom sa Casto stretdvame v praxi. Aby sa splnili poZiadavky
na vysoké urody a sucCasne aj na biologickui hodnotu, je potrebné po-
sudzovat rézne Gcinky vyZivy rastlin komplexne a hladat také spdsoby
pestovania, ktoré pri rovnakych vyrobnych nédkladoch davaja optiméalne
vysledky z obidvoch hladisk.

MATERIAL A METODY

Pre experimentalne prace sme vybrali zeleninovu papriku — odrodu ’'Jubi-
lantka’, ktori sme pestovali na pieso¢natohlinitej pode. Predplodinou pre vsetky
tri pokusné roky bola sdja. Podla podnych rozborov bola zasoba dusika a fosforu
v péde vo vietkych rokoch dobra. Zasoba draslika v péde v roku 1975 bola stredna,
v roku 1976 mala a v roku 1977 dobra (podla Jany$ku, Polacha, 1972). Nor-
mativ ¢istych Zivin pre zeleninovu papriku v jednotlivych rokoch bol pre uvedené
podmienky korigovany. Paprika sa pestovala v 12 variantoch hnojenia. Islo o rozne
davky a formy mineralnych hnojiv, pri¢om S$esf{ variantov bolo hnojenych mastal-
nym. hnojom v davke 40 t.ha-! a Sest analogickych variantov bolo bez mastal-
ného hnoja. Pouzité davky a formy hnojiv si v tab. I. Pre vyhodnotenie vplyvu
mastalného hnoja sme vypoéitali priemerné udaje z obidvoch skupin variantov.
Strnast dni pred vysadbou bol cely pokusny pozemok osetreny herbicidom Treflan
Vv davke 4 1 na 600 1 na hektar (podla Stielca, 1979). Rastliny sme vysadili v dru-
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1. Charakteristika pokusnych variantov hnojenia — Characteristics of the test va-
riants of manuring

Orga- % Daévky Zivin v kg.ha ! PouZité hnojiva
Varianty | nické | norma-

lhnoienie tivu N ’ P ’ K Spolu N P K
1 MH — - - — - — — -
2 MH 50 60 14 42 116 SA + LV SP SD
3 MH 100 120 28 84 232 SA + LV SP SD
4 MH 150 180 42 126 348 SA - LV SP SD
5 MH 100 120 28 84 232 M + LV SP SD
6 MH 100 120 28 84 232 M+ LV SP DS
7 - - — = - = - - —
8 50 60 14 42 116 SA + LV spP SD
9 - 100 120 28 84 232 SA + LV SP SD
10 -— 150 180 42 126 348 SA + LV sp SD
11 - 100 120 28 84 232 M + LV SP SD
12 — 100 120 28 84 232 M + LV SP DS

Poznamky: Davky zivin st uvedené pre dobru zasobu vsetkych Zivin v pdde

MH — mastalny hnoj SP — superfosfat
SA — siran aménny SD — siran draselny
M — mocovina DS — draselna sol

LV — liadok vapenaty

hej polovici maja po dvoch do sponu 60 X 30 cm. Kazdy variant mal S$tyri opa-
kovania. Plody sme zberali v technickej zralosti a z jednotlivych zberov sme odo-
berali priemerné vzorky plodov, ktoré sme podrobili hodnoteniu podIa sledovanych
znakov akosti. VSetky udaje boli zisfované v opakovaniach a S§tatisticky hodnotené.

Obsah suSiny sme stanovili metédou podla CSN vysaSanim vzorky pri 105°C
do konstantného ubytku hmotnosti.

Obsah kyseliny askorbovej sme uré¢ili beznou titraénou metédou podla Till-
mansa (Kyzlink, Kopec, 1961).

Velkostné znaky, t. j. dlzku a $irku v milimetroch sme ziskali priamym mera-
nim desiatich plodov z kazdého opakovania jednotlivo. Z tychto udajov sme vypo-
citali tvarovy koeficient.

Hmotnost v gramoch sme urcili vazenim desiatich plodov z kazdého opakova-
nia a z tychto hodnét sme vypocitali priemer.

Intenzitu dychania sme urcili absorpénou metédou (Kopec, 1970).

Trhova akosf sme vyjadrili podielom jednotlivych akostnych tried z celkovej
urody. Charakteristika jednotlivych tried akosti podla zakladnych poziadaviek zdra-
votného stavu, vzhladu, tvaru, vyfarbenia a dalSich znakov je stanovena CSN
46 3151 pre zeleninovu papriku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Mastalny hnoj neovplyviioval obsah suSiny plodov preukazne. Po
prepocCte produkcie suSiny na hektar sa v8ak ukazal vysokopreukazny
kladny vplyv maStalného hnoja, €o je spdosobené hlavne zvySenim trod.

Priaznivé ovplyvnenie tvorby kyseliny askorbovej v mg na 100 g,
ako aj pri produkcii na hektar, sme zistili pri variantoch hnojenych
maStalnym hnojom, oproti variantom, ktoré neboli mastalnym hnojom
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1I. Vplyv mastaIného hnoja na su$inu a kyselinu aksorbovi v trojroénom priemere
— The effect of stable manure on the content of dry matter and ascorbic acid on
an average for three years

Varianty hnojené mastalnym Varianty bez ma$talného
hnojom hnoja
x Xmin Xmax Si X Xmin Xmax . Sz':
Obsah susiny v Cer-
stvych plodoch v % 7,48 6,75 8,16 0,37 7,52 6,90 7,99 0,32
Obsah kyseliny askor-
bovej v Cerstvych plo-
doch v mgna 100 g 152,30 | 85,50 |204,00 | 47,43 |139,62 | 77,90 | 183,40 | 41,58
Produkcia susiny
vt.hat 3,053 1,78 4,11 0,82 2,24 1,45 3,00 0,50
Produkcia kyseliny
askorbovej v kg.ha! 60,25 | 34,76 | 94,57 | 22,71 | 40,09 | 23,68 | 57,22 | 10,89

hnojené. Rozdiely medzi nimi boli vysokopreukazné (tab. II). K podob-
nym vysledkom dospeli pri réznych zelenindch aj Toul, Pospi§i-
lova, 1969; IvanicC a kol, 1975; Prugar a kol., 1977 a ini.

VSetky rozdiely medzi variantmi vo vztahu k S§irke, dlZke, tva-
rovému koeficientu a k hnojeniu si nepreukazné. Sirka a diZka plodu
si vo velmi utzkej koreldcii, ktori moZno vyjadrit rovnicou priamky
(obr. 1). Zistené udaje poukazuja na prakticky konStantné velkostné
parametre plodov zeleninovej papriky (odroda ’‘Jubilantka’). Svedli to
nielen o vysokej vyrovnanosti odrody, ale aj o tom, Ze vonkajSie vplyvy
moZu CiastoCne zmenit velkostné znaky, priCom sa tvarovy koeficient
prakticky nemeni. Tento poznatok je vyznamny z hladiska uvaZovanej
mechanizacie zberu, pozberovych tuprav, triedenia, normalizacie obalov,
ako aj hodnotenia podla akostnych tried (Kopec, Stevlikovaé,
1975). .

Pri pozorovani hmotnosti sme zistili, Ze zvySovanie Grod p6sobenim
hnojenia nastdvad nie zvdc¢Sovanim plodov, ale zvySenim ich poétu z jed-

mm
110p
100F o
90k
or Yz - 66,05+ 3,56 x
. Korelicia medzi diz- ([
kou a Sirkou plodoy — JL
Correlation  of  fruit . . ) . . . . .
length and width 040 ] 47 43 44 45 46mm
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2. Korelacia medzi urodou a po¢tom plodov — Correlation of fruit yield and number

notky plochy. Medzi trodou v tondch a poCtom vytvorenych plodov je
vysokopreukaznd kladnad koreldcia (obr. 2). Z toho je zrejmé, Ze hno-
jenie nespésobilo preukazné zmeny v tvare, velkosti a hmotnosti, ale
vplyvalo na zvySenie pocCtu plodov zeleninovej papriky konStantnej
akosti z jednotky plochy (Stevlikova-Val§ikova, 1979).

Medzi variantmi hnojenymi a nehnojenymi mastalnym hnojom boli
rozdiely v intenzite dychania plodov papriky. Hnojenie maStalnym hno-
jom zniZilo intenzitu dychania Cerstvo pozberanych plodov, hoci nie vZdy
Statisticky preukazne. Pri sledovani dynamiky intenzity dychania po
zbere, t.j. poCas skladovania sme zistili, Ze vplyvom mastalného hnoja
sa nielen zniZuje intenzita dychania, ale oneskoruje sa aj nastup kli-
makterického vzostupu dychania (obr. 3). Dychacie procesy pocas
uskladnenia sa preukazne spomalili pri variantoch hnojenych mastal-
nym hnojom.

Pri hodnoteni trhovej akosti zeleninovej papriky sme zistili, Ze
podstatne vyssi podiel prvej triedy (60,49 %) sa dosiahol pri variantoch
hnojenych mastalnym hnojom. Bez mastalného hnoja bol priemerny
podiel prvej akostnej triedy na celkovej trode 55,25 %. V absolitnych
hodnotach to predstavuje zvySenie trody prvej akostnej triedy o 4,18 t.
.ha~1 vplyvom mastalného hnoja.
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3. Priebeh intenzity dy-

chania plodov papriky mgCOZ_
poéas pozberového do- 60
zrievania — The re-
spiration rate of papri- ;
ka fruits during post- 50}
-harvest ripening B
40-
A
30-
201
10F
¢ | 'y L ] 1 A u A
0 2 4 6 8 10 12 I4dni

A - mastalny hnoj
B - bez mastal. hnoja

Priemerné trody pri variantoch hnojenych maStainym hnojom boli
40,55 t.ha~! a pri variantoch bez mastalného hnoja 29,60 t.ha~1.

Z dosiahnutych vysledkov vyplynul vyznam hnojenia mastalnym
hnojom nielen z hladiska trody, ale aj z hladiska jej kvality, a to
preukazne pri zvySeni obsahu kyseliny askorbovej, produkcie kyseliny
askorbovej a suSiny na hektar, pri zniZeni intenzity dychania a pri
zlepSeni trhovej akosti plodov zeleninovej papriky. Vysledky preukazne
zdodraziuju aj nutnost zvySovania obsahu organického uhlika v pdde,
ako zakladného predpokladu pre vyuZivanie minerdlneho hnojenia a pre
tvorbu trody a akosti ndro¢nych kultir, medzi ktoré zeleninova paprika
patri.
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BAJIIIMKOBA, M. — HMBAHUY, H. (HayuHo-HccnenoBaTenbCKHMM M CENIEKUMOHHBI MHCTHUTYT
OBOIHEIX M CIeLHanbHbIx KyabTyp, I'ypbanoso; CenbcKoxossiicrBeHHBIt nHcrutyT, Hurpa): Bama-
HHe CTOMJIOBOTO HaBO3a Ha HEKOTOphble NPH3HAKM KadecTBa OBolHoro mepua. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (2) :205-210.

Osownoit nepery copra ‘HO6unanTka’ BRIpamuBazca B TedeHMe TPeX OMBITHBIX JeT B 12 Ba-
puaHTax ynobpeHus, IpudYeM TIJABHEIM ODpa3oM OINpeNeJANoCh BJIMAHUE CTOMJIOBOTO HaBo3a Ha
KavyecTBO TOmOB. VI3 mokasaTeneil KadecTBa WM3y4asnuCh CONEP)KaHME CyXOTO BeIlecTBa, acKop6u-
HOBOM KHCJOTHI, TapaMeTphl pasMepa M MacChl, NblXaHWe IJIONOB ¥ TOBapHas CTOMMOCTb. V3
TIONyJeHHEIX pPe3yJbTAaTOB BBITEKAeT TOTPEGHOCTH B YIOGPEHMM OBOUIHOIO Ieplia CTOWJOBBIM Ha-
BO30M, KOTOPHI IIOBBIIIAET He TOJBKO yPOKai, HO M KayecTBO Ieplia.

OBOLJHOM mepel; CTOHJIOBbIM HaBO3; KA4e€CTBO ILIOLOB

VALSIKOVA, M. — IVANIC, J. (Research and Breeding Institute for Vegetables
and Special Crops, Hurbanovo; University of Agriculture, Nitra): The Effect of
Dung on some Quality Characteristics of Paprika. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 205-
-210.

In three test years the Jubilantka paprika cultivar was grown in twelve variants
of fertilization. One of the objectives of the study was the determination of the
effect of stable dung on the quality of fruits. The studied quality characteristics
included dry matter content, ascorbic acid content, size and weight parameters,
fruit respiration, and market value. The results indicated the need of applying
stable dung to paprika to improve the yields as well as the quality of fruits.

paprika; stable dung; fruit quality

VALSIKOVA, M. — IVANIC, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiise
und spezielle Fruchtarten, Hurbanovo; Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Ein-
fluf des Stalldungs auf einige Merkmale des Gemiisepaprikas. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (2) :205-210.

Die Gemdisepaprikasorte ‘Jubilantka’ wurde im Verlaufe von drei Versuchsjahren
in 12 Diingungsvarianten angebaut, wobei einer der Arbeitsziele die Bestimmung
der Einwirkung des Stalldungs auf die Qualitit der Friichte war. Von den Quali-
tdtsanzeigern wurde der Trockensubstanzgehalt, ferner der Gehalt an Askorbin-
sdure, GroBe und Gewicht der Friichte, Atmung der Friichte und ihr Markwert
beobachtet. Aus den Ergebnissen ergab sich die Notwendigkeit der Gemiisepaprika-
diingung mit Stalldung, der nicht nur Ertrige, sondern auch die Qualitiit steigert.

Gemiusepaprika; Stalldung: Fruchtqualitét

Adresy autorov:

Ing. Magdaléna ValSikova, CSc., Vyskumny a SlachtiteIsky ustav zeleniny
a Specidlnych plodin, 947 01 Hurbanovo
Doc. ing. Jozef Ivani¢, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, 949 01 Nitra
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POLYFENOLICKE LATKY V SEMENECH NEKTERYCH ODRUD BOBU
(Vicia faba L.)

J. Lachman, V. Rehakova, V. Pivec, J. Hubacek

LACHMAN, J. — REHAKOVA, V. — PIVEC, V. — HUBACEK, J. (Vysoka
skola zemédélska, Praha - Suchdol): Polyfenolické latky v semenech nékte-
rych odrid bobu (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :211-220.

Byl sledovan obsah polyfenolickych latek (CP), vysokomolekularnich (VMP)
a nizkomolekularnich (NMP) polyfenolti a polyfenolt typu katecholu, resorci-
nolu a floroglucinolu (KRF) v semenech vybranych 51 odrud bobu. Byla na-
lezena Kkorela¢ni zavislost mezi obsahem vysokomolekularnich polyfenolt a la-
tek typu katecholu, resorcinolu a floroglucinolu podle kvadratické funkce
VMP = 2,01 (KRF) + 0,33 (KRF)? + 4,16. Nebyla prokazana korelaéni zavis-
lost obsahu celkovych polyfenoli a vysokomolekularnich polyfenoltt na hmot-
nosti semen a na slupkatosti. Pro chemotaxonomickou studii bylo pouzito kri-
térii A = (VMP/NMP) X 100, B = (KRF/CP) X 100 a C = (KRF/VMP) X
X 100. Nejlépe se osvédcilo kritérium A. Podle ného byly odridy rozdéleny do
péti skupin a byla studovana jejich geneticka pribuznost.

polyfenolické latky; vysokomolekularni a nizkomolekularni polyfenoly; poly-
fenoly typu katecholu, resorcinolu a floroglucinolu; stravitelnost bilkovin;
zhodnoceni vybranych odrud bobu; korela¢ni zavislosti; chemotaxonomie odrud
bobu

Wilson, Mc Nab (1972), Marquardt, Campbell (1973), Edwards,
Duthie (1973) a Marqguardt et al. (1974, 1977) zjistili v test¢ semen bobu
(Vicia faba L.) polyfenolické latky extrahovatelné vodou a rozpustné v 90%, ace-
tonu. Hlavni inhibujici vyizolovana latka méla povahu kondenzovaného vysoko-
molekularniho taninu s inhibujicim pusobenim (Marquardt et al, 1977; Ward
et al, 1977). Kufata krmena dietou obsahujici 49, vyizolovaného kondenzovaného
taninu ve srovnani s kontrolni skupinou méla znaéné sniZzeny pfijem potravy (69 /).
nepatrné vahové prirtstky, nizké vyuziti krmiva, sniZzenou retenci su$iny (22 %)
a aminokyselin (25 %, a mnohem mensi jatra pri srovnani s kontrolni skupinou.
Nelsan et al. (1975) zjistili negativni vztah mezi obsahem polyfenolickych latek
v zrnu a stupném vyuZiti aminokyselin a energie diety. Pri pridavku 1,19, kon-
denzovanych tanint k dieté se snizila velikost jater o 109, Martin-Tanguy
et al. (1977) prokazali, Ze kondenzované taniny z bobu snizuji stravitelnost dusi-
katych latek a intenzitu rust télesnych tkani u kachen.

Marek, Homola (1975), Bond (1976) a Marquardt et al. (1978) zjis-
tili znaény rozdil v obsahu polyfenolickych latek v semenech jednotlivych odrud.
Napi. odridy, kde prakticky nebyly nalezeny polyfenolické latky v semenech, mély
kvéty a osemeni zbarveny bile resp. svétle a neobsahovaly latky prechazejici pliso-
benim kysliku v tmavé zbarveny polymorfni komplex. Stravitelnost susiny in vitro
u celych semen bile kvetoucich odrtid byla znaéné vyssi nez u odrud kvetoucich
benim kysliku v tmavé zbarveny polymerni komplex. Stravitelnost suiny in vitro
barevné, Marquardt et al. (1978) prokazali existenci interakce mezi odritdou
a obsahem frakeci polyfenolickych latek, predev§im kondenzovanych tanint. Bélo-
kvété odrudy maji nizky obsah polyfenolickych latek v semenech (Marek, Ho-
mola, 1975). Zavislost mezi zbarvenim semene a obsahem polyfenolickych latek
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neni jednozna¢na. Tripton et al. (1970) zjistili pfi sledovani vztahu barvy seme-
ne a obsahu kondenzovanych tanint u ¢&iroku, Ze hybridy se svétlym zbarvenim
semene mély obsah tanint ¢étyr az pétinasobné niz$i ve srovnani s hnédé zbarve-
nymi semeny. Marquardt et al. (1978) vSak nalezli u nékterych odrid bobu
se svétle zbarvenymi semeny vySSi obsah polyfenolickych latek proti odridam
s tmavymi semeny.

Celkovy obsah polyfenolickych latek a kondenzovanych tanint je ovliviiovan
i ekologickymi faktory a podminkami skladovani semen. Byl zjiStén neprimy vztah
mezi dobou skladovani a obsahem extrahovatelnych vysokomolekularnich polyfe-
nolt, ktery ma obecnéjsi platnost, jak prokazali napf. Hubdadcek, Lachman
(1976) u chmelu. Marquardt et al. (1978) zjistili primérné relativni snizeni
koncentrace extrahovatelnych vysokomolekularnich taninti v semenech bobu v ob-
dobi 14 mésict o 11 %,

Identifikace odrid bobu s nizkym obsahem polyfenolickych latek, zvlasté
kondenzovanych tanint v semenech, muze zajistit Slechtitelim genetickou zakladnu
pro inkorporaci téchto znakl do S$lechténi odrtd ssp. minor. Picard (1975) se
domniva, Ze vysSlechténi téchto odrid by nemuselo byt prili§ slozité, protoze tyto
faktory mohou byt ovlivnény jednoduchym genem.

Zamérili jsme se proto na zhodnoceni dosazitelného sortimentu semen odrud
bobu z aspektu obsahu polyfenolického komplexu latek a jejich typa. Soucasné
jsme provedli chemotaxonomickou studii téchto odruad.

MATERIAL A METODY

ROSTLINNY MATERIAL

Semena 51 odrad svétového sortimentu bobu poskytl Vyzkumny a $lechii-
telsky ustav technickych plodin a luskovin v Sumperku - Temenicich (tab. I). Se-
mena pochdazela z roku 1977 z presevu VSUTPL ev. z jinych let, jak je uvedeno
v tabulce.

EXTRAKCE

20 g jemné rozemletého vzorku semen bylo navazeno do extrakéni patrony
a predextrahovano v Soxhletové pristroji 100 ml petroletheru pri b. varu roz-
poustédla po dobu 10 hod. Petroletherovy extrakt byl odlit, patrony vysuSeny na
vzduchu a vlastni extrakce provedena 100 ml 509, vodného etanolu po dobu 8 hod.
pri b. varu extrakéni smési. Extrakt byl zahusStén ve vakuovém rotac¢nim odpa-
rovaku pri teploté 40 °C, kvantitativné preveden do 50 ml odmérné banky a do-
plnén po znaéku 50%; vodnym etanolem.

STANOVENI CELKOVYCH POLYFENOLICKYCH LATEK (CP),
NIZKOMOLEKULARNICH (NMP) a VYSOKOMOLEKULARNICH (VMP)
POLYFENOLICKYCH LATEK

Stanoveni celkovych polyfenolickych latek, nizkomolekularnich a vysokomo-
lekularnich polyfenolt bylo provedeno podle metodik popsanych Hubddékem
a Lachmanem (1976, 1977). Ke stanoveni celkovych polyfenolickych latek byly
pipetovany 2 ml resp. 1 ml extraktu ze semen do 50ml odmérné banky, kam bylo
dale pipetovano 2,5 ml Folin-Ciocalteuova ¢&inidla a 7,5 ml 20%, roztoku uhli¢itanu
sodného. Absorbance byla méifena na spektrofotometru SPECOL-10 v kyvetach
o sile vrstvy 0,5 cm pri vinové délce 765 nm oproti srovnavacimu roztoku.

Pro stanoveni nizkomolekularnich a vysokomolekuldrnich polyfenolickych la-
tek bylo ze zakladniho roztoku pipetovano 5 ml. Po udpravé pH na hodnotu 7.1
az 7,6 209, roztokem uhli¢itanu sodného bylo ptiddno 2,5 ml fosfatového pufru
o pH 7,0 a po promichani 1,25 ml roztoku siranu cinchoninu. Po dvacetiminutovém
stani byla vznikla srazenina komplexu polymernich polyfenolt a cinchoninu od-
stfedéna pri 16 000 g po dobu 12 min. Z odstfedéného roztoku bylo pipetoviano 5 ml
do 50ml odmérné banky a obsah nizkomolekularnich polyfenolickych latek stano-
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ven zpuUsobem popsanym pro stanoveni celkovych polyfenolickych latek. Vysoko-
molekularni polyfenoly byly vypoéteny jako rozdil mezi obsahem celkovych a nizko-
molekularnich polyfenoli.

STANOVENI POLYFENOLU TYPU KATECHOLU, RESORCINOLU
A FLOROGLUCINOLU (KRF)

Stanoveni bylo provedeno podle metodiky Hubac¢ka a Lachmana (1976).
5 ml resp. 10 ml zasobniho roztoku bylo odpipetovano do kulové banky, odpareno
ve vakuovém rotaénim odparovaku do sucha a kvantitativné prevedeno metanolem
do 25ml odmérné bariky. Po pridani 6 ml 3N HCl v metanolu bylo promichano
a doplnéno metanolem po znac¢ku. Poté byl k objemu 25 ml v odmérné barice pri-
ddn 1 ml p-DMASA reagens (p-dimethylaminoskoficovy aldehyd), promichidno a po
20 minutovém stani byla zmérena absorbance na SPECOLU-10 v kyvetach o tlousfce
vrstvy 0,5 em proti srovnavacimu roztoku pii vinové délce 638 nm.

STANOVENI SUSINY

Provedeno bé’nou metodikou (Janicéek et al., 1962).

VYPOCTY KORELACNICH ZAVISLOSTI

Provedeny na poéitaéi EC 1030 (Vypocetni ustav Vysoké Skoly zemédélské
v Praze).
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I. Charakteristika semen bodu sledovaného sortimentu. Vysledky stanoveni polyfe-
Results of determining polyphenolic substances

Cislo . . Hmotnost | Slupka- Posledni
Niézev Pavod A rok
vzorku 100 zrn tost % ¥¥sevu
1 Star Polsko 33,36 14,34 1977
2 Franks Ackerperle NSR 34,73 15,95 1977
3 Columba Francie 37,33 12,72 1977
4 Chlumecky b&lokvéty CSSR 38,11 11,81 1977
5 Fioletovyj bobik SSSR 39,56 18,36 1977
6 Milion CSSR 39,65 11,94 1977
i Herra NSR 40,17 13,63 1977
8 Primperle Francie 40,26 13,78 1977
9 Niki Taubenbohnen Holandsko 40,59 12,72 1975
10 Kornackers Kleinkornige Rakousko 40,77 12,98 1972
11 Maxime Belgie 41,68 12,22 1977
12 Tarwin Anglie 42,85 13,52 1977
13 Diana NSR 43,10 13,26 1977
14 Ausra SSSR 44,20 13,12 1976
15 Blue Rock Anglie 44,40 13,24 1972
16 Tic Beans Anglie 46,69 13,39 1972
17 Pierovsky CSSR 47,26 12,63 1977
18 Brenstedts Schladener Kleine NSR 47,43 12,47 1974
19 Chlumecky CSSR 48,00 14,55 1977
20 Major Polsko 49,40 13,20 1975
21 Minor Belgie 49,53 11,57 1977
22 Kristall . NSR 49,58 12,74 1977
23 Nixe NSR 50,38 12,74 1977
24 Chorostkovyje SSSR 51,00 13,54 1974
25 Skladia Kleine NSR | 51,60 ° 12,74 1977
26 Erfordia NDR 51,93 11,91 1972
27 Primus Svédsko 52,32 12,23 1974
28 Fribo NDR 53,07 12,18 1976
29 Ascott Francie 53,07 |* 12,39 1977
30 Banilovskij mest. SSSR 55,88 12,73 1977
31 Smolenskij SSSR 56,30 13,01 1977
32 Kustomajskie SSSR 56,42 12,83 1977
33 Inovec CSSR 57,34 11,65 1977
34 Linegurger Neémecko 57,58 11,90 1977
35 Nieznanicki Polsko 58,06 13,18 1977
36 Tic Beans 2 Anglie 58,92 13,22 1977
37 Predboisky CSSR 65,82 11,51 1976
38 I1-A Francie 66,52 12,00 1974
39 Herz Freya NSR 69,83 13,53 1974
40 F25-14 Tunis 70,07 15,24 1974
41 F24—-14 Tunis 71,50 13,30 1974
42 Pluto CSSR 72,05 12,42 1977
43 Lohmans Weender NDR 72,73 12,54 1976
44 Hohenheimer Ackerbohne NSR 73,95 11,91 1973
45 Limburkse Paardeboon Némecko 79,47 12,81 1976
46 Dippes Ackerbohne NSR 80,28 11,76 1973
47 Ricardo 4 Holandsko 87,87 12,93 1977
48 Manbholts” Wierboon Holandsko 88,79 13,30 1972
49 Iragi Horsebeans Irak 90,78 11,14 1976
50 Olga Holandsko 100,44 13,38 1977
51 Comprimo Holandsko 116,49 12,73 1977
CP  — celkové polyfenolické latky
NMP = nizkomolekuldrni polyfenolické latky
VMP = vysokomolekuldrni polyfenolické latky (vysokomolekuldrni taniny)
KRF = latky typu katecholu, resorcinolu a floroglucinolu
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nolickych latek — Characteristics of the seeds of bean in the studied assortment.

7 mg 9, | mg % | rel. % | mg % | rel. % | mg %, | rel. 95
Susina | "Sp” | NMP | NMP | VMP | VMP | KRF | KRF | 2 B c
92,21 58,1 39,8 68,5 18,3 31,5 4,3 7,4 41,5 7,4 26,1
93,16 33,9 28,3 83,5 5,6 16,5 255 7,2 19,8 T 44.6
91,99 28,9 26,4 91,2 2,6 8,8 1,7 5,9 9,9 5,9 65,4
91,37 16,4 13,8 84,2 2,6 15,8 0,3 1,8 18,9 . 1,8 11,5
91,03 65,8 41,9 63,7 23,9 36,3 4,8 7,3 57,0 T3 20,1
91,95 68,0 51,2 75,4 16,8 24,6 4,2 6,2 32,8 6,2 25,0
91,05 30,1 11,5 38,2 18,6 61,8 2;6 8,6 161,7 8,6 14,0
93,20 23,7 16,9 7153 6,8 28,7 1,8 7,4 40,2 7,4 26,5
92,54 44,1 33,1 75,1 11,0 24,9 3,6 8,1 33,2 8,1 32,7
92,06 32,3 25,9 80,3 6,4 19,7 2,8 8,5 24,7 8,5 43,8
90,93 46,7 17,8 38,1 28,9 61,9 2,1 4.5 162,4 4,5 7,3
90,68 44,7 27,8 62,2 16,9 37,8 3,8 8,5 60,8 8,5 22,5 |
92,23 31,2 18,3 58,6 12,9 41,4 1,7 53 70,5 5,3 13,2 _
90,89 61,0 45,2 74,1 15,8 25,9 8,6 14,1 35,0 14,1 54,4
90,47 35,8 23:1 64,5 1257 35,5 2,4 6,7 55,0 6,7 18,9
93,13 34,9 30,0 85,8 5,0 14,2 2.2 6,2 16,7 6,2 44,0
90,93 30,3 21,8 71,9 8,5 28,1 2,3 7,6 39,0 7,6 27,1
90,68 40,7 26,1 64,1 14,6 35,9 3,3 8,1 55,9 8,1 22,6
91,57 17,8 13,7 76,6 4,1 23,4 0,6 3,4 30,0 3,4 14,6
91,57 38,0 32,1 84,4 5:5 15,6 1,3 7,8 18,4 7,8 52,0
91,82 30,0 11,2 37,4 18,8 62,6 2:2 752 167,9 7,2 11,7
92,03 29,6 21,6 73,0 8,0 27,0 2,1 6,9 37,0 6,9 26,3
91,01 34,2 17,5 51,2 16,7 48,8 3,6 10,5 95,4 10,5 21,6
90,88 19,0 13,7 72,0 5,3 28,0 4,2 11,6 38,7 11,6 79,3
92,06 36,1 30,8 62,9 5.3 37,1 6,6 13,4 17,2 13,4 124,5
90,90 48,9 42,3 86,6 6,6 13,4 1,7 12,6 15,6 12,6 25,8
92,26 13,1 8,8 66,9 4,3 33,1 3,6 8,6 48,9 8,6 83,7
91,12 115,2 1357 64,0 41,5 36,0 10,6 9,2 56,3 i 9,2 25,5
90,61 73,8 46,3 62,7 27,9 37,3 6,7 9,1 59,4 | 9,1 24,4
90,75 46,8 32,3 69,0 14,5 31,0 5,8 12,4 449 | 124 40,0
92,46 | 328 | 248 | 755 | 81 | 245 | 26| 7.8 | 327 | 78| 321
92,44 59,1 43,0 72,7 16,1 27,3 9,8 16,5 37,4 16,4 60,9
90,89 33,7 25,3 74,9 8,5 25,1 1,8 5,3 33,6 5,3 21,2 |
92,80 | 44,1 | 313 | 71,2 | 12,8 | 29,0 | 84 | 19,1 | 40,9 | 19,1 | 656
91,95 42,2 34,8 82,4 7,4 17,6 3,0 7,0 21,3 7,0 40,5
91,91 30,1 22,0 73,2 8,1 26,8 2.2 7,3 36,8 7,3 27,2
91,17 108,0 70,3 65,1 377 34,9 8,5 7,9 53,6 7,9 22,6
90,84 27,0 16,5 61,1 10,5 38,9 1.5 5,6 63,6 5,6 14,3
91,43 | 14,4 | 125 | 86,6 | 1,9 | 132 | 07| 45| 152 | 45 | 368
91,03 22:5 15,5 68,9 7,0 31,1 0,6 277 45,2 230 8,6
91,88 25,9 19,6 75,8 6,3 24,2 1,9 7,4 32,1 7,4 30,2
9220 | 225 | 162 | 722 | 63| 27.8 | 17| 7.6 | 389 | 7.6 | 270
91,42 16,1 13,2 82,0 2,9 18,0 3:7 7,3 22,0 T3 127,6
93,17 24,8 14,1 56,9 10,7 43,1 1,7 6,9 75,9 6,9 15,9
93,14 18,5 16,0 86,7 25 13,3 0,6 33 15,6 3.3 24,0
9253 | 92| 88| 957 | 04| 43| 08| 82| 46 | 82 |2000
91,81 14,3 14,1 98,3 0,2 1.7 0,2 1,1 1,8 1,1 80,0
9256 | 247 | 205 | 932 | 42 | 168 | 19| 75 205 | 75! 452
91,02 713 44,1 61,9 2732 38,1 8,4 11,8 61,7 11,8 30,9
91,30 59,1 38,7 65,6 20,4 34,5 5,9 10,0 53,0 10,0 28,9 |
92,10 33:5 30,6 91,3 2,9 8,7 8,6 25,7 9,5 25,7 296,6
] 38,5 27,0 7 B 11,5 28,3 3.5 8,3

A = (VMP/NMP) x 100

B = (KRF/CP) » 100

C = (KRF/VMP) x 100
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky analyz obsahu polyfenolickych latek v semenech 51 odrad
bobu jsou uvedeny v tab. I.

Na vyznam polyfenolickych latek jako latek antinutricniho cha-
rakteru, které sniZuji stravitelnost a vyuZitelnost bilkovinného dusiku
ve vyZivé zvitat, zvlasté pak limitujicich aminokyselin obsahujicich siru,
upozoriiuje v posledni dobé rada autort (Bond, 1976; Marquardt
et al., 1978; Martin-Tangui et al, 1977; Griffiths, Jones,
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1977a,b; Ford, Hewitt, 1979). Zvlasté negativné ptitom plsobi
pfedevSim vysokomolekularni polyfenoly — taniny (molekulova hmot-
nost 500 aZ 30 000), které vytvareji s bilkovinami nerozpustné komplexy.

7 vysledkli analyz vyplyva, Ze vyzrdld semena bobu obsahuji pri-
mérné 38,5 mg% celkovych polyfenold, 11,5 mg% vysokomolekuldrnich
polyfenoltl a 3,5 mg% polyfenolickych latek typu katecholu, resorcinolu
a floroglucinolu. Ve srovnédni s nadzemni biomasou bobu obsahuji se-
mena ca 30X méné celkovych polyfenoli a 20X méné vysokomoleku-
larnich polyfenolit a jsou tedy z vyZivarského hlediska nejkvalitnéjsi
¢asti rostliny a to piedevSim semena loupand, nebot polyfenolické latky
jsou soustfedény prevazné v osemeni. PFi posuzovani jednotlivych odrid
ma vyznam piedevS8im obsah celkovych polyfenolickych latek a z nich
vysokomolekuldrnich tanind.

V semenech analyzovanych odrid bobu maji nejvétsi obsah celko-
vych i vysokomolekularnich polyfenoldi odridy: ’‘Fribo’, 'P¥edbofsky’,
'Maxime’, 'Ascott’, ‘Iragi Horsebeans’, ‘Fioletovyj bobik’, ‘Olga’, ’‘Star’,
'Tarwin’, ‘Milion’, ’‘Kustomajskije’, ’‘Audra’, ’‘Brendstedts Schladener
Kleine’, ‘Banilovskij mest./, ‘Liineburger’.

Pfi krmeni semeny bobu resp. zpracovdni semen na mouku do
krmnych smési jsou ze svétového sortimentu nejkvalitnéjsi odriady s niz-
kym obsahem vysokomolekuldrnich polyfenoli a celkovych polyfeno-
lickych latek: ‘Ricardo 4/, '‘Dippes Ackerbohne’, ‘Limburkse Paardeboon’,
‘Columbia’, ‘Chlumecky bé&lokvéty’, ’‘Chlumecky’, "Manholts’ Wierboon’,
‘Primus’, ’‘Chorostkovyje’, 'F 24-14’, ‘Pluto’, ‘Kornacker Kleinkdrnige’,
‘Primperle’, ‘Lchmans Weender’, 'F 25-14.

Nizkym obsahem téchto latek v semenech se vyznacuji predev$im
bélokvété odriidy a tzv. zahradni velkozrnné odrlidy. Pii $lechténi novych
odrid je vyrazna tendence smétujici k dosaZeni niZ§itho obsahu celkovych
polyfenolickych latek i vysokomolskuldrnich polyfenold v novych hybri-
dech, aviak je nutno uvaZit i ostatni faktory, jako je vynos, vegetacni
doba, velikost zrna a odolnost rostliny proti chorobam souvisejici s obsa-
hem polyfenolickych latek.

Byly studovany korelacni zavislosti mezi obsahem vysokomoleku-
larnich polyfenolti a 1atek typu katecholu, resorcinolu a floroglucinolu
v semenech analyzovanych odriid bobu a dale mezi obsahem celkovych
polyfenolickych latek a vysokomolekuldrnich polyfenolt a slupkatosti
a hmotnosti semen na pocitac¢i EC 1030. Vyznamnd korela¢ni zavislost
typu kvadratické funkce se projevila mezi obsahem vysokomolekular-
nich polyfenold (VMP) a obsahem latek typu katecholu, resorcinolu
a floroglucinolu (KRF):

VMP = 2,01 (KRF) + 0,33 (KRF)2 + 4,16

(koeficient korelace 0,64, intervaly spolehlivosti pro a1 (—1,10, 5,11),
pro a2 (—0,27, 0,34), pro a3 (—1,67, 9,99).

MiZeme potvrdit spravnost predpokladu Romera, Ryana
(1978) a Marquardta et al. (1978), ktefi stanovili v semenech
odrad bobu latky typu katecholu, resorcinolu a floroglucinolu vanilino-
vym reagens. Jejich obsah je v semenech rtznych odrdd bobu podle
vySe uvedené rovnice v pozitivni korelaci k obsahu vysokomolekularnich
polyfenolickych latek. JestliZe autofi takto stanovené latky oznadili jako
vysokomolekuldrni ,taniny“, nedopustili se pfi porovnani jednotlivych
odrid vétsi chyby, nebot tyto latky jsou ve vySe uvedené vzajemné
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korelaci, kterd je potvrzena i skuteCnosti, Ze latky s katecholovymi
a floroglucinolovymi jadry jsou prekursory vysokomolekuldrnich polyfe-
noldi. V semenech odriéid s vys8im obsahem katechold, resorcinold a flo-

~ s

roglucinold 1ze ocekévat i vy$si obsah vysokomolekuldrnich taning.

Nebyla prokdzédna korelacni zdavislost obsahu celkovych polyfenoli
(CP) a vysokomolekuldrnich polyfenoli (VMP) na hmotnosti semen
a slupkatosti semen — korela¢ni koeficient 0,35 a 0,37. U odrid s niz-
$im hmotnostnim podilem slupek (ktery je ovlivnén tlouStkou a plochou
slupky v zavislosti na hmoté semen) lze obecné nalézt vySSi obsah
celkovych a vysokomolekuldrnich polyfenolil, které maji ve slupce pre-
devSim funkci ochrannou. Nebyla prokdzana obecnd zavislost mezi
obsahem celkovych polyfenolickych latek a vysokomolekuldrnich poly-
fenold a barvou semene, resp. intenzitou jejich zbarveni. AvSak odridy,
které maji semena zbarvena intenzivné hnédé fialové aZ Cerné (napf.
'Star’ — ‘Cizowski fioletovyj’ a ’'Fioletovyj bobik’) se vyznacuji vy$S$im
obsahem celkovych polyfenolickych latek i vysokomolekuldrnich poly-
fenoll v semenech.

PTi chemotaxonomické studii semen 51 odrid bobu z aspektu ohsahu
jednotlivych skupin polyfenolickych latek jsme zavedli chemotaxono-
mickd kritéria genotypové zavisla — A = (VMP/NMP) .100, B = (KRF/
/CP).100 a C = (KRF/VMP) .100, jejichZ hodnoty jsou uvedeny v tab. I.
Nejlépe se osvédcCilo chemotaxonomické kritérium A, podle néhoZ lze
odridy rozdélit do péti skupin.

V prvni skuping&, kde kritérium A dosahovalo nejniZSich hodnot
(0—10), jsou vétSinou velkozrnné odridy: ‘Ricardo 4’ (bélokvétd),
‘Dippes Ackerbohne’, ‘Comprimo’, ‘Columba’.

Ve druhé skupiné (A = 11—30) jsou velkozrnné odrady ‘Herz
Freya’, 'Lohmans Weender’, ‘'Limburkse Paardeboon’, ‘Manholts’ Wier-
boon’ (hélokvétd) a odridy ‘Erfordia’, 'Tic Beans’, ‘Skladia Kleine’, ‘Ma-
jor’, ‘Chlumecky bélokvéty’ (bélokvétd), ‘Franks Ackerperle’, 'Niezna-
nicki’, ‘Kornackers Kleinkdrnige’ a ‘Chlumecky’. V obou téchto skupi-
nach jsou zafazeny vSechny bélokvété odridy, které se vyrazné odliduji
od barevné kvetoucich odrtd nizkou hodnotou kritéria A, coZ souhlasi
se zavéry Marka a Homoly (1975), Bonda (1976), Mar-
guardta et al. (1978), Lachmana et al. (1979} aj. Na gene-
tickou pribuznost odriidy ‘Chlumecky bob’ a ‘Chlumecky bélokvéty’, ktery
z ného vznikl vybérem, poukazuji dosti blizké hodnoty kritérii A, B, C.

Do tPfeti skupiny mezi odrfidy s primérnou hodnotou kritéria A
(31—50), lze zatadit ze sledovaného sortimentu 18 odrid: 'F 24-14,
‘Smolenskij’, ‘Milion’, ‘Niki Taubenbohnen’, ‘Inovec’, 'Audra’, 'Tic Beans
2', 'Kristall’, 'Kustomajskije’, ‘Chorostkovyje’, ‘Pluto’, 'Pferovsky’, ‘Prim-
perle’, ‘Star’, ‘Liineburger’, ‘Banilovskij mest./, 'F 25-14’, ’'Primus’, Na
genetickou pfibuznost odrady ‘Milion” (‘Zborovicky’ X 'Niki Tauben-
bohnen’) s holandskou odriidou 'Niki Taubenbohnen’, ze které byla vy-
Slechténa, ukazuji blizké hodnoty chemotaxonomickych Kkritérii ('Mi-
lion’: A = 32,8, B = 6,2, C = 25,0; 'Niki Taubenbohnen’: A = 32,2, B =
= 8,1, C = 32,7).

Do ¢tvrté skupiny, s nepiiznivou hodnotou kritéria A (51—100), lze
zaradit 13 odrad: ’Olga’, 'Predbofsky’, ‘Blue Rock’, 'Brenstedts Schla-
dener Kleine’, ‘Fribo’, Fioletovyj bobik’, 'Ascott’, ‘Tarwin’, 'Iragi Horse-
beans’, 'I-A’, ‘Diana’, '"Hohenheimer Ackerbohne’ a ‘Nixe’.
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Do péaté skupiny, kde hodnoty chemotaxonomického kritéria A pfre-
sahly hranici 100 jsme zafadili odrfidy ‘Herra’, ‘Maxime’ a 'Minor’.

Pfi dalSim Slechténi bobu bude tfeba vzit v tvahu tadu faktori.
Napr. nizkym obsahem celkovych polyfenolickych latek a vysokomole-
kuldrnich polyfenoli v semenech se vyznacuji velkozrnné tzv. zahradni
odridy z Holandska a Némecka (bélokvété ‘Ricardo 4’ a ’‘Mantholts’
Wierboon’, dale odrGdy ’‘Dippes Ackerbohne’, 'Herz Freya’, ‘Lohmans
Weender’, ‘Limburkse Paardeboon’), kde vSak sice nutriéné kvalitni a vel-
ka semena nejsou vhodnd pro velkovyrobni technologie. Z odriad s pri-
mérnou velikosti zrna, které jsou vhodné pro velkovyrobu, maji nejnizsi
obsah celkovych polyfenolickych latek ‘Chlumecky bélokvéty’, 'Chlu-
mecky’, ‘Chorostkovyje’. Je nutno vazit rovnéZ hledisko vynosu, ktery
je napr. u odridy ‘Chlumecky bélokvéty’ nizky. PFi Slechténi dalSich
odrid bude nutné se pribliZit k optimalnim hodnotdm rtznych kritérii
— vynosu, velikosti semen, obsahu Zivin, celkovych polyfenolickych la-
tek, vysokomolekuldrnich polyfenoltt a jinych latek plisobicich nega-
tivné ve vyZivé zvirat.
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JAXMAH, fI. — PKEFAKOBA, B. — 1IMBELL, B. — I'VBAUEK, . (CenbcKox0o3siiCTBEHHBIIT
uHcruryr, Ilpara - Cyxmon): IlonudeHonbHBle BeljecrBa B CeMeHaX HEKOTOPHIX COpToB 6060B.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :211-220.

Wisyaanocs conepkanme monupeHonumix semects (CP), soicokomonexkynapupix (VMP) u Huako-
monekyasapHbpix (NMP) nonupeHonoB m monudeHONOB THIIA KaTexona, pecopuuHona u  $Jo-
pormonusona (KRF) B cemenax swmifpaHHoro 51 copra 6o6os. Brina ycraHosineHa Koppeis-
IMOHHAs S8aBHCHMOCTh MEXIy CONEPXKaHMEM BBICOKOMOJICKYJIAPHEIX MOJM(PEHONIOB M  BellecTB
THMa KaTexoJa, pecopuuHona M (QIOPOrJIOLHHONA COrJIACHO KBampaTHod OQyHkuuu VMP =
= 2,01 (KRF) + 0,33 (KRF)? + 4,16. Tlpn stoM He 6blJI0 yCTAHOBJIEHO KOPPEIALMOHHON
3aBHCHMOCTH COIEpKaHHs OOLUIMX TOMM(EHOJIOB M BBICOKOMOJEKYJSPHBIX TIOJH(GEHOJOB OT MACCHI
CeMAH M OT JAy3KUcTocTH. [ XeMOTAKCAHOMHUYECKOTO M3ydeHHMs 6painice Kpurepun A =
= (VMP/NMP) X 100, B = (RFK/CP) X 100 un C = (RFK/VMP X 100. Hannyumrum
okazancs kpurepuit A. CoryacHo eMy copra HenuJucCh Ha 5 TPYNm M H3y4anoch UX TEHETH-
YecKoe POICTBO.

11011 pEHONHEIe BEIIECTBA; BHICOKOMOJEKYJNApDHbIE ¥ HMIKOMOJEKyJIApHble MoJIupeHoNEl; Tmoande-
HOJIBI THUIA KaTexoJia, PECOPLMOHOJNA; TepeBapuMOoCTh OesKOB; OlleHKa BHIGpAaHHEIX COPTOB 6060B;
KOPpENALMOHHAA 3aBHCHMOCTh; XeMOTaKCOHOMHS COPTOB 6060B

LACHMAN, J. — REHAKOVA, V. — PIVEC, V. — HUBACEK, J. (University of
Agriculture, Praha - Suchdol): Polyphenolic Substances in the Seeds of some Cul-
tivars of Bean (Vicia faba L.). Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :211-220.

The content of polyphenolic substances (CP), high-molecular (VMP) and low-mo-
lecular (NMP) polyphenols and polyphenols of catechol, resorcinol and floroglucinol
type (KRF) was studied in the seeds of selected 51 cultivars of bean. A correlative
dependence was found between the content of high-molecular polyphenols and
substances of catechol, resorcinol and floroglucinol type, expressed by the quadratic
function VMP = 2.01 (KRF) + 0.33 (KRF)?2 4 4.16. No correlation was found
between the content of total polyphenols and high-molecular polyphenols on seed
weight and on huskiness. The following criteria were used for the chemotaxonomic
study: A = (VMP/NMP) X 100, B = (RFK/CP) X 100, and C = (RFK/VMP) X
X 100. Criterion A was found to be the best. According to this criterion, the cul-
tivars were divided into five groups and their genetic affinity was studied.

polyphenolic substances; high-molecular and low-molecular polyphenols; polyphe-
nols of catechol, resorcinol and floroglucinol type; protein digestibility; evaluation
of selected bean cultivars; correlative dependences; chemotaxonomy of bean cul-
tivars
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EXTRAKCNE SPEKTROFOTOMETRICKE STANOVENI FOSFORU
V ROSTLINNEM MATERIALU

V. Machaéek, M. Malat

MACHACEK, V. — MALAT, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné; Prirodovédecka fakulta UK, Praha): Extrakéné spektrofotometrické
stanoveni fosforu v rostlinném materidlu. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) :221-224,
Byla vypracovdna nova analytickd metoda pro mikrostanoveni fosforu v rost-
linach, po mineralizaci kyselinou sirovou a selénem. Stanoveni lze provést
bez upravy pH. Metoda je zaloZzena na extrakeci aniontu kyseliny 11-molybde-
natovanadatofosforeéné 5.10-3 M chloroformovym roztokem bromidu 1-ethoxy-
karbonylpentadecyltrimethylamoniem. Platnost Lambertova-Beerova zédkona 0,5
az 1,5 ug P.ml-1 fotometruje-li se pii 335 nm a 1,0 az 8,0 ug P.ml-1 v org.
fazi pri 430 nm. Molarni dekadicky absorpéni koeficient v prvnim piipadé je
40 300 a v druhém pripadé 5300. Postup stanoveni je velmi jednoduchy a tim
i vyuzitelny pro sériové analyzy.

mikrostanoveni fosforu; rostliny; extrakce; kationogenni tenzid

V nékterych pripadech pri analyze rostlinného materidlu se setka-
vame s obsahem fosforu, ktery nelze stanovit béZné pouZivanym po-
stupem zaloZenym na fotometrovani vzniklé Zluté kyseliny 11-molybdéa-
tovanadatofosforecné pri 430 nm. Aby se toto mnoZstvi dalo stanovit
lze tento problém FeSit bud zvySenim navaZzZky vzorku, opakovat mine-
ralizaci a pak provést fotometrické méFeni anebo pouZit citlivéjsi metody
zaloZené na fotometrickém méfeni molybdenové modfi. Z praktického
hlediska se jevi vyhodnéjsi ti'eti moZnost a to provést stanoveni extrakéné
spektrofotometrickym zptisobem za vyuZiti kationogenniho tenzidu, bro-
midu 1-ethoxykarbonylpentadecyltrimethylamonia (KPTB, Septonex).
Uvedeného zptisobu bylo pouZito jiZ k extrakci aniontu kyseliny 12-mo-
lybdatofosforetné a molybdenové modfi s praktickym zaméfenim na
stanoveni fosforu v ptidé a prisakové vodé (Machacek, Malat,
1980). Jeho pouZiti je vyhodné&jsi hlavné z toho dlvodu, Ze extrakce méa
pfimou navaznost na stanoveni fosforu v mineralizatu rostlinného ma-
terialu.

MATERIAL A METODY

Standardni roztok P: 04397 g KH2oPO4 se rozpusti v 1000 ml redestilované
vody a prida se kapka chloroformu. Roztok obsahuje 100 ug P.ml-1 a fedi se
dle potreby 1 :10 nebo 1 :100.

Smésné ¢inidlo je smeési 2,14.10-2 M vanadi¢nanu amonného a 4,04.10-2 M
molybdenanu amonného v poméru 1 :1.

Roztok bromidu l-ethoxykarbonylpentadecyltrimethylamonia (KPTB) 5.10—3 M
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se pripravi rozpusténim 0,5281 g ¢isté latky podle CsL v chloroformu a doplnénim
na 250 ml. Roztoky vSech kyselin a spolupritomnych ionta byly ¢istoty p. a.
Spektrofotometrickad méfeni byla provadéna na spektrofotometru
SPECTROMOM 204 (MOM, Budapest, MLR) a na registracnim spektrofotometru
SP 8-100 (PYE-UNICAM, Cambridge, Anglie). V obou pripadech bylo pracovano
s kyvetami o vnitini tloustce 1,00 cm.

K roztoku obsahujicimu 5 az 15 ug P se postupné prida 3,5 ml 1,25M Kkyse-
liny sirové, 2,5 ml smésného ¢inidla a doplni se redestilovanou vodou na 25 ml.
Po 30 min. se roztok kvantitativné prenese do 100ml délici banky a extrahuje se
dvéma 5ml podily 5.10-3M chloroformového roztoku KPTB. Spojené vytrepky se
vysu$i bezvodym siranem sodnym a fotometruji se pii 335 nm proti slepému vzorku.
Stejnym zpusobem lze také stanovit 10 az 80 ug P provadi-li se fotometrické mé-
reni pri 430 nm.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pri sledovéni zavislosti absorbance na vlnové délce bylo zjiSténo,
Ze iontovy asociat tvofeny aniontem kyseliny 11-molybdatovadatofosfo-
recné a kationtem kationogenniho tenzidu méa Anm,. 335 nm (obr. 1).

1. Absorpéni krivka iontového asociatu
aniontu Kkyseliny 11-molybdatovanada-
tofosfore¢né s KPTB v prostiedi chlo-
roformu — The absorption curve of the
ion associate of 1l1-molybdovanadophos-
phoric acid with KTPB in chloroform

M B

300 400 nm Medium

Extrakci iontového asocidatu lze provést z prostifedi mineralnich
kyselin, tj. 0,7 az 1,2M HCI, 0,6 aZ 1,0M HNOs3, 0,6 aZ 0,1 HCIO4 a 0,18
aZ 0,5M H2S04. Z praktického hlediska jsou pak nejvyhodnég&jsi bud
0,18M H2S0O4 nebo 0,5 HCI1O4.

P¥i sledovani vytfepkl bylo zjiSténo, Ze absorbance se neméni hé-
hem 60 minut. Pro nové studovanou metodu byla provéfena platnost
Lambertova-Beerova zdkona a vysledky téchto meéfeni jsou shrnuty
v tab. I. Metodou molarnich pomér bylo zjiSténo, Ze pomér P : Mo

I. Platnost Lambertova-Beerova zakona pri extrakci aniontu kyseliny 11-molybdato-
vanadatfosforec¢né z prostfedi 0,18 M H2SO4 — The applicability of the Lambert-
-Beer law to extraction of the anion of 11-molybdovanadophosphoric acid from the
medium 0.18 M H2SO4

LB ) g
nm ug P.mi-? Regre_snl £ y
T koeficient mmol—t.cm? ng.cm-2

v org. fazi
335 L 05-15 | 0,52 | 40300 | 66.10
430 o 1,0-80 | 0,06 f 5.300 . 6,9.10°3

& — molarni dekadicky absorp¢ni koeficient; S — citlivost podle Sandella pro A4 = 0,005
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v extrahovaném iontovém asociatu je tyZ jako ve vodné fazi tj. 1:11.
Dale bylo zjiSténo, Ze extrakce chloroformovym roztokem KPTB se vy-
znacuje vyS$i citlivosti neZ pouZivana kyslikatd rozpoustédla (Maléat,
1973).

Ru8ivy vliv kfemiku a arzénu byl sledovan pouze v prostfedi 0,18M
H2S04 a fotometrické meéreni z praktickych dvodd se provadélo pri
430 nm. Bylo zjiSténo, Ze kremik neruSi aZ do koncentrace 20 ug Si
.25 ml~l, RovnéZ stanoveni neru$i selen, ktery se priddvd jako mine-
ralizacni katalyzator, v mnoZstvi 60 mg. Smés makroprvkdi o maximalni
koncentraci obsaZend v mineralizatu neptisobi rugivé (4% N, 4% K,
0,1 % Na, 0,5 % Ca, 0,1 % Mg (Machacek, 1981).

Vypracovana extrakéné spektrofotometrickd metoda byla prakticky
ovéifena pri analyze rostlinného materidlu, ktery predstavovalo pSeni¢né
zrno, podle nésledujiciho postupu: navazi se pfesné asi 1 g vzorku, pfida
se asi 60 mg kovového selenu, 25 ml koncentrované H2S0O4 a minera-
lizuje se zahfivdnim takto pFipravené smési. Po ukonceni mineralizace
se zbytek doplni koncentrovanou H2S04 na objem 15 ml = 0,5 ml a zfedi
se v odmérné batice na 250 ml a poté se roztok prefiltruje. Pro vlastni
stanoveni navrhovanou metodou se pipetuje 3 aZ 15 ml tohoto roztoku
do 25 ml odmérné baiiky. Pak se pfida 2,5 ml smésného €inidla a doplni
se redestilovanou vodou po rysku. Po 30 minutovém stdni se provede
extrakce tFepanim po dobu vZdy 1 minuty. Vysledky stanoveni jsou
uvedeny v tab. II.

II. Prehled stanoveni P (fosfore¢nanu) v pSeniéném zrnu — A review of the de-
termination of P (phosphates) in wheat grain
Objem s Nalezeno 3 Smeérodatna Variaéni
vzorku A Pugx T Rozpét odchylka koeficient
0.18 M 38,76 (39,0) | 5 2,3 0,99 2,55
3 ml H,SO, 34,02 (33,0) 5 3.3 1,42 4,17
28,08 (28,4) 5 3,0 1,29 4,59

x — v zavorce vysledky kontrolni analyzy; n — pocet stanoveni

Provadi-li se mineralizace v prostfedi kyseliny dusi¢né nebo chlo-
risté acidita vodné faze se upravi na uvedenou hodnotu pouze ziedénim
vodou.

Stanoveni nelze provadét v laboratornim nédobi mytém saponéato-
vymi prostfedky.
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MAXAYEK, B. — MAJIAT, M. (HayuHo-HccienoBaTelbCKHH MHCTHTYT pacreHuesoncrsa, Ilpara -
- Pyanine; Ecrectsenubiit dpaxynprer K¥Y, Ilpara): DxcrpaxiHoHHO-crnieKTpodoToMeTpHueckoe oOnpe-
nenenue docopa B pacrmrensHom MaTepHane. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (2) : 221-224.

Boin paspaboraH HOBHIM aHAJNMTHYECKHMH MeTON miaA Mukpoonpenenesus ¢$ocdopa B pacTeHMsAX
Tocjie MHUHepalu3alMM CepHOl KHcaoToi w ceneHoM. OrmpeneneHue MOKHO 1posectd 0ea pe-
rynupoBanus pH. Meron ocHoBaH Ha skcrparvpoBaHuu aHuoHa ll-MomubmaToBanamuesodocdop-
Hoit xucaoTer 5.10~3 M xnopodopmuriM pactBopoM 6poMuua 1-aTOKCHKAapBOHMIIEHTANELUIITPU-
merunamvonneM. Cuna neiictus 3akoxma Jlambepr-Bepa 0,5—1,5 wur P.ma—1, ¢oromerpu-
pyerca au mpu 335 BmM m 1,0—8,0 wur P.ma~! npu 430 um. MonsapHeiii NecATHdHBIH Koaddu-
uueHt morsouleHus B mepsom cnyuae cocraBaser 40300 u Bo BTOpomM cayuae 5300. Ilopsamox
OTIPENENEHUA O4YeHb IPOCTOM ¥ TIPMMEHUM IJIA CePMITHOTO aHajIusa.

MuKpoonpenenedue ¢ocdopa; pacTeHus; IKCTPATHUPOBAHME; KATHOHOTEHHBIM TEHSMI

MACHACEK, V. — MALAT, M. (Research Institute of Crop Production, Praha -
- Ruzyné; Faculty of Science, Charles University, Praha): The Extraction-Spectro-
photometric Determination of Phosphorus in Plant Material. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (2) :221-224.

A new analytic method was worked out for the micro-determination of phosphorus
in plants after mineralization with sulphuric acid and selenium. The determination
can be performed without pH adjustment. The method is based on the extraction
of the anion of 11-molybdovanadophosphoric acid with 5.10-3M chloroform solution
of l-ethoxycarbonylpentadecyltrimethylammonium bromide. The Lambert-Beer law
is applicable within the range from 0.5 to 1.5 ug P/ml if photometry is performed at
235 nm, and within the range from 1.0 to 8.0 ug P/ml at 430 nm. The molar decadic
absorption coefficient is 40 300 in the former case and 5300 in the latter case. The
procedure of determination is very simple and applicable to series of analyses.

micro-determination of phosphorus; plants; extraction; cationogenic detergent

MACHACEK, V. — MALAT, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné; Naturwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitidt, Praha): Spektro-
photometrische Extraktionsbestimmung des Phosphors im Pflanzenmaterial. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (2) :221-224.

Es wurde eine neue analytische Methode fiir Phosphor-Mikrobestimmungen in
Pflanzen nach Mineralisierung mit Schwefelsdure und Selen ausgearbeitet. Die
Bestimmungen konnen ohne pH-Regelung vorgenommen werden. Die Methode
beruht auf einer Extraktion des Anions der 11-Molybdatvanadat-Phosporsdure
5.10—3 M durch eine Chloroformlosung des Bromids 1-Ethoxykarbonylpentadecyl-
trimethylammoniums. Giiltigkeit des Lambert-Beer-Gesetzes 0,5 bis 1,5 ug P.ml-1,
falls bei 335 nm und 1,0 bis 8,0 ug P.ml-1 bei 430 nm photometriert wird. Das
dekadische Molarabsorptionskoeffizient belduft sich im ersten Fall auf 40 300 und
im zweiten Fall auf 5300. Der Bestimmungsvorgang ist sehr einfach und daher
fir Serienanalysen benutzbar.

Mikrobestimmungen des Phosphors; Pflanzen; Extraktion; kationogenes Tensid
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