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POROVNANI UCINKU SUPERFOSFATU, THOMASOVY MOUCKY
A VYSOKOPECNI VAPENATE STRUSKY NA REAKCI PUD
A SLOZENI PUDNICH FOSFATU

J. Damaska, K. Voplakal

DAMASKA, J. — VOPLAKAL, K. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédél-
skych pud, Praha - Zbraslav): Porovndni uéinku superfosfdtu, Thomasovy mouc-
ky a wvysokopecni vdpenaté strusky ma reakci pid a sloZeni pudnich fosfdtu.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 449-456.

V podminkdch modelovych pokust byl zkouman uéinek progresivné odstup-
novanych davek superfosfatu, Thomasovy mouc¢ky a vysokopecni vapenaté
strusky na reakci pud, obsah ptistupného fosforu a skupinové sloZeni pudnich
fosfati v ruznych typech zemédélskych pud. Dosazené vysledky dokumentuji
nejen rozdilny ucinek zkoumanych hnojiv na zménu reakce pud, ale zaroven
ukazuji na specifické rozdily v charakteru prfemény aplikovanych hnojiv a tvor-
by pristupného fosforu ve zkoumanych ptdach. Bylo zjisténo, ze proces trans-
formace fosforeénych hnojiv v neutralnich aZ slabé kyselych pudach je vice
ovlivnén vlastni aciditou — alkalitou hnojiva, nez vlastnostmi ptudy, a naopak
— v kyselych, resp. karbonatovych ptdach probiha pieména fosforeénych hno-
jiv v rovnovaze se stabilnimi pudnimi fosfaty, v zavislosti na reakci pud.
Soucdasné byl potvrzen pozitivni uéinek vysokopecni viapenaté strusky na neu-
tralizaci kyselé reakce a urcitou mobilizaci plidnich fosfatt.

modelovy pokus; fosfore¢na hnojiva; vysokopecni vapenata struska; pudni
reakce; piristupny fosfor; pudni fosfaty; pudni typy

Systematické pouzivani fosforeénych hnojiv se vyznacuje fradou problému
spojenych jak s otazkami fyziologické ucinnosti fosforu, tak i s jeho chovanim
v pudé a ovlivnénim pudnich vlastnosti. Prvofadou ulohu zde hraje skuteénost, Ze
fosfor zapraveny do pudy v prumyslovych hnojivech zlstava kumulovan v orni¢nim
horizontu, pfi¢emZ jeho podstatna ¢ast prechazi béhem kratké doby do nerozpust-
nych forem pudnich fosfatd (Sokolov, 1950; Hemwall, 1957). Dlouhodoba
aplikace fosforeénych hnojiv ma pak za nasledek podstatné zvySeni hladiny jak
celkového, tak i pristupného fosforu v ornic¢ni vrstvé, ktera se tak vyrazné odlisuje
od ostatnich horizontl plidniho profilu (Larsen, 1967; DamasSka a Vopla-
kal, 1975). Obsah pristupného fosforu a zejména jeho relativni pomér k celko-
vému mnozstvi fosforu, charakterizuje podminky pfemény dodaného fosforu i pred-
poklady jeho vyuzitelnosti rostlinami. Vyssi hodnoty tohoto podilu (5 az 89, uka-
zuji na vysokou efektivnost fosfore¢ného hnojeni a naopak — pudy s nizkym po-
dilem (1 az 49, se vyznaduji nizkou dostupnosti fosforu, resp. jeho vysokou fi-
xac¢ni schopnosti, kterd vede k vytvareni neproduktivnich zdsob pudniho fosforu
(Damaska, 1980). Vzhledem k minimalni profilové migraci fosforu dochazi vsak
v ornici i k ovlivnéni aciditnich poméru, pfi¢emz charakter a rozsah tohoto ovliv-
néni je zavisly na druhu a davkach fosfore¢ného hnojiva a pudnich podminkach
jeho aplikace (Munk, 1972; Damaska et al, 1976). Se zménami reakce bez-
prostfedné souvisi i veSkeré procesy premény pudnich fosfati determinované rov-
novaznou koncentraci tzv. dostupného fosforu. Zvyseni acidity pid vyvolava nebez-
pe¢i ,zvrhavani“ dodaného fosforu a sniZeni jeho mobility; stejné tak i pudy
karbonatové — alkalické se vyznacéuji nizkou pohyblivosti plidnich fosfatt. V pod-
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minkach slabé kyselych — neutralnich pud je uéinek fosforeénych hnojiv opti-
malni. Upravou pudni reakce lze tedy regulovat i reZim pudnich fosfatt, a to jak
z hlediska poZadavku na zvySeni efektivnosti fosfore¢ného hnojeni, tak i s ohle-
dem na moznost ¢aste¢né mobilizace neproduktivni zasoby pudniho fosforu. Bézné
pouzivané zpusoby vapnéni plné vyhovuji zakladnimu pozZadavku na neutralizaci
kyselé reakce, avSak podstatné vyraznéj$iho a vSestrannéj$iho uc¢inku lze docilit po-
uzitim vysokopecni vapenaté strusky, ktera nejen otupuje kyselou reakci, ale sou-
¢asné aktivuje i ¢ast potencidlni zasoby fosforu na fyziologicky vyuZitelné formy
(Kappen, 1950; Judin, 1958). Mechanismus této mobilizace pldnich fosfatu
spoéiva v priznivém pusobeni koloidni kyseliny kremicité, vznikajici pfi postupném
rozkladu vysokopecni vépenaté strusky v Kkyselém pudnim prostiedi, na uvolnéni
tzv. vymeénitelného fosforu (Kappen, 1950). Thomasova mouc¢ka je v porovnani
se superfosfatem a vysokopecni véapenatou struskou nejen idedlnim fosforeénym
hnojivem, ale i u¢éinnym neutraliza¢nim prostfedkem. I kdyz jeji pouziti v zemé-
délské praxi je dnes znaéné omezené, zUstdva pro agrochemicky vyzkum Kklasic-
kym prikladem komplexné pusobiciho hnojiva s melioraénimi uéinky. Domnivame
se proto, Ze z hlediska ovlivnéni aciditnich podminek a rezimu pudnich fosfata
v modelovych pokusech muze byt zarazeni Thomasovy mouc¢ky vhodnym Kkritériem
pro posouzeni agrochemické ucinnosti jak superfosfatu, tak i vysokopecni vapenaté
strusky.

MATERIAL A METODY

V podminkach modelového laboratorniho pokusu byl zkoumdan uéinek odstup-
novanych davek superfosfdtu, Thomasovy moucky a vysokopecni vapenaté strusky
na zmény reakce, obsahu pristupného fosforu a frakéniho slozeni fosforu v hlav-
nich typech zemédélskych plid, jmenovité: éernozemi na sprasi (CM — Libeznice),
hnédozemi na sprasi (HM — Stfemy), hnédé pudé na rule (HP — Cerveny Potok)
a v podzolové pudé na rule (PZ — BartoSovice). Vlastni pokus spoé¢ival v homoge-
nizaci vysuSené a upravené (< 2 mm) zeminy, odebrané z orni¢nich horizont,
s prislusnou davkou hnojiva, v nasyceni 100 g navazky destilovanou vodou na
75 9%, MKVK a 9denni inkubaci vzorku v termostatu pfi 30 °C. Davky superfosfatu
— SP (7,19%, P) a Thomasovy mou¢ky — TM (599%, P + 4,89, CaO) byly vy-
pocteny s ohledem na obsah fosforu v hnojivech a poZadovany stupen nasyceni
zeminy fosforem, stanoveny na .88, 440 a 2200 mg P.kg-1. Naproti tomu davky
vysokopecni vapenaté strusky — VS (0,079, P) byly urleny se zfetelem na jeji
neutraliza¢éni uéinek, podminény obsahem CaO (37,9%,) a MgO (8,7%), v rozsahu
5, 15 a 45 g.kg—1 Po ukonéeni inkubaéniho pokusu byla zemina urychlen& vysu-
Sena (pfi 55°C) a opétné zhomogenizovana. Vyvolané zmény pH (ve vodnim vyluhu)
byly indikovany elektrometricky, zmény v obsahu a sloZeni plidniho fosforu byly
charakterizovany obsahem celkového fosforu (Shermann, 1942), dale frakénim
slozenim pudnich fosfati (Ginzburgova a Lebedévova, 1971) a obsahem
tzv. vyménného (pfistupného) fosforu (Egneéer et al, 1960). Cely experiment pro-
bihal v péti opakovanich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z udaji o zménach pldni reakce vyvolanych stupiiovanymi dav-
kami zkoumanych hnojiv pfedevSim vyplyva, Ze pfi aplikaci superfos-
fatu (SP) dochdzi k vyraznému okyseleni piid, zatimco Thomasova
moucka (TM) a zejména vysokopecni vapenatd struska (VS) zvySuji
zasaditost pldni reakce (obr. 1). Procesy acidifikace, resp. alkalizace
— podminéné druhem pouZitého hnojiva — probihaji u zkoumanych ptd
s nestejnou intenzitou. Stupriovdni davek SP vyvolava podstatnéjs$i sni-
Zeni pH u pad na spra$i (€ernozem — hnédozem), neZ u hnédych a pod-
zolovych pld na rule. Naproti tomu neutralizaéni aZ alkaliza¢ni G¢inek

naristajicich ddvek TM a VS je vyS88i u kyselych ptid (na rule). Zjisténé
rozdily v charakteru i mife ovlivhéni pldni reakce pouZitymi druhy

450 ROSTLINNA VYROBA - 1982



Pvym.
1000 SP
{superfosfdt)
mgfkg
v
500 r
14 T "
88 mg/kg 440 Ppgs, 2200
Pvym. =
y! ™ ’//
1000 1 =
-—— -
- Lot
(kg -7
m J P
g P
ape Lo
500 e 7
F_q:'.f--':.’
T T Bl T T . T
88 mg/kg 440 Pnqg. 2200 88 mg/kg 440 Ppgs. 2200
Pvym. 9 S
pH VS =
1000 g L
_,—-—""""-_‘ _/.
[k VS i /'/ ""
m e
s (Vysokopec. vdpen.struska) 7 1 i ™
o o
500 - | o™ o
R --"
s - i
s ———
e TTr——— e
F---: ----------- T T T T T
5 g /kq 15 VS 45 9 g/ kg 15 VS 45

CERNOZEM (sprag)
HNEDOZEM (spras)

=+—+—.=.—. HNEDA PUDA (rula)
T --=== PODZOLOVA PUDA (rula)

1. Vliv odstupniovanych davek superfosfatu, Thomasovy moué¢ky a vysokopecni vi-
penaté strusky (Pnas) na obsah vyménného fosforu (Pvym ) a reakeci pud (pH) —
The effect of the gradated application rates of superphosphate, Thomas slag and
blast-furnace lime slag (Pnas) on the content of exchangeable phosphorus (Pvym)
and soil reaction (pH)
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hnojiv souvisi prfedevSim s trovni sorpcniho nasyceni koloidniho kom-
plexu a s ustoj¢ivou schopnosti pidd. V souladu s naSimi diivéjSimi
poznatky (DamasSka a Voplakal, 1975) lze konstatovat, Ze ky-
selé, sorpéné nenasycené pudy se vyznacCuji vétSi odezvou zmény pH
na zdasaditd, neZ na kyseld hnojiva, kdeZto neutrdlni — slabé alkalické
a sorp€né nasycené pudy reaguji vice na kyseld, neZ na zdsaditd hnojiva.

Ovlivnéni hladiny pfistupného fosforu (Pwsym) stupiiovanou intenzi-
tou zkoumanych druh@ hnojiv odraZi specificky charakter prfemény fos-
foru v geneticky odlisnych typech ptd (obr. 1). Maximdlni pfirGstky
Pyym u vSech pad zajiStuje aplikace superfosfatu, pficemZ relativné vyssi
aroveil pozitivnich zmén vykazuji pidy na spraSi, neZ pldy na rule.
Uc¢inek Thomasovy moucky je pondkud niZ3i, aviak z hlediska zkouma-
nych ptid rovnomérnéjsi. Zretelnéji se zde odliSuje jediné hnédad plda
kysela (na rule), kde zejména vysoké davky TM podmiiiuji enormni
zvySeni obsahu P,;». Plisobeni vysokopecni vapenaté strusky na tvorbu
pristupného fosforu je sice zretelné, ale v poméru k ufinku SP a TM
vcelku zanedbatelné. Jediné vysoké davky VS, vyvolavajici podstatny
zdvih pH do alkalické oblasti, evidentné zvySuji stupeii mobility ptidnich
fosfatli, ktery zde nartistd rychleji, neZ mnoZstvi celkového fosforu do-
daného ve IVS. Mechanismus tvorby mobilnich (pristupnych) fosfati neni

/
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sice jeSté jednoznacné definovan, avSak za prokazatelné faktory jejich
,pohyblivosti“ 1ze pokladat predeviim reakci pitid, mineralogické slo-
zeni pldniho substratu a stupeii nasyceni pldy fosforem (Scheffer
a Schachtschabel, 1970). Obecné sice plati, Ze Cim niZsi je pH
ptdy, tim vétsi je rozpustnost ptidnich fosfati, avSak soucasné doch&azi
i k narlistu chemické aktivity plidnich forem Zeleza, hliniku, vapniku aj.,
které zvySuji nebezpeCi retrogradace fosforu. A konecné — Cim vy3Si
je podil pfistupného fosforu k jeho celkové zasobé v pidé, tim progre-
sivnéjsi je narist efektivnosti aplikovanych fosfore¢nych hnojiv (Hem -
wall, 1956; Larsen, 1967). Z naSich vysledkli vyplyva, Ze vliv piidni
reakce na zmény obsahu pfistupného fosforu ve zkoumanych pitdach
neni jednoznacCny. V pfipadé aplikace SP je zvySeni obsahu Pyym prova-
zeno poklesem pH, zatimco zapraveni TM a do jisté miry i V'S zplisobuje
jak nartst Pyym, tak i zvySeni pH (obr. 1).

Je tedy zfejmé, Ze zmény pidni reakce, vyvolané vysokymi davkami
primyslovych hnojiv, nejsou z hlediska tvorby prFistupného fosforu roz-
hodujici, ale Ze vyznamnym zplsobem ovliviiuji pidni podminky fixace
a pfemény aplikovaného fosforu a tim i rovnovazZné pomeéry Pusym k cel-
kovému obsahu fosforu a jeho ptidnim formam. Z tohoto hlediska se
pak jevi dileZitéjSi posouzeni zmén ve sloZeni a zastoupeni jednotlivych
forem puadnich fosfatt, v zavislosti na druhu a davkéach zkoumanych
hnojiv a pidnich podminkach jejich aplikace.

HNE

3. Slozeni pudnich fos-
fath v zavislosti na
stuptiovanych davkach
(I, II, III) superfosfatu
(SP), Thomasovy mouc¢-
ky (TM) a vysokopecni
vapenaté strusky (VS) —
The composition of soil
phosphates in depen-
dence on gradated
application rates (I, II,
II1) of superphosphate

(SP), Thomas slag (TM) [ JFextrah.
and blast-furnace lime =
slag (VS) E=ce-p 1 [Mca-r 1 Effce-P 1L 77 A- P B Fe-P
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V obr. 2 a 3 je zndzornén ucinek odstupiiovanych davek SP, TM
a VS jednak na zmény celkového obsahu fosforu (P,) a jeho extraho-
vatelného podilu (P..,), jednak na skupinové sloZeni fosfati tzv. extra-
hovatelné ¢asti pldniho fosforu. V' porovnéni s ptivodni zeminou (O)
naristd obsah P, Gmérné odstupiiovanym davkam fosforu (I aZ III).
Relativng vys$Si nartst u vSech pfid vykazuje P, zejména pIi pouZiti
VS a TM, s vyjimkou Cernozemni pidy, kde nejvy$si pfirQistek P.., vy-
volava aplikace SP. Za predpokladu, Ze extrahovatelny fosfor je rozho-
dujici rezervou rostlindm dostupného fosforu, miiZeme proto usuzovat
nejen na pozitivni dopad postupného nasycovani ptid fosforem, ale i na
vyznamné pilisobeni TM a predevS8im VS na zvySeni mobility nerozpust-
nych fosfatih — zejména u kyselych ptid (Judin, 1958).

Vysledky frakcionace ptdniho fosforu charakterizuji relativni zmény
v zastoupeni jednotlivych skupin minerdlnich fosfatli, podminéné dru-
hem a davkou pouZitého hnojiva. V souladu s na$imi dfivéjSimi po-
znatky (Voplakal a Damadka, 1971) jsou pldy na spraSi
(Cernozemé — hnédozemé) charakterizovany dominantnim zastoupenim
Ca-fosfatli, kdeZto u hnédych a podzolovych pilid (na rule) je zvyraznéno
zastoupeni fosfatii Zeleza a hliniku. Aplikace odstupiiovanych davek
hnojiv pak méni poméry jednotlivych skupin fosfatd ve zkoumanych
pidach v souladu s vyvolanymi zménami plidnich vlastnosti v disledku
hnojeni. Stupiiované dévky superfosfatu vyvoldvaji v sorplné& nasyce-
nych ptdach (na spra$i) ptredevsim ndariist skupiny slab& kyselych aZ
neutrdlnich, lehce rozpustnych fosfati vapniku Ca-P(I) a v men3i mife
i skupiny Ca-P(II), tvofené zejména zasaditéjSimi Ca + Mg fosfaty. Po-
dil silné zasaditych Ca 4+ Mg fosfatd, skupiny Ca-P(III) se pak zmenSuje
imeérné zvySenému zastoupeni fosforu v ostatnich frakcich. Ovlivnéni
skupiny Al- a Fe-P je minimdlni; k C¢asteCnému zvySeni obsahu fosforu
ve frakci Al-P dochézi jen u hnédozemni pady. ZvySovani davek Tho-
masovy moulky se projevilo v nérlstu skupiny Ca-P(II) a CAasteCné
i Ca-P(I); relativni pokles frakce Ca-P(III) neni tak vyrazny jako v pfi-
padé aplikace SP. V zastoupeni Al- a Fe-fosfatii 1ze pozorovat urcitou
stagnaci, resp. sniZeni jejich podild. Nartstajici ddvky vysokopecni va-
penaté strusky vyvolaly jeSté vyrazné€jSi prirtistky fosfatd skupiny
Ca-P(II) a Ca-P(IIl), pfi minimalnim ovlivnéni skupiny Ca-P(I) a pfi
relativnim poklesu fosfatli seskvioxidi, zejména Fe-fosfat.

Odlisnym zptsobem se projevila aplikace stupiiovanych davek zkou-
manych hnojiv v kyselych, sorpéné nenasycenych ptdéch na rule (HP
— PZ), vyznacujici se vysokym zastoupenim Al- a Fe-fosfatii (Vopla-
kal a Damaska, 1971). V relaci k frakCnimu sloZeni fosforu v uve-
denych pliddch probihaji i pfemény fosforu ve zkoumanych hnojivech.
ZvySovani davek SP, spojené s dal§im okyselenim, ovlivnilo pozitivné
zastoupeni skupin Ca-P(II) a Al-P, Castecné i rozpustnych fosfatt
Ca-P(I); relativni sniZeni zaznamenaly skupiny Ca-P(III) a Fe-P. Oprav-
néné lze pfredpokladat, Ze zvySeni podilu mobilnich fosfati skupiny
Ca-P(I), resp. Ca-P(II) probihd na tukor naristu amorfnich fosfatid
sekvioxidfi, vyznadujicich se pomérné vysokou rozpustnosti (Ginz-
burgovada a Lebedévovd, 1971). Aplikace TM a VS, provazena
zvySenim pH, mé za ndsledek podstatné sniZeni podilu frakci Al- a Fe-P,
stagnaci skupiny Ca-P(III) a vyrazné zvySeni frakci Ca-P(I) a (II).
Zasadni vyznam pfrikldddme pozitivhimu ovlivnéni mobility plidnich
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fosfatd, tj. zvySeni podilu frakci Ca-P(I) a (II) — pfisobenim vysoko-
pecni vapenaté strusky.

Vysledky modelového pokusu v podstaté potvrdily existujici ndzory
na charakter pfemény fosforeénych hnojiv v rfiznych typech zemédél-
skych pid (Scheffer a Schachtschabel, 1970; Damaska
a Voplakal, 1975). Ukazuje se vSak, Ze proces transformace fosfo-
reénych hnojiv v neutradlnich — slab& kyselych pliddch (HP — HM) je
vice ovlivnén vlastni aciditou, resp. alkalitou pouZitého hnojiva, neZ
vlastnostmi pid, kdeZto v kyselych (PZ), nebo v karbondtovych (CM)
pidach probihd pfeména fosforeCnych hnojiv v zdvislosti na reakci
ptid, a v rovnovaze se stabilnimi ptdnimi fosfaty. Ucinek vysokopecni
vapenaté strusky zahrnuje jak neutraliza¢ni efekt (u kyselych plid), tak
i pozitivni ovlivn&ni skupinového sloZeni plidnich fosfati smérem k zvy-

e

Seni podilu jejich mobilné&jSich frakci.
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OJAMAIIKA, . — BOILJIAKAJIL, K. (HayuHo-nccienopaTenbCKu{i MHCTUTYT IIJIONOPOXMS II0YB,
IIpara - 36pacnas): Cpasuenne necrBua cymepdocdara, roMacuniaka M H3BECTKOBOIO IOMAIIHHOTO
IInTaKa Ha peaknuio mOYB M cocTas mouseHHEx Pocdaros. Rostl. Vyroba, 28. 1982 (5) : 449-456.

B ycnoBusx MONEJNBHEIX OIBITOB M3YydYasJoCh NeHCTBME NpOrpecciBHO-IudepeHITMpPOBAHHEIX 103
cyneppocdara, TOMacuIIaKa M WM3BECTKOBOTO NOMEHHOTrO MILJTaKa HA DPeakIuio IoYB, CoIep)KaHue
nocrynuoro $ocdopa m rpynmoBoif cocraB mouBeHHEIX $ocdaToB B PASHEIX TUNAX CENLCKOXOBAM-
CTBeHHEIX TOuB. IloNydeHHEIE pe3yJLTATEI CBHIETENLCTBYIOT HE TONBKO O pPAsHOM NEHCTBHM H3y-
YaeMeIX ynobpeHuii Ha W3MeHeHHEe DeaKU UM TOYB, HO M ONHOBPEMEHHO CBHUIETENLCTBYIOT O CIe-
OUPHIECKOM pas3NMYMM XapaKTepa npeofpasoBaHUA BHOCUMEIX yNOOpeHWi# M 06pasoBaHMA IOCTYI-
Horo gocPopa B M3ydyaeMeIX IIO4YBax. BHINIO yCTaHOBJEHO, uTo mpouecc TpaHchopmanmu GocPopHbIX

ROSTLINNA VYROBA — 1982 455



yHOOpeHHH B HEUTPAaNbHEIX M IIOYTH CNABOKUCHABIX IOYBAX CKOpee 6OJiblle 3aBHCHT OT CBOeX
KHMCIOTHOCTH — IEJOYHOCTH yHOGpeHHs, 4eM OT CBOMCTB II0Y4B, ¥ HA060POT — B KMCIBIX, HJIH
J)Ke B KapBOHATHEIX IOYBaX INPOXONUT upeobpasoBaHue PocPOpHLIX yHOOPEHHIE B PaBHOBECHH CO
cTabuNBEHEIME TIOYBEeHHEIMH GocpaTaMu, B SaBUCHMOCTH OT peaknmuu nous. OnHoBpeMeHHO G6hLIO
TIOATBED)KIEHO IIOJOKHTEJBHOE NEeHCTBHE M3BECTKOBOrO IOMEHHOro IIJIaka Ha HeHTpaJaHsallHio
KHCJIOH peakIMM M OnpenejeHHyi0 MOOHMIMSAaLMIO IOYBEHHbIX (ocdaTos.

MOIenbHEIX OMBIT; (pocPopHble yHOOpeHHA; HMSBECTKOBHIM IOMEHHBIM IJaK; IOYBEHHAd peaKi[us;
nocrymHE# gocdop; moupenHrle ¢ocdaThl; NOYBEHHEIE THIIEI

DAMASKA, J. — VOPLAKAL, K. (Research Institute for Soil Improvement, Pra-
ha - Zbraslav): A Comparison of the Effect of Superphosphate, Thomas Slag and
Blast-Furnace Lime Slag upon the Soil Reaction and Composition of Soil Phos-
phates. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 449-456.

Model experiments were conducted to study the effect of progressively gradated
application rates of superphosphate, Thomas slag and blast-furnace lime slag on
soil reaction, on the content of available phosphorus and on the group compo-
sition of soil phosphates in different types of agricultural soils. The results indicate
differences in the effect of the studied fertilizers on the changes in soil reaction
and, at the same time, suggest the existence of specific differences in the nature
of the transformation of applied fertilizers and in the formation of available phos-
phorus in the soils under study. The process of the transformation of phosphoric
fertilizers in neutral to slightly acid soils was found to be subject rather to the
effect of the acidity or alkalinity of the fertilizer as such, not to the soil properties,
on the other hand, in acid or carbonate soils the transformation of phosphoric
fertilizers takes place in equilibrium with stable soil phosphates, in dependence
on soil acidity/alkalinity. At the same time, blast-furnace lime slag was demon-
strated to have a positive effect on the neutralization of acid reaction and on some
mobilization of soil phosphates.

model experiment; phosphoric fertilizers; blast-furnace lime slag; soil reaction;
available phosphorus; soil phosphates; soil types

DAMASKA, J. — VOPLAKAL, K. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Pra-
ha - Zbraslav): Vergleich der Auswirkungen von Superphosphat, Thomasphosphat
und kalkhaltiger Hochofenschlacke auf die Bodenreaktion und auf die Zusammen-
setzung der Bodenphosphate. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 449-456.

Unter Bedingungen von Modellversuchen wurde die Auswirkung progressiv abge-
stufter Dosen von Superphosphat, Thomasphosphat und kalkhaltiger Hochofen-
schlacke auf die Bodenreaktion, auf den Gehalt an verfligbarem Phosphor und auf
die Gruppenzusammensetzung der Bodenphosphate in verschiedenen Typen der
landwirtschaftlich genutzten Boden untersucht. Die erzielten Ergebnisse dokumen-
tieren nicht nur einen unterschiedlichen Effekt der untersuchten Diinger auf die
Verdanderungen der Bodenreaktion, sondern sie wiesen gleichzeitig auf die spezifi-
schen Unterschiede in bezug auf den Charakter der Umwandlungen der applizierten
Diinger und auf die Bildung des verfiigbaren Phosphors in den untersuchten Boéden
hin. Es wurde festgestellt, daf3 der Transformationsproze3 der P-Diinger in neutralen
bis maflig sauren Béden mehr durch die eigene Aziditdt — Alkalitdt des Diingers
als durch die Bodeneigenschaften beeinfluf3t wird, wihrend dagegen in sauren, bzw.
in Karbonatbdden die Transformation der P-Diinger im Gleichgewicht mit den sta-
bilen Bodenphosphaten verldauft, u. zw. in Abhingigkeit von der Bodenreaktion.
Gleichzeitig wurde auch die positive Auswirkung der kalkhaltigen Hochofenschlacke
auf die Neutralisierung der sauren Reaktion und eine gewisse Mobilisierung der
Bodenphosphate bestétigt.

Modellversuch; Phosphor-Diinger; kalkhaltige Hochofenschlacke; Bodenreaktion;
verflighares Phosphor; Bodenphosphate; Bodentypen
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OVLIVNENI VYNOSU JARNI PSENICE RANOU DEFOLIACI

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Ovlivnéni
vynosu jarni psSenice ranou defoliaci. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) :457-472.
Druha série triletych pokust s defoliaci jarni pSenice v dobé odnoZzovani pri-
nesla jiné vysledky nez série prvni. U dvou novych odrud bylo zvyseni vynosu
zrna dosazeno jen v jednom roce u jedné odrudy (z druhého a tretiho vysevu
— 4. 4. a 19. 4.), po prvnim terminu defoliace rostlin (15. 5.). V ovliviovani
vynosu zrna defoliaci hraje rozhodujici ulohu doba seti, vyvojova etapa rost-
lin v dobé stfihu, reakce odrid a ovéem i pribéh pocasi. Rozebiraji se mozné
priciny vlivu defoliace na vynos zrna pSenice s cilem usmeérnéni dalS$iho me-
todického postupu.

pSenice; vegetativni faze; defoliace

Prvni praci s ranou defoliaci jarni pSenice s odriidami ‘Zlatka’

a 'Solo’ uvaddi Foltyn et al. (1978). Vysledky dalsi tfileté série po-
kusli, obdobné provedenych s odriidami ‘Jara’ a ‘Rena’, predkladame zde.
Te&Zisté staté je v diskusi, v niZ se snaZime najit vychozi hypotézu acinki
defoliace obilnin, ze které by se daly odvijet metody dal$ich vyzkumi
v tomto sméru.

MATERIAL A METODY

Do pokust v Praze - Ruzyni byly vzaty soudobé odrudy jarni pSenice ¢s. Slech-
téni, ‘Jara’ a 'Rena’ (nsl. UH - 205), lisici se typem, avSak priblizné se stejnym vy-
vojovym rytmem. Selo se vzdy do prfesného sponu vysevkem 500 zrn na m?2, kazda

1. Porost jarni pS$enice
‘Jara’ z vyseva 23. 3.
(A) a po sestrihu 15. 5.;
vpravo dilce Kkontrolni
(1), vlevo varianta prv-
niho sestrfihu (2) —
A stand of the ‘Jara’
spring wheat cultivar
from the sowing term
of March 23 (A) and
after leaf cutting on
May 15; right: control
plots (1), left: wvariant
of the first leaf cutting
(2)
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2. Porost jarni pSenice
'Jara’ z vysevu 4. 4. (B)
a po sestfihu 15. 5.;
vpravo dilce kontrolni
(1), vlevo varianta prv-
niho sestfihu (2) —
A stand of the ‘Jara’
spring wheat cultivar
from the sowing term
of April 4 (B) and after
leaf cutting on May 15;
right: control plots (1),
left: variant of the first
leat cutting (2)

varianta opakované na dilce 1,2 m X 0,6 m. Porosty byly chranény pied $kudci,
plety a podle potreby zalévany. Lhuty seti ve trech letech (1977, 1978, 1979) byly
voleny takto: 23. 3. prvni, 4. 4. druha a 18. 4. ti‘eti. Sestiihy rostliny se provadély
jednorazové nuzkami, 3 az 4 cm nad zemi, prvni i druhy sestfih na porostech vsech
l1hat seti ve stejnou dobu (prvni kolem 15. 5., druhy kolem 21. 5.). Stav porostu od-
rudy ‘Jara’ po prvnim sestifihu v roce 1979 je patrny z obr. 1 az 3.

V dobé prvniho sestifihu byly u prvniho vysevu asi ti'i odnoZe na rostling, na
hlavnim stéble tri listy; u druhého vysevu 2 az 3 odnoze a tri listy; u tfetiho jedna
odnoz a tri listy. V dobé druhého stfihu analogicky: tfi az ¢étyri odnoze a ¢&tyri az
pét listt; dvé az ¢tyri odnoze a c¢tyri az pét listt; tfi odnoze a tri az ctyri listy.

V dobé prvniho stfihu byly hlavni vegetaéni vrcholy rostlin prvniho vysevu
prevazné ve IV. etapé, druhého ve III. a tretiho ve II. vyvojové etapé. V dobé dru-
hého stiihu to byly obdobné VI., V. a III. vyvojové etapy. Rozdily v dobé metani
u kontrolnich porostt setych v dalSich dvou lhttach ¢inily oproti prvnimu vysevu
kolem dvou dnu (druhy vysev) a Sest dnu (tfeti vysev). Rozdily v dobé metani oproti
kontrolam z téhoz terminu seti ¢inily po prvnim stiihu jeden, tfi a pét dnu, po dru-
hém stifihu dva, ¢tyri a Sest dnlt (uvadéno od c¢asného k pozdnimu vysevu).

Pri sklizni se z kazdého pokusného dilce odebralo 50 rostlin (jedna pokusna
varianta = 100 rostlin) a po rozborovani se dopoéitaly dal$i vynosové prvky a in-
dexy podle nasi metody (Foltyn, 1975).

3. Porost jarni pSenice
‘Jara’ z vysevl 19. 4.
(C) a po sestrihu 15. 5.;
vpravo dilce kontrolni
(1), vlevo varianta prv-
niho sestfihu (2) —
A stand of the ‘Jara’
spring wheat cultivar
from the sowing term
of April 19 (C) and
after leaf cutting on
May 15; right: control
plots (1), left: wvariant
of the first leaf cutting
(2)
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VYSLEDKY

Interpretaci vysledkl v této stati pro stru¢nost omezujeme na dva
ro¢niky: 1978 (chladnéjsi jaro) a 1979 (horké jaro). Udaje o rostlinné
hmot& odrid ’Jara’ a ‘Rena’ jsou v tab. I aZ III. Udaje o vynosu zrna
a jeho struktufe uvadéji tab. IV aZ VI. Z téchto tabulek lze vyvozovat
zavéry velmi podrobné. V textu se omezujeme na stru¢né tdaje o vy-
nosu zrna.

V roce 1978 ve vSech pripadech sestfih rostlin vedl k poklesu vy-
nosu zrna. Na hladinach blizkych ddajim kontrolnim se udrZoval (nebo
byl vy358i) pocCet zrn v klasku.

V roce 1979 se dosahlo pétiprocentniho zvySeni vynosu zrna jen
u odridy ‘Jara’ z druhého a tf¥etiho vysevu, po prvnim sestfihu. ZvySeni
vynosu z druhého vysevu Slo predevSim na vrub hmotnosti 1000 zrn,
ze tietiho vysevu bylo disledkem vy$siho poctu klasti na m2.

Tyto tdaje vedou ke konfrontaci s vysledky dosaZenymi v dFivéjSich
letech s odrtidami ‘Zlatka’ a ‘Solo’, u nichZ z prvniho vysevu po prvnim
stfihu dochazelo zdsadné ke zvysSeni vynosu zrna hlavné vlivem vyso-
kého poctu zrn v klasku.

’Zlatka’ a ‘Solo’ metaji asi o tfi dny pozdé&ji neZ ‘Jara’ a ‘Rena’, proto
doSlo u téchto odriid k mirnému posunu vyvojovych etap, ve kterych
se stfih provadél. ‘Jara’ a ‘Rena’ také hife regeneruji: v nékterych pri-
padech (zvlasté pfi druhém stfihu a u odriidy ‘Rena’) zlistal na rostliné
z odstFiZenych odnoZi vedle odnoZi regenerujicich jeden ,pahyl“ bez
list. I kdyZ se u obou dvojic odriid dodrZovaly kalend&fni terminy seti
i stfihu, vyvoj pocasi byl nestejny a rozmanité ovliviioval riist a vyvoj
rostlin.

Rozpornost vysledki s ranou defoliaci jarni p3enice nelze zatim
jednoznacné vysvétlit. K tomu budou nutné dalsi, metodicky dokona-
lej8i experimenty, zaméfené také na odhaleni pri¢in zmén hodnot vy-
nosovych prvkid po defoliaci rostlin. .

Dosud maly objem pfesnych experimentdi s ranou defoliaci obilovin
nedovoluje zevSeobecrtiujici zavéry. DAale obSirné rozvedenad diskuse na-
znaCuje mozZnosti vysvétleni reakce rostlin na defoliaci. Autorovym ne-
doloZenym nézorem je, Ze jde o vliv zmény poméru ristovych latek
v rostling, patrné o zvySeny pfisun cytokinint k vegetaCnimu vrcholu,
provdzeny i zménou v intenzité pFijmu minerdlnich Zivin rostlinou.
Timto smérem je Z&douci orientovat metodiku dalsiho vyzkumu, nava-
zujiciho na prosté defoliacni pokusy.

DISKUSE

Defoliaci obilnin v ranych fazich vyvinu rostlin lze vynosy zrna
ovlivnit v pozitivhim i v negativnim sméru. Podobné mohou pusobit
i prostfedky desikaéni (Foltyn a Bobek, 1978) nebo mrdz (Fol-
tyn, 1979). Ukdzkou pozitivniho vysledku, dosaZeného u jarni pSenice,
je prdce Foltyna et al. (1978), kdy cCasné seté odridy Zlatka’
a ‘Solo’, po defoliaci v dobé odnoZovani, poskytovaly po nékolik let vySsi
vynos zrna, diky vy$§imu poctu zrn z plochy, v klasu a v klasku. O zvy-
Seni vynosu zrna ranych hybridii kukufice po €asné defoliaci rostlin
referovali Hicks a Kent Crookston (1976). Ukéazkou v pod-
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I. Rostlinna hmota odrud jarni pSenice 'Jara’ a ‘Rena’ z prvniho vysevu za léta 1978 a 1979 — Plant matter of the spring
wheat cultivars ‘Jara’ and ‘Rena’ from the first sowing term for the years 1978 and 1979

Roénik, vysev 1978 — 1. (23. 3.) 1979 — 1. (23.3.)
Qdriady JARA RENA JARA RENA
sestiih sestfih sestiih sestiih
Udaje o rostlinné hmoté K [——— K K |— — K
12.5. | 19.5. 12.5. | 19.5. 15.5. | 22:5: 15.5. | 22.5.

1. (shora) 37,1 33,9 35,1 32,8 29,6 28,5 18,5 17,6 17,2 10,7 12,0 11,5
Plocha = 7 —
list1, 2. (shora) 36,6 25,3 28,4 30,5 21;7 22,4 20,9 19,1 9,1 13,1 12,8 9,3
cm? SR [ e _—

obou celkem 73,7 59,2 63,5 63,3 51,3 50,9 39,4 36,7 26,3 23,8 24,8 20,8
Obou celkem na zji§téném
poctu klast na 1 m2, m? 5,9 4,0 4,6 5,6 3,8 4,5 2,0 1,9 1,6 2,0 1,9 1,8
Hmotnost zrna a sldimy z 1 m?, g 2135 1650 1565 1790 1565 1590 1274 1003 758 1399 1038 935
Sklizfiovy index 0,45 0,47 0,45 0,48 0,44 0,49 0,53 0,55 0,53 0,57 0,54 0,54

NPR 16,4 19,4 15,3 15,3 18,3 17,2 33,7 29,1 25,2 39,9 29,6 28,3
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II. Rostlinnd hmota odrtd jarni p$enice "Jara’ a ‘Rena’ z druhého vysevu za léta 1978 a 1979 — Plant matter of the spring
wheat cultivars ‘Jara’ and ‘Rena’ from the second sowing term for the years 1978 and 1979

Rocnik, vysev 1978 — 2. (3. 4.) 1979 — 2. (4. 4.)
Odrudy JARA RENA JARA RENA
sestiih sestfih sestiih sestiih
Udaje o rostlinné hmoté K - K K K
12.5. | 19.5. 12.5; | 19.5; 15.5. | 22.5. 15.5. | 22.5.

1. (shora) 38,2 35,9 36,9 28,5 25,1 27,4 17,1 16,2 15,9 12,8 11,1 12,9
Plocha
listil, 2. (shora) 38,2 32,7 27,6 25,9 23,2 21,3 17,5 15,9 15,4 11,9 11,5 12,2
cm? - : —

obou celkem 76,4 | 68,6 | 64,5 | 54,4 | 483 | 48,7 | 34,6 | 32,1 | 31,3 | 24,7 | 22,6 | 25,1
Obou celkem na zji§téném
pocdtu klasti na 1 m2, m? 5,0 3,7 3,6 4,1 3,1 3.3 1,8 1,6 1,9 2,0 1.7 2,1
Hmotnost zrna a slamy z 1 m?, g 1815 1410 1210 1565|1305 1265 1027 1038 935 1170 1038 1126
Skliziiovy index 0,46| 046| 046| 046| 047 046| 051| 054 057| 053 052 0,53
NPR 16,6 17,7 14,7 17,6 19,8 17,5 29,3 34,9 28,2 31,0 31,6 28,6
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III. Rostlinna hmota odrud jarni pSenice ‘Jara’ a 'Rena’ z tfetiho vysevu za léta 1978 a 1979 — Plant matter of the spring
wheat cultivars ‘Jara’ and ‘Rena’ from the third sowing term for the years 1978 and 1979

Ro¢énik, vysev 1978 — 3. (17. 4.) 1979 — 3.(19. 4.)
Odruady JARA RENA JARA RENA
sestiih sestfih sestiih sestfih
Udaje o rostlinné hmoté K |— —! K K |—— —| K
12.5. | 19.5. 12.5. | 19.5. l 15.5. | 22.5. 15.5.. | 122.5.

1. (shora) 29,0 30,6 30,2 24,6 24,3 23,7 17,1 13,1 11,6 9,4 10,3 10,5
Plocha =S - = =3 e =
listu, 2. (shora) 28,6 27,4 27,1 23,3 22,6 21,3 15,5 16,2 13,0 10,4 10,6 11,4
cm? === PEN e emeasnle e ——

obou celkem 57,6 58,0 5_7,3 47,9 46,9 45,0 26,7 29,3 24,6 19,8 20,9 21,9
Obou celkem na zji§téném
poétu klast na 1 m?, m? 2,9 2,7 2,8 3,2 2,9 2,7 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,9
Hmotnost zrna a sldimy z 1 m?, g 1330 1220 1090 1270 1185 1095 1247 1328 1084 1227 1102 1243
Skliziovy index 0,45 0,44 0,44 0,46 0,47 0,45 0,52 0,51 0,52 0,53 0,52 0 54
NPR 20,6 20,1 16,6 18,1 19,2 18,3 46,4 45,2 37,3 40,8 36,1 35,2
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IV. Produkce zrna odrud jarni pSenice 'Jara’ a ‘Rena’ z prvniho vysevu (obdobi 1978 a 1979) — The grain output of the spring
wheat cultivars ‘Jara’ and 'Rena’ from the first sowing term (period of the years 1978 and 1979)

Rocnik, vysev 1978 — 1.(23.3.) 1979 — 1.(23.3.)
Odrady JARA RENA ‘ JARA RENA
D LN — K sestiih K sestfih & sestiih K sestiih
pryklyymonn 10% | 155 | 19.5. | 100% | 12.5 | 19.5. | 100% | 155 | 22,5 | 100% | 155 | 22.5,
p| 10 193 | 80 | 74 1,71 81 | 90 135 | 8 | 60 1,60 | T 64
Vo1 ) 500 100 | 100 | 500 100 | 100 | 500 | 100 | 100 | 500 100 | 100
2 |4 1,61 82 91 1,77 84 | 100 106 | o8 | 114 | 165 | 92 | 102
N 14,9 95 | 97 | 132 03 | 95 | 13,6 o3 | 88 | 11,8 | 8 | 82
V| s 1,89 109 | 98 1,67 | 105 | 99 | 225 | o1 74 180 | 90 | 83
0 |y 120 | 98 | 81 | 097 o7 | 90 | 120 | 84 | 53 | 097 | 76 | 62
N & |4 805 82 91 | 885 8¢ | 100 | 520 | 98 | 114 | 825 o2 | 102
1 A 2881 | 104 | 94 | 2200 | 98 | 95 | 3064 | 8 | 65 | 2131 | 75 | 68
N 8 |+ 42,6 94 85 | 43,9 90 | o5 | 423 | o8 | 81 45,4 02 | 92
V|7 22710 | 85 | 85 | 19560 | 82 | 95 | 15934 | 84 | 74 | 17577 | 6 | 70
9 967,4 80 | 73 | 8587 81 90 | 674,0 82 | 60 | 7980 | 71 | 64

Pozn. k tab. IV az VI:

Varianty — kontrola (v absolutnich &islech), 1.a 2. sestfih (%). Udaje: 1 — pocet rostlin na 1 m?; 2 — poéet klasit na rostlinu; 3 — podet Klasii na 1 m?;
4 — pocet klaskti v klasu; 5 — podet zrn na kldsek; 6 — polet zrn na klas; 7 — podet zrn na 1 m?; 8 — hmotnost 1 000 zrn, g; 9 — hmotnost zrna na
1 m?, g; 0 — hmotnost zrna na klas, g; 10 — hmotnost zrna na rostlinu, g
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V. Produkce zrna odrid jarni pSenice ’‘Jara’ a ‘Rena’ z druhého vysevu (obdobi 1978 a 1979) — The grain output of the spring
wheat cultivars ‘Jara’ and ‘Rena’ from the second sowing term (period of the years 1978 and 1979)

Roénik, visev 1978 — 2.(3. 4. 1979 — 2 (4. 4.)
Odrady ~ JAaRA RENA " JARA RENA
Févislk kombinovatelnost & sestiih K sestfih K sestiih K sestiih
prvki vinosu 100% | 12,5 | 19.5. | 100% | 12,5 | 10.5. | 1900% | 155 | 22,5 | 100% | 155 | 22.5.
p| 10 1,66 78 64 1,45 86 79 1,05 | 107 | 102 1,24 87 97
1 N 500 100 | 100 | 500 100 | 100 | 500 | 100 | 100 | 500 | 100 | 100
2 |+ 1,30 83 87 149 | 87 ot | 1,13 | 104 99 1,63 | 101 | 99
Nk 13,7 95 93 | 124 95 oa | 11,9 | o7 | o7 | 102 89 | 100
V| s 2,25 | 105 96 1,80 | 104 | 101 2,01 08 | 100 | 1,7 97 | 102
0 N 2% 94 73 0,97 98 88 093 | 102 | 103 076 | 82 | o1
N v 650 83 87 | 745 87 91 | 565 104 99 | 815 01 | 99
1 A 30,87 | 100 89 | 22,32 99 95 | 23,91 o5 | 97 | 17,73 | 87 | 103
N v 41,3 94 82 85 | 100 | 92 | 39,0 107 | 105 | 429 99 95
v| o7 20070 | 83 78 | 16630 | 86 8 | 13513 | 9 | 96 | 14452 | 88 | 102
9 828,9 79 64 | 7234 85 80 | 527,0 106 | 102 | 620,0 87 97
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VI. Produkce zrna odruid jarni pSenice 'Jara’ a ‘Rena’ z tretiho vysevu (obdobi 1978 a 1979) — The grain output of the spring
wheat cultivars ‘Jara’ and '‘Rena’ from the third sowing term (period of the years 1978 and 1979)

Rotnik, visev 1978 — 3.(17. 4.) 1979 — 3. (19. 4.)
Odrady JARA RENA JARA RENA
. . sestiih sestfih sestiih sestiih
Z4visld kombinovatelnost K K K K
% 2 0/ 0/ o/ o/
prvkil vynosu 100% 1 12.5. | 19.5.| 190% | 155 | 19.5. | 100% | 155 | 22.5. | 100% | 15.5. | 22.5.
10 1,19 01 80 1,16 97 | 85 1,30 | 105 86 1,30 8 | 103
0 ol - o
Vo 500 100 | 100 | 500 100 | 100 | 500 100 | 100 | 500 100 | 100
g o Wil el o AT
2 |} 1,02 92 96 1,32 95 90 1,20 | 113 98 1,72 93 99
poe 12,9 103 93 11,6 92 01 12,0 97 90 10,8 98 97
V| s 2,55 | 109 | 101 1,86 102 99 2,27 97 | 107 1,83 95 | 106
5
0 1,16 99 83 0,87 102 94 1,01 92 88 0,76 95 | 103
3 S T, T T o
o3 Y 510 92 9 | 660 95 90 | 645 113 98 | 860 93 99
Vi 6 N 32,90 | 112 94 | 21,60 94 9 | 27,27 94 96 19,74 93 | 113
N } 39,5 98 91 40,7 107 | 105 | 369 08 92 | 384 103 | 100
Yo7 15100 | 93 88 | 14260 | 89 81 | 17588 | 106 94 | 16979 | 86 | 102
L 9 596,5 01 78 | 5804 9 85 | 649,0 105 86 | 652,0 89 | 102




staté negativniho vysledku u jarni pSenice s odriidami ‘Jara’ a ‘Rena’ je
tato prace; u kukufice rovnéZ prace Hickse a Kent Crookstona
(1976), jimZ defoliace pozdnich hybridi dala sniZeni vynosu zrna. Uve-
dené pokusy s pSenici byly zamérné provadény p¥i pomérné hustém sponu
(500 rostlin na m?), aby se omezil vliv odnoZeni a o vynosu zrna z plo-
chy rozhodovala prevdZné produktivita klasu.

Rychlost riistu listi pSenice je velkd. Christ (1978) zjistil u tfe-
tiho listu nériist do délky po dobu péti dnt 3 mm za hodinu ve dne
a 2 mm za hodinu v noci. Po odstranéni listovych Cepeli stfihem je ztra-
ceni hmota rychle nahrazovana ristem dalSich listd. Po ¢astecné defo-
liaci rostlin zbylé listy zvySuji fotosyntézu na jednotku listové plochy;
u dospélych listh se zvySuje aktivita chloroplastii, u listd rostoucich se
zvySuje poCet chloroplasti (Bagautdinova et al, 1976). Aliev
(1979) shledal, Ze ve v8ech vyvojovych fazich p3enice predstavuji 90
az 95 9% fotosyntetického potencidlu tf¥i aktivni listy. Pro tvorbu zrna
obilovin méa zvlastni vyznam vySe fotosyntetické produkce v dobé& po
vymetédni porostu (Stoy, 1966). Meze vynosu zrna pSenice nejsou dany
»,zdrojem“, nebot fotosynteticky aparat porostu byva predimenzovan
(Evans a Rawson, 1970). Sip a Skorpik (1978) zjistil u F1
hybridti jarnich pSenic vyznamnou zdpornou korelaci mezi poltem zrn
v klasku a pokryvnosti listovi (méfeny horni dva listy). Krdlovic
(1979) dospél k nazoru, Ze existuje optimum intenzity fotosyntézy. Ne-
udivuje proto, Ze ztrata fotosyntetické plochy v rané fazi vyvoje rostlin
nemusi vést ke sniZeni vynosu zrna obilnin, nebo dokonce Ze po ni dojde
ke zvySeni vynosti zrna. Nutno ovSem dodrZet podminky pro rychlou ob-
novu listd, pFfedevSim zajistit potFfebnou vldhu, aby nedo$lo k tdhynu
rostlin. Vyvstava tkol najit vztahy mezi fytosyntézou a rlistem a vyvo-
jem rostlin ve vegetativhim obdobi porostu pSenice (Zelenskij et
al., 1979).

Hlavnim problémem je doba defoliace, pfesnéji feCeno morfologicky
a fyziologicky stav rostlin. Rahman a Wilson (1977) doséahli
zmény pocCtu klaskd v klasu defoliaci nékolika odrid jarni pSenice 33
dni od seti v dobé, kdy se na vegetaCnim vrcholu tvoril prvni dvojity
hrbol (pocCatek III. etapy podle Kupermannové). Ve zminénych poku-
sech Foltyna et al. (1978) se vy$8iho poctu zrn v kladsku jarni pSe-
nice dosdhlo po defoliaci 54 dni od seti v dob&, kdy vegetatni vrcholy
byly prFevazné ve IV. vyvojové etapé, ale i v etapé ranéjsi. V uvedenych
pokusech Hickse a Kent Crookstona (1976) bylo k defoliaci
ranych i pozdnich hybridd kukufice prikroCeno ve fazi patého listu.
Stav mladych rostlin miZe tedy byt charakterizovan stupném vyvoje
vegetaCniho vrcholu, olisténim rostlin nebo po¢tem odnoZi, pop¥. kom-
binované.

Kubjatko (1979), ktery na hlavnim stéble ozimé pSenice pri-
stoupil k abortaci Cepeli vyvijejiciho se listu v raném obdobi ristu, zjistil
zFetelné sniZeni produktivity klasu v pFipadech absence 2., 6. a 8. listu,
zatimco u odridy ‘Aurora’ zlstala ztrata 1., 4., 5. a 7. listu bez vlivu.
Sam pocet listh neni pfesnym ukazatelem vyvoje pSenice (Joubert
a Cairns, 1977). Tottman (1977) uvedl, Ze délka listovych po-
chev GZeji souvisi s vyvojem vegetaCniho vrcholu neZ pocet odnoZi nebo
listd. K diferenciaci kvitkti na vegetatnim vrcholu dochazi tehdy, kdyZ
nejdelSi pochvy jsou asi 5 cm dlouhé. Biscoe a Gallagher (1978)

466 ROSTLINNA VYROBA — 1982



u odrfidy ‘M. Huntsman’ zaznamenali zaCatek formovani kvitkd ve fazi
¢tvrtého a pil listu a konec pfi osmém a pil listu.

Ve III. etapé se formuje osa klasu prvniho fadu, vzrostny vrchol
pfedstavuje zdklad klasového vietena, ve IV. etapé se formuji osy klasu
druhého Fadu, klaskové hrbolky jsou zdklady klaskii, v V. etapé se za-
Cinaji diferencovat kvétni organy, v VI. etapé se jiZ diferencuji sporo-
genni pletiva. ProdlouZeni vyvoje v urCité etap& ma za nésledek mo-
hutnéjs$i vyvoj organt, které se v ni zaklddaji (Kupermanova,
1957; Petr, 1964). O daleZitosti III. a IV. etapy pro produktivitu klasu
svédCli i to, Ze v t&chto etapach se utvari dvojrfadost C€i vicefadost
jeCmene (Kupermanova, 1978). Nejvice kvitkli se zaznamendava
v V. etapg, poté jiZ dochazi k redukci (Zajova et al., 1978).' 1 kdyZ
je pfipisovan velky vyznam horizontdlni synchronizaci vynosovych
prvki — udrZeni vysoké poctu kvitki v VII. aZ X. etap€é (Remeslo
et al., 1979), nutno o produktivitu klasu peCovat jiZ d¥ive.

DialeZitym momentem pro uZiti defoliace obilovin je i vy$ka usazeni
vegetaCniho vrcholu. Hay (1978) u ozimé pSenice nachézel rlistovy
vrchol hlavniho stébla pod povrchem ptidy aZ do zadatku rychlého pro-
dluZovani stébla (v poloviné kvétna), od kdy po dva tydny se vegetatni
vrchol zdvihal o 0,5 cm denné.

Pocet klaskii v klasu pSenice je vynosovy prvek s hornim ekologic-
kym limitem, ve stfedni Evropé 21 klaskti (Foltyn, 1971). Remeslo
et al. (1979) oponuji star§im n4zoriim na tcelnost ziskdni odriad
p3enice s vyS3im poctem klaskli v klasu a za optimum povaZuji 18 aZ 20
klaskl v klasu plus 1 aZ 2 (nebo i tFi) klasky p¥i vysoké trovni vyZivy.
ProtoZe i vynosovy prvek hmotnosti jednoho zrna méa ekologicky horni
limit, nezbyvd neZ produktivitu klasu stupiiovat vyS$S§im poltem zrn

"vklasku (Foltyn a Bobek, 1974).

Pro stfedni obdobi vegetace vytyCila Jing Wei Commune
(1976) ukol: usmérnit riist k posileni kofenli a stébel a podpofit vyvoj
klasu. Za nejekonomictéjsi zplisob vyuZiti asimilatd ozna€il Bingham
(1971) zvySovani poCtu zrn v klasku. K dosaZeni tohoto cile slouZi pfi-
meéfené, nikoli vysoké teploty v obdobi utvafFeni klasu (Warring-
ton et al, 1977) a vysoka intenzita osvétleni (Apel, 1976). Vynos
zrna je UZeji vazadn na podminky osvétleni v obdobi pfed metdnim neZ
po vymetani pSenice (Evans, 1978). Zastinéni vede k poklesu po-
méru kofent k nadzemni ¢&asti, hlavné pro znacné sniZeny pFiriistek
hmoty kofend (Lyr et al, 1972). V pfipadé um&lého profed&ni po-
rostu jarni pSenice 65 aZ 90 dni po zaseti, se zvy$il polet zrn na klas
(Fischer a Laing, 1976). VétSi prostor ovSem neméni jen pod-
minky osvétleni, ale i vyZivy rostlin.

Sinnot (1921) formuloval mySlenku, kterou Grafius (1978)
oznaCil za Sinnotliv zdkon: Rozmér orgédnu rostliny je Gmérny rozmeéru
meristému, ze kterého se vyvinul. Nedostatek nékteré z hlavnich Zivin
(N, P, K] brzdi tvorbu rlistového vrcholu. Podminky rané vyZivy ovliv-
nuji podet klaskli v klasu a pocet zrn v klasku obilovin. Nedostate¢nost
vyZivy v ranych vyvojovych fazich mé& nésledky pro celkovy vynos
(Cerlingova, 1978). Dostatek N a P rovnéZ pfiznivé ovliviiuje od-
noZeni obilnin, vy$8i vynos biomasy a zrna (Homola et al, 1968).
V podminkéch vyZivy rostlin ,ad libitum“ nem& pomé&r hlavnich prvki
vliv na riist, v§voj a produktivitu jarni pSenice, nebot dochéazi k vybé-
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rovému Cerpdni Zivin rostlinami (Osipova, 1979). OvSem pFi zvySo-
vani koncentrace Knoppova roztoku nastal mezi jeden a pal a dvoj-
nasobkem u jarni pSenice zlom, po némZ doSlo ke sniZeni semenné
produkce. Salti a Petrov-Spiridonov (1979) uzavfeli, Ze
optim4lni produktivité rostlin odpovidd optiméalni masa nadzemnich
orgadnll; zvySeni hmoty nad optimum vede ke sniZeni produkce zrna.

V souvislosti s defoliaci rostlin se obraci pozornost k ristovym
latkdm, zvlasté k cytokinintGm, které ovliviiuji tvorbu organel a tok
asimilatd i Zivin v rostliné (Skoog a Armstrong, 1970). Smith
(1967) zjistil u ostifice (Carex) tucCinek kinetinu mj. na zvySeni poCtu
kvétd v kvétenstvi. Tomaszewski a Chvojka (1966) uvedli, Ze
u jabloné jsou pro zaloZeni kvétnich pupent nezbytné auxiny, pro na-
sledujici diferenciaci cytokininy. Vliv kinetinu na tvorbu kvétd souvisi
s jeho vlivem na mitotickou aktivitu (Sebdnek a Penka, 1970).

Defoliace zakofenénych rostlin rtznych druhi nebo dodani cyto-
kKininti maji podobny efekt na zvySeni intenzity fotosyntézy (Meidner,
1969). PriCina je spatfovadna ve zvySené aktivité karboxylovych enzymi
(Wareing et al, 1968). Vysoce stimulacné na transport fosforu
plisobil u padesatidenni kukufice N-6-benzyladenin (Michalik et al,
1979). Po defoliaci mladych rostlin sluneCnice se zvySil obsah nukleino-
vych kyselin (Kazarjanet al, 1977). Staden van a Smith
(1978) na kofincich kukufice prokéazali, Ze kofeny maji kapacitu pro
biosyntézu cytokininfi, Ze odstranénim stonku dochézi k akumulaci cy-
tokinini v koFenech i k prechodu cytokinin do okolniho prostfedi.
U okurek, konopi a Spenéatu ovliviiuji kofeny svymi cytokininy tvorbu
samiCich kvétii, zatimco listy tvorbu samcéich kvétd; obdobné vysledky
byly ziskédny po aplikaci 6-benzylaminopurinu, pfipadné giberelinu
anebo po odstranéni listd, popf. kofentt (Chrjanin a Cajlach-
jan, 1979). Odstranéni vSech listth delSich neZ 1 cm na rostlinach
Xanthium strumarium (L.) vyustilo ve velky vzestup hladiny cytokininu
v poupatech. Hladina cytokininu dosdhla maxima za tFfi aZ Ctyri dny
po defoliaci jako diisledek zvySeného pfFitoku cytokinini kofenového
pivodu. Vysledkem byla stimulace riistu poupat (Henson a Wa-
reing, 1977). Podobnou tulohu jako pfFirodni ristové latky mohou
sehrat i morfaktiny (morfologicky aktivni latky), nebot napf. chlor-
flurenol v tvorbé adventivnich pupenti vykazuje efekt podobny kinetinu
(Schneider, 1970). Regulatnim Cinitelem nejsou ristové latky samy,
ale protoplasma (Dostal, 1959).

Vychodiskem dalSich praci se stavaji teoretické uvahy. N. P. Krenke
chéapal jiZz v tFicatych letech fenogenetickou proménlivost rostlin jako
vnitrodruhovou promeénlivost, podminénou charakterem ontogeneze, v niz
jednotlivé fdze morfogeneze jsou pomérné diskrétni (Magomed -
mirzajev, 1974). Hicks a Crookston (1978) uzavieli svou
praci s defoliaci kukufice zatim s tim, Ze GCinnd regulace ristu miiZe
spolivat ve vztahu ,source“ — ,sink“ v dob& podatku reproduktivnich
organtd. Kazdy zdkrok méa vliv pfimy a zprostfedkovany. Nejvétsi vliv
méa na ten strukturdlni prvek rostlin, ktery se utvari brzy po aplikaci.
KonecCné prvek zformovany pred zakrokem se podstatné& nezméni (Tra -
vin, 1978). Mokronosov (1978) shrnul, Ze v budoucnosti nebude
limitujicim faktorem fotosyntézy vné&j$i prostfedi, ale celkové napéii
a zameéfeni procesli epigeneze (chépané jako vyvin z&rodku mnoho-
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bunécného téla). Zakladni cestou intenzifikace fotosyntézy se stane
endogenni regulace této funkce prostfednictvim epigenetickych procest.

Ve vhodny moment provedend defoliace obilnin miGZe phisobit ana-
logicky jako dodani cytokinin@t nebo morfaktini podobné povahy na
zvySeny prijem Zivin rostlinou a na vytvofeni mohutnéjSiho zékladu
vynosového prvku, v tu dobu se tvoriciho, ktery méa vliv na pocet kvitkd
v klasku. Nauka o hnojeni, nauka o riistovych reguldtorech a nauka
agrotechnicka ve vzajemném spojeni kladou zédklady nauky o racionalni
VyZiveé rostlin.
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Do$lo dne 23. 11. 1979 .

QOJITHIH, M. (HayuHo-uccienoBaTeabCKUH WHCTHTYT pacTeHueBoncTsa, Ilpara - Pysmme): OG6y-
CJIOBIMBaHHE ypoOXaes HPOBOi MIIeHABI OyTeéM PpaHHETro yJI'BJleHHﬁ JTHCTBEB. Rosﬂ V}"I‘Oba, 28,
1982 (5) :457-472.

B naHHOlf cTaThe NPMBONATCA pE3YJbTATH BTOPOit cepuu (IO CpaBHEHUIO C mNepBOil cepueil)
TPEXJETHUX ONMBITOB C nefonamaumeil APOBOM MINEHHUH B TNepUon KymeHus, Va3 IByx HOBEIX
COPTOB ypoXaif 3epHa TOBBICHJCA TOJBKO B OXHOM TOAy y ONHOTO copra (M3 BTOPOTO M TPETBETO
soiceBa — 4. 4. u 19. 4.), mocne nepsoro cpoka nedoamanuu pacrenuit (15. 5.). B saBucmmocrun
ypoXxas sepHa OT nedoJiHAlHH 3HAYUTEJHHYIO POJb MIPaeT CPOK BhICeBa, $a3a PasBUTHS PaCTEHHU
BO BpeMsi yHaJieHHs JIMCThEB, PEaKIHs COPTOB, a TAaKXK€ XOI IOrOoNbl. AHAJHIHPYIOTCH BO3MOMKHEIE
NPHYMHBL BJAMAHUA HePONHALMH HA ypoXKail 3epHa IINEHUIEI C LEJbI0 IEPCIeKTHB ILanbHeHuero
METOLUYECKOro IpueMa.

TIIeHUIIa; BereTaTuBHas ¢asa; meponmamms

FOLTYN, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyn&): The Influ-
ence of Early Defoliation on the Yields of Spring Wheat. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(5) :457-472. :

The second series of three-year trials with the defoliation of spring wheat at til-
lering time gave results different from those of the first series. Two new cultivars
were tested. An increase in grain yield was obtained only in one year in one cul-
tivar (from the second and third sowing term: April 4 and April 19) after the first
defoliation term (May 15). The effect of defoliation on grain yield depends to a con-
siderable extent on sowing time, on the developmental stage of the plants in de-
foliation time, the reaction of the cultivars and, naturally, the course of weather.
Various possible causes underlying the effect of defoliation on wheat grain yield
are analyzed, regulating further methodical procedure.

wheat; vegetative stage; defoliation

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Bewir-
kung der Sommerweizenertrige durch frithe Defoliation. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(5) :457-472.

Die zweite Serie dreijidhriger Versuche mit Defoliation von Sommerweizen zum Zeit-
punkt der Bestockung brachte andere Ergebnisse als die erste Serie. Bei zwei neuen
Sorten wurden Kornmehrertrige nur in einem Jahre bei einer Sorte (von der zwei-
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ten und dritten Aussaat — am 4. 4. und 19. 4.), nach dem ersten Termin der Pflan-
zendefoliation (am 15. 5.) erreicht. In der Bewirkung des Kornertrages durch De-
foliation spielen der Aussaatzeitpunkt, die Entwicklungsetappe der Pflanzen zur
Zeit des Schnittes, die Sortenreaktion und selbstverstédndlich auch der Witterungs-
verlauf die entscheidende Rolle. Es werden die moglichen Ursachen des Defolia-
tionsinflusses auf den Weizenkornertrag zwecks Gestaltung des weiteren methodi-
schen Verfahrens analysiert.

Weizen; vegetative Phase; Defoliation

Adresa autora:

Doc. ing.” Jiti Foltyn, DrSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné

472 ROSTLINNA VYROBA — 1982



VYNOSY HUSTOSETYCH OBILNIN PO KUKURICI V REPARSKEM
VYROBNIM TYPU

L. Ulmann

ULMANN, L. (Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav obilnarsky, Kromériz): Vyno-
sy hustosetych obilnin po kukufici v fepaiském vyrobnim typu. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (5) :473-481.

étyrhonnych osevnich postupech se 75Y, zastoupenim obilnin (kukufice na si-
l4Z — pSenice — je¢men — pSenice a kukuflice na sildaz — jetmen — pSenice
— pSenice) vliv riznych variant hnojeni kukufice (hntj + prumyslova hnojiva,
slama + prumyslova hnojiva, jen prumyslova hnojiva) a stupnovanych davek
dusiku k hustosetym obilnindm na vynos ozimé pSenice a jarniho je¢mene.
Mezi osevnimi postupy nebyly prukazné vynosové rozdily. Vzhledem k horsi-
mu zpracovani pudy po kukufici k ozimé pSenici ve srovnani se zpracovanim
puady k jarnimu je¢meni byly ziskany lep$i vysledky se zarazenim po kuku-
rici jarniho jeémene nez ozimé pSenice. Po kukufici hnojené hnojem a pri-
myslovymi hnojivy byly ziskdny nejvyssi vynosy jarniho jeémene po aplikaci
dusiku 30 kg.ha-! a ozimé pSenice po aplikaci dusiku 80 kg.ha-1. Po hnoje-
ni kukurice na silaz slamou a prumyslovymi hnojivy nebo po hnojeni jen pru-
myslovymi hnojivy byly ziskany nejvyssi vynosy jarniho jeémene po apli-
kaci dusiku 60 kg.ha-1 a ozimé pSenice po aplikaci dusiku 120 kg.ha-1.

kukurice na sildZ; ozima pSenice; jarni je¢men; organické hnojeni; stupiniované
davky dusiku

s

Pri vyS88i koncentraci obilnin, zejména pri prekroCeni urcité hra-
nice, dochazi k poklesu vynosu vlivem sniZeni ptidni Grodnosti, vyskytu
specifickych chorob, Sktidct a plevelli. Vyzkumem této problematiky se
zabyva fada vé&deckovyzkumnych pracovist u nas a v zahranici, ale
dosahované vysledky vzhledem k rozdilnym agroekologickym podmin-
kam jsou rozdilné.

Na nejvy88i hranici koncentrace obilnin neni jednotnych nézort.
Ehrenpfordt (1966) nedoporucuje vice neZ 60 % obilnin. Jini autofi
(Wuschek, 1964; Kénnecke, 1970) povazuji za maximum 66 %
obilnin. Steinbrenner, Roth (1976) uvadéji, Ze pfi tucelném
vyuZiti vSech intenzifika¢nich faktor je moZné 75% zastoupeni obilnin
v osevnich postupech a na ptidach s vysokou trodnosti aZ 80%. Pfitom
podil ozimé p3enice a jarniho jeCmene z celkové plochy obilnin nesmi
zatim pfesahovat 66 0.

Jednotlivé druhy obilnin reaguji na péstovani po sobé i jinych dru-
zich obilnin rozdilné. Podle Steinbrennera a Rotha (1976) je
pofadi v citlivosti toto: ozimé pSenice — ozimy jeCmen — o0zimé Zito —
jarni jeCmen. Oves zaujima zvlaStni postaveni. Jarni jeCmen je vSeobecné
povaZovan za tolerantnéjsi druh k zafFazovdni v osevnim sledu po obil-
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ninach. Je to zdivodiiovdno pfedevdim jeho vy38i odolnosti k chorobam
pat stébel a také delSim meziobdobim od sklizn& pfedplodiny do seti,
kdy latky brzdici rlst jsou z vétsi Casti rozloZeny, takZe jejich toxicita
je niZsi.

Negativni vliv péstovani obilnin po obilnindch je moZné nékterymi
agrotechnickymi zdsahy zmirnit. Velmi u€inné je napf. pouZiti vy3Sich
davek pramyslovych hnojiv a obohacovdni plidy organickou hmotou
(Kopecky, 1979). Pozitivni vliv hnojeni sld&mou na ptidni Grodnost
prokédzala frada autort (Ulmann, 1965; Buhtze et al, 1974).
Hnojeni se doporucuje predevSim k okopanindm, luskovindm, kukufici
a jarnim obilnindm.

Ze studia na$i a zahraniCni literatury jednoznacné vyplynulo, Ze
negativni vliv vySSiho zastoupeni obilnin v osevnich postupech je moZné
zmirnit obohacovanim pldy organickou hmotou, pouZivdnim vys$Sich da-
vek primyslovych hnojiv a dokonalou chemickou ochranou. Experi-
mentalni ovéfFeni vyZaduje stanoveni optimélniho sledu jednotlivych
druhii obilnin v osevnim postupu.

MATERIAL A METODY

ci dvou osevnich postupt.

A B
1. kukufice na silaz i kukufrice na silaz
2. pSenice jeémen
3. jeémen pSenice
4. pSenice pSenice

U kukufice byly sledovany tfi varianty hnojeni:
a) hnuj — 4 t.ha-! + prumyslova hnojiva,

b) sldama — 6 t.ha—-! + pramyslova hnojiva,

c¢) jen prumyslova hnojiva.

Pred podmitkou byla sldma pofezdna na prumérnou délku 15 cm. Pridavek
dusiku ¢inil 10 kg na 1 t slamy.

Davky ¢istych zivin v kg.ha-1 v primyslovych hnojivech:

— u kukurice bylo aplikovano N 150 kg, P 32,7 kg a K 124,5 kg,

— u pSenice (hon 2, osevni postup A) byly aplikovany stuptiované davky N ve vysi
0, 80 a 120 kg, jednotna davka 35 kg.ha—-1 P, 100 kg.ha-1 K,

— u jetmene (hon 2, osevni postup B) byly aplikovany stupitiované davky N ve
vysi 0, 30 a 60 kg, jednotna davka 23,5 kg.ha-1 P, 83 kg.ha—-1 K,

— u pSenice (hon 3, 4) bylo pouzito N 120 kg, P 35 kg a K 100 kg,

— u je¢mene (hon 3, osevni postup A) bylo aplikovdno N 60 kg, P 23,5 kg a K 83 kg.

Stupniované davky N Kk obilninam po kukufici byly pouzity s cilem zjistit
optimélni davku N k obilnindm péstovanym po rozdilné hnojené kukufici.

Fosforeénid a draselnda hnojiva byla zapravena v plné davce pred orbou. Du-
sikatd hnojiva (modéovina) byla aplikovana u kukufice jednorazové pred setim.
U ozimé pSenice a jarniho je¢mene bylo aplikovano 509, dusiku v siranu amon-
ném pred setim a 509, v ledku amonném s vapencem v prub&hu vegetace na list
(u ozimé pSenice ve treti rustové fazi podle Feekese, u jarniho jedmene ve fazi
tfech az étyfech listl, tj. ve druhé rustové fazi podle Feekese).
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POKUSNE ODRUDY

U kukurice byl péstovan hybrid CE-250, u ozimé pSenice odrtda ‘Mironovska’
(1974—1975) a 'Ilji¢ovka’ (1976—1978) a u jarniho jeémene odrida 'Ametyst’ (1975—
—1976) a ‘Rapid’ (1977—1978).

Vysevek mil. kliéivych zrn na hektar:

u odrudy ‘Mironovska’ 4,5, u odrudy ’‘Iljiovka’ 6, u jarniho jeémene na honu ¢é. 2
3,5 a na honu ¢. 3 4 mil. kli¢ivych zrn na ha.

TERMIN SETI

U kukufice od 25. 4. do 5. 5., u jarniho je¢mene ihned, jakmile to stav pudy
dovolil a u ozimé pSenice koncem agrotechnické lhity (do 15. 10.).

Poclet opakovani &étyfi a velikost sklizfiové plochy 15 m?2.
Za obdobi 1973—1978 byly ziskany 3estileté vysledky pokust s kukufrici (hon 1),

pétileté s pSenici a jeémenem zarazenych na honu 2, étyfleté s jecmenem a psenici
zafazenych na honu 3 a tiileté s pSenici péstovanou na honu 4.

VYSLEDKY

KUKURICE

V priméru Sesti let (1973—1978) byl dosaZen u kukufice v osevnich
postupech A a B primérny vynos suSiny 13,41 t.ha~l. ZkouSené zpi-
soby hnojeni nemély podstatny vliv na vynos. Nejvy$Si produkce su-
Siny (13,79 t.ha~1) byla zaznamendna po hnojeni sldmou a priimyslo-
vymi hnojivy. Druhy nejvy38i vynos byl dosaZen po hnojeni hnojem
a primyslovymi hnojivy — 13,48 t.ha~l. NejniZ§i vynos byl zazna-
menén po hnojeni jen primyslovymi hnojivy — 12,97 t. ha~1.

Produkce suSiny byla ovlivnéna prib&hem povétrnosti v jednotli-
vych letech. Nejvy$si byla dosaZena v letech 1973 — 16,87 t.ha~1 a 1974
— 16,55 t.ha"1, nejniZ3i v roce 1976 — 8,21 t.ha~l. V roce 1976 pro-
dukci suSiny negativné ovlivnilo su$$i pocasi od ¢ervna do srpna a mi-
mofadné chladno v srpnu (15,9 °C). Pozitivni vztahy mezi teplotou
vzduchu v srpnu a produkci suSiny ndm potvrzuji vysledky z nejarod-
néjsich let 1973 a 1974. Srpnova teplota vzduchu v téchto letech ¢inila

19 a 19,7 °C.

OZIMA PSENICE

Nejvy85i vynos ozimé pSenice v pétiletém priméru v osevnim po-
stupu 2 byl dosaZen po hnojeni kukufice hnojem a primyslovymi hno-
jivy — 6,47 t.ha"1, (v priméru tfech stupiiovanych ddvek N). Po hno-
jeni pfedplodiny sldmou a primyslovymi hnojivy byl zaznamenén vy-
soce priikazny pokles vynosu — 6,30 t.ha~1. NejniZsi vynos byl dosaZen
po hnojeni jen primyslovymi hnojivy — 5,87 t.ha~!l. P¥i¢inou poklesu
vynosu po hnojeni jen priimyslovymi hnojivy byla jak niZ8i produktivni
hustota porostu, tak i niZ§i poc€et zrna v klasu (tab. I).

Stupfiované davky dusiku meély pozitivni vliv na vynos ozimé pSe-
nice. Davka dusiku 80 kg.ha~! v priméru péti let zvy$ila vynos zrna,
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I. Vliv hnojeni na poléhani, strukturu vynosovych prvkl, vynos a kvalitu ozimé
pSenice zarazené v osevnim postupu A na honu 2 (prumér 1974—1978) — The effect
of fertilization on lodging, structure of yield elements, yield and quality of winter
wheat included in crop rotation A on plot 2 (average for 1974—1978)

Hnojeni kukufice

hngj + NPK sldma -+ NPK jen NPK
Sledovany faktor
davka N v kg.ha! k ozimé p$enici
1 0 80 120 0 80 120 0 80 120
Vynos zrna t.ha—! 582 6,94 6,64| 557 6,61 6,74 4,98 6,05 6,59
Poléh4ni (body) 9,0 82 7,6 9,0 83 17,9 89 84 8,1
| Pocet klasti ks.m~2 458 547 550 428 572 590 411 556 531
| Poget zrn v klase 25,7 253 23,9 |254 22,6 223 |245 21,3 24,2
Hmotnost 1000 zrn v g 49,7 50,1 50,2 | 51,3 51,0 51,1 | 49,7 51,5 51,5
Obsah hrubych bilkovin
v zrné v procentech 12,1 12,3 12,7 | 12,1 124 12,6 | 12,1 11,9 12,6

9 = nepolehnuto
Prukaznost md:

Zpusoby hnojeni a davky N Zpusoby hnojeni x davky N
md P 0,05 0,10 t.ha? md P 0,05 0,16 t.ha!
md P 0,01 0,13 t.ha! md P 0,01 0,21 t.ha!

nezavisle na varianté hnojeni kukufice, ve srovnadni s kontrolou,
o 1,07 t.ha"! (5,46:6,53 t.ha"1). 1 kg N zabezpeCoval zvySeni pro-
dukce zrna o 13,4 kg. Maximalni vynos zrna byl dosaZen po aplikaci
N 120 kg.ha"1 — 6,66 t.ha~1l. ZvySeni vynosu o 0,13 t.ha~! oproti
davce N 80 kg bylo na hranici vysoké priikaznosti. 1 kg N zvySoval
vynos zrna pouze o 3,2 kg.

O prirGstku vynosu zrna rozhodoval z vynosovych prvki zejména
poCet produktivnich klasfi. Zatimco u kombinace nehnojené N-hnojivy
bylo zaznamendno na 1 m? 432 klasti (primér t¥i variant hnojeni ku-
kufice), stoupl jejich poCet na 558 po aplikaci N 80 kg. Dalsi zvySeni
dusiku produktivni odnoZovani rostlin nepodpotfilo (557 klasii), pozi-
tivni vliv byl zaznamenédn nepatrné jen na hmotnost 1000 zrn.

Stupriované davky dusiku sniZovaly odolnost rostlin k poléhéni
(9,0:8,3:7,9 bodu — prameér tFi variant hnojeni ke kukufici). Se stup-
novanymi davkami dusiku se zvySoval obsah hrubych bilkovin v suSiné
zrna (12,1:12,2:12,6 %).

Ze spoluptsobeni hnojeni ke kukufFici a davek dusiku k pSenici
vyplynulo, Ze vyS$si dusikaté hnojeni (120 kg .ha~1) pSenice se osvéd¢ilo
po hnojeni pfedplodiny (kukufice) sldmou a zejména po hnojeni jen
primyslovymi hnojivy. Po hnojeni kukufice hnojem byl dosaZen u ozimé
pSenice maximdlni vynos po aplikaci N 80 kg.ha~! k ozimé p3enici.
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JARNI JECMEN

Nejvy88i vynos jarniho jeCmene v pétiletém priméru v osevnim po-
stupu B byl dosaZen po hnojeni predplodiny (kukufice) organickou
hmotou, tj. po hnojeni slamou a pramyslovymi hnojivy byl zaznamenan
vynos 6,66 t.ha"! a po hnojeni hnojem a primyslovymi hnojivy
6,62 t.ha"1, Vysoce priikazné niZz8i vynos — 6,16 t.ha~! byl dosaZen
po hnojeni jen primyslovymi hnojivy. Pokles vynosu byl podminén niZsi
produktivni hustotou porostu (tab. II).

II. Vliv hnojeni na poléhani, strukturu vynosovych prvkia, vynos a kvalitu jarniho
jeémene zarazeného v osevnim postupu B na honu 2 (primér 1974—1978) — The
effect of fertilization on lodging, structure of yield elements, yield and quality of
spring barley included in crop rotation B on plot 2 (average for 1974—1978)

Hnojeni kukufice

hntj + NPK slama + NPK ’ jen NPK
Sledovany faktor e

ddvka N v kg.ha! k jarnimu je¢meni

0 30 60| 0 30 60 I 0 30 60
Vynos zrna t.ha! 6,40 6,78 6,67 6,24 6,79 6,95 5,49 6,31 6,69
Poléhdni (body) 8,9 8,4 7,3 8,8 8,1 73 8,9 8,8 7,5
Pocet klasti ks.m 2 710 813 861 665 773 823 638 738 808
Pocet zrn v klase 21,5 20,6 19,7 | 21,8 20,8 20,6 | 20,2 19,9 20,9
Hmotnost 1000 ztn v g 42,1 41,0 41,1 | 43,1 42,4 40,5 | 43,3 42,7 41,2
Obsah hrubych bilkovin
v zrné v procentech 11,2 11,6 11,7 | 11,1 11,3 11,3 | 10,7 10,4 10,7
= nepolehnuto

Prukaznost md:

Zpisoby hnojeni a davky N Zpusoby hnojeni x davky N

md P 0,05 0,10 t.ha—! md P 0,05 0,16 t.ha?!

md P 0,01 0,13 t.ha! md P 0,01 0,21 t.ha!

Stuptiované davky dusiku meély pozitivni vliv na vynos zrna jarniho
jeCmene. NejniZ8i vynos byl dosaZen u kontrolni kombinace nehnojené
N-hnojivy — 6,04 t.ha~1 (primér tfi variant hnojeni ke kukufici), nej-
vys8i po aplikaci N 60 kg .ha"! — 6,77 t.ha~1. ZvySeni vynosu o 0,33 t.
.ha~1 predstavuje produkci 12,1 kg zrna na 1 kg dusiku. Oproti kom-
binaci hnojeni N 30 kg.ha~! se zvysil vynos po aplikaci N 60 kg.ha"!
o 0,15 t.ha~l. Dusikaté hnojeni pozitivné ovlivnilo produktivni odno-
Zovani rostlin. Zatimco u kombinace nehnojené N-hnojivy bylo na 1 m?
671 klast, po aplikaci N 30 kg.ha"! se zvysil poCet klasti na 775 a po
aplikaci N 60 kg.ha-! na 831 klasi (produktivnost klasu se stupiiova-
nymi dédvkami klesala, nebot se sniZoval jak pocet zrn v klasu, tak
i hmotnost 1000 zrn (tab. II).

Stupiiované davky dusiku sniZovaly odolnost rostlin k poléhéani
(8,9:8,4:7,4 bodu — praméru tfi variant hnojeni ke kukufici). VyS$si
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III. Vynosy obilnin (t.ha-1) v osevnich postupech (primér zkou$enych kombinaci)
— Cereal yields (t/ha) in crop rotations (average for the tested combinations)

Osevni postup

Vynos v osevnim postupu?)

A | B A B
Pienice ’ jetmen 6,21 6,56
Jeémen psenice 6,10 6,30
Psenice psenice 6,84 6,44
Primér 6,38 6,43

1) Pramér rotaci 1974—76, 1975 —77, 1976 —78

IV. Vynosy zrna obilnin v osevnich postupech pfi rtizné trovni N-hnojeni — Cereal
grain yields in rotations at different N fertilization levels .
. . Vynos zrna v osevnim postupu t.ha-!
Varianty l}noleni
kukufice A B
Osevni postup uroven hnojeni hustosetych obilnin
A B I II 111 I 1I 111

Hntj + NPK

pSenice jeémen 5,71 6,67 6,49 6,47 6,50 6,48

je¢men pSenice 6,03 5,93 5,96 6,24 6,20 6,46
| pSenice pSenice 7,01 6,93 6,91 6,61 6,56 6,48

Pramér 6,25 6,51 6,45 6,44 6,42 6,47

Slama + NPK

psenice je¢men 5,75 6,60 6,63 6,61 6,95 7,06

jeCmen psenice 6,19 6,23 6,04 6,27 6,35 5,68

pSenice pSenice 6,76 6,84 6,65 6,43 6,38 6,42

Pramér 6,23 6,56 6,44 6,44 6,56 6,69

Jen NPK

psenice jeémen 5,22 6,35 6,52 5,79 6,39 6,74

jeCmen psenice 6,18 6,12 6,16 6,19 6,03 6,38
) pSenice pSenice 6,93 6,79 6,75 6,36 6,58 6,13
‘ Pramér 6,11 6,42 6,48 6,11 6,33 6,42

Vynosy predstavuji prumér rotaci 1974—1976, 1975 —1977, 1976 —1978
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davky dusiku nepodstatné zvySovaly obsah hrubych bilkovin v su$iné
zrna (11,0:11,1:11,2 %).

Ze spoluplisobeni hnojeni ke kukufici a davek dusiku k jeCmeni
vyplynulo, Ze po hnojeni kukufice hnojem a primyslovymi hnojivy byl
dosaZen maximalni vynos po aplikaci N 30 kg .ha~! k jarnimu je¢meni
— 6,78 t.ha"1, po hnojeni sldmou a primyslovymi hnojivy po aplikaci
N 60 kg.ha"1 — 6,95 t.ha"! a po hnojeni kukufice jen primyslovymi
hnojivy byl dosaZen nejvy38i vynos po aplikaci N 60 kg.ha ! —
6,69 t.ha"1.

Mezi osevnimi sledy A, B: kukufice — pSenice — jeCmen — pSenice
a kukufice — jeCmen — pSenice — pSenice nebyly vyznamné vynosové
rozdily (tab. III). Zatimco v osevnim postupu A byl dosaZen primeérny
vynos 6,38 t.ha~!, v osevnim postupu B byl zaznamendn nepriikazné
vys8i vynos o 0,05 t.ha~l. Ukéazalo se, Ze zafazeni jarniho jeCmene po
kukufici je vynosové vyhodnéjSi neZ zafazeni ozimé p3enice, a to i pfi
dodrZeni vSech zasad kvalitni prfedsetové pFipravy k ozimé pS$enici.

Pri niZ8i urovni N-hnojeni v osevnich postupech (I a II) vynikla
pfednost organického hnojeni v kombinaci s primyslovymi hnojivy. PFi
vyS88i drovni N-hnojeni hustosetych obilnin (III) byly rozdily mezi jed-
notlivymi variantami hnojeni kukufice podstatné niZ3i (tab. IV).

Po kukufici hnojené v fepafském vyrobnim typu 40 t.ha~! hnoje
a N 150 kg.ha ! byl ziskdn maximélni vynos ozimé pSenoce po apli-
kaci N 80 kg.ha~! a u jarniho jeémene po aplikaci N 30 kg.ha~L

Po kukufici hnojené slamou (6 t.ha"! s pfidavkem N 60 kg.ha1)
a N 150 kg.ha~! byl ziskdn maximéalni vynos ozimé pSenice po apli-
kaci N 120 kg.ha"! a u jarniho jeC¢mene po aplikaci N 60 kg.ha1l.
Podobné tomu bylo po aplikaci jen primyslovych hnojiv ke kukufici.

DISKUSE

V osevnich postupech s 75% zastoupenim obilnin bylo prokézéno,
Ze pSenice reaguje na péstovani po sobé& citlivéji neZ na péstovani po
jarnim jeCmeni. DosaZené vysledky jsou v souladu s poznatky Stein-
brennera a Rotha (1976), Ze ozim& pSenice je citlivéjsi na pfed-
plodinu neZ jarni jeCmen. Hor$i zpracovani ptidy po kukufici k ozimé
pSenici ve srovnani se zpracovanim pady k jarnimu je¢meni negativné
ovliviiovalo rovnomérnost vzchézeni, rist a vyvoj rostlin v podzimnim
obdobi, a tim i vynos. OsvédCilo se proto po kukutici p&stovani jarniho
jeCmene, ktery byl vynosnéjsi neZ ozima pSenice.

V pokusech byl prokédzan pozitivni vliv obohacovani plidy organic-
kou hmotou jak na vynosy kukufice, tak i naslednych hustosetych obil-
nin. DosaZené vysledky jsou v souladu s poznatky Ulmanna (1965),
Buthze et al. (1974).
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Doslo dne 6. 1. 1981

YJIMAHH, JI. (HayuHo-uccienoBaTeabCKHA ¥ CeJEKIMOHHLIH HHCTHTYT 3€PHOBBIX KyJbTyp, Kpo-
MepKMK): YPOKau BarylleHHBIX IIOCEBOB 3€DHOBBIX, BBICEBAEMBIX IIOCJIE KYKYPY3bl B CBEKJIOBOM-
weckoM npousBoacTBeHHoM TtHme. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) :473-481.

"B cBekn0BOIYECKOM NPOM3BOICTBEHHOM Tume B KpoMepxike B INPOBONHMBIX OIbITaX B IBYX
4-monpHBIX ceBoobopotax ¢ 759/, samemenuem sepHoBmix (KyKypysa Ha cHJIOC — AYMEHb
— IWeHHNa ¥ KyKypysa Ha CHJOC — sYMeHbh — [IIeHHIa — [IIeHHIIa) H3y4auoch
BJMAHME Da3HBIX BapMaHTOB yHobpeHus KyKypyssl (HaBoa + MuHepanvHoe ynobpeHue, cojoMa +
+ MuHepanbHOe ymnobpeHe, TOJBKO MHHepanbHOe ynobpenue) u nuddepeHIHMPOBAHHBIX 103 a30Ta,
DHOCHMBIX IIOI 3arylieHHbIH CeB 3epPHOBBIX, HA ypOKAai O3MMON IIIEHHLIBI ¥ APOBOTO HAYMEHS.
Mexny ceBooG6oporaMu He OblIO YCTAHOBJIEHO fBHBEIX pasnuduil B ypoxkaax. Ma-sa xymmei
06paboTKH I0YBBLI I[IOX O3WMYyI0 IIIEHUIly TIOCTe XyKypy3el — TIO cpaBHeHMio ¢ ofpaboTkoit
HOYBBL [I0I fAPOBOIl fUMeHb — ObIM yCTAHOBJEHHl JydlIMe PE3yJNbTATH C BKJIOYEHHEM TIocie
KYKYpy3bl SpOBOTO fUYMEHs, ueM O3MMOU TNieHuubl. llocie KyKypysbl, yHOBpDEHHOH HaBO30OM
' MHHEPaJBHBIMU YyHOGPEHMSAMY, CaMbie BHICOKHE YPOXKAM SPOBOTO JYMEHSA OBLIM yCTAHOBIEHEH!
nocne npumenenus asora 30 kr/ra M 03uMMOI MIIEHULH Tiocae TpuMeHeHus asora 80 kr/ra.
Tlocne ynobpeHus KyKypyshl Ha CHJIOC COJIOMON M MMHepaJbHLIMH yHOODEHHMSAMM MJIH >Xe Iocie
yIO6peHus TONBKO MUHEPAaJbHBIMM yHOOpeHMAMM OB TIONYYeHHI CaMbleé BBICOKME YPOXau Spo-
BOTO AYMEHs TIOCTe TpHUMeHeHHsi asoTa H(0 Kr/ra U 03MMOM TINEHHIHl TIOCJHEe BHECEHHsS a30Ta
120 xr/ra.

KyKypy3a Ha CHJIOC; O3MMas IIUEHHMIa; sAPOBOH AYMeHb; opraHudeckoe ynobpeHue; nudpdepen-
I\MpOBaHHbIE 03Bl a30Ta

ULMANN, L. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): The Yields of
Densely Sown Cereals after Maize in the Beet-Growing Region. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (5) :473-481.

Experiments were conducted in Kromériz in the beet-growing region to study the
effect of different variants of maize fertilization (dung + commercial fertilizers,
straw + commercial fertilizers, commercial fertilizers alone) and gradated nitro-
gen application rates to densely sown cereals on the yield of winter wheat and
spring barley in two four-field crop rotations with a 759, proportion of cereals
(silage maize — barley — wheat and silage maize — barley — wheat — wheat).
No significant yield differences were found between the two crop rotation systems.
Owing to the worse soil cultivation for winter wheat after maize, compared with
soil cultivation for spring barley, better results were obtained when maize had been
followed by spring barley than by winter wheat. After the wheat stands fertilized
with dung plus commercial fertilizers, the highest yields of spring barley were
obtained after the application of 30 kg N per ha and the highest yields of winter
wheat after the application of 80 kg N per ha. After the fertilization of maize silage
with straw and commercial fertilizers or after the application of commercial fer-
tilizers alone, the highest yields of spring barley were obtained in the variant with
60 kg N per ha and the highest yields of winter wheat in the variant of 120 kg N
per ha.

silage maize; winter wheat; spring barley; organic manuring; gradated nitrogen
application rates
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ULMANN, L. (Forschungs- und Ziichtungsinstiut fiir Getreidebau, Kromériz): Er-
trige dicht ausgesdter Getreidearten mach Mais im Riibenproduktionstyp. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (5) : 473-481.

Bei Versuchen im Riibenanbaugebiet in Kromériz wurde in zwei Vierfelder-Frucht-
folgen mit 75%iger Getreidevertretung (Silomais — Gerste — Weizen und Silomais
— Gerste — Weizen — Weizen) der EinfluB3 verschiedener Mais-Diingungsvarianten
(Stalldung + Handelsdlinger, Stroh + Handelsdiinger, alleinige Handelsdlinger)
sowie gesteigerter Stickstoffgaben zu dicht ausgesiten Getreidearten auf den Ertrag
des Winterweizens und der Sommergerste beobachtet. Zwischen den Fruchtfolgen
bestanden keine signifikanten Ertragsunterschiede. Im Hinblick auf die weniger
gute Bodenbearbeitung nach Mais fiir Winterweizen im Vergleich zu der Bodenbe-
arbeitung fir Sommergerste wurden bessere Ergebnisse mit der Einreihung der
Sommergerste nach Mais als des Winterweizens gewonnen. Nach mit Stalldung und
Handelsdiingemitteln gedilingtem Mais wurden die hochsten Sommergerstenertrige
nach Applikation einer Stickstoffgabe von 30 kg.ha-! und die hochsten Winter-
weizenertrage nach Stickstoffapplikation von 80 kg.ha-! erreicht. Nach Diingung
von Silomais mit Stroh und Handelsdiingern oder nach Diingung mit alleinigen
Handelsdilingern wurden die hochsten Ertridge der Sommergerste nach der Stick-
stoffapplikation in der H6he von 60 kg.ha—! und des Winterweizens nach Stick-
stoffapplikation in der Hohe von 120 kg.ha-1! erreicht.

Silomais; Winterweizen; Sommergerste; organische Diingung; gestaffelte Stickstoff-
gaben ‘

Adresa autora:

Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnarsky, Havlié-
kova 2787, 767 41 Kromériz
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Planovanad monotematicka éisla védeckého d&asopisu ROSTLINNA VY-
ROBA pro rok 1982:

Kvalita rostlinnych produktu (¢. 2)
Obiloviny (¢. 4)

Vyziva rostlin (¢. 6)

Olejniny (€. 8)

Zivotni prostiedi (&. 10)




ODRAZ STUPNOVANE INTENZITY HNOJENI NA KONCENTRACI
ZIVIN V ROSTLINACH

J. Baier

BAIER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Odraz stupfio-
vané intenzity hnojeni nma koncentraci Zivin v rostlindch. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (5) :483-488.

Studium otazky, jak se stupnovana intenzita hnojeni odrazi na koncentraci
zivin v su$iné biomasy rostlin, ukazalo, Ze je-li sledovana ZzZivina pfijimana
v relativnim minimu, nedochézi prakticky ke zménadm koncentrace a tato
zustava nizka. Stupnovanému privodu ziviny hnojeni odpovida vzestup jeji
koncentrace v su$iné biomasy rostlin jen kdyZz se zvy$ovany prijem Zivin vy-
nosotvorné neprojevuje. Obecné je koncentrace ziviny v suSiné biomasy odra-
zem prijmu Zivin jen v rané fazi ristu a vyvoje rostlin (tj. u obilnin do tfeti
faze podle Feekese), kdy se rostliny v zavislosti na jejich vyzivé prakticky jesté
hmotnostné nediferencuji.

koncentrace Ziviny v rostliné; odraz stupnovanych davek hnojeni; pfijem Zzi-
vin a tvorba vynosu

Gollmick et al. (1970), ktefi se podrobnéji zabyvali ve své studii ¢initeli,
které ovliviiuji koncentraci Zivin v rostliniach, uvadéji, Ze z exogennich faktoru
ma nejvétsi vliv nabidka Zivin. Zpravidla dochazi se stoupajicim privodem Ziviny
k jejimu zvySeni v rostliné (k vzestupu jeji koncentrace v rostliné). Potvrdily to
nesCetné pokusy, zvlasté ve vodnich a piskovych kulturich. Pfi nabidce Zivin pres
prirozenou pudu nejsou tyto souvislosti vZidy tak jednozna¢né vzhledem k tomu, Ze
je nutné poéditat s poutdnim a antagonismem Zivin. Autoii to dokladdaji napr. citaci
vysledklt pokusit Salvadoriho (1964), kdy se stupfiované davky fosforu nepro-
jevily vzdy jednoznaéné zvySenim koncentrace této Ziviny v suSiné rostlin. Na vy-
sledcich Woodse a Nolana (1968) dokumentuji, Ze davky Fe v Zadném pii-
padé nevedly ke zvySeni koncentrace této Ziviny v rostlinach.

Pi#i studiu principa zdkladnich vztaht mezi hnojenim, vyZivou rostlin a tvor-
bou vynosu (Baier, 1979) jsme dosli k zivéru, Ze koncentraci Ziviny v su$iné
rostlin 1ze definovat jako hodnotu vyjadiujici podil Ziviny, pFipadajici na jednotku
suSiny, neboli mnozZstvi Ziviny obsazené v jednotce su$iny, nikoliv v celém
objemu su$iny. Koncentrace Ziviny tudiZ neni mérnou hodnotou prijmu Ziviny, ale
jen vyrazem relace mezi prijatym mnoZstvim Ziviny a vytvofenym vynosem suSiny
(viz niZe uvedena vyjadreni vzorcem):

O
konc. = —— (100
v (100)
kde: konec. — odbér Ziviny (procenticky obsah);
o — odbér ziviny v kg;
v — vynos su8iny v kg;

Z uvedeného vyplyva, Ze se koncentrace Ziviny v sus$iné rostlin méni pfijmem
ziviny a tvorbou vynosu su$iny. Stoupne-li nebo Kklesne-li vynos umérné piijmu
Ziviny, koncentrace ziviny se neméni. Stoupne-li vynos vice nez prijem Ziviny, kon-
centrace Ziviny poklesne. Je-li vzestup vynosu men$i neZz vzestup pfijmu Ziviny,
koncentrace Ziviny stoupne.
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rel 1. Model souvislosti me-
zi davkami ziviny a jeji
koncentraci v  su$iné
| rostliny (podle Baiera
 vynos susiny 1980) — Model of the
: relationship between the
application rate of
a nutrient and its con-
centration in the dry
{ . matter of the plant
———=—=koncentrace ziviny (after Baier 1980)

Usek.,a* | Usek,b’ ' Usek ,c' |
! ‘ __«——"| pfijem Ziviny

50 100 150 Ddvka Ziviny

Z téchto souvislosti vyplyva vysvétleni pro casto pozorovany jev, ze se stup-
novanim davek Ziviny stoupa i jeji koncentrace v sus$iné rostliny. Tento jev je pfi-
¢innym dusledkem toho, Ze tvorba vynosu zaostavala za vzestupem prijmu Ziviny
vyvolanym stuptiovanou intenzitou hnojeni. JestliZe imérné zvysSenému piijmu Zi-
viny dochazi ke zvysem vynosu su$iny, pak k vzestupu koncentrace ziviny v su$iné
rostlin dojit nemuze.

Analyza zékladnich vztahi mezi hnojenim, pfijmem Zivin a tvorbou vynosu
(Baier, 1977) ukazala, ze k vzestupu koncentrace ziviny nedochazi, je-li stupno-
van piivod do rostliny té Ziviny, jejiz prijem je v relativnim minimu vaéi ostat-
nim zivinam. Jinymi slovy rec¢eno, zvySeny prijem schodkové ziviny se projevi zvy-
§enim vynosu, nikoliv vSak zvySenim jeji koncentrace v su$iné rostlin.

Schematicky lze tento jev znazornit tak, jak je uvedeno na modelu reprodu-
kovaném na obr. 1.

Na uvedeném modelu je v useku ,a“ vynos su$iny piimo umérny prijmu zi-
viny vyvolaného stupnovanymi davkami. Koncentrace ziviny se v useku ,a“ nemé-
ni. Sledovana zivina v souladu s na$imi poznatky (Baier, 1974) je v relativnim
minimu vGéi ostatnim zivinam, coz doklada i jeji relativné nizka koncentrace v su-
$iné rostliny (tzv. prahova koncentrace). V useku ,b“ prestava byt sledovana zi-
vina limitujici. Vynos suSiny jiZ nestoupa umeérné priijmu zivin, ale zaostava za
nim. Nesoulad mezi pfijmem a vynosem se projevuje zfnénou koncentrace sledo-
vané ziviny. ProtoZe tvorba vynosu suSiny zaostava za prijmem ZzZiviny, jeji kon-
centrace stoupa. V useku ,c“ dochazi ke stagnaci tvorby vynosu susiny, prestoze pri-
jem ziviny stoupa. Sledovana zivina je v relativnim maximu viéi ostatnim, vynos
nelimituje a koncentrace ziviny v suSiné rostliny stoupa. Protoze vynos stagnuje
(je konstantni), stoupa koncentrace ziviny pfimo umérné jejimu prijmu.

Z uvedeného modelu je pak patrné, Ze se v useku ,a“ stupniovani davek ziviny
(pfivodem do vyzivného prostfedi) na koncentraci Ziviny v su$iné rostliny neodra-
zilo, v Gaseku ,b“ nevyrazné, a Ze teprve v useku ,c“ dochazi k vyraznému pozi-
tivnimu odrazu stupriovaného privodu zivin (hnojenim) do vyzivného prostifedi na
koncentraci sledované ziviny v suSiné rostliny.

Pomoci demonstrovanych souvislosti lze vysvétlit ¢asto protichtidné vysledky
ziskané pri studiu vztaht mezi stupnovanou intenzitou hnojeni a koncentraci Zi-
vin v su$iné rostlin (Gollmick et al., 1970).

Rozdllny odraz stupnovaného prlvodu ziviny do vyzivného prostred1 na kon-
centraci ziviny v su$iné rostliny lze experimentalné nejlépe doloZit na pokusech
s Sirokou amplitudou stupriované ziviny pri relativnim dostatku ostatnich Zivin
a dalSich existen¢nich faktort. Dokladem je propocet a grafické znazornéni (obr. 2),
které jsme provedli na zékladé vysledku vegetaéniho pokusu s ovsem (odruda
'Seger’) pri stupnovanych davkach manganu realizovaného a uvedeného Boke-
novou (1966).

Z grafického znazornéni na obr. 2 je patrné, Ze v pocéateénim useku sledované-
ho intervalu stuprniovanych davek manganu (zhruba do 0,50 g Mn na nadobu), kdy
prijem této ziviny limitoval tvorbu vynosu, byla korespondence mezi davkami,
prijmem a vynosem dobra. Tomu odpovidala prakticky stagnace koncentrace Mn
v su$iné rostlin. V dalsim tuseku (zhruba od 0,75 g Mn na nadobu), kdy pfrijem této
ziviny jiz tvorbu vynosu nelimitoval, byla dobra korespondence mezi davkou, pii-
jmem, ale i koncentraci Mn v su$iné rostlin. Naproti tomu vynos suSiny pri stou-
pajicich davkach manganu prakticky stagnoval pro limitaci jinym faktorem.
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2. Demonstrace souvislosti mezi stupriovanou intenzitou hnojeni manganem, jeho
prijmem celou rostlinou, tvorbou vynosu suSiny nadzemni i podzemni biomasy ovsa
a koncentraci Mn v suSiné rostlin (sestaveno Baierem podle udaju Bokenové 1966)
— Demonstration of the relationship between gradated manganese fertilization rates,
manganese uptake by the whole plant, aboveground and underground dry biomass
formation, and Mn concentration in the dry matter of oat plants (compiled by
Baier from Boken’s data, 1966)

Obecny princip vySe uvedenych vitaht lze vyuzit v diagnostice vyzivy rostlin
k indikaci limitujici ziviny. Tak naptiklad z viceletych vysledku koncentraci zivin
u jarniho jeémene v dobé kveteni, které -uvadi Kuldkepp (1979) lze ze zmén
hodnot koncentraci zivin odvodit, Ze p*i soudéasném stupniovani intenzity hnojeni
vSemi trfemi hlavnimi zivinami N, P a K byl schodkovou zivinou fosfor. Priimér
relativnich hodnot koncentraci fosforu ¢inil 100 pro kombinaci Po (nehnojeno fos-
forem), 85 pro kombinaci P1 a 96 pro kombinaci P2. U dusiku prineslo relativni
srovnani tyto hodnoty: 100 pro No; 115 prc N1 a 122 pro N2 a u drasliku 100 pro Ko;
121 pro Ki a 138 pro Ka.

Relativni srovnani koncentraci Zivin v dobé odnoZovani ukazalo v8ak ve vSech
piipadech (tedy i u fosforu) vzestup hodno! v souvislosti se stupniovanymi davkami
dusikatych, fosforeénych a draselnych hnojiv (tab. I).

I. Relativni srovnani koncentraci zivin v dobé odnozovani u jarniho jeémene —
Relative comparison of nutrient concentraticns in spring barley in tillering time
Koncentrace ziviny v su$iné nadzemni biomasy
_y (relativni hodnoty)
Hnojeni
N P K
NP K, 100 100 100
N,P,K,; 118 147 138
N,P,K, 128 160 153
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Uvedené nasvédéuje tomu, Ze na rozdil od doby kveteni, hodnoty koncentraci
zivin v su$iné nadzemni biomasy v dobé odnoZovani intenzitu hnojeni vSeobecné

vvvvvv

voje je znadna korespondence mezi koncentraci zZivin v suSiné rostlin a intenzitou
prijmu zivin (Baier, 1972).

To také vysvétluje, pro¢ koncentrace zivin v mladych rostlinach muze byt,
zejména pri stejné hmotnosti rostlin, kritériem pro diagnostiku vyzivy rostlin
(Nielsen-Mwgllera, 1970, 1972, 1974), zatimco u starS$ich rostlin je samotna
koncentrace zivin v suSiné b.iomasy nedostatecnym ukazatelem stavu vyzivy.

ZAVER

V predloZené praci je analyzovana otdazka, do jaké miry, ¢i za ja-
kych podminek odradZi koncentrace Ziviny v suSin€ biomasy rostlin
stupfiovanou intenzitu jejiho pfivodu do vyZivného prostfedi hnojenim.
Na modelu, ktery se opir4d o drivéjsi autorovy poznatky o zakladnich
vztazich mezi hnojenim, vyZivou rostlin a vynosem, je demonstrovano
a na experimentéalnich vysledcich cizich autort potvrzeno, Ze:

a) koncentrace Ziviny v suSin€ biomasy rostlin neodrazZi privod Zivin
hnojenim, pokud je sledovand Zivina pfijimana v relativnhim mi-
nimu, takZe jejimu zvySenému pfijmu odpovidd umérné zvysSeni vy-
nosu. Koncentrace Ziviny v su$Siné biomasy rostlin proto v daném
pfipadé zlistava prakticky konstantni (a nizka);

b) soulad mezi pfivodem Ziviny hnojenim a jeji koncentraci v suSiné
biomasy rostlin nachdzime pouze, kdyZ se zvySovany prijem Ziviny
vynosotvorné neprojevuje tzn. pfi stagnaci vynosu.

Se souladem mezi privodem Zivin hnojenim a jeji koncentraci
v suSiné biomasy rostlin se obecné setkdvdme u rostlin v rané fazi rlistu
a vyvoje (tj. u obilnin do tfeti faze podle Feekese), kdy pfijem Zivin
,bfedbihd“ -tvorbu su§iny biomasy rostlin a rostliny se v zavislosti na
jejich vyZivé hmotnostné jesté prakticky nediferencuji.

Studie je prispévkem k problematice vyuZivani hodnot koncentraci
Zivin stanovenych anorganickym rozborem rostlin k diagnostickym
tceltim.
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Doslo dne 20. 1. 1981

BAUEP, A. (HayuHo-uccienoBaTeJNbCKHUil MHCTUTYT pacTeHHeBoncrsa, lIpara- Pysbire): Orpa-
)Kenue nuPPepeHIUPOBAHHON HHTEHCHBHOCTH yNO6peHHMs B KOHIEHDANHH NIMTATENHHBIX BeIIECTB
B pacrenmuax. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 483-488.

Hayuenue Bompoca, kakuM ofpasom nudPepeHIIHpOBAHHAA HHTEHCHBHOCTE yHOODEHHsA OTPaXkKaercs
5 KOHIUEHTpAllM¥ NHUTATeJbHBIX BEIECTB B CyXOM BellecTBe 6HOMaccel pacTeHHE, IOKasajo, 4YTO
yCBaMBAa€TCA JIM H3yyaeMOe IIMTATEJLHOe BEeNIeCTBO B OTHOCHTENBHOM MHUHHMYyMe, NPAKTHYECKH
KOHLIEHTpAllM He MeHAeTca W ocraerca Hu3ko#, HuddepeHIIMpOBaHHOMY IOCTYINIEHHIO IIUTATENb-
yoro BemjecTsa ynobpeHHMs OTBeYaeT POCT ee KOHLEHTPAIlMM B CyXOM BemlecTse GMOMAacCEl pacTeHHit
TONBKO TOTHA, KOTHA pacTylljee YCBOEHWE IMTATENHbHOTO BEmIeCTBA He MposBjiAerca B $opMupo-
BaHMM ypoxas. B ofuleM KOHLEHTpaIusA IUTATEJLHOTO BemjecTBa GHOMACCHI IpeACTaBigeT C€oboit
KapTUHy YCBOEHWs IHMTATEJbHBIX BENIECTB TOJBKO B paHHe#f ($ase pocTa M Ppa3BUTHA PpacTeHHH
{T.e. y 3epHOBEIX mo Tperheil $asst cormacHo Pekemy), KOTHa PpacCTeHHsi B 3aBHCHMOCTH OT
UX TUTAHUA TIPAKTHUUECKH elle He Pa3JIMyaloTcs o Macce.

KOHI[EHTPAIIMA IHTATEJLHOTO0 BeNlecrBa B pPACTeHHH; OTpakeHne IUGPepeHIIHPOBAHHBIX 03
YHOOBPeHHS; YCBOEHME NUTATEJLHBIX BelIeCTE ¥ (POPMHUPOBAHHE yPONKAA

BAIER, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect of
Gradated Fertilization Rates on Nutrient Concentration in Plants. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (5) :483-488.

Gradated fertilization rates were studied for their effect on the concentration of
nutrients in the dry biomass of plants. If a nutrient is taken up at a relatively mi-
nimum level, there are practically no changes in concentration; thus concentration
remains low. Gradated supply of the nutrient by fertilization is adequately reflected
in its concentration in plant dry-matter biomass only in those cases in which the
higher amount of supplied nutrient is not utilized for yield formation. Generally,
the concentration of nutrients in the dry matter of biomass only reflects the up-
take of nutrients in the early stage of the growth and development of plants (i. e.
up to the third Feekes stage in cereals) when the plants still do not differentiate
in growth according to nutrition.

nutrient concentration in plant; effect of gradated fertilization rates; nutrient up-
take and yield formation

BAIER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné&): Reflex der
gesteigerten Diingungsintensitit auf Ndhrstoffkonzentration in den Pflanzen. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (5) : 483-488.

Das Studium der Frage, wie sich gesteigerte Diingungsintensitiat auf die Néhrstoff-
konzentration in der Trockensubstanz der Pflanzenbiosubstanz auswirkt, brachte
zum Vorschein, daB falls der untersuchte Nihrstoff im relativen Minimum aufge-
nommen wird, praktisch keine Veridnderungen in der Konzentration erfolgen und
diese bleibt niedrig. Einer gesteigerten Diingungsnihrstoffzufuhr entspricht ein An-
stieg dessen Konzentration in der Trockensubstanz der Pflanzenbiosubstanz nur
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dann, wenn sich die erhohte Nahrstoffaufnahme nicht ertragsbildend auswirkt.
Allgemein ist die Nihrstoffkonzentration in der Trockensubstanz der Biosubstanz
ein Reflex der Niahrstoffaufnahme nur in der friihen Phase des Wachstums und
der Entwicklung von Pflanzen (d. i. bei Getreide bis zur dritten Phase nach Feekes),
wenn sich die jungen Pflanzen in Abhangigkeit von ihrer Ernidhrung praktisch
noch nicht massengemall differenzieren.

Nihrstoffkonzentration in der Pflanze; Reflex gesteigerter Diingergaben; Nahrstoff-
aufnahme und Ertragsbildung
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Ing. Jan Baier, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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- VLIV STUPNOVANEHO N-HNOJENI PRI RUZNYCH HUSTOTACH
VYSEVU NA VYNOS A OBSAH BILKOVIN V ZRNE JARNI PSENICE

J. Prugar, E. Kostkanova, F. Vrkoé, H. Rob

PRUGAR, J. — KOSTKANOVA, E. — VRKOC, F. — ROB, H. (Vyskumny ustav
podoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Vliv stupinovaného N-hnojeni pFi ruznych hustotich vysevu na
vynos a obsah bilkovin v zrné jarni pSenice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) :489-
-499.

Trileté vysledky nékterych agrotechnickych opatfeni (N-hnojeni, hustota vyse-
v, chemickd ochrana) v pokusu s jarni pSenici (odrudy ’‘Jara’ a 'Mephisto’).
Chemické osetreni porosti a hustota vyseva se na obsahu bilkovin v zrné pro-
jevovaly jen malo vyrazné, znaéné byly roénikové vlivy. Nejvétsi rozdily byly
zaznamenany u variant rtizné hnojenych. Vyssi davky dusiku zpusobovaly jiz
vynosové deprese a také v radé pripadu klesal obsah bilkovin. V danych pod-
minkach na dobfe zivinami zasobenych pudach se davka 150 kg.ha-1 N jevila
jiz jako neekonomicka.

pSenice; obsah bilkovin; agrotechnika; N-hnojeni

PFi formovani vynosu zrna p$enice a jeho technologické i nutri¢ni
hodnoty se do zna¢né miry uplatiiuje i pocCet rostlin na jednotku plochy,
dany pfredev3im hustotou vysevu. Na rychlosti prib&hu syntetickych po-
chodli a transportu zasobnich latek do zrajiciho zrna se podili také
svételny reZim v porostu, ktery je v tzké korelaci s hustotou. U dobfe
zapojenych porostli, které jsou prvnim pfredpokladem pro dosaZeni vy-
sokych urod, jsou podminky pro biosyntézu bilkovin horsi neZ u porosti
FidSich. Tim vice ziskdvd na duileZitosti optimalizace N-hnojeni z hle-
diska vySe davky i doby aplikace, predevS§im kvalitativni pfihnojeni
v pozdnich fazich vegetace.

Ve svétové literatufe nejsou prace zameérené na vliv normy vysevu a hustoty
porostli na kvalitu pSeni¢ného zrna nijak hojné. Nejvice jich lze nalézt v posled-
nim desetileti v publikacich sovétskych autorut.

Derkadc¢ (1967) popisuje pokusy na Ukrajiné, v nichz se projevila odrudova
reakce ozimé pSenice na normu vysevu. U odrudy ‘Mironovska 808’ byl optimalni
vysevek z hlediska kvality i vynosu niz§i (3,5 az 4 mil. zrn.ha-1) neZ u odrudy
‘Belocerkovska 198’ (4 az 4,5 mil. zrn.ha—1). Vy&8i vysevek se u obou odrid projevil
snizenim obsahu bilkovin. Simonjan, Babajan (1973) zjistili, Ze optimalni
vysevek poléhavé ‘Erytroleukon 12’ byl na nehnojené varianté 7 mil. kli¢ivych zrn.
.ha-1 Pri hnojeni NeoPsoKeo to bylo jiz jen 6 mil. a pii Ni20P120K120 pouze 5 mil.
U nepoléhavé odrudy ‘Bezostd’ ¢inila optimalni norma vysevku pfi uvedenych va-
riantdch hnojeni 7, 8 a 9 mil. kli¢ivych zrn.ha-1, byla tedy vy$s$i a se stupniovanim
hnojeni stale rostla. Jakost se zhor$ovala pii zvy$ovani vysevniho mnozstvi. Po -
povy¢é (1974) rovnéz zjistil, Ze vysokym vysevkem se snizuje jakost zrna. Totéz
u odrudy ’‘Bezostd 1’ a 'Mironovska 808’ konstatoval Koval (1974) pifi zvySeni
vysevku ze 3 na 6 mil. kli¢ivych zrn.ha-1; Predko, Sapoval (1975 pfi sle-
dovani hnojeni, zptisobl a norem vysevu za nejvhodnéjsi vysevek pro nehnojenou,
po kukufici na silaz péstovanou odrtiidu ‘Mironovska 808’ stanovili 5 mil. zrn.ha-!
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uzkoradkové; pri hnojeni N4o, P40, K40 jiZ jen 4 miliony. Optimalni vysevek pro od-
ridu ‘Bezosta 1’ ¢inil pfi stejném hnojeni 6 mil. zrn.ha-1. U jarni pSenice odrudy
‘Charkovska 46’ v pokusech autort Demidf)vé, Lakse (1977) ovliviioval vy-
Mukatova (1976) v pokusech s jarni pSenici dosli k zavéru, Ze velikost vysevku
ma na kvalitu zrna znadény vliv. Problematikou vztahu hustoty vysevu ke kvalité
pSenice se zabyval Golpajegani (1974) v praci o vlivu agrotechniky na kvalitu
ozimé psSenice.

V jinych experimentech se vliv, vysevku na jakost zrna pSenice jevil jako
malo vyznamny. Blochin, Kovbasenko (1977) referuji o pokusech, v nichz
se vynos a kvalita ménily jen nepatrné. Se zvySenim vysevku ze 3 na 6 mil. zrn.
.ha-1 se mirné zlepSily nékteré vlastnosti mouky pfi soucasném sniZeni hmotnosti
1000 zrn. Obsah bilkovin i objem pokusné upeéeného chleba vSak byly prakticky
stejné. Pri optimalnich normach vysevu pro vynos byla i kvalita nejlep$i. Zeme -
la et al. (1977) ve své priruéce o kvalité zrnin shrnuji zavéry rady autori z oblasti
Ukrajiny v tom smyslu, ze vysevky jsou sice vcelku bez vlivu na kvalitu pSenice
ve vSech zonach Ukrajiny, lze vSak pozorovat tendenci ke zvysSeni obsahu lepku
v zrné pri minimalni normé vysevu, tj. pfi 2 az mil. zrn.ha-! ve srovnani s nor-
mou optimalni, pri niz se dosahuje vysSich vynosu.

V ostatni zahraniéni literatufe se prace o vlivu hustoty vysevu na jakost psSe-
nice vyskytuji jen sporadicky. V Madarsku Pollhamerova (1971) zhodnotila
pokus s ruznymi vysevky v péti terminech od konce zari do zadatku listopadu s od-
ridou ‘Bezosta 1’. Jak termin vysevu, tak i hustota porostu mély na kvalitu zrna
podstatny vliv. Pfi hustych vysevech se sniZoval obsah bilkovin a lepku a zhorSova-
ly se jeho vlastnosti. Optimalnich vysledku z hlediska jakosti se dosahlo pri stied-
nich hustotach vysevu a pfi véasnych terminech seti. Vy$$i vysevek i pri brzkém
terminu vedl vzdy ke zhorSeni ukazatelli jakosti. Jediné na tvrdost zrna zustaly
tyto agrotechnické faktory bez vlivu, nebof tento mlynarsko-technologicky znak je
pevné fixovan na odrudu.

V pokusech provedenych v Polsku nezjistili Szyrmer a Grabski (1976)
zadny vliv hustoty seti (160 a 240 kg.ha—1!) na jakost zrna. V zatim jediné znamé
publikaci tohoto zaméreni ze zamori (Yamazaki et al, 1968) se zdUraznuje
vliv interakce s odrudou, ¢imz je také mozné vysvétlit odliSnosti v zavérech vyse
citovanych praci. '

V naSich publikacich (Dudas, 1965; Dudas et al, 1968; Vrko¢, 1969,
1970; Vrko¢ Prugar, 1970) nebyly nalezeny vyraznéj$i rozdily v jakosti pse-
nice ve vztahu k riznym vysevkim. V polyfaktoridlnich pokusech provedenych
ve VURV v Ruzyni v letech 1964—1967 s odrtidami ‘Heines VII’ a ‘Kagticka osi-
natka’ bylo pouzito vysevkl 5,1 mil., resp. 3,4 mil. zrn.ha-1. Sledovani struktury
vynosu ukazalo, Ze hustota porosti se do znaéné miry v pribéhu vegetace vyrov-
nala. Vl1iv na obsah bilkovin v zrné, lepku v mouce, bobtnavost lepku a na sklo-
vitost zrna byl prakticky nulovy. Také ve viceletych pokusech VSP v Nitfe se vyse
vysevku (4 a 6 mil.) projevovala na obsahu lepku u odriad ‘Mironovska’, ‘Jubilar’,
‘Jubilejna’, 'Aurora’, 'Kavkaz’, 'Iljicovka’, ‘Drina’, ‘Solaris’, ‘Sava’ a dalSich jen malo
na hnojenych variantach, zretelnéji na kontrolnich nehnojenych parcelach. Vyssi
vysevek vedl vétSinou ke snizeni obsahu bilkovin, nékteré odridy vSak reagovaly
opa¢né (cit. Yamazaki et al, 1968). Dulezitou roli pifitom hraje také termin
setby (Spaldon, 1978).

Doporuéované vysevky z hlediska vynosového u odrtud péstovanych v sou-
¢asné dobé v CSSR se pohybuji v rozmezi 4,5 az 5,5 mil. kli¢ivych zrn.ha-% Do
odridovych péstebnich technologii bude nutné zahrnout i v tomto useku kvalita-
tivni aspekty.

Pokud jde o vliv N-hnojeni na obsah bilkovin v zrné pSenice, odkazujeme na
podrobné literarni piehledy, z posledni doby nap¥. Kostkanova Prugar
(1979), Prugar (1981), Prugar et al. (1978). Uéinek chemické ochrany proti
houbovym chorobdm ve vztahu k vynosu zrna jarni pSenice studovali Strnad
et al. (1978).

MATERIAL A METODY

V roce 1976 byl zaloZen oddélenim ekologie polnich plodin VURV Praha - Ru-
zyné pokus zamérfeny na objasnéni zakonitosti procestt tvorby vynost soucasnych
a perspektivnich typu intenzivnich odrtid obilovin ve vztahu k riznému hnojeni,
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'[Gv 2861 — VdOYAA VNNITLSOYH

I. Prumérné teploty a uhrny srazek v jednotlivych meésicich (Ruzyné) — Average temperatures and precipitation sums in dif-
ferent months (Ruzyné)

Masic I. . 1. Iv. V. VI VIL VIL IX. X. XI. XIL

teplota °C —20 —04 —02 75 13,6 17,7 199 16,2 123 96 42 — 07

—— srazky mm 58,4 11,9 21,9 24,1 61,6 37,1 32,1 295 37,7 48,1 350 13,6
teplota °C -15 1,1 57 56 125 162 167 163 11,0 85 44 — 03

o srazky mm 53,6 26,4 14,9 33,3 39,0 829 99,0 71,2 42,1 11,0 29,2 9,1
teplota °C 03 — 26 40 65 190 148 150 153 121 81 27 0,03

e srazky mm 19,8 14,0 14,6 30,2 1059 257 44,4 1173 48,6 21,6 139 381




II. Vynos zrna na variantach se stupfiovanym N-hnojenim (t.ha-1) — Grain yield

Chemicky neosetfeno

Interakce Mephisto Jara
1976 | 1977 | 1978 o 1976 l 1977 ‘ 1978 ' %
hys, 2,86 4,27 4,55 3,89 2,94 5,22 4,91 4,36
hys, 2,52 4,58 4,79 3,96 3,12 5,23 3,96 4,10
hysg 2,88 4,55 4,12. 3,85 2,82 4,70 4,16 3,89
@ var. h, 2,75 4,47 4,49 3,90 2,96 5,05 4,34 4,12
h,s, 2,82 4,56 5,06 4,15 2,83 4,43 6,38 4,55
h,s, 2,74 4,74 4,92 4,13 | 3,10 5,13 5,02 4,42
| hysg 2,54 4,77 5,06 412 | 280 | 5,13 5,10 4,34
@ var. h, 2,70 4,69 5,01 4,13 ‘ 2,91 | 490 | 550 4,44

e == i
| hys, 2,60 4,10 5,26 3,99 2,86 | 4,10 6,15 4,37
| hgs, 2,63 4,64 5,66 431 | 2,74 489 4,66 4,10
h,s; 2,55 4,35 5,53 4,14 2,58 | 4,67 | 4,84 4,03
& var. hy 2,59 4,36 5,48 4,15 2,73 4,55 | 5,22 4,17

|
hys, 2,55 4,34 4,95 3,95 2,78 3,91 | 5,87 4,19
h,s, 2,81 4,34 5,34 4,16 2,94 4,42 | 436 3,91
h,s, 2,54 4,41 4,65 3,87 2,59 4,55 3,63 ; 3,59
& var. h; 2,63 4,36 4,98 3,99 2,77 4,29 4,62 | 3,90

4 | -l |
o] | 267 | 447 4,99 4,04 i 2,84 | 4,70 ‘ 4,92 4,16

Vysvétlivky: M = "Mephisto’, ] = ‘Jara’ ¢z

vysevku, zavlaze, stanovistim a roénikim, zvlasté pokud jde o vzajemné interakce
uvedenych faktort. Vyhodnoceni vynost bylo podrobnéji provedeno ve sdéleni
Vrkoc¢e (1981).

Z vySe uvedeného rozsahlého pokusu jsme sledovali obsah bilkovin v zrné
u dvou odrad jarni pSenice — ’‘Mephisto’ a ‘Jara’ v letech 1976—1978 v Ruzyni.
Hodnotili jsme, jak pusobi na mnozstvi bilkovin stuptiované davky N-hnojiv, razné
vysevku, chemicka ochrana a ro¢niky.

CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO STANOVISTE

Vyrobni oblast reparska, subtyp pSeni¢ny, nadmorska vyska 335 m, pudni typ
hnédozem, plida jilovitohlinita az hlinitd s nasycenym sorpénim komplexem a s dob-
rou strukturou. Hloubka ornice 25 az 30 cm. Meteorologické udaje (prumeérné teplo-
ty a uhrny srazek) jsou uvedeny v tab. I.

AGROTECHNIKA

Na pokusnych parcelach byla pouzZivana obvykla agrotechnika. PSenice jarni
‘byla péstovana ve specidlnim pétihonném osevnim postupu. Jeji predplodinou byla
cukrovka, ke které bylo hnojeno chlévskym hnojem 30 t.ha-! a predzasobné na
tfi roky aplikovan P (95 kg.ha-1) a K (279 kg.ha~-}!).
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in variants with gradated N application rates (t/ha)

Chemicky oSetieno Chemicky |Chemicky
neoSetfeno| osetieno 2
Mephisto Jara Celokovy
prumér
M+ J| oM+ ]
1976 | 1977 | 1978 I %] 1976 | 1977 | 1978 %] 1976 —78 | 1976 —78
2,92 | 4,80 | 4,63 I 4,12 | 2,69 | 5,25 | 5,09 | 4,34 4,13 4,23 4,18
2,86 | 4,64 \ 4,72 | 4,07 | 3,12 | 5,25 | 4,54 | 4,30 4,03 4,19 4,11
2,92 | 4,18 | 4,00 | 3,70 | 3,05 | 5,26 | 4,58 | 4,30 3,87 4,00 3,94
2,90 | 4,54 | 4,45 | 3,96 | 2,95 | 5,25 | 4,74 | 4,31 4,01 4,14 4,08
3,20 | 4,64 | 5,57 | 4,47 | 3,07 | 5,01 | 6,44 | 4,84 4,35 4,66 4,51
2,83 | 4,68 | 5,70 | 4,40 | 3,01 | 3,55 | 5,60 | 4,05 ‘ 4,28 4,23 4,26
3,04 | 4,55 | 5,59 | 4,39 | 3,12 | 4,65 | 5,92 | 4,56 4,23 4,48 4,36
3,02 | 4,62 | 5,62 | 4,42 | 3,07 | 4,40 | 5,99 | 4,48 4,29 4,45 4,37
1
2,85 | 4,59 | 4,65 | 4,03 i 3,00 | 4,80 | 5,22 | 4,34 4,18 4,19 4,19
2,97 | 4,53 | 5,47 | 4,32 | 3,14 | 4,67 | 5,71 | 4,51 4,21 4,42 4,32
2,99 | 4,65 | 5,18 | 4,27 | 3,04 | 4,58 | 5,80 | 4,47 4,09 4,37 4,23
2,94 | 4,59 | 5,10 | 4,21 | 3,06 | 4,68 | 5,58 | 4,44 4,16 4,33 4,25
2,90 | 4,50 | 4,88 | 4,09 | 2,80 | 4,65 | 4,06 | 3,84 1 4,07 3,97 4,02
2,80 | 4,88 | 4,80 | 4,16 | 3,01 | 4,52 | 4,89 | 4,14 4,04 4,15 4,10
2,70 | 4,65 | 5,13 | 4,16 | 2,85 | 4,07 | 5,32 | 4,08 4,73 | 4,12 3,93
2,80 | 4,68 | 4,94 | 4,14 | 2,89 | 4,41 | 4,76 | 4,02 395 | 4,08 4,02
2,92 | 4,61 l 5,03 | 4,18 | 2,99 | 4,69 | 5,27 | 4,31 4,10 |° 4,25 4,18

Davky N v kg.ha-! ¢. Z. na jednotlivych variantach:

h1 — 0 (kontrola) h3 — 100
hz — 50 hsa — 150

Polovina dusiku byla doddna pted setim, druhd polovina po vytvoieni tfetiho
listku,

Prumyslova hnojiva byla aplikovdna ve formé superfosfitu draselné soli, si-
ranu amonného a ledku amonného s vdpencem (na prihnojeni).

Vysevky (pocet Kkli¢ivych zrn):
s1 — 4,0 mil.ha-1 sa — 5,5 mil.ha-1, s3 — 7,0 mil.ha-1

U poloviny pokusnych parcel byl proveden postfik pripravkem Fundazol proti
houbovym chorobdm (na zacdatku sloupkovani v davece 300 g.ha-1 a 300 1 vody
a ihned po vymetani v davce 500 g.ha—-1 a 300 1 vody).

Obsah bilkovin byl stanoven pristrojem Pro-meter a prepoéten na sus$inu zrna.

VYSLEDKY (tab. II az V) b

DISKUSE

ZnacCné rozdily v obsahu bilkovin byly pozorovdny mezi jednotli-
vymi roCniky u obou odriid, a to jak v porostech chemicky oSetfenych,
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III. Vliv jednotlivych faktorti na vynos zrna — The effect of different factors on
grain yield

Vynos zrna t.ha!
Faktor Chemicky neoset$eno Chemicky osetfeno
Celkovy
1976 1977 1978 @ | 1976 1977 1978 o primés
QOdruda:
Mephisto 2,67 4,47 4,99 4,04 | 2,92 4,61 5,03 4,18 4,11
Jara 2,84 4,70 4,92 4,16 | 2,99 4,69 5,27 4,31 4,24
Vysevek (mil.
Kkli¢. zrn.ha1)
4,0 S, 2,78 4,37 5,40 4,18 | 2,93 4,78 5,07 4,26 4,22
5,5 Sy 2,83 4,75 4,84 4,14 | 2,97 4,59 5,18 4,25 4,20
7,0 S3 2,67 4,64 4,64 3,98 | 2,97 4,58 5,20 4,25 4,12
l Hnojeni N
kg ¢. z..ha™1)
0 h; 2,86 4,76 4,42 4,01 | 2,93 4,90 4,60 4,14 4,08
50 h, 2,81 4,80 5,26 4,29 | 3,05 451 581 4,45 4,37
100 hy 2,66 4,46 5,35 4,16 | 3,00 4,64 5,34 4,33 4,25
150 h; 2,70 4,33 4,80 3,95 | 2,85 4,55 4,85 4,08 4,02

Mo

tak i neoSetfenych. NejvyS8i hodnoty byly zjiStény v suchém roce 1976,
kdy zrno mélo nizkou hmotnost 1000 zrn. NejniZ$i hodnoty se zazna-
menaly v roce 1978. U vynost byla tendence opacna.

PFi porovnani pokusnych odrtd byl vy$$i obsah bilkovin v priméru
zjiStén u odridy ‘Mephisto’, ‘Jara’ naopak davala ponékud vys$i vynosy
zrna (tab. II, III, IV).

Zrno z parcel chemicky neoSetfenych meélo v priméru o poznéani
vyS88i obsah bilkovin neZ z porostli oSetfenych. U vynost zrna byla opét
tendence opacna.

M

NejvySsi vynosy zrna byly zaznamendny na varianté hz s davkou
50 kg .ha~1 N. Vy38i davky ptisobily jiZ depresivné, takZe na varianté h4
se 150 kg.ha~! N bylo dosaZeno dokonce niZ§iho priimérného vynosu
neZ na dusikem nehnojené kontrolni varianté hi. Organicky hnojena
pfedplodina cukrovka zanechala pro néaslednou pSenici takovou zasobu
Zivin v pGdé, Ze jiZ davka 50 kg.ha~-! N stafila k dosaZeni maximél-
niho vynosu. NadbyteCny dusik se nevyuZival ani na produkci slamy,
kterd na variantdch hs a h4 jevila klesajici tendenci. V tFiletém pri-
méru dosahly skliziiové indexy na chemicky neoSetfenych parcelach
téchto hodnot: M1 = 0,742; h2 = 0,729; h3z = 0,773; h4 = 0,745. Vysledky
ukazuji, Ze v danych pokusn}‘fch podminkéach byly davky 100 a 150 kg.
.ha-1 N jiZ rostlinami p$enice nevyuZitelné a jejich aplikace ekono-
micky neopodstatnéna.

Obsah bilkovin v primérech stoupal od varianty h1 k h4 u obou
odriad, chemicky oSetfenych i neoSetfenych a pfi vSech hustotdch vy-
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sevu. Hnojenim se tedy zvySoval obsah bilkovin v zrné, coZ vS8ak neplati
v plném rozsahu pro vSechny pokusné varianty. Dokonce v nékterych
piipadech se vy33i davky dusiku projevovaly jiZ depresivné jak na vy-
nosech, tak i na obsahu bilkovin (nap¥. v roce 1976 u odridy 'Mephisto’
pfi v8ech hustotach vysevu).

Hodnotime-li jednotlivé hustoty vysevu, nelze zjistit v obsahu bil-
kovin jednoznatnou tendenci. U chemicky neoSetfenych porostd na
variantdch hi (kontrola) a h2 (50 kg.ha~! N) jsou ve vétSiné pfipadi
hodnoty obsahu bilkovin u vysevu s2 niZ8i neZ u si. U vysevku s3 na va-
rianté hi1 byly zjiStény ve dvou ze Sesti pripadii niZ§i hodnoty obsahu
bilkovin neZ u vysevku si, v pfipadé varianty h2 byly niZ8i hodnoty ve
CtyFech pripadech. PFi vySS§im dusikatém hnojeni (h3 a h4) je obsah
bilkovin u vysevku sz zpravidla vy$si neZ u si. U vysevku s3 je vétSina
hodnot obsahu bilkovin také vySSi neZ u si1, v nékterych pfipadech vSak
ponékud niZsi neZ u s2.

U odriidy ‘Mephisto’ na parcelach chemicky oSetfenych jsou hodnoty
obsahu bilkovin na variantdch hi a h2 u vysevku s2 v praméru vySsi
nez u Si. Tuto skuteCnost ovlivnil ro¢nik 1976, kdy rozdily mezi s1 a s2
byly znacné (na var. hz 3,9 %). U odridy ‘Jara’ jsou vysledky u vy-
sevku s2 ponékud niZsi neZ u si. V jednotlivych pripadech byly u obou
odrid hodnoty obdobné jako na parceldach chemicky neoSetfovanych.
To plati i pro varianty s vy33i hladinou dusiku hs a h4. Pokud jde o nej-
vys$8i hustotu vysevu s3, jevi se i zde tendence poklesu obsahu bilkovin
oproti kombinacim s2 a v mnoha pripadech dokonce i oproti si. Tato
skuteCnost je zretelnéjSi pro varianty s niZsi dadvkou dusiku (h1 a hz2).

U odriidy ‘Mephisto’ vyS88i hustoty vysevi, zvlasSté pri nejnizZsi davce
dusiku, plisobily zpravidla na vynos zrna negativné. U odriady ‘Jara’,
na kombinacich chemicky oSetfenych, byly vynosy zrna pri hustoté
vysevku $3 vyS88i neZ u s2. PFi vy88ich hladindch dusikatého hnojeni (A3
a h4) byly vynosové nejlepsi vysledky dosahovdny u obou odrtid zpra-
vidla pri vysevku s2.

ZAVER

Prace shrnuje tfileté vysledky sledovani vlivu nékterych agroeko-
logickych faktorti (stupiiovaného N-hnojeni, riizné hustoty vysevu, che-
mického oSetfeni porostli a meteorologickych podminek jednotlivych
rocnikl) v polyfaktoridlnich pokusech se dvéma odrtidami jarni pSenice
na vynos a obsah bilkovin v zrné. NejvyS$8i hodnoty obsahu bilkovin
byly zji§tény ve velmi suchém roce 1976. Z pokusnych odrtd se jevila
0 poznéani lepsi ‘Mephisto’ oproti domaéci odrtidé 'Jara’.

PFi hodnoceni parcel chemicky oSetfenych a neoSetfenych z hle-
diska kvality zrna se ponékud lépe jevily porosty neoSetfené, z hlediska
vynosu byla tendence opac¢na. PFi hodnoceni vlivu hustoty vysevu ne-
byla zjiSténa v obsahu bilkovin jednoznac¢na tendence, odrady reagovaly
0dliSné a uplatnil se také vliv chemického oSeti‘eni porostt.

Znacny vliv na obsah bilkovin v zrné meélo, podle oc¢ekavani, pouZité
dusikaté hnojeni. Ve viceletych primeérech stoupal obsah bilkovin od
kontrolni nehnojené varianty k varianté s nejvy$si davkou 150 kg .ha~1
Tuto skute¢nost nelze v8ak zobecnit, nebot v nékterych pripadech vyssi
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IV. Obsah bilkovin na variantach se stupnovanym N-hnojenim (g ve 100 g suSiny
of grain dry matter)

‘ Chemicky neosetfeno
|
Interakce Mephisto Jara
, 1976 I 1977 . 1978 | o | 1976 | 1977 l 1978 | @
]1 hus, C205 | 173 | 123 | 167 | 188 | 164 | 110 154
| hyse | 18,2 i 155 | 122 | 153 ; 19,0 ‘ 16,0 I 10,5 ‘ 15,2
H | i | [
| hys, | 20,9 | 16,5 | 12,3 ' 16,6 233 | 134 | 119 | 16,2
| @var.h, | 19,9 | 16,4 | 12,3 16,2 204 | 153 1,1 | 156 |
: : x e
' h,s, 202 | 169 | 157 17,6 19,9 ‘ 16,1 | 14,0 ‘ 16,7
| | |
| hosy 199 | 166 | 149 17,1 199 | 15,3 14,7 ‘ 16,6 |
hys, | 214 | 163 | 152 17,7 19.1 14,5 14,6 | 16,1 |
| @var.h, | 205 | 16,6 | 153 17,5 196 | 153 144 | 16,5
—_ i — | f , I '
| hys; 185 | 172 | 160 | 172 | 168 | 167 | 145 } 160 |
- hss 21,1 | 183 156 | 18,3 r 19,5 154 | 163 | 17,1
| hgs 206 | 156 | 155 | 17,2 | 21,7 17,1 | 151 | 178
| @var.hy | 20,1 17,0 L 157 | 176 19,1 164 | 153 | 17,0
| | |
, — | | ’__.__
| B, | 108 } 17,3 : 16,4 ' 17,8 | 20,0 16,8 16,5 17,8 |
| hys, 209 165 | 17,0 | 181 20,7 | 15,1 } 17,1 17,6
! hys, 20,9 156 | 16,7 T 21,3 | 159 | 14,9 17,4 |
| & var. h, | 205 ‘ 165 | 16,7 i 17,9 [ 20,7 | 15,9 16,2 | 17,6 |
| | | — ‘ |
| @ ' 20,3 | 166 | 150 | 173 { 200 | 157 14,3 16,7 |

Vysvétlivky: M = "Mephisto’, J = ‘Jara’

davky dusiku plsobily depresivné jak na vynos, tak i na kvalitu zrna.
Po organicky hnojené predplodiné cukrovce, bylo nejvy$$§ich pramér-
nych vynost dosazeno jiZ na varianté s davkou 50 kg . ha~1 N. Z vysledkii
vyplyva, Ze dusikaté hnojeni je nutné aplikovat vZdy s pfihlédnutim

v

k dalSim faktordm dané lokality, nebot jinak se jevi vy$8i davky jako
luxusni a neekonomické.
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zrna) — Protein content in variants with gradated N application rates (g per 100 g

Chemicky osetfeno Chemicky [Chemicky

neSoetieno| osetfeno ,

Mephisto ’ Jara Celkovy

prumér

oM +JI oM + ]
1976 | 1977 | 1978 %] 1976 | 1977 | 1978 jra} 1976 —78 ‘ 1976 —178
183 | 178 | 125| 62| 91| 62| 122| 158] 161 | 160 16,1
19,3 | 16,8 | 12,8 | 16,3 | 18,1 | 13,5 | 11,2 | 14,3 153 | 153 15,3
19,2 | 14,6 | 10,4 | 14,7 | 17,5 | 13,9 9,8 | 13,7 16,4 14,2 15,3
18,9 | 16,4 | 11,9 | 15,7 18,2 14,5 | 11,1 14,6 15,9 15,2 15,6
17,9 | 18,3 | 14,3 | 16,8 | 19,4 | 14,4 | 12,2 | 15,3 172 16,1 16,7
21,8 | 16,5 | 13,4 | 17,2 | 18,9 | 14,7 | 11,8 | 15,1 16,9 16,2 i 16,6
20,3 | 16,9 | 11,6 | 16,3 | 20,3 | 14,7 | 11,6 | 15,5 169 | 159 | 16,4
20,0 | 17,2 | 13,1 | 16,8 | 19,5 | 14,6 | 11,9 | 15,3 17,0 | 161 | 16,6
19,1 17,3 16,7 17,7 19,4 16,8 13,2 16,5 16,6 17,1 i 16,9
20,3 18,0 14,2 17,5 19,1 16,8 14,3 16,7 17,7 17,1 17,4
20,5 | 17,1 | 153 | 17,6 | 20,2 | 16,7 | 14,2 | 17,0 17,5 193 17,4
20,0 17,5 15,4 | 17,6 19,6 16,8 13,9 16,7 | 17,3 172 17,2
20,8 | 17,7 16,5 | 18,3 | 20,9 | 16,2 | 15,9 | 17,6 17,8 18,0 17,9
20,3 17,8 15,0 | 17,7 | 19,2 | 17,2 | 15,9 | 17,8 17,9 17,8 17,9
3 |
21,8 17,8 16,0 | 18,5 | 20,5 | 16,9 15,3 | 17,6 | 17,6 ’ 18,1 ; 17,9
21,0 | 17,8 15,8 18,2 | 20,2 16,8 15,7 17,6 I 17,8 | 17,9 17,9
|

20,0 | 17,2 | 14,1 17,1 19,4 | 15,7 | 13,2 | 16,1 17,0 i 16,6 16,8
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V. Vliv jednotlivych faktort na obsah bilkovin — Effect of different factors on
protein content

Bilkoviny (g ve 100 g susiny zrna)
Faktor chemicky neosetifeno chemicky osetfeno
Celkovy
1976 1977 1978 @ | 1976 1977 1978 & GG
Odruda:
Mephisto 20,3 16,6 15,0 17,3 | 20,0 17,2 14,1 17,1 17,2
Jara 20,0 15,7 14,3 16,7 | 19,4 15,7 13,2 16,1 16,4
Vysevek (mil.
kli€. zrn.ha=1):
4,0 s 194 16,9 14,6 17,0 | 194 16,9 14,2 16,8 16,9
5,5 So 19,9 16,1 14,8 16,9 19,6 16,5 13,6 16,6 16,8
7,0 sy 21,1 15,6 145 17,1 | 20,1 16,1 13,0 16,4 16,8
Hnojeni N
(kg €. z..ha™1):
0 h, 20,2 15,9 11,7 15,9 | 18,6 15,5 11,5 15,2 15,6
50 h, 20,1 16,0 14,9 17,0 | 19,8 159 12,5 16,1 16,6
100 hy 19,6 16,7 15,5 17,3 | 19,8 17,2 14,7* 17,2 17,2
150 h, 20,6 16,2 16,5 17,8 | 20,6 17,3 158 17,9 17,9
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{IPYT'AP, . — KOCTKAHOBA, E. — BPKOY, ®. — POB, I'. (Hayuro-uccienopaTensckuit
WHCTUTYT IOYBOBENEHMA M NMTaHUA pacTenuy, Bparmcinasa; Hayumo-mccienmosarenbckuii MHCTH-
TYT pacTeHHeBONCTBa, IIpara - PyspiHe): Bananne nuddepenunposannoro a3oTHoro ynobpeHus mpu

pa3Ho# TIycTOY BhICEBA HA YpOXKaili H comepkaHue GenxoB B 3epHe spoBod mmeHunsl Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (5) :489-499.

P naHHO¥ cTaThe NpUBENEHbl TpPeXJIETHHE pe3yJbTaThl H3yuyeHMs HEeKOTOPBIX arpOTeXHUUYECKUX
MeponpuaTHii (asoTHoe ynofpeHHe, T'yCTOTa BHICEBA, XMMMYeCKas 3allMTa) B ONLITE C SPOBOM
mmeHuueii coproB ‘flpa’ u ‘Meducro’. Xumuueckas o6paboTka 1OCEBOB M TyCTOTA BHICEBA OUYEHD
MaJO BJHWAJIM Ha comep:KaHue GejKOB B 3epHe, 3HAYHTEJbHO Ha CcolepKaHMe 6CJKOB B 3epHe
pausnu rona soicesa. Cambie GosbluMe pasjM4¥sa MMeJTH MECTO y BAPHAHTOB C PasHBIMH J03aMU
nHeceHMs ynobpeHuii. Bosee BhicOKHe H03bI a30Ta y)Ke BBEI3LIBAJNM UENPECCHI0 YPOXKas, a B HEKO-
TOPBIX CJyYasX MOHMKALOCh CONep/KaHWe OelKOB. B HNaHHBIX yCJOBHAX Ha XOPOWO CHAGKEHHbIX
NUTaTeNbHBIMM BelecTBaMM mnousax 150 Krjra asora 0Kasasjoch yXe HESKOHOMHUHBIM,

IIeHHIa; colep)KaHHe GesKoB; arpoTeXHHMKa; a3oTHoe ynobpeHue

PRUGAR, J. — KOSTKANOVA, E. — VRKOC, F. — ROB, H. (Research Institute
of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava; Research Institute for Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné): The Effect of Gradated N-fertilizing at Different Sowing
Rates upon Grain Yield and Grain Protein Content in Spring Wheat. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (5) :489-499.

The ‘Jara’ and 'Mephisto’ spring wheat cultivars were subjected to a three-year
study of the effect of some cultural practices (N-fertilization, sowing rates, che-
mical treatment). Chemical treatment and sowmg rates had httle influence on the
content of protein in grain; the effect of the years of growing was high. The largest
differences were recorded in variants with different fertilization. Higher nitrogen
application rates reduced grain yields and the content of protein also decreased
in many cases. Under the given conditions, the application of 150 kg N per ha
appeared to be non-economical in soils with a good supply of nutrients.

wheat; protein content; cultural practices; N-fertilization

PRUGAR, J. — KOSTKANOVA, E. — VRKOC, F. — ROB, H. (Forschungsinstitut
fir Bodenkunde und Pflanzenerndhrung, Bratislava; Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha - Ruzyné): Einfluf3 der gesteigerten N-Diingung bei verschie-
denen Aussaatdichten auf den Ertrag und den Eiweifigehalt im Korn bei Sommer-
weizen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 489-499.

Dreijahrige Untersuchungsergebnisse iiber einige agrartechnische MafBnahmen (N-
-Diingung, Aussaatdichte, chemischer Pflanzenschutz) im Versuch mit Sommer-
weizen Sorten 'Jara’ und 'Mephisto’. Chemische Behandlung der Bestinde und Aus-
saatdichte wirkten sich auf den EiweiBligehalt im Korn nur wenig deutlich aus,
ziemlich hoch waren die Jahrgangseinfliisse. Die hochsten Unterschiede wurden
bei den unterschiedlich gediingten Varianten festgestellt. Hohere Stickstoffgaben
verursachten bereits Ertragsdepressionen und auch der Eiweiflgehalt ging in einer
Reihe von Fillen zurilick. In den gegebenen Bedingungen auf gut mit Nahrstoffen
versorgten Bodden erschien die Gabe von 150 kg.ha—1 N bereits als undkonomisch.

Weizen; Eiweillgehalt; Agrartechnik; N-Diingung

Adresy autori:

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Vyskumny ustav pddoznalectva a vyzivy rastlin,
Roznavska 23, 823 60 Bratislava

Ing. EvZienie Kostkanova, ing. FrantiSek Vrko¢, CSc. ing. Hugo Rob, Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Western canadian oilseeds 1980. D 22.363/149
Ottawa, Minister of supply and services 1981. 21 s., 6 obr., 7 tab. Crop
bulletin 149. (Olejniny — semena — vynosy a jakost — Kanada zapad-
ni — roc¢enka)

RUIZ AVILES, P. D 64.070/22
Los cultivos oleaginosos en la explotacion agricola Andaluza.

Madrid, I. N, I. A. 1979. 169 s., tab. Comunicaciones I. N. I. A. serie:
Produccion vegetal no. 22, (Olejniny — péstovani — Spanélsko — Anda-
lusie — vyzkum)

Canadian flax and rape 1978. D 22.363/141
B. m. Canadian grain commission 1979. 21 s., 8 obr.,, 5 tab. Crop bulletin
141. (Len — semena — jakost — Kanada / Repka — semena — jakost

— Kanada — 1977-1978)

Canadian flax and rape 1979. D 22.363/145

B. m. Min. of supply and services (1981). 21 s., 7 tab. Crop bulletin 145.
(Len a repka — semena — jakost — Kanada — roé¢enka)

DORRELL, G. D. — DAUN, J. K. D 71.502/3
Effect of weather damage on the grade and quality of flaxseed.

Winnipeg, Grain research laboratory 1980. S. 799-805, 3 obr., 4 tab. Repr.
from Can. J. Plant Sci. 60:799-805 (July 1980). (Len — semeno — Vy-
nosy a jakost — pocéasi — vliv — vyzkum — Kanada)

C 17.554/524
Flax, mustard, spring rape. Alternative crops for Idaho’s cooler region?

Moscow (Idaho), Coll. of agric. 1980. 4 s., 3 tab., 2 obr., Idaho current inf.
series no 524. (Len, hoidice a repka jarni — péstovdni — USA — Idaho)




ZAHRANICNI ODRUDY JETELE PLAZIVEHO (TRIFOLIUM REPENS L.)
Z HLEDISKA VYNOSU SEMEN A FAKTORU JEJICH TVORBY

1. Zapletalova, V. Vacek

ZAPLETALOVA, I. — VACEK, V. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav picninéi‘sky, Troub-
sko u Brna): Zahraniéni odrudy jetele plazivého (Trifolium repens L.) z hlediska vynosi semen
a faktoru jejich tvorby. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5): 501 —512.

Na dvou pokusnych mistech VSUP (Troubsko a Slavice) byly ve skliziiovych letech 1977 az
1978 zhodnoceny 24 odrtidy, resp. nova lechténi jetele plazivého (Trifolium repens L.) z hle-
diska vynost semen. Vysledky jsou interpretoviny z pohledu morfologickych a fenologickych
charakteristik pusobicich na produkci semen, a to oddélené pro skupiny odrid podle kultur-
nich forem (hollandicum, giganteum a stlvestre) a s'prihlédnutim ke Slechtitelskym cilim. Pro
potencidlni vyuZiti ve $lechténi jsou uvedeny odrudy s optimalni koincidenci semendfské
a picninafské produktivnosti.

jetel plazivy; zahraniéni odrtidy; produkce semen ; morfologické a fenologické znaky

Semenéfstvi jetele plazivého neni u nés stdle na Zddouci turovni. Zahejsky (1980)
soudi, Ze to souvisi mj. s nedofeSenou problematikou jeho velkovyrobni agrotechniky
a skliziiové techniky. Vacek a Blahout (1979) vidi cesty ke zlepSeni semenafstvi ve vy-
béru ploch na vyrobu osiva, v oblasti mechanizace sklizné (sklize¢e na'vakuovém prin-
cipu) a v aplikaci rostlinnych morforeguldtorti. Praktické otdzky agrotechniky jetele pla-
zivého na semeno a technologie sklizné fe$i Kopfiva (1976);. zdiraziiuje i aplikaci
vhodnych desikantl, podobné jako Zaruckij a Zorina (1973) v NDR a PLR. Byl
zkouman i vliv riznych zplsobu zaloZeni (fddkovy vysev s rtiznou §ifkou fadki , vysev
na $iroko, bez kryci plodiny nebo jako podsev) na produkci semen (Clifford, 1977;
Rybak, 1978) a efektivnost jarniho pfizindni semenafskych porosti (Rybak, 1978).

ProtoZe odridy picninafsky vynosné poskytuji ‘zpravidla niz§i vynosy semen, je
dalsi mozn4 cesta i ve vySlechténi odrid, u nichZ bude v optimélni mife koincidovat pic-
nindfskd a semendfskd produkcni schopnost. K odriddm s timto charakterem radi
Mackiv (1975) sovétskou odridu 'Predkarpatsku 1’. Rovnéz $védska odrida ‘Svolder’
byla vyslechténa na lep$i nasazovani semen pfi zachovani picnindfské vykonnostl odriady
"Undrom’ (Anonym, 1975). Nielsen (1978) soudi, Ze odriidy "Milkanova’ a ‘Cultura’
poskytnou dobré vynosy semen v letech s normalnim mnoZstvim srizek, zatimco odriada
‘Blanca’ v suchych letech. V rdmci kooperace mezi USA a Japonskem studovali Fukuo-
ka et al. (1976) genetické zmény pri mnoZeni syntetickych odrid ‘Kitaoha” a ‘Merit’
v zapadnich oblastech USA a v Japonsku. Ukézalo se, Ze geneticky ,,shift ovliviiujici
vynosy a dalsi vlastnosti neni velky, takZe odrida ‘Kitaoha” muZe byt bezpeéné mnoZena
v uvedenych oblastech USA.

V této préci hodnotime 19 zahrani¢nich odrtd ve srovnéni s ¢s. sortimentem a novy-
mi $lechténimi z hlediska produkce semen a komponentt jejich tvorby. PfihliZime pfitom
k planu novoslechténi OSEVY, tématickym tkolim MZVZ i navrhu ideotypu do roku
2000, které vedle zlepSeni vynosového potencidlu, kvality a zdravotniho stavu poZzaduji
zvySeni vynost semen.
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MATERIAL A METODY

V letech 1976 (rok vysevu) az 1979 byly na pracovistich VSUP Troubsko a Slavice sledovany
24 odrudy, resp. nova §lechténi viech tii kulturnich forem jetele plazivého (tab. I).

Pokusné pozemky v Troubsku v nadmoiské vysce 280 m patii do vyrobniho typu fepaiského,
roéni teplota je 8,4 °C a uhrn sraZek 547,0 mm (dlouholeté priméry). Pida je hlinita, stfedné tézka,
slabé z4saditd (pH 7,2). Stanovi$té ve Slavicich je ve vyrobnim typu bramboriiském v nadmoiské
vySce 490 m. Lze je charakterizovat primérnou rocni teplotou 6,4 °C a dlouholetym pramérnym
tuhrnem sriZek 545,7 mm. Puda je t&Z8i, hlinitopiscitd, s neutrlni reakci.

Pokusy byly zalozeny metodou znihodnénych blokt ve tiech opakovanich. Cista pokusni
plocha dilce 5 m?, $itka tddka 20 cm. Odrudy byly vysety bez kryci plodiny, vysevek 15 mil. kli&i-
vych semen na 1 ha. VyZiva na 1 ha: v roce zaloZeni 50,8 kg P a 131,8 kg K ve dvou davkach,
v prvnim skliziiovém roce 35,2 kg P a 83,0 kg K pfi aplikaci na podzim.

I. Vynos semen (Troubsko) — Seed yield (Troubsko)

) Y - ;;‘ Celkem za 2 roky Rozc}il:l}imv_}‘):tech
Potadi QOdruda o E
& £ | kg.ha! % 1977 1978
1. Pastevec CS H 1202 100,00 759 443
2. Lovaszpatonai H H 1117 92,93 669 448
3. Mega Trifolium DK | H 1046 87,02 597 449
4. Ovéak CSs H 1024 85,19 667 357
5. Mira Gtofte DK | H 949 78,95 564 385
6. Retor NL H 901 74,96 580 321
7 Vigla$ska CS H 884 73,54 569 315
8. Wilkla NL H 862 71,71 514 348
9. Ala P H 829 68,97 484 345
10. Grasslands Pitau NZ H 826 68,72 543 283
11. Tamar IL G 757 63,14 441 318
12. N3 BY-22 CS H 749 62,31 444 305
13. Sabeda GB H 741 61,65 397 344
14. Lena S H 699 58,15 417 282
15. Crau F G 696 57,90 473 223
16. N. F. G. Gigant DBR| G 662 55,07 469 193
17. Kent Wild White GB S 649 53,93 419 230
18. N3 TU CS G 637 53,00 408 229
19. Skultuna S H 531 44,18 339 192
20. Barbian NL S 471 39,18 284 187
21. California Ladino USA| G 424 35,27 294 130
22.—23. | Regal USA| G 392 32,61 275 117
22.-23. | G66 H G 292 32,61 258 134
24, Szarvasi 4 H G 331 27,54 214 117
Priimér 740,54 | 461,58 | 278,96

*) Poznamka: G = giganteum, H = hollandicum, S = silvestre
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Semeno bylo sklizeno z 1. sece, a to v Troubsku 29. 7. 1977 a 15. 8. 1978, ve Slavicich 12. 8.
1977 a 3. 8. 1978.

Z morfologickych a fenologickych znaku uvadime ty, které patfi mezi hospodaisky dulezité
a maji vztah k vynosu: pocet hlavek na 1 m?2, poéet kvétu a semen v hlavce (pramér z rozboru 30
orgdnu kazdé odrudy), zadtek kveteni a rovnomérnost rozkvétini (hodnocena subjektivné body
9 az 1). Také byl sledovan ndlet véel a vyskyt skidct (nosatéiki).

Kontrolni odrida ‘Pastevec’.

VYSLEDKY A DISKUSE
Vynosy semen z obou pracovist (tab. I a II) byly zhodnoceny metodou analyzy

varianci, kterd ukédzala prikaznost rozdili mezi odriidami v letech i souctu obou let;
uvadi tab. III.

II. Vynos semen (Slavice) — Seed yield (Slavice)

Celkem za 2 roky Roz%itn;:_ };tﬂ:h
Pofadi Odruda
kg.ha-! % 1977 1978
1. Pastevec 580 100,00 495 85
2: Ovéak 576 99,31 511 65
3. Viglagska 523 90,17 | 469 54
4. Mega Trifolium 499 86,03 426 73
5. Mira Qtofte 474 81,72 396 78
6. Lovdaszpatonai 457 78,79 391 66
T Ala 438 75,52 351 87
8. Lena 411 70,85 320 91
9. Tamar 408 70,34 389 19
10. Kent Wild White 38¢ | 66,21 337 47
11. Grasslands Pitau 378 | 65,17 310 68
12. Wilkla 355 61,62 299 56
13. Retor 348 60,00 279 69
14. Skultuna 345 59,48 273 72
15. Sabeda 329 56,72 286 43
16. Crau 324 55,86 297 27
17. N8 BY-22 298 51,38 239 59
18. N. F. G. Gigant 256 44,14 231 25
19. Barbian 195 33,62 176 19
20. NS TU 174 30,00 162 12
21. California Ladino 94 16,21 89 5
22. Regal 88 ‘ 15,17 84 : 4
23. Szarvasi 4 69 ! 11,90 ‘ 66 j‘ 3
24. G 66 50 l 8,62 43 | 7
Primér 335,54 | 288,29 47,25
| |
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III. Zhodnoceni vynosti semen metodou analyzy varianci — Evaluation of seed
vields by the analysis of variance

] ; | “ Priamérné ¢tvercové odchylky:
Zdrq; sl 7 ;
proménlivosti A B C D E F
Odrudy 23 60111++ | 32233++ (170 000+ | 53 519+ | 2580,6+*| 73 727++
Opakovani 2 51117 111780 290 800 4987,6 | 8977,2 | 27339
_ Technicka chyba 46 4996,3 3 879,3 7293,7 | 18524 333,4 2295,8
D1 0,05 (kg.ha1) | 218,74 | . 192,74| . 264,29| 133,19 56,50 148,28
Dr 0,01 (kg.ha 1) 253,97 223,31 306,20 154,31 65,47 171,79
A = Troubsko, 1. skliziovy rok D = Slavice, 1. skliziovy rok
B = Troubsko, 2. skliziiovy rok E = Slavice, 2. sklizfiovy rok
C = Troubsko, soulet za oba sklizfiové roky = Slavice, soucet za oba skliznové roky

Z vynosovych tabulek je napadnd citlivost jetele plazivého jako druhu na takové
meteorologické anomalie, jako byl rok 1978 ve Slavicich — deficit srdZek za vegetacni
obdobi 37,3 %,; v ¢ervnu spadlo 29,6 mm (dlouholety pramér je 72,1), v Cervenci 59,1
mm (64,4) a v srpnu 28,7 (79,1). Z &s. odrid na tento abnormalni pribéh pocasi reago-
vala nejcitlivéji odrida 'Viglassk4’, zatimco odrtidy 'Ove4k’ a ‘Pastevec’ patfily v obou
letech (i na obou pracovistich) mezi nejvykonnéjsi. Soucasné se ukézalo, Ze u nékterych
zahrani¢nich odrud se podarilo spojit dobrou vykonnost picnindfskou s dobrymi vynosy
semen, jako u odridy ‘Mira Otofte’, "Mega Trifolium’ a 'Lovéiszpatonai’. Znovu se
potvrdila nizki semenafskd vykonnost odrid ‘Ladino’, z nichZ nejlepsi byla odrida
"Tamar’.

Vynosy semen podle skupin forem (kg.ha-1):

Troubsko Slavice
Forma
1977 | 1978 | za 2 roky % 1977 | 1978 | za 2 roky %
Giganteum 354,0 | 182,6| 536,6 60,8 170,1| 12,8 182,9 42,5
Hollandicum 538,8 | 244,1| 8829 100,0| 360,4| 69,0 429,4 | 100,0
Silvestre 351,5| 208,5| 560,0 63,4 | 256,5| 33,0 289,5 67,4

Pocet hlavek na 1 m? (tab. IV) byl jako primér ro¢niki vcelku vyrovnany, avsak -
variabilita tohoto znaku byla vysoka (v = 35 az 54 9%,), nebot hrani¢ni hodnoty byly
znacné rozdilné.

Srovnani poétu hlavek na 1 m? podle skupin forem:

Troubsko : Slavice
Forma s
1977 1978 1978
Giganteum 120 164 101
Hollandicum 345 278 295
Silvestre 246 202 267
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Kromé odriidy ‘"Tamar’ byly viechny odridy typu ‘Ladino’ p#i zhodnoceni metodou
konfiden¢niho intervalu priméru vysoce vyznamné podprumérné (tab. IV). Z formy
hollandicum nejbohat$i hlivkami v obou letech byla odrtida 'Vigla§ski” v Troubsku,
ve Slavicich v roce 1978 odrtida ‘Ovéak’.

Podet kvéti v hlivce (tab. V) je velmi rozdilny u skupin forem:

Troubsko Slavice
Forma E
1977 | 1978 1977 1978
Giganteum 131 ‘ 97 126 68
Hollandicum 85 i 77 78 49
Silvestre 66 ! 58 63 44
|

Pocet semen v hlavce (tab. V) je z hlediska variability stabilnéjsi (v = 19 a% 25 %)
neZ pocet kvétd (v = 20 az 30 %,).

Pocet semen v hlavce podle skupin forem:

| Troubsko Slavice
Forma —
1977 ‘ 1978 1977 1978
Giganteum 197 l 103 124 | 57
Hollandicum 162 92 117 52
Silvestre 118 ’ 72 87 40

Z téchto analyz generativnich organi a jejich vztahti k semenatfskym vlastnostem
je patrné, Ze primdrnim faktorem tvorby semen je pocet hldvek na plo$né jednotce:
r = 0,64** (1977) a 0,75** (1978) v Troubsku a 0,88** (1978) ve Slavicich. Vztah mezi
poctem hldvek na ploSe a poctem kvéth v hldvce je negativni a vyznamny, resp. vysoce
vyznamny (r = —0,69** v roce 1977 a —0,40* v roce 1978 v Troubsku a —0,81** v roce
1978 ve Slavicich). Odriidy bohatéji kvetouci vytvareji tedy chudsi hlavky. Vztah mezi
vynosem semen a poctem semen v hldvce byl neprikazny.

Vyznam véel pro vynos semen studoval v roce 1978 RNDr. V. Ptacek, CSc., a to
ve trech fazich kveteni vzdy tfikrdt denné po jedné hodiné. Nejatraktivnéjsi pro véely
byly odridy formy hollandicum, zatimco odridy formy silvetre a giganteum byly pod
prumérem souboru odrid. Z odrtid formy hollandicum pievy$ovaly primér ¢&s. odridy
a odrida ‘Mira @tofte’, 'Lovészpatonai’ a ‘Ala’, z odrid formy giganteum byla nej-
atraktivnéjsi odrida “Tamar’. Bylo zjiténo, Ze vynos semen je ve vysoce prukazné zavis-
losti s naletem vcel (r = 0,88**); také korelace mezi niletem vel a poétem hlivek je
vysoce prilkazna (r = 0,87**). I kdyZ bohatéji kvetouci odrady véely vice navstévuji,
vlastnim atraktivnim faktorem je podle zahrani¢nich autort (Free, 1970; McGregor,
1976) mnozstvi nektaru nebo pylu. Tento faktor nebyl vSak v tomto souboru odrid sle-
dovan. Vedle frekvence opylovact se v tvorbé semen uplatiiuji i dal§i faktory, jako napf.
schopnost odridy velké mnoZstvi semen nasadit a udrzet az do doby zralosti. Pfikladem
je odrida "Viglasska’, kterd byla na prvnim misté v poétu véel na jednotce plochy, aviak
az na 11. misté ve vynosu semen.
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1V. Zaéatek kveteni (pocdet dni od 1. 5.) a pocet hlavek na 1 m? — Anthesis (no. of
days from May 1) and no. of heads per m?

Zacitek kveteni
Odruda Troubsko Slavice
1977 1978 1977 1978

NS TU 42++ 48+ 50++ 51+4
Crau 39 43 48 44
Tamar 25— 33— 3 38
G 66 44++ 57+% 52++% 56++
Szarvasi 4 44++ 57+ 52++ 54++
N. F. G. Gigant 40+ 44 49+ 45
California Ladino 41++ 56+* 54++ 514+

" Regal 41++ 57++ 51++ 56+
Sabeda i 39 43 48 I 03
NS BY-22 38 43 49+ 45
Ovéak i _ 33~ 40-- 39--
Pastevec 37 43 44— 39--
Vigla§ska 26~ 33— 40—~ 37
Mega Trifolium 38 43 48 44
Mira QOrofte 38 43 49+ 46
Retor | 39 43 49+ 45
Wilkla 39 ' 43 47 44
Lovaszpatonai 30— | 37— 42 . 39--
Grasslands Pitau 39 43 46 ! 45
Ala 31-- 39-- 40— . | 39--
Lena ‘ 37 43 44 43
Skultuna 37 45 46 44
Kent Wild White | 40+ 50++ 48 50++
Barbian 39 48+ 46 50++
Priimér 37,00 44,46 46,79 45,29
s 552 - 7,11 4,02 5,57
sz 1,13 1,45 0,82 ’ 1,14
2 (%) 14,93 15,99 8,59 12,29
Konfidenéni interval

| P =005 34,68 —39,32 41,47 —47,45 45,10 —48,48 I 42,95 —47,63
i P = 0,01 { 33,84—40,16 40,40 —48,52 44,49 — 49,09 | 42,11 —48,47

Poznimka:

V tab. IV. a V. znadi * vyznamny rozdil, *+ vysoce vyznamny rozdil od priiméru v pozitivnim
sméru, ~ a ~~ v negativnim sméru pfi zhodnoceni metodou konfidenéniho intervalu priméru na
arovni P = 0,5 a 0,01
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Pokracovani tab. IV

Pocet hlavek na 1 m?
Odruda Troubsko Slavice
1977 1978 1978

NS TU 144,0— 195,3" 107,3--
Crau 165,3 221,3 130,7-
Tamar 227,3 250,0 169,3
G 66 26,0 103,3— 54,7
Szarvasi 4 40,7 82,7~ 30,0
N. F. G. Gigant 171,3— 196,7- 146,0-
California Ladino 100,0-- 120,0—- 106,0——
Regal 88,0~ 140,0—- 67,3~
Sabeda 264,0 198,0- 148,0
NS BY-22 2473 224,7 201,3
Ovéak 517,3++ 374,7++ 384,7++
Pastevec 354,7++ 314,7++ 367,3++
Viglagska 590,7++ 374,0++ ‘ 312,7++
Mega Trifolium 242,0 271,3+ 342,0++
Mira Qtofte 243,3 256,0 276,7+
Retor 254,7 202,7++ 264,7
Wilkla 312,0 252,7 281,3+
Lovaszpatonai . 359,3++ 270,7+ 350,0++
Grasslands Pitau 242,0 202,0 214,7
Ala 482,0++ 411,3++ : 332,7++
Lena 372,0++ 255,3 : 367,3++
Skultuna 349,3++ 196,0- 290,7+
Kent Wild White 266,0 238,0 306,0++
Barbian 225,3 165,3—— 228,7
Priumér 261,86 233,61 228,33
s 141,20 83,01 109,82
SE 28,82 16,95 22,42
2 (% 53,92 35,53 48,10
Konfidencni interval
P = 0,05 202,49 —321,24 198,70 —268,52 182,16 —274,51
P = 0,01 181,16 —342,57 186,16 —281,06 i 165,57—291,10

ROSTLINNA VYROBA — 1982 507



V. Poéet kvétli a semen v hlavce — No. of flowers and seeds per head

Pocet kvétl v hldvce
Qdruda Troubsko Slavice
| 1977 1978 1977 1978
N3 TU | 170,97+ 120,00+ | 15423+ | 79,00+
Crau 100,87 84,40 118,70++ 57,23
Tamar 102,37 89,50+ 107,03+ 59,07
G 66 120,97++ 101,43+ | 100,73++ 70,63++
Szarvasi 4 148,83++ 94,43+ | 122,07++ | 71,83++
N. F. G. Gigant 125,30++ 97,57++ | 122,97+ | 58,23
California Ladino 147,13++ 97,87+ | 136,90** 78,80+
Regal 132,27++ 90,23+ | 137,77+ 68,93++
Sabeda 85,63~ 73,30 g 85,83 51,83
NS BY-22 94,53 79,47 ; 92,00 | 61,93+
Oveak i BIT 71,60~ 44,33
Pastevec 102,00 94,27+ | 93,50 54,03
Vigladské 79,63 66,87 | 73,40~ 47,43
Mega Trifolium 92,80 85,73 | 86,47 48,87~
Mira Grofte 119,73 ++ | 73,07 ? 93,37 56,93
Retor 84,87 70,63~ 68,30~ | 47,37
Wilkla | 75,43~ 65,13 64,23~ [ 41,63
Lovaszpatonai ! 7943 | 73,13 ' = | 46,60~
" Grasslans Pitau , 86,53 | 69,80 85,87 51,70
Ala 70,43~ 66,03~ | 62,67~ 41,27
Lena 65,80~ 61,97 | 76,07 | 43,10
Skultuna | 69,63~ 62,33 | 69,37 | 43,717~
Kent Wild White | 11T 63,43~ 71,90~ 46,07
Barbian 55,47~ 51,70 | 53,97~ 42,43~
Primér 98,55 79,39 € 92,95 55,00
s » 29,66 16,18 27,33 i 11,60
sz 6,06 3,30 5,58 | 2,37
v (%) 30,10 20,37 29,40 ' 21,09
| | |
Konfidenéni interval | J
P = 0,05 86,07—111,02 | 72,59—86,20 | 81,46 104,44 | 50,12—59,87
P = 0,01 j 815011550 | 70,15-88,64 | 77,33 108,56 | 48,37 61,63
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Pokracovani tab. V

Pocet semen v hlavce
Odruda Troubsko Slavice

1977 1978 1977 1978
NS TU 173,60 105,20+ 137,17++ 42,47~
Crau 216,57** 101,13 153,13+* 77,37+
Tamar 244,33++ 126,63+ 171,20+ 80,03++
G 66 149,83~ 75,40~ 73,50~ 42,23~
Szarvasi 4 | 233,77+ 128,70+ 139,90+ 51,13
N. F. G. Gigant | 166,00 102,93+ 97,37~ 51,70
California Ladino 185,77 98,63 110,30 43,57~
Regal 204,43+ 84,83~ 107,97 63,70++
Sabeda 141,07~ 92,70 100,77-- 42,97~
NS BY-22 205,27+ 96,30 112,90 64,87++
Oveak 126,47 78,83~ 146,90++ 43,97~
Pastevec 219,60++ 110,40++ 152,83 ++ 57,27
Viglasska 142,37~ 79,97~ 150,17+* 52,17
Mega Trifolium 139,77~ 101,03 120,27 44,90~
Mira Qtofte 167,87 104,10+ 143,07++ 63,77++
Retor 148,83~ 86,07 124,23 50,03
Wilkla 139,23~ 82,87~ 84,10 46,00~
Lovészpatonai 195,13 ++ 91,10 105,87 51,30
Grasslans Pitau 222,37+ 123,20++ 123,20 83,13++
Ala 147,43 106,93+ 89,07 42,07
Lena 131,50~ 75,30~ 83,40 39,90~
Skultuna 147,47~ 65,67 107,50 40,40
Kent Wild White 112,60 64,37 106,77 42,27~
Barbian 123,13 79,60~ 66,70~ 37,00~
Primér 170,15 94,25 117,01 52,26
s 38,77 17,79 27,79 13,29
5z 7,91 3,63 5,67 2,71
v (%) 22,79 18,88 23,75 25,42 )
Konfidenéni interval
P = 0,05 153,85 -186,45 | 86,76 —101,73 | 105,33 —128,70 46,67 —57,85
P = 0,01 147,99—192,31 | 84,08—104,42 | 101,13—-132,89 | 44,67—59,85
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V zaddtku kveteni (tab. IV) byly jak mezi odridami, tak i mezi skupinami forem

zjistény rozdily.

Zacatek kveteni (pocet dni od 1. 5.) podle skupin forem:

Troubsko Slavice
Forma
1977 1978 1977 1978
Giganteum 39 49 50 49
Hollandicum 35 41 45 42
Silvestre 39 49 47 48

Podobné jako tento znak je i rovnomérnost rozkvétani zavisld na teplotich
pfedchazejicich této fenofazi a urcujicich jeji nastup. V Troubsku byl v prvnim roce
zacdtek kveteni v priméru o sedm dni dfivéjsi nez ve druhém roce, kdy bylo kveteni
v souboru ponékud rozvleklejsi, i kdyZ jsou pozorovatelné meziodridové rozdily. Nej-
rovnomé&rnéj§im rozkvétdnim byly charakteristické odrtidy ‘Sabeda’, ‘Grasslands Pitau’
a 'Lena’. Pomalé, rozvleklé rozkvétani bylo u odridy ‘Lovészpatonai’, 'Viglasska' a
‘Ovéak’. Vypocet korelaci mezi generativni ranosti a vynosem semen (r = 0,51* az
0,79** podle let a pracovist) potvrdil jiz dfive zjiSténou skutecnost — nizkou vykonnost
pozdnich odrid typu ‘Ladino’.

Ze $kudcu byl v roce 1977 zjistén ve Slavicich vétsi vyskyt larev nosatéika (Apion
sp.). Zatimco vyskyt u odrid formy silvestre a formy hollandicum byl celkem nizky
(pramér 3,5 a 3,6 larev na 30 hlavek), odriady formy giganteum byly — s vyjimkou od-
ridy ‘“Tamar’ — napadeny silnéji (11 aZ 20 larev ve 30 hldvkich). V Troubsku byl vyskyt
tohoto $ktidce nepatrny.

Zavérem lze opakovat konstatovani, ze pozadavek na zvyraznénou generativni fazi
a tedy dobry predpoklad pro uspéch v semenarfstvi je u vétSiny odriad v rozporu s picni-
nafskou vykonnosti (Vacek a Zapletalova, 1979; Vacek a Zapletalov4, v tisku).
Pro praktické Slechténi a vybér perspektivniho materidlu vyplyva nutnost volit odrady
s vhodnym pomérem vegetativniho a generativniho potencidlu. Ponévadz &s. odrudy
(s vyjimkou odridy ‘Pastevec’) maji zvyraznénou generativni reprodukci na tkor picni-
naiské vykonnosti, resp. vytrvalosti, vidime ve vyuZziti zahrani¢nich odrad ve $lechtitel-
ském procesu moznost ke zlepSeni vlastnosti naeho soucasného sortimentu. Z hodnoce-
ného souboru odrid se jako perspektivni pro tento uel ukazaly odridy ‘Mira Gtofte’,
‘Mega Trifolium’ a ‘Lovészpatonai’. Zajimavy materiil pro $lechtitele z hlediska seme-
nafského predstavuje odrida ‘Tamar’ (forma giganteum).
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Doslo dne 9. 2. 1981

3ATINIETAJIOBA, WM. — BAIIEK, B. (HayuHo-mccnenoBaTenbCKHM#l ¥ CEJEKLHOHHBIH MHCTHTYT
rpasocesius, Tpoybeko y Bpro): 3arpanmunsie copra xnesepa noasydero (Trifolium repens L.)
¢ TOYKM 3peHHa ypoxas cemaH M daxropos ux Qopmuposanusa. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5):
1 501-512.

B mByx onbrrueix mecrax HHMCHUT (Tpoy6eko, Cuasuume) B 1977—1978 rr. ouenmsanucs 24
copra, T.e. BHOBL BhIBeleHHble copra Kiaesepa noasyuero (Trifolium repens L.) ¢ Touku 3pe-
HUS yposkaes ceMsH, PesyasraTsl 06CyKHaioTCsi € TOYKM 3peHus Mopdonoruueckux u $eHOJOTH-
“eCKHX XapaKTepHCTHMK, NeHCTBYIOIMX Ha TNPOLYKIHIO CEeMsMH, a HMEHHO, COIJIACHO KYJBTYDHBIM
dopmam (hollandicum, giganteum u silvestre) u cenexuuoHenM uensM. aa moTeHHanb-
HOTO HCIOJb30BAHUA B CEJEKIHH IPUBOLATCA COPTA C ONTHMANBHLIM COBNANEHUEM MPOLYKTUB-
HOCTH CEeMSH W KOPMOBEIX TPAB.

KJeBep NOJ3y4Mii; 3arpaHHUYHEIE COPTA; TNPONYKIMA CeMaH; Mopdonormyeckue u GeHOJIOTHUYECKHE
TIpU3HAKH '

ZAPLETALOVA, I. — VACEK, V. (Fodder Crop Research and Breeding Institute,
Troubsko u Brna): Foreign Cultivars of White Clover (Trifolium repens L.) in view
of Seed Yields and Factors Underlying Yield Formation. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) :
1 501-512.

At two test sites of the Fodder Crop Research and Breeding Institute (Troubsko
and Slavice), twenty-four cultivars or new varieties of white clover (Trifolium
repens L.) were evaluated from the point of view of seed yields. The results are
interpreted with respect to the morphological and phenological characteristics acting
on the production of seeds; the interpretation is presented separately for groups of
cultivars according to cultivated forms (hollandicum, giganteum and silvestre) and
with due respect to breeding purposes. Cultivars with optimum coincidence of seed
and forage productivity are listed for potential use in breeding.

white clover; foreign cultivars; seed production; morphological and phenological
traits
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ZAPLETALOVA, I. — VACEK, V. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futter-
pflanzen, Troubsko bei Brno): Auslindische Weifkleesorten (Trifolium repens L.)
von der Hinsicht der Samenertrige und der Faktoren ihrer Bildung. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (5) :501-512.

An zwei Versuchsstellen des Forschungs- und Ziichtungsinstitutes fir Futterpflanzen
(Troubsko und Slavice) wurden in den Erntejahren 1977—1978 24 Sorten, bzw. Neu-
zlichtungen von Weillklee (Trifolium repens L.) von der Hinsicht der Samenertrige
bewertet. Die Ergebnisse werden von der Sicht der sich. auf die Samenproduktion
auswirkenden morphologischen und phé&nologischen Charakteristiken interpretiert,
und zwar getrennt fiir Sortengruppen nach Kulturformen (hollandicum, giganteum
und silvestre) und unter Beriicksichtigung der Zuchtziele. Fiir potentielle Nutzung
in der Ziichtung werden Sorten mit optimaler Koinzidenz der samenbaulichen und
futterwirtschaftlichen Produktivitat angefiihrt.

WeilBklee; ausldndische Sorten; Samenproduktion; morphologische und pénologische
Merkmale

Adresa autori:

RNDr. Iva Zapletalovda RNDr. Vladimir Vacek, CSc. Vyzkumny a Slechti-
telsky ustav picninarsky, 664 41 Troubsko u Brna
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VLIV AGROTECHNIKY A HNOJENI NA VYNOS A JAKOST
SLADOVNICKEHO JECMENE PESTOVANEHO V MONOKULTURE

F. Dudas, M. Pelikan

DUDAS, E. — PELIKAN, M. (Vysoka $kola zemé&dé&lska, Brno): Vliv agrotechniky a hnojeni
na vynos a jakost sladovnického jeémene péstovaného v monokulture. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(5):513—522.

V polyfaktoridlnich pokusech byl sledovan vliv dusikatého hnojeni, minimélniho a tradi¢niho
zpusobu zpracovani pudy a rizného zptsobu hospodafeni se sldmou (tradiéni zplisob sklizné,
zaordvani fezané slamy a paleni sldmy) na vynos a technologickou hodnotu sladovnického
jeémene odridy ‘Ametyst’. Nejvyznamnéjsim d&initelem, ovliviiujicim vynos a jakost zrna,
byly pokusné roky. Minimalni zptsob zpracovani pudy vykazal vysoce vyznamné nizsi vynos
zrna neZ zpusob tradi¢ni. Stupniované davky dusiku vynos zrna vyznamnéji neovlivnily. -
Zaoravani Fezané slamy dalo vysoce prikazné vy$§i vynos zrna neZ tradiéni zptsob sklizné
slamy. Objemova hmotnost, podil zrna nad sitem 2,5 mm, obsah bilkovin, $krobu a extraktu
byly negativné ovlivnény stupriovanymi ddvkami dusikatého hnojeni. Paleni slamy vykéazalo
vyznamné niz§i obsah bilkovin neZ zaordvani fezané sldmy. Minimélni zplsob zpracovani
pudy neovlivnil vyznamné oproti zpusobu tradi¢nimu sladovnickou hodnotu zrna.

jarni je¢men ; agrotechnika; hnojeni; zpusob hospodafeni se sldmou; vynos zrna; jakost zrna

Jakost sladovnického je¢mene je znacné $irokd a obecné jako u ostatnich obilovin
uréena interakci genotypu a agroekologickych Cinitelti, kam lze zahrnout klimatické
a pidni podminky, agrotechniku, pfedplodinu, uroveti a zptsob hnojeni. Navic se zde
uplatiiuji podminky sklizné, poskliziiového oSetfeni a skladovani.

Za nejvaznéjsi otazku v soucasné dobé je tieba pokladat zvySujici se obsali bilkovin,
jez negativné ovliviiuje vétSinu jakostnich ukazateli, pasobi pot'_Ize pfi vyrobé piva,
véetné ekonomickych duasledkii vlivem sniZené vytéznosti ve varne. Byl -li v roce 1971
obsah bilkovin zpracovavanych je¢ment 10,71 9,, dosahl v roce 1973 jiz hodnoty 11,29 %,
v roce 1975 11,36 %,, v roce 1977 11,85 9, a v roce 1979 stoupl v disledku nepfizm'vych
povétrnostnich podminek v hlavnich oblastech na 12,78 9%, (Tarant, 1977; Voriika,
1978). Uvedena skute¢nost je o to sloZitéjsi, Ze obsah bilkovin a extraktu nelze vyrazné
ovlivnit vybérem nebo vyslechténim novych odrid, jelikoZ proménlivost tohoto znaku
je vice nez z 80 9, ovlivnéna podminkami prostiedi (Prugar, 1977; Dud4s, Pelikén,
1980).

Pro zlep$eni uvedené situace bude proto nezbytné nutné vypracovat takova agro-
technicka opatfeni, kterd budou podporovat optimalni vyvoj vSech ¢initeld, urcujicich
vynos a jakost zrna. Konecnym cilem, ktery diktuje souc¢asnd situace na svétovych trzich,
musi byt dosaZeni maximélniho vynosu zrna s nadprimérnou sladovnickou hodnotou.
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MATERIAL A METODY

Polni pokusy s monokulturou sladovnického je¢mene probihaly v letech 1974—1976 na po-
zemcich $kolniho zdvodu VS8Z v Zabéicich, na okrese Brno-venkov, metodou zndhodnénych blokt
ve &tyfech opakovanich. Velikost skliziové plochy ¢inila 20 m2.

Ornice na pozemku Obora, kde byl pokus zaloZen, sahd do hloubky 30 cm. Ptdu lze charak-
terizovat jako tézkou, jilovitou (65 az 75 %, jilu), slabé slinitou s obsahem humusu 2 az 3 %,. Slabé
slinitd spodina sah4 do hloubky 90 cm. Mate¢ni podlozi obsahuje $edy, slabé slinity, jilovity glej
se skvrnami po Zeleze. Pfi agrotechnickém rozboru pied zaloZenim pokusu vykazala hodnotu vy-
ménného pH 7,1, asimilovaného fosforu podle Egnéra 5,81 mg P.100 g-!, asimilovatelného dras-
liku podle Schachtschabela 7,47 mg K.100 g, ve$kerého dusiku podle Kjeldahla 0,17 %, a obsah
humusu 2,50 %.

Polni pokus byl zaloZen se sedmi osevnimi postupy s riznym zastoupenim obilovin a z nich
s riznym podilem jeémene aZ po jeho monokulturu, kterd je pfedmétem naseho sdéleni. Uspofa-
dédni pokusu je pfehledné znizornéno na néisledujicim schématu:

Zpusob zpracovani pudy

minimalni tradiéni

Varianta hnojeni
zpusob vyuziti slamy (kg.ha-1)

a b (= { a b c
30 N 27P 72 K 30 N 27P 72 K
2 60 N 27P 72 K 60 N 27P 72 K
3 90 N 27 P 72 K 90 N 27 P 72 K

a — tradi¢ni zptsob sklizné slamy
b — zaordvéani fezané slamy
¢ — paleni slamy c:

Z jednotlivych druht hnojiv byl pouzit siran amonny, superfosfat a draselna siil. VSechna
pouzitd hnojiva byly aplikovadna na jafe pti pfedsetové piipravé ptidy. Boj proti plevelum byl pro-
vadén chemicky. U parcel se zaordvanou sldmou (b) bylo navic, za uéelem ptedejiti nepfiznivym
dusledkiim zvy$ené biologické sorpce dusiku, pouzito N v davce 10 kg.t-! slamy.

U vsech tfi pokusnych variant hnojeni byly pouzity dva zpisoby zpracovani pudy, a to:

I. tradi¢ni zptisob ~ — podzim — stfedni orba,

jaro — smyk, vlaceni, seti, véleni;
II. minimalni zptisob — podzim — kypfic,

jaro — smyk, vlaceni, seti, valeni.

Do pokusu byla zafazena odrida sladovnického je¢mene ‘Ametyst’. Pfi vysevu se vychazelo
z mnozstvi 4,5 mil. kli¢ivych zrn na hektar. Vzdalenost fadku ¢inila 12,5 cm. Vysev byl proveden
v roce 1974 — 14. 3., v roce 1975 — 25. 3. a v roce 1976 — 2. 4. Sklizen pokusnych parcel byla
ve véech letech provedena v plné zralosti. V roce 1974 byly pokusné parcely sklizeny 31. 7., v roce
1975 — 22.7.a v roce 1976 — 28. 7.

Katastr obce Zabcice s nadmoiskou vySkou 184 m je zafazen do kukufi¢né vyrobni oblasti.
Relativni vlhkost vzduchu v dlouhodobém priméru &ini 75 %,, béhem mésice Cervence klesa az
na 62 %. Roé¢ni Gthrn srazek v 15letém priméru (1961 —1975) &ini 476,2 mm, roéni prumérni
teplota 9,2 °C.

Prabéh teplot (t) a srazek (s) podle Waltera a Lietha (1960) je graficky zndzornén na obr. 1.

Rozbory odebranych vzorki zrna byly provedeny v mésicich listopadu az prosinci podle béz-
nych, v laboratorni praxi pouzivanych metodik (CSN 461011; Van&ura et al., 1966). Mikroslado-
vani pokusnych vzorkl bylo provedeno na plné automatické mikrosladovné firmy Seeger ve Vyzkum-
ném ustavu pivovarsko-sladaiském, pracovisté Brno, v mésicich lednu aZ tinoru nasledujiciho roku.

U vzorkl sladovnického je¢mene byla stanovena: objemova hmotnost, hmotnost 1000 zrn
v susiné, podil zrna nad sitem 2,5 mm a propad pod sitem 2,2 mm. Z fyziologickych rozbort byla
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1. Prubéh teplot (t) a srazek (s) (pokusné obdobi 1974—1976) — Temperatures (t)
and precipitation (s) (test period 1974—1976)

stanovena kli¢ivost a kli¢iva energie. Z chemickych rozbort bilkoviny (N . 6,25) v sudiné&, $krob
v susiné a obsah extraktu vypodtem.

U vzorkt sladu byly stanoveny: bilkoviny (N . 6,25) v su$iné, extrakt v susiné (kongr. sladina),
extrakt ve $rotu, rozdil extraktu, relativni extrakt pii 45 °C, Kolbachovo ¢islo, diastatickd mohut-
nost v susiné v jedn. WK a stupenl prokvadeni. Veskeré analyzy byly provedeny duplicitné standard-
nimi metodami.

Ziskané vysledky rozbort sladovnického je¢émene (hmotnost 1000 zrn, podil zrna nad sitem
2,5 mm, obsah bilkovin a $krobu) byly zhodnoceny analyzou rozptylu pii pouZiti modelu zcela na-
hodného tfidéni.

Kromé toho jsme se pokusili na zdklad€ ziskanych analytickych udaju vyjadfit stupen vzi-
jemné zavislosti mezi jakostnimi znaky je¢mene a z ného vyrobeného sladu pomoci korela¢nich
a regresnich vztahd. Za timto t¢elem byly vypocteny regresni koeficient (by, z), korelacni koeficient
(r) a regresni rovnice (y = a + bx). Vyznamnost korela¢nich zévislosti byla otestovdna z-testem.
Z jakostnich kritérii byl obsah bilkovin v je¢meni povaZovin za nezédvisle proménnou (x) a ostatni
znaky (hmotnost 1000 zrn, obsah $krobu, extraktu, relativniho extraktu, Kolbachovo ¢islo, dia-
statickd mohutnost a stupen prokvaseni) jako zavisle proménné.

VYSLEDKY

Primérné hektarové vynosy zrna za pokusné obdobi 1974—1976 jsou uvedeny
v tab. I. Nejvys§iho hektarového vynosu zrna bylo dosaZeno v roce 1976 5,78 t.ha~1 a nej-
niz§iho v pokusném roce 1975 4,88 t.ha—1. V priméru za celé pokusné obdobi ¢inil hek-
tarovy vynos zrna u minimélniho zpidsobu zpracovini ptdy 5,10 t.ha—1, u tradi¢niho
5,32 t.haL

Statistické hodnoceni vysledkii prokazalo, Ze vynos zrna byl vysoce vyznamné
ovlivnén pokusnymi roky, zpusobem hospodafeni se sldmou, zpracovianim pudy, inter-
akci pokusné roky X zplisob zpracovini pidy a statisticky vyznamné interakci pokusné
roky X zplsob zpracovani pidy a pokusné roky X zpisob hospodafeni se sldmou X
X zpracovani pudy. Pokusny rok 1976 vykazal vysoce vyznamné vyssi hektarovy vynos
zrna neZ pokusné roky 1974 a 1975. Zaoravani fezané slamy dalo vysoce priukazné vySsi
hektarovy vynos zrna neZ tradiéni zplsob sklizné slimy a vyznamné vy$§i neZ paleni
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I. Vynosy zrna 159, vlhkosti (prumérné hodnoty za pokusné obdobi 1974—1976
v t.ha-1) — Grain yields at a 15%, moisture content (average values for the test
period from 1974 to 1976; t/ha)

Zpusob zpracovani pudy

minimdlni tradi¢ni

Varianta hnojeni
zpusob vyuziti slamy

a b c prameér a l b ’ o lprﬁmér

4,69 | 536 | 5,21 5,09 4,80 | 5,78 | 5,09 5,25
4,71 | 5,15 | 5,28 5,05 4,66 | 579 | 527 5,27

3 4,84 5,21 5,46 517 4,93 6,04 5,39 5,45
Primér 4,75 5,24 5,32 5,10 4,83 | 5,87 5,24 5,32
P 0,05 = 0,146 (pro roky, hnojeni, slamu)
P 0,01 = 0,204
P 0,01 = 0,140 (pro zpracovani pudy)

slamy. Péleni slamy vykazalo vysoce vyznamné vyssi hektarovy vynos zrna neZ tradiéni
zpusob sklizné sldmy. Tradiéni zptsob pfipravy pudy dal vysoce prikazné vyssi hekta-
rovy vynos zrna nez zpusob minimdalni.

Na formovani vynosu zrna se ze sledovanych ¢initeld podilely pokusné roky 47,28 %,
zpisob hospodareni se sldmou 23,50 %,, zptsob pfipravy pudy 23,33 %,, hnojeni 0,51 %,
kdeZto vzdjemné interakce 5,38 9.

Pramérné vysledky mechanickych a chemickych rozbort pokusnych vzorki sladov-
nického je¢mene za obdobi 1974—1976 jsou uvedeny v tab. II. Statistické zhodnoceni
vysledku v tab. III.

Objemova hmotnost zrna byla v pribéhu pokusnych let variabilni. Minimélni zpt-
sob zpracovani pudy vykazal v priaméru vyssi objemovou hmotnost zrna neZ zpisob
tradiCni. Varianty s nejvy3$i davkou dusiku vykédzaly témér ve vSech pripadech nejnizsi
hodnoty objemové hmotnosti. Ze zkousenych zptisobi hospodaieni se slimou dala nej-
niz$i hodnoty objemové hmotnosti varianta ,,b*‘, zaoravani fezané slamy, kdeZto u tra-
di¢niho varianta ,,a“, tradi¢ni zptsob sklizné slamy.

Hmotnost 1000 zrn byla v pribéhu pokusnych let vyrovnand a ovlivnéna v roce
1974 a 1975 zpracovanim pudy a zpusobem sklizné sldmy. Tradicni zptsob zpracovani
pudy vykazal v roce 1974 vysoce vyznamné vyssi hmotnost 1000 zrn neZ zplisob mini-
mélni a tradi¢ni zplsob sklizné sldmy vyznamné vyss$i neZ zaoravani fezané slamy.
V roce 1975 vykazal naopak minimalni zptisob zpracovani pidy vyznamné vy3$si hmotnost
1000 zrn neZ zplsob tradi¢ni a tradi¢ni zpusob sklizné slimy vysoce vyznamné vyssi neZ
paleni fezané slamy.

Podil zrna nad sitem 2,5 mm se ze zkou§enych ¢initeld prikazné uplatnil v roce 1974
a v roce 1976 zptisob zpracovani pudy. V roce 1976 se vysoce priitkazné uplatnilo hnojeni
a prikazné zplsob sklizné sldmy. V roce 1974 dal vyznamné vys$i hodnoty zrna nad
sitem 2,5 mm tradi¢ni zplsob zpracovani pidy, kdeZto v roce 1976 naopak zptsob mini-
mélni. Davka dusiku 90 kg.ha~! vykéazala v roce 1976 vysoce vyznamné niZ${ podil zrna
nad sitem 2,5 mm neZ ddvka 30 a 60 kg.ha~1 N. Pileni slamy dalo vyznamné& niz$i hod-
noty podilu nad sitem 2,5 mm neZ tradi¢ni zpiisob sklizné slimy a zaoravéni fezané slamy.
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II. Vysledky rozboru sladovnického jetmene (prumeérné hodnoty za pokusné roky
1974—1976) — Results of the analysis of malting barley (average values for the
test years 1974—1976)

| .
i : Hmotnost | Podil Propad z ;
Objemova p ; Bilkoviny | Skrob | Extrakt
Varianta hmotnost 1000, Zrn. nad sitem |pod sitem v sudiné | vsudiné |vypoltem
vsu$iné | 2,5mm | 2,2 mm o 3
g o/ o % /0 /e
g /o (9
| T-a1 687,3 40,0 73,6 8,3 11,84 63,78 79,5
1 2 684,1 | 40,0 68,6 10,6 12,32 63,35 79,1
3 677,9 40,6 63,3 | 14,2 13,38 61,91 78,3
|
T-b-1 675,4 40,0 60,5 f 16,6 12,43 62,94 79,0
2 687,3 40,3 | 69,2 14,9 12,48 63,14 79,2
676,5 | 40,3 | 58,3 17,2 ; 13,41 | 61,75 78,2
| | I | I
T-c-1 | 688,7 ‘ 39,9 | 70,7 ! 11,1 | 11,77 ' 63,28 79,6
2 6884 | 396 | 70,3 | 10,1 | 11,58 | 63,26 79,7
3 | 681,7 395 | 635 143 ¢ 1310 i 62,10 i 78,5 |
| ' % ‘ = '
M-a-1 | 6914 ! 40,5 | 74,8 9,0 | 11,45 | 6438 | 79,9 !
2 | 690,3 | 402 | 708 | 108 12,26 | 63,93 | 792
3 687,2 | 40,4 | 66,5 } 12,7 | 12,65 | 62,82 | 789
| |
| |
| [ | |
M-b-1 680,4 | 40,3 64,0 | 13,8 | 1241 | 63,60 | 79,1
2 6797 | 402 | 605 151 13,25 : 62,23 | 784
3 | 677,7 | 39,9 1 59,7 159 | 13,89 | 62,79 | 77,8
\ ' : | '
M-c-1 689,7 39,7 l 69,4 1 11,2 | 11,76 ‘ 63,83 | 79,6 |
2 . 6914 1 39,8 | 70,2 | 10,7 | 12,16 | 62,96 i 78,9 l
‘ f | ‘
3 | 6788 | 39,7 | 64,1 | 13,7 13,06 I 62,60 1 78,5 “
T = tradi¢ni zpusob ptipravy ptdy b = zaoraviani fezané slamy
M = minimalni zptsob pfipravy pudy ¢ = paleni slamy
a = tradi¢ni zpusob sklizné slamy 1,2,3 = varianty hnojeni

Obsah bilkovin byl ve vSech pokusnych letech vyznamné ovlivnén hnojenim a
v roce 1975 také zptisobem sklizné slamy. Davka dusiku 90 kg.ha-! vykédzala vyznamné
vyssi obsah bilkovin nez ddvka 30 kg.ha—1 N. Pileni slimy dalo vyznamné niZ§i obsah
bilkovin neZ zaoravani fezané slamy.

Obsah $krobu koreluje s obsahem bilkovin a byl statisticky vyznamné ovlivnén
v roce 1974 hnojenim a v roce 1975 vyznamné zptisobem zpracovani plidy a vysoce vy-
znamné hnojenim. V roce 1974 ddvka dusiku 30 kg.ha—1 vykdzala vyznamné a v roce
1975 vysoce vyznamné vyssi obsah $krobu neZ davka 90 kg.ha—! N. V pokusném roce
1976 vykazal minimdlni zptsob zpracovani plidy vyznamné vys$§i obsahu Skrobu nez
zpisob tradicni a tradiéni zptsob sklizné slamy vyznamné vys$$i neZ zaordvani rezané
slamy.

Piehled korelacnich a regresnich vztahil s vyznaCenim vyznamnosti podle z-testu
je uveden v tab. IV. Z vysledkt vyplyvé vysoce vyznamn4 negativni zdvislost mezi obsa-
hem bilkovin v je¢meni a extraktu ve sladu (r = —0,803), obsahem bilkovin a Kolbacho-
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III. Statistické zhodnoceni vybranych jakostnich ukazateli u pokusnych vzorku
sladovnického jeémene — Statistical evaluation of selected quality parameters in
the test samples of malting barley

Primérny {tverec
Ukazatel Zdroj proménlivosti Stupef -
jakosti volnosti 1974 1975 1976
Hmotnost zpracovani pudy A 1 0,845++ 1,868+ ovlivnéni
1000 zrn hnojeni B 2 0,016 0,047 neprukazné
sklizenl sldamy C 2 0,344+ 5,569++
exp. chyba 4 0,040 0,186
Podil zrna zpracovani pudy A 1 6,361+ ovlivnéni 189,021+
nad sitem hnojeni 2 0,815 neprukazné 340,373++
2,5 mm
sklizen slamy C 2 3,701 222,291+
exp. chyba 4 0,552 16,810
Obsah zpracovani pudy A 1 0,027 0,207 0,017
bilkovin | b ojeni B 2 5,852 0,886 2,422+
sklizen slamy C 2 1,362 0,658+ 1,647
interakce AxC | 2 0,208 0,471+ 1,023
i exp. chyba ‘l 4 0,382 0,061 0,248
' pbsah zpracovani pady A 1 0,420 0,657+ ’ ovlivx'léni )
| Skrobu hnojeni B 2 7,467+ 1468+ | e
| sklizen slamy C 2 1,510 0,567+ |
| exp. chyba 4 0,532 0,060 ’
© P 0,05
++ P 0,01

IV. Prehled korela¢nich a regresnich vztahu jakostnich ukazatelt u odrudy 'Ame-
tyst” — A survey of the correlation and regression relationships of quality para-
meters in the 'Ametyst’ cultivar

Regresni | Korela¢ni
Sledovani zavislost n | koeficient | koeficient Regresni rovnice t
by,x r

Bilkoviny x hmotnost 1000 zrn 20 0,438 0,0021 y = 34,68 + 0,438x 0,0089
Bilkoviny x $krob 20 —0,476 | —0,3155 y = 69,09 — 0,438x 1,4104
Bilkoviny x extrakt 20 —4,130 —0,8032++ y = 127,10 — 4,130x 5,7203++
Bilkoviny x relativni extrakt 20 —3,907 | —0,5289+*| 3y = 80,62 — 3,907x 3,1154++
Bilkoviny x Kolbachovo ¢islo 20 —6,650 | —0,6820+t y = 118,87 — 6,650x 3,9560++
Bilkoviny x diastaticka

‘mohutnost 20 27,30 0,4907 y = 18,51 + 27,30x 1,5930
Bilkoviny x stupen prokvaseni 20 0,53 0,0494 y = 171,06 + 0,528x 0,2098

*+: 0,01
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vym Cislem (r = —0,682) a obsahem bilkovin a relativnim extraktem (r = 0,529). Ne-
gativni, ale neprikazny, se jevi vztah mezi obsahem bilkovin a Skrobem. Pozitivni, av§ak
rovnéZ neprikaznd, je zdvislost mezi obsahem bilkovin a diastatickou mohutnosti a
prakticky Zadna zévislost se podle korelacniho koeficientu nejevi mezi obsahem bilkovin,
hmotnosti 1000 zrn a stupném prokvaseni.

DISKUSE

Ziskané vysledky potvrdily, Ze nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiujicim vynos zrna
byly pokusné roky, tj. klimatické podminky. ZhorSeni péstitelskych podminek u mini-
malniho zptsobu zpracovani pidy, ktery vykazal vysoce prikazné niZ$i vynos zrna nez -
zpusob tradicni, se projevuje piedevsim ve zvySené objemové hmotnosti pidy a s ni
spojeném provzdusiiovani. Dalsi pfi¢ina tkvi v pomalej$im rozkladu organickych latek,
hlavné v sussich letech, coZ vede ke zvySenému fytotoxickému uc¢inku, ktery se projevuje
zejména v jarnich mésicich (Vymétal a Rimovsky, 1971; Ridky, 1976). Uéinnost
stupfiovanych ddvek dusikatého hnojeni na formovani vynosu zrna se vyznamnéji nepro-
jevila ani u minimdlniho, ani u tradi¢niho zpusobu zpracovini pudy. Z vysledkd lze
usuzovat, ze zaoravani rezané slamy ovlivnilo pozitivné biologickou aktivitu ptdnich
mikroorganismd, a tim i rozkladné mineralizani a nitrifikacni pochody.

Objemova hmotnost a podil nad sitem 2,5 mm byly negativné ovlivnény zvySujicimi
se ddvkami dusikatého hnojeni, coZ potvrzuje a zobectiuje zndmou skutecnost, Ze stupiio-
vané N-hnojeni, které vede k nartstu bilkovin, davd drobnéjsi zrno (Vorika a Hlav4ag,
1973; Dud4s a Pelikdn, 1976). Variabilita mechanickych znakid zrna v jednotlivych
pokusnych letech potvrzuje, Ze o uplatnéni zkouSenych Cinitelt rozhoduji v prvni fadé
pokusné roky, tj. klimatické podminky (Kulik, 1976; Ockay, 1978; Zimmermann,
1978).

Podle vyse a variability obsahu bilkovin v zrné jeCmene, a tim také sladu, které jsou
jednim z rozhodujicich znakl nejen pfi realizaci exportu, ale i z hlediska vlastni techno-
logie vyroby, vyplynula zcela jednoznac¢na tendence, Ze stupflovanymi ddvkami dusiku
se mnozstvi bilkovin zvySovalo, obsah extraktu klesal a zhorSovalo se jak mechanické, tak
i chemické rozlu$téni zrna (Aufhammer, 1970; Vorika a Hlavaé, 1973; Dudas a
Pelikan, 1976). Rovnéz Kandera (1964) a Littler et al. (1969) uvadéji, Ze se stupiio-
vanymi divkami dusiku se vynos zrna zvySuje, aviak klesa jeho technologickd hodnota.
Vysledky potvrdily, Ze obsah bilkovin skytd spolehlivou informaci o pfedpoklédaném
obsahu extraktu ve sladu (Rinke, 1969; Reiner, 1972).

Nami zjiSténou negativni tendenci mezi obsahem bilkovin v jeCmeni a jakostnimi
ukazateli sladu potvrzuji také Schildbach (1974), Schmidt et al. (1975), Dud4s a
Pelikan (1976). Jedinym kvalitativnim znakem, ktery byl pfiznivé ovlivnén zvySenym
obsahem bilkovin, i kdyZ statisticky nepritkazné, byla diastatickd mohutnost, kterd -ma
zéklad v bilkoviné (Foral a Voiika, 1966; Hayter a Rigs, 1973).

Zjisténé vysledky jsou shodné se zadvéry Kunzeho (1974), ktery uvadi, Ze hnojeni
slamou stimuluje ptdni mikrofloru, a tim i intenzivnéj$i rozklad organické hmoty a hro-
madéni dusikatych latek v zrnu.

Ziskané poznatky lze vyuZit pfi vypracovini péstebnich technologii u sladovnického
je¢mene. Realizace uvedenych zdméri umozni zasobovat vyrobni podniky kvalitni suro-
vinou a usnadni splnit sladovnickému primyslu pfedpoklddany progresivné stoupajici
vyvoz a ziskat tak dalsi devizové trhy.
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AYJAIL, ®. — TIEJIMKAH, M. (CenbckoxossicTBeHHbIH HHCTUTYT, BpHo): Bamaume arpo-
TeXHUKH H ynoﬁpeﬂﬂu Ha ypomaﬁ H KadecTBO HHBOBEPEHHOTO AUMEHS, BO3OENbIBAEMOrO B MO-
nokyastype. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 513-522.

B nosupakTopMasbHLIX ONbLITAX M3y4asoCh BJHsAHHE a30THOTO ymobpeHMs, MUHEPAJbHOTO M Tpa-
IMIJMOHHOrO criocofa oBpabOTKM TIOYBLI M PasHOrO crnocoba MCI0Jb30BAHHs COJOMBI (TpamMIIMOH-
Hpl# croco6 yGOpKHM, 3ajesiKa U3MeIbYeHHOH COJOMBI M CXKMTAHME COJIOMbI) Ha ypOXKai M TEXHO-
JIOTHYECKYI0 LIEHHOCTh IIMBOBApPEHHOro fuMeHA copra 'Amerucr’. Bosbuie Bcero Ha ypoxkaih u Ka-
4eCTBO 3epHa BJMAJM ONBITHBIE TOHBI BbiceBa. MHUHMMaJbHBIE crocob o6paboTKH IIOYBBEI HaAMHOTO
Josblie MOHMIKAJN ypoKail 3epHa, ueM TPaIMUMOHHbIK crocob. /uddepeHmmposaHHble HO3bI asora
ocobo He BIMANM Ha ypoKal 3sepHA. 3alesNka M3MENbYEHHOH COJIOMEI BBICOKOLOCTOBEPHO HaBana
MOBBILIEHHLIH ypO)Kai 3epHa, YeM TPAIMLMOHHBLIK CHocob yBOpKH COJOMBI ¥ Tropasno BbIlIe,
yem coxurague cosombl. CiKHraHHe COJIOMBI BBICOKO3HAYMMO OGYCJOBJIHBAJIO BBHICOTY ypO)Kas 3epHa
10 CPaBHEHMIO C TPANMLMOHHBIM croco6oM y6Gopkm cosomel. O6beMHas Macca, HOJsi 3epHa Hal
pemeroM 2,5 MM, conepkanue 6esKoB, KpaxMaja M SKCTPAKTa OTPHIATENBHO 6Gulin 06yCIOBIEHB!
nupPepeHIMPOBaHHLIMKM  103aMU  a30THOro ynobpenus. CrkuraHue COJOMBI 3HAYHTENBHO IOHH-
»xaJ0 colep)kaHWe GesKOB, 4eM 3alesKa H3MeJNb4eHHOH coJioMbl. MuHuMasbHBIH crnocob obpa-
GOTKM TIOYBHI 3HAUWTEJBHO He BJIMAJ Ha THBOBAPEHHOe KAyeCcTBO 3epHA 10 CpaBHEHHI0 C Tpa-
JITUITHOHHBIM criocoboM oﬁpaﬁm’xu T1I04BEI.

APOBO AYMeHb; arpoTexHuKa; ynobpesue; crocob HCIONB3OBAHUA COJOMEI; YpOKail 3epHa; Ka-
4ecTBO 3epHa

DUDAS, F. — PELIKAN, M. (University of Agriculture, Brno): The Effect of Cul-
tural Practices and Fertilizing on the Yield and Quality of Malting Barley Grown
as Monoculture. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 513-522.

Polyfactorial trials were conducted to study the effect of nitrogenous fertilization,
minimum tillage and traditional soil cultivation and different methods of the treat-
ment and use of straw (traditional harvesting, ploughing-in of chopped straw, straw
burning) as exerted upon the yield and technological quality of the ‘Ametyst’ cul-
tivar of malting barley. The test years were the most important factors underlying
the yield and quality of grain. Minimum soil cultivation resulted in a highly signi-
ficantly lower grain yield, as compared with the traditional ploughing method.
Gradated nitrogen application rates had no significant influence on grain yield.
When straw had been ploughed in, the grain yield was highly significantly better
than after the traditional harvesting of straw and significantly better than after
straw burning. Straw burning resulted in a highly significantly higher grain yield
in comparison with traditional straw harvesting. Volume weight, proportion of grains
left on a z.5mm-mesh screen, protein content, starch content and extract content
were negatively affected by gradated nitrogen fertilizer application rates. Straw
burning showed a significantly lower content of proteins than the ploughing-in of
chopped straw. Minimum soil cultivation did not exert any significant influence
on the malting value of grain, as compared with the traditional soil cultivation
methods.

spring barley; cultural practices; fertilizing; treatment and use of straw; grain
vield: grain quality

DUDAS, F. —'PELIKAN, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einfluf der
Agrartechnik und der Diingung auf den Ertrag und die Qualitdt bei in Monokultur
angebauter Braugerste. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 513-522.

In polyfaktoriellen Versuchen wurde der EinfluBl der Stickstoffdiingung, der mini-
malen und traditionellen Bodenbearbeitung und der unterschiedlichen Methode der
Strohwirtschaft (traditionelle Methode der Ernte, Einpfliigen von gehickseltem Stroh
und Strohverbrennung) auf den Ertrag und den technologischen Wert bei Brau-
gerste der Sorte ‘Ametyst’ untersucht. Der bedeutsamste, den Ertrag und die Korn-
qualitid beeinflussende Faktor waren die Versuchsjahre. Die minimale Boden-
bearbeitung wies einen hoch signifikant niedrigeren Kornertrag als die traditionelle
Methode aus. Durch gesteigerte Stickstoffgaben wurde der Kornertrag nicht signi-
fikanter beeinfluBt. Einpfliigen von gehickseltem Stroh bot einen hoch signifikant
hoheren Kornertrag als die traditionelle Methode der Strohernte und einen signi-
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fikant hoheren als die Strohverbrennung. Strohverbrennung wies eine hoch signi-
fikant hoheren Kornertrag als die traditionelle Methode der Strohernte aus. Volu-
menmasse, Anteil des Korns iliber dem Sieb 2,5 mm, Eiweillgehalt, Stidrke- und
Extraktgehalt wurden negativ durch gesteigerte Gaben der Stickstoffdiingung be-
.einfluBt. Strohverbrennung wies einen signifikant niedrigeren Eiweifigehalt als das
Einpfliigen von gehdckseltem Stroh aus. Im Vergleich mit der traditionellen Metho-
de wurde der Brauwert des Korns nicht signifikant durch die minimale Bodenbe-
arbeitungsmethode beeinfluBt.

Sommergerste; Agrartechnik; Diingung; Methode der Strohwirtschaft; Kornertrag;
Kornqualitat

Adresa autori:

Doc. ing. FrantiSek Dudas, CSc. ing. Milo§ Pelikan, CSc., Vysoka skola ze-
médélska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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FYZIOLOGICKE UCINKY KULTURY FYTOPATOGENNI BAKTERIE
XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV. PHASEOLI (SMITH 1897) DYE 1978b
[XANTHOMONAS PHASEOLI VAR. FUSCANS (BURKHOLDER) STARR
AND BURKHOLDER 1942] A JEJIHO MUTANTNIHO KMENE NA
RUST FAZOLU

J. Lasik, J. Konic¢ek

LASIK, J. — KONICEK, J. (Mikrobiologicky ustav CSAV, Praha): Fyziologické
uéinky kultury fytopatogenni baktérie Xanthomonas campestris pv. phaseoli
(Smith 1897) Dye 1978b [Xanthomonas phaseoli var. fuscans (Burkholder) Starr
and Burkholder 1942] a jejiho mutantniho kmene mna rist fazolu. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (5) : 523-529.

Rodicdovsky kmen fytopatogenni baktérie Xanthomonas campestris pv. phaseoli
(Xanthomonas phaseoli var. fuscans) produkujici exoceluldrni polysacharid glu-
komannanového typu, byl opracovan mutagennim c¢inidlem nitrosoguanidinem.
Kvalitativni slozeni vylu¢ovaného exocelularniho polysacharidu se nezménilo,
ale toxicky vliv kultury baktérie na fazol (Phaseolus vulgaris 1.) se podstatné
zvy$il, coz bylo patrné zplsobeno zménou ve slozeni aminokyselin proteinového
zbytku makromolekuly.

fytotoxicita; mutant Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Xanthomonas pha-
seoli var. fuscans)

Vedle proteintt a nukleovych kyselin patii polysacharidy mezi nejvyznamnéjsi
makromolekuly ZzZivé hmoty. Po humusovych latkach tvori druhou nejvyznamnéjsi
slozku pudy, tj. 5 az 259, pudni organické hmoty, aviak jejich biosyntéza, degra-
dace, funkce v bunééném -metabolismu ani ekologicky vyznam v prirozeném pud-
nim prostfedi nejsou objasnény tak, jak by si zaslouzily. Nékteré typy bakterial-
nich polysacharidt inhibuji v ptdé ve vysSich koncentracich vzchéazeni a rust rost-
lin, v niz8ich koncentracich muZe dochazet i ke stimulaci in vitro (Stanék, La-
sik, 1965).

Studovali jsme baktérie druhu Xanthomonas campestris, které kolonizovaly
z pudniho prostredi rhizosféru mladych rostlin fazolu. Kultura této baktérie i pro-
dukovany exopolysacharid inhibovaly pfirtstky listtt a zelené hmoty hostitelské
rostliny i v nizkych koncentracich (10-4). Citlivost jednotlivych odrtd fazolu vuéi
této baktérii neni stejna (Beltjukova et al, 1974). Rada literdrnich tudaju se
tykd negativnich u¢inkt toxint fytopatogennich baktérii na hostitelské rostliny
MatysSevskaja, 1975), néktefi autori upozorniuji na specifickou ochrannou
ulohu heteropolysacharidit s velkou molekularni hmotnosti, umoziujici baktériim,
které je produkuji (napr. mezi né patfi i nami studované xanthomonady), pieko-
navat nepriznivé zivotni podminky, napf¥. sucho nebo extrémné nizké teploty (Sma -
nénkova, 1968). Genetika xanthomonad byla rovnéz studovana nékterymi autory
(Schuster et al, 1971, 1973, 1975).

Ve svych drivéjsich pracich (Lasik, Stanék, 1963; Stanék, Lasik,
1965) jsme upozornili na moZnosti prezivani baktérii, které parazituji na nadzem-
nich ¢&astech hostitelskych rostlin, v prostiedi rhizosféry, kde nachdzeji mnohem
priznivéj$i podminky pro svij rozvoj nez v pudé bez kofenového systému. Vo -
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ronkevicédova (1968a,b) zduraznuje, ze tudaje mnoha autori o téchto problé-
mech si ¢asto odporuji a je jich zatim stale nedostatek.

Zabyvali jsme se rovnéz studiem produkce a charakteristikou exocelularniho
polysacharidu, produkovaného baktérii Xanthomonas fuscans (Konicéek et al,
1977), tvorbou komplext polysacharidi s kovy (Lasik, Gordienkova, 1976,
1977) i ekologickym vyznamem polysacharidi produkovanych v rhizosfée (Van-
¢ura et al., 1979).

V predkladané praci jsme zjisfovali fyziologické Géinky mutantniho kmene bak-
térie Xanthomonas campestris na rust fazolu, vliv biokomplexti polysacharid — ka-
tiont na rtst mladych rostlin fazolu a pri¢iny toxického pusobeni kultury této fy-
topatogenni baktérie.

MATERIAL A METODY

Pri studiu fytotoxickych uc¢inki mutantt fytopatogenni baktérie Xanthomo-
nas campestris pv. phaseoli (Smith) Dye. jsme nejprve pusobili na rodi¢ovsky kmen
baktérie, ktery jsme izolovali z povrchu semene fazolu odridy ’'Orion’ (Lasik,
Stanék, 1963), mutagennim c¢inidlem N-methyl-N'-nitro-N-nitrosoguanidinem
(Koch-Light, England). Kone¢na koncentrace c¢inidla byla 1 mg na 1 ml, reakéni
smés byla inkubovana ve vodni lazni pri 28 °C, vzorky byly odebirany ve vhod-
nych ¢asovych intervalech. Zastaveni pusobeni nitrosoguanidinu bylo provedeno pri-
davkem desetindasobného mnozstvi 4 °C chladného roztoku tris-maleinového pufru
o pH 6 a zcentrifugovanim kultury (Konic¢ek, Malek, 1970; Konicek et
al.,, 1977). Analyza polysacharidi metodou plynové chromatografie byla provadéna
na plynovém chromatogratfu F 21 (Perkin — Elmer, England) podle metodiky (Ko -
nicek et -al, 1977). Postup pripravy biokomplexu polysacharidy — tézké kovy
byl popsan Lasikem a Gordienkovou (1976, 1977).

Vliv mutantniho kmene a komplexi polysacharidi — kovy na mladé rostliny
fazolu jsme sledovali za aseptickych podminek v $irokohrdlych 500ml Erlenmeyero-
vych bankach se sklenénym valcem v usti banky, na jehoz spodnim konci byla
na gazovy uplet poloZzena ¢étyri semena fazolu v samé blizkosti hladiny mineralniho
roztoku tak, aby korinky mohly snadno vniknout do zivného prostiedi. Spodni cast
banék byla obalena neprusvitnym fotopapirem k chranéni kofrinku pred pronika-
nim svételnych paprskit. Doba kultivace naklicenych rostlin fazolu c¢inila deset dntu.
Semena byla pred vnesenim do banék povrchové sterilizovana hypochloritem va-
penatym v koncentraci 1,5 g na 15 ml vodovodni vody po dobu 15 min. Steriliza¢-
ni ¢inidlo bylo peclivé odstranéno mnohonasobnym proplachovanim sterilni vodo-
vodni vodou. Rostliny byly péstovany vzdy ve trech opakovanich po ¢tyrech jedin-
cich v mineralnim zivném roztoku podle Robinsona. Pfed vlozenim semen na gazovy
uplet byla semena fazolu kontaminovana 2 ml bakteridlni suspenze, napéstované
za dobu 48 h, rostliny byly péstovany pii teplotach: denni rezim 25 °C, noé¢ni 20 °C
ve fytotronu podle Scheerera. Koncentrace kova soli v biokomplexech polysacha-
rid — kov, které byly pridany k zivnému roztoku, ¢inila 0,0008 M prislusného ka-
tiontu na 0,05%, roztok polysacharidu. Byly sledovany tyto soli: dusi¢nan hlinity,
dusi¢nan médnaty, dusi¢nan manganaty, dusi¢nan Zzelezity, dusi¢nan zinec¢naty a du-
si¢nan vapenaty.

Energie kli¢eni u vzorku semen ruznych druht zemédélskych plodin (50 az
100 kusu) hyla sledovana po pridavku 1 ml filtratu osmidenni kultury sledované
fytopatogenni baktérie, poc¢itanim pravé vyklicenych semen, vliv teploty kultury byl
zjisfovan po ponoreni semen na dobu 1 h do filtratu kultury zahraté predtim 15 min.
na 100 °C a ochlazené.

VYSLEDKY A DISKUSE

Po aplikaci nitrosoguanidinu se nezménilo kvalitativni sloZeni mo-
nomerickych sacharidli, z nichZ se skladd exocelularni heteropolysa-
charid fytopatogenni baktérie Xanthomonas campestris, avSak stoupl
podil D-manno6zy a D-galaktozy (KonicCek et al, 1977). ZvySily se
také vyrazné fytotoxické ucinky této bakteridlni kultury na fazol. V po-
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1. Inhibice zelené hmo-
ty a korenu fazole kul-
turou baktérie Xantho-
monas fuscans a jeho
laktozopozitivni mutant
— The inhibition of
the green matter and
roots of bean plants by
the culture of the bac-
terium Xanthomonas
fuscans and its lactoso-
-positive mutant

153
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semena fazole kontaminovana rodi¢ovskym kmenem XF1
[] semena fazole kontaminovana mutantou XF3

ﬁ kontrolni rostliny fazole

2. Inhibice zelené hmoty a korenu fazole kulturou baktérie Xanthomonas fuscans
(rodicovskym kmenem — XTF), laktozopozitivnhim mutantem (3 K), kontrolni rost-
liny nebakterizované (K) — Inhibition of the green matter and roots of bean plants
by the culture of the bacterium Xanthomonas fuscans (parent strain XF), by the
lactoso-positive mutant (3 K), an unbacterized control plant (K)
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1. Vliv biopolymera na rust fazole (prepocet na 1 rostlinu, sta¥i 7d) — The effect
of biopolymers on the growth of kidney-bean (recalculated per 1 plant, age 79)

il 2 3
Foiibingce délka (v cm) susina (v mg) susina (v mg)
zelené " zelené . " | zelené hmoty
osy kofene hmoty Kofene a kofene
Polysacharid
Komgilex { Zn*? 14,9 4,8 0,072 0,009 0,082
\
Zn+2 16,9 9,9 ; 0,071 0,022 0,094
|
Polysacharid ‘

Romplex { Al+? 14,3 5,0 0,082 | 0011 | 0,93
Al+3 18,4 9,7 0,085 0,019 0,104
Polysacharid

Komplex { Cu-? 9,1 7,5 0,102 | 0,006 0,108
Cu+? 14,8 8,7 .| 0,074 0,017 0,091

Sterilni H,O (kontrola) 19,7 10,0 0,100 0,020 0,120

Polysacharid (kontrola) 20,0 11,4 0,087 0,22 0,109

rovnani s rodiCovskym kmenem lakt6zo-pozitivni mutant baktérie Xan-
thomonas fuscans markantn& inhiboval prirfistky zelené hmoty nadzem-
nich Casti, Cerstvé kofeny i suSinu kofent fazolu (obr. 1). Inhibice
ristu nadzemnich Casti fazolu byla po kontaminaci semen mutantem
v Zivném roztoku témé&f 100 % a v sudiné kotent Cinila 65 % v po-
rovndni s rodicovskym kmenem baktérie Xanthomonas fuscans, ktery
inhiboval pfFirtistek nadzemnich &&sti fazolu pouze z 15 %, zatimco su-
Sinu korent ovlivnil nepatrné (obr. 2, tab. I).

Domnivame se, Ze zvySend toxicita kultury mutantniho kmene byla
zplisobena zménou fyziologie bun&fného metabolismu v disledku mu-
tatniho zasahu. Mutant byl schopen utilizovat laktézu, coZ si vysvétlu-
jeme zménou regulacniho genu a dereprimovdanim lac operonu v pfi-
padé degradace a vyuZivani laktozy. I kdyZ by mutageneze mohla vést
prostfednictvim strukturdlnich zmén v molekule heteropolysacharidu,
vyluCovaného mutantem i k vyrazné zméné fyziologické, nebylo to po-
tvrzeno prisluSnymi zménami v infracervenych absorpcénich spektrech
polysacharidii rodiCovského a mutantniho kmene. NevyluCujeme vSak
ani zmény v proteinovém zbytku makromolekuly, coZ je pFfedmétem dal-
Siho studia.

Z trady pokus®, v nichZ byl studovan Gclinek filtrati rodicovského
kmene Xanthomonas campestris na energii kliCeni semen rostlin vy-
plyvéa, Ze po zahPati filtratu kultury se toxicita filtratu castecné inakti-
vovala, a to s rtiznou intenzitou u réznych semen (napi. fazolu, okurky,
bobu, hrachu, peluSky, Zita a ovsa) (tab. II). Dialyza filtratu kultury
ovlivnila rovnéZ jeho toxicitu vzhledem k energii kli¢eni nékterych se-
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II. Procentualni sniZeni inhibice kli¢eni semen vlivem 15min zahfati na 100°C
po 48 h — Percentual reduction of the inhibition of seed germination as a result
of 15min heating to 100 °C after 48 h

]

Semena plodiny %
Peluska 76
Vikev 40
Fazol 32
Hrach 20
Oves
Lupinus 0

men (tab. III). Na tento jev jsme jiZ poukézali v drfiv&jSich pracich
(Lasik, Stanék, 1963; Stanék, Lasik, 1965). Ve shodg s ji-
nymi autory (Feder, Ark, 1951) predpokladame dvoji fyziologicky
ucinek baktérie Xanthomonas campestris: inhibi¢ni, pisobeny ve vétSich
koncentracich samotnym polysacharidem, a toxicky, plsobeny latkou
toxinového typu.

Exocelularni polysacharid v komplexu s kationty muZe prFiznivé
ovlivnit dlouhodoby negativni uc¢inek téZkych kovli na ruast rostlin, nej-
spiSe jejich imobilizaci. Tento zplsob odstranéni neZadoucich vlivid
téZkych kovli v plidé a v kompostech by mél pozitivni vyznam napf.
pri aplikaci tuhych domovnich odpadl v pFiméstském hospodafeni, kde
po strdnce hygienické dochdzi k nepfiznivému plisobeni téZkych kovl
(Lobl etal., 1980).
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Doslo dne 9. 2. 1981

JACHK, . — KOHHMUEK, H. (Mukpobuonorunyeckuit uacruryr AH UCCP, Ilpara): Puswmo-
ZIOTHYeCKOe BIMSHMe KyJnbTypsl ¢uronarorenHoi 6axrepum Xanthomonas campestris pv. pha-
seoli (Smith 1897) Dye 1978b [Xanthomonas phaseoli var. fuscans (Burkholder) Starr
and Burkholder 1942] u ee myranta Ha poct dacomm. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 523-529.

Ponnrensckuit mramm ¢uronatorenHoit 6Gaxktepum Xanthomonas campestris pv. phaseoli
(Xanthomonas phaseoli var. fusScans), BLIIEJSIONIUH BHEKJETOYHBIH MONNCAXAPHI TJIOKO-
MaHHaHOBOTO THNA, 06pafoTaH MyTarcHHLIM CpPEJICTBOM HHUTPO30oKBaHMIuHOM. [KavecTsenHoe co-
CTOSHHE BBIIEJIAEMOTO BHEKJETOYHOTO TOJMCAXapHlIa He M3MEHMJIOCh, ONHAKO TOKCHUYECKOe BIMAHUE
GakTepuaJybHOH KyJbTypni Ha dacons (Phaseolus vulgaris 1.) cuabHO yBeaMUMIOCH, TIPaBIO-
T0106HO, BCJENCTBME HM3MEHEHHOIO COCTAaBa AMHUHOKHCJOT GEeJKOBOIO OCTATKA MaKPOMOJEKYJIHI.

$urorokcHyHocT, MyraHra Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Xanthomonas phaseoli
var. fuscans)

LASIK, J. — KONICEK, J. (Institute of Microbiology. Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): Physiological Effects of the Phytopathogenic Bacterium Xantho-
monas campestris pv. phaseoli (Smith 1897) Dye 1978b (Xanthomonas phaseoli var.
fuscans /Burkholder/ Starr and Burkholder 1942) and its Mutant Strain on the
Growth of Bean. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 523-529.

A parent strain of the phytopathogenic bacterium Xanthomonas campestris pv.
phaseoli (Xanthomonas phaseoli var. fuscans) producing an exocellular glucomannan-
-type polysaccharide was treated with nitrosoguanidine as a mutagenic agent. The
qualitative composition of the exuded polysaccharide did not change but the toxic
effect of the bacterial culture exerted on the bean plant (Phaseolus vulgaris L.)
increased substantially. probably owing to a change in the amino acid composition
of the protein residue in the macromolecule.

phytotoxicity of Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Xanthomonas phaseoli var.
fuscans) mutant
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LASIK, J. — KONICEK, J. (Mikrobiologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Praha): Die physiologische Wirkung des phytopatho-
gene Bakterium Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Smith 1897) Dye 1978b (Xan-
thomonas phaseoli var. fuscans /Burkholder/ Starr and Burkholder 1942), und seiner
Mutante auf das Wachstum der Bohnenpflanzen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 523-529.

Ein Stamm des phytopathogenen Bakterium Xanthomonas campestris pv. phaseoli
(Smith 1897) Dye 1978b (Xanthomonas phaseoli var. fuscans /Burkholder/ Starr and
Burkholder 1942), der den exozelluliren Polysaccharid des Glukomannan-Typus
produziert, wurde mit dem chemischen Mutagen Nitrosoguanidin behandelt. Die
qualitative Zusammensetzung des ausgeschiedenen exozelluldren Polysaccharides
verianderte sich nicht, jedoch die toxische Wirkung der bakteriellen Kulture auf
die Bohnenpflanze (Phaseolus vulgaris L.) erhohte sich wesentlich, vermutlich durch
einer Verdnderung der Zusammensetzung des Eiweissmolekiilrestes.

Phytotoxizitdt einer Mutante von Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Xantho-
monas phaseoli var. fuscans)

Adresa autori:

RNDr. Jaromir Lasik, CSc., MUDr. Jifti Konic¢ek, CSc. Mikrobiologicky ustav
CSAV, Videniska 270/1083, 142 20 Praha 4 - Kré
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Vybér z novych pFispévkil
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Ziddané publikace uvedte signaturu.

National handbook of conservation practices. C 26.461

Washington, USDA 1977. Nestr., obr., tab. (Zivotni prostfedi — ochrana
— priruéka / Ochrana pudy — pfirucka)

C 13.326/2828
Kriterien der Belastung der Landschaft durch die Bodennutzung.
Opladen, Westdeutscher Verlag 1979. 336 s., obr., tab., 1 pril. Forschungs-

berichte des Landes Nordrhein-Westfalen Nr. 2828. (Ochrana krajiny —
puda — vyuziti — vyzkum — NSR)

Problemy polesja. Vypusk 6. D 71.023/6

Minsk, Nauka i technika 1980. 272 s., obr. tab. '(Zivotni prostifedi —
ochrana — SSSR-USSR — Polesi — sbornlk / RaSelina — téZba — vy-
uziti — Polesi — sbornik)

OTTOW, J. C. G. von D 70.644/67
Sorption und Aktivitit von Herbiciden in Abhidngigkeit von den che-
misch-physikalischen Bodeneigenschaften.

Hohenheim, Dokumentationsstelle der Universitat 1978. S. 135- 144 3 obr.,
2 tab. Sonderdruck aus Daten und Dokumente zum Umweltschutz, Son-
derreihe Umwelttagung, Heft 22, 1978. (Pida — chemické a fyzikélni
vlastnosti — herbicidy — aktivita — vztahy — vyzkum — NSR)

PRZEZDZIECKI, Z. E 42.181
Biologiczne skutki chemizacji Srodowiska.

Warszawa, PWN 1980. 190 s., 12 fot., tab. (Zivotni prostfedi — znedis-
téni — chemické latky — prirucka)




UCINOK ZAKLADNEHO OBRABANIA TAZKEJ ODVODNENEJ
PODY NA URODU CUKROVEJ REPY PRI POUZITI ZAVLAHY

M. Derco, J. Mular

DERCO, M. — MULAR, J. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bra-
tislava): Uc¢inok zdkladného obrdabania taZkej odvodnenej poédy ma vurodu cukro-
vej repy pri pouZiti zdvlahy. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 531-540.

Za ucéelom objasnenia ulohy hlbky orby pri dvoch udrovniach vodného reZimu
pody bol zalozeny v obdobi 1977—1980 na fazkych odvodnenych pddach v pod-
mienkach Vychodoslovenskej niZiny polyfaktoridlny poIny pokus s touto Struk-
tarou: zakladné obrabanie poédy (orba do 30 cm, orba do 30 cm + podryvanie
do 10 cm a hibkové meliora¢né kyprenie do 70 cm + orba do 30 cm) X zavla-
ha (bez zavlahy a pri zavlahe), celkom Sest kombindcii variantov, v ktorom
sa testoval priamy vplyv opatreni na turodu cukrovej repy. Vplyv zavlahy
(moznost zavlazovania bola iba v rokoch 1977—1979) na prirastok urody buliev
bol pozitivny a celkove nizky (+10,59,), pretoZze na tomto stanovisti fazka
pdda dobre hospodéarila s vodou. Toho dbékazom je priemerna troda buliev za
prvé tri roky bez zavlahy (76,2 t.ha—-1). Zavlaha (pri poklese obsahu cukru
a pri vzostupe obsahu popola) uz nemala pozitivny vplyv na prirastok bieleho
cukru. Z variantov orby, z hladiska trody bieleho cukru, bola bez zavlahy naj-
vhodnej$ia orba do 30 em. Pri nadbytku zraZok v roku 1980, kedy turoda buliev
bola nizka (48,9 t.ha-1), sa bez zavlahy podstatne zvyraznil uéinok orby do
30 cm + podryvanie do 10 cm. Vplyvom skimanych agrotechnickych opatreni
nedo$lo k podstatnejSiemu ovplyvneniu morfologickych zmien buliev.

obrabanie pody; fazka odvodnena poda; zavlaha; cukrova repa; uroda buliev,
skrojkov a bieleho cukru; morfologické zmeny bulvy

Po rozsiahlych vodohospodéarskych tpravach na Vychodoslovenskej
niZine (dalej VSN), ktoré v prvej etape predstavovali odvodnenie za-
mokrenych péd (umoZiiujice optimalizovat vodny reZim pdédy hlavne
na jar a v jeseni, a tym realizovat optimélne agrotechnické terminy),
a v druhej etape budovanie zavlahovych ststav (umoZiiujice optimali-
zovat vodny reZim pddy hlavne v lete), sa pristipilo (v nadvdznosti
na tieto upravy) k rieSeniu otdzky intenzivneho vyuZivania péd ne-
investiénymi prostriedkami. Jednym z nich je aj hlbkové melioradné
kyprenie, ktorého ucinok bol testovany na cukrovej repe pri dvoch
drovniach vodného rezZimu pody.

Na kladny uc€inok zavlahy na turodnost cukrovej repy poukéazali
viaceri autori (Derco et al, 1976; Tkac¢, 1978; Vorobjev
a Safinov, 1976 a i.). Zistili, Ze zadvlaha vplyva nielen na vodny, ale
aj na vzduSny a CiastoCne aj na Zivinovy reZim pédy. Vo vztahu k vzdu3-
nému reZimu je G€inok zdvlahy &asto negativny (dochddza k vacSiemu
utuZeniu pddy). Na zlepSenie fyzikdlnych vlastnosti taZkych pdéd nie-
ktori autori odporicaji okrem iného rézne spdésoby obrdbania pédy
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(Bachmann a Kunze, 1977). Niektori autori neprikladaji vacsi
vyznam zmene Spdsobu a hlbke obrdbania pédy (Birecki et al,
1964), kym ini poukazujd na to, Ze pody, ktoré sa nevyznacuji rovno-
vaZnym stavom v hodnotach fyzikdlnych ukazovatelov, méZu byt radi-
kdlnym zasahom dlhodobe vylepSené a v tomto smere sa priklaiaji
k hlbke orby k okopanindm v rozsahu 20 aZ 35 cm (Ostapov
a Cernoostrovec, 1972 ai.).

Casto pozorované zniZenie urodnosti tazkych péd spoliva v tzv.
ystarnuti“ pédy, t.j. v strate prirodzeného obsahu Zivin, vrdtane vap-
nika. V désledku toho st takéto pody nedostatotne zdsobované vodou
a vzduchom a vyZaduji mechanicky zasah do pddnej Struktiry (P op a,
1970; Zapletal, 1961 a i.). V naSich podmienkach podobné poznatky
z taZkych najskér odvodnenych a potom zavlaZenych pdd doposial
chybajq.

MATERIAL A METODY

Vyskum problematiky prebiehal v podmienkach VSN na pozemkoch JRD Pa-
lin, okres Michalovce na lokalite Zemplinska Siroka. Ro¢ény uthrn zrazok (1931—
—1960) je 584 mm a vo vegetacnom obdobi (IV. az IX.) 344 mm. Podla spadnutych
zrazok vo vegetatnom obdobi moZno roky pokusného obdobia (1977—1980) charak-
terizovat v poradi takto: suchy, normalny, suchy a velmi vlhky. Suma zrazok za
mesiace VIIL.—VIII., ktoré sa rozhodujice pre cukrova repu, bola podla rokov
(1977—1979) takato: 136, 103 a 134 mm. Pbédny typ nivna pdéda (NP), pédny druh
v orni¢nej vrstve ilovito-hlinity s obsahom ¢astic prvej kategérie (pod 0,01 mm)
49,6 az 55,6 %, a fyzikalneho ilu 20,3 aZ 31,0 %,. PodloZie pod ornié¢nou vrstvou ilovi-
to-glejové. Obsah humusu v ornici je 2,2 %, obsah uhlié¢itanu vapenatého v pédnom
profile je nulovy. Pédna reakcia kysla. Zasoba pristupnych zivin v péde — fosfor
22 ppm, draslik 116 ppm.

Pokusny pozemok je odvodneny klasickou rurkovou drendzou o rozchode dré-
nov 11 m a hilbkou ich uloZenia 0,9 az 1,1 m. Zdroj vody pre zavlahu na pokusnom
poli zo zavlahovej sustavy. Pouzité zavlahové mnoZstvo podla rokov — 1280 m3.
.ha-1, 770 m3.ha-1, 850 m3.ha-! a 0 m3.ha-! predstavovalo z celkovej spotreby
vody podla rokov 30, 18, 23 a 09, ZavlaZovalo sa postrekom. Zavlahovy reZim v za-
vlahovom obdobi mal konstantné hodnoty: VVK 609, a hy do 50 cm.

Struktura polyfaktoridlneho poIného pokusu: zakladné obrdbanie pody — tri
varianty (hlboka orba do hlbky 30 c¢m, hlboka orba do hlbky 30 em + podryvanie
do 10 cm a hlbkové melioraéné kyprenie v hlbke 70 cm pri rozchode radlic 150 cm
kombinované s néaslednou orbou do hlbky 30 em) X zavlaha — dva varianty (bez
zavlahy a pri zavlahe), spolu Sest kombindcii variantov. Varianty Styrikrat opako-
vané, velkost parcely 49 m?2 pokusné obdobie $tyri roky.

Testovana plodina cukrova repa, odroda ‘Dobrovicka A’, hustota porastu 120 000
rastlin na ha, hnojenie k cukrovej repe ro¢ne N 160 P 35 K 140 kg .ha-! v prvkoch
+ 40 t mastalného hnoja na ha. Fosfore¢né a draselné hnojiva sa aplikovali do
zasoby pre cukrovu repu a tri nasledné plodiny (dusik kaZdoroc¢ne). V obdobi ve-
getacie bol porast udrziavany v ¢istom stave. Vysledky turody buliev boli vyhodno-
tené variaéno-§tatisticky. Uroda skrojkov a hodnoty sledovanych dalsich ukazova-
tefov (kvalita urody a biometrické ukazovatele) st uvedené ako priemerné udaje.
Z obsahu cukru a popola sme vypoc¢tom zistili vytaznost cukru.

VYSLEDKY

Udaje o trode buliev (rozptyl urody v pokuse) si uvedené v tab. I,
o urode buliev a skrojkov podla variantov v tab. II a tdaje o kvalite
urody a urode bieleho cukru v tab. III.
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1. Uplnd analyza rozptylu urod buliev cukrovej repy (stlpec A—E) za obdobie
1977—1979 a hrani¢éné diferencie pre posudenie preukaznosti variantov (silpec
G—CH) — Complete analysis of variance of sugar-beet root yields (columns A—E)
for 1977 to 1979 and the marginal differences for the evaluation of the significance
of variants (columns G-CH)

F - tab. Hranicné di.ferencie
Faktory a ich kombindcie | N F BEH{ o sd bhapel %
: 5 1 5 1 0,1
A B c D E F G H | CH
1 Celok 287 ‘
2 Pokusné obdobie P 2 |1495,04++| 3,17 | 5,09 | 0,1970 | 0,40 | 0,53 | 0,70
3 Blok B 3 9,38++| 2,78 | 4,16
4 Obrabénie o) 2 | 97,52++] 3,17'! 5,01 | 0,1970 | 0,40 | 0,53 | 0,70
5 Zavlaha z 1 2478,97++| 4,02 | 7,12 | 0,1606 | 0,32 | 043 | 0,57
| 6 PxB 6 0,50 | 3,75 | 7,09
} 7 PxO 4 | 28,17+%| 2,54 | 3,68 | 03410 | 0,69 | 092 | 1,22
| 8 Px2Z 2 | 677,04++| 3,17 | 5,01 | 0,2784 | 0,56 | 0,75 | 1,00
' 9 BxO 6 | 4,06+ 2,27 | 3,15 ‘
! 10 Bx Z 37| 11,62+ | 2,78 | 4,16
| 11 0xZ 3 2,11 | 3,17 | 501 | 0,2784 | 0,56 | 0,75 | 1,00
| 12 PxOxB 12 0,88 | 2,40 | 3,56
| 13 PxBxZ 6 1,75 3,75 | 7,09
| 14 pxOxZ 4 4,92+ 2,54 | 3,68 | 04822 | 0,97 | 1,31 | 1,73
| 15 BxOxZ 6 | 1,39 3,75 | 7,09
! 16 PxBxOxZ 12 1,67 | 2,40 | 3,56
|

HODNOTENIE VYSLEDKOV URODY BULIEV, SKROJKOV A BIELEHO CUKRU

Z vysledkov tplnej analyzy rozptylu drody buliev (tab. I) vyplyva,
Ze v pokuse ako celku vyvolala najvdacSi a vysokopreukazny rozptyl
zavlaha, po nej pokusné obdobie, obrdbanie pdédy a blok (opakovanie].
Posledné dva faktory sposobili menSi rozptyl, ¢o je vidiet z nizkych,
aj ked vysokopreukaznych F hodndt. Vysokopreukazné su aj F hodnoty
niektorych kombindcii, hlavhe 7 a 8, Co poukazuje na to, Ze ucinok
obradbania pédy a zavlahy sa podla rokov meni. O tom sa zmienime pri
rozbore vysledkov tirody podla variantov.

Z vysledkov urody buliev a skrojkov (tab. II) vyplyva, Ze v prvych
troch rokoch pokusného obdobia sa dosiahla na tieto podmienky ne-
obvykle vysokd troda, a to nielen pri zavlahe, ale aj bez zavlahy. MoZno
to vysvetlit tym, Ze pred odvodnenim sa tato pdéda vyuZivala exten-
zivne, pretoZe prebytok vody staZoval jej obrabanie, dodrZiavanie opti-
malnych terminov sejby a tym aj kaZdoroCné ziskavanie vysokych turod.
K zmene do3lo aZ po odvedeni prebytoCnej vody, kedy sa stfasne za-
Cala vynarat otdzka, do akej miery bude moZné turodu dalej zvySovat
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II. Uroda buliev a skrojkov cukrovej repy v pokusnom obdobi 1977—1979 — The yields of roots and tops of sugar-beet in the
experimental period from 1977 to 1979

i Priemerna
Pokusné obdobie firoda
Agro- Pomer ]
technické Varianty troda buliev uroda skrojkov . skroj- hmotnosti
opatrenia t.ha-! t.ha! buliev kov buliev
P : : ku skrojkom
1977 | 1978 | 1979 | 1977 | 1978 | 1979 t.ha-1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Al bez zévlahy 731 | 72,8 | 835 | 71,3 | 943 | 451 | 76,2 | 70,2 1:0,92
V. a
pri zavlahe 76,6 | 89,2 | 86,7 | 89,8 | 124,2 | 53,7 | 84,2 | 89,2 1:1,06
orba do 30 cm 713 | 72,5 | 80,9 | 75,6 | 955 | 41,7 | 74,9 | 70,9 1:0,95
féevzlahy orba do 30 cm -+ podr. 10 cm 74,0 73,6 86,2 67,4 94,5 51,8 71,7 71,2 1:0,91
Zgvlaha hib. kypr. do 70 cm + or. 30 cm | 74,0 | 72,2 | 83,3 | 71,1 | 92,9 | 41,9 | 758 | 68,6 1:0,90
b
8?33; _ orba do 30 cm 75,9 | 89,7 | 84,0 | 933 | 1268 | 50,0 | 83,2 | 90,0 1:1,08
:I:;‘l/lahe orba do 30 cm -+ podr. 10 cm 78,0 | 90,1 | 88,4 | 87,3 | 1254 | 57,9 | 855 | 90,2 1:1,05
hib. kypr. do 70 cm + or. 30 cm 75,9 87,7 88,2 88,8 | 120,5 53,2 83,9 87,5 1:1,04
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ITII. Obsah cukru a popola, vyfaznost a uroda cukru cukrovej repy v pokusnom obdobi 1977—1979 — The content of sugar
and ash, net yield and sugar yield of sugar-beet in the experimental period 1977—1979

. Priemerny -
Pokusné obdobie obssh Uroda
Agro- Vytaz-
technické Varianty obsah cukru obsah popola nost ; bieleho
opatrenia o, o cukru |popola o buliev | oo
1977 | 1978 | 1979 | 1977 | 1978 | 1979 % t.ha-!
1 2 3 4 5-1 6 7 8 9 10 11 12 13
— bez z4vlahy 17,1 | 158 | 17,8 | 0,59 | 0,55 | 0,65 | 16,9 | 0,59 | 13,31 | 76,2 | 10,14
viana
pri zavlahe 158 | 14,3 | 17,3 | 0,71 | 0,61 | 0,67 | 158 | 0,66 | 11,95 | 84,2 | 10,06
orba do 30 cm 16,1 | 15,8 | 17,5 | 0,62 | 0,52 | 0,64 | 16,5 | 0,59 | 12,94 | 74,9 | 9,69
ggflahy orba do 30 cm + podr. 10 cm 17,0 | 16,3 | 17,6 | 0,61 | 0,57 | 0,69 | 17,0 | 0,62 | 13,32 | 77,9 | 10,38
Zévlaha hib. kypr. 70 cm + orba 30 cm 18,3 | 152 | 182 | 0,55 | 0,57 | 0,61 | 17,2 | 0,58 | 13,68 | 758 | 10,37
Dhriba- ba d 8| 140 | 17 0,64 | 12,04 | 832 | 10,02
nie pody ) orba do 30 cm 15, ,0 5| 0,69 | 0,57 | 0,76 | 15,8 X 12, A 10,
ggtlahe orba do 30 cm + podr. 10 cm 154 | 14,2 | 17,2 | 0,74 | 0,66 | 0,72 | 15,7 | 0,71 | 11,56 | 85,5 | 9,88
hib. kypr. 70 cm + orba 30 cm 16,1 | 14,7 | 17,3 | 0,71 | 0,60 | 0,62 | 16,0 | 0,64 | 12,24 | 83,9 10,27
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IV. Struktura urody buliev cukrovej repy v priemere za pokusné obdobie 1977—1979 — Structure of the yields of sugar-beet
roots on the average for the test period from 1977 to 1979
Hmotnost bulievv g Tvar buliev Rozmery buliev
N o o 2
= " > > &
Agro- slgl8|8|8|s|&| 8| §|= =l
technické Varianty = "" ‘T N | [ s} S % E 3 3 b 55
opatrenia D I B =T I - B —§ 2|88 8 | £ | F EE
LR | B |2 |8 |8 |F|¢g (98|52 s E| a2
podiel v skupine % mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zavlah bez zavlahy 4,0 | 20,5| 20,8| 20,8| 12,0 8,8| 13,0 85.4| 7,5 | 4,2 | 2,9 | 255|103 | 1:0,4
VIl | ori zéviahe 53 | 183 18,6| 17,6| 12,6| 9,9 17,5| 88,9| 4,8 | 3,4 | 2,8 | 256 | 108 | 1: 04
bez orba do 30 cm 4,1 | 19,1| 19,4| 21,3| 12,6| 9,2 | 14,3| 85,5| 7,1 | 4,7 | 2,7 | 256 | 104 | 1:0,4
zavlahy orba do 30 cm -+ podryvanie
do 10 cm 4,7 | 25,3| 22,2 | 18,4| 10,7| 7,8 | 10,9 | 83,7| 8,2 | 5,0 | 3,1 | 254 | 100 | 1:0,4
. hibkové kyprenie do 70 cm +
Zavlaha + orba do 30 cm 3,3 | 17,1| 20,8 22,7| 12,8 9,5 | 13,8| 87,1 | 7,2 | 2,8 | 2,9 [ 256 | 106 | 1 :0,4
P&
r?i‘c"lf‘gﬁ; pri orba do 30 cm 3,7 | 17,2] 18,6| 20,9] 10,7[10,5 | 18,4] 90,5| 3,7 | 3,0 | 2,8 | 258 | 109 | 1:0,4
zavlahe orba do 30 cm -+ podryvanie
do 10 cm 59 | 17,4| 18,4| 14,5( 14,5|11,2 | 18,1 | 88,6 4,2 | 4,2 | 3,0 [ 258 | 109 | 1:0,4
hibkové kyprenie do 70 cm -+
+ orba do 30 cm 6,4 | 20,4| 19,0| 17,4 12,7| 8,2 | 15,9| 87,7| 6,6 | 2,9 | 2,8 | 253 | 105 | 1:0,4




— pouZitim zavlahy v suchych obdobiach roka. Z trojrotnych vysledkov
urody vyplyva, Ze pre zabezpeCenie optimélnych vlhkostnych podmienok
v obdobi vegetacie nie je potrebné pouZivat velké zavlahové mnoZstva,
pretoZe taZké odvodnené pody pomerne dobre hospodéaria s pddnou
vodou. Konkrétne v tychto ekologickych podmienkach bola pdda schopna
pomerne dobre zasobovat aj tak vysoko néro¢nu plodinu na vodu, ako
je cukrova repa. Toho dékazom je vysokéa uroda bez zavlahy, a to nielen
buliev ale aj skrojkov.

Vplyv zavlahy na trodu bol nizky podla rokov, takZe predstavoval
v priemere za pokusné obdobie vysokopreukazné zvySenie tirody o 10,5 %.
PretoZe vplyvom zavlahy sa intenzivnejSie zvdcCSovala uroda skrojkov,
doSlo v porovnani s kontrolou aj k zmene hodnoty pomeru hmotnosti
buliev ku skrojkom. T4to pri zavlahe prevySovala hodnotu 1, ¢o je pri
zavlaZovanej cukrovej repe zriedkavy pripad. Je to preto, Ze porast mal
velku listovi plochu, ktord bola zakladnym cinitelom pre intenzivnu
fotosyntézu, a pre tvorbu vysokej urody biomasy. V prvych troch ro-
koch pokusného obdobia (1977—1979) neboli velké vykyvy v urode
buliev podla rokov (pri skrojkoch uZ boli). Vo Stvrtom roku (udroda
z roku 1980 nie je v tabulkach uvedenad, pretoZe sa pre nadbytok zrdaZok
nezavlazovalo a ziskali sa vysledky bez zéavlahy) doSlo k rapidnemu
poklesu trody na 48,9 t.ha-1l. Stalo sa to tym, Ze termin sejby sa v po-
rovnani s optimdlnym oneskoril o jeden mesiac a v urcitych obdobiach
bol aj prebytok vody zo zrédZok, ktory pésobil na vyvin rastlin de-
presivne.

Vplyv variantov zékladného obrdbania pédy bol v prvych troch ro-
koch pokusného obdobia nepatrny. K va&Sim rozdielom v trodach doSlo
bez zavlahy. Rozdiely medzi variantmi sd bez zdvlahy vysokopreukazné
a pri zavlahe iba pri dvoch paroch. Na prednost poukéazal (pri obidvoch
variantoch zavlahy) variant s orbou do hilbky 30 cm + podryvanie do
hibky 10 cm.

Pre konec¢né ustdlenie poradia variantov st vSak ddlezZité informaéa-
cie o obsahu cukru a popola. Tieto ukazovatele ovplyviiuji trodu bie-
leho cukru. Pod!a posledného ukazovatela sa v takychto ekologickych
podmienkach neukézala potreba zavlaZovania, pretoZe vplyvom zdvlahy
uroda buliev sice stipla, ale obsah cukru v nich klesol a obsah popola
naopak stupol. Vysledkom toho bolo, Ze droda cukru bola najvysSia bez
zavlahy. K podobnym presunom do$Slo aj podla variantov obrabania
poédy. Podla drody bieleho cukru sa potvrdilo pévodné poradie variantov
iba bez zavlahy (druhy variant), kym pri zavlahe troda bieleho cukru
bola znacne vyrovnand. Pri zohladneni energetickej stranky moZno
z toho usudit, Ze nie je nutné menit pri zdvlahe doposial vSeobecne
zauzivanu hlbku orby k cukrovej repe (30 cm]), t.j. ani v pripade Spe-
cifickych pédnych podmienok.

V poslednom roku pokusného obdobia (1980) bola dosiahnutd podia
variantov obrabania poédy (1—3) bez zavlahy tato troda buliev: 45,8, 54,1
a 46,9 t.ha-1. Teda vplyvom orby do 30 cm s podryvanim do 10 cm
sa dosiahla najvysSia troda buliev, ktora prevySovala trodu z variantu
¢. 1 o 18,1 %. Je to najvdcsi prirastok trody v celom $tvorrotnom po-
kusnom obdobi. Co sa tyka arody bieleho cukru (pri obsahu cukru 14,2
az 14,5 %, pri obsahu popola 0,63 aZ 0,64 %) vykazovala podla variantov
tieto hodnoty: 4,80, 5,85 a 4,89 t.ha~l. Potvrdilo sa tak poradie, ktoré
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sme uviedli na zdklade trody buliev s tym rozdielom, Ze vplyv variantu
orba do 30 cm + podryvanie do 10 cm na prirastok tGrody cukru pred-
stavoval hodnotu 21,7 % (podla Grody buliev 18,1 %).

HODNOTENIE VYSLEDKOV BIOMETRICKYCH UKAZOVATELOV

Predpokladali sme, Ze po radikdlnych mechanickych zasahoch do
poédy dojde k vyraznejSim zmendm v morfologickych znakoch bulvy. Za
tym tcelom sme sledovali hodnoty jej troch vyznamnejSich ukazova-
teiov — hmotnost, tvar a rozmery.

Vys§ia troda buliev na jednotke ploSného obsahu vplyvom zavlahy
bola hlavne zasluhou vdcSej hmotnosti jednej bulvy v skupindch nad
1000 g. NajvdcSie zastipenie buliev vSak bolo v skupindch 251 aZ 1000 g
nezdvisle od variantov. Nepotvrdili sa obavy, Ze by vplyvom zavlahy
doslo k silnejSiemu vetveniu koretiov, alebo k zmene ich rozmerov. Vy3Sie
zastipenie buliev v skupine nad 1501 g, v porovnani so skupinou 1251
aZz 1500 g, nastalo tym, Ze chybalo podrobnejSie €lenenie nad hranicou
1501 g, t.j. vytvorenie skupin 1501 aZ 1750 a 1751 aZ 2000 g. Podla
variantov orby boli v§ak zmeny malé a bez vyraznejSieho trendu.

DISKUSIA

Ziskané prvé experimentdlne vysledky z obrdbania odvodnenej taz-
kej pédy v podmienkach VSN pri dvoch variantoch vodného reZimu
pddy potvrdili ddaje celého radu autorov, a to v prvom rade o pozitiv-
nom UuUcCinku zavlahy na tGrodu (Derco et al, 1976; Tka&ac, 1978;
Vorobjev a Safinov, 1976 a i.). Rozdiely su iba vo vySke pri-
rastku drody, ziskanej vplyvom zavlahy, ktory v naSom pokuse bol na
Ceskoslovenské podmienky nizky. Takyto vysledok tzko stvisi s troviiou
optimalizdcie vegetacénych Ccinitelov bez pouZitia zdvlahy, ktord bola
v naSom pripade vysoka, pretoZe sa dosiahla troda buliev bez zdvlahy
76,2 t.ha-l. Za takého stavu nemohla vzniknit vddSia potreba regulo-
vania nielen vodného, ale ani vzduSného reZimu pdédy oproti stavu, ktory
sa dosahuje pri orbe do hibky 30 cm. Vplyv orby do 30 cm + podryvanie
do 10 cm oproti orbe do hibky 30 cm bez zavlahy + 4 % a pri za-
vlahe + 2,8 % je toho dékazom. Celkom ind situdcia vznikla v pod-
mienkach prebytku pdédnej vody zo zrdZok v roku 1980, kedy bola naj-
niZsia droda buliev za pokusné obdobie. Vtedy od pouZitého rovnakého
variantu orby (&. 2) sa tdroda zvySila nie o 4 % ale o 18,1 %. Z toho
vyplyva, Ze pri zmene podmienok pre tvorbu vysokej trody sa méZe
dosiahnut pri rovnakych agrotechnickych opatreniach ¢asto rézny uGci-
nok, a to pri nizkej trode vy33i a pri vysokej Grode niZsi. Vysoka troda
je, pri ostatnych takmer optimdlnych podmienkach, odrazom priaznivého
vplyvu nielen vodného, Zivinného, tepelného, ale aj vzdudného reZimu
poédy, takZe akykolvek zasah v podobe zmeny parametrov agrotech-
nickych opatreni sa neprejavi vys$Sou uUrodou. To modZe byt aj jednou
z pri¢in réozneho pohladu autorov na uc€inok daného spdsobu obrabania
pody (Birecki, 1964; Zapletal, 1961 a i.), na GcCinok zavlahy
alebo na interakCny ucinok oboch tychto agrotechnickych opatreni.
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AEPITO, H. — MYJAP, . (HayuHo-umccrenoBaTenbCKHi HHCTHTYT OPONIAEeMOro 3eMJENeNHUsd,
bparucnasa): [eiicrBHe OCHOBHOM 06pabOTKM TAKeNOX OCYUIEHHOW NOYBRI HA YpOXKai caxapHOH
. CBeKJBI ¢ npuMeHeHMeM opoweHusa. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 531-540.

C mesbio O6BACHEHMs 3HAYEHMs IJNYGMHLL BCHAWIKKH IPH ABYX YPOBHAX BONHOIO PEXHMA IOYBBI
B 1977—1980 rr. 6bi1 3a]0)KEeH Ha TsKEJBIX OCYHNIEHHEIX IOYBAaX B yCIOBUAX BocrouHocnosaunkoit
HMSMEHHOCTH NONMPAKTOPUANBHEIM TOJEBOM ONHIT cO cielylolleit CTPYKTypoit OCHOBHOH ofpa-
6orku nousm (Bcmamka no 30 cm, Bcnamxa no 30 cM + monkansisande 1o 10 ¢cM ¥ MeJHOPaMOH-
1i0e phixJeHue Ha raybuny 70 cm + Bemamxa no 30 cM) X opowreHue (6es m ¢ opomeHmeMm),
BCEr0 1IECTh KOMOWHALMII BapHAaHTOB, B KOTOPOM IIPOBEPAJOCH HENOCPeNCTBEHHOe BiUAHMe obpa-
6oTox Ha ypoail caxapHOWl CBeKJbl, BiusHHe opomeHus (opouianocs Toneko B 19771979 rr.)
Ha NPUPOCT ypOXKas KOpHei# 6bio monoxkuTensHeiM u B obmem HuskuM (+10,59)), rak xak
B STHX MECTax THAXKeJas TOYBA XOpPOIIO O6XONMJAck C BOLOM; B peadyJbTare STOTO CPeNHHI ypoxai
KOpHeil 3a mepBble Tpu roma 6es opoureHus pasHsmiuca 76,2 t/ra. Opomenue (npd NOHMKEHHH
CoNep)KaHMs Caxapa M IIPM POCTE CONEPXKAHUA 30JIBI) Y)Ke IOJNOXKHMTENHHO He NeHCTBOBAJIO Ha
npupoct Gesoro caxapa. M3 BapHaHTOB BCMAWIKHM, C TOYKM 3PEHHs BHIXONa 6ejyoro caxapa, Hau-
syumeit 6es opomenus 6piia Bemawka mo 30 cM. Ilpu upesmepHOM KonmuecTBe ocamkos B 1980 r.
— ypoxait kopHe#t 6bin HuskuM (T.e. 48,9 T/ra) — ropasmo yaywmuiock neiicTBue 6e3 opo-
menus Benamku 10 30 cM + momkammisanume mo 10 cm. Ilom meitcTBHeM H3y4yaeMBIX arpOTEXHH-
YEeCKMX MEPONPUATHH He Hab0masocs CyIIeCTBEHHHIX MOPPOJIOrHYECKHX H3MEHEHHH KOpHEH.

c6paboTKa IOYBBI; THAXKeJNAs OCYLIEHHAs II04Ba; OPOLIEHHe; CaxdpHAas CBeKJa; BBIXOL KOpHeH,
obpeskoB m 6enoro caxapa; MOPQOJIOrHUECKMe H3MEHEHHA KOpHEH

DERCO, M. — MULAR, J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava):
The Effect of the Basic Cultivation of Drained Heavy-Textured Soil on the Yield
of Sugar-Beet Grown under the Conditions of Irrigation. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(5) : 531-540.

In 1977—1980, a polyfactorial field experiment was conducted on drained heavy-
-textured soils in the East Slovakian Lowland in order to explain the role of the
depth of tillage at two levels of soil water regime. The experiment had the follow-
ing structure: basic soil cultivation (ploughing to 30 e¢m, ploughing to 30 em +
+ subsoiling to 10 cm, and deep soil-improvement loosening to 70 cm + ploughing
to 30 em) X irrigation (with and without irrigation), on the whole six combinations
of variants of testing the direct effect of the practices on sugar-beet yield. The
effect of irrigation (irrigation could only be used in 1977 to 1979) on the root yield
increments was positive and generally low (+10.5%,) because at this locality the
heavy-textured soil showed good water utilization. This is proved by the average
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root yield for the first three years without irrigation (76.2 tons per ha). Irrigation
(with a decreased content of sugar and increased ash content) had no longer any
positive influence on the increment of white sugar. From the point of view of
white sugar yield, ploughing to 30 cm was the best variant of tillage without irri-
gation. The year 1980 was characterized by abundant rainfall and the yield of roots
was low (48.9 t per ha); these conditions enhanced the effect of ploughing to 30 cm
combined with subsoiling to 10 em. The tested cultural practices did not exert any
substantial effect on the morphological changes in roots.

soil cultivation; drained heavy-textured soil; irrigation; sugar-beet; root yield; top
vield; white sugar yield; morphological changes in root

DERCO, M. — MULAR, J. (Forschungsinstitut fiir Bewéisserungswirtschaft in Bra-
tislava): Einwirkung der Grundbearbeitung von schwerem entwdssertem Boden auf
Zuckerriibenertrag beim Einsatz der Bewdsserung. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) :531-
-540.

Zwecks Kliarung der Aufgabe von Pflugtiefe bei zwei Niveaus des Wasserhaushaltes
des Bodens wurde im Zeitraum 1977—1980 an schweren entwéisserten Bdden in Be-
dingungen des Ostslowakischen Tieflandes ein polyfaktorieller Feldversuch mit der
folgenden Struktur angelegt: Grundbodenbearbeitung (Pfliigen bis 30 cm, Pfliigen
bis 30 em + Untergrundlockerung bis 10 cm und Meliorationstiefauflockerung bis
70 em + Pfliigen bis 30 cm) X Bewisserung (ohne Bewisserung und bei Bewisse-
rung), insgesamt sechs Variantenkombination, in dem der direkte Einflufl dieser
MaBnahmen auf den Zuckerriibenertrag getestet wurde. Der Einflull der Bewisse-
rung (Bewisserungsmoglichkeit bestand nur in den Jahren 1977—1979) auf den Zu-
wachs des Riibenertrages war positiv und allgemein niedrig (+10,5 %), da an diesem
Stadort der schwere Boden gut mit Wasser wirtschaftete. Ein Beweis dafiir ist der
durchschnittliche Riibenertrag fiir die ersten drei Jahre ohne Bewdisserung (76,2 t.
.ha-1). Die Bewisserung (beim Riickgang des Zuckergehalts und einem Anstieg
des Aschengehalts) iibte keinen positiv Einflu mehr auf den Weilzuckergehalt aus.
Von den Varianten des Pfliigens war von der Hinsicht des WeiBzuckerertrags ohne
Bewisserung am zweckmiBigsten Pfliigen bis 30 em. Beim UberfluB der Nieder-
schldge in 1980, wenn der Riibenertrag niedrig lag (48,9 t.ha-1), stieg ohne Be-
wiasserung wesentlich die Einwirkung des Pflligens bis 30 cm + Untergrundlocke-
rung bis 10 em an. Infolge der untersuchten agrotechnischen MaBnahmen wurden
die morphologischen Verdnderungen der Riiben nicht wesentlicher beeinfluf3t.

Bodenbearbeitung; schwerer entwésserter Boden; Bewdsserung; Zuckerriibe; Ri-
benertrag; Ertrag an Kopfen und Weillzucker; morphologische Riibenveridnderungen

Adresa autorov:

Doc. ing. Mikula§ Derco, DrSc., ing. Jan Mular, CSc. Vyskumny ustav zavla-
hového hospodarstva, Vrakunska cesta 29, 825 63 Bratislava
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DISTRIBUCIA HEXACHLORBENZENU V PODNOM PROFILE

E. Mahelova, J. Uhnak, J. Kudlickova

MAHELOVA, E. — UHNAK, J. — KUDLICKOVA, J. (Vyskumny ustav pre-
ventivneho lekarstva, Bratislava; Vyskumny ustav poddoznalectva a vyzivy rast-
lin, Bratislava): Distribucia hexachlérbenzénu v pédnom profile. Rostl. Vyro-
ba, 28, 1982 (5) : 541-549.

Studovali sme migraciu rezidui hexachlérbenzénu (HCB) v pdédnom profile,
moznost ich vyplavovania do podzemnych véd a transfér HCB do pSenice. Pre
toto §tudium sme pouzili lyzimetre s éiernicou karbonatovou. Jednotlivé pdédne
horizonty ostali v pévodnom prirodzenom uloZeni. Do pody v lyzimetroch sme
aplikovali HCB rozpusteny v benzéne 6 cm pod povrch pody v mnozstvach 0,1
a 1,0 g na 900 ecm?, ¢o zodpoveda 12,5 a 125,0 kg na ha. Sti¢asne sme sledovali
kontrolny pokus. Pouzitd odroda pSenice — ’‘Sava’. Lyzimetricky pokus pre-
biehal v skleniku za presne definovatelnych podmienok prostredia. Z vysledkov
plynie, Ze HCB prenika kapilarnymi priestormi do spodnejsich horizontov v hlb-
ke 40 az 80 cm, a to vyluéne fyzikdlnymi silami v doésledku postupu vlahy.
Najvyssi obsah rezidui HCB, pri aplikdcii 1,0 g, sme stanovili v orni¢nom
horizonte — 3,088 mg.kg—1. V niz§ich horizontoch, t. j. karbonatovom a glejo-
vom, koncentraény gradient klesal. V pieskovom horizonte si hodnoty HCB
uz totozné s kontrolnou skupinou a dosahuju takmer nulové hodnoty. Vo vzor-
kach vody, odobratej z prietoku lyzimetrov, sme taktiez nezistili rezidua HCB.
Z vysledkov modelového pokusu vyplyva, Zze v priebehu pidfmesaéného sle-
dovania prenikli rezidua HCB najdalej do glejového horizontu. Adsorbciu re-
zidui v tomto horizonte moZno vysvetlif jeho najmenSiou priepustnosfou, ako
aj obsahom naplavenych organickych zvyskov. Na rozdiel od HCB, prenikli
rezidud y-Hexachldrcyklohexanu (y-HCH) v doésledku jeho vys$Sej rozpustnosti
vo vode celym pdédnym profilom. Zistené hodnoty v pdédnych horizontoch sa
pohybuji v hladindch od 10 do 89 ug.kg-1 a tak isto vo vzorkdch prietokovej
vody. Z pokusu dalej plynie, Ze dochadza ku kontamindcii rastlin, ktorda je
umerné pouzitému mnozstvu HCB.

lyzimetrie; migracia; HCB

Hexachlérbenzén (HCB) sa zaraduje medzi poCetné chemické pri-
pravky, ktoré v désledku svojej perzistencie prispievaji ku kontaminacii
Zivotného prostredia. Priame pouZitie HCB v polnohospodérstve je v po-
rovnani s ostatnymi chléorovanymi uhlovodikmi minim&lne. V rokoch
1969—1979 sa spotrebovalo len na Slovensku 284 t (Cistej latky) na
morenie osiva a Ciastofne aj na dezinfekciu pddy. Do Zivotného pro-
stredia sa vSak moZe dostdvat aj ako odpadny produkt pri vyrobe orga-
nickych chlérovanych zlicenin (Jelinkova et al, 1980). Nachadza
sa v odpadovych vodach z vyroby tetrachlérmetdnu a perchloretylénu
(Mumma a Lawless, 1975). Johnson et al. (1974) stanovili
HCB v piatich druhoch ryb v priemernych koncentraciach od 0,001 do
16 ppm. Beck a Hansen (1974) zistili, Ze pri inkorporacii HCB
do pody v mnoZstve 10 kg .ha~! ubudlo poloviéné mnoZstvo za 4,2 roky.
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Allan et al. (1976) zistili, Ze z pédy v aerobnych podmienkach ne-
nastal ibytok polas jedného roka. ;

V naSej priaci sme sa zamerali na 3tidium migrécie pesticidov
v systéme pdda — voda — rastliny, nakolko je déleZité ziskat dosta-
to¢né mnoZstvo konkrétnych adajov o tom, akd je schopnost jednotli-
vych pdédnych horizontov viazat pesticidy. Na intenzitu vyplavovania
vplyva rad faktorov, najméd chemicka Struktidra molekuly a jej fyzikalno-
-chemické vlastnosti, retentna schopnost pdd, hlbka pddneho profilu,
atmosferické zrazky, vySka spodnej vody, davka Zivin, plodina atd. Ta-
kéto Stidium umoZiuji pddne lyzimetre, v ktorych moZno dlhodobe
modelovat prirodné procesy a skumat vplyv vyplavovania pesticidov
do podzemnych véd, ako aj ich penetraciu do rastlin.

MATERIAL A METODY

Problematiku hexachlérbenzénu (HCB) v spominanom systéme sme Studovali
dlhodobe v lyzimetroch v spolupraci s Vyskumnym ustavom pdédoznalectva a vyzi-
vy rastlin (VUPVR) v Bratislave. .

STRUCNA CHARAKTERISTIKA LYZIMETROV

Lyzimetre, skonstruované vo VUPVR v Bratislave (obr. 1), su stlpce zhotovené
zo sklolaminatu s vyskou 150 ecm a plochou 30 X 30 cm, t. j. 0,09 m2 SU umiestnené
v lyzimetrickych vaniach z toho istého materidlu, naplnenych Strkom. Steny a dna
lyzimetrov su od hlbky 105 aZ 150 ecm perforované. Perforacia lyzimetrov umoZiiu-
je kontinualne prepojenie vertikdlno-horizontdlneho pohybu pesticidu a vlhkosti

1. Lyzimetre pre sledo-
vanie vertikdlneho po-
hybu HCB v pé6dnom
profile — Lysimeters for
the study of the vertical
movement of HCB in
soil profile
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v pdédnom profile s hladinou modelovanej podzemnej vody. Prietok podzemnej vody
je modelovany vo vaniach. Na reguldciu pritoku a odtoku vody z vodovodnej siete
do vani sme pouZili kalibrované infuzne supravy. Kazdy lyzimeter ma otvory
(@ 30 mm) opatrené uzdvermi, ktoré si postupne umiestnené vo vzdialenosti 13,
32, 51 a 79 cm od povrchu a sldZia pre odber vzoriek pddy z kazdého horizontu.

Okrem regulovania prietoku vody, je aj teplota prostredia regulovana klima-
tizaénym zariadenim a zaznamenavana termohygrografom. Pre pribliZzenie sa prirod-
nym podmienkam reguluju sa v tomto laboratoriu aj vodné zrazky, ktoré sa ria-
dili podla priemerného Uhrnu desafroénych zrazok za roky 1966—1976, podfa udajov
Hydrometeorologického ustavu v Bratislave (HMU). Aplikovali sa po¢as celého po-
kusu pomocou simulatora zrazok destilovanou vodou.

METODIKA POKUSU

Pre pokus sme pouzili tri dvojice lyzimetrov. Péda v lyzimetroch, ako aj alu-
vidlne §trkové podlozie vo vaniach, pochadzaju zo Zitného ostrova, z lokality od-
vodiiovacieho kandala Diarhan (zdroj pitnej vody pre hl. mesto SSR Bratislavu
a dalsie obce). Po6du sme odobrali na pédnom type ,¢iernica karbonatova“, v pri-
rodzenom uloZeni. Jednotlivé pddne horizonty sme ukladali postupne do lyzimetrov
v takom poradi, aby boli zachované prirodzené podmienky. Ich poradie bolo takéto:

Or Hca vyska horizontu 24 cm
Hca vy$ka horizontu 16 cm
(h)P1 (G)ca vy$ka horizontu 42 cm
P1 ca vySka horizontu 25 cm
P2 ca (5trk) vysSka horizontu 44 cm

Pred zacatim pokusu, t. j. pred aplikdciou HCB, sme p6du premyvali 12 me-
siacov v lyzimetroch vodovodnou vodou, aby sa dobre usadila, aby sme mali moz-
nosf porovnavaf vlhkosf pédy v jednotlivych horizontoch a aby sa maximalne vy-
myli zbytky pesticidnych latok. Pdédne vzorky sme odoberali kovovou sondou
(@ 3 cm) cez uzatvarajuce otvory z kazdého lyzimetra a horizontu v mnozstve 40 g.
Poloviéné mnozZstvo pody sme odlozili v uzavretych vzorkovniciach do mraznié¢ky pri
—18°C v mokrom stave az do jej spracovania a druhu polovicu sme po premieSani
s depozitnou pédou horizontov vratili na zaplnenie otvorov. Tym sa vyvinula snaha
zabranif zvySenému prietoku vody dutinou. HCB (krystalicky p. a.) sme aplikovali
do lyzimetrov (rozpusteny v minimélnom mnoZstve benzénu) ca 6 cm pod povrch
pdédy, v mnozstve 0,1125 g na 900 cm?, ¢o zodpoveda 12,5 kg HCB na ha. Toto mnoz-
stvo sme zvolili na zdklade agronomickej praxe, v ktorej sa HCB pouzivalo plosne
na podu proti sneti zakrpatenej do roku 1975 (Metodickd priru¢ka, 1975). Druhi
davku sme pouzili v desafnasobnom mnozstve, t. j. 1,125 g na 900 cm2 Obe davky
sme sledovali paralelne v dvojici lyzimetrov, ktoré sme umiestnili vo vaniach, na-
plnenych $trkom s oznadenim:

I. aplikované 0,1125 g HCB
II. aplikované 1,1250 g HCB

III. kontrolny pokus
Z dvojice lyzimetrov sme ziskali priemerné hodnoty.

Stéasne sme zasiali osivo pSenice — odroda ’‘Sava’, a to 42 zfn na plochu jed-
ného lyzimetra1 do hlbky 4 em (¢o je ekvivalentné mnoZstvu pouZivanému v praxi
— 300 kg .ha-1).

Prietok podzemnej vody vo vaniach bol 1505 cm® za 24 hodin. Denné zrazky
pocas celého pokusu boli 2 mm. Priemerné teplota v skleniku sa pohybovala od
januara do marca od 1 do 8,5°C a v obdobi od méaja do jila okolo 18 °C. Priemerna
relativna vlhkost ovzdus$ia bola od 67 do 849, Vlhkost v jednotlivych pddnych ho-
rizontoch je v tab. I.

Odbery pdd sme konali v 0. den a dalej v SesftyZdnovych intervaloch z kaZdé-
ho lyzimetra a horizontu. V rovnakych intervaloch sme odoberali aj vzorky vod
z celodenného prietoku dvojice lyzimetrov, ¢im sme =ziskali priemernt vzorku za
cely deri. Na konci pokusu sme odobrali dopestovani pSenicu, ktori sme spraco-
vali spolu s nadzemnou éasfou. Jedna vzorka pSenice reprezentuje Urodu z dvojice
lyzimetrov.
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1. Fyzikalno-chemicka charakteristika pokusnej pédy — The physico-chemical cha-
racteristics of the test soil

e [ [ oo
Horizont horizontu | (hmotnostné P . PHmuso pHxa C:N
s (hmotnostné
(cm) %) %)
/0
a) (OrHca) 24 39,62 59,23 7,50 7,10 6,21
b) (Hca) 16 29,09 48,31 7,40 7,10 7,33
c) (h/P,/G/ca) 42 29,60 52,05 6,40 6,60 5,73
d) (P; ca) 25 30,54 50,37 7,10 6,80 5,29
e) (P, ca) 44 11,23 39,09 = — =
a) (Or Hca) — orni¢ny horizont karbonatovy
b) (Hca) — horizont karbonatovy
c) (h/P;/G/ca) — horizont glejovy
d) (Py ca) — piesok
e) (P, ca) — Strk
MKVK — maximdlna kapildrna vodna kapacita
II. Klimatické dinitele pocdas trvania pokusu — Climatic factors prevailing during
the experiment
Vlhkost pody v horizontoch
(% z MKVK) 2 s ;
Gk Skupina Pnl;x;:err'xa Prxenlmema
ery 2 ; vlhkost teplota
lyzimetrov Horizonty %) ¢C)
a b c d
| 5 82,2 93,1 92,7 103,3
februar II. 79,2 99,1 99,5 100,1 76 1
III. 83,6 95,9 99,3 98,4
I. 81,2 95,7 94,0 105,2
marec II. 83,8 100,7 100,2 98,1 84 8,5
II1. 85,2 100,4 100,5 98,1
1. 78,0 93,6 95,8 101,2
maj II. 71,0 95,8 100,7 100,5 67 18,0
III. 91,7 100,0 101,2 100,7
. I. 68,1 97,8 88,5 91,6
jan 1I. 63,5 91,4 95,6 100,6 83 18,0
II1. 89,7 92,8 99,0 100,7
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Na stanovenie obsahu HCB a y-HCH vo vzorkdch pédy, vody a p$enice sme
pouzili naSe publikované analytické metédy (Mahefova et al, 1974; Mahelo-
va et al, 1972; Sackmauerova et al, 1977).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Fyzikdlno-chemicka charakteristika pokusnej pody je v tab. II.

Z tabulky vidiet, Ze percento maximélnej kapilarnej ‘vodnej ka-
pacity (MKVK]) je v orni¢nom horizonte niZ$ie ako v dalSich horizontoch
a v piesoCnatom horizonte (d) dosahuje aZ 100 %. Tento horizont obsa-
huje jemny piesok. Najvacsi podiel, t.j. 69,4 %, tvori frakcia od 0,25
do 0,05 cm (stanovené podla Kac¢inského).

MnoZstvo rezidui HCB v jednotlivych pddnych horizontoch, zistené
chemickymi analyzami, uvddzame v tab. III. Pre porovnanie si tu aj
vysledky z kontrolného lyzimetra, kde sme HCB nepridavali.

V tabulke vedla zistenych obsahov HCB uvddzame aj obsah rezidui
y-HCH, ktory sme v pokuse neaplikovali, ale v désledku jeho pretrva-
vania v péde ho stdle nachddzame vo vzorkdch z naSich ekologickych

III. Distribucia rezidui HCB a y-HCH v jednotlivych poédnych horizontoch — The
distribution of HCB and y-HCH residues in different soil horizons

' 1. skupina II. skupina
lyzimetrov, aplik. lyzimetrov, aplik. Iizﬁn.;ll:é
| 0,1125 g HCB 1,125 g HCB P
Odber Horizonty
‘ HCB y-HCH HCB I y-HCH HCB y-HCH
|
| mg.kg! mg.kg~t mg.kg !
‘ a 0,020 0,048 0,033 i 0,020 0,004 0,052
fisbrnke b 0,003 0,044 0,005 0,069 0,003 0,036
c 0,004 0,047 0,006 0,048 0,004 0,051
d 0,003 0,033 0,009 0,034 0,003 0,038
a 0,030 0,044 0,442 0,027 - -
[ ‘ b 0,004 0,045 0,006 0,040 — -
(e 0,004 0,042 0,002 0,016 — —
d 0,001 0,025 0,005 0,018 - ' —
a 0,010 0,030 3,088 0,034 0,004 0,072
Msj b 0,007 0,031 0,920 0,040 0,000 0,089
c 0,003 0,016 0,436 0,019 0,002 0,080
d 0,005 0,026 0,003 0,014 stopy 0,079
a 0,790 0,028 1,946 0,017 0,003 —
; b 0,620 0,027 0,409 0,011 0,004 0,027
Jan
c 0,003 0,021 0,120 0,012 0,002 0,010
d 0,003 0,016 0,006 0,026 0,002 0,022
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S§tadii (Uhnéak et al., 1979). Hodnoty tvoria priemer, ziskany z dvoch
odberov.

Z vysledkov vidiet, Ze rezidud HCB pri jeho beZnej aplikacnej davke
(niZSej) sa nachédzaju na zaCiatku pokusu (februér) iba v orni¢nom
horizonte (a), kde bol poévodne aplikovany. Tento siaha od 0 do 24 cm
a tvori ho tmavosiva ilovitd drobnohrudkovitd, mierne ulahnutd ornica.
Obsah HCB v dalSich dvoch odberoch a horizontoch sa takmer neliSi
od prvého odberu, aZ pri poslednom odbere (jin) sme stanovili vys$Sie
hodnoty HCB v horizonte (a) a (b). Do poslednych dvoch horizontov
(c) a (d) sa rezidud HCB nedostali, ¢o sved¢i o tom, Ze rozhoduje per-
cento uhlika v pdéde, a to bolo najvysSie v horizonte (b). Tento siaha
od 24 do 40 cm a tvori ho Ciernosiva ilovitd zemina, s ojedinelymi kon-

"kréciami Zeleza a mangénu. Je velmi hutny, schopny zadrZiavat rezidua
po urciti dobu.

Na druhej strane vysledky z lyzimetra, v ktorom sme aplikovali
desatndsobne vysSiu davku HCB, naznacuju, Ze uZz v S§tvrtom mesiaci
pokusu (maj) sa jeho rezidud nachdadzaja v horizonte (c), ktory zasa-’
huje 40 aZ 82 cm. Tento je z celého pddneho profilu najmenej priepustny,
a preto sa tu moéZe ocCakavat najvy$Sia kumuldcia rezidui. Daldi ho-
rizont (d), ktory sa skladd z jemného piesku (69 %], siaha od 82 do
106 cm. V oblasti zdroja pitnej vody, Diarhan, zasahuje do tohto hori-
zontu uZ hladina podzemnej voedy. Tu moZno teda oCakavat, Ze HCB sa
moéZe v dalSom obdobi dostat fyzikdlnym pohybom v poréznejSich spod-
nych horizontoch (piesok, §trk) aj do podzemnych véd, ktorych hladina
je vzdialena uZ len 35 cm. Treba vSak pocitat aj s ur€itymi stratami, ktoré
vznikaju v désledku degraddacie HCB najmid fotolytickym rozkladom,
priCom sa moZu tvorit chlérované fenoly (Jelinkova et al., 1980]).

DéleZity poznatok, ktory z tohto pokusu plynie je, Ze HCB sa do-
stava do spodnych horizontov v prevazZnej miere fyzikdlnym pohybom
v dosledku vlahy. Za obdobie patmesacného sledovania sa rezidud HCB
vymyli pri niZSej davke len do horizontu (b), v mnoZstve 0,620 mg . kg1
Toto zistenie, Ze HCB sa pri vertikdlnom pohybe kapilarnymi priestormi
nedostal do hlb8ich horizontov, potvrdzuji aj nulové hladiny HCBE
vo vodach, odobratych z vani, do ktorych pretekala z lyzimetrov. Kazda
vzorka vody reprezentuje celodenny prietok dvojice lyzimetrov, ¢im sa
ziskala priemernd vzorka za cely deii.

Zaujimavé st pomerne vysoké hladiny y-HCH v pddnych horizon-
toch (tab. III). Na tejto péde bol y-HCH pouZity naposledy pred Siestimi
rckmi na ochranu pSenice. V dalSom obdobi sa tu pestovala uZ len ku-
kurica, bez aplikacie tohto pripravku. KedZe rezidua y-HCH prechadzaja
v naSom pripade celym pédnym profilom v désledku vyS$Sej rozpustnosti
oproti HCB, nachdadzame ich aj v spodnych vodach u kaZdého lyzimetra
v hladinach od 0,037 do 0,084 ug.kg™l. Je celkom pravdepodobné, Ze
v predchéadzajtcich rokoch, teda poCas aplikadcie alebo bezprostredne po
nej, mohli byt rezidua y-HCH v pddnych horizontoch a vo vodéach o nieco
vysSie. Ziskané vysledky poukazuji na niekolkoroné pretrvavanie re-
zidui y-HCH v pdde a shoduju sa aj s literdrnymi tdajmi inych autorov
(Lichtenstein et al., 1971).

Sledovanie modelového pokusu sme ukoncCili odberom vzoriek do-
pestovanej pSenice, ktori sme analyzovali spolu s nadzemnou castou.
Vysledky chemickych stanoveni st v tab. IV, kde hodnoty reprezentuji
obsah rezidui v pSenici ziskanej z dvojice paralelnych lyzimetrov.
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IV. Obsah rezidui HCB a y-HCH v pSenici — The content of HCB and y-HCH
residues in wheat

Zisteny obsah v ug.g!
Lyzimetre s pridavkom HCB
HCB y-HCH
0,1125¢ 0,069 0,011
1,1250 g 0,206 0,012
Kontrola 0,040 stopy

Z tabulky vidiet, Ze so stipajicim mnoZstvom priddvaného HCB do
pdédy sa tmerne zvySuje aj transfér jeho rezidui do plodiny. Obsah HCB
v pSenici pri normélnej aplikacii je 0,069 ug.g~! a pri jeho desatnéa-
sobnom zvySeni v pdde sa v pSenici zvySuje radove. Pomerne vyS$Sia
hodnota HCB v kontrolnej vzorke (0,040 ug.g~!) moZe poukazovat na
to, Ze urcitd cCast rezidui pochddza z morenia osiva a dostdva sa do
zrna. Poukazuje na to aj hodnota, ktord sme analyticky stanovili vo
vzorke pSenice morenej HCB pred zasiatim (60,800 ug . g~ 1).

Treba v8ak konStatovat, Ze hodnoty ziskané z modelového pokusu
st v porovnani s hodnotami z ekologickych Stadii podstatne niZsie. Vy-
razne sa to prejavuje hlavne pri pSenici, kde bola pouZita davka 0,1125 g
HCB, ktora sa stotoZiluje s agronomickou praxou. NiZSie hodnoty moZno
zdovodnit tym, Ze v modelovom pokuse sa uplatnila len jednorazova
aplikdcia HCB do pddy. Je potom samozrejmé, Ze pri viacnasobnej apli-
kécii moéZu byt hodnoty HCB v pSenici vySSie, Co vyplyva aj z naSich
zisteni ziskanych z ekologickych Stadii. v
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Doslo dra 9. 2. 1981

MATEJIEBA, E. — YIHAK, 4. — KYIOJHYKOBA, H. (Hay4Ho-uHCC/IeNOBATENBCKUN HHCTHTYT
npoduiakTHYECKOH MemuuuHEl, BparuciaBa; HayuHo-HCC/IeNOBaTENECKHA HHCTHTYT HOYBOBENEHHA
M DOUTaHUsA pacTeHuii, Bparucnasa): Pacnpeneneune rekcaxnop6ensona B IOYBeHHOM mpoduue.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (5) : 541-549.

HaMu wmsyyasach MHUTpAIHsA OCTATOUHOTO NEeHCTBUA TeKcaxijopbeHsaosa B [OYBEHHOM IpogHie
BO3MOKHOCTh €r0 BEIMBIBAHMA B I'DyHTOBblE BOLbI, a TaKKe IOCTyIuleHde B mmenuuy. Hns sroro
MBYYEHUH MBI IOPHMEHANH JHBUMETD C Kap60Ha'rHox‘fI yepHb10. OTHENbHBIE IIOYBEHHBIE TOPU30HTHI
OCTaBaNUCh B TNEPBOHAYAJBPHOM eCTECTBEHHOM OTJIOKEHMH. B TIDyHT B Ju3HMeTpax Mbl BHOCHJIK
6 CcM TOX NOBEPXHOCTh IOYBEI DPACTBOPUMEIA B GeHsone rexcaxaopfenson B xonudecrsax 0,1
1 1,0 r Ha 900 cM2, uro orsewaer 12,5 u 125,0 xr ma ra. [lapanjenbHO MPOBONMJICA KOHTPOJb-
HBIA ONLIT. B Kauecrse NONONMBITHOM KyJbTyphl Gpasnace mmeHua, copr ‘Capa’. JIMsuMerpHdYecKHi
ONBIT NPOBONHMJICS B TEIIMIle NPH TOYHO ONpeNeNeHHHIX ycaoBUAX cpensl. W3 mnonyueHHEIX pe-
3yJbTATOB BHITEKAET, YTO TEKCaxJOpOeH30J IPOHMKaeT KaNMJJIAPaMM B CaMble HUJKHHE TOPHU-
goutsl (Ha raybuny 40—80 cM), a WMEHHO WUCKNIOYUTENBHO MOX NeicTBHeM (UIMYECKUX CHI,
B pesyJibTaTe mocTynaeHus Biaaru. Camoe Goipmmoe comepkaHue OCTATOYHOTO HNEHMCTBUA TeKca-
xnopbexsona npu BHeceHuu 1,0 T HaMu 6BLIO yCTAHOBJAEHO B maxoTHoM ropusoHTe — 3,088 mMr/xr.
B HMKHMX TOpHB0HTaX, T. €. KApGOHATHOM M OrJEEHHOM, KOHIEHTDAIIMOHHBIA IPaJiMeHT IOHMIKAJICA.
B mecuaHoM ropusoHTe 3HaueHHA TekcaxJopbeHsosa 6BIBAIOT y)Ke TAKHMH, KaK B KOHTpoOJe, M IO-
CTUTAOT TOHMTH HyJIeBOTO 3HadeHus. B obpasuyax Bonbl, OTOGpaHHON M3 BONOCTOKA JIMS8HMETDOB,
HAMM TakKxKe He OBLJIO YCTAHOBJEHO OCTATOYHOIO IeiCcTBHA rekcaxsopbensosa. Vs pesyasTaToB
MONENBHOIO OIBITA BLITEKAeT, YTO BO BPEMs IIATHMECAYHOIO H3YYEHUs IPOHUKJIU OCTATOUHELIES
IeHcTBUA TeKcaxJopbeH3osa BIJIOTH IO OLJIEEHHOTO TOPH30HTA. AICOPOLIMIO OCTATOYHOTO IeHCTBHSA
B OTOM TOPM30HTE MOXHO OOGBACHUTL KaK| ero MHHMMAJbHOM IIPONYCKHOH CHOCOBHOCTBIO, TaK
1 colepskaHMeM HaHeCeHHBIX OPraHHUYECKMX OCTaTKOB. B oTuHume oT rexcaxjop6eHsosa, MPOHMUKIK
elje OCTaTouHble NEHCTBUSI y-TEKCAXJOPIUMKAOTEKCAaHA B PE3yJbTATE €r0 TOBBLINIEHHOR pPacTBOPH-
MOCTH B BOIE TIO BCEMy IIO4BEHHOMy mnpoduiio. IlonydeHHble 3HaueHWUs B IOYBEHHBIX TOPHM30HTAX
#Haxonarca B auanazoHe ot 10 mo 89 wur/kxr u Takum ofpasom B 0ofpasuax TpoTOuHO# BOmBL M3
CIIBITA €le BHITEKAaeT, 4YTO C NPOHHKAHHMeM TIeKcaxjopbeH3osa B I104By IPOMCXOLUT 3apakeHue
PacTeHHif, KOTOpoe COPasMEpPHO BHECEHHOMY KOJMYECTBY IeKCaxJopHeHsona.

JMBHMeTP; MHUIpALMA; reKcaxJopbeHso

MAHELOVA, E. — UHNAK, J. — KUDLICKOVA, J. (Research Institute of Pre-
ventive Medicine, Bratislava; Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition,
Bratislava): The Dzstnbutzon of Hexachlorobenzene in the Sozl Profile. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (5) : 541-549.

A trial was conducted to study the migration of the residues of hexachlorobenzene
(HCB) in soil profile, the possibility of its percolation into ground waters, and
transfer of the residues to wheat. Lysimeters with carbonate chernozem soil were
used for the study. The different soil horizons remained deposited naturally. HCB
dissolved in benzene was applied to the soil in the lysimeters 6 cm under surface;
the application rates were 0.1 and 1.0 g per 900 cm?, which corresponds to 12.5 and
125.0 kg per ha. A control trial was performed at the same time. The experiment
was conducted with the ‘Sava’ wheat cultivar. The lysimetric trial took place in
a glasshouse under precisely defined environmental conditions. The results indicate
that HCB penetrates capillary space to reach the lower horizons at a depth of
40—80 cm, driven exclusively by physical forces exerted by penetrating moisture.
When the application rate of 1.0 g was used, the highest content of HCB residues
was found in the topsoil horizon: 3.088 mg per kg. The concentration gradient
decreased in the lower horizons (carbonate and gley). In the sand horizon the HCB
values are the same as in the control and are almost equal to zero. The samples of
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water collected from the lysimeters also contained no HCB residues. The results
of the model experiment indicate that during a five-month study the residues of
HCB penetrated to the gley horizon at the maximum. The adsorption of residues
in this horizon can be ascribed to its lowest permeability and to the content of
deposited organic debris. As distinct from HCB, the residues of y-hexachlorocyclo-
hexane (y-HCH) penetrated throughout the soil profile owing to the higher solubi-
lity of the compound in water. The values of y-HCH content in different soil ho-
rizons range from 10 to 89 ug/kg; the water flowing through the lysimeter had the
same y-HCH levels. The results of the experiment also show that the contamination
of plants is proportionate to the applied amount of HCB.

lysimeters; migration; HCB

MAHELLOVA, E. — UHNAK, J. — KUDLICKOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Vor-
beugungsmedizin, Bratislava; Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzener-
nidhrung, Bratislava): Hexachlorbenzendistribution im Bodenprofil. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (5) : 541-549.

Es wurde die Migration der Hexachlorbenzeniiberreste (HCB) im Bodenprofil, die
Moglichkeit ihrer Ausschwemmung in Grundgewidsser und der Transfer in den
Weizen studiert. Filir dieses Studium wurden Lysimeter mit Karbonatschernosjom
eingesetzt. Die einzelnen Bodenhorizonte blieben in ihrer urspriinglichen natiirlichen
Lage. In den Boden in Lysimetern wurde in Benzen aufgelostes HCB 6 cm unter
die Bodenoberfliche in Mengen von 0,1 und 1,0 g je 900 cm? appliziert, was einer
Menge von 12,5 und 125,0 kg je 1 ha entspricht. Gleichzeitig wurde ein Kontroll-
versuch verfolgt. Angewendet wurde die Weizensorte ‘Sava’. Der lysimetrische Ver-
such erfolgte im Gewichshaus unter genau definierbaren Umweltbedingungen. Den
Ergebnissen erfolgt, dal das HCB durch den Kapillarraum in die tieferen Horizonte
in einer Tiefe von 40 bis 80 cm durchdringt, und zwar ausschliefflich mit physika-
lischen Kriaften infolge des Feuchtigkeitsvorgangs. Der hochste Gehalt an HCB-
-Uberresten wurde im Ackerkrummenhorizont bei einer Applikation von 1,0 g fest-
gestellt — 3,088 mg.kg-1. In den tieferen Horizonten, d. i. im Karbonat- und Gley-
horizont sank der Konzentrationsgradient herab. Im Sandhorizont sind die HCB-
-Werte bereits mit denen der Kontrollgruppe identisch und erreichen fast den Null-
wert. In Proben des, dem Lysimeterdurchfluf3l entnommenen Wassers konnten ebenso
keine HCB-Uberreste festgestellt werden. Den Ergebnissen des Modellversuches
erfolgt, daB im Laufe der fiinf Monate langen Untersuchung die HCB-Uberreste
am weitesten in den Gleyhorizont durchdrangen. Die Uberrestadsorption in diesem
Horizont kann durch seine geringte DurchlaBligkeit sowohl auch durch den Gehalt
an angeschwemmten organischen Resten erklidrt werden. Zum Unterschied von HCB
drangen y-Hexachlorzyklohexaniiberreste (y-HCH) infolge seiner hoheren Wasser-
losbarkeit durch das ganze Bodenprofil durch. Die in den Bodenhorizonten bestimm-
ten Werte liegen in Gehaltsmengen von 10 bis 89 ug.kg—-! und ebenso in Durch-
fluBwasserproben. Dem Versuch erfolgt ferner, dal zu einer Pflanzenkontamination
kommt, die der eingesetzten HCB-Menge proportional ist.

Lysimeter; Migration; HCB

Adresy autorov:

Dr. Elena Mahelova, CSc., Vyskumny ustav preventivneho lekarstva, Lim-
bova 14, 809 58 Bratislava

Ing. Jan Uhnédk, Jana Kudli¢kovd, Vyskumny ustav podoznalectva a vyzivy
rastlin, Roznavska 23, 823 60 Bratislava

Rukopisy odevzdany k tisku 25. 1. 1982, podepsano k tisku 14. 4. 1982
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Vybér z novych prispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli

s v

az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

STABBETORP, H. D 27.550/59/3

Forsek med tidling saing av varkorn i sendre @stfold 1974—1976. Res.
nor., angl.

Gjevik, Norges Landbrukshegskole 1980. 20 s.,, 10 tab. Meldinger fra
Norges Landbrukshegskole Vol. 59, Nr 3, 1980. (Obilniny jarni — seti
— doba — vyzkum — Norsko)

STUPNICKA-RODZYNKIEWICZ, E. D 52.844/75
Badania nad wzajamnym oddzialywaniem pszenicy i jeczmienia. Czésc 2.
Efekty wzajemnogo oddzialywania pszenicy ozimej i jeczmienia jarego
w warunkach polowych.

Krakow, Akademia rol. 1980. 60 s., ‘31 tab., res. angl, rus. Rozprawa
habilitacyjna nr 75. (PSenice ozimd — osevni postupy obilnarské — jec-
men jarni — vztahy — vyzkum — Polsko)

LAIDMAN, D. L. — WYN, J. R. G. D 60.918/16

Recent advances in the biochemistry of cereals. Annual proceedings of
the Phytochemical Society of Europe.

London, Academic press 1979. 391 s., obr., tab. Phytochemical society of
Europe symposia series No 16. (Obilniny — biochemie — priruc¢ka)

HADJICHRISTODOULOU, A. — DELLA, A. D 70.432/29

Factors affecting genotypic and environmental variance for crude protein
content in cereals.

Nicosia, Agricultural research inst. 1978. S. 117-126, tab. Repr. from
Euphytica 27 (1978). (Obilniny — bilkoviny — obsah — vlivy — vyzkum
— Kypr)




RECENZE

PRIRUCKY MERANI TRAVNEHO PORASTU

SWARD MEASUREMENT HANDBOOK

J. Hodgson, R.D. Baker, Alison Davies, A. S. Laidlaw, J.D. Leaver
British Grassland Society, 1981, 277 s., 11 tab., 29 obr.

Vzdy po uplynuti uréitého obdobia vedeckej ¢innosti vznika potreba vydatf su-
borné dielo venované najmi metodickym aspektom vyskumu. Je tomu tak aj v pri-
pade tohto titulu, ktory vydala Britska lukarska spolo¢nost (British Grassland So-
ciety). Dovodov pre vydanie bolo zaiste viac. Na jednej strane dlhodoby vyskum
(prvé objektivne vysledky ziskal Sinclair v roku 1816) a na druhej jeho $irka aj
hlbka. Rozvoj pristrojovej techniky a chemickych metéd umoZifiuje doraz detail-
nejSie studium travneho porastu s ciefom pochopif jeho funkcie a tym aj utilizaciu.
Zda sa, ze slovensky preklad tohto titulu uUplne nevystihuje jeho obsah. Pojem me-
rania totiz zahrna porast ako celok v zmysle produkénej jednotky od S$truktury
a funkcii nadzemnej casti porastu a_jej kvalitativnych vlastnosti az po korenovy
systém.

Na knihe spolupracovalo 14 S$pecialistov z poprednych pracovisk vo Velkej
Britéanii. Prevazna c¢asf autorov su pracovnici z Welsh Plant Breeding Station
(Aberystwyth), Grassland Research Institute (Hurley) a Hill Farming Research Or-
ganization (Edinburgh), ktorych dopliiuju odbornici z The Queen’s University (Bel-
fast) a The West of Scotland Agricultural College.

Knihu tvori dvanasf kapitol, ktoré moéZzeme rozdelif na vSeobecné a Specidlne.
Prvé tri kapitoly tvoriace vSeobecnu cCasf si venované najmé problémom vyberu
predmetu studia a metodickym aspektom vyskumu od pripravy pokusu a jeho za-
lozenia az po matematicko-§tatistické spracovanie vysledkov. Velkd pozornost je
venovanad otazkam velkosti parciel, po¢tu opakovani a presnosti vedenia pokusu.
V tejto casti su zahrnuté aj praktické udaje o vyseve zakladnych druhov trav a vi-
kovitych ako aj zasady oSetrovania pokusu. V prilohdch k jednotlivym kapitolam su
uvedeni vyrobcovia a ceny zariadeni, ktoré boli uvedené v texte. ZvySena pozor-
nost sa venuje aj odberu vzoriek a metédam stanovenia mnozZstvo vytvorenej bio-
masy. Uvedené su aj charakteristiky pre simulované pasienkové vyuzitie porastov
(napr. vySka porastu 150—200 mm, ¢éasovy interval medzi vyuzitiami 3—5 tyzdnov,
velkosf LAI, resp. mnozstvo akumulovanej su$iny) pre konzervaény sposob vyuzitia
(vyska porastu 250—300 mm, resp. D hodnota rovna 67).

Podstatna c¢ast Specidlnej knihy je venovana $truktiure a funkcidm nadzemnej
¢asti porastu a jedna kapitola je venovana problémom korenovej sustavy. Pri za-
chyteni Struktury porastu sa vychadza z biologickych zakladov trav a vikovitych
a zo sp6sobov uréovania poétu odnozi ako zakladnej produkénej jednotky. Dalej
je porast charakterizovany ako opticky systém, priéom st uvedené metédy uréovania
velkosti listovej plochy (LAI) od jednoduchych postupov (zdkladné parametre listov
a stebiel) az po vyuzitie fotometrov a elektronickych planimetrov. DalSia kapitola
je venovana metdédam urcéovania postavenia listu, resp. odnoze v poraste, vertikdlnej
distribticii hmoty a stanoveniu vy$ky porastu. St uvedené aj metédy sledovania
obratu (turnover) hmoty v poraste, resp. toku hmoty, pricom sa vychadza z aspektu
tvorby listov, ich rastu a z tvorby hmoty jednotlivych odnozZi. Sledovanie tvorby
a rozkladu opadu umoznuju uréif celkovi produkciu porastu. Z fyziologickych pro-
cesov su uvedené metddy Stidia metabolizmu uhlika a dusika. Pre sledovanie vy-
meny Kkysliéniku uhli¢itého v poraste (fotosyntéza, respirdacia) si uvadzané mikro-
klimatické metdédy s vyuzitim infracervenych analyzatorov (IRGA) pomocou po-
rastovych komoér a s vyuzitim 14C, ktory sa pouZiva aj pri $tudiu distribicie vytvo-
renych asimilatov. Metabolizmus dusika reprezentuje aktudlny problém jeho fixacie
vikovitou zlozkou porastu, pri ktorom sa vyuziva jednako metdéda s!°N, jednako
redukcia acetylénu. Na zaver je nadzemnda ¢asf porastu charakterizovana z hladiska
chemického zloZenia a nutri¢nej hodnoty. Su uvedené postupy analyz stanovenia
zakladnych Zzivin, straviteInosti su$iny a organickej hmoty, organickych substancii.
Zvlast su rozobrané postupy pre odber rastlinnych vzoriek a pre ich spracovanie.
Struéne sa poukazuje aj na nede$trukéné metédy (infradervena spektroskopia).
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Hoci koreriovej sustave a jej distribucii je venovana iba jednak kapitola, predsa
zachycuje zakladné aspekty Studia tohto organu. Okrajovo su uvedené metédy pria-
meho pozorovania (rhizotrény, metdéda sklenenej steny) a detailnejSie si rozobrané
metddy separacie korenov z podnych vzoriek, ako aj metédy uréovania parametrov
korena (hmotnosf, pocet, dlzka). Z nepriamych metéd si uvedené postupy pre sta-
novenie obsahu vody s vyuZitim radioaktivnych izotépov (32P, 8Sr, 8Rb, 14C). Skoda,
Ze kapitolu nedoplnaju metdédy uréenia obratu (turnover) koreriovej sustavy, &m by
sa ziskal obraz o celkovej produkcii. Metdédy pre stanovenie respiracie poédy by
vhodne doplnili okruh problémov spdty s vymenou kysli¢nika uhli¢itého v poraste.

Text jednotlivych kapitol &asto doplfiaji nepublikované udaje autorov a po-
¢etné osobné informaécie ich spolupracovnikov, ¢éim c¢itatel skutoéne ziskava detailny
prehlad v danej oblasti. Casové rozpitie citovanej literatiry je skutoéne velké (od
roku 1816 do 1981), pricom velky pocet citacii (viac ako 550) umoznuje ziskaf po-
drobnej$ie informéacie o danej oblasti. Knihu by bol zaiste vhodne doplnil okrem
predmetového katalégu aj kataldég autorsky. Cielom tejto knihy nie je zachadzat
do detailov jednotlivych metéd, ale podaf zakladné informacie. Citacie znamych
subornych prac v jednotlivych disciplinach umozZinuju dobru orientaciu aj v tomto
smere.

Knihu zaiste uvitaju vsSetci pracovnici lukarského vyskumu pre jej rozsiahly
zaber, stru¢nost a zrozumitelnosf. Bude vitanou poméckou pri zdkladnej orientacii
vo vybranej oblasti §tudia travneho porastu. Stoji za uvaZenie, ¢i by nebol vhodny
preklad tohto manudlu, resp. napisanie obdobnej publikacie so $pecifickym zretelom
na likarsky vyskum v Ceskoslovensku.

Ing. Norbert Gabordik,
Vyskumny ustav luk ‘a pasienkov, Banskd Bystrica
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RECENZE

SEED PRODUCTION
P.D. Hebblethwaite
Butterworths, London Boston, 1980, 694 s., 140 obr., 217 tab.

Kniha uvadi referaty z 28. jednani Easter School v Sutton Bonington o seme-
narstvi polnich plodin a zelenin a nejnovéjsich vysledcich vyzkumu v této oblasti.
Jednani se konalo 18.—22. 9. 1978 a za ucasti 200 delegatti z 27 zemi riznych kon-
tinentu. Publikovany soubor 43 samostatnych referattt 83 autorti ze 13 zemi (Anglie,
Dansko, Holandsko, Izrael, Italie, Japonsko, Kena, Malajsie, Nigérie, Norsko, Novy
Zéland, Svédsko a USA) zahrnuje Sirokou §kalu otdzek od biologickych zakladu se-
menné produkce az po ekonomiku a rajonizaci semenarstvi.

Prvni, uvodni kapitola knihy je vénovana vyznamu, uloze, rizeni a rozmisténi
vyroby osiv ve svété. Zahrnuje otazky semenarské kontroly a legislativy, metodické
zasady mnozeni samosprasnych, cizosprasnych druht a hybridt. Zdurazinuje zejmé-
na kvalifikaci pracovnikii v semenarstvi a konstatuje, Ze v mnoha zemich je zcela
nedostateéna. DalSich pét kapitol je rfazeno tradi¢né podle plodin: travy, cukrovka,
obilniny, séja, zeleniny.

U trav je pozornost vénovana struktufe semenného vynosu a Slechténi na se-
mennou produktivitu, hybridnim odrtiddm a introdukci, §lechténi na sniZeny vydrol,
vlivu fotoperiody a tepelného rezimu na kvétni diferenciaci Poa pratensis, fyziolo-
gickym aspektiim semenafstvi Lolium pratense. Dale se pojednava o vlivu zbytku
poskliznového spalovani na produkei viceletych trav, vlivu dusikatého hnojeni na
semennou produktivitu Festuca rubra, ochrané semennych porostti jilku proti ple-
velium, vlivim pusobicim na semennou produkeci luénich druht, vztahu mezi vy-
zralosti a vynosem semen a konec¢né houbovych chorobach semennych porostu.
U tetraploidniho jetele luéniho se rozebird problematika §lechténi na zvySenou fer-
tilitu.

Kapitola o cukrovce se zabyva ziskavanim osiva u jednokli¢ckového Slechtitel-
ského materialu, vlivem teploty pri péstovani sazecek na kvalitu semene a vlivem
chemického slozeni semene na klié¢ivost a vybihavost.

U obilnin jsou rozebirany zasady vyroby kvalitniho osiva, vliv poskozeni osiva
je¢mene na vynos, fyziologické aspekty portstani pSenice, maximalni teploty pri
suSeni osiva, teoretické zaklady a praxe japonského systému vyroby osiva, vyroba
osiva ryze v Malajsii, a semenarské problémy u kukurice v USA.

Séja je zastoupena referaty o vlivu prostfedi na kvalitu osiva a o vyrobé osiva
v tropech. Pripojena je problematika semenaistvi kaud¢ukovniku a palmy olejné.

U zelenin je predmétem rozboru vztah hmotnosti saze¢ek mrkve k semenné
produktivité, vliv jarovizace osiva na vynos semene salatu, vliv prostfedi a che-
mického oSetfeni na vynos semene nékterych druht, fyziologie vyvoje zrna a skla-
dovani hrachu na vynos semene a vlivy pusobici na kvalitu semene u drenovych
hrasku. Dale je to genetika semenné produktivity u brukvovitych zelenin, optimalni
termin sklizné mrkvového osiva ve Svédsku, vliv mineralniho hnojeni na vynos
a kvalitu osiva rajéat a vyroba osiva ty¢kovych fazoli.

Obecné i specialni otazky kvality a Zivotnosti osiva shrnuje zavéreéna kapi-
tola. Specialni c¢ast pojednava o prirodnich a agrotechnickych vlivech na kvalitu
travniho semene, vlivu velikosti semene na vzchazeni a vykonnost mrkve v tropic-
kych podminkach a rozdilech v semenaifské kvalité rtznych okolikti. Hlavni pozor-
nost je vénovana obecnym metodickym zasadam. V prvni radé se rozebira pojem
»Zivotnost“ (vigour) osiva, jeho definice, vztah k semenaiské agrotechnice a zpusoby
jejiho testovani, dale vyvoj novych metod zkouSeni kvality osiva a metoda kontro-
lovaného po$kozovani osiva jako test posuzovani jeho Zivotnosti.

Jednotlivé referaty jsou dokumentovany velmi bohatou literaturou, c¢etnymi
grafy a tabulkami; kniha je doplnéna indexem anglickych a latinskych nazva 62
druhu plodin, seznamem 120 acastniku jednani a jejich pracovi§f. Pripojena je jesté
kapitola o0 metodach méreni svétla ve vyzkumu rostlinné vyroby.

Doc. Eva Troniékowvad, CSc.,
Vizkumny istav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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Vybér z novych piispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ARANBAJEV, M. — CAPYJEV, A. D 71.367
Biologiceskij krugovorot cinka i medi v svjazi s oazisnym poévoobrazo-
vanijem.
Moskva, Nauka 1980. 206 s., 21 obr., 31 tab. (Stopové prvky -— hospo-
darské rostliny — pudy oazové — péstovani — kolobéh — SSSR — stu-
dijni zprava)

D 71.546
Klaerschlammkontrolle: Erfahrung nach einem Jahr. Auswertung der
Ergebnisse des 1. Kontrolljahres 1977/78.
Bielefeld, Eidg. Forschungsanstalt f. Agrikulturchemie und Umwelthy-
giene 1979. 19 s., 4 obr., tab. (Kaly cistirenské — hnojivo — pouziti —
chemické slozeni — vliv)

TIMMERMANN, P. — CERVENKA, L. — BARAN, E. C 25.630/101

Phosphatverfiigbarkeit von Klidrschlimmen aus der dritten Reinungs-
stufe.

Gottingen, Georg-August-Universitdat (1981). 16 s., 3 obr.,, 8 tab. Res.
angl. (Kaly cistirenské — hnojeni — fosfor — obsah — vztahy — vy-
zkum — NSR)

Phosphate and potash for grassland. D 69.889/2044

Pinner, Min. of agric., fisheries and food 1980. 8 s. Booklet 2044. (Travni
porosty — hnojeni draselné a fosfore¢né)

MUZILLI, O. — LANTMANN, A. F. D 67.908/2
Calagem e adubacao para a cultura de trigo no estado do Parani com
base na anilise de solo. )

Parand, Fundacao Instituto agrondémico 1977. 25 s., tab., 4 grafy. Circular
No 2. (PSenice — hnojeni — ptda — rozbory — vztahy — vyzkum —
Brazilie)




RECENZE

PLANT PROTEINS
G. Norton (Ed.)
Butterworths, London Boston Sydney Wellington Durham Toronto, 1976.

Kniha je sbornikem referatti prednesenych ve 24. roéniku “Easter School in
Agricultural Sciences® pri Nottinghamské univerzité v roce 1976. Zamérem organi-
zatort bylo vénovat pozornost tém aspektim studia rostlinnych bilkovin, které maji
vztah k vyuZiti rostlin jako primarniho zdroje bilkovin v lidské vyzivé. Jejich pti-
stup byl inspirovan vysokymi naklady a pomérné malou efektivnosti vyroby Zivo-
¢iSnych bilkovin, zejména v zemich s méné rozvinutou zemédélskou vyrobou.

Kniha obsahuje 19 prispévkl rozdélenych do sedmi kapitol. Vzhledem k sym-
pozidalnimu charakteru prispévklli a jejich usporadani obsah jednotlivych kapitol
ne vzdy plné pokryva tematiku uvedenou v nazvu. Tak v GUvodni kapitole ,Vlastnosti
a biosyntéza rostlinnych bilkovin“ jsou prispévky pojednavajici o obecnych vlast-
nostech, klasifikaci a distribuci rostlinnych bilkovin. Jejich biosyntéza je v$ak po-
psana pouze na specidlnich pripadech plastidovych bilkovin a bilkovin semen bobo-
vitych rostlin. Obecné poznatky o mechanismech, které jsou dnes prostudovany do
znaénych podrobnosti, zde vSak ¢tenal nenalezne. V kapitole o zasobnich bilkovinach
v semenech jsou prispévky o vztahu mezi vyvinem semen a intracelularni lokali-
zaci bilkovin, které jsou klasifikovany na zakladé jejich fyzikalné chemickych vlast-
nosti. Autorfi vénuji pozornost sementim olejnin, lu$ténin a obilovin. Problémy,
které jsou spojeny s vyuZziti rostlin jako primého zdroje bilkovin jsou probrany
zejména v kapitole pojednavajici o nezadoucich chemickych faktorech, které maji
vztah k bilkovinnému metabolismu. Jedna se zejména o nebilkovinné aminokyse-
liny, které v radé pripadd pusobi jako toxicka analoga a dale o inhibitory proteaz
zazivaciho traktu, fytohemaglutininy, glykosidy aj.

Zvlastni kapitola je vénovana produkeci bilkovin. Obsahuje piispévky o své-
tovych zdrojich a potfebé rostlinnych bilkovin, vyrobé bilkovinnych koncentratti
a produkeci bilkovin mikroorganismy. Ctenal zde nachazi udaje nejen o produkci
bilkovin a jejich trendech, ale téZ o ekonomicky zajimavych moZnostech jejiho zvy-
Seni. Kapitola o zlepSeni kvality rostlinnych bilkovin a zvySeni vynost se zabyva
zejména genetickymi a fyziologickymi aspekty této problematiky. Uzce souvisi
s dalsi kapitolou pojednavajici o potiebé& bilkovin ve vyZivé ¢lovéka. Zavéredéni
kapitola obsahuje pfrispévky o vyuziti bilkovin v potravinarském primyslu.

Jak jiz bylo uvedeno, kniha nepojednava systematicky o rostlinnych bilkovi-
néch. Jednotlivé piispévky se vSak vyznacéuji vysokou odbornou urovni a jsou vel-
mi piehledné a srozumitelné zpracovany. O dobré redakéni praci svédéi prehled-
nost textd, jednotnost grafické i fotografické dokumentace i podrobny vécny rejstrik.
BohuZel publikace se dostava do rukou ¢tenari se znaénym zpozdénim, a proto v ni
postradame novéj$i udaje. Tento nedostatek je patrny zejména v oborech, které
zaznamenaly v poslednich letech znaény pokrok (intracelularni distribuce bilkovin
a.) a v ekonomickych rozborech, které jsou formulovany na zakladé dnes jiz zasta-
ralych statistickych udaju. )

Knihu lze doporudit jako zdroj informaci pro védecké i pedagogické pracov-
niky a pro pokrocilé studenty rostlinné vyroby, Slechténi, rostlinné fyziologie i ze-
médélské ekonomie.

Ing. Miroslav Kaminek, CSc,
Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Praha - Vokovice
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Vybér z novych prispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 - Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Luftreinhalteplan Ruhrgebiet Mitte 1980—1984. C 26.320
Disseldorf, Minister f. Arbeit, Gesundheit und Soziales des Landes
Nordrhein-Westfalen 1980. 468 s., obr., tab., grafy, mp. (Ovzdu$i — zne-
¢isténi — ochrana — NSR — Porufi stfedni — vyzkum)

C 25.064/1978/75
A biologist’s manual for the evaluation of impacts of coal-fired power
plants on fish, wildlife, and their habitats.
Washington, Fish and wildlife service — U. S. Depart. of the interior
1678. 206 s., obr., tab. FWS/OBS-78/75, 1978. (Zivotni prostfedi — znedis-
téni — elektrarny — vliv — prirucka)

WYSOCKI, W. C 26.105/1979/128
Reclamation of alkaline ash piles and protection of their environment
against dusting.

Cincinnati (Ohio), Industrial environmental res. laboratory 1979. 260 s.,
38 obr., tab. EPA-600/7-79-128. (Zivotni prostfedi — znedisténi — popilek
elektrarensky — alkalicky — vliv — prirucka)

C 24.765/40
Symposium on impacts on rural America of the Federal water pollution
control act amendments, P. L. 92-500. Presented at the joint annual
meeting of the American agricultural economics association and the
Western agricultural economics assoc., August 2, 1977.
Washington, USDA 1978. 51 s., obr., tab. ESCS -40. (Voda — znecisténi
— kontrola — pravni predpisy — konference — USA — San Diego
— sbornik)

TROEH, F. R. — HOBBS, J. A. — DONAHUE, R. L. D 71.227

Soil and water conservation for productivity and environmental pro-
tection.

Englewood Cliffs, Prentice-Hall 1980. 715 s., obr., tab., grafy, mp. (Ochra-
na vody — priru¢ka / Ochrana pldy — priruéka)




RECENZE

FYZIOLOGICKE PROCESY OMEZUJICI PRODUKCI ROSTLIN

PHYSIOLOGICAL PROCESSES LIMITING PLANT PRODUCTIVITY

C.B. Johnson '

Edit. Butterworths, London Boston Sydney Wellington Durhan Toronto, 1981, 395 s.

Publikace je souborem 20 zakladnich referatt 13. mezinarodni konference
University v Nottinghamu (Anglie), ktera se zabyvala limitujicimi faktory rost-
linné produkce z hlediska fyziologickych procest a zmén jednotlivych vegetaénich
faktoru. :

Z jednotlivych prispévkt poklddame za nutné vyzvednout tyto feSené pro-
blémy:

— rostlinna fyziologie ve vztahu k zemédélské produkei,
— struktura chloroplasti a uc¢innost fotosyntézy,

— fotoperiodismus a rostlinnd produkce,

— adaptace rostlin na stin,

— znec¢isténi vzduchu a produkce rostlin,

— fixace vzdu$ného dusiku,

— vyvoj listlt a fotosyntéza,

— tolerance rostlin k solim a prijem zZivin koreny,

— svétlo jako limitujici faktor?

— stresy rostlin z nedostatku ¢i nadbytku vody, tepla, svétla, zivin a jinych C¢i-
niteld.

O vysoké urovni prispévka svédéi matematicka analyza moderni vypocetni
technikou, graficka a fotograficka vyjadreni, a citované nejnovéjsi literdrni pra-
meny. Publikace je doplnéna adresami vSech 130 tuéastnikti a terminologickym in-
dexem.

Konference zamérila pozornost na nejzakladnéjsi tkoly fyziologie rostlin v sou-
casné velkovyrobni zemédélské vyrobé. Publikaci by meél prostudovat nejen fyzio-
log, ale kazdy zemédélsky odbornik, nebot skyta zcela nové ohledy na rostlinnou
produkei soudasnosti.

Doc. ing. Véaclav Kohout, CSc.,
Vysokd Skola zemédélskd, Praha - Suchdol
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E 42,578
Promisleni technologii i problemi pri proizvodstvoto na slancogled.
Sofija, Centar za nauc.-techn. i ikon. inf. 1981. 67 s., tab. (Slune¢nice —

péstovani — technologie velkovyrobni — konference — Bulharsko —
ToSevo — 1980 — sbornik)

C 17.554/568
Sunflower. A potential alternate crop for the cosoler regions of Idaho.
Moscow (Idaho), University — College of agriculture 1981. Nestr., 3 obr.,

8 tab. Idaho current information series No 568. (Slune¢nice — péstovani
— USA — Idaho — vyzkum)

Georgia soybean field survey. C 17.756
Athens (Georgia), College of agric. exp. station 1978. (1979). 14 s., 5 tab.
Research report 308. (Scja — péstovani — vyzkum / Soja — polni po-

kusy — USA — Georgia — vyzkum)

D 28.346/1113
SOYMOD/OARDC — a dynamic simulator of soybean growth, develop-
ment, and seed yield: 1. Theory, structure, and validation.

Wooster (Ohio), Agric. research and dev. center 1979. 36 s., 23 obr., 4 tab.
Research bulletin 1113. (Soja — rust a vyvoj — simulace — systémy
SOYMOD/OARDC — vyzkum — USA)

KleS¢evina. D 71.002
Moskva, Kolos 1980. 351 s., 164 tab. (Skotec — péstovani — prirucka)
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