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ZVYSENIM EFEKTIVNOSTI PRUMYSLOVYCH HNOJIV K VYSSIM
VYNOSUM

o

VyZiva rostlin byla, je a ziustane hlavnim materidlnim zdkladem
vynosu zemédélskych plodin a tim i jednim z nejdileZitéjsich faktorid
vyroby potravin. V ekonomicky rozvinutych zemich byly prostiednictvim
zlep8ens vijZivy rostlin vynosy hlavnich zemédélskich plodin v pritbéhu
poslednich desetileti zdvoj- aZ ztrojndsobeny.

V minulosti se dosahovalo zlepSeni vyZivy rostlin predevsim zvétSe-
nim intenzity pouzivdni primyslovych hnojiv. Piedstavy, Ze dalsi inten-
zifikaci hnojeni se dosdhne dalsiho zlepSeni vyZivy rostlin, se ukazuji
jako velmi zjednoduSené.

Je velmi pravdépodobné, %e spotieba primyslovych hnojiv v CSSR
jeSté ponékud stoupne (v prepoétu na jednotku plochy zemédélské pii-
dy), tento ndrist vSak bude diferencovany, a to jak podle jednotlivijch
hlavnich Zivin (N, P, K, S) tak i sekunddrnich biogennich prvkid (Cl,
Ca, Mg, Na atd.) a stopovych prvki (B, Zn, Cu, Mo, Co, Fe atd.). Bude
diferencovany i podle zdsob téchto Zivin v jednotlivich piddch a dyna-
miky jejich mobilizace a imobilizace. Bude diferencovany i podle plo-
diny a odriidy i podle celkové vjrobnosti regionu.

Hlavnimi faktory raciondlni vyZivy rostlin se v budoucnu stanou:
(1) zlep8eni celkové pudni trodnosti, tj. stavu pidy, dynamiky pidnich
procesi, otupeni pidni kyselosti, zvétSeni zdsob vyuZitelnjch Zivin,
zlepSeni stavu pudniho humusu a (2) pohotové doddni Zivin, které se
octnou vlivem ekologickiych faktorii ve fyziologickém nedostatku.

Pro realizaci védeckého systému vyZivy rostlin bude tieba ziskat
fadu dalSich poznatkii ve vyzkumu procesi piFemén ldtek v pudé —
prijmu Zivin kofeny i nadzemnimi orgdny rostlin, transportu Zivin uvniti
rostliny a metabolického vyuZiti Zivin. Soudasné bude treba vypracovat
energeticky usporné technologie hnojeni. Vytvoieni primérengych ma-
teridlné-technickijch podminek pro realizaci takového systému je na-
prostou samozrejmosti.

Vyddvané monotematické &islo je vénovdno vyZivé rostlin a hnoje-
ni, a je v ném publikovdno 12 pfFispévki z této duleZité problematiky.
Proni prispévek ,Ovéfeni nové metody pro stanoveni vodorozpustného
fosforu a jeho piidni kapacity katexem® je zaméien metodicky a po-
rovndvd novou metodu stanoveni fosforu s metodami klasickiymi. Prdce
»V0iv nékterjch kationti na fixaci drasliku v piidé“ je zaméiena na sle-
dovdni chovdni jedné z hlavnich Zivin drasliku v puidé. Dalsi poznatky
0 ptisobeni inhibitorii na pfeménu dusiku v pidé prFindsi prispévek ,Vliv
inhibitory nitrifikace a uredzy na preménu dusiku v pudé“. V poslednich
letech velmi aktudlni problematice vyplavovdni Zivin z pidy a s tim
bezprostiedné souvisejici pripadny negativni vliv na Zivotni prostiedi
je vénovdn pFispévek ,Vyplavovanie Zivin z pédy“. Pouze jediny pFispé-
vek je zaméfen na studium vlivu organického hnojeni, a to ,Hnojivd
uéinnost kejdy skotu se zaordvkou sldmy a primysloviych hnojiv“. Té-
to mimorddné dileZité problematice bude vénovdno samostatné mono-
tematické ¢islo.
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Dalsi skupina praci je vénovdna hnojeni hlavnich zemédélskych plo-
din. Vlivem doby a zpisobu zapraveni dusikatiych hnojiv se zabyva pri-
spévek ,Vliv terminu a zpisobu aplikace dusikatych hnojiv na vynos
ozimé pSenice“. U téze plodiny byla studovdna folidrni aplikace kapal-
ného hnojiva DAM 390 a vysledky jsou uvedeny v prispévku ,Fytotoxi-
cita DAM 390 u p3enice ozimé“. Pozornost jarnimu je¢meni hnojenému
dvéma formami N, siranem amonnym a ureaformem, je vénovdn pFi-
spévek ,Hnojeni dusikatymi hnojivy a dynamiky tvorby biomasy jar-
niho je¢mene béhem vegetace”. Velmi aktudlni je prispévek ,Vl0iv zdso-
by fosforu v pidé na vynosy cukrovky”, ktery obohacuje o dalsi poznat-
ky v soubasné dobé velmi diskutovanou problematiku hnojeni cukrovky.

Dalsi dva prispévky jsou vénovdny otdzkdm zvySovdni efektivnosii
prumyslovijch hnojiv pouzitim zdvlah. Prvni z nich je vénovdn fosfo-
ru a objasnuje vliv hnojeni a zdvlahy na hladinu asimilovatelnijch forem
fosforu v ornici ¢ernozemé. Pfispévek ing. Rucky, CSc. je vénovdn stu-
diu optimalizace zdvlahového reZimu a hnojeni ozimé pSenice v pod-
minkdch jihozdpadniho Slovenska.

Posledni pfispévek Dr. Smetdnkové, CSc., kterly neni pivodni pra-
cl, uvddi na prikladech zahraniénich a domdcich publikaci mozZnost po-
uzitti metody tzv. hornich a dolnich hraniénich &isel.

o

Ing. Jiti Apltauer, CSc.,
Vyzkumny istav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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OVERENI NOVE METODY PRO STANOVENI VODOROZPUSTNEHO
FOSFORU A JEHO PUDNI KAPACITY KATEXEM

V. Machacek

MACHACEK, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Owéieni
nové metody pro stanoveni vodorozpustného fosforu a jeho pudni kapacity
katexem. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 563-570.

Na vzorcich pud odebranych z polniho pokusu, které byly predem hnojeny
stupnovanymi davkami fosforu pri konstantni davce dusiku, drasliku a dalsi
stupriovanou davkou fosforu, bylo provedeno srovnani a ovéreni nové metody
s Egnérovou a Olsenovou metodou, extrakei 0,01 M CaClz2 i s frakcemi Chang-
-Jacksonovy metody. Vysoké korelac¢ni koeficienty vykazuji jak hodnoty vodo-
rozpustného fosforu, tak i hodnoty soué¢tu vodorozpustného a uvolnéného fos-
foru z kationta katexem (faktor kapacity) i hodnoty fosforu uvolnéného z ka-
tionth katexem. Bylo zjisténo, Ze jednodu$sim stanovenim veli¢in Vp, Vp + Kp
a Kp se ziskaji hodnoty charakterizujici dynamiku fosforu v pudé.

katex; vodorozpustny fosfor; faktor kapacity; dynamika fosforu v pudé

Kulturni plodiny ve svém genetickém potencidlu maji zabudovanou
schopnost dévat vys8i vynosy. Tento geneticky potencidl miize byt vy-
uZit jenom pri optimélni vyZivé rostlin, ktera musi byt pFistupna po ce-
1é vegetacni obdobi. Ke zjiSténi této pfistupnosti Zivin slouZi ptdni ana-
1yzy, které maji poskytovat tyto informace: Koncentrace Zivin v piid-
nim roztoku a efektivni pFistupné mnoZstvi Zivin v pdé. Zmény, kterym
tyto Ziviny podléhaji a mnoZstvi Zivin k aplikaci do pady k vytvoFeni
efektivné pFistupného mnoZstvi (Neméth, 1980).

Souclasny trend ve vyvoji novych analytickych metod vede ke splné-
ni uvedenych poZadavkii a z hlediska sledovani fosfatové hladiny jsou
to nésledujici metody. V roce 1971 Sissingh ve spoluprici s van
der Paawem vypracovali tzv. vodni metodu ke stanoveni fosforu v pt@d-
nim roztoku, kterd se stala pfedmétem intenzivniho vyzkumu mnoha
agrochemikli, i s protichidnymi nédzory (napf. Schachtschabel,
1977; Wetter a Frichtenicht, 1977). Dalsi smér vyvoje se za-
meFil na vyuZiti anexdi. Souhrnny prehled praci uvadi Machédcek
a Pirkl (1978). Nové metody vypracoval Sibbesen (1977, 1979]),
Aura (1978), Nielsen (1979). Ke sledovani koncentrace Zivin v pi-
dé vcetné fosforu za tucelem zjiSténi jejich koncentrace jak v pldnim
roztoku, tak se zamérenim na efektivné pfistupné zasobni mnoZstvi (ka-
pacitu) vyvinul Németh (1972) novou metodu pomoci elektroultra-
filtrace (EUF). Tato metoda dala podnét k novym metoddam CAL 1.
a CAL II. (Schiiller et al, 1975), kde ziskané mnoZstvi fosforu
dobfe koreluje s jednotlivymi frakcemi EUF, s vynosem, odbérem fosfo-
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ru i potfebou hnojeni. Pozoruhodny je fakt, Ze se zavadénim novych
metod do praxe je vyvrdcena duleZitost fosfatového potencidlu a tim
iintenzity (Jankovi¢, Németh, 1979).

Nezavisle na uvedenych smeérech se na pracoviti VORV vyvinula
nova metoda, ktera iesi problematiku stanoveni faktoru kapacity, ptidni
zasoby fosforu a jeho vodorozpustnych slouCenin pomoci vodni a kate-
xové extrakce za uCelem zjiSténi z4soby fosforu v ptadé. Podstatou me-
tody je souCasné stanoveni vodorozpustného fosforu — V, (extrakce
vodou) a souctu vodorozpustného fosforu a fosforu uvolnéného z ka-
tiontlh katexem — V, +K, (extrakce vodou a katexem), coZ je vlastné
faktor kapacity. Z rozdilu (V, + Kp) — Vp se urci ptdni zdsoba fosforu,
z které se dopliiuje fosfor do ptadniho roztoku. Stanovenim uvedenych
veli¢in se ziskd dokonalejSi charakteristika plidy z hlediska fosfatového
rezimu, kterd nejen urcuje soucasny stav plidy, nybrZ i jeji chovani bé-
hem vegetacniho obdobi. Z poméru Kp:Vp a (Vp + Kp) : Vp lze zjistit
i pufracni schopnost plidy k fosforu a matematickym zpracovanim vy-
sledkd i rychlost pfechodu fosforu z ptidni zdsoby do ptidniho roztoku.

MATERIAL A METODY

Pro sledovani hladiny fosforu v pudé stanovené faktorem intenzity (Aslyng,
1964), faktorem kapacity (Olsen, Larsen, 1954), Egnérovou metodou — pfii-
stupny fosfor a katexem byly zpracovany vzorky plidy na poéatku polniho pokusu,
zalozeného v Kostelci nad Orlici a Klatovech (Jedlic¢ka, 1980) (tab. I). Hodno-
ceni nové metody se provedlo i srovnanim s frakciona¢nim stanovenim (Chang
a Jackson, 1957) pomoci vysledkli z uvedenych lokalit.

K 1 g puady o zrnitosti 2 mm se prida 1 g silné kyselého katexu (napi. OSTION
KS) o zrnitosti 0,3 az 1.2 mm v H+ formé (pfepocet na su$inu), 100 ecm3 destilované
vody a tfepe se 2 h na rotacni tiepacce. Zaroven se trepe tyz vzorek bez katexu
rovnéz 2 h. Filtruje se pres husty filtraé¢ni papir. Ve filtratu obsah fosforu se sta-
novuje pomoci autoanalyzatoru fy Technicon jako molybdenova modi s vinanem
antimonyldraselnym (Machacek, Pirkl, 1979).

I. Schéma polniho pokusu na kostelecké a klatovské pudé — Layout of the field
experiment on the Kostelec and Klatovy soil
Kazdoroc¢ni davky kg.ha-!
Jednorazova davka 3 58
-1

kg.ha-' P P N K
PO E, s e e e e i o0 N i it ,,I, ) - )

0 na tomto zakladé 0 120 83

123 kazdoroéni davky 13,20 120 83

264 26,40 120 83

528 39,60 120 83

Pudni typ: Kostelec n. Orl. — hnédozem, slabé oglejena

Klatovy — hnéda puda, pis¢itohlinita
Kostelec nad Orl.: pH/KCI 4,9; potieba vidpna 2 t/ha; P 30 ppm; K 113 ppm; Mg 57 ppm
Klatovy: pH/KCI 5,25; potifeba vapna 15; P 15 ppm; K 100 ppm; Mg 84 ppm

564 ROSTLINNA VYROBA — 1982



II. Vysledky polniho pokusu z lokality Kostelec nad Orlici a Klatovy (v ppm P) —
Results of the field experiment performed at the Kostelec on Orlice and Klatovy
localities (in ppm P)

Hnojeni kg.ha—! P Katexova metoda
A kazdo- | jedno- intengity | Olsen | Egmér - =
roéné razové

1 0 0 1,3 48,4 30,0 73,0 21,5 51,5
2 132 3,4 68,4 57,0 104,0 35,5 68,5
3 264 4,1 73,2 68,0 123,0 38,5 84,5
4 528 8,8 101,8 108,0 197,5 66,0 131,5
5 13,20 0 0,8 36,6 29,0 50,0 24,5 25,5
6 132 3,1 73,5 60,0 117,5 43,0 74,5
7 264 6,4 87,2 76,0 175,0 48,5 126,5
8 528 8,5 92,4 116,0 217,5 67,0 150,5
9 26,40 0 1,4 51,4 38,0 70,0 31,0 39,0
10 132 2,4 68,3 56,0 112,5 46,0 66,5
11 264 7,3 97,5 100,0 170,0 49,5 120,5
12 528 15,4 137,2 220,0 410.0 130,0 280,0
13 39,60 0 0,7 40,4 29,0 47,5 21,5 26,0
14 132 2.3 64,6 53,0 92,5 38,5 54,0
15 264 7,7 104,1 112,0 175,0 63,0 112,0
16 528 20,8 171,6 205,0 370,0 157,5 212,5
1 0 0 0,15 14,0 15,0 26,0 17,0 9,0
2 132 0,45 21,0 12,0 38,5 20,5 18,0
3 264 1,16 29,0 28,0 57,0 27,5 29,5
4 528 3,02 55,0 27,0 125,0 48,5 76,5
5 13,20 0 0,21 15,5 12,2 21,0 16,0 5,0
6 132 0,93 31,0 19,0 30,5 18,5 11,5
7 264 1,61 37,5 51,0 52,5 28,5 24,0
8 528 2,67 50,0 61,0 92,5 33,0 59,5
9 26,40 0 0,36 18,5 12,0 22,0 12,5 9,5
10 132 0,76 26,0 35,0 29,5 15,5 14,0
11 264 2,21 43,0 26,0 53,9 27,5 26,4
12 528 2,51 50,0 61,0 85,5 35,0 50,5
13 39,60 0 0,71 26,0 44,0 34,5 24,5 10,0
14 132 0,94 28,5 26,0 43,0 26,5 16,5
15 264 2,09 41,0 24,0 50,5 18,5 31,5
16 528 3,38 57,0 73,0 125,0 51,0 74,0
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VYSLEDKY A DISKUSE

Ze ziskanych vysledkd uvedenych v tab. II vyplyvé4, Ze viechny me-
tody dobfe reaguji na obou ptidach na stupiiované davky fosforu, cozZ
potvrzuji vysoké korelatni koeficienty uvedené v tab. III a IV. MnoZstvi
fosforu ziskané extrakci (Vp) vodou dava vys§i vysledky neZ extrakce
s 0,01 M CaClz (faktor intenzity).

Stanovené mnoZstvi fosforu extrakci vodou (V,) na klatovské pldé
(tab. II), kterda méa celkové niZSi obsah fosforu neZ ptda z Kostelce nad
Orlici, u niZ8ich d4vek (0 a 132 kg P) fosforecného hnojiva je skoro
souhlasné s mnoZstvim nalezenym jak Olsenovou, tak Egnérovou meto-
dou. U vy38ich davek fosforetného hnojiva je tomu naopak. Jednotlivé
vysledky Egnérovy metody (vzorek €. 2, 11, 13 a 15) lze brat spiSe za
hrubou analytickou chybu stanoveni neZ reprezentativni hodnoceni vzor-
ku. MnoZstvi fosforu uvolnéné z kationti (Kp) je u niZ8ich déavek fosfo-
rec¢ného hnojiva niZs§i a u vys8Sich davek neZ V,. Toto se jevi dileZité
z praktického hlediska, zv1asté pfi zdsobnim hnojeni fosforem.

Na ptidé z Kostelce nad Orlici je mnoZstvi fosforu ziskané extrakci
vodou (V) niZ8i neZ u Egnérovy a Olsenovy metody u vS8ech davek hno-
jiva. U K, mnoZstvi fosforu u ddvky 0 a 132 kg.ha-! P v urcitém roz-
mezi pribliZné souhlasi s Egnérovou a Olsenovou metodou. MnoZstvi

fosforu (Kp) u vyssich davek fosfore¢ného hnojiva je vyssi, kromé vzor-
ku 15, kde jde pravdépodobné o chybu stanoveni.

III. Vzajemné srovnani vysledkii metod vyjadrené korela¢nimi koeficienty z loka-
lity Kostelec nad Orlici — Mutual comparison of the method results expressed
by correlation coefficients from the locality Kostelec on Orl. "

St\i[‘:;o- .Faktqr Olsen Egnér Ve + Kp Ve Kp

kg. Meto- | gavka | intenzity

haiP | da

1 2 3 4 5 6 7
i [ = 007 | 1,00 | 0994 | 0990 | 0070 | 0,99
2 | 0952 0,99 | 0,094 | 0,08 | 009 | 0,994
0 3 0903 | 0923 | — 0,997 | 0,057 | 0993 | 0,980
- 4 0994 | 0972 | 0901 | - 0,966 | 0092 | 0,988
1320 | 5 0963 | 0997 | 0957 | 0,974 . 0,981 | 0,992
6 0,996 | 0,964 | 0923 | 0093 | 00972 - 0,093
7 0,023 | 0994 | 0954 | 0058 | 0,994 | 0,953 -
I 0,994 | 0,996 | 0097 | 008 | 0,956 | 0,996
2 | 0,998 = 0,987 | 00995 | 008 | 0,956 | 0,994
26,40 3 | 099 | 0,988 - 0,977 | 0,960 | 0928 | 0917
- 4 | 098 | 0982 | 0,998 — | 0097 | 0098 | 0,999
3960 | 5 | 0999 | 00998 | 0995 | 0,997 , 0,990 | 0,998
6 | 0991 | 0097 | 008 | 0988 | 0,995 - 0,082
7| 0999 | 0992 | 0999 | 0997 | 0997 | 0,995 -
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IV. Vzajemné srovnani vysledku metod vyjadrené korela¢nimi koeficienty z loka-
lity Klatovy — Mutual comparison of the results of the methods as expressed by
correlation coefficients: Klatovy

‘? St\‘/lar;::io-  Faktor Olsen | Egnér |[Vi» + Kp Ve Kp i
kg. Meto- davka intenzity :
‘ halP | da ‘
* l 1 2 3 4 5 6 7 }
| [’ 1 - | 0997 | 096 | 078 | 0999 | 0995 | 0999
1 |2 0,998 | — | 0997 | 0764 | 00992 | 0999 | 0985 |
| o | 3 ’ 099 | 0985 @ - | 0726 | 098 | 098 | 0972 |
— 4 | 0885 | 0950 | 0919 - 0888 | 0935 ; 0.864 |
13,20 5 | 0999 | 0982 | 0936 0,898 ~ | 0992 | 09958 |
‘ 6 | 0918 | 0920 | 0932 | 0914 | 092 | - | 0983
1 7 i 0,996 ’ 0,965 | 0,915 0914 | 0995 | 0917
! o ; - ’ 0,853 | 0,910 ' 0834 | 0999 | 0983 | 0,094
l 2 | 0987 | ~ | 099 | 0,702 | 0911 | 0,937 0,850
2640 |3 ‘ 0,950 = 0,99 | — | 0766 | 00937 | 00994 | 0,885
‘ | 4 | 0932 | 0666 | 068 -~ 0727 | 0682 | 0738
39,60 i 5 | 0,986 0,930 0,942 ‘ 0,671 ~ 0970 | 0961
; L6 | 0,841 0,925 | 0,760 ! 0682 | 080 | 0930
i 7 | 09% | 0979 | 0985 | 0278 | 099 090 | — |

Pochopitelné, Ze V, + K, (faktor kapacity) je vZdy vy$$i neZ mnoz-
stvi ziskané Egnérovou nebo Olsenovou metodou.

Dale bylo provedeno srovndni katexové metody (V,, Kp a V, +
+ Kp) s jednotlivymi frakcemi podle Chang-Jacksona na kostelecké
a klatovské ptidé&, a to pouze na kombinaci 0 a 39,6 kg fosforu. Na koste-
lecké ptadé jak na O, tak na davce 39,6 kg fosforu (tab. V) ve vyznacné
korelace se stupriovanymi dAvkami fosforu (r = 0,987 — 0,993). Hod-
noty V, jsou vidy vyS3i neZ u frakce A (NH4Cl), hodnoty K, niZ8i nez
souCet frakci B + G + D (NH4F + NaOH + H2S04) a z toho diavodu
i hodnoty celkovych souct frakci jsou vysSi neZ V, + Kp. Pii vzdjemném
srovnani byly ziskdny tyto korelaéni koeficienty (r): a) As V, jer =
= 0,764 na 0 davce a na déavce 39,6 kg P r=0,999, b) B+ C + D s K,
r=20984 a 0,982, c) A+ B+C+Ds Vp,+Kp r=0925 a 0,993. Rov-
néZ na klatovské ptdé plati tytéZz zdvéry a pfi vzdjemném srovnani by-
ly ziskany tyto korela¢ni koeficienty: a) A s V, r = 0,993 a 0,53 (chy-
ba u vzorku 15), b) B+ C+ D s K, r =0,964 a 0,904, c) A+ B +C +
+ DsVp+ Kp r=0,981 a 0,892. Po uvolnéni kationti z katexu byl pro-
veden pozitivni dikaz Zeleza, hliniku, vdpniku a hoiCiku, coZ nam spo-
le¢né s vyznacnymi korelacnimi koeficienty se soulty frakci potvrzuje
jejich dileZitost pfi tvorb& pidni zasoby fosforu a daleZitost hodnoty
K, na tvorbé pudniho mnoZstvi, koncentrace V.
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V. Prehled vysledku frakce NH4Cl, souc¢tu jednotlivych frakei dle Chang-Jacksona
a katexové metody (I — Klatovy, II — Kostelec nad Orlici) — A survey of the
results of the NH4Cl fraction, sum of fractions after Chang-Jackson, and cation-
-exchanger method (I — Klatovy, II — Kostelec on Orlice)

| |
E Cislo . ppm P
o | e " T
i g.ha & - +CH K |AFBy gk
| 1 0 0 552 | 17,0 319,0 9,0 324,2 26,0
i 2 132 8,4 20,5 330,9 18,0 339,3 38,5
4 264 | 11,8 27,5 390,7 29,5 402,5 57,0
4 528 33,6 48,5 446,8 76,5 480,4 125,0
L 13 39,6 0 9,8 24,5 340,7 10,0 350,5 34,5 |
14 132 11,3 26,5 | 3889 16,5 400,2 43,0 1
15 264 30,8 18,5 388,9 31,5 419,6 50,0 |
16 528 36,6 51,0 435,7 74,0 472,3 125,0 |
i 1 0 0 9,8 21,5 317,3 51,6 327,1 73,0 \
2 132 14,9 35,5 | 355,3 68,5 370,2 104,0
3 264 16,8 38,5 366,8 84,5 383,6 123,0
4 528 26,8 66,0 415,5 131,5 442,3 197,5
L. 13 39,6 0 3.7 21,5 286,3 26,0 290,4 47,5 i
14 132 12,1 38,5 360,8 54,0 372,9 92,5 }
15 264 32,5 63,0 390,6 112,0 422,8 175,0 ‘;
16 I 528 | 93,8 157,5 528,0 212,5 621,8 370,0 ]

Vysvétlivky: A — labilni fosfaty
B — Al fosfaty
C — Fe fosfaty
D — Ca, Mg fosfaty

Z uvedeného ovéreni nové metody lze konstatovat, Ze metoda se
jevi vhodnéa pro vyzkumné uGcCely z hlediska sledovani pidni dynamiky
fosforu a je predpoklad, Ze se podafi pfinést dalsi poznatky o povaze
rostlinam pfFistupnych o-fosforeCnani v pidé.
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MAXAUYEK, B. (Hayuxo-uccnenoBaTenrCkuil MHCTHTYT pacreHHeBoncrsi, IIpara - Pyssime): Ilpo-
BepKi: HOBOTO METONA OmpeNeleHHs BOAOpPacTROpuMOro ¢ocdopa H €ro NOYBEHHOHW EMKOCTH IIpH
nomomu Kirexca. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 563-570.

Ha ofpasuax (npo6ax) mous, OTOGpaHHBIX M3 IOYBEHHOTO ONbITA, 3apaHee ynobpeHHBIX Hudde-
PEeHLIMPOBAaHHLIMII no3aMHM ¢ocdopa npy NOCTOAHHOI HO3e aszora, Kaaua u eue nupdepeHHpo-
GaHHOM 1030i gocdopa, NpoBepsAJCH M CPAaBHUBAJCA HOBHIM MeTol ¢ Merozamu OrHepa u OuceHa
nyrem askcrpakunu 0,01 M CaClz, a rakke ¢ ¢pakuusamu mertoma Yawur-Ikexcona. Bricokne
KOppenALuOHHbIe KO3QPUIIMEHTHl TOKa3hBAIOT KaK 3HaueHus BojaopacTBopuMoro ¢ochopa, Tax
If BHAYeHUsA CyMMBl BOIODPAcTBOPMMOro M ocBoboxmeHHoro ¢ocgopa M3 KATHOHOB KaTeKCOM
(pakrop emrocTH) u 3Hauedus ¢ocpopa, OCBOBOKIEHHOrO M3 KATHOHOB C TOMOLIBK) KaTeKca.
brino ycraHoBieHo, yTo myTeM npocroro onpeneneHus seauunr Vi, Vp + Kp u Kp nonyuaiorcs
“HAYeHWd, XapakTepuaylollue NHMHAMUKy ¢ocdopa B nouse.

KaTekc; BoropacTBopuMEeli ¢ocdop; daxkTop eMkocTn; amHaAMuKa dochopa B TouBe

MACHACEK, V. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Testing
a New Cation-Exchanger Method of the Determination of Water-Soluble Phosphorus
and its Soil Capacity. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 563-570.

In a field experiment, soil was fertilized with gradated application rates of phos-
phorus on the background of constant doses of nitrogen and potassium, and with
another gradated dose of phosphorus. In samples taken from these soils the new
method of the determination of water-soluble phosphorus was compared with the
Egner and Olsen methods, extraction with 0.01M CaClz and with fractions of the
Chang-Jackson method. High correlation coefficients are obtained in the values
of water-soluble phosphorus as well as in the values of the sum of water-soluble
phosphorus and phosphorus released from cations by means of cation exchanger
(the capacity factor) and in the values of phosphorus released from cations by
cation exchanger. The simpler determination of the Ep, Ep + Cp and Cp values
was found to yield data characterizing the dynamics of phosphorus in soil.

cation-exchanger; water-solubility factor; capacity factor; phosphorus dynamics in
soil
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MACHACEK, V. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Uber-
priifung einer meuen Methode fiir die Bestimmung des wasserloslichen Phosphors
und seiner Bodenkapazitit mit Hilfe eines Kationenaustauschers. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (6) : 563-570. ’

An den von einem Bodenversuch entnommenen, im vorhinein mit gestaffelten
Phosphorgaben bei konstanten Stickstoff- und Kaliumgaben und mit einer weiteren
Phosphorgabe gediingten Bodenproben, wurde die Uberpriifung sowie ein Vergleich
der neuen Methode mit der Egner- und Olsenmethode, ferner mit der 0,01 M CaClz-
-Extraktion und mit den Fraktionen der Chang-Jackson-Methode vorgenommen.
Sowohl die Werte des wasserloslichen Phosphors als auch die Werte der Summe
des wasserloslichen und von den Kationen mit Hilfe des Kationenaustauschers (Ka-
pazitatsfaktor) freigelassenen Phosphors wiesen hohe Korrelationskoeffiziente auf.
Es wurde festgestellt, dass durch einfachere Bestimmung der Grossen Vp, Vp + Kp
und Kp die Phosphordynamik im Boden charakteriesende Werte gewonnen werden.

Kationenaustauscher; wasserloslicher Phosphor; Kapazitdtstaktor; Phosphordynamik
im Boden

Adresa autora:

RNDr. Vaclav Machacéek, CSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV NEKTERYCH KATIONTU NA FIXACI DRASLIKU V PUDE

L. Vopénka

VOPENKA, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Viiv né-
kterych kationtu na fixaci drasliku v pudé. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 571-576.
Byl sledovan vliv stupfiovanych davek druhych kationtl na fixaci drasliku
v pudé. Kationty NH4+, dodané do pudy dfive nez draslik, obsazuji mista vhod-
na pro fixaci a snizuji tim fixaci drasliku za mokra i za sucha. Kationty Ca2%+.
Mg2+ a Na+, dodané do pudy dfive nez draslik, po obsazeni vyménnych mist
zabranuji svym velkym hydrataénim obalem proniknout kationtim K+ na
mista vhodna pro fixaci, snizuji tedy fixaci drasliku za mokra, ale nemeéni
fixaci drasliku za sucha.

draslik v pudé; fixace drasliku; vliv kationli na fixaci drasliku; vzajemné
vztahy kationtt: v puade

Pri zvySovadni davek Zivin prichdzi do plidy stale vétsi mnoZstvi
jednomocnych (Na*, K*, NH4*) a dvojmocnych (Mg?*, Ca2*) kationtd,
nebot jsou obsaZeny prakticky ve vSech uZivanych pramyslovych hno-
jivech, pripadné vznikaji z dodanych hnojiv jejich zménami v ptidé. Vzta-
hy mezi témito kationty maji vliv na jejich pevnost vazby v padé&, coZ
znamend pfedevSim u drasliku vliv na moZnosti hnojeni do zasoby.

Draslik se vyskytuje v pldé ve trech formadach, liSicich se pevnosti
vazby: vodorozpustny, vyménny a nevyménny. JelikoZ vlastnosti kation-
td K* a NHa'*, zvlasté jejich polomér a jejich funkce v miiZce jilovych
mineralii, jsou velmi podobné, je vyménny draslik definovdn jako ten
draslik, ktery nelze vyt&snit nadbytkem kationtti NH4* v neutrdlnim roz-
toku.

Jednotlivé ptidy maji riiznou schopnost vazat dodany draslik do ne-
vyménnych forem. Tato vlastnost plid se nazyva fixace drasliku. Za fi-
xovany draslik se tedy povaZuje ten draslik, ktery se do nevyménného
stavu dostal druhotné, na rozdil od konstitu¢niho drasliku, ktery je tr-
valou soudasti pldnich mineralt. U jilovych minerdltt s m#iZkou typu
2 :1 kompenzuji fixované kationty K* a NH4" zdporny ndboj na povr-
chu trojvrstvi, vznikly izomorfni zdménou v oktaedrové vrstveé, CimZ
vlastné tato jednotlivd trojvrstvi spojuji (Rich, Lutz, 1965; Hud -
covd, Sirovy, 1972; Scheffer, Schachtschabel, 1976).

KdyZ byl dodéan draslik do pldy dfive neZ kationty NH4*, doSlo ke
sniZeni fixace NH4*. Cim vice drasliku bylo do pfidy dodano, tim vice
poklesla fixace NH4* (Nommik, 1957, Dissing — Nielsen,
1972; Raju, Mukhopadhyay, 1975; Vopénka, Neémec,
1978).
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Vliv kationti Ca?*, Mg2* a Na?* na fixaci kationtfi K* a NH4* ne-
ni jednoznacny. Tyto kationty mohou svoji silnou hydrataci zptisobovat
roz§ifeni vzdalenosti mezi trojvrstvimi jilovych minerdldi, a tim mohou
umoZnit kationtim K* a NH4* snédze se dostat do mist vhodnych pro
fixaci. Na druhé strané mohou konkurovat kationtim schopnym fixace
v obsazovani vyménnych mist, pfes néZ musi fixujici se kation projit,
ma-li se dostat na mista vhodna pro fixaci, ¢imZ by fixaci naopak sni-
Zily (Nommik, 1957; Dennis, Ellis, 1962; Gutser, Tei-
cher, 1973; Vopénka, Némec, 1978).

MATERIAL A METODY

Vliv kationtq, vyskytujiéich se v prumyslovych hnojivech (NH4+, Ca2+, Mg2+
a Na+), na fixaci drasliku byl sledovan v laboratornich pokusech s témito zemi-
nami:

1. Hnédozem na deluviu opuky s primeési sprase z Ruzyné, puda jilovitohli-
nita.

2. Cernozem na sprasi z Ruzyné, ptda hlinita.

3. Cernozem degradovana na sprasi z Caslavi, ptida hlinita.

4. Hnéda puda piscitohlinita na deluviu ruly z Lukavce.

I. Nékteré vlastnosti sledovanych pud dulezité pro studium fixace drasliku — Some
properties of the studied soils important for the study of potassium fixation

Procento Sorpéni kapacita

‘ Zemina frakce pH ppm K
|
[

0/
‘0
vyménné | CaCO; | vyménné

<0,00lmm| S ¥ 5 V 9

Hnédozem

Ruzyné (HM) 27,2 25,1 | 25,2 | 99,6 73 151 134
i Cernozem ,

Ruzyné (CM) 18,8 17,4 | 17,5 | 99,4 755 0 145 |
| Cernozem degradovana '
| Caslav (CMd) 13,5 16,0 | 17,0 | 94,1 6,8 0,14 62 |
| Hnedé pida 1
| Lukavec (HP) 4,4 10,5 | 19,0 | 54,2 5.3 0 415

V tab. I jsou uvedeny nékteré vlastnosti téchto pud, dulezité pro fixaci dras-
liku. Metoda stanoveni vlivu kationtt na fixaci drasliku byla upravena podle me-
tody Reichenbacha a Schroedera (1960). Pred pridanim roztoku drasli-
ku v8ak byla zemina 1 h tfepana s roztokem konkurenéniho kationtu. Koncentrace
téchto kationtu byly takové, aby poméry ekvivalentu drasliku k ekvivalentim da-
ného kationtu byly 1:1, 1:2 a 1:4. V tabulkach jsou tyto koncentrace oznaéeny
1, 2 a 3. Dalsi postup byl stejny jako u metody stanoveni schopnosti zeminy fixovat
draslik. Byl sledovan vliv kationtii na fixaci drasliku za mokra i za sucha.

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeny zmény fixace drasliku za mokra vlivem pfed-
choziho plisobeni kationtii NH4*, Ca2*, Mg?* a Na* na zeminu.
Kationt NH4" ve vSech pripadech sniZoval fixaci drasliku. Pfi zvySe-
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II. Vliv pfedchoziho pusobeni kationti na zménu mokré fixace drasliku v procen-
tech (mokra fixace drasliku bez ovlivnéni kationty = 1009%,) — The effect of pre-
vious action of cations on the change in wet potassium fixation (percentual ex-
pression) (wet potassium fixation without exposure to cations = 100 %)

7 Zemina
i HM M EMd HP '
i . prumér |
Mokr4 fixace v ppm K 250 123 255 75 |
Zmény mokré fixace vlivem !
kationti v % |
= |
Kation koncentrace | ‘
| TSI T — | b o
} ' s 76 8 | 13 | 18
NH,* ; 2 68 | 67 68 | 67 68
} 3 68 | 67 68 | 67 68
| | | | |
' x
, 1 9% | 98 9% | 93 9% |
Ca?+ ; 2 |92 | 95 94 93 9 |
' 3 o8 7T | o1 89 | 86 :
. ; | —|
r 1 2 | 8 97 | 85 9 |
Mg+ ; 2 . 88 73 90 | 80 83 |
i 3 \ 88 73 86 | 73 80 |
1 w ; ‘ ? -
‘ 1 | 94 | & | 92 | 9 91 |
| |
Na* 2 2 | 1| a 85 85 |
| | |
3 . 88 | 69 | 8 | 73 8o |
| \

ni koncentrace NH4* z koncentrace 1 na koncentraci 2 doSlo ve vSech
pFipadech k dal$imu sniZeni fixace. PF¥i zvy$eni z koncentrace 2 na 3 jiZ
k dalSimu sniZeni nedochézelo.

TéZ kationty Ca?*, Mg?* a Na‘t ve vSech pfripadech sniZovaly fixaci
drasliku. P¥i zvySovani koncentraci téchto kationtli dochdzelo k dalsi-
mu sniZeni fixace drasliku. V priméru bylo plisobeni kationti Na*
a Mg?* blizké, ptisobeni Ca?* bylo v tomto ohledu méné intenzivni. Sni-
Zeni fixace drasliku vlivem kationtd NH4* vSak bylo vZdy ve srovnéani
s ptisobenim ekvivalentnich davek jinych kationtl nejvétsi.

V tab. III jsou uvedeny zmeény fixace drasliku za sucha vlivem pred-
choziho pfisobeni kationtdi NH4*, Ca2*, Mg2* a Na?* na zeminu. Rovnéz
pfi pfedchozim plisobeni kationtii NH4t dochédzelo ve vSech pripadech
k sniZeni fixace drasliku za sucha. Se zvySujici se koncentraci NH4*
dochézelo k vétSimu sniZovani fixace drasliku za sucha, ve vétSiné pti-
padd i pfi zvySeni z koncentrace 2 na koncentraci 3. Kationty CaZ2*,
Mg2* a Na2* vSak fixaci drasliku za sucha vé&t§inou nezménily.

Zakladni tendence vlivu kationtG na fixaci drasliku byly vétSinou
u jednotlivych pad shodné.
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III. Vliv predchoziho pusobeni kationtti na zmény suché fixace drasliku v procen-
tech (sucha fixace drasliku bez ovlivnéni kationty = 1009, — The effect of pre-
vious action of cations on the change in dry potassium fixation (percentual ex-
pression) (dry potassium fixation without exposure to cations = 100 %)

g Zemina }
HM CM CMd HP
prumér |
‘ Sucha fixace v ppm K 440 255 440 190 1
e e <
; Zmény suché fixace vlivem :
kationt v %, T
: Kation ! koncentrace J
| e ‘ s et
i | 81 86 | 68 92 82 |
| NH,* ; 69 71 56 | 92 72
’ 58 s6 | 56 | 88 | 6 |
, g ; ‘ .
| | | 100 100 100 | 100 100 |
| Ca?+ 5 2 100 94 | 100 100 9 |
| | | | i
; 3 100 81 | 100 100 95
| 100 | 100 ©100 | 100 100
Mg?+ ] 100 | 100 | 100 | 100 100
‘ | 3 100|100 © 100 | 100 100
| | |
1 w ‘
1 © 100 | 100 100 | 100 | 100
Na* : 2 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
1 1 3 ' 100 | 100 } 10 | 100 | 100
DISKUSE

Kationty K* a NH4* se fixuji podobnym zplisobem a mohou se
v miiZce jilovych minerdld vzajemné izomorfné zastupovat. Divodem
k tomu jsou jejich blizké polomeéry (K* 0,133 nm; NH4* 0,143 nm) a poc-
ty molekul hydrata¢ni vody (K* 4,2; NH4" 4,4). Mista vhodnéa pro fixa-
ci K* mohou byt tedy obsazena kationty NH4* a naopak. Pfedchozi pii-
sobeni kationti NH4* na ptdu tedy sniZuje fixaci K*, coZ bylo pozoro-
vano ve v8ech pfipadech jak u fixace za mokra, tak u fixace za sucha.

Na rozdil od fixace schopnych kationtli maji néasledujici kationty
mensi poloméry (Ca?* 0,106 nm; Mg2* 0,078 nm; Na* 0,098 nm) a jsou
hydratovdny vét§sim poctem molekul vody (Ca2* 10 az 12; Mg?* 14;
Na* 8,6). Tyto kationty mohou ve vétSich koncentracich ptisobit rozsi-
feni vzdalenosti mezi trojvrstvimi mfFizky, ¢imZ by kationtim K* a NH4
umoZnily lepsi pFistup k mistim vhodnym pro fixaci. Na druhé strané
mohou tyto kationty pro svou velikou hydrataci po obsazeni vyménnych
mist zabraiiovat kationtlim K* a NHs4* v pfFistupu k mistiim vhodnym
pro fixaci, kterd jsou hloubégji v prostorech mezi trojvrstvimi.

Pfi predchozim ptsobeni sledovanych roztokt kationtd Ca?*, Mg2+
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nebo Na*t dochézelo vZdy k urcitému poklesu fixace drasliku za mokra,
coZz ukazuje na to, Ze pfi danych koncentracich kationtli pfevaZuje dru-
héa tendence. Potvrzuje to i fakt, Ze tyto kationty fixaci drasliku za su-
cha nemeéni, coz lze vysvétlit tim, Ze vysuSenim pfi teploté kolem 100 "C
ztraceji kationty svij hydratacni obal a neprekéaZeji potom drasliku
v jeho pronikdni k mistiim vhodnym pro fixaci.
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BOTIEHKA, JI. (Hayuno-uccnsa0BaTensCKiuii MHCTUTYT pacTeHueBoncTea, Ilpara - Pysuine): Bama-
“He HeKOTOPHIX KaTHOHOB Ha (MKcauuw Kaaus B mouse, Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 571-576.

Msyuanocs sauanmne aupdepeHINpPOBAHHLIX O3 BTOPHIX KATHOHOB Ha yISp)KUBaHHE Kajus B IIOYBE.
Karnons: NHat, BHeceHHBle B moOYBy paHbIe, YeM KaJHif, CONepKaT MeCTa, TNPHUrONHBIe A
¢uKCaUMH, U TeM caMbIM TIOHMIKAIOT QHKCALMIO KAaIHA MOKPHIM M cyxuM nyTamu. Karuonst CaZt,
Mg?+ u Nat, sHeceHHble B NOYBY PpaHbIe, YeM Kajiuii, TOCKe 3aHATHA OOMEHHBIX MECT OHU
MeIaloT CBOeH KPYNHOM THIpaTaUOHHON 060J0oukoit mnonacte kKaTHoHaM K+ B npuronxsie
/1A CBA3BIBAHKMA MeECTa, CJIENOBATENLHO, OHY TOHMWKAIT (HKCAUMIO KaAMaz MOKDHIM IyTEM, OINHAKO
Cyxo# nyTh QUKCAAM KaJHUs He MEHAeTCH,

KaJaM¥ B TOYBe, CBE3bLIBAHME a30Ta; BJMAHHE KaTHOHOB Ha cbuxcaumo Kanusg, B3aUMOOTHOLUIEHHA
KaTHMOHOB B TNIO4YBe

VOPENKA, L. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné&): The Effect
of some Cations on Potassium Fixation in Soil. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) :571-576.

The effect of gradated application rates of the second cations on the fixation of
potassium in soil was studied. The NH4t cations, supplied to the soil before the
application of potassium, occupy positions suitable for fixation and reduce in this
way both wet and dry potassium fixation. The Ca2?+, Mg2+ and Na+ cations supplied
to the soil sooner than potassium occupy the exchange positions and their large
hydration coating prevents K+ cations from getting to the spots suitable for fi-
xation; hence they reduce wet fixation but do not change dry potassium fixation.

soil potassium; potassium fixation; effect of cations on potassium fixation; mutual
relations of cations in soil
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VOPENKA, L. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Ein-
fluss einiger Kationen auf die Kaliumfixation im Boden. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(6) : 571-576.

Es wurde der Einfluss gestaffelter Gaben zweiter Katione auf die Kaliumfixation
im Boden beobachtet. Die in den Boden frither als Kalium zugefiihrten Katione
NH4t+ besetzen die flir die Fixation geeignete Stellen und Verringern so die Ka-
liumfixation sowohl unter nassen als auch unter trockenen Bedingungen. Die in
den Boden frither als Kalium zugefiihrten Katione Ca?+, Mg?+ und Na* verhindern
nach Besetzung der Austauschstellen mit Hilfe ihrer grossen Hydratationshiille die
Durchdringung der Katione K-+ auf die fiir die Fixation geeignete Stellen und
verringern daher die Kaliumfixation unter nassen, jedoch nicht unter trockenen
Bedingungen.

Kalium im Boden; Kaliumfixation; Einfluss der Katione auf die Kaliumfixation;
gegenseitige Kationenbeziehungen im Boden

Adresa autora:

Ludék Vopénka, prom. chemik, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnov-
ska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV INHIBITORU NITRIFIKACE A UREAZY NA PREMENU
DUSIKU V PUDE

J. Lisfanska

LISTANSKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv in-
hibitoru nitrifikace a ureazy na preménu dusiku v pudé. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (6) : 577-585.

V laboratornich podminkach pfi 28 °C se zeminou hnédozemniho pudniho typu
byly zaloZeny a sledovany pokusy s inhibitorem nitrifikace N-Serve a s inhi-
bitorem ureazy fenolovym esterem Kkyseliny diamidofosforeé¢né. Pokusy byly
zaméreny na: a) porovnani vlivu N-Serve a ‘fenolového esteru kyseliny di-
amidofosfore¢né na premeénu dusiku mocoviny a DAM 390; b) pusobeni N-
-Serve na pireménu dusiku mocoviny pfi ruzné vlhkosti zeminy. Inhibitor
ureazy zpomalil hydrolyzu moéoviny a podilu mocéoviny v DAM 390 v pru-
béhu dvou tydnu, zatimco priabéh nitrifikace nezpomalil. Po jeho aplikaci
bylo zjisténo pfiblizné o 109, NOs;—N vice nez u variant bez inhibitor(, coz
bylo vyraznéj$i u varianty s DAM 390 nez s modéovinou. N-Serve silné inhi-
boval nitrifikaci ve varianté s mocovinou béhem osmi az deseti tydna, ve
varianté s DAM 390 v prubéhu celého pokusu (13 tydna) a za rtzné vlhkosti
pri aplikaci s mocovinou byl vzdy patrny jeho inhibi¢ni vliv na nitrifikaéni
pochody. Nejvyraznéji pusobil pfi 159, (hmotnostnich) vlhkosti v zeminé&.

hnédozem; preména dusiku v pudé; mocovina; kapalné hnojivo DAM 390;
inhibitor nitrifikace N-Serve; inhibitor ureazy; fenolovy ester Kkyseliny diami-
dofosforecné

Mezi mozZnosti zvySovani ucCinnosti dusikatych hnojiv se fadi po-
uzivani inhibitorti nitrifikace, popf. inhibitorti uredzy (Hauck, 1972;
Heber et al, 1979; LiStansk4a, 1976; Smirnov, 1979). Vlivem
inhibitori nitrifikace se po aplikaci amoniakalnich nebo amidickych
hnojiv zpomaluje prfeména amoniakadlniho dusiku na nitratovy, ¢imZ se
mohou sniZit ztraty NOs~-N vyplavovdnim nebo denitrifikaci. Inhibitory
uredzy se pouZivaji k hnojivim mocovinového typu, u kterych se zpo-
malenim prudké hydrolyzy mocoviny sniZuji ztraty unikdnim NH3 do
ovzdusi. Mezi mnoha faktory, ovliviiujicimi pasobeni chemickych latek,
pouZivanych k témto uceltim, je i vlhkost zeminy (Narain a Dat-
ta, 1973; Prasad a Rajale, 1972) a druh hnojiva, se kterym jsou
tyto chemické latky pouZivdny (Gasser, 1970; Lavrova, 1979).

Clanek se zabyva jednak porovnanim plsobeni inhibitoru nitrifi-
kace N-Serve a inhibitoru uredzy fenolového esteru kyseliny diamido-
fosforetné na pfemé&nu dusiku mocoviny a perspektivniho kapalného
hnojiva DAM 390 v zeminé hnédozemé, jednak sledovanim vliva N-Serve
na preménu dusiku mocoviny v zemin& hn&dozemé pfi riiznych vlaho-
vych podminkéach.
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MATERIAL A METODY

K pokusum byly uzity doézy z plastické hmoty, ve kterych byly inkubovany
350g vzorky zeminy hnédozemeé (Ruzyné) spolu s N-hnojivy a inhibitory. Podrobna
metodika byla jiz uvedena v predchazejici publikaci (Lis§fanska, 1978). Cha-
rakteristika zemin hnédozemé z Ruzyné (jilovitohlinité pidy na sprasi. stredné
tézkeé az tézké), pouzitych k pokusu:

Cislo 124 K Mg Nt Cox

s pH(kcn : ; C:N
zeminy mg.1000-1 g zeminy %

1 7.2 130 172 69 0.12 1:12 93:1
2 6.7 ¢ 98 178 90 0,12 1,06 8,8 :1

Charakteristika sledovanych hnojiv a inhibitoru:

Moc¢ovina (MO)") ....45440, N

DAM 390 (DAM) .. ..28539% N (149, v amidické formeé, 14,469, NH4NOs3;
0,079, volny NHs) kapalné hnojivo, dusi¢nan amonny
s mocovinou, Duslo Sala

N-Serve (NS) . . . . inhibitor nitrifikace, 2-chlor-6-(trichlormetyl)pyridin, USA
N-Serve 24 E (24 9, u¢inné 1.) — pokus a)
N-Serve 48 (48 0/, G¢inné 1.) — pokus b)

Fenolovy ester kyseliny diamidofosforeéné (IU) ... . inhibitor ureazy, NDR
(Brauer, 1962)

Pouzité davky: 300 ppm N, 5 ppm N-Serve, 1Y, IU z davky N v hnojivu.

Problematika byla sledovédna ve dvou pokusech.

POKUS A — POROVNANI VLIVU INHIBITORU NITRIFIKACE N-SERVE
A INHIBITORU UREAZY NA PREMENU DUSIKU MOCOVINY
A DAM 390 V ZEMINE HNEDOZEME PRI 28 °C

Pokus byl zalozen se zeminou ¢. 1, vlhkost zeminy byla udrzovana na 15 az
179, hmotnostnich, vzorky byly odebirany 8krat béhem 13 tydnu (obr. 1, 2).

Varianty: K (kontrola), MO, MO + IU, MO + NS, DAM, DAM + IU, DAM + NS.

POKUS B — PUSOBENI N-SERVE NA PREMENU N MOCOVINY PRI
RUZNYCH VLAHOVYCH PODMINKACH A ZEMINE HNEDOZEME PRI 28°C

Sledovani probéhla se zeminou ¢. 2, vzorky byly odebirany 5Hkrat béhem 56 dni
(obr. 3, 3a).

Varianty hnojeni: K, MO, MO + NS.

Varianty vlahovych podminek (hmotnostni 9/):

1. 59, vlhkosti, za 24 dnu 15 9%, vlhkosti, udrzovano do konce pokusu,

2. 50, vlhkosti, za 24 dnu 2509, vlhkosti, vyschnuti na 159, vlhkosti, udrzovano
do konce pokusu,

15 9/, vlhkosti udrzovano do konce pokusu,

15 9/, vlhkosti ponechano k vysychani,

159/, vlhkosti, za 24 dnu 25 %, vlhkosti, ponechano k vysychani,

25 9/, vlhkosti udrZovano do konce pokusu.

Pri odbérech vzorku zemin bylo vzdy ze dvou opakovani kolorimetricky zjisfovano
mnozstvi NH4+-N (Nesslerovym c¢inidlem) a NO3—-N (kyselinou fenoldisulfonovou).

@D o w

*) V zavorkach jsou uvedeny zkratky pouzivané v grafech, popf. v textu.
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1. Vliv N-Serve a fenolového esteru kyseliny diamidofosforeéné na preménu dusiku
mocoviny v zeminé hnédozemé pri 28 °C — The effect of N-Serve and phenol ester
of diamidophosphoric acid on the conversion of urea nitrogen in gray-brown pod-
zolic soil at 28 °C /
—— mocovina — urea

............ mocovina + N-Serve — urea + N-Serve
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2. Vliv N-Serve a fenolového esteru kyseliny diamido-fosfore¢né na preménu dusi-
ku DAM 390 v zeminé hnédozemé pii 28°C — The effect of N-Serve and phenol
ester of diamidophosphoric acid on the conversion of the nitrogen of DAM 390 in
gray-brown podzolic soil at 28 °C
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3, 3a. Vliv N-Serve na pieménu dusiku mocoviny v riznych vlahovych podminkéch
(varianty 1—6 popsany v textu na s. 578) — The effect of N-Serve on the conversion
of urea nitrogen under different moisture conditions (variants 1 to 6 described in
the text on page 578)
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I. Vlhkost zeminy (hmotnostni procenta) — Earth moisture content (mass %)

Dny
Varianta Cislo
17 33 53 74 96
1 4.4 14,4 14,7 15,0 15,7
2 4,4 21,7 17,7 15,2 15,1
3 14,5 14,6 14,8 15,0 15,2
4 10,6 6,8 3,4 2,0 2,0
5 14,5 21,6 18,3 13,1 5,9
6 24,3 24,1 24,3 24,1 25,0
VYSLEDKY

Udaje v grafech, uvadéné v procentech, jsou vypod&itdny vzhledem
k ptvodné aplikovanému mnoZstvi dusiku v hnojivech, ze zjiSténého
mnoZstvi dusiku pri jednotlivych odbérech, po odecteni hodnot ziska-
nych u kontrolni varianty (bez N).

POKUS A

Vysledky, ziskané porovnanim vlivu inhibitoru nitrifikace a inhi-
bitoru ureadzy na pfeménu dusiku mocCoviny a DAM 390 pFi 28 °C, jsou
uvedeny na obr. 1 a 2. Je patrné, Ze sledovany inhibitor uredzy se v na-
Sich pokusech neprojevil vyrazné ani pfi pouZiti s mocCovinou, ani s DAM
390. Ve srovnani s variantami bez inhibitorl bylo po aplikaci IU zfejmé
sniZzeni mnoZstvi NH4"-N asi do dvou tydnt po aplikaci. MnoZstvi
NO3~-N nebylo IU podstatné ovlivnéno s tim, Ze se b&hem pokusu,
zv1a§té u varianty s DAM 390, pfiblizn& o 10 % zvysilo. Po aplikaci in-
hibitoru nitrifikace N-Serve se opét potvrdil vyrazny vliv tohoto inhi-
bitoru na nitrifikacni pochody. Ve varianté s mocCovinou zpiisobil N-Ser-
ve vyraznou inhibici deset tydni a z toho uplné potlaCeni nitrifikace
Sest tydnl. Mezi 10. aZ 13. tydnem vliv N-Serve prudce poklesl. Pfi apli-
kaci s DAM 390 ptisobil N-Serve bé&hem celého pokusu, tj. 13 tydnt, coz
je zfejmé z pomeérné vyrovnaného mnoZstvi NO3 -N (pfiblizn& 20 %),
zjiSténého pfi vSech odbérech.

POKUS B

Ze sledovani vlivu N-Serve na pfeménu dusiku mocoviny pri riz-
nych vldhovych podminkach v zeminé hnédozemé pfi 28 °C je zfejmé,
Ze vliv tohoto inhibitoru na potlaceni nitrifikace se projevil ve vsech
variantdach pokusti (obr. 3, 3a). Pro doplnéni vysledkia v grafech je
v tab. I uvedena skute¢né zjis§ténd vlhkost zeminy v pribéhu pokusi.
Pfi vySSim obsahu vlhkosti zeminy (pfibliZzné 25 %), patrném u varian-
ty 6, pop¥. 2, byl rozdil v mnoZstvi nitrdtového dusiku u varianty s N-
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-Serve a bez tohoto inhibitoru nejniZ$i, zatimco nejacinnéjsi ptsobeni’
N-Serve se projevilo pF¥i udrZovani pFiblizné& 15 % vlhkosti zeminy bé-
hem celého pokusu (varianta 3). Trvalej$i nedostatek vlahy se projevil
ve zpomaleni aZ zastaveni nitrifikace i u varianty s mocovinou bez
N-Serve (varianta 4), kdeZto pokles vlhkosti aZ koncem pokusu (va-
rianta 5) neovlivnil rozdil mezi mnoZstvim NO3~-N po aplikaci moco-
viny s N-Serve a bez N-Serve. ZjiSténé rozdily v mnoZstvi nitrdtového
dusiku mezi variantami s mocovinou bez N-Serve a s N-Serve pfedsta-
vovaly po 96 dnech u varianty 6 6 %, u varianty 2 16 %, u varianty 4
48 %, u varianty 5 52 %, u varianty 1 54 % a u varianty 3 62 %.

DISKUSE

Ziskané vysledky s inhibitorem nitrifikace N-Serve navazuji a do-
pliiuji vysledky jiZ .dfive publikované (LiStanskda a Apltauer,
1976; LisStanska, 1974, 1978). V pfedklddané praci jsme se zameérili
na porovnani plisobeni N-Serve, dosud neja¢innéjsiho inhibitoru nitrifi-
kace, a fenolového esteru kyseliny diamidofosfore¢né, inhibitoru ure-
azy, pri aplikaci s moCovinou a DAM 390. V NDR Matzel a He-
ber (1979) zjistili, Ze tento inhibitor uredzy zpomalil prudkou hydro-
lyzu mocoviny o 10 aZ 15 dni. Lze konstatovat, Ze vysledky naSich po-
kusti odpovidaji tomuto poznatku, protoZe zpomaleni prudké hydro-
lyzy vlivem inhibitoru uredzy, a tim sniZeni ztrdt NH3 unikdnim do
ovzdusi, se zfejmé v priibéhu pokusu odrazilo ve zvySeni mnoZstvi nitra-
tového dusiku jak po aplikaci mocoviny, tak zvlasté po aplikaci DAM
390. Pro praktické vyuZivani inhibitoru ureazy je vS8ak nutné vzit v Gva-
hu, Ze v. pfipadé intenzivnich sraZek by v obdobi po aplikaci mohlo
dojit ke znaCnému posunu jeSté nerozloZené mocCoviny do hlubSich
vrstev plidy. Vysledky pokusu s inhibitorem nitrifikace N-Serve potvrzu-
ji naSe poznatky z pfedchéazejicich pokusti s mocovinou (LiStan-
skd a Apltauer, 1976) a také ukazuji, Ze po aplikaci N-Serve
s DAM 390 mohou byt nitrifika¢ni pochody brzdény delSi dobu neZ po
pouZiti s moovinou.

Rozdilné plisobeni N-Serve pifi rbznych vldhovych podminkéch,
zjiSténé v naSich pokusech, pozorovali napf. Narain a Datta
(1973). NiZ8i relativni pasobeni N-Serve, pozorované v naSi praci pfi
25 % vlhkosti zeminy, lze vysvétlit rychlej$im rozkladem nitrapyrinu
(acinné 1latky N-Serve) vlivem hydrolyzy pfi vy$$im obsahu vla-
hy v zeminé€, coZ napf. zjistili Hendrickson a Keeney
(1979). Nejucinné€jsi ptsobeni N-Serve, patrné pfi optimdlni vlhkosti
v zeminé pro pribéh nitrifikace (pfFiblizn& 15 % hmotnostnich vlhkosti),
spolu s drive publikovanymi poznatky, naznacuje, Ze inhibitor nitrifi-
kace N-Serve se miZe nejvyrazné&ji projevovat v podminkach pf¥izni-
vych pro nitrifikaci.
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JIUIITAHCKA, 5. (HayuHo-uccienoBaTeabCKMii HHCTHTYT pacTeHuesozcrsa, IIpara - Pyanme):
Bnusnue MHErHOHMTOPOB HHUTPDHPMKANMHM H ypeassl Ha npeobpasosanme asora B noaBe. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (6) : 577-585.

B naboparopurix ycnosusx npu 28 !C ¢ rpyHTOM 6ypo3eMHOrO MOYBEHHOrO THNA GHUIM 3aJI0XKEHDI
ombiThl ¢ HHruburopoM HuTpuPuKauuu N-Serve m ¢ MHruGUTOPOM ypeass: PeHOIOBHIM 3dUpOM
amamunodpocPopHoit xuenorsr. OmbITer ObLIM 3aJ0MKeHbl Ha: a) comocrasieHue sausHua N-Serve
¥ QeHonosoro adupa nuamMunoPocPopHOH KHCJIOTHI Ha mnpeobpasosanme MouesuHsr u JTAM-390;
6) neiicreue N-Serve Ha npeofpasoBaHHe a30Ta MOYEBHHBI NPH pPasHOH BJaKHOCTH TPYHTA.
HHruburop ypeassl 3aMeluiNJ THIPOJM3 MOYEBHHBI H JOoMi0 MouesuHs! B JAM-390 B Teuenme
IByX Heleab, B TO BpeMs Kak xoX HuTpuduxauuu He 6oinr samennex. Ilocse ero mpuMeHeHus
65110 ycraHosieno npubnusurensro Ha 100/, NO3-N 6Gonsme, wem y BapuaHtoB 6e3 MHrHOHU-
TOpOB, uTO ABHee Npossisiock y Bapuanta ¢ HAM-390, uem c Mouesumoit. N-Serve cuabho
vHrH6UpoOBas HUTPUPHKALKIO B BapuaHTe C MoueBwHOM B TeueHwe 8—10 Henens, B BapuanTte
¢ IAM-390 B Teuenue sBcero ombita (13 Hemenp); NMpHM PpasHONW BJAKHOCTH INIPH TPHUMEHEHHN
C MOYEBHHOH €ro HHI‘HGH“HOHHOE BJIUAHUE HA HHTqu)HKaHHOHHbIe TIpoLeccel BCerma 6BLI0 ABHBIM.
Bonsme Bcero oH meiictsosan mpu 157/, (mo macce) BnaxmocTn TpyHTA.

GyposeM; npeofpa3oBaEWe a30Ta B TOYBe; MOYEBMHA; jXuakoe ymobperne JTAM-390; uuruburop
nurpuduxauuu N-Serve; uHrubuTOop ypeasw; $emonoBwit adup mmamunopochopHO KHCAOTHI
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LISTANSKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect
of Nitrification and Urease Inhibitors on the Conversion of Nitrogen in Soil. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (6) : 577-585.

Earth of gray-brown podzolic soil type was subjected to'experiments under labo-
ratory conditions at 28 °C. The nitrification inhibitor N-Serve and the urease in-
hibitor phenol ester of diamidophosphoric acid were studied in the experiments
which were aimed at a) comparison of the effect of N-Serve and the phenol ester
of diamidophosphoric acid on the conversion of the nitrogen of urea and DAM 390
fertilizer; b) effect of N-Serve on the conversion of urea nitrogen at different earth
moisture contents. The urease inhibitor slowed down the hydrolysis of urea and of
the proportion of the urea component of the DAM 390 fertilizer within two weeks,
whereas the course of nitrification was not retarded. After the application of the
urease inhibitor the amount of NOs--N found in the earth was higher by some
10 %, in comparison with the variants without inhibitors; the difference was larger
in the DAM 390 variant than in the variant with urea. N-Serve showed a marked
inhibition of nitrification in the urea variant within eight to ten weeks whereas
in the DAM 390 variant the inhibition remained strong throughout the experiment
(13 weeks). At different moisture contents N-Serve applied with urea always had
a marked inhibitory effect on the nitrification processes. Its most pronounced effect
was recorded at a 15 mass %, moisture content in earth.

gray-brown podzolic soil; conversion of nitrogen in soil; urea; liquid fertilizer
DAM 390; N-Serve nitrification inhibitor; urease inhibitor; phenol ester of diamido-
phosphoric acid

LISTANSKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Ein-
flup der Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren cuf die Stickstoffumwandlung im
Boden. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 577-585.

Unter Laborbedingungen wurden bei 28 °C auf einem Erdstoff von Braunerdetyp
Versuche mit dem Nitrifikationshemmstoff N-Serve und mit dem Ureasehemmstoff
Phenolester der Diamido-Phosphorsdure angelegt und beobachtet. Die Versuche wa-
ren folgend gezielt: a) Vergleich des Einflusses von N-Serve und des Phenolesters
der Diamido-Phosphorsdure auf Umwandlung des Stickstoffes aus Harnstoff und
aus DAM 390; b) N-Serve-Einwirkung auf die Umwandlung des Harnstoffstickstoffes
bei verschiedener Feuchtigkeit des Erdstoffes. Der Ureaseinhibitor verzoégerte die
Hydrolyse des Harnstoffes sowie des Harnstoffanteiles im DAM 390 im Verlaufe
von zwei Wochen, wihrend er den Nitrifikationsverlauf nicht verlangsamte. Nach
seiner Applikation wurden annihernd um 109%; mehr NO3--N als bei den Varian-
ten ohne Inhibitoren festgestellt, was sich bei der Variante mit DAM 390 markanter
ausserte als bei der Harnstoff-Variante. N-Serve inhibierte stark die Nitrifikation,
u. zw. bei der Harnstoff-Variante im Verlaufe von acht bis zehn Wochen und bei
der DAM 390-Variante im Verlaufe der gesamten Versuchsdauer (13 Wochen) und
bei verschiedener Feuchtigkeit bei Applikation mit Harnstoff war stets seine In-
hibitorseinwirkung auf die Nitrifikationsvorgédnge bemerkbar. Am markantesten
wirkte N-Serve bei 15 Gewichtsprozent der Feuchtigkeit im Erdstoff.

Braunerde; Stickstoffumwandlung im Boden; Harnstoff; fliissiges Diingemittel DAM
390; Inhibitor der Nitrifikation N-Serve; Ureaseinhibitor; Phenolester der Diamido-
-Phosphorséure

Adresa autorky:

Ing. Jana Lisfanska, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych pfispévki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyplujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek qd 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

UNGER, S. G. ) C 23.738/1979/47

Environmental implications of trends in agriculture and silviculture.
Vol. 3. Regional crop production trends.

Athens (Georgia), U. S. Environmental protection agency 1979. 180 s..
obr., tab., mp. EPA: 1979/47. (Zivotni prostfedi — zemédélstvi a les-
nictvi — vyvoj — vliv — vyzkum — USA)

C 22.162/29
NEDERPEL, W. A. C. — ROORDA VAN EYSINGA, J. P. N. L.
De bemesting van fresia.

Haren. Instituut voor bodemvruchtbarheid 1978. 29 s., obr., tab. Bloe-
menteeltinformatie No 11. (Frézie — hnojeni — vyzkum — Holandsko)

DOW, A. I. — AHMEDULLAH, M. D 31.707/874
Soil fertility and nutrition management of Washington vineyards.

Pullman (Washington), College of agriculture 1981. Nestr., 1 obr., tab.
Extension bulletin 0874. (Vinna réva — vyziva — USA)




VYPLAVOVANIE ZIVIN Z PODY

Z. Bedrna

BEDRNA, Z. (Vyskumny ustav podoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava): Vy-
plavovanie Zivin z pbédy. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 587-594.

Vyplavovanie zivin sa skumalo v lyzimetroch a v povrchovom stoku na pia-
tich experimentialnych bazach ustavu (Jatov, Gabcéikovo, TomasSovce, Batovce
a Zborov). V Jatove a Gab¢ikove nedochadzalo k vylthovaniu zivin z poédy,
nakolko su tam é&ernozemné a luzné pody s nepriesakovym typom vodného re-
zimu. Z ilimerizovanych péd v Tomasovciach dochadzalo k ubytku zivin ver-
tikdlnym vyplavovanim v orientaénom rozsahu (kg.ha-1): N = 2 az 54, P =
=00, K = 05 az 1,6, Ca = 116 az 240, Mg = 36 az 63, S = 18 az 20. Z hne-
dych oglejenych pod v Zborove a oglejenych hnedozemi v Batovciach éinili
orientaéné priemerné roéné ubytky Zivin horizontalnym a vertikalnym vyplavo-
vanim (kg.ha-1): N = 1 az 5, P = 0,0 az 0,02, K = 4 az 24, Ca = 8 az 30,
Mg = 3 az 20, S = 4 az 17.

ziviny; lyzimetrické vody; povrchovy stok

Straty Zivin z pédy vertikdlnym a horizontdlnym vyplavovanim
sa sleduji na celom svete. Okrem Ciastkovych poznatkov existuju aj
komplexnejSie udaje z celych oblasti alebo jednotlivych Statov.

DoterajSie poznatky o vertikdlnom priesaku ukazuju (Bizik,
1980; BlaZenie — Meklenburgas, 1971; Bobrickaja,
Moskalenko, 1966; Coppenet, 1969; Facek, 1977; Finck,
1969; Hanes, 1971; Koéhlein, Weichbrodt, 1971; Low,
Armitage, 1970; Masaryk, 1976; Seifert, 1972; SlepicC-
ka, 1974; Svobodova, 1972; Silar, 1978; Vomel, 1966;
Weise, 1971), Ze rozsah strat jednotlivych Zivin z pédy je znacny
(kg.ha"1): N =10 aZ 140, P =1 aZ 60, K =5 aZ 182, Ca = 106 aZ 544,
Mg =5 aZ 73, S = 10 az 51. Dolné udaje platia pre nehnojené, flovité
poédy. Hornd hranica sa dosahuje v pieso¢natych, intenzivne hnojenych
pddach bez porastu.

Rozsah poznatkov o horizontdlnom splavovani Zivin (povrchovy
stok) je ovela skromnejsi. Ukazuje sa, Ze na menej sklonitych tzemiach
dosahuji pri N, P, K straty okolo 10 kg.ha~! rocne, zatial €o pri Ca
a Mg viac ako 50 kg.ha-! (Timmons, Holt, 1977; Janecek,
1978). Na prudSich svahoch je stok vody intenzivnej$i a odplavovanie

se s

MATERIAL A METODY

Na experimentialnych bazach ustavu: Jatov — hlinitd karbonatova cernozem
na Podunajskej nizine, Gabéikovo — ilovitohlinita karbonatova luznid péda na Po-
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dunajskej nizine, TomaSovce — hlinita, oglejena ilimerizovana pdéda v Ludeneckej
kotline, Batovce — ilovitohlinita oglejenda hnedozem na Ipelskej pahorkatine, Zbo-
rov — hlinita, oglejena ilimerizovana hneda pdda v Nizkych Beskydach, boli vy-
budované lyzimetrické stanice s plochou 2 X 3 m. Polovica plochy bola nehnojena,
zatial ¢o na druhej polovici boli plodiny hnojené takto (v kg ¢. Z. na ha): Toma-
Sovce — 1977 pSenica N, Pso, K260, 1979 datelina NsoPsoKz22, 1980 pSenica N140PsoK2s0,
Batovce — 1977 cukrova repa Ki30PsoKzso, 1978 az 1980 datelinotrava NeoPsoK220,
Zborov — 1977 trava NeoPsoK220, 1978 pSenica NizoPsoKiso, 1979 kukurica Ni20PsoK200,
1980 psenica Ni30Ps0K1s0. Pod nehnojenou aj hnojenou plochou boli v hlbkach 0,3—
—0,6—1.0 m vlozené do neporuSenej pody misky s rozmerom 0,2 m2 Z misiek sa
lyzimetricka voda odvadzala rurkami do flasiek uzavretych zatkou, z ktorych sa
dalSou rurkou vyvedenou na povrch poédy odsavala nahromadena voda rucnou
pumpou.

Na vSetkych experimentdalnych bazach sme merali mnozstvo nahromadenej ly-
zimetrickej vody v priebehu rokov 1977—1980. Lyzimetrickd voda bola analyzovana
na obsah: NH3+, NO3—, NO2-, K+, Ca?+, Mg?+, SO4#2- a POs#£-. Okrem toho sme
stanovili pH lyzimetrickej vody.

Straty zivin povrchovym stokom boli merané na experimentalnych bazach
ustavu v Batovciach a Zborove, a to na ornej pode a na like tak, ze sa vytvorili
pasy pody ohradené pruhom z polyetylénovej folie (hlbka 20 em a 5 em nad povrch
pody). Sirka pasu bola 1 m a dizka 25 m, pricom na jeho konci bol zakopany 200 I
sud pre zber stokovej vody.

V Batovciach boli vybudované zariadenia v auguste 1977 na trvalom travnom
poraste (liika na 6° svahu vychodnej expozicie 100 m od rybnika) a na poli (1977
— Kkukurica, 1978 — pSenica, 1979 — jaémen jarny, 1980 — datelina, pestovana
na 6° svahu zapadnej expozicie asi 50 m od rybnika).

V Zborove boli zaloZzené pasy v maji 1978 na trvalom travnom poraste umiest-
nenom na 3° severozdpadnom svahu a na poli (1978 — jaémen jarny, 1979 — date-
lina, 1980 — pSenica) umiestnenom na 3° severovychodnom svahu.

Chemickym rozborom stokovej vody sme stanovili iba Ziviny, ktoré boli roz-
pustené vo vode. V odplavovanych pevnych ¢asticiach pddy sme ziviny nestano-
vovali. Preto naSe udaje o ubytku Zivin povrchovym stokom s zrejme c¢iastotne
podhodnotené.

Sucasne sme na jednotlivych experimentalnych bézach ustavu sledovali aj
obsah zivin v atmosferickych zrazkach.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V Jatove a Gabcikove sme v zabudovanych lyzimetroch nezistili
priesaky v hlbkach 0,6 a 1,0 m. V hibke 0,3 m boli v niektoryjch rokoch
na jar (april, m&j) iba nepatrné priesaky, a to 1000 aZ 2500 1.ha-}l,
¢o predstavovalo menej ako 0,05 % celoroénych zréZok. Tieto tdaje
potvrdili skuto€nost, Ze v luZnych pddach okolia GabcCikova je vyparny
typ vodného reZimu a v Cernozemiach okolo Jatova nepriesakovy typ
vodného reZimu. Do podzemnej vody nepresiakla na tychto lokalitdch
v priebehu sledovanych rokov ani kvapka daZdovej vody.

Na lokalitdch Béatovce, ToméSovce a Zborov presakovala daZdova
voda pédou kaZdorofne do hibky 1 m. V tejto hilbke sme zachytdvali
v sledovanych rokoch 1,6 aZz 9,1 % vody z celoroénych atmosferickych
zraZok (tab. I). V Béatovciach a v Zborove €inil povrchovy stok na 3°
a 6° svahoch 1,6 aZ 4,6 % z celorotnych atmosferickych zrdaZok. Na la-
ke bol stok dvojndsobne aZz sedemndsobne vy3Si ako na poli. Najviac
vody odtekalo na jar a v jeseni, zatial €o v lete skoro vSetka daZdovéa
voda vsiakla do pddy alebo sa ihned vyparila.

Priemerny chemicky rozbor lyzimetrickej, stokovej a daZdovej vo-
dy na sledovanych lokalitach ukézal (tab. II), Ze v lyzimetrickej a sto-
kovej vode je vy38ia koncentracia vacSiny sledovanych chemickych
prvkov.
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1. Podiel lyzimetrickej vody (L. v hlbke 1 m) a povrchového odtoku na poli (Op)
a luke (01) z celoroénych atmosferickych zrazok (A) — The proportion of lysimetric
water (L at a depth of 1 m) and surface runoff in the field (Op) and meadow (01)
in the over-all annual atmospheric precipitation (A)

Lokalita Batovce Zborov Tomasovce |
rok v‘;‘;‘i‘y 1.m-? o, 1.m-2 % l.m2 %
A | 5426 | 1000 | 5964 i 1000 | 551,0 | 100,0
o L | 75 1,4 - | - 50,0 9,1 |
o9 ) o= 1= = § = = =
[ ol [ | - = Y e - -
| | ;
| A | 4786 1 100,0 | 8544 | 100,0 | 483,0 100,0
' 1 L | 17,7 | 3,7 153 | 1,8 | — =
1978 \ t ; . ‘
Op 76 | 1,6 43 | 05 | - =
t ol | 182 | 38 29,9 ; 35 . = ] =
| | | | |
| | |
. A 7035 | 1000 | 6993 | 1000 | 6830 100,0
WO I © 13,5 1,9 | a2 | 49| s 02 |
, Op | 134 9 | 42 | 06 | - - |
o | 324 | 46 | 105 | - e
| { ‘ | f ’
{ A 6536 | 1000 | 6584 | 100,0 | 6433 100,0 |
_— 2 | 102 | 1,6 30,4 46 | 135 .
| | | | |
| Op | 124 19 | 06 | 01 | — - !
ot | 22 | 37 | 33| o5 | - | - |

II. Priemerny obsah zivin (v mg.1-1)

v atmosferickych zrazkach.

lyzimetrickej

a stokovej vode v Batovciach a v Zborove za roky 1977—1980 — The average con-
tent of nutrients (mg/l) in atmospheric precipitation, lysimetric and runoff water at

Batovce and Zborov in 1977—1980

pH NI\II{: If;‘o:, N"é)f N| P | K| ca|Mg]| s
Atmosferické zrizky 60 | 20 | 06 0038 26| 001 28| 186 30| 55
f |
Lyzimetricks | nehnojen¢ | 7,1 | 07 | 18 | 0,012 25 | 0,02 | 32,3 | 542 | 31,7 | 204
voda hnojené 70 | 0,6 1,6 | 0,036 22 | 0,03 | 27,4 | 68,7 | 40,9 | 32,0
i ‘ i
pole 7,0 | 1.8 | 3,6 | 0,057 55 | 001 124 | 56,4 | 134 | 11,9
g‘;‘{(‘d‘“y liaka 7,2 | 23 | 2,8 | 0,027| 52 | 0,04 14,3 T 714 | 21,4 | 1L,6
& | 72 | 2a } 3,0 | 0,045 52 | 0,03 13,8 66,8 | 192 | 11,7
Rybnik v Batovciach © I ] ‘w ' l
v roku 1979 70 | 60 | 03 | 0087 64 | 000 60| 521|152 —
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Lyzimetrickd voda mala pH 6,0 aZ 8,4, priCom prevlddala neutralna
a slabo zésaditd reakcia. Velké rozdiely medzi pH vody jednotlivych
odberov a hnojenej, ¢i nehnojenej plochy zistené neboli. Koncentracia
jednotlivych Zivin v lyzimetrickych vodéach bola velmi réznorodd a ne-
vykazovala podstatnejSie zdkonitosti. VyraznejSie rozdiely neboli medzi
hnojenym a nehnojenym variantom, ale medzi jednotlivymi odbermi.
Jednalo sa najmé& o koncentraciu dusika, draslika a vapnika v pddnom
roztoku. .Pri dusiku tak bolo obyCajne na jar po prihnojovani obilnin
(napr. v roku 1980 v Tomé&Sovciach viac ako 200 mg.l1 ! NO3~) a pri
drasliku a vapniku v jeseni po vyhnojeni pédy vysokymi davkami dra-
selnych hnojiv (132 mg vapnika na 11 v Zborove v jeseni 1979 a 100 mg
draslika na 1 1 v Zborove na jar 1980 atd.).

Stokova voda mala vy$§ie pH a vyS8i obsah vSetkych Zivin (okrem
fosforu) ako atmosferické zrazky. V jednotlivych odberoch boli zazna-
menané najma vys$Sie koncentracie nitratov, ktoré v niektorych vzor-
kach dosahovali hodnoty 35 aZ 58 mg.1-1, ako aj vapnika (100 aZ 182
mg.1"1) a horCika (10 aZ 42 mg.1"1). V rybniku v Béatovciach sme
zistili vy$8iu koncentraciu Zivin v porovnani s atmosferickymi zrazka-
mi, ale niZ§iu v porovnani s lyzimetrickymi a stokovymi vodami.

V Jatove a GabCikove nedochddza k stratdm Zivin vertikdlnym vy-
plavovanim z pdédy do podzemnej vody. Na ostatnych lokalitdch (Ba-
tovce, TomaSovce, Zborov), v pédach s priesakovym typom vodného re-
Zimu, dochadza k urcitym stratdm Zivin vyldhovanim z pédy do pod-
zemnej vody alebo do spodiny. Pri dusiku tieto straty pri sprdavnom hno-
jeni neprekracujui hodnotu 3 kg.ha~! za rok (tab. III). Po marcovej
nitratacii porastov ozimnej pSenice v TomaSovciach (30 kg dusika na
ha) na zamrznutd pdédu sme v jarnej lyzimetrickej vode zistili straty
priesakom aZ 20 kg dusika na ha. RocCné straty dusika vyltihovanim
¢inili potom 53,8 kg.ha~l. Podobne po vyvapneni pozemkov v Tomaé-
Sovciach v roku 1977 (2,4 t CaO na ha) predstavovali straty vapnika
z pddy vylihovanim v rokoch 1978—1979 aZ 200 aZ 300 kg .ha~1. V roku
1980 poklesli tieto straty na 116 kg.ha~!, ked pH opét nadobudlo hod-
noty pred vyvapnenim pédy. Z nevyvapnenych pdd v Batovciach a v Zbo-
rove dochadzalo rocne k vyldhovaniu iba 2 aZz 32 kg vapnika na ha.
Pri fosfore sme nezaznamenali Ziadne Ubytky z pddy vylihovanim. Vy-
ldhovanie draslika predstavuje za rok hodnoty 1 aZ 23 kg.ha-l. Po-
rovnanim hnojenych a nehnojenych pléch sa ukézalo, Ze rastliny a po-
dy puatali ziviny z hnojiv védcSinou v dostatoCnej miere. Davky neboli
tak vysoké (najméa fosforenych a draselnych hnojiv), aby sa straty
Zivin vyplavovanim prejavili vyraznejSie na hnojenych parcelkéch.

Podla orientaénych prepoctov horizontalneho odplavovania Zivin
z poédy (tab. IV) za jednotlivé roky st celkové hodnoty pomerne nizke.
Pri jednotlivych Zivinadch to boli v sledovanych lokalitdch Batovce a Zbo-
rov tieto hodnoty (kg.ha-!): N=0,1 aZ 2,8, P =0,0 az 0,02, K = 0,1
az 7,7, Ca = 0,6 aZ 38,5, Mg = 0,1 aZ 11,5 a S = 0,1 aZ 6,3. Udaje pova-
Zujeme iba za orientacné, nakolko sme nerobili rozbory pevnych &astic
odplavovanych povrchovou vodou z pédy.

Ak si premietneme celkové straty Zivin vyplavovanim do podzemnej
vody a do potokov povrchovym stokom, €inia v sledovanych oblastiach
s 3° aZ 6° svahmi, hlinitymi pddami s priesakovym typpm vodného re-
Zimu pribliZzne roCne (v kg.ha-1): N=1 aZ 5, P =0,0 aZ 0,02, K =4
az 24, Ca = 8 aZ 30, Mg = 3 aZ 20, S = 4 aZ 21.
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III. Priemerné ro¢né ubytky zZivin (v kg.ha~-!) vertikdlnym vyplavovanim z pody
podla ich obsahu v lyzimetrickej vode v hlbke 1 m na hnojenych (H) a nehnoje-
nych (N) variantoch — The average annual losses of nutrients (kg/ha) by vertical
outwash from soil aceording to their content in lysimetric water at a depth of

1 m in the fertilized (H) and unfertilized (N) variants

: |
Biza ' Rok | Var-| N l P ‘ K l Ca ‘ Mg s
, N 18 | 00 | 21 | 327 | 79 | 146
1077 | | | 1 ,
3 H 1,0 | 00 | 1,0 | 30,9 ' 10,2 21,1
\' } ‘
) % N 00 | 00 |  — | &7 , 2,6
{  Batovce | 1978 | ‘ f ‘ ‘
| ‘ . H | 0,0 0,0 | 10,7 - | 4
| . :
| | N | 22 | o0 | 1,8 1,4 0,3 1,1
1979 | » |
‘ CH 0L 00 | L0 11,4 4,1 13,1
| | 1 [
| { {
! i ‘ N | 02 | 00 5,4 2,3 e i 1,2
| 1978 | ‘
‘ CH 02 00 3.8 alll P .
i i | ‘ \ L ]
; I N | Ll | 00 | 126 232 | 104 | 80
Zborov | 1979 | , : | 1 ‘
: CH |09 00 | 54 184 | 58 | 63
| | | | ‘ |
\ » | ‘ ; !
‘ | N | o4 | 00 | 231 17,6 15,1 | 6,9
| 1980 | 5 1 | :
’; "H.| 00 | 00 | 52 | 223 19,5 ! 5,3
t ; 1 ‘ i |
l1977 H | 23 | 00 { L6 | 2396 | 631 | 180
Tomasovee | | t ‘ ‘ [
11980 ¢ H | 538 0,0 | 05 | 1162 365 | 19,5

1V. Orientaény horizontalny odtok zivin (v kg.ha-1) podla ich obsahu v stokovej
vode za rok — The approximate level of the horizontal outwash of nutrients by
runoff (kg/ha) according to their content in runoff water over a year

} Biza | Rok | Miesto N P K Ca Mg | s |
\ _ : -
‘ | pole 0,4 000 | 09 | 41 | 1o | 09 ’
1978 | 1 | [\ |
l 3 | lika 0,9 001 | 24 120 | 36 | 19 |
| Batovce | ‘ — i 1 I
' | e | pole 1,4 0,00 | 31 141 34 30
‘ | lika 2,8 0,02 | 7,7 385 | 11,5 | 63
| | [ |
| | ’ ‘ !
‘ 1 0.5 0,00 ,8 3,0 j 0,9 |
1558 pole s 0 s ‘. 0,6 \
! lika 1,4 0,02 | 43 27,8 | 11,0 | 58
f pole 0,2 0,00 | 05 2,2 0,5 05 |
| Zborov 1979 [
| ‘ lika | 05 0,00 .| L5 | 73 2,2 1z |
\ i *‘ 1 i |
1 1 1 ) ‘ 1 K 5 1
| 1080 | P 0, 0,00 0L | 06 | 01 | 0l |
| lika | 02 0,00 05 | 23 | 07 | 04 |
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V porovnani s prirastkami Zivin v atmosferickych zraZkach (Be -
drna, 1980) su straty Zivin vylihovanim z pédy priemerne patndsobne
niz8ie. Vynimkou je draslik, ktorého maximélne tubytky sa pribliZuja
hodnotdam prirastkov Zivin v atmosferickych zraZkach.

ZAVER

1. Na cCernozemiach v Jatove a na luZnych pédach v Gab¢ikove na Po-
dunajskej niZine nedochddza k vyldhovaniu Zivin z pddy, ale iba
k premiestneniu Zivin z ornice do podornice.

2. V oblasti oglejenych, ilimerizovanych pdéd na spraSovej hline a sva-
hovinach Luceneckej kotliny dochddza k tbytkom Zivin vertikdlnym
vylihovanim z pddy v orientatnom rozsahu (kg.ha"1): N =2 aZ
54, P=0,0, K=0,5 aZ 1,6, Ca = 116 aZ 240, Mg = 36 aZ 63 a S =
= 18 aZ 20.

3. Celkové roc¢né orientacné ubytky horizontdlnym a vertikdlnym vy-
plavovanim z hnedych oglejenych pdd pri Zborove a oglejenych
hnedozemi pri Batovciach ¢inili (kg.ha"1): N=1 aZ 5, P = 0,0 aZ
0,02, K = 4 aZ 24, Ca = 8 aZ 30, Mg = 3 aZ 20, S = 4 aZ 17.

4. Rocné tubytky Zivin vertikdlnym a horizontdlnym vylihovanim z pé-
dy su priemerne pédtnasobne niZSie (okrem draslika) ako prirastky
Zivin v atmosferickych zrazkach.

5. Hnojenie plodin nezvySovalo vyrazne Kkoncentraciu Zivin v lyzi-
metrickych vodach. Iba ndrazové vy3Sie davky hnojiv, alebo hnoje-

nie v nepriaznivom obdobi sa odrazilo vo v&acSich stratdch Zivin
z pody.
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BEOPHA, 3. (Hayuwmo-uccrenoBaTensCKUil WHCTUTYT [O4YBOBeNEHMR ¥ TIMTAHUA pacTeHuil, bpa-
cucnapa): BeIMBIBaHHMe muTaTenpHBIX Bemjecrs W3 mouBhl. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 587-594.

BoiMpiBaHMe NHUTATEAbHBIX BELIECTB M3yyYaJoCh B JIMSHMETPAX M B IOBEPXHOCTHOM CTOKE B IIATH
OKCTIepUMeHTanbHeiX Oasax wuHcTutyra (fToB, I'aGuukoso, Tomamosite, barosue u 36opos).
B Arose u [abuukose NMUTaTelbHbie BeIjeCTBA M3 TIOYBRl He BHII[ENAaUKWBANHCh, TMOCKOJBKY TaM
HAXONATCA uepHO3eMHble M TONMEHHble TIOYSEl C HEMpPOMBIBHBIM THIIOM BOZHOTO pexuma. Hs
AIIMMePUSUPOBAHHLIX TOYB B ToMauloBIax HMela MecTo y6BUIb MUTATENbHEIX BelECTB IIyTeM
EEePTHKAJBHOTO BEIMBIBAHHA B CJENyIOl[eM OPHEHTHpOBouHOM obveme (kr/ra): N = 8—54, P = 0,0,
Kk =0,5-—16, Ca=116—240, Mg = 36—63, S = 18—20. Ha 6ypsix orjeenHsix nous B 360-
poBe U orjeeHHbix Gyposemos B barosuax opHeHTHPOBOYHAR CpeNHEronoBas yBbIIb IHUTATENbHBIX
BelleCTB MyTeM BEPTHKAJBHOTO M TOPHM30HANBHOrO BHIMBIBaHMA cocraBiszia (kr/ra): N = 1-—5,

P =00-002 K=4—24, Ca=8-30, Mg =3-20, S=4-17.

THTATENbHBIE BEIeCTBa; JH3MMETpHU4YeCKHe BOMIbI; ﬂOBerHOCTHb[ﬁ CTOK

BEDRNA, Z. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava):
Outwash of Nutrients from Soil. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 587-594.

The outwash of nutrients was studied in lysimeters and in surface runoff at five
test localities of the Institute (Jatov, Gabéikovo, Tomasovce, Batovce and Zborov).
No nutrient leaching from soil was recorded at Jatov and Gabéikovo since these
localities have chernozem and meadow soils with a non-percolative type of water
regime. The Tomasovce locality has illimerized soils. The approximate levels
of nutrient losses by vertical outwash (in kg/ha) were as follows at TomaSovce:
N= 2—54, P = 0.0, K = 0.5—1.6, Ca = 116—240, Mg = 36—63, S = 18—20. In the
pseudogley brown forest soils at Zborov and pseudogley gray-brown podzolic soils
at Batovce, the approximate annual losses of nutrients caused by horizontal and
vertical outwash were as follows (kg/ha): N = 1—5, P = 0.0—0.02, K = 4—24,
Ca = 8—30. Mg = 3—20, S = 4—17.

nutrients; lysimetric waters; surface runoff

BEDRNA, Z. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzenerniahrung, Bratisla-
va): Ausspiilen der Ndhrstoffe aus dem Boden. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 587-594.

Das Ausspiilen der Nihrstoffe wurde in Lysimetern und mit Hilfe eines oberfla-
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chigen Ablaufes auf finf Experimentalbasen des Institutes (Jatov, Gabéikovo, To-
masovce, Batovce und Zborov) untersucht. In Jatov und in Gabéikovo trat kein
Ausspiilen der Nihrstoffe aus dem Boden ein, insofern sich dort Schwarzerden
und Wiesenbdden von nicht durchsickernden Typ des Wasserregimes befinden. Bei
den illimerisierten Boden in Tomasovce kam es zum Nahrstoffverlust durch verti-
kales Ausspiilen im folgenden Orientationsbereich (kg.ha-1): N = 2—54, P = 0,0,
K = 05—1,6, Ca = 116—240, Mg = 36—63, S = 18—20. Von den Pseudoglej-Braun-
erde in Zborov und Pseudoglej-Parabraunerde in Batovce beliefen sich die mittleren
jahrlichen Orientierungsnahrstoffverluste durch horizontales und vertikales Aus-
spiilen (kg.ha-1) auf: N = 1—5, P =0,0—0,02, K = 4—24, Ca = 8—30, Mg = 3—20,
S = 4—1T7.

Nihrstoffe; lysimetrisches Wasser; Oberfldachenablauf

Adresa autora:

Ing. Zoltan Bedrna, DrSc., Vyskumny ustav pédoznalectva a vyzivy rastlin, Roz-
navska 23, 821 04 Bratislava
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HNOJIVA UCINNOST KEJDY SKOTU SE ZAORAVKOU SLAMY
A PRUMYSLOVYCH HNOJIV V REPARSKEM OSEVNIM POSTUPU

M. Skarda, J. JokeSova

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Hnojivd ucinnost kejdy skotu se zaordvkou sldmy a primyslovych
hnojiv v Fepaiském osevnim postupu. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 595-603.
Trvaly polni pokus byl zaloZen v roce 1955 na repaiské jilovitohlinité hnédo-
zemi v Praze - Ruzyni. V roce 1965 byl doplnény zaoravkou slamy a v roce
1970 kejdou skotu. Prokazalo se, Ze hnojeni kejdou skotu v prumérné roéni
davce 20 t.ha-! (s obsahem 6,79, suché hmoty a s 67 kg.ha-! N + PK,
Ct:N = 17,2) se zaoravkou slamy v prumérném roénim mnozstvi 2 t.ha-1
(Ct:N = 83,5 muZe ve dvouhonném osevnim postupu (s 509, cukrovky
a s 509, jarni pSenice) pri dvouletém cyklu organického hnojeni, nahradit
(z hlediska hrubé produkce, vynosu suché hmoty plodin, odbéru, vyuziti a Géin-
nosti zivin a agrochemickych vlastnosti pidy) hnuj (v primérné roéni davce
10,2 t.ha-1s 53 kg.ha-1 N + PK, Ct:N; = 14,1) i kompostovanou chlévskou
mrvu se zeminou (v prumérné ro¢ni davce 10,5 t.ha-! se 45 kg.ha-1 N + PK,
Ct:N;: = 15,3) a to pfi samotné aplikaci, s PK- i s NPK-dohnojenim v pru-
myslovych hnojivech (v davee 130 kg N, 21 kg P a 60 kg.ha-1 K). Kejda sko-
tu se zaoravkou slamy zvysila, ve srovnani s nehnojenou kontrolou, produkeci
o 369, pri vyuziti 58°%, dodaného N, 94%, P, 509, K a s NPK-dohnojenim
o 749, pfi vyuziti 619, N, 589, P a 489, K. Kejda skotu se slamou neokyse-
luje ptdu, zvySuje obsah pristupnych Zivin a obsah humusu v pudé.

kejda skotu; zaoravka slamy; kompostovana chlévskd mrva se zeminou; PK-
a NPK-hnojeni; cukrovka; jarni pSenice; vyuziti Zivin; vynosovy efekt N;
agrochemické vlastnosti ptdy; jilovitohlinitd hnédozem

Kejda hospodafrskych zvifat, které se v CSSR produkuje ca 13 mil. t
ro¢ng, tj. 20 % z produkce chlévské mrvy a moctvky, je vynikajici sta-
jové hnojivo s vysokymi parametry hnojivé téinnosti (Skarda, 1974,
1978a, b, 1981a, b, c; Koriath et al, 1975, 1979; Rehbein et al.,
1975; Rimovsky, 1977). PFi¢iny Castych netisp&cht p¥i hnojeni kej-
dou v rostlinné vyrobé nejsou na poli, ale pfimo v ZivociSné vyrobé (ne-
zajem o kvalitni vyrobu kejdy, neamérny podil vody v kejdé, nedosta-
tetna skladovaci kapacita jimek nebo nadrZi a nedostatkovd a po-
ruchovd manipulaéni a aplikadni technika — (Skarda, 1981a, c).

Ukolem vyzkumu je soustavné provéfovat hnojivou u€innost kejdy
v raznych vyrobnich podminkach, hlavné jeji dlouhodoby vliv na pldu
a rostlinu v rozliénych kombinacich organominerdlniho hnojeni. V tom-
to sdé&leni jsme provéfili dlouhodobou tcinnost kejdy skotu v kombinaci
se zaoravkou sldmy a s minimA&lnim dohnojenim v osevnim postupu.
PFi porovnéani jejich tCinnosti s G€innosti hnoje a kompostu jsme vy-
hodnotili hrubou produkci, vynos suché hmoty plodin, odb&ér a tGc¢innost
Zivin, agrochemické vlastnosti a obsah humusu v ptidé.
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MATERIAL A METODY

STANOVISTE

Dlouhodobé pokusy jsme zalozili v roce 1955 na pozemcich VURV Praha - Ru-
zyné ve vyrobnim typu reparském (subtyp jeény), s nadmofskou vyskou 345 m, na
jilovitohlinité hnédozemi.

Hodnoty v Orh:

T = 186 mekv.kg-1, S = 184 mekv.kg-1, V = 959, pH = 7,0, P = 66 mg.
.kg-1, K = 188 mg.kg-!, 0.39, CaCOs3, obsah humusu 2,02 %,.

Meteorologické podminky:

prumérné roéni srazky 487 mm,
prumérna roéni teplota 7,7 °C (1956—1980).

OSEVNI POSTUP A VARIANTY HNOJENI (dvoulety cykius organického hnojeni)

Osevni postup:
50 %, obilnin (p$enice jarni), 50 %, okopanin (cukrovka).

Hnojeni:

a) organické hnojeni:
0 (nehnojeno), Hn (hnuj), Kst (kompostovana chlévska mrva se zeminou), KjS +
+ Sl (kejda skotu od roku 1970, slama od roku 1965);,

b) mineralni hnojeni:
0 (nehnojeno), P2K3z, N4P2K2 (vybrané varianty hnojeni).

Davky hnojiv (roéni prumér):

a) statkovych:
Hn = 10,2 t.ha-1 (1,9 t. ha—! organickych latek, 53 kg N, 17 kg P, 52 kg.ha-! K,
Ct -'N[ = 14,1),
Kst = 10,5 t.ha-1 (1,9 t. ha—?! organickych latek, 45 kg N, 12 kg P, 52 kg.ha-1 K,
Ct !Ny = 15,3),
KjS + Sl = 20,0 t.ha-t + 2,0 t.ha-1! (2,7 t.ha-! organickych latek, 67 kg N,
12 kg P, 56 kg.ha-1 K, Ct: Nt = 52);

b) prumyslovych:

P2K2 = 21 kg P, 60 kg.ha-! K,

N4P2K2 = 130 kg N, 21 kg P, 60 kg.ha-! K.
HNOJENI

Statkovymi hnojivy hnojime cukrovku (nasledné pusobeni u jarni psenice).
Ekvivalentni davky 1,9 t.ha-! organickych latek, dodrzované pri hnojeni hnojem
a kompostem, nelze ve varianté KjS + Sl dosahnout (i pfi snizené davce organic-
kych latek v kejdé skotu na 1,1 t.ha-!), ponévadZ zaoravkou prumérné produkce
2,0 t.ha-! slamy dodame kaZdoroé¢né do pudy 1,6 t.ha-! organickych latek.

Chlévskou mrvu skladujeme za studena v blocich sSest mésict. Hnuj zaora-
vame koncem zaii az zadatkem rijna. Kompost z deseti diltt chlévské mrvy a jed-
noho dilu zeminy, dvakrat ,prekopany®, zapravujeme po S3Sestimési¢tnim zrani na
jafe do pudy bez orby, kombinatorem. Kejdu skotu (s primérnym obsahem 6,79/
suché hmoty, 5,39, organickych latek, 0,319, N, 0,06%, P, 0.27%, K, 0,029, Na,
0,059%, Ca a 0,039, Mg v &erstvém stavu) odebirdme ze skladovaci jimky u kravina
v Repich a zapravujeme do pady v dobé zaoravky hnoje na osetfeném podmitnu-
tém strnisti s rozdrcenou a rozfoukanou slamou.

Primyslova PK-hnojiva aplikujeme v osevnim postupu zasobné na dva roky
pied podzimnim zaoranim statkovych hnojiv. Dusikatd hnojiva pouzivame pred se-
tim a po jednoceni u cukrovky a na list u jarni pSenice.
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VYSLEDKY

HRUBA PRODUKCE A VYNOS SUCHE HMOTY

Ve dvouhonném osevnim postupu na Feparské hnédozemi miiZe
kejda skotu se zaoranou slamou, zvy$ujici hrubou produkci.o +36 %
viiéi 20 let nehnojené kontrole, nahradit hnfij (+34 %) i kompost
(+24 %). Toto zjis§t&ni potvrzuje i vynos suché hmoty plodin (tab. 1).

Hnojiva ucinnost kejdy se slamou, s primérnou davkou 67 kg.ha"!
N + PK, je o 3 % vyS8§i neZ Gfinnost samotného minerdlniho hnojeni
se 42 kg.ha ! N + PK a dosahuje 95% ucinnosti davky 76 kg.ha"!
N + PK v primyslovych hnojivech.

S nejvyssi davkou 130 kg.ha-! N + PK v pramyslovych hnojivech,
kterd byla pfi samotné aplikaci nejicinnéjsi, zvysila KjS + Sl hrubou
produkci o +74 % vici nehnojené kontrole. Hnij (+64 %), ani kompost
(+66 %) této drovné nedosahuje. Na obr. 1 je dokumentovan vliv kejdy
skotu se slamou, hnoje a kompostu s minerdlnim dohnojenim na hrubou
produkci cukrovky a jarni pSenice. Kejda skotu se zaoranou slamou
zvySuje produkci ve srovnéni s hnojem o 10 % a se samotnym mineral-
nim hnojenim o 18 %. Podobné relativni hodnoty udédva i vynos suché
hmoty (tab. I).

V osevnim postupu bez produktivnich viceletych picnin se zpolatku
nejlépe u cukrovky uplatnila davka 200 kg.ha"! N + PK a u jarni pSe-

I. Vliv kejdy skotu se slamou, hnoje a kompostu s mineralnim hnojenim na hrubou
produkci a vynos suché hmoty — The effect of cattle slurry with straw, dung and
compost with mineral fertilizers on gross output and dry matter yield

Hruba produkce Vynos suché hmoty
| Varianty celkem celkem
hnojeni*)
0OJ.ha? % t.ha-1 o
o 64,1 100 6,8 100
P,K, 71,1 111 f 7o 113
N,P,K, 100,2 156 10,6 156
Hn 86,0 134 9,0 132
Hn + P,K, 90,6 141 9,6 141
Hn + N,P,K, 105.4 164 11,2 165
Kst 76,9 124 8,7 1 128
Kst + P,K, 81,9 128 | 9,2 : 135
Kst + N,P,K, 106,1 166 ; 11,4 ‘ 168
KjS + Sl 87,0 136 1 9,3 , 137
E KjS + Sl + P,K, 90,9 142 l 9,9 146
| KjS + SL + NP,K, 111,3 174 | 11,7 } 172

+) Z minerélnich variant jsme kromé var. P,K,, pouZili nejlepsi variantu stupfiovaného dusiku ze
42 do 130 kg.ha-! (N,)
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1. Vliv kejdy skotu se

180f ; s y
+KjS+S) slamou, hnoje a kom-
CUKROVKA H postu s mineralnim do-
S hnojenim na hrubou
. Sy kst , produkeci cukrovky a

jarni pSenice za obdobi

1970—1979 na reparské

hnédozemi — The effect

of cattle slurry with

straw, dung and com-

post with supplementary

. mineral fertilization on

PSENICE JARNI ;KiSSI the gross output of

_7Hn sugar-beet and spring

7 wheat for the 1970—

—1979 period on beet-

-growing gray-brown
podzolic soil

60

40}

20 !
K
X
_I
100 o‘.‘ ' 1
-87,8 'O P2K2 N4P2 KZ o) P2K2 N4P2K2
OlJ.ha

nice 60 kg.ha ! N + PK v pramyslovych hnojivech. AvSak postupem
doby a hlavné vlivem kejdy skotu se slamou pfi spoleCném organomi-
nerdlnim hnojeni se tato nejacinnéj$i davka dusiku v pramyslovych
hnojivech u cukrovky sniZuje na 150 kg . ha~1.

Z celkové hnojivé ucinnosti kejdy se slamou ve dvouhonném osev-
nim postupu pfipadd na pFimé phsobeni 70 % a na ndsledné plisobeni
30 % a to jak pri samotné aplikaci, tak i p¥i organominerdlnim hno-
jeni.

ODBER, VYUZITI A UCINNOST ZIVIN

Pri hnojeni KjS + Sl byl odbér vSech Zivin vyrovnany (na 100 dild
N pfipadd 24 dild P + 94 K + 31 Na + 26 Ca + 15 Mg). Plodiny netr-
pély nedostatkem nékteré Ziviny. Mezi pouZitymi formami statkovych
hnojiv neni vyznamného rozdilu v odbé&ru Zivin, hodnotime-li zaroveii
i vynosy suché hmoty plodin (tab. II). S minerdlnim dohnojenim,
zvlasté dusikem, se vSak pomér k N (100) u P (17 —19) a u K (67 —
— 80) rozsifuje a odbér dusiku plodinami stoupéd rychleji neZz hrubéa
produkce a vynos suché hmoty plodin.

S timto zjiSténim souvisi i vyuZiti dodanych NPK-Zivin plodinami
(obr. 2). PFi hnojeni kejdou skotu se zaordvkou slamy je vyuZiti doda-
nych Zivin, zvlasté fosforu, velmi pfiznivé. S minerdlnim dohnojenim
se vyuZiti celkové davky dusiku mirné zvySuje, zatimco vyuZiti spolec-
né davky fosforu a drasliku se sniZuje, zvlasté vlivem PK-hnojeni. Po-
dobny trend dokazuje i vyuZiti Zivin z hnoje, zatimco vyuZiti Zivin z kom-
postu vlivem minerdlniho dohnojeni stoupd (obr. 2), ale nikoliv tak vy-
razné, aby se ziZil pomeér odebranych PK-Zivin k dusiku.
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II. Vliv kejdy skotu se sldamou, hnoje a kompostu s mineralnim hnojenim na odbér
zivin a vyrobni a vynosovy efekt odebraného N — The effect of cattle slurry with
straw, dung and compost with mineral fertilizers on the uptake of nutrients and
the production and yield effect of the nitrogen taken up

f Odbér zivin I
) Vyrobni |Vynosovy
| Ylan?m‘y N ’ P ‘ K ‘ Na Ca Mg efekt efekt
| nojeni
f kg.ha-! 0OJ .kgN-!|kg.kgN-!
0 73| 144 | 756 | 173 | 234 | 12 090 ’ 95
P,K, 802 | 163 | 81,7 | 253 | 251 128 | 089 | 96
N,P,K, 1395 | 26,8 | 1114 442 | 39,6 | 202 o2 | 76
| [ | i
x — ) — 1 | 1 :
| Hn | 1035 | 237 ! 915 | 353 | 29,8 | 17,0 083 | 87 |
| Hn + P,K, 113,0 | 26,8 | 1055 | 34,0 | 30,6 | 22,0 0,80 8 |
| |
| Hn + N,P,K, 179,6 | 33,4 | 121,1 | 555 | 383 | 232 0,59 62
| i Rl Dt B i Wil
| Kst 87,1 | 22,8 | 88,8 | 252 ‘ 252 | 154 0,91 100
! Kst + P,K, 942 | 22,8 ‘ 96,5 | 28,1 | 28,4 | 16,5 0,87 98
|
| Kst + N,O,K, 179,5 ’ 373 | 1322 | 732 | 47,9 | 230 | 059 64
| } { | [ |
| |
| KjS + Sl 1103 | 26,2 | 103,2 | 344 | 285 ’ 167 | 081 84
. KjS + 81 + ? ‘ | ‘ ,
| P,K, 112,7 | 25,6 | 103,9 | 32,0 | 283 | 172 | 077 | 88
KjS + SI + S 1 | I { ! .
+ N,P,K, 1919 | 335 | 1308 | 509 | 423 | 225 | 058 | 61

Tyto vztahy také ovlivnily vyrobni a vynosovy efekt plodinami ode-
braného dusiku i pFi jeho pomeérné vysokych hodnotdch (tab. II). S PK-
-hnojenim a hlavné s NPK-hnojenim vyrobni i vynosovy efekt viaci sa-
motnému organickému hnojeni klesd, také vlivem sniZujiciho se pfijmu
ostatnich Zivin na 1 kg rostlinami odebraného dusiku.

2. Vliv kejdy skotu se
slamou, hnoje a kom-
postu s mineralnim do-
hnojenim na vyuziti do-
danych NPK-Zivin plo-
dinami — The effect of
cattle slurry with straw,
dung and compost with
supplementary mineral
fertilization on the uti-
lization of the supplied
NPK nutrients by crops
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AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Kejda skotu (s primérnym obsahem 6,7 % suché hmoty} se zaordv-
kou slamy neokyseluje piidu a zvySuje obsah pfistupnych PK-Zivin v pii-
dé, shodné s Uf€innosti hnoje a kompostu (tab. III). PFisun horciku vSak
nestac¢i ke zvySeni jeho pFistupného mnoZstvi v pidé vzhledem k rostou-
cimu odbéru Mg vlivem PK-a hlavné NPK-hnojeni. Obsah humusu v fe-
parFské hnédozemi je pfi hnojeni kejdou skotu se sldmou v relaci s G¢in-
nosti hnoje a kompostu (tab. III) a vi¢i nehnojené kontrole o 3 %
(samotna aplikace) aZz o 14 % (spoletné organominerdlni hnojeni)
vySSsi.

DISKUSE

Pfi dvouletém cyklu organického hnojeni na hnédozemi v semi-
aridnim Fepafském vyrobnim typu se ve vlivu na v8echny sledované
ukazatele kejda skotu se zaoranou sldmou vyrovna nebo je i lep$i neZ
hniij nebo kompostovana chlévska mrva.

Spole¢né hnojeni kejdou se zaordvkou sldmy je jednou z nejvy-
hodnéjSich a nejefektivnéjSich hnojafskych kombinaci v osevnim postu-
pu (Skarda, 1978a, b). Bezstelivovy provoz odstrafiuje ztratovy kolo-
béh slamy stelivového ustajeni: pole — stdj — hnojisté — pole. PFi
bezprostfedni zaoridvce slamy ziistane 100 % vyprodukovanych organic-

III. Vliv kejdy skotu se slamou, hnoje, kompostu s mineralnim hnojenim na agro-
chemické vlastnosti reparské hnédozemé — The effect of .cattle slurry with straw,
dung, and compost with mineral fertilizers on the agrochemical properties of beet-
-growing gray-brown podzolic soil

Obsah pistupnych Zivin ‘
i Obsah |
5 S pH humusu
Varianta hnojeni (KCl) P K Mg 1
mg.kg~! % ’
o 75 | 8 | 120 | 73 L 104 i
P.K, 7,5 106 41 | 70 1,93 |
N,P,K, 7,5 109 | 135 | 62 | 2,07 |
| | |
; |

Hn .15 04 | 15 | 76 | 205 |
Hn + P,K, 7,5 121 | 158 | 72 | 206 ‘
Hn + N,P,K, 7,5 1B1 | m | &1 | 213 |
| [ | _ |
| | | |
Kst 7,5 105 | 147 | 74 | 2,08 r
Kst + P,K, 7,5 121 172 | 74 | 2,4 1
Kst + N,P,K, 7,4 127 170 | 66 | 2,18 |
KjS + Sl i 7,5 106 l 136 | 66 ’ 1,9 |
KjS + Sl + P,K, 74 119 | 156 | 64 | 205 |

KjS + SI + N,P,K, | 74 t 128 | 165 | 57 ' 2,20
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kych latek ve slamé na poli, zatimco pii sebelepSim uskladnéni chlév-
ské mrvy (vyprodukované s minimélnim mnoZstvim 3 kg steliva. D] L.
.d"1) na hnojiti u stdje nebo na zpevnéném hnoji§ti na poli se ztrati
30 aZz 35 % vyprodukovanych organickych latek (Skarda, 1978b,
1981a, c).

I kdyZ v nasem pfipadé nedosahuje obsah 6,7 % suché hmoty v kej-
dé standardnich hodnot (Instrukce MZVZ CSR: 7,2 aZ 9,0 %), umoZiiuje
uzky pomér C,: N, = 7,2 vyrazné vylep§it ,faktor dusiku® u sldmy s §i-
rokym pomérem C,:N, ='83,5 na 52. Tento pomér v kombinaci kej-
da + sldma umoZiiuje ucelnou biochemickou imobilizaci dusiku v pi-
dé pfi souCasném zvySeni retence C v pldé. Ovliviiuje také opétnou
remineralizaci tohoto biochemicky védzaného dusiku (Novéak, 1977),
a tim i pfimé a nasledné plisobeni kejdy se slamou a vliv tohoto hno-
jarského opatfeni na ptidu a rostlinu.

Pfesto, Ze pomeér C,: N, = 52 v kejdé se slamou se vyrazné liSi od
tohoto poméru ve hnoji (14,1), je hnojivd G€innost téchto dvou zpliso-
bl organického hnojeni, pouZitych p¥i podzimni aplikaci, velmi blizka
jak pri samotném hnojeni, tak i vlivem primyslovych hnojiv pfi spo-
leCném organomineralnim hnojeni. UrCity vliv na tuto skuteCnost maé
i rozdilny podil obsahu dusiku, vdzany na organické latky: v primeéru
u hnoje 65 % a u kejdy 45% z N, (Skarda, 1978b), ktery do_jisté
miry kompenzuje G¢inek rozdilného poméru C, : N,.

Naproti tomu u kompostu nelze spatfovat netlspéch jeho samotné
aplikace (ve srovnéni s HN a KjS + S1) a vyrazny vliv mineralniho do-
hnojeni na jeho vyznamné zvySeni ucinnosti pfi spoleném organo-
mineralnim hnojeni v hnojivych vlastnostech tohoto statkového hnoji-
va, ale predevSim v nepfiznivych dusledcich jarni aplikace kompostu
(zapraveni kombindtorem, vysuSeni vrchni vrstvy ornice, hrudovitost,
znemoZiujici dokonalou pfFipravu k seti, opoZdéné vzchézeni cukrovky,
zpomaleny vyvoj i rist rostlin).
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IIKAPIOA, M. — EKENIOBA, A. (HayuHo-uccienoBaTenscKHil MHCTUTYT pacreHuesoncrsa, Ilpa-
ra - Pyanize): Ilurateasueiit addekr XUIAKOTO HaBO3a C 3aNENKOH CONOMBI M MHHEPAanbHBIX ymobpe-
HHE B cBeKknosoxueckom cesoobopore. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 595-603.

MHoroneTHuil T07€B0# onmiT 6bL1 3anokeH B 1955 r. Ha CBEKJIOBONYECKOM CyrJMHHCTOM Gyposeme
B Ilpare - Pyspme. B 1965 romy moJieBoit omwiT 6bi TMOMOJNHEH 3amenxoit cosomsl u B 1970 rony
JKHUIKHM HaBO30M KpyNHOro poraroro ckora. Oxasanock, d9To yunobpeHue JKUIKHM HaBO3OM
KPYIHOro poratoro ckora B cpentem xoauzecrse 20 1/ra B rox (c comepxanmem 6,7 /) cyxoit
maccet 1 ¢ 67 kr/ra N + PK, C;: Ny = 7,2) BMecTe C 3aIesKOH COJOMEI B CpPeIHEM KOJHYecTBe
2 1/ra B ron (C;:N; = 83.5) B asyxnonsHoM cesoofopore ¢ 500/ caxaproit cpexnet u ¢ 509/,
AiDOBOM TUIEHUI[bI MPH IBYXJETHEM I[MKJIe OPTaHM4YecKOro yHIOOpPEHHs MOMKeT 3aMEeHHTh C TOUKH
3peHUsd BaJIOBOM IMPOAYKUMY, BLIXONA CYXOH MAaCCHl KyJbTYypP, YCBOGHMSH, HUCMOJB30BAHMA U 3ddex-
THBHOCTM TIMTATEJLHBIX BELJECTB ¥ ArPOXMMHYECKHX CBOMCTB 11043 HaBo3 (B CpEIHEroZOBOM KO-
augecrse 10,2 1/ra ¢ 53 xr/ra N + PK, (C;:N; = 141) u KOMIOCTHPyeMElil CTOI10BhIit
HaBo3 ¢ rpyHroM (B cpenseronosom koauuectse 10,54 t/ra ¢ 45 xr/ra N + PK, (C;: N; = 15,3),
a uMeHHO, mpu camoMm npumeHenuu, ¢ PK u ¢ NPK-monkopMkoit B Bume MHHepaipHBIX ymobpe-
wnit (8 xonmuectse 130 kr asora, 21 kr P u 60 xr/ra K). Kunkuit HaBos KpymHoro poratoro
CKOTA C 3alesKOil COJIOMBI IO CPaBHEHMIO C HeylOGPEeHHBIM KOHTPOJIEM [OBLICHJ MPONYKIHIO Ha
36 Yy, npu npumenenuu 58 0, Buecemnoro asora, 939, P, 500, K u ¢ NPK-noaxopmxoi
rHa 74 %, npu npumenenuu 619/, asora, 589, P u 489, K. Kumkuit HaBoz c cosomoit He
OKMC/IfeT TIOYBY, MOBBIIIAET CONEP)KAHHE NOCTYNHHIX THTATENBHBIX BENIECTB M CONEp/KAHHWE TyMyca
B TIOYBeE.

JKMAKMI HaBO3 KPYIIHOTO DPOraTOrO CKOTA; 3aiesiKa COJIOMBI; KOMIIOCTHDPYEMblil CTOHJIOBBIN HABO3
¢ rpyHroM; PK- u NPK-ynobpenue; caxapHas cBekJa; sApoBas IIEHUI[a; UCIOJb30BAHUE IUTA-
TeNsHBIX BelecTB; addext ypoxkas IN; arpoxuMuuecKue CBOVCTBA IOYBHI; CyTJIMHHUCTBIH 6Oyposem

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Manuring Effectiveness of Cattle Slurry Combined with Ploughed-in
Straw and Commercial Fertilizers in a Beet-Growing Crop Rotation System. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (6) : 595-603.

A permanent field trial was established on beet-growing clay-loam gray-brown
podzolic soil in Prague - Ruzyné in 1955. In 1965 the trial was complemented by
the ploughing-in of straw and in 1970 cattle slurry was added. Cattle slurry, applied
at an average rate of 20 tons per ha annually (with 6.7%, of dry matter and 67 kg
N + PK per ha, C; : Nt = 7.2) combined with ploughed-in straw (2 t per ha/annum,
Ct:N¢y = 835) in a two-field crop rotation (509, sugar-beet, 50 %, spring wheat)
in a two-year cycle of organic manuring, was found to be able to replace — taken
in view of gross output, crop dry matter yield, nutrient uptake, utilization and
effectiveness and agrochemical properties — dung (at an average annual application
rate of 10.2 t/ha with 53 kg/ha N + PK, C;:N: = 141) as well as composted
farmyard manure with earth (at an average annual application rate of 10.5 t/ha
with 45 kg/ha N + PK, C;:N;: = 15.3) if applied alone and with supplementary
PK and NPK application in commercial fertilizers (at an application rate of 130 kg N,
21 kg P and 60 kg K per ha). Cattle slurry with ploughed-in straw, compared with
unfertilized control, increased output by 369, the supplied N being utilized at
a rate of 589, P at 939, and K at 509, When cattle slurry was combined with
supplementary NPK fertilization, output increased by 749, the utilization of N
being 61 9%, P 589, and K 48 9, Cattle slurry with straw does not acidify the soil;
it increases the soil content of available nutrients and humus.

cattle slurry; straw ploughing-in; composted farmyard manure with earth; PK and
NPK fertilization; sugar-beet; spring wheat; nutrient utilization; yield effect of N;
agrochemical properties of soil; clay-loam gray-brown podzolic soil
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SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Diingungswirksamkeit der Rindgiille mit Stroh- und Handelsdiingerein-
ackern in einer Riibenfruchtfolge. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 595-603.

Auf Riiben-Tonleim-Braunerde in Praha - Ruzyné wurde im J. 1955 ein Dauer-
feldversuch angelegt, der im J. 1965 durch Stroheinackern und im J. 1970 durch
Rindgiille ergdnzt wurde. Es wurde bewiesen, dafl Diingung mit Rindgiille in einer
mittleren Jahresgabe von 20 t.ha—-! (mit Gehalt an 6,79, Trockensubstanz und mit
67 kg .ha-! N + PK, C; :N; = 7,2) mit Stroheinackern in mittlerer Jahresgabe von
2 t.ha-1 (C; :N; = 83,5) in einer Zweischlag-Fruchtfolge mit 50 9, Zuckerriibe und
50 9, Sommerweizen bei zweijihrigem Zyklus organischer Diingung vom Gesichts-
punkt der Brutto-Produktion, ferner des Trockensubstanzertrages der Fruchtarten,
des Entzuges, Ausnutzung und Wirksamkeit der Ndhrstoffe sowie im Hinblick auf
die agrotechnischen Bodeneigenschaften sowohl Stalldung (in mittlerer Jahresgabe
von 10,2 t.ha-1 mit 53 kg.ha-1 N + PK, C;:N; = 14,1) als auch kompostierten
Stallmist mit Erde (in mittlerer Jahresgabe von 10,5 t.ha-! mit 45 kg.ha-1 N + PK.
Ct:Ny = 15,3) ersetzen kann, u. zw. bei alleniger Anwendung mit PK-sowie mit
NPK-Ergianzungsdiingung in mineralischen Diingemitteln (in einer Gabe von 130 kg
N, 21 kg P und 60 kg K.ha-1). Rindgiille mit Stroheinackern erhdhte im Ver-
gleich mit der ungediingten Kontrolle die Produktion um 369, bei Ausnutzung
von 589, des zugefiihrten N, 939, P, 509%, K und mit NPK-Erginzungsdiingung
um 749, bei Ausnutzung von 619% N, 589, P und 489, K. Rindgiille mit Stroh
versauert den Boden nicht und erhoht den Gehalt an aufnehmbaren N#hrstoffen
sowie den Humusgehalt im Boden.

Rindgiille; Stroheinackern; komposierter Stallmist mit Erde; PK- und NPK-Diin-
gung; Zuckerriibe; Sommerweizen; Nahrstoffausnutzung; N-Ertragseffekt; agroche-
mische Bodeneigenschaften; Ton-Lehmbraunerde

Adresa autori:

Ing. Milan Skarda, CSc., ing. Jana Jokesova, Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z nevych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Fertilizer manual. C25.107/13

New York, United Nations 1980. 353 s., obr., tab. Development and trans-
tfer of technology series No 13. (Strojena hnojiva — vyroba a pouziti —
prehledy svétové — priruéka / Dusikatd hnojiva a fosforeéna hnojiva
— vyroba a pouziti — prehledy svétové)

D 55.119/69
Rezervy povysSenija polodorodija pocév i effektivnosti udobrenij.

Gorki, Belorus. sefskochoz. akademija 1980. 147 s., tab. Sbornik nauc-
nych trudov, vyp. 69. (Hnojeni — puda — urodnost — zvy$eni — vztahy
— sbornik SSSR)

E 33.614/118
JURKIN, S. N. — BLAGOVESCENSKAJA, E. K. — KUZINA, K. I
Sistemy udobrenija v sevooborotach necernozemnoj zony.

Moskva, VASCHNIL 1977. 80 s.,, 10 tab. Obzornaja informacija 118.
(Osevni postupy — hnojeni — SSSR — nefernozemni oblast — stu-
dijni zprava)




VLIV TERMINU A ZPUSOBU APLIKACE DUSIKATYCH HNOJIV NA
VYNOS OZIME PSENICE

J. Apltauer

APLTAUER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliiv ter-
minu a zpusobu aplikace dusikatych hnojiv na vynos ozimé psenice. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (6) : 605-613.

Ve ¢étyrech polnich srovnavacich pokusech na dvou stanovistich (hnéda puda)
byl sledovan vliv ruznych termint a zpusobl aplikace prumyslovych dusika-
tych hnojiv na vynos ozimé psenice. Byla sledovana hmotnost zrna a slamy,
obsah dusiku v zrné a nékteré prvky vynosu ozimé pSenice. Celkova davka
135 kg.ha~-1 N byla aplikovana jednoriazové nebo v délenych davkach. Vynos
ozimé pSenice na obou stanovistich byl vyrazné ovlivnén povétrnostnimi pod-
minkami jednotlivych pokusnych let a stanovistém. Nejvys§sich vynost zrna
ozimé psenice na stanovisti v Humpolci bylo ve vétsiné pripadt dosazeno pri
jednorazové jarni aplikaci celé davky dusiku. Délené davky nemély jedno-
znaény vliv na vynos ozimé psenice. Na stanovisti v Pernolci bylo dosazeno
nejvyssich vynostt ozimé psenice prevazné pri aplikaci délenych davek dusika-
tych hnojiv. -

oziméa pSenice; pramyslova dusikatd hnojiva; délené davky; terminy aplikace

Vyznamnym opatfenim ovliviiujicim vynos, popf. kvalitu zrna ozi-
mé pSenice je hnojeni primyslovymi hnojivy — predevS8im dusikatymi.
Pozornost naSich i zahrani¢nich pracovnikt byla hlavné zaméfena na
studium davek dusiku k ozimé pSenici (Hera et al, 1969; Mainel
a Noske, 1972; Spratt, 1974; Gliemeroth a Kiibler, 1977),
pouziti nejvhodnéjSich druhi dusikatych hnojiv (Hera et al, 1963;
Spratt, 1974). Jsou studovdna nékterd novd hnojiva a provéfovéana
hnojiva kapalnd (Bezdé&k, 1975, Verstraeten a Livens,
1975, Synak, 1977; Podany, 1987). Velmi intenzivnZ je studo-
vana doba a zplsob aplikace, jeji vliv na vynos a kvalitu zrna
(Miné€jev, 1973; Lang a Holmes, 1973; Poursaleh, 1973;
Aleksejeva et al, 1974; Bezdék et al, 1974; Prugar, 1976;
Wuth, 1976; Gill a Abichandani, 1976; Gliemeroth
a Kibler, 1977; JaniSevskij et al, 1977; Pelikadan a Du-
das 1978; Burda a Pokorny, 1979; Kostkanovd a Pru-
gar, 1979). Znacnéd pozornost je vénovana téZz vztahim mezi dusikatym
hnojenim a ostatnimi faktory (Spaldon etal., 1973).

Pres velké mnoZstvi ziskanych tdaji v této oblasti vyzkumu nejsou
nékteré otdzky aplikace primyslovych dusikatych hnojiv uspokojivé
vyfFeSeny.

ROSTLINNA VYROBA, 28 (LV), 1982, ¢. 6 005



V predlozené praci jsou uvedeny vysledky se sledovanim vlivu
termind a zpisobli aplikace pevnych dusikatych hnojiv a kapalného du-
sikatého hnojiva DAM 390 na vynos ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY

Polni srovnavaci pokusy s hnojenim ozimé pSenice byly zalozeny na dvou sta-
novistich oddéleni pokusnych stanic OVR - VURV (Humpolec — hnéda ptda, Per-
nolec — hnéda puda). Charakteristika pudné-klimatickych podminek obou stano-
visf je uvedena v tab. I. V pokusech bylo sledovano véetné kontroly téchto sedm
variant:

1 bez N ‘

2 135 kg N (MO) podzim
3 135 kg N (LAV) jaro

4 45 kg N (MO) podzim
90 kg N (LAV) jaro

45 kg N (MO) podzim
45 kg N (LAV) jaro

45 kg N (LAV) metani
6 90 kg N (LAV) jaro

45 kg N (LAV) sloupkovani
45 kg N (LAV) metani
45 kg N (MO) podzim
45 kg N (DAM) jaro
45 kg N (DAM) metani

o

=1

Vsechny varianty, vcetné kontrolni byly hnojeny na podzim pred setim stej-
nou davkou superfosfatu (41,58 kg.ha-1 P) a draselné soli (134,46 kg.ha-1 K).
Z pevnych dusikatych hnojiv byla moc¢ovina (MO) aplikovana vzdy pred setim,
309, ledek amonny s vapencem (LAV) a kapalné hnojivo DAM 390 (DAM) na list.
Jarni davka dusiku byla aplikovana v obdobi treti faze podle Feekese. Ozima pSe-
nice odrudy ‘Mironovska’ (5 mil. zrn na hektar) byla v osevnim postupu zarazo-
vana po obilninach. Jednotlivé varianty byly v pokusech ¢tyrikrat opakovany a sta-
tisticky vyhodnoceny. Byla sledovana hmotnost a procento dusiku zrna, hmotnost
a procento dusiku slamy, hmotnost 1000 zrn a pocet klasti na m2.

VYSLEDKY

Z vysledkl polnich srovnédvacich pokusli dosaZenych na stanovisti
v Humpolci a uvedenych v tab. II vyplyva, Ze vynos zrna ozimé pSenice
byl ovlivnén predevSim povétrnostnimi podminkami jednotlivych po-
kusnych let. Nejvy$Sich vynosti bylo dosaZeno v roce 1979, tj. pri-
621,4 mm sradZek za celou dobu vegetace, nejnizZ§ich v roce 1976 pfFi
498,4 mm srazek.

Hodnotime-li jednotlivé varianty pokusu, miZeme fici, Ze nejvys-
Sich vynost zrna v priibéhu &tyrletého sledovani bylo dosaZeno pfi jed-
norazové aplikaci ledku amonného s vapencem na list v jarnim obdobi,
tj. zpravidla v dobé tfeti faze podle Feekese. Vysokych vynost bylo téz
dosaZeno pfi aplikaci délené davky, tj. pri aplikaci 45 kg N pred setim
a 90 kg N na jafe. PFfi podzimni jednordzové aplikaci dusiku bylo do-
sazeno rozdilnych vysledkti. Ve dvou pokusnych letech vynosl vyrazné
niz8ich (1976 a 1977), v ostatnich dvou letech byl vynos zrna v porov-
nani s ostatnimi variantami na dobré urovni. Aplikace kapalného hno-
jiva DAM 390 se projevila v priméru niZ§imi vynosy zrna. VyS§i davka
dusiku, aplikovana ve varianté 6 (180 kg.ha™! N), se v né&kterych le-
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I. Charakteristika stanovisté a puady — Characteristics of locality and soil

I & za 10 let mg 1 kg pudy
Misto S - .
i i Pudni| Charakte- Vyr. |Nadm.| Druh N, Cos pH
poku-| Rok |" " ictika pady | obl. | vys. |pudy| .2 | % | ¢ o, |(®C
su y ¥ | Y. | PUAY | tep. | sraz. e 2 r K Mg
} L ®: mm
o | 1975176 | HP | hlinito- B | 545 s | 70 l6650] 0,14 1,00| 6,6 | 22 | 235 | 74
U
| 1976/77 pisird 015| 1,32 50 | 15 | 287 | 70
E |.1977/78 hnéda puda 0,15 | 1,49 | 7,0 | 36 | 309 | 86
T | 1978/79 podzolovana o12| 1,15 7,0 | 78 | 161 | 51
, | 1976/77 | HP | piscito- B |500| S | 58 |617,8] 0,1 | 0,96 | 7,1 | 64 | 186 | 53
2 | 1977/78 hlinitd 014 | 1,23 7,1 | 46 | 436 | 36
E | 107879 hnéda pada 016 | 1,52 | 6,4 | 98 | 149 | 57
oy
1979/80 | podzolovand 0,13 | 1,30 | 69 | 81 | 286 | 52

Ca0
q/ha

15

o

w B © O

mg N/100 g s.z.

N —
NO;-

1,90
0,52
1,08
1,58

1,69
7,38
0,39 |
0,81
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II. Vliv pramyslovych dusikatych hnojiv na vynos ozimé psenice (Humpolec, 1976—1979) — The effect of nitrogenous ferti-
lizers cn the yield of winter wheat (Humpolec, 1976—1979)

1976 1977
\;:1::{;1 Vynos N Hmotnost| Vynos N Poéc‘t Vynos N Hmotnost| Vynos N Poée}
zrna v 1000 zrn | slamy v - klasu zrna v o 1000 zrn | sldmy s klasu
t.hat Y g t.ha! | L B s t.ha-1 6 g t.ha! 9 m*?
| |
o S S R N ) SPURIN. JA. kT
1. 1,53 1,09 | 31,58 : = 421 1,57 1,62 40,69 1,67 0,33 ‘ 372
2. 237 | 2,14 | 31,30 , : 461 4,07 1,73 41,74 3,77 0,37 511
|
3. 3,26 | 2,34 32,49 = = | 550 4,14 1,83 37,63 4,55 0,59 ! 498
| *
4. 2,92 | 227 30,72 | : | 483 4,06 1,65 41,00. 4,22 0,45 | 520
5. 2,15 | 227 | 30,72 - ; | 438 3,63 1,79 42,25 3,90 0,39 | 561
6. 1,51 2,39 | 31,10 = - | 303 3,86 1,96 40,79 4,25 0,52 ' 525 !
7 | 2,79 ' 2,29 31,80 — L 3,42 1,81 41,61 | 2,82 0,49 F 420 ’
Minimalni ’ P 0,05 1,262 - - P0,01 | 1,199 P 0,05 1,367
prikazna | , i P 0,01 1,651 ,
diference I J I
NSy S e e e sl e mma A o ol G, PSS, (SS———A (S | U SO
| 1978 1979 j
L. | 270 | 215 | 41,45 | 230 0,48 443 | 425 236 | 47,00 | 420 047 | 495 |
2. | 4,19 2,35 43,92 3,10 0,60 591 5,28 2,57 50,15 4,60 0,58 | 504
3. | 5,30 2,42 40,68 3,80 0,81 577 6,07 2,60 50,43 5,70 i 0,64 | 542
4, ! 5,02 2,41 40,85 3,80 0,73 547 6,31 2,54 49,38 5,40 0,66 ‘ 446
5. | 421 | 251 43,59 200 | 0,75 570 5,50 2,50 50,73 5,00 0,79 563
6. |5 2,50 41,12 l 250 | 0,66 681 4,94 2,61 50,79 4,80 0,80 | 523
7. ’ 4,48 2,42 40,38 f 2,70 i 0,65 528 5,16 2,64 46,00 4,70 0,78 ’ 529
- SURES, S— . I
Minimédlni ‘ \
prukazna P 0,05 2,388 | | P0,05 1,226 nevyznamné l‘ nevyznamné
i diference P00l | 2884 | J P 0,01 1,484 1
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III. Vliv pramyslovych dusikatych hnojiv na vynos ozimé pSenice (Pernolec, 1977—1980) — Effect of nitrogenous fertilizers
on winter wheat yield (Pernolec, 1977—1980)
| 1977 1978
Varianta R T ' ; P | S o S e o -
Vynos l Hmotnost| Vynos Pocet Vynos Hmotnost | Vynos Pocet
pokusu Zma Y1 1000zm | slamy ) | Klasdi 2 v [ 1000zm | slimy ot Flasd
t.ha! g I g t.ha! : l m-2 t.ha? o2 g t.ha! 2 m 2
1. |47 | 1,60 | 49,00 6,25 0,32 { 647 | 427 2,25 47,51 5,80 0,41 | 345
2: ‘ 4,85 1,93 45,03 8,86 0,51 | 752 4,05 2,03 48,44 5,00 0,45 437
3. . 4,38 2,10 41,54 7,95 0,53 i 730 5,23 2,57 41,44 12,48 0,77 520
4. 4,47 2,01 | 43,00 6,93 0,46 679 5,76 2,53 42,00 11,40 0,57 582
5. 4,85 2,17 46,55 172 0,66 661 6,04 2,73 49,95 9,00 0,72 461
6. 4,59 2,22 42,70 7,95 0,62 679 5,45 2,77 40,97 11,40 0,89 587
T 5,11 1,99 44,33 7,38 0,52 640 5,07 2,47 43,44 6,40 0,63 478
Minimalni
prukazna nevyznamné nevyznamné P 0,05 1,216 P 0,05 2,562
diference P 0,01 1,469 P 0,01 3,095
1979 1980
pm s E= = M e —— WS | RS ; SRS .
1 4,94 1,63 52,03 3,20 0,34 428 , 5,10 1,47 48,15 4,60 0,28 362
2. ‘ 6,91 1,77 57,23 6,10 0,38 592 6,58 1,54 48,64 7,80 0,28 529
3. 7,82 1,99 52,63 8,90 0,44 614 6,83 ; 1,72 43,28 11,50 0,32 617
4, 8,10 1,83 53,98 8,50 0,50 553 7,34 1,59 46,78 10,00 0,26 673
5: 7,92 1,95 55,37 7,10 0,41 601 7,47 | 1,79 49,00 8,40 0,25 644
6. 8,15 2,10 53,00 8,70 0,56 619 7,33 1,89 44,00 i3,70 0,44 626
|
T 7,38 2,04 54,60 5,60 0,40 526 6,84 1,71 47,80 7,90 0,27 561
Minimalni
prukazni P 0,05 ‘ 1,602 P 0,05 2,899 P 0,05 1,390 P 0,05 4,318
diference P 0,01 | 1,927 P 0,01 3,487 P 0,01 1,672 P 0,01 5,192




tech (napf. v roce 1979) projevila sniZenim vynosii, které bylo zpit-
sobeno silnym polehnutim porostu.

Obdobné jako vynos zrna, i obsah dusiku v zrné byl znacné ovliv-
nén povétrnostnimi podminkami jednotlivych let (tab. II). Mimotadne
nizkych hodnot bylo dosaZeno ve srdZzkové bohatém roce 1977 (786,6
mm srazek). Ze sledovanych variant byly nejniZSi hodnoty zjiStény ve
varianté kontrolni v porovnédni s variantami s aplikovanym dusikem.
Porovname-li varianty hnojené dusikatymi hnojivy, miZeme Fici, Ze se
rtizné terminy a zplsoby aplikace dusikatych hnojiv v obsahu dusiku
zrna prili§ neprojevily.

Hmotnost 1000 zrn byla ovlivnéna predevSim roc¢nikem. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény v roce 1979, tj. v roce s nejvys$Sim vynosem zrna.
Méné vyrazné rozdily byly v8ak zjiStény mezi jednotlivymi variantami.

V tab. II jsou uvedeny téZ vynosy a obsah dusiku slamy a pocCet
klas@ na m?2 Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze vynos slamy a obsah du-
siku byly ve vSech pfipadech nejniZ§i ve varianté kontrolni, nejvyssi
naopak ve varianté s jarni aplikaci dusikatych hnojiv. PFevdZné& nizké
hodnoty byly zjistény ve variantdch s podzimni aplikaci dusiku a s apli-
kaci DAM 390 na list (varianta 7).

Vliv povétrnostnich podminek na vynos zrna v jednotlivych pokus-
nych letech se projevil téZ na stanovisti v Pernolci, i kdyZ ovlivnéni
nebylo tak vyrazné jako na stanovisti v Humpolci (tab. II1). Vysokych
vynost zrna bylo dosaZeno predevSim v roce 1979, ve kterém bylo zjis-
téno 669,7 mm sraZek v prib&hu celého vegetatniho obdobi, a v roce
1980, ve kterém celkové mnozZstvi srazek Cinilo 899,4 mm. Ostatni dva
roky (1977 a 1978) byly vynosové slabSi a projevil se men38i rozdil me-
zi variantou kontrolni a variantami, ve kterych byla oziméa pSenice hno-
jena dusikatymi hnojivy. Porovndme-li vynosy zrna ozimé pSenice va-
riant, ve kterych byla aplikovana dusikatéd hnojiva, mGZeme Fici, Ze vy-
nosy zrna byly vyrovnanéj$i neZ na stanovisti v Humpolci a Zddné z va-
riant se neprojevila ve vSech letech jako vyrazné lep8i. Ponékud vySSich
vynost zrna, v porovndni s ostatnimi variantami, bylo dosaZeno v paté
varianté, tj. pfi aplikaci délenych davek dusiku. Aplikace kapalného
hnojiva DAM se projevila vyrazné pouze v jednom pokusném roce (1977)
a hnojeni vy$si ddvkou dusiku (180 kg.ha~! N) v roce 1979. Pf¥i apli-
kaci celé déavky dusiku pred setim bylo dosaZeno vesmeés niZSich vy-
nostt zrna v porovnéni s ostatnimi variantami.

Hodnotime-li vliv jednotlivych pokusnych let na obsah dusiku
v zrné, miZeme Konstatovat, Ze nejvyssi obsah dusiku byl zji§tén v roce
1978.

Porovndme-li hodnoty obsahu dusiku v jednotlivych variantach, je
zFejmé, Ze nejniZ8i hodnoty byly ve variantdch kontrolnich a z variant
s aplikovanymi dusikatymi hnojivy byl nejmen$i obsah dusiku zjiStén
ve varianté s aplikaci celé davky dusiku pfed setim. Naopak nejvyssi
hodnoty byly zjidtény ve varianté s vy38i davkou dusiku (180 kg.
.ha"1 NJ. '

Hmotnost 1000 zrn byla ze C¢tyl' sledovanych let nejvy$si v roce
1979, tedy v roce, ve kterém bylo dosaZeno ve vSech variantdach téZ nej-
vyssiho vynosu zrna. Porovnadme-li z tohoto hlediska jednotlivé varian-
ty mezi sebou, zjistime znac¢né kolisdni uvedenych hodnot (tab. III).
Pres toto koliséni miZeme oznacCit za nejlep$i variantu patou s déle-
nymi davkami dusiku. .
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Nejvy88i vynosy siamy byly ve vSech pokusnych letech ve varianté
3 (jarni aplikace dusiku), 4 (délend davka) a 6 (zvySena davka dusi-
ku). V posledni z uvedenych variant byl zji§tén téZ nejvySSi obsah du-
siku.

DISKUSE

Cilem polnich srovnavacich pokusii bylo zjistit nejvhodnéjsi dobu a
zptisob aplikace primyslovych dusikatych hnojiv na vynos pfipadné na
obsah N zrna ozimé pSenice. Polni pokusy byly zaloZeny na hnédych pt-
dach a na stanoviStich s vy38imi srdZkami. Zasadni otdzkou bylo, zda je
vhodnéjsi podzimni' €i jarni aplikace dusikatych hnojiv a jaky vliv maji
délené davky aplikované v prib&hu vegetace na vynos ozimé pSenice.
Soulasné byla provéfovadna moZnost aplikace kapalného hnojiva DAM
390 na list a zafazena varianta s délenou, vysokou davkou dusikatych
hnojiv (180 kg.ha~1) k provéfeni jejiho vlivu na obsah N v zrnu ozi-
mé pSenice.

Je zFejmé, Ze vynosy ozimé pSenice byly vyrazné ovlivnhény povétr-
nostnimi podminkami jednotlivych let, predev§im mnoZstvim sraZek
a jejich rozdélenim v prib&hu vegetace. Vysokd hmotnost 1000 zrn
zjiSténd v létech s vysokymi vynosy sveéd¢i o tom, Ze se tento faktor
podilel na tvorbé vynosu vyraznym zptsobem. Obdobnych vysledkd do-
sahli téZ dalsi autofi napf. Pelikdn a Dudé&§ (1978). Na rozdil
od nékterych pracovniki (JaniSevskij a kol. 1977, Pelikéan
a Dudas 1978) se vSak neprojevila ve vynosech kladné jednordzova
podzimni aplikace dusikatych hnojiv. Tyto rozdilné vysledky lze vy-
svétlit odliSnymi pldné-klimatickymi podminkami pokusnych stano-
vi§t. U pokust zaloZenych v podminkédch s vy$8imi srdZkami, a to plati
pro naSe pokusnd stanovi$té, doSlo pravdépodobné k posunu dusiku
v prib&hu obdobi podzim — jaro do spodnich ptdnich vrstev, nebo do-
konce k jeho vyplaveni.

Velmi dobrych, v nékterych pripadech nejvysSich vynost ozimé pSe-
nice bylo dosaZeno ve variantach s jarni aplikaci dusikatych hnojiv (3.
faze podle Feekese); predevS§im na pokusném stanovisti v Humpolci.
Obdobnych vysledkii dosédhl JaniSevskij a kol. (1977) u odriidy
PPG-186, nikoliv v8ak u odrtdy 'Mironovskd 808’. Na stanovisti v Per-
nolci se projevily velmi kladné délené davky dusikatych hnojiv apli-
kované ve varianté 4 a 5.

Vysoka davka dusiku (180 kg.ha-! N) se neprojevila jednoznacné
kladnym vlivem na vynos zrna. V nékterych pokusnych letech bylo do-
sazZeno v této varianté vynosi nejvySSich (Humpolec 1978; Pernolec
1979), avSak v ostatnich letech byly dosaZeny vynosy na Grovni vynosi
ostatnich variant nebo i niZSich, v nékterych pripadech ovlivnénych
polehnutim porosti v dob& dozravani ozimé pSenice. Pokud se tyka vli-
vu této vysoké davky dusikatych hnojiv na procenticky obsah dusiku
v zrné lze Fici, Ze byl téméf ve vSech pfipadech v porovnédni s ostatnimi
variantami nejvySsi.

Hodnotime-li vliv kapalného hnojiva DAM 390 na vynosy zrna mi-
#eme konstatovat, Ze bylo dosaZeno nejvysSiho vynosu v priib&hu viech
pokusnych let na obou stanoviStich pouze v jednom pfipadé (Perno-
lec 1977). V ostatnich letech vS8ak v porovnani s ostatnimi variantami
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bylo dosaZeno vynost pramérnych. Také vliv na obsah dusiku v zrng&
se neprojevil vidy nejpriznivéji. Pfes tyto vysledky, av8ak s prihlédnu-
tim k nékterym dal§$im vyhoddm pouZiti kapalnych hnojiv, ovéfenych
nékterymi dalsimi pracovniky (Synak, 1977; Podany, 1978), je
tfeba s pouZitim kapalnych hnojiv v sortimentu primyslovych hnojiv
pocitat.
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ATIITAYEP, WM. (HayuHo-uccnenosaTenbCKuil WHCTHTYT pacTeHMeBoiAcTBa, Ilpara - Pyssine):
Bausiue cpoxa ¥ cmocofa NpHMeHeHMA A30THRIX YHOOpeHMIt Ha ypoxKall o03uMoi lmeHmmsL)
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 605-613.

B uermipex TOJeEBBIX CPaBHMBaeMBIX ONBITAX B IByX MecTax npouspacranus (6ypas mousa)
HM3y4anoch BIMAHHE DAsHBIX CPOKOB M CHOCOBOB NPMMEHEHHS MHHEPAJbHLIX a30THBIX yHOBpeHHI
Ha ypoKail 03uMoii mmeHuns. [Ipu 3ToM mu3yuanuce Macca 3epHa M COJNOMBI, CONEP)KaHMe as30Ta
5 3epHe M HEKOTOpble 3JEeMEeHThl ypokas 03umoii mmenunsl. O6mas mxosa 135 xr/ra asora BHO-
CHJIach B ONMH M1 HECKOJBKO NPHEMOB. YpO)Kall 03MMOM INIIEHMIUBl B IBYX MecCrax IpoH3pacra-
IUA ABHO OBl 0OyC/IOBJIEH NOrONHBIMM YCJIOBHAMH OTHEJNBHBIX ONLITHBIX TONOB BbLICEBAa, a TaKKe
MecroM npouspacranusa, CaMble BBICOKME ypojkan 3epHa O3MMOM mueHuus B [yMmosnum dyacTo
6bIIM  DOCTMIHYTHI TIPM TIPMMEHEHHMHM ILeJIOH IO03bl as0Ta BecHOl B ONMH mpueM. BHeceHHbIe
I HECKOJIPKO TPHEMOB N03bI 430Ta ONHO3HAUHO He BIMAJM Ha ypoKai 03uMoif mmeHunsl. B paiione
TlepHoyy caMble BBHICOKHE YPO)KAaWM O3WMOW IILIEHMIBI NPEMMYyIIeCTBEHHO ObliM XOCTUTHYTHI NpH
TIPUMEHEHNH a30THBIX YIOOPEHMH B HECKOJLKO IIPHEMOB.

ospMas TIIEHHWIA; MUHepajbHoe asoTHOe ynobpeHye; BHeCeHHe 103 B HECKOJNBKO TPHEMOB; CPOKH
TIpUMeHEeHH st

APLTAUER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect
of the Term and Method of Application of Nitrogenous Fertilizers on the Yield of
Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 605-613.

Four comparative field trials were conducted at two sites (brown forest soil) to
study the effect of different terms and methods of the application of nitrogenous
fertilizers on the yield of winter wheat. The factors under study included grain
and straw weight, nitrogen content in grain and some winter wheat yield com-
ponents. The total dose of 135 kg N per ha was applied either in a single batch
or in divided amounts. Wheat yields at both localities were significantly influenced
by weather conditions in the years of study and by the locality. The highest winter
wheat grain yields at Humpolec were obtained, in a majority of cases, after
a single spring application of the whole nitrogen dose. Divided doses had no in-
fluence on the yield of winter wheat. At the Pernolec site, the highest winter wheat
vields were mostly obtained in the cases of the divided application of nitrogenous
fertilizers.

winter wheat; nitrogenous fertilizers; divided application; application terms

APLTAUER, J. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Ein-
fluf des Termins und der Art der Stickstoffdiingerapplikation auf den Winterwei-
zenertrag. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 605-613.

Mit Hilfe von vier Vergleichsversuchen auf zwei Standorten (Braunboden) wurde
die Einwirkung unterschiedlicher Termine und Arten der Applikation stickstoff-
haltiger Handelsdilinger auf den Winterweizenertrag beobachtet. Es wurden das
Korn- und Strohgewicht, ferner der Stickstoffgehalt im Korn sowie einige Elemente
des Winterweizenertrages verfolgt. Die Gesamtgabe von 135 kg.ha-1 N wurde
einmalig oder in geteilten Gaben appliziert. Der Winterweizenertrag war auf den
beiden Standorten durch Witterungsbedingungen der einzelnen Versuchsjahre und
durch den Standort erheblich bewirkt. Die hdchsten Ertrdge des Winterweizenkorns
auf dem Standort in Humpolec wurden in den meisten Féllen bei einmaliger Friih-
jahrsapplikation einer ungeteilten Stickstoffgabe erreicht. Geteilte Gaben haben
keinen eindeutigen Einfluff auf den Winterweizenertrag ausgeiibt. Auf dem Standort
in Pernolec wurden die hochsten Winterweizenertriage tiberwiegend bei Applikation
geteilter Gaben stickstoffhaltiger Diingemittel erzielt.

Winterweizen; stickstoffhaltige Handelsdiinger; geteilte Gaben: Applikationstermine

Adresa autora:

Ing. Jifi Apltauer, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prispévkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vyp(jéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

MAHAYNI, R. G. — REICH, M. P. D 35.438/430
Fiscal and environmental impacts of subdivision regulations in Rhode
Island.

Kingston (Rhode Island), University 1979. 102 s., tab. Bulletin 430. (Zi-
votni prostifedi — ochrana — predpisy — USA — Rhode Island)

CALABRESE, E. J. D 71.798

Nutrition and environmental health. The influence of nutritional status
on pollutant toxicity and carcinogenicity. Vol. 1: The vitamins.

New York, John Wiley & sons, Inc. 1980. 585 s., obr., tab. (Zivotni pro-

stredi — zneéisténi — karcinogenni Géinky — ¢lovék — priiruéka / Vi-
taminy — vyziva ¢lovéka — nemoci — rakovina — vyskyt — vztahy
— priruéka)

POSTHUMUS, A. C. C 22.689/8/R.1 sum.

Monitoring v otnoSenii urovnej i vozdejstvija zagrjaznitelej vozducha
na rastiteInost, ispolzovanije biologi¢eskich indikatorov i drugich me-
todov nacionalnyje i mezZzdunarodnyje programmy.

Zeneva, JeEK 1979. 2 s. (Ovzdu$i — zneéidténi — rostliny — biologické
indikatory — pouziti — konference EHK — Variava — 1979 — zpravy)




FYTOTOXICITA DAM 390 U PSENICE OZIME

R. Rozsypal

ROZSYPAL, R. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna):
Fytotoxicita DAM 390 u psenice ozimé. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 615-622.

Byla sledovana fytotoxicita foliarné aplikovaného, neredéného dusikatého roz-
toku DAM 390 ve 3. az 12.1 rustové fazi podle Feekese. Fytotoxicita DAM 390
se zacala projevovat od ¢tvrté faze. Nekrotické dekolorace cepeli listti vzniklé
po aplikaci DAM 390 do osmé faze nezpusobily snizeni vynost. Aplikace v osmé -
fazi a pozdéji zpusobila ireverzibilni nekrotické dekolorace cepeli listl, coz se
odrazilo ve sniZzeni vynosu zrna a suSiny nadzemni biomasy. Citlivost rostlin
(porostu) pSenice ozimé na fytotoxicitu DAM 390 byla zavisla na rustové fazi,
v niZ byla folidrni aplikace hnojiva provedena.

dusikaty roztok DAM 390; folidarni aplikace; psenice ozima; faze Feekese; fy-
totoxicita

Beztlaké dusikaté roztoky typu UAN (urea-ammonium nitrate so-
lutions) jako je DAM 390 naSly vhodné uplatnéni pfi folidrni vyZivé plo-
din, predevSim obilnin. Nekrézy listd objevujici se po folidrni aplikaci
DAM 390 .¢asto ve vétSim rozsahu, neZ byla praxe zvykla vidat pfi po-
uZiti roztokli mocoviny, vyvolaly Sirokou diskusi.

V obdobi odnoZovéani sna3i pSenice ozimé (nejcitlivéjsi obilnina) bez
vizudlnich symptomiéi poskozeni i vysoké davky dusikatych roztokl (aZ
100 kg .ha"! N). Pozoruhodné jsou nekrotické dekolorace listi po apli-
kaci dusikatych roztokQl v 5. aZ 7. rastové fazi podle Feekese. Nekrozy
zpravidla do tydne z porostu vymizi a nemaji nepfiznivy dopad na vy-
noc (Mathalei et al, 1972; Synak et al, 1977). Mathalei et
al. (1972) doporucuji kvalitativni hnojeni pSenice dusikatym roztokem
v davce 30 aZ 45 kg.ha~! N na pocdatku metdni a pozdé&ji. Naproti tomu
Synak et al. (1977) zjistili po aplikaci DAM 390 v etapé& ukonceni
sloupkovani mirné poskozeni listli pSenice, ale jiZ tyden poté bylo poSko-
zeni listl vyrazné vyssi ve vSech davkédch a koncentracich. Aplikace DAM
390 po vymetdni klast vyvolala jejich vyrazné nekrozy (aZ vybéleni),
coZ se projevilo redukci vynosu zrna.

MATERIAL A METODY

V roce 1977 byla orienta¢né vyzkouSena reakce pSenice ozimé na folidrni apli-
kaci nefedéného DAM 390 v jedendcti rustovych fazich. Na zakladé do té doby do-
stupnych poznatkl, korigovanych ziskanymi zkuSenostmi, byly v letech 1978—1980
zakladany jednofaktorové polni pokusy s uplnym znahodnénim ve ¢tyifech opako-
vanich.
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Pokusnou plodinou byla pSenice ozima ‘Mironovska 808’, predplodinou Kku-
kurlice na silaz, technologie péstovani — primé seti, skliziova parcela 16,1 m2.
Technika hnojeni: 70 kg.ha-! N + 30 kg.ha-! P + 83 kg.ha-! K pied setim
(siran amonny, superfosfat, draselna sul), 30 kg.ha-1! N v DAM 390 (s vyjimkou
varianty 9 neredén) bylo foliarné aplikovano v téchto ruastovych fazich podle
Feekese:

Varianta Faze Feekese

1. 3 — odnozovani

2. 4 — pocatek prodluzovani listovych pochev

3. 6 — objeveni prvniho kolénka

4, 8 — objeveni posledniho listu

5. 10 — nadureni pochvy posledniho listu

6. 11.5 — klas vymetan

T 11.5.4 — ukonceni kveteni a poc¢atek tvorby zrna

8. 12.1 — mlécna zralost

9. 10 — jako varianta 5 DAM 390 redén v poméru
1:5 (zamezeni vzniku nekrotickych dekolo-
raci)

10. — kontrola — zakladni davka dusiku

Aplikace DAM 390 byla provedena ruc¢nim postrikovacem Pilmet vzdy mezi
9. az 11. h. Velikost kapek byla podle kontrolniho testu pomoci félie firmy Rohm
and Haas Gesellschaft M. B. H. v rozmezi 0,05 az 1 mm s prevazujicim podilem
kapek nad 0,25 mm.

Vzorky pro stanoveni suSiny byly odebirany v tydennich intervalech z plochy
0,125 m2 u kazdého opakovani. Rostliny byly zbaveny kofenu a stanovena jejich
susina.

Procento (hmotnostni) poSkozeni céepeli listi nekrotickymi dekoloracemi bylo
stanoveno 3. az 5. den po aplikaci DAM 390 u vzorku odebranych ke stanoveni
susiny. Rostliny byly zbaveny korenu, rozstiihany na stébla. zelené a znekrotizované

I. Velikost nekrotizované plochy c¢epeli listi v jednotlivych terminech aplikace
DAM 390 vyjadrené v procentech hmotnosti — The size of the necrotized area of
leaf blades resulting from the application of DAM 390 in different terms (mass
percentage)

; 1979 1980.
Faze rustu dle Feekese

{ a 3 b a o
3 0 0 0 0
4 0 } t
6 11,9 6,2 2 . 0,9
8 16,4 7,9 54 | 1,1
10 23,1 4 1,6 | L7
11.5 5.7 1 304 | 3,8
11.5.4. 126 | 1,7 5 1 0,5
12.1 203 | 1,6 9,6 | 0,6
10 (DAM-390 fedén) 14,4 i 2,6 : i

a — ze suSiny Cepeli lista fotosynteticky aktivnich
b — z celkové susiny nadzemni biomasy
- — na hranici vizudlniho posouzeni
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II. Prumérné hodnoty vynosu a vynosovych })l\’l(ll u variant s rozdilnym lerminem aplikace DAM 390 (1978—1980) — The
average values of yields and yield components in variants with different terms of DAM 390 application (1978—1980)

Faze rastu dle Feekese DAM
; | 390 | Kontrola[ D
| , 3] 4 6 | 8 | 10 |15 | nsa| 21 | edm
i i '
Vynos zrna (t.ha1) 4949’ 5035 5008| 4570 4569 4564| 4528 | 4567 | 4835 | 456 | OIS
Vynos sldmy (t.ha 1) 6,938| 6,597 6195 6276 6,106 6111|6428 | 6239 | 6429 | 6037 | 0318
Vynos susiny nadzemni l ! ‘ “
biomasy (t.ha 1) 1,89 | 11,63 | 11,26 | 10,85 | 10,70 | 10,68 | 10,96 | 10,81 | 11,26 | 10,61 0,42
Pocet rostlin.m 320 | 331 | 318 | 334 | 33 | 334 | 332 s 342 318 39
Pocet Klast.m 478 | 479 | 455 | 443 | 433 36 | 442 i 445 an 435 22
Koeficient produktivniho odnozeni 1,45 ! 1,45 1,43 1,33 i 1,30 | 1,30 1,33 ‘ 1,28 1,29 1,33 0,08
Poget zrn v klase 22 |20 |21 | 236 | 230 |29 | 23 | 230 23,2 22,1 0,9
Poget zen.m~2 (v tis.) 1,09 | 1068 | 1097 | 1046 | 996 | 9,98 | 986 | 1024 9,86 9,61 | 0,66
Hmotnost 1000 zn (g) 49,8 | 494 | 500 | 47,9 | 43,4 | 482 | 48,9 | 47,9 50,4 19,5 0,7
Hmotnost zrna v klase (g) LI62| L145 1.217 L140| 1,119 | 1112 1,122 | Lu4 | 1,169 | 1,004 [ 0,037 |
| | l

D, plati pro P == 0,05



¢asti c¢epeli listit (fotosynteticky neaktivni listy byly vybrany) a stanovena susina
jednotlivych podilt.

Pokusy byly vedeny v kukuri¢né vyrobni oblasti jizni Moravy, prameérna rocéni
teplota vzduchu 9,1 ° C, priumérné ro¢ni ovzdusSné srazky 483,6 mm (primeér 25 let).

VYSLEDKY

Fytotoxicita DAM 390 byla detailné kvantitativné sledovdna v le-
tech 1979 a 1980 (tab. I). Pokud lze posoudit, odpovidal rok 1978 pribliz-
né roku 1980.

U vsech variant, u nichZ doSlo k vyskytu nekrotickych dekoloraci
cepeli listli, byly tyto dekolorace lokalizovdny predevSim na Cepelich,
které v dané etapé tvorily horni patro porostu. Nebyly pozorovdny ne-
krozy listovych pochev a stébel. Na listové cepeli byly nekrézy lokali-
zovany predevSim na termindlni Casti (Spici) a na okrajich, u posledniho
listu (praporcového) sporadicky i na bazalni Céasti listové Cepele. Dojem
az kompletni regenerace znekrotizovanych €4asti listi (porostu) byl zie-
telné vyvolan rychlym pfekrytim novym patrem porostu. Mikroskopic-
kym sledovanim Fezl znekrotizovanych Casti Cepeli listd bylo zjiSténo
poskozeni listovych pletiv od zahnédnuti epidermis aZ po plné znekroti-
zovani mezofylu. U bunék byla pozorovdana postupné dekolorace chloro-
plastli, odtrZeni protoplasmy od blany bunécné a celkovd dehydratace
buiiky (zaplnéni vzduchem). _

Po aplikaci DAM 390 po vymetdni nebyly pozorovany nekrozy klasti.
Po aplikaci ve fazi ukonceni kveteni a poCatku tvorby zrna doSlo k vy-
skytu nekrotickych dekoloraci pribliZzné u jedné tfetiny klasti, a to od
jednotlivych nekrotickych skvrn aZ po souvisle znekrotizované Casti kla-
sti. Nekrozami poSkozené ¢asti klast zPetelné asi do deseti dn@ zCasti
nebo zcela regenerovaly. Po aplikaci v mlécné zralosti byl vyskyt ne-
kroz klasti ponékud vy33i neZ v predchéazejici etapé. Nekrotické dekolo-
race byly jiZ plné ireverzibilni a u postiZenych klasl bylo zjisténo pred-
Casné zrani, pfipadné i zaschnuti zrn v hornich klascich klast.

Trvale znekrotizované Cdasti Cepeli listi a klast byly asi po dvou
tydnech po aplikaci DAM 390 kolonizovany saprofyty.

III. Vztah vynosu zrna k prvkim vynosu hodnoceny korelaénim koeficientem —
The relation of grain yield to yield components as evaluated by correlation coef-
ficient

| Prvky vynosu 5 1978 1979 1980 1978 — 1980 |
[~ : = =2 — S
: Pocet klasti.m 2 l 0,670 - 0,420 0,890* 0,774~ ‘
; Poget zrn v klase 0,020 0,557 0,257 0,269 |
| Poletzrn.m * | 0,707 0,618 | 0,852 - 0,740 |
Hmotnost 1000 zrn ‘ 0,483 0,515 0,632 0,882+ !
Hmotnost zrna v klase ‘ 0,605 0,685 0,614 0,831 |
|

© P = 0,05
++ P = 0,01
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1V. Vztah vynosu a prvka vynosu k terminu aplikace DAM 390 hodnoceny korelac-
nim koeficientem — The relation of grain yields and yield components to the terms
of DAM 390 application as evaluated by correlation coefficient

| i |
!‘ Vynosy, prvky vynosi 1978 1979 , 1980 1978 —1980
; 1 e ‘ ' L
| Vynos zrna | —0,8967~ 0,167 ;. —0,619 | —0,8197
Vynos slamy : —0,875+ * —0,094 } —0,562 | —0,754"
| Vynos susiny nadzemni [ { |
E biomasy —0,927++ | 0,200 | —0,782* —0,904 +~
| Potet klasii.m™2 B 0,872+ | 0,562 —0,820* | —0,846 "+
‘ Koeficient produktivniho ‘
odnozeni —0,754 0,002 —0,622 . —0,919*
Poclet zrn v klase’ { —0,059 . —0,373 —0,005 —0,121 |
Pocet zrn.m 2 | —0,589 0,154 -0,672 i —0,802*
| Hmotnost 1000 zrn | —0,417 ‘ 0,074 | —0,522 | —0,742
| Hmotnost zrna v Klase —0,434 | —0.281 . —0,456 I —0,582 ;
; |
© P = 0,05
++ P = 0,01

Primérné hodnoty(1978—1980) vynosi a dalSich sledovanych znakii
jsou uvedeny v tab. II. Vztah vynosu zrna k prvkim vynosu je uveden
v tab. III. Vztah vynost a dalSich sledovanych znaki k terminu aplikace
DAM 390 je uveden v tab. IV (korelacni koeficient byl stanoven tak, Ze
prvnimu terminu aplikace bylo pfifazeno ¢islo 1 a u dalSich termini
¢islo odpovidajici poCtu dni, za néZ ndasledovaly po prvnim terminu apli-
kace DAM 390). Vztahy mezi velikosti znekrotizované plochy Cepeli listi,
vynosem a nékterymi prvky vynosu jsou uvedeny v tab. V.

Detailng&jSi pohled na produkci suSiny ukdazal vyznamnéjSi rozdily
v priimérné produkci suSiny v obdobi tvorby (deset dni po ukonceni kve-

V. Vztah mezi velikosti nekrotizované plochy c¢epeli listii z celkové plochy c¢epeli
listi fotosynteticky aktivnich, vynosy a nékterymi prvky vynosu hodnoceny kore-
laénimi koeficienty.— The relation between the proportion of the necrotized area
of leaf blades in the total area of photosynthetically active leaf blades, the yields
and some yield components, as evaluated by correlation coefficients

Vynosy, prvky vynosu 1979 1980
Vynos zrna 0,262 —0,570
Vynos sldmy —0,104 —0,278
Vynos.susiny nadzemni biomasy ) -0,152 -0,577
Pocet zrn v klase —0,186 —0,423
Hmotnost 1000 zrn 0,070 —0,923++
Hmotnost zrna v klase ‘ —0,117 — 0,907+

++ P = 0,01
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teni — plna zralost) a v obdobi zréani zrna (mléfnd — plna zralost].
Z tohoto pohledu se ukéazalo tCelnym vymezeni téchto skupin variant
aplikace DAM 390: A — varianty 1 aZ 3, B — varianty 4 azZ 8, C — va-
rianta 9, D — varianta 10. Byla provedena analyza variance prameérné
produkce suSiny v pfisluSném obdobi a otestovdna Tukeyovym testem vy-
znamnosti kontrastii:

Tvorba zrna Zrani zrna

1978 A = 1489 A B C A = 1616 A B C
B=1361 D +4+ 4+ ++4+ B=1417 D +4+ 4+ 44
C=1413 C — —— C=1510 C — —

D =1201 B + -+ D = 1276 B + 4+

1979 A = 690 A B G A =771 A B G
B=657 D +4+ + — B=730 D +4+ — —
C=571 € ++ <+ C=869 06 + —

D =578 B — D =679 B —

1980 A = 1301 A B C A = 1310 A B C
B=1211 D — — — B=1215 D — — —
C=1319 C — ++4+ C=1298 C — —

D =1236 B + D=1221 B —+

Produkce su$iny uvedena v g . m~2
+ P =0,05
++ P =001

Vztah mezi primeérnou produkci suSiny v prisluSném obdobi a vynosem
zrna je dan témito korelaCnimi koeficienty:

1978 1979 1980 1978—1980
obdobi tvorby zrna 0,938+ —0,441 0,787 0,886
obdobi zréni zrna 0,983+ + —0,350 0,885 0,936+
+ P = 0,10
++ P = 0,05

U pozdéjSich termint aplikace DAM 390 bylo zjiSténo vyznamné zvy-
Seni koncentrace dusiku v zrné, koncentrace ostatnich prvk v zrng,
stejné jako koncentrace vSech sledovanych prvka (N, P, K, Mg, Ca, Na)
ve slameé nebyla terminem aplikace priikazné ovlivnéna.

Odbér Zivin dobfe koreloval s prisluSnym vynosem zrna, slamy nebo
suSiny nadzemni biomasy. Relativni odbér Zivin (kg Ziviny na jednotku
produkce zrna) vykazal pouze u dusiku mirnou tendenci k vys$§imu od-
béru po aplikaci DAM 390 v 10. fazi a pozdéji.

DISKUSE

Ozimé& pSenice vykazala t¥i Kkritické faze rhstu z hlediska fytotoxi-
city foliarné aplikovaného DAM 390. Prvni kritickou fazi je prodluZo-
vani listovych pochev, kdy se zacCaly objevovat prvni nekrotické dekolo-
race cepeli listd, které aZ do osmé etapy neovlivnily vynos. Druhou kri-
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tickou fazi je objeveni posledniho listu, kdy jiZ byly nekrotické dekolo-
race cepeli listii plné ireverzibilni a zplsobily vynosovou depresi. Treti
kritickou fazi je mléc¢né zralost, kdy byly nekrotické dekolorace klasi
nejcastéjsi a ireverzibilni a zplisobily zaschnuti zrn v hornich klédscich
znekrotizovanych klast. V Z&dném z pokusnych let nezplisobila aplikace
DAM 390 po vymetdni vybéleni a hluchosti klasti, jak uvadéji Synak
et al. (1977), ostatni pozorovani symptomui fytotoxicity DAM 390 se s té-
mito autory shoduji. Kvantitativni sledovdni nekrotickych dekoloraci
ukéazalo, Ze projev fytotoxicity DAM 390 je sice ovliviiovan ro¢nikem (ne-
prokdazal se vliv Zddného ze sledovanych faktorli prostfedi), ale domi-
nantni je rastova faze, v niZ se praveé rostlina (porost) pSenice nachazi.

Napadné lokalizace nekrotickych dekoloraci na okraje a termindlni
Cast listové Cepele by mohla souviset jednak s vysokym podilem skle-
renchymu na stavbé téchto Cdasti listové Cepele pSenice, jednak s posta-
venim (ohnutim) ¢epele listu (stékani hnojiva smérem ke Spici listu —
efekt davky). Velmi obtiZné je zhodnoceni moZné regenerace znekroti-
zovanych casti Cepeli listl. Pokud lze z provedenych pozorovani usoudit,
rozhodujici pro mozZnost regenerace je mira (stupeii) poSkozeni listo-
vych pletiv (zd& se, Ze regenerace jsou schopny jesté ty listy, u nichZ
byla jednostranné poskozena epidermis, a snad i vnéjsi Casti palisado-
vého mezenchymu — poSkozenim rozumime zahnédnuti, nikoli jiZ struk-
turdlni zmény).

Vysledky praci zabyvajicich se mechanismy folidrni absorpce, jejich
c¢aste¢né shrnuti uvadé&ji napf. Souty a Guennelon (1974), nelze
dosti dobfe pouZit pfi vysvétleni pozorovanych jevili proto, Ze byly do-
sazeny s roztoky o nizké koncentraci (ve vétSiné pripadd hluboko pod
1 %), kdeZto DAM 390 je extrémni osmotikum (eutektikum). Synak
et al. (1971) usuzuji, Ze silnd hygroskopicita DAM 390 miiZe vyvolat
dehydrataci bunék pletiv a vlivni v tomto sméru jsou Cinitelé, kterymi
jsou zvySené hygroskopické vlastnosti hnojiva podminény. V pripadé, Ze
rostliny mély dostatek dostupné vody v pGdé, dokazaly snadnégji ubytek
vody nahradit, a proto se nekrozy vyskytly v menSim rozsahu. Za domi-
nujici faktor pokladaji fyziologicky stav rostlin.

Vliv fytotoxicity DAM 390 na vynosové vysledky a vynosové prvky
byl silné ovlivnén prib&éhem pocasi daného pokusného roku. V extrém-
nim roce 1979 nebylo dosaZeno vérohodnych vynosovych rozdili (po-
kles vynosu zrna na uroveii 3 t.ha~1), rovnéZ ostatni charakteristiky ne-
meély vyznamny vztah k terminu aplikace DAM 390 nebo rozsahu posko-
zeni fotosyntetického aparatu rostlin (porostu) p3enice presto, Ze bylo
ze vSech pokusnych let nejvys8i. Rovnomeérné rozdéleni sraZek v letech
1978 a 1980 umoZnilo plné uplatnéni vlivu terminu aplikace DAM 390.
Uvedené charakteristiky dobfFe ilustruji uplatnéni jednotlivych vynoso-
vych prvk{i na tvorbé vynosu zrna v pokusnych letech a jejich ovlivné-
ni terminem aplikace DAM 390. Vysoce priikazné ovlivnéni poCtu klasi
na ploSe neni pfedmétem naSeho zdjmu, protoZe niZ3i pocCty klasi na plo-
Se u terminG aplikace DAM 390 po objeveni prvniho kolénka nejsou vy-
sledkem fytotoxicity DAM 390 (redukci poCtu odnoZi), ale dlisledkem
pozdni aplikace dusiku, ktery se jiZ neuplatnil na ristu odnoZi.

Varianta s fedénym DAM 390 (v letech 1978 a 1980 se témé&f zcela
zamezilo vzniku nekroz), i kdyZ neni absolutni kontrolou, presvédéivé
ukézala, Ze depresi vynosii zpfisobenou nekrotickymi dekoloracemi ce-
peli listi a klasti pSenice ozimé je tfeba hledat v produkci suSiny. Pro-
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dukce suS$iny byla v kladné korelaci s vynosem zrna, pfiCemZ tésné&jsi byl
vztah s produkci suSiny v obdobi zrani zrna. Depresi produkce su$iny by-
la postiZena nekompenzovatelnad hmotnost 1000 zrn a na ni zavisla hmot-
nost zrna v klase.

DosaZené vysledky jsou v dobré shodé se souCasnymi poznatky
o tvorbé vynosu obilnin, jak je ve svych souhrnech uvaddéji Natr, Kou-
salova (1975), Na&atr (1978), Foltyn (1978), Prochéazka
(1979) a jini.
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PO3CBHIIMAJL, P. (HayuHo-uccienoBaTensCKnii MHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHuKH, [ pymoBaHb!
y bBpHo): ®urorokcuunocrz JAM 390 y osumoit nmenmust. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) :
1 615-622.

lisyganace GUTOTOKCHYHOCTH TIOBEPXHOCTHO (B BHIE IUIEHKHM) TNPUMSHEHHOrO HepasbaBieHHOTo
agorHoro pacrsopa JAM 390 B 3 — 21.1 ¢asax pocra no Pexewy. Purorokcuunocrs JAM 390
nagana NPOABIATECA C 4eTBepTOil ¢asul. Brizsamupie mocie npumenenus JAM 390 ¢ Bocsmoit
da3pl HEKPOTHUeCKHe IEKOJOpAUMK TJACTHHKHM JIHCThEB He IOHIKAaNiK ypoxan. IIpuMeHedwe
I BOcbMOU ¢ase ¥ II0Ke BHI3EIBAI0 HeobpaTuMble HEKPOTHYEeCKHe NEKOJOPAaUHMM TIIACTHHKH
JIMCTBEB, YTO TIPOABMJIOCH B TOHMKEHMHM ypOKasg 3epHa M CyXOro BelljecTBa Hal3eMHOH GHoMacChI.
UyscTBUTEAbHOCTE pacTennii (mocesa) osumoi mueHyuuns! K ¢urororcuunoctu JAM 390 sapucena
or $assl pocra, KOrJa TNMOBEPXHOCTHO NPHMEHSJIOCH BhillenpUszieHHoe yrobpeHre.

asoruslit pactBop HIAM 390; mamecensas mueHKa; osuMas mniueHnna; dasa no Pexemy; duro-
TOKCHYHOCTH

ROZSYPAL, R. (Agricultural Research Institute, Hrusovany u Brna): The Phyto-
toxicity of DAM 390 to Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 615-622.

Phytotoxicity was studied in an undiluted nitrogenous solution of DAM 390 applied
as top dresser in the 3rd to 12th Feekes growth stage. The phytotoxicity of DAM 390
began to be felt in the fourth stage. Necrotic discoloration of leaf blades caused
by the application of DAM 390 up to the eighth stage did not reduce the yields.
Application in the eighth stage and later caused irreversible necrotic discoloration
in leaf blades and this resulted in a decreased yield of grain and dry matter of
the above-ground biomass. The sensitivity of the plants (stand) of winter wheat to
the phytotoxicity of DAM 390 depended on the growth stage in which the top-
-dressing application of the fertilizer had been performed.

nitrogenous solution of DAM 390; top-dressing application; winter wheat; Feekes
growth stage; phytotoxicity
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HNOJENI DUSIKATYMI HNOJIVY A DYNAMIKA TVORBY
BIOMASY JARNIHO JECMENE BEHEM VEGETACE

K. Knop

KNOP., K. (Vysoka S§kola zemédélska, Praha - Suchdol): Hnojeni dusikatymi
hnojivy a dynamikae tvorby biomasy jarniho jeé¢mene béhem wvegetace. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (6) : 623-632.

V modelovych pokusech jsme sledovali vliv dvou forem dusiku v hnojivech
na rust nadzemni a podzemni biomasy béhem vegetace a na vynos t{ri geno-
typu jarniho jeémene. Stupniované davky dusiku v siranu amonném pusobily
nepriznivé na pocatecni ruast rostlin. U nadzemni ¢asti jiz béhem odnoZovani
a dale poc¢atkem sloupkovani byl u vSech genotypl vyrazny pokles tvorby su-
Siny jak nadzemni biomasy, tak i kofenl se stupnovanou davkou dusiku v si-
ranu amonném; vyrazny pokles tvorby Kkorent pokracoval i ve fazi sloupko-
vani. Nejvyssi nartst suSiny nadzemni biomasy i kofenl na pocéatku vegetace
nemeél za nasledek nejvys$$i vynos zrna. Prumérna hmotnost su$iny kofenu
sledovanych genotyplu jarniho je¢mene byla na variantach hnojenych vysokou
davkou dusiku v ureaformu témeér po celou dobu vegetace nejvyssi nebo vy-
soka. Vzhledem k dosazenému vynosu zrna lze charakterizovat dynamiku rastu
biomasy u variant hnojenych ureaformem jako optimdaini, zejména u kratko-
stébelného genotypu ‘KM 947, u kterého byl i vynos zrna nejvyssi. V narustu
biomasy nadzemni hmoty i Kkofenl béhem vegetace, ve vynosu biomasy, ve
vynosu zrna a slamy se projevily genotypové zviastnosti.

jarni jeé¢men; dusikata hnojiva; biomasa nadzemni c¢asti a korenu; vynos zrna
a slamy

Vedle hodnoceni hospodafskych vynosti se v poslednich letech vé-
nuje stéle vétsi pozornost téZ studiu produkce suSiny biomasy zemé&dé&l-
skych plodin, pop¥. studiu dynamiky produkce suSiny biomasy béhem
vegetace, a to jak nadzemnich €éasti, tak i kofent ve vztahu k hospodar-
skému vynosu (Vrko¢, 1974; Cerny, 1975; Simon, 1975; Cer-
ny, HrusSka, 1977; Strnad, 1977; Petr, 1980).

I v na8ich pokusech jsme sledovali dynamiku tvorby suSiny nadzem-
ni i podzemni biomasy genotypii jarniho jeCmene hnojenych réznymi
ddvkami a formami dusiku primyslovych hnojiv.

MATERIAL A METODY

Modelové pokusy byly provedeny ve spolupraci s VSUO v Kromérizi. Jarni
jeémen jsme zaloZili v polyetylénovych sac¢cich o rozmérech 25 X 10 cm naplnénych
smési zeminy a pisku v poméru 1 :1 v mnozstvi 1,20 kg. V kazdém sacku byla po-
nechana jedna dobte vyvinuta rostlina. Kazd4a varianta hnojeni meéla 40 opakovani
— sac¢kl, z toho ke sklizni bylo uréeno Sest opakovani — sacéku. Dal$i opakovani
byla pouzita k méreni a k chemickym rozborim béhem vegetace.
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I. Dynamika tvorby biomasy (nadzemni ¢asti a korfenli) jarniho je¢mene béhem ve-
getace — Dynamics of the production of biomass (aerial parts and roots) in spring
barley during the growing season

a) Hmotnost susiny pri plném odnozovani v mg na 1 rostlinu — Dry weight at
full tillering in mg per plant

|
| Varianty | Nadzemni ¢ast Kofieny Celkem 1
i L. 106,0 30,0 i 136,0 |
‘ 2. 106,0 ¢ 31,2 | 137,2 |
, 3. 93,7 25,0 ‘ 118,7 ‘
Pramér | 101,9 | 28,7 | 130,6
* 4. 87,5 ' 25,0 | 112,5
| |
| 5. | 100,0 - 25,0 | 125,0
| 87,5 _ 40,0 ; 127,5 l
Pritimde 1 91,7 30,0 121,7 |
e | |
i ‘ 75,0 25,0 } 100,0
8. 112,5 ‘ 41,2 153,7
9. 65,0 25,0 | 90,0
| Pramér , 84,2 ‘ 30,4 . 114,6
H 1 |
{ 10. ‘ 87,5 _ 31,2 118,7
11. | 81,2 j 375 | 118,7 |
12. l 100,2 ’ 37,5 137,7 ;
‘ | |
Priimér 89,6 35,4 125,0 i

Ke studiu jsme vybrali tri odlisné genotypy jarniho jeé¢mene:

'KM 947': kratkostébelny, polozakrsly genotyp s pevnym stéblem a niz$§i odnozo-
vaci schopnosti;

'Ametyst’: ekratkostébelny genotyp diamantové rady se strfedné silnou odnozovaci
schopnosti;

‘Dvoran’: dlouhostébelny genotyp se zvysenou nachylnosti k poléhani.

Charakteristika pouzité zeminy: degradovana c¢ernozem, pH/KCl — 6,7, P (Eg-
nér) — 55 mg.kg-1, K (Schachtschabel) — 122 mg.kg-!, Mg (Schachtschabel) —
117 mg .kg—l; humus — 2,1 0/0, N: — 0,15 0/0

Hnojeni: Do kazdého sacku byla pouzita jednotna davka fosforu a drasliku
v mnozstvi 0,1 g P (jednoduchy superfosfat) a 0,21 g K (40%, draselna sul). Uro-
"~ ven hnojeni dusikem je uvedena ve schématu pokusu:

. .. Davka N
Varianty Genotyp Hnojivo v g na saéek
1: "KM 947’ SA (siran amonny) 0,14 (I.)

2: 'Ametyst’ SA 0,14 (I.)

3. 'Dvoran’ SA 0,14 (I.)
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Ib) Hmotnost suSiny na poc¢atku sloupkovani v mg na 1 rostlinu — Dry weight at
the beginning of shooting in mg per plant

Varianty Nadzemni ¢ast Kofeny Celkem
1. ; 692 i 280 ; 972
| 1062 ; 460 } 1522
3. i 924 # 268 ; 1192
I , ,
Prumér 892,7 ; 336 ‘ 1228,7
4. } 604 1 234 ; 838
5. | 670 ; 240 | 910
6 ! 656 } 200 1 856
! |
Priamér ,| 643,3 224,7 ! 868
i J
7 ‘ 440 120 j 560
| |
{ 414 158 [ 572
540 200 i 740
Priimér 464,7 159,3 | 624
|
10. 610 300 | 910
11. 806 396 | 1202
12. 540 230 ’ 770
Priimér : 652 308,7 ; 960,7
4. KM 947 SA 0,28 (IL)
5. ‘Ametyst’ SA 0,28 (II.)
6. ‘Dvoran’ SA 0,28 (II.)
7. "KM 947’ SA 0,42 (IIL.)
8. ‘Ametyst’ SA 0,42 (III.)
9. ‘Dvoran’ SA 0,42 (II1.)
10. "KM 947 UF 27 (ureaform) 0,42 (IV.)
11. ‘Ametyst’ UF 27 0,42 (IV.)
19 'Dvoran’ UF 27 0,42 (IV.)
Poznamka: UF 27 je pozvolna plsobici dusikaté hnojivo s obsahem N — 40,09,

. VND 20,1 9%, HVND — 8,1%, a IA = 60.

Pokus jsme zalozili v dobre vétraném skleniku, vlhkost zemin byla udrzovana
na 609, maximalni vodni kapacity. Termin seti: 28. unor. Délka vegetaéni doby
podle jednotlivych variant od 121 do 155 dnt a tim byly i terminy sklizné odlisné
(Knop, Zeniscéeva, 1982).

Stanoveni hmotnosti su$iny biomasy béhem vegetace bylo provadéno v téchto
tazich podle Feekese: plné odnozovani (3. faze), poc¢atek sloupkovani (6. faze), sloup-
kovani (8. faze), pocatek metani (10.1. faze), mlécéna zralost (11.1. fadze) a plna zra-
lost (11.4. faze). Statistické hodnoceni vysledkt provedlo vypocetni stiedisko VSZ
v Praze.
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Ic) Hmotnost susiny ve sloupkovani v mg na 1 rostlinu — Dry weight at shooting
in mg per plant

|
‘i Varianty Nadzemni ¢ast Koieny Celkem i
1 ———— : —— \
1. ? 2380 ! 850 : 3230 r
2. ¢ 2800 ‘ 1040 g 3840
E 3, | 4080 ‘ 696 } 4776 t
, Primér 1 3086,7 | 862 i 3948,7 ;
| ‘ |
| ; ‘ 3850 980 ; 4830 {
* 5. i 3024 i 770 | 3794
1 i 3900 ! 636 | 4536 w
| |
x
Priimér 3591,3 } 795,3 i 4386,7
| ‘
7. 3780 1 640 5 4420 !
; 8. 2604 636 3240
|
| 9. 2210 ‘ 500 i 2710 ,
Priimér 2864,7 \ 592 ; 3456,7
——— |
10. ! 4320 | 1180 ; 5500
11. j 2920 ‘ 1290 1 4210 &
12, ' 3490 : 790 i 4280 ‘
Priimér ' 3576,7 1086,7 ‘ 4663,3 !

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve fazi plného odnoZovani neni mezi jednotlivymi variantami hno-
jeni dusikem v SA, ani mezi genotypy podstatnéjSich rozdild v néartstu
suSiny biomasy kofenli. MnoZstvi su§iny nadzemni biomasy v prameéru tFi
genotypt klesd se stupiiovanymi davkami dusiku v SA. Podobné je to-
mu u biomasy celkem (nadzemni Cast + koreny). U varianty hnojené
vysokou davkou dusiku v UF je mnoZstvi biomasy kofent nejvys$si, bio-
masa nadzemni CGasti a biomasa celkem odpovidd varianté se stfedni
davkou dusiku v SA (tab. Ia).

Na pocéatku sloupkovani biomasa kofrenti, biomasa nadzemni i bio-
masa celkem klesad se stupiiovanou davkou dusiku v siranu amonném.
Nameéfené hodnoty na variantdch hnojenych ureaformem odpovidaji hod-
notdm mezi stfedni a nizkou ddvkou dusiku v siranu amonném (tab. Ibj.

\ 8. fazi podle Feekese, tj. ve sloupkovani pokracCuje pokles hmot-
nosti suSiny kofenti se stoupajicimi davkami dusiku v SA. U nadzemni
biomasy a biomasy celkem je vyrazny pokles aZ na variantdch hnoje-
nych vysokou davkou dusiku v SA. Namérené hodnoty na variantach

Mo

hnojenych ureaformem jsou nejvys$si z celého pokusu (tab. Ic).
Na pocatku metani jiZ nejsou vyraznéjsi rozdily v hmotnosti suSiny
kofenti u variant hnojenych siranem. amonnym. Hmotnost nadzemni bio-
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Id) Hmotnost su$iny na pocatku metani v mg na 1 rostlinu — Dry weight at the
beginning of earing in mg per plant

Varianty Nadzemni ¢ast ' Kofteny Celkem

i 3650 ] 1030 4680

5120 1116 6236

4540 | 740 5280
Priimér 4436,7 ; 962 5398,7

, 5550 980 6530

4580 1384 5964

6080 740 6820

Primér 5403,3 1034,7 6438

5040 750 5790

5580 950 6530

5780 | 1106 6886

Pramér 5466,7 935,3 6402

10. , 5860 1200 7060

11. 6000 2 1862 7862

i 12. 6100 996 7096

' ' ‘

I Primér i 5986,7 1352,7 ; 7339,3

masy a biomasy celkem je na variantach hnojenych stfedni a vysokou
davkou dusiku v SA pribliZné stejna, ale vySSi neZ na varianté hnojené
nizkou davkou SA. Nejvyssi primérné nameéfené hodnoty jsou na varian-
tach hnojenych ureaformem (tab. Id).

V mlécné zralosti plati totéZ u variant hnojenych UF jako na poCatku
metani. Na variantdch hnojenych SA byly nejvy$§i hodnoty naméfeny
pFi stfedni ddvce dusiku (tab. Ie).

V plné zralosti jsou na variantdch hnojenych stfedni a vysokou dav-
kou SA nameéfené hodnoty nadzemni biomasy a biomasy celkem pfibliz-
né stejné, ale vySsi neZ na varianté s nizkou dadvkou SA. Nejvy$§i mnoz-
stvi biomasy koren@i z celého pokusu bylo naméfeno na variantadch hno-
jenych vysokou davkou SA, varianty s UF byly na druhém misté. Nej-
vy$8i vynos nadzemni biomasy a biomasy celkem byl na variantach
hnojenych ureaformem (tab. If).

Hodnotime-li genotypové vlastnosti, odliSuje se pouze ’Auietyst’,
a to tendenci k vy38i tvorbé kofenové biomasy. U nadzemni biomasy je
patrnéd tendence k intenzivné&jSimu nartstu u odriidy ‘Dvoran’. Vzhledem
k dosazZenému hospodarskému vynosu lze charakterizovat dynamiku
rlistu biomasy u variant hnojenych UF jako optimdlni.

Hodnotime-li dynamiku tvorby biomasy, je celkové zfejmé, Ze stup-
niované davky dusiku zapravené pred setim v siranu amonném ptisobily
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Ie) Hmotnost suSiny v mlééné zralosti v mg na 1 rostlinu — Dry weight at milk
ripeness in mg per plant

r |

Varianty Nadzemni ¢ast Kofeny | Celkem |
1. ‘ 7 480 1050 8530 .
|
8520 1136 9656 ‘
r 11524 1040 12564 1
| ‘
Primér | 9174,7 1075,3 | 10250 |
| ! [
4. ‘ 10 980 1240 12220 |
. . 8 640 1390 10030 ‘
1 6. ' 13 380 | 1024 . 14 404 ;
| | |
Prumér 11 000 \ 1218 12218 {
| |
| 10 060 | 1160 11220 (
' 6780 : 1130 7910 |
i 10 720 ; 1320 12 040
|
Primér - 9 186,7 ; 1203,3 10 390
10. 12564 | 1160 | 13724 |
1. ‘ 10 100 1 1736 - 11836 !
, 12. 12 480 | 1400 13 880 |
i ‘ !
| Pramér 117147 | 1432 13146,7 |

nepriznivé na pocate¢ni rist rostlin. U nadzemni ¢asti jiZ béhem odno-
Zovani a dale pocatkem sloupkovéani byl u vSech genotypl vyrazny po-
kles tvorby jak nadzemni biomasy, tak i kofenii se stuptiovanou davkou
dusiku; vyrazny pokles tvorby kofent se stupiiovanou davkou dusiku
pokracoval i ve sloupkovéani. Na vyS$38i a vysokou davku dusiku zaprave-
nou pred setim do plidy reagovala nejvice redukci kofenového systému
odriida ‘Dvoran’ a nejméné odriida 'Ametyst’.

Cerny (1974) v této souvislosti uvadi, Ze se stupiiovanou davkou
dusiku klesd mohutnost kofenového systému jarniho je¢mene. U néko-
lika odriid ozimych p3enic zjistili Cerny, Ferik (1980), Ze stupiio-
vané davky dusiku zvySovaly vice produkci nadzemnich Césti neZ ko-
rend, pficemZ u korenl byl dusik maximélné efektivni pri niZ§i hladiné
hnojeni; projevily se i odridové reakce. K urcCitému vysvétleni tohoto
stavu uvadéji Lastivka, Mindf (1970), N&atr, Vu Van Vu
(1972), Ze deficit minerdlnich Zivin indukuje zvySeni transportu asimi-
1atd do korene, zvySenym ristem kofenli dochéazi tak k Castetné kom-
penzaci deficitu minerdlni vyZivy.

Jednotlivé genotypy reagovaly rustem kofenl odli$né na stupiiované
davky dusiku v SA. Ridst kofenové biomasy byl zakonfen u ‘KM 947’
a u odridy 'Dvoran’ zpravidla v mlé¢né zralosti, popf. v metdni u odrid
hnojenych ureaformem (‘KM 947/, ‘Ametyst’), ale nikoliv u odriidy ‘Dvo-
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If) Hmotnost susiny pfi plné zralosti v mg na 1 rostlinu — Dry weight at full ri-
peness in mg per plant

|
Varianty Nadzemni ¢ast { Kofeny ! Celkem \
’ 1 | 8 683 | 930 | 9613 |
. 2. ; 10120 ; 1130 l 11 250
' 3. 10 850 ‘ 1000 ! 11 850
; Pramér ; 9884,3 1020 | 10904,3
| |
4, | 12180 850 7 13030
5. , 10880 , 1380 1 12260 .
- } 12560 800 13 360 '
Primér ‘; 11873,3 1010 12883,3
|
L ! 11 800 ‘ 1110 12910
1 8. ‘ 11270 ; 1750 ‘ 13 020 |
9. \ 11 790 i 1270 = 13 060 1
1
‘ Pramér 11620 | 1376,7 12 996,7
| |
‘ \
3 10. | 13 590 ! 940 14530
i 11. 1 12350 1 1090 13 440
i 12. ; 13 150 | 1450 | 14 600
i |
\ Primér | 13 030 | 1160 ' 14190

ran’. Krausko et al. (1980) zjistili, Ze po fazi meténi se tvorba ko-
fend jarniho jeCmene zpomaluje a postupné s dozravanim nadzemni
Céasti zalina kofenova soustava odumirat.

Tyto a dalsi naSe pokusy (Knop et al, 1982) potvrzuji, Ze je
tfeba sledovat nejen genotyp, ale i formu dusiku, davky, terminy a zpi-
soby jeho aplikace (+ dal3i faktory). Primérnd hmotnost kofend sledo-
vanych genotypl jarniho jeCmene na variantadch hnojenych vysokou dav-
kou ureaformu byla témeé&F po celou dobu vegetace nejvy3si nebo vysoka;
projevily se urcité genotypové rozdily. Ke stejnému zavéru o vlivu po-
zvolna pusobiciho dusiku na biomasu kofenl jsme dospéli jiZ dfive pri
sledovani pé&ti riiznych pozvolna plisobicich hnojiv u jarni pSenice a jar-
niho jemene (Knop etal., 1976).

Stédle vétsi pozornost vénuji Cetni autofi studiu kofenli. NapfF. spe-
cificnost odridovych vlastnosti v pFijmu Zivin u jeCmene uvadéji Ze-
nisfeva et al. (1977) do souvislosti s rozdilnou mohutnosti koFeno-
vych soustav.

ProtoZe hlavnim kritériem rGznych opatfeni, vC€etn& hnojafskych,
je vySe kvalitniho vynosu, uvddime tyto hodnoty, zejména vynos su$iny
zrna a slamy v plné zralosti (obr. 1). Ze statistického hodnoceni vyply-
vé, Ze priikazné rozdily ve vynosu zrna jsou u genotypu ‘KM 947’ mezi
variantou s nizkou davkou dusiku v SA (0,14 g N) a variantou s vysokou
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KM -947 AMETYST 1. Vynos susiny nadzem-

213 ni hmoty a kofenu ge-
=10 notypu jarniho jeémene
8 v plné zralosti — Dry
§7 matter yield of the
oy, aerial and root biomass

in the genotypes of
spring barley at full
ripeness

IV. ddvka N

;13 !

@104 Ozrno+sidma 1. 014gN SA

g7 Bzrno Il 028gN SA

o, A slama . 042gNSA
koreny V. 0L2gNUF

davkou dusiku v UF (0,42 g N) a dale mezi genotypy ‘Ametyst’ i ‘Dvoran’
pri vysoké hladiné& dusiku v SA (0,42 g N) a genotypem 'KM 947’ pfi
vysoké hladiné dusiku (0,42 g N), ale v UF. V ostatnich pFfipadech u vy-
nosu zrna jde o urCité, byt velmi zajimavé, tendence. Nejvy$si vynos sla-
my byl u genotypu ‘Dvoran’ a naopak nejniZ$i u genotypu 'KM 947’.
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Dos$lo dne 6. 1. 1982

KHOII, K. (CensckoxoasiicTBeHHBIH WHCTUTYT, Ilpara - Cyxmoxn): Yaxobpenue asorHeiMu ymobpe-
Hus}H W IMHAMHMKA QODMHMPOBaHMA 6MOMACCHl APOBOrO s4MeHA BO BpeMs seretaguu. Rosil.
Vyroba, 28, 1982 (6) : 623-632.

E MomeiabHbIX OMbITAX HAMU H3ydajoch BAMAHHE IBYX (GOpPM BHECEHHA a30Ta C yHoGpeHHsMM
Ha poCT HajA3eMHOW M TIOA3eMHOM OuoMacchl BO BpeMs BereTallMu, a TaKkKe Ha ypoKai Tpex
reHOTHNOB ApoBoro sumens. HduddepeHnuposaHHbie D036l a3oTa B ¢$opMe cyabpara aMMOHUSA
OTpHMLIATENBLHO AeiiCTBOBANM Ha HauyajbHBRIH POCT pacTeHHMH. Y HaI3eMHOH 4acTH yyKe BO BpeMsA
KyIeHMs W JaJjee B Hauyaje BBIXOZA B TPyOKy y Bcex TeHOTHMNOB OTMEYasloCh PE3KOE TMOHHMIKEHUE
JopMHpOBaHMSA CyXOTO BelllecTBA KaK Hala3eMHOM OHOMAacchl, TaK M KOpHeBoli cucreMnl ¢ audde-
PEHIIMPOBAaHHOM 11030if asoTa B ¢opMe cysabpaTa aMMOHMSA; 3IHAYHUTENIbHOE NOHHKeHHe ¢opMu-
poBaHMA KODHEBOH CHCTeMbI TIpoHoJsKaloch eme B dasde Bhixoma 5 Tpybky. MaxcumanbHoe
HapallleHHe CyXOro BellecTBa HaA3eMHOI 6HoMacchl M KOPHEBOIf CHCTEMBI B Hauajle BereTaluyu
HE IeHCTBOBAJO Ha BHICOTYy ypokas 3sepHa. CpemHss macca CyXoro BelllecTBa KODHEBOM CHCTeMbI
H3ydaeMBIX TEHOTHIIOB #APOBOTO AYMEHA B BapHaHTaX, yHOOpPeHHBIX BHICOKOM 1030l asora
B dopme ypeadopma, TMOYTH B TeueHHME BCETO BETeTAI[MOHHOTO mepwola 6blia caMoOi  BBICOKOH
WJIM BBICOKOH. YuHThiBasg NOCTUIHYTHIH ypokah 3epHa, MOKHO OXapaKTepHU30BaTh NHHAMUKY
pocra 6HoMacchl y BapHaHTOB, yHOOpeHHBIXx ypeadopMOM, KaK ONTHMAaJbHyl0, TJaBHBIM o06pa-
3oM y KopoTkocteGenbHoro reHoruna ‘KM 947, y Koroporo Takke 6BLI CaMblif  BBICOKHT
ypokait 3epua. B Hapamenumu 6MoMacch Hal3eMHOH MacChl M KODHEBOH CHCTEMBI BO BpeMs:
BereTauuy, B Bbixole GHWOMacchl, B ypo)kKae 3epHa M COJIOMbI OTMEYAJHCh TEeHOTHUIIMYECKHE OCO-
GeHHOCTH.

APOBOM AuYMeHb; as30THoe ynobpenme; 6OuoMacca HaZ3eMHON YacTH U KODHEBOM CHCTEMbI; ypo-
'ka 3epHa M COJIOMBI

KNOP, K. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Application of Nitrogenous
Fertilizers and the Dynamics of Biomass Production in Spring Barley during the
Growing Season. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 623-632.

Model trials were conducted to study the effect of two forms of nitrogen in fer-
tilizers on the growth of the above- and underground biomass during the growing
season and on the yields of three genotypes of spring barley. Gradated nitrogen
application rates in ammonium sulphate had an unfavourable influence on the
plants in the initial stages of growth. A marked decrease in the production of
aerial dry biomass as well as root dry biomass resulting from the application of
gradated doses of nitrogen in ammonium sulphate was observed in all genotypes
from the beginning of shooting (in the case of aerial parts already during tillering):
in the later course of the shooting stage the decrease intensified. The highest in-
crease in the amount of aerial dry biomass and root dry biomass at the beginning
of the growing season did not result in maximum grain yield. The average dry
weight of the roots of the studied genotypes of spring barley was the highest, or
high, in the variants fertilized with a high dose of nitrogen in ureaform; this high
level was maintained almost throughout the growing season. Considering the ob-
tained grain yield, the dynamics of the growth of biomass in the ureaform-fer-
tilized variants can be characterized as optimum, particularly in the short-stalked
genotype 'KM 947, which also had the highest grain yield. Genotypic peculiarities
manifested themselves in the growth of the - biomass of above-ground matter and
roots during vegetation, in the yield of biomass, in the yield of grain and straw.

spring barley; nitrogenous fertilizers; biomass of aerial parts and roots; grain and
straw yield
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KNOP, K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Diingung mit stick-
stoffhaltigen Diingemitteln und Dynamik der Bildung der Sommergerstenbiomasse
im Verlaufe der Vegetationsperiode. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 623-632.

Mit Hilfe von Modellversuchen wurde der EinfluB von zwei Stickstofformen in
Diingemitteln auf den Wuchs der ober- und unterirdischen Biomasse im Verlaufe
der Vegetationsperiode und auf den Ertrag von drei Sommergerstengenotypen beo-
bachtet. Gestaffelte Stickstoffgaben im Ammoniumsulfat bewirkten das Anfangs-
wachstum der Pflanzen ungiinstig. Bei dem oberirdischen Pflanzenteil wurde be-
reits im Verlaufe der Bestockung und weiter bei Beginn des Schossens bei allen
Genotypen eine markante Senkung der Trockensubstanzbildung sowohl der ober-
irdischen Biomasse als auch der Wurzeln mit der steigenden Stickstoffgabe im
Ammoniumsulfat beobachtet; die markante Senkung der Wurzelbildung setzte auch
in der Phase des Schossens fort. Der hochste Zuwachs der Trockensubstanz der
oberirdischen Biomasse und der Wurzeln bei Beginn der Vegetation hatte jedoch
nicht den hochsten Kornertrag zur Folge. Die mittlere Masse der Wurzelerocken-
substanz der beobachteten Sommergerstengenotype war bei den mit einer hohen
Stickstoffgabe in Ureaform gediingten Varianten nahezu im Verlaufe der gesamten
Vegetationsperiode am hochsten oder wenigstens hoch. Im Hinblick auf den erreich-
ten Kornertrag kann die Dynamik des Biomassewuchses bei den mit Ureaform
gediingten Varianten als optimal charakterisiert werden, namentlich bei dem kurz-
halmigen Genotyp ‘KM 947, bei dem auch der Kornertrag am hochsten war. Es
zeigten sich genotypenbedingte Besonderheiten im Zuwachs der Biomasse sowohl
des oberirdischen Pflanzenteiles als auch der Wurzeln im Verlaufe der Vegetations-
periode, ferner im Biomasseertrag sowie im Korn- und Strohertrag.

Sommergerste; stickstoffhaltige Diingemittel; Biomasse des oberirdischen Teiles und
der Wurzeln; Korn- und Strohertrag

Adresa autora:
Doc. ing. Karel Knop, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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ZASOBA FOSFORU V PUDE A VYNOSY CUKROVKY

J. Baier

BAIER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Zdsoba fosforu
v pudé a vynosy cukrovky. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 633-640.

Ke studiu vztaht mezi zasobou pristupného fosforu (podle Egnéra) v pudé
a dosazitelnymi vynosy kofene cukrovky byly zpracovany udaje ziskané z 213
provoznich ploch cukrovky na stfedné tézkych ptidach v péti roc¢nicich. Hra-
niéni krivka maximalné dosazitelnych vynosu cukrovky v zavislosti na ob-
sahu pristupného fosforu v ornici do hloubky 20 cm meéla prabéh vyznaceny

rovnici Y '= 19,81 + 1,0955x — 0,00917x2. Jako horni hrani¢ni kiivka bodové-
ho pole potvrzuje, Ze vynosy jsou na sledované zasobé fosforu v pudé zavislé
jen v oblasli jeho relativniho minima:. Vynosy, které se nachazely v oblasti
pod vymezenou horni hrani¢ni kfivkou, byly limitovany jinymi vegeta¢nimi
faktory, jejich nedostatek béhem vegetace tvorbu vynosu omezoval, nebo fak-
tory, které vytvoreny vynos snizovaly. Hraniéni krivka maximalné dosazitel-
nych vynosu pfi rtzné zasobé pristupného fosforu v pudé, je vhodnym vycho-
diskem pro projektovani maximalizace vynosu cukrovky a dulezitym Kkritériem
pro dosycovani pud fosforem.

zasoba piistupného fosforu v pudé; vynosy kofene cukrovky; hraniéni krivka
maximalné dosazitelnych vynosa; projektovani vynosu:; dosycovani pud

Jednim ze stéZejnich tkold pfi maximalizaci vynosi polnich plodin
(Cooke, 1981; Kovacik et al, 1981; Wiklicky, 1981) je zvy-
Sovani pidni drodnosti. Vedle zdkladnich hnojafskych opatfeni — obo-
hacovani pidy organickymi hnojivy a otupovadni kyselé padni reakce
vdpnénim — je nutné i zvySovani obsahu pfistupného fosforu, drasliku
i hof¢iku v ptde.

V progresivni soustavé hnojeni (Baier, 1979) peCujeme o vzestup
obsahu pfistupnych Zivin v ptidé tzv. dosycovacim hnojenim, které sle-
duje nasyceni (vyhnojeni) plidy aZ po tzv. efektivni hladinu dostupnych
Zivin. Tato je, jak uk&zaly naSe dosavadni préce, zavisld na projektované
intenzité rostlinné vyroby a ekologickych faktorech stanovista.

Dobfe zédsobené piidy se stavaji jednim z rozhodujicich faktord vy-
konnosti celé rostlinné vyroby (Mengel, 1968; Czuba, 1974; Pan-
nikov, Minéjev, 1977; Baier, 1974). Cachon (1976) proto kla-
de diiraz na vySetfeni hladin Zivin v ptdé, které umoZiiuji v polnich pod-
minkédch kryt potfebu Zivin pro projektované vynosy pé&stovanych plo-
din. ZjiSténé hodnoty obsahu pfistupnych Zivin by mély byt povaZovany
za minimdlni, které je nutné v pldé dosycenim vytvofit a udrZovacim
hnojenim udrZet. Hladina dosyceni musi zarucit, Ze i v povétrnostné
meéné priznivych letech budou mit rostliny moZnost dostate¢ného prijmu
Zivin (Mengel, 1976).

E
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Rozmanity obsah pristupného fosforu v naSich ornych ptidach a ome-
zené zdroje fosfore¢nych hnojiv vyZaduji specifikovat potfeby jednotli-
vych plodin na zdsobenost plid ve vztahu k vynosu a ekologickym pod-
minkdm. V této préaci jsme zaméFili pozornost na cukrovku, a to nejen
pro vyznam fosforu pri tvorbé vynosu a kvality, ale i pro vhodné podmin-
ky k dosyceni pld touto Zivinou (organické hnojeni a vicestupiiové za-
kladni zpracovéani pady).

MATERIAL A METODY

Ke studiu tzv. dosycovacich hladin fosforu v pudé jsme zvolili metodu horni
hraniéni krivky, ktera vymezuje dominantni zavislost hodnoty ,y“ (ovlivhované
komplexem rluznych faktor®l) na hodnoté ,x“ v oblasti maximalnich hodnot celého
souboru.

Experimentalni udaje (y = vynosy hospodarského produktu — korene cukrov-
ky vyjadiené v t.ha-! a x = obsah pristupného fosforu stanoveného podle Egnéra
v mg na 1 kg pudy do hloubky ornice 20 cm) byly ziskdny ze sledovani provadeé-
ného na provoznich plochach. 213 shromazdénych udaji pochézi z rozmanitych sta-
novistnich podminek na stredné tézkych pudach 82 zemeédeélskych podniku 11 okre-
st CSR z let 1972—1977. Vzhledem k tomu, Ze na sledovanych provoznich plochach
bylo pod cukrovku aplikovano fosfore¢né hnojeni, byla propoc¢tena redukce vynosu
odpovidajici predpokladanému ucinku fosfore¢ného hnojeni. Uvazovan byl stredni
prirtstek 68 kg korfene na 1 kg P (tj. 30 kg na 1 kg P205) dodaného v prumyslo-
vych hnojivech.. Stredni prirtastek byl vypoéten z vysledku nasSich exaktnich poku-
st (vyzivarskych osevnich postupti [VOP] a specializovanych osevnich postupt
[SOP]), provedenych v poslednich letech a z literarnich udaji. Ziviny z hnoje nebyly

1. Prehled souboru redukovanych vynosti bulev cukrovky a vyzivnych pomeéru fos-
forem u 213 sledovanych provoznich honii — A review of the set of reduced sugar-
-beet root yields and phosphorus nutrient ratios in 213 cultivated plots under study

Praumérna
Prlindiiv |Prisscis vyrobni Priumérni Primérnad |Prumérna
Pt | e duko_y st hodnota | davkakgP | davkakg davka
2 ; P VRHp (P,0;).ha ! N.ha'! orga-
Okres pfi- vany piistup- dil vo f 1 3 1 icketehi

adt winds ného P (po il vynosu | v prumyslo- | v prumyslo- | nickyc
p 6 ba=t | e ke kofene na vych vych hnojiv

& 8-X8 " | | mgP.kg!| hnojivech | hnojivech | vt.ha ! |

pudy) ;

Hradec Krslove | 26 34,4 62 0,55 82 (186) 140 48,0 |
Ji¢in 22 29,2 48 0,61 53 (120) 170 51,2
Chrudim 14 23,6 50 0,47 52 (118) 145 43,6
Pardubice 25 26,8 58 0,46 44 (101) 161 58,2
Usti n/Orlici 43 31,5 40 0,79 107 (244) 147 45,1
Litométice 22 32,7 72 0,45 68 (155) 142 36,5
Louny 8 15,1 72 0,21 66 (151) 141 32,1
Praha - vychod 16 35,1 65 0,54 53 (120) 130 47,8
Prostéjov 8 49,1 50 0,98 51 (115) 128 40,9
Olomouc 6 43,1 85 0,51 54 (122) 102 34,5
Hodonin 23 37,6 49 0,77 59 (134) 150 35,4
Zvazeny prumeér l 213 32,0 55 0,58 " 69 (157) 146 44,9
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vzaty pro redukci v uvahu, protoze organické hnojeni cukrovky davkami kolem
40 t hnoje na 1 hektar je v naSich podminkach zakladnich agrotechnickym opatre-
nim. Vynos kofene je tudiZ v celé praci vztahovan k zasobé piistupného fosforu
v pudé organicky pod cukrovkou vyhnojené.

Prehled sledovaného souboru 213 redukovanych vynosi kofene cukrovky, za-
soby pristupného fosforu v ptdé a intenzity fosforec¢ného, dusikatého i organického
hnojeni uvadi tab. I.

VYSLEDKY

Z grafického zndzornéni vztahu redukovanych vynost kofene cukrov-
ky (y) k zasobé pristupného fosforu v pfidé (x) u 43¢lenného souboru
ze stfedné téZkych pld Fepafské oblasti okresu Usti nad Orlici v letech
1974—1976 (obr. 1) je patrnd ndmi vymezenda horni hrani¢ni kfivka bo-
dového pole (a), ktera probihé oblasti nejvysSich vynosti k danému stup-
ni zasobenosti ptidy fosforem.

y a 1974
260 vion
ﬂso- A v

401 . =
30- . %
20-
10 .
X

0 = T T T T L SR T T

10 20 30 4 50 60 70 8 90 100 110 120 130
mg.kg‘:ﬂfP

1. Vztah redukovanych vynost kofene cukrovky (y) k zdsobé pristupného fosforu
v pudé (x) a vymezena horni hraniéni krivka tohoto vztahu (a) u souboru 43 pro-
voznich ploch okresu Usti nad Orlici — The relation of reduced sugar-beet root
yields (y) to the soil reserve of available phosphorus (x) and the upper limit curve
of this relation (a) in a set of 43 cultivated plots in the Usti on Orlice district

Obdobnou hrani¢ni kfivku jsme obdrZeli, kdyZ jsme soubor hodnot
roz§ifili o ddaje z dalSich sledovanych provoznich ploch ostatnich okre-
st (obr. 2). Nad vymezenou horni hrani¢ni kfivkou leZi pouze dva pfi-
pady, u nichZ bylo vzhledem k relativné nizké zasobé& pristupného fosforu
v ptdé dosaZeno vy33ich vynosti. Ostatnich 99 % pfipadt leZi na horni
hrani¢ni kfivce nebo pod ni.

Veliky pocet pripadd, kdy vynosy nedosahuji s ohledem na z&sobu
pristupného fosforu v ptidé moZné vySe, urCené horni hrani¢ni kfivkou
zavislosti, nasvéd¢uje tomu, Ze vynosy kofene cukrovky jsou v danych
provoznich podminkach velmi Casto i velmi siln€ limitovany jeSté jiny-
mi faktory, neZ je zdsoba pristupného fosforu v plidé, popfF. Ze dochéazelo
ke sniZovani vynosu chorobami, §kiidci, ¢i vy88imi skliziiovymi ztratami.
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2. Vztah redukovanych vynost korene cukrovky (y) k zasobé pristupného fosforu
v pudé (x) a vymezena horni hrani¢ni kfivka tohoto vztahu (a) u souboru 213 pro-
voznich ploch 11 okresti CSR — The relation of reduced sugar-beet root yields (y)
to the soil reserve of available phosphorus (x) and the upper limit curve of this
relation (a) in a set of 213 cultivated plots in 11 districts 'in the Czech Socialist
Republic

V celém sledovaném souboru v rozsahu do 30 mg. kg ! P ptdy ¢inil
primérny redukovany vynos bulev 28,0 t.ha~1, od 30 do 50 mg P 34,0
t.ha"1, od 50 do 100 mg P 30,9 t.ha~1 a v rozsahu nad 100 mg P 35,7 t.
.ha=1,

Vymezend horni hrani¢ni kfivka udava prakticky maximéalné dosa-
Zitelné vynosy kofene cukrovky pfi rtizném obsahu pristupného fosforu
v pidé na stfedné téZkych plidach. Z ni 1ze pro ucCely projektovani ma-
ximalizace vynosti cukrovky (Baier, Janovec, 1981) a dosyceni
pad (Baier, 1979) odvodit potfebné parametry, reprodukované
v tab. II.

Matematické vyjadfeni této hrani¢ni krivky maximéalné dosaZitel-
nych vynosi kofene cukrovky v zavislosti na zasobé pristupného fosfo-
ru v padé podle rovnice paraboly II. Fadu je pro sledovany rozsah toto:

Y = 19,81 + 1,0955x — 0,00917x2

DISKUSE

Vymezeni maxim4lné dosazitelnych vynosd kofene cukrovky pomoci
hornich htrani¢nich kFivek parabolického charakteru potvrzuje nejen
teoreticky predpoklad vyplyvajici z modelu zékladnich vztahd mezi mi-
neralnimi Zivinami ve vyZivnhém prostfedi, jejich pfijmem a vyuZitim pro
tvorbu vynosu (Baier, 1977, 1979), ale i praktické zavéry ziskané v na-
Sich drivéjsich pracich u ozimé pSenice (Baier, Bystra, 1975, 1977).
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II. Parametry maximalné dosazitelnych vynost kofene cukrovky pii organickém
hnojeni (bez fosforeéného hnojeni) na stfedné tézkych pudach v zavislosti na za-
sobé pristupného fosforu v pudé — Parameters of the maximally attainable sugar-
-beet root yields with organic manuring (without phosphoric fertilization) on me-
dium heavy-textured soils, as depending on the soil reserve of available phosphorus

Zisoba pristupného fosforu v pudé Maximalné dosazitelné vynosy kofene
(mg P.kg! dle Egnéra) cukrovky v t.ha~! (zaokrouhleno)
20 38,0
25 : 41,5
30 44,5
35 47,0
40 49,0
45 : 50,5
50 51,5
55 52,5
60 53,0
65 53,5

Horni hraniéni kfivka potvrzuje zavislost vynosii na zdsobé pristup-
ného fosforu v pidé v oblasti jeho relativniho nedostatku vii¢i ostatnim
Zivindm Ci vegetactnim faktorim. To rovnéZ znamenda, Ze tvorba vynosq,
které se nachéazeji v oblasti pod hrani¢ni kfivkou, byla limitovédna jinymi
faktory neZ tim, ke kterému je dosaZeny vynos vztahovdn (v naSem pfi-
padé k zasobé pfistupného fosforu v ptidé).

Dosavadni snahy o hleddni vztahti mezi zdsobou pristupnych Zivin
v plidé a vynosy péstovanych plodin, matematicky vyjadfované stfedni
hodnotou vSech vynost (i téch, které jsou limitovény jinymi nesledova-
nymi faktory), proto nemohly vést k vymezeni dominantni zavislosti vy-
uZitelné pfi védeckém Fizeni vyZivy rostlin (pro vymezeni cilovych do-
sycovacich hladin Zivin pfi projekci maximalizace vynosi) a ¢asto kon-
Cily konstatovanim, Ze je t€Zké nalézt vztah mezi vynosem a hodnotam:
agrochemického rozboru ptid na Ziviny (Neméth, Forster, 1978).

Za progresivni je nutné proto povaZovat snahy rtiznych autori expe-
rimentalné nalézt urcité hranice zdsobenosti pitid Zivinami, které garan-
tuji dosaZeni dobrého ¢i Zadaného vynosu (Schlager, 1966; Men -
gel, 1968; Czuba, 1974; Minéjev, 1977; Gachon, 1976; Pe-
terka, Bystréa, 1972; Janovec, 1973; Baier, Bystra, 1974).

Porovnéni ndmi ziskanych hodnot potfebné zdsoby pfistupného fosfo-
ru v pidé s hodnotami, které za optimalni povaZuji cizi autofi (Schla -
ger, 1966; Bergmann et al, 1965; Fleischel, 1970; Rietzel,
1971), je velmi obtiZné z toho divodu, Ze tdaje nejsou specifikovdny pro
plodiny, jejich vynosy ¢i ptdni druh, popf. Ze uvaZuji odlisné metody
stanoveni Zivin v ptds.

Vezmeme-li v ivahu tdaje Bergmanna et al. (1965), Ze za do-
sycené lze povaZovat plidy s obsahem v priméru kolem 50 mg.kg™! P,
pak pfi této hodnoté ¢ini ndmi zjiStény maximélné dosaZitelny vynos ko-
Fene cukrovky na stfedné téZké plidé 51,5 t.hal. Wiklicky (1981)
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poZaduje v aridnéjSich podminkach Rakouska pro maximdlni vynosy
cukrovky 50 az 55 t.ha~1 kofene pfi vysoké cukernatosti laktatové roz-
pustného P 65 mg.kg™! i vice. To koresponduje s vjvody Mengela
(1976), Ze optim&lni hladina musi byt pri sniZené mobilité Ziviny v di-
sledku omezené vlahy v ptadé vyssi.

ZAVER

Horni hrani¢ni kfivka vymezujici oblast maximalné dosaZitelnych
vynosti cukrovky v zavislosti na obsahu pristupného fosforu, ve stiedné
téZkych ptiddch méa charakter parabolické kfivky (Y = 19,81 + 1,0955x —
— 0,00917x2) a jevi se vhodnym vychodiskem pro projektovani maxima-
lizace vynost cukrovky. Zaroven potvrzuje spravnost koncepce dosyco-
vacich hladin Zivin v ptdé zakotvené v Progresivni soustavé hnojeni
(Baier etal,1972; Baier, 1979).
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LAUEP, fI. (HayuHo-HccnenoBaTenbCKM# MHCTUTYT pacTeHueBoncTsa, [lpara - Pyseige): 3amac
Qocdopa B mouBe M ypokam caxapHout ceexasl. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 633-640.

lias wmayseHMs OTHOMEHHIl Mekly aanacom JoctynHoro ¢ocdopa (mo OrHepy) B mouse M zo-
CTHTaeMBIMH YpOXAAMH KOpHeHl caxapHoil cBekJbl Opanmuch HaHHsie, TOnydeHHme ¢ 213
IIPOM3BONCTBEHHBIX TOJe CaxapHOH CBEKJH Ha CpelHeTsDKelbix TouBax sa 5 zer. [Ipemenshas
KpMBaA MaKCHMaJjbHO NOCTHTAaeMEIX YPO)KaeB CaxapHOH CBEKJbl B 3aBHCHMOCTH OT CONEPKaHUSA
JoctynHoro ¢ocpopa B mamee mo rTaybueer 20 cM MMena BHI COOTBETCTBEHHO YDaBHEHHIO

Y = 19,81 + 1,0955 x — 0,00917 x2. BepxHsas mnpeneneHas KpHBas TOYEYHOTO MOJNA TIONTBEP-
KIAEeT, 4YTO ypOKau B3aBUCAT OT M3ydaemoro 3samaca ¢docdopa B jouBe TONBKO B O6siacTu ero
OTHOCHTENBHOrO0 MHMHMUMyMa. Ypoka¥, HaxoNsAllMeci B OBJAaCTH 101 OTMEYEHHOH BepxHe# rmpe-
J1eNbHOM KPMBOM, JIMMHTHDPOBAJIMCh HMHBIMHM BeTeTALMOHHBLIME (GAKTOpAMHM, HENOCTATOK KOTOPBIX
BO BpeMs BereTallMy OTPaHMUYMBATE (GOPMUPOBAHME ypoXKajg, MJAM e (PaKTOpaMM, KOTOpHIE M0-
HUJKQJH TIOJydeHHuIH yposxai. IlpenenbHas KpvBasg MaKCHMAaJjbHO NOCTH/KHMBIX YPOKaeB IIpH
pasHOM 2amace IoCTynHoro ¢ochopa B mouBe — BHITOOHBEIN MCXOIHSHT MOMEHT IJIA TIPOEKTH-
poBaHMs MaKCHMalM3alHi YypOXKAEB CaxXapHONl CBEKAbl M BaAXHBIA KpPHTEPH I HACHILEHUN
nois dochopom.

3amac jocTynHoro docdopa B I10YBe; ypOKAM KOPHEH CaXapHOH CBEKJBl; IpelejbHas KPHBas
MaKCHMalbHO IOCTHXKMMELIX ypOXKaeB; INPOEKTHPOBAHME yPOKAEB; HaChillleHHe T10YB

BAIER. J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Soil Reserve
of Phosphorus and the Yields of Sugar-Beet. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 633-640.

Data obtained from 213 cultivated plots under sugar-beet on medium heavy-tex-
tured soils in five years were used for the study of the relationships between the
reserve of available phosphorus (after Egner) in the soil and the attainable yields
of sugar-beet roots. The curve showing the maximum attainable yields of sugar-
-beet in dependence on the content of available phosphorus in topsoil (to a depth
of 20 cm) ran a course expressed by the equation Y = 19.81 + 1.0955x — 0.00917x2.
As the upper limit curve of point field it demonstrates that yields are dependent
on the studied reserve of phosphorus in soil only within the range of relatively
minimum phosphorus levels. The yields below the upper limit curve were limited
by other vegetation factors whose absence in the growing season reduced yvield
formation or by factors which reduced the yield alreadv formed. The limit curve
of the maximally attainable yields at different reserves of available phosphorus
in soil is a good starting point for projecting the maximization of sugar-beet yields
and an important criterion for saturation of soils with phosphorus.

soil reserve of available phosphorus; sugar-beet root yields; limit curve of ma-
ximally attainable yields; yield projecting; saturation of soils

BAIER. J. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Phosphor-
vorrat im Boden und Zuckerriibenertrdge. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 633-640.

Zum Studium der Beziehungen zwischen dem Vorrat an aufnehmbaren Phosphor
(nach Egner) im Boden und erreichbaren Ertrdgen der Zuckerriibenkorper wurden
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von 213 Zuckerriibenbetriebsflachen auf mittelschweren Boden in fiinf Jahrgangen
gewonnenen Angaben verarbeitet. Die Grenzkurve der maximal erreichbaren Zucker-
rubenertrdge in Abhédngigkeit vom Gehalt an aufnehmbaren Phosphor in der Acker-

kurme in die Tiefe von 20 cm wies einen durch die Gleichung Y = 19,81 +
+ 1,0955x — 0,00917x2 gekennzeichneten Verlauf auf. Wie die obere Grenzkurve
des Punktfeldes bestédtigt, sind die Ertridge bei dem beobachteten Phosphorvorrat
im Boden nur im Gebiet seines relativen Minimums abhingig. Ertridge, die sich
im Gebiet unter der begrenzten oberen Grenzkurve befanden, waren durch andere
Vegetationsfaktoren limitiert, deren Mangel im Verlaufe der Vegetationsperiode
die Ertragsbildung beschrinken konnte oder die den bereits gebildeten Ertrag ver-
ringerten. Die Grenzkurve der maximal erreichbaren Ertrige bei unterschiedlichem
Vorrat an aufnehmbaren Phosphor im Boden stellt einen geeigneten Ausgangspunkt
fir die Projektierung der Maximalisierung der Zuckerriibenertrige sowie ein wich-
tiges Kriterium fiir die Sattigung der Boden mit Phosphor dar.

Vorrat an aufnehmbaren Phosphor im Boden; Ertrdge der Zuckerriibenkorper:
Grenzkurve der maximal erreichbaren Ertridge; Ertragsprojektieren; Bodensatti-
gungsdiingung

Adresa autora:

Ing. Jan Baier, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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VLIV HNOJENI A ZAVLAHY NA HLADINU ASIMILOVATELNYCH
FOREM FOSFORU V ORNICI CERNOZEME

F. Haman

HAMAN, F. (Vysoka 3kola zemédélskda, Brno): Vliv hnojeni a zdavlahy na hla-
dinu asimilovatelnych forem fosforu v ornici éernozemé. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (6) : 641-649.

Na vybranych variantdch polniho polyfaktoridlniho pokusu byl sledovan vliv
zavlahy a hnojeni na vyvoj zmén koncentrace fosforu v pudnim roztoku, tzv.
intenzitniho faktoru (I) a obsahu prijatelnych forem P, jakozto kapacitniho
faktoru (Q) v ornici éernozemé. Parametr intenzity byl priakazné zvysovan
predevsim hnojenim, a to zvlasté v ornici nezavlazované. Zavlaha zvysila kon-
centraci fosforu v pudnim roztoku v dusledku rozpousténi Ca-fosfatu a v ne-
hnojené ornici ji udrzovala na vy$si urovni o dva roky déle. Kapacitni zdsobu
piijatelného fosforu v ornici zavlaZované i nezavlaZzované c¢ernozemni pudy
lépe charakterizovaly hodnoty ziskané metodou podle Olsena nez metoda Egné-
rova a CAL-metoda. :

prijatelny fosfor; intenzitni faktor; kapacitni faktor; hnojeni; zavlaha; ornice
éernozemeé

Celkovy vyZivny potencial plidy, pokud jde o fosfor, je ddn obsahem
tzv. pfijatelnych (labilnich) forem fosforu, avSak bezprostfednim zdrojem
fosforu pro rostliny je padni roztok, ktery obsahuje rozpuSténé fosfo-
recnanové ionty. Proto v sou¢asné dobé mezi hlavni okruhy otdzek agro-
chemického vyzkumu patfi, jak upozoriiuji Pirkl, Machd cek (1979),
studium ukazateldi intenzity pfijmu fosforu rostlinami a kapacitni zdsoby
fosforu v pade.

Z velkého mnoZstvi faktorli, které ovliviiuji zdsobenost ptad fosforem,
jsme pri studiu dynamiky zmén asimilovatelného fosforu v ornici ¢erno-
zemé sledovali hnojeni. minerdlnimi i organickymi hnojivy v interakci
se zavlahou. Vzajemné vztahy pltdni vody a fosforu v pidé zkoumala
cela rada védeckych pracovnikii. Napf. Brown (1960), Fried
a Shapiro (1960), Olsen et al. (1961) a zjistili, Ze souCasné se zvy-
Sovanim vlhkosti pldy stoupd i obsah tzv. pFistupného fosforu v pdé
béhem vegetace. Bizik (1980) experimentdlné prokéazal, Ze vlivem
zavlahy se zvySoval prijem fosforu rostlinami, a to i z frakci ptidnich
fosforecnanti nerozpustnych ve vodé. Proto také zdlraziiuje, Ze stano-
veni obsahu pfFijatelného fosforu, ktery by objektivnhé charakterizoval
moZnosti vyZivy rostlin touto Zivinou, ma z hlediska posouzeni pladni
drodnosti velky vyznam. V této souvislosti autor poukazuje, Ze Olseno-
va metoda dav4a lepsi vysledky neZ metoda Egnérova.

Na zdkladé zkouméni chemismu ptidnich fosfatd, sorpce fosforu
v pidé i jeho odCerpavéani rostlinami v polnim staciondrnim zavlahovém
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pokusu jsme zjistili (Haman, 1977, 1978), Ze zavlaha v interakci s mi-
neralnim i organickym hnojenim vyvolava vyrazné zmeény ve fosfato-
vém reZzimu a nékterych dileZitych agrochemickych vlastnostech ornice
cernozemeé. Jak se tyto zmény projevily na obsahu asimilovatelnych forem
fosforu v této ptdé, jsme zjiStovali jednak stanovenim tzv. intenzitniho
faktoru (I), ktery v podstaté uddva koncentraci fosforeCnanového iontu
v pidnim roztoku, a jednak stanovenim faktoru kapacity (Q]), Cili poten-
ciadlni zasoby pristupného fosforu, ze kterého je ptidni roztok ortofosfa-
tovymi ionty dopliiovdn. Tuto formu fosforu jsme stanovovali tfemi
extrakCnimi metodami a v této praci podavame zhodnoceni dosaZenych
vysledki.

MATERIAL A METODY

Vliv hnojeni a zavlahy na stav fosforu v ornici ¢ernozemé jsme zkoumali na
vybranych variantdch polniho stacionarniho polyfaktoridlniho pokusu, ktery byl
zalozen VUZA Hrus$ovany u Brna ve Velkém Dvore u Pohorelic v roce 1971.

CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO STANOVISTE

Lokalita je umisténa v oblasti jiZni Moravy, nadmorska vySka 185 m; pudni
typ ¢ernozem na spraSovém substratu, ktery je uloZen na Sstérkopiskové spodiné.
Humusovy horizont zasahuje do hloubky 40 az 60 cm. Pudni druh je tézsi hlinita
puda (42 az 459, jilovych ¢astic), sorpéné nasycena s neutralni reakci, stfedné hu-
mozni (2,3 9, celkového humusu).

Agrochemickou charakteristiku a puvodni stav (X) asimilovatelnych forem fos-
foru v ornici pokusného pozemku na jare 1972 uvadi tab. I.

1. Agrochemicka charakteristika a ptvodni stav (X) asimilovatelnych forem fosforu
v ornici pokusného pozemku (1972) — Agrochemical characteristics and original
reserve (X) of the assimilable forms of phosphorus in the topsoil of the test plot
(1972)

pH mg.kg~! P zeminy na vzduchu vyschlé ]\

|

Vrstva ornice Utl;hsl' piistupny P stanoveny ‘

vce metodo ‘

m v H,O v KCI v % P EO’OIMI " |

2 aCl, ===

Egnéra ‘ CAL ' Olsena |

1 B T |
0—15 7,05 6,80 1,7 1,40 115,5 52,0 38,0

15-30 7:15 6,85 21 1,50 125,4 53,0 41,0 j

|

ROZSAH A DOBA SLEDOVANI

Z pomérné rozsahlého pokusu jsme sledovali pouze tyto pokusné faktory a je-
jich varianty:
a) vlahovy rezim:
K — nezavlazovana kontrola,
7Z — zavlazovano pri poklesu vlahy v pudé na 709, MVK;
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b) hnojeni:
Ho — nehnojena kontrola,
H2 — chlévsky hntj v davece 90 t na ha pri zalozeni pokusu (1971) a 30 t.ha—!
na podzim v roce 1973 + mineralni hnojiva kazdoroéné jako u varianty He,
Hys — mineralni hnojiva: 130 kg N, 35,2 kg P‘ 1245 kg K na ha. Pouzita hnojiva:
mocovina, superfosfat a 409, draselna sul;
¢) zpracovani pudy:
O1 — meélka orba do hloubky 17 cm.

V letech 1972 a 1973 byla péstovana kukurice na zrno a v roce 1974 kukurice na
silaz.

Odbér vzorku ornice byl proveden jednak na jare roku 1972 — vychozi stav
(X) z varianty KH, a dale vzdy po sklizni pokusné plodiny v letech 1972, 1973
a 1974, stale z jednoho stejného opakovani. Vzorky byly odebirany zvlast ze dvou
hloubek ornice 0 az 15 cm a 15 az 30 cm. Ke zkoumani asimilovatelnych forem
fosforu ve vzorcich ornice byly pouzity tyto metody:

1. Faktor intenzity (I) — koncentrace fosforu v pudnim roztoku stanovena jako
fosfor rozpustny v 0,01 M CaCls.

2. Faktor kapacity (Q) — prijatelny fosfor stanoveny metodami:
— podle Egnéra (u nas bézné pouzivana modifikace),
— CAL-metoda (Schiiller, 1964),
— podle Olsena et al. (1954).

Vsechny vysledky agrochemickych analyz byly pro lep$i srovnani prepoéteny na
mg.kg-1 P, i kdyz intenzitni faktor je nékdy také vyjadrfovan v ug.1-1 P.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZHODNOCENI KONCENTRACE P V PUDNIM ROZTOKU — FAKTORU
INTENZITY (I)

Koncentrace fosforu v pidnim roztoku je fakticky veli¢inou, repre-
zentujici momentélni stav vodorozpustnych fosfatovych iontd v ptadé. Do
urcité miry charakterizuje schopnost pevné faze plidy preddvat v daném
okamZiku fosforeCnanové ionty do ptidniho roztoku. Obecné je také ozna-
Covana jako faktor intenzity (I) a je vlastné jednim z ukazateld stavu
fosforu v padé ve vztahu k fosforetné vyZzZivé rostlin. Jako nejvhodnégjsi
extrak¢ni roztok k tomuto stanoveni se v soutasné dobé nejcasté&ji pouZi-
véa 0,01M roztok CaClz, nebot Ca2* je prevladajicim vymé&nnym kationtem
v pidé a aniont Cl~ nema Zadny vyznamny vliv na koncentraci fosfato-
vych iontl v pidnim roztoku (Pirkl, Kotek, 1975).

Analytické vysledky ziskané na zékladé vyluhovani ptadnich vzorkh
timto ¢inidlem jsou uvedeny v tab. II. Podle primérnych hodnot ze vSech
variant hnojeni a z obou vrstev ornice na nezavlaZovaném bloku (K)
muzeme vyvodit, Ze koncentrace fosforu v pidnim roztoku se v podsta-
té udrZovala na stale stejné trovni. Hodnotime-li vSak zvlast hnojené
varianty (Hz a Hg), musime konstatovat, Ze zde ve svrchni vrstvé ornice
(0 aZ 15 cm) postupné narfistal obsah vodorozpustného fosforu, zatimco
v hloubce 15 aZ 30 cm lze pozorovat urcitou klesajici tendenci hodnot
intenzity v priibéhu sledovanych let, pfi srovnani s vychozim stavem X.
Na varianté Ho, kterd od roku 1971 neobdrZela Zadny fosfor lze pozoro-
vat vétsi pokles vodorozpustného fosforu v ornici, zvlasté v letech 1973
a 1974. Zde totiZ rostliny v predchézejicich letech patrné jiZ odCerpaly
prevaznou ¢éast labilnich forem fosforu, ze kterych by meél byt ptidni roz-
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2861 — VHOYAA VANNITLSOY

1I. Obsah asimilovatelnych forem fosforu v prubéhu sledovaného obdobi — The content of assimilable phosphorus forms during
the test period

Varianta mg kg ! P zeminy na vzduchu vyschlé
fistupny podle metod
faktor intenziey (1) | PXOMpREP Y
Vrlgliz:’y hnojeni hloubka Pv 0,01 M CaCl, Egnéra CAL Olsena
’ | 1972 ' 1973 ' 1974 | 1972 | 1973 } 1974 | 1975 ’ 1973 | 1974 | 1972 | 1973 | 1974
‘ ! f 15 | 1,3 08 | 1,1 | 1320 | 1190 | 1102 | 53,0 | 528 | 480 | 400 | 370 | 330
! | H, | | v ‘
‘ 30 12 0,9 L1 | 1240 | 107,0 | 1089 | 47,2 | 448 |- 464 | 32,0 | 30,0 | 27,0
‘ - \ 15 | 1,5 1,5 | 24 | 140,0 | 122,0 [ 137,9 | 57,6 | 54,4 | 56,0 | 46,0 | 52,5 | 58,0
‘ = ‘ 30 I 1,3 | 06 | 92,0 | 99,0 | 66,7 | 40,0 | 40,0 | 36,4 | 350 | 350 | 34,5
\ ‘ . . ‘ k
K f | \ ‘
! ’ = \ 15 1 1,4 L6 | 1,7 | 144,0 | 1350 1267 | 53,0 | 552 | 50,8 | 450 | 44,0 | 43,0
i ‘ ! E 30 | 1,4 ’ 1,6 | 1,2 | 96,0 | 96,0 l 116,2 | 45,0 | 43,0 | 48,8 | 38,0 | 40,0 | 38,0
| | S N S SR S - T A Y | o I
T J * 15 | 14 1,3 1 1,7 | 138,7 | 1253 1 1250 | 54,5 | 54,1 | 51,6 | 43,7 | 445 | 447
30 | 1,3 1,3 1,0 i104,0 101,0 | 97,3 | 44,1 | 42,9 | 43,8 | 350 | 350 | 332
1 { S BRNRGRAN [P MENIRN W A ——" | —
w ! o 15 L 15 1,6 | L,1 | 990 | 69,0 | 59,8 | 288 | 31,2 | 25,6 37,0 | 355 | 33,0
| | 0 30 15 1,3 | 1,0 | 83,0 | 71,0 | 61,4 240 | 29,6 | 244 | 345 | 37,0 | 350
| | 1‘ | ‘\
| 1 - ‘ 15 L9 L4 | L4 | 990 | 70,0 | 574 | 36,0 | 33,6 | 29,0 | 35,0 ‘ 355 | 36,0 |
‘ % 30 1,8 L2 | L5 890 | 630 626 424 | 350 | 350 365 | 330 | 39,0
Z ‘ ‘ i : . I
‘ - 15 | 2,3 1,5 1,5 81,0 | 63,0 : 50,8 | 28,8 | 26,4 | 248 | 36,0 | 33,0 | 35,0
2 30 L8 1,4 1,2 68,0 | 60,0 = 49,0 | 24,0 | 248 | 31,6 | 33,5 | 385 | 36,0
| ‘ P —--‘— s [l e o boen wan R enn - el e -
} . ‘ 15 ) L5 | 1,3 | 93,0 | 673 | 56,0 | 31,2 | 304 | 26,5 [ 36,0 | 34,7 | 347 |
\ - 30 T 1,3 \ 1.2 i 80,0 | 65,0 ’ 57,7 ‘ 30,1 \ 208 | 30,3 | 348 1 36,2 i 36,7 I‘




tok dopliiovan novymi fosfatovymi ionty, takZe se rovnovazny stav
Prospusteny = Prapini musel upravit na niZ3i hladinu.

Na zavlaZovanych variantach do$lo v prvnim roce sledovédni pokusu
(1972) ke zvySeni koncentrace fosforu v padnim roztoku v obou sledo-
vanych hloubkéach, coZ znamenda, Ze v dasledku pfFiznivych vldhovych
pomeért v ptdé se mobilizovala urCitd Cast zdsob plidniho fosforu do
lehce rozpustnych forem. To souvisi bezesporu s prudkym poklesem ob-
sahu fosforu ve vapenaté frakci i pFistupného fosforu podle Egnéra (viz
dale) v navaznosti na vyznamné sniZeni pH v padé (Haman, 1977,
1978), nebot tyto formy pldniho fosforu se pfi okyselovani pidy sta-
vaji nestabilni. Jak je vidét, rostliny nestacily tento uvolnény fosfor beé-
hem vegetace odcéerpat, a proto se udrZovala zvySena koncentrace fosfo-
ru v piidnim roztoku v prvnim sledovaném roce i po sklizni pokusné plo-
diny. To miiZe vytvaret jisté pfedpoklady k urc¢itému posunu rozpusténého
fosforu do spodnéjSich horizont ptdy zvlasté pfi intenzivnim (nadmér-
ném) zavlaZovani. V dal8ich letech se vSak tento mobilizujici uc€inek
zavlahy viaci fosforu sniZoval, takZe se jiZ na konci vegetaCniho obdobi
v roce 1973 dostala hladina fosforu v ptdnim roztoku na tdrovein vycho-
ziho stavu X. Ve tfetim roce pozorovani (1974) se na nehnojené varianté
ZHo také zacind projevovat niZ§i koncentrace fosforu v roztoku oproti
variantdm hnojenym, nebot zde jiZ po Ctyfi roky nebyl odbér fosforu
rostlinami uhrazovdn zZaddnou dodavkou hnojiv. Jak je vidét ze srovnéani
s variantou KHo, zdvlaha miiZe v pfipad& nehnojeni této ¢ernozemni ptidy
asi o jeden aZ dva roky déle svym mobilizujicim Gfinkem na metasta-
bilni formy ptdniho fosforu do urcCité miry eliminovat export labilniho
fosforu z ornice.

Na z&kladé statistického zhodnoceni ziskanych hodnot intenzitniho
faktoru v jednotlivych letech analyzou rozptylu a vicenasobnym porov-
nanim rozdilu primértd pomoci Tukeyova testu (tab. III) musime vSak
konstatovat, Ze varianty hnojeni mély priikaznéjsi vliv na zmény tohoto
parametru ptidniho fosforu v ornici Cernozemeé neZ zavlaha.

ZHODNOCENI PRISTUPNEHO P V ORNICI — FAKTORU KAPACITY (Q)

Zmeény pFistupného fosforu ve vzorcich ornice ernozemé byly testo-
vany tfemi metodami: a) u nds bé&Zné pouZivanou Egnérovou metodou,
b) CAL-metodou, c) metodou podle Olsena a kol.

Egnérova metoda pouZivajici kyselé extrak¢ni cinidlo (pH 3,7),
astojny roztok laktatu vapenatého, poskytovala ve srovnadni s obéma
dalsimi metodami vysoké hodnoty pfFijatelného P (tab. II), protoZe tato
metoda extrahuje zna¢né mnoZstvi fosforu z frakce véapenatych fosfatd,
které jsou rozpustné v kyselém prostfedi a v této neutralni vapenaté Cer-
nozemni ptdé tvori prevdZnou ¢ast mineralniho fosforu (Haman, 1977).
Na nezavlaZované pldé je dosti zFejmy rozdil mezi ob&ma hloubkami
ornice. Zatimco ve svrchni vrstvé se proti pivodnimu stavu (X) za t¥i ro-
ky sledovani pokusu urcité mnoZstvi prijatelného fosforu naakumulovalo
(pfedevSim na hnojenych variantdch), v hloubce 15 aZ 30 cm se hladina
této formy pldniho fosforu pohybovala na niZ$i trovni a meéla v pri-
méru v8ech variant neustdle mirné klesajici tendenci. Bylo to patrné zpi-
sobeno jednak mélkym zpracovanim phdy (do hloubky 17 cm]), takZe
fosfor ze zapravenych hnojiv vzhledem k jeho malé migraci v piidé se
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III. Vicenasobné porovnani rozdilu prameért pomoci Tukeyova testu — Multiple
comparison of the differences of the means by Tukey’s test

Faktor A — vlahovy rezim Faktor B — hnojeni

Fosfor rozpustny v 0,01M CaCl, — intenzita (I):

A | K B H, | H,
o 1,283 2 1,200 ' 1,450
% H,
1,489 | 0206 | Do,y — 0,388 1508 | 008" | 0,058 | Dy = 0256
D1 = 0,608 , Dy = 0,349
H, f
1,456 | 0,256

Fosfor ptijatelny podle Egnéra:

A K B H, | H,
@ 115,14 o 95,36 | 91,55
Z H,
69,67 | 4547 Dyos = 16,85 90,31 5,05 1,24 | Dyos = 12,04
Dy, = 26,38 H, i Dy, — 16,36
91,55 3,81 '

Fosfor prijatelny CAL - metodou:

| H,
1] 48,47 @ 37,98 I 41,28
VA H,
29,72 18,75%*| Dy,9; = 6,17 38,02 1,04 3,26 l Dyios =361
Dy,01 = 9,66 Dy,py = 4,91
0.01 H, ‘\ 0.01
41,28 3,30 |
Fosfor piijatelny podle Olsena a kol.:
A | x B H | H
1] 38,47 %] 34,25 38,08
VA H,
34,97 3,50 Dy.o5 = 5,51 37,83 3,58* 0,25 Dy.os =332
Dy.1 = 8,63 [ Dy,p1 = 4,51
0.01 H2 0,01 3]
38,08 3,83"
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do vétsi hloubky vibec nedostal. Kromé toho 1ze predpokladat, Ze rost-
liny ¢erpaly fosfor ve vétSi mire z hlubSi vrstvy, kde byla rozvinuta pfe-
vazna Cast korenového systému rostlin vzhledem k lepSim vldhovym po-
mérim neZ ve vyschlé svrchni vrstvé. Na hnojenych variantdch napo-
maéahaly intenzivnéj$§imu cerpani fosforu z vétsi hloubky ornice i ostatni
zapravené Ziviny, predev§im dusik, ktery se snadnéji pohybuje v pad-
nim profilu, a proto podporoval i v hloubce 15 aZ 30 cm bohat$i rozvoj
kofenové soustavy, coZ je velmi daleZité pro pfijem fosforu. .

Hodnotime-li G€inky zavlahy na obsah pristupného fosforu podle
Egnéra v ornici ¢ernozemé, je na prvni pohled zFejmé, Ze tento pokusny
faktor jednoznacné sniZoval po vSechny tFi roky zasobu pFistupného
fosforu v obou zkoumanych hloubkdch humoézniho horizontu. Zavlahou
vyvolané sniZeni obsahu pfistupného fosforu je statisticky vysoce priikaz-
né, jak bylo zjiSténo analyzou rozptylu a pomoci Tukeyova testu. Toto
zjiSténi zdanlivé nepotvrzuje ndzor Browna (1960), Olsena et al.
(1961) a jinych autort, Ze se zvySovanim plidni vihkosti vzristd soucasné
i obsah pfistupného fosforu v ptidé. Je to vSak zplisobeno znacnou za-
vislosti hodnot ziskanych Egnérovou metodou na obsahu Ca-fosfatd v pa-
dé, jak jsme jiZ uvedli vySe. Jelikoz zavlaZovdni mélo skuteCné za néasle-
dek zvySené rozpousténi vapenaté frakce ptidniho anorganického fosfo-
ru v diisledku okyseleni pidy (Haman, 1977), odrazilo se to i ve sni-
Zeni hladiny tzv. pfistupného fosforu podle Egnéra v zavlaZované pudé.
Ve skutecCnosti zde vSak opravdu doSlo k zmobilizovani urcCitého mnoZstvi
pomérné pevné vazaného fosforu do znacné labilnich a rostlindm pristup-
nych forem.

Pokud jde o fosfor stanoveny CAL-metodou, jsou jeho vzdjemné vzta-
hy mezi jednotlivymi variantami, vyvolané pokusnymi faktory, i vyvoj
hodnot ve sledovaném obdobi velmi podobné hodnotdm ziskanym Egné-
rovou metodou, i kdyZ se pohybuji na znaCné nizsi drovni. Je to podmi-
néno v podstaté stejnou kvalitou extrakéniho ¢inidla, které tato metoda
pouziva (laktat vdapenaty + kyselina octovd s hodnotou pH 4,2). Rovnéz
analyza variance a Tukeylv test potvrdily vysoce priikazny vliv zdvlahy
a prakticky bezvyznamny uc¢inek hnojeni na tuto formu fosforu ve zkou-
mané pade.

Metoda podle Olsena, kterd extrahuje fosfor z pldy pomoci 0,5M
NaHCOs (pH 8,5), davala za stejnych pokusnych podminek hodnoty p¥i-
stupného fosforu v primeéru vic jak tfikrat niZ$i neZ metoda Egnérova.
V kontrolnich podminkach bez zavlahy (K) Olsenova metoda reagovala
prikazné na hnojeni fosforem, jak ukazuje vyvoj hladiny pristupného
fosforu ve sledovanych letech na variantdch Hz a Hg i vicendsobné po-
rovnani rozdild primért pomoci Tukeyova testu. Na nehnojené varianté
KHo metoda podle Olsena zaznamendvala v priibéhu sledovanych let tr-
valy pokles pristupného fosforu, coZ je v souladu s vyvojem zmén kon-
centrace fosforu v pldnim roztoku. Na nezavlaZovanych variantach tato
metoda rovnéz zaznamenala vyrazné rozdily mezi hloubkami ornice. I ta-
to metoda tedy potvrzuje vétSi odCerpavani fosforu rostlinami z hloubky
15 aZ 30 cm a naopak ur€itou akumulaci dodavaného fosforu ve svrchni
vrstvé ornice nezavlaZované ptdy.

V zavlahovych podminkach doSlo sice také podle Olsenovy metody
k urcCitému sniZeni labilni (asimilovatelné) formy fosforu, avSak pokles
neni zdaleka tak vyrazny jako v pripadé Egnérovy metody nebo CAL-me-
tody. Obecné lze Fici, Ze zdvlaha vyrovnava zastoupeni této formy fosforu
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v celém profilu ornice. Na nehnojené varianté ZHo Olsenova metoda za-
znamenala vyraznéj$i sniZeni obsahu fosforu aZ v roce 1974, coZ opét
koreluje se zménou intenzitniho faktoru za téchto podminek. Z toho mu-
Zeme vydedukovat, Ze po CtyFi roky zavlaZovand a fosforem hnojen&
cernozemni plida si stale je$té udrZuje urcité rezervy labilniho fosforu,
takZe péstované rostliny nemusi zatim trpét nedostatkem této Ziviny. Na
zdkladé vSech téchto zjiSténi se priklanime k ndzoru Bizika (1980),
Ze Olsenova metoda poskytuje u Cernozemni pidy (zavlaZované i neza-
vlaZované) vérohodnéjsi vysledky neZ metoda Egnérova i CAL-metoda.
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DoSlo dne 6. 1. 1982

TAMAH, ®. (Cenbckoxo3sHCTBEHHBI HMHCTUTYT, DbpHo): Bamanue yuobpenssa u opomeHHs Ha
ypoBeHb accHMMIHpyeMbix opm Pocdopa B mamHe yepHoszema. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) :
1 641-649.

Ha BrifpaHHBIX BapHaHTaX N0JEBOIO MOJAMPAKTOPHANBHOrO OMBITA M3Yy4ajloCh BIMAHHE OPOMIEHUH
4 ynobpeHus Ha pasBuTHEe W3MEeHeHHMI! KoHLeHTpauuu d¢ocdopa B TIOYBEHHOM PACTBOPE, TaK
was., uHTeHcupHOro dakropa (I) m comepkanua accuMuampyembix ¢opm dochopa, B KauecTse
eMKocTHOTO $akTopa (@) B mamse uepHozeMma. [TapaMeTp MHTEHCHBHOCTHM NOCTOBEPHO pOC NpexIe
BCEr0 ¢ InpuMeHeHueM yunobperus, a HMeHHO, B ocofeHHoct B mnawHe 6e3 opomeHus. Opo-
IeHHe TIOBLICHJI0 KOHUeHTpauuic ¢ocopa B TOYBEHHOM PpacTBOpe B peaysbraTe pacTBOPEHUSA
Ca-docdaros, B HeynoSpeHHOU mnamHe OpoOLIeHMe IIOLIEPXUBATI0 KOHLUeHTpauuio ¢docdopa Ha
Gosiee BHICOKOM YPOBHE B TedeHMe 1IByX JeT. 3amnac accuMmuaupyemoro docdopa B mnamne
OpPOLIEHHOTO J} HEOpOIIEeHHOro 4epHo3eMa Jy4lle BCero XapaKTepH30BaJ¥ 3HauyeHHd, IOJydeHHBle
no Ouceny, yem 1o Merozam Sruepa u CAL.

accuMuAHpyeMblit  docdop; MHTEHCHBHLIE (GAKTOp; EeMKOCTHBIM (akTop:; ynobpeHue; OpoIeHMe;
falHA 4epHo3eMa
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HAMAN, F. (University of Agriculture, Brno): The Effect of Fertilizing and Irrig-
ation on the Levels of Assimilable Forms of Phosphorus in the Topsoil of Cher-
nozem. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 641-649.

In selected variants of a field polyfactorial experiment, the effect of irrigation and
fertilizing was studied as exerted on the development of changes ini the concen-
tration of phosphorus in soil solution, in the so-called intensity factor (I), and con-
tent of the available forms of phosphorus, and changes in the capacity factor (Q)
in chernozem topsoil. The intensity parameter was significantly increased mainly
by fertilization, particularly in non-irrigated topsoil. Irrigation increased the con-
centration of phosphorus in the soil solution owing to the dissolution of Ca-phos-
phates. In unfertilized topsoil phosphorus concentration was kept at a higher level
for a period longer by two years. The capacity reserve of available phosphorus
in the topsoil of irrigated and non-irrigated chernozem soil was better characte-
rized by the values obtained by the Olsen method as compared with the Egner
method and the CAL method.

available phosphorus; intensity factor; capacity factor; fertilization; irrigation; cher-
nozem topsoil

HAMAN, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einfluf der Dingung und Be-
wasserung auf den Spiegel assimilierter Phosphorformen in der Schwarzerde-Acker-
kraume. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 641-649.

Auf ausgesuchten Varianten eines Feld-Polyfaktorenversuches wurde der Einfluf
der Bewisserung und Diingung auf die Entwicklung der Phosphorkonzentration
in der Bodenlosung, des sog. Intensitatsfaktoren (I), ferner des Gehaltes an auf-
nehmbaren Phosphorformen als Kapazitatsfaktor () in der Ackerkrume der
Schwarzerde beobachtet. Der Intensitiatsparameter wurde vor allem durch die Diin-
gung signifikant erhoht, u. zw. namentlich in unbewisserter Ackerkrume. Bewais-
serung hat die Phosphorkonzeniration in der Bodenlosung infolge der Auflosung
von Ca-Phosphaten erhoht und in ungediingter Ackerkrume hat sie diese Kon-
zenfration um zwei Jahre langer auf hodherem Niveau aufrechterhalten. Den Ka-
pazitdtsvorrat des aufnehmbaren Phosphors sowohl in bewdisserter als auch unbe-
wasserter Ackerkrume eines Schwarzerde-Bodentyps charakterisierten besser die
mit Hilfe der Methode nach Olsen gewonnenen Werte als die Werte der Egner-
und CAL-Methode.

aufnehmbarer Phosphor’ Intensitidtsfaktor; Kapazitatsfaktor; Diingung; Bewisse-
rung; Ackerkrume der Schwarzerde

Adresa autora:

Doc: ing. FrantiSek Haman, CSc., Vysoka $kola zemeédelska, Zemedélska 1, 662 65
Brno
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Vybér z novych piispévkia
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondeéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 71.989
RYBAKOVA, B. A. — SAFIRJAN, JE. M. — KARPUCHIN, A. 1.
Sovremennyje metody opredelenija fosfora i podviznyj fosfor v poévach.
Moskva, VNIITEISCh 1981. 46 s. (Fosfor — puda — obsah — stanoveni

— vztahy / Puda — fosfor — pristupny rostlinam — studijni zprava —
SSSR)
MOMBIELA, F. A. — NELSON, L. A. D 30.302/268

Evaluation of fertilizer recommendation methodologies using simulated
corn P responses in North Carolina Norfolk-like soils with varying
soil P fertility.

Raleigh (N. Carolina), Agr. res. service 1980. 66 s., 5 ‘obr., 6 tab. Tech-

nical bul. No 268. (Fosforeéné hnojeni — modely simulaéni — vyzkum
— USA)
PromysSlennaja botanika. D 71.785

Kijev, Naukova dumka 1980. 256 s., 35 obr., 58 tab. (Zivotni prostredi
— znecisteni prumyslové — vegetace — odolnost — pfiruc¢ka)




VPLYV ZAVLAH A HNOJENIA NA URODU OZIMNEJ PSENICE

M. Rucka

RUCKA, M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava): Vplyv
zdvlah a hnojenia ma urodu ozimnej pSenice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) :651-
-664.

Cielom vyskumu bolo studovat moznosf zvySovania urod ozimnej pSenice opti-
malizovanim vlahového rezimu, vyzivy a hnojenia v podmienkach juhozapad-
ného Slovenska. Vyskum sa realizoval v rokoch 1976—1980 v presnych pol-
nych pokusoch s odrodami ‘Zlatna Dolina’ a ‘Solaris’ na hlinitej karbonatovej
cernozemi, so strednou zasobou pristupnych zivin. Najvyssia uroda zrna od-
rody ’‘Zlatna Dolina’ 7,205 t.ha-! sa dosiahla na zavlazovanej pode pri dav-
kach Zivin: N 200 kg, P 25 kg a K 116 kg.ha~-!, pri¢om v porovnani s dav-
kami N 120 az 160 kg.ha-! uroda zrna bola vyssia len o 0,071 aZz 0,084 t.ha—1
Najvyssia uroda zrna odrody ‘Solaris’ 7,835 t.ha-! sa dosiahla na zavlazova-
nej pode pri davkach zivin: N 160 kg, P 35 kg a K 116 kg.ha-1. Podiel slamy
k zrnu bol na nezavlazovanej péde 1,14, na zavlazovanej 1,09. Skumané fak-
tory sa na zvySeni urod zrna podielali takto: Ziviny na nezavlaZovanej pode
zvysili trodu o 0,970 t (199, Ziviny na zavlazovanej pdde o 1,479 t (26 %),
zavlahova voda o 1,230 t (21",), zavlahova voda X davky zivin o 2,049 t
(399). Z uvedeného vyplyva, Ze najvy$Sie urody zrna ozimnej pSenice sa do-
siahli pri vzajomnom podsobeni zavlahovej vody a davok zivin, pricom na 1 kg
NPK sa vyprodukovalo: na zavlaZovanej pdéde v priemer 23,62 kg, na neza-
vlazovanej len 19,88 kg zrna. DAM 390 v porovnani so siranom amoénnym +
+ liadkom vapenatoamoénnym a mocovinou sa osved¢il lep$ie na zavlazovanej
pode.

ozimna pSenica: odroda; uroda: davky zivin; formy hnojiv; zavlahova voda

Stranicke a S$tdtne organy venuji velkd pozornost vyrobe zrnovin
s cielom dosiahnut postupni sebestacnost v tomto smere. DéleZité miesto
medzi pestovanymi plodinami zaujimd ozimna pSenica. Z hladiska vel-
kosti pestovatelskych pldch, trod a produkcie v podmienkach intenzivne-
ho hospodarenia na podde, zaujima jedno z poprednych miest. Preto ne-
ostdva stranou snaha dosiahnut maximélne turody pomocou intenzifi-
kacnych faktorov. Medzi tieto patria: doplnkova zavlaha, vyZiva a hno-
jenie rastlin.

Zdvlahovd voda zohrdva svoju vyznamnd dtlohu pri tvorbe
urody ozimnej pSenice najméd v rokoch, ked je vo vegetatnom obdobi
nedostatok vodnych zrdzok. V tom pripade zvySuje trody tejto plodiny
008az19t.ha"! (Derco, Barta, 1975; Bafioch, Hajek, 1979;
Adinjajev, 1972). Zavlahové mnoZstvo vody, velkost a podet zavla-
hovych déavok su zavislé od mnoZstva a rozdelenia zrdZok v priebehu
vegetdcie. Ked v niektorych rokoch mé ozimna pSenica k dispozicii dost
vody z prirodzenych zrdZok, pripadné zavlaZovanie neprindSa zodpove-
dajaci efekt (ISkulova, Basibekov, 1975; Lorendcik, 1977).
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Vysledky polnych staciondrnych pokusov zaloZenych za ucelom §tu-
dia optimalizacie vyZivy ozimnej pSenice v zavlahovych podmienkach
CSSR uké&zali, Ze okrem vlahového reZimu pédy je nutné pre tito plodinu
spravne stanovit davky a pomery NPK, priCom treba vychadzat z plano-
vanej trody, z trodnosti pédy a z dalSich ukazovatelov (Baiioch, Ha-
jek, 1979; Bizik, 1980; Collak, 1978). Vysledky dokumentuji, Ze
deficit niektorého z prvkov (NPK] v péde spésobuje zniZenie trod hlav-
ného produktu o 1,12 az 3,18 t.ha~1, ktoré je priamotmerné intenzite
deficiencie toho-ktorého prvku.

Znacna Cast vyskumu v CSSR bola v poslednych rokoch zameranéa
aj na $tuadium vplyvu stupiiovanych davok dusika pri konStantnych, alebo
stupriovanych davkach fosforu a draslika a na tvorbu drod ozimnej pSe-
nice. Na lahkych pddach'Polabia doSlo k najvaéSiemu zvySeniu urod
zrna (40,40 t.ha"1!) pri davke dusika 80 kg .ha~1 v porovnani so 40 kg .

ha-! (Simon, 1980); na stredne tazkych zavlaZovanych pédach ju-
hozapadného Slovenska, VSN a juZnej Moravy, pri ddvkach dusika 80
az 120 kg .ha~l. Velkost davok fosforu koliSe od 30 do 52 kg a draslika
od 100 do 150 kg na ha. (Derco, Barta, 1975; Rucka, 1975).

‘Aj pomery Zivin sa liSia v zavislosti od pédno-klimatickych pod-
mienok, ktoré sa udavaju napriklad takto: N:P =1:0,44; 1:0,33 (Kri-
kunov, 1972); tieZz N:P:K =1:0,44:0,83; alebo 1:0,55 a 1:0,65:
:0,83 (Prokopenko, 1972).

V optimalnych podmienkach, pri zodpovedajiucich vlahovych pome-
roch a davkach Zivin, sa dosahuji vysoké trody zrna ozimnej pSenice
(8,00 az 9,00 t.ha~1), pricom podiel Zivin na zvy3eni Grod predstavuje
5az50% (Kandera,. 1976; Til, 1976; Dougherty, Langer,
1975).

Z foriem dusikatych hnojiv vo vztahu k trodam ozimnej pSenice
autori odporicaja: na zédkladné hnojenie moCovinu a siran amoénny, na
list dusiCnan aménny (Pusztai, 1971; Vanek, 1974; Magome -
dov, 1975).

MATERIAL A METODY

Cielom vyskumu bolo §tudium moznosti zvy$ovania urod ozimnej pSenice opti-
malizovanim vlahového rezimu, vyzivy a hnojenia v podmienkach juhozapadného
Slovenska. Vyskum bol realizovany v rokoch 1877—1980 v presnych poInych sta-
cionarnych pokusoch na karbonatovej ¢ernozemi. Agrochemicka charakteristika po-
dy: obsahu humusu 2,54 %, podla Turina, CaCOs 15,59, podla Janka, pH/KCI 7,45
Ncel. 2290 mg.kg~1, pristupného fosforu 82 mg podla Egnera, 13,6 mg podla Olse-
na, pristupného draslika 117 mg.kg~! pédy podla Schachtschabela. Z hladiska zrni-
tostného zlozenia su to pody stredne fazké — hlinité. Dlhodoba priemerna suma
zrazok za kalendarny rok je 650 mm, za vegeta¢né obdobie (X.—VII.) 501 mm. Prie-
merna ro¢na teplota vzduchu 9,6 °C, v priebehu vegeta¢ného obdobia 7,7 °C.
Vlahové varianty:

nezavlazovany — s prirodzenym vyvojom pddnej vlahy;

zavlazovany — vlhkost pody bola udrziavana na pozadovanej urovni
pomocou zavlah, pri¢om sa realizoval diferencovany za-
vlahovy rezim pody podla Ivanic¢ku (1980). Vyvoj
podnej vlahy sme sledovali pomocou neutrénovej sondy
v tyzdennych intervaloch (tab. I).

Davky zivin pre ozimnu pSenicu su uvedené v tab. IIl. az IV.
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1. Diferencovany zavlahovy rezim ozimnej pSenice — Differentiated irrigation re-
gime of winter wheat

% VVK Hibka zavlazenia v m Rastova faza
60 0,40 kli¢enie
50 0,40 odnoZovanie — metanie
60 0,60 metanie — kvitnutie
70 0,60 kvitnutie — mlieéna zrelost

Technika aplikovania. 1/3 N pri priprave pody k sejbe,
1/3 N skoro na jar po obschnuti pody,
1/3 N v 10. vyvojovej etape,
P a K boli zapravené v jeseni strednou orbou.

Formy hnojiv: N — na variantoch 2 az 7 DAM 390,
na variante 8 SA + LVA,
na variante 9 mocovina,

P — na variantoch 2 az 9 superfosfat,

K — na variantoch 2 az 9 draselna sol.
Vysevok a spon: 5 mil. kli¢ivych zrn na hektar, sirka riadkov 12,5 cm.
Ochrana rastlin: proti burindm bol pouzity Anitén Kombi — 3,5 1 na hek-

tar, na list do konca odnoZovania; proti mucnatke Milgo
1 1 na ha — od konca odnoZovania az po metanie.

Terminy sejby a zberu: sejba zatva
rok datum rok datum
1976 17. IX. 1977 15. VII.
1977 28. IX. 1978 31. VII.
1978 4, X. 1979 25. VII.
1979 29. IX. 1980 3. VIIIL.
VYSLEDKY

URODA ZRNA OZIMNEJ PSENICE

Z vysledkov vyskumu uskuto¢neného v rokoch 1976—1980 vyplynulo,
Ze ozimnid pSenicu bolo nutné vo vSetkych Styroch rokoch zavlaZovat.
To preto, Ze suma zrdZok od septembra do decembra, ale najmé od marca
do jala bola vo vSetkych Styroch rokoch niZSia ako je dlhodoby priemer
v uvedenom obdobi (tab. II). Zatial ¢o dlhodoba suma zrdZok za mesiace
marec aZ jal predstavuje 266 mm, v rdmci pokusného obdobia 1977 aZ
1980 to bolo len 150,3 aZ 232,2 mm vody zo zrazZok, t.j. menej o 34 aZ
116 mm (¥ 68 mm). Vysoké drody zrna 7,5 aZ 8,5 t.ha~! sa dosiahli
v tom pripade, ked ozimnd pSenica mala k dispozicii od marca do jala
pribliZne 300 mm vody zo zradZok a doplnkovych zavlah.

Velky vyznam mé aj rozdelenie zrdZok vo vegetacnom obdobi. Na-
priklad suma zrdZok v roku 1976—1977 (X. aZ VII.) bola 560,7 mm, t.j.
v porovnani s norméalom vysSia o 60 mm. Napriek tomu bolo potrebné
v méji a hlavne v jani zavlaZovat. To bolo spdsobené nerovnomernym
rozdelenim zraZok, priCom vysoko nad normalom boli zraZky v novembri,
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11. Zrazky a zavlahové mnozstvo vody (1976—1980) — Atmospheric precipitation
and the irrigation water amount (1976—1980)

. Roky, mm
Mesiac | Normal | 19761977 19771978 | 19781979 ' 19791980
: — _
i Zraz. ' zavl. | zraz. i zavl. ' Zraz . } zavl. ; zZraz. zavl.
X. | 53 | 550 | — 120 | — | 17,9 | — | 95 -
XL 56 89,9 | — 133 | — | 72 | - 85,6 -
XII. | 47 56,3 - 21,0 | - 19,1 : 52,3 -
I. | 39 | 867 | — 5.6 - 345 | — 162 | =
| | | |
! . | 40 | 71,2 - 40,5 = 374 | — | 28 | -
L IIL 1 40 61,9 | 146 | - 46,5 — | 267 |
V. | 3 | 332 - 252 | 20 | 61,6 @ — 22,4 —
V. | 6l | 36,5 30 59,5 20 19,6 65 | 29,1 20
VI. ] 57 | 31,7 | 80 350 | 55 750 | - 65,3 20
VIL | 72 | 323 | — 150 | — | 296 —~ | 634 -
| { i | ‘ |
Spolu: X.—VII. | 560,7 ~ | 2417 | — | 3484 | — | 3923 | -
| I ! [ |
| Spolu: III. —VII. | 201,6 | 110 | 150,3 = 95 | 2323 65 206,9 40

i Zrazky + zavlahy \

III.—VIIL ! 311,6 ‘ 245,3 [ 297,3 246,9
‘ .
Poznamka: zavl. = zavlahové mnozstvo vody aplikované v mesiaci
zrdZz. — mnozstvo zrazok v mm v danom mesiaci

januari a februari, pod normdlom v aprili az jali, t. j. v rozhodujacich vy-
vojovych etapdach ozimnej pSenice. Naproti tomu v roku 1977—1978 za
to isté obdobie naprsalo len 242 mm vody, ale zavlahové mnoZstvo vody
bolo mensSie v porovnani s predchadzajicim rokom. To znamena, Ze zraz-
ky boli vo vegetatnom obdobi lepSie rozdelené.

Ozimnd pSenica mala od marca do konca jala k dispozicii toto mnoz-
stvo vody zo srazok a doplnkovych zavlah: v roku 1977 311,6 mm, 1978
2453 mm, 1979 297,3 mm a v roku 1980 246,9 mm. Z tohoto mnoZstva na
zavlahy pripadalo v roku 1977 110 mm, 1978 95 mm, 1979 65 mm a 1980
len 40 mm.

Optimalizovanim vlahovych pomerov pédy pomocou doplnkovych
zgvlah sa dosiahlo zvySenie trod zrna pri odrode ‘Zlatnd Dolina’ + 23 %,
pri odrode ‘Solaris’ + 20 %. Prirastky su vysoko preukazné (P = 0,1 %).
K takémuto zvySeniu doSlo napriek tomu, Ze v roku 1980 na zavlaZovanej
pode bola troda zrna nizSia o —5 % v porovnani s nezavlaZovanou po-
dou. To bolo spdsobené najmé tym, Ze v jarnom obdobi, hlavne v maji
a juani, bol dostatok vodnych zrazok. V désledku toho sa na nezavlaZo-
vanej pode dosiahla vysoka troda zrna (v priemere 7,498 t.ha~1). Okrem
toho na zavlaZovanej pdde porast ozimnej pSenice (odroda ’‘Solaris’)
znaCne polahol uZ v maji a potom v juni, ked po zavlahe naprSalo
65,3 mm zrdzok. ZniZenie arody zrna bolo sposobené menSou hmotnostou
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zrna jedného klasu a zniZenim hmotnosti 1000 zfn v désledku ,zahore-
nia“ pri polahnuti.

Uvedeny diferencovany zavlahovy reZim poédy pri pestovani ozimnej
psenice vcelku vyhovuje kladenym poZiadavkam. Dosiahlo sa optimali-
zovanie vlahového rezimu pddy do takej miery, Ze sa Uroda zrna zvySila
v priemere o 1,230 t.ha"1 (+22 0 ). NaSe poznatky suhlasia s tdajmi
Derca, Bartu, 1975; Banocha, Hajka, 1979 a dalSich.

Co sa tyka vplyvu Zivin na tvorbu drod zrna, tento bol rozdielny
v zdavislosti od vlahovych pomerov pddy. Zatial ¢o na nezavlaZovanej po-
de sa uroda zrna v dosledku optimalizdcie vyZivy a hnojenia zvySila
0 19 %, na zavlaZovanej aZ o 26 %. Tento vplyv je zrejmy z nasledujtcich
adajov:

Podiel skumanych faktorov na zvy$eni trod zrna:

Ziviny na nezavlaZovanej pode zvy$ili drodu 0 0,970 t (19 %),
Ziviny na zavlaZovanej péde zvy$ili drodu o 1,479t (26 %),
zavlahova voda zvysila trodu 0 1,230 t (21 %),

zédvlahova voda X davky Zivin zvys$ili trodu o 2,049 t (39 %).

Vysledky vyskumu ukazali, Ze optimélne davky Zivin, najméd dusi-
ka, fosforu a draslika, zdvisia okrem iného aj od odrdd. Za optimalne
davky Zivin pre odrodu ‘Zlatnd Dolina’ treba povaZovat 120 kg dusika,
52 kg fosforu a 116 kg draslika na ha, aj napriek tomu, Ze najvys$Sia
uroda sa dosiahla pri vy3$Sej davke dusika, ako je tato (obr. 1). Prirastky
urod st vSak nepreukazné.

Pri odrode ’Solaris’ sa vysoké trody zrna dosiahli pri niZSej davke
dusika, t.j. dusika 120 kg, fosforu 35 kg a draslika 116 kg na ha. V po-
rovnani s odrodou ‘Zlatnd Dolina’ rozdiel je vo velkosti davky fosforu,
ked v nezavlaZovanych i zavlaZovanych podmienkach boli vyS$Sie tro-
dy dosiahnuté pri niZSej davke fosforu, o je zrejmé z tab. III. Odroda
‘Solaris’ patri k odrodam s vy$S8im a tenSim steblom. Jej nedostatkom e,
Ze uZz pri davkach dusika 80 aZ 120 kg na ha na nezavlaZovanej pdde
znactne polieha, najméd v rokoch vydatnych na zrazky (obr. 2). Polah-
nuta plocha sa zvdcSuje Umerne so zvySovanim davok dusika na 80 aZ
90 %.

ZvySenie urod zrna ozimnej pSenice v désledku vyZivy a hnojenia
o 0,97 aZ 1,48 t.ha™! (19 a 26 %) sved¢i o velkom vyzname vyZivy
rastlin. Na jeden kg NPK vyprodukovalo na nezavlaZovanej pdde 17 aZ
25 kg, priemerne 19,28 kg zrna; na zavlaZovanej pdéde 19,37 aZ 30,34 kg,
priemerne 23,62 kg NPK na ha (tab. IV).

Z uvedeného, ako aj z tdajov v tabulkdch je zrejmé, Ze vysoké drody
zrna ozimnej pSenice je moZné dosahovat pri optimalizovani vodného re-
Zimu, ddvok a pomerov Zivin. Len vzdjomnou interakciou tychto dvoch
faktorov bolo moZné dosiahnut vyssie arody zrna tejto plodiny o 2,049 t.
.ha~1 ¢o predstavuje 39 %. Vysledky dalej ukazali, Ze pre dosiahnutie
vysokych tdrod zrna postacuji davky dusika okolo 120 kg; poZiadavky
odrdd na fosfor sa liSia. Zatial ¢o odroda ‘Zlatna Dolina’, ktord ma hru-
bostenné a nepoliehavé steblo, vyZaduje uz$§i pomer N:P v porovnani
s odrodou ’'Solaris’, t.j. 1:0,43 v porovnani s 1:0,29. Nase poznatky st-
hlasia s ddajmi Krikunova (1972) a Prokopenka (1972) s tym
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III. Uroda zrna ozimnej pSenice (t.ha-1; 1977—1980) — The grain yield of winter wheat (t/ha; 1977—1980)

’ Uroda zrna t.ha!
) Davky #ivin kg ha-! ’Zlata Dolina’ ‘ “Solaris’ Priemer
E Vlahovy | Variant za roky
aktor 3 S
variant | hnojenia roky 1977 —
— 1980
N . P | K 1977 ’ 1978 l % ’ 1979 ‘ 1980 £
Priemer: | 6,684 ) 5,434 6,160 ; 5,868 ' 7,306 6,587 | 6,348
1 |1 0 0o | 0 | 5634 | 3,110 4,372 } 4,340 7,710 | 6,025 5,199
; | 2 80 35 116 | 6,038 | 4,360 5,199 4,340 | 8,600 6,470 5,835
3 120 @ 35 116 | 6,212 4,670 | 5441 | 4,740 7,920 6,330 5,886
neza- 4 160 | 35 | 116 | 6,125 ! 4,980 | 5553 | 5,555 8,020 = 6,785 6,169
vlazo- 5 120 52 116 | 6,299 | 4,760 5,485 \ 4,240 | 7,350 | 5,795 5,640
vany 6 160 | 52 | 116 | 6,616 | 5,080 5798 | 4,340 | 6,880 | 5,610 5,704
[ 7 200 52 116 | 6429 | 5,380 5005 | 4,440 | 6,460 | 5,450 5,678
) ) ' 8 | 160 52 | 116 | 6,516 | 4,980 5,748 ' 4240 | 6,830 | 5,535 5,642
Zaglahova ‘ 9 | 160 52 | 116 J 6,559 | 4,980 5,770 | 4,140 7,710 | 5925 | 5848
voda x | | [
;vi‘if"ky | 1| 0 1 0 1 0 6,265 | 4,560 | 5413 | 5690 | 6,560 | 6,125 | 5,768
2 ‘ 80 35 116 | 6,900 6,180 6,545 | 17,350 7,590 7,470 7,008
3 120 ‘ 35 ‘ 116 | 7,124 6,180 6,652 | 7,880 ‘ 7,590 7,735 7,194
za- 4 160 35 | 116 | 6,995 6,180 6,588 7,970 | 7,700 7,835 7,212
| vlazo- ‘ 5 120 | 52 115 | 7,467 6,800 | 7,134 7,100 | 7,160 7,175 7,155
‘ vany | 6 160 | 52 116 | 7,381 6,950 | 7,166 7,390 | 17,270 7,330 7,248
|7 200 | 52 ‘ 116 | 7,210 | 7,200 | 7,205 7,890 | 6,210 7,050 7,128
\ 8 | 160 | 52 | 116 | 7424 | 6,700 7,062 7,190 | 6,930 7,060 7,061
| } 9 | 160 ‘ 52 16 | 7200 6,650 ‘ 6,930 6,690 | 7,020 6,855 6,893
NN || Sl SR VL. | ; :
- nezavlaZovany | 6,259 i 4,690 l 5,475 4,470 | 7,498 5,992 5,733
3 oxy. ) o T . ‘ | | s
oL zavlazovany 7109 6,378 | 6,744 7,249 | 7,114 7,182 6,963
|
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I1V. Produkcia zrna na 1 kg NPK (kg) — Grain output per 1 kg NPK (kg)

Uroda zrna t.ha-!
, i Davky Zivin kg.ha ! ’Zlatna Dolina’ ’Solaris” Priemer |
Faktos Vlahovy | Variant D i S N | I | zaroky |
variant | hnojenia ok 1977 —
bk L. i - —1980
N P K 1977 1978 % 1979 1980 %
Priemer: 2245 | 1896 | 2070 | 1984 | 2455 | 22,0 | 21,45 |
1 0 0 0 — — = = - = -
2 80 35 116 26,14 18,87 22,51 18,79 37,23 28,01 25,26
3 120 35 116 22,92 17,23 20,00 17,49 29,23 23,36 21,68
neza- 4 | 160 35 116 19,69 16,01 17,86 17,86 25,79 21,82 19,84
vlao- 5 | 120 52 116 21,87 16,22 19,05 14,72 15,52 20,12 19,59
vany 6 | 160 52 116 19,87 15,49 17,68 13,23 20,98 17,10 17,39
7 | 200 52 116 17,47 14,62 16,05 12,07 17,55 14,81 15,43
8 | 160 52 116 19,87 15,18 17,52 12,93 20,82 16,88 17,20
Zéé'lah°vé 9 | 160 52 116 20,00 15,18 17,59 12,62 23,51 18,06 17,83
voaa x
A ! 1 0 0 b = - - - - - -
2 | 80 35 116 29,91 26,75 28,33 31,82 32,86 32,34 30,34
3 120 35 116 26,28 22,80 2455 29 08 28,01 28,54 26,55
za- 4 160 35 116 22,49 19,87 21,18 26,53 24,76 25,19 23,19
vlazo- 5 | 120 52 116 25,93 23,61 24,77 24,97 24,86 24,91 24,84
vany 6 | 160 52 116 22,50 21,19 21,85 22,53 22,16 22,35 22,10
7 | 200 52 116 19,59 19,57 19,58 21,44 16,88 19,16 19,37
8 I 160 52 116 22,63 20,43 21,53 21,92 21,13 21,52 21,53
9 | 160 52 116 21,98 20,27 21,13 20,40 21,40 20,90 21,02
nezavlazovany 20,98 16,10 18,53 14,96 25,08 20,02 19,28
Viahovy R
varang zavlazovany 23,91 21,81 22,87 24,72 24,01 24,36 23,62
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1. Vplyv dusikatého hnojiva DAM 390 u ozimnej pSenice na nezavlazovanej pode —
The effect of the DAM 390 nitrogenous fertilizer on winter wheat grown on non-
-irrigated soil

Cfanaps

rozdielom, Ze mnoZstvo zavlahovej vody a davok Zivin v naSich podmien-
kach je zAavislé od podno-klimatickych podmienok liSiacich sa do urci-
tej miery kvantitativnymi i kvalitativnymi hodnotami, ako aj dynamikou
ich priebehu v tom-ktorom roku.

Porovnavana forma dusikatého hnojiva DAM 390 so siranom amon-
nym + liadkom véapenatoaménnym a mocovinou sa prejavila takto: na
nezavlaZovanej pode najlepSou formou z hladiska tvorby trod zrna bola
mocovina, na zavlazZovanej péde DAM 390, ked trodu zrna zvysil v po-
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2. Vplyv dusikatého hnojiva DAM 390 u ozimnej pSenice na zavlazovanej pode —
The effect of the DAM 390 nitrogenous fertilizer on winter wheat grown on irri-
gated soil

rovnani so SA + LVA o 0,187 t a mocovinou o 0,355 t.ha~1. Vysledky
st Statisticky preukazné len v druhom pripade.

Z uvedeného vyplynulo, Ze DAM 390 je velmi dobrou formou dusika,
ktori je moZné vhodne pouzit pri zdkladnom hnojeni, ale aj skoro na
jar na folidrne prihnojenie. Potvrdili sa niektoré doterajSie poznatky
o ucinnosti hnojiva DAM 390, ktoré ziskali Ruicka (1978), Synak
(1978) a dalsi.
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V. Uroda slamy ozimnej p$enice (t.ha-1; 1977—1980) — Straw yield of winter wheat (t/ha; 1977—1980)

Uroda t.ha!
Davky zivin kg.ha ! ’Zlatni Dolina’ ’Solaris’ Priemer
'F e Vlahovy Variant ¥ % e - | zaroky
aktor variant hnojenia ok 1977 —
L —1980
N P ‘ K 1977 | 1978 P 1979 1980 %
SPIRSVUSIVS, WSS WPSVINS: WSINNIN SUMM PN TR - S i) - S
| Priemer: | 7,366 7461 | 7,414 5,860 7,520 6,695 7,054
| { 1 \ 0 0o | 0 \ 6,284 4,060 5,172 4,340 | 7,380 5,860 5,516
2 80 35 | 116 | 6,89 5,720 6,307 4,340 8,270 6,310 6,309
3| 120 35 | 116 | 6,590 7,820 7,205 4,740 8,130 6,440 6,823
neza- 4 160 | 35 | 116 | 7,048 7,890 7,469 5,550 7,470 6,510 6,990
. vlazo- 5 | 120 | 52 116 6,485 7,360 | 6,909 | 4,240 | 7,710 | 50980 | 6,445
\ vany 6 | 160 52 116 | 7,430 7,140 7,285 4,340 7,800 6,070 6,678
| 7 | 200 52 116 | 7,084 7,450 7,267 4,440 7,810 6,130 6,699
1 8 | 160 52 116 7,327 7,250 7,289 4,240 7,490 5,825 6,557
Zévlahové 9 160 52 116 7,375 7,550 7,463 4,140 8,430 6,285 6,874
‘ voda x j [ ) 3
| ey | 10 0 0 7,645 | 4,960 | 6303 | 5690 | 6,760 | 6225 | 6,264
? ‘ 2 | 8 | 35 116 8,010 8,210 8,110 7,350 7,490 7,420 7,765
‘ | | 3 | 120 | 35 116 6,249 8,200 | 7,270 7,880 7,030 7,455 7,363
za- 4 | 160 | 35 116 7,724 8,080 1 7,902 7,970 6,660 7,315 7,609
| vlazo- | 5 120 | 52 116 7,746 7,930 | 17,838 7,190 7,390 7,290 7,564
( vany | 6 160 | 52 | 116 7,583 7,370 | 7,477 7,390 7,270 7,330 7,404
7| 200 52 | 116 8,583 8,780 | 8,682 7,890 7,500 7,745 8,214
» . 8 | 160 | 52 | 116 8,790 8,880 | 8,835 7,190 7,510 7,35 8,093
9 160 | 52 | 116 7,774 9,550 | 8,662 6,690 7,200 6,945 7,804
N L — l, o |
nezavlaZovany 6,944 6,916 | 6,930 : 4,490 7,830 6,160 6,543
Vlahové o ) | | ,
| s zavlazovany 1 7,789 | 8,006 ; 7,808 | 7,250 | 7,210 7,230 7,564
| | | |




URODA SLAMY OZIMNEJ PSENICE

Uroda slamy v priemere za §tyri roky bola na nezavlaZovanej péde
6,543 t, na zavlaZovanej 7,564 t . ha~1, pri¢om podiel slamy k zrnu v prvom
pripade dosahoval hodnotu 1,14, v druhom 1,09. Priaznivej$i pomer sla-
my k zrnu bol pri odrode ’‘Solaris’ (1,02), v porovnani s odrodou ‘Zlatnéa
Dolina’ (1,22), ¢o bolo podmienené anatomickym a botanickym zloZe-
nim jednotlivych ¢asti rastlin v désledku dedi¢nych vlastnosti.

Skumané faktory sa na zvySeni urody slamy podielali takto:

Ziviny na nezavlaZovanej pode zvy§ili urodu o 1,477 t (27 %),
Ziviny na zavlaZovanej pdde zvy$ili trodu o 1,950 t (31 %),
zavlahova voda zvysila urodu o 1,021 t (16 %),

zavlahova voda X davky Zivin zvysili trodu o 2,698 t (49 %).

Z uvedenych udajov vyplyva, Ze na zvySeni drod slamy na nezavla-
Zovanej, ale aj na zavlaZovanej pode maji znatny podiel Ziviny. Ich
ucinnost sa zvySuje pri optimalizovani vlahového reZimu pédy, podobne
ako pri tvorbe trod zrna.

Uvedené vysledky vyskumu uk&zali, Ze obidva faktory vyznamne
prispeli k zvySeniu tdrod hlavného i vedlajSieho produktu tejto plodiny

VI. Hrani¢né diferencie preukaznosti vplyvu skumanych faktorov pri tvorbe urod
ozimnej pSenice (1977—1980) — The limit differences of the significance of the
effect of the studied factors on the formation of winter wheat yields (1977—1980)

Faktor
, V — vlahové varianty davky zivin x V
Merna | el
QOdroda Roky Ukazovatel - i
jedno preukaznost
5% 1% |0,1% | 5% 1% | 0,1%
1
i | 'roda zrna t.ha-! 0,070 | 0,100 | 0,127 | 0,208 | 0,283 | 0,377
uroda slamy t.ha-! 0,288 | 0,349 | 0,524 | 0,836 | 1,043 | 1,567
‘Zlatna —_— uroda zrna t.ha? 0,155 | 0,210 | 0,281 | 0,459 | 0,624 | 0,834
Dolina’ troda slamy t.ha' | 2,905 | 3,948 | 5,273 | 2,449 | 3,329 | 4,447
| PO SRS L RS i | it it i Ay
_ uroda zrna t.ha! 0,433 ‘ 0,588 | 0,785 | 0,266 | 0,364 | 0,486

uroda slamy

|
| ! uroda zrna

1979 t.ha-?! 0,097 | 0,132 | 0,176 | 0,290 | 0,395 | 0,527

uroda slamy i t.ha! 0,107 | 0,146 | 0,194 | 0,325 | 0,442 | 0,591

. uroda zrna 1 t.ha! 0,200 | 0,272 | 0,363 | 0,597 | 0,812 | 1,085
‘Solaris” | 1980

| uroda slamy t.ha! 0,190 | 0,258 | 0,344 | 0,564 | 0,767 1,025

t.ha? 0,337 | 0,528 | 0,900 | 0,989 | 1,551 | 2,643

_ uroda zrna | t.ha-l 0,206 | 0,322 | 0,550 | 0,434 | 0,681 | 1,161
\

uroda slamy t.ha? 0,283 0,443i 0,756 | 0,846 | 1,326 | 2,260
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(tab. VI). Upozoriiuji na nutnost reSpektovat poZiadavky odrdéd na vla-
hové pomery, velkost davok a na formu dusikatych hnojiv.

Zatial Co zavlahovy reZim pody optimalizujeme pomerne jednoduh-
Sie pomocou zavlah, davky Zivin, najméa dusika a fosforu stanovime s pri-
hliadnutim na odrodu, jej anatomické zvl&stnosti, sklon k odnoZovaniu
‘a poliehaniu. Pri odroddch s krat$im a hrubostennym steblom méZeme
bez obav pouZit davky 160 aZ 180 kg dusika na ha, ktoré zarucuja zvy-
Sovanie drod hlavného produktu pri odrodach s vy§§im a tenSim steb-
lom, menej odolnych vo€i chorobam, Skodcom a poliehaniu, musime dav-
ku dusika zniZit na 120 aZ 140 kg na ha. Podobne to plati aj o poZiadav-
ke na fosfor, ktorého davky budu kolisat od 35 do 50 kg . ha~1.

Pri technike aplikovania hnojiv reSpektujeme predov3etkym poZia-
davky ozimnej pSenice na Ziviny v priebehu vegetédcie, pri€om sa riadi-
me osvedCenymi vedeckovyskumnymi poznatkami. To znamena, Ze celd
davku fosfore¢nych a draselnych hnojiv zapravime v jeseni strednou
orbou. Davku dusika aplikujeme najmenej na trikrat: prva tretinu pri
priprave pddy k sejbe ozimnej p3enice, druhd tretinu aplikujeme skoro
na jar, v niektorych pripadoch eSte na zmrznuti pddu, priCom sa jedné
o tzv. ,regeneracné“ prihnojovanie; tretiu tretinu pouZijeme v 10. aZ 11.
vyvojovej etape podla Feekesa, tzv. ,kvalitativne“ prihnojovanie.

Pokial sa tyka foriem dusikatych hnojiv, pri tychto reSpektujeme
poZiadavky pestovanej plodiny a vlastnosti dusikatych hnojiv. Madme na
mysli ich chemické zloZenie a schopnost spristupnenia pre rastliny.
Z tohoto hladiska je pre zdkladné hnojenie vhodnd mocovina, siran
amonny, alebo DAM 390; na prihnojovanie volime rychlejSie pdsobiace
formy — skoro na jar dusinan aménny, DAM 390; v neskorSich vyvojo-
vych etapach liadkové — rychlo pristupné formy.
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Doslo dia 24. 10, 1981

FYUKA, M. (HayuHo-uccnenosaTenbCKHil MHCTHUTYT OpOlIaeMOro semseldenus, bparucnapa):
Brusuue opowexus u ynobpemus Ha ypoxai osumoit nuwenunsl. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(6) : 651-664.

Ilens uccnenoBaHMA B3axI04aJdChb B IOBBIUEHHMM yPO/KAS O3MMOH IMIMEHHUL TyTeM ONTHMA-
nU3aUMK BOLHOTO pEXUMa, NMHUTAHUA M yHoBpeHus B ycioBuax ioro-sananHou Ciosakuu. Hccie-
nosanue nposoaunock B 1976—1980 rr. B TOYHHIX MONEBBIX OmsITax ¢ copramu ‘3nara Honwmma’
u ‘Conapuc’ Ha riMHHCTOM KapOOHATHOM dYepHO3eMe CO CpelHyM 3aiacoM HOCTYIHBIX [HTa-
TenvHex Bemects. Campiit BhicOKmit ypoxaitr sepua 7,205 t/ra zoctur copr ‘3aara [osnuHa'
Ha opouraeMoit mouse npu no3ax nuratensHeix semects: N 200 xr, P 52 kr u K 116 &r/ra,
npuueM no cpasHeHmio ¢ nosamu N 120— 160 kr/ra yposxaii 3epHa 6bU1 Bl TOJNBKO Ha
0,071—0,084 rt/ra. Cameiit Bricoxuit ypoxait sepa 7,835 t'ra copr ‘Conapuc’ nocrur Ha
opouaeMoif TouBe NpM A03ax nuraTensHeix Beutects: N 160 xr, P 35 u K 116 xr/ra. Cootso-
uieHMe NOJM COJOMBI K 3epHy Ha HeopomaeMoi mnoise pasHanock 1,14, Ha opomaemoit — 1.09.
B nosElmeHHH ypoxkas 3epHa H3yyaeMbie QAaKTOPHl NPEICTABIAOT: (IMTATEjbHblEe BeljecTsa Ha
HeopomeHHOit mouse moseicunu ypoxait na 0,970 T (199), nuratenuste semecrsa Ha opo-
maemo#t mouse ma 1,479 T (269)), opocurensuas smoma wa 1230 t (219,), opocuren-mas
Bona X 10351 muTaTensinix Bemects Ha 2049 1 (399,). M BhuuenpupereHHoro BhITEKaer,
YTO CaMbli BBICOKMH ypo)KaW 3epHa O3UMOM MIIeHWUbl Obl7 JOCTHTHYT IPH B3AHMHOM NEeHCTBHH
OPOCHUTEJBHOM BOUEI M 103 MUTAaTeNbHBIX BeujecTB, npudem Ha 1 kr NPK na opowmaemoit nouse
B cpenHeM mnpuxonusocs 23,62 Kr, Ha HeopowaeMou Tmouse TonnKo 19,88 kr sepra. JAM-390
TI0 CpaBHEHMIO C cyaedaToM aMMOHHUA + M3BECTKOBO-AMMOHHASA ~CEAMTPA C MOYEBHHOI nydmre
BCero ompapiaas cefs Ha OpoImaeMo¥ IoOYBe,

Oo3MMas MINEHWIIA; COPTa; ypO)KaM; N03bl IMMTATENbHBIX BellecTB; POPMLI yIODPeHHi, OpOCHTENb-
Hag BOIA

RUCKA, M: (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): The Effect of
Irrigation and Fertilization on the Yields of Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(6) : 651-664.

Possibilities of increasing the yields of winter wheat by the optimization of the
moisture regime and fertilization were studied under the conditions of southwestern
Slovakia. The research was conducted in 1976—1980, including exact field expe-
riments with the ’‘Zlata Dolina’ and ’‘Solaris’ cultivars performed on loamy -car-
bonate chernozem with a medium reserve of available nutrients. The highest grain
vield of the ‘Zlata Dolina’ cultivar (7.205 t/ha) was obtained on irrigated soil fer-
tilized with 200 kg N, 52 kg P and 116 kg K per ha: in comparison with the N
doses of 120 to 160 kg/ha the grain .yield was higher only by 0.071 to 0.084 t/ha.
The highest grain yield of the ‘Solaris’ cultivar (7.835 t/ha) was obtained on non-
-irrigated soil at the following nutrient application rates: N 160 kg, P 35 kg,
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K 116 kg/ha. The straw-to-grain ratio was 1.14 on non-irrigated soil, 1.09 on irri-
gated soil. The studied factors had the following contributions to the increase in
yields: on non-irrigated soil the nutrients increased yields by 0.970 t (19 %), on
irrigated soil by 1.479 t (26 %), irrigation water by 1.230 t (21 %), irrigation water +
+ nutrient application by 2.049 t (39 9,). All this shows that the highest winter
wheat grain yields were obtained in the variants of the irrigation water X nutrient
application interaction. The grain output per 1 kg of NPK was 23.62 kg, on an
average, in irrigated plots and only 19.88 kg on non-irrigated plots. DAM 390,
compared with ammonium sulphate + calcium-ammonium saltpetre and urea,
gave better results on irrigated soil.

winter wheat; cultivar; yield; nutrient doses; forms of fertilizers; irrigation water

RUCKA, M. (Forschungsinstitut der Bewisserungswirtschaft, Bratislava): Einfluf
der Bewdsserungen und Diingung auf den Winterweizenertrag. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (6) : 651-664.

Das Ziel der Forschung war, die Moglichkeit der Steigerung der Winterweizen-
ertrdge durch Optimierung des Feuchtigkeitsregimes, Erndhrung und Diingung unter
Bedingungen der Siidwestslowakei zu studieren. Die Untersuchungen wurden in
den Jahren 1976—1980 mit Hilfe von prézisen Feldversuchen mit den Sorten ‘Zlata
Dolina’ und ’‘Solaris’ auf Lehmkarbonatschwarzerde mit mittlerem Vorrat an auf-
nehmbaren Niahrstoffen realisiert. Der hochste Kornertrag der Sorte ‘Zlatd Dolina;
7,205 t.ha-1 wurde auf bewissertem Boden bei folgenden Nihrstoffgaben erreicht:
N 200 kg, K 52 kg und K 116 kg.ha—1, wobei beim Vergleich mit den Gaben N 120
bis 160 kg.ha-1 der Kornertrag nur um 0,071 bis 0,084 t.ha-! hoher war. Der
h6chste Kornertrag der Sorte ‘Solaris’, u. zw. 7,835 t.ha-! wurde auf bewéissertem
Boden bei folgenden Niahrstoffgaben erzielt: N 160 kg, P 35 kg und K 116 kg.ha-1.
Das Verhiltnis des Strohs zum Korn war auf unbewissertem Boden 1,14, wihrend
es am bewisserten Boden 1,09 betrug. Die untersuchten Faktoren nahmen an der
Steigerung der Kornertriage folgend teil: Nihrstoffe erhdhten auf unbewaissertem
Boden den Ertrag um 0,970 t (199, und Nihrstoffe auf bewissertem Boden um
1,479 t (26 9/y), Bewisserungswasser um 1,230 t (21 %), Bewisserungswasser X Nahr-
stoffgaben um 2,049 t (399,). Aus dem angefiihrten folgt, daB die hochsten Korn-
ertrage des Winterweizens bei gemeinsamer Einwirkung des Bewdidsserungswassers
und der Nahrstoffgaben erreicht wurden, wobei je 1 kg NPK auf bewéissertem
Boden im Mittel 23,62 kg und auf unbewissertem Boden nur 19,88 kg Korn pro-
duziert wurden. Das Diingemittel DAM 390 hat sich im Vergleich mit Ammonium-
sulfat + Kalkammoniumsalpeter und Harnstoff besser auf bewdidssertem Boden
bewihrt.

Winterweizen; Sorte; Ertrag; Nahrstoffgaben; Diingemittelformen; Bewidsserungs-
wasser
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METODA VYMEZENI HORNICH A DOLNICH HRANICNICH LINII
ZAVISLOSTI DVOU VELICIN

M. Smetankova

SMETANKOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Me-
toda vymezeni hornich a dolnich hraniénich linii zdvislosti dvou veli¢in. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (6) : 665-672.

V biologickych odvétvich zabyvajicich se studiem veli¢in ovlivnénych krome
sledovanych faktort i faktory dalSimi, ¢asto nesledovanymi nebo nekontrolo-
vatelnymi (napf. ekologie vyZivy prirozené se vyskytujicich nebo polnich plo-
din), lze vyuzit namisto regresni analyzy metodu tzv. hornich a dolnich hra-
niénich linii. Prispévek obsahuje stru¢nou informaci o metodé, ktera umoz-
nuje eliminovat nezadouci omezujici vliv nekontrolovatelnych faktoru. Na pii-
kladech zahraniénich i domacich praci jsou uvedeny moznosti vyuziti této me-
tody a jeji interpretace.

hrani¢ni linie; koncentrac¢ni krivky zivin; limitni krivky

K hodnoceni biologickych zavislosti je nejCastéji vyuZivdna regres-
ni analyza dat ziskanych za urCitych definovanych podminek. PFi stu-
diu v pfirozenych ekologickych podminkach nebo v polnich pokusech ne-
lze vZdy v celém rozsahu postihnout ptisobeni dalSich faktorti kromé sle-
dované nezavisle proménné veli¢iny a ndhodné piasobicich vlivi vCetné
biologické variability. Castym pFipadem je situace, kdy s nezdvisle pro-
meénnou veli¢inou (faktorem), dominantné ovliviiujici sledovanou za-
vislost, spoluptlisobi dalsi faktor nebo skupina faktord, které jeji Gcinek
sniZuji.

Za takovychto podminek je vhodné&jsi vyuZit k hodnoceni sledované
zavislosti metodu hrani¢nich linii. Hraniéni linie jsou kFivky ohranicuji-
ci bodova pole hodnot vyjadfujicich vztah zavisle a nezavisle promeén-
nych veli€in, tzn. spojujici nejvySe (horni hrani¢ni linie) nebo nejniZe
(dolni hranic¢ni linie) leZici body.

K vymezeni hraniCnich linii se zatim vyuZiva vétSinou grafickych
metod; ve vyvoji je metoda jejich objektivnéj$iho urfeni matematickymi
a grafickymi postupy pomoci samocéinného pocitace.

HORNI HRANICNI LINIE

Na zakladé velkého poctu stanoveni zavislosti vySe vynosu zrna na koncentra-
c¢i jednotlivych zivin v su$iné nadzemni hmoty rostlin, o definované hmotnosti
v ranych fazich vyvoje, vymezil Moller.  Nielsen (1970, 1973) tzv. horni hra-
niéni zéony Kk urceni ,Cistého stavu vyzivy“ jarniho jeémene a dalSich obilnin.
Cistym stavem vyzivy (pure nutrient status) mini optimalni zasobenost rostlin vse-
mi zivinami kromé té, kterou sleduje. Piiklad tohoto zpusobu hodnoceni uvadi
obr. 1.
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1. Priklad vymezeni horni hraniéni zo6-
ny zavislosti vynosu zrna na koncentra-
L0t ci dusiku v nadzemni hmoté jarniho
je¢mene (podle Mopller Nielsen, 1973;
30l obr. 36) — An example of the delimi-
tation of the upper boundary zone of the
dependence of grain yield on nitrogen
20t concentration in the above-ground mat-
ter of spring barley
101 2 .
0 »
-
0 1 2 3 4 5 6 %N
osa X — %, N v su$iné rostlin (hmotnost 1 rostliny = 0,2 g)
osa y — t.ha-! suSiny zrna

®®® — oblast snizeného uc¢inku N v dusledku nedostatku dalsich zivin, pripadné
jinych nesledovanych faktoru

OO0 — oblast horni hrani¢ni zény, v niz tvorbu vynosu zrna limituje pouze za-
sobenost rostlin N

Horni hrani¢ni zonou proklada autor graficky stredovou linii, odpovidajici
tzv. ,stanovené horni hraniéni linii* (Webhb, 1972, viz dale).

Metoda, ktera je zakladem diagnézy a korekce stavu vyzivy a prognozy vy-
nosu u obilnin (Meller Nielsen, 1970), byla ovéfovana u nékterych plodin
tropického a subtropického pasma. Murali et al. (1979) odvodili tzv. hraniéni
linie zavislosti vynosu zrna a procenta dusiku a fosforu u mladych rostlin sdje.
Patipanawattana et al. (1979) zjistili obdobnou zavislost u ryze, u niz se
zabyvali stanovenim stupné zasobenosti rostlin dusikem a fosforem. Piiklad vyme-
zeni horni hraniéni linie zavislosti vynosu zrna a koncentraénich hodnot fosforu
u soje uvadi obr. 2.

LO{'
35
P
7/
30+ 99,:)
/ o
l -
20+ O’g )
1s * s 2. Priklad vymezeni horni hrani¢ni linie
;{. e zavislosti vynosu zrna soji na koncentra-
" ci fosforu v susiné nadzemni hmoty mla-
10 | C% s ® dych rostlin (podle Murali, Meller Niel-
taue sen, 1979; obr. 4) — An example of the
é’-: s delimitation of the upper boundary line
o, * of the dependence of soybean yield on
/° o the concentration of phosphorus in the
L . - L above-ground dry matter of young

0 01 02 Q8 0Ot 05 05 % P plants

osa x — Y, P v su$iné rostlin o standardni hmotnosti = 1 g

osa y — t.ha-! suSiny zrna

®®® — oblast, v niz je vynos limitovan faktory mimo zasobenost P

OOO — body tvorici hraniéni linii zavislosti vynosu zrna na koncentraci P v su-

S§iné rostlin
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Pomoci hraniénich linii byly téz odvozeny vys$e potencidlnich vynost ozimé
pSenice v zavislosti na zasobenosti pud fosforem a draslikem. Uvedena zavislost
byla sledovdna jednak v dlouhodobych polnich pokusech, jednak na provoznich
honech. Metoda hrani¢nich linii umoznila eliminovat pusobeni Sirokého komplexu
ekologickych a vyrobnich podminek, které nebylo mozné z vétsi ¢asti registrovat.
‘Vyhodnocenim 963 ddaji o vynosech a odpovidajicich hodnotach pristupného dras-
liku v ptidé bylo stanoveno, Ze na lehkych aZ stfednich pudach lezely maximalni
vynosy v oblasti s ca 190 mg K/kg pudy (Baier, Bystra, 1975). Obdobnym zpu-
sobem byly vyhodnoceny dosazené vynosy zrna ozimych p$enic v zavislosti na za-
sobé pristupného fosforu v pidé (Baier, Bystrda, 1977). Priklad hodnoceni
uvadi obr. 3.

3. Oblast dominantni
zavislosti vynosu zrna
ozimé pSenice na zaso-
bé pristupného drasliku
na stredné tézké pudé
(podle Baier, Bystra,
1977; obr. 2) — The
zone of the dominant
dependence of the grain
vield of winter wheat
on the reserve of avail-
able potassium in a me-
dium-heavy soil 0

50 100 150 200

osa X — mg K.kg-! v pidé (dle Schachtschabela)

osa y — t.ha-! suSiny zrna

OO0 — bodové pole, v némz vynosy byly limitovany faktory mimo K
®0®@® — oblast dominantni zavislosti v¥nost na zasobenosti pudy K
———— — hranice oblasti dominantni zavislosti

— — — — hraniéni linie

Metoda horni hraniéni linie byla vyuzita také k ovéreni vySe optimalni davky
dusiku na zakladé koncentrace dusiku v su$iné rostlin stanovené v sérii modelo-
vych pokusu (Vielemeyer et al, 1980), jak je patrné z obr. 4.

Soucasné s vyuzitim metody hraniénich linii ke studiu otazek vyzivy rostlin
byla tato metoda aplikovana pri studiu vztahu tvorby vynosu k morfologickym
charakteristikam u ovocnych plodin. Abbott et al. (1970) zjistili, Ze vynos plodu
jahodniku je pozitivné zavisly na celkovém po¢tu semen na plodu a negativné na
poétu semen na jednotce plochy povrchu. Vymezeni horni hraniéni linie zavislosti
hmotnosti plodu na poétu semen na celém plodu umoznilo stanovit maximaélni po-
tencialni vynos (obr. 5).

Obdobnéa zavislost byla studovana u ¢erného rybizu, u néhoz byla vyse poten-
ciondlniho vynosu stanovena na zakladé vymezeni hraniéni linie zavislosti vyse vy-
nosu plodi na poétu semen. Velikost plodu muZe byt sice limitovana nedostate¢nym
opylenim, av$ak bobule nemusi dosahnout maximalni velikosti v dusledku limitu-
jictho pusobeni nékterého dalsiho faktoru béhem dozravani (napf. voda) (Web b,
1971). ’

Na zékladé zobecnéni vlastnich i cizich vysledku pokust uvadi Webb (1972),
ze zavislost mezi urcitym biologickym jevem a faktorem, ktery jej ovliviuje, lze
vyjadrit tfemi typy krivek:

— regresni krivkou, ktera prochazi stfedem ziskanych hodnot;

— optimalni ,stanovenou“ krivkou, ktera prochdzi stfedem skupiny nejvyse polo-
zenych bodiu (Meller Nielsen, 1973);

— optimalni ,teoretickou“ kfivkou, kterd spojuje pouze nejvyse poloZené body.

Priklad uvedenych typa ktivek uvadi obr. 6.
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osa x — %% N v suSiné nadzemni hmoty rostlin

4. Vztah mezi procen-

8=0331xX tem dusiku v susiné

ozimého jeémene ve fa-
zi 7/8 dle Feekese a op-
timalni vysi 2. davky N
(podle Vielemeyer et al.
1980; obr. na str. 265)
— The relationship
between the percent
content of nitrogen in
the dry matter of win-
ter barley in stage 17/8
after Feekes and the
optimum level of the
second application rate
of N

osa y — optimalni davka N stanovena v pokusech (1970—77)

— — — — kvadraticka regrese (B = 0,331+ +)
———— — hraniéni linie

Vyse uvedené priklady v obr. 1 az 6 se tykaly odvozeni tzv. hornich hranic-
nich linii, jejichZz cilem bylo vymezeni maximalniho potencidlniho vynosu, af jiz
s ohledem na zasobu zivin v pudé, koncentraci zivin v rostlinach, nebo ve vztahu

- k morfologickym znakum.

Opac¢ny postup, zaloZzeny vsak na stejném principu, predstavuje vymezeni tzv.

dolnich hraniénich linii.
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/
/
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10 / ,* ,
/s,
/: o -
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1 1
0 100 200
osa X — pocet semen na plodu
osa y — cerstva vaha plodu
— — — — horni hraniéni linie

®®@® — oblast vynosovych hodnot nizsich nez maximalni
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5. Vztah mezi poctem
semen na plodu jahod-
niku a c¢erstvou vahou
plodi u odrudy ‘Red-
gauntlet’ (podle Abbott
et al., 1970; obr. 1) —
The relation between
the number of achenes
per fruit in strawberries
and the fresh fruit
weight in the 'Red-
gauntlet’ cultivar



6. Porovnani regresni,
optimalni ,stanovené“ a
optimalni »teoretické®
krivky zavislosti dvou
veli¢in © (podle Webb,
1972; obr. 4) — A com-
parison of the regres-
sion, best “observed”
and “theoretically” best
possible line of the de-
pendence of two quan-
tities

®0®® — namérené hodnoty zavislosti Y na hodnotach x
OO0 — hraniéni body
1 — regresni; 2 — optimalni stanovena; 3 — optimalni teoreticka

DOLNI HRANICNI LINIE

Obdobné jako horni hrani¢ni linie lze kromé regresni krivky prolozit skupiné
bodu tvoricich hrani¢ni zdénu stfedovou linii (,stanovené“ minimalni hranié¢ni linie)
nebo vymezit kiivku predstavujici spojnici minimalnich stanovenych hodnot zavis-
losti dvou veli¢in (tzv. ,teoretické“ minimalni hraniéni linie).

. Vymezeni limitni
koncentra¢ni krivky du-
siku pro ozimou pseni-
ci z kontrolnich stano-
vist (podle Baier, Sme-
tankova, 198la) — De-
termination of the li- |
mit concentration curve @
of nitrogen for winter
wheat from control lo-
calities

0 00 220 30 400500600 g
osa Xx — hmotnost susiny 100 rostlin v g

osa y — koncentrace N v susiné — 9,
L — limitni koncentraéni krivka
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Tato metoda byla vyuzita pfi hodnoceni rozsahlych souborti udaju o kon-
centraci zivin v sus$iné rostlin v zavislosti na hmotnosti rostlin, ziskanych v roce
1977—1979 na tzv. kontrolnich stanovistich ozimych psenic, zakladanych podle jed-
notného postupu na provoznich honech v CSSR, NDR a 'PLR. Prestoze byly sle-
dovany tfi odridy ozimé pSenice ve velmi odlisSnych ekologickych podminkach, bylo
mozné vymezit pro jednotlivé Ziviny dolni hrani¢ni linie ohrani¢ujici bodova pole
zavislosti koncentrace a hmotnosti suSiny, které byly oznaceny jako tzv. L-kfivky
(limitni) a tzv. horni (O"”) a dolni (O’) hranice optima (Baier, Smetankova,
1981a). Uvedena soustava Kkrivek, oznacovana jako ideogram stavu vyzivy. je zakla-
dem metody tzv. prubézné diagnostiky stavu vyzivy ovérované v soucasné dobé
v CSSR (Baier, 1981). Priklad vymezeni limitni krivky pro koncentraéni hod-
noty dusiku uvadi abr. 7. .

Oveéreni polohy a tvaru hrani¢énich krivek ideogrami umoznila sledovani ve
stacionarnich vyzivarskych pokusech. U ozimé pSenice z péti stanovist pokust byly
vymezeny dolni hrani¢ni linie koncentrace dusiku v zavislosti na hmotnosti susiny,
jejichz tvar byl podobny jak pri vzajemném srovnani, tak pri srovnani s limitni
krivkou vymezenou na Kontrolnich stanovistich. Poloha linii mezi osami soufadnic
se v8ak odlisovala; vysSi poloha byla zjisténa na <¢ernozemnich pudéach, niz§i na
hnédozemi a hnédé phudé. Za druhové charakteristickou krivku lze predbézné pova-
7ovat nejnize poloZenou ze vSech experimentilné stanovenych (obr. 8).

Popsané priklady hodnoceni vychéazely vyhradné z empirického grafického
vymezovani hrani¢nich linii. U skupiny dat ziskanych v modelovych polnich po-
kusech s ruznymi odridami ozimych psenic byla provérovana moznost objektiv-
néjsiho vymezeni hrani¢nich linii pomoci specifického vybéru hrani¢nich dat a je-
jich matematického zpracovani na samoc¢inném poéita¢i. Tento postup byl vhodny
pro vymezeni pomérné malych rozdilt, charakteristickych pro studovany soubor
udaju pro jednotlivé odriady (Smetankova. 1981). Metodicky postup uvadi
Eisler, Smetankova (1982).

*/eN %/eN
s -
4
S 0 PK 5
b aFL
o wF6
49 o oFNS 4 -
34 3
2 4 2 4
L]
11 1
0 L - L " . L kgomZ o J L L . N N kg.m2
0 0,2 04 06 08 10 1,2 0 02 04 06 08 10 12

8. Priklad vymezeni dolnich hrani¢nich linii a limitni kiivky dusiku u ozimé pSe-
nice ze stacionarnich polnich pokust v ruznych ekologickych podminkach CSSR
(podle Baier, Smetankova. 1981) — An example of the delimitation of the lower
boundary lines and the limit curve of nitrogen in winter wheat in stationary field
trials conducted under different ecological conditions of the Czechoslovak Socialist
Republic

osa X — hmotnost susiny, kg na m?
osa y — koncentrace N v su$iné — 0,

8a — Priklad vymezeni dolni hrani¢ni linie pro odrudu Jubilar v pokusu na degra-
dované c¢ernozemi (Pohorelice), na variantach O a PK.

8b — Priklad vymezeni limitni koncentra¢ni krivky N pro ozimou p$enici odrudy
Jubilar. Vysledky z pokusi na &éernozemi (Ivanovice — Iv; Caclav — C4a; Po-
horelice — Po), hnédozemi illimerizované glejové (Viglas — Vi) a hnédé pudeé
(Lukavec — Lu).
L — limitni krivka

670 ROSTLINNA VYROBA -— 1982



Literatura

ABBOTT, A. J. — BEST, G. R. — WEBB, R. A.: The relation of achene number to
berry weight in strawberry fruit. J. hort. Sci., 45, 1970, s. 215-222.

BAIER, J.: Principy prubézné diagnostiky vyzivy rostlin. Agrochémia, 21, 1981, ¢. 2,
s. 33-35.

BAIER, J. — BYSTRA, L.: Souvislost mezi zasobou ptistupného drasliku v pudé
a maximalnimi vynosy ozimé p$enice. Rostl. Vyroba, 21, 1975, ¢. 7, s. T79-785.
BAIER, J. — BYSTRA, L.: Souvislost mezi zasobou pfistupného fosforu v pudé
a maximalnimi vynosy ozimé pSenice. Rostl. Vyroba, 23, 1977, ¢. 6, s. 643-650.
BAIER, J. — SMETANKOVA, M.: Diagnostics of the state of nitrogen nutrition of
winter wheat during the growing season. 5th International Colloquium on the
Control of Plant Nutrition. 25.—30. 8. 1981, Castelfranco Veneto, Italie.

BAIER, J. — SMETANKOVA, M.: Ovéfeni vyuziti diagnostickych metod ke korekci
stavu vyzivy rostlin. [Zavéreéna zprava.]Praha - Ruzyné, VURV 198la.

EISLER, J. — SMETANKOVA, M.: Vyhledani limitnich kfivek prubéhu zavislosti. -
Konference uzivateli vypocetni techniky CSVTS Ostrava, Komitét aplikované ky- -
bernetiky. Sbornik, duben 1982.

MO@LLER NIELSEN, J.: Diagnosis and control of nutritional disorder in cereals
based on inorganic tissue analysis. 6th Intern. Coll. on Plant Analysis and Fertilizer
Problems, Israel 1970. In: Recent Advances in Plant Nutrition (Ed. R. M. Samish),
I, 1971, s. 63-73. ]

M@LLER NIELSEN, J.: Kornplanters ernaeringstilstand. Vurderet og reguleret udfra
planternes kemiske sammensaetning. Dissertation, DSR — Forlag, KVL Kgbenhavn,
1973, 247 s. ;

MURALI, N. S. — M@LLER NIELSEN, J.: The Danish method of diagnosis and
yvield prognosis applied to soybean cultivation in Thailand. Thai J. Agr. Sci., 12,
1979, s. 223-233 (July).

PATIPANAWATTANA., S. — MO@LLER NIELSEN, J.: Study of evaluating the
nutritional state of rice plants based on their chemical composition. Thai J. Agric.
Sci., 12, 1979, s. 277-289 (Oct.).

SMETANKOVA, M.: Diagnostika vyzivy rostlin z hlediska odrid. Nové poznatky
v diagnostice vyzivy rostlin. In: Sbornik referatu, CSVTS, Hradec Kralové 1981,
s. VIII/1-16.

SMETANKOVA, M. — EISLER, J.: Hodnoceni stavu vyzivy obilnin na zakladé hra-
ni¢nich koncentrac¢nich krivek. Biol. Pl. (v tisku, 1982).

VIELEMEYER, H. P. a kol.: Untersuchungen zur Weiterentwicklung des Pflanzen-
analyseverfahrens zur operative Korrektur der 2. N-Gabe bei Wintergetreide. Arch.
Acker- u. Pfl.-Bau u. Bodenkde, Berlin, 24, 1980, s. 261-266.

WEBB, R. A.: The relation of seed number to berry weight in black currant fruit.
J. hort. Sci., 46, 1971, s. 147-152.

WEBB, R. A.: Use of the Boundary Line in the analysis of biological data. J. hort.
Sci., 47, 1972, s. 309-319.

Doslo dne 6. 1. 1982

CMETAHKOBA, M. (Hayuno-MccnenoBaTenhCKHil WHCTHTYT PpACTeHMeBOACTBa, Ilpara - Pysmime):
Merton onpeneieHHs BepXHHX M HHJKHMX NpeleNbHBIX QMMM 3aBHCHMOCTH ABYX BenHuMH, Rost].
Vyroba, 28, 1982 (6) : 665-672.

B 6uonoriueckux oTpacisx, 3aHMMAKIIMXCH H3yYeHHEM BEIMYMH, OGYCIOBJIEHHBIX NOMHMO M3y-
4aeMblx (GaxKTOpOB emle APYTMMH, YacTO HeOGCIENyeMbIMH MM HEKOHTpOJMpyeMbiMd (HampHMep,
BKOJIOTHA NHTAHUA eCTEeCTBEHHO BCTPEYAIOIMXCH MJM IOJEBBIX KyJbTYypP), BMECTO pPerpecCHBHOTO
aHanu3a MOKHO BOCTOJB30BATECA METONOM TaK Has. BEPXHMX M HIDKHMX IpeNeNbHBIX JHHMIMA,
B nausoit cratse KopoTKO MHPOPMMpPYETCS O MeTONe, TIO3BOJMIONIEM SJIMMHHEDOBATH HeKena-
TEJBHOE OrpaHMYMBAlOllee BJHMAHME HEKOHTPONMpPYeMbix daxtopoB. Ha mnpuMepax 3arpaHuuHEBIX
II OTEIeCTBEHHLIX II0Jy4EHHLIX NAHHEIX IPHBOLATCA BO3MOXKHOCTH HCIONL30BAHUS 3TOTO METOAA
1 ero M3JOXKEHHS. ’ )

TIPEIEbHEIE JIMHUM; KPMBBEIE KOHIEHTPAUMWM IIMTATENbHBIX BeIeCTB; JUMHTHbIE KpHBbIE
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SMETANKOVA, M. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): The
Method of the Determination of the Upper and Lower Boundary Lines of the Depen-
dence of Two Quahtities. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 665-672.

In biological disciplines studying quantities influenced, besides the studied factors,
also by other factors which are often uncontrollable (e. g. the ecology of the
nutrition of wildly growing or field crops), the method of the so-called upper and
lower boundary lines can be used instead of regression analysis. Brief information
is given on this method which makes it possible to eliminate the undesired limiting
effect of uncontrollable factors. Examples of papers by foreign and Czechoslovak
authors are used for demonstrating the possibilities of the use and interpretation
of this method.

boundary lines; nutrient concentration curve; limit curves

SMETANKOVA, M. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Methode der Abgrenzung der oberen und unteren Grenzlinien der Abhdngigkeiten
von zwei Grossen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (6) : 665-672.

In biologischen Fachgebieten, die sich mit dem Studium der ausser den beobach-
teten Faktoren auch durch weitere, oft nicht verfolgte oder unkontrollierbare Fak-
toren (z. B. Erndhrungsokologie der natiirlich vorkommenden oder Feldfriichte) be-
wirkten Grossen befassen, kann statt der Regressionsanalyse auch die Methode der
sog. oberen und unteren Grenzlinien benutzt werden. Der vorliegende Beitrag bietet
eine kurze Information iliber eine Methode, die die unerwiinschte begrenzende Ein-
wirkung unkontrollierbarer Faktoren zu eliminieren ermdoglicht. An Beispiel sowohl
ausldandischer als auch einheimischer Arbeiten werden Moglichkeiten der Aus-
nutzung dieser Methode und ihre Interpretationen demonstriert.

Grenzlinien; Konzentrationkurven der Nahrstoffe; Limitkurven
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