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DISTRIBUCE CELKOVEHO DUSIKU, NITRATU A DRASLIKU V PRU-
BEHU FENOFAZI SENAZNIHO OVSA V ZAVISLOSTI NA HNOJENI

J. Matula, A. Pfibyl

MATULA, J. — 'PRIBYL, A. (Vysokd Skola zemédélska, Praha - Suchdol):
Distribuce celkového dusiku, nitrdtu a drasliku v prubéhu fenofdzi sendZniho
ovsa v zdvislosti na hnojeni. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 673-688.

V polnim pokuse byly stupifiovany davky dusiku (60 az 240 kg.ha-! N) v led-
ku amonném s vapencem, mocoviné, tekutém hnojivu DAM-390 a v kombinaci
tekuté hnojivo NP + mocovina pii tfech zptsobech zakladniho hnojeni (0, PK
a PMg). V prabéhu fenofazi (F 6, F 7, F 10 a F 10,5) byla sledovana distri-
buce N, NO3-N a K v jednotlivych ¢astech rostliny ovsa (vrchni listy, spodni
listy, stéblo a lata). Byly zji§tény hlavné znaéné rozdily v distribuci NO3-N.
Nejvétsi vykyvy, vzrust obsahu nitratu v zavislosti na hnojeni dusikem byl
zaznamenan ve starSich listech a stéblech. Neovlivnén byl obsah v latich. Ve
variantdch zakladniho vyhnojeni PK a PMg byl vyrazné niZs$i obsah nitratu,
zvla§té ve starSich listech a stéblech. Po hnojeni mocovinou byla stanovena
niz§i hladina nitratu v ovsu nez po hnojeni ledkem amonnym s vapencem.
Znacéné rozdily byly také stanoveny v obsahu nitratu mezi obdobnymi PK+N
variantami. Po hnojeni superfosfatem byly zjistény niZ$i koncentrace nitratu
neZz po hnojeni tekutym NP-hnojivem. V tomto pripadé bylo rovnéZ pouZito
rozdilné techniky hnojeni. Zapraveni pevnych hnojiv (superfosfatu, draselné
sole) bylo rotavatorem, tekuté NP-hnojivo povrchové, zavlaéeno.

polni pokus; oves; distribuce NO3-N; fenofaze; hnojeni; formy hnojiv; tech-
nika hnojeni

Nadmeérny pfijem nitratu a jeho hromadéni v rostlindch je aktudlni
problematikou, kterd tizce souvisi s efektivnosti hnojeni dusikem. Snaha
po lepSim vyuZivédni primyslovych hnojiv neni jen objektivni nutnosti
Setfit surovinové a energetické zdroje, ale také otdzkou vysokych vynosi
zemédeélskych plodin o dobré kvalité. V neposledni Fadé je zde tésné
spojeni s ekologickou problematikou, snahou o zachovini vhodného
Zivotniho prostfedi.

Asimilace nitrdtu rostlinou predstavuje soufinnost t¥i procest: 1.
pfijem a translokaci nitrdtu z vnéjSiho prostfedi do bunék, 2. redukci
nitrdtového anionu na amoniak a 3. zabudovani redukovaného dusiku
do prekursorli aminokyselin. VSechny tfi procesy jsou anabolické a en-
dotermické, a proto musi byt termodynamicky spojeny s katabolick§ymi
a exotermickymi reakcemi (Falkowski, 1978).

Studiem distribuce a dynamiky nitratu v sendZnim ovsu ve vztahu
k celkovému obsahu dusiku a drasliku jsme chtéli pFispét k FeSeni Si-
roké problematiky kolem hromadéni nitratu v rostlindch, diagnostiky
vyZivového stavu a v konci i ke snaze o efektivnéj$i vyuZivadni dusika-
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tych hnojiv. Urcitd koncentrace nitrdtu v rostlinach, predstih pfed jeho
utilizaci, je nezbytnou podminkou pro dosaZeni maximalniho vynosu
(Lorenz, 1978). V prispévku pfedkldddme prvni sdéleni z dané vy-
zkumné problematiky, kterd je FeSena na naSem pracovisti.

MATERIAL A METODY

Polni pokus byl zaloZzen v \roce 1978 na pozemku vyzkumné stanice agrono-
mické fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Praze v Cerveném Ujezdé. Pokusnou
plodinou byl oves odrudy ‘Saturn E’, s podsevem jilku italského.

Agrochemicka charakteristika stanovisté: pidni typ — hnédozem, pudni druh
— stfedné t&zky, pH/KCl 6,7, obsah CaCOz — 0,19, obsah pfijatelnych Zivin,
P (Egnér) — 112 mg.kg-1, K/Schachtschabel — 273 mg . kg—1, Mg/Schachtschabel —
97 mg.kg-1, hodnota CEC — 155 mval.100 g-1, vyménny a vodorozpustny K+
— 310 a Mg2+ — 115 mg.kg~1. Schéma pokusu uvadi tab. 1.

Davky Zivin a pouzZitd hnojiva (vysvétlivky zkratek pouZzitych ve schématu):
P — 78 kg.ha-! P, superfosfat granulovany (7,929, P), ve varianté ¢. 32 az 35
pouzito tekuté NP-hnojivo (89, N, 10,5% P). K — 249 kg.ha-1 K, draselna sil
(49,8% K). Mg — 189,8 kg.ha-1 Mg, kieserit (159%, Mg). IN — 60 kg.ha-1 N,
2N — 120 kg.ha-1 N, 3N — 180 kg.ha-1 N, 4N — 240 kg.ha-1 N, LAV — ledek
amonny s vapencem (309, N), M — modovina (459, N), DAM — 390.

Casovy priibéh pokusu: 29. 3. 1978 — hnojeni, 19. 4. 1978 — seti, 13. 6. 1978
— fenofaze F 6 (Feekesovy stupnice), 19. 6. 1978 — F 7, 26. 6. 1978 — F 10, 10. 7.
1978 — F 10,5. Z kazdé varianty bylo odebrano v prubéhu fenofdzi po 200 rostli-
néach k analyzam.

1. Schéma pokusu — Scheme of the experiment

Varianta
&islo popis cislo popis cislo popis

1 kontrola O

2 kontrola PK

3 kontrola PMg

4 O + 1IN (LAV) 16 O + IN(M) 28 PK + IN(DAM)
5 O + 2N (LAV) 17 O + 2N (M) 29 PK + 2N (DAM)
6 O + 3N (LAV) 18 O + 3N (M) 30 PK + 3N (DAM)
7 O + 4N (LAV) 19 O + 4N (M) 31 PK + 4N (DAM)
8 PK + IN (LAV) 20 PK + IN (M) 32 PK + IN (NP, M)
9 PK + 2N (LAV) 21 PK + 2N (M) 33 PK + 2N (NP, M)
10 PK + 3N (LAV) 22 PK + 3N (M) 34 PK -+ 3N (NP, M)
11 PK + 4N (LAV) 23 PK + 4N (M) 35 PK + 4N (NP, M)
12 PMg + 1IN (LAV) 24 PMg + IN (M)
13 PMg + 2N (LAV) 25 PMg + 2N (M)
14 PMg + 3N (LAV) 26 PMg + 3N (M)
15 PMg + 4N (LAV) 27 PMg + 4N (M)

Pozn.: velikost pokusné parcely 2,5 x 13 m, kazd4 varianta ve ¢tyfnasobném opakovani
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Déleni odebranych rostlin na ¢asti:

Fenofaze Oznacdeni vzorku Popis ¢asti rostliny

| F6 dva vrchni listy
dva zdravé spodni listy

stéblo

F17,F10 plné vyvinuty vrchni list
zdravy spodni list

stéblo

F 10,5 vrchni list pod latou
zdravy spodni list
stéblo

lata

goQwp o'w:> Qw »

Analytické metody: stanoveni suSiny pifi 65°C, celkovy N — Kjeldahl, K —
plamenna fotometrie, Mg — komplexometricky, NO3>-N — salicylovd metoda
(Richter, 1977).

VYSLEDKY

Na kontrolnich parcelkdch (bez N-hnojeni) s riiznym zplisobem
zdkladniho hnojeni (P, K, Mg) byly zjiStény znacné rozdily v obsahu
a distribuci nitratu. U variant zdkladniho vyhnojeni superfosfdtem a dra-
selnou soli (varianta €. 2) a dale superfosfatem a kieseritem (varianta
€. 3) byly zjiStény vyrazné niZ8i obsahy nitratu v ovsu, hlavné v ranych
fenofazich (F 6, F 7) neZ u varianty €. 1. Nejvétsi vzrist a rozdily v hla-
diné nitratu byly zjiSt&ny v nejstarSich, plné vyvinutych listech a stéb-
lech. Malé rozdily v obsahu nitrdtu mezi kontrolnimi variantami byly
stanoveny v nejmladSich listech a prakticky bez rozdilt v latdch. Hno-
jeni draselnou soli vyvolalo pouze maly vzrist koncentrace drasliku
v suSing ovsa v 6 a 10,5 fenofadzi podle Feekese. Hnojeni kieseritem
znamenalo nepatrnou depresi v obsahu drasliku hlavné v 6, 7 a 10 fe-
nofazi. Naopak v 10,5 fenofazi byl obsah drasliku vy$3i ve srovnand
s nulovou kontrolou (varianta ¢. 1). Po hnojeni kieseritem nebyl stano-
ven zvySeny obsah hof¢iku v suSiné ovsa. Distribuce a hladina celko-
vého dusiku v ovsu byla mezi kontrolnimi variantami velmi podobné.
Identické poméry a hladiny N, K a NO3-N byly stanoveny v latdch ovsa
ve fenofézi 10,5 (obr. 1).

Stupiiované hnojeni dusikem, v pFipadé variant bez zédkladniho vy-
hnojeni P, K, Mg, vyvolalo zna&ny vzrist koncentrace nitrdtu v ovsu
a to hlavné ve starSich listech a stéblech. Ve variantdch zédkladniho
vyhnojeni superfosfatem a draselnou soli byla pozorovdna zna¢na de-
prese vzriistu obsahu nitratu v zavislosti na stupiiovaném N-hnojeni.
NiZ31 hladiny nitrdtu byly nejvyraznéj$i v ranych fenoféazich, ale pfe-
trvavaly aZ do posledni sledované fenofdze (F 10,5). Podobné zdavislosti
v depresi koncentrace nitratu, avSak ne jiZ tak vyrazné, byly zazname-
nany ve variantdch hnojeni superfosfdtem a kieseritem (obr. 2, 3, 4, 5,
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Fé 1. Koncentrace a distri-
buce N, K a N-NOs3
F v prubéhu fenofdzi se-

nazniho ovsa u kont-
rolnich variant (F 6 aZ
F 10,5 — fenofaze dle
Feekese; A, B, C, D —
¢asti rostlin) — The
concentration and di-
stribution of N, K and
N-NOs3 during the phe-
nological stages of hay-
lage oats in the control
variants (F 6 to F 10.5
— pheno-stages after
Feekes; A, B, C, D —
parts of plants)
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T
% NOy-N v sulin¥

% N ak v sufing
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.
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vorianta

!cdk.u u& aua_,-u

6 a 7). Po hnojeni ledkem amonnym s vapencem byly zaznamendny
vy338i obsahy nitratu neZ pfi ekvivalentnich davkach modcoviny (obr. 4,
5, 6, 7). V§kyvy v obsahu nitrdtu se nejmarkantné&ji projevovaly ve star-
Sich listech a stéblech, méné vyrazné v nejmladSich listech, zvlasté
v pozdé&jsich fenofdzich. Stupiiované davky dusiku ve vSech sledovanych
hnojivech neovlivnily koncentraci nitrdtu v latdch v dob& kveteni. TaktéZ
obsah celkového dusiku a drasliku byl ve vSech variantach podobny.
Stupiiované hnojeni dusikem ve variantdch zdkladniho vyhnojeni super-
fosfatem a draselnou soli bylo doprovdzeno zvySenym obsahem drasliku
ve stéble, starych a mladych listech ve vSech sledovanych fenofdzich
ve srovnani s variantami bez zikladniho hnojeni. Stupiiované ddvky N
vyvoldvaly relativné malé rozdily v obsahu celkového dusiku a jeho
distribuci v ovsu u jednotlivych variant pokusu.

Zajimavé rozdily v obsahu a distribuci nitratu byly zjiStény p¥i po-
rovnani skupiny variant €. 28 aZ 31 se skupipou variant &. 32 aZ 35.
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2, Koncentrace a distribuce N, K a N-NOs v su$iné ovsa v 6. fenofdzi po hnojeni
mocovinou — The concentration and distribution of N, K and N-NOs in the dry

matter of oats in the 6th pheno-stage after fertilization with urea
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The concentration and distribution of N, K and N-NOs in the dry

matter of oats in the 10th pheno-stage after fertilization with urea

4. Koncentrace a distribuce N, K a N-NO3 v su$iné ovsa v 10. fenofdzi po hnojeni
mocovinou —
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5. Koncentrace a distribuce N, K a N-NOs v suSiné ovsa v 10,5. fenofazi po hnojeni
modovinou — The concentration and distribution of N, K and N-NO3 in the dry
matter of oats in the 10.5th pheno-stage after fertilization with urea

V pripadé obou skupin variant se jednalo o zékladni vyhnojeni PK, ke
kterému byly stupiiovany dAavky dusiku. Na prvni pohled obdobné va-
rianty, a proto pfekvapujici jsou vy3si obsahy nitratu ve variantach ¢. 32
az 35 (obr. 8, 9, 10 a 11). U variant €. 28 aZ 31 byla k zdkladnimu vy-
hnojeni PK pouZita hnojiva (superfosfat, draselnd stil), ktera byla za-
pravena do pidy rotavatorem. Dusik byl stupiiovdn v tekutém hnojivu
DAM-390. K zakladnimu PK-vyhnojeni u variant ¢. 32 aZ 35 bylo pouZito
tekutého NP-hnojiva a draselné soli. Nejdfive byla aplikovdna draselna

680 rosTLINNA VYROBA — 1982



F 10

O+ NIlLAV)
B
4

QUISNS A N Dy o\
0

PK+NI(LAV)

-
>
<
)
~
2
+
g
b3
&

Jvariantn

EEBE
.JaW
=V
<7 g
[}~ A=
PNm
eS8
S35
SRE
SEw
[ ]
-
1% S
58
Q
Q
=
£
n
= ]
w
S
”
8
z
Z
[0}
M

ledkem amonnym s vapencem — The concentration and distribution of

N-NOs in the dry matter of oats in the'10th pheno

ammonium saltpetre with limestone

6. Koncentrace a distribuce N,

8
28,
==
S %
B
3>
A,
=F=
,as
=
£
g
o
=i
«
~
Q
g
1
=}
i3]

dopliiku v NP-roztoku.

coviné v

1 a zapravena do ptdy rotavatorem. Pozdé&ji byl aplikov

postfikem NP-roztok a zavlacen vibra

Van v mo

st

681

ROSTLINNA VYROBA - 1982



UIsNs A N - MCZ

0+ NI(LAV)

UISNS A Y DN Q
Quits o

0,4

fLAV)

LN

PK

AR

ANMANNARR Y

AANRANLRIA
R T —

ARANRNRARRN

AN
T

P.Mg +N(LAV)

i
— varianta

14 15

13

K and

matter of oats in the 10.5th pheno-stage after fertilization with

ammonium saltpetre with limestone

vsa v 10,5. fenofdzi po hnojeni

ledkem amonnym s vapencem — The concentration and distribution of N

N-NOs in the dry

Siné o

. Koncentrace a distribuce N, K a N-NO3 v su

7

DISKUSE

@ & XD
S88=
@ x
2875
WOKW
sl =
st M
vrmpm
SR —
ada
UVCCVZ
Oua&a
bomn
Ownmnm—= Q@
0 o, n
W O
N — =3
T o
J0w -
O ALY =
& O
o Q% =
0 S
> .
>
jm i) o]
kkPS
P e
Eo 2o
PHO
oTB ow
Q@
a8
o,
£e> ol
2 vh @
[ (o]
VMMXH.WH
- O
T B>
NO>O
Ith
>
g >
bmbmw
mw,lo
o a0
o=
O pON
D.;Fma
— O =
=Rl
~ © 3
D
Aol . B
—
=
[ F iy

Z81 hladiny nitratu v ovsu

inou znacné ni

zde otazka, co by mohlo byt pfFic

1982

682 ROSTLINNA VYROBA



54 PK+N(DAM 390)

- N w IS
1 1 1 1
OSSN NANNANNNNNAY
BSOSO NNNNNANNNY
P S OSSN N NNNNNNY

2 A B [d A §
" : 28 - 2
> " | “-
X ] >
2 7 173
4 % -}
4 % z
1 PkEN(NPO M) 4 7 i T
6 ) % 4 % 0‘6
2 % %
/]
54 ] % ; -
% 1 /]
4 ¢ 45 - 0,4
4 %
%
3 % % 4 L
]
/ / E /
2- 5 o2
4 : 7 ,
%
14 2 / ; 7 L
% ] 2
7 % 7 7z
A B C A B C A B C A B : C
- 32 1 | 33 — | 34 4 ¢ = —{varianta

8. Koncentrace a distribuce N, K a N-NOs v su$iné ovsa v 6. fenofazi u obdob-
nych PK + N variant — The concentration and distribution of N, K and N-NO3
in the dry matter of oats in the 6th pheno-stage in the corresponding PK + N
variants

po hnojeni superfosfatem s draselnou soli a superfosfatem s kieseritem.
Koncentrace nitratu v rostlindch je bezesporu indikdtorem trovné vy-
Zivy dusikem a jeho vyuZivdnim v metabolismu rostliny, které je zavislé
na radé dalsich faktorti v€etné& vyrovnané, proporciondlni vyZivy ostat-
nimi Zivinami. V pfipadé vy$Siho obsahu nitrdtu v ovsu by se mohlo
jednat o jednostranné nadmérnou vyZivu dusikem v relaci k ostatnim
Zivindm. Vyznamnost faktoru vyrovnané vyZivy dusikem k ostatnim Zi-
vindm je dokumentovédna v Fadé praci napf. Eppendorfer (1977)
a v pPfehledném referatu Cerling (1979). Pro vysvétleni niZSiho
obsahu nitratu v ovsu nelze pfehlédnout i moZnost, Ze aplikace super-
fosfatu, draselné soli a kieseritu mohla zpiisobit niZ8i intenzitu minera-
liza¢nich a nitrifika¢nich pochodti v ptidé (Vostal et al., 1976, 1977).
MoZna deprese koncentrace nitratu ve vnéjSim prostfedi by mohla byt

potom pfiCinou niZ8iho obsahu nitrdtu v ovsu. Neni vylou€ena ani moZ-
nost interakce v pfijmu mezi NO3~ a Cl~.
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9. Koncentrace a distribuce N, K a N-NOs v su$§iné ovsa v 7. fenofdzi u obdob-
nych PK + N variant — The concentration and distribution of N, K and N-NOs3
in the dry matter of oats in the 7th pheno-stage in the corresponding PK + N
variants :

Mo X

Dalsi zajimavost pokusu, co zapfFiCinilo rozdilnosti v obsahu nitratu
v ovsu mezi podobnymi variantami hnojeni PK + 1—4 N (var. ¢. 28 aZ
31, 32 aZ 35). V tvahu by mohl pfichéazet i vliv fosforu, protoZe pf¥i po-
vrchové aplikaci tekutého NP-hnojiva mohlo dojit k jeho povrchové
fixaci a tedy k minimalizaci jeho podilu p¥i vyZivé ovsa fosforem. Také
rozdilnost ve formé aplikovaného fosforu by mohla sehrat urCitou roli.

10. Koncentrace a distribuce N, K a N-NOs v susiné ovsa v 10. fenofdzi u obdob-
nych PK + N variant — The concentration and distribution of N, K and N-NOs3
in the dry matter of oats in the 10th pheno-stage in corresponding PK + N va-
riants

11. Koncentrace a distribuce N, K a N-NOs v sudiné ovsa v 10,5. fenofazi u obdob-
nych PK + N variant — The concentration and distribution of N, K and N-NOs3
in the dry matter of oats in the 10.5th pheno-stage in corresponding PK + N
variants
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Aplikace superfosfdtu znamenala rovnéZ vneseni CaS0O4 do plidy ve srov-
nani s tekutym NP-hnojivem [ (NH4)2HPO4, NH4H2PO4].

VySsi koncentrace nitratu v ovsu po hnojeni ledkem amonnym s va-
pencem neZ po hnojeni mocCovinou by mohly souviset s rozdilnou kon-
centraci nitratu v ptidé, vzdjemnou interakci ptidy s N-hnojivem a jeho
dalSimi pfeménami. PFi sledovani dynamiky mineralnich forem dusiku
po aplikaci mocoviny a ledku amonného v podobné ptidé Matula
(1974) pozoroval, Ze po zapraveni mocoviny hladina minerdlniho dusiku
zlstavala na pribliZn& stejné trovni a dynamika minerdlnich forem du-
siku méla podobnou tendenci s kontrolou (bez aplikace N) neZ v pii-
padé ledku amonného. Vliv rliznych forem N-hnojiv a zpfisob jejich
zapraveni na obsah nitratu v rostlinach je uvadén v praci Maynard
(1978).

Zjisténa distribuce nitratu v ovsu je v dobrém souladu s publikaci
Lorenz (1978). Vyrazné zmény koncentrace nitradtu v zavislosti na
intenzité vyZivy dusikem byly stanoveny ve starSich listech a stéblech.
Vzrist hladiny nitrdtu v téchto Castech vlastné pfedstavuje rezervy ne-
metabolizovaného dusiku ve vakuoldch a xylémovych transportnich
cestach. Nadmérna koncentrace nitratu ve stéblech a starSich listech
podava dobrou informaci o disproporci mezi pfijmem NO3~ v zavislosti
na jeho koncentraci ve vnéjSim prostfedi a jeho utilizaci v rostliné.
Nerovnomeérnost distribuce nitratu v rostliné svédc¢i o tom, Ze oves ma
schopnost regulovat, zabranit hlavné nadmérné kumulaci nitrdtu v gene-
rativnich orgéanech, kvétenstvi.
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MATYJIA, M. — NPXUBBLI, A. (CensckoxosaiicTseHHniii mHcrutyT, IIpara - Cyxmon): Pacnpe-
JeneHme o6uIero aszoTa, HATPAaTa M Kanxda BO BpeMA QeHodaskl OBca HA CeHaX B 3aBHCHMOCTH
or ymobpenma. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 673-688.

B nonesoM ommTe nudpepennmposamuck noss asora (60—240 xr/ra asora), BHOCHMOro B BHIE
aMMMayHOM CENUTPHl C KaJbljMeM, MOYEBHHEI, >KUAKoro Hasoza [JAM-390 u B xoMOGuHAmMM
sxunkoro NP-ynobpenns + MoueBMHAa npu Tpex cnocobax ocHosHoro yno6penus ‘O, PK u PMg).
Bo Bpema ¢eropas (F 6, F 7, F 10 u F 10,5) umsywanocs pacupenenenne N, NO3-N u K
B OTZeNbHEIX HACTAX pACTeHUs oBca (BepxHMe JIHCTbA, HIDKHME JIHCTBH, cTefesnb, MeTenka).
Brimu ycranoBseHEl TIaBHEIM 06pasoM SHaunTenbHEle pasauuus B pacmpenenenun NO3-N. Cambie
GosplIMe OTKJOHEHHs — yBeJIUdYeHWe CONEp)KaHUA HHTpPaTa B 3aBHCHMOCTH OT ynobpenus asoroM
— orMedayuch B Gosee crapeix JHcThax # crebnax. ComepkaHume HuTpaTa B MeTeJKax He
MeHsjock. B Bapuanrax ocHoBHoro PK u PMg ynobpeHusx HaMHOTO MeHbluee CONEpKaHHE
HUTpaTa OTMedasnock B ocobeHHocTH B Gonee crapeix maucreax u crebaax. Ilocne ymobpemusa
MOYEBMHOM YDOBEHb HMTpaTa B OBce OBlI HIDKe, ueM IOcJe yHoGpeHHMs aMMHayHOH CeaMTpOiM
C KaabueM. 3HauHTeNbHBlE pasiuYUs OBUIM YCTAHOBJNEHEl B CONEPXAHMH HHUTpaTa MEXAy
nonobusiMu PK + N Bapuanramu. Ilocse ynobpenust cymepdocdatoM 6piid ycraHOBieHE Gosee
HH3KWe KOHUEHTpauuM HUTpara, 4yeM mnocie ynobpenums skunkum NP yno6penuem. B artoM
Clygae TaKkKe NpPHUMEHsAJachb pasHasf TeXHHMKa ynobpesus. 3amenka TBepasix ymobpeHuit (cy-
neppocdara, KamuiHOM cONM) IPOBOAMJIACH POTABAaTOPOM, kuikoe NP yrofpeHue sanaxmsaloch
TIOBEPXHOCTHO.

1oseBoit omeiT; omec; pacmpenenenne NO3-N; ¢eHodaswi; ynobpenue; opmbl ynobpenuit; TexHUKa
ynobpenus

MATULA, J. — PRIBYL, A. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Distri-
bution of Total Nitrogen, Nitrate and Potassium during the Pheno-Stages of Hay-
lage Oats in dependence on Fertilization. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 673-688.

In a field experiment the application rates of nitrogen were gradated from 60 to
240 kg per ha. Nitrogen was applied as ammonium saltpetre with limestone, as
urea, and as the DAM-390 liquid fertilizer and in the combination of the liquid
NP fertilizer + urea at three modes of basic fertilization (0, PK and PMg). The
distribution of N, NO3-N and K in different parts of plants (upper leaves, lower
leaves, stalk, panicle) was studied during the pheno-stages (F 6, F 7, F 10 and
F 10.5). Large differences were found mainly in “the distribution of NOs3-N. The
largest fluctuation, an increase in nitrate content in dependence on nitrogen fer-
tilization, was found in the older leaves and stalks. The content of nitrate in
panicles was not influenced. In the variants-of the basic PK and PMg fertilization,
the content of nitrate was also markedly lower, particularly in older leaves and
stalks. A lower nitrate level in oats was recorded after urea fertilization than after
the application of ammonium saltpetre with limestone. Considerable differences
were found in the content of nitrate between similar PK+N variants. Superphos-
phate application resulted in lower nitrate concentrations than the application of
liquid NP fertilizer. A different fertilization technique was also used in this case.
The solid fertilizers (superphosphate, potassium salt) were ploughed in by a rota-
vator, the liquid NP fertilizer was incorporated in the surface layer by means
of harrowing.

field experiment; oats; NO3-N distribution; pheno-stages; fertilization; fertilizer
forms; fertilization technique

MATULA, J. — PRIBYL, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Distribution des Gesamtstickstoffs, Nitrats und Kaliums im Verlaufe der Phdno-
phasen eines Halbheu-Hafers in Abhdngigkeit von der Diingung. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (7) : 673-688.

In einem Feldversuch wurden Stickstoffgaben (60 bis 240 kg.ha-1 N) im Ammon-
salpeter mit Kalkstein, im Harnstoff, im fliissigen Diingemittel DAM-390 und in
der Kombination fliissiges NP-Diingemittel + Harnstoff bei drei Grunddingungs-
arten (0, PK und PMg) gesteigert. Im Verlaufe der Phénophasen (F 6, F 7, F 10
und F 10,5) wurde die Distribution von N, NO3-N und K in den einzelnen Teilen
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der Haferpflanzen (obere Blatter, untere Blatter, Halm und Rispe) beobachtet.
Es wurden wesentliche Unterschiede namentlich bei der NO3-N-Verteilung fest-
gestellt. Die groften Schwankungen, Zuwachs des Nitratgehaltes in Abhéngigkeit
von der Stickstoffdiingung wurden in &dlteren Blidttern und Halmen vermerkt, wih-
rend der Nitratgehalt in den Rispen unbewirkt blieb. In den Varianten grundle-
gender PK- und PMg-Diingung war der Nitratgehalt markant niedriger, u. zw.
namentlich in &lteren Bldttern und Halmen. Nach Harnstoffdiingung wurde ein
niedrigeres Nitratniveau im Hafer festgestellt als nach Diingung mit Ammonsalpeter
mit Kalkstein. Bedeutende Unterschiede im Nitratgehalt wurden auch zwischen
analogen PK+N-Varianten bestimmt. Nach Diingung mit Superphosphat wurden
niedrigere Nitratkonzentrationen als nach Diingung mit fliissigem NP-Diingemittel
vermerkt. In diesem Falle wurde auch eine unterschiedliche Diingungstechnik
benutzt. Feste Diingemittel (Superphosphat, Kaliumsalze) wurden mit Hilfe eines
Rotadvators eingebracht, wihrend flissiges NP-Diingemittel oberflichig eingeeggt
wurde.

Feldversuch; Hafer; NO3-N-Verteilung; Phenophase; Diingung; Diingemittelformen;
Diingungstechnik

Adresa autoru:

Doc. ing. Jifi Matula, CSc., Antonin P¥ibyl, Vysokd Zkola zemé&délska, 160 21
Praha 6 - Suchdol
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STUDIUM VLIVU NIZKOOBJEMOVYCH APLIKACI
NA BIOLOGICKOU AKTIVITU INSEKTICIDU

V. Koula, J. Oliberius

KOULA, V. — OLIBERIUS, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyng) : Studium vlivu nizkoobjemovych aplikaci na biologickou aktivitu insekti-
cidi. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 689-694.

Vysledky prace laboratorniho studia vlivu ultranizkoobjemovych (ULV) a niz-
koobjemovych (LV) davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem vybranych
insekticidt na inicialni, ovicidni a fumigantni toxicitu, jakoZ i na polocas roz-
padu jejich biologické aktivity. Ukazalo se, Ze vodni emulze a suspenze s ob-
sahem insekticidu aplikovanych v LV davce 50 1.ha-1, pro jejiz aplikaci jsou
u nas viechny technické predpoklady, vykazaly ve svém pruméru ve srovnani
s vysokoobjemovou davkou (HV) 200 1.ha-! bud vyssi, nebo stejny biologicky
ucinek.

pesticidy; ultranizkoobjemova aplikace (ULV); nizkoobjemova aplikace (LV)

PredloZend prace shrnuje vysledky laboratorniho studia vlivu ultra-
nizkoobjemovych (ULV) a nizkobjemovych (LV) davek vodnich postfikt
s obsahem vybranych insekticidii na inicidlni, ovicidni a fumigantni to-
xicitu, jakoZ i na poloc€as rozpadu jejich biologické aktivity.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly vzaty: carbofuran, diazinon, dichlorvos, dimethoat, dioxacarb,
fenitrothion, formothion, chlorfenviphos, methidathion, methomyl, meviphos, ome-
thoat, phosalon, phosmet, phosphamidon, pirimiphos-methyl, trichlorfon.

Pri studiu vlivu ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem dfive
jiz uvedenych insekticidi na inicidlni toxicitu. se vzdy tfi oteviené Petriho misky
o pruméru 100 mm vloZily na dno vertikdlniho toximetru. Aplikace 5, 1,25, 0,5
a 0,125%, vodnich emulzi a suspenzi studovanych latek redénych v geometrickém
poméru 2, v davce 0,06 (5 1.ha-1), 0,24 (20 1.ha-%), 0,6 (50 1.ha-1) a 2,4 em-3
(200 1.ha-1) se provedla pfi teploté 20°C, relativni vzdusné vlhkosti 609, Po de-
setiminutové sedimentaci se misky z toximetru vyjmuly a na kaZdou se vysadilo
vzdy 30 broukt potemnika skladiStniho (Tribolium confusum J. du Val.) chovaného
za standardnich podminek. Petriho misky se po vysazeni brouka uzaviely a pre-
nesly do rekreaéni mistnosti s teplotou 20°C, relativni vzduinou vlhkosti 60 9.
Kontrola mortality se provadéla vzdy za 24-h, kone¢na potom za 96 h po aplikaci.
Procento uéinnosti vypoétené podle Abbottova vzorce (Abbott, 1925) slouzilo ke
stanoveni LDso a indexu toxicity (Yun Pei Sun, 1950). Kazdy pokus véetné
kontrolniho byl ¢étyrikrat opakovan a srovnavan s fenitrothionem.

Pri studiu vlivu ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem dfive
jiz uvedenych insekticidii na ovicidni toxicitu bylo jako testovaciho materialu po-
uzito vaji¢ek mury zelné (Mamestra brasicae L.) chované na umélém Zivném pro-
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1. Vliv ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem insekticidii na ini-
cialni toxicitu — The effect of ULV and LV doses of water emulsions and sus-
pensions with insecticides on initial toxicity

LD;, v mg.100 cm~2 a index toxicity pfi ddvce
Latka 24 cm™3 0,6 cm® 0,24 cm—2 0,06 cm—®

LDy, 1T | ED;q IT LD;, 1T LDg, 1T
Fenitrothin 6,252 100 | 5,932 100 | 5,912 100 | 5,732 100
Carbofuran 3,252, 192 2,772 214 2,762 214 2,542 226
Diazinon 4,53-3 | 1380 | 3,91-* | 1517 | 3,92-% | 1508 | 3,31 % | 1731
Dichlorvos 6,312 99 | 5,932 100 | 5,932 100 | 5,85 98
Dimethoat 6,583 950 | 6,583 901 | 6,56°° 905 | 6,11°° 938
Dioxacarb 3,212 195 | 2,787 213 | 2,762 214 | 2542 226
Formothion 6,763 925 6,033 983 6,012 983 5,982 958
Chlorfenvinphos 5,802 108 | 5,15° 115 | 5,102 116 | 4,962 115
Methidathion 4,933 1268 4,653 | 1275 4,633 | 1276 4,58 % 1251
Methomyl LEE® 879 6,873 863 6,863 865 6,623 866
Mevinphos 1,932 324 1,22~ 486 1,232 480 1,012 567
Omethoat 5,012 125 4,702 126 4,70 126 4,452 129
Phosalon 7,232 86 6,962 85 6,952 85 6,872 83
Phosmet 4,05-% | 1543 | 3,24-% | 1830 | 3,26* | 1813 | 3,18% | 1802
Phosphamidon 6,12 | 1021 | 5,93-% | 1000 | 5,912 | 1000 | 5,852 979
Pirimiphos-methyl 3,26-% | 1917 2,71-* | 2188 2,713 | 2181 2,67-% | 2146
Trichlorfon 8,302 75 | -7.85~% 76 7,862 75 7,642 75

stftedi (Shorey, Hale, 1965). Do kazdého pokusu byly vzaty vzdy c¢tyri Petriho
misky o pruméru 50 mm, naplnéné za uéelem dosazeni potrebné vlhkosti agarovou
pudou, na kterou se vlozil ustfizek filtra¢niho papiru asi s 50 nakladenymi vaji¢ky.
Oteviené Petriho misky s vajiéky se potom vlozily na dno vertikalniho toximetru.
Aplikace 5, 1,25, 0,5 a 0,125%, vodnich emulzi a suspenzi studovanych latek redé-
nych v geometrickém poméru 2, v davce 0,06, 0,24, 0,6 a 2,4 em~—3 se provedla pfi
teploté 20°C, relativni vzdu$né vlhkosti 609, Po desetiminutové sedimentaci se
misky z toximetru vyjmuly, uzaviely a prenesly se do rekrea¢ni mistnosti s teplo-
tou 20°C a relativni vzdu$nou vlhkosti 60 %, Kontrola redukce lihnuti byla pro-
vedena za 72 h od zalozeni pokusu, posledni potom za 120 h. Procento redukce
lihnuti vypoc¢tené podle Abbottova vzorce slouzilo ke stanoveni LDso a indexu
toxicity. Kazdy pokus vcetné kontrolniho byl ¢tyrikrat opakovan a srovnavan
s chlorphenamidinem.

Pri studiu vlivu ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi na fumigantni
toxicitu drive jiz popsanych insekticidi v otevieném prostoru za pouziti krystali-
zac¢nich misek vysokych 80 mm, majicich prumér 120 mm bylo jako testovaciho
hmyzu pouzZito brouku potemnika skladi§tniho chovaného za standardnich podminek.
Pro kazdy pokus umistily se na dno vertikdlniho toximetru vzdy tii okrouhla sklié-
ka o pruméru 90 mm. Aplikace 5, 1,25, 0,5 a 0,125%, vodnich emulzi a suspenzi
studovanych latek redénych v geometrickém poméru 2 v davce 0,06, 0,24, 0,6
a 24 ecm-—3 se provedla pri teploté 20 °C, relativni vzdu$né vlhkosti 609, Po deseti-
minutové sedimentaci se okrouhla sklicka z toximetru vyjmula a vlozila se na
dno Kkrystalizaénich misek tak, aby s jejich sténami nepfisla do styku. Po vlozeni
okrouhlych skliéek s nanosy se prostor misek ve vy$ce 45 mm predélil silonovym
upletem, zachycenym vné gumou. Na takto uchyceny silonovy uplet prosty nanosu
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II. Vliv ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem insekticidi na
ovicidni toxicitu — The effect of ULV and LV doses of water emulsions and
suspensions with insecticides on ovicidal toxicity

LDg, v mg.100 cm~2 a index toxicity pfi davce
Latka 2,4 cm™3 0,6 cm—3 0,24 cm™? 0,06 cm™3

LD, | IT | LDy | IT | LDg | IT | LDy | IT
Chlorphenamidin 7,844 100 6,544 100 6,634 100 5,404 100
Carbofuran 9,273 8 8,823 7 8,133 | 8 7,153 7
Diazinon 3,892 2 3,262 2 3,272 2 1,182
Dichlorvos 7,113 11 6,973 9 6,952 9 6,752 8
Dimethoat 6,104 128 5,834 112 5,804 114 5,554 97
Dioxacarb 9,013 9 8,942 7 8,802 7 8,303 6
Fenitrothion 6,10~ 128 5,974 109 5,954 111 5,204 104
Formothion 9,103 9 8,09-3 7 8,973 7 8,703 6
Chlorfenviphos : 9,034 87 7,834 83 7,841 .| 84 7,554 71
Methidathion 5:15:4 152 4,034 133 4,954 134 4,904 110
Methomyl 1,973 40 1,642 40 1,652 40 1,45-2 37
Mevinphos 7,052 11 6,892 9 6,842 10 6,552 8
Omethoat 2,082 4 1,092 6 1,102 6 1,042 5
Phosalon 3,953 20 3,718 18 3,563 19 3,393 16
Phosmet 8,103 10 7,833 8 7,843 8 7,25-8 7
Phosphamidon 6,072 13 5,93-8 11 5,943 11 5,802 9
Pirimiphos-methyl 7,044 111 6,72~ 97 6,744 98 6,254 86
Trichlorfon 7,104 110 6,844 96 6,834 97 6,754 80

insekticidni 1latky se vysadilo vzdy 30 broukt pokusného hmyzu. PFfi stanoveni
fumigantni toxicity v otevieném prostoru se povrch misek potdhl silonovym uple-
tem prostym nanosu. Krystalizaéni misky s okrouhlymi skliéky a pokusnym hmy-
zem vcetné kontrol, které se nalezité oddélily od ostatnich, se potom prenesly do
vétrané rekreadni mistnosti s teplotou 20°C a relativni vzdu$nou vlhkosti 60 %,
kde byly dale prechovavany po dobu jednotlivych kontrol mortality, které se pro-
vadély v pravidelnych intervalech vidy za 24 h. Procento u¢innosti vypocétené pri
kone¢né kontrole podle Abbottova vzorce slouzilo k stanoveni LTs0 a indexu toxi-
city (Koula, 1958). Kazdy pokus vcéetné kontrolniho a s pouzitym silonovym
upletem byl ¢étyfrikrat opakovan a srovnavan s carbofuranem.

Pri studiu vlivu ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem in-
sekticidii v otevieném prostoru na polo¢as rozpadu insekticidni aktivity se na dno
vertikdlniho toximetru umistilo vzdy S$est otevienych Petriho misek o prumeéru
100 mm. Aplikace 5, 1,25, 0,5 a 0,125%, vodnich emulzi a suspenzi v davce 0,06,
0,24, 0,6 a 2,4 cm~3 byla provedena pii teploté 20°C, relativni vzdu$né vlhkosti
60 %. Po desetiminutové sedimentaci byly misky z toximetru vyjmuty a pieneseny
do rekreaéni mistnosti s teplotou 20°C a relativni vzdu$nou vlhkosti 609, Misky
s nanosy zustaly v rekreaéni mistnosti oteviené. Za 1, 2, 4, 8, 16 a 32 tydnu po
aplikaci se do kazdé Petriho misky vysadilo vZdy 30 brouku potemnika skladi$tni-
ho, chovaného za standardnich podminek, pfiéemz misky zustaly oteviené. Kontrola
mortality byla provadéna vidy za 24 h. kone¢nid potom za 96 h od zaloZzeni po-
kusu. Procento uéinnosti se vypocéetlo podle Abbottova vzorce a slouZilo k stano-
veni polo¢asu rozpadu grafickou probitovou metodou (Koula, Durasova, 1954),
vyjadfeného ve dnech. Kazdy pokus véetné kontrolniho byl étyfikrat opakovan.
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III. Vliv ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem insekticidi na
fumigantni toxicitu — The effect of ULV and LV doses of water emulsions and
suspensions with insecticides on fumigant toxicity

LT;, v hodindch a index toxicity p¥i ddvce
Litka 2,4 cm™3 0,6 cm—2 0,24 cm—3 0,06 cm—3

LT, 1T LT 1T LT 1T LT, IT
Carbofuran 5,59 100 4,51 100 4,50 100 4,10 100
Diazinon 20,30 28 19,19 24 19,20 23 18,40 22
Dichlorvos 8,31 67 7,12 63 7,12 63 5,15 67
Dimethoat 16,55 34 15,47 29 15,45 29 15,20 30
Dioxacarb 23,50 24 22,54 20 22,55 20 22,15 19
Fenitrothion 17,30 32 16,51 27 16,57 27 16,30 25
Formothion 11,45 44 10,31 44 10,30 44 10,10 41
Chlorfenvinphos 12,05 46 11,52 39 11,50 39 11,20 37
Methidathion 9,30 60 8,25 55 8,25 55 8,07 51
Methomyl 16,10 35 15,50 29 15,45 29 15,10 27
Mevinphos 9,10 61 8,56 53 8,56 53 8,12 50
Omethoat 15,49 36 14,59 31 14,58 31 14,17 29
Phosalon 15,30 37 14,51 31 14,52 31 14,23 29
Phosmet 21,20 26 20,36 22 20,36 22 20,27 20
Phosphamidon 23,36 24- 22,50 20 22,50 20 22,10 19
Pirimiphos-methyl 15,49 36 14,54 31 14,53 31 14,18 29
Trichlorfon 25,47 22 24,58 18 24,59 18 24,16 17

VYSLEDKY

NejvySsi inicidlni toxicitu pro brouky potemnika skladi§tniho vy-
jadfenou v LDso a indexech toxicity (tab. 1) vykazal ve v8ech studova-
nych davkach piriphos-methyl. Dichlorvos, phosalon a trichlorfon byly
ve svém uCinku horsi, ostatni studované latky pak lepSi neZ srovnatelny
fenitrothion. Nejvy3$si inicidlni toxicita byla ve svém primeéru dosaZena
pfi aplikaci ddvky 0,06 cm~3, nejniZ$i potom p¥i aplikaci ddvky 2,4 cm~3.
P¥i pouZiti davky 0,24 a 0,6 cm~3 bylo dosaZeno lepSich ufink(i neZ
u srovnatelné davky 2,4 cm~3.

Nejvyssi ovicidni toxicitu pro vajicka miry zelné vyjadfenou v LDso
a indexech toxicity (tab. II), vykéazal ve vSech ddvkach methidathion.
Fenitrothion aplikovany v ddvce 0,06 cm~3, dimethoat, fenitrothion apli-
kovany v ddvce 0,24 cm~3, dimethoat, fenitrothion aplikovany v davce
0,6 cm~3, dimethoat, fenitrothion, pirimiphos-methyl a trichlorfon apli-
kovany v davce 2,4 cm~3 byly ve svém u€inku lep$i, ostatni pak bez
ohledu na pouZitou ddvku hor$i neZ srovnatelny chlorphenamidin. Nej-
vyS5i ovicidni toxicita byla ve svém priméru dosaZena pfi aplikaci davky
0,06 cm~3, NejniZ8i potom pfFi aplikaci ddvky 2,4 cm~3. P¥i pouZiti davky
0,24 a (;,6 cm~3 bylo dosaZeno lep$ich G¢inkidi neZ u srovnatelné davky
2,4 cm™9.
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IV. Vliv ULV a LV davek vodnich emulzi a suspenzi s obsahem insekticidii na polo-
¢as rozpadu insekticidni aktivity — The effect of ULV and LV doses of water
emulsions and suspensions with insecticides on the half-life of insecticidal activity

Polocas rozpadu insekticidni aktivity
Latka ve dnech pfi dévce
2,4 cm—3 0,6 cm™* 0,24 cm—3 0,06 cm—3

Carbofuran 33 33 35 37
Diazinon 5 6 T 8
Dichlorvos 4 5 6 8
Dimethoat 7 7 8 10
Dioxacarb 3 4 6 8
Fenitrothion 11 12 13 17
Formothion 4 4 6 9
Chlorfenvinphos 13 13 15 18
Methidathion 33 33 35 37
Methomyl 27 28 30 33
Mevinphos 5 5 6 18
Omethoat 60 60 64 69
Phosalon 16 17 19 22
Phosmet 32 33 34 35
Phosphamidon 4 5 7 9
Pirimiphos-methyl 5

Trichlorfon 4 4 5 8

Nejvy$si fumigantni toxicitu pro brouky potemnika skladiStniho vy-
jadfenou LTs0 v hodinach a indexech toxicity (tab. III) vykazal ve vSech
studovanych davkéach carbofuran. Ostatni studované latky byly pak horsi
neZ srovnatelny carbofuran. Nejvy$8i fumigantni toxicita byla ve svém
priméru dosaZena pfi aplikaci davky 0,06 cm~3, nejniZ§i potom pf¥i apli-
kaci davky 2,4 cm~3. PouZitd davka 0,24 a 0,6 cm~3 vykézala lep3i fu-
migantni toxicitu neZ srovnatelna davka 2,4 cm~3,

Nejdeldi poloCas rozpadu insekticidni aktivity vyjddfeny ve dnech
(tab. IV) vykéazal ve vSech pouZitych davkdch omethoat. Ostatni stu-
dované latky vykéazaly kratSi poloCas rozpadu neZ vy$e uvedend latka.
NejdelSi polocas rozpadu byl ve svém priimé&ru dosaZen p¥i aplikaci
déavky 0,06 cm~3. PFi aplikaci ostatnich davek byl polo&as rozpadu kratsi,
avSak pomérné vyrovnany.
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KOYJIA, B. — OJIUBEPUYC, WM. (Hayu:o-MccrenoBaTenscKuili WHCTHTYT pPACTEHHeBOICTEA,
Tlpara - Pyasine): W3yueunme BaMAHHA MeNKOKAaNenbHOTO NPHMEHEHMA Ha GHONOrHYECKYI0 AKTHUB-
HocTh mHcekTMnuaos. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 689-694.

IlpuBonarca pesysaeTaTsi Dpabor n1aGOpPaTOPHOTO MSydeHHs BIMAHUA yJIbTPaMeJKOKaleIbHOTo
M MEeJKOKANeJbHOro KOJUYeCTBA BOXHHIX UMYJBCHH M CyCNeHSHA C CONep)KaHHEeM BBIGPaHHBIX
THCEKTHI[MIOB Ha II€PBOHAYaJbHY!O, OBUIUIHY0 M (PyMHLAaHTHYIO TOKCHYHOCTB, a4 TAK)Ke Ha Ie-
PUOX ToXypacmaza ux GHonoruveckoit akrmBHOcTH. OKasamock, UTO BOXHAR SMYJbCHAS M CyCHeH-
3UA C CONEep’KAHMEeM BhINIENPUBENEHHBIX MHCEKTHIIHIOB, NpPMMEHEHHBIX B MEJKOKalleJlbHOM KOJH-
uecrBe 50 i/ra, IIs TpHMEHEHHA KOTOPOTO y HAC HMMEIOTCH BCE TEXHHUYECKHE TNPENNOCHUIKH, IO
CpaBHEHMIO C KpynHokamensHoit nosoit 200 s/ra B cpeameM mnoKasbiBanu 6oJiee BBICOKOE, WM
’Ke OIMHAKOBOe GUOJOrHdYecKoe NeifcTBHe.

TECTHLI MBI, yJAbTPaMEJIKOKAaTleJsHOe IpUMeHeHUue; M‘eJlKOKSHQJILHOC TIpUMEHEeHHe

KOULA, V. — OLIBERIUS, J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Study of the Effect of Low-Volume Applications on the Biological Activity
of Insecticides. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 689-694.

The effect of ultra-low-volume (ULV) and low-volume (LV) applications of water
emulsions and suspensions containing selected insecticides on their initial, ovicidal
and fumigant toxicity as well as on the half-life of their biological activity, was
subjected to laboratory study and the results of this study are presented. Water
emulsions and suspensions containing the insecticides applied at an LV dose of
50 litres per ha (for this application all technical prerequisites exist in Czecho-
slovakia) were found to have either a higher or the same biological effect, on
their average, in comparison with the high-volume (HV) dose of 200 litres per ha.

pesticides; ultra-low-volume applications (ULV); low-volume applications (LV)

KOULA, V. — OLIBERIUS, J. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Studium des Einflusses von Niedervolumenapplikationen auf die biolo-
gische Aktivitdt der Insektizide. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 689-694.

Die Ergebnisse der Arbeii eines Laborstudiums des Einflusses von Ultraniedervo-
lumen- und Niedervolumengaben (ULV und LV) von Wasseremulsionen und Suspen-
sionen mit Gehalt an ausgewidhlten Insektiziden auf die Initial-, Oviziden- und
fumigante Toxizitdt sowie auf die Halbwertzeit des Zerfalles ihrer biologischen
Aktivitat. Es zeigte sich, dal Wasseremulsionen und Suspensionen mit dem Gehalt
der oben angefiihrten in der LV-Gabe von 50 Liter.ha-! applizierten Insektizide,
fiir deren Applikation bei uns alle technischen Voraussetzungen bestehen, in ihrem
Mittel im Vergleich zu der Hochvolumengabe (HV) von 200 Liter.ha-! entweder
eine hohere oder dieselbe biologische Wirkung aufweisen.

Pestizide; Ultraniedervolumen-Applikationen (ULV); Niedervolumenapplikationen
(LV)
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AKUMULACIA NITRATOV V PODE AKO FUNKCIA TEPLOTY,
VLHKOSTI A CASU

P. Bielek

BIELEK, P. (Vyskumny ustav pddoznalectva a vyZivy rastlin, Bratislava):
Akumuldcia nitrdtov v pdéde ako funkcia teploty, vlhkosti a éasu. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (7) :695-702.

Trojroénym vyskumom bola vo vzorkdch odoberanych z ornice nehnojenych,
mineralne a organo-mineralne hnojenych variantov dvoch pédnych typov SSR
(¢ernozem, hnedozem ilimerizovana oglejend) stanovovana intenzita akumula-
cie nitratov. Pédne vzorky boli odoberané v monolitickom stave a pri mo-
mentalnej vlhkosti uloZené do vymodelovanej dutiny v pddnom profile. Pocas
trvania experimentu (vzdy 14 dni) bola v dutine kontinudlne merana teplota.
Matematicko-$tatistickym zovSeobecnenim pomocou poéitaéa boli odvodené ma-
tematické definicie zavislosti intenzity akumulicie nitrdtov jednotlivych va-
riantov pod od teploty, vlhkosti a vegeta¢ného obdobia. Dosadenim parametrov
zavislosti mozno vypoétom z rovnic ziskaf praktické poznatky o schopnosti
skimanych pdéd a variantov akumulovat nitraty pri kazdej kombindcii teploty
vlhkosti a vegetaéného obdobia.

intenzita akumuldcie nitratov; minerdlne a organo-mineralne hnojenie podd;
funkéné zovseobecnenia

Akumulédcia nitratov v pdde je v stiCasnom obdobi stredobodom po-
zornosti odbornikov nielen z réznych oblasti vedeckého vyskumu, ale
aj praxe. Tento produkt mikrobidlnej Cinnosti v pdde totiZ uZ davno
prestal byt povaZovany len za déleZitd Zivinu pre rastliny. Zndmy je
uZ rad zisteni, Ze pri jeho nadmernej akumuldcii v pédnom prostredi
moéZe byt, v struénom vyjadreni, prekurzorom neZiadicich ekonomickych,
ale aj ekologickych problémov. Za kauzalitu tychto moZnosti sa naj-
CastejSie povaZuje neraciondlne hnojenie pddy dusikom.

Predchadzat uvedenym negativhym dosledkom moZno teda jedine
takym systémom hospodéarenia, ktory nevyvola kvantitativne disproporcie
medzi obsahom minerdlneho dusika v pdde a moZnostami jeho prijmu
rastlinnym pokryvom. To vSak vyZaduje nielen dokonale poznat pod-
mienky hromadenia nitratov v pdde, ale vediet ich aj na najvSeobecnej-
Sej trovni a pritom velmi jednoducho definovat. Najvhodnej$ie je v uve-
denej suvislosti opierat sa o presné matematické definicie umoZiiujice
na zaklade poznania konkrétnych ekologickych faktorov odvodit, ¢i
predpokladat kvantitu tejto podnej vlastnosti.

Vo svete, ale aj u nés, je publikovanych nemdlo vedeckych préac
matematicky definujicich vztah intenzity akumuldcie nitrdtov k limi-
tujiucim faktorom tohoto procesu. Uvedené definicie st vSak vacéSinou
ziskané z modelovanych podmienok odobranej pddnej vzorky a naviac,
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najCastejSie experimentalne odvodené len ako jednofaktorova, resp.
dvojfaktorovd matematickd zavislost, za stucasnej elimindcie ostatnych
prirodzenych faktorov (Bielek, 1976; Hampl, Kocurik, 1969;
Paul, Domsch, 1972; Sabey et al, 1969; Sabey, 1969; Sei-
fert, 1972; Ulrich, Seifert, 1978). Zasadnym pokrokom v tejto
suvislosti je prdca Beeka a Frissela (1973), v ktorej autori teo-
reticky definuji akumulaciu nitratov ako multifaktordlny proces s kon-
krétnym navodom na jeho programovanie pre pocitac.

Aj napriek Casto vynikajucej teoretickej trovni st koncipované ma-
tematické modely zatial len obmedzene vyuZiteIné pre priame usmeriio-
vanie polnohospodarskej praxe. Su totiZ vdc¢Sinou dovodzované z expe-
rimentalnych modelov,  ktoré nezohladiiuji vplyv a najméd vzdjomnu
dynamicCnost vSetkych faktorov prostredia. V prdcach odvodzujicich
akumuldciu nitrdtov ako multifaktoralny proces je popri uZz spomina-
nych problémoch prekazkou ich praktickej utilizdcie aj ziskanie vSetkych
vstupnych tudajov do matematického modelu a obyCajne znacnda tech-
nicka narocnost jeho pouZitia (potreba pocitaca).

Zda sa teda, Ze v suCasnej etape moéZe prax zodpovedne pouZivat
len jednoduché a hlavne také matematické modely, ktoré boli odvodené
z konkrétneho experimentovania priamo v prirodzenych podmienkach,
resp. na experimentalnych modeloch dokonale simulujicich prirodzené
pddno-ekologické stanoviSte. Pri ziskavani poznatkov pre takéto kon-
cipovanie matematickych modelov musi byt teda zasadou experimento-
vanie s pédnymi vzorkami, ktorych vlastnosti sa poCas experimentu od
prirodzenych podmienok prostredia len malo odliSuji. Nase nedavne
poznatky nds opraviiuji konStatovat, Ze pre tento GCel vcelku vyhovuje
metodicky postup, pri ktorom st pddne vzorky odoberané v monolitickom
stave a inkubované vo vymodelovanej dutine pddneho profilu (Bielek,
1980). Ich dovlhCenim, €i podsuSenim moZno naviac komblnovat aj pred-
pokladané vlhkostné zmeny.

Z takto, z roznych vegetatnych obdobi viacroCnym vyskumom
ziskanych poznatkov sa potom moZno dopracovat k matematickému
zovSeobecneniu zohladiiujicemu pdésobenie (pre tento proces) takmer
v3etkych limitujacich faktorov stanovista a naviac v ich vzdjomnej, Ci
dokonca S$irSej kombinacii aj s faktormi ostatnymi. No a to sa tdvahy,
ktoré nds motivovali experimentovat a vypracovat tato publikéciu.

MATERIAL A METODY

Problematika prace bola experimentdlne rieSend v rokoch 1977, 1978 a 1979
stanovovanim intenzity akumulécie nitratov v pdédnych vzorkach odoberanych z pol-
nych pokusov zaloZenych v dvoch podno-ekologickych podmienkach SSR:

— ¢ernozem na sprasi (CM), lokalita Jatov, okres Nové Zamky,
— hnedozem ilimerizovana oglejend na neogéne (HMig), lokalita Batovce, okres
Levice.

Na obidvoch stanovistiach boli v jeseni 1976 zaloZené poIné pokusy s tymito roz-
dielne hnojenymi variantmi:

Ao0o — nehnojeny variant

A111 — mineralne NPK hnojeny variant

Booo — variant so zaoravkou pozberovych rastlinnych zvyskov

Biit — variant so zaoravkou pozberovych rastlinnych zvy$kov a sdiéasne minerdlne
NPK hnojeny.
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Kazdy variant o vymere 64 m? bol zaloZzeny vidy v Styroch opakovaniach. Podla
rastlinného pokryvu boli plodiny zaradené do tychto osevnych postupov (1977, 1978,
1979): pSenica, cukrova repa, jaémen (pre CM) a cukrova repa, jaémen, datelina
(pre HMig). Davky dusikatych hnojiv (v kg N na ha) boli volené podla narokov
rastlin na dusikatu vyzivu. Varianty A1 boli dusikom hnojené takto (1976, 1977,
1978, 1979): 85, 45, 120, 60 (pre CM) a 0, 130, 60, 60 (pre HMig). Davka dusika, apli-
kovana v rokoch 1977—1979 na varianty A ¢inila v Jatove 225 a v Batovciach
250 kg na ha. U variantov Booo boli do pdédy zaoravané pozberové zvySky pestova-
nych rastlin. K variantom Bii1 boli okrem zaoravania pozberovych zvyskov (ako
v Booo) aplikované aj priemyselné hnojiva v zhodnej davke, forme a dobe apli-
kacie ako u variantov Ain.

Ako dusikaté hnojivo bola vidy pouZivana moéovina. Okrem roku 1976 (CM)
bola aplikovana vZzdy na jar. Vzhladom na to, Zze nepredpokladdme vyrazny ucinok
fosforeénych a draselnych hnojiv na skimané vlastnosti (Bielek, 1976), ich davky
ani presne neuvadzame.

Zo vsetkych variantov sme pocas vegetaéného obdobia z hlbky 5 az 15 ecm
v monolitickom stave (do Kopeckého valcov — 100 cmd) odoberali pédne vzorky.
Tieto sme pri momentalnych vlhkostiach ulozili do dutiny pédneho profilu (v hibke
19 az 30 cm) na dobu 14 dni. V odobranych pddnych vzorkach sme vazkove stanovili
momentalnu vlhkost (Drobnik et al, 1957), momentalny a poinkubacé¢ny obsah
dusiénanov kyselinou fenoldisulfonovou fotokolorimetricky (Klika et al, 1957).
V priebehu inkubacie boli pédne monolity z obidvoch stran prikryté jemnou ko-
vovou siefkou a vikami (s moznosfou vymeny vzduchu). Kontinualne bola v du-
iine p6édneho profilu vZzdy merana teplota. Z poIného pokusu v Jatove sme za celé
obdobie vyskumu analyticky spracovali 17 odberov, z Batoviec 16 odberov.

Inkubacia kazdého variantu bola vykonana vidy v troch opakovaniach. Na
obsah nitratov bol analyzovany vidy cely objem monolitu. Vysledky sme prepo-
¢itali na 1 kg suchej pody a vyhodnotili matematicko-Statisticky pomocou podéitaéa
(vykonal Podnik racionalizdcie riadenia a vypocétovej techniky pre poInohospo-
darstvo a vyzivu, Bratislava).

VYSLEDKY A DISKUSIA.

Ako uzZ bolo uvedené, problematika prdce bola rieSend na variantoch
dvoch vzajomne odlidnych pédnych typov (CM, HMig), lokalizovanych
v dvoch rozdielnych ekologickych podmienkach. Z hodnét Statistického
spracovania analyzy rozptylu nameranych tdajov (tab. I) moZno celkove
konStatovat, Ze pre akumuldciu nitratov sa vytvorené lepSie podmienky
v Cernozemi. Zvolené spdsoby hnojenia ovplyvnili schopnost obidvoch
pdéd akumulovat nitraty. Preukaznd matematicko-Statistickd vyznamnost
rozdielnosti rézne hnojenych variantov bola vSak dokazanéd len pre
varianty modelované na Cernozemi (tab. II). Aj napriek matematicko-
-Statisticky nepreukaznej rozdielnosti variantov HMig moZno uréita
a teda nie Statisticky definovanu rozdielnost odvodit zo §tatistickych
priemerov nameranych hodnét (tab. I).

Najvyraznejsi vzostup intenzity akumulédcie nitratov bol v obidvoch
pédnych typoch zaznamenany vplyvom minerdlneho NPK hnojenia. Za
priinu tejto skutoCnosti je vSak treba v prvom rade povaZovat hnojenie
dusikom. V porovnani s nehnojenymi variantmi bol tento vzostup vy33i
a Statisticky vysoko preukazny v Cernozemi. Zaoravka pozberovych
zvySkov v obidvoch pddnych typoch ovplyvnila akumuldciu nitratov iba
nevyznamne. Zasadne pozitivnej$i vplyv na akumuldciu nitrdtov malo
kombinované pdésobenie pozberovych zvy$kov s NPK minerdlnym hno-
jenim (hajmd v CM). Ani v jednom pédnom type v3ak tieto varianty
nedosiahli z hladiska posudzovanej vlastnosti troveii len minerdlne
hnojenych variantov.
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1. Hodnoty analyzy rozptylu experimentdlnych udajov intenzity akumulacie nitra-
tov jednotlivych variantov pod — The values of the analysis of variance of the
experimental data on nitrate accumulation rates in different soil variants

mg N-NO—; na kg za 14 dni x
Variant Variaény
o smerodajna koeficient
odchylka
Aggo 1,50 7,73 514,84
JATOV A 7,67 5,90 76,98
‘ Booo 2,41 7,45 309,10
Bin 6,28 12,42 182,09
Ay 0,80 2,37 293,25
BATOVCE Am 3,03 4,88 160,87
Booo 0,53 1,99 376,30
B 2,69 5,46 202,57

II. Matematicko-§tatisticka vyznamnosf rozdielnosti priemerov dvojic jednotlivych
variantov — Mathematico-statistical significance of the difference in the means for
the pairs of variants

Dvojice . Rozdiely Rozdiely si:
Aggo—Ain 6,16 vysoko vyznamné
Agoo—Booo 0,90 nevyznamné
JATOV Agpo—Bin 5,32 vyznamné
A3 — By 5,25 vyznamné
A —Bm 0,84 nevyznamné
Booo—Binr 4,41 vyznamné
BATOVCE Rozdielnost priemerov ani jednej z dvojic nebola vyznamna
Minimalne diferencie rozdielnosti (Jatov) pre:
0,95 = 4,13
0,99 = 5,46

Intenzita akumulécie nitratov sa v obidvoch pédnych typoch uka-
zala ako Casove mimoriadne variabilnd pédna vlastnost (tab. I). Prici-
nou je pravdepodobne vysoka citlivost biologickych procesov akumulacie
nitratov na casovi dynamiku ekologickych, ¢i antropogénnych faktorov.
V hnojenych variantoch bola v3ak celkove zaznamenand menS$ia varia-
bilita nameranych hodnét v porovnani s variantmi nehnojenymi.

Z vysledkov prace moZno teda vSeobecne kon$tatovat, Ze zvolené
sposoby hnojenia nielen Ze menia priemernid troveii ¢asovej dynamiky
akumuldcie nitratov, ale zmensSuji aj amplitidu jej Casovej variability,
teda stabilizuja ju.

Zvoleny metodicky postup stanovovania intenzity akumuldcie nitra-
tov umoZnil ziskat tdaje blizke prirodzenym podmienkam prostredia.
MoZno ich teda povaZovat za vysledok momentdlneho pésobenia pre-
vaznej vacSiny v prirodzenych podmienkach sa formujtcich vlastnosti
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III. Matematické vyjadrenie vzfahu intenzity akumuldcie nitratov (mg N-NOs3-—
na kg za 14 dni) k teplote (x1) v °C a vlhkosti (x2) v %, MKK — Mathematical
expression of the relationship of nitrate accumulation rate (mg N-NO3-/kg for
14 days) to temperature (x1) in °C and moisture content (x2) in 9, of MCC

Kritické hodnoty F
3 7 X F pre
Variant Tvar regresnej rovnice i
0,90 | 0,95 | 0,99
Ao | y=—319+ —8?:58 — —69;97 2,07 | 2,26 | 2,90 | 445
1 2
> | A |y =109 + TR0, AL \ 2,60 | 2,26 | 2,90 | 4,45
8 X1 X2
S | Buo |y =—067+ 43’72 - 3‘;’02 242 | 2,26 | 2,90 | 4,45
1 2
Blll y=— 10,18 + 20i,30 3,62 2,46 3,27 5,28
1
Ayo | ¥ = — 41,89 + 1,62x; + 0,74x, — 0,07x,® —
8 — 0,004x,% 5,84 | 245 | 3,20 | 5,31
> Ay | ¥y = — 46,51 + 4,14x; + 0,74x, — 0,003x;x, —
8 — 0,16x;%2 — 0,005x,% 2,09 | 2,66 | 3,58 | 6,37
“g By | ¥ = — 6,43 + 1,17x; + 0,003x, — 0,045x,* 2,62 | 2,60 | 3,47 | 5,99
By | ¥y = — 28,87 + 5,26x; — 0,21x,;° 2,45 | 2,66 | 3,58 | 6,21

poéd a hlavne ako vysledok ich simultdnneho a dynamického pdsobenia
v kaZdom obdobi odberu a testovania. Spolu s tidajmi o intenzite aku-
muldcie nitrdatov boli z limitujicich ekologickych faktorov tejto vlast-
nosti sifasne zaznamenané aj prirodzené teplotné a vlhkostné pomery.
Naviac, rézne doby odberu pédnych vzoriek umoZnili registrovat aj faktor
Casovy. Faktor intenzity hnojenia sme pri dalSom matematicko-$ta-
tistickom spracovani vysledkov povaZovali za natolko zdvaZny, Ze pri
spracovani experimentalnych tdajov pocitatom sme kaZdy variant hno-
jenia hodnotili samostatne. Akumulédciu nitrdtov sme matematicky zo-
vSeobecnili ako viacndsobnii zavislost od najdéleZitejS§ich ekologickych
faktorov tejto vlastnosti, teda od teploty, vlhkosti a Casu. Zo siiboru
vysledkov takéhoto matematicko-S§tatistického spracovania sme na zé-
klade hodndt F-testu vybrali najpreukaznejsSie tvary a parametre funkcii
matematicky definujicich uvedeni viacndsobni zavislost (tab. III, IV).
Dosadenim ekologickych parametrov (teplota, vlhkost, resp. ¢as) do
takto ziskanych funkénych zavislosti moZno odvodit kvantitativny pred-
poklad akumulédcie nitratov v jednotlivych sktimanych variantoch prak-
ticky pre kaZda kombinaciu teploty, vlhkosti a ¢asu.

Domnievame sa, Ze zvoleny spdsob experimentovania a matema-
ticko-Statistického spracovania vysledkov natolko zovSeobeciiuje za-
vislost intenzity akumuldcie nitratov .od ekologickych podmienok, Ze
po dosadeni vaZenych aritmetickych priemerov pdodnych tepldt a vihkosti
do regresnych rovnic (tab. III) moZno aspoii pribliZne kvantifikovat
celkové mnoZstvo dusi¢nanov, ktoré sa v skimanej pdde (variante) za
vegetaCné obdobie priemerne vyprodukuje. Pochopitelne, takéto odvo-
denie uvedenych poznatkov je tym presnejSie, ¢im viac tdajov a teda
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IV. Matematické vyjadrenie vzfahu intenzity akumulacie nitratov (mg N-NO3—
na kg za 14 dni) k teplote (x1) v °C, vlhkosti (x2) v % MKK a &éasu (x3). Cas sa
dosadzuje do rovnic v ¢islach kalendarne odpovedajicich poradiu mesiacov (1 az 12)
— Mathematical expression of the relationship of nitrate accumulation rate (mg
N-NOs-/kg for 14 days) to temperature (x1) in °C, moisture content (x2) in 9, of
MCC, and time (x3). Time is substituted in the equations as numbers corresponding

to the calendar order of months (1 to 12)

Kritické hodnoty F
Variant Tvar regresnej rovnice tfs : pre
0,90 | 0,95 | 0,99
7431 | 4,24
Ago | ¥y = —501 + L . < 2,10 | 2,12 | 2,66 | 3,96
X Xo X3
2
> Am | y=—148 + L L 989 2,34 | 2,12 | 2,66 | 3,96
8 X1 Xg X3
B R g i DT e i T 2,87 | 2,12 | 2,66 | 3,96
X1 Xy X3
By |y = —10,18 + @) 3,62 | 2,46 | 3,27 | 5,28
;8
Koy | 5 mog — 228 22035 | 832 6,64 | 2,60 | 3,47 | 590
X1 Xy Xg
& .
O | Am |y=—074 — 908 . 2 + 20 2,74 | 2,60 | 3,47 | 5,99
g Xy Xg X3
= 10,89 52,92 0,07
=237 — — = 5,05 | 2,60 | 3,47 | 5,99
‘g BOOO y 2,37 % Xa X3 3 ) f )
By |y = — 774 + 9,48 - i - i 3,19 | 2,60 | 3,47 | 5,99
x Xy Xy

experimentov sliZilo na zostavenie rovnic. K presnosti vypoctu rozhodne
prispieva aj presnost poznania hodnét priemernych pddnych vlhkosti
a teplot.

Do rovnic zavislosti akumulédcie nitrdtov od vihkosti a teploty sme
teda dosadili vaZené aritmetické priemery tepldt v pédnej hibke 15 cm
(podla tddajov HMU, Bratislava) a priemerné vlhkosti vypoc&itané z na-
meranych hodnét ziskanych poCas celého ndsSho experimentovania (prie-
merné udaje z dlhodobych sledovani nie st k dispozicii). Vysledky sme
potom prepocitali na hmotnost 1 ha ornice (CM = 3,50 mil. kg, HMig =
= 3,04 mil. kg) a dobu 35 tyZdiiov (marec—oktéber).

Nemyslime si, Ze takto vypocCitané priemerné hodnoty akumulécie
nitratov pre nami sktmané varianty (tab. V) s absolidtne presné. Dlho-
dobejSie a hustejSie experimentovanie a najmé presnejSie podklady pre
dosadzovanie priemernych vlhkosti pod by urcite kvalitu tychto po-
znatkov eSte 2zvySili. PrepoCtom chceme skor demonStrovat moZnost
pouZitia rovnic a potvrdit, Ze takto ziskané vysledky s principidlne
v stlade s poznatkami odvodenymi z aritmetickych priemerov name-
ranych hodnét (tab. I). Udaje ziskané vypo&tom z rovnic si vSak po-
znatkami na vSeobecnejSej, presnejSej a teda platnejSej trovni. Po-
znatky odvodzované z priemerov nameranych hodnét st znacCne zata-
Zené Specificitami vyplyvajicimi z doby odberu pédnych vzoriek a expe-
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V. Hodnoty intenzity akumulacie nitratov vypocitané z rovnic (tab. III) po dosadeni
prlemernych teploét a vlhkosti — Values of nitrate accumulation rates calculated
from the equations (Tab. III) after the substitution of average temperatures and
moisture contents

X
Variant e ¢ | Sas oy | tglw | vibkost
Agop 1,53 93,71 63,08
2 A 4,74 290,32 s 64,18
H > ]
> Booo 1,55 94,93 62,05
- Bisi 3,29 201,51 60,81
w Agoo 0,03 49,47 81,56
% Aiss 4,22 224,50 e 78,88
& B 1,40 74,48 80,58
E Biu 3,80 202,16 78,26

rimentovania, ¢o funk¢éné zovSeobecnenie vyznamne odstraiiuje. Rovnica
teda umoZiiuje urobit si predstavu o vlastnosti aj za podmienok eko-
logicky sa nestotoZiiujicich (teplota, vlhkost) s podmienkami vzniku
experimentalnych tdajov pre zovSeobecnenie.

Na zaver treba konStatovat, Ze v praci koncipované rovnice boli
odvodené z podmienok zohladiiujicich prirodzené prostredie a teda mali
by mu aj zodpovedat. Ich praktické vyuZitie vSak moZno odporudit len
pre tie (blizke) ekologické podmienky prostredia a hospodérenia, z kto-
rych boli odvodené.
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BHEIJIEK, II. (Hayuzo-iicciemoBaTenbCKMii WHCTHTYT TIOYBOBENEHMA M TMTAaHUA pacTeHmi, Bpa-
TucnaBa): AKKYMyJAOHA HHUTDATOB B NOYBE KaK QYHKIHA 1e€MIEPATYDHI, BIAXKHOCTH ¥ BpPEMEHH.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 695-702.

B TpexsneTHeM M3yueHMM B 006pasiax, B3ATHIX M3 NAWHM HeyAOoOGpPEHHHIX, MHUHEPAJbHO W OPraHo-
-MHMHepasbHO ynoOpeHHbIX BapuaHTOB #ByXx Tunos nous CCP (uepHoseM, MinuMepH3HpOBAaHHEIH
orjleeHHEBIN Gyposem), ompenensnack MHTEHCHBHOCTh aKKyMyJAIMM HUTpaToB. IlouseHHBIe 06pasist
oT6HpasHCh B MOHOJMTHOM BHIE M IPHM MOMEHTAJBHON BJIQKHOCTH IOMEINAJHCh B CHEHaJBHO
TOATOTOBJEHHYI0O AMy B TOuYBeHHOM mpodmie. Ha nporsskeHmm Bcero skcnepuMeHTa (Bcerma 14
nIHeH) B sAMe HeNpepHIBHO HM3MepsJach TeMIieparypa. IIpH IOMOIM MaTeMaTHKO-CTATHCTHYEeCKOMN
06paboTKy IaHHEIX HA BEIYHCINTENLHOM MammuHe G6BIIO BEIBEIEHO MAaTeMaTHUYECKOe ONpeneseHHe
3aBHCHMOCTH HMHTEHCHBHOCTH HAKOIUIEHWA HHTDAaTOB B OTHEJBHLIX BapHaHTaX IIOYB OT TeMIepa-
TYPHl, BJAQXHOCTM M BEreTallMOHHOro mnepuora. IlyTeM INONCTaHOBKM NapaMeTPOB, 3aBUCHMOCTH
TpM PeuleHMM YPaBHEHMI MOXXHO TOJYYHMTh NPAaKTHYECKHE IaHHLIE O CIOCOGHOCTH M3yyaeMblx
TIOYB M BAPHAHTOB aKKyMyJHPOBaTh HUTDATH NPH KaKIOH KOMOHMHAIMM TeMIIepaTyphl, BIaXXHOCTH
M BETeTAlNOHHOTO Tepuona.

VHTEHCMBHOCTh AKKYMYJALMM HHUTPATOB; MWHEpPajJbHOE W OpraHo-MuHepaJbHOe yIobpeHue mnous;
obobmrenre GyHKIMIHA

BIELEK, P. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava):
The Accumulation of Nitrates in Soil as a Function of Temperature, Moisture
Content, and Time. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 695-702.

The intensity of nitrate accumulation was determined in a three-year experiment
with samples taken from unfertilized topsoils, topsoils with mineral fertilization
and topsoils with organo-mineral fertilization in two soil types of the Slovak So-
cialist Republic (chernozem, pseudogley brown forest soil). Soil samples were taken
in monolithic state and were placed in a model hole' in the soil profile at the
momentary soil moisture content. Temperature was continuously measured in the
hole during the experiment (14 days in each case). Mathematical definitions of
the dependences of nitrate accumulation rates in different variants upon tempe-
rature, moisture content and growing season were determined by mathematico-
-statistical generalization on a computer. If the parameters of the dependences
are substituted in the equations, a calculation can be performed to obtain practical
information on the ability of the studied soils and variants to accumulate nitrates
at each combination of temperature, moisture content and growing season.
nitrate accumulation rate; mineral and organo-mineral soil fertilization; functional
generalizations

BIELEK, P. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzenernéhrung, Bratisla-
va): Nitratenanhiufung im Boden als Funktion der Temperatur, Feuchtigkeit und
des Zeittermines. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 695-702.

Bei dreijahrigen Untersuchungen auf zwei Bodentypen der SSR (Schwarzerde, illi-
merisierter Angleibraunboden) wurde in den aus Ackerkrumen der einerseits un-
gediingten und andererseits mineral- und organo-mineraldiingten Varianten ent-
nommenen Proben die Intensitit der Nitratenakkumulation bestimmt. Die Boden-
proben wurden im monolitischen Zustand entnommen und bei momentaner Feuch-
tigkeit in eine im Bodenprofil modellierte Hohlung eingebracht. Im Verlaufe der
Versuchsdauer (jeweils 14 Tage) wurde die Temperatur im Hohlraum kontinuell
gemessen. Durch mathematisch-statistische Verallgemeinerung mit Hilfe einer Re-
chenanlage wurden bei den einzelnen Bodenvarianten mathematische Definitionen
der Abhidngigkeiten der Intensitdten der Nitratenakkumulation von der Tempe-
ratur, Feuchtigkeit und Vegetationszeit abgeleitet. Durch Einsetzen der Abhé&ngig-
keitsparameter kénnen durch Errechnung aus Gleichungen praktische Erkenntnisse
'gewonnen werden, u. zw. ilber die Fihigkeit der untersuchten Bodden und Va-
rianten, Nitrate bei jeder Kombination der Temperatur, Feuchtigkeit und Vege-
tationszeit zu akkumulieren.

Intensitit der Nitratenakkumulation; Mineraldiingung und Organo-Mineraldiingung
der Boden: Funktionsverallgemeinerung
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DYNAMIKA ZMEN BILKOVINNEHO KOMPLEXU PSENICNEHO
ZRNA BEHEM DOZRAVANI

M. Pelikan

PELIKAN, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Dynamika zmén bilkovinné- i
ho komplexu pSeni¢ného zrna béhem dozrdvdni. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :
703-710.

U étyr variant (0, 40, 80 a 120 kg.ha—-1 N) polniho pokusu byl u ozimé pSe-
nice odrudy ‘Slavia’ sledovan béhem zrani zrna obsah veSkerych N-latek, cisté
bilkoviny, mokry lepek a stanoveny bilkovinné frakce. Vzorky klast byly ode-
birdny po tydennich intervalech od poéatku mlééné zralosti do sklizné. Obsah
veSkerych N-latek v prub&hu mlééné zralosti vyrazné klesl, béhem zrani se
jen mirné zvySoval, diferencované podle urovné N-hnojeni. Obsah lepku se
zietelné zvysoval, progresivnéji u variant s 80 a 120 kg.ha—! N. Narust éistych
bilkovin ukazal, ze syntéza bilkovin je v podstaté ukonéena jiz ve voskové
zralosti. Sledovani bilkovinnych frakei prokazalo, Ze syntéza glutelini je ukon-
¢ena drive, ve voskové zralosti, zatimco podil prolaminti mirné stoupa az do
plné zralosti. Nepriznivé povétrnostni poméry mohou podminit disimilaéni
pochody u bilkovin zrna. Ve voskové zralosti ma pSenice jiz plnou pekaiskou
jakost.

pSeni¢éné zrno; dozravani; N-latky; bilkoviny; lepek; bilkovinné frakce

V prubéhu tvorby a zrani zrna pSenice hromadi se bilkovinny dusik
a klesd obsah volnych aminokyselin a amidd. Néartst obsahu dusiku
a tedy i syntéza bilkovin b&hem tvorby zrna neprobihd vSak zcela rov-
nomeérné. Jak uvadi Ffada autorti (Jennings a Morton, 1963; Her-
tel, 1974; Sofield et al, 1977;Pelikadan a LiSka, 1978}, obsah
dusiku v zrné se v urcCitém obdobi zrani sniZuje, zfejmé& v disledku
nahromadeéni Skrobu, pak op&t mirné stoupa.

Vlastnosti pSeni¢nych bilkovin jsou do jisté miry podminény za-
stoupenim jednotlivych bilkovinnych frakci. Je tradovdn nézor, Ze na
pocatku tvorby zrna probiha pfedem syntéza albuminti a globulini a po-
tom vysokomolekuldarnich zasobnich bilkovin prolaminit a glutelind.
AvSak podle Vakara (1961) byla pfitomnost prolamini a glutelini
prokazana jiZz v ranych stadiich vyvoje zrna, coZ dokézal vypratelnosti
lepku zrna ve fazi mlécné zralosti, i kdyZ s nizkym vytéZkem.

Jak zjistili Michael a Faust (1961), syntéza zasobnich bil-
kovin zrna neprobihd soub&Zn&. Gluteliny se nachéazeji ve znatné mife.
jiZ v mlécné zralosti a jejich tvorba kon¢i dfive, zatimco podil prolamint
je zpocatku nizky, avSak jejich narlist pokracoval aZ do plné zralosti.
K obdobnému zji§t€ni dospéli Jahn-Deesbach et al. (1970)
a Koch a Mengel (1977).
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Naproti tomu. Kiihbauch (1970) a Dexter a Dronzek
(1975) zjistili nérast glutelini aZ do plné zralosti zrna, zatimco pro-
laminy dosahly konec¢né trovné jiZ ve voskové zralosti zrna.

Podle nékterych autori (Korenev a Zadonskij, 1976) je
plné jakosti pSeni¢ného zrna dosaZeno jiZ ve voskové zralosti a ve zralém
zrné se jiZ jakost nezvy3uje, naopak opoZdénda sklizefi vede k zhorSeni
jakosti.

Pro zajiSténi kvalitni pSenice pro potravinafsky primysl tfeba jiZ
pfed sklizni provést vybér vhodnych partii, coZ predpokladd provést
odbér vzorkd ve vhodném terminu prfed sklizni, kdy formovéani jakosti
je jiZ ukonCeno (PFiban, 1980). PonévadZ pekafskd jakost pSenice
je dédna predevsim charakterem bilkovinného komplexu zrna, je studium
jeho zmén pFi dozrdvani zrna z hlediska formovani jeho jakosti velmi
dileZité.

MATERIAL A METODY

Sledovani bylo provadéno v roce 1980 na vybranych c¢tyrech variantach pol-
niho vyzivarského pokusu (VOP) s rozdilnou turovni a aplikaci N-hnojeni v Iva-
novicich na Hané. Byla pouzita ozima pSenice odridy ’‘Slavia’. Vzorky klasu byly
odebirany po tydennich intervalech od pocatku mlééné do plné zralosti, tj. od 2. 7.
do 19. 8. 1980. Klasy byly usuSeny za prirozenych podminek v mistnosti (max.
teplota 35 °C), vymlaceny a ¢isté zrno analyzovano.

Urovenn N-hnojeni:

Varianta N v kg.ha-! doba aplikace

1 nehnojeno

2 40 sloupkovani

3 40 sloupkovani +
40 metani

4 40 seti +
40 sloupkovani +
40 metani

Uroven hnojeni u ostatnich Zivin byla stejna u vSech variant, 88 kg P a 116 kg.
Shast K

Laboratorné byly stanoveny veskeré N-latky (NX5,7, Kjeldahl), ¢isté bilkoviny
(Barnstein), obsah mokrého lepku a zakladni bilkovinné frakce. Frakcionace bil-
kovin bylo provadéna postupnou kontinudlni extrakci podle Maese (1962) v nasi
modifikaci (Pelikan a Li%ka, 1978). Stanoveny byly néasledujici bilkovinné
frakce:

a — albuminy + vodou rozpustné N-latky

b — globuliny

¢ — prolaminy

d — gluteliny

Jejich mnoZstvi bylo vyjadieno jako procenticky podil z veSkerych N-latek.

VYSLEDKY

Vzhledem k rozsdhlému c¢iselnému materidlu jsou vysledky pro pfe-
hlednost a ndzornost vyjadfeny graficky.
, Obr. 1 informuje o povétrnostnich pomérech ve sledovaném obdobl.
V disledku pomérné nizkych teplot vzduchu a dostatecnych srazek se
obdobi dozravani znac¢né prodlouZilo.

Na obr. 2 je uveden obsah veSkerych N-latek v zrné. U vSech va-
riant je jejich obsah zpodatku vysoky (primér ¢ini 17,22 %), b&hem
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1. Prubéh teplot vzdu- ©°¢ | teplota vzduchu odb&r vzorkd
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roku 1980 — The course 20 | W\W
of temperatures and
rainfall during the 10
studied period in 1980 0 ; o ; ey
15 0 15 20 °25 31 5° 10 5 ¥
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L0+
30 +
20 f
10 + I
B . .0
O ="s 10 15° 20 25 31 5 0 95 1
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15}
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12% —o— 120 kg N
10
9.
T L 1 i L 1 1 1 L
| I 11 1\ v Vi vil skl. odbér
1 8 15 - 22 29 36 43 50 dni_ od goédtkq
miecne zralosti
2. Zmény v obsahu N-latek béhem zrani zrna pSenice — Changes in the content

of N-substances during wheat grain ripening

mlécné zralosti pak prudce klesd aZ do pocCatku voskové zralosti, jak
je patrné u varianty nehnojené. U variant hnojenych dusikem se pokles
pozdé&ji ponékud zmirnil, av8ak prodlouZil se o dalsi tyden. Smérem
k plné zralosti se obsah N-latek témér nezménil u nehnojené varianty,
mirné zvySeni, i kdyZ s ur€itymi vykyvy, je zfetelné u dusikem hnoje-
nych variant, zejména u varianty 4 se 120 kg.ha™® N, kde do3lo ke
zvySeni obsahu N-latek o 2,05 %.
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lepku
32t
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3. Narustani obsahu lepku béhem zrani zrna pSenice — Gluten content increase

during wheat grain ripening

Obr. 3 znazorfiuje nardstani obsahu lepku u jednotlivych variant,
poc¢inaje od II. odbéru, ze vzorki I. odb&ru (pocfatek mlécné zralosti)
nebylo moZné lepek pro pfiliSnou drobivost vyprat. Nar{ist obsahu lepku
meél zhruba stejnou tendenci u vSech variant. Zpocatku se zvySoval aZ
do 36. dne (do konce voskové zralosti), pak doSlo u vSech variant k po-
klesu, ktery se ve skliziiovém vzorku opét vyrovnal, u varianty 4 (120 kg .
.ha-1 N) doslo je§t& k urCitému zvy3eni. Pokles obsahu lepku u pfed-
posledniho odbéru ovlivnily zFejmé& povétrnostni podminky, jak je patrné
z obr. 1, kdy 8. 8. 1980 spadlo 47 mm sraZek, coZ pri pomérné nizkych
dennich teplotdch vedlo pravdépodobné k disimilaénim pochodim. Je
zajimavé, Ze troveil obsahu lepku u variant s 80 i 120 kg.ha ! N je
b&hem celého dozravani téméf shodnd, zatimco u varianty se 40 kg .ha~1
N a varianty nehnojené je zfFetelna diferenciace.

Na obr. 4 je uvedeno nartstani Cistych bilkovin, vyjadfené jako po-
dil z veSkerych N-latek. Vzhledem k tomu, Ze rozdily mezi jednotlivymi
variantami byly nepatrné, zndzoriiuje graf primérné hodnoty. Podil
gistych bilkovin, ktery na podatku mlécné zralosti ¢inil 76,8 % se vy-
razné zvySil ve voskové zralosti (29. den od pocCatku mlécné zralosti)
na hodnotu kolem 95 %, kterd v podstaté zfistala zachovédna aZ do plné
zralosti ve sklizeném zrnu. To znamend, Ze obsah bilkovin od voskové
zralosti se méni jen nepatrné.

Na obr. 5 jsou zndzornény zmeény v obsahu hlavnich bilkovinnych
frakci b8hem zrani pSeni¢ného zrna. Vzhledem k malym rozdilim mezi
jednotlivymi variantami N-hnojeni, jsou pro piehlednost uvedeny v gra-
fech primérné hodnoty. Podil albumini a ve vodé& rozpustnych N-latek
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4. Narustani ¢istych bilkovin (v 9, z N-latek; prumér v$ech variant) — Pure protein
increase (in 9, from N-substances; an average of all variants)

°/s
z N-ldtek|
30F gluteliny
prolaminy
albuminy )
20 +vodou rozp. N-latky
10k globuliny
| 11 I v v | Vil skl. odbér
1 8 15 22 29 36 43 50 dni od poédtku

mlécéné zralosti

5. Zmeény podilli jednotlivych bilkovinnych frakei béhem zrani zrna pSenice (pru-
meér vSech variant) — Changes in the proportions of different protein fractions
during wheat grain ripening (an average of all variants)

ROSTLINNA VYROBA -— 1982 707



byl v mlééné zralosti nejvy$si (kolem 33 %), potom postupné klesal
s jistou anomdlii u VI. odb&ru aZ do plné zralosti, kdy ¢inil 21,3 %.
Podil globulind byl ze v3ech frakci nejniZsi (kolem 10 %) a v priibéhu
zrdni zrna se jen mdalo meénil. Podil prolamind po urcitém pocateCnim
poklesu v obdobi mlécné zralosti se zvolna zvySoval aZ do plné zralosti
ve skliziiovém vzorku. Podil glutelinti se vyrazné zvy$oval jiZ v mlécné
zralosti aZ do poCatku voskové zralosti (22. den), kdy dosdhl hodnoty
30,5 % v primé&ru. Potom vyjma mensiho pfechodného poklesu u VI. od-
béru se jeho troveil pfrilis neménila. Pokles obsahu glutelint u VI. odbé&ru
(36. den) na konci voskové zralosti koresponduje se zvySenym podilem
albumint a ve vodé rozpustnych N-latek, coZ ukazuje na doCasné od-
bourdni vysokomolekularni bilkoviny pfi disimila¢nich procesech, zfejmé
v disledku povétrnostnich faktord.

DISKUSE

Sledovani vyvoje zmén bilkovinného komplexu b&hem zrdni pSe-
ni¢ného zrna na zakladé provedenych rozbori ukéazalo souhlasné se
zjiSténim Jenningse a Mortona (1963), Hertela (1974), Ze
obsah veskerych N-latek v prib&hu mlééné zralosti vyrazné& poklesl,
zejména u dusikem nehnojené varianty, kde tdroveinl poklesu zistala
vpodstaté zachovana aZz do plné zralosti. U dusikem hnojenych variant
mél pokles v mlécné zralosti mirné€jSi rdz a trval delsi dobu, avSak
smérem k zralému zrnu doSlo k postupnému mirnému zvySeni obsahu
N-latek, diferencované podle Grovné N-hnojeni. Znamend to, Ze ¢im vice
je k dispozici pro rostlinu prijatelného dusiku v tomto obdobi, tim vy33i
drovné bilkovin a lepku v zrné pSenice se dosdhne, coZ ukazuje na vy-
znam pozdniho pFihnojeni dusikem pro obohaceni zrna bilkovinami.

Obsah lepku béhem zrani zrna se zvySoval progresivnéji u vysSich
N-davek (80 a 120 kg.ha~! NJ, jak je zfejmé z obr. 3. Ukazalo se, Ze
nepfiznivé povétrnostni podminky i u témér zralého zrna mohou nega-
tivné ovlivnit obsah lepku v diisledku disimila¢nich pochodd u bilkovin,
jak potvrdilo sledovani bilkovinnych frakeci.

Podle nértstu Cistych bilkovin je syntéza bilkovin v zrn& p3enice
prakticky ukoncCena jiZ ve voskové zralosti, takZe v tomto obdobi lze
piedpokladat dosaZeni plné jakosti pSenice, coZ je v souladu se zjisténim,
které uvddéji Korenev a Zadonskij (1976).

Sledovani zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci v pribéhu
zrani zrna potvrdilo zji§téni Vakara (1961), Michaela a Fau-
sta (1961), Jahn-Deesbacha et al. (1970), Pelikéana
a Lis§ky (1978), Ze gluteliny se vytvafeji asové dfive neZ prolaminy
a ve voskové zralosti jejich syntéza prakticky konc¢i. Oproti naSemu
dfivéjSimu poznatku (Pelikdn a LiSka, 1978) i zjiSténi, jeZ uvadi
Secerovda (1978), zvySovani podilu prolamini b&hem zrani bylo
velmi malé, rovnéZ jejich podil ve zralém zrné. Zfejmé& se tu uplatnil
charakter odriidy, kdy podil prolaminG a glutelini je dan geneticky
a je pro urditou odriidu specificky. Vysoky podil frakce ,a“ na poéatku
zrdni zrna ovlivnil zFfejmé znaény podil nebilkovinnych rozpustnych
N-latek, coZ koresponduje i s obr. 4, zndzoriiujicim nartistdni Cistych
bilkovin.
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Jak shodné potvrdil sledovany obsah mokrého lepku, pomér hrubych
a Cistych bilkovin i analyza bilkovinnych frakci, je plné technologické
hodnoty pSeni¢ného zrna, vychéazejici z obsahu a vlastnosti bilkovin,
dosaZeno jiZ ve voskové zralosti.
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TIEJIWKAH, M. (CensckoxossiicTBeHHEI WHHCTHTYT, Bpmo): IMHamMWKa unaMeHeHW# GenKoBOro
KOMIIIEKCA TIIEHHYHOro 3epHa BO Bpems cospesanmsa. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :703-710.
Y wuerwipex Bapmantor (0, 40, 80 u 120 xr/ra N) noneBoro oOmeiTa y O03MMOH IINEHUINE!
copra ‘CnaBusa’ BO BpeMs CIEJOCTH 3€epHA MH3y4aJoCh COXEPKaHMe BCEX a30THCTHIX BEIJECTB,
umpcroro 6esKa, CHIPOM KJEWKOBMHBI ¥ oOnpenensauck Gejxoeeie ¢paknumu. O6pasmer KoJoches
oT6mpanuch B HeleJBHLIX HMHTEpBajJax C MOMeHTa Hadana MOJO4YHOH crmenocTH nmo y6opkum. Co-
Jep)XaHHe BCEX Aa30THUCTHIX BEM[ECTB BO BPEMS MOJOYHON CHENOCTH 3HAYMTENBHO TIOHHMIKAJOCh,
BO BpeMA CIIEJOCTH OHO HECKOJBKO MOBHIMAJ0Ch, IHPPEPEeHIIHPOBAHHO COIJIACHO YPOBHIO BHe-
cemus asoTHoro ymobpenms. ComepkaHme KJIeHKOBHHbI ABHO TMOBEINIANOCH, TpHYeM 6ojbine BCETO
vy Bapuantos ¢ 80 u 120 xr/ra N. Ilpupocr uucThix 6enkoB 1I0Kasaj, YTO CHHTE3 TJIOTEIHHOB
KOHYaeTcsi paHbplie — B BOCKOBOM CMEJOCTH, B TO BPeMsf KaK IH0Js NPOJaMHHOB HECKOJIBKO
pacTer BIUIOTH IO ToOJHOH cnenocty. HebnaronpuaTebie NOrOIHEIE YCJIOBHA MOTYT O6yCIOBHTH
OMCCHMMIALMOHHEIE TIpolecchl y GeakoB 3epHa. B craaMm BOCKOBOH CNEJIOCTH MMUEHHNA yXKe
obnanaer MoOJHBEIM xJeGONeKapHbIM KadecTBOM.

TIIeHNYHOe SepHO; NO3PEBaHME; a30THUCTHIE BENIECTBA; GEnKH; KIeHKOBMHA; 6GeinkoBbie Ppakinm
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PELIKAN, M. (University of Agriculture, Brno): Dynamics of Protein Complex
Changes in the Wheat Kernel during Ripening. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :703-710.

In four variants (0, 40, 80 and 120 kg.ha-1 N) of the field experiment winter wheat
cultivar ‘Slavia’ was studied during grain ripening for the content of total N-
-substances, pure protein and wet gluten, and the protein fractions were determined.
The ears were sampled in one-week intervals, from the beginning of milk ripeness
to harvesting. The content of total N-substances decreased significantly during
milk ripeness and increased only slightly during ripening, being differentiated
according to the N-fertilization level. There was an apparent gluten content
increase, which was more progressive with 80 and 120 kg.ha-! N variants. The
pure protein increase showed that protein synthesis was basically finished as early
as in the wax ripeness. It was demonstrated by the study of protein fractions that
glutelin synthesis was finished sooner in the stage of wax ripeness while the pro-
lamine proportion slightly increased till full ripeness. The dissimilation processes
in grain protein can be affected by unfavourable climatic conditions. At the stage
of wax ripeness wheat has its baking quality.

wheat kernel; ripening; N-substances; protein; gluten; protein fractions

PELIKAN, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verdnderungsdynamik des
Eiweiffkomplexes beim Weizenkorn wdhrend des Anreifens. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(7) :703-710.

Bei vier Varianten (0, 40, 80 und 120 kg.ha-! N) des Feldversuches wurde beim
Winterweizen der Sorte ‘Slavia’ widhrend des Kornanreifens der Gehalt an samtli-
chen N-Stoffen, reine Eiweifistoffe, nafler Kleber untersucht und die Eiweif3frak-
tionen bestimmt. Ahrenproben wurden in wochentlichen Intervallen vom Anfang
der Milchreife bis zur Ernte entnommen. Der Gehalt an sdmtlichen N-Stoffen ging
wihrend der Milchreife merkbar zuriick, stieg widhrend des Anreifens nur magig
an, differenziert nach dem Niveau der N-Diingung. Der Klebergehalt stieg deutlich
an, progressiver bei den Varianten mit 80 und 120 kg.ha—-! N. Der Anwuchs reiner
Eiweif3stoffe brachte zum Vorschein, da3 die Eiweifisynthese im Wesentlichen be-
reits in der Wachsreife beendet ist. Durch Untersuchung der Eiweilfraktionen
wurde bewiesen, dafl die Glutelinsynthese frither beendet ist, in der Wachsreife,
wihrend der Protaminanteil maiafBlig bis zur Vollreife ansteigt. Durch ungilinstige
Witterungsverhaltnisse konnen Dissimilationsprozesse bei Korneiweif3 erregt werden.
In der Wachsreife verfiigt Weizen bereits liber volle Backqualitéat.

Weizenkorn; Nachreifen; N-Stoffe; Eiweif3; Kleber; EiweiBfraktionen
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POTREBA SIRY U ROZNYCH ODROD OZIMEJ PSENICE

J. Ivani¢, Sf Polacek

IVANIC, J. — POLACEK, 8. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Potreba siry uyéznych
odréd ozimnej pienice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7): 711 —718.

U 10 novych odrdd ozimnej psenice a u Triticale sme zistovali odber siry urodou zrna a slamy
pri roznej intenzite hnojenia a pri dvoch norméch vysevu. Hnojenie priemyselnymi hnoji-
vami pozitivne ovplyvnilo urody zrna a slamy a tym aj odber siry sledovanymi odrodami
z pddy. Reakcia sledovanych odrdd na réznu intenzitu hnojenia bola v3ak rozdielna a rozdielne
boli aj ich niroky na siru. Najniroénej$ie na siru boli odrody "Drina’, ‘Ilji¢ovka’, ‘Buéianska-10’
a ‘Jubilejnd’. Sledované odrody odé&erpali irodou zrna a slamy pri davke 226,66 kg ¢. Zz. na ha
a pri vyseve 4 miliony kli¢ivych zfn priemerne 50,66 kg siry na ha a priemerna spotreba siry
na 1 t zrna pri zodpovedajlcej urode slamy bola 6,34 kg. Pri vyseve 6 miliénov kli¢ivych zfn
od¢erpali priemerne 45,39 kg siry na ha a priemernd spotreba siry na 1 t zrna bola 5,75 kg.
Triticale je menej naro¢né na siru ako ozimna pS$enica.

ozimna psenica; odrody; prijem siry; odber siry urodami zrna a slamy

Vo vyZive rastlin m4 sira vyznamné postavenie, pretoze zasahuje do najddleZzitejSich
procesov litkovej vymeny. Siru podIa jej vyznamu pre rastliny moZno zaradit k tak nepo-
stradatelnym prvkom, ako je dusik. Potvrdzuijt to aj vysledky autorov Celombitko et al.
(1975), ktori pri stidiu reakcie ozimnej pSenice na hnojenie sirou zistili, Ze hnojenie sirou
nielen zintenzivnilo fyziologické procesy v rastlinich ozimnej pSenice ‘Mironovska 808,
ale zvysilo aj urody o 0,4 az 0,7 t.ha~1 a kvalitu zrna. Bugakova et al. (1975) zistili, Ze
nedostatok siry v rastlindch ozimnej pSenice pdsobi na jej vodny rezim a pri poklese vody
v pletivich dochddza k silnejSej depresii fotosyntézy, ako u rastlin dobre zasobenych
sirou. Podla Gupta (1976) sa symptémy deficiencie siry prejavovali pri obsahu 0,12 %
siry v pletivach rastlin vo féze kvitnutia. Holford (1971) zistil, Ze obilniny odoberaju
viac siry dodanej hnojivami neZ z pddy a prijatu siru efektivne vyuZivaji na tvorbu susiny
zrna. K podobnym ziverom dospel aj Archer (1974). Z uvedenych pric a z pric daldich
autorov vyplyva, Ze zabezpeCovanie vyZivy rastlin sirou méze byt jednym z hlavnych
problémov budiceho polnohospodérstva (a uz aj je), aj ked sa uloha siry vo vyZive rastlin
doteraz nedoceriuje.

V podmienkach intenzifikicie polnohospodarstva, kde na prvé miesto vystupuju
tlohy ziskania maximalnych a vysokokvalitnych urod, sira v désledku nizkej dostupnosti
sa mdZe dostat do minima aj na pddach s jej dostatocnou zasobou. V zivislosti od Speciali-
zicie polnohospodarstva sa sira svojim vyznamom vo vyzive niektorych rastlin méze
dostat na tretie miesto po dusiku a fosfore. Naroky polnohospodarskych rastlin na siru
su rozdielne, a v tomto prispevku chceme poukézat aj na rozdiely v narokoch na siru
u najnovsich odrdéd pSenice.
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MATERIAL A METODY

Problematiku sme riedili v rokoch 1975—1978 v podmienkach polyfaktoridlnych pokusov
KRV VSP v Nitre. Pokusy boli zaloZené na pozemkoch ,,Agrokomplexu® n. p. Nitra, ktoré sa
nachddzaju v ponitransko-Zitavskej pahorkatine. Vyrobny typ kukuri¢ny, pddny druh ilovito-
-hlinitd zemina, pddny typ hnedozem, nadmorska vyska 138 m. Roény priemer zraZok 595 mm
(50-roény priemer), polas vegeticie 333 mm, priemernd roénd teplota +9 °C, podas vegeticie
+15 °C.

Agrochemické vlastnosti pokusnych pozemkov uvddzame v tab. 1.

Predplodinou bola kazdoro¢ne kukurica na silaz.

Pokusy mali tieto varianty hnojenia:

a) — nehnojenda kontrola

b) — 50 + 21,82 + 41,51 (N + P + K vkg.ha 1)
c) — 100 + 43,64 + 83,02 (N + P + K v kg.ha 1)
d) — 150 + 65,46 + 124,54 (N + P + K v kg.ha?)

Druhy pouzZitych hnojiv a ich &asové rozdelenie: Pri strednej orbe sa hnojilo poloviénou
davkou PK (superfosfit — 7,8 9, P; draselnd sol — 33,2 9% K). Pred sejbou polovica ddvky NPK
(vo forme NPK 2A—11,0 N 9% 4,8 % P; 11,6 % K a v sirane aménnom —20,5 % N a 24,0 9%, S).
V tretej etape orgenogenézy polovica davky dusika vo forme liadku aménneho s dolomitom (29,5
% N3 3,2 % Ca; 1,7 % Mg). :

Velkost pokusnych parceliek bola 25 m? so $estndsobnym opakovanim, odrody v blokoch,
vysev v pasoch a hnojenie usporiadané metédou split-plot (podla Fischera). PouZité odrody:
’Jubilejna’, ‘Mironovska zlepsend’, ‘Ilji¢ovka’, ‘Sava’, ‘Drina’, "Novosadska’, “Solaris’, “Uhfeticka-
-1072’, “Bucianska-10" a pre porovnanie Triticale.

Pouzité vysevky: 4 miliény a 6 milidénov kli¢ivych zfn na hektar.
Chemické rozbory rastlin sme robili metédou VURV Praha-Ruzyné (Koppova et al., 1955).

I. Agrochemické vlastnosti pokusnych pozemkov — Agrochemical properties of
experimental plots
giis 1
fisi pH pH C Hhiniig Obsah zivin v mg.kg
H O l o/ o/
v H, v KC v % v % N P K

19751976 7,20 6,55 1,20 1,99 48 32 263

1976 —1977 5,90 4,80 1,16 2,00 59 39 212

1977—1978 6,66 5,70 1,25 2,16 42 41 259
VYSLEDKY

V tab. II st uvedené vysledky obsahu siry v susine rastlin sledovanych odrdd pri
réznej intenzite hnojenia a pri vysevkoch 6 miliénov Kkli¢ivych zin v réznych rastovych
fazach. Z vysledkov mozno posudit obsah siry v réznych rastovych fazach a zhodnotit
stav vyzivy sledovanych odrdd touto Zivinou, ako aj vplyv rdznych dévok Zivin na obsah
siry v rastlinich.

V tab. III je uvedeny priemerny odber siry tirodou zrna a slamy sledovanych odrdd
ozimnej pSenice v kg.ha~! pri réznych divkéch Zivin a organizécii porastu.

V tab. IV je uvedeny odber siry tirodou zrna a slamy sledovanych odrdd ozimnej
pSenice pri hnojeni davkou 226,66 kg ¢. Z. na ha a pri roznej organizécii porastu. V tabulke
uvadzame aj spotrebu siry na 1 t zrna pri prislusnej urode slamy. Tieto hodnoty moZno
vyuzit pri bilancovani potreby hnojenia skimanych odrdd sirou.
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II. Vplyv roznej intenzity hnojenia na obsah siry v rastlinich ozimnej pSenice pocdas vegetacie u sledovanych odréd pri vy-
sevku 6 mil. kli¢ivych zfn v mg na 1000 g susSiny — Influence of different fertilization levels on the sulphur content in winter
wheat plants during vegetation of the studied cultivars; sowing rate 6 million germinable seeds; expressed in mg per 1,000 g
dry matter

Ra}:tzc;vé g?:;a Jubilejna Mlsrl?:ov- Ilji¢ovka Sava Drina gg‘;& Solaris U_hli"g;xgké Buc}l;lgska Mv-4 | Triticale
Odnozo- 0 2500 4342 4824 4011 3439 4590 4430 4262 4357 3983 5080
vanic 113,33 2500 4147 5427 4259 5490 5545 5212 4351 4732 4348 5073

226,66 | 2500 4426 4433 4372 3729 4603 4392 4036 3489 4568 5082
340 2481 4367 5085 4264 3331 4914 4916 4329 4608 4671 5313
Steblo- 0 | 3953 3996 4501 3118 3761 3200 3402 3469 4520 4134 3691
yanle 113,33 4309 3991 4491 3273 4070 3334 3442 4050 4499 4121 3790
226,66 | 4052 4492 4458 3376 4128 3196 3916 3858 4513 3840 3811
340 3853 4492 4837 3325 4203 3845 3719 4046 4509 3786 3880
Klasenie -0 2759 3111 3303 3060 3387 2303 2150 2275 2789 3449 2178
113,33 | 2848 3311 3308 3189 3442 2320 | 2172 2256 2875 3456 2163
226,66 | 2882 3179 3307 3172 3361 2451 2290 2345 2771 3452 2182
340 2892 3242 4304 3236 3390 2640 2287 2350 2837 3214 2179 -
Slama 0 2502 2747 2506 1965 2306 2061 2043 2066 2457 2794 2038
113,33 | 2460 2450 2156 2315 2141 1967 2036 2066 2448 2630 2036
226,66 | 2451 2747 2136 2315 2227 2132 2062 2036 2454 2313 2090
340 2451 2749 2478 2317 2145 2041 1968 2036 2574 2312 1985
Zrno 0 2572 2750 3023 2688 3377 2870 2765 2807 3444 2654 2917
113,33 | 3037 2851 2925 2725 3290 2530 2716 2854 3332 2956 2607
226,66 | 2847 3123 3393 2843 3295 2328 2927 2795 3543 3072 2645
340 3214 3112 3304 2839 2874 3103 2655 2940 3217 3144 2636




III. Priemerny odber siry urodou zrna a slamy sledovanych odrod ozimnej pSenice
v kg.ha—! pri réoznych davkach zZivin a pri roznej organizacii porastov — The
average sulphur uptake by grain and straw (in kg.ha-1) of the studied cultivars
at different nutrient rates and different stand organisation

Dévka zivin v kg.ha !
kontrola l 113,33 l 226,66 | 340
Odroda
vysev v milionoch kli¢ivych zin
4 ! 6 | 4 | 6 l 4 | 6 , 4 } 6
odber siry tirodou zrna

1. Jubilejna 23,2 | 17,7 | 29,1 | 24,4 | 28,3 | 23,3 | 31,5 | 26,3

2. Mironovska zlepsend 20,0 | 16,6 | 24,0 | 20,1 | 25,0 | 23,9 | 22,5 | 23,6

3. Ilji¢ovka 18,0 | 19,2 | 19,3 | 22,4 | 21,9 | 253 | 17,7 | 24,2

4. Sava 18,1 | 17,9 | 22,6 | 21,7 | 25,3 | 24,8 | 22,7 | 23,3

5. Drina 20,7 | 21,2 | 25,5 | 23,8 | 30,3 | 28,1 | 24,0 | 24,6

6. Novosadska rana 15;4 16,7 | 19,1 | 18,8 | 22,5 | 16,2 | 18,9 | 17,9 |

7. Solaris 19,9 | 19,2 | 24,2 | 21,0 | 23,8 | 26,0 | 23,8 | 22,9 |

8. Uhfetickd- 1072 13,7 | 18,0 | 16,4 | 20,7 | 17,1 | 23,1 | 23,4 | 24,7

9. Buéianska-10 24,2 | 25,0 | 28,4 | 27,5 | 29,1 | 28,5 | 30,1 | 26,8
10. Mv-4 18,3 17,8 | 22,4 | 23,3 | 25,6 | 24,1 | 23,7 | 24,8
11. Triticale 13,6 \ 17,0 | 17,7 18,4 | 19,2 | 19,0 | 16,2 19,8

odber siry tirodou slamy

1. Jubilejni 24,8 | 21,9 | 22,2 | 23,6 | 28,2 | 23,3 | 25,9 | 23,7

2. Mironovska zlepsena 20,1 | 20,9 | 24,2 | 19,4 | 27,6 | 25,8 | 31,1 | 27,7

3. Ilji¢ovka 28,2 | 22,6 | 26,7 | 22,3 | 36,3 | 22,5 | 33,8 | 25,2

4. Sava 13,0 | 13,6 | 18,5 | 21,1 | 26,5 | 21,4 | 27,9 | 19,2

5. Drina 19,6 | 15,9 | 25,5 | 19,5 | 28,2 | 19,6 | 28,5 | 22,1

6. Novosadska rana 13,0 | 14,8 | 19,1 15,3 | 17,9 | 18,2 | 16,3 | 20,5

7. Solaris 21,7 | 21,6 | 24,9 | 18,9 | 21,8 | 20,5 | 21,4 | 17,5

8. Uhfetickd-1072 20,9 | 13,8 | 22,2 15,5 | 22,1 18,1 | 21,9 | 194

9. Budianska-10 253 | 224 | 27,8 | 21,0 | 28,5 | 27,6 | 27,7 | 25,8
10. Mv-4 20,8 | 22,9 | 24,4 | 23,2 | 20,6 | 19,6 | 21,7 | 21,7
11. Triticale 135 | 11,8 | 15,4 | 16,4 | 13,1 | 14,0 | 19,0 | 12,7

DISKUSIA

Obsah siry v suine rastlin (tab. II) bol u sledovanych odrdd rozdielny a zavisel
od ich schopnosti osvojovat si siru z pddy, ako aj od intenzity tvorby susiny pocas vege-
tacie. Ak porovnidme vysledky s hrani¢nymi hodnotami, ktoré uvidzaju pre ozimnu
pienicu Bergmann, Cumakov (1977) zistime, Ze obsah siry v susine rastlin u vietkych
sledovanych odrdd bol vo fize odnoZovania nizky, a aj zmeny v obsahu siry boli vplyvom
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IV. Odber siry urodou zrna a slamy sledovanych odrdod ozimnej pSenice pri hno-
jeni davkou 226,66 kg.ha-! a pri roznej organizdcii porastu — Sulphur uptake
by grain and straw in the studied cultivars of winter wheat at the fertilization
rate 226.66 kg.ha-1 and at different stand organisation

Uroda v t.ha! Odber siry v kg.ha-! Spotreba
QOdroda siry v kg

Zrno slama Zrno ' slama l spolu ([naltzrma

vysev 4 miliény kli¢ivych zfn
Jubilejna 8,08 10,10 28,3 28,2 56,5 6,99
Mironovska zlepsend 8,22 8,88 25,0 27,6 52,6 6,40
Ilji¢ovka 7,05 10,86 21,9 36,3 58,2 8,26
Sava 8,37 10,21 25,3 26,5 51,8 6,19
Drina 7,87 9,21 30,3 28,2 58,5 7,43
Novosadskd rana 7,78 9,18 22,5 17,9 40,4 5,19
Solaris 8,65 9,77 23,8 21,8 45,6 5,27
Uhfetick4-1072 7,53 8,51 17,1 22,1 39,2 5,21
Bugianska-10 8,31 10,47 29,1 28,5 57,6 6,93
Mv-4 8,28 8,61 25,6 20,6 46,2 5,58
Triticale 6,99 7,83 19,2 13,1 32 ,3 4,62

vysev 6 milionov kli¢ivych zfn

Jubilejna 8,19 9,50 23,3 23,3 46,4 5,69
Mironovska zlepsena 7,64 9,40 23,9 25,8 49,7 6,50
Iljicovka 7,47 10,53 25,3 225 47,8 6,40
Sava 8,71 9,23 24,8 21,4 46,2 5,30
Drina 8,52 8,78 21,8 19,6 41,4 4,86
Novosadska rand 5,74 8,55 16,2 18,2 34,4 5,99
Solaris 8,89 9,96 26,0 20,5 46,5 5,23
Uhfeticki- 1072 8,25 8,91 ; 23,1 18,1 41,5 5,03
Buéianska-10 8,04 11,26 28,5 27,6 56,1 6,98
Mv-4 ! 7,84 8,47 24,1 19,6 43,7 5,57
Triticale 7,20 7,38 19,0 12,7 31,7 4,40

stupfiovanych dévok Zivin nizke. Najnizs$i obsah siry v suSine rastlin vo fize odnoZovania
bol u odrody ‘Jubilejna’ a blizil sa k hrani¢nej hodnote nedostato¢ného obsahu siry v su-
Sine rastlin. Vo faze steblovania bol obsah siry v suSine rastlin u tejto odrody uZ na irovni
ostatnych odrdd. Vo fize odnoZovania sa najvyraznejsie prejavil vplyv hnojenia priemy-
selnymi hnojivami na zvy3eni obsahu siry v suSine rastlin u vietkych sledovanych odrdd.
Pannikov, Minejev (1979) uvadzaju, Ze zrno ozimnej pSenice obsahuje 0,02 9, siry
a slama 0,11 9. Z nasich vysledkov vyplyva, Ze obsah siry v suSine zrna sledovanych
odrdd ozimnej pSenice sa pohyboval od 0,25 do 0,35 9%, a v slame od 0,19 do 0,27 9.
Z toho vyplyva, Ze u vysokourodnych odrdd s optimédlnou kvalitou zrna je vyssi obsah
siry v zrne i slame.
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Z vysledkov v tab. III vyplyva, Ze stupfiovanim dévok Zivin sa zvySoval odber siry
rodou zrna a slamy do davky 226,6 kg €. Z. na ha. ZvySovanie odberu v3ak bolo u jednot-
livych odrdd odli$né. To mozno vysvetlit jednako rozdielnou schopnostou odrdd osvojo-
vat si siru z pddy, jednako rozdielom v narokoch sledovanych odrdd na siru a moZnostou
ich uspokojovania z pddnych zdsob. Priemerny odber siry urodou zrna pri vysevku
4 miliény kli¢ivych zfn v rdmci variantov hnojenia bol od 16,4 do 31,5 kg.ha=! a pri
vysevku 6 miliénov kli¢ivych zin od 16,2 do 28,5 kg.ha~1. Priemerny odber siry urodou
slamy sa pohyboval v rdmci variantov hnojenia pri vysevku 4 miliény kli¢ivych zin
od 13,0 do 33,8 kg.ha~! a pri vysevku 6 miliénov kli¢ivych zfn od 15,3 do 27,7 kg.ha-1.
Z toho vyplyva, Ze pri vyseve 6 miliénov kli¢ivych zin bol odber siry irodou zrna a slamy
niz8i, Co suvisi s mikroklimatickymi podmienkami porastu pri tomto vyseve. Rozdielna
relacia‘sledovanych odrdd na stupfiované davky Zivin so zretefom na odber siry irodou
zrna a slamy suhlasi s vysledkami Archera (1974).

Odber siry urodou zrna a slamy sledovanych odrdd ozimnej pSenice pri hnojeni
dévkou 226,66 kg . €. Z. na ha bol u jednotlivych odrdd rozdielny a rozdielny bol aj pri
rdznej organizécii porastu (tab. IV). Pri vyseve 4 miliény kli¢ivych zfn bol priemerny
odber siry urodou zrna a slamy sledovanych odrdd 50,66 kg.ha—! a priemerna spotreba
siry na 1 t zrna 6,34 kg. Najvy$§i odber sme zistili u odrdd ‘Jubilejnd’, 'Mironovska
zlepsend’, 'IljiCovka’, ‘Sava’, ‘Drina’ a ‘Budianska-10’. U tychto odrdd bol priemerny
odber siry urodou zrna a slamy 55,86 kg.ha=! a priememé spotreba siry na 1 t zrna pri
prislusnej urode slamy bola 7,03 kg.

Pri vyseve 6 miliénov klic¢ivych zin bol prlcmerny odber siry urodou zrna a slamy
sledovanych odrdd niZzsi (45,39 kg.ha1) a aj priemernd spotreba siry na 1 t zrna bola
niz§ia —5,75 kg. U uvedenych odrdd bol priemerny odber 47,96 kg siry na ha a priemern4
spotreba siry na 1 t zrna pri prislunej drode slamy bola 5,95 kg.

Vysledky uvedené v tab. IV potvrdili zistenia Gupta (1976), Ze rastliny ozimnej
pienice dokdzu efektivne vyuZit prijata siru na tvorbu urody zrna.

Triticale je menej niro¢né na siru ako pSenica.

Pannikov, Minejev (1979) uvadzaju, Ze urodou 3,1 t zrna na ha od¢erpaji obil-
niny 13 kg siry na ha, ¢o zodpoveda spotrebe siry na 1 t zrna pri prislu$nej urode slamy
4,19. Ak porovnidme naSe vysledky s tymto idajom zistime, Ze nami sledované vysoko-
urodné odrody boli naroc¢nejsie na siru a dobrou urodou ozimnej pSenice sa odcerpalo
55 kg siry na ha.

V literature sa Casto udava, Ze vidc¢Sina polnohospodarskych plodin prijima siru
z pddy v rovnakom mnozZstve ako fosfor a niektoré plodiny aj vo vid¢Som mnoZzstve (Iva-
nic et al., 1975). V naich pokusoch sme zistili u sledovanych odréd tito spotrebu
fosforu a siry na 1 t zrna pri zodpovedajiicej urode slamy v kg.ha=1:

'Jubilejna’ "Tlji¢ovka’ ’Solaris’ "Sava’
P 4,83 5,35 4,69 4,66
S . 6,99 8,26 5,27 6,19

Z toho vyplyva, ze uvedené odrody ozimnej pSenice boli nérocnejsie na siru ako na
fosfor. Preto je potrebné venovat viéiu pozornost §tidiu otdzok fyziologickej funkcie
siry v rastlindch ozimnej pSenice z hladiska vy$ky a kvality drody, ako aj otdzkam dyna-
miky siry v rastlinich a v pdde, aby sme zabezpedili optimalne podmienky vyZivy ozimnej
psenice sirou.
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Doslo diia 27. 11. 1981

WBAHUY, WM. — IIOJAUEK, III. (Censcxoxoasitcreennniit uucturyT, Hurpa): Ilorpebmocrs
B cepe y pasHEIX COPTOB 03uMOM mueHunsl. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 711-718.

Y IHecATH HOBEIX COPTOB O3MMOH NINEHMUH ¥ y TPUTHKale HAMU ONpENEJAJCA BBHIHOC Cepsl
ypoXaeM 3epHa M COJIOMbI NPH PasHOH HHTEHCHBHOCTH yHOOpeHHs W NPH HBYX Crocofax HOpPMBI
BeICeBAa. Yno6peHWe MHHepPaJbHEIMH YHOOPEHHAMH IMOJOKMUTENBHO OOyCIOBMIO ypoXa# 3epHa
H COJOMEI M TeM CaMblM BHIHOC CEphl M3y4aeMbIMU COPTAaMH M3 IIOYBHI, Peakiusa H3ydaeMsIx
COPTOB Ha pasHyl0 MHTEHCHBHOCTh YHOOpPeHHs, ONHAKO, Oblja pasHOM, ‘a TaKkKe pasHeMH 6Buin
TpefoBaHHs coproB K cepe. Bosee TpeGomaTensumiMu K cepe 6punu copra ‘fpuna’, ‘MabpHdoBKa’,
‘Byumancka-10' u ‘FO6uneiinas’. MsyuaeMeie copra BbIHECHAH C YpOXKaeM 3€PHAa M COJOMBI TIPH
xonuuectse 226,66 Kr neiicTBymomjero Havana Ha ra M TIpM HOpMe BbiceBa 4 MMJUIMOHA BCXOKHX
sepeH npubamsurensHo 50,66 Kr cepsr Ha ra, mpuueM cpenHee moTpebieHme cephl Ha 1 T 3epHa
TIPH  COOTBETCTBYIOIIEM ypojkae conoMer cocraBnsano 6,34 xr. Ilpm Bricese 6 MUIIHOHOB BCXO-
’KHX 3epeH 6blJIO BEHECEHO npubausuTensHO 455,39 Kr cepst Ha ra M CpenHee IOTpebJeHHEe Cephl
Ha 1 T 3epHa cocrasasio 5,75 xr. Tpurukane MeHee TpeGoBaTesNbHO K Cepe, 4eM O3MMas IUICHHUIIA.

03UMas TINEHWIIA; COPTAa; YCBOEHHE CEepEI; BHIHOC CEPhl ypoOKaeM 3epHAa M COJIOMBI

IVANIC, J. — POLACEK, S. (University of Agriculture, Nitra): Sulphur Require-
ments in Different Winter Wheat Cultivars. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 711-718.

In 10 new cultivars of winter wheat and in triticale sulphur uptake by grain and
straw was studied by means of two different fertilization levels and two sowing
methods. The fertilizers affected positively grain and straw yields and, consequently,
the sulphur uptake from soil. The response of the studied cultivars to different
fertilizer levels, similarly like the sulphur requirements, differed. The highest -
sulphur requirements were observed with the following cultivars: ‘Drina’, ‘Ilichovka’,
‘Budianska-10’ and ‘Yubileinaya’. At the application rate of 226.66 kg pure nutrients
per ha and at the sowing rate of 4 million germinable seeds, the uptake by the
crops was on the average 50.66 kg sulphur per ha and the average sulphur uptake
per 1 ton of grain and at the corresponding straw harvest amounted to 6.3¢ kg.
At the sowing rate of 6 million germinable seeds the average sulphur uptake by
cultivars amounted to 45.39 kg/ha; the average sulphur consumption per 1 ton of
grain was 5.75 kg. Triticale has lower sulphur requirements than winter wheat.

winter wheat; cultivars; sulphur uptake; sulphur uptake by grain and straw
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IVANIC, J. — POLACEK, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Schwefel-
bedarf bei verschiedenen Winterweizensorten. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 711-718.

Bei 10 neuen Winterweizensorten und bei Triticale wurde Schwefelaufnahme durch
den Korn- und Strohertrag bei unterschiedlicher Diingungsintensitdt und bei zwei
Aussaatmethoden bestimmt. Durch Diingung mit Mineraldiingern wurden die Korn-
und Strohertrage und dadurch auch die Schwefelaufnahme aus dem Boden durch
die untersuchten Sorten positiv beeinfluB3t. Die Reaktion der untersuchten Sorten
auf unterschiedliche Diingungsintensitidt war jedoch unterschiedlich und unter-
schiedlich waren auch die Schwefelanspriiche. Die hochsten Schwefelanspriiche
hatten die Sorten Drina, Iljitschowka, Butschinsko-10 und Jubilejna. Die unter-
suchten Sorten schopften durch den Korn- und Strohertrag bei einer Gabe von
226,66 kg r. N je 1 ha und einer Aussaatmenge von 4 Millionen keimfdhiger Korner
durchschnittlich 50,66 kg Schwefel je 1 ha ab und der durchschnittliche Schwefel-
verbrauch je 1 t Korn bei einem entsprechenden Strohertrag lag bei 6,34 kg. Bei
der Aussaatmenge von 6 Millionen keimfidhiger Korner wurden durchschnittlich
45,39 kg Schwefel je 1 ha abgeschopft und der durchschnittliche Schwefelverbrauch
je 1 t Korn lag bei 5,75 kg. Triticale hat geringere Anspriiche auf Schwefel als
Winterweizen.

Winterweizen; Sorten; Schwefelaufnahme; Schwefelentnahme durch Korn- und
Strohertréage

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Ivanié, CSc., doc. ing. Stefan Polacek, CSc., Vysoka $kola
poInohospodarska, Nabrezie mladeze, 949 01 Nitra
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DUSIKATE HNOJENI HRACHU (PISUM SATIVUM L.)
PRI IMOBILIZACI PUDNIHO DUSIKU SLAMOU

L. Rubes

RUBES, L. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk - Temenice): Dusikaté hnojenit hrachu (Pisum sativum L.) pFi imobi-
lizaci pidniho dusiku slaimou. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : T19-725.

Ve vyrobnim typu bramborarském bylo docileno nejvyss§iho vynosu semen hra-
chu 5,02 t.ha-! pif¥i PK-hnojeni (22 kg P + 83 kg K) a 30 kg.ha-1 N v sou-
boru, kde byla zaoradna psSeni¢ni sldma v davece 5 t.ha-1. Jen o malo niZsi
byl vynos pifi PK-hnojeni + slama (4,97 t.ha-1) a pii PK-hnojeni a 60 kg.
.ha-1 N + slama (4,93 t.ha—1). Zaorani pSeni¢né slamy se projevilo jako je-
den z nejefektivnéjSich zasahti do zivinného pudniho prostfedi pri péstovani
hrachu (odruda ’‘Dalibor’). Aplikace slamy bez jakéhokoliv hnojeni pramyslo-
vymi hnojivy zvySila vynos semen hrachu o 0,608 t.ha-1. Nejvys§i vynos
nos dusiku u semen byl u nehnojené kontroly v souboru bez aplikace pSenic¢-
né slamy. ’

hrach; dusik; aplikace slamy

U¢inny symbioticky fixujici systém, ktery je nesmirnd cenny pro vy-
nos semen hrachu i ostatnich luskovin, je vZdy velmi citlivy vii¢i vnéjSim
vlivim. Proto i mnoZstvi symbioticky fixovaného dusiku miZe byt riizné
a tim miiZe kolisat i vynos semen. Snahou je zajistit optimalni prtb&éh
nodulace a citlivé pfihnojovat minerdlnim dusikem.

Bylo zji§téno, Ze leguminézy fixuji vice dusiku ze vzduchu na pidé
hnojené sldmou (Jeroféjev, Vostrov, 1964; Avrov, 1977). Nej-
vySSi vynos suché nadzemni hmoty dosdhl Apltauer (1971) u bobu
na pocCatku kvétu pfi 280 ppm N a 30 g sldmy na nadobu, zatimco u ku-
kufice za stejnych podminek bylo tfeba k dosaZeni maximéalniho vynosu
400 aZ 600 ppm N.

Zaorani slamy sniZuje v ptdé obsah nitrdtového i amonného dusi-
ku; v disledku toho vynosy plodin obvykle klesaji. Aplikace slamy u Inu
zvySila vydajnost vldkna pFi poklesu vynosu stonki (Lahola, 1978).
Citlivost jednotlivych plodin na zapraveni slamy je odlisnd a klesd od
cukrovky k brambordm a hrachu (Lindner, Solarz, 1964). V né-
dobovych pokusech u bobu sniZovala aplikace pSeni¢né slamy podil du-
siku z hnojiva (1°N) a v polnich pokusech neovlivnila podstatné vynos
semen bobu (Rubes§, 1979, 1980).

Aplikace slamy miZe v disledku biologické sorpce dusiku v ptdé
aktivovat &innost rhizobii a vytvaret tedy podminky pro efektivni sym-
biotickou fixaci ze vzduchu. Bylo proto pfistoupeno k ovéfeni t&chto
podminek v polnich pokusech u hrachu.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen ve vlhéim vyrobnim typu bramborafském (subtyp brambo-
rarsko-pSeniény) v nadmofské vysice 320 m; pudni typ: hnédozem, podzolovani,
zkulturnénd; pudni druh: hlinitojilovité, slévava ptda.

V 1 kg pludy bylo zjisténo:

1977 1978 1979
N celkovy 1310 mg 1362 mg 1220 mg
P (Egnér) 60 mg 58 mg 80 mg
K (Schachtschabel) 146 mg 154 mg 162 mg
Mg (Schachtschabel) 65 mg 60 mg 62 mg
pH/KCI1 6,4 6,2 6,1
Schéma pokusu:
1. 0 (nehnojeno) 8. (ls) 0 + slama
2. PK 9. (2s) PK + slama
3. NiPK 10. (3s) N1PK + slama
4. N2PK 11. (4s) N2PK + sldma
5. N3PK 12. (56s) N3PK + slama
6. N4PK 13. (6s) N4PK + slama
7. NsPK 14. (7s) NsPK + slama

PK pozadi na 1 ha: 22 kg P + 83 kg K (superfosfat + siran draselny).

Davka drcené pSeniéné slamy: 5 t.ha-1

PsSeni¢éna slama vykazovala toto chemické sloZeni:

1977 40,80 %, C, 0,50 %, N, 0,06 %, P, 1,31 %, K, 0,23 9, Ca

1978 47,119, C, 0,53 9%, N, 0,06 %, P, 1,20 %, K, 0,18 9, Ca

1979 44,189, C, 0,54 %, N, 0,079, P, 1,259, K, 0,20 %, Ca

V roce 1977 byla sldma zaordna pouze s PK-hnojivy.

V roce 1978 a 1979 byla sldma zaordna na podzim spolu s PK-hnojivy a jednou tie-
tinou davky N-hnojiv.

\

Déavka dusiku na 1 ha:

N1 = 30 kg
N2 = 60 kg
N3 = 90 kg
N4 = 120 kg
N5 = 150 kg

Forma dusiku: ledek vépenaty aplikovany pii predsefové piipravé, ledek amonny
s vapencem aplikovany v jedné tfetiné davky pfi zaoravce sldmy v roce 1978 a 1979.
Velikost skliziovych parcelek: 25 ma2.
Opakovani: 4.
Piredplodina: jeémen.
Norma vysevu: 1 milién kli¢ivych semen na 1 hektar.
Sifka radkt: 25 cm.
Hloubka seti: 6 cm.
Odruda hrachu: ‘Dalibor’.
V su$iné nadzemni hmoty semen i sldmy byla zjiSfovdna koncentrace dusiku
(podle Kjeldahla).
PFi hodnoceni bylo pouZito analyzy rozptylu.
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PRUBEH POCASI

1977: Vegetaéni obdobi bylo ve svém celku pro hrach srazkové i teplotné priznivé.
Hrach dozral za 116 dni od zaseti a za 104 dni od vzejiti.

1978:

Vegetacéni obdobi bylo ve svém celku teplotné podnormalni a srazkové té-

mér normadlni, slab$i byly srazky v dubnu a v ¢ervnu. Hriach dozral za 135 dni
od zaseti a za 122 dni od vzejiti.

1979:

Sucho a vysoké teploty v kvétnu a cervnu nepriznivé ovlivnily vynos semen

hrachu. Hrich dozral za 115 dni po zaseti a za 98 dni od vzejiti.

VYSLEDKY A DISKUSE

VYNOS SEMEN

Hodnota variance:

opakovani 4,42 — varianty 3,46** — slama

26,39 — roky 323,25 — rezidudlni rozptyl 1,00.

Priikaznost diferenci:

varianty:

slama:

P — 0,05 =0,55kg
P — 0,01 =0,73kg
D min 0,05 = 0,9
D min 0,01 = 1,08 kg
D min 0,05 = 0,2
D min 0,01 = 0,28 kg

I. Vynos semen — Seed yield

Vynos semen v kg.ha-! Vynos semen v t.ha—!
Rok Primé
Varianta &islo CHme
1977 1978 1979 a3l
1 5250 3832 3519 4,200
2 5680 4139 4008 4,608
3 5800 4290 3894 4,664
4 6050 4326 3848 4,744
5 5560 4185 3683 4,476
6 5700 4170 3787 4,552
7 5650 4209 4008 4,624
8(1ls) 5950 4261 4212 4,808
9(25s) 6230 4225 4447 4,968
10(3s) 5870 4256 4929 5,020
11 (45s) 6140 4256 4396 4,932 1
| 12 (5s) 5860 4273 ‘ 4174 4,768
i 13 (6s) 5840 4456 1 4171 4,824
, 14 (7 s) 5870 4161 ] 4270 4,768
' :
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I1. Statistické hodnoceni — Statistical evaluation

T Prumeér
s it |17 1978 1979 L
1 f 13,13 | 9,58 8,80 10,50
2 L 14,20 10,35 10,02 11,52
3 1450 10,73 9,74 11,66
4 15,13 ; 10,82 9,62 11,86
5 . 139 | 1046 | 9,21 11,19
6 L1425 | 10,43 | 9,47 11,38
7 } 14,13 : 1052 | 10,02 | 11,56
8(1s) 14,88 1 10,65 10,53 12,02
9(2s) | 1558 | 10,56 11,12 12,42
10(3s) L1468 10,64 12,32 12,55
11 (45) i* 15,35 f 10,64 10,99 12,33
12(55) L1465 10,68 10,44 | 11,92
13(6s) L1460 | 11,14 T 1043 | 12,06
14 (7°s) ' 14,68 . 10,40 10,68 11,92
L= 14,8 l 10,41 9,56 11,38
8—14(1s—7s) , 14,92 | 10,67 10,93 12,18
1—14 ' 14,55 l 10,54 10,24 11,78
|
roky: D min 0,05 = 0,33 kg (Tukey)
D min 0,01 = 0,41 kg
PK — 0> 0,95 PK (s) — O (s) < 0,55
N1, N2PK — 0>1,08
O (s) — 0 >1,08 (varianty)
PK (s) — PK >0,73
12,18 (s) — 11,38 > 0,28 (slama)
14,55 (1977) — 10,54 (1978) > 0,41 (roky)
14,55 (1977) — 10,24 (1979) > 0,41

Nejvy3si vynos semen hrachu v priimeéru tfi let byl docilen na jed-
notném PK-pozadi davkou 30 kg.ha"! N v souboru, kde byla zaorédna
slama.

Témeér na stejné urovni byl vynos u variant PK (s) a N2PK (s).

V souboru bez slamy bylo nejvysSiho vynosu docileno davkou 60 kg .
.ha-1 N, oviem tento vynos byl vzhledem k nejvy38§imu vynosu v souboru
s aplikaci sldmy niZ3i o 276 kg . ha~L.

Priikazné rozdily byly zaznamendny mezi PK-hnojenim a nehnojenou
kontrolou (P — 0,05), nehnojenou kontrolou a N1PK i N2PK (P —0,01).

Zaorani pSeniCné sldmy v ddvce 5 t.ha~! zvySovalo v prméru tFi
let vynos semen hrachu (P — 0,01) u vSech variant, zejména v3ak u ne-
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hnojené kontroly a PK-hnojeni. Primérny vynos hrachu (primér za tii
roky) se zvysil aplikaci sldmy o 608 kg bez jakéhokoliv hnojeni pri-
myslovymi hnojivy. Pfi PK-hnojeni slama zvySila vynos semen hrachu
0 360 kg.ha"1, u N1PK (30 kg.ha"1 N) o 356 kg.ha~1 a u N2PK (60 kg"
.ha~"1N) 0188 kg .ha~1.

Na rozdil od bobu plisobilo zaorani pSeni¢né slamy ve vyrobnim typu
bramborafském jednoznaCné pozitivné na vynos semen hrachu, a to
v prameéru t¥i let i v jednotlivych letech. Ve findlnim vysledkuy, tj. vynosu
semen se potvrdil zavér z naddobovych pokusii, Ze aplikace p3enic¢né sla-
my ve vyrobnim typu bramborafském zlepSila nodulaci a efektivitu sym-
biotické fixace vzdu$ného dusiku u hrachu odriida ’Dalibor’ (Rubes,
1979, 1980).

Pozitivni vliv zaordni slamy na nodulaci a pfijem dusiku ze vzduchu
u luskovin uvadé&ji prace rfady autorti (Jeroféjev, Vostrov, 1964;
Lindner, Solarz, 1964; Apltauer, 1971; Avrov, Cunde-
rova, 1976 aj.).

Zaorani pSenicné slamy se projevilo jako jeden z nejefektivnéjSich
zasahi do Zivinného ptidniho prostiedi p¥i péstovani hrachu.

Nejvyssi vynos semen hrachu byl zaznamenén v roce 1977, kdy pri-
b&h pocdasi byl pro hrach velmi pFiznivy. Aplikace jedné tFetiny davky
dusiku jiZ p¥i zaorani slamy v letech 1978 a 1979 neovlivnila pisobeni
slamy na vynos semen hrachu.

III. Prijem dusiku — Nitrogen uptake

Vynos dusiku v kg.ha—! u semen (@ 1977—1979)
Varianta ¢&islo 1977 1978 1979 (2 1977—1979)

1 161,15 143,60 128,42 144,39

2 189,85 155,02 138,02 160,96

3 178,26 165,59 139,59 161,15

4 219,18 162,22 140,31 173,90

5 ©201,12 145,47 134,59 160,39

6 187,14 158,55 133,03 159,57

7 169,67 162,56 140,88 157,70

8(1s) 187,00 159,54 142,31 162,95

9(2s) 187,45 160,52 150,10 166,02

10(3s) 188,51 168,87 169,82 175,73

11 (45s) 205,75 159,59 145,44 170,25
12(55s) 184,33 169,59 149,47 167,80

13 (6s) 175,72 169,33 146,52 163,86

14 (7 s) 188,30 164,98 143,99 165,76
g1—=17 186,62 156,14 136,41 159,72
@ 8—14(1s—7s) 188,15 164,63 149,66 167,48
7 1-14 187,39 160,39 143,04 163,60
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PRIJEM DUSIKU

Nejvy$si piijem dusiku u semen 175,73 kg.ha~! byl docilen v sou-
boru, kde byla aplikovédna sldma u varianty N1PK (30 kg .ha~! N) a v sou-
boru bez slamy u varianty N2PK (60 kg.ha-! N) 173,90 kg.ha"! N.

s

Nejvyssiho pFijmu dusiku semeny bylo docileno u nejvysSich vynosta se-
men. NejniZsi vynos N-latek u semen byl u nehnojené kontroly v souboru
bez aplikace slamy.
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PYBEIL, JI. (HayuHo-uccienoBaTe bCKUIl ¥ CENEKITUOHHBIM MHCTUTYT TeXHHYECKHX KyJbTyp M 3ep-
uo606oBeix, Illymmnepk - Temenuue): Asornoe ymzofpenme ropoxa (Pisum sativum L.) npm
HMMO6HNIM3aNHKH ToOuBeHHOro asora conomod. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 719-725.

B mpousBomcTBEHHOM KapTO(eseBONYeCKOM THIE CAMBIM BBICOKMH yposKait cemsH ropoxa 5,02 T/ra
6pt1 moayuyeH npu PK-ynobpenmu (22 xr P + 83 wxr K) u 30 xr/ra asora BMecre c 3anenxoit
HIIEHUYHOH CONOMEI B KonmyectBe 5 T/ra. Heckospko MemsmuM ypoxait 6eit mpu PK-ymo6pe-
unu + conoma (4,97 1/ra) u npu PK-yaofperuu smecre ¢ 60 xr/ra asora + cosoma (4,93 1/ra).
3anmesnKa MILIEHHYHOH COJIOMBI I[IPOABHJIACE KaK ONHO M3 Haubosnee 3PPeKTHBHHIX BMeIIATEJLCTB
'8’ OUTATeNBHYIO TOYBEHHYID Cpely MNpX Bo3densiBaHuM ropoxa (copr ‘Hanubop’). IlpumeHenme
conoMel Ge3 BCAKOTO yHOOpeHHMs MHHEpaJbHBIME yIOOPEeHHAMY IOBBICHIO YpOKail CeMAH TIopoxa
Ha 0,608 t/ra. Cameiii BBICOKMIT BBIXOZ A30THCTBIX BEUJECTB y CeMAH OBLI MOJAyd4eH y CaMOro
BBICOKOTO ypoykas ceMsH ropoxa. Cambiif HMSKHUl BBIXOZ a30Ta y CeMAH OBLI YCTAHOBJIEH y Heymo-
6pPEHHOT0 KOHTPOJIA B COBOKYIHOCTH C OTCYTCTBHEM NUIEHHYHOH COJOMBL

TOpOX; a30T; 3axejKa COJOMbi

RUBES, L. (Research and Breeding Institute of Technical Crops and Legumes,
Sumperk - Temenice): Nitrogenous Fertilizing of Pea (Pisum sativum L.) with the
Immobilization of Soil Nitrogen with Straw. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 719-725.

In the potato-growing region, the highest yield of peas (5.02 t/ha) was obtained
after PK fertilization (22 kg P + 83 kg K) and 30 kg N per ha in the variant where
wheat straw had been ploughed in at a rate of 5 t/ha. The yields obtained after PK
fertilization + straw and PK fertilization + 60 kg N per ha + straw were just
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slightly lower (4.97 t/ha and 4.93 t/ha). The ploughing-in of wheat straw was-found
to be one of the most effective treatments of the soil nutrient medium for pea
growing (‘Dalibor’ cultivar). The application of straw without any use of commercial
fertilizers increased the yield of peas by 0.608 tons per ha. The highest yield of N-
-substances in peas was obtained with the highest yield of peas. The lowest seed
nitrogen yield was obtained in the unfertilized control in the variant without the
application of wheat straw.

pea; nitrogen; application of straw

RUBES, L. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Friichte und Hiilsen-
friichte, Sumperk - Temenice): Stickstoffdiingung der Erbse (Pisum sativum L.) bei
I'mmobilisierung des Bodenstickstoff mit Stroh. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :719-725.

Im Kartoffelproduktionstyp wurde der hochste Erbsensamenertrag, u. zw. 5,02 t..
.ha-1 bei PK-Diingung (22 kg P + 83 kg K) und 30 kg.ha-1 N in einer Variante
mit Weizenstroheinackern in einer Gabe von 5 t.ha-1 erzielt. Nur gering niedriger
war der Ertrag bei PK-Diingung + Stroh (4,97 t.ha-1) und bei PK-Diingung und
60 kg.ha-1 N + Stroh (4,93 t.ha-1). Das Weizenstroheinackern zeigte sich als
einer der meisteffektiven Eingriffe in die N&hrbodenumwelt beim Erbsenanbau
(Sorte ‘Dalibor’). Die Strohapplikation ohne jedweider Dingung mit anorganischen
Diingemitteln erhohte den Ertrag der Erbsensamen um 0,608 t.ha-l Der hochste
Ertrag der N-Stoffe bei Samen wurde bei hdochstem Ertrag der Erbsensamen erzielt.
Der niedrigste Stickstoffertrag bei Samen wurde bei der ungediingten Kontrolle in
.einem Komplex ohne Weizenstrohapplikation vermerkt.

Erbse; Stickstoff; Strohapplikation

Adresa autora:

Ing. Ladislav Rubes§, CSec., Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav technickych plodin
a luskovin, 787 01 Sumperk - Temenice
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RECENZE

SELEKTIVITA PESTICIDOV VO VZTAHU K NIEKTORYM DRUHOM CERVCOV
A VOSIEK (HEMIPTERA, STERNORRHYNCHA)

A. Blahutiak
Polnohospoddrska veda, SAV Bratislava 1982, 162 s., 14,— K¢s

Publikicia obsahuje vysledky povodnej experimentédlnej prace ing. A. Blahutia-
ka, CSc. pojednavajlicej o vplyve pesticidov na entomofdgny hmyz uplatiujtci sa
v biologickom boji proti puklici slivkovej, $titnicke nebezpeénej a voske kukuri¢nej.
Bola. prezkii§and Sirokd paleta insekticidov pre letné i zimné obdobia s kontaktnymi,
hibkovymi, systémovymi a fumigaénymi Géinkami. Pesticidy sa aplikovali na rézne
vyvojové §tadid hostiteIskych druhov a hodnotila sa ich ekologickd a fyziologickd
selektivita na paraziticky hmyz. Metodické pristupy a interpretacia vysledkov nema
v naSich podmienkach obdobu. Komplexnym ponatim, vyuzitim poznatkov o biolégii,
ekologii, etoldgii hostitelskych druhov, ako aj samotnych parazitov predéi prace po-
dobného zamerania v zahrani¢i. Stanovili sa vhodné koncentracie a terminy apli-
kacie z hladiska ich fyzikdlnej, ekologickej a fyziologickej selektivity vo vzfahu
k uzitoénej entomofaune, ¢o umoznuje ich maximdlne Setrenie a vyuzitie v biolo-
gickom boji. Respektovanie vypracovanych zasad vedie k znizovaniu pouZivania
pesticidov, tspore materidlovych nakladov a ochrane zivotného prostredia.

Praca je uréend pre pracovnikov ochrany rastlin, agronémov, biolégov, peda-
gogov na ucénovskych, strednych a vysokych skolach polnohospodarskeho a biolo-
gického smeru, agrochemické podniky a ostatnych zaujemcov. Publikdcia vychadza
v edicii POLNOHOSPODARSKA VEDA zabezpetovanej Slovenskou spoloénostou pre
polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri SAV. Objednavku zaslite na
adresu: ;

VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 814 30 Bratislava, Klemensova ul. 19.
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OVPLYVNOVANIE UCINNOSTI HNOJIV ZAVLAHOU NA
KARBONATOVEJ CERNOZEMI

J. Bizik

f

BIZIK, J. (Vysokd $kola poInohospodarska, Nitra): Ouvplyviiovanie uéinnosti
hnojiv zdvlahou na karbondtovej éernozemi. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :727-
-734.

V rokoch 1973—1979 v poInom staciondrnom pokuse na karbonatovej ¢ernozemi
bola v osevnom postupe sledovand uéinnost zZivin z hnojiv na tvorbu urod za-
vlazovanych a nezavlazovanych plodin. Pri ich vyjadreni v obilnych jednot-
kach sa vplyvom zavlahy a hnojenia zvysili v priemere o 599, pri optimal-
nom hnojeni az o 65%. Ziviny z hnojiv a ich kombindcie, pri priemernej in-
tenzite hnojenia 255 kg.ha-1 N, P, K za rok, sa podiefali na zvy$eni trod
plodin takto: zavlaZovanych N 76%, P 5,6 %, K 2,6 %, NP 16,3 %, NK 13,2 9%,
PK 11,39, NPK 18,9 %,; nezavlazovanych N 3,2 /o, P 2,49%, K 09, NP 63 %,
NK 19% PK 1,19%, NPK 4,39%. Hnojenie znizilo spotrebu zavlahovej vody
nal OJ; NP o 1,4 mm, NK o 1,53 mm, PK o 1,40 mm a NPK o 1,87 mm. Pri
hodnoteni pddnej turodnosti sa odporic¢a braf do tvahy obsah Tahko hydroly-
zovateIného dusika a obsah prijateInych Zivin v podornici.

zavlaha; hnojenie; Géinnost Zivin; Groda

Medzi rozhodujice intenzifikacné faktory, ktoré ovplyviiuji tvorbu
urod v suchS$ich oblastiach, patria zédvlahy v siGfinnosti s hnojenim
(Derco, 1969; Belej a Kulik, 1971; Rucka, 1975, 1977; Ba-
noch a H&ajek, 1977; Derco et al, 1976; Bizik, 1977). Vo-
da podporuje rozpustnost Zivin, ich pohyb, uvoliiovanie fosforu z péd-
nych zdsob (Baier, 1965; Smetdnkovada, 1977). Aj zvySend mikro-
bidlna ¢innost (Slez &k, 1975) podporuje proces syntézy a resyntézy
1atok viac ako v suchych podm1enkach AvSak vacsi pohyb pédneho roz-
toku v zavlaZovanej pdde méZe spdsobovat vyplavenie Casti dusika z ko-
reifiovej zény (Philips et al, 1976) a zniZit jeho vyuZitelnost po-
rastom. Predpoklada sa tzky vztah medzi mierou vyuZitia dusika rastli-
nami a jeho unikom (Fedosejev, 1976). Pre zvySenie GcCinnosti Zi-
vin sa Ziada udrZat ich v korefiovej zone v prijatelnej forme ¢o najdlh$ie
a v optimdlnom zloZeni. Preto problematiku vyuZitelnosti Zivin z hnojiv
vo vzajomnom vztahu k tvorbe trody je potrebné pre jednotlivé vyrobné
podmienky a pre zavlahy stdle konkrétnejSie rozpracovavat. Dovodom
toho st aj vysoké néklady na suroviny a energiu, nutné k vyrobe hno-
jiv, a Casto aj obmedzené zdroje kvalitnej vody pre zdvlahu. Tieto fakto-
ry je v stiasnom obdobi potrebné viac ako inokedy brat do Gvahy.
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MATERIAL A METODY

Problematika je sledovand v podmienkach poIného stacionarneho pokusu od
roku 1973. Pokus je zaloZeny na pozemku Vyskumného ustavu zavlahového hospo-
darstva v katastri obce Most pri Bratislave. Poda je karbonatova ¢ernozem stredne
tazka, hlinitd s 18 9, uhli¢itanov (podfa Janka), pH 7,6 v 0,1 N KCI, pomer Cox : N
8,1 :1, obsah prijateIného draslika 110 mg.kg-! (podlfa Schachtschabela), prijatel-
ného fosforu 30,0 mg.kg—1 (podla Olsena). Plodiny su pestované pri dvoch vlaho-
vych rezimoch (zavlazované podla podnej vlahy a bez zavlahy), pri Styroch opako-
vaniach a velkosti parciel 64 m2 Pri zavlazovani bol uplatfiovany diferencovany
zavlahovy rezim vypracovany Ivanicé¢kom (1974), ktory zohladnuje naroky plodin
na vlahu v jednotlivych rastovych fazach, charakterizovanu percentami VVK (vy-
uzitel vodnej kapacity) a hlbkou navlaZzenia. Potreba zavlahy sa uréovala z vlhkosti
pody meranej neutrénovym ziari¢om a zo zistenych hydrolimitov. Zavlaha sa reali-
zovala prenosnymi postrekovaémi typu Revolt.

Plodiny bali do osevného postupu (od roku 1973) zaradené takto: kukurica
na zrno (hybrid '‘CE 380’), kukurica na sildZ (hyrid 'CE 325-S’), pSenica (‘Kavkaz’),
cukrova repa ('"H Slovmona’), jaémen ("Ametyst’), v roku 1978 ozimna mieSanka vika
s pSenicou (‘Bruna’, 'Mironovska 808’) a kukurica na sildz ('CE 265-S’), v roku 1979
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kukurica na zrno (CE 330). Priemernad intenzita hnojenia jednej plodiny bola
284,5 kg NPK na ha (368 kg N, P205, K20 na ha), 105 kg dusika na ha, 43,6 kg fosfo-
ru na ha, 136 kg draslika na ha. Intenzita hnojenia oznacovanid N2P2K2 sa rovnala
1,5 NPK. Hnojiva sa pouzili v tuhych formach, v sirane aménnom, dusiénane amon-
nom, superfosfate a draselnej soli. Boli reSpektované poziadavky plodin na inten-
zitu a techniku hnojenia.

VYSLEDKY

Pre lepSie zhodnotenie sledovanych vztahov za dlhSie Casové obdo-
bie, boli drody plodin vyjadrené v obilnych jednotkach (O]) a sumarizo-
vané za sedemrocné obdobie (tab. I). PouZité zavlahové davky k jednotli-
vym plodindm, ako aj priebeh pocasia, charakterizuja klimatogramy na
obr. 1. Urody v sledovanom obdobi boli priaznivo ovplyviiované zavla-
hou, pri ich priemernom zvy3eni skoro o 60 %. Zvlast v rokoch 1973,
1976 a 1978, kedy rozloZenie zrdZok pre kukuricu a cukrovi repu bolo
nepriaznivé, boli zdvlahy vysoko G€inné.

I. Celkova uroda v obilnych jednotkiach za roky 1973—1979 a turoda zrna kukurice
(hybrid CE-330) v roku 1979 v poInom stacionarnom pokuse — Total yield in grain
units for the period from 1973 to 1979 and the grain yield of maize (hybrid CE-330)
in 1979 in a stationary field trial

| Viahove Verianty Celkové uiroda ) Uroda kukurice
R s 4 | hnojenia OJ .ha! rel. % t.ha-! rel. 9%
10 365,88 100,0 7,91 100,0
2 NP 388,90 106,3 8,66 109,0
3PK 369,78 101,1 7,84 99,0
s 4 NK 372,86 | 101,9 7,85 99,2
zévlahy 5 NPK 381,76 | 104,3 8,04 101,6
6 N,PK 390,95 106,9 7,91 100,0
TN,P,K, | 379,93 | 1038 7,36 93,0
% 378,50 100,0 7,93 100,0
10 529,56 100,0 9,39 100,0
. 2NP 616,02 116,3 10,77 114,7
3 PK 589,17 111,3 9,73 103,6
Pod 4 NK 599,67 113,2 10,40 110,8
zévlahou 5 NPK 629,66 | 118,9 10,82 115,2
6 N,PK 622,33 117,5 10,32 109,9
7N,P,K, | 633,04 | 1195 11,17 119,0
% 602,78 159,3 10,37 130,8
Preukazné rozdiely: pre trodu OJ pre kukuricu
Hnojenie 6,41+; 8,78++ 0,37+; 0,41 ++
Zavlaha 3,42%; 4,69+ 0,20%; 0,27++
Zivlaha x hnojenie 9,05+; 12,41++ 0,53+; 0,72++
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Aj hnojenie sa uplatnilo zvySenim urod. Podla Statistického hod-
notenia boli rovnocennymi varianty 6, 7, 5, 2 (N2PK, N2P2K2, NPK a NP),
nasledoval variant 4 (NK]), potom Varlant 3 (PK) a v poslednom poradi
variant 1 (0]).

Ziviny a ich kombinécie sa podlel‘ah viac na zvySeni drod zavlaZo-
vanych plodin. Najviac sa uplatnil dusik, potom fosfor a najmenej draslik
(obr. 2). NezavlaZované plodiny nereagovali na hnojenie vyznamnejSie
a temer rovnaké prirastky trody sa zistili pri hnojeni dusikom a fosfo-
rom, zatial ¢o po hnojeni draslikom boli hodnoty zdporné. Z dvojic Zi-
vin boli najvy$Sie prirastky spdésobené dusikom a fosforom, potom du-
sikom a draslikom a najniZ8ie fosforom a draslikom. Vyznamne sa pre-
javil interferen¢ny vplyv Zivin pri hnojeni NPK.

Zvysené hnojenie dusikom (variant 6) sa oproti variantu 5 (NPK])
bez zavlahy uplatnilo len miernym zvySenim trody a vysoka intenzita
hnojenia vSetkymi Zivinami (N2P2K2) za sledované pokusné obdobie sa
prejavila v miernom ale nepreukaznom zniZeni trody. Pri hodnoteni

I1I. Ovplyviiovanie spotreby zavlahovej vody na tvorbu jednej obilnej jednotky
(1 OJ) urody hnojenim — Influence of fertilization on the demand for irrigation
water for the production of one grain unit

Crllpovdziviaba Zvysenie urod Produkcia Spotreba
. _—— za roky z . :
Varianty hnojenia zavlahou na 1 mm vody | zévlahovej vody
1973 —1979 &5
O]J .ha v OJ nal O] v mm
mm
(0] 900 163,68 0,18 5,50
NP 900 227,12 0,25 3,96
PK 900 219,39 0,24 4,10
NK 900 226,81 0,25 3,97
NPK 900 247,90 0,28 3,63
N,PK 900 231,38 0,26 3,89
N,P,K, 900 253,11 0,28 3,56
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drod jednotlivych plodin sa zniZenie nepozorovalo pri cukrovej repe
a jacmeni. Pri dostatku vlahy sa vysokd intenzita hnojenia uplatnila
lepSie ako jednostranne zvy$ené hnojenie dusikom (zavlaZované va-
rianty N2P2K2 oproti N2PK].

Hnojenie sa prejavilo v spotrebe zavlahovej vody na produkciu 1 O]
(tab. II). NajekonomickejSie vyuZitie vody bolo pri plnom hnojeni. Spo-
treba vody na 1 OJ klesla z 5,5 mm (variant 1) na 3,63 mm (variant 5).
Dokazuje sa tym doéleZitost vyvazZenej vyZivy rastlin pre efektivne vyuZitie
zédvlahovej vody.

Relativne vysoké turody dosahované na pdde nehnojenej priemysel-
nymi hnojivami (len k cukrovej repe v roku 1976 sa pouZil mastalny hnoj
v davke 30 t.ha"1) ako aj v siedmom roku od zaloZenia pokusu (tGroda
kukurice v roku 1979, tab. I) poukazuji na jej vysokd prirodzenu trod-
nost a na priaznivy vplyv mastalného hnoja a striedania plodin. Aj ked
obsah prijateIného fosforu a draslika bol uZ silne ovplyvneny viac-
ro¢nou usmeriiovanou vyZivou (tab. III) a niZ3i obsah fosforu v péde sa
prejavil poklesom trody, najmé viky v roku 1978 ale i kukurice, predsa
celkové zniZenie trody nie je tak vyrazné.

Pre bliZSie charakterizovanie urodnosti sledovanej pédy boli ddaje
o prijatelnych Zivindch doplnené informédciami o obsahu lahko hydroly-
zovateIného dusika. Hodnoty zistené alkalickou hydrolyzou vzoriek po-

III. Obsah Zivin v péde v hlbke do 0,4 m po siedmich rokoch hnojenia — The
content of nutrients in soil up to the depth of 0.4 m after seven years of fertilization

l Lahko hydrolyzovateIny
Vlahovy Varianty 5 \ dusik
variant hnojenia mg.kg"* P | mg.kg~* K
mg.kg! kg.ha—!
10 | 221 105 111,3 667,8
2 NP i 39,0 100 121,1 688,8
3 PK ' 36,0 128 118,3 676,2
8 4 NK 10,0 133 111,3 680,4
€Z
z4vlahy 5 NPK 43,0 139 113,4 688,8
6 N,PK 43,0 155 109,2 693,0
7 N,P,K, 74,5 168 109,2 735,0
% 38,2 124 113,4 690,0
10 13,5 99 111,3 « 667,4
2 NP 34,0 9 114,8 726,6
3 PK 38,0 130 112,7 709,8
i 4 NK 13,5 122 113,4 667,2
O
Zhvlahoii 5 NPK 40,0 128 114,8 680,4
6 N,PK 43,0 . 114 115,5 655,2
7 N,P,K, 43,0 143 122,5 655,2
E 32,0 119 115,0 680,4
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dy, odobratych po zbere kukurice v roku 1979, st pomerne vysoké a do
hlbky 0,4 m sa pohybuji od 109 do 122 mg dusika na 1 kg, pritom neboli
zistené vyznamnejSie rozdiely medzi obsahom v ornici a podornici.
V prepocitani na 1 ha uvddzany obsah odpovedad 666 aZ 732 kg dusika,
pri hibke do 0,2 m len polovicu. Hnojenie sa neprejavilo vyznamnejsimi
zmenami obsahu Iahko hydrolyzovatelného dusika.

DISKUSIA

Zavlahy v sledovanej oblasti velmi priaznivo ovplyviiuji tvorbu uro-
dy, podstatne zvysSujua vyuZitelnost Zivin z hnojiv, ¢im sa vysoko efektiv-
ne zhodnocuji nédklady na hnojiva. Zistené vzdjomné synergické pdso-
benie Zivin zdéraziiuje vyznam optimalizovania vyZivy vSetkymi Zivi-
mami, priom v sledovanej karbonatovej Cernozemi ma& prioritné posta-
venie hnojenie fosforom a dusikom.

Vysoké davky hnojiv sua zavlazovanym1 plodinami lepSie vyuzivane
avSak ekonomicky zdévodnené davky Zivin za osevny postup by sa mali
v priemere pohybovat okolo 285 kg NPK na ha (370 kg N, P20s5, K20).
Intenzivnej$ie hnojenie nezavlaZovanych plodin, na drovni okolo 426 kg
NPK na ha (550 kg N, P20s5, K20), tirody zniZovalo. Nepriaznivo sa pre-
javili osmotické ﬁémky hn0]iv (Bizik, 1978] cez zvySenie koncentréa-
cie pdédneho roztoku.

Vysledky naznacuji, Ze agrochemické hodnotenie pdéd je treba do-
- plitiovat informéaciami o dusiku, medzi ktoré okrem minerdlnych foriem
bude potrebné zaradovat aj obsah Iahko hydrolyzovatelného alebo mi-
neralizovatéIného dusika. Hodnoty ziskané metédou alkalickej hydro-
lyzy (Prasad, 1965) poukazuji na vysoky obsah tejto formy dusika,
najmé ked sa zohladiiuje pddny profil do hibky 0,4 m. Skutocnost, Ze
zistené hodnoty sa cerpanim dusika trodou ako aj hnojenim podstat-
nej8ie nemenia, sved¢i o vysokej zasobe mineralizovateIného dusika
v sledovanej karbonéatovej ¢ernozemi.

Udaje o agrochemickych vlastnostiach pddy sa ziskali analyzou
pddnych vzoriek z profilu 0 aZ 0,4 m. Ukazuje sa, Ze zvlast pre hlboko-
koreniace plodiny ako je aj kukurica (Truksa, 1977), ma vyznam zis-
tovat obsah Zivin v podornici. Ich zohladnenim, pri bilancovani celko-
vej thrady Zivin z pddy, sa podstatne zvy3i zdsoba prijatelnych Zivin,
ktoré mé porast na 1 ha k dispozicii.
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Doslo dria 13. 2, 1981

BU3HUK, A. (CenscroxossaircrseHHs#t uncTUTyT, Hurtpa): ObycnoBnusanue 3@deKTHBHOCTH ym0-
Openmit opomenuem Ha KapGomarHom uepHoseme. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 727-734.

B 1973—1979 rr. B mOJEBOM CTAllMOHAPHOM ONbITe Ha KapHOHATHOM uyepHO3eMe M3yuyasach
3pPEeKTHBHOCTD NMTATENBHEIX BeEIECTB u3 ynobpesuit Ha QopMUpOBaHHe ypOXKasd OPOIIAEMBIX
i HeopomaeMerx KyneTyp. Ilpm ux BEIpaKeHWH B 3€PHOBHIX €NMHMIIAX TOX BIMAHMEM OpPOIIEHUA
¥ ymobpeHHst ypoxad Bospociu B cpemdem Ha 59 0, npu ontumansHOM yno6peHHMH nouTH Ha
65 9. Tutarensurie BemectTsa u3 ymobpeHnii ¥ WX KOMOMHAUUM — TIPH CpemHell MHTEHCHBHOCTH
ynobpenust 255 xr/ra N, P, K B roml — B NOBLINEHHH ypOXaes KyJbTyp IPeACTABJIAIA: OPO-
maemsix N 7,6 9%, P 569, K 269%, NP 16,39, NK 1329, PK 11,39, NPK 18.99%;
weopomaemeix N 320/, P 249, K 0Y%, NP 639, NK 199, PK 1,19, NPK 4,30,.
Ynobpenue noHHsuno norpebieHue opocHTenpHOil Bomkt Ha 1 3.e. — NP mHa 1,4 MM, NK Ha
1,53 mm. PK wa 140 MM u NPK na 1,87 mm. [as oueHKH N0¥BEHHOrO IUIOJOPONHUA PEKOMEH-
HyeTcst yYMTHIBATH CONEP)KAaHHE JIETKO TMAPOJH3MPYEMOTO a30Ta M COAEpiKaHue MNOCTYTHEIX IHTa-
TeNBHBIX BENIECTB B TIONIIAXOTHOM CJIOE.

opomerue; ynobperue; 3QPeKTHBHOCTH MUTATENLHEIX BEUIECTB; ypoKai

BIZIK. J. (University of Agriculture, Nitra): Influencing the Effectiveness of Fer-
tilizers by Irrigation in Carbonate Chernozem Soil. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :727-
-734.

A stationary field trial was conducted in 1973—1979 on carbonate chernozem. Within
a crop rotation system, the effectiveness of fertilizer nutrients on yield formation
was studied in irrigated and non-irrigated crops. In grain-unit expression, the yields
of crops increased by 599, on an average, and at optimum fertilization the yield
increase was by 659, The fertilizer nutrients and their combinations made the
following contributions to the increase in yields (the average fertilization rate being

ROSTLINNA VYROBA — 1982 7133



255 kg N, P, K per ha/annum): irrigated crops: N 7.6 %, P 5.6 %, K 2.6 %, NP 16.3 9,
NK 1329, PK 11.39%, NPK 18.9Y%,; non-irrigated crops: N 3.2 %, P 2.49%, K 09,
NP 6.39%, NK 1.99%, PK 1.19%, NPK 4.3, Fertilization reduced the consumption
of irrigation water per grain unit as follows: NP by 1.4 mm, NK by 1.53 mm, PK
by 1.40 mm, NPK by 1.87 mm. In the evaluation of soil fertility it is recommended
to take into account the content of readily hydrolyzable nitrogen and the content
of available nutrients in subsoil.

irrigation; fertilization; effectiveness of nutrients; yield

BIZIK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Bewirkung der Diingemittel-
wirksamkeit durch Bewisserung auf Karbonatschwarzerde. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(7) : T27-734.

Mit Hilfe eines Dauerfeldversuches auf Karbonatschwarzerde wurde in den Jahren
1973—1979 in einer Fruchtfolge die Wirksamkeit der Nahrstoffe aus Diingemitteln
auf die Ertragsbildung bewaisserter und unbewésserter Kulturen beobachtet. Beim
Ausdriicken in Getreideeinheiten haben sich die Ertrage durch den EinfluB3 der
Bewisserung und Diingung im Mittel um 59 ¢, und bei optimaler Diingung bis um
659, erhoht. Nihrstoffe aus Diingemitteln und ihre Kombinationen haben sich —
bei mittlerer Diingungsintensitdat 255 kg.ha-1! N, P, K pro Jahr — an der Ertrags-
steigerung der Fruchtarten folgend beteiligt: bewéisserte — N 7,6 %, P 5,6 %, K 2,6 %,
NP 16,39, NK 13,29, PK 11,3 0/8 und NPK 18,99%,; unbewisserte — N 3,20/,
P 2,49, K 0%, NP 6,39%, NK 1,9%, PK 1,1 9%, und NPK 4,3%, Die Diingung hat
den Verbrauch des Bewdasserungswassers auf 1 OJ verringert, u. zw. NP um 1,4 mm,
NK um 1,53 mm, PK um 1,40 mm und NPK um 1,87 mm. Bei der Bewertung der
Bodenfruchtbarkeit empfiehites sich, den Gehalt an leicht hydrolysierbarem Stick-
stoff sowie den Gehalt auf aufnehmbaren Nahrstoffen unter der Ackerkrume in
Betracht zu nehmen.

Bewisserung; Diingung; Nahrstoffwirksamkeit; Ertrage

Adresa autora: .
Doc. ing. Jan Bizik, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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VLIV STUPNOVANEHO HNOJENI DUSIKEM NA VYNOS A JAKOST
ZRNA OZIME PSENICE

J. Prugar, E. Kostkanova, V. Cerny

PRUGAR, J. — KOSTKANOVA, E. — 1 CERNY, V. (Vyskumny tustav pddo-
znalectva a vyzivy rastlin, Bratislava; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha - Ruzyné): Viiv stupriovaného hnojeni dusikem na vynos a jakost zrna ozimé
pSenice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 735-743.

Vysledky 3$estiletého sledovani technologické kvality zrna ozimé pSenice od-
rady ‘Jubilar’ (obsah bilkovin, hmotnost 1000 zrn, sklovitost) v osevnim po-
stupu cukrovka — ozima pSenice — jarni jeémen pri stupnovaném hnojeni
dusikem a zé&asti slamou v reparské vyrobni oblasti. Vynos zrna a obsah bil-
kovin stoupaly az do davky 120 kg.ha-1 N. Vyssi davka se ve viceletém pru-
méru projevovala jiz depresivné. Na zvySené davky dusiku reagovala pSenice
snizovanim hmotnosti 1000 zrn. Sklovitost odpovidala obsahu bilkovin v zrné.

pSenice ozima; N-hnojeni; hnojeni sldmou; vynos pSenice; kvalita pSenice

Pocet praci vénovanych vyzkumu vlivu N-hnojeni na obsah bilkovin
v zrné pSenice roste v celém svété tmeérné se zvySujicim se zajmem
o kvalitativni strdnku produkce. Podrobné prehledy své&tové literatury
z tohoto tseku jsme zpracovali v naSich drivéjSich zdvérec¢nych zpravach
a publikacich, napf. Prugar (1971, 1973, 1975, 1978, 1981), Prugar
et al. (1974, 1976, 1978), Kostkanovd, Prugar (1979).

V této préaci jsou zpracovéany vysledky sledovéni vlivu N-hnojeni na
vynos a kvalitu pSenice v pokusech ve skliziiovych letech 1972—1977,
zaklddanych v Ruzyni podle jednotné metodiky v rdmci mezindrodni
spoluprice organizované ptidoznaleckou spolenosti I1SSS. Cilem tdchto
pokust, zakladanych podle jednotné metodiky na 27 mistech v Evropég
a dvou lokalitdch v severni Africe (od Severniho Irska a Svédska po
Egypt a od Spané&lska po Rumunskou socialistickou republiku) je zjis-
tit v riznych ekologickych podminkdch produktivitu a kvalitu plodin
v osevnim postupu: cukrovka (v jinych klimaticko- pidnich podminkéach
kukufice na zrno, resp. brambory) — pSenice ozimad — jeCmen jarni —
pfi stupfiovanych davkach dusiku od 0 do 250 kg.ha~! a hnojeni sla-
mou jako jedinym organickym hnojivem. V tomto specializovaném osev-
nim postupu bez pouZiti hnoje jsou obiloviny zastoupeny dvéma tfeti-
nami a okopaniny jednou tfetinou.

MATERIAL A METODY

Stacionarni pokus s vySe uvedenym osevnim sledem byl zaloZen v roce 1971
v arealu VURV, ve vyrobni oblasti reparské, subtypu jeéném.
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Puda je téz8i, hnédozemniho az ¢ernozemniho typu, jilovitohlinita az hlinito-
jilovitd s nasycenym sorpénim komplexem, pH = 6,3, obsah humusu 2 az 39,.
Ornice 25 aZz 30 cm hluboka. Nadmorskd vyska 350 m n. m., pramérny ro¢ni uhrn
srazek 473 mm, prumeérna roc¢ni teplota vzduchu +7,7°C.

. Pokus byl zaloZzen blokovou metodou s ndhodnym usporadanim dilct, kazda
varianta ve tfech opakovanich. Plocha dilce 10 X 6 m. Skliziiovid plocha 4 X 5 m.
Pokusnou odriidou byla ozim&a pSenice ‘Jubilar’ (NSR). Je to polopozdni vykonna
odriida s krat$sim stéblem. Vyznaéuje se odolnosti proti rzi plevové, proti vydrolu
a porustani. Mlynaiska jakost dobra, pekarska jakost stfedni aZ slabé.

V zimé roku 1975/1976 do$lo k tak silnému vymrznuti ozimi na viech par-
celach, Ze bylo nutné od daldiho sledovani upustit (skliziové vysledky 1976 proto
v tabulkach chybéji).

Zpusob aplikace dusiku k ozimé p$enici je uveden v tab. I.

1. Zpusob aplikace’dusiku k ozimé pSenici ‘Jubilar’ (kg.ha-! N) — Method of the
application of nitrogen to the ‘Jubilar’ winter wheat cultivar (kg N per ha)

|
' Varianta Pi'e(%:\e)tim hrlfgige;?:aa(;gée sloYlpi?)lerni Celkem [
(LAV) (LAV) \
No — — — 0 '
N 30 = = 30 ,
| N, 30 30 - 60 I
N, 30 60 - 90 1
N, 30 60 30 120 ]
N, 30 60 60 150 |
i N, + sldma — — = 0 !
| N, + slima 30 30 - 60 !
N, - slima 30 60 30 120 ‘

Zakladni PK-hnojeni: 32 kg.ha-! P ve formé superfosfatu a 116 kg.ha-1 K ve
formé draselné soli zaorano na podzim.

Slama k cukrovce v mnozstvi 6 t.ha—! nafezdna na velikost 10 az 15 cm;
zaorana na podzim se soucasnou aplikaci SA.

Agrotechnika (doba seti, kultivace, podmitka, orba atd.) byla jednotna. Nepo-
uzivalo se zadnych herbicidii ani jinych pesticidnich latek, morforeguldatoru atd.,
v souhlase s mezinarodni metodikou.

Zakladni meteorologické udaje v jednotlivych pokusnych letech jsou obsazZeny
v tab. II.

Vynosy: jsou vypocitany ze tfi opakovani kazdé varianty.

Hmotnost 1000 zrn: stanovena z kazdého opakovani trikrat a 500 zrn.
Sklovitost: stanovena diafanoskopem.

Obsah bilkovin v zrné: stanoven na pristroji PRO-METER fy FOSS-Electric.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosové vysledky dokumentuji pozitivni plsobeni stupiiovanych
davek dusiku pravidelnymi pFirtistky do ddvky N3 (90 kg .ha~1 N). Dalsi
vy$8i davka prinesla v priméru jen nepatrné zvySeni (ca o 2 %), prak-
ticky pouze diky ro¢nikim 1975 a 1977, kdy rozdil mezi N3 a N4 ¢€inil
0,15 t, resp. 0,19 t.ha~! ve prospéch vy$3i davky. V letech 1973 a 1974
bylo zvySeni minimalni a v roce 1974 jiZ dokonce doSlo k mirnému po-
klesu.
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II. Primérné denni teploty a uhrny srizek v jednotlivych mésicich sledovanych let pokusu (Ruzyné& 1971—1977) — Average

daily temperatures and sums of precipitation in the months of the years of the experiment (Ruzyné, 1971 to 1977)

1. II1. II1. 1V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI1. XII
1971 teplota °C 8,2 2,7 3,0
srazky mm 21,7 39,4 13,0
1672 teplota °C — 3,6 0,5 5,5 7,4 12,4 16,1 19,0 16,7 10,9 5,8 3,6 | — 1,0
srazky mm 21,6 11,2 21,8 33,5 70,9 74,4 92,8 31,8 54,8 9,7 17,6 17
1973 teplota °C - 14 0,3 3,9 5,4 13,3 16,5 17,7 18,6 14,9 7,0 1,6 — 1,3
srazky mm 14,5 23,0 14,7 55,4 59,8 68,2 96,0 12,3 27,1 30,2 26,9 24,3
{974 teplota °C 1,8 2.2 6,0 8,2 11,7 14,3 15,8 18,1 13,4 5,0 3,1 3,5
srazky mm 21,9 15,6 25,5 14,2 105,5 92,2 58,1 107,3 37,0 83,1 36,9 59,9
s teplota °C 25 |— 1,0 3,7 7,0 12,3 15,2 18,5 19,1 16,4 7,0 1,7 0,3
srazky mm 18,2 16,7 44,7 11,9 85,2 157,8 43,8 50,5 25,0 29,6 22,6 10,0
- teplota °C -0l |— 03 |— 04 7,5 13,7 17,7 19,9 16,1 12,27 9,4 42 |[— 23
srazky mm 58,4 11,9 21,9 24,1 61,6 37,1 32,1 29,5 37,7 49,8 33,3 12,5
= teplota °C - 1,8 1,0 5,5 5.7 11,2 15,0 16,3 16,1 11,3
srazky mm 48,5 28,0 17,1 29,1 37,3 88,6 89,5 115,5 42,1




III. Vynosy susiny zrna (t.ha-1) — Dry matter yields of grain (t per ha)

Rok N, N, N, N; N, N; [Ny + SN, + S[N; + S| %roka | % rel
1972 5,68 5,75 5,16 5,11 5,12 4,99 5,90 5,38 4,85 5,33 156,8
1973 2,92 3,63 3,84 4,22 4,23 4,27 2,23 2,94 3,91 3,58 105,3
1974 0,97 1,43 1,66 1,99 1,94 1,88 0,81 1,46 1,76 1,54 45,3
1975 222 2,68 3,13 3,07 3,22 3,25 2,32 3,65 3,31 2,98 87,6
1977 2,34 3,09 3,64 4,09 4,28 4,33 2,37 3,82 4,09 3,56 104,7
x ( 2,83 3,32 | 3,49 3,70 3,76 3,74 2,73 3,45 3,58 3,40 100,0
% rel. 100,0 | 117,3 | 123,3 | 130,7 132,9 | 132,2 96,5 121,9 126,5
% rel. 100,0 | 126,4 | 131,1
IV. Hmotnost 1000 zrn (g) — 1000-grain weight (g)
Rok l N, | N | N | N | N N IN+sIN,+SsIN s | # rokit l % rel.
1972 l 42,5 41,9 40,1 38,4 39,5 37,3 44,3 40,7 39,4 40,5 90,6
1973 48,5 47,8 47,1 43,1 40,4 40,5 48,2 47,6 45,8 45,4 101,6
1974 48,8 47,7 47,5 45,5 43,7) 42,2 47,2 46,1 43,9 45,8 102,5
1975 46,9 46,8 47,7 46,8 45,1 45,2 46,5 46,1 46,5 46,4 .| 103,8
1977 43,2 46,2 47,2 46,5 46,4 45,5 42,9 45,9 46,5 45,6 102,0
x 46,0 46,1 45,9 44,1 43,0 42,1 45,8 45,3 44.4 44,7 100,0
% rel.  100,0 | 100,2 99,8 95,9 93,5 91,5 99,6 98,5 96,5
9 rel. 100,0 98,9 96,9
V. Sklovitost zrna (%) — Grain vitreosity (%)
Rok N, N, N, N N, Ny [No-+ S|N; + S |Ng+ S| xroka | % rel.
1972 54 57 57 56 59 54 48 50 58 55 166,3
1973 26 28 28 38 42 46 21 32 36 33 100,0
1974 3 2 4 3 4 6 4 6 10 5 15,1
1975 49 57 53 53 60 54 38 52 53 52 162,0
1977 11 9 9 16 37 40 8 10 39 20 60,8
x 29 31 30 33 40 40 24 30 39 33 100,0
9% rel. 100,0 | 106,9 | 103,4 | 113,8 | 137,9 | 137.,9 82,8 103,4 | 134,55
o rel. 100,0 | 1250 | 162,5
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VI. Obsah bilkovin v su$iné zrna (%) — Protein content in grain dry matter (%)

Rok N, N, N, N, N, N; [Ny+ SN, + SN, + S| xrokia | % rel.
1972 | 13,6 | 13,6 | 14,1 : 149 | 145 | 154 | 12,0 | 12,7 ’ 14,1 | 13,9 | 107,8
1973 9,8 10,9 11,0 | 11,8 13,5 11,1 10,1 | 10,6 11,4 11,1 86,0
1974 10,1 10,2 10,7 12,5 13,9 14,6 | 10,2 ' 10,1 13,3 11,7 90,7
1975 | 14,6 | 152 | 16,3 | 16,4 | 16,7 | 17,0 | 142 | 155 | 164 | 158 | 122,5
1977 8,7 9,3 11,0 13,1 1,54 14,9 9,0 11,3 15,4 12,0 93,0
|
x 11,4 11,8 12,6 13,7 14,8 14,6 11,1 12,0 14,1 12,9 100,0
9% rel. 100,0 | 103,5 | 110,5 ; 120,2 | 129,8 | 128,1 97,4 | 105,3 | 123,7
9/ rel. 100,0 | 108,1 | 127,0
VII. Vynos bilkovin zrna (kg.ha-1) — Grain protein yield (kg per ha)
Rok | N, | o I ' N, | N, | Ny [N, +S|N,+S|N, + S| %roka| % rel.
1972 772,5 | 782,0 | 727,6 | 761,44 | 742,4 | 768,5 | 708,0 | 683,3 | 683,9 | 736,6 | 163,8
1973 286,2 | 395,7 | 422,4 | 498,0 | 571,1 | 474,0 | 225,2 | 311,6 | 445,7 | 403,3 89,7
1974 98,0 | 145,9 | 177,6 | 248,8 | 269,7 | 274,5 82,6 | 147,5 | 234,1 | 186,5 41,5
1975 324,1 | 407,4 | 510,2 | 503,5 | 537,7 | 552,5 | 329,4 | 565,8 | 542,8 | 474,8 105,7
1977 203,6 | 287,4 | 400,4 | 535,8 | 659,1 | 645,2 | 213,3 | 431,7 | 629,9 | 445,2 99,1
% 336,9 | 403,7 | 447,6 | 509,5 | 556,0 | 542,9 | 311,7 | 428,0 | 507,3 | 449,3 | 100,0
% rel. 100,0 | 119,8 | 132,8 | 151,2 | 165,0 | 161,1 92,5 | 127,0 | 150,6
% rel. 100,0 | 137,3 | 162,8

VIII. Celkovy odbér zivin ozimou pSenici na varianté No + sldma (kg.ha-1) —
Total nutrient uptake by winter wheat in variant No + straw (kg per ha)

Rok N P K Ca Mg
1972 151,5 22,7 112,9 1,50 13,8
@ 1973—1975 33,4 9,8 45,2 7,8 55

U nejvy$8i davky 150 kg.ha~! N byla v priméru zaznamenina vy-
nosova deprese.
Varianty se slamou jsou vynosové mirné slab$i neZ odpovidajici va-
rianty bez organického hnojeni:

No—28t.ha"l, No+ S —2,73t.ha"1

Nz —349t.ha"1, N2 + S — 3,45t.ha"1
Ny —3,76t.ha 1, Ns + S — 358 t.ha"1
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Dusik byl zCasti spotfebovdn baktériemi rozkladajicimi sldmu. Vy-
jimku tvoii prvni rok pokusu, kdy pSenice néasledovala po smésce a ne-
plisobila tudiZ jesté sldama zaordvand k cukrovce. Tento rok ma oviem
viibec prakticky protichtdny prab&h vynosové Kkrivky, nebot pocinaje
jiZ variantou s N2, doch&zi k poklesu. Divodem bylo silné polehnuti po-
rostu, vyjddfeno ve stupnici 0 aZ 5:

No N1 N2 N3 N4 Ns No 4+ S N2 + S N4 + S
2 3 5 5 5 5 1 3 5

Na zvySené davky dusiku reagovala pSenice sniZovdnim hmotnosti
1000 zrn vcelku pravidelné, coZ souhlasi napf. s pracemi Kosa (1965]),
"~ Pesfka (1965) a’ Senborna (1964) (cit. Cerny, 1977). Na parcelach
se zaoranou sldmou byla v nékterych letech hmotnost 1000 zrn nepatrné
vyS8i neZ na odpovidajicich variantdch bez slamy, coZ odpovida vysled-
kim Cerného a Prugara (1960), kdy se obdobng mé&nila hmot-
nost 1000 zrn na zaordvce viceletych picnin s riznym obsahem dusiku
v poskliziiovych zbytcich.

Hodnoty sklovitosti v podstaté odpovidaji obsahu bilkovin v zrné,
jak tomu byva v piipadé porovnavani téZe odriidy na stejné lokalité
(v jinych pfipadech neni korelace mezi sklovitosti a obsahem bilkovin
tak shodnd). PFi¢inu mimofddné nizkych hodnot v roce 1974 je tfeba
vidét v enormné vlhkém pribé&hu pocasi v letnim obdobi, s krupobitim
tésné pred sklizni. '

Obsah bilkovin v zrné v priibéhu vSech let se stupriovanym N-hno-
jenim se zvySoval vcelku pravidelne. Nékteré nepravidelnosti v jed-
notlivych roCnicich koresponduji Casto s anomdliemi ve vynosech.

Tak napf. v roce 1972 klesl ve varianté N4 obsah bilkovin oproti
N3 z 14,93 % na 14,48 %. V témZe roce klesaly pravidelnd vynosy od N1
(5,75 t.ha"1) k N5 (4,99 t.ha"!) stejnd jako hmotnost 1000 zrn, pravé
jen s vyjimkou variant N3 a N4, kde lze pozorovat naopak mirny vze-
stup. Také mezi variantami N4 a N5 lze v nékterych roc¢nicich potvrdit
negativni korelaci mezi vynosem zrna a obsahem bilkovin. Tam, kde
dochédzelo na maximélné hnojené varianté k poklesu obsahu N-latek
v zrné, neprojevila se naopak vynosova deprese, ani pokles absolutni
hmotnosti (rok 1973).

Na variantdch se zaoranou sldmou byly zaznamenadny niZ$i hod-
noty neZ na variantdch bez sldmy, coZ souhlasi nap¥. s dFivéjSimi pra-
cemi Pejeva, Dekova (1964), Primostové (1962) aj.

Nejvys8ich hodnot obsahu bilkovin v p3eniéném zrnu bylo dosa-
Zeno vétSinou na variantdch N4 a N5, v prvnim roce pokusl jiZ na va-
riantd¢ Ns. V pétiletém priméru je nejvy$si obsah 14,8 % bilkovin na
varianté N4, maxim&lné& hnojend varianta N5 méa jiZ prGmérny obsah
ponékud niZ§i (14,6 % ). Znamend to, Ze v té formé&, jak byl dusik apli-
plny efekt. Pro zvySeni obsahu bilkovin v zrné by bylo nutné davku
dale rozdéelit a Céast aplikovat aZ v pozdnich fazich vegetace, kdy se
prakticky plné vyuZije k syntéze proteind.

Vypoctem vynosu bilkovin z jednotky plochy zjistujeme jiZ zFetel-
nou depresi p¥i prechodu od varianty N4 k Ns. Ve dvou z péti sledova-
nych let je vy38i vyt&Zek bilkovin z hektaru na mén& hnojenych va-
riantdch neZ na N5 se 150 kg N, v roce 1973 je dokonce lep$i i va-
rianta N3.
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V porovnéani pokusnych let shledavdme' znacné rozdily jak v kvan-
titativni, tak i kvalitativni strdnce produkce zrna. Nejvy383i vynosy byly
zaznamenany v prvnim roce vyzkumu. Ro¢ni primér 5,3 t.ha~! nebyl
v dal$ich roc¢nicich pfekondn. V tomto roce také bylo dosaZeno viibec
nejvy$siho vynosu 5,9 t a to pfekvapivé na varianté No + sldama. Vy-
soké vynosy i na nulovych a na dusikem malo hnojenych variantach
v tomto roce svéd¢i o bohaté zasobenosti pfidy na pocatku pokusu
(prfedplodina sméska). Doklad4 to také mimoradné& vysoky odbér Zivin
z pudy, ktery pfesahuje podstatné vSechny ostatni roky, jak vyplyva
z prikladu nejlepsi varianty No + sldama (Cerny, 1977) (tab. VIII).

NejniZ8i vynosy byly zaznamendny v roce 1974. Jsou zkresleny kru-
pobitim, k némuZ dos$lo tésné pfed sklizni, a které zplsobilo vydrol zrna.
Nepfiznivy vliv na sklovitost byl jiZ zaznamené&n.

ol

Nejvyssi obsah bilkovin v zrné& byl docilen ve skliziiovém roce 1975
(@ 15,81 % — maximum na variantd N5 — 17,0 %, coZ je také nejvy3si
dosaZend hodnota v celém pokusu). Vysvétleni 1ze nalézt pfedevSim po-
rovndnim s vynosy v tomto roce. Jsou naopak nejniZsi (s vyloucenim
zmin&ného roku 1974, postiZeného pfirodni kalamitou) — 87,65 % opro-
ti celkovému priimeéru. Znamené to, Ze pribéh vnéjSich podminek stano-
visté v roce 1975 byl méné priznivy pro tvorbu vynost a dusik odebrany
z pidy (daleko nejménd ze vSech pokusnych let — Cerny, 1977) byl
vyuZit pfedevsim pro syntézu bilkovin. Také pohled na tabulku poleh-
losti (Cerny, 1977) ndm d&va odpovéd, prod v onom roce jsou nizké
vynosy a hodné bilkovin v zrné.

No Ni N2 N3 N4 Ns No + S N2 + S N4+ S
0 0 1 3 4 5 0 - 2 4

Potvrzuje se Casto pozorovany jev, Ze v polehlych porostech se zvy-
Suje obsah bilkovin zrna, nebot pfisun sacharidi je pfedCasné zabrzdén
a tim relativné stoupa procento N-latek.

ZAVER

V polnich pokusech na dobfe zdsobenych pitiddach vyrobni oblasti
fepafské v Praze — Ruzyni se v letech 1972—1977 sledovalo pfisobeni
stupiiovanych davek dusiku 30, 60, 90, 120 a 150 kg . ha~! na vynos a ja-
kost ozimé pSenice v osevnim postupu cukrovka — ozimé& pSenice — jar-
ni je¢men. Na né&kterych variantach byla aplikovdna podzimni zaoravka
slamy k cukrovce v mnoZstvi 6 t.ha"l ;

Vynos pSenice stoupal do davky 120 kg.ha~1 N, nejvyssi ddvka pfFi-
nasela v danych podminkach v primeéru jiZ mirnou vynosovou depresi.
Hmotnost 1000 zrn klesala pravidelné se stupiiovanymi ddvkami dusi-
ku. Na obsahu bilkovin se N-hnojeni projevilo pfiznivé, nejvy3sSi hodnoty
byly dosahovany vétSinou na variantdch Ni20 a Nis0. Nejvy38i primeér ze
viech sledovanych let odpovida variantd se 120 kg.ha~! N, to znamena,
Ze ani pro obsah bilkovin nebyla nejlep$i maximéalni ddvka. Pro docileni
vy3ssi efektivnosti dusikatého hnojeni na kvalitu zrna by bylo v danych
podminkach tfeba celkovou davku dale rozdélit a c&ast aplikovat aZ
v pozdnich vegetacnich fazich, kdy se prakticky plné vyuZije k syntéze
bilkovin.
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Varianty se slamou davaly pravidelné mirné slab$i vynosy zrna
s niZ8im obsahem bilkovin neZ odpovidajici varianty bez sldmy. Dusik
byl zfejm& do znac¢né miry spotfebovan p#i mikrobidlnich procesech
a nebyl pak porostiim pSenice k dispozici v dostatecné miie.
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Doslo dne 9. 2. 1981

IIPYT'AP, A. — KOCTKAHOBA, E. — UYEPHBI, B. (HayuHo-uccienoBaTel:CKUI HHCTHTYT
TI0YBOBENEHUs M NHTaHUs pacTeHuit. Bparucnasa; Hayuso-uccnenoBaTe/bCKHiT HMHCTUTYT pacTe-
Huesonctsa, llpara - Pyseme): Bamauume auddepennuposanHoro ynobpeHdms a3oroM Ha ypoKaw
H KadecTBO 3epHa osumod mmenmnsl. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 735-743.

E nauHOit cTaThe NPHBOMATCA pe3yJbTAThl INECTHUJIETHETO H3yJdeHHS TEXHOJOTHYECKOrO KadecTBa
3epHa 03MMoii mueHunE copra ‘FO6uaap’ (comepkanue Genkos, Macca 1000 3sepeH, CTEKIOBUIHOCTE)
B ceBoobopoTe caxapHas CBeKJa — O3MMas MUIeHUNa — SPOBON suMeHb — npu AuddepeHIHpo-
BAHHOM yNOOpEeHMM a30TOM M UACTHYHO COJIOMOH B CBEKJIOBONYECKOW IPOMABONCTBEHHOH ofpacTH.
Ypoxait sepHa M comepxauue 6eJKOB POCIHM BILIOTH 40 BHeceHms n03st 120 xr/ra asora, onHaKo,
S CpemHeM 3a HECKOJBKO JeT (ojee BEICOKHME NO3HI a30Ta yKe IPOABJIANUCE mempeccuszo. Ha mo-
BRIIEHHBIE 103BI a30Ta NIIeHHIa pearuposana moHinkeHunem Maccsl 1000 seper. CrexnoBmoHocTs
oTBeYaJia CONEP)KAHHI0 GeJKOB B 3epHE. :

nuieHHIa 03WMas; a3oTHOe ynobpeHMe; ynoOpeHHe COJOMOM; ypoyKai MUIEHMIIB; KaueCTBO IIIeHUIIHI
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PRUGAR, J. — KOSTKANOVA, E. — CERNY, V. (Research Institute of Soil Science
and Plant Nutrition, Bratislava; Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Effect of Gradated Nitrogenous Fertilizing on the Yield and Quality of
Winter Wheat Grain. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 735-743.

The ‘Jubilar’ winter wheat cultivar was studied for the technological quality of
the grain (protein content, 1000-grain weight, vitreosity) in a six-year ftrial con-
ducted in the beet-growing region. The rotation included sugar-beet, winter wheal
and spring barley. The stands were treated with gradated nitrogen fertilization
rates and partially with straw manuring. The yield of grain and proteins showed
an ascending tendency with fertilization up to the rate of 120 kg per ha. A higher
application rate had a depressive effect on the several-year average. Wheat res-
ponded to increased nitrogen application rates by a lower 1000-grain weight. Vitreo-
sity corresponded to protein content in grain.

winter wheat; fertilization; straw manuring; wheat yield; wheat quality

PRUGAR, J. — KOSTKANOVA, E. — CERNY, V. (Forschungsinstitut fiir Boden-
kunde und Pflanzenerndhrung, Bratislava; Forschungsinstitut fir Pflanzenproduk-
tion, Praha - Ruzyné&): Einfluff der gesteigerten Stickstoffdiingung auf Ertrag und
Kornqualitdt bei Winterweizen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 735-743.

Ergebnisse der sechsjahrigen Untersuchung der technologischen Kornqualitdt bei
Winterweizen der Sorte ‘Jubilar’ (Eiweifigehalt, Tausendkornmasse, Glassigkeit) in
der Fruchtfolge Zuckerrilbe — Winterweizen — Sommergerste bei gesteigerter Diin-
gung mit Stickstoff und teilweise mit Stroh im Riibenproduktionsgebiet. Der Korn-
ertrag und der EiweiBgehalt stiegen bis zur Gabe von 120 kg.ha-! N an. Eine
hohere Gabe wirkte sich im mehrjidhrigen Durchschnitt bereits depressiv aus. Auf
erhohte Stickstoffgaben reagierte der Weizen durch Verminderung der Tausend-
kornmasse. Glassigkeit entsprach dem Eiwei3gehalt im Korn.

Winterweizen; N-Diingung; Strohdilingung; Weizenertrag; Weizenqualitdt

Adresy autoru:
Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Vyskumny ustav pddoznalectva a vyzivy rastlin,
Roznavska 23, 823 60 Bratislava

Ing. EvzZenie Kostkamova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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RECENZE

EEGULACIA TVORBY URODY LUCERNOVEHO SEMENA
3. Krél’o'vié
Polnohospoddrska veda, SAV Bratislava 1982, 96 s., 13,— K¢s

Praca ing. J. Kralovi¢a, DrSc. podava a rozobera vysledky viacro¢ného studia
fyziologickych procesov, syntézy niektorych chemickych zlicenin, otvarania kvetov,
kli¢ivosti pelu, tvorby semena v struku lucerny, ktoré sa ziskali po aplikacii réz-
nych chemickych latok. Prace zaoberajuce sa stimulaénymi a inhibiénymi ucéinkami
pesticidov na urodu pestovanych rastlin a ich technologickt kvalitu predstavuja
v suCasnej etape vyskumu mechanizmu poésobenia pesticidov samostatnu kapitolu.
Inhibi¢né ucinky na fotosyntézu a stimula¢né ucinky na tvorbu semena v strukoch
sa ziskali pri viacerych pripravkoch na ochranu rastlin. Ziskané vysledky vedu
k zaveru, ze regulaénym mechanizmom kontrolujicim distribiciu asimilatov do
semena je rychlosf fotosyntézy, od ktorej zavisi aj Groda lucernového semena v stru-
ku. Poznanie regulaé¢ného mechanizmu tvorby lucernového semena umoznilo najst
reguldtory rastu pre lucernu pestovani mna semeno, ¢o umoztiuje zvys$ovaf urody
semena o 20 aZ 40 9, pri pomerne nizkych nakladoch.

Publikicia je uréena pre pracovnikov vyrobnej praxe, agronémov, rastlino-
1ékarov, pedagogov ucénovskych, strednych a vysokych $kol poInohospodarskeho
smeru. Publikacia vychadza v edicii POLNOHOSPODARSKA VEDA, zabezpedova-
nej Slovenskou spolo¢nosfou pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy
pri SAV. Objednavku zaslite na adresu:

VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 814 30 Bratislava, Klemensova ul. 19.
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ZMENY V OBSAHU ZELEZA V HLIZACH BRAMBORU

B. Mica, B. Vokal

MICA, B. — VOKAL, B. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramborarsky,
Havli¢kGv Brod): Zmény v obsahu Zeleza v hlizach bramboru. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (7) :745-752.

V letech 1976—1978 byl sledovan obsah Zeleza v syrovych a varenych hlizach
vypéstovanych za podminek niddobového pokusu s odstupnovanymi davkami N,
P, K, Ca a Mg (odruda 'Radka’). Ve druhém pokuse byl sledovan obsah Zeleza
v hlizdch odrudy ‘Cira’ a ‘Kamyk’ péstovanych v polnim pokuse s odstup-
novanymi davkami dusiku. Z vysledki nadobového pokusu vyplynulo, Ze ob-
sah Zeleza byl ovlivnén jak vys§i ddvky zdkladnich, tak i vysi davky dodatko-
vych zZivin (Ca a Mg). Varenim doSlo k vyraznym zménam v obsahu Zeleza.
Z vysledku polniho pokusu s odrudami ’‘Cira’ a 'Kamyk’ vyplynulo, Ze hlizy
odrudy ‘Cira’ obsahovaly vice Zeleza neZ hlizy odridy "Kamyk’. Béhem skla-
dovani dochéazi k dal§$im zménam v obsahu Zeleza, které lze pric¢ist metabolic-
kym pochodum.

brambory; obsah Zeleza; odrudy; hnojeni; skladovani

Brambory patfi mezi vyznamné zdroje mineralnich l4tek a stopo-
vych prvki (Schoustra, Willems, 1955), a to jak pro lidskou
vyZivu, tak i pro vykrm. Jednim z dtleZitych prvki obsaZenych v bram-
borové hlize je Zelezo. Wirths (1969) uvadi, Ze pfi uvaZované denni
spotfeb& 300 g brambor se kryje 21 % z potfebné davky Zeleza, kterd
¢ini 10 mg. Zelezo v hlizdch brambord@ nehraje roli pouze z hlediska nut-
ricné vyznamné latky, jeho vyznam se uplatiiuje i p¥i mnoha dalSich
reakcich ovliviiujicich jakostni znaky hliz. Jednou 2z nejvyraznéjsich
funkci Zeleza je ovlivnéni Cerndni hliz po uvareni. Je zndmo (Heisler
et al., 1963), Ze toto je zplisobeno vznikem temné zbarveného komplexu
Zelezitého iontu a kyseliny chlorogenové, pfifemZ jsou znamy i omezuji-
ci podminky pro vznik tohoto zabarveni. Zelezo se také uplatiiuje ve vy-
voji rostliny i z hlediska fyziologického. Pfijem Zeleza z plidy je ovliv-
nén pH a vysi davky fosforu (Rediske, Biddulph, 1953), a to
tak, Ze vysoké davky fosforu ve spojeni s vysokym pH brzdi pfijem Ze-
leza. Zelezo se uplatiiuje pfi syntéze chlorofylu a karotént, podili se na
tvorbé enzymi aerobniho dychdni (Ruhland, 1958). Z téchto poznat-
k@i vystupuje do popfedi otdzka obsahu Zeleza a jeho ovlivnéni podmin-
kami vyZivy, které je vénovana tato prace.

MATERIAL A METODY

V letech 1976—1978 byly z nadobového pokusu.ve skleniku s odrudou 'Radka’
odebrany ve fazi zrani vzorky hliz a analyzovany na obsah Zeleza. Vzorek tvorily
vzdy hlizy z péti nddob. Analyzovany byly syrové hlizy a po uvareni v pare. Stano-
veni obsahu Zeleza bylo provadéno po spdaleni su$iny hliz na mokré cesté atomo-
vym absorpénim spektrofotometrem AASi (Carl Zeiss Jena). Obsah Zeleza byl vy-
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jadfen v mg na 100 g suSiny. Nadoby byly plnény pudou a dohnojeny podle dale
uvedeného schématu. Charakteristika pudy byla tato:

1976 1977 1978
pH/KCl — pudni reakce 5,6 44 6,8
obsah CaCOs3 (%) 0 0 0
potfeba vapnéni (t/ha) 1. 2 0,5
N (podle Pazlera) (mg/kg) 21 32,7 37,3
P (podle Egnéra) (mg/kg) 39 56 79
K (podle Schachtschabela) (mg/kg) 215 215 142
obsah humusu (%) 218 2,25 1,88

Davky na jednu nadobu byly tyto: 80 kg N = 3,896 g mocoviny, 120 kg N = 5,844 g
mocoviny atd. ... 52,3 kg P '= 14,950 g superfosfatu, 78,4 kg P = 22,425 g super-
fosfatu, 132,8 kg K = 8,742 g KCl, 199,2 kg K = 13,113 g KCl, 355 kg Ca = 23,787 g
mletého vépence, 30 kg Mg = 6,872 g Kieseritu. Schéma hnojeni uvadi tab. I.
Ve druhém pokuse byly odebirany vzorky hliz odrud ‘Cira’ a ‘Kamyk’, ve fazi na-
sazeni hliz a pti sklizni. Vzorky byly dale uloZeny do temperovaného boxu (+2
az +4°C) a analyzovany béhem skladovani v lednu a v kvétnu.

Schéma hnojeni tohoto pokusu bylo:

Varianta N P K

1 60 150 200
2 120 150 200
3 180 150 200
4 240 150 200
5 120 . 50 200

(davky uvedeny v kg ¢istych zZivin na hektar).

VYSLEDKY
SKLENIKOVY POKUS

Z vysledkl sklenikového pokusu (tab. II) vyplynulo, Ze se zvySuji-
cimi se ddvkami zdkladnich Zivin, jmenovité dusiku, se aZ do vySe dav-
ky dané variantou 15 (160 kg N) obsah Zeleza v syrovych hlizach (tab.
III) postupné sniZuje. Nejvét3i sniZeni bylo zjist€no mezi variantou
NiP1K1 a variantou N2P2K2 a to o 17 %. SniZeni obsahu Zeleza mezi
NsP2K2 a N2P2K2 vSak ¢Cinilo pouze 9,7 %. Zajimavy ucinek vyvolava pfi-
davek vapniku k zdkladnim Zivinam. V tomto pFipadé se uplatiiuje i vySe
davky N, P, K a to tak, Ze aZ do vySe N2P2K2 plsobi pridavek vapniku
sniZeni obsahu Zeleza. Od varianty N3P2K2 vSak pridavek véapniku pod-
poril oproti varianté bez vapniku zvy$eni obsahu Zeleza. ZvySeni obsahu
Zeleza v8ak bylo téméi shodné jak pri pouZiti niZsi, tak i vySSi davky
vapniku. Hoféik ovliviiuje obsah Zeleza opét ve spojeni s ddvkami za-
kladnich Zivin. To znamend, Ze u nejniZsi davky N, P, K dosSlo pfidavkem
hofciku ke sniZeni obsahu Zeleza, u vy388ich davek byl vSak pfidavek hof-
Ciku prevazné pozitivni. Spole¢ny pridavek vapniku a hofCiku se projevil
negativné pouze u davky Zivin danych hladinou NiPiKi. U ostatnich da-
vek Zivin piasobily vapnik i hof¢ik zvySeni obsahu Zeleza.

Obsah Zeleza se ve varenych hlizach (tab. IV) oproti obsahu Zeleza
v syrovych hlizdch vyrazné zménil. Zmény, ke kterym dochézelo, byiy
pozitivni i negativni.

Souhrnné lze fici, Ze zmény v obsahu Zeleza vafenim budou zaviset
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I. Schéma pokusu — Experiment design

v kg.ha—?
N P K ‘ Ca Mg
1  NPK, 80 523 | 1328 - —
2 + Ca, 80 52,3 | 1328 355 | —
3 + Mg, 80 52,3 132,8 = 30
4 + Ca;Mg, 80 52,3 132,8 355 30
5 + Ca, 80 52,3 132,8 710 S.
6 + Mg, 80 52,3 1328 | § = 60
7 + Ca,Mg, 80 52,3 132,8 | 710 60
8  N,PK, 120 784 | 1992 = DR
9 - 120 78,4 199,2 355 S
10 + Mg, 120 78,4 199,2 2 30
11 + Ca,Mg, 120 78,4 199,2 355 30
12 + Ca, 120 78,4 199,2 710 *
13 + Mg, 120 78,4 | 199, - | 60 |
14 + Ca,Mg, 120 784 | 1992 | 710 60 |
|
15 NP,K, 160 78,4 } 199,2 = =
16 +Cay 160 784 | 199,2 355 _
17 + Mg, 160 784 | 1992 = 30
18 + Ca,Mg, 160 78,4 { 199,2 355 30
19 + Cay 160 784 | 1992 710
20 + Mg, 160 784 | 1992 = 60
21 + Ca,Mg, 160 78,4 199,2 710 60
22 NP.K, 200 78,4 199,2 = e
23 + Ca, 200 78,4 199,2 355 .
24 + Mg, 200 78,4 199,2 = 30 |
25 + Ca;Mg, 200 78,4 199,2 I 355 30 *
26 + Ca, 200 78,4 199,2 710 =
27 + Mg, 200 78,4 1992 | — 60 ’
28 + Ca;Mg, 200 78,4 1992 | 710 60

i na podminkach, za kterych byly hlizy péstovany, zejména pridavek
Ca a Mg ve spojeni s urcitou vysi N, P; K bude intenzivné zasahovat do
zmén v obsahu Zeleza. Napf. uvariant s odstupiiovanymi ddvkami N, 2,
K bez Ca a Mg je zfejmé, Ze rozdily v obsahu Zeleza mezi syrovymi a va-
renymi hlizami se zvySovaly od Ni aZ do N3. Pak nastal urcCity pokles,
avsak zvySeni obsahu Zeleza u varianty hnojeni N4 bylo vyS$i neZ u va-
rianty N2. Pr¥idavek vapniku zplisobil vyrazné zvySeni obsahu Zeleza u va-
fenych hliz oproti syrovym hlizdm, prFedevSim ve spojeni s d&avkou
N1P1K1 a N2P2K2. U varianty s nejvy33i ddvkou N, P, K nastal oproti tomu
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II. Obsah Zeleza (v mg.100 g-! suSiny) — faze zrani — Iron content (mg/100 g
dry matter) — ripening stage

Vari- Syrové hlizy Vatené hlizy
ante 1976 1977 1978 @ 1976 1977 1978 @
|1 132 | 66 64 8,7 10,0 11,6 4,4 8,7
| 2 12,8 5,4 5,0 7,7 10,0 10,4 5,2 8,5
3 1,6 | 54 6,0 %7 10,8 10,8 4,1 8,6
4 12,0 5.4 7,0 8,1 10,0 10,0 5,4 8,5
5 1,0 | 44 | 50 68 10,0 6,6 5.8 7,5
6 106 | 47 5,0 68 9,0 650 5,0 6,7
7 | 11,6 | 4,1 650 %2 9,8 8,5 6,0 8,1
8 130 | 35 5,0 7,2 10,8 7,6 4,1 7,5
9 | 120 ; 3,2 6,0 7,1 10,6 7,0 4,7 7,4
10 | 1,6 | 64 6,0 77 | 108 7,0 5.8 7,9
n | 11,8 | 66 5,0 7,8 9,8 7,6 5,8 7,7
12 | 90 | 60 6,0 7,0 10,4 8,5 5,6 8,2
f 13 | 108 60 41 | 70 | 108 9,4 5,6 8,6
|14 124 | 50 4,1 7,2 8,6 6,6 5,6 6,9
15 94 | 50 5.0 65 | 108 6,0 6,0 7,6
16 | 11,2 | 54 5,0 72 | 106 650 5.4 7,3
17 108 | 60 5,0 73 10,4 5,4 4,7 6,8
18 10,4 6,6 5,0 73 9,0 5,4 4,7 6,4
19 11,6 6,0 4,1 73 10,8 6,0 5,0 7,3
20 106 | 66 5,0 7,4 9,4 6,0 5.4 6,9
21 106 | 54 8,5 8.2 9,0 60 5:2 67
22 | 11,2 { 54 3,5 67 | 96 6,6 5,6 73
23 | 106 | 56 60 | 74 9,4 5.4 6,0 6,9
24 ’ 104 | 54 41 | 66 100 | 54 6,0 7,1
25 | 9,0 | 5.4 8,5 7,6 i 9,0 | 17,6 5,4 %3
26 10,0 6,0 6,0 73 | 94 70 5.4 7,3
27 | 106 | 64 | 4]l 70 | 94 6,8 5,4 7,2
| .28 i 98 1 6,8 ‘ 50 | T2 | 76 | 68 4,7 6,4

abytek obsahu Zeleza vlivem pridavku vdpniku. Pfidavek ho¥Ciku v dvoj-
nasobné davce se uplatnil vyrazné pozitivhé pouze ve spojeni s varian-
tou N2P2K2. Spoleny pfidavek Ca i Mg zplisobil od varianty N,P,K,
sniZeni obsahu Zeleza ve varenych hlizdch oproti obsahu Zeleza v syro-
vych hlizéach.

POKUS S ODRUDOU 'CIRA’ A 'KAMYK'

Obsah Zeleza se v syrovych hlizach od faze nasazeni hliz do faze
zrani u obou odrid a u vSech variant pokusu zvySoval. Obsah Zeleza byl
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2861 — VHOUAA VNNITLSOH

6hL

III. Obsah Zeleza v syrovych hlizdch (v mg.100 g-! suSiny) — Iron content in raw tubers (mg/100 g dry matter)

Cira
Varianta II 111 v
1976 1977 1978 o] 1976 1977 1978 @ 1976 1977 1978 @ 1976 1977 1978 @
1 257 6,0 6,0 4,9 9,8 7,0 10,6 9,1 9,8 7,0 5,4 '7,4 5,0 8,5 5,6 6,4
2 2,0 7,0 5,4 4,8 9,4 8,5 8,5 8,8 9,0 8,5 5,0 7,5 4,4 10,0 6,0 6,8
3 2,2 6,0 4,1 4,1 8,8 10,0 7,6 8,8 9,6 7,0 6,0 75 9,4 10,0 5,4 8,3
4 2,2 6,0 4,4 4,2 7,8 10,0 6,6 8,1 9,4 7,0 4.4 6,9 3,5 10,0 5,0 6,2
5 2,0 6,0 5,0 4,3 10,8 | 10,0 7,0 9,3 9,0 7,0 5,6 7,2 4.4 10,0 6,0 6,8
Kamyk
1 2:2 5,0 2,6 3,3 7,8 3,5 6,0 5,8 10,8 10,0 5,0 8,6 4,4 6,0 5,6 5,3
2 2,4 6,0 2,6 3,7 8,2 5,0 6,6 6,6 9,4 7,0 5,0 751 3,5 7,0 5,6 5,4
3 2,0 5,0 2,0 3,0 8,4 4,1 6,2 8,2 11,6 8,5 4,4 8,2 3,2 8,5 6,0 5,9
4 2,2 6,0 3,5 3,9 8,4 4,1 4,0 5,5 8,0 8,5 5,6 7,4 2,6 10,0 4.4 5,7
5 2,0 5,0 2,6 3,2 8,6 6,0 6,0 6,9 9,2 7,0 4,1 6,8 2,0 8,5 4,7 5,1
1 ... faze nasazeni hliz II ... sklizen III ... leden IV ... kvéten
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IV. Obsah Zeleza ve vatfenych hlizach (v mg.100 g-! su$iny) — Iron content in boiled tubers (mg/100 g dry matter)
Cira
Varianta I 1I III v
1976 1977 1978 5] 1976 1977 1978 & 1976 1977 1978 (o] 1976 1977 1978 o}
1 5,0 6,0 5,5 9,2 2,0 5,0 5,4 8,6 5,0 5,4 6,3 6,0 10,0 5,4 7,1
2 — 35 7,0 5,3 9,2 2,0 6,0 5,8 5,0 6,0 6,0 5,7 6,6 12,0 6,0 8,2
3 = 3,5 7,6 5,3 9,4 1,4 4,4 5,1 9,2 6,0 4,4 6,5 5,0 8,5 6,0 6,5
4 = 2,0 6,6 4,3 8,4 2,0 4,1 4,8 9,0 6,0 5,6 6,5 3,5 11,0 5,4 6,6
5 355 6,6 5,1 7,0 2,0 5,0 4,7 6,6 5,0 5,0 5,5 3,5 10,0 4,4 6,0
Kamyk
1 — 3,5 5,4 4,5 8,4 3,5 5,0 5,6 9,4 5,0 4.4 6,3 6,0 6,0 4,7 5,6
2 2,0 6,0 4,0 5,8 2,0 5,4 4,4 9,8 5,0 4,4 6,4 6,6 8,5 5,6 6,9
3 ~ 35 5,4 4,5 8,2 2,0 3,8 4,7 8,6 6,0 5,4 6,7 5,0 10,0 5,4 6,8
4 — 6,0 5,0 5,5 7,8 3.5 4,1 5,1 9,4 5,0 5,6 6,7 5,0 8,5 6,0 6,5
5 = 3,5 6,0 4,8 7,4 35 5,0 5,3 8,6 2,0 5,0 5,2 5,4 8,5 5,4 6,4
I ... faze nasazeni hliz II ... sklizen IIT ... leden IV ... kvéten




u odriidy ‘Cira’ vySS$i neZ u odridy ‘Kamyk’ a to ve v8ech variantach po-
kusu. Nejvy3si obsah Zeleza byl zjiStén shodné u obou odrid u varianty
5, tj. varianty se sniZenou davkou fosforu. NejniZ8i obsah Zeleza byl
opét shodné nalezen u obou odrid za podminek varianty 4.

Béhem skladovéni se obsah Zeleza u obou odriid ménil odlisné. U od-
ridy ’‘Cira’ se obsah Zeleza bé&hem skladovani postupné sniZoval (s vy-
jimkou varianty 3) a dosahl ke konci skladovani zhruba 3/4 hodnoty na-
lezené ve fazi zréni. Je zajimavé, Ze u téch variant (1 a 5), kde by!
zjistén ve fazi zrani nejvySSi obsah Zeleza, byl zjiStén i nejvetsi ubytek
Zeleza. U odriady 'Kamyk’ byl zjiStén oproti tomu u vSech variant (mimo
varianty 5) nartst obsahu Zeleza v lednu. Ke konci skladovani obsah Ze-
leza poklesl oproti lednové hodnoté, a to dokonce na niZsi hodnotu, nez
byla zjiSténa ve fazi zrdni (kromé varianty 4). V praméru v3ak pokles
na konci skladovani byl niZ8i neZ u odridy ‘Cira’.

Obsah Zeleza ve vafenych hlizdch byl u obou odrid ve fazi zréni
a v lednu niZsi neZ obsah Zeleza v syrovych hlizach. Ke konci skladovani
se vSak vafenim obsah Zeleza prevazné zvysSil. Z hlediska nutricniho ma
vyznam ta varianta, kterd mé ve varenych hlizadch nejvyS5i obsah Zele-
za. U odrady ‘Cira’ je z tohoto hlediska ve f&zi zrdni vyhodna varianta
2, zatimco u odridy ‘Kamyk’ varianta 1. Ke konci skladovani je to u obou
odriid varianta 2. Rozpéti hodnot neni u odriidy ‘Cira’ tak veliké (13 %),
u odridy ‘Kamyk’ dosahuje 21 %. Ke konci skladovédni se toto rozpéti

pohybuje u odridy ‘Cira’ kolem 26 % a u odridy ‘Kamyk’ okolo 19 %.

DISKUSE

Z vysledki obou pokusi je zfejmé, Ze vliv hnojeni na obsah Zeleza
se u syrovych hliz uplatiiuje pomérné vyrazné. SouCasné vSak je nutné
doplnit, Ze vliv hnojeni se uplatiiuje v tzkém sepéti s vlivem odriidy. Vliv
odriidy je patrny zejména z porovndni odridy ‘Cira’ a 'Kamyk’. Z po-
rovnéni vlivu dusikatého hnojeni na vys$i obsahu Zeleza u obou pokusi
vyplyva, Ze i kdyZ byly pouZity odliSné davky fosforu a drasliku, proje-
vuji zvySujici se davky dusiku tendenci ke sniZeni obsahu Zeleza. Lze
potvrdit zjiSténi, Ze vysoké davky fosforu brzdi prijem Zeleza. Hlizy, kte-
ré byly hnojeny niZ§i davkou fosforu, obsahovaly i vice Zeleza neZ hlizy
hnojené vyssi davkou fosforu (tab. II). Toto zjisténi vSak plati pouze pro
porovnani zdkladnich Zivin. PouZijeme-li ke hnojeni i dodatkové Ziviny
vapnik a hof¢ik, miiZe byt tato tendence zménéna.

Dalsi otdzkou jsou zmény v obsahu Zeleza po uvafeni hliz. V tomto
pripadé byla tendence ke zmé&né u obou pokusiti odliSna. U hliz ze skle-
nikového pokusu dochézelo u vétSiny variant ke zvySeni obsahu Zeleza
ve vafenych hlizach oproti obsahu Zeleza v syrovych hlizach. U odriidy
‘Cira’ a 'Kamyk’ oproti tomu dochézelo varem ke sniZeni obsahu Zeleza.
Rozdilnost ve zménach probihajicich u obou pokusi lze vysvétlit riizny-
mi strukturdlnimi vlastnostmi hliz vypéstovanych za riiznych podminek
vyZivy. Zméni-li se obsah Zeleza varem, muselo dojit ke zméné téch su-
Sinotvornych latek, u nichZ miZe varem k takové zmeéné dojit. Jejich
ubytek mtZe pak podpofFit zvySeni podilu téch latek, které zlistavaji
konstantni a to jsou popeloviny. UvaZime-li, Ze vafené hlizy jsou analy-
zovany po oloupani, zatimco syrové hlizy jsou analyzovany se slupkou,
a mineralni latky, tedy i Zelezo, jsou nahromadény ponejvice pod slup-
kou, je zfejmé, Ze zmény v obsahu Zeleza u vafenych hliz, at uZz zvyseni
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nebo sniZeni, byly ovlivnény pochody, probihajicimi pod slupkou hliz.

Podobny problém vystupuje do popfedi pfi sledovani zmén v obsa-
hu Zeleza pri skladovani hliz. V tomto pfipadé vSak jiZ zasahuji do pri-
béhu zmén metabolické pochody premény latek pfi pripravé ke kliceni
v pribéhu skladovani.
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MHYA, B. — BOKAJIL, B. (HaydHo-McCrenoBaTeJbCKHit ¥ CENEKHOHHBIA WHCTHTYT Kaprodene-
soncrsa, lasiuukys Bpon): Wsmenenus B comepxaHdm Kenesa B KiybHax xaprodens. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (7) : 745-752.

B 1976 —1978 rr. msyuanocs conmepXaHue >KeJe3a B, CHIDHIX ¥ BapeHBIX KJIYOHAX, BbIPANEHHBIX
B yCJIOBMSAX BEreTallMOHHOrO cocyna ¢ nupdepenunuposamneiMu mosamu N, P, K, Ca u Mg (copr
‘Panka’). Bo BTOpOM oOmbiTe Ompenensiioch comepaHMe Kejgesa B Kiy6Hax copros ‘Ilupa’ u ‘Ka-
MBIK', BBIPAUIEHHEIX B TIOJEBEIX YCTOBHAX C NHUPPepeHIHPOBAHHBIMU No3aMu a3zora. M3 peayib-
TATOB ONBITOB, NPOBENEHHLIX B BETETAMOHHLIX COCYIAX, BBITEKAET, YTO COLEp)KAaHME >Keje3a B3a-
BHCEJO KaK OT padMepa IO03b! OCHOBHBEIX, TAK ¥ OT pasMepa NO3Hl HOMOJHHUTENBHBIX NHTaTeIbHBIX
semects (Ca u Mg). Bapka sHaumTenrHo ofycnoBMia colepkaHue Keesa. a peaynsraTos
nosesoro omeita ¢ copramu ‘lupa’ m ‘Kameik’ BhiTekaer, uro knybem copra ‘ITmpa’ Gosubme
comepxanu xeuesa, ueM Kiaybuum copra 'Kamsik’. Bo BpeMs XpaHeHHMs ONATH MEHAETCA COHepsKa-
HHe jKeJe3a, KOTOpOe MO)KHO OTHECTH K MeTaboJIMuecKMM IpolieccaM.

Kaprodesnp; Comep)KaHMe jKenesa; COpTa; ynobpeHHe; xpaHeHHe

MICA, B. — VOKAL, B. (Potato Research and Breeding Institute, Havliéktiv Brod):
Changes in the Iron Content in Potato Tubers. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :745-752.

Trials were performed in 1976 {o 1978 to study the content of iron in raw and
boiled tubers. The tubers had been grown in a pot trial with gradated application
rates of N, P, K, Ca, and Mg (‘Radka’ cultivar). In another trial the content of iron
was studied in the tubers of the ‘Cira’ and ‘Kamyk’ cultivars grown in a field trial
with gradated application rates of nitrogen. The results of the pot trial indicate
that the content of iron was influenced by the application rates of the basic nut-
rients as well as the additional nutrients (Ca and Mg). Boiling resulted in sub-
stantial changes in iron content. As to the field experiment with the ’‘Cira’ and
‘Kamyk’ cultivars, the results show that the tubers of the ‘Cira’ cultivar contained
more iron than those of ‘Kamyk’. Further changes in iron content take place during
storage; they can be ascribed to metabolic processes.

potatoes; iron content; cultivars; fertilizing; storage
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BILANCE KOLOBEHU HORCIKU V ROSTLINNE VYROBE CSSR

J. Silar

SILAR, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Bilance kolo-
béhu horéiku v rostlinné vyrobé CSSR. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) :753-764.

Na 1 ha zemédélské pudy vykazuje bilance hoiré¢iku schodek —15,9 kg roc¢né.
Prumyslovymi hnojivy se dodava 2,2 kg, vapenatymi 4,2 kg, statkovymi 3,2 kg,
humusovymi 0,3 kg, atmosférickymi srazkami 3,0 kg a suchym atmosférickym
spadem 6,0 kg hoféiku. Ztraty hotréiku ¢ini 9,8 kg v odbéru skliznémi a 25,0 kg
vymytim z pudy. Negativni vysledek bilance je priméfeny vysledkim obdob-
nych bilanci v zahrani¢i. Praktickd cesta k vyrovnani bilan¢niho schodku je
ve zvySené dodavce horéiku ve statkovych, primyslovych a vapenatych hno-
jivech. Zjistény vétsi odnos hordiku povrchovymi toky v SSR nez v CSR ko-
responduje s vysledky AZP, podle néhoz je zadsobenost pudy prijatelnym hoi-
¢ikem v CSR znadné nepfiznivéjsi nez v SSR.

hot¢ik; prumyslova hnojiva; vapenatd hnojiva; statkova hnojiva; humusova

hnojiva; mokry atmosféricky spad; suchy atmosféricky spad; odbér skliznémi;
vymyti z puady; bilance v rostlinné vyrobé

KdyZ se asi pfed 35 lety zacal v nékterych zemich (Nizozemi, Né-
mecko, USA) cCast&ji objevovat na lehkych ptiddch nedostatek hofF¢iku,
podnitilo to Fadu experimentdlnich praci i hospodéarskych opatfeni sle-
dujicich omezeni ztrat z nedostatku hoféiku. Také v nékterych oblastech
naseho statu, zejména v Cechach, byl pozdé&ji opakované prokdzan ne-
dostatek horciku v zemédélské ptidé. Systematicky organizované agro-
chemické zkouSeni ptid pak pomohlo odkryt roz§ifeni ptid s nedostatkem
hofciku, kdyZ ve dvou opakovanych Setfenich prokéazalo, Ze je souCasné
v CSSR 7,9 % malo, 21,8 % stFfedn& a 70,3 % dobife zasobené zemé&dél-
ské phdy pfFijatelnym hoféikem (Sine, 1976a; 1976b). ProtoZe ptda
neni jedinym zdrojem hoF¢iku vlivem klimatickych podminek k jeho
ztrdtam, jevilo se ucdelnym podchytit vS8echny zdroje i ztraty hofciku
a zpracovat z nich celostatni bilanci. Bilance ma dat v hrubych rysech
odpovéd na otdzku, zda je hospodafeni s hofcikem v rostlinné vyrobé
aktivni, vyrovnané ¢i pasivni.

MATERIAL A METODY

Bilance je zpracovana ze statistickych podkladi zemédé&lstvi i jinych odveétvi
a podle dalich Udaju domaci i zahraniéni literatury rtzného zaméieni. Tyto pra-
meny jsou dale uvedeny na prislu$nych mistech. Jednotlivé bilanéni polozky byly
propoéteny nebo podklady k nim prevzaty z viceletych praméra (vétSinou 3 az
5letych) s cilem vylouédit vykyvy jednotlivych roéniku. Bilanéni vysledky jsou vétsi-
nou vyjadreny v mérném rozméru kg.ha-1.rok-1. Aktivnimi polozkami bilance
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jsou dodavka hnojivy a atmostéricky spad. Pasivni polozky predstavuji odbér skliz-
némi plodin a ztraty vymytim z pudy.

Transport hoi¢iku z atmosféry se déje padajicimi srazkami (“wet deposition”,
mokry spad). Stanoveni dodavky hoi¢iku se provadél sbérem a analyzou zachyce-
nych srazek. V tomto ohledu byly pro c¢eskoslovenské tuzemi k dispozici, s vyjim-
kou vodohospodarskych mérfeni (Bulic¢ek a Weiss, 1973), jen kratkodobé ¢i
zlomkovité udaje vyplyvajici z mezinarodni spoluprace v rdmci IGY (Macku et
al, 1959; Podzimek et al, 1963). Druhy pochod, jimz se dostava z ovzdusi na
povrch zemé plynna nebo ¢éasticova hmota (aerosoly), se nazyva turbulentni trans-
port. Je z hlediska mnozstvi dopravované hmoty nejméné tak dulezity jako trans-
port srazkami. Vysledkem turbulence je suchy spad (“dry deposition”), jehoz sta-
noveni je naro¢né. ProtoZe nejsou u nas provadéna potfebnid meéreni pro jeho pres-
néjsi urceni, bylo pro odhad suchého spadu pouZito smérnice (Eriksson, 1966),
podle niz celkovy spad souc¢asti moirskych soli je trojnasobkem spadu mokrého. Vy-
sledkem rozdilu celkového a mokrého je spad suchy. Puvod hoi¢iku v ovzdusi je
v podstaté dvoji: maritimni — prirodni, pfi némz se hofe¢naté soli moiské vody
dostavaji s tristi do ovzdusi; antropogenni, pochézejici z emisi primyslu a jiné ¢in-
nosti ¢lovéka. Zpravidla se mnozstvi maritimniho hoi¢iku ve spadu ridi vzdalenosti
od more, obdobné mnozstvi antropogenniho vzdalenosti od zdroje emise. V pouzitych
podkladech nebyl ptuvod horéiku rozliSen.

Ke stanoveni ztrat hoiéiku vymytim z pudy byly informace cerpany ze tri
zdroju a to z vysledki mnohaletych lyzimetrickych pokust na rtznych nehnojenych
pudach z némeckého tzemi (Pfaff, 1963; Gericke, 1955), z odtokovych bi-
lanci drenaznich vod (Svobodova, 1972; Wiklander a Hallgren, 1971)
a z bilanci hoif¢iku odnaseného povrchovymi toky CSSR (Sine, 1965, 1968, 1972—
—1975, 1967). Smyslem bilanci ztrat horéiku ve vodnich tocich bylo predné dospét
k vysledkim v jednotlivych povodich. VaZeny prumér ztrat hoic¢iku z povodi toku
na celém tuzemi CSSR mohl opravnit k piripadné korekei hodnoty ztrat vymytim
z pudy, zjiSténych, pfi nedostatku vhodného: doméciho faktologického materialu,
témér vyhradné podle praci zahrani¢nich, nebof jej lze rdmcové vztdhnout k celo-
statni vymeére zemédélské pudy.

VYSLEDKY

Dodéavka hof¢iku v primyslovych hnojivech neni specificky soustie-
déna na néktery z druhd a obdobné to plati i o hnojivech vapenatych,
takZe podil doddavaného hoféiku jednim druhem hnojiva nedosahuje
20 %. Prehled o tom poddva tab. I. Maximalni mnoZstvi hok¢iku se spo-
tfebuje v dolomitickém vépenci a dédle v mletém vépenci. Pozoruhodné
mnozstvi hofCiku pFedstavuje také vyuZiti cukrovarskych saturaCnich
kalid. Kromé& dolomitického védpence je nejkoncentrovangj$im soucasné
pouZivanym Mg-hnojivem nizkoprocentni kieserit, jehoZ dodavka do ze-
medeélstvi je viak nizka. Dal$i podrobnosti jsou patrné z tab. I. P¥ehled
0 dodavce hofciku v organickych hnojivech je uveden v tab. II. Nejvice
hof€iku ve statkovych hnojivech se ptid& praci hnojem. Ostatni statkova
i humusova hnojiva nemaji v doddvce hof¢iku tak diileZity vyznam. Tab.
IIT shrnuje dodavku hof¢iku vSemi druhy hnojiv; do plidy se jej dostane
9,9 kg.ha1l.rok-! celkem, pFitemZ nejvétsi podil pfipadd na hnojiva
vdpenatd, sestupn& na statkovd, priimyslovd a nepatrny podil se uhradi
hnojivy humusovymi. Z hlediska spolehlivosti lze vypodftené dodavky
hof¢iku hnojivy pokladat za vyhovujici, protoZe jsou opfeny o statistic-
ké udaje (Sine, 1972—1976) a dal3i adaje pfiméfené Ceskoslovenskym
podminkdm (Skarda, 1976).

Druhym zdrojem ho¥F&iku pro rostlinnou vyrobu je atmosféra. Pre-
vzaté (Buli¢ek a Weiss, 1973) a zpracované (Mackl et al,
1959; Sine, 1965; Podzimek et al, 1963) tdaje o spadu hoi¢iku
v atmosférickych sraZkadch na tzemi CSSR byly shrnuty v tab. IV. Zde
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I. Primyslova a vapenatd hnojiva s obsahem hoté¢iku pouzivana v CSSR (prumér
let 1971—1975) a jejich podil na dodavce horéiku — Magnesium-containing com-
mercial and lime fertilizers used in Czechoslovakia (average for 1971—1975) and
their proportion in the supply of magnesium

Primérny obsah Mg Podil na dodaném Mg
Druh hnojiva?)
% %

Ledek amonny s dolomitem

(30 % 1,6 6,4
Dusikat4 hnojiva celkem — 6,4
Superfosfat jednoduchy 0,2 5,3
Polorozlozeny fosfat 0,3 1,1
Mleté fosfaty 0,4 0,5
Thomasova moucka 1,8 0,7
Fosfore¢na hnojiva celkem — 7,6
Kainit 1,5 4,7
Kamex 2,6 5,7
Draselna sal 40 9%, 0,6 2,1
Draselna sul 50 9, 0,4 0,9
Siran draselny 0,9 0,7
Draselna hnojiva celkem — 14,1
Kieserit 10,0 6,5
Hofrecnata hnojiva celkem — 6,5
Mlety vépenec 1,2 17,6
Pilené vapno 0,6 4,5
Vysokopecni vapenata struska 3,6 44
Siemens-martinska struska 4,2 9,3
Vipenna krupice 0,6 0,1
Dolomiticky vapenec 10,8 17,9
Cukrovarské saturaéni kaly 2,1%) 11,6
Vépenatéa hnojiva celkem — 65,4
Primyslova a vapenata

hnojiva thrnem - 100,—

1) Nejsou uvedena hnojiva s obsahem hoi¢iku niZ§im nez 0,2 9%
%) Obsah hor¢iku v su$iné; Cerstvé satura¢ni kaly obsahuji prumérné 48 %, vody
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I1I. Obsah hoi¢iku v organickych hnojivech a jejich podil na dodavce hotéiku
v CSSR (prumér let 1971—1975) — Magnesium content in organic manure and its
proportion in the supply of magnesium in Czechoslovakia (average for 1971—1975)

Prumérny obsah Mg Podil na dodaném Mg
Druh hnojiva
% %
Hnj 0,060 l 81,6
Mocivka { i 0,015 57
Kejda skotu ‘ 0,054 0,4
Kejda prasat 0,048 ‘ 1,5
Kejda dribeze 0,021 0,1
|
Statkova hnojiva celkem — ' 91,3
|
Vitahum ! 0,50 : 8,6
Raselina J 0,07 : 5 0,1
1 ‘ |
Humusova hnojiva celkem ' — 8,7 x
Organické hnojiva thrnem v ' 100,- L

uvedené tudaje lze vSak pokladat pouze za informativni, nebot v CSSR
nebyla a neni na celém uzemi trvale fungujici sit méfFicich stanic. PFi
stanoveni mokrého spadu bylo proto rovnéZ pfihlédnuto k vysledkiim,
zjiSténym ve stfedni Evropé (Riehm, 1961), kde mokry spad hofciku
¢inil 2 aZ 3 kg .ha~1.rok-!. Na zdklad® uvedenych dostupnych podkladi
byl primérny spad hof¢iku pro tzemi CSSR odhadnut na 3,0 kg v atmo-
sférickych srdzkach a na 6,0 kg.ha"!.rok-! v suchém spadu (tab. VIII).
Z hlediska spolehlivosti 1ze uvaZovanou hodnotu mokrého spadu pova-
Zovat za méné vyhovujici a hodnotu suchého spadu za malo vyhovujici
nebo jen za hruby odhad.

Odbér horciku skliznémi plodin je vycCislen v tab. V. Nejvice hof¢iku
z 1 ha odebird cukrovka, dédle sestupné krmné okopaniny, kukufice na

III. Mérna dodavka horéiku v CSSR podle skupin hnojiv (primér let 1971—1975)
— Specific supply of magnesium in Czechoslovakia by the groups of fertilizers
(average for 1971—1975)

Mérn4 dodévka Mg | Podil na doddvee Mg
: . | véemi hnojivy
Skupiny hnojiv |
kg.ha!.rok-! ! 5
Pramyslov4 hnojiva 2,2 | 22,2
Viapenata hnojiva 4,2 42,4
Statkova hnojiva 3,2 32,3
Humusova hnojiva 0,3 3,0
Hnojiva uhrnem 9,9 100,-

756 ROSTLINNA VYROBA - 1982



IV. Mnozstvi hoi¢iku dodavané v CSSR atmosférickymi srazkami — The amount
of magnesium supplied in Czechoslovakia by atmospheric precipitation

Rozmezi spadu Mg
: v prumérnych hodnotach i
. Délka Ma_ana
Oblast Polet . | sledovéni |, 4 ivych | jednotlivych | 2minima
stanic ,
stanic let
roka kg.ha1.rok—!
Poohfiil) 8 laz5 4-—-14 5—8 2—-26
Stiedni Cechy?) 4 laz5s 3— 5 2—6 2— 6
Vychodni Cechy®) 5 [ laz2 1— 4 1-3 1— 4
Ostatni Cechy?) 6 ‘ 1 — — > (O /
Morava?®) 5 1 — - <1l—-09
Slovensko$) 8 1 — — < 1-10

Sbéraci stanice: .

1) Cheb, Kralovské Pori¢i - Bukovany, Nejdek, Karlovy Vary - letisté, Klinovec, Zatec,
Stebno, Doksany

2) Praha - Karlov, Praha - Podbaba, Cechtice, Tisice

3) Vysoka n. L., Béle¢ n. Orlici, Cernilov, Novy Hradec Kralové, Hradec Kralové

4) Marianské Lazné, Churatiov, Jivno u C. Budé&jovic, Mileovka, Liberec, Svratouch

5) Tel¢, Ostrava - Hrabtvka, Pradéd, Vy3kov - Briiany, Lys4 hora

6) Bratislava - Koliba, Malé Bielice, Le$t u Krupiny, Kogice, Poprad, Lomnicky $tit, Chopok

zrno a picniny na orné ptidé; jde o plodiny s dlouhou vegetacni dobou
a s mohutnou asimilacni plochou. VaZzeny priameér odbéru horc¢iku skliz-
némi v3ech plodin byl propocéten na 9,8 kg.ha !.rok~1l Dalsi podrob-
nosti 1ze vycist z tab. V. Z hlediska presnosti 1ze uvedenou hodnotu prii-
meérného odbéru hofciku skliznémi plodin pokladat za vyhovujici, ne-
bot byl vypolten z podkladi statistickych (Sine, 1972, 1973, 1975}
a normativnich (Cvancara, 1962).

Ztraty hof¢iku vymytim z pldy byly odhadnuty na 25 kg.hal.
.rok~1; pFedstavuji viibec nejvy3si bilanéni poloZku. Tyto ztrdty hoFéiku
ze zemeédelské plidy jsou logicky niZ8i neZ ztraty zptisobené odnosem ve
vodnich tocich, protoZe nezemédélskd plida miiZe byt zdrojem hoi&iku
ze sidlist, primyslu a jinych objekti. MnoZstvi hof¢iku odnaseného po-
vrchovymi toky CSSR ¢ini ve vaZeném prméru rozlohy jejich povodi
34 kg.ha-1.rok-1 (tab. VI). Pozoruhodné je zjisténi, Ze ¢eské a mo-
ravské toky odnéSeji ze svych povodi v priméru 22 kg—!.rok~1, zatimco
slovenské toky v priméru 53 kg.ha~1l.rok-! hof¢iku, coZ je témé&F
2,5ndsobek. Rozdil zFejm& souvisi s petrografickym a pidnim sloZenim
povodi tokd; kaZdy tok mé svoji téméF charakteristickou priimérnou
ro¢ni koncentraci kationtii Mg2*, kterd b&hem let nepodléha vétsim vy-
kyvlm. Zjist€ny rozdil mezi mérnym odnosem hofciku povrchovymi toky
v CSR a povrchovymi toky v SSR je také v souladu se zdsobenosti pud
‘prijatelnym hoféikem (Sine, 1976a, 1976b), coZ vyplyva z tab. VI. Bi-
lance hoféiku odnaSeného fekou Labe, opakovan& provedend v dlouhém
Casovém odstupu, ukazuje, jak se jeho odnos v kolob&hu latek zvysuje;
pFibliZzné za jedno stoleti troj- aZ 3estindsobné& (tab. VII). Kromé& vlivi
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V. Odbér hotéiku sklizni zemédélskych plodin v CSSR (primér let 1971—1975) —
The uptake of magnesium for the formation of the yields of agricultural crops in
Czechoslovakia (average for 1971—1975)

] Obsali Mg CelkoKX odbér Mem’al odbér
Plodina Produkt & il
(Kultura)
‘ 9% t.rok-! kg.ha !.rok!
" | I |
Ps | ! 0,126 5235
Senice | zmo . s | ] 7.4%)
slémat) 0066 | 3455)
Zito Zrno t 0,126 i 774 ’ 6,19
slamal) 0,072 | 597 ’
|
Je¢men Zrno 0,120 \ 3 389
| 5,3%)
| slamal) 0,054 i 1098
Oves | zrno 0,114 | 873
\ , 6,8%)
slamat) 0,138 1236
Kukurice Zrno 0,114 654 s
| slama 0,156 2 240 ’
Luskoviny jedlé i Zrno 0,120 ‘ 16 45
| slama 0,210 29 ’
Maik?) semeno 0,294 18 | 2,2%)
Repka a fepice?) semeno f 0,276 265 i 5,5%)
Len | rosené stonky 0,012 10 1 0,4%)
Brambory?) ' hlizy 0030 1 445 i 4,6%)
Cukrovka koten i 0,036 2 429 418
chrést | 0,102 5507 ’
Krmné okopaniny | kotfen 0,036 910 26.7
‘ 1 chrast 0,102 773 g
: Picniny na orné pudé | seno 0,234 18 413 12,3
| Louky trvalé seno 0,246 7 331 7
Mezisoucet — 56 697 9,7
Plodiny na zbyvajici »
‘ vyméie zemédélské pudy [ - 12 210 10,0%)
‘ Celkem = 68 907 9,8

1) Neni zahrnuto 10 9, sldmy, ktera se po sklizni zaorava

2) Vedlejsi produkty se zaoravaji
3) Bez 10 9, Mg obsaZeného ve sldmé

4) OdHér Mg jen hlavnim produktem
5) O¢ 1ad

nezemédélskych se zvySeny kolobéh latek vysvétluje a prokazuje stup-
fovanim jakychkoli zdsahti do plidy (zpracovani ptidy, hnojeni, odvod-
néni, zdvlahy apod.). Z hlediska spolehlivosti lze povaZovat odhadnutou
bilan¢ni poloZku ztrat hor¢iku vymytim z plidy pres variabilitu vysled-
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VI. Horéik odnaSeny ¢sl. vodnimi toky. Odraz zasobenosti pud piijatelnym hof¢i-
kem v jeho mérném odnosu vodnimi toky podle tzemniho ¢lenéni na CSR a SSR.
— Magnesium carried away by Czechoslovak water-courses. The dependence of spe-
cific magnesium outwash by surface water-courses on the soil reserve of available
magnesium in the CSR and SSR

Mérns Zasobenost zemédélské
my udy ptijatelnym M
Plocha odnos PERSEEN X .
Tok Profil povori | | Mawoe podil v %
P stupeit v obdobi
| zasoby
km? kg.ha! 1966-1970(1971-1975
Labe M. Zernoseky 48 437 19 CSR
| B Ustin. L. 1071 40
| P: mca i Dfé'n 1194 14 I - =
| Tloucmice o stredni | 28,9 24,7
Kamenice Hfensko 217 13
T : ! dobra 59,4 66,1
Luzice Nisa Hradekn. N. | 354 38
Odra Bohumin 4 662 32
Dyje pred ustim 13 419 28
Morava l Brodské 9 883 25
| Toky CSR tihrnem 79 237%) 22 l
Myjava Kuty 676 40 SSR
Vih Sala-Hetman 10 620 97
Ni Nové Zamk 3 156 61 fell l Lie i
SR i sttedni | 6,8 6,3
Hron Kamenin 5150 54
dobra 92,0 92,0
Ipel Ipel. Sokolec 4 830 31
Slana Lenirtovce 1 807 i 42
Rimava Vlkyna 1340 36
Bodva Hostovce 889 20
Hornad Zdana 4232 43
Bodrog Streda n. B. 11 311 30
Poprad Mnisek n. P. 1 889 58
Toky SSR thrnem 45 900%) 53
Celkem toky CSSR 125 137Y) 34

1) Pro porovnani: rozloha CSR &ini 78 863 km2, SSR 49 014 km?, CSSR 127 877 km?

kit pouZitych podkladii a nedostatek dalSiho faktologického materialu
za pomérné vyhovujici.

Kompletni celostatni bilance hofciku je sestavena v prvnim sloupci
tab. VIII. Jeji vysledek je vyrazné negativni hodnotou —15,9 kg.ha"1.
.rok~1. Nejvétsim dostupnym zdrojem hof¢iku jsou hnojiva celkem, pii-
cemZ je zfejmé, Ze se horCiku doda statkovymi hnojivy relativné malo.
Primyslovymi a vapenatymi hnojivy lze nejoperativnéji vysledek bilan-
ce zménit. Ostatni poloZky bilance jsou ovlivnitelné minimdalné.
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VII. Rist odnosu hoi¢iku fekou Labe za sto let!) — The increase in the outwash of
magnesium by the Elbe river for a 100-year period

Ro¢ni pritok Roc¢ni odnos
vody Mg Index
Rok odnosu Autor
mil. m? t Mg

1871/1872 6179 15 840 0,5 Harlacher?)
1876/1877 9903,5 29 352 1,0 Ullik?)

1964 9718,1 88 434%) 3,0 Sine (1965, 1968,

1972--1975); Sine
l* (1967)

1) Jde o méfeni v profilu Hfensko, ¥ némz povodi Labe méii 51 393 km?, coZ je vice nez 40 ¢/, celo-
statniho vizemi

2) Cituje Boresch (1931)

3) Prumérnd koncentrace Mg labské vody v profilu Hiensko ¢inila za rok 1964 9,1 mg.1-!

VIII. Vysledek bilance hoiéiku v rostlinné vyrobé CSSR ve srovnani s jinymi bi-
lancemi celostatniho a mistniho rozsahu — The result of magnesium balance in
Czechoslovak crop production in comparison with other balances of national or
local importance

Rozsah bilance Celostatni Mistni : *
Gericke Wiklander a Hallgren

o (1955) (1971) |

Stat CSSR | NSR Svédsko i

Lokalita - - Ay | B | o | by | By

! ! |

Rozmér kg.ha!.rok! “

z A \ i | | ) ‘ \

Bilance: ‘ | l J | |

Pramyslové hnojiva | & 2,2 ! i ,

. | 471 | +16 | +05 | +09 | + 55 14 |

Vépenata hnojiva F42 | ‘ ‘ ; \ '

Statkova hnojiva |+ 3,2 : +6,7 | + 91 | + 50 : L 6,0 | = 7.2 |

| 1 ! { {

Humusova hnojiva [+ 0,3 | = 7 - | — ] == | = 4
Aumosférické srazky L 3,0 ORI \ ’

) o - +50 | +50 | + 50 | +10,0 | +10,0

Suchyatmosféricky spad| + 6,0 | ) I \ | J

Odbér skliznémi | — 9,8 108 | —50{ —80|—-50|—55!|-165 |

Ztraty vymytim | —25,0 ‘— 9,0 ] —24,2 ; —12,9 1 — 14,0 1 —33,0 | 25,1
Bilanéni rozdil ~159 |- 60 | —135 | 104 | — 71 | ~230 | 228 |

1) Lokality: A = Rébicksdalen, B = Marsta, C = Gammalstorp, D = Heagard, E = Hoby
2) Neni v bilanci zzhrnuto
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DISKUSE

Zahrani¢ni bilance hofciku, uvedené v tab. VIII, jsou obdobné ne-
gativni. Svédské bilance (Wiklander a Hallgren, 1971) jsou
pfikladem bilanci mistnich, které jsou smérodatné pfedevSim pro do-
tyCné lokality, protoZe se vétSina potfebnych Setfeni provddéla v misté.
Uvedené bilance jsou cenné zejména proto, Ze se nejvetsi ztratova poloz-
ka, vymyti z ptdy, zjiStovala po nékolik let z latkového obsahu drenaz-
nich vod. Pri zpracovani bilance celostatni je tfeba zpracovat rlznoro-
dy faktologicky materidl a vypoCty i uvahami ziskat vérohodné vysled-
ky (Gericke, 1955). Timto zplsobem byla zpracovdna i ¢eskosloven-
ské bilance. Vysledky mistnich bilanci hofCiku v péti zemédélskych pod-
nicich ve Svycarsku ukazaly, Ze vysledek mfiZe zaviset zvlasté na inten-
zité a zaméFeni Zivocidné vyroby v podniku a tim na mnoZstvi a jakosti
statkovych hnojiv (Hasler a Schleiniger, 1971). Ve zkouma-
nych podnicich byla v jednom pfFipadé bilance negativni (—7,6 kg.
.ha-1.rok~1), ve tfech pfipadech na hranici vyrovnanosti {+0,8; +0,9;
+1,7) a v jednom pfipadé& vyraznéji pozitivni (+8,0).

Z porovnani poloZek celostatnich bilanci uvedenych v tab. VIII vy-
plyvaji nékteré vyznamné rozdily, které jsou poucCné pres ¢asovy odstup
dvaceti let. Tak v NSR se dodévalo statkovymi hnojivy 6,7 kg hofciku,
coZ je proti CSSR dvojndsobek. Ve Svycarsku se pfidé vraci statkovymi
hnojivy dokonce 12 kg ho¥fiku (Hasler a Schleiniger, 1971)
a se stejnou davkou hofciku se také pocitalo pro pobifeZni pisCité pldy
severozdpadni C4sti NSR (Nieschlag, 1954). Pti¢iny vice neZ dvou-
az trindsobného mnoZstvi hofciku vraceného ptdé jinde proti situaci
nasi jsou patrné né&kolikeré (intenzita ZivocCiSné vyroby, ztraty Mg ze
statkovych hnojiv, koncentrace Mg v krmivech); jejich objasnéni by vy-
Zadovalo studium jesté SirSich pricinnych souvislosti, napf. poméru pii-
stupnych K : Mg v ptidé atd.

Spotfeba horciku v primyslovych a vapenatych hnojivech se v jed-
notlivych zemich 1iS51 mnoZstvim, popf. i formou zéavislou na druzich
hnojiv. Rozdily v mérné davce hofciku se zfetelem k létim platnostit
vyplyvaji z téchto udaji: CSSR — prameér let 1971—1975 6,4 kg; NSR
(Gericke, 1955) — primér let 1950—1953 — 7,1 kg; (Gericke,
1962) — prameér let 1959/1960—1960/1961 — 7,2 kg; Svycarsko (Has -
ler a Schleiniger, 1971) — rok 1967/1968 — 2,4 kg; Dénsko
(Sine, 1969—1970) — rok 1967/1968 — 2,4 kg; rok 1968/1969 — 3,4
kg, rok 1969/1970 — 3,7 kg, v udajich z Danska v3ak neni zahrnut Mg
ve vapenatych hnojivech. Lze konstatovat, Ze se dosud zpravidla ne-
pouZivalo specidlnich hofecnatych hnojiv, takZe kromé vyjimek se vSe-
chen hor¢ik dodédval nedoceiiovanymi vedlej§imi soutdstmi K-, P-, Ca-,
a N-hnojiv. Zatimco se v CSSR na uhrad& hofdiku podileji nejvice hno-
jiva vdpenata 65 % a dale draselna 14 % (tab. I), byla v NSR podle
Gerickeho (1955) nejdileZitéj$i hnojiva draselna 54 %, nasledovana
fosforeénymi 23 0 a vdpenatymi 21 %; pozdg&ji se v3ak podil dodaného
hof¢iku podle téhoZz autora (1962) zménil na 43 % v draselnych hnoji-
vech, 33 % v Thomasové moudlce, 16 % ve vapenatych hnojivech. Ve
vech, 33 06 v Thomasové moudce, 16 % ve vapenatych hnojivech. Ve
Svycarsku se hof¢ik dod4val témeér vyhradné v Thomasové moudce
pridava do vétSiny tam pouZivanych PK- a NPK-hnojiv.
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Stanovena vy$e atmosférického spadu hoféiku v CSSR nemé v zéa-
padonémecké bilanci protéjSek, protoZe jeji autor atmosféricky spad ne-
uvadi. D4 se ¥ici, Ze pfibliZn& odpovidd vysi dvou mistnich Svédskych bi-
lanci v lokalité Heagard a Hoby (tab. VIII). Riehm (1961) udava hod-
notu suchého spadu Mg pro stiedni Evropu ve vysi 1 aZ 3 kg.ha"1l.
.rok~1; pfi jejim vypoltu vychédzel z vysledkii méFeni koncentrace hoi-
¢iku ve vzduchu a z Egnérovy hypotézy, Ze se za jeden rok vyménou
vzduchovych mas dostane na povrch zemé mnoZstvi Zivin obsaZené ve
vrstvé vzduchu o vySce 100 km. ProtoZe stanoveni suchého spadu v bi-
lanci CSSR vychézelo ze smérnice podle Erikssona (1966), dospé-
lo se k hodnoté& zna¢né& vyssi, neZ uvddi Riehm (1961).

Odbér hoféiku skliznémi v CSSR ve srovndni s NSR se podle tab.
VIII v podstaté neliSi. V porovnani s bilancemi mistnimi je vSak od-
liSny, coZ je vysvétlitelné z rtzné struktury péstovanych plodin. Vysled-
ny pramérny odbér Ceskoslovenské bilance souhlasi i s jinymi literdrni-
mi ddaji, uvddéjicimi pramérny odbér ve vy$§i 9 kg.ha ! (Prasa,
1974) nebo 10 kg.ha"! (Scheffer a Schachtschabel, 1966).
Rozdily mohou byt vyvolany strukturou plodin a odchylkami mezi nor-
mativnim a skute¢nym obsahem hof¢iku ve sklizenych produktech.

K niZ8i poloZce ztrat hofciku vymytim z pldy doSel autor zapado-
némecké bilance (Gericke, 1955) po uvaze, Ze vétSina kulturnich plo-
din kofeni prevazné jen do hloubky 25 cm. ProtoZe pouZil k odhadu
zjisSténych pramérnych lyzimetrickych. ztrat 36 kg horciku v hloubce
1 m, povaZuje za skutecné ztraty jen jejich Ctvrtinu, ¢imZ dospél ke ztra-
té 9,0 kg.ha~1. Bilance CSSR uvadi ztraty vymytim vy33i; ve srovnéani
s nimi jsou experimentdlng zji§t&né ztraty vymytim ve Svédsku v jed-
nom pfipadé vyssi, ve dvou pFipadech pfribliZné stejné a ve dvou: pfipa-
dech niZsi (tab. VIII).

Negativni vysledek bilance hoF&iku v rostlinné vyrob&é CSSR upozor-

Huje na potfebu rozsifit jeho zdroje. Z posouzeni charakteru jednotli-
vych bilancénich poloZek vyplyva, Ze toho miZe byt prakticky dosaZeno
jen zvySenou dodavkou hof¢iku ve statkovych, priimyslovych a vape-

natych hnojivech.
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TIUJIAP, Y. (HayuHo-uccrenoBaTensCKHin MHCTUTYT pacreHueBoncTea, Ilpara - Pysnmme): Bamanc
KpyroeBopora maruus B pacrenmesonctBe YCCP. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 753-764.

Bananc marmmsa Ha 1 ra cenbxosyromuit mpencrasiser mefunur — 159 xr B rom. C MuHepais-
HBIMH YINOOpeHHMSAMM B TIAIMHIO BHOCHTCH 2,2 Kr, ¢ u3BecTKoBhiMH 4,2 Kr, MecTHEIMH 3,2 Kr,
rymycusiMu 0,3 xr, atMocdepupiMu ocamkamu 3,0 Kr ® ¢ cyxoil arMocdepHoit mbiabio 6,0 xr
maraug. C ypoxkasmu swmHocurTes 9,8 xr m 25,0 Kr Mardus BeiMBIBAerCs 3 moussl. OTpuna-
TenbHBI pesyibTaT (anaHCa COOTBETCTBYET pe3yJbTaTaM aHaJIOTMYHLIX 6ajaHCOB 3arpaHUIIen.
ITpakTHdecKuil IIyTh K BHIPABHUBAHMIO 6aJaHCOBOTO NepMIjMTA 3aKJIIOYAETCH B TOBBIIEHHOM BHe-
CeHMH €ro C MeCTHBIMH, MHHEpPAJbHBIMH ¥ H3BECTKOBLIMH yI0GpeHUAMI. YCTaHOBJIEHHOE IIOBBI-
ueHHoe BeiMbiBanue Mmaruus pexamu B CCP mno cpasrenuio 38 UCP koppecnoHmupyer ¢ peayibra-
TaMH arpoOXMMHUUYECKOTO WCIBITAHUS II0YB, COTJACHO KOTOPOMY 3arac TO4B HOCTYMHHIM MarHueM
p UCP suaunrensuo Genxee, uem B CCP.

MaTHHIT; MUWHepajabHOe yHOOpeHHe; WM3BeCTKOBhe yHOOpeHus: mecTHeie yuobpeHus (HaBoa); ry-
MycHbie ymoBGpeHus; aTMOCPepHBIE OCAaIKM; cyxad aTMochepHas IBINb; BHIHOC C YPOXKAAMHU; Bbl-
MBIBAHHME U3 II04BEI; GajsaHc B pacTeHWEBOICTBE
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SILAR, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Balance
of Magnesium Circulation in Crop Production in Czechoslovakia. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (7) : 753-764.

The balance of magnesium per 1 ha of agricultural land shows an annual deficit
of —15.9 kg. Commercial fertilizers enrich the soil with 2.2 kg, liming 4.2 kg,
farmyard manure 3.2 kg, humus fertilizers 0.3 kg, atmospheric precipitation 3.0 kg,
and dry deposition 6.0 kg of magnesium. On the other hand, harvested crops imply
a loss of 9.8 kg and soil outwash 25.0 kg of magnesium. This negative balance cor-
responds to similar balances in the other countries. A feasible method of removing
the deficit can be seen in increased supplies of magnesium in farmyard manure,
commercial fertilizers and lime fertilizers. The higher outwash of magnesium by
surface water-courses found in the SSR, as compared with the CSR, corresponds
with the results of agrochemical soil surveys by which the soils in the CSR contain
much less available magnesium than the soils in the SSR.

magnesium; commercial fertilizers; calcium fertilizers; farmyard manure; humus
fertilizers; wet deposition; dry deposition: uptake for yield formation; outwash
from soil; balance in crop production

SILAR, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Bilanz des
Magnesium-Kreislaufs in der Pflanzenproduktion der CSSR. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(7) : 753-764. .

Je 1 ha landwirtschaftlichen Nutzbodens weist die Magnesiumbilanz einen Mangel
von —15,9 kg jahrlich aus. Mit Mineraldiingern werden 2,2 kg, mit Kalkdlingern
4.2 kg, mit Wirtschaftseigenen Diingern 3,2, mit Humusdiingern 0,3 kg, mit at-
mospharischen Niederschligen 3,0 kg und mit trockenem atmosphérischen Nieder-
schlag 6,0 Magnesium zugefiihrt. Die Magnesiumverluste durch Ernteentzug liegen
bei 9,8 kg und durch Auswaschen aus dem Boden bei 25,0 kg. Das negative Bi-
lanzergebnis ist den Ergebnissen &dhnlicher Bilanzen im Ausland angemessen. Der
praktische Weg zum Ausgleich des Bilanzmangels liegt in der erhohten Magne-
siumzufuhr in wirtschaftseigenen, mineralischen und Kalkdiingern. Die festgestellte
hohere Abtragung von Magnesium durch oberfldchliche Wasserldufe in der SSR als
in der CSR korrespondiert mit den AZP-Ergebnissen, nach denen der Versorgungs-
grad der Boden mit aufnehmbaren Magnesium in der CSR viel ungiinstiger ist als
in der SSR.

Magnesium; Mineraldiinger; Kalkdiinger; wirtschaftseigene Diinger; Humusdiinger;
nasser atmosphérischer Niederschlag; trockener atmosphirischer Niederschlag; Ent-
zug durch Ernten: Auswaschen aus dem Boden; Bilanz in der Pflanzenproduktion

Adresa autora: )
Ing. Josef Silar, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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VYUZIVANIE FOTOSYNTETICKY AKTIVNEHO ZIARENIA
HLAVNYMI POLNOHOSPODARSKYMI PLODINAMI VO
VYTYPOVANYCH OKRESOCH SLOVENSKA

F. Spanik

SPANIK, F. (Vysoka §kola poInohospodarska, Nitra): VyuZivanie fotosynteticky
aktivneho Ziaremia hlavnymi polnohospoddrskymi plodinami vo wvytypovaniych
okresoch Slovenska. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 765-772.

V prispevku je vyhodnotené vyuzivanie fotosynteticky aktivneho Ziarenia ozim-
nou p$enicou, jarnym jaémenom, neskorymi zemiakmi a trvalymi trdvnymi po-
rastmi v Siestich okresoch Slovenska v ¢asovom rade 15 rokov (1962—1976).
Koeficient vyuzivania fotosynteticky aktivneho Zziarenia (srar) bol vypoéitany

Z0 VZOTCa:. gFAR = ~—~—jS . 100 [%], kde U je suSina organickej hmoty v kg.

QFAR

.m~2, @y je ekvivalent potrebnej energie na vytvorenie 1 kg susiny organickej
hmoty (4,257—4,885 kWh) a @rar je fotosynteticky aktivne Ziarenie za vege-
taéné obdobie plodiny v kWh.m-2 V uvedenom ¢asovom rade vzrastol koefi-
cient vyuzivania fotosynteticky aktivneho Ziarenia (srar) na Slovensku prie-
merne u ozimnej pSenice z 0,4 az 0,5 na 1,5 az 2,29, jarného jaémena z 0,6
az 0,7 na 1,0 az 1,8 9, neskorych zemiakov z 0,14 az 0,4 na 0,2 az 0,6 9% a u trva-
1ych travnych porastov z 0.2 aZ 0,3 na 0,3 aZ 0.4 9.

fotosynteticky aktivne Zziarenie; koeficient vyuzivania fotosynteticky aktivneho
ziarenia; poInohospodarske plodiny

Udinnost premeny radiacnej energie na energiu chemickych vézieb
v procese fotosyntetickej asimilacie rastlin v polnych ekosystémoch,
sledovand vo viacro¢nom c¢asovom rade, mdZe byt vhodnym Kritériom
pri posudzovani turovne vedeckotechnického pokroku uplatiiovaného
priamo v polnohospodéarskej vyrobe, alebo praktického, ¢i odborného
zaujmu o td — ktord plodinu z hladiska jej produkc¢nosti. Zo sklonu
regresnej Ciary vyjadrujicej trend koeficientu vyuZivania Ziarenia v pri-
sludnom cCasovom rade moZno pribliZne stanovit aj dobu, v ktorej sa da
predpokladat strop potencidlnych — maximélnych trod podl!a prikonu
radianej energie do biologickej ststavy.

Ako uddva Dykyjova (1975) — fotosynteticky aktivne Ziarenie
sa autotrofnymi systémami na zemskom povrchu behom roka vyuZiva
priemerne na 0,2 %. PravdaZe v konkrétnych ekosystémoch, miestnych
a Casovych podmienkach sa méZe dosahovat 2 aZ 4% konverzia foto-
synteticky ufinnej energie na trodu organickej hmoty konkrétnych
plodin.

V prispevku je vyhodnotené vyuZivanie fotosynteticky aktivneho
slne¢ného Ziarenia $tyrmi polnohospodarskymi plodinami: ozimnou p&e-
nicou, jarnym ja¢meiiom, neskorymi zemiakmi a trvalymi travnymi po-
rastmi.
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MATERIAL A METODY

Problematika bola spracovana u jednotlivych plodin vidy v S$iestich okresoch
Slovenska — po dvoch z kazdého kraja, pricom jeden reprezentuje najvyssie, druhy
najniz§ie poInohospodarsky wvyuzivané c¢asti Uzemia. V Zapadoslovenskom Kraji
reprezentuje severnu ¢ast okres Senica, juznu ¢asf okres Dunajskd Streda (pre ozim-
nu pSenicu a jarny jaémen) a okres Nitra (pre neskoré zemiaky a trvalé trdvne po-
rasty), v Stredoslovenskom kraji okres Zilina a Ludenec a vo Vychodoslovenskom
kraji okres Poprad a TrebiSov.

Vypodéet sa vzfahoval na 15-roény ¢asovy rad (roky 1962—1976).

Klimatické podklady na spracovanie radiaénych pomerov boli ziskané z archi-
vu HMU v Bratislave, podklady o urodach vytypovanych plodin v Bratislave v Slo-
venskom S$tatistickom urade.

Koeficienty vyuZivania fotosynteticky aktivneho Ziarenia (¢rar) porastmi plodin
boli vypoditané ako priemery za celé okresy. Vychadzalo sa pritom z plo$ného roz-
delenia fotosynteticky aktivneho Ziarenia (Qrar) v okrese, z ktorého sa planimetro-
vanim ploch s prislusnymi intervalmi Zziarenia vypocitali priemerné sumy Qrar za
cely okres. V kazdom okrese boli vytypované pre zakladny vypocet Ziarenia dve aZ
tri klimatické stanice leziace v roznych polnohospodarsky vyuZivanych polohach.
Takto ziskané Qrar slizilo ako podklad pre vypocet crar podla vzorca:

iz
eran = 2 100 [0
QFAR
kde: U — suSina organickej hmoty (biomasa) (kg.m~—2) sa vypocita podla
vzorca:
U = Uh . Qy
Uy — hospodarska turoda (zrno, seno, hfuzy), [kg.m—2]
ay — prepoétovy koeficient podfa Juvu et al. (1964); hodnoty ay: ozimna
pSenica 2,14, jarny ja¢men 1,77, neskoré zemiaky 0,25, trdvne seno 1,25
Qu — ekvivalent potrebnej energie na vytvorenie 1 kg biomasy; ozimna

pSenica a jarny jaé¢men; 4,885 kWh, neskoré zemiaky 4,257 kWh,
travne seno 4,572 kWh (Hrus$ka et al, 1975)

Qrap — suma fotosynteticky aktivneho Ziarenia za vegetaéné obdobie plodiny
[kWh.m~2] vypoéitana podla Berljandovej (Spanik, 1979) zo
vzorea:

QFArm = 046 Q, [1 — (@ + b . n) n]

kde: Qrarn — fotosynteticky aktivne Ziarenie za mesiac [kWh.m~—2]
Qo — globalne ziarenie pri jasnej oblohe
a — konstanta pri g < 49° je 0,40
o > 49° je 0,41
b — konstanta 0,38
n — priemerna mesac¢na obla¢nost v stotinach

Z mesaénych sim Qrarm bolo vypolitané Qrar za vegeta¢né obdobie plodiny
ohranic¢ené sejbou a plnou zrelosfou.

Zavislost srar od éasu bola vyjadrena rovnicou priamky, vypocéitanou metédou
odchylok najmensich §tvorcov (Nosek, 1972).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zavislost crsz od Casu je u jednotlivych plodin v sledovanych okre-
soch Slovenska graficky zndzornena na obr. 1 aZ 6. K regresnym Ciaram
su priamo v obrazkoch vpisané rovnice vyjadrujice sledované zavislosti.
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1. Trend koeficientu vyuziva-
nia fotosynteticky aktivneho
ziarenia (¢rar) u vyhodnoco-
vanych plodin v okrese Seni-
ca — The course of the coef-
ficient of utilization of pho-
tosynthetically-active radiation
(¢rar) in the evaluated crops
in the district Senica

ozimna pSenica
—————— jarny jac¢men
————————— neskoré zemiaky
~+.=..=. . frvalé travne porasty
za roky 1962—1976 ?

2. Trend koeficientu vyuziva-
nia fotosynteticky aktivneho
ziarenia (¢rar) u vyhodnoco-
vanych plodin v okresoch Du-
najska Streda a Nitra — The
course of the coefficient of
utilization of photosynthetic-
ally-active radiation (crar) in
the evaluated crops in the
district Dunajska Streda and
Nitra
Dunajska Streda:

ozimna pSenica
------ jarny jaémern
————————— neskoré zemiaky

+=. .=« trvalé travne porasty
za roky 1962—1976

3. Trend koeficientu vyuziva-
nia fotosynteticky aktivneho
ziarenia (erar) u vyhodnoco-
vanych plodin v okrese Zilina
The course of the coef-
ficient of utilization of pho-
tosynthetically-active radiation
(¢rar) in the evaluated crops
in the distriet Zilina
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4. Trend koeficientu vyuziva-
nia fotosynteticky aktivneho
ziarenia (erar) u vyhodnoco-
vanych plodin v okrese Luée-
nec — The course of the coef-
ficient of utilization of pho-
tosynthetically-active radiation
(erar) in the evaluated crops
in the district Luéenec

5. Trend koeficientu vyuziva-
nia fotosynteticky aktivneho
ziarenia (srag) u vyhodnoco-
vanych plodin v okrese Po-
prad The course of the
coefficient of utilization of
photosynthetically-active ra-
diation (srar) in the eva-
luated crops in the district
Poprad

6. Trend koeficientu vyuziva-
nia fotosynteticky aktivneho
Ziarenia (erar) u vyhodnoco-
vanych plodin v okrese Tre-
bisov The course of the
coefficient of utilization of
photosynthetically-active ra-
diation (erar) in the evaluated
crops in the district TrebiSov



OZIMNA PSENICA

U ozimnej pSenice bol zaznamenany v Casovom rade rokov 1962
az 1976 na celom tzemi Slovenska mimoriadny vzostup cpaz. Sved€i to
o mimoriadnom odbornom ziujme o zvySovanie produkcie tejto z hla-
diska vyZivy najvyznamnejSej plodiny.

crar VZrastol v severnych castiach Slovenska priblizne z 0,5 na 1,2
aZz 1,5 %, v juZnych Castiach Slovenska z 0,4 aZ 0,6 na 1,4 aZ 2,2 %.

Priemerny rotny prirastok ersp bol v jednotlivych okresoch takyto:

Senica 0,045 %
Dunajskéa Streda 0,093 %
Zilina 0,040 %
Ludenec 0,050 %
Poprad 0,040 %
TrebiSov 0,060 %

Najvys8s8i ro¢ny vzrast e;,x sme zaznamenali v juZnej Casti Zapado-
slovenského kraja, kde priemerny ro€ny crsz dosiahol a prekro€il hra-
nicu 2 %. Ak by sa zachoval takyto trend vzrastu epsz aj v buddcnosti,
potom by sa produkcia pSenice podla prikonu radia&nej energie pribliZila
k hranici potenciadlnych moZnosti za 13 aZ 15 rokov.

JARNY JACMEN

Jarnému jacmeiiu sa podobne ako pSenici venuje z hladiska polno-
hospodarskych vied, ale aj praxe, vyraznd pozornost. Vyplyva to aj zo
znatného vzrastu epqg, ktory v sledovanom ¢&asovom rade rokov 1962
aZ 1976 vzrastol na Slovensku priblizne z 0,62 na 1,8 %. V tomto trende
zaostdva iba severnda Cast Stredoslovenského kraja reprezentovand okre-
som Poprad, kde sa x4z zvy§il iba z 0,68 na 1,0 %.

Priemerny ro¢ny prirastok ersz bol v jednotlivych okresoch takyto:

Senica 0,050 %
Dunajska Streda 0,070 %
Zilina 0,040 %
Ludenec 0,041 %
Poprad 0,014 %
TrebiSov 0,046 %

Podla ro¢ného vzrastu ep4x moZno konstatovat v podstate vyrovnany
trend vzostupu produkcie jarného jaCmeiia na celom Slovensku. Z to-
hoto trendu sa vyraznej$ie vynimaji iba juZné &ast Zapadoslovenského
kraja s najvys§im a severnd cast Stredoslovenského kraja s najniZsim
vzrastom epag.

NESKORE ZEMIAKY
Zemiaky tvoria jednu zo zdkladnych zloZiek vyZivy Cloveka a si-

Casne sii v§znamnou technickou plodinou. Usilie orientované na ich zve-
ladovanie by malo byt adekvéatne ich vyznamu. Z hodnotenia vyuZiva-
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nia Ziarenia porastom zemiakov v hodnotenom 15-rofnom ¢asovom ra-
de vSak vyplyva, Ze zemiaky patria u néds k plodindm s najniZsim s
a trend jeho vzostupu je v podstate nepatrny.

epar V rokoch 1962—1976 vzrastol v severnych cCastiach Slovenska
priblizne z 0,25 aZ 0,45 % na 0,40 aZ 0,55 %, v juZnych &astiach Sloven-
ska z 0,12 aZ 0,25 na 0,25 aZ 0,40 %.

RocCny prirastok erar bol v jednotlivych okresoch takyto:

Senica 0,007 %
Nitra 0,009 %
Zilina .0,012 %
Lucéenec 0,022 %
Poprad 0,010 %
TrebiSov 0,001 %

Podla ro¢ného prirastku ¢z, sa nejvacSia pozornost tejto plodine
venovala v juZnej Casti Stredoslovenského kraja, najmenSia: v juZnej
Casti Vychodoslovenského kraja.

TRVALE TRAVNE PORASTY

Trvalym trdvnym porastom sa v minulosti z hladiska vytvarania
produkénych podmienok venovala minimédlna pozornost. Zial situdcia
sa ani v sufasnosti podstatne nemeni, ako to vyplyva zo stcasného vy-
uZivania Ziarenia porastom trvalych trdv pri tvorbe organickej hmoty
vo fotosyntetickom procese. NajnepriaznivejSie podmienky pre produk-
ciu organickej hmoty na trvalych ldkach sG v najniZSie poloZenych
Castiach Slovenska.

erar V TOkoch 1962—1976 v severnych cCastiach Slovenska vzrastol
z 0,20 aZ 0,32 % na 0,25 aZ 0,40 %, v juZnych &astiach Slovenska z 0,18
az 0,28 na 0,30 aZ 0,50 %.

Priemerny ro¢ny prirastok crar bol v jednotlivych okresoch takyto:

Senica 0,001 %
Nitra 0,003 %
Zilina 0,007 %
Lucenec 0,010 %
Poprad 0,005 %
Trebiov 0,019 %

Z tejto charakteristiky vyplyva, Ze najvacsi pokrok v ldkarstve a pa-
sienkarstve bol dosiahnuty v juZnych Castiach Vychodoslovenského kra-

s

ja, najnizsi v Zapadoslovenskom Kkraji.

Dosiahnuté vysledky v naSich rozboroch sa védcSinou prekryvajd
s podobnymi vysledkami inych autorov u nés i v zahrani¢i. Napr. Hr u §-
ka et al. (1975) na pokusnych plochdch v réznych Castiach Moravy
zistili, Ze fotosynteticky aktivhe Ziarenie sa priemerne vo vegetatnom
obdobi vyuZiva porastom ozimnej pSenice na 1,98 %, jarného jaCmeria
2,30 % a zemiakov 1,26 %. Ustenko (1975) udava pre Volgograd-
ski oblast epsr pre vddsinu porastov od 0,5 do 1,0 %. Satilov et al
(1975) v pokusoch s jarnym jaCmeitiom v Moskevskej oblasti zistili prie-
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merny cpax = 1,85 0. V tej istej oblasti zistila Verbickaja (1975)
(v rokoch 1971—1972), Ze porasty tymotejky a ovsika vyuZivali fotosyn-
teticky aktivne Ziarenie na 0,80 aZ 1,50 %.

ZAVER

Ucinnost premeny radiatnej energie na energiu chemickych vézieb
v procese fotosyntetickej asimilacie rastlin v polnych ekosystémoch je
jednym z vyznamnych Kkritérii posudzovania stGfasného stavu polnohos-
podéarskej vyroby a praxe a vedeckotechnického pokroku, ¢i odborného
zdujmu o ta-ktord plodinu z hladiska jej produkénosti v poslednych de-
satroCiach.

V Casovom rade rokov 1962—1976 vzrastol koeficient vyuZivania fo-
tosynteticky aktivnheho Ziarenia na Slovensku u ozimnej pSenice z 0,4 aZ
0,5 na 1,5 aZz 2,2 %, jarného jatmetia z 0,6 az 0,7 na 1,0 aZ 1,8 %, nesko-
rych zemiakov z 0,14 aZ 0,40 na 0,2 aZ 0,6 % a u trvalych travnych po-
rastov z 0,2 aZ 0,3 na 0,3 aZ 0,4 %.

Literatdara

DYKYJOVA, D.: Vazba energie sluneéniho zaieni v rluznych typech porostu a jeji
praktické vyuziti. In: Slneéna energia a jej vyuzitie. Syllaby z prednasok zo semi-
nara, Bezovec 1975.

HRUSKA, L. — JANICEK, J. — BEDNAROVA, E.: Vyzkum produktivity hlavnich
polnich plodin v podminkach jizni Moravy. In: Funkce, produktivita a struktura
ekosystému luzniho lesa. In: Zb. ref. VSZ Brno, 1975.

JUVA, K. a kol.: Vodohospodaiské meliorace — Odvodnéni — Zavlaha. Praha,
SNTL 1964.

NICIPOROVIC, A. A.: Fotosintez i ,summa zizni“ na Zemle. In: Buduséije nauky,
Moskva, Izd. Znanije 1974.

NOSEK, M.: Metédy v klimatolégii. Praha, Academia 1972,

SATILOV, 1. S. — PONOMARJEV, A. V. — GORBACEV, V. V.: Radiacionyj rezim
i ispolzovanije solne¢noj energii posevami jaémema pri raznom turovne mineralnogo
pitanija. In: Programirovanije urozajev selskochozjajstvennych kultur. Moskva, Ko-
los 1975.

SPANIK, F.: Fotosynteticky aktivne Ziarenie na Slovensku a jeho sulasné a mozné
vyuzivanie porastami poInohospodarskych plodin. [Habil. praca.] Nitra, VSP 1979.
USTENKO, G. P.: Optimalizacija struktury agrofytocenozov i sposobov rozdelyvania
selskochozjajstvennych kultur v sevooborote. In: Programirovanije uroZajev selsko-
chozjajstvennych kultur. Moskva, Kolos 1975.

VERBICKAJA, N. M.: Energeti¢eskaja produktlvnosf, mnogoletmch zlakovych trav
pri rascetnych dozach udobrenij na planirujemyj urozaj sena. In: Programlrovam]e
urozajev selskochozjajstvennych kultur. Moskva, Kolos 1975.

Doslo diia 4. 3. 1981

IIMMAHUK, @. (CensckoxossiicrBennniit uHcrutyT, Hurpa): Menmonp3oBanue (OTOCHHTETHHECKO-
-AKTHBHOTO M3IyYEHWS IMaBHEIMH IIONEBHIMH KyJNbTypaMH B HeKOTopsix paioHax Crosaxkum, Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (7) : 765-772.

B crarbe NOZBOIMTCA MTOr WMCIHOJL3OBAHUS (OTOCHHTETHUYECKH AKTHBHOTO M3JIYYEHHA O3MMOIX
MueHKIed, APOBHIM SUMeHeM, TO3NHUM KapTodeneM M TOCTOAHHHIM TpaBocToem B 6 paitomax Cuio-
sakuu 3a 15 ner (¢ 1962 mo 1976 rr.). Kospdumuent ncnonbzosanus wuaxydeHus (eFAR) BBI-

U.Qu
QFAR

Qu = SKBHMBAaJNeHT SHEPIMH, HYKHOM I 06pasoBaHMA KI CyX. Bell. OPraHMYecKoro Benie-

BelieH U3 (QOpMyJbI: EFAR = .100 [Y] = cyxoe opraHmuecKoro BeleCTBO B KI.M~%;
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crBa (4,257—4,885 — kBru); @FAr = QOTOCHHTETHUECKH aKTHMBHOE M3ydeHHe 3a Bere-
TaIJHOHHEIH IIEPHON pacTeHHs B KBur.M~2, B nauHoM BpeMeHHOM psaly 5TOT KO3QPHUIMEHT
sospacran B CnoBakuu B cpenHem y osumoit mmerumst ¢ 0,4—0,5 mo0 1,5—2,29), y sposoro
Auamens ¢ 0,6—0,7 mo 1,0—1,8%,, y mnosaxero kaprodens ¢ 0,14—0,4 no 0,2—0,69% u vy mo-
crosrHOro Tpasocros ¢ 0,2—0,3 mo 0,3—0,4 %.

$OTOCHHTETHYECKH AaKTHBHOE M3ny4yeHHe; KOOPOHIHEHT HCHOAb30BAHHA (OTOCHHTETHYECKH aKTHB-
HOTO MBJIyYeHMs; CeNECKOXC3AHCTBEHHBIE KYJbTYphI

SPANIK, F. (University of Agriculture, Nitra): Utilization of Photosynthetically-
-Active Radiation by Main Agricultural Crops in Selected Districts in Slovakia.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 765-772.

In six districts in Slovakia an evaluation of the photosynthetically-active radiation
utilized by winter wheat, spring barley, late potatoes and grassland was performed
during the time series of 15 years (1962—1976). The coefficient of utilization of
photosynthetically-active radiation (erar) was calculated from the following formula:

cFAR = %ﬁ"— . 100 [%], where U is the dry organic matter [kg.m-2], @, the
equivalent of energy necessary for the formation of 1 kg of dry organic matter
(4.257—4.885 kWh) and @rar the photosynthetically active radiation over the ve-
getation period [KWh.m—2]. During the above-mentioned time series, the coefficient
of utilization of photosynthetically active radiation (srar) increased on the average
as follows: winter wheat from 0.4—0.5 to 1.5—2.2 9, spring barley from 0.6—0.7 to
1.0—1.8 g;o, late potatoes from 0.14—0.4 to 0.2—0.6 %, and grassland from 0.2—0.3 to
0.3—0.4 %,.

photosynthetically-active radiation; coefficient of utilization of photosynthetically-
-active radiation; agricultural crops

‘

SPANIK, F. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Ausniitzung der fotosynthe-
tisch aktiven Strahlung durch die wichtigsten Nutzpflanzen in gewdhlten Kreisen
der Slowakie. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 765-772.

Im Beitrag wird die Ausniitzung der fotosynthetisch aktiven Strahlung durch Win-
terweizen, Sommergerste, Spidtkartoffeln und Dauergrasbestand in 6 Kreisen der
Slowakei im Laufe von 15 Jahren (1962—1976) bewertet. Der Koeffizient der Aus-
nutzung der fotosynthetisch aktiven Strahlung (¢rar) wurde durch das Muster

SFAR = U—Q“— . 100 [%]., berechnet, wo U die Trockensubstanz der organischen

QFAR

Masse in kg.m~2 Q. -der Aquivalent der notwendigen Energie fiir die Bildung
von 1 kg Trockensubstanz der organischen Masse (4,257—4,885 kWh) und Qrar die
fotosynthetische aktive Strahlung in der Vegetationszeit der Pflanze in kWh.m~-2
ist. In der angefiihrten Zeitreihe erhohte sich der Koeffizient der Ausniitzung der
fotosynthetisch aktiven Strahlung (srar) in der Slowakei durchschnittlich bei Win-
terweizen von 0,4 bis 0,5 auf 1,5 bis 2,29, bei Sommergerste von 0,6 bis 0,7 auf
1,0 bi 51,89, bei Spitkartoffeln von 0.14 bis 0,4 auf 0,2 bis 0,69, und bei Dauer-
grasbestdnden von 0,2 bis 0,3 auf 0,3 bis 0,4 %,.

fotosynthetisch aktive Strahlung; Koeffizient der Ausniitzung der fotosynthetisch
aktiven Strahlung; Nutzpflanzen

Adresa autora:

Doc. ing. FrantiSek Spanik, CSc., Vysokd $kola poInohospodarska, Hospodar-
ska 8, 949 67 Nitra 2
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PROSTOROVA STRUKTURA ROSTLIN S RUZNYM POCTEM KLASU
V ZAPOJENEM POROSTU PSENICE

J. Foltyn, M. Vlasik, A. Svorcova

FOLTYN, J. — VLASAK, M. — SVORCOVA, A. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha- Ruzyné): Prostorovd struktura rostlin s riznym podtem klasih
v zapojeném porostu pSenice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 773-782.

Velikost listové plochy na produktivnim stéble pSenice ve standardnim porostu
(méfeny ¢&epele hornich dvou list) se 1i$i podle odrud a klesd s pofadim klasu
na rostliné (méfeno hmotnosti zrna na klas). AvSak prumérna listovd plocha,
pripadajici na produktivni stéblo, je u jedno-, dvou-, troj-, resp. (u ozimu)
étyrklasé rostliny shodnéd. Také priméry hodnot hmotnosti zrn v klasu a dil-

¢ich prvka vynosu zrna v klasu a NPR (= jsou u rostlin raznym po-

iy,
LA
¢tem klast vyrovnané. V ekologickém optimu odrudy se na viceklasych rost-
lindch dociluje vy$$i primeérna hmotnost zrna na klas a vys§i NPR. Cim vice
Je klasu na rosthné tim vy§§1 Je. hlmotnost ne]tezﬁlho Kklasu a vy§§{ hodnoty
NPR hlavniho klasu vsech viceklasych rostlin je vyrovnany, u dalSich klasu
postupné klesa.

psenice; standardni porost; listova plocha; produktivni odnoZe; vynosové prvky
klasu; NPR

Architektonika porostu pSenice byla pro zemédélskou praxi i pro
Slechténi ve stfedoevropskych podminkéach FeSena na dosavadni trovni
poznatkl pracemi o vysevku a sponu (Foltyn, 1977a; 1978) a o ideo-
typu p3enice (Foltyn, 1980). Prohloubeni poznatki lze oCekavat od
studii o chovéani rostlin v zapojeném porostu, o-jejich optiméalni GZivné
plose a dale o prostorové struktufe téchto rostlin. Posledné jmenované-
mu problému je vénovana tato stat. V diskusi jsou uvedeny nejdileZit&jsi
price ze svétové literatury zabyvajici se timto okruhem otézek.

MATERIAL A METODY

Pokus byl proveden v roce 1980. Bylo pouZito rostlinného materialu z odri-
dovych pokusii oddéleni genovych zdroji VURV Praha - Ruzyné. Ozimy i jafiny
byly zasety v mistni agrotechnické lhuté, vysevek ozimu 4,5 miliént zrn na ha,
jafin rovnéz 4,5 mil. zrn; mezifddkova vzdalenost éinila 12,5 cm. Poéet rostlin za
vegetace (ozimy v rozmezi 210 aZz 300, jafiny 250 az 320), poéet klasii na m2 (ozimy
v rozmezi 370 az 560, jariny 480 aZ 580), jakoZ i vynos zrna z ha (u ozimu v roz-
mezi 7,5 az 9,3 tun, u jafin 6,3 az 7,7 tun) odpovidaly normalnim pomérim ve velmi
dobrém skliziiovém roce. .

Meéreni se na kazdé odridé provadéla uvnitf porostu u kazdého ze étyf dileu
(opakovani) na trech rostlinach jednoklasych, dvouklasych, trojklasych a u ozimu
téz étyrklasych (vidy 12 rostlin o uréitém poétu klast). Métfila se plocha llstovych
Zepeli 1. a 2. listu shora na produktivnim stéble, oznadovaly se rostliny i klasy
a sklizeti klasii se provedla individualné. U klasu se zjisfoval poéet klaski, podet
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zrn ‘a hmotnost zrn; ostatni tdaje: podet-zrn v klasku, hmotnost 1000 zrn a NPR
(= pomér zrna a hstove plochy) se dopoéitavaly.

U ozimu bylo sledovdno 13 pokusnych ¢lent odrud zapadoevropského, stredo-
evropského a vychodoevropského typu: ‘Alcedo’, ‘Armada’, ‘BU - 20’, ‘Grana’, 'Kor-
moran’, ‘M. Hobbit’, "M. Huntsman’, ’Mi'ronovské 808, ”Sarah’, ‘Slavia’ (tato ve trfech
oddélenych pokusech) a "Vala’. )

U jafin §lo o pét odrud: ‘Jara’, ‘Mephisto’, ‘Quintus’, ‘Rena’ a '"Turbo’. Pramér-
né udaje o listové ploSe, o diléich slozkdch vynosu zrna a o NPR se propoéitavaly
na jednoklasé, dvouklasé, trojklasé, popi. étyiklasé rostliny a dile u viceklasych
rostlin se udaje ¢lenily na jednotlivd produktivni stébla rtizného fadu. U ozimu se
vychézelo ze 156 rostlin o uréitém pocétu klast, u jatrin ze 60 rostlin; podéty klast byly
vys8i: tak u étyrklasyeh rostlin (ozimy) bylo analyzovano 624 klastu. U kazdé od-
rudy byla zmérena produktivni stébla na 48 (ozimy), resp. 36 (jafiny) rostlinach.

- ProtoZe se experimentovalo s ozimy i jarinami, jde o vysledky ze dvou ruz-
nych vegetaénich obdobi, byt i z jednoho kalendé&iniho roku.

VYSLEDKY
Primeérna listova plocha produktivnich stébel vSech odrid (ozimych

i jarnich) je zachycena v tab. I. Rozdily v listové ploSe dovoluji rozdé-
lit ozimé odridy do t¥i skupin: v prvni je ‘M. Huntsman’, ve tfeti ’Slavia’,

I. Primérna velikost listové plochy na jedno produktivni stéblo ve standardnim
porostu u 11 odrad (13 élenti) ozimé pSenice a u 5 odrud jarni pSenice. Clenéno
podle poétu klasti na rostlinu, méfeny listové ¢epele hornich dvou listd (Praha -
- Ruzyné, 1980) — The average size of leaf area per productive culm in standard
stand of 11 cultivars (13 elements) of winter wheat and in five cultivars of spring
wheat. Grouped according to ear number per plant, measurements perofrmed on the
leaf blades of upper two leaves (Prague - Ruzyné, 1980)

Odruda/cm? 1klasé r. 2klasé r. 3klasé r. 4klasé r. Celkem
Alcedo 36,14 40,04 38,46 37,35 38,00
Armada 47,71 35,99 46,04 43,92 43,42
BU-20-B 38,27 38,07 39,00 43,86 39,80
foana 35,78 38,55 39,43 44 33 © 39,52
Hobbit 39,83 41,55 45,75 40,64 41,94
Kormoran 37,98 38,89 39,22 39,33 38,86
M. Huntsman 46,27 49,10 52,67 49,53 49,39
Mironovska 808 40,78 40,08 39,85 40,79 40,38
Sarah 35,71 33,72 34,53 36,29 35,06
Slavia (1.) 43,10 37,89 35,98 36,07 38,26
Slavia (20.) 39,54 37,00 34,89 36,00 36,86
Slavia (29.) 40,13 35,32 38,95 35,13 37,38
Vala 37,38 33,05 34,70 34,74 34,97
Jara 38,60 40,74 4050 | - 39,95
Mephisto 31,56 36,00 33,92 - 33,83
Quintus 32,59 32,77 35,61 - 33,66
Rena 33,93 32,27 32,63 — 32,94
Turbo 33,33 29,88 31,47 - 31,56
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II. Ozimy (11 odrud, 13 ¢lent) — Winter crops (11 cultivars, 13 elements)

Primér na rostlinu 2 _{I_’lg?lll{’sm’ Riaky - H:gx::):t }llgz)%uzl::t i (1\32)
" na klas na klas klas, g ’ | na klasek LA
Primér na klas oot (L) %) g g1
1klasou | 399 | 148 | 340 1,54 45,3 2,30 38,46
2klasou 38,6 14,5 | 33,5 1,49 44,5 2,31 38,65
3klasou l 39,9 14,5 33,7 ’ 1,48 43,9 2,32 37,10
4klasou . 39,9 14,9 | 344 1,51 i 43,9 2,31 37,82
u2klasé | 1.Klas 42,1 154 | 378 1,74 46,0 | 245 | 41,37
]‘ 2. klas f 34,9 13,4 “ 28,3 { 1,24 ! 43,8 { 2,11 35,54
u 3klasé : 1. klas [ 46,8 15,9 : 40,8 ! 1,89 46,3 2,57 40,42
; 2. klas | 39,7 14,5 33,5 l 1,49 I 445 2,31 37,54
? 3. klas : 34,2 13,2 | 25,8 , 1,08 41,9 ; 1,95 31,53
u 4klasé : LKlss | 47,2 165 | 429 | 195 45,5 ! 2,60 41,35
i 2. klas ’ 42,1 15,3 37,2 ; 1,64 44,1 2,43 38,96
| 3.%as: | 37,3 144 | 31,7 : 1,38 43,5 2,20 36,99
E 4. klas 33,2 12,8 | 24,8 ' 1,04 i 41,9 1,93 31,31

‘Sarah’, ‘Vala’; druhd skupina se jeSté miZe délit na podskupiny. U jafin
je v prvni skupiné ‘Jara’, ostatni jsou ve druhé.

Vysledné hodnoty vynosové struktury produktivnich stébel za
vSechny ozimé odrfidy jsou shrnuty v tab. II. Primé&érnd listové plocha,
pripadajici na produktivni stéblo, je u jedno-, dvou-, troj-, resp. (u ozi-
mi) &tyFklasych rostlin stejnd. Priméry hodnot hmotnosti zrna v kla-

su a dil¢ich prvkd vynosu zrna v klasu a NPR (= —I—IYZ) jsou u rostlin

s riznym pocétem klasi vyrovnané. S ristem poctu klasti na rostling se
zvétSuje hmotnost nejtéZ8§iho klasu i hodnoty dilé¢ich vynosovych prvki
klasu. S riistem poctu klasti na rostliné se zmensSuje hmotnost nejlehci-
ho klasu a také hodnoty diléich vynosovych prvki klasu. NPR hlavniho
klasu v3ech dvou- a viceklasych rostlin ziistdva vyrovnany. Naproti tomua
NPR dalSich produktivnich stébel postupné klesa.

V dalSich tabulkédch jsou uvedeny individualni odrtidové vysledky
dvou ekologicky vhodnych odrid ozimii: ‘Mironovskd 808" (tab. III)
a ‘BU (Bucany) — 20’ (tab. IV). Rozdily oproti priméru celého sou-
boru odrid spo€ivaji v tom, Ze jednoklasé rostliny oproti viceklasym
maji niZ§i hodnoty hmotnosti zrna na klas a NPR, a to i tehdy, kdyZ
listova plocha je stejna.
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III. Ozima odruda ‘Mironovskd 808’ — Winter cultivar ‘Mironovskaya 808’

Pramér na rostlinu 2 ﬂlfclli]:m, Yliaks s Hﬁmt I_llg(l)%uzl::: Zn?a [I\_[g?)
Y SO cm? (LA) na klas na klas kl(a;,)g g na klasek mg[., éq;n ),
1klasou | 408 14,5 27,7 1,33 48,0 1,91 | 32,61
2klasou E 40,1 15,0 39,3 1,68 42,7 2,62 41,18
3klasou ' 39,8 14,8 30,9 1,54 49,8 2,09 38,64
4Klasou 40,8 15,1 31,9 1,57 49,2 2,11 38,49
u2klasé | 1.Klas 45,7 16,4 38,4 1,99 51,8 2,34 43,53

2. klas 34,4 13,7 28,6 1,37 47,9 2,09 39,78

u3klasé | L.Klas = 47,2 | 16,2 37,2 1,95 52,4 | 2,30 41,33
2. klas \ 40,6 14,8 28,8 1,59 55,2 1,04 39,13

3. Klas 1 32,9 13,4 24,4 1,12 459 | 1,82 34,04

udklasé | 1.Kklas ! 51,3 15,9 37,2 2,00 53,8 2,34 39,00
2. klas ‘ 43,7 15,7 35,0 1,70 48,6 2,30 38,91

3.Klas | 36,5 14,8 29,8 1,41 47,3 2,01 38,59

4. Klas ! 3,6 | 139 | 258 | L5 44,6 1,86 ! 36,36

Neékteré odrfidy podobnou zavislost neprojevily, protoZe struktura
porostu neodpovidala jejich charakteru. Napf. ‘M. Huntsman’, u néhoz
dokonce doSlo k vyraznému opaku (hmotnost jednoho klasu rostliny
jednoklasé 2,17 g a dvouklasé jen 1,74 g) pfi uZité horni hranici vysev-
ku, prokazal sice své optimum velkolisté odriidy v pocCtu klasii na m?
(410), ale pfi nadmérném poctu rostlin na m? (270), tedy s koeficien-
tem produktivniho odnoZeni < 2. Projevila se zde konkurence v pocCtu
fertilnich stébel rostlin (Smo cek, 1973).

U jarnich odrid (kde se sledovaly nejvySe trojklasé rostliny) jsou
pomeéry analogické (tab. V). Rajonovana odrtida 'Jara’ — tab. VI (a také
druh4 rajonovana odrtida ‘Rena’) méla u jednoklasych rostlin niz§i hmot-
nost zrna v klasu; NPR se neliSil, protoZe i listovd plocha byla mensi.
(U odriidy 'Rena’ pri vyrovnané listové ploSe se NPR jednoklasych rostlin
snizil.)

DISKUSE

Puckridge a Donald (1967) deli vyvoj porostu pSenice na
CtyFi stadia vzdjemnych vztahd rostlin: 1. bez konkurence, 2. pFirfistek
hmotnosti rostliny vykazuje zakFiveny vztah k LAl a linearni vztah
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IV. Ozima odruda ‘BU-20' — Winter cultivar 'BU-20’

Prumér na rostlinu - Elg‘fl;ias o ey ek H;l::;r::):t }llglo%r'::;t et [Ig!)
5 na klas na klas klas, g ? | na kldsek LA
Priimér na klas cm* (LA4) 3% -8 g gt
1klasou i 38,3 15,0 27,5 1,22 44,4 1,83 31,88
2klasou 38,1 14,1 30,9 1,33 43,0 2,19 34,94
3klasou 39,0 . 14,9 31,0 | 1,33 42,9 2,08 33,97
4klasou 43,9 : 17,1 37,6 1,65 43,9 2,20 37,62 '
u 2klasé :‘ 1. Klas 37,1 ‘ 15,0 35,3 [ 1,61 45,6 2,35 43,40
;‘ 2. klas 39,0 13,4 26,5 ! 1,06 40,0 1,98 27.,16
u 3klasé | 1. klas 45,2 17,3 41,0 1,77 43,2 2,37 39,13
I 2. klas 39,5 | 14,3 31,2 1,34 42,9 2,18 33,93
3. klas 31,5 13,0 | 21,0 l 0,88 41,9 1,62 27,91
u 4klasé 1. klas | 49,5 ' 19,7 47,9 l 2,12 44,3 2,43 42,86
2. klas 43,5 | 16,7 39,2 i 1,80 | 459 2,35 41,40
3. klas 43,2 . 17,0 35,7 g 1,60 44,8 2,10 37,06
4. klas ' 3§,3 | 15,0 | 26,9 : 1,09 40,5 1,79 27,71
V. Jariny (5 odrtd) — Spring crops (five cultivars)
I HIRpAs o roetlon ?loch_a ’ Klasky Zrna Hz?r?:n :as " [Hmotnost Zrna NgR
L r22. list, | o klas | ‘na klas klas, g 1000 zmm, | s Kigsek [_ﬁ]
Priimér na klas cm® (LA) () g mg.cm-*
Iklasou | as0 | Ba | a3 | 13 43,5 234 | 40,00
2klasou : 34,3 ‘ 14,1 l © 32,2 ' 137 42,5 2,28 39,94
3klasou ‘ i 34,8 13,7 | 30,8 | 1,33 43,2 | 2,25 38,22
u 2klasé ] 1.klas | 39,4 1 14,9 i 37,0 i 1,62 | 43,8 2,48 41,12
E I i 2. klas ] 29,3 ' 13,2 : 27,4 1 1,14 ‘ 41,6 2,08 38,91
'} u 3klasé .— 1 kl;sw‘: 40,5 | 147 | 367 | 1,67 45,5 2,50 | 41,23
! 2. Klas | 334 | 137 | 310 ' 1,32 42,6 226 | 39,52
S | |
| | 3.k | 283 | 125 | 235 ' 100 | 395 | 202 | 3534
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VI. Jarni odrida ’Jara’ — Spring cultivar ‘Jara’

Primeér na rostlinu Plocha Hmotnost Hmcinost NI;R
1. -+ 2. listu, Kldsky Zma Zmana | 1000 zrn 4 et
~ K aek LA > | naklas na klas Kklas, g * | na kldsek LA
Primér na klas cm?® (L4) Y) g mg.cm-2
1klasou i 38,6 | 14,0 36,7 | 1,55 22 | 262 40,15
2Kklasou ‘ 40,7 14,1 383 | 1,65 43,1 ‘ 2,71 | 40,50
g [ |
3klasou 40,5 | 13,9 36,7 1,63 44,4 | 264 | 4025
: ! . ‘ \ I
| { |
u2klasé | 1.klas 442 | 150 | 45,1 1,97 43,7 3,01 44,61
| | | | |
\ | : ‘
| 2. Klas | 37,8 | 132 t 31,6 1,33 42,1 | 239 35,17
| | | ¥ |
‘ ' ‘ ‘ . —
u3klasé | 1.klas ‘ 463 | 155 43,8 2,06 47,0 | 2,82 44,51
| 1 i s |
2. klas 39,9 ‘ 13,8 ; 36,3 1,56 43,0 l 2,63 39,12
i | | | |
3. klas 33,3 | 12,3 ‘[ 29,8 | 1,25 41,9 i 2,42 { 35,37

k prijmu svétla; 3. hmotnost klasu projevuje linedrni vztah k vyrazu
zahrnujicimu hmotnost zeleného listu v pfedchozim obdobi a procento
preZiti odnoZi; 4. tvorba zrna a zrani, kdy dochazi k dal§im souvztaZnym
zméndm v hmotnosti klasu a zrna. Ze zhorSenych podminek ridstu (napf.
pri nedostatku svétla) se koncentrace hlavnich elementli fotosyntetic-
kého aparatu mohou meénit tak, Ze se zvy3uji pomé&rné koncentrace téch
elementi fotosyntetického aparatu, které limituji proces fotosyntézy
v téchto podminkdch (Kaler, Fridljand, 1978). Ekologicka plasti-
cita odriid je ddna nejméné plastickym komponentem. ZapiSe-li se Sest
moznych kategorii vzdjemného puasobeni jakychkoli individui (Po-
luektov et al, 1980): ++; +9%; +—; —; ——; PP, pak vztah
rostlin v porostu jedné odridy nelze celkové zafadit ani do jedné ka-
tegorie, a pritom téZko vyloucit uplatnéni nékteré z nich v urc¢itych mo-
mentech Zivota porostu.

Obecné je pfijiman ndzor, Ze vynosnéjsi odriidy se vyznacuji rostli-
nami s men$i konkurenc¢ni schopnosti (Smalko, 1978) a poZaduje se,
aby rostlina byla slabym konkurentem v monotypickém porostu (Smo -
cek, 1979). Pri znalosti optimalni GZivné plochy se tfeba orientovat
na typickou rostlinu porostu (Kumakov, 1980), nebot deficience
v architekture rostliny vedou k neadekvatnimu vyuZiti faktord biosféry
(Krajevoj et al, 1978). Pfitom nutno respektovat rozdilnost vztahti
mezi rostlinami a uvnitf rostliny. Kazda odnoZ Zije autonomnim Zivotem,
av8ak nepfestava byt soucasti rostliny (Dézsi, 1957).

Pocet produktivnich stébel na rostliné zévisi na stupni celkového
odnoZeni (Smo ek, 1978a). Agrotechnikou, napf¥. hnojenim dusikem,
lze sniZit mortalitu odnoZi (Power, Alessi, 1978), ¢imZ je opra-
ven star$i ndzor (Frankel, 1935), Ze tvorba odnoZi a preZiti odnoZi
jsou v negativni korelaci. To ovSem plati pFi respektovani poznatku, Ze
pocet rostlin na ploSe je vynosovy prvek s ekologicky omezenou horni
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hranici (Foltyn, 1977b). Kladnou zavislost mezi vynosem zrna
z plochy a poctem produktivnich odnoZi na rostlinu na$la fada autord
(Smodek, 1978b; Sip, Skorpik, 1979; Srivastava et al,
1980), a pravé tak mezi vynosem zrna na rostlinu a klas a pocCtem pro-
duktivnich odnoZi (Muravijev, 1973; Ibrahim et al, 1974;
Sharma, Gandhi, 1977).

V produktivnim odnoZeni jsou mezi odriidami rozdily (Kralje-
vic — Balaci¢, Borojevic, 1978).Remeslo (1976a) uvadi
produktivni odnoZeni pro odriidu ‘Mironovska 808’ 2,7, pro ’Jubilejni’
25 aZz 2,7. Ananeva (1979) vyzdvihla vyznam novych odé&skych od-
rid ozimé pSenice se tfemi produktivnimi stébly. Vedle uZivné plochy
rostlin se projevi i vliv sponu, kdy v Sir§ich fadcich se tvofi vice klast
na rostlinu (Watson, French, 1971); naopak pfi pozdnim seti
stoupd podil nevyvinutych stébel (Drezner, 1974). Plné NPK-hno-
jeni zvySuje produktivni odnoZeni (Pikus§, Demi$ev, 1979). Zvlast-
nim zplsobem osvétleni ziskal MoS§Skov (1976) u ozimé pSenice od-
riidy ‘Aurora’ bez jarovizace 180 aZ 200 klasti na rostlinu, coZ potvrzuje,
Ze moZnosti produktivniho odnoZeni jsou prakticky neomezené. Dar -
winkel (1979) dosdhl v podminkdch Holandska vynosu zrna ozimé
pSenice 850 g.m~2 pfi 50 rostlindch a 400 klasech na m?, tedy pii osmi
klasech na rostlinu.

PoZadavek Parody (1972), Remesla et al. (1976b) a dal-
Sich autort na synchronnost jarniho vyvoje a metdni produktivnich
stébel je podepfen poznatkem Rawsona (1971) nebo Ishaga
a Tahy (1974), Ze hmotnost zrna na klas je zavislda na hmotnosti da-
ného stébla v dobé metani. V pokusech Pronina (1973) méla odri-
da ‘Mironovska 808’ v 1. klasu 31 zrn a 7. klas dal jesté 24 zrn; u Re-
mesla et al. (1977) bylo na odridé ’‘Mironovskd 25’ potadi klasu
a podet zrn: 1/51, 2/48, 3/44, 4/30 aZ 34. V rozboru Dreznera (1978)
byl oproti klasu hlavnimu (tedy nejtéZ8imu, ktery nemusi byt vyvojové
prvni — Rawson, 1971) pocet kldskli u druhého klasu mensi o 0 aZ
9 9, v dalsich o 9 aZ 21 %; analogicky pocet zrn v klasu byl niz§i o 10
az 15 %, pFipadn& o 25 aZ 30 %; hmotnost jednoho zrna se v klasech
nizsiho ¥adu sniZovala jen v menSsi mife.

Pokryvnost listovi (méfena z Cepeli hornich dvou na stéble) je ve
standardnich porostech pSenice pro vSechny ekologicky vhodné odridy
prakticky stejnd (Gerasimenko, 1980). Odridy s vétSimi listy
a t&Z8im klasem spliiuji tuto podminku men$im pocCtem klasd na plo3e
(Foltyn, 1977a). VétSi pocet klasti vede ke sniZeni plochy praporco-
vého listu ( Hunt et al., 1980) a vedle zmensSenych listli i k menSimu
diametru stébel (Hamid, Grafius, 1978). Se zastinénim jarniho
jeCmene ubylo odnoZi a listd, ale byly vétSiho rozméru, takZe LAI se
vyrovnal (Singh, 1978). Zp&tnd vazba mezi hustotou a plsobicim
faktorem (napf. svétlo) vede nakonec ke stabilizaci turovné faktoru
v systému, k efektu autostabilizace (DegermenZi et al, 1979).
OvSem kaZdé zastin&ni obilovin sniZuje vynos zrna na stéble (Stoy,
1973). '

Vysledky pfedkladané prace jsou v souladu s literdarnimi tdaji. Nové
zjiSténou je skuteCnost, Ze primérnd listovd plocha, piipadajici na pro-
duktivni stéblo pSenice, je u jedno-, dvou-, troj-, resp. ¢tyfklasych rostlin
shodna. Jde zfejmé& o projev adaptace dosvédcujici, Ze rostliny jednotli-
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vé i v porostu, formuji se v Sirokém diapazonu dopadajici fotosynteticky
aktivni radiace tak, aby jeji jimani systémem bylo maximélni a stalé
(koeficient jimani fotosynteticky aktivni radiace A ~ 83 %) — Mu-
rej, Sulgin (1978). Stran ukazatele NPR se potvrdila sprdvnost
orientace selekce rostlin na hlavni klas viceklasé rostliny. Pokles hod-
not NPR dalSich produktivnich stébel je nepfimym potvrzenim dfive
zjisténého faktu, Ze NPR je ukazatelem reZimu translokace asimilatt do
zrna (Foltyn, 1981).
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Doslo dne 5. 3. 1981

®OJITHH, . — BJACAK, M. — IIBOPIIOBA, A. (Hayumo-mccnemoBaTemscKuit MHCTHUTYT
pacreHmeBoncTBa, Ilpara - Pyssine): IlpocTpamcrBeHnas crpyKTypa pacTeHHMit ¢ pasHEIM KOXHde-
CTBOM KOJIOCKEB B COMKHyTOM mocese murenmmsl. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 773-782.

Pasmepsr smCTOBOM TLIOmMAnHM HA MPOLYKTHBHOM CTefie INEHWIEl B CTaHZapTHoM mocese (mpo-
MepeHHl IUIACTHHKH [BYyX BEPXHHX JHMCTBEB) pasiMyaloTCs MO COPTaM M YMEHBIIATCA C Ode-
pemHOCTBIO KOJOCAa Ha pacTeHmu (B H3MepeHHMM MacCHl 3epHa Ha xXosoc). Onmako cpemuss
TIPUXONAMAACA HA NpPONYKTUBHEIA cTefeib JHCTOBaf IMJIOmMAns y ONHO-, HBYX-, Tpex- u (y o3u-
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Meil) HeTHIPEXKOJIOCHOTO pacTeHHs aHaloruyHa. Takke CpelHHe TOKasaTenu MacChl 3epHA B KO-

Y
Joce M OTHENBHEIX BJIEMEHTOB NPOAYKUMH 3epHa ¢ Kojoca u NPR [: —L-Ej BBIPABHEHbI

Y PacTeHHH C DaSHEIM KOJMYECTBOM KOJOCEEB. B BKOJOIMYECKOM ONTHMyMe COpTa Ha MHOTOKO-
JIOCHBIX DACTeHHMAX MOMKHO HOOMThCA Gosybmieil cpemHeil Maccel 3epHa ¢ xonoca m Goasmeir NPR.
Yem Gonbllle Ha PaCTEHHMH KOJOCHEB, TeM (OJbIIE MacCa CaMOTO THXEIOro KO0J0CA H BHIME 3HA-
YEeHUS YaCTHBIX 3JIEMEHTOB ypO)Kad, HHJKe BeJMYUHBl y caMoro Jjerkoro xosnoca. NPR riasHoro
KOJOCa y BCEX MHOTOKOJOCHBIX DACTEHMII BEIDaBHEH, 4 y IOCJENYIOIM[HX KOJOCHEB IIOCTEHeHHO
TIOHM>XaecH.

TIIeHHIa; CTAHMAPTHBINA 1I0CEB; JMCTOBAs IJIONIAIb; NPOLYKTHBHbIE NOGErH; 3MEMEHTH TPOM3BOMM-
1enpHOCcTH Konoca; NPR

FOLTYN, J. — VLASAK, M. — SVORCOVA, A. (Research Institute for Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné): Spatial Structure of Plants with Different Ear Number in
Closed Wheat Stand. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (7) : 773-782.

The size of leaf area on the productive wheat culm in standard stand (measurement
made on the blades of upper two leaves) differs according to cultivars and decreases
with the sequence of ears on plant (measured by grain weight per ear). However,
the average leaf area per productive culm is identical in single-ear, two-ear, three-
-ear plants, and in four-ear plants (winter cultivars). The average values of grain
weight per ear and components of grain yield per ear and the net production rate

Y
(= a) are also equal in plants with different ear number. If grown under eco-

logically optimum conditions, the multiple-ear plants have higher average grain
weight per ear and higher NPR. The more ears on the plant, the higher the weight
of the heaviest ear and the values of yield components and the lower these values
in the lightest ear. Net production rate is balanced in the main ear of multiple-
-ear plants, decreasing gradually in the other ears.

wheat; standard stand; leaf area; productive tillers; ear yield components; NPR

FOLTYN, J. — VLASAK, M. — SVORCOVA, A. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha - Ruzyné): Raumstruktur von Pflanzen mit einer unterschiedlichen
Anzahl von Ahren im geschlossenen Bestand wvon Weizen. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(7) : 773-782.

Die GrofBe der Blattfliache auf dem produktiven Halm von Weizen im Standard-
bestand (gemessen Spreiten der oberen zwei Blatter) unterscheidet sich nach Sorten
und sinkt mit der Reihenfolge der Ahre auf der Pflanze (gemessen durch die Masse
des Kornes je Ahre). Die durchschnittliche Blattfliche, die auf den produktiven
Halm entfillt, ist jedoch bei der Pflanze mit einer, zwei, drei, beziehungsweise (bei
der Wintersaat) vier Ahren gleich. Auch Durchschnitte der Werte der Masse von
Koérnern in der Ahre und der Teilelemente des Ertrages des Kornes in der Ahre

und NPR (= zl%] sind bei Pflanzen mit einer unterschiedlichen Anzahl von Ahren

ausgeglichen. Im Okologischen Optimum der Sorte erzielt man bei Pflanzen mit
mehreren Ahren héhere Durchschnittsmasse des Kornes je Ahre und héhere NPR.
Je mehr Ahren bei der Pflanzen sind, desto hoher sind Masse der schwersten Ahre
und Werte der Teilertragselemente und desto niedriger sind die angefiihrten Werte
bei der leichtesten Ahre. NPR der Hauptihre aller Pflanzen mit mehreren Ahren
ist ausgeglichen und sinkt allméhlich bei weiteren Ahren.

Weizen; Standardbestand; Blattfliche; produktive Ableger; Ertragselemente der
Ahre; NPR

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., ing. Miloslav Vlasak, Alena Svorcova, Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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K Sestdesiatindm doc. ing. Mikuld$a Derca, DrSc.

Doc. ing. Mikuld$ Derco, DrSc., sa
narodil 1. juna 1922 v obci Hunkovce na
vychodnom Slovensku, ako jedno zo Sies-
tich deti. Neblahé socidlne pomery po
prvej svetovej wvojne prinutili aj jeho
otca, aby sa na dlh§iu dobu (7 rokov) vy-
stahoval za prdcou do Kanady. To malo
silng vplyv na daldi vyvin ndSho jubi-
lanta a jeho dvoch sirodencov docasne
zanechanych pri matke v drobmej polno-
hospoddrskej usadlosti. Roky jeho dospie-
vania, ale aj roky pozdejsie (po mdvrate
z 3,5-roénej vojenskej sluzby, vykondva-
nej z éasti v I. armddnom zbore v ZSSR)
sa wvyznacovali kombindciou stredodkol-
ského studia a zamestnania.

Po absolvovani gymndzia pracoval
spodiatku v administrative mna Povere-
nictve financii v Bratislave. V roku 1949
zacal Studovat ma Vysokej 3kole polno-
hospoddrskeho a lesnickeho inZinierstva
(odbor polnohospoddrskeho inZinierstva)
v Kosiciach. Studium ukonéil v roku 1953
na Vysokej Skole polnohospoddrskej v Nit-
re, kde uz v poslednom roéniku pracoval
ako asistent na Katedre rastlinnej vyroby.
V pedagogicko-vyskumnej prdci pokraco-
val do roku 1954, kedy zacal $tudium in-
ternej vedeckej aspirantiry v SAV, ktord
v prvych rokoch po jej vzniku riadila aj
polnohospoddrsky vyskum. Kandiddtsku dizertaéni prdcu, vypracovani mna tému
JStiudium mdrokov slneénice na niektoré vegetadéné faktory“, obhdjil v roku 1959 na
V8P v Nitre. Vtedy uZ pracoval vo Vyskumnom tustave rastlinnej vyroby v Piesfa-
noch (vtedajdie pracovisko SAV), kde bol prideleny po absolvovant vedeckej adpi-
rantury. Tu tri roky uspe$ne riesil problematiku vyskumu agrotechniky hustosiatych
obilnin a wvypracoval zdvereéné sprdvy s wvysledkami pre zdkladné agrotechnické
parametre psenice, jaémena, raZi a ovsa.

V roku 1961 vznikla potreba posilnit nové vyskumné pracovisko — Vyskumny
ustav zdvlahového hospoddrstva v Bratislave, ktoré wvzniklo ako désledok intenziv-
nej vystavby zdvlahovych sustav na zadiatku 60. rokov. Byvalou CSAZV bol s. Derco
vybrany ako skuseny wvedecky pracovnik a preloZeny na tento ustav, aby splnil
vyznamnit spololenski lohu — organizovanie a rozvijanie vyskumu agrotechniky
v zdvlahovych podmienkach — aby jeho vysledky umoznili hospoddrnejsie vyuZivat
zavlaZované pody. Tejto ¢inmosti zasvitil majprodukénejsie roky svojho vedeckého
vyvinu, ked nepretrZite vySe 20 rokov rie§i a sucasne koordinuje zloZité zavlahdrske
vyskumné problémy.

Jeho odborny vyvin je trvale spojeny s vyskumom rastlinnej vyroby a s bu-
dovanim socialistického a v ramci meho prevazne zdvlahového polnohospoddrstva.
Viysledky jeho vyskumu si obsiahnuté v 14 zdvereénych spravach, z ktorych dve
boli odmenené cenou byvalej SPA. Systematicky ziskavané vysledky vo vyskume mu
poskytli zdkladny materidl pre publikovanie 86 pdévodnych wvedecky prdac, 20 knih
a broziur, 50 referdtov ma vedeckiych konferencidch a sympozidch, 12 technologic-
kych projektov a 104 odbornych prispevkov, zameranych ma 7r0zv0j socialistickej
polnohospoddrskej velkovyroby a zdvlahového vyskumu. Vysledky tychto prdac uz
dve desafro¢ia pozitivne ovplyviuji rastlinni vyrobu najmd v zdvlahovych pod-
mienkach. Okrem toho st wvyuzZivané aj v zahranici, ¢oho dékazom je ich citdcia
cca v dvoch desiatkach zahraniénych literdarnych pramenoch. Aktivne pracuje v ram-
ci mnohostrannej a dvojstrannej medzindrodnej spoluprdce.

Vedla rieSenia vyskumniych iloh vykondval jubilant 16 rokov funkciu zdstupcu
riaditela VUZA pre vedeck® prdcu a 21 rokov vykondva funkciu vediiceho odde-
lenia agrotechniky. S jeho menom sa uzko spdja aj viychova mladej vyskumnickej
generdcie z problematiky rastlinnej vyroby v zdvlahoviych podmienkach.
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Jeho odborny a wvedecky rast sa vyznacoval plynulosfou. Vysledkom takejto
systematickej prdce bolo jeho pravidelné preradovanie (po piatich rokoch) do vys-
$ich kvalifikadénych stuptiov; v roku 1969 dosiahol stupern najvyssi — I ,vedici ve-
decky pracovnik“. V roku 1966 sa habilitoval na docenta pre odbor rastlinnd vy-
roba prdcou ,Sejba obilnin miernej klimatickej zény: a v roku 1980 obhdjil dok-
torsku dizertaéni pricu na tému ,Uéinok optimalizdicie regulovatelnych vegetac-
ngch éinitelov na urodu hlavnych polnych plodin v zdvlahovych podmienkach semi-
humidnej klimy“.

Ziskany bohaty fond teoretickych a praktickych poznatkov a ochota sa s mimi
delit s ingymi, umoznilo jeho §iroké zapojenie do prdce roznych komisii, vedeckych
rdd a pod.: je Clenom wvedeckych rad troch vyskumnych ustavov, ¢lenom redakc-
nych rdd casopisov a knih, ¢lenom dvoch komisii pre obhajobu kandiddtskych
a jednej komisie pre obhajobu doktorskych dizerta¢nych prdc, ¢lenom komisie
CSAV pre viychovu wvedeckych pracovnikov, élenom Obilnindrskej komisie I. od-
boru CSAZ, élenom komisie Rady prezidia CSAV pre systém a metodiku vedeckej
vychovy a i. Sdm vychovdva vedeckych adpirantov v dvoch vednych odboroch. Na
svojom pracovisku je vediucim BSP, ktorej ¢lenovia si mositelmi zlatych odznakov.

Je aktivnym propagdtorom prenosu vysledkov vyskumu do praxe. Napisal Sest
metodik ma zavddzanie vysledkov vyskumu do praxe, ktoré vydal UVTIZ Praha.
Ako wvysokoskolsky wucditel odovzddva poznatky z vyskumnej ¢innosti a z ich overo-
vania v praxi budicim polnohospoddrskym inZinierom, ¢i uZ formou wvybranych
predndSok, alebo formou posudzovania diplomovych a kandiddtskych dizertaénych
prdc, resp. formou priamej ucasti, ako predseda komisie pri §tdtnych zdveredénych
skuSkach na VSP v Nitre.

Jubilant patri do skupiny tych socialistickych wvedcov, ktori zasvitili svoj Zivot
hladaniu metoéd a prostriedkov, ako vyuzif vedecké poznatky pre zabezpecenie do-
statku potravin pre ludi. Dékazom toho je mmnozZstvo nim ziskanych pdévodnych vi-
sledkov ndamahavého vyskumu so zameranim na ich praktické vyuzitie. Vo svojej
monografii ,Zdklady rastlinnej vyroby v zdvlahovych podmienkach” a hlavne uz
v spominanej doktorskej dizertacnej prdci, teoreticky zddévodnil a ma praktickych
prikladoch dokdzal %celnost zmeny technolégie pestovania hlavnych polnyjch plodin
v zdvlahovych podmienkach a ucdinok tejto zmeny na urody v nasej okrajovej sve-
tovej zavlahovej oblasti — v podmienkach semihumidnej klimy. Vysledky jeho
vyskumu umoznili charakterizovat podmienky pre dosiahnutie vysokych urod na
zavlazZovanych podach, ¢o predstavuje u nds zvysSenie oproti poéodam mnezavlaZova-
nym o 30 aZ 409, V jeho prdcach vytydend cesta k rozvoju rastlinnej vjroby v zd-
vlahovych podmienkach je vseobecne uzndvand a md kladny ohlas nielen doma, ale
aj v zahraniéi.

Za doterajSie wvysledky obdrzal, okrem rezortného vyznamenania ,Vynikajuci
pracovnik v polnohospoddrstve a vyzZive“ (1969) a S$tdtneho ,Vyznamenania za vy-
nikajiicu pracu (1975), viaceré diplomy a pamdtné medaily. V poslednom obdobi
to bol Preukaz nositela &estného odznaku vlddy CSSR a URO ,Vifaz socialistickej
sutaze 1980“ za vysoku efektivnost a kvalitu.

Pri prileZitosti jeho Zivotného jubilea memodZeme obist ani vysledky jeho price
spojené s dlenstvom v redakénej rade éasopisu Rostlinnd vyroba. Z iniciativy jubi-
lanta vznikli aj tri monotematické ¢isla z problematiky ,Technoldgia pestovania
polnych plodin v zdvlahovych podmienkach”, pri ktorych bol vediucim autorského
kolektivu. :

Plodny a bohaty je vysledok prdce a Zivota jubilanta. NaSa agronomickd ve-
rejnost ju velmi kladne hodnoti so Zelanim, aby este dlho v zdravi a pracovnej
pohode pésobil pri rozvoji teorie a praxe rastlinnej vyroby. .

Akademik Emil Spaldon, DrSec.,
Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra
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