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ZAVISLOST VYNOSU BILEHO CUKRU NA GEOLOGICKYCH
A PUDNICH PODMINKACH CSR

V. Svachula

SVACHULA, V. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol): Zdvislost vynosu
bilého cukru na geologickych a pudnich podminkdch CSR. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (9) : 897-908.

Ve 12leté déasové radé (1968—1979) udaju 60 cukrovari CSR byly vypodteny
maximalni, minimAlni a primérné vynosy bilého cukru a rajény jednotlivych
zavodu byly roztfidény podle miry stability. Do mapového podkladu byly vy-
kresleny izodary prumeérnych vynost bilého cukru a charakterizovdna zavis-
lost jejich prubéhu na geologickych a pudnich podminkach. Nejvy$si prumér-
né vynosy bilého cukru (@ = 5,0 t.ha-1) jsou v repafskych oblastech CSR
dosahovany na homogennich substratech moravského neogénu, zvl. na ¢erno-
zemnich pudéch.

c‘ukrovka; vynosy rafinady; geologické podminky; pudni podminky

Rizeni tvorby vynosii a jakosti cukrovky lze tisp&&né& zvladnout jen
pfi respektovéani zdkonitosti, tykajicich se postaveni této plodiny v ze-
meéde&lské soustavé Fepaiskych oblasti CSSR. Cukrovka patfi podle Ku -
drny (1971, 1979) mezi tzv. spotiebitele uhliku, to znamena, Ze v pfi-
rozeném kolob&hu uvedeného prvku je zdvisld na pfisunu uhlikatych
materidld a sama po sob& zanechdvd pomérné malé mnoZstvi organic-
kych zbytkd. Bylo prokazano, Ze jeji reakce na péstitelské zasahy je za-
visla na struktufe zemé&d&lské soustavy. Metodou izokarp (izogar vyno-
sovych) analyzoval Kudrmna (1971, 1979) procesy utvareni vynosii
na tzemi CSSR za del3i ¢asové obdobi a zjistil, Ze pro cukrovku, pokud
jde o geologické a ptdni faktory, jsou optiméalni péstitelské podminky
zejména na aluvidlnich hlindch, méné pak na spraSich a spraSovych hli-
ndch. Vynosy klesaji na uvedenych substratech s ubytkem jilnatych
a slinitych souddsti a s ristem obsahu sou¢dsti pisCitych ¢&i Stérki.
S rostoucimi vynosy cukrovky na tzemi Fepafského vyrobniho typu se
zmenS3uji oblasti vymezené izokarpami pro nejvyssi vynosové hladiny.
Jejich rozsSifeni je moZné podle Kudrny (1971, 1979) za podminky
dalSiho vkladu prace (pfi pouZiti vfkonnéjsi odridy, zlepSené vyZivy, za-
vlahy atd.), popfipadé pf'l zméné struktury zemédélské soustavy (pFi
vy$8im zastavu skotu a vyS8i produkci a aplikaci hnoje).

PFi systémovém zkoumdéni vztahi mezi rostlinnymi spolecenstvy,
klimatickymi podminkami, prostfedim pidy a jejim podloZim bylo pro-
kdzdno (Kudrna, 1971, 1978), Ze ploSné rozdéleni maximadlnich vy-
nostt polnich plodin je zcela zdkonité a odrdZi v sob& mj. geologicko-
petrograficky substrat (G,;) jako konzervativni prvek Kkrajinného pro-
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storu. Shoda mezi pribéhem izoCar se stejnym vynosem (pfFip. tvorbou
celkové suSiny) a hranicemi geologickych ttvarti byla potvrzena u riz-
nych plodin i v riznych oblastech (napf. Fidler, 1975; Frank,
1977, Slavik, 1978), priCemZ nejvétSi tzv. relativni sila vlivu G,
a pudnich faktori se podle Franka (1977) projevuje prdvé na vy-
nosech cukrové repy. '

Pokud jde o jakost cukrovky upozornil Stehlik (1956) a Ha-
mernik et al (1960) jiZ dfive na vétsi stabilitu cukernatosti fepy v né-
kterych lokalitdch CSSR (viz rajonizaci rostlinné vyroby). Okanén -
ko (1968) poukazal na okolnost, Ze v geografickém priifezu Fepafskymi
oblastmi SSSR vzriistd cukernatost Fepy ze zdpadu na vychod a Ze mapa
cukernatosti se shoduje s mapou obsahu jilku v ptidé a s mapou vodo-
drZznosti. Ve Finsku Kallinen et al. (1978) zjistil mj., Ze izoCary vy-
nosu a izoCary cukernatosti maji vzajemné opac¢ny pribéh a klesaji spo-
lu s vynosovou jistotou od jihu k severu.

Z téchto poznatkil vychéazi i pfedloZend préace, jejimZ cilem bylo
posoudit vytéZnost bilého cukru (rafinddy) na tzemi Fepafskych ob-
lasti CSR v z&avislosti na geologickopetrografickém substrdtu a ptdnich
typech. Snahou autora bylo pfisp&t (v rdmci vyzkumu na katedfe zemé-
délskych soustav VSZ v Praze) k presng&jsi charakteristice optimélnich
vyrobnich oblasti cukrovky, shroméaZdit podklady pro eventudlni revizi
rajonizace, pro vypodéty maximdlni koncentrace fepy ¢i pro rozhodovani
o zménach specializace zemédé&lskych podnikd, pro regulaci intenzifi-
kacnich zédsahi p¥i zajiStovani stabilizace vyroby cukrovky a cukru a pro
pFipadnou prognézu vynost a jakosti.

MATERIAL A METODY

Pro zkoumani vztahu mezi vynosem (resp. vytéZnosti) bilého cukru z jednotky
plochy, geologickopetrografickym substratem (Gps) a pudnimi typy byly pouzZity
tudaje z repného zpravodajstvi o vynosech a jakosti cukrovky (posledni Fepnéd zpra-
va) evidované ve Vyzkumné a vyvojové zdkladné cukrovarnického prumyslu. Ana-
lyzovany byly 12leté casové fady udaju (1968 az 1979), jeZz byly kompletné k dispo-
zici podle jednotlivych roénikti jako priméry 60 rajont cukrovart CSR.

K vypoétu vynosu bilého cukru byl pouZit empiricky vzorec podle Schmidta
'(1979), pouzivany cukrovarnickym prumyslem do roku 1980 (kdy byly pouzivany
tzv. realizaéni prémie pfi vykupu repy):

Qy = 001 . Q. [Dg + 0,4 — (0,8 — 4 Ak)]

Qv = vynos bilého cukru (t.ha-1)

Qr = vynos kofene v ¢&isté hmotnosti (t.ha—1)
Dg = cukernatost v poslednim tydnu zafi (%)
0,4 = zvyhodnéni pfi specializa¢nich prémiich
0,8 = jednotny koeficient vyrobnich ztrat

Ak = konduktometricky popel (v %, na fepu).

Z Casovych fad vynosu bilého cukru jednotlivych zavodu byly vyhodnoceny
udaje maximdlni, minimalni a prumérné, pifi¢emz cukrovary.v &eskych i morav-
skych krajich CSR a jim odpovidajici hodnoty byly sefazeny v abecednim poradi
podle stavu z roku 1979. Zhruba 89/, bilého cukru nemohlo byt ve vSech zkouma-
nych roc¢nicich zjisténo, protoze nebyly k dispozici vSechny udaje o obsahu kon-
duktometrického popele.

Pro vynosy bilého cukru (xi) hodnocenych roénikt (m) jednotlivych rajoni
cukrovarti byla vypodtena mira stability vynosu (S) podle vzorce odvozeného Zit-
tou (1976):
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Podle vyse miry stability byly zavody roztfidény do tfi skupin; pro &eské
a moravské kraje byla vypoétena prumérni mira.

Vynosovy trend bilého cukru pro CSR byl vypoéten konvenéni metodou regres-
ni analyzy na poéitaéi Hewlett-Packard 9820-A jednak pro vSech 12 ro¢niku a jed-
nak pro ¢asovou rfadu bez extrémnich let 1968 a 1976.

Ke kresleni izoéar obsahu bilého cukru bylo pouzito mapy spravniho rozdé-
leni CSR v méFitku 1 :500 000 (vydani z roku 1977) se zakreslenymi katastralnimi
hranicemi. Do této mapy byly vyznadéeny polohy jednotlivych cukrovart a meazi
nimi byla zkonstruovana sif trojuhelnikovych spojnic. K topografickym lokalitdm
cukrovaru byly vztazeny hodnoty sledované hladiny bilého cukru a na spojnicich
se provedla viéi nim linearni interpolace podle zvoleného intervalu. Interpolované
body stejnych hodnot byly propojeny. tak, aby vznikly izo¢ary. Priibéh a gradient
izoar byl pak porovnavan s hranicemi a rozlohami geologickych tutvart, pasem
a oblasti s prevazujicimi pudnimi typy. Pro hodnoceni vztahu vynost bilého cukru
ke geologickym a pudnim podminkam fepaiskych oblasti SR byla pouZita Geo-
logickd mapa CSSR (odkrytd) 1:1000000 (Kodym et al, 1968) s utvary pred-
étvrtohornimi, Geologickd mapa CSSR 1:500000 (Kodym et al, 1967) s ttvary
étvrtohornimi a Padni mapa CSSR 1:500000 (Hrasko et al, 1973).

VYSLEDKY

Z analyzy vypocétenych tidajii o vynosech bilého cukru v letech 1968
az 1979 v rajonech 60 cukrovard CSR vyplynulo, Ze zatimco 78,3 % ma-
ximalnich vysledki bylo dosaZeno ve tfech ro¢nicich (1968, 1977 a 1978),
tak 90 % hodnot minimdlnich bylo zaregistrovdno v extrémné& suché
vegetaci 1976 (tab. I.). Primérné hodnoty se pohybovaly u cukrovari
v Ceskych Kkrajich od 2,98 t.ha-! (Havraii) do 4,94 t.ha-! (Brodce)
a v moravskych krajich od 3,82 t.ha~! (HruSovany n. J.) do 5,21 t.ha~1
(Némcice).

Z tab. II, v niZ jsou roztfidény cukrovary podle miry stability vy-
nosii bilého cukru, vyplyva, Ze ve 12leté Casové Fad® maji Ceské zavody
v priméru 80,1 % miru stability (maximum méa rajén cukrovaru Hro-
chiiv Tynec: 87,2 %) a moravské zavody 84,8 % (maximum mé cukro-
var Opava: 90,1 %). :

84 |
bs §=-00270s + 44520
i 6 B=-95m /ﬂevym,y'/

¢ VWA

1. Vyvoj prumérnych
vynosu bilého cukru 60
cukrovarit CSR 1968—
—1979 — Development 4
of the average yields of
white sugar in 60 sugar-
-factories in the Czech
Socialist Republic
(1968—1979) i VA A A G S S . S R

ROSTLINNA VYROBA - 1982 899



I. Vynosy bilého cukruvrajénech cukrovari CSR ve 12leté Casové radé 1968 az 1979
(t.ha-1) — White sugar yields in the regions of sugar-factories in the Czech So-
cialist Republic, 12-year series of 1968—1979 (t.ha—1)

Rajon cukrovaru Max. Rok Min. Rok Primér
1. Banice 6,11 1977 3,94 1971 4,80
2. Brodce . 6,12 1968 2,51 1976 4,94
3. Cerhenice © 5,09 1978 2,91 1976 4,11
4. Cakovice 5,38 1968 2,22 1976 4,16
5. Cejetitky 5,57 1968 2,67 1976 4,31
6. Ceské Mezitici ) 5,09 1978 3,15 1976 4,18
7. Cesk)" Brod 5,08 1968 2,03 1974 4,38
8. Dobrovice 5,81 1968 2,10 1976 3,89
9. Doksany 4,62 1977 2,04 1976 4,02
10. Dolni Beikovice 5,55 1968 2,44 1976 4,17
11. Dymokury 5,44 1968 2,26 1976 4,22
12. Havran 4,07 1970 1,40 1976 2,98
13. Hrochuav Tynec 4,93 1968 3,42 1972 4,18
14. Klobuky 4,69 1977 1,77 1976 3,53
15. Kopidlno 5,35 1973 | 2,69 1976 4,12
16. Kostelec nad Labem 5,84 1968 2,65 1976 4,46
17. Lenesice 5,12 1968 1,40 1976 3,22
18. Libochovice 6,62 1968 1,81 1976 4,41
19. Litol 4,92 1977 2,44 1976 4,17
20. Lovosice 5,73 1968 1,96 1976 4,04
21. Mélnik 6,16 1968 1,91 1976 4,36
22. Mnichovo Hradisté ' 5,23 1975 2,84 1971 3,95
23. Modfany ‘ [ 4,72 1971 2,40 1976 3,61
24. Novy Bydzov 5,86 1977 2,98 1976 4,58
25. Nymburk 5,25 1968 2,29 1976 4,02
26. Ovéary 5,06 1974 2,91 1976 4,11
27. Planany 5,98 1968 2,53 1976 4,23
28. Postoloprty 5,03 1968 1,61 1976 3,50
29. Predmeétice 5,91 1978 3,40 1976 4,74
30. Ratbor 5,48 1968 2,94 1976 4,42
31. Smifice 5,77 1975 3,30 1976 4,77
32. Syrovétka 5,35 1977 2,98 1976 4,02
33. Uzice 5,98 1968 1,84 1976 3,80
34. Velvary 5,71 1968 1,84 1976 4,03
35. Vrdy 4,85 1978 2,48 1976 | 3,97
36. Zvolenéves 5,91 1968 2,32 1976 4,08
37. Zatec 3,84 1977 2,18 1976 3,21 |
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Pokrac¢ovani tab. I

years 1968 and 1976

. Rajén cukrovaru Max. Rok Min. Rok Pramér
38. Bedihost | 6,71 1968 3,37 1976 5,10
39. Brodek 5,91 1968 3,91 1972 4,83
40. Breclav 4,91 1972 2,57 1976 3,92
41. Celechovice na Hané 5,37 1973 2,97 1976 4,47
42. Drahanovice 5,99 1968 3,17 1976 4,81
43. Dievohostice 5,67 1978 3,29 1976 4,54
44. Hodonin 5,79 1968 2,72 1976 4,38
45. Holice 5,60 1968 3,07 1976 4,44
- 46. HruSovany nad Jeviskou 4,78 1970 2,55 1976 3,82
47. Hulin 5,75 1968 3,17 1976 4,82
48. Kojetin 5,52 1978 3,27 1976 4,93
49, Litovel 5,92 1968 4,00 1976 4,92
50. Némcice 6,07 1968 3,37 1976 5,21
51. Opava 4,81 1978 3,29 1974 4,18
52. Prosenice 5,12 1979 3,15 1976 4,21
53. Slavkov 5,91 1968 1,93 1976 4,70
54. Sokolnice 5,39 1973 2,61 1976 4,26
55. Uherské Hradisté 5,44 1968 2,55 1976 4,33
56. Unicov 5,72 1968 3,84 1976 4,85
57. Vrbatky 5,62 1974 3,21 1976 4,73
58. Vietuly 5,59 1978 3,29 1976 4,49
59. Vyskov 5,82 1979 2,62 1976 4,70
60. Zidlochovice 5,44 1968 2,54 1976 4,30
Qs ; U= Q05 + 55228
243" : B =gis7Em”
2. Vyvoj prumérnych
vynost bilého cukru 60
cukrovarit CSR 1968—
—1979, bez extrémnich
ro¢niktu 1968 a 1976 —
Development of the
average yields of white
sugar in 60 sugar-fac-
tories in the Czech So-
cialist Republic (1968—
—1979), without the :
l‘ VA A A - R A A B
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1I. Mira stability (%) vynosi bilého cukru vrajénech cukrovarii CSR ve 12leté éasové
fadé 1968 az 1979 — Stability degreen (%) in the yields of white sugar in the re-
gions of sugar-factories in the Czech Socialist Republic, 12-year series of 1978—1979

Ceské kraje
nizsi stiedni vyssi

Lenesice 68,5 Libochovice 71,4 Munich. Hradi§té 80,3
Havran 69,1 Postoloprty 72,8 Modiany 80,6
Cesky Brod 75,4 Syrovitka 80,8
Dobrovi;e 75,9 Cerhenice 81,1
Utzice 76,0 Zvolenéves 81,1
Klobuky 76,5 Brodce 81,2
Velvary 76,8 Kostelec n. L. 81,7
Lovosice 77,1 Cakovice 81,9
Mélnik 774 | Dolni Betkovice 82,5
Dymokury 78,6 Kopidlno 82,7
Nymburk 76,6 Vrdy 83,2
Platiany 78,6 Litol 83,3
Doksany 79,0 Zatec 83,7
Novy Bydzov 83,8
Cejetice 84,3
Ratbor 84,3
Ovéary 84,6
Basnice 85,3
Ceské Mezitidi 85,5
Smiftice 85,6
Predmeétice 86,4
Hrochuv Tynec 87,2

Primérnd mira stability v éeskych krajich = 80,1 %,

Moravské kraje

Slavkov 79,7 Hodonin 80,0 Celechovice 85,8
Uherské Hradisté 81,5 Holice 85,8
Sokolnice 82,3 | Drahanovice 85,9
Hru$ovany n. J. 82,5 Brodek 86,1
Zidlochovice 82,6 Prosenice 86,1
Bfeclav 82,9 Vrbatky 86,2
Bedihost 83,3 Némcice ) 86,5
Vyskov 83,4 Vsetuly 88,1
Hulin 84,6 Litovel 88,9
Dtevohostice 85,0 Unicov 89,0
Kojetin 85,0 Opava 90,1

Priimérnd mira stability v moravskych krajich = 84,8 9,
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Vyvoj vynosi bilého cukru v CSR ve sledovanych 12 letech (1968
az 1979) stagnuje, jak naznaCuje regresni kiivka na obr. 1. Vypustime-li
vSak udaje let s nejvySSim (1968) a nejniZSim (1976) vynosem, jeZ byly
svym zpfisobem extrémni, pak lze prokazat vysoce vyznamny mirné vze-
stupny trend (obr. 2).

Priibéh izoCar primérnych vynost bilého cukru na tzemi Fepafského
vyrobniho typu ¢eskych krajii ve 12leté ¢asové Fadé ukazuje obr. 3 a pro
moravské kraje obr. 4.

CHARAKTERISTIKA IZOCAR VYNOSU BILEHO CUKRU V CECHACH

Zvolime-li za hranici vyS8ich primérnych vynosa bilého cukru v ces-
kych krajich hodnotu Q, = 4,3 t.ha~l, pak pfislusné izodary vymezuji
4 souvislé oblasti (obr. 3):

1. rajon cukrovaru Libochovice,

2. rajony cukrovari M&lnik, Kostelec nad Labem, Cesky Brod, Brod-
ce a Cejeticky,

3. rajon cukrovaru Ratbof,

4. rajony cukrovari Novy BydZov, BaSnice, Pfedméfice a Smifice.

Geologickopetrografickym substratem pid jsou zde prevdZné péasma
stfedniho a svrchnifho turonu kfidy Ceského masivu (druhohory), tvo-
Fena vapnitymi, slinitymi a kaolinickymi piskovci, slinitymi prachovci,
pis¢itymi slinovci s vapenci a vapnitymi jilovci. Druhohorni dtvary jsou
asi z jedné tfetiny prekryty ¢tvrtohornimi sprasemi, spraSovymi hlinami,
aluvidlnimi a deluvidlnimi sedimenty a nivnimi uloZeninami a splachy.
Pldnimi predstaviteli jsou zde pfedevSim Cernozemé a hnédozemé na
sprasich, ¢ernozemé& degradované a nivni plidy. Izofary vynosii bilého
cukru probihaji do zna¢né miry podél hranic k¥fidovych ttvard a pasem,
coZ je zvlaSt dobfe patrné pfi porovndni s geologickou mapou pFedctvr-
tohorni (odkrytou). Nap¥. rajény cukrovar Cejeticky, Dobrovice a Dy-
mokury leZi na rozhrani mezi st¥ednim a svrchnim turonem. Podobné&
izoCdry mezi BaSnicemi a Pfedméficemi nebo mezi Lovosicemi, Doksa-
ny a Libochovicemi sleduji hranici geologickych tutvari. Dobfe patrny je
i vliv kvartéru a Fiéni sit&, projevujici se na gradientu izo¢ar. Probihaji
z v&tsi Casti podél toku stfedniho Labe, podél Cidliny, Mrliny a Chrudim-
ky a kolmo na smér toku Ohfe, dolni Vltavy, Jizery, Doubravy a Orlice.

Jako hranice niZ3ich vynosii bilého cukru v Cechdch byla v pred-
loZené préaci zvolena hodnota Q, = 3,5 t.ha~l. Na tzemi ¢eskych krajii
jde o rajony cukrovart Postoloprty, Klobuky, LeneSice, Zatec a Havraii.
IzoCary 3,5 t a niZ8i vymezuji geologicky i pedologicky pomérné hete-
rogenni tzemi, kde se kromé& kiidovych tutvarl stfedniho a svrchniho tu-
ronu vyskytuji jako substraty jily, pisky a Stérky neogénu a piskovce,
prachovce, jilovce a slepence spodniho permu. Souvislej$imi okrsky puad-
nich typl (kde se péstuje cukrovka) jsou Cernozemé na sprasich, Cerno-
zemé oglejené, hnédé plidy a nivni pldy.

CHARAKTERISTIKA IZOCAR VYNOSU BILEHO CUKRU NA MORAVE
Jak ukazuji izoCary na obr. 4, maji moravské kraje vy3Si vynosové

hladiny neZ ¢eské. Proto byla zvolena pro vymezeni oblasti s vy$8imi vy-
nosy hladina Q, = 4,7 t.ha~l. Patfi sem rajony cukrovari Slavkov,
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VySkov aVrbatky s vynosy 4,8, Kojetin s vynosy 4,9, Bediho$t 5,1 a N&m-
¢ice 5,2 t.ha~l Geologickopetrografickym substrdtem piid této pomé&rné
rozsdhlé vyrobni oblasti cukrovky je v severni Casti miocén stfedni aZ
svrchni, tvofeny jily, pisky a Stérky. Substrdtem plid zdpadni okrajové
oblasti jsou slepence karbonu. Uvedené prevaZné tFetihorni utvary jsou
z vetsi casti prekryty Ctvrtohornimi atvary plelstocenmml (spraSe a spra-
Sové hliny, eluvidlni a deluvidlni sedimenty) s nivnimi uloZeninami
a splachy holocénu (zvl. rajony Brodku, Hulina a Kojetina). Z pedolo-
gického hlediska jsou nejrozSifené€jSimi plidnimi predstaviteli cernozemé
na sprasich, cernozemé degradované a plidy nivni.

Za dolni vynosovou hladinu vynost bilého cukru byly zvoleny izo-
dary Q, =4,4 t.ha"l. Do vymezenych oblasti, kde pFevaZzuje jako G,
neogén, lze zahrnout rajony cukrovari Opava, Prosenice, Sokolnice,
Uherské Hradist8, Zidlochovice, Hodonin, Hru3ovany nad JeviSovkou
a Breclav. S vyjimkou rajoni Sokolnic a HruSovan nad JeviSovkou, jsou
tfetihorni dtvary z vé&tSi Casti prfekryty kvartérem. Relativné heterogen-
ni, proti oblastem s vysokymi primérnymi vynosy, je skladba plidnich
typli, kde se kromé cCernozemi na spraS$ich, ¢ernozemi degradovanych
a Cernozemi oglejenych vyskytuji hnédozemé& na spraSich a spra3ovych
hlin4ch a nivni pddy glejové.

IzoCary vynostd bilého cukru v moravskych kra]ich probihaji podél
rfek Moravy a Dyje a napfi¢ toki Hané a BecCvy. Nejvétsi vynosové gra-
dienty (tj. vysoké vynosové rozdily na relativné kritké vzdéalenosti) jsou
mezi Celechovicemi a Bediho$ti, mezi VySkovem a Né&mdéicemi a mezi
Prosenicemi a Brodkem.

DISKUSE

Prednosti zvoleného metodického postupu je fakt, Ze tdaje 60 cukro-
vari v CSR jsou podrobn&ji, neZ udaje okresti evidované statni sta-
tistikou a zahrnuji i veli¢iny jakostni (technologické). Ur€itou nevyhodou
je, Ze pfi vztahovani vynosovych a jakostnich tdaji do jednoho topogra-
fického bodu a vzhledem k nedostupnosti presné&jsich informaci o roz-
loze cukrovarskych rajonti, dochazelo nezbytné k urcitému zjednoduSo-
vani popisu a hodnoceni geologickych a ptdnich podminek. Pro jednot-
livé geologické titvary byla mnohdy spole¢nd celd fada hornin €i vétsi
série petrografickych jednotek (napf. pisky, jily, droby, slepence apod.)
spole¢né pro jeden ttvar. V pouZitém méfitku nebylo moZno zjistit je-
jich pfesné zastoupeni. Dal$i zpresiiovdni bude moZné pfi eventudlnim
detailnéjsim pouZiti metody izocdar. V daném méFitku byly zakreslovédny
izocary bez jakéhokoliv prerudeni, i kdyZ vedly nékdy pies vétSi mésta,
zalesnéné Ci kopcovité oblasti, kde se Fepa nepéstuje. Tento postup byl
pouZivdn zadmeérné, aby pribéh izoCar neztracel na pfehlednosti.

Z technickych divodd byly v praci hodnoceny pouze izo¢ary pri-
mérnych vynosti. Izofdry maximdlnich vynosi, jeZ odrdZeji zpravidla
optimélni podminky meteorologické budou zvefejnény autorem na jiném
misté.

Podle Kudrnovy (1971, 1979) interpretace tvofi rostlinné spo-
leCenstvo a tedy i porosty cukrovky s klimatickymi podminkami a pro-
stfedim pldy sloZitou dynamickou soustavu. Rostlinné spolefenstvo je
v soustavé prvkem nejvice ménlivym, adaptivnim, je nuceno reagovat
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jak na konzervativni prvky — geologickopetrograficky substrdt a ptidu,
tak i na ménlivé klimatické podminky. Shodné s poznatky Kudrno -
vymi (1971), tykajicimi se vynosii bulev, bylo prokéazéno, Ze G,; a ptid-
ni typ jako konzervativni prvky, se prosazuji velmi dirazné i v Grovni
vynosovych hladin bilého cukru. Shodnost predklddanych zdvéri s vy-
sledky Kudrnovymi (1971) je v okolnosti, Ze vy$§i vytéZnosti cukru
z jednotky plochy bylo podle posuzovanych materidlii dosahovano na
dtvarech homogennich a s rostouci jejich heterogenitou vynosy Kklesa-
ly. Terciérni ttvar moravsky se projevil ve zkoumané ¢asové fadé vyS$Simi
primérnymi vynosovymi hladinami, ne#Z druhohorni oblast k¥idy Ceské-
ho masivu. Podobné se projevovalo i plisobeni substratii ¢tvrtohornich,
kde vy33i produkce cukrovky a cukru byla zaznamendvéna na rozsdhlej-
Sich a homogenné&jdich oblastech aluvidlnich hlin, neZ na menS3ich ob-
lastech sprasi.

Z vySe uvedenych vysledkd 1ze po dalSim upfesnéni formulovat za-
véry tykajici se rajonizace, predpovédi vynosli a pro diferenciaci vykupu
cukrovky podle cukernatosti. Zény vymezené izo¢arami s relativné niz-
kymi vynosy bilého cukru budou vyZadovat revizi struktury zeméd&lské
soustavy a zvySenou intenzitu pé&stitelskych zdsahi. Naproti tomu v ob-
lastech s vysokymi primeéry se d& ocekévat vysokd efektivnost vSech
intenzifikaénich opatfeni. V neposledni fadé bude nutno respektovat
rozdily v pové&trnostnich podminkédch jednotlivych oblasti, které nebyly
do hodnoceni zahrnuty a budou pfedmé&tem dalsi publikace autora.

Vénovdno k 90. narozenindm prof. dr. ing. Vdclava Stehlika, DrSc.
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IIBAXYJIA, B. (CenrckoxossitcTseHnbiit uHcratyT, Ilpara - Cyxmon): 3asmcumocts BEIXOna Ge-
Jnoro caxapa or reomormdeckux H mnouseHHprx ycmoswin UCP. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9):
: 897-908.

Ilo nammmiM 60 caxapueix sasonos UCP za 12-nermuit mepuon (1968 —1979) 6biim BbIYMCIEHBI
MaKCHMajbHBElE, MUHHMAaJibHBIE U CpPeNHHE BEIXOHEl 0esoro caxapa, a TakxKe OblIM INONpa3sme-
JIEHBl PalOHBEI OTHENBHBIX 3aBOAOB 1O cremeHm crabuabsHoctn. Ha xaprer Gbim HaHeceHE! HM30-
JIMHMM CpelIHUX BHIXONOB 6enoro capaxa u 6blia yCTAaHOBIEHA 3aBMCHMMOCTP MX XOIa OT TIe0JIO-
THYECKHX M IIOY4BeHHBIX ycjosuil, CaMeiif BeICOKMIT BmIXOX 6esoro caxapa (Qp =50 mjra)
B cBeksoBoaueckux obaactsix UCP Opun mosywueH Ha TOMOTeHHHIX cybeTpaTax MOPAaBCKOTO HeOreHa,
B 0COBEHHOCTH Ha YEepPHO3eMHBIX IIOYBaX.

caxapHas CBEKJa; BBIXOI pa(})uuana; TEOJIOTHMYECKHE YyCJIOBHS; NOYBEHHBIE YyCJIOBHA

SVACHULA, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The Dependence of
White Sugar Yield on Geological and Soil Conditions in the Czech Socialist Re-
public. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 897-908.

A 12-year time series (1968—1979) based on the data obtained from 60 sugar-factories
in the Czech Socialist Republic was used to calculate the maximum, minimum and
average yields of white sugar. The regions supplying sugar-factories were classified
according to the degree of stability. The isolines representing the average yields of
white sugar were plotted in a map, and the dependence’ of their course on geo-
logical and soil conditions was characterized. The highest average yields of white
sugar (@y = 5.0 t.ha-1) in the beet-growing regions of the Czech Socialist Republic
were achieved in homogeneous substrates of the Moravian Neogene, especially on
the chernozem soils.

sugar-beet; refined sugar yields; geological conditions; soil conditions

SVACHULA, V. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol): Die Abhdingig-
keit des Weifzuckerertrages von den geologischen und Bodenbedingungen der CSSR.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 897-908.

Auf Grundlage der Angaben von 60 Zuckerfabriken der CSR fiir 12 Jahre (1968—
—1979) berechnete man die Ho6chst-, Mindest- und Durchschnittsertrage des Wei3-
zuckers und die Rayons der einzelnen Betriebe wurden nach der Stabilitdatsrate ein-
geteilt. In die Kartenunterlage wurden die Isolinien der WeiBBzuckerdurchschnitts-
ertrige eingetragen und die Abhéangigkeit ihres Verlaufes von den geologischen und
Bodenbedingungen charakterisiert. Die Hochstertrdge werden im Durchschnitt auf
den homogenen Substraten des mahrischen Neogens, insb. auf der Schwarzerde
dieses Zuckerriibenanbaugebietes der CSR (®@» = 5,0 t.ha—1) erzielt.

Zuckerriibe; Raffinadeertridge; geologische Bedingungen; Bodenbedingungen

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Svachula, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 16021 Praha 6 -
- Suchdol
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OBSAH ORGANICKYCH ANIONTU V TRAVACH

V. Mika

9

MIKA, V. (Slechtitelskd stanice, Vétrov): Obsah organickych anionti v trdvdch.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 909-916.

Na zakladé anorganickych rozbora rostlin byl vycislen obsah organickych anion-
ta (C-A) jako rozdil hlavnich kationtld (C) a anorganickych aniontd (A4). Prua-
kazné rozdily byly nalezeny mezi jednotlivymi druhy trav i niZ§imi taxonomic-
kymi jednotkami. Hodnota (C-A) je kritérium pro posouzeni podminek vyZivy
travnich fytocenéz. Pice v letnim teplém obdobi obsahuje méné (C-A) nez pice
pfi chladnéj$im pocasi na podzim ¢i na jare. Zde jsou diskutovdny mozZné sou-
vislosti s vyskytem' ,pastevni tetanie“. Vlivem starnuti pice obsah (C-4) v tra-
vach mirné klesa, zrovna tak jako po aplikaci PK-hnojiv. Po aplikaci siranu
amonného v polnim pokuse obsah (C-A) v pici stoupal zfejmé v dusledku nitri-
fikace. Tésny pozitivni vztah obsahu (C-A) k produkci suSiny a obsahu dusiku
se jevi jako dusledek primého vlivu pfijmu dusiku jak na produkei susiny, tak
i na obsah (C-A4).

anorganické rozbory rostlin; minerdlni vyZiva; pfijem Zivin; druhové rozdily;
odrudové rozdily; starnuti pice; ,pastevni tetanie“

Jednotlivé druhy rostlin se mohou v pfijmu Zivin znac¢né 1i8it: Travy
prijimaji obecné vice anionty, brambory a fepa kationty (Stoklasa,
Ernest 1908), u jetelovin je pfijem vyrovndn. K zachovani elektro-
neutrality rostlinnych tkani musi byt pfebytek anorganickych kationtil
(C), tj. Ca%*, Mg?*, K*, Na*, nad anorganickymi anionty (A), tj. Cl-,
H2PO4~, SO042-, NO3~, vyrovnavan ekvivalentnim mnoZstvim karboxy-
lati (C-A). Ty jsou piredstavovdny piedevSsim meziprodukty citratového
a glyoxalového cyklu, dilem také acetaty, aminokyselinami, uronidy
atd., tedy latkami z hlediska metabolismu pro rostlinu vesmeés velkého
vyznamu. Naproti tomu organické kationty hraji roli podfadnou.

Vyraz ,karboxylaty“ byva Casto zaméihovdn za ,organické anion-

ty“. Rozdil spo¢iva v tom, Ze obsah karboxylatfi vyjadfuje p¥ebytek kovo-
vych kationtd nad anorganickymi anionty, zatimco obsah organickych
aniontd je pouze dopliitkem k akumulovanym anorganickym iontim ne-
pozménénym pri metabolismu. Pfi stanoveni A se kalkuluje s obsahem
siry pouze sulfdtové a déle s celkovym obsahem Cl, P a NO3~. (V pfi-
padé P tedy vcetné organickych fosfatli, nebot ty nesou rovnéZ elektric-
ky néaboj podobné jako monovalentni fosfatovy iont.) Akumulace NO3-,
SO4?- a dalich organickych aniontd v rostliné sniZuje obsah organic-
kych aniontfi; jakmile vSak jsou tyto zabudovany do organickych vazeb
nemaji na obsah organickych aniontd vliv (Dijkshoormn, 1962).
NH4* je akumulovdn ve formé organickych amonnych soli, které byvaji
déale transformovany na aminokyseliny a amidy. Z toho vyplyvé, Ze obsah
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organickych aniontli se v difisledku akumulace NH4* v podstaté neméni.
U rostlin péstovanych v podminkdch amoniakdlni €i nitrdtové vyZivy
jakoZto jediného zdroje dusiku, se tedy obsah organickych aniontl znac-
né lisi (Breteler, 1975).

Obsah organickych aniontli je z&dvaZny jak z hlediska metabolismu
rostliny, tak i zvifete: Tak napf. byla vyslovena hypotéza ,normélni”
hladiny organickych aniontl (C-A), coZ je obsah béZné se vyskytujici
v podminkach optiméalniho rfistu (u jilku vytrvalého ~ 1,000 me. g1
suSiny). VyS8i i niZ8§i hodnoty signalizuji suboptimé&lni rist (de Wit
et al., 1963). Obsah organickych aniontli tedy miZe nalézt uplatnéni jako
kritérium listové diagnostiky (Dijkshoorn, 1964). Z hlediska ra-
ciondlni a zdravé vyZivy zvifat je nizky obsah organickych aniontl v pici
velmi Z&douci, nebot nékteré anionty (napf. akonitaty, citrdty) mohou
sniZovat pfitomnost Mg a Ca pro preZvykavce (Grunes et al, 1970)
a podilet se tak na vyskytu ,pastevni tetanie“.

PredloZend prace podava obraz o variabilité obsahu organickych
aniontd v nasich picnich trdavach s ohledem na druhy a niZ3i taxonomické
jednotky, jakoZ i vliv seCe, rlistové faze a hnojeni.

MATERIAL A METODY

Obsah organickych aniontt [dale jen (C-A)] byl stanoven na zakladé anorga-
nickych rozbort vzorkového materidlu z pokustd, v nichZ byla sledovdna problema-
tika minerdlnich latek:

1. Druhové rozdily u trav z 1. seée (Mika, 1980). Obsah (C-A) je vyhodnocen
DUNCAN-testem (tab. I), jehoZ interpretace zni: Prumeéry podtrZzené spole¢nou
¢arou jsou na zvolené hladiné vyznamnosti (Po,95) statisticky nerozliSitelné.

I. Druhové rozdily v obsahu organickych aniontit (C-A) — Differences in the con-
tent of organic anions (C-A) related to species
Druh me.g ! suiny
Trisetum flavescens P. BEAUV. 1,203 —
Lolium multiflorum LAM. 1,197
Lolium perenne L. 1,139 -
Dactylis glomreata L. 1,076 - l
Festuca rubra L. 1,022 =l s
Alopecurus pratensis L. 0,998 \
Arrhenatherum elatius PRESL. 0,978
Poa pratensis L. 0,883 ._I —
Agrostis vulgaris WITH. 0,720 _|
Holcus lanatus L. 0,692 -
Festuca pratensis HUDS. 0,685
Cynosurus cristatus L. 0,668 I
Phleum pratense L. 0,551 =

Prumér let 1971, 1972, 1973; 1. se¢ SS Vétrov. Vyhodnoceni DUNCAN-testem.
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1I. Rozdily v obsahu (C-A) u odrud srhy Fiznacky pri dvou a ¢tyfech selich za rok
— Differences in (C-A) content in the cultivars of cocksfoot at two or four cuts
per year .

Odrada L.S.D.%)
:,E Sec srha pro sece pro odriady
g. Roz;:éov— Milona | Ascher- %
E sonova Posos Py, Py,05 Pyn1
g .| o586 0,699 0,531 0,605
o 0,076 0,101 | 0,052 0,069
5 2. 0,591 0,618 0,540 0,583
X 0,589 0,659 0,536
= ) N 0,597 0,643 0,546 0,595
"g 2, 0,606 | 0587 | 0407 | 0,563
; 0,037 0,049 0,049 0,064
W 3. 0,540 0,579 0,481 0,533
g 4, 0,651 0,685 0,590 0,642
£
>
O % 0,598 0,624 0,528

+) L.S.D. = nejmensi prukazny rozdil
Vyhodnoceni z-testem

2. Rozdily u subspecii sthy (Mika, 1980). X

3. Odrudové rozdily u sthy (Mika, NaSinec, 1976). Na ¢&tyfech $lechtitelskych
stanicich byl po tfi roky hodnocen u tfi odrud pfi dvou a é&tyfech selich za rok
vynos susiny a obsah mineralnich latek. Obsah (C-A4) je uveden v tab. II.
Odrudové rozdily u jilki (Mika, 1977). Na péti Slechtitelskych stanicich byl po
dva roky hodnocen u sedmi odrud jilka pfi dvou seéich za rok vynos suSiny a ob-
sah mineralnich latek. Obsah (C-A) je uveden v tab. IIL

4. Vliv starnuti pice srhy (tab. IV) a kostfavy luéni (tab. V) (Mika, 1974).

5. Vliv hnojeni srhy (tab. IV) a kostfavy luéni (tab. V) — (Mika, 1974).
N byl aplikovan jako siran amonny, P jako Thomasova moudka a K jako 409,
draselnd stl.

Obsah (C-4) v me.g-1 suSiny byl vyéislen jako rozdil koncentrace hlavnich
kationtid (C) a anorganickych aniontit (4) podle postupu, ktery pouzivda Dijks-
hoorn (1964). Ke stanoveni obsahu sulfidtové S (Ssos2~) byl pouZit vztah Ssos2~ =
= St — 0,054 . (N — Nnos~), kde St je S celkova, N:; je N celkovy a Nnoz— je N
nitratovy.

VYSLEDKY

Vysoky obsah (C-A) v 1. sefi vykazuje trojstét (Trisetum flaves-
cens), jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum), jilek vytrvaly (Lolium
perenne), stha Fiznatka (Dactylis glomerata); nizky obsah pak bojinek
(Phleum pratense), pohaiika hiebenitd (Cynosurus cristatus), kostfava
luCni (Festuca pratensis) a medyn&k vlnaty (Holcus lanatus). Rozdily
jsou statisticky priikazné (tab. I). .

Skupiny subspecii srhy diploidnich (2n) a tetraploidnich (4n) se
v obsahu (C-A) navzajem priikazné neliSily (¢ = 1,95; f,005'= 2,306). Ze
skupiny 2n vykazovala nejniZ3i obsah Dactylis glomerata (D.g.) Ssp.
abbreviata (0,739 me . g~! sus.), nejvySsi D. g. ssp. aschersoniana (0,924
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III. Rozdily v obsahu (C-A) u odrud jilki — Differences in (C-A) content in ryegrass cultivars

Jilek mnohokvéty (-kfizenci)*) Jilek vytrvaly L.S.D. (nejmensi priikazny rozdil)
Sec g allotetra- autotetra- novoslech- pro sece pro odridy
RoZnov- | Romul ploid ploid téni Rofnov | Baea %
y HZ*) HZ+*) Vétrov v Py,g5 Py, Py, o5 Pyn
0,273 0,306 0,310 0,255 0,357 0,348 0,325 0,311
0,063 0,083 0,041 0,05
2 0,182 0,215 0,204 0,153 0,170 0,250 0,244 0,203
x 0,228 0,260 0,257 0,204 0,264 0,299 0,284
+) nyni odriida Odra ++) nyni odrida Lolita Vyhodnoceni z-testem

IV. Rozdily v obsahu (C-A) u srhy fiznacky ‘Milona’ vlivem hnojeni a faze rustu — Differences in (C-A) content in cocksfoot
cultivar 'Milona’ as influenced by fertilisation and growth phase

>

Dévka N/P/Kvg1.m? L.S.D. (nejmensi prikazny rozdil)
Fize rastu : pro faze rustu pro hnojeni
0/0/0 0/10/13 16/10/13 x
PO-OS POle PO:DB PO»()l

Sloupkovini 0,359 0,268 0,421 0,349
Metani 0,412 0,319 0,465 0,399 Bl pee - i
Zatatek kvétu 0,320 0,337 0,375 0,344 ’ ’ ’ ’
Semenn4 zralost 0,168 0,237 0,212 0,206
L 0,315 0,290 0,368

Vyhodnoceni 7-testem



V. Rozdily v obsahu (C-A) u kostrfavy luéni ‘Otava’ vlivem hnojeni a faze rustu —
Differences in (C-A) content in meadow fescue ‘Otava’ as influenced by fertilisation

and growth phase

Davka N/P/K v g-1.m?

L.S.D. (hejmensi priitkazny rozdil)

Faze rtstu pro faze rastu pro hnojeni
0/10/ 16/10/ -
0foj0 /13 /13 #
J P0n05 PO-OI PO-OS PO:OI
Sloupkovini 0,385 0,284 0,520 0,396
Konec metani 0,234 0,196 0,374 0,268
0,129 0,180 0,154 0,125
Plny kvét 0,261 0,208 0,284 0,251
Semenna zralost 0,276 0,314 |~ 0,368 0,319
X 0,289 0,251 0,386

Vyhodnoceni z-testem

me . g~ sus.); ze skupiny 4n D.g. ssp. glomer:ata jejiz osivo pochézelo
ze slaniska (0,878 me.g~! sus.), resp. D. g. ssp. marina (1,325 me.g™!

sus. ).

Odridové rozdily mohou byt pritkazné: Odriida srhy ‘Milona’ obsaho-
vala prikazné vice (C-A) neZ srha ‘Aschersonova’, a to jak pfi dvou,
tak i Ctyfech seCich za rok. Nejen pofadi odrid, ale i obsah se pfitom

VI. Vztah (C-A) k produkei suSiny a dalsim hodnotdm — (C-A) relation to dry
matter production and to other values

Odrudy srhy
: : Hnojeni
Druhy [Subspecie 4 v Odrady | Hnojeni %
Vztah (C—A)k |} ko srhy 2sec. 4sec. jilkd sthy k(l)‘sltgx;vy
vyuziti
n 13 10 72 144 140 12 12
Vynos susiny s 2 0,29+ 0,22++ 0,27++ . i
Obsah popele 0,84+++ 0,77+ 0,18 0,46
Alkalita popele 0,95+++  0,92+++ o . : . 1
% N 0,89+++ 0,70+ 0,33++ 0,29+ 0,30+ 0,48 0,63+
% K 0,98+++ 0,39 0,40+++ 0,35+ 0,30 0,68+ 0,68+
% Na 0,76+++| 0,81++ 0,30+ 0,32+++ 0,15 0,60+ 0,70++
% Ca 0,70++ 0,72+ 0,22 0,20+ 0,20++ 0,15 0,63+
% Mg 0,88+++ 0,22 0,20 | 0,19° 0,17+ | 0,66+ | 0,17
Yo 0.9 0,55 0,63 0,23 0,16 0,17 0,58 0,58
0.99 0,68 0,77 0,30 0,21 0,22 0,71 0,71
0,999 0,80 0,87 . 0,38 0,27 0,28 0,82 0,82
Hodnoty r
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vpodstaté nemeénil (tab. II). Podobné i u jilkli na obou drovnich ploidie
lze stanovit priikazné rozdily: Z diploidnich odrtd jilku mnohokvétého
vykazovalo nSl. Vétrov a odriida 'Romul’ vy$si obsah (C-A) neZ 'RoZnov-
sky’; z tetraploidnich jilkd (vCetné& k¥iZencd jilku mnohokvétého a jilku
vytrvalého) pak allotetraploid HZ (nyni odriida ‘Odra’) vice neZ auto-
tetraploid HZ (nyni odriida ‘Lolita’). Jilek vytrvaly obsahoval poné&kud
vice (C-A) neZ jilek mnohokvéty.

Trdva z 1. sefe obsahuje vice (C-A) neZ ze 2. sefe. Rozdil u jilku
byl statisticky priikazny (tab. III), u srhy sice nepriikazny nicméné stej-
ného smyslu (tab. II). PFi ¢tyFfech secich za rok byly nejniZ8i hodnoty
stanoveny ve 3. se€i (v srpnu) a ve 2. seCi (zacatkem Cervence) a nej-
vySSi hodnoty ve 4. seci (zacatkem Fijna).

V prib&hu starnuti pice se obsah (C-A) v ni sniZuje (tab. IV, V).
. Urc€ité zvySeni u kostfavy lu¢ni v semenné zralosti na hnojenych va-
riantdch je spojeno s vé&t$i tvorbou podrostu (sterilnich vyhonii).

PK-hnojeni vedlo ke sniZeni obsahu (C-A) v pici, dusikaté hnojeni
ke zvySeni obsahu (tab. IV, V).

Obsah (C-A) tésné souvisi s alkalitou popele, déle s obsahem N, K
a vynosem suSiny (tab. VI).

DISKUSE

Siroké rozpéti obsahu (C-A) v druzich trav p&stovanych za stejnych
podminek (0,551 aZ 1,203 me.g~! suSiny) ukazuje na nezbytnost spe-
cifického pFistupu pfi stanoveni ,norm&lni“ hladiny, jak ji formulovali
de Wit et al. (1963). Prakticky vSechny literdrni Gidaje o obsahu (C-A)
u picnich trav se tykaji jilku vytrvalého (Dijkshoorn, 1957; 1964,
1973; de Wit et al, 1963; van Tuil, 1965), otdzka druhovych roz-
dild byla zatim opomijena. ProtoZe travy u nds byvaji jen zFidkakdy
péstovany v monokulturdch, vyuZiti takového kritéria listové diagnosti-
ky u produkénich travnich fytocenéz by bylo spojeno s urCitymi obti-
Zemi.

Srovndnim hodnot (C-A) v tab. I versus tab. II, III pro srhu, resp.
tab. I versus III pro jilky, Ci tab. I versus pro kostfavu luéni, zjistime .
jeStg vetsi variabilitu neZ jakou uvadéji Whitehead et al. (1978)
pro jilek vytrvaly pé&stovany v Britdnii na 14 lokalitdch po dobu péti let
(0,532 aZ 0,877 me.g-! sudiny). Podle koncepce ,normdlni“ hladiny
(C-A) by to znamenalo, Ze d4avky hnojiv v na$ich pokusech vyméfené
podle metodik odrtidovych pokusti (UKZUZ, 1972) neumoZnily dostatec-
nou vyZivu trav (tab. II, III), nebot hladiny (C-A) tu byly pFili§ nizké.
Podobné i Whitehead et al. (1978) se pozastavuje nad vesmés znac-
né niz8imi hodnotami, které uvadéji de Wit et al. (1963). Otdzku piso-
beni ekologickych Cinitelti tu zfejmé nelze redukovat na pouhy vliv hno-
jeni.

Na obsah (C-A) ma evidentni vliv napf. teplota (tab. II, III): Na jafe,
kdy teplota vzduchu podnécuje rist trav, existuji znacné teplotni gra-
dienty mezi ptidou a vzduchem a mezi rhizosférou a ptdnim povrchem.
KdyZ zacind aktivni pfijem Zivin kofeny, teplota rhizosféry je stéle
jeSté nizka k tomu, aby nitrifikaCni baktérie mohly Gc¢inné€ zajistit kon-
verzi NH4" na NO3~. Trdva v této dobé tedy pfFijimd dusik pFfedevSim ve
form& NH4", coZ pri¢inné souvisi se zvySenou tvorbou organickych ky-
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selin (zejména ketoglutarové). Tomu odpovidaji i zvySené hodnoty
(C-A) v tab. II, III. Organické kyseliny jsou pak vyuZivany k detoxi-
kaci NH4* na kyselinu glutamovou a glutamin. Rostlina je tim znacné
ochuzovana o energii (pfedevSim z jednoduchych sacharidii) a v pfi-
pad& jejitho deficitu vyrazné vzriistd obsah nebilkovinné frakce dusiku
(NPN). Pfiéteme-li k tomu negativni G¢inek NHs* na pfijem Ca2*
a Mg?+, vycet hlavnich pFigin syndromu ,pastevni tetanie“ spojenych
s rostlinou se tim uzavirda (Wilcox, Hoff, 1974). PFijem drasliku do
rostliny je nizkou teplotou ztiZen jen mélo, a tak draslik v pici vyvola-
vajici ,pastevni tetanii“ vZdy vyrazné pfevladd nad ostatnimi kationty.
Pokud se teplota vzduchu dlouhodob& udrZuje pod 14°C (at uZ na jafe
¢i na podzim), frekvence vyskytu onemocnéni byvd vysoka (Kem p,
Hart, 1957).

Starnutim pice trav obsah (C-A) klesa (tab. IV, V). Naproti tomu
u rostlin s termindlnim riistem bylo v hornich listech stanoveno maélo
(C-A) a Ca, zatimco ve spodnich aZ 10X vice (Dijkshoorn, 1973).
JestliZe vSak kofeny rostlin nejsou uzplisobeny k vétSimu pFijmu Ca
(nap¥. travy), pfijem drasliku tu pfevaZuje a obsah (C-A) v nadzemni
hmot& se v prabghu stadrnuti mé&ni jen mélo (Dijkshoorn, 1970).
U trav je pfijem Ca pfedstavovdn systémem malé kapacity, jenZ je
s draslikem nekompetetivni (de Wit et al., 1963).

Tab. IV, V (PK-hnojeni) souhlasi s poznatkem, Ze aplikace KCl pi-
sobi na sniZeni obsahu (C-A) v trdvdch (Whitehead et al, 1978).
Aplikace NH4* vede ke zvySeni obsahu (C-A) diky nésledné nitrifikaci;
samotnd aplikace NH4* do Zivného média nemd na obsah (C-A) v&tSi
vliv (Dijkshoorn, 1964).

Jak vyplyva z tab. VI, alkalita popele miiZe byt povaZovana za dobré
méFitko obsahu (C-A) stanoveném na zdkladé anorganickych rozborl
rostlin. Tésny vztah mbZe vykazovat i obsah dusiku (podobné i Whi-
tehead et al, 1978). Obsah (C-A) predstavuje zhruba polovinu dusiku
organického (Dijkshoorn, 1973). Tésny pozitivni vztah k vynosu
suSiny (tab. VI) zjistili v fad& pFipadi u jilku vytrvalého také White-
head et al. (1978). TfebaZe se v téchto vztazich projevuje jistd variabi-
lita, 1ze soudit, Ze korelace mezi vynosem suSiny a obsahem (C-A) vy-
plyvaji z pFimého vlivu pfijmu dusiku jak na vynos tak i na obsah (C-A).
Z hlediska fyziologie vyZivy rostlin je totiZ hromadéni organickych ky-
selin jevem sekunddrnim (Dvofak, 1976).
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MUKA, B. (Cenexkumonnas cranuus, Berpos): ComepxkaHme opraHMueCKMX aHWOHOB B 3naKax.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 909-916.

Ha ocHOBe HeOpraHM4YeCKMX aHaJM30B pACTeHHI 6bLJIO BHIYHCIEHO CONEPKaHHE OPTaHHUYECKUX
aunuonos (C-A), kax passocts raaBeeix kaTuoHoB(C) u Heopranuueckux aduonos (A). Ho-
CTDBCPHBIE pasauuus 6611 YCTAHOBJIEHBI MEXIYy OTHAEJbHBIMH BHIaMH 3JIAKOB M HUIWHAMH
TAKCOHOMMYECKMMHU enuHunamu. 3Hauenue (C-A)-KpuTepHil NJis OIEHKH YCNOBMH THMTaHUA 8Ja-
KoBeix ¢uroneHosos. Kopma B sersumit Tensblii mepuon comep:kar menbme (C-A), ueM Kopma
B Gosee XOJOZHYI0 TOTOLYy — OCEHbI0 MJIM BecHOH. B craree ofcykaaioTcss BO3MOKHOCTH IOSBJIE-
HUS «mnacrbumHoi Teranuu». C BospacTroM kKopMa comepkanue (C-A) B 31aKax HECKOJIBKO
MOHM’KAETCH, aHaJOTUYHO Kak u mocie mpuMeHeHus PK-ymo6penus. Ilocne mpumesenus cynbpara
aMMOHMsA B monesoM ombiTe comepxkanue (C-A) B KopMe pOCIO, OY4eBUIHO, B pe3yabTaTe HUTPU-
¢uranun. TecHoe nonoxurensHoe orHomeHue comepxkanus (C-A) K MpoLyKUIHH CyXOro BelecTBa
U CONEP)XaHMIO a30Ta CUMTAETCA TMOCTEACTBHEM HENOCPEeACTBEHHOTO BIMAHUA YCBOGHHs a30Ta
KaK Ha MPOMYKIMIO CyXOro BeljecTBa, Tak M Ha codepxkanuwe (C-4).

HeopraHqucxnﬁ dHaJIHu3 pacrexuﬁ; MUHepaJIbHOE IIHTaHHE; YyCBOEHHE IUTATEJbHBLIX BELIECTB;, BH-
IOBbI€ pa3JIM4MA; COPTOBBIE Pa3JH4YMA; CTapeHHe KOopMa; «nacrﬁﬂmr-xax TeTAHHUA»

MIKA, V. (Plant Breeding Station, Vétrov): The Content of Organic Anions in Gras-
ses. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 909-916.

On the basis of inorganic analyses of plants, the content of organic anions (C-A)
was calculated as a difference between the main cations (C) and inorganic anions
(A). Significant differences were found between different grass species and lower
taxonomic units. The value (C-A) is a criterion for the evaluation of conditions of
grass phytocenosis nutrition. During a warm summer season the forage contains
less (C-A) than during cool autumn or spring seasons. Possible connections with the
occurrence of “grass tetany” are discussed. Forage ageing, similarly like the PK-
-fertilizer application, results in a slight decrease in the (C-A) content. After applic-
ation of ammonium sulphate in the field experiment, the increase in (C-A) content
was obviously due to nitrification. A close positive relation of (C-A) content to
dry matter production and to nitrogen content appears to be resulting from a direct
influence of nitrogen uptake, affecting both the dry matter production and the
(C-4A) content.

inorganic analyses of plants; mineral nutrition; nutrient intake; specific differences;
cultivar differences; forage ageing; “grass tetany”
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REAKCE JARNIHO JECMENE NA PESTOVANI V MONOKULTURE
V BRAMBORARSKEM VYROBNIM TYPU CESKOMORAVSKE
VYSOCINY

M. Kopecky

KOPECKY, M. (Vyzkumny a §lechtitelsky ustav obilnafsky, Kroméiiz): Reakce
jarniho jeémene na péstovani v monokulture v brambordiském vyrobnim typu
Ceskomoravské vysoéiny. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 917-926.

V polyfaktorialnich pokusech byla v roce 1975—1978 sledovana reakce jarniho
jeémene na péstovani v osevnich postupech s rozdilnou koncentraci obilnin
véetné monokultury (50 %, 809, 1009%) pfi ruznych zpltsobech organického
hnojeni (slama, zelené hnojeni, sldama + zelené hnojeni) a stupnovanych dav-
kach N (0, 60, 90). Vynosova reakce jarniho je¢mene na predplodinu byla ovliv-
néna silnéjsim polehnutim a vyssim vlahovym deficitem po bramborach, ¢imz
se setfel negativni vliv méné vhodné predplodiny. Ze ¢étyr pokusnych roénika
byl v osevnim postupu s 809, obilnin zaznamenan pokles vynosu pouze ve
dvou roc¢nicich. V téchto roénicich byl vynos je¢mene péstovaného jako ¢tvrta
obilnina sniZen az o 199, Pfi monokulturnim péstovani se vynosova deprese
v jednotlivych letech pohybovala od 36 do 66 %, Z vynosovych prvku se nej-
vyraznéji snizil podet zrn v klasu a pocet klasi na m?2 Na zmirnéni negativ-
niho vlivu monokultury se velmi pfiznivé uplatnilo organické hnojeni, jehoz
Uéinek byl ve vyrobnim typu bramboraiském podstatné vy$§i neZ na turodné
pudé reparského vyrobniho typu. Organickym hnojenim byly pozitivné ovliv-
nény vSechny vynosové prvky. Jesté vyssi ucinek vykazovala prumyslova du-
sikatd hnojiva. Pres jejich vy$8i udéinnost vSak negativni vliv monokultury
nebyl vykompenzovan. Nejvys§ich vynosi a tim i nejvétsiho kompenzacéniho
efektu bylo dosazeno pfi spoluptsobeni organického hnojeni s vysSimi davka-
mi dusiku. Timto zplisobem hnojeni se podarilo vykompenzovat negativni vliv
monokultury na uroven vynosu dosazeného po bramborich i varianty nehno-
jené dusikem. V zadném pripadé se vSak nepodarilo dosahnout Grovné maxi-
malniho vynosu, dosazeného v osevnim postupu I (50 %, obilnin), ktery zajistila
davka N 90 kg. Kombinace organického hnojeni s vys$simi davkami dusiku po-
zitivné ovlivnila produktivni hustotu porostu a uloZnou kapacitu zrna (pocet
zrna na m?. Sladovnickd hodnota zrna (obsah bilkovin v su3iné zrna a ex-

jeémen jarni; koncentrace obilnin; osevni postup; organické hnojeni; davky N;
Vynos; vynosové prvky

V podminkédch s niZ8i trodnosti reaguje jarni jeCmen na zafazeni
v osevnim sledu po obilnind velmi citlivé. Podle Kiiblera (1977) vy-
nosy jarniho je¢mene klesaji imérn& s jeho vyS$im podilem v osevnim
postupu. Pfi jednostranném pé&stovani obilnin se zvySuje fytotoxicita pid.
Stupeil fytotoxicity zavisi na meteorologickych podminkédch pfedevSim
na srazkach (Vorobev a Safonov, 1979). S vySSim mnoZstvim
sraZek se Cast ve vodé rozpustnych latek vyplavuje a stupeil zamoreni
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pidy se sniZuje. Uvedeni autofi prokézali pozitivni linedrni zdvislost me-
zi mnoZstvim srdZek a dosaZenym vynosem jeCmene v monokultufe. Roz-
hodujici bylo mnoZstvi srdZek v obdobi podzim — jaro. Podle MiSusti-
na (1975) miZe byt toxicnost pld zplisobena nékterymi chemickymi
vlivy (pH, Al, Fe]), toxickymi latkami vylu€ovanymi rostlinami a mikro-
organismy vlivem vysokych ddvek pramyslovych hnojiv, pFipadné ucin-
kem bakteriofdgli. Krasilnikov (1958) povaZuje za nejtoxiCt&jsi
podzolové pldy. Podpofenim aktivity pldnich mikroorganismi se toxi-
cita ptd vyrazné sniZuje. Nejlépe se uplatiiuje organické hnojeni. V po-
kusech LoSakova a Guseva (1975) =zelené hnojeni zvy3ovalo
mnoZstvi saprofytnich baktérii a aktinomycet dvakrat aZ tfikrat ve srov-
néni s kontrolou. Boguslawski et al. (1976) zjistili po devitiletém
zeleném hnojeni a hnojeni sldmou zvySenou stabilitu pidnich agregati.

MATERIAL A METODY

V polnich pokusech byl sledovan v letech 1975—1978 vliv osevnich postupt
s ruznou koncentraci obilnin na vynos jarniho jeé¢mene s cilem zjistit mozZnosti
kompenzace negativniho vlivu vyS§i koncentrace obilnin organickym hnojenim
a stuptiovanymi davkami dusiku.

PUDNI A KLIMATOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Pokusné misto Humpolec; nadmotska vyska 510 m; hnéda puda kysela, slabé ogle-
jend; pH 4,5, P 12 ppm, K 255 ppm. £

Primérna teplota za rok 7,0°C, za vegetadni obdobi (duben az zafi) 13,0°C. Pru-

mérny uhrn srazek za rok 665 mm, za vegetaéni obdobi 418 mm.

Ze &ty pokusnych roéniki byly dva vlhéi (1975, 1977) a dva suSsi (1976, 1978).

ZkouSené varianty a zptsob zaloZeni pokusi jsou shodné s vyrobnim typem kuku-
ficnym (Kopecky, 1981).

VYSLEDKY

Vynosovd reakce jarniho jeCmene na predplodinu byla ovlivnéna
silnéjSim polehnutim po organicky hnojenych brambordch v roce 1975
a vljhovym deficitem v roce 1976, ktery brambory s vysSimi ndroky na
vodu prohlubovaly. Tim se do zna¢né miry setfel negativni vliv méné
vhodné predplodiny v osevnim postupu II, kde jarni je¢men nésledoval
jako Ctvrta obilnina.. Mezi vynosem dosaZenym u jarniho jemene po
bramborach a po obilniné nebylo ve CtyfFletém priméru prikaznych roz-
dild. Vyrazny pokles vynosu pii 80% koncentraci obilnin byl zaznamenéan
jen v roce 1977 (19 %) a 1978 (17 %). Jednoznacné velmi citlivé reago-
val jeCmen na péstovadni v monokultufe. Zatimco ve vyrobnim typu fe-
pafském se vynos pfi monokulturnim pé&stovani sniZil o 20 % (Kopec-
ky, Hlavac, 1981) a ve vyrobnim typu kukufiéném o 15% (Ko -
pecky, 1981), ve vyrobnim typu bramborafském o 53 % (tab. I). Na
vlivu monokultury se vysoce priikazné podilel roénik. U variant nehno-
jenych dusikem se pokles vynosu oproti jeCmenu v osevnim postupu I
pohyboval v jednotlivych letech od 36 (1976) do 66 % (1975).

Z jednotlivfch vynosovych prvkdi byl monokulturnim p&stovdnim
nejvyraznéji ovlivn&n podet zrn v klasu a podet klasi na m? (tab. II
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I. Vliv koncentrace obilnin na vynos zrna — The effect of cereal concentration on the yield of grain

1975 1976 1977 1978 Primér
Sled Pro.ce:‘no
obilnin | | 4 % t.ha-1 % t.ha-! % t.ha-1 % t.ha-1 %
Brambory — jeémen 50 3,55 100 3,26 100 4,57 100 4,46 100 3,96 100
PSenice — pSenice —
— je¢men 80 3,96 111 5,02 154 3,69 81 3,69 83 4,09 103
Jeémen — je¢men 100 1,21 34 2,10 64 1,55 34 2,67 60 1,88 47
P0,05 0,40 P0,01 0,57
II. Vliv koncentrace obilnin na poc¢et produktivnich stébel a hmotnost 1000 zrn — The effect of cereal concentration on the
number of fertile stems and on the 1000-grain weight
Pocet klast ks.m~2 Hmotnost 1000 zrn
Procento
Bled obilnin
75 76 77 78 o] 75 76 77 78 1]
Brambory — jeémen 50 551 541 830 653 644 41,6 39,8 41,9 44,2 41,9
Psenice — psenice —
— je¢men 80 607 728 616 606 639 41,9 42,9 38,3 41,1 41,0
Je¢men — je¢men 100 406 518 415 586 481 32,7 . 38,3 36,5 39,5 36,7
1II. Vliv koncentrace obilnin na pocet zrn v Kklase a uloznou kapacitu zrna — The effect of cereal concentration on the grain
number per ear and on the grain store capacity ;
| Podet zrn v klase Polet zrn na 1 m?
Procento
et obilnin
75 76 77 78 [} 75 76 i 78 (]
Brambory — je¢men 50 15,5 15,1 13,1 15,4 14,8 8540 8169 10 873 10 056 9537
Psenice — pSenice — |
— jeémen 80 15,6 17,0 15,6 13,3 15,4 9469 12 376 9 609 8 059 8498
Jeémen — je¢men 100 9,1 10,4 10,2 11,5 10,3 3694 5387 4233 6 739 4954
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1. Podil organického a dusikatého hnojeni na kompenzaci negativniho vlivu mono-
kultury. A — srovnani s vynosem dosazenym po okopaniné pii 0 kg N. B — srov-
nani s .maximalnim vynosem dosazenym po okopaniné pri 90 kg N (vyrobni typ
bramborarsky) a pri 30 kg (vyrobni typ reparsky) — Participation of organic and
nitrogenous fertilisation in the compensation of the negative effect of monoculture.
A — comparison related to the yield achieved after root crop, zero nitrogen applic-
ation rate. B — comparison related to the maximum yield achieved after root
crop, nitrogen application rate in the potato production region — 90 kg N, beet
production region — 30 kg N

a III). Ve Ctyfletém primeéru se pocet zrn v klasu sniZil o 31 % a pro-
duktivni hustota porostu o 25 %. Vyrazny pokles byl zaznamenéan také
u hmotnosti 1000 zrn (13 %). UloZna kapacita zrna vyjadifend poltem
zrn na 1 m? byla v monokultufe o 48 % niZ3i.

Na zmirnéni negativniho vlivu monokultury se velmi p¥iznivé uplat-
nilo organické hnojeni. Jeho tG¢innost byla podstatné vy3si, neZ na urod-

IV. Vliv organického hnojeni na vynos a strukturu vynosu — The effect of organic
manuring on the yield and its structure

Vynos zrna Polet !Hmotnost Pocet zrn
Organické hnojeni klast 1000 zrn
: t.hat % ks.m™2 g v klase na m?
Kontrola 1,88 100 481 36,7 10,3 4954
Sldma 2,83 151 552 40,3 12,6 6955
Sldma + zelené hnojeni 2,76 147 593 39,0 11,8 6997
Zelené hnojeni 2,67 142 544 39,5 12,4 6746
Vynos zrna t
P0,05 0,22
P 0,01 0,32
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néjsi ptdé reparského vyrobniho typu (obr. 1). V Fepafském vyrobnim
typu zajistilo organické hnojeni maximdalni prirGstek vynosu zrna ve
Gtyfletém primeéru 11 % (Kopecky, Hlavad, 1981), v bramboraf-
ském 51 %, avSak pfi podstatné niZ§i vynosové trovni (tab. IV). V G&in-
nosti jednotlivych zplisobli organického hnojeni nebylo priikaznych roz-
dild. Organickym hnojenim byl podstatné zmirnén negativni vliv mono-
kultury, avSak nevykompenzovan (obr. 1). Diference oproti vynosu do-
saZenému po brambordch u varianty nehnojené dusikem, &inila 29 %
v neprospéch monokultury. Ve druhém roce piisobeni (osevni postup II)
jiZ organické hnojeni vynos vyraznéji neovlivnilo. Organickym hnojenim
byly pozitivné ovlivnény vSechny vynosové prvKky. Produktivni hustota
porostu byla po organickém hnojeni zvySena az o 23 % (slama + zelené
hnojeni), hmotnost 1000 zrn aZ o 10 % (slama) a pocet zrn v klasu
022 % (slama).

Vy33i G€inek neZ organické hnojeni vykazovala primyslovd dusikata
hnojiva (obr. 1, tab. V). VyuZiti dusiku bylo vysoce priikazné ovlivnhéno
ro¢nikem a organickym hnojenim. Vy38i Gfinnost byla zaznamendna ve
vlhéich letech (1975, 1977). Nedostatek sraZek, jakoZ i spoluplisobeni
organického hnojeni, sniZovalo vyuZiti N (tab. VI). U kontrolni varian-
ty bylo vyprodukovéno 1 kg N ve Ctyfletém priméru 15 kg zrna, po ze-
leném hnojeni a hnojeni sldmou jen 10 kg. Pres vy3S$i Ginnost dusika-
tého hnojeni negativni vliv monokultury nebyl vykompenzovan ani na
droverni vynosu, dosaZeného po bramborach u varianty bez dusiku (obr.
1A). Pri davce 90 kg N, pFi niZ byl dosaZen ve vyrobnim typu bramborar-
ském nejvy3Si vynos, ¢inila diference v neprosp&ch monokultury 18 %
oproti varianté nehnojené dusikem (tab. V). Pozitivni vliv dusikatého
hnojeni se nejvyraznéji odrazil v potu zrn v klasu, ktery byl zvySen az
0 37 % a v produktivni hustoté porostu (26 %). Mirné zvySeni bylo za-
znamenano také u hmotnosti zrna.

Nejvys8ich vynosii bylo v monokultufe dosaZeno obdobné jako ve
vyrobnim typu Fepafském pfi spoluplisobeni organického hnojeni s vys-

V. Vliv koncentrace obilnin v interakci se stupnovanymi davkami dusiku na vy-
nos a strukturu vynosu (@ 1975—1978) — The effect of cereal concentration in
interaction with the gradated nitrogen application rates on the yield and its struc-
ture (the average over the years 1975—1978)

' Vynos zrna Pod Poc
ofet Hmotnost ocet zrn
Sled g [ klasd | 1000 zrn
DR g t.ha! % ks.m?~ g v klase na m?
0 3,96 100 644 41,9 14,8 9 531
Brambory — 50 60 5,12 129 819 41,5 15,1 12 367
— je¢men
90 5,48 138 817 41,8 16,3 13 317
0 © 1,88 100 481 36,7 10,3 4 954
Je¢men —
— jedmen 100 60 2517 147 562 38,0 13,0 7 306
90 3,23 172 598 38,2 14,1 8 432
Vynos zrna t
P 0,05 — 0,32
P 0,01 — 0,46
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VI. Vliv koncentrace obilnin v interakci s organickym hnojenim a stupnovanymi
davkami dusiku na vynos a strukturu vynosu (@ 1975—1978) — The effect of cereal
concentration in interaction with organic manuring and gradated nitrogen applic-
ation rates on the yield and its structure (the average over the years 1975—1978)

Vynos zrna Pocet
Procento |Organické| Davka N i Polet  Hmotnost g
Sled obilnin | hnojeni | kg.ha-! Kklasti 1000 zrn
’ t.ha-! % ks.m™2 g v klase | na m?
0 3,96 100 644 41,9 14,8 9531
Brambory —
— jemen 50 — 60 5,12 129 819 41,5 15,1 |12 367
90 5,48 138 817 41,8 16,3 |13 317
0 1,88 100 481 36,7 10,3 4 954
kontrola 60 217 147 562 38,0 13,0 7 306
90 3,23 172 598 38,2 14,1 8 432
0 2,83 100 552 40,3 12,6 6 955
slama 60 3,55 125 654 40,0 13,6 8 894
90 3,76 133 693 39,9 13,6 9 425
Je¢men — 100
—jeémen _
iy 0 2,76 | 100 503 39,0 11,8 | 6997
zelené 60 3,58 | 130 671 38,6 14,0 | 9394
I 90 3,78 | 137 753 38,0 13,1 | 9864
0 2,67 100 " 544 39,5 12,4 6 746
zslené 60 325 | 122 | 637 38,6 | 13,2 | 8408
hnojivo 2 > ?
90 3,56 133 664 38,4 13,9 9 230
Vynos zrna t
P 0,05 — 0,28
P 0,01 — 0,40

8§imi ddvkami dusiku (Kopecky, 1981; obr. 1). Timto zplisobem hno-
jeni se podarilo vykompenzovat negativni vliv monokultury na droveii
vynosu dosaZeného po bramborach u varianty nehnojené dusikem. Dife-
rence v neprospéch monokultury ¢inila jen 5 % a byla nepriikaznd (obr.
1A). V Zadném pripadé se vSak nepodafilo dosdhnout tdrovné maximaél-
ndho vynosu v osevnim postupu I, ktery zajistila ddvka 90 kg N (obr.
1B). Kombinace organického hnojeni s vy$3imi ddvkami dusiku pozitivné
ovlivnila produktivni hustotu a tloZnou kapacitu zrna. Naproti tomu sla-
dovnicka hodnota zrna (obsah bilkovin v suSiné zrna a extraktivnost
sladu) byla u téchto variant nejniZsi.

DISKUSE

Vysledky presnych polnich pokusi prokazaly, Ze monokulturni pés-
tovdni jarniho je¢mene v brambordrském vyrobnim typu mé podstatné
siln&jsi vliv neZ na drodné€jSich pidach FepafFského a kukuFi¢ného vyrob-
niho typu. Je to plné v souladu s poznatky Steinbrennera et al
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(1978) a naSimi dFivéjSimi vysledky (Kopecky, 1973; Kopecky
a PesSik, 1976). Pfitom se pravé v téchto podminkach nejCast&ji set-
kdvadme s viceletym pé&stovdnim jarniho je€mene po obilniné. Vysledky
Agrobiologické kontroly péstovani obilnin prokazuji, Ze v okresech
s pfevahou bramborafského vyrobniho typu je vice neZ 70 % celkové
plochy je¢mene zafazovdno v osevnim sledu po obilninich. V né&kterych
lokalitdch je to dokonce 90 % i '100 %. Po zlepSujicich predplodinach
je pfednostné zarazovdna ozima pSenice, kterd je zde nejvice napada-
na chorobami pat stébel. Vliv'predplodiny se ve vyrobnim typu brambo-
rarském také stdle vice podili na prohlubujici se diferenci mezi vfnosem
jeCmene a pSenici, p¥i nedostateéném vyuZivani intenzifika¢nich faktoru
pro zmirnéni negativni vlivu méné vhodné predplodiny. Uplatnéni orga-
nického hnojeni spolu s vyS3i ddvkou primyslovych hnojiv vyrazné zlepsi
fyzikalni stav plidy, aktivitu pidnich mikroorganismi, coZ na mélo vy-
h¥evnych, slévavych, méné& Grodnych ‘pliddch m& z hlediska tvorby vy-
nosu rozhodujici vliv. Péstovani strni$tnich meziplodin v3ak neni vZdy
v bramboraiském vyrobnim typu dostate¢né uc€inné. OpoZdéna sklizeii
pFedplodiny a brzky ndstup nizkych teplot neumoZiiuji dostatecnou pro-
dukci biomasy. VyS88i vynosy strniStnich meziplodin v téchto podmin-
kach zajisti rozSifené plochy ozimého jecmene, ktery umoZni jejich
dFivéjsi seti a zvySeni vynosové stability. OpoZdéné seti nejlépe snasi
hoifCice (Niklas, 1975; Gromadzinski, 1973).

Zasady stFidani plodin pFi vy$8i koncentraci obilnin v bramboraf-
ském vyrobnim typu pFi uplatnéni nékterych intenzifikaénich faktord
uvddi metodika ,Agrobiologickd kontrola pé&stovani obilnin“ (Leke§
et al., 1978).

Zavislost vynosu dosaZeného v monokultufe na mnoZstvi srdZek, kte-
rou zjistili Vorobev a Safonov (1979) nebyla ndmi prokdzéana.

Podékovani

Dékuji za spolupraci pifi zakldadani a vyhodnocovani pokusi pracovnikim
Oblastni pokusné stanice Humpolec pod vedenim s. ing. Kréila.
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KONELKWH, M. (HayuHo-ucCIenOBaTENbCKUIl M CENEKLUOHHBI HHCTUTYT 3€PHOBLIX KyJBTYp,
KpoMmepxusk): Peakijus spoBOro suMeHs Ha BHIpAlIHBaHHE B MOHOKYNBTYpPe B KapTodereBOIYecKOM
npousBoacTeeHHoM Tume Yemcko-Mopasckoii BossemuenxoctH. Rostl, Vyroba, 28, 1982 (9):
: 917-926.

B 1975—1978 rr. B noaudakTopHasibHBIX ONBITAX M3ydajach peaklUUs APOBOI0 AYMEHA Ha
BO3eJbIBAHME B CEBOOGOPOTAX C pPAasHON KOHUEHTpAllMel 3ePHOBBIX, BKJIIOYaA MOHOKYJIBTYPHI
(509, 809 m 1009,) mpu pasusix cnocobax BHeceHHs opraHudeckoro ynobpenus (cosoma,
cnnepanbﬂoe yqupeHHe. cosoMa + cunepanbHoe ynobperHue) u nuddepeHUHPOBAHHBIX NO3aX a30Ta
(0, 60, 90). Peakums ypokas SpPOBOr0 SiUMEHs Ha TpelllecTBeHHHMK Owisa ofycnoBnena Goxnee
CHJBHBEIM IlOJIETAHHEM ¢ IIOBBIIIEHHBIM HeQUUMTOM BJiard mnocae xapropess, T.e. MeHee IION-
XONAUIMH TNPeNIleCTBeHHUK yBeJNYMJ OTPHIIaTeJbHOE BIHMAHME. 3a UYeTHIpe ONLITHEIE TOxa B ce-
BooGopore ¢ 807/) 3epHOBLIX MMeNO MECTO TOHMsKEHME YPOKAeB TOJLKO B IByX TONAX BHICEBA.
B arux romax BhICEBA YpOJKal fAUMEHsA — BHIPAIJMBAEMOTO YETBEPTOif 3€PHOBON KyJBTYpoi —
nonusuica naxe Ha 19Y/. Tlpu BosnensiBaHUM B MOHOKYyJbType HeNpecCHs ypoKas B OTHeJbHble
ronsr kKonebanace or 36 mo 669. s sneMentoB ypokas GoJblle BCETO yMEHBIIMJIOCH HHCIO
3epeH B KOJOCE M 4YHCJIO KojockeB Ha M2 Ha yMmeHbumienne OTPHIATENIBHOTO BJMSAHHA MOHOKYJIb-
Typbl OYeHE XOPOIIO MNEeHCTBOBAJO OPraHMyeckoe ynobpeHue, HeiicTBHE KOTOPOTO B TIPOM3BONCTBEH-
HOM KaprodeseBoNuecKOM THIle ObLJIO TropasNo Bblme, 4eM Ha IUIONOPONHOH I104BEe CBEKJOBOI-
4eCKOro TPOM3BOICTBEHHOro Tuma. . OpraHudeckoe yunobpeHHe [OJOKHTEIBHO OOYCJIOBHJIO BCe
aJeMeHThl ypo)kas. Empe syuimne neiicTBoBasio MUHepaJsipHOe asoTHoe ynobpenue. OmHako, HecMOTps
Ha ux BHICIIMH 3Q@eKT, OTpHIIaTeNbHOE BIMSHHE MOHOKYJBTYPHl He 6bII0 KOMIEHCHPOBAHO.
CaMble BBICOKME ypOKa M TeM CaMbiM CaMBI BLICOKHil KOMNeHCAUMOHHbI addexT 6buiu Ho-
CTUTHYTHI TIDH CONEHCTBMHM OPTAaHUYECKOTO YHNOOpPEHMS C TIOBBINEHHBIMM I03aMH as30Ta. Takoi
crnoco ynmo6peHus TIOMOT BLIPDABHHTH OTPHIATENbHOE BJIWSHHE MOHOKYJBTYPHI 10 YPOBHH YpPO-
JKasg, IOCTMTHYTOro mocie Kaprodens, a TakKe IO YypPOBHA HeyNOGpDeHHOro as0TOM BapHaHTa.
Hu B omioM cnyuae, onHako, He yIanoCh NOCTHYb YPOBHA MaKCHMaJbHOTO ypOas, NOCTHIHYTOrO
B cesoo6opore I (509, sepuoBrix), ofecneuennoro smecemuem 90 xr N. KomGuuamma opraum-
4ecKOro ymobpeHHs C IIOBBIIEHHBIMM JO3aMH a30Ta IOJOKHTENLHO O6yCJOBHNA TPONYKTHBHYIO
IyCTOTy CTOsHuA M CuHK (uucao zeper Ha M2). IIuBoBapermOe XauecTBo 3epHa (comepiKaHue
GesKOB B CyXOM BeUJeCTBE 3ePHA M 9SKCTPArMpOBaHHME COJIONA) y STHX BAPMAHTOB OLIIO CAMBIM
HHBKHUM.

APOBOI AYMEHb; KOHIEHTPAlMA 3ePHOBLIX; CeBOOOOPOT; oOpraHudeckoe ynobpenue; nossrt N; ypo-
JKall; BJEMEeHBl ypoXKas
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KOPECKY, M. (Cereal Research and Breeding Institute, KroméfiZ): The Response
of Spring Barley to Cultivation in Monoculture in the Potato Production Region of
the Bohemian-Moravian Uplands. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 917-926.

During the years 1975 to 1978 polyfactorial experiments were performed to study
the response of spring barley to cultivation in the crop rotations with different
concentration of cereals, including the monoculture (50 %, 80 %, 100 9), at different
application rates of organic manure (straw, green manuring, straw + green ma-
nuring) and gradated N-application rates (0, 60, 90). The yield response of spring
barley to forecrop was expressed as more extensive lodging and as a higher moisture
deficit after potatoes, by which the negative influence of a less suitable forecrop
was manifested. During the four test years, only in two years yield drop was re-
corded in the crop rotation with 809, cereals. In these years the yield of barley
grown as the fourth cereal decreased by as much as 199, In monoculture, the
yield depression in individual years varied from 36 to 66 9%. As to the yield com-
ponents, the most pronounced decrease was observed in the grain number per ear
and in the ear number per 1 m2 The negative influence of monoculture was suc-
cessfully reduced by organic manuring, whose effect was substantially higher in
the potato-growing region than in the beet-growing one. Organic manuring had
a positive influence on all yield components. Yet a higher effect was observed with
nitrogenous fertilizers. Despite their higher effectiveness, the negative influence
of monoculture was not compensated. The highest yields, and thus the highest
compensation effect, were achieved by the combination of organic manuring with
higher nitrogen application rates. In this way, the negative influence of mono-
culture was compensated up to the yield level achieved after potatoes and the
variant without nitrogen application. However, the maximum yield achieved in
crop rotation I (509, of cereals) by the nitrogen application rate of 90 kg was never
reached. The combination of organic manuring and higher nitrogen application
rates affected positively the productive stand density and sink (number of grains
per 1 m?). In these variants, the grain malting value (protein content in grain dry
matter and malt extractibility) was the lowest.

spring barley; cereal concentration; crop rotation; organic manuring; nitrogen applic-
ation rates; yield; yield components

KOPECKY, M. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau und -ziichtung, Kromériz): Die
Reaktion der Sommergerste auf den Anbau in Monokultur im Kartoffelanbaugebiet
der Bohmisch-Mdhrischen Hohen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 917-926.

In den Mehrfaktorenversuchen untersuchte man in Jahren 1975—1978 die Reaktion
der Sommergerste auf den Anbau in den Fruchtfolgen mit unterschiedlicher Getrei-
dekonzentration einschlieBlich der Monokultur (50 %, 80 9%, 1009, bei verschiede-
nen Verfahren der organischen Diingung (Stroh, Griindiingung, Stroh + Griindiin-
gung) und gesteigerten N-Gaben (0, 60, 90). Die Ertragsreaktion der Sommergerste
auf die Vorfrucht wurde durch eine stidrkere Lagerung und ein hoheres Feuchtig-
keitsdefizit nach Kartoffeln beeinflu3t, wodurch sich der negative EinfluB der we-
niger geeigneten Vorfrucht auspriagte. Von vier Versuchsjahrgingen verzeichnete
man in der Fruchtfolge mit 809, Getreide eine Ertragssenkung nur in zwei Jahr-
gingen. In diesen Jahrgingen war der Gersteertrag um 199, niedriger, wobei die
Gerste als die vierte Getreideart angebaut wurde. Bei einem Anbau als Mono-
kultur schwankte die Ertragsdepression zwischen 36 und 66 %, Von den Ertrags-
elementen wurde am deutlichsten die Anzahl der Korner in der Ahre und die An-
zahl der Ahren je m2 herabgesetzt. Die Vermilderung des negativen Einflusses der
Monokultur  beeinflufite sehr positiv die organische Diingung, derer Wirkung im
Kartoffelanbaugebiet wesentlich hoher als auf einem fruchtbaren Boden des Zucker-
ribenanbaugebietes war. Die organische Diingung beeinflufite positiv alle Ertrags-
elementen. Eine noch hohere Wirkung wiesen die Mineral-N-Diinger auf. Trotz
ihrer héheren Wirksamkeit wurde der negative EinfluB der Monokultur nicht aus-
geglichen. Die Hochstertrige und damit auch den hochsten Kompensationseffekt
erreichte man beim Zusammenwirken der organischen Diingung mit hdéheren Stick-
stoffgaben. Anhand dieses Diingungsverfahren konnte der negative Einfluf3 der Mo-
nokultur auf das Niveau des nach Kartoffeln und auch ohne Stickstoffdiingung
erzielten Ertrages kompensiert werden. In keinem Falle wurde das Niveau des
Hochstertrages der Fruchtfolge I (mit 50 9, Getreide) mit einer N-Gabe von 90 kg
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erreicht. Die Kombination der organischen Diingung mit hoheren Stickstoffgaben
beeinflulte positiv die produktive Bestandesdichte und die Akkumulationskapazitit
(Anzahl der Koérner je m?. Der Brauwert des Kornes (Proteingehalt in der Korn-
trockenmasse und Extraktivitdt des Malzes) erreichte bei diesen Varianten den
niedrigsten Wert. :

Sommergerste; Getreidekonzentration; Fruchtfolge; organische Diingung; N-Gaben;
Ertrag; Ertragselementen
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N-LATKY SEMEN SOJE

V. Marek

MAREK, V. (Slechtitelska stanice, Hrubéice na Hané): N-ldtky semen séje.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 927-933.

V tematickém piehledu je vénovana pozornost dusikatym latkdm semen sdéje,
jichZz byva v zavislosti na odrudé, roéniku, lokalité, obsahu tuku a stupni zra-
losti 24 az 609, Glycinin, jako nejdMezitéjsi séjova bilkovina, tvori hetero-
genni smeés, kterou lze gelovou filtraci, sedimenta¢nimi a elektroforetickymi
metodami rozdélit na dalsi frakce, jednotky a podjednotky s riznou moleku-
lovou hmotnosti, riznymi fyzikdlnimi a fyzikdlné chemickymi vlastnostmi
a s ruznym aminokyselinovym sloZzenim. Vedle vyznamu séjovych bilkovin pro
vyzivu ¢lovéka a pro krmeni hospodarskych zvirat je poukdzano na pritomnost
inhihitorta proteolytickych enzymu, které snizuji vyuzitelnost proteinu, dale pak
je vénovana pozornost mechanismu inaktivace trypsinu a chymotrypsinu a zpu-
sobu denaturace inhibitort.

sé6ja; bilkoviny; glycinin; aminokyseliny; inhibitory proteolytickych enzymu;
vyuzitelnost séjovych bilkovin

Séja (Glycine max./L./Merill) je jedna z nejstar§ich kulturnich plo-
din, ktera podle dochovanych historickych zprav se p&stovala v Cing
jiz 2838 rokd pred nas$im letopodétem za cisafe Shang Nunga (to jiZ mu-
sela mit dlouhy vyvoj za sebou).

NejdhleZitéjSimi ldtkami semen soje jsou bilkoviny a to nejen pro
vysoké mnoZstvi (ve srovndni s obilovinami jich obsahuje aZ tF¥ikrat vi-
ce), které je v semeni obsaZeno, ale vzhledem Kk prioritnimu postaveni
bilkovin v Zivé hmoté viibec.

Bilkoviny jsou lokalizovdny v parenchymatickych buiikdch déloh
semen ve zvlastnich tutvarech a to v tzv. bilkovinnych téliskdch o ve-
likosti od 12 do 20 u, nejcastéji 5 aZ 8 ¢ (Thombs, 1967). Jsou kulo-
vitého tvaru, na povrchu maji membranu, kterd svym sloZenim pfipo-
mind bunécénou blanu. Téliska obsahuji mimo bilkoviny nékdy i anor-
ganické inkluse (Karlova etal., 1973).

Semena séje obsahuji v zdvislosti na odridg, roéniku, lokalit&, obsa-
hu tuku a stupni zralosti 24 aZ 60 % bilkovin (Rubel et al, 1972;
Konno, 1976; Marek, 1980). Bilkoviny patfi pfevdZné ke globu-
linm vicilinového typu s isoelektrickym bodem okolo pH = 4,5 a jsou
smési sloZek, jejichZ molekulova hmotnost v nativnim stavu je v rozme-
zi od 80 000 aZ 600 000 (W olf, 1969, 1970, 1972).

Za nejdtlezitgjsi sojovou bilkovinu je povaZovan glycinin s 17,45 %
N. Tento trividlni ndzev z dob Osborneovych (Osborne, Campbell,
1898; Osborne, 1898) jesté preZiva.
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Sedimentacni analyzou lze glycinin rozdélit na nejméné 4 rovno-
vazné formy: 2S, 7S, 11S a 15S (Naismith, 1955). Forma 7S pfi pH
7,6 a iontové sile 0,1 dimeruje na sloZku 9S o molekulové hmotnosti
370000 (Wolf, 1972). Obsah frakce 2S v zdvislosti na odridé je
4,24 % s varia¢nim koeficientem 28,5 %; frakce 7S 28 aZ 48 O (variacni
koeficient 11,65 %) a frakce 11S 27 aZ 44 % (variacni koeficient 7,42 %
(Taira, Taira, 1971; Taira et al., 1972).

Elektroforézou na polyakrylamidovém gelu v dodecylsulfatovém
pufru byly prokazany dvé hlavni skupiny podjednotek glycininu. Jde
o skupinu bazickych podjednotek s primérnou molekulovou hmotnosti
22 300 a skupinu kyselych podjednotek s molekulovou hmotnosti 37 200.
Glycinin v monomerni formé se sklddd ze 3 bazickych a ze 3 kyselych
podjednotek. Dimér tvofi 12 podjednotek a je to nejpravdépodobné&jsi
forma, v niZ se vyskytuje glycinin v séji nejCastéji, nebot molekulova
hmotnost je 357000 (6 X 22300 + 6 X 37200) (Karlova et al,
1973; Iyengar, Ravestein, 1981).

Bilkoviny séje maji optimdlni skladbu aminokyselin potfebnych
k splnéni poZadavki kladenych jak na potraviny v lidské stravé, tak
i z hlediska vyZivy zviFat, takZe se bliZi hodnotové bilkovindm Zivocis-
ného pflivodu, jako jsou bilkoviny masa, rybich moudek, vajec a krav-
ského mléka. ZvlaSt ndpadnd je obsahovd podoba aminokyselin u séje
a masa (Eggum, 1970, 1973). Tohoto faktu je nutno si zvlast cenit,
porovname-li bilkoviny soéje s dosud neplnohodnotnymi ceredalnimi bil-
kovinami. Je-li snaha, aby pomér konzumovanych bilkovin Zivoc€iSného
a rostlinného ptivodu byl 1:1 a je-li v doporucovanych vyZivovych dav-
kdach uvedena priimérna hodnota 120 g bilkovin na den (Hejda, 1977),
pak pouhych 150 g sd6jové mouky s 40 % proteinit dokaZe kryt v shora
uvedeném poméru potfebu rostlinné bilkoviny.

Shora uvedeny vysoky obsah bilkovin pfedurtuje semena sbje k vy-
robé koncentrati (70 % bilkovin) (Cenkovd, Simt@nek, 1979)
a izoldti (komer¢éni oznaceni Promine D a I) aZ s 91 % bilkovin
(Hanczakowski, 1976; Taper et al, 1978; Shemer et al.,
1978), které pak slouZi k fortifikaci ceredlnich vyrobki (Robinson,
Kao, 1977). Dale pak se vyrabi tzv. strukturni bilkovina. Bilkoviny jsou
ze soje extrahovany slabé alkalickym (Hanson, 1974) nebo alkoho-
lickym roztokem (Eldridge et al, 1977). Izolované bilkoviny jsou
protlaCovdny malymi otvory do kyselé ldazné, kde se vytvateji vldkna.
Ta lze dale splétat (tzv. spun soy fibers) a stimulaci aminokyselinami
s §tdvami z masa se tak ziskd ,um&lé maso“ (Rutkowski, 1975;
Laroche, 1977; Cenkova, 1979).

Stupeni vyuZiti bilkovin s6je hospodarskymi zvifaty je o néco niZsi. -
Soja se nezkrmuje totiZ jako takovd — jde vlastné i o olejninu, ale od-
tutnénd ve formé 3Srotu, expeleri nebo pokrutin. JiZ v roce 1917 Os -
borne a Mendel (1917) upozornili na niZ8i nutricni hodnotu suro-
vého Srotu, avSak prifinu nenalezli. V roce 1944 Ham a Sandstedt
(1944) predpovédéli moZnost pFitomnosti inhibitori proteolytickych en-
zymii, coZ o rok pozdé&ji bylo potvrzeno (Kunitz, 1945). Surovy Srot
totiZ obsahuje okolo 2 % inhibitord trypsinu a chymotrypsinu typu glo-
bulinti: Kunitzeho inhibitor s 16,74 % N a Asp jako N-termindlni a Leu
jako C-termindlnimi aminokyselinami (Kunitz, 1945, 1947; Yama-
moto, Ikenaka, 1967), ddle pak Bowman-Birkliv inhibitor (Bow -
man, 1946; Birk, 1961) s 15,36 %9 N (Frattali, 1969) a Asp jako
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N-termindlni aminokyselinou (Yamamoto, Ishikawa, 1959) se
siln€j8i inhibici trypsinu a chymotrypsinu jako Kunitzeho inhibitor. Ob-
sahuje na 71 aminokyselin primarni struktury 7 disulfidickych vazeb
(Boonvisut, Whitaker, 1976), pfispivajicich k znatné termo-
stabilité tercidlni struktury inhibitoru. V aminokyselinovém spektru je
ve znaCné mife zastoupen cystin (17,68 g/100 g proteinu); tplnd v3ak
schazi glycin a tryptofan (Steiner, Frattali, 1969; Frattali,
1969). Déale je to SBTI — A2 (Soybean Trypsin Inhibitor), skladajici se
ze tfl bilkovin (Hymowitz, Hadley, 1972; Orf, Hymowitz,
1976; Orf et al, 1977), SBTI — Bi1 a-SBTI — B2 (Rackis et al,
1962), inhibitor 1,9S (Kunitz, 1947) — jeho nézev podle sedimentacni
hodnoty, jiZ se 1i5i od Kunitzeho inhibitoru s hodnotou 2,3S a dale ob-
sahem 13 disulfickych vazeb. Frattaliho (1968) inhibitor F — 1
a F — 3 predstavuje dvé chromatografické frakce vydélené z Kunitzeho
inhibitoru, md& molekulovou hmotnost 18 000 a 23000 a N-terminalni
lyzin.

Inhibitory se od sebe li8i aktivitou (Churella et al.,, 1976), kterd
zavisi na péstitelskych podminkach, mnoZstvi bilkovin v semenech, do-
konce se méni dobou skladovani semen (Fursova, 1976); dale se
1lisi molekulovou hmotnosti, isoelektrickym bodem, cirkuldrnim di-
chroismem a dalS§imi fyzikdlnimi (Wolf, 1972) a fyzikdlné chemickymi
vlastnostmi (Woodward, Begg, 1976), primarni strukturou a z ni
vyplyvajicim mechanismem inaktivace. PonévadZ molekulovd hmotnost
trypsinu je okolo 24 000 a u shora uvedenych inhibitord od 14 000 do
24000 (Wolf, 1972), probiha inhibice témér ekvimolarng, tj. vaZe se
inhibitor s trypsinem v poméru 1:1 (s vyjimkou F — 1, ktery reaguje
nestechiometricky) (Frattali, Steiner, 1968; Borkowski,
Kozlowska, 1975). Inhibice enzymi je zpiisobena obsazenim jejich
aktivnich center inhibitory (Jondkova, 1977; Kalous, Pavli-
¢ek, 1980). U Bowman-Birkova inhibitoru je to pro trypsin tsek mezi
Lysiz — Seris, pro chymotrypsin pak tisek Arges — Iless. Inhibice ma
kompetetivni charakter a mechanismy nfiznych inhibitori s proteoly-
tickymi enzymy jsou podobné. PFi vytvofeni komplexu enzym-inhibitor
odpovida za jeho pevnost nejen kovalentni vazba mezi inhibitorem a en-
zymem, ale hlavné velky pocdet vodikovych vazeb a van der Waalsovych
sil, které vznikaji ndsledkem komplementarity vzajemné reagujicich ob-
lasti inhibitoru a enzymu (Jondkovd 1977; Baintner, 1981).

Genetickd variabilita Kunitzova a Bowman-Birkova inhibitoru je
kontrolovdna jednoduchymi geny s dvéma kodominantnimi allelami
(Hymowitz, Hadley, 1972; Orf, Hymowitz 1977).

Aktivita antitrypsinového faktoru SBTI se vyjadfuje v jednotkach
inhibice trypsinu (TIU/mg bilkoviny /Trypsin Units Inhibited/) nebo chy-
motrypsinu (CIU/mg bilkoviny /Chymotrypsin Units Inhibited/). Trypsi-
nova jednotka (TU) je definovédna jako zvy3end absorbance o 0,01 na
10 ml p¥i 410 nm (Kakade et al, 1974) a nebo jako zvySeni o 1,0
pFi 280 nm (Kakade, 1974). Hodnoty TIU kolisaji v ramci 66—233/mg
bilkoviny (Kakade etal., 1972).

Vliv inhibitorfi trypsinu na vyuZitelnost s6jovych proteinti zavisi na
druhu zvifete a na experimentdlnich podminkach. U prasat je inhibo-
vadna intestindlni proteolyza sniZenim obsahu trypsinu za vzniku neaktiv-
niho komplexu, jak je vySe uvedeno. U krys se pak zvySuje ,hlad“ po
sirnych aminokyselindch, které jsou ostatné& u séje limitujicimi aminoky-
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selinami ve vyZivé (Mitchell, 1954; Kakade, 1974; Beker,
1976; Tor&inskij, 1976). Srot nutno proto pfed zkrmovéanim tepeln&
ypravit, aby doSlo k rozruSeni inhibitord. Jinak doch&zi k hypertrofii
pankreatu a k jinym patologickym procestim v diisledku nedostatku sir-
nych aminokyselin (Kakade, 1974; Rackis, 1972).

Uprava odtu¢n&ného 3Srotu — toustovdni — spodivd v piisobeni pa-
ry — t.6. v Usti n/L 105—110°C po dobu 30 minut. V podstatd jde o na-
ruSeni nativnich inhibitord (pfedevSim disulfidickych vazeb) na neaktiv-
ni fragmenty, které byly popsdny (Borkowski, Kozlowska,
1975; Jonadkova, 1977; Lynch et al., 1977). U toustovaného Srotu
je pak stravitelnost vy3si na zdkladé zvySené pristupnosti lyzinu, methio-
ninu a cystinu. To se miiZe projevit v moZnosti sniZit potFfebu N-latek
v krmnych davk4ch jak u prasat (GaZo, 1976), tak i u brojlert
(Spurnov, 1978). Kritériem pro zjiStovani tepelné denaturace je sta-
noveni rozpustnosti bilkovin — NSI (Nitrogen Solubility Index) a nebo
stanoveni aktivity uredzy. Po toustovani klesne obsah inhibitori z pii-
vodnich 26,3 mg/g su¥iny na 5,0 mg/g suSiny (Rottov4, Siminek,
1976).

V semenech jsou obsaZeny i dalSi dusikaté latky neproteinové po-
vahy — NPN (Nonprotein Nitrogen). Jejich zdrojem byva adenin, cho-
lin, betain, trigonelin, guanin, glutathion, kvarterni aminy a pravdé&po-
dobné canavanin (Muller, Ambrust, 1940). Semeno obsahuje 2,83
az 7,80 % nebilkovinného dusiku (Becker et al., 1940).
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Doslo dne 24. 3. 1981

MAPEK, B. (Cenexunonnas craHuus, [pybunue Ha [ane): AsoTHCTble BemjecTBa CEMSAH COM,
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 927-933.

B nauHOI crTaTbe ylNeaserTcs BHHMAaHMEe A30THCTHIM BELjeCTBAM CEMAH COM, COCTABJALMMM 24—
—609 B saBucumocTH oOT copTa, roma BbiCeBa, MeCTa BHICEBA, CONEPKAHMA KMPA M CTETeHH
cnenocty. [aMuumHUH, Kak HauboJsee BaXKHBIH coeBelif 6esnok, ofpasyer reTeporeHHyio CMecs,
KOTOPYI0 MOKHO IyTeM QMIBTPALlMM Yepe3 IeJb, CeIMMEHTAITHOHHBIMH M 3JIeKTPOPOpeTHUECKUMHU
MeToZaMH pasieNuTh Ha [ajbHeilirne QPaKIUM, eIMHUIE M TONENMHMUIE C PasHOH MOJIeKy-
JIAPHOH MaccoH, pasHeIMM (PHUIUYECKUMHU U (QUIHKO-XMMHYECKMMH CBOUCTBAMM M C Pa3HbIM aMH-
HOKHCJIOTHBIM cocTaBoM. Hapsany co 3HadeHMeM COeBEIX 6eNKOB ANA THUTAHWA YenoBeKa M A
KOPMJIEHHS CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX JKMBOTHBIX ellle OTMEYaerCi IPUCYTCTBHE HHIMOGMTOPOB IIpoO-
TEOJNUTHYECKHX IH3UMOB, KOTOpPHIE MOHH’KAIOT YCBOSEMOCTH IIPOTEMHOB; Iajiee yIengeTcsd BHUMaHHUeE
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MeXaHHM3My WHAKTMBAalMH TPMICHHA M XHMMOTPHIICMHA, a TakKXe cnocofy IeHaTypauuu HHIH-
6MTOpOB.

cost; 6enkM; TJIHLMHHUH; aMMHOKHCJIOTHI; MHIMOMTODEI TIPOTEOIMTHYECKHMX SH3UMOB; YCBOAEMOCTH
coeBrix GeTKOB

MAREK, V. (Plant Breeding Station, Hrubdéice na Hané): N-substances in Soybean
Seeds. Rostl Vyroba, 28, 1982 (9) : 927 933.

A thematical survey of nitrogenous substances in soybean seeds, whose percentage
varies from 24 to 609, in dependence on the type of cultivar, year of growing,
locality, fat content and the degree of ripeness, is presented. Glycinin, as the most
important soybean protein, forms a heterogeneous mixture which can be by means
of the gel filtration, sedimentation and electrophoretic methods divided into further
fractions, units, sub-units of different molecular weight, different physical and
physico-chemical properties and different amino acid composition. Besides the
importance of soybeans for human nutrition and livestock feeding, the presence
of inhibitors of proteolytic enzymes, reducing protein utilization, is pointed out.
Further, the attention is paid to the mechanism of trypsin and chymotrypsin in-
activation and to the method of inhibitor denaturation.

soybean; proteins; glycinin; amino acids; inhibitors of proteolytic enzymes; uti-
lization of soybean proteins

MAREK, V. (Ziichtungsstation, Hrubdice na Hané): Die N-Stoffe der Sojasamen.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 927-933. .

In einer thematischen Ubersicht wird die Aufmerksamkeit den N-Stoffen der So-
jasamen gewidmet. In Abhédngigkeit von der Sorte, Lokalitdt, vom Jahrgang, Fett-
gehalt und Ausreifegrad enthalten die Sojasamen 24 bis 609, N-Stoffe. Glycinin
als der wichtigste Sojaprotein bildet ein heterogenes Gemisch, das durch die
Gefiltration, Sedimentations- und elektrophoretischen Methoden weiter in einzelne
Fraktionen, Einheiten und Subeinheiten mit unterschiedlichem Molekulargewicht,
unterschiedlichen physikalischen und physikalisch-chemischen Eigenschaften und
mit unterschiedlicher Aminosdurezusammensetzung weiter geteilt werden Kkann.
AuBer der Bedeutung der Sojaproteine fiir die Ernahrung des Menschen und fiir
die Fitterung der landwirtschaftlichen Nutztiere wird auf das Auftreten von Inhi-
bitoren der proteolytischen Enzyme hingewiesen, die die Verwendbarkeit der Pro-
teine herabsetzen. Weiterhin wird dem Mechanismus der Inaktivierung von Trypsin
und Chymotrypsin und dem Denaturationsverfahren bei den Inhibitoren gewidmet.

Soja; Proteine; Glycinin; Aminosduren; Inhibitoren der proteolytischen Enzyme;
- Verwandbarkeit der Sojaproteine

Adresa autora:

RNDr. Vaclav Marek, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obllnérsky, Slech-
titelska stanice qubcxce 798 21 Bedihost
°
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Vybér z novych prispévku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo .pise;nné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

MORGUN, F. T. D 72.404
Obrabotka pocvy i urozaj. Izd. vtoroje.
Moskva, Kolos 1981. 288 s., obr. 119 tab. (Pida — obdélavani — hospo-
darské rostliny — vynosy a jakost — vztahy — priruc¢ka)

D 72.642

SoverSenstvovanije zonalnych poévozaicitnych technologij vozdelyvanija
polevych kultur.

Sbornik nauénych trudov.
Leningrad, VINIIZCh 1979. 158 s., tab. (Péstovani hospodafskych rost-
lin — pida — ochrana — vztahy — sbornik — SSSR)

. D 53.219/51
Vliv silskohospodarskych kultur i sivozmin na radjuéist’ hruntu.
Kyjiv, Urozaj 1980. 111 s. Zemlerobstvo 51. (Pida — tuUrodnost — hospo-
darské rostliny — péstovani — vliv — sbornik — SSSR)

C 27.156/2
Prijemy progressivnoj technologii vozdelyvanija polevych kultur, Mez-
vuzovskij sbornik nauc¢nych statej.
KiSinev, Kisinevskij seiskochozjajstvennyj institut im. M. V. Frunze
1981. 69 s., tab. obr. (Hospodarské rostliny — péstovani — technologie
progresivni — sbornik — SSSR)

D 70.545
Agrochimiéni i fiziologiéni osnovi na kadestvo na rastenievadnata pro-
dukcija.
Sofija, Zemizdat 1980. 277 s., 120 s. (Rostlinnd produkce — jakost — vli-
vy — priru¢ka)




PLYNNE ZTRATY DUSIKU VE FORME NHs Z PRUMYSLOVYCH
HNOJIV

- K. Knop

KNOP, K. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha - Suchdol): Plynné ztrdty dusiku
ve formé NHs z prumyslovych hnojiv. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) :935-946.
V inkubaénich pokusech ve tfech zemindch byly sledovany plynné ztraty N-NH3
z mocoviny ponechané na povrchu zeminy, nebo zapravené do profilu na hloub-
ku 2,5 az 3 cm pri vlhkosti 30 nebo 609, maximalni vodni kapacity a teploté
20 °C. Sledovan byl také vliv inhibitoru nitrifikace N-Serve na intenzitu pre-
mén moéoviny, siranu amonného a dvou vzorki pozvolna pusobicich dusika-
tych hnojiv (IBDU), dile na zmény pudni reakce a velikost ztrat N-NH3 pri
zapraveni hnojiv na 2,5 aZ 3 em do profilu zeminy a vlhkosti 60 9, maximalni
vodni kapacity. Plynné ztraty N-NH3 byly za 28 dni od 0 do 18,79, z dusiku,
v hnojivech. Zadné nebo nejnizdi ztraty byly z pozvolna plsobicich dusikatych
hnojiv. Nejvys§i ztraty byly z modoviny ponechané na povrchu pfi 309, ma-
ximélni vodni kapacity, zejména v zeminé s lehéim mechanickym sloZenim,
vyssi hodnotou pH a vys$Sim stupném nasyceni sorpéniho pudniho komplexu
bazemi. Zejména na této zeminé zvysil N-Serve ztraty N-NH3 z modoviny v di-
sledku hromadéni v zeminé amonného dusiku a zvySeni hodnoty pH.

dusikatd hnojiva; nitrifikace; inhibitory nitrifikace; plynné ztraty N-NHs; pud-
ni reakce

SniZeni ztrat dusiku rtizného ptivodu a zvySeni efektivnosti primyslo-
vych hnojiv je stdle aktudlngj§ii VarjusSkina a Kirpanéva
(1979) uvadé&ji vysledky osmiletych polnich pokusi s pouZitim dusi-
katych hnojiv znacenych 15N a zjistily, Ze rostliny pfijaly za toto obdobi
z aplikovanych hnojiv 30 aZ 60 % dusiku, 15 aZ 30 % dusiku se hroma-
dilo v ptidé pFedevSim v organické formeé, plynné ztraty dusiku a jeho
sloucenin €inily 10 aZ 30 % a 1 aZ 5 % byly ztraty vyplavenim. Podobné
tdaje uvdd&ji Jung (1979) a Muravin (1979). Intenzita plynnych
ztrat (N2, N20, NO, NOz, NHs) je nejvyssi prvni dva aZ Ctyfi tydny po
aphkac1 hnopv Souhrnngjsi studie o pFfeménéach a pohybu dusiku hnouv

v pidé uvefejnili v posledni dob8 Smirnov (1977), Segetova
(1977), Knop (1981).

Plynné ztraty dusiku ve form& NHs se mohou objevit po aplikaci
hnojiv s dusikem amidovym, amonnym nebo amoniakdlnim, na jejich
vznik a intenzitu plisobi mnoho faktor. V zem&dé&lské praxi CSSR pfi-
chéazeji v dvahu ztraty NH3 zejména pfi hnojeni mocdovinou, pop¥. nékte-
rymi hnojivy s podilem mocoviny, kterd zfistanou na povrchu, nebo se
dostanou jen mélce pod pidni povrch a nejsou véas zapravena hlou-
bé&ji do ptdy.
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Watkins a kol (1972), Matzel a kol. (1974), Knop a kol.
(1974), Forster a Lippold (1975), Lippold a kol. (1975),
Makarov a GerasScéenko (1979), Ivanov (1979) a dalsi kon-
statuji, Ze uvedené ztraty mohou ¢init aZ 5 %, ale také aZ 25 % z mnoz-
stvi dusiku v hnojivu. Velich a Horsky (1976) zjistili po hno-
jeni lu¢niho porostu v bramborafském vyrobnim typu mocovinou v dav-
ce 100 aZ 300 kg.ha"1! N ztraty 4 aZ 7 % dusiku ve form& NH3 z pouZi-
tého hnojiva.

Literarni tdaje se shoduji, Ze plynnym ztratdm NHs3 lze zabréanit, ne-
bo je omezit na minimum p¥i zapraveni vySe uvedenych hnojiv do pudy,
predevSim mocoviny, do hloubky 10 aZ 12 cm, minimdln& 5 cm. Pfedm&-
tem zdjmu je i pouZivani riznych chemickych latek, které brzdi pfe-
meény dusikatych hnojiv v pfidé, nebo pouZivani novych typl hnojiv.

MATERIAL A METODY

V letech 1977—1980 jsme v sériich inkubaénich pokust s riiznymi zeminami
(tab. I) umisténych v plastikovych nadobach sledovali ztraty dusiku ve formé NH3
z granulované moéoviny (MO) ¢&sl. vyroby, pozdéji i ze siranu amonného (SA)
a dvou vzorku granulovanych pozvolna pusobicich mocovinoizobutyraldehydovych

I. Charakteristika zemin pouzitych v pokusech — Characteristics of the earths used
in the experiments

Oznadeni A B C
Pidni predstavitel SR i hnédozem hnéd4 pada
ernozem
Pudni druh piscitohlinitd hlinita piscitohlinita
pH/KCI 6,8 6,7 5,7
CO; st. st. 0
N:v % 0,14 0,17 0,13
Cv 9 1,39 1,42 1,25
C/N 9,9 8,4 9,6
N — NH,*v mg.ka! 14,8 13,6 —
N — NO,;~ vmg.kg? 9,7 11,2 —
Smvalna 100 g 15,1 19,1 7,5
T mval na 100 g 16,4 21,2 16,2
Vv 92,1 90,1 46,3
Zrnitostni slozeni v 9%,
Pod 0,01 mm 23,1 39,5 22,2
Pod 0,001 mm 12,4 19,1 4,1
0,001 —0,001 mm 10,7 20,4 18,1
0,01-0,05 10,4 39,4 16,6
0,05—0,25 mm 30,9 11,6 23,9
0,25 —2,00 mm 35,6 9,5 37,3
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II. Ztraty N ve formé NHs z mocoviny béhem inkubace zemin — N-losses in the
form of NHs from urea during the earth incubation

v 2 mocoviny 7 14 28
60 profil 4,0 4,1 5,1
A 60 povrch 7,0 7,4 7,7
30 profil 8,5 8,8 8,9
30 povrch 11,9 13,0 18,7
60 profil 0,2 0,3 0,4
60 povrch 3,1 3,3 3,7
- 30 profil 2,1 3,2 3,2
30 povrch 4,7 4,9 6,1
60 profil 0,3 0,4 0,4
60 povrch 4,9 5,3 5,4
¢ 30 profil 0,3 0,7 0,8
30 povrch 8,7 9,8 10,2

hnojiv: IBDU 2 (aktivni index AI = 93, vyrobce: Mitsubishi Chem. Ltd., Japonsko)
a IBDU 28 (AI = 100, vyrobce BASF, NSR). Hnojiva v davce 30 mg N na 100 g
zeminy jsme zapravili bud do 2,5 aZ 3cm profilu zeminy, nebo byla ponechana na
povrchu zeminy pfi 30 nebo 609, maximalni vodni kapacité a teploté& 20 = 1°C.
V nékterych sériich jsme sledovali vliv inhibitoru nitrifikace N-Serve (vyrobce:
Dow Chemical, USA) v davce 29, Géinné latky z mnozstvi dusiku v hnojivech na
intenzitu premén dusikatych hnojiv, nebo na velikost ztrat N-NH3 a zmény pudni
reakce. Metodicky postup zaloZeni a hodnoceni inkubaénich pokust jsme popsali
dfive (Knop a Mastalif¥, 1966). Ke sledovani plynnych ztrat N-NH3 jsme do
nadob asi 1,5 em nad zeminou umistili misky s absorpénim roztokem (H2S0s4). Na-
doby jsme uzavieli a ve stanoveny den se kontrolovala vlhkost, nebo se stanovil
destilaé¢ni metodou pohlceny amoniak v miskach.

III. Ztraty N ve formé NHs z ruznych hnojiv béhem inkubace zeminy A — N-
-losses in the form of NH3s from different fertilizers during incubation of the earth A
N—NH; v % ve dnech
Hnojivo
3 7 14 21
SA 0,2 0,3 0,9 1,5
MO 1,0 3,8 4,7 5,8
IBDU 2 0 0 0,6 | 0,7
IBDU 28 0 0,1 0,5 0,6
SA + N — Serve 0,2 1,0 1,0 1,7
MO + N — Serve 2,4 7,8 11,4 | 15,3
IBDU2 + M — Serve 0,1 0,03 0,5 1,0
IBDU 28 + N — Serve 0,04 0,1 0,3 0,5
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1V. Ztraty N ve formé NH5 z ruznych hnojiv béhem inkubace zeminy B — N-losses
in the form of NH3 from different fertilizers during incubation of the earth B

N—NH; v % ve dnech
Hnojivo

3 7 14 21
SA 0,2 0,3 0,8 0,8
MO 1,0 1,2 1,4 1,7
IBDU 2 0 0 0 0
IBDU 28 0 0 0 0,1
SA + N — Serve 0,2 0,5 2,1 2,3
MO + N — Serve 2,4 2,9 3,9 £
IBDU 2 + N — Serve 0,2 0,2 0,3 1,1
IBDU 28 + N — Serve 0,05 0,2 0,5 0,7

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hodnot uvedenych v tab. II je zFejmé, Ze nejvySsi ztrdty N — NH3
byly ze zeminy A (lokalita Podébrady), kterd se od zeminy B (lokalita
Suchdol) lisi predevSim leh¢im mechanickym sloZenim, niZ$im podilem
jilnatych Castic a niZ$i maximalni sorpéni kapacitou a od zeminy C (lo-
kalita Humpolec) se 1i§i prfedev3im vy33i hodnotou pH a vyS$Sim stupném
nasyceni sorp¢niho pidniho komplexu bazemi. Pravdépodobné v diisled-
ku niZ81 hodnoty pH a nenasycenosti sorpéniho plidniho komplexu ze-
miny C byly zde i niZ$i ztraty plynného amoniaku, pfesto, Ze zemina A
a C maji podobné mechanické sloZeni. Velmi nizké ztraty byly zjiste-
ny ze zeminy B a C, kdy p¥i zapraveni mocoviny do profilu pfi 60 %

V. Zmény pudni reakce béhem inkubace v zeminé A po aplikaci ruznych hnojiv —
Changes in the soil reaction during incubation in the earth A following the applic-
ation of different fertilizers

pH/KCI ve dnech
Hnojivo

[ 3 - 7 14 21
(o] 6,6 6,3 5,9 5,7
SA 6,3 6,0 532 " 5,3
MO 7,5 7,2 64 | 6,2
IBDU 2 6,3 6,1 5,8 6,1
IBDU 28 6,4 6,7 5,7 6,1
O + N — Serve 6,7 6,5 6,4 5,7
SA + N — Serve 6,3 6,5 | 6,3 6,6
MO + N — Serve 7,5 74 | 7,0 %2
IBDU 2 + N — Serve 6,4 6,6 6,5 [ 6,9
IBDU 28 + N — Serve 65 | 65 | T 6,9
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1. Stanoveni jednotlivych forem N béhem inkubace z rtznych hnojiv v zeminé A
— Determination of different N-forms during incubation using different fertilizers
in earth A

maximdlni vodni kapacity nepfesahly 0,4 % dodaného dusiku. Vyrazny
vliv mé i vlhkost zeminy. PFi niZ8i vlhkosti zeminy se ztrdty amoniaku
zvySily podstatns. Vysledky také potvrzuji vyznam zapraveni mocoviny
do ptidy. Pfi ponechdni mocdoviny na povrchu i hlinité zeminy (B) byly

v

ztraty asi 10X vyS$Si neZ pii jejim zapraveni do profilu. NejvySsi ztraty
nastévaji v prvnim aZ druhém tydnu po aplikaci mocoviny a pozdéji se
vétSinou jiZ jen nepatrné& zvysSuji. '
Podobné zavislosti 1ze pozorovat i pfi hodnoceni vysledkd uvedenych
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2. Stanoveni jednotlivych forem N béhem inkubace z rtznych hnojiv s pridavkem
N-Serve v zeminé — Determination of different N-forms during incubation using
different fertilizers with an addition of N-Serve

v tab. III—IV, kde hnojiva byla zapravena do profilu pfi 60 % maximalni
vodni kapacity. Na zakladé naSich vysledki i dGdaji Dinceva
a BadZova (1978) v souhrnné studii 1ze konstatovat, Ze ¢im je vySsi
hodnota pH pldy, davky hnojiva, teplota, zejména je-li hnojivo neza-
pravené do plidy, nebo pFi hnojeni ihned po véapnéni, tim intenzivnéji
unikd do ovzdu$i plynny amoniak a tedy i ztraty jsou vy33i. VySSi ztraty
jsou i p¥i nizké ptdni vlhkosti, v pidach s nizkou maximalni vyménnou
kapacitou a leh¢iho mechanického sloZeni.
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3. Stanoveni jednotlivych forem N béhem inkubace z ruznych hnojiv v zeminé B
— Determination of different N-forms during incubation using different fertilizers
in earth B

Inhibitor nitrifikace N — Serve zpomalil nitrifikaci amonného du-
siku jak siranu amonného, tak i amonného dusiku po hydrolyze mocoviny
(obr. 1 aZ 4). Podobnéa zavislost i kdyZ pfi mnohem niZSich absolutnich
hodnotach je patrna u obou vzorkl pozvolna pfisobicich dusikatych hno-
jiv. Spoletnéa aplikacé N — Serve spolu s hnojivy méla v daném p¥Fipads
za nasledek vysSi ztraty dusiku ve formé& NH3, coZ se vyrazné projevilo
u mocoviny, kde ztraty byly tFikrat aZ Ctyrikrdat vy$S8i oproti varianté
bez inhibitoru. Na variantdch s N — Serve se v zemindach hromadil amon-
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4. Stanoveni jednotlivych forem N béhem inkubace z ruznych hnojiv s pridavkem
N-Serve v zeminé B — Determination of different N-forms during incubation using
different fertilizers with an addition of N-Serve in earth B

Mx

ny dusik, hodnota pH zeminy byla vesmeés vySSi, zejména po aplikaci
mocoviny v disledku jeji rychlé hydrolyzy (tab. V, VI). K podobnym

zavérdm pri studiu pFfemén mocoviny v pidé bez N — Serve jsme do-
spéli jiz dfive (Knop, 1970).
Brzdici u¢inek N — Serve na nitrifikaci, véetné amonného dusiku

z modoviny prokdzali i Apltauer a LiStanskda (1979), Lis-
tanskda a Apltauer (1979). Predmétem studia jsou delSi dobu
i inhibitory ureézy, které brzdi hydrolyzu mocoviny na amonny dusik,
sniZuji tim plynné ztraty NHs3 a zvySuji G€innost tohoto hnojiva. Ma't -
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VI. Zmény pudni reakce béhem inkubace v zeminé B po aplikaci rtznych hnojiv —
Changes in the soil reaction in the earth B following the application of different

fertilizers
pH/KCI ve dnech
Hnojivo
3 7 14 21
(o) 6,5 6,3 6,0 5,7
SA 5,9 5,4 5,3 5,1
MO 5.3 7,0 6,2 6,3
IBDU 2 6,3 6,6 6,2 5,8
IBDU 28 6,5 6,7 5,8 5,9
O + N — Serve 6,7 6,6 6,5 6,2
SA + N — Serve 6,6 6,4 6,4 6,3
MO + N — Serve 7,3 7,2 72 51
IBDU 2 + N — Serve 6,3 6,7 6,5 6,7
IBDU 28 + N — Serve 6,5 6,8 6,5 6,6
5. Hydrolyza mocéoviny, P’y {ane ztrdty
mozné ztraty dusiku a H3

Casové ohrani¢ené pu-
sobeni inhibitorti urea-
zy — Urea hydrolysis,
possible nitrogen losses
and time limit for the
activity of urease inhi-
bitors

6. Nitrifikace, mozné
ztraty dusiku a ¢asové
ohranic¢ené pusobeni in-
hibitori nitrifikace —
Nitrification, possible
nitrogen losses and time
limit for the activity of
nitrification inhibitors

/
/ /

/

/
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7. Vztahy mezi dusikem pozvolna pusobicim, prijatelnym a organickym v pudé —
The relations between slow-acting, available and organic nitrogen in soil

zel et al. (1978) zacali v NDR s uspéchem vyuZivat jako inhibitoru
uredzy fenolovy ester Kkyseliny diaminofosforecné v 0,5 az 1% déavce
od mnoZstvi aplikovaného dusiku v modcoviné. Principy ptsobeni inhi-
bitori nitrifikace a uredzy, dale schematické zndzornéni premén po-
zvolna pilisobicich dusikatych hnojiv v plidé uvddime na obr. 5 az 7.

NaSe pokusy také potvrzuji, Ze zapraveni mocoviny do 2,5 aZ 3cm
profilu zeminy, zejména zeminy A je nedostateCné. Smirnov et al.’
(1980) uvadéji, Ze aplikace inhibitoru nitrifikace N — Serve spolu s mo-
¢ovinou a siranem amonnym prindSi stdly a vysoky efekt u bavlniku
a ryzZe; pozitivni plisobeni bylo zaznamendno u nékterych dalSich plo-
din. Podminkou je vSak vC€asné, moZno Fici okamZité, zapraveni hnojiv
s inhibitorem N — Serve do plidy, do hloubky asi 10 aZ 12 cm.
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KHOTI, K. (CenbckoxoasiicTsennsiii uucTuTyT, llpara - Cyxmon): Yneryausanme asora B dopme
NHs us munepansHsix yno6penmit. Rostl, Vyroba, 28, 1982 (9) :935-946.

B umuky6anmoHuBix ommiTax ¢ Tpemsa TpyHTaMM u3ydajgoch yieTyuusanue N-NH3 us MoueBMHEI,
OCTaBJIEHHOI Ha TIOBEPXHOCTH 3eMJN I Ke 3anenaHHON Ha TaybuHy 2,5—3 cM npu BIaXHOCTH
30 mwm 609/, makcumansHoil Biaroemkoctu u Temmepatype 20 °C. Taxxe H3y4anoCh BIUSHUE
uHru6uTOpa HuTpudukaumum N-CepBe Ha MHTEHCHBHOCTH NPeo6Pa30BAHMA MOUEBMHBHI, cyibdara
AMMOHMA W IBYX mpob MeIJeHHONEeHCTBYOIIMX a30THBIX yxobpenuit (IB DU), manee Ha usme-
HeHHe IOYBeHHOH peakuun u pasmep morepe N-NH3 npu sanenxe ynobpennit Ha 2,5—3 cM
B npoduns rpyura u pasmep 609/, makcumanbHOit BiaroeMkocru. Yneryuusanume N-NH3 3a
28 nmeit cocraBasno or 0 mo 18,79y ma asora B ynmoBpenmsx. M3 MeleHHOIEHCTBYION[HX
a30THBIX yNOGpEHUH a30T ysjeTyYMBaJCA COBCEM MaJO MHJHM lae He yJeTydmBaincA. Boabme
BCErO yJIeTyYHMBAJICA a30T U3 MOYEBHHBI, OCTaBieHHOH Ha mnosepxsoctu mnpu 309/, MakcuManbHOX
BJIATOEMKOCTH, TJAaBHHIM 06pa3oM B TIpyHTe ¢ 6(ojiee JIETKUM MeXaHUYeCKMM COCTAaBOM, IIOBEI-
UIeHHBIM 3HavyeHHeM PH ¥ TOBBIIEHHON CTENEHLI) HACHIUIEHUA COPBITMOHHOTO ITOYBEHHOTO KOM-
niexca ocHopaHusMu. [naBHeiM o6pasoM B sToM rpyHTe N-Cepse ysenmuun mnorepu N-NH3
M3 MOYEBHMHH! B pe3yJsibTaTe CKOIJIEHMA B IPYHTe€ aMMOHMITHOTO a30Ta ¥ pocTa 3HaueHus pH.

agoTHoe ynofpeHue; HUTPUPUKAIMA; WHIHOUTOPHl HUTpHPHKauuy; yreryunsanme N-NH3; mousen-
Hag peaknusf
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KNOP, K. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Gaseous Nitrogen Losses in
Fertilizers in the Form of NHs3. Rostl. Vyroba, 28 (9) : 935-946.

Incubation experiments using three types of earths were carried out to study the
gaseous losses of nitrogen, in the form of NHs, from urea deposited on the soil
surface or incorporated in the profile to the depth of 2.5 to 3 cm, at 30 to 609, of
the maximum water capacity and temperature 20°C. Simultaneously the following
factors were followed: the influence of the nitrification inhibitor N-Serve on the
rate of’ transformation of urea, ammonium sulphate and two samples of slow-acting
nitrogenous fertilizers (IBDU), further on the changes in the soil reaction and on
the extent of N-NH3 losses after fertilizer incorporation to 2.5 to 3 cm of the earth
profile at 609, of the maximum water capacity. Over the period of 28 days the
N-NHs gaseous losses varied from 0 to 18.79, of nitrogen content in fertilizer. Zero
or the lowest losses were observed in slow-acting nitrogenous fertilizers. The highest
losses were observed in the cases when urea was left on the surface at 309, of
the maximum water capacity, particularly in the earth of light mechanical com-
position, higher pH value and higher degree of saturation of the sorption soil com-
plex by bases. It was particularly in this type of earth that the inhibitor N-Serve
increased the N-NHs losses from urea, which was due to the accumulation of ammo-
nium nitrogen in the earth and increase in the pH value.

nitrogenous fertilizers; nitrification; nitrification inhibitors; gaseous N-NHj3 losses;
soil reaction

KNOP, K. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha-Suchdol): Die NH3-N-Gasverluste
aus den Mineraldiingemitteln. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 935-946.

In den Inkubationsversuchen wurden auf drei Erdetypen die NH3-N-Verluste aus
dem Harnstoff untersucht, der auf der Bodenoberfldche blieb, oder in das Profil in
eine Tiefe von 2,5 bis 3 cm bei einer Feuchtigkeit von 30 oder 609, der maximalen
Wasserkapazitdt und Temperatur von 20°C eingebracht wurde. Man untersuchte
auch den EinfluB des Inhibitors der Nitrifizierung — N-Serve auf die Intensitat
der Harnstoffumsetzung, den EinfluB vom Ammoniumsulfat und zwei Proben von
langsam wirkenden Stickstoffdiingemitteln (IBDU), weiterhin den EinfluB auf die
Verdnderungen der Bodenreaktion und die VerlustausmafB bei NH3-N bei einer
Einbringung von Diingemitteln bis 2,5 bis 3 cm Profiltiefe und bei einem Feuchtig-
keitsgehalt von 60 %, der maximalen Wasserkapazitit. Die NH3-N-Gasverluste betru-
gen fiir 28 Tage 0 bis 18,79, N der Diingemittel. Keine oder die niedrigsten Ver-
luste stellte man bei den langsam wirkenden Diingemitteln fest. Die hochsten Ver-
luste wies man beim Harnstoff nach, der an der Oberfliche bei 309, der maxi-
malen Wasserkapazitat, vor allem bei einem leichteren Bodentyp mit hoherem
pH-Wert und mit hoherem Sittigungsgrad des Bodensorptionskomplexes mit Basen
blieb. Vor allem auf diesem Bodentyp erhéhte N-Serve die NH3-N-Verluste aus
dem Harnstoff infolge einer Erhoéhung des pH-Wertes und Speicherung des NH3-N
im Boden.

Stickstoffdlingemittel; Nitrifizierung; Inhibitoren der Intrifizierung; NH3-N-Gasver-
luste; Bodenreaktion

Adresa autora:
Doc. ing. Karel Knop, CSc, Vysoka Skola zemédélska, 16021 Praha 6 - Suchdol

946 ROSTLINNA VYROBA - 1982



VPLYV PREDPLODIN A ROZNEJ PRIPRAVY PODY NA URODY
SILAZNEJ KUKURICE A STRNISKOVYCH MEDZIPLODIN

J. Dancik

DANCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany): Vplyv predplodin
a réznej pripravy poédy na urody siliznej kukurice a strniskovych medziplodin.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 947-955.

V poInych pokusoch s tromi kombindciami réznych medziplodin a hlavnych
plodin pri troch spdsoboch pripravy pody a sejby sa za tri roky ziskali urody
medziplodin len v dvoch zrazkove priaznivejSich rokoch. Pri minimélnej pri-
prave pody rotavatorom k medziplodindm sa ziskali oproti klasickej priprave
takmer rovnaké urody, av$ak sejbou do nespracovanej pody uz boli urody nizsie
0 1,2 t susiny na ha, s vys§im podielom buriny (45,3 %). Z troch druhov neskér
vysievanych krmovin (ako druhé plodiny za vegetaciu alebo medziplodiny)
bola najproduktivnejSia sildzna kukurica po razi na krm (11 t) pred slneéni-
cou (4,5 t) a po ovse na krm a najmenej produktivna kfmna repka po jaémeni
(0,9 t susiny na ha), ¢o suvisi s réznym terminom sejby a s dlzkou vegetatnej
doby. Sc¢itanim oboch Urod kazdej z uvedenych kombindcii sa dosiahlo 17,3;
16,2 a 11,0 t suSiny na ha za rok. Priemerna hustota porastov sildZnej kuku-
rice a medziplodin bola pri zbere v roku zberu 1979—1980 najvysSia po pri-
prave pbdy rotavatorom (60) pred podmietacim pluhom (44) a najnizSia po
sejbe do nespracovanej p6édy (18 rastlin na m?).

medziplodiny; priprava pddy; sildZna kukurica

Pri rozSirovani pestovania medziplodin na 10 aZ 12 % ornej pody
treba zvySit vySku aj istotu ich drod a zniZit vlastné nédklady. MoZno to
sCasti dosiahnut vyberom vhodnych druhov medziplodin, ako aj mini-
malizaciou a skorostou pripravy pody.

Z letnych medziplodin medzi relativne najvhodnej$ie druhy patria
kukurica a kfmny Kkel, resp. zo strniskovych slnetnica, kfmna repka
prip. béb, hoci raz za S$tyri roky sme z nich neziskali Ziadnu trodu
(Dan€ik, 1968, 1970). Uhliar (osobnad informécia) dosiahol zo
strniskovej kfmnej repky vysiatej v auguste v rokoch 1971, 1974 a 1976
d?blfé trody su$iny (3,6; 3,4 a 2,7 t na ha), hoci v inych rokoch naopak
nizke.

Zo strniskovej slnec¢nice dosiahli Scheaffer a kol (1977), Go-
netovd a Gonet (1976) dobré vysledky a Cursinov (1977) aj
z jej mieSanky s hrachom.

Na trody strniskovych medziplodin (Nelson et al, 1977) ne-
vplyva predsejbova priprava pody (vratane sejby do nespracovanej pody
po ozimindach), ale skér termin ich sejby a zéavlaha.

Petelkau (1978) poklada predsejbovi orbu do 0,25 m s ulahnu-
tostou pédy 1,35 g.cm™3 za najlep§iu k strniskovym medziplodinam,
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oproti ktorej priprava plytkym diskovanim a sejba do nespracovanej
pddy poskytuje o 17 9% niZ$ie drody s ulahnutostou 1,65 g.cm™3.

Podobné vy3sie drody medziplodin (o 15 %) po strednej orbe oproti
samotnej podmietke, resp. o 20 % oproti spracovaniu pédy kultivdtorom
ziskali Simon a Waschkeit (1976).

Orbu na zdravych pddach, t.j. uréitych pédnych typoch, moZno
podla Rida a Weigelta (1979) nahradit na dlh8i ¢as kypriacim
naradim. Pripravou pdédy diskovym podmietatom s vysevnou skrinkou
9 PDPX sme oproti klasickej priprave ziskali niZSie tirody medziplodin
o 10,6 % a rotavatorom o 14,3% (Dandik, 1970). V zdpadnych §ta-
toch po sejbe medziplodin diskovymi sejackami (po desikécii) byvaju
spravidla vy33ie drody vdaka skorSiemu terminu sejby a obmedzeniu
strat vlahy (Pozdnuchovd, 1976). Ich sejbu do nespracovanej po-
dy sejatkou pre priamy vysev priptastaji Homolka (1975), No-
vadcfek etal (1978), Lymar a USkarenko (1975) aj pre dspory
nékladov, hlavne pracovnych.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1978—1980 sme zaloZili trikrat po sebe poIné maloparcelkové pokusy
pri Stvornasobnom opakovani po predplodine pSenici s tymito kombinaciami hlav-
nych plodin a medziplodin pri vysevkoch na ha: ovos na krm 5,3 mil. zfn + slnec-
nica 25 kg do 0,25m riadkov, ja¢men na zrno 3,5 mil. zfn + krmna repka ‘Akela’
12 kg do 0,25m riadkov, ozimnd raz na krm 5,2 mil. zfn + sildzna kukurica 35 kg
do 0,75m riadkov. K sildZznej kukurici v rokoch 1979 a 1980 a k strniskovym medzi-
plodindm kaZzdoroéne sme pouzili tri varianty pripravy pody a sejby:

1. sejba do nespracovanej pody sejackou 20 SeXBJ 150
2. spracovanie pody rotavatorom, valcovanie a sejba seja¢kou Saxonia
3. orba podmietacim pluhom, brédnenie, valcovanie a_ sejba sejackou Saxonia.

Pouzité odrody: slneénica 'VNIIMK’' a kukurica 'CE 325'. Silaznu kukuricu sme
v roku 1978 vysiali po raZi len po priprave pody rotavatorom.

Pred sejbou prvych plodin sme pouzili predzasobné hnojenie fosforom a dras-
likom naraz aj k druhym plodindm. Len dusikaté hnojenie sme pouzili k medzi-
plodindm osobitne v kg na ha:

k razi pred sejbou 60 + 50 + 200 kg N,P,K, resp. na list 35 kg N,
k ovsu pred sejbou 80 + 40 + 140 kg N,P,K,

k jaémenu pred sejbou 60 + 45 + 120 kg N,P,K,

a k medziplodinam pred sejbou 35 kg dusika na ha.

.Vzidené porasty medziplodin sme oSetrili chemickymi pripravkami pri vyskyte
skoél‘ek a blyskacikov, resp. jezkovymi valcami v pripade prisusku. Zber hlavnych
plodin sme vykonali v ich optimélnej zrelosti a medziplodin v najneskorsich pre
ne vhodnych jesennych terminoch, ktoré uvadzame v tab. I. Urody medziplodin
sme hodnotili varia¢no-statisticky a uvddzame ich spolu v kombindcii s hlavnymi
plodinami.

Pody na pokusnom stanovisti v Boroveiach boli hlinité az ilovitéhlinité, typu
degradovanej ¢ernozeme na aluvidlnom spragovom néanose s obsahom humusu v or-
nici 1,4 az 29, pH 6,9 az 7,7 so strednou zasobou draslika a miernou zdsobou fos-
foru, pri hibke podzemnej vody 35 m. -

Stanoviste pokusu je v klimaticky teplej a mierne suchej oblasti s priemerom
celoroénych zrazok 625 mm a 9,2 °C roénych teplot.

Ovzdu$né zrazky cez vegetadné obdobie boli v roku 1978 veImi nedostatoéné
(60 %), hlavne od jula do oktébra, v roku 1979 nadnormélne (121,6%) a v roku
1980 takmer normalne (94,3 9/,).

_ Pritom priemerné teploty vzduchu (obr. 1) boli v roku 1978 a 1980 podnor-
mélne (90,7%, a 87,69, aviak v roku 1979 blizke normalu (98,3 %,). Podobne to
bolo pri dlzke slneéného svitu, ktory sa pohyboval od 1236,3 do 1182,9 h oproti
1391,6 h v roku 1979. Relativna vlhkost vzduchu bola niZ§ia v roku 1978 (67,2 %/,
hlavne od jula do septembra a vys$ia v roku 1980 (71,7 %).
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I. Datumy sejby a zberu v jednotlivych rokoch — The dates of sowing and harvest-

ing in individual years

Sejba Zber
Plodina

1978 1979 1980 1978 1979 1980

Ra na krm 26.9. | 27.9. 21. 5. | 19. 5.
Ovos na krm 20. 3. 23.3. 1.4. 3.7. 5.7 11. 7.
Ja&meni 23.3. | 23.3. 1.4. 2.8. | 13. 8 | 28. 7.
SilaZna kukurica 23.5. | 21.5. | 20.9. 4.10. | 10.10.
Slneénica 4.7. | 13.7. | 16.7. 4.10. | 30. 9.

| Repka 7.8. | 15.8. 5.8. 9.10. | 31.10°

Sildzna kukurica v roku 1979 bola pre zlé vzidenie vysiata eSte raz 25. 6.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté urody suSiny hlavnych plodin a variantov medziplodin
(tab. II) zahriiuja v sebe vSetku nadzemniti hmotu vratane buriny. KedZe
z troch rokov pestovania strniskovych medziplodin sme zberali trody
len v dvoch zrazkove priaznivych rokoch, urobili sme dvojro¢né i troj-
roCné priemery ich turod a analyzu variancii len z dvoch rokov (tab. III).

Vysokopreukazne najvdcSie rozdiely trod medzi druhmi (sildZnou
kukuricou a dvoma strniskovymi medziplodinami 1,4 aZ 14,3 t.ha"!)

'€

1. Walterov klimatogram v Bo- 1
rovciach (1978—1980) — Wal-
ter’s climatic diagram at Bo- 0

rovece (1978—1980)
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II. Urody hlavnych plodin a medziplodin (1978—1980) — The yields of main crops
and intercrops (1978—1980)

Urody su$iny v t.ha-!
Hlavn4 plodina Varianty — —
(medziplodina) pripravy X X
1978 1979 1980 | 1973 80| 1979—80
Ogzimné4 raZ na krm 6,32 3,75 8,65 6,24 6,20
Sil4Zna kukurica 1 — 14,35 13,48 13,92 13,92
2 4,41 11,89 17,58 11,29 14,74
3 — 10,31 18,36 14,34 14,34
X 441 12,19 16,47 11,03 14,33
Spolu 2 trody - 10,77 15,94 25,12 17,27 20,53
Ovos na krm 9,33 11,56 14,08 11,66 12,82
(slne&nica) 1 0 7,05 3,87 3,68 5,46
2 0 9,49 5,10 4,84 7,30
3 0 10,95 4,69 5,16 7,82
X 0 9,17 4,55 4,56 6,86
Spolu 2 urody 9,33 20,73 18,63 16,22 19,68
Jaémen zrno + slama 11,48 7,58 11,14 10,07 9,36
(kfmna repka) 1 0 1,92 0 0,64 0,96
2 0 1,58 1,42 1,00 1,50
3 0 1,74 1,80 1,18 1,77
X 0 1,74 1,07 0,94 1,41
Spolu 2 trody 11,48 9,32 12,21 11,00 10,77 |
SilaZna kukurica+ 1 0 351 5,78 4,52+ 6,78
strniskové medziplodiny 2 1,47 7,65 8,04 5,23+ 7,84 |
— priemer 3 0 7,66 | 828 | 5314 7,97 |
x 7,70 7,37 5,02 753 |

+ bez silaZznej kukurice

stviseli aj s réznym terminom vysevu a dlZkou vegetacnej doby. Men-
Sie rozdiely boli medzi réznou pripravou pédy (6,7 a, 7,9 t.ha~1) a naj-
mensie (nepreukazné) medzi Grodami dvoch rokov (7,7 aZ 7,3 t suSiny
na ha) pre ich menSiu odliSnost v zrazkach.

Aj za tri roky pokusu sme najvy38ie trody suSiny ziskali zo silaz-
nej kukurice siatej po razi (11,03 t) pred slnec¢nicou po ovse na Krm
(4,56 t.ha"l) a najniZ$ie z kfmnej repky (0,94 t.ha~1). V podobnom
poradi su aj trody z ich kombin4cie s predplodinou (17,27; 16,22 a 11,0 t
suSiny na ha).
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III. Analyza variancii urod letnych medziplodin (1979—1980) — Analysis of va-
riances of the summer intercrop yields (1979—1980)

Tuckeyov test
; G Stupne | Priemerné v t.ha ! pri
Zdroj premenlivosti volaost Lioares F-test
0,05 0,01
Druhy medziplodin 2 100 978,58 1076,76++ 0,681 0,968
Priprava pddy 2 1 034,30 11,02++ 0,681 0,968
Roky 1 196,81 2,09 0,455 0,616
Opakovania vritane rokov 6 77,30 0,82
Druhy x priprava 4 230,98 2,46+ 1,546 1,809
Druhy x roky 2 11 935,50 127,27+t 1,373 1,614
Priprava X roky 2 1 251,59 13,34++ 1,834 2,234
Druhy X priprava x roky 4 1 874,86 19,99++ 1,492 1,772
Nekontrolovatelné ¢initele 48 93,78
t.ha!
207 123
184 kukurica na = ovos na krm jaémeh na zrno
© silaz
L 123 1980
14 T a
1979 1978 1979 1980
12 4 —1
197
10 4 B b
8 -
x| hlavné
61 123 plodiny
4
2
0
21 0 H
123 123
& kimna tepka
6 123 ; .
medziplod
8 ~ Sejba: RS
104 1978 1979 1980 J 1. bezorbova
’ 2.po rotavatorovani
12 0z, raz 123 3.po klasickej priprave
na krm
slnecnica
na krm

2. Urody hlavnych plodin a variantov medziplodin (1978—1980) — The yields of
main crops and intercrop variants (1978—1980)
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IV. Hustota rastlin na m? pri zbere medziplodin, resp. v roku 1978 po vzideni —

SildZna kukurica Slnecnica
Priprava pody
1978 1979 1980 1978
1. ziadna — 15 9
2. rotavatorom — 11 12
3. podmietacim pluhom — 14 13

V suchom roku 1978 sme popri nizkej trode suSiny (4,4 t.ha"1)
zo sildZnej kukurice (vysievanej v mdji) neziskali Ziadnu urodu strnis-
kovej slnecCnice ani repky (obr. 2).

VyS38ie trody silaZnej kukurice v roku 1980 oproti roku 1979 moZno
vysvetlit relativne vy$8imi porastmi a dlhSou vegeta¢nou dobou, nakol-
ko sa v roku 1979 vysev pre zlé vzidenie opakoval aZ 25.6. Aj vysSie
drody slnecCnice v roku 1979 moZno pri niZSej hustote vysvetlit vacéSou
vySkou aj hribkou rastlin oproti roku 1980, kedy boli porasty naopak
hustejSie, niZSie a s tenSou bylou (tab. IV, V).

Z troch spésobov pripravy a sejby vysokopreukazne najhorSou hola
sejba do nespracovanej pody (6,8 t suSiny v priemere rokov 1979 a 1980
so znaCnym podielom buriny) oproti priprave rotavdtorom a podmieta-
cim pluhom (7,8 aZ 7,9 t. ha~! takmer bez buriny). Pritom rozdiely v tro-
déach boli len v roku 1980.

Pri kfmnej repke boli v oboch rokoch podobné nizke turody okrem
variantu sejby do nespracovanej pdody v roku 1980, ktofy sa pre husté
stvislé podrasty jacmeiia nezberal.

Ojedinele vzidena slneCnica a relativne lepSie vzidend kfmna repka
v roku 1978 postupne zaschli pre nedostatok zrdZok a vlahy a pre vy-
soky podiel buriny. V hustote rastlin pri zbere za oba roky bol najlepsi
porast po spracovani pddy rotavatorom (60 rastlin na m? a 5,7 % buri-
ny) a najhorsi zo sejby do nespracovanej pddy (18 rastlin na m? a 45,3 %
buriny). Najviac burin, resp. podrastov po predplodine bolo v repke po
jaémeni (tab. V). Medziplodiny boli vyS$Sie v redSom poraste zo sejby do
nespracovanej pody neZ v hustejSom poraste daldich dvoch variantov.
Pritom podstatne vy3S8ie boli porasty kukurice a slnecnice oproti kfmnej
repke (tab. VI).

V. Podiel buriny a podrastov v druhej plodine (%, trody) — Proportion of weeds
and undergrowth in the second crop (%, yield)

‘i(fllllaui?(? v slnecnici v f:;?:;ei l Priemer
Priprava pody
1979 | 1980 | 1979 | 1980 | 1979 I 1980 | 1979 | 1980 |79—80
1. Ziadna 42 11,6 | 38 10 70,5 | 100 | 50,16 | 40,53 | 45,35
2. rotavatorom 10 0 10 14,7 — 11,56 | — 7,78
3. podmietacim pluhom 10 0 6 62,5 — 26,16 | — 13,08
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Plant density per 1 m?2 at intercrop harvest, and/or in 1978 after emerging

Slneénica Repka Priemer
1979 1980 1978 1979 1980 1979 1980 79—80
10 23 102 45 5 23 12 18
7 28 12 124 178 47 72 60
26 60 132 31 57 44

Pri sejbe kukurice po medziplodine dochddza k poklesu produkcie
v zavislosti od zrédZok cez vegetacné obdobie prisluSnych rokov a od
pripravy pédy, ktory Casto nenahradi ani tdroda ozimnej medziplodiny,
ako napr. v roku 1978. Slnec¢nica ako medziplodina bola istejSou v turode
vdaka skor3ej sejbe (po ovse na krm) a vySSiemu rastu ako neskoér vy-
sievana kfmna repka ’‘Akela’, ktora pri drobnom semene vyZaduje jem-
nejSiu a plytSiu pripravu pddy a sejbu. Vy3sSie turody slnecnice v roku
1979 suvisia s relativne teplej$im a zrdZkove nie tak vlhkym rokom ako
bol rok 1980. Urody repky vSak nedosahuji droveii tdrod ziskanych
Uhliarom (1978).

Minimaliz4cia pripravy pédy k medziplodindm — rotavdtorom umoz-
fuje ziskat rovnaké alebo aj vySSie urody ako pri klasickej priprave,
avSak nezniZuje riziko netirod v suchom roku. Sejba do nespracovanej
pody zaloZend na vytvarani ryh do strniska tlakom vysevnych péatiek je
pri malom zédbere a velkej hmotnosti sejacky dost nevhodnd na taZkych
pédach najmé za sucha a mokra. Semend v ryhe strniska st malo za-
kryté (alebo vébec), priCom jej boCné steny so znacCne stlacenou pdédou
si malo priepustné pre vzduch i vlahu a preto menej vhodné pre klice-
nie a vzchadzanie semien. Okraje ryhy Casto preCnievaji nad povrch
pody a zabraiiuji povrchovy priesak vlahy z medziriadkov.

Semend v ryhe (najméd slneCnice a kukurice) si viac vyzobadvané
vtdkmi a vystavené plesniveniu. Preto na taZSie pddy bude asi vhod-
nejSia sejacka rotaseeder s rotatnym spracovanim pddy v riadku. Uspo-
ry z minimalizicie pripravy pddy moéZu vzniknut pri rotavatore, avSak
si problematické pri sejbe do nespracovanej pddy, kde vznikaji straty
z niZ8ej trody oproti klasickej priprave.

VI. Vyska porastov — Stand height

Vyska rastlin v m

Priprava pody sildZna kukurica slnecnica kfmna repka Priemer

1978 | 1979 | 1980 | 1979 | 1980 | 1979 | 1980 | 1979 | 1980 |79—80

1. ziadna 1,78 | 1,72 | 1,74 | 1,11 | 0,73 - 1,42 | 1,41 | 1,41
2. rotavatorom 1,04 | 1,77 | 2,17 | 1,70 | 1,27 | 0,80 | 0,42 | 1,42 | 1,28 1,36
3. podmietacim pluhom 1,73 | 1,97 | 1,77 | 1,39 | 0,71 | 0,43 | 1,40 [ 1,26 | 1,33
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Uspory pracovnych operécii spojenych s pripravou pddy sa zniZuja
malym zdberom sejacky, jej velkou hmotnostou a tym aj spotrebou PHM
na prepravu.

Vyhodne]sm spracovanie rotavatorom v porovnani s klasickou pri-
pravou ma4 tiez maly zaber stroja a velka spotrebu PHM.
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DoSlo diia 30. 3. 1981

IOAHUUK, WM. (Hay4Ho-ucCnenoBaTeNbCKHiT HHCTHTYT pacTeHueponcTsa, IlwemTsnsi): Bauaunme
PasHOH IONTOTOBKH IIOYBEI Ha YPOKAaH CHIOCHOM KyKypy3sl H TOXHHBHBIX IPOMEXYTOTHBIX

xynsryp. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 947-955.

B noznesbix ompiTax € TpeMs KOMOMHAUMAMM pa3HbIX TIPOMEXYTOYHEIX KyJLTYP M IJIaBHBIX
KyJbTYp C TpeMs crocobaMu TNOATOTOBKM IOYBLI M BLICEBA B TeYyeHHe Tpex Jer ObUIH TMOJydeHs
YPO’KaH NPOMEXYTOYHBIX KyJbTYpP TOJBKO B IBYX rolax, C 06JaronpuMATHEIM BbiMageHWEM OCaIKOB.
Ilpy MuHHManeHOH 06paboTKe IIOYBEI POTABATOPOM MON IPOMEXYTOUHBLIMU KYJBTYpAMH IO
CPaBHEHMIO C KJACCHYeCKOH 06pafoTKoM mouBbl OBIIM TOJNydeHbl IOYTH ONMHAKOBEIE YpOXKaHM,
onHaxo pbices B HeofpafoTaHHYIO MOYBY yske HaJ BBIXOL HIOKe Ha 1,2 T cyxoro semjecTsa Ha ra
¢ nosbimenHoit noxeit copuskos (45,39/). Ha Tpex BMIOB mO3Ke BHICEAHHBIX KOPMOBhix (B Ka-
qecTBe BTOPOH KyJbTYyphl 3a BEreTaluio, MJIM JKe TNPOMEXYTOYHOH KyJbTypsl) Haubosee mpo-
IyKTHBHOH OKasasnach KyKypy3a Ha cuuoc mocie pxu Ha kopM (11 T) mepen momcosHeuHMKOM
(4,5 T) u mocne osca Ha KOpM; MeHee NPONYKTHBHBLIM OKasajci KOPMOBOM parmc Tocjie SYMeHs
(0,9 T cyxoro Bemecrea Ha ra), YTO CBA3aHO C DasHBEIM CDOKOM BHICEBA M C IUIMHOH Berera-
uuoHHoro mepmoma. CyMMa IBYX BEIXONOB — KaXXIOTO M3 BBIIENPUBENEHHON KoMOWHAuuy —
pasHsnack 17,3; 16,2 u 11,0 t/ra cyxoro Bemecrsa B rox. CpemHsas TycTOTa CTOAHHA KyKypy3bl
Ha CHJIOC M IIPOMEKYTOYHBIX KyJbTyp npu yGopke B 1979—1980 r. 6sina caMoif BBICOKOH mnocie
TIOArOTOBKM mouBHl porasaropoM (60), mocne mymuasmuxa (44) u caMoit HHM3KOH mOCnE BhICEBA
B HeofpaborarHyno mouBy (18 pacrennmit ma M2).

TIPOMEXYTOUHBIE KYJBTYphl; IIOATOTOBKA ITOYBBI; KyKypy3a Ha CHJOC
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DANCIK, J. (Research Institute for Crop Production, Piesfany): The Influence of
Different Soil Treatment on the Yield of Silage Maize and Stubble Intercrops. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (9) : 947-955.
The field trials were performed using three combinations of different intercrops
and main crops and three different types of soil treatment and sowing. During
three years the intercrop yield was obtained only twice, in the years rich in rain-
fall. After minimum soil treatment by means of a rotavator to intercrops, the yields
were almost equal to those obtained by conventional soil treatment. However, at
sowing into the untreated soil, the yields were lower by 1.2 t of dry matter. per
hectare; the proportion of weeds was higher (45.3%). Out of three kinds of late-
-sown fodder crops (as the second crop during the vegetation period or as inter-
crop), the most productive was silage maize after fodder rye (11 tons) and sun-
flower (4.5 tons) and after fodder oats, the least productive was fodder rape after
barley (0.9 t of dry matter per hectare), which is in connection with a different
term of sowing and with the length of the vegetation period. The totals of both
yields of each of the above-mentioned combinations amounted to 17.3, 16.2 and
11.0 tons of dry matter per hectare/year. The average stand density of silage maize
and of intercrops was at harvesting in the harvest year 1979—1980 the highest
after soil treatment by rotavator (60), then by scuffler (44) and the lowest after
_ sowing into untreated soil (18 plants per 1 m?2).

intercrops; soil treatment; silage maize

DANCIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie$tany): Der Einfluf
unterschiedlicher Bodenvorbereitung auf den Ertrag bei Silomais und Stoppelfriich-
ten. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 947-955.

In den Feldversuchen mit drei Kombinationen von verschiedenen Zwischenfriichten
und Hauptfriichten bei drei Boden- und Aussaatvorbereitungsverfahren gewann
man einen Ertrag der Zwischenfriichte nur in zwei Jahren mit gilinstigen Nieder-
schlagsverhiltnissen der .dreijahrigen Versuchsetappe. Bei einer Minimalbodenvor-
bereitung zu Zwischenfriichten erreichten wir mit der Rollenegge fast gleiche Er-
trage wie bei der Kklassischen Bodenvorbereitung. Bei der Aussaat in einen un-
vorbereiteten Boden waren die Ertrdge um 1,2 t Trockenmasse je ha niedriger,
mit einem héheren Unkrautbesatz (45,3%). Von drei spiter ausgesidten Futter-
pflanzen (als Zweitfriichte oder Zwischenfriichte) man am produktivsten der Silo-
mais nach dem Futterroggen (11 t), dann die Sonnenblume (4,5 t) und Futterhafer
-und die geringste Produktivitdt wies der Futterraps nach der Gerste (0,9 t Trocken-
masse je ha) auf. Dies hdngt mit unterschiedlichen Aussaatterminen und mit der
Vegetationsperiode zusammen. Durch die Addition beider Ertriage jeder der an-
gegebenen Kombinationen erreichte man 17,3; 16,2 und 11,0 t Trockenmasse je ha
und Jahr.  Die durchschnittliche Bestandesdichte war beim Silomais und bei den
Zwischenfriichten im Erntejahr 1979—1980 nach der Bodenvorbereitung mit der
Rollenegge am hochsten (60), dann folgte die Bestandesdichte nach dem Schéalpflug
(44) und die geringste Bestandesdichte erreichte man nach der Aussaat in den un-
vorbereiteten Boden (18 Pflanzen je m?2).

Zwischenfriichte; Bodenvorbereitung; Silomais
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Vybér z novych prispévku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zaddané publikace uvedte signaturu.
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Biologija i soveréensivovanije agrotechniki selskochozjajstvennych kul-
tur.

Gorki, Belorus. selskochoz. akademija.
Vyp. 58. 1979. 107 s., obr., tab., grafy; Vyp. 68. 1980. 155 s., obr., tab.
(Péstovani hospodarskych rostlin — biologie — sbornik — SSSR)
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London, Edward Arnold publ. Ltd 1979. 264 s., obr., tab. (Rostliny —
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VLIV TEPLOT POD BODEM MRAZU NA INDUKCI REZISTENCE
KLICNICH ROSTLIN PSENICE VUCI MRAZU

V. Segefa

SEGETA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv teplot
pod bodem mrazu ma indukci rezistence kliénich rostlin pSenice vuéi mrazu.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 957-968.

V regulovanych teplotnich podminkach byla studovana uéinnost konstantnich
teplot pod bodem mrazu na vyvin rezistence kliénich rostlin ozimé pSenice
viéi mrazu. Indukéni efekt takovych podminek byl posuzovan podle zvysSeni
podilu klicencti, ktefi prezivali nasledny stres mrazu jedné intenzity. Pokusy
prokazaly, Ze zvySeni relativni odolnosti viéi mrazu vlivem zapornych teplot
je ruzné u kli¢enct, ktefi byli predtim otuzovani odliSnou dobu za teplot tésné
nad bodem mrazu. Maximalni vliv ve vétsiné pripadu jevi pomérné kratka
(¢tyrdenni az sedmidenni) indukce za zapornych teplot (—2 az —6 °C). Geno-
typy ozimé pSenice reaguji specificky na trvani a uroven indukénich teplot
pod 0°C. Analyza vysledku prokazala, ze vliv téchto podminek na relativni
rezistenci va¢éi mrazu je soucasné podminén délkou trvani indukce pri klad-
nych teplotich. Uéinnost otuZovani za zapornych teplot zavisi také na vyvinu
(stavu rustu) kliénich rostlin. ZvySeni odolnosti u vice urostlych rostlin vlivem
teplot pod bodem mrazu stejné jako kladnych teplot bylo slabsi nez kdyz byl
dlouzivy rust klicenclt mensi. Diskutovany jsou ruzné aspekty dulezité z hle-
diska pouziti kliénich rostlin ozimt jako modelu pro studium procesu adaptace.

pSenice ozima; Kkli¢ni rostliny; indukce odolnosti; adaptace; stres mrazu; re-
zistence proti mrazu

Ackoliv od formulace teorie adaptace rostlin uplynula vice neZ ¢ty-
Ii desetileti (Tumanov, 1940) a pfes mnoZstvi dil¢ich poznatki, kte-
ré byly od té doby v mnoha studiich ziskdny, nejsou dodnes v potfebné
mife objasnény ekologické zavislosti a Casové souvislosti dil¢ich etap
procesu vyvoje rezistence rostlin vii¢i mrazu nebo i dal$im nep¥iznim
zimy. Znalost takovych zdkladnich aspektli pochodu otuZovani je predpo-
kladem vypracovani metod zabezpecujicich spolehlivé hodnoceni rozdi-
1t odolnosti v regulovanych podminkach a tedy i vysvétleni jejich gene-
tické nebo ekologické podminénosti.

Rada praci riznych autori naznacila vhodnost kli¢nich rostlin obil-
nin jako citlivého modelu pro studium nékterych dil¢ich otdzek procesu
adaptace (Segeta, 1980). BohuZel precenéni dilich vysledkid tako-
vych pokusl a zvlasté zjisténd paralelita reakce kli€enct a rostlin riz-
nych genotypl v pFirozenych podminkach na indukci nebo stresy mrazu
vedly k zatim malo kritickym ndvrhiim uZit kli¢ni rostliny pro sériova
a rychla hodnoceni rezistence ozimi v€i mrazu. Naproti tomu po-
mérné mdlo pozornosti bylo zatim vénovdno uc¢inku teplot pod 0°C na
odolnost kliénich rostlin, ackoliv Dantuma a Andrews (1960)
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a Cenov a Samygin (1965) ukazali vyrazny vliv slabych mrazi
na néaslednou odolnost kli¢nich rostlin vii¢i mrazu.

V navaznosti na predchézejici studium zé&vislosti odolnosti na vysi
indukénich kladnych teplot, délce jejich plisobeni i na ristové fazi, které
klienci dosahli pfed nebo v priib8hu adaptace (Segeta, 1980), sou-
stfedujeme v této praci pozornost na vymezeni vlivu zdpornych teplot
na odolnost kli€enct.

MATERIAL A METODY

Osivo odrud ozimé pSenice, zarazenych do pokustu s kli¢enci, jsme ziskali
z oddéleni genetickych zdroju naseho ustavu. Stejné jako v predchazejici praci (Se-
getfa, 1980) jsme predkliené obilky vysadili do vlhkého pisku v polystyrenovych
krabi¢kdch a po pripadné kultivaci uréenou dobu pfi 20 °C jsme pak uzaviené kra-
bi¢ky umistili v mrazici komore, aby za 14 az 70 dnt pri konstantni teploté +0,5°C
nebo +1,6 az 2,0 °C probéhla v temnoté prvni faze otuzovani. Stejné byla zajisténa
ruzné dlouhd (0 aZ 14 dnl) indukce za konstantnich teplot pod bodem mrazu (—2
az 6°C). Konkrétni trovné teplot, které putsobily béhem otuZovani i stresit mrazu
kazdého z pokusu jsou uvedeny v dalsi ¢asti prispévku.

Odli$né trvani adaptace za ruznych teplotnich podminek jsme zabezpeéili ¢a-
sové odstupniovanym vysazenim potfebného poc¢tu opakovani kazdé varianty po-
kusu. Tak bylo mozZné rostliny vSech ¢lenu jednotlivych pokust vystavit spoleéné
24 h trvajicim uéinkum stresi mrazu jedné intenzity. Rychlost sniZeni a vzestupu
teploty vzduchu ¢inila 1,4 az 1,8°C. hod—-1.

Po Sestidenni az osmidenni postresové kultivaci pfi 20°C a 16hodinovém své-
telném dni byl u kaZdé rostliny vSech ¢&lenti pokusu vizudlné zhodnocen rozsah
poskozeni podle dusledné dodrzZovaného jednotného systému bonitace (obr. 1). Kro-
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1. Rostliny ozimé pSenice, zarazené pii vizudlnim hodnoceni rozsahu poskozeni
mrazem do C¢tyF skupin — Winter wheat plants divided into four groups (visual
evaluation) according to the extent of frost damage
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mé prumérného procenta rostlin, které, ackoliv byly zéasti poskozeny, zasah mrazu
prezivaji, charakterizujeme vysledky nékterych pokusl procenty rostlin neposkoze-
nych. Postup vypoétu této hodnoty z vysledkti bonitace rostlin byl popsan dfive
(Segefa, 1980). Uziti jednoho z téchto kritérii je dano potrebou, aby demonstro-
valo v celé §ifi rozdily mezi jednotlivymi variantami pokusu. Ty byvaji znaéné
velké i v pripadé expozice rostlin mrazu jedné intenzity.

VYSLEDKY

Hodnoty v obr. 2 potvrzuji, Ze zfetelny vzrilist rezistence obou ge-
notypid nastdvd béhem pocCatecnich etap Sestitydenni aZ osmitydenni in-
dukce za kladné teploty, pfi které klienci velmi pomalu rostou. Odol-
nost dale zrFeteln& stoupd vlivem teploty —2°C. Efekt této induké&ni
teploty byl zvlastd silny u kliencl otuZovanych pfed tim jen kratce za
kladné teploty. KdyZ rostliny dosédhly za del3i dobu etapy adaptace vys-
8i rezistenci, byl vliv —2 °C men8i. SouCasné je ziejmé, Ze indukce pfi
teploté pod bodem mrazu byla uGfinna také u variant, jejichZ rezistenci
jiz delsi pisobeni kladné teploty nezvysilo.

Prib&h kfivek Casové zavislosti vlivu teplot pod 0°C na délce jejich
pusobeni prokazuje, Ze absolutni i relativni ucinnost takové indukce
dosahuje maxima po tFfech aZ sedmi dnech a mirné klesa, trva-li déle
neZ 10 dnd. V dané experimentdlni situaci se na této zméné& nepodi-
lely negativni nebo dokonce letdlni efekty indukéni teploty pod 0°C

per se.
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2. Podil kli¢nich rostlin
ozimé pSenice ’‘Bezosta- 5ol |41
ja 17 () a ’'Kasticka i
osinatka’ (), které po
14 az 70dennim otuze-
ni pfi +1,5 az 2,0°C a ]
0 az 14denni indukci
pri —2°C prezily stres
mrazu —13,1°C — The
proportion of seedlings 25f
of winter wheat -cul- —
tivars ‘Bezostaya 1’ ([J)
and ‘Kastickd osinatka’
(&) which after 14- to
70-day hardening at
+1.5 to 2.0°C and at 0
to 14-day induction at
—2° C survived the frost 037101 0371014 0371014 037101 0 3 7 1014d<0°C

stress of —13.1°C 14 28 2 56 70 4-0%c
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"Z% 3. Zmény podilu kli¢nich rost-
A lin ozimé psenice 'Bezostaja 1’
(A) a 'Heine VII' (B), které
po 14 az 56dennim otuZeni pfi
+1,5 az 2,0°C a 0 az 10den-
nim ovlivnéni teplotami —2 °C
(———) a —4°C (— — —) pfe-
zily zdsah mrazu —12,4°C —
The changes in the proportion
of winter wheat '‘Bezostaya 1’
A (A) and ’'Heine VII' (B)
( \\ seedlings which after 14- to
| 56-day hardening at +1.5 to
2.0°C and 0 to 10-day expo-
’/ sure to —2°C (——) and —4°C
1
N
N

5+

(———) temperatures sur-
vived the frost stress of
—12.4°C

No-

30+

251

1 i ! 1 1 1 1 (] 1 1 1 1 1 1 1
03710 03710 03710 03710 d<0°C
14 28 42 56 d>0°C

Vysledky dalSiho analogicky provedeného pokusu (obr. 3) potvrzu-
ji vyrazny induk¢ni vliv krdtkého plisobeni teplot pod 0°C. Zatimco
u odriidy ‘Bezostd 1’ byla adaptace pfi —4 °C ucinnéj$i neZ pfi —2 °C,
mél u odridy ‘Heine VII' naopak slab$i mraz vétsi efekt. U¢innost 10den-
ni indukce za obou zkouSenych teplot pod bodem mrazu byla niZ$i neZ
kdyZ takové otuZovani bylo krat$i. Také v tomto experimentu byl vliv
teplot pod 0°C zvlaSté velky u rostlinek, které po kratkém piisobeni
kladné teploty jevily pomé&rné slabou odolnost.

V dalSim pokusu jsme Kkli¢ni rostliny dvou odriid, predpéstované
postupné do faze 20 mm, vystavili riznou dobu G¢inktm teploty +0,5 °C.
Ani po sedmi tydnech jsme nezjistili méfFitelné prirtstky délky Klic-
nich rostlin. Pak byly dil¢i varianty ovlivnény ¢&tyfi nebo sedm dnf
teplotou —2, —4 nebo —6°C. V obr. 4a, 4b jsou uvedeny primérné po-
dily rostlin kaZdé varianty, jeZ preZily ufinky mrazu —14,3 °C. Hodnoty
svédCi o rozdilné adaptabilité obou genotypid pfi riznych teplotach pod
0°C. Odolnéjsi odrtida (4a), kterd také po odstupiiovaném otuZovani
za +0,5°C vykazovala vy$8i podily pfeZivajicich rostlin, reagovala po-
zitivné i na indukci pfi —6 °C. Tato teplota v8ak u kliCenci méné odol-

s o

ného genotypu (4b) jevila niZ8i Gcinnost nebo pifi del$im jejim plisobeni
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vyvolala i letdalni poruchy. V danych podminkach otuZovani mély teplo-
ty niZ8i neZ 0°C vetSi indukéni vliv u rostlin obou genotypti, které
v predchéazejici etapé otuZovani (za teplot nad 0°C) doséhly jiZ relativné
vySSi rezistence.

Kli¢ni rostliny osmi odrid ozimé pSenice z postupnych vysevi jsme
po tfidennim predklifeni p¥i 20 °C otuZovali 14 aZ 70 dni pfi 0,5 °C a pak
c¢ast z nich vystavili ¢tyFdennim nebo sedmidennim uGc€inkim teploty
—3 °C. Rostliny vSech variant (a opakovani) byly pak spole¢né ovlivnény
mrazem —14 °C.

Z prab&hu kfivek zndzoriiujicich v obr. 5 hodnoty zjisténé u Ctyf ze
zafazenych odridd je zfejmy vzestup podilu pfeZivajicich rostlin s pro-
dlouZenim indukce za teploty nad bodem mrazu i pozitivni vliv zdporné
teploty. Zretelnéji neZ v predchazejicim pokusu je vidét, Ze indukcCni
Gcinnost teploty pod 0°C je vétSi kdyZ rostliny byly pfi + 0,5 °C otuZo-
vany delSi dobu. Rozdily rezistence mezi vSemi osmi odridami jsou (tab.
1) statisticky vyznamné. Interakce: odriida X doba p¥i +0,5°C i odriida
X doba pfi —3 °C naznacuji, Ze genotypy reaguji na oba rozsahy indukc-
nich teplot specificky. O ur¢ité podminénosti vlivu délky indukce za
teplot pod bodem mrazu na délce otuZovani pfi kladné teploté svédci
vyznamnost interakce vlivu délky obou rozdilnych teplotnich podmi-
nek otuZovani. Velky rozsah pokusu bohuZel nedovolil ovéFit, zda niZ3i
ucinnost déle trvajici indukce pfi —3°C souvisi u nékterych genotypl
s citlivosti jejich kli¢nich rostlin k negativnim vliviim dal$iho trvani sla-
bého mrazu.

O tom, Ze adaptabilita za teplot pod bodem mrazu zdvisi nejen na
indukéni GcCinnosti kladnych teplot, ale také na stavu vyvinu kli¢nich
rostlin pfed otuZovanim, svéd€i vysledky pokusu shrnuté v tab. II. Rost-
liny tFi odrid ozimé pSenice byly pé&stovdny v temnoté pfi 20°C dva
nebo CtyFi dny a pak byly 10 nebo 18 dni@l otuZovény pfi +0,5°C. Po
dvoudennim aZ ¢tyfdennim plisobeni —3°C byly vSechny rostlmy sou-
c¢asné vystaveny teploté —9,8 °C.

Méné vyvinuti kllcen01 vSech odrid reagovali na prodlouZeni vlivu
jak kladné teploty, tak teplot pod bodem mrazu podstatné vétSim zvy-
Senim rezistence neZ rostliny, které byly delsi dobu pfedpéstovany za

I. Analyza variance — Analysis of variance

Zdroje variability N v F P
Odrady (A) 7 1092,78 149,49 0,01
Délka vlivu + 0,5 °C (B) 4 5158,62 705,69 0,01
Délka pt¥i —3 °C (C) 2 7607,86 1040,75 0,01
Opakovani 2 1,61 0,22 —
Interakce

A x B 28 124,66 17,05 0,01

AxC 14 111,22 15,21 0,01

B x C 8 200,77 27,47 0,01
Nekontrovatelné faktory 294 7,31
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9, 5. Podily kli¢nich rost-
A - B lin ozimé pSence A:
‘Mironovskaja 808" (O)
a 'Grana’ (4), B. 'Bez-
ostaja 1’ ((J) a ‘Had-

merslebener Qualitas’
(A), které po 14 az
70dennim otuzovani pii
+0,5°C a 0 az sedmi-
dennim pusobeni —3°C
prezily stres mrazu
—14°C — Proportions
of seedlings of winter
wheat A: ‘Mironovskaya
808" (O) and ’'Grana’
(A), B: ’‘Bezostaya 1’
(C)) and 'Hadmerslebe-
ner Qualitas’ (A) which
after 14- to 70-day
hardening at +0.5°C
and 0 to 7-day exposure
to —3°C temperature
survived the frost stress
of —14°C

75r

501

251

iy 0
PESRR A 6 Y (T i |
7

N }
14 28 42 56 70 14 28 42 56 70 (+0.5°C)

II. Primeérny podil (%) zasahem —9,8°C nepoSkozenych kliénich rostlin tii odrud
ozimé pSenice, které po dvoudenni nebo ¢tyrdenni kultivaci pfi 20 °C byly adapto- .
vany 10 nebo 18 dnt pri +0,5°C a 0 aZ 4 dny pfi —3 °C — The average proportion
(%) of undamaged seedlings of three winter wheat cultivars treated at —9.8°C;
2-day or 4-day cultivation at 20°C was followed by 10-day or 18-day adaptation at
+0.5° C, and by zero-day to 4-day adaptation at —3°C

+20°C +0,5°C —3°C
0
dnit ~dnu 2 4

‘Bezosta 1’ 2 10 43,8 58,6 72,3
18 53,8 62,9 88,7

4 10 29,7 41,4 54,4

18 35,8 53,3 66,3

’H. Qualitas’ 2 10 28,3 39,5 51,6
18 38,8 54,4 64,4

4 10 18,1 31,9 33,4

18 23,0 40,6 42,6

‘Heine VII’ 2 10 13,5 25,8 31,5
18 24,3 47,3 45,6

4 10 10,8 18,8 22,1

18 22,8 35,3 38,9
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vys8i teploty (20°C). Deldi (18denni) otuZovani pri teploté tésné& nad
0 °C podminilo (usuzovdno dle hodnot u variant neovlivnénych zapornou
teplotou) nejen vyS$Si rezistenci, ale i schopnost takto adaptovanych
rostlin dal reagovat na zdporné teploty byla vétSi neZ téch, které byly
otuZovany Kkrat$i dobu (jen 10 dnii). Vysledky velmi nézorné& prokazuji,
Ze relativné malé zmény trvdni podminek obou etap indukce maji za
nasledek velmi vyraznou diferenciaci hodnot relativni rezistence. PFitom
vSak srovndni odpovidajicich tdaji demonstruje vZdy rozdilnou adaptabi-
litu genotypii liSicich se rezistenci vii¢i mrazu i vyzimovanl.

DISKUSE

V této etapé vyzkumu jsme mohli charakterizovat odolnost pouze
pomoci relativnich kritérii, tj. procenta rostlin neposSkozenych nebo pfe-
Zivajicich stres mrazu jedné intenzity. Presto vSak vysledky vSech poku-
st prokazuji vyrazny indukéni efekt teplot pod bodem mrazu. KdyZ jsme
v pokusech zachovavali pFirozenym podminkdm odpovidajici poFadi a¢in-
ki teplot nad a pod 0°C, souhlasi rozmezi zapornych teplot, které zfe-
telné zvySovaly rezistenci Kkli€nich rostlin s intervalem teplot, které
byly GCinné jiZ v pokusech Tumanova (1940) s rostlinami z pFi-
rozenych podminek. I v pfipadé indukce za nejvysSi teploty pod 0°C
a jejlho nejkratSiho plisobeni byly rostlinky a také piskovy substrat
zmrzly a neSlo nikdy o stavy podchlazeni.

Zde uvedené vysledky rovn&Z potvrzuji ndzor (Tumanov, 1940]),
Ze zmeény rezistence indukované v rostlinach konstatnimi teplotami pod
bodem mrazu probihaji v pomérné kratkém casovém intervalu. Maxi-
malni GCinnost jevilo ¢tyfdenni aZ sedmidenni, resp. 10denni plisobeni
teplot pod 0 °C. Kli¢ni rostliny ozimé pSenice dosdhly v pokusech Pan -
¢enka (1960) nejvysSi odolnost po devitidennim aZ dvanactidennim
otuZovani p¥i —3 °C. Delsi trvani takovych podminek jiZ vSak rezistenci
v naSich pokusech nezvySovalo a v nékterych pfipadech vedlo del$i pi-
sobeni zvl. niZSich teplot pod 0°C k redukci procenta rostlin preZiva-
jicich néasledujici stres mrazu. SniZeni G¢innosti déle trvajici indukce
neni zatim moZné vysvétlit jednozna¢né pFimymi negativnimi u€inky
podminek adaptace na vitalitu rostlin, ackoliv udaje v obr. 3 takovou
moZnost naznacuji.

Velmi zavaZné poznatky prineslo hodnoceni reakce rostlin vé&t3iho
poCtu odriid na rtzné trvéni indukce pfi +0,5 1 —3,0°C (obr. 5 a tab. I).
Nemadame na mysli pouze dikaz vyznamné rozdilné rezistence jednotli-
vych genotypll ani odliSny vliv rGzné délky trvani Gcinkd kladné i zéa-
porné teploty, nybrZ to, Ze odridy reaguji specificky na délku indukce
za obou teplotnich rozmezi. Tento zdvér potvrzuje mélo doloZeny pired-
poklad (Procenka, Kolo§a, 1968), Ze rizné druhy a odridy ozi-
mi jevi rozdilnou rychlost otuZovéni za zdpornych teplot.

SoucCasné pak vysledky naSeho pokusu prokazuji, Ze ti€¢innost otuZo-
vani za teplot pod bodem mrazu zavisi na délce pfedchéazejici indukce za
teploty kladné. Svéd¢i o tom vyznamné interakce délky trvani podminek
druhé i prvni etapy adaptace. Tuto.zatim maéalo respektovanou, av3ak
z hlediska dalSiho rozvoje teorie adaptace diileZitou skute¢nost tfeba dal
podrobnéji objasnit za pouZiti absolutnich kritérii rezistence resp. cha-
rakteristik indukéni G€innosti podminek dil¢ich etap celého procesu
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adaptace. Mimo jiné také s ohledem k potfebdm i moZnostem vypraco-
vdni metod hodnoceni rezistence ozimych obilovin a jinych plodin v re-
gulovanych podminkéach.

Je tfeba také vysvétlit rozdil indukéni ucinnosti teplot pod 0°C
u variant, jejichZ predchéazejici otuZovani probihalo za podminek, které
v rizné mife inhibuji rlstovou aktivitu. U Kli¢nich rostlin adaptova-
nych pri +1,5 aZz 2,0°C byla indukéni t¢innost nésledujicich slabych
mrazid veétsi tehdy, kdyZ kli¢enci byli predtim otuZovani za kladné teplo-
ty pouze krat3i dobu. Podobné jako v pokusu Dantumy a And-
rewse (1960), klesal i v naSich experimentech efekt teplot pod 0 °C
s prodlouZenim adaptace a tedy i vétSim vzristem Kkli¢encli, ktefi za
zminéné kladné teploty dosdhli vétSiho vzristu. Negativni korelaci mezi
stupném vyvinu kli¢nich rostlin a jejich adaptabilitou naznacuji vSak
nejen tyto pokusy, ale také vysledky experimentu (tab. II) s kli€enci,
ktefi dosahli b&hem rizné dlouhé kultivace za 20°C rozdilné riistové
faze..

KdyZ vSak indukce probihala za teploty t&sn& nad bodem mrazu
(+0,5°C), kterd témé&i zcela zastavila dlouZivy rist rostlin, jevily za-
porné teploty vé&tsi ucinnost u rostlin, které byly za kladné teploty otu-
Zovany del$i dobu. Jak jsme ukéazali dfive (Segeta, 1980), nedochazi
za takovych podminek k poklesu adaptability za kladné teploty. Schop-
nost kli¢nich rostlin déle zvySovat rezistenci za teplot pod bodem mra-
zu dokonce s prodlouZenim predchézejici indukce za teplot nad 0°C
vzrista. :
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CET'ETA, B. (Hayuxo-uccienoBaTensCKHMI MHCTUTYT pacTeHueBoxctsa, Ilpara - Pyaeine): Baua-
HHE OTPHIATENBHBIX TEMIIEPATYp HA HMHIYKIHIO MOPO30CTOMKOCTH TNPOPOCTKOE O3MMOH TILIEHHIBI.

Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) :957-968.

B peryaupyeMbix TeMrepaTypHbIX YCJIOBHAX H3ydajsach 3PGEeKTHBHOCTH TOCTOSHHLIX TEMIEpaTyp
HIDKe HyJs Ha PasBUTHe yCTOHYMBOCTH NPOPOCTKOB O3MMOM MNIIEHHIL! K MOpo3y. MHIyKUHOHHBII
apPeKT TAaKUX YCIOBHIl OLEHHMBAJCA MO POCTy IOJHM BCXONOB, KOTOPHIE IIEPEHOCHJ/IHM OYepeITHOH
cTpecc MOp03a OXHOH HHTeHCHBHOCTH. OTMBITBI IOKa3ajd, 9TO MOBHINEHHE OTHOCHTENIBHOH MO-
PO30OCTOMKOCTH TOX BAMAHWEM OTPHIATENBHBIX TEMIEpPAaTyp PasHOe y BCXOIOB, KOTOPEIE IO 3TOTO
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3aKaJAJMCh II0-pasHOMy npu Temmeparypax okoiso —O0°C. MaxcumansHOe BIMAHHE 4YacTO BBI-
3bIBAET CPaBHUTENBHO KOPOTKas (dyeTsipex — CeMHUOHEBHas) MHIYKUUA @OPH OTPHLATENBHBIX
temnepaTypax (—2 u naxe —6°C). I'eHoTHOBE 03MMOH IMUUEHHIBl CHEUPHUECKH pPeaTHpyioT
Ha JJIMTENBPHOCTP M YPOBEHb MHIyKIMOHHBIX Temueparyp Huke U°C. AHaius peaynsraToB mo-
KasaJj, 4TO BIHAHME 3THX yCJIOBHH Ha OTHOCHTEJBHYIO MOPO30CTOHKOCTH ONHOBPEMEHHO 00yCJoBjeH
IUTHTENBHOCTBI0 MHAYKIHH IIPM I[OJOKHUTENbHEIX TeMIeparypaX. OQ@eKTHBHOCTL 3aKaiKu IpH
OTPHLATENbHEIX TEMIIEPATyPax TAaK)Ke 3aBUCHT OT PasBHTHA (COCTOSHMA pPOCTa) IPOPOCTKOB. Ilo-
BbILIEHHE YCTOHYMBOCTH y OGosee BHICOKMX PpAacCTeHMH IO BJIHAHHEM TeMIeEpPaTyp HHXKe HyJIS
TaK JKe, KaK IOJIOXUTENBHBIX TeMrepaTyp, Osiio Gosee crnabriM, ueM y 6ojee HHSKHX BCXONOB.
O6cysxnaloTcs pasHble aCHeKThl, Ba)KHBIE C TOYKH 3PEHUS IPHUMEHeHUs IPOPOCTKOB O3MMBIX B Ka-
JecTBe MONENM IJNA M3ydYeHMs TIpoIeccoB mpucrocobienus (amanrauuu).

MIIEHUI]a O03MMas; INPOPOCTKH; MHAYKUHMA YCTOHYMBOCTH; 3aKajgKa; CTpPecC MOp03a; MOPO03o-
CTOMKOCTH

SEGETA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect
of Subzero Temperatures on the Induction of Frost Resistance in Winter Wheat
Seedlings. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 957-968.

Under controlled temperature conditions, the effectiveness of constant subzero tem-
peratures was studied in relation to the development of frost hardiness in seedlings
of winter wheat. The inductive effect of such conditions was determined according
to the increase in the number of seedlings, surviving the subsequent frost stress
of equal intensity. As proved experimentally, the increase in the relatiye frost
hardiness by exposure to negative temperatures is different in seedlings
previously hardened for a different period by temperatures slightly above
zero. In most cases, the maximum influence was observed at a relatively
short (4-day to 7-day) induction at negative temperatures (—2 to —6°C). Winter
wheat genotypes react specifically to the duration and level of inductive subzero
temperatures. As proved by the analysis of the results, the influence of these con-
ditions on the relative resistance to frost is simultaneously conditioned by the in-
duction duration at positive temperatures. The effectiveness of hardening at ne-
gative temperatures also depends on the development (growth stage) of seedlings.
The increase in the hardiness of taller plants, exposed to the subzero temperatures
similarly like to positive temperatures, was less intensive than in smaller seedlings.
Different aspects important .from the standpoint of winter wheat seedling applic-
ation as a model for the study of the adaptation process are discussed.

winter - wheat; seedlings; induction of resistance; hardening; frost stress; freezing
resistance

SEGETA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Der Ein-
flup von Temperaturen unter 0°C auf die Frostresistenzinduktion bei den Weizen-
keimpflanzen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 957-968

Unter regulierten Temperaturbedingungen untersuchte man den EinfluB von Tem-
peraturen unter 0°C auf die Frostresistenz der Keimpflanzen von Winterweizen.
Den Induktionseffekt solcher Temperaturen- im Vergleich zur Abhirtung nur bei
positiven Temperaturenbeurteilte man nach dem Anstieg des Anteils der Keim-
pflanzen, die den FroststreB derselben Intensitit iiberlebt haben. Die Versuche
wiesen nach daf3 die durch negative Temperaturen verursachte Steigerung der re-
lativen Frostresistenz unterschiedlich ist bei Keimpflanzen die vorher verschieden
lang bei Temperaturen dicht iiber 0°C abgehidrtet wurden. Den maximalen Einfluf3
zeigt in den meisten Fillen eine verhiltnismidBig kurze (vier- bis siebentigige) In-
duktion im Temperaturbereich zwischen —2°C und —6°C. Die Winterweizenge-
notypen reagieren spezifisch' auf die Dauer und das Niveau der negativen Induk-
tionstemperaturen. Die Analyse.der Ergebnisse wies nach, daf der EinfluB8 solcher
Bedingungen auf die relative Frostresistenz durch die Dauer vorher wirkenden
Induktion bei positiven Temperaturen bedingt wird. Die Effektivitdt der Abhirtung
bei Temperaturen unter 0°C hdngt auch von der Wachstumphase der Keimpflanzen
ab. Die durch die Induktion bei negativen sowie auch positiven Temperaturen
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bedingte Frostresistenzsteigerung war groBer bei schwicher entwickelten Pflanzen
als wenn ihr Léngenwachstum grofler war. Man diskutiert verschiedene Aspekte,
die hinsichtlicht der Verwendung von Getreidekeimpflanzen als Modell fir das
Studium der Abhirtungsprozesse wichtig sind.

Winterweizen; Keimpflanzen; Induktion der Frostresistenz; Abhiartung; Froststres3;
Frostresistenz

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Segefa, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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UCINOK PREDPLODINY NA URODU ODROD OZIMNEJ PSENICE
V ZAVISLOSTI OD VODNEHO REZIMU PODY

M. Derco, V. Barta

DERCO, M. — BARTA, V. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bra-
tislava): Uéinok predplodiny ma urodu odréd ozimnej pSenice v zdvislosti od
vodného rezimu pdédy. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 969-978.

V obdobi rokov 1977—1979 sme ziskali vysledky z polyfaktorialneho pokusu
s touto $truktirou: zavlaha — 2 (bez zavlahy a pri zdvlahe) X predplodina
ozimnej pSenice — 4 (repka ozimnd, repka ozimna a po nej béb na zelené hno-
jivo, kukurica a lucerna siata) X odroda (vysokého rastu — “Jubilejnd’ a niz-
keho rastu — ’‘Sava’), celkom 16 kombinacii variantov. Ziskali sme vysledky
o urode, biometrickych ukazovateloch, obsahu zivin v drode a o bilancii Zi-
vin, z ktorych vyplyva, Ze najvhodnejSou predplodinou nezavisle od vlhkost-
ného stavu pody je kukurica na silaz a ozimna repka kombinovana s nasled-
nou plodinou (b6b na zelené hnojivo). Bez zavlahy sa umiestnila na §tvrtom
mieste lucerna siata a pri zavlahe ozimnéa repka. Podla odréd sa poradie pred-
plodin nemenilo. Z odréd bola najvhodnejSia ‘Sava’, ktora lepsSie odnoZovala.
Hmotnost 1000 zfn vSak bola pri nej nizsia, ale to nemalo vplyv na zniZenie
jej urodnosti oproti odrode ’‘Jubilejnd’. V obsahu Zivin v rastlinich podla va-
riantov mneboli vyraznejSie rozdiely. Z bilancie Zivin vyplynulo, Ze rastliny pri
vysokej urode odoberaju viac zivin z pédy v porovnani s mnozstvom Zivin do-
danych do p6dy hnojivami (N 130 P 40 K 80 kg.ha—-! v prvkoch) bez zavlahy
cca o 79, a pri zavlahe o 38 9,.

ozimna pSenica; predplodiny; zavlaha; odroda; obsah zivin v rastlinach; bi-
lancia zivin

DoéleZzitym C¢lankom technolégie pestovania je okrem iného aj
spravny sled plodin, ktory poméaha riesit predovietkym otdzku zdravot-
ného stavu rastlin, priCom neostdva bez vplyvu na Zivinovy, vlhkostny
a vzdulny reZim pody.

PretoZe v ramci hustosiatych obilnin je ozimna pSenica najnarocnej-
Sia na predplodinu, mala by sa zaradovat ako prva po zemiakoch, stru-
kovinach na zrno, alebo po slede cukrova repa — jarny ja¢meii, pripadne
z obilnin po ovse (Smirnova, 1977). V naSich podmienkach sa pred-
plodiny ozimnej pSenice ustdlili v tomto zostupnom poradi: ozimné rep-
ka, lucerna siata, datelina li¢na a hustosiate obilniny (Kvé&ch, Ha-
Sek, 1977). V ramci Zapadoslovenského kraja mala ozimnd pSenica
v roku 1976 po jednotlivych predplodinach toto zastipenie (v zdtvorkach
je uvedend tiroda zrna v t.ha"1): po ozimnej pSenici 27,7 % (4,62),
jacmeni 24,9 % (4,85), viacrotnych krmovinach 9,7 % (5,01), strukovi-
nach 4,0 % (5,23), ozimnej repke 3,2 % (5,00), kukurici na zrno 3,9 %
(4,75), kukurici na sildZ a zeleni hmotu 16,6 % (4,97), cukrovej repe
4,1 9% (4,91) a po ostatnych plodindch 6,4 % (4,98). Z prehladu vyplyva,
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Ze pre ozimnu pSenicu, pri jej si¢asnom zastipeni v Struktire osevu (cca
23 %), existuje mdlo vhodnych predplodin a Ze je moZné dosiahnut naj-
vy$§8iu trodu po tradiénych predplodindch (Derco, 1980).

Literarne udaje o tom, ako ovplyviiuje zdvlaha vhodnost predplodin
nielen pre ozimnid pSenicu ako druh, ale aj pre jej odrody, spravidla
chybaja. Existuji iba upozornenia, Ze po optimalizdcii vodného reZimu
pody mdZe dojst k zmene dimenzii mnohych agrotechnickych opatreni,
zameranych na regulovanie dalSich vegetadnych d&initelov (Lysogo-
rov, 1965; Zecev, 1967 a i.). Velkost zmeny parametrov zavisi do
znacnej miery od podielu zévlahove] vody na celkovej evapotranspira-
cii (Derco, 1981).

MATERIAL A METODY

Vyskum prebiehal v podmienkach Podunajskej niZiny na pozemkoch VUZH
v Bratislave v Moste pri Bratislave. Pédno-klimatickd charakteristika tejto loka-
lity je takato:

Nadmorska vyska 133 m, pédny typ ¢ernozem karbonatova (CMk), pédotvorny
substrat pieso¢nato-hlinité a hlinité karbonatové aluvidlne néplavy. Zemina v or-
nici je stredne fazk4 s obsahom ilovitych ¢astic 35 aZ 409, Bod viddnutia 12 az
159, PK 31 az 369, VVK 12 az 209, obj.,, MKK 35 a 379, Hladina podzemnej
vody 6 az 8 m. Obsah humusu v ornici 2,56 %,, obsah pristupného P 60 mg a obsah
K 90 az 100 mg na 1000 g pody.

Uhrn priemernych zra%ok za obdobie 1931—1960 je 611 mm. Priemerna teplota
vzduchu 9,8 °C, priemerna relativna vlhkost vzduchu 749, Z hladiska zraZok boli
pokusné roky takéto: 1976/1977 a 1978/1979 normdalny a 1977/1978 suchy. Zrazkovy
deficit bolo potrebné vyvazif zavlahou v tomto zdvlahovom mmnozstve: 1977 a 1979
po 800 m3.ha-1 v dvoch davkach, 1978 1200 m3.ha—-! v troch davkach. Zavlazo-
valo sa postrekom, zariadenim Revolt superior UD. Zavlahovy rezim (termin zavla-
Zovania, potet a velkosf zavlahovych davok) vychadzal z vysledkov systematického
sledovania pdédnej vlhkosti na hone po kukurici, pricom boli dodrzané rovnaké kri-
téria v zavlahovom obdobi (bez ohladu na rastové fazy): predzdvlah vlhkost pdody
— VVK 609, a hlbka prevlh¢enia pédneho profilu — hy 40 cm.

Zakladnou metdodou vyskumu bol polyfaktoridlny poIny pokus, ktory mal po-
hyblivy charakter pri tejto Strukture: zdvlaha — 2 (bez zavlahy a pri zavlahe) X
X predplodina — 4 (repka olejna ozimna bez naslednej medziplodiny, repka olejna
ozimna a po nej medziplodina — bob na zelené hnojivo, kukurica na silaz, lucerna
siata po druhej kosbe v druhom uzitkovom roku) X odroda (vysokého rastu —
‘Jubilejnd’ a nizkeho rastu — ’‘Sava’), celkom 16 kombindacii variantov. Okrem urody
boli sledované zmeny hodnét biometrickych ukazovatelov, obsah zivin v jednotli-
vych ¢astiach rastliny a bilancia Zivin.

VYSLEDKY

VPLYV VARIANTOV SKUMANYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA URODU A PREUKAZNOST ROZDIELOV UROD

Varianty opatrenia ,predplodina®“ vplyvali na tirodu ozimnej p$enice
rozli¢ne: najvy$Sia uroda sa dosiahla nezdvisle od variantov zdvlahy po
kukurici na sildZ a po repke ozimnej kombinovanej s bhébom na zelené
hnojivo. Bez zavlahy bola ozimna repka vhodnejSou predplodinou nez
lucerna siata, ¢o uZ neplatilo pri zdvlahe. Tato protichodnost bola zapri-
¢inend pravdepodobne vodnym reZimom pdédy, ktory po lucerne bez za-
vlahy bol menej vhodny pre jesenny rast a vyvin rastlin. Tieto vysledky
poukazuji na to, Ze v zdvlahovych podmienkach méZe déjst ku zmene vo
vhodnosti predplodiny pre ozimni p$enicu.
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I. Uroda zrna ozimnej pSenice a preukaznosf rozdielov — Grain yield of winter
wheat and the significance of differences

Uroda zrna v pokusnom
obdobi
Agrotechnické
opatrenia a ich Varianty a ich kombinicie Prie-
kombinAcic 1977 | 1978 | 1979 | ="
t.ha-!

repka | 6,67 | 6,00 | 4,84 | 5,84
bez repka a po nej bob | 6,37 | 6,59 | 6,29 | 6,42
zavlahy kukurica 6,53 | 6,49 | 6,64 | 6,55
iﬁvlaha lucerna 6,40 | 5,56 | 4,00 | 5,32
predplodina repka 6,83 | 7,28 | 6,11 | 6,74
pri repka a po nej bdb 6,81 | 7,70 | 7,10 | 7,20
zavlahe kukurica 6,96 | 7,52 | 7,21 | 7,22
lucerna 6,67 | 7,95 | 6,15 | 6,92
. 59 0,11
0,1 % 0,19
bez Jubilejna 6,11 | 6,09 | 5,40 | 5,87
ié‘ﬂaha zévlahy Sava 6,87 | 6,28 | 548 | 6,21
Odroda pri Jubilejna 6,43 | 7,30 | 6,61 | 6,78
zavlahe Sava 7,21 | 7,92 | 6,67 | 7,27
. 59, 0,08
i pre P 1% 0,10
0,1 % 0,14
repka Jubilejna 6,30 | 5,87 | 4,86 | 5,68
Sava 7,03 | 6,12 | 4,83 | 5,99
repka Jubilejna 5,93 | 6,33 | 6,15 | 6,14
bez + bdb Sava 6,81 | 6,85 | 6,42 | 6,69
zévlahy kukurica Jubilejné 6,11 | 6,48 | 6,53 | 6,37
Sava 6,95 | 6,50 | 6,74 | 6,73
Zavlaha lucerna Jubilejna 6,09 | 5,67 | 4,07 | 528
X i Sava 6,70 | 5,65 | 3,93 | 5,43

predplodina S g 3
% repka Jubilejna 6,53 | 6,99 | 6,19 | 5,57
odroda Sava 7,14 | 7,56 | 6,02 | 6,91
repka Jubilejna 6,44 | 7,27 | 6,91 | 6,87
pri + bob Sava 7,18 | 8,12 | 7,29 | 7,53
zévlahe kukurica Jubilejna | 6,67 | 7,17 | 7,13 | 6,99
Sava 7,24 | 7,86 | 7,28 | 7,46
lucerna Jubilejnd 6,08 | 7,76 | 6,20 | 6,68
Sava 7,26 | 8,14 | 6,09 | 7,16
s 5% 0,16
Bl per 1 |
0:1 % i 0,27
Priemer ‘ 6,66 | 6,90 | 6,04 | 6,43
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II. Priemerné hodnoty biometrickych ukazovatelov ozimnej pSenice (pokusné ob-
(experimental period 1977—1979)

Kombinicie Rastlina Steblo
Vyika pocet ks.m?
Agrotech- . rastlin | Stupen
nickych Va:(t;?n pred polie- pred po ne-
opatreni zberom | hania |prezimo-|prezimo-| P~ ed | produk-| produk-
vem vani vani zberom | tivne tivne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Al 80 3 554 415 349 678 153
2 83 3 566 413 358 660 118
Zavlaha 3 85 3 566 444 347 679 128
BB 4 78 2 556 | 406 | 359 | 606 151
pred-
plodina B1 84 2 559 421 364 693 143
1-4) 2 88 3 562 418 350 703 105
3 88 2 559 410 321 652 105
83 2 562 440 330 615 119
Zéavlaha Aa 87 2 556 408 © 346 634 111
(A, B) b 76 3 560 431 360 677 164
%
odroda Ba 92 2 560 411 334 648 99
() 79 3 567 | 433 | 348 | 684 | 137

Vysvetlivky: A — bez zdvlahy, B — pri z4vlahe, 1 — repka ozimn4d, 2 — repka ozimn4 a po nej bdb
na zelené hnojivo, 3 — kukurica, 4 — lucerna

Z dvoch skimanych odréd nezdvisle od variantov predplodiny sa
ukdazala jednoznatne (bez zdvlahy a pri zavlahe) vhodnejSia odroda
‘Sava’, ktord sa vyznacovala vdCSou odolnostou proti polahnutiu (tab.
IT). Rozdiel v trodach je vysoko Statisticky preukazny.

Z vysledkov vSetkych kombinécii skimanych opatreni a ich va-
riantov vyplyva, Ze sa uvedené tendencie v trodach potvrdili aj v tom-
to komplexe. NajvysSia priemerna troda zrna (7,53 t.ha~!) sa dosiahla
pri tejto kombindcii variantov: pri zdvlahe, predplodina repka ozimna
kombinovana s medziplodinou bdéb na zelené hnojivo a pri odrode 'Sa-
va'. Uvedenej predplodine je kukurica (z hladiska vplyvu na tdrodu zrna
pSenice) rovnocenna.

VPLYV VARIANTOV SKUMANYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA HODNOTY BIOMETRICKYCH UKAZOVATELOV

NajvysSie hodnoty trody pri variante 2 a 3 a niZSie pri variante 1
a 4 (hlavne 4 bez zdvlahy) tzko koreSponduji s hodnotami biometric-
kych ukazovatelov. NajnizSia troda zrna bez z&avlahy pri variante 4 bola
spdsobend zhorSenymi vegetacnymi podmienkami po lucerne siatej
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dobie 1977—1979) — The average values of biometric indicators of winter wheat

Klas Zrno
Koefi- pocet ks Pomer hmotnost podiel na sitdich v %
cient hmotnosti
odnozo- - zrna ku
- ztn v 1000
slame
R | el ks | M| 28 | 25 | 22 [odpad
v XIase |kasku | klase g g

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2,4 16 2,1 35 1:0,8 42 82 45 37 11 7
2,3 17 22 38 1:0,8 42 82 44 37 12 7
2,3 17 2,1 37 1:0,7 42 82 48 36 10 6
2:1 16 2,1 34 1207 41 81 35 41 14 9
2,3 17 2.2 38 1:1,0 45 82 55 29 8 8
2,3 17 2,2 39 1:0,9 44 82 54 31 9 7
2,3 T 17 22 38 1:0,9 45 82 52 32 9 7
2,2 17 2:2 37 1:0,9 44 82 53 32 8 7
2,1 17 2,0 33 1:0,8 46 82 56 30 9 5
2,3 17 2,3 38 1:0,8 37 82 32 46 14 8
2,2 17 2,0 36 1:0,9 49 82 59 27 11 4
2,4 17 2,3 40 1:0,9 39 82 43 38 11 8

a — odroda Jubilejni, b — odroda Sava
Stupen poliehania: 1 — rastliny silne polahnuté, 5 — rastliny nepolahnuté

(vécCSia spotreba vody a i.), ¢o sa odzrkadlilo aj na vy3ke rastlin pred
zberom, Ktord ma najniZSiu hodnotu (78 cm). Rastliny boli ndchylnejsie
aj na polahnutie a ich pocet na jednotke plochy po prezimovani bol naj-
niZ3i na variante bez zavlahy. NajniZSia bola aj hmotnost 1000 zfn, ¢im
sa zmenil aj podiel zfn na sitdch podla velkostnych skupin (v&ac¢s$i po-
diel drobnych zfn). Opakom toho boli hodnoty pri variante 3, resp. 2,
pri ktorych sa dosiahla najvyS$Sia uroda. VyrovnanejSie hodnoty podla
variantov predplodiny boli pri zavlahe.

Pri odroddch hodnoty biometrickych ukazovatelov tizko koreSpon-
duja s trendom Urody zrna. Vys$S$ia trodnost odrody ‘Sava’ bola spésobena
predovSetkym vacSim poctom rastlin na jednotke plochy vo vSetkych
troch obdobiach sledovania a va¢3im poctom produktivnych stebiel pri
zbere trody, na ¢om mala podiel aj vy$8ia hodnota koeficientu odnoZo-
vania. Dalej to bolo spésobené aj vd¢3im podtom zfn v kldsku a na-
koniec aj v klase, pretoZe poCet klaskov v klase ostal pri obidvoch od-
rodach nezmeneny. VysSie hodnoty tychto trodotvornych prvkov pri od-
rode ‘Sava’ boli urcujice pri zabezpeceni jej vy3Sej trodnosti. Ani niZSia
hmotnost 1000 zfn uZ nemohla zmenit uvedeny trend. Celkove vplyvom
zdvlahy dochédza aj k zvdcSovaniu podielu slamy v biomase.
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III. Priemerny obsah Zivin v zrne a slame ozimnej p$enice (pokusné obdobie 1977—1979) — The average nutrient content in
grain and straw of winter wheat (experimental period 1977—1979)
Kombindcie Uroda suginy t.ha-! Obsah Zivin v rastline v %, Odber Zzivin z pody urodou v kg.ha-!
Agrotechmickich Zrno slama zrno slama
Brotecimicsyc Variantov zrno | slama | spolu
opatrent N|P| K| N|P|K|N|P|K|N|P]|K
1 5,84 4,85 10,68 | 2,41 | 0,35 | 0,29 | 0,63 | 0,10 | 1,13 | 138 21 17 31 5 56
& 2 6,42 4,96 | 11,37 | 2,19 | 0,34 | 0,31 | 0,63 | 0,08 | 1,18 | 140 21 20 32 4 59
3 6,55 4,87 | 11,42 | 2,23 | 0,34 | 0,30 | 0,67 | 0,08 | 1,29 | 146 22 19 33 4 63
Zavlaha 4 5,35 4,08 9,43 | 2,32 | 0,34 | 0,31 | 0,71 | 0,09 | 1,23 | 121 18 17 30 4 52
X
predplodina 1 6,74 | 6,61 | 13,35 | 2,25 | 0,37 | 0,31 | 0,71 | 0,10 | 1,36 | 150 | 25 21 47 7 93
B 2 7,20 6,66 | 13,86 | 2,17 | 0,33 | 0,32 | 0,70 | 0,07 | 1,35 | 157 24 23 46 5 91
3 7,23 6,11 13,34 | 2,16 | 0,35 | 0,31 | 0,71 | 0,08 | 1,43 | 156 25 23 42 5 88
4 6,92 5,83 | 12,75 | 2,37 | 0,38 | 0,31 | 0,69 | 0,10 | 1,42 | 162 27 22 40 6 84
A a 5,87 4,62 | 10,48 | 2,31 | 0,34 | 0,29 | 0,64 | 0,08 | 1,12 | 135 19 18 31 4 51
Zivlaha b 6,21 4,76 10,97 | 2,26 | 0,35 | 0,31 6,67 0,09 | 1,30 | 139 22 20 32 4 64
X
Odroda B a 6,78 6,28 | 13,06 | 2,24 | 0,35 | 0,30 | 0,67 | 0,09 | 1,26 | 151 24 21 43 6 78
7,27 6,32 | 13,59 | 2,24 | 0,37 | 0,33 | 0,73 | 0,09 | 1,52 | 162 26 24 46 6 101

Vysvetlivky: A — bez zdvlahy, B — pri zavlahe, 1. ozimn4 repka, 2. repka a po nej bob, 3. kukurica, 4. lucerna, a — Jubilejnd, b — Sava
NPK v prvkoch
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1V. Prehlfad zivin odobranych z pody urodou a dodanych do pddy hnojivami (obdobie 1977—1979) — A survey of nutrients up-
and supplied to the soil by fertilizers (experimental period 1977—1979)

taken from the soil by the crop

o W Mnozstvo odobranych Zivin z pddy
Kombindcie QOdber Zivin z pody v quanés:.l: l.nﬂ ggg?&’éh arodou prevySuje (- ) alebo neprevysuje
urodou v kg.ha—! priey K ﬂc 50t ) (—) mnozstvo dodanych Zivin do pddy
% Bihe hnojivami kg.ha-!
Agrotechnickych Veriicion i
opatreni N P K spolu N P K spolu N r K spolu %

1 169 26 73 268 130 40 80 250 +39 —14 -7 |+ 18| + 7

i 2 172 25 79 276 130 40 80 250 +42 —15 — 1|+ 26| +10

3 179 26 82 287 130 40 80 250 +49 —14 +2 | + 37| +15

Zavlaha 4 151 22 69 242 130 40 80 250 +21 —18 —11 — 8 -3

% - A (S

Predplodina 1 197 32 114 | 343 | 130 40 80 250 | +75 | — 8 | +34 | +101 | +40

B 2 203 29 114 346 130 40 80 250 +73 —11 +34 + 96 438

3 198 30 111 339 130 40 80 250 +68 —10 +31 + 89 +36

4 202 33 106 341 130 40 80 250 +72 -7 +26 | + 91| +36

& a 166 23 69 258 130 40 80 250 +36 —17 —-11 | + 8| + 3

Zavlaha b 171 26 84 281 130 40 80 250 +41 —14 + 4 | + 31| +12

x — e e—— | — |- e e e e
Odroda B a 194 30 99 323 130 40 80 250 +64 —10 +19 | + 73 | +29
b 208 32 125 365 130 40 80 250 - | +78 — 8 +45 | +115 | +46




VPLYV VARIANTOV SKUMANYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA OBSAH ZIVIN V RASTLINE, ODBER ZIVIN Z PODY URODOU
A NA BILANCIU ZIVIN

PretoZe vacsi rozdiel podla variantov predplodiny bol v Grode su$iny
zrna a slamy, neZ v obsahu Zivin, nemohol obsah Zivin v tychto podieloch
drody vyraznejSie ovplyvnit odber Zivin z pédy trodou. Podobny stav bol
aj podla variantov zdvlahy (tab. III).

Vykonand bilancia Zivin (tab. IV) poukazuje na to, Ze rastliny odo-
brali z pédy vac¢Sie mnoZstvo Zivin v porovnani s mnoZstvom, ktoré bolo
navratené do pddy hnojivami. Rastliny predovSetkym odobrali z pody
viac dusika, z toho viac pri zdvlahe neZ bez nej. MnoZstvo fosforu dodané
hnojivami do pédy prevySovalo mnoZstvo odobraté trodou z pdédy. Na
variantoch bez zavlahy bola pri drasliku podobnéd tendencia ako pri
fosfore, kym pri zdvlahe podobna ako pri dusiku. Celkove z uvedeného
prehladu vyplyva, Ze pre zabezpeCenie vysokej urody ozimnej pSenice
bude potrebné korigovat zauZivané normativy Zivin z priemyselnych
hnojiv. KedZe v praxi sa dosahuje podstatne niZSia troda v porovnani
s urodou na pokusnych poliach, pouZivané normativy, Zivin (niZ8ie v po-
rovnani s odobratym mnoZstvom) nemusia doCasne naruSit rovnovédhu
medzi odberom Zivin drodou z pédy a ich ndvratom do pddy hnojiva-
mi. Upozornenie, ktoré vyplynulo z pokusu, treba zohladiiovat na ceste
k vysokym troddm v Sirokej zdvlahovej praxi, hlavne v obdobi, ked sa
zniZi zésoba Zivin v pdéde v doésledku prirodzenej obnovy pddnej trod-
nosti.

DISKUSIA

Ziskané vysledky o uc€innosti predplodiny na trodu ozimnej pSeni-
ce pri réznom vlhkostnom stave po6dy poukézali na to, Ze t4to obilnina
je ndrocnd na predplodinu, ¢o je v stilade s tvrdenim Smirnovej
(1977) a Kvécha a HaSeka (1977). NaSe vysledky suhlasia aj
s poradim vhodnosti jednotlivych predplodin (ozimné repka pred lucer-
nou), ktoré uvadzajui Kvéch a HaSek (1977), ale iba v nezavla-
hovych podmienkach. V zavlahovych podmienkach lucerna mierne pre-
vySuje repku ozimnd, ¢o by stdhlasilo s tvrdenim zahrani¢nych autorov
(Lysogorov, 1965 Zedev, 1957) o potrebe zmeny agrotechniky
v zavlahovych podmienkach, resp. s tvrdenim Derca (1981), Ze mala
zmena je ovplyvnena malym podielom zivlahovej vody na evapotranspi-
racii, ktory je typicky pre hustosiate obilniny. St aj ndznaky na proti-
chodnost vo vhodnosti predplodin (Udaje zo Z&padoslovenského kraja],
kde kukurica na sildZ je takmer rovnocennd lucerne z hladiska predplo-
diny, €o nestuihlasi s nasimi vysledkami (vhodnejSia predplodina je ku-
kurica). Tento nestilad méZe byt zapri¢ineny aj terminom sejby ozimnej
pSenice vo vyskume a v praxi, ktory sa v praxi mohol po kukurici od-
suniit na neskorSie obdobie a po lucerne mohol byt uskutotneny v opti-
mélnom rozpati. Udaje z praxe, ktoré by potvrdili tito domienku, vSak
chybaja.
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IOEPIIO, M. — BAPTA, B. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHH HHCTHTYT OPOINAeMOTO 3eMJIEeNeNus,
Bparucnasa): [leficTBMe npenilecTBEHHHKAa Ha ypOKaH COPTOB O3WMOM INUEHHMNL B 3aBHCHMOCTHE
oT BomHoro pexkuma mousel. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 969-978.

B 1977—1979 rr. HamMu GbUIM TOJyUeHB! Pe3yJbTATHl MOJH(GAKTOPHANBHOIO OIEITA CO Clenylomel
CTPyKTypoO#: opoweHue — 2 (6e3 opomeHus M ¢ opomeHHeM) X NpeNUIeCTBEHHMK OBMMOI Imre-
Hunst — 4 (panc osuMbli, panc o3uMBIH M 1mocae Hero 606p Ha cHIepaspHOe ymobpeHue,
KyKypy3a H JouepHa mnocesHas) X copr (Bricokoro pocra — ‘HO6useidiHas’ M HH3KOro pocra
— ‘Casa’), Bcero 16 xombBuHauuit BapuaHTOs. DbUIM TIOJyYeHH pe3yJbLTAaTel 06 ypoxae,
6MOMETPHYECKMX T[I0KA3aTeNfX, CONeP)KaHMM TIMTATENBHEIX BeLUleCTB B ypoxae u o 6a-
JlaHCe TIMTATeNBHHIX BENIeCTB, M3 KOTOPHIX BBITEKAeT, YTO HE3aBMCHMO OT COCTOSHHMSA BIAXK-
HOCTH TIOYBbI GOJibIle BCETO TOMXONMT B KayecTBe [IPeNIeCTBEHHHKAa KyKypy3a Ha CHJIOC
¥ O3UMBIH panc, KOMOMHHPOBaHHBIM C OdepenHoit KyxabTypod (606k Ha cuIepajbHOE
yno6penne). Bes opomenus yersepToe MeCTO 3aHsNA JIOLEPHA IIOCEBHAA, a C ODPOIIEHMEM O3MMBLI
panc. CorzacHo copraM O4YepeIHOCTh IIPENIIeCTBEHHHKOB He MEHANach. K3 COPTOB HaUJIydIINM
okasancst ‘Capa’ ¢ Hamnyumum KymeHueM. OmHako macca 1000 seper 6bina y Hero HuKe, 4To
He BJIMAJO Ha TOHW)XEHHE ero ypokas 1o cpaBHeHuio c¢ coproM 'HO6uineitas’. Ilo comepkaHuio
NHTATENBHBIX BEIJECTB B pAaCTeHHSX, COIJaCHO BapHaHTaM, He OTMEYasoCh MBHBIX pasJIHYHMN.
V3 6ajaHca NHUTaTeJNbHBIX BEIJECTB BBITEKAeT, YTO PACTEHHsA INPH BLICOKOM ypPOJKae BLIHOCAT
GoJsibIle NUTATEJBHBIX BENIECTB M3 IIOYBEL II0 CPABHEHMIO C KOJMYECTBOM IIHUTATENBHBIX BEIECTB,
BHeceHHbIx B mo4By ¢ yuobpenusmu (N 130, P 40 u K 80 kr/ra B anemenrax), 6e3 oporme-
uus npubnusurensio uHa 7 %, u npum opomenuu ua 389/,

O3MMad MUEHHIA; NPEeNMeCTBeHHMK; OpOIIeHue; COpPT; COmepXaHHe MMUTATEJBHBIX BeUJeCTB B pacTe-
HHUAX, 6anaHc MHTATENBHBIX BEIIECTB

DERCO, M. — BARTA, V. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava):
The Effect of Forecrop on the Yield of Winter Wheat Cultivars in dependence on
Soil Water Regime. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 969-978.

In the period of 1977 to 1979 a polyfactorial experiment was performed under the
following conditions: irrigation — 2 (without irrigation and under irrigation) X
X forecrop of winter wheat — 4 (winter rape, winter rape and then bean for green
manuring, maize and lucerne) X cultivar (tall — Yubileinaya’ and dwarf — ‘Sava),
in total 16 combinations of variants. The obtained results on the yield, biometric
indicators, nutrient content in the crop and nutrient balance suggest that the most
suitable forecrop, independent of soil moisture, is silage maize and winter rape
combined with the subsequent crop (bean for green manuring). Without irrigation,
lucerne was in the fourth place, with irrigation it was winter rape. The type of
cultivar did not affect the forecrop sequence. The most suitable cultivar was ‘Sava’,
because of its better tillering. Its 1000-grain weight was lower, however, this had
no effect on the decrease in its productivity as compared with the cultivar ‘Yubi-
leinaya’. No substantial differences in nutrient content in plants of different va-
riants were observed. The nutrient balance revealed that the higher the yield, the
higher the nutrient uptake from the soil, as compared with the nutrient amount
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supplied by fertilizers (N 130, P 40, K 80 kg.ha—-! in elements); without irrigation
approximately by 79, with irrigation approximately by 38 %,.

winter wheat; forecrops; irrigation; cultivar; nutrient content in plants;' nutrient
balance

DERCO, M. — BARTA, V. (Forschungsinstitut fiur Beregnungswirtschaft, Bratisla-
va): Der Einfluf der Vorfrucht auf den Ertrag der Winterweizensorten in Abhdn-
gigkeit vom Wasserhaushalt des Bodens. Rost. Vyroba, 28, 1982 (9) : 969-978.

In Jahren 1977—1979 gewannen wir die Ergebnisse eines Mehrfaktorenversuches
mit folgender Beregnungsstruktur — 2 (ohne Beregnung und mit Beregnung) X
X Vorfrucht des Winterweizens — 4 (Winterraps, Winterraps und Ackerbohne als
Griindiingung, Mais und Luzerne) X Sorte (hochwiichsige ‘Jubilejnaja’ und piedrige
‘Sava’), insgesamt 16 Kombinationen der Varianten. Wir gewannen die Ergebnisse
die den Ertrag, die biometrischen Kennziffern, den Nahrstoffgehalt des Bodens
und die Nahrstoffbilanz charakterisieren. ‘Aus diesen Ergebnissen folgt, daB3 die
geeigneteste Vorfrucht unabhidngig vom Feuchtigkeitsgehalt des Bodens der Silo-
mais und Winterraps in Kombination mit der Nachfrucht (Ackerbohne als Griin-
diingung) ist. Ohne Beregnung folgte dann die Saatluzerne und mit Beregnung der
Winterraps. Hinsichtlich der Sorten verdnderte sich die Reihenfolge nicht. Am ge-
eignetesten war die Sorte "Sava’, die besser bestockte. Die Tausendkornmasse dieser
Sorte war jedoch am niedrigsten, aber dies ilibte keinen Einfluf auf die Senkung
ihrer Fruchtbarkeit im Vergleich mit der Sorte ‘Jubilejnaja’ aus. Hinsichtlich des
Nihrstoffgehaltes in den Pflanzen gab es zwischen den Varianten keine Unter-
schiede. Aus der Nihrstoffbilanz folgt, daB die Pflanzen bei einem hohen Ertrag
mehrere Nihrstoffe aus dem Boden aufnehmen im Vergleich mit der durch die
Diingemittel in den Boden eingebrachten N&dhrstoffmenge. (N 130 P 40 K 80 kg.ha-!
Reinndhrstoff). Ohne Beregnung ist die Aufnahme um ca 79, und mit Beregnung
um 38 %, héher.

Winterweizen; Vorfriichte; Beregnung; Sorte; Nahrstoffgehalt in den Pflanzen;
Nahrstoffbilanz

Adresa autorov:

Doc. ing. Mikulda§ Derco, DrSc., ing. Vojtech Barta, Vyskumny ustav zavla-
hového hospodarstva, Vrakunska cesta 29, 834 21 Bratislava
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ELEKTROFORETICKY OBRAZ NATIVNYCH A REDUKOVANYCH
— ALKYLOVANYCH PROLAMINOVYCH BIELKOVIN ZRNA
KUKURICE

S. Ivanko, I. Strapaé, E. Sulik, J. Smutny

IVANKO, 8. — STRAPAC, 1.* — SULIK, E. — SMUTNY, J.* (Vysoka 3kola
veterinarska, KoSice; *Ustav fyziol6gie hospodarskych zvierat SAV, Kosice):
Elektroforeticky obraz nativnych e redukovanych — alkylovanych prolamino-
vych bielkovin zrna kukurice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 /(9) : 979-984

Elektroforeticky obraz prolaminovych bielkovin zrna kukurice (zeinu) je od-
razom vysokej nabojovej heterogenity a heterogenity v oblasti molekulovych
hmotnosti. Elektroforeticky obraz redukovanych — alkylovanych prolamino-
vych bielkovin zrna kukurice sa 1is§i od obrazu nativnych prolaminovych biel-
kovin. Chemické opracovanie tychto bielkovin ukazuje, Ze elektroforetické
subfrakcie nativneho zeinu v oblasti pomaly sa pohybujicich subfrakcii sa
skladaju z niekolkych molekuldrnych jednotiek. Zistilo sa, Ze dve zakladné
elektroforetické subfrakcie nativneho zeinu si po chemickom zasahu zacho-
vavaju svoju pohyblivost v elektrickom poli, aviak zvy$uje sa intenzita ich
vyfarbenia. Z toho sa da predpokladaf, Ze kazdd z nich sa skladid z jednodu-
chych molekdtl, alebo zo zmesi molekul s velmi podobnymi vlastnostami. Cast
molekul z tychto dvoch subfrakcii sa pravdepodobne zuéastnuje na tvorbe
Struktury niektorych dal$ich elektroforetickych subfrakcii nativneho zeinu.

kukurica; prolaminové bielkoviny; redukcia — alkylacia zeinu; opaque-2

Prolaminové bielkoviny (zeiny) tvoria podstatna Cast (40 aZ 60 %)
bielkovinového komplexu zrna oby¢ajnej kukurice. Nizky obsah lyzinu,
ktory je spolu s tryptofdnom urcujicim faktorom nutriénej hodnoty zrna,
sposobuje, Ze zrno s vysokym obsahom tychto bielkovin méa nizku nutric-
nt hodnotu. Mertz et al. (1964) a Nelson et al. (1965) zistili, Ze
niektoré gény potla€aji syntézu prolaminovych bielkovin, ¢im sa zvy-
Suje nutricnd hodnota bielkovin zrna kukurice. Pre sledovanie prejavu
takychto mutovanych génov je potrebné poznat komponentové zloZenie
prolaminovych bielkovin.

Konarev et al. (1969) vypracovali metodu delenia tychto biel-
kovin na 7,5% polyakrylamidovom géli v kyslom prostredi. Ziskany
elektroforeticky obraz poukazuje na vysoku heterogenitu tejto proteino-
vej frakcie. Predpoklad nadmolekularnej $truktiry viedol niektorych au-
torov (Paulis et al, 1969; Zjabreva, 1971) k roz$tiepeniu prola-
minovych bielkovin podla vodikovych, hydrofébnych a disulfidickych
vdzieb chemickymi Cinidlami, ¢o umoZnilo na ziklade -elektroforézy
v 8krobovom, agarovom a polyakrylamidovom géli lepSie poznat zdklad-
nu Struktiru tejto proteinovej frakcie zrna kukurice.
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Analyza elektroforetickych spektier ziskanych podla Konareva
et al. (1969) néas viedla k mySlienke porovnat elektroforeticky obraz
prolaminovych bielkovin s elektroforetickym obrazom prolaminovych
bielkovin opracovanych chemickymi Cinidlami, ktoré Stiepia disulfidické
védzby.

Cielom naSej prace bolo zistit ako sa zmeni elektroforeticky obraz
prolaminovych bielkovin po redukcii disulfidickych védzieb a nésledne]
alkylacii novovzniknutych — SH skupin. Za tym G¢elom bola upravend
metoéda rychleho elektroforetického rozdelenia zeinu — met6éda jedného
endospermu (NepomjaScaija, 1973). Tato metéda umoZiiuje ana-
lyzu malého mnoZstva miky zrna kukurice, ¢o sa da vyuZit pri selektiv-
nom vybere genetického materidlu s vhodnym zloZenim prolaminovych
bielkovin.

MATERIAL A METODY

Ako experimentialny material sme pouzili zrno kukurice linii W64A, W64Ao0z,
W3TA, W3T7A0, Tval73, Tval73e2, ktoré dodal Vyskumny ustav kukurice v Trnave
a zrno kukurice A619 a A61902 ktoré dodala VSP v Nitre.

Chemické opracovanie prolaminovych bielkovin spoé¢ivalo v ich redukeii 2-
-merkaptoetanolom a naslednej alkylacii akrylonitrilom podla metédy popisanej
v pracach autorov Cavins a Friedman (1968) a Friedman et al. (1970),
ktora bola upravena pre nase potreby.

Pre ziskanie elektroforetického obrazu chemicky opracovanych prolaminovych
bielkovin sme pouzili metédu jedného endospermu podla Nepomjascéaja (1973),
ktora bola upravena takto: 100 mg jemne rozomletej muky z jedného endospermu
sa jednu hodinu delipiduje 1 ml éteru pri 4°C. Delipidovand muka sa extrahuje
0,4 ml 709, etanolu poé¢as jednej hodiny pri laboratérnej teplote. K ziskanému ex-
iraktu sa prida 0,4 ml TRIS-HNOs pufru pH 7,4 v 8 mol/l moc¢ovine a 0,020 ml
2-merkaptoetanolu (mnohonasobny prebytok vzhladom na obsah -SH skupin). Reak-
cia sa necha bezaf 17 hodin pri laboratérnej teplote. Potom sa prida 0,020 ml akry-
lonitrilu (pribliZzne moél na moél pouzitého 2-merkaptoetanolu). Redukcia sa ukonéi
po dvoch hodinach okyslenim 0,13 ml Tadovej kyseliny octovej. Na zvySenie mernej
hmotnosti roztoku sa k reakénej zmesi pridaju tri kvapky glycerolu. Takto pripra-
vena vzorka sa pouzije na elektroforézu.

Elektroforézu sme robili na polyakrylamidovych géloch pripravenych podla
Konareva et al. (1969). Predelektroforéza trvala jednu hodinu pri 4 mA na gél
pri laboratérnej teplote. Elektroforéza trvala 12 hodin pri 2 mA na gél za sustavne-
ho chladenia.

Bielkoviny v géloch sme zafixovali 109, TCA a ofarbili 0,25%, roztokom
Coomassie Brillant Blue G 250 alebo R 250.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prolaminové bielkoviny zrna kukurice sa elektroforézou na 7,5%
polyakrylamidovom géli v kyslom prostredi rozdelili na 11 aZ 15 sub-
frakcii v zavislosti od genetického pozadia danej linie (obr. 1). Vo vset-
kych linidch sa zachovali dve najintenzivnejSie ofarbené stredne po-
hyblivé subfrakcie (X, Y] ¢o sthlasi s vysledkami prdce Konarev
et al. (1969), a subfrakcia na Starte gélu. Oblast pomaly sa pohybu-
jucich subfrakcii (obr. 1, oblast A) sa sklada z piatich aZ deviatich sub-
frakcii. Vo vSetkych skimanych vzorkdch normdlnych linii v tejto ob-
lasti moZno pozqrovat tri zretelnejSie subfrakcie (obr. 1, vlavo je sche-
matické zndzornenie spominanych troch subfrakcii (Z) a dvoch silnych
stredne rychlo sa pohybujacich subfrakcii (X, Y). Uvedend trojica sub-
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1. Schematicky naértok elektroforetickych subfrakeii prolaminovych bielkovin (1 —
W64A, 2 — W64A02, 3 — W3TA, 4 — W3TAe2, 5 — Tval73, 6 — TvalT7304 7 — AS619,
8 — A61902, 9 — W64A, 10 — W64A02, 11 — W3T7A, 12 — W37Ao02) ziskanych elektro-
forézou na polyakrylamidovom géli v pritomnosti 35%, kyseliny octovej a pafmo-
larnej mocoviny. Vzorky ¢islo 9 az 12 boli pred elektroforézou redukované a alky-
lované — A diagram of electrophoretic subfractions of prolamine proteins (1 —
W64A, 2 — W64A02, 3 — W3TA, 4 — W3TAo2, 5 — Tval73, 6 — Tval7302 7 — A619,
8 — A61902 9 — W64A, 10 — W64A02, 11 — W37A, 12 — W37A02) obtained by
electrophoresis on polyacryl amide gel in the presence of 35%, acetic acid and five-
-molar urea. Samples No. 9 to 12 were prior to electrophoresis reduced and alkylized

A — oblast pomaly sa pohybujicich elektroforetickych subfrakeii prolaminovych
bielkovin

B — oblast stredne pohyblivych elektroforetickych subfrakeii prolaminovych biel-
kovin

C — oblast rychlo sa pohybujucich elektroforetickych subfrakeii prolaminovych
bielkovin

X, Y — dve hlavné, stredne pohyblivé subfrakcie, ktoré sa zachovavaju vo vsetkych
elektroforetickych obrazoch zeinu

Z — v texte uvazované tri subfrakcie, ktoré su charakteristické pre elektrofore-
tické obrazy zeinu normdlnych linii kukurice

frakcii nezachovdva svoju Struktiru v obrazoch skimanych opaque-2
vzoriek. V liniach W64A, W37A a Tval73 sa k druhej silnej stredne po-
hyblivej subfrakcii (Y) pripdja jedna pomalSie a jedna rychlejSie sa po-
hybujica subfrakcia slab$ej intenzity. Podobne sa dve subfrakcie pri-
péjaju k prvej silnej stredne pohyblivej subfrakcii (X) v linii A619.
V opaque-2 vzorkach je vyskyt tychto subfrakcii silne kvantitativne po-
tlaceny. V niektorych pripadoch sa zda, Ze tieto slabSie subfrakcie chy-
baja. Pocet elektroforetickych subfrakcii v oblasti rychlo sa pohybuja-
cich subfrakcii (obr. 1, oblast C) je individudlny pre kaZdd dvojicu linii
opaque-2-nogmal na baze toho istého genetického pozadia. V tejto
oblasti moZno najlep3ie pozorovat vplyv génu o2 na kvantitativne zasti-
penie jednotlivych subfrakcii.

Elektroforetické obrazy redukovanych-alkylovanych prolaminovych
bielkovin ziskané na 7,5% polyakrylamidovom géli v kyslom prostredi
sa liSia od elektroforetickych obrazov nativnych prolaminovych bielko-,
vin zrna kukurice (obr. 1, schéma €. 9, 10, 11, 12, obr. 2 gély C. 3 a 4).
Jednotlivé subfrakcie poskytuji mobhutnejSie, dobre farbiteIné pasy. Na
Starte gélu neostavaji bielkoviny. Elektroforeticky obraz oblasti pomaly
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2. Elektroforetické obrazy nativnych prolaminovych biel-
kovin (1. a 2. gél) a redukovanych — alkylovanych pro-
laminovych bielkovin (3. a 4. gél) linie W37A (1. a 3.
gél) a linie W37A02 (2. a 4. gél) ziskané na 7,5%, poly-
akrylamidovom géli v pritomnosti 35, kyseliny octovej
a paftmolarnej mocovine. VIavo je schematické znazor-
nenie troch pomaly sa pohybujacich subfrakcii (Z)
a dvoch zakladnych stredne pohyblivych subfrakecii (X,
Y) — Electrophoretic pictures of native prolamine pro-
teins (1st and 2nd gels) and reduced — alkylized pro-
lamine proteins (3rd and 4th gels) of the line W37A (1st
and 3rd gels) and of the line W37Ao02 (2nd and 4th gels)
obtained on 7.5%, polyacryl amide gel in the presence
of 35%, acetic acid and five-molar urea. On the left is
.a schematic representation of three slowly moving sub-
fractions (Z) and of two basic medium moving sub-
fractions (X, Y)

1.2 34

sa pohybujucich subfrakcii (obr. 1, oblast A) redukovanych-alkylovanych
prolaminovych bielkovin sa najviac 1i%i od obrazu nativnych prolamino-
vych bielkovin tejto oblasti. Na pozicii spominanych subfrakcii v ob-
lasti pomaly sa pohybujacich bielkovin sa nachéddza jediny silny pés
a jeden alebo viac slabych pasikov. Subfrakcie prislichajice dvom sil-
nym stredne pohyblivym subfrakcidm (obr. 1 a 2, subfrakcie X, Y) sa
v obraze nativnych prolaminovych bielkovin zachovavaji, si vSak mo-
hutnejie a intenzivnej$ie vyfarbené. Obraz rychlo sa pohybujicich sub-
frakcii (obr. 1 oblast C) poskytuje tri aZ pat pasikov réznej mohutnosti
a intenzity vybarvenia. Vyskyt subfrakcii medzi dvoma silnymi stredne
pohyblivymi subfrakciami, pofet pomaly a rychlo sa pohybujtcich sub-
frakcii, ich mohutnost a intenzita vyfarbenia zavisia od genetického
pozadia danej linie. Prejav génu oz moZno dobre sledovat na kvanti-
tativnom zasttipeni jednotlivych subfrakcii v skimanych vzorkach.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze najmenej dve zdkladné subfaak-
cie nativneho zeinu (obr. 1 a 2, subfrakcie X, Y) chemickym z&sahom
nemenia svoju elektroforetickd mobilitu, zvysi sa len ich intenzita vy-
farbenia. Z toho sa da predpokladat, Ze tieto subfrakcie st tvorené jed-
noduchymi polypeptidmi, alebo zmesou polypeptidov s velmi blizkymi
fyzikdlno-chemickymi vlastnostami, z ktorych sd v nativhom zeine tvo-
rené niektoré dalSie elektroforetické subfrakcie. ZvySenie intenzity vy-
farbenia jednotlivych subfrakcii bielkovin stvisi pravdepodobne s roz-
bitim intramolekuldarnych vézieb v molekuldch bielkovin. Molekuly po
takomto opracovani si zachovaji molekulovi hmotnost aj sumérny na-
boj, teda ich pohyblivost pri elektroforéze sa takmer nezmeni, ale mé-
Zu lepSie viazat farbivo ako molekuly nativnych bielkovin. Zanik niekto-
rych subfrakcii v oblasti pomaly sa pohybujicich subfrakcii a nepritom-
nost subfrakcie na Starte gélu poukazuje tieZ na to, Ze jednotlivé poly-
peptidy v tejto oblasti sa skladaji z niekolkych molekularnych jedno-
tiek, na ktoré sa polypeptidy chemickym zdsahom rozstiepia.
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K podobnému zaveru dospeli aj Turner et al. (1965), ktori ski-
mali vlastnosti nativneho a chemicky upraveného zeinu u normélnej ku-
kurice. Zistili, Ze po zruSeni disulfidickych vazieb oxiddciou alebo re-
dukciou a néaslednou alkyliciou zmizne zo Startu gélu subfrakcia, ktora
v tejto oblasti vytvarala silny chvost, a Ze sa meni molekulovd hmot-
nost nativneho zeinu zo 44 000 daltonov na 21 000 daltonov po rozstie-
peni disulfidickych vézieb. Z toho usidili, Ze nativny zein je vytvoreny
z nizZsich polypeptidov, ktoré sa v filom navzdjom spajaji disulfidickymi
vdzbami a tym vytvaraji agregaty s vySSou molekulovou hmotnostou.

ZAVER

1. Elektroforeticky obraz nativneho zeinu ziskany z jedného zrna je
odrazom vysokej nédbgjovej heterogenity, ktorej variabilita je z4visla od
genetického pozadia skimanych linii.

2. Vplyv génu opaque-2 na kvalitativne a Kkvantitativne zastipenie jed-
notlivych elektroforetickych subfrakcii zeinu je zretelny v oblasti po-
maly a rychlo sa pohybujicich elektroforetickych subfrakcii (obr. 1, ob-
last A, C).

3. Elektroforeticky obraz chemicky opracovanych prolaminovych bielko-
vin zrna kukurice nie je identicky s elektroforetickym obrazom nativ-
nych prolaminovych bielkovin.

4. Zistili sme, Ze dve zé&kladné stredne pohyblivé subfrakcie nativneho
zeinu, subirakcie X, Y na obr. 1 a 2 si chemickym zisahom zachovéavaju
svoju pohyblivost v elektrickom poli, meni sa len intenzita ich vyfar-
benia.

5. Po chemickom zasahu sme pozorovali absenciu elektroforetickej sub-
frakcie zo Startu gélu, ktord sa vyskytuje vo vSetkych vzorkach nativne-
ho zeinu.

6. Niektoré elektroforetické subfrakcie nativneho zeinu v oblasti pomaly
sa pohybujacich elektroforetickych subfrakcii (obr. 1, oblast A) maju
zloZitejSiu nadmolekularnu Struktiru. Tieto zloZitejSie Struktdry sa che-
mickymi Cinidlami $tiepia na jednoduch3ie molekuldrne jednotky.

7. Uvedend metdda elektroforetického delenia chemicky opracovaného
zeinu z Casti jedného endospermu mdéZe byt GspeSne pouZitd pri podrob-
nejSej analyze genetického materidlu s moZnostou vypestovania rastliny
z Casti endospermu s nepoSkodenym zarodkom.
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Doslo dna 27. 4. 1981

UBAHKO, II. — CTPAIIAY, W.* — HIVIUK, E. — CMYTHEI, A.* (BerepuHapHbI HHCTH-
Ty, Kommuue; * Hucruryr Jusmosorunm cenbckoxossiicTBeHHnix xusBoTHEIXx CAH, Kommumue):
DnexrpodoperHueckas KapTHHA HATHBHBIX M BOCCTAHABIUBAEMEIX — AJKHIHPOBAHHEIX IIPONAMM-
HOBRIX GenkoB KyKypysHoro sepHa. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) :979-984.

OunexTpofoperryeckas KapTHHa NpPOJaMHHOBEIX 0eJKOB 3sepHa KyKypysel (seMHa) mnpeincraBiaser
cofoif KapTHHy BEICOKOH TeTEPOTeHHOCTH 3apsla § TeTePOTEHHOCTH B 00J1aCTH MOJEKyJApPHOMH
Maccel. DneKTpodopeTwyecKas KapTHHA BOCCTAHABIMBAEMBIX — AJKHJIMPOBAHHEIX TIPOJAMHHOBBIX
GesikOB 3epHA KyKypy3bl OTJHMYAETCH OT KAPTHHBI HATHBHBIX IIPOJAMHHOBHIX Oenkos. XuMUYeCKam
obpaforka aTHX GEJKOB CBHIETENLCTBYET O TOM, HTO 3JeKrpodoperuueckas cybdpakuus HaTHBHOTO
3eMHA B 06JaCTH MeMJIEHHO NBMKYIHXCA CyOdpakuuil COCTOMT M3 HEeCKOJBKHX MOJIEKYJISPHBIX
enuHui. Oxasanocs, uTO IBe OCHOBHEIE 3JjeKTpodoperuueckue cy6Ppakuuy HATHBHOTO 3eMHA
ocje XHMMHYECKOH 06pafoTKM COXDAHMIOT CBOIO MOABMJKHOCTH B OJEKTPHYECKOM TIOJe, ONHAKO
OPH STOM yBEJMYMBAETCS MHTEHCHBHOCT, Mx OKpacku. ClienoBaresbHO, MOYKHO IIpeNroJararth,
4TO Ka)KIafd M8 HHUX COCTOMT M3 TIIPOCTBIX MOJIEKYJ HJH K€ M3 CMECH MOJEKyJ C OdueHb IO-
nobHeIMH CcBOjficTBaMu. YacTe MOJEKysn M3 3THX IBYX cyGdpaxuuii, BepOATHO, MPUHMMAET ydyacTHe
B GOPMHPOBAHMM CTPYKTYPHl HEKOTOPHIX NaJjbHeinmux snekTpodoperndeckux cybPpakiuii HaTHB-
HOTO 3eMHa.

KyKypysa; NpoJaMHUHOBbie GesKH; pPeNyKUHMA — aJKHJIMPOBAHME 3IeHHa; Omak-2

IVANKO, 8. — STRAPAC, 1.* — SULIK, E. — SMUTNY, J.* (University of Vete-
rinary Medicine, KoSice; *Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, KoSice): Electrophoretic Picture of Native and Reduced — Alkylized Pro-
lamine Proteins in Maize Grain. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 979-984.

Electrophoretic picture of prolamine protein in maize grain (zein) reflects the high
charge heterogeneity and molecular weight heterogeneity. Electrophoretic picture
of reduced — alkalized prolamine proteins of maize grain differs from the picture
of native prolamine proteins Chemical treatment of these proteins shows that
electrophoretic subfractions of native zein, located in the zone of slowly moving
subfractions, consist of several molecular units. As found, two basic electropho-
retic subfractions of native zein kept their motility in the electric field even after
chemical treatment, however, the intensity of their colouring increased. This sug-
gests that each of these subfractions consists of simple molecules or of a molecule
mixture having similar properties. A portion of molecules from these two sub-
fractions is probably participating in structural formation of some other electro-
phoretic subfractions of native zein.

maize; prolamine proteins; reduction — alkylation of zein; opaque-2

Adresy autorov:

Prof. ing. Stefan Ivanko, DrSc., MVDr. Emil Sulik, Vysoka %kola veterinar-
ska, Komenského 73, 041 81 KoSice

Prom. chem. Imrich Strapaé, prom. chem. Jan Smutny, Ustav fyziolégie hos-
podarskych zvierat SAV, Palackého 12, 040 00 Kosice

984 ROSTLINNA VYROBA - 1982



SLEDOVANIE VYVINU A PRODUKCNOSTI TROJROCNYCH
DATELINOTRAVNYCH MIESANIEK S ROZDIELNYMI ODRODAMI
DATELINY LUCNEJ (TRIFOLIUM PRATENSE L.)

J. Kasper

KASPER, J. (Vyskumny ustav ldk a pasienkov, Banska Bystrica): Sledova-
nie vyvinu a produkénosti trojroénych datelinotrdvnych mieSaniek s rozdiel-
nymi odrodami dateliny luénej (Trifolium pratense L.). Rostl. Vyroba, 28,
1982 (9) :985-994.

V praci su zhodnotené trojrocné vysledky s datelinotravnymi mieSankami pri
zaradeni vykonnych a trvacnejsich naSich (‘Kvarta’, 'Tatra’, ‘Start’) i Svajciar-
skych odréd dateliny li¢nej typu ‘Mattenklee’ (‘Renova’, ‘Changins’, 'Temara’)
na baze vyvojove rozdielnych druhov trav (Dactylis glomerata a Festuca pra-
tensis + Phleum pratense). V prvych dvoch uzitkovych rokoch boli ziskané
vysoké urody suSiny (£ 13,827 t.ha-1) a dusikatych latok (£ 2075 kg.ha-1)
pri vysokom zastipeni- dateliny luénej (32 aZ 56 9, plo$nych). K poklesu urod
suSiny o 26,469, a dusikatych latok o 36,68 9, do$lo az v trefom roku po ci-
telnom ustupe dateliny luénej. Ako trvacnejSie sa ukdazali tetraploidné odro-
dy. Svaj¢iarske odrody dateliny lu¢nej sa neudrZali lepSie ako naSe tetraploid-
né odrody ‘Kvarta’ a 'Tatra’.

datelinotravne miesanky; odrody dateliny lui¢nej; vyvin porastov; urody suSi-
ny a dusikatych latok

Vysledky pocCetnych pokusov s datelinotrdvnymi mieSankami pouka-
zuju na vysoky produk¢ny potencidl a na ich prednosti pred monokulti-
rami, a to zvlast v horskych polohdach (Danc¢ik, 1973; Frame, 1975;
KasSper, Tomka, 1967; Kr¢ma¥, 1979; Regal, et al, 1980).
Diskutabilnad je v3ak dlZka doby ich pestovania. Pri zaradeni vy3Sieho
podielu produkénej, ale malo vytrvalej dateliny lacnej (70 %), trody
v druhom uZitkovom roku spravidla klesaji (Dancik, 1973; Re-
gal et al, 1980; Rieder, 1973). VySlachtenim vykonnych a trvacnej-
§ich odrod dateliny lucnej (najmé tetraploidnych) sa naskytd moZnost
vytvorenia aj viacrotnych datelinotrdvnych mieSaniek, vyhodnych pre-
dovSetkym z ekonomického hladiska.

Pri hodnoteni tetraploidnych odrdd dateliny la¢nej (Frame,
1975, Blahout, 1978; Polak, 1974) sa poukazuje nielen na ich vys-
Siu vytrvalost a odolnost proti vymrzdvaniu a chorobdam, ale aj na ich
vyS88iu vykonnost najméd v tvorbe zelenej hmoty, na vy38i obsah SNL,
uhlohydratov a na priaznivejSie zloZenie aminokyselin. Vo 3vajciarskej
literatire (Lehmann et al, 1977; Nyffeler et al, 1976) sa v tr-
vacnosti vysoko hodnotia odrody dateliny la¢nej typu Mattenklee.

Intenzivny vyskum sortimentu datelinovin a trdv priniesol v posled-
nom obdobi mnohé cenné poznatky pre dalSiu intenzifikdciu objemo-
vych krmovin. Av3ak plné vyuZitie doleZitych hospodarskych a biolo-
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1. Zlozenie

datelinotravnych mieSaniek — The composition of clover-grass mixtures

® Vysevok
Variant Druh — odroda
A kg.ha-1
Dactylis glomerata RozZnovska (2n) 50 13,86
1 Lolium multiflorum Roznovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Changins (2n) 40 9,96
Dactylis glomerata Roznovska (2n) 50 13,86
2. Lolium multiflorum RozZnovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Renova (2n) 40 9,96
Dactylis glomerata Rozbovska (2n) 50 13,86
3. Lolium multiflorum Roznovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Start (2n) 40 9,96
Dactylis glomerata Roznovska (2n) 50 13,86
4. Lolium multiflorum Roznovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Temara (4n) 40 9,96
Dactylis glomerata Roznovska (2n) 50 13,86
5: Lolium multiflorum RozZnovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Kvarta (4n) - 40 9,72
Dactylis glomerata RozZnovska (2n) 50 13,86
6. Lolium multiflorum Roznovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Tatra (4n) 40 9,72
Dactylis glomerata Milona (2n) 50 13,72
T Lolium multiflorum Roznovsky (2n) 10 3,52
Trifolium pratense Tatra (4n) 40 9,72
Festuca pratensis Levocska (2n) 40 15,53
8. Phleum pratense Vétrovska (2n) 20 3,23
Trifolium pratense — Renova (2n) 40 9,96
Festuca pratensis Levodska (2n) 40 15,53
9. Lolium perenne Roznovsky (2n) 20 6,65
Trifoliuny pratense Tatra (4n) 40 9,72
Phleum pratense Vétrovska (2n) 40 6,45
10. Festuca pratensis Levodska (2n) 20 7,76
Trifolium pratense Renova (2n) 40 9,96
Phleum pratense Vétrovska (2n) 40 6,45
11. Lolium hybridum Odra (4n) 20 6,66
Trifolium pratense Tatra (4n) 40 9,72
Phleum pratense Tiran (2n) 40 6,65
12. Lolium perenne Vigor R. v. P. (2n) 20 6,65
Trifolium pratense Tatra (4n) -40 9,72
Phleum pratense Vétrovska (2n) 30 4,84
Festuca pratensis Levodska (2n) 20 7,76
13 Lolium hybridum Qdra (4n) 10 3,33
' Trifolium pratense Tatra (4n) 15 3,74
Trifolium pratense Start (2n) 15 3,74
Trifolium repens Blanca R. v. P. (2n) 10 1,45
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gickych vlastnosti tychto odrdd vyZaduje ich preskuSanie v tdcelovych
mieSankach, pretoZe druh, ¢i odroda sa ind¢ chovd v distej Kkulttre
a inac¢ v zmieSanych porastoch za spolupésobenia zloZitych konkurend-
nych vztahov.

MATERIAL A METODA

PoIny pokus sme zalozili v roku 1976 v horskej oblasti Popradu na pozem-
koch. JRD Hozelec (20° 3’ sev. zem. Sirka, 49° vych. zem. dlZka). Klimaticka oblast
slabo mierne tepla, mierne vlhka. Ro¢né zrazky v dlhodobom priemere ¢inia 620 mm,
za vegetaciu 410 mm, priemerna roc¢na teplota 5,9 °C, za vegetdciu 12 °C (Gzemie je
v dazdovom tieni horstva Vysokych Tatier).

Nadmorskd vy$ka pokusnej plochy 700 m. P6dy hlboké, hlinité, typu hnedych
pod, vyvinuté na flySovych sedimentoch. Obsah pristupnych zZivin: P = 344, K =
= 163,2, Mg = 62 mg na 1000 g pédy. Hodnoty pH v KCl 6,2. Obsah humusu 4,14 9.

Velkost pokusnych parceliek: 14 m2 Podet opakovani: 4.

Zlozenie datelinotravnych mieSaniek uvadza tab. I. Volili sa vykonnejsie
a trvicnejSie naSe i $vajciarske odrody dateliny lu¢nej typu 'Mattenklee’ (40 %)
s vyvojove rozdielnymi hlavnymi druhmi trav (60 %), a to na baze reznaéky lalo¢-
natej a kostravy liénej + timotejky luénej. MieSanky sme vysiali pod kryciu plo-
dinu, ktorou bol ovos na zeleno zberany zac¢iatkom Kklasenia. V jesennom obdobi
sme mieSanky pokosili a ziskali sme v priemere 1,434 t suSiny na ha.

V uzitkovych rokoch boli aplikované jednotné davky zivin, a to 35,2 kg P. +
+ 66,4 kg K + 120 kg N na ha. PK-hnojivdi sme dodavali jednorazove skoro na
jar, davky dusika delene, a to 60 kg N na zadiatku vegetdcie a po 30 kg N na ha,
po prvej a druhej kosbe.

Miesanky boli kosené trikrat rocne, a to diferencovane podla vyvojového typu
porastu. Prva kosba sa uskuto¢novala na zaéiatku klasenia prevladdajiceho druhu
trav. Po skoseni parcelky a odvezeni zelenej hmoty sme odobrali do igelitovych
vreciek z kazdého variantu a opakovania priemernd vzorku s hmotnosfou 1 kg.
Terminy kosieb s tthrnom zrazok a priemernou dennou teplotou za obdobia kosieb
su v tab. IIL

VYSLEDKY A DISKUSIA

VYVIN MIESANIEK

Vyvin mieSaniek a ich jednotlivych komponentov ovplyviiovali dané
poveternostné podmienky, ktoré mali v sledovanych rokoch znacne
odlisny charakter (tab. II). Roky 1977 a 1979 sa vyznacovali relativne
vyS88imi teplotami a niZ$imi zrdZkami, rok 1978 bol charakteristicky aZ
extrémne nizkymi teplotami a vy$8im mnoZstvom zraZok.

Plosné zastlpenie dateliny li¢nej sa udrZalo v Ziadicom podiele 32
aZz 56 % nielen v prvom, ale aj v druhom GZitkovom roku (obr. 1). V dru-
hom roku teda nedoSlo k jej prudkému poklesu, ako uvadzaji niektori
autori (Regal et al, 1980; Rieder, 1973), ¢o moZno pripisovat
vybranym a trvdcnejS§im odroddm. V humidnejSom a chladnejSom roku
1978 tetraploidné odrody intenzivnej$§im rozrastanim svoje zasttpenie
zvySovali. Tak v reznackovych mieSankdch podiel diploidnych odrad
dateliny lacnej ¢inil 32 aZ 45 %, no tetraploidnych 40 aZ 47 % (plos-
nych). Vyraznejsi rozdiel v zastipeni dateliny li¢nej sa prejavil aj v za-
vislosti od konkurencnej schopnosti sprievodnych trdvnych komponen-
tov. V spolocenstve s konkurenéne silnej§imi druhmi trdv — reznadkou
lalo€natou a médtonohom mnohokvetym diploidnym bol podiel dateliny
laénej v druhom roku niZ$i (32 aZ 47 %) ako v mieSankdch s konku-
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II. Terminy kosieb, Gthrny zrazok, teplotnej sumy a slne¢ného svitu k jednotlivym
kosbam a za rok — The terms of cuts, the totals of rainfall, temperature sums and
sunshine in relation to the cuts over the year

. |Priemernd| Slneény
Typ Roky [Kosby Ditum cll)r?iéli; Z?éh;(ﬁ( Zvilranhr;é Tsekl:rl::m t‘:;rll:ti v::,xlx;e
porastu kosby | kosbam | YMmKU | ¥ “q1py | YCKU | y°Cku | hodin:
kosbam : kosby
1, 7.6. 67 113,7 547,7 8,2 391,1
1077 | 2 217 44 81,7 293,6 710,2 16,1 351,3
3. 23.9. 64 165,7 868,4 13,6 359,4
S, % ' 175 361,1 2126,3 12,2 | 1101,8
X{ﬁgljgve 1. 6.6. 66 184,9 503,2 7,6 314,3
reznalkové | 1978 | 2- 15. 7. 39 75,8 94,6 516,4 13,2 245,3
zgzﬁfy 3. 21.9 68 141,2 839,5 12,3 419,2
1a27) S, ® 173 401,9 1859,1 10,7 978,8
1. 4.6. 64 86,3 572,6 8,9 460,8
1970 | 2 23.7. 49 113,6 194,8 771,7 15,7 269,3
3. 19.9 58 119,3 808,8 72 481,1
S, ® 171 319,2 2153,1 12,6 1211,2
1. 14. 6. 74 120,2 671,3 9,1 459,8
1977 | 2 28.7. 44 101,9 293,6 677,2 15,2 337,2 .
3. 23.9. 57 139,0 787,8 13,3 304,8
S, % 175 361,1 2126,3 12,2 1101,8
Vyvojove 1. 15. 6. 75 213,8 626,9 8,4 373,1
ﬁise‘;ﬁ:ey o, | 2 1.8. 47 61,8 94,6 631,0 13,4 308,4
(variant 3. 21.9. 51 126,3 601,2 11,8 297,3
8 az 13) S, % 173 401,9 1859,1 10,7 978,8
1 7. 6. 67 101,5 626,5 9,4 486,7
1979 | 2 23.7. 46 98,4 194,8 717,8 15,6 243,4
3. 19.9 58 119,3 808,8 7,2 481,1
S, & 171 319,2 2153,1 12,6 1211,2
renéne slab§imi druhmi trdv — kostravou li¢nou a timotejkou li¢nou

(34 aZ 56 %). MoZno z toho usudzovat, Ze pri zaradeni vykonnych a tr-
vacnejSich odrod dateliny ld¢nej s konkurencéne slabSimi druhmi trav
(kostrava liacna, timotejka li¢na), je moZno uvaZovat vzhladom na si-
Casny nedostatok osiva dateliny li¢nej so zniZovanim jej vysevku. Da-
telina li¢na sa vdaka svojej vysokej autoregulacnej schopnosti a kon-
kurencnej sily dokaZe presadit a zaujat Ziadici podiel, ako sa to potvr-
dilo aj v starSich pokusoch z tejto oblasti
V redSich porastoch sa u jednotlivych rastlin (zvlast pri tetraploidnych
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odrodach dateliny li¢nej) podporilo vécSie rozrastanie predovSetkym
pri dostatku vlahy, ako tomu bolo v humidnom roku 1978, na ¢o pouka-
zujeaj Nyffeler etal (1976).

K citeInému poklesu zastipenia odréd dateliny li¢nej v mieSankach
doSlo aZ v tretom roku. Diploidné odrody sa udrzali v reznackovych
mieSankdch iba v rozsahu 5 aZ 14 %, tetraploidné odrody 10 aZ 30 %
ploSnych. V mieSankach s kostravou licnou a timotejkou li¢nou sa po-
diel diploidnych odréd dateliny li¢nej pohyboval od 14 do 21 %, tetra-
ploidnych vSak 24 aZ 38 %. Sthlasne s inymi autormi (Blahout 1978,
Frame, 1975; Nyffeler, et al, 1976; Polak 1974) teda moZeme
potvrdit vacSiu trvacnost tetraploidnych odréd dateliny liénej. Sledo-
vané SvajCiarske odrody' dateliny la¢nej typu ’'Mattenklee’. o ktorych
SvajCiaski autori (Lehmann et al, 1977) tvrdia, Ze sa im v trvacnosti
nevyrovnd Ziadna ind zahrani¢nd odroda a odporucaji ich pestovanie
na tri roky, sa v druhom a tretom roku neudrZali lep$ie ako naSe tetra-
ploidné odrody ‘Kvarta’ a ‘Tatra’.

VykonnejSia a vzrastnejSia odroda dateliny plazivej ‘Blanca R.v.P.
(var. 13) sa lepSie uplatiiovala v druhej a tretej kosbe a zaCala sa roz-
girovat aZ v tretom roku po tstupe dateliny lacnej a zapliiat tak uvol-
nené priestory. Pre lepSie uplatnenie dateliny plazivej je vSak Ziaduca
CastejSia kosba (4 aZ 6-krat), aby nebola potla€ané vzrastnejSou travnou
zloZkou, na €o poukazuji Bachmann, Lehmann (1974).

Z travnych komponentov sa dobre uplatnila reznacka laloCnata.
Kostrava licna ‘Levoiskd’ sa udrZala dobre, naproti tomu timotejka lac-
na 'Vétrovskd’ i 'Tiran’ vykazovali velmi nizke plo3né zastipenie. Aj
v mieSankach na béaze timotejky la¢nej prevlddala kostrava licna, ktora
bola zaradend len ako sprievodny druh (var. 10, 11). Takato tendencia
vyvinu timotejky li¢nej v mieSankach sa prejavila aj v star$ich poku-
soch z tejto oblasti (Ka$per, Tomka, 1967) a poukazuji na fiu aj
vysledky pokusov Dancika (1973). Za ucelom zvySenia vyS$Sej isto-
ty drod odporic¢ame preto timotejku li¢nu zaradovat spolu s Kostravou
laénou v danych a podobnych prirodnych podmienkach. Médtonoh hybrid-
ny ‘Odra’ sa dobre uplatnil po dobu dvoch rokov, v tretom roku silne
usttpil, takZe v horskych podmienkach moZno s nim pocitat iba po dobu
dvoch rokov. Ako vhodny komponent k reznaCke lalo¢natej sa ukédzal
méitonoh mnohokvety diploidny, ktory prispel v prvych dvoch rokoch
k lepsiemu zapojeniu porastov a k vy33im urodam hmoty a Zivin zvlast
v druhej a tretej kosbe.

MieSanky v prvych dvoch rokoch boli dobre zapojené, prakticky bez
burin. V tretom roku po ustupe dateliny lu¢nej a niektorych travnych
komponentov nastalo preriednutie a zaburenenie (Taraxacum officinale),
pricom vyS338i vyskyt burin bol zaznamenany v porastoch kostravy lac-
nej a timotejky luCnej (v porovnani s reznaCkovymi mieSankami), na
Co poukazuja aj vysledky pokusu Regala et al (1980).

PRODUKCIA SUSINY A DUSIKATYCH LATOK (NL)

RocCné urody suSiny a dusikatych latok (tab. III a IV) boli v prvych
dvoch rokoch vysoké a potvrdzuju vysoki produkcént schopnost datelino-
travnych mieSaniek (Bachmann et al, 1974; Kré¢marf¥, 1979; Re-
gal et al., 1980). Oproti ndzorom niektorych autorov (Rieder, 1973),
ktori na zaklade svojich pokusov neodporicaji ich pestovanie na viac
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III. Roé¢né urody su$iny — Annual dry matter yields

1977 1978 1979 %1977—1979
Vi t.ha—? ‘fe‘}/; t.ha-? ‘feg/; t.ha-1 :e,}/é t.ha-?! :e(}/;
1s 14522 | 98 | 11,720 | o1 8,807 | 92 | 11,683 | o4

2. 14,171 96 |. 12,878 | 100 9,146 | 96 | 12,065 | 97

8 14537 | 99 | 12,139 | 94 9,219 | 97 | 11,965 | 96

4. 14,880 | 101 | 12,815 | 99 9,183 | 96 | 12,296 | 99

5. 14,807 | 100 | 13,612 | 106 9,589 | 100 | 12,669 | 102

6. 14,609 | 99 | 12,911 | 100 9,321 98 | 12,284 | 99

7, 15,002 | 102 | 13,209 | 102 9,522 | 100 | 12,578 | 101

8. 14,608 | 99 | 12274 | 95 | 10,021 | 105 | 12,301 99

9. 15,160 | 103 | 13,519 | 105 9,970 | 104 | 12,883 | 104

10. 14349 | 97 | 12,349 | 96 | 10,043 | 106 | 12,280 | 99
11. 16,244 | 110 | 14,793 | 115 9,367 | 98 | 13,468 | 109
12. 13,005 | 88 | 12,221 95 9,855 | 103 | 11,694 | 94
13. 15,805 | 107 | 13,004 | 102 9,725 | 102 | 12,875 | 104
Biss 14,755 | 100 | 12,898 | 100 9,552 | 100 | 12,401 | 100
P, 14,648 | 99 | 12,755 | 99 9,257 | 97 | 12,220 | 99
e 14,862 | 101 | 13,042 | 101 9,847 | 103 | 12,584 | 101
%1s 14,410 | 98 | 12,246 | 95 9,057 | 95 | 11,904 | 96
%ie 14,768 | 100 | 13,113 | 102 9,364 | 98 | 12,416 | 100
Dimin 0,05 0,684 t.ha-! 0,520 t.ha-! 0,422 t.ha-! 0,426 t.ha-1
Dimin 0,01 0,917 t.ha-! ' | 0,696 t.ha-! 0,566 t.ha-! 0,571 t.ha-!

rokov, sa ukdzalo, Ze zaradenim novych vykonnych a trvacnejSich od-
rod dateliny ld¢nej ich moZno pestovat aj po dobu dvoch uZitkovych
rokov pri Ziadiicom podiele datelinovej zloZky.

Rekordné trody sa dosiahli v prvom uZitkovom roku, a to v prie-
mere sledovanych mieSaniek aZ 14,755 kg su$iny na ha. V druhom roku,
aj ked nedoslo k citelnejSiemu dstupu odréd dateliny laénej, trody su-
Siny poklesli oproti predchaddzajicemu roku v priemere o 12,6 %, no ¢i-
nili eSte 12,899 t.ha~1, ¢iZe boli na Ziadidcej tirovni. K poklesu trod su-
Siny doSlo predovSetkym v ddésledku menej priaznivych poveternostnych
podmienok v jarnom obdobi (niZ$ie teploty, oneskorenie vegetéacie),
takZe porasty v prvej kosbe mali o 10 aZ 15 cm niZ&i vzrast ako v pred-
chadzajicom klimaticky priaznivejSom roku. V rozhodujticej prvej kosbe
sa ziskalo zhruba o 20 % suSiny menej. Zato v ro&nych trodach dusika-
tych latok sa dosiahli prakticky rovnaké drody tak v prvom (% 2116 kg .
.ha-1), ako aj v druhom roku (% 2033 kg . ha~1).

K vyraznejSiemu poklesu trod su$iny a eSte vdacSmi dusikatych latok
doslo aZ v tretom roku po ustupe dateliny lacnej a niektorych kompo-
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IV. Roéné urody dusikatych latok — Annual yields of nitrogenous substances

1977 1978 1979 £1977—1979
Variant kg.ha-1 ‘feé/; kg.ha! 5°3/ é, kg.ha! ‘fe.}/; kg.ha-1 ‘fej/'o
1. ‘1 1800 85 1912 94 1172 89 1628 89
2. | 1870 88 1953 96 1161 88 1661 91 |
3. 1943 92 1711 84 1146 87 1600 88
4. 1722 81 2068 102 1262 96 1684 92
5. 1941 . 92 2118 104 1284 98 1781 97
6. 1804 85 1956 96 1312 100 1691 93
7. | 2500 118 1885 93 1295 99 1893 104
8. 2062 | o7 1877 92 1404 107 1781 98
9, 2059 97 2195 108 1462 111 1905 105
10. 2666 126 1890 93 1385 105 1980 109
1L 2382 113 2600 128 1416 108 2133 117
iz, 1870 88 | 2205 108 1353 103 | 1809 99
13. 2884 136 | 2058 101 1432 109 2125 117
%11 2116 | 100 2033 100 1314 100 1821 100
%1s 1940 | 92 1943 96 1233 94 1705 94
fgo13 2321 110 2138 105 1409 107 1956 107
% 1871 88 1859 91 1160 | 88 1630 90
LN | 1822 86 | 2047 101 | 1286 98 1719 | 94

nentov. Pri reznackovych mieSankach c¢inil pokles trod suSiny v prie-
mere 27,42 %, pri vyvojove neskorsich mie3Sankach 24,80 %, no v tro-
déach -dusikatych latok dokonca 33,58 aZ 36.54 U oproti predchadzajice-
mu roku.

Rozdiely v ro¢nych turodach suSiny medzi variantmi st vSak sta-
tisticky malo vyznamné (tab. III).

Pri porovnani trod su$iny a dusikatych latok porastov s rozdielny-
mi odrodami dateliny lu¢nej sa prejavila slabd tendencia vyS$Sich trod
mieSaniek s tetraploidnymi odrodami. V trojro¢nom priemere poskytli
reznackové mieSanky s tetraploidnymi odrodami (var. 4—6) o 0,512 su-
Siny na ha a o 89 kg dusikatych latok na ha viacej ako s diploidnymi,
no v druhom roku (1978) pri ich vy3Som podiele o 0,656 t suSiny na ha
a 0 191 kg dusikatych latok na ha viacej. V désledku vyS$3ieho zastipenia
dateliny licnej poskytli mieSanky s kostravou lu¢nou a timotejkou 14C-
nou v priemere o 13 % vyS$Siu produkciu dusikatych latok v porovnani
s reznackovymi.

Medzi vyvojove rozdielnymi typmi mieSaniek sa v ro€nych trodach
suiny vyraznejSie rozdiely neprejavili, jedine v rozdeleni trod v jed-
notlivych kosbach. V skorsich reznackovych mieSankach pripadlo v troj-
ronom priemere na prvi kosbu 39 %, na druhd kosbu 33 % a na tretiu
kosbu 28 %, kym vo vyvojove neskorSich mieSankdch to bolo v prvej
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kosbe 46 %, v druhej kosbhe 30 % a v tretej kosbe len 24 % z celoroénej
urody. Ukéazalo sa, Ze aj v horskych polohdch moZno dosahovat rocne
tri kosby, kedy sa ziskava najvdc¢Sie mnoZstvo hmoty a Zivin (Wac -
ker, 1970).

Rozdiel v termine prvej kosby medzi vyvojove rozdielnymi typmi
mieSanek, t.j. medzi skorSimi reznac¢kovymi a neskor$imi s prevladaja-
cou kostravou lug¢nou, ¢inil za sledované roky 3 aZz 9 dni, teda niZSie
hodnoty, ako uvdadza Wacker (1970), pravdaZe pri zaradeni aj vy-
vojove rozdielnych odréd trdv. Pri lepSom uplatneni timotejky licnej
by tento rozdiel bol o 3 aZ 7 dni vac$i. Treba v8ak zdoraznit, Ze rozdiel
iba troch dni vo vyvoji porastov v tretom roku (1979) zapri¢inil nahly
priliv teplého ,tropického“ vzduchu bez zrdZok v obdobi od 12. 5. do
16. 6., takZe za extrémne vysokych teplét doSlo k rychlemu vyvoju trav
a tym aj k stieraniu rozdielov medzi vyvojove rozdielnymi druhmi trav.

Dosiahnuté vysledky s datelinotrdvnymi mieSankami ddvaji podnet
aj k prehodnoteniu vyznamu datelinovej zloZky, ktorda sa v poslednom
obdobi v désledku vSeobecne proklamovaného vysokého ucinku dusika
na zvySovanie trod trdvnych komponentov dostala akosi do pozadia.
Ukazalo sa, Ze vysoké urody suSiny, najmd Zivin, moZno dosahovat aj
prostrednictvom vykonnych druhov a odréd datelinovin s vy$Sou nutric-
nou hodnotou aj pri niZ8ich davkach dusika, a to pocas dvoch uZitkovych
rokov, takZe si vyhodné aj z hladiska priaznivejSej energetickej bilan-
cie pri vyrobe krmovin. Po dobu pestovania tri a viac rokov moZno za-
bezpecovat Ziadicu vySku drod cestou trdvnej zloZky mieSaniek pri zvy-
Sovani davok dusika, potaZne zaistovat datelinovi zloZku vzrastnejSimi
velkolistymi formami dateliny plazivej (f. hollandicum a f. giganteum).
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KAIIIMEP, A. (HayuHo-uccaenoBaTeJbCKuil MHCTHTYyT ayros u mnacrbuuj, Bamcka Bricrpuua):
Vlayuenue pasBMTHA M NIPONYKTHBHOCTH TPEXJIETHHX 6060BO-31aKOBBIX CMeCed C Pa3HbBIMH COPTAMH
xneeepa nyroeoro (Trifolium pratense L.). Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 985-994.

B craTee GHITM IONEITOXKEHBI TPEXJETHHE pe3yJbTaTH C GOGOBO-3/1aKOBBIMH CMECAMH MPH BKJIO-
9YEHUM TPOAYKTMBHEIX M MHoroseTHux Haumx (‘Ksapra’, ‘Tarpa’, ‘Crapr’) u mBeAnapckux cop-
TOB KJeBepa Jyrosoro tuna 'Marrenkne’ ('Penopa’, ‘Uanrunc’, 'Temapa’) Ha 6Gase pasiamyHO pasBu-
Baomuxca Bunos anakos (Dactylis glomerata u Festuca pratensis + Phleum pratense).
B mepBBIX IByX rofax moab3oBaHEs ObiJ mOJydeH BLICOKMHM BEIXon cyxoro semecrsa (& 13,827 1/ra)
u asorucreix semecrs (& 2075 kr/ra) mpu BEICOKOM 3aMeljeHMH Kiesepa Jyrosoro (32— 569/
no mmomanu). IloHwKeHuwe Bhixoma cyxoro BemjecrsBa Ha 26,469/, u asormcrmix Bemecrs Ha
36,68 9/ mpousomso TONEKO B TpeTeeM TOLy TOCKE SBHOTO yGBIBAHMA KJeBepa JyToBoro. Bosee
CTOMKMMM OKasanuch TeTpamJounseie copTa. Illseiiapckie copra Kiaesepa ayrosoro He mpe-
BOCXOIMJIM HAWMUX TerparnsounHeix coproB ‘Ksapra’ m 'Tarpa’.

6060BO-371aKOBEIE CMECH; COpTA KJEeBepa JYrOBOrO; pPasBHTHE II0CEBOB; BEIXOI CyXOro BellecTBa
M a30THCTBIX BEUIECTB

KASPER, J. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): Development and
Productivity of Three-Year Clover-Grass Mixtures Containing Different Cultivars
of Purple Clover (Trifolium pratense L.). Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) : 985-994.

An evaluation of three-year results achieved with clover-grass mixtures employing
effective and more permanent Czechoslovak (‘Kvarta’, ‘Tatra’, ‘Start’) and Swiss
purple clover cultivars of the type 'Mattenklee’ (‘Renova’, ‘Changins’, ‘Temara’),
based on the evolutionally different grass species (Dactylis glomerata and Festuca
pratensis + Phleum pratense) is presented. During the first two crop years, a high
proportion of purple clover (32 to 56 9/, of area) resulted in high yields of dry matter
(T 13.827 t. ha-1) and nitrogenous substances (£ 2,075 kg .ha-1). Dry matter decrease
by 26.46 %, and nitrogenous substances drop by 36.68 9, was observed only in the
third year when the proportion of red clover declined markedly. Tetraploid cultivars
proved to be more permanent. The Swiss cultivars of red clover were not found
to persist longer than our tetraploid cultivars ‘Kvarta’ and 'Tatra’.

clover-grass mixtures; red clover cultivars; grassland development; yield of dry
matter and nitrogenous substances

KASPER, J. (Forschungsstation fiir Griinland, Banska Bystrica): Die Untersuchung
der Entwicklung und Produktivitit der dreijahrigen Kleegrasgemische mit ver-
schiedenen Wiesenkleesorten (Trifolium pratense L.). Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) :
: 985-994.

In der Arbeit werden die dreijdhrigen Ergebnisse des Anbaus von Kleegrasgemi-
schen mit leistungsfdhigen und ausdauernden tschechoslowakischen (‘Kvarta’, 'Tat-
ra’, ‘Start’) und auch schweizerischen Wiesenkleesorten (Typ ’'Mattenklee’ — ’'Re-
nova’, '‘Changins’, 'Temara’) auf Basis der entwicklungsbedingt unterschiedlichen
Griaser (Dactylis glomerata und Festuca pratensis + Phleum pratense) beurteill.
In den ersten zwei Nutzungsjahren erzielte man hohe Trockenmasseertrage (& 13,827
t.ha-1) und Ertrige der N-Stoffe (£ 2075 kg.ha—1) bei einer hohen Vertretung von
Wiesenklee (32 bis 56 Flachenprozent). Zu einer Verminderung der Trockenmasse-
(um 26,46 %) und N-Stoffeertrige (um 36,689, kam es erst im dritten Jahr mit
einer deutlichen Senkung des Wiesenkleeanteiles. Ausdauernder sind die tetraploi-
den Sorten. Die schweizerischen Sorten von Wiesenklee waren nicht besser als
unsere tetraploiden Sorten ‘Kvarta’ und 'Tatra’.

Kleegrasgemische; Wiesenkleesorten; Entwicklung der Bestdnde; Trockenmasse- und
N-Stoffeertrdge

Adresa autora:

Ing. Jdn KaSper, CSc, Vyskumny ustav ik a pasienkov Banska Bystrica, sta-
nica 05801 Poprad — Velka, SNP 2
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ZVYSOVANIE UROD KUKURICE NA ZRNO ZAVLAZOVANIM
A HNOJENIM

M. Rucka

RUCKA, M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava): Zvy$o-
vanie urod kukurice ma zrno zavlaZovanim a hmojenim. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(9) :995-1008.

V rokoch 1977—1978 sme na c¢ernozemi karbonatovej v oblasti juhozapadného
Slovenska sledovali vplyv zavlahy a roéznych davok NPK na tvorbu tdrod ku-
kurice na zrno — hybrid ‘Be 66 25’, na prvky urodnosti, mnozstvo zrna na jed-
notku zivin a mm zavlahovej vody. NajvySsiu priemernu turodu zrna (10,88 t.
.ha-1) a koérovia (15,26 t.ha—-1) sme dosiahli pri aplikovani 227 mm zavlaho-
vej vody v Siestich zdvlahovych davkach a zrazkach 193 mm v priebehu ve-
getacie pri davkach Zivin N 160 kg, P 52 kg a K 133 kg.ha-1 Prirastky trod
boli vysokopreukazné. Jednotlivé faktory sa na zvySeni trod zrna podielali
takto: ziviny na nezavlazovanej pdéde o 0,54 t 129/, zZiviny na zavlazZovanej
pode o 2,34 t 279, zavlahova voda o 5,09 t 1069, zavlaha X davky zivin
0 6,33 t 1399, Na 1 kg NPK sa vyprodukovalo pri zavlaZovani v priemere
31,80 kg, na nezavlazovanej pode len 15,19 kg zrna. Na zvySeni trody sa po-
dieTala aj absoliitna hmotnosf zrna. Vyznamnym prinosom rie$enia bolo, Ze
bola dokazana vzajomna podmienenosf skumanych faktorov — zavlahovej vody
a zivin pri tvorbe urody zrna v porovnani s ich sdlovym aplikovanim.

kukurica na zrno; zdvlaha; davky ZzZivin; troda zrna; prvky urodnosti

Kukurica na zrno v zavislosti od vlastnosti hybridov, diZky vegetac-
nej doby a dalSich ukazovatelov, ma rozdielne ndroky na vlahovy reZim
pody, vyZivu a hnojenie, ako o tom svedCia tidaje Jankovicda et al
(1972), Shaha et al. (1971), Grujeva et al. (1974) a Popovej
(1972). Optimélna vlhkost pddy pri pestovani kukurice v priebehu vege-
tdcie ma byt 50 aZ 70 % vyuZiteInej vodnej kapacity (VVK), ktord musi
zodpovedat rytmu rastu s prihliadnutim na hlbku zakorenenia rastlin
(Kostrov, Bulanenkova, 1971; Christov, Koleva, 1969;
Marty etal, 1969; Titev, 1969; Ivanic¢ka, 1977). Preto sa v pod-
mienkach s malym tdhrnom zrdZok vlhkost pédy udrZuje na poZadovanej
urovni prostrednictvom doplnkovej zavlahy.

Nie menej v§yznamnym faktorom zvy3ovania trod kukurice na zrno
je vyZiva a hnojenie. Ziviny a vlhkost pddy sa navzdjom podmiefiuja
a od ich optimalizdcie do velkej miery zavisi velkost tirod tejto plodiny.
Déavky Zivin, ktoré odporicaji jednotlivi autori pre kukuricu na zrno
v zavlahovych podmienkach sd tieto: N 120 aZ 210 kg, P 35 aZ 55 kg,
K 0 aZ 180 kg.ha"! (Ricka et al, 1978; Voss et al., 1970; Vo -
ronin, Ligmanov, 1969; Stimenov, 1970). Velkost divok Zi-
vin je zdvisla od planovanej trody, agrochemickych vlastnosti pédy, za-
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soby pristupnych Zivin v péde, predplodiny, vlhkosti pédy a dalSich &i-
nitelov (Powell, Web, 1969; Delibaltov, Zacharijev, 1975).
Urody zrna kukurice v zavislosti od hybridov, zdvlah a hnojenia dosahu-
ji 9 aZ 12 t.ha-! (Derco, Kisty, 1973; Lgov, 1973; Tregu-
benko et al, 1973; Pinzariu, 1975). Vysledky vyskumu upozorni-
li na vyznamny fakt, Ze aCinnost hnojenia je vy33ia pri optimdlnom vla-
hovom reZime poédy (Grujev et al, 1974). Ziviny z priemyselnych
hnojiv sa na tvorbe trod podielaju 17 aZ 24 %, hnojiva v interakcii so
zavlahovou vodou 38 azZ 55 % (Rucka et al., 1978; Sterikov, I1-
kov, 1973).

MATERIAL A METODY

Cielom rieSenia bolo Studovaf Géinnosf réznych davok zivin a zdvlahovej vody
na tvorbu drod kukurice na zrno, ziskaf podklady pre cielavedomé riadenie a opti-
malizovanie vlahového a zivinného rezimu pddy, aby sa dosiahli vysoké urody tejto
plodiny.

Problematika bola Studovana v rokoch 1977—1978 v presnych poInych stacio-
narnych pokusoch na VPS Vyskumného ustavu zavlahového hospodéarstva, okres
Bratislava vidiek. P6da — podunajska ¢ernozem, hlinitd s obsahom humusu podla
Turina 2,54 9, CaCOs podla Janka 15,5%, pH (KCl) 6,94, P podla Egnéra 82 mg,
podfa Olsena 13,6 mg, K podla Schachtschabela 117 mg, Mg 275 mg, Zn 7,43 mg,
Cu 2,0 mg a Mn 311 mg.kg—! pody.

Vlahové varianty:

nezavlazovany
— na ktorom vlhkosf pody zavisela od prirodzenych zrazok v priebehu vege-
tacie,
zavlazovany
— vlhkost pody udrziavand na pozadovanej urovni pomocou zavlah, pricom
sa realizoval diferencovany zavlahovy reZim podla Ivaniéku (1977). Vy-
voj podnej vlahy bol sledovany pomocou mneutrénovej sondy v tyzdennych
intervaloch (tab. I).
Davky zivin
— aplikované pri pestovani kukurice si uvedené v tab. II.
Formy hnojiv
— N — na variantoch 2—7 DAM 390
na variante 8 SA + LVA
na variante 9 mocovina
P — na variantoch —9 superfosfat

2
K — na variantoch 2—9 draselna sol

I. Diferencovany =zavlahovy reZim kukurice na zrno — Differentiated irrigation
regime for grain maize
o7 Hibka
Plodina V\/IOK navlaZenia Rastova faza
(m)
Kukl:u'ica na zrno- 50 0—-0,4 sejba — 5. list
hybrid Be 66 25 70 0—0,6 5. list — zaCiatok metania
80 0-0,8 metanie — odkvet
60 0—-0,8 kvitnutie — zaciatok voskovej zrelosti
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II. Charakteristika klimatickych podmienok pri pestovani kukurice ma zrno (teploty, zrazky a aplikované zavlahové mnozstvo
vody v mm; 1977—1978) — Characteristics of climatic conditions during grain maize growing (temperatures, rainfall and the
applied irrigation water amount in mm; 1978—1979)

Priemerné teploty v °C Zrazky v mm - Zavlahy mm
Roky
1977 1978 1977 1978 1977 | 1978
=) =)

— © - 8 - B | =9 i — 3 9
21|18 |8 (4|2 2|5 |2 |d2|8.|8 |8 (3% |3 |28 |92|2|%8
8 o =5 a 1 8 N R 2 8 R [y A4 A N 4 a N (7] 24

9 RN 2 Sg o 9 o Sggs | 2R o 3 S & o S S g A o

= | A |82 8 2 | 288 | A = | 288 |22 | A = | 282 | A 2 | %88 A

1 6,5 8,0 11,8 6,1 — —

IV.| 2 10,2 6,2 8,6 1,6 6,7 9,1 | —1,1 36 6,9 | 29,1 6,9 17,8 | 25,2 | —10,8 — -—

3 13,2 12,6 10,4 1,3

1 15,0 13,2 11,8 22,1 — —

V.| 2 15,0 | 15,1 | 14,7 | —0,3 10,6 | 13,3 | —1,7 61 17,6 | 36,5 | —24,5 21,2 | 59,5 | — 1,5 - -

3 14,1 16,1 7,1 16,2 | - = =

1 16,4 20,4 2,4 6,8 30 30

VI.| 2 18,4 | 22,0 | 19,0 | 40,6 16,1 | 17,7 | —0,7 57 3,3 | 37,7 | —19,3 6,8 | 35,0 | —22,0 - -

3 18,6 16,7 32,0 21,4 55 30

1 19,5 17,1 12,5 9,7 — -

VII.| 2 | 20,4 19,6 | 20,0 | —0,4 18,9 | 19,1 | —1,3 72 3,9 | 32,3 | —39,7 44 | 150 | —57,0 30 40,

3 21,0 21,2 15,9 0,9 30 —

1 19,5 21,5 21,5 12,1 30 40

VIII.| 2 19,5 | 18,3 | 19,2 | —0,3 17,1 | 18,5 | —1,0 57 59 | 50,0 | — 7,0 8,0 | 20,6 | —36,4 30 40

3 19,8 16,8 22,6 0,5 — 40

1 19,4 16,8 23,7 0,1 30 -

IX.| 2 15,8 1 12,3 | 13,9 | —1,9 15,9 | 15,5 | —0,3 34 55| 29,5 | — 4,5 2,47 224 | — 11,6 — -

3 9,9 13,7 0,3 19,9 — -

1 12,9 13,3 8,7 | - —

X.| 2 9,9 9,3 | 10,9 | +1,0 10,2 | 10,5 0,6 53 2,5 | 12,0 | —41,0 6,3 | 17,9 | —35,1 — -

3 10,5 8,0 0,8 4,5 — -
Priemer _ spolu —142,9 235 220

spolu: 15,6 | 1520/ 15,19] 0,41 | 14,80| 1481 —0,79 375" |227.1 |227,1 195,6 | 195,6 | —174,4 7 6




Technika hnojenia X
— polovica davky dusika bola aplikovana pri priprave pddy k sejbe, druha
polovica pri vytvoreni 5—7 pravych listov; hnojenie fosforom a draslikoimn

vzdy v jeseni a hnojiva boli zapravené strednou orbou.

Pocet rastlin na hektar a spon
— 80000 jedincov pri spone 70 X 18 cm.

Ochrana rastlin
— proti burindm sme aplikovali Zeazin v mnozstve 5 kg.ha~1.

Terminy sejby a zberu — i datum datum
y sejby zberu
1977 22. 4. 10. 10.
1978 3. 5. 24. 10.

Klimatickd charakteristika pokusného obdobia a zavlahové mnozstvo vody 'je uve-
dené v tab. IIIL

VYSLEDKY

URODA ZRNA

Z rozboru vysledkov vyskumu vyplyva (tab. II), Ze mnoZstvo zéavla-
hovej vody, tam kde sa jedna o doplnkové zavlahy, zavisi od klimatic-'
kych podmienok, a to hlavne od mnoZstva zrdZok a teploty v priebehu
vegetacie. Diferencovany zavlahovy reZim realizovany pri kukurici na
zrno sa menil v zavislosti od vyvoja rastlin a hlbky zakorenenia od 30
do 80 % vyuZitelnej vodnej kapacity (VVK) a zvy$il drodu zrna tejto
plodiny o 46 aZ 106 %. Zavlahovd voda bola aplikovand takto: v roku
1977 235 mm v siedmich zavlahovych davkach pri mnoZstve zrdaZok
219,2 mm, v roku 1978 220 mm v Siestich zdvlahovych davkach pri mnoz-
stve zrdZok 166 mm.

Skumané faktory zvySili irodu zrna kukurice takto:

Ziviny v nezavlaZovanych podmienkach 00543t 12%
Ziviny v zavlaZovanych podmienkach 02337t 27 %
zavlahova voda v priemere 05093t 106 %
Ziviny X zavlaha 06,326t 139 %

Vysledky vyskumu tieZ ukazali, Ze k vyraznejSiemu zvySeniu trod
hlavného produktu do3lo vtedy, ked sa okrem vlahového reZimu pédy
optimalizovala aj vyZiva tejto plodiny (obr. 1 aZ 4). Pri vzdjomnom po-
sobeni davok Zivin a zavlahovej vody sa troda zrna pohybovala okolo
10,88 t.ha~!, pricom hodnoty tdrod Kkolisali od 4,55 t na nehnojenom
a nezavlaZovanom variante, do 10,88 t.ha~! pri zavlaZovani a davkach
Zivin N 160 kg, P 52 kg a K 133 kg. ha~l. Na nezavlaZovanej pdde pri
vSetkych variantoch hnojenia boli tirody zrna Statisticky vysoko preukaz-
ne niZ8ie v porovnani s priemerom o —2,26 aZ 2,80 t.ha~1; na zavlaZo-
vanej pdde Statisticky vysoko preukazne vy38ie (okrem kontrolného ne-
hnojeného variantu) oproti priemeru o +1,186 aZ 3,523 t. ha~1.

D4avka fosforu 52 kg v porovnani s 35 kg .ha~! podmienila zvySenie
tirod zrna v nezavlaZovanych podmienkach o 0,013 t, v zavlaZovanych
o 0,843 t.ha"!, priCom rozdiely prirastkov tdrod sd Statisticky vysoko
preukazné len v druhom pripade (P = 99 %).
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III. Uroda kukurice na zrno (hybrid ‘Be 66 25) — Grain maize yield '(hybrid ‘Be 66 25')

Uroda t.ha-*
Daévky Zivin kg.ha—! zrno kdrovie
Faktory Variant hnojenia
Roky
N P K 1977 1978 X 1977 1978 X
Priemer T 8,92 5,84 735 | 10,84 | 10,74 | 10,79
1 0 0 0 7,38 1,72 4,55 6,93 5,89 6,41
2 80 35 133 7,82 1,58 4,70 8,36 6,50 7,38
3 120 35 133 8,19 1,75 4,97 8,37 6,76 7,57
4 160 35 133 7,97 1,65 4,81 8,24 6,10 7,17
Nezavlafovany 5 120 52 133 7,87 2,20 5,04 7,80 6,02 7,36
6 160 52 133 7,93 1,62 4,77 8,55 6,73 7,64
q 200 52 133 8,24 1,95 5,09 8,60 6,35 7,48
8 160 52 133 7,85 1,55 4,70 8,00 6,24 7,12
9 160 52 133 7,71 1,54 4,63 7,70 6,62 7,20
Vlahové varianty 1 0 0 0 9,16 7,92 8,54 12,38 12,80 12,59
X 2 80 35 133 9,70 10,90 10,30 13,37 15,54 14,45
dévky Zivin 3 120 35 133 9,93 9,38 9,66 13,67 15,06 14,37
© 4 160 35 133 10,15 9,55 9,85 14,15 15,56 14,85
ZavlaZovany 5 120 52 133 10,11 10,53 10,32 13,76 14,84 14,30
6 160 52 133 10,54 11,22 10,88 14,43 16,10 15,26
7 %00 52 133 10,24 9,88 10,06 13,62 15,68 14,65
8 160 52 133 9,73 9,90 9,82 13,42 14,99 14,20
9 160 52 133 10,03 10,23 10,13 13,73 14,74 14,24
59 0,48 1,00 0,63 0,31 0,93 0,49
Preukaznost: 19 0,58 1,36 0,85 0,38 1,26 0,66
0,1 % 0,87 1,82 1,14 0,57 1,68 0,88
Nezavlazovany: 7,89 1,73 4,81 8,07 6,45 7,26
Zavlazovany: 9,96 9,94 9,90 13,61 15,04 14,32
Vlahové varianty 59 0,16 0,34 0,21 0,11 0,31 0,16
Preukaznost: 19% 0,19 0,46 0,29 0,13 0,42 0,22
0,1 % 0,29 0,61 0,38 0,19 0,56 0,30
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1. Kukurica na zrno — hybrid
'Be 66 25’ (pri zbere; nezavla-
zovana, hnojend — Grain
maize — hybrid ‘Be 66 25’ (at
harvest; non-irrigated, ferti-
lized)

2. Kukurica na zrno — hybrid
‘Bc 66 25" (pri zbere; zavla-
zovanda, nehnojend) — Grain
maize — hybrid ‘Be 66 25’ (at
harvest; irrigated, non-ferti-
lized)



3. Kukurica na zrno — hybrid
'‘Be 66 25’ (pri zbere; zavla-
zovand a hnojenda) — Grain
maize — hybrid 'Be 66 25’ (at
harvest; irrigated and ferti-
lized) ’

4, Sulky kukurice (A = ne-
zavlazovana, hnojena; B = za-
vlazovana, nehnojena; C = za-

vlazovana, hnojend) — Maize
ears (A = non-irrigated, fer-
tilized; B = irrigated, non-

-fertilized; C = irrigated, fer-
tilized)
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NajvhodnejSou formou dusika sa ukazal DAM 390, ked tdrody zrna
kukurice zvySil v porovnani so SA + LVA o 1,069 t a v porovnani s mo-
govinou o 0,760 t . ha~1. Rozdiely si $tatisticky vysoko preukazné.

URODA KOROVIA

Zavlahova voda mala velky vplyv aj na tvorbu urod vedlajSieho pro-
duktu, o ¢om svedCia udaje v tab. II. Priemerné zvySenie trod korovia
predstavuje 97 % pri drode 14,324 t.ha~l. V zavislosti od zdavlahovej
vody a Zivin sa troda korovia zvySila eSte vyraznejSie, a to o 0,854 t.
.ha=1 (+ 138 %). Hybrid sa vyznacfuje vysokym vzrastom (220 aZ 250
cm), bohatym olistenim, velkou tirodou hlavného i vedlajSieho produktu.
Urcitym nedostatkom je jeho neskorSie dozrievanie, ktoré sa v zavlaho-
vych podmienkach predlZuje do neskorej jesene.

Produkcia zrna na 1 kg NPK bola vysSia pri zavlaZovani. V priemere
dosiahla 31,8 kg oproti 15,19 kg na nezavlaZovanej pdde (+ 109 %).
ZvySovanim ddvok NPK sa produkcia zrna na jednotku Zivin zniZovala
a naopak (tab. IV).

Hodnoty produkcie zrna na 1 mm zavlahovej vody kolisali od 37,49
kg na kontrolnom — nehnojenom variante do 47,97 kg . mm~! vody na
variante s davkami Zivin: N 160 kg, P 52 kg a K 133 kg.ha~! (tab. IV).
Zvysenie predstavovalo 11 %, ¢o bolo podmienené optimalizovanim vod-
ného a Zivinného reZimu pddy.

NajmensSia spotreba zdvlahovej vody 20,96 mm na 1-tonu vyproduko-
vaného zrna bola na variante, kde bolo aplikované toto mnoZstvo Zivin:
N 160 kg, P 52 kg a K 133 kg .ha~l. NajvdcS§ia spotreba bola na kontrol-
nom nehnojenom variante.

PRVKY URODNOSTI KUKURICE NA ZRNO

Pri tomto hybride sme hodnotili tieto ukazovatele prvkov urodnosti:
absolitnu a objemovi hmotnost zrna, podiel zrna a vretien v Sulku.

Zavlahova voda ovplyvnila hmotnost 1000 zfn -kladne, t.j. zvy3ila
ju v priemere o 57,13 g. Rozdiely si Statisticky vysoko preukazneé.

Pri vzajomnom pésobeni hnojenia a z4vlahy hodnoty absolitnej
hmotnosti kolisali od 238,88 g na nehnojenom a nezavlaZovanom va-
riante, do 317,5 g v zavlahovych podmienkach a pri ddvkach Zivin: N
160 kg, P 35 kg a K 133 kg.ha"l Na nezavlaZovanych variantoch su
rozdiely od priemeru zdporne vysoko preukazné, v zdvlahovych pod-
mienkach pozitivne vysoko preukazné. Vyznamni tlohu v tomto smere
zohralo zvySovanie ddvok dusika pri sifasnom optimalizovani vlaho-
vych pomerov pddy. Zaujimavé je, Ze sa hodnota absolitnej hmotnosti
nepreukazne zvy3Sovala pri niZSej davke fosforu, pri jeho vy3Sej davke
zostala prakticky rovnaka.

Formy dusikatych hnojiv nemali na hodnotu tohoto ukazovatela
vyraznejsi vplyv.

Zavlaha sice ovplyvnila objemovi hmotnost zrna pozitivne, ale roz-
diely boli nepreukazné. Podobne to bolo aj pri vzdjomnom pdsobeni za-
vlahovej vody a hnojenia, Co je zrejmé z tidajov v tabulke.
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IV. Produkcia zrna na jednotku Zivin a prvky utrodnosti kukurice — Grain production per nutrient unit and the maize yield

zlements
5 y Produkcia zrna Podiel v $ulku
Dévky Zivin kg.ha=! kg.1 kg NPK Hmotnost zrna v % hmotnosti
Faktory Variant hnojenia abisolist )
N ) 4 K 1977 1978 X g.1000 oli) ) e;ﬁ?‘{‘ zrna vretien.
zfn g
Priemer: 28,23 18,75 23,50 275,76 66,37 77,08 22,12
1: 0 0 0 - - — 238,88 64,27 77,13 22,87
2 80 35 133 31,54 6,37 18,86 245,00 65,83 77,25 22,75
3 120 35 133 28,44 6,08 17,26 252,00 66,49 78,60 21,50
4 160 35 133 24,50 5,03 14,67 244,38 65,63 76,75 23,25
NezavlaZzené 5 120 52 133 25,82 7,31 16,51 245,38 64,99 71,75 22,25
6 160 52 133 22,98 4,69 13,83 257,25 66,17 76,62 23,38
7 200 52 133 21,41 3,06 13,23 243,25 65,29 77,38 22,62
8 160 52 133 22,74 4,48 13,61 247,38 65,48 76,75 23,25
9 160 52 133 22,35 4,46 13,41 251,25 65,08 77,52 22,38
Vlahové x
varianty 1 0 0 0- — - - 293,75 66,38 78,38 21,62
X 2 80 35 133 39,13 43,95 41,54 303,00 67,60 79,38 20,62
davky 3 120 35 133 34,49 32,56 33,53 310,00 66,22 78,00 22,00
Zivin 4 160 35 133 30,95 29,13 30,04 317,50 66,84 78,62 21,38
Zavlazované 5 120 52 133 33,14 34,53 33,83 303,00 66,92 77,50 22,50
6 160 52 133 30,54 32,51 31,53 301,88 67,73 78,38 21,62
7 200 52 133 26,58 25,65 26,12 305,38 68,52 79,12 20,88
8 160 52 133 28,21 28,70 28,46 302,63 67,33 78,50 21,50
9 160 52 133 29,06 29,64 29,35 301,75 68,34 78,25 21,75
5% - — - 6,60 0,98 — —
Preukaznost: 1% - — — 10,36 1,53 - -
0,1 % = — — 17,66 2,61 - =
Nezavlazované: - 24,95 5,42 15,19 249,17 65,49 77,31 22,69
ZavlaZzované: 31,51 32,80 31,80 304,32 67,25 78,46 21,54
Vlahové
varianty B9 - — — 19,81 2,90 - -
Preukaznost: 1% — — — 31,07 4,55 - —
0,1 % = == - 52,97 7,76 — -




Podiel zrna v Silku bol zgvlahou ovplyvneny pozitivne, ale nepreu-
kazne, a to zo 77,31 na 78,46 %. To vSak nebolo rozhodujice pre vy-
razné zvySenie urod hlavného produktu tejto plodiny. Podobné je to aj
v pripade pdsobenia dalSich €initelov — davok Zivin a foriem dusika-
tych hnojiv vo vztahu k podielu zrna v Stlku a vretena.

DISKUSIA

Doteraz sme nemali k dispozicii dostatoCné mnoZstvo tdajov cha-
rakterizujucich zavislost medzi ddvkami a pomerom Zivin z priemysel-
nych hnojiv, zavlahovou vodou, pédou a trodami pestovanych plodin.
Tieto vztahy si zloZité, zdvislé od mnohych faktorov pésobiacich na
tvorbu trod pestovanych plodin v réznych Casovych tsekoch a inten-
zite, pricom sa ich pomer z hladiska €asu a intenzity neustdle meni.

Cielom rieSenia uvedenej problematiky preto bolo spresnit otdzky
stivisiace s vyZivou a hnojenim kukurice na zrno v zavlahovych pod-
mienkach juhozdpadného Slovenska a optimalizovat davky Zivin s pri-
hliadnutim na tvorbu drod hlavného a vedlajSieho produktu, ako aj dal-
Sie ukazovatele charakterizujice trodnost tejto plodiny.

V tejto etape vyskumu bola pozornost zamerand hlavne na 3tidium
davok a pomeru dusika i fosforu pri konStantnej davke draslika. To pre-
to, Ze obidva prvky st velmi déleZité nielen z hladiska vyZivy rastlin,
ale aj z hladiska dynamiky premien v pdéde v ddsledku chemickych, fy-
zikdlno-chemickych a biologickych procesov v pode. Dusik sa do pody
dostdva okrem z hnojiv aj biologickou cestou. V pdde podlieha zmenam
tak v doésledku oxiddcie a hydrolyzy organickej hmoty, ako aj v ddésled-
ku amonifikacie a nitrifikacie.

Fosfor nds zaujima z hladiska poZiadaviek rastlin na tento prvok,
jeho vplyvu na tvorbu trod, schopnosti pod uvolfiovat tento prvok pro-
strednictvom zavlahovej vody a jeho chemizmu v pbédach s vysokym
obsahom uhli¢itanu vapenatého. Z toho vyplyva aj poZiadavka stanovit
otimdlne davky fosforu v podmienkach juhozdpadného Slovenska.

Z nasich doterajSich vysledkov vyskumu, ale aj zo zahraniCia je
zname, Ze v pripade nedostatku zrdZok zavlahova voda aplikovanda v prie-
behu vegetdcie zvySuje u kukurice trodu zrna o 40 % i viac, ako o tom
svedCia tdaje Kostrova, Bulanenkovej (1971), Christo-
va, Koleva (1969), Martyho et al. (1969) a Titeva (1969).
To sa jednoznacCne potvrdilo aj v naSich vysledkoch vyskumu, ked prie-
merné zvySenie drody zrna pri zdvlahe predstavovalo 106 % a v roku
1978 dokonca 475 %. SkutocCnost, Ze v uvedenom roku boli extrémne su-
ché podmienky, len pod¢iarkuje vyznam zavlah v systéme agrotechnic-
kych opatreni. Vysledky vyskumu poukédzali aj na to, Ze kukurica po-
trebuje v priebehu vegetacie pribliZzne 400 aZ 420 mm vody a dostatoCné
mnoZstvo Zivin, aby sa vytvorila turoda 10 aZ 12 t zrna na ha. "

Uvedené vysledky umoZnili posudit vplyv aplikovanych davok Zivin
v nezavlaZovanych, ale aj v zavlaZovanych podmienkach; to znamena
samostatne a pri spolupdsobeni so zdvlahovou vodou. Uk&zali, Ze velmi
doleZitd je vzajomna podmienenost obidvoch faktorov — zavlahovej vo-
dy a Zivin. Uvedené sa potvrdilo pri tvorbe drod hlavného a vedlajSieho
produktu hodnoteného v t.ha~1, ale aj na 1 kg NPK, dalej pri prvkoch
drodnosti a dalSich déleZitych ukazovateloch. To sthlasi s poznatkami
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Dercu, Kistyho, 1973; Grujeva et al, 1974; Racku et al,
1978.

Vysledky dalej ukéazali, Ze na tvorbe trod kukurice sa zna¢nou mie-
rou podielaji Ziviny z potencidlnej pddnej zdsoby, najmd dusik (50 aZ
75 %), menSou mierou draslik (41 %), najmen3Sou fosfor (0 aZ 19 %),
¢o stihlasi s poznatkami Powella, Weba, 1969; Delibaltova,
Zacharijeva, 1975.

Dusik sa pri vyZive rastlin zapdja do kolobehu tak z organickych
a priemyselnych hnojiv, ako aj zo vzduchu prostrednictvom hlizkovych
a inych baktérii. Pritom mnoZstvo pripustného dusika v pdde zavisi od
obsahu humusu a jeho kvality, ako aj od lahkorozloZitelnych organic-
kych latok a Cinitelov podmieiiujucich ich mineralizdciu, medzi ktoré
okrem mikroorganizmov patria teplota vzduchu, teplota a vlhkost pé-
dy. Preto maja rastliny v zavlahovych podmienkach k dispozicii dusik
v znatnom mnozstve z potencidlnej podnej zdsoby.

Pozornost si zasluhuje predovSetkym fosfor, nakolko v pdde
existuje méalo zdrojov — minerdlov z ktorych by sa zvetrdvanim, alebo
rozkladom uvoliioval pre rastliny. To znamend, Ze do pdédy ho musime
aplikovat prakticky v takom mnoZstve, aké bude potrebné na vytvorenie
planovanej drody zrna kukurice, priCom na 1 tonu zrna prijimaji rast-
liny 4,5 aZ 5,5 kg fosforu na ha.

PriaznivejSia situdcia je pri drasliku, ktory sa v pdde ‘nachédza vo
vdcSom ¢i menSom mnoZstve pribliZzne v 52 minerdloch, z ktorych sa
postupne uvoliiuje zvetrdvanim, chemickymi reakciami a biologickou
¢innostou. Velkost davok tohto prvku pre pestované plodiny potom za-
visi predovsetkym od pldnovanej trody, mineralogického zloZenia pddy
a obsahu pristupného draslika na danom stanovisti.

Z vysledkov dalej vyplynulo, Ze davky Zivin, najmd NPK v priemy-
selnych hnojivach, maja byt aplikované do pédy v optimdlnom mnoZstve
a pomere, pricom sa musia reSpektovat poZiadavky plodiny na zabezpe-
Cenie urody v danom roku, na udrZiavanie, pripadne zvySovanie urod-
nosti zavlaZovanej pody.

V podmienkach juhozapadného a juZného Slovenska na trodu 10
az 11 t zrna na ha a prislusného mnoZstva kérovia je preto nutné apli-
kovat 140 aZ 160 kg N, 45 aZ 50 kg P a 133 aZ 150 kg K na ha, pri pomere
N:P:K=1:0,31 aZ 0,32:0,89 aZ 0,95. Ekonomické hladisko v tomto
pripade nie je rozhodujiace, aj ked Ciastotne hovori v prospech niZsich
déavok Zivin: N 80 kg, P 35 kg a K 133 kg.ha~l. Davky Zivin, pri kto-
rych sa dosiahli pomerne vysoké trody zrna, si malé na to, aby sme
mohli splnit nami uvedené poZiadavky.

Zaujimavé vysledky sme dosiahli aj pri S$tidiu Gc¢innosti hnojiva
DAM 390 vo vztahu k trode zrna kukurice v porovnani s modovinou a si-
ranom amoénnym + LVA. Vysledky jednoznacCne svedCia v prospech hno-
jlva DAM 390, nakolko prirastky trod v porovnani s modcovinou boli
preukazné (P = 95 %), v porovnani so siranom aménnym + LVA dokon-
ca vysoko preukazné (P = 99 %). LepS$iu t¢innost hnojiva DAM 390 mo% -
no pripisat formam dusika a ich podielu (amidovd 15 % hmotnostnych,
aménna 7,5 % a nitratova 7,5 %), ktoré lepSie vyhovuja poZiadavkam
rastlin v priebehu vegetacie, dalej rovnomernému aplikovaniu hnojiva
na p6édu a rozptyleniu v ornicnej vrstve pri jeho zapraveni, o podmie-
fiuje jeho lepSiu pristupnost pre rastliny. Okrem toho kvapalnd forma
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hnojiva méa z hladiska ekonomiky cely rad vyhod uZ pri vyrobe, dalej
pri preprave, uskladneni a pri aplikovani v polnohospodarskej praxi.
Preto tito formu hnojiva je moZné pri pestovani kukurice s tspechom
pouZivat najmé pri zdkladnom hnojeni — na jar. V tejto forme je moZné
aplikovat tri Stvrtiny aZ celd davku hnojiva.
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PYUKA, M. (HayuHo-uCCJeNOBAaTeNbCKHI MHCTHTYT OpowaeMoro semienenus, Bparucnagpa): Ilo-
BHINIEHWE YpPOXXas KyKypyssl Ha 3epHO NyTeM OpomleHms u ymobpewms. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(9) : 995-1008.

B 1977—1978 rr. Ha xapboHaTHOM uepHO3eMe B ofuacTu ioro-zanamHoi CJioBaKMH H3y4asnoch
BJIMAHHE oOpoweHHs ¥ pasueix nos NPK na ¢opMupoBaHue ypoxas KyKypysbhl Ha 3epHO —
rubpun ‘Be 66 25, Ha aneMeHTH ypo)kas, KOJIM4YECTBO 3epHA HAa ENMHUIy NHTATeNbHBIX BEIECTB
M MM opocuTensHOit Boxpl. CaMmulit Bhicokuit ypoxait sepHa (10,88 t/ra) m cyxoit KyKypysHoif
conomet (15,26 t/ra) 6mn mocTurHyr mpu BHeceHmum 227 MM OpDOCHTENBHOHW BONEI B INECTH
nosax, TpM BhIManeHMH ocamkoB 193 MM Bo Bpems Bereranuu u npu BHecemuum 160 xr N,
52 xr P u 133 xr/ra K. Ilpupocr ypoxas O6bil BHICOKOLOCTOBEPHBIM. B NOBHIMEHUM _ypoxas
3epHa OTHeNbHEle (AaKTOPHl yYacTBOBANM CJENyOIIuM 06pasoM: IMTATeJbHEIE BeNmlecTBA HA He-
opomenHo# mouse Ha 0,54 T, 120/); nurarenvurie Bemecrsa Ha opomenHoit mouse Ha 2,34 T,
27%; opocutensnas soma Ha 5,09 T, 1069, opowenne X n03p1 THTATENHHBHIX BEMIECTB HA
6,33 T, 1399, Ha 1 xr NPK B cpemieM mnpu opoweHuu 6bi10 noaydsedo 31,80 kr, Ha me-
OpoImeHHON mnouBe TOJabKO 15,19 Kr sepna. B noBBIIEHHH ypoXKas TaKKe NPUHHMMANA ydacTHe
abcosoTHAas Macca 3epHa. DOJBIIHM BKJANOM peIeHHs OKadajoCh IOKasaTeJhCTBO B3aMMHOM
0ByC/IOBIEHHOCTH H3y4yaeMBIX (aKTOPOB — OpPOCHTENbHOM BONbI M TIMTATEJNbHBIX BELIECTB MPH
$OPMHPOBAHHMH yPOXKAs 3EPHA TO CPABHEHMIO C MX OTHENLHLIM IDMMEHEHHEM.

KyKypy3a Ha 3epHO; OpOIIeHHe; IO3LI THTATENbHBIX BEIECTB; ypOKali 3epHa; 3JeMEeHTHl ypoXas

RUCKA, M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): Increase in the
Yield of Grain Maize by Irrigation and Fertilization. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (9) :
: 995-1008.

During the period of 1977 to 1978 the influence of irrigation and different NPK
application rates on the yield of grain maize — hybrid 'Bec 66 25, yield components,
amount of grain per nutrient unit and per mm of irrigation water was followed on
the carbonate chernozem in the South-West Slovakia. The highest average yield of
grain (10.88 t.ha-1) and straw (15.26 t.ha-1) was achieved by 227mm irrigation
application rates at six portions, rainfall amounts of 193 mm during the vegetation
period and at the following nutrient application rates: N '160 kg, P 52 kg and
K 133 kg.ha-1. The yield increments were highly significant. The increase in
grain yield was influenced by the following factors: nutrients in the non-irrigated
soil by 054 t — 129/, nutrients in the irrigated soil by 2.34 t — 2779, irrigation
water by 5.09 t — 106 9, irrigation X nutrient application rates by 6.33 t — 139 9/,.
In irrigated fields, the grain yield averaged to 31.80 kg, without irrigation to only
15.19 kg. The yield increment was also affected by the absolute grain weight. An
important contribution of this study was that the interrelationship of the studied
factors was proved, i. e. of irrigation water and nutrients during grain yield form-
ation, as compared with their divided application.

grain maize; irrigation; nutrient application rates; grain yield; yield components

RUCKA, M. (Forschungsinstitut fiir Bewisserungswirtschaft, Bratislava): Die Stei-
gerung der Kornermaisertrige durch die Bewdsserung und Diingung. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (9) :995-1008. 4

In Jahren 1977—1978 untersuchten wir auf der Karbonat-Schwarzerde der Sid-
slowakei den EinfluB der Bewisserung und verschiedener NPK-Gaben auf die
Ertragsbildung beim Kornermais — Hybrid ‘Bc 66 25, auf die Elemente der Frucht-
barkeit, Anzahl der Korner je Nahrstoffeinheit und mm Beregnungswasser. Den
héchsten durchschnittlichen Kornertrag (10,88 t.ha-1) und den hdchsten Ertrag
des trockenen Maisstrohs (15,26 t.ha—1) erzielten wir bei einer Applikation von
227 mm Beregnungswasser in sechs Beregnungsgaben und mit einem Niederschlag
wihrend der Vegetationsperiode von 193 mm bei den Nahrstoffgaben: N 160 kg,
P 52 kg und K 133 kg.ha-1, Die Ertragszuwichse waren hochsignifikant. Die ein-
zelnen Faktoren partizipierten an der Steigerung der Kornertrige folndermaflen:
Nihrstoffe auf dem unberegneten Boden um 0,54 t 129/, Nihrstoffe auf dem be-
regneten Boden um 2,34 t entspricht 27 %/, Beregnungswasser um 5,09 t — entspricht
106 9, Beregnung X Nihrstoffgaben um 6,33 t entspricht 1399, Pro 1 kg NPK
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produzierte man mit der Beregnung im Durchschnitt 31,80 kg, auf dem unbereg-
neten Boden nur 15,19 kg Korn. An der Steigerung der Ertrdge nahm auch die ab-
solute Kornmasse teil. Bei der Losung dieser Aufgabe trug auch die Erkenntnis
der wechselseitigen Beziehungen der untersuchten Faktoren — Beregnungswasser
und Nahrstoffe bei der Ertragsbildung im Vergleich mit der Ausbringung von
freien Nahrstoffen bei.

Kornermais; Beregnung; Nahrstoffgaben; Kornertrag; Elemente der Fruchtbarkeit
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