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ZAVLAHA A HNOJENIE — VYZNAMNE FAKTORY ZVYSOVANIA
UROD KUKURICE NA SILAZ

M. Ruacka

RUCKA, M. (Vyskumny ustav zadvlahového hospodarstva, Bratislava): Zdvlaha
a hnojenie — vyznamné faktory zvySovania urod kukurice ma sildZ. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (11) :1121-1130. :

V rokoch 1977 aZz 1979 sa ma ¢ernozemi karbonitovej juhozdpadného Slovenska
$tudoval vplyv zdvlah a hnojenia na tvorbu urod kukurice ma sildZ a na pro-
dukeciu suSiny ma i1 kg NPK. Najvyssia uroda suSiny v priemere za tri roky
(19,89 t.ha-1) sa dosiahla pri mnoZstve vody 350 mm za vegetatné obdobie
(z toho 165 mm vo forme zavlah) + N 220 kg, P 61 kg a K 150 kg.ha-1: z hla-
diska ekonomického, ale i biologického optima st nmajvyhodnejsie tieto davky
zivin: N 140 kg, P 61 kg a K 150 kg.ha-1, pri ktorych sa dosiahla priblizne
rovnakd uroda sudiny (19,19 t.ha-1). Prirastky turod v obidvoch pripadoch
su Statisticky vysokopreukazné (P = 99,99). Skumané faktory turodu suiny
zvysili takto: Ziviny na mezavlaZovanej poéde o 1,45 t.ha-1, t. j. 12 9, Ziviny na
zavlazovanej pode o 2,76 t.ha-1, t. j. 169, zavlaha v priemere variantov
o 5,02 t.ha—1, t. j. 389, zavlaha X davky zivin o 7,49 t.ha-1, t. j. 619, Na
1 kg aplikovanych NPK sa na zavlazovanej p6de vyprodukovalo v priemere
52,37 kg susdiny, ma nezavlaZovanej len 13,31 kg. DAM 390 sa svojim uéinkom
ma tvorbu urod suSiny kukurice vyrovnal, alebo pred¢il siran aménny + liadok
vapenatoaménny a mocovinu. Bola dokdzana viddésia véinnosf skimanych fak-
torov vo vzfahu k tvorbe urod kukurice ma sildZ pri ich vzajommom poésobeni
v porovnani so sélovym poésobenim.

kukurica na silédZ; uroda suSiny a cerstvej hmoty; ziviny; zavlahova voda; for-
my ‘dusikatych hnojiv; G¢innost skumanych faktorov

Kukurica na sildZ v désledku svojho vyznamného postavenia v pol-
nohospodarstve, najmé v Zivo€iSnej vyrobe, je v popredi zdujmu nielen
polnohospodarskej praxe, ale aj vyskumu. Vedeckovyskumni zdkladiiu
zaujimaja predovSetkym otdzky siivisiace s potencidlnou trodnostou
hybridov kukurice, s optimalizdciou vlahového reZimu pédy, s vyZivou
a hnojenim, ako aj faktory podmietiujice dosahovanie vysokych trod
dobrej kvality.

ZavlaZovanie kukurice na sildZ prichddza do tuvahy v podmienkach
s men$im thrnom zrdZok vo vegeta¢nom obdobi, potrebnych na vytvo-
renie vysokych trod. Z domaécich i zahrani¢nych tdajov vyplyva, Ze vy-
soké drody zelenej hmoty, ale aj suSiny, sa dosahuji optimalizovanim
vodného reZimu pédy (Popova, 1972; Grujev et al, 1974; Ba-
Hoch—Ha4&jek, 1979). Pritom zvySenie trod tejto plodiny pri zavla-
héch predstavuje 30 aZ 40 %.

Velmi doleZitd je optimalizdcia druhého vegetaéného faktora — vy-
Zivy a hnojenia kukurice na sildZ. Vlhkost pddy a Ziviny sa navzdjom
podmietiujd a od ich stladu zdvisi velkost trody hlavného produktu.

ROSTLINNA VYROBA, 28 (LV), 1982, ¢ 11 1121



Pri vyZive kukurice na sildZ sa velkd pozornost venuje hnojeniu dusikom,
fosforom a draslikom. Nie st zriedkavostou trody 65 aZ 80 t zelenej
hmoty na ha a 18 aZ 22 t suSiny na ha (Podoldk, 1977; Sokolov
—Dzujubeckij 1970). Preto sa spravidla odporucaji vy3Sie davky
dusika — 180—220 kg.ha~1; davky fosforu v zavislosti od jeho z&soby
v péde, predplodiny a pldnovanej trody predstavuja 35—55 kg.ha1;
déavky draslika 0 — 66—180 kg.ha~! (Barszak, 1971; Maselskij,
1970; Sander, 1971; Riucka et al, 1978).

Ziviny z priemyselnych hnojiv sa na tvorbe tdrod podielaja 17 az
24 %, hnojiva v interakcii so zavlahovou vodou 38 aZ 55 % (Rucka
et al, 1978; Sterikov—Ilkov, 1973). V zavislosti od pdédno-kli-
matickych podmienok koliSu pomery ddvok Zivin pre kukuricu na silaz
takto: N:P: K =1:0,24 —0,30: 0 — 0,30 — 0,38. Pritom je zddraziova-
ny velky vyznam optimalizdcie pomeru Zivin z hladiska rastu, vyvoja
rastlin, tvorby hlavného i vedlajSieho produktu (Taheri—Amlas-
chi, 1972; Stimenov, 1970).

Pri vyZive tejto plodiny sa venuje pozornost aj formdm dusikatych
hnojiv, najmd kvapalnej forme, ktordi md DAM 390 v porovnani S pev-
nymi formami — siran amoénny + liadok vdpenatoaménny a mocovina.
Vysledky vyskumu poukazuji na dobry G¢inok hnojiva DAM 390 v porov-
nani s pevnymi formami dusikatych hnojiv (M&arton, 1970; Rucka
et al.,, 1978).

MATERIAL A METODY

Cielom vyskumu bolo $tudovaf vplyv zavlahovej vody, ddvok a pomeru Zivin,
ako aj foriem dusikatych hnojiv na tvorbu urod kukurice ma silaZ v podmienkach
juhozapadného Slovenska. Problematika sa Studovala v rokoch 1977 az 1979 v pres-
nych poInych pokusoch ma karbondtovej ¢ernozemi. Agrochemicka charakteristika
tejto pody je takdto: obsah humusu 2,54 9, podla Turina, CaCOs 15,5 9/, podla Janka,
pH/KC1 6,94, pristupného P 82 mg podla Egnera, 13,6 mg podla Olsena, pristupné-
ho K 117 mg.kg-! pody podla Schachtschabela. Pokus mal devidf variantov hno-
jenia, dva vlahové varianty, $tyrikrat opakované, spolu 72 parciel. Z hladiska zmi-
tostného zloZenia su to pody stredne fazké — hlinité.

Dlhodoba priemerni suma zrazok za kalendarny rok je 650 mm, za vegeta¢né
obdobie 350 mm. Priemernd ro&na teplota vzduchu 9,6 °C, v priebehu vegetaéného
obdobia 16,2°C. Klimaticka charakteristika pokusného obdobia je uvedena v tab.
Iall

Vlahové varianty:

nezavlazovany — s prirodzenym vyvojom pddnej vlahy,

zavlazovany — vlhkosf pédy bola udrZiavanid ma pozadovanej urovni zavlahami, pri-
éom sa realizoval diferencovany zavlahovy rezim p6dy podla Ivami¢ku (1980).

Vyvoj pdédnej vlahy sa sledoval pomocou meutrénovej sondy v tyzdennych in-
tervaloch.

Diferencovany zavlahovy rezim kukurice na sildZz uvadza tab. III.
Davky zivin: aplikované pri pestovani kukurice na silaz s uvedené v tab. IV.
Formy hnojiv:

N — na vaniantoch 2—T7 DAM 390
— mna variante 8 SA + LVA
— na variante 9 modovina

P — ma variantoch 2—9 superfosfat

K — na variantoch 2—9 draselni sol

Pocet rastlin na hektar a spon: 90 000 jedincov pri spone 70 X 16 cm.
Ochrana rastlin: proti burinam sme aplikovali Zeazin v mnoZstve 2 kg.ha-1
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I. Prehfad tepldét v priebehu pokusného obdobia pri pestovani kukurice na silaz —
hybrid 454 (1977—1979) — A survey of temperatures during the test period of silage
maize growing — hybrid 454 (1977—1979)

Priemerné teploty v °C
& 1977 1978 1979
2 .
— -] = = |
SEIOERE R IERE R R ERE LR
g o % ¢ [Bgy8 % ¢ |8g8| & * |Ngg
= A |z3 5 g |28&| = g |8%a| = g |B8osg
1 6,5 8,0 6,4
IV 2 10,2 6,2 8,6 | —1,6 6,7 91| —1,1 9,6 89 | —1,3
3 13,2 12,6 10,6
1 15,0 13,2 9,0
V. 2 15,0 15,1 14,7 | —0,3 10,6 13,3 | —1,7 17,3 17,0 | +2,0
3 14,1 16,1 24,8
1 16,4 20,4 22,8
VI. 2 18,4 | 22,0 19,0 | +0,6 16,1 17,7 | —0,7 17,6 20,2 | +1,8
3 18,6 16,7 20,2
1 19,5 17,1 15,9
VIL| 2 [ 204 196 | 200 | —0,4 | 189 | 19,1 | —1,3 | 186 | 18,2 | —2,1
3 21,0 21,2 20,5
1 19,5 21,5 20,8
VIII. 2 19,5 18,3 19,2 | —0,3 17,1 18,5 | —1,0 19,1 19,4 | —0,1
3 19,8 16,8 18,3
Priemer 16,70, 16,32| 16,30 —0,40| 15,53| 15,54 —1,16| 16,77 | 16,76 +0,06

Termin sejby a zberu: Roky sejba zber
1977 22. IV. 2. IX.
1978 3. V. 5. IX.
1979 10. V. 30. VIIIL.
VYSLEDKY

URODA ZELENEJ HMOTY KUKURICE NA SILAZ

Z vysledkov vyskumu realizovaného v rokoch 1977 aZ 1979 vyplynu-
lo, Ze vlhkost pddy utvdrand len v dosledku prirodzenych zréZok nesta-
Cila kryt poZiadavky rastlin na vodu. Vo v8etkych troch rokoch boli
zraZky vo vegetatnom obdobi (IV. aZ VIII.) niZSie v porovnani s dlho-
dobym priemerom o 64 aZ 128 mm, priemerne o 95 mm. Preto bolo po-
trebné aplikovat doplnkové zdvlahy. Zavlahové mnoZstvo vody bolo znac-
né: v roku 1977 205 mm, 1978 180 mm a v roku 1979 110 mm aplikova-
né v 3iestich, piatich a Styroch zédvlahovych davkach. Celkové mnoZstvo
vody zo zévlah a zrdZok, ktoré mala kukurica v priebehu vegetacie
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II. Prehlad zrdzok a zavlahového mnoZstva vody aplikovaného pri pestovani kukurice na sildZ — hybrid TO 454 (1977—1979)
— A survey of precipitation and amounts of irrigation water applied to silage maize — hybrid TO 454 (1977—1979)

ZraZky (mm) Z4vlahy (mm)
roky
1977 1978 1979 1977 1978 1979
2

4 (o) oM % 3 I 8 N b R, o 2
p> A A 3 g |38 3 g 238 % £ | 238 | § K 3
1 11,8 6,1 21,0 - = =

v. 2 36 6,9 29,1 | — 6,9 17,8 252 | —10,8 = 61,0 | +25,6 = — -
3 10,4 1,3 40,1 — — -

11,8 22,1 14,3 - - -

V. 61 17,6 36,5 | —24,5 21,2 59,5 | — 1,5 1,5 19,6 | —41,4 - — -
7,1 16,2 3,8 — = 20

1 2,4 6,8 0,9 30 30 -

VI. 2 57 3,3 37,7 | —19,3 6,8 35,0 | —22,0 71,3 75,0 | +18,0 — — 30
3 32,0 21,4 ' 2,8 55 30 £

1 12,5 9,7 19,3 - - -

V. 2 72 3,9 32,3 | —39,7 44 15,0 | —57,0 6,9 20,6 | —42,4 30 40 30

3 15,9 0,9 3,4 30 - -

1 21,5 12,5 13,1 30 40 30

VIII. 2 57 5,9 50,0 | — 7,0 8,0 20,6 | —36,4 | 205 428 | —14,2 30 40 -
3 22,6 0,5 9,2 = — -

Spolu 283 185,6 | 185,6 | —97,4 | 1553 | 155,3 |—127,7 | 228,1 | 228,1 | —54,4 | 205 180 110
Pocet zdvlahovych dévok 6 5 4




III. Diferencovany zavlahovy rezim kukurice nma sildz — Differentiated irrigation
regime for silage maize

% VVK Hibka x(];;;lazcma Rastova faza
50 0,4 sejba — piaty list
70 0,6 piaty list — zadiatok metania
70 0,8 metanie — odkvet
60 0,8 kvitnutie — zadiatok voskovej zrelosti

k dispozicii, bolo takéto: v roku 1977 395 mm, 1978 335 mm a v roku
1979 339 mm.

Ze zavlahy neboli samotcelné ukazuji ddaje v tab. IV a V. Z nich
vyplyva, Ze trody zelenej hmoty kukurice v désledku pdsobenia tohoto
faktora sa zvy$ili v priemere o 62 %, ¢o v absolitnych hodnotdch pred-
stavuje prirastok 26,43 t.ha~!, pri celkovej trode 69,05 t.ha~1. Prirastok
je S&tatisticky vysoko preukazny (P = 0,1%). Z uvedeného mnoZstva
drody bolo steblami vytvorené 45,22 t (65,5 %) a Salkami 23,83 t.ha™!
(34,5 %), pritom sa troda stebiel v désledku doplnkovych zéavlah zvy-
3ila o 61 %, 3ilkov o 65 %.

D&avky Zivin (N 220 kg, P 61 kg a K 150 kg.ha~1) pri vzdjomnom
posobeni so zavlahovou vodou podmienili vytvorenie trody zelenej hmo-
ty 72,87 t.ha"l. V porovnani s kontrolnym variantom predstavuje zvy-
Senie trody (skumanymi faktormi) 33,09 t (83 %). Uroda zelenej hmoty
na nezavlaZovanej pode je Statisticky vysoko preukazne niZSia v porov-
nani s priemerom, pricom zvySenie tGrod v ddésledku hnojenia bolo mi-
nimalne 4,59 t.ha-1 (11,7 %). Naproti tomu prirastky trod zelenej hmo-
ty v zavlahovych podmienkach st na vSetkych variantoch hnojenia Sta-
tisticky pozitivne vysoko preukazné. V dosledku hnojenia sa trody ze-
lenej hmoty v zavlahovych podmienkach zvy3ili o 10,85 t.ha~1, ¢o pred-
stavuje 27,66 %.

URODA SUSINY KUKURICE NA SILAZ

Uroda sudiny v priemere za tri roky dosiahla 16,02 t.ha~1, priom
v rdmci pokusnych rokov kolisala od 10,54 t do 20,37 t.ha~l. Pomerne
mald troda v roku 1978 bola spdsobend nizkymi teplotami zaCiatkom
leta, o malo za nésledok vyrazné spomalenie rastu tejto plodiny, pre-
dlZovanie dozrievania do technologickej zrelosti, zvySenie obsahu vody
pri zbere a pod.

Zavlahova voda sa na tvorbe trod suSiny podielala 43 %, ¢o predsta-
vuje prirastok tdrody 5,62 t.ha~1l. Ked sa okrem zdavlahovej vody apli-
kovali aj Ziviny v ddvkach: N 220 kg, P 61 kg a K 150 kg . ha~1, dosiahla
sa uroda su$iny 19,82 t.ha-l. Zvy3enie trody, spdsobené skimanymi
faktormi, predstavuje 7,49 t.ha-! (+ 61 %). Na nezavlaZovanej pode
boli Grody suSiny v porovnani s priemerom Statisticky vysokopreukazne
niz8ie, v zdvlahovych podmienkach vysokopreukazne vy33ie o 1,04 aZ
3,80 t.ha"1l

Na 1 kg NPK sa vytvorilo v nezavlaZovanych podmienkach 33,10 a
45,40 kg suSiny, priemerne 36,68; na zavlaZovanej pdde to bolo 48,22 a
61,75 kg, priemerne 52,37 kg.

7
Z
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IV. Uroda zelenej hmoty a suSiny kukurice na sildZ — hybrid TO 454' (1977—1979) — The green-matter and dry-matter yields
of silage maize — hybrid TO 454 (1977—1979)

v Sttt Uroda (t.ha-?)
4avky Ziv. .ha~ :
Faktor Y:l'_t::;?' X:zi_ant‘y ! i : zelena hmota susina Pls‘:?lgi\:ll;f -
jenia (kg.kg NPK)
N P K $ulky korovie spolu $ulky korovie spolu
Priemer 19,15 36,69 55,84 6,76 9,26 16,02 44,53
Zévla- | Nezavla- 1 0 0 0 13,94 25,04 39,78 5,83 6,95 12,33 =
‘v‘ggg Zované 2 100 44 150 15,01 27,93 | 42,04 5,82 7,52 13,34 45,40
X 3 140 44 150 14,52 27,39 41,91 5,60 7,38 12,98 38,86
gii‘;‘rjy 4 180 44 150 1438 | 2827 | 42,65 5,61 7,61 | 13,33 35,36
5 140 61 150 14,84 29,53 44,37 5,83 7,94 13,78 39,25
6 180 61 150 14,20 29,09 43,29 5,57 7,83 13,41 34,30
7 220 61 150 14,46 29,40 43,85 5,74 7,90 13,65 33,21
8 180 61 150 14,44 27,65 42,08 5,57 7,38 12,89 33,10
9 180 61 150 14,39 28,35 42,73 5,66 7,63 13,29 33,98
Zavla- 1 0 0 0 22,21 39,81 62,02 7,42 9,63 17,06 -
Zované 2 100 44 150 23,50 42,94 66,45 7,72 10,44 18,15 61,75
3 140 44 150 23,61 45,17 68,78 7,87 10,49 18,81 56,30
4 180 44 150 24,14 4584 | 69,98 7,91 11,09 19,00 50,80
5 140 61 150 24,43 45,98 70,42 8,09 11,10 19,19 54,66
6 180 61 150 24,07 46,97 71,04 8,00 11,39 19,38 48,56
7 220 61 150 24,94 47,93 72,87 8,24 11,59 19,82 48,22
8 180 61 150 23,41 45,84 69,35 7,76 11,11 18,87 48,25
9 180 61 150 24,17 46,46 70,63 7,95 11,20 19,15 49,39
Viahovy | NezavlaZované 14,46 28,16 42,62 5,64 7,57 13,21 36,68
variant | Zaylafované 23,83 45,22 69,05 7,88 10,94 18,83 52,37




V. Hrani¢né diferencie urod kukurice na silaz vplyvom skumanych ¢initelov (prie-
mer za roky 1977—1979) — The marginal differences in the yields of silage maize
caused by the studied factors (average for 1977—1979)

Cinitel
DixV V — vlahovy variant
Merna
Ukazovatel jednotka .
preukaznost
5% 1% [01% | 5% 1% | 0,1%
Uroda zelenej hmoty:
salky t.ha-t 0,76 1,02 1,33 0,26 0,35 0,46
kérovie t.ha-1 0,68 | 091 [ 1,19 | 022 | 0,29 | 0,39
spolu t.ha-t 1,11 1,47 1,93 0,36 0,48 0,63
Uroda susiny:
Sulky t.hat 0,30 0,41 0,53 0,10 0,14 0,18
kérovie t.ha! 0,30 0,41 0,53 0,10 0,14 0,18
spolu t.ha-?1 0,33 0,44 0,57 0,11 0,15 0,19

Optimalizovanie ddvok a pomeru aplikovanych Zivin, najmd N :P
ukézalo, Ze zvySenie ddvky fosforu zo 44 na 61 kg.ha~! malo pozitivny
vplyv na tvorbu trody suSiny, nakolko sa tdto zvyS$ila v nezavlaZova-
nych podmienkach o 0,50 t, v zavlaZovanych o 0,37 t.ha~l. Prirastky
sti vysokopreukazné. To znamend, Ze pre tiito plodinu je vhodn§y pomer
Zivin v priemyselnych hnojivich N: P: K = 1:0,36 : 1,0.

Porovndvanéd forma dusikatého hnojiva DAM 390 so siranom amon-
nym + liadkom vépenatoaménnym a modovinou sa ukédzala vhodnou
z hladiska tvorby trod su$iny kukurice. Tato sa zvyS3ila v prvom pripade
o 0,51 t, v druhom o 0,23 t.ha~! prifom prirastok je vysoko preukazny
len v prvom pripade.

DISKUSIA

V polnych staciondrnych pokusoch bolo ddleZité zistit, do akej miery
je nutné optimalizovat vlahové pomery pdédy a vyZivu kukurice na silaZ,
aby sa v plnej miere vyuZil jej biologicky potenciél pri tvorbe trod zele-
nej hmoty, alebo suSiny. Tento zdmer sa do velkej miery podarilo spl-
nit. Prehlbili sa doteraj$ie poznatky o vyZive tejto plodiny v zdvlahovych
podmienkach, ktoré sa méZu tdspeSne vyuZit v polnohospodarskej praxi.

Vysledkom optimalizdcie vlahového reZimu pbédy a vyZivy kukurice
na silaZ bolo zvysenie trody zelenej hmoty o 62 % a su$iny o 61 %. To
svedCi o velkych rezerviach, ktoré z tohoto hladiska v polnohospodar-
skej praxi mame k dispozicii. Potvrdili sa poznatky ziskané niektorymi
autormi doma i v zahrani¢i, najmd Bafiocha, Hajka (1979), Po-
doladka (1980) a Popovej (1972).

Vlahovy reZim pddy na uvedenom stanoviSti zdvisel od mnoZstva
a rozdelenia atmosferickych zrdZok v priebehu vegetacie. Vo vSetkych
troch rokoch boli zrdZky menSie, pritom nerovnomerne rozdelené v po-
rovnani s normdlom, v ddsledku ¢oho bolo potrebné zavlaZovat. PouZity
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diferencovany zévlahovy reZim pddy plne vyhovoval poZiadavkam tejto
plodiny, ¢o je v stlade s poznatkami Ivanicku (1980). Jeho pred-
nostou je optimalizovanie vlahového reZimu pddy podla rastovych faz
a hilbky zakorenenia rastlin, na zdklade charakteristiky pédnych hydro-
limitov: polnej vodnej kapacity pédy (PVK), bodu véddnutia (BV), vy-
uZiteInej vodnej kapacity (VVK). Ukéazalo sa, Ze kukurica na silaZ v pod-
mienkach juhozdpadného Slovenska potrebuje mat k dispozicii v priebe-
hu vegetdacie 335 aZ 395 mm (priemerne 356 mm) vody zo zrdZok, pri-
padne doplnkovych zdvlah. Len za takychto podmienok poskytuje vy-
soké trody zelenej hmoty a suSiny.

Druhym vyznamnym. intenzifikatnym faktorom je vyZiva a hnoje-
nie kukurice na sildZ Zivinami z prlemyselnych hnojiv. Vyskumom sa
mali spresnit davky, ako aj pomery Zivin, najméd dusika a fosforu pri
konStantnej ddvke draslika. V tab. IV st uvedené davky Zivin, pri kto-
rych sa dosiahla najvySSia troda zelenej hmoty a suSiny na jednotke
plochy. Ukéazalo sa, Ze vysokd turoda zelenej hmoty a suSiny v priemere
za tri roky 70,42 t, resp. 19,19 t.ha~1 sa dosiahla pri davkach Zivin:
N 140 kg, P 61 kg a K 150 kg.ha™1, pricom na 1 kg NPK sa vytvorilo
54,66 kg suliny. Daldie zvySovanie ddvok dusika na 180 aZ 220 kg.ha™?
podmienilo len nepatrné zvySenie drody suSiny. To znamend, Ze optimal-
na déavka tohto prvku bude na ¢ernozemi juhozépadného Slovenska ko-
lisat v rozmedzi 140 aZ 160 kg. ha-1.

Kukurica na tdrodu su$iny 19,19 t.ha-1 prl]ala 333 kg N, 50 kg P,
204 kg K, 68 kg Ca, 53 kg Mg, 2,8 kg Na, 0,74 kg Mn, 011 kg Cu
a 0,42 kg Zn.

Ako je zrejmé z uvedenych ddajov, Ziviny vo forme priemyselnych
hnojiv musime dopliiovat takto: dusik pribliZne na 42 aZ 45 %, fosfor
na 100 %, draslik pribliZne na 75 %, mezoelementy a mikroelementy
podla zasoby v pdde. Aplikovanie niZ$ej ddvky dusika je umoZnené jeho
kolobehom v prirode — vzduch, pdda, rastlina, organickd hmota. Fosfor
aplikujeme do pdédy prinajmenSom v takom mnoZstve, aké prijimaju
rastliny na tvorbu trody. V pripade nutnosti zvySovanie trodnosti pddy,
t. j. obsahu pristupného fosforu v péde, ddvku patri¢ne zvySime o 10 aZ
20 kg.ha~1l. DAvka draslika pri pestovani kukurice je zdvisld od zdsoby
tohoto prvku v pode, od mineralogického zloZenia pédy a od spristupiio-
vania draslika z tychto zdsob. V doésledku toho v niektorych krajinach,
najmd ZSSR, RSR, MLR, BLR, sa na niektorych podach neodporica hno-
jit tymto prvkom ani pri intenzivnom hospodéareni na péde (Grujev
et al., 1974; Popova, 1972). Naproti tomu v naSich podmienkach je
hnojenie draslikom nevyhnutnym predpokladom dosahovania vysokych
drod pestovanych plodin.

Na zdklade doterajSich vysledkov vyskumu néd$ho pracoviska, od-
porufame pre podmienky juhozdpadného a juZného Slovenska tieto dav-
ky Zivin: N 140—160 kg, P 50—52 kg a K 140—160 kg . ha~L

Pokial ide o mnoZstvo prijatych dalSich Zivin, najméd mezoelementov
a mikroelementov, treba poznamenat, Ze na prevazZnej Casti zavlaZova-
nych pdd ich zasoba zatial staci kryt poZiadavky pestovanych plodin na
tieto Ziviny. Len v preukaznych podmienkach, na zdklade agrochemic-
kého sktSania pddy, je nutna ich aplikacia.

Jednym z najvyznamnejSich prinosov rieSenia vyskumnej tlohy bolo
dokédzat vzdjomnd podmienenost skiimanych faktorov — zdvlahovej vody
a davok Zivin pri tvorbe tGrody zelenej hmoty kukurice na sildZ, ktorej
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vysledkom bolo zvy3enie trody suSiny o 61 %. V Ziadnom pripade sa
takato t¢innost neméZe dosiahnut pri aplikovani — pdsobeni predmet-
nych faktorov solove, o ¢om svedCia tdaje v tab. IV. Ostatne to potvrdili
aj vysledky viacerych domécich i zahranifnich autorov (Rucka et
al.,, 1978; Maselskij, 1970; Sander, 1971).
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PYUKA, M. (Hayuno-uccieZ0OBaTENbCKUIT MHCTHTYT OpOIIAEMOTO 3eMienenus, Bparucnasa): Opo-
menHe u ynobpeHHMe — Ba)kKHble PAKTOPHI NMOBHILIEHHs ypoOKas KyKypy3sl Ha cmaoc. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (11) :1121-1130.
B 1977—1979 rr. Ha xapGoHaTHOM uepHO3eMe Ioro-zanaiHoit Cil0BaKMM H3y4aJsoCh BJIHAHHE OPO-
meHus ¥ ynobpeHus Ha GopMHpoBaHHEe ypoXKas KyKypyshl Ha CHJIOC M Ha IPOLYKIIMIO CyXOro
remecrBa Ha 1 kr NPK. CaMblif BbICOKHIl BBIXOI CyXOro BeljecTBA B CpeOHEM 3a TPH Toza
(19,86 1/ra) 6b1n mosydeH mpH KosmuuectBe Bombl 350 MM 3a Bech BereTalMOHHLL mepHon (B ToM
uucie 165 MM B Buge opomenus) + N 220 xr, P 61 xr u K 150 xr/ra. Kak ¢ skoHOMHueckoit
TOUKM 3PEHHsA, TaK M GHOJOTMYECKOro ONTHMMyMa Hambosee IMONXONAIJMME CUMTAIOTCS CIELYIONTHe
nosst nuratencHbix Bemects: N 140, P 61 u K 150 xr/ra, mpu KOTOpEIX GBI MOJyYeH NpHEIHaH-
TENEHO ONMHAKOBENX Bhixom cyxoro Bemecrsa (191,19 t/ra). Ipupocr yposxas B ofoux cayuasx
crarucrudecku Bhicokonocroseper (P = 99,9 U/y). MayuaeMmsle $akTops! NOBHICHIM BHIXOJ CYXOTO Be-
mjecTsa CJeRylomHM 06pa3oM: nuTaTeibHBIE BelleCTBA Ha HeopomaeMmoir mouse Ha 1,45 t/ra, T e.
12 Y/y; nuraTensHble BemjecTBa Ha opomaemoit mouse Ha 2,76 T/ra T.e. 16 %); opomenue B cpemmem
no sapuanram Ha 5,02 t/ra, T.e. 38 9/y; opomenme X mosk nuratensueix Bemects Ha 7,49 T/ra,
r.e. 619%. Ha 1 xr npumenennsix NPK Ha opomeHHOi mnouse 6BLIO MOJlyuyeHO B CpenHeM
5237 ¥r cyxoro BemecTBa, Ha HEODOIeHHO# mouse Tomsko 13,31 xr. DAM 390 mo cmoemy
neHcTBUMIO HAa (POPMMPOBAHME BHIXONA CyXOTO BEMNIECTBA KyKYPys3sl OBUI TAKUM >Ke WM JXe IIpe-
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BOCXOIMJ CyabdaT aMMOHHMA + KaluHHO-aMMUadHyl0 CEJMTPY M ModeBMHy. Briia nokasaHa Gous-
was aPPEeKTUBHOCTL HM3ydaeMpix (GAKTOPOB IO OTHOMIEHMIO K (OPMHMPOBAHUIO ypOXKas KyKypyabl
Ha CHJIOC NPH UX B3aMMONEICTBHM IO CPABHEHHMIO C OTHENBHEIM HX JeHCTBHeM.

KyKypy3a Ha CHJIOC; BHIXOH CyXOTO BeIleCTBa M CBEXEH MacChl; THTATeJbHBIE BElIeCTBA; OPOCH-
TenbHas Boda; OPMBI a30THHEIX yHOOpeHMil; sdPeKruBHOCTL MByuaeMbIX (akroposn

RUCKA, M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): Irrigation and
Fertilization — Important Factors of Increasing the Yields of Silage Maize. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (11) :1121-1130.

In 1977 to 1979, the effect of irrigation and fertilization on silage maize yield form-
ation and on dry matter production per kg NPK was studied on the carbonate
chernozem soils of Southwestern Slovakia. On the average for three years, the
highest dry matter yield (19.89 t/ha) was obtained at the water amount of 350 mm per
growing season (out of this, 165 mm in the form of irrigation) + N 220 kg, P 61 kg
and K 150 kg per ha. From the point of view of economic as well as biological
optimum, the following mutrient application rates are the best: 140 kg N, 61 kg P
and 150 kg K per ha. These doses secured about the same dry matter yields
(19.19 t per ha). In both cases the yield increments are statistically highly signi-
ficant (P = 99.9 9%,). The studied factors resulted in the following increases in dry
matter yields: mutrients on mon-irrigated soil by 1.45 t per ha, i. e. 12 9, nutrients
on irrigated land by 2.76 t per ha, i. e. 16 %, irrigation on the average for variants by
5.02 t per ha, i. e. 889, irrigation X mutrient doses by 7.49 t per ha, i. e. 619,. The
average amount of dry matter produced per kg of applied NPK was 52.37 kg on
irrigated land and only '13.31 kg on non-irrigated land. The effect of DAM 390 on
maize dry matter yield formation was as good as that of ammonium sulphate +
+ calcium-ammonium mitrate and urea, or even better. The studied factors were
found to be more effective in relation to silage maize yields when acting jointly,
as compared with the separate action of each of them.

silage maize; dry-matter and fresh-matter yields; mnutrients; irrigation water; forms
of nitrogenous fertilizers; effectiveness of the studied factors

RUCKA, M. (Forschungsinstitut fiir Beregnungswirtschaft, Bratislava): Bewdsserung
und Diingung — bedeutende Faktoren der Erhohung der Ertrage von Silomais. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (11) :1121-1130.

In den Jahren 1977 bis 1979 wurde auf der Karbonatschwarzerde in der sidwest-
lichen Slowakei der Einflufl der Bewdsserungen und der Diingung auf die Bildung
der Ertrdge von Silomais und auf die Produktion von Trockensubstanz je kg NPK
untersucht. Der hochste Ertrag von Trockensubstanz im Durchschnitt von drei Jah-
ren (19,89 t.ha-1) wurde bei der Niederschlagsmenge von 350 mm in der Vegeta-
tionszeit (davon 165 mm in der Form wvon Bewisserungen) + 220 kg N, 61 kg P
und 150 kg.ha-! K erreicht: vom o¢konomischen Gesichtspunkt und auch vom
Gesichtspunkt des biologischen Optimums aus sind folgende Néahrstoffgaben am
vorteilhaftesten: 140 kg N, 61 kg P und 150 kg.ha-! K, bei denen ein annihernd
gleicher Ertrag von Trockensubstanz (191,19 t.ha-1) erreicht wurde. Die Zunahmen
der Ertrige sind in beiden Fillen statistisch hochsignifikant (P = 99,9 %,). Die un-
tersuchten Faktoren erhohten den Trockensubstanzertrag auf folgende Weise: Niahr-
stoffe auf dem micht bewisserten Boden um 1,45 t.hal—, das heiBt 12 9, Nihrstoffe
auf dem bewisserten Boden um 2,76 t.ha—!, das heiBt 16 9, Bewisserung im Durch-
schnitt von Varianten um 5,02 t.ha—-1, das heiB3t 38 ?/,, Bewisserung X Nihrstoff-
gaben um 7,49 t.ha-!, das heiBt 619, Je kg NPK wurden auf dem bewisserten
Boden im Durchschnitt 52,37 kg Trockensubstanz, auf dem nicht bewésserten Bo-
den nur 13,31 kg gewonnen. DAM 390 hatte eine gleiche Wirkung auf die Bildung
der Trockensubstanzertrige von Mais wie Ammoniumsulfat + Kalkammonsalpter
und Harnstoff oder iibertraf sie. Es wurde eine groBere Wirksamkeit untersuchten
Faktoren in Beziehung zur Bildung von Silomais bei ihrer gegenseitigen Wirkung
im Vergleich zu den Solowirkungen bewiesen.

Silomais; Ertrag von Trockensubstanz und Frischmasse; Nahrstoffe; Bewdidsserungs-
wasser; Formen von Stickstoffdliingern; Wirksamkeit der untersuchten Faktoren
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PRISPEVEK K OBJEKTIVIZACI ORGANOLEPTICKEHO HODNOCENI
JAHOD

M. Jankovsky, D. Subrtova, J. Hubacek

JANKOVSKY, M. — SUBRTOVA, D. — HUBACEK, J. (Vysoka $kola zemé-
délska, Praha - Suchdol): Pfispévek k objektivizaci organoleptického hodnoceni
jahod. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1131-1138.

Byla ovéfena metoda stanoveni tékavych latek jahod plynovou chromatografii.
Sest odrtid zahradmich jahod bylo hodnoceno dle obsahu tékavych latek, ktery
byl u vét§iny odriid v dobré korelaci s organoleptickym hodnocenim. Pomoci
Kovacsovych indext, hydrolytického S$tépeni a tenkovrstevmné chromatografie
2,4-dinitrofenylhydrazont byly mékteré sloZky z komplexu tékavych latek iden-
tifikoviny mebo pouze charakterizovany. Bylo prokidzano, ze zastoupeni jed-
notlivych sloZek v komplexu té€kavych latek jahod je odridové zavislé a muze
slouzit k objektivizaci hodnoceni jednotlivych odruad.

jahody; extrakce; tékavé latky; plynova chromatografie; odrtidova zavislost;
organoleptické hodnoceni

Tékavé latky v zahradnich i plané rostoucich druzich jahod byly
zkoumény jiZ pfed ¢tyficeti lety (Coppens, Hoejenbos, 1939).
MoZnosti pouZiti metod plynové chromatografie p¥inesly od roku 1958
podstatné zintenzivnéni téchto praci (Dimmick, Corse, 1958).

Jako hlavni sloZky komplexu tékavych latek jahod byly identifi-
kovany aldehydy, alkoholy a fada monokarboxylovych Kkyselin. Ve stu-
diich byla vyuZita zejména hmotnostni spektrometrie (Taranishi
et al.,, 1963), kterou byla identifikovana i fada esteri. Soubor ptivodné
identifikovanych ca 60 latek (Winter, Wilhalm, 1964) byl po-
stupné obohacovdn (Ahmed, Scott, 1963) o nenasycené aldehydy
a laktony (Wilhalm et al, 1966), poloacetaly (Fadden et al,
1963; Teranishi et al, 1963) aZ thrn sloucenin dosédhl ca 150 (F a -
den et al., 1965).

Kombinaci plynové chromatografie s hmotnostni spektrofotometrii
bylo identifikovano ve vzorku z 25 kg jahod 91 esteri, 6 laktond, 11 ke-
tond, 9 aldehydd, 40 lakoholi, 31 kyselin a 24 uhlovodiki (Tressl et
al., 1969).

Byly sledovény extrahovatelné latky z jahodovych listi (Stoltz
et al.,, 1970), porovndvéany tékavé 1latky lesnich jahod s Fragaria vesca,
Fragaria moschata L. s odridou ‘Revata’ (Drawert et al., 1973), zjis-
tény rozdily mezi Fragaria Wilgerrensis a ostatnimi Fragaria. Aroma
Fragaria Wilgerrensis se podobd spiSe aromatu bandni a merunék, ne-
bot obsahuje né&které terpenické latky (Staudt et al, 1975).

Tékavymi kyselinami v jahodach se zabyvali Mussinan, Wal-
radt (1975).
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Byly studovany i nékteré vlivy na komplex aroma jahod. Zménami
zpisobenymi odrlidovou rozdilnosti se zabyval VereScagin (1974),
metodikou extrakce Kozarzewsky et al, (1977), sloZkami, zachy-
titelnymi head space technikou Dirinck et al. (1977), zm&nami.ve
sloZeni esterti zpGsobenymi aplikaci kyselin a alkoholi Yamashita
et al. (1979). Nékteré z praci uvadéji pritomnost acetali v komplexu
viiné jahod, a povaZuji je za ,character impact compounds®, dalsi prace
povaZuji za vyznamné sloZky derivaty 2,5-dimethyl-3-furanonu (Pyysa-
lo et al., 1979).

Komplexy tékavych latek u osmi druhti jahod izolované a analyzo-
vané stejnou metodikou studoval Katayama et al. (1968), Pyysa-
lo et al. (1979) porovnévali v komplexu tékavych latek lesnich jahod
Fragaria vesca L. oproti §lechténym odriddm. -

Obsahly rozbor t&kavych latek jahod a jejich zmén pfFi skladovani
zmrazenych plodd provedl Schreier (1980).

Nejednotnost literdrnich ddajii ve stanovovani jednotlivych sloZek
a jejich kvalitativhim ur€eni v komplexu viiné je pPi¢inou domné&nky,
Ze je moZno postihnout odrfidové rozdily ve sloZeni komplexu viné re-
lativné jednoduchou metodou i p¥i méné dokonalé separaci vSech slo-
Zek.

MATERIAL A METODY

Vzorky odrtd jahod poskytla katedra zahradmictvi Vysoké $koly zemédélské
v Praze ze stifediska v Praze 8- Troji. Vzorky byly odebrany z jednoho mista p¥i
jedné sklizni, mély zarucenou odridovou skladbu, plody nebyly napadeny chorobami
a skudci.

Rozpoustédla a pomocné latky byly distoty p. a.,, pentan i dichlormethan byl
destilovan pies kolonu, kontrolni odparek o objemu 0,2 ml z 50ml rozpoustédla
nevykdazal pri plynové chromatografii meéistoty interferujici s uvedenymi slozkami
v chromatogramu.

Plynovy chromatograf CHROM 41, FID, nosny plyn dusik, kolony o @ 3 mm,
délky 2,4 resp. 1,2 m, nosi¢ Chromosorb WAW-DCMS 80 aZ 100 mesh, zakotvené
faze 8%, SF-96, 5%, OV 225, a 59, g-g-oxidipropionitrilu (OxiDPN) (1,2 m kolona).
Faze zakotveny manuélné, H v rozmezi 0,8 az 1,1 mm.

Extrakce komplexu tékavych latek: ca 2 kg jahod byly pokrajeny na platky
o sile ca 3 mm a prelity 250 ml extrakéni smési o sloZzeni pentan :dichlormetan
(2 :1). Heterogenni smés byla opatrné promichama a bez pristupu vzduchu ponechéa-
na pii teploté 15°C ve tmé 48 hodin extrakei. Filtraci byly odstramény tuhé podily,
z filtratu oddélena organicka vrstva a vodny podil vytfepan dvakrat 50 ml extraké-
ni smési. Spojené podily extrakéni smési byly suSeny siranem sodnym a piebytek
rozpoustédel opatrné oddestilovan pies Virgeuxovu kolonu na koneény objem ca 1,5
az 2 ml

Pii zpracovani jahod destilaci byl vzorek o hmotnosti 1 kg vnesen do dvou-
litrové banky a destilovian s vodni parou az se shromazdilo ca 500 ml destilatu.
Destilat byl vytfepan 1 X 100 ml a 2 X 50 ml dichlormetanu a dichlormetanova
vrstva byla zpracovana obdobné jako extrakeéni smés.

Tenkovrstevna chromatografie byla provedena na deskach Silufol, vyvijejici
soustava benzen — chloroform (4 :1), cyklohexan — amylacetdt (1 :1 nebo 2 :1).

Hydrolyza acetalti: ca 0,3 g koncentratu tékavych sloZzek bylo smichano s 3 ml
dioxanu a 2 ml 6M kyseliny chlorovodikové. Smés byla zahfivana 3 hodiny pod
zpétnym chladi¢em ma vodni lazni ma teplotu 80 °C. Po ochlazeni bylo ke smési pri-
dano 10 ml dichlormetanu, organicka vrstva oddélena a po ususSeni siranem sodnym
vzorek opatrné zahustén.

Eliminace karbonylovych sloucenin: ca 0,5 g koncentratu tékavych latek bylo
rozmichdno ve 30 ml nasyceného roztoku 2,4-dinitrofenylhydrazinu ve 2N kyseliné
chlorovodikové a smés zahfivdna 8 hodin na vodni 1ldzni pod zpétnym chladi¢em
na 80°C. Po ochlazeni byla reakéni smés vytfepana trikrat 5 ml dichlormetanu
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a organicka vrstva zpracovana obdobné jako pri hydrolyze acetald. Koneény kon-
centrat byl odpafen do sucha, odparek rozpu$tén v I ml chloroformu a podroben
tenkovrstevné chromatografii.

Plynova chromatografie: kolona SF-96, mastfik a detektor 180 °C. Teplotni pro-
gram: polatek 60°C, izoterma 2 min., vzestup ma 80°C rychlosti 2°/min., vzestup
do 160 °C rychlosti 3°/min., izoterma 160 °C po dobu 15 minut. Po¢ate¢ni pretlak ma
koloné 37 kPa, tM 186 sec.,, u = 1,29 cm/sec. Nastiik ca 3 ul. Kolona OV-225: nastrik
a detektor 200°C. Teplotni program: pocatek 60°C, prodleva 2 min., vzestup ma
80 °C rychlosti 2°/min., vzestup do 200 °C rychlosti 3°/min., izoterma 200 °C po dobu
20 minut. Po¢atedni pretlak ma koloné 15 kPa, tv = 572 sec., u = 3,42 cm/sec. Na-
stiik 3 ul; retenéni ¢asy v poméru 1 mm = 12 sec.

KVANTITATIVNI ANALYZA

Plocha pikt byla vypoéditdna ze soudinu vyska X §ifka v poloviné vysky. Kon-
centrace jednotlivych slozek byla vypoditdna ze zndmého mmnoZzstvi cyklohexanolu
pouzitého jako vnitfni standard.

KVALITATIVNI ANALYZA

Charakteristika rady slozek byla provedena pomoci Kovacsovych mdqxg. Iden-
tita mé&kterych slozek byla prokazana chromatografii autentickych preparati a po-
rovndnim reten¢nich ¢&ast. Potvrzeni identity nékterych sloZek bylo provedeno téZ
pomoci tenkovrstevné chromatografie 2,4-dinitrofenylhydrazont.

VYSLEDKY A DISKUSE

Chromatografii vzorkii koncentriatu tékavych latek na kolon& SF-96
bylo prokdzano 43 sloZek, z nichZ nékteré piky byly nezfetelné St&peny
ve dvé nebo tfi sloZky. Vysledky z této kolony byly pouZity pro kvanti-
tativni vyhodnoceni a ovéfeni identity nékterych sloZek. Vyznamné lep-
Sitho déleni bylo dosaZeno na kolon& s fazi OV-225, kde se podafilo roz-
1iSit 63 sloZek nerovnomeérné zastoupenych v jednotlivych odriidach. Na
koloné& OxiDPN byl prokédzéan ethanal a ethanol.

ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH SLOZEK KOMPLEXU TEKAVYCH LATEK
A JEJICH CHARAKTERISTIKA

Z vysledki vyplyva, Ze Stépeni acetall a eliminace karbonylovych
slouc¢enin zasdhly podstatné t&kavéjSi podily komplexu extrahovanych
latek. Od piku €. 40 nebylo moZno zodpovédné vyhodnotit zménu zastou-
peni sloZek. Identifikace, podloZend vysledky tenkovrstevné chromato-
grafie 2,4-dinitrofenyl hydrazont vedla k prokazani identity pikd ¢&. 2
jako 2-butanonu, piku ¢. 5 jako 2-pentanonu, piku ¢. 15 jako hexanalu
a piku €. 17 jako metylhexanoatu. Déale byla prokadzédna pritomnost etha-
nalu, ktery je pri plynové chromatografii pfekryvan piky zbytkd roz-
poustédel. Nebyla prokazéana identita kteréhokoli piku s metyl-, propyl-
a butylestery kyseliny butanové, pentanové a hexanové, které byly k dis-
pozici jako autentické vzorky. Vysledky Stépeni acetdati a eliminace
karbonylovych slouCenin lze shrnout v ndsledujici: piky €. 3, 4 a 6 od-
povidaji velmi pravdépodobné acetaltim, piky ¢. 6, 9 a 20 odpovidaji vel-
mi pravdépodobné karbonylovym sloufenindm, které nebyly ani doplii-
kovymi analyzami charakterizovany. Velmi pravdépodobnd je domnénka,
Ze piky ¢&. 7, 10, 11, 18 a 25 odpovidaji hydroxysloufenindm. Pik &. 32
by mohl néleZet karbonylové slouceniné zmény u piki ¢. 34 a 36 se
zatim nepodafilo uspokojivé vysvétlit.
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1. Zastoupeni slozek komplexu tékavych latek a jejich charakteristika — The proportions of the components of the complex

of volatile substances and their characteristics

i Abstrakce
Pik tr Kovics. Puget s Senga Merton | Hydrolyza Latka
Gslo | (mm) | index | SOWe® | Begury | BElista | Bromba | yunc; | Dawn | acetslt | XTPOMYL | gentifikovina
1 17,5 — 628 634 1540 - 992 641
2 20,5 825,3 425 548 1635 2960 2264 1449 + %] 2-butanon
3 22,5 - 240 - 190 — - — — —
4 31,0 - 270 - - - 323 181 — —
5 34,0 933,8 7040 1919 1403 842 760 401 X @ 2-pentanon
6 38,5 — — 799 799 792 1631 338 4} ()
7 - 43,0 976,8 370 1028 563 157 553 181 + + X
8 48 — — - - — 877 — 4
9 50 — 1240 — — — — — X (%]
10 57 1038,6 3850 6646 8562 8677 5983 2088 + X
11 62 1051,4 870 1137 1161 1768 2991 324 X +4
12 70 1089,7 301 264 351 — 8870 71 X — isopropyl-
butanoit
13 74,5 — — - — 456 - —
14 78 -- - - - — — 28
15 81,5 1133,2 317 443 383 842 897 271 + @ 1-hexanal
16 84,6 - 543 - — - - —
17 87,0 1152,8 — 596 506 713 1074 157 X — metylhexanoat
18 89 - - 548 416 481 1129 — + +
19 92 — — 294 470 — - -
20 96 1182,1 407 164 308 235 — . 105 % @
21 98 - - — — 257 970 —
22 103 1204,1 3498 4900 416 2496 3300 718
23 111 — — — 500 278 — —
24 115 1249,6 1146 603 676 396 797 150 X @
25 118 — 804 - 978 — — 813
26 122 1273,9 413 822 312 874 1763 121
27 128 - — 292 - 407 1369 —
28 135 — 501 — 538 642 — 125
29 136,5 1329,9 1126,5 520 741 492 286 445 X X benzylalkohol
30 142 1350,3 1571 786 855 1369 863 499
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II. Obsah tékavych latek ve sledovanych odridach jahod stanoveny na dvou kolo-
nach — The content of volatile substances in the studied strawberry cultivars, as
determined on two columns

Odrtda Ko‘l,orr:_lalg /SkI;-96 Kol?’nr?1 g(/)1‘<2225
Solweta 34,72 33,6
Puget Beauty 38,34 38,8
Elista 46,83 445
Bromba ; 62,14 58,8
Senga Jurica : 104,71 118,9
Merton Dawn 129,21 176,4

Kysele katalyzovanou hydrolyzou vzorki jsme sledovali ovlivnéni
obsahu acetdlli a poloacetal.

Predpokladany nérlst relativni plochy piki, odpovidajicich ptivodné
v acetalech vazanym hydrosloucenindm a karbonylovym sloucenindm
a predpokldadané zmenSeni relativni plochy piki, odpovidajicich aceta-
ldm (nejsou vylouCeny ani estery) byl registrovan pomoci plochy dvo-
jice pika ¢. 24 a 25. Jejich vzdjemny pomeér se-p¥i opakované hydrolyze
nemeénil v ramci dosaZitelné pfFesnosti méfeni. Vysledky, vypocitané
z plochy, vnitfniho standardu, byly nepouZitelné, nebot vykéazaly vzriist
obsahu vSech sloZek vyjma téch, které vymizely. DoSlo tudiZ pfi hydro-
lyze acetalii k reakci cyklohexanolu s reakénim prostfedim. ‘

P¥i eliminaci karbonylovych slouCenin reakci s roztokem 2,4-dinitro-
fenylhydrazinu byl pfedpokldddn podstatné sniZeny obsah sloZek odpo-
vidajicich karbonylovym sloucenindm, resp. jejich acetalim. Vysledky
byly vypocitdny na zdkladé zndmého obsahu vnitfniho standardu a mo-
hou byt zatiZeny chybou vychéazejici ze zmény jeho koncentrace v pri-
béhu reakce. Za zavaZné je lze povaZovat pouze tam, kde doSlo k vymi-
zeni latky nebo velmi podstatnému sniZeni jejiho relativniho zastoupeni.

Obsah tékavych latek ve sledovanych odriidach jahod stanoveny na
dvou koloné&ch je uveden v tab. II. )

OBSAH TEKAVYCH LATEK VE SLEDOVANYCH ODRUDACH JAHOD
STANOVENY NA DVOU KOLONACH

Uvedené vysledKy ilustruji, jak nesnadné je korelace objektivné
zjisténych wdaji s organoleptickym hodnocenim. Vysledky stanoveni
jsou silné ovlivnény metodickym postupem. Lze to dokumentovat na po-
uZiti dvou rozdilnych extrakénich soustav. Zatimco Pyysalo et al
(1979) stanovili ca 10 mg tékavych latek v kg Cerstvych jahod, nadmi
nalezené udaje jsou aZ desetkrat vys$Si. Shoda obsahu tékavych sloZek
na dvou analytickych systémech je podporou na$eho tvrzeni, Ze extrak-
ce ploddl jahod dichlormetanem poskytuje spravnéjsi tdaje neZ postup
vylisovdni Stdvy a jeji extrakce soustavou dietyleter-pentan Pyysalo
et al. (1979).

Ve srovnéani s organoleptickym hodnocenim jsou v plné shodé udaje
ziskané analyzou odrid ‘Merton Dawn’ a ‘Senga Jurica’ (vysoce aroma-
tické), ‘Bromby’ (stfedné aromatické), ‘Elesty’ a ‘Puget Beauty’ (jen aro-
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matické] a nesouhlasi tidaje odridy ‘Solweta’ (velmi aromatickd). Sou-
visi to s neujasnénym zastoupenim jednotlivych latek v komplexu ,cha-
racter impact compounds®, kde byly popisovdny poloacetaly a zejména
derivaty 3-furanonu (Pyysalo et al, 1979; Sundt, 1970) jako vy-
znamni zastupci. Je tfeba vzit v tvahu i pachovy prdh (odor treshold)
jednotlivych latek, ktery neni u vSech vyznamné zastoupenych sloucenin
dosud zndm a pohybuje se u doposud stanovenych hodnot v rozmezi
dvou Fadd. Ani moZné p¥ehodnoceni obsahu sloZek pomoci pfevracené
hodnoty pachového prahu — stanoveni ,pachové funkce“ sloZek neni
adekvatni receptorickému vyhodnoceni komplexu tékavych latek.

Z tohoto hlediska je moZné povaZovat souhlas stanoveni tékavych
latek s organoleptickym plsobenim u jednotlivych odriid jahod za ni-
koliv ndhodny, ale dosud maélo priikazny. Obecnou platnost je nutno ové-
Fit studiem SirSiho sortimentu.

PouZitd pracovni metodika charakteristiky a identifikace sloZek
komplex tékavych latek je obtiZnd a pracnd. Pozitivni je zjiSténi, Ze
»chromatografické spektrum“ komplexu tgkavych latek jahod je silné
odriidové zdvislé a po eliminaci ekologickych faktorl se mtiZe pfifadit
k objektivizujicim kritériim pro hodnoceni odrid jahod.

Predpoklada to presné dodrZovani optimdlni metodiky izolace té-
kavych latek a mnohem $ir$i soubor rozbort v priibéhu nékolika sklizni,
coZ spolu s eliminaci vedlejSich vlivii jisté povede k pozitivnim vysled-
kim s plnou reprodukovatelnosti.
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SAHKOBCKHU, M. — IIYBPTOBA, I. — T'YBAUEK, . (CenscKoxo3siCTBEHHBIH MHCTHTYT,
Ipara - Cyxmon): K Bompocy ofbekTHBH3anmuu OpraHONENTHYECKOH OIEHKM 3eMaAHHKH. Rostl,
Vyroba, 28, 1982 (11) : 11311138,

IlpoBepsincst METOIN ONpeNesNeHMs JEeTY4dHX BELIeCTB IPH IOMOIIM TasoBoit xpomarorpaduu. Ilects
COPTOB CaIOBOH 3eMJAHUKM OLEHMBAJOCH Ha COIep)KaHHe JeTyYyHMxX Bel[eCTB, KOTOpOe y HHX
HaXONMTCA B XOpONIeH KOPPENAlMHM C OpraHOJenTHYecKoi ‘omeHkoil. C momomsio wuHnekcos Ko-
paga, THIPOJM3a allerajei M TOHKOCIOMHOM xpoMartorpaduu 2,4-mTuHHTPOPEHHUNITHAPAZOHOB He-
KOTOpHIE KOMIIOHEHTH! M3 KOMIUIEKCA JIeTYUMX BeINecTB OblIHM HMIEHTHPHUIUPOBAHBI MJIH TOJIBKO
XapaKTepU30BaHLL. DBIJIO I0Ka3aHO, 4TO 3aMelleHHe OTHeNbHBIX KOMIIOHEHTOB B KOMILJIEKce Je-
TyYHX BEeNJeCTB 3eMJSHHMKH 3aBHCHT OT COPTOB, YTO MOMKET CJIYXUTh NPH OGBEKTUBHIALMY OLEHKU
OTHENLHBIX COPTOB.

3eMJIAHMKA; SKCTParupoBaHMe; JeTyude BeI[ecTBAa; ra3oBad XpoMarorpadus; COpToBas 3aBHCH-
MOCTB; OpPraHOJIENTHUECKAs OLeHKa

JANKOVSKY, M. — SUBRTOVA, D. — HUBACEK, J. (University of Agriculture,
Praha - Suchdol): A Contribution to the Objectivization of the Organoleptic Eva-
luation of Strawberries. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1131-1138.

The method of the determination of volatile substances by means of gas chroma-
tography was tested. Six cultivars of garden strawberries were evaluated according
to the content of volatile substances which was in good correlation with organoleptic
testing in these fruits. Some components of the complex of volatile substances were
identified or only characterized on the basis of the Kovéacs indices, hydrolysis of
acetals, and thin-layer chromatography of 24-dinitrophenylhydrazones. As deter-
mined, the proportions of the components of the complex of volatile substances in
strawberries depend on cultivars and can serve for the objectivization of cultivar
evaluation.

strawberries; extraction; volatile substances; gas chromatography; varietal depen-
dence; organoleptic evaluation
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STANOVENI OBSAHU CUKRU A BILKOVINNEHO DUSIKU Z JEDNE
NAVAZKY SUSINY ROSTLIN

H. Klusak

KLUSAK, H. (Vyzkumny a $lechtitelsky tustav obilnarsky, Kroméiiz): Stano-
veni obsahu cukru a bilkovinného dusiku z jedné navdzky suliny rostlin. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (11) :1139-1142. s

V pokusech s obilovinami bylo prokizamo, ¥e etylalkoholovych extraktu (85%
ethanol) ze suSiny rostlin pfipravené pifi 80 °C lze uspéSné vyuzit ke stanoveni
obsahu celkovych wcukri kolorimetrickou metodou fenol-kyselina sirova. Ve
zbytku vyextrahované su$iny je mo#né po dal§im promyti 70%, a 96%, ethano-
lem stanovit N metodou Kjeldahlovou, ¢éim% se ve skuteénosti stanovi obsah
bilkovinného dusiku. Su$ina vzorku se uchovava v exsikatoru. .

obiloviny; su$ina; ethanolové extrakty; celkové cukry; kolorimetrickd metoda;
bilkovinny dusik; Kjeldahlova metoda

V laboratofi jsme ke stanoveni obsahu cukrii dosud pouZivali etyl-
alkoholovych extrakti ze svéZiho rostlinného materidlu (Klusék,
1977), zatimco ke stanoveni bilkovinného dusiku suSinu rostlin pfedem
»promytou“ 0,5% kyselinou octovou (Gaines, 1977). Ve snaze zjed-
nodusit tyto analytické postupy byla ovéfovdna vhodnost suSiny ke sta-
noveni obsahu cukrii a vyuZiti zbytku su$iny po extrakci cukrii ke stano-
veni bilkovinného dusiku.

MATERIAL A METODY

Byly analyzovany vzorky rostlin ozimé pSenice, zita a ozimého je¢mene z pol-
nich pokusl a rostlin jarniho je¢mene péstovanych v klimatizované komore. Po od-
béru byly vzorky rostlin rozdéleny na dvé é&asti. Prvni é&ast slouzila ke stanoveni
cukrl ze svéziho materidlu (Klusdak, 1977). Z druhé ¢&asti rostlin byla pripravena
suSina pri 80°C a tkan byla potom rozemleta v mlynku ma jemmné Castice. Ke sta-
noveni bylo mavazovano vzdy 200 mg suSiny. SuSina byla vpravena do kadinek, pii-
déano 15 ml 85%, etanolu a extrakce probihala za laboratorni teploty asi 20 hodin.
Pred extrakci byly tyto vzorky (suSina + etanol) zpracovidny nasledovné: a) uve-
denim do varu, b) 1 hodinu pfedem pfidiano k samotné susiné 1,8 ml vody a potom
5 ml ,studeného“ mebo horkého 859, etanolu, c) bez piedchazejiciho zpracovani.
Extrakt byl potom kvantitativné prefiltrovam pres papirovy filtr, zbytek ma filtru
promyt daldim podilem 85%, etanolu a doplnén do kone¢éného objemu 25 ml a ali-
kvot extraktu pouzit ke stanoveni cukrtt kolorimetrickou metodou fenol-kyselina
sirova (Klusak, 1977). Zbytek suSiny ma filtru byl za ucelem kvantitativniho
odstranéni nebilkovinného dusiku dale promyvan 4X 709, etanolem a 1X 96%, eta-
nolem (Peskova a Chavkin, 1980) vysuSsen a véetné filtraéniho papiru po-
droben mineralizaci s kyselinou sirovou a selenovym katalyzatorem. Paralelné byly
mineralizovany i samostatné vzorky suSiny povarené a promyté v 0,59, kyseliné
octové (Gaines, 1977). V mineralizatu byl stanoven obsah bilkovinného dusiku
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I. Srovnavaci hodnoty stanoveni obsahu cukri (mg.g-! suSina) ve svéZim mate-
ridlu a v su$iné obilovin (odbér z polnich pokust 26. 11. 1980, nadzemni ¢ast rostlin)
— The comparative values of the determination of sugar content (mg/g dry matter)
in the fresh and dry matter of cereals (samples from field trials, November 26,
1980, aboveground parts of plants)

Susina
Svézi hmota
zpusob zpracovani pred extrakci 859%, ethanolem
za laboratorni teploty
ot Odrida
DOBOTI povarfena tidéno
3 min. v 85% povafena 1 g P
ethanolu 3 min. v 85% e pfcdy -
ext;?ih;‘zacna ethanolu extrahovianim
Ozirr}é Mironovska 204,4 222,0 229,0 170,0
psenice Sava 110,4 118,0 144,0 106,0
Vala 196,5 172,0 208,0 174,0
Ozimy jeémen | Erfa 143,0 158,0 158,0 132,0
Zito Culpan 270,8 297,0 282,0 226,0

klasickou metodou podle Kjeldahla. Vysledky jsou uddny v mg cukru (glukézovy
ekvivalent) mebo v mg bilkovinného N v 1 g suSiny a predstavuji aritmetické priu- -
meéry ze dvou paralelnich stanoveni a dvou az tfech opakovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zakladé srovnavacich pokusi jsme doSli k zavéru, Ze hodnoty
obsahu cukri ve vzorcich pSenice, jeCmene a Zita ziskané analyzou své-
Ziho rostlinného materidlu jsou velmi blizké hodnotdm ziskanym ana-
lyzou suSiny téchto rostlin (tab. I a II). Pfitom ze sledovanych zptisobii
pfipravy extraktd ze suSiny se jako nejvhodné&jSi projevovalo pocatecni
kratkodobé povareni suSiny v etanolu s néslednou extrakci za laborator-
ni teploty. Dobré vysledky poskytl i zplisob, kdy 1 hodinu pfed zah&djenim
extrakce etanolem za laboratorni teploty bylo k navédZce suSiny priddno
asi devitindsobné mnoZstvi vody (200 mg suSiny + 1,8 ml vody). Méné
vhodna se ukézala extrakce jen samotnym ,studenym“ etanolem.

SuSinu rostlin Sorghum pfipravenou pfi 80°C vyuZili ke stanoveni
cukri také Newton et al. (1980). Vzorky extrahovali horkym 85%
etanolem. Viana a Metivier (1980) sledovali zase vliv suSeni
na obsah celkovych cukrid v listech rodu Stevia. Zjistili, Ze suSeni ne-
mélo vliv na obsah celkovych cukri v usuSenych listech uchovavanych
v exsikdtoru. VyuZiti etylalkoholu v 50 aZ 90% koncentraci a teplotd
80°C doporucil k extrakci cukrii také Hartman (1981). Soucasné
upozornil na rychlou inaktivaci enzymi pFi pfipravé suSiny, ¢imZ lze
omezit ztraty v obsahu cukrii. RovnéZ naSe vysledky ziskané u obilovin
jsou v souhlase s témito zavery.

V dalsi ¢éasti prace byla sledovdna moZnost vyuZiti zbytkd suSiny po
extrakci cukrii etanolem ke stanoveni bilkovinného dusiku. Podle zku-
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II. Srovnavaci hodnoty stanoveni obsahu cukri a bilkovinného dusiku z jedné na-
vazky suSiny (rostliny pé&stovany v klimatizované komoi'e, riustova faze podle Feeke-
se 9, nadzemni ¢ast) — The comparative values of the determination of sugar and
protein nitrogen content from a single weighted amount of dry matter (plants
grown in an air-conditioned chamber, 9th growth phase after Feekes, aboveground
parts)

Cukry (mg. g %susins) Bilkovinny N (mg. g susina)
sves susina (zpisob zpracovini
eaota pied extr. 859, ethanolem za susina (zpuisob zpracovini — varianty)
lab. tepl.)
Jarni
je¢men . = + voda, | + voda,
povafena povafena P >
3 min. | povafena | -+ voda | -+ voda exganl;o- v 859% ,,st;;;ny l;%r;y
v 85% 3 min. |,,studeny‘‘| horky 0,59 ethanolu ethax:ol ethanool
ethanolu;; v 859% 85% 85% ky ;elirom
§x;:r ‘;C ethanolu | ethanol | ethanol octovou 4 x 70% ethanol;
p 1 X 969% ethanol
Spartan 129,9 126,0 128,0 112,5 32,5 32,9 32,2 32,8
Hiproly ' 139,8 136,0 134,5 136,5 30,2 31,1 30,0 29,1
KM 1952 83,6 91,5 87,5 98,0 32,9 32,6 33,0 33,2

Senosti PeSkové a Chavkina (1980) jsme suSinu déle promyli
70% a 96% etanolem a podrobili analyze na obsah dusiku. Soucasné
jsme stanovili dusik v samostatnych vzorcich suSiny, z nichZ byl nebil-
kovinny dusik vyextrahovdn kyselinou octovou jak uvddi Gaines
(1977). Vysledky uvedené v tab. II potvrdily, Ze v ziskanych hodnotédch
obsahu bilkovinného dusiku neni mezi obéma postupy podstatn&jsi
rozdil.

Na zavér miZeme konstatovat, Ze postup vyuZivajici ke stanoveni
cukrti suSiny misto plivodn& uZivaného svéZiho materidlu se ukdzal v§-
hodné&j3i, protoZe neni nutné zpracovivat materidl v den odbéru. Lze tim
rovnéZ raciondlné&ji vyuZit pracovni kapacity laboratofe a vzorky k ana-
l§ze je moZné zasilat i ze vzdalen&jSich pracovist. Zbytek suSiny po ex-
trakci cukrii miiZe poslouZit ke stanoveni bilkovinného dusiku.
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KIIYCAK, T. (HayuHo-ucclremoBaTeNbCKAH M CEJEKIIMOHHBIM HHCTHUTYT 3€DHOBBIX KyuabsTyp, Kpo-
Mepskuk): Onpenenenwe comepkaHHA caxapoB M 6eIKOBOro asoTa C OXHOM HABECKH CyXOro Be-
nrectsa pacrennit. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) : 1139-1142.

B onmTax ¢ 3epHOBHIMH 6BIO NOKa3aHO, UTO STaHONOBhie SKcTpakThl (85 0/ sramon) us mpu-
rorosnerHoro npu 80 °C cyxoro BemjecTBa pacTEHMH MOXKHO YCIENIHO HCIIOJb30BaTh IJIA OIpe-
JAeNeHHs CONEPXXaHMA OOIMX CaxapoB KOJOPHMETPHYECKHM METONOM (eHON-CepHasg KHCJIOTA.
B ocraTke SKCTPAaTMpOBaHHOTO CyXOro BemjecrBa Tocke TimjarenvHoir mpommiskum 709 u 969/
9TAHOJOM MOXHO elje ONpeNeJuTh as30T Ipu noMomu Meroxma Kenbmans, ueM mo cymecTsy
onpenesnsercs corepxaxue Genkosoro asora. Cyxoe BelllecTBO mpo6 XpaHHUTCA B SKCHKATOpE.

3EpHOBBIE; CyXOe BELIEeCTBO; ATAHOJIOBbIE 9KCTPAKTH; OOLIME caxapa; KOJODHMETPHYECKHH METOI;
6enxoBbIi asoT; Meron Keabmans '

’

KLUSAK, H. (Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfiz): Determination of
the Content of Sugars and Protein Nitrogen in a Single Batch of Plant Dry Matter.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1139-1142.

It has been demonstrated in trials with cereals that ethyl alcohol extracts (85 %,
ethanol) from plant dry matter obtained at. 80°C can be used with success for the
determination of the total sugar content by the phenol — sulphuric acid colori-
metric method. After further washing with 70%, and 96Y%, ethanol, nitrogen can be
determined in the residue of extracted dry matter by the Kjeldahl method; this
in fact is the determination of the content of protein mitrogen. The dry matter of
the samples is kept in exsiccator.

cereals; dry matter; ethamol extracts; total sugars; colorimetric method; protein
nitrogen; Kjeldahl method

KLUSAK, H. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméiiz): Be-
stimmung des Gehaltes an Zucker und Eiweifstickstoff aus einer Einwaage von
Trockensubstanz der Pflanzen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :'1139-1142,

In Versuchen mit Getreidearten wurde nachgewiesen, da man Athylalkoholextrakte
(85%iges Athanol) aus der Trockensubstanz der Pflanzen (vorbereitet bei 80°C) zur
Bestimmung des Gehaltes an "Gesamtzucker durch die kolorimetrische Methode mit
der Anwendung von Phenol und Schwefelsdure erfolgreich anwenden kann. Im
Rest der extrahierten Trockensubstanz kann man nach einem weiteren Auswaschen
mit 70%igem und 96%jigem Athanol N durch die Kjeldahl-Methode bestimmen, wo-
bei man faktisch den Gehalt an Eiweillstickstoff festlegt. Die Trockensubstanz der
Proben wird im Exsikkator aufbewahrt.

Getreidearten; *Trockensubstanz; Athanolextrakte; Gesamtzucker; kolorimetrische
Methode; Eiweillstickstoff; Kjeldahl-Methode

Adresa autora:

RNDr. Hynek Klusdak, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnafsky, Havlic-
kova 2787, 767 41 Kromériz
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OBSAH MEDI, ZINKU, MANGANU, MOLYBDENU A BORU
V HLAVNICH QDRUDACH OZIME PSENICE

F. Zeleny, J. Neuberg, L. Chval, F. Paty

ZELENY, F. — NEUBERG, J. — CHVAL, L. — PATY, F. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Ustfedni a kontrolni ustav zemédélsky, Stan-
kov): Obsah médi, zinku, manganu, molybdenu a béru v hlavnich odriddch
ozimé psenice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1143-1152.

Po dobu péti let byl v odradovych pokusech sledovan obsah médi, zinku, man-
ganu, molybdenu a béru v madzemmnich ¢éastech ozimé pSenice. VSechny odrudy
byly oSetfovany a hnojeny jednotné& podle metodik UKZUZ. Prirozena zasoba
stopovych prvku v padé byla stfedni az vysokd. V zadném z péti po sob& na-
sledujicich roénikt se odridy ‘Mironovskd’, "Kastickd osimatka’, "Jubilar’, 'Zora’
a 'Kavkaz’' mneli8ily obsahem médi, zinku, manganu, molybdenu a béru v su-
§iné madzemnich ¢&asti rostlin. Jejich zastoupeni v suSiné klesalo ve vSech roc-
nicich v porfadi Mn > Zn > Cu > B > Mo. VSechny odrudy pSenice se vsak
vyznamné 1iSily obsahem téchto Zivin v jednotlivych roénicich. Nejvice, a to
i vice nez o 100 9%, kolisal v rostlinich obsah médi, zinku a manganu. Béhem
vegetace byly nejvétsi rozdily v obsahu téchto prvka zjistény v dobé na za-
¢atku metani. Pro praktické uéely z vysledkl vyplyva, Ze pri pouZivani vyso-
kych davek zakladnich Zivin se muZe za uréitych povétrmostnich podminek
vyskytnout u ozimé pSenice b&hem vegetace nedostatek nékterych stopovych
prvka a to i na pudach bohatych na tyto Ziviny.

ozima pSenice; odrudy; méd; zinek; mamngan; molybden; bdr; obsah v rostli-
nach; obsah v pudé

Obsah stopovych prvki v rostlindch je ovlivnén celou fadou faktort.
Vedle vnéjSich faktord, jako je nap¥. pFistupny obsah stopovych prvki
v ptdé&, hnojeni, pH pldy, synergické a antagonistické vztahy pfi pfijmu
Zivin, obsah humusu v ptidé, povétrnostni podminky, agrotechnickéd opa-
tfeni, ovliviiuje jejich obsah v rostlindch i1 samotny druh, vyvojovéa
a rustova faze rostliny a také odriida (Lucas, Knezek, 1972; Vie-
lemeyer, 1976).

Ukolem této prace bylo zjistit rozdily v obsahu Cu, Zn, Mn, Mo a B
v nadzemnich ¢astech hlavnich odriid ozimé pS3enice péstovanych v né-
kolika po sob& nésledujicich ro¢nicich na ptidé s dobrou aZ vysokou za-
sobou téchto Zivin.

MATERIAL A METODY

Pudni a rostlinné vzorky k analytickému zpracovani byly ziskdny z polnich
odrudovych pokusti Ustfedniho zku3ebniho a kontrolniho ustavu zemédélského ze
stanice Statikov, okres Domazlice. V pokusech s ozimou pSenici zaloZenych v letech
1970 az 1975 byly sledovany odrudy "Mironovska’, 'Zora’, ‘Jubilar’, 'Kastickd osinatka’
a po jejim restringovani odruda ‘Kavkaz’.
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vil

Vil
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1. Prumérné srazky za
dekady od 1. III. do 10.
VIII. s vyznacenim zac.
sloupkovani a metani —
Average precipitation
for the decades from
March 1 to August 10
with the indication of
the onset of shooting
and earing

The content

Rok 1970 1971 1972 1973 1974

P 42,0 66,6 72,0 66,1 57,9

K 111,5 171,3 234,5 215,6 164,5

| Me 118,0 66,8 128,8 151,3 154,3

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA POZEMKU A POVETRNOSTNICH PODMINEK

Pozemky odrudové zkuSebny leZi v bramborafsko-pSeni¢né vyrobni oblasti
v prumérné nadmoiské vysce 370 m. Pidy jsou hnédozemniho typu, hlinité. Hloub-
ka ornice dosahuje mocnosti 25 em a hloubka spodiny kolem 50 cm. VSechny po-
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zemky jsou v dusledku dlouhodobého pravidelného pouzivani prumyslovych hnojiv
dobfe zasobeny Zivinami (tab. I). Prumérné srazky za dekady od brezna do zacatku
sklizné s vyznatenim doby zadatku sloupkovani a metani jsou zakresleny na obr. 1.
Na obr. 2 jsou vyznateny prumérné mésiéni teploty b&hem celého obdobi sledovani.

VELIKOST POKUSU

Pokusy byly postupné zakladany mna honech éislo VI, VIII, V, IV a III. Ve-
likost skliztiové parcelky byla 12,0 X 1,25 m. Kazdd varianta byla 4X opakovana.
Hnojena parcelka véetné ochran méfila minimalné 18,75 m?2 (15,0 X 1,25). VSechna
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agrotechnicka opatfeni v pokusech, véetné hnojeni zdkladnimi zivinami, byla pro-
vadéna jednotné podle metodik UKZUZ pro odridové zkuSebny. Hmonva se stopo-
vymi prvky nebyla v pokusech v Zadném roce pouzita.

ODBERY VZORKU ROSTLIN A PUD

K analytickému zpracovani byly odebirany rostliny ze zadmi ochrany odrudo-
vého pokusu a to celd jejich madzemni éast. Prvni odbér byl proveden v 6. fazi
podle Feekese na zadéatku sloupkovani. Druhy odbér rostlin se uskute¢nil v 10.1 fazi
podle Feekese na zaéatku metani. Po odbéru byly rostliny zvaZeny, oplachnuty ve
vodé a su$eny pri 60°C. Po usuSeni byla hmota rostlin opét zvaZena a jemné ro-
zemleta. Vzorky ptd byly odebirdany z hloubky do 20 cm a to ze stejnych mist a ve
stejné dobé jako rostliny.

ROZBORY PUDY A ROSTLIN

‘Obsah stopovych prvka v ptdé byl stanoven v laboratorich UKZUZ podle me-
todik Kalase et al. (1970), kromé prvniho roku sledovéni, kdy se metodicky po-
stupovalo podle KSira (1969).

Princip stanoveni stopovych prvka podle Kalase et al. (1970): 50 g jemno-
zemé se preleje 250 ml 1IN HCIl a tfepe 60 minut. Obsah médi, zinku a manganu
ve vyluhu se stanovi atomovou absorpéni spektrometrii. Obsah molybdenu kolori-
metricky rodaninem a obsah boéru 1,1-diantrimidem.

Princip stanoveni stopovych prvka podle K§ira (1969): 100 g jemnozemé
se prelije 500 ml 1N HCI a tfepe 30 minut. Obsah médi, manganu, molybdenu a béru
ve vyluhu se stanovi fotometricky a obsah zinku polarograficky.

Pri stanoveni Cu, Zn a Mn v rostlindch se postupovalo podle KS§ira (1969).
Po spaleni vzorku a prevedeni do roztoku se obsah médi stanovil fotometricky po
vyvolani zlutohnédého komplexu médi pripravkem dikupralu a obsah manganu po
oxidaci Mn2+ jodistanem draselnym na fialovy iont MnO4—. Obsah zinku se stanovil
polarograficky v prostredi chloridu amonného a amoniaku. Od roku 1973 bylo kon-
cové stanoveni Cu, Zn a Mn provadéno na AAS. :

Obsah molybdenu a béru v rostlindach byl stanoven po jejich spaleni a homo-
genizaci popele se ZnS pomoci mrizkového spektrografu PGS-2 v Ustavu merost-
nych surovin v Kutné Hofe (Litomysky, 1972).

VYSLEDKY

OBSAH STOPOVYCH PRVKU V PUDE

Pred zaloZenim pokusli byla zasoba stopovych prvka v pldé, kromé
boru, podle kritérii Repky et al. (1977) ve vSech letech minimélné
stfedni. Ve vSech roc¢nicich byly ptdy nejbohat8i na zinek (tab. II). Po-
nékud niZ8i obsah vétSiny stopovych prvkii v ptidé v prvnim roce sledo-
vdni odpovid4 odliSné metodé jejich stanoveni (K3ir, 1969).

PrestoZe obsahy stopovych prvki v ptidé v dob& odbérii rostlin koli-
saly (tab. II), celkové odpovidaly hodnotdm nalezenym v pdé v dobd
pfed zaloZenim pokusil. Vyjimkou byl pouze obsah zinku v roce 1974,
ktery byl v pribghu vegetace vyS$si a podle kritérii Repky et al. (1977)
odpovidal velmi vysoké zasobg.

OBSAH STOPOVYCH PRVKU V ODRUDACH OZIME PSENICE

Jak na zacCatku sloupkovani, tak na zacatku metdni nebyly mezi
odriidami ozimé pSenice ‘Mironovskd’, ‘Jubilar’, ‘Zora’, ‘Kastickd osinat-
ka’ a 'Kavkaz’' prokazany statisticky vyznamné rozdily v obsahu médi,
zinku, manganu, molybdenu a béru v suSiné nadzemnich ¢éasti rostlin.
Sledované odridy pSenice se vSak vyznamné liSily obsahem téchto sto-
povych prvkil v jednotlivych roc¢nicich (tab. III).
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II. Primérny obsah stopovych prvkt v pudé (mg.kg-1) — The average content of
trace elements in soil (mg/kg)

Odbér Rok Cu Zn Mn Mo B
E 1970 5,70 12,40 196,0 0,075 2,14
gz 1971 6,70 16,40 282,4 0,058 1,12
%2 1972 8,10 19,60 240,5 0,048 1,65
g & 1973 7,90 24,00 210,0 0,046 1,20
A 1974 9,40 22,10 270,5 0,054 1,45
- 1971 5,55 11,15 201,0 0,080 2,85
g 1972 6,40 16,85 244,2 0,064 1,30
2 1973 8,20 21,02 246,7 0,044 1,93
3 1974 6,87 28,00 264,2 0,039 1,15
“ 1975 10,20 24,15 236,2 0,051 1,51
1971 5,75 13,60 173,0 0,085 3,06

P 1972 6,20 17,62 267,0 0,066 1,22
g 1973 8,00 19,87 240,5 0,045 1,61
= 1974 6,50 25,50 223,0 0,041 1,21
1975 9,57 23,25 237,2 0,054 1,43

III. Prukaznost rozdild v obsahu Cu, Zn, Mn, Mo a B v nadzemnich ¢astech ozimé
pSenice mezi ro¢niky v dobé na zatatku sloupkovani a metani (P = 0,05; 1971—1975)
— The significance of the differences in the content of Cu, Zn, Mn, Mo, and B in
the above-ground parts of winter wheat between years; period of the onset of
shooting and earing (P = 0.05; 1971—1975)

Prvek
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Zn

Mn

Mo

Rok

—
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3

4

5

3
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3

1 2 3 45
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[C R T

-+ _i_

+ 4+ + +
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[ I O
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_{,_

+ |
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ZACATEK SLOUPKOVANT{

Obsah stopovych prvkit v ozimé pSenici na zacatku sloupkovani uva-
di tab. IV. V8echny odriidy obsahovaly v této dobé€ v naprosté vétSiné
pfipadii nejvice manganu. V jednotlivych rocnicich jeho obsah v rost-
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IV. Obsah stopovych prvkl v nadzemnich &astech ozimé pSenice na za¢atku sloup-
kovani (mg.kg-1 suSiny) — The content of trace elements in the above-ground
parts of winter wheat at the onset of shooting (mg/kg dry matter)

QOdrida Roénik Cu Zn Mn Mo B
1971 7,2 35,0 95,0 0,24 2,96
9 1972 5,2 27,3 41,7 0,83 3,41
g 1973 8,8 31,0 36,0 0,63 3,75
o
g 1974 7,9 43,0 58,7 0,96 3,96
s 1975 5,7 44,8 44,2 0,43 2,47
%+ S% 7,0+ 1,5 | 362+75 | 550+ 239 | 0,62+ 0,29 | 3,31 + 0,60
1971 6,0 23,0 71,0 0,24 3,80
1972 5,2 29,5 46,6 0,49 © 3,10
& 1973 10,0 37,5 41,0 0,43 3,02
2 1974 8,4 47,0 80,0 0,41 3,92
—
1975 5,8 31,2 45,4 0,68 3,00
%+ S 7,1 42,0 | 356+ 7,0 | 57,0 + 17,3 | 0,45 4 0,16 | 3,37 + 0,45
1971 6,8 30,8 83,0 0,08 3,60
1972 43 21,8 45,4 0,55 3,04
. 1973 9,5 39,5 47,5 0,36 3,65
Q 1974 8,2 31,5 54,5 0,56 4,22
1975 5,8 32,3 43,1 0,82 3,00
%+ S% 6,9 4+ 2,0 | 31,2+ 6,3 | 54,7 + 16,4 | 0,47 - 0,27 | 3,50 + 0,50
1971 6,7 32,5 78,0 0,30 3,80
g 1972 4.4 22,5 32,8 0,77 2,54
g N 1973 10,0 39,5 30,5 0,76 3,15
s E 1974 7,0 35,5 54,0 1,00 4,12
G 1975 5,7 38,2 37,3 0,62 3,00
“ %+ S% 6,8+2,1 | 33,6 +6,8 | 46,5+ 19,9 | 0,69 + 0,26 | 3,32 + 0,63

lindch vSak znacné& kolisal a to od 30,5 do 95,0 mg.kg~! suSiny. Nej-
vys8i koncentraci Mn se vyznacCovaly vSechny odrGdy pSenice v prvnim
roce sledovani. Vysokou koncentraci tohoto prvku, 54,0 aZ 80,0 mg . kg~
suSiny, mély jesté v roce 1974. Ve zbyvajicich tfech roc¢nicich byl obsah
manganu v rostlindch podstatné niZ8i a maximdlné dosdhl hodnoty
47,5 mg . kg1 suSiny.

Obsah zinku v rostlindch kolisal méné neZ obsah manganu a pohy-
boval se v rozmezi 21,8 aZ 47,0 mg. kg~! suSiny. Nejmen3si obsah zinku
mély viechny odridy v roce 1972 (21,8 aZ 29,5 mg . kg~1 susiny). V ostat-
nich roénicich neklesl jeho obsah pod 30,8 mg . kg~1 susiny.

Obsah médi v nadzemnich ¢&astech pSenice nepfesdhl na zacatku
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V. Obsah stopovych prvka v nadzemnich ¢astech ozimé p$enice na zadatku metdni
(mg . kg~ sudiny) — The content of trace elements in the above-ground parts of
winter wheat at the onset of eAring (mg/kg dry matter)

Odrida Roc¢nik Cu Zn Mn Mo B
1971 5,6 32,4 57,0 0,34 2,02
:§ 1972 2,8 17,5 26,5 0,41 2,00
% 1973 5,0 21,0 35,5 0,63 2,11
g 1974 7,5 38,7 42,5 0,32 2,36
';% 1975 2,1 20,9 32,5 0,32 2,46

%4 Sx 4,6 4- 2,2 26,1 +9,0 | 38,8 + 11,7 | 0,40 & 0,13 | 2,19 4 0,21

1971 10,5 35,0 66,0 0,28 3,80
1972 2,8 20,0 31,7 0,34 2,68
E 1973 5,0 25,0 42,0 0,23 3,10
S 1974 7.5 28,8 45,0 0,28 2,49
- 1975 2,8 22,8 35,1 0,18 | 251
1St | 574133 | 26358 |442-+£133 | 0,26+ 0,06 | 2,92 + 0,55
1971 6,4 26,0 48,0 0,38 2,91
1972 2,6 13,5 28,4 0,72 2,07
a 1973 5,0 26,0 35,0 0,27 2,94
K 1974 5,1 27,5 425 0,25 2,13
1975 3,4 22,1 30,2 0,15 2,53

X%+ Sx 45+ 1,5 23,0 +5,7 | 36,8 + 8,3 | 0,35 4 0,22 | 2,52 4 0,41

1971 6,1 33,0 38,0 0,11 2,95
£ 1972 2,4 11,8 20,8 0,46 2,07
% N 1973 5,0 18,0 33,0 0,94 2,35
o 1974 6,0 21,3 32,5 0,49 2,62
8 4 1975 4,2 16,8 35,0 0,13 3,11
(3
M

%+ Sx 4,7+ 15 20,2 4+17,9 | 31,9 +6,5 | 0,43 0,34 | 2,62 & 0,43

sloupkovédni 10 mg.kg~! suSiny. Nejvétsi obsah tohoto prvku mély
vdechny odridy v roce 1973 (8,8 aZ 10,0 mg . kg1 sudiny) a nejmensi,
podobné jako manganu a zinku, v roce 1972 (4,3 aZ 5,2 mg.kg™! su-
diny). Maly obsah mé&di v jednotce hmoty mé&ly v8echny rostliny i v roce
1975.

Obsah béru v rostlindch byl nizky a ze vSech p&ti stopovych prvki
nejméng kolisal a to jen od 2,47 do 4,22 mg. kg~! suSiny. Nejvy3si obsah
tohoto prvku 3,92 aZ 4,22 mg.kg~! sudiny mély vSechny pSenice v ro-
ce 1974.

Ze stopovych prvki obsahovaly vSechny odriidy pSenice nejméné
molybdenu. Jeho obsah v rostlindch se ve vétSingé pfipadd pohyboval
v rozmezi od 0,5 do 0,8 mg . kg~ suiny.
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ZACATEK METANI

Na zaCdtku metédni (tab. V) obsahovaly rostliny pSenice ve vétSiné
pripadd méné stopovych prvkii v jednotce suSiny neZ na zacatku sloupko-
vani. Vyjimkou byl pouze ro¢nik 1971, ve kterém vé&tSina odrid obsaho-
vala v této riistové fazi vice jednoho nebo nékolika stopovych prvki nez
na zacatku sloupkovéani.

Obsah manganu v nadzemni hmoté pSenice se pohyboval od 20,8
do 66,0 mg.kg™! suSiny a pfevySoval ve vSech pfipadech obsah zinku
i ostatnich stopovych prvkid. Podobné jako na zacCatku sloupkovani nej-
vyS8Sim obsahem manganu se vyznacovaly v8echny odridy pSenice v roce
1971 (38,0 aZ 66,0 mg . kg~ ! sudiny). Vysokou koncentraci tohoto prvku
mély téZ v roce 1974 a 1973 (32,5 aZ 45,0 mg.kg~1 susiny). Nejmensi
obsah manganu mély vSechny odriidy v roce 1972 a to jen 20,8 aZ 31,7
mg . kg1 susiny.

Obsah zinku v rostlindch se pohyboval v rozmezi 11,3 aZ 38,7 mg.
.kg~1 suSiny. Nejvét§$im jeho obsahem se vyznadovaly v3echny odriidy
pSenice v roce 1971 a 1974. V téchto roc¢nicich doSlo béhem sloupkovani
pouze k malému poklesu koncentrace zinku v rostlindch a v roce 1971
byl dokonce ve dvou pfipadech zjiStén jeji mirny vzestup. Nejméné zin-
ku (pod 20 mg. kg1 susiny) mé&ly vSechny odridy v roce 1972. V tomto
roce a predev3im v roce 1975 relativné nejvice poklesl jeho obsah v rost-
lindch v dobé od za€atku sloupkovani do zacatku meténi.

Na zacatku metdni meély ozimé pSenice v jednotlivych rocénicich
znatné rozdilny obsah meédi. Nejlépe zasobené timto stopovym prvkem
byly vdechny odridy v roce 1971 a 1974 (5,1 aZ 10,5 mg. kg~1! suSiny).
V roénicich 1975 a 1971 vSak jeji koncentrace v rostlindch nedoséhla
ve vét§ing pfipadl ani 3,0 mg . kg~1 susiny.

Obsah béru v nadzemnich ¢astech rostlin v dobé na zacatku metani
byl ve vSech letech velice vyrovnany, kolisal jen v rozmezi od 2,0 do
3,0 mg . kg~1 suSiny.

Podobné jako na zacatku sloupkovani mély vSechny odridy pSenice
i na zacatku metani nejmenSi obsah molybdenu, ktery se pohyboval v roz-
mezi od 0,11 do 0,94 mg . kg~! suSiny. Jak v obsahu molybdenu, tak v ob-
sahu boéru v rostlindch nebyl v této dobé prokézan statisticky vyznam-
ny rozdil a to ani mezi odriidami, ani mezi roCniky (tab. III).

DISKUSE

Mezi odridami ozimé pSenice '‘Mironovskd’, ‘Jubilar’, ‘Kasticka osi-
natka’, ‘Zora’ a ‘Kavkaz’ jsme v Zadném rocniku nezjistili statisticky vy-
znamné rozdily v zastoupeni médi, zinku, manganu, molybdenu a béru
v nadzemnich ¢4tech rostlin. K podobnému zjisténi dospéla také Czar -
nowska (1975), kterd u odriidy ‘Grana’ a ‘Helenka’ neprokézala roz-
dil v obsahu Zeleza, manganu, zinku a médi v rostlindch a to ani na
kontrolni varianté ani na variantdch hnojenych stupfiovanymi davkami
dusiku.

Obsah stopovych prvkii v nadzemnich ¢4stech rostlin viech némi
sledovanych odrid pSenice se vSak vyznamné liSil v jednotlivych roc-
nicich. Znacné vétSi vliv rocniku neZ samotné odriidy na obsah stopo-
vych prvkd v rostlindch je patrny i z Gdaji Czarnowské (1975).

Podle kritérii pouZivanych v CSSR k hodnoceni zdsoby stopovych
prvkii v pidé (Repka et al, 1977) mély mit vSechny odridy ozimé
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pSenice v pidé ve vSech rocnicich dostatek Cu, Zn, Mn, Mo a s vyjimkou
roku 1974 i béru a to jak na zaCatku tak v pribghu vegetace. Pldy byly
podle tohoto hodnoceni nejlépe zdsobené zinkem (v roce 1971 mély stied-
ni, v roce 1972, 1973 a 1975 vysokou a v roce 1974 velmi vysokou zasobu).

Ani velmi vysoky obsah zinku v pidé neptisobil vSak Zadné viditelné
poskozeni rostlin z jeho nadbytku, ktery popisuje napf. Bergmann
a Neubert (1976). Nejvétsi dosaZené vynosy v roce 1971 a 1974
(v priméru za vSechny odridy 6,79, resp. 6,75 t.ha"1) a také celkové
obsahy zinku v rostlindch nesvédci o tom, Ze by néktera odriida pfijimala
Skodlivé mnoZstvi tohoto prvku. V roce 1974 byly sice v suSiné nadzem-
nich ¢asti pSenice nalezeny ve vétSing pr¥ipadd zvySené koncentrace zin-
ku, ale podobné vysoké koncentrace tohoto prvku mély i rostliny v roce
1971, kdy v8ak obsah uvolnitelného zinku v pidé byl nejniZ3i. PFitom
nejhiife zasobené zinkem byly vSechny odridy ozimé pSenice v letech
1972 a 1975, kdy jeho zédsoba v piidé byla vysokda. Obsah zinku v nadzemni
hmot& rostlin byl tedy vice ovlivnén jinymi €initeli neZ jeho obsahem
v plidé stanovenym ve vyluhu 1 N HCL

Podobné jako zinku, obsahovaly vSechny odriidy nejvice médi a man-
ganu v roce 1971 a 1974. Prikazné€ nejméné téchto prvké mély pak
vSechny pSenice v roce 1972 a 1975. P¥itom zastoupeni jednotlivych sto-
povych prvki v su$in€ nadzemnich ¢4&sti rostlin klesalo ve v3ech roc-
nicich v pofadi Mn > Zn > Cu > B > Mo.

Manganu a zinku obsahovaly rostliny ve sledovanych fazich vyvoje
desitky, mé&di a béru jednotky a molybdenu pouze desetiny mg v 1 kg
sudiny. Tyto tdaje celkové souhlasi s hodnotami uvddénymi jak naSimi
tak mnoha zahranicnimi autory.

Ze ziskanych vysledk{i a prfedchazejici prace (Zeleny, 1978) pro
praktické dcely vyplyva, Ze pfi pouZivdni vysokych dévek zakladnich
Zivin se miZe za uréitych povétrnostnich podminek vyskytnout u ozime?
pSenice bghem vegetace nedostatek nékterych stopovych prvki a to
i na ptdéach s jejich stfedni aZ vysokou zasobou.
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3EJIEHBI, ®. — HEWBEPI, A. — XBAJ, JI. — IIATH], @. (Hayuso-mccrenoBarenscKui
MHCTHTYT pacreHuesoncrsa, Ilpara - Pyssine; LleHTpasnHBIH KOHTPOJBHO-HCIBITATENbHBIH CEIBCKO-
xo3sitcTBeHHbI uHCTUTYT, Crambkos): CozepxauMe Mead, DHUHKA, Mapradna, mMonubnesa u Gopa
o OCHOBHBIX COpTax o3MMOH mmenuunsl. Rostl, Vyroba, 28, 1982 (11) :1143-1152.

B Teuenme mATH JET B COPTOMCHBITAHHAX M3y4ajoCch CONEP)KaHHMe MeNW, ITMHKA, MapraHia, Mo-
gubnesa u Gopa B HalgeMHBIX 4YacCTAX O3MMOM mmeHHUEL Bce copra obpabareiBajguce H ynobps-
auce mo enuHoif Meronuke ITKMCXM. EcrecTBeHHBIN 3amac MHKpO3JeMeHTaMH B TOuBe GBLI
CPEeIHHM H Jajke BLICOKHM. HM B ONHOM M3 NATH CleiyONIMX LPYT 3a IPYroM TOIOB BHICEBA
copra ‘Mupososckas’, ‘Kamrrunka ocuuarka’, 'I06masp’, ‘3opa’ u ’Kaekas’ He oTiamvanuck IO
CONepKaHMIO MeNW, UMHKA, MapraHna, mMoiubreHa u 60pa B CyXoM BEIECTBE HAN3eMHBIX 4acTei
pacrennit. X 3aMellleHHe B CyXOM BellecTBe IOHIJKAJOCh BO BCEX TONAX BhICEBA B OUYEPENHOCTH:
Mn > Zn > Cu > B > Mo. OnHako Bce COpTa NIUEHHIH! 3HAYHTEJIbHO OTJIHYAJIHCh IO COLepIKa-
HHIO 9THX IIHTAaTeJbHBIX BEIJECTB B OTAENSHBIX TONAX BhICeBa. DoJbiie BCero, a MMEHHO, CBBINIE
1009/, xonebamoce B pacTeHHAX CONEPKaHMEe MM, IIMHKA M MapraHma. Bo BpeMs Bereranuu
caMble 6OJbIIME pasJHyusa ObUIM YCTAHOBJICHEI B COLEPKAHWM 3THX 3JEMEHTOB B Hadaje KoJo-
mweHus. JI18 NPOMBBONCTBEHHBIX 1leJei M3 Pe3yJbTATOB BLITEKAET, YTO NPH NPUMEHEHUM BHICOKHIX
03 OCHOBHBIX ITMTATeJbHBIX BENIECTB IIPH OIIPENEe]eHHBIX IOTONHHIX YCIOBUAX y O3MMOM Ilme-
HHIBI BO BPEMs BereTaiMy MOXET IIPOABUTECA HENOCTATOK B HEKOTOPHIX MHMKDOSJEMEHTAX,
4 MMEHHO, Ha TIOYBAaX, OOTATBIX BTUMM IIMTATEIbHMMH BEL[ECTBAMMU.

O3MMas TMIIEeHHI]a; COpPTA; MEeNb; LMHK; Mapradel; MonubIeH; 60p; comep:kaHMe B pacTeHUAX,
coIep)XaHWe B TOYBE

ZELENY, F. — NEUBERG, J. — CHVAL, L. — PATY, F. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné; Central-Control and Researching Institute of -
Agriculture, Starikov): The Content of Copper, Zinc, Manganese, Molybdenum and
Boron in the Main Cultivars of Winter Wheat. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1143-
-1152,

Varietal trials were carried out for a period of five years to study the content of
copper, zinc, manganese, molybdenum and boron in the above-ground parts of winter
wheat. All cultivars were treated and fertilized by the methods proposed by the
Central-Control and Researching Institute of Agriculture. The natural reserve of
irace elements in the soil was medium to high. The content of copper, zinc, manga-
nese, molybdenum and boron in dry matter showed no differences between the tested
cultivars ‘Mironovskaya’, ‘Kastickd osinatka’, ‘Jubilar’, ‘Zora’ and "Kavkaz’ in any
of the five successive years of study. In all the years, the trace elements ranked
as follows in descending order: Mn > Zn > Cu > B > Mo. However, all the wheat
cultivars had significantly different content of these elements in different years.
The content of copper, zinc and manganese showed the largest variance, sometimes
reaching more than 1009, During the growing season, the largest differences in
the content of these elements were found at the onset of earing. The results imply
the practical conclusion that when the basic nutrients are applied at high rates,
a lack of some trace elements may occur under certain weather conditions during
the growing season of winter wheat, even in soils otherwise rich in these trace
nutrients.

winter wheat; cultivars; copper; zinc; manganese; molybdenum; boron; content in
plants; content in soil

Adresy autord:
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+ Ing. Ludvik Chval, ing. FrantiSek Paty, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav
zemédélsky, odrudova zkuSebna, 345 61 Starnkov
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VLIV RUZNYCH PODMINEK VYZIVY NA OBSAH CISTE BILKOVINY
A TUBERINU U BRAMBOR

B. Mica

MICA, B. (Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav bramboraisky, Havli¢kuv Brod):
Vliiv ruznych podminek vyZivy na obsah &isté bilkoviny a tuberinu u brambor.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1153-1160.

Byl studovan vliv dusikatého hnojeni v kombinaci s hnojenim s dodatkovymi
zivinami Ca a Mg na zmény v obsahu i kvalité brambor. Obsah celkového
dusiku se u vSech variant pokusu ve fazi odkvétu sniZoval, ke konci vegetace
vSak mnastalo opét zvySeni obsahu. Odstuprtiované davky dusikatého hnojeni
zvy$sily odstupniované i obsah celkového dusiku. Obsah bilkovinného dusiku
se v jednotlivych vegeta¢nich fazich meénil v zavislosti na vysi davky zaklad-
mnich zivin, V1iv odstupnovanych davek dusiku se vSak projevil pouze u zra-
lych hliz, tzn. ¢im vyssi byla davka dusiku, tim vy$si byl i obsah bilkovinné-
ho dusiku. Béhem vegetace dochizelo u vsech variant ke sniZeni podilu bil-
kovinného dusiku v celkovém obsahu dusiku. U zralych hliz snizovala nej-
vyssi davka dusiku podil bilkovinného dusiku. Obsah tuberinu se ke konci ve-
getace zvySuje, stejné tak jako podil tuberinového dusiku v bilkovinném du-
siku. Nejvyssi pouzitd davka dusiku snizovala oproti niz§im davkam obsah
i podil tuberinu. Dodatkové Ziviny Ca i Mg se uplatiuji ve spojeni s vysi
davky zékladnich zivin N, P, K. Nejvhodnéjsi podminky pro tvorbu relativné
ptiznivého obsahu bilkoviny s nejvyss§im podilem tuberinu jsou dany varian-
tou hnojeni do 160 kg ¢istych Zivin dusiku na hektar za pouziti dodatkovych
zivin vapniku a hoféiku.

brambory; vyziva; dusik; vapnik; hof¢ik; bilkoviny; tuberin

Dusikaté 1atky predstavuji z hlediska nutri¢niho jeden z nejvyznam-
néjsich komplexli sloufenin obsaZenych v bramborové hlize. Hlavni sloZ-
kou dusikatého komplexu bramborové hlizy je tzv. &istd bilkovina. Vy-
znam bramborové bilkoviny spoc€ivd prfedevSim v jeji vysoké biologické
hodnot&, kterd se bliZi vajeéné bilkoviné (Schuphan, Postel,
1957; Schuphan, Weinmanmn, 1959).

Pro svou vysokou biologickou hodnotu se pozornost mnoha autord,
zejména v poslednich letech, soustfedila na bramborovou bilkovinu (R e -
xen, 1976). Brambory mohou slouZit jako jediny zdroj dusiku ve vyZivé
lidi (Woodward, 1953), pfiemZ poskytuji vysoky vynos bilkoviny
na jednotku plochy (Kaldy, 1972).

Vyznam bramborové bilkoviny podpofil snahy o zvy$eni obsahu &isté
bilkoviny v bramborovych hlizach. Jednou z cest je hnojeni. Podle Mi -
chaela (1964) byla optimdlni ddvka 50 aZ 60 kg Cistych Zivin du-
siku na hektar. P¥i ddvce dusiku 150 kg.ha~1 &istych Zivin se obsah
bilkovin sniZuje a zvy3uje se obsah nebilkovinného dusiku. Tvorba &isté
bilkoviny v3ak neni zdvisld pouze na hnojeni dusikem.
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Pfi dneSni technologii pé&stovdni brambor jsou pouZivdny vysoké
davky N, P, K. Jejich plisobeni na dusikaté sloZky vSak neni dostatecné
prostudovdno. Zejména neni prostudovan vliv t&chto davek Zivin i na
nutriéné nejvyznamné&jsi sloZku Cisté bilkoviny — tuberin.

Vzhledem k tomu, Ze se v soucasné dobé& zacalo s izolaci bilkoviny
z hlizové vody z brambor novou pracovni technikou, kterd umoZiiuje
i vyuZiti pro lidskou vyZivu, je studium této problematiky nejvys Zadouci.

MATERIAL A METODY

V letech 1977—1979 byl zaloZzen polni pokus s odstuptiovanymi davkami za-
kladnich Zivin podle masledujiciho schématu:

N P K Ca I Mg
Oznacdeni variant
kg ¢&. z. ha.~?

1 N,P,K, 120 78,4 199,2 — —
2 NyP,K, 160 78,4 199,2 — —
3 N,P,K, 200 78,4 199,2 — —
4 N,P,K,Ca; 120 78,4 199,2 355 —
5 N P,K,Ca; 160 78,4 199,2 355 -
6 N,P,K,Ca; 200 78,4 199,2 - 355 -
7 N,P,K,Mg; 120 78,4 199,2 — 30
8 N,P,K,Mg, 160 78,4 199,2 — 30
9 N,P,K,Mg,; 200 78,4 199,2 — 30
10 N,P,K,Ca;Mg; 100 78,4 199,2 355 30
11 N,P,K,Ca;Mg, 160 78,4 199,2 355 30
12 N,P,K,Ca;Mg; 200 78,4 199,2 355 30

Uvedené schéma piedstavuje vybér variant z rozsiahlej§iho pokusu, proto je po-
nechano puvodni oznaeni. Hlizy byly odebirany ve fazi plného kvétu, odkvétu
a zrani. V hlizach byl stanoven obsah celkového a bilkovinného dusiku a obsah
tuberinu. Obsah celkového dusiku byl stanoven podle Mothes-Engela srazenim
19/y roztokem taninu (D avidek, 1977). Obsah tuberinu byl stanoven podle Lind -
nera et al. (1960) upravenym zpusobem: 500 g omytych a osuSenych bramboro-
vych hliz bylo rozstrouhano s trochou pyrosifi¢itanu sodného a vylisovano pres pla-
ténko. Zbytek na platénku byl smichan se 100 ml 19, K2SO4, dukladné promichan
a oddélena kapalina slita. Extrakce byla provadéna celkem 4X po 100 ml 19, K2SOs.
Ve vylisovaném zbytku stanovena su$ina a celkovy obsah dusiku podle Kjeldahla.
Rozdil mezi bilkovinnym dusikem a zbytkovym dusikem vyjadieny v procentech
su$iny udava obsah tuberinu v procentech susiny.

VYSLEDKY

Z tab. I je zfejmé, Ze obsah celkového dusiku se u v3ech variant po-
kusu ve fazi odkvé&tu sniZoval, ke konci vegetace se v3ak obsah celko-
vého dusiku v hlizdch zvySoval. Odstupiiované ddvky dusiku zvysily od-
povidajicim zptisobem i obsah celkového dusiku. Vyjimku tvofFila varianta
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1. Obsah celkového a bilkovinného dusfku (v 9, sudiny; primér za tfi roky) — The content of total and protein nitrogen (% of

dry matter; average for three years)

irfutn Celkovy dusik Bilkovinny dusik POdi‘} l;eﬂll;%:;m;éggs&siku

plny kvét odkvét zrani plny kvét odkvét zréni plny kvét odkvét zrdni

1 1,505 1,358 1,515 0,924 0,720 0,759 61,27 53,28 50,02
2 1,535 1,397 1,510 0,913 0,763 0,768 59,45 54,89 50,94
3 1,557 1,431 1,604 0,941 0,728 0,786 60,47 ) 51,13 49,19
4 1,538 1,314 1,531 0,927 0,668 0,768 60,19 50,97 50,41
5 1,574 1,417 1,566 0,940 0,747 0,779 59,69 52,86 119,88
6 1,534 1,376 1,670 0,919 0,737 0,799 ' 59,97 53,60 47,86
7 1,487 1,388 1,511 0,884 0,752 0,756 59,57 54,38 50,04
8 1,540 1,348 1,660 0,883 0,713 0,811 57,31 53,24 48,92
9 1,574 1,382 1,573 0,967 0,749 0,747 61,48 54,35 47,66
10 . 1,476 1,350 1,537 0,917 0,724 0,713 61,98 53,76 46,63
11 1,512 1,403 1,553 0,884 0,731 0,746 58,38 52,38 48,09
12 1,571 1,387 1,499 0,915 0,747 0,732 58,06 54,20 49,21

GCII 2861 — VHOHAA VNNITLSOH




2 u zralych hliz, kdy hodnota obsahu celkového dusiku byla na témér
stejné trovni jako u varianty 1. Nejvy35i ddavka dusiku (200 kg.ha"1
Cistych Zivin) se opét projevila zvySenim hladiny celkového dusiku. PFi-
davek vapniku zvySoval ve fazi pliého kv&tu obsah celkového dusiku aZ
do vySe davky dusiku dané trovni N3. U nejvy$Si davky do3lo v této
fazi vegetace vlivem pridavku vdpniku k poklesu celkového obsahu du-
siku. Hoi¢ik se oproti tomu v této fazi vegetace uplatnil pozitivné az
u nejvy$si davky dusiku. Spole¢ny pfidavek obou Zivin (Ca a Mg) byl,
podobné jako u ho¥¢iku, G¢inny aZ ve spojeni s nejvy$8i davkou dusiku.

Ve fazi odkvétu se pfisobeni dodatkovych Zivin zménilo. Pfidavek
vapniku jiZ ve spojeni s nizkou hladinou dusiku pfisobil sniZeni celkové-
ho obsahu dusfku, hof¢ik byl oproti fazi plného kvétu u vy33ich davek
dusiku negativni a spoleény pridavek obou Zivin podpofil nepatrné zvy-
Seni celkového obsahu dusiku pouze ve spojeni s davkou Zivin danou
urovni N3P2Ka.

U zralych hliz ptsobil pFidavek vapniku u v3ech variant zdkladnich
Zivin zvySeni obsahu celkového dusiku. Zustala zachovana i tendence
zvySovani celkového obsahu dusiku v zavislosti na odstupiiovani davek
zékladnich Zivin. Hof¢ik ve spojeni s nejvy$5i dadvkou dusiku (N4) sni-
Zil celkovy obsah dusiku. U ostatnich variant pfisobil hof¢ik pozitivné,
a to dokonce pfiznivéji u varianty se 160 kg . ha~1 N neZ vapnik. Spolec-
ny pFidavek obou Zivin se uplatnil p¥iznivé pouze ve spojeni s davkou
120 a 160 kg.ha™1 gistych Zivin dusiku. Pfidavek obou dodatkovych Zi-
vin k nejvy38i hladiné zakladnich Zivin piisobil negativné. Je zajimavé,
Ze ve vSech fazich vegetace byl nejvy33i obsah celkového dusiku nalezen
u nejvySSi davky dusiku, avS8ak vZdy ve spojeni s jinou dodatkovou Zi-
vinou, eventudlné bez ni.

Obsah bilkovinného dusiku je ve fazi odkvétu, podobné jako obsah
celkového dusiku, niZ$i neZ ve fazi plného kvétu. U zralych hliz se
u vétSiny variant opét zvySoval, nedosdhl vSak hodnoty stanovené ve f&-
zi plného kvétu. Obsah bilkovinného dusiku se v jednotlivych vegetac-
nich fazich méni v zavislosti nd vysi davky zdkladnich Zivin. Vliv od-
stupriované davky dusiku se v8ak projevil pouze u zralych hliz, tzn. ¢im

vy38i byla d&vka dusiku, tim vy33i byl i obsah bilkovinného dusiku.

Pridavek vapniku plisobil ve fazi plného kvétu zvySeni obsahu bilko-
vinného dusiku pouze ve spojeni s ddvkami dusiku 160 kg. U vySSich da-
vek dusiku sniZoval vapnik vyrazné obsah bilkovinného dusiku. Pfidavek
hot¢iku ve spojeni s davkami dusiku do 160 kg .ha~! N plisobil vyrazné
negativné na sniZeni bilkovinného dusiku, ve spojeni s vysokou davkou
dusiku vSak hofCik ptisobil pFiznivé. Spole¢ny pfidavek Ca i Mg vSak byl
negativni.

Ve fazi odkvétu plisobil vapnik pfevaZné negativné, zatim co pFi-
davek hor€iku byl pfFiznivéjsi. Spoleény pfidavek obou Zivin sniZoval ob-
sah bilkovinného dusiku pouze ve spojeni s variantou N3P2Kz.

U zralych hliz pridavkem vapniku zvySoval u vSech variant obsah
bilkovinného dusiku v porovnéni s variantami bez véapniku. Pridavek
hof¢iku vSak pilisobil pfiznivé pouze ve spojeni s variantou N3P2K2. Spo-
leCny p¥idavek Ca i Mg sniZoval obsah bilkovinného dusiku ve spojeni
se vSemi variantami dusiku. NejvySSi obsah bilkovinného dusiku u v3ech
variant byl v této fazi vegetace zji§t€n ve spojeni varianty N3P2K2 s Mg.

Podil bilkovinného dusiku je hodnota, kterd do jisté miry udava kva-
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II. Obsah a podil tuberinové frakce (v 9, suSiny; primér za tfi roky) — The content
and proportion of tuberin fraction (% of dry matter; average for three years)

Rt Obsah tuberinového dusiku f gﬁ;{lo?lgigfnméil;:’kg%iﬂzz)

plny kvét odkvét zrani plny kvét odkvét zrani

1 0,248 0,354 0,425 26,67 49,31 55,39
2 0,250 0,378 0,430 27,25 49,84 55,77
3 0,257 0,333 0,415 27,13 46,09 52,88
4 0,248 0,292 0,465 26,93 43,89 60,64
5 0,260 0,368 0,440 27,_15 48,91 56,33
6 0,275 0,356 0,437 30,12 48,39 54,31
7 0,226 0,322 0,422 25,15 ° 43,17 |- 55,54
8 0,243 0,315 0,442 27,74 44,19 54,38
9 0,328 0,364 0,401 33,25 48,76 53,00
10 0,353 0,336 0,395 37,78 46,86 55,60
11 0,237 0,356 0,471 27,09 49,04 62,92
12 0,242 © 0,332 0,419 27,52 44,84 57,35

litu dusikatého komplexu. Cim je podil vy38i, tim je dusikaty komplex
hodnotné&j3i. BEhem vegetace dochéazelo u vSech variant ke sniZeni podilu
bilkovinného dusiku v celkovém dusiku. NejvyS$5i podil bilkovinného du-
siku byl zjiStén ve fazi plného kvétu u varianty N2P2K2CaiMgi. V této
fazi vegetace plsobil pridavek vapniku sniZeni podilu bilkovinného du-
siku vyjimaje varianty s hladinou NPK-N3P2K2. Ho¥Cik sniZoval podil bil-
kovinného dusiku (vyjimaje varianty N4P2K2). Spoleény pfidavek Ca
i Mg zvySil podil bilkovinného dusiku pouze u varianty N2P2Ka.

Ve fazi odkvétu sniZoval vapnik podil bilkovinného dusiku aZ do
vySe Zivin N3P2K2. Hof¢ik plisobil nerovnomérné, ve spojeni s variantou
N3P2K2 sniZoval podil bilkoviny zatim co ve spojeni s ostatnimi varianta-
mi bylo zjisténo zvySeni podilu bilkovinného dusiku. Spole¢ny pridavek

Ca i Mg piisobil obdobné jako pfidavek samotného ho¥¢iku. Nejvy3si po-
dil bilkovinného dusiku byl v této fazi vegetace zjist&n u varianty N3P2Ka.

Faze zrani je charakterizovdna nejniZz$im podilem bilkovinného du-
siku ze vSech fazi vegetace. Nejvy38i ddvka dusiku sniZovala podil bil-
kovinného dusiku. P¥idavek vapniku i hof¢iku, zejména ve spojeni s vys-
$§imi davkami dusiku sniZuje podil bilkovinného dusiku. Spole&ny pFi-
davek Ca i Mg u niZ8ich ddvek NPK piisobi negativng. Nejvy3si podil bil-

kovinného dusiku byl u zralych hliz zji§tén ve spojeni s variantou N3P2Kz2.

Obsah a podil tuberinu uddva tab. II. Z vysledki je zFejmé, Ze obsah
tuberinu se ke konci vegetace zvySuje. Ve fazi plného kvdtu se obsah
tuberinu zvySuje v zavislosti na odstupiiovanych davkach dusiku. P¥ida-
vek vapniku i hof¢iku zvySuje obsah tuberinu opé&t v zdvislosti na vy3i
davky dusiku. Spole¢ny pridavek Ca.i Mg v3ak piisobi pfiznivé pouze ve
spojeni s nejniZ8i ddvkou N2P2K2.

Ve fazi odkvétu se obsah tuberinu v zavislosti na vysi dusikatého
hnojeni zvySuje pouze do vySe dané N3P2K2. U nejvy33i davky dusiku
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jiZ doSlo k poklesu tuberinu a to dokonce pod turoveil nejniZsi pouZité
davky dusiku. V této souvislosti je vSak zfejmé, Ze u nejvySSi pouZité
davky dusiku podpofFil vapnik i ho¥¢ik zvySeni obsahu tuberinu, zatim
co u niZ3ich davek dusiku plisobil pFidavek dodatkovych Zivin negativné.
Spolecny pifidavek Ca i Mg sniZoval rovnéZ obsah tuberinu ve spojeni
s davkou dusiku N2 a Ns.

Ve fazi grani sniZovala rovnéZ nejvy3ssi ddvka dusiku obsah tuberinu.
Pridavek vépniku byl u vSech variant p¥iznivy. Pridavek hoif€iku vSak
u nejvy38i davky dusiku pusobil negativné. Spolecny pfidavek Ca i Mg
se projevil pFiznivé pouze ve spojeni s variantou N3P2K2, kde byl nale-
zZen i nejvyS8i obsah tuberinu.

Podil tuberinového dusiku v bilkovinném dusiku se b&hem vegetace
zvySuje. Ve fazi plného kvétu zvySuje vdpnik podil tuberinového dusiku
Zzejména ve spojeni s nejvyss§i ddvkou dusiku. Hof¢ik ptlisobi pfiznivé aZ
ve spojeni s vys8i davkou dusiku (N3 a N4). NejvyssSi aucinek na zvyseni
podilu tuberinového dusiku se ve fazi plného kv&tu projevil pFi spoled-
ném pridavku Ca i Mg u varianty N2P2Ks.

Ve fazi odkvétu plisobila nejvys8i davka dusiku vyrazné sniZeni po-
dilu tuberinu. Pfidavek vapniku pfisobil pfiznivé aZ ve spojeni s nej-
vy85i ddvkou dusiku, podobné& jako pFidavek hof¢iku. P¥i spoleéném pii-
davku Ca i Mg vSak doS$lo ve spojeni s nejvy$si ddvkou dusiku k vy-
raznému sniZeni podilu tuberinu.

Ve fazi zrani sniZovala nejvySSi davka dusiku .opét nepfiznivé podil
tuberinu. P¥idavek vadpniku se uplatnil pozitivné pouze ve spojeni s dév-
kami dusiku N2 a N3, pfidavek hof¢iku pouze ve spojeni s nejvyssi dav-
kou dusiku. Spoleény piidavek Ca i Mg v8ak zvySoval podil tuberinu
u vSech variant, pfi ¢emZ ve spojeni s N3P2K2 do3lo k tak vyraznému
zvySeni podilu, Ze u této varianty byl zjiSt€n i nejvySSi podil tuberinu ze
vSech variant.

DISKUSE

_ Hnojeni dusikatymi hnojivy je tzce spjato s kvalitou dusikatého
komplexu. Kvalita dusikatého komplexu je ddna piredevSim vySi obsahu
i sloZenim nejdileZitéjsi slozky dusikatych 1latek, tj. cisté bilkoviny.
Z dosavadnich poznatk@i vyplynulo, Ze obsah Cisté bilkoviny je omezen
ur€itou hranici, urcitou vysi davky dusikatého hnojiva. Pdvodni hranice
50 aZ 60 kg.ha-1 gistych Zivin dusiku se pozdé&ji posunula na troveil
120 az 160 kg.ha~1l. Nad tuto hranici se jiZ obsah bilkovinného dusiku
sniZuje. Tento tdaj by bylo vhodné doplnit podle naSich poznatki, Ze
hnojeni dusikem vyrazné€ji ovliviiuje podil &isté bilkoviny v celkovém
obsahu dusiku neZ obsah ¢isté bilkoviny. ZaleZi vSak i na G€inku dodat-
kovych Zivin vdpniku a ho¥F&iku. Hodnoceni vlivu hnojeni dusikem v8ak
musi byt i v souladu s kvalitou bilkoviny, kterd je dana podilem tuberinu.
Z tohoto hlediska pak je zFejmé, Ze p¥i vysokém obsahu bilkovinného du-
siku, kterého bylo dosaZeno u varianty N3P2K2 ve spojeni s hof¢ikem ne-
byl obsah i podil tuberinu nejvy38i. Z tohoto hlediska je vyhodné&jsi k hla-
diné dusiku (N3P2K2) pfidat jak hofCik, tak i vapnik. Z toho je zfejmé,
Ze sice miZeme souhlasit s limitujici hranici 160 kg.ha~1 €istych Zivin
dusiku, ale z hlediska bilkoviny by bylo vhodné uplatnit jeSté vapnik
i hofCik, i kdyZ jejich tloha neni dosud zcela objasnéna.
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Z hlediska vynosu hliz, i kdyZ nejsou tdaje v tabulkdch uvedeny,
lze Fici, Ze vynos hliz je v souladu s dosaZenou kvalitou hliz. To zna-
mend, Ze tam, kde se priznivé uplatnila vySe davky dusikatého hnojiva
na obsah bilkovinného dusiku i na podil tuberinu, tam byl i p¥iznivy,
i kdyZ ne optiméalni vynos hliz. Optimalni vynos hliz byl sice dosaZen

v

pFi pouZiti vy3Sich ddvek hnojiv (N4P2K2) neZ byly doporufeny pro vy-
Se uvedené parametry, avSak rozdil byl velmi maly. Je tedy z hlediska
kvality hliz vfhodné&jsi pouZit vySe doporucené mezni davky.
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MUUA, B. (Hayuso-uccienoBaTeabCKHH M CeJEKIMOHHBINH HMHCTUTYT Kaprodenesoncrsa, [asmuuxys
Bpon): Bamanue pasHEIX yCIOBMiE IMTaHHA Ha CONepXXaHWe uHcroro Genxa m Tybepuma y kap-
todens. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11):1153-1160.

B crarse M3ayuanoch BJHMSHWE a30THOTO yHOOpEHMs B COUETAHMH C yHOOPEHMEM C IONOJHHUTENb-
HEIMM TuTaTenrsHeiMu Bemecrsamn Ca u Mg Ha wM3MeHeHHMs B CONEP)XaHMM H KavyecTBe
kapropens. ConepxaHue ofimero asora y BCeX BapHaHTOB omnniTa B ($ase oTHBETEHUA
TNOHMIKAJNOCh, ONHAKO B KOHIE BereTaliy¥ OHO CHOBAa MNOBHIIANOCH. JuddepeHIIMpOBaHHEIE
O3Bl A30THOTO yHOOpeHHs TOBHMANH IupepeHIMPOBAHHO TaKKe CONep)kaHue obmero asora.
CopepxaHue 6enKOBOrO a30Ta B OTHENBHHIX BETETAIMOHHEIX (asax HM3MEHAJIOCh B 3aBHCHMOCTH
OT pasMepa IOSEI OCHOBHBIX INHTATEJBHBIX BelecTB. Bimsauue nudpepeHIMPOBAHHHIX 03 a30Ta,
ONHAKO, NPOABHJIOCHE TOJNBKO y CHeJbix KiybHed, T.e. 4eM Bhlllle IpUMeHANach H03a asoTa, TeM
BHIMe GBHIIO M comepixaHume 6enKOBOro asora. B TeueHMe BereTauuu y BCEX BapHAHTOB MMeEJO
MECTO TIOHM)KeHWe Noau 6enKoBOrO a3oTa OT ODIIEr0 CONEepP)KaHWUS asoTa. ¥ CHeJblx KiaybHei
caMas BHICOKas 1032 a3oTa NOHWKaja Hoxo Genkosoro asora. ComepskaHme ty6epHHA K KOHIY
BereTallMM pacTeT TaK jKe, KakK Iosns TybepuHOBOro asora B OenxkosoM aszore. MaxcumansHO
TpUMeHeHHas ll03a as0Ta MO CPaBHEHHMIO ¢ MUHMMAaJbHBEIMHM JI03aMH TIOHMXala Kak CONEepKaHHe,
Tak u momo TybepuHa. JomonmurenrHele murarencHele BemecTea Ca u Mg mpuMmensiorcs BMecre
C BHICIUMMH [03aMH OCHOBEHIX mmTarensHbix Bemecte N, P, K. Hawu6onee npurommmiMm ycio-
BUAMM NI O6pasoBaHMS OTHOCHTEJBHO ONTHMAJEHOTO CONEP)KaHUA 6ENKOB € MaKCHMaJBHOM
gdoneit TyGepuHa 3amaHel BapuaHToM ynobpenus mo 160 kr m. H. asoTa Ha TeKTap C NpUMeHe-
HHEM IONOJHHUTENbHBIX NHUTATENBHLIX BEIIeCTB KajbLUs W MATHUSA.

Kaprodens; nuTaHue; as30T; KaJbIMH; MarHuii; Geaxku; TybGepuH
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MICA, B. (Potato Research and Breeding Institute, Havlié¢ktv Brod): The Effect of
Different Nutrition Conditions on the Content of Net Protein and Tuberin in Po-
tatoes. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1153-1160.

The effect of nitrogen fertilization in combination with the application of the
supplementary nutrients Ca and Mg was studied as exerted on the changes in the
content and quality of potatoes. The content of total nitrogen decreased in the late
flowering stage in all variants of the trial but an increase was then observed at
the end of the growing season. Gradated application rates of mitrogen fertilizers
elicited a gradated increase in the content of total nitrogen. The content of protein
nitrogen in the stages of the growing season varied with the application rates of
the basic nufrients. However, gradated mnitrogen application rates influenced only
the ripe tubers: the higher the nitrogen dose the higher the content of protein
nitrogen. The proportion of protein mitrogen in total mitrogen content decreased
in all variants during the growing season. In ripe tubers the highest mitrogen
application rate reduced the content of protein mnitrogen. Tuberin content increases
towards the end of the growing season and the same applies to the proportion of
tuberin mnitrogen in protein mitrogen. The highest applied amount of nitrogen, as
distinet from the lower application rates, also reduced the proportion of tuberin.
The effect of the supplementary nutrients Ca and Mg depended on the level of the
application rate of the basic nuftrients N, P, K. The fertilization variant up to
160 kg N (pure nutrients) per ha with the use of calcium and magnesium as supple-
mentary nutrients provides the best conditions for creating a relatively good pro-
tein content with the highest proportion of tuberin.

potatoes; nutrition; nitrogen; calcium; magnesium; protein; tuberin

MICA, B. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havli¢kuv Brod):
Einfluf3 unterschiedlicher Bedingungen der Erndhrung auf den Gehalt an Reinei-
weifistoffen und Tuberin bei Kartoffeln. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1153-1160.

Es wurde der EinfluB der Stickstoffdlingung in der Kombination mit der Diingung
mit Ergdnzungsniahrstoffen Ca und Mg auf die Veridnderungen im Gehalt und auch
in der Qualitdt von Kartoffeln untersucht. Der Gehalt an Gesamtstickstoff sank bei
allen Varianten des Versuches in der Phase der Abbliite, am Ende der Vegetation
kam es jedoch wieder zu einer Erhohung des Gehaltes. Die abgestuften Gaben von
Stickstoffdimgern erhdhten auch abgestuft den Gehalt an Gesamtstickstoff. Der Ge-
halt an EiweiBstickstoff #nderte sich in den einzelnen Vegetationsphasen in Ab-
hangigkeit von der Hohe der Gabe von Grundnahrstoffen. Der Einflul der abge-
stuften Stickstoffgaben &uBerte sich jedoch mur bei reifen Knollen, das bedeutet,
je hoher die Stickstoffgabe war, desto hoher war auch der Gehalt an Eiweillstick-
stoff. Der Gehalt an Tuberin erhsht sich am Ende der Vegetation, ebenso wie der
Anteil an Tuberinstickstoff im EiweiBstickstoff. Die héchste angewandte Stickstoff-
gabe setzte gegeniliber miedrigeren Gaben den Gehalt und auch den Anteil an Tu-
berin herab. Die Erganzungsnahrstoffe Ca und auch Mg machen sich in Verbin-
dung mit der Hoéhe der Gabe von Grundnidhrstoffen N, P und K niitzlich. Die ge-
eignetesten Bedingungen fiir die Bildung eines relativ glinstigen Gehaltes an Ei-
weillstoffen mit dem hochsten Anteil an Tuberin werden durch die Diingungsva-
riante bis 160 kg Reinndhrstoffe des Stickstoffes je ha mit Anwendung der Er-
ginzungsnihrstoffe Kalzium und Magnesium gegeben.

Kartoffeln; Ermdhrung; Stickstoff; Kalzium; Magnesium; EiweiBstoffe; Tuberin

Adresa autora:

Ing. Bohumil Mic¢a, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramboratisky, Dobrov-
ského 366, 580 01 Havlicktv Brod
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HODNOCENI DLOUHODOBYCH CASOVYCH ZMEN DRASLIKU
V PUDE PRI POUZITI STOCHASTICKO-EMPIRICKEHO MODELU

0. Hudcov4, Z. Fiirst

HUDCOVA, O. — FURST, Z. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych
pud, Praha - Zbraslav): Hodnoceni dlouhodobych &éasovych zmén drasliku v pu-
dé p¥i pouZiti stochasticko-empirického matematického modelu. Rostl. Vyroba,
28, 1982 (11) :1161-1170.

Premény a chovani jednotlivych forem pudniho drasliku lze popsat pomoci
vicerozmérného stochasticko-empirického modelu konstruovaného mna béazi re-
gresnich funkei jednotlivych komponentll uvazované soustavy (ptida — klima
— vynos biomasy). Modelové vyjadieni zmén a vzajemnych vztahtt pudnich
forem drasliku (Ky, Ky, MKR, PKR), pudni reakce, hydrotermickych poméra
daného prirodniho stanovisté a vynosovych reakei pokusnych plodin v zavis-
losti ma ruzné intenzité a zpusobu hnojeni (vapnéni) bylo uskuteénéno s po-
moci souboru experimentalnich dat, ziskanych systematickym sledovanim (pé-
tileté) na bazi modelovych stacionarnich pokust zaloZenych v ruznych pudné-
-stanovistnich podminkdch CSR (CM, HM, HP, PZ). Z analyzy modelu vy-
plyva, Ze hladina vSech forem vazby drasliku je konkrétnim dusledkem uplat-
néni rady faktorti a to jak vnitfnich (hladina ostatnich forem, zejména poten-
cidlni rezerva drasliku a pudni reakce), tak vnéjSich (srazky, teplota, vynos,
¢as). Vl1iv podminek stanovisté (meteorologickych a pudnich) muze byt vy-
znamnéj$i, nez zpusob mebo intenzita hnojeni.

draslik; formy drasliku; draslik vyménny; draslik uvolnitelny; mobilni a po-
tencidlni rezerva drasliku; hnojeni K-hnojivy; stochasticko-empiricky model;
regresni funkce

Matematické metody zasahuji stdle vyraznéji do vSech v&dnich obo-
ri. Jejich sprdvné vyuZiti vSak neni pouze zaleZitosti pouZiti vlastnich
metod a pfFisluSné vypocetni techniky, ale také zaleZitosti spravnych
experimentdlnich dat ziskanych z pfedem promy3leného a logicky po-
staveného sledu pozorovéni. P¥i splnéni téchto zikladnich pfedpokladi
jsou potom matematické metody initelem, ktery umoZni hlubsi, pfesnéjsi
a objektivnéjSi analyzu, pfipadné miZe vést i k urfitym poznatkim
prognostického charakteru. Jednou z nejpouZivané&jSich metod jsou ma-
tematické modely, at stochastické nebo deterministické.

Cilem predklddané prace je predevSim urCitd aproximace Kk ob-
jektivnimu pozndni vyvoje zmén padniho drasliku v disledku uplatnéni
riznych vnéjsich a vnitFnich €initel v podminkédch nardstajici intenzi-
fikace zemé&dé&lské vyroby.

Pfedchozi studie (Hudcovd, Fiirst, 1981), stejnd jako vysled-
ky jinych autort (Fiirst, Damas$ka, 1980a; Schiller, 1978;
Kupka a kol, 1979) ukézaly, Ze modelovani plidnich procesii pomoci
jednoduchych modeli (jedné ¢i dvou nezdvisle promé&nnych velidin) ne-
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prina8i ocekdvané vysledky. PonévadZ Fadu nezdvisle proménnych lze
vyjadrit jako funkce meteorologickych prvki (Kupka a kol, 1979),
pfip. jejich konkrétniho odrazu v hydrotermickych pomérech pilidy
(Fiirst, DamasS$ka, 1980b), je nutno pouZivat modeld sloZenych. Tyto
modely pochopitelng& mohou byt deterministické (Ulrich et al., 1979;
Pavel, 1980) nebo stochastické (Kiseleva, 1968; Kupka, 1979).
Do modelu je zejména tfeba zahrnout vliv elementdrnich proménnych
(meteorologickych prvkid) vzhledem k jejich vzidjemné podminénosti
a ve vztahu k prib8hu ptdnich procesti (Paauw, 1962).

Lze predpokladat, Ze na zdkladé poznatkfi ziskanych p¥i respekto-
véni vySe uvedenych hledisek bude moZno usmérnit empiricky a expe-
rimentdlni vyzkum na tdseku plidni agrochemie a urychlit tak proces
z{skani podkladd pro formulaci objektivnich predpokladd agrochemické
efektivnosti riznych zplisobli a intenzity hnojeni s cilem ziskdni ma-
ximdlniho efektu v konkrétnich pfidné-ekologickych podminkach p¥i mi-
nimalnim ohroZeni €istoty Zivotniho prostfedi.

MATERIAL A METODY

Experimentdlni reSeni vyzkumné problematiky spod¢ivalo v systematickém
a dlouhodobém sledovdni procest zmén pldniho drasliku v podminkdch modelo-
vych zmén stacionarnich pokusu zaJozemjrch v extrémné odlisnych pludné-ekolo-
gxckych podrmnkach OSR, s riznymi kombinacemi a odstupfiovanou intenzitou hno-
jeni a vapnéni pud.

Modelové stacionarmi pokusy byly zalozeny v roce 1976(77) ma ¢tyrech pokus-
nych bazich Geosité Ustavu vyZivy rostlin VORV:

— Pohoielice, okres Bieclav: ¢ernozem na sprasi (CM), od roku 1976, kukufiéna
vyrobni oblast;
— Hnévéeves, okres Hradec Kralové: hnédozem ¢Eernozemni (HM), od roku 1977,

Feparskd vyrobni oblast;

— Humpolec, okres Pelhiimov: hné&da ptda oglejend (HP), od roku 1977, brambo-
rarska vyrobni oblast;

— Vysoké mad Jizerou, okres Semily: hnéda pﬁda podzolovand (PZ), od roku 1976,
horskéd vyrobni oblast.

Pldné-stanovi$tni podminky u uvedenych pokusnych lokalit jsou charakteri-
zovany jednak podrobnymi morfologicko-stratigrafickymi popisy (na zakladé pudo-
znaleckého prizkumu), jednak meteorologickymi ukazateli, s prisluSnym zarazenim
do klimatické oblasti.

Odbéry pudnich vzorki byly provadény pravidelné ma jare (pfed setim) a ma
podzim (po sklizni plodin) z ornice dané lokality.

bSchénna modelovych stacionarnich pokusti — varianty hnojeni — je uvedeno
v tab. I

Sled plodin: pSenice jarmi, kukunce na sildz, resp. oves, krmnd kapusta.

I. Schéma modelovych staciondrnich pokusti Geosité VURV — varianty pokust,
hnojeni — The layout of the model stationary trials within the Geo-Network of
the Crop Production Research Institute — variants of trials, fertilization

Cislo kombinace Intenzita hnojeni (kg.ha?)
Oznaceni
plodina thor NPK Ca (Mg)
1 10 0 — nehnojend kontrola — -
4 12 NPK (3) — III. uroven hnojeni 819
6 13 NPK (3) + Ca (Mg) 819 7100 (600)
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Druh hnojiv a doba zapraveni:
superfosfat granulovany — podzim

draselna sul 60 9/, — podzim ) .
siran amonny — jaro (60 %, davky N)
ledek amonny — na list (40 %, davky N)
chlévsky hnuj — k okopaniné na podzim
CaCQOs, Remag — k obilnindm na podzim

Agrotechnika — béZnd, pouziti herbicida dle potfeby pSenice — postrik CCL,
uhor — oSetfeni Gramoxon.
Sledovani zmeén plidniho drasliku — zahrnuje amalytické stanoveni pudnich
forem drasliku:
— draslik vyménny (Kv) — Schlichting, Blume (1966),
— draslik uvolnitelny (Kuy) — Schachtschabel (1961), -
— mobilni rezerva drasliku (MKR) — Semb, Uhlen (1955),
— potencidlni rezerva drasliku (PKR) — Hras$ko a kol. (1962),
analytické stanoveni zmén pHH,0 (elektrometricky),
hydrotermické charakteristiky pokusnych stanovist,
vynosy pokusnych plodin.

MATEMATICKO-STATISTICKE METODY HODNOCENI

Zakladni charakteristiky experimentalnich dat (stfedni hodnoty, rozptyly) vy-
plyvaji z regresnich funkei pFislu$nych proménnych (jsou uvadény pro kazdou za-
visle proménnou jako &leny ao; rozptyly jsou obsaZeny v indexu korelace).

Vzajemné vztahy mezi jednotlivymi sledovanymi proménnymi byly zkouméany
pomoci metod spoleéné regresni analyzy, ktera zahrnuje vyznammnost prispévku jed-
notlivfch proménnych k celkové variabilité zavisle proménné pomoci metody ana-
1yzy rozptylu (Pesek, 1974). Vyzmamnost mnohondsobného slozeného regresniho
modelu byla ovérovana pomoci indexu korelace, sestaveného Studentovou t-statis-
tikou ' Michalek, 1975). .

Vlastni vypoéty byly provadény ma samo¢inném stolnim kalkuldtoru HP 9830
pii pouiti piislu$né modifikovanyeh softwarovych programi, doddvanych vyrob-
cem, piip. na programovatelném kalkuldtoru TI 58 pfi pouZziti vlastnich programu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uvodem hodnoceni ptidn&-ekologickych aspektdi pouZivani primyslo-
vych a vapenatych hnojiv v reprezentativnich podmink4ch rostlinné vy-
roby CSR, na zmény phdnich forem drasliku, je nutno zdfiraznit, Ze po-
meérné kratk4d doba pétiletého sledovani staciondrnich pokusfi neumoZ-
fuje zdsadni a dostatecné& objektivni formulace zavéri z hlediska zkou-
manych zmén. Informativni platnost dosaZenych vysledkli je také déana
podmin&nou souméritelnosti jednorazovych extrémnich davek Zivin v mo-
delovych pokusech a postupné se zvySujicich skuteénych dévek prii-
myslovych hnojiv. Pfesto vSak v diisledku uplatnéni extrémné vysokych
davek pramyslovych hnojiv, pfip. vdpnéni, bylo moZno prokéizat sta-
tisticky vyznamné rozdily (v praci neuvddény) mezi jednotlivymi kpm-
binacemi hnojeni, jednotlivymi horizonty ptdniho profilu, roéniky
a zejména mezi pokusnymi stanovisti.

Z uvedenych davodii 1ze pfedpokladat, Ze ziskané vysledky modelo-
vych pokusli jsou zdvaZnymi ukazateli vyvojovych tendenci zdsobenosti
pid draslikem a mohou byt do ur¢ité miry i objektivnim kritériem progno-
zy o u€incich vysokych davek hnojiv na pedosféru, pFip. hydrosféru.

HYDROTERMICKA CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH STANOVIST

Vybér pokusnych lokalit predstavuje reprezentativni zastoupeni
plidn&-ekologickych stanovist na tzemi CSR, charakterizované jak extré-
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1I. Hydrotermické charakteristiky pokusnych stanovisf. Modelové stacionarni pokusy
Geosité VORV (1976—1980) — Hydrothermic characteristics of the test sites. Model
stationary trials within the Geo-Network of the Crop Production Research Institute
(1976—1980)

Pokusx_lé : Roénik Srazky (mm) . _ Teplotg °C) .
stanovi$té 2h za veget. obdobi (h) T za vegetaéni obdobi (T)
1976 187 15,8
cM o 1977 267 14,0
Pohotelice 1978 282 14,1
1979 368 14,4
1980 225 14,5
1977 601 13,2
HM 1978 324 13,5
Hnévieves 1979 409 18,0
1980 570 13,4
1977 662 11,3
HP 1978 354 11,4
Humpolec 1979 481 11,9
1980 507 . ' 11,4
1976 586 12,3
PZ 1977 670 10,6
Vysoké n. Jiz. 1978 610 10,6
1979 510 10,9
1980 496 9,9

Pozn.: Vegetaénim obdobim rozumime dobu vegetace plodiny.

mitou ptidnich podminek (fernozem& — podzoly), tak i vertikdlni zo-
nalitou (niZiny — hory) s odpovidajici diferenciaci klimatickych pod-
minek. Zmény hydrotermickych ukazateli na sledovanych stanovistich
v letech 1976—1980 pak v podstaté odpovidaji dlouholetému priméru
meteorologickych charakteristik.

Vysledky meéfeni hodnot teploty vzduchu a srdZek za vegetaini ob-
dobi (v letech 1976—1980), slouZici jako podklad pro regresni model
dlouhodobych Easovych zmén pldniho drasliku, jsou uvedeny v tab. II.
Vyplyva z nich pfedevdim konstatovani, Ze klimatické podminky pokus-
nych stanovist jsou (z hlediska sraZek a teploty vzduchu) odliné a vy-
jadfuji zjevnou tendenci zhorSeni teplotn&-srdZkovych pomé&rd v pofadi
lokalit: Pohofelice (CM) — Hn&véeves (HM) — Humpolec (HP) — Vy-
soké nad Jizerou (PZ). Rok 1977 vykazuje u HM, HP a PZ nejvy33si sraz-

~ e

kovou €innost a nejchladnéjsi vegetatni obdobi.

VYNOSY PESTOVANYCH PLODIN POKUSNYCH STANOVIST

I kdyZ hodnoceni efektivnosti hnojeni a vapnéni z hlediska ovliv-
fiovani vynosti pokusnych plodin nebylo pfedmé&tem Fe3eni této prace,

1164 rosTLINNA VYROBA - 1982



III. Vliv hnojeni a vdpnéni na vynosy pokusnych plodin (t.ha—-1). Modelové stacio-
narni pokusy Geosité VURV (1976—1980) — The effect of fertilization and liming
on the yields of test crops (t/ha). Model stationary trials within the Geo-Network
of the Crop Production Research Institute (1976—1980)

pSenice jarni: 1976, 1978, 1980
e, HM{ kukufice (sil): 1977, 1979
, v krmna kapusta: 1977, 1979
HE, ZF. { oves (zel. hm.): 1976, 1978, 1980
Kombinace hnojeni
Pokusné stanovi§té Roénik
NPK (3) +

0 NPK (3) o
1976 3,9 3,9 3,6
cM 1977 32,9 48,0 46,5
Pohorelice 1978 3,1 3,6 3,3
1979 39,2 46,0 45,3
1980 4,0 7,6 8,2
1977 66,6 77,2 77,8
HM 1978 4,2 5,9 5,9
Hnévéeves 1979 47,7 83,6 77,9
1980 3,1 44 4,8
1977 34,7 68,5 63,4
HP 1978 4,8 4,0 3,2
Humpolec 1979 20,9 57,3 67,1
1980 3,7 5,7 6,1
1976 2,9 2,9 3,1
PZ 1977 37,6 51,2 49,9
Vysoké nad Jizerou 1978 23,9 51,5 66,5
1979 23,1 26,5 53,4
1980 33,3 70,3 70,8

poklddame za nutné jejich interpretaci a to v souvislosti s oceiiovdnim
specifického ucfinku pladné-klimatickych - faktori na zmény ptidniho
drasliku vyvolané stupiiovanou intenzitou hnojeni priimyslovymi hnojivy
a vapnénim. Prehled vynosi zemédélskych plodin (absolutni hodnoty —
t.ha-1) za celé pokusné obdobi je uveden v tab. III. Z Gdajii pFedev§im
vyplyva jednoznacné pozitivni vliv sledovanych kombinaci hnojeni na
zvySeni vynost pokusnych plodin v jednotlivych letech i kdyZ s roz-
dilnym Géinkem na riznych stanovistich. Vliv intenzity hnojeni se pro-
jevuje jinak u obilovin (pfi nejvy38i ddvce NPK-hnojiv ur€itd vynosova
deprese), jinak u okopanin (trvale vzestupnd tendence).

Vliv vné&jSich a vnitfnich ¢initeld pidni soustavy na zmény ptidniho
drasliku jsme analyzovali pomoci stochasticko-empirického regresniho
modelu, ktery nejlépe odpovidal naSim moZnostem pouZiti vypocetni
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IV. Vysledky vicerozmérné regresni analyzy zavislosti vy$e hladiny forem vazby drasliku na hydrotermickych podminkéach, éase
a pudni reakei. Modelové stacionarni pokusy Geosité VURV — The results of multidimensional regression analysis of the de-
pendence of the levels of the forms of potassium bond on hydrothermic conditions, on time, and soil pH value. Model stationary
trials within the Geo-Network of the Crop Production Research Institute

0 NPK 3 NPK 3 4 Ca
Proménna % . v
F koeficient 3 F koeficient " F koeficient "

regrese regrese regrese
Ku 1,138 — 0,044 —0,700 12,396 0,043 0,181 9,536 — 0,085 —1,285
MKR 2,447 — 0,096 —0,712 1,539 0,005 0,037 8,367 0,041 0,817
PKR 1,099 0,074 0,794 2,120 0,048 0,340 2,986 0,061 2,571
pH 0,547 6,097 0,858 0,427 6,868 0,654 1,476 — 5,216 —1,215
zh 1,598 0,003 0,089 3,007 0,085 1,145 0,699 — 0,025 —1,081
T 0,264 — 0,008 —0,217 0,198 — 0,029 —0,463 3,334 - 0,036 —0,871
t 1,001 — 2,321 —1,071 0,693 5,890 1,056 0,438 2,581 0,992
Vynos 1,051 — 0,047 —1,752 0,157 — 0,016 —0,538 1,714 — 0,007 —0,484
Kv, 6,35 —57,468 71,975
Iyxi...8 0,836 0,896 0,922
t ' 3,406 4,531 5,343

Fyrit = 5,05  txrit (koef.) = 1,76 Zyrit (ryx) = 2,57

MKR 28,391 — 1,303 —1,696 223,147 0,029 0,121 74,085 0,578 2,890
PKR 4,099 1,126 2,594 4,965 0,415 2,360 1,669 0,087 0,621
pH 4,119 —1717,895 —2,031 2,361 —23,5;72 —1,536 0,024 1,133 0,040
Zh 2,599 — 0,425 —2,201 0,241 — 0,160 —1,444 0,018 — 0,004 —0,025
=T 0,321 0,068 0,272 0,294 0,036 0,337 0,597 — 0,135 —0,542
t 0,671 — 1,151 —0,135 6,896 —18,125 —2,958 5,456 —26,003 —2,175
Vynos 0,181 0,236 1,609 0,221 0,072 1,604 0,203 0,033 0,407
Ku, 634,967 213,168 59,427

Iyx1..g 0,933 0,987 0,956

t 6,809 15,424 8,343

Fyrit = 4,39ty (koef.) = 1,76 tirit ayx) = 245




PKR 313,49 0,557 15,258 252,901 0,721 14,957 34,257 0,553 3,395
pH 2,018 — 23,652 —1,420 2,390 —32,196 —1,547 0,102 5,024 0,109
Sh 0,148 — 0,125 —1,517 0,138 ~ 0,257 —1713 1,237 — 0,186 —0,707
2T 0,066 0,114 0,947 3,378 — 0,134 —0,838 0,902 — 0,381 —0,851
t 0,555 4,394 —1,385 0,080 — 5,738 —0,612 0,412 12,135 0,549
Vynos 0,492 0,001 0,014 0,001 0,085 1,369 1,081 — 0,037 —0,241
MKR, 210,303 336,125 184,051

Yisioia 0,989 0,987 0,918

t 17,806 16,008 6,154

Fusit = 3,79 turis (koef)) = 1,76 tursayn) = 2536

pH 1,651 188,535 1,258 | 1,003 — 8,342 —1,055 12,414 238,428 3,523
Sh 0,439 0,395 0,502 0,232 — 0,171 —0,161 4,078 1,051 2,286
=T 0,048 — 0,268 —0,257 0,310 0,606 0,524 0,498 — 0923 | —1,007
t _ 0,417 — 5,509 —0,148 0,025 9,765 0,142 0,087 —47,170 | —1,048
Vynos 0,594 — 0,916 — 1,473 0,823 — 0,357 —0,812 0,923 — 0,138 | —0,419
PKR, —781,432 379,972 —1401,490

, 0,529 0,517 0,797

t 2,493 « 0400 : 5,287

Furit = 3,36 tierst (koef)) = 1,76 tyritayx) = 2,31

Pozn.: K, — draslik vyménny

K, — draslik uvolnitelny

MKR — mobilni rezerva drasliku

PKR — potencidlni rezerva drasliku &
pH — pH aktivni
Yh — suma srdZek za vegetaci
2T — suma teplot za vegetaci

t — das v letech

Fierit -
tirit (koef.) testovaci charakteristiky
Lrit Tyx
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techniky. Vlastni konstrukce modelu spocivala v FeSeni soustavy rov-
nic typu

Yy =a,+ aix1 + azx2 + azx3..... + a.x, (1)
kde:
Yy je zavisle proménna velicina (K,, K,, MKR, PKR)
X1...X, nezdvisle proménné veliCiny (K,, MKR, PKR, pH, vynos, srazky,

teploty)

a, . ..a, jsou prisludné regresni koeficienty.

7 vysledkii provedené analyzy modelu (tab. IV) vyplyvd, Ze hla-
dina vyménného drasliku je zavisld na vy$i hladiny uvolnitelného drasli-
ku, mobilni a potencidlni rezervé drasliku, ptidni reakci, srdZkach, vyno-
su a case. Vliv jednotlivych nezdavisle proménnych se zvy3Suje po aplikaci
vysokych davek NPK-hnojiv, pfip. v kombinaci s vdpnénim, NPK-hno-
jeni zvySuje zejména zavislost hladiny vyménného drasliku na hladiné
uvolnitelného drasliku, srdZkdch a na hladiné potencidlni rezervy drasli-
ku. Vysoké davky NPK v kombinaci s vdpnénim zvySuji zdvislost vymén-
ného drasliku na hladindch drasliku uvolnitelného, mobilni a potencialni
rezervy, dale pak na ptdni reakci. Na druhé strané, v diisledku hnojeni
klesd mira zavislosti K, na ¢ase (hnojeni zaroveii obraci smysl z4vislosti)
a na vynosu. Hladina uvolnitelného drasliku je maximdlné ovliviiovdna
hladinou mobilni rezervy drasliku. Vliv hladiny potencidlni rezervy
drasliku klesd u kombinace s vapnénim pod mez vyznamnosti. Padni
reakce a srazky ovliviiuji hladinu uvolnitelného drasliku zejména na
nehnojené kombinaci. Aplikaci vysokych davek NPK mira vlivu klesd,
u kombinace s vdpnénim je vliv téchto dvou proménnych prakticky za-
nedbatelny. Zavislost na Case v dlisledku hnojeni stoupd, je vSak nega-
tivni, coZ lze vysvétlit ur€itymi procesy mobilizace, eventudlné se zde
uplatiiuji i urCité migracni efekty; této okolnosti nasvédcuje i negativni
zavislost na srazkach. Vynos pokusnych plodin v naSich pokusech tuto
formu drasliku pravdépodobné neovliviiuje. Zavislost MKR na PKR je
zcela evidentni a do urcité miry maskuje vliv ostatnich proménnych;
stejné jako v pfedchozim pfipadé se uplatiiuje vliv plidni reakce a sra-
Zek, ktery nartistd v dasledku NPK-hnojeni a prudce klesa u kombinace
s vapnénim. Na nehnojené kombinaci se zvySuje negativni vliv Casu.
Hladina potencidlni rezervy drasliku zavisi vyznamné pouze na pldni
reakci a na srazkach, ale pouze u kombinace s vadpnénim. Ostatni za-
vislosti na meteorologickych podminkach nejsou sice statisticky vy-
znamneé, ale rozhodné nejsou zanedbatelné, jak poukazovali i jini autofi
(Scheffer, Welte, 1955; Paauw, 1958).

Z celkového hodnoceni vysledkii mnohondsobné regresni analyzy
vyplyva skutecnost, Ze hladina vSech forem vazby drasliku je konkrét-
nim disledkem uplatnéni Fady faktorti a to jak vnitfnich (hladina ostat-
nich forem, zejména PKR a ptdni reakce), tak i vnéjSich (srdZky, teplota,
vynos, ¢as). Z tab. IV je patrno, Ze vliv linedrni kombinace vSech faktori
je mnohonéasobné vyznamnéjsi, nez vlivy jejich dilé¢ich sloZek. Jako ta-
kovou je nutno kaZdou tuto zavislost zkoumat. Je velice pravdépodobné,
Ze v pripadé vhodného vybéru stanovist v urcitych, vice méné konstant-
nich, klimatickych podminkdch budou vyznamné i vztahy méné kompli-
kované (nap¥F. parové linedrni vztahy) jak napf. uvddi Bujdo§ (1975)
pro MKR a PKR.

Nutno uvést, Ze budeme-li vSak aplikovat tuto analyzu na vétsi po-
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Cet diametrdlné odliSnych stanovist, pfip. po extrémnim uplatnéni vlivu
meteorologickych podminek, zjistime, Ze tyto jednoduché vztahy nesta-
¢i (Burkhart a Amberger, 1977) a Ze je tfeba vyjadfovat ¢asové
zmény hladiny plidnich forem drasliku pomoci vicerozmérnych modeli
podobné jako Fiirst a DamasSka (1980) vyjadfovali ¢asové zmény
pFistupnych Zivin. Vzhledem k tomu, Ze cilem na$i prdce nebylo studium
Casovych zmén vazby drasliku v zdvislosti na hydrotermickych podmin-
kéch, ale zkoumédni téchto zmén vlivem riizné intenzity a zptisobu hno-
jeni, neodpovidéd skladba nezavisle promé&nnych v naSem modelu skladbé
modeltt Fiirst, DamaSka (1980) nebo Kupka a kol (1979).
Nicméné pri hodnoceni vysledkd analyzy pomoci naSeho modelu vyply-
vaji prakticky stejné zavéry k jakym dospé&li uvedeni autofi — cCasové
zmény jednotlivych forem drasliku jsou znac¢né& ovlivnény povétrnost-
nimi podminkami v daném ro¢niku. Kolisdni hladiny jednotlivych forem
v disledku tohoto faktoru jsou ¢asto vyznamnéj$i neZ zmény zplisobené
riiznou intenzitou nebo zplisobem hnojeni. Zdd se, Ze uvedené faktory
pouze zvyraziiuji nebo tlumi dopad vnéjSich &initeld.

Predmé&étem naSeho daldiho vyzkumu bude ové&feni $ir$i pouZitelnosti
matematického modelu a odvozeni takové soustavy funkci, kterd by do-
stateCné presné charakterizovala zmény pfidnich forem drasliku bez
ohledu na specificky pribéh pocasi v roéniku. V tomto sméru budou ovs-
fovdany nejen nové matematické postupy, které by spliiovaly poZadavek
stability koeficientd funkci v ase pro jednotlivé roéniky, ale i moZ-
nosti jejich $ir8iho stanovi$tné&-prostorového zobecnéni.
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YOO OBA, O. — ®IOPCT, 3. (HayuHo-uccrenoBaTeNbCKHi HHCTHTYT IO IOBBINIEHHIO IIJIONO-
ponus mous, Ilpara - 36pacnas): OneHKa MHOTONeTHMX BpeMEHHBIX HM3MEHEHHH KANHA B INO4YBE
C TpHMeHEHHEM CTOXacTHUYECKO-SMIMpPHYECKOM MareMaTHueckod wmomendm. Rostl. Vyroba, 28,

1982 (11):1161-1170.

Ilpeo6pasoBanne M HOBENEHHE OTHEJLHEIX (ODM TIOYBEHHOTO KaJMA MOMKHO ONHCATh C IOMOIIBIO
MHOTOpPa3MEpHOM CTOXaCTHYECKO-IMITHPUYECKOH MOIENH, IIOCTPOeHHO# Ha 6ase perpecCHBHEIX
$yHKOHI OTHENBHEIX KOMIIOHEHTOB MpelNroJjaraeMoil cucTeMsr (moysa — KJIMMAaT — BHIXOH GHO-
Maccel). MomenrHOe BhIpa)keHHe H3MEHEHMI M B3aMMHEIX COOTHOINEHWI IIOYBEHHEIX $OpM Kamus
(Ky, Ku, MKR, PKR), nouBeHHOH peaKOuy, TMIPOTEPMHYECKHX YCJIOBHil NAHHOLO €CTECTBEH-
HOTO MeCTa TPOM3PAaCTaHMA M pPEAKIUH ypOXKad ONEBITHEIX KyJbTyp B 3aBHCHMOCTH OT PpasHOM
MHTEHCHBHOCTH M cmocoba ymobpeHus (M3BeCTKOBAHHsA) IPOBOIMJOCH C IIOMOINBIO KOMILIEKCA
9Kcnepumeura:ml{mx OaHHBIX, IIOJY4YE€HHEBEIX IyTeM CHCTEeMaTH4YeCKOIrO H3y4YeHHUd (B TEeUeHHe IIATH
JeT) Ha 6ase MONEJNBHBIX CTAllMOHAPHBIX OMNBITOB, 3aJIOKEHHHIX B Pa3HbIX IIOYBEHHLIX MeCTax
npouspacrauus UCCP (uepmosem, 6yposeM, 6ypas mnousa, monsonucras mnousa). M3 auanusa
MOIENH BHITEKAeT, YTO yPOBeHb BCEX (OPM CBASH KaJUA SABJIAETCA KOHKPETHBIM TOCJENCTBHEM
nesoro pina $aKToOpoB, a MMEHHO Kak BHyTpeHHHX (ypoBeHb oCTajbHbix $OpM, riaaBHEIM ofpa-
30M TIOTEHI[MaJbHBIM 3amac Kajusg M TOYBEHHAas peaklus), TaK H BHEWHHX (ocankw, TeMnepa-
Typa, ypoxkaii, BpeMs). Buussue ycroBuit Mecra npouspacTaHus (METEOPOJOTMUECKMX M TIOYBEH-
HBIX) MoOXer ObITH Gosee BHAYMMBIM, Y€M CIOCOU MJIM HMHTEHCHBHOCTB yHOGpeHHS.

Kaaui; GopMbl Kaaus; Kajaui OO6MEHHBIH; KaJMi OCBOGOXXIAaeMbIi; MOOMJIBHBIN M TOTEHIIMAJBHOMN
3amac Kajusg; KanuiHoe ynobpeHme; CTOXaCTHYECKO-3MIIMPHUYECKas MOIEJb; PerpecCHBHas QyHKLUS

HUDCOVA, O. — FURST, Z. (Research Institute for Soil Improvement, Praha -
- Zbraslav): Ewvaluation of Long-Time Changes in Soil Potassium Using the Sto-
chastic-Empirical Mathematical Model. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1161-1170.

The changes and behaviour of the forms of soil potassium can be described by
means of a multidimensional stochastic-empirical model constructed on the basis
ol the regression functions of different components of the studied system [(soil —
climate — biomass yields). The model expression of the changes and mutual re-
lationships of the soil forms of potassium (Ky, Ky, MKR, PKR), soil pH, hydro-
thermic conditions of the natural site and yield reactions of the tested crops in
dependence on fertilization rates and methods (liming) was based on the use of
a set of experimental data obtained by empirical study (conducted for five years);
this study consisted of model stationary experiments performed under different
conditions of soil and environment in the Czech Socialist Republic (chernozem soil,
brown forest soil, gray-brown podzolic soil, podzolic soil). The analysis of the model
indicates that the proportions of all forms of potassium bond are the actual result
of the effect of a number of factors, both internal (proportions of other forms, par-
ticularly the potential potassium reserve and soil pH value) and external (preci-
pitation, temperatures, yields, time). The effect of site conditions (meteorological
and soil factors) may be more important than the effect of the method or rate of
fertilization.

potassium; potassium forms; exchangeable potassium; available potassium; mobile

and potential potassium reserve (MKR, PKR); K-fertilizer application; stochastic-
-empirical model; regression function
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VLIV MOCOVINY NA VYZIVU, VYNOS A KVALITU CUKROVKY

P. Strnad

STRNAD, P. (Vyzkumnda stanice rostlinné vyroby, Céslav): Vliv modoviny na
vyZivu, vynos a kvalitu cukrovky. Rostl. Vyroby, 28, 1982 (11) : 1171-1176.

Ve ¢&tyfletém pokusu ma degradované &ernozemi v Caslavi byl sledovan vliv
jednorazové a délené davky dusiku v modoviné aplikované ma podzim a pred
setim. Zbytek dusiku pfi dé&lené aplikaci byl dodan v ledku amonném s vapen-
cem po vyjednoceni. PFi celkové davee 120 kg.ha-! N nebyl v primeéru ani
v jednotlivych letech vynos kofene ani chrastu priikazné rozdilny. RovnéZ pro-
cento cukernatosti ani vynos rafinddy se v pruméru podstatnéji meligily. V jed-
notlivych letech vSak hmojeni modovinou ma podzim pfi chladnéj$im prubéhu
vegetaéni doby pusobilo ma cukernatost a vynos rafinddy pozitivné, pii teplej-
$im vegetaénim obdobi maopak negativmé. Phi jednorizové podzimmi aplikaci
moéoviny se pifi sklizmi u kofene mirné zvysila koncentrace N, K, Ca a Na,
u listh Na. Celkovy odbér Zivin se viak v pruméru i v jednotlivych letech po-
dle variant hnojeni podstatméji nelisil. .
cukrovka; hnojeni moéovinou; vyziva; vynos; kvalita |

|

Mod&ovina je vyznamnym koncentrovanym dusikatym hnojivem. Pra-

ci o vyuZiti mocoviny neni u nds mnoho. Obecné&j$iho charakteru je publi4
kace Knopa a kol. (1974). V pokusech VSUR v Sem&icich nebyl pfi
hnojeni cukrovky modovinou zji§t&n rozdil oproti siranu amonnému
a ledku amonnému s vapencem (Chochola, Fiedler, 1975).

Pokud jde o kvalitu, Chochola (1978) na zaklad& polyfaktoriél-
nich pokusii zjistil p¥i hnojeni mo&ovinou oproti dal§im dusikatym hno-
jivim pouze tendenci k lep$im vysledk@m.

Prispévkem k daldimu rozSifeni poznatkii o G&incich a pfisobeni mo-
Coviny u cukrovKky je i tato prace.

MATERIAL A METODY

Pokus s rozdilnou aplikaci modoviny k cukrovece byl zakladdn v letech 1976—
v—l?:iQ v, Céslavi. Osevni postup jarni jeémen — cukrovka. Do pokusu byly zatrazeny
¢ty¥i varianty hmnojeni ve é&tyfech opakovanich. Velikost pokusnych parcel byla
6 X 6 m, sklizela se plocha deviti Yadkd X 4 m. Bylo vysévdno obrugované osivo
odridy 'Dobrovicka A’, pti radkové vzdilenosti 45 cm.

Pidni profil pokusného pozemku mé humézni horizont mocnosti 40 a% 60 cm.
Omice je Sedohnédd hlinitd s obsahem 2 aZ 3%, humusu. Priumérmé agrochemické
vlastnosti ornice do 20 ¢m na podzim pfed zafazovanim cukrovky: pH v KCl 5,7;
obsah pristupného fosforu podle Egnéra 37 mg.kg-!; obsah pifistupného drasliku
podle Schachtschabela 152 mg.kg—1; obsah pfistupného hoi¢iku podle Schacht-
schabela 85 mg.kg-1. A
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Schéma hnojeni:

Hndj Hnojeni primyslovymi hnojivy v kg.ha-!
Varianta : ha‘i]l N
' druh doba aplikace P K

1 40,0 120 MO pii orbé na podzim 88 166

2 40,0 60 MO pfi orbé na podzim 88 166
60 LAV po vyjednoceni

3 40,0 120 MO pred setim 88 166

4 40,0 60 MO pfed setim 88 166
60 LAV po vyjednoceni 88 166

Fosforeéna hnojiva ve formé superfosfatu a draselnd hnojiva v 609, draselné
soli byla zaoravana ma podzim soudasné s hnojem.

Béhem vegetace a pri sklizni byly odebirdny vzorky rostlin k chemickym ana-
lyzam, které byly provedeny v laboratoii OP Statni statky Tachov ve Stribre. Cu-
kernatost byla stanovena ve VSUR v Semé¢éicich.

Prabéh povétrnostnich podminek béhem vegetace cukrovky:

Teplota °C ' Srazky mm
Mésic
1976 1977 1978 1979 1976 1977 1978 1979
IV. 8,2 6,6 7,6 7,6 16,1 48,5 34,1 57,0
V. 14,3 13,2 12,5 14,5 39,2 58,6 71,3 16,1
VI. 17,8 16,8 16,3 19,7 37,4 59,5 31,0 185,9
VII. 20,3 17,4 16,0 16,4 24,4 109,2 44,0 58,4
VIII. 16,8 16,8 14,8 17,4 29,6 201,5 79,5 56,4
IX. 13,3 12,1 13,1 14,1 43,0 59,3 43,4 101,6
Priimér celkem 15,13 13,82 13,38 14,95 | 189,7 536,6 303,3 475,4

VYSLEDKY

Vynosu kofene a chrastu cukrovky (tab. I) se ve CtyfFletém priméru
v jednotlivych letech podstatné neliSily. Rozdily mezi riiznymi varianta-
mi hnojeni nejsou statisticky vyznamné. U kofene je sice patrna ten-
dence k vy3$3im vynoslim u variant 2 a 3, avSak tyto rozdily nejsou
v jednotlivych letech zcela jednozna¢né a dochizi ke znaénému koli-
sani. U chréstu byl v priméru maximdlni vynos dosaZen na varianté 4, ale
i zde jsou vysledky v jednotlivych letech velmi variabilni.

Cukernatost kofene byla v priméru u obou variant s podzimni apli-
kaci mocoviny niZ8i neZ pFi jarnim hnojeni. Velmi vyrazné sniZeni cu-
kernatosti bylo vSak zaznamendno v letech 1976 a 1979 pfi jednordzovém
podzimnim hnojeni moc€ovinou, naproti tomu v roce 1977 byla cukerna-
tost na této varianté hnojeni vyrazné vySsi (tab. 1I).
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I. Vynos cukrovky (t.ha—1) — The yield of sugar-beet (t/ha)

. Kofen Christ
Rok varianta varianta
1 2 3 4 1 2 3 4
1976 36,4 38,4 39,2 35,3 35,3 36,9 35,4 32,7
1977 45,3 44,3 44,1 43,7 42,2 42,6 44,4 46,7
1978 62,7 73,7 66,6 64,1 55,6 51,- 53,5 54,5
1979 43,4 40,7 40,5 43,7 50,7 48,1 49,3 55,~
Primér 46,9 49,3 47,6 46,7 45,9 45,6 44,6 47,2

II. Cukernatost (%) — Sugar percentage

Varianta 1976 1978 1979 Primér
1 17,— 18,50 15,86 17,12
2 16,88 17,76 15,65 16,76
3 17,26 17,36 16,85 17,16
4 17,32 18,06 16,51 17,30

I1I. Vynos rafinady (t.ha-1) — Refined sugar yield (t/ha)

Varianta 1976 1978 1979 Primér
1 4,88 9,92 5,85 6,88
2 5,10 10,97 5,27 7,11
3 5,46 9,67 5,87 7,—
4 4,81 9,86 5,90 6,86

Vynos rafinddy byl v priméru nejvy3Si na variant& 2 s aplikaci po-
loviéni davky dusiku v mocoving na podzim. Ke zna¢nym rozdilim vSak
doSlo opét v jednotlivych letech. NiZsi vynos rafinddy byl dosaZen v le-
tech 1976 a 1979 pfi podzimni aplikaci mocoviny, zatimco v roce 1977
byl pravé na téchto variantdch vynos rafinddy nejvyssi (tab. III).

Koncentrace jednotlivych prvki sledovand v rostlindch b&hem ve-
getace nebyla v obdobi dvou aZ tfech péard listd u jednotlivych variant
hnojeni rozdilnd. V obdobi péti aZ osmi pari listd byla u listli cukrovky
na varianté 1 zjiSténa zejména vy33i koncentrace drasliku, mirné se zvy-
Sila i koncentrace dusiku, fosforu a vapniku. Koncentrace prvkii stano-
vend u kofene cukrovky pfi sklizni byla p¥i jednorazové aplikaci dusiku
v moc¢oviné na podzim (varianta 1) vySSi u N, Na, K a Ca (obr. 1). U listit
cukrovky byla zjiSt€na u této varianty pouze vy3Si koncentrace sodiku
(obr. 2).

Celkovy odbé&r Zivin podle jednotlivych variant hnojeni se v pri-
méru podstatnéji nelisil a je uveden v tab. IV.
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concentration

in root dry matter .

IV. Celkovy odbér Zivin (kg.

ha-1) — The total uptake of nutrients (kg/ha)

Varianta N P K Na Ca Mg
1 227 28 279 119 85 53
2 223 28 262 92 82 56
3 215 27 258 102 79 56
4 234 28 173 114 87 52
DISKUSE

Na degradované &ernozemi v Céslavi nebyly zjistény priikazné vy-
nosové rozdily kofene a chrastu cukrovky pfi jednorézové nebo délené
déavce dusiku a pfi rizné dob& aplikace mocoviny. Ke sniZeni vynosu ne-
doSlo v primeéru ani p¥i jednorazové aplikaci mocoviny na podzim, coZ
v podstaté odpovidd vysledkiim Chocholy (1978). DosaZené vysled-
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ky zcela potvrzuji doporu¢ené caste¢né hnojeni dusikem ve vhodné for-
meé jiZ na podzim na ptidach s dobrou sorp¢ni schopnosti (Fiedler —
cit. Knop, 1974; Strnad, 1980).

A4 podmmkéch pokusu bylo zjiSténo, Ze p¥i jednordzove, ‘nebo &asted-
né aplikaci mocoviny na podzim nedochézelo k vynosovému poklesu ani
v letech s nadmérnymi srdZkami. PFi jednorazové aplikaci mocCoviny na
jafe pri vysevu geneticky jednoklickového osiva je vSak tfeba déavky
peclivé zvaZovat, aby nedochédzelo k poSkozovani kli€icich semen. Jak
prokazal Vale$§ (1980), dochazi nejen k niZsi vzchazivosti, ale i k dal-
Simu odumiréni rostlin kratce po vzejiti. V provoznich podmInkéach pfi
vysevu na mensi a konec¢nou vzdalenost je tfeba s negativnim pilisobe-

nim mocoviny (i dalSich dusikatych hnojiv) pFi ddvkach okolo 120 kg.
.ha~1 N pocitat.

Na
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Pri¢inu poklesu cukernatosti p¥i aplikaci mocoviny na podzim ne-
bylo moZno stanovit zcela jednoznac¢né. Souvisi zfejmé s rozdilnym prii-
béhem povétrnostnich podminek, zvlasté teplot béhem vegetace, coZ se
projevovalo v rozdilné koncentraci dusiku i nékterych dalSich Zivin jak
u korene, tak i u chrastu cukrovky. Podle vysledkd technologického roz-
boru byl zaznamendn v letech s niZ8i digesci i vySSi obsah sodiku. Roz-
dilna cukernatost u jednotlivych variant hnojeni byla vSak potom elimi-
novana vynosem rafinddy, kde se pocita i s dosaZenym vynosem kofene.
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CTPHAI, II. (HccnemosarenscKas CTaHIMs pacTeHWeBoncTBa, Yacsas): Buausume MoueBHHBI Ha
NUTAHHE, ypoKait M KauecTBO caxapHoit cseknsl. Rostl, Vyroba, 28, 1982 (11):1171-1176.

B ueThipexsieTHeM omnbITe Ha IerpaldpoBaHHOM uepHoseMe B YaciaBu HM3y4anoch BIMAHHUE BHe-
CeHHs B ONMH MJH HECKOJBKO TPHEMOB O3Bl a30Ta B MOYEBHHE, NPHMESHEHHOH OCEHbIO M IO
BeiceBa. OCTaTOK a30Ta TIPM NpPHUMEHEHHMHM B HECKOJBKO IPHEMOB BHOCHJICA B (opMe aMMHUAYHON
CeNUTPHl C U3BECTHAKOM Toche mpomonku. Ilpu obumeit mose 120 xr/ra N Hum B cpenseM, HM
B OTHEJBbHbIE TOMBL ypPOKaW KOpHeH M GOTBEI He GBI IOCTOBEPHO PAa3NMUHBIM. TakkKe IPOLEHT
CaxapHCTOCTH M BbIxol paduHana B CpelHeM CyLIeCTBEHHO He oraHdanuck. OnHako B OTIeNbHBEIE
TONEL OCeHHee yHoOOpeHHE MOYEBMHOM B XOJONHHIM TepPHON BETeTAUMH IIOJO)XMTENbHO IeHCTBO-
BaJI0O KakK Ha caxapm:'rocrb, TaK M Ha BBEIXOI paq»mana, IpH 6Gosee TemyioM BeéreraquoOHHOM Iie-
puone, HaobopoT, OTpuIaTenbHO. IIpM BHECEHWH MOUYEBMHHI B ONMH UpHeM y KOpHeH caxapHO
CBeKJBl HecKonpKo Boapocna koHueHtpauusa N, K, Ca u Na, y ancrees — Na. Omnako ofmee
noTpe6eHye TMUTATENbHBIX BENIECTB B CPeNHEM M B OTHEJBHBIE TONBI COTJACHO BapuaHTaM ynobpe-
HUSA CyIECTBEHHO He OTJIHYasoCh.

caxapHas CBeKna; ymoGpeHue MOYEBHMHOM; IMTaHME; yposKail; KauecTBO

STRNAD, P. (Research Station of Crop Production, Caslav): The Effect of Urea on
the Nutrition, Yield and Quality of Sugar-Beet. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1171-
-1176.

A four-year experiment was conducted on degraded chernozem soil at Céaslav to
study the effect of a single and divided dose of nitrogen applied as urea in autumn
and prior to sowing. In the case of divided application, the remaining nitrogen
was applied as ammonium saltpetre with limestone after the singling of sugar-beet
plants. When the over-all application rate was 120 kg N per ha, no significant dif-
ferences in the yield of roots and tops were recorded, either on the average or in
individual years. Similarly, no variance was recorded in sugar percentage and in
refined sugar yield. However, in individual years the application of urea in autumn
when the weather was colder during the growing season had a positive influence
on sugar percentage and refined sugar yield; on the other hand, this effect was
unfavourable when the weather during the growing season was warmer. The single
autumn application of urea slightly increased the concentration of N, K, Ca and
Na in the harvested roots and the concentration of Na in leaves. However, the
over-all nutrient uptake rate showed mo substantial differences in variants, either
on the average or in individual years.

sugar-beet; urea fertilization; mutrition; yield; quality
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PUSOBENI INHIBITORU NITRIFIKACE NA PREMENU DUSIKU
V PUDE PRI RUZNYCH TEPLOTACH

J. Listanska

LISTANSKA, J. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Pisobe-
ni inhibitoru mnitrifikace na pieménu dusiku v pudé pFi ruznych teplotdch.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1177-1185.

V laboratornich podminkach byl pri ruznych teplotich ve dvou typech pokust
sledovan vliv N-Serve, pripadné AM, na preménu dusiku moc¢oviny v pudé:
pri 4°C a 28°C v zeminich hnédozemé (Hnévéeves) a hnédé pudy (Humpolec);
v prirozenych teplotdch béhem dvou vegetaénich a dvou zimmnich obdobi v le-
tech 1976—1978 v zeminich hnédozemé (Ruzyné) a ve vegetaénim obdobi roku
1976 také v zeminé hnédé plidy (Humpolec). Pfi vSech sledovanych teplotich
byla patrna vyraznd inhibice nitrifikace po aplikaci N-Serve a v obdobi 1976—
—1977 také po aplikaci AM. Inhibitory nitrifikace ptsobily zietelnéji pri teplo-
tach priznivych pro nitrifikaci, zejména pri 28 °C. Pri mizSich teplotach puso-
bily inhibitory mnitrifikace del$i dobu a projevily se i po uplynuti zimniho ob-
dobi. Pri inhibovani nitrifikace byl N-Serve uc¢innéjsi nez AM.

laboratorni pokusy; hmédozem; hnéda puda; ruzné teploty; premeéna dusiku
v pudé; mocovina; inhibitory nitrifikace; N-Serve; AM (2-amino-4-chlér-6-me-
tylpyrimidin)

Pouzivani inhibitord nitrifikace se jevi jako jedna z moZnosti zvy-
Seni u€innosti dusikatych hnojiv, obsahujicich dusik v amoniakdlni nebo
amidické formé€. Zpomalenim nitrifikace je moZno docilit toho, Ze amo-
niakdlni dusik je vazan v pidé po delSi obdobi, ¢imZ se sniZi ztraty
nitratového dusiku vyplavenim nebo denitrifikaci. Mezi nejicinnéjsi in-
hibitory nitrifikace patfi v souCasné dob& 2-chlor-6-(trichlérmetyl)py-
ridin, znamy pod nazvem N-Serve, u néhoZ mnozi autofi zjistili vy-
razn@j$i plisobeni ve srovndni s jinymi pfipravky (Anonym, 1977;
Bundy a Bremner, 1973; Kapusta a Varsa, 1972; LiS-
tanskéd a Apltauer, 1976, 1979; Reddy a Prasad, 1975).

U&inek inhibitori nitrifikace mtZe byt ovlivnén riznymi faktory,
mezi nimiZ zaujimé vyznamné postaveni i teplota (Boswel a An-
derson, 1974; Bundy a Bremner, 1973; Meikle, 1979;
Sampei, 1972; Touchton et al, 1979).

V praci je uvedeno laboratorni sledovani vlivu inhibitort nitrifikace
N-Serve, v nékterych pfipadech téZ AM, na pfemé&nu dusiku mod&oviny
v plidé pf¥i riznych teplotach.

MATERIAL A METODY

V dézach z plastické hmoty byly inkubovany 350g vzorky zeminy spolu s mo-

dovinou a inhibitory mitrifikace. Metodika pokust byla uvedena jiz v predchaze-

jicich publikacich (Lisfanskad, 1978). Dusik byl aplikovidn v mocoviné (45,44 9, N)
v davce 300 ppm N, inhibitory mitrifikace v davkach 5 ppm 2-chlér-6-(trichlérme-
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tyl)pyridinu (v pripravku N-Serve 48; 489, G&inné latky — USA), mebo '10 ppm
2-amino-4-chloér-6-metylpyrimidinu (pod obchodnim mdzvem AM; 70,34 9, Géinné 14t-
ky — Japonsko). Vlhkost zeminy — 16 9, hmotnostnich — byla b&hem pokust udrzo-
vana a zemina v dézach byla dvakrat tydné provzdustiovana.

Charakteristika zemin pouzitych k pokusu

Cis]o pH P K Mg Nt Cox C:N
zeminy (KC1 .
mg.1000-! g zeminy % '
1 6,0 81 216 70 0,13 1,05 8,1:1
2 5,1 14 335 65 0,15 1;32 8,8:1
3 6,7 98 178 90 0,12 1,06 8,8:1
4 7,1 96 161 65 0,12 1,13 94:1
5 57 29 262 80 0,16 1,41 8,8:1
6 7,4 137 296 115 0,15 1,45 9,7:1
7 7,1 80 171 92 0,14 1,30 9,3:1
s % 2 6l 5 0 2 8 hnédozem Hnévéeves — hlinita puda stredné tézka az tézka
DBl e e cen e saise hnéda pida Humpolec — hlinitopis¢ita podzolovana ptda, stfedné
tézka
3,4,6,7..... hnédozem Ruzyné — jilovitohlinitd ptda na sprasi, stfedné tézka

az tézka y
Ke sledovani byly zalozeny dva typy pokusu:
1) Vliv N-Serve na preménu dusiku mocoviny v zemindch hnédozemé (z Hnévcevse)
a hnédé pudy (z Humpolce) pii 4 °C a 28 °C.

Pokus byl zalozen se zeminami ¢islo 1 a 2. Zemina v dézach byla inkubo-
vana jednak v lednici (4 °C), jednak v termostatu (28 °C). Vzorky k rozborum
byly odebirdny 5X vidy po dvou tydnech, za 10 tydnu byl pokus ukoncen.

2) Vliv N-Serve, pripadné AM, na preménu dusiku modoviny za plsobeni pfiroze-
nych teplot.

Dézy se vzorky zeminy byly zapraveny do ornice tak, Ze povrch zeminy
v dézadch byl na urovni okolni ornice. Pokusy byly zaloZzeny a sledovany v Ru-
zyni jednak v prubéhu vegetace, jednak v zimnim obdobi, se zeminou hnédo-
zemé z Ruzyné, v jednom pokuse '(rok 1976) téz se zeminou hnédé pudy z Hum-
polce.

Prehled sledovani:

Obdobi Pouzitd zemina —
: — Cislo
v g 2 Varianty
zimni vegetaCni pokusn —= —
e zimni | vegetaéni
zaloZeni odbéry zaloZeni l odbéry obdobi obdobi
26. 10. I 17:.7 14. 5. l 2.,14.228.6.| K 3 4
1976 212, 1976 14.7.,17.8. | MO
4. 4. 6.9.,14.10. | MO + NS 5
1977 1976 MO + AM
12. 12. 26. 1. 23.5. 8.a27. 6. K
1977 6. a 23. 3. 1977 18.7.,16.8. | MO 6 7
1978 5.a26.9. MO + NS
¥ 1977

K ... kontrola, MO ... mocovina, NS ... N-Serve

1178 ROSTLINNA VYROBA — 1982



Pri odbérech vzorklt bylo vidy ze dvou opakovani kolbrimetvicky zji§fovano mnoz-
stvi NH4+-N (Nesslerovym ¢éinidlem) a NO3-N (kyselinou fenoldisulfonovou).

PS!"O uplnost uvadim p¥ehled prumérnych mési¢nich teplot (°C), zjisténych v pokus-
nych letech: ’ )

Mésic
Rok

1 II III v A" VI VII | VIII | IX X XI | XII

1976 0,7 —0,1 13,5 19,4 12,8 4,2
—0,4 7,4 17,1 15,9 9,6 —0,7

1977 |15 5,7 12,5 16,7 11,2 4,4
1,1 5,6 16,2 16,3 8,5 —0,3

1978 0,3 4,0 11,0 15,0 11,8 3,0
—2,6 6,5 14,8 15,3 8,1 0,2

VYSLEDKY

Udaje v procentech uvdd&né v obr. 1 aZ 7, jsou vypocitdny vzhledem
k pivodné& aplikovanému mnoZstvi dusiku v hnojivech ze zjist&ného
mnoZstvi dusiku p¥i jednotlivych odb&rech po odedéteni hodnot ziskanych
u kontrolni varianty.

HNEVCEVES P s

80 -

60 [~ 28°C I7 4{°C

% NH;- N

20 : r

60 |- r

% NO3-N
~
o
T
I

20 + r

0 1 1 1 1 b t L I 1
L 6 8 0 - 2 L 6 8 10 tydny

N

1. Vliv N-Serve ma pieménu dusiku moéoviny v zeminé hnédozemé pii 4 a 28 °C
— The effect of N-Serve on the conversion of urea nitrogen in gray-brown podzolic
soil at 4 and 28 °C
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2. Vliv N-Serve ma premeénu

dusiku modcoviny v zemi'n.é hnédé pudy pfi 4 a 28°C

— The effect of N-Serve on the conversion of urea nitrogen in brown forest soil

at 4 and 28 °C
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3. Vliv N-Serve a AM
na preménu dusiku mo-
éoviny v zeminé hnédo-
zemé Vv prirozenych tep-
lotach zimniho obdobi
1976/1977 — The effect
of N-Serve and AM on
the conversion of urea
nitrogen in gray-brown
podzolic soil at the
natural temperatures of
the winter season of
1976—1977



4, Vliv N-Serve na preménu
dusiku mocoviny Vv zeminé
hnédozemé v prirozenych tep-
lotdch zimniho obdobi 1977/
/1978 — The effect of N-Serve
on the conversion of urea
nitrogen in gray-brown pod-
zolic soil at the natural tem-
peratures of the winter season

of 1977—1978

5. Vliv N-Serve a AM
na pfeménu. dusiku mo-
¢oviny v zeminé hmédo-
zemé v piirozenych tep-
lotdch vegetaéniho ob-
dobi 1976 — The effect
of N-Serve and AM on
the conversion of urea
nitrogen in gray-brown
podzolic soil at the
natural temperatures of
the growing season of
1976 3
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6. Vliv N-Serve a AM na pre-
ménu dusiku mocoviny v ze-
miné hnédé piudy v piiroze-
nych teplotach vegeta¢niho
obdobi 1976 — The effect of
N-Serve and AM on the con-
version of urea nitrogen in
brown forest soil at the na-
tural temperatures of the
growing season of 1976

7. Vliv N-Serve na preménu
dusiku mocoviny Vv zeminé
hnédozemé v prirozenych tep-
lotdch vegetaéniho obdobi 1977
— The effect of N-Serve on
the conversion of urea mitro-
gen in gray-brown podzolic
soil at ‘the matural tempe-
ratures of the growing season
of 1977

Vysvétlivky k obr. 1—7:

— mocovina, ..... mo-
¢ovina + N-Serve; ..—..—
moéovina + AM — Explana-
tory mnotes to Figs. 1—T:
—— urea, ...... urea -+
+ N-Serve, ..—..— urea +
+ AM




Vysledky prvniho typu pokusi jsou uvedeny v obr. 1 a 2. Je zfejmé,
Ze poznatky ziskané u zeminy hnédozemé z HnévCevse jsou obdobné
poznatkiim ziskanym u zeminy hnédé plidy z Humpolce. PFi 4 °C nitri-
fikace NH4*-N neprobihala u Zddné varianty, tj. ani u variant bez inhibi-
tord nitrifikace. P¥i 28 °C se u obou zemin projevil vyrazny vliv N-Serve
na potlaceni nitrifikace béhem sledovanych 10 tydnd, kdy po aplikaci
N-Serve nebyl NO3~-N zjiStén. V zeminé& hnédozemé byl patrny vyraznéj-
81 pokles NH4"-N neZ hnédé pidy.

V druhém typu pokust, ve kterych byl sledovan vliv N-Serve, p¥ipad-
né AM, na pfeménu dusiku mocoviny v pFirozenych teplotach, se také
projevil vliv teplot na priibéh nitrifikace a na Géinnost inhibitori nitri-
fikace.

B&hem obou zimnich obdobi v letech 1976—1978 (obr. 3 a 4) zptisobil
N-Serve i AM, sledovany v obdobi 1976/1977, tGplné potladeni nitrifikace
NH4*-N, vzniklého po hydrolyze mocoviny, v priib&hu celého sledovéni,
tj. aZ do konce bfezna, pfipadn& zatdtku dubna. Rozdily v mnoZstvi
znitrifikovaného dusiku u variant bez inhibitor a s inhibitory byly vSak
niZsi neZ ve vegetatnim obdobi.

V obou vegeta&nich obdobich, tj. v roce 1976 v zeminé hn&dozemé& z Ru-
zyné (obr. 5) a zeminé hn&dé plidy z Humpolce (obr. 6) a v roce 1977
v zeming hnédozemé& z Ruzyné (obr. 7) byl inhibi¢ni vliv N-Serve na
nitrifikaéni pochody velmi vyrazny. V roce 1976 byla po aplikaci N-Serve
u obou zemin patrné inhibice nitrifikace b&hem celého pokusného obdobi
(kvéten — Fijen); mnoZstvi nitradtového dusiku nepfesdhlo po aplikaci .
N-Serve v zemin& hnédozem& 10 % a v zemin& hnédé ptdy 5 % vzhledem
k pivodné aplikovanému mnoZstvi dusiku. V roce 1977 neptisobil N-Serve
tak vyrazné, zplisobil vS8ak plné potlaceni nitrifikace b&hem dvou mé-
sict.

Inhibitor nitrifikace AM, sledovany v roce 1976, byl méné uc¢inny neZ
N-Serve; v zeminé hné&édozem& AM silné zpomalil nitrifikaci v priib&hu
dvou mésicii, v zeminé hnédé pidy pfibliZné Sest tydni.

DISKUSE

Clanek navazuje na prace z pfedchéazejicich obdobi (Lidtanska4,
1974, 1978; LiStansk4d a Apltauer, 1973, 1976, 1979), ve kterych
byl sledovan vliv rfiznych faktorti na pliscbeni inhibitort nitrifikace.
Z vysledki je zfejmé, Ze vyrazny inhibiéni vliv N-Serve, v nékterych
pFipadech i AM, na nitrifikaéni pochody byl patrny pfi vSech sledovanych
teplotach. Rifizné teploty vSak ovliviiovaly dobu pfisobeni inhibitorti. Po-
dobné& jako v predchéazejicich sledovanich, se N-Serve projevil jako té€in-
néjsi inhibitor nitrifikace ve srovnéni s AM.

Boswell a Anderson (1974), Touchton et al. (1979)
také pozorovali ovlivnéni Gfinku N-Serve rozdilnymi teplotami. Z naS3i
prace je ziejmeé, Ze N-Serve se vyraznéji projevoval za priznivych teplot-
nich podminek pro nitrifikaci, tj. zejména pf¥i optimélnich teplotach
kolem 28 °C. Na druhé stran& je v3ak patrné, Ze za niZ8ich teplot pi-
sobil N-Serve delSi dobu a inhiboval nitrifikaci i po uplynuti pomérné
dlouhého zimniho obdobi (déle neZ Ctyfi mésice), coZ se projevilo po
vzestupu teplot na jaFfe. K podobnym zavérim dospél téZ Meikle
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(1979). Touchton et al. (1979) napf. zjistili, Ze doba plisobeni N-Ser-
ve na zpomaleni nitrifikace amoniakalniho dusiku zavisi na teplot&, ale
lisi se i v zdvislosti na jednotlivych piidach. Délka doby piisobeni N-Serve
se sniZuje se vzriistem teplot, nebot se zvySujicimi se teplotami dochézi
k rychlejSimu rozkladu aktivni sloZky inhibitoru nitrifikace.
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LISTANSKA, J. — APLTAUER, J.: Studium omezovani ztrat dusiku z ptdy. [Za-
véreéna zprava.] Praha - Ruzyné, VUORV 1979.

MEIKLE, R. W.: Prediction of ammonium mnitrogen fertilizer disappearance from
soils in the presence and absence of N-Serve nitrogen stabilizers. Soil Sci.,, 127,
1979, s. 292-299. ;
REDDY, R. N. S. — PRASAD, R.: Studies on the mineralization of urea, coated
urea, and mnitrification inhibitor treated urea in soil. J. Soil Sci., 26, 1975, s. 304-312.
SAMPEI, M.: Study on mitrification inhibitors. Bull. Nat. Inst. Agric. Sci., Series B,
23, 1972, s. 79-145.

TOUCHTON, J. T. — HOEFT, R. G. — WELCH, L. F.: Loss of mitrapyrin from
soils as affected by pH and temperature. Agron. J., 71, 1979, s. 865-869.

ANONYM: Nitrogen stabilizer increases effectiveness of fertilization. Nitrogen, 110,

1977, s. 43.
Doslo dne 23. 7. 1981

JUIITAHCKA, . (Hayueo-uccremopaTenbCKMit MHCTHTYT pacTeHMesoncTsa, Ilpara - Pyssime):
HedicTBHe WHrHG6HTOpOB HHUTPHPHKANMM Ha npeofpa3oBaHMe a30Ta B MOUYBE IPH PpasHbIX TeMIe-
parypax. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1177-1185.

B nabopaTOpHEIX yCJIOBMAX IIPH PasHBIX TeMIEpaTypax B IBYX THMAxX OMBITOB M3y4yajoCh BIUAHUE
N-Cepse, unu xe AM Ha mpeofpaszoBanme asora ModeBuHm B mouse: npu 4°C u 28 °C B 6y-
poseme (I'mepueBec) u 6ypoit mouse (I'yMrosen]); NpH eCTECTBEHHBIX TeMIepaTypax B TedeHue
JABYX BereTAllMOHHBIX M AByX 3uMHuX nepuonos B 1976—1978 rr. B 6yposeme (Pysrme)
1 B BererauuoHHoM mnepuone 1976 roma B 6ypoit mouse (Tymnosen). Ilpu Bcex wHayuaeMbIx
TEMIepaTypax HMeJla MeCTO sBHas MHrHGuuuMs HuTpudukauuum mnocae npuMenenus N-Cepse,
a B mepuon 1976—1977 rr. rakke mocne mpumeneEms AM HWaruburopsr HuTpudMKanuu sBHee
neHCTBOBANM TIPH TeMIepaTypax, GJArONpHATHBIX A HATPHPUKANMH, TIJNaBHEIM 06pasoM Impu
28 °C. TIpu moOHMXEHHBIX TeMIlepaTypax MHTUOUTOPH HUTPUHMKAIMM IEHCTBOBANM NOJbINE M IpPO-
ABJIANHCEH €Ile TIoce HMCTedeHHs 3uMHero mepwona. IIpum mHru6uposannu Hutpudmkanuu N-Cepse
6611 Gosee addexTuBeH, wem Am.

naboparoprsie oOmbITH; GyposeMm; 6ypas mouBa; pasHble TeMIEpaTypsl; Npeo6pasoBaHHe as30Ta
B TouBe; MouesuHa; HHruburTopsl HuTpuduxanuum N-Cepse; AM (2-amuno-4-xmop-6-merumnmu-
FUMHINH)
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LISTANSKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): The Effect
of Nitrification Inhibitors on Nitrogen Conversion in the Soil at Different Tempe-
ratures. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1177-1185.

In two types of trials conducted under laboratory conditions, the effect of N-Serve
and AM on the conversion of urea nitrogen in soil was studied at different tem-
peratures: 4°C and 28°C in the gray-brown podzolic soil (Hnévéeves) and brown
forest soil (Humpolec); matural conditions in gray-brown podzolic soil (Ruzyné) in
two growing seasons and two winter seasons in 1976—1978 and in brown forest
soil (Humpolec) in the growing season of the year 1976. Marked nitrification in-
hibition was observed at all the studied temperatures after the application of N-
-Serve, and in the 1976—1977 period also after the application of AM. The nitrific-
ation inhibitors had a more pronounced effect at temperatures more favourable
to mitrification (particularly at 28 °C). At lower temperatures the nitrification in-
hibitors acted for a longer time and their effect was still felt when the winter
season was over. N-Serve was more effective than AM in nitrification inhibition.

laboratory experiments; gray-brown podzolic soil; brown forest soil; different tem-
peratures; nitrogen conversion in soil; urea; mitrification inhibitors; N-Serve; AM
(2-amino-4-chloro-6-methyl-pyrimidin)

LISTANSKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Wir-
kung von Inhibitoren der Nitrifikation auf die Umwandlung von Stickstoff im Bo-
den bei verschiedenen Temperaturen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1177-1185.

Unter Laborbedingungen wurde bei verschiedenen Temperaturen in zwei Versuchs-
typen der Einflul von 2-Chlor-6-(Trichlormethyl)Pyridin (N-Serve), beziehungsweise
von 2-Ammino-4-Chlor-6-Methylpyrimidin (AM) auf die Umwandlung von Stick-
stoff des Harnstoffes im Boden verfolgt. Bei den Temperaturen von 4°C und 28°C
in der Ackerkrume der Braunerde (Hnévéeves) und des Braunbodens (Humpolec).
Bei mnatiirlichen Temperaturen im Laufe der zwei Vegetations- und zwei Winter-
zeitrdume in den Jahren 1976 bis 1978 in der Ackerkrume der Braunerde (Ruzyné)
und im Vegetationszeitraum im Jahre 1976 auch in der Ackerkrume des Braun-
bodens (Humpolec). Bei allen verfolgten Temperaturen war eine deutliche Inhibition
der Nitrifikation mach der Anwendung von N-Serve und im Zeitraum 1976—1977
auch mach der Anwendung von AM sichtbar. Die Inhibitoren der Nitrifikation’
wirkten deutlicher bei filir die Nitrifikation glinstigen Temperaturen, vor allem bei
der Temperatur 28 °C. Bei mniedrigeren Temperaturen wirkten die Inhibitoren der
Nitrifikation eine ldngere Zeit und duBerten sich auch nach dem Ablauf der Win-
terzeit. Bei der Inhibition der Nitrifikation war N-Serve wirksamer als AM.

Laborversuche; Braunerde; Braunboden; verschiedene Temperaturen; Umwandlung
von Stickstoff im Boden; Harnstoff; Inhibitoren der Nitrifikation; N-Serve [2-Chlor-
-6-(Trichlormethyl)Pyridin]; AM (2-Ammino-4-Chlor-6-Methylpyrimidin)

Adresa autora:

Ing. Jana Lisfanskd, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drmovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prispévki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyptujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zadané publikace uvedte signaturu.

SUDINA, JE. G. — LOZOVAJA, G. 1. D 73.019
Osnovy evoljucionnoj biochimii rastenij.
Kijev, Naukova dumka 1982. 355 s., 46 tab., 38 obr.; res. angl,, rus. (Rost-
liny — vyvoj — biochemie — piiruc¢ka)

D 55.119/58/1979

Biologija i soverSenstvovanije agrotechniki selskochozjajstvennych kul-
tur.

Gorki, Selskochoz. akademija 1979. 107 s., obr., tab. grafy. Sbornik naué-
nych rabot vyp. 58. (Péstovani hospodérskych rostlm — biologie — sbor-
nik — SSSR-BSSR)

RUBIN, B. A. D 69.426
Problemy fiziologii v sovremennom rastenijevodstve.
Moskva, Kolos 1979. 297 s. (Fyziologie rostlin — pfirucka)

LIBBERT, E. D 70.035
Lehrbuch der Pflanzenphysiologie.

Jena, VEB Gustav Fischer Verlag 1979. 485 s., 329 obr. (Fyziologie rost-
lin — piirudka / Latkovad preména rostlinnd — prirucka)

SKLJAJEV, JU. N. ’ D 73.096
Magnij v Zizni rastenij.

Moskva, Nauka 1981. 92 s., 15 obr., 24 tab. (Hoi¢ik — rostliny — bio-
chemie a fyziologie — vztahy — vyzkum — SSSR)




VPLYV VYLEPSENIA RIEDKYCH PORASTOV LUCERNY PRISEVOM
NA ICH PRODUKCIU A ZLOZENIE

J. Dancik

DANCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany): Vplyv vylepSenia
riedkych porastov lucerny prisevom na ich produkciu a zloZenie. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (11) :1187-1196.

V poInom pokuse zaloZenom letnou sejbou lucerny v suchSom roku 1978 sme
vylepSovali riedke porasty lucemmy prisevom na jar 1979 a zisfovali jej urody
a zloZenie porastu. Hustota porastu lucerny, vysiatej v lete po zbere ovsa na
krm (165 aZ 170 rastlin ma m?) a po jaémeni (73 rastlin na m?), sa zmi%ila po
jprvom prezimovani po ovse (na 79) a po jadémeni (na 52 rastlin). Potom sa
zvysila po priseve mormalnou sejackou do porastu oSetreného branami mna 207
rastlin po ovse, resp. ma 103 rastlin po jadmeni avSak bezorbovou sejac-
kou po ovse na krm az na 254 a po jaémeni az na 218 rastlin na m? oproti
mnozstvu 54 rastlin po ovse na krm a po jaémeni 42 rastlin na kontrolnom ne-
prisievanom variante. V prisiatej lucerme sa zvySila aj hustota byl v druhom
roku vegeticie na 718 byl na m?2 oproti mmozstvu 621 byl na m2 kontrolného
variantu, pri¢om . viac po ovse mez po jaémeni. Podiel buriny v tdrode sa zni-
zil prisevom na 12,7 az 15,1 %, hlavne v druhom roku vegetdcie oproti 23,6 %
na kontrole. Prisevom sa zvysila uroda lucerny o 2,5 az 3,5 t suSiny ma ha za
dva roky oproti kontrole, pri¢om v trefom roku vegetécie viac (o0 1,9 aZ 2,8 t.
.ha-1) ako v druhom roku (o 0,6 az 0,75 t), a tieZ viac z prisevu do lucerny
po jaémeni ako po ovse (o 1 t.ha-1), resp. viac po priseve norméalnou sejatkou
ako bezorbovou sejac¢kou.

lucerna; agrotechnika; oSetrovanie

Spdésob vylepSovania riedkych porastov lucerny prisevom (lucernou,
prip. vhodnou li€nou travou) hlavne pri nesiivislom ohniskovom pre-
riedeni zavisi od typu sejacky a od skorosti zistenia stupiia preriedenia
porastov po zime. Skoré jarné vylepSovanie je vhodnejSie pre priaznivej-
Sie vlahové podmienky na vzchadzanie.

Stav prezimovania sa zistuje skoro na jar torznou metdédou, alebo
reznou metodou z vykopanych koretiov, alebo aZ po vypu¢ani prvych pu-
Cikov na porastoch, tzv. biologickou kontrolou porastu. Porasty na vy-
lepSenie maja hustotu 50 aZ 100 rastlin a na zaoranie pod 50 rastlin na
m? (Jamri$ka, 1980).

PoZadovana hustota porastu v roku sejby, nutna pre dosiahnutie
maximalnej urody, Cini podla Gervaisa (1978) 150 rastlin, resp.
podla Marténa et al. (1963) 150 aZ 200 rastlin na m2. Za Kkriticka
hustotu lucerny v roku sejby pokladd Guy (1965) 100 rastlin na m2.

Genest (1978) vylepSoval redSie porasty lucerny nahnedlej far-
by (pod 60 rastlin na m2) prisevom skoro na jar po roztopeni snehu,
prip. po odstrdneni stariny bez predchddzajicej pripravy do e3te za-
mrznutej a mokrej pédy. Ufinkom rozmfzania a zamfzania nastdva dobry
kontakt semena s pddou, ktorti po uschnuti odportéa autor oSetrit bra-
nami, ak semeno eSte nezadalo kli¢it. Neskorsi prisev odporifa vykonat
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diskovou sejackou s valcom. Prili§ zaburineny porast, alebo porast s vel-
kym mnoZstvom strniskovych zvySkov zabraiiujacich vzchédzaniu, je pre
prisev nevhodny.

Podobne aj Brown a Stafford (1969) prisevom naSiroko do
mladej lucerny preriedenej zimou eSte na zamrznutd pddu, alebo disko-
vou sejadkou s kypriacim déinkom v méji, zvy$ili jej drody aZ o 400 %.

MATERIAL A METODY

V roku 1978 sme vysiali lucernu po zbere skorych zemiakov, ovsa ma krm
(4. VIL) a jaémena (18. VIII.) s pouzitim &tyroch spodsobov pripravy pédy a sejby:
1. sejaékou SEX-BJ do neoSetrenej pddy,

2. rotavatorom a sejackou SAXONIA,
3. branami s aktivnym pohybom a sejatkou SAXONIA,
4. podmietacim pluhom, branami a seja¢tkou SAXQONIA.

Lucernu sme hnojili predzasobne spolu s hnojenim predplodin pred ich sejbou
v davke spolu ma tri roky — 100 kg fosforu a 350 kg draslika na ha.

Vysiata lucerna (tab. I) slabo vziSla pre mizke ovzdusné zrazky od juna do
oktébra '(120,6 mm, t. j. 409, normalu) a pomerne neskory termin sejby hlavne po
jaémeni (73 rastlin na m? a tiez po miektoryich sposoboch pripravy poédy a sejby,
aviak relativne lepsie po skorych zemiakoch a ovse (165 a 170 rastlin na m?. Z lu-
cemy v roku sejby sa mezberali Ziadne urody.

Hustota vzidenej lucerny z letnej sejby (165—170 rastlin na m? sa zniZila do
jari najviac po ovse (na 79 rastlin na m?), menej po zemiakoch (na 104 rastlin
na m? a majmenej po jaémeni (zo 73 na 52 rastlin na m?), t. j. bola vhodna na vy-
lepSenie aZ vyoranie.

Na uvedené preriedenie a zlé prezimovanie malo' vplyv aj trvajlice jesenné
sucho v roku 1978. Na vylepSenie porastov sme pouzili prisev (10 kg lucerny na ha),
realizovany dvoma sposobmi a v dvoch terminoch:

A — do meoSetrenej poédy porastu sejatkou SEX-BJ dia 4. IV.

B — do pbédy porastu ofetrenej brénami sejatkou SAXONIA v dnoch 10. az 20. IV.
a porovnavali s kontrolou (K) bez prisevu.
Lucernu v druhom a trefom roku pestovania sme zberali v tychto terminoch:

prvy druhy treti Stvrty
v r. 1979 5. VL. 12. VII. 21. VIII. 2. X.
v r. 1980 30. V. 7. VIL 7. VIII. 24, IX.

Lucerna - prisievand po ovse v druhom roku pestovania (1979) bola lepéia,
kompletnejsia, menej zaburinend a Styrikrat zberana nez po jaémeni, kde sa zbe-
rala len trikrat. Lucerna po zemiakoch bola relativne najlep$ia, a preto sme ju
hodnotili osobitne. -

Po6dy na pokusnom stanovisti v Borovciach st typu degradovanej ¢ernozeme
na aluvidlnom spra$ovom nénose, resp. hlinitd az ilovitohlinitd s obsahom humusu
1,4 az 29, pH 6,9 az 7,7 so strednou zésobou draslika a miernou zasobou fosforu
a hibkou spodnej vody 35 m.

Stanoviste pokusu je v klimaticky teplej a mierne suchej oblasti s priemerom
625 mm celoroénych zrazok a 9,2 °C roénych teplot.

OvzduSné zrazky cez vegetatné obdobie v pokusnych rokoch (obr. 1) boli v ro-
ku 1978 veImi nedostato¢né (609, hlavne od jila do oktébra, resp. v roku 1979
nadnormélne (121,6 %) a v roku 1980 takmer normalne (94,3 %).

Pritom priemerné teploty vzduchu boli v rokoch 1978 a 1980 podnormalne
90,7% a 87,69, avsak v roku 1979 blizke mormalu (98,3 %,). Podobne to bolo
v diZzke slneéného svitu (1236,3 az [1182,9 hodin oproti 1391,6 hodin v roku 1979).
Relativna vlhkost vzduchu bola majniZia v roku 1978 (67,29, hlavne od jula do
septembra a majvys$$ia v roku 1980 (71,7 %).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocet rastlin lucerny na m?, zistovany po vzideni prisiatej lucerny
(17. V. 1979), sa zlep$il po ovse na krm na 230 rastlin a po jameni na

P

110 rastlin, pricom bol vyrazne vySSi po priseve bezorbovou sejackou
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1. Hustota porastu lucerny pri réznej priprave pdédy po vzideni v roku 1978 a 1979 pred a po priseve — The density of lucerne
stand grown on soil prepared in different ways after emergence in 1978 and 1979 before and after additional sowing

Pocéet rastlin lucerny na m? vysiatej v lete po roznej priprave pody (1 —4)
zi]s%g\t;fi » po zemiakoch po ovse na krm po jaémeni X po ovse + jaémeni
1. 2. x 1s 2: 3. 4. x 1. 2. 3. 4. X 1 2. 3. 4. x

po vzideni
23.8.1978 199 131 | 165
28. 8. 1978 219 130 163 169 | 170 116 109 112 148 | 121
14, 9. 1978 16 88 60 128 73
po prezimo-
vani

4. 4.1979 123 86 | 104 50 61 115 89 79 11 49 69 77 52 31 55 92 83 65
po priseve
17.5. 1979
A — prisev 167 281 267 299 | 254 | 205 141 220 304 | 218 | 187 211 244 301 | 236
B — prisev 157 213 197 261 | 207 | 104 86 96 124 | 103 | 131 150 147 187 | 154
Kontrola 66- 37 74 37 54 32 39 47 49 42 49 38 61 43 48




o ' Suché obdobie mm 1. Walterov klimato-

[T Vihké bdobj -2 gram v Boroveiach
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(236 rastlin), neZ normalnou sejatkou po braneni povrchu lucerniska

(154 rastlin). Bez prisevu zostal najniZsi (48 rastlin na m?), t.j. pod
droviiou stavu zisteného na jar po prezimovani.

NajvédcSie vysokopreukazné rozdiely v trodach lucerny po ovse
a jaCmeni (tab. II) boli medzi rokmi pestovania — druhym a tretim
(5,11 — 9,80 t.ha"l) potom medzi spésobmi prisevu (8,22 —6,47 t.
.ha-1) a medzi spésobmi pripravy pddy a sejby lucerny (7,11 — 7,96 t.
.ha~1). NajmenS$ie rozdiely urod boli medzi lucernou po dvoch réznych
predplodindch, po zbere ktorychsa vysievala (7,57 — 7,38 t suSiny na
ha), aj ked po jaémeni bol vysSi podiel buriny v turode (tab. TIII,
obr. 2]. .

Prisevom lucerny po oboch predplodindch (ovse a jameni) sa zvy-
Sila troda v druhom roku pestovania len menej, t.j. na 5,26 aZ 5,41 t.
.ha~1 oproti kontrole (4,66 t), avSak vyraznejSie v tretom roku na 10,18
az 11,04 t oproti kontrole (8,18 t suSiny na ha). MenSie, alebo Ziadne
prirastky tdrod v roku prisevu suvisia so zakoreifiovanim a malou hmot-
nostou rastlin prisiatej lucerny po vzideni aj napriek zraZkove nad-
normdélnemu roku. Pritom najvy38ie trody lucerny v oboch rokoch spo-
lu boli po priprave pdédy branami s aktivnym pohybom (15,92 t.ha~1)
a najniZSie po klasickej priprave pédy pluhom, alebo po bezorbovej sejbe
(14,18 — 14,27 t suSiny na ha). Urody za oba sledované roky spolu sa
prisevom zvysili na 15,44 aZ 16,46 t.ha~! oproti kontrole (12,83 t susi-
ny na ha) vdaka zhusteniu porastu lucerny na tkor buriny a prazdnych
miest, pritom relativne viac prisevom normadalnou sejackou po braneni nez
prisevom bezorbovou sejackou. NiZ8ie prirastky trody z prisevu. bezor-
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2. Urody lucerny prisievanej (AB) a bez prisevu (K) podla spdsobu pripravy poddy
a letnej sejby (1—4) po ovse na krm a jaémeni — The yields of additionally sown
lucerme (AB) and lucerne ‘without additional sowing (K) as depending on the
method of soil preparation and on the summer sowing (1—4) after fodder oats and
after barley

II. Analyza variancii urod prisievanej lucerny v druhom a trefom roku pestovania
(z letnej sejby po ovse a jaémeni) a roznej priprave pdédy — Analysis of variance of
the additionally sown lucerne in the second and third year of growing (from summer
sowing after oats and barley) after different methods of soil preparation

Zdroj premenlivosti ‘:Sotll:g;:i P?g:: :: . F-test
Priprava pody 3 7,73 257,66+
Prisev — oSetrenie 2 53,01 1 767,00+
Roky 1 1062,35 35 411,66+
Predplodiny 1 1,75 58,33++
Opakovanie 3 0,62 20,66++
Priprava pody x prisev — oSetrenie 6 3,75 125,00++
Priprava pody X roky 3 6,35 211,66*+
Priprava pody x predplodiny 3 12,01 400,66++
Prisev X roky 2 18,00 600,00+
Prisev x predplodiny 2 6,34 211,33++
Predplodiny X roky 1 0,02 0,67
Priprava pody X prisev X roky 6 6,57 219,00++
Priprava pédy X prisev X predplodina 6 3,13 104,33++
Nekontrolovatelné Cinitele 152 . 0,03
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III. Urody lucerny v t su$iny na ha v druhom a trefom roku vegetacie — Lucerne
yields (t dry matter per ha) in the second and third year of growing

Dosiahnuté drody
R X
Termin zaloZenia 2 " A - prisevu | B - prisevu K - bez ABK
porastu v lete Priprava pédy 5 I. prisevu 1979-
~1980
1979 | 1980 | 1979 | 1980 | 1979 | 1980

Po skorych 1 Ziadna 7,72 | 10,80( 7,14 | 10,85| 8,13 | 8,98 | 8,94
zemiakoch 2 rotavétor 8,83 | 11,50| 8,51 | 11,77| 8,87 |10,01 | 9,91
% 8,25 | 11,15| 7,83 | 11,31 8,50 | 9,50 | 9,42

Po ovse na krm 1 Ziadna 6,21 | 10,40| 6,25 | 11,82| 4,74 | 8,56 | 7,99
2 rotavator 4,85 |°10,52| 5,64 | 11,54| 3,99 | 9,18 | 7,59

3 bréany akt. 4,69 | 10,30( 5,59 | 11,98 | 4,73 |10,16 | 7,91

4 pluh 4,80 | 7,87| 5,70 | 9,47| 5,55 | 7,25 | 6,77

x 5,14 | 9,77| 5,80 | 11,20| 4,77 | 8,76 | 7,57

Po jaémeni 1 Ziadna 4,51 9,46 | 4,90 | 10,08 3,80 | 5,41 | 6,36
2 rotavitor 5,55 | 11,72| 4,88 | 11,80| 4,40 | 7,73 | 7,68

3 brény akt. 6,09 | 10,47 | 5,36 | 10,55| 5,94 | 9,70 | 8,02

4 pluh 5,36 | 10,77 | 5,00 | 11,15| 4,37 | 8,10 | 7.45

}
x 5,38 | 10,61 | 5,04 | 10,90 4,63 | 7,73 | 7,38
Po ovse + 1 Ziadna 536 | 9,93| 5,57 | 10,95| 4,27 | 6,98 | 7,17
+ jaémeni

2 rotavator 5,20 | 11,12| 5,26 | 11,67 | 4,99 | 8,40 | 7,63

3 bérny akt. 5,39 | 10,38 | 5,47 | 11,26 5,33 | 9,93 | 7,96

4 pluh 5,08 | 9,32| 5,35 | 10,31 | 4,96 | 7,67 | 7,11

X 5,26 | 10,18 | 5,41 | 11,04| 4,70 | 8,25 | 7,47

bovou sejatkou (o 1 t.ha~1) za dva roky oproti sejbe sejatkou SAXONIA
po bréaneni i napriek hustejSiemu vzideniu sivisia s vdéSmi utlacenou
pbédou sejaCkou (kolesami i pdtkami) a tieZ s vd4CSim poSkodenim rast-
lin porastu diskami sejacky.

Nepatrny rozdiel medzi drodami lucerny vysievanej poc ovse a po
jatmeni sa zvyS$il prisevom na 0,5 t.ha~! rotne v prospech prisevu po
jameni a bez prisevu na 0,6 t.ha~1 naopak v prospech lep$ieho po-
rastu lucerny po ovse vdaka jeho skor3iemu zberu (na krm). Lucerna
po jacmeni bola redS$ia a horSia, a preto aj prisev bol na nej efektivne;jsi.
Av3ak vyrazné rozdiely podla variantov prisevu boli po réznych spdso-
boch pripravy pédy a sejby a tieZ medzi rokmi vegeté4cie.

Urody lucerny po ovse boli najniZ3ie (s prisevom i bez neho) po
klasickej priprave orbou a najvy$Sie z vysevu do nespracovanej pdédy,
av3ak len po priseve. Po ja¢meni boli najniZ§ie trody z lucerny vysiatej
do nespracovanej pddy na variantoch s prisevom i bez neho a najvy3Sie
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IV. Podiel burin v 9, tUrody zeleného krmu z lucerny vysiatej v lete po ovse a jaémeni — The percentual proportion of weeds
in the green lucerne forage harvested from a stand sown in summer after oats and barley
Prisev lucerny do p6dy lucerniska
Rok . K - kontrola bez prisevu
vegeticie V:;;%‘;t A - nespracovanej B - pobrénenej
lucerny
1. 2; 3i ~ 4, x 5 12 2 3. 4, x 2 [8 2. 3. 4. x
Druhy 1 22,3 0,7 11,5 44,1 1,1 22,6 60,8 1,7 31,2
2 ] 43,5 5,4 24,5 o 27,6 10,9 19,2 o 48,7 9,4 29,1
3 2 i6 | 23 L 99 | & 149 | 22 g 85 | & 256 | 56 'g 15,6
4 -gg 94 | 05 % 4,9 ’E.S | 243 | 38 é 14,0 -gg 211 | 98 | 8 18,5
z | 88 | 22| 22 | 3 | 127 | 88 | 257 | 45 | 8 | 151 | 58 | 406 | 66 | & | 236
Treti 1 10,0 15,9 3,7 5,4 8,8 10,8 6,5 4,4 10,3 8,0 28,7 23,5 11,3 4,3 17,0
2 10,9 8,4 5,7 3,6 7,1 10,3 3,7 2,4 3,7 5,0 16,9 8,3 2,9 7,8 9,0
3 11,3 4,9 1,5 3,7 5,3 9,9 4,4 3,0 5,5 5,7 3,9 3,3 2,5 3,5 3,3
4 5,1 3,1 2,6 3,2 3,5 7,9 5,0 1,8 2,8 4,4 15,9 6,5 4,2 9,1 8,9
x 9,3 8,1 3,4 4,0 6,2 9,7 4,9 2,9 5,6 58 | 16,3 10,4 5,2 6,2 9,5 I




V. Poéet byl lucerny na m? po priseve a bez prisevu v druhom a trefom roku ve-
getacie z letnej sejby po roéznej priprave pody a predplodine — The number of the
stems of summer-sown lucerne per m?2 after additional sowing and without additional
sowing in the second and third year of growing after different soil preparation
and different forecrops

Pocdet byl lucerny na m? v roku vegeticie
druhom trefom
2 Varianty
Sejba lucerny po pripravy pody 423 y ne- 35 5 ne:
prisievanej prisie- prisievanej prisie-

vanej vanej

A B K A B K

Zemiakoch 1 411 384 328 613 536 592
2 370 407 388 680 651 600

x 390 385 358 647 593 596

Ovse na krm 1 341 421 | 343 583 556 322
2 354 339 266 535 529 460

3 299 342 242 587 533 471

4 308 346 288 592 545 517
% 324 | 362 | 285 | 574 | 541 | 493

Jaémeni 1 294 220 186 474 550 274
2 313 370 230 576 627 372

3 350 338 424 627 520 464

4 362 280 322 604 564 443

x 354 302 290 570 565 388

Ovse + ja¢meni vietky

1. kosba protiburinové kosba 680 619 488

2. kosba 393 396 326 671 666 544

3. kosba 308 342 295 517 519 399

4. kosba nezistované 422 409 331

% 351 369 310 572 553 441

z lucerny vysiatej po priprave rotavatorom a potom prisievanej. Lucer-
na zaloZend po priprave brédnami s aktivnym pohybom dala bez prisevu
najvyssie trody v priemere po ovse a jaCmeni.

Najvy38i podiel burin v prvej kosbe lucerny (19—70 %) zostal vy-
soky eSte aj v druhej kosbe (14—58 %). Len v tretej kosbe sa zniZil
na beZnu uroveii (5—7 %) (tab. IV). Pritom najviac buriny v priemere
na kosbu bolo na kontrolnom variante bez prisevu (14,9 %), menej po
priseve sejatkou SAXONIA po bréaneni (13,9 %) a najmenej po priamom
priseve bezorbovou sejadkou (9,8 % ).

Z troch predplodin bolo najmenej burin po zemiakoch, dvakrat aZ
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trikrdt viacej po ovse a najviacej po jac¢meni, kde sa prva kosba urobila
ako protiburinové bez zistovania hmotnosti trody. V druhej kosbe lucerny
po ja¢meni bolo dvakrat viac burin ako po ovse. V trodéach tretieho roka
kleslo zaburinenie za S$tyri kosby relativne menej po ovse z 5,3 % na
4,94 — 4,16 %, ako po jameni zo 7,86 % na 5,36 — 4,71 %. Aj tu bolo
najvy$Sie zaburinenie v prvej kosbe, ktoré v dalSich kosbach postupne
klesalo.

PoCet byl prisievanej lucerny v druhom roku vegeticie po ovse do-
siahol za kosbu priemerne 324 aZ 362 na m?2 oproti 285 bez prisevu, po
jacmeni 354 aZ 302 by! oproti 290 byliam bez prisevu (tab. V). Podet byl
v tretom roku stipol v lucerne po ovse za kosbu na 541 aZ 574 po pri-
seve oproti 493 byliam bez prisevu a po jatmeni na 565 aZ 570 byl opro-
ti 388 byliam bez prisevu. Relativne zvySenie trod z prisevu je niZSie neZ
to, ktoré dosiahli Brown a Stafford (1969). Skoré terminy prisevu
na zamrznuti pddu, vyZadujice podla Genesta (1978) skoré ziste-
nie stavu prezimovania, si u nés problematické pre Casté holomrazy
a potrebu pracneho zistovania stavu z odobratych vzoriek.

Orody lucerny vysiatej po skorych zemiakoch boli vdaka lep3ej pred-
plodine i priprave k sejbe vy$Sie oproti lucerne '‘po ovse a jatmeni
o 1,95 t suSiny na ha ro¢ne, a to hlavne v druhom roku pestovania
0 3,056 t.ha"! a len menej v tretom roku o 0,83 t.ha~1. Pre lepsie vzide-
nie a prezimovanie lucerny po zemiakoch boli aj oba spdsoby prisevu
menej ucinné (prirastok 0,63 t suSiny na ha ro¢ne oproti kontrole) neZ
po ovse a jatmeni. Lucerna po bezorebnej sejbe bola trodami horSia
o 1 t suSiny na ha ako po pouZiti rotavatoru a normélnej sejbe.
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JAHUUK, M. (HayuHo-MCCIeNOBATENbCKHiT HMHCTHTYT pacTeHdesoncTsa, IluemTsHs): Bamanume
VAyqIIeHMA HM3PEKEHHEIX IIOCEBOB JIONEPHLI TONCEBOM Ja HMX IPOAYKHHWi M cocras. Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (11) : 1187-1196.

B nosieBoM oOmeiTe, 3aJI0’KEHHOM C JIETHMM BBICEBOM JIOLEPHEI B cyxom 1978 romy, uapeskeHHbIE
TI0CEBbI JIOLEPHEI HaMM yJydINajuch NONCeBOM BecHO# 1979 rona, mpmueM OIEHHBANNCH ee ypPOXKau
¥4 cocTaB mocesa. ['yCToTa TIOCEBOB JIOUEPHBLI, BHICEAHHOW JIETOM mocie ybGOPKH OBCa Ha KOPM
(165—170 pacreruit ma M2) u mocne sumens (73 pacrenus Ha M2), moOHU3Hiach mocie 1
auMoBKu mocse osca (Ha 79) m mocme sumeHs (Ha 52 pacTeHHA) ¥ TOTOM TNOBEICHJIACH IOCTE
TIOZACEeBA HOPMalbHOM CeANKOH B ToceB, obpaGoramHsiit Gopomamu, mHa 207 pacrenmit mocie osca
u Ha 103 pacrenus mnocie suMeHs. IIpu momomu 6e30TBANBHOTO BHICEBA TYCTOTA IIOCEBOB MOBHI-
CHJIaCh IIOCJE OBCAa Ha KOPM BIUIOTH IO 254 ¥ mocie suMeHs BIOTh no 218 pacremuwit Ha M2 mo
CpPaBHEHHIO C KoaudecTBoM 54 pacTeHHM mociae OBCa Ha KOPM U 1ocne suMeHs 42 pacreHus
Ha KOHTPOJBHOM BapuaHrte Oes moiceBa. B JollepHe C IIONCEBOM IOBHICHJIACh TAaKKe TIyCTOTa
crefiecTos Ha BTOPOM Toly Bererauyuu Ha 718 pacreHuit Ha M2 mo cpaBHeHHMIO ¢ umcaoM 621
crebns Ha 1 M2 KOHTPOJNBHOTO BapuaHTa, NpHYeM GoJbme TocTe OBCa, 4eM mociae sumeHA. o
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COPHAKOB B ypo)kae ToOHmamiack ¢ mnoncesoM Ha 12,7—1519/), rnasmmiM ofpasom Ha BTOpOM
rony sererauuu mo cpasmenmo ¢ 23,6 %y y xoHTposs. TIo CpaBHeHMIO C KOHTpOJeM TOXCEB IIO-
BHICHJT ypOKaii juouepHel Ha 2,5—3,5 T cyxoro BemjecTsa Ha ra 3a IBa roia, MpU4YeM Ha TPEThEM
romy Bereranuu Gomeme (#a 1,9—2,8 t/ra). wem Ha BropoM romy (ma 0,6—0,75 T), a Tawxe
GoNbIme C TIONCEBOM B JIOlWepHY IOCTe suMeHs, ueM mocne osca (ma 1 t/ra), r.e. Goxbme nocie
TIONiceBa HOPMAaJABHOM CeANKOi, deM IpH 6e30TBaJEHOM BhICEBE.

IOLlepHA; arpoTexXHMKa; o6paboTka

DANCIK, J. (Research Institute of Crop Production, Pie§fany): Additional Lucerne
Sowing for Thin Stand Improvement: Effect on Lucerne Output and Stand Com-
position. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1187-1196.

In a field experiment lucerne was sown in the summer of 1978. The stands were
thin owing to the drought of 1978 and had to be improved by additional sowing
in the spring of 1979. The yields and stand composition were recorded in these
plots. The density of the lucerne stand sown in summer after the harvest of fodder
oats (165 to 170 plants per m? and after barley (73 plants per m?2 decreased ‘to
79 plants after oats and to 52 plants after barley when the first winter was over.
Then the stand was harrowed and additional sowing was performed with a normal
sowing machine; as a result, stand density increased to 207 plants after oats and
103 plants after barley. However, when the zero-tillage drill was used for additional
sowing, stand density increased to as many as 254 plants after fodder oats and R18
plants per m? after barley. In the control vaniant (without additional sowing) the
stand density levels were 54 plants per m? after fodder oats and 42 plants per m?
after barley. The improved lucerne stand also had a higher number of stems per m?2
(718) in the second year of growing, whereas the ‘control variant had only 621 stems
per m?; this increase was more marked after oats than barley. Additional sowing
reduced the proportion of weeds in the harvested crop to 12.7—15.1 9, (mainly in
the second year of growing) as distinct from the 23.6%, level in the control. Lucerne
yield was increased by 2.5 to 3.5 t dry matter per ha for two years, as a result of
additional sowing; in the third year of growing this increase was higher (by 1.9
to 2.8 t/ha) than in the second year (by 0.6 to 0.75 t); it was also higher after barley
than after oats (by 1 t per ha) and after additional sowing with a plain drill than
with the drill for zero-tillage sowing.

lucerne; cultural practices; treatment

DANCIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pieifany): Einfluf der
Besserung lichter Luzernebestinde durch die Beisaat auf ihre Produktion und Zu-
sammensetzung. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (1'1) :1187-1196.

In einem Feldversuch mit der Sommersaat von Luzerne im trockeneren Jahr 1978
wurden lichte Luzermebestdnde durch die Beisaat flirs Frithjahr 1979 gebessert und
es wurden ihre Ertrdge und Zusammensetzung festgestellt. Die Bestandesdichte von
Luzerne, die im Sommer nach der Ernte von Futterhafer ausgesit wurde, sank
nach der ersten Auswinterung nach Hafer von 165 bis 170 auf 79 Pflanzen je m?2
und nach Gerste von 73 auf 52 Pflanzen je m? und dann erhdhte sie sich mach der
Beisaat mit einer iiblichen Drillmaschine in den mit Eggen bestellten Bestand auf
207 Pflanzen je m? mach Hafer und auf 103 Pflanzen je m2 mach 'Gerste. Mit der
Direktdrillmaschine erhohte sie sich mach Futterhafer bis auf 254 Pflanzen je m?2
und nach Gerste bis auf 218 Pflanzen je m? gegeniiber 54 Pflanzen je m2 nach Fut-
terhafer und 42 Pflanzen je m? mach Gerste auf der nicht beigesiten Kontrollva-
riante. In der beigesdten Luzerne erhohte sich auch die Dichte von Stengeln im
zweiten Jahr der Vegetation auf 718 Stengel je m2, gegeniiber 621 Stengel je m? auf
der Kontrollvariante (mehr nach Hafer als nach Gerste). Der Anteil an Unkraut
im Ertrag sank durch die Beisaat auf 12,7 bis 15,1 9%, hauptsdchlich im zweiten
Jahr der Vegetation gegeniiber 23,6 %, auf der Kontrollvariante. Durch die Beisaat
erhohte sich der Ertrag von Luzerne um 2,5 bis 3,5 t Trockensubstanz je ha im
Laufe von zwei Jahren gegeniiber der Kontrolle, im dritten Jahr der Vegetation
mehr (um 1,9 bis 2,8 t.ha-1) als im zweiten Jahr (um 0,6 bis 0,75 t) und bei der
Beisaat in die Luzerne auch mehr nach Gerste als nach Hafer (um 1 t.ha-1), be-
ziehungsweise mehr nach der Beisaat mit der iliblichen Drillmaschine als nach der
Beisaat mit der Direktdrillmaschine.

Luzerne; Agrotechnik; Behandlung
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VLIV POCTU PRODUKTIVNICH ODNOZI NA STRUKTURU VYNOSU
ROSTLIN JARNI PSENICE

M. Skorpik, V. Sip, J. Hrabétova, Z. Kuba

SKORPIK, M. — SiP, V. — HRABETOVA, J. — KUBU, Z. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzymé&): Vliv poétu produktivnich odnoZi na struk-
turu vynosu rostlin jarni pSenice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1197-1206.

V pokusech s Sesti hybridy F2 generace byl sledovan v pfesném sponu 16,7 X
X 6 cm (100 rostlin na m? vliv poé¢tu produktivnich odnozi (od 1 do 7 klasu
na rostlinu) ma Uroven raznych vynosovych a morfologickych znaku. Se stou-
pajicim poétem klastt na rostlinu klesala prumémd hmotnost zrn mna Kklas
i hmotnost 1000 zrn, zatimco u charakteristik poétu zrn na klas nebyly zazna-
meniny vyrazné rozdily. U vsech vynosovych znaku lze ofekdvat specifické
zvlaStnosti pro jednotlivé genotypy. Vlivem zvySeni po¢tu klasi ma rostlinu
doslo ke zvySeni délky rostliny a obvykle ke sniZeni listové plochy ma jedno
stéblo. Pocet meproduktivnich odnozi ma rostlinu ztstaval pii nestejném poétu
produktivnich odnoZi prakticky nezménén (v praméru od 1,5 do 2).

jarni p$enice; pocet odnozZi; vymosové a mosrfodogické znaky

Rostliny trav a obilovin jsou tvofeny morfologicky podobnymi, vza-
jemné propojenymi ¢astmi, které nazyvdme odnoZe. U ozimé p3enice je
pfi b&Znych hustotich rostlin zaklddédno okolo Sesti pupeni hlavniho
stonku, u jarniho je¢mene obvykle kolem péti (Gallagher a Bis-
coe, 1978). Pupeny odnoZi jsou z pocCatku zasobovadny uhlohydraty
z hlavniho stébla, ovSem po rozvinuti vlastni listové plochy se relativné
osamostatiiuji (Quinlan a Sagar, 1962). Vyvijejici se rostlina je
tak sloZena z hlavniho stonku a relativng samostatnych odnoZi, které
podporuji fadu mladSich odnoZi v rznych fazich vyvoje. Nové odnoZe
se mohou objevit i béhem nalévani zrna v diisledku zeslabené apikalni
dominance (Langer etal, 1973). To se obvykle vyskytuje v polehlych,
dobfe vyhnojenych porostech pri vlhkém pocasi. Pozdéjs$i odnoZe vy-
znamné neprispivaji k vynosu a oddaluji sklizeii (Gallagher
a Biscoe, 1978). Né&které z odnoZi odumiraji jeSté pfed anthesi a ne-
poskytuji klasy. Pfi€iny odumirdni odnoZi je obtiZné zjistit. Za pFi€inu
byva uvddén nedostatek asimilatli, ¢asto v souvislosti s nedostatkem mi-
neralnich Zivin, zvlasté dusiku. Pro odnoZujici rostlinu je pfiznacna sil-
nd vnitfni soutéZivost, ktera zabraliuje mnoha odnoZim vyjadfit sku-
te€nou potencidlni produktivitu (Dwonald, 1979). Je prokéazano, Ze
nékteré odnoZe jsou zdsobovany asimildty praporcového listu a jinych
listi hlavniho stonku (Rawson a Hofstra, 1969). Kirby a Jo-
nes (1977) a Mohamed a Marshall (1979) zjistili vfrazné zvy-
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Seni hmotnosti zrna klasu hlavniho stébla po odstran&ni odnoZi, a to
zv14sté v nejranéjSich riistovych a vyvojovych fazich.

PoCet klas@i na rostlinu m& obvykle vysoky podil na determinaci
stupné vynosu, coZ evidentné& souvisi s vykyvy v poétu vytvofenych od-
noZi v Konkrétnich podminkdch prostfedi. Vzhledem k negativni gene-
tické korelaci mezi poctem klasti na rostlinu a prvky produktivity klasu
se jako nejvyhodné&j$i ukazuje stfedni genetickd tdroveil v poctu Kla-
st na rostlinu a vytvofeni optimédlnfho po&tu odnoZi za konkrétnich pod-
minek (Sip a Skorpik, 1979). Ve vysokych hustotdch porostu by-
vaji odnoZe nepriznivé rozmistény, coZ se negativnd obraZi v produkti-
vité klasu (Darwinkel, 1978).

Pfedmétem této prace je posouzeni vlivu pocétu produktivnich odnozi
vytvofenych v jistém sponu na trovefi riiznych vynosovych a morfologic-
kych znaki.

MATERIAL A METODY

Meéreni rostlin bylo provadéno na materidlu kiiZenct jarni pSenice generace Fe.
Pokus byl zaloZzen ma trfech pokusnych mistech (Troubsko, Ruzyné, Klatovy), po
dva roky (1978 a 1979) vzdy ve dvou opakovanich a v pfesném sponu 16,7 X 6 cm,
coz predstavuje 1 mil. rostlin na hektar.

K méfreni bylo pouZito téchto Sesti kriZencti:

13" — 'N 69’ X "Solo’

‘15" — 'N 69’ X 'Forlani’ -«

‘23’ — ‘Siete Cerros’ X ‘Solo’
24" — 'Siete Cerros’ X 'Janus’
25’ — ’Siete Cerros’ X ‘Forlani’
'35 — 'Solo’ X ‘Forlani’

Meéreni bylo provadéno ma rostlindch zapojeného porostu. Béhem vegetace
byla mérena plocha ¢epeli prvniho a druhého listu shora ma produktivnim stéble
s oznadenim kazdého individua k jeho pozdéjsi identifikaci. Toto méreni bylo pro-
vadéno v dobé péti az 10 dnl po vymetani rostlin.

Rovnéz v tutéz dobu byl na kazdé rostling zjistén poclet vSech odnozi, véetné
neproduktivmnich.

Rostliny byly sklizeny a rozborovany opét oddélené, takZe na kazdé z mich
bylo moZno vyhodnotit 18 znakt a z nich pro tuto praci byly vyuzity tyto: HZK —
hmotnost zrma na klas, PkK — podet klasku v klasu, PZK — pocet zrma na klas,
PZk — poc¢et zrn na klasek, H1Z — hmotnost 1000 zrm v gramech, DER — délka
rostliny v ecm, DKL — délka klasu v em, NOK — poéet neproduktivnich odnozi
pripadajici na jednu odnoz produktivni, SIL. — $ifka prvniho listu shora v cm,
NPR — ¢istd produkce zrna tj. pomér hmotnosti zrma a listové plochy (HZK/L1S)
a L1S — listova plocha v em? pripadajici ma jedno stéblo.

Rostliny po sklizni byly rozdéleny ma jedno, dvou, t¥i, ... aZ sedmiklasé. Neé-
kolik rostlin, které meély vic mez sedm klast bylo z pokusu vylouceno. U jednotli-
vych kiizencll bylo méreno 400 az 700 rostlin z michz 1 az T7klasych bylo od 389
do 649. U vSech $esti kiizencl bylo celkem 180 jedmoklasych, 598 dvouklasych, 843
tfiklasych, 554 ¢tyrklasych, 394 pétiklasych, 202 Sestiklasych a 119 sedmiklasych
rostlin.

Priimeéry krizenctt uvadéné v tab. I jsou vypoc¢itdny ze tii mist, dvou let
a dvou opakovani proto, aby pocet mérenych jedinci u jednoklasych az sedmikla-
sych rostlin byl dostateény.

VYSLEDKY
Primérné hodnoty nejdileZitéj§ich 11 znakl zjiSténych na 1, 2, 3,

4, 5, 6 a 7klasych rostlindch uvadi tab. I a vyplyva z ni nésledujici zjis-
téni:
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1. Primérné hodnoty 10 znakt u dvou az sedmiklasych rostlin kfiZenct odrud jarni
psenice (1 — 'N 69, 2 — ‘Siete Cerros’, 3 — ‘Solo’, 4 — 'Janus’, 5 — 'Forlani’) F2 ge-
nerace — The average values of 10 traits in two- to seven-eared plants of the
hybrids of spring wheat cultivars (1 — ‘N 69, 2 — ‘Siete Cerros’, 3 — "Solo/, 4 — |
‘Janus’, 5 — ’Forlani’) of F2 generation

Potet klast: Kiizenec

Priumeér
tliné
S 13 15 23 24 25 35

HZK — Hmotnost zrna na klas v g

1 1,01 1,57 1,21 1,69 2,17 1,23 1,48
2 1,15 1,40 1,35 1,53 1,71 1,41 1,42
3 1,08 1,37 1,28 1,51 1,72 1,51 1,41
4 1,13 1,42 1,18 1,50 1,60 1,50 1,39
5 1,03 1,26 1,14 1,44 1,59 1,48 1,32
6 1,07 1,28 1,00 1,38 1,50 1,54 1,30
Vi 0,97 1,34 0,83 1,20 1,25 1,64 1,20
Priimér 1,06 1,38 1,14 1,46 1,65 1,47 -| 1,36

PZK — Pocet zrn na klas

1 26,81 37,50 34,38 41,22 48,31 29,12 | 36,75
2 30,09 32,95 35,41 38,74 41,32 32,85 35,23
3 29,39 33,44 34,99 38,94 40,64 35,59 35,50
4 31,50 35,33 33,34 39,67 40,90 34,65 35,90
5i: 30,12 32,14 33,74 38,48 40,46 37,97 35,48
6 30,03 33,16 31,27 38,30 41,75 36,17 35,11
7 29,65 33,90 26,94 36,40 38,00 39,97 35,80
Pramér 29,66 34,06 32,87 38,82 41,63 35,19 35,68

PkK — Pocet klaskt v klasu

1 12,00 12,33 13,69 14,24 14,94 12,53 13,29
2 13,98 12,89 14,24 14,98 15,35 15,63 14,51
3 13,79 13,55 14,58 15,05 15,25 15,74 14,66
4 13,96 13,61 14,38 15,21 14,63 15,82 14,60
5 13,28 13,72 13,70 14,51 14,62 16,25 14,35
6 13,97 13,61 12,94 14,83 15,05 16,07 14,41
7 13,21 13,11 12,28 13,97 13,29 16,17 13,67
Primér 13,45 13,26 13,68 14,68 | 14,73 16,46 14,21
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Pokraovani tab. I

KftiZenec
Pocet klast
na rostliné Prumér
] 13 15 23 24 25 35
PZk — Pocet zrn na klasek

1 2,19 3,04 2,50 2,90 3,19 2,42 2,71
2 2,15 2,55 2,47 2,59 2,68 2,08 2,42
3 2,13 2,48 2,39 2,61 2,69 2,26 2,43
4 2,28 2,59 2,28 2,63 2,78 2,19 2,46
5 2:27 2,35 2,45 2,65 2,78 2,34 2,47
6 2,15 2,43 2,41 2,54 2,76 2,25 2,42
7 2,24 2,54 2,19 2,65 . 2,84 2,47 2,49

Primér 2,20 2,57 2,38 2,65 2,82 2,29 2,49

H1Z — Hmotnost 1000 zrn v g

1 | 37,73 41,82 37,91 41,45 | 44,15 41,46 40,26
2 37,76 41,66 37,52 40,25 41,10 42,74 40,17
3 37,78 40,04 36,80 39,28 42,15 42,74 39,80
4 35,73 40,29 34,85 37,59 39,71 43,43 38,60
5 34,21 39,31 33,22 36,96 38,53 39,97 37,03
6 37,20 38,15 32,05 36,61 35,24 42,87 37,02
7 35,02 40,40 32,71 32,71 32,63 40,53 35,67
Primér 36,49 | 40,24 34,58 37,84 39,08 41,96 38,36

DER — Délka rostliny v cm

1 57,23 66,28 63,07 73,59 78,74 77,82 69,46
2 62,90 70,07 64,58 76,38 79,26 75,23 71,40
3 62,28 Py 65,60 78,63 84,44 78,48 73,70
4 63,20 71,22 65,83 80,36 83,12 80,32 74,01
5 62,37 69,48 67,15 79,93 81,85 88,50 74,88
6 64,60 71,74 67,07 76,91 87,73 83,95 75,33
q 63,66 74,42 67,89 71,75 82,55 90,60 76,14
Priimér 62,32 70,85 65,88 | 77,65 82,53 82,13 73,56

1200 ROSTLINNA VYROBA — 1982



Pokrac¢ovani tab. I

KfiZenec
Pocet klast
na rostliné Pramér
13 15 23 24 25 35
DKL — Délka klasu v cm

1 6,19 6,81 6,41 7,25 l 7,36 5,88 6,65
2 6,51 6,97 6,60 7,23 7,30 6,22 6,81
3 6,51 6,91 6,59 7,48 7,27 6,37 6,86
4 6,57 6,94 6,56 7,58 7,29 6,46 6,90
5 6,48 7,07 6,49 7,48 7,24 6,69 6,90
6 6,70 6,93 6,34 7,63 7,52 . 6,70 6,97
7 6,52 7,00 6,12 7,11 7,15 6,92 6,80

Primér 6,50 6,95 6,44 7,39 7,30 6,46 6,84

NOK — Pocet neproduktivnich odnozi na 1 klas
1 1,77 1,47 1,79 1,48 1,31 1,47 1,55
2 0,79 0,78 0,96 0,75 0,77 0,85 0,82
3 0,56 0,61 0,63 0,42 0,54 0,51 0,54
4 0,45 0,59 0,43 0,47 0,50 0,48 0,49
5 0,30 0,44 0,35 0,29 0,36 0,29 0,34
6 0,26 0,38 0,22 0,34 0,40 0,30 0,32
7 0,23 0,34 0,16 0,24 0,32 0,34 0,27
]
Priumér 0,62 0,66 0,65 0,57 0,60 0,61 0,62

S1L — Sifka prvniho listu v mm

1 10,00 12,81 9,38 11,86 14,80 11,37 11,70
2 10,78 13,11 9,83 12,53 14,52 - 12,97 12,24
3 11,09 13,46 10,03 12,69 14,59 12,64 12,42
4 10,72 13,67 10,20 12,57 14,36 12,86 12,40
5 10,79 13,62 10,23 12,25 14,33 13,45 12,44
6 11,12 13,77 9,89 12,58 14,91 13,04 12,55
7 10,62 13,49 9,87 11,53 14,41 13,95 12,31
Primér 10,73 13,42 9,92 12,29 14,56 12,90 12,29
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Pokracovani tab. I

Pocet klast KiiZenec Pramé
na rostliné TUIES
13 | 15 I 23 24 ’ 25 35
NPR — pomér zrno/listovad plocha v mg.cm~—2

1 53,6 54,2 64,6 730 | 67,2 55,6 61,4
2 66,9 66,3 68,9 72,9 65,5 60,4 66,8
3 66,3 65,3 70,6 17,1 69,4 69,3 69,7
4 75,0 69,9 75,3 75,9 76,8 65,5 73,1
5 84,9 71,4 69,9 71,5 78,6 61,8 74,0
6 72,2 64,4 78,9 100,9 56,4 65,7 73,1
7 82,7 74,0 93,1 66,0 64,6 61,8 73,7

Priimér 71,7 66,5 74,5 77,6 68,4 62,9 70,3

11S — listova plocha na 1 stéblo v cm?

1 27,82 37,25 28,12 28,83 | 41,91 26,16 31,68
2 22,03 24,43 22,78 24,67 30,37 26,79 25,18
3 20,56 24,83 21,20 23,49 29,07 25,22 24,06
4 18,05 22,92 18,45 22,28 25,33 26,99 22,34
5 15,61 21,90 18,93 20,27 23,89 27,63 21,37
6 17,54 23,02 14,58 19,45 29,58 25,43 21,60
7 14,14 19,43 10,29 20,11 22,66 27,39 19,00
Priimér 19,39 24,83 19,19 22,73 28,97 26,51 23,60

wes ~rn

Hmotnost zrna na klas — u v3ech kfiZenct s vyjimkou kfiZence '35’
s pribyvajicim poctem klast na rostliné klesa. TotéZ plati o primeéru sle-
dovanych Sesti kfiZencii, kde pokles hmotnosti zrna na klas je zcela
pravidelny. Naopak u kfiZence '35’ (‘Solo’ X 'Forlani’) je pozorovan jev
izcela opacny. Se vzrlstajicim podtem klasi na rostliné stoupd i hmot-
nost zrna na klas. Zplisobil to pfedevSim stoupajici poet zrn na klas,
vyrazné stoupajici délka rostliny, $ifrka prvniho listu a jako u jediného

e

k¥iZence neklesajici listova plocha na stéblo.

Pocet zrn na klas — je znak, jehoZ primér kiiZencl zlistdvd témér
neménny a rozdil mezi nejniZ8i hodnotou (u Sestiklasych rostlin) a nej-
vyS5i hodnotou znaku (u jednoklasych) je pouze 1,64 zrna. Mezi jednotli-
vymi KiiZenci pak rozdily jsou. Napf. u kfiZencd '23’, ‘24’ a ‘25’ s pfiby-
vajicim poctem klasli na rostliné PZK klesa a naopak u kfiZence '35’
stoupa.

PocCet klaskii v klasu — nebyl u kfiZencl riznym poctem klasii na
rostliné ovlivnén ve stejném sméru. V primeéru je mezi rostlinami s riz-
nym poctem klasti PkKK vyrovnédn a pohybuje se kolem ¢isla 14.
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Pocet zrn na klasek — znak, jehoZ hodnoty mezi dvouklasymi aZ
sedmiklasymi rostlinami kolisaji jen nepatrné (rozdil je 0,07). Jedno-
klasé rostliny viak mély pocet zrn na klasek v priméru o 0,3 vétsi. Ten-
to rozdil se vyrazné&ji projevil u k¥iZencd odridy ‘Forlani’, zvlasté pak
u ‘25’ a nejvyrazngji u ‘15’, kde jednoklasé rostliny maji o 1/2 zrna na
klasek vice neZ viceklasé.

Hmotnost 1000 zrn — u nékterych kfiZench pravidelné pozvolna kle-
sa. Zvlasté je to patrno u vSech tfi kfiZencil odriidy ’‘Siete Cerros’ ('23,
24’ '25'), kde jednoklasé rostliny dosahuji nejvysSi HIZ (37,9; 41,5;
44,2), ktera s pribyvajicim poctem klast postupné klesa. U sedmiklasych
rostlin je HIZ jiZ podstatné niZsi (32,7; 32,7; 32,6). U ostatnich tFi Kk¥i-
Zenci se tento jev nevyskytl. U priméru v3ech kfiZencd s pFibyvajicim
poctem Kklasii na rostliné H1Z pravidelné klesa. Od 40,3 g u jednokla-
sych aZ po 35,7 g u sedmiklasych. Je to vysvétlitelné vlivem opoZdéného
dozravani pozdé&ji metajicich mnohostébelnych rostlin. Vzhledem k tomu,
Ze se pocet zrn na klas mezi rostlinami s riiznym poctem klasu u pri-
méru nemeénil, je klesajici HZK vysvétlovana pravé poklesem jejich
hmotnosti (HIZ).

Délka rostliny — u vétSiny kFiZencd i u jejich primért (tam zcela
pravidelné) se s pribyvajicim poc¢tem klasti na rostliné prodluZuje. Pro-
dlouZeni rostlin mezi nejniZ§i hodnotou primeéru 69,5 cm (u jedno-
klasych) a nejvysSi hodnotou 76,1 cm (u sedmiklasych) neni vSak nikte-
rak velké a je zplsobeno vlivem vétsi hustoty porostu.

. Délka klasu — mezi rostlinami s riiznym poctem klasli se neménila.
Jeji hodnoty u rfiznoklasych rostlin ziistdvaly jak u jednotlivych k¥iZen-
cli, tak i u jejich primér téme&F stejné. Rozdil mezi nejkratsim klasem
(6,65 cm u jednoklasych) a nejdelsim klasem (6,97 cm u Sestiklasych
rostlin) je pouze 3 mm. : '

PoCet neproduktivnich odnoZi na klas — u vSech kfiZencd bez vy-
jimky s pFibyvajicim po&tem klasfi na rostling silng klesd. Primér kii-
Zencli u jednoklasych je témé&r 6 X vySSi neZ u sedmiklasych rostlin.

Sifka prvniho listu shora — meénicim se poctem klast se na rostliné
mnoho neli8i. Vyjimku tvofi opét kfiZenec ‘35’ podobné jako u HZK. Sle-
dujeme-li primeéry jednotlivych k¥iZencti, shledame znacné rozdily. Napf.
u kfiZence ‘23’ je SIL necelych 10 mm, kdeZto u kFiZence ’25’ 14,6 mm.
V primeéru zlstava SIL mezi riznoklasymi rostlinami stejna.

NPR (pomér zrna a listové plochy) — v priméru se neméni jen mezi
Ctyf a viceklasymi rostlinami. U jedno, dvou a tfiklasych rostlin stoupé
(z 61,4 u jednoklasych aZ na 69,7 u tfiklasych).

Listovd plocha na jedno stéblo — u v3ech kfiZencd s pfibyvajicim
podtem klasti na rostling klesd. Vyjimkou je znovu kf¥iZenec ‘3%, kde
listovd plocha nesouvisi s poétem klasti na rostliné a udrZuje se (at jiZ
jde o rostliny 1, 2... & 7klasé) na stejné vysi. U,ostatnich kfiZenct je

pokles L1S od jednoklasych po sedmiklasé 1,5 aZ dvojndsobny.

DISKUSE

Se zvétSujici se uZivnou plochou stoupd pocet odnoZi na rostlinu
a s nim i pocdet a hmotnost zrn na klas (Skorpik a Sip, 1977).
V jistém sponu rostlin je vSak hmotnost zrn -ovlivnéna poctem vytvofe-

ROSTLINNA VYROBA - 1982 1203



nych odnoZi negativné (Sip a Skorpik, 1979), coZ je patrno
i z predloZenych vysledki. Pokles hmotnosti zrn na klas vSak v pri-
meéru souvisel pfedevSim s poklesem hmotnosti jednoho zrna u rostlin
s vice odnoZemi rozdilného fyziologického stafi. Vysoce aktudlni ziista-
vd dosaZeni vyrovnanosti v produktivité odnoZi rostliny, a to zvlasté
v porostech s nepravidelnym rozmisténim rostlin (Smocek, 1977).

Pfi dostateCném prostoru poskytnutém rostlindm pocet odnoZi na
rostlinu evidentn® znacné kolisd. Variabilita ve vlastnich pokusech je
zvySena také o genetickou variabilitu v segregujici F2 generaci. Je zifejmeé,
Ze rostlina mélo omezovand sponem (pfi nizké konkurenci mezi rost-
linami) vytvo¥i jen takovy pocCet odnoZi, ktery zajiStuje dosaZeni od-
povidajici genetické trovn& v poltu zrn na klas. Pouze jednostébelné
rostliny vykazovaly vy33i pofet zrn na klas, a zvla3t€ na klasek, coZ
podobn& prokdzali Atsmon a Jacobs (1977). U po¢tu odnoZi od
dvou do sedmi nebyly vSak v priméru pozorovany vyrazné rozdily v cha-
rakteristikdch poc€tu zrn, které jsou znac¢né€ redukovany vlivem zvySené
hustoty rostlin (na rozdil od hmotnosti 1000 zrn, ovliviiované sponem
jen v malé mife — Skorpik et al., 1980).

Pocet neproduktivnich odnoZi na jednu produktivni odnoZ klesal
umérné se zvétSujicim se poltem odnoZi tak, Ze pocCet neproduktivnich
odnoZi na rostlinu zlistidval pfi nestejném poctu produktivnich odnoZi
prakticky nezménén (v priméru od 1,5 do 2). Je tfeba zdfiraznit pod-
minky fidkého sponu, nebot v hustém sponu, na stanovi§tich podporu-
jicich odnoZovéni, rostliny nedokézaly redukovat tvorbu neproduktivnich
odnoZi, coZ se projevilo prudkym poklesem ve vynosu zrna na klas i na
plochu Skorpik a Sip, 1977).

Listova plocha pfepoditand na jedno stéblo je vy3si zvlasté u jedno-
klasych rostlin, nebot zde se nejvyrazn&ji projevuje pfispévek listové plo-
chy odnoZi s opoZdénym ristem a vyvojem, u nichZ klasy nevyzrély,
a tudiZ nemohly byt evidovany pFi sklizni. Zv§Seni listové plochy u rost-
lin s mélo produktivnimi odnoZemi se také projevilo ve sniZeni NPR.

Z rozboru vyplyva zjiSténi, Ze pocet produktivnich odnoZi je vyme-
zen tak, aby pfi dostatecné uZivné ploSe zajiStoval zaloZeni primordii
klaskt i kvitkd odpovidajici potencialité genotypu v tomto sméru. V ob-
dobi nalévani zrna se zfejmé projevuji tendence kompenzovat piisobent
nepfiznivych mikro- i makroklimatickych faktorii z polatku vegetace
(event. i obnovenim tvorby odnoZi) s konkurenci o asimildty uvnit¥
rostliny.
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Doslo dne 4. 8. 1981

IIKOPIIMK, M. — IIIHII, B. — TPABETOBA, fI. — KYBY, 3. (HayuHo-mcClIenOBaTe bCKIM
MHCTHTYT pacTeHHesoncTsa, llpara - Pyamne): Bamauue gMcia NpOAYKTHBHEIX moGeroB Ha CTpyK-
Typy YpoXas pacTenuit sposoir mmenunsl. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1197-1206.

B ommitax ¢ 6 rubpunamu Fz remepamum ¢ Tousoit cxemoir mocesa 16,7 X 6 cm (100 pacremmit
Ha M2 H3yualoch BJMAHME YHCIA TPOAYKTUBHHIX moberos (or 1 mo 7 KoiockeB Ha pacTeHHe)
HAa YPOBEHb DPa3HbIX YPOKAMHBIX ¥ Mopdosormueckux npusHakoB. C pOCTOM YHCIA KOJOCHEB HA
.pacTeHHe NOHMWIKanach CpejHss Macca sepeH Ha Koisoc u Macca 1000 sepeH, B TO BpeMs Kak
y XapaKTepUCTHK 4YMCJa 3€peH Ha KOJOC He OBUJIO OTMEYEeHO CyLIeCTBEHHEIX pasiuduil. Y BCex
TIPUSHAKOB ypPOXKasg MOXKHO OKMAATh CIENUPHIECKMX CBOWCTB HJA OTHENbHHIX TeHoTHnos. C mo-
BHIIIEHHEM YHCJIA KOJOChEB HA pAaCcTeHHe OOLIMHO yBENHYMBAETCS IJIMHA PacTeHHS M yMEHBIIAeTcH
JECTOBafg IJomlane Ha 1 crebenb. UMcio HeNpONyKTHBHBIX NOGEroB Ha pacTeHHE IpPH DPasHOM
4HCJEe NPONyKTHBHEIX NOGEroB npakTuuecku He MeHsnocs (B cpemsem or 1,5 mo 2).

SpoBas MUEHHIA; YHCIO IOBGEroB; ypoxaifHble M MODPPOJOrHYECKHE NMPUSHAKE

SKORPIK, M. — 8fP, V. — HRABETOVA, J. — KUBU, Z. (Research Institute of
Crop Production, Praha - Ruzyné&): The Effect of the Number of Fertile Tillers on
the Yield Structure of Spring Wheat Plants. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1197-1206.
Six hybrids of the Fz generation were grown in an exact spacing system '(16.7 X
X 6 cm, i. e. 100 plants per m?) to study ‘the effect of the mumber of fertile tillers
(from 1 to 7 ears per plant) upon the levels of various yield and morphological
traits. The average weight of grains per ear and the 1000-grain weight decreased
when the number of ears was higher. No marked differences were recorded in the
characteristics of the number of grains per ear. Genotypic specific peculiarities
can be expected in all the yield traits. An increase in the number of ears per plant
resulted in an increase in plant height and, as a rule, in a reduction of leaf area
per culm. The number of infertile tillers per plant remained practically unchanged
(from 1.5 to 2, on the average) although the mumber of fertile tillers varied.

spring wheat; number of tillers; yield and morphological traits

SKORPIK, M. — 8P, V. — HRABETOVA, J. — KUBU, Z. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Einfluf der Anzahl produktiver Triebe auf
die Struktur des Ertrages der Pflanzen des Sommerweizens. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(11) :1197-1206.

In Versuchen mit sechs Hybriden der Fz-Generation wurde in einem prizisen Pflan-
zenabstand von 16,7 X 6 cm (100 Pflanzen je m?) der Einfluf der Anzahl pro-
duktiver Triebe (von 1 bis 7 Ahren je Pflanze) aufs Niveau verschiedener Ertrags-
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und morphologischen Merkmale verfolgt. Mit der sich erhéhenden Amnzahl von
Ahren je Pflanze sanken die durchschnittliche Masse von Kérnern je Ahre und
auch die Tausendkormmasse, wahrend man bei der Charakteristik der Anzahl von
Kormern je Ahre keine deutlichen Unterschiede festgestellt. Bei allen Ertrags-
merkmalen kann man spezifische Besonderheiten fiir einzelne Genotypen erwarten.
Durch den Einflu der Erhéhung der Anzahl von Ahren je Pflanze stieg die Pflan-
zenldnge an und sank die Blattflache je Halm. Die Anzahl von micht produktiven
Trieben je Pflanze blieb bei einer gleichen Zahl produktiver Triebe praktisch un-
verandert (im Durchschnitt von 1,5 bis 2).

Sommerweizen; Anzahl von Trieben; morphologische und Ertragsmerkmale
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Miroslav Skorpik, ing. Vaclav Sip, CSec, ing. Jana Hrabétovad, Vyzkum-
ny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha - Ruzyné
Zlata Kubl, prom. mat., Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, 600 00 Brno

1206 ROSTLINNA VYROBA — 1982



SROVNANI LABORATORNICH METOD KE STANOVENI VYZIVNE
HODNOTY PICE

V. Mika, Ch. Paul, E. Zimmer, W. Kaufmann

MIKA, V. — PAUL, CH. — ZIMMER, E. — KAUFMANN, W. 'Slechtitelska
stanice, Vétrov): Srovndni laboratornich metod ke stanoveni vyZivné hodnoty
pice. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1207-1215.

Stravitelnost, komplexni kritérium, je podminéna chemickou a fyzikdlni struk-
turou piirodnich latek, z ¢ehoz pak vyplyva i vétsi presnost biologického sta-
noveni (in vitro) oproti metodam chemickym. Metoda Tilley, Terry a dale
Lampeter davaji shodné a presné vysledky, i kdyz prvni ma lepSi repro-
dukovatelnost.” Stejné dobré vysledky poskytuje i ,nylon-bag®. Stravitelnost
sudiny, resp. organické hmoty, 1ze povazovat za vhodné vyjadreni nutriéni hod-
noty. Ani vldknina ani jina z jejich sloZzek mnema standardni vyzZivnou cha-
rakteristiku. Vyhodou chemickych metod je vSak dobra reprodukovatelnost
a dasto i rychlost a jednoduchost rozboru. .

objemna krmiva; kvalita préce; vyzivna hodnota; rozbory krmiv; stravitelnost;
vlaknina; koncentrace energie

V podminkédch moderni zemédélské velkovyroby je objemné pice za-
kladem krmnych dédvek skotu, a to jak z divodi fyziologie vyZivy, tak
i ekonomickych. Objektivni a pfitom dostateén& rychlé stanoveni jeji
hodnoty laboratornimi metodami rozhoduje jednak o jejim raciondlnim
vyuZiti a jednak o dobrém zajiSténi fyziologickych potieb zvifete k do-
sazeni maxim4lni uZitkovosti. Vyvoj odpovidajicich metod hodnoceni se
datuje od samych zacatkli védecky podloZenych vyzkumi na dseku vy-
Zivy.

Cilem predloZené prace je kritické zhodnoceni soudasnych laborator-
nich metod k odhadu energetické hodnoty objemné pice s ohledem na je-
jich presnost, shodnost a reprodukovatelnost vysledkii, jakoZ i vhod-
nost pro sériovou praci. Za rozhodujici Kkritérium p¥Fitom povaZujeme
hodnoty in wvivo, i kdyZ pfipoudtime, Ze maji platnost pro podminky
modelového pokusu.

MATERIAL A METODY

Srovnani metod bylo provedeno u 44 vzorki pice z riuznych pokusd ustavi
FAL v Braunschweigu, NSR. Z toho: .
— 22 vzorku trav [[sklizenych brzy, stfedn& pozdé a pozdé; jako vychozi material
(tj. lyofilizat), seno, senaz, silaz],
— 4 vzorky vojtésky I(sklizené brzy a pozdé; jako vychozi material, seniz),
— 18 vzorku kukufice (6 vzorkdi celych rostlin s palicemi a 12 vzorkl bez palic.
Jednalo se o dvé odrudy sklizené ve tiech terminech).
¢
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I. Primér a rozpéti stanovenych hodnot — Mean and range of the determined values
Trava + vojtéika Kukutice
Rozbor n =26 n— 18
DOMD in vivo 72,70 64,60
(56,5 —85,4) (53,9 —176,6)
5. h. 51,03 51,74
(30,4 —65,6) (35,8 —68,3)
ssnylon-bag* 81,14s) 77,02
(65,1 —94,1) (66,5 —85,5)
DOMD in vitro Tilley, Terry 71,49Y) 65,87¢)
(55,9 —85,3) (52,8 —174,0)
DOMD in vitro Lampeter 73,09 64,11
(60,7 —83,9) 54,5 —172,9)
HFT §. h. 58,08 57,499)
(48,41 —68,71) (48,27—175,78)
HFT ME 9,39 9,264)

(7,05 —11,34)

(7,77—10,63)

Vléknina Henneberg, Stohmann

28,66
(20,2 —35,6)

25,98
(19,5 —31,4)

NDF 53,08 57,57
(40,6 —66,0) (49,2 —69,3)
ADF 31,78 30,58
(22,0 —41,4) (19,1 —38,9)
ADL 3,44 3,63
' (1,1 — 8,8) 2,1 — 5,6)
a)n = 18
n =19
¢)n = 13
d)n = 16
METODY

— Vyzivna hodnota krmiv (CSN 46 7007),

vypotet nettoenergie (8. h.) s pouzZitim koeficientl stravitelnosti in vivo (skopci),
propocet sumativni rovnice (van Soest, Jones, 1968) jednak bez korekce na
SiOz a jednak s odeétem 3.9, SiOz

van Soestova frakcionace vlaknminy (NDF, ADF, ADL) a jeji modifikace podle
Nedoma et al. (1978) — DF, DI,

celuléza podle Scharrera, Kiirschnera,

stravitelnost organické hmoty (DOMD) in vitro jednak podle Tilley, Terry
a jednak podle Lampetera (1970) (obr. 1),

Snylon-bag® (Kaufmamnn et al., 1978) (obr. 2),
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1. Aparatura ke stanoveni stravitelnosti suSiny a organické hmoty (podle Lam-
petera na SS Vétrov) — Apparatus for the determination of dry matter and
organic matter digestibility (after Lampeter on the Vétrov Breeding Station)

2. Skupina dojnic s vkladacimi otvory do bachoru (,nylon-bag“ metoda) — A group
of cows with bags applicable to rumen '(“nylon-bag’”’ method)
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— HFT (méfeni objemu plynt vyvinutych pii fermetaci vzorka s bachorovou S§ta-
vou) — Menke et al. (1979a,b). Na rozdil od ptivodni metodiky byl k rozbo-
rum pouzit seSrotovany rostlinny material (1 mm).

Vysledky byly uvedeny v procentech su$iny; vlaknina a jeji slozky predsta-
vuji bezpopelné zbytky. VSechna in vitro stanoveni byla opakovana 3X, chemicka
stanoveni 2X. Presnosti se tu rozumi shoda vysledkt urc¢ité metody s vysledky
in vivo. Shodnosti se tu rozumi shoda vysledki urcéité metody s vysledky metody
jiné. Reprodukovatelnost je vyjadiena minimélnim pocétem opakovani pii stanovené
chybé 2 9,. a Po,9.

VYSLEDKY A DISKUSE

VZTAH K IN VIVO ' .

Nejtésnéjsi vztah k §. h. ukazuje DOMD in vivo. Z laboratornich me-
tod pak metody in vitro pouZivajici bachorovou §tdvu jako fermentaéni
inokulum vykazujici obecné t&snéjsi vztah neZ na metody chemické (tab.
II, II1). Vedle ,nylon-bag“ lze §.h. dobfe usuzovat z vysledkti DOMD
in vitro jak podle Tilley, Terry, takipodle Lampetera (1970).
U trav je vztah vyjadfeny regresni rovnici y = a + bx determinovén
(r2) z 90 %, u kukufice ze 70 %, pFi¢emZ chyba s,, je nizka (tab. II,
III). Osbourn, Terry (1977) ve shod& s naSimi drivéjSimi vysled-
ky (Mika et al, 1981) povaZuji dvoufdzovou rumen liquor-pepsin
technique v praxi za nejpfesnéjsi souCasnou metodu pro stanoveni stra-
vitelnosti objemné pice. Po 48 + 24 h fermentace in vitro dospiva k lo-

II. Vztah stanovenych hodnot k in wvivo Skrobovym hodnotam (trava + vojtéska)
— Relation of the determined values to in wvivo starch units (grass + lucerne)

Rozbor n r? a b Sy.z
DOMD in vivo 26 0,92 —41,74 1,28 4,23
ssnylon-bag® ® 18 0,90 —40,43 1,12 5,72
DOMD in vitro Tilley, Terry 26 0,92 —31,41 1,15 4,49
DOMD in vitro Lampeter (1970) 19 0,89 —44,26 1,30 4,66
HFT §. h. 26 0,81 —41,59 1,59 8,60
HFT ME 26 0,84 —33,72 9,02 7,84
Vldknina Henneberg, Stohmann 26 0,81 102,10 —1,77 - 4,35
Celul6za Scharrer, Kiirschner 26 0,52 99,56 —1,67 5,86
NDF 26 0,08 72,83 —0,41 12,91
ADF .26 0,83 107,44 —1,78 4,15
ADL 26 0,79 64,27 —3,85 2,08
DF (Nedoma et al., 1978) © 26 0,68 107,09 —1,54 5,90
DL (Nedoma et al., 1978) 26 0,71 64,99 —3,90 2,21
Sumativni rovnice (van Soest,
Jones, 1968)
— bez korekce na SiO, 26 0,67 —19,09 0,99 11,31
— s korekci (tj. 3- 9% SiO,) 26 0,55 —10,94 0,96 13,42

Regresni koeficienty a a b jednoduché lineédrni regrese y = a + bx .
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III. Vztah stanovenych hodnot k in vivo Skrobovym hodnotam (kukufice) — Relation
of the determined values to in vivo starch units (maize)

Rozbor n r? a b Sy.x

DOMD in vivo 18 0,98 —48,60 1,57 2,01
ssnylon-bag* 18 0,69 —73,71 1,63 6,01
DOMD in vitro Tilley, Terry _ 18 0,72 —54,35 1,61 5,91
DOMD in vitro Lampeter (1970) 13 0,87 | —33,05 “1,30 4,97
HFT §. h. 16 0,49 —10,51 1,07 14,86
HFT ME 16 0,90 —50,80 11,00 6,55
Vldknina Henneberg, Stohmann 18 0,86 116,22 —2,48 2,98
Celul6za Scharrer, Kiirschner 18 0,85 110,28 —2,24 3,38
NDF 18 0,81 158,75 —1,86 4,50
ADF 18 0,89 92,84 —1,34 5,03
ADL 18 0,77 78,49 —17,37 1,20
DF (Wedoma et al., 1978) 18 0,87 113,44 —1,86 3,87
DL (Nedoma et al., 1978) 18 0,77 83,31 —8,51 1,06
Sumativni rovnice (van Soest,

Jones, 1968)

— bez korekce na SiO, 18 0,60 —81,30 2,04 13,45

— s korekci (tj. 3- % SiO,) 18 0,64 | —35,89 1,47 | 12,53

gickému hodu, ktery se v podstaté shoduje s in vivo (Pigden, 19691
Jsou zde ovSem neéktera omezeni, ktera se tykaji predevsim fyzikdlné
pozménénych krmiv ¢i° pFimési cizorodych rozpustnych latek (Os-
bourn, Terry, 1977; Mika et al., 1982).

Mezi stravitelnosti organické hmoty, suSiny a energie existuji t&sné
vztahy: 1 g stravitelné organické hmoty pravidelné poskytuje 18,42 . 103 ]
(cit. Moore, Mott, 1973), resp. 1 g stravitelné suSiny 16,79 = 0,71.
.10% ], jak jsme stanovili u velmi rtiznorodého souboru objemné pice
(Nedoma et al, 1980). Pouze v pFipadech, kdy obsah dusikatych la-
tek kolisa v Sirokych mezich, miZe se energetickd hodnota 1 g stravitelné
suSiny ¢i organické hmoty mirné odchylovat. Obecné v3ak lze jak stra-
vitelnost suSiny, tak i organické hmoty povaZovat za dobré kritérium vy-
Zivné hodnoty (Moore, Mott, 1973). Stravitelnosti organické hmoty
je tfeba dat prednost, jestliZe obsah popela ve vzorcich podstatné kolisa,
a to s ohledem na obsah, i jeho rozpustnost. Vztah metabolizovatelné
(ME) a stravitelné (DE) energie (ME = 0,815.DE) je pouZitelny pouze
u trav Ci jinych krmiv s nizkym obsahem dusikatych latek (Terry et
al., 1973).

Néhrada bachorové Stdvy roztokem celuldz (v zdjmu urychleni
a zpfijemnéni analyzy) dava prijatelné vysledky pouze u mladé pice:
U trav do faze metdani, u jetelovin do doby asi 10 aZ 14 dni pFed zacat-
kem butonizace. Poté hodnoty DOM-Solubility rychle klesaji a rozdil me-
Zi nimi a DOMD in vivo se pronikavé zvétSuji (Mika et al., 1982). Ac¢-
koliv bylo nalezeno alternativni vyuZiti ve Slechtitelskych programech ¢i
na nékterych vyzkumnych pracoviStich, pro obecné posouzeni nutriéni
hodnoty rozmanitych vzorkt objemné pice vhodné nejsou, a proto ne-
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_ byly pojaty. Pokud by byly nalezeny prepardty § méné specifickym
spektrem pusobeni, zfejmé& by to znamenalo krok vpfed (Osbourn,
Terry, 1977).

HFT nedaval stabilné dobré vysledky (tab. II, III). Nelze vSak roz-
hodnout, ac iaké miry se na tom podili nedodrZeni metodiky (Men -
ke et al,, 1979a, b) pokud se jedné o jemnost mleti vzorku.

Z chemickych metod poskytoval té€sné vztahy ke koncentraci netto-
energie (NE) pPedevSim ADL, a to jak s ohledem na r? tak i s,, (tab.
II, III). Mc Leod, Minson (cit. Osbourn, Terry, 1973) po-
vazuji s, , za nejlep3i mé&fitko p¥i srovnavani laboratornich metod. Pfesto
pouZiti samotného ADL ¢&i kterékoliv jiné lignoceluldozové frakce k od-
hadu ME neni pro praxi pfijatelné, nebot by bylo zatiZeno pfili§ vysokou
chybou (Osbourn, 1978). Sumativni rovnice (tab. II, III) nevedla ke

" zlepSeni téchto vztahi, spiSe naopak.

PRESNOST VYSLEDKU

S ohledem na DOMD in vivo se prokézala nejpfesn&jsi metoda dvou-
stupiiové fermentace in vitro pouZivajici bachorovou §tavu, tj. podle
Tilley, Terry, resp. podle Lampetera (tab. IV). ,Nylon-bag“
poskytuje vysledky asi o 10 jednic vyS5i (podobné Mika et al, 1981).
Tim ovSem neni hor3i neZ p¥edchozi, nebot tésnosti vztahd k in vivo se
jim vyrovnéava (tab. II, III). Pro nutnost chovédni skupiny pokusnych zvi-
Fat se zaSitym vklddacim otvorem do bachoru, tato metoda se pro Fado-
vé laboratofe jevi méalo atraktivni.

S.h. podle HFT byla priikazn& niZ$i neZ §. h. in vivo, stejné tak
i ME-HFT versus ME-MAFF (tab. IV).

SHODNOST A REPRODUKOVATELNOST VYSLEDKU

Obé metody in vitro — podle Tilley, Terry a podle Lampeter — po-
skytuji shodné vysledky (tab. IV, podobné Mika et al, 1981; Lam-
peter, 1970). Reprodukovatelnost u prvni z nich je ovSem lepSi (nyin. =
= 1,87) a staci tedy dvé paralelni opakovani, zatimco u Lampetrovy
verze jsou 3, lépe vSak 4, opakovani nezbytnd (n,» = 3,15). Lampe-
terova metoda je vSak na druhé stran& méné pracnd a rozhodné
vhodné&jsi pro sériovou préci. P¥i dodrZeni t8chto opakovéni, jeden pra-
covnik staci podle ni za tyden zpracovat 2,25 X vice vzorki (Mika et
al., 1982).

Obsah vlédkniny Henneberg, Stohman u $ir§itho souboru vzorkdl nu-
mericky souhlasi s obsahem celuléozy Scharrer, Kiirschner (tab.
IV). O tomto problému jsme pojednali v prdci Nedomy et al. (1978).
Hodnoty DF jsou vZdy o ca 2 aZ 4 % vySSi neZz ADF (tab. IV, podobné&
Nedoma et al, 1978), predevSim diky tomu, Ze pfi jejim stanoveni
nedochédzi ke ztrdtdm na celuléoze (Mika, 1981). Hodnoty DL se pra-
videlné shoduji s ADL (tab. IV, podobné Nedoma et al., 1978; MI-
ka, 1981). Rozdil ADF a ADL podle van Soestova konceptu by mél pFed-
stavovat obsah celulézy. Zjistili jsme, Ze mezi takto (pocetné&) a p¥imo
zjiSténym obsahem (podle Scharrer, Kiirschner) nebylo sta-
tisticky priikaznych rozdild (Mika, 1981) diky kontaminujicimu ma-
teridlu ve frakci ADF.
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SIZI 2861 — VHOHAA VNNITLSOH

IV. Vyhodnoceni shodnosti vysledkti rtiznych metod parovym t-testem — Evaluation of the congruence of the results of different

methods by the pair t-test

Metoda x Metoda y n X+s J+s t
ssnylon-bag* DOMD in vivo 36 79,00 + 7,39 68,10 + 7,78 18,85+++
DOMD in vitro Tilley, Terry DOMD in vivo 44 69,19 4 7,60 69,25 + 7,93 —0,12
DOMD in vitro Lampeter DOMD in vivo 32 69,24 -- 8,09 68,89 + 7,70 1,26
DOMD in vitro Lampeter DOMD in vitro Tilley, Terry 32 69,24 -+ 8,09 69,03 + 7,09 0,54
DOMD in vitro Lampeter DOMD in vitro Lampeter 32 66,42 - 7,93 69,24 + 8,09 —6,77+++
HFT §. h. §. h. in vivo 42 51,04 + 9,90 57,86 + 5,96 7,15+++
HFT ME MAFF ME 26%*) 9,39 + 1,00 10,23 + 1,16 9,30+++
Celul6za Scharrer, Kiirschner vldknina Henn., Stohmann 44 27,87 + 4,45 27,56 + 4,48 1,21
DF ADF 44 35,03 + 5,38 31,29 + 6,02 10,04+++
DL ADL 44 3,63 4- 1,76 3,52 + 1,89 1,56
Sumativni rovnice (van Soest,

Jones, 1968)
— bez korekce na SiO, DOMD in vivo 44 68,41 + 7,12 69,39 -+ 8,00 —1,38
— s korekci (tj. 3+ % SiO,) DOMD in vivo 31 62,19 4 7,01 69,09 4 7,61 —8,13+++

*) pouze trdva -+ vojtéska

*+ = rozdil mezi obéma metodami je vyznamny pfi Py,q5
++ = rozdil mezi obéma metodami je vyznamny pii Pg,q1
+++ = rozdil mezi obéma metodami je vyznamny pfi Py, o0




Nespornou vyhodou chemickych rozborti je dobrd reprodukovatelnost
vysledkd (cf. CSN 46 7007; Tsutsumi, Abe, 1977) a mnohdy navic
také rychlost a jednoduchost analytického postupu.
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MUKA, B. — TIAYJ, X. — IIMMMEP, E. — KAY®MAH, B. (CenexuuoHHas CTaHIIVA,
Berpos): CpasHeHme na6oOpaTOpHBIX METONOB NO ONpENENeHHI0 NHUTATENHHOM IIEHHOCTH KOPMOB.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) : 1207-1215.

TlepeBapHMOCTE — KOMILIEKCHBEIM KpHUTepHH — ofycnoBjieHa XHMHYECKOH M (PU3HYECKOH CTPyK-
TypOii NPUPONHEIX BELIECTB, OTKyla, CJIEIOBATEJNHHO, BHITEKaeT eme 6OoJbmIas TOYHOCTH 6GHOJO-
rugeckoro onpenenenus (in Vilro) mo cpasHeHKIO ¢ xuUMHYeckMMH Meronamu. Meronm Tilley,
Terry u, nmanee, Lampeter naior cxoxue M TOUHBIE De3yJbTaThl, XOTA W IEPBHI M3 HHUX NaeT
JIyYmyio BOCIHPOM3BONMMOCTh. ['aKKe xopomme pesyasrartil Haer ,nylon-bag®. Tlepesapumocts
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CyXOoro BenjecTBa, HJIH XKe opraﬁuqecxoﬁ MacCel, MOXXHO CUYHTaTh OITHMAaJbHBEIM BEIpa)XeHHEM
NUTATEeNbHOM IleHHOocTH. Hwu Kieruyatka, HH llpyl‘()l"-l M3 ee KOMIIOHEHTOB He HMeeT craHnapmoi’r
IIHTATEJbHOU XapakTepHCTHKH, OnHako TIPENMyUIeCTBOM XHUMHUYECKHUX METONOB CYMTAEeTCsa Xopoumias
BOCIIPOM3BOAMMOCTE M HacTO CKOPOCTE M 1IPOCTOTA aHAJM3a.

rpyﬁb{e KOpMa; KadeCTBO KOpMa; IIHTATeJbHAasd LEHHOCTh; aHaJIM3 KOPMOB; II€EPEBapHMOCTh; KJEeT-
HaTKa; KOHUEHTpAUHA 3YHEPTHH

MIKA, V. — PAUL, CH. — ZIMMER, E. — KAUFMANN, W. (Breeding Station,
Veétrov): A Comparison of Laboratory Methods for the Determination of the Nutri-
tive Value of Forage. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1207-1215.

Digestibility as a complex criterion is conditioned by the chemical and physical
structure of mnatural substances; this implies a higher accuracy of biological de-
termination (in vitro) as compared with chemical methods. The Tilley, Terry
method and the Lampeter method give congruent and accurate results; the
first of them has a better reproducibility. The “nylon-bag” method also gives good
results. The digestibility of dry matter, or organic matter, can be considered as
a suitable expression of nutritive value. Neither fibre nor any other forage com-
ponent have standard nutritional characteristics. On the other hand, the advantages
of chemical methods include good reproducibility and often a rapid procedure and
simplicity of analysis.

roughage; forage quality; nutritive value; feed analyses; digestibility; fibre; con-
centration of energy

MIKA, V. — PAUL, CH. — ZIMMER, E. — KAUFMANN, W. (Ziichtungsstation,
Vétrov): Vergleichung von Labormethoden zur Bestimmung des Ndhrwertes von
Futterpflanzen. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1207-1215.

Die Verdaulichkeit, das komplexe Kriterium wird durch die chemische und phy-
sikalische Struktur von Naturstoffen bedingt, woraus dann auch eine groflere Pri-
zision der biologischen Bestimmung (in vitro) gegeniiber den chemischen Methoden
hervorgeht. Die Methoden Tilley, Terry wund weiter Lampeter bieten
libereinstimmende und prizise Ergebnisse, obwohl die erste ein besseres Repro-
duktionsvermoégen besitzt. Gleich gute Ergebnisse bietet auch ,nylon-bag®. Die Ver-
daulichkeit der Trockensubstanz, beziehungsweise der organischen Masse kann man
fiir eine geeignete Darstellung des Nutritionswertes halten. Weder Faserstoff noch
eine andere seiner Komponenten hat eine Standardndhrcharakteristik, Der Vorteil
der chemischen Methoden ist jedoch ein gutes Reproduktionsvermogen und oft
auch eine schnelle und einfache Anwendung der Amalyse.

Rauhfutter; Qualitdt von Futter; Nidhrwert; Analysen von Futterpflanzen; Verdau-
lichkeit; Rohtfaser; Konzentration der Energie
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Ing. Vaclav Mika, CSc., Slechtitelska stanice Vétrov, 398 52 Nadéjkov

Dr. Christian Paul, prof. dr, Ernest Zimmer, Institut fiir Griinland- und Fut-
terpflanzenforschung, Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft, D-3300 Braun-
schweig-Volkenrode

Prof. dr. Werner Kaufmamnmn, Institut fiir Physiologie der Ernidhrung, Bundes-
anstalt fiir Milchforschung, D-2300 Kiel
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Vybér z novych p¥ispévki
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné& nebo pisemné& v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zddané publikace uvedte signaturu.

Plodorodije i obrabotka poc¢vy v sevooborotach. C 26.336
KiSinev, Selskochoz. institut im. M. V. Frunze 1980. 150 s. (Puda —
urodnost — osevni postupy — sbornik / Pida — obdélavani — osevni
postupy — sbornik — SSSR)

ANDREAE, B. D 71.130
Weltwirtschaftspflanzen im Wettbewerb. Okonomischer Spielraum in 6ko-
logischen Grenzen. Eine produktbezogene Naturpflanzengeographie.
Berlin, Walter de Gruyter 1980. 301 s., obr., tab., 1 mp. pril. (Hospo-
darské rostliny — péstovani — vyrobni podminky — svétové — NSR —
vyzkum) :

Spravoénik agronoma-polevoda PovolZja. D 72.400

Saratov, PrivolZzskoje kniZznoje izdateIstvo 1980. 285 s., 97 tab. (Pésto-
vani hospodarskych rostlin — SSSR — Povolzi — prirucka)

C 217.367/1
Logros y aportaciones de la investigacion agricola en el stado de Ve-
racruz.
Veracruz, INIA 1981. 52 s., obr., tab. Publicacién especial Num. 1, (Pés-
tovani hospodaiskych rostlin — Mexiko — Veracruz — vyzkum / Ve-
racruz — Vyzkumny ustav zemédélsky — hospodafské rostliny — pésto-
vani)

DAS GUPTA, D. K. — CHATTOPADHYAY, N. C. D 72.703

Higher productivity in agriculture. Proceedings of the National Sym-
posium on “Approach to higher productivity of crops” held at the Ra-
makrishna mission institute of agriculture, Calcutta during May 19—20,
1978.

New Delhi, Oxford & IBH Publishing Co. 1980. 178 s., tab. (Péstovani
hospodéiskych rostlin — konference — Indie — Kalkata — 1978 — sbor-
nik)




ENERGETICKA - UCINNOST NEKTERYCH PLODIN V KUKURICNEM
VYROBNIM TYPU

L. Hruska, J. Janiéek

HRUSKA, L. — JANICEK, J. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Energetickd
uéinnost mékterych plodin v kukufiéném wvyrobnim typu. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (11) :1217-1224.

Produkei biomasy plodin sledovanych ve triletych pokusech v kukufi¢ném vy-
robnim typu vyjadifenou hodnotami ziskanymi vlastnimi energetickymi roz-
bory jsme hodnotili jako output. Input jsme propocetli z normovanych potieb
v praxi a hnojeni pouzitého v pokusech. Z téchto podkladi jsme zpracovali
energetické vklady (dodatkovou energii) podle spotiebovanych materiala a po-
dle jednotlivych praci u sledovanych plodin (pSenice ozimad, je¢men jarni, ku-
kurice, cukrovka a rané brambory). Modelové byla zpracovana také vojtéska.
Hlavni energetické maklady predstavuji: Ziviny (35,51 %), pohonné hmoty, top-.
né oleje a elektrickd energie (33,97 %), technika (18,18 %), pesticidy (2,89 %),
ruéni prace (0,84 %), osiva a sadba (10,22 %). Na vSechny prace v pruméru
viech |p10din se spotrebovalo 33,0 dodatkové energie v GJ.ha-1 a procentech
na zpracovani pudy a oSetfeni ca 8,60 0%, na hnojeni véetné& Zivin 40,16 %, na
setf véetné osiva a sadby 11,41 %, ochranu 3,45 %, na zavlahy 6,75 %,, na sklizen
13,53 %, na techniku 16,10 % Z mpoznatkll vyplyva: nutnost vyuzivat osevni
postupy ekologicky vyvazené, soustfedit se na omezeni energetickych vklada
vyuzitim dusiku z orgamnické hmoty a jeho fixaci rostlinami asimilujicimi vzdus-
ny dusik, véetné prenosu nif-genu do jinych plodin; raciondlni vyuziti po-
honnych a topnych hmot i elektirické energie technikou a technologickymi po-
stupy bez maruseni pudni trodnosti a fyzikalnich vlastnosti pud; vysoka hod-
nota osiv a sadby, aby mohly byt vyuzivany v optimdlnim mmnozZstvi. Energe-
tickd G¢innost na celkovou sus$inu biomasy ¢&inila u cukrovky 9,74, pSenice 7,17,
je¢mene 6,91, kukufice 6,54, na hospodarskou biomasu cukrovky 6,97, kukufice
3,05, je¢mene 2,99, ranych brambort 2,77 a u pSenice 2,43. U vojtésky modelo-
vy propodet 11,61 svddéi o dilezitosti a vyhodnosti fazeni viceletych pfenin
do osevnich postupu.

energetickd bilance; pSenice ozima; jeémen jarni; kukufice; cukrovka; bram-
bory rané :

Aby agroekosystémy pfinaSely co nejvéts$i primérni produkci, musi
se pfivaddét do procesu fixace sluneéni energie dodatkové energie ve for-
mé hnojiv, pesticidii, zavlah, techniky nidro¢né na pohonné hmoty, topné
ole]e a elektricka energie k vy3$8i produktivité prdce. Obecné se pocit§,
7e zvy3eni rostlinné produkce o 1 % spotiebuje 3 % energie (Simon,
1980 — podle VUZT v Repich).

Vzhledem k vysokym vkladim dodatkové energie je pfirozené, Ze
se Clovék snaZi je omezovat, ovSem pfi ristu vynosd, jednak maximal-
nim vyuZitim Zivin z primyslovych hnojiv a efektivni zavlahou, jednak
sniZenim spotfeby paliv, vyuZitim mechanizace s vysokymi technicky-
mi parametry a raciondlnimi technologickymi postupy ve zpracovéani pi-
dy, v péstovani, sklizni, Gpravé produktli a zejména vykonnéjSimi ge-
notypy. Této problematice se v poslednich desetiletich vénuje plnd po-
zornost.

Literarni tidaje ve v&t$ind hodnoceni nejsou jednotné, coZ pFirozené&
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vznikd rtznymi pfirodné vyrobnimi podminkami i pouZitelnymi techno-
logiemi a opatfenimi. Také tdaje energetickych hodnot pouZitych hnojiv,
nafty, pesticidd jsou rizné (Pimentel, 1964; Hurd a Forster,
1974; Jenicek, 1977; Kiinzler, 1978; Simon a Zimova,
1980) i energetické hodnoty su$iny biomasy (Liethe in Stolco-
va, 1979; Jenicek, 1977; HrusSka et al.,, 1975). RovnéZ tdaje hod-
not elektrické energie (Hall, 1979; Baioch et al, 1980) déle tdaje
na zavlahy (Nizozemi — in Poppr, 1981; kanadské a Velké Britdnie
in Jeni¢ek, 1977). PouZitim rfiznych tdaji dochédzi také k rtizné
energetické acinnosti — EU (output : input), ktera je n&kde uddvéna pro
biomasu celkovou (biologickou]), ale vétS§inou pro biomasu hospodéafskou
(Pimentel, 1963; Hurd a Forster, 1974; Keller, 1977;
Sonthwell, 1964; Klesnil, osobni sdéleni 1980; Simon, 1980)
a jini.

MATERIAL A METODY

Hmotnost produkce biomasy biologické a hospodaiské jsme pouzili z vysledku
dosazenych v pokusech v kukufi¢ném vyrobnim typu (Lednice na Moravé) v trile-
tém obdobi 1970 az 11972 I(Hruska a kol, 1975). Energetické maklady jsme pro-
pocetli z normovanych spotieb mafty, herbicidii, kWh, topného oleje, zaviah v praxi
a hnojiv spotifebovanych v pokusech. Takto zji§téné ukazatele jsme vyjadrili v ener-
getickych hodnotach ziskanych jako prumér z dosazitelnych literarnich udaji: 1 kg
N — 80,6; P — 13,4; K — 94 MJ; 1 kg pesticidd — 126,8; 1 kWh — 3,5; 1 kg nafty
— 40,9; 1 hodina ruéni priace — 2,3; 1 mm zavlah — 18,0 MJ. U osiva a sadby jsme
poditali nami zji§témou energetickou hodnotu u jednotlivy’ch druht. V pouzité me-
chanizaci byl vzat primérny udaj hodnot uvadénych Jemiékem (1977) pro ruz-
né plodiny, ktery ¢&inil 5321 MJ.ha-1, jimiz jsme zatiZili kazdou plodinu, coZ meni
uplné presné a pro techmiku zavlah Banochuv udaj (1980) 500 MJ na ha. Ener-
getickou produkci jednotlivych plodin jsme propocetli podle vlastniho zjisténi ener-
getickych hodnot 1 g biologické a hospodarské suSiny biomasy.

V tabulkiach jsme pak vyjadrili procenticky podil z celkového vkladu, ¢imz
jsme zjistili kolika procenty se mna produkei podilela ruéni prace, Ziviny, nafta,
topny olej, elektricka energie, osivo a technika (tab. I). V tab. II jsme propocetli
kolik energie v GJ.ha—! bylo vynaloZeno na jednotlivé tkony. Ze zjisténych hod-
not energetického vkladu a produkce (tab. II) jsme vypocetli EU vlozeného J na
produkcei biologickou a hospodarskou.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedena procenta vkladd energie u jednotlivych sledo-
vanych plodin. Z celkového energetického ndkladu na okopaniny se vy-
naklada v ruéni praci 1,70 %, na obilniny 0,26 % a v priméru vSech
plodin se na ruéni prace vynaklada 0,84 % z celkového ndkladu. Hlavni
vklady dodatkové energie predstavuji ndklady na Ziviny NPK ca 35,51 %,
déle na pohonné hmoty, topny olej a elektrickou energii 33,97 %, na
mechanizaci 19,18 %. Pom&rn& nizké procento pFipadd na pesticidy
— 2,89%. Jenidek (1977) udava podil dodatkové energie na Ziviny
u zrnin 47 %, u kukufice 58 % a u brambort 67 %. V naSich vysledcich
jsme zjistili u p3enice 33,28 %, je¢mene 29,51 %, u kukufice 53,34 %,
u cukrovky 35,48 % a u brambori 25,92 %. Nami zji§tdné vklady jsou
vyjma kukufice podstatné niZsi, neZ tdaje Jenickovy.

Pokud se tyka vkladdi na Ziviny v priiméru plodin pt¥ipada 28,64 %
na dusik, 3,52 % na fosfor a 3,35 % na draslik. Vklady na pesticidy
i pfes jejich vysokou néaro¢nost na vyrobu, pfedstavuji pomérné nizké
procento v celkovych vkladech — 2,89 % a zvlas§té vysoké jsou u cukrov-
ky a nizké u ranych brambort, kde se vSak vétSinou nevyuZivia ochrana
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GIZI 2861 — VHOUAA VNNITLSOH

I. Procentické podily energetickych vkladd hlavnich plodin — The percentual proportions of the energetic inputs of the main

Crops
Ziviny Pohonné, topné hmoty a elektfina
Plodina Ruéni Pesticidy - Osivo Mechanizace
prdce N P K nafta topnyolej | clekickd
energie
Psenice ozim4 0,30 26,02 | 4,03 3,23 1,82 22,71 5,28 1,05 14,64 20,89
Jeémen jarni 0,30 21,30 4,24 3,97 2,23 22,40 6,47 1,17 12,17 35,61
Kukufice na zrno 0,20 44,71 4,46 4,17 2,81 17,08 8,17 0,82 1,42 16,15
Cukrovka 1,58 29,88 2,84 2,76 6,52 38,74 — 0,22 0,32 17,13
Brambory rané 1,83 21,30 | 2,01 2,61 1,06 32,25 - 0,17 22,53 16,14
Primér plodin % 0,84 28,64 | 3,52 3,35 2,89 26,64 6,64 0,69 10,22 19,18




11. Energetické vklady, produkce (v GJ) a energeticka Géinnost (EU) u hlavnich
plodin — The energetic inputs, output (in GJ) and energetic effectiveness (EU)
in the main crops

(]

P§e_nice Je¢men | Kukufice Cubrovia Brambory Pramér viech plodin

Druh prace :
P ozimi jarni | mazrno rané GJ.ha-1 %

Podzimni zpracovani
pudy 2,290 1,416 1,489 2,052 1,313
Jarni zpracovini pudy — 0,636 0,916 0,739 0,813 2,84 8,60
Osetfeni 0,267 0,180 0,187 1,117 0,637
Hnojeni 9,83‘7' 7,956 19,703 16,372 13,365 13,27 40,16
Seti + osivo a sadba 4,724 3,315 0,851 0,489 9,458 3,77 11,41
Ochrana 0,631 0,631 1,138 2,694 0,628 1,14 3,45
Zavlaha véetné zafizeni 2,007 1,254 2,761 2,761 2,384 2,23 6,75
Sklizenn + suseni zrna 3,175 3,004 4,698 4,016 3,421 |
Sklizen slamy, skrojki 0,655 0,655 0,663 2,197 — 4,47 13,53
Technika 5,321 5,321 5,321 5,321 5,321 5,32 16,10
Suma GJ 28,91 23,48 37,71 37,75 37,34 33,04 100,00 .
Produkce susiny biomasy
na ha celkem t 11,79 9,17 14,08 23,10 - -

GJ] |207,40 162,30 246,75 367,54 —
EU celkové susiny
biomasy 7,17 6,91 6,54 9,74 —
Produkce susiny biomasy
(zrna, bulev, hliz) t 4,12 4,06 6,31 16,20 6,74

GJ 70,42 70,20 115,36 263,33 103,52
EU su$iny biomasy

(zrna, bukev, hliz) 2,43 2,99 3,05 6,97 2,77
EU podle

Hurd a Forster (1974) 4,40 4,40 4,90 — 3,44
Pimentel (1963) 2,80

Keller (1977) 2,20 1,70 2,80 — 1,10
Klesnil (1980) 1,90 1,95 — 2,76 1,25
Propoctené udaje

Klesnilovy 2,85 3,00 — 5,60 3,40
Simon (1980) 2,23 2,53 - 3,45 -

proti plisni bramborové. Pfesto primérny vklad na pesticidy v naSich
Vy(;leddCh je vyS8i neZ napf. u Kellera (1977), ktery udava pouze
1 %.

Vysoké néklady pfipadaji na fosilni energii v naftd — 26,64 %
a v topnych olejich — 6,64 %. Sonthwell (1964) uvadi ca 30 aZ
35 % téchto vkladl, takZe tdaje se dosti pFibliZuji. Nejvy$3i procento
se vynaklad4d na okopaniny 32 aZ 39 %, zatimco na obilniny 17 aZ 23 %,
ale na suSeni zrna obilnin ¢ini vklad 5 aZ 8 %. Sonthwell (1964)
udava 12 aZ 23 9.
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Na techniku pfipada v priméru 19 % energie zatimco jini autofi
uvadsji ca 14 %. To zplsobuje nd$ pomérn& vysoky propoéteny nédklad
na 5,3 GJ, zatimco Jenidek (1977) udava 3,3 G].ha~l. Energetickd
hodnota osiva a sadby &inf v primé&ru 10,2 % a nejvy3si vklady jsou na
sadbu brambort aZ 22,5 %, pak u obilnin 12 aZ 14 % a nejniZsi u kuku-
Fice 1,42 % a u cukrovky 0,32 %.

Prichazeji v tivahu moZnosti omezeni ve vkladech na Ziviny vyuZi-
vanim organického hnojeni, p&stovani rostlin schopnych asimilace vzdus-
ného dusiku (Kolek, Mistrik, 1980), vyuZivinim vykonné mecha-
nizace v technologickych postupech se sniZenou spotfebou pohonnych
hmot (Simon, 1981; Havelec, 1980).

V tab. II jsme rozpracovali energetické vklady v G].ha~1l do jed-
notlivgch praci u sledovanych plodin a propocetli jsme energetickou
acinnost na hodnotu biologické a hospodéarské produkce suSiny biomasy.
Oproti obecné pouZivanym hodnotdm na 1 g suSiny — 16,1 aZ vé&tSinou
16,74 k] (Stolcova, 1979) jsme pouZili vlastnich vysledki rozbori,
které se pohybovaly u celkové biomasy od 15,4 (brambory) do 17,7 K]
u jeCmene v priméru 16,8 k] a u hospodarské biomasy 16,2 u hliz bram-
borii do 17,3 K] u zrna je¢mene jarniho, v priméru v3ech plodin 17,00 KJ.

Produkce biologické suSiny biomasy na ha v priméru tfileti (tab.
IT) byla u pSenice ozimé 11,79 t — 207 40 GJ, jeCmene jarniho 9,17 t —
162,30 GJ, kukufice 14,08 t — 246,75 GJ, cukrovky 23,10 t — 367,54 GJ.
.ha"L Cerny (1981) udava z 10letych priimé&rd v RVT, BVT, HO ma-
ximalni hodnoty produkce na ha: u pSenice ozimé 174,83 GJ], u jeCmene
jarniho 149,14 GJ, u cukrovky 362,15 GJ, u brambord 120,88 G]. NaSe
hodnoty (tab. II) jsou poné&kud vyS8i, coZ lze vysvétlit vysSSi produkci
v KVT a vy38i hodnotou energetické hodnoty 1 g suSiny biomasy. Nej-
produktivnéjsi plodinou je cukrovka a kukufice.

Produkce hospodafské suSiny biomasy na ha u pSenice dosdhla
4,12 t — 70,42 GJ, jeCmene 4,06 t — 70,20 GJ, kukufice 6,31 t — 115,36
GJ, cukrovka 16,20 t — 263,33 GJ, u bramboria 6,74 t — 103,52 GJ . ha~L

V produkci hospodéfsky vyuZitelné suSiny biomasy byla nejvy$si
cukrovka, kukufice a rané brambory. Tyto tFi plodiny si vyZadaly také
nejvy3sS8i spotfebu dodatkové energie na ha v témZe poradi 37,75, 37,71
a 37,34 GJ, zatimco pSenice 28,91 a je¢men 23,48 GJ.

Jednotlivd opatfeni (tab. II): zpracovani pfidy na podzim bylo ener-
geticky nédro¢né u pSenice — 2,290 GJ, u cukrovky — 2,052 GJ; u ostat-
nich plodin si vyZadalo 1,416 aZ 1,489 GJ. Jarni pfiprava byla néaroc-
néjsi u kukufice, brambort a cukrovky 0,74 aZ 0,92 GJ, zatimco u jeCme-
ne pouze 0,64 GJ. Na oSetfeni byla nejndro¢néjs$i cukrovka — 1,12 GJ,
brambory — 0,64 GJ, nejméné& nirocné byly obilniny v priméru — 0,20
GJ . ha~1. Hnojeni bylo vysoce ndro&né u v3ech plodin zvlasté viak u ku-
kufice — 19,70 GJ, cukrovky — 16,37 GJ, bramborti — 13,36 GJ, pSeni-
ce — 9,84 GJ a nejniZ8i u je¢mene 7,06 GJ.

Néklady na seti v&etn& osiva a sadby jsou nizké u plodin vysévanych
jednozrnkové (kukufice a cukrovky 0,8 aZ 0,5 GJ), zatimco u husté se-
tych obilnin jsou vy33i u pSenice a jemene — 4,7 aZ 3,3 G] a nejvyssi
jsou u brambordi vzhledem k vysoké spotieb& sadby — 9,4 GJ.ha™l

Ochrana je ndrotna u cukrovky a kukufice (2,6 aZ 1,1 GJ), zatimco
u brambor@i ranych bez ochrany proti plisni a u obilnin jsou pomérné
nizké — 0,63 GJ . ha~1.
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Zavlahy si vyZadaly vy3S8i ndklady u kukufice, cukrovky — 2,7
a u brambord — 2,4 G] a nejnizsi byly u jeémene — 1,2 GJ .ha L

Na sklizeii zrna vCetn& suSeni si vyZadala nejvy$si vklady kukufi-
ce — 4,7 GJ, pSenice — 3,2 GJ, jetmen — 3,0 GJ.ha~l. Vysoké vklady
byly u cukrovky — 4,0 G] a ranych brambord — 3,4 G].ha~! bez su-
Seni. Naproti tomu sklizeii sldmy u zrnin (vCetné kukufice) si vyZadala
0,66 GJ vkladii-a u cukrovky (skrojky) 2,19 GJ . ha~1

Z téchto poznatkii obdobné jako z rozboru vkladané energie v tab. I
vyplyva, Ze je nutno se soustfedit na vyuZiti pfirodniho dusiku, na ra-
ciondlni vyuZiti pohonnych hmot a topnych oleji, na techniku vedouci
k aspofe energie, ale bedlivé sledovat vysockou hodnotu osiv a sadby pfi
pouZiti jejich nutného mpoZstvi jak u obilnin tak zejména u brambord.

Energetickou ucinnost, vyjadfujici kolik ] produkce vyrobi jed-
notlivé plodiny z 1 ] vloZeného do produkce, jsme propocetli na biolo-
gickou su8inu biomasy. Nejvy3si EU vykazala cukrovka — 9,74, p3enice
— 7,17, je€émen — 6,91, kukufice — 6,54. Propo&tend EU na produkci
hospodarské biomasy byla opét nejvyssi u cukrovky — 6,97 a déle u ku-
kufice — 3,05, jemene — 2,99, brambori — 2,77 a u pSenice — 2,43.
V téchto pokusech nebyla sledovédna vojté3ka, u které podle modelového
propoctu hlavni podil energetického vkladu pfipadal na naftu — 38 %,
zavlahu — 12 %, stroje — 29 % (zejména skliziiové) p¥i celkovém vkla-
du energie 17,91 G] a produkci 207,90 GJ] &inila EU — 11,61, coZ sv&ddi
o vyhodnosti Fazeni viceletych picnin do osevnich postupi také vzhledem
k jejich ddleZitému ptsobeni na pfidni Grodnost. Podle osobniho sdéleni
Klesnila (1980) byla EU u vojtd3ky 9,56. Jednotlivé plodiny dove-
dou v riizné mife vyuZit dodatkovou energii. Z obilnin je v tomto sméru
zajimavy jeCmen jarni, kukufice a z okopanin cukrovka. Vzhledem k eko-
logické vyvaZenosti zastoupeni jednotlivych plodin v osevnim postupu
je dtleZité jeho vhodné uspordadéni tak, aby ndm dovolil sniZeni potfeby
energeticky naro€nych prostredki pri stupiiovani vynost.

Porovname-li EU (output : input) u riiznych autort (tab. II), vidime
zv14Sté u nékterych znacné rozdily, coZ je prirozené, nebot byly brany
do vypoctd rizné produkce, v riznych oblastech a pii rznych vkladech.
Pomérné nejbliZze se shoduji nase hodnoty s hodnotami uddvanymi Si -
monem (1980) a propoctenymi hodnotami z tudajit Klesnilo-
vych.
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TPYLIIKA, J. — AHWUYEK, M. (CensckoxossiicTBeHHBIH MHCTUTYT, BpHO): OHeprermueckas
3gPeKTHBHOCTS HEKOTOPHIX KyJIBTYyp B KyKypysHoM mpoussoncreHHom Ttume. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (11) :1217-1224.

B xauecTBe BhIXOZA MBI OLIEHHBAJH IPOAYKIMIO GHOMACCH KyJNbTYpP, M3y4aeMEBIX B TEPEXJETHHUX
OMBITAX B KyKypy3HOM IIPOM3BOICTBEHHOM THIlE, BBIP@KEHHYIO 3HAUEHWAMHM, TIOJNY4YEHHBIMH IIPH
MOMOIIM COGCTBEHHBIX SHEPreTHYeCKMX aHalIM30B. BXON Mbl BBHIYMCIHJIM K3 HOPMHPOBAHHBIX
norpefHOCTE# B TIPOM3BONCTBE M yIOOPEHHH, TPUMEHEHHOrO B ONBITaX. II0 3THM NAHHBIM MBI
paspaboTanu SHePreTHYeCKHe BJIOKEHHs (IONOJHHTENBHYI0 SHEPTHi0) COTJIAaCHO M3PaCXONOBAHHOMY
MaTepualy M COTJACHO OTHEJNbHBIM paboTaM y M3y4aeMblx KyJbTyp (INIIeHHIa o3uMas, APOBOK
AYMeHb, KyKypy3a, caxapHas CBEKJd M CKOpocHenslil Kaprodens). B MomensHoM nopsnke Takxe
obpa6arsianacs monepHa. OCHOBHEIE SHepTeTHUECKMEe 3aTPATHl NPEACTABIAIT: NHUTATENbHBIE Be-
mecrea (35,519/y), ropiouee u cmaszounnie Mawepnanm, TOIUTUBHOE MAaclO W 3JEeKTPOSHEprus
(33,97 %), rexuuxa (18,18 %), nmecruuuns (2,899), pyunoit rpyn (0,84 %), cemennoit u mo-
camounwrit marepman (10,229/). B cpemseM mo BceM KynbTypaM Ha BCe omepanuu norpebo-
sanock 33,0 mononmurenvHoit sHeprmum B [[lx/ra u mpomeHtax Ha 06pabOTKy TOYBHI M YXOL
npubnusurensuo 8,60Y, Ha ymobpenume, Bkmouas, nurarensunie pemecrsa, 40,169/, ma moces,
BKIIOYAS CeMeHHO# U mocamoumsiit Matepuan, 11,41 9/, samury 3,49/, na opomenme 6,759,
Ha y6opky 13,529/, ma texumxy 16,109/, U momyueHHBIX pPe3ynbTaTOE BHITEKAeT SKOJOTHYECKH
ypaBHOBELIEHHOE MCIIOJb30BAHHE CEBOOGOPOTA, COCPENOTOYEHHME Ha OTpPaHNuYeHHE SHEePreTHYecKHx
BJIOKEHHH IyTeM }CIOJb30BAHMSA a30Ta M3 OPraHMYeCKOM MacCel M ero QUKcalHH pacTeHUAMH,
ACCHMMJIMPYIONIMMM BO3NYWIHBIH as30T, BKJO4Yas neperady Hu-reHa B Ipyrue KyJabTypHl, pa-
1IHOHaNBbHOE MCHNOJL30BAHME TOPIOYEero, CMAa304YHBIX M TONJNHBHBEIX MaTepHalJioB, 3JIEKTPOIHEPTHH
TeXHHKOH ¥ TEeXHOJOTMYeCKMMH IpueMaMu 6e3 HapyIIeHHs I[IOYBEHHOTO IUIONOPONMA M QHIH-
YeCKHX CBOMCTB IOYB, BHICOKOE 3HAUEHME CEMEHHOTO M II0CANOYHOrO MaTepHasa C LENbl0 HCIONb-
30BaHMs HMX B ONTHMAJBHOM KOJMuUecTBE, OHepreTHueckas 3dexTHBHOCTL OT ofmIEro cyxoro
BemecTBa 6GuoMacchl y caxapHoit cBexk/asl coctaBiana 9,74, y nmesuumt 7,17, sumens 6,91, xy-
Kypysst 6,54, or xossiicTBeHHON 6uoMacchl caxapHoit cseknmt 697, xykypysst 3,05, sumens 2,99,
ckopocniesoro Kapropena 2.77 u y mumenuust 2,43. YV ouepHsr MomemsHEI pacuer 11,61 ceu-
ZeTeNbCTBYET O BaKHOCTM M BBIFONHOCTH BKIIOYEHHA MHOTOJETHHX KODMOBBIX B CeBOOGOPOTEL.

oHepreTH4eckui 6anaHc; TIIEHMIa 03MMafA; APOBOIl SYMEHb; KyKypy3a; caxapHas CBeKJa; CKo-
pocriensit Kaprodensb

HRUSKA, L. — JANICEK, J. (University of Agriculture, Brno): The Energetic
Effectiveness of Some Crops in the Maize-Growing Region. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(11) :1217-1224.

The biomass production of crops studied in three-year experiments conducted in
the maize-growing region expressed by values from energetic analyses, was eva-
luated as output. Input was calculated from practical standard requirements and
from the fertilization rates used in the trials. The energetic inputs (additional
energy) were calculated from these data on the basis of the consumed materials
and according to the volumes of work required in the studied crops (winter wheat,
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spring barley, maize, sugar-beet and early potatoes). Lucerne was also treated as
model. The main energetic costs are needed for: nutrients (35.51 %), propellants,
fuel oils and electric energy '(33.97 %), machines (18:18 %), pesticides (2.89 9,), ma-
nual work (0.84 %), seeds and planting material '(10.22 %,). The amount of additional
energy required for all kinds of work was 33.0 in GJ/ha and in percentage on an
average for all crops was ca. 8.609, in soil cultivation and treatment, 40.16 9, in
fertilization including nutrients, 11.419, in sowing including seeds and planting
material, 3.45%, in crop protection, 6.759%, in irrigation, 13.53 9, in harvesting and
16.10 9, in machines. The following conclusions were drawn from these findings;
need for using ecologically balanced crop rotations; concentration of efforts to
a reduction of energetic inputs by using the nitrogen from organic matter and its
fixation by plants assimilating air nitrogen including the transfer of the nif-gene
to other crops; rational utilization of fuels, propellants and electric energy by
machines and by technological processes without impairing soil fertility and the
phylsical properties of soils; a high value of seeds and planting materials to be
utilized at optimum amounts. The energetic effectiveness for the over-all dry matter
of biomass was 9.74 in sugar-beet, 7.17 in wheat, 6,91 in barley, 6.54 in maize, 6.97
in the commercial biomass of sugar-beet, 3.05 in that of maize, 2.99 barley, 2.77
early potatoes, and 243 wheat. In lucerne the model calculation of 11.61 testifies
to the importance and advantage of including perennial fodder crops in crop
rotations.

energetic balance; winter wheat; spring barley; maize; sugar-beet; early potatoes

HRUSKA, L. — JANICEK, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Energetische
Wirksamkeit einiger Friichte im Maisanbautyp. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1217-
-1224.

Man bewertete als Output die Produktion der Biomasse -von Friichten, die in drei-
jéhrigen Versuchen im Maisanbautyp verfolgt und durch aufgrund der eigenen
energetischen Analysen gewonnene Werte dargestellt wurde. Das Input wurde auf-
grund der mormierten Bediirfnisse in der Praxis und der im Versuch angewandten
Diingung berechnet. Mittels dieser Unterlagen 'wurden die energetische Einsitze
(zusétzliche Energie) nach den verbrauchten Materialien und den einzelnen Arbeiten
bei den verfolgten Friichten (Winterweizen, Sommergerste, Mais, Zuckerriibe und
Friihkartoffeln) bearbeitet. Als Modell wurde auch Luzerne bearbeitet. Die wich-
tigsten energetischen Kosten stellen dar: Nihrstoffe (35,51 9), Treibstoffe, Heizole
und Elektroenergie (33,979, Technik (18,18%,), Pestizide (2,89%,), Handarbeit
(0,84 %), Saat- und Pflanzgut (10,22 %,): Fiir die alle Arbeiten wurden im Durch-
schnitt 33,0 zusidtzliche Energie in GJ.ha-! und im perzentuellen Anteil fiir die
Bodenbearbeitung und -behandlung ca 8,609, fiir die Diingung und auch fiir die
N#hrstoffe 40,159, fiir die Aussaat und auch fiir Saat- und Pflanzgut 11,419,
fiir den Schutz 3,459, fiir die Bewisserungen 6,759, fiir die Ernte 13,539, fiir
die Technik 16,109, verbraucht. Aus den Erkenntnissen geht hervor: Notwendig-
keit, Fruchtfolgen oOkologisch ausgeglichen auszuniitzen, sich auf die Reduzierung
energetischer Einsidtze durch die Nutzung von Stickstoff aus der organischen Masse
und seine Fixation durch den Luftstickstoff assimilierte Pflanzen, und auch auf die
Ubertragung von Nif-Gen in andere Friichte zu konzentrieren, Treib- und Heiz-
stoffe und Elektroenergie durch Technik und technologische Verfahren ohne Sto-
rung der Bodenfruchtbarkeit und der physikalischen Bodeneigenschaften auszu-
niitzen, es mufl ein hoher Wert von Saat- und Pflanzgut bestehen, damit sie in
einer optimalen Menge ausgeniitzt werden konnen. Energetische Wirksamkeit auf
die Gesamttrockensubstanz der Biomasse betrug bei Zuckerriibe 9,74, bei Weizen
7,17, bei Gerste 6,91, bei Mais 6,54, auf die wirtschaftliche Biomasse bei Zucker-
riibe 6,97, bei Mais 3,05, bei Gerste 2,99, bei Frithkartoffeln 2,77 und bei Weizen
2,43. Bei Luzerne zeugt die Modellberechnung (11,61) von der Wichtigkeit und Vor-
teilhaftigkeit der Einreihung von mehrjidhrigen Futterpflanzen in die Fruchtfolgen.

energetische Bilanz; Winterweizen; Sommergerste; Mais; Zuckerriibe; Friihkar-
toffeln
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PRISPEVEK K RESENI PROGNOZY METEOROLOGICKYCH ZMEN
A VYNOSU POLNICH PLODIN

K. Kudrna

KUDRNA, K. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol): Piispévek k feSeni
prognoézy meteorologickych zmén a wvynosu polnich plodin. Rostl. Vyroba, 28,
1982 (11) :1225-1232.

V préaci je reSena systémovymi metodami problematika moZnosti prognézy
meteorologickych zmén a v zavislosti na nich, vynosti polnich plodin na tzemi
Ceské socialistické republiky. Je maznadena nova metoda stanoveni prognézy
meteorologickych zmén a jeji vysledky porovnany se skutednymi mésiénimi
uhrny srazek a jejich odchylkami od padesatiletého mormélu v kritickych ob-
dobich hlavnich polnich plodin. ~

kriticka obdobi; systémové methy; meteorologické a klimatické jevy

,

Jednim z nejdileZit&jSich problémi v koncepci zemé&dé&lskoprimyslo-
vych soustav je odstranéni resp. omezeni vlivu nahodilych veli¢in. Tako-
vou veli¢inou, kterd aZ dosud odporovala naSemu pozndni jsou meteoro-
logické jevy. V predloZené praci jsme se pokusili naznacit vysledky fre-
Seni tohoto problému v souvislosti s vyhodnocenim vlivu téchto zmé&én na
vynosy hlavnich polnich plodin v CSR.

MATERIAL A METODY

Neobydejné obtizna a obsahla prace tisici védeckych  pracovnikli meteorolo-
gického vyzkumu a sluzby mna celém svété prinesla mnoho poznani a piesnych po-
kustt meteorologickych a klimatickych jevii v mnoha pfipadech vyjadrenych velmi
dokonalym matematickym aparatem. N&S pristup spoéival v systémové amalyze
soustavy ,Slunce — Zemé“ z meteorologického ‘hlediska; vychazeli jsme pritom
z mySlenek V. I. Vernadského a K. E. Ciolkovského o jednoté Kosmu a Zemé.

Pro feSeni ukolu jsme pouZzili systémové analyzy dlouhodobych srazkovych
a teplotnich mési¢nich Uidaji na 40 stanicich Evropy v oblasti Ural — Lisabon —
Bergen — Stredozemni moie v ¢asové Fadé 1918—1960; zamérné stanice Praha —
Klementinum a ,Cechy“ (prumér 35 stanic) byly sledovany az do roku 1980.

Analyza meteorologickych a klimatickych extrémt byla zpracovana z udajt
dennich pozorovani v obdobi roku 1967—1982 ma celé planeté. Pro vyhodnoceni
ulohy planet terestrické skupiny v poruchich elektromagnetického pole Slunce
jsme pak pouZili tabulek efemetid obsazenych v ,Hvézdarskych roéenkach® od roku
1922 do roku 1982. Dulezité podklady byly ziskadny z vysledk®i pozorovani druZico-
vych systému SSSR a USA.

V principu bylo pouZito metody ,ferné skiinky“, tj. byly FeSeny vztahy mezi
vstupy a vystupy, pii¢emZ byla pfisné dodrZovana zdsada abstrakce od jevli po-
druznych a zavislych (Kudrma, 1982b).
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Srazky, jako meéritelny piiznak byly zvoleny proto, Ze jsou jedinym faktorem,
ktery reguluje termodynamické pomeéry na Zemi a jejich vytvareni je zavislé na
mnoha procesech, jez jsou dusledkem extrémnich zmén v atmosfére Zemé. Jiz v dri-
véjsich pracech jsme poznali, Ze jejich mmnozstvi a zejména rozdéleni béhem vege-
tace determinuje kritickd obdobi polnich plodin.

Cilem reSeni bylo tedy poznat obecné zakony vzniku a vyvoje meteorologic-
kych poruch vyjadrenych srazkami, jejich rozdéleni vzhledem ke kritickym obdo-
bim hlavnich polnich plodin v CSR. Vysledky byly vyhodnoceny takto:

Srazky (hs) jako odechylka od 50letého normalu (N):
= 10 mm @ hs (£7F)
= 11—20 mm +; —
=+ 21—30 mm ++; ——
= 31 a vice +++; ———
Prognozované srazky byly vyhodnoceny jako
= (pramér), + —, ++ ——,.
Dosazené vynosy byly vyhodnoceny jako odchylky od pétiletych primeért v letech
1961—1965, 1966—1970, 1971—1975 a 1976—1980. V dusledku toho byly ted){ porgv—
navany odchylky pétiletyech primért vynost polnich plodin s odchylkami srazek
od 50letého normalu na tzemi CSR v kritickém obdobi polnich plodin.

222z

VYSLEDKY

Analyzy soustavy — ,Slunce — Zem&"“ ukéazaly, Ze rozhodujici tlo-
hu v utvareni sraZkovych pomérd na Zemi maji kondenzacni jadra vzni-
kajici emisi elementarnich nabitych ¢astic — protont, elektront a iontt
ze Slunce. K emisi téchto castic dochézi pri dolni a horni konjunkci pla-
nety Merkur (MK) se Sluncem, kdy dochazi k poruSeni elektrického pole
Slunce. Jde o relativné krdatka obdobi, kdy vznika impulsni pole, které
vyvolava sily, jeZ pfevy3uji vazby atomit v pevném t&lese. Jak potvrdily
prace, zejména Paulikasovy (1976), nejsilnéjSi toky slunecnich
Castic jsou obycejné spojeny s impulsnimi emisemi, které vyvolavaji ra-
Zové vilny a jiné anomadlie v toku slunecniho vétru a rovnéZ, které emi-
tuji intenzivni toky elektront a protonti o zna¢né energii.

Elektrické resp. elektromagnetické pole Slunce, jak se ukazuje, je
vymezeno orbitou MK. PFi dolni ¢i horni konjunkci MK dochéazi k emisi
Castic, jiz 1ze vysvétlit jako termoelektronovou emisi vznikajici vysokou
teplotou ze Zhavého télesa, zfejmé pFi poruSeni gravitacnich sil.

Slunce emituje nepfetrZité p¥i Cetnych erupcich znadné mnoZstvi
energie. AvSak, jak uk&zaly naSe vypocty, uvaZime-li Einsteinovu rov-
nici E = mc?, energie kterou Slunce vyzafi do prostoru je rovna tbytku
hmoty Slunce za den (24 hodin)

RO AE z[)d )

= 0,378 . 1012 ¢

JiZ z této skutecnosti je patrno, Ze mnoZstvi vyzaifené hmoty a ener-
gie do prostoru Sluncem, vztaZeno na kulovou plochu o poloméru zem-
ské drahy, neni prili§ vysoké v porovndni s dalsimi planetami terestric-
ké skupiny; jestli nap¥. soldrni konstanta — K pro Zemi (Z) &ini 1,4 —
— 105 J.m~2.s-1 pak pro kulovou plochu o polomé&éru drdhy MK pFi
vzdalenosti Slunce 0,378 AU (astr. jedn.) dostaneme 9,36.105 J.m™2.
.s71 pro Venus$i (VE) a pro jeji drdhu r = 0,72 AU, K =2,7.105 . m~2.
.s71 a pro Mars, r = 1,52 AU jako posledni planetu terestrické skupiny
je K pouze 606 ] .m~2.s"1,
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AniZ bychom podrobné popisovali mechanismy pohybu ¢éastic emi-
tovanych ze Slunce, zdiraziiujeme jen, Ze pri téchto analyzach jsme
doSli k jednoznacnému zavéru, Ze uvolnéné Castice musi byt nejdiive
zkoncentrovany a teprve potom emitovdny do atmosféry Zemé, kde ma-
ji dlohu kondenzacnich jader. Proces nastdva tak, Ze emitované Cdastice
jsou zachyceny a usmeériiovdny Merkurem na planetu, kterd se pravé
nachéazi v ,emisnim sektoru“ ve sméru drahy planety. Tok ¢&éastic se
zrychluje, ¢astice nabyvaji na hmotnosti; néboj zGstava stejny, ale hmot-
nost elektront rychle vzrista

m =

.. -
u2
Ji-%
kde: u — rychlost elektroni
¢ — rychlost svétla ve vakuu
m — hmotnost elektroni za pohybu

Prenosovou planetou VE, Z nebo MS je tok Céastic vracen zpét — je
zpomalena jejich rychlost tak, Ze je opét zachycen magnetickym polem
Slunce. Zde se vytvari vysoce koncentrovand oblast Castic zfejmé o vy-
sokém napéti elektrického pole ve stacionadrnim stavu, ktera se zde udr-
Zuje aZ do doby, neZ se do tohoto druhého ,emisniho sektoru®“ dostane
opét téleso se silnym magnetickym polem — v naSem pfipadé Zemé,
kdy nastane opét emise z oblasti koncentrace ¢astic v elektrickém poli
Slunce do magnetického pole Zemé. Doba od vzniku oblasti koncentrace
a relaxace napéti pole je nepravidelnd a pohybuje se kolem 1 roku. Proto
prognozy téchto situaci lze realizovat se znaCnym predstihem. Jev jsme
definovali jako dvoufdzovy impulsni systém v némZ dochéazi jednak ke
koncentraci ¢astic (ve dvou fazich) jednak k uvolnéni napé&ti (rela-
xaci). Doba koncentrace Castic (vznik oblasti o vysoké koncentraci)
v polarnich ¢asovych souradnicich se na Zemi projevuje znanym ne-
dostatkem srdaZek (zatim 2zde nepopisujeme vlivy orografické), tj.
(hs — N), po relaxaci naopak, kdy dochézi k nasyceni atmosféry Zemé
emitovanymi ¢asticemi — aktivnimi kondenzaénimi jadry, vznikaji ex-
trémni srdZky (h; + N). Tyto mechanismy jsou podrobné& popsdny v pra-
ci Kudrny (1982a, 1982b).

Je nutné zdraznit, Ze se jednoznacné prokézalo, Ze podminkou to-
hoto procesu je skutecnost, Ze ob&Zné drdhy vSech planet se pohybuji
pribliZné ve stejné roving, ¢im je omezen pocet stupiili volnosti. Kdyby
orbity planet byly v riznych rovindch, pak by nemohlo dojit ani k pfe-
nosu a tedy i vy3e popsanym poruchdm; poruchy by byly jen ndhodné
a Zivot na Zemi by zfejmé& nebyl moZny.

Jako pfriklad uvadime z ¢asové Fady 20 let vyhodnoceni popsané si-
tuace v roce 1978 pro rok 1979.

" Na obr. 1 jsou vyjadfeny drdhy planet terestrické skupiny v hea-
liocentrickych a geocentrickych soufadnicich s vyhodnocenymi daty
vzdélenosti planet Zemé v dobé dolni a horni konjunkce MK. Na polarni
soufadnici jsou symbolem (X) vyhodnoceny body koncentrace &astic
v elektromagnetickém poli Slunce; jim odpovidaji zdporné odchylky od
normélu (A;N) a (hs — N) v roce 1979). Mé&Fitelnym priznakem pro tuto
dobu je spojnice Slunce — dotykovy bod tangenty na orbité MK, kde se
vytvofila oblast vysoké koncentrace. Naproti tomu oblast relaxace je
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charakterizovdna vykreslenymi vysecemi (h; + N). Na tomto principu
byla odvozena pro jednotlivd 1éta prognoza odchylek srdZek od N, kte-
rou jsme vyjadrili v souvislosti se skute¢nymi odchylkami srdZek od N,
v kritickgch obdobich polnich plodin a pfisludnymi vynosy pro CSR
(tab. I, II).

DISKUSE

Porovnéni prognoézovanych odchylek thrnti mésiénich srdZek od nor-
maélu pro tzemi CSR. Tim se potvrzuje i pFedloZenéa teorie o vzniku sré-
Zek. Presto jsme si védomi, jak ukazuji dalsi analyzy v tomto sméru, Ze
se zde prosazuji orografické poméry na Zemi (vysledky nebyly dosud
publikovédny). ProtoZe relaxace napé&ti oblasti koncentrace v elektro-
magnetickém poli Slunce miZe nastat aZ po opétovném vstupu Zemé
do emisniho sektoru (ve druhé fazi), pak prognodzu lze realizovat mini-
maélné s roCnim pfedstihem.

Potvrdilo se rovnéZ, Ze polni plodiny se b&hem svého vyvoje pfi-
zpisobily srdZkovému normélu a Ze na kaZdou kladnou ¢&i zdpornou od-
chylku v dobé jejich kritického obdobi citlivé reaguji akumulaci orga-
nické hmoty — vynosem.

I. Primérné hodnoty vynost polnich plodin (v t) CSR — The average levels of the
yields of the main field crops (in t) in the CSR

Rok ‘ 2 Y, | 5Y, | Y | @Y | &Y | 2 Y
19611965 5,15 237 | 2803 | 1264 | 310 | 276
1966 —1970 504 | 273 | 3631 | 1678 | 349 | 3,56
19711975 653 | 338 | 3392 | 1687 | 3,77 3,80
1976 —1980 682 | 373 | 3402 | 1844 | 406 | 390
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II. Zabezpedeni kritickych obdobi hlavnich polnich plodin srazkami (CSR) — Rain-
fall rates in the critical periods of the main field crops (territory of the CSR)

Yo
Mésice vegetace ' 1V. V. VI. VII. VIII. IX. 1961 — 1965
Prognéza hs + ++ + + - +
hs + N 1965 + ++ +— + - +—
Yo ++ + + Y,
Y, ++ +— - Y,
Y3a - — Ysa
Ysp +— - — Ya
Yssa ++ + + Ys4a
Yse +— = — Yee
Yo
1966 —1970
Prognéza ks + - 44 i ++ - +—- Yo
hs + N 1966 + o= ++ ++ + 4+ .
Y1 - ++ = Yal
Y, - = Ve
Ysa ++ — Yaa
Yap ++ +4 — Ysp
Yssa — + 4+ + — Ys4a
Yﬂe ++ o e N Yze
Prognoéza hs — +4+ = 2= K +++
hs £+ N 1967 — +++ +— = = +++
Ya1 +++ = — Ya
Y, +++ 4= +— Y,
Y5 - +++ | + Y
Ysb G - — Yap
YB‘& + ++ - + qua
Yae +— — — Yae
Prognéza hs. — — + - s da
hs + N 1968 Jet +— + - — 4 4 +— Y@
Ya -4 — — Ya
Y, —+ += + Y,
Y5 - + ++ Yaa
Ya» s + + Yap
Yasa e +-) = + —+ Yssa
Yse +— + + Yae
Prognéza hs - — + 4 o = =
hs += N 1969 — - 44 ey = e
Ya1 — —_——— — Ysa1
2 =7 ++ + Y,
Ysa — —— — Yaa
Yan ++ — + Yab
Yg‘a _— = = Ys4n
Yae ++ - +— Yae
Prognéza hs -+ — = = o = '
hs + N 1970 IR =i el e el s
Yo —+ ‘ —— | At + Ya
2 -+ —+ -+ Y,
Y5 + 4+ +— Ysa
Ya — 4 + 4+ +— Y
Ysaa o ok +— Yssa
Yze s +++ + Yze




Pokracovani tab.

II

Maésice vegetace Iv. V. VI. VIL | VIIL A
Prognéza hs — + ++ = = S
hs = N 1971 - ++ g | e = —+ +— Yo
Ya ++ = —  Ya

2 4+ —+ Y,
Yaa = ke ix — Ysga
Yan +++ - — Yap
Ysﬁa +- - - st
Y2e i i ik i - = Y2e
Prognéza hs +— s — + — emalll:
hs - N1972 +— - S +— - o -
Ys1 +— = +— Yq
Y, =i —+ Y,
Yaa. = +— -+ Ysa
Yan e i (=) + Yab
Ys4a + = + + Ysda
Yae —+ — + Yze
Prognéza hs +— st = + oy -
hs = N 1973 e o s o s N
Ya — + — Ya

2 (=4 - —+ (+) +—-Y,
Ysa T - Yaa.
Y —+ +) s + Yap
Ysaa- == + — Ys4a
Yze aa ——— — Yae
Prognéza ks —— ot s = = ofinem
hs = N 1974 —— | +++ ++ —+ —+ +—
Ya R -+ + Yo

A bt + Y,
Yaa —+ +— ++4 Yaa
Yar F+ —+ + Yav
Yssa +4 4 e + Yssa
Yze i —+ — Yz
Prognoza ks — — ++ s e -
hs = N 1975 ~ - +++ - -+ ——
Ya S (++-+) = + Y
Y, e | febek) - Y,
Ysa o + Ysza
Y ++ —+ — Yap
Ys“ S (+++) - -+ stn
Yze ++ — + Yze
Vyznam pouZitych symbola: .
Ya — vynos susiny viceletych picnin na orné ptidé
Y2 — vynos obilnin (zrno)
Y3a — vynos cukrové Fepy
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Pokracovani tab.

II

Mésice vegetace Iv. V. VI vir, |-vmm | B | e S
Prognéza hs — e = o = e
hs + N 1976 e = rem i sy i LYo
Y . = — Ya
Y, - - Y,
Y5 o eyl — Ysa
Ya» —— — | =P | =+ Ya
Ysan = = — Ys4a
Yze e = - = Yze
Prognéza kg —+ = s e fs -
hs + N 1977 —+ - o el el s
Yo - (+) ++ |+ T Y

2 - +) -+
Yaa o ++ Ysa
Yoo - +++ —+ Yab
Yora = e+ + Yo
Yee + +++ + Yae
Prognéza hs - R - - N + —
hs + N 1978 - +++ - ~ 1 4
Ya +++ - + Yq
Y, + b + Y,
Y5 - + Ys
Yo (FE4)]| ++ + Yap
Yaia ok - +) + Yata
Yze = e — Yae
Prognéza hs +— = ++ -4 — Hedgs
hs - N 1979 - +— e Rt — — efblfoat
Yo s - ~ Ya

2 -0 - 2
Vs - +4++ | + Ym
Yan +++ £ +— Y
Yesa ——— | ++H | - + Yot
Yoo +++ - + Yee
Prognéza hs + XS + e S -
hs = N 1980 +++ —— Ao Fodferdf. | o o
Ya —— R — 'Y
Y, (bdtd| —~ [ =) + Y
YSE s L - Yaa
or i s ~ Ym
Yasa s | e | Al + Yasa
Yae +— | FH+H) | ——— +— Yee
Ysp — vynos brambor

Yssa — vynos susiny luénich porostii (drnového fondu)

Y2e — vynos kukufice na zrno
Y, — primérny vynos
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main field crops.

critical periods; system methods; meteorological and climatic phenomena

KUDRNA, K. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol): Beitrag zur Lo-
sung der Prognose der meteorologischen Verdnderungen und Ertrige wvon Feld-
friichte. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (11) :1225-1232.

In dieser Arbeit wird durch die Systemmethoden die Problematik der Moglichkeit
der Prognose der meteorologischen Verdnderungen und in Abhéngigkeit davon, der
Ertrdge von Feldfriichten im Gebiet der Tschechischen Sozialistischen Republik
gelost. Es wird eine meue Methode der Bestimmung der Prognose der meteorolo-
gischen Verdnderungen angedeutet. IThre Ergebnisse werden mit den tatsdchlichen
Monatssummen von Niederschlidgen und ihren Abweichungen vom fiinfzigjdhrigen
Normal in den Kkritischen Zeitraumen der wichtigsten Feldfriichte verglichen.
kritische Zeitrdume; Systemmethoden; meteorologische und klimatische Erschei-
nungen

Adresa autora:
Akademik Karel Kwudrmna, Vysokd S$kola zemédélskd, 16021 Praha 6 - Suchdol

Rukopisy odevzdany k tisku 23. 7. 1982, podepsédno k tisku 19. 10. 1982

1232 ROSTLINNA VYROBA — 1982



OBSAH

Rucé¢ka M.: Zavlaha a hnojenie — vyznamné faktory zvy$ovania urod ku-
kurice na silaz . . ... 1121
Jankovsky M., Subrtova D Hubaéek a2 Pnspévek k objektivi-
zaci organolaptLCkeho hodnoceni Jahod S & & .. 1131
Klusak H.: Stanoveni obsahu cukrt a bllkovmneho dusxku z Jedne navaz-
ky suSiny rostlin . . ... 1139
Zeleny F., Neubelg J Chval L.. Péty F.: Obsah meédi, zinku,
manganu, molybdenu a boru v hlavnich odruddch ozimé psenice . . 1143
Mic¢a B.: Vliv riznych podminek vyzivy na obsah ¢isté bllkovmy a tube-
rinu u brambor . . .. 1153
Hudcova O, First Z Hodnocem dlouhodobych éasovych zmeén drasli-
ku v pudé pri pouziti stochasticko-empirického modelu . . . . . 1161
Strnad P.: Vliv moéoviny na vyzivu, vynos a kvalitu cukrovky . . 1171
Lisfanska J.: Pisobeni inhibitort nitrifikace na pf‘e'ménu dusiku v pudé
pri raznych teplotach 5. & R &
Dan¢ik J.: Vplyv vylepsSenia nedkych porastov lucerny pnsevom na ich
produkciu a zlozenie . . .. 1187
Skorpik M., Sip V., Hrabétova J Kubu Z.: th -poétu produk-
tivnich odnozi na strukturu vynosu rostlin jarni psenice . . . . 1197
Mika V., Paul Ch, Zimmer E, Kaufmann W.: Srovnani labora-
tornich metod ke stanovem vyzivné hodnoty pice . . ... 1207
Hruska L., Janic¢ek J.: Energetxcka ucinnost nekterych plodin v ku-
kufi¢ném vymbmm typu 7 = e m o 120%
Kudrna K.: Prispévek k reseni pxognozy meteorologlckych zmén a vynosu
polnich plodin . . . . ... ... 1225
COIOEPXAHHUE
Pyuxa M.: Opomenue u ynoGpeHnme — Ba)kKHble (AKTOPbI TOBBILIEHHA YpOXKas KyKy-
P;36l Ha CHAGC = 5 = s ¥ s % s s s ow wm s w w = & 1129
Aukoscxuit M, Ily6prosa I, Tyb6auex f.. K sompocy obwekrususaunu
OpraHOJNENTHYeCKOH OLEeHKM 3eMJAAHMKM . . . . . . . . . . . 1138
Kaycaxk I.: OnpeneneHue comepkaHua caxapoB u 6eJKOBOro asora ¢ ONHOiIl HaBecK#
CyXOro BelecTBa pacTeHHir . . % % e e w w o= 1142
3enenwn P, Heibepr ., XBaA JL,, l'la'ru d) ConepyraHie M2IM, IIHHKA,
MapraHma, mMonubieHa um 6opa B OCHOBHBIX COPTax O3WMOM mmeHuusl . . . . 1152
Muua B.: BausxHue pasHbiX yClIOBHH NHUTAaHHA Ha colep)kaHue uucToro 6eska M Ty-
6epuida y kapropesas . . g @ wm § m % @ i s« o= = 1159
F'ynuosa O, PopecrT 3 OueHKa MHOTOJIETHMX EPEeMeHHBIX H3MeHeHHil Kalus
B IIOYBE C NPUMEHEHMEM CTOXACTHYEeCKO-3IMITMPHUUECKOH MaTeMaTudeckou Momean . 1170
Crpuan Il.. Bamanume MoueaiHpl Ha TUHMTaHME, ypoXkai W KaueCTBO CAXapHOW CBEKJIBI
v w8 B B o . F 1176
Jdumraucka f.: Ieiicteue uHrH6UTOPOB HUTpuPHKauMM Ha npeobpasoBaHue asoTa
B 1Oibe NPH pasHbIX TeMleparypax . . . . e m w3 @ = s w = 1184
Hauwuux H.: Bausuue yaydqleHus U3PeKEHHEIX 110CEBOB JIOLEPHH TONCEBOM Ha MX
NPOLYKLMIO ¥ COCTaB : wow s om ows % s s % a s 0w o« 1195
likopnuxk M., Ilun B I'pa6etrosa f., Ky6y 3.: Bausaue uucaa mnpo-
OyKTHBHBIX 100€roB Ha CTPYKTYPy YPOXas pacTeHHil APOBOil NINEHWIBl . 2 . 1205
Muxka B, [Nayn X, IDummep E., Kaydpman B.. Cpasnenue naboparopnix
METOJO0B IO ONpeneNeHui0 NMUTATeNbHOH NeHHOCTH KOpMoOB . . . . . . . 1214

IF'pywka Jl, Aauuex H.: DHepreruyeckas 3PPeKTHBHOCTH HEKOTOPHIX KYJILTYP B Ky-
Kypy3HOM TNIPOM3BOJACTBEHHOM THMME . . . . . . . . . . . . 1223
Kynpra K.: K Bonpocy pemenus mporHosa MeTEOPOJOIHYECKX H3IMEHEHHIl M ypO’Kaes
N0JI€BBIX KYJIBTYD ¢ w0 me W o % s 8w w & w@ .o« 1232



CONTENTS 47 231

Rucé¢ka M.: Irrigation and Fertilization — Important Factors of Increasing
the Yields of Silage Maize . . 1130
Jankovsky M., Subrtova D Hub&éek J.: A Contribution to the
Objectivization of the Organoleptic Evaluatlon of Strawberries . . . 1138
Klusak H.: Determination of the Content of Sugars and Protein Nitrogen
in a Single Batch of Plant Dry Matter . . .. 1142
Zeleny F., Neuberg J, Chval L, Paty F The Content of Copper,
Zinc, Manganese, Molybdenum and Boron in the Main Cultivars of Winter

Wheat . 5 . . 1152
Mic¢a B.: The Effect of anfexent Nutrltlon Condmons on the Content of
Net Protein and Tuberin in Potatoes . .. 1160
Hudcova O, Fiirst Z.: Evaluation of Long Tlme Changes in Soil Po-
tassium Using the Stochastic-Empirical Mathematical Model . . . 1170
Strnad P.: The Effect of Urea on the Nutrition, Yield and Quallty of Sugar-
-Beet . . 1176
Llétanslka J The Effect of Nlt!‘lflCBthn Inhxbltors on Nxtrogen Con-
version in the Soil at Different Temperatures . .. 1185
Danéik J.: Additional Lucerne Sowing for Thin Stand Improvement Effect
on Lucerne Output and Stand Composition . . 1196

Skorpik M., Sip V., Hrabétova J, Kubu Z The Effect of the
Number of Fertxle Tlllel‘c on the Yield Stluctuxe of Sprlng Wheat Plants

: 1205
Mlka V Paul Ch Zlmmer E Kaufmann W A Comparison
of Laboratory Methods £or the Deter mmatlon of the Nutritive Value of Forage

’ 8 : 3 3 3 5 3 A 1215
Hruska L., Jani¢ek J.: 'I‘he Energetxc Efffectlveness of Some Crops
in the Malze-Growmg Region . ..o 1223
Kudrna K.: A Contribution to the Prognostlcatlon of Meteorologlcal
Changes and Field Crop Yields . . . . . . . . . . . . 1232
INHALT

Rucé¢ka M.: Bewidsserung und Dﬁngung — bedeutende Faktoren der Erho-
hung der Ertrage von Silomais . . 1130
Jankovsky M. Subrtova O Hubacek g Beltrag zur Ob]ektIVI-
sierung der organole*ptlschen Bewertung von Erdbeeren . . . . (E) 1138
Klusak H.: Bestimmung des Gehaltes an Zucker und Eiweiflstickstoff aus
einer Einwaage von Trockensubstanz der Pflanzen . .. 1142

Zeleny F., Neuberg J, Chval L., Paty F.: Gehalt an Kupfer,
Zink, Mangan Molybden und Bor in den wxchtxgsten Winterweizensorten

g (E) 1152
Mléa B EmﬁluB unterschledhcher Bedmgungen der Ernahrung auf den
Gehalt an ReineiweiB3stoffen und Tuberin bei Kartoffeln . . . . 1160

Hudcova O. First Z.: Bewertung langfristiger Zeitdnderungen von
Kalium im Boden bei der Anwendung des stochastisch-empirischen mathe-

matischen Modells s . . (BE) 1170
Strnad P.: Einflu dee Harnstoffes auf Ernahrung, Ertrag und Qualitéat
von Zuckerriibe . . . . (E) 1176
Lisfanska J.: erku:ng von Inhxbltoren der N1tr1f1ikatlon auf die Um-
wandlung von Stickstoff im Boden bei verschiedenen Temperaturen . 1185
Dan¢ik J.: EinfluB der Besserung lichter Luzernebestinde durch die Bei-
saat auf ihre Produktion und Zusammensetzung . .. 1196

Skorpik M., Sip V, Hrabétova J, Kubu Z EmfluB der Anzahl
produktiver Trxebe auf d1e Struktur des Ertrag&s der Pflanzen des Sommer-
weizens . .. 1205
Mika V., Paul Ch Zlmmer E Kaufmann W Verglelchung von
Labormethoden zur Bestlmmung des Nahn'werta von Futterpflanzen . 1215
Hruska L., Janiéek J.: Energetische Wirksamkeit einiger Friichte im

Mawanbautylp o ... 1224
Kudrna K.: Beltrag zur Losu.ng der Prognose der meteorologxschen Ver-
dnderungen und Ertrdge von Feldfrichte . . . . . . . . . 1282

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a pfedplatné pifijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfi§sk4 ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kaidé posty i postovniho doruéovatele.
Objedndvky do zahraniéi vyfizuje PNS — ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfi§sk4 ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské
zavody, n. p., zdvod 6, tf. Lidovych milici 22, 12000 Praha 2.



