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VLIV ODSTUPNOVANE INTENZITY A RUZNYCH ZPUSOBU
HNOJENI NA ZMENY FIXACE DRASLIKU PUDAMI

0. Hudcova, Z. Fiirst

HUDCOVA, O. — FURST, Z. (Vyzkumny Ustav pro ztrodnéni zemédélskych
puad, Praha - Zbraslav): Viiv odstupfiované intenzity a ruznyjch zpisobi hnojeni
na zmeény firace drasliku pudami. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1233-1240.

V podminkach modelovych stacionarnich pokust, zaloZenych v extrémné odlis-
nych pudné-ekologickych podminkach, s rtznymi kombinacemi a odstupriova-
nou intenzitou hnojeni a vépnéni byly sledovany a matematicko-statisticky
analyzovany procesy fixace drasliku v pudé. Prokazalo se, Ze rozdilné zpusoby,
intenzita hnojeni a vdpnéni vyrazné ovliviiuji hladinu pddniho drasliku v této
formé, zejména v orniénim horizontu. S ohledem na specifické uplatnéni ptd-
nich podminek pokusnych stanovi$f u vSech sledovanych lokalit se projevuje
priznivy Uéinek hnojeni prumyslovymi hnojivy na sniZeni fixaéni schopnosti
pud k drasliku v ornici a podorni¢i. Pozitivni ovlivnéni vapnénim, prip. i or-
ganickym hnojenim, zejména u kyselych, sorpéné nenasycenych pud, spoéiva
ve vytvoreni predpokladli pro omezeni ztrat drasliku vymyvanim (vy3$$i fixa-
ce K) a naopak u pud sorpéné nasycenych zvyseni mobility drasliku sniZova-
nim jeho fixace. Ze ziskanych poznatki o vyznamnosti rozdilt fixaéni schop-
nosti ptud sledovanych lokalit v zavislosti na rtzném zptsobu a intenzité hno-
jeni a vapnéni vyplyva dominantni vliv stanoviStnich podminek, zejména pod-
minek pudnich a hloubky profilu.

draslik; fixace drasliku; hnojeni primyslovymi hnojivy; hnojeni organické;
vapnéni? nasobna analyza rozptylu; or'togonalni kontrasty

PouZivani prmyslovych a organickych hnojiv je nejefektivnéjSim
intenzifikatnim opatfenim v rostlinné vyrob&, s jehoZ pomoci zajistu-
jeme rostlindm postupné zvy3ovani-hladiny pFistupnych Zivin v padé
a vytvafime pfredpoklady trvalého vzestupu produktivity zemédélskych
ptid. Nutno ovSem zdiraznit, Ze podstatna Cast Zivin, a tedy i drasliku,
aplikovand do pidy v primyslovych hnojivech neni rostlinami néaleZité
vyuZita. Odbér drasliku kolisd podle typu pldy, druhu pouZitého hnojiva
a narokd péstovanych plodin od 20 do 80 %. Zbyvajici ¢ast je ptidou
bud pevné védzdna nebo je prostfednictvim plidy vymyvdna mimo kofe-
novou sféru rostlin. V prvnim pfipadé vSak nedochédzi k pfimym ztra-
tdm, ale draslik ziistdva uloZen v pldnim profilu jako rezerva s pred-
poklady pro postupnou mobilizaci. Z uvedenych diivodli vystupuje do po-
predi tkol sniZovat a usmeériiovat neproduktivni ztraty v padé a pokud
zndme neproduktivni rezervy drasliku, zabranit jejich tvorb&, negativ-
nimu ovliviiovani pldnich vlastnosti, pfipadn& i moZné kontaminaci pe-
do- a hydrosféry.

Cilem pfedkladané prace je pfedevSim urcitd aproximace, umoZiiuji-
ci objektivni ocenéni vyvoje priib€hu fixace drasliku v ptid& v zavislosti
na podminkach nartistajici intenzifikace zem&d&lstvi.
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Prace, podobné jako studie Burkarta a Ambergera (1977),
vyuzivd matematickych metod FreSeni v oblasti hodnoceni kompliko-
vaného a ménlivého ptdniho systému a zahrnuje Casovou variabilitu ob-
dobi 1976(1977) — 1980. Byly provéFovdny moZnosti pouZiti nésobné
analyzy rozptylu pro zjiSténi podobnosti nebo rozdild fixafni schop-
nosti riznych plid pro draslik. Bylo zjisténo, Ze pro FeSeni uvedené
problematiky je metoda nésobné analyzy rozptylu ve spojeni se zjiSt€nim
ortogonélnich kontrasti vhodnd a do urcCité miry miZe zastoupit i pod-
statné& sloZit&j8i a nepomé&rné naro¢néjsi metody diskriminalni analyzy.

Uplatiiovanim ziskanych poznatkii o fixacnich schopnostech zemé-
délskych pid se vytvari pfedpoklady pro intenzivni chemizaci rostlinné
vyroby, raciondlni vyZivu a hnojeni rostlin vytvofenim podminek dosta-
te¢né zadsoby Zivin v ptdé, a to tak, aby je rostliny mohly ¢erpat v po-
tfebné dob& a pfitom ztraty a moZné Skodlivé plisobeni ddvek hnojiv
na Zivotni prostfedi byly omezeny na minimum.

MATERIAL A METODY

Experimentalni feSeni vyzkumné problematiky v systematickém a dlouhodo-
bém sledovani procest zmén fixace drasliku v podminkdch modelovych zmén sta-
ciondrnich pokustd, zaloZenych v extrémné odliSnych pudné-ekologickych podmin-
kich CSR, s riznymi kombinacemi, odstuptiovanou intenzitou hnojeni a vapnéni
pud. ;

Modelové staciondrni pokusy byly zaloZeny v roce 1976 (1977) na pokusnych
bazich Geosité VURV:

Pohotelice (odkres Breclav) — &ernozem na sprasi (CM) — od roku 1976, ku-
kufiénd vyrobni oblast;

Hnévciéeves (okres Hradec Kralové) — hnédozem cernozemni (HM) — od roku
1977, repatska vyrobni oblast;

Humpolec (okres Pelhfimov) — hnéda puda oglejena (HP) — od roku 1977,
bramborafska vyrobni oblast;

Vysoké nad Jizerou (okres Semily) — hnédd pida podzolovana (PZ) — od
roku 1976, horska vyrobni oblast.

Puadné-stanovi$tni podminky u uvedenych pokusnych lokalit jsou charakteri-
zovany jednak podrobnymi morfologicko-stratigrafickymi popisy (na zdkladé pudo-
znaleckého pruzkumu), jednak meteorologickymi ukazateli, s piislusnym zafazenim
do klimatické oblasti (Damaska, Fiurst, 1980).

Odbéry ptidnich vzork byly providény na jafe (pied setim) a na podzim
(po sklizni plodin) z ornice a podorni¢i dané lokality.

Schéma uvedenych staciondrnich pokusit — varianty hnojeni — je uvedeno
v tab. I.

Sled plodin: pSenice jarni, kukufice na sildZ, resp. oves, krmna kapusta.

Druh hnojiv a doba zapraveni:

podzim

podzim

jaro (60 % N)

na list (409, N)

k okopaniné na podzim
k obilnindm na podzim

superfosfat granulovany
draselna sul 609,

siran amonny

ledek amonny

chlévsky hnitj

CaCOs, Remag
Agrotechnika: béZna, pouziti herbicidi dle potfeby: pSenice — postFik CCI,
uhor — oSetfeni + Gramoxon.

Sledovan{ zmén pudniho drasliku zahrnuje analytické stanoveni zmén
schopnosti fixace drasliku (mokra fixace) — (Reichenbach, Schroeder,
1960).

LEET L
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1. Schéma modelovych staciondarnich pokusi — varianty pokust, hnojeni (Geosit
VURV) — Layout of the model stationary experiments — variants of trials, fer-
tilization (Geo-Network of the Crop Production Research Institute)

Cislo Intenzita hnojeni
kombinace (kg.ha-1)
Oznaceni

Plodina thor NPK Ca (Mg) hnj
1 10 0 — nehnojené kontroly — — -
2 11 NPK (1) I.drovei hnojeni 273 — =
4 12 NPK (3) III. troveti hnojeni 819 — -
5 - NPK (1) + Ca (Mg) (1) 273 3550 (300) -
6 13 NPK (3) + Ca (Mg) (2) 819 7100 (600) -
7 - NPK (1) + hntj 273 - 200%*
8 14 NPK (3) + hnij 819 - 200*
9 15 NPK (3) + Ca (Mg) (2) + hntj 819 7100 (600) 200*

PomérN:P:K=1:1:1,9
* t.ha1

Matematicko-statistické metody hodnoceni: nasobnad analyza roz-
ptylu spojena s metodou ortogonalnich kontrastt (Vondracéek, 1974);

— vlastni vypolet proveden na stolnim Kkalkuldtoru HP 9830 pfi pouziti modifi-
kovaného softwarového programu STAT PAC 2 (adresa ¥ KEY 6), zahrnuje
i vypolet zdkladnich charakteristik soubort dat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hlavni problém pfidné-agrochemického vyzkumu na bézi sledovanych
stacionédrnich pokusti spoc¢ival ve studiu G¢inku odstupifiovanych davek
primyslovych hnojiv, organického hnojeni a vapnéni na zmény fixace
drasliku v pidé. I kdyZ ziskané poznatky maji informativni charakter,
bylo moZno za Cty¥ aZ pétileté obdobi trvani pokusii v disledku uplat-
néni extrémné vysokych davek priimyslovych hnojiv prokézat statistic-
ky vyznamné rozdily (ornice, podorni¢i) mezi jednotlivymi pokusnymi
stanovis$ti, pidnimi horizonty a ro¢niky pokusu, ale v ramci stanovisté,
pouze mezi kombinacemi hnojeni a ro¢niky pokusu.

DosaZené vysledky jsou dokumentovany jednak vyslednymi hodno-
tami analytickych dat z let 1976(1977) — 1980 (stfedni hodnoty z jar-
nich a podzimnich odbérd) v tab. II, jednak matematicko-statistickym
hodnocenim vlivu hnojeni a vdpnéni z hlediska v§yznamnosti zji§ténych
rozdild (tab. III aZ VII) ve fixa¢nich schopnostech pid.

Ukézalo se, Ze rozdilné zplsoby, intenzita hnojeni a vdpnéni proka-
zateln& ovliviiuji hladinu pldniho drasliku v této formé. Z tab. II vy-
plyva predev3im konstatovani, Ze ndmi zjiSt€ny rozsah ovlivnéni fixace
drasliku u sledovanych plidnich predstavitelti zfetelné odrdZi specifické
chovéni aplikovaného drasliku v jednotlivych ptdéch. Rozdily v dosa-
hovanych hodnotdch schopnosti fixace drasliku mezi lokalitami jsou
podminény predeviim mnoZstvim a kvalitou jilu, nebot jak je zndmo
z literatury (Mc Lean, 1964; Kundler, 1970) nejvice fixuji ptady
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II. Vliv odstupiiované intenzity a ruznych zpusobG hnojeni na profilové zmény fi-
xace drasliku (mg.100 g—1) — stfedni hodnoty za obdobi '1976—1980 — The effect
of gradated fertilization rates and methods on the profile changes in potassium

fixation (mg/100 g): average values for 1976—1980

- M HM HP PZ
Komblpované Horizont
hngjent plodina | thor |plodina| thor [plodina| uhor |plodina| thor
g Or 71,8 | 70,7 | 503 | 49,4 | 24,0 , 28,2 | 239 | 268
podorniéi 72,0 | 71,9 | 51,0 | 42,6 | 245 | 343 | 28,2 | 16,0
NPR) Or 5 69,9 | 67,6 | 49,2 | 42,4 | 232 | 256 | 19,9 | 25,6
podorniéi 64,8 72,8 50,5 39,5 17,9 31,9 27,8 17,4
NPK (3) Or 2 658 | 60,9 | 49,4 | 41,4 | 183 | 24,2 | 17,7 | 23,8
podorniéi 69,8 | 61,6 | 40,4 | 385 | 16,1 | 29,2 | 257 | 21,1
NPK (1) + Or 66,8 = 40,2 = 27,3 - 30,8 —
+ Ca(l) podorniéi 68,9 - 37,6 — 37,3 — 16,8 —
NPK (3) + Or 65,7 | 66,7 | 36,2 | 353 | 24,6 | 294 | 245 | 27,7
+ Ca(2) podorniéi 69,0 | 61,6 | 36,4 | 47,1 | 383 | 29,6 | 28,8 | 17,1
NPK (1) Or 68,8 - 41,7 - 34,2 — 26,7 —
+ houj podorni&i 62,9 = 37,6 = 36,6 ~ 39,0 =
NPK (3) + Or 66,9 64,6 41,0 28,3 36,2 33,1 27,8 29,8
-+ hnyj podorniéi 67,9 | 65,6 | 46,1 | 43,7 | 30,9 | 32,9 | 37,7 | 222
NPK (3) + Or 66,8 66,7 37,2 32,0 25,6 34,8 30,9 33,9
+ Ca (2) + hnlj|  podornidi 68,6 | 70,3 | 46,6 | 39,4 | 27,9 | 34,2 | 29,8 | 32,6

III. Vyznamnost rozdilti fixace drasliku podle kombinaci a let na pokusnych stano-
vistich ‘(ornice, podorniéi). Modelové stacionarni pokusy Geosité VURV (1976—1980)

The significance of differences in potassium fixation by combinations and years

at the test sites (topsoil, subsoil). Model stationary experiments of the Geo-Network
of the Crop Production Research Institute (1976—1980)

Stanovisté Horizont RambipRemggea Rotniky F

) ) Or 56,092 48,363

CM Pohotelice L
: podornici 63,981 73,044
Or 80,612 42,026

HM Hnévieves .
podornici 12,957 15,705
Or 81,851 26,986

HP Humpolec .

podornid¢i 14,584 3,906
) Or 130,488 300,325

PZ Vysoké nad Jizerou -
podornic¢i 147,428 103,877

Firit. = 3,86
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IV. Vyznamnost rozdilt fixace drasliku mezi jednotlivymi pokusnymi stanovisti
a roéniky (ortogonalni kontrasty). Modelové stacionarni pokusy Geosité VORV (1976—
—1980) — The significance of differences in potassium fixation between the test
siles and years (orthogonal contrasts). Model stationary experiments of the Geo-
-Network of the Crop Production Research Institute (1976—1980)

Horizont Stanovi$té — Kontrast F Rocniky — Kontrast F
CM, HM — HP, PZ 335,800 77 — 78,79, 80 0,224

Or M — HM 159,243 78 — 77,79, 80 1,356
HP — PZ 0,277 79 — 77,79, 80 0,451
HM — PH, PZ 69,954 80 — 77,78, 79 1,855
CM, HM — PH, PZ 362,561 77 — 78,79, 80 0,537

Podorhiéi CM — HM 154,798 78 — 77,79, 80 1,396
HP — PZ 4,079 79 — 717,78, 80 0,507
HM — HP,PZ 69,512 80 — 77, 78,79 1,901

Fyrit. = 7,71

s vysokym obsahem jilu (typu illit a vermikulit) a nejméné plidy s niz-
kym obsahem jilu (typu kaolinit a montmorillonit). Z uvedeného divodu
vzristala fixace drasliku spolu se stoupajicim obsahem jilu a prislus-
nych jilovych minerald, p¥ip. i pdni reakci, v pofadi PZ (7 % jilovité
frakce), HP (8 %), HM (10 %), CM (20 %), a to zhruba v orni¢nim
i podorni¢nim horizontu.

Vliv zplisobu a intenzity hnojeni na fixaci drasliku se projevuje
uvnitf stanovisté vysoce vyrazné (tab. III). V ornici studovanych lokalit
je tento vliv vétSinou vyraznéjsi neZ vliv priibéhu povétrnosti v rameci
pokusnych roc¢niki, ktery byvd oznacovan za dominantni (Scheffer,
Welte, 1955). Mira uplatnéni t&chto vlivi na horizonty (orni¢ni, pod-
orni¢ni) neni jednoznaéna.

Vliv ptidné-klimatickych podminek stanovi$t®8 na fixaci drasliku
(tab. IV) je rozhodujici a zna¢né pFevySuje vliv prib&hu pocasi v jed-
notlivych pokusnych roc¢nicich, ktery v rdmci vysoké prostorové va-
riability lokalit je zanedbatelny, podobné jako vliv kombinaci hnojeni
(tab. VIII).

Potvrzuje se, Ze ulinek hnojeni primyslovymi hnojivy na sledova-
nych stanovisStich je vysoce vyznamny a profilové diferencovany (tah.
V). Stupiiovani priimyslovych (draselnych) hnojiv vyvoldva sniZeni hod-
not fixace drasliku, zejména v orni¢nich, méné podorni¢nich horizon-
tech. SniZeni hladiny fixace drasliku vlivem hnojeni je vyrazn#jsi u ptd
na homogennich substrdatech s vy$§im podilem jilové frakce (CM, HM —
sorpfné nasycené) ve srovnani s lehéimi hn&dymi plidami (sorpéné ne-
nasycené — HP, PZ).

U&inek védpnéni na zmény fixacni schopnosti pfid je vysoce zavisly
na plidné-stanovistnich podminkach pokusnych lokalit (tab. VI). Zatim-
co na pidach Kkyselych sorpéné nenasycenych se vytvafri pfedpoklad pro
omezovani ztrat vymyvanim, u sorpéné nasycenych plid védpnéni naopak
zvySuje mobilitu drasliku omezovanim jeho fixace.
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V. Vliv hnojeni primyslovymi hnojivy ma hodnotu fixace drasliku podle pokusnych
stanovi§t (ornice, podormiéi). Modelové stacionarni pokusy Geosité VURV (1976—
—1980) — The effect of commercial fertilizer application on the potassium fixation
levels by test sites (topsoil, subsoil). Model stationary experiments of the Geo-
-Network of the Crop Production Research Institute (1976—1980)

Stanovisté ?f Podornici
CM — Pohotelice 121,296 72,353
HM — Hnévceves 314,192 21,546
HP — Humpolec 19,172 10,382
PZ — Vysoké nad Jizerou 195,794 66,104
Celkem 5,292 2,309
Frit. = 9,28

VI. Vliv vdpnéni na hodnotu fixace drasliku podle pokusnych stanovi$t (ornice,
podorniéi). Modelové stacionarni pokusy Geosité VORV (1976—1980) — The effect of
liming on the potassium fixation levels by test sites (topsoil, subsoil). Model sta-
tionary experiments of the Geo-Network of the Crop Production Research Institute
(1976—1980)

7 Or Podornici
Stanovisté 7 F
CM — Pohotelice 14,954 120,544
HM — Hnévdeves 22,009 38,705
HP — Humpolec 83,707 140,503
PZ — Vysoké nad Jizerou 541,355 240,056
Celkem 0,838 0,921
Fyrir. = 9,28

VII. Vliv organického hnojeni na hodnotu fixace drasliku podle pokusnych stano-
vist (ornice, podorniéi). Modelové stacioniarni pokusy Geosité VURV (1976—1980) —
The effect of orgamic manuring on potassium fixation levels by test sites (topsoil,
subsoil). Model stationary experiments of the Geo-Network of the Crop Production

Research Institute (1976—1980)

o Or Podornici
Stanovisté F F
CM — Pohotelice 9,110 12,688
HM — Hnévieves 10,606 17,039
HP — Humpolec 634,963 89,439
PZ — Vysoké nad Jizerou 493,473 340,266
Celkem 1,666 3,419
Firit. = 9,28

1238 ROSTLINNA VYROBA - 1982




VIII. Vyznamnost rozdill fixace drasliku zpusobenych vlivem pokusného stanovisté,
kombinace hnojeni, pokusného ro¢éniku a pudniho horizontu. Modelové stacionarni
pokusy Geosité VUORV (1973—1980) — The significance of differences in potassium
fixation caused by the influence of test site, combination of fertilization, test year,
and soil horizon. Model stationary experiments of the Geo-Network of the Crop
Production Research Institute (1976—1980)

Stanovisté F Komb. hnojeni F Roéniky F Pudni horizont F
Fiyrit. = 2,84 Firit. = 2,09 Fyrit. = 2,61 Frit. = 2,69
179,107 | 0,616 1,607 173,817

Organické hnojeni, podobné jako vapnéni, zvySuje (vysoce vyznam-
né zejména v ornici) poutdni drasliku z hnojiv na kyselych padach
a sniZuje (nevyznamné aZ vyznamné) na pldach sorpCné nasycenych
(tab. VII). MZeme pfedpokladat, Ze v diisledku pfisunu organické hmo-
ty hnojenim, pfi soutasném sniZeni pH, dochéazi k pfednostnimu poutéa-
ni na organickou hmotu, ¢imZ se vytvareji pfedpoklady pro fixaci drasli-
ku minerdlnimi sloZkami. Kromé& toho miiZe organickd hmota pfispivat
ke zvy3eni fixace drasliku tim, Ze vdZe v komplexnich vazbach seskvio-
xidy, které mohou branit fixaci draselnych iontfi.

Velmi vyrazné pozitivni ovlivnéni schopnosti fixace drasliku sle-
dovanych pld vykazuje pak spolecnd aplikace organickych a primyslo-
vych hnojiv a vapnéni.

Zavislost uvedenych zmén na stanoviStnich podminkach nejlépe do-
kumentuje celkové hodnoceni, zahrnujici vliv prostorové variability
(tab. VIII).

Ze souhrnu poznatkii o vyznamnosti rozdili fixa¢ni schopnosti ptd
sledovanych lokalit v zAvislosti na riizném zpiisobu a intenzit& hnojeni
plyne, Ze prioritni postaveni v soustavé faktor ovliviiujicich procesy fi-
xace drasliku (tab. VIII) maji stanoviStni podminky, zejména pak pod-
minky pldni a hloubka profilu. Vlivy riznych kombinaci hnojeni, stejn&
tak, jako Casové variabilita povétrnostnich podminek, které vyvolavaji
vysoce vyznamné zmény v ramci jednotlivych stanovist, jsou v disledku
uplatnéni vlivu dominantnich faktorti prakticky zcela setieny.

Vysoka vyznamnost rozdild ve fixaci zplisobend prostorovou variabi-
litou vede k potFebé determinace p¥ipadnych referentnich faktorti v pro-
cesu fixace drasliku. Cilem naSeho daldiho vyzkumu bude zjit&ni za-
kladnich zé&konitosti fixacnich procesii a jejich pfipadna kvantifikace
formou stochasticko-empirického modelu.
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Doslo dne 15. 7. 1981

I'VOIIOBA, O. — ®IOPCT, 3. (Hayuno-uccieqoBaTenbcKuil MHCTUTYT IJonopoaus mnous, [Ipa-
ra - 36pacnas): Bausume nuddepeHnHpoBaHHON MHTEHCHBHOCTH M PpasHBIX CHOCOGOB ymobpenus
Ha u3MeHeHHs ¢ukcaumu xanua. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12):1233-1240.

B ycnoBuax MOIeJBHBIX CTallMOHAPHLIX OIBITOB, BaJIOKEHHBIX B COBCEM PAasHBIX TIOYBEHHO-3KO-
JIOTHYECKMX YCJOBHMAX, C pasHbIMM KOMOMHAUHMAMH ¥ NHGPepeHIIMPOBAaHHOH HHTEHCHBHOCTBIO
yno6peHys M WMIBECTKOBAHMA HIyYalHCh M MAaTEMATHKO-CTATHCTHYECKH aHAJM3MPOBAJHCH IIPO-
teccol ¢ukcauuu (csaspiBaHuMA) Kanus B mouse. OKaszanoch, 9TO pasHble CHOCOOBI, MHTEHCHBHOCTH
ynoOpeHus M H3BECTKOBAHMA pPE3KO 00yCJIOBAMBAT ypPOBEHb IOYBEHHOTO KaJHfA B TaKoi ¢opme,
raaBHEIM 06pasoM B maxoTHOM ropuzoHTe. C yueToM crenupuIecKUX INOYBEHHBIX YCJIOBHU OIBITHBIX
MECT JIPOM3PACTaHUH y BCceX M3ydaeMEIX MECT HMeeT MeCTO GJarompusTHOe NeHcTBHe ynoGpeHus
MUHEpaNbHBIMH yHOOpeHHsAMHM Ha NOHMKeHHe (UKCHpYIOIIeH CrIOCcOGHOCTH IIOYB K KaJHi0 B Ia-
XOTHOM M IIOANAXOTHOM ciosx. ITosouTensHOe OUYCHOBIMBAHME H3BECTHIO, MM K€ OPraHMYECKHM
ynobpenyeM, TJaBHBIM 06pasoM KHCJIbIX COPGLMOHHO HEHACHINIEHHBIX IIOYB, 3aKJII04AETCA B CO3Ia-
HHM YCNOBMH U1 OrPaHMYEHUA NOTEPb Kamua BhiMbIBaHMeM (moBriueHHas ¢ukcaumus K) u, Ha-
060por, y 10YB COPOGIIMOHHO HACHIEHHBIX — B iIOABM)KHOCTH KaJjHs yMeHbIIeHHEeM ero QuKcaluu.
W3 nony4eHHBIX NAHHHEIX O 3HAYMMOCTH PpAasjHMUMil CBA3LIBAIOIIEH CHOCOBOCTH IOYB H3y4aeMbIX
MeCT B 3aBHCHMOCTH OT PasHOro cmocoba M WHTEHCHBHOCTH yNOGPeHHsi M M3BECTKOBAHHA BBITEKaeT
IOMHHAHTHOE BJIMAHUE YCTOBHMI MeCTa NPOM3PACTAHMs, IJIABHHIM 06pasoM MOYBEHHBIX YCJIOBHI
M ray6uHB TPOPUIA.

Kanuit;; Qukcauus xanusa; ynobpeHMe MHHepaJsHbIMM yHOOGpeHMAMM; oOpraHuueckoe yrobpeue;
M3BECTKOBAHME; KDATHBIN aHAJNM3 MMCIEPCHM; OPTOrOHAJLHbiE KOHTPACTHI

HUDCOVA, O. — FURST, Z. (Research Institute for Soil Improvement, Praha -
- Zbraslav): The Effect of Gradated Fertilization Rates and Different Fertilization
Methods on the Changes in the Soil Fixation of Potassium. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(12) :'1233-1240.

Model stationary trials were conducted under extreme soil and ecological con-
ditions with different combinations of fertilization and liming and gradated fer-
tilizer application rates. The processes of potassium fixation in soil were studied
and subjected to mathematico-statistical analysis. The different methods of fer-
tilization and liming and different fertilizer application rates were demonstrated
to exert a significant influence on the soil level of potassium in this form, par-
ticularly in the topsoil horizon. Depending on the specific effect of soil conditions
at the given sites under study, the application of commercial fertilizers exerts
a favourable influence on the decrease in the potassium-fixation capacity of the
topsoil and subsoil horizons. It is particularly in the acid soils characterized by
sorption unsaturation that the positive influence of liming, possibly combined with
organic manuring, creates favourable prerequisites for the reduction of potassium
losses caused by percolation (higher K.fixation); on the other hand, in soils cha-
racterized by soil saturation the fixation of potassium is reduced. As indicated by
the findings concerning the significance of differences in the potassium-fixation
capacity of soils in the studied localities in dependences on fertilization and liming
methods and rates, the conditions of the site, particularly soil conditions and profile
depth, have a dominant role.

potassium; potassium fixation; commercial fertilizer application; organic manuring:
liming; multiple variance analysis; orthogonal contrasts

Adresa autori:

Ing. Olga Hudcova, CSc., 1 ing. Zdenék First, CSec., Vyzkumny ustav pro
zirodnéni zemédélskych plid, Zabovieska 250, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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VZTAH MEZI OBSAHEM N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Mo a B
V NADZEMNICH CASTECH OZIME PSENICE A VYNOSEM ZRNA

F. Zeleny, F. Paty, J. Neuberg, L. Chval

ZELENY, F. — PATY, F. — NEUBERG, J. — CHVAL, L. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Ustfedni a kontrolni zkuSebni ustav zemé-
délsky, Stankov): Vztah mezi obsahem N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Mo a B
v nadzemnich ¢astech ozimé pSenice a vynosem zrna. Rostl. Vyroba, 28, 1982
(12) :1241-1253.

Po dobu péti let byl u odrud ozimé pSenice '‘Mironovska’, 'Jubilar’, ‘Kasticka
osinatka’, ‘Zora’ a 'Kavkaz’ sledovan obsah N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Mo
a B v nadzemnich ¢astech rostlin. Pokusy byly zalozeny na pudé dobfe za-
sobené jak zakladnimi, tak stopovymi prvky. VSechny odrudy byly hnojeny
jednotné, pouze zikladnimi zivinami, podle metodik UKZUZ. Vynosy zrna
kolisaly v zavislosti od roéniku a odrudy od 3,34 do 7,81 t.ha—l. Na konetny
vynos méla odrida daleko mens$i vliv nez podminky péstovani v daném ro¢-
niku. Nejmens$i vynosy zrna daly vS8echny pSenice v letech, kdy rostliny obsa-
hovaly bé&hem sloupkovani v nadzemnich ¢astech nejméné dusiku a ze stopo-
vych prvki nejméné médi, zinku a manganu. Pfi vyrovnaném poc¢tu klasa na
jednotce plochy vytvorily vSechny odrudy v téchto letech v klasech nejméné
zrn a jejich hmotnost byla mala. Z makrobiogennich prvkt s rustem vynosu
zrna kladné koreloval pouze obsah dusiku v rostlindich v dobé na zacatku
sloupkovani. V ostatnich pripadech nebyla s vyjimkou K a Mg, u kterych s je-
jich rostouci koncentraci vynos klesal, zjiSténa zadna korelace. Ze stopovych
prvkt s rustem vynost zrna vSech odrud pSenice nejvice koreloval obsah
meédi, zinku a manganu a to jak na zac¢atku sloupkovéani, tak hlavné na zacatku
metani. Zadna zavislost nebyla nalezena u molybdenu.

ozima psenice; vynos; struktura vynosu; obsah v rostlinach; dusik; fosfor;
draslik; hor¢ik; vapnik; méd; zinek; mangan; molybden; bér; korelace

PouZiti anorganickych rozbord rostlin k urCeni jejich stavu vyZivy
vychézi z pfedpokladu, Ze rGst a vynos plodin zavisi na urcitych kon-
centracich mineralnich latek v rostlindch. Celé rostliny, nebo jejich ¢asti
mohou tak v definovanych fazich vyvoje slouZit jako ukazatel tohoto
stavu (Prévot a Ollagnier, 1957). Metody k hodnoceni stavu vy-
- Zivy ozimé pSenice, které se jiZ v praxi ve velkém meéfritku pouZivaji, byly
vypracovany napf. v NDR pro dusik (Neubert et al, 1973), u néas
pro dusik, fosfor, draslik, vapnik a hof¢ik (Baier, 1973 a 1976).

VyuZiti analyzy rostlin na stopové prvky ve vyZivé ozimé pSenice
je daleko méné rozpracovano jak je patrné i z prehledu, ktery uvadi
Bergmann a Neubert (1976). Ukolem této prdce bylo zjistit
vztah mezi vynosem zrna péti odrid ozimé pSenice a obsahem jak
makro-, tak mikrobiogennich prvké v téchto odriiddch péstovanych na
pads dobre zdsobené vsemi tem1to Zivinami a kde intenzita produkce
zrna dosahuje aZ 8,0 t.ha~1.

ROSTLINNA VYROBA, 28 (LV), 1982, & 12 1241



MATERIAL A METODY

Vzorky rostlin k analytickému zpracovani byly odebirany z pokusnych dilct
odridové zkusebny UKZUZ ve Stankové, okres Domazlice. Podrobna charakteristi-
ka stanovistnich a vegeta¢nich podminek pokusti je uvedena v na3i predchazejici
praci (Zeleny et al, 1982), zabyvajici se obsahem médi, zinku, manganu, mo-
lybdenu a béru v hlavnich odrudach ozimé psSenice. Jsou zde popsany jednotlivé
odrudy ozimé psenice, zpusob odbéru vzorka rostlin a pad, postup stanoveni sto-
povych prvka v pudé a rostlinném materialu.

Obsah N, P, K, Ca a Mg v rostlindch byl stanoven ve VURV podle metodik
Koppové et al. (1955), upravenych pro stavajici vybaveni laboratoii agroche-
mie. V roce 1971 nebyl pro malé mnozstvi odebraného rostlinného materialu sta-
novovan obsah téchto Zivin.

Zavislost vynosu zrna ozimé psenice na obsahu N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn.
Mo a B v nadzemni hmoté rostlin byla hodnocena korelaéni a regresni analyzou
ve vypoéetnim stredisku VSZ v Praze - Suchdole.

VYSLEDKY

OBSAH BIOGENNICH PRVKU V ROSTLINACH NA ZACATKU SLOUPKOVANI

Primérny obsah dusiku, fosforu, drasliku, vdpniku, hof¢iku, médi,
zinku, manganu, molybdenu a béru v nadzemnich ¢astech ozimé pSenice
odriidy ’Mironovska’, ‘Jubilar’, ‘Kasticka osinatka’, ‘Zora’ a ‘Kavkaz' na
zaCatku sloupkovani je uveden v tab. I. VSechny odriidy byly v této rfisto-
vé fazi dobre zasobené fosforem, jehoZ obsah neklesl v Zadném prFipadé
pod 0,39 %. Prikazné nejvétsi obsah mély vSechny pSenice v roce 1975
(0,50 az 0,55 %).

Nejmens$i obsah dusiku meély vSechny pSenice v roce 1975, maly
obsah této Ziviny v jednotce suSiny meély také v roce 1972. Pfitom v ro-
ce 1972, v porovndani s rokem 1975, mély vyrazné méné fosforu a hlavné
vapniku.

Ve zbyvajicich dvou rocnicich byl obsah dusiku v rostlindch na pfi-
bliZzné stejné trovni a v porovndni s ro¢niky 1972 a 1975 priikazné vys-
§1. Koncentrace ostatnich makroprvki byla vSak u v8ech odrfid v roce
1973 znacné vEtSi neZ v roce 1974.

Ze stopovych prvki kolisal v rostlindch v jednotlivych roc¢nicich nej-
vice obsah meédi, zinku a manganu. VSechny odridy byly jimi nejhtie
zasobeny v roce 1972 a 1975.

OBSAH BIOGENNICH PRVKU V ROSTLINACH NA ZACATKU METANTI

Podobné jako na zacatku sloupkovani mély i na zacCatku metani
v8echny odrlidy pSenice nejmensi obsah dusiku v roce 1975 (tab. II).
Koncentrace dusiku v rostlindch byly v tomto roce nejniZsi, prestoZe
vSechny odriidy byly na zacatku sloupkovani pfihnojeny dusikem v dav-
ce 40 kg.ha~1, coZ odpovidalo spodni hranici potfeby podle anorganic-
kého rozboru rostlin (Baier, 1973). Pritom vSechny odridy byly v ro-
ce 1975 nejnachylnéjsi k polehnuti (tab. III) a to i pFes skutecnost, Ze
byly velice kratké (tab. IV).

Obsah dusiku v rostlinach neklesl ve zbyvajicich letech pod 1,19 %
a v roce 1974, kdy byly ziskany jedny z nejvétSich vynost (tab. V), se
pohyboval v zavislosti na odrtidé od 1,34 do 1,64 %. V tomto roce byly
vSak vSechny odridy- také velice dobfe zdsobené fosforem a vapnikem,
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I. Priumérny obsah makro a mikrobiogennich prvka v péti odruddch ozimé pSenice
na zacéatku sloupkovani (Sx '= smérodatnd odchylka) — The average content of
the macro- and microbiogenic elements in five cultivars of winter wheat at the
onset of shooting (Sx = standard deviation)

Rok
Prvek 1971 1972 1973 1974 1975
x4+ Sx X+ Sx X+ Sx %+ Sx %+ Sx

N — 3,86 + 0,13 5,08 4- 0,45 4,78 + 0,52 2,89 4 0,13
P — 0,45 + 0,045 0,45 + 0,029 0,43 + 0,035 0,54 4 0,025
K % — 4,76 + 0,37 5,11 + 0,27 3,23 + 0,38 4,50 + 0,090
Ca — 0,51 + 0,036 0,72 -+ 0,086 0,51 + 0,040 0,80 + 0,012
Mg — 0,17 + 0,005 0,19 + 0,022 0,12 + 0,030 0,18 + 0,021
Cu 6,68 - 0,50 4,78 +4- 0,49 9,58 -+ 0,57 7,88 + 0,62 5,75 =+ 0,058
Zn 32,83 + 1,73 25,28 + 3,73 36,88 - 4,03 39,25 4+ 17,03 36,63 -+ 6,26
Mn ppm 81,75 4+ 10,11 41,45 + 6,25 39,00 + 7,36 61,80 + 12,32 42,50 + 3,59
Mo 0,22 + 0,094 0,66 + 0,17 0,55 + 0,18 0,73 + 0,29 0,64 + 0,16
B 3,54 + 0,40 3,02 + 0,36 3,39 4 0,36 4,05 + 0,14 2,87 + 0,27

ze stopovych prvkii pak meédi, zinkem a manganem a vyznaCovaly se

nizkou koncentraci drasliku. Priikazné nejmen$i obsah médi, zinku

a manganu mély vSechny odriidy pSenice v roce 1972 a 1975, tj. v letech

kdy obsahovaly v jednotce suSiny i nejméné dusiku.

II. Pramérmy obsah makro a mikrobiogennich prvkti v péti odrudach ozimé psSe-

nice na zadéatku metani (Sx = smeérodatnd odchylka) — The average content of

macro- and microbiogenic elements in five cultivars of winter wheat at the onset

of earing (Sx = standard deviation)

Rok
Prvek 1971 1972 | 1973 1974 I 1975
[l |
%.4.Sx X 4+ Sx | x4+ Sx X4 Sx | x4+ Sx

N - 1,39 + 0,22 1,49 4+ 0,19 } 1,47 4+ 0,13 0,97 + 0,12
P — 0,26 + 0,04 0,23 + 0,01 | 0,27 -+ 0,04 0,24 -+ 0,03
K % — 2,42 + 0,27 2,04 + 0,16 1,67 + 0,30 1,83 4+ 0,44
Ca - 0,25 + 0,06 0,28 + 0,02 0,31 4+ 0,07 0,33 + 0,05
Mg — 0,14 + 0,01 0,10 + 0,02 . 0,07 + 0,04 ‘0,12 4 0,02
Cu 7,15 + 2,26 2,65 + 0,19 5,00 -+ 0,00 ‘ 6,53 + 1,18 3,13 4 0,89
Zn 31,60 = 3,90 15,70 + 3,73 22,50 + 3,70 29,07 + 7,20 20,65 + 2,68
Mn ppm 52,25 4+ 12,01 26,85 + 4,57 36,38 + 3,90 | 40,63 + 5,54 33,20 + 2,33
Mo 0,28 + 0,12 0,48 + 0,17 0,52 + 0,33 . 0,34 4+ 0,11 0,20 + 0,08
B 2,29 + 0,73 2,20 4+ 0,32 2,63 4+ 0,47 | 2,40 + 0,21 2,65 + 0,31
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II1. Stupeni polehnuti porostu (9 nejlepsi, 1 nejhorsi) — The extent of stand lodging
(9 the best, 1 the worst)

Roénik 1971 1972 1973 1974 1975
5
Datum zjistovani 14.7. 14.7. 20.17. 19.7. 14.7.
Mironovska 6 5 5 6 2 4,8
Jubilar 9 9 6 9 4 7,4
Zora 9 8 5 9 4 7,0
Kastick4 osinatka 6 7 - - - 6,5
Kavkaz : - - 9 8 8,3
x 75 73 6,0 8,3 4,5 6,7
Datum zji$tovani 2.8. 2.8. 7.8. 9. 8. 7.8.
Mironovska 6 1 3 6 3,4
Jubilar 9 8 5 8 2 6,4
Zora 8 7 3 9 5,6
Kasticka osinatka 6 4 - - - 5,0
Kavkaz - - 8 9 7 8,0
x 7,3 5,0 4,8 : 8,0 2,8 5,6
IV. Vyska porostu (cm) — Stand height (cm)
Roénik 1971 1972 1973 1974 1975
X
Datum zjistovani 30:7: 17. %7 16. 7. 15.7. 20.7.
Mironovska 125 119 103 117 106 114,0
Jubilar 115 120 105 113 103 1112
Zora 121 113 107 128 106 115,0
Kastick4 osinatka 131 126 - - - 128,5
Kavkaz - - 103 112 102 105,6
x 123,0 119,5 104,5 117,5 104,3 113,8
V. Vynosy zrna odrud ozimé psenice (t.ha-1) — Grain yields in the winter wheat
cultivars (t/ha)

Odriida | 1971 ’ 1972 1973 | 1974 i 1975 ’ %
Mironovsks 6,38 3,34 5,12 7,81 436 ] 5,40
Jubilar 7,58 4,09 6,11 6,78 3,56 5,62
Zora 6,88 3,95 6,14 6,53 4,54 5,61
Kasticka osinatka 6,30 3,74 — — - 5,02
Kavkaz —_ — 5,70 5,88 5,24 5,61

| % 6,79 3,78 5,77 6,75 443 5,50
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VYNOS ZRNA

Podminky péstovani v daném ro¢niku ovlivnily daleko vice produkei
zrna neZz samotné odridy (tab. V). Nejvétsi vynosy byly ziskany v letech
1971 a 1974 (6,79, resp. 6,75 t.ha~1), tj. v letech kdy m&ly v3echny od-
ridy pSenice na jednotce plochy velky pocet produktivnich klasti (tab.
VI), velkou hmotnost semen (tab. VII) a velky pocCet zrn v Kklasu (tab.
VIII). Nejmen3i vynosy zrna daly vSechny pSenice v letech 1972 a 1975,
tj. kdy vSechny odriidy mély malou hmotnost semen a mély i maly pocet
zrn v klasu.

VI. Poéet produktivnich klasti na m2 — The number of fertile tillers per m?2

Odruda 1971 1972 1973 1974 1975 x
Mironovska 606 570 636 684 583 615,8
Jubilar 636 612 564 653 597 612,4
Zora 582 615 658 608 621 616,8
Kastickd osinatka 595 570 — — - 582,5
Kavkaz — — 572 585 504 553,7
x 604,8 591,8 607,5 632,5 576,3 602,6

VII. Hmotnost tisice semen (g) — The 1000-grain weight (g)

Odrida | 1971 | 1972 1973 1974 | 1975 %
Mironovska 54,3 38,0 47,3 47,4 39,7 45,3
Jubilar 51,2 37,9 45,9 46,0 35,9 43,4
Zora 43,9 27,7 41,3 48,8 33,8 39,1
Kasticka osinatka 44,4 36,0 - — — 40,2
Kavkaz — — 50,4 55,1 47,6 51,0
x 48,5 34,9 46,5 49,3 39,3 43,6

VIII. Poéet zrm v klasu (ks) — The number of grains per ear

Odrtda 1971 1972) 1973 1974 1975 z
Mironovska 194 15,4 17,0 24,1 18,8 18,9
Jﬁbilar 23,3 17,6 23,6 22,6 16,6 20,7
Zora 26,9 23,2 22,6 22,0 21,6 23,3
Kagticka osinatka 23,9 18,2 — — - 21,1
Kavkaz — — 19,8 18,2 21,8 19,9
x 23,4 18,6 20,8 2157 19,7 20,8
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1. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu dusiku v rostlindich — The de-
pendence of the grain yield of winter wheat on the content of nitrogen in plants

KORELACE MEZI VYNOSEM ZRNA A OBSAHEM N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn,
Mo, B V ROSTLINACH

Graficky je z4vislost mezi vynosem zrna pé&ti odrid ozimé p3enice
a obsahem dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, ho¥¢iku, médi, zinku, man-
ganu, molybdenu a béru v suSiné nadzemnich ¢asti rostlin znézornéna
na obr. 1 aZ 10. Z makrobiogennich prvkd s riistem vynositi zrna kladné
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(%)
x¢10,61 - 65y xs 4,99 ¢ 0,77y
r2-047 re 002
060+ 050
o
050 040
o
040 s 030 °
®a x m
A Xom ~
o'” qw X A ‘!
4 Mironovské
o Jubilar
020 = Zora
i 910 x Kaiticks|Kavkaz
pZ
10 20 30 40 50 60 70 80 (tha'!) 0 20 30 40 50 6p 70 80 (t.ha')

2. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu fosforu v rostlindch — The de-
pendence of the grain yield of winter wheat on the content of phosphorus in plants
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60

50 -

40

30 4

SLOUPKOVANI

x: 9,40 - 0,96y

re-058%

10 20 30 40 50 60 70 80 (t.ha)

40

304

2,04

1,0 -

METANI

X 848- 166y

rs -051%

Mironovsks
Jubilar

Zora

Kaiticks [ Kavkaz

x@8 0> .

10 20 30 40 50 60 70 80 (t,hal)

3. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu drasliku v rostlindch — The
dependence of the grain yield of winter wheat on the content of potassium in

plants

koreloval pouze obsah dusiku v rostlindch v dob& na zacdtku sloupko-
vani. V ostatnich p¥ipadech nebyla, s vyjimkou dusiku a hof¢iku, u kte-
rych s jejich' rostouci koncentraci vynos klesal, zjiSténa korelace.

Ze stopovych prvkl s rdstem vynosl zrna pSenice nejvice koreloval

obsah médi, zinku a manganu a to jak na zaCatku sloupkovani, tak hlav-
né na zaCatku metdni. Zadna zavislost nebyla nalezena u molybdenu.

Ca SIOUPKOVANI 'METANI
®
xe 577- 093y WOL s 430 . 300y
060
ra-OMN x rz 0,13
090
o 0,50
080
o
040.
- o -
070
4 4
x 0,301 A ©a % a
0,604 2"
° 0201 =
- x
0,50 & Mironovské
. © Jubilar
010 w Zora
x  Kaiticki [Kavkax
040
=
10 20 30 40 50 60 7p 80 (t.ha') 10 20 30 40 50 60 70 80 (t.hal)
4. Zavislost vynosu zrna ozimé psenice na obsahu vapniku v rostlinich — The

dependence of the grain yield of winter wheat on the content of calcium in plants
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Mg SLOUPKOVANI METANI
(%

0254 X 8,12- 179y x1 803 - 26,80y
r«-0,49 re-072"%

0204 °
015
AXw
DAL
0104
o &  Mironoviké
’ 0051 o Jubilar
a Zora
x  Kaiticka/Havkaz
5
°.°¢;
1 20 3p 40 30 60 70 80 (th) 10 20 30 40 50 60 70 &0 (tha)
5. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu hoféiku v rostlindch — The

dependence of the grain yield of winter wheat on the content of magnesium in

DISKUSE

Vztahem mezi obsahem makroelementi v obilnindch a vynosem
zrna se zabyvalo mnoho autori napf. (Hrdlicka, 1971) ktefi dosli
k nejriznéjSim zdvislostem. Bylo to zplisobené mimo jiné i skuteCnosti,
Ze korelace byly pocitdny bez ohledu na strukturu vynosu, kterou tvofi
tri sloZky.

V naSich pokusech byl podet produktivnich Kklasti na m? ve vSech
rocnicich velky a pomérné vyrovnany (tab. VI), tzn., Ze ve vSech letech

Cu , SLOUPKOVANI METANI
(mg kg')
x:2,42 4+ 044y x 2,66 4058y
r= 058% re091"**
10 10 1
9 1 9
8 1 8
7 4 74
6 1 o & -
5 1 . 5 4
4 J 4 4 & Mironovska
o Jubilar
1 3 * Zora
3 2945 x Knlll:hé/i(avlux
2 2 L
1 11
0 20 30 40 50 60 70 80 (uhaM) 10720 30 40 50 6p 70 89 (tha)
6. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu médi v rostlindich — The de-

pendence of the grain yield of winter wheat on the content of copper in plants
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ZIn SLOUPKOVANI METAN(

{mq ho")
50 4 20 -
x=186+011y x=1764 0,16y
re 053" re0,82%"%
40 30 -
o
30 20 ©°
A a
a Mironovski
o Jubilar
* Zora
> % hlﬂ:u/K.vku
20 4 10
' p=
10 20 30 40 50 60 70 80 (tha) 10 20 30 40 50 60 70 80 (tha'l)
7. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu zinku v rostlindch — The de-

pendence of the grain yield of winter wheat on the content of zinc in plants

byla splnéna zakladni podminka pro dosaZeni vysokych vynosii. V po-
rovnani napf. s ddaji Baiera et al. (1978) méla odrda ‘Jubilar’ v od-
ridovych pokusech ve Staiikové v priméru o 100 aZ 150 klast na m?2 vi-
ce, ¢emuZ odpovida v priiméru i o 1,5 t.ha~! vét§i ndmi dosaZeny vynos
zrna. :
Pfes vysoky a vyrovnany pocet klasi na jednotce plochy daly vSak
vSechny odridy ozimé pSenice v jednotlivych letech znatné rozdilné vy-

Mn SLOUPKOVANI METANI
(mg ko)
100, x=3,04.+005y 100, x+1,71+0.0y
90{ ri063* 9] r=077*"**
80 804
70 70
) 60
0 50
af‘..
40 A 404 5
x o4 a Mironovské
2 » a ° ;ub"u
% Lora
29 20 x x.mm/m:
10 10
1D 20 30 40 50 60 70 80 (Lha) - 10 2p 30 4p 5p 60 79 80 (tha)
8. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu manganu v rostlindich — The

dependence of the grain yield of winter wheat on the content of manganese in
plants
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Mo SLOUPKOVANI METANI
(mg kg'1)
L x2656~191y ” L x« 5,90 - 110y
o%0| r*-035 ogo] =017 *
opoL 0801
070 070 *
060 060
0504 ‘050 %
x
0401 040 -
*
° a
0301 0301 a A
5 t: ° A Mironovské
©  Jubilar
020 an = * llc’»u
° x l(-ukh‘/bvkn
. x
oo o0 x
10 20 3p 40 50 60 70 80 (tha'l) 10 20 30 40 50 60 70 80  (Lhal)
9. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na obsahu molybdenu v rostlinich — The

dependence of the grain yield of winter wheat on the content of molybdenum in

plants

nosy (tab. V), které tedy ovlivnily hlavné dalsi dvé sloZky vynosu, {ij.
pocet zrn v klasu (tab. VIII) a jejich hmotnost (tab. VII). Zna¢né koli-
sani t&chto dvou sloZek vynosu a to o vice neZ 100 % z roku na rok na
pracovisti v Caslavi a Lukavci prokazuji i vysledky Baiera et al

(1978).
B SLOUPK ANi
(mo b") OVANi METANI
x=0,33+173y . x=2,17+130y
re0,65"% ra 0,45
400 3 400
-]
Y
1.00“ 3p04
& Mironovské
° o Jubilar
* Zora
X Kaiticki [Kavkaz
2p0, 2p0] P
& p= :
10 20 30 40 50 60 70 80 Juthal) 10 20 30 40 50 60 70 80 (Lha'l)
10. Zavislost vynosu zrna ozimé pS$enice na obsahu béru v rostlinich — The de-
pendence of the grain yield of winter wheat on the content of boron in plants
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Nejmensi pocet zrn v klasu a nejmensi hmotnost semen mély vSech-
ny odridy pSenice v roce 1972 a 1975, tj. v letech kdy rostliny obsaho-
valy béhem sloupkovéani v jednotce suSiny nejméné dusiku a ze stopo-
vych prvkii nejméné zinku, manganu a hlavné médi.

O médi je znadmé, Ze je sloZkou oxidoreduktdz, kterymi ovliviiuje
nejen dychaci retézec, ale také napf. jako souléast plastocyaninu foto-
syntézu pres prenos elektront od fotosystému II k fotosystému I, jak
zjistil Trebst a Elstner (1965).

Nedostatek médi plsobi poruchy ve vyZivé rostlin, zvlasté jsou za-
saZeny reprodukéni orgdny. Poluchina a Masljanaja (1952)
prokéazaly, Ze nedostatek mé&di neptlisobi pouze Spatny vyvoj a maly naliv
zrna, ale i degeneraci a odumirdni semeniku. Jak zjistili Rahimi
a Busler (1973), rostliny p¥i nedostatku médi vytvareji také méné
xylémovych pletiv, tvo¥i tenkosténné buiiky, zpoZduje se tvorba floému,
tvoFi se men$i palisddové buiiky a redukuje se pocet chloroplastt. V di-
sledku malé lignifikace pletiv se zhor3uji jejich mechanické vlastnosti.
Tim by bylo moZné vysvétlit i nejvéts§i nachylnost vSech odriid pSenic
k poléhéani v roce 1972 a 1975, ktera byla v téchto letech nejvétsi a to
pres skutecnost, Ze se tyto ro¢niky znacné povétrnostné liSily (Zele-
ny et al, 1982); odrida ‘Mironovskd’ byla od roku 1974 navic o3etfo-
vdna CCC v davce 2 1 Gi¢inné davky na jeden hektar.

Nejvy3si stupeii korelace mezi vynosem zrna ozimé pSenice a obsa-
hem biogennich prvki v rostlindch jsme zjistili u dusiku a ze stopovych
prvkd u médi, zinku a manganu. V letech kdy rostliny obsahovaly bé-
hem sloupkovani v jednotce suSiny hodné téchto Zivin a byly dobfe za-
sobené i ostatnimi Zivinami daly i nejvét3i vynosy. Nejmen$i vynosy byly
ziskdny naopak v letech, kdy rostliny obsahovaly nékterych prvkid jen
maélo a nékterych velkd mnoZstvi. K podobnému zjist&ni dospéli Rossi
(1976) u kukufice.

Z vysledkl vyplyvd, Ze korelatni vztahy mezi vynosem a obsahem
biogennich prvki v nadzemnich €astech ozimé pSenice jsou pfi vyrovna-
ném poctu klast na jednotce plochy specifické pro kaZdy prvek. Zaporné
korelace u nékterych Zivin prokazuji, Ze v nékterych rocnicich rostliny
pfijimaly nadbytetné mnoZstvi téchto Zivin. Nase vysledky ukazuji tedy
nejen na problém inaktivace Zivin v rostlindch, ale také na nutnost hod-
noceni stavu vyZivy ozimé pSenice a to nejen makro-, ale i mikroprvky
podle intenzity produkce.
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Doslo dne 13. 8. 1981

3EJIEHEI, ®. — IIATE, ®. — HEWBEPI, A. — XBAJI, JI. (HayuHo-uccienoBaTenbCKUit
MHCTUTYT pacTeHueBoicrsa, llpara - Pyseide; IlenTpannHbIi KOHTPOJIbHO-HCIBITATENBHBIH CEJIBCKO~
xoaaicTBenHplit uHCTHTYT, Cranbkos): CoorHomenwe mexny comepxammem N, P, K, Ca, Mg,
Cu, Zn, Mn, Mo u B B Han3eMHBIX uyacTsAX O3UMOM muUIEHHNH! H ypokaem sepHa, Rostl. Vy-
roba, 28, 1982 (12) :1241-1253.

B reueHue MATH JeT y COPTOB 03uMoi mmeHuus 'Muposnosckas’, 'IO6unap’, 'Kamruuka ocu-
natka', ‘3opa’ u 'Kaskas’ usyuanoce comepxanue N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Mo u B
B Hau3eMHBIX uacTsax pacreHui. OneiThl 6BLIM 3aJOKeHHI KaK Ha XOpOWIO CHAGKEHHOM I04YBBI
OCHOBHBIMU TIMTATEJBHBIMHU BeLECTBAMM, TAaK M MUKpO3JeMeHTaMH. Bce copra ynoBpsanuce TOJIBKO
OCHOBHEIMH NHTATeJIbHHIMHM BemecTBaMi mo enueniM Meronukam ITKMCXM. Ypoxan sepHa Ko-
nefanich B 3aBUCHMOCTM OT Toja Bhicesa M copra or 3,4 mo 7,81 t/ra. Copr ropasmo MeHbme
BJIMAT HA ypoXai, 4eM yCJIOBHMs BO3IeJNBIBAaHHA B JAaHHOM Troiy esiceBa. Camble HHU3KHe ypoKau
2epHa JaaM BCe IUEHHMIE B IONAX, KOrJa pacieHHs CONep)Kalu B TEPHON BHIXOHA B TPYOKY
B HAN3eMHBIX YacTAX MEHbIIe BCErO as0oTa, a U3 MHUKPO3JIeMEeHTOB -— MeHblUIe BCero Menu, IHHKa
u MapraHua. [Ipm BeIpaBHEHHOM YHCJe KOJOCheB Ha eNMHHUIy TUJIONIAaNM BCE COPTA B OTH TOMIBI
B KOJOCBAX OGPasoBBIBAJM MEHBILE BCEr0 3epeH ¢ MHHUMAJBHOH Mx Maccou. M3 MakpobuoreHHBIX
3JIEMEHTOB C POCTOM YPO’KaeB 3epHa IOJO)KUTENIPHO KOPPENIMpPOBAJIO TOJBKO CONEp)KaHHe asoTa
B pacTeHUsAX B IEPUON Hadaja BEIXOHA B TPyOKy. B ocTajbHBIX Ciyuasx He 6BIJIO, 3a MCKIOUe-
uueM K u Mg, y KOTOpHIX C POCTOM MX KOHIEHTPALHH NOHM>KAJNCH YpOXKAaif, yCTAHOBJEHO HH-
Kakoil Koppensauuu. VI3 MHKpPOSJIEMEHTOB € POCTOM ypOXas 3epHa BCeX COPTOB ILIEHHILI GOoJbLIe
BCETO KOPPEJHpPOBAJO CONEp)KAHHE MeNy, LMHKA M MapraHia, a MMEHHO, KaKk B Hagaje BBIX0AA
B TpybKy, Tak M TraBHEIM 06pa3oM B Hauaje KosomeHus. Hukakoit sasucmmoctH He GrUTO ycTa-
HOBIEHO y MoJsubneHa.

o31Mas TIIEHHIa; ypOKail; CTPYKTypa ypojkas; colep)kaHue B DacTeHHMsx; asor; dochop; Kammit;
MarHuil; KaibUuWif; MeXb; IIMHK: MapraHel; monu6neH; 60p; KOppessnusi

ZELENY, F. — PATY, F. — NEUBERG, J. — CHVAL, L. (Research Institute of
Crop Production, Praha - Ruzyné; Central-Control and Researching Institute of Agri-
culture, Stattkov): The Relation between the Content of N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn,
Mn, Mo and B in the Above-Ground Parts of Winter Wheat and the Yield of Grain.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1241-1253.

For five years the content of N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Mo and B in the above-
-ground plant parts was studied in the winter wheat cultivars '‘Mironovskaya’, ‘Ju-
bilar’., 'Kasticka osinatka’, ‘Zora’ and 'Kavkaz’. The trials were conducted on soil
with a good reserve of basic nutrients as well as trace elements. All the cultivars
were fertilizeéd in the same way, only with basic nutrients, using the methods of
the Central-Control and Researching Institute of Agriculture. Depending on the year
and cultivar, the grain yields:ranged from 3.34 to 7.81 t/ha. The cultivar had a much
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lower effect on the final yield than the conditions of growing in the given year.
All the tested cultivars gave the lowest grain yields in the years when the plants
contained the least amount of nitrogen and (as to trace elements) the least amount
of copper, zinc and manganese in the above-ground parts during shooting. The
number of ears per area unit was balanced in these years but the ears contained
the lowest number of grains in all cultivars and the weight of the grains was low.
As to the macrobiogenic elements, only the content of nitrogen in plants at the
onset of shooting had a positive correlation with the growth of grain yield. In the
remaining cases, with the exception of K and Mg where higher concentration
implied a lower yield, no correlation was recorded. As to trace elements, the content
of copper, zinc and manganese showed the highest correlation with the growth
of the grain yield of all cultivars; this applies to the period of the onset of shooting
and particularly to the beginning of earing. No dependence was found in mo-
lybdenum.

winter wheat; yield; yield structure; content in plants; nitrogen; phosphorus; po-
tassium; magnesium; calcium; copper; zinc; manganese; molybdenum; boron; cor-
relation

ZELENY, F. — PATY, F. — NEUBERG, J. — CHVAL, L. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné Zentrales Kontroll- und Priifinstitut fiir Land-
wirtschaft, Starikov): Beziehung zwischen dem Gehalt an N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn,
Mn, Mo und B in den oberirdischen Teilen des Winterweizens und dem Kornertrag.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1241-1253.

Im Laufe von fiinf Jahren wurde bei den Sorten des Winterweizens '‘Mironovska’,
‘Jubilar’, 'Kasticka osinatka’, ‘Zora’ und "Kavkaz’ der Gehalt an N, P, K, Ca, Mg,
Cu, Zn, Mn, Mo und B in den oberirdischen Teilen der Pflanzen verfolgt. Die Ver-
suche wurden auf Boden mit gutem Vorrat an Grund- und auch Spurelementen
durchgefiihrt. Alle Sorten wurden einheitlich, nur mit Grundnéhrstoffen, nach den
Methodiken des Zentralen Kontroll- und Priifinstitutes fiir Landwir'tschaft gediingt.
Die Kornertriage schwankten in Abhingigkeit vom Jahr und der Sorte von 3,34 bis
7,81 t.ha-l Auf den Endertrag hatte die Sorte einen weit geringeren EinfluB als
Bedingungen des Anbaus im gegebenen Jahr. Die geringsten Kornertrdge boten
alle Weizen in denjenigen Jahren, da die Pflanzen wihrend des Schossens in den
oberirdischen Teilen am wenigsten Stickstoff und von den Spurenelementen am
wenigsten Kupfer, Zink und Mangan enthielten. Bei einer ausgeg‘lichenen Zahl von
Ahren je. Flicheneinheit bildeten alle Sorten in diesen Jahren in den Ahren die
geringste Menge von Kornern und ihre Masse war gering. Von den makroblogenen
Elementen stand nur der Stickstoffgehalt am Anfang des Schossens in einer posi-
tiven Korrelation mit dem Wachstum von Kornertrdgen. In den anderen Fillen
wurde mit Ausnahme von K und Mg, bei denen der Ertrag mit ihrer sich erhéhen-
den Konzentration sank, keine Korrelation festgestellt. Von den Spurenelementen
stand der Gehalt an Kupfer, Zink und Mangan mit dem Wachstum wvon Korn-
ertrigen aller Weizensorten sowohl am Anfang des Schossens als auch hauptsédch-
lich am Anfang des Ahrenschiebens in der engsten Korrelation. Bei Molybden wur-
de keine Abhingigkeit gefunden.

Winterweizen; Ertrag; Struktur des Ertrages; Gehalt in den Pflanzen; Stickstoff;
Phosphor; Kalium; Kalzium; Magnesium; Kupfer; Zink; Mangan; Molybden; Bor;
Korrelation

Adresy autorit:
Ing. FrantiSek Zeleny, CSc. ing. Jaroslav Neuberg, DrSc., Vyzkumny tustav
rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

+ Ing. Ludvik Chval, ing. Frantifek Paty, Ustfedni a konirolni ustav zemédél-
sky, odridova zkuSebna, 345 61 Stankov
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Vybér z novych pfFispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikiace je moZno si vypljcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do.18 hodin. U kazdé zaddané publikace uvedte signaturu.

C19.736

A NOSZF 60. évforduloja tiszteletére rendezett. Vizgazdalkodasi tudo-
manyos iilésszak eloadasai.

G06dollo, Agrartudomanyi egyetem.

1. rész. 1978. 46 s., obr., tab. Tudomanyos értesito 72. II. rész. 1979. 62 s.,
obr., tab. Tudomanyos értesité 76. (Hospodarské rostliny — vodni rezim
— konference — Madarsko — Go6dolle — 1978-1979 — sbornik)

NILWIK, H. J. M. — BOHMER, H. den D 28.142/81/4

An improved closed system for continuous measurement of photosyn-
thesis, respiration and transpiration.

Wageningen, Landbouwhogeschool 1981. 9 s.,, obr. Mededelingen 81 —
4/1981/, (Fotosynthesa — méfeni nepfetrzité — vyzkum / Tramspirace
rostlin — méfeni nepretrzité / Dychdni rostlin — méfeni nepfetrzité —
vyzkum — Holandsko)

DOMMERGUES, Y. R. — KRUPA, S. V. D 68.945/4
Interactions between non-pathogenic soil microorganisms and plants.

Amsterdam, Elsevier 1978. 475 s., obr., tab. Developments in agricultural
and managed-forest ecology 4. (Kofeny rostlin — pldni mikroorganismy
— vztahy — sbornik — Holandsko)

Voprosy metabolizma pocévennych mikroorganizmov. D 73.094

Novosibirsk, Nauka 1981. 191 s., tab., obr. (Padni mikroorganismy —
latkova preména — shornik SSSR)

D 28.577/227
Uprawa roli podstawa intensyfikacji produkcji roslinnej. Materialy
z Konferencji naukowej zorganizowanej przez Komitet Uprawy roslin
w Wydzialu Polskiej Akademii Nauk oraz Instytut Uprawy roli i roslin
w Laskowiciach Olawskich 28.—29. X. 1976 r.; res. rus., angl.
Wiarszawa, PWN 1980. 383 s., obr., tab. Zeszyty problemowe postepéw
nauk rol., zsz. 227. (Laskowice Olawskie — konference o obdélavani pudy
jako zakladu intensifikace rostlinné vyroby — sbornik)




INTENZITA ROZKLADU CELULOZY PRI ROZNYCH SPOSOBOCH
OBRABANIA PODY

E. Liska

LISKA, E. (Vysokd $kola poInohospodarska, Nitra): Intenzita rozkladu celu-
lozy pri réznych spbésoboch obrdbania pbédy. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1255-
-1264.

V rokoch 1977—1980 sme skuimali na pddach typu hnedozeme na spra$i vplyv
roéznych sposobov obrabania pody na intenzitu rozkladu celulézy pod jarnym
jaémeniom po predplodindch (ozimna pSenica a kukurica na silaz). Najvys$si
priemerny rozklad celulézy bol zisteny na variante, kde boli pouZité tanierové
brany na jar do hlbky 0,1 m (Tj) a na variante s priamou sejbou do neobro-
benej pédy (Ps). Z hlfadiska vplyvu predplodin bol v priemere vys$s$i rozklad
po kukurici na sildz. Na vdetkych variantoch pokusu sme zistili vy$$i rozklad
v povrchovej vrstve 0,0—0,1 m. Najvhodnejsie prostredie pre rozklad celulézy
bolo vtedy, ak teplota pdédy vo vrstve 0,0—0,1 m bola 19—20°C, vo vrstve
0,1—0,2 m bola 17—19°C pri teplote vzduchu 16,6 °C, celkovom uhrne zriZok
60,3 mm, a pri dobe expozicie 28 dni.

jarny jaémeti; predplodiny; ozimna ps$enica; kukurica na silaZ; hlbka odberu;
agrometeorologické podmienky

Biochemizmus rozkladu celulézy v pdde nie je ani napriek inten-
zivnemu §tudiu v poslednych desiatich rokoch detailne objasneny. Fyzio-
logickd heterogénnost pddnej mikrofléry umoZiiuje rozklad celulézy
v najrozmanitejSich podmienkach. Jednotlivé druhy celulolytickej po-
pulAacie rozkladaji celulézu — polysacharid sumérneho vzorca (CeH1005)
n — v najrozmanitejSich podmienkach. To znamend, Ze rozklad celulé-
zy 'ako najvyznamnejSej zloZky pozberovych zvySkov rastlin, prebieha
v pdde za kaZdych podmienok, ale rozdielnou rychlostou.

Obrabanie pdédy ovplyviiuje vyznamnou mierou zmeny fyzikalnych,
hydrofyzikdlnych, termodynamiickych a dalSich vlastnosti pdédy. Vlh-
kost pdody spolu s aredciou su doéleZité Cinitele pri celulolyze, ktoré
uréuji pomer medzi aerobnou a anaerobnou zloZkou populdcie a tym
vlastne rozhoduji o type rozkladu celulézy a o jeho kone¢nych pro-
duktoch.

Rézni autori pri sledovani vplyvu hibky obrabania pédy pod jarny
‘jadmeii na intenzitu rozkladu celulézy v pdde zistili (Maksymcuk
et al, 1968; Geller, 1958; Miiller, 1968; Gheorghiade et
al., 1967; Ridky, 1970), Ze najvy33i rozklad bol na variante oranom
do hlbky 0,20 aZ 0,25 m. Suzuki et al. (1969) uvadzaji, Ze s hibkou
obrdbania pddy sa zvySoval rozklad celulézy, zatial ¢o po plytSom obré-
bani pddy sa rozklad obmedzoval najmd na povrchova vrstvu pody.
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Na rozdiel od tychto nédzorov niektori autori (Herzog et al,
1969; Duffkova, 1967; Dubey, 1968; Seifert, 1966; Liska,
1978) zistili intenzivnejSi rozklad celulézy pri plytSom obrabani pody,
resp. bez obrabania pddy. Autori to zdévodiiuji tym, Ze pri plytkom
obrabani poédy sa vrchna vrstva pdody obohacuje o velké mnoZstvo roz-
kladajacich sa organickych zvySkov, ktoré su zdrojom dopliiujiceho
energetického materidlu pre biologicku zlozku pdédy.

MATERIAL A METODY

V poInom pokuse sme sledovali vplyv réznych spbésobov obridbania pddy na
intenzitu rozkladu celulézy 'v pode. Pokus bol zaloZeny v rokoch 1977—1980 na po-
zemkoch Agrokomplexu v Nitre. Modelovou plodinou bol jarny jaémen, odroda
'Safir’, po predplodindach kukurica na sildZz a ozimna pSenica.

Pokusné miesto sa nachadza v kukuriénej vyrobnej oblasti s nadmorskou
vysSkou 142,5 m. Priemerna roc¢na teplota je 9,6 °C, priemerny uhrn zraZok za rok
je 580 mm (50-roény priemer). Péda je hnedozem na hlinitej sprasi, v celom pro-
file hlinitd az ilovitohlinita, pH (KCl) 6,3 az 6,6, obsahu humusu (podla Tjurina)
1,95 az 2,43 9.

Pokus bol zaloZeny metddou dlhych péasov so $tyrmi opakovaniami. Velkosf
zberovej plochy parcely bola 20 m2 Hnojenie bolo vo vsetkych rokoch rovnaké
na celej pokusnej ploche. Pouzili sme tieto davky na 1 ha 60 kg dusika, 40 kg
fosforu, 100 kg draslika v pomere 1 :0,6 : 1,6.

Varianty pokusu:

A (OIo0) — stredne hlboka orba (0,20 aZ 0,25 m) v 2. dekdde novembra s osetre-
nou oracinou;

B (O In) — stredne hlbokd orba (0,20 aZ 0,25 m) v 2. dekdde novembra s ne-
oSetrenou oracéinou;

C (O IT 0) — hilboka orba (0,30 m) v 2. dekade novembra s oSetrenou ordé¢inou;

D (Tj) — pouzitie tanierovych bran (0,10 m) na jar;

E (Ps) — priama sejba do neobrobenej pody.

Osetrenie oraciny v jednotlivych rokoch pokusu sme robili klincovou, resp.
tanierovou branou v zavislosti od kvality zberu predplodiny a od momentalnej
vlhkosti pody.

Vo vsetkych rokoch pokusu sme na 1 ha vysievali 4,5 mil. kli¢ivych zrn jar-
ného jaémenia, odroda ’Safir’. Vzdialenosf riadkov bola 125 mm a hlbka sejby 40
az 50 mm. Termin sejby v 2. dekdde marca. Na variante Ps sme pred sejbou apli-
kovali Gramoxone (4 1.ha-1) a siali sejatkou 24-SeXBj-125 do neobrobenej pody.
Pred sejbou sme pédu pripravili kombinatorom (s vynimkou variantu Ps). Vietky
varianty sme po sejbe oSetrili brdnenim. Buriny v poraste jarného ja¢mena sme
nid¢ili herbicidmi Aniten combi, resp. Super-Barnon.

Udaje o agrometeorologickych podmienkach sme v Jednothvych rdkoch poku-
su ziskavali z Agrometeorologickej stanice KPM VSP v Nitre a st uvedené v tab. I.

Intenzitu rozkladu celulézy v pdde sme zisfovali po oboch predplodinach po-
mocou celulolytickych testov metédou podfa Ungera (1960), ktorda umoznuje sle-
dovanie rozkladu celulozy priamo v pode v podmienkach charakteristickych pre
dané stanoviste.

Filtraény papier sme ukladali do hibky 0,0 az 0,1 m a 0,1 az 0,2 m na kazdom
variante pokusu v pédfnasobnom opakovani v kaZdej hlbke. Doba expozicie bola
28 dni s vynimkami, ktoré uvedieme dalej. Zvy3$ky nerozloZenej celulézy sme ne-
chali po vybrati z poédy oschnut. Nepatrné mnozstvo pody ktoré zostalo na zvySkoch
nerozloZzenej celulézy sme odstranili Stetcom. Potom sme urobili makroskopické
hodnotenie rozkladu celuldzy a kvantitativne stanovenie rozkladu. Vysledky hod-
notime podla ubytku vlozenej celuldzy.
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LQZI 861 — VHOHAA VANNITLSOYH

. Agrometeorologické podmienky (Nitra 1977—1980) — Agrometeorological conditions (Nitra 1977—1980)

Zrazky (mm) Teplota °C
—— 19771978 1978—1979 1979—1980 Normal
- (mm) | 1977— | 1978— | 1979— normal

- no(rg/x:jﬂlu - no(r:/rox?lu — no(r;;slu 1978 1979 1980 (°C)

August 68,4 117,9 20,5 35,3 50,5 87,0 58 18,6 18,3 18,7 19,6
September 56,7 166,7 22,5 66,1 36,8 108,2 34 13,7 14,1 16,2 15,8

Oktéber 28,3 53,3 14,5 27,3 9,0 16,9 53 11,4 10,8 : 8,8 9,9

November 45,3 80,8 19,7 35,1 121,0 215,0 56 5,1 2,0 4,6 4,9
‘December 10,8 24,0 41,1 91,3 50,6 112,4 45 — 0,9 0,3 3,2 0,5
Januar 18,3 57,1 50,4 157,5 17,6 65,0 32 0,2 — 4,2 — 3,9 — 2,2
Februir 23,5 65,2 29,7 82,5 31,5 87,5 36 — 0,1 1,0 0,8 — 0,3

Marec 31,0 88,5 32,7 93,4 31,7 90,5 35 5,9 6,2 4,1 4,2
April 46,2 124,8 95,7 258,6 64,7 174,8 37 8,9 8,9 7,6 10,1
Mij 38,8 62,5 27,7 44,6 44,7 72,1 62 12,4 16,0 12,8 15,2
Jan 31,2 49,5 114,9 182,3 74,9 118,8 63 17,5 20,3 16,7 18,4
Jul 43,5 63,0 82,6 119,7 74,9 108,5 69 18,0 17,5 17,9 20,3

Suhrn (priemer)
za obdobie august — jul 442,0 76,2 552,0 95,2 607,9 104,8 580,0 9,3 9,9 8,9 9,7




VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre rozsiahlost dosiahnutych vysledkov v predkladanom prispevku
struCne analyzujeme intenzitu rozkladu v jednotlivych odberoch a pod-
robnejsie hodnotime vysledky dosiahnuté v jednotlivych rokoch pokusu
a za roky spolu.

V prvom odbere cez zimné obdobie bol intenzivnejsi rozklad celu-
16zy na oranych variantoch (v porovnani s neoranymi). Celkove bol roz-
klad vy38i po kukurici na sildZ neZ po ozimnej pSenici. Na vSetkych va-
riantoch bol intenzivnej$i rozklad vo vrstve 0,1 aZ 0,2 m. Pocas druhého
odberu prebiehal rozklad celulézy pri vy33ich teplotach a pri relativnom
dostatku zrdZok (najmé v 2. dekade aprila), ¢o sa prejavilo na intenzi-
te rozkladu. Opé&t bol vy3Si rozklad na oranych variantoch ako na va-
riantoch Tj a Ps. Podobné tendencie ako v prvom odbere zostali zacho-
vané aj z hladiska predplodin a hibky odberu. V dalSom odbere sa vy-
razne zvySila teplota vzduchu a pdédy, pricom uthrn zrdZok bol velmi
nizky (56,2 % normalu). Z hladiska obrabania pédy bol vy3§i rozklad
na variantoch Tj a Ps v porovnani s oranymi variantmi. Intenzita roz-
kladu sa na vSetkych variantoch pokusu presunula do vrchnej vrstvy
pddy (0,0 aZ 0,1 m). Tendencia z hladiska predplodin zostala zachovana.
Podmienky rozkladu st uvedené v tab. II.

Pri celkovom zhodnoteni rozkladu celuldzy zistujeme, Ze najvyssi
bol na variante, kde boli pouZité tanierové brany do hilbky 0,10 m na
jar (Tj). Vcelku moZno konS$tatovat, Ze hlbka obrdbania pddy vyraznejsie
neovplyvnila celkovy rozklad. PodstatnejSie rozdiely vSak vidiet pri zhod-
noteni vplyvu predplodin. Vy3§i rozklad nastal po kukurici na sildZ
(8,51 mg.deii.dm~2). Tieto rozdiely boli vyraznejSie na variantoch Tj
a Ps neZ na oranych variantoch. Po kukurici na sildZ bol rozklad z hla-
diska hlbok odberu velmi vyrovnany, ale po ozimnej p3enici bol jed-
noznacne vyS8i na vSetkych variantoch pokusu vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m.

V roku 1978—1979 se nam nepodarilo (v doésledku rychleho zamrz-
nutia pédy v jeseni 1978) zaloZit do pddy testy cez zimné obdobie.
V prvom odbere na jar sme zistili intenzivnej$i rozklad celulézy na va-
riantoch Tj a Ps v porovnani s oranymi variantmi. Z hladiska vplyvu
predplodin nastal vyS$i rozklad po kukurici na silaZ neZ po ozimnej

II. Terminy odberov a podmienky, za ktorych prebiehal rozklad celulézy v pode
(25. 11. 1977 — 15. 6. 1978) — The terms of samplings and conditions under which

the cellulose decomposition in soil occurred (November 25th — June 15th, 1978)
'O Priemerns Priemern4 teplota pody
Odber Nalozené Doba | hro teplota vo vrstve (m)
S P zrazok
(¢islo) (od — do) expozicie (mm) vzduchu
C) 0,0-0,1 | 0,1—0,2 i P
2 25.11.1977—13. 3. 1978 109 61,9 0,6 1,8 2,0 ' 1,9
24 11.4.—11.5. 1978 28 66,4 10,9 12,1 | 10,7 | 11,4
|
18.5.—15. 6. 1978 28 34,0 15,2 17,0 | 15,1 ! 16,05
|
1.—3. 25.11.1977—15. 6. 1978 , 165 162,3 8,9 10,3 9,2 1 9,7

Rok 1977—1978
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III. Terminy odberov a podmienky, za ktorych prebiehal rozklad celulézy v p@de
6. 4. 1979 — 17. 7. 1979) — The terms of samplings and conditions under which
the cellulose decomposition in soil occurred (April 6th — July 17th, 1979)

; Priemerns Priemern4 teplota pody
Odber Nalozené Doba ZE_?;;( teplota vo vrstve (m)
(¢&islo) (od — do) expozicie (mm) vzduchu
(°C) 0,0—0,1 | 0,1—0,2 X
1. 6.4.—4.5.1979 28 107,2 8,9 10,6 9,3 9,9
2. 18.5.—14. 6. 1979 28 56,4 18,1 20,7 172 18,9
3; 20.6.—17.7. 1979 28 45,1 18,9 20,3 18,5 19,4
1.—3. 6.4.—17.7.1979 84 208,7 15,3 17,2 15,0 16,06

Rok 1978 —1979

p3enici, najmé na oranych variantoch. Na v3etkych variantoch bol inten-
zivnejsi rozklad v hibke 0,0 aZ 0,1 m. :

V druhom odbere doSlo k vyraznému zvySeniu teploty vzduchu
a teploty pédy najmd vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m. AvSak thrn zradZok bol
56,4 mm. Tieto skutoCnosti mali vyznamny vplyv na pokles intenzity
rozkladu celulézy. Vy338i rozklad sme zaznamenali op&dt na variantoch
Tj a Ps. Tendencia z hladiska vplyvu predplodin v porovnani s pred-
chéddzajicim odberom zostali zachované. Po kukurici na sildZ doSlo
k intenzivnejSiemu rozkladu vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m, po ozimnej p3enici
vo vrstve 0,1 aZ 0,2 m. Podmienky rozkladu st uvedené v tab. III.

V tretom odbere doSlo k podstatnému zintenzivneniu rozkladu celu-
lézy na vSetkych variantoch pokusu (v porovnani s predchddzajacimi
odbermi). Najvy$si rozklad bol na variante Ps. Podstatne vy$si rozklad
celuldézy bol po ozimnej p3enici najma vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m.

Pri hodnoteni intenzity rozkladu celulézy v roku 1979 vidiet, Ze
najintenzivnej$i bol na variantoch Tj a Ps. Ozimnd pSenica ako pred-
plodina jarného jadmetia priaznivo ovplyvnila intenzitu rozkladu.

Zv1ast vyrazné boli rozdiely na oranych variantoch. Po ozimnej pSe-
nici boli zaznamenané aj vyraznejdie rozdiely z hladiska hibky odberu
v prospech vrstvy 0,0 aZ 0,1 m, v ktorej sme zistili intenzivnej$i rozklad
na vSetkych variantoch po uvedenej predplodine. Po kukurici na silédZ,
i ked boli tieto tendencie zachované, neboli také vyrazné. Tieto skutoc-
nosti boli ovplyvnené jednako vy$S§imi teplotami pddy vo vrstve 0,0 aZ
0,1 m, jednako nizkym thrnom zraZok (208,7 mm), za sledované obdo-
bie. ZraZky sa akumulovali najmd v povrchovej vrstve pddy, kde spolu
s teplotou priaznivo ovplyvnili intenzitu rozkladu celulézy. MoZno pred-
pokladat, Ze vrchné vrstva pédy je najbohatSia na mikroorganizmy, pre-
toZe tu dochddza k lepSiemu prehriatiu dostato¢ne vlhkej pody a dobry
pristup kyslika spdsobuje priaznivy rozvoj aerobmej mikroflory. Dalej
to bolo sposobené aj tym, Ze v tejto vrstve sa nachddza najvacSie mnoZ-
stvo cCerstvych pozberovych zvySkov, najmd na variantoch plytko obra-
banych (Tj), resp. na variante s priamou sejbou do neobrobenej po-
dy (Ps).

V prvom odbere v roku 1979—1980 sme nezistili podstatnej$i vplyv
roznych spoésobov obrdbania pddy na rozklad celulézy. K najintenziv-
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IV. Terminy odberov a podmienky, za ktorych prebiehal rozklad celulézy v podde
(4. 11. 1979 — 21. 7. 1980) — The terms of samplings and conditions under which
the cellulose decomposition in soil occurred (November 4th — July 21st, 1980)

. Priemerna Priemern4 teplota pody
Odber Nalozené Doba U,h.m teplota vo vrstve (m)
(¢islo) (od — do) expozicie Z(?li‘:;( vzduchu -
((®) 0,0—0,1 | 0,1—0,2 x
17 4.12.—17. 3. 1980 104 156,0 0,46 l 1,16 2,26 1,20
2. 27. 3.—28.4.1980 31 70,7 7,55 7,98 7,60 7,70
3. 28. 4.—26.5.1980 28 84,1 12,1 12,92 13,32 13,10
4. 26. 5.—23.6. 1980 28 82,2 16,8 17,98 17,52 17,70
o 23. 6.—21.7.1980 28 60,3 16,6 19,67 18,30 18,90
1.—5. 4.12.—21.7. 1980 221 393,3 10,71 11,94 11,60 11,70

Rok 1979 —1980

nejSiemu rozkladu do$lo na variante Tj. Predplodina ozimnéa p$enica po-
zitivne ovplyvnila intenzitu rozkladu. Rozdiely z hladiska hibky odberu
boli nepodstatné. V druhom odbere dos$lo k vyznamnému zvySeniu teplo-
ty pddy, zaznamenali sme aj vysoky thrn zrdZok (70,7 mm), ¢o sa pre-
javilo v intenzite rozkladu. Vy38i rozklad nastal na variantoch Tj a Ps
v porovnani s oranymi variantmi. VySSi rozklad na vSetkych variantoch
pokusu bol vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m. V dobe expozicie tretieho odberu doSlo
k dalSiemu zvySeniu teploty pddy. Celkovy uhrn zrdZok bol sice nizky,
ale zraZky akumulované z predchadzajiceho obdobia (mé&j aZ april) mali
pozitivny vplyv na zintenzivnenie ¢innosti pédnej mikrofléry. Najvy3si
rozklad bol opét na variantoch Tj a Ps. Vy38i rozklad nastal po kukurici
na silaZ neZ po ozimnej pSenici. V hibke 0,0 aZ 0,1 m sme zistili vy3si
rozklad, priCom vyraznejsie rozdiely boli po ozimnej pSenici.

V Stvrtom: odbere dos$lo k velmi vyznamnému zvySeniu rozkladu ce-
lulézy v porovnani s predchddzajucimi odbermi. Najvy33si rozklad bol na
variante Tj (10,51 mg.0,01 m~2). Po kukurici na sildZ sme zisti-
li intenzivnej$i rozklad mna vSetkych variantoch pokusu. Jedno-
— 1980 zistujeme vyrazny vplyv hlbky obrdbania pédy v prospech va-
riantoch Tj a Ps.

V piatom odbere zostali tendencie z predchadzajuceho odberu vcel-
ku zachované. Podmienky rozkladu si uvedené v tab. IV.

Pri celkovom zhodnoteni intenzity rozkladu celulézy v roku 1979
az 1980 zistujeme vyrazny vplyv hlbky obrdbania pdédy v prospech va-
riantov Tj a Ps. V ramci oranych variantov, kde bol rozklad niZ3i, sme
nezistili podstatnejsi vplyv réznej hibky orby na intenzitu rozkladu ce-
lulézy. Velmi hlboka orba nespdsobila v niZ§ich vrstvach celkové zvy3e-
nie intenzity rozkladu celulézy.

Aj ked v priebehu odberov nebol z1sten§r jednoznalny vplyv pred-
plodin, pri celkovom hodnoteni sa priaznivejSie prejavila kukurica na
sildZ neZ ozimna p$enica. Intenzita rozkladu klesala s hibkou odberu
na vsetkych variantoch pokusu po obidvoch predplodinéach.

Z celkovych priemernych hodnét intenzity rozkladu celulézy uvede-
nych v tabh. V vyplyva, Ze najvySSi rozklad nastal na variante Tj (ta-
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V. Rozklad celulézy v pdde (mg.defi.0,01 m—2) — celkové priemerné hodnoty
v rokoch pokusu (1977—1980) — Cellulose decomposition in soil (mg.day.0.01 m—2)
— total average values throughout the experiment (1977—1980)

Predplodiny Celkovy priemerny rozklad
Vf;i‘;;y ozimé psenica kukurica na sildZ
b 0,0-0,1 m [0,1-0,2m| %
0,0-0,1 m|0,1-0,2 m x |0,0-0,1 m|0,1-0,2 m x
O Io 7,78 5,73 6,75 6,86 6,50 6,68 7,32 6,11 6,71
OIn 7,09 5,80 6,44 6,85 5,87 6,36 6,97 5,83 6,40
O IIo 7,08 5,85 6,46 7,70 5,81 6,75 7,39 5,83 6,60
X orané 7,31 5,79 6,55 7,13 6,06 6,59 7,22 5,92 6,57
Tj 8,51 5,92 7,21 8,69 7,94 8,31 8,60 6,93 7,76
Ps 8,45 6,64 7,54 7,97 7,28 7,62 8,21 6,96 7,58
X celkom 7,78 5,98 6,88 7,61 6,68 7,14 7,69 6,33 7,01

nierové brdny pouZité na jar — 7,76 mg.deii"1.0,01 m~2). Na druhej
strane najniZ8ie hodnoty rozkladu, pritom v uzkom rozpéati (6,40 aZ
6,71 mg.deii. 0,01 m~2), boli zistené na oranych variantoch (obr. 1, 2].

Tendencie ktoré sme pozorovali pri jednotlivych odberoch v ramci
rokov pokusu potvrdzuji skuto¢nost, Ze po kukurici na sildZ bol roz-
klad intenzivnej$i ako po ozimnej pSenici. Tento vztah bol vyraznejsi
na variantoch Tj a Ps v porovnani s oranymi variantmi (obr. 3).

Z hladiska vplyvu hilbky odberov prichddzame k zaveru, Ze vo vrstve
0,0 aZ 0,1 m po oboch predplodindch a na vSetkych variantoch pokusu
bol rozklad intenzivnej$i. Rozdiely boli vyraznejSie na variantoch Tj
a Ps, neZ na oranych variantoch.

Vo v3etkych rokoch pokusu a pri vSetkych odberoch moZno pozo-
rovat znalnid zavislost intenzity rozkladu celulézy od priebehu agro-
meteorologickych podmienok prostredia v priebehu doby expozicie (tdhrn
zrazok, teplota vzduchu a teplota pdédy vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m). V roku
1978 pri poklese tepldét a pri vysokych zrdZkach do$lo k poklesu inten-
zity rozkladu celulézy. V dalSich rokoch pokusu, najmé vo vrstve 0,0 aZ
0,1 m, doSlo pod vplyvom vys§ich teplét k zintenzivneniu,rozkladu. Vih-
kost pddy, ktora je do znaCnej miery ovplyvnend thrnom zraZok v dobe
expozicie a evapordciou, nevplyva na rozklad tak vyrazne. Najvhodnej-
Sie prostredie pre rozklad celulézy v pdéde bolo vtedy, ak v dobe expo-
zicie teplota poédy vo vrstve 0,0 aZ 0,1 m bola 19 aZ 20 °C, vo vrstve 0,1
aZ 0,2 m 17 aZ 19 °C, pri teplote vzduchu 16,6 °C a celkovom uhrne zra-
Zok 60,3 mm.

Zistili sme, Ze obrdbanie pédy z hladiska hlbky v interakcii s agro-
meteorologickymi podmienkami a dal$imi €inite!mi vyznamnou mierou
ovplyvnilo rozklad pozberovych zvy$kov, ktorych podstatni zloZku tvori
celuldza, hemiceluléza a lignin.

Rozklad celulozy nezvisi iba od zloZenia a aktivity spolocenstiev
celulolytickych mikroorganizmov, ale ovplyviiuje ho aj chemické zloZe-
nie organickych latok, fyzikdlne a chemické vlastnosti pddy, aeracia,
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predplodiny: KUKURICA NA SILAZ

mg def.drm 2
89

w

OIn  Olo Ollo Tj Ps Xc
3-00-0m M-01-02m

OZIMNA PSENICA

(od 25.X1.1977 do 21VI1.1980)

Oln Olo Olfc T, P  Xc
= - X

1. Priemerny rozklad celulézy na sledovanych variantoch a v hlbkach pokusu (mg.
.den.0,01 m—-2 — The average cellulose decomposition in individual variants and

at different depths (mg.day.0.01 m~—2)

Ol"G.lU cm

2. Rozklad celuldézy na variante Oio (ora-
ny do hilbky 0,20—0,25 m v druhej de-
kdde listopadu s oSetrenou oracinou) —
Cellulose decomposition in the variant
Ojo (tilled to the depth of 0.20—0.25 m
in the second decade of November,
treated field)
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3. Rozklad celulézy na variante Pgs (pria-
ma sejba do neobrobenej pody) — Cel-
lulose decomposition in the variant Pg
(direct sowing into untilled soil)



vlhkost pddy, teplota, reakcia pody a pod. Tym vznikd déleZity komplex
faktorov, ktory ovplyviiuje rozklad celuldzy.

Niektori autori (Vostrov, Petrova, 1961) uvadzajqg, Ze inten-
zita rozkladu celulézy je tesne spojend so spdésobom obrabania pddy.
Vysledky ukézali, Ze nahromadenie aminokyselin vo vzorkdch celulo-
zového tkaniva koreluje s jeho rozkladom, obsahom N-NO3~ v pdde, po-
¢etnostou mikroorganizmov a vyluCovanim CO2 z pddy. Dosiahli sme
vysledky zhodné s ndzormi AmbroZa (1974), Ridkého (1970),
Buhtza (1969) v tom, Ze vy$Sou ulahnutostou pdédy pri plytkom obra-
bani, resp. bez obrdbania pddy z hladiska kratkodobého trvania pokusov
nie je mikrofléra pddy a tym ani jej vyznamné zloZka rozkladajica ce-
lulézu ovplyvnend negativne. Pri povrchovom Kkypreni sa vrchna vrstva
obohacuje o velké mnoZstvo rozkladajicich sa organickych zvySkov,
ktoré sa stavaji zdrojom dopliiujaceho energetického materidlu.

‘Na zédklade vysledkov pokusu si naSe zavery totoZné s vysledkami
prace Kuleva (1972) v tom, Ze intenzita rozkladu celulézy sa smerom
do hibky zniZuje. Je to spojené s tym, Ze v tychto vrstvach (0,2 aZ 0,4
m) je niZsi podiel rastlinnych zvySkov, vyrazne vys$ia ulahnutost pddy,
€o uzko stivisi s podmienkami aericie, vodopriepustnostou, vedenim
tepla a pod.

Po kukurici na sildZ (predplodina jarného jadmema) sme zistili
v priemere vy$Si rozklad celulézy ako po ozimnej pSenici. Zistili sme
kladni vysoko preukazni korelacnta zavislost (r = +0,87 — 0,82 =
= 0,17 — 0,19) procesu rozkladu celulézy v pdde s teplotami i vlhkostou
(r1 = +0,78 — 0,67 = 0,20 — 0,30) v pokuse realizovanom v rokoch 1977
az 1980.

Z hladiska dynamiky rozkladu celulézy v priebehu sledovaného ob-
dobia zistujeme, Ze najintenzivnejsi rozklad bol v mesidcoch april — jin.
Aplikacia herbicidu Gramoxone na variante Ps nemala na intenzitu roz-
kladu celulézy v péde nepriaznivy vplyv.
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Do$lo diia 13. 8. 1981

JIUIIKA, E. (CenbsckoxossicTBeHHBIH HHCTHTYT, Hutpa): VIHTeHCHBHOCTH pa3nOKeHMA IeTio-
03B IpH pasHBIX cmocobax obpaborkm moussl. Rostl, Vyroba, 28, 1982 (12) : 1255-1264.

B 1977—1980 rr. Ha mouBax Tuna OyposeMa Ha JiecCe HaMH M3yd4aJoch BIMHME Pa3HBIX CIIO-
c060B 06paGOTKM IMOYBEI Ha MHTEHCHBHOCTb DA3JIOKEHMs IL[EJJIOJNO3BI IO SPOBBIM AYMEHEM Iocje
npenmecTBeHHUKOB (0sMMas TUIEHUMIA U KyKypysa Ha cuinoc). Camoe Gosbwioe cpenHee paaiio-
JKeHMe LeJTI0N035l OBLIO yCTAHOBJEHO Yy BAapHAHTA, TAe NPHMEHAINCh NHUCKOBbIE GOPOHBI BECHOI
mo raybumst 0,1 M, W y BapuMaHTa C HENOCPENCTBEHHHIM BHICEBOM B Heo6paboTaHHYO mOYBY.
(62 TOYKH 3PEHHA BJAHMAHHA IPENNIECTBEHHHUKOB B CpelHEM ILeJaiono3a 6onbie pasjarajgacbh Iiocjue
KyKypysbl Ha cHioc. Y BCeX BAPMAHTOB ONBITA HaMd GBLIO. yCTAHOBJIEHO TIOBBILIEHHOE pasJio-
senne B moeepxHocTHOM cioe 0,0—0,1 M. Jlyume Bcero 1Js pasyiOKeHHA IIJUTION03bI MONXOMHU A
cpena, xorza temmepatypa mousst B ciaoe 0,0—0,1 M pasHamace 19—20°C, B cioe 0,1—0,2 M
— 17—19 °C npu TemnepaType Bosnyxa 16,6 °C ¢ ofmeit cymmoit ocaakos 60,3 MM, a Takxe
eme npu skcnosuuuu 28 cyTok.

APOBOM AUMEHB; TIPENUIECTBEHHMKH; O3MMas NIIEeHH1a; KyKypy3a Ha CHJOC; riybuHa B3ATHA Tpo6;
arpoMeTeOpOJIOTHYECKHE YCIOBHSA

LISKA, E. (University of Agriculture, Nitra): The Intensity of Cellulose Decom-
position at Different Soil Tillage. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1255-1264.

Over the period of 1977—1980 the influence of different types of tillage of gray-
-brown podzolic soil types on loess was studied with respect to decomposition inten-
sity of cellulose under the spring barley planted after forecrops (winter wheat and
silage maize). The highest average decomposition of cellulose was found with the
variant employing the discs in spring up to the depth of 0.1 m (Tj) and with the
variant with direct sowing into untilled soil (Ps). Considering the influence of
forecrops, the average decomposition was higher after silage maize. With all the
tested variants a higher degree of decomposition was observed in the surface layer
(0.0 to 0.1 m). The optimum conditions for the cellulose decomposition were as
follows: soil temperature in the layer of 0.0—0/1 m amounting to 19—20°C, in the
layer 0.1—0.2 m to 17—19°C, air temperature 16.6°C, total rainfall 60.3 mm, time
of exposition 28 days.

spring barley; forecrops; winter wheat; silage maize; sampling depth; agrome-
teorological conditions

Adresa autora:
Ing. Emil Liska, CSc.,, Vysoka skola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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VYZNAM MORFOLOGIE VZCHAZEJICI VOJTESKY PRI
SLECHTENI NA ODOLNOST VUCI SKUDCUM

H. Havli¢kova

HAVLICKOVA, H. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): V-
znam morfologie vzchdzejici vojtésky pFi Slechténi na odolnost vidéi Skudcum.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) : 1265-1274.

Na deviti ptivodech vojtésSky seté (Medicago sativa L.) byly sledovany rozdily
v kompenzaénich schopnostech a reakci rostlin na ztratu listové plochy pfri
vzchazeni. Kromé rozdilné citlivosti testovanych vojtések na posSkozeni byly
zachyceny rozdily v reakci rostlin na defoliaci ve fdzi déloznich listt a prvni-
ho listu a v reakei nadzemnich ¢asti a kofent. Vys$i kompenzaéni schopnost
mély rostliny pivodlt s rozvinuté&j$im korenovym systémem v dobé poSkozeni.
Negativni korelace byla stanovena mezi plochou prvniho listu a ztratami hmot-
nosti suSiny vyvolanymi jeho odstranénim. Vysledky ukdzaly, Ze pii Slechténi
vojtésky na odolnost vi¢i Skudecim vzchazejicich rostlin je perspektivni vybér
odrud s vy$simi kompenzaénimi schopnostmi, predpokiladajici prohloubeni zna-
losti morfologie kili¢nich rostlin. ’

kompenzaéni schopnosti; kofenovy systém; defoliace

Pri sledovani Ziru listopasli (Sifona spp.) na riznych pivodech voj-
téSky byly zachyceny rozdily v kompenzacnich schopnostech rostlin.
Ukazalo se, Ze lépe nahrazovaly ztratu listové plochy Zirem piivody,
jejichZ rostliny mély pri klieni delSi a rychleji rostouci kofeny
(Havlickova, 1981). K ovéfeni ziskanych vysledki byl nerovno-
mérny Zir broukd simulovan ¢aste¢nou umélou defoliaci vzchéazejicich
rostlin. Podkladem pro hodnoceni rozdild v citlivosti byly kompenzatni
schopnosti rostlin a jejich reakce na ztratu listové plochy. Soucasné by-
ly sledovany morfologické charakteristiky vzchazejicich rostlin a vztah
mezi nimi a kompenza&nimi schopnostmi rostlin.

MATERIAL A METODY

Na podkladé drivéjsich pokust (Havliékova, 1980) bylo pouzito devét
riznych puvodu vojtésky seté (odridy ‘Arc’, 'Team’, od odridy ‘Hodoninka’ se-
menna potomstva klonu é. 3, 9, 14, 36, 67, od odrudy ‘Common’ semenné potomstvo
klonu 34, od odridy 'Palava’ potomstvo klonu 39 — v textu zkracené kilony).

Nakli¢ena skarifikovand semena vojtésky se vysévala do dfevénych truhliki
(240 X 500 X 140 mm) naplnénych rasSelinou michanou s piskem. V kazdém truhli-
ku bylo devét rad po padesati semenech jednoho plvodu vojtésky. Pokus probihal
ve sklenikovych podminkach. Céstednd defoliace se provddéla ve fazi déloznich
listd (po sedmidenni kultivaci) a ve fazi prvnfho pravého listu (po 14denni kultiva-
ci rostlin). Pred defoliaci bylo od kazdého puvodu vojtésky odebrano 20 rostlin,
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u kterych se hodnotila éerstva hmotnost a hmotnost susiny nadzemnich ¢asti a ko-
rent, délka korenu a listova plocha rostlin.

Ve fazi déloznich listti byl jedné tfetiné rostlin odstranén délozni list, ve fazi
prvniho pravého listu byla druha tfetina rostlin zbavena prvniho listu. Zbyvajici
rostliny byly ponechany jako kontrola.

V sedmidennich intervalech se odebiralo od kazdé vojtésky 20 kontrolnich
a 20 poskozenych rostlin ke stanoveni hmotnosti suSiny nadzemnich ¢asti a kofenu.
Podle rozdilti mezi ddaji kontrolnich a poskozenych rostlin byla hodnocena reakce
rostlin na defoliaci béhem rtstu. Po 49denni kultivaci byl pokus ukon¢en a podle
hmotnosti suSiny poSkozenych a kontrolnich rostlin pfi ukonceni pokusu byly hod-
noceny rozdily v kom'penzacmc'h schopnostech rostlin vybranych pavodu.

K podchyceni vztahti mezi morfologickymi charakteristikami rostlin a jejich
kompenza¢nimi schopnostmi bylo pouZito regresni primky.

VYSLEDKY

REAKCE ROSTLIN NA DEFOLIACI

Vliv ztraty déloZniho listu ve fazi déloZnich listi na hmotnost su-
Siny rostlin vybranych ptivodii vojté§ky zachycuji obr. 1 aZ 9 (A). Kro-
meé klonu 67 byl u rostlin vSech pfivodd zaznamendn sedmy den po od-
stranéni déloZniho listu prudsi pokles suSiny u kofentdi, neZ u nadzemnich
Casti. Po 14 dnech doSlo u vétSiny rostlin k vyraznému zvySeni hmot-
nosti suSiny kofenti, které u klond 3, 9, 36 a 67 a u odriidy "Team’ dosdhlo
a presdhlo hodnotu suSiny kofent kontrolnich rostlin. Kromé& klonét 9
a 36 se hodnota suSiny nadzemnich €asti po 35 dnech po odstran&ni dé-
loZniho listu zvySovala, u odrfidy ‘Arc’ a ‘Team’ a klonu 67 s tydennim
pfedstihem. Ke zvySovadni hmotnosti suSiny kofenti doSlo pozdéji, u klo- .
nd 9 a 34 nebylo zaznamenédno ani pfi ukondeni pokusu. Na konci po-

klon ¢. 3

i

100

50 1 x g 3 1.—9. Vliv dasteéné defoliace
1 \ ‘/ \}x o vzchéazejici vojtésky na hmot-

1 = “‘-\\,"‘/" nost susiny rostlin béhem rtis-
1 tu — The effect of the partial
] @ @ defoliation of emerging lucer-
— - — T ne on plant dry weight during

= 2= 3 & 5. 69 2. 3 &L 5: growth

Vysvétlivky k obr. 1—9:

A — odstranéni délozniho listu ve fazi déloznich listi — cotyledon removed in
the stage of cotyledons )
B — odstranéni prvniho listu ve fazi prvntho pravého listu — first leaf removed

in the stage of the first true leaf
hmotnost su$iny nadzemnich &asti (v 9, kontroly — above-ground dry
weight (°/y of control)
— — — hmotnost sudiny kofenu (v 9, kontroly) — root dry weight (%, of control)
control)
osa x ¢islo odbéru rostlin (v sedmidennich intervalech) — number of plant sampling
(in seven-day intervals)
osa y procento hmotnosti su$iny (vzhledem ke kontrole) — dry weight percentage
(in relation to control)
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v

kusu mély nejvy$8i ztrdty hmotnosti suSiny nadzemnich ¢4sti a kofent
(vzhledem ke kontrole) klony 9 a 36, nizké klon 67 a odriidy 'Team/
a 'Arc'.

Odstranéni prvniho listu vyvolalo u v8ech vojtéSek v priib&hu dalsi
kultivace ztrdtu hmotnosti suSiny nadzemnich ¢4sti a kromé& prvniho od-
béru u rostlin klonu 67, odriidy ‘Arc’ a ‘Team’, i kofenli (obr. 1B aZ
9B). V prvnich 21 dnech po odstranéni prvniho listu byl v porovnéni
s kontrolou stanoven u nadzemnich C&sti i kofeni poSkozenych rostlin
pozvolny pokles suSiny. Vyjimku ¢ini pouze nadzemni ¢asti klonu 67, kde
byl étrnédct dnli po zasahu zjiStén vzestup. V nésledujicich dvou odbérech
se hmotnost suSiny u vétSiny vojtéSek zvySovala, pouze u klonti 9 a 36
trval pokles suSiny aZ do ukonceni pokusu. Nejvy$Si ztraty suSiny pfi
ukonéeni pokusu mély rostliny klonu 9, nejniZsi rostliny klonu 67.

Jak je vidét z obr. 1 aZ 9 (A, B), projevily se v pribéhu pokusu roz-
dily v reakci nadzemnich ¢asti a kofenli na redukci asimilaéni plochy
v zavislosti na stari rostlin p¥i defoliaci. Po odstranéni prvniho listu byla
u vétSiny vojtéSek zaznamendna obdobné reakce u nadzemnich Céasti
a kofenfi. Na ztratu déloZniho listu reagovaly dfive a vyraznéji kofeny,
neZ nadzemni C4asti. P¥i ukonceni pokusu se ztraty suSiny nadzemnich
Casti a kofenl u vétSiny rostlin vyrovnaly a €inily v priméru pfi obou
zplisobech defoliace 50 aZ 60 % hmotnosti suSiny kontroly.

KOMPENZACNI SCHOPNOSTI ROSTLIN

Z testovanych vojtéSek byly na redukci asimila¢ni plochy p¥i vzché-
zeni nejcitlivEjdi rostliny klonu 9, nejvy33i kompenzactni schopnost byla
zjiSténa u rostlin klonu 67 (tab. I). P¥i ukonfeni pokusu ¢inil rozdil ve
ztrdtach suSiny mezi témito dvéma klony pfi 2ztraté déloZniho listu

I. Priumémé ztraty hmotmosti suSiny po 49denni kultivaci rostlin vyvolané c¢asteé-
nou defoliaci (v 9, kontroly) — The average dry weight losses caused by partial
defoliation, as recorded after 49 days of cultivation (%, of the control)

Ztrata délozniho listu Ztrata 1. listu
ve fazi déloZnich listl ve fézi 1. pravého listu
Piavod+) :
nadzemni &asti koreny nadzemni éasti °  koteny

51,5 45,6 69,8 64,4
9 79,1 76,6 69,2 74,4
14 48,0 52,6 46,0 59,0
34 60,8 72,4 49,1 63,8
36 71,7 76,0 59,5 60,0
39 53,0 59,8 63,9 60,8
67 35,5 43,7 21,7 35,2
Arc 49,1 50,0 48,5 55,0
Team 32,7 40,8 53,5 65,3

+) ptivod — souborné oznadeni pro odridy a semennd potomstva kloni.
V tabulce jsou uvedeny aritmetické pruméry (n = 20)

ROSTLINNA VYROBA — 1982 1269



u nadzemnich ¢asti 43,6 %, u kofent 32,9 %. Pfi ztraté prvniho listu by-
la po ukoncéeni pokusu su$ina nadzemnich &asti klonu 67 o 47,5 % a ko-
fenti o 39,2 % vy33i, neZ sudina klonu 9. Soucasné bylo u klont s nizkou
kompenzacni schopnosti pozorovano zpomaleni vyvoje rostlin. Na konci
pokusu, kdy byly kontrolni rostliny ve fazi Sestého aZ sedménho pravého
listu, nedoséahla vétSina rostlin klontd 9 a 36 faze patého listu.

VZTAH MEZI MORFOLOGII ROSTLIN A JEJICH KOMPENZACNIMI
SCHOPNOSTMI

Udaje o ztratach.su$iny rostlin pfi ukonceni pokusu vyvolanych de-
foliaci a morfologickych vlastnostech rostlin, v nichZ se mezi sebou voj-
t&3ky nejvice lisily, uvadéji tab. I a II.

P¥i ztratd deéloZniho listu byl stanoven vysoce vyznamny pozitivni
vztah mezi délkou kofent pfi vzchdzeni a hmotnosti suSiny poSkoze-
nych rostlin po 49denni kultivaci. Pro hmotnost suSiny nadzemnich
¢asti ¢inil korelaéni koeficient r = 0,8524 (P < 0,005), pro suSinu kofent
r = 0,8963 (P < 0,005). Obdobny vztah byl zjiSt&n mezi podilem koFeni
na suSiné rostlin a jejich kompenzacnimi schopnostmi (pro nadzemni
¢asti r = 0,8421, P < 0,005, pro koieny r = 0,7375, P < 0,01). Korelace
mezi hmotnosti suSiny kofendi a kompenzaénimi schopnostmi rostlin by-
la na urovni P < 0,01 (pro suSinu nadzemnich ¢éasti r = 0,5900, pro su-
Sinu kofenti r = 0,6037). Vztah mezi plochou déloZnich listh a ztratami
suSiny vyvolanymi odstranénim dé&loZniho listu byl statisticky nevy-
znammny.

RovnéZ pfi ztraté prvniho listu ve fazi prvniho pravého listu byla“
zachycena pozitivni korelace mezi vyvojem kofenti a kompenzacnimi
schopnostmi rostlin. P¥i ukonceni pokusu byla korelace mezi hmotnosti
suSiny kofenli vzchéazejicich rostlin a nadzemnich ¢asti poSkozenych
rostlin po 49denni kultivaci na drovni P < 0,01 (r = 0,7905) a pro hmot-
nost suSiny kofenli p¥i ukonéeni pokusu P < 0,005 (r = 0,8736). Nega-
tivné korelovala s kompenza¢nimi schopnostmi rostlin plocha prvni-
ho listu a jeho podil na asimila¢ni ploSe rostlin ve fazi prvniho pravého
listu. Korelace mezi ztrdtami hmotnosti suSiny nadzemnich Casti posko-
zenych rostlin a podilem prvniho listu na asimilacni ploSe byla vysoce
vyznamna (r = 0,8340, P < 0,005). Pro hmotnost su$iny kofenli byla pri-
kaznost na trovni P < 0,1 (r = 0,6560). Pro korelaci mezi plochou prv-
niho listu a hmotnosti suSiny kofend rostlin poSkozenych jeho odstra-
nénim Cinil korelacni koeficient r = 0,6713 (P < 0,05). Vztah mezi plo-
chou prvniho listu a ztratami suSiny nadzemnich ¢asti byl na hranici
prikaznosti (r = 0,5783).

Vztahy mezi ostatnimi morfologickymi charakteristikami vzchéare-
jicich rostlin a jejich kompenzac¢nimi schopnostmi byly statisticky ne-
vyznamne.

DISKUSE

Z porovnéani ziskanych vysledkli vyplynulo, Ze rozdily v citlivosti
testovanych plivodd vojtéSky na ztratu listové plochy pfi vzchéazeni tzce
souvisely s rozdilnou morfologii rostlin ve fazi, kdy byla provedena de-
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II. Morfologické charakteristiky vzchazejici vojtésky — Morphological characteristics of emerging lucerne

Faze déloznich listt Féaze 1. pravého listu
. : podil podil 1. listu . podil
0| anodntntis | dorems | Rorens | oremima | PG| naoeliowe | SR leotent na swing
mm? mm mg % mm? % mg %
3 50,1 49,0 1,0 43,5 118,1 70,2 1,0 29,4
9 81,6 40,9 0,8 40,0 145,4 67,1 1,1 36,7
14 75,2 48,6 1,1 44,0 121,0 61,7 1,3 65,8
34 84,4 44,0 1,0 43,5 144,7 63,2 1,0 53,3
36 54,9 40,5 0,8 40,0 116,3 64,4 1,3 41,9
39 66,0 40,9 0,9 40,9 158,0 70,5 1,6 44,4
67 69,1 52,0 1,0 50,0 101,9 59,4 2,7 48,1
Arc 65,0 51,2 1,4 41,9 118,3 64,5 1,5 44,1
Team 71,3 51,3 1,1 47,8 131,4 68,9 1,6 37,0

V tabulce jsou uvedeny aritmetické priméry (n = 20)




foliace. Rostliny plivodd, u kterych byla stanovena vysokd citlivost na
ztrdtu délozniho listu (semennd potomstva klont ¢. 9 a 36) se vyznaco-
valy maélo vyvinutymi kofeny v této rastové fazi a vzhledem ke kontrole
postupnym poklesem hmotnosti suSiny nadzemnich Casti i kofenti b8hem
trvani pokusu. Naopak, vojtéSky s vysokou kompenzacni schopnosti m3-
ly ve fazi déloznich listd delSi a vyvinut&jsi kofeny a po defoliaci byl
u nich, vétSinou jiZ v poloviné pokusu, zjiS§t€n postupny vzrist suSiny
(‘Arc’, 'Team’, klon 67).

Na rozdil od rostlin poSkozenych ve fazi déloZnich list, kde byla
jednoznacCné zavislost mezi kofeny a kompenzacnimi schopnostmi, podi-
lelo se na schopnosti rostlin nahrazovat ztratu prvniho listu vice faktora.
Statisticky byla potvrzena pozitivni korelace mezi rozvojem kofent
a kompenzacnimi schopnostmi a negativni korelace mezi kompenzaci
ztrdt a velikosti plochy odstranéného prvniho listu. SouCasné ale uka-
zal priibéh reakce rostlin nékterych vojtéSek na defoliaci béhem pokusu,
Ze se kromé morfologické stavby rostlin podilely na rozdilné citlivosti
testovanych plivodi na ztratu prvniho listu pravdépodobné jesté dal3i
faktory.

Doposud je o pri¢indch rozdilné reakce rostlin na napadeni 3kad-
ci malo znédmo (Farrell, 1977), ale jak uvadéji Dogger a Han-
son (1963) je pravé u vojtésky vyuZiti odrfid s vySSimi kompenzacnimi
schopnostmi nejperspektivnéj§im smérem Slechténi rostlin na odolnost
vici klikorohlim (Hypera spp.). ‘

V predchozich pokusech bylo zjiSténo, Ze vojtéSka je nejvice ohro-
Zena Zirem listopasti do fdze druhého pravého listu (Havlidkova,
1979). Soucasné bylo stanoveno, Ze rozdily v preferenci riiznych plvodi
vojtéSky listopasy se projevuji aZ ve fazi druhého a tfetiho listu (Hav -
lickova, 1980). Studium pfiin preference ukézalo, Ze rozdilny stu-
peil Ziru listopasi souvisel s rozdily v biochemickém sloZeni listovych
§tav, vyraznéj$imi ve vysSich ridstovych fazich (Havlidkova, 1981).
Na podkladé predchozich a ziskanych vysledki by bylo Gcéelné pfi Slech-
téni vojtéSky na odolnost viici §kiidcim vzchéazejicich rostlin vyuZiti od-
rid s vy$§imi kompenzacnimi schopnostmi, pfedpokladajici prohloubeni
znalosti morfologie kli€nich rostlin. Rozdili v biochemickém sloZeni
rostlin, se zvlaStnim zfetelem na latky druhotné syntézy (Fraenkel,
1959; Jermy, 1971; Dethier, 1980) by mohlo byt Gsp&3n& vyuZito
pfi Slechténi na odolnost vii¢i Skiidcim napadajicim vojtésku ve vysSich
rustovych fazich.
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FABJIMYKOBA, T. (HayuHo-MCC/IeNOBATENBCKHE WHCTHTYT pacTeHWeBOACTBA, Ilpara - Pysbime):
3nauendie MOPPONOTHH BCXOZOB TIOLEPHEI HMPM CeNeKUMHM Ha yCcTOWYMBOCTH K BpemurensaM. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (12) : 1265-1274.

Y IeBATH mNpOMCXOXKIeHHH mouepHsr mocesnoii (Medicago sativa L.) usyuanuce pasjudus
I KOMIEHCALMOHHBIX CIOCOBHOCTAX M peaKIHWH pacTeHHii Ha TOTepio JMCTOBOIl TLIOMANM BO
BpeMs BCxooB. KpoMe pasiHuyHOH 4YyBCTBHTEJNBHOCTH TECT-PACTEHHI JIOUEPHbI K IOBPEXIEHHUIO
6bLIM OTMEYEHHl pasNM4YUsA B pPeaKUMH PpacTeHMH Ha yHajeHWe JHUCTbeB B (ase IBYNOJLHBIX
JINCTOYKOB ¥ IIEPBOTO JIMCTAa, a TaK)ke B Peakinu HaN3eMHBIX uacTeil u KopHeil. IloBuneHHyio
KOMIIEHCAIIMOHHYI0 CIOCOGHOCT, HMMEJH pacTeHHMn ¢ 6oJjiee pasBUTOM KOPHEBOM CHCTeMO# BO
BpeMa noppexueHds. OTpuuarenpHas Koppenasuus 6blia yCTAHOBJIEHA MEKIy IUION[ANbio IIep-
BOTO JHCTa M TIIOTEpPAMM MacCChkl CYXOTrO BeIlecTBa, BHRI3BAHHBEIMH €ro yHajeHHeM. Peaynb'rarm
110Ka3aJ¥, YTO INPH CeNeKIIMH JIOUepHs Ha yCTOWYHMBOCTH K BPENHTENSAM BCXOINOB PpACTEHHIt
NEPCIIEKTUBHBIM CYUTAeTCss OT6OP COPTOB C IOBLILIEHHBIMH KOMIIEHCALIMOHHBIMY CHOCOBHOCTAMHU,
Mpennojaraouui yriay6ieHde 3HaHNHA MOP(OJIOTHK BCXOXKMX PACTEHMIA.

KOMIICHCAIIMOHHAA CHOC06HOCTB; KOpHEBasg CHCTeMA; yhaJiIeHHe JHCThEB

HAVLICKOVA, H. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): The
Importance of Emerging Lucerne Morphology in Breeding for Resistance to Pests.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) : 1265-1274.

The differences in the compensation capacity and in plant reaction to a loss of
leaf area during emergence were studied in lucerne (Medicago sativa) of nine dif-
ferent provenances. Besides different sensitivity of the tested lucerne cultivars to
damage, differences were also recorded in the response of plants to defoliation
in the stage of cotyledons and of the first leaf, and in the reaction of the above-
-ground parts and roots. A higher comlpenka‘tlon capacity was found in the pro-
venances with better-developed root systems in the period when they suffered the
damage. A negative correlation was found between the area of the first leaf and
dry weight losses caused by the removal of this leaf. The results indicate that in
the breeding of lucerne for resistance to emerging-plant pests, it is a promising
procedure to select cultivars with higher compensation capacity; this requires more
detailed knowledge of the morphology of seedlings.

compensation capacity; root system; defoliation

HAVLICKOVA, H. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Bedeutung der Morphologie der aufgehenden Luzerne bei der Ziichtung auf Wi-
derstandsfihigkeit gegen Schddlinge. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1265-1274.

Bei Saatluzerne mit neun Provenienzen (Medicago sativa L.) wurden Unterschiede
in den Komipensationkfdhigkeiten und in der Reaktion von Pflanzen auf den Ver-
lust an Blattfliche beim Aufgehen verfolgt. Auler einer unterschiedlichen Anfillig-
keit der getesteten Luzernen gegen Beschidigung wurden Unterschiede in der
Reaktion von Pflanzen auf die Defoliation in der Phase von Gebdrmutterblittern
und des ersten Blattes und in der Reaktion der oberirdischen Teile und Wurzeln
erfat. Eine héhere Kompensationsfihigkeit wiesen Pflanzen der Provenienzen mit
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eineém mehr entwickelten Wurzelsystem in der Zeit der Beschadigung auf. Eine
negative Korrelation wurde zwischen der Fldache des ersten Blattes und den Ver-
lusten an Masse von Trockensubstanz bestimmt, die durch seine Beseitigung her-
vorgerufen wurden. Ergebnisse zeigten, daB bei der Ziichtung der Luzerne auf Wi-
derstandsfihigkeit gegen Schédlinge von. aufgehenden Pflanzen eine Wahl von Sor-
ten mit hoheren Kompensationsfdhigkeiten perspektiver ist, die eine Vertiefung
der Kenntnisse der Morphologie tiber Keimpflanzen voraussetzt.

Kompensationsfihigkeiten; Wurzelsystem; Defoliation
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RNDr. Helena Havlié¢kova, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnov-
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VPLYV HNOJENIA DUSIKOM V LIADKU AMONNOM A MOCOVINE
NA URODY HYBRIDNEJ SUDANSKEJ TRAVY

J. Pristas

PRISTAS, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany): Vplyv hnojenia
dusikom v liadku amémnom a modovine na urody hybridnej suddnskej trdvy.
Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) : 1275-1284.

V poInych pokusoch v rokoch 1976—1978 boli liadok amoénny s vapencom
a moc¢ovina rovnako uUé¢inné pri hnojeni hybridnej sudanskej travy. V prie-"
mere za tri roky sme dosiahli najvys$siu drodu suSiny pri davke dusika 300 kg .
.ha—-1. T4to uroda v8ak nebola vyznamne vysiia oproti urode pri davke du-
sika 150 kg .ha—1. Davka dusika 450 kg.ha-1 spdsobovala malé zniZenie urody
oproti trode pri ddvke 300 kg dusika na ha. Hnojenie dusikom zvy$ovalo ob-
sah dusikatych latok a nitrdtového dusika v su$ine. Hranicu S$kodlivosti do-
siahol v8ak priemerny obsah nitratového dusika v su$ine len pri davke du-
sika 450 kg.ha-1.

davka dusika; droda a kvalita krmu; obsah nitratového dusika

Pri hybridnej sudanskej trdve, podobne ako pri inych krmovinach
ktoré nepatria do Celade vikovitych rastlin, vySka a kvalita tGrody je
v znatnej miere podmienena tdroviiou dusikatej vyZivy.

V naSich predoSlych pokusoch (Pristas, 1976) pri hnojeni
hybridnej suddnskej trdvy dusikom v liadku aménnom s vdpencom bola
G€inna aj davka 300 kg.ha~"1, ¢o bola najvy$Sia davka pouZitd v uvede-
nych pokusoch. Podla vypocitanej produkc¢nej funkcie dusika by sa
najvysSia tdroda su8iny dosiahla pri davke dusika 257 kg.ha~™l

Podla zahrani€nych autorov (Hal&sz 1975; Kiikedy, 1969;
Singh et al, 1971; Sumner et al, 1965; Tretjakov a Bud-
tyjev, 1972; Worker a Marble, 1968) sa najvy3§ie ifinné dav-
ky dusika pohybovali v rozpiti od 60 do 500 kg.ha~l Siroké rozpitie
Géinnych davok dusika vyplyva zo znacnej odliSnosti ekologickych pod-
mienok v ktorych jednotlivi autori pracovali.

Mocovinu pri hnojeni sudédnskej trdvy pouZili Jung et al. (1964).
Udaje o porovnani Géinku dusika v mo¢ovine a v liadku amoénnom s vé-
pencom pri hybridnej suddnskej trdve neboli v prestudovanej lite-
rattre uvedené. Pri ciroku zrnovom pestovanom na zrno a na silaZ zistil

‘rovnakd G€innost dusfka v mocdovine a v liadku aménnom Prine
(1976).

Za déleZitd podmienku vysokej afinnosti modoviny povazuje Kno'p

(1971) jej dobré zapravenie do pdédy a dobré premieSanie s pddou.
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MATERIAL A METODY

PoIné pokusy boli zaloZené na pracovisku VURV Pie§fany v Borovciach v ro-
koch 1976—1978. Pozemky pracoviska leZia v nadmorskej vyske 170—180 m. Jedna
se o vyrobnu oblast kukuriéni. Dlhodoba priemerna ro¢nd teplota je 9,2 °C, dlho-
doby roény uhrn zrazok 625 mm. Za obdobie vegetacie hybridnej sudanskej travy
(5.—9. mesiac) bola dlhodoba priemerna teplota 16,98 °C, dlhodoby uhrn zrazok
307 mm.

Poéda je degradovana éernozem na sprasi, hlinitd, pH v KCl 6,2, humus 2,1 %,
cellkolvy dusik 0,138 %,, pristupny fosfor 25,8 mg.kg-!, pristupny draslik 179,3 mg.
.kg—1.

PoIné pokusy boli usporiadané v zndhodnenych blokoch so §tyrmi opakova-
niami. Velkosf pokusnej parcelky bola 20 m?2, zberova plocha 10 m2.

Hnojenie fosforom v davke 35 kg.ha-! a draslikom v davke 166 kg.ha-!
bolo jednotné. Pouzili sme superfosfat a draselni sol. Dusik sme dodavali v dvoch
formach, a to v liadku aménnom s vépencom a v mocovine. Davky dusika boli 0,
150, 300 a 450 kg.ha~-1. Celé davky vSetkych hnojiv sme rozhodili na posmykovanu
podu a zapravili do pody kombinatorom.

Predplodinou bola ozimna pSenica. Obrdbanie pédy zahrnovalo podmietku,
hlbokd orbu, jarné smykovanie, oSetrenie kombindtorom, branenie a podla potreby
valcovanie.

Vysievali sme odrodu 'Hyso’. Vysevok sme vypoditali na 1,5 mil kli¢ivych
semien na ha. Vysev od 4. do 6. mé&ja.

Prvid a druhi kosbu sme robili v tychto terminoch: v prvom roku 20. 7.
a 22. 9., v druhom roku 20. 7. a 13. 9. a v trefom roku 1. 8. a 20. 9.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aj v poveternostnych podmienkach, pre sudansku trdvu menej
priaznivych, vo vSetkych troch rokoch pokusu pri vhodnych davkach -
dusika Cinila ro¢nd tdroda suSiny viac ako 9,0 t.ha~! a v priemere za
tri roky viac ako 10 t. ha~Ll

Zrazky za 5. aZ 9. mesiac, t.j. za obdobie vegetacie hybridnej su-
danskej trdavy, nedosiahli ani v jednom roku 50-ro¢ny priemer (tab. I).

I. Atmosferické zrazky a priemerné teploty v jarnom obdobi pred sejbou a v ob-
dobi rastu hybridnej sudanskej tradvy — Rainfall and the average temperatures in
the spring prior to sowing and during the vegetatlion period of the hybrid Sudan
grass

Atmosferické zrazky v mm Priemerni teplota °C
Rok mesiac mesiac
l 3.4, l 5.-7. | 8.—9. | 5.—0. | 4. | s5-7. | 8.—9. | 5.—0.
1976 43,8 160,0 118,5 278,5 | 10,16 17,28 14,96 16,36
1977 97,7 130,6 114,8 2454 7,97 17,06 15,14 16,30
1978 92,0 104,6 44,0 148,6 8,60 15,57 1515 15,40
Priemer
1976 —1978 77,8 131,7 92,4 224,2 8,91 16,64 | 15,08 16,02
50-ro¢ny
priemer 84,0 193,0 114,0 307,0 9,50 17,17 16,70 16,98
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Pod dlhodobym priemerom bola vo v3etkych troch rokoch aj priemerna
teplota. V roku 1978 sa priemerna teplota za 5. aZ 9. mesiac pohybovala
len okolo 15,4 °C, ¢o je pomerne nizka priemernd teplota vzhladom na
poZiadavky cirokovitych rastlin (Zimova, 1963).

Podla vyhodnotenia analyzou variancie (tab. II) sa udrody suSiny
hybridnej sudanskej trdvy v troch rokoch 1i8ili navzdjom najvyznamnejsie
podla rokov. Hnojenie dusikom, v priemere za tri roky, vyznamne vply-
valo na trody v druhej kosbe a v suctoch za obidve kosby, nie v8ak v pr-
vej kosbe. Davky dusika 150 kg.ha~!l a vy$Sie vyznamne vplyvali na
arody v prvej a druhej kosbe, nie v3ak v sictoch za obidve kosby. Vplyv
foriem dusika nebol v priemere za tri roky vyznamny, vyznamnost do-
siahol len v prvom roku.

Vyznamnost rozdielov v trodach suSiny medzi jednotlivymi variant-
mi, priemermi podla foriem dusika a priemermi podla davok dusika pri
P = 0,05 podla Tuckeyovho testu je vyznacend v tab. III. Pri nevyznam-
nosti vplyvu foriem dusika moZno vplyv ddavok dusika na trody v prie-
mere za tri roky vyhodnocovat podla priemernej dGrody suSiny pri obi-
dvoch forméch dusika pri jednotlivych davkach.

V priemere za tri roky v prvej kosbe bola najvySSia uroda suSiny
pri dadvke dusika 150 kg .ha~1l. Pri vy88ich ddvkach dusika sa troda su-
Siny zniZovala. ZniZenie trody pri davke dusika 450 kg.ha~! bolo Sta-
tisticky vyznamné. Medzi formami dusika nebol v tomto depresivnom
posobeni rozdiel. Uroda bez hnojenia dusikom bola o 0,4 t.ha~! niZ$ia
ako pri davke dusika 150 kg.ha~l. Tento rozdiel pri posudzovani nebol
vzhladom na jednotlivé varianty vyznamny. Ak by sa v3ak posudzoval
podla hrani¢ného rozdielu pre priemerné turody, podla davok dusika
by bol nad hranicou vyznamnosti.

V druhej kosbe v priemere za tri roky boli tirody suSiny pri v8etkych
dusikom hnojenych variantoch vyznamne vy$Sie ako tiroda bez hnojenia
dusikom. Z rozdielov medzi variantmi hnojenymi dusikom bol vyznam-
ny rozdiel medzi drodami pri ddvkach dusika 150 a 300 kg.ha~! v liad-
ku amoénnom s vapencom. V priemere za obidve formy dusika nebol
v8ak medzi trodami pri ddvkach dusika 150 aZ 450 kg.ha~! vyznamny
rozdiel. NajvyS§ia troda suSiny bola pri davke dusika 300 kg.ha~-l
Uroda pri davke dusika 450 kg.ha~! bola od nej len malo niZsia.

V menej priaznivych rokoch 1976 a 1978 sme najvysSiu drodu su-
Siny spolu za obidve kosby zaznamenali pri ddvke dusika 150 kg.ha~1,
v priaznivejSom roku 1977 a tieZ v priemere za tri roky pri davke 300 kg .
.ha-1

V priemere za tri roky bola droda suSiny spolu za obidve kosby pri
v8etkych dusikom hnojenych variantoch vy3Sia ako troda bez hnojenia
dusikom, ale medzi trodami pri davkach dusika 150 aZ 450 kg.ha-!
v obidvoch formé&ch neboli medzi priemermi podla uvedenych davok
dusika vyznamné rozdiely.

Nevyznamnost rozdielov medzi trodami suSiny pri ddvkach dusika
vy$Sich ako 150 kg.ha~! vznikla jednako désledkom depresivneho pa-
sobenia ddvok dusika vysSich ako 150 kg.ha~! na trody v prvej koshe
a jednako dosledkom vyrazne klesajtcej GiCinnosti ddvok dusika vyS$Sich
ako 150 kg.ha~! v druhej kosbe. Takyto vyrazny pokles u&innosti Zi-
viny je ddokazom, Ze pouZité davky odpovedaji davkam, ktoré zabezpe-
¢uju trody blizke maximélne dosiahnutelnym trodam, alebo davkam,
ktoré uZ nezvySuja trodu, pripadne pdsobia na trody depresivne.

ROSTLINNA VYROBA — 1982 1277



2861 — VHOYAA VNNITLSOH SLZI

II. Hodnoty a vyznamnosf F-testu z analyz variancie drod suSiny hybridnej sudanskej travy (1976—1978) — The values and
significance of the F-test based on the analyses of variance of dry matter yield achieved with the hybrid Sudan grass (1976—
—1978)

Vari F pre
b Vyhodnotena
s uroda varianty roky opako- formy dévky . FxDx
do vyhodnotenia ) ®) V xR Vase N (F) N (D) FxD FxR | DxR < R
I. kosba 2,2 613,2++ 2,4+ 6,9+
Vietky I1. kosba 14,7+ 913,0++ 3,6+ 2,2+
Spolu za rok 7,2++ 99,7++ 3,5+ 5,7+
1. kosba - 571,1++ — 6,2+ 0,3 5,5++ 1,0 3,8* 3,6"+ 1,6
o 1. kosba - 1300,8++ = 2,1+ | 24 32+ | 1,6 0,5 2,3 0,2
Spolu za rok - 162,1++ - 6,3++ 0,9 1,8 1,0 3,0 4,6+ 1,1

+ = vyznamné pri P = 0,05
++ = vyznamné pri P = 0,01



GLZI 2861 — VHOHAA VNNITLSOH

III. Urody sudiny hybridnej sudénskej travy a vyznamnost zistenych rozdielov — The dry matter yield of hybrid Sudan grass
and the significance of the found differences

Hhnojenie Spolu za obidve kosby v roku V priemera za roky 1976 —1978

Varint | Dirka 1976 1977 1978 © 1. kosba 2. kosba obsigfl’;“kf,‘;by
N kg.ha™t | 4o | sp | that | SD | tha=t | SD | t.hat | SD | t.hat | SD | t.hal | SD

1 = = 8,463 a 9,654 a 0,663 | a 5,378 a 3,882 a 9,260 a

2 LAV 150 9,886 a 12,673 b 10,014 | a 5,736 a 5,122 b 10,858 | b

3 LAV 300 9,540 a 14309 | b 10,099 | a 5,590 a 5,726 c 11,316 | b

4 LAV 450 8,632 a 13,023 | bt 10,106 | a 5,283 a 5,637 be 10,920 | b

5 MO 150 | 10,552 a 12,739 | b 10,940 | a 5,832 a 5,578 be 11,410 | b

6 MO 300 9,853 a 13,722 | b 10,437 | a 5,710 a 5,627 be 11,337 | b

7 MO 450 9,845 a 13338 | b 9,476 | a 5,264 a 5,622 be 10,886 | b
Priemer | LAV 150—450| 9,353 A 13,668 | A 10,073 | A 5,536 A 5,495 A 11,031 | A
Priemer | MO 150—450| 10,083 B 13,266 | A 10,284 | A 5,602 A 5,609 A 11,211 | A
Priemer | LAV—MO| 150 10,219 | (A) | 12,706 | (A) | 10,477 | (A) 5,784 | (B) 5,350 | (A) | 11,134 | (A)
Priemer | LAV—MO| 300 9,697 | (A) 14,016 | (B) 10,268 | (A) 5,650 | (AB) | 5,676 | (A) 11,326 | (A)
Priemer | LAV—MO| 450 9,239 | (A) | 13,681 | (AB) 9,791 | (A) 5273 | (A) 5,630 | (A) | 10,903 | (A)

SD = vyznamnost rozdielov podla Tuckeyovho testu
Urody, pri ktorych je rovnaké pismeno, nie st navzdjom rozdielne na hranici P = 0,05



Aj ked sme do pokusu nezaradili hnojenie delenymi davkami du-
sika, z vysledkov moZno predpokladat, Ze pri rozdeleni ddvok dusika
vysSich ako 150 kg.ha~! na dve Ciastkové davky, napriklad polovica
pred sejbou a polovica po prvej kosbe, mohli by byt trody suSiny pri
tychto davkach dusika vy$8ie, prinajmenSom o rozdiel, o ktory bola
uroda v prvej kosbe pri hnojeni celymi ddvkami vyS$$imi ako 150 kg.
.ha"! pred sejbou niZsia oproti Grode pri ddvke 150 kg dusika na ha.

Ak napriek Statistickej nevyznamnosti rozdielov medzi priemernymi
drodami suSiny pri ddvkach dusika vyS$8§ich ako 150 kg.ha~1 (zistené
urody suSiny sa pouZija na vypocet zavislosti trody suSiny od davok du-
sika) je tato zavislost vyjadrena regresnou rovnicou:

Y'= 9,299 + 0,015 x — 0,000 025 x2

kde Y znamen4 trodu su$iny v t.ha™!
x znamena davku dusika v kg . ha~1
I,, =93%.

Téato regresnd rovnica predstavuje aj produk¢nid funkciu dusika pri
hnojeni hybridnej sudanskej travy.

Pri uvaZovani ceny 1 t suSiny 677,95 K&s (C,), ktord je odvodena
zo stalej ceny 1 t zelenej hmoty 140 K&s a obsahu 20 % suSiny v zelenej
hmote a pri uvaZzovani ceny 1 kg dusika, vratane ndkladov na dopravu,
skladovanie a hnojenie, 4,54 K&s (C,), boli vypocitané produk¢&né a eko-
nomické ukazovatele uvedené v tab. IV.

Najvys8i prirastok trody hnojenim dusikom podla vypocitanej pro-
dukénej funkcie by bolo moZné dosiahnut pri ddvke dusika 300 kg.ha~1.
Najvy$si zisk by prinieslo hnojenie ddavkou dusika 166 kg.ha~1. Pri vys-
§ich davkach dusika dochaddza k poklesu zisku. Pri uvaZovanych cenach
by sme v3ak aj pri ddvke dusika 300 kg.ha~l eSte zisk zaznamenali,
a to 163,39 Ké&s pri vypocéte z produkénej funkcie, alebo 38,65 Ké€s pri
vypocCte z trody zistenej vl pokusoch.

Vypocitana davka dusika 166 kg.ha~!, ktord by priniesla maxi-
malny zisk, sa mélo 1i8i od davky dusika 174 kg.ha~!, ktord ako opti-
malnu uvddza Kiikedy (1969).

Zistend priemernd troda bez hnojenia dusikom je niZ$ia o 1,179 t.
.ha-1 a maximdlny prirastok Grody dosiahnutelny hnojenim dusikom
nizsi o 0,835 t.ha-! ako v naSej predchddzajicej prdaci (Pristas,
1976). Na docielenie uvedeného niZSieho maximélneho prirastku trody
dosiahnuteIného hnojenim dusikom je vSak potrebnad o 43 kg.ha~1 vys-
Sia déavka dusika, ako v predoslej praci na docielenie vy$$§ieho maxima4l-
neho prirastku urody.

Pri pomerne malych rozdieloch v pédnych podmienkach medzi po-
kusmi vyhodnocovanymi v tejto a v predchadzajicej prdci moZno za
hlavna pri¢inu rozdielnych vysledkov povaZovat menej priaznivé pove-
ternostné podmienky v pokusoch k tejto préaci.

Hnojenie dusikom zvySovalo obsah dusikatych latok a nitratového
dusika v su8in& hybridnej sudanskej travy (tab. V). Sthlasi to s tdajmi
Sumnera etal (1965), Kiikedyho (1969) ako aj s vysledkami na-
Sej predchéadzajticej préace.

Aj v tomto G€inku bol vyznamny len vplyv ddvok dusika. Vplyv [o-
riem dusika nedosiahol hranicu vyznamnosti.
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IV. Vyhodnotenie zavislosti tUrod suSiny hybridnej suddnskej travy od davok dusika podla produkénej funkcie dusika — The
evaluation of the relation of dry matter yield of the hybrid Sudan grass and the nitrogen application ra'tes (according to the
nitrogen production function)

Ukazovatel Oznacenie Vztah, ktory bol pouZity na vypocet Vysledok vypodtu
Maximalny prirastok urody susiny B2
dosiahnutelny hnojenim dusikom Ymaz Ymaz = —z= 2,250 t.ha-1
Dévka dusika potrebnd na dosiahnutie b
maximalneho prirastku urody susiny X maz Xmaz = —5— 300 kg.ha~!
Maximilna droda sudiny dosiahnutelna b2
hnojenim dusikom Y max Ymazr =a + . 11,549 t.ha-1
Prirastok drody su$iny, pri ktorom b2 — Q2 c
sa dosiahne maximalny zisk Yek Yek = 4~ kdeQ= c" 1,801 t.ha-1

- v

Davka dusika potrebnd na dosiahnutie b—0Q
maximdlného zisku Xek Kok = 166 kg.ha—1
Uroda susiny, pri ktorej se dosiahne b2 — Q2
maximalny zisk Yer Yoo =a+— ic 11100 t.ha?
Maximadlny zisk dosiahnuteIny hnojenim
dusikom Zmnz; Zmaz = Yek . Cy — Xek - Cz 467,35 Kés.ha!




V. Chemicky rozbor suSiny hybridnej sudanskej travy (priemer za roky 1976—1978)
— Chemical amalysis of dry matter of the hybrid Sudan grass (the average values
over the period of 1976—1978)

Hnojenie Obsah v 9% su$iny
Variant -forma gﬁ:ﬁ; dusikaté | vSetok hruba lglet?il:tsll:y Sl nitratovy
N kg.ha-1 latky tuk vldknina | extrak- pop dusik
tivne

1 = == 11,24 1,74 29,52 49,53 7,97 0,02

2 LAV 150 12,42 2,19 28,69 49,47 7,23 0,03

3 LAV 300 12,45 1,91 27,79 50,30 7,55 0,04

4 LAV 450 13,54 1,54 27,88 49,34 7,70 0,07

5 MO 150 13,15 1,58 26,53 51,19 7,55 0,03

6 MO 300 13,56 1,96 26,99 50,26 7,23 0,05

7 MO 450 13,25 1,62 27,95 49,26 7,92 0,06
Priemer LAV 150-450 12,80 1,92 27,56 50,23 7,49 0,05
Priemer MO 150450 13,32 1,73 27,16 50,22 7,57 0,05
Priemer LAV-MO 150 12,79 1,89 26,78 51,15 7,39 0,03
Priemer LAV-MO 300 13,01 1,93 27,39 50,28 7,39 0,05
Priemer LAV-MO 450 13,40 1,60 27,76 49,43 7,81 0,07

V porovnani s naSimi skor§imi vysledkami bol vSak aj pri vyso-

kych davkach dusika obsah nitrdtového{ dusika v suSine 4-krat aZ 5-krdt
nizsi. Pficinu tohoto nemoZno z urobenych pozorovani a rozborov spo-
lahlivo stanovit. V ur¢itom rozsahu sa mohlo na niZ$om obsahu nitrito-
vého dusika podielat v priemere o 5—6 dni neskor$ie vykonanie jed-
notlivych kosieb v porovnani s naSou predoSlou pracou.

Najvy38i priemerny obsah nitratového dusika v suSine (0,07 %)
bol pri davke dusika 450 kg.ha~l. Odpovedal spodnej hranici Skodli-
vosti podla Murphyho (bez uvedenia roku), ktord ov3em plati za
podmienky, Ze krmovina s takymto obsahom tvori celd kfmna dévku
zvierat.

Hnojenie dusikom zniZovalo obsah hrubej vldkniny v suSine. Najv¢-
raznej$i bol rozdiel medzi obsahom pri nehnojeni dusikom a obsahom
pri hnojeni dusikom. Rozdiely podla divok dusika boli mensSie.

Zmeny obsahu ostatnych zistovanych zloZiek suSiny neboli jedno-
znacné.

Z vysledkov vyplyva, Ze hnojenie hybridnej sudédnskej travy dusi-
kom v davke 150 aZ 300 kg.ha~! bolo efektivnym agrotechnickym
opatrenim.
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TIPUCTAI, Y. (HayuHo-uccienoBaTenbCKME MHCTHTYT pacTeHHWeBoncrsa, Iluemrsner): Bamanme
ynobperys a3oToM B aMMMAUHOR CeNMTDE M MoueBHHe Ha ypoKal cymaHckoi Tpasel. Rostl.
Vyroba, 28, 1982 (12) : 1275-1284.

B noxesbix onsitax B 1976 —1978 rr. aMMuauHas cejmTpa C M3BECTHAKOM M MOYEBHMHA OXMHAKOBO
NeHCTBOBANY NPH yno6peHMH THOPUIHON CymaHCKOK Tpaeel. B cpemmeM 3a Tpu roma Hamu GmLx
NONydeH CcaMEIi BBHICOKHE ypoKaii cyxoro semjectsa npu nose azora 300 xr/ra, uTo oxHaKo,
He GBI 3HAYMTENBHO BHINE IO CPABHEHHMIO C BHIXONOM IIpH BHECEHHO# mose asora 150 xr/ra,
Iosa asora 450 Xr/ra HecKOJBKO NOHMKAJa BEIXOJ IO CPABHEHHIO C BHIXONOM IIPH BHECEHHOMK
nose 300 xr/ra asora. Ynobpenue a30oTOM IOBEILIAJO - CONEP)KAHWE CHIPOrO NPOTEHHA M HUTPAT-
Horo asora B Cyxom BemecrBe. OnHako, cpemHee comep)XaHWe HUTPATHOrO asoTa B CyXOM Be-
IjecTBe NOCTHTJO TNpefeNa BPENOHOCHOCTH TOJNBKO JHIb NPH BHeceHMH xoshl asora 450 kr/ra.

o3a asoTa; ypO)Kaﬁ’ ¥ KayeCcTBO KOpMa; COIEep)KaHHe HHUTPATHOTO asoTa

PRISTAS, J. (Research Inistitute for Crop Production, Pie$fany): The Influence of
Nitrogen Fertilizing with Ammonium Saltpetre and Urea on the Yield of Hybrid
Sudan Grass. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) : 1275-1284.

In the field experiments performed over the period of 1976 to 1978, ammonium
saltpetre with limestone and urea were found to have the same fertilization effec-
liveness on the hybrid Sudan grass. As shown by the 3-year average, the highest
yield of dry matter was achieved at the nitrogen application of 300 kg.ha-1, This
yvield, however, was not significantly higher than that obtained at the mtrogen
application of 150. kg.ha—1. The nitrogen application rate of 450 kg.ha-1 caused
a slight yield decrease as compared with the application rate of 300 kg.ha-1
Nitrogen fertilization resulted in the increase of crude protein and nitrate nitrogen
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in dry matter. The average content of nitrate nitrogen in dry matter reached the
limit of harmfulness only at the nitrogen application rate of 450 kg .ha-1.

nitrogen application rate; yield and quality of fodder plant; nitrate nitrogen content

PRISTAS, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie$fany): Der Einflup
der Stickstoffdiingung in Form von Ammonsalpeter und Harnstoff auf die Ertrdge
des hybriden Sudangrases. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) : 1275-1284.

In den Feldversuchen der Jahre 1976—1978 wiesen Kalkammonsalpeter und Harn-
stoff bei der Diingung vom hybriden Sudangras dieselbe Diingungswirkung nach. Im
Durchschnitt drei Jahre brachte den hochsten Trodkenmasseertrag die Diingungs-
gabe von 300 kg Stickstoff .ha—1. Dieser Ertrag unterschied sich jedoch nicht deut-
lich vom Ertrag bei einer Gabe von 150 kg N.ha-1. Der Ertrag bei einer Gabe
von 450 kg N.ha—-1 war ein wenig niedriger als bei der Gabe von 300 kg N.ha-L
Die Stickstoffdiingung erhdhte den Gehalt an Rohprotein und Nitratstickstoff in
der Trockenmasse. Die Schidlichkeitsgrenze erreichte der durchschnittliche Gehalt
an l\Ilitra't-Stickhﬁoﬂf in der Trockenmasse nur bei einer Stickstoffgabe von 450 kg .
.ha-1, .

Stickstoffigabe; Futterertrag und -qualitdt; Gehalt an Nitrat-Stickstoff

Adresa autora:

Ing. Jozef Pristas§, CSec., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska ces-
ta 122, 921 68 Pie$fany
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VLIV ZAVLAHY SKROBARENSKOU ODPADNI VODOU NA
KVALITU PICE U JETELOTRAVNICH POROSTU

K. Stehlik, J. Musil

STEHLIK, K. — MUSIL, J. (Vyzkumny ustav zavlahového hospodarstw, Bra-
tislava): Vlw zdvlahy §krobdrenskou odpadni vodou ma kvalitu pice u jetelo-
travnich porostid. Rostl. Vyroba, 28, 1982 (12) :1285-1294.

V praci jsou shrnuty vysledky vyzkumu zavlahy jetelotravy smiSenou skroba-
renskou odpadni vodou na piséitohlinitych pliddch s mensi potfebou zavlalhy
ve Smolovech u Havli¢kova Brodu pii riznych variantach zavlahového rezimu
z hlediska vlivu na krmivarské charakteristiky, vynost suSiny a Zivin, jakoz
i chemického sloZeni rostlin v prvnim a druhém uZitkovém roce. Prdkézalo
se, Ze SkrobarenSkd odpadni voda pusobi pozitivné na kvalitu pice a vynos
zivin jetelotravy v obou uzitkovych letech pfi mimovegetaéni, vegetaéni a ze-
jména kombinované zavlaze (u stravitelnych N-latek v soudtu viech seli
v prvnim uzitkovém roce zvySeni o 85,2 9, ve druhém uZitkovém roce o 56,6 %,
v porovnani s kontrolou). Pozitivni Uéinky se projevuji kazdoro¢né&, nejvice
u prvni sefe a v prvnim uZitkovém roce. Se vzrustajicim zdvlahovym mnoz-
stvim ponékud vzristd pfi plném mineralnim hnojeni koncentrace drasliku,
které lze zamezit Upravou davek draselnych hnojiv. Mirny pokles obsahu vip-
niku a hoféiku mozno vyrovnat vy$si intenzitou vapenato-hofeé¢natého hnojeni.

zavlahovy rezim; chemické sloZeni rostlin; jakost pice

V na$i préci o zavlaze jetelotrdvy Skrobarenskymi odpadnimi voda-
mi (Stehlik, Musil, 1980) jsme prokazali pozitivni vliv zavlahy
na jetelotrdvu z vynosového hlediska. Obsahem tohoto p¥ispévku je zhod-
noceni GCink@ 3krobarenské odpadni vody na kvalitu jetelotravnich po-
rost. U picnin byly tfinky zjiStovadny jen v omezeném méfitku u trva-
lgych’ travnich porosti (Kutera, Czyzyk, 1968) a lipnice lu&ni
(Poa pratensis) v Cisté kultuFe (Stehlik, 1971, 1974), pfi ¢emZ byl
prokézan pozitivni vliv Skrobarenské odpadni vody na obsah veSkerych
a stravitelnych dusikatych latek v zavislosti na zvySujicim se zavlaho-
vém mnoZstvi bez nepfFiznivého ovlivn&ni dalSich kvalitativnich ukaza-
teld. Napf. u luéniho sena vzriistal obsah stravitelnych N-latek pf¥i za-
vlahovém mnoZstvi M, 100, 200, 400 a 800 mm od 13,70 do 17,38 v po-
rovnéni s 10,75 (v % suSiny) na kontrole bez z4vlahy. Podobné& tomu by-
lo pfi zdvlaze Skrobarenskou odpadni vodou u lipnice lu¢ni. Dikladné&j-
81 vyzkum o vlivu Skrobadrenské odpadni vody na kvalitu viceletych je-
telotravnich porostli na orné ptdé vSak dosud provadén nebyl ani v za-
hrani¢i a uskutecnil se aZ v souvislosti s ovéfovanim experimentalni
zavlahy na pozemcich JZD Smolovy v obdobi 1971—-1975 Jeho vysledky
jsou obsahem této prace.

ROSTLINNA VYROBA, 28 (LV), 1982, & 12 1285



1. Zakladni meteorologické charakteristiky pokusné lokality (Smolovy 1971—1975)
— Basic meteorological characteristics of the experimental locality (Smolovy, 1971—
—1975)

Rok
Primér
1971 1972 1973 1974 1975 ;0011050
Srézkovy roéni 483,8 593,1 571,9 713,5 708,8 712,0
Ghrn (mm) vegetatni 333,7 402,0 357,3 372,1 4485 433,0
Primérni rotni 7,4 8,1 7,3 8,3 81 | 7,0
teplota(®C) | vegetaéni 13,6 13,0 13,3 12,9 14,3 13,2

Pozn.: Stanice Lipa v porovnéni s dlouhodobym normdalem Havli¢kav Brod

MATERIAL A METODY

Vyzkum zavlahy jetelotravy Skrobarenskou odpadni vodou na lokalité Smolo-
vy u Havli¢kova Brodu probihal v poloprovoznich podminkiach na modelovém osev-
nim postupu s vymeérou jednotlivych hont 0,6 ha s nasledujicim zastoupenim plo-
din: jetelotrava I, jetelotrdva II, pSenice ozimd, kukufice na sildz, brambory polo-
pozdni, je¢men jarni. Pida pokusného pozemku byla lehka, potfeba zavliahy podle
Klatta 21,2 (podminéna). Zakladni meteorologické charakteristiky ve sledovaném
obdobi v porovnani s dlouhodobym normalem uvadi tab. I. ZavlaZzovalo se podle
harmonogramu s prihlédnutim k ON 73 6956 (Provoz pii zavlaze postfikem) a k vy-
voji pocasi ve Ctyrech zakladnich variantich: I — kontrola bez zavlahy (K 0); II —
mimovegetaéni zavlaha s prevazujicim uéinkem hnojivym (MV); III, V — vege-
ta¢ni zédvlaha s déinkem vldhovym i hnojivym (V); IV, VI — kombinovani mimo- °
vegetaéni a vegetaéni zavlaha (MV <+ V). K puvodné pripravované diferenciaci
zavlahovych rezimu III a V, resp. IV a VI z technickych divodu nedoslo, varianty
v uvedenych dvojicich jsou prakticky totoZné. Pouzitd celkova zavlahovd mnoz-
stvi jsou uvedena v tab. II. ZavlaZovalo se jednak Cerstvou odpadni vodou (u pre-
vézné ¢asti mimovegetaéni zdvlahy), jednak vodou akumulovanou a ¢asteéné mine-
ralizovanou (ve vegetadnim obdobi). Priumérné slozeni pouZivanych odpadnich vod
bylo v dobé& mimovegeta¢ni a vegetaéni (v mg.1-1): N vesk. 124,8—2725 a 109,7—
—176,4, P 4,0—24,7 a 36—10,8, K 122,5—265,6 a 109,6—196,1, Na 8,7—18,2 a 7,9—28,0,
Ca 55,1—178,4 a 41,8—59,1, Mg 13,2—29,7 a 12,2—22)2.

I1. Pouzita zavlahova mnozstvi odpadni vody M; (mm) — The irrigation application
rates of M; waste 'water (mm)

Utitkovy rok Varianta 1971 ' 1972 . 1973 | 1974 | 1975
K (0) gL o W I T =

. MV 130 1305 | 110 83 77

v 74 72 205 183 260

MV +V 204 202 315 266 337
K (0) - e = i -

- MV 130 1305 | 110 83 90

v 74 72 205 140 240

MV +V 204 2025 | 316 23 | 3%
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Pokus byl zahdjen v roce 1969, kdy byly vSechny hony modelového pokusu
za ucelem vyrovnani osazeny jednotné& brambory. Jetelotrava byla zaklddana jako
podsev je¢mene jarniho (s pouzitim smésky D jako nejvhodnéjsi z péti ovérovanych
smési) s timto slozenim a vysevkem kg.ha-1: jetel luéni 159, (3,75), jetel plazivy
10 % (1,50), jetel zvrhly 2509, (3,75), kostfava luéni 309, (12,60), psarka luéni 20 9,
(8,0). Pokusny pozemek byl u vSech variant jednotné hnojen chlévskym hnojem
50,0 t.ha-1 a dolomitickym vapencem v primérné davce 2,84 t.ha—! k bramborim,
superfosfatem predzasobné v melioraénich davkach primérné 163,6 kg.ha-1
(375 kg.ha-1 P20s5) dvakrat v pribéhu osevniho postupu k pSenici a bramboram,
draselnou soli ke vSem plodindm kromé jetelotravy prumérné 101,65 kg.ha-1
(122,5 kg .ha—-1 K20). Jetelotrava byla hnojena pouze dusikatym hnojivem v prvnim
i druhém uzitkovém roce zpravidla na list ve dvou davkach, prumérné 134,13 kg.
. ha-1 dusiku ve formé ledku amonného s vapencem (LAV).

Na pokusnych pozemcich byly zjisfovany vynosy jetelotravy v jednotlivych
setich a celkem (zelena a suchd hmota), stav a vyvoj porost, obsah zZivin v pudé
a hydropedologické a mikrobiologické charakteristiky pud. Z kvalitativnich sledo-
vani byly provedeny:

1. Krmivarské rozbory jetelotridvy v prvnim a druhém uZitkovém roce podle seéi
a variant, zpravidla z primérnych vzorku ze &tyi opakovani na kazdé varianté.
Pouzity byly obvyklé metodiky UKZUZ.

2. Stanoveni vynost su$iny a zivin (t.ha-1) v obou uzitkovych letech podle se¢i
a variant na zdkladé zjiténych prumérnych vynost a krmivatskych rozbort.

3. Stanoveni chemického sloZeni jetelotravy (N, P, K, Ca, Mg v procentech suSiny)
v obou uzitkovych letech podle se¢i a variant, rovnéz z prumérnych vzorku ze
Styt opakovani na kazdé varianté. Pouzity byly opét obvyklé metodiky UKZUZ.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hlediska krmivafskych rozbord (tab. IIla, b — v procentech susi-
ny, pfi ¢emZ suSina nebyva na zavlaZované ploSe v prvni se€i niZ3i vice
neZ o ca 1 %, ve tfeti seci o 1 aZ 3 % neZ na zavlaZované kontrole) moZ-
no u zavlaZovanych variant v porovndni s kontrolou konstatovat: Vy33i
obsah N-latek ve vétSiné se€i a variant. Jen vyjimecné& byly u jetelotravy
v prvnim i druhém uZitkovém roce zjiStény hodnoty o maéalo men3i. Obsah
N-latek vzristd se zvySujicim se zdvlahovym mnoZstvim od varianty
s mimovegetacni zdvlahou k varianté se zivlahou kombinovanou (mimo-
vegetacni i vegetatni). V podstaté nezmé&né&ny obsah tuku. Vliv varian-
ty zavlahového reZimu a tim i zdvlahového mnoZstvi se u ného nepro-
jevil. Obsah vldkniny byl vy338i u zavlaZovanych variant ve vétSiné seci
a variant, jen vyjime&né byly zjiStény hodnoty men$i. Vzristad se zvét-
Sujicim se zdvlahovym mnoZstvim. Obsah bezdusikatych l4atek byl vy-
razné niZ8i, prakticky u vSech se¢i a variant; se vzristajicim zavlaho-
vym -mnoZstvim se zmen$oval. Obsah popelovin byl vy$8i u vétSiny sedi
a variant, se zdvlahovym mnoZstvim M, vzriistal. Vyrazné& se zvy3il obsah
stravitelnych dusikatych latek in vitro u vétSiny se¢i a variant Gmérné
se vzristajicim mnoZstvim od varianty s mimovegetatni zavlahou k va-
riant& se zdvlahou kombinovanou. Obsah v HCl nerozpu$téného zbytku
se u vétSiny se€i a variant naopak sniZil, zavlahovym reZimem neni
vyraznéji ovlivnén. Koeficient stravitelnosti se zvysil u vétSiny sefi a va-
riant podobné jako u vétSiny ukazateld, Gmérné od varianty MV k va-
riant® MV + V se vzriistajicim zdvlahovym mnoZstvim M,.

Vysledky jsou, pokud jde o stravitelné N-latky i dal3i ukazatele,
v souladu s vysledky dfive provedenych orientaénich 3etfeni na travnich
porostech (Kutera, Czyzyk, 1968; Stehlik, 1971, 1974). Jsou
také v souladu s naSimi vysledky dosaZenymi pf¥i hodnoceni riiznych va-
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III. Krmivaiské rozbory jetelotrdvy podle seéi a variant (Smolovy 1972—1974) —
The analyses of the feeding value of clover-grass mixture according to the cuts and
variants (Smolovy, 1972—1974) |

a) I. uZitkovy rok — 1st production year

Varianty pokusu
Sec Sledované ukazatele K (O) MV v MV 4V
obsah v susiné (%)

1; N-latky 12,98 © 16,40 14,23 15,83
tuk ; 3,88 3,29 3,30 3,31
vldknina 29,63 29,87 32,94 29,63
bezdusikaté latky vytazkové 43,83 40,01 39,55 40,52
popel 9,65 10,38 9,92 10,70
N-latky stravitelné 9,79 13,17 10,97 12,53
v HCl nerozpustny zbytek 0,81 0,40 0,53 0,58
koeficient stravitelnosti 76,00 80,00 78,00 79,80

2 N-latky 12,26 12,23 12,79 12,96
tuk 2,64 2,76 2,63 2,67
vldknina ' 26,65 | 27,09 | 28,05 28,39
bezdusikaté latky vytazkové 41,13 39,58 37,78 36,63
popel 9,02 8,86 9,42 9,80
N-latky stravitelné 8,48 9,09 9,44 9,41
v HCL nerozpustny zbytek 1,43 1,70 1,54 1,57
koeficient stravitelnosti 68,80 74,20 73,40 71,70

3. N-litky 17,48 418,1 1 18,79 21,75
tuk 2,62 3,18 2,88 3,31
vlédknina 24,68 24,84 28,61 26,94
bezdusikaté latky vytazkové 42,91 42,49 36,09 34,71
popel 12,33 11,38 13,63 13,29
N-latky stravitelné 11,75 12,01 13,63 16,55
v HCl nerozpustny zbytek 4,08 2,27 2,73 2,30
koeficient stravitelnosti 67,00 | 66,00 | 73,00 | 76,00

riant jetelotravnich smési (A—E) z hlediska zdvlahy na dalSich plo-
chdch mimo modelovy osevni postup, podrobné zpracovanymi v prislus-
né zaveérecné zpravé (Demela et al, 1975). Nékteré rozdily (napft.
v obsahu vlikniny, ktery se na modelu zvySoval, pfi pokusech s rtiznymi
jetelotravnimi smésmi naopak sniZoval) vyplyvaji z pozdéjSiho terminu
sklizn& modelu, odliSného hnojeni (na pokusu s variantami smési hno-
jeni minerdlnimi hnojivy pouze v prvnim uZitkovém roce), z rozdilnych
zdvlahovych reZim kombinované mimovegetacni a vegetacni zdvlahy na
pokusu s variantami smési a na modelu.
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b) II. uzitkovy rok — 2nd production year

Varianty pokusu
Secé Sledované ukazatele K (0) MV A% MV +V
obsah v susiné (%

p L4 N-latky 14,43 15,67 15,13 15,05
“tuk 2,62 3,00 2,64 2,74
vldknina 32,43 32,17 32,43 32,61
bezdusikaté latky vytazkové 41,09 38,41 39,52 39,10

popel 9,43 10,15 10,28 10,50
N-latky stravitelné 11,13 12,84 12,07 11,80

v HCl nerozpustny zbytek L,17 1,27 1,25 0,87
koeficient stravitelnosti 75,86 80,93 76,52 78,14

2. N-latky 13,70 12,92 14,12 13,59
tuk 3,35 2,93 3,05 2,87
vlédknina 30,74 32,46 31,83 33,91
bezdusikaté latky vytazkové 42,03 42,49 39,20 39,30

popel 10,18 9,30 9,80 10,33
N-litky stravitelné 9,49 8,73 9,37 9,41

v HCI nerozpustny zbytek 3,01 1,73 1,97 2,52
koeficient stravitelnosti 67,46 66,25 67,00 68,62

3. |- N-latky 4 20,19 18,09 20,59 21,65
tuk 4,19 3,43 3,53 3,65
vldknina 25,00 27,72 28,90 24:93
bezdusikaté latky vytazkové 40,22 39,22 35,14 38,26

popel 10,40 10,74 11,84 11,44
N-latky stravitelné 14,05 12,57 18,08 15,66

v HCI nerozpustny zbytek 2,56 2,06 2,42 2,00
koeficient stravitelnosti 69,80 66,57 ! 73,53 72,79

Vynosy Zivin (které nebyly dosud nikde jinde pokusné& ovéfeny),
odpovidaji jak uvedenym rozbortim, tak vysokym vynosiim zelené hmo-
ty a suSiny, jsou proto (tab. IVa, b) vyrazné vy3$i pii zdvlaze neZ na
kontrole ve vSech sedich a variantdch. Vzriistaji od varianty s mimove-
getacni zdavlahou (MV) k variantd se zavlahou kombinovanou (MV + V)
se vzristajicim zivlahovym mnoZstvim. Jsou obdobné& jako u pokusi mi-
mo modelovy osevni postup s variantami jetelotravnich smgsi, vy$§i
i tehdy, jestliZe chemické rozbory vykazuji na zavlahovych variantdch
obsah Zivin niZ3i. Je tomu tak v diisledku podstatn® vy38ich hektaro-
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IV. Vynosy zivin jetelotravy podle seéi a variant (Smolovy 1972—1974) — Nutrient
yields of the clover-grass mixture according to the cuts and variants (Smolovy,
1972—1974)

a) 1. uzitkovy rok — 1st production year

Varianty pokusu
Sed Sledované ukazatele K (0) MV v MV +V
vynos zivin (t.ha—1)

1. | susina 48 | 531 5,96 6,88
N-latky ‘ 0,60 0,84 0,87 1,09

tuk 0,05 0,17 0,19 0,24
vldknina ! 1,34 1,58 1,86 1,96
bezdusikaté 14tky vytazkové 1,39 2,09 2,25 2,64

popel 0,46 0,54 0,60 0,71
N-latky stravitelné 0,43 0,71 0,71 0,88

v HCI nerozpustny zbytek 0,04 0,01 0,02 0,03

2; susina 2,66 3,03 3,50 3,26
N-latky 0,41 0,47 0,58 0,55

tuk 0,09 | 0,11 0,12 0,11
vlédknina 0,72 0,87 1,07 1,01
bezdusikaté latky vytazkové 1,16 1,29 1,34 1,21

popel 0,28 0,31 0,39 0,39
N-latky stravitelné 0,28 0,35 0,43 0,39

v HCl nerozpustny zbytek 0,04 0,04 0,06 0,05

3. sudina 0,34 0,37 0,67 0,73
N-latky 0,06 0,07 0,13 0,16

| otk 0,01 0,01 0,02 0,02
vlédknina 0,08 0,09 0,19 0,20
bezdusikaté l4tky vytazkové 0,15 0,16 0,24 0,25

popel 0,04 0,04 0,09 0,10
N-litky stravitelné 0,04 0,04 0,09 0,12

v HCl nerozpustny zbytek 0,01 0,01 0,02 0,02

p susina 7,84 8,71 10,13 10,87
N-latky 1,07 1,38 1,58 1,80

tuk 0,15 0,29 0,33 0,37
vldknina 2,14 2,54 3,12 3,17
bezdusikaté latky vytazkové 3,30 3,54 3,83 4,10

popel 0,78 0,89 1,08 1,20
N-latky stravitelné 0,75 1,06 1,19 1,39

v HCI nerozpustny zbytek 0,09 0,06 0,10 0,10
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b) II. uzitkovy rok — 2nd production year

Varianty pokusu
Seé Sledované ukazatele K (0) MV A% MV +V
vynos Zivin (t.ha-1)
: [ su$ina 3,38 4,86 4,62 5,83
N-latky 0,73 0,87 0,75 0,96
tuk 0,11 0,16 0,15 0,17
vldknina 1,02 1,50 1,46 1,73
bezdusikaté litky vytazkové 1,40 1,78 1,81 2,24
popel 0,43 0,47 0,48 0,63
N-latky stravitelné 0,42 0,71 0,61 0,76
v HCI nerozpustny zbytek 0,03 0,04 0,06 0,03
b su$ina 4,18 4,51 4,46 5,08
N-latky 0,57 0,58 0,63 0,69
tuk 0,14 0,13 0,14 0,15
vldknina 1,29 1,46 1,50 1,72
bezdusikaté litky vytazkové 1,76 1,92 1,75 2,00
popel 0,43 0,42 0,44 0,53
N-latky stravitelné 0,40 0,39 0,42 0,48
v HCl nerozpustny zbytek 0,13 0,08 0,09 0,13
3. |- suSina 0,86 0,87 1,38 1,20
N-latky 0,18 0,16 0,28 0,26
tuk 0,03 0,03 0,04 0,04
vldknina 0,22 0,24 0,40 0,40
bezdusikaté litky vytazkové 0,34 0,34 0,48 0,46
popel 0,07 0,10 0,16 0,14
N-létky stravitelné 0,12 0,12 0,20 0,18
v HCI nerozpustny zbytek 0,02 0,02 0,03 0,03
b susina 8,42 10,24 10,46 12,11
N-latky 1,48 1,61 1,66 1,91
tuk 0,28 0,32 0,31 0,36
vldknina 2,53 3,20 3,36 3,85
bezdusikaté latky vytazkové 3,50 4,04 4,04 4,70
popel 0,83 0,99 1,08 1,30
N-latky stravitelné 0,94 1,22 1,23 1,42
v HCI nerozpustny zbytek 0,18 0,14 0,18 0,19
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V. Chemické sloZeni jetelotravy podle seéi a variant (Smolovy 1972—1975) — Che-
mical composition of the clover-grass mixture according to the cuts and variants
(Smolovy, 1972—1975)

a) I. uzitkovy rok — st production year

Obsah prvku v susiné (%)
Se¢ Varianta

N P K Ca Mg

1. K (0) 2,02 0,37 3,43 0,60 0,19
MV 2,03 0,40 3,14 0,54 0,15

\' 1,83 0,37 2,87 0,51 0,12

MV +V . 1,84 0,37 3,10 0,43 0,13

2. K (0) 2,44 0,33 3,15 0,45 0,22
MV 2,39 0,30 3,53 0,78 0,22

\% 2,98 0,42 4,29 0,65 0,21

MV +V 2,46 0,41 4,35 0,52 0,17

3. K (0) 2,40 0,25 2,64 0,50 0,24
MV 2,68 0,26 3,11 0,63 0,18

\' 2,78 0,38 3,84 0,36 0,15

MV +V 2,95 042 | 4,11 0,35 0,20

b) II. uzitkovy rok — 2nd production year

1. K (0) 3,16 0,37 3,40 0,46 0,16
MV 2,82 0,36 3,56 0,40 0,13
\% 3,08 0,40 3,76 0,39 0,13
MV +V 2,59 0,35 3,87 0,40 0,14
2. K (O) 2,37 0,34 3,26 0,40 0,17
MV 2,60 0,32 3,59 0,34 0,15
v 2,55 0,36 3,56 0,30 0,15
MV +V 2,70 0,36 4,15 0,31 0,13
3. K (0) 2,75 0,36 3,32 0,43 0,16
MV 3,08 0,34 3,87 0,41 0,14
A\ 3,50 0,49 4,25 0,38 0,12
MV +V 3,59 0,36 4,34 0,38 0,12

vych vynosi vlivem zavlahy. Za zvlasté pozoruhodny nutno povaZovat
vynos stravitelnych N-latek, dosahujici u optimdlni varianty zavlaho-
vého reZimu (MV + V) v souctu vSech se¢i v prvnim uZitkovém roce
185,2 %, ve druhém uZitkovém roce 156,6 % v porovndni s kontrolou.

Pokud jde o chemické sloZeni (koncentrace N, P, K, Ca, a Mg v rost-
lindch) charakterizované pro prvni aZ tfeti se¢ v prvnim a druhém uZit-
kovém roce (tab. Va, b) je zfejmé, Ze u variant zdvlahového reZimu v po-
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rovndni s kontrolou dochdzi k té€mto zmé&nam: Ponékud vzristd kon-
centrace drasliku v druhé a tfeti sefi v prvnim uZitkovém roce a ve
v3ech secich druhého uZitkového roku od varianty s mimovegetac¢ni za-
vlahou (MV) k varianté se zdvlahou kombinovanou (MV + V) se vzriista-
jicim z4vlahovym mnoZstvim. Mirn& klesd koncentrace Ca a Mg v prvnim
1 druhém uZitkovém roce témér ve vSech seCich od varianty MV k va-
rianté MV + V spolu se zavlahou a vzrlistajicim zdvlahovym mnoZstvim.
Tyto vysledky jsou opét v souladu s citovanymi zahranicnimi i naSimi
diléimi pracemi.

Sledovédni na modelovém osevnim postupu ve Smolovech prokéazala,
Ze Skrobarenskd odpadni voda mé vyrazné pozitivni vliv na kvalitu
a vynos Zivin jetelotravnich porostii v obou uZitkovych letech jak pii
mimovegetacni nebo vegetacni zavlaze, tak zejména p¥i zdvlaze kombi-
nované. Zavlaha se uplatnila nejen z vynosového, ale i kvalitativniho
hlediska pozitivng kaZdoro¢nég, nejvice u prvni sece a v prvnim uZitkovém
roce. Podstatné je zejména zvySeni veSkerych i stravitelnych N-latek.
Mirny pokles obsahu Ca a Mg lze vyrovnat zvySenim vapenato-hofec-
natym hnojenim. Mirnému vzriistu koncentrace drasliku se zvy3ujicim
se zavlahovym mnoZstvim, k némuZ dochézi p¥i plném minerdlnim hno-
jeni, 1ze zamezit pFfimé&Ffenym sniZenim draselnych hnojiv.
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