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ORGANICKA HNOJIVA — ZAKLAD PUDNI URODNOSTI

~ JiZ od nepaméti je organické hnojeni v &s. vyrobnich podminkdch
zdkladnim hnojaiskym a zarodriovacim opatienim. Kromé poskliziio-
vych zbytki, kofenové hmoty a exuddti jsou organickd hnojiva hlavnim
dodavatelem organické hmoty do pidy. V dnedni produkci stdjovich
hnojiv, v zaorané slamé (z kaZdoroéni sklizné v mnozstvi ca 5 %)
a v zeleném hnojeni se dodd na 1 hektar orné pudy 1,23 t organickich
ldtek. Na celkovém prisunu ufinngjch NPK-Zivin v hnojivech do rostlin-
né vyroby se organické hnojeni podili 25 % (N 26 kg+ P 6 kg + K
31 kg . ha=1 orné pidy ).

’ Pro organické hnojeni se v CSSR vyuZivaji statkovd hnojiva (hnij,
moéivka, kejda, slama, zelené hnojeni) z 97 % celkového \objemu a ze
3 00 prumyslové komposty. MnoZstvi kejdy &ini zhruba 20 % z produkce
hnoje a moéivky.

Souéasny stav vyroby a vyuZiti statkovych hnojiv ze stelivovych
a bezstelivovych provozi je vSak jako celek neuspokojivy a nespliiuje,
az na vyjimky, poZadavky soustavy hospodaieni na pidé a ochrany
prostiedi pro specializaci a koncentraci zemédélské vyroby. Napi. vyse
uvedeny pfFisun organickych ldtek ve statkovych hnojivech do pudy
kryje normativni potiebu 1,75 t.ha~! na ornou pudu organickych la-
tek jen ze 70 %, tedy s 30% bilanénim schodkem.

Hlavnim diivodem je nekvalitni vyroba hnoje, mocuvky a kejdy,
nedostateénd a funkéné nevyhovujici hnojisté, jimky a nddrie a chy-
béjici vykonnd manipulaéni a aplikaéni technika. Nelze také aZ na
nékolik pripadi hovofit o systému organického hnojeni.

S cilem zlepsit tento neutéSeny stav byly viyzkumem zemédélské
praxi preddany metodiky se zdsadami pro vypracovdni komplexni tech-
nologie organického hnojeni s ndvrhem udinnygch opatieni. Za jeden
z nejdileZitéj§ich podkladi 1ze povaZovat ,Program optimalizace orga-
nického hnojeni do roku 1990“ v zdjmovém iizemi okresu, véetné meto-
dického pokynu pro vypracovdni tohoto programu a prisluSngch pro-
jekti organického hnojeni.

Piesto v8ak zlepSujici se proces na iseku organického hnojeni po-
stupuje velmi pomalu, i kdyZ vyznamnd hnojivd udéinnost statkoviych
hnojiv je zemédélské praxi zndma jiZ po staleti. Byla prokdzdna expe-
rimentdlné a stdle se na vijzkumnich pracovistich v riizngch vyrobnich
podminkdch provéiuje.

Tuto skuteénost potvrdila v JGervnu 1982 dvé védeckd sympozia
s mezindrodni ucéasti k problematice organického hnojeni v NDR. PFfi
struéném, vystizném zhodnoceni ndmi ziskanych poznatki, lze uvést,
Ze vSechny zudéastnéné stdty usiluji o zvySeni Udéinnosti organickich
hnojiv. Pfedev§im proto, Ze bez systematického a hlavné kvalitntho or-
ganického hnojeni, véetné zvyseného podilu viceletijjch picnin v osevnim
postupu, vdpnéni a dikladné agrotechniky, nelze oéekdvat potiebny
rist rostlinné vyroby a nelze odstranit ji? prokdzanou Stagnaci uéin-
nosti nékde aZ neitmérné vysokych ddvek prumyslovych hnojiv.
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V osevnich postupech se v rudznych pidné-klimatickyjch podmin-
kdch provéruje uéinnost vSech dostupnych forem statkovych hnojiv
(hniij, moc&ivka, kejda, sldma, zelené hnojeni, kompost), mezi kterymi
hraje hnij hlavni roli, predevsim jako standardni varianta pro porov-
ndni s dal8imi druhy statkovych hnojiv nebo jejich kombinaci.

A do tohoto mezindrodniho provéFovdni ucinnosti organickych hno-
jiv chce svymi nejnovéjsimi vysledky a poznatky prispét i toto mono-
tematické ¢islo védeckého éEasopisu Rostlinnd vyroba, pFi soucasném
tkolu mobilizovat zdjem zemédélské praxe o vlastni prostiedek, jehoZ
kvalita a téelné vyuziti je ve vétsiné vyrobnich podminek CSSR limitu-
jicim éinitelem produktivnosti pudy.

Do monotematického ¢isla je zahrnuto co nejvice ustavi rostlinné
vyroby, které sleduji ucinnost statkovych hnojiv, a je v ném publikovdno
12 prispévkid. Proni dva | ]sou zaméfeny na pudu a to na obsah humusu
a jeho kvalitu (1) a na zmény pidniho dusiku (2). Navazuje problém
bilance potieby a uhrady organickych ldtek v pudé (3) a vysledky ze.
tFi staciondrnich pokusi s dlovhodobym 25letgm hodnocenim ucin-
nosti hnoje a sldmy v repaiském osevnim postupu na degradované cCer-
nozemi (4), hnoje a sldmy v osevnim postupu na brambordiské hnédé
pudé (5) a hnoje v Feparském osevnim postupu na hnédozemi [6).

Do druhé édsti monotematického ¢isla jsou zarazeny specidlni pro-
blémové okruhy jednotlivych ustavi. Je to dlouhodobd minimalizace
zpracovdni pudy pfFi tklidu, hnojeni a pdleni slamy (7), vliv hnoje, kej-
dy skotu, samotné i se sldmou na vynos a vytéinost konzumnich bram-
bor (8), vliv hnojeni dusikem, fosforem a sldmou a jejich vzdjemnych
interakci na vynos a jakost cukrovky (9) a vliv hnoje a primyslovych
hnojiv na vjnos chmele (10).

Piehled uverejnéngch praci uzavird uéinnost kazdorocniho hnojeni
kejdou prasat v osevnim postupu v rizngch pidné-klimatickych pod-
minkdch (11) a vyroba primyslového kompostu Vitahum z hnojivgjch
odpadii, véetné tuhého domovniho odpadu a jeho kvalita (12).

Ing. Milan Skarda, CSec.,
Vyzkumny istav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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ZMENY PUDNIHO DUSIKU VLIVEM DLOUHODOBEHO
ORGANICKEHO A ORGANICKO-MINERALNIHO HNOJENI

R. Apfelthaler

APFELTHALER, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Zmé-
ny pudniho dusiku vlivem dlouhodobého organického a organicko-minerdlniho
hnojeni. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 339-344.

Po 2lletém hnojeni hnojem (21 t.ha-1), kompostem (21 t.ha-1), kejdou se
slamou (40 t.ha-1), samostatné nebo s NPK (130 kg.ha-! N) na hlinitojilovité
hnédozemi v pokusu se stridanim cukrovky a pSenice bylo dosazeno nejvys-
s§tho obohaceni ptudniho dusiku hnojem + NPK a kejdou + slamou + NPK.
Efektivita dodaného dusiku (prirtustek kg.ha-1 N :davka kg.ha-!) v prevo-
du dusiku do pudni zasoby klesala v radé: hnuaj (5,2), hnij + NPK (2,9), NPK
(2,5), kompost + NPK, kejda + slama + NPK (1,9), kompost (1,7), kejda +
+ slama (—2,1). Hnojeni kejdou + slamou (bez NPK) vedlo k zesilené mine-
ralizaci pudni organické hmoty. Mnozstvi dusiku ve frakcich podle Bremnera
bylo zavislé na zpusobu obdélavani pudy (cukrovka — pSenice). Rostlinné zbyt-
ky pSenice prispély k vyrovnani poméru mezi hydrolyzovatelnym a nehydro-
lyzovatelnym dusikem pri ruzném hnojeni a k tésné korelaci Nhydrol. Nt—1.

frakce N; imobilizace; dusik hydrolyzovatelny; dusik nehydrolyzovatelny

Vysledkem mikrobidlnich premén dusiku v pdé je v dlouhodobé
dynamice ustaveni rovnovaZného stavu mezi aktivni a pasivni zasobou
dusikatych latek v ptdé. Vyznam imobilizovaného dusiku je v disled-
ku postupné remineralizace pro vyZivu rostlin zdvazny. Vyrazné naru-
Seni rovnovahy (napf. zurodnéni panenské pldy) ma za ndasledek vy-
razné sniZeni obsahu jak hydrolyzovatelnych, tak nehydrolyzovatel-
nych forem dusiku (Keeney, Bremner, 1964; Donos, 1978).
Hnojenim jsou rovnéZ ovlivnény vSechny frakce padniho dusiku, pfi-
cemZ k nejvétSsim zménAdm dochdzi ve frakci hydrolyzou uvolné€ného
dusiku alfaaminokyselin. Zastoupeni jednotlivych frakci v hydrolyzo-
vatelném podilu je pomérné stalé (Spitzl, Garz 1974; Vostal,
1980). Zmény absolutnich hodnot jsou v tGzké korelaci se zmé&nami ob-
sahu celkového dusiku. Vildflu$§ et al. (1975) naSli pozitivni ovliv-
néni obsahu nehydrolyzovatelnych forem dusiku po organickém i mi-
nerdlnim hnojeni, zatimco Bobrickaja, Bojko (1977), Knop
et al. (1977) nezjistili vliv formy ani davky hnojiv na pomér mezi
hydrolyzovatelnym a nehydrolyzovatelnym dusikem.

MATERTAL A METODY

Pudni vzorky byly odebrany z parcel dlouhodobého vyZivarského pokusu, za-
loZzeného v roce 1955 (Skarda, 1961) a modifikovaného modelovym osevnim po-
stupem cukrovka — pSenice v roce 1965 (Skarda, 1971) na neutralni hlinitojilo-
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vité hnédozemi v Ruzyni [Cox = 1,299, N. = 0,129, pH (KCl) = 7,0, 66 mg.
.kg-1 P, 188 mg.kg-! K]. Pfi stanoveni davek organickych hnojiv se vychazelo
z mnozstvi organické hmoty obsaZené ve 30 t.ha-1 derstvé chlévské mrvy v jedné
rotaci osevniho postupu cukrovka — pS$enice. V duisledku rozdilné vy$e ztrat Zivin
béhem skladovani a zrani ruznych forem organickych hnojiv (kejda skotu, hnuj,
kompost z mrvy a zeminy, slama) byly pouzité davky dusiku (kg.ha-1.rok-1)
rozdilné: (1) NPK — 130, (2) hntj — 59, (3) hnij + NPK — 189, (4) kompost —
47,5, (5) kompost + NPK — 177,5, (6) kejda + sldma — 83, (7) kejda + slama +
4+ NPK — 213. Davka hnoje a kompostu ¢inila 21 t.ha—-!, davka kejdy 40 t.ha-1,
davka slamy byla ve vysi sklizné.

Obsah celkového dusiku byl stanoven podle Kjeldahla, obsah amoniakéalniho,
hexosoaminového a alfaaminodusiku byl stanoven v kyselém hydrolyzatu c(HCl) =
= 6 mol.1-! podle Bremnera (1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zékladnim Kkritériem pro obohaceni pldy dusikem je mnoZstvi do-
daného dusiku. Po 21 letech hnojeni byly regresni analyzou zjiStény
tyto vztahy mezi obsahem N, v pdé (mg.100 g~!) a davkou dusiku
v jednotlivych hnojivech. Na honu s cukrovkou: y = 0,097 x + 127,8;
r = 0,67, na honu s p3enici: y = 0,065 x + 130,7; r = 0,48.

Vzhledem k celkové pldni zdsobé dusiku je tendence, vyjaddiend rov-
nicemi, jen mirna. Do jaké miry se druh hnojeni specificky uplatiiuje na
retenci dusiku v plidé jsme se pokusili vyjadrit vypoctenim rozdilu
mezi skute¢nym obsahem dusiku a hodnotou vypoltenou z uvedenych
regresnich zavislosti pro jednotlivé davky dusiku. Z takto ziskanych di-
ferenci (mg.100 g~1) bylo zfejmé, Ze na honu s cukrovkou se nej-
pfiznivéji (vzhledem k dodanému mnoZstvi dusiku) projevilo hnojeni
hnojem (+ 5,8 mg.100 g-1! N, tj. 174 kg.ha"1), ddle kompostem
(+ 6,0 tj., 180 kg.ha"!) a kompostem + NPK (+ 3,4, tj. 102 kg.ha™1
Vyrazny deficit oproti ofekdvané hlading byl zaznamendn po hnojeni
kejdou skotu se slamou (—14,7, tj. —441 kg.ha~1). Minerdlni pfihno-
jeni v této varianté (kejda + sldma + NPK), kompenzovalo zvySené
ztraty dusiku ptidniho, vyvolané zesilenim mikrobidlni ¢innosti v pidé
po pPidavku nestabilizovanych organickych latek s tzkym pomérem
C:N (+2,6 mg.100 g~1). _

Odli3né poZadavky cukrovky a pSenice na vyZivu dusikem na jed-
né strané a rtzné mnozstvi organickych latek ponechanych v ptdé
ve formé rostlinnych zbytkli se projevily i ve zméndach stabilizace du-
siku do pidni zasoby. Hnojeni hnojem vykdazalo stejny, pFip. vy3Si po-
zitivni du¢inek (hndj: 6,6 mg.100 g~1, tj. 198 kg.ha~!; hnlj + NPK:
+11,7, tj. 351 kg.ha~1), zatimco po hnojeni kompostem, ktery k vy-
Zivé pSenice pristupnym dusikem pFispiva ve velmi omezené mife, doSlo
k niZ8§imu pfirGstku N,, neZ udala trendovd analyza (kompost: —O0,5,
tj. —150 kg.ha-!; kompost + NPK: —5,9, tj. —177 kg.ha™1).

V absolutnim hodnoceni, ve srovndni s nehnojenou variantou, bylo
v priméru obou hont dosaZeno této Géinnosti prevodu dusiku hnojiv do
plidni z&soby v orni¢ni vrstvé [pfFirGstek (kg.ha~1) obsahu dusiku:
davka dusiku, (kg.ha"!.rok"1)]:

(1) hntj 5.2 (5) kejda + slama + NPK 1,9
(2) hndj + NPK 2,9 (6) kompost 1.7
(3) NPK 2,5 (7) kejda + sldma g
(4) kompost + NPK 1,9
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V pokusech s pouZitim izotopicky znaCeného dusiku (Apfel-
thaler, 1975) bylo zjiSténo, Ze dusik tekutého podilu kejdy za pfi-
tomnosti sldmy podléhd vysokym ztratdm denitrifikaci a nemfiZe se
tedy uplatnit pozitivn€ v bilanci pldniho dusiku. K tomu pfFistupuje
stimulace rozkladu pldni organické hmoty, vyvolané Uzkym pomérem
C:N v kejd&, a vysoky stupeii mineralizace organickych latek v kejdé
(Franz, 1961; Rauhe, Trenner, 1970). Prihnojenim NPK se
situace zlepsi, ale celkova ucCinnost pouZité davky je niZ31 neZ prfi sa-
motném hnojeni NPK. Nejpfihodné&jSi podminky pro stabilizaci doda-
ného dusiku byly spojeny s hnojenim hnojem.

K bliZ8i charakteristice p@dniho dusiku jsme pouZili frakcionace
podle Bremmnera (1965). Zajimalo nds, zda dlouhodobé hnojeni
resp. pfivod organickych latek v riizném stupni stability se projevi
v rozdéleni dusiku do bliZe definovanych frakci. Celkové mnoZstvi
hydrolyzovatelného dusiku bylo v t&sné korelaci s obsahem celkového
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dusiku na honu s pSenici (y =0,86 x —7,2; r =0,96*", obr. 1), vol-
néjsi vztah platil pro plidni vzorky ziskané po pfimém organickém hno-
jeni tj. pod cukrovkou (y = 0,188 x + 86,7; r = 0,44). PrGmérné za-
stoupeni hydrolyzovatelného dusiku dosahlo 81 % celkového dusiku.
V roce primého plisobeni bylo ve varianté hnojené hnojem mnoZstvi
hydrolyzovatelnych forem niZ31 neZ v roce nésledného plisobeni. Po-
dil alfaaminodusiku dosahl pod cukrovkou 32 aZ 44 % N,, pod p3enici
byla tato hladina niZsi (20 aZ 41 %). ZFetelné obohaceni touto frakci
bylo zaznamendno v obou honech po hnojeni NPK, hnfij, kompost +
+ NPK. NiZ8i hodnoty, neZ poskytla regresni analyza, byly zjiStény ve
varianté hnojené kejdou a slamou.

Nizkou koncentraéni zavislosti se vyznacovala frakce amonného
dusiku (obr. 1), coZ indikuje jednak omezenou ucast na biologickych
pfeménach toho podilu, ktery je sorbovdn na mineralni sloZky ptdy,
jednak tuzkou souvislost mineralizace a imobilizace (volny amonny
dusik a amonifikovatelny dusik organickych slouCenin). Jeho mnoz-
stvi se pohybovalo v rozmezi 26 aZ 32 % Ny. Frakci s nejvyS$si relativni
variabilitou byla frakce dusiku hexosoaminti (6 aZ 12 % N,), nezdvisla
na obsahu N,. V pliddch pod pSenici bylo nalezeno podstatné vy3si za-
stoupeni tzv. neur€enych forem hydrolyzovatelného dusiku neZ pod
cukrovkou (35,1 resp. 25,8 % primérné). ZvySeny obsah této frakce
byl zaznamen&an po hnojeni kejdou a sldamou na honu B.

1. Vliv organicko-mineralniho hnojeni na obsah celkového dusiku a na mnozstvi
N-frakei pidniho hydrolyzatu (mg.100 g—1) — The effect of organic and mineral
fertilization on the N; content in the soil and soil hydrolyzate fractions (mg.
.100 g-1)

s .. | Kom- | Kom- | Kejda | Kejda
Hnojeni ore- N Hndj | Hodj post | post | slima | sldma

min. NPK — NPK - NPK — NPK

Hon A — cukrovka

N i 140,0 | 139,3 | 143,7 | 138,4 | 148,4 | 121,2 | 151,1
Nhydrolyzovatelny | 119,5 | 107,4 | 112,7 | 116,2 | 114,7 | 108,5 | 113,7
N- amonny 33,3 3157 32,9 31,4 32,9 31,6 27,9
N- a-aminokyselinny 44,1 43,9 41,0 44,2 35,1 32,5 43,6
N- hexosaminovy 8,8 8,7 11,0 10,3 11,4 9,9 10,2
N- neurceny 33,3 23,1 27,8 30,3 35,3 34,5 22,0
Nuyde. * Naenyar. | 58| 34| 36| 52| 34| 85| 30
Hon B — pSenice
N 143,7 | 143,1 | 154,7 | 128,8 | 136,3 | 129,1 | 138,1
Nhyadrolyzovatelny 114,7 | 121,2 | 125,3 | 102,9 | 109,1 | 103,9 | 111,8
N- amonny 32,9 30,4 32,7 26,5 32,3 27,8 28,9
N- a-aminokyselinny 39,3 40,4 40,9 29,7 31,3 20,1 23,9
N- hexosaminovy 10,1 9,8 10,2 12,1 9,1 10,1 13,6
N- neurleny 32,4 40,6 41,5 34,6 36,4 45,9 45,4
Nnyar. * Noehyar. [ 4,0 5,5 4,3 4,0 4,0 4,1 4,3
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Pomér mezi hydrolyzovatelnym a nehydrolyzovatelnym dusikem,
ktery lze vyuZit k indikaci stabilizace zdroji dusiku, byl v roce pfimeé-
ho pésobeni hnojiv velmi kolisavy. NejvySSi labilitou se vyznacCoval
systém dusikatych latek po hnojeni kejda + sldma (N : N,, = 8,5; tab.
I). Minerdlni pfihnojeni v této varianté vedlo ke stabilizaci dusiku
v ptudni organické hmoté (Nj:N,, =3 — 3,6). V nasledném pilisobeni
hnojiv v souladu s uplatnénim organické hmoty kofenového systému
p3enice doch&zi k vyrovnéni rozdild vyvolanych hnojenim : pomér mezi
hydrolyzovatelnym a nehydrolyzovatelnym dusikem byl vice méné uni-
formni (4 aZ 4,3). Ke zvySeni podilu hydrolyzovatelnych forem doSlo
pouze ve varianté hnojené hnojem (5,6).

V souhrnu lze Fici, Ze hnojeni kejdou a sldmou s minerdlnim do-
hnojenim zabezpecilo stejné jako hnojeni hnojem + NPK nejvyssi obo-
haceni pldy organickymi dusikatymi latkami. Soucasné se vlivem obou
forem hnojiv zvySil podil stabiln€jSich forem dusiku. Hnojeni kejdou
a slamou vedlo k zesileni mineralizadni aktivity pldni mikrofléry
a k ochuzeni ptidy o organické latky ve vét$i mife neZ na nehnojené
varianté. NejvyS$8i Gcinnost v hnojivech dodaného dusiku v prevodu do
pidni zdsoby vyk&dzalo hnojeni hnojem. MnoZstvi dusiku ve frakcich
pldni organické hmoty je zavislé na zplisobu obdélavdni ptdy, plodiné
(okopanina, obilovina) a je do znacné miry Fizeno celkovym obsahem
dusiku. Zastoupeni jednotlivych frakci dusiku pld stejného zemédélske-
ho vyuZiti se 1iSi podle krdatkodobé dynamiky vzdjemnych premén.
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AII®EJITAJIEP, P. (Hayumo-uccienmosaTelbCKMii MHCTUTYT pacTeHuesoxcTsa, Ilpara - Pyssine):
HejictBue OpPraHMYECKOIO W OPraHo- MUHepAILHOro yoobpeHni Ha H3MeHeHUW> NOYB2HHOrO asoTa.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 339-344.

ITocne BHecenus ynobpenuit B TeueHwe 21 roma: xomnocr (21 t/ra), sxuaxuit xasoa (40 rt/ra) +
+ cosoma cosMectHo ¢ MuHepaapHbiM yno6permem NPK (130 xr N/ra) u 6es Hero B ceBoobo-
poTe: caxapHas CBeKJa — IIUEHHIA 3HAYMTENHHOE IIOBLINICHHE CONEP)KAHHA IIO4BEHHOIO asoTa
Habuionanocs mnocsie BHecenus Hasoza + NPK wu jxkunkoro Hasosa + comoma + NPK. Dddex-
THBHOCTb BHECEHHOTO a30Ta TpPH IlepeBole Ha moOYBeHHbl 3anac (mpupocr N1, kr/ra:mosa N,
Kr/ra, TO@) CHIKajnach CjedylomuM ofpasom: Hasos (5,2); masos + NPK (2,9); NPK (2,5);
xomnocT + NPK  (1,9); sxkunkuit Hasos + NPK (1,9); xommocr (1,7) u Xunkuit HaBos +'
+ conmoma (—2,1), nocie BHeceHMS KOTOPHIX MHHEpAIM3al N OPTraHMYECKOTO BEN[eCTBA B II0YBE
pesko ycuaunacs. Comepkanue asora ¢pakuuit (Bpemuep) 3aBucuT OT 06pabOTKM IO3BHI.
Ocrarkn pacrennit (IiueHnna) coHEHCTBYIOT HMBEJM3AlMH COOTHOIIEHWsS THIPOJH3YEMOTO U He-
THIPOJIU3YEMOr0 az20Td M TECHOM KOppelAluoHHOH cBA3n N-ruaposx: NT.

TIOYBEHHBINH a30T; ynobpenue; ¢pakuumu N; mMmMmoOuamsauns NT

APFELTHALER, R. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The
Changes in Soil Nitrogen Content as a Result of Long-term Manuring and Fertilizing.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 339-344.

After 21 years of manuring with farmyard manure (FYM — 21 t/ha), compost (C —
21 t/ha), liquid manure (LM — 40 t/ha) + straw (S) alone or NPK fertilization
(130 kg/ha N) on the loam-clay brown soil with the crop rotation sugar beet —
wheat, the highest enrichment of soil nitrogen was achieved by FYM + NPK and
LM 4+ S 4+ NPK combinations. The effectivity of the supplied nitrogen (increase
in kg.ha-! N: rate, kg.ha-1) transferred into soil reserve decreased in this order:
FYM (5.2), FYM + NPK (2.9, NPK (2.,5), C + NPK (1.9, LM + S + NPK (1.9),
C (1.7, LM + S (—2.1). The combination of liquid manure + straw (without NPK)
led to an increase in the soil organic matter mineralization. The content of N in
soil hydrolyzate fractions (after Bremner) depended on the soil treatment (sugar
beet — wheat). The plant residues (wheat) contributed to the equalization of the
ratio Nhydrel : Nnonhydrel at different fertilization levels and to a close correlation
Nhydrol . Nt—1

N fraction; immobilization; hydrolyzable nitrogen; non-hydrolyzable nitrogen

Adresa autora: =

Ing. Roman Apfelthaler, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drhovské 5017,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV DLOUHODOBEHO HNOJENI A VAPNENI NA OBSAH
A SLOZENI HUMUSU V RUZNYCH PUDACH

J. Damaska

DAMASKA, J. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych pud, Praha -
- Zbraslav): Vliv dlouhodobého hnojeni a vdapnéni ma obsah a sloZeni humusu
v ruznych puddch. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 345-352.

Na bazi stacionarnich pokusu, v reprezentativnich pudné-stanovistnich pod-
minkach CSR (¢ernozem, hnédozem, hnéda a podzolovana puda), byl sledovan
dlouhodoby ué¢inek systematického hnojeni a vapnéni na obsah a slozeni pud-
niho humusu. V porovnani s inicidlnimi hodnotami Cox na jednotlivych po-
kusnych parcelach byl ubytek humusu prokazian jen u nehnojenych variant
(v rozsahu 0,04 az 0,139, roéné); popt. u kombinaci NPK .CaO, kde vsak sni-
zeni obsahu humusu bylo vyvazeno zlepSenim jeho kvality. Apllkace prumys-
lovych hnojiv — ani vysokych dédvek — nemeéla negativni dopad na obsah
a slozeni humusu. Interakéni G¢inek organicko-mineralniho hnojeni a vapnéni
byl ve vsech pripadech vysoce pozitivni — a to jak na zvySeni obsahu humusu
(o 0,02 az 0,19, roéng), tak i na zlep$eni jeho kvality (zvySeni podilu HK).
Nezavisle na zpusobech hnojeni bylo prokdazano celkové zvySeni obsahu pudni
organické hmoty i v hlubsich vrstvach ptidniho profilu.

pudni organicka hmota; stacionarni pokusy; ptudni typy

Systematické pouZivani vysokych davek priimyslovych hnojiv a na-
ristajici zatiZeni polni vyroby mechanizaénimi prostfedky zvyraziiuji —
zejména v poslednim desetileti — nezaménitelnou funkci ptidniho hu-
musu, jako rozhodujici Cinitele vytvarfeni turodnosti pld, pozitivniho
ovlivnéni vS8ech intenzifika¢nich faktor v rostlinné vyrobé, a v nepo-
sledni Fadé i jako vyznamné sloZky v ochrané Zivotniho prostiedi. V uve-
denych souvislostech jsou vSak stéle ¢ast&ji diskutovany i problémy tyka-
jici se nékterych negativnich strdnek intenzivniho obhospodafovéni pid,
spojenych s rizikem ubyvdni humusu v naSich zeméd&lskych ptidach —
jako hlavni pfi¢iny omezovani dal$tho rfistu drodnosti a produktivi-
ty ptd.

S ohledem na stav humusu v zemé&délsky vyuZivanych ptidach CSR,
ktery je vétSinou oznacovan jako krajn& nedostateény (N ajmr, 1957;
Pospisil, 1980), je Casto poukazovdno na moZny nepfiznivy tcéinek
vysok?ch davek prﬁmyslovyCh hnojiv na sniZeni obsahu humusu a zhor-
Seni ]eho kvahty (Novak, 1977; Jurc¢ova, 1982). Vétsinou vSak pfe-
vladd nazor, Ze p¥i Spravnem hnO]em prumyslov?ml hnojivy lze docilit
nejen udrieni hladiny humusu, ale i jeho postupné zvySeni (Koéhn -
lein, 1959; Duchoii, 1961; Lavrent&v, 1972; Bielek a Be-
drnovd, 1982). Kombinované organicko-minerdlni hnojeni je pak
poklddano za nejucinnéjsi zplsob pozitivniho ovlivn&ni trodnosti i pro-
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dukCni schopnosti pid (Eich et al, 1978; Vogel 1978; Alek-
sandrova, 1980; Dama$Ska a First, 1980). Ne zcela jedno-
znacné jsou i nadzory na vyznam vapnéni kyselych pld, zejména u &er-
stvé odvodnénych pozemki, kde v diisledku zvy$ené intenzity minerali-
zace naristd riziko ztrat organického uhliku i dusiku (Skarda a Da-
maska, 1982). Lze proto opravnéné souhlasit s nazorem, Ze Fada ota-
zek, tykajicich se bilance plidniho humusu ve vztahu k hnojeni a vapné-
ni postrada dosud jak teoretického osvétleni, tak i praktického ovéfeni
(Kononova, 1972; Jegorov, 1981). Domnivame se, Ze dil¢i Fe-
Seni naznacCenych problémé umoZiiuji pfedevs§im vysledky dlouhodobych
stacionarnich pokust, v rtznych ptdné-stanoviStnich podminkéach, s vy-
razné odstupiiovanou intenzitou organicko-minerdlniho hnojeni a vap-
néni.

MATERIAL A METODY

Sledovani dlouhodobého uc¢inku hnojeni a vapnéni na obsah a slozeni humusu
bylo nami provadéno jednak na bazi modelového stacionarniho pokusu VUZZP
v Tupadlech — okres Mélnik (od roku 1967), jednak na pokusnych stanicich Geosité
VURV v Pohotelicich, Hnévéevsi, Humpolci a Vysokém nad Jizerou (od roku 1976).

Puadni pokryv stacionaru Tupadly tvori hnédozem na spra$i, hlinita, texturné
diferencovana do hloubky 80 cm. Pokusné schéma zahrnuje tri varianty hnojeni:
0 (nehnojena), NPK (mineralné hnojena) a ORG (hnojena kompostem). Kazdoro¢né
aplikované (na podzim) mnozstvi hnojiv ¢ini — na NPK parcele 755 kg ¢éistych zi-
vin na hektar (v prveich), na ORG parcele 100 t.ha-1 vyzralého kompostu (hntj
— rasSelina — zemina). Osevni sled predstavuje dvouleté stridani psSenice jarni
a brambor. K charakteristice stavu humusu v jednotlivych letech byly pouzivany
tzv. smésné vzorky zeminy 2z dekadnich odbért za vegetaé¢ni obdobi (IV—XI)
a z hloubek 5 az 15 em (ornice), 25 az 35 cm (podornic¢i) a 45 az 60 cm (spodina).

Stacionarni pokusy na bazich Geosité VURV jsou pak z hlediska zastoupeni
padnich predstavitelt dostateéné reprezentativni pro pudni podminky celé CSSR:

Pohotelice — cernozem hlinita na sprasi (kukuriéna vyrobni oblast),

Hnévcéeves — hnédozem hlinitad na sprasové hliné (feparska oblast),

Humpolec — hnéda plda na rule (bramborarska vyrobni oblast),

Vysoké nad Jizerou — podzolovana puda na fylitickych bridlicich (horska vyrobni
@ oblast).

Jednotné pokusné schéma ma celkem devét kombinaci hnojeni a vapnéni, pricemz
pro charakteristiku humusu byly pouzity ,smeésné“ vzorky zeminy z ornice na vy-
branych parceldach, jmenovité:

0 — NPK.1—NPK.3—NPK.3 + CaO—NPK.3 + ORG—NPK.3 + CaO+ORG
s odpovidajicimi davkami zivin (kg.ha-! v prvecich);
0 — 273—819—819 + T7100—819 + 20 t — 81947100420 t

Pramyslova hnojiva (bézny sortiment) a mlety vapenec jsou aplikovana kazdoroc¢né
(na podzim), organické hnojivo (hnuj) kazdy druhy rok (k okopaniné). Sled plodin
zahrnuje jednoleté stridani dvou plodin — pS$enice a kukurice (v reparské a kuku-
I'icné oblasti), resp. oves a brambory (v horské a bramborarské oblasti).

Vlastni stanoveni obsahu humusu (Cox . 1,724) v jemnozemi (< 0,25 mm)
bylo provadéno metodou podle Tjurina a Kononovové (cit. Hrasko et al., 1962)
a frakcionace extrahovatelnych humusovych latek metodou podle Kononovové
a Béléikovové (1961). Zjistény rozsah a charakter ovlivnéni pudniho humusu
je v praci dokumentovan jednak graficky — porovnanim inicidlnich a vyslednych
hodnot, jednak ro¢énimi zménami v obsahu Cox (koeficienty linearni regrese — ai),
které charakterizuji vyvojovy trend pidniho humusu pii riznych zpusobech ovliv-
néni.
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1. Vliv vysokych davek

hnojiv na profilové zmé- r- 1967 r. 1982
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humus N Cox humusove latky
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Ucinek dlouhodobého (15letého) systematického hnojeni priimyslo-
vymi (NPK) a organickymi (ORG) hnojivy na profilové zmény v obsahu
a sloZeni humusu prokazuji predevSim utdaje ze stacionarniho pokusu
Tupadly (obr. 1). Z grafického zndzornéni vertikdlni distribuce humusu
vyplyva, Ze v porovnani s inicidlnimi hodnotami Cox (v roce 1967) do-
Slo k vyznamnému zvySeni obsahu Cox zejména v podorni¢nich hori-
zontech, resp. ve spodindch (u vSech variant hnojeni), kdeZto u ornic-
nich horizonti byly priikazné zmeény (zvySeny Cox) zjistény jen na
parcele hnojené organickymi hnojivy. ZvySeni obsahu Cox v podornici
¢ini 0,3 aZ 0,4 % (0 — NPK), resp. az 1,1 % Cox (ORG). V ponékud
mens$im rozsahu se obsah humusu zvy$il i ve spodiné — s vyraznéjsi
diferenciaci organickymi hnojivy hnojené parcely od nehnojené, popf.
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CERNOZEM HNEDOZEM 2. Zmény Vv obsahu a
4 04 Nasprasi 4 04 na sprasi slozeni humusu vyvola-
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minerdlné hnojené. Podil extrahovatelnych humusovych latek v pod-
orniCi a ve spodiné zaznamenal vyrazné€jSi zvySeni jen na organickymi
hnojivy hnojené parcele bez podstatn€jSich zmén u ostatnich variant
hnojeni.

Pozitivni ovlivnéni charakteristik humusu v orni¢énim horizontu je
v daném pfipadé jednoznacnou zaleZitosti jen organického hnojeni, kte-
ré prokazatelné zvySuje nejen celkovy obsah organickych latek, ale
i jejich extrahovatelny podil. Systematické hnojeni kompostem (ORG)
umoZnilo podstatné zvy$eni hladiny humusu v ornici (o vice neZz 1 %
v priibéhu 15 let trvani pokusu) i udrZeni jeho kvality, dokumentované
mérnym zvySenim podilu humusovych latek. Roéni pfFirtistek Cox vy-
kazuje stfedni hodnotu 0,004 % (= 0,076 % humusu), kdeZto na nehno-
jené parcele (0O) se obsah organickych latek prokazateln& sniZuje —
ro¢né o 0,01 % Cox (tab. I). Uinek vysokych davek primyslovych hno-
jiv (NPK) na zmé&ny v obsahu i sloZeni humusu je v porovnadni s nehno-
jenou parcelou zanedbatelny.

Charakter a rozsah ovlivn&ni humusu v orni¢nich horizontech ge-
neticky odlisnych pdd — v podminkdch rtznych zpisobli hnojeni
(NPK — ORG) a véapnéni (CaO) — je dédle dokumentovdn vysledky
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I. Vyvojové trendy pudniho humusu (Cox) v zavislosti na zpusobech a intenzité
hnojeni a vadpnéni — Developmental trends of soil humus (Cox) in relation to the
modes and intensity of fertilizing and liming

. | Regresni koeficient
Puadni typ Kombinace I Vyznam- i
(lokalita) | hnojeni L nost - -
Hnédozem na sprasi I (@] 0,618 -+ 1,22 —0,01
(Tupadly) : NPK 0,209 1,14 | oscil.
i ORG 0,792 ! + 1,03 0,44
Cemozer.n na sprasi 0 0,933 + | 153 —0,11
(Robolelioe; NPK 0,133 1,20 | oscil
NPK -+ Ca 0,474 1,20 oscil.
NPK + Ca +
+ ORG 0,948 + 1,07 0,06
O — (dhor) 0,763 + 1,38 —0,04
Hnédozem na (o] 0,276 0,84 oscil.
sprasové hliné
(Hnévéeves) NPK 0,676 l 0,86 0,02
NPK -+ Ca 0,395 0,79 oscil.
NPK + Ca +
+ ORG 0,836 - 0,92 0,02
O - (thor) 0,291 1,02 oscil.
Hnéd4 ptida na rule (0] ' 0,782 + 2,12 —0,13
(FHyipoles) NPK 0,397 2,72 | oscil.
NPK + Ca 0,283 2,46 oscil.
NPK + Ca +
+ ORG 0,836 + 2,12 0,04
O - (ihor) 0,700 2,28 —0,15
Podzolovan4d puda (0] 0,659 1,50 —0,05
na fylitickych bfidlicich s
(Vysoké nad Jizerou) NPK 0,391 1,67 oscil.
NPK -+ Ca 0,187 1,66 oscil.
NPK + Ca + 0,707 1,77 0,02
O (thor) 0,278 1,84 | oscil.

Sestiletych staciondrnich pokusit (obr. 2). Ve v3ech pFipadech sledo-
vanych plid mé hnojeni priimyslovymi hnojivy — v porovnéni s nehno-
jenou parcelou — mirné pozitivni, avS8ak statisticky nepriikazny t¢inek
(tab. I), a to jak na celkovy obsah humusu, tak i na jeho kvalitu (po-
dil humusovych latek a pomé&r HK:FK). Naproti tomu kombinace
NPK-hnojiv s vdpnénim vykazuje zfetelné sniZeni obsahu Cox (minimal-
né u Cernozemé), doprovazené adekvatnim sniZenim i obsahu humu-
sovych latek, pfi urcCitém zlepSeni poméru HK : FK. Nejvyraznéj$i po-
zitivni zmé&ny vykazuji u vSech pGd kombinace organicko-minerdlniho
hnojeni a vdpnéni, pro které je charakteristické nejen podstatné zvy-
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Seni hladiny humusu (Cox]), ale i pfiznivé ovlivnéni poméru HK : FK,
zejména u hnédych a podzolovych pad. Trendy vyvoje obsahu humusu
v orni¢nich horizontech (tab. I) dokumentuji prokazatelny ubytek hu-
musu jen na nehnojenych parcelach — v rozsahu 0,04 az 0,13 % Cox
rotné — bez vyrazngéjSich rozdild mezi ,dhorem“ a ,plodinou”“. Roé&ni
zmény v obsahu humusu vyvolané vysokymi davkami pramyslovych
hnojiv, resp. vapnénim osciluji kolem inicidlni hodnoty, event. nazna-
Cuji spiSe pozitivni (stabilizujici) G¢inek NPK-hnojiv a vapnéni, neZ
jejich negativni dopad (obr. 2). Interakéni Gc¢inek organicko-mineral-
niho hnojeni a vépnéni vykazuje pak u vSech pld prikazné zvySeni
hladiny humusu v ornici, s ro¢nimi pfiristky od 0,02 do 0,1 % Cox.

DISKUSE

Z vy3e uvedeného je zfejmé, Ze k urcitému tdbytku humusu miiZe
dochézet predevSim na nehnojenych, nebo nedostatecné hnojenych pi-
dach, popf. jak uvddi Bielek a Bedrnova (1982) — na maélo
hodnotnych ptidach. Hnojeni primyslovymi hnojivy, i pri systematické
aplikaci vysokych davek, nemiiZeme vSak v Zddném pfipadé pokladat
za rozhodujici prifinu dbytku plidni organické hmoty. PIlné se ztotoZiiu-
jeme s nazory poukazujicimi na moZnost pozitivniho ovlivnéni hladiny
humusu pfi uplatiiovdni odpovidajicich zplisobli a intenzity organicko-
-minerdlniho hnojeni, respektujici védecké zdsady ziarodiiovdani pad
a vyZivy rostlin (Vogel, 1978; Jegorov, 1981; Bielek a Be-
drnova, 1982). Naproti tomu vapnéni pid (i v kombinaci s priimyslo-
vymi hnojivy), bez néaleZité kompenzace zvySeného mineralizacniho
efektu organickym hnojenim, miZe mit za ndsledek urCité sniZeni cel-
kového obsahu humusu, i kdyZ na druhé strané je tento tbytek vyva-
Zen zvySenim jeho kvality (Dama$ka a Fiirst, 1980). Domniva-
me se proto, Ze v naprosté vétS§iné pripadl jsou konstatované ubytky
pldni organické hmoty podmin&ny jinymi pfi¢inami — pfedevdim ne-
diislednym uplatiiovanim agrotechnickych, resp. agro-hydromelioragnich
opatfeni — a nelze je proto uvadét v souvislosti s nariistajici intenzi-
fikaci rostlinné vyroby.
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OAMAIIKA, fI. (Hayuno-uccienoBaTeNsCKHI MHCTUTYT TIO TOBBINIEHHIO mjonopoxus mous, Ilpa-
ra - 36pacnas): BauaHme MHOronerHero ynob6peHMs U M3BECTKOBAHHMA Ha COXEp)XKaHHe H COCTaB

rymyca B pasueix mousax. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 345-352.

Ha 6ase cragyMOHAapHBIX ONLITOB B INOKa3aTeJbHBIX NOYBeHHO-KiIuMaThyeckux ycnoBusax YCP (uep-
HogeM, OyposeM, Oypas M NON301MCTas II0YBa) WU3ydasoCh MHOrosieTHee IeHCTBHE CHCTeMaTH-
YecKOro yInobpeHlis ¥ H3BECTKOBAHMA Ha COLep)KaHHe W COCTAB IIOYBeHHOro rymyca. Ilo cpas-
HEHMIO ¢ Ha4daJbHbIMH I0KasartensMu Cox Ha OTHENBHLIX ONLITHBIX JeJsHKax y6biIb ryMyca
fbiia IOKasaHa TOJBKO y HeynobpeHsblx sapuantos (B ofseme 0,04—0,139/ B rom) wmaw
xe B kombuHanumuy NPK X CaO, npuuem, OXHAKO, IOHIGKEHIE CONEPKAHHA ryMyca ObLIO BBI-
PaBHEHO yJydlleHKeM ero KadeCTpa. [IpHMeHeHHMe MHHepasnbHEIX yHo6peHHit (ma)ke B BBICOKHX
I03aX) TIOXO He OTpPa)kajoch HM B COJAEP)KaHUM, HH B COCTaBe rymyca. BaauMmoleiictBue opraHo-
-MUHepaNEHbIX YHOOPeHMil W M3BEeCTKOBAHWs BO BCeX CHAy4asX OBUIO BBHICOKOIOJOKHTEIBHBIM,
a4 MMEHHO KakK IIPH TIOBBIIIEHWH coiep)xaHua rymyca (ma 0,02--0,19, B rom), tak u mpm
ynyamenun ero kadecTsa (mosbimaue moaux HK). Hesasucumo or cmocobos yrnobpenus: 6vlio
noka3aHO Ofllee TIOBLILIEHME CONEP)KAHHs IIOYBEHHOH OPraHMYecKoi Maccol TaKKe B Gonee Tuy-
6OKHX CJIOAX IIO4BEHHOrO NpOPHIIA.

OopraHH4YecKas Macca I104BBHI; CTAITMOHAPHEBIE OINBITHI; THIIBI TOYB

DAMASKA, J. (Research Institute for Soil Improvement, Praha - Zbraslav): The
Influence of Long-term Fertilizing and Liming on the Content and Composition of
Humus in Different Soils. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 345-352.

Stationary trials in the representative soil and on-site conditions of the Czech So-
cialist Republic (chernozem, gray-brown podzolic soil, brown forest soil and pod-
zolic soil) were performed to study the long-term effect of systematic fertilization
and liming on the content and composition of humus. In comparison with the
initial values Cox on the experimental plots, a decrease in the humus content
was proved only in the unfertilized variants (in the range of 0.04 to 0.13 %, annually),
and in the NPK X CaO combinations where the decrease in the humus content
was balanced by the improvement of its quality. At the application of commercial
fertilizers, even at high levels, no negative impact on the content and composition
of humus was observed. The interaction effect of organic and mineral fertilizer
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combinations and of liming was highly positive in all cases, as to the increase in
the humus content (by 0.02 to 0.19%, annually) and as to the improvement of its
quality (increased proportion of humic acid). A total increase in the content of the
soil organic matter, even in deeper layers of the soil profile, was proved inde-
pendently of the fertilization methods.

soil organic matter; stationary trials; soil types

Adresa autora:

Ing. Jaromir Damas§ka, CSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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BILANCE POTREBY A UHRADY ORGANICKYCH LATEK
V OSEVNIM POSTUPU

K. Rimovsky

RIMOVSKY, K. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Bilance potieby a uhrady
organickych ldatek v osevnim postupu. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 353-358.

V ramci modelovych osevnich postuptt je reSena bilance potfeby a uhrady
organickych latek v pudé (bramboraisky vyrobni typ). Rozhodujici vliv na
vyslednou bilanci mé zastoupeni jetelovin a okopanin ve strukture osevu. Je
uvadéno mnozstvi poskliznovych zbytku jednotlivych plodin, které se vyznam-
né podili na uhradé potfeby organickych liatek v pudé.

poskliznové zbytky plodin; jeteloviny; okopaniny

Organické hnojeni. tvofi v soucasné dobé jeden ze zakladnich pred-
pokladii moZnosti dosaZeni poZadovanych vynosii pé&stovanych plodin.
Organicka sloZka ptadniho sorpcniho komplexu je veli¢inou pomérné
stdlou, je déna genetickym typem pidy. Hlavnim tufelem organického
hnojeni je dodani organické hmoty do pidy, s funkci tzv. Zivného hu-
musu, jakoZto energetického substratu pro ptdni mikrofléoru. Organicke
hnojeni tim podmiiiuje dynamiku mikrobidlnich a biochemickych proce-
sli v plidé tzce souvisejicich s vyZivou rostlin.

AZ na vyjimky musi zemé&dé&lské podniky zajistit potfebny objem
organickych hnojiv vlastni produkci, bez dodatenych vné&jSich vstupdt.
Ma-1i byt zemé&dé&lska soustava vnitfné& vyrovnand, stabilni, musi vyroba
organickych hnojiv v podniku pln& pokryt jejich potfebu. Z celkové po-
tfeby organickych latek v ptdé pokryvaji poskliziiové zbytky plodin 50
az 60 %. Zbytek, 40 aZ 50 % celkové potieby, by mé&l byt uhrazen pro-
dukovanymi statkovymi hnojivy.

Splnéni tohoto poZadavku zajiStuje existence vzédjemné vyvazZené
vazby mezi rostlinnou a Zivo¢iSnou vyrobou, s dostateCnou produkci
kvalitnich stdjovych hnojiv, doplnénych podle mistnich podminek za-
ordvkou sldmy nebo zelenym hnojenim. Pouze mald ¢&st organickych
latek, z hlediska jejich celkové potfeby nepodstatnd, pFichdzi do ze-
médeélskych podnikii z jinjch zafizeni (nap¥. hnojeni saturaénimi kaly,
ndkupem primyslovych kompostii).

Plnou uéinnost organického hnojeni podmitiuje dostateCny a pravi-
delny pfisun organickych latek do pldy, realizovany ve zdivodnéném
systému, v praxi formou pevnych osevnich postupid. Osevni postup, ja-
ko zédkladni agrotechnické opatfeni plnici funkci organizacni, ztrodiio-
vaci a vyrobni, umoZiiuje tak na zédklad& struktury pé&stovanych plodin
vypodet bilance potfeby a thrady sudiny organickych latek v padé.
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PFi nedostateCné vyrob& stajovych hnojiv je moZno pouze v ramci osev-
niho postupu navrhovat a realizovat konkrétni opatfeni k vyrovnani té-
to bilance, napfriklad zarazenim meziplodin na zelené hnojeni nebo
zaordvkou slamy, s cilem zajistit pFisun poZadovaného mnoZstvi orga-
nickych latek do pldy v potifebném ¢asovém odstupu. i

MATERIAL A METODY

K vypocétu bilance potfeby a uUhrady susiny organickych latek (SOL) v pudeé,
byla pouzita metoda normativl potfeby SOL dle Skardy (1977). Modelové osev-
ni postupy byly sestaveny podle rizné skladby plodin v bramborarském vyrobnim
typu (BVT).

Uvadéna hmotnost suSiny nadzemni a podzemni hmoty poskliznovych zbytkt
péstovanych plodin (pfi 105°C), byla +ziskdna na zakladé sledovani provadénych
pracovniky katedry zemédélskych soustav VSZ v Brné, v zemédélskych podnicich
kukuriéného, reparského a bramborarského vyrobniho typu (Krejéir et al.
1981), pri bézné pouzivanych skliznovych technologiich. Odbér podzemnich poskliz-
novych zbytkt byl proveden monolitovou metodou do hloubky 30 e¢m.

Pri vypoctu potreby a thrady SOL v pudé v ramci modelovych osevnich po-
stupt v BVT, mimo prislusného zastoupeni plodin ve strukture osevl, byl pouzit
normativ potfeby SOL pro lehé¢i pudy. V provedené bilanci bylo pak poéitano s pri-
mérnou stavajici ro¢ni vyrobou SOL v BVT, urcenou k uhradé potreby, jejiz hod-
nota ¢éini 0,95 t.ha-1.

VYSLEDKY

Potfebu SOL v ptdé ovliviiuje zejména struktura péstovanych plo-
din a zrnitostni sloZeni ptdy. Vliv struktury péstovanych plodin na vysi
potfeby SOL v ptdé vychdazi ze skuteCnosti, Ze plodiny z hlediska po-
tfeby SOL miZeme rozdé&lit do tfi skupin.

Prvni skupinu tvofi plodiny s vysokou potfebou SOL. Maji cha-
rakter okopanin, zpravidla zanechdvaji v ptidé men3i mnoZstvi poskliz-
fiovych zbytki. Mimo tradi¢nich okopanin jako je cukrovka a bram-
bory, k nim Fadime nap¥. silaZni kukufici, kukufici na zrno, zeleni-
nu aj.

Druhou skupinu tvofi plodiny vykazujici nizkou potfebu SOL, ale
vyznamné& obohacujici pidu organickymi latkami z velkého mnoZstvi
poskliziiovych zbytk@. Jsou to viceleté picniny jako jeteloviny, jete-
lotravy a travni porosty.

Tteti skupina vystupuje v potFeb& a thradé suSiny organickych la-
tek v ptidé indiferentns. Vykazuje stfedni potfebu SOL, zanechdva v pi-
dé pribliZzné stejné mnoZstvi poskliziiovych zbytkh. Patfi sem obilniny,
luskoviny p&stované na zrno, fepka ozimd a nékteré jiné plodiny.

Jak vyznamné miZe bilanci potFeby a thradu SOL v pidé ovlivnit
struktura plodin v osevnim postupu, vyplyva i z tdaji o mnoZstvi za-
nechanych nadzemnich a podzemnich poskliziiovych zbytkd (tab. I)
(Krej&iF etal,1981; Vymeétal, Rimovsky 1966).

Rozhodujici vliv procentického zastoupeni viceletych picnin a oko-
panin v osevnim postupu na vyslednou bilanci potfeby a thrady SOL
v pidé prokazuji i propoéty v néasledujicich modelovych osevnich po-
stupech.
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I. Poskliziiové zbytky plodin (v t suSiny organickych latek pii 105°C) — Post-

-harvest crop residues (in tons of dry matter of organic substances at 105°C)

Plodina

Nadzem. poskliz.

zbytky

Podzem. poskliz.

Celkem poskliz.
zbytky zbytka -

Skupina 1 — plodiny s vysokou potfebou organickych latek, pfevyS$ujici mnozstvi
poskliziiovych zbytki — v bilanci vystupuji jako spotfebitelé C

Cukrovka
Brambory
Krmna fepa
Kukuftice silaZni

Kukufice zrnova

1,62
2,10
0,97
2,50
3,30

1,14 2,76
1,40 3,50
0,35 1,32
3,57 6,07
3,42 6,72

Skupina 2 — plodiny s nizkou potfebou organickych latek, obohacujici pidu
organickymi latkami ze zna¢ného mnoZstvi zanechanych poskliziiovych
zbytki — v bilanci vystupuji jako producenti C

Vojtéska 2 roky
Vojtéska 3 roky
Vojtéskotrava 2 roky
Jetel Cerveny
Jetelotrava 2 roky
Jetel bily

Docasny travni porost

3,24
2,46
4,50
4,16
3,38
1,98
2,79

4,64 7,88
5,59 8,05
4,04 8,54
3,00 7,16
4,42 7,80
5,92 7,90
7,32 10,11

Skupina 3 — plodiny se stfedni potfebou organickych litek, zanechévaji na poli
stfedni mnoZstvi poskliziiovych zbytkd, v bilanci vystupuji indiferentné

PSenice ozim4
Zito ozimé
Je¢men ozimy
JeCmen jarni
Oves

Psenice jarni
Hrich na zrno
Bob na zrno
Repka ozim4
Mik sety

2,51
2,30
2,68
2,16
2,52
2,48
2,01
5,46+
5,56+
3,82+

1,70 4,21
1,68 3,98
2,00 4,68
1,21 3,37
1,92 4,44
1,64 4,12
0,59 2,60
1,74 7,20
2,30 7,86
1,68 5,50

* vcetné nesklizené zaorané slamy

OSEVNI POSTUP A

Struktura plodin:

obilniny a ostatni plodiny (Fepka, luskoviny) 60 %

okopaniny v&etn& silaZni kukufice 25 %

jeteloviny (jetelotravy) 15 %
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Sled plodin:

1 jetelotrava 2,5 % + jetel ¢erveny 10 %
2 jetelotrava 2,5 % + obilnina 10 %

3 obilnina 12,5 %

4 okopanina **12,5 %

5 obilnina 12,5 %

6 obilnina 12,5 %

7 okopanina **12,5 %

8 obilnina 12,5 %,

Normativ potfeby SOL pfi uvedené skladbé plodin 1,25 t.ha"!
Primérna vyroba SOL ve formé& statkovych hnojiv

v BVT 0,95 t.ha"!
Deficit v bilanci potfeby a thrady SOL v padé 0,30 t.ha"!

' OSEVNI POSTUP B

Struktura plodin:

obilniny a ostatni plodiny 60,10 %
okopaniny véetné& kukufice silaZni 29,90 %
jeteloviny 10,00 %

Sled plodin:

1 jetel ¢erveny 10 % + okopaniny 1,3 % + fepky 3,0 %
2 obilnina 14,3 %

3 okopanina *+14,3 %

4 obilnina 14,3 %

5 obilnina 14,3 %

6 okopanina *+14,3 %

7 obilnina 14,3 %

Normativ potfeby SOL pfi uvedené skladb& plodin 1,50 t.ha"!
Priimérna vyroba SOL ve formé statkovych hnojiv

v BVT 0,95 t.ha"!
Deficit v bilanci potfeby a tdhrady SOL v pdé 0,55 t.ha"1

OSEVNI POSTUP C

Struktura plodin:

obilniny a ostatni plodiny 60,00 %
okopaniny véetng kukuFice na silaZ 20,00 %
jeteloviny 22,00 %

Sled plodin:

1 jetel Zerveny 20 %
2 obilnina 20 %
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3 obilnina 20 %
4 okopanina** 20 %
5 obilnina 20 %

Normativ potfeby SOL pfi uvedené skladb& plodin 1,00 t.ha-1
Priimérnd vyroba SOL ve formé statkovych hnojiv

v BVT 0,95 t.ha"1
Deficit v bilanci potieby a thrady SOL v ptadé 0,05 t.ha"1
DISKUSE

Z vypoctl potfeby a dhrady SOL v modelovych osevnich postupech
vyplyvda, Ze rozhodujici vliv na bilanci SOL v pidé m& procentické za-
stoupeni okopanin a jetelovin ve struktufe plodin v osevnim postupu.
Osevni postup A pfi zastoupeni 60 % obilnin, 25 % okopanin a 15 % vi-
celetych picnin, ma za souCasné urovné vyroby hnojiv v BVT krytou po-
tfebu SOL v ptdé na 76 %. Deficit 24 % predstavuje 0,30 t.ha-1 SOL,
v prepoctu na hnij C¢inil tento deficit pFi &tyFletém cyklu organického
hnojeni 7,2 t . ha-! hnoje.

ZvySeni vymeéry okopanin na udkor viceletych picnin v osevnim po-
stupu B — 60,10 % obilnin a Fepky ozimé, 29,9 % okopanin vietn& si-
1aZni kukufice a 10,0 % jetelovin, sniZilo Kkryti potfeby SOL na
63,34 %. Bilan¢ni deficit 36,66 % predstavuje 0,55 t.ha-! SOL pidy
ro¢né, vyjadfeny v mnoZstvi hnoje pfi Ctyfletém cyklu hnojeni ¢€ini
13,2 t.ha~l. Vyrovnani tohoto deficitu, p¥i soucasne arovni vyroby Kkla-
sickych statkovych hnojiv je neredlné.

ZvySenim vyméry viceletych picnin v osevnim postupu C na 20 %,
se soufasnym sniZzenim plochy okopanin na 20 % a pFi zachovani pi-
vodniho 60% zastoupeni obilnin, je pfi soufasné tdrovni vyroby statko-
vych hnojiv bilance v potfeb& a thradé SOL v puidé prakticky vyrovna-
na. Bilan¢ni vysledky odpovidajici dfivéjsim zjisténim Skardy (1979),
o stavu organického hnojeni CSSR.

Ze ziskanych vysledki je moZné odvodit nésledujici, obecné platné
Zavery:

— plocha jetelovin v osevnich postupech by neméla klesnout pod
15 % jejich celkové plochy. V souasné dob& souvisi tento poZadavek
s dostate¢nou vymérou podsevi jetelovin, ddle pak s kvalitnim zaloZe-
nim dobfe zakofen&nych a zapojenych podsevii, schopnych tsp&3ného
pfezimovani. Jen tak miZeme zaloZené plochy podsevi jetelovin v celé
ploSe prevést v pristich letech na vysoce produktivni porosty jetelovin;

— zajistit vysokou produkci hlavniho stdjového hnojiva — hnoje,
zejména v podminkdch vysokého zastoupeni okopanin. Jsou moZna dvé
FeSeni. ZvySena produkce chlévské mrvy pouZitim vét§iho mnoZstvi ste-
livové slamy, dale pak sniZeni ztrat hnoje kvalitnéj§im uloZenim na
hnojistich. Soudasna uroveii hmotnostnich ztrat v zemé&d&lské praxi,
pohybujici se v rozmezi 40 aZ 60 %, vzhledem k situaci v organickém
hnojeni, je ddle netinosné;

— v podminkach bezstelivovych provozi realizovat efektivni vy-
uZiti vysokych hnojivovych hodnot kejdy k p¥imému hnojeni plodin,
zaflen&nim produkované kejdy do systému vyZivy péstovanych plodin.
V soudasné dobé zilistdvad tento zpfisob vyuZiti kejdy nejefektivn&j$im;
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— systém organického hnojeni s vyrovnanou bilanci potieby
a uhrady SOL v pidé predpokldadd v zemeédélskych podnicich zavedeni
pevnych osevnich postupli. Systém organického hnojeni je tfeba zpra-
covat pro kaZdy osevni postup, podle jeho konkrétnich podminek
(struktura osevii, zrnitostni sloZeni pid aj.).
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ORGANICKE HNOJENI V OSEVNIM POSTUPU NA DEGRADOVANE
CERNOZEMI

P. Strnad

STRNAD, P. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Caslav): Organické hnojeni
v osevnim postupu na degradované cernozemi. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 359-
-365.

Dlouhodoby stacionarni vyzivarsky osevni postup byl zaloZen v Caslavi v roce
1957. Pravidelné se na vSech variantich vapni a dodrzuji se zasady vyvaze-
ného stridani plodin véetné viceletych picnin a kvalitniho zpracovani pudy.
Za uvedenych podminek se sleduje diferencované hnojeni. Pri samotném orga-
nickém hnojeni se pH udrzovalo na stejné turovni. Bez organického hnojeni
dochazelo k okyselovani ptd. Vy$si uroven organického hnojeni (13 t.ha-1.
.rok—1) eliminovalo negativni pusobeni vysokych davek primyslovych hnojiv
na pH, pfi davece hnoje 7 t.ha-1.rok-1 dochézelo jiz k okyselovani pud. Na
varianté absolutné nehnojené a pri samotném organickém hnojeni klesal s dél-
kou trvani pokusu obsah fosforu v pudé, vice v8ak ve varianté bez hnojeni.
Samotnym organickym hnojenim se produkce suché hmoty plodin zvysila
v pruméru osevniho postupu o 119, Obsah humusu se v priméru osevniho
postupu zvysoval ro¢né organickym hnojenim o 0,007 %, organomineralnim
hnojenim o 0,01 9.

stacionarni pokus; agrochemické vlastnosti; obsah humusu; vynosy plodin

Pravidelny pFivod organickych latek do ptdy je predpokla-
dem udrZovani a zvy3ovani ptdni drodnosti. Ufinek organické hmoty se
neprojevuje pouze ve zlepSovani fyzikalnich vlastnosti plidy a ve zvy$o-
vani jeji biologické aktivity, ale i tim, Ze je nejen cennym zdrojem
Zivin pro rostliny, ale i zdrojem potravy a energie pro plidni mikroflo-
ru. Je v8ak i zdrojem latek pro daldi humifikaci, jejimZ vysledkem je
pldotvorny humus téZko mikroby rozloZitelny. Je tFeba zdlraznit i vy-
znam organického hmoty jako zdroje kyslicniku uhli¢itého pro fotosyn-
tézu (Duchom, 1959; Kudrna, 1979).

Organické hnojeni v osevnich postupech a pravidelné stfidani plo-
din pFi zaFazovani viceletych picnin v souvislosti se zvySenou intenzitou
hnojeni priimyslovymi hnojivy zdtraziiuje celd rada autord (Strnad,
1963; Baier, 1979) jako predpoklad jejich vysoké ucinnosti. Nedodr-
Zovanim t&chto zasad pfti preceiiovdni chemizace a opomijeni zaklad-
nich principi agrotechniky se projevuje potom nepfiznivé na produkci
polnich plodin a jejich vynosové stabilité, zvlasté v Kklimaticky ne-
pfiznivych ro&nicich.

MATERIAL A METODY

Uvadéné vysledky byly ziskany z dlouhodobého vyZivarského pokusu, ktery jg
od roku 1957 sledovan v Caslavi, Vyzkumné stanici VURV Px'aha‘- Ru’zyné. Pooklgsn)f
pozemek lezi ve vyrobnim typu fepafském, subtypu repafsko-jeéném. Prumeérna

ROSTLINNA VYROBA, 29 (LVI), 1983, & 4 999



roéni teplota dosahuje 8,74 °C, prumérné roé¢ni srazky 601 mm. Ptida je ¢ernozem-
niho typu, silné degradovand, ornice je Sedohnéda s obsahem 40 az 459/ jilovitych
castic.

Prumérné agrochemické hodnoty pred zaloZenim pokusu v roce 1956:

pH (v KCIl) 6,47
P (Egnér) mg.kg-! 30,8
K (Schachtschabel) mg . kg-! 107,9
CaCOs 0
potifeba vapnéni (CaO) kg.ha-1 25

Pokus byl zalozen blokovou metodou ve ¢tyrech opakovanich, velikost parcel

je 9 X 9 m, skliznovych 5 X 5 m. KaZdoro¢né byl sledovan ¢tyrhonny osevni po-
stup, ve kterém se kazdé ¢tyri roky ménily skupiny plodin. Kazda plodina byla
sledovana ¢tyri roky. Osevni postup na jednotlivych honech je uveden v tab. 1.

I. Osevni postup na jednotlivych honech — Crop rotation in individual fields
Hon |
Rok
3 4 ‘ 5 6
1957 ozima pSenice cukrovka ’ jarni jeémen brambory
1958 cukrovka jarni je¢men brambory ozim4 pSenice
1959 jarni jeCmen brambory ]\ ozima pSenice cukrovka
1960 brambory ozim4 pSenice : cukrovka jarni je¢men ‘
1961 ozima pSenice cukrovka ‘ jarni je¢men vojtéska i
1962 cukrovka ] jarni je¢men vojtéika vojtéska \
1963 jarni jeCmen ; vojtéska vojtéska I ozima psenice !
1964 vojtéska vojtéska ozima psenice | cukrovka *
1965 vojtéska ozimé pSenice cukrovka ‘ jarni je¢men
1966 ozim4 psenice cukrovka jarni je¢men | Zito + sila¥ni |
; kukufice |
1967 cukrovka | jarni jeCmen zito + sildzni r bob !
‘ kukutice ‘
1968 jarni je¢men | Zito -+ silaZni bob ‘ oves l
kukutice |
1969 zito + silazni bob oves | ozim4 fepka 1
kukufice ’ } |
1970 bob- oves ozim4 fepka | jarni je¢men \
1971 | oves ! 0zima fepka jarni je¢men i jetel lucni J
1972 ozima fepka jarni jeCmen jetel lu¢ni | brambory [
1973 jarni je¢men jetel luéni brambory ozim4 pSenice |
1974 jetel luéni brambory ozima pSenice ozima pSenice
| 1975 brambory | ozima pSenice ozim4 pSenice jarni jeémen ‘
1976 I ozim4 psenice | ozima pSenice jarni je¢men cukrovka [
1977 ‘ ozima pSenice 1 jarni jeCmen cukrovka jarni je¢men }
1978 l jarni jeémen cukrovka jarni jeémen jetel luéni (
1979 f cukrovka jarni je¢men jetel lucni ozim4 pSenice '
i 1980 " jarni jeCmen { jetel lu¢ni ozimd pSenice | brambory i
¥ |
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Z celkového poé¢tu 12 zarazenych variant byly pro tuto praci vyuzity pouze tii

varianty.
Oznaceni Organické Prumyslova
varianty hnojeni hnojiva
1 0 0
hntj (slama) 0
3 hntlj (slama) N2PK

V prubéhu pokusu bylo hnojeno hnojem k okopaninam, k ozimému zitu na
zeleno a k ozimé repce. Davka hnoje se pohybovala k jednotlivym plodinam od
20,0 do 40,0 t.ha—L Primérna ro¢éni davka hnoje za 24 let dosdhla 9,2 t.ha-1.
Mimo to v letech 1973—1976 byla ke druhé obilniné zaoravana sldma v davce 5,0 t.
.ha-1 s vyrovnavaci davkou 50 kg.ha-1 N. Vapenec byl aplikovan za 24 let celkem
3X, bud k cukrovce na podzim, nebo k jarnimu je¢menu s podsevem vidy v davce
2 t.ha-l. Primérna intenzita hnojeni na varianté N2PK dosdhla 64 kg N, 37 kg P
a 91 kg K na 1 ha.

VYSLEDKY

Dlouhodobé sledovéani dynamiky pH na jednotlivych variantdch po-
kusu prFineslo Fadu zajimavych vysledkd (tab. II). Bez organického
a minerdlniho hnojeni doSlo vlivem stfiddni plodin i pfes pravidelné
vapnéni v ornici (v hloubce do 20 cm) ke zhorSovani pH. Pfi pravidelné
aplikaci hnoje a vapnéni se pH udrZelo pribliZné na stejné trovni v pri-
béhu celého pokusu.

Zcela rozdilny pribéh zmén phdni kyselosti byl zaznamendn pfi
souc¢asném organominerdlnim hnojeni. V prvnich 12 letech intenzivniho
hnojeni primyslovymi hnojivy, pFfi organickém hnojeni 13,0 t hnoje
na 1 ha rofné a pravidelném vapnéni se pH oproti trovni roku 1963
dokonce mirné zvySovalo.

V dalsim 12letém obdobi pfi sniZeném pFivodu organické hmoty
(7 t hnoje na 1 ha rofné) a pravidelném vapnéni doSlo pFi aplikaci
priimyslovych hnojiv k vyraznému okyselovani pldy.

Dlouhodobé organické hnojeni vyrazné ovliviiovalo i obsah pfistup-
ného fosforu a drasliku v ptidé (tab. III). Na varianté 1 bez hnojeni po-

II. Hodnoty pH v orni¢nim profilu do 20 em — pH values in the topsoil profile
to 20 cm
Varianta
Rok
1 2 3
1961 6,7 6,9 6,3
1964 6,7 6,7 6,4
1968 6,9 6,9 6,5
1972 6,5 6,8 6,3
1976 6,6 6,8 6,0
1980 5,8 6,8 6,0
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III. Obsah P a K v orni¢nim profilu do 20 em (mg.kg-1) — P and K content in
the topsoil profile to 20 em (mg . kg—1)

Varianta
Rok 1 2 3
P K P K B K

1961 51,0 100,6 47,6 70,5 51,4 113,1
1964 46,6 66,8 38,2 76,8 50,5 90,9
1968 26,0 70,0 30,0 82,0 43,0 103,0
1972 19,5 91,2 28,2 83,5 43,2 130,2
1976 31,5 68,7 26,7 99,2 48,5 136,2
1980 14,0 73,0 28,2 86,2 52,0 134,2

klesl obsah pfistupného fosforu za 20 let o 37 mg.kg~l PFi hnojeni
v osevnim postupu obsah fosforu rovnéZ poklesl, byl vSak podstatné
vyS8§i, neZ na varianté bez hnojeni.

Priznivy vliv organického hnojeni se projevil i v obsahu pFistup-
ného drasliku, ktery byl oproti varianté bez hnojeni vy38i, dosaZeny
rozdil v8ak nebyl tak vyrazny jako u fosforu.

PFfi dlouhodobé aplikaci organominerdalniho hnojeni v osevnim po-
stupu se vyraznéji zvySoval obsah pristupného drasliku, obsah pfistup-
ného fosforu se vSak podstatnéji nezménil.

Znacnou pozornost jsme vénovali i sledovdni zmén v obsahu humu-
su (tab. IV). V priméru 20letého obdobi byl obsah humusu nejniz$i na
varianté bez organického hnojeni (varianta 1). PFi hnojeni samotnym
hnojem se v ramci osevniho postupu obsah humusu zvy$il v priméru
o 0,09 % a na varianté s organominerdlnim hnojenim zvySeni dosdhlo
oproti varianté 1 0,18 %. Na varianté s organominerdlnim hnojenim
byl obsah humusu vétSinou nejvys8i i v jednotlivych CcCtyfletych ob-
dobich.

IV. Obsah humusu v orni¢nim profilu do 20 em (°%;) — Humus content in the top-
soil profile to 20 em (%)

Varianta ‘
Rok oy '
| 1 2 3

i 1961 1,91 1,84 1,96 ’
; 1964 1,90 1,99 2,08 |
1968 1,72 1,93 1,99 |
1976 1,97 2,20 2,22 :
1980 2,02 1,99 2,19 [
|

7 Pramér 1,90 1,99 2,08
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thal
1. Produkce celkové suché 43 .

hmoty plodin v osevnim po- ————bez hnojen{
stupu — The production of ——— hn{j
total dry matter of crops —+—+—-= hnlj+ N, PK
: A : 12 + 2
included in crop rotation

11

10

9 |

8

7 L

6

5 i

1957-60 1961-64 1965-68 1969-72 1973-76 1977-80

Pfi porovnéni vychoziho stavu obsahu humusu v roce 1960 se sta-
vem za 20 let v roce 1980 doS$lo k vzestupu obsahu humusu u vSech tfi
variant. Na varianté s organominerdlnim hnojenim se obsah humusu
zvysil o 0,23 %, na variantd s organickym hnojenim o 0,15 % a na va-
rianté bez hnojeni zvySeni dosdhlo 0,11 %. Zvy$ovani obsahu humusu
dosahovalo rotné na varianté s organomineralnim hnojenim 0,01 %,
na varianté se samotnym organickym hnojenim 0,007 % a na varianté
bez hnojeni 0,005 %.

V pokusu jsme sledovali u jednotlivych variant i vykonnost osev-
niho postupu celkovou produkci suché hmoty plodin ve Ctyfletych pri-
mérech v letech 1957—1980, pfi vyneché&ni organického hnojeni v le-
tech 1960—1980. Tato produkce kolisala v zavislosti na skladb& plodin,
ktera se kaZdé Ctyfi roky ménila.

Jak vyplyva z obr. 1, nejniZ8i produkce suché hmoty byla zazname-
ndna v prameéru &étyrletych obdobi u varianty bez organického hnojeni.
Samotnym organickym hnojenim se v osevnim postupu produkce su-
ché hmoty za celé pokusné obdobi zvy$ila o 0,8 t.ha~1 tj. o 11 %. Pfi
rozdilu 2,9 % v obdobi 1961—1964 se v priméru dalSich ctyfletych ob-
dobi tento rozdil prohluboval, aZ dosdhl v obdobi 1977—1980 11,9 %.
Jak se prodluZovalo obdobi bez organického hnojeni, tim vice se pro-
hluboval rozdil v produkci suché hmoty oproti organickému hnojeni.

Kolisani produkce suché hmoty v jednotlivych obdobich odpovidalo
rozdilnému zastoupeni plodin v osevnim postupu. Tak nejvy$si produkce
suché hmoty dosaZend v letech 1965—1968 odpovidala vy33imu zastou-
peni cukrovky a jednoletych picnin. Naproti tomu nejniZ8i produkce
suché hmoty v obdobi 1969—1972 byla dosaZena pfi zafazovdni plodin
s vysokym zastoupenim zrnin.
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DISKUSE

Pri vy33i intenzité dusikatého hnojeni v osevnim postupu (nad
60 kg.ha"! N) se zastoupenim fyziologicky kyselych dusikatych hno-
jiv na slabé kyselych aZ neutrilnich ptdach je dileZité pravidelné or-
ganické hnojeni a vapnéni. PFi nedostateCném pfivodu organickych la-
tek a pri nepravidelném vapnéni dochéazi pfi vySSi intenzité dusikatého
hnojeni k okyselovani ptd, coZ se shoduje s tdaji celé Fady autort
(Baier, 1979; Knop, 1976). Pfi aplikaci fyziologicky kyselych du-
sikatych prtimyslovych hnojiv pufrujici vliv organickych hnojiv nemiZe
i pfi pravidelném vapnéni zabranit okyselovani pid.

Vyrazny pokles obsahu pfistupného fosforu u varianty bez organic-
kého a minerdlniho hnojeni ukazuje, Ze hnojeni hnojem i pfes jeho niz-
ky obsah fosforu mé& pfiznivy vliv na zpFistupiiovadni této Ziviny. Rov-
néZ zvysSovani obsahu pristupného drasliku v pdé pfi samotném orga-
nickém hnojeni odpovidd vy35imu obsahu drasliku v hnoji a relativné
niZSimu odbéru drasliku v disledku limitace vynosu suché hmoty schod-
kem dusiku.

ZvySeni obsahu humusu za 20leté obdobi bez hnojeni hnojem odpo-
vidad pravidelnému stfiddni plodin vcetné zaFazovani viceletych picnin
a periodickému vapnéni. DosaZené vysledky se shoduji s tdaji Skar-
dy a Damas§ky (1982), ktefi sniZovdni obsahu humusu v naSich
ornych pldach prisuzuji zejména nevyrovnané bilanci potFeby orga-
nickych hnojiv, nizkému zastoupeni viceletych picnin v osevnich po-
stupech, nekvalitnimu zpracovdni pldy aj. V naSich pokusech jsme
prokéazali, Ze pfi respektovani zdsad jinak Fadného hospodafeni na pidé
bez pfivodu statkovych a priimyslovych hnojiv pfi nizké produkci su-
ché hmoty nedochézi k poklesu obsahu humusu.

U vSech sledovanych variant dlouhodobého pokusu jsme doséhli
toho, Ze prevaZovala humifikace nad mineralizaci organické hmoty,
coz zdaraziiuje napf. Kas§ (1964). Humifikace se zvySovala pfi apli-
kaci organického a zvlaSté organominerdlniho hnojeni. Samotné hno-
jeni primyslovymi hnojivy pfi soutasném dostateCném organickém hno-
jeni, pfi vhodném stFiddni plodin, vdpnéni a kvalitnim zpracovani ptdy
i pFfi vysoké produkci suché hmoty plisobilo na obsah humusu pozitivné.
Pokud doch&zi v provoznich podminkach ke sniZovdni obsahu humusu,
potom je to proto, Ze bylo naruSeno nékteré, nebo vice pravidel vyva-
Zené soustavy hospodareni na plde.

Rozdil v produkci celkové suché hmoty v jednotlivych obdobich se
u varianty bez hnojeni oproti variant® s organickym hnojenim rozsi-
Foval jako dtisledek postupného sniZovdni obsahu pfistupnych Zivin
u varianty bez hnojeni.

Je jisté pozoruhodné, Ze u varianty, kterd nebyla v pribéhu 20 let
hnojena organickymi ani primyslovymi hnojivy, produkce suché hmo-
ty dosahla jestd 60 % vynosu varianty s organominerdlnim hnojenim,
coZ dokumentuje vysokou potencidlni zdsobu Zivin na téchto pdéach.
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CTPHAI, II. (HayuHo-mccienosaTesbCKas CTAaHUMS pacTeHueBoncTsa, Yacias): Opranuueckoe
yho6peHHe B ceBOOGOpOTe Ha nerpanupoBaHHOM uepHozeme. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 359-365.

MHOTONETHHI CTAl[MOHADHBEIN KOPMOBOH ceBoo6Opor 6nin 3anoxked B Yacaasu B 1957 romy. Pe-
I'yNAPHO BCe BAPHAHTH 06PaGaTHIBAIOTCA H3BECTHI M COOMIONAKTCA IPUHI[MIBI yPaBHOBELIEHHOIO
YepeNOBaHUA KyJBTYp, BKJIOUasg MHOTOJETHHE KODMOBbleé M KadyecTBeHHyio obpaborky moussl. Ilpu
TpPUBENEHHEIX yCJIOBUAX H3ydaeTcss NuPPepeHimpoBaHHoe ymobpenue. IIpu onHOM opraHMuUECKOM
ynob6perun pH noinmepskuBasoch Ha ONMHAKOBOM ypOBHe. be3 OpraHMuecKoro ynoGpeHHs IIOYBBI He-
CKOJIBKO OKHCJAJHCh. Bosiee BEICOKHMit ypOBeHb orpaHuueckoro ymobpenus (13 t/ra B rom) uckmo-
4aJ OTpHIaTeJbHOe NEeHCTBHE BLICOKMX N03 MHUHepajbHbix ynobpeHuii Ha pH, mpu nose HaBosa
7 T/ra B TOL TO4YBH HAYMHAIM OKHCHATHCA. Fla BapuaHte a6CONMOTHO HeyNOGPEHHOM M IIPH
OIHOM TOJIBKO OpPTaHH4YeCKOM yHOOpeHHMH cO BpeMeHeM IOHIIKaJoCh coleprkaHue docdopa B mouse,
OINHAaKo CHJbHee Ha BapuaHTe 6es ynobpenus. TOabKo ONHO OpraHudeckoe ynobpeHue B CpeImHeM
o CeBOOBOPOTY TIOBEICHJIO TPOLYKUMIO cyxoit Maccer Kynstyp Ha 11 7). Conepxanue rymyca
B CpemHeM IO ceBOOBOpPOTy pociao mpu opraHuyeckom ymobpesmu ma 0,007 0y B rom, oprano-mu-
HepasstoM ynobpenmu Ha 0,01 0/

CTAI[MOHADHBIM OTBIT; AarpOXMMHYEeCKHe CBOMCTBA; CONEp)KaHWe ryMyca; yposKal KyJbTyp

STRNAD, P. (Research Station of Crop Production, Céaslav): Organic Fertilization in
the Crop Rotation on Degraded Chernozem. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 359-365.

In 1957, a fertilizer experiment with a long-term stationary crop rotation was
started in Caslav. All variants have been limed regularly and the principles of the
balanced crop rotation, including perennial fodder crops, as well as the high-qua-
lity soil treatment have been kept. Under these conditions, differentiated fertilizing
has been studied. At the sole application of organic fertilizers, the pH value has
been kept at the same level. The absence of organic fertilizers has led to the soil
acidification. Higher application rates of organic fertilizers (13 t.ha-!.year—})
eliminated the negative effect of high levels of fertilizers on the pH value; the
soil acidification was observed at the manure application rate of 7 t.ha—-1.year-1.
The P-content in the soil of the completely unfertilized variant and in the variant
with the sole application of organic fertilizers decreased with the duration of the
experiment; the decrease was more pronounced in the unfertilized variant. By the
sole organic fertilization, the production of the dry matter of crops during the crop
rotation increased on the average by 119, By organic fertilization, the content of
humus increased annually by 0.007 %, by the combined organic and mineral fer-
tilization by 0.01 9/,.

stationary trial; agrochemical properties; humus content; crop yields

Adresa autora:
Ing. Premysl Strnad, CSc., Vyzkumna stanice VURV, Sadova 1234, 286 01 Caslav
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

FRITH, G. J. T. — POEPLES, M. B. — DALLING, M. J. C 24.089/156

Proteolytic enzymes in green wheat-leaves III. Inactivation of acid pro-
teinase II by diazoacetyl-DL-norleucine methyl ester and 1,2-epoxy3-(p-
-nitrophenoxy)-propane.

Parkville, Univ. 1978. S. 819-824, gr. Repr. from Plant and cell physiol.
19. (PSenice — listy — proteindazy — inaktivace — vyzkum — Australie)

Ekologija semjan pSenicy. E 42.748
Moskva, Kolos 1981. 349 s., 23 obr., 74 tab. (PSenice — zrno — ekologie
— prirucka)

Tyee winter wheat. D 31.707/841

Pullman (Washington), College of agriculture 1981. Nestr., tab. Extension
bulletin 0841. (PSenice ozimd — odrudy — USA — Tyee)

SAVICKAJA, V. A. — SINICYN, S. S. — SIROKOV, A. I E 42,755
Tverdaja pSenica v Sibiri.

Moskva, Kolos 1980. 184 s., 7 obr.,, 97 tab. (PSenice trdd — péstovani
— SSSR — oblast Sibife a Uralu — prirucka)

Cultura do trigo no estado do Parana. D 67.908/22

Londrina (Parana), Fundacao instituto agronomico 1981. 126 s., obr., tab.
Circular No 22. (PSenice — péstovani — Parana — vyzkum — sbornik)

HARVEY, G. Fot. 405/2
A scientific study of winter wheat.

Cambridge, Plant breeding institute (1980). 1 ¢b. fot., 4 s. text pril. (PSe-
nice ozima — porosty — foto — Anglie)




DLOUHODOBA UCINNOST ORGANICKEHO HNOJENI NA HNEDE
PUDE

F. Kristan, J. Skala

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Vyzkumna stanice, Lukavec u Pacova): Dlouho-
dobd ucinnost organického hnojeni mna hnédé pide. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) :
367-376.

Ve stacionarnim polnim pokuse na hnédé hlinitopis¢ité pudé v bramborarském
vyrobnim typu zvys$ila priumérna davka organickych hnojiv (hnoje a slamy)
1,98 t.ha-1.rok-! suché hmoty (tj. 1,44 t.ha-! organickych latek a zivin
kg.ha-1: 50,1 N, 11,7 P, 53,9 K, 37,9 Ca) ve 25letém pruméru za obdobi 1956—
—1981 roc¢ni vyrobnost osevniho postupu v celkové produkci suSiny biomasy
0 20,19, (1,26 t.ha—-! W) a susinu hlavniho produktu o 19,2 9, (0,78 t.ha-1 Wp).
Na pravidelné organické hnojeni v osevnim postupu vyrazné reagovaly plodiny
pfimo hnojené, vétsinou okopaniny, piip. jednoleté picniny (+39,7 %, W; 35,79,
Wp), dale také obilniny (+17,6 %, W; 26,7%, Wp) a nejméné viceleté picniny
(+4,6 %). Dodané ziviny v organickych hnojivech byly vyuZity v pruméru:
N 32,79, P 359, K 549, Ca 10,8%, Organické hnojeni u vétdiny zafazenych
plodin podporilo prijem fosforu i drasliku vice nez dusiku a hotféiku. Nevyuzi-
ty podil zivin z dodanych organickych hnojiv zvysil jejich prijatelnou zasobu
v pudé, v pruméru trech sledu plodin u fosforu o 5,18 az 10,14 mg.kg—1 pudy,
u drasliku o 20,2 az 40,6 mg K.kg~! pudy. Zaorana slama ve srovnani s hno-
jem snizovala hodnotu pH/KCI i obsah pristupného drasliku v pudé.

hnéda puda; osevni postup; organické hnojeni; hnuaj; slama; produkce suché
hmoty; vyuziti zivin; agrochemické vlastnosti pudy

Organickd hmota v padé je nejen zdkladni soucasti pldy, ktera
zejména ve formé plidniho humusu sehrdva vyjimecnou roli pfi ptido-
tvornych procesech, jako i p¥fi formovéani pldni trodnosti, ale i zasta-
véd dbleZity zdroj pro zvySovdni energetické bilance na8i planety
(Hra$ko, 1981).

Na zakladé vyzkumnych vysledkli poslednich let je v soubornych
pracich (Novéak, 1981; Skarda, 1981) podrobné& rozebrana pro-
blematika organické hmoty ve vztahu k pldni tGrodnosti. Stale se zno-
vu potvrzuje, Ze vyznam organického hnojeni pro tvorbu vynosi plo-
din stoupa se sniZujici se pfFirozenou trodnosti pidy (Baier, Baie-
rova, 1969; Skarda, Koula, 1972; KrFigtan, 1973; Baier
et al.,, 1982), zejména za zhorSenych povétrnostnich podminek (KFi$§-
tan, 1978).

Dlouhodobé systematické organické hnojeni, pfevazné hnojem, je
moZno hodnotit z vice hledisek. V naSem pripadé v odrazu na zvySeni
produkce nadzemni biomasy Zivin a zlepSeni agrochemickych vlastnosti
hn&dé pldy. Nepostihujeme dal3i ztrodiiujici vliv na pddu, podmifiujici
i zvy3ené vyuZiti Zivin z primyslovych hnojiv.

ROSTLINNA VYROBA, 29 (LVI), 1983, ¢ 4 967
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MATERIAL A METODY

V dlouhodobém stacionarnim osevnim postupu (1956—1981) se sledoval vliv
cyklického hnojeni hnojem (1X slamou) na produkei su$iny biomasy a na agro-
chemické vlastnosti pidy u jednotlivych plodin zarazovanych na ¢tyrech honech,
tzn. ve étyrech po sobé jdoucich letech (obr. 1).

Stanovi§té Lukavec, okres Pelhfimov, kraj jihocesky, semihumidni bramborar-
sky vyrobni typ, hlinitopisé¢itda hnéda puda (HP) s pH 5,7, 27 mg.kg-! P, 155 mg.
.kg-1 K, dlouhodoby primeér roénich srazek 685 mm, praumérna denni teplota v roce
7,3 °C, nadmorska vyska 620 m. Usporadani pokusu a agrotechnicka opatreni pro-
vadéna v prubéhu sledovani vyzivarského osevniho postupu jsou podrobnéji uve-
dena v protokolech o pokusech, uloZenych v archivu vyzkumné stanice Lukavec.
V pokuse je zarazeno 12 variant hnojeni ve ¢tyrech opakovanich, v tomto prispévku
se hodnoti pouze dvé varianty: 1. kontrola nehnojena, 2. varianta hnojena hnojem
(1X slamou) ve dvou az ctyrletych intervalech podle naroc¢nosti plodin (tab. I).

Pro zjisténi produkce mineralii ve sklizené su$iné se odebiraly vzorky rostlin
nadzemni biomasy kratce pred sklizni. Chemické rozbory téchto vzorkl (stanoveni
obsahu N, P, K, Na, Ca a Mg) provedla Oblastni laborator ve Stribre, a to stan-
dardnimi analytickymi postupy (Hajek, 1973). Agrochemické rozbory vzorkt pud
odebranych po sklizni plodin zajistil Ustifedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédél-
sky ve svych laboratorich podle bézné pouzivanych metod agrochemického zkouse-
ni pud.

VYSLEDKY

VYNOSY SUSINY (obr. 1, tab. II)

Na kontrole nehnojené bylo dosaZeno v pribéhu 22 let u 19 sledo-
vanych plodin (& 4 let) primérného vynosu celkové suSiny (W) 6,28 t.
.ha-1 z toho 4,06 t.ha-! ¢inila suSina hlavniho produktu (W,). Pra-
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I. Dodané ziviny v hnoji a ve slamé — Nutrients supplied by manure and straw

Dévka t.ha-! N P K Ca Organické latky
Plodina Rok Naadnt
Il)').noiivo su$ina o kg.ha! oA kg.ha-! % kg.ha-1 % kg.ha-! 9% kg.ha-!

Brambory 1959 —1962 35 7,0 0,57 199,2 0,14 49,1 0,50 174,8 0,48 168,5 14,8 5196

Cukrovka 1964 — 1967 35 7,4 0,50 175,4 0,17 57,9 0,63 220,3 0,50 176,2 14,8 5179

Zito {

na zeleno | 1966 —1969 | 20 4,0 0,52 104,7 0,15 29,0 0,62 123,3 0,42 84,3 14,0 2792

Repka

ozimd 1969 —1972 35 7,45 0,65 227,0 0,13 46,6 0,73 255,8 0,55 192,4 15,0 5236

P3enice | 1974—1977 5 4,25 0,52 25,9 0,09 4,7 0,96 48,0 0,16 8,1 82,0+ 4100

ozima (sl.) I +50,0

Cukrovka 1976 —1979 40 7,5 0,42 169,6 0,09 34,8 0,50 201,8 0,23 91,8 12:2 4875
* Priumér ha.rok-! 1,98 50,1 11,7 53,9 37,9 1441

*) dle SKARDY 1979

pozn.: % v pavodni hmoté




II. Vliv organického hnojeni v osevnim postupu na produkeci su$iny a Zivin u jed-
notlivych druht plodin (primeéry 4 az 16 let) — The influence of onganic ferti-
lization in crop rotation on the production of dry matter and nutrients in different
crops (the mean values over the period of 4 to 16 years)

Proc}}xkce Prodpkcc Produkce Zivin kg.ha 1.rok 1
Pokusné Vari- ST Susisy
Plodina o e celkem | hl. prod. |—
(W) (W)
t.ha-! t.ha-! & N = o Mg
i Hn | 7,93 3,13 | 93,7 | 17,9 | 633 | 11,2 | 102
Ozimi (1963—-66, | O 6,91 2,71 | 829 | 13,7 | 487 | 11,1 | 95
psenice 197376, | ' '
BT | 4 1,02 | 042 | 108 | 42 | 146 | o1 | 07
, —
Hn 5,08 | 2,17 54,4 ‘ 11,8 | 504 | 10,7 6,0
1965 — 68 ‘ ‘
Y (1970:73, } 0 3,88 | 145 389 | 86 | 374 | 77 5.2
je¢men e I ‘ ‘ 1 ‘
193518, | 120 | 072 | 155 | 32 130 | 30| 08
s | [—
Hn 7,98 2,48 74,9 | 199 | 96,2 | 12,7 7,6
197780 \
- (1960:63) 0 7,39 2,13 57,5 | 14,8 ‘ 59,3 | 8,7 6,9
3 - I
15Ee== 1) 0,59 035 | 174 51| 369 | 40 | 07
Hn 5,20 5,20 98,6 | 15,3 i 125,0 ‘ 425 | 12,0
(1950—62, | O 4,71 4,71 89,9 | 13,7 | 1178 | 39,2 | 105
Brambory 1972—175) e i e
+ s 0,49 8,7 L6 | 7,2 | 33 1,5
I 12,03 859 | 117,5 | 20,8 | 2325 | 358 | 350
Cukrovka (133‘6’"333 0 8,12 E 6,05 82,7 \ 13,2 | 158,3 259 25,6
_ K ; N
2 301 | 2,54 38 76 | 742 | 99 9,4
Hn | 10,93 10,93 | 251,8 | 30,9 | 230,9 | 256 | 17,7
Jetal (}gg;:gg, o | 1085 1045 | 237,8 | 28,0 | 202,3 | 235 | 18,1
Jetelotrava 1071 —7 43 | ]
$ 0,48 0,48 14,0 } 2,9 | 28,6 l 2,1 | —04
| |
1 e -
Hn 6,20 ‘ 2,24 | 144,1 | 17,7 | 100,9 ; 28,1 | 8,0
i 5T o) | 5,24 \ 1,98 | 1332 | 15,1 §1,6 | 27,8"} 7,7
| 4 1 09 | 026 | 109 | 26 | 193 03 03
| | i | | |
| Hn i 4,46 | 1,01 51,6 ‘ 13,8 | 747 @ 56,3 8,0
2,42 | 0,43 33,0 7,6 | 44,0 | 33,9 4,4
Ozimé fepka | (1969 —72) : @ L = A S I B
Y ‘ |
+ | 2,064 | 058 186 | 6.2 | 30,7 | 224 |36
| |
‘ ‘ \ S N S S A s
BRI IR
(iito) - [ > > > ) ) ) | 3
s (1966 —69) | 1 i el el W _
kukgrlge { |
na silaz B 1,73 | 1,73 25,3 6,5 84,8 3,2 1,9
l Hn | 7,54 484 | 111,3 | 18,7 | 121,5 | 224 | 123
o 0 6,28 4,06 94,9 | 14,6 92,4 183 | 10,6
Pramér | (1959 - 80) ‘_U Ml Wheinedl Missienl el
i |+ 1,26 078 | 164 | 41 @ 29,1 | 4,1 1,7
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videlné organické hnojeni v osevnim postupu znamenalo zvySeni
o 1,26 t.ha-1 celkové suSiny (+20,1% W) a o 0,78 t.ha~! suSiny
hlavniho produktu (+19,2 % W, ).

Plodiny, k nimZ byla organickd hnojiva pFimo aplikovana, vyka-
zaly pfirdstky v praméru 387 % W, a 357 % W, U nésled-
nych plodin se dosahlo zvy$eni vynosu suSiny v priaméru o 21,7 % W
a o 37,8 % W,. U dalSich néaslednych plodin (druhy aZ ¢tvrty rok) ci-
nily/relativni diference ve prospéch organicky hnojené varianty 6,3 az
9,3 %. .

Vyhodnoceni dlouhodobé aplikace organického hnojeni v osevnim
postupu u jednotlivych druhli plodin ukézalo, kromé& vysokého zvySe-
ni vynost u fepky ozimé, z okopanin pfedevSim u cukrovky a u dvoji-
ce picnin: ozimé Zito na zeleno + kukufice na sildZ (plodiny vétSinou
pfimo hnojené hnojem), také vyrazny GCinek na vynosy obilnin (v prd-
méru +17,6 % W, +26,7 % W,). Ve srovnani s nehnojenou kontrolou
reagoval na pravidelné organické hnojeni v osevnim postupu nejvice
jarni je¢men (+30,9 % W, +49,7% W,). V pribghu 22 let byl jarni
jeCmen zafazen CtyfFikrat, z toho tFikrdt po hnojem hnojené plodiné
(1X fFepka ozimd, 1X cukrovka), kde byl dosaZen relativni pfirtistek
u hlavnfho produktu 47,3 aZ 59,1 %, jedenkrat po ozimé pSenici hno-
jené slamou s relativnim pFirstkem vynosu hlavniho produktu 35,3 %.
NejniZ8i relativni zvySeni vynosli vykazoval oves (po bramborach**
+499% W, +27 % W,; po bobu +11,3% W, +8,0% W,) a také ozi-
mé p3enice (v priméru +14,8 % W, +155% W,), kterd ovSem byla
vétSinou zafazovana do posledni traté po hnojem hnojené ploding, po
jetelovindch. Nejméné reagovaly na pravidelné hnojeni hnojem vicele-
té picniny (jetel, jetelotrava), u nichZ byl zjistén nejniZ8i primérny
pfirtistek suSiny (+4,6 % W). Naproti tomu u bobu byla varianta hno-
jend organicky vyrazné vykonné&j$i, zejména v produkci celkové su-
iny (+18,3 % W).

Diferencujeme-li sledované obdobi z ¢asového hlediska na t¥i dilc¢i
osevni sledy, pak primérny pfirtistek suSiny v disledku organického
hnojeni v pribéhu prvniho pétiletého dseku ¢inil 3,9 % W a 5,1 % W,;
ve druhém pétiletém osevnim sledu 32,5 % W a 32 % W, a v poslednim
sedmiletém obdobi 23,1 % W a 21 % W,.

PRODUKCE A VYUZITI ZIVIN (tab. II)

Se zvySenim produkce suSiny biomasy vlivem organického hnoje-
ni v priméru koresponduji pfirtistky u vapniku. Diference mezi relativ-
nimi pFirtistky Zivin a sudiny (W) se zjistily u fosforu (+8 %), u drasli-
ku (+11,4 %), u dusiku (—2,8 %), u ho¥¢iku (—3,6 %).

V absolutnich hodnotach to znamena, Ze v diisledku organick2ho
hnojeni odebraly rostliny sklizni v priméru rofné& vice o 164 kg N;
41 kg P; 29,1 kg K; 4,1 kg Ca a 1,74 kg Mg [(tab. II). Organické hno-
jeni zvySilo prijem fosforu a drasliku v poméru k dusiku u ozimé p3e-
nice, ovsa, cukrovky, dvojice picnin ozimé Zito + kukufice na silaz
a bobu. U fepky ozimé, kterd zaznamenala nejvy$$i relativni zvySeni
produkce suSiny biomasy, pitisobilo organické hnojeni vyrazn& na zvy-
Seni pfijmu vSech sledovanych Zivin i v poméru k dusiku.

Provedend bilance Zivin ukéazala (tab. III), Ze systematicky doda-
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I11. Bilance suSiny a Zivin — The balance of dry matter and nutrients

| Sugina kg.ha-1.rok1
t.ha-1 :
rok-1 N ‘ P ' K | Ca

Osevni sled A: brambory**' oves; ietelotréva I; jetelotrava II; ozim4a p3enice
(40 9, obilniny, 40 %, picniny, 20 % okopanmy)

Dodano v organickych hnojivech 1,40 39,8 9,8 35,0 33,7
Prirtstkem vynosu ziskano 0,33 10,0 2,2 74 1,9
Nevycerpany rozdil — 29,8 7,6 27,6 31,8
Vyuziti ’ - 25 % 22 9, 21 % 5,7 %

@ vzestup zivin v pudé pH +0,008; +5,18 mg P.kg~

1; +20,2 mg K.kg!

Osevni sled B: cukrovka“ jarni je¢men ; ozim4 sméska - kukufice sildZni*; bob; oves
(40 9% obxlmny, 20 % luskoviny, 20 % picniny, 20 % okopanmy)

Dodéno v organickych hnojicveh 2,28 56,0 17,4 68,7 52,1
Prirtistkem vynosu ziskdno 1,80 20,2 5,6 53,7 4,0
Nevyclerpany rozdil - 35,8 11,8 15,0 48,1
Vyuziti — 36 % 32 % 78 % 8%
@ vzestup zivin v pudé pH +0,178; +9,4 mg P.kg~1; +40,6 mg K .kg—1
Osevni sled C: fepka ozimé“'; jarni je€men ; jetel ; brambory ; pSenice ozimd; pSenice

ozimat; jarni jeémen

57,1 % obilniny, 14,3 9%, picniny, 14,3 %, okopaniny, 14,3 9%, olejniny)
Dodano v organickych hnojivech 1,67 43,3 7,3 43,4 28,6
Prirtstkem vynosu ziskdno 1,27 16,1 4,0 24,0 5,1
Nevycerpany rozdil — 27,2 3,3 19,4 23,5
Vyuziti - 37 % 54 9%, 55 % 18 %
@ vzestup Zivin v pudé pH +0,113; +10,14 mg P.kg~1; +33,3mg K .kg~!
Celkem 1959 —1980: 47,4 9, obilniny; 5,3 %, luskoviny; 5,3 % olejniny; 5,3 %

jednoleté picniny; 15,7 % viceleté picniny; 21 %, okopaniny
Dodéno v organickych hnojivech 1,98 50,1 1157 53,9 37,9
Ptirtistkem vynosu ziskdno 1,26 16,4 4,1 29,1 4,1
Nevycerpany rozdil - 33,7 7,6 24,8 33,8
Vyuziti % — 32,7 35,0 54,0 10,8

| o s me—

1; +35,2 mg K.kg!

@ vzestup zivin v pudé pH +0,072; +8,76 mg P.kg~

vané Ziviny v organickych hnojivech se vyrazné uplatnily v jejich od-
béru rostlinami. V priméru bylo zjiSténo nejvy$Si vyuZiti u drasliku
(54 %). VyuZiti dodaného fosforu stoupalo bghem sledovanych let
a v primeéru osevnich sledi dosédhlo hodnot 22 % u osevniho sledu A,
v osevnim sledu C aZ 54 %.
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ence of organic fertilization on agrochemical properties of brown forest soil



ZMENY AGROCHEMICKYCH VLASTNOSTI PUDY (obr. 2)

Hnojeni hnojem mélo téméf jednoznacné kladny vliv na sledované
hodnoty. Hnojeni slamou sniZilo hodnotu pH/KCl i obsah pFistupného
drasliku v ptidé pod uroveil nehnojené kontroly.

Kolisdni hodnot v prib&hu sledovanych let — ¢&tyFletych priméri
— vyvolané druhem péstované plodiny i rozdilnou povétrnosti, probihalo
pfi celkem stejnych rozdilech krivek u drasliku, avSak u fosforu se po-
stupem let zvySuji diference mezi nehnojenou kontrolou a variantou
hnojenou organicky.

Dale je patrna souvislost mezi vyuZitim Zivin (%) z organickych
hnojiv na tvorbu vynosu u jednotlivych plodin a obsahem pfistupnych
Zivin v pidé. S vySSim vyuZitim Zivin rostlinami klesa obsah pfistupnych
Zivin v pudé a naopak.

DISKUSE

Vysledky pokust v pribéhu 22 let potvrdily vysokou udinnost or-
ganického hnojeni v horSich ptdné-klimatickych podminkach brambo-
rarského vyrobniho typu.

Primérnd ro¢ni didvka 1,98 t.ha~1 suché hmoty organickych hno-
jiv (hnij, sldma) zajistila pFisun 1,44 t organickych latek, 50,1 kg N,
11,7 kg P, 53,9 kg K a 37,9 kg Ca do ptdniho prostiedi. Dotace do
pudy se vyrazné odrazila ve zvySeni produkce celkové suSiny biomasy
0 20,1% (1,26 t.ha"l.rok"1); ve zvySeni produkce sudiny hlavniho
produktu o 19,2 % (0,78 t.ha~!.rok-1). Takto vyjadfend ucinnost sa-
motného organického hnojeni je vy38i neZ udaje zjiSténé na Fepaiské
hnédozemi — 12 9% (Pafizek et al, 1977). Také primérné vyuZiti
fosforu (35 %) a drasliku (54 %) ze statkovych hnojiv je vy3$8i, naproti
tomu u dusiku (32,7 %) odpovidd hodnotdm uvadénym pro Fepafsky
vyrobni typ. Souvisi to s niZsi vychozi pfirozenou zdsobou Zivin v pidé
(P), i s jejim vyraznym poklesem béhem trvani pokusu (P, K).

Uvedené vyuziti dodaného dusiku ve statkovych hnojivech dosa-
huje 58 %, fosforu 186 % a drasliku 107 % vyuZiti téchto Zivin z pri-
myslovych hnojiv (Kfi§tan, Skala, 1979) na stejném stanovisti
pfi plném organominerdlnim hnojeni.

Aktivni bilance Zivin pFisp&la k udrZeni vyS$Si tdrovné zasoby Zivin
v ptid&, u fosforu v priiméru o 8,76 mg . kg~1 pidy, u drasliku o 35,2 mg.
. kg~1 ptdy.

SniZeni hodnoty pH po zaordvce slamy ve srovndni s hnojenim
hnojem i nehnojenou kontrolou odpovidd zavérim K¥iStana (1974).
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KPKULITAH, ®. — CKAJA, fI. (Mccnenosarensckas crauuus, Jlykasery y Ilaposa): Muoro-
netuuit odPexr opraHmueckoro yaobpenus ua O6ypou mouse. Rostl, Vyroba, 29, 1983 (4):
: 367-376.

B cranuoHapHOM nosieBoM oOnpiTe Ha Oypoil CYTJIMHMCTOM I10YBe B KapTodeneBONYECKOM IIPOU3-
BOICTBEHHOM THIle CPeIHsd 103a OpraHuMueckux yaobpernit (uapos u comoma) 1,98 t/ra B ron
cyxoit maccer (T.e. 1,44 Tt/ra opraHmuecKMX BEILIECTB U MHUTATENBHLIX BELIECTB kr/ra: 50,1 N,
11,7 P, 53,9 K, 37,9 Ca) B cpenrem 3a 25 ner (1956—1981) nornicuia nponyKTHBHOCTH CEBO-
ofopora B ofmeit nmpomykuux cyxoro semjectsa 6uomaccst Ha 20,19, (1,26 T/fra W) u cyxoro
Bemecrsa ocHosHOro npoaykra Ha 19,29, (0,78 t/ra Wp). Ha peryaspHoe opraHmdeckoe
ynobpeHiie B ceBOOGOPOTE SBHO peardpoBaid KyJbTyphl HENMOCPEICTBEHHO yHoOpsAeMble, yallje BCETO
nponauHsie, UK Xke onHojeTHue Kopmoskle (439,79, W; 3579, Wp), nanee taxxe 3epHO-
soie (+17,69, W; 26,79, Wp) m MmeHbme sBcero MHoroneTHiie Kopmosnie (44,69, W).
Buecennble mnuTaTenkHble BellecTBa B OpPraHHYeCKMX yNOBPeHMAX MCIOJb3OBAJHCs B CPEINHEeM:
N 32,79, P 350, K 549, Ca 10,8 %, Opranuueckoe ynobpeHue y 6OJBIIMHCTBA BKJIOUEH-
HBIX KyJbTYp TONIEPKMBAJo ycBoeHwe ¢ochopa u Kaius Goiplme, ueMm asoTa u MarHus. He-
HCIIOJb30OBaHHAsL IOJA MUTATENbHBIX BEIJECTB M3 BHECEHHBIX OPraHMYeCKHX yHOOGpeHHI TNoBBICHJIA
HX yCBOAEMEIl 3amac B TOYBEe B CpeIHeM TpeX poTauuit Kyasryp y ¢pocdopa wa 5,18 —10,14 mr/kr
rpyeTa, y kaaus Ha 20,2—40,6 Mr/kr rpyHTa. 3anenaHHas COJNOMAa IO CPAaBHEHHK ¢ yIOBpeHHeM
noumxana snadenne PH/KCI, a rtaxkxe comepkaHue NOCTYIHOIO KajiUfA B TOHBE.

6ypas mouma; ceBoOGOpOT; opraHMuYecKoe ynobpeHue; HABO3; COJOMA; TNMPONYKIMs CyXOro BelleCTBa;
HCIOJb30BAHHE MHUTATENBHBEIX BELECTB; arpOXHMMUYeCKHe CBOICTBA IOYBBI

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Research Station, Lukavec u Pacova): The Long-term
Efficiency of Organic Fertilizing on the Brown Forest Soil. Rostl. Vyroba, 29, 1983
(4) : 367-376.

In the stationary field trial on the brown loam-sand soil in the potato production
region, the mean application rate of organic fertilizers (manure + straw), amounting
to 1.98 t.ha-1.year—! of dry matter (i. e. 1.44 t.ha—-! of organic substances and
nutrients /kg.ha-1/ 50.1 N, 11.7 P, 53.9 K, 37.9 Ca), increased on the twenty-five-
-year average (1956—1981) the annual productivity of crop rotation as follows: the
total production of biomass dry matter by 20.1 9, (1.26 t.ha-1 W) and the production
of the main product dry matter by 19.29, (0.78 t.ha-! Wp). A marked response
to regular organic fertilization was observed in the directly fertilized crops, mainly
in the root crops and one-year fodder crops (+39.7%, W; 35.7 %, Wp), then in cereals
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(+17.6 % W; 26.7%, Wp); the weakest response was found with the perennial fodder
crops (+4.6 9, W). The average utilisation of nutrients supplied by organic fertilizers
was as follows: N 32.7%, P 359, K 549, Ca 10.89,. Organicsfertilization promoted
the uptake of phosphorus and potassium more than the uptake of nitrogen and
magnesium in most crops. The unutilised proportion of nutrients from organic fer-
tilizers increased their available reserve in the soil; the average increase over the
three crop rotations was as follows: phosphorus by 5.18 to 10.14 mg.kg-! of soil,
potassium by 20.2 to 40.6 mg K .kg-1 of the soil. In comparison with the application
of manure, the ploughed-in straw decreased the pH/KCI value and the content of
available potassium in soil.

brown forest soil; crop rotation; organic fertilization; manure; straw; production
of dry matter; utilisation of nutrients; agrochemical soil properties
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Ing. Frantisek Krfisfan, CSc., ing. Jan Skala, CSc., Vyzkumny ustav rostlin-
né vyroby Praha- Ruzyné, Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, 39426 Lukavec
u Pacova
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DLOUHODOBA UCINNOST HNOJE V REPARSKEM OSEVNIM
POSTUPU NA TEZKE HNEDOZEMI

M. Skarda

SKARDA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Dlouhodobad
ucéinnost hnoje v fepaiském osevnim postupu ma téZké hmédozemi. Rostl. Vy-
roba, 29, 1983 (4) : 377-386.

V roce 1955 byl zaloZen trvaly polni pokus na reparské jilovitohlinité hnédo-
zemi. Pri prumérném triletém cyklu organického hnojeni byla vyhodnocena
25leta uc¢innost primérné roéni davky 6,1 t.ha-! kvalitniho hnoje (s 23,8 Y,
sudiny a 0,569, N) a jeji pozitivni vliv na hrubou produkci a vynos suché
hmoty plodin, agrochemické vlastnosti pltdy, odbér zivin rostlinou, vyrobni
a vynosovy efekt rostlinami odebraného dusiku, ekonomickou efektivnost hno-
jeni i na uc¢innost minerdlniho hnojeni s nejuc¢innéjsi prumeérnou roc¢ni dav-
kou 67 N + PK kg.ha-l Jsou uvedeny nejuc¢innéjsi davky dusiku v prumys-
lovych hnojivech na béazi hnoje u jednotlivych plodin osevniho postupu. Pri
davece 1,1 t.ha-! organickych latek ve hnoji je bilance potfeby organickych
latek a jejiho kryti vyrovnanda. Byla prokazana vyznamna ucéinnost vojtésky
pri jejim 229, zastoupeni v osevnim postupu. Ani o 709, vétsi davka hnoje
(= 10,5 t.ha-!.rok—1) nemuze jeji funkci v osevnim postupu bez viceletych
picnin nahradit.

prumyslova hnojiva; jilovitohlinitd hnédozem; hruba produkce; vynos suché
hmoty plodin; agrochemické vlastnosti pudy; odbér Zivin rostlinou; vyrobni
a vynosovy efekt N; bilance organickych latek; ekonomicka efektivnost hno-
jeni; vojtéska

Hnij, nejroz8ifenéjsi organické hnojivo, je po poskliziiovych zbyt-
cich, kofenové hmoté a exudatech hlavnim dodavatelem organickych
latek do plidy a nejvétsi mérou se podili na jejim zirodnéni (Asmus,
Herrman, 1977; Skarda, 1978; Eich et al., 1982]J.

Provérovat dlouhodobou tudinnost hnoje ve staciondrnich polnich
pokusech v rdznych vyrobnich podminkdch je rozhodujicim tkolem vy-
zkumu, aby tak byla zaruCena pfesnost a objektivnost dosaZenych vy-
sledkd realizovanych v zemédé&lské praxi. VétSina autord, tuzemskych
i zahrani¢nich (napf. Skarda, Koula, 1972; Heissig et al,
1977; Goérlitz, Asmus, 1981; Pafizek et al, 1977; Skarda,
Zdarek, 1977, Asmus, Gorlitz, 1981; Schnieder, 1981;
Skarda, JokeSova, 1982) se sice shoduji ve tvrzeni, Ze nejlepSim
hnojafskym opatfenim pro zvySeni vynost plodin a pidni drodnosti je
spoleCné organominerdlni hnojeni na bazi hnoje, kejdy a slamy, ale je
tteba ziskané poznatky stdle dopliiovat a zpfFestiovat dlouhodobymi vy-
sledky. Tuto cestu jsme nastoupili jiZ v roce 1954.

_ A tak miZeme do tohoto sdéleni pouZit vysledky o dlouhodobé
Cinnosti hnoje z nejstar$iho stacionarniho polniho pokusu s touto pro-
blematikou v CSSR.
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MATERIAL A METODY

Dlouhodoby pokus pro ovéfeni uéinnosti hnoje a primyslovych hnojiv jsme
zalozili v roce 1955 na pozemcich VURV Praha - Ruzyné ve vyrobnim typu fepaf-
ském (subtyp jeény), na jilovitohlinité hnédozemi v nadmoiské vySce 345 m.
Hodnoty v Orh:

T = 186 mekv.kg-1, S = 184 mekv.kg-1, V = 959, pH = 7,0, P = 66 mg.
.kg-1, K '= 188 mg.kg-1, 0,39, CaCOs3, obsah humusu 2,02 %,.

Meteorologické poadminky:

prumérné ro¢ni srazky 487 mm,
prumérna roéni teplota 7,7 °C (1956—1980).

Osevni postup:

45 9/, obilnin, 33 9, okopanin, 22 %, picnin
(Vj, Vi, P§, Cu, J¢é Br, P§, Cu, J¢).

Hnojeni:

a) organické hnojeni:
0 (nehnojeno), Hn (hnj),
b) mineralni hnojeni:
0 (nehnojeno), N1PiKi, N3P2K2 (vybrané varianty).

Davky hnojiv (roéni primér):

a) statkovych:
Hn = 6,1 t.ha-1 (1,1 t.ha-! organickych latek, 35 kg N, 10 kg P, 35 kg K,
10 kg Na, 35 kg Ca, 5 kg.ha-1 Mg),
b) prumyslovych:
N1P1Ki1 = 42 kg N, 27 kg P, 101 kg .ha-1 K,
N3P2Kz = 67 kg N, 36 kg P, 143 kg.ha-1 K.

V devitihonném osevnim postupu hnojime hnojem cukrovku (2X a 21 t.ha-1)
a brambory (1X a 15 t.ha-1) pfi primérném tfiletém cyklu organického hnojeni.
V celém osevnim postupu spotfebujeme 80 t chlévské mrvy, po ca 309, ztratich pri
skladovani celkem 57 t hnoje.

Chlévskou mrvu skladujeme Sest mésicti v bloku. Hnojem hnojime v posledni
dekadé zari az v prvni dekadé rijna.

Fosforeénymi a draselnymi prumyslovymi hnojivy hnojime kaZdoro¢né na
podzim.

Dusikatymi hnojivy hnojime pred setim a béhem vegetace vSechny plodiny,
kromé vojtésky.

V prispévku jsme vyhodnotili hlavni ukazatele vyzivy a hnojeni rostlin: hru-
bou produkei, vynos suché hmoty plodin, odbér Zivin rostlinou, vynosovy a vyrob-
ni efekt rostlinami odebraného dusiku, agrochemické vlastnosti pudy, bilanci orga-
nickych latek a ekonomickou efektivnost hnojeni.

VYSLEDKY

HRUBA PRODUKCE A VYNOS SUCHE HMOTY PLODIN

Hnij v primérné ro¢ni davce 6,1 t.ha~! zvys$il za 25 let své ucin-
nosti hrubou produkci, resp. vynos suché hmoty plodin o 13, resp. 12 %
vii¢i nehnojené kontrole (tab. I). B&hem celého obdobi 1956—1980 do-
sdhlo toto zvy3eni v Sesti dild¢ich obdobich I. — VI. t&chto hodnot (%):

I. I1. 1L IV. V. VI.
1956—60 61—64 65—68 69—72 73—76 77—80

9 10 11 19 16 15
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1. Vliv hnoje (Hn) a
prumyslovych hnojiv
(NPK) na zvySeni hru-
bé produkce v Kklasic-
kém reparském osevnim
postupu s 229, zastou-
penim vojtésky na hné-
dozemi (HM) (obdobi
1956—1980) — The in-
fluence of manure (Hn)
and fertilizers (NPK) on
the gross production
increase in traditional
beet crop rotation with
229, proportion of
alfalfa on the gray-
-brown podzolic soil
(HM) (1956—1980)

-8600Lhd' O

140

oS
S

1204

1o

100

HMjh (1956-80)
45%0b.,33%0k.,22% vic.pic.

O Hn

I B Npk
B HhNPK

%

Zvyseni hrubé produkce

—
-

P Ky

NiPK; NaPIK)  N3PaKy NgPyKy
42 62 67 87 kg.ha'N

I. Hruba produkce a vynos suché hmoty (25lety primér za obdobi 1956—1980) —
Gross production and dry matter yield (twenty-five-year average, 1956—1980)

Hrub4 produkce Vynos suché hmoty
Varianty hnojeni
OJ.ha"! % t.ha! | 9%
_ e L | —— ) s
o 50,0 | 100 72 | 100
| N;P:K, 73,9 123 8,9 123
N3P2Kso 78,6 131 9,4 130
Hn 67,8 113 81 | 112
i Hn + NP1 K, 97,2 129 9,2 ' 127
| Hn + N3P:Ko 80,2 134 9,6 ‘ 133 |
HMh(1956-80)
14(1.’« 45Zob..JJZok.,ZZZV,'c_P,'C, w
6,4t.hd"Hn(36kg.ha'N) g e =
2. Vliv hnoje (Hn) 45kq.hd'N Y
na uéinnost pra- /35 1
myslovych hnojiv i 239% N
v klasickém fe- 4 ‘-\
paiském osevnim 30, e
postupu podle dil- -!: o ‘s Hn+NPK
dich obdobi (po- 3 ~ \w
kusné  obdobi 2% & 7 -
1956—1980) — The "
influence of ma- 120{ 3 P
nure (Hn) on the =< oo mm .
effectiveness  of 5 odi %
fertilizers in tra- IS = o
ditional beet crop N
rotation, divided
into partial pe- 0 ' ' \ ' \ '
riods (experimen- |
tal period 1956— : " i . v vi.
1956-60 1961-64  1965-68 1969-72 1973-76 1977-80

—1980)
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Tuto pifiznivou ucéinnost hnoje podtrhuje jesté skute¢nost, Ze na ne-
hnojenych kontroldch byla hruba produkce, resp. vynos suché hmoty
plodin, kromé& V. dil¢iho obdobi = 48,9 O] .ha~1, resp. 6,1 t.ha"! (ex-
trémni sucho), v dalSich CtyFech dil¢ich obdobich (IIL., III., IV. a VI) =
= 56,2 aZ 72,9 O] .ha~1, resp. 7,3 aZ 8,1 t.ha~! vy$si neZ v I. dil¢im ob-
dobi = 54,8 O] .ha~1, resp. 7,3 t.ha-l Tuto skutetnost potvrzuje i pri-
mérna hruba produkce 59,9 O] .ha~! za celé pokusné obdobi na nehno-
jenych kontroldch, kterda je o 10 % vy3$8i nez hrubd produkce v I. dil-
¢im obdobi (obr. 3). ’

Na celkové ucinnosti hnoje za celé pokusné obdobi se primé pi-
sobeni podili 45 % a né&sledné 55 %.

PouZité davky primyslovych hnojiv 42 a 67 N + PK kg.ha™! zvy-
8ily hrubou produkci, resp. vynos suché hmoty plodin o 23 a 31, resp.
30 % vici nehnojenym kontroldm (tab. I). Hn@ij s davkou 35 kg.ha™!
N dosahuje za cely osevni postup 92 %, resp. 86 % tucinnosti tohoto
minerdlniho hnojeni.

Dalsi stupiiovdni ddvky dusiku v primyslovych hnojivech ze 42
a 67 kg.ha"1 N (agrotechnika A, hodnocend v tomto pFisp&vku) na 62
a 87 kg.ha"1 N (agrotechnika B) nebylo jiZ efektivni (obr. 1).

Hndj zvy3uje G€innost primyslovych hnojiv. Spole¢né organomine-
ralni hnojeni je také nejicinné&jsi (tab. I). Vliv hnoje na ucinnost pri-
myslovych hnojiv je v priibéhu pokusného obdobi dokumentovdn u déav-
Ky 42 kg . ha~1 N podle jednotlivych dil&ich obdobi (obr. 2).

BILANCE ORGANICKYCH LATEK

Tato bilance je vyrovnand. Normativni potfeba organickych latek,
stanovend podle zrnitostniho sloZeni ptidy a zastoupeni hlavnich druht
plodin v osevnim postupu, jeZz mé& byt uhrazena stdjovymi hnojivy,
1,05 t. ha~1, je davkou 1,1 t.ha~! v hnoji kryta na 105 %.

AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

) Hndj, pri samotné aplikaci i pfi spoleéném hnojeni s primyslovy-
mi hnojivy, pFfiznivé ovliviiuje sledované agrochemické vlastnosti pldy.
ZvySuje obsah pristupnych P, K a Mg-Zivin v ptidé a eliminuje negativni
vliv primyslovych, zvlasté dusikatych hnojiv na hodnoty pH. Jeho vli-
vem vzristd i obsah humusu a N, v plidé a to jak pfi jeho samotné
aplikaci, tak i pri spoleéném hnojeni prmyslovymi hnojivy (tab. II).

ODBER ZIVIN ROSTLINOU

Odbér Zivin rostlinou je v jednotlivych variantdch hnojeni pomérné
velmi vyrovnany a v priznivé relaci. Odbér Zivin sleduje trend stup-
novanych davek Zivin, coZ dokazuje vysoce priikazna korelace, napf.
u dusiku podle Spearmanova testu pofadové korelace (r =0,8571; tyon <
< 4,07 < tg,001). Celkové v3ak odbér dusiku stoupd v zavislosti na stup-
riovanych ddvkach hnojiv pomaleji, ale odbér fosforu a drasliku rychle-
ji neZ zvySeni hrubé produkce nebo pfiriistek vynosu suché hmoty plodin
(tab. III), coZ je vyhodné.

V rotnim priméru se na maximélnim odbéru Zivin (Hn + N3P2K2 =
= 100 %) podili ptida u dusiku ze 77 %, u fosforu ze 73 % a u drasliku
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II. Agrochemické vlastnosti, obsah humusu a N: v hnédozemi (25lety primeér za
obdobi 1956—1980) — Agrochemical properties, the content of humus and N; in
gray-brown podzolic soil (twenty-five-year average for the years 1956—1980)

pH P K Mg Humus N
Varianty hnojeni
(KCI) mg.kg 1 % %

(¢} 6,75 46 111 86 1,96 0,12

NP:K; 6,57 58 138 81 1,99 0,13

N3P:Ko 6,58 63 152 81 2,01 0,12

Hn 6,88 56 139 102 2,18 0,13

Hn + N;P;K; 6,71 67 169 98 2,16 0,13

Hn + N3P2:Ko 6,61 71 186 103 2,17 0,14

III. Odbér NPK-Zivin rostlinou (25lety prumeér za obdobi 1956—1980) — NPK-
-nutrient uptake by the plant (twenty-five-year average, 1956—1980)

Odbér zivin Pomér zivin (N = 100)

Varianty hnojeni N P K P K
kg.ha-! %

(o) 128 19 85 15 66
N;P;K; 148 23 115 16 78
N3P2Ko 164 25 133 15 81
Hn 138 21 100 15 72
Hn + N:P:1K; 153 24 130 16 85
Hn + N3P:K; 166 26 142 16 86

IV. Vyuziti, vyrobni a vynosovy efekt rostlinami odebraného dusiku (25lety pru-
mér za obdobi 1956—1980) — Conversion, the production and yield effect of nitrogen
uptaken by plants (twenty-five-year average, 1956—1980)

Vyrobni Vynosovy
VyuZiti N
Varianty hnojeni efekt N
% OJ .kg N-1 kg.kg N-1
(6] — 0,47 56
N1P:1Ki 50 0,50 60
N3P2Ko 55 0,48 57
Hn 29 0,49 59
Hn + N;P;K; 33 0,50 60
Hn + N3P:K: 38 0,48 58
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ze 60 %. Hnojeni ovlivnilo vyrazné&ji odbér drasliku (+ 67 %) neZ od-
bér dusiku (+ 30 %) a fosforu (+ 37 %). Pomér N :P kolisd ve velmi
tzkém rozpéti 100:15 aZz 16, pomér N:K = 100: 66 az 86. Se zvySo-
vanymi ddvkami Zivin, s rostouci hrubou produkci a pfirGistkem vynosu
suché hmoty, stoupa odbér drasliku (aZ o 20 %) a klesd odb&r dusiku
(aZ 0 10 %) na 1 kg odebraného P. Pro Gplnost ¢inil pomér dodanych
NPK-Zivin v hnojivech, u hnoje 100:29:100 a u primyslovych hnojiv
100 : 64, resp. 54 : 240, resp. 213.

Spotfeba Zivin na 1 O] je v hlavnich variantdch hnojeni velmi vy-
rovnana a dosahuje v ro¢nim priméru za celé 25leté obdobi (kg.ha™!
NPK):

nehnojend kontrola 2,07; 0,32; 1,42
hnij 2,04; 0,31; 1,47
N3P2K2 2,09; 0,32; 1,69
Hn + N3P2K2 2,07; 0,32; 1,77

Hodnoti-li se prirtistek odbéru NPK-Zivin rostlinou vii¢i nehnojené
kontrole, dosahuje u hnoje vyuZiti dodaného dusiku 29 %, fosforu 20 %
a drasliku 43 %. Z primyslovych hnojiv vyuZivaji rostliny dusik z 50 az
55 %, fosfor z 15 aZ 17 % a draslik ze 30—34 %. VyuZiti dusiku z hnoje
je o 20 aZ 30 % niz8i, avSak fosforu o 18 aZ 33 % a drasliku o 26 aZ
43 % vyS8i neZ u davky NiPi1K1 a N3P2K2 v pramyslovych hnojivech. PFi
spoleCném organominerdlnim hnojeni je vyuZiti Zivin niZ81 neZ pfi sa-
motné aplikaci primyslovych hnojiv (tab. IV).

V 6,1 t hnoje, s obsahem 35 kg N, 10 kg P a 35 kg K, je na tvorbé
vynosu plodin bezprostfedné Gc€innych (v prfimém i nédsledném plisobe-
ni) 10 kg N + 2 kg P + 15 kg K.

VYROBNI A VYNOSOVY EFEKT ROSTLINAMI ODEBRANEHO DUSIKU

Z tab. IV vyplyva pFiznivy vyrobni a vynosovy efekt rostlinami ode-
braného dusiku. P¥i hnojeni hnojem, primyslovymi hnojivy a pri orga-
nomineralnim hnojeni je vySSi neZ na nehnojenych kontrolach. Samot-
ny hn@j dosahuje 98% udinnosti minerdalniho hnojeni. Hodnoty vyrob-
niho a vynosového efektu dusiku jsou pfi organomineralnim hnojeni,
tedy s vy38i drovni hnojeni, shodné se samotnymi primyslovymi hno-
jivy.

EKONOMICKA EFEKTIVNOST HNOJENT{

Ekonomicka u€innost pfimych provoznich nédkladd na hnojeni hno-
jem dosahuje 6,87 Ké&s.Kés™1, davkou N3P2Kz 2,35 Ké&s.Ké&s™! a pfi
organominerdalnim hnojeni Hn + N3P2K2 2,43 K¢&s . K&s~1.

Tyto hodnoty potvrzuje i nédkladovost, ktera ¢ini u hnoje 0,15 KCs.
.Ké&s~1, u davky N3P2K2 0,42 K&s.K&s~! a u hnojeni Hn + N3P2K2
0,41 KC&s.Kes™1L.

Z téchto vysledkl vyplyva, Ze vSechny pouZité zplisoby hnojeni by-
ly rentabilni a Ze hn@ij zvySuje ekonomickou efektivnost mineralniho
hnojeni.
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3. Podil hnojeni hnojem (Hn) OJ.ha!
S pramyslovymi hnojivy
(NPK) a nehnojené pudy na
maximalni hrubé produkci
v klasickém reparském osev-

nim postupu na hnédozemi 00 O Hn.NPK
(obdobi 1956—1980) — The 7% o
share of manuring (Hn) and EA nehnojend
fertilizing (NPK) and of the ) puda

non-fertilized soil in the ma- ¢g
ximum gross production in

Y %

traditional beet crop rotation = & 6;&
on the gray-brown podzolic b /n. I
soil (1956—1980) 0l & |
i ¥ 63% A

/A

~ } ,f‘/‘
70 / ! /,///, \
4% /'

66/

60 //m
55 \’//jf////‘l// /V//\ ’ /T,\./é.,.

—>0

I . . Iv. Y. Y.
1956-60 1961-64  1965-68  1969-72 1973-76  1977-80

DISKUSE

Pokusné 25leté obdobi prokdzalo v dodrZovaném systému hospoda-
feni na Fepafském hnédozemi v pevném osevnim postupu s 45 % obilnin,
33 % okopanin (z toho 22 % cukrovky) a 22 % viceletych picnin (voj-
téSka) nejen vyznamnou hnojivou tGcinnost pomérné malé davky (rocni
prim&r 6,1 t.ha~!) velmi kvalitniho hnoje (23,8 % suSiny, 0,56 % N,
0,14% P a 0,58 % K a 17,2 % organickych latek), ale i jeho pfFiznivy
vliv na G¢innost primyslovych hnojiv s pomérné malou nejefektivnéjsi
davkou 67 kg.ha"1 N +PK.

V priibéhu 17 let, do roku 1972, vzriistala se zvySovanou hrubou pro-
dukci na hnojem a primyslovymi hnojivy hnojené ptidé i produkce na
nehnojenych kontrolach. Jinymi slovy reCeno, produkce se zvySovala
pfi soucasném riistu piddni tdrodnosti (Skarda, 1982).

Na maximdalnim zvySeni hrubé produkce, ve srovndni s nehnojenou
kontrolou v I. obdobi, se nejicinn€jsi hnojeni Hn + N3P2K2 podilelo do
roku 1972 63 aZ 66 % a nehnojend ptda 34 aZ 37 %. V prib8hu 25 let
se (r)}a maximélni produkci (Hn + N3P2K2) podilela ptida 75 % a hnojeni
25 %.

V extrémné suchém V. dil¢im obdobi, jeZ nemélo za celych 25 let
obdoby, se u¢innost Hn + N3P2Kgz zvy3ila ze 66 na 139 %, pfi poklesu
produkce na nehnojenych kontroldch na 90 %. Ve srovnédni s 1. dil-
¢im obdobim se jiZ v poslednim obdobi zac¢ind, pFi sniZeni uc¢innosti
organomineralniho hnojeni ze 139 na 94 %, znovu uplatiiovat tendence
riistu pidni drodnosti (prozatim je o 6 % — obr. 3).
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V klasickém FepaFském osevnim postupu s 22 % vojtésky (s pri-
mérnym vynosem 40,7 t.ha~1 zelené hmoty na nehnojenych kontrolach)
a s davkou 21 t.ha-! (= 120 kg.ha"! N) hnoje pod cukrovku a 15 t.
.ha-! (=85 kg.ha"! N) hnoje pod brambory byly za 25 let ziskdny
nejvy38i primeérné vynosy plodin té€mito ddvkami dusiku v primyslo-

vych hnojivech:

Vynos (t.ha-1)

Plodina hlavni vedlejsi e, ol
produkt produkt
Vojtéska 45,1 0
PSenice ozima 5,41 6,29 40
Cukrovka 47,3 29,9 130
JeCmen jarni 5,41 423 50
Brambory 25,5 90
PSenice ozima 4,80 6,83 50
Cukrovka 49,7 27,7 130
Je€men jarni 4,61 4,27 50
< 60

5 HM}‘h (1966-1980)
170 50%ob., 50 %, 0k.
10,2t.ha™ Hn (57 kg.ha)

O Hn
NPK
B HnNPK

50 p - 18

kg.ha'
Kps50 9

1304

Zvyieni hrubé produkce

110

100 L

-65,(1)“'_'0 A NAK NBKG NPK NEPK
ha

4. Vliv hnoje (Hn) a prumys-
lovych hnojiv (NPK) na zvy-
seni hrubé produkce v mo-
delovém feparském osevnim
postupu bez vojtéS§ky na hné-
dozemi (HM) (obdobi 1966—
—1980) — The influence of
manure (Hn) and of fertilizers
(NPK) on the increase in
gross production in the model
beet crop rotation without
alfalfa on the gray-brown
podzolic soil (HM) (1966—

i s 35 70 100 130 kq.ha'N —1980)
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Efektivnost hnojeni pomérné malou ddvkou dusiku v primyslovych
hnojivech, pfi pomérné vysokych vynosech plodin v priméru 25 let,
priznivé ovliviiuje nejen dodrZovany pevny osevni postup, agrotechnika
a kvalitni hntij, ale hlavn& 22% zastoupeni vojtésky s vynosem nad
40 t .ha~! zelené hmoty.

KdyZ se pro porovnédni na stejném pokusném stanoviSti pouZiji vy-
sledky z Fepafského osevniho postupu bez vojtédky (50 % cukrovky,
50 % jarni pSenice), lze konstatovat, Ze hntij ani pfi ddvce o 70 % vys-
§i neZ v osevnim postupu s vojt&Skou (10,5 t.ha~! proti 6,1 t.ha"1)
funkci vojtéSky v priibéhu 15 let ve vynosech plodin nenahradil. Pfitom
vSak ufinnost hnoje v Feparském osevnim postupu bez viceletych pic-
nin je témé&¥ o 140 % vyssi (+ 31 % vici nehnojené Kkontrole) neZ
v osevnim postupu s vojt&S8kou (+ 13 %). Podobné je tomu i u pri-
myslovych hnojiv (obr. 4; pro porovnani s obr. 1 jen do davky 70 kg.
.ha"1N) — Skarda, 1982.
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IMKAPIA, M. (HayuHo-uccnenoBaTensCKuil MHCTUTYT pacreHueroicTsa, llpara - Pyasse): Muoro-
neTHuH 3pdekT HaBO3a B CBeKJOBONUYecKOM ceBoofopore nHa TskenoM 6yposeme. Rostl. Vyroba,
29, 1983 (4) : 377-386.

B 1955 romy 6bin 3aj0KeH IOJIEBOIl ONBIT HAa CBEKJOBONYECKOM HWJIHCTO-TJIMHUCTOM GyposeMme.
B cpeaseM 1o TpexijeTHeMy LHMKJy OPraHMUYECKOro yIOOpPEeHHs OLCHUBANach 25-ietHaa opdex-
TMBHOCTh CpEIHEerofoBoro Konuuectsa 6,1 T/ra xauecrsensHoro Hasosza (c 23,89/ cyxoro me-
mecrsa u 0,56 9/, asora) u ero mosoKuTenpHOE BJAMAHHE HA BaJOBYI0 TMPOLYKI[HIO M BHIXOH CYyXOif
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Maccel KyJbTyp, ArpOXMMMUYECKHe CBOWCTBA IIOYBEI, yCBOEHHE TIMTATENLHBIX BELIeCTB pacTeHHeM,
TNPONYKTHBHLIH M ypo:kaWHbI 3QPQPeKT pacTeHMAMM yCBOCHHOIO a30Ta, SKOHOMMUYECKyio 3pdexTHs-
HOCTh yHobpeHuss ¥ Ha 3QPeKTHBHOCTE MMHEpPAaNbHOrO yHobpeHus c Haubosee IMONE3HOH cpelHe-
romosoit noszoit 67 N + PK xr/ra. Takxe npusonarcs Haubonee addekTHBHBIE O3Bl a30Ta B MHU-
HepaJbHbIX yH06peHMAx Ha 0ase HABO3a y OTHENBHBIX KyJsTyp cesoobopora. Ilpm mose 1,1 1/ra
OpraHH4eCKHMX BellecTB B HaBo3e GasaHC mOTpeGHOCTM B OpPraHMYeCKMX BelleCTBAX M €ro MOKPHITHE
BbHIPAaBHMBAlOTCA. Dbula 1OKasaHa sHaunmMas sddexkruBHOCTH jonepHst npu ee 22 0/, samemennir
5 cesoobopore. Haxe ma 707/, nosnuueHnas nosa Hasosa (= 10,5 t/ra B rox) He MOKeT 3a-
MeHHTb ee GQyHKUHI0 B ceBoofopore (e3 MHOTOJETHMX KOPMOBLIX.

MUHepaJbHOe ynoOGpeHHe; MJIMCTO TJIMHMCTEINH 6yposeM; BaJOBag TNPONYKLMS; BBIXOL CyXO MacChl
KyJbTYp; arpoXHMHUYECKHE CBOMCTBA IIOYBbI; YCBOEHHE IHMTATENbHLIX BELJECTB pAacTeHHeM; mpo-
NyKTUBHBEIM M ypoxKaitHblii addexr azora; GajaHc OpPraHMUYECKHX BEIIECTB; 3KOHOMHMYecKas 3ddek-
TUBHOCTB ynobpeHus; JjiouepHa

SKARDA, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Long-term
Efficiency of Manure in the Beet Crop Rotation on Heavy Textured Gray-Brown
Podzolic Soil. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 377-386.

In 1955, a permanent field trial was started on the clay loam gray-brown podzolic
soil in the beet production region. At the average three-year cycle of organic fer-
tilization, the twenty-five year efficiency was evaluated of the mean annual applic-
ation rate of 6.1 t.ha-! of high-quality manure (23.8 9, of dry matter and 0.56 9/, of
nitrogen), and its positive influence on the gross production and dry matter yield,
agrochemical properties of soil, nutrient uptake by the plant, production and yield
effect of nitrogen uptaken by plants, economic effectiveness of manuring and on the
effectiveness of mineral fertilization (the most effective mean annual application
rate of 67 N + PK kg.ha-1). The most effective nitrogen application rates from
fertilizers on the basis of manure are given for different components of the crop
rotation. At the application rate of 1.1 t.ha-! of organic substances in manure,
the balance of the need of substances and its covering are steady. Alfalfa with its
22 0/, proportion in the crop rotation was found to be significantly effective. Its
function in the crop rotation without perennial fodder crops cannot be replaced
even by 70 9%, higher manure application rate (= 10.5 t.ha-1.year-1).

fertilizers; clay loam gray-brown podzolic soil; gross production; dry matter yield
of crops; agrochemical soil properties; nutrient uptake by plant; production and
vield effect of nitrogen; balance of organic substances; economic effectiveness of
fertilization; alfalfa
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VLIV DLOUHODOBE UPLATNOVANE MINIMALIZACE
ZPRACOVANI PUDY NA JEJI URODNOST

R. Rozsypal, Z. Rozsypalova, J. Jufenc¢ak, M. Herman, J. Novotny

ROZSYPAL, R. — ROZSYPALOVA, Z. — JURENCAK, J. — HERMAN, M. —
NOVOTNY, J. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna):
Vliv dlouhodobé uplatiiované minimalizace zpracovdni pudy ma jeji durodnost.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 387-400.

V letech 1971—1982 byl ve dlouhodobém stacionarnim pokusu na c¢ernozemni
pudé kukufiéné vyrobni oblasti jizni Moravy sledovan vliv technologie zpra-
covani pudy (orba, minimalni, bez), zpusobu vyuziti slamy (uklid, aplikace,
paleni) a hnojeni pramyslovymi hnojivy nebo kejdou (0, N, N+NPK) na né-
které charakteristiky pudni drodnosti. Nebyly zjistény takové zmény, které by
potvrzovaly negativni pusobeni minimalni technologie a technologie bez zpra-
covani pudy na jeji urodnost pri dlouhodobém kontinualnim pusobeni. Pokud
byly zmény nalezeny, byly ve prospéch novych technologii zpracovani pudy
(akumulace uhliku, dusiku, fosforu, drasliku), coz se projevilo zvySenim trod-
nosti pudy v nasledném pusobeni. Pouze okyselujici vliv pramyslovych hnojiv
(siranu amonného) zietelné stoupal se snizujici se intenzitou zpracovani pudy.
Aplikace slamy zvys$ila obsah uhliku a dusiku v pudé a jeji urodnost; paleni
slamy ve srovnani s jejim uklidem obsah uhliku a dusiku v pudé nesnizilo
a v nasledném pusobeni se paleni slamy vyrovnalo jeji aplikaci. Hnojeni NPK
zvysilo obsah uhliku, dusiku, fosforu, drasliku a Urodnost ptidy v pfimém i na-
sledném pusobeni, pH naopak sniZilo.

hnojeni sldmou; hnojeni NPK; dlouhodoby vliv

Minimalizace v technologii zpracovani plidy, pfedev3im vynechéni
zpracovani pldy (bezorebny systém ), vzbuzuje dosud u ¢asti odborné ve-
Fejnosti obavy z jejiho dlouhodobého vlivu na trodnost ptidy.

V této praci predpokldadame vysledky otestovani desetiletého pfi-
sobeni zkouSenych agrotechnickych zasahli na nékteré charakteristiky
pldni trodnosti. Cast vysledkii sledovani fyzikalniho stavu pfidy jsme
uvedli jiZ dfive (JufencCék, 1978); deta11ne131 vysledky a jejich roz-
bor predloZime v nésledu]mlch pracich.

Vliv minim&lni technologie a technologie bez zpracovani pidy na
pldni drodnost byl ve VOZA HruSovany u Brna pomé&rné diikladné stu-
dovan z kratkodobého (zpravidla jednoletého aZ tFiletého) pohledu
z hlediska ovlivné&ni fyzik4lnich pomérti (Talafantovd, 1977; Ju-
Fendak, 1979), phdni biologie (Ridky, 1979; AmbroZova,
1976), organické plidni hmoty (Pryczkovd 1979; Su$kevid
et al., 1980) a fyzikdln&chemickych vlastnosti pidy (Hrbacek et
al., 1979).

Ze zahraniCnich je nejvyznamné&jsi kompilaéni prace z anglosaské
literatury do roku 1972 (Bauemer, Bakermans, 1973).
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MATERIAL A METODY

V roce 1971 byl zaloZen metodou kolmo délenych blokt polni pokus se étyfmi
opakovanimi. Velikost pokusné parcely 32 m?, velikost skliziové parcely 12,7 m?2.

Zpracovani pudy:

1. tradi¢ni zpracovani pidy (podmitka + orba 22—24 cm)
2. minimalni zpracovani pidy (orba 15 cm)
3. bez zpracovani pudy — primé seti

Hnojeni:

1. slama sklizena
— nehnojeno
— vyrovnavaci davka dusiku v prumyslovych hnojivech
— vyrovnavaci davka N + NPK v prumyslovych hnojivech
2. slama aplikovana
— nehnojeno
— vyrovnavaci davka dusiku v prumyslovych hnojivech
— vyrovnavaci davka N + NPK v prumyslovych hnojivech
— vyrovnavaci davka dusiku v kejdé
— vyrovnavaci dadvka N + NPK v kejdé + zbytek PK v prumyslovych hno-
jivech
3. slama spalena
— nehnojeno
— vyrovnavaci davka dusiku v prumyslovych hnojivech
— vyrovnavaci davka N + NPK v prumyslovych hnojivech

Davka zZivin (bez vyrovnavaci davky dusiku):

N P K N . P: K

1972 100 44 100 1977 40 18 33
1972 100 44 100 1978 120 53 100
1974 40 35 83 1979 40 35 83
1975 120 53 100 1980 120 53 100
1976 40 35 83 1981 120 44 100
1982 — e =

Vyrovnavaci davka dusiku v prumyslovych hnojivech nebo kejdé byla stanovena
pausalné na 40 kg.ha-1. V prvnim roce testovani nésledného pusobeni pokusnych
zasahu (1977) bylo hnojeni jednotné na vSech variantach, rovnéz zpracovani pudy
bylo v letech testovani (1977, 1982) jednotné, tj. podmitka + orba 24 cm.

Sled plodin:

1971 — predplodina pSenice ozima

1972 — pSenice ozima 'Mironovska 808’

1973 — pSenice ozima 'Mironovska 808’

1974 — jeCmen jarni ‘Diamant’

1975 — pSenice ozima 'Mironovska 808’

1976 — jeCmen jarni 'Ametyst’

1977 — pSenice ozima 'Mironovska 808’ (testovaci plodina nésledného ptisobeni po-
kusnych zasaht pfi jednotném hnojeni a zpracovani pudy)

1978 — kukurice na zrno 'CE 250’

1979 — jeémen jarni ‘Safir’

1980 — pSenice ozima ‘Mironovska 808’

1981 — pSenice ozima '‘Mironovska 808’

1982 — psSenice jarni ‘Mefisto’ (testovaci plodina nasledného pusobeni pokusnych
zasahll pri jednotném zpracovani pidy bez hnojeni)

Slama predplodiny byla porezana sklizeci Fezackou a rovnomérné rozmisténa na
prislusnych parcelach. Na parcelach s palenim slamy byla tato spilena samovolnym
hofenim; po kukufici na zrno byla sklizena. Kejda byla rovnomérné rozlévana ruc-
né; jeji davka byla urcena predem zjisténou koncentraci dusiku.
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Technika hnojeni: vyrovnavaci davka N + NPK v kejdé byla aplikovana pred
podmitkou u vSech technologii zpracovani pudy (u tradiéni a miniméalni technologie
zpracovani pudy byla podmitka provedena jednotné). Primyslovd hnojiva byla apli-
kovana pred setim.

Seti bylo provadéno jednotné na celé plose pokusu secim strojem 20 SEX BJ-
-150. Sklizen u pSenice a jeémene byla provadéna Zaci mlatickou, u kukufice na
Zrno ruc¢né.

Po sklizni pSenice v roce 1981 byly odebrany pudni vzorky ke kontrole che-
mickych vlastnosti pudy a stavu humusu: N: (Kjeldahl), N-NO3 Kkyselinou fenol-
disulfonovou, N-NH4 Nesslerovym ¢inidlem, Ppiist. (Egnér), Pp vyluh 0,01 M CaCle,
K (Schachtschabel), Mg a Ca komplexometricky, Cox (Tjurin) a frakce humusovych
latek (Kononova, Bélc¢ikova — HrasSko et al, 1962). V terminech 30. 10. 1981,
13. 4., 6. 5., 23. 5. a 23. 6. 1982 byly odebrany vzorky pud k mikrobiologickym tes-
tim: produkce CO2 kontinudlné modifikaci metody dle Lundegarda, rozklad celu-
16zy kvantitativné, schopnost nitrifikace a amonifikace jako u mineralnich forem
dusiku, aktivita dehydrogenazy (Lenhardt, 1956), aktivita protedzy Ambroz
(1966), aktivita fosfatazy Huggins, Talalay (1945).

Charakteristika pokusného mista

Pokusné pozemky VUZA Hru$ovany u Brna leZi v kukufiéné vyrobni oblasti
jizni Moravy, okrsku mirné teplém semihumidniho klimatu. Prumérna roéni teplota
vzduchu je 9,1 °C; prumeérné roc¢ni ovzdus$né srazky c¢ini 483,6 mm (prumér 25 let).
Pudni typ — ¢ernozem na spra$i, hlinitd, obsah humusu okolo 29, pHkc 7,5—7.9,
N: 1500—1600 ppm (Kjeldahl), Pprist. 50—60 ppm, Kpiist. 140—150 ppm. V 9, oko-
lo 98.

VYSLEDKY
VYNOS ZRNA (tab. I)

NiZ8i vynosy zrna u technologie bez zpracovani pldy byly zpliso-
beny hlavné méné kvalitnim zapravenim osiva. PFi pravideln& suchém
pocCasi v dob& seti a pfi mnoZstvi poskliziiovych zbytkd nebo aplikova-
né slamy se secim strojem 20 SEX BJ-150 ani pfi jeho vysoké hmotnosti
(na 3m zabéru vice jak 5 tun) nedocililo dostatecného zahloubeni se-
cich botek na parceldch bez zpracovani pdy. Tento nedostatek byl od-
stranén spédlenim sldamy a v prvnim sledovaném obdobi (1972—1976)
dosdhly vynosy zrna urovné ostatnich technologii zpracovédni ptdy, za
celé sledované obdobi (1972—1981) se jim pak téméfr vyrovnaly.

Testace nésledného ptsobeni sledovanych zasahti ukézala zvySeni
produkéni schopnosti ptdy aplikaci slamy ve srovnani s jejim dklidem,
ale neprokéazala jeji sniZeni spalovanim slamy (téméf na trovni apli-
kace slamy). V obou letech testovani (1977 a 1982) vynos zrna zietelné
stoupal s niZ8i intenzitou zpracovédni ptidy v predchozich letech.

Aplikace kejdy se nevyrovnala minerdlnimu hnojeni v letech pi-
sobeni sledovanych zasahti ani v letech jejich testovani.

KONCENTRACE ZIVIN, JEJICH FOREM A PUDNI REAKCE (tab. II)

Koncentrace veSkerého dusiku (N;) byla ve v8ech pfipadech nej-
nizsi u tradic¢niho zpracovani ptidy. Aplikace sldamy koncentraci N, vy-
razné neovlivnila, spédleni slamy sniZilo (ve srovnani s tklidem slamy).
U minerdlniho dusiku vyrazné dominoval N-NHs, jehoZ nejvy$si kon-
centrace byla nejcastéji u tradi¢niho, nejnizs§i u minimalniho zpracova-
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I. Vynos zrna a vynosové prvky — Grain yield and the yield components

Slama sklizena

Slama aplikovana

Slama spalena

S T Priumér
Zpracovani | ! N + i Zpraco-
pudy o N + o | N -+ 4 NPK o i N v?.ni
| + NPK ‘ + NPK v kejdé | + NPK puady
| |
Soucet vynost zrna za obdobi 1972 —76 (t.ha-1)
Orba 17,93 { 26,25 | 16,86 I 26,18 25,16 | 20,39 26,14 22,70
Minimalni 19,73 | 27,51 | 19,04 27,56 24,75 20,25 | 28,06 23,84
Bez 13,53 23,19 11,38 | 23,74 21,19 19,71 27,79 20,08
Pramér 17,06 25,65 15,76 L 25,83 23,70 20,12 27,33
‘ — _— —
Vvnos zrna 1977 — nasledné pusobeni sledovanych zasahu (t.ha-1)
Orba \ 5,033 6,333 4,902 6,499 } 6,112 4,680 6,232 5,684
Minimalni i 4,998 6,408 5,291 6,657 ‘ 5,962 4,867 6,626 4,830
Bez | 5,254 6,325 5,363 6,655 | 6,175 5,168 6,846 5,969
Prumér E 5,095 ; 6,355 i 5,185 : 6,604 l 6,083 4,095 6,568
e | |
; Soudet vynost zrna za obdobi 1972 —81 (t.ha-1)
Orba | 36,85 50,90 1 35,70 ' 50,17 49,02 I 41,19 51,85 45,10
! Minimalni | 37,80 50,86 | 37,47 \l 52,17 48,89 40,11 52,52 45,69
| Bez i 29,92 43,86 | 27,69 ), 45,69 43,35 38,64 50,87 40,00
o fi=
Pramér 34,86 48,54 | 33,62 49,34 47,09 40,00 51,75
, S — ! S— —————
Vynos zrna 1982 — nésledné pasobeni sledovanych zdsahu (t.ha-1)
Orba 1 3,913 4,880 i 4,092 5,445 4,874 4,283 5,305 4,685
Minimalni ‘ 3,929 5,082 | 4,245 | 5,408 5,327 4,218 5,409 4,803
Bez ‘ 4,364 | 5,155 | 4,488 5,621 5,201 4,460 5,605 4,985
Pramér { 4,069 5,039 ‘ 4,276 5,491 5,134 4,330 5,440
Prumérny pocet klasii.m?2 v obdobi 1972 —81
Orba 406 | 494 | a1a | 500 484 | 463 510 467
[
Minimalni 378 523 | 387 500 509 436 505 463
Bez | 373 460 | 357 ‘ 497 465 417 512 440
' l
Pramér 386 492 ‘ 385 i 499 486 439 509

ni ptdy. Aplikace slamy koncentraci amoniakalniho
la, spéleni slamy ji zvySilo. NejvySsi

v

dusiku neovlivni-
koncentrace N-NOs byla nejcastgji

po

u technologie bez zpracovani pfidy, nejnizsi op&t u minimdalniho zpraco-
vani ptdy. Aplikace slamy koncentraci nitrdtového dusiku sniZila, pale-
ni slamy ji zvysilo.
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Pokracovani tab. I

Pramérny pocet zrn v klase v obdobi 1972 — 81

21,4 | 21,2 20,8 21,6 22,5 20,2 22,2 21,4

| Orba I
| Minimalni | 22,2 22,3 19,9 21,6 21,3 20,8 23,0 21,6
i Bez ) 18,3 19,6 17,9 20,1 20,1 | 20,8 22,7 19,9
’ A —————

Pramér ’ 20,6 21,0 19,5 1 21,1 | 21,3 } 20,6 22,6

Priumérna hmotnost 1000 zrn v obdobi 1972 —81 (g)

|

‘ ¥

| Orba | 440 | 454 | 36 | 448 44,9 ’ 42 | 449 44,5
| Minimalni | 445 | 43,0 | 445 | 447 48,1 | 444 | 445 44,4
} Bez 442 | 434 | 435 l 43,9 44,5 i 44,7 | 44,9 44,1
| Primér 482 | 442 | 439 f 44,5 45 | 444 | 447

oM

Koncentrace Ppist. byla ve v3ech pripadech nejniZ$i u miniméalni-
ho zpracovani plidy; u nehnojenych variant byla nejvy$Si koncentrace
u technologie bez zpracovani plidy, u hnojenych p¥i tradiénim zpraco-
vani pady. Aplikace sldmy koncentraci fosforu neovlivnila, spéleni sla-
my ji zvy3ilo. Opacné tendence u minerdlné hnojenych a nehnojenych
variant z hlediska zpracovani plidy byla u fosfdtového potencidlu. Kon-
centrace pristupného drasliku byla technologii zpracovani plidy ovliv-
néna podle nerovnosti tradi¢ni < minimélni < bez orby. Zpiisob vyuZiti
slamy se neprojevil.

Aktudlni pH bylo ovlivhéno technologii zpracovani plidy u mine-
rdalné nehnojenych variant podle nerovnosti tradiéni < minimdlni < bez
orby; u minerdlné hnojenych variant platila nerovnost opatnd. Podob-
nym zplsobem bylo ovlivn&no i potencidlni pH. Aplikace a pAleni sla-
my aktudlni i potencidlni pH u minerdlné hnojenych variant neovliv-
nilo, u nehnojenych variant mirné sniZilo.

Zvladtni postaveni mezi hnojenymi variantami meéla kejda, u niZ
byla koncentrace N,, N-NOs, N-NH4 a hodnota P, ve srovndni s mine-
rdlné hnojenymi variantami c¢asto vyrazné niZSi; koncentrace pristup-
ného fosforu a drasliku byla na trovni minerdlniho hnojeni. U pH ne-
do3lo k vyraznému okyseleni jako u minerdlné hnojenych variant, ptd-
ni reakce zfistala na drovni nehnojenych variant.

OBSAH Cox A JEHO FRAKCI (tab. III)

Obsah oxidovatelného uhliku a jeho frakci byl technologii zpraco-
vani pldy ovlivn&n podle nerovnosti tradiéni < miniméalni < bez orby.
Vyjimkou je obsah fulvokyselin, kde platila nerovnost opac¢na. Aplikace
slamy ve vétSiné pFipadd zvySila obsah C,, a jeho frakci s vyjimkou
fulvokyselin, jejichZ obsah byl ve srovndni s tuklidem sldmy sniZen.
Spalovani sldmy ve srovnédni s jejim tklidem mirn& sniZilo obsah C,,,
celkovych humusovych latek a fulvokyselin, kvalitu humusu naopak
zvysilo.
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II. Koncentrace zZivin, jejich forem a pudni reakce — The concentration of nutrients,
their forms, and soil reaction

Sldma sklizena Sldma aplikovand Sldma spéilen4 gl
Prumér
Zpracovani N + zpraco-
pudy o N + o N + + NPK 0 N + v:’im'
+ NPK + NPK v kejdé + NPK pudy
N, (ppm)
Orba 1930 1920 1790 1890 1810 1940 1930 1887
Minimalni 1970 1990 1960 2040 2040 1980 2150 2019
Bez 1930 2160 2000 2150 1960 1950 1930 2011
Priimér 1943 2023 1917 2027 1937 1957 2003
N — NH;4 (ppm)
Orba 28,8 39,8 29,8 E 40,5 34,3 28,5 35,5 33,9
Minimalni 27,0 32,2 24,9}5 30,6 27,6 27,2 39,3 29,8
Bez 27,3 34,5 32,8 35,1 29,9 27,0 36,3 31,8
Primér 27,7 35,5 29,2 35,4 30,6 27,6 37,0
N — NOs (ppm)
Orba 1,06 1,59 0,78 0,91 1,12 1,43 1,85 1,25
Minimadlni 0,93 1,14 0,62 0,85 0,83 0,83 1,30 0,93
Bez 1,08 1,78 1,71 1,82 1,19 1,29 2,27 1,59
Priumér 1,02 1,50 : 1,04 1,19 1,05 1,18 1,81
Nmin. — NHs + NO3 (ppm)
Orba 29,86 41,39 30,58 41,41 ' 35,42 29,93 37,35 35,13
Minimalni 27,93 33,34 25,52 31,45 28,43 28,03 40,60 30,76
Bez 28,38 | [ 36,28 34,51 36,92 31,09 28,09 38,57 33,41
Primér 28,72 37,00 _30,20 35,79 31,65 28,68 38,84
Ppramérny (PPm)
Orba 66,4 | 784 | 659 | 77,0 73,0 | 64,6 | 84,2 72,8
Minimélni 60,1 64,1 59.7 62,7 74,1 55,3 76,9 64,7
Bez 76,1 76,7 75,7 74,8 74,7 64,2 87,0 75,6
Prameér 67,5 7351 67,1 755 73,9 61,4 82,7

OVLIVNENI BIOLOGICKE SLOZKY PUDY (tab. IV)

Aktivita sledovanych enzymiti a potencidlni schopnost nitrifikace
byla technologii bez zpracovani plidy (ve srovndni s ostatnimi) zvySe-
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Pokradovani tab. II

Pp (ppm)

Orba ag0 | 572 | 488 | 560 502 | 472 | 6,00 5,20
Minimélni | 4,80 | 572 | 4,80 | 6,04 552 | 440 | 580 5,30
Bez 460 | 6,00 | 488 | 628 568 | 383 | 6,16 5,35
Priimi 460 | 581 | 484 | 507 544 | 432 | 599
Kpi‘istupn)" (PPm)

Orba 178 | 236 190 259 245 197 222 218
Minimélni | 185 262 222 299 280 208 299 251
Bez 231 388 265 349 339 231 362 300
Bl 198 295 226 302 288 212 294

pH — H:0

Orba 717 | 665 | 691 | 682 693 | 6,96 | 6,77 6,89
Minimélni | 7,28 | 586 | 695 | 577 | 672 | 673 | 569 6,43
Bez 734 | 545 | 7,07 | 5,83 7,00 | 724 | 552 6,51
Priimér 726 | 599 | 698 | 6,14 6,92 | 698 | 5,99

pH — KClI

Orba 642 | 58 | 579 | 5,75 500 | 5,80 | 5,81 5,90
Minimdlni | 6,06 | 491 | 5,62 | 4,80 552 | 561 | 4,83 5,34
Bez 6,19 | 454 | 6,00 | 4091 6,08 | 622 | 472 5,52
Priimér 622 | 510 | 580 | 5,5 583 | 588 | 5,12

na. Ovlivnéni potencidlni schopnosti amonifikace technologii zpraco-
vani ptdy lze vyjadfit nerovnosti tradi¢ni < bez orby < minimdalni, roz-
kladu celulézy tradi¢ni < minimdlni < bez orby, produkce CO2 minimal-
ni < tradi¢ni < bez orby.

Aplikace a paleni slamy sniZila aktivitu dehydrogendzy, proteazy
a potencidlni schopnost nitrifikace. Aktivita fosfatdzy a produkce CO2
byla aplikaci slamy zvySena. Paleni slamy sniZilo aktivitu fosfatazy.
Mineralni hnojeni s vyjimkou aktivity fosfatdzy a produkce CO2 zpi-
sobilo pokles hodnot sledovanych charakteristik mikrobidlni populace,
kejda naopak jeji aktivitu zfeteln& zvysila.

KONCENTRACE AKTUALNE PRIJATELNYCH FOREM N A P (tab. V)

Ve stejnych terminech jako aktivita mikrobialni populace byla sta-
novena koncentrace N-NOs, N-NH4 a hodnota P,. Minerdalni formy du-
siku byly technologii zpracovani ptidy ovlivnény podle nerovnosti tra-
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III. Obsah Cox a frakei ptidnich organickych latek — The content of Cyx and
fractions of the soil organic substances
‘ Slama sklizena Slama aplikované l Sldma spalena i
i Pramér
Zpracovini ! ! | N Y | Zpraco-
pidy 0 - o | ‘ +NPK| O s véni
+ NPK ' , - NPK ’ vkeide ' + NPK pudy
C-0 (%)
Orba } 1,316 | 1,334 ' 1,342 | 1,417 1,384 ’ 1,314 ’ 1,334 1,349
Minimalni \ 1,312 1,365 ‘ 1,386 1,429 1,524 1,317 1,374 1,387
1,325 l 1,460 ‘ ,434 ‘ 1,555 1,459 1,371 1,387 1,427
Pramér 1,314 | 1,386 l 1,387 | 1,467 | 1,456 | 1,334 | 1,365
| - | e
Humusové litky celkové (9,)
Orba 0,480 I 0,512 | 0,616 ‘ 0,485 0,548 0,512 0,480 0,512
Minimédlni | 0,512 | 0574 | 0,543 | 0,584 0,590 | 0,501 | 0,532 0,548
| |
Bez | 0501 | 0,564 | 0,532 | 0,630 0,548 | 0,501 | 0,553 0,547
!
Primeér 0,494 0,550 | 0,564 l 0,565 0,562 0,505 0,522
Cux (%)
Orba 0,261 0,178 | 0,230 | 0,303 { 0,240 0,271 0,282 0,252
| |
Minimalni 0,251 0,277 | 0,292 0,282 0,324 0,313 0,303 0,292
Bez 0,240 0,318 0,334 0,345 0,339 0,303 0,261 0,306
Primér 0,251 | 0,258 | 0,285 | 0,310 i 0,301 | 0,296 | 0,282
Crxk (%)
Orba 0,209 0,334 0,386 0,183 0,308 ’ 0,241 0,198 0,266
Minimdlni 0,261 0,298 0,251 0,302 0,266 0,188 0,229 0,256
Bez 0,261 0,246 0,189 0,281 0,209 0,198 0,292 0,241
Pramér 0,244 0,293 0,278 0,255 0,261 0,209 0,240
Cux/Crx
Orba 1,25 0,53 0,59 1,66 0,78 1,13 1,42 1,05
| Minimalni 0,96 0,93 1,17 0,93 1,22 1,67 1,32 1,17
Bez 0,92 1,30 1,68 1,22 1,63 1,53 0,89 1,31
Pramér 1,04 0,92 1,15 1,27 1,21 1,44 1,21

di¢ni < minimalni < bez orby, fosfatovy potencidl podle nerovnosti tra-
di¢ni < bez orby < minimdlni. Aplikaci slamy byla zvySena koncentra-
ce amoniakilniho a minerdlnitho dusiku a hodnota P, a sniZena kon-
centrace nitratového dusiku. Péleni slamy zvySilo koncentraci nitréato-
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Pokracovani tab. III

| z Cax humusové latky volné a vazané na R203 (%) ’

Orba | 050 | 058 | 097 | 124 | 081 | 05 095 0,81 |
Minimaélni l 0,77 1,14 0,87 | 1,50 | 1,08 0,66 0,96 0,99
Bez | 0,71 | 1,48 | 0,86 l 1,67 0,94 0,77 1,09 1,07
[
SR W
Primér i 0,60 | 1,07 | 0,90 | 147 0,94 0,66 ‘ 1,00 |
Z Cux humusové latky vazané na Ca (9;)
1 1 | |
Orba 2,02 } 1,20 1,33 | 1,79 1,59 2,16 ( 1,87 1,71
Minimélni | 1,74 | 1,63 2,05 | 1,32 2,16 2,47 2,27 1,77
Bez 1,69 | 1,70 | 248 1,78 245 | 2,26 | 1,52 1,98
i |
Priimér 1,81 | 151 | 1,95 ] 1,63 2,07 2,30 l 1,82
C — zbytek v pudé
] |
Orba 0,836 | 0,822 | 0,726 { 0,931 0,836 | 0,802 0,854 0,830
Minimalni | 0,800 | 0,791 | 0,843 | 0,844 0,934 | 0816 | 0,842 0,839
Bez 0,824 | 0,836 | 0,824 { 0,901 0,911 | 0,870 | 0,834 0,857
; .
Priimér 0,820 | 0836 | 0,824 | 0,901 0,894 | 0,829 | 0,843

vého a mineralniho dusiku a hodnotu P,. Koncentrace amoniakalniho
dusiku nebyla ve srovnéni s uklidem slamy dotcCena.

‘Mineralni hnojeni zvy3ilo koncentraci amoniakdlniho a mineralniho
dusiku a hodnotu P,, sniZilo koncentraci nitratového dusiku. Aplikace
kejdy ve srovnani s minerdlnim hnojenim se projevila niZ$i koncentra-
ci obou forem mineralniho dusiku. '

DISKUSE

Kumulace uhliku a veSkerého dusiku v padé pri sniZené intenzit&
jejilho zpracovdni (Bauemer, Bakermans, 1973; Blevins .et
al. 1977; Pryczkovd, 1979; Hrbacek et al; 1979) byla potvr-
zena.

Vyrazné zvy3eni obsahu uhliku soustavnou aplikaci slamy (zvlasté
pfi dodéni Zivin v primyslovych hnojivech nebo kejdé) bylo odekava-
no a odpovidd drivéjSim pracim (Segetovd, 1963; Skarda,
Apeltauer, 1972; Vané&k, 1979; Skarda, JokeSova 1982).
Neocekavany je prakticky stejny obsah uhliku pf¥i klidu i péaleni slamy,
pficemZ kvalita humusovych latek byla u pdleni sldmy ponékud lepsi
neZ pfi jejim tklidu nebo aplikaci.

V zahraniCi je spalovani slamy celkem béZné a je motivovano pfe-
devSim ekonomickymi aspekty. RovnéZ v Ceskoslovensku byly se spalo-
vanim sldmy dosaZeny velmi dobré vysledky (Vymd&tal, Nesvad-
ba, 1975; Vanék, 1975; Kos, 1977). Pfesto se spalovdni slamy ne-
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IV. Prumérné hodnoty charakteristik mikrobialni populace — The mean values of
microbial population characteristics

Slama sklizena Slama aplikovana Slama spalend L.
I — Primeér
Zpracovani | N - ' zpraco-
pudy o N + o N -+ 3 NPK o N + véni
+ NPK -+ NPK vkejds + NPK pudy
|
Aktivita dehydrogenédzy (mg N — NHb2)
Orba 0,042 0,027 0,018 ! 0,013 0,048 0,037 0,027 0,030
Minimalni 0,105 0,015 0,032 I 0,012 0,027 0,022 0,010 0,032
Bez 0,129 0,016 0,032 0,017 0,161 0,076 0,023 0,064
Priumér 0,091 0,019 0,024 0,014 a 0,079 0,045 0,020
Aktivita proteazy (mg N — NHbs)
Orba 0,137 0,109 0,125 : 0,113 0,141 0,126 0,119 0,124
Minimalni 0,125 0,109 0,140 I 0,099 0,144 | 0,101 0,112 0,119
Bez 0,167 0,156 0,126 l 0,112 0,160 0,114 0,133 0,138
Primér 0,43 | 0,125 | 0,130 | 0,108 0,148 | 0,114 | 0,121 |
| | |
Aktivita fosfatdzy (mg fenolftalein)
, ‘
Orba | 33 44 | 38 | 46 | 42 3,8 3,6 4,0
|
Minimalni 2.3 4,1 4,6 } 4,6 | 4,4 4,5 3,7 4,0
Bez 21 | 34 34 | 38 3,6 33 3,2 3,2
—— o (
| | |
Primér | 2,6 4,0 39 | 44 4,1 ' 3,8 35 ;
Potenciélni schopnost amonifikace (mg N — NHj)
Orba 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,009 | 0,009
Minimalni | 0,012 0,011 0,009 0,011 J 0,010 “ 0,012 0,014 0,011
Bez 0,011 : 0,011 0,011 | 0,011 J 0,010 0,009 0,010 0,010
| e . |
Primér 0,011 : 0,010 0,010 0,010 ; 0,010 ‘ 0,010 0,011
Potenciédlni schopnost nitrifikace (mg N — NOg)
e 1 1 | ]
Orba o118 | 0,075 | 0,084 0078 | 013¢ | 0058 0062 | 0,087
Minimélni | 0,187 | 0,051 | 0,060 | 0,037 ‘ 0,110 : 0,061 | 0,060 | 0,085
Bez ‘ 0,164 ’ 0,121 0,140 )[ 0,156 0,183 ' 0,142 0,068 ! 0,139
[———| ! !
| Primér ; 0,156 | 0,082 | 0,095 | 0,000 0,152 : 0,087 | 0,063 |
| |
doporucuje (Skarda, 1974; Vanék, 1979), hlavné s poukazem

na ztratu energeticky cenné organické hmoty a dusiku v obavé ze sni-
Zeni drodnosti pidy. Rutherfoerd (1975) spalovani slamy pfi opa-
kovaném péstovani obilnin po sobé technologii bez zpracovéani ptdy do-
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Pokracovani tab. IV

Rozklad celulézy (%)

Orba 6,1 3,9 5,2 { 3,8 7,7 7,2 4,9 5,5

Minimalni 9,0 4,9 || 8,6 5,1 7,9 8,4 6,7 7,2

Bez 14,0 8,9 8,8 ! 5,1 11,8 7,2 6,6 8,9
|

Primér 9,7 5,9 7,5 | 4,7 9,1 7,6 6,1

Produkce CO:z (g.m~2.den"1)

| |

Orba 0,414 | 0,442 | 0,405 | 0,458 0,419 | 0,438 | 0,426 0,429
Minimalni | 0,385 | 0,416 | 0,411 0,429 0,427 | 0,416 | 0,401 0,412
Bez 0,428 0:425 0,428 0,485 ' 0,432 0,424 0,436 0,437
Pramér 0,409 0,428 0,415 0,457 0,426 0,426 0,421

|

porucuje, hlavné z hlediska kvalitniho zapraveni osiva do ptdy, coZ
se v nasi praci plné potvrdilo.

JiZ dfive pozorované zakonitosti tvorby forem minerdlniho dusiku
v zavislosti na zménach objemové hmotnosti piidy vyvolanych réiznou
intenzitou zpracovani plidy (Bauemer, 1973; Pryczkova, 1976;
Hrbacek et al, 1979) byly potvrzeny, stejné jako udaje o kumulaci
fosforu a drasliku.

ZvySeni kyselosti padniho prostfedi uvddéné riznymi autory
(Buhtz 1972; Haselbach, 1975; Vanék, 1975) jako disledek
aplikace fyziologicky kyselych hnojiv (hlavné siranu amonného) se
i pFi vysoké nasycenosti sorpéniho komplexu (V = 98—99 %) projevilo
vyraznym zplsobem, zvl43t& pak v interakci s niZ8i intenzitou zpraco-
vani plidy. Soustavnd aplikace kejdy ptidni reakci nezménila.

Akumulace organické hmoty u technologie bez zpracovani ptdy se
projevila vyraznym zvySenim aktivity dehydrogendzy a protedzy; akti-
vita fosfatazy naopak poklesla, zfejmé jako diisledek kumulace fosforu
u této technologie. Vy35i aktivita protedzy a vy335i schopnost nitrifikace
v nasledném piisobeni zvyS$ila tvorbu N-NO3 u technologie bez zpra-
covani plidy a pfi mdlo variabilni amonifikaci i koncentraci mineralniho
dusiku celkem. Hnojeni NPK minerdalnimi hnojivy nebo kejdou v nésled-
ném pusobeni zvyS$ilo koncentraci N-NHg4, ale sniZilo koncentraci N-NOs.

Minimadalni a pFedev3im technologie bez zpracovani ptidy ptsobily
na jeji trodnost podobné jako trvalé zatravnéni tj. smérem ke kumu-
laci uhliku a dusiku, coZ se projevilo vy$8imi vynosy zrna pfi testo-
vani nasledného plisobeni sledovanych zasaht.

Obavy ze sniZeni Grodnosti plidy v disledku péaleni slamy se nepo-
tvrdily, a to jak u sledovanych charakteristik plidni trodnosti, tak pfi
testovdni nésledného plsobeni, kdy u pédleni slamy byly vynosy zrna
na urovni aplikace slamy nebo ponékud niZ$i (pouze u tradi¢niho zpra-
covani piady).

NiZ81 vynosy zrna p¥i hnojeni NPK v kejd& byly zplisobeny ztratou
dusiku z labilniho uhli¢itanu amonného, ktery tvofi podstatnou &ast du-
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V. Primérné hodnoty aktualné prijatelnych forem dusiku a fosforu — The mean
values of actually available nitrogen and phosphorus forms

Sldma sklizena Slama aplikovana Slama spalena
e Pramér
Zpracovani LN+ | zZpraco-
pidy o N + o | N+ | wpr!| o | N+ vani
{ NPK ’ + NPK | Ty e + NPK | puady
N — NH4 (Ppm)
Orba 180 | 208 | 17.6 f 19,7 17,8 | 180 | 185 18,6
Minimalni | 15,9 18,8 18,0 | 22,2 18,7 18,6 | 21,8 19,1
Bez 183 | 206 | 218 | 22,1 19,0 17,0 192 | 19,7
I | |
Primér ‘\ 17,4 | 20,1 ! 191 | 213 | 185 17,9 19,8
N — NOg3 (ppm)
Orba | a2 | 32 | 32 ‘ 3,4 ‘ 30 | 40 | 44 3,6
. Miniméini |49 | 31 4,5 31 | 23 | 48 6,2 41 |
| Bez ; 79 | 53 7,5 4,0 ‘ 34 | 42 5,2 5,4 i
_— ;
; Priimér ‘ 57 | 39 | s 35 | 29 43 5.3
Nmin. P NH-l B N03 (Ppm)
o | |
Orba ‘ 222 | 240 | 208 | 231 208 220 | 229 22,3
Minimalni i 208 | 21,9 | 225 |e 253 | 21,0 234 | 28,0 23,3
Bez 262 l 250 | 203 | 261 @ 224 { 21,2 | 244 25,0
Primér i 231 | 239 | 242 | 248 21,4 l 22,2 | 25,1
Pp (ppm)
Orba | 45 | 50 50 | 51 | 51 | 43 5,0 4,9
Minimalni ’ 44 | 54 44 | 57 ! 56 | 46 6,0 5,2
Bez 4.4 5,0 5,2 5,2 5,0 4,4 6,0 5,0
T l :
|
Primér | 1 44 5,1 4,9 i 53 | 52 4,5 56 | ;

vcasné za-

siku kejdy. Pro omezeni ztrat dusiku kejdy je nutné jeji
dni u technologie

praveni do ptidy, proto Skarda (1974) jeji pouZivan
bez zpracovani ptidy nedoporucuje.

DosaZené vysledky v dostate€né mife zdivodiiuji a vysvetluji vy-
sledky SusSkevice (1982), ktery ve tfech dlouhodobych osevnich
postupech na Cernozemnich ptdich kukufi¢né a repafské vyrobni ob-
lasti nezjistil vyznamné rozdily ve vyrobnosti a obsahu organickych 1la-
tek v pidé (SusSkevic et al, 1980) v zavislosti na technologii zpra-
covani puady.

]
i
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PO3CHIIAJ, P. — PO3CHIIAJIOBA, 3. — [OPXEHYAK, . — TEPMAH, M. — HO-
BOTHEBI, A. (HayuHo-ucClenoBaTe bCKH HHCTHTYT OCHOBHOH arpoTexHuku, ['pymosansl y BpHo):
Bnuguue npuMeHsieMOd MHHHMManusanuu o6paboTKu mOUYBEI B TeueHHE HECKOJBKO JIET Ha ee IIo-
moponue. Rostl, Vyroba, 29, 1983 (4) : 387-400.

B 1971—1982 rr. B MHOrOJETHEM CTAalMOHAPHOM ONbITEe Ha uepHOZeMe KyKypDy3HOH IIPDOM3BOI-
CTBeHHOI obnacTu B i0KHOH MoOpaBH# K3y4aJOCh BIMAHHE TEXHOJOrMH o6paboTkm moussl (Bemam-
Ka, MHHUMaJipHas BCrHamka ¥ 6e3 BCmamku), crocofa mcmonbsoBaHus conoMer (yGopka, saneinka,
oxuraHue) ¥ yrnofpeHne MUHEPaJbHBIMH yNOOpEeHMAMM, HIM >Xe JKuOkuM Hasosom (O, N,
N + NPK) Ha HekoTOpsle XapaKTEPUCTHKH IOYBEHHOTo miomopomus. Ilpm srom He 6bumm ycra-
HOBJIGHBI TaKHe M3MEHEeHHs, KOTOphle TMOATBep)KHanu Obl OTpHIaTesbHOe IeHCTBHE MHHHMAaJBHOMH
TEXHOJOTMM U TeXHOJoruu 6es 06pabOTKH I0YBEL Ha €e IUIONOPONME IIPH MHOTOJIeTHEM Hempe-
poiBHOM JeiicTBuu. Ecid ke ¥ GBLAM yCTaHOBJIEHHI HEKOTODHIE M3MeHeHH#, OTH H3MeHeHHd OblLiu
B TIOJb3y HOBHIX TexHoIOrHit obpaborku mouser (aKKyMyJsIHs yrJepoma, asora, docpopa, Ka-
JNMA), YTO TPOSIBJISAJIOCH TOBBINIEHHEM IIJIONOPOAHOCTH TOYBK B TOCHENyiomleM ne#cTBuM. ToabKO
TONKHCHAAOLlee BIMAHME MHHepaJbHeIX ynobpeHuit (cyaspaT aMMOHMA) SBHO POCIO € HHCXO-
mAmed MHTEHCHBHOCThIO o6paborku mouBnl. I[IpwMeHeHHe CONOMBI TIOBHIIAJNO COXEP)KaHUE yTJe-
poda M as30Ta B IIOYBe M e€e TMJIoAoOpoAHe; CXUraHue COJIOMBI II0 CPpaBHEHHIO C ee YyIalCHHeM
HEe IIOHHM)XaJIO ComepyKaHusg YyrJjepoia M asoTa B II0YBe, a TO3Xe Xe CXHUraHue COJOMBI BBI-
paBHuBano ee sanenky. Yunobpenume NPK mnosbimajo colep)kaHue yriepoma, asora, ¢ocdopa,
KaJWsg ¥ TIUIONOPONME TNOYBHI TNpPH HENOCPeACTBEHHOM M mocsenylomem neicrsun, pH, Hao6o-
poT, — IIOHMKAJIO.

ynobpenue conomoit; ynobpeHune NPK; MHOroneTHee BiMsiHHe

ROZSYPAL, R. — ROZSYPALOVA, Z. — JURENCAK, J. — HERMAN, M. —
NOVOTNY, J. (Agricultural Research Institute, Hru$ovany u Brna): The Influence
of Long-term Minimum Soil Cultivation on its Fertility. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) :
387-400.

Over the years 1971 to 1982, a long-term stationary trial was performed on the
chernozem of the maize production region of South Moravia. Its aim was to follow
the influence of soil treatment technology (tillage, minimum tillage, zero tillage),
methods of straw use (disposal, application, burning) and fertilization with com-
mercial fertilizers or slurry (0, N, N+NPK) on some characteristics of soil fertility.
No changes were observed confirming the negative influence of minimum tillage
and zero tillage on the soil fertility at the long-term continuous treatment. All the
found changes were in favour of the new soil treatment technologies (e. g. accu-
mulation of carbon, nitrogen, phosphorus and potassium), which also affected sub-
sequently the soil fertility. Only the acidifying influence of fertilizers (ammoaium
sulphate) was increasing markedly with the decreasing soil treatment intensity. The
application of straw increased the content of carbon and nitrogen in the soil and
its fertility; straw burning, as compared with its disposal, did not decrease carbon
and nitrogen content in the soil; as to the subsequent effect, the effect of straw
burning equalled to that of its application. The application of NPK increased the
content of carbon, nitrogen, phosphorus, potassium and the soil fertility immediately
and subsequently, and decreased the pH value.

straw application; NPK fertilization; long-term effect

Adresa autoru:

Ing. Roman Rozsypal, CSc., ing. Zdenka Rozsypalov4d, ing. Jan Jufen-
¢ak, ing. Miroslav Hermann, CSc, ing. Jan Novotny, CSc., Vyzkumny
ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VLIV KEJDY SKOTU NA VYNOS A VYTEZNOST KONZUMNICH
BRAMBOR

B. Vokal, E. Rindo$

VOKAL, B. — RINDOS, E. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborafsky,
Havli¢ckuv Brod; Vyskumny a Slachtitelsky ustav zemiakarsky, Velka Lomni-
ca): Vliv kejdy skotu ma vynos a vytéZnost konzummnich brambor. Rostl. Vy-
roba, 29, 1983 (4) :401-406.

V préaci jsou zahrnuty trileté vysledky 30 kombinaci deseti variant organického
hnojeni s tfemi subvariantami hnojeni prumyslovymi hnojivy z hlediska je-
jich pusobeni na vynos a vytéZnost konzumnich brambor polorané odrudy
‘Radka’. Bylo prokazano, Ze pri hnojeni kejdou skotu je nepostradatelna jeji
kombinace s prumyslovymi hnojivy. Bylo zjisténo, Ze kombinace vyhovujici
vysi vynosu hliz vykazaly i odpovidajici vytéZnost a vynos hliz konzumni ve-
likosti vesmés nad urovni srovnatelné kombinace se slamou, ale i chlévskym
hnojem. Nejvhodnéjsi pro hnojeni konzumnich brambor kejdou skotu (pifi pru-
mérném obsahu 0,359, dusiku v kejdé a spolu s odpovidajici intenzitou hno-
jeni prumyslovymi hnojivy) je jeji aplikace po sklizni pfedplodiny brambor
v davce 60 az 90 m® na 1 ha, nebo podzimni aplikace v ddvce 60 m3 na 1 ha.
Jarni aplikace v davce 30 az 60 m3 na 1 ha je moZna jediné za predpokladu,
7e nedojde ke zhor$eni fyzikdlnich vlastnosti pudy.

organické hnojeni; kejda skotu; prumyslova hnojiva; doba aplikace hnojiv

Nedilnou soucésti systému hnojeni brambor je organické hnojeni
umoZiiujici nejen pfivod Zivin pro tuto plodinu, ale ziroveii vytvéate-
jici pfedpoklady pro efektivni vyuZivdni primyslovych hnojiv. Mimo to
patfi k zakladnim podminka&m pro zvySovani trodnosti plid a k diileZi-
tym pfedpokladiim pro dosahovdni odpovidajici vyrobnosti osevniho
sledu. I kdyZ zdkladnim organickym hnojivem je hnij, nelze
v Zadném pripadé podceiiovat a nevyuZit ostatni zdroje, které ma zemé-
délstvi k dispozici. K nim patfi napf. zelené krmeni, primyslové vyra-
b&né komposty a pfedevsiim vykaly z bezstelivovych stédji skotu a prasat.

Kejda skotu svym charakterem a vlastnostmi mé& zdkladni predpo-
klady (Skarda, 1978) uplatnit se i pro organické hnojeni brambor.
PredloZend préace je zaméfena na ovéfeni tohoto predpokladu u uZitko-
vého sméru konzumnich brambor, hodnoti vysledky z hlediska vySe vy-
nosu a vytéZnosti hliz konzumni velikosti. Navazuje na praci (Vokal,
Rindos§, 1981), ve které byl studovdn vliv kejdy skotu na celkovou
stolni hodnotu a chut hliz a zdroveii na kvalitu zu$lechténych vyrob-
ki (hranolkii a lupinki) z brambor.

ROSTLINNA VYROBA, 29 (LvI), 1983, & 4 401



MATERIAL A METODY

Presné trileté polni pokusy (1976—1978) byly. zaloZzeny na pracovisti Vyzkum-
ného a S$lechtitelského ustavu bramborarského v Havlickové Brodé ve Valecove
(dale jen Vale¢ov) a na pracovisti Vyskumného a Slachtitelského ustavu zemiakar-
ského ve Velké Lomnici (ddle jen V. Lomnica) s poloranou odrudou ‘Radka’.

Klimatické podminky i agrochemicka charakteristika pud odebranych pred
zaloZzenim pokusu jsou podrobné uvedeny v praci Vokal, Rindo§ (1981). Strué-
né lze charakterizovat vegeta¢ni obdobi roku 1976 v porovnani s dlouhodobym pru-
mérem jako chladnéj$i a suSSi (zejména u Valecova, u kterého byl uhrn srazek
o 33,6 % nizsi). Podobné i v roce 1977, ale pouze u V. Lomnice, nebof u Vale¢ova
bylo vegetaéni obdobi teplotné na trovni normalu a srazkové byl rok vlhéi (428,79,
proti normalu). Posledni pokusny rok byl na obou pracovistich chladnéjsi a to prede-
vsim u V. Lomnice (—12,9 %)), u které byla zjisténa i vyssi intenzita srazek (+5,8 9).

Z hlediska agrochemické charakteristiky pokusnych pozemku byly na Vale-
¢ové pokusy zaloZeny za podminek stfedni (1976, 1977) az dobré (1978) zasoby pri-
jatelného fosforu a drasliku. U V. Lomnice pri jednozna¢né malé zasobé fosforu,
stfedni (1976) az dobré (1977, 1978) zasobé drasliku a dobré zasobé horéiku (na roz-
dil od Valetova, kde zasoba horc¢iku byla dobra pouze v roce 1977). Pudni reakce
byla (az na vyjimku roku 1978 u Valetova) na obou pracovistich slabé kysela az
kysela.

Varianty a subvarianty pokusu (pfi trojnasobném opakovani)
v tab. L

jsou uvedeny

I. Varianty a subvarianty pokusu — Experimental variants and sub-variants

Varianty organického hnojeni (A)
a obdobi jejich aplikace

Oznaceni kombinaci
variant a subvariant

A 1 — bez organickych hnojiv A;Bi, Ai1B2, A1B;

A 2 — hntj 35 t na ha pfed podzimni orbou AsBi, AsB2, AaB3 {
A 3 — slama s pridavkem 1 kg ¢. Z. N na 0,1 t slamy ‘
v mocoviné A3B1, A3Bs, A3B3
A 4 — kejda skotu po sklizni pfedplodiny brambor |
v ddvce 60 m3 na ha A4B1, AiB2, AsB: ‘
A 5 — kejda skotu rozmetana na slamu v davce 30 m?3 |
na ha po sklizni pfedplodiny brambor A5B1, AsB2, A5B3 }
A 6 — kejda skotu rozmetand na slamu v davce 60 m3 |
na ha po sklizni pfedplodiny brambor A¢B1, A¢Be, AsB3 i
A 7 — kejda skotu rozmetané na sldmu v ddvce 90 m?3
na ha po sklizni pfedplodiny brambor A;B1, A;Bs, A;B; \
A 8 — slama + kejda skotu rozmetané pfed podzimni

orbou v ddvce 60 m? na ha AsBi, AsB2, AgB3

A 9 — slama + kejda skotu rozmetana pred vysadbou

(po usmykovani) v davce 30 m? na ha AyB1, AgB2, AgB3

A 10 — slama -+ kejda skotu rozmetand pfed vysadbou ‘
po usmykovéni) v ddvce 60 m® na ha A10B1, A10B2, A10B3

odruada

Radka

Subvarianty hnojeni primyslovymi hnojivy (B)

B 1 — bez pri- B2 — Pvsuper- B3 -PakK

fosfatu v davce

myslovych hnojiv

157kg¢. z.a K
v draselné soli
v davce 199 kg
¢, z.na 1 ha pii
podzimni orbé

jako v pripadé
subvarianty B 2,
N v mocoviné
pii pfipravé pudy
pied sdzenim

v davce 100 kg
¢.2.nalha
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Vytéznost hliz konzumni velikosti byla stanovena tridénim vzorku odebranych
pred sklizni z 12 trsti jedné kombinace a zahrnuje hlizy o velikosti nad 3,5 cm po
jednotném snizeni zjisténé vytéinosti o 259, na predpokladané ztraty zplsobené
mechanickym poskozenim, chorobami hliz apod.

VYSLEDKY A DISKUSE

U konzumnich brambor je pro efektivnost jejich vyroby rozhodu-
jici vySe vynosu hliz a vytéZnost hliz konzumni velikosti. O velikosti
rozhoduje velikostni sloZeni hliz jednoho trsu, ale zdroven i mnozZstvi
ztrat zplisobené predevSim mechanickym poSkozenim a chorobami hliz.
K faktortim, vyraznou meérou rozhodujicim o trovni téchto ukazatell
patfi Fada agrotechnickych 1 vyZivarskych opatfeni, které =zaroven
ovliviiuji droveri celkové stolni hodnoty a ta spolu se zdravotnim stavem
hliz je urcujici z hlediska spotFebitele. V predchozi praci (Vokdl,
Rindos§, 1981) bylo prokazano, Ze hnojeni kejdou skotu (pfi porovna-
ni s hnojem) prind8i odpovidajici vysledky s ohledem na poZadav-
ky kladené na stolni hodnotu a chut hliz, ale i kvalitu zu$lechténych
vyrobkii.

Vynos hliz (tab. II) byl na obou pracoviStich ovlivnhén vyraznéji
hnojenim primyslovymi hnojivy, neZ zménou organického hnojeni.
Zejména subvarianta B3 s N(+PK)-hnojenim zvySovala vynosy hliz
zcela jednoznacéné (v priméru u ValeCova o 37,2 %, u V. Lomnice do-
konce o 57,8 %). I kdyZ zvySeni vynosu N( +PK)-hnojenim v kombinaci
s kejdou bylo v priméru u Valecova (+22,7 %) niZ8i neZ pfi spolecné
aplikaci s hnojem (41,8 %) nelze v Zadném pfipad& u tohoto uZitkového
sméru péstovani uvazZovat s vypusténim N-hnojeni. Vysledky vSak ne-
znacuji (a to i s ohledem na zjisténi ve V. Lomnici, kde bylo dosaZeno
zcela vyrovnanych hodnot), Ze je nutnd diferenciace N-hnojiv v zavis-
losti na charakteru stanovisté, obdobi zapraveni a davce kejdy, ale i ob-
sahu dusiku v kejdé.

Subvarianta Bz pouze s PK-hnojenim v priméru u ValeCova vynos
nevyrazné sniZila o 2,7 %. U V. Lomnice na pozemcich s malou zdsobou
fosforu se PK-hnojeni uplatnilo 1épe a doSlo ke zvySeni vynosu v pri-
méru o 17,4 %. I pfes to vynos subvarianty B3 byl o 34,4 % vy$si neZ
vynos u B2 (u Valedova o 41,0 %). ZvySeni vynosu N[ +PK)-hnojenim
subvarianty B3, v porovnani s PK-hnojenim subvarianty Bz, kolisalo dle
jednotlivych variant organického hnojeni a pohybovalo se u Valetova
od 29,9 (A10) do 57,4 % (A1), u V. Lomnice od 26,0 (A3) do 41,7 %
(As). Shodné byl na obou pracovistich zji§tén nejvyssi vynos hliz u kom-
binace A10Bs. Vynosy variant organického hnojeni ukazuji, Ze se kejda
skotu z hlediska vynosu plné vyrovnd hnoji a vyrazné piedci sa-
motné hnojeni slamou. Je zFejmé, Ze pFi pouZiti keidy skotu pro
organické hnojeni konzumnich brambor bude nutné pocitat s poklesem
ucinnosti dusiku kejdy od jarni aplikace, pfes aplikaci podzimni k apli-
kaci po sklizni prfedplodiny brambor. Vysledky prokézaly, Ze dcéinnost
dusiku kejdy klesd se zvySujici se davkou kejdy a k urcéitému poklesu
doSlo i pFi spolecné aplikaci se slamou.

Vynos a vytéZnost konzumnich hliz (tab. III) je ovliviiovdna pie-
devdim vySi vynosu a podilem hliz, které nevyhovuji poZadavkiim spo-
tfebitele. Vyt&Znost konzumnich hliz se sniZuje s poklesem vynosu. ne-
bot dochézi k zvySeni podilu hliz o velikosti do 3,5 cm.
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I1. Viiv zkou$enych variant a subvariant pokusu na vynos hliz (t.ha-1) — The influence of the tested variants and sub-va-

riants on the yield of tubers (t.ha-1)

Valecov V. Lomnica
Varianty organického hnojeni (A)
B1 l B2 } B3 primér B1 { B2 B3 priimér
1 24,56 23,99 37,77 28,77 15,84 20,27 26,34 20,82
2 28,66 27,76 40,64 32,35 19,56 22,18 30,48 24,07
3 26,22 25,12 39,29 30,21 17,54 22,67 28,57 22,92
4 31,85 31,16 41,75 34,92 21,35 23,59 30,97 25,30
5 28,48 27,31 41,51 32,43 19,26 21,33 29,95 23,51
6 31,55 31,59 42,63 35,26 20,71 23,58 33,41 25,90
7 31,77 30,23 42,95 34,99 21,17 25,55 34,49 27,07
8 33,53 32,34 42,68 36,19 22,03 24,63 32,84 26,50
9 32,38 31,68 42,86 35,64 19,78 22,98 30,74 24,50
10 35,65 35,27 45,82 38,91 20,97 25,93 34,95 27,28
Pramér 30,46 29,64 41,79 33,97 19,82 23,27 31,27 24,79
Hodnoty F pro
— organické hnojeni (A) 10,9++ 14,8+ 10,3+ 34,5+ 11,47++ 7,57+ 41,57+ 40,94 ++
— hnojeni pramyslovymi hnojivy (B) 151,8++ 103,28+
— A xB 1,0 2,67+t
— roky 423++ | 12,2+ | 103,3++ 115,8++ 40,72++ 135,27+ 115,52t  364,48++
- roky X A 2,1 1,6 2,4+ 4,3+ 3,88+ 0,95 8,22++ 2,99++
— roky < B 7,3++ 4,71++
Nejmensi prikazny rozdil pro
— organické hnojeni P = 0,05 4,83 4,26 3,21 2,29 2,63 3,03 1,95 1,42
P = 0,01 5,68 5,06 3,77 2,65 3,09 3,57 2,29 1,64
— hnojeni pramyslovymi hnojivy
P = 0,05 1,99 2,09
P = 0,01 2,59 2,72
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III. Vliv zkougenych variant a subvariant pokusu na vytéznost (%) a vynos (t.ha-1) konzumnich hliz — The influence of the
tested variants and sub-variants on the net yield (%) and yield (t.ha—-1) of table tubers

Sledovany ;
Varianty iikaziitel Valecov V. Lomnica
organického vytéznosti |[—

hnojeni (A) konz}tlllzmch B1 B2 B3 prameér B1 B2 B3 prumér

1 % 62,6 64,0 69,1 65,2 57,5 56,0 61,7 58,4
t.ha-! 15,37 15,35 26,10 18,76 9,11 11,35 15,25 12,24

2 % 64,3 66,2 68,1 66,2 54,2 54,3 60,4 56,3
t.ha-1 18,43 18,34 27,68 21,42 10,50 12,04 18,41 13,68

3 9% 62,4 64,3 68,9 65,2 63,8 55,6 60,5 60,0
t.ha-! 16,36 16,15 27,07 19,70 11,19 12,60 17,31 13,70

4 % 65,6 66,6 69,3 67,2 56,4 48,1 57,2 53,9
t.ha-1 20,89 20,75 28,93 23,47 12,04 11,35 17,71 13,70

5 % 67,6 62,8 68,2 66,2 52,5 53,7 61,5 55,9
t.ha1 19,25 17,15 28,31 21,47 10,11 11,45 18,42 13,33

6 % 67,6 66,4 68,6 67,5 59,8 58,2 55,6 57,9
t.ha-t 21,33 20,98 29,24 23,80 12,39 13,72 18,58 14,90

7 % 67,1 68,7 68,7 68,2 53,5 54,5 55,4 54,5
t.ha-1 21,32 20,77 29,51 23,86 11,33 13,95 19,11 14,80

8 % 64,9 67,6 69,2 67,2 57,0 52,0 57,3 55,4
t.ha-! 12,76 21,86 29,53 24,32 12,56 12,81 18,82 14,73

9 % 65,8 68,6 69,0 67,8 48,2 58,8 62,4 56,5
t.ha-?! 21,31 21,73 29,57 24,16 9,53 13,51 19,18 14,07

10 % 66,0 68,5 69,5 68,0 51,3 50,5 53,5 51,8
t.ha-t 23,53 24,16 31,84 26,46 10,76 13,10 18,70 14,19

Priimdy % 65,4 66,4 68,9 66,9 55,4 54,2 58,6 56,1
t.ha-1 19,92 19,68 28,79 22,73 10,96 12,59 18,25 13,93




V priméru byla na obou pracovistich zjiSténa nejvys$si vytéZnost pfi
hnojeni subvarianty Bs a tato okolnost ve spojeni s vynosem hliz (tab.
I1) vedla k zvySeni produkce konzumnich hliz o 44,5 % u Valetova a do-
konce o 66,5 % u V. Lomnice (pfi porovnani se subvariantou Bi). PFi
porovnani se subvariantou B2 se u ValeCova tento rozdil jeSté zvyraznil
a pfes sniZzeni u V. Lomnice (na 45,0 %) je i z tohoto ukazatele zFejmé,
Ze N( +PK)-hnojeni nelze vynechat.

U vynosové nejlepsi subvarianty B3 se z variant organického hno-
jeni nejlépe umistila u Valecova varianta Aio (z hlediska vytéZnosti
— 69,5% i vynosu konzumnich hliz — 31,84 t.ha~%). U V. Lomnice
se umistila vyt&Znost (62,4 %) i vynosem varianta Ag (19,18 t.ha~1).
Rozdily mezi variantami s kejdou skotu jsou pomérné malé a v pod-
staté se potvrdilo zjiSténi uvedené pfi hodnoceni hliz. Lze konstatovat,
ze i z hlediska tohoto ukazatele jsou pfi pouZiti kejdy skotu vSechny
pfedpoklady pro dosaZeni odpovidajici vytéZnosti hliz konzumni veli-
kosti.
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VOKAL, B. — RINDOS, E. (Research Institute of Potato Growing and Breeding,
Velka Lomnica): The Influence of Cattle Slurry on the Yield and Net Yield of Table
Potatoes. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) :401-406.

Three-year results of 30 combinations of ten variants of organic fertilization with
three sub-variants of fertilization with commercial fertilizers are treated from the
viewpoint of their effect on the yield and net yield of table potatoes of the semi-
-early cultivar ‘Radka’. It was proved that the cattle slurry application must be
combined with fertilizers. It was found out that the combinations with a satisfactory
tuber yield also had the corresponding net yield and the yield of tubers of the
table size, mostly above the level of a comparable combination with straw and
with farmyard manure. The most suitable manuring of table potatoes with cattle
slurry (at the mean nitrogen content in slurry amounting to 0.35 9, along with the
corresponding intensity of fertilizing) is its application after the harvest of fore-
crop at the application rate of 60 to 90 m3 per 1 ha, and/or the autumn application
amounting to 60 m3 per 1 ha. The spring application rate of 30 to 60 m3 per 1 ha
is feasible only on condition that no impairment of physical soil properties takes
place.

manuring; cattle slurry; fertilizers: term of fertilizer application
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INTERAKCE MEZI HNOJENIM SLAMOU, DUSIKEM A FOSFOREM
U CUKROVKY

J. Chochola, R. Halikova

CHOCHOLA, J. — HALIKOVA, R. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav repaisky,
Semcice): Interakce mezi hnojenim sldmou, dusikem a fosforem u cukrovky.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 407-416.

V polnich pokusech na hlinité ¢ernozemi a na jilovitohlinité nivni ptdé byl
zjisfovan vliv hnojeni dusikem, fosforem a sldmou na vynosy cukrovky a vliv
interakei mezi hnojenim dusikem a sldmou, mezi hnojenim fosforem a sla-
mou. Hnojeni fosforem v intervalu 0 aZz 88 kg.ha-1 P neovlivnilo vynosy
ani jakost cukrovky. Hnojeni dusikem v intervalu 0 az 240 kg.ha-1 do vyse
rozdilné podle stanovist a roc¢niku zvysSovalo vynosy cukrovky a v celém roz-
sahu snizovalo jakost cukrovky. Optimalni davka dusiku mérena vynosem
rafinady kolisala od 60 do 240 kg.ha-! N. Hnojeni slamou bez dusikatého
hnojeni snizovalo vynosy rafinddy. S davkou slamy rostla optimalni dav-
ka dusiku zhruba o 10 kg na 1 t slamy. Maximalni dosazitelny vynos byl na
hlinité ¢ernozemi vys$Si bez hnojeni slamou, naopak, na tézké nivni pudé byl
vynos pri optimalni davce dusiku vys$si se sladmou nez bez ni. Vlivem slamy
poklesl obsah nitratového dusiku v ptdni vrstvé 0 aZz 30 cm na c¢ernozemi za-
¢atkem cervence, na nivni pudé az v zari. Navrhuje se vysvétleni rozdilného
pusobeni na vynos vhodnéjsi dynamikou imobilizace a mineralizace dusiku na
nivni pudé. Imobilizace na ¢ernozemi spada do obdobi vysokych naroka na
dusik a zpozduje vyvoj cukrovky. Interakce mezi hnojenim fosforem a slamou
vyvolavala snizeni vynosu rafinady. Tento jev je vysvétlovan urychlenim pre-
mén slamy pusobenim fosforu na energetiku biochemickych reakei a posunu-
tim imobilizace dusiku do ranéjsiho obdobi, kdy ma cukrovka velké naroky
na dusik.

pudni dusik; mineralizace dusiku; imobilizace dusiku

Zavislost tvorby vynosu cukrovky na dusikaté vyZivé méa vyrazné
dynamicky charakter. V ranych fazich vyvoje méa cukrovka vysoké né-
roky na dusik a vyuZiva ho pro tvorbu chréastu a pro intenzivni riist bio-
masy vibec. V pozdé&jS§im obdobi, kdy véts$i Cast vynosovych priristki
tvoFi sacharédza, plisobi zvySend dusikata vyZiva na sniZeni té€chto Zadou-
cich pfirGstki (Beiss a Winner, 1975; Forster, 1970). S tim-
to priibéhem potfeby souhlasi obvykle i pribéh mineralizace dusiku pld-
ni zdsoby. Maximéalni obsah mineralniho dusiku byva zjiStovan zpravidla
v ¢ervnu, pozdéji klesd jak vlivem odbéru rostlinami, tak z divodu niZsi
mineralizace (Fayerabend a Winner, 1981). Casto se ovSem
setkavame s nepfiznivymi odchylkami od popsaného pribé&hu, pFfi nichZ
dochazi k vyznamné mineralizaci dusiku je§t€é v srpnu. (Chocho-
la, 1981). Zakladni faktory vedouci k urcCité dynamice premén orga-
nické hmoty v pdé (a tim i k prib&hu pfemén dusiku) jsou teplota
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a vlhkost ptidy, pomér aerobnich a anaerobnich pochodi a kvalita pfe-
meéijovanych organickych latek, zejména jejich pomér C/N (Novak,
1972, 1973). Nejsnaze realizovatelné ovlivnéni téchto faktori se jevi
u kvality organickych latek organickym hnojenim.

V dosavadnich pracich k organickému hnojeni byly FeSeny pfe-
dev8im otdzky vhodného druhu organickych hnojiv a nejvhodnéjsi tech-
nologie jejich vyuZiti, bilance organické hmoty v pldé apod. Zaméfili
jsme se na studium problémii, zda je moZno organickym hnojenim ovliv-
nit dynamiku dusikaté vyZivy, resp. jak opatfeni, ktera by teoreticky
méla ovlivnit dynamiku pfemén organické hmoty v ptdé, plsobi na vy-
nos a jakost cukrovky. Pro tento tucel se sldma se svym Sirokym pomeé-
rem C/N jevi jako velmi pfihodny modelovy objekt, pfestoZe jeji vyuZi-
ti k organickému hnojeni v CSSR méa dnes jen maly vyznam.

MATERIAL A METODY

Uvedena problematika byla feSena formou polnich hnojarfskych pokust na
dvou klimaticky totoZnych a ptidni zrnitosti odlidnych stanovistich na Slechtitelské
stanici VSUR Kralice na Hané.

Charakteristika stanovist:

I II
0—30 30—60 0—30 30—60
Pudni typ ¢ernozem nivni puda
Pudni druh hlinita jilovitohlinita
Cox % 1,52 1,27 1,61 1,49
N¢ %% 0,17 0,14 0,17 0,15
pHkal 7,3 7.3 Tl 7,1
CaCOs % 0 0 0 0
P mg/kg 82 69 88 47
K mg/kg 171 144 155 136
Mg mg/kg 118 133 207 213
Klimatické pomeéry v pokusnych letech:
' Srazky (mm) °c

1977/78 1978/79 1979/80 1977/78 1978/79 1979/80
X—III 102,0 206,7 138,2 3,3 2,4 2,0
v 54,3 61,7 35,5 7,8 8,0 6,5
v 68,1 39,0 47,9 12,7 14,2 10,4
VI 53,6 102,0 76,4 16,1 18,9 15,5
VII 66,8 47,9 90,2 16,8 16,4 17,0
VIII 34,5 61,1 79,9 16,8 18,2 17,0
IX 21,0 32,7 27,0 13,7 14,8 12,6
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Pokusy byly usporadany jako trifaktorové pri uplném znahodnéni pokusnych ¢élent
bez opakovani.
Faktory a jejich urovné:

1. Hnojeni dusikem

0, 60, 120, 180 a 240 kg.ha-! N
2. Hnojeni fosforem

0, 44 a 88 kg.ha-1 P
3. Hnojeni slamou

0, 2 a 5 t pSeni¢cné slamy na ha.

Varianty pokusu tvorily vSechny mozné kombinace urovni pokusnych faktort.
Plocha pokusné parcely byla 54 resp. 40 m? z toho skliznova 27 resp. 20 m2
Hnojeni slamou a fosforem (SP) se provadélo v zari, hnojeni dusikem (LAV) v je-
diné davce v breznu, asi dva tydny pred setim cukrovky. Péstovana byla odruda
'‘Dobrovicka A’.
Poznamky k zjisfovanym hodnotam:
— obsah nitratového dusiku byl v pudé stanovovan ve vysuSenych pudnich vzor-
cich (20°C) pri prumeérné tritydenni skladovaci dobé,
— vynos kofenu a chrastu byl zjistén zvazenim skliznové plochy v chrastu po se-
rezani pomritzskym nozem, u korfent po mechanizovaném vyorani,
— vzorky pro stanoveni jakosti korene a obsahu suSiny a Zivin v koreni byly pri-
praveny ze 30—40 kofenu z kazdé parcely,
— u chrastu byla vzorkovana vzorkovaci trubkou celd sklizen,
— optimalni davka dusiku byla stanovena jako vrchol vynosové paraboly prolozené
vynosovymi charakteristikami (Y = A + BX + CX?).

VYSLEDKY

V tab. I jsou prehledné uvedeny podle jednotlivych faktorl nejda-
leZitéj81 charakteristiky jako primeéry za pokusné roCniky a stanovisté.
S vyjimkou vlivu dusiku na vynos chréastu, na vytéZnost a cukernatost
nejsou zjistény vyznamné rozdily; na promeénlivosti se ve vétS$i mife po-
dili vliv ro¢niku a stanoviSté neZ zkouSené faktory. Zcela bez vlivu na
vynosy cukrovky zistal fosfor. Tato skuteCnost souvisi jisté s velmi
dobrou zasobou této Ziviny podle agrochemického zkouSeni jak v orni-
ci, tak v podorni¢i. U slamy se u vSech ukazatell projevuje jista ten-
dence k poklesu at uZ vynost nebo jakosti ¢i odb&ru dusiku. Pfekvapivy
je zde pokles jakosti pFi souCasném poklesu odbéru dusiku a logicky
souvisejicim poklesu vynosu chrastu. Naproti tomu plsobeni dusiku
v préimyslovych hnojivech zcela spadda do rdamce dosavadnich zji$téni:
pravidelny pokles cukernatosti a jeSté vyraznéj$i u vytéZnosti s davkou
dusiku, riist vynosu chréstu, optimdlni ddvka pro vynos Kkofeni mezi
120 a 180 kg.ha™! N, pro vynos digeséniho cukru kolem 120 kg a pro
rafinddu kolem 100 kg. VyuZiti dusiku primyslovych hnojiv se pohybuje
kolem 50 %, pfi vy38ich davkach klesa.

Vysledky pri hnojeni dusikem, vzhledem k jeho vysoké mobilité,
se mohou v jednotlivfych ro¢nicich znac¢né& liit. Podobny vliv je tF¥eba
otekdvat i u slamy, kterd prfemény dusiku v ptdé a tudiZ i dostupnost
pro rostliny ovliviiuje. Pro integralni vynosovy ukazatel — vynos ra-
finddy — jsou proto uvedeny v tab. II vysledky v ¢lenéni podle roé&ni-
kil a stanovist.

I v tomto pfipadé je neprokazatelny vliv fosforu. U tohoto ukazatele
je ovSem moZno konstatovat rozdilny vliv ro¢niku na vynosovou uro-
vel na stfedni a téZké pldé. Zatimco na stfedn& t&8Zké ptidé nejsou
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I. Vliv hnojeni N, P a slamou na vynos a jakost cukrovky a na odbér dusiku —
The influence of nitrogen, phosphorus and straw fertilization on the yield and
quality of sugar beet and on the nitrogen uptake

Vynos t/ha = & l Vynos kg/ha
1 Stupeﬁ ynostlha 1 Cuker- | Vyiéz Ynoa kel Odbér
| Faktor | o (0)/ha s natost nost N kg/ha
i g kofenl | chrastu % ’ % dg. cukrul g ]
| N 0 | 482 | 293 | 1748 | 1359 | 8430 1 6550 | 180 |
| | [
5 L 60 | 493 | 321 | 1743 | 13,64 | 8500 6720 220 |
| 120 | 515 | 365 | 17,27 | 13,33 | 8890 | 6860 = 256 |
} 180 | 51,0 { 375 | 16,97 | 12,94 8600 | 6600 | 275 |
240 | 50,1 | 41,1 | 16,74 = 12,61 | 8390 | 6320 @ 298 |
| | |
| Poos C52 29 | 036 043 | 632 | 490 46
1 |- : ‘ I ‘ ‘
| P 0 ; 50,2 35,1 | 17,8 | 1324 | 8620 | 6650 | 234 ’
| | a4 49,8 354 | 17,27 13,31 8600 | 6630 238
z 88 49,9 35,4 17,10 | 13,12 8530 ‘ 6550 | 239 |
| Poos | 3,8 2,1 | 030 | 033 565 | 473 | 29
L | ‘
! Slama 0 50,5 358 | 17,17 13,27 | 8670 | 6700 244 |
; 2,0 49,9 | 35,1 17,20 13,24 8580 6600 237 |

50 49,7 | 33,9 16,99 13,16 | 8440 6540 235
| oo | | 38 | 21 | 030 | 033 | 565 | 473 29

| |

v

vyrazné rocnikové rozdily, na tézké pudé jsou vynosy VySSi v roc-
nicich 1979 a 1980 s vysokymi srpnovymi srazkami a vySSimi letnimi
teplotami.

ZvySeni vynost na téZké pldé spadd na vrub zejména vysoké ja-
kosti. S vyjimkou roku 1978 na téZké pudé se pfi hnojeni dusikem pro-
jevuje vyrazny pokles vynosu rafinddy p¥i vysoké dédvce 240 kg.ha™!
N. Pro vliv dusikatého hnojeni je charakteristické, Ze interval, v ném?Z
je dosahovan maximd&lni vynos, je velmi Siroky — napf. v roce 1979 na
stfedné tézké plidé je prakticky téhoZ vynosu dosahovdno davkou 60,
120 a 180 kg.ha~! N. Tato skute¢nost souvisi s opatnym vlivem du-
siku na ukazatele, z nichZ je vynos rafinddy vypocitdn — na vynos
kofenti a vytéZnost rafinddy. Pri idealizaci pokusnych vysledkidi prolo-
Zenim vynosové KkFivky je proto mozZné pocitat se znaCnou Sifi inter-
valu, v némZ se vynos vyznamné nemeéni. [ v téchto ekologicky velmi
podobnych podminkéach je pozoruhodné S§ife, v niZ kolisaji Aavky po-
tfebné pro maximalni vynos — 60 kg v roce 1979 na stredni ptade
a 240 kg v roce 1978 na tézké plde.

Vliv slamy na vynos rafinddy nebylo ani v pfipadé€ jednotlivych
rocnikd moZno vétSinou prokdzat. Ve Ctyfech pfipadech ze Sesti je vSak
tendence k poklesu vynosu. Primérny vliv slamy vypocitany ze vSech
ddavek dusikatého hnojeni ovSem neukazuje znadmou interakci mezi N-
-hnojenim a slamou (Skarda, 1970), podle niZ je nutno pfi hnojeni
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II. Vliv hnojeni N, P a slamou na vynosy rafinddy — The influence of nitrogen,
phosphorus and straw fertilization on the yield of refined sugar

Stiedni puda Tézk4 puda
Stupen
Faktor kg(t)/h

g®/Mha | 1978 | 1979 | 1980 o 1978 ‘ 1979 | 1980 3

N 0 6030 | 5910 | 6820 | 6250 | 4671 | 8270 | 7540 | 6830

60 5790 | 6090 | 6740 | 6210 | 5352 | 8840 | 7640 | 7280

120 6180 | 6030 | 6880 | 6450 | 5362 | 8760 | 7530 | 7220

180 5930 | 6040 | 6210 = 6060 | 5736 | 8290 | 7290 | 7100

240 5540 | 5800 | 5750 | 5700 | 5890 | 7900 | 7200 | 7000

Po,05 543 | 355 | 482 - 53 | 619 | 377 ! -
P 0 | 5920 | 6080 | 6610 | 6200 | 5372 | 8440 | 7480 | 7100 |
44 1 6020 | 6040 | 6450 | 6170 | 5501 | 8320 | 7360 7060 |
80 5730 | 5960 | 6380 & 6030 | 5363 8470 | 7480 | 7100 |

|
f i ‘ | |~ e \
Poos | 384 | 280 4l - a3 a2 3 -
Slima | 0 | 6040 ‘ 6160 & 6490 | 6230 ; 5313 | 8700 | 7440 | 7150 |
|2 | 5760 | 6100 | 6410 | 6060 | 5562 | 8200 | 7570 | 7110 |
|5 5880 ‘ 5910 | 6530 | 6110 | 5366 | 8340 7310 | 7000 |
[ f i -‘

| Poos ) ; 384 ‘ 280 | 411 - | 403 | 492 | 312 = }

slamou zvySit dadvku dusiku. Vzhledem k tomu, Ze vliv slamy se v jed-
notlivych rocénicich z&sadné neliSi, vypocitali jsme za celé pokusné
obdobi interakce mezi hnojenim dusikem a sldmou a podle davek du-
siku proloZili touto interakci vynosové krivky typu paraboly (tab. III).
Na obou ptadnich druzich dochédzi bez hnojeni dusikem vlivem slamy
k poklesu vynosli (parametr A). RovnéZ na obou stanovi$tich se s dav-
kou slamy zvySuje optimdalni davka dusiku (pfi€emZ pro téZkou pfdu
jsou optimalni davky vZdy vy38i). Rozdilny je maximdlni dosaZitelny
vynos (vrchol vynosové kfivky). Na stfedné té€Zzké ptidé je bez hnoje-
ni slamou vyS$si, naopak, na téZké pldé je moZno pi¥i sprdavné volbé
N-hnojeni vynosy s pouZitim sldmy zvyS$it. Ze srovnani optimédlnich da-
vek dusiku vyplyva, Ze mnoZstvi dusiku, o néZ je potfeba N-hnojeni
zvySit se pohybuje kolem 10 kg na 1 t slamy.

Vliv slamy na dostupnost plidniho dusiku dokumentuje tab. 1V. JiZ
v predjafi nalézame urcity pokles obsahu dusiku vlivem sldmy a tento
pokles se béhem vegetace relativng prohlubuje. Bez vlivu na obsah
nitratd v pldé je v souladu s ocekavanim fosfor, nejsilnéji se pochopi-
telné prosazuje dusik. Vliv dusikatého hnojiva na obsah nitrati roste
s davkou, v kaZdém pfipadé vSak nalézame v plidnich vzorcich jen zlo-
mek aplikované davky. Pri¢inou je odbér rostlinami, moZny posun Casti
dusiku do nevzorkovanych hloubek a kone¢né i netplnd nitrifikace ¢i
dokonce imobilizace dusiku hnojiv.

ROSTLINNA VYROBA — 1983 411



ITI. Vynosové krivky interakce sldma X N-hnojeni pro rafinadu — The yield
curves of the refined sugar; straw X N-fertilization interaction

P ar:;/mitiqvjrfo;?;é "pir;l;oly Bez slamy 2 t slamy/ha 5 t slamy/ha
sttedné tézk4 puda
A 6462 6069 6114
B 3,660 5,280 2,300
] —0,031 —0,030 —0,011
ODN* kg N/ha 59 89 105
maximalni dosaZitelny
vynos kg/ha 6569 6305 6236
tézk4 puda
A 7332 7118 6817
B 2,651 7,521 11,549
C —0,016 — 0,036 —0,042
|
|- ODN+* kg N/ha 84 106 136
maximalni dosaZitelny
vynos kg/ha 7443 7517 7586

+ ODN — optimélni ddvka dusiku

IV. Obsah nitratového dusiku (mg/100 g pudy) v pudni vrstvé 0 aZ 30 cm — The
content of nitrate nitrogen (mg/100 g of soil) in the soil layer of 0 to 30 cm

NO3- — N
Hnojeni NO3;- — N Hnojeni tyden

Faktor kg®d/ha | 12.tyden i kg/ha-1 — —

N 0 - | o | 068 0,35
0 — , 60 | 083 0,44

0 - | 120 1,04 0,48

0 — | 180 1,37 0,59

0 = 240 i 1,80 0,83

|

P 0 = | = | 0,59
44 = ‘ — L 1,06 0,52

88 - } - 1,16 0,54

Slama 0 1,01 ' ~ 1,20 0,62
2 092 | = L2 0,56

| 5 L 094 | = LL,02 0,46
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V. Vliv slamy na obsah nitratového dusiku v pudé béhem vegetace cukrovky na
stfedni a tézké pudé — The influence of straw and nitrate nitrogen content in the
soil during the sugar beet vegetation period in the medium and heavy-textured soil

Stiedni ptida Tézka puda
Dé"‘-:j’hilémy 27.—28. tyden | 36.—37. tyden | 27.—28.tyden | 36.—37. tyden
mg NO3/100 g
0 1,68 0,66 0,72 0,58
1,52 0,66 0,02 0,45
1,26 0,62 0,78 0,40

Ze sledovéani nitrdtového dusiku b&hem vegetace je moZno soudit
i na pri¢iny rozdilného plisobeni slamy na tvorbu maximé&lnfho vynosu
na stfedni a téZké pldé (tab. V). Zatimco na stfedni pldé vystupuje
pokles obsahu dusiku vyvolany jeho imobilizaci pfi pfeméndach slamy
zFetelné zaCatkem cervence, v dobé nejvétSich nérokli cukrovky na du-
sik, na t8Zké phdé klesd obsah dusiku v dob& vyzrdvdni — v z&¥i.

Druhou studovanou interakci byl vztah mezi hnojenim sldmou a hno-
jenim fosforem. Podobné jako u dusiku jsme proloZili vynosové kfivky
vynosy rafinddy p¥i rtznych davkach fosforu vZdy pro uritou tdroveii
hnojeni sldmou (tab. VI). Na stfedni ptidé stoupd vynos rafinddy s dav-

VI. Vynosové kiivky interakce sldama X P-hnojeni pro rafinddu — Yield curves of
the refined sugar; straw X P-fertilization interaction

Parametr Bez slamy 2 t slimy/ha 5 t sldmy/ha
stfedné tézks puda
A 6133 6063 6417
B 14,943 4,432 — +
C —0,174 —0,061 — *
ODP+*+ kg P/ha 43 36 0
maximélni dosazitelny )
vynos kg/ha 6453 6144 6417
tézkd puda
A 7280 7287 7165
B — + 1,909 7,693
C — + —0,030 —0,073
ODP+* kg P/ha 88 32 53
maxima4lni dosaZitelny
vynos kg/ha 7531 7317 7369

+ Vysledky davaji neinterpretovatelny konvexni prubéh kiivky
++ Optimalni davka fosforu
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kou slamy pf¥i nulovém fosfore¢ném hnojeni. Maximalniho vynosu lze
zde dosahnout bud bez hnojeni sldmou strfedni ddvkou fosforu nebo bez
hnojeni fosforem vy3$8i davkou slamy. I na téZké piidé klesd s hnoje-
nim sldmou optimdlni ddvka fosforu a maximélni vynos je dosahovan
vysokym hnojenim fosforem bez slamy. Ovlivnéni vynosi rafinddy zkou-
manou interakci je vSak na té€Zké pliidé absolutné& i relativné menSi.

DISKUSE

Vysledky pokusu potvrdily dfivéjSi poznatky o rozhodujicim vlivu
interakce mezi hnojenim dusikem a sldmou na vyuZiti sldmy jako or-
ganického hnojiva (Skarda, 1970; Ansorge, 1966). Potvrdil se
i kvantitativni pomér mezi ddvkou slamy a potfebnym zvySenim dévky
dusiku. Podrobnéj$i zkoumdni potencidlné dosaZitelnych vynosi na riz-
nych padnich druzich vS8ak ukéazala, Ze v3eobecné kladné hodnoceni sla-
my jako organického hnojiva ma sva tskali. V priméru vSech pokus-
nych vysledki doSlo spiSe ke sniZeni vynosti neZ ke zvy3eni. Takové
hodnoceni je v3ak nespravné, nebot v sobé zahrnuje (pfi spravné vo-
lené davce dusiku) negativni ovlivnéni vynosu na stfedné tézké ptdé
a pozitivnil na téZké. Tento rozpor vysvétlujeme rtiznou dynamikou mo-
bilizace pldniho dusiku b&hem vegetace cukrovky na zkoumanych
pldnich druzich. Na stfedné t&Zké ptdé& se imobilizace dusiku projevila
v obdobi nejvétSich nédrokfi cukrovky na dusik — zaC4tkem cCervence.
V dervnu a v Cervenci pFijimd cukrovka 75 % celkové potFeby dusiku
(Chochola, 1981); sniZeni odbéru mAa za néasledek zdrZeni v budo-
vani listové raZice. Na téZké plidé se v tomto obdobi imobilizace nepro-
jevovala (spiS jde o naznak urcitého zvySeni obsahu NO3~-N) a zfetel-
né vystoupila aZ koncem srpna. V tomto obdobi vyzrdvdni cukrovky
jsou vynosové piirtistky tvofeny pfedevSim sacharézou a mnoZstvi
chrastu (kde je vétSina dusiku soustfed&na) se zaCind zmenS$ovat. Sni-
Zeni dusikaté vyZivy v tomto obdobi se projevuje vzriistem jakosti a vy-
nosu cukru (Férster, 1970). Na téZké plidé se takto prostfednictvim
slamy podarilo zvyraznit fdzovy prijem dusiku s vysokym odb&rem
v prvni ¢asti vegetace a s deficitem ve druhé. Na stfedné téZké puadé
prob&hly premény slamy (pravdépodobné v diisledku vSecbecné lepsi-
ho fyzikdlniho stavu téchto ptid) rychleji a tato skutednost se proje-
vila negativné. UrCité naznaky zavislosti GCinku hnojeni sldmou na dy-
namice prfemén dusiku jsme odvodili jiZ v prfedchozi praci vénované to-
muto tématu (Chochola, 1977). V tomto pfipadé jsou zjiSt€né ohsahy
nitrdtového dusiku ve dvou odliSnych vegetaCnich féazich p¥imym po-
depfenim vyslovené hypotézy. ;

Z podobnych pozic je moZno navrhnout vysvétleni interakcl mezi
hnojenim sldmou a fosforem. Fosfor se ticastni biochemickych pocho-
dt pfi pfeméné slamy velmi univerzalné jako soucdst nukleofosféatii pie-
néSejicich biochemicky vyuZitelnou energii. V modelovych pokusech se
skute¢né ménila dynamika pFemén slamy pfi rtznych pFidavcich fosfo-
ru (Novdak, 1976). Zda se, Ze ptridavek fosforu v na3ich pokusech
uspiSil nevyhodnou imobilizaci dusiku (eventudln& néasledujici mobili-
zaci pfi vyzrdavani cukrovky), takZe soucCasné pouZiti slamy a fosforu
vedlo na obou padnich druzich ke sniZeni vynosu rafinddy. Vyznamnou
namitkou proti tomuto vysvétleni méZe byt vysoka zdsoba fosforu v pi-
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dé podle agrochemického zkouSeni, kterd by méla vliv pomérné ne-
vysokého primého hnojeni setfit. Je moZno si ovSem pfedstavit kom-
binaci vlivli za nichZ se prfimé hnojeni pfesto prosadi: hnojeni fosforem
bylo aplikovdano soucasné se slamou a zaordano do stejné vrstvy, ktera
si — vlivem izolacniho plsobeni sldmy — vytvari vlastni vlhkostni
rezim. V této vrstvé nedochézi k tak rychlé .chemické sorbci fosforu
jako jinde v pdé, nybrZ naopak, fosfor dodany hnojenim zde ve vétsi
mife vstupuje do biologickych vazeb a z nich mtZe jeSté v prisStim ve-
getacnim obdobi biochemické pochody ovliviiovat.

Slama tedy muiZe byt reguldtorem dynamiky dusikaté vyZivy cukrov-
ky. I kdyZ absolutni vySe zmén obsahu dostupného dusiku v pidé neni
vysokd, projevuje se ve vynosu rafinady a pfi navozeni vhodné dyna-
miky s projevy imobilizace v srpnu — zafi zvySenim vynosu. Toto
priznivé plisobeni je spojeno s pomalej$imi preménami slamy v padé;
pfi jejich urychleni se ucinek rychle méni na negativni. Zatim nejsme
s to odhadnout pro riznd stanoviSté rychlost pfemeén. Prakticka dopo-
ruceni je proto tfeba sméfovat tak, aby byla minimalizovdna moZnost
nepfiznivych Gcinkt b&hem vegetace, tzn. k preneseni imobiliza¢ni f4-
ze uZ do podzimniho obdobi. Tomu odpovidaji dnesni doporuceni k sou-
Casnému pouZiti sldmy a kejdy, zpracovani slamy rotavatorovanim
apod. Snaha o zvySeni jakosti cukrovky v8ak zfejmé béhem kratké doby
povede i k vyuZivani rezerv, které v tomto sméru jsou v podpofeni féa-
zové dusikaté vyZivy. Proto je nutno otdzky predviddani rychlosti pre-
mén organickych hnojiv dynamiky mobilizace dusiku v pldé intenzivné
studovat. Existuje redlnd nadé&je, Ze bude potom moZno v urcitych pfi-
padech v praxi hnojenim sldmou dynamiku dusikaté vyZivy cukrovky
pFiznivé ovliviiovat a roz$ifit tak vyuZiti tohoto organického hnojiva.

Literatura

ANSORGE, H.: Ergebnisse von sechsjihrigen Versuchen zum Uberpriifen verschie-
dener organischer Diingemittel, insbesondere der Strohdiingung, auf verschiedener
Standorten. Albrecht-Thear Archiv, 1966, ¢. 11, s. 1035-1045.

BEISS, U. — WINNER, C.: Ertragsbildung, Nihrstoffaufnahme und Nihrstoff-
nutzung der Zuckerriibe. Zucker, 28, 1975, s. 461-471.

FEYERABEND, I. — WINNER, C.: Stickstoffmobilisierung in einem Lo8boden ohne
Bewuchs und unter Zuckerriiben. Zuckerindustrie, 106, 1981, s. 692-699.

FORSTER, H.: Die Auswirkungen verschiedener varierter Ernihrungsbedingungen
auf den Ertrag und Qualitidt der Zuckerriibe. Zucker, 23, 1970, ¢. 12, s. 343-346.
CHOCHOLA, J.: Prispévek ke hnojeni slamou u cukrovky. Rostl. Vyroba, 23, 1977,
€. 9, s. 993-1000.

CHOCHOLA, J.: Odbér dusiku a vyvoj cukernatosti rtizné hnojené cukrovky. Rostl.
Vyroba, 27, 1981, ¢. 10, s. 1041-1050.

NOVAK, B.: Effect of increasing amounts of nitrogen on the microbial transform-
ation of straw in soil. In: Proceedings of the Symposium on soil microbiology. Bu-
dapest, Academiai Kiado 1972, s. 49-53.

NOVAK, B.: Ausnutzung der biochemischer Teste in der Bodenmikrobiologie. VI.
Beurteilung der auf die biologischen Vorginge einwirkenden physiologischen Be-
dingungen. Zbl. Bakt. II, 128, 1973, s. 515-523.

NOVAK, B.: Effect of inorganic nitrogen and Phosphorus on the straw decom-
position in soil. Referat na VIII. mezindrodnim kongresu o prumyslovych hnojivech,
Moskva, 1976.

SKARDA, M.: Vliv zaorani sldamy na uéinnost a bilanci dusiku. Rostl. Vyroba, 16,
1970, ¢. 1, s. 81-90.

DoSlo dne 8. 11. 1982

ROSTLINNA VYROBA — 1983 415



XOXO0JA, . — TAIMKOBA, P. (HayuHo-HccienoBaTeNbCKuit M CENEKIIMOHHBIH WHCTHUTYT
cpekgosoncTBa, Cemumie):: BsaummonmedicTBHe Memay ymobpendem comomoH, asotrom u pocdopom
y caxapHou csexnst. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 407-416.

B nosnesbix Omertax Ha IJHHUCTOM YepHO3eM€ M Ha MJIMCTO-TJMHMCTOH JYTrOBO# TOYBEe OINpene-
JIAJOCE BIMAHME yHOOpEeHHA Ha ypokail caxapHOM CBekael — ynobpeHue asoroM, dochopom
M COJIOMOM, — a TakxKe BJIMAHWE B3AUMOIENCTBHA MeXIy ynobpeHMeM a30TOM M COJOMOIf,
Mexily ynobBpesumem ¢pocopom M conomoit. Ynobpexue docdopom B uHTepsane ()—88 xr/ra P
He BJHMsJO HM Ha ypo)kall, HM Ha KauyeCTBO CaxapHOM CBeKJbl. YioOpeHHe a30TOM B HHTepBaje
0—240 xr/ra N (cOOTBETCTBEHHO MeCTy TpPOM3PacTaHHA M TOAy BhiceBa) B OOLIEM TOBHILIAJIO
ypoKau CaxapHOH CBeKJbl M TIOHM/KAJO Ka4yecTBC caxapHOIil cBekianl. ONTHMalpHOE KOJIHYECTBO
agora, H3MEpeHHOEe B BBHIX0Je paduHana B TiepecieTe Ha BHIXOH paduHama, kKomebamock or 60
no 240 xr/ra asora. Ynobpenue conoMoit 6es a3OTHOTO yZOBpEeHMs TNOHUKANIO BeIXOL paduHaia.
C KOJMYeCTBOM COJIOMBI BO3DPOCJIO ONTHMAJBHOE KOJHYECTBO a30Ta npubimsurensHo Ha 10 Kr
Ha 1 T comomsl. MaKcMManbHO NOCTIDKMMBIN BHIXOL Ha IJIMHHCTOM uepHodeMe Obln Bbime 6Gea
ynobpeHus COJOMOM, Ha TsDKeJOW JyroBOM II0YBe ypo)Kai Ol TpPH ONTHMAJPHOM KOJHYECTBE
asora BBILIE C COJOMOM, 4YeM 6e3 Hee. Ilon BAMAHMEM COJIOMBI TIOHHM3HJIOCH CONEp/KAaHHME HHUTPAT-
HOro asora B mouBeHHoM cioe 0—30 cM Ha uyepHO3eMe B HayaJje WIOJNd, Ha JYroBOH MOYyBe —
TonpKo B ceHTs6pe. Ilpemsnaraercs o6biCHeHHME pPasHOro NEMCTBMA Ha ypoayi mnyrem Oosee mon-
XomAume# OWHAMMKY HWMMOOMIM3AanMy ¥ MHUHepanM3aui aszora Ha JayroBoi moume, MMmobu-
JM3alMA Ha YepHO3eMe OTHOCHTCA K IIEPHOIY BLICOKHX TpeGOBAHMI K a30Ty M 3aMelsgeT pas-
BUTHE CaXapHOW CBeKJbl. BaauMoneicTBme Mexdy ymo6peHueM ¢ocdopoM U CONOMOH BHI3HIBAET
OHMKeHHe BhIxona paduHana. Takoe sABneHHe OOBACHAETCA YCKOPEHHHIM TIpeofpasoBaHHeM CO-
oMbl Ton nefictBueM ¢ocdopa Ha SHepreTMKy OMOXMMHYECKHX peaKIMi W CIBHIOM HMMOGH-
JNM3aLMM asoTa K Gosee paHHeMy I€pHONy, KOTId CaXapHaj CBeKJa MHOTo Tpefyer asora.

MOYBEHHBIH a30T; MUHEpaJMU3allMs asora; MMMOBMIM3aluMs aszora

CHOCHOLA, J. — HALIKOVA, R. (Research Institute of Sugar-Beet Growing and
Breeding, Semcdice): The Interaction of Straw, Nitrogen and Phosphorus Fertilization
in Sugar Beet. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 407-416.

The influence of fertilization on sugar beet yields was studied in field trials con-
ducted on loamy chernozem and clay loam meadow soil: nitrogen, phosphorus and
straw application and the influence of nitrogen and straw application interaction
and phosphorus and straw application interaction were studied. Neither the yield
nor the quality of sugar beet were affected by the phosphorus fertilization amount-
ing to 0 to 88 kg.ha—! P. Nitrogen fertilization within the range of 0 to 240 kg.
.ha-1 N, differentiated according to the sites and years, increased the sugar beet
yield and decreased its quality completely. The optimum nitrogen application rate,
related to the refined sugar yield, varied from 60 to 240 kg.ha-1 N. The applic-
ation of straw, without any nitrogen application, resulted in a decrease in the yield
of refined sugar. With the increasing straw application rate, the optimum nitrogen
rate increased roughly by 10 kg per 1 ton of straw. The maximum attainable yield
was higher without straw application on the loamy chernozem, whereas on the
heavy meadow soil the yield was at the optimum nitrogen application rate higher
with straw than without it. The straw application caused a decrease in the nitrate
nitrogen in the soil layer of 0 to 30 cm in chernozem at the beginning of July,
whereas in meadow soil only in September. Different effects on the yield are
explained by a more suitable dynamics of immobilisation and mineralisation of
nitrogen in meadow soil. The immobilisation in chernozem falls in the period of
high nitrogen demands and delays the sugar beet development. The interaction of
the phosphorus and straw application caused a decrease in the yield of refined
sugar. This phenomenon is explained by the acceleration of straw transformation,
resulting from the phosphorus effects on the energy of biochemical reactions, and
by the shift of nitrogen immobilisation to an earlier period when the nitrogen need
of sugar beet is high.

soil nitrogen; nitrogen mineralisation; nitrogen immobilisation
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VLIV ORGANICKYCH A PRUMYSLOVYCH HNOJIV NA VYNOSY
CHMELE

A. Srp, J. Stranc, J. Mafatko, J. Lisfansky

SRP, A. — STRANC, J. — MATATKO, J. — LISTANSKY, J. (Vyzkumny ustav
chmelarsky, Zatec): Vliv organickych a prumyslovych hnojiv na vynosy chmele.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 417-424.

V roce 1972, na stanovisti Mécholupy — v poloze Udoli Zlatého potoka — na
chmelnici se stfedné téZkou hnédozemi jsme zalozili dlouhodoby vyzivarsky
a hnojarsky pokus. Jeho cilem je: stanovit optimalni pomér a davky Zivin pro
chmel v aridni Zatecké chmelarské oblasti, vyhodnotit potfebu organického
hnojeni pudy, posoudit vliv organickych a primyslovych hnojiv jak na vynosy
a kvalitu chmele, tak i na zakladni chemické a fyzikalni vlastnosti ptudy. Na
zakladé Setreni za obdobi 1972—1981, predkladame vyhodnoceni vlivu rtzného
poméru a davek zivin a organického hnojeni na vynosy chmele. Z dosaZenych
vysledkli vyplyva, Ze absolutné nejvys$sich vynosu chmele bylo dosazeno u va-
rianty No,sP1K1 a dale pak u varianty NoPiKi, v obou pripadech v kombinaci
s vy38imi davkami hnoje. Plné davky dusiku v prumyslovych hnojivech, bez
patfiéné korekce na jeho obsah v organickych hnojivech, zptsobuji vynosovou
depresi, zejména v rustové priznivych povétrnostnich podminkach. Podobné
pusobi i zvySené davky drasliku v pramyslovych hnojivech. Z vysledku po-
kust byly vyvozeny predbéziné zavéry pro racionalni hnojeni chmele. V poku-
sech byl rovnéz prokazan vyrazny vliv povétrnostnich podminek v dobé vege-
tace na rust, vyvoj a vynosy chmele.

vyziva a hnojeni; hnuj; kvalita chmele

Chmel je obecné zndmy jako plodina velmi ndrotnd na turodnost
ptdy, zejména na jeji fyziologicky uc€innou hloubku, huméznost, do-
statek prijatelnych Zivin, ptdni reakci a cely komplex fyzikdlnich
vlastnosti.

Za ucelem maximdalniho vyuZiti potencidlni vykonnosti chmelovych
rostlin a dosaZeni vysokych a stabilnich vynosi musime proto zejména
v soucasnych vyrobnich pomeérech diisledné pecovat o pfiznivé edafické
podminky pro riist a vyvoj chmele. Jednou z cest k dosaZeni uvedené-
ho cile je raciondlni hnojeni chmelnic, resp. roz8ifend reprodukce or-
ganické hmoty ve chmelatskych ptidach.

VyZivou a hnojenim chmele se zabyval jiZ Horecky (1915), kte-
ry kladl velky diraz na hnojeni chmelnic hnojem. Velky vyznam orga-
nickému hnojeni chmele pFipisovali rovhéZ Mohl (1924) a pozdéji
i Doerell (1933). Také Klapal (1928a, b, 1950, 1958, 1972)
a Klapal-Klapal (1961, 1967, 1980) pFipisuji rozhodujici vyznam
organickému hnojeni chmelnic jak pro vysokou trodnost chmelafskych
pld, tak i pro dosaZeni vysokych a stabilnich vynosd chmele. Prospgs-
nost kombinovaného hnojeni chmele hnojem a primyslovymi hnojivy
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prokéazal rovnéz Srp (1972). Pfiznivy vliv humusu na fyzikdlni vlast-
nosti pfidy potvrdil ddle Stranc (1981). Skarda (1981) uvadi,
Ze systematickym organicko-minerdlnim hnojenim v Fepafském osevnim
postupu vytvaFi zdrodnénd plida nejvhodnéj$i vyrobni podminky pro
nasledny chmel.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme zaloZili v roce 1972 na chmelnici $kolniho statku SZTS v Zatci
(katastralni tzemi Meécholupy). Pokusna chmelnice s nazvem ,Pod hlaskou®, reg.
¢. 68, 69, byla osiazena v roce 1970 Osvaldovym klonem ¢. 72, ve sponu rostlin 260 X
X 110 em. Priumérna nadmoiska vys$ka chmelnice je 277 m. Povrch chmelnice je
mirné sklonén k severu.

Zajmové uzemi se nachazi v Zatecké chmelarské oblasti, v poloze Udoli Zla-
tého potoka. Klimaticky lze Gizemi zaradit do oblasti velmi suché, mirné teplé s mir-
nou .zimou. Pravdépodobnost vyskytu suchych let je 25 az 509, Pudnim typem je
hnédozem s typickym illimerizaénim procesem. Matec¢ny substrat tvori svahovina
z permokarbonskych uloZenin.

Popis profilu pidy pokusné chmelnice:

hor — hloubka orniéni vrstvy do 28 cm, ¢ervenohnédé barvy, drobtovité struktu-
ry, pis¢itohlinita az hlinita, ulehl4,

h (i) — hloubka do 46 cm, hnédocervené barvy, polyedrické az kostkovité struktury,
hlinity, silné&ji ulehly, silné prokorenény (korfeny chmele o prumeéru do
25 mm),

iP — hloubka do 79 cm, rezivéhnédé barvy, kostkovité struktury, hlinity az jilo-

vitohlinity, siln&ji ulehly, stfedné prokorenény (kofeny chmele o priméru
do 6 az 8 mm),

Pca — od 79 cm mateény substrat — permska ulozenina, ¢ervenohnédé barvy, hli-
nitopis¢ity, silnéji ulehly, slabé& prokorenény (v 120 cm kofeny chmele
o prumeéru do 2 az 3 mm). .

Hladina spodni vody nezji§téna, v celém profilu je primés kifemitych oblazku. Dlou-
hodoby vyzivarsky a hnojarsky pokus jsme zalozili metodou zn&hodnénych bloku
s deviti variantami ve ¢étyrech opakovanich. Velikost jedné pokusné parcelky je
90 m2 Vychozi vysledky agrochemického zkouSeni pud jednotlivych parcel jsou
uvedeny v tab. 1.

1. Zasoba zivin na poc¢atku pokusu (1972) — Nutrient reserve at the beginning of
trials (1972)
1 2 3 4 5 6 7 , 8 | 9
pH/Kcl 6,1 6,3 6,6 6,7 6,5 7,0 6,9 7 7
P 43 45 62 55 73 62 62 50 51
K 136 102 120 120 117 113 94 77 90
Mg 105 97 100 93 93 117 94 83 95

Prehled pokusnych variant:

1. Nehnojeno primyslovymi ani organickymi hnojivy
2. Hnojeno jednou za tfi roky hnojem

3. NoPi1K1 + hnojeno jednou za tfi roky hnojem
4. No,5sP1K1 + hnojeno jednou za tri roky hnojem
5. N2P1K1i + hnojeno jednou za tri roky hnojem
6. Ni1Pi1Ko + hnojeno jednou za tri roky hnojem
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II. Piehled atmosférickych srazek (1972—1981) — A survey of atmosferic precipitation (1972—1981)

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
Mésice
mm
X.—1III. 67,8 114,3 193,0 139,9 ;| 148,6 151,5 110,5 161,1 96,1 166,5
1V. 40,8 32,8 14,1 18,3 25,1 32,7 30,0 57,9 46,5 20,5
V. 52,2 24,8 67,4 57,7 27,6 53,5 133,1 -23,5 18,3 19,3
VI. 61,8 75,4 69,0 67,3 36,3 - 91,5 63,8 90,4 47,3 24,6
VII. 123,7 56,1 40,9 22,3 58,5 72,6 14,6 46,7 125,7 180,8
VIII. 28,5 20,6 63,2 49,4 44,7 122,6 76,9 46,2 27,1 12,3
IX. 26,3 4,6 61,8 48,7 36,4 38,8 44,1 111,5 57,2 33,7
Roéni uhrn 401,1 328,6 509,4 403,6 377,2 563,2 473,0 537,3 418,2 457,7
III. Vynos suchého chmele (t.ha-!) — The yield of dry hops (t.ha-1)
Pokusny rok
Varianta @
1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

Nehnojeno 1,20 1,22 1,15 1,02 0,94 0,85 0,77 0,80 0,83 0,70 0,94
Chlévsky hnij 0,94 1,40 1,22 1,05 1,28 1,38 0,93 1,10 0,85 0,80 1,09
NoP:1K; 1,36 1,25 1,14 1,28 1,56 1,57 0,98 1,36 1,07 1,32 1,28
No,5P1K1 1,26 1,45 1,27 1,15 1,10 1,52 1,17 1,07 1,12 1,62 1,28
N:2P1K1 1,20 1,31 1,16 1,18 1,21 1,52 0,98 1,15 1,13 1,32 1,21
N;P:1Ko 1,23 1,33 1,18 1,05 1,07 1,30 1,02 1,07 1,09 1,52 1,18
N1P1Ko,5 1,14 1,41 1,16 1,10 1,22 1,34 1,12 1,23 1,01 1,39 1,21
N;P:1K: 1,20 1,28 1,18 1,15 1,20 1,45 0,98 1,01 1,07 1,15 1,16
N1P:1K; 1,13 1,54 1,27 1,20 1,55 1,46 0,91 1,04 0,89 1,29 1,22
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1V. Indexovy prepoéet vynosu chmele — Recalculation index of the hop yield

Pokusny rok
Varianta o]
1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Nehnojeno
106 79 92 85 60 58 84 76 93 54 78
) 78 114 106 103 136 162 120 137 102 114 117
Chlévsky hntj
83 91 08 87 82 94 102 105 95 62 89
) 113 102 99 125 165 184 127 170 129 188 140
e 120 81 92 106 101 107 107 130 120 102 106
105 119 117 112 117 178 152 133 135 231 140
No,s5P1K1
111 94 102 96 71 104 128 103 125 125 106
100 107 101 115 128 178 127 143 136 188 132
NaoP1K1
106 85 94 98 78 104 107 110 126 102 101
102 109 102 103 114 152 132 133 131 218 129
NiP1Ko _
108 86 95 87 69 89 112 102 122 118 98
93 115 101 108 130 157 145 153 121 198 132
N1P1Ko,5
101 91 94 92 78 92 123 118 113 107 101
100 105 102 113 127 170 127 126 129 164 126
NP1 K2
106 83 95 96 77 99 107 97 120 89 96
—— 94 126 107 117 164 171 118 130 107 184 131
S 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




7. N1PiKo,s5 + hnojeno jednou za tfi roky hnojem

8. N1PiK2 + hnojeno jednou za tfi roky hnojem
9. Ni1PiK1 + hnojeno jednou za tri roky hnojem
Vysveétlivky :

0 — bez dodani ziviny

0,5 — poloviéni davka ziviny

1 — zakladni davka ziviny

2 — dvojnasobna davka Ziviny

Pouzili jsme tyto zakladni davky zivin:
N = 130 kg.ha-1 P = 57,2 kg.ha-! K = 130 kg.ha-1
S zivinami v hnoji nebylo kalkulovano.

Ziviny jsme dodavali v nasledujicich hnojivech:

N — siran amonny (SA — 219, N)

P — superfosfat (Sp — 69, P)

K — siran draselny (SD — 429, K)

Prumyslovymi hnojivy jsme hnojili kazdym rokem v podzimnim obdobi pfed orbou.
V pribéhu vegetace byl ve vSech variantach jednotné — ve formé mimokorenové
vyzivy — aplikovan Vegaflor v 0,39, koncentraci a mocovina v 0,59, koncentraci.
Dale byly vSechny varianty jednotné pfihnojeny ledkem vapenatym. Hnuj v davce
50 t.ha—-1 byl kromé varianty ¢é. 1 zaordvan na podzim v letech 1972, 1975, 1978
a 1981.

Chmelové rostliny z jednotlivych variant a opakovani byly pri sklizni strhany
a uloZeny na navésy a strojné odesany. Pri ¢esani byl stanoven prumérny vynos
¢erstvych hldavek pripadajici na jednu dvojici rév. Takto zjisténd hmotnost hlavek
byla pak béZnym zpusobem piepot¢tena na vynos suchého chmele z plochy 1 ha.
Ostatni agrotechnické a ochranné zasahy uplatinované na pokusné chmelnici byly
jednotné, bézné.

Piehled atmosférickych srazek v pribéhu pokusnych let, na nichZ rozhodujici
mérou zavisi jak prijem a vyuzivani rostlinnych zivin, tak i ruast, vyvoj a vynosy
chmele uvadi tab. II. Udaje o vysi srdaZek jsme ziskali z meteorologické stanice
v BlSanech, ktera je vzdalena od pokusné chmelnice 6800 m.

VYSLEDKY

Skliziiové vysledky, resp. hektarové vynosy suchého chmele ze sle-
dovanych variant jsou uvedeny v tab. III. Pro moZnost ndzornéjsiho po-
rovnani dosaZenych vysledkid jsme pouZili metodu indexového piepoctu,
pfi niZ jsme vynosy chmele v jednotlivych letech u varianty 1 (nehno-
jeno) a u varianty 9 — NiPiK1 vzali za 100 %. Vysledky zminé&ného
pFepocdtu jsme uvedli v tab. IV.

Z dosaZenych vysledki je patrno, Ze absolutné nejvys8ich vynosi
chmele bylo dosaZeno u varianty N,s;PiKi a ddle pak u varianty
NoP1K1, v obou pfipadech v kombinaci s vy88i ddvkou hnoje. SniZeni
vynosu oproti variant® Ni1P1Ki jsme zaznamenali jak u varianty N,P,K,,
tak i u varianty NiPiKo a dédle pak u varianty 2 pfi hnojeni samotnym
hnojem jednou za tfi roky. U varianty 2 dochézelo k nejvyrazngjsimu
poklesu vynosu vZdy v poslednim, tj. ve tfetim roce po zapraveni hno-
je. Jak ukazuji obr. 1 a 2, znacné obdobny trend ve vynosech jsme
zjistili i u ostatnich variant.

Z vysledkl uskuteénéného dlouhodobého pokusu, kdy rocniky 1972
az 1976 byly znac¢né& suché, zejména rok 1976 se vyznacoval vysokym
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1. Vynos suchého chmele (t.ha-!) pii odstupnovanych davkach dusiku v z&vislosti
na cyklech hnojeni chlévskym hnojem — The yield of dry hops (t.ha-1) at dif-
ferentiated nitrogen application rates in relation to cycles of fertilizing with
farmyard manure

t.ha™1
16 -
A
1[5 Y P
14
13
12 A
11 9
1,0 \
+ \
09 - \
7
0 1 1 ) 1 1 1 A 1 1
1973 1976 1979 19_71. 1977 1980 1975 1978 1981 Rok
Legenda: KO——- Keg—————~ K300~ — — Kogg

2. Vynos suchého chmele (t.ha-1) pfi odstupfiovanych davkach drasliku v zavis-
losti na cyklech hnojeni chlévskym hnojem — The yield of dry hops (t.ha-1) at
differentiated potassium application rates in relation to cycles of fertilizing with
farmyard manure
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deficitem vldhy v ptdé a naopak roky druhé poloviny sledovaného ob-
dobi byly vlhké a kromé roku 1981 i znac¢né studené, je rovnéZ zfejmy
vyrazny vliv povétrnostnich podminek na vynosy chmele. (Objektivitu
uvedenych vysledkd lze doloZit obdobnym trendem zjiSténych vynosi
analogickych pokusi ze stanoviSté Steknik v poloze Poohfi.)

DISKUSE

DosaZené vysledky jsou v souladu s dfive zjist&nymi vysledky
Mohla (1924), Doerella (1933) Klapala (1928, 1950, 1972),
Klapala-Klapala (1961, 1967), Srpa (1972) a dalSich auto-
rii. Opét je tak potvrzena vysokd biologickd ucinnost a ekonomicka
efektivnost hnojeni chmele primyslovymi hnojivy za soucasného hno-
jeni organickymi hnojivy. Jak uvAad&ji autofi (Skarda, Koula,
1972; Skarda, 1977, 1979; Klobu$icky, 1978) organickd hno-
jiva ptisobi velmi pfiznivé nejen na fyzik&lni a biologické vlastnosti pu-
dy, ale predevSim na zlepSeni chemickych a agrochemickych vlast-
nosti.

Velmi zajimavé a pro chmelaFskou velkovyrobu velmi uZite€né jsou
poznatky Kutilka (1966) a KlobuSického (1978), Ze vyhod-
néjsi je aplikace nerozloZené organické hmoty do plidy neZ aplikace
latek znaéné jiZ humifikovanych, napf. kompostu. Humusové latky jsou
nejaktivnéjsi pfi svém zrodu, vytvareji nejpevnéjsi vazby, a proto je
podle zmin&nych autorli prosp&snéjsi, jestliZze humifikace v celém roz-
sahu probihéd aZ v ptdé.

Z dosazenych vynosovych vysledk( 1ze predbézné vyvozovat dale tyto zavéry:
— s zivinami obsazenymi v hnoji nebylo v minulych letech v hnojarskych planech
pro chmel kalkulovano. Ukazuje se proto jako uéelné, provést po vyhodnoceni zalo-
zenych pokusti ve vztahu k agrochemickym a fyzikalnim vlastnostem pudy v tomto
sméru revizi a Ziviny z organickych dobie rozlozitelnych hnojiv zahrnovat do pri-
slusnych bilanci. Jedna se zejména o dusik a draslik. Snizenim davek dusikatych
a draselnych hnojiv by pak bylo mozné usSetfit nejen energetické naklady na jejich
vyrobu, transport a aplikaci, ale i snizit riziko po3kozeni chmele v nasich aridnich
a semiaridnich vyrobnich oblastech v dusledku jejich predavkovani. Rovnéz tak lze
predpokladat mensi ztraty téchto Zivin, zejména vyplavovanim z pudy, véetné je-
jich uniku do podzemnich (podpovrchovych) vod, kdy hlavné dusik putsobi skodlivé
na zivotni prostfedi;

— vysoké, resp. plné davky dusiku, mély za nasledek relativni pokles vynost, ze-
jména v rustové priznivych letech, kdy dochazelo k nadmérné tvorbé vegetaé¢ni hmo-
ty chmelovych rostlin (listh a pazocht). Porosty byly prili§ husté, zastinéné, s plo-
donosnymi pazochy nasazenymi vysoko od povrchu pudy, hlavky S$patné a pozdé
dozravaly, obsah alfa-hoir'kych kyselin byl nizky;

— s ohledem na odbér fosforu chmelem a jeho zasobu v pudé nebude sniZeni jeho
davek v dohledné dobé pravdépodobné realné;

— vysledky studia hnojeni chmele ve vztahu k pribéhu povétrnostnich podminek
v dobé vegetace prokazaly, ze na vysi vynosu priznivé pusobi dostatek vodnich sra-
Zek v obdobi nejvyssi vldhové potreby chmele, pricemzZz v rozhodujicich vyvojovych
fazich (pocatek kvétu, tvorba hlavek, dozravani) musi byt i primérené teplé pocasi
(prumeérné denni teploty 16 az 18 °C);

— vzhledem k vyraznému vlivu dusiku na vys$i vynosu chmele a jeho kvalitu a za
Ucelem optimalizace hnojeni chmele se ukazuje jako prospésné ovérit moznosti vy-
uziti vysledki metody EUF (elektroultrafiltraéni) podle Németha pro hodnoceni za-
sobenosti chmelarskych pud zivinami.
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SRP, A. — STRANC, J. — MATATKO, J. — LISTANSKY, J. (Research Institute of
Hop-growing, Zatec): The Influence of Manure and Fertilizers on Hop Yields. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (4) :417-424.

A long-term nutritional and fertilization trial was started in 1972, at the site Me-
cholupy — located in the valley of the Zlaty Potok — in the hop garden with the
medium-heavy gray-brown podzolic soil. Its aim was to determine the optimum
ratio and application rates of nutrients for hop-growing in the arid region of Za-
tec, to evaluate the need of organic manuring, to appreciate the influence of ma-
nure and fertilizers on the yield and quality of hops and on the basic chemical and
physical soil properties. Based on the findings from the period 1972 to 1981, the
evaluation of the influence of different ratios and application rates of nutrients and
organic fertilizing on the hop yields is presented. As follows from these results,
the absolutely highest yields of hops were reached with the No.sP1K:1 variant and
then with the NoPi1Ki variant, in both cases in the combination with higher applic-
ation rates of manure. The full nitrogen doses contained in fertilizers, if not cor-
rected with respect to the nitrogen content in organic fertilizers, are the cause of
vield depression, particularly under climatic conditions favourable for the growth
of plants. A similar effect was observed with the increased potassium rates in fer-
tilizers. On the basis of these results, preliminary conclusions for the rational fer-
tilization of hop-gardens were drawn. A significant influence of the climatic con-
ditions during vegetation on the growth, development and yield of hops was proved.

nutrition and fertilization; manure; hop quality
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UCINNOST KAZDOROCNIHO HNOJENI KEJDOU PRASAT
V OSEVNIM POSTUPU SE 100%, ZASTOUPENIM ZRNIN

M. Skarda, J. JokeSova

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Uéinnost kaZdoroéniho hnojeni kejdou prasat v osevnim postupu Se
100%, zastoupenim zrnin. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 425-438.

Ve 3 trvalych polnich pokusech na 3 stanovistich geografické sité pokusnych
stanic v CSR byl za obdobi 1972—1981 v osevnim postupu s bobem, psenici
ozimou a je¢menem jarnim prokazan 10lety pozitivni vliv kazdoro¢niho hnoje-
ni kejdou prasat, v ro¢éni davce 84 az 138 kg.ha-! N, na: hrubou produkci
(+21 az +289,), vynos suché hmoty plodin (+15 az +249,), agrochemické
vlastnosti pudy, odbér zivin rostlinou, vyrobni a vynosovy efekt dusiku, ekono-
mickou efektivnost hnojeni. Vyrovnana bilance organickych latek v pudé vyza-
duje pravidelnou zaoravku jec¢né slamy pod bob. Kazdoroéni hnojeni kejdou
prasat dosahuje 93 az 96%, U¢innosti ekvivalentnich davek prumyslovych hno-
jiv. I s mineralnim dohnojenim umoznuje ro¢né vyznamnou usporu 86 Kkg.
.ha-1 N v primyslovych hnojivech, pfi hrubé produkei o +40 9%, vys$si nez na
nehnojenych kontrolach. Vyrobni a vynosovy efekt dusiku je po hnojeni kej-
dou o 6—8 9, vyssi neZ po NPKg- hnOJem Mira rentability kazdoroéniho hno-
jeni kejdou prasat je o 739, vyssi nez po NPKg-hnojeni, pri nakladovosti
o 449, nizsi. Z ekonomického hlediska je PK- i NPK-dohnojeni neefektivni.
Navrzen systém kazdoroéniho hnojeni kejdou prasat v osevnim postupu, umoz-
nujici thradu 52 Y, popi. 106", potieby zrna obilnin v kompletni krmné smeési
pro vykrmy prasat SZP z jejich vlastnich hnojivych zdroju.

prumyslova hnojiva; vynosovy a vyrobni efekt dusiku; bilance organickych
latek; stravitelné dusikaté latky; vytézek bilkovin; ekonomicka uc¢innost nakla-
dii na hnojeni; nakladovost; systém hnojeni; kompletni krmna smés: hob na
Zrno; pSenice ozima; jetmen jarni

Z celkové rocni produkce kejdy v CSSR ca 13000 tis. t produkuji
prasata 50 %, tj. 6500 tisic tun. Z celkové produkce kejdy prasat pfipada
asi 90 % na velkovykrmny (S karda, 1982a).

VyuZivani této produkce kejdy prasat je vSak v zemé&délské praxi
velmi neutéSené, i kdyZ vysledky pokusli s hnojenim kejdou prasat
v CSSR a v Z&hI‘&nlCl dokazuji jeho vysokou tu¢innost (Kovalev,
1981; Asmus et al, 1981; Koriath et al, 1975; Skarda, 1978a,
b, 1981a, b, 1982a; Skarda, Joke3ova, 1982).

Nezdjem Zivocidné vyroby o tento vedlejsi produkt je aZ na vyjimky
evidentni. To dokazuje mimo jiné i kvalita vyprodukované kejdy, s ne-
umérné vysokym obsahem technologické a ostatni vody. Tim se kejda
znehodnocuje a pfi vysokych ndkladech na hnojeni, neefektivni spotte-
b& pohonnych hmot likviduje.

Kejda s obsahem pod 5 % suSiny na neosetou ornou plidu nepat¥i
(Skarda, 1979, 1980a, b, 1981c, 1982a; Skarda JokeSova, 1982).
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Obsah suSiny v kejdé prasat neméd Kklesnout pod standardni normativ
6,1 aZ 7,3 % (MZVZ CSR, 1981). ZvySeni obsahu sudiny v kejdé ma také
bezprostfedné pozitivni vliv na dsporu pohonnych hmot, sniZeni ndklada
na hnojeni, tsporu skladovaci kapacity a po¢tu manipulaéni a aplikacni
techniky, kdyZ napf. nartstem su8iny ze 3,0 na 5,5 % se produkce kejdy
snizi o 46 % (Skarda, 1982a; Skarda, Joke3ova, 1982).

DodrZovani tohoto poZadavku je tim potfebné&jsi, Ze je nutné vy-
uZivat kejdu prasat pFednostn€ na orné plidé a s co nejvétS$im obsahem
organickych latek. Tuto zasadu dokladaji vysledky dlouhodobych po-
kusii s GspésSnym hnojenim kejdou prasat, z nichZ nékteré pfi kaZdoroc-
ni aplikaci kejdy prasat v osevnim postupu jsou uvedeny v tomto pfi-
spévku.

MATERIAL A METODY

Charakteristika pokusnych stanovist s dlouhodobym kazdoro¢nim hnojenim
kejdou prasat je popsana v tab. I.

I. Charakteristika stanovist s exaktnimi dlouhodobymi pokusy — The characte-
ristics of sites with exact long-term trials
Primérné |Primérna Nad P K
sy roéni roéni i . pH | Cox
SEnoviS® | orizky | teplota | WORSkd | Pada 1 geyp
(mm) °C vyska mg.kg !
Tachov 490 6,9 515 HP 5,1 34 90 1,30
(p-hp)
Tiebon 604 7,4 433 HP 5,6 - 10 148 1,23
(jh)
Kostelec 559 8,3 300 HM 6,1 46 103 1,14
(p-hp)

Na kazdém ze tii stanovist je stejny osevni postup se 100 Y/, zrnin: bob na zrno
(Bz), pSenice ozima (P§), jeémen jarni (J¢ — krmny), s témito odridami: bob (‘Chlu-
mecky’, 'Povazsky’, 'Prerovsky’, ‘Pluto’) ; psenice ozima (‘Jubilar’, '‘Mironovska’, ‘Lena’,
‘Slavie’) ; je¢men jarni (‘Ametyst’, ‘Favorit’, ‘Spartan’).

Hnojeni:

a) organickeé:
0 = nehnojeno
KjP 1.
KjP II. = tr'i stupniované davky kejdy prasat
KjP III.
Prumérna kvalita KjP za celé obdobi 1972—1981 na trech stanovistich: obsah
6,26 Y/, susiny, 4,16 9, organickych latek, 0,51 9, N, 0,11 %, P, 0,189, K, 0,06 %, Na,
0,109, Ca. 0,04 %, Mg a 6,9 pH.

b) minerdalni:

= nehnojeno
PK = mineralni dohnojeni KjP
NPK = eralni dohnojeni Kj
NPKe I okvivalentni davky zivin KjP
NPKg IIL v prumyslovyceh hnojivech
NPKg IIL PEUINY QVYCR HOLVEee
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¢) Kejdou prasat se hnoji:
— pod bob a jeémen jarni na oSetfenou podmitku pred orbou;
— psenici ozimou na list v obdobi pied regeneraci (v obdobi od posledni dekady
ledna do konce unora).

d) PK-hnojiva se aplikuji: )
— na strni$té bobu pred zimou pSenici,
— na podzim pied orbou pod bob a jarni jeémen.

e) N-hnojiva se rozmetaji:
— u bobu pfed setim (N a Ng L) i na list (Ng II. a IIL),
— u jeémene jarniho pfed setim (N a Ng) a na zaé. sloupkovani (N a Ng).

Davky hnojiv a Zivin jsou uvedeny v tab. IIL

II. Davky kejdy prasat (KjP), zivin v kejdé a prumyslovych hnojivech (PK, NPK,
NPKg) — roéni primér ze 3 stanovisf za obdobi 1972—81 — Pig slurry application
rates (KjP), nutrient rates in slurry and in fertilizers (PK, NPK, NPKg) — annual
means from three sites (1972—1981)

Davka KjP N P K |
Varianty hnojeni Celkem
" t.ha"! kg.ha !
KjP 1. 18 84 18 32 134
KjP II. 24 110 24 40 174
KjP III. 30 138 30 49 217
PK — - 24 84 116
NPK — 43 24 84 151
NPKg 1. — 90 22 36 148
NPKg I1. 119 29 45 193
NPKg II1. 147 35 55 237

Jsou vyhodnoceny hlavni ukazatele vyzivy a hnojeni rostlin: hruba produkce,
vynos suché hmoty plodin, bilance organickych latek, odbér Zivin rostlinou, vyrobni
a vynosovy efekt N, agrochemické vlastnosti pudy, vytézek stravitelnych dusikatych
latek a bilkovin a ekonomicka efektivnost hnojeni.

VYSLEDKY

HRUBA PRODUKCE, VYNOS SUCHE HMOTY, VYTEZEK SNL A BILKOVIN

KaZdoro¢ni hnojeni kejdou prasat (KjP) v ro¢nich primérnych déav-
kdch 18 az 30 t.ha~! (84 aZ 138 kg.ha~! N) zvySilo hrubou produkci
0 21 aZ 28 % a vynos suché hmoty plodin o 15 aZ 24 % vid&i nehnojené
kontrole (tab. III].

PK-dohnojeni zvySilo tucinnost stupiiovanych davek KjP o 7 %,
NPK-dohnojeni o 10 % (tab. III).

V porovndni se 100 % hnojivé uCinnosti ekvivalentnich davek
NPK; v primyslovych hnojivech (které byly jen o 7 % vy38i neZ Zivi-
ny v davkdch KjP) dosédhla kejda prasat koeficientu uc¢innosti u I. dav-
ky 93, u II. davky 93 a u III. davky 96 (obr. 1).
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S0+
g OSEVNI POSTUP SE 100% ZRNIN
4|
>
¢ — ===, NPK
10 E = = E Minerdini
g ./; KjP dohnojeni:
. 93 ¢ Oo
203 B rk
f: B NPK
0} N-43
N P =24 kg.ha'
; . K-84
0390 ¢ I . . 0 I . 1.
Olhe 1o 138, KjP 8 2% 30 Davky KjP(t.ha)
90 e 147 9" Nexg

1. Porovnani vlivu kejdy prasat (KjP) a ekvivalentni davky prumyslovych hnojiv
(NKPg) na zvySeni hrubé produkce, véetné uéinnosti mineralniho dohnojeni (PK,
NPK) v osevnim postupu se 1009, zrnin (roéni pramér za obdobi 1972—1981) —
A comparison of the influence of pig slurry (KjP) and an equivalent rate of fer-
tilizers (NPKg) on the increase in gross production, including the effects of additional
mineral fertilizing (PK, NPK) in the crop rotation with 1009, of grains (annual
means for the period 1972—1981)

Bob

— hnojeni KjP (v davce 66 aZ 200 kg.ha~! N) zvySilo vynos cerstvé
a suché hmoty o 10 az 13 % ve srovnani s nehnojenou kontrolou.
Nejucinnéjsi byla davka 200 kg.ha ! N v KjP III., nejefektivngjsi
davka 130 kg .ha"1 N v KjP II,,

— PK-dohnojeni (20 a 132 kg.ha~1) bylo efektivngj§i neZ NPK-do-
hnojeni (30 kg .ha"1 N),

— kejda dosahuje u I. davky koeficientu 100 (hruba produkce; vynos
suché hmoty, koeficient 93), u II. davky Kkoeficient 99 (99) a u IL
davky koeficient 101 (101), pfi 100% ué&innosti ekvivalentnich davek
NPKg,

— vytéZek stravitelnych dusikatych latek (SNL) se pohyboval od
1,68 t.ha=1 (O = 100 %) do 2,11 t.ha~! (KjP IIl. + NPK = 126 %).
Kejda byla u¢inné&jsi neZ ekvivalentni NPK; — davky (+10 aZ 17 %).

PSENICE OZIMA

t.ha”
ZO(E rno
2
[ RS S NPK
10 h2 L7 - —=3 " E
&£ 7 %3 98 Ki
S __—"83
0-4,1 0 1. Il . :
90 90 90 kg.ha'N K;jP
100 100 100 NPKg
-t
2,0it:ha e 2. Vliv hnojeni na vynos zrna a slamy

ozimé pSenice (ukazatelé viz obr. 1; roc-
ni prumeér let 1972—1981) — The influ-
ence of fertilization on the yield of grain
and straw in winter wheat (indicators
— see Fig. 1; annual means for the
period 1972—1981)

L NPKg
==l

,—'7 ° KjP
I 102 92

0-38 o I . il
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III. Vliv stupniovanych davek kejdy prasat a prumyslovych hnojiv na hrubou pro-
dukei a vynos suché hmoty plodin (ro¢ni prumér 1972—81) — The influence of
differentiated pig slurry application rates and fertilizer rates on the gross pro-
duction -.and yield of dry matter of crops (annual means for the period 1972—1981)

Hruba rostlinnd produkce
organické hnojeni
Minerilni hnojeni
(0] KjP 1. KjP II. KjP III.
OJ.ha~1 (%)
& 39,0 47,0 48,7 49,8
(100) (121) (125) (128)
44,2 50,1 52,0 >
PK 3 53,5
(113) (128) (133) (137)
49,8 52,1 53,4 54,6
NPK
(128) (134) (137) (140)
NPKg L. NPKg II. NPKg III.
50,8 52,3 51,9
l (130) (134) (133)
vynos suché hmoty plodin
l
| organické hnojeni
|  Minerilni hnojeni
' (0] KjP 1. KjP II. KjP III.
t.ha-1 (%)
’ & 54 6,2 6,6 6,7
(100) (115) (122) (124)
PK 5,9 6,4 7,0 7,0
(109) (119) (130) (130)
6,9 6,8 7,4 73
NPK
(128) (126) (137) (135)
NPKE I. NPKE II. NPKg III.
7,2 7,0 7,0
Pt )
(133) ‘ (130) (130)
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PSenice ozima

— hnojeni kejdou v jednotné davce 90 kg.ha"1 N (ve tfech stupnich)

na list v pPfedgeneracnim obdobi zvySilo hrubou produkci o 12 aZ
21 % a vynos suché hmoty o 7 aZ 25 % vii¢i nehnojené kontrole,
pfi primérném vynosu zrna 4,4 az 5,0 t.ha"! a slamy 4,3 aZ 49 t.
.ha-1,
Rist produkce pSenice pfi davce KjP II. a III. vic¢i davce KjP I. je
odrazem nésledného plsobeni stupfiovanych davek kejdy prasat
u bobu, které zvySilo hrubou produkci z 5,5 OJ.ha~! (KjP I.) na
7,4 O] .ha~! (KjP II.) a na 9,4 O].ha~1 (KjP IIL.). To odpovida 0,4
az 1,5 t. ha~1 pfirGstku vynosu suché hmoty (obr. 2),

— PK-dohnojeni zvyS$ilo uc¢innost kejdy prasat ve vynosu suché hmoty
0 1 aZ 6 % a NPK-dohnojeni o 9 aZ 23 % (v obou pfipadech s Kle-
sajicim ucCinkem se stupiiovanou davkou kejdy). PK- i NPK-dohno-
jeni se vice uplatnilo ve vynosu slamy neZ zrna,

— pfi 100% hnojivé ucinnosti NPKg-hnojeni dosahuje kejda prasat
u zrna a slamy koeficient 83 a 90 (KjP I.), koeficient 93 a 102 (KjP
I1.) a koeficient 98 a 92 (KjP III.) — obr. 2,

— vytéZek bilkovin dosahuje 1,15 aZ 1,25 t.ha~1, pfitemZ hlavngd NPK-
-dohnojeni zvySuje téinnost kejdy aZ o 36 % (obr. 3).

.’ PSENICE OZIMA (bilkoviny) JECMEN JARNI (bilkoviny)
18 (obsah: 13,3- 14,9 %) (11J-12,8%)
14 0 kjP
KjP+PK
B KjP*NPK
L0 e — 4
>
=]
X
5
| <
0,6| ;g
[ =
.Y -
0,2}
| 17 i
0-074 ., | In. m 0 l. In. n. 0
tha 3
24 24 24 Ddvky Kj(; h&,)2l 2 21

3. Vliv hnojeni kejdou prasat a mineralniho dohnojeni na vytézek bilkovin u ozimé
pSenice a jarniho jeémene (ro¢éni prumér let 1972—1981) — The influence of pig
slurry application -and additional mineral fertilizing on the protein yield in winter
wheat and spring barley (annual means for the period 1972—1981)

Je¢men jarni

— hnojeni kejdou v jednotné déavce 115 kg.ha~! N zvySilo hrubou pro-
dukci o 37 aZ 44 % a vynos suché hmoty o 38 aZ 46 % vicéi nehno-
jené kontrole, pfi primérném vynosu zrna 3,8 aZ 4,0 t.ha"1 a sla-
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JECMEN JARNI

201the’ 2o
4. Vliv hnojeni na vynos zrna a slamy g ----------------- NPKg
jarniho jeémene, ve stejnych ukazatelich 1ol b7 e it & x;P
jako na obr. 1 (roéni prumeér za obdobi Y 88 9l 98
1972—1981) — The influence of fertiliz- = Y
ing on grain and straw yield in spring 027'.
barley, expressed by the same indicators 27 0 I "'i 17.; -
as in Fig. 1 (annual means for the period s kg.haN 7
1972—1981) oo 100 loo NPKg
t.ha' sldmo
20 g ----------
T ," ~ e NPKg
1L,0}'E o
v 7 ——— —
3 80 78 79 KiP
~N
028 0 / i

my 3,7 t.ha"l Nasledné ptlisobeni stupifiovanych davek kejdy k bo-
bu bylo jiZ méné vyrazné a uplatnilo se pouze u vynosu zrna jeho
zvySeni o 0,1 aZ 0,2 t.ha~! (obr. 4),

— PK-dohnojeni zvy$ilo G¢innost kejdy ve vynosu suché hmoty o 9 aZz
15 %, NPK-dohnojeni o 15 aZ 29 %. Minerdlni dohnojeni se, na roz-
dil od ozimé pSenice, uplatnilo vice u vynosu zrna neZ slamy,

— pfi 100% hnojivé ucinnosti NPKg-hnojeni dosahuje kejda prasat
u zrna a sldmy koeficient 88 a 80 (KjP I.), koeficient 91 a 78 (KjP
I1.) a koeficient 98 a 79 (KjP III.) — obr. 4,

— nejvyssi vytéZek bilkovin dosahuje 0,8 a 0,93 t.ha-1 pfiCemZ NPK-
-dohnojeni zvySuje Géinnost kejdy o 25 % (obr. 3).

BILANCE ORGANICKYCH LATEK V ORNE PUDE

Tato bilance je v osevnim postupu se 100 % zrnin pasivni. Normati-
vy potfeby organickych latek 1,5 a 1,7 t.ha~! orné ptdy, které maji
byt uhrazeny stdjovymi hnojivy, jsou pfisunem organickych latek
v kejdé prasat kryty v primeéru na 41 % (KjP I.= 0,66 t.ha"1), na
56 % (KjPII.=0,90 t.ha-!) a na 73 % (KjP IIl. = 1,17 t.ha"1). Této
nevyrovnané bilanci organickych latek v pldé odpovidd i obsah hu-
musu. PFi jeho obsahu 1,75 % na nehnojenych kontroldch se hodnota
tohoto ukazatele ptidni drodnosti pohybuje na kejdou hnojené ptidé od
1,71 do 1,79 % a pFi NPKg-hnojeni pod tdrovni nehnojené kontroly (od
1,72 do 1,73). Pouze kejda s NPK-dohnojenim zvy3uje tyto hodnoty na
1,81 aZ 1,82 % (tab. IV).

AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Kejda prasat, na rozdil od NPK; a NPK-hnojeni, piidu neokyseluje
(tab. IV). PouZité pomérné malé davky kejdy (ale odpovidajici poZa-
davkiim hnojenych plodin) obsah pfistupnych P-, K-, Mg-Zivin v padé
vii¢i nehnojené kontrole vyrazn& neovlivnily. Tento stav zlep3uje, krome
Mg, pouze minerdlni dohnojeni na bazi kejdy prasat (tab. IV).

ODBER ZIVIN ROSTLINOU

V jednotlivfch variantdch hnojeni je pomérné velmi vyrovnany
(tab. V), a sleduje trend stupiiovanych davek Zivin. PFirtistek odbé&ru

ROSTLINNA VYROBA — 1983 431



I1V. Vliv stupfovanych davek kejdy prasat (KjP) a pruamyslovych hnojiv na agro-
chemické vlastnosti pudy (ro¢ni primeér 1972—81) — The influence of differentiated
pig slurry application rates and fertilizer rates on the agrochemical soil properties
(annual means for the period 1972—1981)

| P l K Mg | i
; - pH Humus
Varianty hnojeni (KCl) o/
1 mg.kg ! pudy 9
o) \ 5,2 20 105 | 59 L7
1 |
i PK i 5,3 29 122 54 | 1,70 ’
| NPK ; 5,1 ; 26 127 | 56 \ 1,70
1 | | e
: KjP I. ' 5,2 | 21 : 107 58 1,71
KjPI. + PK ‘ 5,2 28 ; 129 ‘ 55 . 1,73
CKPL+NPK | 51|27 B s 1,81
! | ‘ 1 |
| KjPIL \ 52 20 117 63 | L5 |
1 KjP II. + PK ‘ 52 | 25 | 123 | 54 4 1,77 |
| KPIL+NPK | 50 | 28 | 121 l 51 | 182
‘ “ : i
| KjP = 5,2 ', 26 i 99 g 56 ; 1,79
| | |
| KjPIIL + PK | 52 31 TS | 56 | 1,7 \
| KjPIII. - NPK | 5,1 i 33 122 ‘ 54 ‘ 182 |
l ‘ ;
| NPKgl. ’ 40 | 22 90 | 50 | w2 |
. NPKgII o506 % | 48 | 1,73 |
| |
| NPK IIL 5 4.8 { 30 104 ‘ 75 L. ‘
| | \ |

dusiku je po kaZdoro¢nim hnojeni stupiiovanymi ddvkami KjP niZ§i neZ
pfi ekvivalentnim NPKg-hnojeni. Tomu odpovidd i vyrovnany pfijem
ostatnich Zivin na 1 kg rostlinami odebraného dusiku. Tak je tomu i pfi
PK- a NPK-dohnojeni, pfi kterém se pouze mirné zvySuje prijem dusiku
na 1 kg. Celkové v3ak odbér Zivin, hlavné dusiku, stoupd v zavislosti na
stupiiovanych davkach hnojiv pomaleji neZ zvySeni hrubé produkce ne-
bo pfirGistek vynosu suché hmoty (tab. III). To méa pfiznivy vliv na vy-
robni a vynosovy efekt rostlinami odebraného dusiku.

VYROBNI A VYNOSOVY EFEKT

Hodnoty obou téchto ukazateli Gcinnosti hnojeni jsou po hnojeni
kejdou prasat vySSi neZ po ekvivalentnim minerdlnim hnojeni (tab. VI).
Mineralni dohnojeni VEy zvySuje, ale VRE, pfi nejvétSich davkach du-
siku vici samotné kejdé prasat v ddvce 1. a III. mirn& sniZuje. P¥i vy-
rovnaném odbéru Zivin ovliviiuje tuto skute¢nost vynos suché hmoty
plodin.

S pomeé€rné vysokym vyrobnim a vynosovym efektem souvisi po-
mérné nizké vyuZiti dodanych Zivin. Z kejdy byl dusik vyuZit ze 16 aZ
26 %, fosfor ze 7 aZ 11 % a draslik z 23 aZ 38 %. Z NPK;-hnojeni byl

dodany dusik vyuZit ze 30 aZ 37 %, fosfor z 9 aZ 15 % a draslik z 29
az 58 %.
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V. Vliv stupnovanych davek kejdy prasat s mineralnim hnojenim na odbér zivin
(roéni primeér za obdobi 1972—81) — The influence of differentiated pig slurry
application rates with mineral fertilizing on the nutrient uptake (annual means for

the period 1972—1981)

‘ Odbeér #ivin v kg.ha1
Varianty hnojeni

N l P K Na Ca Mg
0 | 04,1 ; 13,2 46,7 2,1 19,6 5,1
" (100) | (4 (50) @) @1 ®)
PK 1000 | 143 58,4 2,3 22,4 3,9
! (100) } 14 (58) @ (22) 4)
NPK 1180 15,8 59,3 2,1 25,3 5,8
ooy | (3 (50( @ @1) 5)
KjP I. ‘ 113,0 | 14,4 56,8 2,6 23,3 5,2
Loy | (3) | 60 @ @1) ©)
KjP I. + PK | 1163 | 158 | 67,0 29 25,5 5,7
(100) 19 | 68 ) (22) )
KjP 1. + NPK 122,0 16,4 | 70,7 2,2 26,0 5,9
Cam | 0y | e | @ | ey | o
| KPIL ‘ 122,4 158 | 61,0 ! 2,3 24,1 5,8
; (100) (13) G | @ (20) ®)
| KjPIL + PK _ ‘ 114,1 16,0 669 | 2,1 23,8 5,6
| (100) (14) 69 | (@ (21) (5)
KjP II. + NPK 130,8 16,7 69,2 2,6 28,3 6,1
(100) (13) (53) @) (22) €)
KjP I1I. 116,5 15,7 58,0 2,5 23,6 6,0
(100) 13) (50) @) (20) €))
KjP III. + PK 123,3 165 | 67,2 2,9 26,0 6,5
(100) a3 | (55 @) @1) )
KjP III. + NPK 131,3 16,5 71,3 3,1 26,7 6,8
(100) 13) i (54) 2 (20) 5
NPKg I. 125,0 16,5 | 57,2 2,9 24,2 6,1
(100) 13) | (46) (2) (19) (5)
NPKp II. 138,0 169 | 72,7 3,0 29,0 6,4
| o) | (2 | 63 @ 1) ®)
NPKg II1. | 138,0 162 | 69,6 2 26,9 6,7
wo | @ | 6o | @ | a9 | o
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VI. Vliv stupiovanych davek kejdy prasat s mineralnim hnojenim na vyrobni
(VREN) a vynosovy (VEnN) efekt rostlinami odebraného N v osevnim postupu (roéni
prumér za obdobi 1972—81) — The influence of differentiated pig slurry application
rates with mineral fertilizing on the production (VREn) and yield (VEn) effect of
nitrogen taken up by the plants in crop rotation (annual means for the period 1972—
—1981)

; - VREy VEx
Varianty hnojeni OJ na kg N kg na kg N

6] 0,41 53

PK 0,44 52 |

NPK 0,42 51

KjP 1. 0,42 50 ‘

KjP 1. + PK 0,40 52 |

KjP I. + NPK 0,41 52 l
|‘

KjP II. 0,40 50 ‘

KjP II. + PK 0,46 53 1

KjP II. -+ NPK 0,41 51

KjP I1I. 0,43 52

KjP III. + PK 0,43 52 |

KjP III. + NPK 0,42 52 ‘

NPKg I. 0,41 53

NPK I1. 0,38 49

NPKg III. 0,38 46

EKONOMICKA EFEKTIVNOST HNOJENI

Mira rentability kaZdoro¢niho hnojeni kejdou prasat je o 73 %
vySSi neZ pfi hnojeni ekvivalentnimi NPK;-ddvkami primyslovych hno-
jiv, pFi ndkladovosti o 44 % niZ3i.

Ekonomickd ucinnost ndkladii na kaZdoro¢ni hnojeni dosahuje
u KjP 4,63 K&s a nékladovost 0,22 KCs, zatimco u NPKg-hnojeni pouze
2,67 K¢s, resp. 0,38 K€s. Z ekonomického hlediska je PK- i NPK-dohno-
jeni neefektivni, ponévadZ ve srovnani se samotnou aplikaci KjP sni-
Zuje ekonomickou ud¢innost ndkladi na hnojeni (KjP + PK na 3,25 KCs,
KjP 4+ NPK na 2,67 Ké&s) a zvySuje nakladovost (KjP 4+ PK na 0,31 K¢s,
KjP + NPK na 0,38 K¢s).

Pozitivhim rysem té&chto kombinaci je, Ze se stupiiovanou davkou
kejdy prasat se témér neméni jak ucinnost nakladd, tak i ndkladovost
[napf. @ 3,25:3,23 (KjP L.), 3,26 (KjP IL.), 3,26 (KjP IIL.) K& .Ké&s~1].

DISKUSE

Na vSech trech stanoviStich prokézalo kaZdoro¢ni hnojeni kejdou
prasat u vSech sledovanych ukazatell své opodstatnéni. Nejicinnéjsi
dédvka kejdy nebyla vSak pro vSechny ptdné klimatické podminky jed-
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notlivych stanovist stejnd. Na hnédé pldé byla nejucinné&jsi III. davka
(= 138 kg.ha~1 N), na hnédozemi II. davka (= 110 kg.ha~1 N). Abso-
lutné nejvy$si hrubé.produkce a vynosu suché hmoty plodin se dosahlo
na repafské hnédozemi (KjP II. = 58,3 Oj.ha"1), ale nejvy38ich pri-
riistkli vynosu plodin (12,8 aZ 15,8 OJ.ha~!) vici nehnojené kontrole
na lehké hnédé ptde.

Na tomto stanovisti také nejvyraznéji zvySilo ucCinnost uplatiiova-
nych davek kejdy mineralni dohnojeni (PK aZ o 15 %, NPK aZ o 21 %).
V porovnédni se 100 % hnojivé ucCinnosti ekvivalentnich dévek NPKg
v pramyslovych hnojivech prokdzala nejvy$8i hnojivou uc€innost kejdy
prasat lehka hnédozem: koeficient 98 (KjP I.), koeficient 102 (KjP IIL.)
a koeficient 99 (KjP III.) — Skarda, Joke§ova (1982).

Pro hnojeni bobu kejdou prasat je nejvhodnéjSim terminem podzim.
Pouze na lehkych plidach lze co nejdfive zjara aplikovat kejdu na hru-
bé pfipraveny pozemek a povrchové zapravit do pldy. U ozimé pSenice
se, kromé hnojeni pfed setovou orbou, osvédcila aplikace kejdy — v ce-
16 ddvce N — na list v predregeneracnim obdobi (pouze v roviné na
umrzlou ptdu, nejlépe se snéhovou pokryvkou), od posledni dekady
ledna do konce unora. Nejvhodn&jSim terminem hnojeni kejdou pod
jarni krmny jecmen, ktery na toto hnojeni reaguje nejvy38im pfirlistkem
vynosu hlavniho a vedlejSiho produktu, je podzim, pfed orbou (Skar-
da, JokeSova, 1982).

V osevnim postupu se 100 % zrnin je na sledovanych stanovistich
nevyrovnand bilance potFeby organickych latek a jejiho kryti kejdou
prasat. Pro jeji vyrovnadni je nutné zaorat jeCnou slamu pod bob. PFi
zaoravce 3,7 t. ha—1 slamy se ptida obohati o 3,0 t. ha~1 organickych la-
tek v celém t¥ihonném osevnim postupu, (tj. v roénim priméru o 1,0 t.
.ha~1). Tim se dosdhne vyrovnané bilance i s urditym pfebytkem orga-
nickych latek ve vSech zptsobech hnojeni.

PFi uplatnéni téchto 10letych vysledkdi s kaZdoro¢nim hnojenim
kejdou prasat v osevnim postupu se 100 % zrnin a rovnéZ pfFiznivych
vysledcich se 100 % picnin (Skarda a kol, 1982b; Skarda, Jo-
keSova, 1982), hlavné v zdjmovém tzemi vykrmen prasat SZP, byly
navrZeny CtyFi systémy hnojeni v projekci organického hnojeni na bazi
kejdy prasat (Skarda a kol, 1982b; Skarda, Joke3ova 1982).
Jednim z nich je i vyuZiti kejdy ve 3honném osevnim postupu se 100 %
zrnin se zamérem zjistit mnoZstvi zrna obilnin, které si miiZe velko-
vykrmna SZP vyprodukovat do kompletni krmné smési s podilem 85 %
obilnin (pro 85 kg pfiristku Zivé hmoty na jedno ustdjené misto v jed-
nom turnusu je zapotrebi krmnd smeés se zastoupenim Al 30 %, SOL
70 %) z vlastnich hnojivych zdroji na orné pid#, vy&lenéné kooperuji-
cimi zem&délskymi podniky z jejich ptidniho fondu.

Bylo zji§téno, Ze pfi priimé&rném vynosu 4,5 t.ha~! zrna obilnin
Ize na vyméfe odpovidajici kapacité vykrmny SZP a jeji produkci kej-
dy (nap¥. 380 ha p3enice ozimé a jeCmene jarntho pro vykrm s 5000
ustdjenymi misty) ziskat 52 % celkové potfeby zrna obilnin v kompletni
krmné smési pro tuto vykrmnu SZP (Skarda, Joke3ova, 1982).
Na zbyvajici vymére 3honného osevniho postupu (napf. 190 ha) Ize
ziskat, pfi prim&rném vynosu 4,0 t.ha~1, napf. 760 t zrna bobu, obsa-
hujicich nejdtleZit€jsi ukazatel vyZivné hodnoty krmiv pro prasata —
stravitelné dusikaté latky (mnap¥. 169,4 t SNL). P¥i vyméné zrna bobu za
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zrno obilnin podle tohoto ukazatele by bylo moZno kryt potfebu zrna
obilnin v krmné smési pro tuto vykrmnu SZP, vCetné vySe uvedenych
52 %, na 106 % (napf. potFeba zrna obilnin = 3300 t.ha"!, z toho
52 05 = 1710 t; zbyvajicich 1590 t = vymeéna 760 t s 22,3 % SNL bo-
bu za 1784 t s 9,5 % SNL zrna pSenice a jeCmene, tj. s pfebytkem 194 t
zrna obilnin) — Skarda, JokeSova (1982).

K této diskusi je tFeba jeSté dodat, Ze pri vyuZiti davek a kvality
kejdy prasat, pouZitych v 10letych pokusech, ke hnojeni, lze pfi kaZdo-
roénim hnojeni kejdou vcéetné minerdlniho dohnojeni uspofit v ro¢nim
priméru 86 kg.ha ! N a 5 kg.ha~1 P. Pro toto zji§t&ni byla uZita ekvi-
valentni ddvka NPK; II., kterd byla G¢inn&j$i neZ NPK; III. (Skar-
da, JokeSova, 1982).

A tak hodnoti-li se v této souvislosti vynikajici hnojivd uc¢innost
kejdy prasat, je tfeba zdlraznit naléhavou potfebu zdsadné zlepSit je-
ji kvalitu zodpovédnou vyrobou, jen s nejnutnéjSim podilem vody
(Skarda, 1982a, b; Skarda, Joke3ova, 1982). Protoze vezme-li
se do tvahy celkovy konec¢ny efekt organickych latek a Zivin, dodanych
do vyrobniho procesu kompletni krmnou smési pro jedno ustajovaci
misto, zjiStuje se, Ze po splnéni tlohy v metabolismu zvifat se ze 100 %
vstupniho mnoZstvi organickych latek a Zivin v krmivu zachyti v kejdé
20 % organickych latek, téméf 90% N, 90% P, 98 % K a 72 % Ca,
aby po jejim rozmetani v rostlinné vyrob& mohly ddle plnit svou funkci
pfi zarodiiovdni ptidy a ve vyZivé rostlin (Skarda, Joke3ova,
1982).
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IIKAPIA, M. — WOKEIIOBA, f. (Hayuso-uccnemoBaTenbCKliif HHCTHTYT PpacTEeHHEBOICTBA,
Ilpara - Pyssine): O@PeKTHBHOCTL e/KeromHOro yno6peHHMs >KHIKHM HAaBO30M CBHHEH B ceBo06o-
pore co 1009/, samemennem sepHoBeix. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 425-438.

B 3-serHux moJesblx omelTax B 3 MecTaxX IIpoM3pacraHis reorpaduuecKoil CeTH ONBITHBLIX CTaH-
uuit 8 YCP B 1972—1981 rr. B ceBooGopoTe ¢ G06OM, 03MMOM MIUIEHHIIEH M SPOBBIM SUMEHEM
6pi0 nokasano 10-zeTHee NOJOKHTENLHOE BIHAHHE €KErOSHOTO yHOOPeHHs KUIKHM HaBO30M
csuHeil B Kosnuuectse 84—138 xr/ra asora Ha pasosyio mpomyknmio (+21 — +289/)), nrixom
cyxoit maccet KyaeTyp (415 — +240/)), arpoxumudeckie CBOICTBA TIOYBHI, BBIHOC THTATENBHEHIX
BeIleCTB pacTeHHeM, NPONYKTHBHLIA M ypoxkaHHLIH 3OPEKT asora, XHUMHUUeCKyio 3PPeKTHBHOCTH
ynobperus. BripaBHeHHmH 6ajiaHC OpraHM4YeCKHMX BellecTB B nouse Tpebyer CHCTeMaTHYeCKOMH
3apallKy SAYMEHHOH conoMbl 1on 606s. EjkeronmHoe ynofpeHue S>KHIKHM HaBO30M CBHHEH IOCTH-
raer 93—969/) sdpexTHBHOCTH SKBMBAJEHTHLX 103 MUHepanbHHIX yHobpenmii. Bmecre ¢ »Mu-
HEpaJbHLIM IOMOJHUTENbHEIM yAo6peHHeM OHO IIO3BOJAET €XKeroiHO 3KOHOMUTs 86 xr/ra asora
B BHIe MWHepaJbHBIX yAo6peHuii, mpu BanoBoit nponykuum Ha 4090/, BbINE, uyem Ha He-
yIOGpEeHHBIX KOHTPOJBHBIX ydacTKax. IIpomyKTWBHEIM M ypoxaitHbiil 3ddekr asora mocue ymobpe-
HUA SKMIKMM HaBo3oM Obisaer Ha 6—8 0/, sBmume, uem mnocnre NPKEg-yno6penus. Crenenn
PeHTabeNbHOCTH eXKeroaHoro yImobpeHHs >XMIKMM HaBo3oM cBHHeli 6piBaer Ha 739/, Beume, ueMm
nocte NPKg-ynobperns, u c wmenpmuMu 3atpatamu Ha 440, C sKoHOMUYECKOH TOYKH
sperus PK- u NPKg-nononsurensHoe ynobpeuye cumraiorces HeaddekTuBHbIME. [IpennoxeHa
cuCTeMa eXeroiAHOro yHOOpeHHs JKUIKUM HaBO30M CBHHeHl B ceBooBOpOTe, IO3BOJNAIONIAS 3KO-
womuts 529/, umam xe 106 9/, norpe6HocTM B 3€pPHOBEIX B MOJHOCOCTABHEIX KOMBUKOpPMax Ias
orkopMa cBuHeit ['CXII 13 COGCTBEHHHIX MCTOYHMKOB yAOGPEHMs.

MHUHepanbHble yHOOpeHMs; ypO)KaHHBIK ¥ TIPONyKTHBHBIN asddexr asora; 6GasaHC OpraHHuecKix
Bel[eCTB; TIePeBAapMMbIe Aa30THCTHIE BCUIECTBA; BHIXOA OENKOB; SKOHOMMYeCKas SPpPeKTHBHOCTDH
saTpar Ha ynoOpeHMe; IOPOrOCTOMMOCTB; CHCTeMa yHNOOPeHHS; [OJHOCOCTABHAs KOPMOCMECH; GOBBI
Ha 3epHO; INIEHHIa 03uMas; AYMeHb fAPOBOI

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha -
- Ruzyné): The Effectiveness of Annual Fertilization with Pig Slurry in the Crop
Rotation with 100%, Proportion of Cereals. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 425-438.

In the period 1972 to 1981, three permanent field trials at three sites of the geo-
graphic network of experimental stations in the Czech Socialist Republic were per-
formed, the crop rotation being horse bean, winter wheat and spring barley. During
this 10-year period the positive influence was proved of annual fertilization with
pig slurry (annual application rate 84 to 138 kg.ha—! N) on the gross production
(+#21 to 289, dry matter yield (+15 to +249,), agrochemical soil properties,
nutrient uptake by the plant, production and yield effect of nitrogen and on the
economic effectiveness of fertilization. A stabilized balance of organic substances
in the soil can be achieved only by a regular ploughing in of barley straw under
horse bean. The annual fertilization with pig slurry equals in its effectiveness to
93—96 9, of that achieved by the equivalent doses of fertilizers. The application
of pig slurry, including the additional fertilization with mineral substances, repre-
sents a significant annual saving of 86 kg.ha-! of nitrogen in fertilizers, at gross
production by +40 9, higher than in the unfertilized control variants. The production
and yield effect of nitrogen after the application of pig slurry is by 6 to 89, higher
than after NPKg application. The profitability rate of annual pig slurry application
is by 739, higher than at the NPKg application, the costs being by 44 9/, lower.
From the economic viewpoint the PK and NPK additional fertilizing is ineffective.
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A system of annual fertilization with pig slurry in a crop rotation is proposed which
would enable to cover 529, or 106 9, of grains in the complete feed mixture for pig
fattening from their own fertilization sources.

fertilizers; yield and production effect of nitrogen; balance of organic substances;
digestible nitrogen compounds; protein yield; economic effectiveness of fertilization
costs: cost rate; fertilization system; complete feed mixture; horse bean for grain;
winter wheat; spring barley
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VYROBA PRUMYSLOVEHO KOMPOSTU VITAHUM A JEHO
KVALITA

F. Lobl, Z. Kéllnerova, J. Vana, J. Bily

LOBL, F. — KOLLNEROVA, Z. — VANA, J. — BILY, J. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; RaSelina n. p. Sobéslav): Vyroba prumyslo-
vého kompostu Vitahum a jeho kvalita. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) : 443-446.

V praci je uveden rozbor dlouhodobého hodnoceni vyroby primyslového kom-
postu Vitahum na zdvodech n. p. RasSelina. V navaznosti na ziskané vysledky
je hodnocena moZnost vyuziti tuhych domovnich odpadi, jako nahrady za ra-
Selinu. Dosazené vysledky potvrdily, ze tuhé domovni odpady z bézného svozu
pri 409, zastoupeni v surovinové skladbé umoznuji vyrobu kompostu Vita-
hum B, pfipadné Vitahum C. V souvislosti s ochranou zivotniho a prirodniho
prostfedi byl vyhodnocen obsah stopovych prvkt a tézkych kovi ve vyrabé-
ném kompostu Vitahum, pouzitych tuhych domovnich odpadi i z nich vyrobe-
nych prumyslovych kompostd. Zjisténé vysledky potvrzuji, Ze obsah stopovych
prvku a tézkych kovi je znac¢né proménlivy. Aby doslo k tucelné a uéinné re-
cyklaci hnojivych odpadt do pudy, bude nutné vytvorit odpovidajici strategii
hospodareni s témito odpady. Podminkou ucelné recyklace je nejen u¢innna
dosavadni kontrola kvality vyrabénych kompostd, ale i organizovana aplikace
téchto kompostl do pidy v daném zajmovém tzemi.

hnojivé odpady; prumyslové komposty; recyklace hnojivych latek; stopové prv-
ky; tézké kovy

Zemeédeélské vyuZivdni hnojivych odpadd povaZoval Duchoii
(1942, 1950), Krouhlik, Leitgeb (1958), K&§ (1956), Novéak
(1977) za tucelnou mobilizaci organickych latek a Zivin pro zirodiio-
vani ptdy. Ucgelnost vyuZiti hnojivgch odpadd potvrzuje vyroba pri-
myslového kompostu Vitahum, zahdjend v roce 1948 (Duchoii, 1961),
postupné rozsifovand o zpracovani tuhych domovnich odpadd (TDO),
stromové kiry, kanalizacnich kald, kejdy prasat (Prochdéazka, 1965;
Lobl, Vaia, 1970; Lobl et al, 1975; Apalovié, 1973). Zména
surovinové skladby, zejména zvySeni obsahu lehce rozloZitelné orga-
nické hmoty se promitla ve zvySené intenzifikaci prib&hu zrani pri-
myslovych kompostd (Stikovda et al, 1971; Stikova, 1973), pro-
duktivité tvorby humusovych latek (Lobl, Wagnerovd, 1975;
Wagnerov4, 1980), kvalité vyzralych kompostii (L6b1l et al., 1977)
a agronomické tGc¢innosti (L6bl et al, 1970; Skarda, Zobag,
1977). Tyto vysledky jsou v souladu se zji§ténim Briedenbacha
et al. (1971), Bonda, Straucha (1973), Gaula et al, (1973),
Hirschheydta (1975) a Donalda (1982). S postupnym pozna-
nim zemé&délského vyuZivani hnojivych odpadi a rozvijejici se ochranou
Zivotniho a pfFirodniho prostfedi jsou zdlraziiovadny né&které rizikové
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sloZky, zejména zvySeny obsah stopovych prvkdi a nékterych t&Zkych
kovil. Strategie naklddani s odpady (O d um, 1977) musi proto respekto-
vat vSechny tyto aspekty tak, aby do detritového potravniho Fet&zce
byly vraceny organické latky bez rizika, Ze dojde ke zhorSeni trod-
nosti pady.

MATERIAL A METODY

Kvalita vyrabéného prumyslového kompostu Vitahum v letech 1970—1982 na
zadvodech n. p. RaSelina Sobéslav byla hodnocena odbérem osmi vzorkti na kazdém
zdvodé. Timto zplsobem bylo kazdoroéné hodnoceno nejméné 50 vzorku. V navaz-
nosti na vyrobu téchto komposti byla kaZdoro¢né hodnocena kvalita jednotlivych
odpadti. Za celou dobu sledovani byla kvalita téchto odpadit hodnocena odbérem
10—12 vzorka. Kvalita perspektivné pouzivanych tuhych domovnich odpad byla
sledovana u bézného svozu (lokdlné i centrdlné vytapénych bytl) a selektivniho
svozu z centralné vytapénych bytd. Po jejich rozdrceni na drti¢i Gondard byly ze
ziskané drté zaloZeny komposty a hodnoceny stejnym zpusobem jako Vitahum. Hod-
noceni se opirda o analyzu 15 az 20 vzorku. )

Kvalita prumyslovych komposti byla hodnocena na obsah vody, organickych
latek, N, P205 a K20 podle CSN 46 5735. Obsah stopovych prvkii a tézkych kovu
byl stanoven na atomovém absorp¢nim spektrofotometru Southern Analytical A 3000
pfi pouziti pfislusnych lamp v plamenu vzduch-acetylen (Ellwell, Gidley,
1967).

VYSLEDKY

Primérny obsah organickych latek, N, P205 a K20 za obdobi 1970
az 1980 potvrzuje (obr. 1), Ze vyrdbény Vitahum pfevy3uje kvalitu sta-
novenou CSN, podle které mé& obsahovat 36,0 % organickych Ilatek,
0,6 % N, 0,30 % P205 a 0,20 K20. VétSina zédvodd n. p. RaSelina do-
dava Vitahum se zvySenym obsahem organickych latek v praméru
0 22,2%, N o 58,0 %, P205 o 83,3 % a K20 o 165,0 %. Z rozboru suro-
vinové skladby jednotlivjch zdvodi a dlouhodob& hodnocené kvality
pouZitych odpadi (tab. I) je zFfejmé, Ze na zvySeném obsahu organic-
kych latek se podili pfedevSim raSelina, kapucin, stromova kéira a uhel-
né odpady. Obsah Zivin je ovlivnény nejen jejich obsahem v pouZitych
odpadech, ale i jejich procentickym podilem v surovinové skladbég.

V néavaznosti na hodnoceni kvality vyrdbéného kompostu Vitahum
byl u vybranych vzorkd (20 % celého souboru) hodnocen obsah stopo-
vych prvkidl a nékterych téZkych kovli. U odebranych vzorki byl zjistén
obsah déale uvedenych prvkil (v % susiny):

Obsah Ca Mg Mn Zn Pb Ni Cu Co Ccd
Minimé&lni 2,53 0,22 0,02 0,03 0,005 0,030 0,053 0,015 0,0005
Maxim4lni 6,45 0,47 0,08 0,15 0,054 0,045 0,090 0,030 0,0014

Obsah t&chto prvkidl ve vyzrdlém kompostu Vitahum je ovlivn&n pouZi-
tymi odpady obdobné jako obsah Zivin. Rozdily v obsahu Ca sv&d&i
0 rozdilném zpracovani vapenatych odpadi. Z ostatnich prvki, zejmé-
na obsah Zn, Ni a Cu je pFevdZné ovlivnén pouZitim kanaliza¢nich kali.
Posouzeni zmén obsahu ostatnich prvkidi, zejména téZkych kovit (Pb,
Co, Cd) si vyZada dalsi detailni hodnoceni.
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1. Chemické sloZzeni vybranych odpadi pouiivan)'f"ch k vyrobé pramyslového kompostu Vitahum v maximalnich+, minimal-
nich ++ a primérnych hodnotach ze vsech vzorkit++ (v 9, su$iny) — Chemical composition of selected wastes employed
for the production of industrial compost Vitahum; maximum+, minimum++ and average values of all samplest++ (9, of dry

matter)
H-0 Organicka hmota N P205 K.0
Odpad
a I b I c a | b } c a b & a b c a | b l c
Prosev skladky 18,2“""} 16,4 0,42 0,28 0,38
méstského odpadu 21,4¢ 1 14,14+ 26,4 13,2 | 0,59 0,29 | 0,39 0,12 | 0,46 0,25
‘ [
Kapucin (lignit) | 41,9 ] 44,7 0,67 0,06 0,31
50,4 [ [ 26,3 80,0 | 23,0 | 1,18 i 0,49 | 0,25 0,02 | 0,63 0,05
Uhelné odpady 254 | | 59,2 0,88 0,22 0,32
’ 51,8 8,4 83,3 25,2 | 1,06 0,25 | 0,24 0,02 | 0,78 | 0,06
Stromova kara ‘ ‘ 61,62 89,2 | 0,81 0,16 ‘ 0,23
| 81,2 | 25,7 | 98,1 : 74,4 | 2,76 0,06 | 0,27 0,05 | 0,38 | 0,05
i ; ; |
Kanaliza¢ni kaly ; 67,9 53,1 LT ‘ 2,89 | | 0,46 |
v rypném stavu ! 79,4 ‘\ 54,6 87,0 17,9 | 2,76 0,59 | 3,1 | 0,8 0,7 | 0,24
Papirenské kaly | 69,19 | 64,7 | 0,54 | 0,29 022 :
87,4 ‘ 51,5 97,7 I 49,6 @ 1,14 : 0,04 | 0,47 0,15 | 0,32 0,11 ;
Cukrovarska $4ma , ‘ 39,5 | 10,5 0,20 | ‘ 0,89 0,17 i
| 53,4 ‘ 26,5 18,2 6,0 | 0,26 | 0,15 | 1,62 0,03 | 0,25 | 0,12 ,
| | { | | | [
Pozn.: uvedené oznadeni + (a), *+ (b) a *+* (c) u prosevu skladky méstského odpadu v hlavnim sloupci H2O se vztahuje na viechny hodnoty dil¢. sloup-

ce a, b a cv celé tabulce
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1. Dlouhodoby priumeér obsahu organickych latek (1), N (2), P205 (3) a K20 (4) pru-
myslového kompostu Vitahum vyrabéném na jednotlivych zavodech n. p. RaSelina
Sobéslav — A long-term average content of organic substances (1), nitrogen (2),
P205 (3) and K20 (4) in the commercial compost Vitahum produced in different
plants of the RaSelina national enterprise, Sobéslav

Dal$i rozvoj vyroby prlmyslovych komposti byl postupem doby
ziZen na reSené dva zakladni problémy. PredevSim byla FeSena otazka
sniZeni obsahu ra3eliny ve vyrdb&nych kompostech z 30 a vice procent
na maximélné 15 %. V této souvislosti bylo tFeba FeSit otdzku vyuZiti
dalSich vhodnych odpadi s dostateCnym obsahem organickych latek.
Z fady odpadd tomuto poZadavku vyhovovaly pFedeviim TDO, stromo-
vad kiira a nékteré odpady vyskytujici se pomérné v malém mnoZstvi,
a to jesté jen v urcitych oblastech. Proto na TDO byla soustfedéna ma-
ximalni pozornost. PFi hodnoceni zemédélské vyuZitelnosti téchto od-
padi je tfeba zdlraznit, Ze se jednd o odpady se zna¢né heterogenni
skladbou (ovlivnénou vyskytem jednotlivych sloZek, zejména tzv. b&z-
ného kuchyiiského odpadu, papiru, hadrd, ale i skla, kovu, plastii, pope-
lovin apod.), jejichZ zemédé&lské vyuZiti je podminéno jejich mechanic-
kou tpravou (rozt¥idénim, drcenim). Experimentdlni provozni ovéifeni
kvality drté TDO a z ni vyrobenych kompostli bylo provedeno na zavodé
Ra3elina n. p. Udlice u Chomutova.

B&Zné& svdZené TDO a jejich kvalita je predev3im zavisla na stavu
bytového fondu. V méstské aglomeraci Chomutov jsou TDO svéZeny od
80 000 obyvatel pfi poméru centrdlné k lokaln& vytapénému bytovému
fondu 1:0,56, specifické produkci 202,4 kg.obyvatel~l.rok~1, Kkoefi-
cientu rozvoje sluZeb 1,0385 (Nesvadba, 1970) a koeficientu vlivu
industrializace 1,0292. Za téchto podminek byl zjistén rozdilny obsah
normovanych sloZek a dalSich sledovanych prvkid (tab. IT). Obsah orga-
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II. Kvalita drté tuhych domovnich odpadi béZné svazenych z méstské aglomerace
Chomutov (v 9, su$iny) — The quality of crushed material produced from the
household solid wastes from the current collection in the urban agglomeration Cho-
mutov (% of dry matter)

Slozka Kvéten Srpen Zati Listopad | Prosinec | Leden
Organick4a hmota 25,92 32,75 53,20 22,02 24,28 50,22
N 0,48 0,74 1,10 0,61 0,42 0,79
P20s5 0,42 0,34 0,60 0,90 0,22 0,35
K20 0,56 0,43 0,30 0,79 0,26 0,24
Ca 3,00 3,40 1,70 2,70 3,50 2,10
Mg 0,18 0,21 0,07 0,20 0,32 0,18
Fe 1,68 1,75 1,49 3,45 4,03 2,05
Zn 0,180 0,219 0,073 0,213 0,041 0,150
Mn 0,100 0,073 0,069 0,190 0,058 0,094
Pb 0,012 0,016 0,160 0,028 0,011 0,043
Ni 0,010 0,013 0,009 0,009 0,012 0,009
Cu 0,048 0,170 0,013 0,057 0,019 0,050

nickych latek se pohybuje v rozmezi 22,02 (b&Zného svozu) — 53,20 %
v suSiné u selektivniho svozu, nejniZ8i obsah organickych latek je
v zimnim obdobi (s vyjimkou ledna, kdy v nédvozu TDO bylo znacCné
mnoZstvi obalovych materidlii), nejvétsi v letnim obdobi. Obsah dusiku
koreluje s obsahem organickych latek. Obsah P20s, K20 a dalSich sle-
dovanych prvkii je proménlivy, je vSak ve vétSiné pripadd vétsi u zim-
niho neZ u letniho svozu TDO.

U selektivné svédZenych TDO z centrdlné vytdpéného bytového fon-
du byl zjiStén dale uvedeny obsah normovanych sloZek a dalSich sledo-
vanych prvki (v % su$iny):

SloZka minimalné maximéalné
Organické latky 46,50 57,20

N 0,85 1,34
P20s 0,17 0,33
K20 0,35 1,25
Ca 1,70 3,50
Mg 0,07 0,32
Mn 0,058 0,190
Fe 1,49 4,03
Zn 0,041 0,219
Pb 0,011 0,160
Ni 0,099 0,013
Cu 0,013 0,170
Co 0,010 0,018
Ccd 0,0002 0,0008
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Pri dal3i teplofikaci bytového fondu je tedy predpoklad dal$iho zvySeni
obsahu organickych latek, N a K20, méné P205 v drti TDO. Z ostatnich
prvkil je v této drti obsaZeno vét$si mnoZstvi Zn, Pb a Cu, menS$i mnoZ-
stvi Ni, Co a Cd.

SouCasnéa vyroba primyslovych kompostli je zaloZena na zpraco-
vdni nékolika odpadii, které se vyskytuji v ekonomicky tnosném okru-
hu do 15 km. Znamena to, Ze drt TDO se bude v surovinové skladbé
primyslové vyrdbénych komposti podilet jen uritym procentickym
zastoupenim. Na kompostarng Udlice sledovana surovinova skladba ob-
sahovala 40,0 % drt& TDO, 15,0 % ra3eliny, 23,0 % kapucinu a 22,0 %
kanaliza¢nich kalt COV s obsahem 6,0 % suSiny.

Vyzralé komposty v zdvislosti na kvalité drté TDO obsahovaly
(v % susiny):

Slozka minimalné maximalné
Organické latky 26,50 39,12
N 0,64 0.90
P20s5 0,29 0,34
K20 0,25 0,39

Obsah ostatnich sledovanych prvk@i se u jednotlivych kompostli témér
neménil a dosahoval u Mg 0,448 %, Mn 0,069 %, Fe 2,49 %, Zn 0,032 %,
Ni 0,008 %, Cu 0,041 %, Pb 0,050 %, Co 0,002 % a Cd 0,0004 % v su-
Siné. NiZ3i obsah organickych latek ve vyzralych kompostech s pouZi-
tim drté TDO byl ovlivnén jejich intenzivni pFeménou a vysokymi hmot-
nostnimi ztratami, které se pohybovaly v rozmezi 26,5 aZ 40,7 % a pf¥i-
mo koreluji se stoupajici kvalitou drté TDO. Obsah normovanych sloZek
odpovida kvalité kompostu Vitahum B nebo C, ostatnich prvki, zejména
obsah té€Zkych kovl ve vétSiné pripad klesd v zdvislosti na pouZitych
surovinach. Je tedy zrejmé, Ze vhodnou volbou surovinové skladby, dii-
slednou kontrolou pouZitych odpadii i vyrobenych kompostl je moZné
pfedchdzet predavkovani pldy nékterymi prvky, zejména rizikovymi
téZkymi kovy.

DISKUSE

Z citované literatury vyplyva, Ze kvalita primyslovych komposti je
v zahrani¢i ovlivn&na pouZitim TDO, u kompostu Vitahum pouZitim ra-
Seliny, stromové kiiry apod. V naSi praci byla soustfedéna pozornost
na zhodnoceni zmén kvality kompostu Vitahum pouZitim TDO pfi sou-
¢asném posouzeni jejich vlivu na obsah stopovych prvkil a téZkych ko-
vli. DosaZené vysledky potvrzuji, Ze pfi pouZiti TDO je moZno vyrabét
primyslové komposty odpovidajici CSN 46 5735. Zjistény obsah stopo-
vych prvkid a téZkych kovl odpovida zahrani¢nim udajim (Bond,
Strauch, 1973; Briedenbach et al, 1971) jejich plsobeni v pili-
dé a ve vyZive rostlin si vyZada dalsiho hodnoceni.
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JIOBJ, ®. — KOJIJIHEPOBA, 3. — BAHSA, 1. — BUIJIBI, ¥. (Hayuso-mccienosaTeabCKuit
MHCTHTYT pacreHuesoncrsa, [Ipara - Pyspine; Pamenuna nan. npennp., Cobecnas): IIpomssonmcteo
NPOMBILLIEHHOTO KOMIIOCTA BHTarym H ero kawecrBo. Rostl, Vyroba, 29, 1983 (4) : 443-446.

B craThe NpHBONMTCH aHaJH3 MHOrOJETHeH OIEHKHM IPOM3BOICTBA IIPOMBINIJIEHHOTO KOMIIOCTAa BH-
TaryM B 3aBONax Hai. npennp. Pamwenuna, B cBA3M C MONMyYeHHBIMH pe3yJbTaTaMil OLIEHUBAETCH
ellle BO3MOKHOCTh MCIIOJb30BAHMsA TBEPAbIX HOMOBHIX OTXONOB B KauecTBe 3aMeHnl 3a Topd. Ilo-
JIydeHHBIE Pe3yJbTaThl IONBEPIHJH, YTO TBEPHble IOMOBBIC OTXOINLI M3 HOPMAaJBHOTO CBO3Aa TIPH
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400, saMelleHMM CHIPHEBOTO COCTABA TO3BONAIOT npoussonctso suraryMa B uau C. B cBasu
C OXpaHOM OKpy)Xaliouleil M IPHPOXHOH Ccpedsl ObIJIO ONpeneseHo COMep)KaHWe MHKPO3JEeMEHTOB
W TAXEJNbIX METAaJJIOR B IIPOM3BOAMMOM B BUTAryMe, MHCIOJIbB30BaHHEIX TBEpﬂbIX JOMOBEIX OTXOIOB
M HMX IPOM3BENEHHBLIX MPOMBILIIEHHBIX KOMIOCTOB. IlosyyeHHble pe3yJbTaThl MOATBEP)KAAIOT, 4TO
Colep)KaHHe MHKDOSJIEMEHTOB ¥ TsKEJLIX MeTayJoB OblBaeT BHAUMTENBHO M3MEHUMBHIM. UTOOBI
JOCTHYD I11e1eco06pasHoi K 2PPeKTHBHOM pEeUUKIALMY yNOOPHUTENbHHIX OTXOIOB B IIOYBy, He-
obxonuMo 6yner co3maTh COOTBETCTBYIOIJME CTPATETMH BeNEeHHs XO3AMCTBA C 3THMH OTXOJAMH.
YcnosueMm 1enecoo6pasHOil pPeUMKIALMM ABAAETCA He TOJBKO SPPeKTHBHBIH CylleCTBYIOUIUE
KOHTPOJIb KauecTBa ITPOM3BONMMBIX KOMIIOCTOB, HO M OPTaHM30BaHHOE BHECEHHE O3THX KOMIIOCTOB
B HO'-lBy Ha IaHHOM 3€MeJIbHOM ydacTKe.

ya06puTeNbHBIE OTXOIBI; 1IPOMEILIIEHHbIE KOMIIOCTLY; PEHKIAUNA yAOBPUTeNbHBIX BEleCTB; MUKPO-
3JI€MEHTBI; THAKENbie MEeTaJJibl

LOBL, F. — KOLLNEROVA, Z. — VANA, J. — BILY, J. (Research Institute for
Crop Production, Praha - Ruzyné; RasSelina, National Enterprise, Sobéslav): The
Production and Quality of Industrial Compost Vitahum. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (4) :
443-446.

A long-term evaluation of the production of industrial compost Vitahum in the
plants of the national enterprise RasSelina is analysed. On the basis of the obtained
results, a possibility of using household solid wastes, as a substitute for peat, is
discussed. These results confirm that the household solid wastes from the current
collection are suitable for the production of Vitahum B or C provided they make
40 9/, of the raw material. The contents of trace elements and heavy metals in Vita-
hum and in the household solid wastes used in the production of industrial com-
posts were evaluated from the viewpoint of environmental protection. The results
showed a high variability of the content of trace elements and heavy metals. To
secure a serviceable and effective recycling of the wastes with fertilizing effect
into soil, a special strategy of treating these wastes will have to be devised. Effective
recycling can be achieved not only by the check-up of the quality of the produced
composts, but also by the plan-wise application of these composts in a given region.

fertilizing wastes; industrial composts; recycling of fertilizing substances; trace
elements; heavy metals
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ZIVOTNI JUBILEUM ING. MILANA SKARDY, CSe.

Ing. Milan Skarda, CSc. se narodil 22. 5.
19283. Po skonéeni obecné Skoly v Kldnovicich
vystudoval redlné gymndzium v Ceském Brodé.
Ihned po maturité v roce 1942 byl nasazen jako
vypomocny délnik do oceldaren Schoeler-Block-
mann v Rakousku. Po ndvratu nastoupil 1. 10.
1942 jako hospoddirsky asistent na velkostatku
Ceské zemédélské rady v Perstgné u Litomysle,
kde pracoval do Fijna 1945.

Koncem ¥ijna 1945 zacal studovat na Vysoké
Skole zemédélského a lesntho inZenyrstvi v Pra-
ze. VysokoSkolské studium ispésné ukonéil 2. statni zkouSkou v roce
1 1947.

Od roku 1948 aZ do likvidace podniku pracoval v UstFedi pro me-
chanizaci v zemédélstvi v Praze, nejditve jako vedoucl traktorové sta-
nice v Male§icich, pozdéji jako referent zemédélského oddéleni a ve-
douci pldnovaciho a statistického oddéleni na Ustiednim reditelstoi.
V roce 1948 byl jmenovdn Zriiovym inspektorem a v ndsledujicim roce
Styénym pracovnikem pro kontrolu plnéni pldnu MZLH. Souéasné byl
¢lenem rFady odbornygch komisi.

Po absolvovdni vojenské prezenéni sluzby presel ing. Skarda v ro-
ce 1952 do resortu Ministerstva zdravotnictvi, kde pracoval ve finanéné
ekonomické problematice vjrobnich podnikii do roku 1957. Od prosince
tohoto roku dodnes pracuje ve Vijzkumném ustavu rostlinné viyroby
v oboru vyZivy a hnojeni rostlin. Kromé vlastni védecko-vyzkumné &in-
nosti zastdaval v létech 1964—1971 funkci védeckého sekretdre v istavu
vyZivy rostlin. V roce 1969 byl jmenovdn vedoucim laboratofe, v roce
1972 wvedoucim oddéleni organickych hnojiv a v roce 1979 vedoucim
nové vytvoreného oddéleni hnojeni.

Svou védeckou specializaci — statkovd hnojiva a jejich vyuZiti po-
Stupné rozviji od roku 1959. Jeho dlouholetd iniciativni a dislednd prdce
na tomto useku opirajici se o maximdlné raciondlni vyuZiti Zivin z or-
ganickich ldtek vyprodukovanijch v zemédélstvi piinesla Fadu novych
poznatki teoretického i praktického vijznamu s velkym ohlasem doma
i v zahranici.

Také jeho zdsluind prdce soustiedujici se na vypracovdani ekono-
micky efektivniho technologicky vhodného a hygienicky nezdvadného
systému variantniho hnojeni statkovymi a priimyslovymi hnojivy v riz-
nych vyrobnich podminkidch prispéla také k tomu, Ze VURV je na useku
hnojeni hnojivy hlavnim viyzkumngm pracovis§tém v ¢s. zemédsIstvi.

V roce 1963 byl ing. Skarda prijat do védecké pripravy a kandiddt-
skou prdci iispésné obhdjil v roce 1967.

Koordinace nékolika diléich tkoli a reSeni vécnijch a Gasovich
etap v téchto diléich ukolech ve spoluprdci s celou Fadou viyzkumnijch
a projektovych organizaci a zemédélskych podnikii uréily charakter
jeho védecko-viyzkumné prdce. S tim souvisela i bohatd mezindrodni
spoluprdce zemi RVHP, na které se velmi aktivné podilel.
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Cinnost ing. Skardy je bohatd téZ na useku pedagogickém, a to
nejen ve vychové védeckiych aspiranti, ale i posluchali postgradudl-
niho studia na VSZ v Praze a Brné.

Mimorddné rozsdhld je jeho &innost na useku spoluprdce se zemé-
délskou praxi. Spolupracuje s Fadou zemédélskych podnikii, je élenem
nékolika KRB, je &lenem tjmu pro spoluprdci s OP Stdtnich statki Ta-
chov, OZS Usti nad Orlici a s JZD Ruda zdre Velké Prilepy. Zudéastriuje
se spoluprdce s nékolika KZS a OZS.

Ing. Skarda je ¢lenem komise vyZivy rostlin, Ustiedni komise pro
Zivotni prostiedi a védeckym sekretdiem komise pro ekotoxikologii.
Je téz ¢lenem Fady védeckych rad a dalsich instituci.

Ing. Skarda je v soudasné dobé jednim z nejprednéjsich és. védec-
kych pracovnikii v oboru vyZivy rostlin a hnojeni. Je zvdn k dileZitgm
konzultacim feSeni soufasného stavu vyZivy rostlin a vypracoval diile-
Zité prognézy organického hnojeni v CSSR. Vypracoval alternativni
systém organického hnojeni podle jednotlivich ekotypi v CSSR i podle
vyrobni orientace zemédélského podniku a podle hospodaieni na pudé.

Jeho metoda vypocétu potieby zdsobeni pidy organickymi ldtkami
v jednotlivgch ekotypech ziskala vysoké mezindrodni ocenéni a byla
prevzata nékolika zahraniénimi pracovisti.

Ing. Skarda se velmi intenzivné zabyval problematikou vyuZiti kej-
dy a vypracoval metody vyuZiti téchto cenniych hnojivjch hmot. Byl
proni, ktery na zdkladé sviych experimentdlnich viysledki upozornil na
diferencidlni vyrobni efekt jednotlivgch hnojiv i celého systému hnojeni
v souvislosti s osevnimi postupy.

Nelze pominout jeho komplexni pristup v zavddéni vysledki vy-
zkumu do zemédélské vyroby. Prdvé pro tyto pFistupy je ing. Skarda
vysoce vazen v Siroké zemédélské praxi.

Za dlouholetou védeckou a spoleCenskou Cinnost obdrZel Fadu vy-
znamendni: ,Vynikajici pracovnik zemédélstvi a vyZivy“, ,Pamétni me-
daile k 20. vyroéi vzniku JZD 1949—69“, ,Pamétni medaile k 25. vi-
ro¢i budovdni socialistického zemédélstvi“, ,Vitéz socialistické soutéze®.
K 30. vgro¢i osvobozeni CSSR a za uspésnou prdci pro VURV, CSAZ
a CSVTS obdrZel ing. Skarda fadu éestnych uzndni.

Zdaleka neuplny vyéet vykonané prdce, splnénych ikoli a s vel-
kou zodpovédnosti vykondvanych funkci svéddéi o jeho mimorddné pili,
pracovnim eldnu a houZevnatosti.

Do dalsich let iispésné védecké, organizaéni a propagdtorské prdce
prejeme ing. Skardovi, CSc.  mnoho uUspéchii, v dal$im Zivoté pak hodné
spokojenosti a predev§im pevné zdravi.

Ing. Jifi Apltauer, CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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