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Takovy rist zdjmu o rostlinnou fyziologii i aplikaci jejich metod je zfejmy
v celém svété. Prednosti nékterych specifickych metodickych principi jsou zvldsté
ocenovany ve vyzkumu ekonomické a energetické opodstatnénosti zpisobi hnojeni
ruznych plodin i zdvlahovych rezimit a také pii studiu nékterych otdzek zZivotniho
prostredi a problémi patofyziologie.

Nutno podotknout, Ze tento obrat a pokrok v poméru k rostlinné fyziologii za-
tim mnevedl k podstatnému rozsiteni vlastnich fyziologickych pracovist rezortu ze-
médélstvi. Rozmnozil vSak v celém svété a i u nds rady pracovniku, kteri nma zd-
kladé respektovdani fyziologickych zdkonitosti mohou efektivnéji studovat mmnoho
prakticky dulezZitych otdzek. Takové vyzkumy jsou totiZ inspiraci pro dal$i studium
novych fyziologickych otdzek a odkryvaji téZ mnoho dalSich zdvainych problémai,
jejichZ teSeni ma urovni bunék, pletiv, rostlinnych organismu a také porosti bude
mozZné pouze v nejuzsi spoluprdci odborniki velmi riznych profesi.

Je rovnéz velmi dulezité, Ze poznatky ziskané ve vyzkumu fyziologickych za-
kladd produktivity riznych plodin se staly podnétem i experimentdalnim zakladem
pro dal$i rozvoj a upresnéni nékterych fyziologickych metod, které umoznuji primo
v provozni praxi kontrolovat okamzity stav rostlin i celych porostu. Na zdkladé vy-
sledku takovych objektivnich hodnoceni je mozné dal Fidit proces utvdreni vyso-
kych wvynosi. Pochopitelné pri disledném respektovdani fyziologickych zdkonitosti
vyvoje i zdsad pokrokové agrotechniky.

Tak byla v socialistické velkovyrobé v plné mire realizovdna zdsada K. A. Ti-
mirjazeva, Ze rostlinna fyziologie je zdkladem rostlinné vyroby.

Vérim, Ze piispévky zarazené do tohoto monotematického déisla naseho c¢aso-
pisu budou ndzorné demonstrovat prinos fyziologickych pracovist k vyzkumu dile-
Zitych problému rostlinné vyroby a Ze soucasné maznaci hlavni smeéry dalStho vy-
zkumu.

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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RYCHLOST FOTOSYNTEZY RUZNYCH GENOTYPU BRAMBORU

J. Zrast

ZRUST, J. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav bramborarsky, Havliécktuv Brod):
Rychlost fotosyntézy ruznych genotypi brambord. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) :
563-576.

V pribéhu vegetaci ¢étyr roku 1975—1978 se meérila rychlost fotosyntézy gravi-
metrickou ter¢ikovou metodou, uréujici prirtstek sus$iny v izolovanych ¢astech
listového pletiva, exponovanych pri stalych vnéjsich podminkach vhodnych pro
fotosyntézu. Zakladni soubor 54 genotypt byl rozdélen podle délky vegetaéni
doby do deviti zakladnich skupin. Zjisténé dostate¢né rozdily ve fotosyntetické
aktivité listd v kazdé z nich jsou dokladem pomeérné Siroké vnitrodruhové pro-
meénlivosti, které lze vyuzit ve Slechténi brambort na vys$si fotosynteticky i pro-
dukéni potencial a to jak pri hodnoceni vychoziho materidlu pro $lechténi, tak
pri vyuziti v pozdéjsSich fazich Slechtitelské prace po zhodnoceni zdravotniho
stavu Slechtitelského materidlu, kdy se jiZ nepracuje s tak velkym mnoZstvim
jedinct. Pouzitou metodou vymezena vykonnost jednotlivych genotypu se
v ramci jedné skupiny ranosti prili§ neménila. V 879, celkového poétu geno-
typt hodnocenych alesport ve dvou pokusnych letech nebyla zjisténa Zadnéa
zména nebo ¢inila jen jeden ze ¢tyr stupnu vykonnosti.

Slechténi; ktiZenci; odrudy; gravimetricka teréikova metoda

Fotosynteticka aktivita listli je jednou z dileZitych vynosovych slo-
Zek. Jeji hodnoceni by proto mélo najit své uplatnéni v dlouhodobych
Slechtitelskych programech, jejichZ cilem je, jak upozornila Avratov-
S§6ukova (1977), syntéza ,idealnich“ kulturnich organismii s vyso-
kym vynosovym potencidlem.

Mezidruhové rozdily v uvadéné charakteristice jsou znadmy jiZ fadu
let. V poslednich 25 letech se vyzkum v této oblasti znacné zintenzivnil.
Naproti tomu o vnitrodruhové proménlivosti, zejména u nékterych plodin,
se dlouho pochybovalo. Tyto ndzory podporovaly vysledky z experimentd,
ve kterych napf. u brambord, podobné jako u €etnych kulturnich rostlin
se neprokazaly prikazné rozdily v produktivité vynaloZené na jednotku
listu. Nezjistily se ani vypoCtem z odbérti rostlin béhem vegetace za vy-
uZiti ristové analyzy v rychlosti cCisté asimilace (NAR) (Chapman
a Loomis, 1953), ani pfimym méfenim pomoci infracerveného analy-
zatoru plynti (Engel a Meinl, 1966; Meinl, 1969).

Teprve v novéjSich pracich se referuje o genotypickych rozdilech,
aniZ by v8ak byly ukédzany vztahy Kk vynosovému vykonu (Satilov
et al,, 1970). O dva roky pozdé&ji uvefejnila Kozlowska (1972) ¢la-
nek, ve kterém jiZ hodnoti vliv rychlosti fotosyntézy na vyvoj a vynos
brambort. Fotosyntéza se v jejich pokusech ukéazala jako hlavni faktor,
ktery urcoval rozdily ve vynosech brambort v rtznych letech. Pozdé&ji
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I. Seznam KkfiZencl a jejich nékterych rodi¢ovskych odrud zarfazenych v polnim po-
kusu v roce 1976 (kriZenci ziskani z VSUZ Velkd Lomnice oznadéeni VL, ostatni
krizenci z SS Kefkov) — A list of hybrids and their parent cultivars used in the
field trial in 1976 (hybrids obtained from the Research Institute of Potato Growing
and Breeding, Velkd Lomnica are designated by VL, the other hybrids come from
the Plant Breeding Station Kerkov)

Pogxsc}gvé Igg?:izc Puavod Ranost
1. n  17/511 | Rita x Hera VR
2; m 58/333 | Sequoia x Hera VR
3. VL 239/68 | Lii58238/109 x (Saskia x Schwalbe) R — VR
4. o 18/52 Hera x Lind 4403/55 R — VR
5. o 12/10 | Tera x Lind 4403/55 R — VR
6. 0 36/55 f137/20 x Tera R — VR
7. r 20/144 Cira x Daria R — VR
8. 0 17/318 Hera x Amsel R — VR
9. Tera Rita x Hera R
10. r 22/360 | Cira x Schwalbe R
11. P 1/82 l Saskia x Tera R
12. p 80/44 | Realta x Liis 54872/172 (Axilia) R
13. KE 120/261 Apta x Hera R
14. Hera P 1/34 x Jara R
15. p 30/243 | ch35/418 x Hera R
16. Saskia Rode Erstling x Herald R
17. p 42/233 | Rita x Hera R
18. n 24/70 Jiskra x Hera R — PR
19. p 51/3 Jizera x Tera R — PR
20. o 27/455 h 12/63 x Amsel R — PR
21. q 11/41 Katahdin x Tera | R—PR
23! n 17/276 Rita x Hera . R—PR
23. P 1/325 Saskia x Tera ! R — PR
24, o 25/21 ch 31/19 x Lind 4403/55 | R— PR
25. | o 17/229 Hera x Amsel R — PR
26 | VL 292/71 Biirs 5880/15 x Li 92/57 PR
27. Cira Rita x Hera PR
28. P 32/277 ch 35/418 x Amsel PR
29. Apta | mezidruhovy kfiz. X Hindenburg PR -
30. p 101/155 Athene x Rajka PR
3L; q 66/7 1118/482 x Cira PR
32 KE 47/21 Rita x Apta PR
33. | VL  209/71 Ker Poudy x 61112/227 PR
34, | VL  60/70 Nal 589/152 x 45/134 PR
35. r 106/40 | Athene x Jiskra PR
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Pokracovani tab. I

Poglggvé 18;?.::1? Pavod Ranost |‘
36. r 22/343 | Cira x Schwalbe PR '
37. Radka Aquila x Reneta PR
38. p 101/49 Athene x Rajka PR

. 39. o 66/325 Renata x Hera PR

40. p 100/238 Athene x Hera PR

41. r 22/482 Cira x Schwalbe PR

42. VL 86/70 Humalda x 45/134 PR — PP
43, VL 85/70 Wentov 587/49 x Biirs 5880/15 PR — PP
44, VL  76/70 Li963/57 x Saphir PR — PP
45. VL 84/70 Biirs 5880/15 x Schwalbe PR — PP
46. VL 80/70 Saco x Hera PR — PP
47. m 80/6 c62/19 x Hera PR — PP
48. VL 163/68 Kar 5694/308 x 45/3 PP

49. m 47/25 Apta x Hera PP

50. r 22/42 Cira X Schwalbe PP

51. q 25|77 Rita x k 45/134 PP

52. Nora Aquila x Sirius PP

53. ) 22/94 Cira x Schwalbe PP — P
54. ! Renata Karmen x Ki. 1879/48 P

55. Jizera Krasava x Ki. N. 6/33 PR

56. Jiskra Kt. P. 48/1 x Ki.L.11/2 PR

Mollovd a Henniger (1978) dokéazali rozdily pro celé rostliny,
izolované listy a terCiky z listd za rhznych svételnych podminek a kon-
centrace CO2 mezi dvéma odridami. Vynosnéjsi odriida ‘Antares’ vykazo-
vala vZdy vys$i rychlost asimilace 14COa.

Pfes nékteré znamé vysledky jeSté na konci 70. let van der Zaag
a Burton (1978) nedoporucovali vyzkum vedeny timto smérem. Pova-
Zovali ho za neefektivni. Svlij ndzor poopravil Burton (1981) pfi odvo-
lavani se na vysledky Dwelleho et al. (1979), ktefi tdajné zazname-
nali odrtidové rozdily v rychlosti fotosyntézy pfi urcCitych svételnych
intenzitach.

V naSem ustavu jsme se zacCali zabyvat méfenim fotosyntetické akti-
vity listd v roce 1967. Na odrtidové rozdily v rychlosti fotosyntézy jsem
upozornil na zasedani fyziologické sekce Evropské spoleCnosti pro vy-
zkum bramborti jiZ v roce 1971 (Zruast, 1971). Dalsi vysledky jsme
publikovali pozdéji (Zrtst, Smolikova, 1977; Zrist, 1978). Ten-
to prispévek je pokracovanim vySe uvedenych praci.

MATERIAL A METODY

Seznam krizencu a jejich nékterych rodi¢ovskych odrid zarazenych v polnich
pokusech je uveden v tab. I. Je doplnén o odrudy 'Jizera’ a 'Jiskra’, se kterymi jsme
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1I. Roztfidéni genotypl podle délky vegetaéni doby a dosaZzené vysSe rychlosti foto-
syntézy zafazenych v polnim pokusu v roce 1976. V jednotlivych skupinich jsou
oznadeni nejvykonnéjsi, vykonni, méné vykonni a nevykonni kfiZenci a odrudy.
(hodnoty v tabulce jsou pruméry za vegetaci v mg susiny.dm-2.h-1) — Classific-
ation of genotypes according to the length of vegetation period and the photosyn-

VR R — VR R R — PR PR
a b [ a b c a b c a b [ a b
2 +++ 110,90 8 | *+t+t+| 11,22 17 | ++++| 10,87 23 | ++++] 11,04 | 26 |ttt
++ 9,56 5 +++ 110,30 15 | ++++| 10,80 | 24 |++++| 10,95 | 34 | ++++
6 +++ 1 10,25 13 | +++ 9,62 | 21 | +++ | 10,63 | 30 | +++
4 ++ 9,83 12 | +++ 9,61 19 | +++ | 10,49 | 38 | +++
7 L 9,35 9.t 9,49 22 i 9,36 | 37 | *+*
3 5 8,87 14 =t 9,35 25 +t 8,96 | 39 | +*+
16 ++ 9,10 | 20 2 8,54 | 36 | *++
11 ++ 8,51 18 * 8,41 | 33 | *++
10 + 6,78 31 ++
27 ++
28 ++
32 ++
35 ++
29 *
41 %
40 +
Primér 10,23 9,97 9,35 9,80
Priimér z méné vykonnych 9,35 8,13 8,82
Pramér z vykonnéjsich 10,59 9,97 10,78

a — poradové &islo kfiZzenct a odrud :

b — oznaceni vykonnosti genotypu: *+++ nejvykonnéjsi; +++ vykonné; *+ méné vykonné;
* nevykonné

¢ — prumérné hodnoty za vegetaci v mg sudiny dm~2.h-1

pracovali samostatné. Pro hodnoceni fotosyntézy jsem =zvolil gravimetrickou terci-
kovou metodu, urcujici prirustek suSiny v izolovanych éastech listového pletiva, ex-
ponovanych pri stalych vnéjsich podminkach, vhodnych pro fotosyntézu.: Pro jeji
meéreni jsme méli k dispozici novy typ aparatury popsany AvratovsSscéukovou
(1973), se kterym jsme mérili v letech 1976—1978. V roce 1975 jsme zjisfovali rych-
lost fotosyntézy je$té na puvodnich piistrojich vyrobenych Stiedni prumyslovou §ko-
lou v Trnavé podle dokumentace Setlika et al. (1967), které mély horsi para-
metry — predev§im zdroj fotosynteticky wéinného zareni byl zajistén pouze deseti
zrcadlenymi zarovkami FOTO PR s prikonem 250 W, hustota fotosynteticky uc¢in-
ného zireni dosahovala na urovni teréikii zhruba 279,2 J.m~2.s-1 rovnéZ teplota
se nenechala dobre regulovat pod uroven 20 °C.

Podrobnosti o metodice vlastniho méreni jsme uvedli dfive (Zrust, Smo-
likova, 1977). Pri hodnoceni kfiZencli jsem vychazel z této prace a zachoval stej-
ny postup, ktery se tehdy velmi osvédéil. VSechny genotypy byly roztfidény podle
délky vegetaéni doby do deviti zakladnich skupin, pro kaZdou skupinu vypoéitany
prumérné hodnoty za celé obdobi méreni. Timto byly ziskany dvé skupiny kfiZzencu,
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thetic rate — field trial 1976. The most productive, productive, less productive and
unproductive hybrids and cultivars are designated in the groups (the values in this
table are the average values for the vegetation period — mg of dry matter.dm~-2.
.h-1)

PR PR — PP PP PP - P P
¢ a l b c a b C a b l c a b l (o
| 12,85 | 43 | v+ | 10,50 | 48 [+eer| 1207 ] 53 | ¢ | 847 | 54 |+ | 10,04
12,67 | 46 | ++r | 1,00 | 52 | oo | 11,24 ] o
| 11,29 | 42 i +++ | 10,90 | 51 | +++ | 11,09 } ‘ 1
11,20 | 45 | v+ [ 1003 | 49 | o+ | 931 ! ‘
1089 | 44 | ¢ . 892| 50 | + | 873 [ |
1079 | 47 | 1 8,46 | ‘ f |
| 10,55 | ' j i !
1 10,53 ‘ ! ‘
| 10,34 | | i ‘
| 10,04 | { ‘
997 I | \
9,90 4 | |
L 9,90 | ‘ | | }
8,95 ‘ : |
8,72 ; : ‘ ‘
6,94 : ‘ ‘ |
10,35 [ 10,17 10,51 8,47 11,94
9,35 9,17 9,02
11,36 11,16 11,50 i

Oznadeni stupné ranosti podle délky vegetaéni doby: VR = velmi rany, R — VR = rany aZ velmi
rany, R = rany, R — PR = pfechodny, PR = polorany, PR — PP = polorany aZ polopozdni,
PP = polopozdni, PP — P = polopozdni az pozdni, P = pozdni

v kazdé opét vypocitan prumeér a tak ziskano variaéni rozpéti pro ¢tyri vykonnostni
skupiny kriZzencli a odrud. Oznacil jsem je podle vykonnosti: 1 — nejvykonnéjsi,
2 — vykonni, 3 — méné vykonni, 4 — nevykonni kfiZenci a odridy. U zakladnich
skupin, ve kterych bylo méné nez pét hodnot byly genotypy zarazeny pri porovnani
s ostatnimi, pocetnéji obsazenymi skupinami podle namérenych konkrétnich udaju.

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeni v deviti skupindch podle stupné& ranosti kfi-
Zenci a odriidy oznacCené poradovymi Cisly s jejich primérnymi hodno-
tami rychlosti fotosyntézy vypoclitanymi za sedm tydnt méfeni ve ve-
getaci od 4. 6. do 14. 7., tj. v obdobi v priiméru za tyden po plném vzejiti
porostii aZ do jejich odkvétu. Konkrétné se u jednotlivych genotypil tyto
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udaje liSily o = 3—4 dny na zacatku méfeni a = tyden pfi jejich ukonceni.
Celkem se méfeni v tomto obdobi provddélo v 19 dnech. V prvnim tydnu
se méfilo pouze v jednom dnu, v dalSich tydnech vZdy ve tfech po sobé
néasledujicich dnech. Ukéazka hodnoceni vysledki 54 genotypl v dobé
kvétu pfi odbérech tfech dni po sobé v jednom tydnu analyzou rozptylu
je v tab. III.

III. Analyza rozptylu hodnot rychlosti fotosyntézy namérenych u vrcholovych listku
¢étvrtych listtt (shora) 54 genotypu v dobé kvétu (zacatek kvétu az odkvét podle kii-
zencu), polni pokus, méfeno ve dnech 5., 6. a 7. 7. 1976 — Analysis of variance of
the values of photosynthetic rate measured in the top leaflets of the fourth leaves
(from above) of 54 genotypes during anthesis (the onset and the end of flowering
according to hybrids), field trial, measured on the 5th, 6th and 7th of July, 1976

F
Zdroj _
; ‘ S(x — )2 N |74
proménlivosti emp. B in B
A rostliny 20,75 5 4,15 0,92 223 | 3,06
B dny 224,14 2 112,07 24,83++ 3,02 4,66
C odrtdy 2777,94 53 52,41 11,62++ 1,38 1,57
A X B 43,69 10 4,39 0,97 1,85 2,37
A xC 1304,97 265 4,92 1,09+ 1,22 1,32
B x C 1959,61 106 18,49 4,10++ 1,28 1,42
Reziduum 2391,76 530 4,51
Celkem 8722,86 971
Prikazny rozdil pro: A —
B 0,409
C 5,978
Bl
— ]
12¢
ot .
10} —
- 9 — 1. Rychlost fotosyntézy (mg suSiny.
& — .dm-2.h-1) zji§téna u ¢epeli vrcholo-
'€ vych listkt (¢tvrtych listi od shora) ve
T o skupiné poloranych genotypt. Zakresle-
2 né udaje jsou pruméry za 7 tydnt ve-
§ 7 , getace Td- Ph;)tc})lsylr;thetichra'ii ((;ng OE ctlry
i by matter .dm~-2.h-1) in the blades of top
£ 5 g NI N N2w 2 a @S leaflets (the fourth leaves from above)
é o :'vg SN o 3 IS 5 'Q“ SR in the group of semi-early genotypes.
i’r N3 S[S.S| 8| N 8 315 2 gl The plotted data represent the average
i I 5 el s 5 5 e s values for seven weeks of vegetation
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Do grafu (obr. 1) jsem zpracoval z tab. II rozdily v primérnych hod-
notach rychlosti fotosyntézy za vegetaci od ranych aZ poloranych Kfi-
Zencl a odrad, tj. ze skupiny s nejpocCetnéj$im zastoupenim genotypii
jedné zralostni skupiny v pokusu. Je z ného patrny znacny rozdil ve
schopnosti genotypl hromadit s urcCitou rychlosti suSinu v listovém ple-
tivu. Podobné rozdily jsem zaznamenal ve vSech dalSich skupinach (viz
tab. II).

Pro predstavu jak se b&hem vegetace rychlost fotosyntézy méni jsou
v obr. 2 uvedeny vysledky sledovéani odridy ‘Jiskra’ a ‘Jizera’ v pokusném
roce, ve kterém jsme ji merili velmi €asto, v nékterych tydnech po vSech-
ny pracovni dny. I kdyZ jsme stanoveni provadéli na star§im typu apara-

IV. Rychlost fotosyntézy (mg susiny.dm-2.h-1) zji§téna u kfiZencl a odrud zafra-
zenych po vSechny étyfi roky pokust. Udaje v tabulce jsou vypoéitané priimérné
hodnoty za jednotlivdi vegetaéni obdobi — The photosynthetic rate (mg of dry
matter.dm-2.h-!) found in the hybrids and cultivars included in all four expe-
rimental years. The data are the average values for different vegetation periods

Roky .
RanGse QOdruda Prumér

Kiifenec 1975 1976 1977 1978 4 let

VR m 58/333 11,79 10,90 10,73 7,79 10,30
R — VR 012/10 8,84 10,30 9,22 7,11 8,87
0 36/55 8,33 10,25 9,94 7,36 8,97

017/318 8,37 11,22 12,23 8,95 10,19

R Hera 6,83 9,40 8,85 8,44 8,38
Saskia N 7,25 9,10 10,35 7,07 8,44

Tera 8,62 9,49 10,33 7,40 8,96

p1/82 8,59 8,51 10,33 8,44 8,97

p 80/44 9,06 9,61 11,04 9,28 9,75

p 30/243 9,45 10,80 11,39 8,87 10,13

R — PR 025/21 6,84 10,95 9,96 6,15 8,48
q11/41 8,46 10,63 10,63 7,68 9,35

p 1/325 10,10 11,04 11,67 9,63 10,61

PR Apta 6,63 8,95 8,63 6,89 7,78
p 101/155 6,96 11,29 9,84 8,49 9,15

Radka 8,78 10,80 10,09 7,76 9,38

KE 47/21 8,29 9,90 12,26 8,66 9,78

0 66/325 7,76 10,79 12,05 8,98 9,90

q 66/7 9,07 10,34 11,96 8,27 9,91

PR — PP m 80/6 4,23 8,46 9,47 6,90 727
PP q 25/77 7,98 11,09 12,41 8,09 9,89
Nora 7,82 11,24 12,73 9,15 10,22
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2. Rychlost fotosyntézy (mg suSiny.dm-2.h-!) mérena béhem vegetace u c¢tvrtych listG od shora u dvou odrud. Zakreslené
udaje za den jsou pruméry ze 42 opakovani a 6 teréicich. Listové terc¢iky exponoviany pri hustoté ozareni 55,8 Jm—2.s-1, teplo-

té 20 °C a normadlni koncentraci COz ve vzduchu (ca 320 ppm) — Photosynthetic rate (mg of dry matter.dm-2.h-!) measured
during the vegetation period in the fourth leaves from above in two cultivars. The plotted data per day are the average values
from 42 replications each consisting of six discs. The leaf discs are exposed to the irradiance of 55.8 Jm-2.s-! temperature

20° C and normal COz2 concentration in the air (approx. 320 ppm)



tury pfFi hustoté ozareni pouze 55,8 ] . m~2.s71, vysledky se pfili§ neliSily
od onéch ziskanych v popsané nové aparatufe, ve které hustota ozareni
na drovni ter¢ikl prevySovala hodnoty dosahované pri plném slunecnim
svitu. Zachoval se typicky priibéh vzestupu hodnot po plném vzejiti u od-
riid ‘Jiskra’ a ‘Jizera’ (konkrétné v roce pokusti 26.—29. 5.) aZ do obdobi
okem patrného po¢atku nasazovani poupat (14.—17. 6.), udrZeni této vySe
do obdobi plného kvétu (12.—14. 7.) a postupny pokles hodnot po odkvétu
zpét aZz kolem 2—4 mg susiny na dm? za hodinu v dob& poc¢atku vizudlné
zretelného fyziologického zrani rostlin (10. 8. u odrddy ’‘Jizera’ a 5. 9.
u odrudy ‘Jiskra’).

K tomu tfeba dodat, Ze v obdobi konce vegetacni doby jsme pro mé-
feni rychlosti fotosyntézy vybirali trsy s listy, u kterych jeSté nedocha-
zelo k odbourdvani fotosynteticky acinnych barviv; proto byly rychlosti
fotosyntézy i na konci vegetace relativné vysoké. U odridy ’Jiskra’ se
vedle vysSich prirGistkd suSiny uplatiiovala téZ pomalejSim starnutim asi-
mila¢nich pletiv podminénd delSi vegetacni doba.

Aby mohly byt porovnany vysledky vétSiho poCtu genotypd v Casové
fadé alespoii Ctyf let, byly prFifazeny ke tFfem rokGm (1976—1978), ve
kterych byla rychlost fotosyntézy meérena na stejné aparature i vysledky
z roku 1975 ziskané na pfistroji star$iho typu pfi mnohem niZ$im ozareni.
Jak je patrné z udaji v tab. IV neovliviiuji tyto vysledky konefné hod-
noceni, pokud se nejednd o ziskani absolutnich hodnot.

V roce 1976, ktery byl bran za zéklad, jsme zacinali s vytypovanymi
osmi odriidami a 46 kfiZenci zameérné Slechténymi na vysoky vykon. Po-
stupné byli néktefi kFiZenci jako neperspektivni (vétSinou pro 3Spatny
zdravotni stav — pritomnost viri, pfipadné nachylnost k plisni brambo-
rové) z vedeni na Slechtitelskych stanicich vyFazeni. Tim mohlo byt sle-
dovano pét kfiZencl a jedna odriida pouze v roce 1976 a museli byt z hod-
noceni vylouCeni, dalSich 15 kfiZencd bylo méfeno ve dvou letech, 10
kiiZencli a jedna odrida ve tfech letech a zbyvajicich 22 genotypli ve
vSech Ctyfech letech (tab. V). Z roku 1975 byli zafazeni pouze kfiZenci
a odridy, u kterych jsme zjiStovali rychlost fotosyntézy i v letech dalSich.

Vykonnost posuzovand podle postupu uvedeného dfive (Zrist
a Smolikova, 1977) byla bez ohledu na pocCet let hodnoceni ve vSech
letech shodné ve 13 pFipadech, z toho Sestkrat ve dvou letech, tFikrat ve
tfech a Ctyrikrat ve Ctyrech letech. Nejvice pripadid bylo takovych, kdy se
vykonnost ménila pouze o jeden vykonnostni stupeii a to 29, z toho osm-
krat ve dvou letech, sedmkrat ve tfech a 14 X ve Ctyfech letech sledovani,
priCemZ sedmkrat tak, Ze jeden rok vyboCoval z vykonnostni skupiny
a v 7 pripadech byli kfiZenci rozdéleni rovnomérné v obou skupinéch.
Zmeéna o dvé vykonnostni kategorie byla zaznamenédna v péti pripadech,
z nich jeden ve dvou, jeden ve tfech a tfi ve CtyFech letech shodné tak,
Ze ve dvou letech byly dva k¥iZenci a jedna odrfida zarazeni mezi vykon-
né a u dvou mezi nevykonné genotypy. KfiZzenec p 32/277, jehoZ vykon-
nost byla sledovédna ve tfech letech, byl zafazen v roce 1975 mezi nej-
vykonnéjsi, v roce 1977 mezi vykonné a v roce 1976 mezi méné vykon-
né. Pouze u jediného ki¥iZence (o 25/21) vybocilo hodnoceni do dvou
meznich vykonnosti — v roce 1976 mohl byt zaFazen mezi nejvykonnéj-
51 ve skupiné 54 sledovanych genotypli, ve zbyvajicich tfech letech ho
jeho primérné vysledky za vegetaci zaFadily mezi kfiZence nevykonné.

Z celkového hodnoceni vyplynulo, Ze se vykonnost kiiZenct ¢i odrad
rok od roku v prevazné vétSiné pripadd priliS neménila. Z celkového
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V. Vykonnost v rychlosti fotosyntézy u jednotlivych kfiZzencl (odrud) v letech 1975—
—1978. Poradovymi ¢isly (1—4) oznacena vykonnost kiiZence (odrudy) podle pru-
mérnych hodnot za vegetaci v prislusném roce (1 nejvykonnéjsi — 4 nevykonni
kfizenci a odrudy) — The effectiveness of the photosynthetic rate in individual
hybrids (cultivars) in the years 1975—1978. The performance of hybrid (cultivar)
according to the average values over the vegetation period of the given year (1 most
productive — 4 unproductive hybrids and cultivars) is designated by numbers (1—4)

; Vykonnost v roce
1975 1976 1977 1978
i VR n 17/511 - 3 4 | -
2 m 58/333 1 2 2 2
3. R — VR VL 239/68 - 4 3 =
4. 0 18/52 3 3 - -
5. 012/10 2 2 4 4
6. 0 36/55 2 2 3 3
4 r 20/144 - 3 3 =
8. 017/318 2 1 1 1
9. R Tera 2 2 3 3
10. r 22/360 - 4 3 3
1 p1/82 2 3 3 2
12. p 80/44 1 2 2 1
13. KE 120/261 2 2 -
14, Hera 4 2 4 2
15. p 30/243 1 1 2 1
16. Saskia 4 3 3 4
17. p 42/233 2 1 1 -
18. R <PR - n 24/70 - 4 4 -
19. p51/3 1 2 2 -
20. 0 27/455 3 4 4 s
21, q11/41 2 2 2 2
22, n 17/276 | - 3 3 3
23. p1/325 1 1 1 1
24, 025/21 4 1 4 4
25. 0 17/229 3 3 2 -
26. | PR VL 292/71 = 1 1 -
27. | Cira - 3 2 2
28, p 32/277 1 3 2 -
29. ; Apta 4 4 4 4
C p 101/155 4 2 4 2
3. | q.66/7 | 2 3 2 : 2
32. i KE 47/21 |2 3 | 3 { 3
| |
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Pokrac¢ovani tab. V

Vykonnost v roce
Poia}dové Ranost ngﬁda
&islo KfiZenec 1975 | 1976 , 1977 1978
g 1
33. VL 209/71 - | 2 | - -
34, VL 60/70 - L2 -
35. | r106/40 - | 3 ‘ A -
36. r 22/343 - 2 | 3 -
37. Radka 2 | 2 | 3 2
38. p 101/49 2 2 | 2 -
9. | 0 66/325 2 2 | 1 1
40. p 100/238 4 4 | 4 <
41. , r 22/482 - 4 4 -
42. | PR —PP VL 86/70 - 2 I
43, VL 85/70 - 1 - -
44, VL 76/70 | = 4 - -
45. VL 84/70 5 3 1 =
s6. | VL 80/70 - 2 3 -
47. m 80/6 4 4 | 4 4
48. PP VL 163/68 = 1 | 2 -
49. m 47/25 4 | 3 1 - -
50. r 22/42 - | 4 | 4 3
51. q25/77 2 2 i 1 %
52. Nora 2 ! 2 | 1 } 1
53. | PP—P r 22/94 -] e : - -
54. P | Renata - 1 - } =
l

poctu 48 genotyptl, které bylo moZno hodnotit, alespoii ve dvou (pfip.
i vice) letech, nebyla zaznamendna Zaddnd zména nebo zmé&na maximalne
0 jednu vykonnostni skupinu u 42 kfiZencl a odrld, coZ je potéSitelny
poznatek pro celou metodu zji§tovani rychlosti fotosyntézy.

DISKUSE

Pri stanoveni odriidovych rozdild je tfeba nejdFfive omezit nepfiznivé
vnéjsi vlivy a interakce genotypl s nimi. Nejvyznamnéjsi podil z celkové
variability vysledki pokust (tab. III) pfipadl ve v8ech pfipadech dnim
odbéru vzork@i. Kromé endogenné podminénych zmén, kterymi prochéazi
fotosynteticky aparat rostlin béhem vegetace, se uplatiiuji vlivy meteoro-
logickych faktori v delSich i kratSich intervalech pred vlastnim hodno-
cenim. Dochazi proto ke vzdjemnému prekryvani hodnot akumulace su-
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giny v asimilacnim pletivu riznych odrtad v jednotlivych dnech i velkym
vykyviim mezi dvéma nésledujicimi dny po sobé:. Je proto tfeba peclivou
praci a dodrZovadnim vSech opatfeni, které jsem uvedl dfive (Zrust,
1976) omezit nepfiznivé vlivy na minimum. Teprve potom miZe tato me-
toda davat spolehlivé informace o rychlosti fotosyntézy, pfip. o fotosynte-
tické kapacité listli, jsou-li dodrZeny zasady v3ech optiméalnich podminek
pro fotosyntézu, tj. teplota, vlhkost, hustota ozafeni, obsah CO:z ve
vzduchu.

Ziskdme-li hodnoty ve dvou paralelnich pokusech zhruba ve stejném
pofadi, ¥ik4 nam to pfesto pomérné madlo, nebot v hodnoté. pFiriistku su-
Siny v tercicich rozhoduje vedle genetickych dispozic i okamZity fyziolo-
gicky stav rostliny, vyvojové stadium, rtizné vnéjsi vlivy a cela Fada dal-
Sich nepostiZitelnych faktor. Vzhledem k tomu je takovéto jednorazoveé
hodnoceni odriid zatiZeno pomérné velkou davkou nepfesnosti a ne-
pfekvapuje proto, Ze srovndvané vysledky jednordzovych méfeni z riz-
nych let vykazuji v jednom p¥ipadé dokonalou shodu a v jiném se hod-
noty znacné liSi.

Pro ziskani vysoce vykonnych, pfip. vykonnych typt kFiZenci Ci od-
rid v této charakteristice postaci je vytypovat v souboru vétSiho poctu
genotypd. Pokud nejsou nepfFiznivé vnéjsi vlivy vylouCeny nebo alespoil
omezeny, pak zhodnoceni genotypii vyZaduje fadu méfeni v pribéhu celé
vegetace a dobfe zvoleny zplsob vyhodnoceni naméfenych vysledki,
vCetné zopakovani celého pokusu miniméalné& v dalsich dvou, tfech letech.
Pritom je tfeba dbat zdsad stanovenych napf. Englem (1965), tj. méFit
genotypy ve stejné fazi vyvinu, nebo tento poznatek alespoii pfi interpre-
taci vysledkt brat v dvahu (Meinl, 1967). Jakych bychom se mohli
dopoustét chyb pfi nerespektovéni tohoto doporuc€eni vyplyvéd z kolisani
hodnot rychlosti fotosyntézy b8hem vegetace.

Pro zpfesnéni vysledkd by bylo tfeba pé&stovat genotypy v klimatizo-
vanych komoréach, boxech, pFip. sklenicich (fytotronech). Hodnoceni tvor-
by suSiny uZitou metodou probih& sice za konstantnich podminek, ale
rostliny k nému jsou béZné odebirdny z pole nebo skleniku, ve kterém ne-
mohou byt vnéjsi faktory ovlivnény viibec, nebo pouze z ¢asti (vodni re-
Zim, svételné podminky). Zabezpeceni téchto podminek by bylo sice fi-
nancéné velmi nékladné, nebylo by vSak tFeba opakovat pokusy v dalSich
vegetacich.

Pokud neméame takovéto podminky k dispozici je vZdy potfebné se
vypoltem analyzy rozptylu pfesvédcit jak dalece jsou vysledky stanoveni
spolehlivé, jaky je relativni vztah uvaZovanych i nekontrolovanych vlivi
(vCetné jejich interakci) a jejich podil na celkové proménlivosti rychlosti
fotosyntézy.

Jak bylo ukéazéano v uvodu, vyzkumné prace z poslednich let jedno-
znaCné ukazuji, Ze fotosyntetickd aktivita listl je jednou z vyznamnych
fyziologickych sloZek vynosového potencialu. Ze jsou teoretické pfedpo-
klady pro jeji dalsi zvySovani, je ukdzéno na vysledcich této préce. Re-
zervy spocivaji v pomeérné Siroké vnitrodruhové proménlivosti této vlast-
nosti, z niZ je podstatné velka Cast geneticky fixovana, jak dokéazala u nas
svymi pracemi pfedevSim AvratovsSc¢ukova (1977). Otdzka prfimého
vztahu fotosyntetické aktivity listi k vy$i hospodéafského vynosu rostlin
je sloZitéjSi (Zrtst a Smolikova, 1977).
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DoSlo dne 4. 1. 1983

3PYCT, f. (HayuHo-uccnenoBaTeabCKHH M CeJIeKLIMOHHBIA HHCTUTYT Kaprodenesonctsa, I. Bpon):
Cropocrs gorocunresa y pasupix remorunos xaprodens. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 563-576.

B xome mererammu (1975—78 1rr.) u3Mepssm CKOpPOCTb (POTOCHHTE3a 10 TI'DABUMETPHYECKOMY
MeTC1y IMCKOB Il ONpelesieHUs NPHPOCTA CYXOTO BeUlecTBa B M30JNMPOBAHHBIX 4aCTAX JIUCTO-
BOM TKaHM, BBICTABJEHHBIX I[IOCTOAHHBIM BHEWIHMM yCJIOBHAM, INOAXONAIIUM Aad  (GOTOCHH-
Teza. OCHOBHYIO COBOKYMHOCTH M3 54 TEHOTMIIOB pacrnpenesNmjyd -— Ha OCHOBE IIPONOSIKHTEILHOCTH
BereTaMM — Ha 3 OCHOBHBIX IPyNIl. YCTaHOBJIEHHbIE pPA3IUYMs B aKTHBHOCTH (OTOCHHTE3a
JNIMCTLEB 110 TPYNNaM — [0Xa3aTeJiLCTBO CPAaBHUTENBHO WHPOKOH BHYTPUBHIOBOH H3MEHYMBOCTH,
yeM MOKHO BOCIOJL3OBATLCA B IIPOLleCCe CeJeKUMH Kaprodens Ha TIOBBIMIEHHBIH (OTOCHHTETH-
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YECKMH M TNpPOAyKTUBHBIH [OTeHIHAJ] — KakK B OleHKe MCXOIHOro Martepuaja AJs CeJeKUHH,
TakKk ¥ [OJA €ro HCMIOJE30BAHUA B TIOCJHELYIOUIHX @333){ CGAEKHKOHHOI‘:{ paﬁo‘rm 1ocje OLleHKH
COCTOSIHHA CeJEKIHOHHOTO MaTepMaJa, Korla 4HCJIeHHOCTh ocofeil y)Ke He cTosnp Beamka. Omnpene-
JleHHas C TIOMOILIBI0 JaHHOIO METO0N1a [POAYKTHBHOCTh OTHEJLHBIX TEHOTHUIOB B paMKax TPyl
pakHecnenocTu He Meusercs peako. B 87 0, or ofuiero xonuuecTsa reHOTHNOB MHUHHMYM B TedeHHe
IBYyX OIBITHBIX JeT M3MeHeHHIl He OTMeY4eHO WJIM JKe OHM COCTaBJANM ONHy U3 4 creneHei
MPONYKTHBHOCTH.

CKpelrMBaHue; rU6PUNLI COPTA; TPAaBUMETPHUCCKHUIl METON JMCKOR

ZRUST, J. (Research Institute of Potato Growing and Breeding, Havli¢kiv Brod):
The Photosynthetic Rate in Different Potato Genotypes. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) :
563-576.

Over four vegetation periods (1975—1978) the photosynthetic rate was measured by
gravimetric disc method, determining the dry matter increment in isolated portions
of leaf tissue exposed to constant environmental conditions suitable for photo-
synthesis. The basic set of 54 genotypes was divided according to the length of ve-
getation period into nine basic groups. The sufficient differences in the photo-
synthetic activity of leaves in each of these groups document well a relatively wide
inter-species variability which can be utilized during potato breeding for a higher
photosynthetic and production potential both in the course of evaluation of initial
material for breeding and in the later phases of the breeding work, following the
evaluation of the health condition of the breeding material when the number of
individuals is no more so high. The outlined productivity of individual genotypes
within one group of earliness did not change substantially by using this method.
No change or the changes only in one of the four performance stages were found
in 879, from the total number of genotypes evaluated at least in two experimental
years.

breeding; crosses: cultivars; gravimetric disc method

Adresa autora:

Ing. Jaromir Zrust, CSc., Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav bramborarsky, Dobrov-
ského 2366, 580 03 Havlickuv Brod
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VZTAH MORFOLOGICKYCH A FYZIOLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK K TVORBE VYNOSU KLASU PSENICE

Z. Natrova

NATROVA, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vztah mor-
fologickych a fyziologickych charakteristik k tvorbé vynosu klasu pSenice. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (6) : 577-585.

U odrud ozimé pSenice ‘Chlumecka 12, 'Mironovskd’, 'Kormoran’, 'Vala’, 'Sla-
via’ a '‘Kosutka’, vysetych ve dvou hustotach vysevu v letech 1981 a 1982 byly
sledovany vztahy mezi poétem =zaloZenych Kkvitki, podilem fertilnich kvitkul
v antezi, vynosem klasu hlavniho stébla a morfologickymi i fyziologickymi cha-
rakteristikami. Poc¢et zaloZzenych kvitkti byl v pozitivni korelaci se suSinou
stébla, klasu a listovou plochou. Podil fertilnich kvitkt v antezi zavisel na pri-
rustku suSiny celého stébla, internodii, klasu a na hmotnosti jejich susiny. Vy-
soce prukazné korelaéni koeficienty byly dale stanoveny pro su$inu druhého
internodia, specifickou hmotnost susiny prvniho i druhého internodia pod kla-
sem a §irkou pochvy druhého listu pod klasem a praporcového listu. Na hmot-
nost obilek v klasu mély vysoce prukazny vliv asimilaéni organy nad nodem
praporcového i druhého listu pod Kklasem. Pritom susSina listu vykazovala vyssi
zavislost nez rozméry listi a druhy list je pred praporcovym.

ozima pSenice; pocet zalozenych kvitka; podil fertilnich kvitka; asimilaéni or-
gany; korelace .

Obsah glycida uloZenych v obilkach je vyznamnym ukazatelem vyno-
su, ktery je podminén tvorbou asimilatli a jejich distribuci. Rozdily mezi
genotypy v produktivité klasu jsou vSak podminény také velikosti sinku,
tj. poCtem obilek a jejich hmotnosti. Podle Ledenta a Mosse (1979)
jsou tyto rozdily déle doprovazeny a patrné podminény i rozdily nékte-
rych Casti stébla. To naznacCuje, Ze miliZe existovat vztah mezi morfologic-
kymi charakteristikami stébla pSenice a vynosem Kklasu.

Dosavadni vyzkumy v tomto sméru souvisely s urcenim vlivu foto-
synt2zy na vynos zrna. Ve vS8ach pracich bylo provadéno méreni morfo-
logickych charakteristik v obdobi kveteni, a proto zjiSt€né vztahy jsou
vyznamné pfedevSim pro hmotnost obilek. Voldeng-Simpson
(1967) a Hsu-Walton (1971) uvadéji, Ze se asimildty produkované
asimilac¢nimi pletivy orgdni nad nodem praporcového listu podili 60 %
az 85 % na celkové hmotnosti su§iny klasu. Poznatky o vyznamu jednotli-
vych Céasti a orgdnt stébla z hlediska fotosyntézy a tvorby vynosu vedly
pak ke studiu vztahti mezi morfologickymi charakteristikami nad nodem
praporcového listu a vynosem klasu (Simpson, 1968; Monyo-
-Whittington, 1971; Briggs-Attinaw, 1980). Vysledkem po-
kusi Ledenta (1977) bylo zjiS§téni zdvislosti vynosu klasu stébla i na
ploSe Cepele druhého a tfetiho listu pod klasem. U souboru ¢tyf odrid
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ozimé pSenice a dvou odrtd jarni pSenice zjistili pak dale Ledent
a Moss (1979) zavislost vynosu klasu nejen na hmotnosti suSiny osin
a pochvy praporcového listu, ale i na hmotnosti suSiny pochvy druhého
listu pod klasem a dvou hornich internodii. '

Druhy vynosovy prvek klasu, poCet obilek, je vSak determinovan
hlavné v obdobi do kveteni. Pocet obilek v klasu ozimé pSenice byl ve vy-
soce priikazné korelaci s poCtem fertilnich kvitkG v antezi (r = 0,949),
ktery je urCovdn po€tem zaloZenych kvitki a podilem fertilnich kvitkd
z celkového poctu zaloZenych (N atrova, 1982). Vyznam tohoto obdobi
pro vynos klasu naznacCily pokusy, ve kterych sniZeni intenzity zareni
nebo doCasné zvySeni koncentrace CO2 vyznamneé ovlivnilo poCet obilek
v klasu a zaroven i jeho vynos (Fischer-Stockman, 1980; Sio-
nit et al., 1980). Prace ukézaly ulohu fotosyntézy v regulaci poCtu obi-
lek a soucCasné i vyznam struktur rostliny vytvofenych v dob& do anteze.
Ve srovnéani s obdobim po antezi nebyla dosud studovédna zdvislost vyvoje
klasu na morfologickych strukturach.

Cilem této préace bylo u vice odrid ozimé pSenice zjistit vztahy mezi
vynosem klasu hlavniho stébla, poCtem obilek v klasu a morfologickymi
i fyziologickymi charakteristikami. K dosaZeni vétSiho rozsahu pocCtu
i hmotnosti obilek klasu byly vybrany odridy rzné produktivity, které
byly vysety ve dvou hustotach vysevu a ve dvou letech.

MATERIAL A METODY

V roce 1981 a 1982 byly hodnoceny rostliny odrid ozimé pSenice 'Chlumecka
12, 'Mironovska’, ‘Kormoran’, ‘Vala’, 'Slavia’ a 'Kosutka’, které byly vysety na po-
zemcich VURV v Praze - Ruzyni. Predplodinou byla vojtéska, pozemek byl pohno-
jen pred setim 0,55 t NPKi a na jare 30 kg Ni, vyse vysevku 4,5 a 6,75 mil. zrn.
.ha-1. Zakladni vychozi udaje morfologickych i fyziologickych charakteristik a vy-
voje Klasu byly zjisfovany na hlavnim stéble v dobé sloupkovani (VI. etapa orga-
nogeneze), kveteni, 10 dn po kveteni a vynos klasu i jeho komponenty v dobé zra-
losti. V prvnich trech odbérech bylo hodnoceno 15 a v dobé zralosti 30 hlavnich
stébel. Rostliny byly odebrany nahodné ze stfedu parcely.

Vyvoj klasu byl sledovan metodou morfofyziologické analyzy a hodnocen podle
stupnice Kupermanové. V VI. etapé organogeneze (dale EO) byl hodnocen maximal-
ni pocet zalozenych kvitku, v IX. EO pocet fertilnich kvitku a ve XII. EO pocet fer-
tilnich kvitka s vyvinutymi obilkami.

Hodnocené a odvozené morfologické a fyziologické charakteristiky: plocha.
hmotnost a specifickd hmotnost susiny listovych cepeli; §irka, délka, plocha a hmot-
nost pochev; délka, hmotnost a specifickda hmotnost suSiny internodii; prirastky
susiny organt v obdobi od VI. do IX. EO. Vysledky byly hodnoceny analyzou roz-
ptylu a korelaéni analyzou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Bylo prokézano, Ze hodnoty jak morfologickych a fyziologickych
charakteristik tak i vynosu klasu a jeho komponent, stanovené v VI., IX.
a XII. EO (tab. I, II, III) jsou statisticky vyznamné ovlivnény odridou,
hustotou porostu a podminkami pokusného roku.

V VI. EO, kdy byla tvorba klasu ukonCena zaloZenim maximélniho
poctu kvitkd, bylo hodnoceno 19 charakteristik. Tyto byly vybrany z hle-
diska vyznamu pro produkci asimilati a tvorbu klasu. Nejvy$§ich hodnot
korelace s maximalnim poctem kvitk dosdhlo sedm charakteristik (tab.
I). Nejvy88i mira zdavislosti byla stanovena mezi maximalnim poctem
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I. Pocet zalozenych kvitktl a morfologické i fyziologické charakteristiky hlavniho stébla odrid ozimé psSenice hodnocené v VI.

etapé organogeneze (A — hustota vysevu 4,5 mil. zrn.ha-!; B — 6,75 mil. zrn.ha-1) — The number of set flowers and the
morphological and physiological characteristics of the main stalk of winter wheat varieties evaluated in the sixth stage of
organogenesis (A — sowing rate of 4.5 million grains.ha-!; B -— 6.75 million grains.ha—1)
3 Hmotnost sudiny Plocha ‘
Foet —| Delka |
zalozenych H 3 g Cepele )
Odrtida Vysev kvitkd p O.Ch?v klasu cel'eho internodii lxsvtovygh 4. listu Kiasu
lista stébla Cepeli
. N pod klasem
VI. EO mg cm? mm
\ Chlumecka 12 A 125,3 | 320 6,8 1009 287 69 ' 15 l 21,6
B 121,9 287 7,3 871 258 61 ] 13 23,3
Mironovska A | 1035 202 2,6 607 119 55 11 8,2
| B | 1031 196 7,0 649 132 50 11 12,2
' Kormoran A | 1366 335 5,9 1033 215 78 16 14,4
b ] B 111,4 245 3,4 775 158 65 13 8,9
2 | vana A 115,4 171 2,2 499 59 49 11 7,7
B 111,6 166 1,9 485 68 45 8 8,1
Slavia A ! 109,2 187 2,4 554 79 46 9 6,9
‘ B l 100,8 179 1,7 518 83 45 9 7,2
Kosutka A | 842 123 1,1 | 357 30 37 9 6,2
w B 73,9 115 1,4 323 30 31 6 5,7
| — ———
Chlumecka 12 A 128,0 281 7,8 806 272 56 14 28,7
B ‘ 115,3 244 6,1 711 244 51 13 24,7
| Mironovska A | 1097 233 3,3 585 141 44 12 10,3
‘ B | 104,0 175 3,0 471 119 38 10 13,8
Kormoréan A : 157,3 307 13,5 778 198 53 12 26,3
S B ! 146,1 274 12:5 724 186 51 11 26,3
o Vala A | 1232 208 3,2 517 91 40 9 11,1
B 115,8 212 2,5 512 93 38 10 11,5
. Slavia LA 121,0 271 Tl 694 166 49 11 17,3
\ B 113,6 258 5,6 662 166 46 11 15,5
i Kosutka A 87,9 142 2,8 352 55 29 5 9,5
B 79,6 119 1,2 299 55 26 5 8,5
md (P < 0,05) (pro odrudy) 4,2 13,6 0,9 40,1 12,0 2,6 1,0 1,8




I1. Podil fertilnfch kvitkti a morfologické i fyziologické charaktaristiky hlavniho stébla odrid ozimé péenice hodnocené v dobé

kveteni (A — hustota vysevu 4,5 mil. zrn.ha-1; B — 6,75 mil. zrn.ha-1!) — The proportion of fertile flowers, morphological
and physiological characteristics of the main stalk of winter wheat varieties evaluated in the flowering period (A — sowing
g rate 4.5 million grains.ha~!; B — 6.75 mil. grains.ha—1)
> 3
7 7 Pirtstek hmotnosti Specificka
o Sitka pochvy Hmotnost susiny susiny od VI. do IX. EO | hmotnost susiny
o}
“ Podil h 5 §e L 2:
o o 7 fertil- L 2.1 pochvy . inter- 5 . _
3 Odriida Vysev ) prapor . listu ; p . < inter- | inter:
5 ' ¥ nich cového pod celého klasu 2. listy, nodia stébla | ™7 | Klasu | nodia | nodia
kvitka fisti et stébla pod pod nodii od ol
> klasem klasem klp P
« asem | klasem
;’ mm mg mg mg.cm~1
(@] T ;
& - Chlumecka 12 A | 024 3,6 4,0 1946 250 | 95 234 938 | 672 | 253 | 4,6 | 10,7
: i \ B | 0,23 3,0 3,6 1615 207 78 187 744 551 200 4,2 | 8,9
= ‘ Mironovska } A | 035 4,0 4,5 2308 356 112 282 1701 | 1044 353 6.2 | 125
g:"?: } | B | 0,35 3,6 4,2 2325 358 114 273 1675 1042 352 5,8 12,1
Kormoran A | 0,32 4,0 4,7 2706 447 149 314 1673 | 1001 441 8,2 14,8
= \ B | 034 3,8 4,4 2396 386 132 296 1621 914 383 6,8 13,2
|
% | Vala | A | 0,33 3,9 4,8 2299 375 115 270 1800 | 1012 373 8,1 13,8
B ‘ 0,32 3,8 4,5 2077 365 104 296 1591 910 298 8,4 14,7
Slavia A [ 0,34 3,9 \ 4,7 2342 403 124 368 1788 1004 400 9,7 16,7
B | 031 3,6 4,3 2205 361 109 328 1686 995 359 8,8 14,8
Kogutka A | 047 33 3,8 1697 393 86 254 1340 681 392 6,3 13,7
B \I 0,47 3.2 3,6 1485 336 67 228 1163 637 335 6,1 13,0
Chlumecka 12 A I 0,26 2,9 3,4 1396 245 | 66 131 589 378 238 4,4 7,3
B 0,27 2,9 3,2 1376 231 68 132 665 407 225 4,3 7.1
|
Mironovska A | 0,29 3,3 3,9 1894 441 87 194 1309 | 720 438 6,2 10,3
B | 0,28 3,2 3,7 1626 364 75 165 1155 619 361 5,5 9,1
Kormorin A 0,28 3,2 3,8 1590 366 98 140 812 395 352 6,4 10,2
Q B 0,26 3,3 3,9 1633 385 99 141 909 423 372 6,2 10,4
2| Vvala A 0,33 32 | 4,0 1638 392 89 188 1121 570 388 7,2 10,8
B 0,30 3,2 3,0 1588 352 85 184 1077 581 349 6,8 10,6
Slavia A 0,33 3,7 4,2 1986 425 106 224 1292 685 418 8,2 13,5
B 0,29 3,5 4,0 1907 427 98 229 1244 662 422 8,5 13,5
Kosutka A 0,39 3,0 3,5 1593 404 82 236 1242 629 401 6,6 12,2
| B 0,37 2,8 3,3 1397 349 71 193 1097 555 348 6,1 10,9
md (P < 0,05) (pro odridy)| 0,01 0,1 0,1 111,7 26,5 5.5 13,9 199,3 73,8 26,6 0,4 0,6




III. Hmotnost obilek klasu a morfologické i fyziologické charakteristiky hlavniho stébla odrud ozimé pSenice hodnocené v dobé
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10 dnt po kveteni (A — hustota vysevu 4,5 mil. zrn.ha-!; B — 6,75 mil. zrn.ha-1) — The weight of ear caryopses, morpho-
logical and physiological characteristics of the main stalk of winter wheat varieties evaluated 10 days after anthesis (A —
sowing rate 4.5 million grains.ha-1; B — 6.75 mil. grains.ha-1)
- : Specificka
Sifka pochvy Hmotnost susiny . S 1;‘;?11:
Hmporaost . praporco-| 1. inter- praporco-
Odruda Vysev obilek | prapor- | 2. listu &epele pochvy | 2.listu véhoa 2. | nodia | 2.inter- |véhoa?2.
klasu cového pod ; pod pod b : .
listu klasem < liat klasem | klasem liztn pod pod nodia | listu pod
klasem | klasem klasem
g mm mg | mg.cm ! cm?
Chlumecka 12 A 1,09 3,1 3,6 104 110 214 502 7,6 15,0 34
B 1,02 3,1 3,5 83 96 179 431 4,8 13,7 38
Mironovska A 1,77 4,1 4,8 105 120 224 551 9,4 16,0 37
B 1,76 3,6 4,5 93 107 200 482 74 15,1 43
Kormoran A 2,13 3,9 4,5 152 150 302 690 11,0 18,9 55
= B 1,98 3,9 4,9 127 129 256 588 9,0 16,2 51
S | Vala A 1,99 4,2 4,8 128 116 243 552 11,3 | 214 44
B 1,82 3,8 4,5 111 104 214 510 10,1 19,7 41
Slavia A 2,02 3,6 4,7 114 120 234 571 10,8 18,8 44
B 1,67 3,5 4,2 93 96 189 462 9,2 16,6 34
Kosutka A 1,62 3,5 4,0 69 85 154 386 7,2 16,6 27
B 1,42 3,3 3,8 62 71 132 317 7.2 15,3 23
Chlumecka 12 A 1,24 3,0 3,4 53 78 130 304 5,8 10,1 19
B 1,06 3,1 3,3 47 76 123 295 5,7 10,6 19
Mironovska A 1,67 3,4 4,1 72 89 161 366 6,5 12,0 22
B 1,54 3,4 3,9 67 83 150 348 5,9 11,8 22
Kormorin A 1,87 3,8 4,0 89 123 212 470 8,9 16,3 29
g B 1,62 3,8 4,2 81 117 198 443 9,4 15,7 26
= | Vala A 1,99 3,9 4,3 74 86 160 373 8,1 14,0 25
B 1,83 3,4 4,2 68 85 153 335 7,9 13,5 23
Slavia A 2,05 3,5 4,1 94 107 201 449 8,9 15,8 31
B 1,61 3,3 3,9 80 90 170 389 8,6 14,4 26
Kosutka A 1,42 3,3 4,1 58 78 135 313 6,9 13,5 23
B 1,19 3,2 3,9 54 67 121 280 6,3 12,4 21
md (P < 0,05) (pro odridy) 0,08 0,1 0,1 4,0 4,1 7,2 14,2 0,4 0,7 1,8




IV. Jednoduché korelace mezi morfologickymi i fyziologickymi charakteristikami
a poétem zaloZenych kvitka (I), podilem fertilnich kvitkd (II) a vynosem Kklasu
hlavniho stébla (III) — Simple correlations between morphological and physio-
logical characteristics and the number of set flowers (I), proportion of fertile flowers
(IT) and the yield of main stalk ear (III)

Charakteristiky ¢ 11 III
Hmotnost susiny pochev listi 0,817 l
Hmotnost susiny klasu 0,778 0,601 |
Hmotnost susiny celého stébla 0,758 0,621 I
Hmotnost su$iny internodii 0,691 .
Plocha listovych cepeli l 0,647 1
Plocha cepele 4. listu pod klasem 0,646 ;
Délka klasu 0,727 " “ :
Sitky pochvy praporcového listu ; 0,648 | 0,752
Sitka pochvy 2. listu pod klasem | 0,704 } 0,754
Hmotnost susiny pochvy 2. listu pod klasem : 0,617 0,595
Hmotnost susiny 2. internodia pod klasem , 0,625 \ \
Prirastek hmotnosti susiny stébla ‘ ; 0,771 | %
Piirtstek hmotnosti su$iny internodii ‘: 0,673 }’
Prirtistek hmotnosti susiny klasu , 0,617 | ‘
Specifickd hmotnost susiny 1. internodia i j ‘ !
pod klasem 1 0,648 | 0,753 |
Specifickda hmotnost susiny 2. internodia ‘— | ‘ 1
pod klasem ) 0517 0,632 E
Hmotnost su$iny ¢epele 2. listu pod klasem - } i ; 0,615 i
Hmotnost susiny 2. listu pod klasem &E,‘ 1 “ 0,622
Hmotnost susiny praporcového a 2. listu ‘ ‘ l
pod klasem | ' 0,589 |
Plocha ¢epele praporcového a 2. listu } \ ‘
pod klasem \ ‘ ’. 0,587 ‘

kvitk@ (tab. IV) a hmotnosti suSiny pochev listli, klasu, celého stébla
a internodii. Obdobné vysoce prikaznou byla korelace mezi poCtem kvit-
ki a délkou klasu, plochou listovych ¢€epeli a plochou Cepele ctvrtého
listu pod klasem.

Z vysledkt vyplyva, Ze u odrtd s vySSim poctem zaloZenych kvitkd se
v pribéhu tvorby klasu paralelné vytvari i vy$8i asimilaéni plocha a su-
Sina hlavniho stébla. ZjiSténé poznatky jsou obdobné zavértm, které jsme
vyvodili pro odridy jarni pSenice (Natrovad, 1981). Negativni vliv
listové plochy na diferenciaci klasu uvddi Davidson (1965).

V dobé kveteni bylo spolec¢né se stanovenim poctu fertilnich kvitkl
a jejich podilu z celkového poctu zaloZenych hodnoceno 46 charakteristik,
které jsou dileZité z hlediska produkce asimilati a u kterych se pfedpo-
klada urcitd souvislost s vyvojem klasu v obdobi pfed kvetenim.
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V rédmci celého souboru odrtid byly stanoveny priikazné, avSak po-
mérné nizké korvelacni koeficienty. Tyto se vesmés vyrazné zvySily, kdyZ
byla z hodnoceného souboru vyfazena osinatd odrtida ‘KoSutka’, ktera pri
nizkych hodnotach sledovanych znakt dosahovala nejvys5iho podilu fer-
tilnich kvitk. Toto nasvédcuje, Ze u této odriady byl ovliviiovan ruast kla-
su nejen sledovanymi charakteristikami, ale jeSté dalSimi charakteristi-
kami nékterych orgdnl stébla. DlleZitou tlohu mohly sehrat u odrady
'KoSutka’ pravé osiny. Ledent-Moss (1979) napf. zjistili azky vztah
hmotnosti osin klasu s jeho vynosem, pfiCemZ vy3si hmotnost osin sou-
visela s vétS§im pocCtem obilek. Proto byly stanoveny korelacni vztahy
u souboru odriid bez odriidy ‘KoSutka’ a u samotné odriidy 'KoSutka’'.

NejvyS88i hodnoty korelacnich koeficientl s podilem fertilnich kvitka
byly zjistény u 11 charakteristik (tab. II). U celého souboru odrid zavisel
podil fertilnich kvitki v nejvysSs§i mife (tab. IV) na pfirGstku suSiny ce-
1ého stébla, internodii a klasu. Podil fertilnich kvitkl byl rovnéZ v tésném
vztahu s hmotnosti suSiny stébla, klasu, druhého internodia pod klasem
a pochvy druhého listu pod klasem. Vysoka mira zavislosti podilu fertil-
nich kvitki na primérné $ifce pochvy druhého listu a praporcového listu
naznacuje i na vyznam prameérné Sifrky hornich internodii. Toto déle po-
tvrzuje i vysoce prlikazné korelace mezi podilem fertilnich kvitkt a spe-
cifickou hmotnosti suSiny prvniho a druhého internodia pod klasem.
U odridy ‘KoSutka’ nemély pfFirtistky suSiny ve srovnéni se souborem od-
rad tak tésny vztah k podilu fertilnich kvitkd. VyznamnéjSi jsou specific-
kd hmotnost druhého internodia (r = 0,805) a §ifka pochvy praporcového
listu (r = 0,780).

V obdobi pred metanim jsou jak vyvijejici se klas, tak i horni inter-
nodia pod klasem obklopena pochvami, a proto nékteré parametry po-
chev mohou mit vyznam pro rist téchto orgdnli. Pochvy jako asimilujici
organy mohou dodévat spolu s Cepelemi druhého a tfetiho listu pod kla-
sem asimildty vyvijejicimu se stéblu, klasu a praporcovému listu. Béhem
tohoto obdobi se tedy horni internodia stébla, pochvy, Cepele, zejména
praporcového listu a kvitky v rostoucim klasu vyvijeji spole¢né, a proto
miZe byt oCekavan tzky vztah v jejich trovni i v tom smysluy, jak je vyse
naznaceno. Prokazuji to také pokusy Warringtona et al. (1977),
kdy vysoké teploty v obdobi pfed metanim podminily nejen vyvoj men-
Stho poctu kvitkd, ale vyrazné sniZily i rist hornich listd a internodii.

V obdobi deseti dnli po kveteni bylo hodnoceno 34 znakd u nichZ lze
pfedpoklddat vyznam pro produkci a translokaci asimilati do rostoucich
obilek. Z nich pak nejvyssi hodnoty korelace s vynosem klasu vykdazalo
devét charakteristik (tab. IIT). NejvySSi mira z4avislosti byla zjiSténa mezi
vynosem Kklasu (tab. IV) a priimérem Sifky pochvy druhého listu pod kla-
sem a praporcového listu. Jako dalsi se fadi hodnoty korelacnich koefi-
cientli mezi vynosem klasu a specifickou hmotnosti suSiny prvniho a dru-
‘hého internodia pod klasem. Ze sledovanych dvou poslednich listi pro-

~ s

kézal vys$si vztah s vynosem druhy list pod klasem a to jeho suSina.
Uzky vztah m=2zi internodiemi i pochvami klasu miiZze byt podmin&n
jejich vyznamnou ulohou jako fotosyntetického a pfechodné akumulacni-
ho orgénu pred a v dobé riistu obilek. Vyplyva to napf. z pokusit Raw -
sona a Hofstra (1969), ktefi zjistili, Ze asimilaty vyprodukované
a uloZené v dobé metani byly translokovdny do klasu béhem riistu obi-
lek. VétSina téchto zasob byla uloZena v prvnim a druhém internodiu pod
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klasem. Wardlaw a Porter (1967) uvadéji, Ze asimilaty jsou pfre-
vazneé uloZeny ve druhém internodiu pod klasem. Také Ledent aMoss
(1979) uvadeéji, Ze pochvy nejvys8ich list slouZi jako mista pro docasné
uloZeni ¢dasti asimildt. Z tohoto hlediska je moZno povaZovat internodia
i pochvy jako potencidlné daleZité pro vynos, zejména v podminkéch
méné ptiznivych pro tvorbu novych asimildath. Za témito charakteristi-
kami dale nasleduje hmotnost suSiny a plocha Cepele praporcového a dru-
hého listu pod klasem. Vynos klasu prokézal pozitivni vztah nejen s foto-
syntetickymi komponentami nad nodem praporcového listu, jak uvadéji
mnohé préace, ale i nad nodem druhého listu pod klasem. PFitom suSina
listh ma vys§si zafazeni neZ rozmeéry listG a druhy list je pfed pra-
porcovym.
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HATPOBA, 3. (HayuHo-uccienoBaTensckiil MHCTHTYT pacTeHuesoncisa, llpara - Pyswime): Orno-
meHHe Mexay MOPPONOrHYecKO-GUIMONOrMUeCKHMH XapaKTePHCTHKAMB ¥ o6pa3soBaHHeM ypoiKas
xonoca muwenunsl. Rostl. Vyroba, 29, 1982 (6) : 577-585.

Y coproB oauMoii rmenuuml ‘Xinymeuxa 12/, ‘Muponosckas’, ‘Kopmopan’, ‘Baua’, 'Cnasus’
11 'Kowyrka’, BbicesHHBIX ¢ AByMs cxeMaMu 1jotHoctd B 1981 —82 rr., ompenmensiii OTHOMEHHS
Me/KIy KOJHYeCTBOM 3aBA3aBIINXCSH LIBETKOB, HO0JIBIO @epTHJ’[beIX LUBETKOB B aHTe3lce, ypo;xaeM
KojOoca Ha TJaBHOM creSne M MOPQOJOrHuecKo-pu3MoIOrHyecKUMH XapakrepucTukamMu., UYucno
3aB53aBIIAXCA [[BETKOB HAXONMTCH B TOJNOKUTENBHOH KOPPeJISIINi C CyXMM BellecTEOM crefins,
Kojcca M JMCTOBOM nuomansio. Hoas ¢epTuabHbix 1LBETKOB 3aBMCUT OT IIPHUpOCTa CyXOro
BellfecTBa BCero crebuisg, MEKIOY3JIilH, KOJOCA M MAaCChl MX CyXOrO BelecTBa. PBBHICOKO JOCTO-
BEpHBIE K03¢¢HLIHCHTBI KOppC]lHuHH yc‘raHouneum TaKXe y c¢yxoro BellecTsa BTOPOTO MEXIOY3JIHA,
crien1GpUYecKOi MacChi CyX. Bell. TMepBOTO M BTOPOTO MEXKIOY3JHil 101 KOJIOCOM ¥ y WIHPHHLI
nasyxy BTOPOTO JIMCTA [ON KOJOCOM M y uarosoro jmcra. Macca 3epHOBOK B KOJIOCE 3aBHCHT
B BLICOKO JOCTOBEPHOM [Opsllke OT OPraHOB aCCMMMJIALMM Hal yisoM ¢uarcsoro u BTOPOTO
JMCTheB 101 KonozoM. I[lpmuem cyx. sincTheB mOKaspiBaer (ojiee BBICOKYIO 3aBHCHMOCTb, 4e€M HX
pasMepel, a UTO]’)Oﬁ JIMCT HAXOOAHUTCA Tcpen q)!larOBblM.

o3yMasg IueHdaua; 4YHMCJIEHHOCTS, 3aBA3aBLIMXCHA UBREeTKOB; 0JIA Q)CPTH.H];HNX LIBETKOB; OpTaHbl
ACCHUMHIALINH, KOppenauusa

NATROVA, Z. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Re-
lationship of Morphological and Physiological Characteristics to the Yield Formation
in Wheat Ear. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 577-585.

In the winter wheat cultivars ‘Chlumecka 12/, ‘Mironovskaya’, ‘Kormoran’, 'Vala’,
‘Slavia’ and ‘Koshutka’ sown at two sowing rates in the years 1981 and 1982, the
relationships were studied between the number of set flowers, proportion of fertile
flowers in anthesis, yield of the main stalk ear and between morphological and phy-
siological characteristics. The number of set flowers was in positive correlation
with the dry matter of stalk, ear and leaf area. The proportion of fertile flowers in
anthesis was related to the dry matter increment of the whole stalk, internodes,
ear and to the weight of their dry matter. Highly significant correlation coefficients
were determined for the dry matter of the second internode, specific weight of dry
matter of the first and second internodes below the ear and the width of sheath
of the second leaf below the ear and of the flag leaf. The weight of caryopses in
the ear was influenced highly significantly by the assimilation organs located above
the node of the flag leaf and of the second leaf below the ear. The relation was
more expressive in leaf dry matter than in leaf area and in the second leaf than in
the flag leaf.

winter wheat; number of set flowers; proportion of fertile flowers; assimilation
organs; correlation
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Vybér z novych prispévku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 72.579
KALININ, F. L. — SARNACKAJA, V. V. — POLISCUK, V. JE.
Metody kultury tkanej v fiziologii i biochimii rastenij.
Kijev, Naukova dumka 1980. 486 s. (Tkanové kultury rostlinné — bio-

chemie rostlin — priru¢ka / Fyziologie rostlin — tkéanové kultury rost-
linné — prirucka)
MURASE, H. — MERVA, G. E. D 72.967/66

Hydraulic conductivity of vegetative tissue.

St. Joseph (Michigan), ASAE 1979. S. 877-880, 3 obr., 2 tab. Repr. from
Transformations of the ASAE Vol. 22, No 4. (Rostlinné tkané — vodi-
vost — vyzkum — USA)

Rol temperatury i fitogormonov v narusenii pokoja semjan. D 72.379

Leningrad, Nauka 1981. 159 s. (Semena — Kklidové obdobi — preruseni
— rostlinné hormony — teplota — vlivy — prirucka)




RAST A FOTOSYNTETICKO-RESPIRACNA AKTIVITA
RASTLIN PRI VYSSICH DAVKACH MINERALNYCH ZIVIN

J. Repka

REPKA, J. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Rast a fotosynteticko-respi-
racna aktivita rastlin pri vyssich ddvkach Zivin. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 587-
-592.

Uéinok vyssich davok zivin na rast mladych rastlin je interpretovany z hla-
diska rozdielnych koncentracii zivin v substrate a v listoch pre maximalnu
akumuléciu organickej hmoty, rychlost fotosyntézy (Pn) a dychania (Rp) listov.
Znizena uc¢innost nadoptimalnych davok zivin je doprevadzana v prvom stupni
obmedzenim rastovej aktivity s naslednym zvySenim respiracie a zniZzenim fo-
tosyntézy. Vplyv mineralnych Zivin na rast sa uplatiiuje aj prostrednictvom
ud¢inku zivin na zmeny endogénneho hormonélneho systému. Pri vysokych kon-
centraciach Zivin sa zniZuje obsah stimula¢nych latok a dochadza k hromade-
niu latok inhibiénych. Vplyv mineralnych Zivin na endogénny hormondalny sy-
stém ukazuje dalSiu cestu pri hladani efektivnosti u¢inku mineralnych zivin
v rastovych procesoch rastliny.

koncentracia zivin; respiracia; endogénne rastové latky

Sucasné poznatky o ucCinku mineralnych Zivin na produkciu rastlin
Casto dokumentujd, Ze pouZité davky neprinaSaju oCakavany efekt. Tato
skuto¢nost obracia pozornost k $tidiu vztahov medzi podmienkami mine-
rdalnej vyZivy a komplexom procesov, ktoré urCuji rast a drodu rastlin.

Znacné pozornost je prikladand vplyvu minerdlnej vyZivy na foto-
syntetickl Cinnost a s 1iou spidté procesy distribticie asimilatov do orgéa-
nov, t. j. ich rast ako aj straty metabolitov na procesy respiracie. Vplyv
minerdlnych Zivin na fotosyntézu, dychanie a rast rastlin je v literatire
Siroko dokumentovany zvlast z hladiska deficitu jednotlivych prvkov
(Alijev, 1975; Natr, 1972, 1978; Repka, 1977, Barker, 1979
a dalsi).

V predkladanom prispevku uvddzame niektoré udaje charakterizu-
juce zmeny rastu a fotosynteticko-respiracnej aktivity rastlin pri stipajui-
cich koncentraciach Zivin v substrate a v pletivach rastlin.

MATERIAL A METODY

Pre analyzu uéinku zvySenych davok zivin na rast a fotosynteticko-respiraéné
procesy sme zalozili viacero pokusov. Vyklad sa opiera o vegetaéné pokusy s mla-
dymi rastlinami kukurice, ktoré boli pestované v podnych a pieskovych kulturach
so stupajucimi davkami zivného roztoku podla Reid Yorka v 0 az sedemnasobnej
davke zakladného roztoku. Kazdy variant mal $esf opakovani.
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Rastliny boli pestované v skleniku do fazy piateho listu. Pri ukonceni pokusu
sme stanovili:

— hmotnost rastliny a jej organov,
— obsah NPK v listoch po ich spaleni v kyseline sirovej, N (pomocou Nessleroveho

éinidla), P (pomocou molybdenanu aménneho) kolorimetricky, K — spektrofoto-
metricky,
— rychlost fotosyntézy — Px v mg.m?.s—! ako prirastok susiny listovych segmen-

tov po pifhodinovej expozicii v rota¢nej aparature (Sestak, Catsky, 1966),
pri teplote 22 °C a oziareni 56 W.m~-2

— rychlost dychania — Rp v mm?3.02.kg-1.s-1 Warburgovou manometrickou me-
toédou,

— obsah endogénnych latok typu giberelinov (GA) z kyslej etylacetatovej frakcie po
extrakeii listov v metylalkohole podla postupu popisanom v praci Jurekovej
a Repku (1973).

VYSLEDKY

Pri-analyze vlpyvu zvySujucej sa davky Zivného roztoku v substrate
na akumuldciu organickej hmoty v nadzemnych Castiach dostdvame obec-
nu krivku rastu so vzostupnou tendenciou po urcita davku Zivin a jej na-
slednym poklesom po prekroCeni ddvky optimélnej pre rast (obr. 1A).

Krivka fotosyntézy v zékladnych rysoch simuluje krivku rastu s tym
rozdielom, Ze jej optimum je pri vy33ej davke, a plato jej ,nasytenia“
v zavislosti od davky Zivin je dlhSie ako rastoveé.

P R W R
oxN W R v
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oot/ 04 {1400
018 03 {1300
016 R 02{1200

\\
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R W R A
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0.x 04 | %00
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016 02 [ 1200
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m 20 X0 0 Ww@ 5800 6000 6200 6400 6600

1. Vztah medzi stupajucou davkou zivného roztoku v substrate (A), koncentraciou
dusika (B), fosforu (C) a draslika (D) v listoch, ako aj medzi hmotnosfou nadzem-
nych c¢asti kukurice (W) v g .r-1, rychlosfou fotosyntézy (Pn) v mg.m-2.s-1 a dy-
chania (Rp) v mm3.m?.s~1, (Abscisa: A — davky zivin, B, C, a D — mg. 100 g—-1 —
— suSiny) — The relation between the increasing rate of nutrient solution in the
substrate (A), nitrogen (B), phosphorus (C) and potassium (D) concentrations in the
leaves, and between the weight of the aboveground parts of maize (W) in g.r-1,
rate of photosynthesis (Pn) in mg.m~-2.s~! and respiration (Rp) in mm3.m2.s-1
(Abscissa: A — nutrient rates, B, C, and D — mg. 100 g—! — dry matter)

588 ROSTLINNA. VYROBA — 1983



Krivka respirdacie méa protichodny priebeh s rastovou a fotosyntetic-
kou krivkou. Pre rychlost dychania st typické vysSie hodnoty pri ne-
dostatku a nadbytku Zivin a minimdlna rychlost dychania je v rozpiti
davky Zivin, pri ktorej je maximéalny rast, resp. Py listov.

Z priebehu uvedenych zavislosti vyplyva, Ze rastovy proces, t. j. aku-
muldcia hmoty v nadzemnych Castiach, citlivejSie reaguje na zvySenu
davku Zivin s rychlejSim poklesom ako fotosyntéza listov. Dychanie vy-
stupuje ako dalsi faktor, ktory méZe menit efekt davky Zivin na rast eko-
nomickejSou alebo intenzivnejSou spotrebou respiracného substratu.

Uvedené zékladné tendencie vztahu medzi rastom, fotosyntézou
a respirdciou sa potvrdzujui vtedy, ak hodnotime zavislost tychto proce-
sov od koncentréacie Zivin v listoch (obr. 1 B, C, D).

Pri zvySovani obsahu dusika v listoch rastla akumulécia organickej
hmoty a P, listov a rychlost dychania klesala do obsahu 4,1 % dusika
v listovom pletive. Daliie zvySovanie obsahu dusika bolo doprevadzané
zniZovanim rastu a zvySovanim dychania. Py listov ostdvala nezmenena
aZz po hodnotu 4,4 % dusika v listoch s néaslednym silnym poklesom
rychlosti fotosyntézy, najméd po prekroceni koncentracie 4,6 %. Podobny
priebeh s rychlejSim poklesom rastu a nezmenenou fotosyntézou v roz-
medzi 5,8 aZ 6,2 % ma aj zavislost rastu Py a Rp od obsahu draslika
v listoch.

Koncentracné rozpétie pre maximum rastu a Py listov v zavislosti od
obsahu fosforu je uzsie (0,18—0,21 % P).

Analyza vztahu medzi koncentraciou Zivin v listoch rastom a foto-
syntézou opét potvrdzuje, Ze obsah Zivin pre oba procesy nie je rovnaky.
To umoZiiuje predpokladat, Ze minerdlne Ziviny vstupuji do regulacie
procesu rastu a fotosyntézy odliSnymi cestami. Pre potvrdenie Specific-
kého regulacného vplyvu minerdlnych Zivin na rastovy proces sme v dal-
Som pokuse do analyzy zahrnuli aj obsah endogénnych rastovych latok
typu giberelinov v listoch. Vysledky su zhrnuté v tab. I.

Udaje ukazuji, Ze podmienky minerdlnej vyZivy zasahuja do hormo-
nalneho systému rastliny najmé zmenou pomeru medzi stimulaénymi a in-
hibi¢nymi latkami. Pri davke Zivin, kde sa dosahuje maximalny rast

1. Vplyv stupajucich davok zivin na hmotnost nadzemnych ¢asti rastlin v g.r-1
(W), rychlost fotosyntézy v mg.m-2.s-1 (Py) a respiracie mm302.kg—1.s-1 (Rp),
obsah endogénnych giberelinu podobnych latok (GA) a inhibitorov (Inh) v percen-

tdch oproti kontrole — The influence of increasing nutrient rates on the weight
of aboveground plant parts (g.r—! — W), photosynthetic rate (mg.m-2.s-1 — Py)
and respiration rate (mm30O2.kg-1.s-1 — Rp), content of endogenous gibberellin-
-like substances (GA) and inhibitors (Inh) in per cent as compared with the control
Daévka Zivného roztoku

Mere_mé

welicny 0,5 1 2 2,5 3 4
w 0,370 0,385 0,450 0,424 0,353 0,179
P, 0,1864 0,2314 0,2936 0,2296 0,1928 0,1008
R, 513,88 431,61 351,28 645,83 730,94 819,28
GA 5 12 81 15 8 6
Inh. 98 87 6 13 68 43
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(2-nasobna a 2,5-ndsobna davka) prevladaja latky typu GA nad latkami
inhibi¢nymi. Pri nedostatku a nadbytku Zivin sa hromadia inhibi¢né latky
a stracaju sa latky stimulaCnej povahy. Uvedené naznacuje, Ze mineralne
Ziviny sa méZu na regulacii rastovej aktivity zucCastiiovat aj prostred-
nicivom vplyvu na bilanciu stimulacnych a inhibi¢nych latok v endogén-
nom hormondlnom systéme rastliny.

DISKUSIA

Uvedené priklady o vztahu medzi obsahom Zivin v substrate alebo
v listoch a fotosynteticko-respiratnou a rastovou aktivitou rastliny uka-
zujui, Ze minerdlne Ziviny v reguldcii rastu a produktivity rastlin sa uplat-
fuji réznymi a Casto e$te nepoznanymi cestami. Velmi zloZitou ostava
otdzka kvantitativnych pomerov obsahu Zivin pre optimum rastu a foto-
syntézy nielen pre druh, ale aj odrodu a ontogeneticky stav rastliny. Pri
podrobnej analyzy velmi pocCetnych variacii davky a pomerov Zivin
(Repka etal., 1980) sa ukézalo, Ze pri zvySovani vSetkych prvkov alebo
jedného z prvkov sa v reguldcii rastového procesu uplatiiuje tak ne-
gativny vplyv vysokej koncentracie Zivin v prostredi a v pletive, ako aj
negativny ucinok z poruSenia fyziologickej rovnovahy prvkov v désledku
synergizmu alebo antagonizmu pri pésobeni jedného prvku na prijem dru-
hého. Tym sa utvara kvantitativne a kvalitativne Specifické mineralne
zloZenie jednotlivych organov rastliny, ktoré pri analyze celej rastliny
alebo jedného orgdnu z hladiska ich funkCného pésobenia nie je moZné
postrehnit.

NaSe tdaje ukazuju, Ze podmienky vyZivy, ktoré pri nadbytku Zivin
nebrzdia aktivitu fotosyntetického aparatu, obmedzuju akumulaciu orga-
nickej hmoty, resp. podmienky stimulujice fotosyntézu zniZuju aktivitu
respiracie. Zhodnotenie tychto vztahov v regulécii rastu a produktivity
nardza na nedostatok udajov o rozloZeni jednotlivych mineralnych prvkov
nielen medzi organmi, ale aj v bunkovych organelach. Natr (1972)
predpoklada, Ze by sa ziskal presnejsi cbraz o vztahu medzi mineralnou
vyZivou a fotosyntézou keby sa bral zretel nie na koncentraciu Zivin
v liste, ale v chloroplastoch. NaSe tidaje o vplyve nerovnovaznych pod-
mienok vyzZivy na akumulaciu Zivin v liste a chloroplastoch (Repka,
1583) ukazuji, Ze chloroplast pri nadbytku Zivin akumuluje nadbytoCny
prvok menej intenzivne ako list. Tym sa vytvaraja rozdielne koncentracie
v listovom pletive a chloroplastoch a tym aj podmienky vyZivy pre foto-
syntézu a rast. Tato skuto¢nost by mohla vysvetlit rozdielne hodnoty ob-
sahu Zivin v liste pre maximalny rast a maximalnu fotosyntézu. Specific-
ky nefotosynteticky efekt minerdlnych Zivin na rast rastlin potvrdzuja
aj udaje o u€inku podmienok minerdlnych Zivin na endogénny hormo-
nalny systém, ktory by mohol byt kontrolovany obsahom a pomermi Zivin
v cytoplazme. Chodos (1975) uvadza priklady o vplyve nedostatku
a nadbytku Zivin na metabolické funkcie a obsah jednotlivych metabolitov
a udava, Ze ovplyviiuja aktivitu enzymov regulujicich fyziologicku akti-
vitu niektorych hormonov.

Uvedené priklady ukazuji, Ze zmeny podmienok minerdlnej vyzZivy,
ktoré sa odklanaji od optiméalnych podmienok, spésobuji zmeny rastu,
st vysledkom rozdielnych pomerov fotosyntézy, respirdcie a endogén-
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ného hormondlneho systému v rastline. Pritom vyS$Sie davky Zivin zni-
Zuju v prvom stupni rast, aktivizuji respirdciu a ndasledne aj rychlost
fotosyntézy. ZniZenie rastu pri vy3Sich davkach Zivin je spojené so zme-
nami v hladine endogénneho hormondalneho systému predov3etkym zvy-
Sovanim obsahu inhibi¢nych latok v porovnani s latkami stimulac¢nymi.
Otazka vplyvu minerdlnych Zivin na hormondlny systém otvara dalSiu
cestu pre pochopenie u¢inku mineralnych Zivin na rast rastlin.

Uvedené vztahy boli analyzované na mladych rastlindch. Je moZné
prednokladat, Ze poCas ontogenézy a najmé v obdobi formovania genera-
tivnych orgédnov a dozrievania vztahy medzi podmienkami minerdlnej vy-
Zivy, rastom a fotosyntézou méZu byt ovplyvnené odliSnou distribiciou
a redistribdciou Zivin medzi orgdnmi, a preto méZu mat aj iné kvanti-
tativne hodnoty. Z tohoto aspektu je Ziaduce analyzu uskutocnit aj v ne-
skorSich fazach ontogenézy.
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PEIIKA, HM. (Censckoxoasiicrsennniit nactutyT, Hutpa): Poer u QoTOCHHTETHYECKO-peCIMpAHOH-
Hafg AKTHBHOCTh PACTEHHH NpPHU TNOBBIULIEHHBIX 032X NHTATenbHEIX BemectB. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (6) : 587-592.

BoaneicTBde nNOBLIIEHHHLIX 103 IIHTATENbHBIX BELECTB HA POCT MOJIOLBIX PACTEHM)i MHTepIpe-
THDPYeTCA C TOYKM 3PEHMA Pa3HbIX KOHLEHTpAaluii BeujecTs B cybCTpaTe M JMCTHAX B LEJNAX MaKCH-
MaJIBHOH aKKyMyJIALLMM OPraHHYecKOro BellecTsa, WHTeHcuBHoctH ¢orocuurtesa (Pn) u apixanus
(Rp) aucrves. IlonukeHHas aGPeKTHUBHOCTL CBEPXONTHMAJLHLIX I03 BENIECTB COTIPOBOKIAETCS
Ha I[epBOH CTeNeHd OTrpaHMdYeHHeM POCTOBOH AKTHBHOCTH C TNOCTENYIOIIMM TIOBBIUIEHHEM PpeCI-
paumy ¥ cokpamjeHueMm PoTocuHTes:. MuHepasbHbie BEellecTBa BJAMAKT HAa POCT TAKKE HOCPEICTBOM
BO3IEHCTBUs IUTATENBHBIX BelleCTB Ha 9SHIOTEHHYI TOPMOHAJBHYI0 cucTeMy. IIpH MX BBICOKHX
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KOHIICHTPAllM#A COIeP/KAHME CTUMYJIHPYIOUIMX BEUIeCTB COKpPallaeTCi U HauMHAIT HaKalJWBaThCA
MHru6uTOpsl. BiusHuMe MuUHEpaJBHBIX BellleCTB Ha SHAOTEHHYI0D TOPMOHANEHYI0 CHUCTeMy — elle
ONHH IIyTh K IIOMCKY SPPEeKTHBHOTO BO3NEUCTBUA MHHEPAJbHHIX BELJECTB Ha npOLecCH pocTa
B pacTeHHH.

KOHUEHTPAUMUA IHTATEJIbHBIX BeUeCcTs; pecnupanud; 3HAOTEeHHbLIe POCTOBLIE BEUeCTBA

REPKA, J. (University of Agriculture, Nitra): The Growth and Photosynthetic and
Respiration Activity of Plants at Higher Nutrient Rates. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) :
587-592.

The effect of higher nutrient rates on the growth of young plants is interpreted
from the viewpoint of different nutrient concentrations in the substrate and in the
leaves influencing the maximum accumulation of organic matter, photosynthetic
rate (PN) and respiration (Rp) of leaves. The lowered efficiency of nutrient rates
exceeding the optimum results in the first stage in the reduction in the growth
activity and subsequently in the increased respiration and decreased photosynthesis.
The influence of mineral nutrients on the growth of plants occurs through the
nutrient effect on the changes in the endogenous hormonal system. At high nutrient
concentrations the content of stimulators decreases and the accumulation of inhi-
bitors takes place. The influence of mineral nutrients on the endogenous hormonal
system suggests further possibilities of studying the effectiveness of mineral nutrients
in the plant growth processes.

nutrient concentration; respiration:; endogenous growth substances

Adresa autora:

Doc. ing. Jozef Repka, CSc., Vysoka Skola polnohospodarska, Lomonosovova 2,
949 01 Nitra
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ZMENY OBSAHU CUKRU V KORENOVYCH KRCCICH VOJTESKY
V PRUBEHU VEGETACE

H. Hruskova

HRUSKOVA, H. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninaisky, Troubsko
u Brna): Zmény obsahu cukru v kofenovych krécich vojtéSky v pribéhu vege-
tace. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 593-598.

Ve druhém roce ontogeneze se projevil vliv fenologické faze rostlin v dobeé
prvni sete na dynamiku ukladani a vyuzivani sachardzy v korenovych krécich
vojtésky. Se¢ na pocéatku kvétu kladné ovlivnila akumulaci a spotrebu zasob
sachardzy. Obdobi zvy$eného obsahu tohoto cukru se krylo s nastupem a ukon-
¢enim vegetace a jednotlivymi skliznémi. Minima byla stanovena béhem jar-
niho obrustani a po jednotlivych seéich. Se¢ v dobé plného kvétu méla nepii-
znivy vliv na hromadéni sacharozy v dalSsim prubéhu vegetace. Obsah glukézy
a fruktézy byl u obou studovanych odrid podstatné niz$i nez mnozstvi sacha-
rozy.

fenologicka faze; doba sece; ontogeneze

V korenech a kofenovych krccich vojtéSky tvofi cukry dynamickou
zdsobu energie nezbytnou k ristovym a dalSim metabolickym procesim.
Na mnoZstvi glycid v zdsobnich orgénech vojtésky je do zna¢né miry za-
vislé také prezimovani této picniny.

Akumulace a vyuZivani cukrii m@Ze byt u vojtéSky ovliviiovdna vy-
vojem rostlin, podminkami prostfedi, agrotechnikou a systémy vyuZiti po-
rostu. Zmény v obsahu glycidi byly dosud v jednotlivych uZitkovych le-
tech studovdny pfedevdim v kofenech vojtéSky (Escalada a Smith,
1972; Hrabé, 1977). MenSi pozornost byla vénovdna jejich hromadéni
v kofenovych krccich. Kofenové Kkrcky, jako morfologické struktury
zodpovédné predevSim za regeneracCni procesy, mohou vSak byt, obdobné
jako kiilovy kofen, zdrojem zna¢ného mnoZstvi latek, mezi nimiz dileZité
postaveni zaujimdji sacharidy (Chatterton et al, 1977; Ueno
a Smith, 1970; Tregubenko, 1970).

V predkladané praci jsou shrnuty vysledky studia vlivu fenologické
faze rostlin v dob& prvni seCe na zmeény obsahu cukrii v kofenovych
krécich vojtéSky v pribéhu druhého roku ontogeneze.

MATERIAL A METODY

Obsah sacharézy, glukézy a fruktozy byl studovan v kofenovych krécich picni-
naiskych porostt odrud vojtésky ’‘Prerovska’ a ‘Du Puits’ v prubéhu druhého roku
ontogeneze, v obdobi od bfezna do fijna. Zmény v mnozstvi uvedenych cukri byly
v pribéhu vegetace stanovovany v korenovych krécich rostlin odebiranych z polni-
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ho maloparcelkového pokusu, zahrnujiciho dvé varianty, které se lisily vyvojovou
fazi porostu v dobé prvni sklizné. V prvni varianté byla prvni se¢ obou odrud usku-
teénéna na pocatku kvétu, ve druhé varianté v dobé plného kvétu porostu. V obou
variantach byl u obou odrud uplatnén triseény systém vyuziti. Sachardza, glukoza
a fruktéza byly stanoveny chromatograficky v etanolickych extraktech podle Fi-
schera a Do6rfela (1954). Vysledky analyz provedenych ve ¢tyrech opakova-
nich byly vyhodnoceny vypoé¢tem konfiden¢nich intervalt na hladiné vyznamnosti
= 0,05.

VYSLEDKY

Obsah studovanych cukrii, dynamika jejich zmén v kofenovych krc-
cich vojtésky v prib&hu druhého roku ontogeneze a vyznamnosti rozdild
mezi ob€ma odriidami jsou uvedeny v obr. 1 a 2.

Obdobi jarniho obriistdni bylo u obou odrid v obou studovanych va-
riantdch charakterizovdno znaénym poklesem zdsob sachardzy, pricemz
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1. Obsah cukru v korenovych krécich vojtésky — I. varianta — Sugar contents in
the root crowns of lucerne — variant I
sacharoza glukoza fruktoza
odruda Prerovska Q————0 (3 R o 0—.—.—0
odruda Du Puits 0— — —0 0—X—X—0 o—"—"—o
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2. Obsah cukru v korenovych krécich vojtésky — II. varianta — Sugar contents in
the root crowns of lucerne — variant II
sacharodza glukoéza fruktoza
odruda Prerovska o— 0 [0 TP 0 o—.—.—0

odrida Du Puits 0— — —0 0—X—X—0 o—"—"—o

koncem prvni dekddy dubna bylo toto sniZeni vyraznéjsi u odridy ‘Du
Puits’ neZ u odridy 'Pferovska’.

NejniZ8i obsah sacharézy byl v jarnim obdobi pozorovan v kofeno-
vych krécich koncem dubna, kdy u odriidy ’Pferovskd’ ¢inil 13,82 mg . g1
a u odridy 'Du Puits’ pouze 11,40 mg . g~ ! susiny.

V mésici kvétnu bylo naopak v pletivech kofenovych krckt zazna-
menano postupné zvySovani obsahu sachardzy, které u obou odrid va-
rianty s prvni sec¢i uskuteCiiovanou na pocCatku kvétu dosdhlo maxima
v term:nu této sklizné ('Pierovskéd’ 28,68 mg . g1, ‘Du Puits’ 32,54 mg . g~
— obr. 1). Po seCi néasledoval u této varianty, v zavislosti na odride,
prudky 15 aZ 23denni pokles zdsob tohoto cukru. V meésici Cervnu a prvni
dekadé Cervence v8ak dochézelo k nové akumulaci, kteréd byla v této fazi
vegetace nejvyS8i v dobé druhé sklizné porostu (obr. 1).

Obdobné jako po prvni i po druhé seCi doSlo v kofenovych krécich
vojtéSky obou odrid prvni varianty ke sniZeni zdsob sacharézy. U odriidy
'Du Puits’ pokleslo napft. poéétkem tFeti dekéddy Cervence mnoZstvi sa-
chardzy aZ na 6,69 mg. g1, coZ byla nejnizsi hodnota zjiSténéa v priibéhu
celé vegetace.

V mésicich srpnu a zati dochézelo u obou odrtid prvni varianty k po-
stupnému uklddéani sacharozy, pfiCemZ maximum jejiho dosahu bylo v té-
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to fdzi vegetace zaznamendno v dobé treti sklizné porostu. Vyznamny
pokles, ktery nasledoval po se€i byl vystfidan intenzivni akumulaci, takZe
koncem fijna, pfed nastupem zimy, Cinily jeji zdsoby v koFenovych krc-
cich odridy 'Pferovska’ 68,42 mg.g ! a u odriidy ‘Du Puits’ 58,90 mg . g !
susiny (obr. 1).

Také v kofenovych krccich rostlin odriid druhé varianty, dochéazelo
podobné jako v prvni varianté, jiZ v butonizaci a na pocatku kvétu k in-
tenzivni akumulaci sacharozy. Jakmile vS8ak porost dosahl, jeSté pred
prvni seci, stadia 50% Kkvétu, doslo v kofenovych krécich k prudkému
poklesu zasob sacharozy, takZe v dobé prvni sklizné uskuteCnéné az
v plném kvétu porostu bylo jeji mnoZstvi u odridy 'PFerovskd’ pouze na
trovni 17,12 mg.g"! a u odrtidy 'Du Puits’ na 15,17 mg.g~! susiny
[obr. 2]

Mirny pokles zasob sacharozy nebyl po prvni seCi vyrovnan odpovi-
dajici akumulaci, takZe i do obdobi druhé seCe porostu vstupovaly rostli-
ny obou odr@d druhé varianty s pomérné nizkymi zdasobami tohoto cukru
(obr. 2). Teprve v zari a poCatkem Fijna bylo u téchto porostli pozorovano
zZvyS2né hromadéni sacharozy, které vSak bylo, bezprostfedné po tfeti secCi
vystiidano prudkym poklesem. Tento nizky obsah sachardzy se udrZel
azZ do konce Fijna.

Vyznamné niZsSi podil neZ sacharodza, ¢inily v kofenovych krccich
rostlin obou odritid péstovanych v prvni i druhé varianté glukéza a fruk-
toza. V obou variantach se u jednotlivych odriid mnoZzstvi gluk6zy pohy-
bovalo v rozmezi 3 aZ 10 mg . g~! suSiny (obr. 1 a 2). U rostlin prvni va-
rianty, v pribéhu meésicti kvétna, Cervna a cCervence, obsah tohoto cukru
mirné klesal. Teprve v srpnu a zari doSlo k dvojimu zvySeni jeho obsahu,
priCemz pouze zafrijova akumulace byla vazana na termin sklizné porostu.
Ve druhé varianté byly, pfedevSim v letnich meésicich, zmény v obsahu
glukozy dynamicCt€jsi neZ v prvni variante.

Nejnizsi podil ze studovanych cukra tvofila fruktoza. Po celé sledo-
vané obdobi kolisal obsah tohoto cukru v obou odridach pouze v rozmezi
1 az 5 mg . g1 sudiny kofenového krcéku.

[ pFesto, Ze pfi nékterych stanovenich byly zjiStény mezi odriidami
vyznamneé rozdily v obsahu cukrii, existoval v rdmci variant u obou odrad
shodny charakter hromadéni a vyuZivani glycidovych zésob.

DISKUSE

Obdobné jako pokles sacharozy v kofenovych krécich byl Smithem
(1962), Cooperem a Watsonem (1968) a Nelsonem
a Smithem (1968) pozorovan na poCatku vegetace pokles obsahu ne-
strukturnich cukrtt v kofenech vojtésSky, coZ autoli pripisuji vyuZiti téch-
to latek pfi zakladani a rlistu novych odnoZi. Také v naSich studiich bylo
v prabéhu meésice dubna zjisténo na kofenovych krccich obou odrid in-
tenzivni zakladani a raSeni pupentt (HruSkova, 1981). K hromadéni
sachardzy dochazelo v kofenovych krccich obou odrid, v obdobi pred
prvni seci, jiZ ve vyvojové fazi butonizace a na poCatku kvétu porostu.
Cooper a Watson (1968) poukdzali na maximum akumulace
cukri v kofenech vojtésky jiz v obdobi 10 % kvétu porostu. Také Hra -
bé& (1977) e priklani k nazortm, zd@raziiujicim moZnost ukladani za-
sobnich 1atek jiZ ve fazi butonizace.
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JeSté pred néastupem plného kvétu doSlo v kofenovych krccich obou
odrtid k vyznamnému poklesu zdsob sacharozy, i kdyZ se uvadi, Ze v ko-
fenech vojtésky pokracuje i v tomto obdobi akumulace cukrii (Tregu-
benko, 1970). Je vSak nutno zdtraznit, Ze jiZ v butonizaci bylo na kofe-
novych krccich zaloZeno dostatek pupent, které prechazely v dobé od po-
Ccatku do plného kvétu, u porostii s prvni seci v plném kvétu, do aktivniho
stavu, rasily a vyrtstaly (HrusSkov4, 1981). K témto, v dané fazi ve-
getace, neZadoucim rtstovym procesim mohly byt odCerpany i glycidové
zdsoby z korenovych krcki, které se jiZ rostlindm, do prvni seCe v plném
kvétu nepodarilo doplnit na pvodni troverl. Také Chatterton et al
(1974) vénoval pozornost obsahu glycidd v kofenovych krécich rtiznych
klonti vojtésky, pfedevSim z hlediska tvorby a aktivace pupent a nésled-
né regenerace porostu.

U obou odrid péstovanych v prvni varianté byly Casnym terminem
prvni seCe vytvoreny podminky, které umoZnily, Ze b€hem dalsi vegetace
nedoSlo k naruSeni hromadéni a vyuZiti sacharozy v kofenovych krccich
a k oslabeni rostlin. U téchto porosti bylo pozorovdno obdobné schéma
akumulace jako u korenii. Prvni seC v plném kvétu naopak, v kombinaci
s nasledujicimi regeneracnimi procesy, podstatné zasdhla do dalsi aku-
mulace sacharozy v korenovych krccich. Obdobné jako uvadéji Nel-
son a Smith (1968) a Hrabé (1977) pro kofeny, tvofily i v kofe-
novych krécich redukujici cukry maly podil ze studovanych sacharidd.

I kdyZ mnohdy neni kofenovym krckiim v procesech akumulace sa-
charidii pfisuzovana stejnad dtileZitost jako kofentim, naSe studie proka-
zaly, Ze i tyto morfologické struktury obsahuji dostatek cukrii, které pro-
chézeji v pribéhu vegetace dynamickymi zménami.
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TPYUIKOBA, I'. (Hayuno-uccienoBaTeqbCKH# M CENEKIMOHHBIA HHCTHTYT KOPMOBOTO XO3AMHCTBA,
Tpoy6cko-y-Bpro): HameHenus caxapoconzepiiaHHa B KOPHEBBIX IeHKaX JIONEPHb! B NEPHON Be-
reragnu. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 593-598.

Ha sropoM rony oHTOreHesa mnpossiseTca BiauaHue (eHOJOrHuecKkoii ¢$asnl pacTeHUi Ha NepBOM
YKOCE Ha IOHHAMUKY OTJOXKEHMA M OTHauMd Caxapo3sl B KOPHEBHIX IIEeHKax JIOLlepHBI, KOTOpbie
CTHMYJIMDPYIOTCA YKOCOM B Hauaje I1]BeTeHMA. [lepHON IOBBIIEHHOTO CONEP)KaHMA OJTOrO caxapa
COpIajaer ¢ HacTyIJIEHMeM M 3aBeplleHMeM BereTanuy, a Takke c¢ ybopkamu. MunHMMyMs ycra-
HakiMBaJHM B IEPHOI BeCeHHero ofpacTaHHs M IOCJe YKOCOB. YKOChI B IIEPHOL MOJHOTO IIBe-
TeHUS YXYMIIAOT AKKyMyJAUMIO Caxapossl B HajbHeimem xome BereTauuy. ConepkaHue TJio-
KO3:l M QpyKTO3hl B ‘000MX COpPTax ropasno MeHblle, 4eM Caxapo3bl.

Percdaza; CpoOK yKoca; OHTOTeHe3

HRUSKOVA, H. (Research Institute of Fodder Crop Growing and Breeding, Troub-
sko u Brna): The Changes in Sugar Content in Root Crowns of Alfalfa during the
Vegetation. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 593-598.

In the second year of ontogenesis, the influence of phenological phase of plants
was exerted on the dynamics of deposition and utilisation of saccharose in the root
crowns of alfalfa in the period of first cut. The cut performed at the beginning of
anthesis affected positively the accumulation and consumption of saccharose re-
serves. The period of the increased content of this sugar corresponded with the
onset and end of vegetation and with individual cuts. The minimum values were
determined during spring regrowth and after the cuts. The cut performed during
full flowering affected unfavourably the saccharose accumulation in the following
course of vegetation. The content of glucose and fructose was considerably lower
than that of saccharose in both cultivars.

phenological phase; cutting period; ontogenesis
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AKTIVITA VOLNYCH A VAZANYCH GIBERELINU BEHEM
VYVINU OBILEK PSENICE OZIME (TRITICUM AESTIVUM L.

S. Prochazka, M. Dundelova, J. Blazkova

PROCHAZKA, S. — DUNDELOVA, M. — BLAZKOVA, J. (Vysoka $kola ze-
médélska, Brno): Aktivite volnych a vdzanych giberelinit béhem vyvinu obilek
psenice ozimé (Triticum aestivum L.). Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 599-603.

U dvou odrud psenice ozimé (Triticum aestivum L.) s raznymi morfologickymi
znaky byla sledovana aktivita volnych a vazanych giberelini v obilkach od
po¢atku jejich tvorby az do stadia plné zralosti. Ziskané udaje o biologické
aktivité giberelinii byly sledovany ve vztahu k hmotnosti ¢erstvé biomasy,
hmotnosti sudiny a objemu obilek. Hladina volnych giberelinli se prukazné
zvysila dva az tfi tydny po antezi a predchazela maximum cerstvé hmotnosti,
susiny a objemu obilek. Nejvys§i aktivita vazanych giberelinu byla zjiSténa az
po poklesu hladiny volnych giberelinii v obdobi plné zralosti obilek. Ze ziska-
nych vysledku je zfejmé, Ze gibereliny jsou latky, které se mohou podilet na
utvareni akumulaéni kapacity obilek.

¢erstva biomasa; susina a objem obilek; odridy (‘Baranjka’, ‘Mironovska krat-
kostébelna’)

Regulace fyziologickych a biochemickych procest u kulturnich rost-
lin prostfednictvim riéistovych regulatorii za tiCelem maximalniho vyuZiti
genetického potencidlu rostlin ve prospéch jejich ekonomicky cennych
Casti patri mezi nejprogresivnéjsi smeéry biologického vyzkumu. Objas-
néni mechanismu regulujiciho tok asimildti do hospodéafsky vyznam-
nych C4asti rostlin je zvlast dlileZité u obilnin, kde doch&zi k nejvétsi
akumulaci asimilatd v obilkdch v dobég, kdy jiZ klesd intenzita fotosyn-
tézy listi (Gifford a Evans, 1981). Z naSich pfedchéazejicich po-
kusti je zfejmé, Ze hladina nativnich ridstovych regulatort (fytohormo-
nl) se v pribéhu tvorby obilek méni (Prochdzka et al, 1981,
1982), coZz miZe ovliviiovat tloZnou kapacitu klasu a schopnost obilek
atrahovat asimilaty z fotosyntetizujicich a jinych orgdnt obilnin.

Se ztetelem na dfive zjiSténé poznatky o tloze fytohormont pfi tvor-
bé obilek jsme sledovali biologickou aktivitu volnych a vdzanych gibere-
lind v obilkdch dvou morfologicky a vynosové odliSnych odrid pSenice
ozimé (Triticum aestivum L.) v dob& od pocCatku vyvinu obilek do jejich
plné zralosti.

MATERIAL A METODY

K pokusu byly vybrany dvé morfologicky a vynosové odlisné odrudy ozimé
pSenice (Triticum aestivum L.): 'Baranjka’ a ‘Mironovska kratkostébelnd’. ‘Baranjka’
je velmi rana jugoslavska pSenice, vzrustové velmi nizka, stfedné odnoziva, s niz-
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kou hmotnosti tisice zrn a stredné dlouhym a strfedné hustym klasem. 'Mironovska
kratkostébelnd’ je odrida polorand, vzrustové vys$si nez ‘Baranjka’, s hmotnosti tisice
zrn dobrou az vys$s$i. Z porostil jednotlivych odriad polniho pokusu byly v tydennich
intervalech odebirdny vzorky dvaceti klasti od pocatku tvorby obilek az do obdobi
jejich plné zralosti. Ze stfedni casti téchto klast bylo vybrano vzdy po 100 obilkach
pro stanoveni biologické aktivity volnych a vazanych giberelint, susiny, cerstvé
hmotnosti a objemu obilek tak, jak jiz bylo popsano drive (Prochazka et al,
1981).

Biologicka aktivita volnych a vazanych giberelinu byla stanovena v rostlinném
materialu, ktery byl zhomogenizovan a extrahovan dvakrat po 24 hodinach 50 ml
969/, etanolu pri teploté 5°C. Spojené extrakty byly odpareny na vodny zbytek, pH
upraveno na 8,5 nasycenym roztokem Na2SO4 a protiepany trikrat s petroléterem
a trikrat s etylacetatem. Takto vydéistény vodny zbytek byl okyselen 2N HCI na
pH 2,5 a opét protrepan trikrat s etylacetatem. V Kkyselém prostredi presly volné
gibereliny do etylacetatu a vazané zustaly ve vodné fazi.

Etylacetatova faze s volnymi gibereliny byla odparena do sucha a odparek
rozpustén v 1 ml etylacetatu. Vodna faze s vazanymi endogennimi gibereliny byla
upravena na pH 8 a trepana trikrat s butanolem. Spojené butanolové faze byly od-
palfeny pii teploté 55°C do sucha a odparek stejné jako u volnych giberelint roz-
pustén v 1 ml etylacetatu. Pro chromatografické stanoveni biologické aktivity endo-
gennich giberelint na tenké vrstvé bylo pouzito 0,5 ml vzorku.

Vzorky byly chromatografovany na deskach Silufol (Kavalier CSSR). Jednotli-
va Rf chromatogramu byla testovana biotestem (Frankland a Wareing,
1961) na hypokotylech salatu (Lactuca sativa L.) odrudy 'Rapid’. Aktivita giberelinu
v procentech byla stanovena z rozdilu délky testovanych a kontrolnich hypokotylu.
Vysledky jsou zachyceny v histogramech a predstavuji primérné hodnoty ze dvou
opakovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje o objemu, Gerstvé biomase a hmotnosti suSiny obilek obou od-
riad jsou uvedeny na obr. 1 a 2. Objem a cCerstvd biomasa obilek se po
antezi u obou odrlid zvySovaly a dosdhly maxima v obdobi Ctvrtého aZ
patého tydne po kveteni. Poté doSlo u obou odriid ke sniZeni objemu
a Cerstvé biomasy obilek aZ do jejich plné zralosti. Hmotnost suSiny obi-
lek se postupné zvySovala a v obdobi plné zralosti obilek byla u odridy
'Mironovskad’ vy$§i neZ u odrtdy ‘Baranjka’. Absolutni hodnoty Cerstvé
biomasy a objemu byly vZdy vyS$8i u odridy ‘Mironovska kratkostébelna’.

Zmény biologické aktivity volnych a vazanych giberelini obilek
v priibéhu jejich tvorby jsou zachyceny na obr. 3. Obilky obou odrid uka-
zovaly témer stejnou aktivitu volnych a vadzanych giberelinfi. Aktivita vol-
nych giberelinti obilek pritikazné stoupla v obdobi dvou aZ tfech tydni po
objeveni se prasSnikti a dosahla maxima o tyden pozdé&ji a poté klesala
az do plné zralosti obilek. Aktivita vdzanych giberelinii byla u obilek obou
odrtid podstatné niZ$i neZ aktivita volnych giberelini a dosdhla maxima
v obdobi plné zralosti obilek, tj. v obdobi nizké aktivity volnych gibere-
linG. V tomto obdobi dochéazi pravdépodobné k pfeméné volnych gibereli-
nit v gibereliny véazané tak, jak to prfedpokladaji Barendse et al
(1968) a Mounla a Michael (1973).

Jak je zrejmé z obr. 1 a 2, kfivky vyjadfujici objem a hmotnost
Cerstvé biomasy a suSiny obilek a aktivitu volnych a vdzanych giberelini
(Rf 2—5) obou odriid maji na poCatku tvorby obilek shodny pribéh. Za
povSimnuti stoji, Ze prudké zvysSeni objemu obilek v obdobi dvou aZ tfech
tydnid po kveteni je spojeno s vyraznym zvySenim aktivity volnych gibe-
relint v obilkdch. Vét§Simu objemu obilek u odridy ‘Mironovska
v obdobi &tyFech aZ péti tydn po objeveni se pras$nikit odpovidd vétsi

600 ROSTLINNA VYROBA — 1983



"W [ !5 g
300

200 40
100" s

lydennl' Intervaly

1. Zmeény hmotnosti cerstvé biomasy
(®———e) a hmotnosti susiny (O——0)
v gramech, objemu (A———A) v cm3
a aktivity volnych (———) a vazanych
(— — —) giberelinu (Rf 2—5) v Y, vzhle-
dem ke kontrole u 100 obilek pSenice
ozimé, odruda ‘Mironovska kratkostébel-
na’ — ordinata. Abscisa — tydenni in-
tervaly od pocatku tvorby obilek —
Changes in fresh mass (e———®) and
dry mass (O———0O) in grams, volume
(A———A) in em’ and activity of free
( ) and bound (— — —) gibberellins
(Rf 2—5) in %, in comparison with the
control in 100 kernels of winter wheat,
cv. Mironovskaya Short-Stemmed — or-
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2. Zmény hmotnosti cerstvé biomasy
(®———e¢) a hmotnosti susiny (O——0)
v gramech, objemu (A———A) v cmd
a aktivity volnych (———) a vazanych
(— — —) giberelint (Rf 2—5) v %, vzhle-
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ozimé, odruda ’‘Baranjka’ — ordinata.
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hmotnost suSiny obilek v obdobi plné zralosti obilek. Vztah mezi maxi-
malnim objemem obilek a prudkym zvySenim hladiny giberelini pozo-

rovala jiZz Radley

(1976). I kdyZ v naSich pokusech nebyla jedno-

znaCné prokazana korelace mezi velikosti obilek a aktivitou endogen-
nich giberelini, lze na zaklad& naSich vysledkli predpokladat, Ze gibe-
reliny néleZeji mezi 1latky ovliviiujici akumulaci asimilati v obilkach.
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3. Aktivita endogennich volnych a vazanych giberelini u 100 obilek pSenice ozimé (odrida ‘Mironovska kratkostébelna’ a ‘Ba-
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of winter wheat (cv. Mironovskaya Short-Stemmed and Baranjka) in 7-day intervals from the beginning of kernel formation
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MPOXA3KA, C. — IOYHIOEJOBA. M. — BJIAXXKKOBA, . (CenabcKoXO3sHCTEEHHBI HMHCTH-
TyT, BpHO): AKTHBHOCTE CBOBOZHBIX M CBA3AHHBIX TrH66epenaMHOB B mpoIlecce Da3BHTHA 3ep-
HoBOK o3mmoit muwennns (Triticum aestivum L.). Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 599-603.

Y uByx coproB osumoit mmennus (Triticum aestivum L.) ¢ pasHsiMH MOPHOIOrHUECKHMH
NpHU3HAKAMU ONpelNeAsd aKTHBHOCTh CBOGOUHBIX M CBA3AHHbIX I'MO66epesiMHOB B 3epPHOBKAaxX B CPOK
oT Hauazna uX 06pasoBaHUA M IO CTaIWH MNOJHOH cresoctu. [losydyeHHsie maHHble 6 ux 6HOJO-
MYCCKOM aKTMBHOCTH M3y4yaJH C TOYKM 3PeHMA CBeeid 6GHOMAacCel, MacCChl CyXOrc BellecTBa
u cO6BeMa 3epHOBOK. YpOBeHb CBOGONHbIX T'HOG6GEpeNTMHOB IOCTOBEPHO MOBHIIaeTcs uepes 2—3
HeLEJH II0C/e aHTe3a, IpelNulecTBYs MaKCHMyM CBe)Kell MacCEl, CyXoro BelileCTBa 1 ofBeMa 3ep-
HoBoK. CaMas BbICOKAas aKTHBHOCTh CBA3aHHBIX TUO6EpeNTMHOB yCTAaHOBJEHa MOCJie MaXeHHs
ypoBHs cBOGONHbiX THOGepeNNHMHOB B TEPHONL TIOJAHOM CHEJOCTH 3epHOBOK. Kak mokaaeiBaioT pe-
3yJabTaTh, THO6EPeJTHHBI MOTYT y4acTBOBAaTh B 06PAa30BAHMM HAKONMTEJLHOH CIOCOBHOCTH 3ePHOBOK.

cBexxasi Ouomacca; cyxoe BemectBO M 06bpeM 3epHoBox; copr ‘BapaHbka’, ‘MuponoBckas Ko-
porrocrebensHasn’

PROCHAZKA, S. — DUNDELOVA, M. — BLAZKOVA, J. (University of Agri-
culture, Brno): The Activity of Free and Bound Gibberellins during the Development
of Kernels in Winter Wheat (Triticum aestivum L.). Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 599-
-603.

In two cultivars of winter wheat (Triticum aestivum L.) with different morpho-
logical characteristics the activity of free and bound gibberellins in kernels was
studied since the beginning of their formation till full ripeness. The obtained data
on biological activity of gibberellins were studied in relation to the weight of fresh
biomass and dry weight and to the kernel volume. The level of free gibberellins
increased significantly two to three weeks after anthesis and preceded the maxima
of fresh weight, dry matter and kernel volume. The highest activity of the bound
gibberellins was observed in the period of full ripeness of kernels. As apparent
from the results, gibberellins are substances which can participate in the formation
of kernel accumulation capacity.

fresh biomass; dry matter and volume of kernels; cultivar (‘Baranjka’, ‘Mironov-
skaya Short-Stemmed’)
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ZMENY DYCHANI KLICNICH ROSTLIN OZIME PSENICE BEHEM
ADAPTACE A STRESU MRAZU

V. Segefa, E. Hudec¢kova

SEGETA, V. — HUDECKOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Zmeény dychdni kli¢nich rostlin ozimé pSenice béhem adaptace
a stresu mrazu. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 605-618.

04 kli¢nich rostlin ozimé pSenice, otuzovanych v regulovanych podminkach nebo
zasazenych paralelné stresy mrazu odstupnované intenzity, byly hodnoceny me-
todou Warburga in vivo a u izolovanych mitochondrii polarografickou metodou
in vitro zmény rychlosti transportu elektroni a energetickd efektivnost dycha-
ni. Charakteristiky dychani se nemeéni ani béhem 20—50denni indukce pfri
+0,5°C ani kratsiho otuzovani pri —2 °C. Teprve indukce pfi —4 °C vedla u mé-
né odolného genotypu ke sniZzeni rychlosti pi#ijmu kysliku. Hodnoceni in vivo
i in vitro prokazalo, Ze rychlost transportu elektront dychacim retézcem je sni-
zena relativné slabymi, a pouze neletalni poruchy (snizeni rustové aktivity)
vyvolavajicimi stresy. Rozprazeni oxidaéni fosforylace pusobi az stresy spo-
jené s letalnim poskozenim. Teplotni rozmezi, v kterém prevazuji jen deprese
transportu elektront a sniZzeni rustové aktivity (tj. neletalni poruchy) stejné
jako interval teplot vyvolavajicich rozprazeni oxidac¢ni fosforylace a hynuti
rostlin je specificky podle odolnosti rostlin. Béhem kratkého uchovani intakt-
nich rostlin po stresu za podminek vyluéujicich interakei rustovych pochodl
jsou mensi deprese energetické efektivnosti dychani reparovany.

odolnost vi¢i mrazu; stres mrazu; mitochondrie; transport elektroni; ener-
geticka efektivnost dychani; oxidacni fosforylace

Béhem vyvinu rezistence vi¢i mrazu jsou v rostlindch indukovany
vyrazné zmény metabolismu, které prispivaji ke stabilité struktur a funkci
za stresovych situaci (Tumanov, 1941; Levitt, 1972). Pribéh tako-
vych pochodi je zavisly na aktivité oxidativni a fotosyntetické fosforyla-
ce, jeZ hraje ustfedni roli v zajiSténi energetické rovnovahy bunék. Roste
proto zajem o vysvétleni otdzky, jak se podminky indukce odolnosti od-
razeji v aktivité dychani.

U rostlin odebiranych béhem podzimu a zimy z ptirozenych podminek byl
zjistén vzrust (Usova a Borzkovskaja, 1970) i pokles intenzity dychani ba-
zalnich ¢éasti (Chisamutdinova a Vasiljeva, 1970; Chochlova et al,
1974). Autorky konstatovaly zesileni sprazeni oxidaé¢ni fosforylace. Nizsi teploty
vedly ke zmeéné relativni uc¢innosti alternativnich cest oxidace substratu (Chi-
samutdinova a Vasiljeva, 1970). Podle Chochlové et al. (1974) je de-
prese absorpce kysliku dana zmensenim velikosti mitochondrii, ackoliv soucasné
roste jejich pocet. Uvedené zmény byly zjisfovany in situ pii stalych nebo klesaji-
cich nizkych teplotach.

V souhlase v té dobé s dominujicimi predstavami o rozhodujici tiloze membra-
novych systému v rezistenci byla vénovana pozornost (Miller et al., 1974; Po-
meroy a Andrews, 1975; Pomeroy, 1976, 1977) objasnéni vztahu zmén
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struktury a funkéni aktivity mitochondrii k otuzovani. Pfes pozorované rozdily mezi
klicenci vyrostlymi v temnoté pri 24°C a 2°C v celkové a vnitfni stavbé mito-
chondrii i slozeni lipidd a aktiva¢ni energii membran nebyly zjistény vyznamné
diference charakteristik respira¢ni aktivity izolovanych mitochondrii. Nesouvisely
ani s otuzovanim ani geneticky podminénou odolnosti vi¢i mrazu.

Uvodem ke studiu tlohy bunéénych membran a na né vazanych enzymovych
systému v rezistenci vaéi mrazu bylo zjiSténi, Ze mrznuti mitochondrii izolovanych
z listd S$pendatu vede k inaktivaci transportu elektronti a oxidativni fosforylace
(Heber a Santarius, 1964). V radé dalsich praci tito autori (Heber, 1967;
Heber, Santarius, 1972) prokazali, Ze pri dehydrataci protoplasmy nastavajici
v prubéhu mrznuti vede v blizkosti thylakoidu zvysSena koncentrace ruznych ionta
a sloufenin k porucham membran a rozprazeni fotosyntetické fosforylace.

Vyzkum byl nejdfive soustfedén na diferenciaci in vivo v bunkach pritomnych
slouéenin na latky pro membrany toxické nebo naopak stabilizujici. Dale na vy-
svétleni, ze jejich uc¢inky zavisi jak na pomérné koncentraci (nespecifické koliga-
tivni zredéni) ve stresové situaci, tak na jejich specifickych vlastnostech i distri-
buci v protoplastu. V pokusech byla hodnocena zména aktivity cyklické fotofosfo-
rylace suspenze izolovanych thylakoidu vyvolana za pritomnosti raznych slouéenin
vlivem identického mrazu. _

Podobné vysledky byly zjiStény u izolovanych mitochondrii (Thebudova
a Santarius, 198la) kdyZz mrznutim vyvolané poruchy se projevily jak v per-
meabilité membran tak v inaktivaci transportu elektront a oxidativni fosforylace.
Membrany mitochondrii jsou méné citlivé k mrznuti in vitro nez lamely chloro-
plasti. Tyto rozdily mezi systémy se neprojevily, kdyz byly mrazeny intaktni listy
a teprve po ukonceni cyklu byly izolovany obé organely.

Kdyz Singh et al. (1977) vystavili kliéni rostliny odstupniovanému, pomalé-
mu mrznuti, nebyly charakteristiky aktivity mitochondrii zménény ani po letalnim
zasahu tehdy kdyZz organely izolovali je$té pred uplnym roztanim. Mitochondrie,
ziskané az po uplném roztani intaktnich rostliny, vykazovaly zmény funkéni akti-
vity po zasazich slabSich mrazu, které zpusobily adekvatni poskozeni intaktnich
koleoptili. Autori dedukovali, Ze mitochondrie zachovavaji in situ normalni funkéni
aktivitu, ac¢koliv bunky byly pfi takovém extracelularnim mrznuti zniéeny. Takové
rozdily aktivity nejevily mitochondrie izolované z malo odolnych lista Spenatu
(Thebudova a Santarius, 1981b). Vojnikov (1978), Vojnikov et al,
(1977) zjistil vétsi depresi dychani mitochondrii po pusobeni mrazu na intaktni rost-
liny neZ na suspenze mitochondrii. Vysvétluje tuto skute¢nost pritomnosti sacharézy
v suspenzi. Mitochondrie izoloval z rostlin difive neZ mrazy zasazené rostliny odtaly.

Karmanénko (1972) zjistil, Ze rostliny malo odolného genotypu ozimé pSe-
nice jevily na konci zimy rozprazeni oxidac¢ni fosforylace, kdyz rostliny odolné od-
rudy meély vysokou oxidaéni i fosforyla¢ni aktivitu. Vojnikov et al. (1977), Sa-
rapulcev et al. (1977) demonstrovali, Ze charakteristiky dychani mitochondrii,
izolovanych z Kkli¢encl ozimého zita, se méni s délkou expozice za jedné intenzity
mrazu. Ve shodé s Bakumenkem (1974) zjistil Vojnikov (1978), ze kratka
expozice neotuzenych rostlin za slabych mrazi vede k aktivaci alternativnich cest
transportu elektronu. Také zde se u riznych genotypu ozimu projevoval vliv délky
trvani stresu.

Vyse uvedeny prehled naznacuje, ze byla zatim jen nedostatecné objasnéna
uloha dychani v procesu adaptace i zmény této dilezité funkce vlivem stresu mra-
zu. Predmétem této nasi experimentalni prace je podrobnéjsi studium zakladnich
aspektt obou zminénych otazek.

MATERIAL A METODY

Osivo pouzitych odrud ozimé pSenice jsme ziskali ze S$lechtitelskych stanic
n. p. Oseva, které vedou udrzovaci Slechténi.

Etiolované kli¢ni rostliny jsme stejné jako v predchozich pracich (Segefa,
1983) predpéstovali ve smotcich z pruhu filtra¢niho papiru, postavenych do polysty-
renovych krabicek, které byly kryty dal$i obracenou krabickou zabranujici ztraté
vody. Po skoncéeni kultivace, ktera probihala ve tmé v termostatu pri 20 °C (obvykle
6 dnl), jsme krabi¢ky prenesli do mrazici komory s teplotou +0,5°C kde byly po-
nechany (ve tmé) po dobu planovaného otuzovani pri této teploté. Pred tim nez byl
material otuzovan urc¢enou dobu za prislusnych teplot pod bodem mrazu nebo vy-
staven strestim mrazu, sestfihli jsme ve vysi 20 mm Kkli¢ni rostliny smotka urc¢enych
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pro hodnoceni rozsahu $kod zpusobenych diléimi mrazy a krabi¢ky opét uzavreli.
Po ukonceni indukce byly vSechny smotky (mimo varianty kontrolni) umistény
v mrazici komore, jejiz teplota byla pak snizovana rychlosti 2,5°C.h-1. Pri dosa-
zeni kazdé z planovanych teplot byly krabicky preneseny do mensich, pfedem na
danou teplotu vytemperovanych skrini. Expozice v kaZzdé teploté paralelnich zasahu
trvala 24 hodin, poté teplota stoupala rychlosti 1,8 az 2°C.h-! az do rozmrznuti
materialu.

Negativni Uéinky jednotlivych strest na kli¢ni rostliny jsme hodnotili podle
prumérnych prirastki nové hmoty listu nad rovinou rezu po étyrech az péti dnech
kultivace v temnoté pri 20 °C. Primérny podil rostlin prezivajicich diléi zasahy byl
uréen zpusobem popsanym drive (Segefa, 1976, 1983).

Intenzitu dychani bazi kliénich rostlin in situ jsme mérili Warburgovou ma-
nometrickou metodou (Kleinzeller et al, 1954). Do jedné bani¢ky jsme umisfo-
vali 20 kust 20mm bazi, prijem O2 jsme sledovali béhem 2 hodin pri teploté 20 °C
a vyjadrili v gl O1.g-! s.hm.. -1 U kazdé dil¢i varianty jsme provadéli t¥i para-
lelni meéreni. Energetickou efektivnost dychani jsme hodnotili podle stupné stimu-
lace dychani vyvolané infiltraci 1.10-4M roztoku 2,4 dinitrofenolu (DNP) (Zol-
kevic¢ et al, 1955) ve srovnani se vzorky paralelné infiltrovanymi vodou.

Mitochondrie jsme izolovali z 20mm bazi postupem podle Millera et al
(1974). Veskeré roztoky, laboratorni nadobi i rostlinny material jsme piredem vychla-
dili na teplotu +2°C a centrifugaci jsme provadéli v chlazené centrifuze Janetzki
K 70. Vzorek 12 g bazi jsme rozetreli se 120 ml homogenizaéniho roztoku o sloZeni:
sacharéza 0,5M, KH2PO4 0,067 M, EDTA (kyselina etylendiamintetraoctova) 0,002 M,
hovézi serumalbumin (BSA) v koncentraci 1 g.1-!, pH roztoku jsme upravili na
hodnotu 7,55 a tésné pred pouzZitim jsme pridali cystein 0,059, Homogenat jsme
prefiltrovali pres ¢tyri vrstvy gazy a centrifugovali pri zrychleni 2000 g po dobu
péti minut. Ziskany supernatant jsme odstredili ¢tyri minuty pri 20000 g a usa-
zené mitochondrie jsme rozmichali ve 20 ml promyvaciho roztoku (obsahujiciho sa-
chardzu, KH2PO4, BSA ve stejnych koncentracich jako homogenac¢ni roztok, pH 7,2).
Po dalsim usazeni balastnich ¢astic pfi 1500 g po dobu péti minut jsme ze super-
natantu ziskali promyté mitochondrie 20minutovou centrifugaci pii 6000 g.

Usazené mitochondrie jsme ihned pouzili pro meéreni prijmu Oz kyslikovou
elektrodou Clarkova typu, v modifikaci J. Cerkasova z Prirodovédecké fakulty UK.
Meéreni jsme provadéli pii 20°C v inkuba¢nim mediu o sloZzeni: manitol 0,3 M,
KH?PO4 0,01 M, KC1 0,01 M, MgCl2 0,06 M, EDTA 0,0002 M, BSA 0,75 g.1-1, Tris-
-HC1 pufr 0,01 M pH 7,2. Ziskané mnozstvi mitochondrii posta¢ilo na dvé stanoveni
aktivity; jako dychaciho substratu jsme pouzivali malatu (33 mM) a pri druhém
meéreni «-oxoglutaratu (8 mM) nebo sukcinatu (8 mM). V pribéhu meéreni jsme tri-
krat az ¢tyrikrat pridali adenosindifosfat (ADP 100 uM). Po vycerpani Oz jsme sta-
novili obsah mitochondrialniho proteinu metodou Lowryho (1951) a vypocetli
prijem Oz ve stavu 3 (po ptidani ADP) v umolech O2.mg~-1 proteinu.min-1. Dale
jsme z polarografického zaznamu pocitali charakteristiky sprazeni oxidac¢ni fosfo-
rylace ADP/O a RC podle Chance a Wiliamse (1955). V grafech jsou uzity
pruméry hodnot, namérfenych po druhém a tretim pridani ADP kdyz byl jako dy-
chaci substrat pouzit malat, vyjadrené v procentech vychozi (kontrolni) varianty.

VYSLEDKY

Z hodnot uvedenych v tab. I je zFejmé, Ze v pribéhu tfech aZ sedmi
tydni otuZovani p¥i + 0,5°C zfetelné stoupa rezistence kli¢nich rostlin
vSech odriid (vzestup LTs50). Naproti tomu v té dobé jen malo kolisa jejich
rychlost p¥ijmu kysliku i energetickd efektivnost dychéni. V daném caso-
vém intervalu patrné zmény nejevi Zadnou tendenci a jen nepatrné se 1isi
urovné obou charakteristik dychéni u jednotlivych genotypt.

V dal8im pokusu jsme kli¢ni rostliny, otuZované 21 dnd pfi + 0,5 °C,
vystavili aZ osm dni teploté — 2 °C nebo — 4 °C. Postupné po dvou dnech
jsme vZdy u ¢asti rostlin otuZovanych za téchto zdpornych teplot a ovSem
i téch, které byly umistény pri + 0,5 °C, sledovali aktivitu dychédni bazal-
nich ¢asti in vivo. Hodnoty uvedené v tab. II potvrzuji, Ze i v kratkych
Casovych intervalech otuZovani pfi kladné teploté je variabilita obou
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I. Zmény prumérné rychlosti pfijmu kysliku (Qo; — ul Oz2.g-1.s.h.h-1), stimu-
lace ‘dychani DNP (%, a LTs0 nastdvajici v prubéhu otuZovani (22—51 dnt) pii
+0,5°C kli¢nich rostlin ozimé psSenice odrudy ‘Mironovska 808’, ‘Bezosta 1’ a 'Ju-
bilar’ — The changes in the mean rate of oxygen uptake (Qos — wl O2.g-1.s.h.
.h-1), DNP stimulated respiration (%) and LTs0 occurring in the course of the -
hardening period (22 to 51 days) at +0.5°C in winter wheat seedlings, cvs. 'Miro-

novskaya 808’, ‘Bezostaya 1’ and ‘Yubilar’

Mironovska 808 Bezost4 1 Jubilar
Otuzované
o P o o,
! Qo DI\?P LTso Qo DI/SIP LTs0 Qoz DI/SIP LTs0
22 3000 121 1132 3245 129 10,3 3470 118 8,2
35 3170 127 13,1 3445 121 12,0 3360 124 10,1
42 2850) 120 14,8 3180 125 12,8 3500 117 10,8
51 3140 125 17,2 3350 127 12,2 2345 123 11,4

charakteristik dychéni bazi obou odriid velmi malad. Neméni se ani béhem
indukce pfi — 2°C. Naproti tomu po indukci pf¥i — 4°C jevily bazalni
Casti méné odolného genotypu (‘Jubilar’) postupné sniZeni nejen rychlosti
prijmu kysliku, ale téZ energetické efektivnosti dychani. Baze odolngjsi
odridy (‘Mironovskd 808’), ovlivnéné takovymi podminkami, jevily na-
opak mirné zvySeni hodnot obou charakteristik dychédni bazdlnich C&sti.
Zjisténé udaje vSak nesveédCi o zPetelné tendenci zmén, takZe kolisani
pramérnych hodnot je spiSe vyrazem pfirozené variability.

Z tab. III je zfejmé, Ze bazdlni Casti kliCnich rostlin obou odrfid ozi-
mé pSenice otuZovanych pfi + 0,5°C se neliSi vyznamné ani rychlosti
pfijmu kysliku ani rozsahem jeho stimulace vlivem DNP. Tyto hodnoty
kontrolnich variant se v Case neméni. Také v tomto pFipadé jiZ slabsi
stresy pflisobi ihned po ukonceni zdsahu zFetelny pokles pFijmu kysliku.

II. Vlivem az 8denni indukce pri —2°C a —4°C (a téz +0,5°C) vyvolané zmény
prumérné rychlosti prijmu kysliku (Qos — ul O2.s.h.h-1), stimulace dychani DNO
(%) v bazich 21 dnu pfi +0,5°C otuZenych Kkli¢enct ozimé psenice 'Mironovska 808’
a ‘Jubilar’ — The changes in the mean rate of oxygen uptake (Qos — ul O2.s5.h.
.h—1), DNP stimulated respiration (%) in the bases of seedlings of winter wheat,
cvs. ‘Mironovskaya 808’ and ‘Yubilar’, hardened for 21 days at +0.5°C; the changes
are due to up to 8-day induction at —2°C and —4° C (also at +0.5°C)

Mironovska 808 Jubilar
Owiorant | 105 _2 8 +0,5 —2 —4
Qo: |IDNP| Qo, |IDNP| Qpy [DNP| Qo, |DNP| Qo, |DNP| Qo, |DNP

0 2990 | 126 3550

2 3130 | 120 | 2850 | 124 | 3340 | 120 | 3480 | 128 | 3630 | 121 | 3330 | 116
4 2840 | 123 | 3150 | — | 3180 | 128 | 3630 | 124 | 3640 | 128 | 3240 | 120
6 3010 | 125 | 3040 | 125 | 3250 | 125 | 3440 | 127 | 3480 | — | 3040 | 118
8 2960 | 125 | 2900 | 123 | 3010 | 127 | 3560 | 123 | 3550 | 124 | 3080 | 117
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III. Zmény pirijmu kysliku (Qos — wl O2.g-1'.s.h.h-1!), stimulace dychani DNP
(%), relativnich piirastkt listd (mm-9) a podilu zivych rostlin (ZR) ozimé pSenice
‘Heine VII’ a ’‘Grana’ 1—4 dny po stresech odstupniovanych mraza (—6,2 az
—12,3°C) — The changes in the oxygen uptake (Qos — ul O2.g-!.s.h.h-1), DNP
stimulated respiration (%), relative leaf growth (mm-Y%,;) and in the proportion of
living plants of winter wheat, cvs. ‘Heine VII’ and 'Grana’, 1—4 days after freezing
stresses of gradually increased intensity (—6.2 to —12.3°C)

1 2 | 4
Odrada S}gs , mm | g
| Qo: | DNP | Qo ’DNPI Qo, |[DNP| %

Heine VII 0,5 |3140| 113 | 2990 | 111 | 3070 | 115 13(7) 100

~ 62 |2610| 110 | 2310 | 113 | 2260 | 117 | 68 | 91
~ 80 |2320| 103 | 190 | 108 | 1870 | 111 | 54 | 77 |
~104 | 1740 | — |1680 | 103 | 1340 | 95 | 40 | 54 |
—12,3 1270 90 | 1010 | — 890 | 80 | 21 36 )
Girana + 05 |3240 | 123 | 3130 | 125 | 3220 | 121 lgg 100 |
~ 6,2 3070 | 121 | 2860 | 126 | 3100 | 124 | 79 | 93 |

80 |2780| 112 | 2650 | 116 | 2530 | 115 | 63 | 85
10,4 | 2250 | 105 | 2150 | 101 | 2060 | 102 | 48 | 71 |
—~12,3 | 1710 | 100 | 1580 | — | 1500 | 85 | 30 | 47 |

Tento negativni vliv mrazu se s rostouci intenzitou stresu zvy3uje. Je to
2v145té zrfetelné u méné odolné odridy (‘Heine VII’). V takovych pfipa-
dech se rychlost pfijmu kysliku dal sniZuje béhem postresové periody,
kdy byly kli¢ni rostliny uloZeny pfi + 0,5 °C.

Naproti tomu efektivnost dychéni in vivo je po ukonCeni' zdasahu
mrazu snizena aZ teprve vlivem silnéjSich mrazi (— 8 ° resp. — 10,4 °C},
tj. téch, které vyvoldvaji hynuti vétsiho podilu rostlin. Uplné rozpiaZeni
oxidace a fosforylace vyvolavaji odridoveé specifické kritické stresy, kdy
hyne vice nez 50 % jedincti populace. V tabulce uvedené hodnoty svédci
souCasné o tom, Ze mirnymi stresy plisobené mensi deprese efektivnosti
dychani jsou docCasné, protoZze DNP vyvoland stimulace prijmu kysliku
b&hem postresového obdobi opét stoupla. K takové kompenzaci poruch
dychaciho systému béazi in vivo vSak nedochdzi, jestliZe mrazy zplsobily
prevazné letalni Skody.

Do dalSiho pokusu byly zaFazeny kli¢ni rostlinky odriidy 'Mironov-
ska 808, které byly po 6denni kultivaci v temnoté pri 20 °C otuZovany tfi
tydny pti + 0,5 °C. Pak byl potFebny pocCet opakovéani (smotkii) vystaven
paralelné strestim mrazu odstupiiované intenzity (—8°C aZz —11 °C v prv-
ni Casti pokusu a — 12°C aZ — 18 °C v jeho druhé Céasti). Aktivita mito-
chondrii, izolovanych po zdsahu nebo Ctyfdennim uchovani v temnoté pfi
+ 0,5 °C nebo + 5°C z bazalnich ¢asti kli¢nich rostlin byla sledovana pti
20 °C (obr.- 1, 2).

Z ktivek v obr. 3 aZ 6 je patrné, Ze hodnocené systémy jevi rozdilnou
citlivost k stresovym situacim a 1li8i se i zménami nastavajicimi, kdyz
intaktni rostliny byly po stresech uloZeny za nizkych teplot tzn. za pod-
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1. Relativni zmeény intenzity
= prijmu kysliku in vivo (Qo

B P — 9, kontrol), stimulace dy-
chani DNP (Qo: — DNP), re-
lativnich prirtastka lista (R. a.)
i podilu zivych rostlin (ZR)
ozimé pSenice ‘Bezostda 1’ po
zasazich mraza —5,2 az
—13,8°C — Relative changes
in the intensity of oxygen up-
take in vivo (Qo: — 9, of
control), DNP stimulated re-
spiration (Qo: — DNP), re-
lative growth of leaves (R. a))
and in the proportion of
surviving plants (ZR) of winter
wheat ’‘Bezostaya 1’ after
freezing stresses (—5.2 to
—13.8°C)

o'L al

R

minek, které sice mohly omezovat priibéh reparace zptisobenych poruch,
vyluCovaly v8ak zmény systému v disledku interakce ristovych po-
chodd.

Je zFejmé, Ze transport elektront dychacim retézcem byl stejné jako
rychlost prirdstkd nové hmoty listd vyrazné inhibovan jiZ pomérné sla-
bymi mrazy. Za takovych podminek nebyly téméf viibec ovlivnény hod-
noty ADP/O a RC. Hodnoty t&chto charakteristik spfaZeni oxidacni fosfo-
rylace byly sniZeny teprve mrazem — 12 °C. Mitochondrie izolované z bazi
rostlin zasaZenych jeSté intenzivnéjSimi stresy jevily jen velmi nizkou
respiracéni aktivitu a oxidac¢ni fosforylace byla rozpfazena.

Hodnoty zjiSténé u mitochondrii izolovanych z rostlinek uchovanych
CtyFi dny ve tmé pri + 0,5°C nebo + 5°C prokazuji, Ze intenzita trans-
portu elektront ztistala ve vSech variantdach dal na nizké, a intenzité
stresu i redukci ristové aktivity odpovidajici trovni. Naproti tomu vze-
stup charakteristik spfaZeni oxidacni fosforylace variant zasaZenych mra-
zy —12°C a — 15°C svédci o reparaci doCasnych poruch. To odpovida
také relativné vysoké Zivotnosti, kterou jevily rostliny paralelnich vzorkd.

V analogickém pokusu s kli¢nimi rostlinami odrtidy ‘Slavia’ jsme ne-
mohli z pracovnich davoda sledovat efekt siln€jSich mrazli na aktivitu
izolovanych mitochondrii. Slabé mrazy (— 3°C a — 7,6 °C), kterym byli
klicenci vystaveni, nezplsobily letdlni Skody a vedly jen k nepatrné re-
dukci nasledné rtistové aktivity rostlin. Mitochondrie izolované ihned po
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2. Relativni zmeény intenzity
prijmu kysliku in vivo (Qo:
— 9, kontrol), stimulace dy-
‘chani DNP (Qo: — DNP), re-
lativnich prirustki lista (R. a.)
i podilu zivych rostlin (ZR)
ozimé pSenice ‘Mironovska
808’ po zasazich mrazi —5,2
az —13,8 °C — Relative changes
in the intensity of oxygen up-
take in vivo (Qo: — Y of
control), DNP stimulated re-
spiration (Qo: — DNP), re-
lative growth of leaves (R. a.)
and in the proportion of
surviving plants (ZR) of winter
wheat ‘Mironovskaya 808’ after
freezing stresses (—5.2 to
—13.8°C)

) -5 10 ETEES

zdasahu z takovych rostlinek jevily jak sniZeni rychlosti transportu
elektroni, tak pokles hodnot ADP/O a RC (obr. 6). Po dvoudennim ucho-
vani intaktnich rostlin pfi + 0,5 °C se vyrovnaly nejen malé zmény cha-
rakteristik spfaZeni oxida¢ni fosforylace, ale také po siln&jSim stresu
patrné inhibice pFijmu kysliku.

DISKUSE

Logicky dedukovatelny vétSi obecny vyznam dychédni pro metabo-
lismus bunék celého rostlinného organismu byl v pfipadé rezistence viici
mrazu doloZen mensi citlivosti mitochondrii neZ soucasné z listli Spenatu
izolovanych thylakoidd (Thebudovd a Santarius, 1981) nebo
neZ paralelné gravimetricky urcené aktivity fotosyntézy (Skléadal
et al., 1983).

JiZ Tumanov (1941) ukéazal, Ze efektivni priibéh procesu adapta-
ce, nezbytné zavisly na fotosyntetické aktivité, je u kli¢nich rostlin obi-
lovin v temnot& umoZnén dostatkem organickych slouCenin v endospermu
obilek. SkuteCnost, Ze energetické potreby metabolismu kli¢encl jsou za-
bezpeCovany prfedevSim funkci jejich mitochondrii, opodstatiiuje pouZiti
etiolovanych kli¢nich rostlin i pFi studiu vztahu mezi adaptabilitou
a systémem respirace. O tom, Ze pfredstavuji vhodny model pro studium
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3. Relativni rychlost prijmu O2 ve sta-

4. Zmény respira¢ni kontroly (R/C) a po-
vu 3 (v 9% kontrol) mitochondriemi izo-

méru ADP/O mitochondrii izolovanych

lovanymi z Kkli¢nich rostlin ozimé pse-
nice odrudy '‘Mironovska 808’, zasazeny-
mi mrazy —8 az —15°C, ihned po ukon-
¢eni stresit a po ¢tyrech dnech ulozeni
intaktnich rostlin pri 40,5°C (relativni
rustova aktivita |, podil kliéenct piezi-
vajicich diléi zasahy [0) — Relative rate
of O2 uptake in stage 3 (in 9, of control)
by mitochondria isolated from the
seedlings of winter wheat, cv. ‘Miro-
novskaya 808’, affected by frosts ranging
from —8 to —15°C, immediately after

z kliénich rostlin ozimé pSenice odrudy
'Mironovska 808’ zasaZenych mrazy —8
az —15°C ihned po ukonceni strestt a po
¢tyfech dnech uloZeni intaktnich rostlin
pfi +0,5°C — The changes in the respir-
ation control (R/C) and ADP/O ratio of
mitochondria isolated from the seedlings
of winter wheat, cv. ‘Mironovskaya 808’,
affected by the frosts from —8 to —15°C,
immediately after the end of stress and
after four-day storage of intact plants

at +0.5°C

the end of stress and after four-day
storage of intact plants at +0.5°C (re-
lative growth activity M, proportion of
the seedlings surviving the treatment [J)

fyziologie rezistence ozim@ vi{¢i mrazu svéd¢i dfive shrnuté poznatky
o otuZovani za rtiznych teplot (Segeta, 1980, 1982) i vysledky stu-
dia efektu mrazu (Segeta, 1983).

PovaZujeme za vhodné se zde zminit o nékterych skute¢nostech a me-
todickych zasadéach, jejichZ disledné dodrZovani mélo ve rovnéni s pod-
minkami pokust jinych autorti umoznit zjisténi pfipadnych ¢asovych nebo
pricinnych souvislosti navozeného fyziologického stavu rostlin s aktivitou
jejich dychaciho systému. ZajiStovalo soucasné dobrou reprodukovatel-
nost vysledku.

Za striktné dodrZovanych shodnych teplotnich podminek jak pfFi
predpéstovani etiolovanych klicencti, tak zvlasté béhem adaptace jsme
meli pfi urcCitém jejich trvani k dispozici materidl, jehoZ rezistence od-
rdZela dobfe geneticky podminéné rozdily a jeji uroverl mezi jednotli-
vymi dil¢imi pokusy jen mélo kolisala. Za pétidenni kultivace pfi 20 °C
pokrocil rist klicencl podstatné vice, takZe z hlediska rtstové faze neni
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5. Zmény relativni rychlosti prijmu O:2
ve stavu 2 (v %, kontrol) mitochondriemi
izolovanymi z kli¢nich rostlin ozimé pse-
nice odrudy ’Slavia’, zasazenych mrazy
—3 az —17,7°C, ihned po ukonceni stresu
a po c¢tyrech dnech ulozeni intaktnich
rostlin pri +0,5°C — The changes in
the relative rate of O2 uptake in stage 3
(in 9, of control) by the mitochondria
isolated from the seedlings of winter
wheat, cv. ‘Slavia’, affected by the frosts
from —3 to —7.7°C, immediately after
the end of stress and after four-day
storage of intact plants at +0.5°C

6. Zmény R/C a ADP/O mitochondrii
izolovanych z kli¢nich rostlin ozimé pSe-
nice odrudy ‘Slavia’, zasazenych mrazy
—3 a —17,6°C, ihned po ukonéeni stre-
si1 a po Ctyrech dnech ulozeni intaktnich
rostlin pri +40,5°C — The changes in
the R/C and ADP/O in the mitochondria
isolated from the seedlings of winter
wheat, cv. ‘Slavia’, affected by the frosts
from —3 to —7.6°C, immediately after
the end of stress and after four-day
storage of intact plants at +0.5°C

snadné srovnani s velmi malo urostlymi rostlinami Vojnikova et al.
(1977) i Pomeroye (1976, 1977). Zde i ve starSich pracich uvedené
hodnoty (Segeta, 1980, 1982) svédci o dobré adaptabilité i relativné
vysoké urovni rezistence vice vyvinutych kli¢nich . rostlin.

Na zdkladé vysledki vyzkumu mnoha jinych dil¢ich otdzek i téch,
které uvddime v této préci, probihalo otuZovédni za kladnych teplot pfi
nejnizsi moZné jejich trovni nad bodem mrazu. Jeji konstantni hladina
jevila relativné vysokou uCinnost a témer zcela zastavila riistové pro-
cesy. Naproti tomu podminky otuZovani v pokusech Pomeroye (1976,
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1977) umoZiiovaly jejich pomaly rtst. V Zadném z naSich pokusd jsme
neuzivali rostliny neotuZené, vypéstované jen za podminek priznivych
pro rast, s kterymi experimentovali Vojnikov et al. (1977) nebo
Thebudovéa a Santarius (1981).

PouZiti smotkl z filtra¢niho papiru (Segeta, 1983) zajiStovalo re-
lativné konstantni podminky béhem celého trvani pokusu. PFi uZité rych-
losti mrznuti rostlinek ve vlhkém nosiCi nenastdvalo jejich podchlazeni
a ani v této etapé béhem 24hodinového trvani kazdého dil¢iho stresu se
podstatné neliSil priibéh mrznuti jednotlivych smotkl v rtznych polysty-
renovych krabickach. Rychlost mrznuti, s kterou byly navozeny stresy
odstupriované intenzity, souCasné vyluCovala vyskyt nerovnovazného
mrznuti ve smyslu Oliena (1967), které by zvySilo rozsah neletalnich
i smrtelnych poSkozeni ptisobenych jiZ slab$imi stresy. V naSich pokusech
plisobily induk¢ni nebo stresové podminky vZdy na mitochondrie klic¢en-
cl in situ bez ohledu na to, zda navozené zmeény respirace byly pak hod-
noceny v segmentech (in vivo) nebo u izolovanych organel (in vitro).
Segmenty a zvlasté mitochondrie jsme pripravovali podle metodik za
chladu. Pres zjiSténi (Miller et al., 1974) vlivu teplotnich podminek
béhem sledovani dychdni na charakteristiky tohoto procesu, udrZovali
jsme v barikdch Warburgova pristroje i komitrce polarografického hod-
noceni spotfeby kysliku ve vSech pokusech teplotu 20 °C.

SkuteCnost, Ze prodlouzeni acinku induk¢€ni teploty nad bodem mra-
zu na kliéni rostliny neovlivnilo ur¢itym zplisobem aktivitu respirace, od-
povida nazoru Pomeroye (1976) o biochemické shodnosti struktu-
ralné odliSnych mitochondrii. Opiral se o srovnani struktury a aktivity
mitochondrii izolovanych z kliCencii, ktefi rostli bud dva dny pri 24 °C
nebo 28 dnt pfi 2 °C.

Bylo by mozZné dedukovat, Ze pochody, podmitiujici za relativné
konstantnich induk¢nich podminek paralelné zjiStény vzriist irovné re-
ristence nejsou limitovany jinym procesem, ani nezaviseji na aktivité
dychaciho systému (Pomeroy, 1977). Zmény pouZitych charakteristik
sprazeni oxidacni fosforylace nedovoluji bez dalSiho ovéreni potvrdit néa-
zor Usovy a BorZkovské (1970), Chochlovy et al. (1974)
i Narijcduka a Babenka (1981), Ze v pribéhu adaptace zvlasté
za teplot pod bodem mrazu dochazi ke stabilizaci spfazeni oxidativni fos-
forylace. To moZno dedukovat pouze z toho, Ze relativni hodnoty prijmu
kysliku po infiltraci DNP klesly u otuZovanych variant aZ po plisobeni
silnéjSiho mrazu (tab. I, II). U méné odolného genotypu doslo vlivem
nizsi teploty pod 0°C k poklesu absorpce kysliku i infiltraci DNP navo-
zené jeho stimulace. Je to v souhlase s omezenou schopnosti méné odol-
nych genotypil reagovat na nizSi teploty pod bodem mrazu vzristem
odolnosti a souvisi téZ s tim, Ze jiZ tak slabé mrazy vyvolavaji mensi
neletalni poSkozeni (Segeta, 1982).

Pomoci tdaji kvantitativniho rozsahu diisledné diferencovanych ne-
letalnich a smrtelnych poruch jsme mohli konkrétné posoudit zmény,
které stresy mrazu odstupiiované intenzity plisobi v systému transportu
elektrontt i oxidacni fosforylace. SkuteCnost, Ze se vyrazné li§i intenzity
(teploty) strestt mrazu, jeZ vedou jen ke zfetelnému sniZeni aktivity dy-
chani nebo které ptisobi rozprfaZeni oxidacni fosforylace, byla patrna pii
hodnoceni charakteristik respirace in vivo i in vitro. Faktické diference
i ob& arovné stresti byly stejné jako v pfipadé neletdlnich a letdlnich po-
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Skozeni (Segeta, 1983) u jednotlivych genotypl rizné a zavisely
téZ na stupni indukované odolnosti.

Udaje zjisténé v jednotlivych pokusech ukazuji, Ze mrazy ptisobici
vice neZ 50% depresi nasledné ristové aktivity vyvoldvaji adekvatni po-
kles rychlosti pfijmu kysliku. Siln&j§i mrazy, zplsobujici vice neZz 50%
mortalitu kli¢enci, vedou k témér uplnému rozprazeni oxidacni fosfory-
lace. Zatimco neletalni poruchy jsou provazeny jen oslabenim aktivity
transportu elektroni, je aZ vyskyt uhynulych jedinctt v hodnoceném sou-
boru rostlin indikovan depresi charakteristik sprazeni oxidacni fosfo-
rylace.

V8echny pokusy soucCasné prokazuji, Ze predpokladem diferenciace
a kvantifikace obou typll poruch systému dychéani je paralelni ovlivnéni
dostateCného poctu rostlin vice stresy mrazu, jejichZ odstupifiované in-
tenzity nejsou navzajem pfili§ rozdilné (maximalné 2 aZ 3 °C). Celkovy
rozsah teplot uZitych intenzit stresu mrazu musi — stejné jako pfFi di-
ferenciaci neletdlnich i smrtelnych poruch — odpovidat geneticky nebo
indukci podminéné trovni rezistence.

Nutno mit na z¥eteli, Ze vyraznou zavislost zmén aktivity dychani na
intenzité stresu mrazu jsme zjistili potom co intaktni kli¢ni rostliny byly
vystaveny strestim a charakteristiky dychani byly hodnoceny v segmen-
tech bazalni Casti in vitro nebo u mitochondrii z nich izolovanych aZ po
uplném odtani pletiv. Nikoliv tedy izolovanych z rostlin pfed tim neZ
rozmrzly, jak tomu bylo v pokusech Vojnikova etal (1977; Voj-
nikov, 1978). Ze skuteCnosti, Ze v pokusu Singha et al. (1977) jevily
mitochondrie, izolované z kliCenct aZ po jejich odtani, niZsi aktivitu nez
ty, které byly ziskdny z rostlin pfed rozmrznutim vyplyva, Ze nikoliv
vlastni stres mrazu nybrZ podle autori sekunddrni podminky, vzniklé
v protoplastu aZ v konecné etapé cyklu mrznuti — tani, jsou pFifinou po-
ruch. Tento nazor a zavér (z jednoho pokusu s jednou intenzitou stresu],
Ze mitochondrie si uchovéavaji in situ normalni aktivitu ackoliv buiiky
byly mrznutim zniCeny, vyZaduje dal8i ovéfeni. I s ohledem k riiznym
ndzorim (Levitt, 1972) na tseky cyklu mrznuti, v kterych miiZe k po-
rucham dojit. Je v urCitém rozporu s kvantitativni zavislosti rozsahu po-
ruch aktivity mitochondrii na intenzité stresu, jak vyplyvd z naSich
pokusti.

KdyZ jsme po odténi ulozili intaktni kliCence za podminek, které, jak
prokazaly hodnoty u variant kontrolnich, nemohly vést k podstatnym
zménam stresy vyvolaného stavu bunék i organel, byly men$i poruchy
sprazeni oxidace a fosforylace v Case kompenzovany. Naopak vaZnéjsi
poSkozeni systému dychéni, spojend s vétSim rozsahem letdlnich poruch
se v Case dal zvétSila. Pouze nepatrné oslabeni pfenosu elektronéi v dy-
chacim Fetézci, vyvolané velmi mirnymi stresy, bylo v postresové periodé
kompenzovédno. Ze takové zmény na urovni membranového systému bu-
nék mohou nastat v kratké dobé po ukonceni stresu ukédzalo nasSe (Se-
geta, nepubl.) sledovani zmén relativniho vytoku elektrolyti z Klic-
nich rostlin pSenice ovlivnénych odstupfiovanymi stresy mrazu. UZitd kri-
téria i postupy hodnoceni takovych zmén ndm zatim nedovoluji posoudit
zavislost reparaci, jeZ probihaji na trovni organel, na vazané energii
ziskané dychanim.

S ohledem k vysledktim, shrnutym v této praci, by bylo vhodné v dal-
8im vyzkumu objasnit jak mohou rozdilnymi stresy mrazu vyvolané po-
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ruchy transportu elektroni nebo energetické efektivnosti dychani sou-
viset se zménami strukturdlni a funké&ni integrity kaZzdé z membran mi-
tochondrii, resp. se zménami aktivity nékterych alternativnich cest
dychani.

Podékovani

Zdroj polariza¢niho napéti 0,6 V a pripojeni k zapisovac¢i EZ 10 (Laboratorni
pristroje Praha) zhotovil podle Methods in Enzymology (Estabrook, 1967) ing.
K. Kodytek, kterému autori dékuji.
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Doslo dne 19. 1. 1983

CETETHA, B. — TI'YIEUKOBA, 3. (Hayuno-uccienopaTenbCKHii HMHCTHUTYT pacTeHHEBOICTEA,
[Tpara - Pyseine): MamenHeHna B ObIXaHMM BCXIOB NPOPOCTKOB MIUIEHMNUbl B Xole aXanTamuu
u cpocca Mopo3a. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 605-618.

Y 1npopocTKOB 03. NUIEHHWIIBI, 3aKajseMBIX B PEryJMPyeMbIX yCJIOBUSX MJIHM TONBEPraeMblX mHapaJ-
JIeJIEHO MOpO3Bl PasHON MHEHCHBHOCTH, 10 Mertony BapSypra in viv0, a y M30JHPOBAHHLIX MUTO-
XOHAPMH — 10 moJAporpaguueckoMy MeTOly in ViiTO ompenessia¥ H3MEeHeHHs CKOPOCTH IepeHoca
9JIEKTPOHOB M 9HeproappexTHBHOCTh NbIXaHHA. XapaKTePUCTHKH TUXAHMA He MEeHAJIMCh Hake MpH
20—50-nxesnou uunykuuu npu +0,5°C unu Bo BpeMsa HenpouOJUKUTenbHOH 3aKasiku npu —2 °C.
Jlume npu mHaykuuum B —4°C y meHee yCTOHUHMBOTO TeHOTHMIIA OTMe4YeHO 3aMelJieHHOe yCBOeHME
kuciaopona. Ouenka in vitTo n in VIVO nokasana, YTO CKOPOCTh IEPEHOIA 3JEKTPOHOB TMOCPENTTBOM
IBIXaTeJI:HOM 1[eMM COKpallaeTcs H3-3a OTHOCHTENBHO ciafsix #  HeNeTaJbHBle IOBPeXKIeHHA
(moHMsKeHXe POCTOBOM AKTHBHOCTH), KOTOPHIE W BBI3BIBAIOT CTpecchl. PasofljeHue OKMCIMTENb-
HOI GocPOPHNALMH  BHISLIBAIOT JIMIIL CTPECCHI C JeTaabHbIMU BoanedcTBuamu. TeMuepaTypHbiii
IManasoH, B KOTOPOM NpeofiafaloT NenpeccHy TepeHoca 3J1eKTPOHOB, M TIOHMIXEHHE POCTOBOHA aKTHB-
HocTH (HeneTanbHBlE NBPEXKIEHMA), KAk M MHTePBAJ TEMIECPATyp, BEAyIIUX K pa3obIieHuio
docpopunanuu, BMecre ¢ TH6eNBIO PACTEHMIf, NPENCTABASETCS ClEHPUIESKUM B 3aBUCHMOCTH
OT YCTOM4MBOCTH pacTeHHil. B TeyeHMe HENPONOJIKUTENBHOrO COXPAaHEHUs HHTAKTHHIX paCcTeHHt
nociae Crpecca B YCJOBMAX, MCKIOUAlIIMX B3aMMONEHCTBME PpOCTOBLIX IPOLECCoB, Hebosburue
NIeNIPeCcCH  9HeprospPeKTHBHOCTH NLIXAHUA PpenapHpYIOTCA.

MOpPO30CTOHKOCTh; CTPECC MOpPO03a; MHTOXOHIDHH; IIEPEHOC B3JIeKTPOHOB; 3HEPro3pdeKTUBHOCTL IbI-
XaHU#A; OKMCIUTeNnbHas GocopHIsALIns
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SEGETA, V. — HUDECKOVA, E. (Research Institute for Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Changes in the Respiration of Winter Wheat Seedlings during Hardening
and Freezing Stress. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 605-618.

In the seedlings of winter wheat hardened in the controlled conditions or exposed
parallelly to freezing stresses of different intensity, changes in the electron transport
and in the energetic effectiveness of respiration were evaluated by the Warburg
method in vivo and in the isolated mitochondria by the polarographic method in
vitro. No changes in the respiratory characteristics were observed either during the
20—50 day induction at +0.5°C or during a shorter hardening at —2°C. Only the
induction at —4° C evoked a decrease in the oxygen uptake rate in a less resistant
genotype. As proved by the in vivo and in wvitro evaluations, the rate of electron
transport through the respiratory chain was decreased by the relatively weak stresses
causing only non-lethal injuries (decrease in the growth activity). The uncoupling
of oxidative phosphorylation results even in the stresses causing lethal damage.
The temperature range when solely depressions of electron transport and a decrease
in the growth activity prevail (i. e. non-lethal injuries), similarly like the tem-
perature interval causing the uncoupling of oxidative phosphorylation and the
death of plants, are specific according to the plant resistance. During a short period
of keeping the intact. plants after stress under the conditions exc¢luding the inter-
action of the growth processes, the reparation of minor depressions in the energetic
effectiveness of respiration takes place.

frost resistance; freezing stress; mitochondria; electron transport; energetic effect-
iveness of respiration; oxidative phosphorylation

Adresa autori:

Doc. ing. Vladimir Segefa, CSc, Eva Hudecé¢kova, prom. chem. Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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RESPIRACE A UVOLNOVANI ETYLENU HLIZAMI BRAMBORU
JAKO INDIKATOR SKLADOVATELNOSTI HLIZ

J. Becka, J. Sebanek, B. Mica, B. Vokal

BECKA, J. — SEBANEK, J. — MICA, B. — VOKAL, B. (Vysoka $kola zemé-
délska, Brno; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky, Havliéckav Brod):
Respirace a uvoliovani etylénu hlizami brambord jako indikdtor skladovatel-
nosti hliz. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 619-632.

Dvé odridy bramboru byly hnojeny stupnovanymi davkami dusiku. U sklize-
nych hliz v prubéhu jejich skladovani od poéatku listopadu do pocéatku kvétna
byla metodou plynové chromatografie stanovovana intenzita respirace a uvol-
novani etylénu; soucasné byl stanoven v hlizach obsah susiny, §krobu, celko-
vého dusiku, ¢istych bilkovin a dusi¢nant. Davky dusiku pozitivné ovliviovaly
intenzitu respirace a uvolnovani etylénu z hliz. Napadeni skladkovymi cho-
robami bylo prfimo umérné davce dusiku. Hlizy odrudy ‘Karin’, jeviei na po-
c¢atku skladovani vice nez dvojnasobnou intenzitu uvolnovani etylénu, podlé-
haly pritom skladkovym chorobam podstatné vice nez hlizy odrudy ‘Radka’.
Intenzitu uvolnovani etylénu hlizami po jejich sklizni je tedy moZno povazovat
za indikator skladovatelnosti hliz z hlediska jejich mozného napadeni sklad-
kovymi chorobami.

skladovani hliz; hnojeni dusikem; dormance hliz; skladkové choroby

Vysoké ztraty pii skladovatelnosti hliz bramborci souviseji jak s me-
chanickym poranénim hliz, tak se skladkovymi chorobami. Dispozice
k napadeni skldadkovymi chorobami se méni s latkovym sloZenim hliz,
které je vyznamné ovliviiovdano prfedevSim minerdlni vyZivou rostlin. Vy-
soké dévky pramyslovych hnojiv, zvlasté dusikatych, mohou negativné
ovliviiovat skladovatelnost hliz. Hloubka endogenniho odpo€inku (dor-
mance) hliz bramborti (ostatné podobné jako organi jinych druhi rost-
lin) je dana vnitfni fytohormondalni hladinou : ¢im obsahuje hliza méné
giberelint a vice fytohormondlnich latek inhibiéni povahy a ¢im méné
uvoliiuje etylénu, tim je v hlubS§im stupni odpolinku (Wareing
a Phillips, 1978; Sebdnek et al., 1983). Je pfitom znadmo, Ze hod-
noty respirace jsou v prfimé korelaci s uvolilovanim etylénu (Burg
a Thimann, 1959; Thimann, 1972). Intenzitou vydeje CO2 i ety-
lénu je tak indikovan stupeii dormance, jejiZ hloubka miZe byt ovSem
ovlivnéna i faktory vné&jSimi, z nich zvla$té poranéni pronikavé sniZuje
hloubku dormance hliz brambori (Dostél, 1941a). Cilem piedloZené
prdace bylo pak stanovit vliv stupiiované dusikaté vyZivy na hloubku od-
poclinku hliz indikovanou intenzitou vydeje etylénu a CO2, a to ve vztahu
ke skladovatelnosti hliz. Pokud by bylo moZné nalézt na poc¢atku sklado-
vani vztah mezi hloubkou dormance danou intenzitou vydeje CO2 a ety-
lénu na strané jedné a skladovatelnosti hliz danou stupném poSkozeni
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I. Davky mineralnich hnojiv pro jednotlivé odrudy — The application rates of
mineral fertilizers for different cultivars

Cisté ziviny v kg.ha-1
[ Odruada Varianta
N P K
Radka | 1 ] g0 | 528 132,8
2 160 52,8 132,8
i i 3 200 | 52,8 132,8
Karin 1 60 | 150 200
2 120 150 200
3 180 | 150 | 200
4 240 | 150 i 200

skladkovymi chorobami na strané druhé, bylo by moZné na podkladé sta-
noveni vydeje etylénu, pfip. CO2 hlizami po jejich sklizni na podzim za-
vCas zjistit, do jaké miry jsou zplsobilé k zimnimu uskladnéni.

MATERIAL A METODY

K pokusum bylo pouzito dvou odrid ‘Radka’ a ‘Karin’ vypéstovanych v roce
1981 na pokusnych polich Vyzkumného a S§lechtitelského ustavu bramborarského
v Havlickové Brodé na stanici ValeCov. Puda stredné tézka, slabé stérkovita, Sedo-
hnédé zbarvena v primeérné vrstvé 24 az 26 cm. Ornice prechézi v narezavélé stred-
né tézké podlozi, s pristfiky kremic¢itého stmeleného pisku. Jednotlivé varianty da-
vek hlavnich zivin jsou uvedeny v tab. I. Pokusné pozemky byly hnojeny chlévskou
mrvou na podzim 1980 v jednotné davce 35 t.ha-1.

Mineralni hnojiva byla aplikovana takto: U odrudy ‘Radka’ dne 8. 4. 1981
siran amonny, superfosfat a draselna sil. Odrida ’‘Karin’ byla hnojena fosforem
a draslikem (superfosfat, draselna sul) na podzim dne 5. 11. 1980. Dusik byl apli-
kovan na jare pred vysadbou ve formé mocoviny (9. 4. 1981). Vysadba byla usku-
teénéna ve sponu 77 X 30 cm. Terminy vysadby a dalsi udaje jsou uvedeny v tab. II.
Hlizy byly ulozeny ve sklepé a to u kazdé varianty pokusu v mnozstvi 2000 az 3500 g
do exikatort. Exikatory byly uzavirany pred stanovenim etylénu na dobu 1 hodiny
a pred stanovenim CO2 na 3 hodiny. Teplota sklepa kolisala v rozmezi 3 az 9,5°C

II. Vegeta¢ni udaje — The vegetation data

1 Radka Karin
| —
1 Vysadba 16. 4. 22. 4.
; Zacatek vzchazeni 20.5.-25.5. 26.5.—31. 5.
| Zacatek kvétu 28.6.— 2.7. 28.6.— 4.7.
| Zatatek zloutnuti naté 23; 7.—28. 7 29.8.— 8.9.
? Sklizen 24.9. 9.09.
Hojivé obdobi 24.9.-10. 10. 10.9.—26. 9.
| Ulozeni do sklepa 11. 10. : 27. 9. :
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(obr. 1), relativni vlhkost dosahovala priimérné hodnoty 809, =29, Ke stanoveni
slozek kontejnerové atmosféry bylo pouzito plynového chromatografu GIEDE GCHF
18. 3. (Be¢ka, Ocelka, 1973; Becka, Feltl, 1977). Stanoveni jednotlivych
slou¢enin bylo provadéno béznymi usanénimi metodami (Davidek et al, 1977).

VYSLEDKY

Méfeni respirace hliz odriidy ‘Radka’ (obr. 1) prokézalo nejvétsi roz-
dily u jednotlivych variant na pocatku skladovaciho obdobi. MnoZstvi vy-
dychaného CO2 variantou 1 dosahovalo 1,66 mg CO2.kg=!.h-1 u va-
rianty 2 aZ 4,8 mg COz2.kg '.h~1 (tj. 289 %), u varianty 3 aZ 3,02 mg
CO2.kg"!.h-1 (tj. 182 %). KFivky respirace sledovaly po celé obdobi
teplotni kfivku skladu. ZpoCatku vysoky relativni rozdil mezi jednotli-
vymi variantami se sniZil ke konci jen na 14 az 18 %, protoZe se intenzita
respirace varianty 1 postupné pfibliZovala hodnotdm respirace variant 2
a 3. Ze srovnani pribéhu respiraCnich krivek pozorujeme u varianty 1
nejplynulejsi pribéh bez prudSich vykyvi. Na teplotni zmény ve skladu
reagovaly mnohem vyraznéji respiraCnimi zménami zbyvajici dvé varian-
ty, pfedev§im varianta 2. Z endogenniho odpocCinku vystoupily hlizy va-
rianty 1 po 20. lednu, hlizy varianty 2 a 3 o 14 dni dfive.

Uvoliiovani etylénu u odrfidy 'Radka’ (obr. 2) vykazuje obdobny pri-
béh jako respirace od zacCatku skladovaci doby aZ po skonceni endogen-
niho odpocinku (dormance). Velké rozdily v produkci etylénu se proje-
vuji opét mezi variantou 1 a variantami 2 (684 % produkce varianty 1)
a 3 (614 % produkce varianty 1). V prvnim mésici skladovani uvoliiovani
etylénu variantami 2 a 3 prudce klesa, po skonceni endogenni dormance
v§ak nastdva u tdchto obou variant strmy vzestup, jehoZ dosdhla varianta
1 aZ koncem brezna, kdy se hladiny produkovaného etylénu u vSech va-
riant dosti pFibliZily.

Z obr. 3 jsou patrné rozdily v obsahu su$iny u sledovanych variant
odrady ‘Radka’ na zaCatku a na konci skladovaciho obdobi. V mésici
Ifjnu vykazovala varianta 1 nejvy3Si obsah suSiny, varianta 2 nejniZsi ve
shodé s procentickym obsahem Skrobu. Koncem skladovaciho obdobi su-
Sina i Skrob relativné vzrostly, vzdjemné srovndni jejich obsahu jevi stou-
pajici tendenci od varianty 1 k varianté 3.

Obsah celkového dusiku a cCisté bilkoviny na zacCatku skladovaciho
obdobi je v reciprokém pomeéru k suSiné a Skrobu. Ke konci skladovaciho
obdobi klesl obsah Cisté bilkcviny u v8ech variant, nejvyraznéji vSak u va-
rianty 2 a 3. Obsah celkového dusiku klesl u vSech variant za celé ob-
dobi na jednu polovinu.

Z tab. III je patrny vzestup obsahu dusiCnant v hlizach pfi stupiio-
vanych davkach dusiku po urcitou hranici a jejich pokles pfi jejim pre-
kroceni u obou sledovanych odriid.

Respirace odrtdy 'Karin’ (obr. 4) vykazuje veliké rozdily na zaCatku
skladovaciho obdobi. U varianty 1 byla zjiSténa produkce 1,58 mg CO2.
.kg=1.h~1 u varianty 2 5,0 mg CO2.kg"1.h~1 (tj. 316 %), u varianty 3
8,6 mg COz2.kg 1.h™1 (tj. 544 %). Pokles respirace byl zfejmy u varian-
ty 4, kde byla stanovena respirace v hodnoté 2,0 mg CO2.kg~1.h~1 tj.
jen 126 % hodnoty zji$téné u varianty 1. Varianta 1 setrvédvala na nizké
urovni respirace do skoncCeni endogenni dormance v prvnim tydnu ledna.
Po tomto terminu je moZno pozorovat celkové blizkou tendenci pti vze-
stupu respirace u vSech Ctyr sledovanych variant.
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I1I. Obsah dusi¢nant v hlizich na zadatku skladovaciho obdobi — The content of
nitrates in tubers at the beginning of storage

Obsah dusiénant

Odrida Varianta v mg/100 g suiny

Radka 1 55,5
75,0
65,6

[SUR )

85,5
110,0
140,8

50,5

Karin

B W N =

Uvolilovani etylénu u odriidy ‘Karin’ (obr. 5) bylo u v8ech Ctyf va-
riant na poCatku skladovdni mnohem vy$8i neZ u odriidy ‘Radka’. Dife-
renciace jednotlivych variant se udrZela i po prudkém poklesu produkce
etylénu v poloviné prosince. Zatim co ve tfetim tydnu meésice ledna je
mozno pozorovat nepatrny vzestup v uvoliiovani etylénu u variant 1 a 2,
jevi se mnohem prudS$i vzestup v tomto obdobi u variant 3 a 4. V souhlase
s trvajici tendenci zvySovani teploty skladu vzriistala dmérné i produkce
etylénu u jednotlivych variant.

Jak je patrno z obr. 6, neméni se témét obsah Skrobu mezi varianta-
mi 2 aZ 4. Zmény jsou patrné v obsahu su8iny, zejména mezi variantami
3 a 4. NeCekany vzestup suSiny u varianty 4 je moZno zdévodnit vy$Sim
obsahem ne$krobti, mezi néZ patfi pfedevSim dusikaté latky, niZSi sacha-
ridy a popeloviny. U varianty 3 se objevila urlitd anomadlie, pokud se
tyka obsahu celkového dusiku. Zajimavé je zjiSténi, Ze obsah Cisté bilko-
viny se ke konci skladovaciho obdobi vyrovnal na pfFibliZné stejnou
hodnotu.

Skladovaci obdobi 1981/82 se vyznadovalo znaénym vyskytem sklad-
kovych chorob. I na pokusném materidlu, pouZitém pfi této préci se obje-
vila pliseni bramborova. Jak vyplyvéd z tab. IV, projevila se mezi varian-
tami a vyskytem této choroby vyrazna zavislost.

IV. Ztraty zpusobené plisni bramborovou béhem skladovaciho obdobi — The losses
caused during storage by late blight of potato

Odruda Varianta Procento ztrat
Radka 1 0,00
2 2,23
3 4,00
Karin 1 0,00
2 11,35
3 19,77
4 1,71
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DISKUSE

Je zndmo, Ze tvorba hliz u brambord je vyznamné ovliviiovana du-
sikatou vyZivou, pfiemZ se dusik pozitivné projevuje jako soucast chlo-
rofylu a bilkovin (Steward, 1963). Mothes (1960) a Wagner
a Michael (1971) obratili jako prvni pozornost na vztah dusiku k re-
gulatorim rostlinného rtstu typu cytokinint, jejichZ syntéza v kofenech
je dusikem zesilovdna. Tim dochdzi, spolu se sniZenim obsahu kyseliny
abscisové v listech, k retardaci starnuti rostlin, prfedevSim odbouravani
chlorofylu v listech (Goldbach et al, 1975). Dusik vS8ak miiZe obecné
meénit i vnitfni fytohormondlni hladinu v rostliné zplisobem pFiznivym
pro tvorbu hliz (Kraus a Marschner, 1971, 1976). Z fytohormo-
nalnich vlivli je zndma zejména indukce tvorby hliz etylénem, na niZ nas
upozornil jiZ Dostal (1941, 1944). Vysledky nasSi prace ukazaly jedno-
znacneé, Ze dusikatd vyZiva brambordi zvySuje syntézu etylénu ve sklize-
nych hlizach. Je to vysvétlitelné tim, Ze etylén vznik4 v rostlindch v ram-
ci dusikatého metabolismu z aminokyseliny methioninu pfes adenosyl-
methionin a aminocyklopropankarboxylovou kyselinu (Yang, 1969;
Adams a Yang, 1979; Liirssen et al, 1979; Yoshii et al,
1980). Dusikata vyZiva zesiluje také syntézu auxinu, jimZ je podnécovan
vznik etylénu (Burg a Burg, 1966, 1969; Abeles, 1973).

Stupiiovana dusikatd vyZiva do pouZité optimdalni (zpravidla tedy
nikoliv maximalni) davky dusikatého hnojiva zvySovala v na8ich poku-
sech nejen tvorbu etylénu, ale také intenzitu respirace sklizenych hliz.
Pro jablka je jiZ delSi dobu prokazano, Ze produkuji etylén v pFimém
vztahu k respiraci, nebot intenzita uvolilovani etylénu kleséd po aplikaci
inhibitord respirace (Burg a Thimann, 1959).

Tvorba etylénu byla v naSich pokusech u obou odriid ndpadné zesi-
lena optimalnimi ddvkami dusiku zvlasté v prvni etapé skladovani (v gra-
fech zachycend na pocatku listopadu) a pak opét béhem ledna. Prvni
napadné zesileni produkce etylénu vlivem dusikaté vyZivy souvisi pravdé-
podobné s doznivanim tzv. hojivého obdobi hliz po jejich sklizni. Tato
domnénka je podepfena faktem, Ze trauma zeslabuje odpoCinek hliz
bramborfi a tim zesiluje trend k uvoliiovani etylénu a CO2 (Dostal,
1941) a nejnovdji zjistdénim, Ze v kulturach pletiv hliz bramboru ,in vitro“
je moZno pfimo prokézat sepéti hojivého procesu jak se vzestupem respi-
race, tak i s produkci etylénu (Tran Thanh Van, 1981). Druhé na-
padné zesileni tvorby etylénu vlivem vy$Sich ddvek dusikaté vyZivy
zjiSténé béhem ledna, souvisi nesporné jiZ s iplnym vystupem hliz z en-
dogenniho odpo€inku. Nepfimy vztah mezi intenzitou uvoliiovéni etylénu
a hloubkou endogenni dormance je béZné dokazovan u fady rostlinnych
druhi (Wareing a Phillips, 1978) a aplikaci 2-chloretylfosfonové
kyseliny uvoliiujici etylén je proto moZno zkratit nebo dokonce zrusit
odpocinek hliz brambort (Hradilik, 1973).

Py

Je pozoruhodné, Ze varianta s nejniZsi davkou dusiku jevila u obou
odrid i vzestup uvoliiovani etylénu signalizujici vystup z endogenni dor-
mance aZ poCatkem bfezna, tedy zhruba o dva mésice pozdé&ji neZ varian-
ty s vyS88imi ddvkami dusiku. Vysoké davky dusiku podle toho urychluji
vystup hliz z dormance a také touto okolnosti m@Ze byt zesilovdn vyskyt
skladkovych chorob. Nejvy3ssi davky dusiku vSak pFitom vedly velmi Casto
jiZ k urcitému poklesu v intenzité respirace i uvoliiovani etylénu a zfejmé
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i k celkové depresi v pfijmu dusiku, nebot u obou odriid doSlo po nejvys-
§i davce dusiku k poklesu obsahu dusi¢nanti v hlizdch ve shodé s nasim
predchozim zjiSténim (Becka a Mica, 1981).

Vysledky nasi prace potvrdily, Ze intenzita hnojeni brambort dusikem
a vyskyt sklddkovych chorob hliz jsou (s vyjimkou nejvy3si davky dusi-
ku u odrldy ’‘Karin’) v pozitivni korelaci. Jevi se tedy sou€asné i pozitivni
vztah mezi stupném napadeni skladkovymi chorobami a intenzitou uvol-
fiovani etylénu popf. CO2 na pocatku skladovani hliz. Odrida ‘Karin’,
kterd v naSich pokusech podstatné vice podléhala skladkovym chorobdm,
meéla i na poGatku skladovani vy33i intenzitu uvoliiovani etylénu. Podle
toho by tedy bylo moZno vyuZit hodnot stanoveni uvolilovdni etylénu,
popf. CO2 hlizami po sklizni k prognoze skladovatelnosti hliz z hlediska
napadeni skladkovymi chorobami.
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Doslo dne 4. 1. 1983

BEUKA, . — IIEBAHEK, M. — MHUYA, B. — BOKAIJ, B. (CenscKoxo3ailCTBeHHBIII HHCTHU-
TyT, BpHO; HayuHo-uccnenoBaTensCkuit M CesNeKUHMOHHBIN uHCTHTYT Kaprodens, I. Bpon): Pecmu-
pauMs M BBICROSOXKIEHHME 3THJEHAa KAyOHsMH Kaprodens — HMHIAMKATOp MX XxpaHumoctH. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (6) : 619-632.

JlBa KaprodenbHbIx copra ynobpsnM pasHbIMM DIO3aMH asora. B mepuon xpaHeHUs KaybHel
(c Hauazna Hos6ps IO Hadasna Masi) 1O METOLy Tra3OBOi XpoMaTorpaduu ONpeNessid HHTEHCHB-
HOCT: pecnHpalydu M BBICBOBOKIEHMe aTHJeHa. B TO ’Ke BpeMs omnpeleisiyid COLep)KaHHe Cy-
XOTro BellecTBa M Kpaxmana, ofmjee conep)KaHHe a30Ta, a TaKXe UMCTBIX 0EJKOB M HHTPAaTOB.
BHeceHHBI#T a30T CTUMYJIMDYeT M pPECNHMpAilMio, M BhICBOGOKIeHHe sTHIeHAa M3 KiybHeir. B Ha-
uane xpaHeHus copr ‘Kapuu' sbicBO6O)KIaer STHJEH BIBOE WHTEHCHBHee, HO T[I0ABEPTAaeTIs IO-
pasic cujbHee CKJAAICKUM 6osiedHsaM, dem copr 'Panka’. CulenoBaTesnbHO, MHTEHCHBHOCTb BBICBO-
6o:KIeHHA dTHJeHAa MOKHO CYMTATh MHIMKATOPOM XpaHuMocTH KiaybHel ¢ TOYKM 3p. HX
TIOBPEX1aeMCCTH CRJIAINCKUMU GonesHaMN.

xpaHeHHe KnyOHeil; asoTHoe yunobpeHue; COCTOAHME IIOKOS; CKuanckue 60JesHM

.

BECKA, J. — SEBANEK, J. — MICA, B. — VOKAL, B. (University of Agriculture,
Brno; Research Institute of Potato Growing and Breeding, Havlicktiv Brod): The
Respiration and Ethylene Release by Potato Tubers as an Indicator of Tuber Stor-
ability. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 619-632.

Two potato cultivars were fertilized with gradated nitrogen application rates. The
respiration intensity and ethylene release were determined by gas chromatography
during the storage of harvested tubers, since the beginning of November to the
beginning of May. Simultaneously, the tubers were analyzed for the content of dry
matter, starch, total nitrogen, pure protein and nitrates. The application rates of
nitrogen affected positively the respiration intensity and ethylene release from
tubers. The occurrence of storage rots was directly proportional to the nitrogen
application rate. The tubers of the cultivar ‘Karin’, having at the beginning of
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storage more than double intensity of ethylene release, were much more susceptible
to storage rots than the tubers of the ‘Radka’ cultivar. The intensity of ethylene
release from the harvested tubers is therefore to be considered as an indicator of
the tuber storability in view of their infection with storage rots.

tuber storage; nitrogen fertilization; tuber dormancy; storage rots
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REAKCE GENOTYPU JARNIHO JECMENE NA ROZDILNE
PODMINKY ZASOBENI VODOU A MINERALNIMI ZIVINAMI

M. Zemanek

ZEMANEK, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Reak-
ce genotypu jarniho jec¢mene ma rozdilné podminky zdsobeni vodou a minerdl-
nimi Zivinami. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 633-642.

V nadobovych pokusech byl u 17 genotypu jarniho je¢mene sledovan vliv roz-
dilného zasobeni rostlin vodou (709, a 409, maximalni kapilarni kapacity)
a dusikem 1 fosforem po celou vegetaci. Genotypy reagovaly na ruzné pro-
stfedi vyznamné rozdilnou vys$i biologického a hospodarského vynosu, spotie-
bou vody za vegetaci i vy§i evapotranspiraéniho koeficientu. Nejvyraznéji byla
uvedena Kkritéria ovlivnéna podminkami zasobeni vodou. Genotypy reagovaly
specificky podle zasobeni vodou nebo podminek jednotlivych pokusnych let.
V obou podminkach zasobeni vodou byl zjistén pozitivni vztah mezi biologic-
kym a hospodarskym vynosem i spotifebou vody za vegetaci. Byla ovérena ne-
gativni souvislost vyS$e biologického vynosu a evapotranspiraéniho koeficientu.
Tyto souvislosti byly rovnéz prokazany, kdyz v podminkach sucha byly uzity
vyssi davky dusiku nebo fosforu. V diskusi jsou analyzovany vzajemné sou-
vislosti vliva jednotlivych faktoru.

biologicky vynos: vynos zrna; spotieba vody na evapotranspiraci; evapotranspi-
ra¢ni koeficient

Reakce genotypli na prostfedi probihd na trovni jednotlivych pro-
cesli, membran, organel, bunék, organt, celych rostlin i porostu. Inter-
akce genotypu a prostfedi tak ovliviiuje produktivitu rostlin i adaptaci,
coZ se promitd v dosahované vynosové urovni jednotlivych genotypl
(Boyer a McPherson, 1975; Slavik, 1975; Begg a Turner,
1976; Rawson et al, 1977. Biscoe a Gallagher, 1977, Tur-
ner, 1979; Turner a Kramer, 1980). K postiZeni komplexni re-
akce genotypl na dand prostredi je nutné volit i odpovidajici komplexni
znaky, kterymi mohou byt biologicky a hospodafsky vynos (Finlay
a Wilkinson, 1963; Knight, 1970; Seif a Pederson,
1978). Stavajici poznatky se shoduji v tom, Ze zvySovani biologického
vynosu obilnin v nezdvlahovych podminkéch je do znacné miry podmi-
néno vy$si ucinnosti vyuZivani vody na tvorbu suSiny, nebot zdroje vo-
dy ve vegetacnim obdobi vyuZitelné na tvorbu vynosu mohou byt ome-
zeny (Niciporovic, 1963; Fischer a Kohn, 1966; Doyle
a Fischer, 1979; Hsioa a Acevedo, 1974; Jones, 1977).
Vyvstava proto do popredi problematika spotfeby vody na evapo-
transpiraci i na produkci 1 g su8iny u stdvajicich genotypl ve vztahu
k jejich produkénim charakteristikdm (Moss et al, 1974; Reitz,
1974; Stone, 1974; Zemaéanek, 1980). UCinnost vyuZivani vody
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I. Hmotnost susiny nadzemni ¢asti a zrna (g.nad.—!) u genotypa jarniho jeémene péstovanych v rozdilnych podminkéach za-
sobenou vodou a mineralnimi zivinami (pramér roénika 1980 a 1981) — The dry weight of the above-ground parts and the
grain yield (g per pot) in the genotypes of spring barley grown under different water and mineral nutrient regimes (the mean
values of the trials performed in 1980 and 1981)

Nadzemni ¢ast ' Zrno
J Genotyp 70 % 40 °, l 70 %, 40 %, 1
NP1 K, NP1 K, N3P K, N, PsK; ' NP1 K, NP1 K, N3P Ky N, P3K;,
1. Spartzn L6917 | 39,67 36,34 | 4525 | 33,54 16,60 | 1845 | 22,04 |
2. Topas 82,17 ‘ 48,84 44,59 50,17 ‘ 36,80 21,15 18,56 23,78
3. KM-1952 62,50 39,67 44,04 42,00 ‘ 30,67 19,90 21,69 t 20,83
4. KM-1038/75 78,50 40,84 43,42 46,84 38,19 20,13 21,11 | 22,61
5. HE-1292-3 ‘ 65,83 44,34 40,17 47,59 31,11 22,89 18,56 | 25,10
6. HE-1440 ‘ 79,92 ‘ 50,25 i 45,67 43,34 37,97 24,28 : 19,59 20,36
7. HE-1407 | 78,67 | 42,67 ‘ 48,75 44,67 ‘ 35,54 20,14 22,51 ‘ 21,08
8. M-63 HE-607 61,00 | 37,83 ‘ 45,67 38,34 [ 27,52 18,43 18,96 ‘ 19,05
9. HVS-1378 ! 77,09 } 38,75 [ 43,00 42,50 5 38,92 19,20 22,70 } 21,76
10. S-170/74 | 73,25 [ 41,67 1 53,25 43,67 f 33,97 18,93 22,97 ‘ 21,69
11. Zefir L 74,17 | 43,34 51,84 | 41,84 | 39,45 19,47 22,18 | 20,64
12. Karat 1 74,84 : 38,83 i 46,09 46,00 ‘ 35,06 17,28 | 21,27 [ 21,81
13. ST-6984/72 77,33 | 44,67 ‘ 47,33 49,59 \ 38,91 21,75 23,93 1 24,90
14. N-480/77 | 67,34 ‘ 40,17 : 41,42 f 41,59 1 33,27 20,13 18,76 | 21,21
15. Q-107/77 [ 75,34 ‘ 50,17 ; 46,67 [ 38,44 ‘ 37,85 25,76 23,15 24,01
16. R-1038/79 J 77,59 ! 48,17 49,59 | 46,34 37,31 23,10 24,76 24,58
' 17. BR-1519 i 79,84 | 49,92 ‘ 51,42 ‘ 48,33 ; 38,69 23,65 23,07 23,27
— * 1 i [
i Prumér QD genotypu i - ! 0,59 ! 0,62 ‘ 0,61 | 0,58 l 0,59 ‘ 0,63
‘ md pro genotypy pfi 79,01 = J 4,68 1 0,22
0,05 = ] 3,56 ‘ 0,17
“ ,,,,, — - — et — - = i
1 md pro prostfedi pfi 0,01 = | 2,27 | 0,11
l 10,05 = J 1,73 [ 0,08

70 9%, zasobeni vodou v pribéhu celé vegetace pii varianté vyzivy N1P1K,
40 %, sucho v pribéhu celé vegetace pfi variantach vyzivy N1P1Ki, N3P1K; a NiP3K;
QD  koeficient realizace znaku v suchych podminkéch (Chinoy 1960)
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II. Spotreba vody za vegetaci na evapotranspiraci (g.nad.—!) a evapotranspiraéni koeficient (g vody.g sudiny-!) u genotypu
jarniho jeémene péstovanych v rozdilnych podminkach zasobeni vodou a mineralnimi zivinami (priumeér roénikt 1980 a 1981)
— The consumption of water for the evapotranspiration over the vegetation period (g per pot) and the evapotranspiration
coefficient (gram of water per gram of dry matter) in the genotypes of spring barley grown under different water and mineral
nutrient regimes (the mean values of the trials performed in 1980 and 1981)

Spotieba vody Evapotranspiraé¢ni koeficient
Genotyp 70 % 40 9%, 70 9% 40 9%,
N:PiK; N:P:1K, NP1 K, N,P3K, NiPi1K; N,P;iK, N3P K, Ni1P3K,
1. Spartan 19 040 8205 7645 8568 i 276 209 1 224 189
2. Topas . 19 023 8965 7886 8176 ‘ 232 183 179 164
3. KM-1952 ! 17 563 8115 8203 8022 283 205 190 3 191
4. KM-1038/75 | 19 285 7690 8002 ( 7967 246 189 [ 184 170
5. HE-1292-3 3 18 380 8558 7667 ‘ 8318 281 194 193 175
6. HE-1440 | 19 226 9100 8398 7431 242 181 184 174
7. HE-1407 l 19176 8542 8892 7238 w 245 200 181 163
8. M-63-HE-607 | 17 634 8114 ‘ 9101 7553 291 215 199 203
9. HVS-1378 | 18 985 7717 ‘ 8062 7523 ‘ 247 201 190 178
10. S-170/74 i 19 045 8664 ’ 9603 | 7730 265 208 181 178
11. Zefir | 18 541 7644 J 9279 ‘ 6905 251 183 1 180 166
12. Karat 19 048 7466 9159 7908 255 201 199 172
13. ST-6984/72 19121 8206 ‘ 8358 " 8502 249 187 177 171
14. N-480/77 19 281 8588 | 8091 ‘ 7737 291 218 201 188
15. Q-107/77 19120 9787 I 8749 [ 8192. 260 210 [ 189 171
16. R 1038/79 19 275 9237 8933 | 7888 251 194 : 184 174
17. BR-1519 19 853 9542 ‘ 8990 ’ 8246 253 192 1 176 } 171
Primér QD genotypt - 0,448 ‘ 0,451 \ 0,146 — 0,762 0,727 \ 0,678 i
md pro genotypy pfi to,01 = 472 22
10,05 = 359 16
md pro prostiedi pfi fo,01 = | 229 11
0,05 = | 174 8

Legenda viz tab. T



na tvorbu suSiny ve vztahu k produkénim charakteristikdm zasluhuje
zvy3ené pozornosti u jarniho jeCmene, nebot kratkostébelné typy jevi

s

vyS8Si citlivost na zmény dostupnosti plidni vldhy a minerdlnich Zivin.

MATERIAL A METODY

V nadobovém pokuse v roce 1980 a 1981 bylo péstovano nasledujicich 17 ge-
notypt jarniho jeémene: ‘Spartan’, ‘Topas’, KM-1952, KM-1038/75, HE-1292, HE-1440,
HE-1407, M-63-HE-607, HVS-1378, S-170/74, 'Zefir’, 'Karat’, ST-6984/72, N-480/77,
Q-107-77, R-1038/79 a BR-1519.

Pokus probihal pfi vlhkosti pady 709, a 40, maximalni kapilarni kapacity
pudy, kterd byla udrzovédna vazenim v intervalu dvou az tii dnt a doplnovanim
spotfebované vody na evapotranspiraci. Mitscherlichovy nadoby byly naplnény smési
4,20 kg ornice a 2 kg pisku, do které bylo dodano u varianty NiPiKi1 0,7 g N ve for-
mé siranu amonného, 0,435 g P ve formé superfosfatu a 1,160 g K ve formé chloridu
draselného. Na zacatku odnozovani bylo do kazdé nadoby dodano jesté 0,3 g N ve
formé dusiénanu amonného. U wvariant NiP3Ki a N3PiKi bylo pridano trojnasobné
mnozstvi fosforu nebo dusiku. V 1 kg ornice bylo obsazeno 60 mg P, 100 mg K
a 137 mg Mg prijatelnych zivin. V nadobé bylo péstovano 20 rostlin a pokus byl
veden ve trech opakovanich. Proti padli byly rostliny postifikany Bayletonem.

Sledované znaky: hmotnost suSiny nadzemni ¢asti v plné zralosti (g.nad.-!),
vynos zrna (g.nad.—1), uhrnna spotieba vody na evapotranspiraci za vegetaéni ob-
dobi (g.nad.-!) a evapotranspiraéni koeficient (ETK) byly hodnoceny analyzou
variance. Vztahy mezi sledovanymi znaky byly hodnoceny vypoc¢tem Kkorelac¢nich
koeficientu a regresnich rovnic.

Reakce hodnoceného znaku na podminky sucha ve srovnani s optimalnimi
podminkami v zasobeni vodou byla vyjadrena pomérem hodnot z obou variant
(Chinoy, 1960).

VYSLEDKY

Z tab. I vyplyva, Ze genotypy se li8i biologickym i hospodarskym vy-
nosem v podminkach vSech pokusnych variant. Mnohem vétsi jsou vSak
vyznamné diference v urovni obou vynost vlivem zasobeni rostlin po ce-
lou vegetaci vodou a Zivinami. LepSi zdsobeni zeminy dusikem a fosforem
vede ke zvySeni realizace vynosového potencidlu v podminkach sucha.
Svédci o tom primérné hodnoty realizace jak biologického, tak i hospo-
dafského vynosu u téchto variant. Genotypy se liSi také ve spotfebé vody
za vegetaci i ve velikosti evapotranspira¢niho koeficientu (tab. II). Také
u téchto charakteristik jsou mnohem vét$i vyznamné diference vlivem
rozdilnych podminek zdsobeni vodou. Je-li rostlindam dostupné vétsi mnoz-
stvi pidni vldhy, dochéazi k vétSi spotfebé vody za vegetaci i ke zvySeni
hodnot evapotranspiracniho koeficientu. ZvySena davka fosforu zejména
v suchych podminkédch vedla ke sniZeni spotfeby vody za vegetaci i sni-
Zeni hodnot evapotranspira¢niho koeficientu.

Vztahy mezi biologickym a hospodafskym vynosem, mezi biologic-
kym vynosem a spotfebou vody za vegetaci a mezi biologickym vynosem
a velikosti evapotranspiracniho koeficientu u souboru genotypli péstova-
nych v rozdilnych podminkéch zéasobeni vodou jsou zfejmé z obr. 1, 2 a 3.

DISKUSE
Ve v8ech podminkéach pokust prokazuji korelacni koeficienty vy-

znamnou souvislost vySe biologického a hospodarského vynosu (tab. IV).
Diference mezi genotypy se projevuji do znatné miry shodné& za rozdil-
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1. Zavislost hmotnosti
su§iny nadzemni ¢asti
rostlin v plné zralosti a
vynosu zrna v suchych
podminkach (409, Ni)
a optimalnich podmin-
kach zasobeni vodou
(70 9%y N1) — The relation
between the dry weight
of the above-ground
part of plants in full
ripeness and the grain
yield under conditions
of drought (409, Ni)
and under the optimum
water supply (70 %, Ni)

2. Zavislost hmotnosti
su$iny nadzemni casti
v plné =zralosti a spo-
tfeby vody za vegeta-
ci na evapotranspiraci
v suchych podminkach
(40 9, N1) a optimalnich
podminkach zasobeni
vodou (70 9, Ni) — The
relation between the
dry weight of the above-
-ground part of plants
in full ripeness and the
consumption of water
throughout the veget-
ation period, and the
evapotranspiration under
conditions of drought
(409, Ni1) and under
optimum water supply
(70 9 N1)

3. Zavislost hmotnosti
susiny nadzemni c¢asti
rostlin v plné zralosti
a evapotranspiraéniho
koeficientu v suchych
podminkach (409, Ni)
a optimalnich podmin-
kdch zasobeni vodou
(70 9y N1) — The relation
between the dry weight
of the above-ground
part of plants in full
ripeness and the evapo-
transpiration coefficient

under conditions of
drought (409, Ni), and
under the optimum

water supply (70 9/, N1)
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III. Analyza variance sledovanych znak( — Analysis of variance of individual cha-

racters
; Hmotnost Spotieba vody ;
Zdroj 0 . Evapotranspi-
& ; N susiny Vynos zrna na evapotran- : :
proménlivosti nadzemni Eisti spiraci ra¢ni koeficient
Genotyp (A) 16 302,609+ 0,860+ 22 626,34+ 3206,399+*
Roénik (B) 1 1765,628*+ 22,460+ 154 895,93+ 190570,378++
Voda + vyziva (C) 3 21517,818*+ 51,873+ 2885 609,89+ 140 923,958+
Interakce AB 16 7,781 0,239++ 6 435,60+ 1015,492
AC 48 78,879+ 0,297++ 1887,81++ 360,365
BC 3 336,283+ 2,093+ 10 156,38++ 2 868,669+
ABC 48 63,760 0,113 1815,27++ 3170,465+~
Opakovani 2 245,383+ 0,955+ 1176,16 3 974,741+
Chyba 270 39,171 0,090 399,833 840 000
IV. Korelaéni koeficienty vztahti mezi znaky v jednotlivych prostfedich — The

correlation coefficients of the relations between individual characters in different

environments
2 s Vynos Spotieba Evapotranspiraéni ;
Prostfedi Lk zrna vody koeficient |
‘ |
hmotnost su$iny 0,8782++ i 0,7877+4 f —0,9506+*
! 70 9 nadzemni ¢asti ' i
7o ‘ . r ,
| NiPiK, vynos zrna ‘ r 0,7200* | —0,8350** |
i spotieba vody 1 ; —0,5675++ |
‘ ! ;
} hmotnost susiny 1 0,8763++ 0,8301+* | —0,5465*
400, nadzemni Casti | |
/0 |
. NiP1K, vynos zrna ‘ \ 0,7953++ —0,3644 |
|
| spotieba vody ‘ i ‘ —0,0221 ‘
\ ‘ | | s
} |
i hmotnost susiny | 0,7720++ 0,8728++ ‘y —0,7580+ |
40 © | nadzemni &asti ' | . ‘ '
/0 | 1 |
NPiK; vynos zrna | 05811+ | 07451+ |
~ spotfeba vody \ ; —0,3804 ‘
hmotnost susiny 0,8778+ 0,6639++ | —0,6665++ |
40 9 nadzemni ¢asti !
/0
NiP3K, vynos zrna 0,6827+ —0,4781
| 0,1001

spotieba vody
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nych podminek zdsobeni rostlin vodou (obr. 1). Na geneticky podminé-
nou shodnou produkéni schopnost téchZe genotypu v rozdilnych podmin-
kach zdsobeni vodou lze usuzovat z velikosti pfFisluSného korela¢niho
koeficientu charakteristiky produktivity genotypt v obou variantach za-
sobeni vodou. Pro biologicky vynos r = 0,5982* a pro hospodarsky vynos
r =0,3827: Z tab. IV déale vyplyva, Ze za vSech rozdilnych podminek za-
sobeni rostlin vodou jsou vynosy podminény mnoZstvim skuteCné& spotfe-
bované vody. Pozitivni vztah vySe biologického vynosu a spotfeby vody
za vegetaci potvrzuji i ndsledujici korelacni koeficienty a rovnice linearni
regrese v jednotlivych pokusnych roc¢nicich v obou variantdch zasobeni
vodou.

‘ Leq y=a+ bx
70 % 1980 0,8393** Y = 12,5361 + 0,0783x
1981 0,5414* Y = 15,2018 + 0,0577x
40 % 1980 0,4466 Y = 6,2535 + 0,0327x
1981 0,8750* Y = 2,0967 + 0,1677x

Nejméné vyrazny vztah biologického vynosu a spotfeby vody za vegetaci
byl v suchych podminkéch roku 1980, kdy byla zji§téna i nejniZsi spotie-
ba vody za vegetaci.

V obou podminkach dostupnosti vldhy se rozliSuji genotypy s rtiznou
spotfebou vody na biologicky vynos (obr. 2).

Rozdily mezi nékterymi genotypy ve vySi biologického vynosu a ve-
likosti evapotranspiraniho koeficientu se projevuji v obou vlhkostnich
podminkéach (obr. 3).

Tyto vysledky naznacuji, Ze FeSeni zdkladni otazky dalSiho rtstu vy-
nosti jarniho je€mene bud pomoci zdvlah nebo zvySovdnim vynosového
potencidlu a jeho realizace i v méné priznivych podminkdch zasobeni
vodou Slechténim musi respektovat zmény v utvareni organii, distribuci
suSiny (Nic¢iporovid, 1963; Natr, 1981; Prikryl et al, 1981)
a také kvalitu zrna. PoZadavek, aby i v suchych podminkach byl dosa-
hovan co nejvétsi hospodarsky vynos dobré kvality, mohou splnit jen ge-
notypy schopné se adaptovat na suché podminky, kdy adaptacni reakce
postihuji komplex dil¢ich pochoddq, jeZ vedou k efektivnimu vyuZivani vo-
dy na tvorbu suSiny.

Ve sledovaném souboru mély genotypy priikazny vliv na sledované
charakteristiky produktivity i vodniho provozu. Genotypovéa specifiCnost
v produkci suSiny nadzemni Céasti byla, jak bude analyzovdno pozdéji,
ddna nejen poCtem produktivnich odnoZi, ale téZ hmotnosti internodii,
list, stébel i klasu a jeho sloZek. Z hlediska spotfeby vody za vegetaci
hraji roli transpiracni plochy jednotlivych orgénti a Casti rostlin a schop-
nost genotypli za stresovych podminek omezovat vydej vody. SloZitost
celé této problematiky demonstruji vytyCené dil¢i useky jeZ nutno pri
Gsili o vy88i produkéni schopnost genotypi v podminkach sucha respek-
tovat (Hurd, 1976).

Projev genotypové specifi¢nosti ve spotfebé vody za vegetaci se v na-
Sich pokusech ve srovnani s béZnymi polnimi podminkami liSi v tom, Ze
rostlindm byla doddvana voda v pravidelnych intervalech dvou aZ tFech
dni, do drovné 70% resp. 40% maximalni kapilarni ptdy, tim v tech-
Ze intervalech byly podpofeny procesy ristu, tvorby su$iny a ovSem
téZ spotfeba vody i pripadné adaptacni procesy v rozdilnych pod-
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minkach zasobeni vodou. V pfipadé varianty 70 % maximalni kapilar-
ni kapacity pidy umoZnilo zjistit potencidlni schopnost genotypli v pro-
dukci suSiny i v charakteristikach spotfeby vody.

Podminky ro¢niku priikazné vice neZ genotypy ovliviiovaly vSechny
sledované charakteristiky. AvSak jiZ vySe uvedené vztahy mezi charakte-
ristikami produktivity a spotfeby vody byly prokazany jak v podminkach
riizného zédsobeni vodou, tak i jednotlivych ro¢nik.

Rozdilné zasobeni rostlin vodou ovliviiovalo sledované znaky vyraz-
néji nez genotypy i ro¢niky, coZ vyplyva z obecné funkce vody v tvorbé
vynosu jako nezastupitelného faktoru. V suchych podminkach byly zjisté-
ny podstatné niZSi hodnoty charakteristik produktivity neZ za priznivych
vlahovych podminek.

Rozdily mezi genotypy jsou u jednotlivych sledovanych znak@ pod-
minény faktickymi podminkami varianty a pokusného roku. Svéd¢i o tom
vyznamneé interakce genotypy X prostfedi i genotypy X rocCnik. Naopak
nevyznamnost spolupfisobeni zminénych podminek na reakci genotypti
v pripadé evapotranspiracniho koeficientu miiZe souviset s rozdilnym
efektem na obé sloZky evapotranspirac¢niho koeficientu.

V roce 1980 byl u varianty s pfiznivymi vlhkostnimi podminkami
v priméru genotypl biologicky vynos o 12,3 %, pocet produktivnich sté-
bel o 21,4 %, poCet zrn na nadobu o 9,7 % a primérna hmotnost obilky
0 11,3 % vyssi nez v roce 1981. Spotfeba vody v roce 1981 byla o 2,9 %
a evapotranspirac¢ni koeficient o 17,6 % vySs8i neZ v pokusu provedeném
v roce predchéazejicim. Rozdily mezi obéma pokusnymi roky byly vyvo-
lany zfejmé teplotnimi podminkami. PocCasi vegetatni doby 1980 bylo
chladnéjsi. Vyznamnost interakce roCnik X prostfedi naznacCuje, Ze
zv1asté vliv rozdilného zasobeni vodou zavisi na prib&hu povétrnostnich
podminek. Podminénost reakce genotypl v rtznych prostfedich na po-
vétrnostnich podmink&ch naznacuje priikaznéd interakce genotyp X rocC-
nik X prostfedi. Vyznamnost diferenci mezi opakovadnim svéd¢i o tom,
Ze blokové uspofddani pokusnych naddob nevyluCuje uplatnéni dalSich
nekontrolovanych faktort.

Z pokustt vyplyva, Ze rozhodujici podminkou k dosaZeni vysokého
hospodéarského vynosu je dosaZeni maxim&lni produkce suSiny v plné
zralosti. To by umozZiiovalo pri vysokém a Slechtitelskou cestou zvySova-
ném skliziiovém indexu zvySovat i hospodafsky vynos. AvSak i vySe bio-
logického vynosu a skliziiového indexu jsou zdvislé na ro¢niku i na vlh-
kostnich podminkach. Skliziiovy index v podminkach dobrého zasobeni
vodou ¢inil v roce 1980 0,507 a v roce 1981 0,448. Pfi sniZeni dostupnosti
vody dosahovaly takové hodnoty 0,503 a 0,435.

Vysledky pokusti dokazuji, Ze pFi usili o zvySovani hospodéarského
vynosu je tfeba brat v tvahu komplex faktorli, mezi které patfi stav za-
sobeni rostlin vodou, produk¢ni schopnost genotypti i schopnost genotypt
efektivné vyuZivat vodu na tvorbu suSiny.
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Doslo dne 19. 1. 1983

3EMAHEK, M. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKMil M CeJEKLHOHHbIII HHCTHUTYT 3€PHOBOIO XO3SHCTBA,
KpoMepxux): Peakuus reHOTHIOB ApOBOro sAYMeHs HA pasHble YCIOBHA CHaGKeHHMSA BOOM WM MH-
HepanbHEIMM Bemectsamu. Rostl. Vyroba, 29, 1932 (6) : 633-642.

B xome ombiToB B cocymax ¢ 17 reHoTumaMu sAp. AUMeHA ONpPeNesJM BIMAHWE DPA3HOTO cHabKe-
nus somoir (70 u 400, makcum. BomoeMxocru), aszorom u  GocPopoOM Bech BereTaTHBHbLIL
nepuon. ['eHOTMNBI pearHpoBaiy: Ha pasHylo Cpely pasHbIMH pa3MepoM OHOJOrHYecKOoi U  XO-
3AUCTBEHHOH IPONYKI[MH, BOINOPACXONOM M KO3QOHULMEHTOM 3BANOTPAHCIMpAUHH. 3TH KPHTEPHM
Gosbuie Bcero o6yCIOBAMBAJIO BOJOCHaOKeHMe. ['eHOTHIBI pearupoBaiu croelnuPU4eCKH B 3aBH-
CUMOCTH OT BOLOCHaB)KeHHMS MJIM O yCJIOBHH rona. B ofoux ypoBHAX BONOCHAaBXKeHHUd OTMeIeHO
MIOIOKHUTENBHOE OTHONIEHHE MeXNy OHOJOTMYecKol, XO3AHCTBEHHOI TMpPONyKIMeil u BoLOpacxo-
noM 3a Bereraumio. [IpoBepeHa oOTpHUATeNbHAast 3aBUCHMOCTb MEXIy pa3MepoM GUOJOTHUECKOi
NPCHYKUMM # KO3PPUIIMEHTOM sBANoOTpaHCIHpauuu. [e ke 3aBUCHMOCTH MMEJd MeCTo, KOTraa
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B 2aCyMIJIMBLIM IEPUOI BHOCHJIYM TOBbIIEHHble HOpMa asdora uau docdopa. B mmckyceuu anHanu-
3MPYIOTCA B3aMMO3aBUCHMOCTH MeXKIy OTHeNbHBIMM (QaKTOpaMHu.

6uonoruyeckas TPOAYKIMA; YPOKail 3¢pHA; BOIOPACXONL Ha JBANOTPAHCNMPALHIO; KoadduuueHT
9BanoOTpPaHCIIHPAL UK

ZEMANEK, M. (Research Institute of Cereal Growing and Breeding, Kroméiiz):
The Response of Spring Barley Genotypes to Different Water and Mineral Nutrient
Regimes. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 633-642.

Seventeen genotypes of spring barley were used in pot trials aimed at studying
the influence of different water supply (709, and 409, of the maximum capillary
capacity) and nitrogen and phosphorus levels throughout the whole vegetation period.
Genotypes responded to different environmental conditions by significant differences
in the level of biological and economic yield, water consumption throughout the
vegetation period and evapotranspiration coefficient. The above-mentioned criteria
were influenced most markedly by different water regimes. A specific response
of genotypes according to the water supply or conditions in different experimental
years was observed. Both variants of water supply resulted in a positive relation
between biological and economic yield and water consumption during the vegetation
period. A negative relation between the biological yield and evapotranspiration
coefficient was proved. These relations were also observed when under conditions
of drought higher nitrogen or phosphorus rates were applied. The interactions of
different factors are analyzed in the part Discussion.

biological yield; grain yield; water consumption by evapotranspiration; evapo-
transpiration coefficient

Adresa autora:

Ing. Miroslav Zemanek, CSc.. Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Hav-
lickova 2787, 767 41 Kromeériz
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VLIV INTENZITY STRESU MRAZU NA RUSTOVOU AKTIVITU
KLICNICH ROSTLIN PSENICE

V. Segefa

SEGETA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Viiv intenzity
stresu mrazu na ristovou aktivitu kliénich rostlin pSenice. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (6) : 643-654.

Analyza prokazala normalovou distribuci velikosti prirtstktt nové hmoty list
sestfizenych Kkliénich rostlin ozimé pSenice jak u kontrolnich rostlin tak i téch,
které byly zasazeny stresy mrazu odstupriované intenzity. Deprese je umérna
intenzité stresu mrazu a je citlivym Kkritériem rozsahu neletdalnich poruch rost-
lin. Stresy slabé intenzity nebo téZ indukce odolnosti za teplot pod bodem
mrazu ovliviiuji zretelné naslednou rustovou aktivitu sestriZzenych rostlin. Je
navrzena korekce absolutnich prirtustka, aby takové zmény, souvisejici s re-
zistenci genotypu i drovni pusobici teploty neovliviiovaly hodnoceni odolnosti
viéi mrazu. Prokazédna byla paralelita zmén rozsahu neletdlnich a letdlnich
poskozeni rostlin pusobenych odstupnovanymi mrazy. Deprese relativnich pri-
rustki listtt nastavaji vlivem podstatné slabSich mrazll neZ sniZeni podilu rost-
lin prezivajicich stresy. Deprese jak rustové aktivity tak podilu prezivajicich
rostlin shodné charakterizuji rozdily v geneticky nebo ekologicky indukované
rezistenci pouze za adekvatni intenzity stresu mrazu.

ozima pSenice; rezistence va¢i mrazu; indukce odolnosti; rychlost ruastu; po-
s$kozeni rostlin

Zakladem hodnoceni rezistence zemédélskych plodin pomoci pfi-
mych metod v regulovanych podminkach je zjiSténi reakci rostlin na pod-
minky simulujici pfedevdim stresové situace, CimZ je odstranéna zavislost
takového posuzovani na jejich médlo spolehlivém vyskytu v zimé& v CSR.
Geneticky nebo ekologickymi poméry podminénad odolnost je pak cha-
rakterizovana velikosti poSkozeni, zplisobeného mrazem u souboru rost-
lin vystavenych jednomu nebo paralelné vice rozdilnym mrazim. Rozsah
poSkozeni kaZdé rostliny pokusného souboru je hodnocen vizualné po del-
8im péstovani v podminkéach pfFiznivych pro riistové pochody. Nebo je ve-
likost a charakter poruch hodnocen kratce po ukonceni cyklu mrznuti —
tani pomoci riznych fyzikalnich nebo fyzikalné-chemickych i biochemic-
kych metod (Levitt, 1972). Tento princip se téZ pouZiva, kdyZ i etapy
pocatec¢niho ridstu a adaptace probihaji v regulovanych podmink&ach si-
mulujicich pribé&h urcujicich faktori povétrnosti.

Kretschmer (1960) zjistil, Ze délkové prirtstky listd, stanovené
po nékolikadenni kultivaci u rostlin pfedtim sestfiZenych a ovlivnénych
mrazem velmi dobfe charakterizuji rozsah zptisobenych po$kozeni. Na
zakladé dikazl shody velikosti pfirtistkli a procenta rostlin pfeZivajicich
rizné mrazy povazoval zmeény relativni ristové aktivity za spolehlivé Kkri-
térium rezistence genotypl vici mrazu. Vypracovand metoda se osvéd-
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Cila pfi hodnoceni odolnosti rostlin rtznych odrdd, které byly b&hem
zimy odebrany z parcel polnich pokusi (Kretschmer a Beger,
1966; Warnes a Johnson, 1972). Schwarzbach (1967) ji po-
uzil u Kklicnich rostlin pSenice vystavenych jedné teploté pod bodem
mrazu. Pozdéji (1972) vSak odkazem na dvouvrcholové kFivky relativ-
nich Cetnosti velikostnich skupin pfFiristkd odmitl vhodnost metody pro
hodnoceni geneticky podminénych rozdild rezistence u kli¢nich etiolo-
vanych rostlin ozimého jeCmene. :
Vzhledem ke znadmé velmi vyrazné citlivosti rstovych procest
k abiotickym stresim (Hsiao et al., 1976) a také s ohledem k drive
oveéfené vhodnosti urceni prirtistki nové hmoty listd a kofenti pro hod-
noceni rozsahu Skod vyvolanych béhem zimy na porostech ozimd (Se-
geta, 1963) vénujeme v této praci pozornost zavislosti zmény rlstové
aktivity klicnich rostlin ozimé pSenice na intenzité stresu mrazu. Této
otdzce stejné jako srovndni trovné mrazl plisobicich zmény deprese pfi-
ristk@ nebo letdlni poruchy nebyla dosud vénovéna potfebnd pozornost.

MATERIAL A METODY

Osivo odrud ozimé pSenice jsme ziskali ze Slechtitelskych stanic n. p. Oseva,
které vedou jejich udrzovaci §lechténi, nebo z oddéleni genetickych zdroju a taxo-
nomie naSeho ustavu.

Stejnomérné predkli¢ené obilky byly vysazeny ve stejné vzdalenosti 20 mm
od okraje vodou navlhéeného, 60 mm Sirokého a 500 mm dlouhého pruhu filtraéniho
papiru vzdy tak, aby Kkoleoptile smérovaly k hornimu okraji. Po vysazeni vsech
20 zrn byl svrchu priloZzen stejné veliky pas celofanu a od jednoho kraje byl pak
cely pruh smotan opatrné v ruli¢ku tak, aby se nezménila v Zaddném smeéru poloha
jednotlivych obilek. Celofan zabranoval prorustani kofinkt kliénich rostlin v pru-
rezu vzniklého smotku a snizoval riziko mechanického poskozeni kofenu pfi mani-
pulaci spojené se sestiizenim Kkli¢kt. Po svinuti byl kazdy smotek kryt prouzkem
polyetylénové fdlie, ¢imz byla zajiSténa jeho rovnomérna vlhkost. Kazda varianta
byla predstavovana minimalné tremi az ¢tyrmi opakovanimi (smotky). Smotky byly
staveny svisle do polystyrenovych krabicek (19 X 9,5 X 6,5 cm), které byly svrchu
kryty vzdy stejnou krabickou.

Krabiéky byly umistény v termostatu ve tmé pri 20 °C. Po urcéené dobé kulti-
vace (obvykle po péti dnech) byly krabicky s kli¢enci ulozeny do chladici komory
s teplotou +0,5°C, kde byly ponechany celou dobu adaptace pri kladné teploté.
Pred zasahy mrazu nebo otuzovanim za teplot pod bodem mrazu byly po rozvinuti
smotkl kli¢ky sestfizeny Zziletkou 20 mm od béze rostliny (tj. pfi hornim okraji
nosného filtracniho papiru). Pak byly smotky ihned svinuty a ulozeny do krabicek
podle planu otuzovani i zasahtt mrazt pokusu.

Pro ovlivnéni jednotlivych variant odstupniovanymi mrazy byl vesSkery mate-
rial pokusu umistén ve vét$i mrazici komore a jeji teplota byla postupné sniZovana
tak. aby rychlost zmény teploty nepresahla 1,8 az 2,2°C.h-1. V dobé dosazeni prvni
z planovanych teplot zasahl byly krabi¢ky se smotky prislusnych variant preneseny
do mensi mrazici skriné, ktera byla predem vytemperovana na uvedenou teplotu.
Stejné se postupovalo, kdyZz pri nasledujicim sniZeni teploty vzduchu v mrazici ko-
more byly dosazeny teploty dalSich variant. Kazdy pokus zahrnoval minimalné tri
az Ctyri, ¢asto pét i vice teplot zasaht, lisicich se navzajem o 2 az 3 °C. Délka trvani
vlivu teploty kazdé varianty ¢inila 24 hodin. Po této dobé byl vypnut chladici agre-
gat a odtavani probihalo s rychlosti 1,6 az 2,0°C.h-!. Z Gdaju teplot vzduchu mra-
zicich skrini opakované sledovanych béhem celého trvani expozice pomoci rtufo-
vych teploméru a termograft byla vymezena skute¢na prumeérna teplota, charakte-
rizujici kazdou variantu pri hodnoceni vysledkt pokusu. Kontrolni, mrazy neovliv-
néné varianty kazdé ze skupin diferencované adaptace byly po dobu trvani cyklu
mrznuti — tani umistény za teploty blizké bodu mrazu a omezujici témér uplné rust
novych pletiv.

KdyZ po odtani dosahly teploty vSech mrazicich skiini +1 az +2°C, byly kra-
bi¢ky vyjmuty a spolu s kontrolnimi variantami byly po pridani 1 ml vody do kaz-
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dého smotku pieneseny do termostatu (20°C) a tam byly ve tmé ponechany tri
nebo ¢étyri dny. Pro vSechny varianty jednoho pokusu byla délka periody postresové
kultivace stejna. Pri hodnoceni zmén prirustku byla meérena délka nové vyvinuté
hmoty listi nad rovinou Fezu koleoptili kazdého Kkli¢ence (s presnosti 1 mm). Je-
dinci, ktefi nevykli¢ili nebo jejich koleoptile pfi sefezavani nedosahly délky 20 mm,
nebyly v dal$ich propoétech respektovani. Do skupiny uhynulych rostlin jsme zara-
zovali nejen Kkli¢ence nejevici zadny prirustek, ale také ty, u kterych délkovy pri-
rustek listi nepresahl 3 mm. Jiz drive jsme totiz (Segefa, 1963) zjistili, ze ta-
kovy rust neni projevem vitality rostlin. U kazdého opakovani byl pak vypoéteny
prumérny prirtustek a procenticky podil zivnych kli¢enctu uzit pfi charakterizovani
vlivu kazdé intenzity stresu mrazu.

Vysledky pokusu byly hodnoceny prislusnymi metodami biometriky (Hruby,
1950; Rod a Vagnerova, 1958).

VYSLEDKY

Uvodem zafFazujeme vysledky pokusl, které maji vysvétlit namitku,
Ze distribuce velikosti prirtistk listové hmoty kli¢nich rostlin po sestfi-
Zeni jejich klickdl a ovlivnéni mrazem nespliiuje premisu aplikace bio-
metrickych metod pro hodnoceni celkové variability ristové aktivity i je-
jich diléich zdroji.

Normélovou distribuci rychlosti riistu listd sestriZenych klicnich rost-
lin demonstruji relativni frekvence rtizné velkych prirtstkd zjisténych po
tfech dnech kultivace sestfiZenych klicencl ozimé pSenice odridy 'Miro-
novska 808’. Rostliny nebyly ovlivnény mrazy, nybrZ jen otuZovany pfi
+ 0,5°C (A) nebo téZ tfi dny pri — 2,0 °C (B). Srovnéani histogrami (obr.
1) pro uvedené varianty umoZiuji soucasné znazornéné rovnoploché nor-
maly. Je zFejmeé, Ze u obou variant pokusu jsou odchylky distribuce od
normalu jen malé a Ze vlivem indukce za teploty pod bodem mrazu se
zvysila frekvence skupin s vétSimi pFirtistky.

A B.

4000 —\T

2000

pA \H N

225 325 425 525 625 22,5 325 42,5 52,5 62,5 o m

1. Srovnani normaly a prumeérné relativni frekvence (v jednotkach standardni de-
viace) skupin velikosti prirtustkt kontrolnich rostlin ozimé psenice otuzovanych pri
+0,5°C (A) nebo téz —3,0°C (B) — A comparison of normal and relative mean fre-
quency (in the units of standard deviation) of leaf growth groups of the winter
wheat control plants hardened at +0.5°C (A) and at —3.0°C (B)
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2. Distribuce prumeérnych relativnich frekvenci velikosti prirastkt klicenca (mm),
zjisténych u klicencu vystavenych dil¢im stresim mrazu (—4 az —18°C) — The
distribution of the relative mean frequencies of leaf growth groups (mm), as found
in the seedlings exposed to partial frost stresses (—4 to —18°C)

Dals$i pokus s kli¢nimi rostlinami odridy ‘Mironovska 808’, které byly
po pétidenni kultivaci ptri 20 °C otuZovany 45 dnt pri + 0,5°C a pak tfi
dny pri — 3,0°C, zahrnoval osm variant odstupiiovanych strestit mrazu.
ProtoZe kazda takové varianta byla pFfedstavovdna 10 opakovanimi (tj.
smotky]), byly prirtstky listli urceny minimdlné u 150 rostlin. Aby byla
zachovana prehlednost, nedoplnili jsme kFivky, zndzorrujici distribucni
frekvence (v jednotkach standardni deviace) absolutnich pfirtstki
u kazdé varianty intenzity stresu zakreslenim pfislu§né normaly. Pfesto
je z obr. 2 zFejmé, jak vlivem odstupfiovanych mraza klesa nejen velikost
nejcastéji se vyskytujicich prirtistkd listd, ale také Cetnost u nejvice za-
stoupené skupiny ptlirQistki. Relativni rozmezi pfirtistki v jednotlivych
dilcich stresech (a kontrolni varianté) se v celém rozsahu uZitych teplot
zdsahu prilis neméni. Vyjimku pfedstavuje varianta ovlivnéna nejsilnéj-
Sim mrazem, u které se projevil negativni exces a extrémné kladna asy-
metrie. Silné stresy vedly samozPfejmé nejen ke sniZeni ristové aktivity
sestliZzenych rostlin (patrné z hodnot nejcastéjSich prirtstkl i poklesu
frekvence v takové skupiné), ale také ke vzriistu mortality Kklicenct.
U zadné varianty dilCich stresti se vSak pri pouZitém zptisobu diferenciace
letédlnich a subletdlnich efektdl nevyskytuji odchylky od normdalni distri-
buce.

Vysledky tohoto rozsdhlého pokusu nejen dokladaji opravnénost bio-
metrického hodnoceni vysledkli urCeni mrazy plisobenych zmén ristové
aktivity, nybrZ souCasné demonstruji variabilitu, kterou jsou zatiZeny od-
vozené prumeérné hodnoty. Tuto skutednost tfeba mit na zreteli zvlasté
tehdy, kdyZ u nékterych variant strestt mrazu souCasné vyvoland morta-
lita zptsobuje, Ze pfirtistky moZno urcit jen u malého poctu jedinct. Tato
otdzka je velmi diileZitd v pFipadég, Ze v testu je moZné hodnotit rezistenci
po ucCinku jen stresu pouze jedné intenzity.

V Zadném z mnoha pokust, ve kterych byly kli¢ni rostliny otuZova-
ny za kladné teploty, jeZ v maximdalni moZné mife omezovala dalsi rdst
rostlin, jsme zatim nezjistili souvislost zmén néasledného ristu sestfiZe-
nych kontrolnich, mrazy neovlivnénych rostlin s trvanim takové indukce.
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I. Primérny absolutni (mm) a relativni (%,) pfirustek listd kliénich rostlin dvou
odrud ozimé p3enice, které po predpéstovani ¢étyri a Sest dnu pri 20°C a 42denni
adaptaci pii +0,5°C byly ruzné dlouho otuZovany pri —2 a —4°C — The mean
absolute (mm) and relative (%) leaf growth in the seedlings of two winter wheat
cultivars hardened at —2 and —4° C for a different period of time, after being pre-
cultivated at 20° C for four and six days and adapted at +0.5°C for 42 days

Indukce 4 dnu 6 dnu
Odrida
°C l dnu mm % mm %
Bezostaja 1 L o405 | - 34,5 | 268
| | [
=% | " 2 355 | 103,2 | 27,3 | 1019
| |
4 37,1 o5 | 290 | 1082
6 380 | 1005 300 | 1119
| 8 343 | 997 | 310 | 1157
| |
i } ! 2 350 | 101,7 | 285 106,3
| | 4 368 | 1070 | 319 | 1190
’ l 6 35,8 104,1 | 333 ‘ 124,2
| | 8 37,0 | 1076 | 300 | 1119 |
| | | |
= | \ r
| Jubilar +0,5 | L0392 | 31,2 \
! = 2 381 | 97,2 1 333 | 106,7
4 41,0 | 1046 = 352 i 112,8
6 | 422 | 1076 | 3L6 | 1013
8 43,0 | 1097 | 30,8 | 987
—4 2 385 | 982 | 303 ‘ 97,1
4 37,6 | 959 | 295 | 945 |
| 6 | 385 | 982 | 280 89,7 |
& ; 8 | 343 875 | 200 | 929 |

jen velmi dlouhd adaptace (vice neZ 60 dn@) nebo nestabilni teplotni
podminky vedly k oslabeni ristové aktivity klicenci.

Naproti tomu je vZdy zFetelny uCinek adaptace za slabych mrazi, tj.
podminek, které velmi vyrazné zvySuji rezistenci (Segeta, 1982) na
nasledny rist i kontrolnich, mrazy nezasaZenych kliCencli. Demonstruji
to dobte pfiristky uvedené v tab. I, jeZ byly zjiStény po CtyFdenni kulti-
vaci sestFiZenych klicencii dvou odrid ozimé pSenice. Rostliny byly pfed-
péstovany Ctyri nebo Sest dnit a pak otuZovany bud jen p¥i + 0,5 °C nebo
téZ dva aZ osm dnt pfi — 2,0 °C nebo — 4,0 °C.

Je zfejmé, Ze primeérnd délka prirlstki listd je u obou genotypl od-
liSna a je men3i u déle pfedpéstovanych kliCenct. U rostlin odolnéjsi od-
ridy stimulovaly ob& z&porné teploty néslednou riistovou aktivitu nad
aroven zjiSténou u varianty ovlivnéné pouze teplotou nad bodem mrazu.
Tento efekt, dobfe demonstrovany relativnimi hodnotami, s prodlouZenim
ptsobeni konstantnich mrazikli ve vétSiné pripadl vzriistal. Naproti tomu
byl takovy vliv u kliCencti odridy ‘Jubilar’ zfejmy pouze po 1ucincich
— 2,0 °C, kdeZto i kratky vliv — 4,0 °C vedl k oslabeni rtistu listové hmo-
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II. Analyza variance — relativni prirastky (po uhlové transformaci) — Analysis
of variance — relative leaf growth values (after angle transformation)

| Zdroj variability N 14 F I
; !
| ®Genotypy (A) 1 546,7 7,0 0,01 |
1 Kultivace pii 20 °C (B) 1 1105,3 14,1 0,01 J
| Délka indukee (C) 3 119,8 1,5 |
‘ Teplota indukce (D) 1 752,1 9,6 0,01 |
Opakovani 3 7,0 0,1
Interakce: A x B 1 236,2 3,0 0,05
A x C 3 186,8 2,4
! A x D 1 218,4 2,8
! BxC 3 552,5 7,1 0,01
1 B x D 1 61,6 0,8
| CxD 3 488,5 6,2 0,01 |
] Nekontrolovatelné faktory 164 78,0 %

ty sestfiZenych klicencid. Cim déle trvalo takové ovlivnéni, tim byla de-
prese nasledného ristu vetsi.

Tyto zavéry potvrzuje hodnoceni vysledkli analyzou variance (tab.
IT). Prirastky, zjiSténé u vSech opakovani jednotlivych variant otuZenych
pri zapornych teplotdach jsme prfepocetli na primérné hodnoty stanovené
u klicencl kaZdé odridy a rlstové faze ovlivnénych pouze + 0,5°C. Vy-
znamné jsou rozdily mezi odrtidami i jejich rfizné vyvinutymi klienci
a také variantami otuZovanymi p¥i rlznych zdpornych teplotdch. Trvani
indukce za teplot pod 0 °C vS8ak nejevilo vyznamny vliv. Jeho tGfinek byl
podminén rastovym stavem a byl specificky rozdilny podle teploty
indukce.

Srovnani vlivu mrazi odstupiiované intenzity na prfriistky listd se-
stfiZenych rostlin rznych odrid umoZiiuji hodnoty zjisténé v jednom
z dalSich pokusti. Kli¢ni rostliny ¢tyf odrlid ozimé pSenice byly po Sesti-
denni kultivaci pfi 20°C otuZovdny 42 dnt pfi +0,5°C a tfi dny pfi
— 3,0 °C. Prirtstky list vSech rostlin kaZdého opakovani vSech deviti va-
riant odstuptiované intenzity stresu mrazu byly stanoveny po Ctyfdenni
kultivaci pfi 20 °C. V obr. 3 zndzornéné krivky byly konstruovany z rela-
tivnich (v procentech tdaji uréenych u kontrolnich kliCencii kaZzdé od-
ridy) hodnot vypocitanych primérnych pfirtstkd listi pFipadajicich na
jednu Zivou rostlinu v kaZdé varianté stresu.

Prib&h ktivek nkazuje velmi ndzorné citlivost systému regulujiciho
prirGstky listd sestfiZenych klicenct ke strestim plisobenym odstupiiova-
nymi mrazy. Podobné jako pokles podilu pfeZivajicich rostlin, také de-
prese rlstové aktivity stoupd se zesilenim intenzity stresu. Zmeény ristu
odpovidaji geneticky podminénym rozdilim rezistence. Mirné mrazy vy-
voldvaji jen malé sniZeni prirGistkii. Rlistova aktivita vS8ak velmi prudce
klesd v pomérné tzkém teplotnim rozmezi (4°C aZ 6 °C). Tento interval
je priblizné stejny u vSech odrid, avSak trovné faktickych teplot, které
ho ohranicCuji, jsou genotypové specificke.
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3. Zmény relativnich
prirustktt (— —) a po-
dilu prezivajicich rostlin
(———), pusobené u kli-
¢encu Ctyl odrid ozimé
pSenice stresy mrazu
—4°C az —18°C — The
changes in relative leaf
growth values (— —)
and in the proportion
of the surviving plants
(———) caused in the
seedlings of four winter
wheat cultivars by the
frost stresses from
—4°C to —18°C

Paraleln® se zmé&nami riistové aktivity probihaji kfivky procentickeé-
ho podilu rostlin pfeZivajicich odstupiiované stresy mrazu. Je zFetelné, Ze
letdlni efekty se projevuji aZ za podstatné silnéjS§ich mrazi neZ jsou ty,
pfi kterych dochdzi k redukci prirtistkli. Je téZ patrné, Ze diference ve
schopnosti jednotlivych odriid preZivat stresy odpovidaji tém, které uka-
zuji zmeény ristové aktivity.

Rozdily mezi ob8ma kritérii reakce na odstupiiované stresy jsou u jed-
notlivych odrid odlidné. Znacné rozdilné jsou diference mezi jednotlivymi
odriidami z hlediska teplot plsobicich redukci pfFirtistkt listd a téch,
které vedou k vyraznému sniZeni podilu pfeZivajicich rostlin. Po sla-
bych stresech byly deprese obou charakteristik kli¢encit odriidy ‘Bezosta
1’ veétS81 neZ odriidy ’‘Grana’. Teprve za silnéjSich mrazi se projevila
z hlediska rfistu i mortality vy$8i rezistence prvniho genotypu. Podobné
diference v reakci genotypli na neadekvAatni mrazy jsou Casté pri srov-
nani veétsSich soubort odriid a svédCi o tom, Ze geneticky nebo také eko-
logicky podminénd uroveri rezistence rostlin vici mrazu se projevi pouze
za adekvatni intenzity stresu mrazu. Tato skuteCnost miZe hrat roli
pFi hodnoceni odolnosti na zdkladé vysledkli expozice pokusnych rostlin
jen pti jedné intenzité stresu mrazu.
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DISKUSE

Etiolované kli¢ni rostliny byly uZity v mnoha pracich (Segeta,
1980) jako model vhodny pro studium nékterych aspektid fyziologie
rezistence obilovin vi{c¢i mrazu. PouZitim smotki z filtraCniho papiru
jako nosiCe klicenci (Segeta a NaSinec, 1973) byly dal sni-
zZeny nédroky na energii, prostorové i technické vybaveni a usnadnéna
manipulace v pribéhu ritiznych etap vyzkumu vedeného v regulovanych
rodminkach.

Podobné jako u rostlin vyvinutych na podzim v pfFirozenych pod-
minkdch odstraiiuje také u kliCenci Kretschmerem (1960) na-
vrzeny postup komplikace a subjektivnost, kterda zatéZovala hodnoceni
rozsahu poskozeni rostlin vyvolanych experimentdlnim cyklem mrznuti
— téani. UrCeni délky prirGstki hmoty listd po nékolika dnech kulti-
vace sestrizenych a mrazem ovlivnénych rostlin umoZiiovalo podle
Kretschmera (1960), Kretschmera a Begerové (1966)
i Schwarzbacha (1967) spolehlivé hodnoceni geneticky podmi-
nénych rozdild rezistence. DuleZité bylo i zkraceni doby kultivace nutné
pro zretelnou diferenciaci ufink& mrazu. Dvoudenni perioda umoZiio-
vala Marshallovi (1965) v podstaté pouze rozliSeni rostlin, které
mraz preZily.

Kretschmertiv postup plné respektuje Olienem (1967), Olie-
nem a Marchettim (1976) zdraznény vyznam bazalnich ¢éasti
pro Zivotnost rostlin i sloZity a pomaly prbéh projevll primarnich
i sekundarnich poruch béaze a odnoZovaciho uzlu obilovin. Tyto sku-
teCnosti tfeba mit na zreteli i v pFipadé jednodusi struktury béaze Kklic-
nich rostlin.

Vysledky vyzkumu riznych aspektd fyziologie a ekologie rezistence
ozimych plodin vi€i mrazu (Segeta, 1979) nés vedly ke zjiSténi
dosud nevymezené zavislosti rozsahu poSkozeni rostlin na odstuprio-
vané intenzité stresu mrazu. Na zdkladé vysledkli predbéZnych pokusii
jsme se v této praci pokusili diferencovat a kvantitativné vymezit pouze
velikost neletdlnich poSkozeni a nesméSovat je souCasné s prip. mrazem
zplisobenymi poruchami smrtelnymi. Proto jsou primérné prirtistky listl
prepoCteny na pocCet Zivych rostlin kaZdého opakovani a nikoliv na
pocet, ktery podle metodiky pfichazel v tdvahu. PFedpokladem je moz-
nost v kratké dobé a presné odliSit jedince, ktefi vlivem mrazu uhynuli.

Tato otdzka nds zajimala jiz dfive (Segeta, 1963), kdyZ jsme
se snaZili vypracovat postup hodnoceni stavu rostlin porosti ozimi ke
konci surovéjsi zimy. Opirali jsme se o udaje zjiSténé postupné u rostlin
kultivovanych del8i dobu (14 aZ 21 dni) za pfiznivych podminek bud
pfimo v ornici odebranych monoliti nebo ve vodé misek tak, Ze baze
rostlin byly drZeny nad hladinou gdzou nebo polyetylénovou {olii, na-
pnutou pfes okraje nadoby. Kromé velikosti prirtistkl listd rostlin nebo
odnoZi nad rovinou Fezu jsme respektovali aZ po delsi kultivaci patrny
stav kofenli a vyvin novych kofink@li na bazi €i odnoZovacim uzlu. Na
zdkladé shody jsme dedukovali, Ze Zivé rostliny jevi po tfech aZ Ctyfrech
dnech piirlistky vétsi neZ 2 mm.

Vysledky pokusti demonstruji vysokou citlivost pochodt podminu-
jicich rast listd sestfiZenych kli¢nich rostlin ke stresim mrazu. Pro-
kazali jsme, Ze absolutni prirlstky jevi v rdmci kazZdé dil¢i varianty
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stresu normdlovou distribuci, takZe ziskané vysledky moZno hodnotit
metodami biometriky. Ve vétSiné pokusli jsme zjistili vyznamné roz-
dilné primérné prirtstky listl rostlin variant ovlivnénych stresy mrazu
rizné intenzity i tehdy, kdyZ diference faktickych teplot mezi nimi
byly velmi malé (1,5 az 2,0°C). V prostoru mrazicich skfini, v kterém
jsou krabicky s jednotlivymi smotky vystaveny dil¢im stresiim, se jen
miniméalné li§i teploty panujici b&hem 24hodinové etapy kaZdého po-
kusu. Presto se délkové prirtistky listl jednotlivych rostlin v kaZdém
smotku liSily i v pfipadé, Ze bylo uZito osivo, jehoZ parametry seme-
naiské jakosti svédcily o jeho maximdlni kvalité a minimalni variabi-
lité. Nutno proto kriticky uvaZoval ndzor Marshalla a Kolba
(1982), Ze podle vizudlniho odhadu mrazem zpisobené relativni deprese
prirtistki jedné rostliny, je moZné vybirat genotypy ozimého ovsa od-
povidajici rezistence. :

Zatimco délka adaptace za teplot nad 0 °C neovliviiuje velikost pIi-
riistki kontrolnich variant, reaguji takové rostliny na kratké otuZeni
za teplot pod bodem mrazu v souladu s jeho indukéni G€inosti. Zv14sté
u odolnych genotypl se pravidelné projevuji doCasné stimulacni GCinky
indukce kliCencii za teplot pod 0°C. Jsou patrny nejen ze srovnéani pfi-
ristkd rostlin prislusnych variant kontrolnich, ale Casto také téch, které
byly zasaZeny slabSimi mrazy. Jsou specifické podle odrid.

Abychom tento efekt vyloucCili, prepocetli jsme pfirtstky urCené
u dil€ich stresi na primérné hodnoty stanovené u odpovidajici varianty
kontrolni. SouCasné byly tak eliminovany pfipadné diference mezi geno-
typy a osivem rtzného ptvodu. Takové pfehodnoceni je zvlasté nutné
v pripadé, Ze rezistence riéiznych variant je urCovdna na zakladé efektu
mrazu jedné intenzity. Nutnost srovndni s prirtistkem kontrolnich rostlin
uvadéji Marschall a Kolb (1982) pfi zmince o posuzovani u€inku
jednoho stresu vizualnim ocenénim pfirlistku kazdé rostliny do Ctyr moz-
nych kategoril.

ProtoZe v na8ich pokusech je pFi otuZovani za teplot pod 0°C zcela
zastaven rlist a mrznuti je stejné v celé rostling, neni moZné vysvétlit sti-
mulaci nésledného riistu rliznou citlivosti embryondlniho a expanzniho
rastu nebo rozdilnou teplotou riznych ¢asti organismu, jak je Klei-
nendorst (1975) konstatoval v pfipadé ucinku chladu na kukufFici.

Podstata takovych vlivli neni zatim jasnd, stejné jako dosud chybi
vysvétleni mechanismu neletdlnich, negativnich efekti mraz{ na nésled-
nou aktivitu rastu. DFivéjsi naSe pokusy (Segeta a Papazisov-
s ki, 1971a, b, 1973) s dobfe vyvinutymi a odnoZenymi rostlinami ozimé
pSenice ukdzaly, Ze opakovany postfik sestfiZzenych bazalnich Casti smé-
si g-indolyloctové a giberelové kyseliny urychluje rast listi (mg.g=!.s.
.h). NeSlo ov8em o rostliny postiZené stresy. Odst¥iZeni nadzemnich Casti
meélo simulovat Gplné zniceni fotosynteticky aktivnich ¢&sti rostlin. Po-
dobné kladny vliv jevila kyselina naftyloctovd (Sarsenbajev, 1975).

Ucast hormon@ v regulaci ristu i po skonfeni stresovych situaci
mnohem lépe prokazuji vysledky mnoha studii, v kterych je zvl. studo-
van vliv sucha na metabolismus i hladiny, formy a vzdjemné poméry en-
dogennich slouCenin regulujicich rastovou aktivitu (Barassi et al,
1980). Tyto otdzky totiZ souviseji se skuteCnosti, Ze pravé riistové po-
chody jevi podstatné vétSi citlivost ke strestim, spojenym se zménou
hydratace bunék, neZ jiné fyziologické pochody (Hsiao et al., 1976).
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Neni zatim jasné zda béhem cyklu mrznuti — tani navozené doCasné
zmeény distribuce vody v protoplastu, buiikdch i pletivech a tedy jen sla-
bé vodni deficity jsou prifinou pfimych poS$kozeni membrénovych systé-
ma bunék, nebo zda podobné jako za sucha zplsobend ztrdta turgoru
vede ke vzristu hladiny kyseliny abscisové (Pierce a Raschke,
1980). Roli mohou hrat ovSem i poruchy distribuce hormonfi, zplisobené
poSkozenim citlivéjSich kofend.

Je moZné predpokladat, Ze v naSich pokusech prokdzand vyrazna za-
vislost rozsahu neletdlnich, oslabenim ristové aktivity se projevujicich
poruch na teploté stresu mrazu umoZni daldi vyzkum této teoreticky
i prakticky dileZité problematiky mechanismu negativnich vlivii mrazu.

Uvedené zéavislost a pomeérné izké teplotni rozmezi, v kterém dochéa-
z{ ke zFetelné depresi pfirfistkdi naznaCuje moZnost vyuZit takto ziskané
hodnoty pro odvozeni kritické hodnoty stresu. Ta by ve smyslu letdlni
dose (LDso), bé€Zné uZivané ve farmokologii, objektivné charakterizovala
geneticky nebo indukci podminéné udrovné odolnosti rostlin nebo pfes-
néji systému, ktery reguluje pochody ristu v postresové periodé. Celd
tato otdzka i s ohledem k faktoru Casového. trvani a rtznych podminek
panujicich pfi kultivaci rostlin po zésazich mrazu a ovSem také vzhledem
k rozsahu letdlnich poruch i reakci genotypl pSenice bude analyzovdna
ve specidlni praci. Zde je nutné zdlraznit, Ze teploty mrazt, za kterych
vétSina neletdlnich poruch rlistové aktivity nastavé, jsou mnohem vysSsi
nezZ ty, které jsou pri¢inou mortality valné vétSiny rostlin.
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CEI'ETA, B. (HayuHo-uccienosaTeabCKHit UHCTHTYT pacTeHHeBOACTBa, Ilpara - Pyseine): Bamsa-
H¥e MHTEHCHBHOCTH CTpecca MOp03a Ha POCTOBYIO AaKTHBHOCTH TNPOPOCTKOB mueHunsl. Rostl. Vy-
roba, 29, 1983 (6) : 643-654.

AHanm3 10Ka3as HOpPMaJbHOEe pacrpenesieHue MPHPOCTOB HOBOH MacChl JIMCTHEB C COCTPHIKEHHBIX
BCXOJO0B 03. TIMEeHHULl KakK Ha KOHTpOJIe, TaK U Ha pacrenuﬂx, SanOHyTbIX MOpOQaMﬂ paaﬂoﬁ
uHTeHcHBHOCTH. [Jlenpeccrs COOTBETCTByeT MHTEHCHMBHOCTH 3TOTO CTpecCcAa M ABJAETCH YyTKHM KpH-
TepueM O0fbeMa HesleranbHbix nospexnenuit. Cuiabuie cTpecchl HJIH HMHIYKUMH yCTOHYHMBOCTH
npu TeMIepaTypax HM)XXe TOYKM S5SaMep3aHMA 3aMeTHO BJIMAIOT Ha TMOCJIeNyioliylo PpOCTOBYIO
AKTUBHOCTh Cpe3aHHBIX pacTeHuii. Ilpennaraercs kKoppekuus aBGCONIOTHBIX NPHPOCTOB, YTOGHI H3Me-
HEHUA, CBABAHHBIE C YCTOMYMBOCTBIO TEHOTMNIA M YPOBHEM BO3IEHCTBYIONUIEH TeMIIEpPaTyphl, He
BAMATH Ha OUEHKy MoposocToiikoctd. [lokasaHa mnapasienpHOCTE MEXKIy pPasMepoM HeJseTajJbHBIX
M JIeTaJbHBIX IIOBPEXIEHHH, BLI3BIBAEMBbIX MOpPO3aMM pasHOif HHTeHcHBHOCThIO. llenmpeccus oTHO-
CHUTeJbHBIX TPHPOCTOB JIMCTHEB HACTymaer nocje cjabbiXx MOPO30B, a He H3-3a COKpAllleHHs HOJIH
pacTeHuif, BRUKMBAIOUIMX TIOcde Moposa. [lempeccHs KaK pOCTOBOII aKTHBHOCTH, Tak M LOJM
BLUKMBAIOUIMX PACTEHUH aHANOTMYHO XapaKTepU3yeT pasNHuMsA B TeHEeTHYeCKH O6yCJOBJIEHHOM
HJIM 3KOJIOTHEECKHMHU YCJIOBHAMH MHIYLHPOBAHHOW MOPO3OCTOMKOCTH TOJBKO B YCJOBHAX aleKBaT-
HOIl MHTEHCHBHOCTH CTpecca MOpPO3a.

03uMas [MIIeHHUa; MOPO30CTOWKOCTL; HKHIYKUMA YCTOMYMBOCTH; CKODOCTB PpOCTa; I[OBpeKIeHHE
pacTeHyi

SEGETA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Influ-
ence of Freezing Stress Intensity on the Growth Activity of Wheat Seedlings. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (6) : 643-654.

The leaf growth intensity evaluated in basal parts of winter wheat seedlings whose
coleoptile and first leaf were cut off showed the normal frequency distribution both
in control unfrozen plants and in those exposed to individual freezing stresses of
gradually increased intensity. The reduction in the growth ability is proportional to
the freezing stress intensity and represents a sensitive criterion of the extent of non-
-lethal freezing in plants. The stresses of low intensity or even the induction of
hardiness at temperatures below zero affect obviously the subsequent growth activity
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in the cut off plants. A correction of absolute leaf growth intensity was proposed
to exclude the effects of such changes on the freezing hardiness evaluation. The
experimental results demonstrated the parallelism of changes in the extent of non-
-lethal and lethal plant injuries caused by freezing stresses of gradually increased
intensities. The depressions of the relative growth activity are caused by substantially
weaker frosts than the decrease in the proportion of plants surviving the stresses.
The depressions of the growth activity and of the proportion of surviving plants
characterize concurrently the differences in the genetically or ecologically induced
resistance only under frost stress of adequate intensity.

winter wheat; frost resistance; induction of hardiness; growth rate; plant injuries

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Segefa, CSc.,, Vyzkumny ustav rostlinn'é vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha - Ruzyné
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VLIV VNEJSICH PODMINEK NA GENERATIVNI RUST U JECMENE
JARNIHO

J. Ulehla

ULEHLA, J. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hrusovany u Brna): Vliv
vnéj§ich podminek na generativni rist u jeé¢mene jarniho. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (6) : 655-662.

Ve trech pokusnych sériich s postupnymi vysevy se sledoval dlouzivy rust klasu
u jarniho jeémene ‘Safir’. V prvnich dvou sériich se péstovaly rostliny v nekli-
matizovaném skleniku, ve treti sérii na pokusném dilci. U dvou sérii se pro-
kazala exponencialni zavislost délky Kklasti na teplotnich tuhrnech. Rozdily
v dynamice rustu mezi sériemi i nékteré rozdily mezi ruznymi vysevy v ramci
sérii bylo mozno uvést v souvislost s rozdilnymi pokusnymi podminkami, tj.
délkou dne, hloubkou seti, intenzitou zareni a fototermickym podilem.

rust klasu; teplota; hloubka seti; fototermicky podil

Vyvoj generativnich organti u obilnin se dosud Casté&ji popisuje a hod-
noti jako Fada vyvojovych stadii (Kupermanovd 1955; Petr
et al., 1974) neZ jako nepfetrZity rlstovy proces provazeny diferenciaci.
Vyskyt jednotlivych stadii se vdZe v rtznych letech k rtiznym datim.
ZC4sti je to disledek rozdilného data seti, avSak uplatiiuji se zde i roz-
dilné teplotni podminky jednotlivych let. U jarniho jeCmene, vysévaného
v polnich podmink&ch, dynamika poCate¢niho vegetativniho riastu uzce
souvisi s pribéhem teplot. DosaZenou pokryvnosti listovi lze pro stan-
dardni vysevek vypocitat z kumulativnich thrn primérnych dennich
teplot v ,den-stupnich® na zaklad& jednoduché exponencidlni zavislosti
(Ulehla, 1981). Uvedeného vztahu lze pouZit tém&fF aZ do doby, kdy
porost dosdhne plného zéapoje, tj. do pokryvnosti listovi rovné 2 aZ 3.
Pata etapa organogeneze podle Kupermanové u jarniho je¢mene ‘Diamant’
byla obvykle ukonCena, kdyZ pokryvnost listovi dosdhla hodnoty 1
(Ulehla, Zichova, nepubl.). Z uvedeného vyplyva, Ze diferenciace
klasi probihd v obdobi, kdy dynamika vegetativniho riistu Gizce souvisi
s teplotnim reZimem. Iniciace klasi, tj. pfechod od prvni k druhé etapé
organogeneze podle Kupermanové, je u jarniho jeCmene podminéna do-
state¢nou délkou dne. V piripadé, Ze jsou svételné néaroky rostlin splné-
ny, mél by generativni rast, tj. rist klasd, alespoil v urCitém teplotnim
rozmezi zaviset podobné na teploté jako riist vegetativni. U generativniho
ristu na rozdil od rlistu vegetativniho je pFitom moZno oCekévat pfi riz-
nych teplotach specifické rozdily, odpovidajici nepFfimému vlivu teploty
na pocCet zaloZenych klaskii a na poCet zrn v klasu (Rawson a Bag-
ga, 1979; Frank, 1980), ktery zplsobuje, Ze s vySSimi primérnymi
teplotami klesd vynosovy potencidl klasli. V této souvislosti je moZno
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uvést, Ze rozbor 10leté vynosové Fady pro ozimou pSenici v Pohofelicich
ukézal veétsi podil bfeznovych a dubnovych teplot na ro¢nikovém koli-
sani vynost neZ vldhové zabezpeceni porostd (Ulehla, 1978). Z vySe
uvedenych divodl je moZno pocCitat i s pfipadnymi termoregulacné pod-
minénymi vynosovymi UCinky zavlah (Hladik, osobni sdéleni; Ku-
drna, 1967).

PredloZené sdéleni je zaméFeno na vztah poCatecniho generativniho
ristu k teploté u jarniho je¢mene.

.
MATERIAL A METODY

V prubéhu podzimu 1981 a jara 1982 byl v nevytapéném skleniku postupné
vysévan v tydennich intervalech jarni jeémen, odruda ‘Safir’, do nadobek obsahu-
jicich ornici (degradovana cernozem). Na jare 1982 byly také provedeny opakované
vysevy na zdhon. Ziskaly se ti'i pokusné série, v nichZ postupna data seti piedstavo-
vala jednotlivé varianty. Pokusné série se znac¢né liSily rustovymi podminkami.
V sérii A (podzim 1981, sklenik) byly vysety obilky do hloubky 5 e¢m a ornice se
neprihnojovala. V sérii B (jaro 1982, sklenik) byl proveden vysev do hloubky 2 cm
a k zalévani byl pouzit ¢tyrnasobné redény Knopuv zivny roztok. V sérii C (Jaro
1982, zahon) byly vysety obilky do hloubky 8 cm, aby se pri vsech postupnych vy-
se\ech zajistila dostate¢na vlaha pro vzchazeni.

V prubéhu vegetaéniho obdobi se odebiraly jednotlivé rostliny pro vegetaéni
rozbory a pro hodnoceni generativniho rastu vypreparovanych vrcholt (klasu).
V rameci hodnoceni se urcovala pod binokularnim mikroskopem jejich délka a S§ir-
ka, etapa organogeneze (Kuperman, 1955; Petr et al, 1974) a pocet klasko-
vych zakladu. Jakmile to velikost budoucich klast dovolila, stanovovala se jejich
¢erstva a sucha hmotnost.

Teplotni tthrny v ,den-stupnich® (D °C), pro série A a B pocitaly se z teplot
vzduchu méfenych primo ve skleniku pomoci zastinéného termografu, teplotni uhrny
pro sérii C (zahon) se pocitaly z prumeérnych teplot vzduchu uréovanych béznym
zpusobem z terminovych méreni v meteorologické budce. V predlozeném sdéleni
se vesmeés uvazuji pouze teplotni uhrny pro prahovou teplotu 0°C. Intenzita slu-
neéniho zafeni se poé¢itala z udaji o sluneénim svitu (Ulehla, 1982). Vypocitané
hodnoty se pro sklenik snizovaly o 20 .

VYSLEDKY

Obr. 1 ukazuje zavislost délky klasi na cCase, tj. na poCtu dna od
seti pro sérii C. Z grafu vyplyva, Ze zjevny riast klasti v uvedeném pri-
padé probihda v kratkém obdobi, pFibliZzné mezi 40. a 60. dnem. Graf
rovnéZz ukazuje, Ze po 50 dnech od seti dosahovaly klasy rostlin z po-
slednich dvou vysevi (27. 4. a 4. 5.) témél plné délky, zatimco klasy
1ostlin z prvniho vysevu (6. 4.) meérily teprve asi 5 mm. Pri¢inou roz-
dilu byly teplotni podminky, za kterych probihal riist jednotlivych va-
riant série C, jak vyplyva z pfehledu primérnych teplot vzduchu za 50
dnii od seti pro jednotlivé vysevy:

Datum seti: 6. 4. 14. 4. 20. 4. 27. 4. 4, 5.
Priim. teplota: 10,8 13,0 15,0 16,1 16,9

Obr. 2 ukazuje zavislost délky Kklasti, vyjadrené v prFirozenych lo-
garitmech, na teplotnich dhrnech. Na grafu je patrno linedrni uspofa-
dani bodd, které pfi daném zobrazeni vyjadfuje exponencialni zavislost,
pro obdobi od seti do teplotniho Ghrnu 600 D °C, pripadné 900 D °C.

Dynamiku pocéatecniho generativniho ristu u v3ech t¥i pokusnych

sérii ukazuji obr. 3 az 5. Prehled regresnich vztahti, které charakterizuji
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I. Regresni vztahy délky klast (v mm) vyjadrené v piirozenych logaritmech, k teplotnim uUhrnum pro prahovou teplotu 0 °C,
teplotni a radia¢ni podminky v hodnoceném intervalu — Regressions of the ear length (in mm) expressed in natural lo-
garithms to the temperature sums for the threshold temperature of 0°C; temperature and radiation conditioris in the evaluated

interval

-

Absolutni | Potétetni Primérng [FA0mémeé
Série (faze, varianta) Interval Dny ¢len délka Sklon N r r2 t_eplota ﬁffﬁs_ ; r.ft
(InL,) | Lo(mm) 1(°C) ( o 2)-
|
A — podzim, sklenik 11.8.-14.10. | 64 | —2,55 0,078 0,00515 l 50 0,851 0,724 18,2 9,8 0,54
B — jaro, sklenik 15.3.—27. 5. 73 —1,96 0,141 0,00552 57 | 0,909 0,828 13,1 12,7 0,97
C — jaro, zahon 6.4.—10. 6. 65 —2,89 0,056 0,00854 218) | 0,963 | 0,927 13,0 18,6 1,43
A — 2. féze (rychly rist) | 160—440 D°C — —3,16 0,042 0,00710 32 I 0,768 | 0,590 — -~ —
A — 3. fize (pomaly rtist)| 380—660 D°C — —1,75 0,174 0,00356 | 24 0,775 } 0,601 - - -
B — 1. vysev 15.3.— 6.5. 51 —2,56 0,077 0,00608 i 9 0,974 { 0,949 11,5 11,9 1,03
B — 2. a%4. vysev 29.3.—19.5. | 51 | —1,85 0,157 | 0,00590 | 24v) | 0,959 { 0,921 | 13,6 132 0,97
B — 5.a% 7. vysev 20.4.—27.5. | 37 | —1,82 0,162 | 0,00508 | 20 0,978 | 0,956 | 16,7 14,4 0,86
B — 1.az2. odbér
7. vysevu 17.5.—-27.5. 10 —1,42 0,242 0,00290 6¢) 0,905 0,818 20,6 14,6 0,71

|
|

|

a) — 2 extrémni hodnoty vyloudeny; ) — 1 extrémni hodnota vylouena; ¢) — orienta¢ni idaje pro interval mezi dvéma poslednimi odbéry posledniho

vysevu



1. Zavislost délky klasu J ! ! J ! y U !
jecmene ‘Safir’ na case
— The relation between
the ear length in the 120u]
‘Safir’ barley cultivar r x 7
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rust klasti v zavislosti na rastu teplotnich dhrnti, podava tab. I. Z obr.
4 a 5 jednoznacCné vyplyva exponencidlni rdz rastu klast vztaZeného
k teplotnim dhrnGm v pripadé sérii B a C. U série A (obr. 3)"se vSak
generativni rast vyznacuje odliSnou dynamikou, jak vyplyva z nepravi-
delného rozloZeni bodli kolem proloZené primky. Pro prehlednost obr. 3
nezahrnuje 12 bodd pro rozmezi teplotnich thrnt 130 aZ 230 D°C, kdy
vzrostné vrcholy mérily 0,1 mm. RozloZeni bod@ na obr. 3 naznacuje
pritomnost zlomu v teplotni zavislosti ristu pfi teplotnim udhrnu ca
400 D °C.
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2. Zavislost logaritmicky vyjadiené délky klast na uhrnu teplot — The relation

between the logarithmically expressed ear length and the temperature sum
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3. Zavislost logaritmicky vyjadrené délky klast jeémene ’‘Safir’ na uhrnu teplot
(podzim 1981 — sklenik) The relation between the logarithmically expressed ear
length in the ’‘Safir’ barley cultivar and the temperature sum (the autumn of 1981
— glasshouse)

InL=1,83+0,00552 &t —15
r=0948
r'= 0899 [0

2r n= 44 ‘ 6

b

3

2

15
; ; —10
Regrese pro varianty seté: 08
293, 64.1%4.,204.,274.0 4.5. 06
Nehodnoceny pfi vypoctu o4
regrese: 0-hodnoty pro seti 153, |3
x-pro posledni odbér seti 304. 02

In délky klasu (mm)
...'.
délka klasu (mm)

el 1 J 1 | 1 ' | 1 | 01
0 200 400 600 ST 800 D°C

4. Zavislost logaritmicky vyjadiené délky klast jeémene ’Safir’ na uhrnu teplot
(jaro 1981 — sklenik) — The relation between the logarithmically expressed ear
length in the ’‘Safir’ barley cultivar and the temperature sum (the spring of 1981
— glasshouse)
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5. Zavislost logaritmicky vyjadrené délky klasu je¢mene ‘Safir’ na uhrnu teplot
(jaro 1982 — zahon) — The relation between the logarithmically expressed ear

length in the ’‘Safir’ barley cultivar and the temperature sum (the spring of 1982
— outdoor plot)

'DISKUSE

Absolutni ¢leny regresnich zavislosti pro celé soubory meéfeni z jed-
notlivych sérii udavaji po odlogaritmovani hypotetické pocatecni délky
klasti, L,, v dobé seti. U série A (sklenik, podzim) odpovida tato hod-
nota 0,078 mm (tab. I). VSech 12 vrcholli mérenych v rozmezi teplotnich
dntt 120 aZ 230 D°C meélo vSak u této série stejnou délku 0,1 mm. To
znamena, Ze prodluZovani vrchold, tj. pfechod od prvni vegetativni faze
ke generativni, zacalo u série A pozdé&ji. RozloZeni bodd na obr. 3 uka-
zuje, Ze mezi 200 a 400 D°C probihalo jiZ prodluZovéani budoucich klast
pomeérné rychle, avSak ddle se zpomalilo. Samostatné regrese byly proto
odvozeny pro rozmezi 160 aZz 440 D°C a 380 aZ 660 D°C. Hodnota L,
odvozend z regrese pro fazi rychlého riastu odpovida 0,042 mm.

U série B (sklenik, jaro) je pocatec¢ni hypotetickd délka klast
vyrazné vyssi, L, = 0,141, neZ série A, zatimco hodnota L, = 0,056 pro
sérii C leZi mezi obéma hodnotami odvozenymi pro sérii A. U série B
probéhla iniciace zrejmé rychleji neZz u sérii A a C. Rozdily mezi B a C
mohou souviset s rozdilnou hloubkou seti, 2 a 8 cm. Zveddni odnoZo-
vacl uzliny do obvyklé vzddlenosti ca 2 cm od pldniho povrchu kontro-
luji svételné podminky zprostfedkované koleptyli jako svétlovodiCem.
U série A, pfi hloubce seti 5 cm, vrchol se vZdy prodluzoval aZ kdyzZ
zvedaci ¢lanek, hypokotyl, ukoncCil rist. Je proto pravdépodobné, Ze
délka dne se mulZe uplatnit jako faktor, ktery rozhoduje o prechodu
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od faze vegetativni do faze generativni, aZ kdyZ svételny pocitek pfe-
krocil hodnotu, pFi niZ hypokotyl zastavuje riist. Urychlené vzchézeni
rostlin z mensi hloubky vede k lepSimu vyuZiti zdsob endospermu pro
tvorbu fotosynteticky aktivnich nadzemnich orgédnl, a pokud jsou své-
telné podminky priznivé, pak i k urychlenému ristu generativnimu.
Zvlastni pozornost v této souvislosti zaslouZi vyrazny rozdil v hypote-
tické pocCatecni délce klasli u rostlin z prvniho vysevu série B a mezi
ostatnimi dil¢imi soubory uvedené série (tab. I), ktery naznacuje, Ze
u prvniho vysevu byl prfechod do generativni fdze brzdén nedostatec¢nou
délkou dne. .

Kromé rozdilit navozenych pokusnym uspofadanim liSily se jed-
notlivé pokusné série i povétrnostnimi podminkami. V tab. I jsou uve-
deny pro sledovand obdobi primérné teploty vzduchu, priimérné denni
prikony slunelni energie a jejich podily, tj. fototermické kvocienty,
které do biometeorologie zavedl Nix (1976, cit.t Rawson, Bagga,
1979). Podle poslednich uvedenych autort fototermicky podil vyjadiuje
zhruba pomeér mezi potencidlni dostupnosti asimilatii (prikon zateni)
a mezi jejich potencidlni potfebou rostlinami (primeérna teplota].

Z tab. I vidime, Ze u série A aZ C roste v prisluSném regresnim
vztahu hodnota sklonu, tj. relativni rychlost rlstu klasu vztaZend na
1 D°C, ale i hodnota korelaéniho koeficientu s rostouci intenzitou slu-
necniho z4feni a s hodnotou fototermédlniho podilu. Podobné vztahy
pozorujeme i u diléich soubort série B.
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YIJIETJIA, . (HayuHo-HcC/leN0OBaTeNIbCKME MHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHWKH, I'pymosaHbi-y-BpHo):
Bausnde BHEIIHHX yCNOBHM Ha TeHEpaTHBHHIM pocT sposoro sumess. Rostl. Vyroba, 29, 1983
(6) : 655-662.

B Tpex ONBITHBIX CEPHAX C TOCTENEHHKLIM BLICEBOM TPOCJHEXUBANHM 34 POCTOM B JUIMHY KOJIOCHER
aposoro suMmeHs ‘Candup’. B mnepBeix IBYX cepusAx BHIpallUBajM pacTeHMs B TAPHHKe 6e3
KOHIMIIHOHMPOBAHHs BO3lyXa, a B TpPeTheii — Ha ONBLITHOM IeJsAHKe. [lepsble npe cepuu mo-
Ka3ajJ¥ 3aBMCHMCTb 9SKCMOHEHUMAJBHOH IJIMHBI KOJIOCA OT TEMNepaTypHRIX CyMM. Paanuaus
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KaK B IOMHAMHUKe pOCTA MeXNy CepUAMH, TaK M MeXHAy IIOCeBaMH B pPaMKax CEpPHH MOMKHO
KOppeJHpOBaTh C pA3HBEIMU YCJIOBHAMU IIPOBENEHHUS ONbITA, T.€. C TPOLOJUKUTENBHOCTHI0 IHSH,
TaybuHONH ceBa M GOTOTEPMUUECKOH IOJBIO.

ULEHLA, J. (Agricultural Research Institute, Hru$ovany u Brna): Generative Growth
in Spring Barley as Affected by Environmental Conditions. Rostl. Vyroba, 29, 1983
(6) : 655-662.

The linear growth of ear in the ’‘Safir’ cultivar of spring barley was studied in three
experimental series with gradual sowings. In the first two series the plants were
grown in an unconditioned greenhouse, in the third series on the experimental plot.
The exponentifl relation of the ear length and the temperature sums was proved
in two of these series. The differences in the growth dynamics between the series,
and the sowing rates within the series, could be correlated with different experi-
mental conditions, i. e. length of day, sowing depth, radiation and photothermic
coefficient.

ear growth; temperature; sowing depth; photothermic coefficient; radiation

Adresa autora:

RNDr. Jiti Ulehla, CSc., Vyzkumny tustav zdkladni agrotechniky, 664 62 HruSo-
vany u Brna
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SYNERGISMUS GIBERELINU A KYSELINY INDOL-3-OCTOVE PRI
STIMULACI ZELENE HMOTY LUSKOVINO-OBILNICH SMESEK

J. Pode3va, J. Sebanek

PODESVA, J. — SEBANEK, J. (Vysoka gkola zemédélska, Brno): Synergismus
giberelinu a kyseliny indolyl-3-octové pti stimulaci zelené hmoty luskovino-
-obilnich smérek. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 663-667.

V polnim pokuse byla stimulovana sméska jarni pSenice s hrachem a sméska
jarniho jeémene s peluskou trojim postfikem roztokem giberelinu (GA) v kon-
centraci 100 mg.1-1, roztokem indolyl-3-octové kyseliny (IAA) v koncentraci
50 mg.1-1 a roztokem GA 100 + IAA 50 mg.l-1l. Po aplikaci GA doslo ke
zvysSeni hmotnosti zelené hmoty o 12 az 17 %,, po aplikaci IAA o 4 az 5%, a po
aplikaci GA + IAA o 18 az 20", aniz se pritom prtkazné zménil obsah su-
Siny. V rustu lodyzniho systému a z ného vyplyvajici tvorby zelené hmoty po-
kusnych rostlin se tak projevil napadny synergismus mezi uéinkem GA a TAA.

smésky na zelené krmeni; stimulace zelené hmoty; synergismus giberelinu
a auxinu

Zahy po objevu giberelinu jako ucinného fytohormonu lodyZniho
prodluzovaciho riistu se pocaly zvaZovat i moZnosti jeho vyuZiti v rost-
linné vyrob8 (Krekule a Ullman, 1958; Cajlachan, 1958,
1961; Sebanek, 1965). Ukazalo se, Ze pro stimulaci masy zelené
pice neni giberelin vyuZitelny u vytrvalych picnin, nebot se tam zahy
projevi negativng jeho nepfiznivy vliv na rist kofendl. Vznikla vsak
moZnost stimulace zelené hmoty u jednoletych picnin, coZ se pozitivné
projevilo u kukufice (Sebdnek, 1960) i u hrachu (Sebéanek,
1964).

PredloZena prace oveéfuje v polnich podminkach vyuZiti giberelinu
pfi stimulaci zelené hmoty jarnich luskovino-obilnich smések, pricemz
souCasné zkoumd v daném fyziologickém plisobeni interakci giberelinu
a kyseliny idolyl-3-octové.

MATERIAL A METODY

K pokusum bylo vyuzito dvou luskovino-obilnich smések. Sméska A: jarni
pSenice ‘Rena’ s hrachem ‘Smaragd’ v poméru 1 :1. Sméska B: jarni je¢men ’'Spar-
tan’ s obchodnim osivem pelusky (Pisum sativum var. arvense) v poméru 1 :1.

Smeésky byly vysety do radkua 15 e¢m v pasech 1,5 m Sirokych s mezerou 30 cm
mezi jednotlivymi pasy. V kazdém pasu byly vymezeny parcelky o ploge 6 m?2
(4 X 1,5 m). Obé smésky byly vysety 16. 4. 1982 na pokusném pozemku Skolniho
statku VSZ v Zabéicich. Jak v pripadé smésky A, tak i smésky B, bylo $achovnico-
vité osetreno vzdy 12 poli¢ek postiikem v téchto pokusnych variantach:
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I. Rust rostlin ve smésce A (jarni psenice s hrachem) a ve smésce B (jarni jeémen s peluskou) po postiiku stimula¢nimi roz-
toky — The growth of plants in mixture A (spring wheat and pea) and mixture B (spring barley and field pea) after applic-
ation of stimulator solutions

|

Druh

Vyska rostlin v cm po oSetieni

kontrola

Sméska sostling GA GA + IAA IAA
9.6. | 16.6. | 22.6. | 9.6. ‘ 16. 6. l 22.6. | 9.6. | 16.6. | 22.6. | 9.6. | 16.6. | 22.6.
oo 51,8 | 590 | 723 | 515 | 60,4 | 73,6 | 47,5 | 56,6 | 66,2 | 457 | 56,1 | 653
rac
+1,6 | £1,9 | £1,2 | +1,4 | £26 | £24 | £1,3 | £24 | £3,1 | £1,6 | £2,2 | £2,2
A el — ) 4| =SOSR Y e e
shanice 444 | 61,2 | 81,6 | 43,5 | 61,5 | 829 | 43,6 | 58,0 | 774 | 42,4 | 57,0 | 743
+0,8 | +21 1} +23 +1,2 | +1,2| +1,8| +03 | +1,5| +£1,3 | +£0,6 | +2,0 | £+ 2,6
il 80,4 | 109,8 | 1132 | 79,8 | 108,0 | 112,4 | 74,9 | 84,6 | 94,2 | 72,4 | 823 | 934
€lusKa
? +1,6 | £31 | +32 | +1,8| 422 | +28 | +1,5| +1,8| £1,3| +08 | +1,5 | +1,9
B e S -
e 585 | 77,3 | 83,0 | 57,0 | 76,8 | 84,8 | 49,6 | 70,8 | 79,6 | 48,9 | 70,6 | 81,7
en
) 1,3 £08 | £22 | £09 | £1,2| £20 | £12| £06 | £20| £13 | & 0,8 | +25




GA3 v koncentraci 100 mg.1-1,

GA3 v koncentraci 100 mg.1-1 + IAA v koncentraci 50 mg.1-1,
IAA v koncentraci 50 mg.1-1,

kontrola (posttik vodou).

0909

K pokusium bylo vyuzito téchto preparatua: giberelinu GAj3, vyrobek firmy
Phylaxia, Budapest, IAA, vyrobek Croft Laboratories Ltd, Brackley, Northans,
England.

Kazda ze C¢tyr pokusnych variant méla tri opakovani, pricemz na 6 m?2 bylo
vzdy uzito 300 ml roztoku, a to 2. 6., 9. 6. a 15. 6. 1982. V dobé prvniho postriku byly
obilniny v obou sméskiach ve fazi sloupkovani se ¢tyrmi vyvinutymi listy. Vyska
porostu ¢inila u smésky A 34 cm (u pSenice i hrachu) a u smésky B ¢inila vyska
porostu jeétmene 25 cm a u pelusky 38 cm. Stav porostu v obou dalSich dvou datech
postriku a v den sklizné, vykonané 22. 6. 1982, byl vyjadren vyskou rostlin v po-
rostu i charakteristikou dané etapy vyvinu rostlin, v den sklizné pak i hmotnosti
sklizené zelené hmoty.

VYSLEDKY

Tab. I ukazuje prtimérnou vy3ku jednotlivych komponent smésky
A i B ve dnech druhého a tfetiho postfiku (9. a 16. 6.) a v den sklizné
(22. 6.).

Z tab. I vyplyva, Ze jiZ za tvden po prvnim postfiku (tj. 9. 6., kdy
oba druhy hrachu zacCinaji kvést, jeCmen je ve fazi metdni a pSenice
na poCatku metani) se projevil stimulacni ucCinek vSech uZitych roz-
tok@ (nejslabsi po aplikaci samotné IAA) a to podstatné siln€ji u obou
druh@ hrachu neZ u obilnin. Za 13 dni po prvnim postfiku (tj. dne 15. 6.,
kdy obilniny byly jiZ po vymetdni a oba druhy hrachu v plném kvétu)
bylo moZno zaznamenat stimulaci prodluZovaciho ristu jen po apli-
kaci GA, popf. GA + IAA, a to opét velmi ndpadnou u hrachii a slabsi
u obilnin. KoneCné za 20 dni po prvnim postfiku (tj. v den sklizné
22. 6., kdy pSenice byla v plném kvétu, jeCmen na pocatku mlécCné zra-
losti a oba druhy hrachu s prvnimi nasazenymi lusky) pfretrvaval stéle
stimula¢ni ucCinek GA, popf. GA + IAA na prodluZovaci rist rostlin
u obou druhti hrachu a také u pSenice.

Hmotnost zelené hmoty pfi sklizni uvadi tab. II.

V pripadé smésky A doSlo tak k vysoce statisticky prikaznému zvy-
Seni hmoty zelené pice (sledovano metodou analyzy rozptylu pro Sa-

II. Stimulace zelené hmoty ve smésce A (jarni pSenice s hrachem) a ve smésce B
(jarni jeémen s peluskou) — The stimulation of green matter in mixture A (spring
wheat and pea) and in mixture B (spring barley and field pea)

Sklizen zelené hmoty v kg
Varianty sméska A sméska B

GA + kon- GA + kon-

GA | J1aA| 1A [ wola | GA | f1aa| 188 | trola

1. opakov4ni 234 | 252 | 228 | 212 | 41,2 | 430 | 374 | 356
2. opakovani 242 | 258 | 21,2 | 20,6 | 40,4 | 41,6 | 36,2 | 348
3. opakovéni 239 | 243 | 22,1 | 21,8 | 42,6 | 42,8 | 378 | 352
Souhrn 23,8 i 251 | 22,0 | 21,2 | 41,4 | 425 | 37,1 | 352
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chovnicovité uspofadné dilce) po aplikaci GA + IAA (o 18,4 %) a po
aplikaci samotné GA ke statisticky prikaznému zvySeni (o 12,4 %).
V pripadé smésky B nastalo vysoce statisticky priikazné zvySeni hmoty
po aplikaci GA + IAA (o 20,6 %) i po aplikaci samotné GA (o 17,6 %).
Také samotnd TAA plisobila slabou stimulaci zelené hmoty, v pfipadé
smésky A jen nepriikaznou (o 3,9 %), v pfipadé smésky B priikaznou
(o 5,59). Obsah suSiny pFitom nebyl aplikaci riistovych regulatort
sniZen, nebot v pripadé smésky A kolisal obsah su$iny u jednotlivych
variant pokusu nepriikazné mezi 17,5 aZz 18,1 % a v piipadé smeésky B
mezi 13,3 aZ 13,7 %.

DISKUSE

Je znamo, Ze exogenni auxin (IAA) sam o sob& stimuluje prodlu-
zovaci rast lodyZnich internodii intaktnich rostlin jen slabé& (nebo jej
nestimuluje vithec), zatimco exogenni giberelin plisobi u lodyh intakt-
nich rostlin nédpadnou stimulaci prodluZovaciho rastu. Naproti tomu
rist lodyznich segmentl je naopak stimulovan exogenni IAA a nikoliv
exogennim giberelinem. Je-li vSak pri tom aplikovana IAA spolu s GA,
dojde k dalSimu zesileni stimulacniho u€inku giberelinu (Wareing
a Phillips, 1978). To svédci o tom, Ze k prodluZovacimu riistu lo-
dyh giberelinem podnicenému je tfeba zvySeného prisunu IAA. Je tedy
aplikace giberelinu na intaktni rostlinu vZdy vysledkem jeho interakce
s endogenni IAA v ni pfitomnou. Podle toho je moZno i u intaktnich
tostlin v urcCitych pokusnych podminkdch zesilit giberelinem stimulo-
vany prodluZovaci rist lodyh aplikaci TAA. O tomto synergismu GA
a IAA svédci i vysledky polniho pokusu v této na8i praci ve vztahu ke
stimulaci zelené hmoty tvofené lodyznim systémem dvou druhl obilnin
a dvou druh@t hrachu. Obdobny synergismus byl jiZ dFfive popséan ve
sklenikovych pokusech na hrachu (Sebdanek, 1963). JiZ tehdejsi
i dalsi pokusy (Sebdnek, 1964) svddcily o tom, Ze je moZno docilit
i giberelinem, resp. giberelinem a IAA stimulace zelené hmoty, aniZ
pritom dochézi ke sniZeni jeji suSiny i karoténu. Polni pokus, popsany
v této na8i praci, tak plné potvrzuje zavéry ziskané v predchozich le-
tech a ukazuje na redlnou mozZnost praktického vyuziti giberelinu, resp.
giberelinu + IAA v naSem picninarstvi.
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TMOJEIIBA, fI. — UIEBAHELK, W. (CeabckoxoasaiicTBennntit #HeTuTyT, BpHO): CHHeprusm
rubbepenniHa M 3-yKCYCHOM KHCNOTEL B Ipomecce CTHMyJAMPOBIHHA 3eneHOM Macchl 606oBO-3ep-
HoBbIx cmecedt. Rostl. Vyroba, 29, 1982 (6) : 663-667.

B xoze nosesoro onbiTa CTHMYJHMPOBAJ/ HapalleHHe CMeCH SpPOBOI IIIIEHHILI C TOPOXOM M CMecH
SAPCBOTO HUMEHS C MENIOMKONW C [IOMOIIBI) TPEXKPATHOTO ONPHICKHBAHHMS DAcTBOPOM rubbepeinnnHa
(GA) B xougeHtpauun 100 Mr.a—1, pacrsopoM wunmoami-3-ykcycsHoit kucnorst (IAA) B KoH-
uenrpaumu 50 mr.a-1 u pacrsopom GA 100 +/IAA 50 wmr.r—! Tlocie odpaborku GA
seneHas macca 6mina ysenudeHa Ha 12—17 Y nocne obpaforku IAA — na 4—5", a GA +
+ IAA — ma 18—20",, npuuem comepskaHue CyXOH MacChl He MeHsIoCs. Takum ofpaszoM
B [OCTe CTe(JeBOi CHCTEMBEI W BHITEKAIOUIErO 33 Hee 00pasoBaHMA 3e€JIeHOH Macchl GBI MPOSABIEH
3aMeTHBI cHHeprusM Mexay neicrsuem Ga m TAA.

3eJCHbIC KOPMOCMECH; CTUMYJMpOBaHMe 3€JIeHOH Macchl; CHHeprusM rubfepennnHa I ayKCcHHA

PODESVA, J. — SEBANEK, J. (University of Agriculture, Brno): Synergism of
Gibberellin and 3-acetic Acid in the Stimulation of Green Matter in the Legume-
-Cereal Mixtures. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (6) : 663-667.

A field trial was performed to stimulate the mixture of spring wheat and pea and
the mixture of spring barley and field pea by triple spraying with the gibberellin
solution (GA), concentration 100 mg.1-1, with the solution of indolyl-3-acetic acid
(IAA), concentration 50 mg.1-! and with the GA 100 + IAA 50 mg.1-! solution.
After the application of GA, the weight of green matter increased by 12 to 17 Y.
after the application of IAA by 4 to 5%, and after the application of GA + IAA by
18 to 209, without any significant changes in the dry matter content. The growth
of the stem system resulting in the formation of green matter of experimental plants
thus manifested a marked synergism between the effect of GA and IAA.

mixtures for green fodder; green matter stimulation; gibberellin and auxin syn-
ergism
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Pri prepo¢tech na novy zpusob vyjadifovani rostlinnych zivin se po-
uzivaji tyto prepocitavaci koeficienty:

Koeficienty pro prepoc¢ty

z kysliénika na

P20s5
K20
CaO
MgO
Naz20
SOs3
SO«
Fe20s
SiD2
Al203
MnO
MnOz2
ZnO
CuO
CoO
MoOs3
B20s3

Pozn. Piepoéty se uvadéji pro N, Cl, I, které se vesmés pocitaji ve
formé prvku (koeficient 1,00).

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

0,44
0,83
0,71
0,60
0,74
0,40
0,33
0,70
0.47
0,53
0,77
0,63
0,80
0,80
0,79
0,66
0,31

prvky

P
K
Ca
Mg
Na
S

S
Fe
Si
Al
Mn
Mn
Zn
Cu
Co
Mo
B

z prvka na kysliéniky

P
K
Ca
Mg
Na
S

S
Fe
Si
Al
Mn
Mn
Zn
Cu
Co
Mo
B

XX XX XX XXXXXXXXXXX

2,29
1,20
1,40
1,66
1,35
2,50
3,00
1,43
2,14
1.89
1,29
1,58
1,24
1,25
1,27
1,50
3,22

P20s5
K20
CaO
MgO
Naz20
SOs3
SO4
Fe20s3
SiO2
Al203
MnO
MnO2
ZnO
CuO
CoO
MoOs3
B203




Doc. ing. Viadimir Segeta, CSc.
jubilantem

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc., se narodil 18. kvétna 1923 v RozZnové pod
Radho3tém. Podstatnd ¢dst jeho mladych let se vdZe k Brnu. Tam absolvoval redlné
gymndzium, do konce vdlky nasSel zaméstnani u Svazu chovateli hospoddiskych zvi-
fat a v Brné na VSZ také prozZil svd vysokoskolskd léta. Po sloZeni druhé stdtni
zkoudky v roce 1949 pusobil krdtce ve Statnich vyzkumnych ustavech rostlinné vy-
roby a v biochemické laboratoii Cs. chemickych zdvodid. V té dobé dodlo k reorga-
nizaci zemédélského vyzkumu a byl zaloZen i Vyzkumny iustav rostlinné vyroby
v Praze, jehoZ se stal zaméstnancem od samého vzniku ustavu v roce 1951. V roce
1953 byl povéien vybudovdnim oddéleni fyziologie rostlin a tim zacala jeho vlastni
védeckd drdha. _

Z pocdatku vénoval pozornost objasnéni nékterych aspekti individudlniho vy-
voje dvouletych okopanin. Zacal pak rozvijet studium do té doby u nds meteSené
problematiky fyziologickych zdkladi odolnosti zemédélskych plodin vudéi nizkym
teplotim a vyzimovdni a tomuto tematickému zaméieni zustal vérny dodnes. Sou-
stiedil se pfedevsim ma vypracovdni metod a pracovnich postupi, které by presné
charakterizovaly dil¢i reakce rostlin na podminky indukce i stresu pisobenych riz-
nymi abiotickymi faktory. Zahy ma zdkladé analyzy vlastnich vysledku studia Tost-
lin z regulovanych i pfirozenych podminek dedukowval, Ze zmény a stavy charakte-
ristik velmi ruznych biochemickych pochodi mneodrdzZeji specificky a kvantitativné
rozdily dobie patrné v drovni odolnosti af jsou podminény geneticky mebo ekologic-
ky. Nejsou proto jeho studie zatiZeny meopodstatnénymi a ve svétové literatufe éasto
nekriticky precenovanymi mndzory ma mechanismy S§kodlivych efektu stresi mebo
principy odolnosti rostlin proti jejich vlivu.

Vysledky celozivotni vyzkumné prdce doc. Segeti mozZno rozdélit na nékolik
problémovych okruhi:

P¥i hodnoceni gemneticky nebo puvodem osiva podminénych rozdili v odolnosti
teplobytnych plodin viuci chladu prinesl puvodni vysvétleni podstaty interakce pa-
togennich mikroorganismu, které se podileji ma vyrazném hynuti vzchdzejicich se-
men.

Cenné jsou dukazy, ze pri¢inou chladem vyvoldvanych poruch fyziologickych
funkct (fotosyntézy, respirace, rustu) teplobytnych rostlin jsou primdarné vyvolané
poruchy vodni bilance rostlin a rozsah poruch ruznych procesi je pfitom umérny
velikosti zpusobeného vodniho deficitu.

Za puvodni vysledky studii doc. Segeti mozZno oznalit také rozliSeni pFimych
a neprimych efektu Skodlivych faktoru zimy jako je wymokadni, ledovd vrstva, vy-
tahovdni nebo pidni sucho i dukazy, Ze v na§ich podminkdch jsou dileZité a casté
jejich mepfimé ucinky. Vedou k oslabeni iuc¢innosti adaptace nebo urychleni ztrdty
odolnosti vici mrazu. Nebo je jejich vlivem modifikovan typ mrznuti rostlin, takzZe
hynou i za slabSich stresi mrazem.

Cetné jubilantovy studie demonstrovaly mnegativni vliv lability vlhkostnich
poméri ornice béhem zimy a vliv jejich fyzikdlnich vlastnosti na rozsah pisobenych
Skod a objasnily zavislost odolnosti ozimu na ristové fazi, které rostliny pred nd-
stupem zimy dosdhly.

Velkou pozornost vénoval objasnéni ekologie adaptace ozimu. Jak u kliénich
rostlin jako modelu, tak u mormdlné vyvinutych rostlin z prirozenych podminek
prokdzal geneticky a rustovym stavem podminéné rozdily v indukcéni udinnosti riz-
nych teplot kolem bodu mrazu.
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Zakladem téchto i dalich vyzkumu bylo rozpracovdni teorie kritické teploty
jako kritéria rezistence. Spocdivd ma vymezeni rozsahu letdlnich i meletdlnich poruch
pusobenych - v regulovanych podminkdch paralelnimi stresy wmrazu odstupriované
intenzity. Origindlnim pFinosem k pozndni mechanismu vlivu mrazu jsou diukazy,
Ze fotosynteticky apardt listid je citlivéjdi neZ systém respirace, jakozZ i zjisténi he-
terogenity rostlin ozimu z hlediska rezistence i adaptability jejich riznych orgdni.

Zmeny aktudlni odolnosti ozimi. béhem zimy prokdzaly sezémni charakter ta-
kovych zmén. Jeho specificita v kazdé zimé zdleZi v ruzné dobé maxima i faktické
drovni dosazZené rezistence a také v odchylkdch svéddéicich o labilité stavu odolnosti.
Tyto puvodni Segetovy poznatky se staly zdkladem wvypracovdni metody prognézy
mrazu, které by v dal§im pribéhu zimy vedly k vdZnému riziku po$kozeni porosti
na tdzemi CSR. Srovndni teplot, které se v pozdéjsim obdobi skuteéné vyskytly
s predpovézenou urovni rezistence, umozZnuje 7idicim orgdnum zajistit véas opatieni
nutnd pro zlepSeni stavu p¥ipadné poskozenych porostil.

Doc. Segeta obhdjil za dlouhd léta své vyzkumné c¢innosti pres tiicet zdvérec-
nych zprdv a v odborném tisku publikoval témeér sto pivodnich sdéleni. Nejméné
dal$i stovka pak pFipadd nma védecko-populdrni ¢ldnky, rozhlasové a televizni relace
a mnoho a mnoho predndSek — to vSe pro Sirokou odbornou verejnost i viastni ze-
meédélskou praxi. Segefou vypracované metodiky jsou §iroce vyuzZivdny ve Slechténi
i zkuSebnictvi pro hodnoceni rezistence odrid i novych §lechténi.

Doc. ing. V. Segeta, CSc., zastava po 7adu let funkci koordindtora vyzkummnych
ukolu z oboru fyziologie rostlin, je é&lenem koordinaénich komisi v oblasti biologie,
védeckych rad tii vyzkumnych ustavi, komise pro obhajoby kandiddtskych disertac-
nich praci, odbornych komisi p¥i odboru RV i predsednictvu CSAZ atd. Vice nez
25 let zastaval funkci predsedy Komise pro fyziologii a biochemii rostlin pii CSAZV
resp. CSAZ.

Kromeé dlouholeté velmi aktivni ¢&innosti v redakéni radé naSeho casopisu je
¢élenem jesté daldich dvou redakénich rad. Za vynikajici vysledky ve védecké prdci
a za zdsluhy o rozvoj fyziologie rostlin byla docentu Segefovi udélena riznd vyzna-
mendni jak resortni, tak od CSAZ. Jako vedouci oddéleni a 3kolitel vychoval v pri-
béhu let mnohé odborniky a aspiranty ve své discipliné. ZdsluzZnd je i jeho pedago-
gickd c¢innost ma agronomické fakulté VSZ Praha, kde také ziskal venia docendi.

O odborné prdci doc. Segeti by se jeSté dalo psit mnohem podrobnéji, rozsah
této drobné gratulace to nedovoluje. Dovoluje vSak pFipojit ndzor dlouholetych spo-
lupracovniku a pfdtel na docenta Segetu jako ma vyhranénou osobnost nasSeho wvé-
deckého zivota.

Jubilant je primym cElovékem, kritickym — v proni fadé sim k sobé. Ndzory,
které vyslovi, jsou vZdy dobfe zvdZeny, a proto respektovdny. Sdm v prdci i v celém
Zivoté byl vidy nanejvys poctivy e vede k poctivosti i druhé. Mdme ho rddi a k ju-
bileu mu prejeme pevné zdravi, aby mohl ve stejné aktivité jako dosud slouZit své
celoZivotni odborné ldsce — fyziologii rostlin.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc.
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