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VLIV NEKTERYCH EKOLOGICKYCH A AGRONOMICKYCH
FAKTORU NA FIXACI ATMOSFERICKEHO DUSIKU V LUCNICH
EKOSYSTEMECH §

M. Simek, B. Ulehlova, K. Tesa¥ik

SIMEK, M. — ULEHLOVA, B. — TESARIK, K. (Botanicky ustav CSAV, Brno;

- Ustav analytické a instrumentalni chemie CSAV, Brno): Vliv nékterych ekolo-
gickych a agronomickych faktori ma fixaci atmosférického dusiku v lucnich
ekosystémech. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 673-678.

V prubéhu roku 1978 byla sledovana fixace atmosférického dusiku v pudach
luéniho spoleéenstva Polygalo Nardetum strictae, v monolitech a v rozdrobené
pudé:ve vrstvach 0 az 40 mm a 40 az 80 mm. Fixace méla vyrazny sezonni
prubéh, kolisala mezi 0,8 az 4,0 ng N2 na g suché pudy za den. Byla prukazné
vy$§i v horni vrstvé pudy a neprukazné vyssi v pudnich monolitech nez v dro-
beniné. V prabéhu roku 1979 byla sledovana fixace ve stejnych vrstvach pudy
v monolitech nehnojeného a hnojeného (100 kg N.ha-!.rok-1!) travniho po-
rostu. Velikost fixace se pohybovala mezi 0 az 12 ng N2.g~!.den-! a byla
prukazné vyssi u nehnojené varianty.

pudni mikrobiologie; monolit; drobenina; ¢asova a prostorova variabilita

Fixace atmosférického dusiku je proces, kterému je vénovana ¢im
dal vétsi pozornost. Jeho vyznam roste v disledku celosvétové ener-
getické krize zdrovell se stoupajicimi cenami dusikatych primyslovych
hnojiv. V poslednim desetileti vznikla Ffada soubornych praci (Quis-
pel, 1974; Burns a Hardy, 1975; Hardy a Gibson, 1977;
Hardy a Silver, 1977), které popisuji a klasifikuji diazotrophy,
pripadné dusik fixujici systémy, metody jejich stanoveni i jejich bio-
chemii a biofyziku. Rada praci byla vénovdna objasn&ni mechanismi
fixace, studiu nitrogendzy a jeji biosyntézy, jejimu metabolickému i ge-
netickému vyznamu v rtiznych typech organismi i jejim biochemickym
strukturam. Stdle nedostatecné jsou vSak naSe znalosti o ekologii fi-
xace atmosférického dusiku, jeji velikosti v riznych typech ekosystémi
a za riznych ekologickych podminek. Z hlediska bilance kolobghu du-
siku v ekosystémech je fixace vedle srazek a hnojiv tfetim vyznamnym
vstupem dusiku.

PredloZend préace uvadi nékteré vysledky méreni fixace atmosféric-
kého dusiku v nehnojeném a hnojeném travnim porostu Polygalo-Nar-
detum v Kamenickdch a jeji zmény v pribéhu vegetatniho obdobi 1978
a 1979. Dommerques et al. (1973), Vlassak et al. (1973),
Day et al. (1975), Kapustka a Rice (1976), Tjepkema
a Evans (1976), Rao (1978) uvadéji udaje o stanoveni fixace du-
siku pod riznymi typy travnich porosti v riznych ekologickych pod-
minkach.
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MATERIAL A METODY

Vzorky pud pro stanoveni velikosti fixace byly odebirany z nehnojeného ob-
hospodarovaného travniho spolec¢enstva Polygalo-Nardetum a z varianty hnojené
100 kg N, 22 kg P a 41,5 kg K na ha za rok na pokusnych pozemcich katedry pic-
ninai'stvi VSZ v Brné, v Kameni¢kach. Pida pouzitd v pokusech je oznadovana
jako oglejend puda pis¢itohlinitd na svahoviné ortorul (pH 4,7 celkovy N 0,61 9,
NH4N 7,6 mg.100 g—1, NOsN 1,1 mg.100 g—1),

Stanoveni fixace dusiku bylo provadéno acetylénovou redukéni metodou, kte-
rou modifikovala pro nase podminky Albrechtova (1977). Metoda je zaloZena
na substratové nespecifiénosti enzymu nitrogendzy. Pri neprimém stanoveni akti-
vity nitrogenézy acetylénovou metodou se vyuziva nitrogenazova redukce acetylénu
na etylén.

Vzorky pud byly odebirdny v pribéhu vegetaéniho obdobi 1978 3. IV., 18. V.,
7. VIII, 4. X. a v prubéhu vegetaéniho obdobi 1979 25. IV., 25. V., 28. VIIL. a 23. X.
vzdy ve étyfech opakovanich z kazdé varianty. Pro vlastni méreni byly z terénnich
monolith pripraveny do 48 hodin od odbéru pracovni monolity tvaru valce o polo-
méru 1,5 cm a vysSce 4 cm. Pracovni monolity byly odebirany ze dvou vrstev pro-
filu 0 az 4 cm a 4 az 8 cm. Monolity byly pak preneseny do inkubaénich banék
0 objemu 125 cm3, vzduchotésné uzavieny a byly ponechany 48 hodin pii labora-
torni teploté predinkubovat.

Vzduch v uzavienych bankach s monolity jsme potom nahradili inkubaéni
atmosférou o slozeni 209, objemu kysliku a 809, objemu argonu. Vyménu atmo-
sféry jsme provadéli specidlnim zarizenim, celkem trikrat jsme banku evakuovali
a trikrat naplnili novou inkubaéni smési na pracovni tlak 1,15.105 Pa. Poté jsme do
banky vpravili 5 ml acetylénu. Banky jsme inkubovali v roce 1978 72 hodin, v roce
1979 144 hodin, vzdy pri laboratorni teploté. Stanoveni koncentrace etylénu v in-
kubaéni atmosfére jsme provadéli na plynovém chromatografu typu Fractovap 2300
s plamenoionizaé¢nim vodikovym detektorem, se sklenénou spirdalovou kolonou o dél-
ce 3 m a pruméru 2 mm s naplni Porapak R, jako nosny plyn byl pouzivan dusik,
teplota kolony pifi méfeni byla 56 °C, teplota injektoru 175°C. Pouzivali jsme za-
pisovac¢ Servogor RE-512.

Chromatograficky zaznam jsme vyhodnocovali mérenim vysky piku etylénu
z pudnich vzorkii a porovnanim s vyskou pika standardnich vzorku etylénu. Pro
piepocet etylénu na dusik se uZivd konverzni faktor 3:1 (Yoshida a Acajas,
1973; Burns a Hardy, 1975; Rao, 1976; Albrechtova, 1977). Mnozstvi
fixovaného dusiku jsme poé&itali podle modifikovaného vzorce (Simek, 1979):

V. Py. 10-7
¥ S.Ps. I
kde V = objem inkubaéni atmosféry (ml),
P, = pik vzorku (mm),
S = su$ina pudy vzorku (g),
Py = pik standardu (10 ppm v mm),
I = doba inkubace (hodiny),
F = fixovany dusik (g.g~! suSiny pudy.24 h-1).

Kromé fixace v pudnich monolitech jsme mérFili také fixaci rozdrobené pudy, pre-
saté pres 5mm sito, abychom zjistili jak ovliviuje fixaci fyzikalni stav pudy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky sledovdni sezonni dynamiky fixace dusiku v ptdnich mo-
nolitech (M1, Mz) i presdté phde&-drobeniné (D1, D2) z vrstev pady 0
az 4 cm (M1, D1) a 4 aZ 8 cm (M2, D2) udava obr. 1. Ve vrstvé 0 az
4 cm byla fixace b&hem roku variabilnéjsi, v hlubsi vrstvé vyrovnanéjsi.
TotéZ plati o plidni vlhkosti. Maximdlni fixace byla zjiSténa pfi odbéru
7. VIII. V jarnich a podzimnich odbé&rech byla fixace podstatné niZ3i,
pravdépodobné v souvislosti s niZ§imi teplotami ptdy. NejvyS3i name-
Ffené hodnoty fixace jsou z obdobi, kdy dochédzi u sledovanych porosti
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1. Fixace atmosférickeno dusiku v ptdé travniho porostu Polygalo-Nardetum strictae
v priubéhu 1878 — The fixation of atmospheric nitrogen in the soil of Polygalo-

-Nardetum strictae grassland in 1978

na povrchu pidy (Krist, 1977) k nérdstu opadu s Sirokym pomérem
C: N, coZ je vyhodné pro diazotrophy.

Namé&fené hodnoty fixace byly podrobeny dvoufaktorové analyze
variance a testovany Tukayovym testem. Vysledky udava tab. I. U mo-
nolith i drobeniny ve vrstvé 0 aZ 4 cm byly statisticky priikazné roz-
dily ve fixaci mezi jednotlivymi odbéry. V hlubSi vrstvé nebyly sta-
tisticky prtikazné rozdily mezi jednotlivymi odbéry. Ve vSech méfenych
vzorcich byly vy33i hodnoty fixace u monoliti neZ u drobeniny. V jed-
notlivych vrstvach v3ak nebyl statisticky priikazny rozdil mezi fixaci
monolitd a drobeniny. Primérné hodnoty fixace ze vSech variant pokusu
nevykazovaly statisticky priikazné rozdily v jednotlivych odbérech.

Priikazné rozdily byly ve velikosti primérné fixace mezi monolity
i drobeninou z obou sledovanych vrstev. Vy33i fixace v povrchové vrstvé
je zfejmé zplisobena vétSim vyskytem diazotrophii ve svrchni vrstvé plidy

I. Vyznamnost rozdiltt mezi variantami (Tukayuv test) — The significance of dif-
ferences between variants (Tukay’s test)
Drobenina Monolit Drobenina
4—8 cm 4—8cm 0—4cm
Monolit 0—4cm 2,4+ 1,6+ 0,9
Drobenina 0—4cm 1,5+ 0,7
Monolit 4—8cm 0,8

Dr = 1,49
prikazny rozdil: +
vysoce prikazny rozdil: ++
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2. Fixace atmosférického dusiku v ptidiach nehnojeného a hnojeného travniho po-
rostu v prubéhu 1979 — The fixation of atmospheric nitrogen in the soils of un-
fertilized and fertilized grassland in 1979

a na bazdlnich ¢dastech travnich trsi. Budik (1978) zjistil velky
vyskyt diazotroph@t na pochvéch listd. I nahromadény odumfely rostlin-
ny opad se Sirokym C:N leZici na povrchu piidy je vyhodné prostfedi
pro vyskyt a aktivitu fixatordi vzduSného dusiku.

Vysledky stanoveni fixace v pribéhu 1979 v monolitech pldy z ne-
hnojené (Ho) a hnojené varianty (Hi) polniho pokusu udéava obr. 2.
Sezonni priibéh ve srovnani s rokem 1978 byl odliSny: brzky néstup ja-
ra priznivé ovlivnil velikost fixace v prvnim odb&ru na konci dubna,
pfisuSek v kvétnu zplisobil nedostatek vody, ktery eliminoval jak rozvoj
mikroorganismi, tak i rostlin. V letnim obdobi byla podobné& jako v ro-
ce 1978 nejvySSi aktivita diazotrophi a hodnoty fixace u nehnojené
varianty byly podobné. Tab. II uvadi vysledky statistického zhodnoceni
analytickych tdaji — vyznamnost rozdild‘ mezi variantami hnojeni

II. Vyznamnost rozdilt mezi variantami (Tukayiv test) — The significance of dif-
ferences between variants (Tukay’s test)

»

H; 4—8 cm H; 0—4cm Hy 4—8cm

Ho 0—4cm 5,33++ 1,81+ 2,71+
Ho 4—-8cm 2,62+ 0,90
H; 0—4cm 3,52+

D = 1,80

prikazny rozdil: +
vysoce priukazny rozdil: ++
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a vrstvami pidy. Podobné jako v roce 1978 jsme zjistili statisticky pri-
kazn& vyS$Si fixaci v horni vrstvé piady, pfi ¢emZ podstatné vetSi roz-
dil je u hnojené neZ nehnojené varianty. Tato skuteCnost miiZe prav-
dépodobné souviset s vy$§im nahromadénim kofenti v horni vrstvé pldy
u hnojené varianty (Ulehlovaé et al, 1981).

Pokud jde o vliv hnojeni na fixaci atmosférického dusiku zjistili
jsme, Ze u vzork@ z hnojené varianty byla v prisluSné vrstvé plidy
naméfena vZdy niZ8i fixace neZ u vzork z nehnojené varianty, kromé
odbéru z 28. 8. ve vrstvé 0 aZ 4 cm. Potvrdily se tak tudaje nékterych
autori (Rao, 1976; Albrechtova, 1977; Rice, 1979) o inhibi&-
nim vlivu dusikatého hnojeni na fixaci dusiku.

Na zédkladé méreni fixace a na zdkladé fyzikdlnich vlastnosti plidy
jsme vypocitali velikost fixace atmosférického dusiku na plochu za den,
coZ bylo 0,81 u Ho a 0,57 u H1 g N.ha"1. den do hloubky ptdniho pro-
filu 0 aZ 20 cm. Z toho je moZné odhadnout velikost fixace u nehnojené
varianty Ho na 1 aZ 2 kg na hektar za rok a u hnojené varianty Hi
asi 0,5 aZ 1 kg dusiku na hektar za rok.
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IMUMEK, M. — VYJIETJIOBA, B. — TECAPXHK, K. (Borammueckuit uacruryr YCAH, Bpuo;
WHcTHTYT aHaauTHYecKOi mHcrpyMeHrtansHOM xumuu, YCAH, BpHo): Bamanme HeKorophix sko-
NOrMYecKMX M arpoHOMHuYeCcKUX PaKropoB Ha $mKcanmio aTMocPepHoro asora B JYTOBBIX IKOCHCTE-
max. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 673-678.

B Teuenme 1978 r. mayuanace Qukcanus aTMOcdepHOrOo asoTa B IIOYBAaxX JyroBOro coobllecrsa
Polygalo-Nardetum strictae B monoaurax u B paszpobieHHoit nouse B cioax 0—40 MM
u 40—80 MM. Puxcamms HOCHJIA sABHLIH CE30HHEBIH Xapakrep, Koxebasacy Mexay 0,8—4,0 =r
N2 ma r cyxoif moussl B cyTku. OHa 6BIIa HOCTOBEPHO BEIIE B BePXHEM CJOe TOYBEI M He-
IOCTOBEPHO BhlIE B IOYBEHHLIX MOHOJUTAX, 4Y€M B H3MeNbueHHOW Macce. B rteuemme 1979 r.
usyuanack QUKCAlHA B TeX JKe CJOAX TIIOYBHI, B MOHOJMTAX HEyMOOPEHHOTO I yXOGpeHHOTo
(100 xr/ra/ron N) TtpaBocros. Pasmep ¢uxcauum maxommwics mexay 0—12 mr No/r/eyr u 6nix
JIOCTOBEPHO Bhillle y HeyNoGpeHHOro BapHaHTA.

TIOYBEHHas MHKpOsHOHOTHﬂ; MOHOJIMT; H3MeJIbYEHHAs II04YBa; BpPEMEHHAA MW [IPOCTPAHCTBEHHAA
HU3MEHYHUBOCTDL

SIMEK, M. — ULEHLOVA, B. — TESARIK, K. (Institute of Botany, Czechoslovak
Academy of Sciences, Brno; Institute of Analytical and Instrumental Chemistry,
Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): The Influence of some Ecological and
Agronomical Factors on the Fixation of Atmospheric Nitrogen in Grassland Eco-
systems. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 673-678.

In 1978 a study on the fixation of atmospheric nitrogen was performed in the soil
of Polygalo-Nardetum strictae grassland community, in monoliths and in the
crumbled soil in the layers of 0 to 40 mm and 40 to 80 mm. The fixation was of
a markedly seasonal character; it varied from 0.8 to 4.0 ng of N2 per one gram of
dry soil per day. It was significantly higher in the upper soil layer and insigni-
ficantly higher in the soil monoliths than in the crumbled soil. In 1979 the fixation
was studied in the same soil layers of the unfertilized and fertilized (100 kg N.
.ha-1.year—1) grassland monolithic stands. The fixation level varied from 0 to
12 ng of N2.g-1.day-! and was significantly higher in the unfertilized variant.

soil microbiology; monolith; crumbled soil; time and spatial variability
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VLIV VLHKOSTI NA VELIKOST ZTRAT DUSIKU DENITRIFIKACI
Z LUCNI PUDY

M. Munzarova, K. Tesafik, B. Ulehlova

MUNZAROVA, M. — TESARIK, K. — ULEHLOVA, B. (Botanicky ustav
CSAV, Brno; Ustav analytické a instrumentalni chemie CSAV, Brno): Vliv
vlhkosti na velikost ztrdt dusiku denitrifikaci z luéni pudy. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) : 679-689.

V presaté luéni puadé z Kamenic¢ek byla za laboratornich podminek mérena
velikost denitrifikace v zavislosti na vlhkosti pudy metodou plynové chroma-
tografie s pouzitim acetylénové inhibice redukce N20 na N2. Nejvétsi ztraty zpt-
sobené denitrifikaci byly zjistény pii 359, vlhkosti pudy, kdy mnozstvi vytvo-
feného N20-N odpovidalo 229, z NOs—-N obsazeného na zaditku v pudé. Za
podminek zaplaveni, stejné jako pri nizkych vlhkostech, byl rozsah ztrat dusi-
ku redukovan. V téchto podminkach bylo vsak nejvice dusiku spotfebovano
na jiné procesy — pravdépodobné imobilizovano do biomasy pudnich mikro-
organismu. Vlhkost pludy ovlivnila také podil jednotlivych plynt na celkovém
rozsahu denitrifikace. Produkce kysli¢niku dusného byla nejvét$i pri nizkém
stupni nasyceni pudy vodou.

metoda acetylénové inhibice; pudni vlhkost; dusi¢nany; kysli¢nik dusny; dusik

MnoZstvi dusiku ztraceného z pid v dlsledku denitrifikace je do-
sud hlavni nezndmou velifinou v bilan¢nich studiich cyklu dusiku. De-
nitrifikace z4avisi na celé radé pldnich a klimatickych faktort. Nejdi-
leZitéj81 z nich byly diskutovany ve shrnujicich pracich Broadbenta
a Clarka (1965), Woldendorpa (1968), Delwiche a Brya-
na (1976).

V posledni dobé zdjem o denitrifikaci vzrostl v souvislosti se zjisté-
nim, Ze kysli€nik dusny uvolnény z ptdy by mohl pfispivat k naruSo-
vani ozoénové vrstvy zemé, ktera ji chrani pfed biologicky Skodlivym
UV-zafenim ze slunce (Crutzen, 1974; Johnston, 1972; Mc E1-
roy et al, 1976). Studium denitrifikace je také stimulovdno ekonomic-
kymi hledisky, nebot v podminkdch zemé&délské velkovyroby, pfi apli-
kaci vysokych davek primyslovych a hlavné dusikatych hnojiv, jejichZ
ceny stdle rostou, je tfeba hledat optimdlni davky a zplsoby apli-
kace téchto hnojiv tak, aby byla co nejefektivnéji vyuZivdna rostlinami
a nedochézelo k jejich ztratam (Ulehlova et al., 1977).

Hlavni metodickou prekdZkou pFimého =zjiStovani denitrifikace
v polnich podminkach je skutecnost, Ze dusik jako jeden z konecnych
produkti denitrifikace je také hlavni sloZkou vzduchu. MnoZstvi dusiku
vytvorfené b&hem denitrifikace neni dostatecné velké k tomu, aby bylo
snadno rozliSeno od okolni vzdudné koncentrace dusiku. Dokonce i pfi
nahrazeni atmosférického dusiku inertnim plynem v uzavieném prosto-
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ru inkubacnich lahvi dochéazi pfi béZném typu pfenosu ke kontaminaci
analyzovaného vzorku vzduSnym dusikem (Munzarovd a Tesa-
rik, 1979).

Pri vypracovdni metody pFimého méfeni denitrifikace jsme nava-
zali na prace, vyuZivajici poznatku Fedorové et al. (1973), Ze ace-
tylén inhibuje redukci kyslicniku dusného na dusik béhem denitrifi-
kace. Tato skutefnost byla ovéfena v pokusech s ¢istymi kulturami de-
nitrifikacnich  baktéril, mofskymi sedimenty i pldami (Bal-
derston et al, 1976; Y oshinari a Knowles, 1976; Yos-
hinari et al, 1977; Smith et al, 1978). JestliZe kyslicnik dusny je
jedinym produktem denitrifikace, analyza se znacné zjednoduSuje.
Z rozdilu mezi produkci kysli¢niku dusného s pfidavkem a bez pfidavku
acetylénu lze ziskat informace jak o rychlosti produkce kysli¢niku dus-
ného tak o produkci dusiku. Kyslicnik dusny je znac¢né rozpustny ve
vodeé, a proto je nutno vysledky denitrifikacnich méfeni korigovat na
rozpustény N20.

V drivéjsi préaci jsme se zabyvali urCenim podminek kompletni ace-
tylénové inhibice redukce kyslicniku dusného (Munzarova
a Ulehlova, 1980). V pfedklddané praci jsme studovali vliv vlhkosti
na velikost ztrat dusiku z pldy lu€nich porostii z Kamenic¢ek za labora-
tornich podminek.

MATERIAL A METODY

Phida pouzitd v pokusech je oznacovana jako oglejena puda piséitohlinita na
svahoviné ortorul (Sibl, 1977), pH 4,7; celkovy N = 0,61%,; NHs+N = 7.6 mg.
.100 g—1; NOs3-N = 1,1 mg.100 g—1. Vzorky pochazeji z povrchového horizontu po-
kusné plochy v Kamenickach.

VysuSena zemina byla presata pres 3mm sito a 100 az 200 g navazky bylo po-
uzito pro analyzy. Pokusy byly provadény v 320ml inkubaénich lahvich utésnénych
gumovym septem s kovovym uzavérem. Hladiny vlhkosti byly upraveny na zvolené
hodnoty dodanim destilované vody. Vzduch uvnitié lahvi byl na zadéatku inkubace
nahrazen héliem c¢tyrikrat opakovanou evakuaci a proplachovanim héliem do atmo-
sférického tlaku.

Pro urceni kompletni inhibice acetylénu na redukei kyslicniku dusného byly
vzorky nejprve 72 hodin preinkubovany se 100 ml vody v héliové atmosféie pro
odstranéni pudnich nitrattd. Po preinkubaci byla znovu provedena vymeéna atmo-
stéry v lahvi za hélium do atmosférického tlaku a pak byla do lahvi ptridana in-
jekéni strikackou pres septum ruzna mnozstvi acetylénu, po odcerpani odpovidaji-
ciho objemu hélia. Byly zvoleny tyto parcidalni tlaky acetylénu: 0, 1, 4, 15 kPa. Po
30 minutach bylo do lahvi nastriknuto pres septum v prvnim pripadé 1,5 ml kyslic-
niku dusného a jeho mnoZstvi v lahvich bylo periodicky stanovovano a v druhém
pripadé bylo do hlavi pfidano 9,3 ppm NO3—-N a mnozstvi vytvoreného kysliéniku
dusného bylo méreno v 24hodinovych intervalech. Kysli¢nik uhli¢ity byl pohlcovan
pomoci 4N roztoku KOH obsazeného ve zkumavkach usazenych v pudé v inkubac-
nich lahvich.

V pokusech testujicich vliv vlhkosti na velikost ztrat dusiku z pudy byly zvo-
leny ruzné hladiny vlhkosti: 15, 20, 25, 33, 35, 40, 50, 559, Kazda varianta meéla
étyri opakovani, priéemz do poloviny lahvi byl pridan acetylén v mnozZstvi od-
povidajicim parcialnimu tlaku 15 kPa. Po 30 minutiach bylo do vSech lahvi piidéano
uréité mnozstvi dusiku (1,44; 2,0; 3,0 mg.100 g-1) jako KNOs a produkce kysliéniku
dusného byla meérena v 24hodinovych intervalech celkem 10 dni. Kysliénik uhlidity
byl opét pohlcovan pomoci 4N roztoku KOH. MnoZstvi NO3—-N na zacéatku a na
konei pokusu bylo urcéeno kolorimetricky, reakeci s kyselinou fenoldisulfonovou
(Jackson, 1962).

Vzorky pudni atmosféry 0,5 ml byly odebirany pres septum inkubaénich lahvi
injekéni strikaékou. K analyze plynu byl pouzit plynovy chromatograf vyrobeny
v UAICH CSAV v Brné, vybaveny tepelné vodivostnim detektorem. Kolona plnéna
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Porapakem S (4 mm vnitfni prameér, 1,67 m délka) dovolovala kvantitativni oddé-
lenf N20, CO2 a C2Hz. Jako nosny plyn slouzil vodik o pritokové rychlosti 48 ml/
/min. Detekéni limit pro kysliénik dusny byl 200 ppm. Kazda hodnota analyzova-
ného vzorku byla ziskana jako prumeér ze tfi méreni. Vysky piktt N20 z chromato-
grafickych zdznamu byly pouzity k vypoétu koncentrace plynu. Do vypoéta byla
zahrnuta rozpustnost kysli¢niku dusného ve vodé podle vzorce Moraghana
a Bureshe (1977), jehoz pouzitelnost pro nase podminky byla ovéfena experi-
mentalné (Munzarova a Tesarik, 1979).

Objem (ml) kysliéniku dusného v inkubaéni lahvi [(N20):] byl vypoéten podle
vzorce:

(N20); = (N20)p, + (N20)-
Co =« Wz o Vi
N =y — il
R Vs . V3
(N20), = 0,676 . (N20), . 2K
Vi
(N20)p, — mnozstvi N20 v plynné fazi inkubaéniho systému (ml),
(N20)r — mnozstvi N20 v kapalné fazi inkubaéniho systému (ml),
Cs — mnozstvi standardniho N20 (ml),
Uy — vyska piku N20 v analyzovaném vzorku (mm),
Vs — vyska piku standardniho N20 (mm),
Vi — objem inkubaéni atmosféry (ml),
V. —'objem nastriku (ml),
Vi — objem pudniho roztoku (ml),
0,676 — Kkoeficient rozpustnosti N2O ve vodé.

Ziskané hodnoty ml N20 byly prevedeny na vahové jednotky:

(N20); . 14 . 100
s =1 = S, v S
mg N20-N . 100 g 224 .

m — hmotnost pudy v g.

VYSLEDKY

Redukci kysli¢niku dusného pridaného do anaerobni pldy (67 umol .
.lahev~1) v pfitomnosti riznych koncentraci acetylénu ukazuje obr. 1.
V lahvich bez acetylénu byl kyslicnik dusny pomérné rychle reduko-
van na dusik. Redukce Kkyslicniku dusného byla kompletn& inhibovédna
ve varianté s 15 kPa acetylénu, ale pouze CasteCné s pridavkem 1 kPa
acetylénu. V lahvich se 4 kPa acetylénu trvala efektivni inhibice pouze
prvnich 7 hodin inkubace, zatimco v lahvich s 15 kPa acetylénu byla
efektivni po celou dobu mé&¥Feni.

Obr. 2 ukazuje pfeménu dusi¢nant na kysli¢nik dusny pri riznych
koncentracich acetylénu. Maximdlni produkce kyslicniku dusného bylo
dosaZenc ve v3ech variantdch po 100hodinové inkubaci, pak se jeho
mnozstvi sniZovalo u vzorkii bez acetylénu a také pri nejniZ8i kon-
centraci pfidaného acetylénu. U vzorkd se 4 a 15 kPa acetylénu zistalo
mnoZstvi kyslicniku dusného nezménéno aZ do konce pokusu.

V tab. I jsou uvedeny vysledky pokusu, ve kterém byla ptida ana-
erobné inkubovdna s 2 mg NO3~-N.100 g1 p¥i 25% vlhkosti s pf¥i-
davkem a bez pfidavku acetylénu. Ve varianté s acetylénem je pfibliZné
po 215 hodindch dosaZeno maximdlni produkce Kkysliéniku dusného
(0,33 mg.100 g~1) a jeho mnoZstvi je pak udrZovdno na stejné hodno-
t& a odpovidd celkovému rozsahu denitrifikace za danych podminek.
Ve varianté bez acetylénu nartistd koncentrace kyslicniku dusného pou-
ze prvnich 150 hodin. Pak se jeho mnoZstvi sniZuje, tak jak je postupné
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1. Vliv zvyS$ujicich se
nr koncentraci  acetylénu
1 na N20 redukeci v puad-
e nich vzorcich, obsahuji-

cich 67 umol N20 na la-
hev (umol N20.1ldhev—1/
s | /hod) — The influence
of increasing acetylene
concentrations on N20
ws | reduction in the soil
samples containing 67
umol N20 per flask
(umol N20 . flask—1/hr.)

umol Np0 Jabey”

0kPa

0

1 1 = 1 i .l
0 10 20 30 40 50
hod

I. Velikost denitrifikace v ptdé anaerobné inkubované s 2 mg NOs;—-N.100g-!
(vlhkost 259,) v pritomnosti a absenci acetylénu za laboratornich podminek (Ka-
menic¢ky) — The denitrification rate in the soil incubated anaerobically with 2 mg
of NO3—-N.100g-! (moisture 259, under laboratory conditions, in the presence
and absence of acetylene (Kamenicky)

Doba inkubace mg N20O-N.100 g1 Kalkulovany N2

() var. s C2Hs var. bez C2H> mg N2-N.100 g1
24 0 ' 0,012 0
49 0,012 0,016 0
68 0,070 0,070 0

147 0,210 0,119 0,092

170 0,233 0,087 0,146

190 0,291 0,036 0,255

215 0,332 0,023 0,308

240 0,330 0 0,330

redukovan na dusik. Zatimco prvnich 70 hodin je jedinym tvofenym
plynem Kkysliénik dusny, po této dobé& narfistd podil dusiku na celkové
denitrifikaci a na konci pokusu, po 240 hodindch je dusik jedinym
produkovanym plynem. Z toho vyplyva dvojstupiiovost procesu, jak
nazorné ukazuje obr. 3.

V tab. Il jsou sumarizovany vysledky pokusi, ve kterych byl sle-
dovan vliv vlhkosti pidy na rozsah denitrifikacnich ztrdt dusiku.
Anaerobné inkubované ptdy obsahovaly riiznd mnoZstvi nitratového du-
siku: 1,44; 2,0; 3,0 mg.100 g-1 a vlhkost se pohybovala od 15 do 55 %.
Preména nitrdtového dusiku na dusik kyslicniku dusného a moleku-
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II. Vliv vlhkosti na produkei denitrifikaénich plynt N20-N a N2-N béhem anaerobni inkubace pudy (Kamenicky)

— The

influence of moisture content on the production of denitrification gases N20-N and N2-N during the anaerobic soil incubation

(Kamenicky)

mg N2O-N.100 g1 % N20-N a Na-N
po 10 dnech z NOs—-N
Vlhkost mg NO3~-N.100 g1 inkubace mg N2-N.100 g1 mg NO3~-N.100 g1 ztraceného
(%) na zalatku pokusu po 10 dnech inkubace ztracené béhem inkubace
+ CoHz — C:2Hs ' N20-N N2-N

15 3,00 0,558 0,317 0,241 2,54 12,5 9,5
(18,6) (10,6) (8,0)

20 1,44 0,201 0,089 0,112 - — —
(14,0) (6,2) (7,8)

25 2,00 0,330 0,023 0,307 1,35 1,7 22,7
(16,5) 1,2) (15,3)

33 1,44 0,249 0,112 0,127 — — —
(17,3) (8,5) (8,8)

35 3,00 0,666 0 0,666 221 0 30,1
(22,2) (V) (22,2)

40 2,00 0,281 0 0,281 1,32 0 21,3
(14,1) © (14,1)

50 2,00 0,287 0 0,287 1,24 0 23,1
(14,4) 0) (14,4)

55 3,00 0,410 0 0,410 2,19 0 19,0
13,7) @ 13,7)

Hodnoty v zdvorkdch udévaji mnoZstvi naprodukovaného N2O-N a N2-N v 9, potateéniho obsahu NO3~-N



]

2. N20 produkce v pud-
30 nich vzorcich, obsahuji-
- 15kPs cich 9,3 ppm NO3--N
4kp; pfi rtznych koncentra-
| cich acetylénu (umol
| N20 na lahev/hod.) —
| N20 production in the
i | soil samples containing
¢ | 9.3 ppm NOs—-N, at dif-
0kPs | ferent acetylene con-
| centrations (umol N20
| per flask/hr.)
|
|
|
I
|
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hed.

o
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T

umol Np0. fahei”

larniho dusiku byla nejvétsi pfi vlhkosti 35 9. Ztrdty zptisobené denitri-
fikaci po 10 dnech inkubace Cinily pfi této vlhkosti 22,2 % z ptivodniho
obsahu NO3~-N. Analyza nitratového dusiku na konci inkubace ukéaza-
la, Ze zasoba nitratu nebyla pfi Zaddné hladiné vlhkosti zcela vycCerpana;
Ubytek nitradtového dusiku béhem inkubace byl primérné 70 %. Mnoz-
stvi nitrdtového dusiku spotfebovaného b&hem inkubace bylo mnohem
vySSi, neZ mnoZstvi dusiku uvolnéného jako kysliénik dusny ve varianté
s acetylénem. V priméru pouze 23 % ztraceného NO3~-N se objevilo ja-
ko N20-N.

Podil jednotlivych plynd na celkovém rozsahu denitrifikace za ca-
sovou jednotku 10 dnlt inkubace se ménil se vzrlstajici vlhkosti. PFi
nizZ8ich vlhkostech byl podil obou plynt pomérné uzky, pocinaje

038

3. Produkce N20 a N2
v pudnich vzorcich, ob-
sahujicich 2 mg NO3;—-
-N.100 g—! pri vlhkosti
2590/, béhem 10 dnl in-
kubace za anaerobnich
podminek (mg N . 100
g—1/dny) — N20 and N2
production in the soil
samples containing 2 mg
NO3--N.100g-1, at 259,
moisture content during
10-day incubation under
anaerobic conditions (mg
N .100g~-1/days)

mgH 100g"
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4, Vliv vlhkosti na rych-
lost produkce N20
z pudnich vzorka obo- 020
hacenych 2 mg NOs—-
-N.100g-! béhem 10den-
ni anaerobni inkubace.
Vlhkost pudy 20, 25 a
409%, (mg N20-N.100
g-1/dny) — The influ-
ence of moisture con-
tent on the N20 pro-
duction rate from the
soil samples enriched
with 2 mg of NO3;—-N.
.100g-! during the 10-
-day anaerobic incub-
ation. Soil moisture
contents 20, 25 and 40 9/,
(mg N20-N . 100g —1/days)

0%

ng N0 N 100g"

35% vlhkosti byl pomér posunut zcela ve prospéch dusiku. Souvisi to
s rychlosti denitrifikace. Zatimco pFi vy3Sich vlhkostech je Kkysli¢nik
dusny rychle redukovan na dusik, pfi niZSich vlhkostech probiha denitri-
fikace pomaleji a tvofeny kysli¢nik dusny je pomaleji redukovdan na du-
sik. Casovy posun v dosaZeni maximélni produkce kysli¢niku dusného
pri rznych vlhkostech je patrny z obr. 4.

DISKUSE

Metoda stanoveni denitrifikace s acetylénovou inhibici mad oproti
metodé stanoveni denitrifikace z produkce dusiku nékolik vyhod. Pre-
devSim je eliminovAdn problém nedostatecné citlivosti metody stanoveni
dusiku, kterou zptisobuje vysok& koncentrace dusiku ve vzduchu. Stu-
dium denitrifikace mtZe byt provddéno za podminek blizkych skutec-
nym, bez téZkosti spojenych s pripravou expterimentédlnich podminek
v bezdusikové atmosféie, pripadné bez problém s nékladnou praci
S izotopy.

5. Vliv vlhkosti na ve-
likost denitrifikaénich -
ztrat z pladnich vzorku
obohacenych 3 mg
NO3;--N po 10 dnech 08
anaerobni inkubace s 15
kPa acetylénu (mg N20-
-N.100g-1/%/, vlhkosti)
— The influence of
moisture content on the
denitrification losses
from the soil samples
enriched with 3 mg of
NOs—-N after 10 days
of anaerobic incubation
with 15 kPa of acetylene
(mg  N20-N.100g-1/9/,
of moisture) 0 2 30 [T} s 60

9 viMkest:

mg Np0-N.T00g"
T

ROSTLINNA VYROBA — 1983 685



Nase vysledky potvrdily nédlezy Fedorové et al. (1973), Ze re-
lativne@ malé koncentrace acetylénu inhibuji redukci kysli¢niku dus-
ného na dusik bghem denitrifikace. U¢inek inhibice a délka jejiho trva-
ni bude pravdépodobné zaviset na koncentraci pridaného acetylénu do
systému. V nasSem pfipadé&, s neobohacenou anaerobni piidou, byla in-
hibice redukce kysli¢niku dusného acetylénem tplnd p¥i 1,5.104 Pa. Ve
srovnani s jinymi autory je toto mnoZstvi ponékud vy$§i — napf.
Yoshinari et al. (1977) a Ryden et al. (1979) uvadéji kompletni
inhibici pFi 1.10% Pa acetylénu. Smith et al. (1978) v3ak ukazali, Ze
inhibice je zvySovédna pfi vySSich hodnotach nitrati v ptdeé, a Ze tedy
pfi nizkych koncentracich nitrat, které jsou typické pro lucéni ptdy,
je potfeba vysokych koncentraci acetylénu pro efektivni inhibici.

Vlhkost pldy je jednim z hlavnich ekologickych faktord, které
ovliviiuji denitrifikaci. Péry vyplnéné vodou jen pomalu propoustéji
kyslik a vytvareji tak v pldé anaerobni podminky, stimulujici ¢innost
denitrifikacnich mikroorganismu.

NaSe vysledky ukdazaly, Ze mnoZstvi vytvoreného N20-N v zavislosti
na vlhkosti se pohybovalo od 14 do 22 % z plvodniho obsahu NO3~-N
v padé, pricemZ nejvySSi hodnoty denitrifikace bylo dosaZeno pfi vlh-
kosti 35 %. Freney et al. (1979) mé&Fili produkci kysli¢niku dusného
z pad pfi riznych vlhkostech a ukézali, Ze nejvyS$si produkce kyslicniku
dusného byla pfi 30 a 46 % plného nasyceni pldy vodou, coZ korespon-
duje s naSimi meéfenimi. PF¥i podminkach zaplaveni byl rozsah ztrat re-
dukovén stejn€ jako pfi nizkych vlhkostech, jak ukazuje obr. 5. Presto,
Ze rozsah vlhkostnich hladin byl znac¢né Siroky, od pldy témér suché
po pidu s asi lcm vrstvou vody, rozdil ve velikosti plynnych ztrat zpa-
sobenych denitrifikaci se pohyboval mezi jednotlivymi variantami pouze
v rozmezi nékolika procent. ZFejmé se tu uplatnil jako limitujici jiny
faktor, neZ vlhkost, ktery tak prekryl jeji ucinek. K tomu, aby denitri-
fikace probihala, je treba kromé anaerobnich podminek také dostatek
pristupného organického substrdtu jako dodavatele vodikovych iontfi
a elektront pro redukci dusi¢nant i jako energeticky zdroj pro bunéc-
nou syntézu. JelikoZ ptida pouZitd v naSich pokusech nebyla obohacena
Zadnym zdrojem organického materidlu, je pravdépodobné, Ze tento
nedostatek se projevil jako limitujici denitrifikaci pFi vySSich vlh-
kostech. S podobnymi vysledky se miZeme setkat i v jinych pracich.
Napf. Bremner a Shaw (1958) pozorovali jen malé ztraty plyn-
ného dusiku ze zaplavenych ptid s méné neZ 1 % uhliku, Stefan-
son (1972) uvadi, Ze v mélo trodné ptidé byla denitrifikace sniZovana
zvySovdnim obsahu phdni vody nad polni Kkapacitu, Burford
a Bremner (1975) na zakladé svych vysledkli uzavieli, Ze za
anaerobnich podminek je denitrifikace zna¢n& kontrolovdna z&asobou
snadno rozloZitelné organické hmoty. NaSe vysledky potvrdily, Ze vlh-
kost pldy ovliviiuje jednak rychlost denitrifikace a jednak pomér
kysliéniku dusného k dusiku. MnoZstvi kysliéniku dusného stanovené
pfi vy38ich vlhkostech pldy miZe byt ovSem ovlivn&no jeho dobrou
rozpustnosti ve vodé (Moraghan a Buresh, 1977).

Jingym z vyznamnych ekologickych faktort ovliviiujicich velikost
denitrifikace mtZe byt i riznd koncentrace nitrath v ptdg, jak ukézali
Smith etal (1978), Smith a Tiedje (1979).

Tab. III uvadi bilanci metabolického vyuZiti ptidaného nitratového
dusiku v ptidé z Kamenifek v naSich pokusech. Nejvice nitrdtového du-
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III. Bilance metabolickych cest NO3—-N v pudé pfi riznych vlhkostech po 10 dnech
anaerobni inkubace (poéatedni NO3—-N = 1009,; Kameniéky) — The balance of
metabolic pathways of NO3—-N in the soil, at different moisture contents, after
10 days of anaerobic incubation (the initial NOs—-N = 1009,; Kameni¢ky)

Procento Ztraceno N:20 N: Imobilizovano
vlhkosti pady celkem %, % % %
15 84,7 10,6 8,0 66,1
25 67,5 1,2 15,4 50,9
35 73,7 0 22,2 51,5
40 66,0 0 14,1 51,9
50 62,0 0 14,4 47,6
55 73,0 0 13,7 59,3

o

siku bylo spotfebovédno pfi nejniZsi a nejvyssi vlhkosti — 73 0 a 85 %.
V téchto podminkéach bylo také nejvice dusiku spotfebovdno na jiné pro-
cesy neZ denitrifikaci, pravdépodobné imobilizovdno do biomasy ptd-
nich mikroorganismii. Produkce Kkysliéniku dusného byla nejvy38i pfi
nizkém stupni nasyceni pidy vodou. To koresponduje s vysledky Fre-
neye et al. (1979), ktefi zjistili, Ze existuje kontinualni produkce
kysliéniku dusného v ptidé pri vSech vlhkostech. Tento proces pfi niz-
kych vlhkostech pfedstavuje vyznamnou sloZku v cyklu dusiku a je zdro-
jem stdlé koncentrace Kkyslicniku dusného v atmosfére. Uvoliiované
mnoZstvi kysli€niku dusného je malé z hlediska ekonomiky ptidniho du-
siku, ale m4 vyznamny vliv na ozoénovou vrstvu.

Mikroorganismy mohou produkovat Kkyslitnik dusny rdznymi me-
tabolickymi cestami: za anaerobnich podminek pFi asimilaci nitrata
(Campbell a Lees, 1967), béhem nitrifikace za aerobnich podmi-
nek pfi oxidaci amonného iontu na nitrdty (Yoshida a Alexan-
der, 1970; Ritchie a Nicholas, 1972) podle rovnice:

NO3~ = NO>™ = HaN20s = NH.OH = NH,

v
N0

nebo za anaerobnich podminek pfi redukci nitrati. Konecné Buresh
a Patrick (1978) se domnivaji, Ze za anaerobnich podminek mtZe
byt Cast ztraceného NO3~-N pfeméné&na na NH4" a organicky dusik ne-
asimila¢ni cestou.
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MYH3APOBA, M. — TECAPXHUK, K. — YIEIJOBA, B. (Borauuueckuit uncrutyr UCAH,
Bpro; WHcTuTyT aManuTHuYecKoit u mHCTpyMeHraspHoit xumuu UCAH, Bpuo): Biusmme maax-
HOCTH Ha pa3Mep TNOTeph as30Ta NeHUTpHPUKanHeir H3 iyrosoi moussl. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) :679-689.

B npocesHHO# syrosod mnouse M3 Kameduuek B /1a60paTOPHHIX YCIOBUAX H3MEPAJCH pas3Mep
1eHUTpHPHMKAMKM B 3aBHCHMMOCTH OT BJIAKHOCTH JIOYBHL IIPM IIOMOIIM METONA Ta30BOH XpoMa-
Torpaduu C TIpMMeHeHHeM aueTuieHoBod uHrHOmuuu penykumx N20 B N2. Camsie 6onsmue
TIOTCpM, BbI3BaHHBlE NeHHTpuduKauueii, 6blaM yCcTaHOBNEHE! Npu BaaxkHoctu moussr 35 0, rme
xonnuectBo obpasosaHHoro N20-N orsesaso 229, ma NO3;—-N, comepxamjerocs BHadale
B mouse. [Ipu ycnoBMM 3aTOmieHMs, KaK M IPH HH3KUX BJIQXHOCTSAX, 00BeM NOTeph as3oTa GBI
cokpameH. OnHako, B 3TUX ycJaoBHsax Ooibuie Bcero aszora IO Ha NApPyrHe IPOIECCHl — Be-
POATHO, HMMOOGHIM3MpOBaJcA B OHOMacce TOYBEHHBIX MHKDOOPTaHH3MOB. BJIaXHOCTH TaKKe
obycioBHJa IOJIO OTHeJbHLIX Ta30B B obmeMm obbeMe neHHTpUPuKanuu. IIpomyKuus saKucH
azoTa caMoii GosbmIONH 6BIIA NPH HU3KOH CTENEeHM HacChilleHHs IOY4BBEl BONOH.

MeTOJ1 aleTHJIEHOBOM HHI"H6HIIPIH; NOYBEHHAas BJAXHOCTh; HHUTPATHI; 3aKUCb a3oTa,; asor

MUNZAROVA, M. — TESARIK, K. — ULEHLOVA, B. (Institute of Botany, Cze-
choslovak Academy of Sciences, Brno; Institute of Analytical and Instrumental
Chemistry, Czechoslovak Academy of Sciences, Brno): The Influence of Moisture on
Nitrogen Losses due to Denitrification from Meadow Soil. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) :
679-689. k

Under the laboratory conditions, the sieved meadow soil from the Kamenicky
locality was used to measure the denitrification rate in relation to the soil moisture
content by means of gas chromatography using acetylene inhibition of N20 reduction
to N2. The highest losses caused by denitrification were found at the 359, soil
moisture content when the volume of produced N20-N corresponded to 229/, of the
initial NO3—-N content in the soil. Under conditions of waterlogging, as well as at
low moisture contents, the extent of nitrogen losses was reduced. Under these
conditions, the highest volume of nitrogen was consumed by other processes, most
probably by immobilisation into the biomass of soil microorganisms. The soil
moisture content affected also the participation of different gases in the overall
denitrification extent. The production of dinitrogen oxide reached its maximum at
the low degree of soil saturation with water.

acetylene inhibition technique; soil moisture content; nitrates; dinitrogen oxide;
nitrogen
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RNDr. Milada Munzarova, RNDr. Blanka Ulehlovd, CSc.,, Botanicky ustav
CSAV, Stara 18, 662 61 Brno

RNDr. Karel Tesafik, Ustav analytické a instrumentalni chemie CSAV, Leni-
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Vybér z novych prispévku
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny
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PROMENLIVOST HOSPODARSKYCH A KVALITATIVNICH ZNAKU
HORCICE BILE (SINAPIS ALBA L.)

J. Vasak, H. Zukalova, A. Fabry

VASAK, J. — ZUKALOVA, H. — FABRY, A. (Vysoka $kola zemédélska, Pra-
ha): Promeénlivost hospoddiskych a kvalitativnich znaki hoiéice bilé (Sinapis
alba L.). Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 691-698.

Trileté pokusy sledovaly promeénlivost zakladnich hospodarskych a kvalitativ-
nich znakt ve vztahu k terminu vysevu. Dale byla studovdna dynamika kva-
litativnich ukazatelti hoféice bilé v prubéhu zrani ve trech terminech vysevu.
Tyto pokusy prokazaly, ze vynos a zcasti i hmotnost tisice semen klesaly se
zpozdénim vysevu. Obsah tuku, mnozstvi p-hydroxybenzylglukosinolatu, kyse-
liny linolové, linolenové a erukové bylo vys$si v humidnim a chladném roce
1980. Termin vysevu tyto ukazatele vyrazné neovlivnil. Cistota semen vyrazné
klesa se zpozdénim vysevu. Dynamika tvorby suSiny, hmotnost tisice semen,
obsahu oleje a glukosinolatl je v zasadé charakterizovana — nejprve jejich
prudkou kumulaci a v kone¢nych fazich dozravani pak stabilizaci. Tento pru-
béh je charakteristicky pro prvni a druhy vysev, tfeti se od obou odli§uje.

termin vysevu; vynos; dynamika; olejnatost; mastné kyseliny; glukosinolaty;
suSina; hmotnost tisice semen

v

Hof¢ice bild je z ptvodni stfedozemni oblasti rozsSifena predevSim
na severni polokouli od SSSR (Velic€ ko, 1951) pfes Evropu (Fébry
et al.,, 1975) do Severni Ameriky (Downey et al, 1979). Jeji vyuZiti
je mnohostranné; jednak je surovinou pro vyrobu stolnich hofcic, uplat-
fuje se v tukovém, z&4sti i farmaceutickém primyslu a znac-
né uZiti nachazi také biomasa p¥i vyZivé hospodarskych zvirat, pripadné
pro zelené hnojeni (Velicko, 1951). Toto Siroké a pestré uplatnéni
se promitéd i v rozdilnych poZadavcich na kvalitu semen a zelené hmoty
(Fabry et al, 1975; Vasak et al, 1981; Klein et al, 1980).

Otéazkou péstovani hofcice bilé se zabyvali napf. Velicko (1951),
Rither (1960), Fabry et al. (1975), Woods (cit. Downey
et al., 1979). Tvorbou tukli a s tim souvisejici zmény v zastoupeni jed-
notlivych mastnych kyselin béhem tvorby semen studovali Dasgup-
ta a Friend (1973). Tyto zmény byly obdobné jako u Fepky, kde
tuto probrematiku popisuje fada autorii. TFi periody tvorby oleje podrob-
né studovali Appelquist (1974), Norton a Harrids (1975).
Otdzkou mnoZstvi a sloZeni glukosinolati u hofCice bilé se zabyvali
v posledni dob& napf. Klein (1980), Zukalovad a Vas$éak
(1982).

Ucelem prédce je posoudit vliv zdkladniho agrotechnického opatie-
ni — terminu vysevu — na vynos a kvalitu semen hoffice a studovat
zmény, ke kterym dochéazi v kvalitativnim sloZeni semen b&hem zrani.
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MATERIAL A METODY

Pokusy byly zaloZeny v roce 1979, 1980 a 1981 na pozemcich Vyzkumné sta-
nice VSZ v Praze v Cerveném Ujezdé, okres Praha-zapad. Pozemky lezi v Fepaf-
ském vyrobnim typu, subtyp pSeniény, pudni typ je hnédozem, lokalita pati¥i do
semihumidni oblasti s primérem teplot za vegeta¢ni obdobi duben—zari 14,2 °C
a 361 mm srazek v této dobé (tab. I).

Pokusné varianty byly sefazeny metodou zndhodnénych blokii ve étyfech opa-
kovanich. Skliziiova plocha jedné parcely ¢&inila 17 m?2 Pfedplodinou byl senazni
oves. Pro vysev byla pouzita &eskoslovenskd odruda ’'Prerovska bild’, povolena jiz
v roce 1940. ’

Hor¢ice 'Prerovskd’ byla vyseta ve trech terminech vysevu a to véasny 3. 4.
1979, 12. 4. 1980 a 1. 4. 1981, stiedni 17. 4. 1979, 1. 5. 1980 a 15. 4. 1981 a pozdni 10. 5.
1979, 13. 5. 1980 a 11. 5. 1981. Osivo vykazovalo uZitnou hodnotu nad 959, pri HTS
7,1 az 7,8 g. Vysevek ¢inil 10 kg . ha-1 a mezifadkova vzdalenost 35 cm. Pred setim
bylo uzito 60 kg N, 24 kg P a 75 kg K na 1 ha. V roce 1979 byl proti plevelim ptred-
sefové aplikovan Treflan (5 1.ha—1). Proti blyskdéku repkovému byl v obou letech
porost oSetfen ve fazi zlutého poupéte postfikem 1,5 1.ha—-1! Thiodanu 35 EC. Skli-
zen byla provedena parcelni sklizeei mlatickou Wintersteiger dne 6. 9. 1979, 25. 9.
1980 a 25. 8. 1981, resp. u pozdniho vysevu 7. 9. 1981. Zaroven byla v roce 1980 vy-
seta odrtida ‘Prerovska’ i na pokusném poli VSZ v Praze Suchdole ve tifech termi-
nech vysevu: 15. 4., 29. 4. a 16. 5. 1980 ke studiu zmén chemického sloZeni semen.
Terminy vysevu byly zvoleny tak, aby se kryly nastupy fenofazi s lokalitou Cerve-
ny Ujezd.

V préci je hodnocen vynos semen pii 109, vlhkosti a ¢istota podle CSN 46 2314.
Hmotnost tisice semen (HTS) byla urcena na fotoelektrickém pocitaci semen dle
CSN 46 0610 a olejnatost oleometricky na pristroji Foss Lett. Pri sledovani dyna-
miky zmén v obsahu oleje jsme s ohledem na malé mnoZstvi vzorku pouzili ex-

I. Prehled teplot a srazek (Cerveny Ujezd) — A survey of temperatures and rainfall
sums (Cerveny Ujezd)

pgﬁ‘c}}r“zggﬁzo Rok 1979 Rok 1980 Rok 1981
Maésic

teplota srazky teplota srazky teplota srazky teplota srazky

§®) (mm) °C) (mm) §®) (mm) ) (mm)
Leden 27 | @1 —5,8 31 54 28 ~Z 28
Unor —0,9 26 -1,8 31 0,9 35 0,7 13
Biezen ! 2,8 30 3,7 61 2.1 38 3,1 31
Duben | 72 43 6,4 58 5,1 83 88 | 21
Kvéten 13,0 60 13,4 15 9,8 32 14,9 57
Cerven 168 | 68 18,3 105 14,8 67 13,2 25
Cervenec 178 | 16 14,7 56 14,9 140 13,0 238
Srpen 16,9 | 48 16,0 74 16,6 34 18,6 4
Zati 13,6 ' 46 | 12,7 08 12,5 49 154 | 48
Rijen 8,0 39 | 62 16 7,3 53 9,6 | 92
Listopad 3,0 34 29 | 50 1,8 32 "53| 14
Prosinec -04 | 32 1 | 45 —0,8 24 ~1,6 f 20
Primér I-XI1 79 | 520 | 75 i 640 6,6 615 95 | 629
Promér IV-IX | 14,2 | 341 : 13,6 : 406 12,3 405 140 | a3
Stanice | Ruzyné | Unhost | Ruzyné | Unhost | Ruzyné | Unhost | Ruzynd l Unhost
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trakéni mikrometody. Mastné kyseliny byly stanoveny jako metylestery na chro-
matografu Chrom 4. Vypocet byl proveden na zakladé pomérného zastoupeni slo-
zek. Obsah glukosinolati byl stanoven kolorimetricky po predchozi hydrolyze sinal-
binu, pfevedenim skupiny SCN na brémkyan, ktery dava s pyridinovym roztokem
benzidinu ¢ervené zabarveni, které mérfime na spektrofotometru Spekol pfi 518 nm.
Vypoéet byl proveden dle kalibra¢niho grafu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv terminti vysevu na vynosové a Kkvalitativni znaky hofcice bilé
je uveden v tab. II. Dynamika zmén v obsahu suSiny, olejnatosti, hmot-
nosti tisice semen (HTS) a v obsahu p-hydroxybenzylglukosinolatu je
zobrazena na obr. 1. Vzajemny pomeér jednotlivych mastnych kyselin
béhem zrani uvadi tab. III.

Vedle vlivu rokii je primarnim ,vynosotvornym“ faktorem termin
vysevu. Se zpoZdénim vysevu proporciondlné klesa ploSné produktivita,
kdy vynos pfi vysevu v poloviné kvétna dosahuje pouze 34 0 (1979)
respektive 40 % (1980) a 20 % (1981) v porovnani s vysevy z pocatku
dubna. Pfi¢inou je podle VaSédka et al. (1981) jednak pokles vy-
nosu z rostliny asi o 10 %, z ¢ehoZ plyne vyrazny pokles semen v Se-

404 % oleje
80 17 susiny , 30+ _J—-:‘*’T—l;~“.;
0 c.—————/’_f'_
60 - - 4
L~
50 4 P /..’/_.,.'» g Ly Se
40 L= e — Lvysev 10 4 4 —— |l vysev
8 v
2 A P & —— |l vysev * —— 1l vysev
%_‘/ s —— [Il. vysev
0 2 30 4L s 60 M 8 , ©H % 6 Mm 8
dny po odkvétu dny po adkdtu
a2 ———t
J i e e SO T
105 (/,-’
60 B
75 1
. . il a
40 s WS -
0 - 5‘04
301 & S I. vysey
) = — |. vysev A ——"|l. vysev
- 0“ s : % s
2 |5 V):sgv 251 = ==|ll. vysev
10 s —— |||, vysev
0 20 3™ 4 50 6 7 & 0 20 30 4 S0 6. 70 8
dny po odkvétu

dny po odkvéty

1. Tvorba zékladnich kvalitativnich ukazateli v pribéhu zrani pii trech terminech
vysevu — The formation of basic qualitative characters during ripening, three
sowing terms
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II. Vliv terminti vysevu na vynosové a kvalitativni znaky hofé¢ice bilé odrtida ‘Prerovska’ (Agrotechnicky pokus, Cerveny Ujezd
1979, 1980, 1981) — The influence of sowing terms on commercial and qualitative characters of white mustard, ‘Prerovska’ cv.
(Agronomical experiment, Cerveny Ujezd, 1979)

Termin vysevul)
Znak — Rok I. II. II1.

1979 1980 1981 1979 1980 1981 1979 1980 1981
Vynos semen (t.ha—z) 2,25 1,98 2,36 2,07 1,23 2,27 0,78 0,80 0,48
Hmotnost tisice semen (g) 7,80 6,55 6,46 6,91 6,71 6,29 5,29 6,62 6,12
Olejnatost (%) 27,4 34,4 32,4 28,8 34,0 32,0 32,5 34,3 32,2
Obsah GS2) (%) 4,6 9,1 9,6 11,0 10,8 11,8 7.2 9,3 14,1
Cistota semen (%) 96,3 85,0 87,0 90,7 87,8 85,5 69,4 68,6 70,0
Obsah zelenych semen (%) 0,6 4,5 2,3 4,4 6,2 2,5 19,1 22,9 12,0
Obsah naplesnivélych semen (%) 1,5 9,1 9,1 2,5 4,5 9,9 2,9 5,5 14,1
Obsah kyseliny palmitové (% 2,9 3,2 3,4 3,4 2,9 3,2 3,2 37 3,7
Obsah kyseliny stearové (%) 0,8 0,9 1,0 0,6 0,6 1,0 1,5 1,2 0,9
Obsah kyseliny olejové (%) 21,4 18,2 21,3 22,5 19,1 22,2 25,3 19,4 18,2
Obsah kyseliny linolové (%) 9,8 12,6 12,6 10,6 12,3 12,6 12,8 12,8 15,1
Obsah kyseliny linolenové (%) 11,5 13,3 11,4 12,0 12,0 12,7 14,2 13,5 13,5
Obsah kyseliny eicosenové (%) 8,9 10,0 9,7 10,1 8,4 6,8 11,6 8,8 9,0
Obsah kyseliny erukové (%) 44,7 42,1 40,8 40,8 45,0 41,6 31,4 42,2 39,6

1) Termin vysevu: I — 3.4.1979, 12.4.1980, 1.4.1981
II — 17.4.1979, 1.5.1980, 15.4.1981
III — 10.5.1979, 13.5.1980, 11.5.1981

2) Obsah GS (glukosinolatil) je udén jako %, p-hydroxybenzylglukosinoldtu v extrahovaném $rotu ze semen



III. Vzajemny pomér mastnych kyselin v rtznych etapach zrani semen hoidice bilé
odruda 'Prerovskda’ ve tfech terminech vysevu (Suchdol 1980) — The interrelation
of fatty acids in different stages of the seed ripening of white mustard, ‘Prerov-
skd’ cv., sown at three different terms (Suchdol 1980)

. Obsah mastnych kyselin (%)

' Dny odbéru?) kyseliny kyseliny nenasycené

| nasycené

E Cis:0 + Cis:o | Cis:x Cisiz Cisiz Cooir Ce2un

! 10. 7. 1. vysevl) 3757 40,8 12,2 3,5 2,3 3,4
17.17. 18,9 37,1 13,1 7,2 9,0 14,7
24.7. 7,8 33,8 15,3 7,4 10,4 253
31. 7. 5,8 26,9 9,4 9,2 12,1 36,5

: 7. 8. 11,9 23,1 6,6 5,7 10,9 41,7

| 148 4,1 1232 10,6 1L,4 1L,7 389

1 21. 8. 3,8 26,3 9,8 12,0 14,0 34,1
11. 9. 4,2 21,4 10,2 12,4 12,1 39,6
17 II. vysev 34,6 32,9 16,8 4,8 253 8,5
24.17. 30,3 27,7 17,5 7,2 11,1 6,0
31 7. 13,7 28,0 14,3 10,8 11,8 21,4

7.8. 32 25,9 11,1 10,8 12,7 36,3
14. 8. 4,9 25,9 11,3 6,9 12,6 38,3
21.8. 6,1 26,6 14,3 11,1 11,8 29,9
11 9; 4,4 22,8 11,5 11,8 11,2 38,2
31. 7. II1. vysev 21,4 253 20,3 10,9 8,5 13,6
7. 8. 7.1 27,4 18,3 11,8 12,0 234

14. 8. 5,0 22,2 14,1 13,3 10,1 35,2
21.8 4,0 25,0 9,7 11,3 10,4 39,4
11. 9. 45 19,2 11,3 12,0 9,1 44,0

1) — I. vysev 15. 4.; II. vysev 29. 4.; III. vysev 16. 5.
2) — zacitek kveteni u I. vysevu 12, 4., u II. vysevu 16. 6. a u III. vysevu 30. 6.

Suli, nebot pokles HTS ¢ini maximalné& 32 0. Zaroveii pfi pozdnich vy-
sevech klesd vzchéazivost a tim i pocet rostlin. Také se projevuje vliv
nevhodné fotoperiody jak sledoval rovnéZ Schuster a Klein
(1978). .
Hmotnost tisice semen klesd podobné jako vynos semen se zpoZdé-
nim vysevu, i kdyZ je tento trend méné vyrazny. V roce 1980 humidni
klima a opoZdény vyvoj vSech vysevl setfely vliv doby seti na hodnota
HTS. Vliv termint vysevii na olejnatost byl prakticky zanedbatelny. Vy-
raznéji se projevil pouze v roce 1979, kdy nejvy3Si olejnatost u pozd-
niho vysevu zdiivodiiujeme sklizni v obdobi zralosti a obsah tuku
kulminoval. Zvy3eni olejnatosti v roce 1980 vykladame jako dlisledek
chladného a vlhkého Kklimatu, jak uvadi téZ Canvin (1965). Tyto
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udaje jsou vSak v rozporu s vysledky Schustera a Kleina
(1978).

MnoZstvi glukosinolat bylo nejvy38i v roce 1979 a 1980 u stfedniho
vysevu, pfipadné u pozdniho vysevu v roce 1981 a nejniZ8i u ranych
vysevll. Velmi obtiZné lze vysvétlit nizkou hodnotu v prvnim terminu
v roce 1979. Diference mezi roky potvrzuji zjiSténi Kleina et al.
(1980) o negativni korelaci mezi HTS a obsahem glukosinolatd, ktera
vSak neni povaZovdna za jednoznaclnou. Zaroveii se potvrzuji zjiSténi
Fibyho (1972), Ze v humidnim a chladném Kklimatu, zde rok 19380
a 1981, vznika vice glukosinolatd. Predpokladdme, Ze obsah glukosino-
latd je tim vySSi, ¢im je delSi doba kveteni a zrani, nebot glukosino-
laty se tvofi v chlopnich SeSuli.

Cistota semen vyrazn& klesa se zpoZdénim vysevu; obzvlasté nega-
tivné se projevuji osevy z poloviny kvétna, zvla$té v dasledku vysoké-
ho podilu zelenych semen. Naopak rané a pozdni vysevy inklinuji k vys-
Simu obsahu naplesnivélych semen a to pPedevSim jako diisledek
opozdéni sklizn& i chladného a vlhkého pocasi v roce 1980 a 1981.

Obsah nasycenych mastnych kyselin byl témér shodny. U nena-
sycenych Kyselin chladné&jdi a vlh¢éi rok 1980 a zcasti i 1981 zvysil
mnoZstvi dienové a trienové kyseliny linolové a linolenové. Také obsah
kyseliny erukové se zvySil. Ponékud poklesl v roce 1980 a 1981 obsah
kyseliny olejové. Tato zjiSténi jsou v souladu s tGdaji Canvina [(1965)
v souvislosti vy3Siho obsahu polyenovych kyselin s niZ8i teplotou. Ko-
responduji i s idaji Schustera a Kleina (1978).

Se zpoZdénim vysevu a tim i niZ$im stupném zralosti ponékud
stoupa obsah nasycenych mastnych kyselin a Cis kyselin. Naopak mnoZz-
stvi kyseliny erukové se sniZuje. Vztah obsahu mastnych kyselin ke
stupni zralosti odpovidd dynamice tvorby téchto latek, jak uvadi napft.
Dasgupta a Friend (1973) a je shodny pro prvni i druhy termin
vysevu, kdy dochéazi k jejich stabilizaci mezi 30. aZ 40. dnem po ukon-
¢eni kveteni. Treti termin vysevu se odliSuje, coZ je zplisobeno nerovno-
mernou zralosti sklizeného semene (tab. III).

Tyto zmény mastnych kyselin probihaji v souladu s tvorbou tukl
béhem zrdni ve dvou hlavnich etapach (Nortom a Harrids,
1975). V prvni etapé, tj. v dobé mezi 20. aZ 35. dnem po ukonceni kve-
teni dochéazi k rychlé akumulaci oleje, nartistu suSiny i HTS (obr. 1).
Ve druhé etapé dochédzi ke stabilizaci dosaZenych hodnot uvedenych
znakll. Obsah oleje vykazuje aZ v koneCnych fazich zralosti mirny po-
kles (Fowler a Downey, 1970). Néktefi autofi (Norton
a Harrids, 1975) urcili t¥i periody tvorby oleje, kdy prvni ie cha-
rakterizovdna pomalou akumulaci oleje bezprostfedné po odkvétu, na
kterou navazuji jiZz nami uvedené dvé etapy tvorby latek. Diference
téchto vysledkl je zplisobena ndstupem naSich analyz aZ desaty den po
odkvétu.

Prvni termin i druhy termin vysevu zachovava charakteristicky vy-
voj, i kdyZ absolutni hodnoty jsou ovlivnény pokusnym rokem. TrFeti
termin vysevu se ze stejnych divodid jako u mastnych kyselin odliSuje.

Glukosinolaty (obr. 1) v prdb&hu zrdni u vSech termind vysevu na-
ristaji, aZ na prudSi pokles v prvni periodé zrani, intenzivniho nardstu
HTS a oleje, ktery je zplisoben pravdépodobné jednak zFedovacim
efektem, ale daleko podstatné&j$i bude sloZitd tvorba glukosinoldti a je-
jich translokace v pribéhu zrdni. Nartst glukosinoldtd odpovida zvy-
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Seni obsahu bilkovin, jejichZ aminokyseliny jsou pravdépodobn€ pre-
cursorem glukosinoldti (Josefsson, 1971). Obsah glukosinolati se
stabilizoval okolo 50. dne po ukonceni kveteni na témé&f shodné hod-
noté. TFeti termin vysevu se opét svym pribéhem ze stejnych, dfive uve-
denych diivodd, odliSuje.

Zdkladni kvalitativni ukazatele vynosu semen nebyly rozdilné pri
prvnim a druhém vysevu vzhledem k tomu, Ze celkova vegetacni doba
a podminky v jednotlivych fazich vyvoje umoZnily stabilizaci téchto zna-
k@. Treti, velmi pozdni vysev je z hlediska niZ8ich a nevyrovnanych
hodnot nevhodny.
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BAIIIAK, A. — 3YKAJIOBA, I'. — ®ABPHI, A. (Ceanckoxossiicreenuniit uHcTHTyT, Ilpara):
MaMeHunBOCTh XO3AMCTBEHHBIX M KAUECTBEHHBIX NPH3HAKOB 6exoit ropunusl. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) : 691-698.

B rpexserHuy onmrax M3yyajgach M3MEHYHBOCTE OCHOBHEIX XO3AHCTBEHHBIX M KAueCTBEHHBIX
IPH3HAKOB 110 OTHOIIEHWKO K CPOKy BbiceBa. llanee mayuasach IMHAaMHKa KadeCTBEHHbIX TIOKa-
saresneif 6esoH TIOPYMILI .BO BpeMs CO3PEBaHMA B Tpex cpoKax BpiceBa. OmnbiTel IOKasajiyu, 4TO
ypoxaii, gactruo ¥ macca 1000 sepen noHMXanuch ¢ 3aiepxkoil BoiceBa. CouepskaHue Kupa,
KOJIMYEeCTBO P-THIPOKCHBEH3NTIIOKOCHHOIATA, JMHOJIOBOMH, JHHOJIEHOBOH M 3PYyKOBOM KHCIOT Oblan
Gonee BbicOKMMHM B ceipomM u 6Gosee xonoasom 1980 romy. Cpok BbiceBa CHMIIKOM He BIMAT
Ha 9TH mnoOKasaTenu. Uucrora ceMAH sBHO MOHM)Kanach B 3alepkaHHOM BbiceBe. JIMHaMuka
dopmuposanna cyxoro Bemecrsa, macca 1000 cemsH, conmepkaHMs Macjia M TUIIOKOCHHOISTOB
B OCHOBHOM XapaKTepuayeTcs -— BHauaje HMX PE3KHM CKOMJEHHEM, B KOHeyHOMl ¢ase coapepa-
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HUeM M, HakoHell, cTabunusauueid. Taxoit xom xapakTepeH IJs IIepBOTO ¥ BTOPOTO CPOKA BBI-
ceBa, TPeTHH BBICEB OTJHMYAETCA OT HHX.

CpOK BbICEBA; ypo;xaﬁ; IOHHAMHKa; MaCJIU4YHOCTh; XHPHBIE KHCJOTHI; TJIIOKOCHMHOJATELI; CyXoe Be-
1IIeCTBO, MacCCa ThICAYH CeMSAH

VASAK, J. — ZUKALOVA, H. — FABRY, A. (University of Agriculture, Praha):
'The Variability of Commenrcial and Qualitative Characters in White Mustard (Si-
napis alba L.). Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 691-698.

Three-year experiments were performed to study the variability of the main com-
mercial and qualitative characters in relation to the sowing term. Further, the
dynamics of qualitative characters in white mustard during ripening was studied
at three different sowing terms. As proved by these experiments, the yield, and
partially also the 1000-seed weight, decreased with the delayed sowing. In the humid
and cool year 1980, the content of fat, p-hydroxybenzyl glucosinolate, linolic, lino-
lenic and erucic acids was higher. These indicators were not substantially influ-
enced by the sowing term. The purity of seeds decreases significantly with the
delayed sowing. The dynamics of dry matter, production, 1000-seed weight, content
of oil and glucosinolates are basically characterized by their intensive cumulation
in the initial phase and by their stabilization in the final ripening phases. This
course is characteristic for the first and second sowing terms, the third is different
from the first two.

sowing term; yield; dynamics; oil content; fatty acids; glucosinolates; dry matter;
1000-seed weight

Adresa atuori:

Ing. Jan Vasak, CSc., ing. Helena Zukalovd, prof. ing. Andrej Fabry,
DrSc., Vysoka $kola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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VYNOSOVE SCHOPNOSTI REPICE (BRASSICA CAMPESTRIS L.)
S DVEMA A CTYRMI RADAMI SEMEN V SESULI

M. Bechyné

BECHYNE, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol): Vynosové schop-
nosti Tepice (Brassica campestris L.) s dvéma a ¢tyfmi fadami semen v SeSuli.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 699-704.

V polnich pokusech a v hangarovém skleniku byly sledovany vynosové prvky
a celkovy vynos semen ¢ty linii Brassica campestris subvar. Yellow Sarson,
lisicich se pocétem semen v SeSuli a to u dvou a ¢tyfchlopniovych Sesuli. Nej-
vyssiho poétu semen v SeSuli dosdhla linie se ¢tyrmi radami semen, dale pak
linie s dvéma radami semen, ale velmi dlouhymi SeSulemi. Projevila se kladna
korelace mezi po¢tem semen v Se$uli a celkovym vynosem semen. Maximalni
vynos byl dosazen u linie se c¢tyrchlopniovymi SeSulemi, se stfedni hmotnosti
tisice semen, s malym poétem primarnich vétvi av8ak pii nejmens$im pouZi-
tém sponu 12 X 5 cm. Pro praktické vyuziti vyzaduje tato linie jesté zvysit
odolnost proti poléhani a zvy$eni nejspodnéjsi vétve.

jarni fepice; Yellow Sarson; ¢tyfchlopnové Sesule; hospodarsky vynos

Hospodarsky vynos brukvovitych olejnin je determinovdn pocdtem
SesSull, poCtem a hmotnosti semen. Primarni vynosové prvky byly pro-
véfovany rlznymi autory, ponejvice se snahou nalézt mezi nimi nej-
vhodnéjSi poméry k dosaZeni maximdlniho vynosu semene (Chow-
druhy a Chowdruhy, 1970; Sing a Sing, 1972; Gupta,
1972).

Toto UGsili nebylo vZdy uspéSné a néazory na ulohu jednotlivych prv-
ki nejsou jednotné. Jednou z pFifin této skutefnosti je kompenzace
jednotlivych prvkii, charakterizovand Adamsem a Grafiusem
(1971) jako univerzalni ptisobnost, vyjddfend v negativnich korelacich
mezi znaky téchto prvkl. Jejich nézor potvrzuje Fada autori: Rama -
nujam a Rai (1963) negativni korelaci mezi po¢tem SeSuli na rost-
lin€ a poCtem semen v SeSuli i hmotnosti semen na rostliné u Fepi-
ce, subvar. Yellow Sarson, Thurling (1974) negativni korelaci mezi
poctem 3eSull a hmotnosti semen na jedné rostliné u jarni Fepice,
Schuster a Sra (1979) negativni korelaci mezi poftem semen v 3e-
Suli a hmotnosti semen na rostliné i pocftem semen v 3SeSuli u jarni
Fepky.

Mezi vynosovymi prvky a vynosem zjistili mnozi autofi kladné ko-
relace, napf. Ramanujam a Rai (1963) u Fepice subvar. Yellow
Sarson u v3ech tFi zdkladnich prvk; Singh et al. (1969) zjistil, Ze
u hofCice sareptské je vynos semen velmi silné pozitivné ovlivnén
poCtem semen v SeSuli. Podobné vysledky publikovali Zuberi a Ah-
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med (1973) u Ffepice, subvar. Toria a Thurling (1974 b) u fepi-
ce a fepky.

Tato studie ma pfispét k FeSeni problému zvySeni hospodéaiského
vynosu semen, pfedeviim objasnénim vlivu poctu semen v S$eSuli na
vynos u bé&Zné utvafenych SeSuli a zvlaStnich rostlin jarni Fepice, sub-
var. Yellow Sarson, vyznacujicich se Ctyfmi Fadami semen v S$eSuli.
O tomto typu rostlin jsme v literatufe zatim nalezli jedinou zminku
u Singha (1958), ktery ho charakterizuje jako hospodafsky mnevy-
znamny. Pokusy se Slechténim podobnych rostlin se dé&ji v Australii
(Buzza, 1980 — tustni sdéleni) s cilem zvyS$it vynos.

MATERIAL A METODY

Pokusy, v nichZz byly sledovany jednotlivé znaky S$eSuli, byly konany v han-
garovém skleniku v letech 1979—1980. V téchto letech byly dopliovany polnimi
pokusy s riznym sponem na pozemku VSZ v Praze - Suchdole, leZicim v Fepafském
vyrobnim typu, na stfedné tézkych jilovitohlinitych pudach se stfedni zasobou Zi-
vin. Parcely o rozmeéru 2 X 1,5 m ve skleniku a 3 X 1,8 m na poli byly usporadany
do uplnych znahodnénych bloka. Pokusy byly oSetfovany podle béznych pokusnic-
kych zasad. K poskliziovému méreni byly odebirany SeSule z terminalniho kvéten-
stvi ze stredni ¢asti rostlin, vzdy 100 SeSuli z kazdé varianty. Okrajové radky byly
vynechavany.

Byly pouzity tyto linie samosprasné jarni fepice, Brassica campestris (L.)
subvar. Yellow Sarson: ¢. 12, linie s normalnimi $eSulemi, ¢. 65 s velmi dlouhymi
SeSulemi s normalnim osazenim semen, ¢. 106 linie vznikla ze samovolného mu-
tanta se ¢tyrmi radami semen v SeSuli a preSlechténa linie ¢. 227 se ¢tyrmi radami
semen v Se$uli, ale vy$§i hmotnosti semen a lep$imi uzitkovymi vlastnostmi.

Polni pokusy se vzdalenosti radka 20, 15 a 12 cm byly vysévany ruc¢né a do-
jednocovany vzdy na vzdalenost rostlin 5 cm.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rist a vyvoj srovnavanych linii se podstatné neliSil (tab. I). Z tab.
II je zfejmé, Ze vSechny linie se vyznaCovaly malym pocftem priméarnich
veétvi (nejvice vétvila linie &. 65), nizkym vzristem, nizkym nasazenim
spodni vétve a pomérné vysokym stupném poléhéni.

Pravé proto, Ze byly k pokusiim zdmeérné vybrany linie s pfibliZné
stejnym vyvojem a nékterymi témeér shodnymi vynosovymi prvky (tab.
ITI, 1V), je vliv prlikazné& odliSnych parametrfi, jako je poCet semen
v SeSuli nebo rizny pocCet rostlin na plo$né jednotce, velmi zfetelny.

I. Makrofenologicka charakteristika pokusnych linii (ve dnech od doby vzejiti) —
Macrophenological characteristics of experimental lines (in days since emergence)

Pocatek kveteni Doba kveteni | Vegetaéni doba

Oznaceni linie
sklenik pole sklenik pole sklenik pole

12 52,3 61,5 17,8 23,8 104,3 120,0
65 53,5 64,0 19,3 25,6 104,8 117,7
106 52,1 62,4 177 22,9 103,1 116,5
227 | 54,7 65,8 18,9 26,2 105,5 121,7
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II. Hospodarsky dulezité znaky rostlin péstovanych v rizném sponu v polnich po-
kusech — Commercially important characters of plants grown at different spacings
in the field trials

Sitka | ViSka | poser | voo@ | Tloustka
Oznaceni linie radka rostlin % 3 lodyhy | Poléhani
vétvi 1. vétve
020 | 0564 2,9 0,215 5,1
12 0,15 0,572 2,1 0,200 5,1
0,12 0,570 1,7 0,240 4,7
0,20 0,751 3,9 0,248 6,2 8
65 0,15 0,773 3,4 0,263 5,7
! 0,12 0,784 3,1 0,285 5,0
|
| 0,20 0,521 3,1 0,178 4,6 74
106 } 0,15 0,529 2,4 0,172 4,2 6
' 0,12 0,546 1,8 0,189 4,0 5
' 0,20 0,689 3,6 0,242 5,3
227 i 0,15 0,703 2,7 0,263 5,4
| 0,12 0,731 2,0 0,255 5,1
III. Charakteristika plodtt z polnich pokusi — Characteristics of fruits from the
field trials
Vzdalenost Délka Poget Pocet I-Isr::l:-lost
Oznaceni linie (m) Sesuli semen. SeSuli. Sesul Ly
o (mm) .Sesule—1 .rostl.71 : &
(mg)
020 | 651 14,1 52,4 58
12 0,15 67,0 14,3 48,6 60
0,12 66,4 13,9 49,0 61
0,20 96,4 23,4 54,3 83
65 0,15 89,5 24,7 49,9 95
0,12 92,5 24,3 48,2 90
0,20 49,5 26,7 42,7 86
106 0,15 51,3 28,0 40,0 91
0,12 49,5 27,5 37,8 93
0,20 54,3 29,5 43,7 126
227 0,15 52,7 31,2 51,8 131
0,12 55,0 30,6 53,1 129
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IV. Vynosové prvky a hospodaisky vynos — Yield components and commercial
yield

Sitka Pocet I;Ier;c;t;xcz)slt Hmotnost Ve
Oznadeni fadka semen z 1 soailin 1000 : imﬁ
(m) rostliny ) y semen -0
0,20 761,5 407 | 487 | 1,9
12 0,15 749,8 4,16 ‘ 4,70 1,99
0,12 747,8 4,18 | 4,80 2,26
|
0,20 1124,7 4,11 3,92 2,17
65 0,15 1110,2 4,90 3,81 2,19
0,12 1130,4 4,06 3,66 2,25
0,20 1096,3 2,86 | 2,95 1,96
106 0,15 1132,5 3,06 | 2,66 2,20
0,12 1100,6 2,91 2,90 2,36
0,20 1352,6 3,86 3,25 2,28
i 227 0,15 | 1218,0 3,25 3,35 2,44
‘ l
0,12 1 1301,1 360 | 330 2,65

Z tab. V, kterd shrnuje primérné udaje vSech, a to jak polnich tak
sklenikovych pokust, je zFejma pfimé zavislost zvySeného pocftu semen
na celkovy vynos semen, bez ohledu na pocet Fad semen v $eSuli. Vel-
mi jasné se to projevilo u linie ¢. 12 a 65, u nichZ se priikazné neliSila
hmotnost tisice semen. Linie ¢. 65 se dvéma radami semen a ¢. 106 se
CtyFmi Fadami, se priikazné neliSily v poCtu semen v SeSuli a v pocCtu se-
men z jedné rostliny, mély rovnéZz pribliZné stejny vynos i kdyZ mély
odlisné hmotnosti semen. To se d& vysvétlit jediné vlivem zvySeného
poctu rostlin a zvySeného vynosu linie €. 106 v polnim pokusu (tah. IV).
JeSté zFejmeéjSi je zvySeny vynos linie 227 se ¢tyfmi Fadami semen a vys-
81 hmotnosti semen. Poskytla absolutné nejvy3ssi vynos.

Predpokladdme-li kladné korelace mezi poctem semen v SeSuli,
hmotnosti 1000 semen a vynosem, jak dotvrzuji hodnoty v tab. V ve
shodé s vysledky Ramanujama a Raie (1963), mé&l by byt vy-
nos semen z 1 ha, teoreticky vypocteny z udaja tab. V, pfi predpokla-
daném stejném poctu rostlin 1 milion.ha~1, u linie & 106 — 4,07 t.
.ha~1 a u linie &. 227 — 6,32 t.ha~l Teoreticky vynos linie €. 227 vy-
pocitany z poctu SeSuli na jedné rostling, z poftu semen v Se3uli a HTS
je niZ31 neZ u linie ¢. 65 a vynos linie ¢. 106 jen nepatrné vyS3i neZ
u b&Zné linie €. 12. Praktické vysledky jsou vSak v tab. V opacné. I tak se
potvrzuje vliv zvySeného poc€tu rostlin na jednotku plochy malo vétvi-
cich rostlin se ¢tyFmi Fadami semen v SeSuli.

Dokazuji to i skute¢né vynosy polnich pokusii s tzkym sponem
(tab. IV). Pofadi vySe vynosu z pokusu se stejnym sponem jako v teore-
tickém vypoctu, se shoduje s vypodtenym vynosem. NejmenSi rozdily ve
vynosech, zplsobené rfiznym pocCtem rostlin na jednotku plochy, jsou
u linie €. 65. Diivodem je vétSi pocCet vétvi na rostliné.
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V. Prumérné hodnoty jednotlivych znaku ze vSech pokusu a koeficienty korelace
vzhledem k vynosu semen — The mean values of the characters from all trials
and the correlation coefficients in relation to seed yield

Znak 12 65 106 227
Pocet primérnich v&tvi i
na 1 rostliné 2,7a 3,9b I 2,8a 2,8a
r 0,245 0,410+ l 0,211 0,172
J
Pocet Sesuli na 1 rostliné 52,3b 52,8 b | 494a 53,1b
r 0,523++ 0,328 ‘ 0,614++ 0,602++
Délka 1 $eSule v mm 68,1 c 97,8 d 49,6 a 60,5 b
T 0,062 —0,076 0,203 0,100
Pocet semen v Sesuli 15,3 a 25,2b 27,4b 30,7 ¢
r 0,288 0,558++ 0,446++ 0,310+
Hﬁlotnost semen z 1 $eSule v mg 70 a 105 ¢ 96 b 114d
r 0,196 0,302+ 0,210 0,412++
Pocet semen z 1 rostliny 7454 a 1110,5b 1125,0 b 1332,9 ¢ I
r 0,611++ 0,705+ 0,560++ 0,809++ ;
Hmotnost 1000 semen 4,86 c 4,80 c 3,01 a 3,88 b ‘
r 0,173++ 0,498++ 0,383+ 0,582++ |
Vynos semene (t.ha—) 2,06 2,28 2,26 2,51

Udaje oznadené stejnymi pismeny se pritkazné nelisily (pti 0,059, hladiné vyznamnosti)

Vysledky pokust ukazuji na to, Ze vyuZitim linii se Ctyfmi Fadami

semen se da& podstatné zvySit vynos semene, zvla$té pak pri vysokém
poctu rostlin na jednotku plochy, pFi sponu 12 X 5 cm. Nelze tedy plné
sdilet ndzor Singha (1958), Ze tento typ rostlin nemé& prakticky
vyznam. Je vSak jeSté tfeba zvySit odolnost proti poléhdni a dosdhnout
vyS88iho nasazeni nejspodné&jsi vétve.
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BEXHWHE, M. (CensckoxossiicTBenHbiit wnHCTHTYT, IIpara - Cyxnon): YpoxaiiHble croco6HOCTH
wvnepkn (Brassica campestris 1.) ¢ nBymMs ¥ ueTRIppMA pANAMH CeMAH B cTpyuke. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (7) :699-704.

B moseBbix ommiTax M B aHrapHOM TEIUIMIIE M3y4aiuCh BJEMEHTHl ypoas M OSIIHIl ypoxai
ceMAH 4YeThHIpex JuHui Brassica campestris subvar. Yellow Sarson, oTau4aionjuxcs 4HCIOM
CeMsAH B CIPy4YKe, a HMEHHO, Yy ABYyX- M YETHIPEXCTBOPYATHIX CTPY4YKOB. Boasme Bcero cemsan
B CTpyuKe 6BIJIO y JMHHMM C YeTHIPHMS pANAMH CEMSH, NaJjee IJa JMHHUA C IBYMsA PANAMH CeMSH,
HO C O4YeHb IOJHUHHBIMH CTpy4YKaMu. HpOﬂBHJ‘[dCB TIOJTOKUTENbHAA KOppCJlHuHH Memny YHCIOM cCe-
MAH B CTpyukKe M OOWIMM ypoKaeM ceMsH. MaKCHMaJbHBIA ypoxail OblJ INOCTHTHYT y JIHHHUK
C YETHIPeXCTBOPYAThIMH CTpyuKaMy, co cpendeir mMaccoit 1000 ceMaAH, ¢ MankIM YHCIOM TIEPBHUYHBIX
BeTBell, OOHAKO C caMOil Mauoit cxemoit mocesa 12 X 5 cM. i npaKTHUECKOro MCIOJb30OBAHUS
9Ta JIMHHUA TpeGyCT elle TIOBbIIIeHUA yCTOﬁ‘{HBOCTH K IIOJIeTaHMI0 M TIOBHILIEHHUS CaMOH HH3-
KOH BeTBH.

aposas cynepka; Yellow Sarson; uersipexcTsopuaThiif CTPYUOK; XO3#HCTBEHHBIH ypoKai

BECHYNE, M. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): The Yield Performance
of Turnip Rape (Brassica campestris L.) with Two or Four Seed Rows in a Silique.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 699-704.

In the field trials and in a hanger-type glasshouse the yield components and the
total seed yield of four lines of Brassica campestris subvar. Yellow Sarson, differing
by the seed number per silique and having two and four-valve siliques, were
studied. The highest number of seeds per silique was found in the line with four
rows of seeds, then in the line with two rows of seeds but with very long siliques.
A positive correlation between the seed number per silique and the total seed yield
was observed. The maximum yield was reached with the four-valve silique, me-
dium 1000-seed weight, with a small number of primary branches but at the
smallest spacing of 12 X 5 cm. Before the introduction into practice, it is necessary
to increase in this line the resistance to lodging and to raise the lowest branch.

spring turnip rape; Yellow Sarson; four-valve silique; commercial yield

Adresa autora:

Doc. ing. Miroslav Bechyné, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 16021 Praha 6 -
- Suchdol
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VLIV NEKTERYCH EKOLOGICKYCH FAKTORU NA VYSKYT
A PRODUKCI BIOMASY PLEVELU V POROSTECH OBILNIN

J. Majerikova, J. Simon

MAJERIKOVA, J. — SIMON, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vliv nékterych ekologickych faktori na vyskyt a produkci biomasy
plevelu v porostech obilnin. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 705-713.

V polnich polyfaktoridalnich pokusech na jilovitohlinité hnédozemi v feparsko-
-p§eni¢ném vyrobnim subtypu se u ozimé a jarni pSenice a jarniho je¢mene
sledoval vliv nékterych ekologickych faktort (ro¢nik, sled plodin, odrtda, vy-
sevek, hnojeni dusikem) na vyskyt plevelti v porostech obilnin. Vyskyt a pro-
dukce biomasy pleveli v porostech obilnin byly v prvni radé zavislé na za-
kladnich agroekologickych faktorech jako je pribéh pocasi, sled plodin a pred-
plodina. Z agrotechnického komplexu urc¢ité nadrazené postaveni zaujima hno-
jeni dusikem, které dale vstupuje do dalSich interakci s genotypem, vysevkem,
terminem seti, po¢asim atd.

ozima a jarni pSenice; jarni je¢men; zapleveleni; pfredplodina; vysevek; hno-
jeni N

PFi intenzifikaci péstovani obilnin sehréavaji velkou ulohu nejen
nové, vysoce produktivni odriidy, ale i vhodné osevni postupy, optimél-
ni vyZiva, systémy zpracovani pady atd. V tomto komplexu opatfeni
zaujilma misto rovnéZ integrovand ochrana rostlin proti chorobam,
Sktidcim a na neposlednim misté i proti plevelm.

Dnesni intenzivni rostlinnd vyroba zaloZend zejména na pouZivani
vy$§ich davek pramyslovych hnojiv, aplikaci pesticidi, novych techno-
logickych postupl péstovani apod. vyvoldvé cetné zmény i v plevel-
nych spolecenstvech.

V ramci této problematiky byla smérovdna i naSe sledovéani zaple-
veleni porostd hlavnich obilnin pod vlivem rtizného hnojeni dusikem,

hustoty porostu a genotypu (Majerikovda Simon, 1981).

MATERIAL A METODY

Zapleveleni porostll ozimé a jarni p$enice a jarniho jeé¢mene se studovalo v po-
lyfaktorialnich polnich pokusech.

Pokusné pozemky v Ruzyni se nachazeji ve vyrobnim subtypu repairsko-pse-
niéném. Poloha stanovisté: zemeépisna S§irka 50°04’, zemépisna délka 14°26’, nad-
morska vyska 350 m. Pudnim typem patii k hnédozemi se slabé vyvinutym iluvial-
nim horizontem. Ornice s mocnosti 30 em je humoézni jilovitohlinitd zemina.

Agrochemické vlastnosti ornice: obsah humusu 2,39, pH (KCl) 6,1, P 43 mg,
K 136 mg, Mg 90 mg na 1 kg pudy.
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I. Pifehled povétrnostnich podminek (Praha-Ruzyné 1977—1980) — A survey of
meteorological conditions (Prague-Ruzyné, 1977—1980)

Priimérna teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm)

Mésic
1977 1978 1979 1980 1977 1978 1979 1980
I. —1,8 0,3 —6,0 —-5,1 48,5 19,8 30,0 25,6
II. 1,0 —2,6 —2,0 1.5 28,0 14,0 26,9 27,2
III. 5,5 4,0 3,6 2,8 17,1 14,6 59,8 37,9
IV. 57 6,5 6,3 5,6 29,1 20,8 34,3 84,8
V. 11,2 11,0 13,4 10,7 37,3 93,2 18,1 62,6
VI. 15,0 4,8 18,2 16,0 88,6 23,1 132,8 61,0
VII. 16,3 15,0 14,6 15,7 89,5 51,6 39,6 103,0
VIIL 16,1 15,3 15,9 17,6 | 1175 1055 51,4 42,1
IX. 11,3 12,1 12,7 12,9 42,1 48,6 94,6 45,0
X. 8,5 8,1 6,3 sl 12,9 21,6 14,5 67,2
XI. 4,5 2,8 3,0 2,1 37,0 13,9 59,7 35,5
XI. | —04 0,2 32 —12 19,2 38,1 422 235

Zakladni klimatické ddaje: prumérné roé¢ni teplota vzduchu 7,9 °C, dlouhodoby
roéni Uhrn srazek 517 mm, sluneéni svit 1750 hodin za rok. Prehled hlavnich po-
vétrnostnich charakteristik v jednotlivych pokusnych letech je uveden v tab. I.

Obilniny, u kterych se sledovalo zapleveleni, byly zarazeny do nasledujiciho
pevného osevniho postupu s timto sledem plodin: bob obecny, ozima p$enice, cukrov-
ka, jarni pSenice, jarni jeémen. V tomto pokusu se sledovalo jen u kombinaci:

s1 o1 hi (1)
s1 02 hi 2)
s2 o1 h1 3)
s2 02 h1 (4)
s3 01 hi (5)
s3 02 hi1 (6)

s2 o1 h3
s2 02 h3

(15)
(16)

st 01 h4
s1 02 ha
s2 01 hi
s2 02 h4
s3 01 hg
s3 02 h4

(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)

II. Sledované faktory a jejich stupné — The studied factors and their stages

Sledované faktory Ozima4 pSenice Jarni pSenice Jarni je¢men
o1 Iji¢ovka Mephist F it
Odriida (o) 1 4 : o1 ephisto 01 avc.m
02 Jubilar 02 Jara o2 Rapid
s1 3,5 s1 4 s1 3
Vysevek (s)
mil. kli&ivych zrn .ha-1 s2 5 2 3,5 B 43
sz 6,5 sg 7 s3 6
h; 0 h,; 0 h; 0
Hnojeni dusikem (h) h: 40 h: 50 h: 40
v kg.ha™t hs 80 hs 100 hs 80
hy 120 hs 150 hs 120
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Hnojeni fosforem a draslikem bylo pro vSechny varianty jednotné a davky
¢inily P 32 kg.ha-1, K 85 kg.ha-! na rok.

Hnojeni dusikem se u ozimé pSenice aplikovalo z jedné tretiny na podzim a ve
dvou davkach na jafe, u jarnich obilnin pired setim. Ostatni priace na pokusech se
uskuteénily podle bé&Zzné pokusnické techniky. Prehled o zdkladnich agrotechnickych
udajich a vegeta¢nich pozorovani podava tab. III.

Zapleveleni porostil se hodnotilo metodou pocéetné-hmotnostni, kdyz u kazdé
sledované varianty se ve dvou opakovanich na kaZzdé parcele stanovovalo zaplevele-
ni ze tfi odbérovych plosek o velikosti 0,25 m2 Stanoveni zapleveleni se uskutec-
nilo u ozimé psenice na zadatku sloupkovani, u jarnich obilnin v dobé odnoZovani.
Su$ina plevelli byla stanovena pri 70 az 75 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE
OZIMA PSENICE

PocCet a hmotnost suSiny pleveli v porostech ozimé pSenice v jed-
notlivych pokusnych letech uvadi tab. IV. Vliv jednotlivych faktorii na
podet a produkci suSiny biomasy pleveld shrnuje tab. V.

Pisobeni dusiku v podminkdch riizné hustoty porostu ozimé pSe-
nice na pocet a hmotnost suSiny pleveli charakterizuji nédsledujici tdda-
je (prameér let 1977—1979).

Pocet plevela Susina plevelid
Vysevek bez hnojeni N 120 kg.N.ha-1 | bez hnojeni N 120 kg.N.ha-1
ks.m~2 % ks.m™2 % g.m™2 % g.m-2 %
1 83 100 97 100 6,63 100 14,25 100
S2 83 100 98 92 6,32 95 10,98 77
S3 88 106 90 93 6,60 99 9,87 69

Z téchto udaji je patrné, Ze N-hnojenim se u vysevku s1 hmotnost
susiny pleveld zvy$ila o 115 %, postupné s vy$si hustotou Kklesala aZ
u s3 Cinil rozdil mezi hi a h4 49 %. Pfevladajicimi druhy plevelt u ozi-
mé pSenice byly svlaCcovec popinavy, svizel pfitula, hluchavka obji-
mava, které v n&kterych letech zaujimaly vice neZ 60 % ze v3ech druhd
plevelt. Sledované faktory vSak druhovou skladbu pleveld u ozimé pSe-
nice, kterd nésledovala po bobu obecném, podstatné€ neovlivnily.

JARNI PSENICE

Prehled o po¢tu a hmotnosti sudiny pleveli v porostech jarni p3e-
nice podava tab. VI. Informaci o vlivu sledovanych faktorii na vyskyt
pleveli (pocCet a hmotnost) v porostech jarni pSenice podédva tab. V.

ZvySujicim se vysevkem se pocCet i hmotnost suSiny pleveld v po-
rostech jarni pSenice rovnomérné sniZoval. Vliv vysevku na pokles
pocCtu a suSiny pleveld byl pFfedevS§im znatelny u variant bez hnojeni du-
sikem jak dokumentuji ndsledujici tdaje (prameér let 1977—1979).
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Pocet plevela Susina plevelt
Vysevek bez hnojeni N 150 kg N.ha—1 bez hnojeni N 150 kg.N.ha1
ks.m™2 % ks.m™2 o g.m™2 % g.m~2 %
s1 136 100 144 100 4,59 100 5,60 100
Sg 98 72 132 92 3,30 72 5,70 102
s3 111 82 134 93 2,68 58 5,30 95

III. Prehled zdkladnich Udaji v agrotechnice a vegetaénim pozorovani pokusnych
ation of experimental plants

Ozima psenice
Ukazatel

1977 1978 1979
Setil) 11. 10. 13. 10. 12. 10.
Vzchézenil) 22.10. 31. 10. 30. 10.
Piihnojovani N 113 16. 3. 26. 3.
Odbér plevelu 5. 75, 5. '5; 14. 5.
Sklizen 26. 8. 26. 8. 15. 8.

1y — v roce piede$lém

IV. Pocet a suSina plevell v porostech ozimé pSenice — The number and dry matter
of weeds in the winter wheat stands

Vari- Podet plevel (ks.m™2) Priimdr Susina plevelid (g.m—2) Priike
ante 1977 1978 1979 let 1977 1978 1979 let
1 102 86 70 86 4,18 15,62 3,49 8,06
2 92 90 54 79 4,24 8,04 3,32 5,20
3 140 82 43 88 10,30 8,05 3,76 7,37
4 104 91 39 78 4,02 8,67 3,12, |7 %27
5 160 67 54 94 8,00 5,22 3,09 5,44
6 132 75 40 82 13,80 | %6,78 2,69 7,76
15 66 103 53 74 12,08 11,54 3,12 8,91
16 166 110 48 108 6,96 11,47 3,75 7,39
19 82 133 66 94 13,40 | 31,52 5,87 16,93
20 132 98 68 99 10,18 19,32 5,22 11,57
21 112 110 50 91 13,36 12,83 6,45 10,88
22 96 101 62 86 12,20 12,63 8,41 11,08
23 68 136 64 89 5,90 18,18 4,35 9,48
24 108 108 54 90 10,82 16,66 3,26 10,25
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Nejcastéji se vyskytujicimi dvoudéloZnymi plevely u jarni pSenice
byly: hluchavka objimava, rdesno blednik, svizel pritula, pohanka svlac-
covitd. Tyto druhy plevell zaujimaly 60 az 70 % vSech pleveli. Z vice-
letych pleveld se ojedinéle vyskytoval pchac oset.

JARNI JECMEN

Udaje o po¢tu a hmotnosti suSiny pleveli v porostech jarniho jec-
mene shrnuje tab. VII. Obraz vlivu jednotlivych faktori na vyskvt
pleveld v porostech jarniho jeémene podava tab. V.

plodin — A survey of the basic data on cultural practices and vegetation observ-
Jarni pSenice Jarni jeémen

1977 1978 1979 1977 1978 1979
25:3. 1.4. 12. 4. 24. 3. 1. 4. 12. 4.
16. 4. 21. 4. 26. 4. 15. 4. 21. 4. 26. 4.

4.5. 6.5, El.:5: 4.5, 6:.5. 11. 5.
18. 5. 24.5. 23.5:. 19. 5. 29.5. 22. 5.
27. 8. 4.9, 7.9. 27. 8. 21. 8. 1.9.

Stupiiovanym vysevkem se hmotnost pleveld sniZovala a v pri-
meéru let Cinila jen 74 % ve srovnani s kontrolnim vysevkem si. Tento
trend sniZovani pleveld stupiiovanym vysevkem u jarniho jeCmene je
také patrny z naésledujiciho hodnoceni (priimérné hodnoty za sledo-
vané obdobi).

i Pocet plevela Susina plevelt
Vysevek bez hnojeni N 120 kg N.ha1 bez hnojeni N 120 kg N.ha 1
ks.m™2 % ks.m™2 % g.m2 % g.m 2 9%
s) 107 100 105 ! 100 4,21 100 6,45 100
s2 89 83 83 79 3,71 88 4,77 74
s3 101 94 85 81 3,48 83 4,39 68

Frekvence nejCastéji se vyskytujicich dvoudé&loZnich pleveld je
v podstaté stejnd jako u jarni pSenice, ke konci pokusného obdobi se
v3ak v porostech jarniho jeCmene vyskytoval i merlik bily a ojedinéle
pchac oset.

PFi hodnoceni naSich dosaZenych vysledkd se prokdazalo, Ze vyskyt,
tj. poCet pleveld byl predevSim zavisly na roc¢niku. Vliv uplatnénych
faktorti v polyfaktoridlnich pokusech, tj. plisobeni riéizné intenzity du-
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V. Vliv jednotlivych faktori na pocet a suéihu dvoudéloznych pleveli sledovanych obilnin (primér pokusnych let) — The in-
fluence of individual factors on the number and dry matter of dicotyledonous weeds growing in the studied cereal stands (the

mean of experimental years)

Psenice ozima Psenice jarni Jarni je¢men
f::l;[:xg pocet plevela sufina pleveld pocet plevela sus$ina plevelta pocet plevela susina pleveld
ks.m 2 % g.m2 % ks.m2 % g.m2 % ks.m~2 o g.m2 %

Hnojeni N

hi 84 100 6,52 100 119 100 3,53 100 102 100 3,80 100

hs 91 108 8,14 124 140 117 4,54 128 98 96 6,78 178

ha 86 102 11,69 179 136 114 5,23 176 91 89 5,20 136
Odruda

01 88 100 9,57 100 127 100 4,86 100 93 100 5,06 100

02 89 101 8,36 87 135 106 3,96 81 99 106 4,59 90
Vysevek

S1 89 100 10,43 100 147 100 5,12 100 106 100 5,32 100

S2 87 97 8,48 81 123 83 4,22 82 92 86 5,09 95

S3 89 100 8,24 79 121 82 3,98 i 4 92 86 3,94 74




VI. Pocet a suSina plevelll v porostech jarni pSenice — The number and dry matter

of weeds in the spring wheat stands

. Pocet plevel (ks.m~2) L. Susina pleveld (g.m~2)
Vari- Pramér Pramér
anta | 1977 1978 1979 i 1977 1978 1979 L
1 132 288 42 154 5,60 10,04 2,35 6,00
2 102 309 32 118 2,60 5,25 1,65 3,17
3 66 222 17 102 3,60 5,44 0,73 3,26
4 48 205 26 93 2,60 6,04 1,36 3,33
5 54 232 41 109 2,60 4,67 0,99 2,75
6 66 234 36 112 3,00 3,79 1,03 2,61
15 76 222 44 114 4,00 8,36 1,16 4,51
16 126 313 61 167 5,20 7,06 1,53 4,60
19 144 267 61 157 8,00 9,04 2,89 6,64
20 110 235 | 47 131 3,20 7,56 2,88 4,55
21 109 256 49 138 4,20 9,84 2,22 5,42
22 104 220 ‘ 54 126 5,00 5,18 2,55 5,97
23 138 148 | 40 109 5,40 8,36 2,62 5,46
24 180 240 57 159 7,40 6,54 ] 1,46 5,13
\
VII. Potet a suSina pleveli v porostech jarniho jeémene — The number and dry
matter of weeds growing in the spring barley stands
Vari- Pocet plevela (ks.m~2) Primér Susina plevell (g.m™2) Primir
anta | 977 | 1078 | 1979 lex 1977 1978 | 1979 let
1 142 137 45 108 8,60 3,46 0,63 4,23
2 | 146 114 62 107 7,00 4,79 0,77 4,19
3 | 138 113 26 92 5,80 3,89 0,31 3,34
4 | 110 139 72 85 8,00 3,49 0,75 4,08
5 | 162 05 33 97 6,30 3,65 0,35 3,43
6 ( 188 101 22 104 7,40 2,89 0,31 3,53
15 150 78 49 92 10,00 8,18 1,14 6,44
16 ‘ -156 122 33 104 7,80 12,77 0,91 7,16
19 | 132 127 39 99 11,40 10,07 1,05 7,51
20 “ 136 113 84 111 10,00 4,22 1,99 5,40
21 | 124 69 65 86 9,80 5,32 1,56 5,56
22 | 104 80 53 79 5,40 4,88 1,64 3,97
23 } 151 64 35 83 8,60 5,49 0,77 4,95
24 136 98 26 87 8,60 2,46 0,44 3,83
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siku odliSného genotypu a vySe vysevku se pak projevily hlavné na
hmotnosti pleveld.

Z téchto zdkladnich zjisténi lze pFi vylou€eni vlivu rocéniku od-
vodit, Ze pfedplodina byla v na8ich pokusech urcujicim prvkem inten-
zity zapleveleni obilnin.

NaSe sledovani ve shodé se zadvéry celé Fady autori (Vrkod,
Kristan, 1972; Koch, 1967) potvrdily, Ze stuptiovanym N-hnoje-
nim se pfedev3im. v porostech obilnin zvySuje hmotnost plevelt. NaSe
pokusy vSak naznacuji, Ze trend zvy3ovani suSiny biomasy pleveli stup-
novanymi davkami dusiku nemé& vSak linedrni charakter. Od jisté vyse
davek se ukazuje i tendence poklesu produkce suSiny biomasy pleveli.
Je to dano tim, Ze zvySenym N-hnojenim se vice podporuje riist obil-
niny (odnoZovéni) a jeho konkurentni tlak na plevele. Tento jev je
castéjSi u silné odnoZivych odrid nebo pri vy$Sich hustotdch porostu.

Pfi sledovani stupiiovanych davek dusiku na vyskyt pleveld v obil-
nindch jsme dospéli i k poznatku, Ze vlivem intenzivniho hnojeni dusi-
kem ve srovndni bez pouZiti dusikatych hnojiv dochdzi k zuZovani ple-
velného spektra. Na tuto skutednost upozornil jiZ Cerny (1979)
a ZahradnicCek (1976) kdyZ zjistili, Ze dusikaté hnojeni ohrani-
Cuje zejména spektrum plevelnych druh@ zvla$té u jarniho jeCmene.
Podle VrkoCe, KFiStana (1972) hnojeni dusikem v jejich po-
kusech slab& zvySovalo u ozimé p3enice relativni zastoupeni ozimych
druhd.

Na zékladé naSich sledovani lze konstatovat, Ze pfi uplatnéni stfed-
nich vysevkli ve srovndni s nizkymi doSlo jednozna¢né k poklesu jak
poctu, tak i hmotnosti suSiny plevelii u vSech sledovanych obilnin. To
znamend, Ze Fidké porosty jsou v kaZdém pfipadé potenciondlnim zdro-
jem vyS88iho vyskytu pleveld na zaCatku vegetace obilnin. Toto tvrzeni
podporuji zadvéry Kotta (1969) a Oplustilové (1953), kdyZ do-
kazuji, Ze nizké vysevky vedly pozdé&ji k vySSimu zapleveleni porostu
zejména u mélo odnoZivych obilnin.

NaSe pozorovani také ukazuji, Ze vyskyt pleveld dal3im stuptiovéa-
nim vysevného mnoZstvi jiZ nebyl prakticky ovlivnén. To do znacCné
miry koresponduje s vysledky Vrkoc¢e a K¥iStana (1972), kdyZ
uvadeéji, Ze vliv rtizného vysevku na zapleveleni obilnin je velmi nepa-
trny a kolisd podle ro¢niku a plodiny.

Odridy jarni pSenice a jarniho jeCmene, které vykazovaly jednak
vétsi odnoZovaci schopnost, pfipadné rychleji ¢i dfive odnoZuji, se po-
dileji na sniZeni po¢tu i hmotnosti pleveld. Z t&chto zjiSténi ve shodé&
s néazory dalSich autort (Vrkod¢, 1981) rezultuje ta skuteCnost, Ze
méné odnoZujici odriidy hlavné jarnich obilnin umoZiiuji vesmeés po-
-n&kud vy$si zaplaveleni porosti v porovndni s genotypy s vy33i odno-
Zovaci schopnosti, coZ se miZe promitnout v dalSi interakci s ter-
minem seti a reakci odriidy na hnojeni dusikem.

Shrnutim dosaZenych vysledkl lze dospét k zavéru, Ze vyskyt ple-
velli v porostech obilnin je v prvni fad& zA4visly na zdakladnich agroeko-
logickych faktorech jako je pFedplodina, sled plodin a prib&h po-
vétrnosti. Z agrotechnického komplexu pak urCité nadfazené postave-
ni zaujima hnojeni dusikem, které ddle vstupuje do dalSich interakcnich
vlivll s genotypem, vysevkem, terminem seti, po€asim atd.
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MAMEPUKOBA, E. — UIMMOH, W. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKuii HHCTUTYT pacTeHHeBOACTBA,
[Ipara - PyssiHe): Bnmsiue HEKOTOPBIX 3KOJIOrHYeCKHX (aKTOpDOB Ha NOsBIEHHE ¥ NPOIYKIHIO
§6uomacchl COpPHAKOB B mocesax 3epHoBhix. Rostl, Vyroba, 29, 1985 (7) : 705-713.

B moseBbix nonudaKTOPMaNbHLIX ONBITAX HAa MJIMCTO-TIMHHMCTOM 6yposeMe B CBEKJIO-NINIEHHMYHOM
TMPGU3BONCTBEHHOM TIONTHIIE Yy O3MMOM M APOBOI IINEHHI] ¥ HPOBOTO HYMEHH H3ydajoCh BIIHMA-
HHe HEeKOTOPHIX 9KOJOTMYeCKMX (akTOpoB (TroX BHICEBA, OUEPENHOCTH KyJbTyp, COPTa, HOPMa BHI-
cepa, ynofpeHHe as3OTOM) Ha TNOABJEHHE COPHAKOB B II0CeBaX 3epHOBLIX. IloABJeHHe ¥ IIpoO-
aykuus 6GMoMacchl COPHAKOB B TI0CEBAX 3EDPHOBHIX, B TEPBYIO OYepelh, 3aBHUCEAM OT OCHOBHBIX
arposKoJIOrMyecKuXx (aKkTopoB, KakK HampuMep, XOL TIIOrOMbl, OYEPeNHOCTh KYJbTYp H IIpen-
mecTBeHHNKOB. M3 arpoTexHHMueckoro KOMIIIEKca OMNpenesleHHO HAaX BCeMH BhIIeJNAETCs ynobpeHue
430TOM, KOTOpOe jaJjee B3aMMONEHCTBYeT C TIeHOTHIIOM, HODMOM BBICEBa, CPOKOM BBICEBA, IIO-
TOmOW M T.TI

03MMas H ApOoBaa IUIEeHHLAa; ﬂpOBOﬁ AYMEHBb; 3acopeHHe; IIpellecTBeHHMK, HOpMa BBICEBA;
ynobpenue a3oToM

MAJERIKOVA, J. — SIMON, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Influence of some Ecological Factors on the Occurrence and Pro-
duction of Weed Biomass in Cereal Stands. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) :705-713.

The field polyfactorial trials with clay-loam grey-brown podzolic soil in the beet
and wheat production subtype were conducted to study the influence of some eco-
logical factors (year, crop rotation, cultivar, sowing rate, N-fertilization) on the
weed occurrence in cereal stands. The occurrence and production of weed biomass
in the cereal stands were related, first of all, to the basic agro-ecological factors
such as climatic conditions, crop rotation and forecrop. Within the agrotechnical
complex, nitrogen fertilization holds a somewhat superior position because of its
involvement in further interactions with genotype, sowing rate, sowing term,
weather, etc.

winter and spring wheat; spring barley; weed infestation; forecrop; sowing rate;
N-fertilization

Adresa autoru:

RNDr. Jelena Majerikova, ing. Josef Simon, CSec., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych piispévkii
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

SUTCLIFFE, J. F. E 43.240
A novények és a viz.

Budapest, Mezogazdasagi kiaddé 1982. 133 s., obr., tab. (Bunka rostlinna
— voda — fyzikalni a chemické vlastnosti — priru¢ka / Transpirace
rostlin / Rostliny — voda — pohyb — ptirucka)

HOOGLAND, J. C. — FEDDES, R. A. — BELMANS, C. D 73.364/6
Root water uptake model depending on soil water pressure head and
maximum extraction rate.

Wageningen, Institute for Land- and Watermanagement Research 1981.
S. 123-136, 8 obr., 1 tab. Technical bulletins. New, series 6. Repr. from
Acta Hort. 119, 1981. (Kofeny rostlin — voda — prijem — modely ma-
tematické — vyzkum — Holandsko)

E 43.090
Fizideskije, agroekologiceskije i techniceskije osnovy upravlenija sredoj
obitanija rastenij.
Sbornik trudov po agronomiceskoj fizike.
Leningrad, Agrofizi¢eskij institut 1980. 140 s., obr., tab. (Rostliny — pro-
stifedi — fizeni / Rostliny — ptda — atmosféra — vztahy — Fizeni —
shornik — SSSR)

Modification of the aerial environment of plants. D 73.430
Michigan, American society of agric. engineers 1979. 538 s., obr. (Kli-
matické podminky — rostliny — vyvoj — vztahy — sbornik — USA)

C 27.758
Crop yield and climate change to the year 2000. Volume 1. Report on
the second phase of a climate impact assessment.

Washington, National Defense University 1980. 128 s., obr., tab. (Vynosy
hospodarskych rostlin — klimatické podminky — zmény — vliv — pfi-
ruc¢ka)




VPLYV NIEKTORYCH AGROCHEMICKYCH VLASTNOSTI POD NA
URODU A TECHNOLOGICKU HODNOTU OZIMNEJ PSENICE
A JARNEHO JACMENA

J. Cahky, L. Halas

ILAHKY, J. — HALAS, L. (Ustredny kontrolny a sku$obny ustav poInohospo-
darsky, Zvolen): Vplyv niektorjych agrochemickyjch wvlastnosti péd ma urodu
a techmologickiu hodnotu ozimnej pSenice a jarného jac¢mena. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) : 715-720.

V statnych odrodovych pokusoch sme v trojro¢nom obdobi (1976—1978) sledo-
vali vplyv podnej reakcie, zasoby pristupného fosforu a draslika v pode na
urodu a niektoré kvalitativne ukazovatele ozimnej pSenice a jarného jac¢mena.
Pre ozimnu pSenicu je z hladiska urody najvhodnej$ia neutralna podna reakcia,
so strednou zasobou fosforu a nizSou zasobou draslika v pode. V zrne obilnin
kvalita muky. Pre pestovanie sladovnickeho jaémena su najvhodnejsie pody
s neutralnou az mierne kyslou pdodnou reakciou, stredne az dobre zasobené fos-
forom, pri nizSej zasobe draslika v pdde. Najmenej vhodné z aspektu urody
i kvality u oboch obilnin su pédy nedostatoéne zasobené fosforom s kyslou
podnou reakciou.

podna reakcia; obsah fosforu v pdéde; obsah draslika v pdde; lepok

Pre tvorbu vysokokvalitného zrna pSenice a jaCmefia ma& okrem do-
stato¢ného mnoZstva dusika velky vyznam aj optimélne zabezpelenie
rastlin fosforom a draslikom (Prugar, 1980). Podla zistenia Strob-
la (1960) sa fosforeénym hnojenim zvySuje troda obilnin a ovplyviiuje
sa predovSetkym rovnomerné dozrievanie a zvySovanie podielu predné-
ho zrna. Vysoky obsah fosforu zabraiiuje poklesu obsahu glycidov aj
pri vysokych davkach dusika (Rinno et al, 1974).

Mnohi autori povazuji draslik za Cinitel, ktory limituje kvalitu sla-
dovnickeho jatmetia. Podla Tolstousova (1975) intenzivna vyZi-
va draslikom zniZuje obsah dusika a zvySuje obsah Skrobu v zrne.
Pannikov a Minejev (1977) ud&avajda, Ze pre ziskanie vysoko-
kvalitného sladovnickeho ja¢meria je potrebné, aby draselna vyZiva pre-
vladala nad dusikatou vyZivou.

V doterajSom obdobi sa v plnej miere nedocenila citlivost na pad-
nu reakciu. Ozimnd pSenica vyZaduje neutrdlnu a zndSa mierne kyslu
reakciu v intervale 6,0 aZz 7,2 pH. Jarny jacmein vyZaduje neutrdlnu aZ
mierne alkalicki a zn&$a mierne kysli reakciu pédy v rozmedzi 6,2 aZ
7,5 pH (Baier, 1969). Pri ich pestovani v kyslom prostredi sa narusa
proces tvorby generativnych orgdnov a nepriaznivo sa meni glycidovy
a bielkovinovy metabolizmus rastlin. Lahky (1979) pri sktmani
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vztahu medzi podnou reakciou a urodami zrna zistil, Ze na poddach
s neutrdlnou reakciou boli drody p$enice o 0,22 t.ha-! a jaCmetia
0 0,39 t.ha~! vy38ie ako na pddach kyslych.

MATERIAL A METODY

Pre posudenie vplyvu pbédnej reakcie a zasobenosti pod pristupnym fosforom
a draslikom na uUrody a niektoré kvalitativne ukazovatele pSenice a ja¢mena sme
vyuzili vysledky §tatnych odrodovych pokusov. Pokusy boli zaloZené podIa jednot-
nej metodiky (kolektiv, 1972) v geografickej sieti sktiSobnych stanic UKSUP-u.
Zakladné podne a klimatické charakteristiky skuSobnych stanic sme uviedli v pred-
chadzajucej praci (Lahky et al, 1983). Vyhodnotenie vysledkov je za trojro¢né
obdobie (1976—1978).

U ozimnej pSenice sme vysledky hodnotili zo 45 pokusov zaloZenych na 17 po-
kusnych lokalitdch a u jarného jaémena zo 105 pokusov umiestnenych na 21 sku-
Sobnych staniciach. Pre postudenie vplyvu §tudovanych vlastnosti péd sme vysledky
na jednotlivych lokalitich rozélenili podla agronomickych kritérii hodnotenia agro-
chemického skuSania pdéd. Obsah fosforu a draslika sme hodnotili v troch skupi-
nach zasobenosti péd: mald, strednd, dobra. Pri pédnej reakcii sme hony zaélenili
do Styroch kategérii: kysla podna reakcia (do pH 5,5), mierne kysla (pH 5,6—6,5),
neutralna (pH 6,6—7,2) a zasadita pédna reakcia (pH nad 7,3).

Pri ozimnej pSenici sme hodnotili tieto ukazovatele: iroda zrna prepoé¢itana na
859/, suSinu, obsah mokrého a suchého lepku v percentdch, &islo napuéiavania lep-
ku, faznost lepku v cm, hmotnost 1000 zfn v g, podiel predného zrna. Pri jarnom
jaémeni sme hodnotili: tirodu zrna (85%, su$ina), obsah bielkovin a $krobu v per-
centach, extrakt sladu v percentach, hmotnosf 1000 zfn v g a podiel predného zrna
v percentach.

Sledované ukazovatele sme pri ozimnej pSenici hodnotili ako priemerné hod-
noty Siestich odréd (‘Mironovska BU’, ‘Jubilejnd’, ‘Solaris’, ‘Amika’, ‘Slavia’, ‘Hela’)
a pri jarnom jaémeni §tyroch odrod (‘Spartan’, ‘Koral’, ‘Safir’, ‘Rapid’).

Agrochemické vlastnosti pédy sme analyzovali a hodnotili podla jednotnych
pracovnych postupov UKSUP-u (kolektiv, 1976). Stanovenie pddnej reakcie
elektrometricky v suspenzii pody v roztoku KCl, obsah pristupného fosforu meto-
dou Egnera a obsah pristupného draslika podla Schachtschabela.

Cely systém rozborov a hodnotenie pekarskych vlastnosti pri stanoveni tech-
nologickej hodnoty zrna pSenice sme robili podfa Prugara (Prugar et al,
1959; Prugar, 1959), chemicky rozbor zrna jaémena podla Pivovarsko-sladarskej
analytiky (Vandéura, 1966). Obsah dusika metédou Kjeldahla, bielkoviny N. 6,25,
§krob Ewersovou metdédou a extrakt sladu metédou Grafovou.

VYSLEDKY

OZIMNA PSENICA

Sledované agrochemické vlastnosti pddy vyznamne ovplyvnili dro-
dy a hodnotené kvalitativne parametre zrna. Priemerné hodnoty Siestich
odrdd pSenice za trojroné obdobie st uvedené v tab. I.

NajniZ8ie priemerné trody zrna sme dosiahli na kyslych pédach.
Na pdédach s mierne kyslou reakciou boli Grody vysSie o 0,26 t.ha™!
na pddach neutrdlnych o 1,08 t.ha~-! a na pddach so zasaditou reak-
ciou o 0,53 t.ha-l Najvy$Sie trody sme dosiahli na neutrdlnych pé-
dach. Na pédach s malou zdsobou pristupného fosforu boli priemerne
arody zrna vyrazne niZSie ako pri strednej a dobrej zasobenosti. Naj-
vy38ia priemernd troda zrna bola pri malej zdsobe draslika v péde. Pri
zvy3ovani obsahu draslika sa urody zniZovali a v priemere boli najniz-
Sie v kategorii dobrej zdsobenosti (nad 166 mg draslika na kg]).
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1. Uroda a niektoré technologické hodnoty zrna ozimnej pSenice v zavislosti od
urovne podnej reakcie a od zasobenosti pdd pristupnym fosforom a draslikom (prie-
merné hodnoty Siestich odréd za roky 1976—1978) — The yield and some techno-
logical values of winter wheat grain in relation to the soil reaction and to the
reserve of available phosphorus and potassium (the mean values of six cultivars,
1976—1978)

; ; Cislo . Podiel
Kategorie - Mokry TaZnost Suchy
Uroda napu- HTZ zrna nad
pH ;o}){sahu t.ha1 1°£°k Ciavania lefnl_(lu leg o g 2,5 mm
> h lepku e % ’
pddna reakcia ‘
Kysla 6,18 24,50 14,3 55 8,95 41,24 90,4
Mierne kysla 6,44 31,10 13,7 7,4 11,03 41,52 94,6
Neutridlna 7,26 27,83 13,8 6,7 9,82 42,58 93,3
Zasadita 6,71 31,44 13,8 8,2 11,05 41,69 93,7 |
zasoba pristupného fosforu
Mala 6,13 28,72 14,5 6,6 10,20 41,47 93,5
Stredna 7,23 28,69 13,9 6,7 10,15 42,98 93,5
Dobra 6,42 29,27 13,3 7,8 10,38 40,27 92,2
zdsoba pristupného draslika
Mala 7,75 27,21 14,2 55T 9,62 43,98 95,8
Stredna 6,76 29,45 14,0 72 10,46 42,13 94,7
Dobra 6,57 28,79 13,7 7,1 10,20 41,36 91,8

o

Najvyssi obsah mokrého lepku sme zistili v zrne obilnin pestovanych
na poddach zasaditych, s dobrou zasobou pristupného fosforu a stred-
nou zascbou pristupného draslika, najniZSi na pédach kyslych pri malej
zdsobe draslika v pdéde. Vplyv obsahu fosforu bol miniméalny. Identic-
k4 situ4cia je aj pri hodnoteni obsahu suchého lepku.

Zmeny v napuCiavani lepku maja opacny trend ako pri hodnoteni
predchéadzajicich ukazovatelov. Najvy3sSie Cislo napuciavania lepku sme
zistili v zrne obilnin pestovanych na pédach kyslych, pri malej zdsobe
fosforu a draslika v pdéde. ZvySovanim hodnoty pH a zvySovanim obsa-
hov skiimanych Zivin v pdéde sa Cislo napucCiavania jednoznaCne zniZuje.

V celom sledovanom stibore bola priemernad hodnota taZnosti lepku
7 cm. Vyznamne niZ$ie hodnoty taZnosti lepku sme zistili u zrna rast-
lin pestovanych na kyslych pédach a na pddach, ktoré st nedostato¢ne
zdsobené pristupnymi formami fosforu a draslika. Najvys$Sia taZnost
lepku bola pri zasaditej pédnej reakcii, pri dobrej zdsobe fosforu a stred-
nej aZ dobrej zdsobe draslika v pdde.

Hmotnost 1000 zfn bola pri vSetkych troch sledovanych vlast-
nostiach pédy v pozitivnej korelacii s vySkou drody. Vynimku tvori ma-
la a dobra zésoba fosforu. Najvy$s§iu hmotnost zfn sme zistili pri neutral-
nej pddnej reakcii, strednej zdsobe fosforu a malej zasobe draslika
v péde. Najvy388i podiel zrna nad 2,5 mm bol u obilnin pestovanych na
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II. Uroda a niektoré technologické hodnoty zrna jarného jaémefia v zavislosti od
urovne podnej reakcie a od zasobenosti pdd pristupnym fosforom a draslikom (prie-
merné hodnoty Styroch odrod za roky 1976—1978) — The yield and some techno-
logical values of spring barley grain in relation to the soil reaction and to the
reserve of available phosphorus and potassium (the mean values of four cultivars,
1976—1978)

Podiel
Kategoérie pH Uroda bi(gl?cia\?m g{zi;}:l %{;fia‘]:t HTZ | zrnanad
a obsahu P, K t.ha-1 o/ o7 o g 2,5 mm
/0 /0 (¢} o/
/0
pbddna reakcia
Kysla 5,57 11,99 62,13 77,79 43,39 88,36
Mierne kysla 5,92 11,78 63,30 79,56 43,48 90,70
Neutralna 5,98 11,30 62,99 79,45 42,82 87,02
Zasadita 6,19 12,12 62,42 78,13 42,25 83,35

zasoba pristupného fosforu

Mala 5,60 12,34 62,74 78,67 42,54 88,93
Stredna 6,18 11,52 62,74 79,02 43,76 87,72
Dobra 6,03 11,61 63,10 79,09 42,30 86,74

zdsoba pristupného draslika

Mali 6,48 11,76 63,80 79,32 44,17 88,58
Stredna 6,09 11,78 62,71 78,62 43,66 89,18
Dobra 5,80 11,76 62,76 79,11 42,52 88,26

mierne kyslej a najnizsi na kyslej pode s rozdielom 4,2 %. Z hladiska
zdsobenosti pod fosforom a draslikom bol najvy$si podiel predného zr-
na pri malych a strednych zasobéach.

JARNY JACMEN

Priemerné hodnoty urod a niektorych kvalitativnych parametrov
zrna za trojrocné obdobie a Styri odrody uvadzame v tab. II.

Najmenej priaznivé z hladiska trod si Kyslé pddy. So zlepSovanim
drovne pddnej reakcie sa urody zvySuju a dosahuji najvy3Sie priemerné
hodnoty pri zasaditej podnej reakcii. Rozdiel medzi kyslymi a zdsadity-
mi pddami je 0,62 t zrna na ha. Pri hodnoteni vplyvu obsahu fosforu
a draslika v péde na trodu zrna su rovnaké tendencie ako pri ozimnej
pSenici. NajniZ8ie priemerné trody st na pddach s malou zasobou fosfo-
ru a dobrou zé&sobou draslika.

Z aspektu vyuZitia produkcie je najdéleZitejSim ukazovatelom ob-
sah bielkovin v zrne. NajniZ8i obsah podla kategorii pédnej reakcie je
v oblasti neutrdlnej reakcie a najvysS$i v oblasti z4saditej pédnej reak-
cie. Priemerny rozdiel medzi tymito kategériami je 0,82 %. Pri strednej
a dobrej zasobe fosforu v pdde je obsah bielkovin niZ3i ako pri malej
z&sobe. Vplyv obsahu draslika v pode nie je jednoznacny.
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NajniZsie priemerné hodnoty obsahu Skrobu a extraktu sladu sua
pri kyslych pddach a pédach s malou zasobou fosforu a strednou zasobou
draslika. NajpriaznivejSie hodnoty tychto ukazovatelov si v Kkatego-
ridch mierne kyslej pdédnej reakcie, dobrej zdsoby pristupného fosforu
a malej zdsoby pristupného draslika.

Najvyssi podiel predného zrna a najvyS$Sia hodnota HTZ je v ka-
tegorii mierne Kkyslej reakcie. Tieto hodnoty st najniZSie pri z4saditej
pode. Rozdiel v podiele zfn nad 2,5 mm je v priemere 6,35 % a v hmot-
nosti 1000 zfn 1,23 g. Najvy38ia hmotnost 1000 zfn je v kategoridch
strednej zasoby fosforu a malej zdsoby draslika v pdde. Najvy33i podiel
zrna nad 2,5 mm je pri malej zasobe fosforu a strednej zdsobe drasli-
ka v pdde.

DISKUSIA

V praci sa v plnej miere potvrdili ndzory Baiera (1969) o vy-
znamnom vplyve optimélnej pédnej reakcie pri dosahovani vysokej
a kvalitnej produkcie obilnin. NajpriaznivejSie podmienky pre pesto-
vanie ozimnej pSenice a jarného jaCmetia z aspektu trody i technolo-
gickej hodnoty si na pddach s neutrdalnou, resp. mierne kyslou pdd-
nou reakciou a najmenej priaznivé na kyslych pédach.

V stlade so zistenim Prugara (1980) a Strobla  (1960) je
pri pestovani obilnin doéleZité optimélne zabezpeCenie péd a rastlin
fosforom. Na pdédach s nedostatofnou zasobou pristupného fosforu sme
u oboch obilnin dosiahli vyrazne najniZSie urody zrna a boli negativne
ovplyvnené aj hodnotené kvalitativne parametre. Vynimku tvori ¢islo
napuciavania lepku u ozimnej pSenice a podiel zrna nad 2,5 mm u oboch
obilnin.

Zaujimavé vysledky sme dosiahli pri hodnoteni vplyvu zadsobenosti
pod pristupnym draslikom. U ozimnej pSenice i jarného ja¢meiia boli
najvysSie urody na podach s malou zasobou draslika. ZvySovanim jeho
obsahu v pdde sa urody jednoznacne zniZovali. V kategorii dobrej zé&-
soby draslika v pode sme zistili okrem najniZ$ich tdrod aj najniZSie hod-
noty hmotnosti 1000 zfn a podielu zfn nad 2,5 mm. Nepotvrdili sa nézo-
ry Tolstousova (1975), Pannikova, Minejeva (1979)
a inych, ktori povaZuju draslik za hlavny faktor limitujaci kvalitu sla-
dovnickeho jacmeiia.

Pri hodnoteni vplyvu zasoby draslika v péde na hodnotené ukazo-
vatele je potrebné poznamenat, Ze na skiSobnych staniciach UKSUP-u
je podstatna vacSina honov s velmi dobrou zasobou draslika a jeho ob-
sah podstatne prevySuje minimdlnu hodnotu dobrej z&sobenosti, t.]j.
166 mg draslika na kg. Zistené tendencie sa teda prejavili hlavne pri
velmi vysokom obsahu draslika v pode.
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JIATKUH, . — TAJIAC, JI. (lleHTpanbHbIH KOHTPOJIEHO-HCIIHITATENBHBIH CeN5CKOXO3AHCTBEH-
HBIA HMHCTHTYT, ¢uaman 3BoneH): BaMAHMe HEKOTOPHIX ArpOXHMMMYECKHX CBOMCTB IOYBBI Ha
yPOKaH M TeXHOJOTHYeCKyl IEeHHOCTh O3MMOM MNUIEHHNHs! M spoBoro sgameHs. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) :715-720.

B roccoproucnsitanusx B Tedenwe 3 ser (1976—1978) mayuannch BaMAHHE NOYBEHHOH peakI[:1i,
3amnacsl HOCTYNHOro ¢ocpopa M Kajaus B TIOYBE HA ypoXKall M HEKOTOphle KadecTBEHHBIE IOKa-
3aTeqM O3UMOM INNEHWIbI M ApPOBOTO suMeHs. [yis 03MMOH NIIEHHUBI C TOYKH 3PEHHUA ypOXKaf
6osbile BCero MONXONUT HEWTpanbHAs TOYBEHHas peaKIUsA CO CpeNHHM 3amacoM ¢gocdopa u mo-
HIJKEHHBIM 3aracoM Kajausa B 1mouse. Ha KHCHbIXx nousax MeHbIle BCEro COLEPKaJOCh KJEHKO-
BUHBI M XxJefomekapHoe KadecTBO MyKM OBIIG caMbIM TIIOXHMM. [lns BeIpaljMBaHMS TIMBOBapeH-
HOrO SYMEHA Jydyllle BCErO IONXOMAT TIOYBbL C HEHTPAaJBHOH H Iake CJaBOKHCION TNOYBEHHOH
peakuuey, cpemnHe ¥ IOYTH XOpomo cHabxeHHOW ¢ochopoM Tmpu TOHMIKEHHOM 3amace KaJHg
B noyBe. MeHbuie BCEro C TOYKM 3PeHHMA ypoXkasd M KadecrBa OGEMX 3EePHOBBIX INONXONAT IIOYBBI
C HEeZOCTaTOYHbIM 3amacoM ¢ocdopa C KHUCAOH IIOYBEHHOH peakiueil.

TIOUBEHHAA Ppeakuus; comepxaHue docpopa B mouse; comeprkaHWe KaJHs B II0OYBe; KJIEHKOBHHA

LLAHKY, J. — HALAS, L. (Central Control and Researching Institute of Agriculture,
Workplace Zvolen): The Influence of some Agrochemical Soil Properties on the
Yield and Technological Value of Winter Wheat and Spring Barley. Rostl. Vyroba,
29, 1983 (7) :715-720.

Three-year (1976—1978) state variety trials were performed to study the influence
of the soil reaction, reserve of available phosphorus and potassium in the soil on
the yield and some qualitative indicators in winter wheat and spring barley. The
neutral soil reaction with a medium phosphorus reserve and a lower potassium
reserve is the most suitable for winter wheat in relation to the yield. The acid
soil produced the crops with the lowest gluten content and baking quality of flour.
The best type of soils for growing malting barley are those having neutral to
slightly acidic soil reaction, a medium to optimum phosphorus reserve and a lower
potassium reserve. In both these crops, the least suitable, from the aspect of the
vield and quality, is the type of soil with an 1nsuff1c1ent reserve of phosphorus
and with the acidic soil reaction.

soil reaction; phosphorus content in soil; potassium content in soil; gluten

Adresa autorov:

Ing. Jan Lahky, ing. Ladislav Haléas, Ustredny kontrolny a skuSobny ustav
poInohospodarsky, Bratislava, poboc¢ka Zvolen, ul. Janka Krala, 961 09 Zvolen

720 ROSTLINNA VYROBA — 1983



VYUZITI ELEKTROFOREZY BILKOVIN K ROZLISENI ODRUD
HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

A. Sasek, D. Hajek, P. Trcka

SASEK, A. — HAJEK, D. — TRCKA, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné; Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky, Brno; Jed-
notné zemédélské druzstvo, Moravany u Brna): VyuZiti elektroforézy bilkovin
k rozliseni odrid hrachu (Pisum sativum L.). Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) :721-
-726.

Metoda elektroforézy v 12Y, Skrobovém gelu s tris-citratovym pufrem o pH 8,9
s 3 mol.1-! mocoviny byla vyuzita ke sledovani bilkovinnych spekter 11 odrud
hrachu. Na elektroferogramech bylo identifikovano celkem 37 bilkovinnych zon,
z nich pak 9 vykazalo kvalitativni rozdily ve své piitomnosti nebo ztrate.
Z kvalitativnich odlisnosti byly vypocteny indexy identity, které dokumento-
valy, Ze z 55 moznych kombinaci byly pouze 4 kombinace kvalitativné shodné
v bilkovinnych spektrech. Pouzitda metoda se tedy muze uplatnit jako pomoc-
na a doplnujici v odriadovém zkuSebnictvi, semenafrstvi i nakupu u luskovin,
konkrétné hrachu.

hrach; odrudy; bilkoviny; elektroforéza ve skrobovém gelu

Semena u nds peéstovanych druhfi luskovin obsahuji podle druhu
18—41 % bilkovin (hrach zrnovy 18—26 %, sdja 35—41 %). Zejména
velkozrnné druhy, u nés nejrozsifeng&jsi hrach a bob na zrno, poskytu-
ji v pfiznivych ptdné-klimatickych podminkach aZ dvojnasobny vynos
bilkovin, ve srovnani s obilninami. Také zastoupeni nepostradatelnych
esencialnich aminokyselin, zvlasté lyzinu a tryptofanu, je podstatné
VySSi.

Hlavnim soucasnym cilem pFi pé&stovani luskovin (hrachu, bobu)
je stabilizovat péstitelské plochy na potfebné Grovni a zvySovat stdlost
a uroveil vynost zrna. Snmaha o stabilizaci vynost a zavadéni odrad
hrachu vhodnych pro velkovyrobni podminky zdkonité vedla k odri-
ddm intermedidrniho typu, jejichZ soucasnymi pfredstaviteli jsou Zlu-
tozrnné odridy ‘Bohatyr’/, ‘Dukat’ a dnes jiZ restringovany ’‘Jupiter’ a ze-
lenozrnny ‘Smaragd’ (H4ajek, 1981).

Zaschni charakter maji v semenech luskovin bilkoviny globularni-
ho charakteru (60—90% ), zatimco albuminy plni funkci enzymatickou
a strukturdlni, pfipadné& i funkci bilkovinnych inhibitori. Nové&jsi po-
znatky jsou uvedeny v piPehlednych referatech (Gavriljuk, Sat-
baldina, 1973; Sas8ek, 1976a; Kulka, Grzesiuk, 1978).

JiZ v Sedesatych letech bylo zjiSténo, Ze pomoci elektroforetické
analyzy ve Skrobovém C¢i polyakrylamidovém gelu je moZné rozdélit
bilkovinny komplex hrachu aZ na 30 z6n (pfehledné Sasek, 1974;
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1976a; 1976b). Bylo zjiSténo, Ze pocCet bilkovinnych sloZek, jejich in-
tenzita a elektroforetickd pohyblivost jsou geneticky podmin&né
a prakticky nezavislé na podmink4ch péstovdni — rocnik sklizné, lo-
kalita (Sasek, 1974).

Cilem prace bylo zhodnotit pomoci elektroforetickych bilkovinnych
spekter soubor novéjSich odriid hrachu péstovanych v CSSR a posoudit
moZnosti vyuZiti vysledkli v odriidovém zku$ebnictvi, semenabstvi a néa-
kupu.

MATERIAL A METODY

Byl analyzovan modelovy soubor 11 odrud hrachu, ziskanych z UKZUZ Brno.
Jednalo se o:

a) sesterské odrudy z kriZzeni (‘Orlik’ X ‘Pyram’) X ‘Dik Trom’ — zlutozrnné ‘Du-
kat’, '‘Bohatyr’ a zelenozrnné '‘Smaragd’ a 'Lu KT/, :
b) rodic¢ovské odrudy — zelenozrnny ’‘Orlik’ (vybér z holandské odrudy ‘Unicum’),

zlutozrnny 'Pyram’ (vybér z obchodniho osiva neznamého puivodu), zelenozrnny
'Dik Trom’,

c¢) kontrolni odriudy —
zlutozrnny ‘Juran’ (‘Flavanda’ X ’‘Pyram’),
zlutozrnny ‘Orion’ (‘Rusky 77° X ’Zidlochovicky Viktoria rany’) X ‘Unicum’,
zlutozrnny ’‘Dalibor’ (‘Flavanda’ X ‘Fertila’), :
zlutozrnny ‘Jupiter’ (‘Kralicky Kapucin’ X ’‘Détenicky Zzlutozrnny velkozrnny’) X
X ‘Pyram’,

d) dva typy semen odrudy ’‘Smaragd’ z JZD Bobrava — zelena a svétlezluta.

Semena uvedenych vzorku byla rozemleta v iderovém vysokoobratkovém mlyn-
ku a vznikly jemny Srot byl, bez predchoziho odtuc¢néni, pfimo 30 minut extraho-
van gelovym pufrem s 2 mol.1-! mocoviny v poméru 1 :4. Pak byla smés 10 mi-
nut odstfedovana pii 10 000 ot. min.~1 a supernatanty pifimo naneseny (0,075 ml) na
startovni prouzky (10 X 6 mm) papiru Whatman 3.

Elektroforetické déleni probihalo v chladni¢ce v horizontalné usporadanych
desti¢kach (22 X 11 X 0,6 cm) 129, $krobového gelu po dobu 4 hodin pfi konstant-
nim napéti 10 V.cem~-! (méfeno na koncich gelu). Na zacatku déleni ¢inila inten-
zita proudu 7 mA.cm~—2 pri ukonceni déleni 3 mA.cm~-2 Pro pripravu gelu byl
pouzit tris-citratovy pufr o iontové sile 0,015 a pH-8,9 s 3 mol.1-! moéoviny. Pufr
v elektrodovych nadobkach o pH 8,6 byl pripraven z 18,5 g kyseliny borité a 3,2 g
NaOH.1-1. Po ukoncé¢eni déleni byly bilkovinné zoény nejprve 20 minut fixovany
209/, kyselinou trichloroctovou a pak obarvovany pres noc 0,05, vodnym roztokem
nigrosinu. Piebyteéné barvivo bylo odstranéno nékolikrat vymeénénym 40°, etano-
lem (denatur.).

Ziskané elektroferogramy byly hodnoceny vizualné a identifikace bilkovin-
nych zo6n provedena ¢isly podle jejich pohyblivosti tak, Ze éislem ,,1“ byla oznacena
nejbliz§i zéna smérem k anodé. Vysledky na obr. 1 jsou pro vétsi prehlednost uve-
deny formou skicovych schémat, na kterych bylo uplatnéno nasledujici hodnoceni
intenzity zbarveni, imérné koncentraci pritomnych bilkovin: plné vykryti > husté
grafovani > ridké Srafovani > nevykryti > c¢arkovaneé.

VYSLEDKY A DISKUSE

PouZitd metoda elektroforézy ve Skrobovém gelu umoZnila ziskat
a charakterizovat velmi heterogenni smés bilkovinnych sloZek sledova-
nych 11 odrtd hrachu. Vysledky uvedené na obr. 1 dokumentuji, Ze cel-
kem bylo identifikovdno 37 zdémn, z toho 31 na anodické a Sest na ka-
todické stran& ferogramu. Spektra zon v3ech analyzovanych odriid ma-
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1. Pritomnost (+) a ztrata (—) kvalitativné odchylnych zén bilkovinnych spekter
odrud hrachu — The presence (+) and loss (—) of the qualitatively different zones
of protein spectra in pea cultivars

Oditids Kritické26ay& | ¢ [ g | o |10 | 12 | 13 | 14 | 16 | 37
\ —

Pyram ' — |+ | =+ =-1-1+1+ 'r
Orlik - — B - = — + - +
Dik Trom — HR — = = — s e 4
Smaragd = = = + = = = = +
Dukat =z + + - _ - 4 s 4
Bohatyr = + + o e = g 4 &
Loy KT ~ ) wl =t =alaetsasl =1«
Jupiter - + — + s = o g A
Dalibor = + - £ + + _ S
Juran + — — + — - i . _
Orion = + + o - s - - i

ji dosti podobny charakter. V&tSina zon (celkem 26) je spolecnd, i kdyz
se vyskytuji v jejich kvantitativni expresi (intenzit€) nékteré vyraz-
néj8i rozdily, presahujici toleranci =+ jednoho stupné&. Napf. skupina
zon €. 21 aZ 26 je u odridy ’‘Juran’ vyrazné€ méné intenzivni neZ u vétsi-
ny ostatnich odrtd. Tato skupina z6n je vSak v oblasti obtiZné&j$i identi-
fikovatelnosti spektra (start aZ zona ¢. 20), a to v disledku pFili§ in-
tenzivniho pozadi.

II. Indexy identity kvalitativné odchylnych z6n bilkovinnych spekter odrud hrachu
— The identity indices of the qualitatively different zones of protein spectra in pea
cultivars

C. Odrudy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | Pyram — | 56 | 89 | 89 | 78 | 78 | 89 | 718 | 718 | 56 | 78
2 | Orlik 56 | — | 67 | 67 | 56 | 56 | 67 | 33 | 56 | 718 | 78
3 | DikTrom | 89 | 67 | — |100 | 67 | 67 [170 | 67 | 8 | 67 | 89
4 | Smaragd 89 | 67 [100 | — | 67 | 67 [100 | 67 | 8 | 67 | 89
5 | Dukat 78 | 56 | 67 | 67 | — |100 | 67 | 56 | 56 | 33 | 78
6 | Bohatyr | 78 | 56 | 67 | 67 |100 | — 67 | 56 | 56 | 33 | 78
7 | LuKT, 89 | 67 |[100 |[100 | 67 | 67 — | 67 | 8 | 67 | 89
8 | Jupiter 78 | 33 | 67 | 67 | 56 | 56 | 67 | — | 56 | 33 | 56
9 | Dalibor 78 | 56 | 80 | 89 | 56 | 56 | 89 | 56 | — | 56 | 78
10 | Juran 56 | 78 | 67 | 67 | 33 | 33 | 67 | 33 | 56 | — | 56
11 | Orion 78 | 718 | 89 | 89 | 78 | 78 | 89 | 56 | 78 | 56 | —

ROSTLINNA VYROBA — 1983 123



4 ’ r 1 L r§ T
W SRV} ISR KN VTR |
aragd-relend
T 1 I T T T
Smaragd-sv.Elutd
” T T ¥ ™7 T J B H
W W A E" E :lﬂr i |
37 LR T l' T 1 T 3
35 30 25 20 15 10 5
Pyrim
4 1 B I’ 'R ’
Y 1 K 'UAH N UM
A UK ' 'S’ A ; T L o 3
wn Ui T :E:HH;
’ ’ ’ T Y
EE i )i WERH| IREE:
37 ; Al ! ’ T %,
3 30 2 2 15 10 5
Dukdt
Yl % H M ! b b
1A 0 TE LN L AT 71K
Bohztyr }
y ’
!w ﬁ:r i L Y EH” L ! i /
U
& 8 ™7 T T T T
I " A
T TR
) v [ T T |l- T
37 ' 1
35 30 25 20 15 10 S
Jupiter
WA | 1 f: T
A 1 8 1 ) 3
[33

11 R R R

Orien
1 v y ‘TR H 4 H
A / 1 | E 10 : 1'-
ATLEN " ' ' 1
39 30 2 20 15 10 §
1. Elektroferogramy bilkovin odriid hrachu — The protein electrophoregrams of pea

cultivars

K identifikaénim uceliim jsou vyznamnéjsi zjiSténé kvalitativni od-
chylky u ,kritickych® zén ¢&. 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16 a 37 bilkovinnych
spekter sledovanych odrid hrachu. Pfitomnost Ci ztrata téchto zon je
patrna z obr. 1, pfehledn& pak z tab. I, kde pFitomnost zony je vyznace-
na znaménkem (+ ) a ztrata znaménkem (—). Spektrum téchto Kritic-
kych zon s kvalitativnimi odchylkami umozZnilo vypocitat indexy identi-
ty (i), uvedené v tab. II.
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_pocet spole¢nych kritickych zon
celkovy pocCet kritickych zén

Index identity = X 100

Ze ziskanych vysledkd, uvedenych na obr. 1 a v tab. I a II, je patr-
no, Ze kvalitativné shodnd bilkovinnd spektra (ii = 100) maji odridy
'Dik Trom’, ‘Smaragd’ a ‘Lu KT,/ a dvojice odrid ’‘Dukat’ a ‘Bohatyr’.
V3echny ostatni odriidy vykéazaly mezi spektry kvalitativni odchylky.
Z nich pak nejvyraznéjsi (ii = 33) byly zjiStény mezi odridami ’'Orlik’
a ’Jupiter’, odrtidou ‘Juran’ a odr@dami ‘Dukat’, ’‘Bohatyr’ a ‘Jupiter’.

Genetickou podminénost téchto odchylek je moZno sledovat napf.
v pfitomnosti zony €. 14, zjiSténé u odrdd ’'Pyram’, ‘Dukéat/, ‘Bohatyr’
a ‘Jupiter/, u nichZ odrtida ‘Pyram’ byla jednou z rodic¢ovskych odrad.
Jako druhy pfiklad je moZno uvést pfitomnost zony €. 9 u odridy ‘Orlik’
a odrtid '‘Dukat’ a '‘Bohatyr’/, kterym také byla odrtda ’Orlik’ jednou z ro-
diCovskych odrid. ZjiSténi této zény téZ u odridy ’‘Orion’ svédCi o bliz-
kém genetickém plivodu odriid ‘Orlik’ a 'Orion’, nebot jednou z jejich
rodi¢ovskych odriid byla holandské odrida ‘Unicum’.

Do analyzovaného souboru byl téZ zafazen modelovy priklad ze se-
menéafské praxe. PFi mnoZeni osiva odridy ‘Smaragd’ v JZD Bobrava se
sidlem v Moravanech, byla zjiSténa, vedle standardn€ zelené zbarve-
nych, i semena svétle Zlutd. Pokusili jsme se tedy metodou elektrofore-
tickych bilkovinnych spekter zjistit, zda se nejednd o pfimés jiné Zlu-
tozrnné odriidy, nebo zda k zesvétleni barvy mohlo dojit z jinych vlivd,
napf. v diisledku povétrnostnich vlivii. Na obr. 1 jsou uvedena bilkovin-
néd spektra kontrolntho vzorku odridy ‘Smaragd’ z UKZUZ Brno (SM —
— K) a z dodaného vzorku z JZD Bobrava vyclenénd semena zelena
(SM — Z) a svétle Zluta (SM — SZ). Bylo zjidténo, Ze bilkovinna spektra
vSech t¥f vzorkl odridy ‘Smaragd’ jsou kvalitativné a prakticky i kvan-
titativné shodnd. Vypoctené indexy identity (tab. II.) spekter kritic-
kych zén umoZnily vyloucit jako moZné pfimeési vSechny Zlutosemenné
odridy — ’Dukat’, ‘Bohatyr’/, 'Pyram’, ‘Juran’, “Orion’, ‘Dalibor’ a ’Jupi-
ter’. SoucCasné i zelenosemennou odriidu ’‘Orlik’. ZjiSténd shoda v bilko-
vinnych spektrech odrid ‘Smaragd’, 'Lu KT, a rodiCovské odrtidy 'Dik
Trom’ (ii = 100) nebyla v daném konkrétnim pfipadé na zdvadu, nebot
i odr@idy 'Lu KT, a ‘Dik Trom’ maji zelenou barvu semen.

Ziskané vysledky dostateCné dokumentuji, Ze se bilkovinna spektra
mohou uplatnit jako pomocnd a dopliiujici metoda v odridovém zku-
Sebnictvi, semenadfstvi i ndkupu u luskovin, konkrétn& hrachu. Je vsak
tfeba wupozornit, Ze metody s uplatnénim rznych izoenzymovych
systémi mohou metodu bilkovinnych markert jeSté dale prohloubit
a upfesnit. U luskovin byly zjiStény odridové rozdily v zymogramech
amylaz a Kkyselych fosfatdz (Zimniak—Przybylska, Przy-
bylska, 1974, 1976), nebo esterdaz a katodovych peroxydaz (Bassi-
ri, Rouhani, 1977). Zvlasté pak kombinace rtiznych izoenzymovych
systétmi bude velmi uZitecnd pro identifikaci odrlidového materialu
u luskovin.
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IHAIIEK, A. — TAWEK, 1. — TPUKA, II. (IlayuHo-mMccrenoBaTenbCKuit MHCTUTYT pacTeHHe-
Boncrea, Ilpara - Pyseiwe; LleHTpasibHbI KOHTPOJIBHO-HCIBITATENbHBIA CEJIbCKOXO3AHCTECHHBIN HMH-
cruryt, BpHo; Enuusiii censckoxosiicTBeHHbIH Koomepatus, Mopapans y Bpuo): Henonszosanue
anexTpodopesa Genkor c¢ mensid OTaHumMa coproB ropoxa (Pisum sativum L.) Rostl. Vyroba,
29, 1983 (7) : 721-726.

Meron aaexrpodopesa B 12 0|, kpaxmansHOM rese ¢ Tpuc-uurpatabiM 6ydepom pH 8,9 ¢ 3 mons/x
MOYEBMHBI TIPMMEHAJNCH N7 H3ydeHMs O6enkoBeix crekTpoB 11 coproB ropoxa. Ha smexrpodo-
peorpamMMax 6bLII0 MUEHTHYUUHPOBaHO scero 37 GeNKOBBIX 30H, U3 KOTOpbIX 9 ilOKashlBajio Ka-
YEeCTBEHHBIE pasJMYMsA KaK IpH HajJMuuM, Tak M 1pH rnorepe. M3 KauecTBeHHOTO pasaudus
BEIMHMCIAIUCS MHIEKCH HMIEHTHYHOCTH, KOTOpbIE IOKasbIBAaIM, 4YTO M3 55 BO3MOMKHBIX KOMOMHAL[MiT
ToneKo 4 KOMOMHAUMK OBIJIH KauecTBEHHO TONOGHBIMM B GesKoBhIX crektpax. ClenoBaTenbHO,
9TOT MeTON MOXKeT HAaWTH NpUMeHeHHe KaK BCIIOMOTATEeJbHBIM H IOTOJHAIONIMNA MeTOX B COPTO-
MCTBITAHUM, CEMEHOBOACTBE W 3arOTOBKe y 3epPHODOOOBHIX, B UYAaCTHOCTH y TOpOXa.

ropox: copra; 6enku; snekrpodopes Ha KpaxMaJbHOM TeJe

SASEK, A. — HAJEK, D. — TRCKA, P. (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné; Central Control and Researching Institute of Agriculture, Brno;
Agricultural  Cooperative Farm, Moravany u Brna): Protein Electrophoresis as
a Means of the Pea (Pisum sativum L.) Cultivar Differentiation. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) :721-726.

The method of electrophoresis in 129, starch gel with tris-citrate buffer (pH 8.9)
containing 3 mol 1-1 of urea was used to study the protein spectra in 11 pea cul-
tivars. The electrophoregram enabled the identification of 37 protein zones, out of
which nine showed the qualitative differences in their presence or losses. The qua-
litative differences served for the calculation of identity indices by which it was
documented that out of 55 possible combinations only four were qualitatively
identical as to the protein spectrum. Therefore this method is applicable as an
auxiliary and supplementary method in variety testing, seed production and purchase
of pulse crops, specially pea.

pea: cultivars; protein; electrophoresis in starch gel

Adresy autoru:

Ing. Antonin Sagek, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné

Ing. Dobroslav Hajek, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, krajska
poboc¢ka Brno, Hroznova 2, 656 06 Brno - Pisarky

Ing. Pavel Tréka, Jednotné zemédélské druZstvo Bobrava se sidlem v Morava-
nech, 664 48 Moravany u Brna
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RANOST A KVALITA PICE ODRUD BOJINKU LUCNIHO

V. Mika

MIKA, V. (Slechtitelska stanice, Vétrov): Ranost a kvalita pice odrid bojinku
luéniho. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 727-733.

Kvalita pice 50 odrid bojinku luéniho ze svétového sortimentu byla testovana
ve trech rustovych fazich. Po metani dochazi k prudkému poklesu obsahu du-
sikatych latek (0,13 az 0,159, denné) a ke znaénému poklesu stravitelnosti
(0,31 az 0,37 Y, denné). Po odkvétu se pokles zmirnuje. Naopak obsah vldkniny
a ligninu od metani az do semenné zralosti se zvySuje prakticky linearné. Rané
odridy ve stejné rustové fazi vykazovaly vidy vyssi stravitelnost, vys$si obsah
dusikatych latek a niz§i obsah vlakniny a ligninu nez odrudy pozdni. Rozdily
byly prukazné zvlasté v metani, pripadné v kvétu. Tuto skutec¢nost je tfeba
zohlednit pfi hodnoceni kvality odrid. S ohledem na pozadavky vyzivy zvirat
by se mél bojinek sklizet jesté pred metanim, v dobé aktivniho dlouzivého
rustu stébel.

travy; stravitelnost; termin sklizné; hodnoceni odrad

Z hlediska vyZivy zvifat by se picniny mély vyuZivat v dobg, kdy
se obsah vldkniny pohybuje mezi 20 aZ 25 % v suS$inég, stravitelnost su-
§iny in vitro presahuje 67 % a Skrobova hodnota je vy$Si neZ 600 (Si-
mon, 1978). VétSina trav dosahuje tohoto stavu zpravidla v obdobi me-
zi metdnim a zacatkem kvétu, ovSem bojinek jiZ pfed metdnim, zatimco
jilek vytrvaly aZ po odkvétu (Farmers, Leaflet 1979/80; Si-
mon, 1978; Mika—NaSinec, 1975). Urcité odliSnosti se mohou
vyskytnout i u odrtd, pokud rozdily v ristovém rytmu ¢ini nékolik tydn
(napf¥. odrtidy jilku vytrvalého, bojinku): Ve srovnatelné riastové fazi
(na zacatku metdni) rané vykazovaly prikazné vy33i obsah dusikatych
latek, vySsi stravitelnost a niZ$i vldkniny a ligninu neZ odriidy pozdni.
Byla-li misto riistové fdze poloZena za zdklad stravitelnost 70 %, srov-
néani vyznélo podobné (Jones, Walters, 1969).

PredloZend prdce by méla ovéfit, zda pri hodnoceni kvality odrid
miZe také v naSich podminkdch dochédzet k urcitym systematickym
chybam v diisledku rozdild v ranosti.

MATERIAL A METODY

Na Slechtitelské stanici Vétrov bylo v polnim pokuse testovano 50 odrud bo-
jinku ze svétového sortimentu (s picninarskym vyuzitim), z toho 10 ranych (mezi
nimi odruda 'Vétrovsky’), 17 stfedné ranych (mezi nimi odruda ‘Levoésky’), 17 stfed-
né pozdnich a 6 pozdnich. Charakteristika stanovi§té byla podana v pfredchozi préaci
(Mika, 1980). Davky hnojiv: 6 g N, 33 g P, 8,3 g K. m~2 (ledek amonny s vapen-
cem, superfosfat, 40%, draselna sul — aplikovany na jafe).
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Kazda odrida zahrnovala 25 rostlin ve sponu 40 X 40 cm pii ¢tvercovém tvaru
parcely. V roce 1978, tj. ve druhém uzitkovém roce, byly odebirany vzorky rost-
linné hmoty individudlné tak, jak odrtdy dospivaly do téchto fazi:

1. zacatek metani,
2. zacatek kvétu,
3. semenna zralost.

Kazdy vzorek v kterékoliv ze jmenovanych fazi obsahoval ve§kerou nadzemni
hmotu sklizenou ze tfi rostlin typickych pro danou odrudu. Seé¢ byla provedena
srpem ve vys$ce 5 cm, poté byly vzorky ihned dopraveny k suSeni pri 55 °C.

Metody rozboru:

— stravitelnost suSiny in vitro (Lampeter, 1970) — dale jen DMD;
— dusikaté latky (CSN 46 7007) — 9, N. 6,25;

— detergentni vldknina (Nedoma et al.,, 1980) — dale jen DF;

— lignin (Nedoma et al.,, 1980) — dale jen DL.

Obsah dusikatych latek, DF a DL byl vyjadien jako procento v su$iné.

VYSLEDKY

S postupujicim starnutim hmoty jeji DMD i obsah dusikatych latek
klesd, zatimco obsah DF a DL se zvyS3uje (obr. 1, 2, 3, 4, tab. I). Vzestup
cbsahu DF a DL je po celé obdobi prakticky linearni, zato pokles DMD

DMD
801
r v s v )
[ 1VARIACNI ROZPETI
70 Rad PRUMER
.
60 -
50- H
f 213 4 1121314 § 1121 3 | 4
zaC. METANI U zad xkverent VU semenna zraLost b
* 86. 13.6. 196. 37  Mz157 227 28 16.8. 218, 2.9, 13.9.

1. Stravitelnost su$iny in vitro (DMD) odrid bojinku ve tifech rustovych fazich —
zacatek metani, zacatek kvétu, semenna zralost (1 = rané odrudy, = stredné rané,
3 = stfedné pozdni, 4 = pozdni) — The digestibility of dry matter in vitro (DMD)
in the timothy cultivars at three growth phases — the beginning of earing and
anthesis, seed ripeness (1 = early cultivars, 2 = medium early, 3 = medium late,
4 = late)
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2. Obsah dusikatych latek v susiné (N.6,25) — The content of nitrogenous substances
in dry matter (N.6.25)

DF
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3. Obsah vlakniny v suginé (DF) — The content of fibre in dry matter (DF)

ROSTLINNA VYROBA — 1983 429



DL
%
) H H
8 ' B
T
7-
o
g i
" L
4-
Fl | 3 | 4 lI7|213 _," L1121 3 | 4 |
ZAC. METANI I zAG. KVETENI U semENNA zraLosT !
Y 3.6 196 3.7 17 157 22.7 28 16.821.8. 2.9, .9

4. Obsah ligninu v su$iné (DL) — The content of lignin in dry matter (DL)

a zejména pak obsahu dusikatych latek v prvnim casovém useku (do
kvétu) je velmi rychly, ve druhém (po kvétu) se zmirfiuje. Primérny
denni pokles DMD do faze metani ¢inil 0,37, do faze kvétu 0,32 (tab. II).

M

Rané odrudy vykazu]1 ve stejné rlstové fazi vy3si obsah dusikatych

latek i vyS88i DMD a niZ8i obsah DF a DL. Zvlasté v metani,
jeSté v kvétu, jsou tyto rozdily prikazné (tab. III).

pripadné
Nejvétsi rozdily me-

zi skupinami odrdd liSicich se ranosti (n = 4) jsou ov3em konstatovany

I. Korelace mezi poctem
dni po 30. 4. do sklizné
(metani a kvétu; n =
= 100) a jednotlivymi
ukazateli kvality pice —
The correlation between
the number of days
from April 30th till
harvest (earing and
anthesis; n = 100) and
the parameters of fodder
quality

DMD —0,897+++
N.6,25 —0;930+++
DF 0,743 +++
DL 0,796*++

v obsahu dusikatych latek. Napf. rané odrady
vykazovaly ve fazi metdni 8,50 %, pozdni od-
ridy 6,00 %. Ve fazi kvétu 4,95, resp. 3,36 %,
tj. pramérny denni pokles ¢ini u ranych odrid
0,15 %, u pozdnich 0,13 % dusikatych latek.

Odrtdova variabilita v obsahu dusikatych
latek je nejvétsi v nejranéjsi fazi, poté rychle
mizi (obr. 2). Odridova variabilita DMD ¢i DF,
DL je sice v metdni poné&kud vétsi neZ v kvétu,
ale pokles neni uz tak velky (obr. 1, 3, 4) jako
u dusikatych latek.

Vztah DMD, obsahu dusikatych latek, DF,
DL, stanovenych v dobé metani a v Kkvétu, je
tésny a pozitivni (tab. IV).

Vysoké DMD odpovidd vysoky obsah dusi-
katych latek a nizky obsah DL, zvlasté v nej-
ranéjsich fazich. Vliv DF je rovnéZ negativni,
ovSem bez vétSich sezonnich vykyvlh (tab. V).
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1I. Priamérny denni pokles DMD za obdobi od 30. 4. (DMD

tani, resp. zacatku kvétu) — The mean daily decrease in th
over the period from April 30th (DMD

85) do zacatku me-
e dry matter digestibility

85) till the beginning of earing or anthesis

5 Do zaditku Do zadatku
Odrudy metani kvétu
Rané 0,37 0,32
Stfedné rané 0,37 0,32
Stfedné pozdni 0,36 0,32
Pozdni 0,31 0,31

1II. F-hodnoty pro skupiny liSici se ranosti (n

4) — The F-values for the groups

differing in the earliness (n = 4)
Metani Kveteni Semenna zralost
DMD 4,25+ 8,79+++ 1,25
N.6,25 14,20+++ 9,62+++] 3,73%
DF 2,08 3,247 2,27
DL 5,024+ 0,74 0,72
+ = P > 0,05
++ = P > 0,01
¥+t = P > 0,001 IV. Korelace jednotli-
vych charakteristik na
DISKUSE zacatku metani a zacat-
ku kvétu (n = 50) —
5 : < . seiaepas cox < The correlation of the
Bojinek je treba sklizet jesté pfed metanim, .- 0“0 " 4t the

tj. v dobé, kdy probiha dlouzivy rist stébla (S1i-

beginning of earing and

mon, 1978). Jinak stravitelnost nutné Kklesa anthesis (n = 50)
pod limit 67 %. JelikoZ rané odridy maji ve
stejné rhstové fazi vidy vys8s8i DMD a obsah du- DMD 0.300++
sikatych latek neZ odrtidy pozdni, tato skutec- e 0,527+++
nost by se meéla zohlednit ve schématu hodno- =S e
ceni kvality, pokud by se nové Slecht&né mate- DF 0,698++*
ridly a snad v budoucnosti i ¢eskoslovenské od- DL 0,486+++
ridy lisily v riistovém rytmu o vice neZ dva tydny.
V. Korelace mezi DMD a ostatnimi charakteristikami (n = 50) — The correlation
between DMD and the other characteristics (n = 50)
Metani Kveteni Semenna zralost

N.6,25 0,460+++ 0,298 0,076

DF —0,257 —0,35+ — 0,280+

DL —0,448+* —0,114 0,087
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Jinak pouhéa selekce zamérend na rané typy automaticky jiZ prFinasi
zlepSeni DMD (Koch, 1976) a casto i vynosu su8iny. Je v3ak v zadjmu
zemé&délské praxe podchytit Sirokou variabilitu v rastovém rytmu jed-
notlivych druhti trav a ve Slechtitelskych programech selekci zaméfit
dale na zvySeni olisténl, sniZenl podilu odumfelého materialu, jakoZ
i na vy38i stravitelnost stébel a listd (Jones, Walters, 1969),
sniZeni podilu odumfelého materidlu, jakoZ i na vySSi stravitelnost sté-
bel a listh (Jones, Walters, 1969).

Rozsah dat nedovoluje vyvodit zavéry, coZ je pri¢inou rozdilu mezi
kvalitou pice ranych a pozdnich odriid. Byly sice vypolteny celé série
korelaci mezi pribéhem pocasi (srdzky, teplota plidy v 10 cm, doba
sluneéniho svitu, jeho intenzita) — 3, 7, resp. 28 dni pfed metanim ¢i
kvétem a jednotlivymi ukazateli kvality (Mika, Jones — nepubli-
kované vysledky), avS8ak bez vétSiho efektu. Ani soucty tzv. efektivnich
teplot (tj. pro travy soucCty teplot ve dnech — od zaCatku vegetace —
s teplotou vy3Si neZ 5 °C) rovnéZ neposkytly jednoznacéné vysledky a ne-
jsou tedy uvadény. Nelze tedy bohuZel dolozZit tézi, Ze pozdé zrajici od-
ridy dosahuji technické zralosti zpravidla v dobé&, kdy denni teploty
jsou vyssi, doba slune¢niho svitu delSi a svételnd intenzita vétSi (Sul-
livan, 1969). Tyto podminky totiZ pfiznivé plsobi na tvorbu sacha-
ridd, coZ nepfimo vede i k niZ8imu obsahu dusikatych latek. Jedinym
jednoznacnym vysledkem byly tésné vztahy mezi poCtem dni od pevné-
ho data (30.4.) do sklizné a ukazateli kvality (tab. III). Lze tedy usu-
zovat, Ze del$i plisobeni urCitych klimatickych faktorli u pozdnich od-
rid vyvoladvd negativni zmény v chemickém sloZeni i ve fyzikalnim
usporadani nékterych latek v rostlinné hmoté.

JelikoZ se odriidova variabilita obsahu dusikatych latek, popfipadé
DMD, po metédni znacné zuZuje, také z tohoto divodu je tFeba hodnotit
kvalitu pice bojinku je$té pfed dosaZenim limitu 67 % DMD. Urceni
technické zralosti rostlin ve sterilnim stavu je obtiZné a vyZaduje cvi-
c¢ené oko i vhodnou stupnici (Park, 1979).
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MUKA, B. (Cenexkuuonuas craHuus, Berpos): Ckopocmenocrs ¥ KaueCTBO 3e1€HOro KOpMa
coproB TumodeeBkm ayrosoit. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 727-733.

KauecrBo sesnesoro kopma 50 coproB TuMOpeeBKHM JyroBOH W3 MHPOBOTO COPTHMEHTa IIpO-
Bepsisiock B Tpex ¢dasax pocra. [locjie KOJOLIEHHS pE3KO IOHMIKAETCA COLEp/KaHHE a30TUCTHIX
semecrs (0,13—0,159%, B cyr) u mnoHmxaerca mnepesapumocts (0,31—0,37 9/ cyr). Ilocze
OTIBETEHHUs IOHM’KeHHe HEeCKOJbKO yMeHbinaercs. Haobopor, colmepikaHue KiIe€TYAaTKH M JIMTHHHA
OT KOJIOLIEHHA BILJOTE OO CHEeJOCTH CeMAH pacwer npax'rnliecxn J'IHHeﬁHO. Pam-me cop‘ra B TOI:‘I
e ¢ase pocTa BcerJa IIOKa3biBaJIM IOBBIIEHHYIO [€PEeBapPUMOCTh, IIOBLIIIEHHOE cONepsKaHMe aso-
THCTBIX BeleCcTB W TIIOHM)>XEeHHOe conep;xauue KJIIETYATKM M JIMTHIHA TI0 CPABHEHHIO C TIO3IHE-
criesbIMH  copraMu. Pasnnuus OBIIH IOCTOBEPHBLIMH, B OCODEHHOCTH, B KOJIOLWIEHHH, HJIH Ke
B IEPUOI IBeTeHHA. DTOT PaKT HeoBXONMMO YYMTHIBAThL IIPH OLEHKe Kadectsa coproB. C yderoMm
TpeCOBaHMI K TMHTAHUIO JXUBOTHHIX CJeNoBajso 6b THMODeeBKy Jyrosywo ybupaTh elle IO KO-
JIOLLEHUs, B TEPHOI AKTHBHOIO pOCTa B IUIMHy crefiei.

3JIaK1; II€peBapUMOCTh; CPOK yﬁOpKH; OIl€HKa COpTOB

MIKA, V. (Plant Breeding Station, Vétrov): The Earliness and Quality of Fodder in
Timothy Cultivars. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 727-733.

The quality of fodder in 50 timothy cultivars from the world assortment was tested
over three growth phases. After earing a sharp decrease in the content of nitro-
genous substances (0.13 to 0.15%, per day) and a considerable decrease in the di-
gestibility (0.31 to 0.37Y, per day) were observed. This decrease slows down after
the termination of anthesis. On the other hand, the content of fibre and lignin
increases in fact linearly from earing to seed ripeness. In the same growth phase,
the early cultivars were always characterized by higher digestibility, higher content
of nitrogenous substances and by lower fibre and lignin contents than the late
ripening cultivars. These differences were significant especially during earing or
anthesis. This fact should be considered in the evaluation of cultivar quality. With
respect to the needs of animal nutrition, timothy should be harvested before the
onset of earing, during the active elongation growth of stalks.

grasses; digestibility; harvesting term; cultivar evaluation
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Energo- i massoobmen v srede obitanija rastenij. E 37.627/46
Leningrad, Agrofizi¢eskij nauc.-issled. inst. 1981. 6$ s., obr., tab. (Lat-
kova preména rostlinna / Energetickd pfeména — rostliny — sbornik /

Vynosy hospodarskych rostlin — prognézy — sbornik — SSSR)

PETKOV, 1. A. E 42.949
Prognozirane na dobivite i optimizirane na faktorite na proizvodstvo.
Sofija, Centar za nauc¢.-techn. i ikonom. inf. 1981. 67 s. (Péstovani hos-
podatskych rostlin — optimalizace — studijni zprava / Vynosy hospo-
daiskych rostlin — prognézy — studijni zprava — Bulharsko)

VAVILOV, P. P. — SKOBLINA, V. I D 39.852/81/11
Urozajnost: Vozmoznosti rosta.

Moskva, Znanije 1981. 64 s. Novoje v zizni, nauke, technike. Serija Sel-
skoje chozjajstvo, No 11, 1981 g. (Vynosy hospodarskych rostlin — vlivy)

E 35.130/183
Pocvennyje uslovija i urozajnost selskochozjajstvennych kultur. Trudy
LSCHA, vyp. 183.
Jelgava, LSCHA 1981. 106 s., obr., tab. (Vynosy hospodarskych rostlin
— puda — vliv — sbornik — SSSR-LitSSR)

C 18.745/1981

Reproduktivnyj process i urozajnost polevych kultur. Sbornik nauénych
trudov.
Odessa, VSGI 1981. 117 s., obr., tab. (Hospodaiské rostliny — produk-
tivnost — vynosy — vztahy — sbornik — SSSR)




SIMULACE CI'’ IONTU PRO SLEDOVANI VYPLAVOVANI NITRATU
VE SVAZITYCH UZEMICH

Z. Facek

FACEK, Z. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych pud, Praha -
- Zbraslav): Simulace Cl' iontd pro sledovdni vyplavovdni nitrdtl ve svazitych
uzemich. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 735-738.

Na hnédozemi (nehnojeny uhor) ve svazitém uzemi (11°) se ukazalo, Ze ze si-
mulovanych ionti Cl’ (CaClz — v davce — prepoétu 4,3 t Cl’. ha-1) bylo treba
(z propo¢tu srazkovych period pokusnych let a doby aplikace) na vyplaveni
19, CI'’ pod hranici 100cm pudniho profilu a mimo plochu aplikace — 2 az
4 mm srazek a jednoho az tfech dnu. Napr. v ¢asovém useku srpen—listopad,
kdy se vyplavilo 41,29, Cl’ pod hranici 100 cm, se naproti tomu koncentrace
N-NO3 v hloubce profilu 0 az 100 cm mirné zvys$ovala. Z uvedeného je ziejmé,
ze potencialni moznost vymyvani nitrata je znac¢na. Sbérné Keramické nadobky
se ukazaly jako vhodné pro sledovani koncentrace pudniho roztoku. Stanoveni
Cl’ a Br’ gontﬁ vedle sebe selektivnimi elektrodami ¢ini potize pri koncentraci
Br’ > 10—° M.

hnédozem; N-NOs3; srazky; sbérné keramické nadobky

Pidni profil, pfedev3im aktivni z6na je v rdmci problematiky ochra-
ny a tvorby Zivotniho prostfedi dosti opomijena. O obsahu a Kkinetice
nitratd jsou bud prehledné generalizujici prace, nebo v pfesnych poku-
sech je uvaZovana pomérné melka vrstva ptidni masy obycejné do 60 cm,
aniZ by bylo zndmo chovani nitratového iontu v hlubSich partiich ptd-
niho profilu. Napf. Free (1973) popsal interakci NOs a vody v ze-
medelské Kkrajin€, ale pfesné a srozumitelné pristupné metody k pied-
vidani pohybu a difuse NO3 nepodava.

Z vy8e uvedenych diivodii jsme v naSich pokusech nahradili nestaly
iont NO3' iontem Cl, jelikoZ ma& podobnou pohyblivost a pidou neni
prakticky sorbovdn. Tento jsme po jednoduchych testech aplikovali
v terénnich podminkédch k ziskdni zékladnich pfredstav o jeho distri-
buci.

MATERIAL A METODY
POPIS STANOVISTE

Stacionarni sledovani objektu Tuchomérice (okres Praha - zapad): Lokalita je
zemé&délsky vyuzivana puda, situovana na jiznim svahu, sklon 11°, v nadmorské
vysSce 290 m. Jde o hnédozem smytou na spra$i, hlinité povahy, uloZenou na zvétra-
lindch algonkickych bridlic s primeési opuky. Lokalita lezi v klimatickém okrsku Bi
*s prumérnym ro¢nim uhrnem srazek 471 mm s prumérnou roéni teplotou 7,9 °C.
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METODIKA POKUSU

Po délce svahu vedle sebe byly vytyCeny ¢tyfi parcely rozmért 20 X 3 m od-
délené cestickami 1 m Sirokymi.

Zapraveny sbérné keramické nadobky do hloubky 50 a 100 cm a tenziometry.
Parcely byly udrzovany bez porostu.

Od roku 1978 bylo v jednotlivych periodach roku provadéno zasoleni jednotli-
vych égsti parcely rozmért 3 X 1 m roztokem NaClz a KBr (3 kg v 8 litrech vody .
.3 m—9).

Pribézné od zaloZeni experimentu byla meérena teplota vzduchu a pudy (po-
vrch 5, 20 cm), ptdni vlhkost a srazky.

POUZITE PRISTROJE A METODY ROZBORU

Vlhkost:

— vazkove,

— tenziometricky (v hloubce 50 a 100 cm) — tenziometry s novodurovou trubici
@ 2,2 cm, kovovym manometrem a keramickou nadobkou délky 5 em s vodni
vodivosti 9 ml.cecm—2. hod.—~1. atm.-1.

Pldni eluaty — odebirany pomoci téla tenziometru pri podtlaku 100 kg Pec a 2 hod.

Zrnitost, zakladni fyzikalni a chemické rozbory — dle metodiky KPZP.

NO3’, Cl’, Br’ — selektivnimi elektrodami.

Vedle toho byla testovana rychlost filtrace roztoku soli v puadnich vzorcich
vpravenych do sklenénych valei — délky 100 cm a svétlosti 6 em.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dle zrnitostniho sloZeni — se HM smyta Fadi k leh¢im hlindm s vy-
sokym obsahem jemného pisku na tkor hrubého prachu. Profil pokusné
plochy je velmi nestejnorody v mocnosti jednotlivych horizontd, s vloz-
kami zajilené navétralé opuky a v niZ8ich partiich profilu s rozpadem
algonkickych brFidlic. Stfedni Cast pozemku ma mohutnéjsi pokryv spra-
Sového materidlu. Tim se méni koncentrace jemnych cCastic a tuhost
jednotlivych vrstev a horizontd. Spodni Cadst svahu se vyznacuje veétsi
akumulaci jemné&jSich partikuli a mocnosti difundovanych organickych
latek, jak také bylo patrno z rozdili sorp&ni kapacity.

Pro simulaci jsme nejdfive volili ionty Cl’ a Br/, ale jelikoZ stano-
veni Cl’ iontli vedle Br’ selektivnimi elektrodami cinilo potiZe, v dalSim
experimentovani jsme pouZili jen CaCls.

Rychlost pohybu iontl CI’ jsme vedle toho ovérili v modelovych
laboratornich pokusech ve sklenénych valcich, naplnénych spraSovym
materidlem objemové hmotnosti 1,3 g.cm™3.

Za 29 dni pri 918 mm se vyplavilo 17,07 g CacClz
pfi 389 mm se vyplavilo 6,31 g CaClz

za 11 dni pfi 618 mm se vyplavilo 15,97 g CaClz
pfi 300 mm se vyplavilo 0,07 g CaCl2

(Poznamka: Na povrchu bylo pfiddno 18 g CaClz s postupnym davko-
vanim urcitého kvanta vody.)

Podle tohoto modelového experimentu jsme odvodili ddavku pouZitych
soli (3 kg .3 m~2).
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P¥i vyhodnoceni a propoc¢tech byly uvaZovany ionty Cl’ v pdé pi-
vodné obsaZené.

Srovnadnim jednotlivych simulaCnich period za sebou se ukéazalo,
Ze rychlost vyplavovani z pldniho profilu (0 aZ 100 cm) je zavisla
pfedevdim na mnoZstvi sraZek.

) YoherBanyit Mnozstvi Mnozstvi
Doba od simulace sEaale v i vyplaveného srdzeknal % ,
Cl'v % vyplaveného Cl
8 mésict 414,0 97,9 4,2
11 mésicta 317,0 87,9 3,6
54 dni 129,7 55,9 2,3
19 dni 98,1 43,0 2,3
22 dni 53,1 27,2 2,0
35 dni , 31,6 12,9 2,4

Addiscott et al. (1978) také uvadeéji, Ze existuje vyznamna
zavislost mezi vyplavovanim Cl’ a reZimem vodnich sraZek.

V jednom Casovém Useku od zdfi do listopadu jsme sledovali kon-
centraci Cl’ a souc¢asné NO3' v pidnim profilu 0 aZ 100 cm. Za tuto
dobu (54 dni) po 129,7 mm srazek se vyplavilo 55,9 % Cl’ a pfitom
koncentrace dusi¢nanti se mirné zvySovala. Z toho vyplyva, Ze potencial
vyplavovani N-NO3 je znacny. Napf. dle Uhlena (1978) dosSlo pfi
rofnim thrnu 700 mm srédZek (z toho 186 mm odtoku a 218 mm pod-
povrchového drendZniho odtoku — pod thorem) k 95% ztraté NO3,
ktery byl zjiStén v drenédZni vodé.

Transport latek v padnim prostfedi je velmi komplikovany, a pro-
to se nékteri autofi uchyluji k Fadé zjednoduSeni. Napf. Dagan
a Bresler (1979) konstatuji, Ze Sifeni latky z roztoku v pldé zpt-
sobuje pfedevSim konvence spojend s heterogenitou plidniho prostfedi
a zanedbatelné je Sifeni zplisobené hydrodynamickou disperzi v meérit-
ku port. Pritom heterogenita je puvaZovdna v ploSe, zatimco ve vrstvé
100 cm se profil predpoklada jako homogenni, s proudénim pouze verti-
kdlnim (gradieny ve smérech x a y malé). I kdyZ bychom néazory pro
pouze ploSnou heterogenitu akceptovali, jsou potirdny ve svaZzitych
tuzemich predpokladem jediné vertik4lni infiltrace. V pfipadé, Kktery
isme dfive demonstrovali bylo ze zjisténého obsahu Cl’ v plidnim pro-
filu (0 aZ 100 cm) 74 % mimo solené pasmo.

Z uvedeného soucasné vyplyvd, Ze odnos nitratii smyvem je znacné
omezen a zneciSténi vod se v rozhodujici mife dé&je proplachem pfes
pldni profil.
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DAILEK, 3. (HayuHo-mccienoBaTenbCKHii HHCTHTYT ItoZoponus, Ilpara - 36pacaas): Cmmyas-
gux Cl’ MoHOB Ana M3ydeHMs OTMydYMBaHMA HUTPATOB Ha Kocoropeax. Rostl. Vyroba, 29, 1983
(7) : 735-738.

Ha 6yposeme (Heymobpensmiii map) Ha kocoroped (11°) okasamoch, 4TO M3 CHMYJIHMPOBaHHBIX
uwonos Cl’ (CaClz — B mose — B mnepecuere 4,3 t Cl'/ra) nns ormyuusanus (u3 pacdera
TIEPUONOB OCanKOB 3a OUBITHGIe Toasl M cpoka upumenedus) 1Y%, Cl’ noa rpammmy 100 oM
IIOYBEHHOr0 NpOPMIA H PpANOM C IUIOWANBIO NPUMEHeHUs HeobxomuMo — 2—4 MM O0CaIKOB
u 1—3 cyr. Hanpumep, sa mnepuon asrycr—HOa6pp, riae 6bio sembiro 41,20/ Cl’ nom rpa-
Huny 100 cM, xoHuentpauus xe N-NO3, mHao6opor, Ha raybuge mpoduas 0—100 cM HecKoabKo
BO3pocia. M3 npuBeneHHOro BHIOHO, YTO IOTEHI[HAJbHas BO3MOMKHOCTL BHIMLIBAHMA HUTPATOB 3HA-
uguTensHad. KosleKTopHEle KepaMMYecKHe COCyAbl OKasajMCh TPUTONHBIMM IJsA M3ydeHHs KOH-
LEeHTPAalM} INouBeHHOro pacrBopa. Ompenenenue Cl° u Br’ uoHoB psgom mnpd noMomu ce-
JIEKTHBHBIX 3JIEKTPONOB BHISHIBAET 3aTPYAHEHMA NPH KoHOeHTpammuw Br’/ > 10-5 M.

6yposeM; N-NO3; ocanku, KoJleKTOpHEIE KepaMH4ecKHe COCYIBI

FACEK, Z. (Research Institute for Soil Improvement, Praha - Zbraslav): The Si-
maulation of ClU' Ions for the Study of Nitrate Leaching in the Sloping Fields. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (7) : 735-738.

It was proved in the course of a trial performed on grey-brown podzolic soil (un-
fertilized fallow) in the sloping field (11°) that the leaching of 19, Cl’ from the
simulated Cl’ ions (CaClz — recalculated rate 4.3 t Cl’.ha-!) below the 100 cm
border of the soil profile and out of the application area required 2 to 4 mm of
rainfall for one to three days. For example, from August to November when 41.2 %,
Cl’ were leached below the 100cm border, the N-NOs concentration at the profile
depth of 0 to 100 em was slightly increasing. As follows from these results, the
possibility of nitrate leaching is considerable. The collecting ceramic vessels proved
to be suitable for the study of the soil solution concentration. The determination
of Cl’” and Br’ ions by help of selection electrodes is difficult in the case of Br’ >
> 10—5 M concentration.

grey-brown podzolic soil; N-NOs; rainfall; collecting ceramic vessels
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VLIV MRAZU NA BIOLOGICKOU A BIOCHEMICKOU AKTIVITU
PUDY

S. Bonischova-Franklova, 1. Desortova a kol.

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. — DESORTOVA, 1. a kol. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv mrazu na biologickou a biochemickou
aktivitu pudy. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 739-746.

Byl sledovan vliv mrazové teploty —18 °C na biologickou aktivitu puady. Pokus
mél tyto varianty: A — kontrolni (1,48 %, C, 0,179, N), B — organicky hnojena
4,2%, C, 0,449, N), C — mineralné hnojena (1,299, C, 0,27 %, N). Vzorky byly
ulozeny v mrazicim boxu po dobu sedmi dnu a sedmi tydnu (40 dnu). U vsech
variant doslo ke zvySeni bazalni respirace, takze po 49 dnech uloZeni dosahla
trojnasobku puvodni hodnoty a naopak ke sniZeni potencidlni respirace (s vy-
jimkou varianty B) a stability organickych latek. U variant B a C se zvysilo
mnozstvi NH4+-N az na trojnasobek puvodniho mnozstvi u varianty A méné.
Imobilizace dusiku je u vSech variant v Kkorelaci s mnozstvim uvolnéného
NH4+-N. Pocet baktérii se zvysSil na trojnasobek a koresponduje s bazalni
respiraci. U mikromycet je tomu naopak, u vSech variant nastal pokles jejich
poétu, ktery zejména u varianty B koné¢i na ,0“ hodnoté. Domnivame se, ze
tyto zmény jsou zpuUsobeny prevazné fyzikalnim pulsobenim nizkych teplot,
kdy dochazi k rozrusSeni pudnich agregatt i shlukt baktérii a k umrtveni éasti
biomasy, coZz méa za nasledek zvySeni mnozstvi snadno rozlozitelnych organic-
kych latek a ¢pavkového dusiku. Z hlediska moznosti pouzivani nizkych teplot
k prechovavani pudnich vzorku se ukazalo, Ze pro vzorky s obsahem 3 az 49,
organickych latek, 1ze metodu zmrazovani pouzit.

teplota; organicka hmota; respirace; mikroorganismy; pudni dusik

Teplota je zdkladni ekologicky faktor. Vliv nadmrazovych teplot
byl studovan Fadou naSich i zahrani¢nich pracovniki. V prirodé se
vSak, zejména v zimnim obdobi vyskytuji i teploty pod bodem mrazu.
V celé oblasti CSSR jsou mrazovad obdobi, kterd piisobi piedeviim na
svrchni vrstvy pldy, nejvice biologicky aktivni. I kdyZ se biologicky
Zivot v padé pfi nizkych teplotdch zastavuje, nelze se domnivat, Ze by
plisobenim nizkych teplot nedochéazelo k Zadnym zménam; efekty lze
ocekavat v oblasti bhiologie a fyziky. SkuteCnosti, Ze se pfi nizkych
teplotach biologicky Zivot zastavuje, se snaZi vyuZit néktefi autofi Ja -
ger (1968) a Ross et al. (1980) k FeSeni problému uchovani stavu
(konzervaci) ptidniho vzorku od jeho odbéru v terénu do jeho zpraco-
vani v laboratofi, hlavné pro mikrobiologické a biochemické analyzy.
Naopak Kivisaari (1979) se snaZil objasnit fyzikdlni plisobeni mra-
zu na nékteré vlastnosti téZkych pad.

Na naSem pracovisti jsme se doposud zabyvali vlivem nadmrazovych
teplot na biologické a biochemické premény pldni organické hmoty.
Franklova Novak (1967), Bdénischova-Franklova,
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Novak (1970), Bonischovéd-Franklovdad (1974, 1975), Ku-
bat (1977). NejniZSi pouZivand teplota v naSich pokusech byla 8 °C. Pfi
této teploté se v3echny pochody zpomaluji a nékteré zastavuji, nedo-
chazi vSak k naruSeni plidni struktury ani ptdni organické hmoty. Pro-
to byla zvolena teplota —18 °C, kdy jsou zcela bezpetné zastaveny v3ech-
ny biochemické reakce, ale neni ovlivnéna Zivotnost pldni mikrofléry
iako celku a kde lze jiZ pFedpoklddat znacné naruSeni struktury puady.

Nekteré vysledky naSich pokusi jsou pfedmétem této publikace.

MATERIAL A METODY

K zalozeni tohoto pokusu byly pouzity vzorky zemin odebrané z dlouholetého
pokusu trvalého ¢erného thoru, kde se sleduje dlouhodobé vliv rtznych davek or-
ganického a minerdlniho hnojeni na putdu. Vzorky byly odebrany ze tii variant:
A — varianta kontrolni, B — varianta hnojena organicky (kazdoroéné vysokou dav-
kou kompostu), C — varianta hnojena mineralné (kazdoro¢né vysokou davkou mi-
neralnich hnojiv).

CHARAKTERISTIKA VZORKU POUZITYCH ZEMIN

Vzorky jsou odebrany z orni¢éni vrstvy slabé degradované c¢ernozemé, ktera
dlouhodobym hnojenim zménila své zakladni znaky.

Varianta A — zemina s drobtovitou strukturou, obsah organickych latek 3,79, su-
sina 88,66 9, pH 6,9, C 1,48 9, N 0,17 Y.
Varianta B — zemina s vybornou drobtovitou strukturou, s velkou nasaklivosti

a s vysokym obsahem organickych latek 10,69, susina 77,00 %, pH 7,48, C 4,24 9,
N 0,44 9/,.

Varianta C — zemina nestrukturni, prasna s kyselou pudni reakeci s obsahem 3,29/,
organickych latek, su$ina 84,07 %, pH 4,2, C 1,29 %, N 0,27 %,.

Biochemicka charakteristika pouzitych vzorkd zemin.

Formy N Respirace*
Zemina
oznacend NH,*-Nmg% | NO;-Nmg% | aktuilniB | potencialni NG
A 15,07 0,64 0,70 10,62
B 31,19 5,08 1,14 29,52
G 31,95 1,19 0,32 3,34

* v mg CO2/100 g/ sus./hod.

Vzorky zeminy byly po odbéru prosaty pres sito s 2mm otvory, navazeny do
mikrotenovych sac¢kt a ulozeny v mrazicim boxu pri teploté —18 °C. Analyzovany
byly po 7 dnech, kdy bylo sledovano kratkodobé pusobeni mrazu a po 7 tydnech
(49 dnech) dlouhodobé pusobeni mrazu. Zmrzlé vzorky nebylo mozno zpracovat,
proto byly prfed analyzovanim 2z mraziciho boxu vyjmuty a uloZzeny pres noc
v chladnic¢ce pri +5 °C.

POUZITE METODY
Susina — stanovena gravimetricky vysuSenim pri 105°C do konstantni hmotnosti.

Uhlik — stanoven oxidimetricky dle Altena et al. (1935).
Dusik — stanoven klasickou Kjeldahlovou metodou.
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Amonny dusik — stanoven modifikovanou Conwayovou difizni metodou (Po-
korna-Kozova et al, 1964).

Nitratovy dusik — stanoven selektivni nitratovou elektrodou.

Respirometricky test — bazdlni (B) varianta a potencialni (NG) varianta (Novak,
Apfelthaler, 1964).

Poéet mikrobl hlavnich kultivaénich skupin — stanoven na agarovych deskach

(Kozova Novakova, 1956).

VYSLEDKY

Biologickou aktivitu jsme stanovovali respirometrickym testem. Sle-
dovali jsme aktivni, bazalni respiraci (B) a potencidlni respiraci s pfi-
davkem glukézy jako zdroj C a (NH4)2S04 jako zdroj N (oznaCena NG).

Bazdlni respirace se po 7 dnech uloZeni plidnich vzorki pfi teplo-
t¢ —18°C a po rozmrazeni, zvyS$ila u vSech tfi zemin, nejvice u zeminy
B (obr. 1). S prodluZujici se dobou uloZeni se respira¢ni aktivita po
rozmrazeni stale zvySovala, takZe po 7 tydnech (49 dni) uloZeni dosa-
hovala hodnot téméF tFikrat vy3Sich, neZ jsou vychozi hodnoty (na
obrazku hodnota v ¢ase ,0“).

U potencialni respirace [(NG) dochédzelo po 7 dnech uloZeni pfi
teploté —18°C u zeminy A a zeminy C naopak ke sniZeni respiracni
aktivity a jen u zeminy B k jejimu zvySeni. S prodluZujici se dobou
uloZeni pfi nizké teploté —18 °C se u zemin A a C tato hodnota zvySovala
a po 49 dnech dosahovala témér plivodnich hodnot. U zeminy B, kteréa
se liSi velkym obsahem organickych latek, dochédzelo naopak dalSim
uloZenim pFi nizké teploté ke sniZeni respiracni aktivity, rovnéZ az na
pivodni hodnotu (obr. 2). S biologickou aktivitou tzce souvisi stabilita
organickych latek. Predpokldadame, Ze zmrazenim dojde k jejimu na-
ruSeni. Stabilita organickych latek indikovand pomérem NG:B se
u vSech zemin sniZila proti pivodnim hodnotdm. U zemin A a C na-
stalo po 7 dnech uloZeni pri —18 °C prudké sniZeni stability organic-
kych latek, které se dal$im uloZenim pFili§ neménilo, takZe po 49 dnech
se hodnota stability organickych latek sniZila zhruba jen o polovinu
z hodnoty, na kterou poklesla po 7 dnech. U zeminy B bylo toto sni-

mgCO2 Basal r
44 _-B 40+ /

34

40 50
pocet dni polet dni

1. Bazalni respirace u vzorku zemin po 2. Potencidlni respirace (NG) u vzorkua

ulozeni pri teploté —18°C — Basal zemin po ulozeni pri teploté —18°C —
respiration in the soil samples stored at Potential respiration (NG) in the soil
—18°C samples stored at —18°C
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3. Stabilita organické hmoty u vzorku
zemin po uloZeni pii teploté —18°C —

30 Stabili - :
ilita org. hmoty 'mp, stability of organic matter in the
soil samples stored at —18°C
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7ovani stability organickych latek pfimo amérné délce uloZeni pfi teplo-
té —18 °C (obr. 3).

Se zmeénami uhliku, které vlivem mrazu nastdvaji souvisi i zmény
forem N.

MnoZstvi NH4"-N se u zeminy B a C po 7 dnech uloZeni pfi teplo-
té —18 °C prudce zvyS$ilo, zhruba na trojndsobek svého pliivodniho mnoz-
stvi a s prodluZujici se dobou uloZeni pfi této teploté se sniZilo, avSak
ani po 49 dnech (7 tydnech) uloZeni pfi teploté —18 °C nekleslo na
pivodni hodnoty. Obé zeminy maji pGvodni mnoZstvi NH4*-N dvojna-
sobné proti zeminé A. U zeminy A se ptivodni mnoZstvi NH4*-N mirné
zvySilo a dalS$im uloZenim pfi nizké teploté se tato hodnota neménila
(obr. 4). MnoZstvi NO3~-N se s pouZitim teploty —18°C u v8ech trfi
zemin proti plvodnim hodnotdm nepatrné sniZilo a nebylo pfFili§ ovliv-
néno délkou pusobeni mrazové teploty. S mineralizaci dusiku souvisi
i jeho imobilizace. Zjistili jsme, Ze schopnost vazat minerdalni dusik je,
jak ukazuje obr. 5, v korelaci s mnoZstvim uvolnéného dusiku z organic-
kych vazeb. U zemin B a C byla po 7 dnech uloZeni pfi nizké teploté,
schopnost vazat minerdlni dusik dvojndsobnd a dalSim uloZenim pfi
teploté —18 °C se sniZovala, ale ani po 49 dnech je§té nedosahovala pi-
vodnich hodnot. U zeminy A nebyla schopnost vdzat minerdlni dusik
teplotou zménéna.

Podstatou vS8ech biologickych zmén jsou zmény v poctu mikroor-
ganisml. Sledovali jsme zmény baktérii a mikromycet. U zemin A a B
doSlo po 7 dnech uloZeni pri nizké teploté ke zvySeni poCtu baktérii aZ
na dvojnasobek ptivodniho mnoZstvi, ktery se dal$im uloZenim pf¥i této
teploté zvysil a po 49 dnech dosahoval témer trojnasobku (je v korelaci
¢ bazalni respiraci). U zeminy C (minerdlné hnojené) bylo zvySeni poCtu
baktérii nepatrné.

U mikromycet je tomu naopak. U zeminy A a B nastal jejich prudky
pokles, ktery u zeminy B konéil aZ na ,0“ hodnotd, zatimco u zeminy
C byl pokles po¢tu mikromycet jen nepatrny (obr. 6).

DISKUSE

Respirometrické vysledky tj. vysokd bazalni respirace, relativné
nizkd potencidlni respirace a nizka stabilita pldni organické hmoty,
potvrzuji naSe predpoklady, Ze plsobenim mrazové teploty dochéazi
k rozruSeni stabilizovanéj$i Casti plidni organické hmoty a to ma za
nésledek zvySeni mnoZstvi snadno rozloZitelnych latek v plidni orga-
nické hmoté. Proto se dalsi ptiddni téchto latek u NG-respirace ve va-
rianté A a C neprojevilo zvySenim potencidlni respiracni aktivity. Jakym
zplisobem dochézi k rozruSovédni plidni organické hmoty a jaké pochody
se pfi tom uplatiiuji, zatim nemtZeme jednoznacné vysvétlit; to vyZaduje
dal3i podrobné&jsi studium. Domnivdme se, Ze bude prevaZovat vliv po-
chodi fyzikélnich.

U varianty B dochéazelo po 7 dnech uloZeni prfi teploté —18 °C
ke zvySeni potencidlni respirace, kterd se dal$im uloZenim sniZovala.
To je zfejmé zphsobeno preZivanim jeji specifické mikrofléry, dob¥e
pfizpisobené na vysoky obsah organickych latek, kterd je do této va-
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rianty pfiddvana s kaZdoroCnim hnojenim vysokymi davkami kom-
postu.

ZvySeni pocCtu baktérii bylo v korelaci se zvySenim bazalni respi-
race. I kdyZ se plisobenim mrazové teploty zvétSil pocCet baktérii sta-
novitelnych pouZitou deskovou metodou, nelze se domnivat, Ze by pfi
této teploté dochéazelo k jejich pomnoZovani. V naSich predchozich po-
kusech se uk&zalo, Ze pfi teploté 8 °C se vSechny pochody zpomaluji
a nékteré zastavuji. Domnivame se, Ze zvySeni poCtu baktéril zrejmé
souvisi s jejich velikosti, generacni dobou (kterda se uplatni hlavné po
rozmrazeni) a fyzikdlnim pasobenim nizkych teplot, .kdy dochézi ke
zméné ,potrhani“ nejen tkéni, ale i shlukd baktérii a ptidnich agregati
a tim se uvolni do prostoru i baktérie, které nejsou na povrchu ptid-
nich c¢éastic. SniZeni a stédlé sniZovani poctu mikromycet, 1ze vysvétlit
obtiZné, Castetné snad jejich morfologii. Jsou vétSi (maji tedy i veétsi
obsah tekutiny v tkénich) rostou na povrchu agregéatii, proto se nizkymi
teplotami ,potrhaji“ na malé ¢asti, neschopné regenerace, ani za pfizni-
vych podminek. Tim dochdzi ke zvySeni mnoZstvi snadno rozloZitel-
nvch organickych latek a NH47-N, coZ dokazuje, Ze se prfednostné mi-
neralizuji substraty bohaté dusikem pochéazejici z mrtvé biomasy. Ke
stejnym zavérim dospél Jager (1968).

Ke zvySeni mnoZstvi NH4"-N dochazi i u varianty C, kterd mé malé
mnoZstvi organickych latek a mikrobli, ale vysokou plivodni hodnotu
tpavkového dusiku, 1ze se proto domnivat, Ze ptisobenim mrazové teplo-
ty doché&zi zfejmé i k biochemickym zméndm, které maji za nésledek
uvolnéni NH4"-N ze vSech vazeb do pidniho prostiedi.

Sledovanim zeminy A a C s nizkym obsahem organickych latek jsme
se snaZili zjistit vztahy mezi plidni organickou hmotou a ekologickymi
faktory. Porovndme-li ziskané vysledky 2z hlediska pldnich vzorkl
ziistime, Ze u vSech analyz jsou nejrozdilngéjsi vysledky u zeminy B, za-
timco zemina A méla hodnoty nizké nebo nezméné&né proti vychozim
hodnotam, stejné jako zemina C, kterd ma vysoky obsah N, ale nizky
obsah organickych latek, a proto reagovala hlavné na zmény dusiku.

Z hlediska moZnosti pouzZivani nizkych teplot k prechovavani ptd-
nich vzorkd se ukézalo, Ze pro vzorky s nizkym obsahem organickych
Jatek (kolem 3 aZ 4 %) a ptidniho dusiku lze metodu zmrazovani pouZit.
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BEHUIIOBA-®PAHKJIIOBA, C. — HOECOPTOBA, U. u xomu. (Hayqﬂo—uccnenoni'ne.ubcxnﬁ
HHCTUTYT pacTeHueBoncTsa, l[lpara - Pyabine): Bamauue mMoposa Ha G6GHonormueckyro u 6Guoxm-
MHMYeCKyl0 aKkTHBHOCTh mouBel. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 739-746.

Hayuanocs BausHue temneparypst — 18 °C Ha 6HOJOrH4ecKyd aKTHBHOCThL IIOYBLI. BapHaHTHI
ombita: A — xontpons (1,489, C, 0,179, N), B — oprannueckoe ynobpenne (4,249, C,
0,449, N) u C — wmunepansHoe ynobpenne (1,290, C, 0,27Y, N). IIpobu xpaHHIHCH

B mKade-xosonuarHrke 7 cyr M 7 Hemeas (49 cyr). Y Bcex BapHaHTOB OTMEYasoCh IIOBbI-
‘menue 6aszanpHON pecnupamuy, Tak uyto mnocne 49 cyT xpaHeHMs OHa MIOCTHIJIAa TPEXKPAaTHOIO
3HAYeHHs IePBOHAYANbHEIX IaHHBIX 1, HaobOPOT, TOHMKEHHe NOTeHUUaJbHOH pecnupanun (3a
HCKJIIOYeHHeM BapHaHTa B) ¥ ycroiumBocTH opraHudeckux sewjects. Y Bapuantos B u C
konugectso NH4+-N ypeamumsiocs nouyTH B TPHM pasa 110 CPAaBHEHMIO C II€PBOHAYAJbHBIM KOJH-
4eCTBOM, y BapuaHTa A — MEHEIe. HMMOGHHHIS&H,HR asora y BCEX BapHaHTOB HaxoauTCcHa
B KOppessuHuH ¢ Koaudectsom ocpoboxknenHoro NH4+-N. Uncno 6akTepuit BO3pocio B Tpu
pasa M KOPpeCTOHIupoBajno ¢ 6asanpbHOi pecnmpaiueir. Haob6opor, uMcIo MHKPOMHIETOB y BCEX
BapHaHTOB TOHU3HUJIOCE, B OCOGEHHOCTH y BapuaHTa B oHo noxoaur mo Hyna. Mer mpemmona-
raeM, 4TO STH W3MeHEHUs TPEHMYLIECTBEHHO BBHIBBIBAIOTCH IONL NeHCTBHeM (QHINYECKUX HUIKUX
TeMmepaTyp, KOTa paspyliaioTCsi NOYBEHHbIE arperaThi, CKOMJISIOTCS OaKTepHH M yMEepPUIBJIAIOTCA
4acTu 6u0Maccm, B peayJjbTaTe 4Yero pacTeT KOJIH4YecTBO JierkopasJiaraeMbIX OpraHu4YecKHuXx Be-
MeCTB M aMMMayHOro asora. C TOYKM 3peHMs HCIOJb3OBAHHA HHIKMX TeMIepaTyp I Xpa-
HeHHMs TIOUBEHHBIX TIPo6 oOKaszajoch, uTo y mpob ¢ comepxkaHmem 3—4 (), opranuieckux pemecTs
MOKHO BOCIOJIb30BATHECA METOLOM 3aMOPaXKVBaHMA,

TeMrepaTypa; OpraHH4YecKas Macca; pecrnHpauys; MHMKPOOPraHH3Mbl; IIOYBEHHBLIH as0T

BONISCHOVA-FRANKLOVA, S. — DESORTOVA, I. et al. (Research Institute for
Crop Production, Praha - Ruzyné): The Influence of Frost on the Biological and
Biochemical Activity of Soil. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 739-746.

The influence of frost (—18°C) on the biological activity of soil was studied. This
experiment consisted of the following variants: A — control (1.489, C, 0.17%, N),
B — organic fertilization (4.24 9, C, 0.44 9, N), C — mineral fertilization (1.29 %, C,
0.279, N). The samples were stored in the freezing box for the period of seven
days and seven weeks (49 days). Basal respiration increased in all variants and
after 49-day storage it reached the triple of the initial value; on the other hand,
the potential respiration (except variant B) and the stability of organic substances
decreased. In variants B and C the content of NHs4t+-N reached as much as the
triple of the initial value, in variant A it was lower. In all variants, the nitrogen
immobilisation was in correlation with the amount of the released NHs4+-N. The
number of bacteria trebled and corresponded to the basal respiration. As to the
micromycetes, the situation was quite opposite, their number decreased in all va-
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riants, in variant B this decrease reached the “0” value. It is assumed that these
changes are evoked prevailingly by the physical action of low temperatures when
the soil aggregates and bacterial clusters are destroyed and a part of biomass
deprived of the activity; as a result of this the amount of easily decomposable
organic substances and ammonia nitrogen increases. With regard to potential low-
-temperature storage of soil samples it was demonstrated that the method of freez-
ing can be used for samples containing 3 to 49, of organic substances.

temperature; organic matter; respiration; microorganisms; soil nitrogen
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UVOLNOVANI DRASLIKU Z PUDY ROZTOKY VYMENNYCH
KATIONTU

L. Vopénka

VCOPENKA, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Uwvolio-
vani drasliku z pudy roztoky vyménnych kationti. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) :
: T47-752.

Byl sledovan vliv roztoki nékterych kationti na uvolnovani drasliku z pudy.
Pri vytésnovani vyménného drasliku byly vétSinou nejucéinnéjsi kationty NHat.
Sestupné poradi uéinnosti kationti Na+, Ca?+ a Mg?2+ vzhledem k vytésnovani
vyménného drasliku ukazuje, ze ¢im veétsi hydratacni obal ma kation, tim
mensi mnozstvi vyménného drasliku je schopen vytésnit. Bylo zji$téno, Ze i pri
uplném odstranéni vymeénného drasliku nadbytkem ionta NH4+ v neutralnim
roztoku uvolnuji roztoky druhych kationtti nebo hydrolyticky kyselé roztoky
NH4t+ urcéitda mnozstvi fixovaného drasliku.

vyménny draslik; fixovany draslik; vyména kationtu v pudé

Kationty doddavané do ptdy v pramyslovych hnojivech se tucastni
iontové vymény s draslikem, ktery je v ptidé vazan s rlznou pevnosti
vazby. 0dliS$né vlastnosti jednotlivych kationtl v3ak zplsobuji, Ze ekvi-
valentni mnoZstvi téchto kationtd nevytésni stejnd mnoZstvi drasliku.
Proto vyménny draslik nemtZeme povaZovat za frakci ptdniho drasliku
ostfe ohrani¢enou od jinych frakci; vyménny draslik je pouze definovédn
jako draslik vytésnitelny nadbytkem iontti NH4*. Je to proto, Ze oba ka-
tionty, K* a NH4*, se vzdjemné nejvice podobaji svymi rozmeéry, hydra-
taci a funkci v mfiZce jilovych minerdld. Lze tedy predpokladat, Ze pfi
jejich vzajemné vyméné budou vlivy vedlejSich faktori nejmens$i, pte-
dev§im bude dochéazet k nejmen$im zménadm struktury jilovych minerald.

MoZnost vymény kationti je déna pfFistupnosti kationtu v roztoku
na misto, kde je druhy kation vazan. Kationty Ca2?*, Mg*? a Na* mo-
hou ve vétSich koncentracich rozSifovat vzdalenosti mezi jednotlivymi
trojvrstvimi u jilovych minerald typu 2:1 a nékteré kationty K* nebo
NH4*, vazané pravé v prostorech mezi témito trojvrstvimi, tak mohou
vytésnit (Barshad, 1951; Mela, 1962; Mogilevkina, 1970;
Vopénka, Némec, 1976).

Dalsi autofi sledovali vytésiiovani vyménného drasliku. Silné hydra-
tované kationty Ca2*, Mg?* a Na* mohou vytésnit pouze ¢ast vyménného
drasliku, nebot nékteré kationty K* jsou vdzany na mistech, které jsou
jakoby ,zaklingna“ v polorozloZenych strukturach trojvrstevnych jilo-
vych minerdld, kde jsou rychle dostupné pouze kationtiim NH4". Jsou
to tedy specifickd mista pro vyménny K* a NH4*, ale ne pro kationty
Ca?*, Mg2?* a Na* (Bolt et al, 1963; Rich, 1964; Rich, Black,
1964; Murdock, Rich, 1965; Becket, 1964). Vliv téchto kationtl
na uvoltiovani drasliku tedy neni jednoznacny.
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MATERIAL A METODY

Uvolnovani drasliku z pudy bylo sledovano v laboratornich pokusech s nasle-
dujicimi zeminami:
1. Hnédozem na deluviu opuky s primési sprase z Ruzyné, puda jilovitohli-
nita (HM).
2. Cernozem na sprasi z Ruzyné, puda hlinita (CM).
3. Cernozem degradovana na sprasi z Caslavi, ptda hlinita (CMd).
4. Hnéda puda pisc¢itohlinitda na deluviu ruly z Lukavce (HP).

Nékteré vlastnosti téchto ptd, dulezité pro chovani drasliku v pudé, uvadi
v prehledné tabulce Vopénka (1982).

Vytésnovani drasliku z pudy bylo studovano tfepanim vzorku jemnozemé s da-
nym roztokem. Uvolnovani fixovaného drasliku z pidy bylo studovano rovnéz tre-
péanim vzorku jemnozemé s danym roztokem, vzorek jemnozemé vsak byl predem
nasycen roztokem KCIl, pouzivanym pri bézném stanoveni schopnosti fixace dras-
liku a opakované extrakeci roztokem octanu amonného o ¢ = mol.1-1, Konec¢né
stanoveni drasliku ve filtratu bylo plamenometrické.

Bylo sledovano pusobeni nasledujicich roztoku: NHiAc, % (NH4)2S04, 3 CaCls,
MgSO4 a NaCl o koncentracich ¢ = 0,1 mol.1-1 0,5 mol.1-1 a 1 mol.1-1; v ta-
bulkach jsou tyto koncentrace oznacovany 1, 2 a 3.

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedena mnoZstvi vyménného drasliku u sledovanych
ptid a hodnoty, udévajici kolik procent z tohoto mnoZstvi drasliku vy-
tésni z ptdy roztoky jednotlivych kationtd.

Roztoky NH4* o koncentraci 2 a 3 vytésiiovaly z dané ptidy ve vSech
pripadech stejnd mnoZstvi drasliku, bez ohledu na to, zda se jednalo
o roztoky neutrdlni nebo hydrolyticky kyselé. Roztoky o Kkoncentra-
ci 1 vytésiiovaly méné drasliku, pricemZ toto sniZeni bylo ponékud
vEtS1 u roztoku hydrolyticky kyselého. .

Ze vSech sledovanych kationtli vytésitioval nejméné drasliku hofcik.
Uc¢inky roztokt o koncentraci 2 a 3 byly shodné a v priméru dosaho-
valy pouze 34 % mnoZstvi vymé&nného drasliku.

Veétsi mnoZstvi draslika vytésiioval vapnik. Roztok o koncentraci 3
vytésiioval v primeéru 52 % mnoZstvi vyménného drasliku, sniZovdnim
koncentrace Ca%* toto mnoZstvi klesalo.

V tab. II jsou uvedeny hodnoty mokré fixace drasliku v ppm X
a udaje. ukazujici kolik procent z tohoto fixovaného drasliku uvoliiuji
roztoky jednotlivych kationtd. Z vysledkd vyplyva, Ze pouZité roztoky
ve vSech pfFipadech uvoliiovaly urcity podil fixovaného drasliku, i kdyZ
p¥i opakované extrakci nadbytkem roztoku octanu amonného jiZ ne-
dochéazelo k uvoliiovani drasliku.

Z vysledkd vyplyva, Ze roztoky Mg2*, Ca?* a hydrolyticky kyselé
roztoky NH4* vytésiiuji velmi mald mnoZstvi fixovaného drasliku.
U téchto kationtli nebylo moZné jednoznaCné urcit zavislost mnoZstvi
uvolndného fixovaného drasliku na koncentraci kationtu v extrak&nim
roztoku. Naproti tomu v pripadé extrakce roztoky Na* byla uvolnéna
v priméru téméf polovina mnoZstvi fixovaného drasliku, pficemZ ma-
ximéalni Gcinek mél roztok o koncentraci 2.
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I. Vytéstiovani drasliku z pudy roztoky kationta (procenta vzhledem k vyluhu
NHs4Ac o koncentraci 1 = obsah vyménného drasliku) — Potassium displacement
from the soil by cation solutions (percentage related. to the leach of NHiAc, con-
centration 1 = the content of exchange potassium)

Zemina
Roztok Koncentrace
HM M CMd HP priimér

55 64 56 98 68

NHsAc 2 100 100 100 100 100
3 100 100 100 100 100

1 52 59 48 98 64

(NH4)2804 2 100 100 100 100 100
3 100 100 100 100 100

15 19 13 54 25

MgSOq4 2 21 26 31 58 34

3 21 26 31 58 34

1 21 21 21 53 29

CaClz 2 40 41 45 53 45

3 42 45 69 53 52

41 | 59 65 94 65

NaCl 2 96 97 137 100 107
96 97 173 100 116

Obsah vyménného K v ppm 134 145 62 415 —
DISKUSE

Vzdjemnd vyména kationtd na pidnim sorpCnim komplexu neni re-
versibilni. Pro srovndni uc¢inkt roztokd jednotlivych kationti na uvol-
fiovani drasliku z pidy byl jako zdklad vzat GCinek neutrdlniho roztoku
NH4* o koncentraci 3. Bylo zjisténo, Ze u sledovanych piad bylo totéZz
mnoZstvi vyménného drasliku uvolnéno i neutrdlnim roztokem NH4*
o koncentraci 2 a hydrolyticky kyselymi roztoky NHs4* o téchZe kon-
centracich. Jsou tedy tyto roztoky u danych pld rovnocenné pro ziskani
vyménného drasliku.

Cast vyménnych kationtti K* je vdzdna na mistech, kterd jsou
rychle dostupnéd Kkationtim NH4*, ale ne silné hydratovanym Kkation-
tim Ca?*, Mg2?* a Na*. Cim v&t3i je tedy hydratace vytdsiiujictho ka-
tiontu, tim méné drasliku tento kation pFi rychlém plisobeni vytésni.
Potvrzuje to i zjistény fakt, Ze kation Mg?* s 14 molekulami hydratac-
ni vody uvoliloval v priméru méné drasliku neZ kation Ca?* s 10—12
molekulami vody.

V pfipadé plisobeni sodiku vidime, Ze v mnoha pfipadech dochéazi
kK uvoliicvani i ¢asti nevyménného drasliku. Aby do3lo k vytdsn&ni ne-
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II. Vytésnovani drasliku fixovaného za mokra roztoky kationtl po odstranéni vodo-
rozpustného a vymeénného drasliku (procenta vzhledem k mokré fixaci drasliku) —
The displacement of wet fixed potassium by cation solutions after removal of water-
-soluble and exchange potassium (percentage related to the wet fixation of po-
tassium) y

Zeminé.
Roztok Koncentrace
HM CM CMd HP primér

1 12 20 5 17 14
(NH4)2S04 2 12 20 8 17 14
3 12 20 8 17 14
8 4 11 7

MgSO4 2 5 8 4 11
3 8 3 11 7
1 9 19 6 25 15
CaClg 2 7 15 6 20 12
3 7 15 20 12
1 33 61 19 71 46
NaCl 2 35 69 21 80 51
3 33 61 19 71 46
Mokri fixace v ppm K 249 123 254 75 -

vyménnych kationtli, musi dojit k strukturdlnim zméndm v mfiZce jilo-
vych minerdlti typu 2:1, které predstavuji oddéaleni jednotlivych troj-
vrstvi. Potom se fixovany kation miiZe dostat do plsobnosti druhych ka-
tiontdi v extrakénim roztoku. Je otdzkou, pro¢ kationty Ca?* a Mg?*,
v tomto ohledu svymi vlastnostmi podobné kationtu Na*, ve sledova-
nych pfipadech toto rozSifeni mfiZky v dobé do ustanoveni rovnovéhy
neuskutecCnily. '

Ustanoveni rovnovdhy mezi zeminou a roztokem je sloZity dynamic-
ky proces, ktery se sklddd z vétSiho mnoZstvi dilé¢ich procest, ve svém
konecéném efektu casto protichtidnych. Tak napfFiklad silnd hydratace
kationtu miZe na jedné strané zabrdnit tomuto kationtu dostat se na
n2které vyménné misto, obsazené draslikem, na druhé stran& miZe
zphsobit, Ze tentyZ kation za jinych podminek nebo pFi dlouhodb&jSim
pusobenim miZe v m¥iZce jilovych minerald vyvolat zmény, které umoz-
ni vytésnéni veétSiho mnoZstvi drasliku.

Fakt, Ze kationty Na2* a Ca?* se ve svém plsobeni na struktury
jillovgch minerald 1iSi, popisuji jiZ Dennis a Ellis (1962). Autofi
zjistili, Ze m¥iZka vermikulitu nasycend vapnikem byla staZena jiZ pFi
ndhradé 20 % vépniku draslikem, zatimco u vermikulitu nasyceného
sodikem doslo k téZe strukturni zm&né& aZ po nédhradé 40 % sodiku
draslikem.

Urcité podily fixovaného drasliku, které neni moZné vytésnit nad-
bytkem NH4* v neutrdlnim roztoku, jsou uvolnitelné druhymi extrak¢ni-
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mi roztoky. Vyplyva z toho, Ze tyto extrakéni roztoky uvoliiuji draslik
z jinych vazeb, neZ neutrdlni roztok NH4*. Mezi jednotlivymi roztoky
jsou pfi tomto pisobeni znatné rozdily. Srovname-li Kkationty NaT,
Ca?* a Mg?*, vidime opét, Ze pofadi intenzity jejich plisobeni klesa
s poClem molekul hydrata&ni vody.

Procentualni podil uvolnéného fixovaného drasliku z celkového fi-
xovanéhc drasliku byl znac¢né odliSny u jednotlivych ptd, pFedevSim byl
napadné vysoky u hnédé plidy z Lukavce, kterd se vyznacuje vysokou
zasobou drasliku a nizkou schopnosti fixace. Ukazuje to na to, Ze fixo-
vany draslik je u této pidy vadzan s men$i pevnosti vazby neZ u druhych
pad.
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BOIIEHKA, JI. (HayuHo-uccnenoBaTenbcKMit MHCTHTYT pacTeHHeBoncTsa, Ilpara - Pyasine):
OcBo6okneHHe Kanus M3 NOYBBl pacrBopaMu obMenHeix KarnoHoB. Rostl, Vyroba, 29, 1983
(7) : 747-752.

Msyyasocs BiaMsHHe pacTBOPOB HEKOTOPHIX KATHOHOB Ha OCBOGOMKIEHHe Kajius M3 mousbl. IIpu
BEITECHEHMH OOMEeHHOro KaJjMs uaije Bcero Haubosee sddexruBHbiMH Obinn KaTuoHer NH4t.
Hucxonsmuit nopsanok spdexrmeroctu xatuonos Nat, Ca?+ u Mg2+, cornacHo BeITeCHEHHIO
06MEHHOro KajHs, NOKAaspBaeT, 4TO yeM 60JbLIyi0 THIPATALHOHHYI OBOJIOYKy HMeeT KaTHOH,
TeM MeHblIee KOJHUCCTBO OOMEHHOTO Kajusfi OH MOYKET BLITECHUTb. BBIJIO yCTAHOBJEHO, 4TO M TIPH
TIOJHOM yCTpaHeHHH OOMEHHOro Kanus H36BITO4HbM KonuuectBoM HoHos NHat B Heftrpansrom
pacTBope OCBOGOMKIAIOT PaCTBOPHI IPYTHX KATHOHOB MM JKE€ THIPOJHTHYECKH KHCJBIE DPaCTBOPHI
NH4t+ onpenenenHble KonnuecTBa (QHKCHPOBAHHOTO KaJHA.

obMeHHbIM Kaauil; QUKCHPOBAHHBIM Kanuii; O6MEH KaTHOHOB B IIOYBE
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VOPENKA, L. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyn&): The Re-
lease of Potassium from the Soil by Exchange Cation Solutions. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (7) : 747-752.

The influence of cation solutions on the potassium release from the soil was studied.
The most effective displacement of exchange potassium was performed by the
NH4* cations. It is seen from the degressive effectiveness of the Na+, Ca2+ and
Mg?+ cations in relation to the displacement of exchange potassium that the larger
the cation hydration shell, the smaller amount of exchange potassium can be
displaced. It was found that even at the complete removal of exchange potassium
by the excess of NH4* ions in neutral solution, the solutions of the other cations
or hydrolytically acidic NH4+ solutions release a certain amount of fixed potassium.

exchange potassium; fixed potassium; cation exchange in soil
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VLIV METEOROLOGICKYCH FAKTORU NA VYNOS A VYNOSOVE
SLOZKY JARNIHO JECMENE V INTENZIVNI REPARSKE OBLASTI

E. Hubik

HUBIK, E. (Vyzkumny a $lechtitelsky tustav obilnaisky, Kromériz): Viiv me-
teorologickych faktori na vynos a vynosové sloZky jarniho jeémene v intenziv-
ni 7fepatské oblasti. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 753-760.

Metodou mnohonasobné linearni regrese prokazuje prace vliv sum, praméri
a variacnich koeficientu zakladnich meteorologickych prvku za jednotlivé fe-
nofaze jarniho jeémene na jeho vynos a vynosové slozky. Rozhodujici vliv na
zvySeni vynosu je¢mene v polnich pokusech méla vysoka variabilita minimalni
teploty v obdobi odnoZovani, niz§i srazky a nizka variabilita primeérné denni
teploty v obdobi tvorby a dozravani zrna a nizsi srazky od vzejiti od pocatku
odnozovani. Byla prokazana vazba vlivu meteorologickych faktori na vynos
prostfednictvim ovlivnéni vynosovych sloZek. Variabilita meteorologickych prv-
ki se ukdzala byt vyznamnym c¢initelem tvorby vynosu a jeho slozek.

Fepaiska oblast; variabilita; fenofaze

Povétrnostni podminky v prib&hu vegetacni doby spolu s podmin-
kami podnebi a pidy, se rozhodujicim zpilisobem podileji na ristu, vy-
voji a tvorb& vynosu obilnin. Abychom mohli tvorbu vynosu pozitivné
ovliviiovat ve smyslu ziskani vétSiho mnoZstvi hospodafsky cenného pro-
duktu, nutno vychdzet z pochopeni mechanismu piisobeni téchto pod-
minek, které se daji ¢lovékem jenom nepatrné ovliviiovat nebo ménit.

Prehled literatury k problematice vlivu povétrnostnich podminek
na vynos byl shrnut v na8i dfivéjsi praci (Hubik, 1972). V posled-
nich letech byl i na tomto Gseku prace zaznamendn znacny pokrok.
Dil¢imi otdzkami tvorby vynosu jeCmene se zabyvali napf. Méagi
(1973), Tooming (1977), Damisch, Wiberg (1977) aj. Vy-
voj problematiky vSak sméfuje ke komplexnimu pojeti problematiky,
k vytvareni modelu tvorby vynosu, jako napf. Baier (1973, 1977,
1979), Cirkov (1974), Hanks (1974), Hoffmann (1979),
Repka (1978), Ross (1975), Sirotenko, Chvalenskij
[1975), Sirotenko (1977), Tooming (1975), Williams
(1974) a dalsi.

MATERIAL A METODY

Pro rozbor jsme pouzili vysledky polnich pokust a udaje meteorologické sta-

timentu, ale omezili jsme se na intenzivni kratkostébelny jeémen diamantového typu.
Jako pokusného materidlu jsme pouzili vysledku zkouSek vykonu VSUO Kromériz
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a to odrudy '‘Diamant’ za 1éta 1965—1973 a ’‘Spartan’ 1974—1979 na hladiné 60 kg.
.ha-1 dusiku. Hodnotili jsme vynos zrna, poéet klastt na m2 hmotnost 1000 zrn
a poéet zrn na Kklas. Z odvozenych prvki jesté produktivitu klasu a pocdet obilek
na m2 Z meteorologickych prvka jsme hodnotili tyto: pramérnou denni teplotu,
denni maximum, denni minimum, relativni vlhkost vzduchu ve 14 hodin, dobu slu-
nec¢niho svitu a srazky; navic byla hodnocena je§té délka dne.

Uvedené prvky byly vyhodnoceny pro jednotlivé fenofdze jarniho jeémene
jako sumy, pruméry a variaéni koeficienty (Vk). Vypoéty byly provedeny pro tyto
fenofaze: seti—vzchazeni, vzchazeni—pocatek odnozovani, poéatek odnoZovani—po-
¢atek sloupkovani, poéatek sloupkovani—pocatek metani a pocatek metdni—plna
zralost. Pro takto ziskané hodnoty sum, prumért a varia¢nich koeficientli meteoro-
logickych prvku za jednotlivé fenofdze byly vypoditdny korelace s vynosem a jeho
slozkami (Ulmann et al, 1980). Tim jsme ziskali prvni predstavu o existenci
zavislosti povétrnostnich ¢initelt k vynosu a sloZkdm vynosu. Z vysledku této éasti
jsme vychézeli pri vypoétu mnohonadsobné linedrni regrese, pri niz byl hodnocen
souhrnny vliv Sesti faktor na vynos a slozky vynosu. Pro vypocéet bylo pouzito
jen téch faktorl nezdvisle proménné, mezi nimiz nebyly zjistény vyznamné interko-
relace. Vyjadienim hledané zavislosti jsou prislusné regresni rovnice, které zachy-
cuji vztah mezi vynosem, prip. vynosovymi slozkami (Y) a povétrnostnimi ¢&initeli
(X1—Xs). Interval kolisani zavisle proménné Y, v zavislosti na 95%, intervalu spo-
lehlivosti piislu$né nezavisle proménné X a konstantni drovni ostatnich X, byl po-
vazovan za miru podilu jednotlivych faktortt na vysledné zavislosti. Posouzeni po-
dilt vliva jednotlivych proménnych na kolisani piislu$né zavisle proménné bylo
provedeno pomoci mnohondsobného koeficientu determinace.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro podet klasti na m? byla odvozena rovnice:

Ypr = —162,89 + 70,04 X2 — 20,22 X35 — 51,74 Xs,
R = 0,802+,

kde: X> — primér dennich primérnych teplot od pocatku metani
do zralosti,
X3 — primér dennich minimélnich teplot od poCatku odnoZovani
do pocéatku sloupkovéni,
X5 — pramérné denni srd?ky od vzejiti do pofatku odnoZovani.

Prvni vynosovy prvek — pocet klasi na m? byl ovliviiovdn jednak
v obdobi pfed a v priib8hu odnoZovani, jednak v obdobi od metani do
zralosti. Jde tedy v podstaté o ovlivnéni tvorby a.redukce produktivnich
odnoZi. NejvétSi vliv méla primérnd teplota v obdobi od pocatku
metani do zralosti, tedy v obdobi redukce. Zavislost je kladna, to zna-
mend, 7e teplota vy33i neZ 17,8 °C zpisobovala zvySeni poctu kilast. Toto
zvySeni ¢ini 70 Kklasi na 1°C, tedy hodnotu pomérné vysokou. Jednim
z moZnych vysvétleni by mohlo byt, Ze teplota kolem 18 °C je pod opti-
mem pro biochemické pochody v rostling, takZe zvy3eni teploty se pro-
jevuje jejich vy$8i aktivitou a s tim spojenou lep3i vyZivou odnoZi vys-
§ich radt, které jsou pfi niZsi teploté nedostatecné vyZivovany a Spatneé
se vyvijeji. Dals§i faktor — Xs, tj. prGimérné denni sraZzky od vzejiti do
pocatku odnoZovani piisobily na pocCet klasi naopak zdporné. Znamena
to, Ze spadne-li v tomto obdobi v priméru 1,8 mm na den a vice, sni-
zuje se pocet klasti na m? o 52 na kaZdy mm srdZek denniho primeéru.
Z toho vyplyva, Ze vétSi mnoZstvi srdZek pred pocatkem odnoZovéani
ma nepfiznivy vliv na intenzitu odnoZovani. Tento jev bude pravd&po-
dobné zplsoben pfevlhéenim svrchni vrstvy pldy a s tim souvisejicim
nedostatkem Kkysliku v hloubce odnoZovaciho uzlu. Tretim nejdileZi-
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tgj§im faktorem, ktery ovliviioval pocet klasii na m?, je X3 primér den-
nich minimé&lnich teplot od poCatku odnoZovani do pocatku sloupko-
vani. Jde o vliv zdporny, to znamend, Ze na kaZdy stupeii pod prameér,
tj. 7,6 °C se zvySuje pocCet klasi o 20 a naopak, pfi zvySeni se pocet
klasti sniZuje. Vysokého poctu klasti je tedy moZno dosdhnout pfi pri-
mérnych srdzkach od vzejiti do pocatku odnoZovani niZSich neZ 1,8 mm
za den, minimdlnich teplotdch v pribéhu odnoZovani niZSich neZ 7,6 °C
a pfi primérnych dennich teplotdch v obdobi meténi aZ zralost vy38ich
nez 17,8 °C.

Ziskané vysledky nejsou vZdy v souladu s udaji literatury. Tak Pa -
sov (1967) udava, Ze nejvétSi kladny vliv srdZek na pocet rostlin je
po vzejiti Scheibe et al. (1967) uvadi, Ze stupeii odnoZovani se
zvySuje s teplotou z 6 na 10 a 20 °C. Naproti tomu Borisonik (1974)
uvadi, Ze odnoZovdni probihd optimalné pfi nevysokych teplotéach.
Skléddal et al. (1967) rovnéZ vymezuje teplotni podminky dosti ne-
jasné jako mirné stoupajici teplotu, ktera je podminkou, aby toto di-
leZité stadium mohlo plné prob&hnout.

Pro pocet obilek na klas byla odvozena rovnice:

Ypor = 9,457 + 0,354 X1 — 0,096 X2 + 0,546 X5 + 0,053 Xs,
R = 0,907+,

kde: X; — primér dennich primérnych teplot od po¢atku sloupkovani

do pocdatku meténi,

Xy — variaCni koeficient primérnych dennich teplot od pocatku
sloupkovéani do pocatku meténi,

X3 — pruimér doby slunec¢niho svitu za obdobi od pocCatku
sloupkovani do poCatku meténi,

X5 — variatni koeficient minimélnich teplot od po&atku
odnoZovani do pocatku sloupkovani.

Druhy vynosovy prvek — pocCet obilek na klas, byl nejvice ovliviio-
van faktorem Xs, tj. variabilitou minimdlni teploty od pocatku odnoZo-
vani do poCatku sloupkovani a to kladné&é. To znamend, Ze vy$8i variabi-
lita minimdlni teploty zplisobuje vytvofeni vétSiho pocétu obilek v Kklase.
Podstata tohoto vlivu, ktery se vyrazné projevuje i na vynosu zrna,
souvisi patrn& jak s trendovou sloZkou, tj. se vzestupem miniméalnich
teplot v jarnim obdobi, tak i s vlastni variabilitou teploty ze dne na
den. Podle Pasova (1967) stoupa vliv teploty na pocet zrn od po-
¢atku vegetace aZ asi do poloviny, potom znovu klesi. Snad pravé
rychlost vzestupu teploty v dobé& odnoZovani méa p¥iznivy vliv na pocet
zaloZenych klasovych hrbolkdi. Druhym nejsilngj§im vlivem na podet
obilek v klase byl X1 — prameér dennich primérnych teplot od pocatku
sloupkovani do pocatku metani. Jde rovnéZ o vliv kladny, to znamena,
Ze vysSi teploty v tomto obdobi zptlisobuji vétSi pocet zrn v klase. Pro-
toZe teplota ma kladny vliv na rfist a vyvoj, znamend to, Ze pro dosa-
Zeni vysokého pocCtu zrn v klase je prospés$ny rychlej$i pribéh ristu
a vyvoje v obdobi pfed metdnim. To neodpovidd naSim dFivéjSim po-
znatkim (Hubik, 1972; Hubik, Hlavac¢ 1973), nebot dosa-
vadni rozbory vykazovaly i v tomto obdobi zdporny vliv na vynos. Ten-
to vliv moZno chépat jako vliv teploty na urychleni biochemickych pro-
cestt v rostling. Dalsi faktor — X3 — primér doby slune¢niho svitu od
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pocatku sloupkovdni do pocatku metdni ptisobil rovnéz kladné, obdob-
né jako faktor — teplota. Posledni ze sledovanych faktori — Xz, tj. Vk
primérnych dennich teplot od pocatku sloupkovéni do pocdatku me-
tani pidsobil na rozdil od prfedchozich zdporné. Svéd¢i to o negativnim

vlivu vyS3i variability teploty v obdobi pfed metdnim na pocet zrn
v klasu.

Pro hmotnost 1000 zrn byla odvozena rovnice:

Yurs = 43,408 + 0,292 X1 — 0,087 X2 — 1,762 X4,
R = 0,892+%,

kde: X; — suma priimérnych dennich teplot od pocatku metani
do zralosti,
Xs — Vk doby slunecniho svitu od poc¢atku sloupkovani
do pocatku metéani,
X4 — pramér dennich minimélnich teplot od poatku metani
do zralosti.

Hmotnost 1000 zrn byla nejvyraznéji ovlivnéna faktorem X1 — tj.
sumou primérnych dennich teplot od pocdtku metdni do zralosti. Tento
vliv je Kkladny, to znamend, Ze vy38i suma primérnych dennich teplot
v tomto obdobi méd za néasledek zvy3eni hmotnosti 1000 zrn. P¥i pfed-
béZnych korelacnich vypoctech se ukéazalo, Ze vztah mezi primérnou
denni teplotou za obdobi od pocatku metani do zralosti a hmotnosti
1000 zrn je zaporny. Z toho miZeme vyvodit, Ze vliv faktoru Xi vy-
jadruje vlastné poZadavek na delSi chladné&jSi obdobi od metani do zra-
losti, coZ je v souladu s tidaji v literatufe.

Druhym faktorem, ktery vykazoval rovnéZ vysoky vliv na hmot-
nost 1000 zrn, byl faktor X2 — Vk doby slunecniho svitu od pocatku
sloupkovani do pocatku metédni. Jde o vliv zaporny, to znamena, Ze vy-
soka variabilita doby sluneéniho svitu neni v tomto obdobi Zadouci. Tte-
tim faktorem je X4 — primér dennich minim&lnich teplot od pocatku
metani do zralosti, vliv rovnéZ zaporny. SvédCi to o tom, Ze na velikost
zrna maji kladny vliv niZ8§1 minimalni teploty v tomto obdobi. Celkové
moZno Fici, Ze v obdobi pfed metdnim by mély byt povétrnostni pod-
minky ustélené, po metani by mélo byt chladné&ji, aby se obdobi do zra-
losti prodlouZilo. Pro odvozenou vynosovou sloZku — produktivitu Kkla-
su byla stanovena tato rovnice:

— 2,019 + 0,040 X1 — 0,124 X2 + 0,001 X5 — 0,019 Xs,
= 0,924*+,

kde: X; — pramér dennich primérnych teplot od poc¢atku sloupkovani

do pocatku metéani,

X> — primér dennich minimé&lnich teplot od podatku metani
do zralosti,

X5 — variacni koeficient dennich minimélnich teplot od po€atku
odnoZovani do pocatku sloupkovani,

Xs — variaéni koeficient prim&rné denni teploty od pocatku
metani do zralosti. -

Yprk
R

U produktivity klasu plisobil nejsilngji faktor X2 — pramér den-
nich minim4lnich teplot od podtku metani do zralosti. Plisobi zdporné
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obdobné jak uZ v diskutovaném pripadé u hmotnosti 1000 zrn. MoZno
tedy konstatovat, Ze tento vliv teploty se projevuje u produktivity Kkla-
su prostfednictvim hmotnosti 1000 zrn. Druhy nejsilnéjsi vliv vykazoval
faktor X1 — priimér dennich primérnych teplot od pocatku sloupkovani
do pocCatku metani. Jde o vliv kladny, ptsobici obdobn& jako u poctu
obilek na klas. I v tomto pfipadé jde o vliv zprostiedkovany, ktery se
projevuje u produktivity klasu prostfednictvim ovlivnéni zédkladni sloz-
ky vynosu — pocCtu obilek na klas. Tfetim v pofadi G€innosti je vliv
faktoru X¢ — Vk primérné denni teploty od pocatku metdni do zra-
losti, jde o vliv zaporny, coZ znamend, Ze pro dosaZzeni vysoké pro-
duktivity klasu je prospé&$nd mald variabilita teploty v obdobi tvorby
zrna a dozrgvani. Poslednim faktorem, ktery se uplatiiuje svym vlivem
na produktivité klasu je X5 — VK dennich minimé&lnich teplot od po-
C¢atku odnoZovani do pocéatku sloupkovani. Jde o vliv kladny, obdobné
jako u poCtu obilek na klas. Shrneme-li tedy podminky pro dosaZeni
vysoce produktivniho klasu, jsou to vysoka variabilita minimé&lni teplo-
ty v obdobi odnoZovéani, vy$$i primérnd teplota v obdobi od pocatku
sloupkovéani do pocdatku metdni, niZ51 minim&lni teploty a niZ8i variabi-
lita primérné denni teploty v obdobl od poCatku metani do zralosti.
Prvni z faktord ovliviiuje pocet obilek v klasu, druhy faktor urychluje
pribéh sloupkovani a vede ke vCasnému vymeténi, posledni dva fakto-
ry ovliviiuji délku a vyrovnanost teplotnich podminek v obdobi tvorby
a dozravéani zrna.

Mohlo by se zdéat, Ze vypocet vlivii pro odvozené sloZky vynosu je
beziacelny, protoZe odvozené sloZky musi samozfejmé vychazet ze sloZek
zdkladnich. Uvedeny pfiklad vSak dokumentuje vyznam tohoto vypoctu
pro kvantifikaci meteorologickych vlivli a odhaleni mechanismu jejich
plisobeni.

Pro pocet obilek na m2 byla odvozena rovnice:

Ypo = —0,955 + 0,052 X1 — 0,325 X2 — 0,849 X3 + 1,037 X5,
R =0,966"",

kde: X; — variaéni koeficient denni minimé&lni teploty od pocatku
odnoZovéni do pocatku sloupkovani,
X, — varia¢ni koeficient relativni vlhkosti vzduchu ve 14 hodin
od pocatku metani do zralosti,
X3 — pramér dennich srazek od vzejiti do po¢atku odnoZovani,
X5 — primér dennich maximalnich teplot od pofatku meténi
do zralosti.

U druhé odvozené vynosové sloZky — poCtu obilek na m? piisobil
nejsilnéji faktor Xs — primér dennich maximaéalnich teplot od pocatku
metani do zralosti, a to kladné. Primér maximalnich teplot za zkoumané
obdobi ¢inil pro uvedenou fenoféazi 23,6 °C, to znamend, Ze vy33i teplo-
ty v obdobi tvorby a dozrdvani zrna ptsobily pFiznivé na pocet obilek
na m? a naopak. Pro tento vliv se ndm zatim nepodafilo najit uspoko-
jivé biologické vysvétleni, ani obdobu v literatufe. Druhym faktorem,
plisobicim na pocCet obilek na m? naopak zdporné, je Xz, tj. Vk rela-
tivni vlhkosti vzduchu ve 14 hodin v obdobi od poCatku metdni do zra-
losti. To znamend, Ze na zvySeni poCtu zrn na m? mé kladny vliv mensi
variabilita relativni vlhkosti vzduchu ve 14 hodin, neboli podminky spi-
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Se s ustdlenym chodem relativni vlhkosti bez vétSich vykyvi. Tieti
z faktori — X1 — varia¢ni koeficient denni minim4lni teploty od pocéat-
ku odnoZovadni do poCatku sloupkovéni piisobil kladné&, obdobné& jako
u poCtu obilek v klasu, jak uZ bylo diskutovdno vySe. Poslednim z fakto-
ri ovliviiujicim pocet obilek na m? byl X3 — primér dennich sraZek
od vzejiti do pocatku odnoZovani, jde o vliv zdporny. I tento vliv pisobi
zprostfedkované prostfednictvim po¢tu klasii a o jeho moZném biolo-
gickém zdiivodnéni uZ bylo diskutovéano.

Pro vynos zrna byla odvozena tato rovnice:

Yz = 11,204 + 0,027 X1 — 0,517 X2 — 0,201 X3 — 0,523 Xs,
R = 0,940%*,

kde: Y,,— vynos zrna ve zkoudkach vykonu t. ha~1,

X1 — variaéni koeficient minimaélni teploty od poc¢atku odnoZovéani
do poéatku sloupkovani — %,

X, — prumér dennich srdZek od pofatku metani do plné
zralosti — mm,

X3 — variacni koeficient primérné denni teploty od pocatku
metdni do zralosti — %,

Xs — primér dennich srdZek od vzejiti do pocatku odnoZovani.

Vynos zrna, jako vysledek komplexniho ptisobeni vnitfnich i vnéj-
Sich faktort, byl ovlivnén pfedevSim faktorem X3, tj. Vk primérné den-
ni teploty od pocatku metdni do zralosti. Jde o vliv zdporny, to zname-
na, Ze pro vynos je prospé3nd mald variabilita primérné denni teploty
v obdobi tvorby a dozravéani zrna. TentyZ vliv se projevuje uz u produkti-
vity klasu, moZno tedy konstatovat, Ze k ovlivnéni vynosu dochazi
v tomto pfipadé prostfednictvim zmén hmotnosti zrna na jeden Klas.
DalSim z ptlisobicich faktorii je Xi, tj. Vk minimdlni teploty vzduchu
v obdobi od pofatku odnoZovani do pocatku sloupkovéani. Tento faktor
pisobi zdporné a projevuje se i u poltu obilek v klase a u produktivity
klasu. Je tedy zFejmé, Ze k ovlivnéni vynosu dochdzi i v tomto pfipadé
vlivem vy38iho poctu obilek v Kklase a tudiZ i vétSi hmotnosti zrna na
jeden Kklas. TFeti faktor — X2 — primér dennich srdZek od polfatku
metdni do plné zralosti. I tento faktor plisobil zdporn&, to znamen4,
Ze vySSi srdZky v obdobi tvorby a dozrdvani zrna ptlisobi na vynos za-
porne.

ZAVER

Vynos zrna jarniho jefmene zavisi pFfedeviim na vysokém pocCtu
produktivnich odnoZi na jednotce plochy a na jejich produktivité. Prace
prokédzala zavislost vynosu zrna a vynosovych sloZek jarniho je¢mene
diamantového typu na meteorologickych podminkadch v priib&hu vege-
tacni doby v KroméfiZi. Rozhodujici vliv na kolisdni vynosu zrna ve
zkoumaném obdobi méla variabilita minimélni teploty v obdobi odno-
Zovani, srdZky od vzejiti do podéatku odnoZovdni a mmnoZstvi sréaZek
a variabilita primérné denni teploty od pocatku metdni do zralosti.
Podil t&chto faktor na kolisdni vynosu zrna Cinil 88 % (koeficient de-
terminace). Rozbor prokéazal, Ze sraZky od vzejiti do pocdtku odnoZo-
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vani puasobily na vynos zdporné prostifednictvim poc¢tu klasti na m?
variabilita minimé&lni teploty od pocdtku odnoZovédni do podatku sloup-
kovani ptlisobila na vynos kladné prostfednictvim ovlivnéni poctu zrn
v klase; srdZky od poCatku metani do zralosti zdporné prostfednictvim
hmotnosti 1000 zrn a konecné variabilita primérné denni teploty od
pocCatku metani do zralosti zdporné prostfednictvim produktivity Kklasu.

Zkoumané meteorologické faktory se na jednotlivich vynosovych
sloZkach podilely takto (podle velikosti koeficientu determinace): na
poctu klasii na m? — 64 %, na hmotnosti 1000 zrn — 80 %, na poé&tu
obilek na klas— 82 %, na produktivit& klasu — 85 % a na pod&tu obilek
na m2 — 93 %.
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Doslo dne 29. 4. 1982

T'YEUK, E. (HayuHo-ucciemOBaTeNBCKHH M CEJEKIMOHHHI MHCTHTYT 3€pPHOBHIX KyJbTyp, Kpo-
MepXMK): BnuaHHe MeTeOponorduecKMx (axTOpPos Ha ypoXKail M SNEMEHTHl ypOXas APOBOIO
AUMEHA B MHTEHCUBHOH CcBeknoBonxueckoir obractu. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 753-760.

IIpu moMouu MeTOXa MHOXECTBEHHOH JHHEHHOH perpeccMM B IaHHOH craThe oOCy)KIaeTcs BIIHMA-
HHMe CyMM, CpPeOHMX H KOAQPUIIMEeHTOB BapHallM¥ OCHOBHBIX METEOPOJOTMYECKHX SJIEMEHTOB
o OTHeNbHEIM (eHodpasaM SAPOBOTO AYMEHsA Ha €ro ypokad M KOMIOHEHTH ypoxad. Pemaromniee
BJIUAHUE HA TIOBBIIIEHHE YpOoXafd AYMEHSA B TIIOJIEBBIX OIBITAX HMMEJNH BbICOKAA HS_MEH'{HBOCTB
MUHUMAJbHOM TeMIepaTyphl B IIEpHON KyllleHHs, NOHM)XEHHBle OCaJK¥M H HH3Kad H3IMEHYHUBOCTH
CpenHeCyTOYHOH TeMIepaTypsl B TepHon (GOpMHMPOBAaHMA M CO3peBaHHA 3epHa, a TaKXe IIOHH-
JKeHHBIe OCadKH C MOMEHTa BCXOZa MO0 Hadaia Kymex-mx. Bb[!la JOKaszaHa CBA3b BJIHUAHHUA Me-
TEOpOJIOrH4eCKHX (aKTOpPOB Ha ypoKali IOCPENCTBOM OOyC/IOBIMBAHHA KOMIOHEHTOB ypoKasa. Ha-
MEHYMBOCTH METEOPOJIOTHYECKHX BJIEMEHTOB OKas3ajaCh BaXHBIM (pakTopoM (OPMHpPOBaHHs ypoXKas
M ero KOMIIOHEHTOB.
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HUBIK, E. (Research Institute of Cereal Growing and Breeding, Kromériz): The
Influence of Meteorological Factors on the Yield and Yield Components in Spring
Barley Grown in an Intensive Beet-Growing Region. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) :753-
-760.

The method of multiple linear regression was used to prove the influence of sums,
means and coefficients of variation of the basic meteorological factors over the
phenophases of spring barley on its yield and yield components. The decisive influ-
ence on the yield increase in barley grown in the field trials was exerted by the
high variability of the minimum temperature over the tillering period, lower rainfall
sum and lower variability of the mean daily temperature over the period of grain
formation and ripening and lower rainfall sum from the emergence till the be-
ginning of tillering. As proved, the yield can be influenced by meteorological
factors through influencing the yield components. The variability of meteorological
factors was found to be an important factor in the formation of yield and its com-
ponents.

beet-growing region; variability; phenophases

Adresa autora:
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PEVNOST OBILKY — NOVY UKAZATEL PRI HODNOCENI OBILNIN

J. Kindlmann, P. Kindlmann

KINDLMANN, J. — KINDLMANN, P. (Vysoka $kola zemédélska, Ceské Bu-
déjovice; Ceskoslovenska akademie véd, Ceské Budéjovice): Pevnost obilky —
novy ukazatel pri hodnoceni obilnin. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 761-770.

Pusobenim urcité tlakové sily ve sméru podélné osy zrna obilovin nedochéazi
k jeho postupnému stlacovani. V jistém kritickém bodé povoli skoiepinova
konstrukce zrna a dojde k nahlému zborceni. Pouzitim vhodného pfistroje se
da zmérit tlakova sila pusobici v momentu zborceni. Zkou$ky s nové navrze-
nym pristrojem ukézaly, ze tato tlakova sila se lisi u jednotlivych druht i od-
rad obilovin. Ovliviiovana je predev§im vlhkosti zrna, velikosti zrna a kfreh-
kosti endospermu. Byla zji§téna statisticka vyznamnost rozdili v pevnosti zrna
u ruznych odrud pSenice pri stejné vlhkosti, vliv provenience na hranici pru-
kaznosti a vysoce prikazna zaporna korelace mezi vlhkosti zrna a jeho pev-
nosti. UrCeni pevnosti zrna muze byt dobrym voditkem pro Slechtitele, pomtc-
kou pro rozliSovani odrud a pro uréeni vhodné doby sklizné. V korelaci s hmot-
nosti tisice semen muze slouzit k odhadu jakosti odrud psenic.

odruda; provenience; vlhkost; pekarska jakost

V soucCasné dobé je p8stovani obilovin zaméfeno nejen na dosaho-
vani vysokych vynosi u jednotlivych druh@t obilnin, ale i na dosaho-
vani dobré jakosti zejména pro potravinafské ucCely. KaZdy novy uka-
zatel, ktery ndm miZe k dosaZeni tohoto zameéru prispét, ma pro hospo-
déafstvi velky vyznam.

Dosavadni zkouSky jakostni hodnoty obilovin pro potravinarské uce-
ly jsou vétSinou do znacné miry subjektivni a zdlouhavé, nebo vyZaduji
nakladné aparatury. Tak je tomu napf. pfi zkouSce pSenic na mlynar-
skou a pekafskou hodnotu — urdovéni sklovitosti, obsahu a jakosti lep-
ku atd. (Foltyn, 1970; Prugar et al, 1977). Nejlépe definovanym
nepfimym ukazatelem mlynafské hodnoty zrna je jeho tvrdost (Hy Za,
1968; Prugar et al, 1977). Aplikace tohoto znaku pro hodnoceni
Slechtitelskych materidlii je velmi dtleZitd, nebot jde o odrtidovou, dé-
di¢né& zaloZenou vlastnost (Symes, 1961). Objektivni metody stano-
veni tvrdosti jsou zaloZeny nejcast€ji na stanoveni sily potfebné k pfe-
Fiznuti jednotlivgch zrn noZem (Jelinkv pfFistroj — Kubickova,
1962; Sauer, 1963), nebo na principu stanoveni loupavosti zrna nebo
zrnitosti meliva (Fajerson, 1953; Mc Cluggage, 1943; Sy-
mes, 1965). Jiny je systém Brabendertiv, ktery je dopliiujicim zafizenim
farinografu. Sklada se ze dvou kuZelovitych mlecich soustav, horni spo-
jené s elektromotorem, spodni s dynamometrem farinografu. Zrna se
podrti na horni a pak na spodni soustavé a ze ziskanych dvou grafi se
usuzuje na tvrdost.
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1. Pristroj na stanoveni pevnosti zrna 2. Detail umisténi zkou$eného zrna —
obilnin — An apparatus for the de- Auxiliary view of the tested grain
termination of grain strength in cereals

Novym ukazatelem vyzkouSenym a objevenym na VSZ PEF v Ces-
kych Budé&jovicich je pevnost zrna, coZ je tlakova sila plisobici ve smé-
ru podélné osy zrna, jeZ ma za néasledek zborceni skofepinové konstruk-
ce zrna. Byl zkoumén vliv odriidy, provenience a velikosti zrna na tento
ukazatel (Kindlmann, 1981).

MATERIAL A METODY

Zakladnim principem nového pristroje na stanoveni pevnosti zrna je pakové
zatrizeni s pohyblivym zavazim (obr. 1, 2). Pohybem zavazi po pace zvétSujeme po-
stupné tlakovou silu putsobici ve sméru podélné osy zrna tak dlouho, az dojde k jeho
zborceni. Tlakovou silu pusobici v tomto momentu povazujeme za miru pevnosti
zrna. Vypodéteme ji podle vzorce:

mudt + ma(d, + x4 + dz)
dx

F = - g [N], 1

Xyey

kde m; je hmotnost horniho ramene paky, d: vzdalenost jeho tézisté od kloubu, m.
hmotnost zavazi, d, vzdalenost nulté rysky od kloubu, x ¢islo rysky, na které byl
konec zavazi bliz§i ke kloubu v okamziku zborceni zrna, d. vzdalenost jamek pro
upevnéni zrna od kloubu, A vzdalenost rysek od sebe, d; polovi¢ni délka zavazi a g
tihové zrychleni (obr. 3).

a-pohyblive zdavazi.
b-tyée pak. zafiz.

d
c-zkousene zrno
d-kloub
e, :

e-stojan

f-stupnice 3. Schéma pristroje na stanoveni pev-
/ nosti zrna — A diagram of the apparatus

/ / / / / for the grain strength determination
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Potfebna vlhkost zrna byla dosazena umisténim zkou$enych vzorku do uzavre-
ného prostoru o relativni vihkosti 85 az 90 %, V tomto prostfedi se ptivodni extrém-
né nizka vlhkost vzorku postupné zvysSovala. Vzorky o nizké vlhkosti byly ziskany
del$im skladovanim v prostorech o relativni vlhkosti 20 az 259, HTS a vlhkost
byly zjisfovany béznymi metodami. Rovnéz uzité statistické metody jsou standardni
(Machéaéek, Majer, 1979). Pouzité odrudy: 'Mironovska’ — vy$lechténa z jar-
ni pSenice 'Artémovka’. Zrno strfedné dlouhé az dlouhé, technologicka jakost velmi
dobra.

‘Mironovska zlepSena’ — vznikla kiizenim ‘Bezosta’ X ‘Mironovska’. Zrno stied-
né dlouhé az dlouhé, stfedné Siroké az $tihlé, technologicka jakost velmi dobra.
'Hela’ — kriZzenec '‘Moisson’ X ’‘Mironovskd’. Zrno stfedné dlouhé, stfedné §tihlé,
technologicka jakost dobra.
‘Slavia’ — KkiiZenec ‘Mironovska’ X ‘Bezostd’. Zrno stifedné dlouhé, stredné
$tihlé az baculaté, technologicka jakost nizka.
'Mirela’ — Kkrizenec 'Mironovska’ X ‘Stella’. Zrno stfedné dlouhé aZz dlouhé,
stfedné Siroké az Siroké, technologicka jakost nizka.
Provenience:
Libé&jovice — nadmoi'skd vyska 460 m, priumér roé¢nich teplot 7,6 °C, ro¢ni srazky
606 mm. Vyrobni oblast bramborarska.
Mésice — nadmoiska vysSka 432 m, prumér roc¢nich teplot 7,3°C, roéni srazky
602 mm. Vyrobni oblast bramborarska.
Stachy — nadmoi'ska vy$ka 870 m, prumér roc¢nich teplot 6,3°C, ro¢ni srazky

755 mm. Vyrobni oblast horska.

VYSLEDKY

Pro zjisténi vlivu odrtid a provenienci na pevnost zrna byly testo-
vany vzorky péti odrtd (‘Mironovskd’, ‘Mironovska zlep3end’, ‘Slavia’,
'Mirela’, ‘Hela’) t¥i provenienci (Mé&Sice, Stachy, Lib&jovice). KaZdy vzo-
rek obsahoval 50 zrn primérné velikosti. Kromé pevnosti zrn byla sle-
dovdna primérnd vlhkost zrn v kaZdém vzorku vaZkovou metodou
a HTS. Prumérné vlhkosti vzorkii jsou uvedeny v tab. I, primérnéd pev-
nost zrna v tab. II a HTS v tab. III. Tyto priméry spolu se smérodatny-
mi odchylkami pevnosti zrna jsou dale vyneseny na obr. 4. Dvoufakto-
rovou analyzou rozptylu (tab. IV) byl potvrzen vysoce prlikazny vliv
jak odrud, tak provenience na pevnost zrna. Ve vlivu provenience v3ak
hrala podstatnou tulohu rozdilna vlhkost vzorki, jak bude ukazano déle.

Poté byly Duncanovym testem sledovany rozdily mezi jednotlivy-
mi odrlidami (tab. V), a jednotlivymi proveniencemi (tab. VI). Nejvétsi
pevnost vykazovaly odridy ‘Mironovskd’ a 'Mironovskd zlepSend’, pfi-
CemzZ mezi témito dvéma odriidami nebyl (s vyjimkou Stach) zjiS§tén pri-
kazny rozdil. K této dvojici se bliZila ‘Mirela’, kterda od ,Mironovskych“
v nekterych pfipadech nebyla statisticky odliSitelnd (MeéSice, Stachy).

I. Primérnd vlhkost zkoumanych vzorkti — The mean moisture content of the
tested samples
Mironovska lelre (;ng:;llzké Slavia Mirela Hela
Mé3gice 17,1 ~ 17.3 17,0 17,1 17,5
Stachy 16,2 17,0 16,8 17,0 15,9
Libé&jovice 14,0 14,0 16,1 15,9 15,8
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II. Prumérna pevnost zkoumanych vzorki — The mean strength of the tested
samples
. . | Mironovska . .
Mironovska zlepéent Slavia Mirela Hela
Mésice 233 231 134 226 189
Stachy 232 214 144 210 175
Libéjovice 311 306 151 279 250
Celkovy prumér 259 250 141 238 205
III. Pramérna hmotnost tisice semen zkoumanych vzorki — The mean 1000-grain
weight of the tested samples
Mironovska M;;:&(;zka Slavia Mirela Hela
Mésice 50,7 50,5 49,1 56,6 46,1
Stachy 53,8 53,2 51,8 58,3 50,3
Libéjovice 50,6 53,0 41,9 55,2 48,6
Celkovy prumér 51,7 52,2 47,6 56,7 48,3
IV. Analyza rozptylu — vliv provenience a odriid na pevnost zrna — Analysis of

variance — the influence of provenience and cultivars on the strength of grain

Stupné Soucet Priimér

volnosti &tvercl &tvercl F-hodnota
Provenience 2 532 438 266 212 179,38**
Odruda 4 1 062 358 265 589 178,95**
Interakce 8 80 708 10 088 6,79**
Chyba 707 1 049 253 1484

V. Vysledky Duncanova testu vlivu odrud na pevnost zrna na hladinach vyznam-
nosti 0,05 a 0,01. Odrtdy statisticky neprukazné odlisné oznaceny stejnymi pismeny
— The results of Duncan’s test of the cultivar influence on the grain strength at
the significance levels of 0,05 and 0,01. The cultivars with statistically insignificant

differences are designated by the same letters

Odrada Celkové Mésice Stachy Libé&jovice

0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
Mironovska a a a a a a a. a
Mironovska zlepsena a a a a b ab a a
Mirela b b a a b b b b
Hela c c b b ¢ ¢ c ¢
Slavia d d c c d d d d
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VI. Vysledky Duncanova testu vlivu provenience na pevnost zrna na hladinach spo-
lehlivosti 0,05 a 0,01. Provenience statisticky neprukazné odli$né oznacéeny stejnymi
pismeny — The results of Duncan’s test of the provenience influence on the grain
strength at the significance levels of 0,05 and 0,01. The proveniences with sta-
tistically insignificant differences are designated by the same letters

Mitc- Miro-
Celkove el novska Slavia Mirela Hela
Provenience zlep$end

0,05 0,01 { 0,05 0,01 | 0,05 0,01 | 0,05 0,01|0,05 0,01 0,05 0,01

Mésice a a a a a a a a a a a a
Stachy b a a a b a a a b a a a
Libéjovice c b b b c b a a

Prikazna odlisnost odridy ‘Mirela’ od ,Mironovskych® v Lib&jovicich
byla spiSe zplsobena velkym rozdilem ve vlhkosti prisluSnych vzorki
(tab. I). Vysoce priikazné rozdily v pevnosti vSak vykazuji 'Hela’ a ’Sla-
via’, a to jak mezi sebou, tak v porovnani s trojici ‘Mironovska’, '‘Miro-
novska zlepSend’, ‘Mirela’.

Pokud se tyCe vlivu provenience, byl zjiS§tén prikazny rozdil mezi
MéSicemi a Stachy pouze na hladiné spolehlivosti ¢« = 0,05, pfiCemZ ve
Stachach, tj. ve vétSi nadmofské vysce, bylo zrno méné pevné. Tento
rozdil by byl poné&kud vyraznéj$i, pokud by se pouZilo vzorki o presné&
stejné vlhkosti (ve Stachach mély vSechny vzorky men$i vlhkost neZz
v Mésicich — tab. I). Zrna pochdazejici ze vzorkii z Lib&jovic byla —
— s vyjimkou ’Slavie’ — vysoce prikazné pevnéjsi. Otdzkou vSak je, zda
tento fakt nebyl zplisoben niZ8i vlhkosti, na coZ ukazuje i nepriikaznost
rozdilu u ’Slavie’ pFi malém rozdilu ve vlhkosti.

UvaZujeme-li kombinaci dvou znaki — HTS a pevnosti — tab. II,
III odlisi se jesté 'Mirela’ od odriid ,Mironovskych® v disledku vé&tsi
hmotnosti zrna (obr. 5). U odriid s nejlepsi technologickou jakosti (’Mi-
ronovska’, ‘Mironovska zlepSend’) byla naméfena pevnost okolo 250 aZ

VII. Korelaéni koeficienty a regresni rovnice zavislosti pevnosti zrna na vlhkosti
pro jednotlivé odrudy — The correlation coefficients and regression equations of
the grain strength dependence on moisture content for individual cultivars

Korelaéni F-hodnoty pro ¢leny !
. koeficient Regresni rovnice kvadratické regrese Primérné
Qdruda N 2 %
pro linearni kvadratické regrese rozptyly
korelaci linearni |kvadratické
Mironovska —0,741** y= —3+ 8lx — 4x2 444,11 67,43%* 6264
Mironovska
zlepiend —0,695%*% | y =117 + 60x — 3,2x2 325,40 | 52,53%% 5135
Mirela —0,746** | y = 134 + 59x — 3,2x° 436,58 | 49,85%* 7275
Hela —0,578** y = 367 — 7x — 0,2x3 147,72 0,24 3714
Slavia —0,569** y = 271 — 0,2x — 0,4x3 142,70 1,30 2377 |
|
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i, 4. Prumérné pevnosti a jejich

smérodatné odchylky v zavis-

350 losti na odruidach a stanovis-
tich (1 — Meésice, 2 — Stachy,
300 r 3 — Libéjovice) — The mean
= | values of strength and their
— 250 f standard deviations in relation
o to different cultivars and sites
N 200 | (1 — Mésice, 2 — Stachy, 3 —
- Libéjovice)
n
)
a

—

o

o
T

1 s 1 1 s " \ 1 1 1 L L L

0 L

a N W SN W e N W SN WSy W
Mironovska Mir.zlep. Slavia Mirela Hela
odrida

260 N v celkovém primeéru a HTS okolo 52 g. Se zhorSujici se techno-
logickou jakosti roste odchylka od téchto hodnot.

Vliv vlhkosti na pevnost zrna byl sledovdn na péti odrtiddch (‘Mi-
ronovskd’, ‘Mironovska zlepSend’, 'Slavia’, '‘Mirela’, ‘Hela’). Pro kaZdou
z odrid byla méfena pevnost pri Sesti riznych vlhkostech, docilenych
vySe uvedenou metodou. Primérné hodnoty pevnosti jsou spolu s pfi-
sluSnymi smérodatnymi odchylkami zndzornény na obr. 6. Uké&zalo se,
Ze vlhkost s pevnosti jsou vysoce zaporné korelovany (tab. VII). Tato
zavislost byla odhadovana linedrni a kvadratickou regresi (tab. VII).
Nejvétsi rozdil v rezidudlnim souctu c¢tvercd u kvadratické a linedrni
regrese byl u trojice 'Mironovskéd’, ‘Mironovské zlepSend’, ‘Mirela’, za-
timco u odrlidy ‘Hela’ a ’Slavia’ byl kvadraticky ¢len nepriikazné odliSny
od nuly.

Z obr. 6 vyplyva, Ze nejvétsi rozdily v pevnosti zrn mezi odriidami
jsou pfi vlhkosti kolem 11 %. Lze tedy tuto oblast povaZovat za nej-

60 = ‘

i

SS +

S0

HTS (g)

% Mironovska

|
I
|
l
|
l
i
|
|
x  Slavia ’
&

45 F A Mir. zlepSend
: :;rlim 5. Naméfena hmotnost tisice
semen a pevnost zrna pro ruz-
né odrudy — The 1000-grain
40 : ’ weight and grain strength
3 a S a S measured in different cul-

tivars
pevnost zrna (N)
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6. Zavislost pevnosti zrna na vlhkosti pro ruzné odrudy — The dependence of grain
strength on moisture content in different cultivars

vhodnéjsi pro ur€ovani prisluSnosti neznamého vzorku k odrtidé pri zna-
losti primérnych pevnosti jednotlivych odrdd pfi této vlhkosti. Pfi tom-
to urdovani v praxi nedosdhneme vlhkost pfesné 11 %, coZ miiZe ve
spornych pripadech byt zdrojem nepfesného zafazeni k odrtdé. Tomu
se vyhneme néasledujici korekci: Na obr. 7 jsou uvedeny derivace regres-
nich kfivek pro jednotlivé odritdy. Je vidét, Ze pfi vlhkosti kolem 11 %
se tyto derivace od sebe nejméné 1i5i (pohybuji se kolem —10]), tedy
pevnost se tu méni u v8ech odrid pribliZné stejné a tudiZ pravé pfi
této vlhkosti 1ze u nezndmého vzorku provést korekci podle vzorce:

Pref = Prnam + 10. [Unum — 11, [2]

kde p,.; je odhad pevnosti pFi 11 0% vlhkosti po korekci, P.., naméFena
pevnost a v,., naméfena vlhkost za predpokladu, Ze v,., se prili§ nelisi
od 11 %.

Prfedpokladame-li, Ze odchylky v pevnosti zrna v ramci jedné od-
riidy a jednoho stanovi$té jsou ndhodné, mtiZeme pevnost dané odriidy
pfi dané vlhkosti povaZovat za ndhodnou veli€inu s normalnim rozdé-
lenim. Pro vlhkost 11 % vypoc¢teme stfedni hodnotu této ndhodné veli-
Ciny napf. pro MéSice, odkud byly brédny vzorky pro urceni vlivu vlh-
kosti, z regresnich rovnic uvedenych v tab. VII po dosazeni x = 11, na-
meéfené primérné rozptyly pro tuto vlhkost jsou uvedeny v téZe tabulce.
Budeme-li pfedpoklddat, Ze neznamy vzorek patfi k nékteré odride
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7. Derivace regresnich rovnic pro zavislost pevnosti zrna na vlhkosti pro rtzné od-
rady — The derivatives of the regression equations for the dependence of grain
strength on moisture content in different cultivars

z vySe uvedenych, a to ke kaZdé z nich se stejnou pravdépodobnosti,
pak po zméfeni jeho pevnosti p = p,.; (tj. jiZ po korekci na vlhkost
11 %) dostavame podminénou pravdépodobnost prislusnosti tohoto
vzorku k i-té odradé ze vzorce:

Pp,i:fi/(izslfi)> (3)

kde P,; je podminénd pravdépodobnost, Ze vzorek s pevnosti p patii
kK odridé i, f; hustota normdalniho rozdéleni se stfedni hodnotou (resp.
rozptylem) rovnou primérné pevnosti (resp. rozptylu) zrna i-té odridy
v bodé p. Tato zavislost je uvedena na obr. 8, kde pro danou namérenou
pevnost zrna je moZno nalézt podminénou pravdépodobnost jeho pfi-
sluSnosti ke kaZdé z vySe uvedenych odriid za zminénych predpokladl
na daném stanovisti (zde jde o Mé&Sice).

DISKUSE

Problematika vyuZiti pevnosti zrna jako nového ukazatele pfi hod-
noceni nékterych hospodafskych vlastnosti obilovin mohla byt FeSena
dosud jenom zcCéasti. Z dosaZenych vysledkii s odriidami ozimych pSenic
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8. Podminéna pravdépodob-
nost pfislusnosti neznamého
vzorku k nékteré z vybranych
odriid za specidlnich predpo-
kladi — Conditional probabi-
lity of the belonging of an
unidentified sample to some
of the selected cultivars under
special conditions !

pevnost zrna (N)

plyne moZnost analogickych stanoveni ukazateli jakosti a odliSnosti
i u ostatnich druhti obilovin, pFedevSim Zita, ovsa a jeCmene.

V praxi je moZno vyuZit zejména stanoveni pevnosti zrna k zjiSt&ni
vhodné doby skliziiové zralosti, kterd je zatim urcovdna vétSinou sub-
jektivné prelamovadnim zrna pfFes nehet, dale k zafazeni nezndmého
vzorku odrtidy pSenice do urcité skupiny (meékké, tvrdé, s pfedpokladem
dobré nebo Spatné pekafské hodnoty). V rdmeci urcitého skliziiového roc-
niku je moZno pFibliZné& urcit provenienci.

Perspektivni se uké&zala moZnost stanoveni jakosti zrna podle od-
chylky. od optimalni kombinace pevnosti zrna a HTS. Kromé vyznamu
pro ndkup jakostnich pSenic mohli by tento ukazatel vyuZit i Slechti-
telé pfi selekci kmenl s jakostnim zrnem. Prokdzanéd korelace mezi
pevnosti a vlhkosti zrna pfedpokladd ovSem uZivat vZdy pro stanoveni
pevnosti urcitou referencni vlhkost. ZkouSka pevnosti zrna ukazalo prv-
né také na prekvapivé vysokou kompaktnost struktury pSeni¢ného zrna.
PFi niZsi vlhkosti bylo zapotfebi k zborceni zrna u nékterych odriad vy-
vinout tlakovou silu aZ 400 N (asi 40 kp).
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DoSlo dne 4. 5. 1982

KWHOJIMAHH, A. — KHWHIJIMAHH, II. (CensckoxossiicTBeHHBIH HHCTUTYT, Yecke Byne-
Hosuue; Yexociosalnkas akameMus Hayk, Uecke Byneiosuie): Ilpounocts 3epHOBKM — HOBEIX
noKa3aTens Npu omeHke sepHoBeix. Rostl. Vyroba, 29, 1982 (7) : 761-770.

Tlon meifcTBMEM OTpeNeNeHHOH CHABl HKABJEHHS IO HATPABRJEHHIO BIOAb OCH 3epHA 3ePHOBHIX
He IIPOMCXONMT €ro IOCTENEeHHOTr0 C)KaTUf, B onpeneseHHbI KDUTHYECKHH MOMeHT O6oso4Ka
3epHa paspyluaercs, H BCe cpasy Kopoburcs. IIpu momomu mpuroaHoro mpu6opa MOMKHO H3MEPHTDH
|CHJTy HaBJeHWs, NEHCTBYIOIIYIO B MOMeHT KopoGienms. McmblTaHHsa ¢ BHOBb NPENJIOKEHHBIM IIPH-
60opoM moOKasany, YTO 3Ta CHJA NABJIEHUS y OTHENBHBIX BUIOB M COPTOB 3€PHOBHIX ObIBaeT PasHOM.
IIpoyHOCTH 3€PHOBKHM Ipe)<lle BCero OOyCHOBIMBAIOT BJIAXKHOCTL 3epHA, pasMep 3epHa ¥ TOHKOCTh
SHIOCTepMa. DBBlIa ycTaHOBJeHAa CTaTHCTHYeCKas SHAYMMOCTh pasjJH4YUil B IPOYHOCTH 3epHA
y Pa3HEIX COPTOB INNEHUIbI NPH OXWHAKOBOM BJIR)KHOCTH, BJIHAHHME IPOHCXOKIEHHS Ha TPaHHIE
IOCTOBEPDHOCTH M BBICOKOAOCTOBEpPHAaA OTPHULIATENbHAA KOPPeNAlUS MeXIy BJIaKHOCT5I0 3epHa
u ero mnpouHocTeio. OmpeneneHVe IPOYHOCTH REPHA MOXKeT OBITH XOPOIIMM KpPUTEPUEM LIS
celeKIuoHepa, mocobueM Ias NUdPepeHIHPOBaHHS COPTOB M IS OmpelesNeHHs ONTUMAaIbHOTO
cpoka y6opxu. B xoppensumum ¢ maccoit 1000 3epeH OHa MOKET CIYXKHTh A OLEHKH KaueCTBa
COpPTOB TMIUEHHUIIHI,

COpTa; IIPOMCXOXIEeHHe, BJAXXHOCTE, xne60nexapﬁoe KauecTBO

KINDLMANN, J. — KINDLMANN, P. (University of Agriculture, Ceské Budé&jovi-
ce; Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budé&jovice): Kernel Hardness —
a New Indicator in the Evaluation of Cereals. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 761-770.

The pressure of certain intensity in the direction of the longitudinal axis of cereal
grain does not cause its gradual compression. At a given critical point the shell
structure of grain gives way, which results in a sudden deformation. The pressure
exerted at the moment of deformation can be measured by a suitable apparatus.
As proved by the tests performed by a newly designed apparatus, this pressure
is different in individual types and cultivars of cereal crops. The intensity of the
pressure is governed mainly by the grain moisture content, grain size and endosperm
fragility. Statistical significance of differences in the grain hardness of different
wheat cultivars at the same moisture levels was found, as well as the effect of pro-
venience on the significance limit and a highly significant negative correlation
between the grain moisture content and its strength. The determination of grain
hardness can serve as a good guide for the breeders and can become a good means
for the differentiation of cultivars and for the determination of suitable harvest
time. In correlation with the 1000-grain weight, it can be used to estimate the qua-
lity of wheat cultivars.

cultivar; provenience; moisture content; baking quality
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VLIV POUZITEHO SUSICIHO REZIMU NA MLYNARSKOU
A PEKARSKOU JAKOST PSENICE

J. Kastankova

KASTANKOVA, J. (Vyzkumny ustav ekonomiky zemédélstvi a vyzivy, Praha):
Vliv pouzitého susiciho reZimu na mlyndiskou a pekarskou jakost psenice.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 771-781.

Nedodrzovani suSiciho rezimu pri poskliziové tupravé je jednim z negativnich
aspektl, které se nepriznivé promitaji do jakosti pSenice dodavané zpracova-
telskému primyslu. Cilem této prace bylo navrzeni optimalniho suSiciho rezi-
mu, pri kterém jesté nedochazi k poSkozeni zrna. Konkrétné se jednalo o to,
aby si zrno jesté uchovalo svoji zivotaschopnost a nesnizovala se jeho mly-
narskd a pekarska jakost. Teoreticky prinos prace se dotyka predevs§im pro-
blematiky schopnosti zrna pohlcovat vodu a mist praniku vody do zrna. Z vy-
sledktt rozboru vyplynulo, Ze nesuSena pS$enice vykazovala v pruméru o 0,5 %,
vy$$i vlhkost neZ pSenice poSkozend vysokymi teplotami ohfevu zrna. U zrna
poskozeného suSenim byl pri vSech dobach namaceni zrna do vody zjistén
v pruméru o 19, vyssi obsah vlhkosti. Tento jev nebyl pozorovan u vzorku
suSenych pri teploté ohrevu zrna do 45°C. Zrno suSené i nesuSené prijimalo
nejintenzivnéji vodu béhem prvnich 15 minut namadéeni, pri¢emZ voda tepla
byla prijimana podstatné rychleji nez studena. U obili nesuSseného a suseného
do teploty ohfevu zrna 45 °C pronikala voda do zrna prevazné klickem a &asted-
né ryhou, u obili poskozeného suSenim byl kromé pruniku vody ryhou zazna-
menan i prunik vlhkosti vrcholovou ¢éasti obilky. Také z laboratorniho vyhod-
noceni dopadu vysokych teplot ohfevu zrna na jeho mlynarskou a pekarskou
jakost vyplynulo, Ze pro suSeni merkantilni pSenice by neméla byt pouzivana
vys$si teplota ohfevu zrna nez 45 °C.

sorpce a penetrace vody do zrna; kontaminace mikroorganismy; kvantita a kva-
lita lepku

Pfi suSeni obili uréeného pro vyZivu lidi i jako osivo je nutno pfisné
dodrZovat suSici reZim, aby nedochézelo ke sniZeni jakosti zrna. Cilem
prace bylo navrhnout optimdlni variantu suSeni, pfi které je zrno jesté
schopno si uchovat svoji Zivotaschopnost a technologickou jakost. Vzhle-
dem k tomu, Ze jednim z nejdlleZitéjSich Cinitelll je teplota ohfevu zrna
pfi suSeni, byla pFedevSim tomuto ukazateli vEnovdna mimofadnd po-
zornost. GerZoj a Samocetov (1958) udéavaji pro osivo Kritic-
kou teplotu ohfevu zrna 40 aZ 45 °C, u obili pro potravinafské ucely 50
az 55°C a u obili pro krmné tucely 60 aZ 65°C. Hampl (1970) uvadi
teplotu oh¥evu zrna 50 aZ 60 °C u konzumniho obili, 40°C u osiva. Po-
dle Briicknera (1968) nastdvd znatelné poSkozeni pSenice s vlh-
kosti 20 aZ 30 % pfi teplotd ohfevu zrna na 60°C. Léochner (1963)
uvadi pfi vlhkosti nad 20 % jako maximédlni teplotu ohfevu zrna pouze
36°C. Hege (1956) popisuje, Ze je moZno zvySit teplotu ohfevu zrna
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aZ na 65 °C, aniZ by dos$lo k poskozeni jeho jakosti. Také podle Hop -
fa (1968) je moZno zvySit teplotu ohfevu zrna aZ na 67 °C. P¥i ohfe-
vu pSenice '‘Manitoba’ (Christensen, 1963) bylo zaznamenano po-
Skozeni lepku jiZ pfi teplot& ohfevu zrna na 43 aZ 45 °C.

MATERIAL A METODY

CHARAKTERISTIKA SUSARNY A POUZITEHO SUSICIHO REZIMU

Pro zjisténi nejvhodnéjsiho rezimu suSeni byla pouzita laboratorni fluidni su-
§arna, instalovana ve VUPP Praha. Pii suSeni se obili o konstantni hmotnosti
2,10 kg pro jednu suSici operaci nachazelo ve vznosu. Vzhledem k mérné hmotnosti
pSenice bylo moZno pouzit maximalni rychlost vznosu 6 m.s~1. Proménnymi veli-
¢inami v tomto procesu byly teploty suSiciho média, teploty ohfevu zrna a doby su-
Seni jednotlivych vzorku (tab. I). Teplota ohifevu byla u vzorkti z pokus v letech
1975 a 1976 odstupnovana od 39 °C do 99 °C. Vzorky byly suSeny na konstantni vlh-

I. Susici rezim na fluidni susarné — The drying regime in the fluid-bed drier

| Pocatecni Konecna Teplota Doba Rychlost
Cislo vzorku vlhkost vlhkost ohfevu suseni vznosu
L % % zrna °C min. m.s1
i 1 | 14,7 39 66
| 2 ' 14,7 45 55
} 3 ' 14,5 50 50
4 14,6 55 40
’ 5 26,5 14,7 63 32 6
; 6 14,8 69 25
T 7 14,5 75 20
8 . 14,5 80 17
9 14,4 85 15 ‘
10 14,5 99 13 l
K Kontrolni vzorek suieny pfirozenym zptisobem
11 14,7 39 47
12 14,5 44 40
13 14,6 48 35
14 | .14,5 54 30
15 19,8 : 14,6 64 25 6
16 ; 14,5 72 20
17 | 14,5 74,5 15
18 1 14,4 795 | 12
19 14,4 825 | 10
20 1 14,4 93 9

K. Kontrolni vzorek suieny pfirozenym zpisobem
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kost 144 az 14,89, V =zavislosti na téchto dvou veli¢inach klesala umérné doba
suseni vzorka. Kontrolni vzorky byly suSeny prirozenym zpusobem v laboratori pri
teploté 20 °C.

VYBER VZORKU

Vzorky byly ze $kolniho statku VSZ v Cerveném Ujezdé na okrese Praha-za-
pad, ktery spadda do mirné teplé a mirné suché oblasti s primérnou teplotou 14,1 °C
a s uhrnem srazek.361 mm za vegetaéni obdobi 150 aZz 160 dni. Uvedeny stav kli-
matickych pomért podminuje vznik hnédozemi. Ke stanoveni optimalniho reZimu
suSeni byla vybrana odruda ‘Mironovska’ s prumérnou podateéni vlhkosti 26,6 9,
a 19,89, Vzorky byly odebirany o velikosti 50 kg primo od sklizeci mlatiéky.

LABORATORNI ANALYZY

Stanoveni schopnosti zrna pohlcovat vodu

Metoda byla navrZena za udéelem zjisténi schopnosti nesuseného i suSeného
zrna prijimat vodu pri ruznych teplotich a v ruznych ¢asovych intervalech. 50 g
navazeného obili bylo v obalu ze silonového pletiva umisténo do misky s vodou,
vytemperovanou v termostatu na teplotu 20°C a do 50°C, po dobu 10 s, 1 min.,
5 min., 15 min., 1 h, 4 h a 8 h. Po uplynuti pozadované doby byla ihned procenticky
zjisténa okluzni voda. Pro zjisténi vody sorbované zrnem byly vzorky po zvazeni od-
stfedovany pfi 400 n.min-! po dobu 10 s.

Stanoveni penetrace vody do zrna

Podstata metody spoéiva v modrém zabarveni $krobovych zrn, do kterych pro-
nikla voda v dusledku vzlinajicich jédovych par. Podélné krajené pulky zrn byly
v kosi¢ku ze silonového pletiva umistény do uzaviené nadoby naplnéné vzlinajicimi
jédovymi parami. Takto uzaviena nadoba byla postavena ve vodni lazni vytempe-
rované na teplotu 50°C. Po dvou minutach pusobeni jéodovych par probéhlo uplné
zabarveni vSech $krobovych zrn v endospermu.

Stanoveni zakladnich ukazatelit do zrna

Hmotnost 1000 zrn (g) — pomoci poc¢itaée Numigral. Objemova hmotnost (g),
vlhkost (%), kli¢iva energie (%) a sklovitost (%) podle CSN 46 1011.

Stanoveni mlynarské jakosti mouk

Vzorky byly pred mletim vy¢iStény na laboratornim =zafizeni Labofix firmy
Brabender, které pracuje v kombinaci aspirace, sifového tfidéni a triérovani. Pse-
nice pred mletim prochazi hydrotermickou tupravou za studena. Mleci pokus byl
proveden na laboratornim mlynském automatu model MLV-202 firmy Biihler. Tech-
nologické schéma mlyna je rozdéleno na 3 Srotové pasaze a 3 vymilaci pasaze.

Stanoveni pekarské jakosti mouk

Lepek v mouce: Lepek ve srotu:
obsah lepku — test G3o, i obsah lepku — test Go
taznost lepku — test Tso, taznost lepku — test To
bobtnavost lepku — test Q3o, bobtnavost lepku — test Qo

rozplyvavost lepku podle CSN 56 0512.

Reologické vlastnosti tésta:

stanoveni schopnosti tésta pohlcovat vodu pomoci Brabenderova farinografu,
méfeni extenzografické energie po 10 a 70 minutach na Brabenderové exten-
zografu. :
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Stanoveni poétu plisni a baktérii

Pro plisné Zivnou pudu piredstavoval agar se 7%, NaCl a pro t')aktérie agar
MPA.

VYSLEDKY

VLIV SUSENf NA SCHOPNOST ZRNA POHLCOVAT VODU O TEPLOTE 20°C

Pfi vyhodnocovéani pfirtstkd vody sorbované do zrna bylo zjiSténo,
Ze se tyto hodnoty umérné zvySovaly se zvySujici se teplotou ohievu
zrna. NejrychlejSi pfFirtistek vody byl analyzovan béhem prvnich 15 mi-
nut namdéaceni (tab. II), ktery u vzorkii suSenych vysokymi teplotami
ohfevu zrna byl zhruba o 2 % vy33i oproti kontrolnimu vzorku.

II. Schopnost zrna sorbovat vodu po 15 minutdch namaceni — The grain capability
of water sorption after 15-minute soaking
' Voda 20 °C tepld Voda 50 °C tepld I
Cislo vzorku puvodni sor‘{)(c’:\i’jmé koneé¢na sor‘g:)c:':mé koneind |
vlttlfost Ha i vll})lfost d5 ra vll't)l/sost !
/0 r)/{) o n/(') o

K, 13,8 7,50 2130 | 11,05 | 2485

1 13,9 8,00 21,90 l 11,10 25,00

2 13,7 8,10 21,80 | 11,40 25,10

3 13,4 8,24 21,64 I 11,50 24,90

4 13,3 8,66 21,96 | 11,61 24,91

5 12,5 8,69 21,19 11,93 24,43

6 12,1 9,20 21,30 | 11,99 24,09

7 12,2 9,31 21,51 ( 12,20 24,40

8 11,8 0,42 21,22 | 12,65 24,45

9 11,9 9,53 21,43 12,73 24,63

10 11,1 9,60 20,70 12,85 23,95

Ko 13,9 7,47 21,37 } 10,34 24,24

11 14,0 8,12 2220 | 1045 24,45

12 13,7 8,21 21,91 ; 10,50 24,20

13 13,4 8,21 - 21,61 | 10,95 24,35

14 13,2 8,33 21,53 11,10 24,30

15 12,7 831 | 21,01 11,40 24,10

16 12,6 831 | 2091 | 11,39 23,99

17 12,7 ! 830 | 21,00 11,65 | 24,35

18 12,5 830 | 20,80 11,85 24,35

19 11,7 8,42 20,12 12,03 23,73

20 11,4 9,50 2000 | 12,10 23,50
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VLIV SUSENI NA SCHOPNOST ZRNA POHLCOVAT VODU O TEPLOTE 50 °C

PFi zjiStovani sorpce vody o teploté 50 °C do zrna byly zjiStény stej-
né zavislosti jako u sorpce vody o teploté 20 °C, pouze s tim rozdilem,
Ze prirtGstky teplé vody byly celkové vy33i. Nejrychlej$i prFirtistek vody
byl zjistén rovnéZ b&hem prvnich 15 minut naméaceni (u kontrolnich
vzorkti maximalni pfirtstek 11 %, u vzorkd 10 a 20 maximadlni hodnota
témé&F 13 %). Z vyhodnoceni sorpénich vlastnosti zrna u obou sérii vzor-
ki je patrno, Ze ve vétSiné pripadli byly nezdvisle na teploté vody
zjiStény vyS8i hodnoty u vzorkll 1 aZ 10 v porovnani se vzorky 11 aZ 20.
Lze to vysvétlit tim, Ze zrno suSené z vys$$i vychozi vlhkosti je vice te-
pelné poSkozeno v porovnani s obilim, u kterého byla vlhkost pred su-

Senim podstatné niZsi.

VLIV SUSENI NA PENETRACI VODY O TEPLOTE 20°C A 50°C DO ZRNA

Z obou sérii vzorkdl (Ki, 1—10 a K2, 11—12) je patrno, Ze u zrna
nesuSeného a u zrna suSeného pri teplotdch ohfevu zrna do 45°C vni-
kala voda do obilek klickem, eventudlné pri delSi dob& namé&ceni celou
délkou ryhy.

PSenice su3end s teplotou ohfevu zrna nad 45°C prijimala vodu
pfevaZzné vrcholovou C4sti obilky a ryhou, odkud déle vlhkost postupo-
vala do endospermu obilky. Podil vody pfijimany do zrna cbalovymi
vrstvami je témér zanedbatelny. Nebyly zaznamendny Zadné zmeény
v mistech priiniku vody do zrna v zavislosti na teploté pouZité vody
(rozdily se projevily pouze v intenzit® modrého zabarveni).

VLIV SUSENI NA HODNOTY ZAKLADNICH JAKOSTNICH UKAZATELU ZRNA

Pri hodnoceni vzorkl Ki, 1—10 je z tab. III patrno, Ze suSenim do-
chazelo ke zmeéné vSech sledovanych zakladnich ukazateli zrna. Pre-
devsim se zvySujici se teplotou ohfevu zrna byl zjistén rychly pokles Kli-
Civé energie. Pri teploté ohfevu zrna na 45°C poklesl tento ukazatel
pfibliZzng o 12 %, ohfevem zrna nad 80°C byla vitalita zrna zcela zni-
¢ena. RovnéZ u skupiny vzorki K2, 11 aZ 20 se jiZ pi¥i teploté ohfevu
zrna 54 °C projevilo znacné sniZeni Zivotaschopnosti zrna. I kdyZ v di-
sledku niZ81 pocateCni vlhkosti této série vzorkt bylo moZno pri do-
souSeni na konstatntni vlhkost ponékud zkratit doby suSeni, je posko-
zeni vitality zrna i u téchto vzorkli znac¢né. Hmotnost 1000 zrn v pfe-
poCtu na suSinu se suSenim nepatrné sniZovala. Objemovd hmotnost se
se zménou suliciho reZimu u obou sérii vzorkli ponékud zvySovala. Zvy-
Sovani teploty ohfevu zrna vyvolalo urcity pokles sklovitosti, ktery se
néasledné projevil i ve zméné barvy mouky. Podstatné rozdily v zdvislosti
na reZimu su8eni byly zjiStény u vlhkosti zrna, kterou si je obili schopno
uchovat po. urcité dobé skladovdni. V naSem pfipadé se jednalo o tFi
tydny, coZ je doba odpovidajici fyziologickému dozrdni zrna po po-
sklizfiové tpravé. SuSené zrno pri skladovani snadné&ji vysychalo a ne-
bylo schopno si udrZet takové procento vody jako zrno nesusSené. U obou
sérii vzorklQ se toto sniZeni vlhkosti zadalo projevovat jiZ pf¥i teploté
ohfevu zrna nad 50°C, coZ znamend, Ze jimZ pfi této teploté byly za-
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III. Vliv su$iciho rezimu na zakladni ukazatele zrna — The influence of the drying
regime on the basic parameters of grain

|
Cislo vzorku iiléflg‘: gggﬁg: }}:)%%u;?;t Skloov/itost yeu;l:g:xtx :
% g g ° %
K1 93 716 43,20 50 i 14,4
1 89 716 43,15 48 14,4
2 80 712 43,98 47 14,3
3 76 715 43,66 47 " 14,1
4 70 716 43,39 47 13,9
5 51 717 43,01 46 13,8
6 38 717,5 43,26 45 L 136
7 26 720,5 43,02 3 | 132
8 10 721, 43,57 B 129
9 0 721,5 42,96 43 | 123 |
10 0 s 42,81 41 TR
|
Ke 92 748,5 42,61 49 139 |
11 90 750,5 42,53 45 13,8 i
12 86 ;e 42,45 44 o137 |
13 79 752,~ 42,37 44 135 |
14 69 753,5 42,20 44 133 |
15 42 753,5 42,12 43 13,3 b
16 30 754, 42,02 8| 131 ‘
17 27 755~ 42,93 43 L 12,8
18 10 756,— 41,82 43 Y l
19 4 756,~ 41,62 41 L 126 1
20 3 7565 | 42,16 39 o124

znamendany zmeény ve strukturfe zrna. Obsah popele v zrnu nebyl suSenim
v podstaté ovlivnén, zjiSténé zmény tohoto ukazatele jsou v podstaté
neprikazné.

VLIV SUSENI NA MLYNARSKOU JAKOST PSENICE

U obou sérii vzorkt dochazelo téméf ve vSech pripadech v diisledku
zvySujici se teploty ohfevu zrna k urc¢itému zvySeni vytéZnosti Srotovych
mouk, provadzené ovSem zvySenim procenta popele. U mouk z vymilani
rovnéZ zvySovanim teploty ohFfevu zrna vétSinou dochézelo ke zvyS$o-
vani vytéZnosti téchto mouk a s tim i spojenym zvySenim obsahu po-
pela. U mouk ze Srotd a z vymilani bylo zaznamendno v diisledku su-
Seni v nékterych pfipadech zvySeni barvy mouk. K vyhodnoceni mly-
nafské jakosti pSenice po suSeni je moZno souhrnné uvést, Ze zvy3eni
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teploty ohfevu zrna nad 45°C jiZ zplsobilo sniZeni vytéZnosti podle
Mohse pFibliZzné o 2 %. Z hlediska mlynaiské jakosti je nutno susit
pSenici s vlhkosti nad 20 % bezpodminec¢n& dvoustupiiové pFi maxi-
malnim jednordzovém odsuSku 6 % a teplota ohifevu zrna by v Zadném
pFipadé neméla pfekrocit 45 °C.

IV. Kvantita a kvalita lepku — Gluten quantity and quality

Ze $rotu Z mouky
Cislo vzorku
Go % Tocm Qo ml Gsao % Taocm | Qsoml
K1 24,0 8 13 32,9 7 20
1 22,8 ¥ 14 32,4 7 24
2 23,6 7 12 35,1 7 24
3 236 6 14 33,0 7 22
4 | 235 5 11 29,8 6 2 |
! 5 153 4 16 27,1 3 25
6 I - - 24,1 2 25
7—10 | - - - - - -
Ks | 24,1 8 10 293 | 7 22
11 | 233 7 12 27,4 7 21 |
12 | 24,8 9 28,3 8 23
13 25,1 7 207 | 9 21
14 21,7 6 11 271 | 7 24 |
15 16,1 3 15 23,2 ! 6 25 |
16 15,7 4 21 166 | 4 24 |
17 9,1 3 | 22 20,3 4 26
1820 - - - =

VLIV SUSENI NA PEKARSKOU JAKOST PSENICE

Z vysledki tab. IV je patrno, Ze vy33imi teplotami ohfevu zrna pFi
suSeni nastdvalo znacné poSkozeni bilkovin lepku. U vzorkii suSenych
z vychozi vlhkosti 26,5 % nebyly patrny Zddné podstatné zmé&ny u lepku
ze Srotu pfi teploté ohfevu zrna do 45°C. DalSim zvySovdnim ohFevu
zrna na 50 aZ 55°C u vzorku 3 a 4 zistal jeSt& témé&r zachovan plivodni
obsah lepku, ovSem jeho taZnost se znacné& sniZila. Zvy3Senim teploty
ochifevu zrn nad 63 °C nastalo jiZ tak velké poSkozeni bilkovin lepku, Ze
nebylo moZno lepek jiZ vibec vyprat. U vzorkt 11 aZ 20, které byly
vzhledem k niZ8i plivodni vlhkosti suSeny po kratSi dobu, byl zazname-
nan rapidni pokles jakosti a mnoZstvi lepku jiZ pfi teploté ohfevu zrna
nad 48°C (sniZeni obsahu lepku témé&f o 2,5 % a sniZeni jeho ta¥-
nosti o 2 cm oproti plivodnimu vzorku). P¥i zvySeni teploty ohfevu zrna
nad 72 °C, se jiZ lepek stal pro pekairské ucCely zcela mepouZitelny. PFi
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hodnoceni jakosti a mnoZstvi lepku z mouky byly zji§tény v podstaté
stejné vysledky jako pfi hodnoceni lepku ze Srotu. Zavérem Kk ovlivnéni
jakosti lepku termickou udpravou je moZno Fici, Ze teplota ohifevu zrna
do 45°C vyrazné zlepSovala jakostni ukazatele lepku, pfi teploté ohfe-
vu zrna do 50 °C zistala jeSté zachovana plhvodni hodnota lepku pied
suSenim. Teplota ohfevu zrna 55°C se jiZ projevila zna¢né& negativné
u v3ech jakostnich ukazateld lepku.

Z hlediska schopnosti tésta absorbovat vodu, zjiStované na Braben-
derové farinografu lze uvést, Ze pro obili nezdvisle na podéatecni vlh-
kosti je moZno pripustit ohfev zrna maximé&ln€ do 50 °C. Dal$i zvySovani
ohfevu zrna zptsobilo jiZ znatelny pokles farinografickych kfivek a vi-
ditelné zhorseni vSech farinografickych ukazateld.

Pri hodnoceni jakostnich ukazateld tésta na extenzografu se rovnéz
negativné projevily vysoké teploty ohfevu zrna. Souhrnné k hodnoceni
roztaZznosti tésta na extenzografu je moZno fici, Ze u vzorkld suSenych
pri vychozi vihkosti 26,6 % se vzhledem k podstatné delSi dobé suSeni
jevila jako zlep3ujici teplota ohfevu zrna 45 °C, u druhé série vzorkil je
mozno uvést jeSté jako pfijatelnou teplotu ohfevu zrna 48 °C.

Se zvySujici se teplotou ohfevu zrna dochédzelo také k vyraznému
poklesu celkového objemu peciva v ml a specifického objemu peciva
v cm3/100 g mouky, zjiStovaného pekafskym pokusem. Z uvedenych po-
kusti vyplynulo, Ze pfi teploté ohfevu zrna do 45 °C nenastalo sniZeni
uvedenych jakostnich ukazatelli peCiva, spiSe naopak bylo zaznamenéno
jejich nepatrné zlepSeni. Naproti tomu je moZno uvést, Ze teplota ohfe-
vu zrna 55°C pfi suSeni byla zcela krajni mezi, pfi které byla jesté
alespoil minimalné u pSenice zachovana pekafska hodnota.

VLIV SUSENI NA ZMENY POVRCHOVE MIKROFLORY ZRNA

Z vysledku rozbort vyplynulo, Ze zvySovanim teploty ohfevu zrna
bylo zjiSténo znacné sniZovani poctu kontaminujicich baktérii z ptivodni
hodnoty pfibliZzné 13 miliéond na necelych 20 tisic. Naopak pri zjiStovani
poctu kontaminujicich plisni nastala u vzork@l 1 aZ 8 situace, Ze tyto
vzorky meély vySSi pocet plisni nez vychozi vzorek nesuSeny. Uvedeny
jev je mozZno pravdépodobné vysvétlit tim, Ze vzhledem k vysoké pi-
vodni vlhkosti nastalo vyzrdni Kkleistothecii a jejich rozpad na asky
s askosporami a tim se zvySil celkovy pocet zjiSténych plisni (imper-
fectnich hub). PFitom soucasn€é doslo k devitalizaci vétSiny druhd kon-
taminujicich plisni a zlistaly odolné skupiny Aspergillus glaucus a Pe-
nicilium sp. U vzorkl 11 aZ 20 s niz8i vychozi vlhkosti bylo zvySovani
teploty suSiciho média a teploty ohfevu zrna Umérné sniZovani pocltu
plisni.

DISKUSE

Ze stru¢ného literdrniho pirehledu je patrno, Ze nézory autorit na
mezni teplotu ohfevu zrna, pfi které nedochézi k poSkozeni technolo-
gické jakosti zrna a jeho Zivotaschopnosti, jsou znacné nejednotns.
Uvedeny fakt je do znatné miry ovlivnén riznorodosti zkoumaného ma-
teridalu, jeho biologickymi zvlaStnostmi, klimatickymi podminkami pfFi
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sklizni, obtiZnou srovnatelnosti pokusnych podminek apod. Z citované
literatury vyplyva, Ze se dovolené teploty ohfevu zrna pohybuji v rozmezi
od 36 do 66 °C. Uvedend fakta byla zkouména v préaci, jejimZ cilem by-
lo pro naSe podminky navrhnout suSici reZim, pfi kterém jeSté nedocha-
zi k poSkozeni zrna. Pro analyzy byla vybrdna odriida ‘Mironovskéa’, pfi-
¢emZ u zrna se skliziiovou vlhkosti 26,5 % se teploty ohfevu zrna po-
hybovaly od 39 do 99°C, u vzorkd se skliziiovou vlhkosti 19,8 % od
39 do 93°C. Rozbory bylo zjiSténo, Ze jiZ pFi ohfevu zrna 39 °C byl za-
znamenan nepatrny pokles kli¢ivé energie, znacny pokles tohoto uka-
zatele byl zjiStén pfFi ohfevu zrna na 55°C. ZvySujicimi se teplotami
ohfevu zrna dochdzelo i k poklesu sklovitosti. Ostatni zdkladni ukaza-
telé jakosti zrna (objemovd hmotnost, hmotnost 1000 zrn, procento po-
pele ve Srotu) nebyly zménami suSicich reZimi nijak podstatné ovliv-
nény.

Zvysujici se teploty ohFevu zrna ovlivnily také sniZovani mlynaf-
ské jakosti mouk, reprezentované predev3im vytéZnosti podle Mohse.
Z rozborl sice déale vyplynulo, Ze vytéZnost Srotovych a vymilacich mouk
se vétSinou zvySovala, ovSem byla doprovazena zvySenym obsahem po-
pela. Tento jev je vysvétlitelny tim, Ze pfi vysokych teplotdch ohfevu
zrna dochdzi ke znaénému presouSeni obalovych vrstev, které zkrehnou
a snadno se rozemilaji na Castecky o stejné velikosti jako &astice mouc-
né a v procesu vysévani se snadno dostdvaji do mouk. Z hlediska pe-
karské jakosti je moZno Fici, Ze u prvni série vzorkl pri teploté ohfevu
zrna na 45°C a u druhé série vzorki na 48 °C bylo zjiSténo podstatné
sniZzeni obsahu lepku ze Srotu a mouk véetné sniZeni jeho jakostnich
ukazatell. PFi teplotdch ohfevu zrna nad 63°C pFi skliziiové vlhkosti
26,3% a 745°C pii skliztiové vlhkosti 19,8 % nebylo moZno pro
znaCné poSkozeni bilkovin jiZ lepek vibec vyizolovat. SniZeni jakostnich
ukazatelli lepku bylo zdkonité provazeno i sniZenim reologickych vlast-
nosti tésta, které se projevilo na farinografu a extenzografu pfi teploté
ohfevu zrna na 45°C. RovnéZ pri pekafském pokusu byl nejvy3Si spe-
cificky objem peciva zjiStén pFi teplotdch ohfevu zrna do 45°C. V ob-
lasti sorpce vody do zrna bylo znac¢né obtiZné provést srovnani vlast-
nich vysledkt s vysledky jinych autor@, protoZe se jednd o malo publi-
kovanou oblast. Pfi rychlém suSeni nastdva podle naSich pokust a v sou-
ladu s Hopfem (1952) vysychdani a praskdni kapilar, které
znacné ovliviiuje soudrZnost endospermu. Zrno s takto zménénymi fy-
zikdIlnimi vlastnostmi nasdva vodu rychleji, ale zaroveii si pri delsi
dobé skladovani neni schopno tuto vlhkost podrZet. Znalost tohoto
jevu je velmi dileZitd pro prani, nakrapéni a hydrotermickou tpravu
zrna v Cistirndch mlyna. Se zvySovdnim teploty ohFevu zrna pri suSeni
byla ameérné zjiSténa i vySSi sorpce vody jak o teploté 20°C tak 50 °C,
pricemZ sorpce teplé vody byla onéco vySSi neZ studené. PFi sledovani
mist priniku vody do zrna bylo zjiSténo, Ze u nesuSeného obili proni-
kala voda nezavisle na teploté do zrna prevaZzné klickem, event. v né-
kterych pfipadech i ryhou, u suSeného obili byl zaznamendn priinik
vlhkosti rthou a ve vétSiné pfipadd i vrcholovou casti obilky. Uvedeny
jev by bylo moZno vysvétlit tim, Ze vysokymi teplotami ohfevu zrna
dochéazi k rozkladu mastnych Kkyselin, pfevazné obsaZenych v Kklickuy,
coZ vyvoldva sniZeni prichodnosti pletiv. Ddle se domnivdm v souladu
s citaci Bunghartze (1955), Ze suSenim miiZe nastat urcité odtr-
Zeni Stitku od Kklicku, kli¢ek ztrdci moZnost vyZivy z endospermu
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a schopnost nasdvat vodu z okolniho prostfedi. Z tohoto diivodu u su-
Seného obili zfejmé& v disledku bobtndni zrna a urCitého tlaku, ktery
vyviji voda na zrno, nastdval i priinik vlhkosti vrcholovou &asti obilky.
U suSeného obili pronikala voda klickem pouze do teploty ohfevu zrna
45 °C. Tento jev je velice dialeZity, nebot demonstruje, Ze pfi této teplo-
té nebylo zaznamenédno poSkozeni Zivotaschopnosti zrna.

Na zéavér tohoto pojednédni je moZno Fici, Ze pro uchovani nejen
Zivotaschopnosti zrna, nybrZ i jeho mlyna¥ské a pekarské jakosti nelze
pouZivat pro suSeni merkantilniho obili vy3$i teplotu ohfevu zrna neZ
45 °C.
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KAIITAHKOBA, . (HayuHo-HccienOBaTeNECKHII WHCTHTYT 3KOHOMMKH CEJBCKOTO XO3AHCTBA
U nponosointcTBus, Ilpara): BiMsanme mpuMeHeHHOro peXHMa CyIIKM Ha MYKOMOJXbHO: M Xie6o-
neKapHoe KagecTBo nuieHunnl. Rostl, Vyroba, 29, 1983 (7):771-781.

Hecobnionenne pexuMa CymKd npu mocaey6opouHoi 06paboTKe 3epHa npencTaBiser coboi
ONMH M3 OTPHIATEeNbHBIX AaCHeKTOB, HeOJArONPHATHO OTPaKAIOIIMXCA B KayecTBe TIIEHHIL, I0-
CTaBigeMOM B IepepabaThIBAOIY0 NMPOMEINIIEHHOCTs. Ilens DaHHOW cTaTeM 3aKiioyanach B IIpel-
JIO)KEHMH PpeXUMa CyLIKH, IIPM KOTODOM elle 3epHO He noBpexnaerca. Konkperno o6cy»knanoch
TO, 4TOOBl 3€pHO elle COXPaHAJO CBOK JKH3HECNOCOGHOCTL M IPH STOM He IOHMXKajJo 6bl My-
KOMOJIbHOEe M XJefoneKapHOe KaueCTBO. T€OpeTHYeCKHMit BKJal IAaHHOH CTaThU KacaeTcs Tpexie
BCero npob6JeMaTHKM CHOCOGHOCTH 3epHA IOTJIONIaTh BOAY ¥ MeCT TOManaHWs BONbI B 3epHo. M3
pesysIbTAaTOB aHanusa BhITEKaeT, YTO HeCcylleHHas TIIeHuua B cpenueM nasana Ha 0,59/ 6oas-
Iy BJIAXKHOCh, YeM MOBPEKIeHHble BHICOKMMM TE€MIepaTypaMH 3epHa mNIeHHUbl. Y 3epHa, Io-
BPEXIEHHOTO CyWIKOH, NpH BCEX CPOKAX €ro 3aMauMBaHMA CONepKaHHUe BJAXKHOCTH B CpeIHeM
6511 Ha -1 /) Boime. Takoe siBneHue He Habionancch y npob, CYyIIMMBIX TIPH TeMIepaType Harpesa
sepua 1o 45°C. CyweHoe u HecylleHOe 3€pHO HMHETEHCHBHEE BCETO TPHHUMAJNO BOAY B TedeHHe
nepBbix 15 MHMH 3aMauMBaHMsa, NpHYeM TelUlas BOJA BIMThIBAJach ropasno 6bicTpee, 4YeM XO-
nonHaA. Y HeCyNmIeHOTO M CyLIeHOro 3epHa IO TemmepaTypsl Harpesa 45°C soma B sepHo mnoma-
Iaja NpPEeMMYLIECTBEHHO uepe3 POCTOK M YaCTMYHO 4depe3 GOpO3AKY, y TNOBPeXIEHHOro CyIUIKOH
3epHa, KpOMe IO[lallaHUsA BOLLI epe3 6ODC3IKy, elje MMeJI0 MeCTO TONaiaHus BJAA)KHOCTH depes
BEPXyWEUHYI0 4YacTh 3epHOBKHM. I[lo cyulecTBy He OTMeuajioCh NPOHMKAHHA BONLI B 3epHA Yepes
obonoury. Taxke u3 sabopaTopHOH 06pabOTKM peaKIMH BBICOKMX TeMIepaTyp Harpesa 3epHa
Ha €ero MyKOMOJBHOe M XJeGOoneKapHOe KadeCTBO BBITEKAaeT, UTO IS CYIIKH MepKaHTHJIBHOU
NIIEHHIB! HeO6A3aTENBHO TNPHMEHATL TeMIepaTypy Harpesa 3sepHa ceeime 45 °C.

copbuMa M INeHeTpaUMA BOLBI B 3epHO; 3apakeHle MHKPOOPraHH3MaMiy; KauecTBO M KOJTHYECTBO
KJIEHKOBMHEI
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KASTANKOVA, J. (Economic Research Institute for Agriculture and Food, Praha):
The Influence of the Drying Regime on the Milling and Baking Quality of Wheat.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (7) : 771-781.

One of the negative aspects affecting the quality of wheat supplied to the processing
industry is the failure of observing the drying regime during the post-harvest
treatment. The objective of this study was to propose an optimum drying regime
causing no grain damage, i. e. to maintain the grain viability without impairing its
milling and baking quality. The theoretical contribution of this study concerns, first
of all, the grain capacity to absorb water and the spots of water penetration into
grain. It is evident from the results of analyses that the moisture content in undried
wheat is on the average by 0.5%, higher than in the wheat damaged by high tem-
peratures of heating. In the grain damaged by drying the moisture content was on
the average by 19, higher at any period of grain soaking. In the samples dried at
the temperature up to 45°C this phenomenon was not observed. The absorption is
most intensive during the first 15 minutes of soaking, both in the dried and in the
undried grain, warm water was absorbed more quickly than cold water. Up to the
temperature of 45°C, the penetration of water into undried and dried grain occurred
mainly through the germ and partially through the hilum; in the grain damaged
by drying the penetration of water through hilum was accompanied by the moisture
penetration through the caryopsis top. The laboratory evaluation of the impact of
high heating temperatures on the milling and baking grain quality revealed that
the temperature used for drying of merchantable wheat should not exceed 45°C.

water sorption and peneration into grain; contamination by microorganisms; gluten
quantity and quality
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Vybér z novych prispévkiu
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyp(jé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 57.308/133
Voprosy biologii i povySenija urozZnajnosti polevych kultur.
Tartu, Estonskaja selskochoz. akademija 1982. 131 s., obr., tab., res. est.
angl. (Vynosy hospodaiskych rostlin — zvySeni — biologie — vztahy —
sbornik — SSSR-ESSR)

D 58.605/56
Chimizacija zemledelija, urozaj selskochozjajstvennych kultur i plodo-
rodije pocvy.
Moskva, VIUA 1981. 77 s., tab. Bjulleten VIUA no 56. (Vynosy hospo-
darskych rostlin — puda — uUrodnost — chemizace — vztahy — sbornik
— SSSR)

: D 73.709

Biologiceskije osnovy povySenija urozajnosti seIskochozjajstvennych kul-
tur. Sbornik nauénych trudov.
Moskva, TSChA 1981. 140 s., tab. (Vynosy hospodarskych rostlin — zvy-
seni — vliv — sbornik — SSSR)

DIEZ, A. M. C 22.689/15/R.23 franc.
Mise a profit du fumier dans les grandes exploitations espagnoles.

Genéve, CEE 1981. 11 s. AGRI/SEM.15/R.23. (Chlévska mrva — vyuziti
— Spanélsko — zpravy EHK)

Valoracion energetica de heces fecales de gallinas. D 67.089/11
Madrid, I. N. I. A. 1982. 28 s., obr. Comunicaciones I. N. I.. A. Serie Ge-
neral no. 11. (Hnaj slepiéi — hnojivo — pouziti — vyzkum — Spanél-

sko)




RECENZE

REKULTIVACE UZEMI POSTIZENYCH TEZBOU NEROSTNYCH SUROVIN
S. Stys a kol.
SNTL, Praha, 1982, 680 s., 305 obr., 70 tab., 32 s. barevnych piiloh.

Tézba nerostnych surovin ovlivauje velmi nepriznivé krajinu a projevuje se
zejména Ubytkem pudniho fondu, pfimou likvidaci vegetaéniho pokryvu, poskozo-

vanim ostatnich hospodarskych ¢innosti — piredevSim zemédélstvi a lesniho hospo-
darstvi —, naru$enim hydrologickych pomérti a ubytkem vodnich zdroju, zménami

klimatickych podminek, znec¢isfovanim ovzdusi, celkovym zhorSovanim kvality ZzZi-
votniho prostfedi a dalSich ekologickych podminek v krajiné. Problematika téchto
devastaénich zmén a zvlasté pak zplUsoby odstranovani jejich negativnich vlivi
jsou v CSSR velmi aktudlni. Lze proto ocenit vydani prvni éeskoslovenské mono-
grafie o rekultivaci Uzemi, postiZenych tézbou nerostnych surovin, ktera vysla kon-
cem roku 1981. Analogické dilo nevzniklo dosud ani v zahranici.

Na publikaci spolupracovalo 12 prednich odbornikli z oblasti vyzkumu i pro-
vozu CSSR a ¢étyfi pracovnici ze zahraniéi. Publikace je vysledkem vice nez dva-
cetileté prace. Vyplyva také z dlouhodobé mezinarodni spoluprace rady rekultivac-
nich organizaci a specialisti, a to predevsim v radmci RVHP. Snahou autoru bylo
nejen shrnuti dosavadnich védeckych a praktickych poznatkt, ale i vytvoreni sou-
stavy rekultivacnich opatreni, reSené s ohledem na vSechny ekologické a socialni
aktivity v krajiné. Uc¢elem realizace danych opatfeni by mélo byt: a) sniZzeni ne-
gativnich vliva tézby nerostnych surovin, b) maximalni mira ochrany pfirodnich
slozek tzemi, c¢) vytvoreni nové obytné krajiny s nejvys$sim moznym funkénim po-
tencialem.

Problematika se v knize logicky ¢leni na Sest hlavnich éasti: 1. Uvod, 2. Tézba
a jeji vlivy na prirodni prostfedi, 3. Ekologicka charakteristika devastovanych uze-
mi, 4. Napravna opatieni (kapitola klicova, zaujimajici vice nez 350 stran), 5. Re-
kultivace v tézebnich oblastech CSSR, 6. Zavér.

V uvodni kapitole se autori zabyvaji vztahy mezi krajinou a ¢innosti clovéka,
probiraji zakladni terminologii a popisuji rozsah devastovanych pud a prubéh re-
kultivaénich praci v nékterych socialistickych i kapitalistickych statech. Tak napr.
v BLR se rozsah rekultivovanych ploch odhaduje na 1000 ha, a podle odhadu do
roku 2000 tato rozloha stoupne na 30 000 ha. V NDR se ro¢né devastuje asi 4000 ha,
celkova rozloha devastovanych ploch je asi 100000 ha, rozloha rekultivovanych
ploch asi 50000 ha. V PLR je rekultivace nutnd na ploSe 69400 ha, ve Velké Bri-
tanii se ro¢né devastuje okolo 2000 ha, celkova rozloha devastovanych ploch se od-
haduje na 60000 ha, v NSR je rozloha nerekultivovanych ploch okolo 30000 ha.

V CSSR se do roku 1978 rekultivovalo 6000 ha ploch, rozpracovanych bylo
6500 ha ploch; postupné bude treba rekultivovat asi 100 000 ha devastovanych po-
zemkl. Popisuji se i moznosti vyuziti zahraniénich zkusenosti v CSSR.

Ve druhé kapitole se fesi otazky vlivu tézby na prostredi. Jsou uvedeny tech-
nologie povrchové a hlubinné tézby, zmény v atmosfére, hydrosfére, pedosfére, lito-
sféfe a v biosfére.

Ve treti kapitole se popisuji zmény mezoreliéfu, mikroklimatu, vodniho rezi-
mu a zvlasté zmény povrchovych vrstev, jez rozhoduji o vzniku pudy cestou fyzi-
kalniho, chemického a biotického zvétravani. Je uvedena i metodika klasifikace
nadloznich hornin vzhledem k rekultivaci, metodika putdoznaleckého prizkumu
zemin, klasifikace zemin a hornin pro ucely rekultivace, hydrologie a hydropedolo-
gie vysypek a odvalu. Podle vhodnosti zemin a hornin k rekultivaci se tyto ¢leni
do péti trid od nejvhodnéjSich pro zemédélské rekultivace az po fytotoxické, pro
rekultivaci nevhodné. Jsou uvedeny i poznatky o osidlovani devastovanych uUzemi
rostlinami a Zivodichy. Je zrejmé, Ze zdarné reSeni problematiky rekultivaci pred-
poklada dokonalé osvojeni potrebnych znalosti z celé rady prirodnich véd a specia-
lizovanych oborti (geologie, mineralogie, botanika, dendrologie, fytocenologie, pe-
dologie, pudni chemie, plidni fyzika, hydropedologie, mikrobiologie apod.).
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Ctvrta kapitola se zabyva optimalizaci vyuziti tizemi, devastovanych tézbou,
technickymi a biotechnickymi zpusoby rekultivace, jeji efektivnosti atd. Cenny je
popis techniky a technologie rekultivace a meliorace, zalozeny na dlouholetych zku-
Senostech. Ukazuje se, Ze perspektivni jsou nejen agrotechnické, ovocnarské a les-
nické zplsoby rekultivace, ale i pomérné novy zpusob — vyuziti vysypek pro
rekrea¢ni ucely (parky a sidlistni zelen, parkové lesy, bazantnice, koupali§té, za-
hradkarské kolonie, sportovni arealy, arboreta). Urcitou specifiénost ma zemeédélska
rekultivace uzemi devastovaného tézbou. Je také co do rozsahu asanaénich opatieni
vétsinou nejrozsahlejsi; jeji podil dosahuje v CSSS asi 55 %,. Je ji nutno vzhledem
k mechanizaci agrotechnickych praci uplatnit na vysypkach o vétsi mirfe. V podsta-
té se uskutecnuje dvojim zpusobem: a) rekultivace antropogennich pud prevrstve-
nych kulturni zeminou (ornici), b) rekultivace primarnich horninotvornych skryva-
nych zemin, ulozenych na povrch vysypek. Péstuji se bézné i specialni kultury.
Pii lesnické rekultivaci se zakladaji lesy produkéni a ucelové. Z védeckého hlediska
‘jsou v publikaci cenné udaje o vlivu jednotlivych melioraénich postupt a jednotli-
vych kultur na tvorbu pudy a zvySovani jeji produkéni schopnosti. Bylo zjisténo,
7e pri lesnické rekultivaci jsou pudotvorné procesy na zkoumanych objektech vse-
obecné prizniveéjsi. Naklady na rekultivaci ploch, devastovanych tézebni ¢innosti se
pohybuji od 170 000 K¢s pii lesnické rekultivaci az do 800000 Kés na 1 ha. Doba
navratnosti nakladt vynaloZenych na rekultivaci je pét az osm, nejvice deset let.

V posledni paté kapitole se autofi zabyvaji rekultivacemi v jednotlivych tézeb-
nich oblastech CSSR. Rekultivace se popisuji jednak podle jednotlivych revira, jed-
nak podle zpusobli rekultivaénich technik a technologii. Zahrnuty jsou i mensi
panve a loziska. Prevazna ¢ast rekultivaci se v CSSR uskuteé¢iiuje v Severocéeském
hnédouhelném reviru. Do roku 1980 tu byla dokoncéena rekultivace na ploSe 2931 ha,
z toho lesnickd na rozloze 1844 ha (32,2 9,). Dalsi rekultivace byly zaéatkem roku
1981 rozpracovany na rozloze 4190 ha. Na druhé misto se co do rozsahu zarazuje
Sokolovsky revir, kde bylo v obdobi 1950—1980 dano do uzivani celkem 2295 ha
rekultivovanych pud.

Publikaci dopliiuje zavér, prehled pouzité literatury, resumé v rustiné a v ném-
¢iné, jakoz i vécny a autorsky rejstrik.

Zpusob zpracovani je podrizen predevSim praktickym cilim; ma poskytnout
sir§i informace vsSem, ktefi se podileji na rekultivaci tézbou postizenych oblasti.
Text ma& vysokou odbornou uroven a kniha zpusobem zpracovani latky dobie vyho-
vuje i pozadavkim pedagogickym a védeckym.

Z bohaté obrazové ¢asti jsou nazorné predevsim obrazky, zachycujici techno-
a ekosérie na jedné a téze lokalité.

Vedouci autorského kolektivu patii k prednim d¢eskoslovenskym odbornikim
v oboru rekultivaci uzemi, postizenych tézbou. Tuto skutec¢nost dokumentuje i rada
jeho praci, které publikoval samostatné. V pripadé této knihy se mu podarilo vy-
tvorit s kolektivem autoru dilo po strance obsahové i formalni ucelené a vyrovnané.
Vyznam dila je zna¢ny mimo jiné i proto, Ze devastace zemeédélské a lesni pudy
v CSSR jen povrchovou a hlubinnou téZbou uhli presahuji rozlohu 100 000 ha.

Monografie vysla soucasné v radé zivotniho prostfedi ve vydavatelstvich tech-
nické literatury dvou socialistickych zemi: Miiszaki Koényvkiadé, MLR, a VEB
Verlag Technik, NDR.

Ing. Jarosiava Sindeldovd, CSc,
Ustav veédeckotechnickych informaci pro zemedélstvi, Praha
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