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K NEXTERYM ASPEKTUM ZURODNOVANI PUD

Poslanim Pidoznalecké konference s mezindrodni icasti, kterd se konala v r0-
ce 1981 v Praze, bylo prezentovat vysledky a soudéasné konfrontovat zaméieni ¢sl.
pudoznaleckého vyzkumu se soucasnymi svétovymi trendy. Hlavni duraz v ndplni
konference byl kladen na funkci pidy v krajinném prostiedi, avsak tak, jako mono-
tematické cCislo ,Pudoznalstvi® vydané v témZe roce prinesly prispévky Sirokou pa-
letu problematiky spocivajici na mnohostranné experimentdlni zdkladné. Pfesto nut-
no konstatovat, Ze vliv intenzifikacnich a civilizacnich faktoru a specializace v ze-
médélské vyrobé medoznaly v mékterych usecich hlubsi analyzy, nebof pies Tadu
navrhovanych opatfeni a zurodinovacich zdsahi dochdzi u mds k jisté vynosové
stagnaci.

Reseni, jak se ukazuje, vyZaduje komplexnéjsi a detailnéjsi piistup, k cemus
prispéla i integrace pedologického a melioraéniho vyzkumu v roce 1981 do nové z¥i-
zeného Vyzkumného ustavu pro zurodnéni zemédélskiych pud Praha.

Proto také me mndahodou se problematika zuroditovdni pud stala hlavnim pro-
gramem XVIII. rozsifeného plendrniho zasedani CSAZ, které se konalo v dubnu
1982 v Bratislavé, jako souédst druhého cilového syntetického ukolu CSAZ — zvy-
Sovani sobéstacnosti potravin — soustavné zvySovdni urodnosti pud a plné vyuii-
vdni pudniho fondu. Projedndni mavazovalo na zprdvu predsednictva UV KSC, pred-
nesenou na 4. zasedani UV KSC v +ijnu 1981 tajemnikem UV KSC s. ing. F. Pitrou
a na usneseni, ktera toto plénum prijalo. 4. plénum UV KSC znovu konstatovalo, Ze
nase zemédélstvi pres dosazené vysledky stdle jesté plné nevyuZtvd vsechny moz-
nosti na zvysSovdni vyroby a jeji efektivnost a ddle zduraznilo, Ze rust spotieby
potravin meni mozné zabezpedit zvySovanim dovozu, ale energetickym usilim o roz-
voj vlastni vyroby. JelikoZ hlavni dkoly a sméry zurodiovdni a ochrany zemédél-
skych pud byly jiz podrobnéji formuloviny V. Adamcem a J. Hraskem (Uroda 7/81,
s. 295-298), muzZeme z tohoto madhledu poukdzat jen ma mékteré skutecnosti, které
vyzZaduji zvldstni pozornosti. _

Jednim ze zdkladnich opatieni posledni doby bylo provedeni fyzické inventury
pidniho fondu a movelizace legislativy na jeho ochranu. Tim také vysledky Kom-
plédxniho pruzkumu zemédélskych pud a nasledné bonitace ZPF se dnes mohou
promitat v konkrétnéjsim plosném rozsahu pud CSSR. Od evidence a vyhodnoceni
ekologicko-ekonomicko-agronomickém nastupuje kategorizace, jejiz iuroven je ddana
poétem a kwalitou ziskanych udaju a jejich interpretaci. Toto kvalitativni t¥idéni
pudniho fondu md dynamicky charakter a soubéiné s vysledky vyzkumu musi byt
upresiiovano a obohacovdno o dalsi vstupni udaje v ramci rozvijeného automatizo-
vaného informaéniho systému, ma podkladé kterého miZe byt specifikovdin mdvrh
efektivniho vyuZiti soustav hospodaieni a melioraénich zdsahiu aZ ma hon v rdamci
pedonu.

I kdy? nebude mozZno zcela zabrdnit 1ubytkim zemédélské i orné pudy v du-
sledku jinych hospoddfskych ¢innosti a nutnych zmén kultur, nelze se smitit se
skuteénosti, Ze ve velké vétsiné je odnimdna puda nejleps§i kvality. Na druhé stra-
né vklady na zurodnéni pud nizké pfirozené urodnosti mejsou neztidka adekvdtni
dosahované produkci. Z toho duvodu ekonomicky tlak bude vynucovat piehodnoceni
ekologickych hledisek a v piipadech mezaruceného piedpoklddaného zurodnovaciho
efektu, jak tomu byvd u silné defektnich pid navrhnout zménu kultur.

Do celkového kvalitativniho pohledu masich pud, kdy jen ca 27 9, ornic a 30 %,
podorniéi ma velmi piiznivé agrofyzikdlni a agrochemické vlastnosti, vstupuji spe-
cifika zemédélské vyroby v ochrannych pdsmech vodnich zdroju, jejichZz vyméra
md v roce 1990 dosdhnout 26,5°, ZPF a emisni oblasti, kde nutno pocitat se sni-
Zenou produkéni schopnosti na ca 550 tis. ha. K tomuto icéelu byla vypracovdna
Soubornd metodika optimalizujici rostlinnou vyrobu v uwvedenych tuzemich (Facek
a kol., 1981), ale hlediska asanace a hygieny samotné piudy mnebyla dosud jasnéji
formulovdna.

V predklidaném monotematickém d¢isle nebylo pochopitelné mozno obsihnout
celou §i¥i problematiky, ale bylo snahou prezentovat predevsim dlouhodobéjsi ex-
perimenty a poznatky, které dovoluji obecnéjsi pohled v dané oblasti vyzkumu.
Vychozim materidlem by se méla stit mnohostranéjsi aktualizace Komplexniho
prizkumu zemédélskych pud. Z toho také vychdzi price (Masdt K., Némedek J.),
kde s wyuZitim bonitace ZPF, terénniho prizkumu a ekonomického Setfeni provedli
bodové vyhodnoceni produkéniho potencidlu pud jednotlivych okresi, kraji a CSR
na zdkladé hodnoceni pudné-klimatickych jednotek a faktord limitujicich pudni
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urodnost. Vysledky dlouhodobiich pokusi sledujicich podil pudné-ekologickiych fak-
torit a agrotechniky ma trend produkcéniho potencidlu a zmény fyzikdlnich a che-
mickych vlastnosti jsou prezentovdny z pud VSN (Lorené¢ik L., Mati R.) a dosud
méné experimentdlné ovéfované oblasti flySového pdsma (Fulajtir E., Sedldik S.).
Dalst dvé prdce se zabyvaji vyvojem travnich porosti a produkéni schopnosti ve
vztahu k jejich vyzivé (Adamec V. Hlavoiiova M. — Haken D., Kvitek T.), jako
soucdst komplexu zurodnéni, vyuziti a jejich sprdvmé obnové. Viyznamné jsou ddle
zastoupeny otdzky vyzivy rostlin a to bilance Zivin (Vesely L.), vliv hnojiv na agro-
chemické vlastnosti (Baier J. a ost.), které maji svoji aktudlnost v souvislosti s efek-
tivnim vyuzZivanim hnojiv a energetickymi usporami. Na to navazuje prvd aproxi-
mace rozmistovdni prumyslovych hnojiv v CSR (Némec A., Vilhelm V.) zohlediiu-
jici ekologické a vyrobni podminky, kterd bude nespornym prinosem, nebotf v praxi
se napr. nezfidka setkdvame s madmérnymi ddvkami K-hnojiv pri dostateéné pudni
zasobé a na druhé strané s nizkym obsahem piistupného fosforu.

S wvndSenim cizorodych ldatek do pudniho systému je nékdy zpochybriovdino vy-
uziti priamyslovych komposti, ¢imz se zabyva dal$i piispévek (Lobl F., Wagnero-
va V.), kde jsou prezentovany vysledky o jejich pozitivnim pusobeni pFi omezeni
jejich rizikovosti. ZvySovdni pudni urodnosti je zce spojeno s mnoZstvim a kva-
litou organické hmoty v pudé. Bilanéni schodek 309, v piisunu organickych latek
ze statkovych hnojiv vyZaduje vénovat zvySenou pozornost také poskliziiovym zbyt-
kum predstavujicich az 60"/, pudni organické hmoty a jejich transformaci, coz
Fe$i ve formé dynamického modelu dalsi prispévek (Sotakovd S.). Je také pFiznivé
konstatovdni (SuSkevi¢ a kol.), Ze vlivem dlouhodobé minimalizace zpracovani pudy,
ktera znamend velké energetické uspory v pohonnych hmotdch, mebylo shleddano
negativni piusobeni na pudni organickou slozku. Bylo jiZ mékolikrdt zduraznovano,
Ze soucdasné metody zkoumdni, analytické postupy, a uZivané parametry nejsou a to
plati predevsim v oblasti pudni fyziky, vZdy ma patiiéné drovni a z tohoto pohledu
je nutno brdt posledni uwvedenou prdaci (Juienédk J.), kterd se snazZi optimalizovat
nékteré fyzikdalni parametry na prikladu drnové pudy ¢éernozemni.

Ing. Viadimir Adamec, dr. ing. Zbynék Facek, CSc.,
Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych pud, Praha
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PRODUKCNI POTENCIAL PUD CSR

K. Masat, J. Némecek ,

MASAT, K. — NEMECEK, J. (Vyzkumny tustav pro zirodnéni zemédélskych
pud, Praha): Produkéni potencial pid CSR. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :1011-
-1021.

Bylo provedeno srovnani produkéniho potencialu okresti CSR. Bodové hodno-
ceni produkéniho potencidlu bylo odvozeno z diléiho hodnoceni: 78 ekologicko-
-pudnich forem, sklonitost a skeletovitost s hloubkou ptdy, makroklima s pri-
hlédnutim k hydromorfismu. Na zakladé udaju o plosném zastoupeni ekologic-
ko-ptdnich jednotek byl vyhodnocen celkovy produkéni potencidl okrest a za-
stoupeni trid urodnosti pud. Predpokladané udaje a jejich vzajemné souvislosti
s udaji o hrubé produkci rostlinné vyroby a hrubé zemeédélské produkci na-
znacéuji novy smeér hodnoceni ekologicko-pudnich faktorti s prihlédnutim na
specifickou problematiku jednotlivych oblasti CSR.

produkéni potencial; okresy CSR; tfidy urodnosti ptd

Hodnoceni produkéniho potencidlu (produkéni schopnosti) pid
patfi mezi zdkladni a nejcastéji pouZivané zptsoby a metody interpre-
tace vysledki mapovdni pid (Némecek, DamasSka, 1971). Vy-
jadfuje vynosové relace jednotlivych (hlavnich) plodin nebo celkové
produkce urcité struktury rostlinné vyroby mezi rtznymi ekologicko-
-pidnimi podminkami, dosahované v dlouhodobém primeéru pfi vyuZiti
soudobé technologie a vé&decko-technickych poznatkli za podminek spo-
le¢ensky uspokojivé ekonomické efektivnosti vyrobnich nédkladi. Té&ch-
to vysledkid musi byt dosahovdno bez degradace a destrukce plidy. Eko-
logicko-ptidni podminky jsou definovany soustavou jednotek (Ma§éat
et al.,, 1974) danych ptdou (hlavni ptidni formy ¢i série uréené genezi,
substratem, zrnitosti, vrstevnatosti profilu a zdkladnimi parametry hydro-
technického reZimu), reliéfem a klimatem. Hodnoceni produkéniho po-
tencidlu je Casto oznacovano jako bonitace piid, hodnoceni stanovistni
drodnosti apod.

Nejexaktn&j$§im zphsobem stanoveni produk&éniho potencidlu je pfi-
stup, ve kterém se spojuji plidoznaleckd, agroekologickd a ekonomicka
hlediska. Na z&kladé zpracovdni obsdhlych dlouhodobych Setfeni v ze-
mé&délskych podnicich je celd soustava ekologicko-plidnich jednotek
charakterizovdna souborem produkénich, nédkladovych a diichodovych
parametrii normativni povahy. Ekologicko-pidni jednotky jsou sesku-
peny v produkéni tfidy (ocenéni hrubého produktu jednotlivych plodin
a rostlinné vyroby jako celku) a v bonitni tFidy (ocenéni rozdilu mezi
hrubym produktem a normativnim nédkladem) (Klecd¢ka et al, 1979,
1982; Klec¢ka, Korbini, 1981).
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ol the production potential of soils and proportions of production potential classes in districts

Poradi okrest CSR podle srovnavatelnych udaji bodového hodnoceni produkéniho potencialu pud a zastoupeni jeho tfid
okresich — The order of districts in the Czech Socialist Republic according to the comparable data of the score evaluation

|

|
|
|
|

b i Index Index } I |
9 Celkové : nejlep. ram.
.o |
s Okres hodnocenil K™ | oke. & SR o | ! I | Ir | Iv % VI | vIiI | vin ! oIx
S =100 | = 100
1. ‘ Bicclav | 81,10 | Jm | 100,00 | 13591 | 259 [307 186 | 83 | 22 | 10| 35| 02 | 06
2. | Hradec Krélové 80,87 | V& 90,72 | 13553 | 27,8 37,8 | 122 | 72 | 133 | 1,5 | 02| 00 0,0
| | | | |
3. | Kroméfiz 79,40 | Jm 97,00 | 133,06 | 36,0 | 20,4 | 19,3 | 10,9 | 86 | 1,2 | 28 | 07 | 0,
‘ ! . ‘
4. | Nymburk 78,45 St 96,73 | 131,47 | 21,0 1350 | 19,1 | 9,6 | 12,0 | 2,7 | 03 | 0,2 | 0,1
. | . | | |
5. | Olomouc 78,19 Sm 96,41 | 131,04 31,2 | 28,2 1120 [ 109 | 61 | 7.5 | 29 | 1,2 | 00
6. | Kolin 77,94 Ste 96,10 | 130,62 | 33,6 | 23,0 | 13,9 | 12,0 | 124 | 3,0 | 12 | 07 | 0.2
7. | Znojmo . 77,07 | Jm 95,03 | 129,16 | 258 | 258 | 19,8 (152 | 91 | 22 | L7 | 04 | 00
8. | Vyskov 76,90 | Jm 94,82 | 128,88 | 32,9 | 21,7 { 16,8 ) 79 1109 | 1,7 | 7,2 | 09 | 0,1
| | |
9. | Kladno i 76,05 St 93,77 | 127,45 | 09 | 47,6 | 27,0 | 10,6 | 100 | L1 | 20 04 04
10. ! Praha | 7599 | Pha | 93,70 | 127,35 | 17,8 | 28,7 | 25,0 | 159 } 67 | 35 | 1,8 06 | 00
11. | Brno-venkov | 7587 | Jm | 9355 | 127,15 | 251 | 249 21,8 (103 | 69 | 3,5 | 66 | 09 00
12. | Hodonin 75,78 | Jm 93,44 | 127,00 | 17,0 ‘27,2 | 28,7 . 10,5 | 10,2 | 1,5 | 40 | 03 ; 0,6
13. | Brno-mésto 75,56 Jm 93,17 | 126,63 | 17,3 | 34,3 | 234 | 7,6 | 48 | 40 | 66 2,0 | 0,0
\ , ' | ‘
14. | Mlada Boleslav 74,46 ‘ St& 91,81 | 124,79 | 26,0 | 18,2 | 16,5 | 10,1 121,7 62 | 0,9 | 02 | 0,2
15. | Pierov 74,43 | Sm 91,78 | 124,74 | 17,8 | 28,8 | 20,1 ‘12,2 1123 | 46 | 23 | 1,9 | 00
| | | |
16. | Prost&jov 74,37 | Jm 91,70 | 124,64 |444 | 97 | 78 | 85 | 11,4 | 50 | 103 ' 26 | 03 |
1 | | | | | 1
17. | Mélnik 73,61 | St& 90,76 | 123,36 | 11,2 | 36,9 | 174 | 87 |153 | 86 | 1,3 03 03
18. | Jidin 72,94 | V& 80,04 | 12224 | 255 | 193 | 162 | 132 | 135 | 74 | 28 | 1,8 | 03
| : 1 ,
19. | Litom&fice 71,97 S¢ 88,74 | 120,61 34 | 38,0 | 19,1 i 156 | 9,6 ’ 10,6 | 32 | 05 | 00
20. | Praha-vychod 70,90 Sté 87,42 | 118,82 | 22,1 | 16,2 | 134 | 22,6 | 157 | 52 | 1,8 | 2,6 | 04
21. | Uherské Hradisté 70,85 | Jm 87,36 | 118,74 | 19,2 | 20,6 | 17,7 ’ 89 195 59 66 1,6 00
22. | Louny 70,15 S¢ 86,50 | 117,56 14 [ 31,3 (304 | 104 |11,7 | 95 | 37| 1,2 | 03
\ . I
23. | Kutn4 Hora 70,07 St 86,40 \ 117,43 | 17,5 | 9,2 ’ 12,9 {392 | 163 | 1,8 | 1,2 | 1,9 | 0,0
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24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Praha-zdpad
Most
Pardubice
Chrudim
Plzen-mésto
Rakovnik
Teplice
Karvina
Chomutov
Ostrava-mésto
Opava
Plzen-sever
Beroun
Svitavy
Trebid

Novy Ji¢in
Plzen-jih
Blansko
Rokycany
Ceska Lipa
Nachod
Gottvaldov
Usti nad Orlici
Benesov
Tabor
Ptibram

Pisek
Havlickav Brod
Domazlice

Liberec

St¢

86,25
85,47
83,21
80,22
79,77
78,26
77,82
77,57
76,89
75,30
74,33
73,95
73,07
72,79
70,68
70,57
70,53
70,42
68,88
68,50
67,62
67,19
67,03
66,84
65,28
64,94
64,77
64,33
64,22
63,85

117,23
116,17
113,29
109,03
108,41
106,37
105,77
105,43
104,51
102,35
101,02
100,50
99,31
98,93
96,06
95,91
95,86
95,71
93,61
93,10
91,91
91,32
91,10
90,85
88,72
88,27
88,03
87,43
87,28
86,76

6,3
8,1
7,6
17,6

0,0 |

0,4
2,8

0,0 |

27
0,0
0,1
0,0
0,2

1,6 |

0,0
0,0
0,0
9,9
0,0
0,0
1,2
4,1
4,5

27,6
33,4
} 21,9

| 1,8
| 22,3
0,0
| 20,2
0,0
I

1,6
4,6
2,4
0,0
0,0
9,3
0,0

53
6,2
2,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
| 0,0

18,2
15,9
6,8
5,1
46,5
28,6
19,2
6,8
25,5
11,6
32,3
27,1
15,2
14,3
15,7
2,8
17,2
6,6
11,1
17,3
11,1
11,5
9,7
1,3
0,6
1,7
3,2
1,4
5,5
8,6

9,2
23,0
42,0
22,6
11,1
30,6
22,7

24,3 |

16,7

9,1
15,8
24,1
22,1
21,4
33,3
25,9
34,3
21,7
44,0
25,1
23,8
27,3
13,0

23,5
43,1
39,0
28,0
33,9
27,5

11,4
16,2
3,5
14,2
6,3
6,6
2,8
6,9
12,3
10,7
17,2
10,2
8,3
11,0
14,4
9,6
16,8
24,8
14,8

| 22,7
39,2 |

11,8
15,0
10,2
13,9
25,2
11,8
22,6

| 5,8

3,6
1,8
3,6
0,6
‘ 44 |
54 |
0,3 |
| 13,8 |
oLl
93
| 4 |
\ 5,8 1
|

|

7,0
7,2

8,9 |
6,0 |
16,8
4,6 |
4,4
6,0 |
18,6
12,4
6,6 |
2,0
9,8
12,1
3,6
| 10,1
i 7,8 |

1,6
2,7 |
0,0 |
2,8 |
1,9 |
04 |
4,6 |
13
4,9
11,5
3,0
2,9
2,5
1,9

4,1
4,0
6,2
3,1
3,4
5,8
4,7
6,8
4,8
9,7
6,6
5,4
6,4
4,8
70 |

0,0
0,0

0,2 |

1,4

0,4 |

0,5
0,0
0,0
0,5

0,0 |

0,3
0,6
0,2
0,1
0,1
0,1

0,5 |

0,1
1,2

34 |

1,0
0,1
0,1
0,1
0,8
0,2

0,0 |

0,7
3,3
1,2
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Pokracovani tab. I

2
3 Okres
£
30
54, Ceské Budéjovice
b5 Rychnov nad KnéZnou
56. Dé&in
517. Usti nad Labem
58. Strakonice
59. Frydek Mistek
60. Pelhiimov
61. Sumperk
62. Jindfichuv Hradec
63. Zdar nad Sézavou
64. Tachov
65. Trutnov
66. Karlovy Vary
67. Cheb
68. Klatovy
69. Jihlava
70. Bruntal
71. Semily
72. Vsetin
T3, Prachatice
74. Sokolov
75. Jablonec
76. Cesky Krumlov

Index Infiex
(Olkove | gogj | Nelep. | PR x fm | m | wv | v | vi| Vo v IX
~100 | — 100
5156 | J¢ | 6358 | 8641 | 00| 00 | 22 |207 [308 [ 371 | 47| 39| 06
51,52 | V& | 63,53 | 8634 | 04 | 06 | 11,9 | 222 | 171 272 | 158 | 45 | 03
5145 | S¢ | 6344 | 8622 | 00 | 1,3 | 45 [280 [262 |236 | 95 | 56 | 13
50,73 | s¢ | 6255 | 8502 | 00 | 82 | 136 | 11,3 | 17,0 | 137 | 277 | 83 | 02
5046 | J& | 6222 | 8457 | 00 | 00 | 34 |228 [ 385 163 | 98 | 89 | 03
49,70 | Sm | 61,28 | 8320 | 00 | 00 | 07 | 305 220 | 260 | 96 | 10,7 | 05
4882 | J¢ | 6020 | 81,82 | 00 | 00 | 00 [296 [250 |337 | 13| 98 | 07
| 4851 | Sm | 5982 | 81,30 | 1,9 | 54 | 89 |1L,1 | 178 | 222 | 17,9 | 143 | 06
4815 | J&¢ | 5937 | 8069 | 00 | 00| 1,9 | 21,3 [27,0 [321 | 69 | 89 | 19
47,73 | Jm | 5885 | 7999 | 00 | 00 | 03 | 220 |333 |222. 120 | 100 | 02
4636 | z& | 5706 | 77,690 | 00 | 00 | 2,6 [ 195 [30,7 | 192 [ 134 | 90 | 56
4582 | ve | 5650 | 76,79 | 00 | 01 | 77 [ 151 | 152 345 | 133 [ 126 | 15
4579 | z& | 5646 | 7674 | 00 | 00 | 7.7 | 90 [ 154 | 450 | 127 | 91 | 1,
4537 | ze¢ | 5594 | 7603 | 00 | 00 | 1,0 [ 1L,0 [235 | 484 | 60 | 54 | 47
4503 | ze | 5552 | 7547 | 00 | 0,0 | 35 135 | 308 | 197 | 164 | 132 | 29
4479 | Jm | 5523 | 7506 | 00| 00| 00 |138 |354 | 229 | 147 | 114 | 18
4436 | Sm | 5470 | 7434 | 00 | 00 | 61 | 93 152 361 | 253 | 7.5 | 05
4427 | Ve | 5459 | 7419 | 00 | 00 | 62 | 142 | 160 | 29,1 | 183 [ 159 | 03
42,56 | Sm | 5248 | 71,33 | 00 | 0,0 | 20 | 189 |21,1 | 10,1 | 198 [ 283 | 00
39,18 | J¢ | 4831 | 6566 | 0,0 | 00 | 04 | 7.4 | 171 | 30,0 [ 299 | 11,3 | 39
3823 | z& | 47,04 | 6407 | 00 | 00 | 21 | 44 | 105 [ 397 255 | 129 | 49
36,60 | S¢ | 4513 | 61,34 | 01 | 00 | 20 | 40 | 17,2 | 198 | 266 | 27,7 | 2,7
3600 | J& | 4450 | 6048 | 0,0 | 00 | 00 | 37 | 56 483 21,9 | 153 | 52




II. Hruba produkce rostlinné vyroby a hruba zemédélska produkce (prumér, smé-
rodatna odchylka) za poslednich Sest let — Gross output of plant production and
gross agricultural production (mean, standard deviation) for the last six years

| |
£
: .é Okres HPRY smI:rl:)I;zXna ' R sméI;'IoZdI;tné
| 89 prumer odchylka prumer odchylka
S |
1. | Bieclav 10168,5 | 1145,7 19 808,2 1488,6
' 2. | Hradec Kralové 8160,5 790,2 22 296,3 1658,3
3. | Kroméfiz 8159,2 522,5 19529,5 876,3
4. | Nymburk 7193,5 | 8385 . 16831,2 1111,8 |
5. | Olomouc 9196,5 175,0 20 760,2 500,8 |
6. | Kolin 7 656,7 |- 814,3 17 799,2 896,9 |
7. | Znojmo 7 840,3 882,8 18 264,7 11595 |
8. | Vyskov 8 632,8 959,3 19 635,2 13908 |
| 9. | Kladno 7082,2 1274,9 16 753,0 1593,5
10. | Praha-mésto 14899,3 | 1065,6 28 289,8 1909,8
4 § Brno-venkov 8401,2 | 1128,6 20133,2 | 1870,6
| 12. | Hodonin 8724,8 934,6 - | 20406,7 | 1143,2
| 13. | Brno-mésto 8401,2 | 11286 | 20133;2 1870,6
14. | Milada Boleslav 6 901,3 781,0 | 16551,0 | 1203,5
15. | Prerov 82482 | 5766 191858 | 15228
16. | Prost&ov 8622,8 | 463,9 19 796,8 806,3
| 17. | Mélnik 8136,0 | 12933 | 162710 1502,3
| 18| Jitin 700L2 | 5230 | 170025 6184
' 19. | Litoméfice 8627,5 | 12485 | 160785 |  1460,87
| 20. | Praha-vychod 6994,2 876,0 16 353,5 ‘ 1241,7
21. | Uherské Hradisté 6976,0 l 576,7 | 17002,2 | 1008,8 |
| 22 I Louny 83482 1322,7 16 092,5 1548,4 |
' 23. | Kutnd Hora 7145,5 658,1 17047,0 | 1058,0
| 24. | Praha-zapad 62262 | 8653 | 162653 : 1025,6
25. | Most 41262 | 8893 | 11077,0 | 14061
| 26. | Pardubice 69852 | 7958 | 195838 ‘ 970,3
| 27. | Chrudim 6653 730,7 166930 | 5832
| 28. | Plzefi-mésto 5336,3 749,8 | 14071,0 | 1060,7
29. | Rakovnik 77512 | 7923 i 16093,2 | 1020,8
30. | Teplice 4126,2 | 8893 11077,0 ‘ 1406,1 ‘
31. | Karvina 66508 | 3239 | 169023 |  522,0 1
32. | Chomutov 51028 | 7807 12 148,3 1029,0 |
33. Ostrava-mésto " 10716,8 2365,4 | 19978,8 4133,0 i
34. | Opava 74462 3342 173230 6024 |
35. Plzen-sever 5336,3 749,8 | 14071,0 | 1060,7 i
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Pokracovani tab. II

i Poradové
lot

W
o

38.
39.
40.
41.
42.
43.

46.
47.
48.
49.
50.
51
52:
53,

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
| 5
| 64
l 65.
l
i
|
|
l

66.
67.
68.
69.
70.

Okres

Beroun

Svitavy

Tiebic

Novy Jic¢in
Plzen-jih
Blansko
Rokycany

Ceska Lipa
Nachod
Gottwaldov

Usti nad Orlici
Benesov

Téabor

Pribram

Pisek

Havlickav Brod
Domatzlice
Liberec

Ceské Budéjovice
Rychnov nad Knéznou
Décin

Usti nad Labem
Strakonice
Frydek Mistek
Pelhfimov
Sumperk
Jindfichuv Hradec
Zdar nad Sazavou
Tachov

Trutnov

Karlovy Vary
Cheb

Klatovy

Jihlava

Bruntal

HPRV
pramér

4871,8
6462,3
6 830,5
5422,3
5501,2
6 379,7
5331,5
3996,2
6 140,8
5619,8
5824,3
5485,5
5697,3
4934,3
5675,3
6 643,7
5307,2
4633,2
5405,9
6 372,2
3073,3
3334,0
5649,5
4899,5
6 888,0
5535,2
5449,3
6416,3
4683,8

4609,0

3351,3
3972,0
5035,8
6 874,2
42538

HPRV
smeérodatna
odchylka

745,2
524,0
788,1
197,4
606,2
472,5
728,4
300,7
390,7
348,3
398,2
490,4
518,5
636,6
594,7
503,7
553,4
116,8
505,9
458,4
154,7
257,8
632,1
327,4
688,8
298,2
521,7
822,8
572,7
215,2
444,3
484,5
439,4
661,9
180,7

HZP

o v

prumér

14 967,8
16 530,5
16 843,0
17 059,0
14 986,0
15 607,5
14154,3
12 267,7
16 004,3
15 306,8
15951,0
13 965,0
14 604,8
13 448,3
15193,5
15 330,5
13 887,3
12 175,7
15 628,3
16 938,0
10 698,3

8 498,5
15 313,0
12 806,8
14 474,5
13 383,7
16 195,0
15 427,2
12 133,2
12 476,8

8750,8
11 207,3
13 496,0
15 469,7

9564,2

HZP
smérodatna
odchylka

1656,0
516,7
1203,9
581,8
1022,5
665,8
1092,5
885,1
4434
806,3
278,3
803,6
659,2
1097,2
816,3
729,0
11614
2458
667,8
487,9
555,9
276,2
1051,4
26,6
861,9
504,9
903,2
1045,8
895,3
65,8
670,6
937,2
662,7
1092,7
393,1

i
|
|
l
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Pokracovani tab. II

|
) |
‘ é Okres HPRV smIng;%:Ymé HZP sm;{cﬁztné ‘1
| ,g % e odchylka S odchylka |
| A438 | ‘
T Semily 4 868,0 304,4 12 449,2 259,0 }
72. | Vsetin 4352,8 328,7 123442 6243 |
| 73. | Prachatice 3990,2 351,8 10931,8 618,90 |
[ 74, Sokolov 2369,5 208,6 6141,5 378,4 I
75. Jablonec nad Nisou 3943,5 287,2 9 786,3 650,9 :
76. Cesky Krumlov 3742,3 271755 10926,3 725,8 :

‘\ CSR 6371,5 465,5 15 594,7 767,4

Nikoliv z d@vodd odde€lovani bonitace faktorti urodnosti od ekono-
mického oceriovdni (Smérnice kK bonitaci RSFSR, 1971), ale z divodi
nedopracovéani exaktniho feSeni se sdhlo k zatimnimu FeSeni. VyuZiva
jiz zpracované vynosové relace ekologicko-pldnich jednotek (Klec-
ka et. al, 1980) s jejich extrapolaci na celou soustavu ekologicko-pld-
nich jednotek. Konfrontuje je s predstavami o relativni produk¢ni schop-
nosti, vyvozenych z vlastnich pud, resp. limitujicich faktord pldni Grod-
nosti. Takovy postup byl pouZit v kolektivni praci ceskych a slovenskych
pidoznalci (DZatko et al, 1979). Kolektiv slovenskych ptidoznalcti
(Fulajtéar et al, 1978) pouZili k srovnani relativni produk¢ni schop-
nosti okresti SSR tudaje vyvozené pfevdzné z vlastnosti pad.

Potfeba urychleného hodnoceni relaci produk¢niho potencidlu mezi
okresy CSR, danych souborem agroekologickych podminek, vyplynula
z potfeby vytvorit srovndvaci zdkladnu k srovndni drovné hospodafre-
ni v okresech. Relace produkéniho potencidalu stanoveni na zakladée
zhodnoceni vysledkii bonitace zemédeélského pldniho fondu se stanou
zdkladem posuzovani rezerv produk¢niho potencidlu, které lze mobili-
zovat organizaCnimi opatfenimi. )

Vyhledové se jevi potfeba vypracovat hodnoceni ekologicko-ptidnich
podminek, které by odrdZelo ocekdvanou efektivnost vkladi do puldy.
Tento postup bude sledovat cil diferencované rozvrhnout ukoly zvySo-
vani produkéniho potencidlu v priStich 10—20 letech podle ekologic-
ko-plidnich jednotek zemé&délskych podnikl a okresti.

MATERIAL A METODY

Bodové hodnoceni vychazi z vynosovych relaci stanovenych na zakladé vyhod-
noceni bonita¢ni datové baze (Klec¢ka et al., 1980). Bylo provedeno takto:

— hlavni ekologicko-pudni formy dostavaji 1—75 bod,

— sklonitost v rozmezi 0—12° dostava 10—5 bodu,

— §térkovitost a mélkost profilu je hodnocena 15—0 body,

maximalni pocet bodi k hodnoceni ptdnich a reliéfovych faktort ¢éini 100. Klima
je hodnoceno nasobky pudné-reliéfového sumarniho hodnoceni koeficientem v roz-
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PORADOVE CISLO OKRESU UVEDENE V TABULKACH

1. Vztah produkéniho potencidlu ptid k dosahované hrubé zemédélské produkei a hrubé pr i inné vy (

V ! dosahc z ] produkci rostlinné vyroby v CSR (pru-
nfrx‘uwnbd()bx le} 1976—1981) =y The relation of the production potential of soil to gross output ol agricultural production and
gross output of plant production in the Czech Socialist Republic (average for the period from 1976 to 1981)



mezi 1.0—0.6, a to diferencované pro anhydromorfni, semihydromorfni a hydro-
morfni pudy.

Rozmezi bodu je odvozeno od vynosovych odezev plodin sledovanych v boni-
taénim vyzkumu. U stanovisf s vyraznymi limitujicimi faktory, ktera omezuji sou-
bor péstovanych plodin je bodové hodnoceni nizsi nez odpovidd vynosum obilovin
(nekvalitni pice u TTP). Bodové hodnoceni bylo provedeno u vSech bonitovanych
pudné-ekologickych jednotek CSR (2700).

Podle zastoupeni ploch bonitovanych pudné-ekologickych jednotek v krajich,
okresich a v zemédélskych podnicich CSR byl vypoéten produkéni potencial zemé-
délského pudniho fondu krajt, okresu a zemédélskych podnikt. K dalsi diferenciaci
produkéniho potencidalu bylo vyjadieno procentické zastoupeni deviti (puvodné de-
seti) tfid, odrazejicich toto bodové rozmezi produkéniho potencidlu:

L}

I. 100.0—90.0 nejurodnéjsi pudy,

II. 89.9—80.0 velmi urodné pudy,
III.  79.9—70.0 urodné pudy,
IV. 69.9—60.0 stredné drodné pudy,
V. 59.9—50.0 méné urodné pudy,
VI. 49.9—38.0 slabé urodné pudy.
VII. 37.9—25.0 velmi slabé urodné pudy,
VIII. 24.9—11.0 neurodné pudy,
1X. 11.0 bez melioraci zemédélsky nevyuzitelné ptdy.

Relace produkéniho potencialu jsou konfrontovany s prumérnymi hodnotami
hrubé produkce rostlinné vyroby (HPRV) a hrubé zemédélské produkce (HZP) okre-
st CSR za poslednich Sest let. Vedle srovnani produkéniho potencialu okrest CSR,
kterému je vénovan tento prispévek, bylo zpracovano bodové hodnoceni zemédél-
skych podnikt Stredoceského kraje.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I a II g v obr. 1 jsou uvedeny a konfrontovany vysledky
Setfeni produkéniho potencidlu ptid okresd CSR.

Ukazuje se, Ze vedle pofadi okresii podle celkového (vaZeného)
bodového hodnoceni (absolutniho i relativniho vi€i nejlepS$imu a pri-
mérnému okresu CSR) pfindsi zastoupeni tFid (I.—IX.) drodnosti pldy
dalsi obohaceni informacemi. OdraZi pfi celkovém stejném hodnoceni
odchylky — rozdily v struktufe pldniho pokryvu. Konfrontace s udaji
HPRV a HZP pomd&héd odhalit specifiky okresti v zaméfeni rostlinné
a zemédélské vyroby, tlaku civilizacnich faktort apod.

Okresy s produkénim potencidlem nad 70 bodd (drodné) jsou cha-
rakterizovany tim, Ze pady I., II. a III. t¥idy zaujimaji vice neZ 50 %
a pady I. a II. tFidy vice neZ 30 %. Vyjimecné vysoké zastoupeni pad
I. tfidy maji okresy Prostéjov, KromériZ, Kolin, VySkov a Olomouc.
HPRV a HZP se u v3ech okresii pohybuje nad primérem CSR (HPRV
nad 6200 K&s.ha~1, HZP nad 15400 Ké&s.ha~1). Nejvyraznéjsi odchyl-
ku predstavuje tzemi hlavniho mésta Prahy s vysokou HPRV v relaci
k HZP.

Okresy s produk¢énim potencidlem nad 45 dosahuji zastoupeni re-
lativné nejlepSich ptid nad 50 % aZ pfi sumaci pid k IV.—V. tFidé
(stfedné aZ méné urodné piady). Pritom zastoupeni I. a II. tfidy jen
vyjimecéné stoupne nad 20 %. HPRV a HZP kolem priméru, s postupné
klesajici tendenci. Nizké hodnoty HPRV i HZP nalézdme mimo jiné
u okresti se silnou koncentraci civilizacnich faktord (Most, Teplice,
Chomutov, Plzeii-mésto, Beroun). Vysoké hodnoty v okresech Ostrava,
Opava, Rakovnik, Karvind, Pardubice, Havlickiiv Brod, Nachod souviseji
se zameéfenim rostlinné vyroby. U ostatnich okresi (Svitavy, Trebic,
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Blansko, Rychnov nad Kné&Znou, Pelhfimov, Zdar nad Sazavou), ukazuji
na ulohu subjektivniho faktoru.

U okrest s produkénim potencidlem pod 45 chybi témeéF I. a II. t¥i-
da piid, zastoupeni III. tFidy je niZ8i 8 % a jest& IV. kategorie je méné&
neZz 20 %. Zastoupeni nad 50 % plochy je dosahovano aZ souttem I.
az VI. tfidy. HPRV a HZP leZi pod primérnymi hodnotami pro CSR. Vy-
soké bodové ocenéni v okrese Jihlava a nizké v okrese Karlovy Vary
odraZi jiZ konstatované tendence.
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DoSlo dne 4. 5. 1983

MAIIAT, }( — HEMEYEK, A. (HMU nossiuesEns ni010ponus CenbCKOXO3AHCTBEHHBIX 3eMeJb,
[Ipara): Ilpoussoncrsenusiit norenyuan nous YCP. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (19) : 1011-1021.

ITponsBoANAM CONOCTaBJieHHEe TIPOM3BOICTBEHHOTO TOTeHuuaxa 1ode mo paiosam UYCP, ero 6aia-
JIOEas OLeHKa MCXOonMJa H3 4acTHOMH: 78 sKosoro-nouBeHHsIX GOpPM, KPyTH3HA M CKeJETHOCTH
¢ Tay6uHOI 1OYBHI, MHKPOKJIMMAT C y4eToM Truiapomoppuama. Ha ocHoBe HaHHBIX O NpOCTpaH-
CTBCHHOM yYaCTHM 3KOJIOTO-TIOYBEHHBIX EIMHHI[ TMONBITOXKeH OOIIMH IPOM3BONCTBEHHLIH IOTEHIIMAJT
PaiiOHOB M ydYacTHe KJAaccoB Iuionoponus. llpennonaraeMuie naHHble M MX yBf3Ka C JNaHHBIMHU
0 BaJOBOH NPOAYKUHMM pPaCTEHHEBOACTBA M BAJOBOIl C€/X MpOAYKIIHM CBHIETEABCTBYIOT O HOBOM
HanpapJeHWH B OLEHHMBAaHH} 9KOJIOTO-JIOYBEHHBIX (GAKTOPOB C yderoM crenuduyecKoir mnpobie-
ma1uru obaacreir YCP.

1POI3BONCTBEHHLIM ToTeHuuas; padonst YCP; kaaccsl nuonoponus

MASAT, K. — NEMECEK, J. (Research Institute for Soil Improvement): The Pro-
duction Potential of Soils in the Czech Socialist Republic. Rostl. Vyroba, 29, 1983
(10) :1011-1021.

Districts in the Czech Socialist Republic were compared as to their soil production
potential. The score evaluation of the production potential was derived from partial
evaluation of 78 ecological soil forms, slope rates, skeleton content with soil depth,
and macroclimate with respect to hydromorphism. The over-all production potential
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of districts and the proportions of soil fertility classes were evaluated on the basis
of data on the areal proportions of the ecological soil units. The assumed data and
their relations with the data on the gross output of plant production and gross
agricultural production suggest a new direction in the evaluation of the ecological
soil factors with respect to the specific problems of different regions in the Czech
Socialist Republic.

production potential; districts in the Czech Socialist Republic; soil fertility classes

Adresa autori:

Ing. Karel Masat, RNDr. Jan Némecek, DrSc., Vyzkumny ustav pro zurod-
néni zemeédélskych pud, 255 80 Praha 5 - Zbraslav

ROSTLINNA VYROBA — 1983 1021



Vybér z novych prispévkiu
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 64.981/41
KASAJEVA, K. A, D 73.888

Technologija vozdelyvanija ozimoj rzi v uslovijach intensivnogo zemle-
delija. Obzor MS AGROINFORM,

Moskva, VNIITEISCh 1982. 50 s., 3 tab. (Zito ozimé — péstovani — in-
tenzifikace — studijni informace — SSSR)

MIKU, V. JE. D 73.842
Geneticeskije issledovanija kukuruzy.
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ZVYSOVANIE URODNOSTI POD PARAMETRAMI
PESTOVATELSKYCH TECHNOLOGII

L. Lorencik, R. Mati

LORENCIK, L. — MATI, R. (Komplexna polnohospodarska vyskumna stanica,
Michalovce): ZvySovanie urodnosti péd parametrami pestovatelskych technolo-
gii. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :1023-1030.

Zvolenymi pestovatelskymi technolégiami [striedanie plodin, hnojenie orga-
nickymi hnojivami (109,) a zaoravka kukuri¢nej slamy (10 %), uprava vodné-
ho rezimu, vapnenie] sa zvy$ili urody v pokusoch za roky 1976—1980 oproti
rokom 1971—1975 v priemere o 21,8Y,, kym v poInohospodarskej praxi sa za
to isté obdobie znizili o 5,9 %, Znizeny turodovy potencidl ilimerizovanych pod
oproti nivnym pédam a nivnym podam glejovym pri kukurici na zrno, cukro-
vej repe a jarnom ja¢meni poukazuje na nevyhnutnosf rajonizacie pestovania
poInych plodin. Pri zvy$eni trodového potencidlu rozhodujucich pédnych ty-
pov na Vychodoslovenskej nizine sa nepodarilo znizif rozdiely v urodach medzi
rokmi. Ro¢nik., najmid vplyvom poveternostnych prvkov, spoésobuje rozdiely
v urodach o —29,1 az +39,29, oproti priemeru rokov 1971—1980. ZvyS$enie
urodového potencialu péd je spojené so zmenami fyzikalnych a chemickych
vlastnosti. Najpozitivnej$ie zmeny boli zaznamenané na nivnych pédach a niv-
nych poédach glejovych.

nivné pody; nivné pody glejové; ilimerizované pody; klimatické faktory; pddne
faktory; fyzikalne vlastnosti pod; chemické vlastnosti pod

Dokonalé poznanie zdkonitosti, ktoré podmiefiuju tvorbu trody
a poziadaviek rastlin na prostredie, ndm umoZiiuje CiastoCne kvantifi-
kovat a regulovat podiel jednotlivych faktorov pésobiacich na vySku
urod.

Pédnu trodnost mdZeme ovplyvnit najmé opatreniami smerujicimi
k optimalizacii vodného a vzduSného reZimu pody, aprave podnej reakcie,
zabezpeCeniu dostatoéného obsahu humusu a rastlinami prijatelnych
Zivin v péde (Kulakovsk4, 1982). V silade s trodnostou péd, ich
bioenergetickym potencidlom a na zaklade zakona ekvivalencie doka-
zuje Kudrna (1978) nevyhnutnost rovnovdhy medzi zdrojmi a spo-
trebitelmi uhlika, ¢o je moZné zaistit raciondlnym striedanim plodin.
Sotdkova (1982) konStatuje, Ze v podmienkach naSej polnohospo-
darskej vyroby v doésledku nizkeho obsahu humusu v pdde nestacia
pozberové zvySky kryt potrebu organickej hmoty. Ak teda chceme do-
siahnut vysoké turody a nezniZit pritom tdrodnost pdd musime zabezpe-
¢it vydatné hnojenie organickymi hnojivami.

Problémy rastlinnej vyroby nie je moZné rieSit bez analyzy jed-
notlivjch komponentov systému substrat — péda — klima (Hrasko,
Bedrna, 1972). Tato skutotnost bola zohladnend pri agronomickej
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kategorizacii pdéd podla pédno-ekologickych jednotiek (DZatko,
1974). Bohato je v literatire dokumentovany vplyv klimatickych fakto-
rov na urodnost. Fedorov (1973) uvadza, Ze poCasie méZe sposobit
vykyvy v dosiahnutych trodach o = 20 aZ 40 %.

MATERIAL A METODY

V prispevku uvadzame niektoré vysledky agroekologického vyskumu Komplex-
nej poInohospodarskej vyskumnej stanice Michalovce. Experimentalne vysledky su
zo stacionarnych poInych pokusov na troch poédnych typoch: Nivné pddy (NP), niv-
né pody glejové (NPg) a ilimerizované pody (IP). Tieto poédne typy zaberaju vyse
74 0/, vymery poInohospodarskej pddy na Vychodoslovenskej niZzine (VSN) a pre-
vadzkové vysledky su priemermi za celi pestovatelski vymeru jednotlivych plodin.

Organizacia pokusov dovoluje hodnotit produkciu poInych plodin z aspektu
tychto pestovatelskych technologii:

— striedanie plodin v rameci dvoch osevnych sledov: 1. cukrova repa — jarny jac-
men — datelina — datelina — ozimna p8enica — jarny jaémen; 2. kukurica
na zrno — kukurica na sildz — ozimna pSenica — sdja;

— hnojenie: mastaInym hnojom v davke 34 az 40 t.ha-! pri cukrovej repe: zaorav-
ka kukuriéného koérovia pri kukurici na zrno; priemyselnymi hnojivami (N. +
+ P205 + K20) na trovni 150, 250, 350 a 450 kg ¢. Z..ha—1; vapnenie 10 t.ha-!
CaCOs pri cukrovej repe a kukurici na zrno;

— vodny rezim: zavlaha postrekom a bez zavlahy; zavlahovy rezim bol riadeny na
zaklade vyvoja podnej vlahy stanoveného gravimetrickou metodou;

— spracovanie pody: bezna agrotechnika, minimalna agrotechnika, bezorebna tech-
nologia;

— organizacia porastov: rozdielna podIa jednotlivych plodin.

VYSLEDKY

PODIEL KLIMATICKYCH A PODNYCH FAKTOROV NA PRODUKTIVNOSTI
PRIMARNEJ POLLNOHOSPODARSKEJ SUSTAVY

Za hodnotené obdobie rokov 1971—1980 sa od roku 1973 nedari
na Vychodoslovenskej niZine (VSN) zvySovat urody obilnin (tab. I).
Podrobné analyza ukéazala, Ze je to sposobené okrem iného extrémnym
priebehom pocasia.

Komplexné ekonometrické zhodnotenie vysledkov agroekologického
vyskumu poukdzalo na vysokd preukaznost vplyvu roCnika na urodu.
Pri percentudlnom vyjadreni rozdielov maximalnych a minimalnych
drod za roky 1971—1975, 1976—1980 a 1971—1980 sa vo vyskume pri
podstatne vys8ich trodach oproti praxi podarilo stabilizovat trody
ozimnej pSenice a cukrovej repy. Kym rozdiel medzi najvySSou a naj-
nizSou trodou ozimnej pSenice vo vyskume v rokoch 1971—1980 pred-
stavoval 166,15 %, v rokoch 1971—1975 125,77 %, v rokoch 1976—1980
sa zniZil na 37,30 % a pri cukrovej repe na 12,48 %. V praxi pri cukro-
vej repe naopak doSlo k zvySeniu rozdielov zo 48,85 na 64,26 %. Pri jar-
nom jac¢meni a kukurici na zrno sa v priemere za roky 1976—1980 po-
darilo zvys$it drody oproti rokom 1971—1975, ale rozdiely medzi ma-
ximalnymi a minimalnymi drodami sa zvyS$ili pri jarnom jacmeni zo
40,00 % na 65,28 % a pri kukurici na zrno z 15,43 % na 40,95 %. V pol-
nohospodarske] velkovyrobe sa trendy stability pri obilnindch stotoz-

Mo

fuja s vyskumom, ale pri podstatne niZSich trodéach.
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1. Urody rozhodujucich obilnin na VSN (Vychodoslovenskd nizina) a v pokusoch
KPVS (Komplexna polnohospodarska vyskumna stanica, Michalovee) (t.ha-1) —
The yields of the main cereals in the East Slovakian Lowland and in the trials
performed by the Agricultural Research Station at Michalovece (t.ha-1)

|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
[
[

i Ozimna pSenica Jarny ja¢men Kukurica na zrno Cukrova repa
o
VSN KPVS VSN KPVS VSN KPVS VSN KPVS

1971 3,35 2,60 2,51 2,97 3,20 6,22 33,09 50,89
1972 3,23 3,07 3,35 2,85 4,07 7,06 41,99 62,71
1973 4,42 5,87 3,45 3,93 4,04 7,18 36,19 53,63
1974 3,76 4,62 3537 3,99 4,94 7,14 41,70 56,42
1975 2,76 3,58 2,51 3,44 4.53 6,95 28,21 56,15
1976 3,95 5,80 3,76 4,76 2,81 6,13 36,63 61,21
1977 3,53 €,46 2,66 2,88 3,79 7,02 22,30 54,42
1978 3,61 6,92 3,31 4,55 4,03 7,80 | 31,79 60,31
1979 3,17 5,61 3,06 3,70 4,07 8,64 15,88 58,63
1980 3,12 5,04 2,69 4,16 3,77 6,70 32,08 58,68

Max./min. ‘

1971 —-1975 160,14 225,77 137,45 140,00 154,38 115,43 148,85 123,23

Max./min.

1976 —1980 126,60 137,30 141,35 165,28 144,84 140,95 164,26 112,48

Max./min.

1971 —1980 160,14 266,15 149,80 167,02 175,80 140,95 188,30 123,23

Urodove najstabilnej$ou obilninou bola kukurica na zrno pri zvySeni
produkcie oproti jacmeiiu o 90,08 % a oproti ozimnej pSenici o 42,94 %.
Vynosova stabilita kukurice v roku 1976 bola naruSend nadnormalnymi
zrazkami v septembri — 134,7 mm (313,3 % dlhodobého normaélu), ktoré
spdsobili vysoké zberové straty. Priemerny ro¢ny zavlahovy efekt pred-
stavuje pri ozimnej pSenici 0,17 t.ha~!, jarnom ja¢meni 0,33 t.ha"1l,
kukurici na zrno 0,19 t.ha"! a pri cukrovej repe 6,25 t. ha-l

Organizacia pokusov podla pdédnych typov umoZiiuje vyhodnotit
ich vhodnost pre ti-ktord plodinu (tab. II).

Na nivnych pédach sa produkcia jacmerla a ozimnej pSenice zvy-
Sila, ale zniZila sa troda cukrovej repy. Pri¢inou zniZenia bol neregulo-
vany vodny reZim (neboli odvodnené), ¢o pri extrémnych zrazkach
v rokoch 1977, 1979 a 1980 spoésobilo pokles trody.

Na ilimerizovanych pédach sme zaznamenali vyraznejSi vzostup
arod iba pri ozimnej pSenici.

NajstabilnejSie urody na vSetkych pédnych typoch boli pri ozimnej
pSenici (rozdiel medzi NP, IP, NP; — 1,6 %). ZniZeny urodovy poten-
cidl ilimerizovanych poéd pri jarnom jaémeni (o 31,6 % oproti NP
a 39,5 % oproti NPg), pri kukurici na zrno (019,7 % oproti NP a 12,1 %
oproti NP;) a pri cukrovej repe (o 20,8 % oproti NP a 26,4 % oproti
NP;) sved¢i o menSej vhodnosti ilimerizovanych péd pre pestovanie
skimanych plodin. Z uvedeného vyplyva poZiadavka rajonizédcie pesto-
vania plodin podla pédnych pomerov.
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II. Porovnanie urod skumanych plodin (t.ha-1!) podla réznych typov (NP — nivné
pody, NPc — nivné pody glejové, IP — ilimerizované pédy) — A comparison of
the yields of the tested crops (t.ha-1) according to soil types (NP — alluvial soils,
NPg — gley alluvial soils, IP — illimerized soils)

| NP NPg IP
Plodina 1971 | 1976 | 1971 | 1976 | |97 | 1976 |
az | az ! = az az az az o7
1975 | 1980 | " | 1975|1980 | o | 1975 | 1980 | %
Ozimna ‘
pienica 43 | 62 | +442 | 39 | 61 | +564 | 43 | 62 | +44,2
Jaémen
jarny 41 | 50 | +220 | 27| 53 | 4963 | 36 | 38 | + 56
Kukurica
na zrno 76 | 82| +79 | 70| 74| +57 | 11| 66| — 170
Cukrova ‘
repa 58,3 | 563 | — 34 |480 |589 | 4227 | 46,6 | 466 | + 00

ZVYSENIE URODOVEHO POTENCIALU POD VSN PESTOVATELSKYMI
TECHNOLOGIAMI

ZvySenie turod vo vyskume za roky 1976—1980 oproti rokom 1971
az 1975 dovoluje vyslovit ndzor o vplyve pestovatelskych technologii
na potencidlnu tdrodnost pody (tab. III).

Vysledky dokumentujd, Ze v tych istych agroekologickych podmien-
kach eliminovala realizdcia opatreni odvodenych z vedeckého poznania
negativne ucinky klimatickych faktorov. Urody ozimnej p3enice a jar-
ného jacmenla v praxi ostali v rokoch 1976—1980 na turovni rokov

III. Urody hlavnych plodin (t.ha-1) v pokusoch KPVS a na VSN — The yields of
the main crops (t.ha-1) in the trials performed by the ARS, Michalovce, and those
obtained in the East Slovakian Lowland

i Prax VSN . Pokusy KPVS KPVS : Prax

|

| \

| + % |

| Plodina 1971 | 1976 ;. 1971 | 1976 i

! az az =x az az = 1971 1976

| 1975 1980 1975 1980 0 az | az !

i 1975 1980 |

: :

! Ozimn4é 5 |
pdenica 3,50 3,48 - 0,6 4,16 6,18 +48,6 18,9 +77,6 |
Jarny "
jaémen 3,04 3,10 2,0 3,46 4,66 +27,3 +13,8 +50,3 \
Kukurica |
na zrno 4,16 3,69 | —11,3 7,03 742 | + 5,6 +69,0 |+101,1 ;
Cukrova
repa 34,64 | 31,56 | —13,9 | 50,96 | 54,00 | + 5,9 | +39,1 I +71,1 |

\

1026 ROSTLINNA VYROBA — 1983



1971—1975, pri kukurici na zrno a cukrovej repe sa zniZili o 11,3, resp.
13,9 %. V pokusoch KPVS sa uroveii pri vSetkych plodinach zvysila
o 5,6 aZ 48,6 %, ¢im sa vyrazne zvyS$il rozdiel medzi vysledkami v pra-
xi a vyskumom za obdobie 1976—1980 (na 50,3 aZ 101,1 %).

URODOVY POTENCIAL A ZMENA FYZIKALNYCH A CHEMICKYCH
VLASTNOSTI POD

ZvySenie urodového potencidlu pdd je sprevddzané niektorymi po-
zitivnymi zmenami ich fyzikdlnych a chemickych vlastnosti.

Pre charakteristiku zmien fyzikalnych vlastnosti sme vyuZili hod-
noty objemovej hmotnosti a poérovitosti z jednotlivych pédnych vrstiev
(vychodiskovy stav — 1971 a stav v roku 1980). Ciastone pozitivne
zmeny fyzikdlnych vlastnosti sme zaznamenali na nivnych pddach a na
nivnych pddach glejovych vo vrstve 0 aZ 30 cm (tab. IV).

Aj udaje o dalSich fyzikdlnych vlastnostiach taZkych pdéd (NPg)
— mikroagregiatovd a makroStruktirna analyza, vzdu$nd a- vodnd ka-
pacita — potvrdili, Ze hydromelioracnymi a agromelioraénymi zasahmi
sa tieto fyzikalne vlastnosti zlepS$ili a vykazuju urciti stabilitu. Uvedené
umoZiiuje vyslovit nédzor, Ze hydromelioratnymi opatreniami a pesto-
vatelskym systémom modZeme stabilizovat a zvySit trodovy potenciél
taZkych péd na VSN.

Bilancia organickej hmoty v experimentdlnych variantoch bola
negativna. K najmenSiemu poklesu obsahu humusu doSlo na vSetkych
pédnych typoch v prvom osevnom slede pri aplikacii masStalného hnoja.
Ovela vyraznejSi pokles obsahu humusu bol na nehnojenej kontrole, ale
aj v druhom osevnom slede pri zaordvke kukuri¢ného kérovia (tab. V).

Tato skutoc¢nost upozoriiuje na to, Ze pre dalSie zvySenie potenciél-
nej trodnosti pdéd je hnojenie organickou zloZkou na turovni 10 %
mastalného hnoja (40 t.ha"!) a 10 % zaoraného kukuri¢ného kérovia
nedostatocné.

IV. Zmeny fyzikalnych vlastnosti péd [V — vychodiskovy stav (rok 1971), K — ko-
necény stav (rok 1980)] — The changes in the physical properties of soils [V —
initial state (year 1971), K — final state (year 1980)]

Vychodiskovy stav Koneény stav l K:V
W) v roku 1980 (K) '
Podny Hibka
typ m objemova | pérovi- |objemova| pérovi- |objemova| pérovi-

hmotnost tost hmotnost tost hmotnost tost
l | g.cm=3 % g.cm3 % + % + %
NP 0—-0,3 1,51 41,17 1,46 45,34 —3,3 +10,1
0,3—-0,4 1,40 43,92 1,52 41,24 +8,6 —61,1
NP 0—-0,3 1,38 44,15 1,38 46,09 +0,0 + 4,4
= 0,3—0,4 1,51 46,03 1,49 41,18 | —1,3 | —105
P 0-0,3 1,41 45,34 1,48 43,27 +5,0 — 4,6
0,3—0,4 1,49 43,56 1,55 40,13 | +4,0 = 170
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V. Vplyv pestovateIskych zasahov na obsah humusu — The effect of cultural
practices on the content of humus

Relativne zmeny oproti vychodiskovému stavu v + 9,

Pddny o " .

o3 hnojenie 1. osevny 2. osevny

L nlfg‘:; ’oel?la priemyselnymi sled hnojenie sled zaordvka
hnojivami mastalnym hnojom |kukuri¢ného korovia

NP —-21,1 —17,8 7,8 —26,0
NPq —12,3 —14,0 —5,7 —22,0
1P —33,4 —20,6 —8,3 —47,3

Bilancia obsahu prijatelného fosforu a draslika medzi vychodisko-
vym a koneCnym stavom poukazuje na to, Ze ide o velmi dynamické
hodnoty silne ovplyvnitelné pestovatelskymi zasahmi. K najmarkant-
nejdiemu zniZeniu obsahu fosforu doSlo na mehnojenej kontrole na niv-
nych pddach a na nivnych pddach glejovych. NajvyraznejSie zvySenie
sme zaznamenali na zavlaZovanych variantoch hnojenia. Naznacené
tendencie povaZujeme za S3pecifické a v dalSom obdobi bude potrebné
overit moZnosti zvySenia uGCinnosti dodanych Zivin zdvlahou, ale aj
spdtne efektivnost z4vlahovych reZimov optimalizdciou minerdlnej vy-
Zivy. Na ilimerizovanych pddach nedo$lo k vyraznému poklesu obsahu
fosforu. Vyrazné zvySenie sme zaznamenali v rdmci prvého osevného
sledu v kombiné4cii s hnojenim.

Obsah draslika sa pestovatelskymi technologiami vyrazne zvysil
iba na nivnych pédach (tab. VI).

VI. Vplyv pestovatelskych zdsahov na zmenu obsahu fosforu, draslika a pH — The
effect of cultural practices on the changes in the content of phosphorus and po-
tassium and in pH

Relativne zmeny oproti vychodiskovému stavu v + 9%,

hnojenie strieda-

Parameter Podny typ nehno- | priemy- | hnojenie | 1. osevny | 2. osevny | nie +

jend selnymi - sled + sled + | hnojenie
kontrola hnoji- zavlaha | hnojenie | hnojenie +

vami zavlaha

NP —94,7 + 30,3 | +123,7 | — 13,2 | + 64,6 | + 98,6

P NPg - 85,7 — 13,1 +104,9 — 12,7 | = 12,8 + 88,6
P —179 | — 1,2 - +138,2 | + 384 =

NP +78,5 +206,0 | +143,9 | +416,6 | +162,3 | +260,1

K NP¢ —63,7 — 639 | — 6,3 | — 66,1 | — 62,5 | + 10,8
1P —46,5 - 1,2 - — 18,0 | + 15,5 —

NP +129 | + 46 | + 85|+ 78 | + 4,0 | + 86

pH NP¢ — 1,8 - 19 (- 1,1 | — 1,9 |+ 1,6 | + 2,2
P +16,1 + 8,0 — + 2,2 | + 17,9 -
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Ak berieme do tuvahy, Ze vychodiskové hodnoty pH koliSu v roz-
medzi 5,2 aZ 5,7, potom trend zniZenia Kkyslosti moZno pokladat za po-
zitivny prvok v chemickej charakteristike. K zvySeniu hodndét pH doSlo
pri vSetkych kombindcidch aplikaciou CaCOs.

DISKUSIA

Komplexné zhodnotenie vysledkov agroekologického vyskumu za
roky 1971—1980 poukéazalo na vysoki vahu faktorov nezaradenych do
pokusov. Ich vplyv sa prejavil vo vysokej preukaznosti roCnika na uro-
de. Maximalny vplyv roka na urodu obilnin (ozimna p3enica, jarny jac-
meiql, kukurica na zrno) v porovnani s priemernou urodou v praxi Kko-
liSe: —26,8 az +31,3 % a vo vyskume —29,1 az +39,2 %, ¢o koreSpon-
duje s udajmi Fedorova (1973), ktory uvadza, Ze pocasie moébZe
sposobit vykyv v dosiahnutych drodach o = 20 az 40 %.

Aj pri zachovani rovnovdhy medzi zdrojmi a spotrebitelmi uhlika
raciondlnym striedanim plodin (Kudrna, 1978 — prvy osevny sled)
a pri hnojeni maStalnym hnojom sa nepodarilo udrZat hladinu humusu
na vychodiskovej trovni. Je to v silade so Sotdakovou (1982), kto-
r4 udava, Ze v doésledku nizkeho obsahu humusu vyZaduji naSe pody
pre dosiahnutie vysokych trod (ak pritom nechceme zniZit ich trod-
nost) vydatné hnojenie organickymi hnojivami.

Rozdielny urodovy potencidl jednotlivych pddnych typov pre tu-
-ktord plodinu néds opraviiuje poukazat na potrebu rajonizédcie pestova-
nia plodin do mikrorajéonov podla pédnych pomerov. Je moZné pritom
vyuZit pddno-eklogické c¢lenenie, zohladiiujice agronomickd kategori-
zaciu polnohospodéarskych péd (DZatko, 1974). _

V stlade s Kulakovskou (1982) sa systémom opatreni na
zvySenie poddnej arodnosti zvyS$il tdrodovy potencidl pri experimentoch
v rokoch 1976—1980 oproti roku 1971—1975 u nivnych péd glejovych
v priemere o 45,3 %, nivnych pdd o 17,7 % a ilimerizovanych péd
0 10,70/%. V praxi sa na VSN za to isté obdobie trody zniZili v priemere
0 5,9 %.
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JIOPEHUYHK, JI. — MATH, P. (KommaekcHas cennckoxossiictBenHas HU cramgua, Muxa-
nosne): TloBhlmeHMe mIOXOPONMA MNOYB mapaMeTpaMM AarpoOHOMHMYECKMX TexHoxorumit. Rostl. V-
roba, 29, 1983 (10) : 1023-1030.

Brnaronaps HaMe4YeHHBIM arPOHOMHMYECKHM TEXHOJOTHMAM (uepelOBaHHe KyJbTyp, OpraHUYeECKOe
yno6pesue — 10 Y, sanmenka kykypyamoit comomm — 100/, perynuposanue BomsHOoro pexmuMa,
usBecTKoBaHMe), ypokau 3a 1976—80 rr. 6buIM yBeNHYeHs! B CpaBHeHMM ¢ mnepHoxom 1971—
—75 rr. B cpenem Ha 21,89/, Torma Xak B c/x mpakTMKe OHU GBHIIM TIOHIDKEHBI 33 TOT JKe
nepuon Ha 5,9 9/,. TIoHMmKeHHBI NOTEHIMaJ IUIONOPONMA HJJIMMEPH3OBAHHBIX NOYB IO CpaBHe-
HHUI0O C NOMMEHHBIMH M TJICEBBIMM TIOMMEHHBIMM IIOYBAMH C KyKypy30i Ha 3epHO, CaX. CBEKJIOH
U Ap. AIMEHeM IIOKa3kiBaeT HeOGXONMMOCTh B PaiOHMPOBAaHUM KyJbTyp. lloBsllleHHe 3TOro mo-
TeHIMaJa Ha DPEeAIOI[HX IIOYBEHHBIX THIAX He BeJO K CMATYEHMIO Pas3juduil B yPOKafAX MEXAY
romamu ceBa. [lon BAMAHMEM, TNaBHBIM 06pa3oM, aTMOCPEDHBIX YCJOBHI, rOI BhiCeBa 0ByCiAOBIU-
BaeT pasNMuMA B ypoxasx B npeleisax —29,2 mo 439,20, B cpaBHeHMH CO CPeIHMMH MOKa3a-
TersMu 3a 1971 —80 rr. Pocr noreHnmasa cBssaH ¢ U3SMEeHeHMAMH QHIMUECKMX M XHMHUYECKUX
cBoficTB. DTH M3MeHeHHs Haubosee TONOKUTENbHbl HA TIOMMEHHBIX M IIOMMSHHBIX TJIEEBHIX IIOYBaX.

TIOMEHHbIE TIOYBbl; IIOMMEHHbIE TJIeeBble IIOYBLI; HJJIMMEPHIHPOBAaHHbLIE IIOYBBI; KJIMMAaTHYECKUe
dakropsl; PH3MUecKHe M XHMHYECKHMEe CBOMCTBA [10OYB

LORENCIK, L. — MATI, R. (Agricultural Research Station, Michalovce): Increasing
the Fertility of Soils through the Parameters of Cultivation Technologies. Rostl. Vy-
roba, 29, 1983 (10) : 1023-1030.

The given technologies of growing [crop rotation, organic manuring (109 and
ploughing-in of maize straw (10 %)), regulation of the water regime, liming] increased
the yields in trials in 1976—1980, compared with 1971—1975, by 21.8 %, on an aver-
age, whereas in farming practice the yields for the same period decreased by 5.9 .
The reduced yield potential of illimerized soils, compared with alluvial soils and
gley alluvial soils, as felt in grain maize, sugar-beet and spring barley, draws
attention to the need for the regionalization of the growing of field crops. With the
increase in the yield potential of the main soil types in the East Slovakian Low-
land, efforts to reduce the yield differences between the years failed. The year of
growing implies yield differences of —29.1 to +39.2 %, as compared with the aver-
age for 1971—1980, mainly owing to weather conditions. The increase in the yield
potential of soils is associated with changes in physical and chemical properties.
The highest positive changes were recorded in alluvial soils and gley alluvial soils.

alluvial soils; gley alluvial soils; illimerized soils; climatic factors; soil factors; soil
physical characteristics; soil chemical characteristics

Adresa autorov:

Ing. Ladislav Lorenc¢ik, CSc. ing. Rastislav Mati, CSc., Komplexna polno-
hospodarska vyskumné stanica, Spitadlska 1273, 071 50 Michalovce
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PROBLEMY ZVYSOVANIA URODNOSTI POD FLYSOVEHO
PASMA ZAPADNYCH KARPAT

E. Fulajtar, S. Sedlak

FULAJTAR, E. — SEDLAK, S. (Vyskumny uUstav pddoznalectva a vyZivy rast-
lin, Bratislava): Problémy zvy3ovania urodnosti pod flySového pdsma Zdpad-
nyjch Karpdt. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1031-1043. -

V poInych pokusoch sme v rokoch 1977—1979 3tudovali vplyv melioraéného
vapnenia, organického hnojenia a hlbokého kyprenia na zmeny fyzikdlnych
a chemickych vlastnosti hnedych pdéd kyslych oglejenych na flySovych substra-
toch. Bola pouzita tato kombinacia zasahov: Na vsetkych variantoch bola orni-
ca meliora¢ne vapnena davkou 6 ton CaCOs na ha a hnojena NPK. Variant B
bol hnojeny mastalnym hnojom (25 ton.ha-1), variant C pSeni¢nou slamou
(3,5 ton.ha-1). Varianty D a E boli kyprené do hlbky 60 cm, ornica hnojena
mastalnym hnojom (D) a slamou (E) a podornica vyvapnena davkou 6 ton
CaCOs3 na ha. Pozitivne zmeny sme dosiahli v ornici variantov B, C, D, E, kde
sa ucéinkom organického hnojenia a meliora¢ného vapnenia objemova hmotnost
znizila, vzrastla celkova poérovitost a vzdu$nd kapacita. Hlboké kyprenie za
stucéasného melioraéného vapnenia sa v podornicovom horizonte neodrazilo
v oc¢akavanych pozitivhych zmenach zakladnych fyzikdlnych a S§truktirnych
vlastnosti. Uéinok hlbokého kyprenia a melioraéného vapnenia na priepust-
nosf pody, pédnu reakciu a nasytenost sorpéného pédneho komplexu su vyraz-
né, ich trvacnost je vSak pomerne kratka. V trefom roku po zasahu sa hod-
noty pH a ,V“ bliZzia stavu pred zasahom. Tento trend zmien je vyrazny naj-
méd na organicky nehnojenych variantoch a mierny na hlboko kyprenych va-
riantoch. Pomerne kratka trvacnosft zasahov a malo vyrazné zmeny fyzikalnych
vlastnosti si podmienené najmi zrnitostnym zlozenim pdéd na flySovych sub-
stratoch, ktoré je charakteristické vysokym obsahom povrchovo neaktivnych
prachovych a piesoénatych frakcii a nizkym obsahom f{lu.

melioraéné vapnenie; hlboké kyprenie; kyslé poédy; fyzikdlne a chemické vlast-
nosti péd

Vo flySovom pasme Zapadnych Karpat sa nachadza takmer 25 %
poInohospodarskeho pddneho fondu Slovenska, s najvadESim zastipe-
nim vo Vychodoslovenskom kraji, kde aZz 50 % péd je na flySovych
substratoch. _

Z polnohospodarskeho hladiska je flySové pdsmo jednou z oblasti,
kde st dosahované trody nizke a nezodpovedaji trovni vkladanych
prostriedkov do pdédy. Do suboru faktorov, ktoré tu podmiefiuji niZsiu
produkénid schopnost pdd, patria predovSetkym nepriaznivé fyzikdlne
a chemické vlastnosti péd, minerdlne chudobny pédotvorny substrat
(najmé& na fosfor), rozsiahla plo3né erdzia, ako aj chladnejSia a humid-
nejsia klima. PretoZe podiel flySa na vymere polnohospodarskeho pdéd-
neho fondu je znadny, patri zvySenie jeho drodnosti k poprednym tlo-
hdm rozvoja rastlinnej vyroby a méZe vyznamne prispiet k zvySeniu
sebestacnosti vo vyrobe zdkladnych potravin.
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Ot4dzkam zurodiiovania a G¢innejSieho vyuZivania pod flySa sa poé-
doznalecky vyskum donedavna venoval maéalo. Podla vysledkov pédozna-
leckého prieskumu prevladajucimi pédami flySa si hnedé pddy
kyslé, hnedé pody typické a ich subtypy. NajrozSirenejSim substratom
st bridlice a nevépenaté pieskovce a ich stredne hlboké aZ hlboké,
zvac8a skeletnaté, zvetraliny. Ich striedanim sa vytvaraji dvojsubstraty
aZ zmieSané substraty, €o spdsobuje velku pestrost najméd fyzikdlnych
a mechanickych vlastnosti. Za ostatné roky sa rozsah poznatkov o po-
dach flySa a ich vyuZivani znad&ne roz8iril.

Z prdc Faceka (1965) a Fulajtara et al. (1975) vyplyva,
Ze hnedé pddy na flySi majd kyprad ornicu s velkym obsahom nekapilar-
nych pérov. V podornic¢i a v substrate pérovitost zretelne klesd, zvySu-
je sa objemovd hmotnost a zniZuje sa vodopriepustnost. Plo$né rozsi-
renie polnohospodarskych péd na flySovych substrdtoch podla okre-
sov, krajov a za Slovensko, vymedzili Kopka a Karni§ (1977).
Z hodnotenia pddno-ekologickych pomerov a produkénej schopnosti
pod flySa (DZatko et al, 1981) vyplyva, Ze prevaznd vacSina pod
flySového pasma patri do Siestej aZ siedmej bonitnej skupiny, t.j. do
malo aZ velmi malo produkénych pod. Patria sem hlavne okresy Svidnik,
Bardejov, Humenné, Stard Luboviia, Dolny Kubin a Cadca.

Agrochemické vlastnosti a hnojenie pdd flySa rozpracovali Jur-
¢ova& (1979), Jurcéovd—StasSik (1979). Ako charakteristickd
¢rtu Zivinového reZimu pdd na flySovych substratoch oznacuji velmi
nizky obsah pristupnych foriem fosforu. Tento stav je zapri€ineny sla-
bou minerdlnou silou flySovych substridtov, horizontdlnym vyplavova-
nim, chemickou fixaciou fosforu (ako désledok kyslej pddnej reakcie)
a pasivnou bilanciou. fosforu, t.j. doddvanim menSich mnoZstiev hnoji-
vami, neZ sa odc¢erpava pledinami.

Pre protier6znu ochranu péd flySa Karni$§ (1981) vypracoval
a overil originalny protierézny zasah, tzv. protier6zny jamkovy pas. Je-
ho aplikdciou sa intenzita erézie zniZuje o 70 aZ 80 %. Kategorizaciu
pod flySa pre agromelioracné spdsoby zvySovania drodnosti pdd a pre
minimalizaciu obrébania spracovali na podklade okresu PreSov Jur-
¢ova a Juran (1979).

MATERIAL A METODY

V predlozenej praci rieSime zlepSenie nepriaznivych fyzikalnych a chemickych
vlastnosti hnedych pod fly$a. Ako vidief z udajov tab. I, su to pddy kyslé az veImi
kyslé, sorpéne slabo nasytené, s veIlmi nizkym obsahom fosforu a s nizkym obsa-
hom draslika. Hlbsie v profile si zhutnené a oglejené, v ornici maju spravidla niz-
ky obsah ilu a vysoky podiel prachovych frakcii. Na zlep$enie uvedenych pddnych
vlastnosti a pddnych rezimov, hlavne vodno-vzdusného a zivinového, sme pouzili
meliora¢né vapnenie a hlboké Kkyprenie za sucCasného organického a minerdlneho
hnojenia.

Hodnotime aj zrnitostné zloZenie flySa v zavislosti od jednotlivych poddotvor-
nych substratov a pedogenetickych procesov (tab. II). To nam umoznuje posudzo-
vat ich fyzikdlny, chemicky a biologicky potencidl, uréovaf spOsoby zurodrnovania
a hodnotif Géinnost a stabilitu agromelioraénych zurodnovacich zasahov.

Celkove sme za tymto uéelom zhodnotili analytické tidaje 75 podnych profilov
z oblasti vychodoslovenského flysa.

Vplyv vapnenia a hlbkového kyprenia na zlepSenie fyzikdlnych a chemickych
vlastnosti pdd bol sledovany v rokoch 1977—1979 na tychto variantoch poIného po-
kusu:
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1. Zakladna fyzikalno-chemicka charakteristika pod — The basic physical and che-
mical characteristics of soils

( Sonda Si Ss
Horizont orh (h) vg ‘ Vg orh l (h) vg Vg j’
Hibka v cm ' 10-20 | 30-40 i 60—70 | 1020 i 30—-40 | 60—70 |
‘ ~ 0,25 mm 1 5,78 543 | 3,60 | 451 | 266 | 2,73 t
fug 0,25-0,05mm | 10,82 | 9,77 | 10,70 | 1276 | 834 | 11,38 |
:ga: 0,05—0,01 mm | 52,72 53,13 ‘ 51,27 ! 51,06 52,72 | 41,83 |
g 1 ‘
22 | 001-0,001 mm \ 25,02 | 19,72 | 24,61 | 23,06 19,70 | 20,28 |
@NE | < 0,001 mm 566 0 11,95 | 9,73 | 861 | 16,58 | 23,78 |

{ < 0,01 mm 30,68 | 31,67 | 3434 | 31,67 36,28 | 44,06
- — { ——— . { | |
Humus v ¢, . 231 | 043 | 0,02 1,44 0,62 | 031 |
pH/KCl 44 | 48 | 43 4,5 4,4 4,1 |
Na* | | 063 | 025 | 03 | 03 04 |
Sorbované katié- | | Bt ’ S >
ny v 709 alkohol. | K 0,2 0,2 | 010 02 0,2 | 03 |
roztoku NH.Cl Cat | 71 | 176 6,8 6,0 5.4 80 |
v mval/100 g ‘ ‘ 1
| Mg* | 05 0,4 05 | 08 | 06 | 06 |
S S , ' | |
= o8l | 85 | 7,65 | 7.3 65 | 93 |
| I A e | | { |
‘ ‘
| ! B 70 | 45 | 50 | 60 57 | 70 |
| |

Sorpény komplex | S | 85 1 59 | 50 6,1 5,4 74
| podla Mehlicha T | 155 | 104 i 10,0 | 12,1 11,1 | 14,4 ;
V% | 548 | 567 | 500 505 486 | 513 |
. . | 3 ‘ | | |
‘ Pristupny K v ppm “ 88,20 ‘\ 52,08 54,60 ; 84,0 | 79,8 121,8 |
\ Pristupny Mg v ppm | 93,12 | 107,90 | 157,74 ; 94,20 | 158,80 ’ 267,80 |
i Pristupny P v ppm o 21,40 ‘ 3,15 ! 3,64 : 13,86 | 3,64 \ 3,64 |

|

— kontrola, ornica vapnena a hnojena NPK,

— ornica vapnena a hnojena NPK a MH,

— ornica vapnena, hnOJena NPK a slamou,

— hlboké kyprenie, ornica i podornica vapnena ornica hnojena NPK a MH,

— hlboké kyprenie, ornica i podornica vapnend, ornica hnojena NPK a slamou.

HOOQW >

Pokus bol zaloZeny v Zborove, okres Bardejov, velkos{ parciel 48 m? zberova plo-
cha 24 m? sled plodin: zemiaky, ja¢men s podsevom, datelina. Davky organickych
hnojiv: mastaIny hnoj 25 t.ha-1, slama (pSeni¢na) 3,5 t.ha-1.

Vzhladom na kyslu az silne kysli podnu reakciu bola ornica na vsetkych va-
riantoch na jar 1977 vapnena jemne mletym vapencom davkou 6 t CaCOs na ha.
Podorniéie variantov D a E bolo vapnené v jeseni 1976 taktiez davkou 6 t CaCOs
na ha.

Technolégia zapracovania vapenca do podorni¢ia a hlbokého kyprenia bola
takato. Varianty D a E boli hned na zaciatku jesene 1976 zorané pluhom GPHZX-35
do hlbky 40 em. Na povrch bol rozhodeny mlety vapenec a po zapracovani do pody
rotavatorom sme podu opiaf preorali do hibky 40 c¢m, aby sa ornica dostala znovu
na povrch. V jeseni 1976 sme na tychto varlantoch uskutoénili hlboké kyprenie
kypri¢com KY-80 do hibky 60 c¢cm, s rozchodom ryh 1,2 m. Styri tyZdne po primera-
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nom ulahnuti sme do po6dy zapravili organické hnojivd (slamu a mastalny hnoj).
Odber vzoriek pre sledovanie zmien pddnych vlastnosti sme robili z hlbok
0—10 cm; 20—30 cm; 40—50 cm trikrat roéne, a to v jarnom, letnom a jesennom
obdobi.
Pre charakteristiku zmien fyzikdlnych vlastnosti sme pouzili tento stbor sta-
noveni:

— zrnit;ystné a mikroagregatové zloZzenie pipetovacou metédou Kadéinského
(1965),

— celkovy obsah vodoodolnych mikroagregatov, tzv. ¢&islo agregacie (Ca), podla
Pustovojtova (Kolektiv, 1966),

— redukovani objemovid hmotnost v 100 em?® valéekoch,

— objem pérov kapilarnych (Pk), nekapildrnych (Pn) a semikapildrnych (Ps) a pri-
bliznu retenénu vodnu kapacitu (RVK) podla Drbala (1965),

— bod vadnutia (Vw) podla Vasu (Hrasko, 1962),

— maximdalnu kapilarnu vodnu kapacitu (MKVK) podla Novaka (1953),

— koeficient priepustnosti (K) na sypanych vzorkdch podia Henina (Duchau-
four, 1970),

-~ vodoodolnosf makro$truktiry podla Bak3ejeva.

Pre charakteristiku zmien chemickych vlastnosti sme stanovili:

— obsah humusu podla. Tjurima,

— vymenné katiény v 709, alkoholickom roztoku 0,5 N NH4CI,

— PpH/KCI potenciometricky,

— hodnoty STV podla Melicha.

VYSLEDKY

ZRNITOSTNE ZLOZENIE

Priemerné obsahy jednotlivych zrnitostnych frakcii péd flySa v za-
vislosti od pddotvorného substrdtu a od genetického pddneho typu udé-
va tab. II. :

Pody na flySovych nevapenatych pieskovcoch st zrnitostne lahSie
— pieso¢natohlinité. V celom profile maji vysoké zasttpenie (40 %)
pieso¢natych frakcii (0,05—0,25 mm' a 0,25—2 mm) a nizky obsah ilu
(< 0,001 mm). Chudobné na il (< 10 %) sa predovSetkym ornice, v hne-
dych Kkyslych pddach ¢&asto aj podorniCné horizonty. Toto zrnitostné
zloZenie podmiefiuje nizku retenénd a sorp¢nd schopnost pdd, vysoki
vodopriepustnost a nizku G€innost a stabilitu zGrodfiovacich zésahov,
predovsetkym chemickych melioracii. g

P6dy na nevépenatych pieskovcoch a bridliciach st zrnitostne
priaznivejSie — hlinité, ovSem so zna¢ne nizkym obsahom ilu v orni-
ci (pod 10 %). Okrem nizkeho obsahu flu v ornici st charakteristické
aj vysokym podielom  (50—65 %) prachovych frakcii, rozmerov 0,01
aZ 0,001 mm a 0,05—0,01 mm, v celom profile. Tento vysoky podiel
prachu a strednd textdrna diferencidcia (1,5—2,0) podorni¢ného hori-
zontu a spravidla taZSie — ilovitohlinité zrnitostné zloZenie substratu
(50—60 cm), zniZujad priepustnost pdédneho profilu, dochddza k do-
Casnej stagnicii gravitatnej vody v profile a ku glejovym procesom.
Preto zna¢nd cast hnedych pdd na nevédpenatych pieskovcoch a bridli-
ciach flySa je oglejena. V polohé&ch, kde v substrate je vyraznejSie zastu-
pend bridlicovad zloZka, si vyvinuté poédy taZSie — ilovitohlinité — s vy-
sokym obsahom flu i prachu, st preto spravidla oglejené.

Pody na flySovych ilovcoch st prevaZne ilovitohlinité, v profile
. textirne stredne aZ silne diferencované. Obsah flu a prachu v podornic-
nych horizontoch je vysoky. To podmieifiuje nizku priepustnost a ogle-
jenie.
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II. Zrnitostné zlozenie po6d flysa v zavislosti od jednotlivych flySovych substratov
(priemerné hodnoty) — Soil mechanical composition on flysch in dependence on
different flysch substrates (average values)

Rozmer frakcii v mm, obsah v %,
" Hibka
Poda | Substrat | O ao | < < | o001] o001 | 005 | 025 d.
0,01 | 0,001 | 001 | 005 | 025 | 20
10-20 | 200 | 96 | 203 | 206 | 302 | 102
HP 18 30-40 | 30,4 | 11,7 | 187 | 28,9 | 280 | 148 | 1,21

|
50—60 27,0 i 13,4 13,6 23,9 34,4 18,3

10—20 24,4 6,8 17,6 27,6 32,5 13,2
HPa 18 | 30—40 28,5 7,6 20,9 27,5 33,7 10,4
50—60 31,4 12,9 18,5 25,0 31,6 12,0 1,69

10-20 | 39,8 | 10,2 | 29,6 | 31,3 | 22,4 6,5
HP 20 30-40 | 432 | 13,9 | 29,3 | 33,9 | 183 4,5 1,36
50—60 | 47,9 | 23,5 | 24,3 | 30,7 | 214 4,7

10—20 | 35,4 8,7 | 26,7 | 31,0 | 242 6,7
HPag 20 30—40 | 42,0 | 14,9 | 27,1 | 284 | 17,0 4,8 1,71
50—60 | 45,3 | 18,6 | 26,1 | 28,7 | 14,7 3,6

10-20 | 36,5 84 | 281 | 29,4 | 209 4,6
HPp 20 30—40 | 45,2 | 13,2 | 32,0 | 28,9 | 17,6 4,7 1,57
50-60 | 49,3 | 16,6 | 32,7 | 22,1 | 15,6 5,2

10—20 45,0 19,1 25,9 39,6 11,4 4,0
HPg 20 30—40 57,8 30,2 27,6 30,5 8,9 2,9 1,58
50—60 60,6 34,7 25,9 29,5 7,5 2,4

10—-20 41,8 14,0 27,8 35,2 12,9 4,8
HPg 19 30—-40 50,9 23,7 26,3 32,4 13,3 1,9 1,69
50—60 51,9 27,7 24,2 33,0 8,3 2,1

Vysvetlivky :

HP — hnedd péda;a — kysld; ag — kysld oglejend; g — oglejend; p — podzolovana
18 — nevépenaté pieskovce; 20 — nevipenaté pieskovce a bridlica; 19 — ilovce

d — textiirna diferencidcia horizontu

Celkové zrnitostné zloZenie pdd na flySovych substradtoch moZno
hodnotit ako menej priaznivé. VSeobecne nizky obsah ilu v ornici pod-
miefiuje nizku sorpfni a retencni schopnost ornice a nizky aktivny
povrch, €o zniZuje .efektivnost hnojenia a Uc¢innost i stabilitu chemic-
kych meliordcii. Vysoky podiel prachu v pédach na nevdpenatych pies-
kovcoch a bridliciach podmiefiuje nizku vodostdlost Struktiry, prach
bez ilu vytvéra pre vodu mé&lo priepustné a pre rozvoj koreiiov malé
pory, zaroveil upchdva gravitacné pory. To negativne ovplyviiuje vodny
a vzdudny reZim paod. ’
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1II. Mikroagregatové zlozenie — Microaggregate composition

. Obsah mikroagregatov v %, . | Obsah mikroagregatov v %,
Zrni- Zrni-
Roziier tost tost
frakcii A B C D E A B C D E
v mm
- ornica (0—20 cm) podornica (20 —40 cm)
= 0,25 4,5 5,5 55 5,1 5,0 5,0 2,7 | 5,6 54| 4,6 5,2 5,1
0,05—0,25 | 12,8 | 15,1 | 14,7 | 17,3 | 15,2 | 15,3 83 | 16,2 | 18,7 | 15,3 | 16,9 | 14,7
0,01—-0,05 | 51,1 | 56,8 | 57,5 | 57,4 | 58,9 | 60,5 | 52,7 | 56,1 | 51,1 | 57,5 | 56,1 | 56,7
< 0,01 31,6 | 21,9 | 20,9 | 21,6 | 20,6 | 19,1 | 36,3 | 22,0 | 24,7 | 22,6 | 21,7 | 23,7
0,01—0,001| 23,0 { 20,2 | 18,7 | 19,4 | 18,9 | 18,0 | 19,7 | 19,4 | 22,6 | 20,0 | 19,8 | 22,2
< 0,001 8,6 2.2 2,2 2,1 1,7 1,6 | 16,6 2,6 21 2,6 1,9 1,5
© Kd — 25,5 | 25,5 | 24,4 | 19,7 | 18,6 — 15,6 | 12,6 | 15,6 | 11,4 9,0
|
Ca — 9,0 9,3 | 11,4 | 10,7 | 12,4 = | 14,2 | 16,0 | 14,0 | 14,6 | 15,3
Poznamka: A—E varianty pokusu

PODNA STRUKTURA

Vplyv véapnenia, organického hnojenia a hlbokého kyprenia na
pddnu Struktdru vidiet z udajov tab. III a IV, ktoré udavaja priemer-
né obsahy jednotlivych frakcii vodostdlych mikroagregatov a makro-
agregatov v zavislosti od pouZitého agromelioratného zasahu. Z tdajov
v tabulkdch moZno pozorovat tieto vplyvy.

Mikroagregéatové zloZenie (tab. III) jednotlivych variantov sa v pod-
state neodliSuje. V porovnani so zrnitostnym rozborom vidiet len malé
zvySenie frakcii rozmerov 0,01—0,05-a 0,05—0,25 mm. Hodnoty koefi-
cientu disperznosti (Kd) poukazuji na vysoky (nepriaznivy) podiel ne-
skoagulovaného ilu v ornici. Jeho mierne priaznivej$ie hodnoty su len
vo variantoch D a E. Hodnoty ¢isla agregacie (Ca), ktoré uddva su-

IV. Vodoodolnosf makrostruktiry — The water-resistance of macrostructure
I Obsah agregitov v %
Rozmer =
frakcii A B C D E A B C D E
v mm
omica (0—20 cm) podornica (30—40 cm)
>5 4,6 2,4 4,2 3,6 3,6 4,0 3,0 2,1 3,2 2,7
5—-1 20,5 16,8 20,8 19,0 20,3 21,7 16,0 16,5 20,3 16,2
1-0,5 15,4 15,2 | 19,2 20,9 23,4 17,7 16,4 16,9 17,7 19,6 ’
< 0,5 57,4 64,2 54,2 56,8 52,6 56,5 64,7 72,9 59,9 61,6
<0,25| 424 47,5 40,3 36,0 33,1 39,5 46,1 46,4 42,6 44,6
| o
Fs 1,35 ‘ 1,10 1,48 | 1,77 2,02 1,53 1,16 1,15 1,34 1,24
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marny obsah skutoCnych vodostdlych mikroagregatov, si mierne pri-
aznivejSie v ornici variantov C, D a E. Z agronomického hladiska je
doleZité posudzovat hlavne rozplavitelnost pody na mikroagregatové
a zrnitostné frakcie men$ie ako 0,01 mm, ktoré podporuji zlievavost
p6dy, tvorbu prisusku, vodnu eréziu a upchdvaja gravitacné pory. Ob-
sah tejto frakcie nebol sledovanymi agromeliora¢nymi zdsahmi zme-
neny.

Udaje vodoodolnosti makro§truktiry (tab. IV) dovoluji predpokla-
dat vysokid rozplavitelnost makroagregdtov na mikroagregaty (< 0,25
mm ), ktorych obsah, s vynimkou ornic variantov D a E, je spravidla
vacsi ako 40 %. Vysoky, nad 50 %, je aj obsah maédlo vhodnych agre-
gatovych frakcii < 0,5 mm. Faktor stability (Fs], udavajici pomer vo-
doodolnych makroagregatov > 0,25 mm k obsahu rozplaveného podielu
na mikroagregaty (< 0,25 mm]), poukazuje na zretelne vySSiu vodo-
stdlost makroStruktiry ornice variantov D a E.

Vychéadzajic z uvedenych vysledkov, pozitivne zmeny Struktirnych
vlastnosti sme dosiahli len hlbokym kyprenim za stc¢asného organického
a mineralneho hnojenia a melioracného vapnenia ornice a podornice.
Celkovy stav pdédnej Struktary vSak nebol sledovanymi zdsahmi podstat-
ne pozitivne zmeneny. Aj napriek miernym zlepSeniam na variantoch
D a E, ostdva velmi nepriaznivy. Ako vyplyva zo zrnitostného a mikro-
agregatového zloZenia, je z pddnych cCastic stabilne agregovanych len
10—15 %, zvySok je v elementarnej forme. Struktira péd na flySovych
substratoch ostdva aj po melioratnom vdpneni a po organickom hno-
jeni slabo vyvinutd, malo vodoodolna. Tento stav je vyvolany predo-
vSetkym zrnitostnym zloZenim, ktoré je charakterizované vysokym ob-
sahom povrchovo neaktivnych prachovych a pieso¢natych frakcii a niz-
kym obsahom ilu, ako materidlu cementujiceho primarne Castice do sta-
bilnych agregéatov.

ZAKLADNE FYZIKALNE A HYDROFYZIKALNE VLASTNOSTI

Trojro¢ny ucinok sledovanych zurodriiovacich zasahov na fyzikdlne
vlastnosti péd je zhrnuty v Gdajoch tab. V. Ako z Gdajov vidiet, pozitivne
zmeny sa dosiahli v ornici variantov s organickym hnojenim (B, C,
D, E).

Jeho uCinkom sa zniZila objemova hmotnost a vzrastla celkova pé-
rovitost a vzduSnd kapacita. Tento zdsah sa prejavoval pocas celého
sledovaného obdobia, méZme ho preto charakterizovat ako pomerne
aCinny i stabilny.

Hlboké kyprenie za sticasného melioracného vadpnenia (D a E) sa
v podornicnom horizonte neodrazilo v oCakavanych pozitivnych zme-
ndch. Skor naopak, za celé sledované obdobie sme zaznamendavali po-
kles nekapildrnej poérovitosti a vzdusSnej kapacity, ¢o vidiet aj z prie-
mernych hodnét tab. V. V druhom podorni¢énom horizonte (40—60 cm]),
ktory bol hlboko kypreny, moZno pozorovat mierne pozitivne zmeny
vzduSnej kapacity a sumy objemov nekapildrnych a semikapilarnych
poérov. Tieto kategérie porov, aj ked ich podiel nie je velky, plnia tu
vyznamnua utlohu vnutornej drenédZe a prevzdudiiovania.
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V. Zékladné fyzikalne a hydrofyzikalne vlastnosti (priemerné hodnoty) — The basic
physical and hydro-physical properties (average values)

Variant
Vlastnost pody
A B C D E
ornica (0—20 cm)"
) g/cm3 1,42 1,35 1,33 1,40 1,32
P % 45,9 48,4 49,1 47,3 49,6
Pk 9 32,6 32,0 31,9 33,9 33,5
Pn % 9,0 117 12,2 8,8 9,8
Ps % 4,2 4,9 5,0 4,4 5,4
MKVK objem. % 34,6 34,4 34,2 36,2 35,7
RVK objem. % 30,7 30,2 31,9 33,9 33,5
VZK % 11,3 14,0 14,9 11,1 13,9
wV hmot. % 8,9 9,2 8,4 8,2 8,3
podornica (30 —40 cm)
0 g/cm3 1,44 1,46 1,49 1,47 1,44
P % 45,3 44,1 43,5 45,2 454
Pk % 33,0 33,6 33,8 34,3 35,3
Pn 9% 8,5 7,2 5,8 6,9 6,4
Ps % 3,7 3,8 3,8 4,2 3,9
MKVK objem. % 34,9 35,5 35,7 36,1 36,9
RVK  objem. % 31,3 32,1 33,8 34,3 35,3
VzK % 10,4n 8,6 7,8 9,1 8,5
wV hmot. 9% 9,1 8,8 9,4 8,1 8,7
substrat (40 —50 cm)
o glem?® 1,58 1,51 1,44 1,48 1,47
P % 40,7 42,0 43,9 43,5 43,6
Pk % 31,3 33,1 33,5 32,3 31,4
Pn 9% 6,4 6,0, 6,8 7,4 8,5
Ps ' % 2,9 3,0 3,4 3,9 3,6
MKVK objem. % 33,1 34,6 35,3 33,9 32,9
RVK objem. % 29,5 31,1 33,6 32,3 31,3
VzK % 7,6 7,4 8,6 9,6 10,7
wV hmot. % 10,3 10,0 8,0 8,2 8,1
Vysvetlivky :

o — objemova hmotnost redukovana,

P — pérovitost, k — kapildrna, n — nekapildrna, s — semikapildrna,

MKVK — maximalna kapildrna vodn4 kapacita, RVK — reten¢nd vodné kapacita,
VzK — minimilna vzdudné kapacita, wV — bod vadnutia
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PRIEPUSTNOST PODY

V podach na flySovych substratoch humidnej$ich oblasti, predo-
vSetkym na hnedych pédach kyslych a oglejenych, je priepustnost jed-
na z najdoleZitejSich vlastnosti. SliZi tiez ako ukazovatel uGc¢innosti
jednotlivych zurodiiovacich zasahov. Vplyv sledovanych zasahov na
priepustnost pod flySa, ktoru charakterizujeme koeficientom priepust-
nosti (K), je zhrnuty v tab. VI.

Z priebehu hodnét ,K“, vo vztahu k jednotlivym spésobom sledova-
nych zudrodiiovacich zdsahov, mozZno konS$tatovat znatelny vplyv orga-
nickych hnojiv na priepustnost ornice (varianty C, D, E) a vyrazny
uCinok hlbokého kyprenia a melioracného védpnenia na priepustnost
podorniéného horizontu (varianty D, E). Ako vidiet z tab. VI, uvedeny
zdsah zretelne zvyS$il aj priepustnost podorniéného horizontu, ¢o je
velmi pozitivny jav. Ufinnost zdsahu vSak v trefom roku zacina Kklesat.

PODNA REAKCIA A NASYTENOST SORPCNEHO PODNEHO KOMPLEXU

. Ako vyplyva zo zakladnej charakteristiky (tab. I) a z tdajov v tab.
VII hodnoty vymenného pH pred vdpnenim ornice (na jar 1977) sa po-

VI. Priepustnost pody — Soil permeability

K |
Variant Hibka vzorky Cas merania po
v cm
1 hodine 6 hodinach

0-10 11,2 9,2

A 20—30 8,1 5,2

40—50 5,1 3,7

0—-10 12,1 9,9

B 2030 7,8 6,2

40—-50 5,6 4,8

0—10 13,5 11,1

C 20—-30 2,3 7,2
4050 5.8 5,1 {
0-10 14,4 13,0 ,
D 2030 S Y 12,3 |
4050 5,6 4,7 ‘

0—10 15,4 13,8
E 20—30 ; 13,1 12,2 |
40—-50 4,9 4,8 [

Vysvetlivky: K — koeficient priepustnosti v cm/h
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VII. Zmeny poédnej reakcie a nasytenosti sorpéného komplexu — The changes in
soil reaction (pH) and saturation of sorption complex

1977 1978 1979

Hodnota Variant

I 1. II. II1. L. 34 9 ITI. 1. II.
Ornica (0—20 cm)
A | a5 ‘ 6,7 6,2 5,9 59 | 55 55 | 48
B 4,8 ; 6,6 6,6 5,9 5,4 5,6 5,6 57
pH/KCI C 4,5 6,8 6,3 5,6 5,5 5,4 5,6 5,2
D 5,9 6,6 6,1 5,9 6,2 6,2 5,9 5,8
E 5,2 7,0 6,0 6,6 6,9 6,4 5,9 5,6
A 53,1 80,9 77,2 71,1 70,7 67,5 54,1 48,9
B 39,1 75,6 78,3 71,1 71,1 65,6 63,4 67,5
A% C 56,7 85,5 81,9 71,1 69,4 69,8 72,6 ) 62,8
D 71,5 81,4 75,6 67,5 75,6 74,8 67,3 70,0
E 37,7 89,1 71,1 75,6 73,2 71,5 60,55 | 65,8
Ll o
Podornica (20—40 cm)

A 4,4 4,5 5,2 5,4 4,9 4,8 5,1 4,5
B 4,7 4,6 4,9 4,0 4,6 4,1 5,4 4,5
pH/KCI C 4,6 4,7 4,0 4,8 5,1 4,9 5,2 4,5
D 6,2 6,1 6,3 5,9 5,9 5,7 5,8 5,6
E 6,0 5,9 6,0 5,9 5,8 5,9 5,8 5,7
A 38,4 56,7 53,1 58,9 57,7 58,0 54,1 59,4
B 47,2 46,5 57,7 42,7 53,1 45,8 57,9 44,3
A\ C 53,9 54,9 43,1 57,7 60,3 57,2 60,3 | 44,3
D 75,6 70,7 75,6 67,5 67,5 65,6 69,6 51,3
E 72,1 i 67,5 69,4 67,5 73,2 74,0 67,3 60,0

Vysvetlivky: I. — jar; II.. — leto; III. — jeseni

hybovali v rozmedzi 4,4 aZ 4,8, t.j. v oblasti kyslej aZ velmi Kkyslej
reakcie, okrem variantov D a E, kde pri vadpneni podorniCia (jeseil
1976) doSlo k ciastotnému premieSaniu podornice s ornicou (cca 10
az 15 %) a tym aj k zvySeniu pH na 5,2 aZ 5,9.

Po véapneni v letnomm obdobi toho istého roku dochadza u vSetkych
variantov k vyraznému posunu vymenného pH do oblasti neutralnej
(pH = 6,6—7,0). V nasledujicom roku (1978) zacina pH vo vSetkych
variantoch klesd, a tento trend zmien pddnej reakcie pokraCuje aj v na-
sledujicom tretom roku po vapneni. NajvyraznejSi pokles pH, aZ na po-
Ciatocny stav, prebieha na kontrolnom, organicky nehnojenom variante
A, kde pH kleslo na 4,8. Podobnd dynamika zmien pddnej reakcie pre-
behla aj vo védpnenych podorniénych horizontoch variantov D a E.
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Stupenl nasytenia sorpcného komplexu (V) mé& podobnu dynamiku
zmien ako pH. Pévodné sorpCne nenasytené poédy sa vdpnenim uZ toho
istého roku stavaji nasytené. V dalSom roku hodnoty ,V“ zacinaju kle-
sat a v tretom roku sa pribliZuji pociato¢nému stavu. Tieto zmeny s
vyrazné na kontrolnom, organicky nehnojenom variante a miernejSie
na hlboko kyprenych variantoch.

DISKUSIA

Véapnenie spojené s organickym hnojenim a s prehlbovanim pody
(Masaryk et al., 1980) charakterizuje literataru ako zakladné opatre-
nie zdrodinovania chudobnych kyslych péd, pri¢om ucinkom vépnenia
sa zlepSuju aj fyzikdlne vlastnosti pdd. Kyprenie zhutnenych podor-
niénych horizontov (Spic¢ka, 1961; Lhotsky et al, 1981) sa v&e-
obecne odporuc¢a ako zdkladny zéasah tupravy fyzikdlnych vlastnosti,
najmé zvySenia porovitosti, vzduSnej kapacity a priepustnosti pddy.
Heinonen (1971) povaZuje zvySenie priepustnosti zhutnenych pad
za rozhodujicu charakteristiku ucinnosti zurodiiovacich zasahov na
tychto podach.

V stlade s literatirou sa aplikaciou uvedenych zdsahov dosiahli
pozitivne zmeny v profilovej tprave chemickych vlastnosti a priepust-
nosti pédy. Kladné zmeny ostatnych fyzikadlnych a Struktdrnych vlast-
nosti sa dosiahli len v orniciach ako désledok vy33ej efektivnosti kom-
bindcie vapnenia s organickym hnojenim (Masaryk et al, 1980).

Pomerne malo vyrazné zmeny fyzikdlnych vlastnosti vapnenych
a kyprenych podorni¢nych horizontov vyplyvaju z ich nepriaznivych
zrnitostnych a Struktirnych vlastnosti (Khonke, 1968; Baver,
1966), z nizkeho stupiia agregovanosti pédnych castic do stabilnych
agregatov a z nizkeho obsahu organickych latok v tychto horizontoch.

Z dosiahnutych zmien pédnych vlastnosti a z ich pomerne kratkej
stability vyplyva poZiadavka skratit interval vépnenia na Styri roky,
a chybajici aktivny povrch mineralneho pévodu nahradzovat uhlikatymi
latkami (Kudrna, 1979), ktorych zdrojmi su viacrotné krmoviny,
krmoviny drnového fondu a organické hnojenie.
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OYJIAUTAP, 3. — CENJIAK, L. (HUHM noisoBeneHds ¥ TNHTAaHHA pacTeHHit, Bparucnasa):
IIpo6neMsl NOBBINIEHHA ILIOXOPONMA mOYB ¢uumoBoi 30HE Jananueix Kapmar. Rostl. Vyroba,
29, 1983 (10) :1031-1043.

B xone monesmix omeiToE B mepuon 1977 —79 rr. onpenenssd BAMAHHE YJydINAIOUETO U3BECTKO-
BaHHA, OPraHU4YETKOro ynobpeHHs U TiIyBOKOH Benamky Ha QuU3MuecKMe W XMMHUUYECKHEe CBOMCTBA
6ypBIX KHCJBIX OTJIEEHHBIX M04B Ha QuuumoBbix cyberparax. KoMm6uHamuu BMemaresnbeTs 6biia
ciaenyioljed: Ha BCeX BapHaHTaxX INAXOTHBIM CJOHM M3BECTKOBAJM B 'liesAX yIoOpeHHss B HOpMe
6 v CaCO3 na ra u ynobpsuru NPK. Bapuanr B ynasoxusamm (25 t.ra—1), sapuanr B
ynofpsan nmeHwsHo cosmomoit (3,5 t.ra—1), ' m [ pacnaxusamx mo 60 cM rayb6uHe!, na-
XOTHBIE caoit ynobpsau Hasozom (I') u conomoir (), a mnomnaxorHwmiit usBectkoBanu 60 T
CaCOs3 ua ra. IlonoxurencHele M3MeHeHHs OTMedeHb Ha BapuaHtax b, B, I', [I, rme mox Baus-
HHUEeM OPraHM4ecKOTro yIoOGpeHMs M H3BECTKOBaHWs OOBeMHbIN Bec Obln NOHMXKeH, a obmas mno-
PHCTOCT5> M BO3LYXOEMKOCTh OnuiM yBenudeHbl. [syboKas jke BCramKka ONHOBPSMEHHO C K3BECTKO-
BaHHEM € YJIYYLIMIH OCHOBHBIX (HUIMKO-XMMHUYECKHX U CTPYKTYPHEIX CBOMCTB IIONNAaXOTHOTO
TOp®30HTa, HO 3aMETHO MOBJIMAJM Ha NPOHHUIAeMOCTh NouBhl, pH M HacelmeHHOCTH COPBLIMOHHOrO
[IOYBEHHOr0 KOMILJIEKCa, XOTA ¥ JIMUIb Ha KOPOTKHM cpok. Ha TperseM romel mocjie BMemaTenbCTB
sHavenus pH u «V» 6binu nOBeNeHs! HO COCTOAHMA IO BMEWIATEJ]LCTB. JTOT TPEHX H3MEHeHMi
ocubeHHO 3aMeTeH Ha HeyNOOpPEHHBIX Opr. ynoGpeHusMHM BapHaHTax, OH cnabee Ha BapHMaHTax
¢ ray6okoit Bcrmamkoit. CpaBHHTENBHO Masas yCTOMYMBOCTH BMEINATENbCTB U CJabble M3MEHEHHs
PuSHYECKUX CBOMCTB O6YCHOBIEHBI I'PaHYJOMETPHYECKHM COCTABOM IIOYB Ha (JHUIOBEIX cyberpa-
Tax, OTJMTAOUIUMCA BHICOKMM CONEP)KaHMEeM I[IOBEPXHOCTHO HEAKTHMBHBIX IHUIBHBIX M IECYaHBIX
$pokuHil B MansM conep)KaHHEM HJia.

MeNHMOpaTUBHOE M3BECTKOBaHMe; TrayboKas BCMAllKa; KUCIBIE TOYBG; (U3HUUECKHe M XHMHUYECKHE
CBO¥ICTBa II0%B

FULAJTAR, E. — SEDLAK, 8. (Research Institute of Soil Science and Plant
Nuftrition, Bratislava): Problems of Improving Soil Fertility of the Flysch Zone of
the West Carpathians. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1031-1043.

Field trials were conducted in 1977—1979 to study the effect of reclamation liming,
organic manuring and deep loosening on the changes in the physical and chemical
properties of pseudogley acid brown soils on flysch substrates. The following com-
binations of practices were used: In all variants the topsoil was subjected to reclam-
ation liming at the rate of 6 tons CaCOs per ha and to fertilization with NPK.
Variant B included the application of dung (25 tons per ha) and variant C included
organic manuring with wheat straw (3.5 tons per ha). Variants D and E were
loosened to the depth of 60°cm, the topsoil was manured with dung (D) and straw
(E) and the subsoil was limed with 6 tons CaCOs3 per ha. Positive changes were
obtained in the topsoil of variants B, C, D, E where organic manuring and reclam-
ation liming reduced volume weight, increased total porosity and the air capazily.
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Deep loosening with simultaneous reclamation liming did not bring about the
expected positive changes in the basic physical and structural properties of the
subsoil. The effect of deep loosening and reclamation liming on soil permeability,
soil reaction (pH) and saturation of the soil sorption complex is high but its
persistence is short. In the third year from treatment the pH and “V” values
approach the state before treatment. This trend of changes is most marked in the
variants without organic fertilization and has a slight course in the variants with
deep loosening. The comparatively short persistence af the effect of the changes
and the poorly pronounced changes in physical properties are mainly due to soil
mechanical composition on flysch substrates characterized by a high content of
surface-inactive silt and sandy fractions with a low clay content.

reclamation liming; deep loosening; acid soils; physical and chemical soil cha-
racteristics .

Adresy autorov:

Ing. Emil Fulajtar, CSc., Vyskumny ustav pddoznalectva a vyzivy rastlin, Roz-
navska 23, 823 60 Bratislava
Ing. Stefan Sedlak, Vyskumny ustav pédoznalectva a vyZivy rastlin, 080 00 Pregov
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Vybér z movych prispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

FROIDMONT, F. — CASTILLE, J. P. D 58.879/6/13
La nouvelle variété d’Escourgeon ,,Gipsy“.

Gembloux, CRA (1973). 23 s., tab. Note technique 6/13. (Jeémen ozimy
— odrudy — Gipsy — vyzkum — Belgie)

Malting barley. D 69.889/2399

Alnwick, MAFF 1982, 14 s., 1 obr, 1 tab. Booklet 2399. (Je¢men sla-
darsky)

ALKAEMPER, J. ‘ D 53.498/7
Beitrige zur Entwicklung des Reisanbaus. '
Giessen, Tropeninstitut d. Justus-Liebig-Universitat 1981. 228 s., obr.,
tab. Giessener Beitrdge zur Entwicklungsforschung Reihe I. Symposien
Band 7. (Ryze — péstovani — sbornik — NSR)

D 73.356
Problemy povysenija effektivnosti proizvodstva sacharnoj svekly v Altaj-
skom kraje. Sbornik nau¢nych trudov Bijskoj opytno-selekcionnoj stancii.
Kijev, Min. selskogo chozjajstva SSSR 1981. 178 s., tab., obr. (Cukrovka
— péstovani — efektivnost — zvySeni — SSSR-USSR — Altajsky kraj
— sbornik)




VLIV HNOJENI NA TVORBU NADZEMNI BIOMASY A ZMENY
DRUHOVE SKLADBY TRVALYCH TRAVNICH POROSTU

V. Adamee, M. Hlavonova

ADAMEC, V. — HLAVONOVA, M. (Vyzkumny tustav pro zirodnéni zemeédél-
skych pud, Praha): Vliv hnojeni na tvorbu madzemni biomasy a zmény druho-
vé skladby trvalych travnich porosti. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :1045-1051.

Byl sledovan vliv intenzity hnojeni na vynos a zménu druhové skladby trva-
lych travnich porostua (TTP) na pokusné lokalité v chranéné krajinné oblasti
(CHKO) Bilé Karpaty s cilem prokazat moznosti a opravnénosti mobilizace
pudnich rezerv dosavadné extenzivné vyuzivanych komplexu TTP v CHKO
pri respektu celospolecenskych zajmu. Do pokusu byly zarazeny ¢tyri varianty
hnojeni (1 — pouze vapnéno, 2 — 113,3 kg ¢. Zz. NPK .ha-1, 3 — 226,6 kg ¢&. 7.
NPK .ha-1, 4 — 339 kg ¢. 2. NPK.ha-!). V praméru tii let trvani bylo na
pokusnych variantach dosazeno téchto vynost (v su$iné): 1 — 5,55 t.ha-1,
2 — 6,88 t.ha-1, 3 — 17,58 t.ha-1, 4 — 8,75 t.ha-l Statisticky vysoce vy-
znamné rozdily byly zjistény mezi variantami hnojeni 1—2, 1—3, 1—4, 2—4,
statisticky vyznamné rozdily mezi variantami hnojeni 3—4. Mezi variantami
hnojeni 2—3 nebyla prokazana statisticka vyznamnost rozdilu. S vyssi inten-
zitou hnojeni dochazelo k narustani vynosii a soucasné se ménila druhova
skladba porostu. Zatimco na variantach hnojeni 1 a 2 prevladaly rostlinné
druhy puvodniho spolecenstva (Bromus erectus, Geranium sanguineum, Po-
tentilla alba, Helianthemum numularium), na variantdch hnojeni 3 a 4 naby-
valy prevahy druhy dobfe reagujici na hnojeni (Dactylis glomerata, Poa pra-
tensis, Holcus lanatus, Trisetum flavescens, Poa trivialis). Pocet rostlinnych
druht klesal s narustajicim hnojenim a jiz na druhé varianté hnojeni se sni-
zeni projevilo jako statisticky vysoce vyznamné.

trvaly travni porost; hnojeni; vynos; druhova skladba

Trvalé travni porosty se vyznamné podileji na plnéni rozhodujicich
vyrobnich Gkoli naSeho zemédélstvi, zejména v podhorské a horské
oblasti.

Jednim z daleZitych faktorti, ktery se podili na tvorbé vynosu, je
hnojeni. Soucasné& s riistem intenzity hnojeni dochdzi nejen ke zvy-
Sovani vynosid, ale i ke zméndm v druhové skladb& porostu. Zmény
v pokryvnosti jednotlivych agrobotanickych skupin a prudkéd redukce
poctu rostlinnych druh@i v porostu se negativné odraZeji i v chemickém
sloZeni pice a v jeho biotechnologické hodnoté. Proto je tfeba volit ta-
kové davky primyslovych hnojiv, abychom zabezpecili dostateCnou Kkr-
mivovou zdkladnu a pfitom vytvorFili relativné pfiznivou stabilitu fyto-
cenozy.

MATERIAL A METODY
Pokusna plocha se nachazi v CHKO Bilé Karpaty, okres Hodonin, katastralni

uzemi Nova Lhota, v komplexu ,Predni louky“, nadmorska vyska 570 m n. m.,,
sklonitost 4° jihozapadni expozice, klimaticky region mirné teply, vlhky, s prameér-
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1. Davky hnojiv a jejich aplikdace (kg & %. NPK.ha-!) — Fertilizer doses and their
application (kg p. n. NPK . ha-1)

; Celkova davka v kg
o Déleni jednotl. Zivin . ha-1
Varians dévka & 7
hnojeni NPK h'r'l na jafe po 1. sedi
’ kg ¢. Z. kg ¢. Z. N P K
NPK.ha ! | NPK.ha-!
1 nehnojeno — — — - —
2 113,3 75,47 37,83 50,0 21,8 41,5
3 226,6 151,15 75,45 100,0 43,6 83,0
4 339,9 226,63 113,27 150,0 65,4 124,5

‘nou roé¢ni teplotou 6 az 7°C a roénim uhrnem srazek 650 az 750 mm. Pudnim ty-
pem je hnéda pida oglejena (HPg), jilovitohlinitd, ve spodiné jilovita, vytvorena na
zvétralinach karpatského flySe, kysela az extrémné kysela s minimalni zasobou fos-
foru, malou zasobou drasla a dobrou zasobou horé¢iku.

Plvodni spole¢enstvo na stanovisti je subxerofilni louka prechodného typu
mezi asociacemi Brachypodio — Molinietum a Arhenatheretum elatioris. Hlavnimi
edifikatory budujicimi spoledenstvo jsou Bromus erectus, Geranium Sanguineum,
Potentilla alba, Heliathemum nummularium.

Kromé uvedenych a mnoha dalSich rostlinnych druhu se na pokusné plose
nachazeji také druhy z éeledi Orchidaceae (Gymnadenia conopea, Orchis mascula,
Orchis globosa) a z ¢eledi Liliaceae (Lilium martagon).

Pokus byl zaloZen jako jednofaktorovy na pokusné ploSe o celkové vymeére
468 m2. Jednotlivé pokusné dilce (vyméra 22 m?) byly usporadany do étyi opakova-
ni, v kazdém opakovani se nachazi ¢étyfi varianty hnojeni. Sledovani probihalo v le-
tech 1980—1982.

D4avky hnojiv v kg & % NPK.ha-! v roce 1981, 1982 a jejich aplikaci uvadi
tab. I.

Pouzitym hnojivemm bylo kombinované hnojivo NPK — NF s pomérem Zivin
16 :16 : 16 (N, P20s5, K20). Kromé& uvedeného hnojiva bylo k vapnéni viech pokus-
nych dilett pouzito mletého vapence v davce 900 kg.ha-! (aplikace v roce 1981 —
jaro). V roce 1980 jednotlivé pokusné dilce hnojeny nebyly.

Travni porost byl vyuZivan jako dvojseény. Vynosy sudiny v kg.dilec-1 byly
piepoéteny na vynos v t.ha-1

Vynosy suSiny byly vyhodnoceny analyzou rozptylu. Soucasné byly vypocéteny
i hodnoty prikaznych diferenci (Tukeyiv test) pro pétiprocentni (DToe0s5) a jedno-
procentni (DTo,01) hladinu vyznamnosti.

Fytocenologickd pozorovani byla provadéna pred jednotlivymi se¢emi. Pro zjis-
téni abundance a dominance bylo pouzito odhadové metody (10¢lenndé DOMIN-
-HADACOV A stupnice).

VYSLEDKY A DISKUSE
DOSAZENE VYNOSY

Vynosy susdiny v t.ha"! v jednotlivgch sefich na jednotlivych va-
riantdch hnojeni, opakovanich a v jednotlivych letech uvadi tab. IIL

Bshem tFi let trvani pokusu byl nejniZ8i primérny vynos suSiny
5,55 t.ha~! zjidtén na variant& hnojeni 1, nejvy3si 8,75 t.ha~! na va-
rianté hnojeni 4. Na varianté hnojeni 2 byl prﬁmerny vynos suSiny 6,88 t.
.ha~1 a na variant& hnojeni 3—7,58 t.ha~—1.
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II. Vynosy susiny (t.ha-1!) — Dry matter yields (t.ha-1)

: Varianty hnojeni
Rok | Opako- 1 2 3 4
vani
N 1. 4 2. 1. 4+ 2. % 1. 4 2, 1. 4+ 2.
| 1. sed 2. sed ged 1. se¢ 2. se¢ s 1. seé 2. sed G5 l 1. se¢ 2. sed o
1980 I 3,75 0,64 4,39 3,93 0,83 4,76 4,55 | 1,52 t 6,07 4,67 ‘ 1,19 5,86
1I 5,16 1,37 6,53 5,02 1,29 6,31 3,71 ’ 0,92 } 4,63 | 5,27 1,41 6,68
|
‘ 111 4,28 1,05 5,33 4,05 0,91 4,96 3,46 | 0,53 3,99 3,47 0,57 4,04
i v 4,50 1,15 5,64 4,95 1,20 6,15 4,32 l 1,05 537 | 4,15 1 0,95 5,10
| | i
{ 1% 4,42 1,06 5,48 4,49 1,06 5,55 4,01 | 1,00 5,01 ; 439 | 1,03 5,42
| 1981 1 3,83 0,72 4,55 5,00 1,37 6,32 5,74 1,62 7,36 6,40 | 2,10 8,50
11 4,07 0,96 5,03 5,37 1,47 6,84 5,53 1,94 | 7,47 6,02 ‘ 2,07 8,09
} 111 4,00 1,06 5,06 5,47 1,42 6,89 5,12 | 1,17 6.29 ‘ 5,21 ‘ 1,74 6,95
; v 4,56 1,19 5,75 5,75 1,76 7,51 5,66 ; 1,63 7,29 | 7,45 | 2,62 10,07
\
(%] 4,12 0,98 5,10 5,40 1,49 6,89 5,51 1,59 7,10 6,27 ‘ 2,13 8,40
= \
1982 I 2,73 2,66 5,39 3,99 3,83 7,82 7,08 4,34 11,42 7,44 | 4,64 12,08
1I 2,83 3,12 5,95 4,85 3,43 8,28 6,95 4,60 11,55 8,54 ‘ 5,11 13,65
111 3,09 2,66 5,75 4,26 3,73 7,99 5,08 4,14 9,22 6,56 } 4,54 11,10
v 4,05 3,12 7,17 4,68 4,03 8,71 6,14 4,14 10,28 7,79 | 5,05 12,84
‘ | \
l %] 3,18 1 2,89 6,07 4,45 3,75 8,20 6,31 4,31 10,62 7,58 | 4,84 12,42
[
@ 1980 —1982 391 | 1,64 I 5,55 4,78 2,10 6,88 5,28 2,30 7,58 6,08 ‘ 2,67 8,75

Pro statistické vyhodnoceni bylo pouZito vynosu suiny 1. + 2. sede.




III. Statistickd zhodnoceni vynosu su$iny (t.ha-1) — Statistical evaluations of dry
matter yields (t.ha-?)

X Varianta 4 3 2
5,55 1 3,20+ 2,03++ 1,33++
6,88 2 1,87+t 0,78 —
7,58 . 3 1,17+ - -
DTy,05 = 0,99
DTy,0; = 1,24

IV. Pocet rostlinnych druht na jednotlivych \}ariantéoh v jednotlivych letech —
The number of plant species in different variants in different years

Jednotlivé roky
Varianty hnojeni Opakovani
: 1980 1981 1982
I 67 65 63
1I 60 59 50
1 111 64 62 51
v 70 66 56
1) 65,25 63,00 55,00
I 66 69 64
II 61 60 46
2 III 67 72 42
v 68 64 46
@ 65,50 66,25 49,50
I 62 61 35
1I 64 62 37
3 III 78 72 39
v - 68 67 45
a 68,0 65,50 39,00
I 64 59 32
1I 67 63 36
4 111 66 68 27
v 63 61 37
15} 65,00 62,75 33,00
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Statisticky vysoce vyznamné rozdily byly zjiStény mezi varianta-
mi hnojeni 1—2, 1—3, 1—4, 2—4, statisticky vyznamny rozdil mezi va-
riantami hnojeni 3—4. Mezi variantami hnojeni 2—3 nebyla statisticka
vyznamnost rozdilu prokézéna (viz tab. III).

Na zakladé uvedenych vysledkd miZeme konstatovat, Ze i v danych
podminkach docilené zvySeni ha vynosi je prikazné vyS$Si intenzitou
hnojeni a vyZivy trvalych travnich porost.

ZMENA DRUHOVE SKLADBY POROSTU

Pfed hnojenim pokusnych dilcti se pocet rostlinnych druh@l na jed-
notlivych pokusnych dilcich pohyboval v rozmezi 60 az 70. V porostu
prevladaly druhy charakterizujici ptivodni spolecenstvo.

Béhem tfi let trvani pokusu do$lo ke zménam v pocCtu rostlinnych
druhi na jednotlivych variantdch hnojeni (tab. IV).

Pri statistickém zjiStovani vyznamnosti rozdilu v poctu rostlinnych
druh@t na jednotlivych variantdch hnojeni v jednotlivych letech jsme
dospéli k témto zavéram (tab. V):

— na 1. varianté hnojeni nebyly zjiSténé rozdily v pocCtu rostlin-
nych druhtt mezi roky statisticky vyznamné,

— na 2., 3. a 4. varianté nebyl mezi rokem 1980—1981 zjiStén sta-
tisticky vyznamny rozdil, mezi rokem 1980—1982 a 1981—1982
byly zjiStény statisticky vysoce vyznamné rozdily.

Na varianté hnojeni 1 a 2 prevladaji jeSté druhy ptivodniho spole-
Censtva, naproti tomu na varianté hnojeni 3 a 4 zacaly prevladat pre-
dev8im druhy dobfe reagujici na hnojeni (Dactylis glomerata, Poa pra-
tensis, Holcus lanatus, Trisetum flavescens, Poa trivialis). PFi sledo-
vanl poCtu chranénych rostlinnych druh@t do$lo u rostlin z c¢eledi Or-
chidaceae na variantdch hnojeni 3 a 4 k mirnému poklesu v poctu
rostlin. U Lilium martagon zistal pocet rostlin v porovnani s ptivodnim
stavem nezmeénén.

V. Statistické zhodnoceni poc¢tu rostlinnych druht — Statistical evaluation of the

number of plant species

| |

j 3 var./rok 1/1981 | 1/1982 | 2/1981 | 2/1982 | 3/1981 | 3/1982 | 4/1981 | 4/1982 }

[

62,25 1/1980 0,75 | 7.25 | - - - - ~
63,00 1/1981 — 8,00 - - — - -
65,50 2/1980 — 0,75 |[16,00+* — — — —
66,25 2/1981 — - - 16,75+ - - -

[ 68,00 3/1980 - — — 2,50 |29,00%* - -

65,50 3/1981 = s = = — | 26,50++ =
65,00 4/1980 — — - — - 2,25 |32,00+%|
62,75 4/1981 — - - — - - 29,75+ |

!

DTy,05 = 13,04

DTy01 = 15,43
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Na zakladé vySe uvedenych udaji je moZno konstatovat, Ze v pri-
béhu tfi let trvani pokusu dochézelo se zvySujici se intenzitou hnojeni
ke zvySovani vynosti a souCasné ke zmeéné& v druhové skladb& porostu.
Na 1. varianté hnojeni nedochdzelo k statisticky prikaznym zméndm
v poctu rostlinnych druh béhem tFi let trvdni pokusu. Na ostatnich
variantach hnojeni byly zmény poctu rostlinnych druh@i statisticky vy-
soce vyznamné (oproti roku 1980, kdy byl pokus zaloZen).

NaSemu z&méru prokdzat mozZnosti a oprdvnénost mobilizace ptd-
nich rezerv dosavadné extenzivné vyuZivanych komplexii TTP v CHKO
a zabezpecit zvySeni vynosi objemnych krmiv a pfitom co nejméné na-
rusit plivodni spoleCenstvo, nejlépe vyhovuje 1. varianta hnojeni, popfi-
padé bychom mohli uvaZovat o 2. varianté hnojeni, ovSem je otazkou,
jak dalece se bude porost na této varianté hnojeni ménit v prib&hu
dalSich let.
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AIJAMEL, B. — T'JIABOHBOBA, M. (HHWH nosblumieHHs MJIOAOPONMSA CeIbCKOXO3ANCTBEHHBIX
3emenb, Ilpara): Bamaume ymobpenusa na obpa3oBaHMe HA3eMHOM GHOMAcChl M HM3MeHEHMA BHIO-
BOI0 cOCTaBa MHOTONETHHMX TpaBocroes. Rostl, Vyrcba, 29, 1983 (10):1045-1051.

Onpenensinu BAMAHME WHTEHCHBHOCTM yHOOpeHHs Ha ypokail M M3MEHEHUS BHIOBOTO COCTaBa
MHOTOJIETHETO TPaBOCTOsi Ha ONBITHOM y4aCTKe B XOJONHOW KiuMaTuueckoit obnactu Bune Kap-
NaThi B ILIEJAX IOKA3aTeJbCTBA BO3MOMKHOCTH M OCOCHOBAHHOCTH MOGMJIM3ALIMM TIOYBEHHBIX 3a-
nacoB C 3KCTEHCHBHO HC“OJIBBYCMHX o0 CUuXx HOp KOMIIJIEKCOB 3TOro TpPaBOCTOA 6es Hapymeﬂﬂﬂ
ofrecTBenHbiXx MHTepecoB. Omnbir 6bln pa3bur Ha 4 BapuaHta ymnobpeHus: 1 — TONBKO M3BECTKO-
paene; 2 — 113,3 kr 4. nur. Bem. NPK .ra—!; 3 — 2266 xr u. mur. sem. NPK .ra—1;
4 — 339 kxr u. nur. Bem. NPK .ra-1. B cpendem mo 3 rozam mnojb3oBaHMA C BapHaHTOB
cobpau crenyomuii ypoxkait (8 cyx. sem.): 1 — 555 t.ra"!; 2 — 688 rt.ra"l; 3 —
755 t.ra"l; 4 — 875 t.ra—l. BuicOKO3HaYHMblE B CTATHCTHYECKOM OTHOIMIEHHH pasiuyus
oTMedeHb! Mexkily BapuaHtamu 3u 4 B oramume or BapuaHToB 2 m 3. C pOCTOM HMHTEHCHBHOCTH
ynofpeHNA ypoXKaW yBEIMUYMBAIUChL ¥ B TO >K€ BpPeMs MEHSJICA BHIOBOH COCTas TPABOCTOA:
B TO BpeMs Kak Ha Bap. 1 u 2 mnpeofnamanu nepsoHadasbubie coobujectsa (Bromus erectus,
Geranium sanguineum, Potentilla alba, Hel. numular), to sa sap. 3 u 4 Hauanu npeobna-
naTv Xopomo pearupyiomue Ha ynobpenue sunst (Dactylis glomerata, Poa pratensis, Holcus
lanotus, Trisetum flavescens, Poa trivialis). KonxuecTBo pacTHTeNbHBIX BHIOB COKpalja-
JIoCh TI0 Mepe pocTa yIlOGpCHHR, U Ha BTOpPOM BapHaHTEe 3TO COKpalleHHue yx(e NIPpOABHIIOCE Kak
_BBICOKO3HAYMMOE B CTAaTHCTHYECKOM OTHOLIEHHH.

MHCTOJIETHUI TPaBOCTOH; ynobpeHue; ypokail; BHIOBOH COCTaB

ADAMEC, V. — HLAVONOVA, M. (Research Institute for Soil Improvement): The
Influence of Fertilizing on Above-Ground Biomass Production and the Changes in
the Species Composition of Permanent Grassland. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1045-
-1051.

Trials were conducted to study the influence of fertilization rate on the yield and
changes in species composition of permanent grassland (PG) at a test site in the
cold climatic region of the White Carpathians. The study was aimed at demonstrating
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the possibility and justification of the mobilization of soil reserves in PG complexes
in the protected region which have so far been utilized in an extensive way;
due respect was paid to the over-all societal interests. The trials comprised four
variants of fertilization (1 — liming only, 2 — 113.3 kg p. n. NPK per ha, 3 —
226.6 kg p. n. NPK per ha, 4 — 339 kg p. n. NPK per ha). On the average for the
three years of the trial, the test variants gave the following yields (in dry matter):
1 — 555t per ha, 2 — 688 t per ha, 3 — 7.58 t per ha, 4 — 8.75 t per ha. Sta-
tistically highly significant differences were found between fertilization variants
1—2, 1—3, 1—4, 2—4, and statistically significant differences between fertilization
variants 3 and 4. No statistically significant difference existed between fertilization
variants 2 and 3. Higher fertilization rates implied higher yields and, at the same
time, a change in the species composition of the stand. The plant species of the
original association (Bromus erectus, Geranium sanguineum, Potentilla alba, He-
lianthemum numularium) prevailed in fertilization variants 1 and 2. In variants 3
and 4 the species with a good response to fertilization assumed prevalence (Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Holcus lanatus, Trisetum flavescens, Poa trivialis). The
number of plant species decreased with higher fertilization rates and the decrease
was found to be statistically highly significant already in the second fertilization
variant.

permanent grassland; fertilization; yield; species composition
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Ing. Vladimir Adamec, ing. Marie Hlavonova, Vyzkumny ustav pro zurod-
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Vybér z novych prispévku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
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VYVOJ TRAVNICH POROSTU A JEJICH PRODUKCNI SCHOPNOST
NA MELIOROVANE PUDE V BRAMBORARSKE OBLASTI

D. Haken, T. Kvitek

HAKEN, D. — KVITEK, T. (Vyzkumny ustav pro zturodnéni zemédélskych pud,
Praha): Vyvoj travnich porosti a jejich produkéni schopnost na meliorované
pudé v bramborarské oblasti. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1053-1060.

Raciondlni uapravcu vodniho rezimu stfedné tézké luéni pudy v bramboraiské
oblasti se vlhkost pudy normalizovala na turovni pid s primérenym vodnim
rezimem dané lokality. V obnovenych porostech dominovaly kulturni zaseté
druhy, bez ohledu na intenzitu odvodnéni. Vyznamnym druhem z hlediska vy-
soké produkce suSiny i SN-latek byl jetel plazivy (odrtida ’‘Huia’). Po jeho
ustupu dominovala v porostech psarka luéni, indikator stanovisté s priznivym
rezimem vlhkostnim i dusikatym. Z plevelnych druht bylo nebezpeéné rozsi-
reni §foviku tupolistého, jehoz korani zarustalo drenaz. Rozdilna intenzita od-
vodnéni pudy neméla prukazny vliv na vynosy suSiny a zivin. Nejlep$i efek-
tivnost v8ak méla drenaz sporadickd, eventualné plosnd drenaz s ,luénim®
rozchodem. U¢innost aplikovaného dusiku zavisela pak predeviim na podilu
jetele plazivého v porostech.

odvodnéni luk; jetel plazivy; sfovik tupolisty

Travni porosty patfi z hlediska své vlahové potfeby mezi nejnéa-
ro¢néjsi kultury. V prirozenych podminkach se vSak uplatiiuje jejich
vysokd druhova pestrost i ekologicka plasti¢nost, takZe travni porosty
dominuji jak v podminkach hygrofytnich a mezohygrofytnich, tak i me-
zofytnich a xerofytnich. PoZadavkim intenzivniho lukafstvi a pastvinar-
stvi vSak odpovidaji nejlépe stanovisté s druhy mezofytniho a ¢astecné
mezohygrofytniho charakteru. Vodni reZim lu¢niho stanovisté je urCo-
vany jednak primérenou trovni hladiny podzemni vody (Jiva et al,
1973; Minderhoud, 1960; Klapp, 1974; Kuntze, 1967;
Fidler, 1970; Haken, 1976; Klesnil et al, 1978) jednak pri-
mérnym srazkovym thrnem (Klecka, 1939; Klapp, 1974; Smol-
ska, 1965; Haken et al., 1976; Jiva et al, 1973). Za danych pid-
nich podminek je spolu s vyZivou porostt urcujicim faktorem sloZeni po-
rostli i mnoZstvi a kvality suSiny pice.

MATERIAL A METODY

Vztahy vodniho rezimu luk a pastvin k produkéni schopnosti travnich porostu
jsme re$ili v polnim pokusu na lokalité Dehtare (okres Pelhrimov). Stanovistni cha-
rakteristika: klimaticka oblast mirné tepla, mirné vlhka, vrchovinnd — Bs, subtyp
bramborarsko-zitny, dlouhodoby primér srazek R = 660 mm, R, = 400 mm, prui-
mérna denni teplota Tq = 7°C, T°% = 13°C, Languv desfovy faktor Ldf = 94,3,
geologicky podklad je pararula, puda oglejend, hlinitopiscita.
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Aredl je soucasti Pelhiimovské vrchoviny. Lezi na mirném svahu o sklonu 4
az 5° se zapadni az jihozdpadni expozici. Polni experimentilni 3etfeni na této lo-
kalité vychézelo ze zasady vytvoreni tifi drovni intenzit odvodnéni zamokiené luéni
pudy a soucasné tfi stupfit intenzity vyzivy travnich porostii dusikem podle na-
sledujiciho schématu:

. faktor — vodni rezim pudy:

. varianta — neodvodnéno, pripadné odvodnéno lokalné — Lo,
. varianta — odvodnéno priméfené (,luéni“ rozchod) — L = 20 m,
. varianta — odvodnéno intenzivné (,,polni“ rozchod) — L = 13 m.

[VUN e

Volba téchto variant vychazela z hydropedologickych podminek stanovisté a pric¢in
zamokreni.

. faktor — vyziva dusikem:

. varianta — vyziva extenzivni 25 az 69 kg NPK,
. varianta — vyziva stfedni intenzity — 55 az 191 kg NPK,
. varianta — vyziva zvySené intenzity — 110 az 312 kg NPK.

WM~ N

Uroven intenzity dusiku byla usmérfiovana sloZzenim porostti (podil jetele plazivého).
V zasadé se jednalo o dvoufaktorovy pokus (vodni rezim X vyziva) s deviti va-
riantami ve dvou opakovanich. Velikost odvodnéné varianty ¢&éini 1,0 ha, velikost
jednotlivé hnojené varianty 0,24 az 0,30 ha (dle opakovani), celkové ¢istd vymeéra
pokusné plochy 6 ha. Rekultivaéni prace spocivaly v nékolikerém diskovani drnu,
jeho orby, zpracovani disky, smyky, branami. Béhem pripravy pudy bylo aplikova-
no 3,6 t.ha-1 mletého vapence. Kazdoro¢né bylo aplikovano 35 kg fosforu a 83 kg.
. ha-1 drasliku. : )

Pouzitd smés pro zalozeni porostu:

jetel plazivy 40 kg (novozélandska odruda 'Huia’)
kostrava luéni 12,5 kg (odruda 'Roznavska’)
bojinek luéni 10,0 kg (odruda 'Roznovsky’)
kostrava Cervena 6,5 kg (odrida ‘Roznovska’)
lipnice luéni 10,0 kg (odrtda ‘Roznovska’)

Celkovy vysev 43,0 kg.ha-1

VYSLEDKY A DISKUSE

Uroveti vlhkosti odvodn&né piidy, zvlastd pak v povrchové vrstve,
byla pfedeviim ve vztahu Kk intenzit€ a rozloZeni sraZek jed-
notlivych let. Nejvy$Si vlhkost plidy byla v srdZkové nejbohatSim roce
1980, vlhkost nejniZ$i v suchém roce 1982 (tab. I). Av3ak je tfeba zdi-
raznit, Ze tato skuteCnost je patrnd predevSim v drnovém horizontu
(5 aZ 20 cm), nikoliv ve vrstvé niZ8i (30 aZ 60 cm). PodloZni vrstvy si
udrZovaly v priméru vysokou vlhkost ptidy po cely rok, bez prikaz-
ného vztahu k srdZkdam. Tyto horizonty pddy byly pravdépodobné sy-
ceny vodou Kkapildrnim zdvihem. Ve velmi suchém obdobi roku 1982
byla primérnd vlhkost plidy i v hloubce 30 aZ 60 cm pFizniv4, pfesto
v3ak nestacila kryt deficit vody pro porosty.

V suché period& klesla nasycenost port vodou na 37 aZ 38 % ob-
jemovych, p¥i vlhkosti 23,4 aZ 23,6 % objemovych v drnové vrstvé. Ty-
to extrémni stavy vlhkosti negativn& ovlivnily nériist biomasy. K pro-
schnuti drnové vrstvy doSlo i pfi pomérné vysoké vlhkosti podloZnich
vrstev. Rozhodujici byl stupeii nasyceni pérd, nikoliv absolutni hodnoty
vlhkosti, nebot poérovitost drnové- vrstvy d&inila 61,97 % - objemovych
a podloZni vrstvy pouze 40,45 % objemovych. Vysoky obsah organic-
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I. Prumérna vlhkost a masycenost pudniho profilu — The average moisture content
and saturation of soil profile

Vlhkost (% objemovi) Procento nasyceni péru
Rozchod Rok
[ 5—-20cm 30 —60 cm | 5—20 cm 30—60 cm

1980 44,66 31,41 ' 72,07 77,65

Ls 1981 37,64 31,90 : 60,74 78,86
1982 33,40 29,43 53,90 73,00

1980 37,87 32,48 61,11 80,30

Lo 1981 32,28 32,59 52,09 80,57
1982 29,67 28,11 47,88 69,49

1980 35,55 31,63 57,37 78,20

Las 1981 | 31,58 30,07 50,96 ‘ 74,34
1982 29,85 31,56 48,17 | 78,02

ké hmoty drnu zp@sobuje znac¢né koliséni hodnot jeho vlhkosti. Z hle-
diska podloZnich vrstev vSak moZno konstatovat, Ze profily odvodnéné
si udrZely stejnou vlhkost jako profily pldy neodvodn&né v téchto
podminkdch. V srazkové nadpriimérném roce 1980 drendZ zabrénila
mimofadnému vzestupu vlhkosti, v suchém roce 1982 vlhkost odvodnéné
pidy neklesala (v priméru) pod dtroveii plidy neodvodnéné (h = 30
az 60 cm) v % vahovych:

1980 1981 1982

L, 22,14 22,48 20,81
L20 22,89 22,97 19,81
L1 22,29 21,19 22,24

Rozdily vlhkosti podle intenzity odvodnéni nejsou priikazné. Prib&h Kk¥i-
vek vlhkosti vSak naznacCuje urcity pokles vlhkosti plidy na plo$né dre-
nédzovanych variantdch ve druhé poloviné suchého vegetatniho obdobi
roku 1982. Ve vlhkém roce 1980 byla pida neodvodnéna (L,) v pri-
méru i v maximalnich hodnotdch vice nasycena vodou, neZ tomu bylo
na pludich odvodnénych. Intenzita hnojeni dusikem se neprojevila vy-
znamné ve vlhkosti pldy.

- Dynamika sloZeni porostll v prvnich sefich kaZdého roku je zachy-
cena v tab. II. Pro fytocenologické sloZeni porostd byla rozhodujicim
faktorem intenzita dusikaté vyZivy. Intenzita odvodnéni pldy sloZeni
porostli priikazné neovlivnila. Pro zaloZené kulturni porosty byl vy-
znaénym dominantnim druhem v pocdatecni etap& vyvoje jetel plazivy
(odrida ‘Huia’). Tento komponent si udrZel v porostu velmi dobré za-
stoupeni plné Ctyfi roky od zaloZeni; na pocatku jeho podil €inil aZ.
50 %. Jetel plazivy byl mimofadné vitdlni, ovliviioval vyznamné pro-
dukci sudiny a Zivin jak biomasou, tak i vlivem rhizobii na okolni travni
porost. Je tfeba zdlraznit, Ze tato odrlida snesla i pomérné& vysoké
davky dusiku (aZ 167 kg.ha~! v roce 1981). Naopak pfi nizkych dav-
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II. Fytocenologické sloZeni porostli v prvnich se¢ich pokusného obdobi 1980—1982
(v 9% dominance) — The phytocenological composition of stands at the first cuts in
the test period 1980—1982 (as %, of dominance)

i Vyziva
Druh N, N2 N3
1980 | 1981 | 1982 | 1980 | 1981 | 1982 | 1980 | 1981 | 1982
Jetel plazivy 40 30 40 30 30 12
Kostfava luéni 20 17 15 20 20 25 25 20 22
Bojinek lu¢ni 10 15 20 10 15 27 10 15 23
Lipnice luéni 20 5 18 20 5 18 20 8 13
Kostiava &ervend + 5 2 -+ 5 + - 5 +
Psérka luéni 3 10 45 3 10 30 3 12 42
Srha lalo¢nata 2 +
Medynék vinaty 5 15 -+ 5 10 + 10 16 +
. Stovik tupolisty 2 3 e 3 -+ 2 8 o
| Smetdnka lékaiskd — + - 4 — -
| Metlice trsnata + -
| Kohoutek luéni ) . W -
| Stovik obecny s .
J Pryskyinik prudky + 2 2
| Jetel luéni - -
} Pomnénka bahenni - -
f Pohéjika hiebenita 8

kdch dusiku kryl vysokou biologickou aktivitou rhizobia potfebu dal-
S§ich 120 aZ 180 kg.ha~! dusiku. TéZ ostatni zaseté travni druhy se
vyznamné podilely na mnoZstvi a kvalité porostli. Vysokou dominanci
si udrZela kostfava lu¢ni, vzestup vSak zaznamenal bojinek lu¢ni a pfe-
dev3im lipnice lu¢ni. Malo se uplatnila kostfava €ervend. Z nezasetych
trav méla rozhodujici dlohu psarka lu¢ni, ktera zfejmé postupné rege-
nerovala z plivodniho drnu a dosdhla v patém roce pfes 40 % podilu
v porostu. Vysokd dominance tohoto druhu v porostech svéd¢i o pFizni-
vém vlhkostnim i dusikatém reZimu meliorovaného stanovisté. Z plevel-
nych druhl se rozsifil pfechodn& medyn&k vlnaty (zFejmé regenerace),
ustoupil vSak agresivnéjSi psdrce. Vyznamné bylo téZ nebezpetné po-
stupné nartstani podilu Stoviku tupolistého. Jeho vyskyt v porostu pfi-
Citdme predev8im osivu. Zvla$té na porostech intenzivné hnojenych do-
sdhl ve ¢tvrtém roce jiz 8 % dominance, lokdlné i vice. Zacal byt ne-
bezpecny castecné z hlediska kvality pice, ale prfedev3im svym nega-
tivnim vlivem na zarlistani drenaZe. JiZ za dva aZ tFi roky po zalo-
Zeni porostu pronikly jeho kilové Kkofeny do hloubky 1,0 aZ 1,5 m
a svym vlad€enim ucpaly lokdln& drény sb&rné i svodné na nékolika
mistech v délce 3 aZ 5 m. Bylo nutno provddét odkryti drénu a jejich
vyCiSténi. Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZné zastavit tento proces
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III. Primérné obsahy SN-latek v su$iné pice — The average digestible nitrogen
compound contents in forage dry matter

Vyziva
Rozchod Rok
N, N; N3 Pramér
1 13,43 15,69 12,58 13,90
Lo 2 14,61 14,82 13,25 14,22
3 16,75 17,90 19,43 18,02
Priimér 14,93 16,13 15,08 15,38
| 1 16,02 13,59 12,69 14,10
Lo | 2 15,21 13,97 14,43 14,53
| 3 14,17 17,05 17,37 16,19
Primér | | 15,13 14,87 x 14,83 14,94
| 1 12,58 13,23 13,25 13,02 r
Lis | 2 14,96 14,45 14,29 14,56
| 3 | 16,16 17,46 18,48 17,36
Primér ‘ } 14,55 15,04 15,34 14,98

a hrozilo Gplné zniceni drendZe, aplikovali jsme ploSné herbicid Syn-
lox 40, v davce 6 1 na hektar (aplikace byla provedena po druhé- seci
na mirné obrostly porost). Aplikace byla uspé$na (95 % porostu Sto-
viku bylo zniCeno), zbytek jsme likvidovali lokalnim postfikem. Po
postfiku byly slabé poSkozeny nékteré travy, jetel plazivy nejevil v po-
Catcich pfiznaky poSkozeni. Travy vétSinou dobfe regenerovaly, avSak
jetel plazivy v nésledujicim roce zcela ustoupil. Pfedpokladame v3ak,
Ze to nebyl pfimy disledek aplikace herbicidu, ale jiZ celkového sniZeni
jeho vitality. I za téchto podminek meél porost velmi dobré sloZeni
a jsou predpoklady dobré produkce i kvality pice. Je tfeba zdfraznit,
Ze intenzita odvodnéni sloZeni porosti mnijak neovlivnila. Rozdilna
Uprava vodniho reZimu se neprojevila, v souhlase s trovni vlhkosti pii-
dy, ani v zasadnich zménach obsahu Zivin v pici. Ve vSech pfipadech
byla kvalita pice, vyjddfend obsahem SN-latek, na velmi dobré tGrovni.
Rozdilna byla vSak reakce obsahu SN-latek na aplikovany dusik. Vysoky
podil jetele plazivého zplsobil, Ze reakce na dusik byla v prvnim a dru-
hém roce z tohoto hlediska velmi nizkd nebo Zadnd. Teprve ve tretim
roce, kdy se jednalo o travni monokulturu, dusik se prosadil a silné
stimuloval obsah SN-latek (tab. III). Vynosy suSiny nejsou vyslednici
uhrnu srédZek, vlhkosti plidy a davek dusiku, ale predevSim sloZeni po-
rostl a jeho dynamiky, jak ukazuje tento prehled:

1980 1981 1982
Uhrn srazek za vegetaci (mm) 507,4 406,6 323,2
Priimérnda vlhkost ptdy (% vahova) 32,16 29,10 ' 26,95
Primérny vynos susiny (t.ha"1) 6,71 7,88 6,53
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IV. Souhrnna tabulka vynosu susiny za pokusné obdobi (t.ha-!) — Summarizing
table of dry matter yields for the test period (t.ha-?)

|
Roiz Rozchody Ny Noa I N3 \ Pramér \
|
A R S— . ‘
| La | 628 | 6,25 | 6,70 ’ 641 |
Lo ! 6,64 } 7,15 | 7,01 { 6,93
1980 | : , ‘
Lis I 6,50 6,67 7,22 6,80 |
Promér | 6,47 6,69 6,98 6,71 ;
T 7,36 ' 8,64 7,81 7,94 ‘
Lao 6,90 8,79 8,12 7,94 ;
1981 i \
Lis | 6,83 8,02 8,39 7,75
Primér * 7,03 8,48 8,11 7,83
Lo ! 5,50 5,57 6,29 5,79
Lo 4,23 5,49 6,16 5,39
1982 Lis 4,79 5,26 6,20 5,42
| Pramér 4,84 5,54 6,22 6,53
Pramér 80— 82 6,11 6,90 7,10
Prikazny rozdil pti Po,e5 + pro rozchody pro dusik
Rok 1980 1,76 t.ha-1 0,25 t.aha !
Rok 1981 1,98 t.ha-1 0,81 t.ha!
Rok 1982 0,86 t.ha ! 0,58 t.ha~!

NejvysSi produkce suSiny (tab. IV) byla v srdZkové primérném roce,
pfi pomérné pfiznivych teplotdch — v tomto roce se téZ velmi dobfe
prosazoval jetel plazivy a z Céasti i aplikovany dusik. Ve vlhkém a chlad-
ném roce 1980 jsou prakticky stejné vysledky jako v suchém roce
a teplém roce 1982 (avSak pri rozdilnych davkach dusiku). Pfitom v ro-
ce 1980 aktivné plsobilo rhizobium a aplikovany dusik prakticky ne-
piisobil, v roce 1982 neplisobilo rhizobium a ve zvySené mife se uplat-
nily vysoké davky dusiku. V priméru pak nutno konstatovat, Ze pfFi
nejvyssich ddvkach dusiku (reck 1982) byly dosaZeny nejniZsi vynosy —
tyto rozdily jsou zvlaSté patrné pri nizké davce dusiku. PFi vySSich
davkach dusiku se rozdily sniZuji — projevuje se urCitd kompenzace
deficitu vody. V roce 1982 byla pfedevSim postiZena druhé a tfeti sec;
sucho pusobilo nepfiznivé na porosty s vysokym podilem druht néaroc-
nych na vodu (psérka luc¢ni, lipnice luc¢ni, bojinek lu¢ni).

Pokud posuzujeme vynosy suSiny z hlediska intenzity odvodnéni,
nebyly tyto v Zadném prFipadé ovlivnény v pozitivhim ani negativnim
smyslu. Viceleté prtméry d¢inily: L, — 6,71 t.ha"l, Lo — 6,75 t.ha™1,
L13 — 6,66 t.ha"l. Pidy odvodnéné drenaZi (bez ohledu na rozchod)
daly stejnou produkci jako plidy s normdalnim vodnim reZimem v téchto
podminkéach. Ve vlhkém roce (1980) byly vynosy suSiny téchto pid ne-
priikazné niZ8i. V primérném roce (1981) nebyly rozdily. Odvodnéni
drendZi zabezpecilo v kaZdém prFipad& dosaZeni dobrych a stalych vy-
nosti a ani za sucha nesniZilo produkci suSiny v porovndni s ptidou,
s normalnim vodnim reZimem. Z hlediska vynaloZenych ndkladii na

1058 roOSTLINNA VYROBA — 1983



dpravu vodniho reZimu luéni lokality, vykazuje nejvy88i efektivnost
sporadickd drendZ eventudln& plo3na drendZ s ,luénim“ rozchodem.
Pokud jde o aplikovany dusik a jeho efektivnost, ta zcela zavisi
na podilu jetele plazivého a aktivit® jeho rhizobia. Proto nejsou zdsadni
rozdily v u€innosti v jednotlivych letech. V prvnim roce byla z tohoto
divodu nedCinné stfedni i vysoka davka dusiku, ve druhém roce se
projevila jiZ uCinnost stfedné vysoké davky dusiku, nikoliv v3ak Ns.
Ve tretim roce kaZdy vzestup davky dusiku znamenal priikazny pfi-
ristek suSiny i Zivin. Proto stanoveni optimalniho dusikatého reZimu
porostlt musi vychézet-z uvedenych proménlivych faktort.
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Doslo dne 4. 5, 1983

TFTAKEH, 1. — KBHUTEK, T. (HWMU noBbiumeHHs IJIONOPOAMS CEJNBCKOXO3SHCTBEHHBIX 3€MeJb,
[Ipara):: PassuTHe TpaBOCTOA M €ro NPOLYKTHBHOCTP HA MEJTHOPHDOBAHHOM OrJ€EHHOM mnouBe
B kaprodensioit oSnacru. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1053-1060.

C nomomisio paliMoHaNBHOTO DPEeryJHpPOBaHUA BOLHOTO PeKMMa Ha CpEAHETsIKeJNOll JyrOBOH [04Be
B KaprodennHoil o06racTH BA@KHOCTH INOYBnI Obljla HOPMAJMSHpOBaHa 10 YPOBHA IOYB €O
CPeJIHHM BONHBIM PEXMMOM B IAaHHOH MECTHOCTH. B BO306HOBJIEHHBIX TPAaBOCTOAX IOMHHHPOBAJIH
Ky.'lLTypr[e 34CEAHHBIE BHUIBI, HE3aBMCHUMO OT MHTEHCHMBHOCTH OCYILUEHHHA. Basxusim EHIOM C TOYKH
3p. BLICOKOI NpONyKUMM cyxoro BemjecrBa u SN- BemecTs 6vis kjesep moasyunmit (copr ‘XYHA'),
nocie y6sUIM KOTOPOTO CTAJ] JIOMHHHDYIOMIMM JIHCOXBOCT JIYTOBOil — MHIMKATOp MeCT C 6.a-
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TOTIPIATHBIM BOJHBIM M a30THHIM peskuMoM. Cpenr copHsaKoB oflecnokasesaoljuM ObLIO pacnpo-
CTpaHeHUe luapeJid, KOpHeBag cuCTeMa KOToporo 3abuBasa npeHa<. PasHas MHTEHCHBHOCTH OCy-
eHNs He OKasala NOCTOBEPHOTO BJMAHMS HA MPOAYKIMIO CYyXOrO H IMTATEJAbHEIX BellecTs.
Omitaxo caMbiM  3QPEKTHBHBIM IIpENCTABISETCA CHOPANHMYECKHIl MJM JKe TUJIOCKOCTHOH JpeHax
¢ «ayrosoit» mupuoif. OTnaua asoTa 3aBHCHUT TpeKIe BCErO OT ydaCTHs IOJI3yuero Kiesepa
B TpaBOCTOeE.

OCyII€HMe JIyros; KjeBep NOJA3Y4iii; IjaBesb

HAKEN, D. — KVITEK, T. (Research Institute for Soil Improvement, Praha): The
Development of Grasslands and their Productivity on Reclaimed Pseudogley Soil in
the Potato-Growing Region. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1053-1060.

Rational adjustment of water regime in the medium-heavy meadow soil in the po-
tato-growing region normalized soil moisture content at the level of soils with
a water regime adequate to the conditions of the given locality. Artificially sown
cultivated species prevailed in regenerated stands, irrespective of the intensity of
drainage. White clover (‘Huia’ cultivar) was a species important in view of a high
production of dry matter and digestible nitrogen compounds. When white clover
proportion in the stand diminished, the dominant position was seized by meadow
foxtail, indicator of sites with a favourable moisture and nitrogen regimes. As to
weeds, some danger arose from the spreading of broadleaved dock, the roots of
which overgrew the drains. The different intensities of soil drainage had no sig-
nificant effect on the yields of dry matter and nutrients. However, the best effect-
iveness was obtained from single drains or drainage network with the “meadow-
" -type” spacing. In these cases the effectiveness of N application depended mainly
on the proportion of white clover in stands.

meadow drainage; white clover; broadleaved dock

Adresa autori:
Ing. Drahomir Haken, CSc., ing. Tomas Kvitek, Vyzkumny ustav pro zurod-
néni zemédélskych pud, Zabovreska 250, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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ZMENY PUDNI ZASOBY ZIVIN A JEJICH VYUZITI

L. Vesely

VESELY, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Zmény pudni
zasoby Zivin a jejich vyuZiti. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1061-1067.

Na osmi stanicich VURV byl v letech 1972—1977 sledovan odbér Zivin rostli-
nami, mnozstvi zivin pouzitych ve hnojivech a zmény mnozstvi zivin v pudeé.
Z provedené bilance zivin (N, P, K a Mg) byly odvozeny vztahy mezi pri-
rustky (Gbytky) Zivin v ptdé a vyrobni oblasti, osevnim postupem a hnojenim.
Zavislost odbéru zivin plodinami na hnojeni vzristala s humidnosti klimatu
a se zmensenim obsahu jilové frakce v pudé. Soucasna intenzita hnojeni zajis-
fuje obohacovani pud fosforem a draslikem i pfi zvySenych vynosech. Pri vel-
mi dobré zasobé zivin v pudé muze byt i pri poklesu davek zivin dosahovano
zvy$enych vynost. VySe ztrat a vyuziti Zivin zavisi na urovni agrotechniky
a organického hnojeni.

dusik; fosfor; draslik; hof¢ik; hnojeni; bilance; ztraty

Efektivnost davek hnojiv (tj. mezni hodnota, pfi které jejich vkla-
dy prind8eji daldi pfirdstek produkce pfevySujici néklady potfebné
k jejich pouZiti bez priivodnich negativnich jevii) je limitovdna kvalita-
tivni drovni spoluplisobeni dalSich faktori v komplexu pida — klima —
— ClovBk — rostlina. Pres obtiZe spojené s urdovadnim miry pFi¢inné
zavislosti mezi ddvkami hnojiv, produkci, zdsobou Zivin v pidé&, ztratami
Zivin atd. je nezbytné se témito otdzkami zabyvat.

PouZivané zptlisoby bilancovani jsou jen pfibliZzné, zejména u dusiku,
protoZe nelze zaruéit tplnou shodu vypoétenych hodnot se skutecnosti;
do pidy se dostdvaji dalsi dusikaté latky rozpu$téné ve srdZkové vodeé
a to v mnoZstvi aZ 30 kg na ha rotné (Baeumer, 1971; Schmitt,
1956), dalsi dusik (aZ 15 kg na ha ro¢né) se v pidé ziskdvd nesym-
biotickou fixaci N2 (Baeumer, 1971). Naopak z pady se mohou
znaCnd mnoZstvi dusiku ztrdcet. Ackoliv se fada autori pokusila tento
proces modelovat (Cho, 1971; Mc Laren, 1970 a dalsi), ukazalo se,
Ze tyto modely je moZné vyuZit jen ve zcela omezené miFe; pro naplnéni
sloZitych modeld neni dostatek priméarnichH tdaj, jednoduché modely
pak nedostate¢né vystihuji skute¢nou dynamiku pidnich procesi (E1-
rick et al.,, 1975).

Mineralni prvky vyZivy rostlin jsou méné pohyblivé neZ dusik, pro-
to se z pldy vyplavuji mnohem pomaleji a tim i absolutné méné. Je-
jich nekontrolovatelné inputy jsou sice mnohem omezené&jsi, nicméné
existuji a jsou podle stanovisté rtizné (Legg a Monteith, 1975).
Ztraty vyplavovanim z plidy Cini u fosforu podle Slepic¢ky (1974)
v CSSR v priiméru 0,01 kg na ha z. p. rotn& (vzhledem k minimé&lni
migraci fosfatd v naSich ptdach), takZe v praxi pfichazeji v dvahu pou-
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ze ztraty zplsobené pldni erozi. V CSSR jsou ztraty drasliku vyplavenim
z pidy Slepic¢kou (1974) udavany ve vysi 4,41 kg na ha zem&dsl-
ské plidy Novakem (1977) ale ve vy$i téméF dvojndasobné a nékoli-
kanéasobné prevySuji ztraty zplisobené erozi.

MATERIAL A METODY

K analyze zmén pudni zasoby zivin bylo vyuzZito vysledkti pokus®, které pro-
béhly v letech 1972—1977 na osmi stanicich geografické sité pokusnych stanic
VURV. Stanice zahrnuji Sirokou $kalu podminek od kukufi¢né oblasti po brambo-
rafskou, od nadmotské vysky 184 m do 600 m, od hlinitych &ernozemi po skeletové
hnédé pﬁdy, od neutralni po silné kyselou reakci a od prumeérnych roc¢nich srazek
478 mm po 693 mm. Pokusy zahrnuji ¢tyii typy osevnich postupt se zastoupenim
obilovin od 50 do 709, (v jednom piipadé bez zastoupeni obilovin) a tomu odpo-
vidajicim zastoupenim okopanin (od 17,5 do 259, a picnin (17.5 a% 25%,: v jednom
piripadé 100 ).

Ve vSech pokusech byly hodnoceny dvé zakladni varianty: a) nehnojena, b)
hnojena plnou davkou NPK ve formé primyslovych hnojiv, okopaniny kromé toho
chlévskym hnojem resp. kejdou. Davky Zivin odpovidaly intenzité hnojeni v CSSR
v roce 1980. Ciselné podklady byly zpracovany formou korelaéni a regresni analyzy,
zahrnujici tyto charakteristiky a vztahy:

— odbér zivin: éerpani zivin rostlinami (hlavni i vedlej$i produkt) v kg ¢. Z. na ha;

— bilance zivin: mnoZstvi zivin pouzitych ve hnojivech minus mnozstvi Zivin ode-
branych skliznémi v kg ¢istych zivin na hektar;

— prirastky Zivin: zmény stavu pudni zasoby ]ednotlivych zivin zjisténé analyzou
pud konvenénimi metodami UKZUZ v mg.kg-1;

— Kkorela¢ni matice, zahrnujici bilance a prirtstky sledovanych zivin;

— linearni regrese (Y =A4 +B.X pro bilance a ptirustky sledovam'/ch zivin.

Odbér a bilance byly sledovany (obr. 1 az 6) u ¢étyr zivin (N, P, K a Mg), pri-
rustky u tri (P, K a Mg) pro absenci udaju o obsahu dusiku v pudeé.

Vyuzity byly i vysledky bilance P a K za 15 let (1960—1975) v CSR, Zapado-
ceském Kkraji a na OP Statniho* statku Tachov (Vesely, Ruzic¢ka, 1979). Tato
bilance byla provedena podle rovnice:

Zi + Vi — O; = Z/ 1=1,2,...15
kde: Z; = zasoba zivin v pudé v roce sledovani, V; = vklady zivin do pidy v roce
sledovani, O; = odbér Zzivin rostlinami, Z;/ = nové vytvorena (teoreticka) zasoba

zivin v pudé v roce sledovani. VSechny hodnoty jsou udavany v kg ¢istych zivin
na hektar zemédélské pudy.

Z rozdilu mezi teoretickou a skuteénou zasobou zjisténou v pristim roce byly
podle rovnice Z; — Zij—1 = Z; zjistény ztraty Zivin, resp. rozdil mezi vypocitanymi
a skuteénymi ztratami.

VYSLEDKY

VYROBNI OBLASTI

Pro srovndni bylo vyuZito pokusi s jednotnym osevnim postupem
— 60 % obilovin, 20 % okopanin a 20 % silaZni kukufice. Nehnojené
pokusy se v zasadé neliSily, u hnojenych pokust zistala pouze bilan-
ce Mg (vzhledem k minimdlnimu obsahu Mg v dodavanych hnojivech)
ve vSech pripadech zdporna. Bilance ostatnich Zivin byla pozitivni ve
vSech oblastech a na vSech stanicich s vyjimkou StFiteZe, kde byla
negativni bilance hofc¢iku doprovazena negativni bilanci dus1ku Kore-
lacni a regresni analyza ukazuje na prokazatelné vztahy mezi bilanci
jednotlivych Zivin a jejich pfirGstky, pfedevSsim u hnojenych pokust
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v kukufi¢né oblasti (Pohofelice) a u nehnojenych v bramborarské ob-
lasti (Horni St8pédnov). V ostatnich pfipadech jsou vzdjemné vztahy
ojedinélé. Zavislost odbéru Zivin plodinami na hnojeni byla nizkd v ku-
kufiéné vyrobni oblasti a vzriistala s humiditou oblasti a promyvnosti
plid. Nejvy33i zdvislost byla prokdzana ve vy38ich polohach bramborar-
ské oblasti.

OSEVNI POSTUPY

V pokusech se zastoupenim obilnin kolem 70 % byla bilance v3ech
sledovanych Zivin negativni jak u nehnojenych tak u hnojenych pokusi.
Jen v jednom pripadé (Pernolec) byla zjiSténa pozitivni bilance fosforu
a drasliku. P¥i 60% zastoupeni obilnin v osevnim postupu byly zji§ts-
ny zdporné hodnoty bilanci u vSech sledovanych Zivin pouze u nehno-
jenych parcel (u hnojenych jen hof¢ikem). P¥i poklesu zastoupeni obil-
nin pod 50 % byla bilance Zivin vSeobecné& negativni. Krmivafsky osev-
ni postup v KromériZz (bez zastoupeni obilnin a s dvouletou docasnou
loukou) poskytoval vesmés kladné udaje, pouze bilance Mg je zéporné
— a to i na hnojenych pokusech.

HNOJENT

Hnojené pokusy vykazuji pfes relativné vysoké dévky Zivin klad-
nou bilanci dusiku jen v kukufi¢né a fepafské oblasti. VSeobecné je
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kladnd bilance fosforu a drasliku (krom& Kostelce n/0O. a BFilic, kde
byly veSkeré bilance zdporné). Pfirtistky Zivin v ptdé byly vSeobecné.
Nehnojené pokusy vykazovaly zdpornou bilanci sledovanych Zivin, ale
zdsoba pfFistupnych Zivin v ptdé byla sniZena jen v Pernolci (fosfor

vvvvv

ZIVINY

Bilance byla ovlivnéna vice podminkami (oblasti) a pokusem (struk-
turou plodin — osevnim postupem) neZ samotnym hnojenim. Byla klad-
nd v kukufi¢né a FepaFské oblasti a zdpornd v bramborafské oblasti.
Vyjimkou byla vcelku vyrovnana bilance dusiku (a to i na nehnojenych
pokusech) na stanici s nejdrsn&jdimi podminkami (v Hornim Stépa-
nové). NejzFejméjSi je zavislost bilance dusiku na zastoupeni plodin
v osevnim postupu. V podstaté vyrovnand byla v osevnich postupech
s b&Znym zastoupenim obilnin (60 %) a negativni pfi vy$S§im zastoupeni
okopanin na tkor obilovin. Vyhranéné zdpornd (bez ohledu na hnojeni)
byla v osevnich postupech se zastoupenim bobu koiiského a vyhranéné
kladnd pouze v hnojeném pokuse s krmivafskym osevnim postupem.

Na rozdil od dusiku byla bilance fosforu témeér vylu€né zavisld na
hnojeni. AZ na vyjimky prekryval tento vztah vliv oblasti i struktury .
plodin. PFirfistky byly sice nejvy$Si u hnojenych pozemkd a nulové
u nékterych nehnojenych, ale v prevaZujicim poc¢tu pfipadi nebyla po-
zorovatelna zavislost mezi pfiristky a hnojenim. Podobné nebylo moZz-
né prokéazat vztah k oblasti nebo struktufe plodin.

Bilance drasliku byla znaCné podobnd bilanci fosforu, byla zavisla
pfedevdim na hnojeni. Vliv oblasti nebyl pFili§ patrny; pouze v kuku-
Fitné a Fepafské oblasti byl vztah prokazatelny a to jen u nejvyS$Sich
hodnot ze souboru kladnych bilanci. Stejné jako u fosforu nebyla pro-
kazana zavislost mezi pFirGstky obsahu Zivin v pldé a hnojenim.

Bilance hof¢iku byla negativni a vySe schodku neméla souvislost
s hnojenim. Prokazatelnd, ale nevyraznd, byla z&avislost bilance hoi¢iku
na oblasti: schodek byl niZ8§i v kukuficné a repafské oblasti, vyS$si
v brambora¥ské. Zavislost vySe schodku na struktuie plodin nebyla vy-
raznd, nejniZ8i schodek vykazoval na vétSiné stanic osevni postup se
60 % obilovin. V celkovém hodnoceni se nevyskytly pFipady tbytku

Mo

hor¢iku v ptdé. .
Hodnoty pfFirtstkd Zivin v pidé byly vétSinou nepomérné niZsi neZ
prislusné bilan¢éni pfebytky, predevSim u drasliku, kde byla kladné bi-
lance realizovdna v pfirtistcich Zivin v ptidé ca z 25 %. U fosforu do-
sidhla tato realizace ca 40 %. Tyto udaje v podstaté koresponduji se
zndmymi Udaji o vysi ztrat vyplavovanim a erozi, které jsou ovSem
silné proménlivé podle oblasti, mistnich podminek, srdZek a plodin.
Na druhé strané nebyla u fosforu, drasliku a hof&iku nikdy nega-
tivni bilance provazena ani vzd&alen& odpovidajicim poklesem z&soby
Zivin v ptidé&. U fosforu nejsou ani nejvyssi schodky provazeny tbytkem,
nejvys nedochdzi ke zméné zdsobenosti pd a u drasliku pfFedstavuji
ubytky plidni zdsoby ca 5 aZ 10 % hodnoty bilanéniho schodku. U hot-
¢iku jsou obé hodnoty bez jakékoliv patrné vzdjemné zavislosti.
Zaporné sloZky bilance ovSem nezahrnuji jen ztraty Zivin ervozi
a vyplavovanim z pldy ap., ale také tu C4st Zivin, kterd neni postiZitel-
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na agrochemickymi rozbory, tj. Ziviny prechéazejici z pristupné formy
do forem metastabilnich a stabilnich. Tato ¢é&st, kterou nelze vétSinou
technicky odliSit a stanovit presné jeji podil, pfedstavuje ve skutec-
nosti dalsi zvySeni pidni zdsoby Zivin.

DISKUSE

Srovnénim vysledkl analyzy zmén pldni zdsoby Zivin na pokusnych
stanicich OVR s vysledky bilance Zivin fosforu a drasliku) v CSR lze
dojit k zavéru, Ze hlavnim rozdilem mezi témito dvéma soubory byla
(vedle zasadniho rozdilu velikosti sledovanych ploch) uroveil agro-
techniky a organického hnojeni. Témto faktorGm lze pak pfipsat vétsi
Cast rozdild ve vysledcich, pfedevSim vySSi ztraty a nizSi vyuZiti Zivin
v Siroké praxi.

Po dosaZeni urcité hranice zdsobenosti ptd Zivinami (oblast velmi
dobré zasoby podle AZP) muaZe byt i pokles ddvek a s nim spojené
sniZeni ptidni zdsoby Zivin doprovédzeno zvySenym odbérem Zivin a ovSem
i poklesem ztrat (dokladem je vyvoj ma OP Statniho statku Tachov
v letech 1973—1975).

Disproporce mezi prijmem dusiku a davkou dodanou ve hnojivech
(odbér dusiku rostlinami byl relativné vy38i na nehnojenych pozemcich
i pfi vyrazné vy$3im absolutnim pFijmu z pldy hnojené) upozoriiuje na
rezervy existujici v souCasné praxi uZivaném systému N-hnojeni.

Pfi dnesni intenzité pouZivani fosforeCnych a draselnych hnojiv se
plida obohacuje témito prvky i pFi zvySenych vynosech. Zatimco ztra-
ty pFi vytvafeni zdsob pldniho fosforu jsou prakticky zanedbatelné,
ztraty drasliku indikuji potrebu zmeény poméru davek fosforu a drasli-
ku, resp. jejich pfrerozdéleni podle zastoupeni plodin a zrnitosti ptd.

Vedle vyuZiti soucasnych davek dusiku se stdva nejslabS8im c¢lan-
kem hnojeni trvaly deficit hor¢iku (bez ohledu na to, Ze ve sledova-
nych pripadech nebyl provdzen sniZenim mnoZstvi vyuZitelného hof¢i-
ku v pide.
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BECEJBI, JI. (HUM pacrenuesoacrsa, [Ipara- Pyseige): MameHenMsa B mouBeHHOM 3amace mH-
TATeNELHBIX BellleCTB H HX ucmoxb3oBaHWe. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1061-1067.

Ha 8 cramumax HUHWP B mepmon 1972—77 rr. onpenmensnn ycBOeHHe IHTATELHBIX BENIECTB
pac1eHMAM#, KOJMYECTBO CONEPXKANIMXCHA B YyIOOPEHHUAX BEU[ECTB ¥ H3MEHEHHA HMX KOJUYecTsBa
B rioupe. bamanc Bemects (N, P, K u Mg) 1nosposus BHIBECTH CTHOIIEHUS MEXKIy TNPHPOCTaAMH
(y6bupi0) MX B 104Be M 061acTbio, CeBOOGOPOTOM M yxofpeHueM. 3aBUCHMOCTH YCBOEHUA Be-
LWEeCTB KyJbTypaMu BO3PACTaeT C BJIAKHOCTBIO KJIMMAaTa M C yMeHbIIeHMeM MJIMCTOH ¢paKuuy
B meuse. [JJaHHas HMHTEHCHBHOCTb ylobpeHus obecneunBaer oboramjeHue mnods ¢ocdopoM u aso-
TOM IHa)e IpH yBeIUYeHMM ypokaes. I[Ipum xopomem 3amace BeM[CCTB B II0YB2 TIOBBINIEHHBIE,
ypCKaH MOMKHO TIIOJNYYMTh [a)ke NPH MOHIDKEHHH 103 INHUTATeNbHLIX BemlecTB. Paamep y6biTKOB
i JICIIOJb30BaHUE BENECTB 3aBHCAT OT YPOBHA arpOTEXHHMKM M OPraHMYecKOro yaoGpeHwus.

asct; ¢ochop; xanuif; Maruuil; yaobpenue; GasaHc; yObITKH

VESELY, L. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): Changes in
the Soil Reserve of Nutrients and their Utilization. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :
1061-1067. °

In 1972—1977, trials were carried out at eight stations of the Research Institute for
Crop Production to study the uptake of nutrients by plants, the amount of nutrients
used in fertilizers and the changes in the content of nutrients in soil. Relationships
between the increments (losses) of nutrients in the soil on the one hand and the
production region, crop rotation and fertilization on the other were derived from
the balance of nutrients (N, P, K and Mg). The dependence of nutrient uptake by
the plants upon fertilization increased with the humidness of climate and with the
decrease in the clay fraction content of the soil. The current fertilization rates
secure the enrichment of soils with phosphorus and potassium even despite increased
vields. At a very good soil reserve of nutrients, increased yields can be obtained
even at decreased nutrient application rates. Losses and the utilization of nutrients
relate to cultural practices and the level of organic manuring.

nitrogen; phosphorus; potassium; magnesium; fertilization; balance; losses
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161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prispévki
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

HAWKSWORTH, P. M. D 69.889,/2377
Restoration of sand and gravel workings. _
Alnwick, MAFF 1982. 18 s., 5 tab. Booklet 2377. (Pisky a $térky —
zurodnéni)

D 73.243
Izmenenije biologiceskoj aktivnosti torfjanych poév pod vozdejstvijem
melioracij.

Leningrad, Nauka 1982. 164 s., 60 tab., 8 obr. (Raselinné pudy — zurod-
néni — mikroorganismy — aktivita — prirucka)

NAZARENKO, I. I. D 72.885
Okulturivanije podzolistych oglejennych poév. Na primere Prikarpatja.

Moskva, Nauka 1981. 181 s., 12 obr., 61 tab. (Pidy podzolované — ogle-
jené — zurodnéni — prirucka)

SOMMERFELDT, T. G. — RAPP, E. C 4.159/1624E
Management of saline soils.

Ottawa, Ministry of supply and services 1982. 31 s., 17 obr., 2 tab.
Publication 1624/E. (Pudy zasolené — obdé&lavani a vyuziti / Puady za-
solené — meliorace)




VLIV DLOUHODOBEHO HNOJENI NA AGROCHEMICKE
VLASTNOSTI PUD V ODLISNYCH EKOLOGICKYCH PODMINKACH

J. Baier, K. Jelinek, F. Kristan, P. Strnad

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Vyzkumnda stanice rostlinné vyroby, Luka-
vec u Pacova; Vyzkumna stanice, Caslav): Vliv dlouhodobého hnojeni na agro-
chemické vlastnosti pid v odlisnych ekologickych podminkdch. Rostl. Vyroba,
29, 1983 (10) : 1069-1075.

Sledovali jsme 21 az 24leté hnojeni hnojem a prumyslovymi hnojivy v péti
ekologicky rozdilnych stacionarnich hnojarskych pokusech na obsah pristup-
ného fosforu a drasliku a pudni reakci. Hodnoceni ukézalo, Ze zmény pudniho
chemismu vyvolané dlouholetou aplikaci hnojiv jsou diferen¢né podminény
vychozimi pludnimi vlastnostmi i klimatickymi podminkami. Pozitivni se uka-
zal vliv hnoje zvlasté na pudé v aridnéjsich podminkach a na lehc¢i kyselejsi
pudé. Pri dlouhodobé aplikaci primyslovych hnojiv se vyrazné zvysSoval ob-
sah pristupného fosforu na pudach, kde hnojeni hnojem tlumilo nepriznivy
uc¢inek nedostatku vlahy ¢i kyselé pudni reakce. Nizky byl uc¢inek pouze na
téz8i jilovitohlinité pudé, kde ani hnojeni hnojem prili§ neputsobilo. Negativni
byl Géinek hnojeni primyslovymi hnojivy na ptdni reakci a k nejvétsimu oky-
seleni do$lo pri samotném hnojeni dusikem.

dlouhodobé hnojeni; pudni reakce; obsah pristupného P a K v puadé; jarni
jeémen; ekologicky odlisna stanoviste

Dlouhodobé vyZivarské pokusy maji pro rozvoj teoretického pozné-
ni a praktického vyuZiti hnojiv nesmirny vyznam. UmoZiiuji studovat
a pozndvat nejen zakonitosti tvorby vynosli a kvality hospodéafrskych
produkti pri dlouhodobém pouZivani hnojiv v osevnim postupu, ale
i zmény pudni Grodnosti, které nelze v jednoletych kréatkodobych po-
kusech zachytit. Pannikov a Minéjev (1979) podtrhuji vyznam
paralelniho sledovdni dlouhodobych pokusti v rtznych pfirodnich pés-
mech, které dovoluji studovat interakce a vliv odliSnych plidnich a kli-
matickych podminek.

Z narodohospodarského hlediska umoZiiuji dlouhodobé pokusy
ziskavat informace pro pladnovani a fizeni zemé&dé&lské vyroby (Cooke,
1976) a predvidat aCinek hnojiv na pdni vlastnosti a trodnost, jejiZ
stalé zvySovani je podminkou dal§iho rozvoje zemédélstvi i u nds.

MATERIAL A METODY

K posouzeni dlouhodobého vlivu hnojiv jsme.vyuiili vysledky stanoveni pri-
stupného fosforu v pudé dle Egnéra, pristupného drasliku v padé dle Schachtscha-
bela a pudni reakce pH v KCI po sklizni je¢mene jarniho, odruda ‘Favorit’ z let
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I. Charakteristika stanovi§f dlouhodobych stacionarnich vyzivairskych pokusi (VOP)
zalozenych 1956/1957 — Characteristics of the sites of the long-term stationary
plant-nutrition trials started in 1956/1957

Stanovisté
Pohortelice | Ivanovice Caslav l Viglas ' Lukavec
vyrobni typ
l kukufiény l fepafsky ’ fepaisky |bramboratsky|bramboraisky
Nadmotska vyska 180 m 225 m 263 m P 345m 620 m
7 rocni teplota 9,0 °C ¢ 8,4°C 8,1 °C T7°E 6,8 °C
Suma srazek 502 mm 556 mm 590 mm 669 mm 686 mm
Klimaticky region VT T» Ty MT, MT,
Padni geneticky typ CMd CMd CMd HMig HP
Druh pudy (h) (h) (h) (ih) (ph)

1977—1980 ze stanovi$f Pohofelice, Ivanovice, Caslav, Vigla§ a Lukavec. Vyrobné
ekologicka charakteristika téchto lokalit je uvedena v tab. I. Ctyfleté analytické
hodnoty byly zprumérovany. VI1iv hnojeni byl sledovan na c¢tyrech variantach (ne-
hnojeno, hnojeno v ramci obdobného osevniho sledu hnojem, hnojeno hnojem a kaz-
doroéné dusikem, hnojeno hnojem a kazdoro¢né NPK).

VYSLEDKY
ZMENY OBSAHU PRISTUPNEHO FOSFORU V PUDE

Varianta dlouhodobé (21 aZ 24 let) nehnojend (0) vykazovala ve
sledovanych letech (1977—1980) na modelovych honech po sklizni
jarniho jeCmene na rdznych stanoviStich rozdilny obsah pFistupného
fosforu. NejvyS88i byl na degradované cCernozemi v Ivanovicich a nej-
niz81 na hnédé ptdé v Lukavci (tab. II).

II. V1iv dlouhodobého hnojeni na zmény obsahu piistupného fosforu v ptdé — The
effect of long-continued fertilization on the changes in the soil content of available
phosphorus

Obsah pristupného P v mg.kg !
Stanovisté
0 (nehnojeno) Hn (hnuj) Hn + N¥) Hn + NPK+*)
Pohotelice : 39 55 39 137
Ivanovice 71 78 60 107
Céslav 20 24 22 51
Viglag 18 20 15 31
Lukavec 11 21 16 61

=) v prumyslovych hnojivech
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1. Prirustky obsahu pristupného fosforu

v pudé dosazené béhem sledovani dlou- a::{;?;:ﬁ 2 i b
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increments of the content of available 3 iy wex
phosphorus in soil obtained during iong-
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60+
50

40 1

SO0

vigtad d6siav ‘Ivemovice  Lukevea  PohoFelice

o B

Aplikace hnoje v ramci osevniho postupu se odrazila (na varianté
Hn) ve zvySeni obsahu fosforu na vSech stanoviStich v rozmezi od 2
do 16 mg. NejvétSi zvySeni bylo docileno na degradované cCernozemi
v aridn®|8i oblasti (Pohofelice) a na hnédé pldé (Lukavec). Vyrazné
byl vSak tGfinek hnojeni primyslovymi hnojivy. Na varianté s primyslo-
vymi hnojivy (NPK) se oproti zdkladnimu hnojeni pouze hnojem (Hn])
zvysil obsah pristupného fosforu o 11 aZ 82 mg.kg~! pady. K nej-
vys§imu vzestupu doSlo na degradované Cernozemi v aridnéjSich pod-
minkadch (+ 82 mg P v Pohofelicich). Nejniz8i byl pfirtistek na hnédo-
zemi ilimerizované oglejené (P + 11 mg. kg~! ve Viglasi), kde i Gc¢inek
hnoje byl nejnizsi (+ 2 mg.kg ! P). Jedna se o piidu t&Zkou, jilovito-
hlinitou.

Z niZe uvedeného grafického znazornéni (obr. 1) je patrné, Ze
pozitivni G¢inek hnoje na obsah pristupného fosforu v pdé (s prevazu-
jlcim remobilizaénim vlivem), ktery je podminén pfedeviim pldnimi
a klimatickymi faktory stanoviSté, se odraZi ve stejné relaci i na pozi-
tivnim G¢inku NPK-hnojeni na udrZeni fosforu v pristupnych formaéach.

Uc¢inek samotného hnojeni dusikem (na.variant® N) na obsah pii-
stupného fosforu nelze obecné oznacit za pozitivni, i kdyZ k mirnému
zvySeni na dvou stanovi$tich doslo.

ZMENY OBSAHU PRISTUPNEHO DRASLIKU V PUDE *

Také obsah pfistupného drasliku na dlouhodob& nehnojené varianté
byl ve sledovanych letech rozdilny podle stanoviSté. Nejvy38i byl na
degradované cernozemi v aridnéjSi oblasti v Pohofelicich a nejniZ3i na
degradované cernozemi v Caslavi, kde je silna pfidni fixace drasliku
(tab. III).

Hnojeni hnojem v ramci osevniho postupu mélo obdobné&, jako
u fosforu i u drasliku nejvyraznéjsi vliv na zvySeni jeho pristupného
obsahu v pfidé na degradované cernozemi v aridné€jSich podminkéch
(+ 67 mg.kg™! K v Pohofelicich). Dobry byl i Gu¢inek na hnédé pade
(+ 41 mg.kg ! K v Lukavci). Bez vlivu zlistal hn@ij na degradované
ternozemi silné fixujici draslik (= 0 mg K. kg~! v Céaslavi).

Plné hnojeni primyslovymi hnojivy (na varianté Hn + NPK) mélo
znatelné pozitivni vliv na zvySeni obsahu pristupného drasliku na v8ech
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III. Vliv dlouhodobého hnojeni na zmény obsahu pristupného drasliku v padé —
The effect of long-continued fertilization on the changes in the soil content of
available potassium

Sorpéni ' Obsah piipustného K v mg.kg !
Stanovisté nasycenost

™ %) 0 (nehnojeno)| Hn (hntj) Hn + N*¥) [Hn + NPK*)
Pohoftelice 96,1 173 240 222 d 341
Ivanovice 100,0 132 153 109 195
Caslav 85,4 78 78 78 135
Viglag 94,5 88 85 85 132
Lukavec 70,8 119 160 135 242

") v primyslovych hnojivech

stanoviStich (od + 41 do + 101 mg.kg~! pidy). NejvySsi vzestup byl
docilen opét na degradované cCernozemi v aridné€jSi oblasti (Pohofeli-
ce). Také na hnédé ptdé (Lukavec) byl uCinek hnojeni primyslovymi
hnojivy wyrazny (+ 82 mg.kg-! K). Dokonce i na ptdé silné fixujici
draslik (Caslav) byl zaznamenan dobry vzestup (+ 57 mg K.kg1),
ackoliv samotné hnojeni hnojem ztistalo bez aCinku (obr. 2]).

Samotné hnojeni dusikem (pfi zdkladnim hnojeni hnojem v ramci
osevniho postupu) nevedlo ke zvySeni obsahu pristupného drasliku
v padeé, pravé naopak, vyvolalo (vyjma puady silné fixujici draslik)
pokles, a to aZ o 44 mg K.kg~ ! na degradované Cernozemi v Ivano-
vicich.

ZMENY PUDNI REAKCE

Pidni reakce stanovend jako pH v KCIl se pohybovala na dlouho-
dobé nehnojené varianté v rozsahu slabé kyselé aZ neutrdlni od 6,38
na hnédozemi illimerizované oglejené ve ViglaSi, do 7,20 na Cernozemi
degradované v Ivanovicich. Pomérné malé rozmezi hodnot pH na va-

vliv hnoje

Pheraat [ vliv e
mg K.kg

100
90
801 [
o]
624

50

2. Prirtstky obsahu pfistupného drasli- *°
ku v pudé dosazené béhem sledovani %
dlouhodobych stacionarnich pokusi — 204
The increments of the content of avail- |
able potassium in soil obtained during 5

long-term stationary trials

Edslav ViglaX Ivanovice Lukgwc Pohofelice
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IV. Vliv dlouhodobého hnojeni na zmény pudni reakce — The effect of long-
-continued fertilization on the changes in soil pH value

Pudni reakce pH/KCI
Stanovisté = 7
0 (nehnojeno) Hn (hntj) Hn + N Hn + NPK
Pohotelice 7,15 7,32 7,00 7,10
Ivanovice 7,20 7,25 7,20 7,10
Caslav 6,42 6,65 6,26 6,28
Viglas 6,38 6,40 5,88 6,08
Lukavec 6,55 6,48 6,05 6,28

rianté dlouhodobé nehnojené vyplyva z toho, Ze i tato varianta je v ram-
ci osevniho sledu pravidelné vapnéna. Hnojeni hnojem se na pldni
reakci (tab. IV) odrazilo vétSinou pozitivné. Vyjma hnédé pidy v Lu-
kavci se hodnota pH zvySila o 0,02 aZ 0,23 pH. Dlouhodobé plné hno-
jeni primyslovymi hnojivy na varianté + NPK piisobilo negativné. Do-
Sio k okyseleni pidy o 0,15 aZ 0,37 pH. Samotny dusik plsobil vétsi-
nou jeSté depresivnéji, zejména na pldach s nizS§im vychozim pH. Na
hnédozemi illimerizované oglejené ve ViglaSi tento pokles ¢ini 0,52 pH,
na hnédé pidé v Lukavci 0,43 pH a na Cernozemi silné degradované
v Céslavi 0,39 pH.

DISKUSE

Pozitivni vliv hnoje na zvySeni obsahu pristupného fosforu v pi-
dé pozorovany na vSech stanoviStich je v souladu se zahraniCnimi po-
znatky (Cooke, 1976; Kofoed, Nemming 1976; Mattingly,
Johnston 1976; Prasad, Singh, 1980; Steineck, Rucken-
bauer, 1976; Uhlen, 1976), i kdyZ nedosahuje tak vyraznych roz-
dild zfejmé proto, Ze v naSich pokusech se diferencované hnoji hnojem
teprve od roku 1961. Na vyraznéjSim vzestupu obsahu pfristupného fosfo-
ru i drasliku v aridnéjSich podminkach nebo na kyselejSich pddach se
odraZzi skutecnost, Ze hnlij svym mnohostrannym padnézirodiiovacim
G¢inkem zmirfiuje nepfiznivy vliv nedostatku vldhy ¢&i kyselé ptdni
reakce (Baier, Jelinek, 1971). Priznivy vliv hnoje se projevuje
i v udrZeni fosforu a drasliku dodaného do pidy v primyslovych hno-
jivech v pfistupnych forméach (Baier, 1979). Potvrzuji to i ty vysled-
ky, kdy pfi obecné tendenci vyrazného zvySeni pFistupného obsahu
fosforu a drasliku na varianté hnojené téZ NPK v primyslovych hno-
jivech, doSlo v pidé v aridnéjSich podminkédch ¢i s kyselejsi ptidni
reakci ke znacnému &tyr aZ pétindsobnému zvySeni obsahu pristupného
fosforu a zhruba k dvojndsobnému zvySeni u drasliku.

Pomérné malé zvySeni na t&Z31 jilovitohlinité pidé souvisi s po-
znatkem, Ze na t&zSich ptidach s vy85im obsahem jilu dochézi k pozvol-
néjSimu zvySovani obsahu pfistupnych Zivin (Baier, 1979).

To, Ze na silné degradované cernozemi v Céaslavi nedoslo na varian-
tdch s hnojem ke zvySeni obsahu drasliku, zatimco pri hnojeni pri-
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myslovymi hnojivy ano, nasvédCuje tomu, Ze pomérné °‘silnou fixaci
draslikovych iontd na této ptdé nelze tlumit organickym hnojenim,
ale zesilenou aplikaci primyslovych hnojiv, jak dokazuji napfiklad za-
hrani¢ni poznatky (Mengel Kirkby, 1978).

Vzestup pristupného drasliku v ptdé do jisté miry koreluje s nasy-
cenosti sorptniho komplexu, jak uZ jsme pozorovali v naSi dfivéjsi pra-
ci (Baier, BartoSova, 1980). ‘

Slaby pozitivni vliv dlouhodobého hnojeni hnojem na pH odpovidéa
vysledkim dlouhodobych pokusii uvddénych Steineckem, Ruc-
kenbauerem (1976) i Uhlenem (1976). Av8ak i mirné negativ-
ni vliv zjiStény v Lukavci na leh¢i pldé nachéazi své potvrzeni v dlou-
hodobych danskych pokusech zaloZenych v roce 1894 v Askové (Ko -
foed, Nemming, 1976).

SniZeni ptdni reakce pfi dlouhodobé aplikaci primyslovych hno-
jiv, zejména pIi jednostranném hnojeni dusikem je sice v souladu
s obecnym poznatkem, Ze vlivem intenzivniho hnojeni, pfedevS§im dusi-
kem, se zvySuje pohyblivost vapniku a jeho vyplaveni z ornice (Baier,
1979), avSak dostupné udaje dlouhodobych zahrani¢nich hnojarskych
pokusti tuto skutecnost jednoznacné mnepotvrzuji. Tak naptiklad Am -
berger a Gutser (1976) v 60letém stacionadrnim hnojafském po-
kuse s riznymi formami draselnych hnojiv na hnédozemi pfi pH 6,3
zmény pH nepozoroval. '
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BAMEDP, . — EJMHEK, K. — KPXAUITAH, ®. — CTPHAJ, II. (HUM pacrennesoncrtsa,
Tpara - Pyaniwe, HUW crammus pacreunesoncrea, Jlykapeny y I[lamosa; HW cramuma Yacnas):
BJ!HHHHE AOATOJETHEro ynoﬁpem‘m Ha arpoxuanecxne caoﬂc‘ma TIO4YB B pasr{ux 3KOJIOrH4eCcKux
yenosuax. Rostl, Vyroba, 29, 1983 (10) : 1069-1075.

May4ann nposonumoe B TeueHnme 21 —24 jer ynobpeHne HaBo30M M MHHepaJbHBIMM yHOOpe-
HUAMH B XOIC 5 pasHbIX IO SKOJOTHM CTAI[MOHAPHBIX OILITOB II0 ONpeleNeHuio CONepKaHUA
noctynHelx  gocdopa 1 kKanma, a raxxe plH. Kak mnoxasana oueHka, H3MeHeHHsA NOIBEHHOTO
XMMHU3Ma, BEI3bIBAeMble MOJNTOJETHHM yIOoOpeHMeM, I10-pa3HOMy OOyCiIOBJNeHbl CBOHCTBAMM IOYB
U YCHOBMAMM KAMMaTa. [l0N0OKHMTeNRHBIM IPENCTAaBJISETCSH BAMSAHME HaBO3a 0COOEHHO B apHIHBIX
YCJAOBHAX M Ha JIErKOH KHCJIOH mouse. 3aMeTHO yBeJHM4HBAeTCH 3anac IocTynHoro ¢ocopa
B II0YBe, TIe YHABOKMBAaHME CMATYalo IIOCIENCTBHs HeAOCTaTKAa BJATH MJIM KMCJIOH IOYBeHHOH
peakuuu. DPPexr 6ol HM3KHM JHIUL HA TKENOM CylJIMHKe, TAE JaXke yHaBOXKUBaHHe He IIMeJO
Gospmoro BausHuA. OTpHUaTeNbHO HeJiCTBYIOT Ha peaKuMio I04By MUHepasibHble yIoGpeHus,
HaubojblIee OKUCIEHME OTMEHeHO [CCJ€ BHECeHWs( OIHOTO asoTa.

nosrojieTHee ynobpenue; peaKklMs NO4YBhi; colepxaHue mocrynHuix I 1 K B nouse; ApoBoit sdMeHb;
pasHble 10 SKOJOTMH y4acTKH

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Research Institute
for Crop Production, Praha-Ruzyné; Plant Production Research Station Lukavec
u Pacova; Research Station Caslav): The Influence of Long-Continued Fertilization
on the Agrochemical Properties of Soil under Different Ecological Conditions. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (10) : 1069-1075.

Organic (dung) manuring and fertilizer application lasting for 21 to 24 years was
studied in five ecologically different stationary fertilization trials as to the effect
on the content of available phosphorus and potassium and on soil reaction. The
evaluation shows that changes in soil chemistry caused by the long-continued
application of manure and fertilizers are differentiated according to the initial soil
properties and climatic conditions. The use of dung was found to have a favourable
effect, particularly on soils under arid conditions and on the lighter-textured more
acid soils. Long-term application of fertilizers markedly increased the content of
available phosphorus in the soils where organic .manuring (with dung) reduced the
undesired effect of a lack of moisture or of the acid soil reaction. The ¢nly case
where the effect was lower was that of the heavier clay-loam soil where even the
use of dung failed to exert a palpable influence on the studied traits. Fertilizer
application had an adverse effect on soil pH value and the highest acidification
occurred when nitrogen was applied alone.

long-continued fertilization; soil reaction; soil content of available P and K; spring
barley; ecologically different sites

Adresy autori:

Ing. Jan Baier, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné

Ing. Karel Jelinek, CSc., Statni planovaci komise, Nabfezi kpt. Jarose 1000,
170 00 Praha 7 - HoleSovice ’

Ing. FrantiSek Kri§fan, CSc., Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, 394 26 Lukavec
u Pacova

Ing. Premysl Strnad, CSc., Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Novodvor-
ska 1234, 286 01 Caslav
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Vybér z novych prispévki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyplijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

DEXTER, J. E. — MATSUO, R. R. C 26.545/140
Effect of starchy kernels, immaturity, and shrunken kernels on durum
wheat quality.

Winnipeg, Canadian grain commission 1981. S. 395-400, 9 tab. Cereal
Chem. 58 (5). (PSenice tvrda — zrno — jakost — vlivy — vyzkum —
Kanada)

MAKSIMOV, I. L. — PONOMAREV, V. L D 73.369
Pcovysenije kacestva zerna pSenicy. Obzornaja informacija.

Moskva, VNIITEISCh 1981. 67 s.,, 6 tab., res. ném., rus., angl. (PSenice
— zrno — bilkoviny — obsah — zvySeni — vyzkum — SSSR)

CASTILLE, J. P. — VANDAM, J. D 70.758/41
La valeur boulangeére des froments belges.

Gembloux, Centre de recherches agronomiques de I’Etat 1981. S. 1454-
-1463, 1 obr., 4 tab. Revue de 1'Agriculture No 6, Vol. 34, novembre-dé-
cembre 1981. (PSenice — pekaiskd hodnota — odridy — Belgie — vy-
zkum)

BUCKWHEAT. D 71.294
Genetics, plant breeding, utilization.

Ljubljana, VTOZD za agronomijo 1980. 126 s., obr., tab. (Pohanka —
konference — Jugoslavie — Lublan — 1980 — sbornik)




DYNAMICKY MODEL TRANSFORMACIE POZBEROVYCH
ZVYSKOV OZIMNEJ PSENICE, LUCERNY A JACMENA

S. Sotakova

SOTAKOVA, S. (Vysoka 8§kola poInohospodarska, Nitra): Dynamicky model
transformdcie pozberovych zvysSkov ozimnej pSenice, lucerny a jaémerna. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (10) : 1077-1084.

Pri zhodnych podmienkach teploty a vlhkosti prostredia determinuje transfor-
maciu pozberovych zvysSkov ich chemické zlozenie a pritomnost zeminy. Rych-
losf rozkladu, uroven a dobu stabilizacie produktov humifikdcie urcuje obsah
celuldzy, ligninu a proteinov, latok s kratkou dobou stabilizacie, pricom me-
niace sa zastupenie vodorozpustnych cukrov (s dlhou dobou stabilizacie) je
indikatorom rozkladnych procesov. Najvidésiu rychlost rozkladu ma celuldza
pSeniénych a jaémennych zvy$kov (—0,38 a —0,68 Y/, denne za prvych 14 dni).
Pozberové zvysky pSenice poskytuju najvyssi stabilizovany obsah celkového
uhlika (30,85 9,) a pozberové zvysky ja¢mena najvyssi stabilizovany obsah hu-
musovych latok (8,09 %,). Zapravenim pozberovych zvyskov pSenice a lucerny
do sprase sa zvySuje rychlost rozkladu humusovych latok, ubytku celkového
uhlika a meni sa typ humusovych latok z humatového na fulvatovy.

pozberové zvysky ozimnej pSenice, lucerny a ja¢mena; chemické zloZenie; rych-
lost transformacie; humusové latky

Hlavnym zdrojom organickych latok v obhospodarovanych poddach
si pestované plodiny, ich pozberové zvySky a v priebehu vegetacie vy-
lu¢ky korefiov a odumierajice organy. Ucinnost pozberovych zvyS$kov
na aktivitu pédnych mikroorganizmov a na tvorbu humusovych latok
zavisi od ich celkového mnoZstva, od pomeru Kkoreflov a nadzemnej
hmoty, od velkosti rezkov, ich premieSania s minerdlnym podielom
a od chemického zloZenia (Paul, Veen, 1978; Sotdkova, 1982).
Najméd chemické zloZenie pozberovych zvySkov rozhoduje o rychlosti
rozkladu a o charaktere produktov transformacie (Jenkinson, Ray-
ner, 1977; Naplekova, Klenov, 1976; Novak, 1972), urcu-
je ucast na tvorbe humusovych latok (Haan, 1976) rozlicnej kvality,
stability a vlastnosti (Aleksandrova, 1980; Sotdkova, 1975,
1980).

Stale otvorenym problémom zostdva, ktoré organické latky a ako
rychlo mineralizuju a ktoré sa v priebehu humifikacie zabudovavaju do
pédneho humusu (Titlanova, Tichomirova, 1977). Aka je sta-
bilita tychto latok a ¢im je podmienend — adsorpciou na pddne Kko-
loidy, alebo ochrannym obalom (Paul, Veen, 1978). Stfasné mate-
matické metéody umoZnuji objektivhy pohlad na tieto otdzky, umoz-
Huju vyjadrit charakter dynamiky transforméacie organickych latok
v definovanom prostredi. UmoZiiuju dalej stanovit podiel pozberovych
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zvySkov na formovani a dynamike podneho humusu a jeho zloZiek
(Bobrov, 1976; Halabrin, 1976; Zalabai, Halabrin et.
al., 1983).

MATERIAL A METODY

Pre stanovenie modelu transformaéacie pozberovych zvyskov ozimnej pSenice,
lucerny a ja¢mena sme zvolili metédu modelového laboratérneho pokusu. Material
sme inkubovali v $pecidlne upravenom klimatizovanom priestore s teplotou ovzdusia
23—25 °C, relativnou vlhkosfou .80 %, a vlhkostou hmo6t na urovni 609, PVK. Po-
uzita hmota: 1. pozberové zvysky ozimnej pSenice s pomerom korene :slama =1 :4,
s obsahom 39,49, C, 0,699, N, 4,729, vodorozpustnych cukrov, 23,33 %, hemicelu-
16zy. 43,11 9/, celuldzy, 4,499, proteinov, 27,099, ligninu; pozberové zvysky lucerny
s pomerom korene :nadzemna hmota = 1,5:1, s obsahom 36,6 Y, C, 2,639, N, 4,47,
vodorozpustnych cukrov, 15,46 %, hemicelulézy, 30,799, celuldzy, 16,47 9, proteinov,
29,76 Y/, ligninu; pozberové zvysky jaémena s pomerom Kkorene :slama = 1 :4, s ob-
sahom 37,59, C, 1,479, N, 2,959, vodorozpustnych cukrov, 19,07 %, hemicelul6zy,
37,73 %y celulézy, 9,079, proteinov a 23,049, ligninu. Pozberové zvysky sme jemne
rozomleli na 2 az 3mm rezky a vysusili pri teplote 40°C. Navazky c¢istych hmot
pozberovych zvy$kov predstavovali 500 g na nadobu (5 1 z PVC, s perforovanym
dvojitym dnom).

2. Spra§ z pseudoterasy Zitavskej sprasovej pahorkatiny, s 12,59, CaCOs,
0,319, C, 0,06% N a pH = 7,68. Do spraSe v pomere 10 :1 (4000 g spraSe a 400 g
pozberovych zvyskov) sme zapravili pSeni¢né a lucernové zvysky.

3. Zemina humusového horizontu hnedozeme zo zhodnej lokality ako spras,
z hlbky 50 aZ 200 mm, s obsahom 1,26 %, C, 0,124 %, N, 53,57 %, humusovych latok
(259, huminovych Kkyselin, 28,579, fulvokyselin) a pH = 5,95. Do tejto zeminy
sme zapravili jaémennui hmotu v pomere 10 :1, t. j. 4000 g pody a 400 g ja¢men-
nych zvyskov na nadobu.

Terminy odberov vzoriek: poé¢iatoény stav a stav po 7, 14, 30, 90, 180, 360, 540, 720
a 900 dnoch inkubAcie.

Sledované ukazovatele: celkovy uhlik — stanoveny metodou Turina, v modifikécii
Simakova, celkovy dusik — metédou Kjeldahla, chemické zlozenie (vodorozpustné
cukry, hemiceluléza, celuléza, proteiny, ligninovy zvy$ok) podla metéd uvedenych
Belozerskim a Proskuriakovom, humusové latky — modifikovanou metédou Kono-
novovej, Belé¢ikovej. Vysledky sme spracovali graficky a metédou linearnych odha-
dov (Bobrov, 1976; Halabrin, 1976).

VYSLEDKY

PredloZeny model transformécie pozberovych zvySkov pSenice, lu-
cerny a jacmeria, pri konStantnej teplote a vlhkosti, sved¢i o rozdiel-
nej rychlosti a o meniacej sa skladbe produktov v sledovanych etapach.
Zhodne vo vSetkych pozberovych zvySkoch najrychlejSie ubtda celu-
16za, aj ked denny ubytok do 14 dni predstavuje z pSeni¢nej hmoty
0,38 9%, z lucernovej hmoty iba 0,04 %, ale z jacmefia aZ 1,36 %, uz
po 30 diloch sa tempo vyrovnava (0,59; 0,40 a 0,48 %) a po 180 diioch
sa ustaluje na minim4lnej hodnote, v poradi pSeni¢né > lucernova > jac-
menna hmota. Rozlitna pociatoéna rychlost rozkladu celulézy vyplyva
z vyrazne odliSného obsahu proteinov, vodorozpustnych cukrov a he-
micelulézy v sledovanych pozberovych zvySkoch. Vysledky uvedené
v tab. I poukazuji na znacnu rychlost rozkladu a na vysokid hodnotu
stabilizovaného ligninu a proteinov, latok s relativne kratkou dobou
stabilizacie. Naopak, obsah vodorozpustnych cukrov sa ustaluje na
arovni polovicnej hodnoty pociatocnej zdsoby. Zrejme popri rychlom
rozklade vodorozpustnych cukrov z pdévodnych zdsob dochddza k ich
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I. Aproximované hodnoty pociatoéného a stabilizovaného obsahu (%, a doba sta-
bilizicie (dni) organickych zlicéenin z pozberovych zvy$kov — The approximated
values of the initial and stabilized content (%,) of the organic compounds from
post-harvest residues and the time (days) of their stabilization

! Pozberové zvysky
Organické zlideniny
. psenica lucerna jaémen
Vodorozpustné poc. stav 4,72 4,47 2,95
cukey stab. obs. 2,63 2,17 0,97
| doba stab. 1053 1834 313
koef. korel. 0,985 0,735 0,955
Hemiceluléza po¢, stav 23,33 15,46 19,07 l
stab. obs. 12,12 7,42 12,16 1
doba stab. 154 221 107 L
koef. korel. 0,733 0,815 0,938
Celuléza pog. stav 43,11 30,79 37,73 |
stab. obs. 2,80 10,29 11,91 ‘
doba stab. 189 121 99
koef. korel. 0,951 0,924 0,930 =
Proteiny poé. stav 4,49 16,47 9,07 |
stab. obs. 3,88 15,29 7,08
doba stab. 153 150 332
koef. korel. 0,913 0,958 0,601
Ligninovy zvySok poc. stav 24,09 29,76 23,04
stab. obs. 22,98 29,58 21,19
dobastab. | 148 179 107
koef. korel. | 0,912 0,859 0,714

resyntéze mikroorganizmami, pripadne k ich akumulédcii vo forme
medziproduktov rozkladu celulézy a hemicelulézy. Pre znacCnu labil-
nost povodnych a pre intenzivnu tvorbu sekundirnych vodorozpustnych
cukrov, maja tieto zliceniny najdlhSiu dobu stabilizdcie (z ja¢mennych
zvySkov — 313, z pSeni¢nych — 1053 a z lucernovych zvySkov aZ 1834
dni). Zaujimavy je najmé nérast vodorozpustnych cukrov v produktoch
premeny pozberovych zvySkov jacmeifia, s povodne velmi nizkym za-
stipenim (2,95 %). Ich denny prirastok v produktoch premeny do 14
dni predstavuje 0,165 %, do 360 dni — 0,058 % a do 900 dni — 0,044 %.
S prirastkom vodorozpustnych cukrov vyrazne ubtida celulézy, do 14
dni dbytok predstavuje 0,681 %, do 360 dni — 0,249 a do 900 dni —
0,186 % (tab. II).

. Charakteristiku dynamiky celkového uhlika a humusovych latok
uvadzaju tab. III a IV, z ktorych je zrejmy vyrazny rozdiel v mnoZstve
i kvalitativnom =zloZeni produktov premeny samotnych pozberovych
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II. Priemernd denna rychlosf premeny organickych zliéenin pozberovych zvyskov
za stanovené obdobie (=9, — The average daily rate of the transformation of
the organic compounds of post-harvest residues for the determined period (= %)

Stanovené| Vodo- Hemi Ligninovy
Pozberové zvysk obdobie tné | Celulé Protei
yoky |y | celuléza | “EOE | FOWY | yysok
14 | —0,032 | +0,070 | —0,380 | —0,085 | +0,099
2 |
Pienica 360 | -0,017 @ 0,031 | —0,2218 | +0,0004| +0,070
900 | —0,011 | —0,020 | —0,138 | +0,0003| 0,043
14 | —0,079 | —0,005 | —0,047 | —0,017 | 40,046
Lucerna 360 | —0,021 | —0,056 | —0,116 | —0,011 | -+0,025
900 | —0,013 | —0,036 | —0,071 | —0,009 | +0,016
14 | +0,065 | —0,233 | —0,681 | 0,046 | —0,070
Jaémen | 360 | 0,058 | 0,095 0,249 | 0,014 | +0,035
| |
| 900 40,044 | —0,071 & —0,186 | 0,010 ’ +0,027

III. Aproximované hodnoty pociatoéného a stabilizovaného obsahu () a doba sta-
bilizacie (dni) Cox a humusovych latok z pozberovych zvyskov — The approximated
values of the initial and stabilized content () of Cox and humic substances from
the post-harvest residues and their stabilization time (days)

\ Pozberové zvysky |

Cox2 humiiusoyvé litky - psenica lucerna | . ., . jaémen ‘

| pSenica | 17 0% lucerna + sprag | jadmen l L HM i

‘ poé. stav 38,06 @ 3,51 3540 | 345 | 36,42 | 401 |

| stab. obs. 30,85 | 2,20 27,37 | 145 | 3011 | 2,14 [

G | gobuump, 1182 | 254 1155 s | 98 | 70 |

| koef. kor. | 0,660 | 0,774 0,828 J 0,869 : 0,755 l 0,786 :

1 po&. stav 0,02 30,09 | 11,57 ‘ 35,19 1| 2361 J

- ‘ stab. obs. 482 | 051 458 | 0,34 | 8,09 | 25,12 ,

doba stab. 320 15 | 216 27 | 117 99 |

- koef. kor. 0740 | 0525 } 0,255 | 0,480 | 0,798 | 0318
| poC. stav. 317 | 376 | 146 | 2,02 | 363 | 1151

— stab. obs. 354 016 2,61 | 014 | 3,65 | 10,50 ]
| | doba stab. . 563 | 18 344 7 125 } 119
; ; koef. kor. 0,847 | 0,640 0,942 | 0,691 @ 0,862 } 0,693

i poc. stav 5,86 | 28,94 10,19 | 33,94 3,39 ’ 12,17 ]
1 s stab. obs. 1,28 | 0,33 1,91 021 | 173 | 0,30

| doba stab. . 241 | 36 128 35 | 162 | 31 ‘

| | koef. kor. 0486 | 0,645 = 0,219 | 0,538 0552 ‘ 0,734 |
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IV. Priemerna denna rychlost premeny pozberovych zvyskov za stanovené obdobie
(=9 — The average daily rate of the transformation of post-harvest residues for
the determined period (= %)

Pozberové zvysky ‘

’ Stanovené

|
\
1 Cox
! ahTESOVé Obgﬁpie Seni pSenica 1 lucerna | . . . jaémen
[ y (dni) penica | sprad ucerna | - spras jacmen © HM
C1t | 40125 | 40,039 | 40,016 | —0,081 | +0,050 & —0,049
s 360 | —0,023 | —0,001 | —0,044 | —0,022 0,011 —0,021
‘ 900 —0,014  —0,001 | —0,026 | —0,015 | —0,009 | —0,016
[ | | |
| | - |
| 14 0,212 | —1,721 | —0,105 : ~1,645 | +0,078 | +0,106
? C1, 360 +0,007 | —0,313 | —0,015 | 0,341 | - 0,044 | 0,065 |
| 900 40,0008 0,202 | —0,012 | 0,158 40,038 | +0,033
1 14 40,012 | 40,061  +0,135 | —0,040 | +0,037 & —0,063 |
| | | | |
\ Cux 360 0,047 | +0,025 = +0,035 | +0,006 & +0,021 | +0,008
900 | +0,027 | +0,013 | +0,022 | +0,005 i 10,018 | 40,005
| 1%
{ | |
14 0,226 | —1,557 | —0,206 | —2,146 | +0,046 { +0,124 |
‘ Crx 360 —0,036 | —0,367 & —0,055 | —0,397 | 0,009 | 0,059
3 900 | —0,024 | —0,226 | —0,036 | —0,253 | +0,007 ‘ +0,045 |

zvySkov a zvySkov zapravenych do spraSe (pSenicnd a lucernova hmo-
ta) a zeminy humusového horizontu hnedozeme (jaCmennéd hmota) na
urovni 3,5 % uhlika. Pritomnost sprase a pddnej hmoty zvyraziiuje
rychlost mineralizacie dodaného uhlika a ubytok nevyzretych humu-
sovych latok (tab. IV), s vynimkou humusovych latok, najméd fulvoky-
selin, vznikajucich z pozberovych zvySkov jafmeiia, zapravenych do
zeminy hnedozemnej pddy. Zaujimava je pomerne dlha doba stabili-
zacie celkového uhlika samotnych pozberovych zvySkov pSenice a lu-
cerny (1182 a 1155 dni), popri pomerne kratkej dobe stabilizacie po
ich zapraveni do spraSe (254 a 118 dni, tab. III). Pri humifikacii sa-
motnych, najméd jacmennych zvySkov, sa vytvdra védcSie mnoZstvo hu-
minovych Kkyselin, avSak po ich zapraveni do pddy sa formuji humu-
sové latky zvacSa fulvatového typu.

DISKUSIA

Hodnotenie priebehu premeny pozberovych zvySkov podla zmeny
ich chemického zloZenia a produktov humifikacie jednotlivymi autormi
je velmi réznorodé. Suvisi to s rozlicnym metodickym rieSenim, odlis-
nymi podmienkami experimentu a hodnotenim vysledkov. Podla Pau-
la a Veena (1978) sa meni rychlost rozkladu pSeni¢nej slamy v ob-
dobi do 14 dni od 0,03 % za deii aZ po 0,003 % za deii v obdobi do
365 dni, priCom rozklad vodorozpustnych zlicenin a proteinov sa usku-
tociiuje rychlostou 0,2 %, hemicelulézy 0,08 % a ligninu 0,02 % za defi
v priebehu roka. V naSich podmienkach, pri pomere koreiiov a nadzem-
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nej hmoty pozberovych zvySkov pSenice 1:4, sme stanovili priemernu
denni rychlost rozkladu za rok 0,023 % (podla C,). Jenkinson
a Rayner (1977) rozliSuju pat skupin organickych latok rastlinnych
zvySkov s polocasom rozkladu od 0,165 do 1980 rokov. Nami stanovené
hodnoty pre konkrétne rastlinné zvySky s vymedzenym chemickym
zloZenim umoZiiuji detailnejSiu charakteristiku a prognézu akumulacie
a stabilizacie zasob uhlika vplyvom pozberovych zvySkov (tab. III
alv).

Podla Haana (1977) je novotvorba humusu v priamej korelacii
s obsahom ligninu v rastlinnych zvySkoch a nekoreluje s obsahom du-
sika. Zavislost tvorby humusovych latok, ako dokazuji naSe vysledky,
je uzko spétd nielen s ligninom, ale aj s celulézou a dusikatymi latka-
mi, priCom vodorozpustné cukry si indikdtorom rozkladnych a biosyn-
tetickych procesov. Cim intenzivnejSia je mineralizdcia, tym intenziv-
nejsia je aj tvorba humusovych latok.

MozZno sthlasit s Titlanovovou a Tichomirovou (1977),
Ze vysoky obsah uhlika v Zivych Kkorefioch, rastlinnych zvy$koch a v hu-
muse, robi sistavu reakcii vymeny uhlika stabilnejSou a odolnejSou
voCi rozkladu, aj pri meniacich sa podmienkach prostredia. Treba len
dodat, Ze je to prave zdsluhou vyS$Sieho obsahu ligninu a celulozy
v organickej hmote. Naplekova a Klenov (1976) uvadzajda, Ze
najintenzivnejsie mineralizuja rastlinné zvy3ky s obsahom 8 aZ 14 %
ligninu a 40 aZ 60 % celuldzy.

Uvedeny model transformdacie pozberovych zvy$kov ozimnej pSe-
nice, lucerny a jaCmera, ako aj zdkladné tddaje o charaktere a rychlosti
premeny, moZno pouZitim vhodnych matematickych metod uplatnit
pri prognoze a regulovani humusového reZimu pédy.
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Dos$lo dna 4. 5. 1463

COTAKOBA, C. (CenscroxoasiicTBeHHb HHCTHUTYT, Hurpa): JduHammuueckas Momens TpaHcdop-
Manuy nocneyGOPOYHBIX OCTATKOB O3MMOM IINEHMIE!, moNepHsl ¥ suMeHa. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (10) : 1077-1084.

B 0nIMHAKOBBIX YCJOBHAX TEMIEPATypPhl ¥ BJAKHOCTH CpENLl NpeBpalljeHne 110cieybopOYHbIX OCTaT-
KOB TIpENEJIAEeTCA HUX XMMHYECKHUM COCTABOM H IIO‘{BCHHOX’I Maccoi. CKOPOCTB pas.uo»(emdx, yposeﬂb
M CPOK CTalMJIM3allHH NPOAYKTOB IyMHQUKAIlMM INaHBI cOdepKaHMeM KJET4aTKH, JMIHHHA U TPO-
TEMHOB, BEIIECTB C HENMPOIOKHUTEeJbHOM CTAOMIM3alMe, NpHYeM MeHsAIOUIeecs colep)KaHWe BOIO-
PpacTBOPMMBIX caxapoB (c ANHMTENbHOM cTabunnsalryei) <BJAAETCS HHIMKATOPOM TIPOLIECCOB PasJio-
’euHsA. DbicTpee BCex pasjaraercs KieTdaTKa ILIEHHYHBIX M A4YMeHHex ocratkos  (—0,38
u —0,68", B cyrku B TeueHme mepBbix 14 aHeit). OcCTaTkH GIIEHWIHI HAIOT CaMOE IPOYHOE
obuee comepxanne yraepora (30,859/), a sumens — camoe npouHoe comep)KaHHME TYMyCHBIX
semecte (8,09 Y/)). Banenka nocneocTaTOYHBIX IMUEHHILI M JHONEPHBL B JIECC TIOBHINAET CKOPOCTDH
PasJjioKeHHsl TYMYyCHBIX BEIIeCTB M yObIJIH BCEro yrjepona, a THI TYMyCHBIX BEIJECTB MeHAEeTCs
C TyMaTHOTO B QyJIEBaTHBIH.

nocsiey6opo-iHble OCTATKH; XMMHUYECKHH COCTaB; CKOPOCTh TpaHchOpMaluu; TyMyCHEIE BeleCTBa
-

SOTAKOVA, S. (University of Agriculture, Nitra): A Dynamic Model of the Trans-
formation of Post-Harvest Residues of Winter Wheat, Lucerne and Barley. Rostl.
Vyroba, 29, 1983 (10) : 1077-1084.

At equal temperatures and moisture content levels, the transformation of post-
-harvest residues is determined by their chemical composition and by the presence
of soil. The rate of breakdown, rate and time of the stabilization of humification
products are determined by the content of cellulose, lignin and proteins, substances
with a short stabilization time; the varying proportions of water-soluble sugars
(with a long stabilization time) indicate the decomposition processes. The highest
breakdown rate was found in the cellulose of wheat and barley residues (—0.38
and —0.68 9, daily for the first 14 days). The post-harvest residues of wheat give
the highest stabilized content of total carbon (30.85%,) and the post-harvest residues
of barley give the highest stabilized content of humic substances (8.09 %). The in-
corporation of the post-harvest residues of wheat and lucerne in loess increases
the decomposition rate of humic substances and the rate of the loss of total carbon,
and changes the type of humic substances from the humate to the fulvate type.

post-harvest residues; chemical composition; transformation rate; humic substances
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ZMENY HUMUSU VLIVEM MINIMALIZACE ZPRACOVANI PUDY
V OSEVNIM POSTUPU SE 100°/;, ZASTOUPENIM OBILNIN

M. Suskevi¢, S. Odlozilik, L. Pryczkova

SUSKEVIC, M. — ODLOZILIK, S. — PRYCZKOVA, L. (Vyzkumny ustav za-
kladni agrotechniky, Hru$Sovany u Brna): Zmény humusu vlivem minimalizace
zpracovani piudy v osevnim postupu se 100°, zastoupenim obilnin. Rostl. Vy-
roba, 29, 1983 (10) : 1085-1092.

V ramci étyihonného osevniho postupu se 100°/, zastoupenim obilnin (kukufice
na zrno, kukurfice na zrno, psSenice ozima, pSenice 0zima) bylo v letech 1970—
—1980 provadéno sledovani na hlinité ¢ernozemi (HruSovany u Brna). Zkouse-
né technologické postupy byly serazeny do tfi ucelenych systému. V prvnim
systému byla provedena bézna agrotechnika s orbou na 22 az 24 cm. V dru-
hém systému byla provedena orba k prvni kukufici a bylo pouzito minimalni
zpracovani pudy. Ve tretim systému bylo orano k prvni kukutici, k druhé ku-
kufici bylo provedeno minimdalni zpracovani pudy a ozima pSenice byla seta
do nezpracované pudy. Ruizna intenzita zpracovani pidy neméla prikazny vliv
na vyrobnost osevniho postupu, ani nebyl ovlivnén obsah veskerého dusiku
v pudé. Dlouhodobé pouzivani ruznych systému zpracovani ptidy nemélo v or-
nici vyrazny vliv na obsah celkového oxidovatelného uhliku. Zmény byly pou-
ze v rozmisténi organické hmoty, kdy nejvétsi obsah Cox byl u prvniho a dru-
hého systému ve vrstvé 10 az 20 cm, ve tretim systému ve vrstvé 0 az 10 cm.
V této vrstvé pri pouzivani mezniho zpusobu minimalizace zpracovani pudy,
tj. seti do nezpracované pudy ve tretim systému, byl pozorovan vys$$i obsah
huminovych Kkyselin i vyhodnéjsi podminky pro uchovani pudniho humusu.
Zde byl také vyssi obsah huminovych kyselin vazanych na vapnik.

vyrobnost osevniho postupu; minimalni zpracovani pudy; seti do nezpracované
pudy; huminové kyseliny; fulvokyseliny; celkovy uhlik v pudé; veskery dusik
v pudé

Otazka ptdniho humusu je vyznamnd z hlediska ptdni drodnosti.
Celkové se ukazuje, Ze jde o velmi sloZitou problematiku, coZ vyply-
va ze sloZitosti samého sledovaného objektu, totiZ pldy s jeji fyzikalni,
chemickou a biologickou mnohostrannosti a dynamikou s komplikova-
nymi vzajemnymi interakcemi.

Minimalizace zpracovani ptdy pak predstavuje fenomén, jehoZ no-
vost ptisobi, Ze dosud nebyl publikovdn podrobny prizkum tykajici se
jeho disledku na veSkerou organickou ptdni hmotu (Baeumer
a Bakermans, 1973). Nejsou také k dispozici vysledky sledovani
vlivu dlouhodobého pouZivdni minimalizace zpracovdni plidy na obsah
a kvalitu humusu v rdmci osevnich postuptt a v systému se stifidanou
hlub8i proordvkou k okopaniné&, ¢i plodiné, ke které je do ornic¢niho
profilu zapravovdna organickd hmota. Pfitom minimalizace zpracovani
pidy je v CSSR pouZitelnd vyhradn& za predpokladu st¥idani plodin
a hloubek zpracovani ptdy.
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PfedloZené vysledky vznikly pfi studiu vliva dlouhodobého pouZi-
vani minimalizace zpracovani pfidy na prvky pldni Grodnosti (Sus§-
keviC et al, 1980) a navazuji na péstitelské zavéry (Suskevid
et al,, 1979).

MATERIAL A METODY

V roce 1970 na pozemcich Vyzkumného ustavu zakladni agrotechniky v Hruso-
vanech u Brna (kukufiény vyrobni typ, hlinitd ¢ernozem), byl zaloZen stacionarni
pokus.

Klimaticka a povétrnostni charakteristika pokusného objektu: HruSovany
u Brna se nachézeji v klimatickém okrsku A3z, ktery je charakterizovan jako teply,
mirné suchy s mirnou zimou. Prumérné ro¢ni srazkové uhrny ¢ini 532,6 mm a pru-
meérna teplota 8,8 °C (tab. I). s

V pokusnych letech 1970—1980 byla vétSinou pozorovana snizena srazkova ¢&in-
nost, predevsim pak v roce 1976 a 1978. Po teplotni strdnce se jedna o roéniky nor-
malni, nebo mirné nadnormalni.

Pudni podminky pokusného objektu: Pudni profil je vlivem vodni i vétrné
eroze v ruzném stupni smytosti, takZe pod ornici o mocnosti 30 cm chybi humusovy
horizont a nachazi se jen kratky pirechodny horizont, ktery okolo 40 cm zietelné
prechazi v plavou vapnitou spraS. Zrnitostni sloZeni ornice i spodiny je hlinité,
ornice je stfedné humoézni, prechodny horizont mirné humézni. V dobé zaloZeni
pokusu byl ve vrstvé 0 az 10 cm v pruméru obsah Cox 1,369, hmotnostnich, ve
vrst\(l)/é 10 az 20 ecm 1,379, ve vrstvé 20 aZz 30 cm 1,319, a ve vrstvé 30 aZ 40 cm
0,91 9.

Pudni reakce je neutrdlni (pHkci = 7,2), podorni¢i je mirné alkalické (pHxci =
= 7,5). V ornici se nachazeji stopy CaCOs, do spodiny jeho obsah prirtsta (v 80 cm
18,2 9, hmotnostnich). Zasobenost ornice fosforem i draslikem je stfedni (55,4 ppm P,
143 ppm K).

Vyzkum vlivu dlouhodobého pusobeni minimalizace zpracovani pudy na roz-
misténi, kvalitu a kvantitu humusu byl provadén ve ¢tyrhonném osevnim sledu,

1. Srazkové a teplotni poméry (HruSovany u Brna) — Rainfalls and temperatures

(HruSovany near Brno)

Rok Roéni Uhrn srédZzek v mm Priimérna ro¢ni teplota ve °C

1955—1969 532,6 8,8
1968 557,2 8,9
1969 434,4 8,5
1970 551,1 8,4
1971 436,2 9,4
1972 475,6 8,9
1973 464,5 8,8
1974 470,0 9,5
1975 425,5 9,9
1976 : 378,6 9,0
1977 481,8 _ 9,5
1978 381,8 8,6
1979 576,1 8,6
1980 431,9 7,8
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II. Davky hnojiv u étyfhonného osevniho sledu — Fertilizer application rates in
the four-field rotation

‘i Daévka (prvky v kg.ha') a zpasob hnojeni
| Plodina :
| N ‘ ¥ | & }
Kukufice 140 | 176 361 |
\ Kukutice 220 - —
Ozim4 pSenice 20 (na list) — ! =
Ozima psenice 100 (pted setim) l - v !
Celkem 480 176 J 361

kde byly zarazeny nasledujici plodiny: 1. kukurice na zrno, 2. kukurice na zrno,
3. ozima pSenice, 4. ozima psSenice. V ramci tohoto sledu byly zkouSeny tri systé-
my zpracovani pudy. V prvnim systému bylo k plodinam bézné orano, v druhém
systému byla provadéna orba k prvni kukurici na zrno a dale bylo pouzivano mi-
nimalni zpracovani pudy a ve tfetim systému bylo orano k prvni kukufici, k druhé
kukurici bylo provadéno minimalni zpracovani pudy a ozimé pSenice ve tretim
a ¢tvrtém c¢lanku osevniho sledu byly sety do nezpracované pudy.

Hnojeni (tab. II) bylo u systému zpracovani pudy provadéno jednotné. K prvni
kukurici byla zaorana pgeni¢na slama a tekuté prase¢i vykaly v davee 50 m3 (su-
sina ca 49, obsah zivin N 0,59, P 0,02%, K 0,1%, Ca 0,02%); s touto hmotou
nebylo poé¢itano v celkové bilanci zivin. Souéasné byla do pudy zapravena zasobné
prumyslova hnojiva. K druhé kukurici byla do pudy zapravena kukufi¢na slama
a dusik, s jehoz plusobenim se pocitalo i pro naslednou psenici.

Pokus byl zalozen v c¢asové i prostorové radé, jednotlivé plodiny byly pésto-
vany v samostatnych pokusech metodou zndhodnénych blokG ve ¢étyrech opakova-
nich, sklizfiova plocha parcel ¢inila 27 m2

Rozmisténi, kvantita a kvalita humusu byla stanovena jednorazové v roce
1980 u posledniho ¢lanku osevniho postupu, ozimé pSenice po ozimé pSenici.

Vzorky pudy byly odebrany z hloubek 0 az 10 cm, 10 az 20 cm, 20 az 30 cm,
30 az 40 cm a byly provedeny nasledujici analyzy:

1. Celkova zasoba uhliku (Cox) byla stanovena podle metody Tjurina, obsah celko-
vého dusiku podle Kjehdala. Na zdkladé téchto rozborl byl urc¢en pomér C :N.

2. Frakcionace humusovych latek v pudnich vzorcich byla provedena upravenou
metodou dle Konovové a Béléikové, 1961.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosové vysledky hodnoceni ¢tyfhonného osevniho postupu se
100% zastoupeni obilnin (tab. III) ukazuji, Ze v priméru byly dosaZeny
obdobné urody zrna, pri mirné depresi ve tfetim systému. Tento ne-
prikazny pokles byl zapfifinén sniZenou kvalitou seti do nezpracované
pidy ve skliziiovém roce 1975/1976 a tedy ne biologickym, ale tech-
nickym nedostatkem. Vyrovnanost u pouZitych systéml zpracovéani ptdy
s rlznou intenzitou kypfeni byla pozorovdna i u jinych osevnich po-
stupli s riznym zastoupenim obilnin v KukuFi¢ném a FepaFském vyrob-
nim typu (Suskevic et al., 1980).

V ptdni vrstvé do 40 cm byly v priméru stanoveny jen nevyrazné
rozdily v obsahu celkového uhliku oxidovatelného (C,.) mezi jednotli-
vymi systémy zpracovani plidy. Zmény byly pouze v rozmisténi organic-
ké hmoty. Nejvyssi obsah C,, byl stanoven u prvniho systému s bé&Znou
orbou a u druhého systému s pouZitym minimA&lnim zpracovanim pdidy

ROSTLINNA VYROBA — 1983 1087



€861 — VEOUAA VNNITLSOY QQ0T

III. Vynosy plodin ve é&étyfhonném osevnim postupu — Crop yields in the four-field crop rotation
Systém zpracovéni pudy a vynos zrna
Rok Plodina Odrida 1I 111
zpracovani t.ha-! zpracovani t.ha~! zpracovani t.ha-!
1971 ozima pSenice Mironovska orba 5,107 minimélni 5,327 bez zpracovani 5,374
1972 ozimé pSenice Mironovska orba - 5,535 minimélni 5,525 bez zpracovani 5,445
1973 kukufice CE 320 orba 8,000 orba 8,000 orba 8,000
1974 kukufice CE 250 orba 6,373 miniméalni 5,824 minimalni 6,315
1975 ozim4 pSenice Mironovska orba 5,290 minimalni 5,251 bez zpracovani 5,514
1976 ozima4 pSenice Iljicovka orba 5,403 minimalni 5,411 bez zpracovani 4,362
1977 kukufice CE 250 orba 7,189 orba 8,009 orba 7,680
1978 kukufice CE 250 orba 7,982 minimalni 7,881 minima4lni 7,604
1979 ozim4 pSenice Iljicovka orba 2,485+ minimalni 2,115+ bez zpracovani 2,199+
1980 ozim4 pSenice Ilji¢ovka orba 6,960 minimalni 6,986 bez zpracovani 6,939
Pramér 6,023 6,033 5,943

) vynos silné ovlivnén suchem




IV. Kvantitativni a kvalitativni znaky obsahu humusu v puadnim profilu do 40 cm
— Quantitative and qualitative traits of humus content in soil profile to the depth
of 40 cm

‘ , Obsah celko- Pomér uhliku e Pomér celko-
SYSM | Hioubka | |véhouhliku | huminovych |Ohan VESKEREho | ygng yhliku
% érfi pudy oxidovatelného kyselin u?N ) vl‘:: ¢ k veskerému
ad v cm (Cox) vV % fulvokyselin h'notilos s dusiku v ptidé
pudy hmotnostnich (C 1K : CFK) : (Cox : No)

| 0-10 135 | 1,14 021 | 6,34
10—20 1,38 | 1,14 ‘ 0,20 6,80
I. 20-30 1,36 ! 1,46 ‘ 0,19 =18
3040 0,99 T 1,72 ‘ 0,16 f 6,19
o 0-40 1,27 L 137 j 0,19 ‘ 6,61

| { |

: 1
0-10 | 1,34 ' 1,36 0,22 | 6,18
10—20 | 1,43 ! © 1,49 0,18 7,81
I1. 20—30 1,19 . 1,40 | 0,18 f 6,57
30—40 L,01 | 142 | 015 | 6,60

4 | |
@ 040 1,24 ' 1,42 | 0,18 i 6,79

| |

0-10 1,46 | 1,43 } 0,21 5 7,02
1020 1,38 1,26 ; 0,21 ‘ 6,67
1508 20—30 1,24 ‘ 1,48 0,19 g 6,63
30— 40 0,96 ‘ 1,22 ! 0,14 . 7,01

1 ‘ ‘

| |
2 0-40 | 1,26 1,35 ‘ 0,19 ! 6,83

*) prukazny rozdil pfi P = 0,05 oproti I. systému

k obilnindm ve vrstvé 10 aZ 20 cm, zatimco u trettho systému v po-
vrchové vrstvé do 10 cm (tab. IV). B&hem 10 pokusnych let zstalo
rozmisténi humusu u prvniho systému na stejné urovni, u druhého
systému se zvySil obsah humusu ve vrstvé 10 aZ 20 cm a sniZil obsah
humusu ve vrstvé 20 aZz 30 cm a ve tfetim systému doSlo k zvySeni
obsahu humusu ve vrstvé 0 aZ 10 cm a poklesu ve vrstvé 20 az 30 cm.

V pldni vrstvé 0 aZ 40 cm nebyly v priméru zjiStény prikazné
rozdily v obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin (obr. 1) a nelze
tedy vyvodit vyrazné€j$i tendence plisobeni vlivu dlouhodobého pouZi-
vani minimalizace zpracovani pidy, vCetné seti do nezpracované pldy
na tyto Cinitele ptdni drodnosti. Zatimco v prvnim i druhém systému
zpracovani pady byl obsah huminovych kyselin i fulvokyselin v celé
vrstvé 0 aZ 40 cm vyrovnany, ve tfetim systému byl vyrazné vys$Si ob-
sah huminovych Kkyselin v povrchové vrstvé 0 aZ 10 cm a dale obsah
huminovych kyselin pomérné rychle klesal. Tomuto zjiSténi odpovida
pomér uhliku huminovych Kkyselin k uhliku fulvokyselin, tedy pomér
nejkvalitnéjsi frakce ke sloZce nejméné kvalitni (tab. IV). V primeéru
sice nebyly stanoveny vyraznéjsi rozdily, v prvnim a druhém systému
zpracovani pudy vSak byl nejméné priznivy podil Cyuyk: Cpx ve vrstvé

ROSTLINNA VYROBA — 1983 1089



%o hmotn. 1. Podil wuhliku huminovych

as stsmq II. SYSTEM Il. SYSTEM kyselin a fulvokyselin v cel-
Q4 kovém obsahu uhliku oxido-
vatelného (v %, hmotnostnich)
03 — The proportions of humic
02 acid carbon and fulvic acid
carbon in total oxidable car-
a1 bon content (weight %)
102030600&01020-304009‘01OZJ30400&0
cm cm cm
LEGENDA :

B uhlik huminovych kyselin vazanych s Ca
[0 uhik huminovych kyselin vazanych s R, 0,
H} celkovy obsah uhliku huminovych kyselin

0 az 10 cm, u tfetiho systému ke zhor$eni tohoto podilu aZ ve vrstvé
30 aZ 40 cm.

Riznd intenzita zpracovani pidy témér neovlivnila obsah vesSkerého
dusiku v ptdé, kdy v priméru byly stanoveny obdobné hodnoty a mir-
né rozdily byly pouze v jednotlivych pldnich vrstvach. RovnéZ nebyla
vyraznéji ovlivnhéna hodnota pomeéru uhliku k dusiku.

Vazby huminovych kyselin na vapnik jsou povaZovany za vyznam-
né, protoZe vznikajici huméty vapenaté priznivé ovliviiuji GstojCivost
pldy, pldni struktury a zdsobu humusu v ptidé. Obdobné jako pfi hod-
noceni obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin dochédzime k zavéru,
Ze u prvniho a druhého systému zpracovani ptidy je maly rozdil mezi
jednotlivymi ptidnimi vrstvami, ve tfetim systému je vyrazné vy3Si ob-
sah huminovych kyselin vdzanych na vApnik i sesquioxidy ve vrstvé
0—10 cm (obr. II).

Z 8irSiho hlediska, kdy dopad pouZitych agrotechnickych opatfeni
je hodnocen v rdmci osevniho postupu a jeho vyrobnosti, se potvrdilo,
Ze zpracovani ptdy ovliviiuje vynosy jen malo (Cerny et al, 1972).
Ve shodé s drivéjSimi vysledky (SuSkevié&, 1975) se jednotlivé
systémy zpracovani plidy od sebe odliSovaly jen nepriikazné.

18 I. SYSTEM 1. SYSTEM 1. SYSTEM

0 20 30 gy 0 D 30 L8, 10 2 30 40,9,
cm _ cm cm

2. Obsah uhliku huminovych

LEGENDA : kyselin a jeho podily vazané
B uhiik huminovych kyselin na vapnik a sesquioxidy (v %
- . hmotnostnich) — The content
uhlik _ fulvokyselin of humic acid carbon and its
-} celkovy uhlik oxidovatelny proportions bound to calcium

% and sesquioxides (weight 9)
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Hodnotime-li dané vysledky studia humusu s vysledky jinych po-
kusli s podobnou problematikou (Ivanov et al, 1971; AmbroZo-
va, 1971; Ridky, 1973; Novacdek, 1973; Vanék, 1974; Prycz-
kova, 1976; Blevins et al, 1977 aj.), lze dospét k zavéru, Ze ob-
Casné vynechéani tradi¢ni orby nemé zdporné vlivy na trodnosti pady.
Obsah uhliku oxidovatelného a jeho frakci v ornicnim profilu vykazuje

N

v zdvislosti na rzné intenzité zpracovani pidy jen malé rozdily. VySsi
obsah uhliku oxidovatelného a huminové frakce ve vrstvé 0 aZ 10 cm
ve tfetim systému, kde jsou obilniny sety do nezpracované ptdy, lze
vysvétlit jak vE&tSi kumulaci poskliziiovych zbytkl a zdroveii vytvafenim
vyhodné€jSim podminek pro uchovani a tvorbu pdniho humusu (Rid -
ky, 1973).
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CYWIKEBUY, M. — OIJNOXKHIHK, C. — TIPEIYKOBA, JI. (HUH ocHOBHOU arpoTexHHKH,
J'pywmosatst y Bpro): M3menedus rymyca noa BAMAHMeM MHHIMaTH3aIMK 1OYB0OGpabOTKH B ce-
Boofiopore ¢ 100"/, yuacrmem sepuoBeix. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1085-1092.

B pamxax 41 mnosmoro cesoo6opora co 100"/;-M comepsxammem 3epHOBbix (KyKypysa Ha 3epH.,
KyKypy3a Ha 3epHO, 03. mmeHmia, o3. mnmenuua) B nepumon 1970—80 rr. mpoponmam Hadmo-
nekus Ha wunucrom uyepHoseme (Ipymosanst y Bpuo). TexHojorndeckHe upHeMbl COCTABIANK
3 cucTeMbl: B TEpPBOI IPOBOLMJM TEKyNIyi0 ATPOTEXHHKY C BCIAaUIKO# Ha rTay6muy 22—24 cum;
BO BTOPOM — BCNAIIKy MOA TEPBYI0 KyKypy3y ¢ MHUHMMANBHO# mNouBo06paboTKOi; B TpeTheit
BCMAxXHBajly II0I IEPBOM KyKypy30if, a npu BTOPOM NPUMEHAJM MHAHMalbHyi0o 06paboTKy mMOYBhI;
B TpeThe# BCIIAXWBAJW [0 TepBOH KyKypy3oH, a KO BTOPOI TIDOBOIMJIHM MMHHMMalbHyl0 ofpa-
6oTKy, 03. TUIEHHMLy BbiceBanyu B HeobpaboTaHHyio mouBy. PasHas MHTEHCHBHOCTB NOYBOO6paGOTKH
He OKasaja IOCTOBEPHOrO BJMsiHMA Ha [PONYKTHBHOCTH CeBOOGOpOTAa MJIA HA COLEpKAaHHE BCero
azera B mouse. TakKe AJMTeNbHOE TIPHMEHeHMe pasHblx cHcTeM o6pabOTKH He BJAMAET 3aMeTHO

ROSTLINNA VYROBA — 1983 1091



Ha 06111,38 colep/iaHue OKUCIAeMOro yriaepoza B TIaxXOTHOM CJOg. UsmeHeHus «K2CalOTCA JUIIb
pacripele/icHHsA OpPraH{vYecKoro BemjecTsa: fosbuie Bcero Coy COmEPKAnOChH IO IEPBOH U BTOPOH
cucremam Ha raybuHe 10—20 cm, a mo Ttperseit — 3 cioe B 0—10 cMm. B arom cioe npu
npeneapbHOM CrocoSe MUHUMaJMU3aUuMu 1ousoobpaboTkH, T.e. mpu cese B HeobpaboramHylo moHuBYy,
OTMEHEHO TIOBBIUIEHHOE CONCp/KAHHE TYMHHOBLIX KHCJIOT Y yJjydlledHe YCIOBHMI{ I COXPaHEHH S
rymyca, a Takxe OOJBUIMI TIPOLIEHT CBA3AHHLIX C KalsllHeM TYMMHOBBIX KHCJOT.

MpPCAYKTHUBHOCTL ceBoobopoTa; MuHuUManbHasg ob6paborka mnouBkl; ces B Heo6paboTaHHYIO [0YBY;
TyMUHOBBI® M (yJIbBO-KHCJCTHI; obliiee comepskaHde yrjepona B mnoise; ofliee comep:KaHHe asora
B TIO4YBe

SUSKEVIC, M. — ODLOZILIK, S. — PRYCZKOVA, L. (Agricultural Research
Institute, HruSovany u Brna): Changes in Humus owing to Minimum Soil Cultiv-
ation in a Rotation with 100°/, Proportion of Cereals. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :
1085-1092.

Trials on loamy chernozem soil (Hrusovany near Brno) were performed within
a four-field crop rotation with 100%, proportion of cereals (grain maize, grain maize,
winter wheat, winter wheat) in 1970—1980. The tested technologies were arranged
in three systems. The first included current cultural practices with ploughing to
the depth of 22—24 cm. In the second system the soil was ploughed for the first
maize and minimum cultivation was performed:for all the other rotation com-
ponents. The third system included ploughing for the first maize, minimum cultiv-
ation for the second maize and direct drilling of wheat. The different intensities
of soil cultivation had no marked effect on the productivity of the rotation, nor
did it influence the content of total nitrogen in soil. Long-continued use of dif-
ferent soil cultivation systems had no appreciable influence on the total oxidable
carbon content in the topsoil. Some changes were found only in the distribution
“of organic matter, the highest Cox content being found in the layer from 10 to
20 cm in the first and second system and in the layer from 0 to 10 cm in the third.
When the extreme method of minimum soil cultivation (direct drilling) was used in .
the third system, the 0—10cm layer was observed to have a higher content of humic
acids and better conditions for the retention of soil humus. It also contained more
humic acids bound to calcium.

productivity of crop rotation; minimum soil cultivation; direct drilling: humic
acids; fulvic acids; total carbon in soil; total nitrogen in soil

Adresa autoru:

Ing. Miron Su$kevié, CSc. ing. Stanislav Odlozilik, ing. Lilija Prycz-
kova, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 Hrusovany u Brna
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AGROEKOLOGICKY POTENCIAL DRNOVE PUDY CERNOZEMNI
Z HLEDISKA PUDNI FYZIKY

J. Jurencak

JURENCAK, J. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna):
Agroekologicky potencidil drnové pudy cernozemni z hlediska pudni fyziky.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :1093-1102.
Za rozdilnych fyzikalnich stav (modelovanych) byla studovana ekologicka
uc¢innost hlinitopis¢ité pady pro rust a vyvoj ozimé psSenice, a to i pri aplikaci
slamy. Kauzdalni zavislosti objemu velikostnich skupin pérti na Or s ohledem
na ekologicky vyznamny vlhkostni potencial, byly vyjadreny empirickymi re-
gresnimi rovnicemi. Zdarny rust a vyvoj rostlin byl determinovan rozmezim
hodnot Or 1,30 az 1,50 g.cm~—3, Vzajemny vztah parametra kli¢ovych  fyzikal-
nich charakteristik, vazicich se k optimu ekologické uc¢innosti v podminkach
bez aplikace slamy (objemova hmotnost redukovana Or 1,45 g.cm-—3, objem
vody 16 9, hmotnostnich, objem vzduchu 20,5 %,) za pfihlédnuti k mérné hmot-
nosti (2,567 g.cm—3) v numerickém vyjadreni predstavuje rovnice 1,45 =
20,5 16,0
2,567 oo - 2567 Ton
tim ozimé p3enice pusobi na rust rostlin retarda¢né. Pri seti do nezorané pudy
po kukufici na silaz byly parametry Or v pribéhu vyvoje ozimé pSenice v eko-
logicky priznivém intervalu. Vysledki parametrického charakteru je mozno
vyuzit jako technickych Kkritérii pri ekologické optimalizaci ptidniho systému,
zejména pri volbé racionalnich technologickych postupt pri rostlinné vyrobé.

. 1,45 . 2,567, Slama zapravena Kratce pred se-

utuzeni pudy; zpracovani pudy; aplikace slamy; ozima pSenice; parametry fy-
zikalnich vlastnosti pudy

Urodnost ptidy z hlediska ptidni fyziky je determinovdna pfedevSim
pomeérem mezi pevnou, kapalnou a plynnou f4zi v kvalitativnim i kvan-
titativnim * pojeti. Produkéni schopnost s ohledem na rozdilnou relaci
téchto komponentd lze u jednotlivych ekosystémi vyjadrit parametry
fyzikalnich vlastnosti. Pro GspéSnost zemé&délské vyroby jsou nejzavaz-
né€jsi ty, jejichZ hodnoty se vaZi k optimu ekologické ucCinnosti pro
péstovanou plodinu. '

V odborné literatufe jsou sice uvadény parametry fyzikalnich vlast-
nosti, které jsou vyZadovany pro zdarny rast, vyvoj i vynosy zemédél-
skych plodin (Kopecky, 1927; Sevljagin, 1968; Dolgov et
al., 1970) ovSem pfi znaCné variabilité, jakoZ i specifiCnosti jejich vza-
jemnych vztahl &i zavislosti v dlsledku ptasobeni rtiznych faktorli, ma-
j1 omezenou platnost. V optimalizaci vykonnosti plidniho prostfedi jed-
notlivych ekosystémti na zdkladé parametri kliCovych fyzikalnich cha-
rakteristik jsou vSak stdle jeSté urCité rezervy pro zvyS$ovani vynosh
a tedy i efektivngjsi vyuZivani pidniho fondu. Casto to mfiZe byt spo-
jeno i s uplatnénim raciondlné&jsiho systému hospodafeni na ptdé.
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V predloZené préaci jsou uvedeny poznatky z této problematiky pro
ekosystém s hlinitopis¢itou drnovou ptidou &ernozemni v kukufiéné ob-
lasti, a to i se zFetelem na netradi¢ni agrotechniku s pfimym setim
ozimé pSenice do nezpracované pidy pfi rlznych zptisobech hnojeni.

MATERIAL A METODY

Parametry klicovych fyzikalnich charakteristik i jejich vztahy a zavislosti
s ohledem na jejich ekologickou U¢innost, a to i pii aplikaci slamy, byly studovany
pomoci dvou modelovych pokust. Na zakladé téchto vysledku byly pak v polnim po-
kuse testovana dynamika a variabilita objemové hmotnosti redukované (Or) s ohle-
dem na rust, vyvoj i vynosy ozimé pSenice u téze pudy, s jejiz zeminou bylo mode-
lové experimentovano.

MODELOVY POKUS I

Pokusné jednotky — vegetacéni valce — byly znotoveny ve dvou opakovanich
v novodurovych valcich o svétlosti 13,5 ecm a vysce 25 cm. Valce byly vyplnény ze-
minou pri ¢tyfech stupnich utuzeni (faktor A, a1 slabé utuzeni s Or 1,25, g2 stfedni
utuZzeni s Or 1,45, a3 silné utuzeni s Or 1,55 a velmi silné utuZeni a4 s Or 1,70 g.
.em~—3) v kombinaci s rozdilnymi ekvivalentnimi davkami kratce rezané a drcené
slamy (faktor B) s trovnémi b1 = 0; b2 = 4; bs = 8 t.ha—1, jez byly v pudnim
substratu aplikovany po hloubce do 15 cm. Prislusné davky slamy i zeminy byly
sestavovany samostatné pro kazdou pokusnou jednotku, spolu pak promichany
a v novodurovych valcich po vrstvach stejnomérné mechanicky upéchovany. Mnoz-
stvi zeminy pro piislusny stupeti utuZeni bylo vypoéteno na zakladé daného objemu
ve valci s korekci s ohledem na momentni objem vody v zeminé. Za 15 dni po
zhotoveni byly vélce osety deviti vytfidénymi a namofenymi obilkami ozimé pSe-
nice 'Mironovskd’, nastaveny na rozdilné hladiny vlhkosti (faktor C, ¢1 = obsah
vody pfi pF 2,0, c2 pfi pF 2,5,c5 pri pF 3,0) a umistény ve skleniku. Vlhkostni hla-
diny byly v prubéhu pokusu kontrolovdny a upravovadny na stanovené parametry.
Souc¢asné byl sledovan a registrovan prubéh vyvoje rostlin. Na poéatku sloupkovani
byl experiment ukoncéen a u vSech pokusnych jednotek byla zjisténa su$ina nad-
zemni biomasy. Objemova hmotnost redukovand a pak i celkova poérovitost zeminy
byla stanovena na zékladé zndmé hmotnosti suché zeminy pii 105°C a jejiho obje-
mu ve vegetac¢nich valcich. Mérnd hmotnost byla zjiSténa pyknometricky.

MODELOVY POKUS II

Byl zvolen k provéfeni variability porézniho systému s ohledem na stupné
utuzeni zeminy, mnozstvi aplikované slamy a vlhkostni hladiny, vyznamné z hle-
diska jejich ekologické funkce.

Pokusné jednotky v ramci tohoto experimentu byly zakladany ve fyzikalnich
valeécich (100 em~—3) dle Kopeckého, které umoznily potfebnou uUpravu pudniho
prostiredi pri rozdilném utuzeni zeminy (faktor A, a1 = 1,15; a2z = 1,35; a5 = 1,55 g.

.cm—3) v kombinaci s riznymi ekvivalentnimi davkam1 slamy (faktor B, b1 = 0,
bz = 4, bs = 8, bsa = 12 t.ha—1) pfi jeji potencidlni aplikaci po hloubce do 15 cm.
Vlastni postup plnéni fyzikdlnich vale¢kl byl shodny jako u pokusu I.

Po zhotoveni pokusnych jednotek ve dvojim opakovani byla zjisténa maximal-
ni kapilarni vodni kapacita dle Novaka a pak na extraktoru dle Richardse
i procenticky objem péra < 30, <3 a <0,2 um pii tlacich 0,01, 0,1 a 1,5 M Pa. Na-
konec byla klasickymi metodami stanovena objemova hmotnost redukovana a celko-
va pérovitost, a to s ohledem na objemové zmény zeminy za sledovanych experi-
mentalnich podmmek

Drnova puda ¢éernozemni, s jejiz zeminou bylo v obou pokusech experimen-
tovano, méla zrnitostni slozeni: Kategorie 2,0—0,25 mm 51 9%, 0,25—0,05 mm 21,2 %,
0,05—0,01 mm 12,4 9%, 0,01—0,001 mm 86%, < 0,001 mm 6,8 %,. Celkovy obsah hu-
musu stanoveny metodou dle Tjurina mél 21% Veskery dusik dle Kjeldahla
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vykazoval hodnoty 1720, pristupny fosfor dle Egnéra a draslik dle Schachtschabela
150 mg na 1 kg zeminy. Vyménna sorpéni kapacita dle Godlina méla hodnotu
16,2 mg-ekv/100 g zeminy pri pH 5,5 a pH KCIl 4,8. Zemina pouzitd k modelovani
pokusnych jednotek byla odebrana z orniéni vrstvy z hloubky 0 az 24 cm.

POLNI POKUS

Byl zalozen v kukufiéné vyrobni oblasti ve VUZA HruSovany u Brna v roce
1979 na hlinitopis¢ité drnové pudé ¢ernozemni na Stérkopis¢ité terase. Klimaticky
se uzemi radi do okrsku A3 (teply, mirné suchy s mirnou zimou). Prumérna roc¢ni
teplota z obdobi let 1955—1979 je 9,1 °C a prumeérny roéni uhrn srazek 483 mm.

K testovani stavu, dynamiky a variability Or na zakladé vysledkt z modelo-
vych pokusfx byly u polniho experimentu vybrény dve varianty zpracovani pudy
k ozimé pSenici (faktor A, ai tradi¢ni zpracovani pudy, az pfimé seti do nezpraco-
vané pudy) a to v kombmac1 se ¢tyifmi zpusoby hnojeni (faktor B, bi plne mmeral-
ni hnojeni NPK, b2 hnojeni slamou 4 t.ha-! + kejda prasat 40 t ha-% %: szlené
hnojeni + ke]da prasat 40 t.ha—!, bs chlévsky hnutj 30 t.ha-1). HnOJem vsak bylo
provedeno v ramci osevniho postupu kukufice na silaz — ozima pSenice — kuku-
fice na zrno — jarni jeémen a to jiz ke kukufici na silaz.

K seti ozimé pSenice (‘Mironovska’) bylo u obou variant zpracovani pudy po-
uzito tridiskového seciho stroje 20-SEXBJ-150.

Pludni vzorky (fyzikalni vale¢ky) ke stanoveni Or klasickou metodou byly ode-
brany zjara v dobé odnozovani a pak pred sklizni ozimé pSenice z hloubek 0 az
5 ecm a 10 az 15 cm.

VYSLEDKY

Ke kvalitativnimu zhodnoceni experimentdlniho materidlu o sledo-
vanych ukazatelich s ohledem na vliv jednotlivych faktori a jejich in-
terakci byly pouZity metody analyzy variance. Vyznamnost kontrastd
byly méfeny minimdlni Tukeyovou diferenci. Vzajemné vztahy a kau-
zalni zavislost fyzikalnich charakteristik byly vyjddfeny empirickymi
regresnimi rovnicemi.

MODELOVY POKUS I

Vzchazeni a pocCatecni tvorba pravych listkli ozimé pSenice pro-
béhla nejlépe u varianty se stfednim utuZenim s Or 1,45 g.cm™3 a to
pfi aplikaci slamy s ekvivalentni davkou 4 t.ha-1 a nejvy$§im stup-
ném vlhkosti. Intenzivné&j$i energii odnoZovani vynikly varianty sla-
bé i stfedné utuZené bez aplikace slamy se zvyraznénim u nejvyS$si
vlhkostni hladiny. Fotosynteticka produkce suSiny nadzemni biomasy
byla maximdalni p¥i stfednim utuZeni se signifikantnim kontrastem opro-
ti jeji Grovni u ostatnich variant. Aplikovana sldma za aditivniho pi-
sobeni kompaktnosti zeminy méla na tvorbu su$iny nadzemni hmoty re-
tardacni GcCinek. PFitomnost interakce utuZeni X vlhkost dokumentuje
ekologicky nejiacinnéjsi efekt na prirGistek nadzemni biomasy pfi nej-
vyS8Si vlhkosti (c1) v kombinaci se stfednim utuZenim (a2). U siln& utu-
Zené varianty (a3) byla zcela evidentni nejvy38i produkce této hmoty
u druhého vlhkostniho stupné (c2), tedy pri pF 2,5. Za velmi silného
utuZeni (a4) byl fyzikdlni stav plGdniho substrdtu, bez ohledu na eko-
logicky pozitivni vliv aplikované slamy, pro riist a vyvoj ozimé p3enice
zcela nevhodny.

ROSTLINNA VYROBA — 1983 1095



JI. Spotifeba vody (v ml na 1 g su$iny nadzemni biomasy) ozimé pSenice (véetné vy-
paru z pudniho substratu) od zaseti do pocatku sloupkovani. Modelovy pokus I —
Water consumption (ml per 1 g of dry aboveground biomass) of winter wheat
(including evaporation from soil substrate) from sowing to the beginning of shoot-
ing. Model trial I

Ekvivalentni ddvka slamy v t.ha !

UtuZeni zeminy 0 I 4 8
pii zaloZeni
pokusu vlhkost zeminy pii pF
2 25 3 | 2 25 3 2 25 3
a) 498 472 483 598 570 616 716 720 657
' oas 436 453 440 509 579 522 606 604 586
as 639 460 535 571 503 691 925 643 652

Maximélni mnoZstvi vody (tab. I) spotfebované jednou rostlinou
béhem pokusu, vCetné vyparu z pldniho substratu, pfipadlo sice na
variantu s optimdlni tvorbou su$iny nadzemni hmoty, avSak v propoctu
na 1 mg této hmoty byla spotfeba vody relativné minimdalni. P¥i apli-
kaci slamy doSlo sice v disledku celkové sniZené produkce nadzemni
biomasy k vyraznému poklesu spotfeby vody, ovSem s ohledem na 1 mg
suSiny této organické hmoty jeji kvantum pomérné znaCné vzrostlo.

Grafické zndzornéni zavislosti suSiny nadzemni biomasy na Or
(obr. 1 a 2) potvrzuje jeji nejvySSi pfFirGstky v intervalu hodnot této
nezdvislé proménné 1,30 aZ 1,50 g.cm™3 s optimem 1,45 g.cm™3 pfi
vlhkostni drovni odpovidajici hodnoté pF 2,0.

g / Trost].s

g/1roctl. |
o5 | 0,5
ol" 7 e —— 0,4
T - N 03
02t 02
o4 o
13 m v e gt 73 7 PEENT 7 geom™
Legenda: . Legenda: jako u grafu 1
ci1 (—) vlhkost pudy pri napéti pF 2,0 _
c2 (—) vlhkost pudy pri napéti pF 2,5 2. Zavislost susiny nadzemni biomasy
¢3 (- -) vlhkost ptidy pri napéti pF 3.0 o0zimé psSenice na Or pri aplikaci sla-
my (ekvivalentni davka slamy 4 t.ha-1).
Modelovy pokus II — The relationship
1. Zavislost su$iny nadzemni biomasy of the dry aboveground biomass in

ozimé pSenice na Or. Modelovy pokus
II — The relationship of the dry above-
ground biomass in winter wheat and
reduced volume weight. Model trial II
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winter wheat and reduced volume
weight when straw was applied (equi-
valent straw dose 4 t.ha-!). Model
trial II



II. Experimentalni hodnoty fyzikalnich charakteristik a objemu péru ekvivalentni-
ho pruméru. Modelovy pokus II — Experimental values of physical characteristics

and the volume of pores of equivalent diameter. Model trial II

Ekvivalentni davky slamy v t.ha !

i Utuzeni
i pti zaloZeni Opak. 0 4 8 12 0 4 8 12
pokusu
Or pti MKVK — pF 4,2 P pii MKVK — pF 4,2
I 1,246 1,255 1,220 1,151 51,5 51,0 52,5 552
a
: ' 2 1,247 1,248 1,207 1,172 | 514 514 . 53,0 544
1 1,342 1,330 1,362 1,329 47,7 48,2 47,0 48,2
az
2 1,350 1,362 1,321 1,343 47,4 47,0 48,5 47,7 |
‘ I
| 1 1,536 1,534 1,525 1,538 40,2 40,2 40,6 40,2 |
. a; ;
| ¢ 2 1,543 1,552 1,549 1,524 30,9 39,5 39,7 40,6 ‘
— o s = =N =
' MKVK v 9%, MVK v 9, 1
1 25,2 28,0 25, 27,5 26,3 23,0 26,6 2757 ‘
a
; 2 26,1 26,0 27,8 26,2 25,3 + 254 25,2 28,2
| 1 29,3 29,3 27,9 29,4 18,4 18,9 19,1 18,8
= 2 27.2 28,0 28,3 30,8 20,2 19,0 20,2 16,9
[ 1 27,4 28,5 29,4 29,6 12,8 11,7 112 10,5
a
: : 2 29,1 28,5 28,8 29,5 10,8 11,0 10,9 11,1
< 30 um = 30 um
1 19,4 22,1 19,8 19,8 3251 28,9 32,7 35,4
a
' 2 20,2 19,5 91,7 91,7 31,2 31,9 33:3 34,7
1 21,5 22,2 22,7 23,2 26,2 26,0 24,3 25,0
‘ 5,
1 : 2 21,4 21,6 22,8 23,3 26,0 25,4 25,7 24,4
1 23,8 25,5 26,2 27,6 16,4 14,7 ‘ 14,4 12,6
a: |
‘ ’ 2 25,3 25,8 26,4 27,2 14,6 13,7 13,3 13,4 |
‘ o = — |
| < 3 um < 0,2um [
‘ - 1
\ 1 16,3 19,2 17,2 17,3 16,0 18,4 16,5 16,7 !
; a
} ! 2 16,8 16,5 17,0 17,5 15,9 15,6 16,2 16,9 |
‘ 1 18,9 20,0 20,2 20,9 17,7 20,0 20,2 20,9 l
as
: 2 19,1 19,1 20,2 20,9 18,5 18,8 20,2 20,9
\
1 21,4 22,3 23,1 23,6 20,8 21,8 23,1 23,6 |
a
; : 2 23,0 22,8 24,1 23,6 23,0 22,8 24,0 23,5 |
Legenda: a; = 1,15; a» = 1,35; az == 1,55 g.cm ?
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MODELOVY POKUS II

Variabilita klicovych fyzikdlnich charakteristik se vyznacovala pfe-
devSim velmi vyznamnym poklesem celkové poérovitosti s ohledem na
vySSi stupenl utuZeni zeminy. Za pfidavku slamy se sice celkova poro-
vitost zvySovala, av3ak s vyznamnym Kkontrastem jen pFi jeji ekviva-
lentni davce 12 t.ha~! a slabém utuZeni zeminy. PF¥i nasycovani slabé
utuZenych pokusnych jednotek vodou dochazi k objemové kontrakci
zeminy a to v negativnim trendu s ohledem na mnoZstvi aplikované
slamy, kterd kontrakCénim zméndm zabratiuje. Na zdkladé objemovych
zmén se pak méni i hodnoty Or.

Provéfenim diferencidlni pérovitosti (tab. II), charakterizované po6-
ry ekvivalentniho primeéru <30, <3 a <0,2 ym a tim i vlhkostniho
potencidlu v souvislosti se stupni utuZeni i aplikovanou slamou, bylo
zjisténo, Ze jejich objem je promeénuovu velicinou (y) s pozitivni zéa-
vislosti na Or. U objemu hrubych péri > 30 um, vyznamnych pro pro-
vzdusnéni pldy a infiltraci srdZkové vody, je tato zavislost negativni.
V oboru mérnych hodnot nezéavisle proménné Or(x) pak pro y plati
teoretickd regresni funkce E(y) = e + gx. PrisluSnymi empirickymi
rovnicemi je tato funkce vyjadfena v tab. III. Procentické zastoupeni
port velikostnich kategorii men3ich neZ 30 um za aplikace slamy pfi.
stejné hodnot& Or ponékud vzristd. OvSem péry 30—0,2 um, odpovi-
dajici svym objemem potencidlnimu mnoZstvi vody vyuZitelné rostli-
nami, maji jen slab3i zastoupeni. Ve vztahu k Or jejich podil jen kolis4,
ovSem za aplikace vy$8ich ddvek sldmy je patrny v jejich objemu slabé
vzestupny trend.

P¥i ekologicky neji€innéjSim utuZeni pidniho substratu bez apli-
kace sldmy s Or 1,45 g.cm~3 je objem vody (Ov) v pérech < 30 um
dle pfisludné empirické rovnice 23,2 % (16 % hmotnostnich). Na objem
ptidniho vzduchu v pérech > 30 um pak pFipada 20,5 %. Vztah t&chto

III. Vybérové korelac¢ni koeficienty r (Pearson) a empirické regresni rovnice zavis-
losti objemu péra (y) na Or(x). Modelovy pokus II — Selected correlation coef-
ficients r (Pearson) and the empirical regression equations of the relation of pore
volume (y) to reduced volume weight (x). Model trial II

Pory ekvivalentniho priméru v um
?&'ﬁ; St. | Stat. .} . H
thal | vol. | e, <30 <3 <02 = 30
0 4 r 0,923 0,977 0,972 —0,998
y —0,33 + 16,2x | —17,7 + 19,5% —9,6 + 20,5x | 100,5 — 55,2x
4 4 r 0,933 0,922 0,909 —0,993
y —0,84 + 17,1x | —2,2 + 16,0x —4,8 + 17,6x | 101,1 — 56,3x
8 4 r 0,992 0,990 0,983 —0,999
y —4,30 + 20,5x —6,5 + 19,7x —9,5 + 21,7x 104,3 — 58,9x
12 4 r 0,999 0,991 0,990 —1,000
y —4,35 + 20,7x | —1,8 + 16,6x —4,1 + 18,1x 104,64 — 59,9x
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parametrt kliCovych fyzikdlnich vlastnosti, které se vazi k optimu své
ekologické ucinnosti pro rast a vyvoj ozimé pSenice, za prihlédnuti
k mérné hmotnosti (Mh 2,567 g.cm™3), je moZno numericky vyjadrit

20,5 16,0

1,45 =) 2,567 == 100. 2,567 = m . 1,45 . 2,567 a obecné
Ovzd Ov
r= = . — . .
) Mh 100 Mh 100 Or .Mh

Pri aplikaci slamy vSak z pFislusnych empirickych rovnic vyplyva,
Ze pri optimdlnim parametru Or ma pak objem vzduchu v ptdé po-
nékud sestupnou a podil vody naopak vzestupnou tendenci.

POLNI POKTS

Experimentdlni hodnoty ovéfované zdkladni fyzikdlni veli¢iny Or
ve vztahu k sledovanym faktorm jsou v tab. IV. Pro ilustraci jsou
v ni uvedeny i vynosy zrna ozimé pSenice. Dle zakladni hypotézy byl
vybérovy pramér Or zdhy zjara pregnantné vy3Si oproti jeho hodnoté
v dobé pred sklizni ozimé pSenice. Maxima (1,56 g.cm™3) vSak do-
sahl pfi plném minerdlnim hnojeni NPK za vyrazného kontrastu oproti
jeho hodnotam u variant s hnojenim organickym, zejména oproti mi-
nimu (1,46 g.cm™3) pfi aplikaci chlévské mrvy. Signifikantni byl
i kontrast mezi niZ8i hodnotou Or v povrchové vrstvé ornice oproti jeji
arovni v podloZni ¢asti. Jinak vliv urovni sledovanych faktord, ptisobi-
cich na tuto velidinu v interakcich, prokazan nebyl.

IV. Experimentalni hodnoty Or (v g.cm—3) a vynosy zrna ozimé pSenice (v t.ha-1).
Polni pokus — Experimental values of reduced volume weight (g.cm=3) and the
grain yields of winter wheat (t.ha-1). Field trial

} Vynosy zrna
; Hloubka
Zpracovani X ,
Doba kontroly pidy (I",‘g;’) Mineralni| S¥™2 | Zeleng | Chlévsky
hnojeni kej‘ da hnojeni hnuj
, 0-10 | 15 | 144 1,53 1,48
tradi¢ni orba .
- 10-20 | 1,59 1,53 1,57 1,45
Na jare
14. 4. 1981 0-10 1,56 1,57 1,49 1,55
bez orby
10—20 1,55 1,55 1,47 1,55
. 0—-10 1,52 1,52 1,40 1,35
‘ tradi¢ni orba
; , 10-20 1,56 1,58 1,43 1,41
| Pied sklizni _
| WAL ) 0-10 1,54 1,44 1,52 1,44
| bez orby
, 1020 1,60 | 1,56 | 1,50 1,51
, 4 |
| |
| | tradiéni orba | - | 384 | 360 | 3,79 3,86
.| t.ha-l } ; ‘ [ "
| [ bez orby | — ’ 3,86 ‘ 3,90 ’ 3,57 | 3,85
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DISKUSE

Za optimalizovanych parametri kliCovych fyzikdlnich charakte-
ristik dle vysledkii modelovych pokusii by tedy drnova ptda Cernozem-
ni méla byt z hlediska pldni fyziky energeticky nejicinnéjSim systémem
pro rist, vyvoj i vynosy ozimé pSenice. Pfi utuZovani ¢i uléhdni pudy
az k ekologickému optimu parametru Or je pak moZno za pozitivni
pokladat i vSechny evoluce v plidnich vlastnostech a reZimech, jeZ jsou
odvislé od této zdkladni fyzikdlni charakteristiky. V tomto smeéru je
tedy velmi pfiznivym jevem zvySovani objemu jemnych pért < 0,2 um
v zavislosti na Or, znamenajici posileni funktniho mechanismu v nutric-
nich procesech, zejména pak ve vyZivé dusikem. PFi jejich zvySeném
objemu miZe byt vazéno i vétSi kvantum tohoto biologicky dileZitého
makroprvku, kterym se pak intenzivnéji zkvalitiiuje fyziologicka hod-
nota produktivni vldhy (Renger-Strebel, 1976). Oviem za niZsi
drovné vyuZitelné vodni kapacity rostlinami a navic s vysoce dominu-
jicim potencidlnim podilem vody rostlinami lehce pfijatelné, je zde
znatna moznost jejiho luxusniho pFijmu aZ plytvani. Tim se pak sni-
Zuje i jeji ekologickad efektivnost pfi rostlinné produkci. Za delSich pfi-
suSki se proto miZe citelné prohlubovat rizikovost niZS§ich a méné
jistych vynosi. ‘

Antagonisticky ucfinek pomeéru vlhkosti a provzdudnosti pldy se
vyrazné€jSim zhorSenim vzdjemnosti mezi rostlinou a padnim prostie-
dim vSak projevuje aZ pfi hodnoté Or vysSi neZzli 1,55 g.cm~3. K ekolo-
gicky Kkrizové situaci v didsledku limitujiciho a€inku ptidniho vzduchu
(y) pfi jeho obsahu 10 9% (Kopecky, 1927), miZe dojit aZ pfi utu-
Zeni ¢i ulehlosti ptdy s Or 1,63 g.cm™3, jak to vyplyvd z empirické
regresni rovnice pro objem poérd > 30 um, y = 100,5—55,2x. Za tchoto
fyzikalniho stavu je pak kompaktné&jsi ptida pro jemné kofani zCasti jiZ
mechanickou pfekdZkou. OvSem pri aplikaci slamy, kterd pri stejné
hodnoté Or sniZuje ptdni provzduSenost a tedy i infiltracni schopnost
pidy, by se tento jev dostavil jiZz pfi hodnotach Or miz8ich, jak to
vyplyva z dalSich empirickych rovnic v tab. III.

Urcitou depresi ve vyvoji ozimé pSenice s deficitni drovni suSiny
nadzemni biomasy v pocatecnich vyvojovych fazich sehravaji pravdé-
podobné rostlinné toxiny uvoliiované sldmou, aplikovanou jen kratkou
dobu pred zasetim ozimé p3enice (Ridky, 1976). Zbrzdéni pocatet-
niho vyvoje rostlin vSak miaZe byt z€asti i rezultatem ustanoveni rov-
novahy vlhkosti mezi pldou a sldmou, jakoZ i disledkem zvySené spo-
tfeby vody a Zivin, zejména dusiku, mikrobidlni populaci, vlivem jeji
vySSi aktivity pfi rozkladu organické hmoty (Kubista-Hons,
1977). Dosvédcuje to i relativng vy3Si kvantum vody potfebné na pro-
dukci 1 mg suSiny nadzemni biomasy u variant s aplikovanou slamou.

Z verifikace stavu, variability a dynamiky Or v polnim pokuse ve
srovnani se ziskanymi poznatky v modelovych experimentech je evi-
dentni, Ze se jeji parametry v obdobi ¢asného jara aZ do sklizné ozimé
pSenice s ohledem na zpracovdni a hnojeni pldy v podstaté pohybo-
valy v ekologicky pfiznivém intervalu. Ukézalo se, Ze technologie pfi-
mého seti ozimé pSenice do nezpracované drnové pidy Cernozemni po
kukufici na siléZ za pouZitych zptsobl organického i minerdlniho hno--
jeni k této pfedplodiné je i z ekologického hlediska progresivni tech-
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nologii, jak to ostatné potvrzuji i vynosy ozimé pSenice v tab. IV (Pro-
chazkova, 1982).

Poznatkli, zejména parametrického charakteru, je tedy moZno vy-
uZit nejen jako technickych kritérii p¥i optimalizaci ekologické ucin-
nosti pldniho systému pro ozimou pS$enici, ale i volbu vhodnych a ra-
ciondlnich technologickych postupti. Mohou vSak poslouZit i pFi kontro-
le vlivu pouZité komplexni mechanizace na piidni prostfedi sledovaného
ekosystému z hlediska ptdni fyziky.
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Doslo dne 4. 5. 1983

IOPEHYAK, A., (HUU ocHosrO# arporexuuxu, [pymopadsi y BpHO): ArposkonorHuecKM# mo-
TEHITHan NepHOBOM NOYBBI YEPHO3eMBbA € TOUKH 3peHMs mouBexHoM ¢usmku. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (10) : 1093-1102.

B poassoM ¢uanMyeckoM COCTOMHMM (HAa MOLENAX) ONPeAEILIIN AKONOrMYeCKoe BO3NEHCTBHE Cy-
mecxa Ha POCT M pasBUTAe O3MMOM MUICHMIBI, NPHYEM I NIPIl BHeCeHMH coJoMbl. I[IpHuMHHBIE
savucuMocTy ofbeMa pas3MepHuX Tpynn mop Ha Or ¢ yyeToM 9KOHOMHUYECKH 3HAUUTENLHOrD
BOLHOTO TIOTEHL[MAJa BhIPAKEHbl OMIIPHYECKMMH yDPABHEHMAMI perpeccitd. YCHemHeli  pocT
M passuTHe pacTeHMit ofycnosrenst AranazoHom sHageHiit Or 1,30—1,50 r.cm—3. Baaumo-
CTHOIEHW: MeRIy napaMerpaMu TJAaBHBIX @HSH‘{ECKHX XdpPAKTCPUCTHK B yBﬁBKe ¢ ONTHMYyMOM
9KOTOTMUSTKOrO HelicTBMA B ycaoruax 6ea BHeceHus conoMel  (obbeMHb Bec mnoHmxen Or

1,45 r.cm—3, obwvem somst 169/, Bec. u Bosmyxa 20,59 .)) u ¢ yderom yaeasHoro peca (2,567 r.
20,5
.cMT3) B HyMepHUECKOM BbIPaKeHHM ypasHenne npencrasiser 1,45 = 2,567 — 100 . 2,567 —

16,0

- . 1,45 .2,567. Conoma, 3anaxaHHas He 3aI0Jr0 10 CeBA O3MMOM MUIEHHUIBI, 3aMesseTr

100
poct pacrenmii. [Ipu cepe B HeBCHAXaHHYIO [I0YBY TIOCie KyKypy3el Ha cuJioc mnapamerper Or
B XON€ DPa3BUTHA 03. MUEHNIL HAaXONATCS B OJAaTONMPUATHOM MO 3KOJOTHH HHTepBaste. Pesysn-
TaTEl [12a0PaMEeTPHUECKOI0 XapaKTepa MOTYT CJHYKMTbh B KadeCTBE TEXHMYECKUX KPHUTEPHEB IS
3KOJIOTMYECKOH ONTHUMANM3allMKU TOYBEHHOW CHCTeMbl, B YaCTHOCTH [pPHU BHIGOpE paLMOHAIBHBIX
TEXHOJIOTHYECKMX TPHEMOB B PACTEHUEB(ICTEE.

yrmoﬂ{el-mc TIO4YBEI; 06p360ﬂ<a MO4YBhI; 3arnaukKa COJOMbI; O3MMad IIUIeHHUA, napaMeprx (I’HSH'
YECKHMX CBOMCTB [10YBLI
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JURENCAK, J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna): The Agro-
ecological Potential of Soddy Chernozem Soil in view of Soil Physics. Rostl. Vyro-
ba, 29, 1983 (10) : 1093-1102.

The ecological effectiveness of loamy-sand soil for the growth and development of
winter wheat was studied under different modelled physical conditions, including
the application of straw. The causal relations of the volume of the size groups of
pores and reduced volume weight (Or) with respect to ecologically important
moisture potential were expressed by empirical regression equations. A successful
growth and development of plants was determined by reduced volume weight
values between 1.30 and 1.50 g.cm—3. The mutual relationship of the parameters
of the key physical characteristics associated with the optimum ecological effect-
iveness under the conditions without straw application (reduced volume weight
1.45 g.cm—3, water volume 16 weight 9, air volume 20.5%;) with respect to specific
weight (2.567 g.cm—3) is expressed numerically by the equation 1.45 = 2.567 —

20.5 16.0
ETT R 2.567 — ETTEE

sowing retards the plant growth. With direct drilling after silage maize, the para-
meters of reduced volume weight were in an ecologically favourable interval in the
course of the development of winter wheat. The results of parametric nature can be
used as technical criteria for the ecological optimization of the soil system, parti-
cularly if choosing the rational technological processes in plant production.

1.45 . 2.567. Straw applied shortly before winter wheat

soil compaction; soil cultivation; straw application; winter wheat; parameters of
soil physical properties

Adresa autora:

Ing. Jan Jufendc¢ak, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna :
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VLIV RECYKLACE HNOJIVYCH ODPADU NA RETENCI
ORGANICKYCH LATEK, ZIVIN A VYBRANYCH PRVKU V PUDE

F. Lobl, V. Wagnerova

LOBL, F. — WAGNEROVA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Vliv recyklace hnojivych odpadi na retenci organickych ldatek, Zivin
a vybranych prvkd v pidé. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1103-1112.

V laboratornich podminkach bylo v prubéhu dvou let opakovanou davkou 8 g
na 1 kg suSiny zeminy aplikovana drf tuhych domovnich odpadt a primyslo-
vé vyrobenych kompostd, coz odpovida 24letému obdobi organického hnojeni
davkou 30 t.ha-! jednou za tri roky. Po opakované aplikaci téchto obou
substrati se zvysil Cox z 0,66 na 1,539, a z 1,96 na 3,909, v zavislosti na pu-
vodnim obsahu Cox v kontrolni zeminé. Bylo prokazano, Ze soucasné se zvyse-
nim obsahu Cox doslo i ke kvalitativnimu ovlivnéni humusovych latek, zejmé-
na zvySeni Cox huminovych kyselin a poméru HK :FK. V zavislosti na po-
krac¢ujici pfeméné organickych latek v pudé doslo ke zvy$eni pH/KCl a nasy-
ceni sorpéniho komplexu na 89,2 az 100,09, S témito pozitivnimi zménami
bylo zjisténo zvySeni obsahu vybranych sledovanych prvkid, zejména Zn, Cu,
Pb, Ni, Co a Cd. S prihlédnutim k dosazenym vysledkiim a béznym agrotech-
nicko-vyzivarskym opatfenim, predevsim aplikaci téchto substrati po delsi
dobé, by mohlo byt vyuzito jejich pozitivniho plsobeni na pudu pri podstatném
omezeni jejich rizikovosti.

recyklace hnojivych latek; organické hnojeni; prumyslové komposty; stopové
prvky; tézké kovy

Hodnoceni druhotného vyuZiti odpadii — recyklace, je provadéno
nejen z divodu jejich dalSiho zpracovani, ale i ochrany Zivotniho a p¥i-
rodniho prostfedi. Recyklace zemédélsky vyuZitelnych odpadd s obsa-
hem hnojivych sloZek je posuzovédna jako vraceni latkovych trosek do
materidlového procesu rostlinné vyroby druhotnym uZitim v rozSire-
ném cyklu (Odum, 1977). PouZivané hnojivé odpady, a z nich vyro-
bené priimyslové komposty obsahuji nejen organické latky, N, P, K, Ca
(Lobl et al, 1983), ale i fadu mikrobiogennich prvkdi (Albus et
al., 1974; G aul et al, 1973; Hirscheydt, 1982), které mohou vy-
tvafet zdroje rizika predavkovani ptdy pfi opakované aplikaci. Kromé
toho obsahuji tyto odpady i téZké kovy (Sommer, Stritecky,
1976; Anderson, 1976), které jsou rizikové aZ toxické a mohou se
dostat v rozdilném mnoZstvi do potravniho Fetézce.

V souvislosti s recyklaci hnojivych odpad@ nebo vyrobenych pri-
myslovych kompostii do plidy se vytvafi podminky pro retenci orga-
nickych latek v pidé (Pavel, Abbid, 1974), jejichZz pfemé&nu na
latky humusové vedouci k tvorbé& stabilizované plidni organické hmo-
ty (Novak, 1980), spojené s immobilizaci dusiku (Novdak, 1979),
fosforu, nékterych mikrobiogennich prvkd (Hoéfner et al, 1978
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Hargitai, Kuszynska, 1976), ale i téZké kovy (Sommer,
Stritecky, 1976; Anderson, 1976). Mineralizace téchto orga-
nickych latek je zdvisld na pldné-klimatickych podminkdach (CiZeKk,
1977, Novak, 1980), urovni agronomicko-vyZivaFskych opatfeni
[Skarda Dymék 1973) a dalSich.

Zvyseni agronomické ucinnosti po aplikaci- primyslovych kom-
posti (Duggan, 1973; Kuzmenkova, 1977; Skarda, Zobag,
1977) je spojeno zejména pfi predavkovani pldy zvySenym odbérem
mikrobiogennich prvk a tedy i téZkych kovii (Venter, 1977; E1-
-Bassam, Titjen, 1977). Bylo potvrzeno, Ze preddvkovani pudy
mikrobiogennimi prvky je mozZné predejit stanovenim limitnich mnoZstvi
vybranych prvkia pro dlouhodobé ¢asové obdobi (Webber, 1972; Ne -
rudova, 1978).

Znamend to, Ze vyZivarsko-agrotechnické podminky mohou vyrazné
ovlivnit uCinnost recyklace hnojivych odpad do plidy a soucasné i od-
stranit pFipadnd rizika (Lobl et al, K6llnerova Vaimna 1980).

MATERIAL A METODY

Zdrojem rizikovosti z recyklace hnojivych odpadt do pudy muZe byt vysoky
obsah nékterého prvku v pouzitém odpadu nebo predavkovani ‘pady témito odpady
a vyrobenymi komposty. K predavkovani pudy muze dojit az po dlouholeté a opa-
kované aplikaci. Pro postiZzeni vlivu opakované aplikace na retenci organickych
latek a zivin v pudé byl zalozen modelovy pokus, pri kterém bylo do vybranych
inkubovanych pud postupné vneseno mnozstvi organickych latek odpovidajicich
24letému obdobi organického hnojeni davkou 30 t.ha—! jednou za tfi roky. Potfeb-
né mnozstvi pudy bylo odebrano z orniéniho horizontu, usu$eno na vzduchu a pro-
sato na 2mm situ.

Modelové pokusy byly zaloZeny na hnédé pudé oglejené (Hroznétin) s obsa-
hem 2,09, Cox, 0,25% N, 22 mg P, 224 mg K, 108 mg Mg.kg-! a pH 5,6, pis¢ito-
hlinité pudé (Mélnik) s obsahem 0,66 %, Cox, 0,079, N, 32 mg P, 94 mg K a 18 mg
Mg.kg-! a pH 6,8 a rendziné tmavé (Prasek) s obsahem 2,140 o Co\, 0,229 N
18 mg P, 302 mg K a 221 mg.kg-! Mg s pH 7,1.

Pouzité pudy byly obohaceny 8 g organickych latek na 1 kg suSiny zeminy
drté tuhych domovnich odpadu — TDO (D) a prumyslového kompostu (K). Oboha-
cené pudy byly inkubovémy za stfidavého rytmu od 7.00 do 19.00 h pri 28°C a od
19.00 do 07.00 h pii 10—15°C (ovlivnéné okolni teplotou). Sou¢asné byly inkubovany
i kontrolni pudy. Vlhkost inkubovanych ptd byla udrZovana na 60%, vodni kapacité.
Obohaceni pud bylo stejnym: zpusobem opakovano v uvedenych etapach:

Etapa zatatek i nkenb aee konec inkubace dnu
1L 8. 6. 1977 20. 9. 1977 104
2 10. 10. 1977 23. 11. 1977 105
3. 24. 2. 1978 20. 6. 1978 109
4. 11. 7. 1978 10. 10. 1978 90
5. 7. 11. 1978 19. 2. 1979 104
6. 27. 3. 1979 26. 6. 1979 91
T. 10. 7. 1979 16. 10. 1979 98
8. 20. 11. 1979 19. 2. 1980 90

Mezi jednotlivymi etapami byly pudy na pét dnt ulozeny pii —5 °C. Po da}éich
5 dnech bylo provedeno opakované davkovani drté a kompos$ti s naslednou inku-
baci.
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U pouzité drté TDO a komposti byl (podle CSN 46 5735) stanoven obsah orga-
nickych latek, N, P205 a K20. Obsah mikrobiogennich prvka byl stanoven na ato-
movém absorpénim spektrofotometru v plamenu vzduch-acetylén (Ellwell, Gid-
ley, 1967). Po skonceni 8. etapy byla u vzorku zemin stanovena frakcionace hu-
musovych latek, obsah N podle Pazlera, P podle Egnéra, K podle Schachtscha-
bela, hodnoty STV.

VYSLEDKY

V prib&hu dlouhodobé inkubace bylo pouZito drté TDO a kom-
postli, které se v terminu aplikace vyskytovaly na kompostdarné n. p.
Raselina Udlice u Chomutova. Obsah organickych latek a Zivin je vy-
razné odliSny (tab. I), obdobné rozdily jsou i v obsahu sledovanych
mikrobiogennich prvki a téZkych kovid (tah. II).

I. Kvalita drté tuhych domovnich odpadi a komposttu pouzitych v jednotlivych eta-
pach k aplikaci do pudy (v 9, suSiny) — The quality of crushed solid household
wastes and composts used in different test stages for application to soil (%, of dry
matter)

Ertapa Organicka hmota Nt P20;3 K0

i drt TDO
’ 52,83 | 1,06 0,28 0,58
|2 37,10 | 0,91 0,85 0,35
| 3| 21,00 0,29 28 0,37
|4 | 31,49 ‘ 0,68 0,64 0,53
5 35,67 | 0,67 0,33 0,44
’ 6 38,32 f 0,85 ; 0,59 0,38
7| 51,94 , 1,15 ] 0,90 0,39
o8 44,56 ; 1,09 | 1,25 0,40
| e ’ 39,13 | 0,83 0,64 . 0,43

kompost
' 1| 34,14 § 0,72 ‘ 0,26 0,25
| 2 | 26,22 ; 0,64 0,32 0,35
B 26,55 0,62 | 0,35 0,48
|4 | 26,55 ‘ 0,62 0,35 0,48
|5 | 25,80 ‘ 0,66 0,32 | 0,46
6| 26,44 | 0,81 | 0,85 | 0,66
o7 21,77 ' 0,88 ! 0,82 0,62
8 | 23,07 ‘ 0,91 ; 1,13 0,59
- 26,31 5 0,73 0,41 0,48

Opakovanym d&vkovanim 8 g organickych latek na 1 kg zeminy
bylo do inkubovanych zemin vneseno celkem 256,0 t.ha~! organickych
latek. Podle odli$né kvality drté TDO a kompostl vychéazi, Ze do inku-
bovanych ptd bylo dale vneseno:
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SloZzka Jednotka Drt TDO Kompost
N t.ha"1 5,32 7,30
P20s5 t.ha"t 4,18 5,67
K20 t.ha"1 2,93 4,92
Mn kg .ha"! 697,10 711,50
Zn kg.ha"! 1075,60 1375,40
Cu kg .ha"1 311,80 286,90
Pb kg .ha-! 159,00 196,20
Co kg .ha"1 4,20 9,40
Ni kg .ha"1 47,00 5.8,70

II. Obsah mikrobiogennich prvka a tézkych kovl v drtich a kompostech pouzitych
v etapé 1—8 (mg.kg-1) — The content of microbiogenic elements and heavy metals

in crushed household wastes and composts used in stage 1—8 (mg.kg-!)

Etapa Mn Zn Cu Pb Co Ni Cd
drt TDO
1 1900 | 2350 | 310 90 « | 100 X
2 880 1300 180 350 x | 55 x
3 570 70 175 85 pod 5 93 x
4 770 2130 | 1250 150 pod 5 60 x
5 530 110 | 400 100 pod 5 68 X
6 1750 3375 57 38 24 | 43 45
7 1270 2000 126 126 15 17 5,5
8 970 2500 1050 1050 18 2| 30
@ 1080 1729 443 248 10 64 4,0
kompost
1 500 | 800 100 300 | % 50 X
2 560 ‘ 450 113 200 | x 55 x
3 570 | 1330 | 188 335 ! pod 5 68 *
4 570 | 1330 188 335 | pod5 68 X
5 480 | 80 100 100 | pod5 41 %
6 1120 | 1600 136 120 | 28 60 3,5
7 800 | 2125 1030 124 | 23 i 5,0
8 900 | 2950 i 275 | 112 t 19 71 5,5
@ 910 ‘ 13% | 266 | 206 | 12 59 1.6

Z uvedeného rozboru kvality pouZitych organickych substratd i pro-
podteného mnoZstvi vnesenych organickych latek, Zivin a mikrobiogen-
nich prvkd vyplyvd, Ze danym zplsobem byl ovlivhén obsah organic-
kych latek v pudé. V disledku toho stoupl obsah C,x a zménila se frak-
cionace humusovych latek v zdvislosti na aplikaci organickych substréa-
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III. Obsah Cox a frakcionace humusovych latek (v 9, Cox) obohacenych pudach —
Cox content and the fractioning of humic substances (%, Cox) in the enriched soils

Kombinace
Etapa Crx HL HK FK HK : FK
Zemina ptidavek
neoboha- | 1 1,96 0,64 0,13 0,49 0,27
ceno 8 2,10 0,59 0,17 0,38 0,45
1 2,38 0,61 0,14 0,45 0,20
Hroznétin drt
8 2,94 0,49 0,19 0,26 0,61
1 2,23 0,67 0,15 0,39 0,39
kompost
‘ 8 3,90 0,79 0,34 0,36 0,94
|
e 2,14 0,35 0,16 0,21 0,76
ceno .8 221 0,46 0,07 0,28 0,25
: |
| 1 2,70 0,40 0,14 0,25 0,56
Prasek drt |
.8 3,06 0,44 0,18 0,23 0,78
1 2,40 0,40 0,14 0,22 0,64
kompost !
8 3,64 0,61 0,27 0,30 | 0,90
T 1 0,66 0,18 0,09 0,13 | 0,69
ceno J 8 0,95 0,26 0,11 0,05 2,20
5 |
. 1 1,08 0,24 0,09 0,14 0,64
Meélnik drt ‘ [
8 1,98 0,46 0,15 0,06 | 2,50
; 0,99 0,19 0,08 l 0,11 0,73
kompost | F
! 8 1,53 0,48 0,24 i 0,27 . 0,89

th (tab. III). NejvyS8S§iho obsahu C,, bylo dosaZeno na padé& Prasek
a Hroznétin po pFidavku komposti. Nejvétsiho nértstu C,, ve srovnani
s kontrolni ptidou bylo naopak dosaZeno na zemin& Mélnik, na které
se vyraznéji projevila drt TDO neZ kompost. Na zvySeném C,, humu-
sovych latek se na ptdé Prasek a Hroznétin podili vice kompost neZ
drt TDO, na pudé Mélnik se vliv drté a kompostu vyrovnava. Obsah
Cox fulvovych kyselin je vét3i po aplikaci kompostu neZ drt& TDO u pi-
dy Prasek a Hroznétin ve srovnani s pldou Meélnik. Rozdily v obsahu
Cox huminovych a fulvovych kyselin charakterizované pomérem HK :
: FK potvrzuji, Ze se zvySenim C,, v inkubovanych ptdach doSlo i ke
kvalitativnimu ovlivnéni v nich obsaZenych humusovych latek. Na ptidé
Prasek a Hroznétin, které na zaCatku inkubace obsahovaly vice C,. by-
lo dosaZeno zvySeného poméru HK : FK po kompostu neZ drti TDO. Na
pidé Mélnik se pomér HK : FK zvySuje po drti TDO neZ kompostu. Tento
rozdil svédCi o odliSné pokracujici pFeméné organickych latek vnese-
nych do inkubovanych plid ob&ma substraty.

Aplikovanou drti a kompostem do3lo v inkubovanych ptdach ke
zvySeni obsahu pFijatelnych Zivin a ke zménadm nasyceni sorpéniho
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1V. Zmény obsahu prijatych Zivin a stav sorpéniho komplexu ve sledovanych ptdach — Changes in the nutrient uptake and

the state of sorption complex in the studied soils

Kombinace Obsah zivin Stav sorp¢niho komplexu
Etapa pH/KCI S T H+
Zemina pfidavek o - Il’( | Ii i mNigﬂ mval/ mval/ (\,/ mval/
70 g.Xg g.Xg sl | noog | /100g ° | [100g
1 0,26 22 235 | 145 | 50 | 131 | 223 58,7 9,2
neobohaceno [ \
8 0,24 25 224 437 | 5,8 92 21,1 43,6 11,9
|
1 0,25 18 264 145 7,0 | 14,6 24,1 60,6 10,7
Hroznétin drt \
8 0,23 88 490 290 6,8 | 195 25,0 78,0 5,5
1 0,21 19 253 140 70 | 175 24,8 70,6 78
kompost \
8 0,31 76 450 208 7,2 l 26,5 29,7 89,2 3,2
| ~ 1
1 0,22 18 302 221 6,7 X = =
neobohaceno |
8 0,22 43 380 144 7,0 | 272 29,7 91,6 2,5
1 0,23 30 318 | 142 68 | - g = =
Prasek drt ‘ i
8 0,27 82 416 185 7,6 I 30,5 32,0 95,3 1,5
1 0,24 26 277 128 g ‘ = -
kompost
8 0,29 101 360 I 191 T 34,7 ‘ 34,7 100,0 0,0
1 0,07 32 o4 | 18 6,8 - =
neobohaceno |
8 0,07 54 660 | 35 6,8 50 | 6,0 83,3 1,0
|
1 0,07 60 244 | 47 6,9 - ’ - ~ -
| Mélnik drt > ; :
8 0,16 124 380 102 7,3 86 | 87 91,6 0,1
1 0,07 40 125 | 23 7,0 = | e = =
kompost |
8 0,15 200 430 | 137 7,5 12,8 | 12,8 100,0 0,0
| |

Pozn.: ') = analyzy nebyly provedeny



komplexu (tab. IV). Obsah dusiku se zvyS$il na pidé Hroznétin a Prasek
vyraznéji po aplikaci kompostu neZ drté TDO, na ptidé Mé&lnik se jejich
vliv vyrovnava. Absolutné nejvétSiho zvySeni obsahu dusiku bylo do-
saZzeno na padé MeIlnik, coZ souvisi s jiZ uvadénou odliSnou pfeménou
oddanych organickych latek. Po dlouhodobé inkubaci aZ na nékteré vy-
jimky stoupl v kontrolnich zeminach obsah pfijatelného fosforu, drasli-
ku a hof¢iku vyraznéji na ptidé Mélnik neZ na ptiddch Prasek a Hrozné-
tin. Obsah téchto pfijatelnych Zivin aZ na nepatrné vyjimky je vétSi na
pidé Mélnik po aplikaci kompostu neZ drté TDO, na ptidé Prasek a Hroz-
nétin naopak po drti TDO neZ kompostu.

Zmény sorpcné-iontovyménného komplexu byly hodnoceny v ce-
lém rozsahu pouze u pudy Hroznétin, ptidy Prasek a Mélnik pouze po
skonCené inkubaci. Se zmé&nami obsahu pfFijatelnych Zivin a v disledku
aplikovanych substratti dochédzi ke zvy$eni pH/KCl, zejména na phdé
Hroznétin z 5,9 na 6,8—7,2, a to ve vétS§im rozsahu po kompostu neZ
drti TDO. Obsah H* na puadé Hroznétin (tab. IV) klesd z 9,2 na 5,5
(drt TDO) aZ 3,2 mval/100 g (kompost), na ptd& Prasek a M&lnik aZ
na nulovou hodnotu po aplikaci kompostu. V disledku aplikovanych

V. Obsah vybranych prvkiu ve sledovanych pudach (mg/kg) — The content of some
elements in the studied soils (mg/kg)

|
1_ Kombinace
Etapa Zn Cu Pb Co Ni cd
Zemina pfidavek
J | 1 | s 39 | 20 | 39 41 | 10
neobohaceno | ' | [
8 | 113 46 38 29 | 44 1,1
! 1 172 | 49 | 21 36 | 44 2,0
Hroznétin | drt ‘ | I
| 8 | 228 63 51 28 | 49 1,6
| & 1| 149 48 41 31 17 1,0
(6) oSt |
| i 8 | 201 | 67 | 58 | 20 | 53 | 16
| ) ( Rl aataRdy S |
| neobohaceno | {
‘ .8 101 28 48 19 41 1,0
| |1 101 36 49 18 42 -
Prasek ) drt [ [
8 | 289 39 100 31 47 1,6
| |
i 1 | 100 30 | 50 18 | 29 -
ompost i [ |
; 4 | 8 | 348 | 61 81 21 | 56 1,7
e | | =
' | | o i - — is s B
, neobohaceno ‘ 8 1 35 [ 8 16 | 3 [ 2 0,5
e | \ | 37 | 17 18 | 3 | 23 -
el | 8 |18 | 23 | e | 4 | 3 | 13
f 1 3 | 11 | 19 3 | 23 | —
! kompost ‘ ‘ } 1 ‘
; |8 | 222 | 26 3 | 6 | 27 1,5
| |
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organickych latek a jejich pFfemény v plidé dochazi ke zvySeni hod-
not S a T, které se promitd do zvySené nasycenosti sorpéniho komple-
xu na 89,2 aZz 100 %. Stupeii nasyceni sorpéniho komplexu je vyraz-
néjsi po aplikaci kompostu, a to na ptidé Mélnik a Prasek neZ zeminé
Hroznétin.

S pozitivnimi zménami pldnich vlastnosti po recyklaci hnojivych
odpadl je spojeno i riziko z preddvkovédni plidy obsaZenymi mikrobio-
gennimi prvky. Na kontrolni ptidé Hroznétin nedos$lo v prib&hu inkubace
k vyraznym zméndm obsahu sledovanych rizikovych prvkd. Predpokla-
ddme, Ze na kontrolni ptidé Prasek a Meélnik nedoSlo téZ k Zadnym
zménam (v 1. etapé€ nebyl jejich vyskyt sledovani z kapacitnich di-
vodill). Obsah sledovanych prvkii po aplikaci kompostu a drté TDO se
rizni na jednotlivé pidé (tab. V). Pfi sumdrnim zhodnoceni se obsah
téchto prvkidl zvySuje na pGdé Hroznétin o 177,2 aZ 184,2 %, Praseku
o 209,7 aZ 238,9 % a Meélnik o 364,8 aZz 385,2 % ve srovnani s kontrol-
ni plidou. Na zvySeni se podili zinek (250,4 aZ 634,0 %), m&d (136,9
az 325,0 %), olovo (134,2 aZ 387,5 %), kobalt (260,0 aZ 300,0 %), kad-
mium (110,5 aZ 200,0 %) a nikl (119,5 aZ 154,5 %). Toto zvy3eni obsahu
sledovanych prvkdl je aZ na vyjimky vyraznéji ovlivnéno kompostem
neZ drti TDO.

DISKUSE

Opakovanymi ddvkami drt¢ TDO a prdmyslové vyrdbénych Kkom-
postt v podminkdch dlouhodobé inkubace do$lo ke zvySené retenci or-
ganickcyh latek ve sledovanych ptidich. Rozsah retence organickych
late ka jejich pokracujici pfeména je zavisld na kvalité obou substra-
td a na druhu pddy. Na ptididch s vy$§im obsahem C,, stoupa vyraz-
néji po aplikaci kompostu, s niZ§im obsahem C,, po drti TDO. Regulaci
stupné pFemény organickych latek v primyslové vyrabénych Kkom-
postech by tedy bylo moZné ovlivnit tvorbu humusovych latek za riiz-
nych plidné-klimatickych podminek.

Potvrdilo se, Ze p¥i obohacovani inkubovanych ptd, které odpovi-
dalo 24leté aplikaci davky 30 t.ha~! organického hnojiva jednou za tfi
roky, doSlo dale k vyraznému zvySeni obsahu pfijatelnych Zivin, zméné
sorpéné-iontovych vlastnosti a pH/KCl1 na strané jedné, ale i zvySeni ob-
sahu sledovanych rizikovych prvki na strané€ druhé. ZvySeni obsahu
zinku, mé&di, olova, niklu, kobaltu a kadmia ve sledovanych plidach
souvisi s jejich obsahem v aplikovanych substrdtech. S pfFihlédnutim
k dosaZenym vysledkim je zfejmé, Ze technologickou kazni vyroby pri-
myslovych komposti a odpovidajicim agrotechnicko-vyZivarskym opatie-
nim by bylo moZné vyuZit jejich pozitivniho plisobeni pfi omezeni rizi-
kovosti aplikace. O realizaci rozsdhlej§iho vyuZiti hnojivych odpadi
v zemédélstvi budou rozhodovat dalS§i dosud hodnocené aspekty.
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JLOBJI, ®. — BATHEPOBA, B. (HHUU pacrenuesoncrsa, Ilpara - Pyssine): Bamsanme pro-
PHUHOrO BKNIOUEHHs YHXOODAIIIHX OTXONOB HA 3alep)kaHHe OPraHMYECKMX BeUECTB, NMATATENbHBIX
BellleCTB M HeKOTOphIx anemeHToB B mouse. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1103-1112.

B snaGopaTOpHBIX yCIOBHAX B XO#e 2 JeT BHOCHJIM MEJOYb M3 TBEDHBIX GBITOBBIX OTXONOB M IIPO-
MbLIIIJIEHHbIX KOMIOCTOB B HOpMe 8 T Ha KI CyX. Bel]. TPyHTa IOBTOPHO, 4TO OTBedaeT 24-jeT-
HeMy nepuony opr. ynobperus B ncze 30 t.ra~! pas B Tpu roma. Ilocie TOBTOPHOrO BHECEHHUS
atux cyberparoB comepskanue Cox Boapocso ¢ 0,66 mo 1,539, u ¢ 1,96 mo 3,909, B sasucu-
MOCTM OT TepBOHauanbHOro comepxaHus Cox B KOHTpoabHOM rpyHTe. OIHOBpEMEHHO € pOCTOM
Cox HM3MEHHMJCCh M KOJMYECTBO TyMyCHBIX BelljecTB, B wacTHOCTH pocT Cox TyM#HOBHIX KHCJIOT
i oromenus HK :FK. B 3aBucuMccT OT MNpONOKAOUIETOCA MpPeBPAIjeHMst Opr. BEMIeCTB
3 nouse cormededst pocr PH/KC T u Haceiuenue copbiuonnoro xommiekca xo 89,2—100 9.
HapaBue ¢ 3THMH MOJOKHTENLHHIMH HM3MEHEHWAMM YCTAHOBJEH POCT CONEP)KaHHA IpOCJeXUuBae-
MbIX MHUKPO3JIEMEHTOB, B 4aCTHOCTH. Kax I10Ka3aJjgu 3TH peSy.ﬂbTaTbI U TeKylIHe arpoTeXHH4YeCKO-
-yaofpsiomue BMelaTebCTBA, OCOGEHHO BHeceHHe Cy6CTpPAaTOB IJIMTEeJbHOE BpEMs, OHH MOTYT
GLITh MCMONB30BAHBI JUIS YJAYYUIEHHsA TI04B TPH CYHIECTBEHHOM TOHM/KEHHM pHCKa.

BTOPHYHOE HCIOJIb30BAHHE yHOGPAIONIMX BELIeCTB; CpraHHYeckue yAOGpeHHs; NPOMbiJIeHHble KOM-
NOCTBI; MMKPOJJEMEHThI; TsANKeJble MeTaJslJIbl
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LOBL, F. — WAGNEROVA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ru-
zyné): The Effect of Manuring Waste Recycling an the Retention of Organics,
Nutrients and Elements in the Soil. Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) : 1103-1112.

Laboratory trials were conducted for two years. Crushed solid household wastes
and commercially produced composts were repeatedly applied at the rate of 8 g
per 1 kg of soil dry matter. This corresponded to a 24-year period of organic ma-
nuring with the application of 30 t per ha once in three years. After repeated
application of these substrates Cgy increased from 0.66 to 1.53 %, and from 1.96 to
3.90 %,, depending on the original content of Cox in the control soil. It was de-
monstrated that with the Cox content increase a qualitative influence was exerted
upon humic substances, including in particular an increase in the Cox of humic
acids and an increase in the HA : FA ratio. In relation to the continuing conversion
of organic substances in the soil, an increase took place in pH/KCl and the sa-
turation of sorption complex increased to 89.2—100.0 %,. Along with these positive
changes, an increase was recorded in the content of some elements, including Zn,
Cu, Pb, Ni, Co and Cd. Judging from the obtained results and from the current
cultural practices (in plant nutrition), particularly the longer-term application of
these substrates, their positive influence on the soil could be exploited, with their
negative impacts reduced largely.

recycling of manuring substances; organic manuring: commercial composts; trace
elements; heavy metals

Adresa autoru:

Ing. FrantiSek L6bl, CSc. ing. Véra Wagnerova, CSc, Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VYUZITI PARAMETRU PUDNICH A VYROBNICH PODMINEK
JAKO VEDECKEHO ZAKLADU EFEKTIVNIHO ROZMISTOVANI
PRUMYSLOVYCH HNOJIV V CSR

A. Némec, V. Vilhelm

NEMEC, A. — VILHELM, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Vyuziti parametri pudnich a vyrobnich podminek jako védeckého zd-
kladu efektivniho rozmistovdni prumyslovych hnojiv v CSR. Rostl. Vyroba, 29,
1983 (10) :1113-1120.

Je navrhovana metoda rozdélovani sortimentu primyslovych hnojiv z hlediska
vyzivarské efektivnosti z centra na kraje popr. z kraji na okresy. Pri rozde-
lovani se vychazi z prirodnich a vyrobnich podminek dané oblasti. Jako Kkri-
téria jsou zvolena zastoupeni vybranych seskupeni bonitovanych pudné-ekolo-
gickych jednotek, zastoupeni urcitych plodin a kultur a vysledky agrochemic-
kého zkouSeni pud. Hlediska prepravnich vzdalenosti, skladovacich kapacit
apod. nejsou zohlednovana. Byl vypracovan navrh na relativni zastoupeni jed-
notlivych druht primyslovych hnojiv v krajich CSR.

prumyslova hnojiva; sortiment; bonitované pudné-ekologické jednotky; dusik;
fosfor; draslik

Efektivnost primyslovych hnojiv nabyva v posledni dobé stale veétsi-
ho vyznamu vzhledem k energetické nérocnosti jejich vyroby a zvy-
Sujicim se dovoznim cendm surovin. Stale intenzivnéji jsou proto hle-
dany zpisoby zaclenéni hnojiv do celé soustavy zemédélstvi (Kudr -
na, 1981) v navaznosti na faktory jejich Gc¢innosti a do systémi vyZivy
rostlin (Neuberg et al.,, 1976, 1980).

Znacny vyznam pro vzestup efektivnosti hnojiv ma i vyuZivani jed-
notlivych druh@i hnojiv ve vhodnych prirodnich a vyrobnich podminkach.
Dosavadni zpiisoby pouZivané v CSR se opiraly pfevaZné& o poZadavky
jednotlivych kraji a okresii, popf. zemédsélskych podnikl (tdaje MZVZ
CSR a ZZN GR Praha). Védeckymi zdsadami rozmistovani sortimentu
primyslovych hnojiv se obecné v posledni dobé& zabyval Neuberg
(1982). Konkrétni navrhy v rozmistovani nékterych druhd pramyslo-
vych hnojiv vzhledem Kk ptdni reakci v CSSR vypracoval Silar
(1982).

Na Slovensku vypracoval ndvrh rajonizace pramyslovych hnojiv
Babek, Vojacek (1982), ktery vychéazi jednak z maximdlniho ome-
zenl dopravy hnojiv a jednak ze zuZeni sortimentu pro okres nebo
ACHP.

_ Problematikou mocoviny a moZnostmi jejiho efektivniho vyuZiti
v CSR se zabyvali Knopp et al. (1978). Dalsi podkladovy material
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zejména o podminkach u€innosti mocoviny v raznych ekologickych pod-
minkach pfinaSeji poznatky Knopa (1981).

Obecné pfipominky ke vhodnosti jednotlivych druhti primyslovych
hnojiv pro rtzné podminky a tcely uvddi Komplexni metodika vyZivy
rostlin (Neuberg et al,, 1980).

MATERIAL A METODY

Na poradé organizované odborem 41 MZVZ CSR v fijnu 1981 bylo VURV ulo-
zeno dopracovat Instrukci MZVZ o planovani potreby a rozdélovani prumyslovych
hnojiv o metodiku pro rozmisténi sortimentu prumyslovych hnojiv. Dosavadni po-
kyny k jednotlivym druhtim hnojiv v Instrukeci jsou uvedeny pouze jako doporu-
¢eni vzhledem ke vhodnosti pro urcité podminky.

Pri vypracovani navrhu se v souladu s pozadavkem MZVz CSR vychazelo
z dostupného sortimentu hnojiv, z podkladovych udaji pro vypocet potieby zivin
dle stavajici Instrukce a z pozadavku zpracovatelnosti vypocetni technikou.

Metoda vychazi z vyzivarskych hledisek pro rozmisténi sortimentu hnojiv
a nerespektuje polohu vyrobnich zévodﬁ, problematiku dopravy, moznosti skladova-
ni (s vyjimkou hnojiva DAM) atd., coz je opét v souladu s pozadavkem MZVz.

Pri stanoveni Kkritérii pro Vhodnost jednotlivych druht hnojiv se vychazelo
ze seskupeni BPEJ, z vysledku AZP a z vymér nékterych plodin a kultur.

Udaje o mnozstvi Zivin v primyslovych hnojivech celkové pro republiku i pro
jednotlivé kraje a o mnozstvi zivin v jednotlivych druzich hnojiv celkové pro roky
1982 a 1983 byly poskytnuty GR ZZN.

Do zékladniho sortimentu byla zatazena tato hnojiva: siran amonny, modovina,
ledek vapenaty, NPK-hnojiva, amofos, ledek amonny s vapencem, superfosfat, dra-
selnd sul, siran draselny, kamex a kainit.

I. Struéna charakteristika seskupeni BPEJ — Brief characteristics of the groups of
classified soil-ecological units

Klimaticky region Dalsi charakteristické znaky

|
-
1

|
|
001 velmi teply az teply niZinna hlinita aluvia ’
002 velmi teply az teply nizinné jilovité pady |
003 mirné chladny aZ chladny horské jilovité pudy ‘
004 mirné chladny 2z chladny horska hlinitd aluvia
005 velmi teply az teply nizinné mélké pady
006 velmi teply pahorkatinové hlinité ¢ernozemé
. 007 teply pahorkatinové hlinité hnédozemé
“ 008 véechny klimatické regiony zamokiené pudy
| 009 velmi teply aZ teply nizinné hlinité hnédé pudy \
} 010 mirné chladny az chladny horské hlinité hnédé pudy 4‘
} 011 velmi teply aZ teply nizinné pis¢ité pudy ‘
012 mirné chladny az chladny horské piscité pady :
[ 013 velmi teply azZ teply nizinné povrchové zamokiené 1
| o014 mirné chladny aZ chladny horské povrchové zamokiené
‘ 015 mirné chladny az chladny horské mélké pudy ;
| 016 vsechny klimatické regiony nevyvinuté, zasolené a devastované |
|
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Do tohoto sortimentu nebylo vélenéno kapalné hnojivo DAM, protoZe pii jeho
rozdélovani neni doposud mozné vychazet z piirodnich a ekologickych podminek,
nebof musi byt prednostné rozmistovano podle vybudovanych skladovacich kapacit.
Vzhledem k tomu, Ze by nebylo uéelné v nejbliz§ich néasledujicich letech vybudo-
vané skladové kapacity nevyuzivat, pocita se s hnojivem DAM v mocoviné a ledku
amonném s vapencem v pomeéru 1 :1 v prepoétu na N a samostatné se neuvadi.

Dalsi hnojiva jsou zarazena takto:

— vsechna trislozkova hnojiva do skupiny NPK-hnojiv,

— ostatni dusikatd hnojiva (zejména dusi¢nan amonny) k ledku amonnému s va-
pencem,

— ostatni fosforeéna hnojiva k superfosfatu,

— ostatni draselna hnojiva k draselné soli.

Seskupeni BPEJ slouzici k charakterizaci prirodnich a vyrobnich podminek
byla prevzata z prace Bedrny a Lopatnika (1982). Struénou charakteristiku
seskupeni udava tab. I.

VYSLEDKY

StéZejnim problémem je rozmisténi sortimentu dusikatych hnojiv.
Pri ndvrhu jejich rozmistovani byly jako Kritérium zvoleny pfirodni
podminky planovacich jednotek, pro které je skladba sortimentu pri-
myslovych hnojiv navrhovéna. Tyto podminky jsou vyjddfeny jako pro-
centické zastoupeni vybranych seskupeni BPE]. Podstatou zplisobu roz-
délovédni siranu amonného, mocoviny, amofosu a NPK-hnojiv je stano-
veni ,koeficientu vhodnosti“, ktery vyjadfuje relativni vhodnost apli-
kace daného druhu. V urcitém souboru bilan¢nich jednotek je kaZda
jednotka ohodnocena jednim ze t¥i koeficienti, ¢imZ se dosdhne re-
lativniho ohodnoceni v celém souboru. PFi vlastnim rozmisténi konkrét-
niho druhu hnojiva se vychéazi z pldnovaného mnoZstvi Ziviny (tj. N,
P205 nebo K20) pro soubor bilan¢nich jednotek celkem a pro danou
bilan¢ni jednotku zvlast a z mnoZstvi Ziviny planovaného v daném dru-
hu hnojiva pro soubor bilan¢nich jednotek celkem. Pldnovand mnoZstvi
Zivin pro jednotlivé bilan¢ni jednotky se vynasobi koeficientem vhod-
nosti pro rozdélovani hnojiv. Takto ziskana Cisla pFedstavuji pomeér
v némZ se rozdéli dané hnojivo mezi jednotlivé bilan¢ni jednotky.

Pfi rozmistovani siranu amonného byl zohlednén predevdim kysely
charakter tohoto hnojiva. Siran amonny se pro svoji fyziologickou
reakci nedoporucuje ke hnojeni na kyselych ptidédch s malym obsahem
vapniku; v oblastech s alkalickymi ptidami je doporuCovéno zvySeni
jeho podilu. ProtoZe se v podminkdch CSR plidy s kyselou reakci vy-
skytuji zejména v chladné&jSich oblastech, ukézalo se vhodnym uplatnit
hledisko klimatického regiénu. Proto je mnavrhovano jako kritérium
vhodnosti pouZivani siranu amonného procentické seskupeni BPE]
003, 004, 010, 012, 0,14, 015. Tato seskupeni jsou zastoupena rozhoduji-
cim podilem v mirné chladném a chladném klimatickém regionu (kromé
jmenovanych seskupeni jsou zde zastoupena seskupeni 008, 016, tj. ptdy
zamokiené a nevhodné jako ornd ptida, a proto v intenzivnim zemeédél-
stvi nevyznamnd). Po zhodnoceni skutecného zastoupeni uvedenych se-
skupeni BPE] v podminkdch CSR byly urfeny hodnoty procentického
zastoupeni pro jednotlivé stupné& vhodnosti pro siran amonny. Cim vys-
81 je podil uvedenych seskupeni, tim je oblast méné vhodné pro aplikaci
siranu amonného:
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Zastoupeni seskupeni BPE]

003 ,004, 010, 012, 014 a 015: 0 — 25 % — koeficient vhodnosti 1,3
26 — 40 0/0 - ”» ” 1)0
41 — 100 % — " & 0,7

Navrhovana rozdéleni mocoviny vychazi z respektovani téch pfi-
rodnich podminek, které jsou urCujici pro vhodnost aplikace tohoto hno-
jiva. Mocovina je doporucovdna na biologicky Cinné pudy s pfiznivym
vldhovym reZimem. Naproti tomu se jeji pouZivdni nedoporucuje na
lehkych pidach s malou sorpcni kapacitou, na ptidach siln€ Kkyselych,
na téZkych padach, které jsou maéalo biologicky Cinné a na alkalickych
ptudach.

Z téchto podminek vychézi ndvrh na pouZiti vybranych seskupeni
BPE] jako kritérii pro aplikaci mocoviny. ProtoZe seskupeni BPE]
v podstaté nerespektuji diisledné ptdni reakci ani zrnitost ptdy, byla
zvolena jako kritérium pro rajonizaci mocoviny biologickd ¢innost pldy
v souvislosti s priznivym klimatickym regionem a vlahovym reZimem.

Po porovnani viech seskupeni BPE] byla pro aplikaci mocCoviny
vybrana jako vhodna seskupeni 007, 009, 010 a 013. Po propocteni je-
jich skute¢nych zastoupeni v podminkach CSR byly urcéeny hodnoty
procentického zastoupeni pro jednotlivé stupn& vhodnosti pro moco-
vinu:

Zastoupeni seskupeni BPE] ‘
007, 009, 010 a 013: 0 — 45 % — koeficient vhodnosti 0,7

46 — 55 0/0 = T} ” 170
56 — 100 0/0 - ”» ” 1)3

Rozdéleni NPK-hnojiv a amofosu vychéazi z poZadavku prednostni-
ho dodavani do oblasti, kde je omezené vyuZivani zdsobniho hnojeni,
tj. zejména v horské a bramborarské oblasti. NPK-hnojiva jsou dale
vzhledem k form&m fosforu doporucovdna do oblasti kyselych pid.
Z t&chto poZadavkii vyplyvéa, Ze v podminkach CSR lze dobie vyuZit jako
kritéria vhodnosti zastoupeni seskupeni BPE] chladného a mirného Kkli-
matického regiénu tj. 003, 004, 010, 012, 014 a 015. VyuZiva se tedy
stejného kritéria jako u siranu amonného, ale v opa¢ném smyslu:

Zastoupeni seskupeni BPE]

003, 004, 010, 012, 014 a 015: 0 — 25 0 — koeficient vhodnosti 0,7
26 — 40 0/0 =S ” ” 150
41 — 100 % — i 5 1,3

Ledek vapenaty je podle navrhu rozdélovan rovnomérné do vSech
bilan¢nich jednotek. Vzhledem k jeho malému zastoupeni v sortimentu
jej nelze v $ir§im méfitku vyuZivat pro tpravu pidni reakce, a tak ma
jeho rovnomérné rozd&leni dopomoci k jeho dosaZitelnosti pro nejriiz-
n&jsi specificka pouZiti, ¥idici se bud péstovanou plodinou nebo lokal-
nimi pidnimi podminkami.

MnoZstvi ledku amonného s vdpencem je ddno rozdilem mezi cel-
kovym mnoZstvim dusiku pro danou bilan¢ni jednotku a mnoZstvim du-
siku obhsaZeného v ostatnich druzich primyslovych hnojiv.

1116 ROSTLINNA VYROBA — 1983



II. Navrh rozmisténi sortimentu do kraju CSR na rok 1983 a srovnani s rokem
1982. Dusik (srovnani v %) — Proposed distribution pattern of fertilizer assortment
in the regions of the Czech Socialist Republic for 1983 and comparison with 1982.
Nitrogen (percentual comparison)

Siran amon. Mocovina NPK LV LAV Celkem
Kraj
1982 | 1983 | 1982 ’ 1983 | 1982 | 1983 | 1982 | 1983 | 1982 | 1983 | 1982 | 1983
st¢ 249 | 274 | 227 | 262 | 173 | 140 | 48 | 38 | 30,3 | 286 | 100 | 100
[ 20,7 | 14,8 | 20,6 | 141 | 198 | 26,1 | 3,6 | 3,8 | 354 | 41,3| 100 | 100
zC 18,2 | 14,8 | 22,1 | 20,1 | 18,8 | 26,1 | 5,4 ‘ 38 | 356 | 353 | 100 | 100
sC¢ 18,1 | 27,4‘ 28,6 | 14,1 | 194 | 14,1 | 6,9 | 3,8 | 27,0 40,7 | 100 | 100
Ve 13,5i 14,8 16,8{ 262 | 255 | 26,1 | 3,9 ! 3,8 | 353 29,2 | 100 | 100
M 19,2’ 21,1 | 24,2 | 2o,zi 233 | 201 32 38 | 30,1 | 349 | 100 | 100
| | |
SM 20,8 | 21,1 | 17,1 | 26,2 | 18,9 | 20,1 | — 3,8 | 43,2 | 28,9 | 100 { 100
| | |
celkem { 20,3[ 20,3! 21,61 21,6! 20,8{ 208 | 3,8 | 3,8 | 335 33,6 | 100 l 100
| | |

U fosfore¢nych hnojiv je superfosfat rozmistovdn podle rozdilu
mezi celkovym mnoZstvim P205 planovanym pro danou bilanCni jed-
notku a navrhovanym mnoZstvim P20s5 v NPK-hnojivech a amofosu.
ProtoZe NPK-hnojiva i amofos jsou navrhovany do oblasti chladného
a mirné chladného klimatického regiénu, dostdva se vyS$$i podil super-
fosfatu do niZSich a tedy teplejSich oblasti, kde jsou vesmés podminky
pro zasobni hnojeni.

U draselnych hnojiv je veSkeré mnoZstvi siranu draselného navr-
hovano pro aplikaci na chmelnice, vinice, tabdk a zeleninu, coZ jsou
plodiny — s vyjimkou né&kterych druhli zeleniny, jejichZ zastoupeni
bylo odhadnuto na jednu polovinu — citlivé na chlér a neni u nich
Zadouci hnojeni draselnou soli.

III. Navrh rozmisténi sortimentu hnojiv do kraji CSR na rok 1983 a srovnani
s rokem 1982. Fosfor (srovnani v 9,) — Proposed distribution pattern of fertilizer
assortment in the regions of the Czech Socialist Republic for 1983 and comparison
with 1982. Phosphorus (percentual comparison)

NPK Superfosfat Celkem
Kraj ;

1082 1983 1982 1983 1982 ’ 1983
st& 42,2 32,6 57,8 67,4 100 | 100
JjC 38,4 51,8 61,6 48,2 100 l 100
zC | 53,1 51,4 46,9 48,6 | 100 : 100
e 49,0 31,9 51,0 68,1 | 100 ‘ 100
vC 44,4 55,5 55,6 44,5 ' 100 | 100
™M 49,0 45,1 51,0 54,9 | 100 100
SM 43,0 489 | 570 | 551 f 100 1 100
Celkem 1 452 45, : 54,8 | 548 | 100 100
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IV. Navrh rozmisténi sortimentu hnojiv do kraji CSR na rok 1983 a srovnani s ro-
kem 1982. Draslik (srovnani v 9) — Proposed distribution pattern of fertilizer
assortment in the regions of the Czech Socialist Republic for 1983 and comparison
with 1982. (Potassium (percentual comparison)

NPK SD Kamex Kainit DS Celkem

Kraj S
1982 | 1983 | 1982 | 1983 | 1982 | 1983 | 1982 ’ 1983 | 1982 ’ 1983 | 1982 | 1983
stC 251 | 17,9 | 1,9 : 131 42| 90| 01| 02 68,7 | 71,6 | 100 | 100
1C 34,1 | 424 02 | 02| 59 | 40| — | 02 | 598 | 53,1 | 100 | 100
26 32,9 385| 03 | 02 157 | 68 | 05 ‘ 0,2 | 50,7 | 54,2 | 100 | 100
SC 350 | 239 | 37 | 39 | 11,1 [ 163 | 0,7 | 02 | 49,5 | 557 | 100 | 100
Ve 31,0 | 357 | 14 } 06 | 42| 50| 02 ‘ 0,2 | 63,2 585 | 100 | 100
M 305 | 280 1,6 | 25| 28 | 21| — | 02| 651 | 67,2 100 | 100
SM 233 | 27,1 | 07 j 08 | 41 | 1,9 | 06 ‘ 02 | 71,4 | 77,0 | 100 | 100
Celkem 29,5 | 29,5 | 14 J 14 | 56 | 56 | 02 ‘ 02 | 633 | 63,3 100 | 100

Néavrh rozdélovani kamexu vychdzi z faktu, Ze pfi jeho aplikaci je
dodavan do pldy zaroveii s draslikem i ho¥¢ik. Vzhledem k celkové& po-
mérné malému mnoZstvi kamexu je navrhovano jeho dodavani podle
vymeéry zemédélské pldy s velmi malou zdsobou hofF¢iku.

Kainit je podle nédvrhu rozdélovdn rovnomérné do vSech bilancCnich
jednotek, vzhledem k jeho relativné nizkému zastoupeni v sortimentu.

Draselna siil se rozmistuje obdobné jako ledek amonny s vapencem
nebo superfosfat dopoctem na pladnované celkové mnoZstvi K320.

Uvedenym zplsobem bylo vypracovdno rozd8leni sortimentu pri-
myslovych hnojiv v CSR do jednotlivych krajt.

Vysledky ukazuji tab. II, III a IV, kde je zaroven uvedeno srovna-
ni se stdvajicim stavem. Udaje jsou v procentech z celkového mnoZstvi
Zivin pro jednotlivé bilan¢éni jednotky.

DISKUSE

NavrZend metoda rozmistovani sortimentu pramyslovych hnojiv
velmi dobfe umoZiiuje strojné pocCetni zpracovani a neklade néroky na
pofizovani dalSich vstupnich tdaji neZ téch, které jsou b&Zné k dispo-
zici. Pro svou jednoduchost umoZiiuje i ru¢ni vypocty.

Vysledky rozdé&leni byly porovndvany s publikovanymi udaji v pra-
cich zabyvajicich se rajonizaci priimyslovych hnojiv.

Navrhované rozdéleni siranu amonného bylo srovndno s .névrhy ve
zpravé Silara (1982). Navrhované rozvrZeni sméfuje nejvétSi mnoz-
stvi siranu amonného do oblasti, které jsou uvadény jako vhodné pro
aplikaci siranu amonného tj. do Severoceského, Jihomoravského a Stre-
doceského kraje, kde je nejvétsi vyskyt karbonétovych pid.

Z porovnani navrhovaného rozdéleni mocCoviny s udaji Kmopa
et al. (1978), vyplyva velmi dobra shoda. Do bilanCnich jednotek (Kkra-
ji resp. okresii), kde Knop et al. (1978) uddva nejvy3si moZné pro-
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centické zastoupeni mocoviny smeéfuje navrhovand metoda rovnéZ nej-
vétsi podily a naopak.

Pro rozdélovani siranu draselného se vychézelo z jeho potfeby pro
plodiny citlivé na chloér. Pfi srovnani se skuteCné dodavanym mnoZz-
stvim drasliku v siranu draselném do CSR vychéazi potfeba hnojeni
draslikem chmelnic, vinic, tabdku a poloviéni plochy zeleniny o néco
vy38i. To znamend, Ze stanovend uroveii draselného hnojeni je dosaho-
vana aplikaci daldich druh@ hnojiv i na téchto plochéch. Proto je pouZi-
té kritérium pro rozdélovani siranu draselného zcela postacujici.

PouZiti seskupeni BPE] jako kritéria pro rozdélovani né&kterych dru-
hG primyslovych hnojiv dale zhodnocuje vypracovanou bonitaci orné
pady — Ma$§at (1974).

PouZiti tFistupiiové klasifikace jednotlivych stupiili vhodnosti je po-
staCujici pro ploSné rozsdhlej$i bilan¢ni jednotky (kraj, okres), ale
zfejmé by mnemohlo vyjadrit znacné velké rozdily, které objektivne
existuji mezi jednotlivymi ploSné malymi bilan¢nimi jednotkami (zemé-
délské podniky). Zde by bylo pravdépodobné zapotfebi klasifikaci vhod-
nosti dale roz8ifit a zpfesnit.

Dosavadni Kritéria jsou platna pouze pro tGzemi CSR. Lze v8ak pfed-
pokladat, Ze pfipadné zpfesnéni klasifikace ptid by umoZnilo pFesng&jsi
vyjadieni pldné-ekologickych podminek a tim i prohloubeni objektiv-
nosti navrhované metody a rozsifeni na celé tzemi CSSR.

Metoda vychéazi ze souCasné skladby sortimentu pramyslovych hno-
jiv a pfi jeho pfipadné zmén& by vyZadovala nova ovéFeni platnosti
a aktudlnosti pouZitych kritérii a proporci mezi jednotlivymi druhy
hnojiv.
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né): The Use of the Parameters of Soil and Production Conditions as a Scientific
Basis for an Efficient Distribution of Fertf.lzzers in the Czech Soeialist Republic.
Rostl. Vyroba, 29, 1983 (10) :1113-1120.

A method is proposed for the distribution of fertilizers from the centre to regions
and from regions to districts; plant nutmtzﬁn efficiency aspects were taken into
consideration when proposing thls method. The distribution is based on the natural
and production conditions of the given area. The following criteria are used: pro-
portions of selected groups of classified soil-ecological units, proportions of some
crops and cultures, and the results of agrochemical soil tests. The aspects of trans-
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worked out for the relative proportions of different kinds of fertilizers in the admi-
nistrative regions of the Czech Socialist Republic.
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