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VYUZITI MIKROCHEMICKE REAKCE NH4'-IONTU
S NESSLEROVYM CINIDLEM PRO IZOTOPICKOU ANALYZU 15N

K. Drazdak, M. Kralova

DRAZDAK, K. — KRALOVA, M. (Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Pra-
ha): Vyuziti mikrochemické reakce NH4* iontu s Nesslerovym Cc¢inidlem pro
izotopickou analyzou SN, Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 329-332.

Hmotové spektrometrickou kontrolou byla ovérena novd metodika pripravy
vzorkli NH4t+ pro izotopickou analyzu. Popsand puvodni metodika vyuZziva
k pripravé vzorku selektivni mikroreakce NH4*+ — N s Nesslerovym ¢inidlem.
Pri pouziti této metodiky pfiipravy vzorka pro izotopickou analyzu odpada
destilace a redestilace vzorku. Vzhledem k selektivité vyuzivané mikroreakce
je mozné oddelit i z polykomponentniho vzorku potiebné mnozstvi NH4+ —
I5’N pro izotopickou analyzu. Priprava vzorka je ¢asové i materidlové nena-
rotna a lze ji vyuzit pro sériové analyzy.

hmotova spektrometrie; izotop ®N; Nesslerovo ¢inidlo; amoniakalni dusik

Stanoveni izotopu 1N pomoci hmotového spektrometru je jednim
z modernich analytickych postupli pfi komplexnim studiu biclogického
materidlu. Proto se stala aplikace stabilnich izotopli v zemé&d@lstvi jiZ
béZnou metodikou, ale jejimu extenzivnimu vyuZiti brani jednak problé-
my réazu technického (pfistrojové vybaveni, cena izotonli), jednak me-
todické tézkosti, pfiCemZ jeden z metodickych problémi spocivad v pii-
pravé vzorkl pro izotopickou analyzu.

Priprava vzorkl pro izotopickou analyzu spodivd v pripravé amon-
né soli z experimentalniho materialu, v némz je 1°N zabudovan, pficemz
zdkladni podminkou je pfFipravit vychozi amonnou sl v maximalné
dosaZitelné Cistoté. K tomu je zapotfebi nékolik operact:

— uvolnéni NH3 z NH4*"-soli (titrac¢ni stanoveni mnozstvi NH3),

— redestilace vzniklé NH4*-soli (eliminuje pfitomnost indikatoru v ana-
lyzovaném vzorku),

— vysuSeni vzniklé NH4"-soli po redestilaci vzorku (vhodna uprava
koncentrace NH4* pro analyzu na hmotovém spektrometru a dalsi
uchovani vzorku).

VeSkeré popsané operace jednak prodluZuji dobu stanoveni, jednak sni-
Zuji mnoZstvi pritomného dusiku ve vzorku, a tim i mnoZstvi izotopu
I5N potFebného k vlastnimu stanoveni na hmotovém spektrometru.

Pfedmétem této prace bylo proto navrhnout a ovérit vhodnou me-
todu, kterd by nevyZadovala vySe popsané operace k piipravé vzorkl
pro hmotovou spektrometrii a umoZiiovala ihned po kvantitativnim sta-
noveni NH4* — 15N stanovit také pfislu§né izotopické obohaceni ana-
lyzovaného vzorku.
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MATERIAL A METODY
MATERIAL

A. Standardni vzorky obsahujici dusik v amonné formé (kalibraéni standardy
I5NH4Cl o zndmém izotopickém obohaceni; VEB Berlin, Chemie, DDR).

B. Vzorky biologického materidlu odebirané pii inkubaénich pokusech s jilovymi
mineraly a pudni mikroflérou.

C. Nesslerovo ¢inidlo — pouzité Nesslerovo ¢inidlo bylo pfipraveno podle piedpisu
uvedeného v praci Hrasko a kol. (1962).

METODIKA

A. Ke kvantitativnimu stanoveni mikromnozstvi NH4+ — 15N v analyzovaném
vzorku bylo pouzito NHs-iontové selektivni elektrody fy ORION (model 95-10).
Kvantitativni stanoveni NHs bylo provedeno v alikvétnim podilu vzorku (20 ml),
a to metodou znamého pridavku, kter4d je vhodna pri analyzach mikromnozstvi
NH4*+-N metodou ISE.

B. Pro pfipravu vzorku na izotopickou analyzu bylo vyuzito selektivni mikro-
chemické reakce NH4+ — 15N s Nesslerovym éinidlem. Priprava vzorkt probihala
podle néasledujiciho postupu: k roztoku vzorku (5—10 ml), ktery obsahuje ca 0,5 az
1 mg NH4*+ — 15N priddme 1 ml Nesslerova ¢inidla, které vylou¢i NHe+-N jako sra-
zeninu jodortufnatanu amonného. Vzniklou srazeninu oddélime od prebyteéného
roztoku centrifugaci pri 4000 rpm, supernatant odlijeme, srazeninu promyjeme, poté
priddme k srazeniné 20 ml redestilované vody a 0,5 az 1 ml koncentrované HCI,
Srazenina jodortutnatanu amonného se okamzité rozlozi a z roztoku se vylouci
nerozpustnd, c¢ervena sraZenina jodidu rtufnatého. Vzorek dale podle potieby zba-
vime pripadného prebytku jédu, a to protrepanim analyzovaného roztoku s anexem
IRA-410. Po této operaci roztok vzorku jiZz neobsahuje ani stopy jodu a veskery,
ve vzorku piitomny NHs+ — 15N je vySe popsanym zpusobem preveden na amonnou
sl — BNH4Cl. Po odpafeni roztoku vzorku pri 45°C je pak vzorek pfipraven ke
stanoveni izotopického obohaceni na hmotovém spektrometru.

VYSLEDKY A DISKUSE

K verifikaci navrhovaného zplsobu pripravy vzorkdi pro izotopic-
kou analyzu byly na hmotovém spektrometru MAT 230 analyzovany
vzorky pfFipravené pro stanoveni izotopického obohaceni dvéma zpi-
soby, a to:

a) destilaci NH4* — N s NaOH a s naslednou titraci NHs, re-
destilaci a vysouSenim vzorku pfi 45 °C,

b) navrhovanou metodou s vyuZitim mikrochemické reakce NH4* —
— 15N s Nesslerovym ¢inidlem.

Zjisténé hodnoty izotopického obohaceni analyzovanych vzorkl
jsou uvedeny v tab. I. Z uvedenych vysledkld je zfejmé, Ze shoda hodnot
zméFeného izotopického obohaceni u vzorkli pFipravenych klasickou
metodou (viz a) a nové navrhovanou metodou (viz b) je velmi dobrg,
vzdjemné diference hodnot izotopického obohaceni jsou v rozmezi ana-
lytickych chyb.

Prfednosti navrhovaného postupu pripravy vzorkii pro izotopickou
analyzu lze shrnout nasledovné:

1) odpada destilace a redestilace analyzovanych vzork;
2) selektivita mikroreakce (NH4* + Nesslerovo ¢inidlo) umoZiiuje od-
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1. Srovnani izotopického obohaceni experimentalnich vzorku v zavislosti na zpusobu
pouzité pripravy vzorki — A comparison of isotopic enrichment of experimental
samples in relation to the employed method of sample preparation

[
) NH, " — 15N ; p
Metoda ptipravy vzorku v analyzovaném vzorku Izotog::lzé 32&1;““1
(mg)
standardni vzorky
A — destilace/redestilace 0,5 9,507 + 0,022
1,0 9,502 -+ 0,020
B — vzorek -+ Nesslerovo ¢inidlo 0,5 9,495 -+ 0,023
1,0 9,481 | 0,021
vzorky z biologického materialu
[
e A — destilace/redestilace 0,5 1,708 - 0,025
1,0 1,702 + 0,024
B — vzorek + Nesslerovo ¢inidlo 0,5 1,704 - 0,028
1,0 1,687 -+ 0,026

déleni potfebného mnoZstvi NH4* — 15N pro izotopickou analyzu i v ta-
kovych pripadech, kdy obsah interferujicich Kkationti nebo aniontd
(NO3~, NO2~) mnohdy Kkomplikuje pFipravu vzorkdi pro izotopickou
analyzu provadénou Kklasickou cestou, tj. destilaci a redestilaci napf.
ptidnich vyluhti, vzorki obsahujicich NHs* — 15N a NO3~ — I5N;

3) navrhovand metoda pfipravy vzorkli pro izotopickou analyzu je cCa-
sové a materidlové narocna;

4) navrhovand metoda je vhodna i pro sériovou pfipravu vzorku.

ZAVER

V uvedeném prispévku byla popsdna nova ptvodni metodika pri-
pravy vzorkii pro izotopickou analyzu, kterd je zaloZena na vyuZiti
selektivni mikroreakce NH4* — N s Nesslerovym cinidlem. Hmotové
spektrometrickou Kkontrolou bylo prokazdno, Ze zméfené izotopické
obohaceni vzorkidl pFipravenych navrhovanou metodou je ve velmi dobré
shodé s hodnotami izotopického obohaceni vzorkit, které byly pFipra-
veny klasickou cestou (Kré&lova4a, 1967, 1972). Tato skutefnost byla
ovéfena hmotové spektrometrickou analyzou jak standardnich vzorki
I5N'H4Cl, tak i vzorki pFipravenych z biologického materialu.
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OPAXKIAK, K. — KPAJIOBA, M. (Mucrutyr skcnepumenrtaabuit Gorannku UCAH, Ilpara):
Hcnonp3oBanue MHMKpOXHMHueckod peakuun uoHoB NH4T ¢ peakrmsom Heccnepa B m3oromHom
anmanuse N. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 329-332.

ITyreM MacCmeKTPOMETPHUYECKOTO KOHTPOJs Oblla TpOBepeHa HOBas METONMKA IIPUTOTOBJEHUT
npobet NH4+ mus wmgoromHoro axaausa. B onucaHHOI MepBH'iHCH METOAMKE WCIIOJAb3yeTCsl BbI-
6opounas muxpopeakuus NHi4+ — 15N ¢ peaktusom Heccnepa. TIpu uCnonb3oBaHHM NAHHOTO
MeTONa oOTmnalaeT IMCTHJJIALMHA M PEIMCTHJUIAIMA. biarogaps CeJeKTHBHOCTH MHKpPOpPeaKI[Hy
MOKHO BLIIEJHTb M M3 CMeWaHHOIO pacTBopa Heo0XOAMMOe I H30TONHOr0 aHaJH3a KOJIMYeCTBO
NH4t — 5N . TIpuroToBjeHHe HCCIeLyeMbIX PacTBODOB He 3aHMMAaeT MHOTO BPeMEHH, BBITOIHO
MaTepuanbHO M ero MOKHO HCII0Jb30BATh M IJS CEPHHUHBIX aHAJIHU30B.

MaccoBasi criekrpomerpus; usotons 9N; peakrus Hecciepa; ammuadnnit asor

DRAZDAK, K. — KRALOVA, M. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak
Academy of Sciences, Praha): Use of Microchemical Reaction of NHi+-ion with the
Nessler’s Reagent for the Isotopic Analysis of N. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 329-332.
A new original method which incorporates a nesslerization step affords an accurate
and reproducible preparation of samples for the isotopic analysis. The omission of
a distillation and redistillation of samples reduces time and saves the amount qf
salt concentration NHat.

mass spectrometry; N isotope; Nessler's reagent; ammonium nitrogen

Adresa autori:

RNDr. Karel Drazdak, CSc, ing. Marie Krédlova, CSc., Ustav experimen-
talni botaniky CSAV, Ke Dvoru 16/15, 160 00 Praha 6 - Vokovice
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CISTA PRODUKCE ZRNA (NPR) U ROSTLIN PSENICE S RUZNYM
POCTEM KLASU. — SROVNANI HODNOT VYPOCITANYCH
Z RUZNEHO PODILU AKTIVNI ZELENE PLOCHY

J. Foltyn, M. Vlasak

FOLTYN, J. — VLASAK, M. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Cista produkce zrna (NPR) u rostlin pSenice s riuznym poctem klasil.
— Srovnani hodnot vypocitanych z ruzného podilu aktivni zelené plochy. Rostl.
Vyr., 30, 1984 (4) : 333-344. :

Primeérna listova plocha produktivniho stébla urc¢ité odridy je ve standardnim
porostu u rostlin s riznym poétem Kklast stejnd, i kdyz se zvySovanim poétu
klasi na rostlinu (u ozimua zjisfovano do ¢tyr) roste rozpéti hodnot mezi
prvnim a poslednim stéblem; analogicky to plati o vynosovych slozkdch klasu

a tudiz i o hmotnosti zrna v klasu a o NPR (NPR =I_%] NPR jednokla-

sych rostlin byva proto nizsi nez NPR zjistény z hlavnich Kklasu viceklasych
rostlin. Zna¢na vyrovnanost procentického poméru plochy ¢éepeli hornich dvou
listd k celkové fotosynteticky aktivni zelené plose produktivniho stébla v témze
roce a misté u odrud jednoho typu (ozimy nebo jarfe s nevelkymi rozdily ve-
. getaéni periody) dokazuje, Ze k posouzeni relativnich hodnot ¢isté produkce
zrna plné posta¢i vypocet NPR z hmotnosti zrna a z plochy c¢epeli hornich
dvou listu (na hlavnim stéble viceklasé rostliny).

pSenice; listova plocha; viceklasé rostliny; ¢ista produkce zrna (NPR)

Cistd produkce zrna (NPR) jako ukazatel produktivity porostu
a rostliny miZe slouZit selekénim kritériem tehdy, splni-li poZadavek
pfesnosti vysledku a ovSem i jednoduchosti zjiStovani. Zatim jsme jej
mérFili jako pomér vynosu zrna a odpovidajici plochy c¢epeli hornich
dvou listl na produktivnim stéble.

Doposud o NPR vime: 1. nezdvisi na sponu rostlin (ovSem méni se
v roCnicich a mistech); 2. existuje t&snd genotypicka korelace mezi nim
a vynosem zrna a mezi nim a znaky: poCet zrn v kldsku a hmotnost
jednoho zrna; 3. je v kladném vztahu se skliziiovym indexem; 4. je
méfitkem transferu asimilati z aktivni zelené plochy do zrna; 5. lze
jej pouZit pFi vybérech kment (bez oznacCovani klast) i rostlin (s ozna-
Covanim klasu); 6. v ramci viceklasé rostliny vykazuji jednotlivd pro-
duktivni stébla v NPR velké rozdily, ale u hlavnich stébel (s nejvyS$si
hodnotou) jsou rozdily malé; 7. vybérem (ani opakovanym) v ustéale-
nych liniich jej nelze zvy$it; 8. mira kolisdni NPR v roc¢nicich (v jednom
misté) svéd¢i o vynosové stabilité odriidy; 9. nehodi se pro hodnoceni
odrid s ekologicky nevhodnou pokryvnosti listovi (anebo je vylucuje);
10. nehodi se k volb& rodic¢ovskych partt (Foltyn, 1982); 11. je vy-
uZitelny pro zjisténi miry tolerance odrtdy vici chorobdm (Foltyn,
Kle &4k, 1983).
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1. Schéma meéreni pro-
vadénych na produktiv-

1\ nim stéble pSenice —
Diagram of measuring
the productive wheat
stalk
|
1
1
1
1
|
1
7/
s
Prumérné udaje (¢isla rubrik v tabulkach) — Short explanations to tables:
1. velikost listové plochy z éepeli hornich dvou listi na stéble, ecm? — leaf blade

area of two upper leaves on the stem, em?2 2. velikost zelené plochy z horniho fo-
tosyntetizujiciho patra, em? (tj. ¢epele hornich dvou listi + pochva praporcového
listu + asimilujici ¢ast horniho internodia + klas) — green area of the photo-
synthetic “upper floor” on the stem, em? (Figure 1). 3. podet klasku v klasu —
spikelet number in the ear. 4. poc¢et zrn v klasku — grain number in the spikelet.
5. poc¢et zrn v klasu — grain number in the ear. 6. hmotnost 1000 zrn, g — thousand
kernel weight, g. 7. hmotnost zrna na klas, g — grain weight in the ear, g. 8. NPR
— 1 (tj. rubrika 7 :rubrikou 1), mg.cm~-2 — net production rate 1 (NPR — 1 =
= 7.:1), mg.cm~-2 9. NPR — 2 (tj. rubrika 7 :rubrikou 2), mg.cm~-2 — net
production rate 2 (NPR — 2 = 7.:2.), mg.cm™*2 10. procenticky pomér plochy ¢e-
peli hornich dvou listu z horniho fotosyntetizujiciho patra, neboli procenticky po-
mér NPR — 2 z NPR — 1 — 1. (X 100) : 2. and 9. (X 100) : 8., %.
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I. Schéma meéreni provadénych na produktivnim stéble pSenice. Priumérné udaje o péti novoslechténich ozimé pSenice (1980’
1981) — Scheme of measuring the productive wheat stalk. The average data on five winter wheat newly-bred varieties
(1980—1981)

! Pramér na
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |
rostlinu klas
1klasou . 50,66 | 82,78 16,1 2,16 35,0 38,4 1,34 26,45 16,19 61,21
2klasou | 51,57 84,50 16,3 2,17 35,8 38,0 1,34 25,98 15,86 61,05
3klasou 51,39 85,43 16,7 2,15 35,8 40,1 1,44 28,02 16,85 16,13
1 4klasou 50,63 83,98 16,4 2,13 35,2 40,3 1,39 27,45 16,55 60,29
u 2klasé ‘ 1. klas | 53,37 87,92 17,1 2,31 39,3 40,3 1,56 29,23 17,74 60,69
2. klas i 49,75 80,80 15,7 2,04 32,2 35,6 1,12 < 22,51 13,86 61,57
u 3klasé ‘ 1. klas | 54,05 90,54 17,7 2,34 41,2 | 43,1 1,76 ; 32,56 19,44 59,70
\ 1 .
| 2. klas | 51,51 86,01 16,8 ! 212 35,6 ’ 40,9 1,44 1‘ 27,95 16,74 | 59,89
} 3. klas 48,50 | 79,76 15,5 1,98 30,8 ‘ 36,4 1,11 ‘ 22,89 13,92 60,81
- | [ ;
‘ | ‘
u 4klasé . l.klas 53,67 90,06 17,8 | 2,28 41,0 445 | 1,80 | 33,54 19,99 | 59,60
| 2. klas 52,25 87,58 168 | 222 37,4 42,2 1,54 | 29,47 i 17,58 | 59,65
: 3. klas 49,97 81,68 16,2 | 2,09 33,4 39,3 1,28 | 25,61 | 15,67 61,19
i 4. klas 46,76 76,52 150 | 1,90 28,7 ‘ 34,9 0,98 } 20,96 | 12,81 ’ 61,12
} l ' ‘
@ 5 odrad 51,06 84,17 16,4 } 2,15 [ 35,4 39,2 1,38 l 27,03 l 16,39 \ 60,64

Pozn.: Udaje ¢lenény podle poétu klasti na rostlinu: horni ¢ast tabulky uvadi pramérné udaje na klas u rostliny jedno-, dvou-,
troj-, resp. ¢tyrklasé; v dolni ¢asti tabulky jsou prumérné udaje na klas podle jeho poradi na rostliné u rostlin dvou-, troj-,
resp. Ctyrklasych; nakonec uveden primeér odrud celkové.



Hlavnim cilem této prdce je srovnani hodnot NPR, ziskanych z plo-
chy Cepeli hornich dvou listii a hodnot NPR, vypoétenych z celé aktivni
fotosyntetizujici zelené plochy rostlin.

MATERIAL A METODY

Rostlinny materidl byl bran ve dvou letech z mnozitelskych dileti novoslech-
téni ozimé pSenice (u ozimiu) a z odrudovych pokust oddéleni genovych zdroju
VURV Praha - Ruzyné (u jafin). Agrotechnika, stavy porostt i vynosy zrna odpo-
vidaly normalnim pomérum, az na dvé vyjimky, déale uvedené. V roce 1981 byl
pocet klasi na m? u oziml 420 az 660, u jarin 360 az 450; vynos zrna u ozimu 4,3
az 7,1 t, u jarin 5,8 az 6,0 t z ha. V roce 1982 u ozimua 410 az 570 a u jarin 310 az
390 klasti na m? a hektarovy vynos zrna u ozimua vyssi, 53 az 8,9 t a u jafin 5.2
az 54 t. V roce 1981 letni prisuSek ovlivnil hmotnost zrna pozdéji zrajicich novo-
Slechténi. V roce 1982 jarné-letni sucho postihlo jarni p3ienici v hlavnich vynoso-
vych prvcich, a proto vynos byl podprimeérny.

U ozimu bylo vybrano pét novoslechténi vyrazné se liSicich délkou vegetace,
od extrémné raného az k extrémné pozdnimu: AF — 7; FA — 2L; FA — 3; AWh 739
a SALK. U jarin byly zvoleny tri odrudy odli$ného typu: ‘Jara’, ‘Rena’ a 'Adonis’.

Meéreni se provadéla v porostu na rostlindch jedno-, dvou-, troj- a (u ozimu)
¢tyrklasych (s oznac¢enim kazdého klasu). Méfilo se po péti rostlindch na étyrech
dileich, tedy u kazdé odrudy (novoslechténi) po dvaceti rostlinach o uréitém poétu
klast. U jedné odrudy tak bylo promeéreno 60 nebo 80 rostlin (jare nebo ozimy),
coz predstavovalo 120, respektive 200 zmeérenych stébel. Celkové bylo v roéniku
sledovano u jarin 180 rostlin a 360 stébel, u ozimu 400 rostlin a 1000 produktivnich
stébel. Na produktivnim stéble bylo zméreno 11 (pripadné 12 — osiny) udaji o délce
a Sifce orgdnu (obr. 1). U sklizeného klasu se zjisfoval pocet klaskt, pocet zrn
a hmotnost zrn; ostatni tidaje: pocet zrn v klasku, hmotnost 1000 zrn a NPR (= po-
mér zrna a zelené plochy) se dopocitavaly.

Plocha listovych c¢epeli se pocitala zpusobem: délka X Sifrka X 0,7; plocha
listové pochvy a asimilujici ¢asti horniho internodia: jako plast valce. Plocha klasu
byla vypoéitana podle Kumakova (1967): délka X S§irfka ¢elni strany X 3.8.
Zjisténé zelené plochy klasu, asimilujici ¢asti horniho internodia a pochvy, byly
podle Duncana (1967) déleny dvéma (u listovych c¢epeli se pochopitelné téz po-
¢itd jen jedna strana). Obdobné pii vypocétech zelené plochy produktivniho stébla
postupovali Borojevié et al. (1980). Cista produkce zrna se poé¢itala bud zpt-
sobem obvyklym, tj. z plochy ¢epeli hornich dvou listi na stéble (Foltyn, Skor-
pik, 1976) jako NPR — 1, nebo ze zelené plochy horniho fotosyntetizujiciho patra
(tj. cepele hornich dvou listt + polovina plochy pochvy praporcového listu, asi-
milujici ¢asti horniho internodia a klasu) jako NPR — 2.

VYSLEDKY

V souladu s predchozi praci (Foltyn et al, 1982) se ovéfily sku-
tecnosti, tykajici se pomért listové plochy, dil¢ich vynosovych prvkil
i NPR u rostlin pSenice s riznym poctem klast (v zapojeném porostu)
— tab. I aZ IV. Priimérnd listovd plocha produktivniho stébla urcité
odriidy je u rostlin s riznym poctem Kklast stejnd, i kdyZ se zvySovanim
pocCtu klasti na rostlinu (u ozimi zjiStovdno do Ctyf) roste rozpéti hod-
not mezi prvnim a poslednim stéblem; analogicky to plati o vynosovych
slozkach klasu a tudiZ i o hmotnosti zrna v klasn a o NPR. NPR jed-
noklasych rostlin byva proto niZsi neZ NPR zji5tény z hlavnich klast
viceklasych rostlin. RoCnikové rozdily v NPR u odrid a predevSim
v ramci typd (ozimy a jafe) byly v souladu s rozdily ve vynosech zrna.
Za pomoci t-testu bylo ovéfeno, Ze rozdily vynosovych prvki mezi dilci-
mi soubory rostlin jedno-, dvou-, troj- a Ctyfklasych jsou neprikazné.
Rozdily v hodnotdch vynosovych prvki stébel rtizného poradi jsou pri-
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II. Schéma méreni provadénych na produktivnim stéble pSenice. Prumérné tudaje o péti novoslechténich ozimé pSenice (1981/

1982) — Scheme of measuring the productive wheat stalk. The average data on five winter wheat newly-bred varieties
(1981—1982)
Primér na
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
rostlinu klas

1klasou 47,0 74,6 15,5 2,33 38,9 44,3 1,78 37,87 23,86 63,00
2klasou 48,5 77,5 15,8 2,49 39,9 46,5 1,91 39,38 24,64 62,58
3klasou 48,1 76,9 15,9 2:35 37,8 46,9 1,81 37,63 23,54 62,56
4klasou 48,1 77,2 16,2 2,36 38,7 46,9 1,84 38,25 ‘ 23,83 62,30
u 2klasé 1. klas 50,8 81,4 16,6 2,65 44,2 | 48,7 2,18 42,91 | 26,78 62,41
2. klas 46,2 72,7 15,0 2,33 35,6 | 44,1 | 1,62 35,06 | 22,28 63,55
u 3klasé 1. klas 51,9 84,4 175 2,58 45,1 49,7 ‘ 2,24 43,16 26,54 61,49
2. klas 49,1 77,8 15,9 2,35 374 | 47,7 | 1,78 36,25 22,88 63,11
3. klas 42,8 68,6 14,4 2,07 30,8 i 432 i 1,36 31,77 19,82 62,40
u 4klasé 1. klas 53,3 86,4 18,0 2,70 48,9 | 50,9 2,49 46,72 28,82 61,68
‘ 2. klas 52,1 83,1 17,1 2,47 42,8 | 49,1 | 2,10 40,31 25,27 62,69
‘ 3. klas 46,6 75,1 15,6 2,31 36,1 | 46,8 1,72 36,91 | 22,90 | 62,05
l 4, klas 42,8 69,1 14,6 2,10 31,3 434 | 1,38 32,24 | 19,97 | 61,94

|

|

@ 5 odrud 47,9 76,5 15,8 2,38 38,8 46,1 1,83 38,20 23,92 | 62,62

-
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III. Schéma méreni provadénych na produktivnich stéble pSenice. Primérné udaje o tifech odrudach jarni pSenice (1981) —
Scheme of measuring the productive wheat stalk. The average data on three spring wheat cultivars (1981)
J Prumér na
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
rostlinu klas
1klasou | 47,06 ‘ 7481 | 13,8 2,14 29,7 39,5 1,18 ‘ 25,07 i 15,77 162,90 |
2klasou 4727 | 73,69 13,4 2,08 28,6 i 43,1 1,19 2517 | 16,15 | 64,16 |
3klasou 47,70 ‘ 74,23 13,4 2,06 28,2 42,3 1,17 24,53 15,76 | 64,25 ;
’ ‘ : i
i u 2klasé 1. klas 48,62 | 177,23 14,3 2,26 32,4 | 44,2 1,41 20,00 | 18,26 | 62,96 \
| [
| 2. klas 45,21 | 70,14 12,7 | 1,79 24,9 { 42,0 0,98 21,68 | 13,97 | 64,44 |
| [ | | [ | |
‘ u 4klasé 1. klas . 50,15 79,92 14,8 | 2,34 35,2 | 44,5 1,53 30,51 ’ 19,14 ) 62,75 !
|
‘ 2. klas | 48,82 | 75,84 ' 135 | 2,05 28,1 | 425 1,16 23,76 15,29 | 64,00 |
| 3. Klas | 44,23 66,92 11,7 l 1,77 21,2 399 0,81 18,31 { 12,10 | 66,10
i & 3 odrud | 47,34 | 74,24 13,5 l 2,09 28,8 [ 41,65 1,18 | 24,93 \ 16,03 64,30
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IV. Schéma méreni provadénych na produktivnim stéble pSenice. Primérné udaje o trech odrudach jarni pSenice (1982) —
Scheme of measuring the productive wheat stalk. The average data on three spring wheat cultivars (1982)

Prumér na
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
rostlinu klas
1klasou 48,1 73,2 12,1 2,17 27,0 45,9 1,24 ; 25,78 16,94 ’ 65,71
2klasou 48,6 73,0 12,6 2,29 29,9 45,2 1,36 | 28,45 18,90 66,43
3klasou 48,9 74,3 12,7 2,27 29,6 45,7 1,36 | 27,81 18,58 | 66,81
|

u 2klasé 1. klas 53,2 78,8 13,4 2,55 34,6 47,0 1,63 30,64 20,68 ‘ 67,49
2. klas 44,0 67,2 12:1 2,03 25,1 43,4 1,09 24,77 16,22 l‘ 65,48

u 3klasé 1. klas 53,7 81,0 13,9 2,57 36,3 48,0 L,75 | 32,59 21,60 66,29
2. klas 48,2 72,3 12,7 2,29 29,5 45,4 1,33 27,59 18,39 | 66,65

| 3. klas 44,6 66,6 11,5 1,94 22,8 43,7 1,01 22,64 15,16 \ 66,96

@ 3 odrud 48,5 73,5 12,5 2,24 28,8 45,6 1,32 27,42 18,19 : 66,34




V. Schéma meéreni provadénych na produktivnim stéble pSenice. Priumérné udaje
o0 péti novoslechténich ozimé psSenice a tfech odrudach jarni pSenice (1980/1981) —
Scheme of measuring the productive wheat stalk. The average data on five winter
wheat newly-bred varieties and three spring wheat cultivars (1981—1982)

N3l — odriida 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

AF -7 462|776 | 142 | 2,04 | 30,7 | 529 | 1,64 | 355 | 21,1 | 595
FA-2L 53,3 | 90,6 | 15,6 | 2,16 | 33,9 | 49,1 | 1,67 | 31,4 | 18,5 | 58,8
FA-3 48,7 | 81,5 | 16,8 | 2,41 | 40,8 | 32,2 | 1,34 | 27,5 | 16,5 | 59,7
Wh 739 EM | 459 | 78,0 | 169 | 2,01 | 343 | 30,8 | 1,05 | 229 | 13,5 | 589
SALK | 61,3 | 93,3 | 18,2 | 2,06 375 | 31,0 | 1,18 | 193 | 12,7 | 65,7

| | [

Jara 60,5 | 93,9 14,1 ‘ 228 | 32,9 | 43,8 | 1,34 | 222 | 143 | 644
Rena 1396 | 641 | 135 | 2,00 | 27.2| 408 | 1,13 | 285 | 17,6 618 |
Adonis 1 41,9 | 64,7 | 13,01 2,01 | 264 | 403 | 1,07 | 257 | 166 644 |

kazné pri srovndvani ob jedno stéblo (1. a 3., 1. a 4., 2. a 4. klas).

Udaje o jednotlivych odrtidach obsahuji tab. V a VI. PFi srovnani
zvolenych soubord odrtid se pronikavéjsi rozdily mezi ozimy a jafinami
projevily v poCtu klaskti a zrn v klasu a v disledku toho i ve vétsi
hmotnosti zrna v klasu ozimli. NPR — 1 (jinak oznacCovany pouze NFR)
kolisal podle odriid ve znafném rozmezi, stejné tak i NPR — 2. Pro-
centicky pomér NPR — 2 a NPR — 1 (jenZ nemiiZe byt ni¢im jinym neZ
procentickym pomérem plochy Cepeli dvou listi z horniho fotosynte-
tizujiciho patra) vSak zlstdval obdivuhodné vyrovnany. U ozimi
E%i—v roce 1981 v pruméru 60,4 (odrady: 59,5; 58,8; 59,7; 58,9
a velmi pozdni 65,7), u jafin (odrtdy 64,4; 61,8 a 64,4). Uvedeny pomér
v roce 1982 byl u ozimi didn hodnotou 62,6 (odriady: 63,3; 61,3; 59,7;

VI. Schéma meéreni provadénych na produktivnim stéble pSenice. Primérné udaje
o péti novoslechténich ozimé pSenice a tfech odridach jarni pSenice (1981/1982) —
Scheme of measuring the productive wheat stalk. The average data on five winter
wheat newly-bred varieties and three spring wheat cultivars (1981—1982)

N3l — odrida 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|
AF -7 46,2" 73,0 | 14,8 | 2,73 40,9‘ 53,0 | 2,18 | 47,19 29,86 | 63,28
|
FA - 2L 50,7 | 82,6 | 15,3 | 2,60 | 40,1 ‘ 50,8 | 2,08 | 41,05| 25,18/ 61,34
FA-3 458 | 76,7 | 17,5 | 2,52 | 477 | 448 | 2,19 | 47,82| 28,55| 59,70
| H |
Wh739 FM (AM) | 43,8 | 71,6 | 159 | 2,17 | 351 | 394 | 140 | 31,96 19,55| 61,17
SALK 53,1 | 78,9 | 157 | 1,89 30,31 42,7 | 1,31 | 24,67 | 16,60| 67,30
| |
Jara 57,5 | 83,3 | 12,7 | 2,31 | 30,6 ' 43,8 | 1,36 | 24,00 16,57‘ 69,04
Rena 40,3 | 63,4 | 11,9 | 2,02 | 24,3 | 47,4 | 1,16 | 28,78 18,50 64,28
| Adonis 47,9 i 73,3 | 13,0 | 2,40 | 31,6 i 45,6 | 1,44 | 30,12 19,64! 65,20
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61,2 a velmi pozdni 67,3) u jafin 66,3 (odrady: 69,0; 64,3 a 65,2). Roc-
nikovd odchylka se u ozimi i u jafin projevila ve stejném sméru.
Vzajemnd vyrovnanost poméru hodnot ukazateld NPR — 1
a NPR — 2 u riiznych odriid pSenice dokazuje, Ze k relativhimu posou-
zeni vykonu (produktivity) ploSné jednotky zeleného povrchu formou
propoctu Cisté produkce zrna, netfeba zjiStovat celou aktivni asimilac-
ni plochu (,horni patro“), nybrZz Ze pln& posta¢i urceni hodnoty NPR
z hmotnosti zrna a odpovidajici plochy cCepeli hornich dvou listi na
hlavnim stéble viceklasé rostliny. Rec¢ené ovSem plati pro srovnani od-
rid stejného typu (ozimy nebo jafe s nevelkymi rozdily ve vegetaCni
periodé) v jednom pokusném bloku (misto, roCnik, agrotechnika).

DISKUSE

O prispévku jednotlivych klasG k vynosu rostliny pojednava rada
praci. Dornescu a Gologan (1978) zjistili, Ze maximalni pfimy
efekt na hmotnost zrna rostliny ma pocCet zrn na rostlinu a hmotnost
zrna hlavniho klasu; Kadlubec a Lonc (1982) pficetli hlavni
vyznam poctu klasli na rostlinu a hmotnosti zrna hlavniho klasu. Gu -
Zov a Komar (1982) u morfologicky velmi rozdilnych odrtd jarni
pSenice shledali vysokou stabilitu korelaci mezi hmotnosti zrna z rost-
liny a z hlavniho klasu. Frank a Bauer (1982) dospéli k nazoruy,
Ze vyvoj klasti vedlejSich odnoZi je koordinovdn synchronné s vyvojem
hlavniho klasu.

Skorpik et al. (1982) prozkoumali poméry u né&kolika kfiZenct
jarni pSenice, setych v pfesném sponu — 100 rostlin na m?, aZ do rost-
lin se sedmi klasy. V priiméru jedno- aZz sedmiklasych rostlin shledali
stejné hodnoty u vynosového prvku pocet zrn v klasu, avSak s postupné
se sniZujici hmotnosti zrna v klasu, rozumi se vlivem sniZujici se hmot-
nosti jednoho zrna (pfiCemZ hodnoty u dvou- aZ CtyfFklasych rostlin by-
ly prakticky stejné).

Otazka, jak jednotlivé zelené organy rostliny pFispivaji k tvorbé
zrna, se reSi delSi dobu. Prvni vyCerpdvajici odpovéd dal Boonstra
(1937), kdyz podil ,horniho patra“ (od 2. listu shora vySe) stanovil
na 60 %; dospél k tomu v pokusech s odstfihovanim a zatemiiovanim
Casti rostlin pSenice. Ale jiZ Kravcova (1961) zaznamenala, Ze
spodni listy (ani zlstavaji-li zelené) nepfrispivaji asimilaty klasu, coZ
se novéji potvrdilo (Ibrahim, Abo Elenein, 1977). Laloux
a Keane (1977) dokonce pfi ponechédni pouhych dvou listli na stéble
pSenice ziskali stejny vynos zrna jako v nedotéeném porostu. Je tudiz
samozrejmé, Ze mezi hmotnosti zrna na klas i na rostlinu a mezi odpo-
vidajici fotosyntetizujici plochou nad kolénkem praporcového listu je
vysoce kladné zéavislost (Simpson, 1968). Ve Slechtitelské praxi se
v pfipadé promérovani zelené plochy doporucuje u pSenice méfit jen
dva horni listy (Orljuk, Lavrinenko, 1982).

Sledovanim odb&ru 14CO2 se doSlo k pFesn&jsim tdajim. Nal-
borzcyk (1978) pfisoudil ,hornimu patru“ v porostu p3enice v dob&
mlécné zralosti témeér stoprocentni podil na zrnu (pFiCemZ pochva. 2.
listu a zbyvajici ¢dst pfedposledniho internodia nedavaji ani 2 %). Po-
vrch ,horniho patra“ (po vymetani) je za plné vegetace stdly (Gal -
kin, 1979), ovSem s ¢asem se méni podil pFispévku k tvorb& zrna mezi

ROSTLINNA VYROBA — 138¢ J41



jednotlivymi Castmi, dochédzi k posunu smérem vzhiru; napf. jestliZe
2. list (shora) dodava v dobé metdni Kklasu tfetinu asimilati, pak
v mlécné zralosti jiZ jen pétinu (Cupina et al., 1975). V procentu
asimila¢ni aktivity jednotlivych orgadnt pSenice byly pozorovany ne-
malé odrlidové rozdily (Bykov, Limar, 1978).

Na tvorbu a préci listl maji vliv vS8echny Zivotni Cinitele, tedy Zivi-
ny, voda, svétlo, CO2, teplo a vitr. Sucho zmen3$uje plochu hornich dvou
listh (Kumakov, 1974). Zakladem procesu fotosyntézy v celém listu
je vymeéna energie, pficemZ energeticky status listu je dan jeho teplotou
(zavisejici na okolni teploté a na zareni). S rychlosti vétru se za vysoké
urovné zareni transpirace sniZuje, kdeZto pfFi malém zafeni se zvySuje.
Za teplého léta je vyuZiti vody lepS$i velkymi listy pFi menSim svétle,
ale malymi listy pfi vétSim svétle (Gates, 1980). Prirfistek listové
plochy je funkci teploty, avSak turover Cisté fotosyntézy je predevsim
ddna intenzitou svétla (Biscoe, Gallagher, 1978). S hustotou
porostu se méni nejen plocha listd, ale i jejich vertikdlni distribuce:

>

¢im hust&jSi porost, tim vétSi LAI, ale hor$i rozdéleni listové plochy
v profilu, &imZ trpi &isty vykon fotosyntézy (Svihra, Kostrej,
1980). Rocnikové rozdily prehlusSuji vlivy diferencované agrotechniky
(Ferik, 1979).

Uvedené poméry zdravych rostlin mohou byt znacné naruSeny pa-
razity (napf. listové choroby), odbourdvajicimi asimila¢ni plochu, vy-
luCujicimi toxiny a zvySujicimi ztraty dychdnim (Bartos, 1982). To
se pak projevuje i ve sniZeni hodnot NPR (Foltyn, Klecak, 1983).
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Doslo dne 9. 2. 1983

®OJTHIH, 1. — BJACAK, M. (HayuHo-uccienoBaTenbCKnii HHCTHTYT pacTeHueBOACTBa, [Ipa-
ra - Pysune): Umncras nponyxuds sepua (NPR) y pacTenMii mueHHOe! ¢ pasHBIM UYHCIOM KO-
nockeB. — CpaBHeHHe BoAMUYMH, BBIYMCAEHHBIX M3 PpasHONl NONM AKTHBHOW 3eneHOH mniaomanu.

Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 333-344.

Cpennsis nucTOBas IUIOMIAaNb IIPOAYKTHBHOIO CTebJs OnpeliesieHHOro CopTa B CTAHAAPTHOM IIO-
ceBe y pPacTeHMil C pasHLIM YHCJIOM KOJIOCHEB ONMHAKOBas, XOTs C I[IOBBIUIEHHWEM 4YHCIa KOJIOCHEB
Ha pacreHue (y O3MMBIX YCTAHOBJEHO MO ‘IETBIPEX) ¥ pPacTeT IMaNa3oH BEJIHYMH MEKIy IepBLIM
H mocnenHUMM cTe6NAMM; AHAJOTMYHO 3TO NEHCTBHTENbHO 00 ypOXKaWHBIX COCTABHBIX KoJoca,

Y
M CJenOBaTenbHO O Macce 3epHa B komoce u o NPR [NPR =1A ) NPR 0nHOKOJIOCHBIX

pactenuit noromy GpiBaer Huxe, yeM NPR, ycraHoBieHHas y riaBHBIX KOJIOCEEB MHOTOKOJOCHBIX
pacrenuii. 3HauuTeThbHasd BLIPABHEHHOCTh IIPOLEHTHOIO COOTHOIUEHMA TJIOMANH  [OBEPXHOCTH
BEPXHHX IBYX JIHCTieB KO BCeH (QOTOCMHTETHYECKOH AaKTHBHOH 3eJeHOM NUIomaly¥ NpPOIyKTHBHOTO
crebas B TOM jKe TOOy M MecTe y COPTOB ONHOrO THma (O3MMBIE HJM ApoBble ¢ HeGOJBIIWMM
PasJIMYMAMM BEreTaLlMOHHOTO TNepHONA) NOKAa3bIBAET, UTO Js OL[CHKHM OTHOCHTEJbHBIX BEJUUHH
YHCTOH MNpPOAYKIIMH 3epHa IocTaTo4HO BhivMcaute NPR n3 Macchl 3epHa ¥ m3 muomanmu 1o-
BEDXHOCTH TMI2CTMHOK BEPXHUX IByX JHcTheB (Ha riasHoM crefie MHOTOKOJIOCHOTO PACTEHHs).

IIIEHULA; NJIOMWANb JIMCTA; MHOIOKOJIOCHOC pacCTeHMe; uicras npoiykuusa sepHa (NPR)
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FOLTYN, J. — VLASAK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ru-
zyné): Net Production Rate (NPR) in Wheat Plants with Different Number of Ears.
A Comparison of Values Calculated from Different Proportions of Active Green
Area. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 333-344.

The average leaf area of the productive stalk of a given cultivar in a standard stand
is equal in the plants with different ear number despite the fact that with the
increasing number of ears per plant (in winter crops determined up to four ears)
also increases the range of values between the first and last stalk; analogically,
this is valid also for the ear yield components and therefore for the ear grain

weight and for the net production rate [NPR = EYA—] The net production rate of

one-ear plants is usually lower than that of main ears of multi-ear plants. The well-
-balanced percentual ratio of the blade area of the upper two leaves to the total
photosynthetically active green area of the productive stalk in the same year and
place and in the cultivars of the same type (winter crops or spring crops with
slight differences in the vegetation periods) proves that the relative values of net
production rate can be evaluated on the basis of NPR calculation from the grain
weight and blade area of the upper two leaves (on the main stalk of a multi-ear
plant).

wheat; leaf area; multi-ear plants; net production rate (NPR)

Adresa autoru:

Doc. ing. Jiti Foltyn, DrSc., ing. Miloslav Vlasak, Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

344 ROSTLINNA VYROBA — 1984



ZMENY TECHNOLOGICKEJ HODNOTY ODROD JARNEHO
JACMENA SPOSOBENE DUSIKATYM HNOJENIM A VYSEVKOM

B. Simonova

SIMONOVA, B. (Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec — stanica Ostrov pri
PieStanoch): Zmeny technologickej hodnoty odréd jarného jaémernia spdsobené
dusikatym hnojenim a vysevkom. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 345-358.

V rokoch 1976—1978 sme sledovali na vybranej kolekcii odrdéd jarného jac-
mena rozdiely v technologickej akosti zrna pri dvoch hladinach dusika (30
a 60 kg.ha-1!) a dvoch vysevkoch (3,5 a 4,5 mil. kli¢ivych zfn na hektar).
Z vysledkov vyplyva, Ze zvySena davka dusika zhorSovala sladovnicku hod-
notu vSetkych sledovanych odrdod. ZvysSena norma vysevku vplyvala nepriazni-
vo aj na technologicki hodnotu, najmé zniZenim podielu predného zrna a zvy-
Senim obsahu bielkovin, ale nie do takej miery ako dusik. Najviac ovplyvno-
vali technologicki hodnotu poveternostné podmienky pocas vegetacie, t. j. roc-
nik ako celok.

jarny jaémen; technologickd hodnota; hnojenie dusikom; vysevok

DéleZitou zloZkou potravindrskeho priemyslu je kvalitny sladovnic-
ky jacmeii. Ceskoslovensky slad bol dlhé roky na Spicke svetového
rebriCka jednako v mnoZstve, jednako v kvalite. V poslednych rokoch
vyvoz Ceskoslovenského sladu klesd, ¢o sa pripisuje vplyvu zhorSuji-
cej sa akosti sladu, hlavne zvy3ovanim obsahu bielkovin.

Celosvetove sa v stCasnej dobe sistreduje pozornost na ziskanie
kratkostebelnych foriem intenzivneho typu, ktoré sa budd vyznalovat
efektivnym vyuZivanim vysokych davok Zivin a budd zarufovat dobru
stabilitu s vysokymi parametrami sladovnickej akosti zrna.

V Slachtitelskych programoch ide najmé o zniZenie obsahu bielko-
vin, o zvySenie obsahu extraktu v suSine sladu, obsahu Skrobu, Kolba-
chovho C¢isla, podielu zrna nad sitom 2,5 mm, podielu mucnatych zfn
a inych kvalitativnych ukazovatelov (Leke$§, 1972).

V zmysle TU sa do roku 2000 pri sladovnickych jaCmetioch bude
poZadovat vysoky podiel predného zrna (nad 85 %), hmotnost 1000
zfn 43—44 g, extrakt v suSine zrna 81 % a obsah dusikatych latok ma-
ximalne 11 %. '

LekeS a Rozkos8nd (1975) uvadzaju, Ze obsah bielkovin
v zrne je velmi variabilny a kvantitativne zaloZeny znak. Zmena che-
mického zloZenia je v znaCnej miere spdtd s biologickou plasticitou
odrody a jej prispésobivost k podmienkam prostredia. Zvlast silnym
faktorom je dusikaté hnojenie, mnoZstvo a Cas aplikdcie, zdvlaha a pod.

Praca prindSa prehlad o kvalitativnej trvovni vybranej kolekcie od-
rod jarného jaCmeria pri dvoch hladindch dusikatého hnojenia a dvoch
vysevkoch.
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1. Podiel zrna nad sitom 2,5 mm u sledovanych odrod — The proportion of large
grains in the.studied cultivars (2.5mm sieve)

Hnojenie Vysevok }
Odroda Rok o

Nso Nso 3,5 mil. 4,5 mil.

1976 38,50 40,75 36,50 42,75

1977 85,60 51,75 69,75 55,10

Nadja (NDR) 1978 85,60 73,50 73,75 69,50
%) 69,90 55,33 60,00 55,78

1976 78,00 80,50 80,00 78,50

1977 89,25 49,75 73,25 65,75

Pauline (NSR) 1978 82,75 80,75 80,75 82,75
@ 83,33 70,33 78,00 75,67

1976 31,00 22,00 29,50 23,50

1977 67,75 25,50 47,50 47,75

Hadm. 70197/70

(NDR) 1978 68,50 62,00 72,00 58,50
@ 55,75 36,50 49,67 42,58

1976 73,25 65,00 73,75 64,50

1977 83,25 33,00 61,00 55,25

Gorzowski (Polsko) 1978 78,00 73,40 77,25 74,15
@ 78,17 57,13 70,67 64,63

1976 23,00 16,75 20,00 19,75

1977 54,00 24,10 38,50 39,60

Nudinka (NSR) 1978 56,00 53,75 55,25 54,50
@ 44,33 31,53 37,92 37,95

1976 83,00 75,25 76,25 82,00

1977 91,75 59,25 71,75 73,25

Dora (NSR) 1978 86,75 84,50 86,75 87,25
@ 87,17 73,00 80,25 80,83

1976 33,50 29,25 36,00 26,75

1977 73,75 29,75 50,75 52,75

W. Tellus (Svédsko) 1978 47,25 56,00 52,75 56,00
& 51,50 38,33 46,50 45,17
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Pokracovanie tab. I

.

Hnojenie Vysevok
QOdroda Rok , —
N3o Neo 3,5 mil. 4,5 mil.
1976 39,00 27,75 33,50 33,25
1977 31,50 55,75 45,00 42,25
Cleopatra (NSR) 1978 42,50 42,75 42,75 42,50
@ 37,67 42,08 40,42 39,33
1976 46,50 37,50 46,50 37,50
_ 1977 82,25 32,25 59,00 55,50
Hadm 428/69 (NDR) 1978 64,00 69,75 73,75 60,00
o 64,25 46,50 59,75 51,00
1976 44,50 35,50 41,50 38,50
1977 67,50 34,75 46,75 55,50
W. Ansgar (Svédsko) 1978 61,90 65,00 62,75 64,15
%) 57,97 45,08 50,33 52,72
1976 67,00 48,75 58,50 57,25
1977 73,00 40,65 63,75 49,90
Lulu (NSR) 1978 76,25 77,50 77,50 76,25
2 72,08 55,63 66,58 61,13
1976 26,75 24,00 29,00 21,75
1977 83,00 43,25 61,75 64,50
Ametyst (CSSR) 1978 71,85 81,25 79,25 73,85
@ 60,53 49,50 56,67 53,37
1976 39,75 50,00 38,25 51,50
1977 86,00 41,75 67,75 60,00
Dvoran (CSSR) 1978 63,10 61,50 58,50 66,10
@ 62,95 51,08 54,83 59,20
1976 41,00 16,75 38,50 19,25
1977 73,00 40,00 64,50 48,50
Trumpf (NDR) 1978 67,95 63,75 67,15 64,55
@ 60,65 40,17 56,72 44,10
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II. Obsah bielkovin u sledovanych odrdod v percentdch — The percentage of proteins

in the studied cultivars

Hnojenie Vysevok
Odroda Rok

N30 Neo 3,5 mil. 4,5 mil.

1976 13,2 13,9 13,5 13,6

1977 10,6 12,6 10,9 12,3

Nadja (NDR) 1978 12,0 12,8 13,0 11,8
@ 11,90 13,13 12,47 12,57

1976 13,0 14,5 14,1 13,4

1977 11,2 13,2 11,6 12,8

Pauline (NSR) 1978 13,9 13,7 13,8 13,8
% 12,70 13,80 13,18 13,33

1976 12,9 14,5 13,8 13,7

1977 10,9 13,4 12,0 12,4

Hadm. 70197/70 i ’ ’

(NDR) 1978 12,2 12,3 12,2 12,2
@ 11,98 13,40 12,67 12,77

1976 12,6 14,0 13,1 13,5

1977 10,6 12,4 11,0 12,1

Gorzowski (Polsko) 1978 12,6 13,2 12,9 13,0
2] 11,93 13,20 12,33 12,87

1976 13,5 14,8 14,0 14,3

1977 10,9 13,3 11,8 12,4

Nudinka (NSR) 1978 13,3 14,0 13,5 13,9
@ 12,57 14,03 13,10 13,53

1976 12,9 15,4 14,5 13,8

1977 10,4 13,3 11,2 12,5

Dora (NSR) 1978 12,7 13,5 13,7 12,5
@ 12,00 14,07 13,13 12,93

1976 13,3 14,2 14,0 13,5

1977 10,7 12,7 11,3 12,1

W. Tellus (Svédsko) 1978 13,2 12,4 13,0 12,6
1 @ 12,40 13,10 12,77 12,73
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Pokracovanie tab. II ¢

Hnojenie Vysevok
Odroda Rok

N3o Neo 3,5 mil. 4,5 mil.

1976 14,0 14,7 14,4 14,3

1977 10,8 14,1 12,5 12,3

Cleopatra (NSR) 1978 13,1 12,0 12,6 12,6
@ 12,63 13,60 13,17 13,07

1976 12,9 13,1 13,3 12,7

1977 10,6 13,0 117 11,9

Hadm. 428/69 ’ ’ ’

(NDR) 1978 12,9 12,7 12,8 12,7
@ 12,13 12,93 12,60 12,43

1976 13,6 14,2 13,8 14,0

1977 10,8 13,2 12,1 11,9

W. Ansgar (Svédsko) 1978 12,6 12,3 12,5 12,5
@ 12,33 13,23 12,80 12,80

1976 12,7 14,4 13,7 13,4

1977 11,1 13,3 11,9 12,5

Lulu (NSR) 1978 14,6 13,3 14,2 13,7
o] 12,80 13,67 13,27 13,20

1976 14,2 14,7 14,2 14,8

1977 11,6 13,6 12,8 12,4

Ametyst (CSSR) 1978 13,1 12,2 12,9 12,5
@ 12,97 13,50 13,30 13,23

1976 15,5 14,0 13,9 15,6

1977 11,7 13,2 12,0 13,0

Dvoran (CSSR) 1978 12,7 14,1 13,9 12,9
%] 13,30 13,77 13,27 13,83

1976 13,6 14,3 13,4 14,5

1977 10,8 13,8 11,8 12,8

Trumpf (NDR) 1978 12,3 12,3 12,2 12,4
@ 12,23 13,47 12,47 13,23
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MATERIAL A METODY »

V rokoch - 1976—1978 sme na experimentdlnej baze VURV v Borovciach, na
podach typu degradovanej c¢ernozeme, zalozili porovnavacie pokusy s vybranymi
odrodami jarného ja¢mena. Predplodinou bola silazna kukurica. Pokusy sme zaloZzili
blokovou metédou s nahodnym usporiadanim parciel (velkost parcely 10 m?) pri
Stvorndsobnom opakovani. Do pokusu bolo zaradenych 14 morfologicky, ekologicky
a produkéne diferencovanych odrod: 1. ‘Nadja’ (NDR) — kratkostebelnd, intenzivna,
nepoliehavia odroda s dobrou odnozZovacou schopnosfou, kfmneho typu. 2. 'Pauline’
(NSR) — odroda s vysokou HTZ a dobrou stabilitou urod. 3. "Hadm,. 70197/70’' (NDR)
— kmen podobny odrode ‘Nadja’, ale s dlh$§im. steblom. 4. 'Gorzowski’ (PLLR) —
kratkostebelna odroda s produktivnym klasom. 5. ‘Nudinka’ (NSR) — dlhostebelna
odroda s nahym zrnom. 6. ‘Dora’ (NSR) — dlhostebelnd odroda s produktivnym
klasom. 7. 'Weibulls Tellus’ (Svédsko) — dlhostebelna odroda s kratkou vegeta¢nou
dobou. 8. ‘Cleopatra’ (NSR) — starSia dlhostebelnd odroda s dobrou rezistenciou
proti muénatke travovej. 9. ‘Hadm. 428/69’ (NDR) — intenzivny kratkostebelny
kmen podobny odrode 'Nadja’. 10. ‘Weibulls Ansgar’ (Svédsko) — dlhostebelna od-
roda s kratkou vegeta¢nou dobou. 11. "Lulu’ (NSR) — dlhostebelnd odroda s po-
merne pevnym steblom. 12. ‘Ametyst’ (CSSR) — kratkostebelna odroda. 13. ‘Dvoran’
(CSSR) — dlhostebelnd odroda s dobrou polnou rezistenciou proti muénatke tra-
vovej. 14. 'Trumpf’ (NDR) — kratkostebelna intenzivna odroda.

U tychto odréd sme chceeli zistif rozdiely v technologickej akosti zrna pri dvoch
hladinach dusika, a to 30 a 60 kg dusika na ha pri S$tandardnom hnojeni P 35
a K 133 kg.ha—! a dvoch vysevkoch 3,5 a 4,5 mil. kli¢ivych zfn na hektar. Dusikom
nehnojeny variant nebol do pokusu zaradeny. Dusik bol aplikovany vo forme mo-
¢oviny. Hnojilo sa pri jarnej priprave pddy. Pre hodnotenie technologickej akosti
zrna sme sledovali tieto znaky: podiel zrna nad sitom 2,5 mm, percentudlny obsah
bielkovin, Skrobu a extraktu v suSine sladu. Sladovnicka kvalita bola stanovovana
z priemernej vzorky 0,5 kg v Sladovniach v Trnave. Podiel zrna nad sitom sme
stanovili na Steineckerovych sitach, obsah dusika metdédou podla Kjeldahla, bielko-
viny N. 6,25, extrakt Grafovou metédou a $krob podla Ewersa.

Vysledky sme zhodnotili analyzou rozptylu a rozdiely medzi odrodami Scheffe-
ho S-metédou. '

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podla vysledkov analyzy rozptylu boli zistené preukazné rozdiely
vo velkosti zrna pri rozdielnom vysevku. Na obsah bielkovin, Skrobu
a extraktu v suSine sladu nemal vysevok aZ taky vplyv, aj ked rozdiely
existovali, ale neboli preukazné. V naSich pokusoch dosahoval podiel
zrna nad sitom 2,5 mm pri vysevku 4,5 mil. kliCivych zfn na hektéar
54,4 % v priemere za trojroné obdobie, ¢o je o 3,2 % menej ako pri
vysevku 3,5 mil. kli¢ivych zfn na hektdr. Takmer u vSetkych odrdéd sa
podiel predného zrna preukazne zniZil pri hustejSom vysevku (tab. I].
Odrody ‘Nudinka’ a ’Dora’ na zmenu vysevku neveagovali, zatial Co
‘Weibulls Ansgar’ a ‘Dvoran’ zvy$ili podiel predného zrna pri hustejSom
vysevku. Interakcia medzi vysevkom a odrodami vo vztahu k podielu
zrna vsak nie je preukazna. '

Zistili sme, Ze aj medzi skiSanymi odrodami existuji vo velkosti
zrna preukazné rozdiely. Najvyssi podiel zrna nad sitom 2,5 mm mali
odrody z NSR — ‘Dora’ (80,54 %) a 'Pauline’ (76,83 %), medzi ktorymi
nebol preukazny rozdiel. NajdrobnejSie zrno mala nahozrnd odroda
‘Nudinka’ (NSR) (37,93 %). :

Medzi ddvkami dusika sme zistili preukazny rozdiel v podiele pred-
ného zrna. Davka 60 kg .ha~1 $tatisticky preukazne zniZila podiel zrna
nad sitom 2,5 mm (oproti ddvke 30 kg.ha"1) v priemere zo 63,7 %
na 48,4 %. NajcitlivejSie reagovali odrody z NDR — 'Trumpf’ zniZenim
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o 20,48 % a ‘Hadm. 70197/70’ zniZenim o 19,25 %. Kulik (1976)
a Kandera (1979) uvadzaji, Ze so zvySenim davok dusika sa zni-
Zuje podiel zrna I. triedy. Z uvedenych vysledkov vidiet, Ze vplyv du-
sika bol na podiel predného zrna vacsi ako vplyv vysevku.

Podiel zrna nad sitom 2,5 mm je ddleZitou odrodovou vlastnostou,
ktord velmi ovplyviiuje kvalitu sladovnickych jacmertiov. Vysledky uka-
zujd, Ze nielen dusik a vysevok ovplyviiuji velkost zrna, ale vo velkej
miere vplyva na tento znak aj priebeh pocCasia pocas vegetacie, kedy sa
pri prili§ rychlom dozrievani zniZuje podiel predného zrna. Najvy3si
podiel velkych zfn frakcie 2,5 mm sme dosiahli v roku 1978 — 67,21 %
(tab. III), kedy boli priemerné denné teploty o nieCo niZSie ako v pred-
chadzajicom roku a zrdZky boli rovnomernejSie rozdelené. '

Obsah bielkovin je hlavne odrodovou vlastnostou. Podla vysledkov
analyzy rozptylu bol zisteny preukazny rozdiel v obsahu bielkovin medzi
odrodami, preukazny rozdiel vplyvu ddvok dusika a rokov. ZvySend d4v-
ka dusika vplyvala negativne aj na obsah bielkovin. Oproti dadvke 30 kg .
.ha~! sa obsah bielkovin preukazne zvy$il pri davke 60 kg.ha !l
z 12,4 % na 13,5 %. Podobné vysledky uvadzaji aj Mc Guire et al
(1979), Prugar et al. (1976) Kandera (1979). Interakcia medzi
hnojenim a odrodami nie je preukaznd vo vztahu k obsahu bielkovin.
To dokazuje, Ze so zvySujicou sa dadvkou dusikatého hnojenia sa u vSet-
kych sledovanych odréd pribliZne rovnako zvySuje obsah bielkovin. Zvy-
Senie vysevku obsah bielkovin prakticky neovplyvnilo (12,87 a 13,01).
U niektorych odréd z NSR ako su ’‘Dora’, ’‘Cleopatra’, ’‘Lulu’, kmeii
‘Hadm. 428/69' (NDR) a ‘Ametyst’ (ESSR) sme prave naopak zistili ne-
patrné zniZenie obsahu bielkovin (tab. II). Interakcia vysevku s odroda-
mi vSak nie je preukaznda. NajsilnejSim cinitelom ovplyviiujicim ukazo-
vatele zrna je priebeh pocasia cez vegetéaciu, t.j. vplyv ro¢nika ako cel-
ku (Kulik, 1977). Voiika—Bezdék (1977) a Leke§—Roz-
koSna (1975) uvadzaji, Ze o urode, o podiele predného zrna a o ob-
sahu bielkovin rozhoduji predovSetkym klimatické podmienky roc¢nika,
zaradenie v osevnom postupe a odroda. Vysledky naSich pokusov (tab.
IIT) ukazuju preukazny rozdiel v obsahu bielkovin v sledovanych rokoch.
NajniZ8i obsah bielkovin bol v roku 1977 (12,05 %), kedy boli najlepsie
vlahové podmienky zo sledovanych rokov Roky 1976 a 1978 boli opro-
ti roku 1977 relativne suchSie.

Obsah 8krobu sa u sledovanych odréd pohyboval od 60,30 % do
65,17 %. Analyzou rozptylu bol zisteny medzi jednotlivymi odrodami

III. Vplyv rokov na sladovnicku kvahtu jaémena — The effect of years on the
barley malting quality

Podiel zrna Obsah skrobu l Obsah bielkovin ‘ Obsah cxtraktu
Po- nad sitom 2,5 mm v % v % v %
radie =
rok X rok x rok I X rok l X
1978 67,21 1977 63,58 1977 12,05 1978 79,51
1977 56,84 1978 62,14 1978 12,92 1977 . 79,08
1976 44,09 1976 61,08 1976 ’ 13,86 1976 74,53
1 Hdo,05 = 2,95 Hdo,05 = 0,35 Hdo.05 = 0,27 Hdo,05 = 0,58
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IV. Obsah Skrobu u sledovanych odréd — Starch content in the studied cultivars

' Hnojenie Vysevok
QOdroda Rok I e I Eaa

| Nao Nso 3,5 mil. 4,5 mil.

1976 61,5 60,8 60,4 61,9

- 1977 66,2 63,7 65,9 64,1

Nadja (NDR) 1978 63,3 62,0 63,1 62,2
@ 63,67 62,17 63,13 62,73

1976 61,0 59,9 59,5 61,4

1977 63,2 60,1 61,6 61,6

Pauline (NSR) 1978 59,9 60,9 60,4 60,4
& 61,37 60,30 60,50 61,13

1976 62,0 60,4 61,6 60,4

1977 65,1 60,8 63,5 62,4

Hadm. 70197/70 ’ ’ ’

(NDR) 1978 62,2 62,5 62,1 62,6
7 63,10 61,23 62,40 61,80

1976 62,8 59,7 61,0 61,5

1977 65,1 61,8 63,6 63,2

Gorzowski (Polsko) 1978 ) 62,1 62,3 61,1
@ 63,07 61,20 62,30 61,93
1976 62,8 60,7 61,7 61,8 -

1977 66,2 63,5 65,1 64,6

Nudinka (NSR) 1978 62,9 62,2 62,9 62,2
@ 63,97 62,13 63,23 62,87

1976 60,6 60,8 61,7 59,7

1977 66,2 62,1 64,7 63,6

Dora (NSR) 1978 62,0 62,1 61,8 62,3
@ 62,93 61,67 62,73 61,87

1976 61,6 59,7 60,2 61,1

1977 63,1 61,0 62,3 61,8

W. Tellus (Svédsko) 1978 60,0 61,6 60,7 60,0
@ 61,57 60,77 61,7 61,27
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Pokracovanie tab. IV

Hnojenie Vysevok
QOdroda Rok e . -
Nao | Neo 3,5 mil. 4,5 mil.
1976 629 | 627 62,8 62,9
1977 67,8 62,1 64,8 65,2
Cleopatra (NSR) 1978 64,8 65,6 65,5 64,9
o 65,17 63,47 64,37 64,33
1976 62,7 62,6 62,8 62,5
1977 66,7 62,7 64,1 65,3
Hadm. 428/69
(NDR) 1978 63,3 62,5 63,0 62,8
2 64,23 62,60 63,30 63,53
1976 61,3 60,9 61,1 61,1
1977 64,9 62,3 63,4 63,8
W. Ansgar (Svédsko) 1978 63,5 63,1 63,2 63,4
| @ 63,23 62,10 62,57 62,77
1976 62,3 60,9 61,4 61,8
1977 65,2 62,3 63,4 64,1
Lulu (NSR) 1978 60,7 62,5 61,2 62,1
@ 62,73 61,90 62,00 62,67
1976 58,9 59,6 59,4 59,1
1977 63,8 61,7 62,7 62,7
Ametyst (CSSR) 1978 60,9 62,0 61,3 61,6
@ 61,20 61,10 61,13 6L13
1976 60,7 60,4 60,4 60,7 ;
1977 63,8 62,8 64,0 626 |
Dvoran (CSSR) 1978 60,1 60,6 59,9 60,7 |
@ 61,53 61,27 61,43 61,33
1976 61,1 59,8 60,7 60,1
1977 64,6 62,0 63,5 63,0
Trumpf (NDR) 1978 63,1 62,8 62,8 63,1
@ 62,93 61,53 62,33 62,07 |
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V. Obsah extraktu v suSine sladu sledovanych odrdéd v percentich — The. percent-
-age of extract in malt dry matter of the studied cultivars

|
] Hnojenie Vysevok
Odreda Rok P e = s
Nso Neu 3,5 mil. 4,5 mil.
1976 | 755 74,0 73,5 76,0
1977 | 82,3 79,5 81,6 80,2
Nadja (NDR) 1978 | 808 81,3 81,3 80,3
| 2 ‘ 79,53 78,27 78,80 79,00
| |
i 1976 | 74,1 72,4 73,5 73,0
, |97 | 79,7 75,1 76,7 78,1
{ Pauline (NSR) 1978 : 76,0 76,6 76,0 76,5
! | 5 | 76,60 74,70 75,40 75,90
i L 1976 | 156 75,0 75,8 74,8
| 1977 | 80,7 77,6 79,1 79,2
Hadm. 70197/70 , -
[ (NDR) 1978 | 805 80,6 80,5 80,6
: @ 78,93 71,73 78,47 78,20
i 1976 75,3 72,9 74,2 74,0
1977 79,7 75,5 77,4 77,7
Gorzowski (Polsko) 1978 78,5 78,2 78,3 78,4
o 77,83 75,53 76,63 76,70
1976 | 79,7 75,7 77,2 78,0
1977 83,3 80,6 82,5 81,4
Nudinka (NSR) | 1978 83,9 83,8 83,2 84,5
[ . ‘
; 2 82,30 79,97 80,97 81,30 |
| 1976 76,1 72,7 75,0 73,7
1977 81,2 76,9 79,3 78,8
Dora (NSR) : 1978 78,9 78,9 79,1 78,7
% 78,73 76,17 77,80 77,07
1976 73,1 71,6 71,7 73,0
1977 78,9 76,2 77,8 772
W. Tellus (Svédsko) 1978 76,8 77,3 77,2 76,9
|
| & 76,27 75,03 75,57 75,70 ;
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Pokracovanie tab. V

Hnojenie Vysevok
QOdroda Rok .

Niso Nso 3,5 mil. 4,5 mil.

1976 77,2 78,8 771 78,9

1977 83,4 79,2 81,2 81,5

Cleopatra (NSR) 1978 83,1 82,7 83,7 82,2
e 81,23 80,23 80,67 80,87

1976 77,5 75,9 76,7 76,5

1977 81,3 78,4 80,0 79,7

Hadm. 428/69

(NDR) 1978 80,6 80,1 81,2 79,5
@ 79,80 78,13 79,30 78,57

1976 74,3 72,8 74,1 73,0

1977 79,6 76,3 78,2 15T

W. Ansgar (Svédsko) 1978 78,4 78,6 78,2 78,8
@ 77,43 75,90 76,83 76,50

1976 75,9 73,6 74,8 74,7

1977 80,7 76,9 78,8 78,9

Lulu (NSR) 1978 77,8 78,1 78,1 77,8
@ 78,13 76,20 77,23 77,13

1976 724" 72,0 72,0 72,0

1977 79,0 76,6 | 77,6 78,1

Ametyst (CSSR) 1978 79,5 79,9 ' 79,2 80,2
o 76,87 76,17 i 76,27 76,77

1976 73,5 250 1 73,0 73,2

1977 79,3 778 | 78,7 78,4

Dvoran (CSSR) 1978 77,8 77,8 77,6 78,0
@ 76,87 76,10 76,43 | 76,53

1976 76,2 72,0 73,6 74,6

1977 80,0 78,1 80,2 77,9

Trumpf (NDR) 1978 79,8 80,7 798 | 80,7
2 78,67 76,93 77,87 77,73
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preukazny rozdiel v obsahu Skrobu. Najvy3$$i obsah Skrobu mali odrody
‘Cleopatra’ (NSR) a ‘Hadm. 428/69° (NDR), medzi ktorymi vSak nebol
zisteny preukazny rozdiel. Preukazny rozdiel bol zisteny aj pri rozdiel-
nych davkach dusika. Pri vy3Sej ddvke dusika (60 kg.ha=!) sa obsah
S§krobu u vSetkych sledovanych odrdéd preukazne zniZil (zo 62,9 % pri
30 kg.ha"! na 61,6 % pri 60 kg.ha"1). ZvySenie vysevku nemalo na
obsah Skrobu prakticky vplyv (tab. IV). V&C€Sie zmeny sme zazname-
nali vplyvom roCnikov, kde sme zistili preukazné rozdiely. Najvyssi
obsah $krobu mali odrody v roku 1977, t.j. v roku, kedy mali odrody

P

najnizsi obsah bielkovin.

Obsah extraktu v suSine sladu je hlavnhym Kkritériom vhodnosti jac-
melia pre sladovnicke tucely. Medzi jednotlivymi odrodami bol analy-
zou rozptylu zisteny preukazny rozdiel v obsahu extraktu. Najvy3Siu
hodnotu dosahovali odrody z NSR — ’Nudinka’ (81,17 %) a 'Cleopatra’
(80,75 %), medzi ktorymi nebol zisteny preukazny rozdiel. NaSe odro-
dy mali pomerne nizky obsah extraktu — ’‘Ametyst’ (76,52 %) a ’Dvo-
ran’ (76,73 %). Medzi davkami 30 a 60 kg.ha~! bol zisteny preukazny
rozdiel v obsahu extraktu sladu. Davka 60 kg.ha~! obsah extraktu
preukazne zniZila (oproti davke 30 kg.ha-! — tab. V). V priemere
za trojroCné obdobie bol dosiahnuty obsah extraktu v suSine sladu pri
hnojeni 30 kg .ha~! 78,47 %, ¢o je o 1,52 % viac ako pri hnojeni davkou
60 kg.ha"l. Zmena vysevku nemala na obsah extraktu vplyv (tab.
V). Obsah extraktu je velmi variabilnou vlastnostou aj v rdmci rokov.
NajvhodnejSie poveternostné podmienky pre ziskanie vysokého obsahu
extraktu boli v rokoch 1977 a 1978. V roku 1977 bol obsah extraktu len

s

nepatrne nizs1i ako v roku 1978 (tab. III). Preukazne niZSi obsah ex-

VI. Prehlad mesaénych zrazok a priemernych dennych teplot — A survey of
monthly rainfall and mean daily temperatures
Mesiace
Roky e
111 ' v ' v l VI , VII | suma l %
Zrazky v mm
50-roény | ' |
priemer 39,0 45,0 60,0 67,0 66,0 277,0 55,40
1976 10,6 33,2 46,6 22,4 91,0 203,8 40,76
1977 47,5 50,2 73,3 12,5 44,7 228,2 45,64
1978 29,3 62,7 50,6 22,7 | 31,3 | 1966 } 39,32
Teploty v °C
50-ro¢ny
priemer 4,3 9,5 14,7 17,5 19,3 65,3 13,06
1976 1,5 10,1 14,2 17,3 20,4 63,5 12,70
1977 8,2 8,0 14,4 18,4 18,6 67,6 13,52
1978 5.5 8,6 12,7 16,8 17,2 60,8 12,16
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traktu bol v suchom roku 1976 — 74,53 %. Z tab. VI vidime, Ze rok 1976
bol pre pestovanie kvalitného sladovnickeho jaCmeiia najmenej priaz-
nivy.

ZAVER

Z vysledkov pokusov méZeme vyvodit tieto zdvery:

1. Davka 60 kg dusika na ha mala depresivny vplyv na sladovnicku
hodnotu v3etkych sledovanych odrdéd. Preukazne zniZila podiel pred-
ného zrna, obsah 3krobu, obsah extraktu v suSine sladu a preukazne
zvySila obsah bielkovin v zrne.

2. Zvy3enie vysevku preukazne zniZilo podiel zrna nad sitom 2,5 mm,
ale sucasne zvyS$ilo aj obsah bielkovin. Na obsah extraktu nemal vyse-
vok takmer Ziadny vplyv. Jedine u odrdéd 'Weibulls Ansgar’ a ‘Dvoran’
zvySenie vysevku zvySilo aj podiel predného zrna, a mierne zvySsilo aj
obsah bielkovin.

v

3. Najvy3si obsah extraktu mali odrody z NSR — 'Nudinka’ a ‘Cleopatra’.
4. Sladovnicku akost jarného jaCmeria vo velkej miere ovplyviiuje prie-
beh poveternostnych podmienok, t.j. vplyv ro¢nika ako celku.
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IIUMOHOBA, B. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKMiI HWHCTMTYT XMeneBOnCTBa s arter;, — CTaHIINA
Octpos mpu Iluemrtsanox): FisMeHeHMs TEXHONMOrM4YeCKOro KA4ecTBA COPTOB SPOBOrO SUMEHs, BBI-
3BaHHEIE a30THBIM ynobpeHHem M HOpMOH moceBa. Rostl, Vyr. 30, 1984 (4) :345-358.

B 1976 —1978 rr. mer uccinenoBaau Ha BbIGPaHHOM KOJJIEKIIMH COPTOB APOBOTO AYMEHA Pa3INIHUA
B TEXHOJOTM~eCKOM Kauecrse 3epHa npu IByx yposHax asora (30 u 60 xr.ra—1) u uByx
HopMax mocesa (3,5 m 4,5 MnH. BexoKMX 3epeH Ha Tekrap). VI3 peayssTaToB BhITEKaeT, yTO
yBeJIHUYeHHasa 1032 asoTra yxyainana HHBOBEPCHHOG KAadeCTBO BCeX HccIenyeMulX COPTOB. nOBb[‘
NIeHHas HOpMA TOCEeBa OTPHLATENBHO AEMCTBOBajJa W Ha TEXHOJIOTUYECKOe KAauyecTBO, TIJIABHLIM
06pasoM yMeHblIeHMeM 1011 BBICOKOKAueCTBEHHOrO 3epHa ¥ TIIOBLIIUEHHEM CONepKaHUs GesKoB,
HO He JI0 TaKOH CTemeHM, Kak as3oT. Bosblie Bcero BAMsIM HA TEXHOJOTHYECKOE KadecTBo aTMocdep-
Hble YCJIOBHA B [EPHON BereTaiuu, T.€. IO, Kak lieJoe.

ﬂpOBOﬁ AYMEHB; TEXHOJOTHYECKOEe KauvecCTBO; ynoﬁpeHHe a30ToM; HOpMa I1oCesa
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SIMONOVA, B. (Research Institute of Hop-growing, Zatec — Station Ostrov pri
Piestanoch): Changes in the Technological Value of Spring Barley Cultivars Caused
by Nitrogenous Fertilization and Sowing Rate. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 345-358.

In the years 1976 to 1978, the differences were studied in technological grain quality
at two nitrogen levels (30 and 60 kg.ha-1) and two sowing rates (3.5 and 4.5 mil.
germinative grains per hectare) in the selected collection of spring barley cultivars.
As follows from the results, the increased nitrogen rate impaired the malting quality
of all studied cultivars. The increased sowing rate influenced unfavourably the
technological value, particularly by decreasing the proportion of high-quality grain
and by increasing the protein content, but not to such an extent as nitrogen.
Besides, the technological value during the vegetation period was most influenced
by meteorological conditions, i. e. by the year as a whole.

spring barley; technological value; nitrogen fertilization; sowing rate

Adresa autora:

Ing. Bibiana Simonova, Vyzkumny ustav chmelaisky v Zatci, stanica 92201
Ostrov pri PieSfanoch
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VYZNAM MERNEJ HMOTNOSTI ZRNA KUKURICE AKO PRVKU
URODNOSTI

M. Masnica

MASNICA, M. (Vyskumy ustav kukurice, Trnava): Vyznam mernej hmotnosti
zrna kukurice ako prvku idrodnosti. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 359-368.

V préaci je hodnoteny relativny ukazovatel hmotnosti a objemu zrna kukurice.
U 10 hybridov a odréd kukurice sme vyhodnotili korelaénu zavislost medzi
hmotnosfou a objemom zrna na $ulku z enormne hustych porastov (103 306
rastlin na ha) v roku 1981, kde sa korela¢ny koeficient r rovnal 0,99++. Po-
dobny korelaény koeficient sme zistili aj v roku 1982 pri hustote 113 379 rast-
lin na ha. U convariet indurata a indurata — semiindentata sme vyjadrili za-
vislosf medzi mernou hmotnosfou zrna (hmotnost 1000 zrn :objem 1000 zrn)
a hmotnosfou zrna na $ulku a korela¢ny koeficient r, ktory sa v roku 1981 po-
hyboval okolo 0,68++ a v roku 1982 okolo 0,94+ +. Odvodili sme aj novy vzo-
rec urodnosti, dany sué¢inom poc¢tu zrn na Sulku, objemom 1000 zfn a ich mer-
nou hmotnosfou, ktory sme v roku 1982 overili korelaénym hodnotenim. Vy-
sledky prace umoznuju komplexne zhodnotif vyznam prvkov urodnosti, ¢o je
dolezité v selekcii SlachtiteIskych materidlov.

hmotnost zrna na $ulku; hmotnost 1000 zin; objem 1000 zrn; urodnost

Cielom tejto prdce bolo najst lahkomeratelny znak pre selekciu
Slachtitelskych materidlov na vysoki tdrodu zrna v podmienkach zhuste-
nych porastov kukurice. Pre porovnanie dvoch veli¢in je vhodny relativ-
ny ukazovatel. Pri porovndvani hmotnosti a objemu zrna vyhovuje mer-
na hmotnost zrna, ktord vyjadruje mieru naplnenia objemu zrna asi-
milatmi.

Cerny (1951) udéva, Ze vieobecnym meradlom kvality obilnin bo-
la v beZnej a obchodnej praxi hektolitrovd hmotnost zrna, ktora vy-
jadruje hmotnost 1 hl zrna v kg. Jej nevyhodou je, Ze vyjadruje aj medzi-
zrnové priestory dané velkostou a tvarom zrna. To bol dlho pouZivany
parameter hodnotenia vztahu hmotnosti a objemu zrna a aj dnes je
obfas mylne zamiefiany s mernou hmotnostou zrna.

Krjacko (cit. Jurjev, 1962) upozoriiuje na kaZdorotné zvy-
Sovanie mernej hmotnosti zrna S$tvorliniovych a odrodoliniovych hy--
bridov.

Kizilova et al. (1974) vykonali selekciu na mernii hmotnost
zfn kukurice v roztokoch NaCl a NH4NOs, pri¢om vybrali 20 % lahkych
zfn, a ostatné kvalifikovali ako taZké zrna. Lahké zrnd mali niZ3iu
hmotnost 1000 zfn, boli viac poSkodené a mali niZ$§iu energiu kli¢ivosti
a niZdiu vzchadzavost. Zistili, Ze turoda zrna pozitivne koreluje s mer-
nou hmotnostou zfn, korelaény koeficient r = 0,66*. Porovnanim prie-
mernej drody za padt rokov stanovili pokles trody o 0,78 t.ha~1 vply-
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vom lahkych zfn oproti vychodiskovym neselektovanym zrnam. Ich za-
very poukazuji na tucelnost rozdelenia zfn podla mernej hmotnosti
a nepochybne aj na perspektivnost takéhoto vyberu.

Piovarc¢i (1973) na zaklade analyzy prvkov urodnosti dospel
k nazoru, Ze stanovenie genetického zdkladu hmotnosti 1000 zfn je
velmi komplikované. Tento znak by mohol byt rozloZeny na Ciastkové
komponenty (parametre zrna, mernd hmotnost a pod.).

Leng (cit. Polerecky, 1975) zistil pravidelne vy$Si heterozny
efekt len pri pocte zfn v rade na Sulku, menSi pri hmotnosti 1000 zfn,
maly pri poCte radov zfn na Sulku.

Polerecky (1975) kon3tatuje, Ze pri analyze komponentov trod-
nosti poCtu radov, pocCtu zfn v rade u jednotlivych Silkov na 1iastline
a hmotnosti 1000 zfn v kazZzdom z 10 tdrodnych dvojliniovych hybridov
zistil jednu bud otcovsku alebo materska liniu, ktord mala vZdy hod-
noty dvoch komponentov vy3Sie a hodnoty tretieho komponentu niz-
8ie, ako jej partnerské linia. ReciproCne sa zase prejavil vztah, podla
ktorého u druhej linie v dvojliniovom hybride mali dva komponenty
nizsie hodnoty, pricom hodnota tretieho komponentu bola vyS$Sia.

Zmenami komponentov trodnosti sa pri zhustovani porastu kukuri-
ce zaoberal VidovicC (1981), ktory poukazuje na pokles poctu zfn
na Silku o 60 % a hmotnosti 1000 zfn o 25 % pri zhusteni porastu na
158 730 rastlin na ha oproti 40 816 rastlindm na ha. Z toho vyplyva, Ze
na pokles hmotnosti zfn na Silku mé hlavny podiel pokles poctu zfn
na Sulku.

VidovicC (1981) stanovil, Ze medzi LAI,,. a drodou zrna je do
hustoty 80000 rastlin na ha pozitivny korelac¢ny vztah (r = 0,95*")
a po prekroCeni tejto hustoty negativny korelacny vztah (r = —0,84%).
Z toho vyplyva, Ze dalSie zhustovanie hybridov netolerantnych k zhuste-
niu limituje trodu zrna.

NicCiporovicC (1963) pre rychle zabezpecCenie optimédlneho LAI
a absorpcie slneCného Ziarenia uvaZuje s hustotou porastu kukurice
100 000 rastlin na ha a viac. AvSak rychle vyCerpanie vody a Zivin
a stipajice samozatienenie eliminuje pozitivnhy G€inok absorpcie Ziare-
nia netolerantnych hybridov.

Polerecky et al. (1982) vytycili tdlohu pre Slachtenie do roku
2000 na toleranciu k zhustovaniu porastu. Selektované linie v porastoch
s hustotou 120000 rastlin na ha budd testované v hybridnych kombi-
naciach pri hustote porastu 100 000 rastlin na ha.

Z predloZeného vidiet, Ze zdanlivo nestivisiace smery vyskumu
a Slachtenia na trodnost (od analyzy prvkov trodnosti aZz po reakciu
na zhustovaci stres) vytstuji do dynamickej syntézy. Dialektika vyso-
kych trod odporuje neredlnemu zhustovaniu stucasnych hybridov ne-
znaSajicich hustotny stres, avSak nuti hladat cesty vyskumu a tvorby
hustotne tolerantnych hybridov. Autor prizndva, Ze sa mu to nepodarilo,
ale chce sa poktsit nacrtnit niektoré rieSenia problematiky.

MATERIAL A METODY

Sulky kukurice boli odoberané zo zapojenych porastov pri hustote 103 3(}6
rastlin na ha v roku 1981 a 113 379 rastlin na ha v roku 1982, zaloZenych vo Vy-
skumnom ustave kukurice v Trnave ing. J. Vidovi¢com, CSc. V rokoch 1981 a 1982
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bolo pouzitych osem hybridov a dve odrody. V roku 1982 bol pre stanovenie prvkov
urodnosti priradeny eSte jeden hybrid. Botanicky boli zatriedené do convariet in-
durata, indentata a semiindentata. Z kazdého hybrida a odrody bolo v poraste
odobranych 20 $dlkov, ktoré boli odzrnené, zrno zvazené a bola vytvorena prie-
mernd vzorka. StanoviSte je mozné charakterizovat ako kukuriénu vyrobnu oblast
s pédnym typom c¢ernozem na sprasi. Péda ma vysoku hladinu zdkladnych Zivin,
vyhovujice pH a priaznivy fyzikalny stav.

50-ro¢ny priemerny uhrn zrazok za mesiace IV.—IX. je 308 mm a priemerna
teplota 16,3 °C. Za toto obdobie ¢inil v roku 1981 dhrn zrazok 344,1 mm a priemer-
na teplota 17,0°C. V roku 1982 ¢inili zrazky 312,8 mm a priemerna teplota 17,6 °C.
Najvaési rozdiel v mnoZstve zraZok bol v mesiacoch jun a jul, ked v roku 1981
spadlo v VI. mesiaci — 83,9 mm a v VII. mesiaci — 49,8 mm, v roku 1982 spadlo
v VI. mesiaci — 26,4 mm a v VII. mesiaci — 145,3 mm zrazok, ¢o znamena proti-
chodné rozdelenie zrazok v kritickych fazach narokov na vodu.

Materidlno-technické zabezpecCenie k pouzitej metdde merania mernej hmot-
nosti zrn je jednoduché. Vyhovuje bezné laboratérne vybavenie doplnené jedno-
duchymi pomoéckami. Zvolime si vhodny odmerny valec v zavislosti od mnoZstva
a homogénnosti pouzitych zrn, t. j. podla toho, ¢i su pouzité linie, hybridy, odrody,
populacie, alebo z ktorej c¢asti §ulka pripadne z celého 3ulka ako je to v naSom
pripade.

Materialno-technické zabezpecenie pouzitej metddy: 1. odmerny valec (1000 ml),
2. piestik so siefovinou na podstave, 3. kuchynské sito (d = 200 mm), 4. vdha 0,5—
—1000 g (s citlivosfou =0,1 g), 5. kadi¢cka (1000 ml), 6. fotografickd misa (500 X
X 400 mm), 7. nasypka zrna, (napr. z karténu).

Dalej uvedeny postup je reprodukovateIny so spominanymi pomoéckami:

1. Vzorku vyéistenych zfn pri vlhkosti 15 az 209, z 20 $ulkov spriemernime na fo-
tografickej mise. '

2. Z priemernej vzorky odpocé¢itame 4 X 500 zfn, zvazime a po zvazeni vsypeme
naspiaf. Vypocitame hmotnost 1000 zfrn (HTZ).

3. Piestik vlozime do odmerného valca, ktory naplnime vodou tak, aby spodna
¢ast menisku bola na urovni zraku pozorovatela (napr. do vysky 600 ml). Nie-
kolkokrat pohybom piestika vytesnime vzduchové bubliny z jeho podstavy. Po-
tom po ustéleni hladiny vodného stlpca vytiahneme piestik, z ktorého sme pred-
tym odKklepli prilnutd vodu spaf do valca.

4, Do valca s vodou vsypeme odvazenu vzorku 200 g zrn, potom zrnd piestikom
vtlaéime na dno a pafkrat pohybom piesta vytesnime vzduch z povrchu zin. Po
ustaleni hladiny odéitame vysku vodného stlpca nad ryskou 600 ml, t. j. objem
zrna (V). Odéitanie objemu urobime s citlivosfou na 3 ml.

5. Vytiahneme piestik z valca a zrno s vodou vlejeme do kuchynského sitka nad
umyvadlom. Oddelime aj zrno kontrolnej vzorky (kazda Stvrtd vzorka) na sta-
novenie suSiny, ktoré vsypeme do vysuSovacky a vysuSime do konsStantnej hmot-
nosti.

6. Pocet opakovani volime podla vyrovnanosti zfn. Pri hybridoch na jednu prie-
mernu vzorku volime 20 Sulkov, kde postacéia Styri opakovania po 200 g (mj).

7. Vypocet:

mz
SZ C— Vz
S; = merna hmotnost zrna pri vlhkosti 15—20 %,
m; = hmotnost zrna (g)
Vz = objem zrna vo vode (ml)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Mernd hmotnost zrna kukurice ako ukazovatel miery naplnenia
zrna asimildtmi bola vy388ia v roku 1982 oproti roku 1981, ¢o koreSpon-
duje s priaznivejSim priebehom pocasia pri formovani zrna, t.j. pri jeho
naplneni asimildatmi.
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Merna hmotnost zrna kukurice (S,)

Priemernéd S, zo Styroch merani
Hybrid — odroda y

rok 1981 rok 1982
TA 199 nSlI. 1,14 1,21
CE 420 1,21 1,26
TA 356 nSlI. 1,18 © 1,24
Lg 5 1,16 1,25
KWS 150 1,20 1,23
KWS 181 1,19 1,25
CE 195 1,19 1,24
KocCovské skoréa 1,16 1,21
Bulianska Zlta 1,18 1,20
P 3978 1,16 1,23
% 1,18 1,23

Rozdiely v mernej hmotnosti zrna medzi hybridmi v rdmci ro¢nika,
ktoré su vacsSie ako 0,01 S,, sua Statisticky vysokopreukazné. Rozdiely
v S, medzi roCnikmi si preukazné (védcsie ako 0,04 S,) a vysokopreukaz-
né (vacsie ako 0,06 S, ).

V obidvoch rokoch sme pri uvedenych hybridoch zistili silny po-
zitivny korelacny vztah medzi hmotnostou zrna priemerného Silka
a objemom zrna priemerného Sulka. V roku 1981 bol korelaCny koefi-
cient r = 0,99 a v roku 1982 sa r = 0,99 pri vysokej preukaznosti
(++). Z toho sme u siedmich hybridov a odrdéd convariet indurata
a indurata-semiindentata dokazali silnd korela¢ni zavislost medzi hmot-
nostou zrna priemerného Stlka a mernou hmotnostou zrna, korela¢ny
koeficient dosahoval v roku 1981 r = 0,68*"* a v roku 1982 r = 0,94**.
Tesné korelatné zavislosti zistené v roku 1981 ukéazali cestu, ako vy-
hodnotit vztah mernej hmotnosti k Grode zrna. RieSenie spocivalo v ana-
lyze prvkov urodnosti. Doteraz pouZivany vzorec vyjadrujici tvorbu uro-
dy zrna na Salku:

m,.5 ! = n,.0,001 HTZ, bol doplneny o prvok S,, ked S, = 1\1,11 , potom
m, = V,.S,, z toho pre analyzu HTZ vyplyva vztah ’

HTZ = OTZ . S,, dosadenim do pdévodného vzorca dostaneme
m,.$"1=n,.0,001 OTZ. S,

m, .

¢

-1 = hmotnost zrna z priemerného Silka pri vlhkosti 15—20 %
n, = pocCet zfn na Siulku

HTZ = hmotnost 1000 zfn

OTZ = objem 1000 zfn
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V roku 1982 bolo hodnotenych analyzou prvkov drodnosti 11 hybri-
dov a odroéd, z toho 10, ktoré si uvedené v predchadzajicich hodnote-
niach. Priradeny bol hybrid OSSK 247 s S, = 1,19 v roku 1982. Z bo-
tanického hladiska sme vytvorili dve skupiny hybridov, podla conva-
riet. VSetky sledované prvky urodnosti boli skimané podla sily korelac-
nej vazby s vyslednym ukazovatelom, ktorym bola hmotnost zrna zo
galka (m,.$"1). Korelatné koeficienty kazdého prvku s vyslednym
(m,.$"!) si uvedené pod kaZdym prvkom, tvoriacim jednu zloZku
vzorca.

Convariety Convarieta

Indurata a indurata — semiin- Indentata

dentata

(5 hybridov a 2 odrody) (4 hybridy)

Pévodny vzorec: Pévodny vzorec:
m,.51=n,.0,001 HTZ m,.§ 1 = n,.0,001 HTZ
r=0,97** — 0,04 r = 0,04 0,99**

Odvodeny vzorec: Odvodeny vzorec:
m,.$"1=n,.0,001 OTZ.S, m,.51=n.0,001 0TZ.S,
r=097** —0,25 0,94+ r = 0,04 0,98** 0,22

Z uvedeného vidiet, Ze u sledovanych hybridov sa prejavovala
CiastoCné protire¢ivost vplyvu jednotlivych prvkov urodnosti, vyjadrena
velkostou korelaCnej zavislosti daného prvku od zmien hmotnosti zfn
na Sdilku a u odliSnych convariet. Extrémne zhustenie porastu z hla-
diska redukcie tvorby zrna odhalilo toleranciu prvkov trodnosti, ktora
je pre porovnavané convariety Specifickd. UZ z analyzy podvodného
vzorca urodnosti vyplyva ¢Ciastotna protichodnost vplyvu poctu zfn
a hmotnosti 1000 zfn u rozdielnych convariet na zmeny hmotnosti zrna
Silka a odvodeny vzorec ukazuje prifinu pdésobenia prvkov turodnosti
opa¢nym smerom, Ktord je v mernej hmotnosti a objeme zrna. Potvrdil
sa aj ofakdvany kompromis medzi poCtom zfn a ich velkostou vyjadre-
nou objemom 1000 zfn v podmienkach extrémne zhusteného porastu.

Pri convarietach indurata a indurata — semiindentata sa okrem
poCtu zfn na Siulku vysoko pozitivnhe prejavil vplyv mernej hmotnosti
zrna vyjadreny korelacnym koeficientom r = 0,94** vztahujicim sa ku
zmendm hmotnosti zrna na Silku. Pre lepSiu nédzornost posliZi grafické
zobrazenie dynamiky urodotvornych prvkov v extrémne hustom po-
raste.

Obr. 1 vyjadruje najméd paralelnost prvkov trodnosti, t. j. poCtu zfn
a mernej hmotnosti zrna s hmotnostou zrna na 3Sialku.

Obr. 2 ukazuje paralelnost prvkov urodnosti, hmotnosti a objemu
1000 zfn u convariet indurata a indurata — semiindentata.

Obr. 3 je zaujimavy najméd konzervativnostou poctu zfn na Silku
u convariety indentata.

Obr. 4 vysvetluje zmeny v hmotnosti zfn na Silku a poukazuje aj
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1. Urodotvorné prvky convariet indurata a indurata-semiindentata v poraste kuku-
rice (113 379 rastlin na ha) v roku 1982 — Yield characters of the convarieties
indurata and indurata-semiindentata in the maize stand (113,379 plants per ha)
— 1982

— e — n; = pocet zfn na $ulku
—————— S; = mernia hmotnost zrna
mz .51 = hmotnosf zfn na $ulku

u convariety indentata na paralelnost v hmotnosti a objeme 1000 zfn.
V extrémne hustom poraste sa prejavila tolerancia prvkov urodnosti
odliSne podla convariet. Pri convariete indentata to boli prvky hmot-
nost a objem 1000 zfn, ktoré tesne korelovali so zmenami hmotnosti
zrna na Sulku.

Convariety indurata a indurata — semiindentata vykazovali silné
korelatné vdzby pri pocCte zfn na Silku a mernej hmotnosti zrna. Z uve-
deného vidiet, Ze pouZitd analyza prvkov urodnosti je podrobnd a vy-
stihuje dynamiku realizdcie urody. Poskytuje S3lachtitelovi komplexné
selekCné kritérium pri Slachteni na trodnost. Pre riadne S$lachtitelské
vyuZivanie treba zistit spésob dedi¢ného zaloZenia a dedivost prvkov
(merna hmotnost zrna a objem 1000 zfn).

Slachtitelsky je moZné vyuZit:

1. Selekciu linii convariety indurata a indurata — semiindentata na
vysoki mernd hmotnost zrna, a tak zosilnit ich morfofyziologické
zvlaStnosti druhotne vyselektované uZ v minulosti a tieto vyuZit
pri tvorbe novych hybridnych kombinéacii. U convariety indentata
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mz. &1 (9]

HTZ [g] OTZCml]
4100 - 360 J 300 J
80 - 3k0 4 280 4
6O - 320 4 260 -
40 - 300 4 240 -

CE Lg Kws KWs CE KO&E. BUC. HYBRID- ODRODA
RO 5 150 181 495 SKORA ZLIA

2. Urodotvorné prvky convariet indurata a indurata-semiindentata v poraste kuku-
rice (113 379 rastlin na ha) v roku 1982 — Yield characters of the convarieties
indurata and indurata-semiindentata in the maize stand (113,379 plants per ha)
— 1982

i HTZ = hmotnosf 1000 zfn
—————— OTZ = objem 1000 zfn
—— m,.5"! = hmotnost zfn na $ulku

zosilnit selekciu na objem 1000 zfn. Pokisit sa o0 moZnost kombinéacie
vlastnosti medzi convarietami.

2. Tvorbu sublinii v rdmci linie v pripade dostatoCne silnej genetic-
kej fixacie, napriklad selekciou v roztoku nepo3kodzujicom kliivost
semien kukurice a zabezpecCujlicom dostatofni hustotu cca 1,3 a viac.
Vhodné je napr. vodné sklo zriedené podla potreby vodou, v ktorom
lahké zrna vyplavaji na povrch a taZké klesni na dno (praco-
vat v gumovych rukaviciach). .

3. VyuZitie nového vzorca pre tvorbu selekénych indexov napr. pri se-
lekcii v syntetickej populécii.

Pre praktickd predstavu posliZi konkrétny priklad vypocdtu trody
zrna kukurice na 1 ha:

M.N.OTZ.S

U= 3000 000

(t.ha"1)
U = tiroda zrna v t. ha~1
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3. Urodotvorné prvky convariety indentata v poraste kukurice (113 379 rastlin na ha)

v roku 1982 — Yield characters of the convariety indentata in the maize stand
(113,379 plants per ha) — 1982
e n;z pocet zfn na Sulku

<
|
|
1
1
@
A

merna hmotnost zrna
m;.$-! = hmotnosf zrn na $ufku

w

M = poCet Silkov v tisicoch na ha (pocet rastlin X pocCet Silkov na
x rastline)

N = priemerny pocet zfn na Sulku

OTZ = objem 1000 zfn v ml

S = merna hmotnost zrna kukurice

Prvky drodnosti hybrida CE 420 v roku 1982

g — 113 X 313 X 287 X 1,26
- 1 000 000

Vysledna potencidlna tdroda je 12,79 t.ha-! v podmienkach extrémne
hustého porastu.

= 12,79 t.ha"1
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MACHHIIA, M. (Hayuno-uccrenopaTeabCKuil HHCTHTYT KyKypyssl, Tpuasa): 3HaueHHe ynens-
HOr0 Beca Maccel 3epHa KyKypy3bl KakK aneMeHTa ypoxaiHoctH. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4):
: 359-368.

B pa6ore mpoBeneHa oOLEHKa OTHOCHTEJLHOTO TIOKasaTels MacChl M ofeeMa 3epHa KyKypys3bl.
Y 10 rubpumoB M COPTOB KyKypy3bl MBI CLIEHMJIM KOPPENALMOHHYI0 3aBUCMMOCTh MEXIy Maccoi
1 05BEMOM 3epHa Ha TOYATOK M3 HemoMmepHo rycrsix nocesos (103 306 pacrenmit ma ra) B 1981
rony, KOrla KOppPeJsUHOHHbIH Koadpduuuexr r cocrasasa 0,99+ *+. Ananorundnsiit KOppeiAlluOH-
Huiif Koadpduument Mpr onpenmenuau u B 1982 romy mnpu rycrore 113 379 pacrenuit Ha ra.
Y cv. indurata u indurata — semiindentata, Ms orMeriini 3aBACHMOCTL MEXKIy yIelb-
HBIM BecoM aepHa (macca 1000 sepen :obwvem 1000 3sepeH) u Maccoii 3epHa Ha TOYATOK
U KOPPeJALMOHHbIH KoappuuuerT r, Kortopwiit B 1981 r. kosnebaiacs oxoso 0,68++ u B 1982 r.
oxkono 0,94+ +. Mpr BeIBesm M HOByio $OPMyJy yPOKaifHOCTH, NaHHYI0 CyMMOH uMCIa 3epeH Ha
nouatok, obwemom 1000 3epeH ¥ MX yLEJNbHLIM BECOM, KOTOPeiM Mbl B 1982 r. mnposepsanu
KOPPeJIAIMOHHOM olieHKoif. PedyabraTel pafoTsi MOBBOJNAIOT IMPOBECTH KOMILIEKCHYIO OLEHKY 3Ha-
YEHHA DJeMEHTOB ypPO)KAHHOCTH, 4YTO ABJIAETCA BAYKHBIM B CENEKUUH CeJeKLHOHHLIX MaTepHaJioB.

Macca 3eped Ha moiatok: macca 1020 sepen; ob6wem 1000 sepeH; ypokaiHOCTS

MASNICA, M. (Maize Research Institute, Trnava): The Importance of Maize Grain
Specific Weight as a Yield Character. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 359-368.

An evaluation of the relative indicator of maize grain weight and volume is pre-
sented. In 1981, the correlation between weight and volume of grain per ear was
evaluated in 10 maize hybrids and cultivars originating from extremely dense stands
(103,306 plants per ha); the correlation coefficient r was 0.99++, A similar correlation
coefficient was found in 1982 at the density of 113,379 plants per hectare. With the
convarieties indurata and indurata-semiindentata, the correlation between specific
weight of grain (1,000-grain weight : 1,000-grain volume) and grain weight per ear
was expressed along with the correlation coefficient r, which in 1981 made approx.
0.68*++ and in 1982 approx. 0.94++. A new yield formula was derived, based on
the grain product per ear, 1,000-grain volume and specific weight. In 1982, this
formula was verified by the correlation method. The results described in this paper
enable a complex evaluation of the yield characters, which is of importance in the
selection of breeding materials.

grain weight per ear; 1,000-grain weight; 1,000-grain volume; yield

Adresa autora:
Ing. Miloslav Masnica, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 1, 917 52 Trnava
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SMYKOVY TEST PEVNOSTI BRAMBORU

J. Blahovec, K. Patocka, B. Mica

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — MICA, B. (Vysoka $kola zemédélska,
Praha-Suchdol; Vyzkumny a Slechtitelsky tustav bramborarsky, Havlicktv
Brod): Smykovy test pevnosti bramboru. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 369-380.

U tri odrad brambor byl ve dvou letech pouzit smykovy test jako meétitko
pevnosti stfedu hliz. Smykova pevnost a smykova tuhost, jako vyhodnocované
veli¢iny, dobfe koreluji s obsahem suSiny v hlizich a obsahem Skrobu' v su-
siné hliz. K rozboru slozeni su$iny je pouzita korela¢ni analyza se zavérem,
Zze sledované mechanické vlastnosti primarné zaviseji na obsahu pektinta v hli-
ze, priéemz existuje vzajemnd korelace mezi obsahem pektini a Skrobu v hli-
ze. Pozornost je vénovana aplikovatelnosti metody a vysledkii na posouzeni
odolnosti hliz proti mechanickému poskozeni. Matematickou analyzou razu
pruzné koule a tuhé desky je ukézano, ze stanovené veli¢iny nemohou slouzit
jako meéritko odolnosti proti po$kozeni pii narazu. Lep$i posouzeni odolnosti
hliz proti poskozeni narazem muZe byt dosazeno pouzitim poméru pevnosti
a tuhosti hliz. Takto uvedené veli¢iny koreluji s obsahem suSiny a dalSimi ve-
li¢dinami charakterizujicimi sloZeni hliz ve shodé s literarnimi prameny.

brambory; mechanické vlastnosti hliz; odolnost proti poskozeni, smykovy test

V pfedchozi praci (Blahovec et al, 1983) byl navrZen jedno-
duchy smykovy test pro posouzeni mechanickych vlastnosti hliz bram-
boru. Podstata testu spoCivd v dvojim pFestfihovani valcovitého vzorku
vyFiznutého ze stfedu hlizy. Provedend meéfeni ukazuji, Ze mechanicka
pevnost a tuhost hliz roste s rostoucim obsahem suSiny a Skrobu v hlize.

V této praci jsou k méfenim mechanickych veli¢in tfi odrtid hliz
bramboru provedenych v roce 1981 pfiddny hodnoty naméfené pro tyto
odriidy v roce 1982. Je zde diskutovan sezoénni vliv na naméfené velifiny
a ziskané korelace mezi mechanickymi vlastnostmi a chemickym slo-
Zenim hliz. Stru¢né diskutovdna pouZitelnost dosaZenych vysledkl k po-
souzeni odolnosti hliz proti mechanickému poSkozeni.

MATERIAL A METODY

K méreni byly pouzity hlizy bramboru odrudy ’‘Resy’, ‘Karin’ a ’‘Boubin’ vy-
péstované na pokusnych pozemcich Vyzkumného a §lechtitelského ustavu brambo-
rarského na stanici ValeCov v roce 1982. U vSech tri odrid byly pouzity stejné
davky minerédlnich hnojiv (120 kg N, 200 kg K a 150 kg.ha-! P). Experimenty
byly provadény po péti az 15dennim ,,vydychani* brambor po sklizni.

Kazdé meéfeni u vSech odrid bylo opakovédno u 30 nahodné vybranych hliz,
ze kterych byly korkovrtem vyriznuty valcové vzorky o priméru 10 mm. Osa vzor-
ku byla vzdy orientovana ve sméru osy hlizy a vlastni méreni bylo provadéno ve
stfedu vyriznutého vale¢ku. Dvoji stifih byl veden ve dvou rovinach kolmych na
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osu vzorku a vzdalenych od sebe 15 mm. ZatéZovani vzorku bylo provadéno stalou
rychlosti 0,0833 mm.s-1 (5 mm . min-!) na deformaénim stroji Instron, umoziujicim
prubézny ¢asovy zaznam sily pusobici na deformovany vzorek. Zaznam sila — ¢as
vytvari tzv. deformaéni kfivku, z jejiZ charakteristickych veli¢in byly uréeny tri
zékladni mechanické veli¢iny. Z hlediska pevnosti vzorku je vyznamné predevsxm
maximum deformaéni krivky, tzv. mez pevnosti. Ta odpovida mistu v némz na po-
¢atku rostouci zavislost sila — éas prochaz1 maximem a piechdazi v Kklesajici zavis-
lost. Tento bod na deformaéni kfivce je mozné charakterizovat hodnotami Fmax, tj.
maximélni silou nameéfenou v testu, a Xmax, tj. této sile odpovidajici deformaci.
Je nutno pripomenout, Ze v pripadé stdlé rychlosti deformace se deformace uréi
jako souéin prislusného ¢asového intervalu a rychlosti deformace. Z uvedenych hod-
not byla uréovdna mez pevnosti hlizy (omax):

2 Fmax

n d? ()

Omax =

a maximdalni pomérnd deformace Xmax/d vztahy, v nichZz d je prumér vzorku vy-
Iiznutého z hlizy (10 mm).

Z linedrni ¢asti deformacni kiivky v oblasti malych deformaci vzorku byla
uréovana smykova tuhost hlizy Ts jako smérnice této ¢&asti deformaéni kiivky
A ofA x. Podrobnéj$i popis a znazornéni smykového testu jsou uvedeny v praci
Blahovec et al. (1983).

Pred pripravou vzorkd byla stanovena hmotnost kazdé pouzité hlizy. Pro kaz-
dou odriidu byl uréen prumérny obsah suSiny ve vzorcich a obsah vlakniny v su-
S§iné vzorku. Obsah vlakniny byl uréovan v Centralni chemické laboratofi agrono-
mické fakulty VSZ v Praze.

Paralelné s provadénim mechanickych testi byl provadén chemicky rozbor
hliz ve Vyzkumném a Slechtitelském istavu bramborarském v Havliékové Brodé.
Kromé obsahu su$iny a S$krobu a obsahu dulezitych prvku (N, P, K, Ca, Mg) byl
stanoven obsah pektini a stupen jejich esterifikace. Chemicky rozbor byl provadén
podle jiz drive publikovanych metodik (Davidek et al.,, 1977).

K vyhodnocovani dosazenych vysledki byly pouZity metody linedrni regresni
analyzy.

VYSLEDKY MERENI

Stfedni hodnoty veli¢in stanovovanych v prib&hu méfeni jsou uve-
deny v tab. I. V této tabulce velifiny stanovené jako stfedni hodnoty
opakovanych méfeni, tj. veliiny vztahujici se pfimo ke smykovému
testu, jsou doplnény o stfedni chybu priméru, uvddénou se znaménkem
=, Vysledky z roku 1981 jsou uvadény ve formé minimAlni a maxim4lni
stfedni hodnoty ziskané pro pét rtiznych variant méfeni, liSicich se
rtiznou hladinou hnojeni. Chemické sloZeni hliz je v tab. I uvddéno za-
sadné dvojim zplisobem; jednak jako zastoupeni latky v susmé hlizy
a jednak jako zastoupeni latky v hlize samotné.

DISKUSE
VLIV SEZONY

Rok 1982 byl rokem velmi suchym. Neni tedy bez zajimavosti si
povSimnout, jakym zplisobem se tato skutetnost promitla do dosaZe-
nych vysledkd. JiZ velmi letmé nahlédnuti do tab. I ukazuje, Ze v roce
1982 byly stfedni hodnoty hmotnosti sledovanych hliz niZ3i neZ v roce
1981 a obsah suSiny ve vzorcich naopak vyrazné vys$si. Zatimco v pii-
padé odriid ’Karin’ a ‘Resy’ se obsah Skrobu v su$iné hlizy v roce 1982
oproti roku 1981 pfiliS nezménil, v pfipadé odriidy '‘Boubin’ se pozoruje
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I. Stfedni hodnoty veli¢ih — The mean values of the characters

Resy Karin Boubin

Veli¢ina
1982 1981 1982 1981 1982 1981

Omax MPa 0,441 0,443 - 0,469 0,444 0,434 - 0,441 0,456 0,546 - 0,569

4 0,010 + 0,013 + 0,011

Ts GNm3 0,251 | 0,231 - 0,245 0,229 | 0,208 — 0,221 0,273 | 0,286 — 0,299
+ 0,009 + 0,008 + 0,009

Xmax/d 1 0,238 | 0,200 - 0,215 0,241 | 0,208 - 0,219 0,211 | 0,211 - 0,219
+ 0,005 + 0,003 ' + 0,004

m* g | 97,9 115-149 83,2 78,5 -90,4 60,6 74,5 -84,4
+5,3 o |+6,2 +5,8

Sudina 19 | 21,1 15,2 -18,4 20,6 17,9 -18,6 28,7 22,5 =256

29% | 19,5 18,6 -20,3 20,4 17,5 -19,9 26,0 26,1 -28,3

Vldknina 19, 0,327 0,404 - 0,462 0,297 0,244 - 0,441 0,367 0,272 - 0,549
% 1,55 2,29 - 2,85 1,44 1,34 - 2,37 1,28 1,21 - 242

»Neskroby“ 2 % 5,72 5,34 - 5,82 6,11 5,92 - 6,74 7,12 5,55 - 6,04
Skrob 2% 13,77 13,10 -14,88 14,28 11,30 -13,91 18,88 20,07 -22,33

49 | 70,6 69,3 -73,3 70,0 64,6 —69,9 72,6 76,9 -79,4
Pektiny 2 % 1,22 1,25 - 1,39 1,29 1,20 - 1,34 1,60 1,70 - 1,93
49 6,25 6,48 — 6,65 6,33 6,51 - 6,90 6,16 6,50 — 6,81
N pektiny 2 % 1,12 1,00 - 1,21 1,22 1,05 - 1,16 1,46 1,41 - 1,66
T 4% 5,72 5,69 — 6,03 5,08 5,56 — 6,02 5,63 541 - 5,91

N 2% 0,353 | 0,371 - 0,425 0,386 | 0,365 — 0,440 0,447 | 0,362 — 0,457
49 1,81 1,83 - 2,17 1,89 2,00 - 2,24 1,72 1,28 - 1,75

K 209 0,331 | 0,402 - 0,436 0,377 | 0,376 — 0,408 0,494 | 0,365 — 0,444
49 1,70 2,05 - 2,25 1,85 2,05 - 2,15 1,90 1,40 - 1,65

P 2% 0,0331 | 0,0406- 0,049 0,0555 | 0,0449- 0,049 0,0598 | 0,0718- 0,0817

4 % 0,170 0,215 - 0,260 0,272 0,240 - 0,262 0,230 0,267 - 0,294

Ca 29 0,0293 | 0,0213- 0,0263| 0,3260 | 0,021 — 0,0289| 0,0416 | 0,0345- 0,0425
4% 0,150 0,115 - 0,130 0,160 0,115 - 0,150 0,160 0,130 - 0,150

Mg 2% 0,0234 | 0,0255- 0,0326 | 0,0265 | 0,0277- 0,029 0,0299 | 0,0353- 0,0376
4 % 0,125 | 0,130 - 0,185 0,130 0,125 - 0,150 0,115 0,125 - 0,140

I
|

zastoupeni latky ve vzorku pouZitém k deformaci
zastoupeni latky v hlize

zastoupeni latky v suiné vzorku pouzitého k deformaci
zastoupeni latky v susiné hlizy

hmotnost hlizy

+ W -
L[| |
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II. Korela¢ni koeficienty mezi parametry vyjadiujici sloZeni

tuber composition

hliz — The correlation coefficients of the parameters expressing

2 1 2 1 2 1 1 2
§krob a -0,884 -0,808 — n
b s = 0851 | n
T vldknina a 0,543 — - — — = n
-0,503 b ~ — - — - — - - - 0,491 n
pektiny a — — — - - — d-‘-A0,663 0,559 n
— b -0,888 — - - 0,953 = 0,845 0,843 __~nA a
dusik a 0,773 0,783 - -0,636 -0,509 = n
-0,884 b - -0,446 -0,778 = -0,841 -0,691 n
draslik a — -0,788 -0,539 — n
-0,847 b = — — - n
fosfor a — — n
0,525 b 0,779 0,851 n N
Cislo v ramec&ku obsahujici oznadeni latky je korelaéni koeficient mezi hmotnostni vapnik i .
koncentraci této latky v susiné a hmotnostni koncentraci suSiny hlizy.
1 — méfeni z r. 1981 + 1982; 2 — souhrn méfeni z r. 1981 i ol W
a — obsah latky v susiné hlizy; b — obsah latky v hlize hok&ik

n — nebylo vyhodnocovano

Silnymi ramecky jsou vyznaéeny vyznamné primérni korelace. Nejsou uvedeny hodnoty
korela¢nich koeficientl pro zéavislosti, které nejsou statisticky vyznamné alespoi na 959, hladiné vyznamnosti.
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III. Korela¢ni koeficienty mezi pevnostnimi parametry a slozenim deformovanych vzorkti (+) ¢éi celych hliz (v ostatnich pti-
padech) brambor — The correlation coefficients of the strength parameters and composition of the deformed samples (+) or
whole (in the other cases) potato tubers

Omax T Xmax/d

Parametr 1981 1981 -+ 1982 1981 1981 + 1982 1981 + 1982

a b a b a b a b a b

Susina* 0,974 0,601 0,936 0,774 -

Vldknina* — - — 0,509 - 0,624 - 0,526 -0,573 -

Skrob 0,950 n 0,931 0,934 0,933 n 0,916 0,938 —

Pektiny - 0,894 — 0,932 — 0,833 - 0,890 -0,587 —

Y Neesterifikovatelné pektiny n 0,945 - 0,878 n - -0,473 0,886 - -

Dusik -0,906 n -0,832 — -0,880 n -0,875 — — —
Draslik -0,937 n -0,843 -0,910 n -0,896 - — -0,479

Fosfor 0,757 n 0,626 0,915 0,729 n — 0,826 — =

Vipnik 0,622 n — 0,753 0,550 n — 0,840 0,565 -

hoic¢ik n n — 0,889 n n — 0,846 - —

a — obsah v su$iné hlizy; b — obsah v hlize; n — nebylo vyhodnocovino

proskrtnuté kolonky — nebyla prokdzana statistickd vyznamnost na hladiné 5 %



vyrazny pokles. Zmény obsahu Skrobu pak souvisi se zmé&nami v obsahu
fosforu, drasliku a ,neSkrobd“. V pfipad& odridy 'Boubin’ byla zjiténa
neobvykle vysokd hodnota obsahu ,neskrobii“ v hlize — 7,12 %.

V roce 1982 byl proti roku 1981 pozorovadn niZ3i obsah vldkniny
a pektini a vyS8i obsah védpniku v suSiné hlizy. Z mechanickych veli-
¢in se v roce 1982 proti roku 1981 projevily vyssi hodnoty mérné defor-
mace na mezi pevnosti (Xma./d) a niZ$i hodnoty pevnosti hlizy (omax)-
Vyrazné niZ3i hodnoty o, byly v roce 1982 ziskédny u odrtidy ‘Boubin’.
Hodnoty smykové tuhosti hliz namérené v roce 1982 se vyrazné ne-
odliSuji od hodnot naméfenych v roce 1981.

Porovnanim hodnot uvedenych v tab. I se ukazuje, Ze nejvétsi roz-
dily mezi vysledky roku 1981 a 1982 byly ziskdny u odridy ’'Boubin’,
u niZ velké zmény obsahu $krobu, ,neskrobi“, fosforu, drasliku, pekti-
nii, vapniku a hof¢iku potvrzuji vyraznou odliSnost vegetacnich podmi-
nek v obou letech. Sucho v roce 1982 mélo skuteCné& nejvétsi vliv na
nejpozdnéjsi ze sledovanych odriid — ’‘Boubin’, nebot tato primyslova
odriida na konci svého ristu, pfed sklizni, prodélala velmi dlouhé ob-
dobi sucha.

CHEMICKE SLOZENI HLIZ

NejdileZitéjSi sloZkou bramborové hlizy je bezesporu 3SKrob. Jeho
obsah je nejen hlavni urCujici sloZkou suSiny hlizy, ale vyznamné ko-
reluje s dalSimi sloZkami. Zavislost obsahu suSiny hlizy na obsahu $kro-
bu si miZeme dokumentovat obr. 1, ktery obsahuje souhrn na$ich mé-
feni z let 1981—1982. Tento obrdzek ukazuje, Ze pfes rozdilné hodnoty
obsahu su8iny v hlize a Skrobu v suSiné hlizy v letech 1981 a 1982 za-
vislost obou veli€in zilistdva prakticky nedotcena.

V tab. II jsou vyneseny hodnoty korelacnich koeficientii mezi veli-
C¢inami charakterizujicimi chemické sloZeni hliz. Srovnanim hodnot ko-
relacnich koeficientd ziskanych v souhrnu vysledkdi za dva roky (1981
a 1982) s hodnotami korelacnich koeficienti ziskanych u vysledkd pou-
ze z roku 1981 vidime, Ze zafazenim vysledkl z roku 1982, mnohdy dosti
odliSnych, doSlo nékde ke sniZeni absolutnich hodnot koeficientu ko-
relace, ale ke kvalitativnim zméndm v korelacni matici nedoslo.

Vysoky. koeficient korelace mezi obsahem suSiny v hlize a zastou-
penim $Krobu v suSiné hliz (obr. 1) je také uveden v tab. II. Pravé tato
vysoka mira tésnosti uvedeného vztahu je pfiCinou, Ze v tab. II je aZ na
vyjimky moZné pozorovat pFibliZné stejné hodnoty koeficientli korelace
vztahti zastoupeni latky x — obsah suSiny v hlize a zastoupeni 1atky x —
zastoupeni $krobu v suSiné hlizy. Podle znaménka téchto souciniteldl
korelace miiZeme latky uvedené v tab. II rozdé&lit do dvou skupin. 1. Lat-
Ky pro néZ je v tab. II uvaddén soucinitel korelace zastoupeni latky —
obsah suSiny v hlize (zastoupeni Skrobu v su$iné hlizy) se znaménkem
+ (kladny); to jsou pektiny, fosfor, vdpnik a hofcik. 2. Latky pro néZ
je v tab. II uvadén souclinitel korelace pro tutéZ zavislost se znaménkem
— (z&porny); to jsou dusik a draslik.

Toto ¢lenéni prakticky znamenda, Ze obsah latek prvniho typu v hli-
ze s rostoucim obsahem suSiny (Skrobu) roste a obsah latek druhého
typu za stejnych podminek klesa. Pokles obsahu su8iny v hlize s rostou-
cim obsahem dusiku a drasliku v ni je v souladu se z4vislosti obsahu
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l 1 T T T
CS
o +
[ 1 1981 C4=-29,3+(0,708% 0,075 ) C¢,
r= 0,933
30
2 1981+1982 C; -29,8+(0,717% 0,084 ) C, O
r=0,905 r
) &
g
25
20
v
V/
66 70 74 78 Cis
%

1. Zavislost hmotnostni koncentrace suSiny v hlize (Cs) na hmotnostni koncentraci
Skrobu v hlize (Css). Experimentdlni body ve velkém krouzku jsou vysledky ziska-
né v roce 1982, ostatni v roce 1981 — The dependence of the weight concentration
of dry matter in tuber (Cs) on the weight concentration of starch in tuber (Css).
Experimental points in the large circle are the results obtained in 1982, the re-
maining ones in 1981

suSiny v hlizdch na hnojeni dusikem a draslikem uvddénymi Hug -
hesem (1974). Podle této souhrnné prace klesd obsah suSiny hliz
brambor s rostouci hladinou dusiku a drasliku v pudé. Fosfor je v bram-
borové hlize ve znaCné mire vdzdn na Skrob (Keijbets, 1974); po-
meérné tésné korelace mezi obsahem Skrobu a obsahem fosforu v hlize
(Ci v suSing& hlizy) uvedena v tab. II je tedy pfirozena.

Korelaci mezi obsahem vadpniku a obsahem pektinti v hlize brambor,
jak je uvedena v tab. II, je moZné dat do souvislosti s GCasti vapniku
na spojovani fetézcl v pektinech (Keijbets, 1974). Obdobnou, i kdyZ
ne tak vyznamnou funkci tohoto druhu mtiZe plnit i hof¢ik, a proto po-
mérné vysokd hodnota korelacniho koeficientu mezi obsahem pektint
a obsahem hofCiku v hlize nepfekvapuje.

Z vyznamnéjSich z4vislosti uvedenych v tab. II v silnych rameccich
zbyva nevysvétlena pouze rostouci zavislost mezi obsahem S$Kkrobu a ob-
sahem pektinti v hlize. Jde o kliCovou zavislost dvou velmi vyznamnych
polysacharidli, které ovliviiuji technickou a konzumni Kkvalitu hliz
(3krob) a mechanickou stabilitu hliz (pektiny). Pficina této korelace
bude souviset zfejmé s fyziologickymi jevy, i kdyZ je zajimavé, Ze v pri-
béhu ristu hliz se obsah Skrobu v hlizach zvySuje a obsah pektinéi se
zdroveii sniZuje.

Obsah vlakniny v hlize i v su$iné hlizy vyznacnym zplisobem ne-
koreluje s ostatnimi veli¢inami uvedenymi v tab. II. V tab. II neni
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uvedena korelace mezi obsahem drasliku a hofFCiku v hlizach, jak je
uvddéna Addiscottem (1974) pro brambory péstované hydropo-
nicky nebo na Zivinami chudych substratech.

MECHANICKE VLASTNOSTI HLIZ

Analyza vztaht mezi naméfenymi hodnotami mechanickych para-
metrit (omax, Ts, Xmax/d) @ sloZenim vzorkii (hliz) jsou uvedeny v tab.
III. Pevnost a tuhost hliz rostou s rostoucim obsahem su$iny ¢i Skrobu
v suSiné hliz. Z ostatnich korela¢nich koeficientii pak vyplyva, Ze pro
latky prvniho typu (viz predchozi Cast) v hlizdch (suSiné hliz) plati,
Ze s jejich rostoucim obsahem pevnost a tuhost hliz roste a pro latky
druhého typu plati zavislost opa¢nd. Vychdzime-li z pfedstavy, Ze o pev-
nosti biologickych pletiv a tedy i hlizy brambor rozhoduji vlastnosti
bunécnych stén a mezibunécného prostoru: (Keijbets, 1974), potom
je zfejmé, Ze pevnost hlizy mohou z latek uvedenych v tab. III ovliv-
nit pouze pektiny a na né vazané ionty vapniku a hofciku. Pektiny tvo-
F{ vyplii bunécnych stén a mezibunéfnych prostort zvySujicich a v mno-
ha pfiparech urCujicich jejich mechanickou stabilitu.

Obsah Skrobu vysoce korelujici s pevnosti a tuhosti hliz ovliviiuje
pevnost- hliz brambor pouze sekunddrné. Vysoké hodnoty koeficientn
korelace mezi obsahem Skrobu a pevnosti hliz a mezi obsahem Skrobu
a tuhosti hliz jsou pfedevSim zplisobeny vzajemnou korelaci mezi obsa-
hem Skrobu a obsahem pektini v hlizdch, jak byla diskutovdana v pfe-
deSlé Casti. Obdobnym zplisobem je nutné posuzovat vzdjemné souvis-
losti mezi mechanickymi parametry a obsahem fosforu v hliz4ch.

Obdobné jako v prdci Blahovec et al. (1983) byla pro nalezeni
souvislosti mezi mechanickymi parametry a sloZenim hliz pouZita mno-
hondsobnd regresni analyza. Pro pevnost hliz (1981 + 1982) byl na- |
lazen nésledujici vztah:

Omax = (0,01352 = 0,00078) C, + (0,3870 = 0,2083) Cy,. + 0,1345,
r = 0,976, (2)

v némZ C, je obsah su$iny v hlize a Cy,s obsah hor¢iku v suSiné hlizy.
Tento vztah je méné tésny neZ vztah nalezeny z vysledkid z roku 1881
(r = 0,992), ale obsahuje prakticky stejné proménné, misto souCtu ob-
sahu hof¢iku a vdpniku v su$iné hliz pouZivaného jako proménné v vra-
ci Blahovec et al. (1983) zde vystupuje obsah hof¢iku v suSiné
hliz. Pro smykovou tuhost hliz byl nalezen vyraz:

T, = (0,04068 = 0,00140) C, — (0,05771 = 0,01787) Cys +

+ (0,01674 = 0,00542) C,, + 0,2336;
r = 0,957, (3)

v ndmZ Cy, je obsah drasliku v suSiné hliz a C,; je obsah vlakniny v su-
8iné hliz. Také tento vyraz je méné tésny neZ vyraz nalezeny pro vy-
sledky pouze z roku 1981 (r = 0,973). Shodné& vSak v n&m vystupuje
obsah vlakniny a obsah 8krobu v hlizdch je v ném nahrazen obsahem
drasliku v su$ing hliz. Vzhledem k velmi rozdilnym klimatickym pod-
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minkdm v roce 1982 miuZeme povaZovat t€snost nalezenych regresnich
vztahl pro vysledky z let 1981 a 1982 za velmi dobrou.

V roce 1981 byly pozorovany souvislosti mezi hmotnosti hliz a mé-
Fenymi mechanickymi parametry. V roce 1982 jsou vSak statisticky vy-
znamné zavislosti mezi hmotnosti hliz a mechanickymi parametry vel-
mi Fidké a omezuji se prakticky na souvislost mezi hmotnosti hliz
a smykovou tuhosti u odridy ‘Resy’ (r = 0,404) a ’'Karin’ (r = 0,5).
Obdobné zavislosti byly pozorovany v roce 1981 u odridy ‘Resy’ (r =
=0,507) a ‘Boubin’ (r = 0,418). Neni zcela jasné, C¢im je tato zavislost
zprostfedkovana. Pokud bychom vychézeli z pfedpokladu, Ze vyS$$i hod-
noty smykové tuhosti jsou zapfifinény vy38im obsahem suSiny ve vzor-
cich, pak by z porovnani plynulo, Ze vét$i hlizy se vyznacuji vySSim
obsahem suSiny v jejich stfedu.

ODOLNOST HLIZ PROTI POSKOZENI

Meéritkem odolnosti proti mechanickému poSkozeni hliz statickym
zatiZenim je bezesporu méfFend pevnost hliz. Z provedenych pozorovani
uvedenych v tab. III plyne, Ze pevnost hliz roste s rostoucim obsahem
suSiny a s rlistem obsahu Skrobu.

K vétSiné poranéni hliz dochdzi v podminkach sklizné brambor
a pfi jejich dal$i manipulaci tiderem po volném padu. Rozborem Hertzo-
vy teorie pruZného rizu koule a tuhé desky (Blahovec et al., 1975)
je moZné nalézt vyraz pro mezni vySku hp.,, charakteristickou tim, Ze
pFi rdzu po volném padu koule v ni neni pfekroCeno napéti on.., Ve
tvaru:

Omax” 7t

hmax — E14 80g gl

(1 —»?)1, (4)

v némZ E: je modul pruZnosti v tahu, o1 hustota, »1 Poissonfiv pomér kou-
le a g je gravitaCni zrychleni. VyuZijeme nyni tento vztah pro posou-
zeni naSich vysledkii. MiZeme pfredpoklddat, Ze hliza ma tvar Kkoule,
pro jejiz pevnost a modul pruZnosti miZeme pouZit aZ na konstanty
meéfené veli¢iny dmaxa Ts.d (d = primér pouZitého vzorku) a vyraz (4)
miZeme pFepsat do tvaru:

1 — 2}
O G (4a)
5 ad
P .. . 4
T, “Bz.m =)

v némZ v je Poissontiv pomér hlizy, oo je hustota rovnd 1000 kg.m™?
a p’ je pomérné cislo dané vztahem:
; 0

= = 5
0 e (5)

v némZ p je hustota hlizy. Pfedpokladame-li, Ze pomér (1 — v2)%/p’ je
veli¢inou stdlou, pak méfitkem odolnosti proti poSkozeni je veli¢ina A.
ZjednoduSenym meéfitkem odolnosti hlizy proti poSkozeni je pomér
Ulmax/Ts-
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IV. Korela¢ni koeficienty mezi parametry urcujicimi odolnost proti poSkozeni pii
narazu a slozenim hliz brambor — The correlation coefficients between the para-
meters determining resistance to damage by impact and potato tuber composition

Tmax/Ts A
Parametr

a b a b
Susina -0,611 _
Vldknina = - - _
Skrob - s _ _
Pektiny 0,644 - 0,636
Neesterifikovatelné pektiny — - = _
Dusik 0,453 - _
Draslik 0,405+ - - -
Fosfor — — 0,503 s
Viépnik -0,449+ -0,469 — -
Hoiéik _ _ _ B

a = obsah v su$iné hlizy; b = obsah v hlize
* = nebyla prokazina statistickd vyznamnost na hladiné 5 %, ale |r| > 0,4
— = nebyla prokazina statistickd vyznamnost na hladiné 5 °, |r| < 0,4

Korelacni koeficienty mezi vySe uvedenymi parametry a sloZenim
hliz z méfeni této prdace jsou uvedeny v tab. IV. Tato tabulka nazna-
Cuje, Ze odolnost proti poSkozeni pri ndrazu neroste s rostoucim obsa-
hem su8iny v hlize jako tomu bylo v pripadé pevnosti hlizy. Statisticky
vyznamnou zavislosti zlistdva vSak zavislost na obsahu pektin v suSi-
né hliz. S rostoucim obsahem pektinti v suSiné hlizy rostou hodnoty pa-
rametril o,,,,/Ts a A.

Slaba, popfipadé zépornd, zavislost odolnosti hliz proti poSkozeni
pfi ndrazu na obsahu suSiny v hlizdch je zndma z literatury (Hughes,
1974). Také ostatni korelacni koeficienty uvedené v tab. IV nejsou
v rozporu s literarnimi tdaji uvddénymi v této praci.

Zavedeni parametrii A a o0,,/Ts umoZiiuje lepdi pochopeni mecha-
nickych testi jako méritek odolnosti proti poSkozeni hliz pFi ndrazu.
Stale vSak =zlstavaji nékteré nevyjasnéné problémy. Je to piedevSim
vyznam Poissonova poméru ve vztahu (4a), jehoZ zména v rozmezi
hodnot 0,3 — 0,5 pfedstavuje zmé&nu velifiny (1 — »2)4 o vice nez 100 %.
Variabilita hustoty hliz je vyrazné mensi a predstavuje asi 10 % ze
zdkladni hodnoty.

Zcela nerespektovany v ramci daného modelu jsou neelastické je-
vy, rozdily mezi chovanim hliz p¥i dynamickém a kvazistatickém za-
téZovani a vSechna omezeni plynouci z pouZiti Hertzovy teorie. Ponsana
meéfeni byla provadéna pfi pokojové teploté. Sklizefl a zpracovani bram-
bor probéhlo pfi niZSich teplotdch, prfi nichZ jsou také mechanické
vlastnosti hliz zménény. Dal8i omezeni spoCivd v urCovadni mechanic-
kych vlastnosti stfedu hliz, zatimco k po3kozeni hliz dochézi v bliz-
kosti jejich povrchu.
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Pro-vyuZiti jednoduchych laboratornich testi mechanickych vlast-
nosti 'hliz bramboru, jako méfitka odolnosti hliz proti poSkozeni prIi
narazu, je potfeba toto testovdni déale zdokonalit a vyjasnit nékteré
uvedené problémy.

ZAVER

V préci byly s pouZitim smykového testu urCeny zakladni mechanic-
ké vlastnosti stfedni c¢asti hliz bramboru tfi odriid. DosaZené vysledky
ukazuji, Ze jak pevnost hliz, tak jejich tuhost rostou s rostoucim obsa-
hem su8iny a 3krobu v su8in& hlizy. Stejny trend ma zavislost uvede-
nych velifin na obsahu pektini, fosforu, vapniku a hofiku. Obsah du-
siku a drasliku v hlize vykazuje zaporny koeficient korelace s pev-
nosti a tuhosti hliz.

Matematicky rozbor teorie razu ukazal, Ze méfené veliCiny, které
jsou dobrym méfitkem odolnosti proti poSkozeni hliz statickym zatiZe-
nim, nemohou slouZit jako méfitko odolnosti proti poSkozeni pFi néra-
zu hliz. Nové definované veliCiny, sestavené jako lepSi méritko odol-
nosti hliz proti poSkozeni p¥i nérazu, vykazuji vyrazné odliSné za-
vislosti na sloZeni hliz neZ jednoduché mechanické veliCiny.

Je pouk&zdno na omezeni pouZitych méritek odolnosti hliz proti
poSkozeni pfi nérazu. Cilem pfiStich experimentd by mélo byt dalsi
zdokonaleni metodiky testovani odolnosti hliz proti mechanickému po-
Skozeni a hlub3i pochopeni souvislosti mezi touto odolnosti a chemic-

kym sloZenim hliz.

Podékovani

Autofi touto cestou dékuji FZU CGSAV za umoznéni méfeni na deformaénim
stroji Instron.
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BIIATOBEILL, . — TIATOUYKA, K. — MUYA, B. (CennckoxossiicTsenusiit uHcTuryT, IIpara -
- Cyxmoxn; HayyHo-uccieoBaTesbCKHil HHCTUTYT KapTodeseBoncTsa ¥ cenexuuu, [asnmukys Bpon):
Ucneitanus npouHoctu kaprodens na cmsur. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 369-380.

Y rTpex coproB Kapropens B TeueHHe NBYX JET TPUMEHSJIOChH MHCHbITAHME NPOYHOCTH Ha CIBHT,
KaK H3MEepeHHe IIPOYHOCTH cepeauHel Kay6Heir. IIpounHocTs Ha CHBHr M JKECTKOCTh CHBHIa, Kak
OllEHMBAEeMble BEJMYHHBI, OTJHYAIOTCA XOpOLIeil KOppeNsAllHeH C colep)KaHWeM CyXOro BellecTBa
B KAy6HAX M CcOJep)KaHWEM KpaxMaJja B CyXom BemjecTBe kiaybHeit. Jlas amanuaa cocraBa cyxoro
BEIJECTBA MCIIOJNB30BAJICA KOPENAUMOHHBIN aHANU3 C 3aKJTIOUEHHEM, UTO MCClelyeMble MexaHHYecKue
CBOMCTBA NEPBUYHO 3aBHCAT OT CONEP)KAHHs TIEKTHHOB B KiaybHe, mpHueM CymeCTByeT B3aHMHas
KOppeJALMA MeXIy Cconep)KaHHeM IIeKTHHa U KpaxMaja B KiaybHe. Buumanme ynenserca npu-
MEHMMOCTH MeTOJa M pe3yJbTaTOB OLEHKM YCTOHYMBOCTH KJyOHEH K MeXaHMYECKOMY IOBpeXIe-
Hulo. IlyreM MaTeMaTuueckoro aHajusa yIapoM yTPYroro mapa M TBePHOH IOCKH TIOKAa3aHO, 4TO
onpenesjieHHble BeJIHMYHHBI He MOTYT CJIYXHUThb Kak H3MeEpeHne yCTOI‘*‘I‘{HBOCTH K TNOBPEXIEHHIO an
ymape. Jlyumas ouigHKa yCTOMYMBOCTH KiyGHeil K IOBPeXKIEHHIO yHapOM MOXeT 6bITh NOCTHIHYTA
MCIOB30BAHNEM OTHOMIEHHSA CONpPOTHBIAEMOCTH M TBepmocTy Kiaybuei. Takum ofpasom mnpu-
BENECHHbIE BEJMYMHBl HAXONATCA B KOPPeNAUMH C CONEep)KaHMeM CyXOTO Bem[ecTBa H IpPyTHMU
BeNIMYUHAMH, XapaKTePHSHPYIOUIUMK COCTaB KiayGHeil B COrJAcHi C JMTEPAaTypPHBIMH MCTOYHHUKAMH.

KapTodesk; MeXaHHYeCKHe CBOMCTBA KiyOHelH; yCTOHUMBOCTH K TIOBPEXIEHUAM; TECT CIBHMTA

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — MICA, B. (University of Agriculture, Praha-
-Suchdol; Research Institute of Potato Growing and Breeding, Havlickiv Brod):
The Shear Test of Potato Strength. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 369-380.

Over the period of two years the shear test was used to determine the tuber centre
strength in three potato cultivars. The shear strength and shear rigidity, as the
evaluated characters, are in good correlation with the dry matter content in tubers
and with starch content in the tuber dry matter. The composition of dry matter
was analyzed by means of the correlation analysis. As concluded, the studied me-
chanlical properties depend primarily on the pectin content in tubers and there
exists a correlation between the content of pectins and starch in tuber. Attention
is paid to the applicability of this method and of the results to the evaluation of
tuber resistance to mechanical damage. As demonstrated by mathematical analysis
of the elastic ball and rigid plate impacts, these characters cannot be used for the
determination of tuber resistance to impact. A better method of evaluation is the
tuber strength/tuber rigidity ratio. These characters are in correlation with dry
matter content and with other characters of tuber composition, as well as in agree-
ment with the data given in literature.

potatoes; mechanical properties of tubers; resistance to damage; shear test

Adresy autori:

RNDr. ing. Jifi Blahovec, CSc., Karel Patoc¢ka, prom. biolog, Vysokad Skola
zemédeélska, 165 00 Praha 6 - Suchdol

Ing. Bohumil Mié¢a, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramborarsky, Dobrov-
ského 2366, 580 03 Havli¢cktuv Brod
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ZAVISLOST UROD JARNEHO JACMENA ODRODY 'OPAL/
OD HNOJENIA DUSIKOM

J. Kandera, M. Kandera

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfa-
ny): Zavislost irod jarného jaé¢meiia odrody 'Opdl’ od hnojenia dusikom. Rostl.
Vyr., 30, 1984 (4) : 381-386.

Na degradovanej ¢ernozemi po kukurici na sildZ sme v rokoch 1980—1982 sku-
mali vplyv réznej intenzity hnojenia dusikom pred sejbou vo forme mocoviny
na vyS8ku a kvalitu urod jarného ja¢menia odrody 'Opdl’. V priemere pokus-
nych rokov sme najvy$siu urodu zrna (8,33 t.ha—-! — 121,1 9%;) dosiahli po hno-
jeni davkou 70 kg dusika na ha, ¢im sme ziskali aj najvy$si zisk z hektara.
Stuprniovanou intenzitou hnojenia dusikom v porovnani s PK hnojenim sa
znizila hmotnosf 1000 zrfn, znizil sa percentudlny podiel velkych zrn frakcie
2,8 + 2,5 mm, obsah Skrobu a extraktu, za sucéasného zvy$enia obsahu biel-
kovin. Z pohfadu sladovnickej hodnoty zrna sa davky 30—50 kg dusika na ha
ukdazali ako plne postacujuce.

jarny jaémen; stupfiované davky dusika; urody zrna; fyzikdlny a chemicky
rozbor zrna; ekonomika hnojenia

Popri hlavnych faktoroch zvySovania trod obilnin (zaradenie
v osevnom postupe, obrdbanie pddy, boj proti burindm, chorobam
a Skodcom, pokroky v Slachteni) sa vyznamnd tloha pripisuje hnoje-
niy, a to najmé& dusikom, ktory C&asto limituje vySku a kvalitu dtrod.

Pri sladovnickom jaCmeni povaZuje Andreae (1973) za ekono-
mickd hranicu hnojenia dusikom davku 50—60 kg.ha~l. Po obilnindach
ako predplodindch sladovnickeho jaCmeifia v Poryni je podla Kla-
sena (1974) najvy38ia ddvka dusika 70 kg.ha~l, kym po okopani-
nach alebo zelenom hnojeni davka 50 kg .ha~!

Podla Kopeckého (1981) boli najvyssie tirody zrna pri odrode
‘Opal’ v reparskej vyrobnej oblasti dosiahnuté po hnojeni ddvkou 60 kg
dusika na ha, zatial €o v suchS$ich podmienkach kukuri¢nej vyrobnej
oblasti pdsobili vy$Sie davky dusika depresivne.

Ulmann (1980) zistil pri skimani vplyvu hnojenia dusikom
k jarnému jaCmertiu, Ze ak je jaCmeii zaradeny po cukrovej repe, su dav-
ky dusika vy3$Sie ako 30 kg .sha~! o do tdrod zbytotné, a teda neeko-
nomické, a dévky nad 60 kg ha~1 si Skodlivé. Ak sa jacmeri pestuje
po 0b11n1ne si davky vysSie ako 45—60 kg.ha~1 uZ neekonomlcké
az hl'adlska sladovnickej kvality nevhodné.

Ansorge (1978) pre sladovnicky ja¢meii, zaradeny po obilnine
s ohladom na pdédny typ v bezzavlahovych podmienkach, odporida dav-
ky dusika 30—60 kg.ha~1, zatial ¢o v pokusoch Spaldona a O¢-
kaya (1978) sa pri hnojeni rozli¢nych odrdd jarného jatmeiia po ku-
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kurici na sildZ ako najefektivnejSia ukdzala davka 50 kg dusika na ha.
Ako udavaju Miiller a Moritz (1981), potvrdil sa vztah medzi
obsahom N,, v pdéde v hlbke 0—600 mm, intenzitou hnojenia dusikom
ako aj urodou a obsahom hrubého proteinu v zrne.

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy s jarnym jaémerfiom odrody ‘Opal’ sme zalozili v rokoch 1980—
—1982 po kukurici na sildzZ na degradovanej ¢ernozemi vo vyrobnej oblasti na pre-
chode medzi kukuriénou a reparskou vyrobnou oblasfou v Borovciach. Plné davky
NPK sme pouzili pred sejbou vo forme mocdoviny, superfosfatu a draselnych soli.
Vysevok 3,5 mil. kli¢ivych zfn na hektar, Sirka riadkov 125 mm, velkosf parciel
15 m?, ¢ista zberova plocha parcelky 10 m? so Stvornasobnym opakovanim.

Chemicky rozbor pdédy: pH v KCIl 6,3—6,7, obsahu humusu (Org. C X 1,724)
1,98—2,18, obsah pristupného fosforu podla Egnéra 58—72 mg.kg-1, pristupného
draslika podla Schachtschabela 185—210 mg.kg~!, hodnoty S 18,0—19,5 mval/100 g,
T 19,5—20,0 mval/100 g a V 92,3—97.5 %,.

Chemicky rozbor zrna: dusik podla Kjeldahla, bielkoviny N X 6,25, Skrob meto-
dou Ewersovou, extrakt metédou Grafovou urobili Slovenské sladovne, n. p.
v Trnave.

Matematické hodnotenie turod analyzou variancii urobil matematicko-Statis-
ticky dtvar VURV v Piestanoch. Pri vypoéte ekonomiky hnojenia jarného jaémera
dusikom v priemere rokov 1980—1982 sme vychadzali z ocenenia 0,1 t zrna cenou
207 K¢és, 1 kg dusika vo forme moéoviny cenou 4,70 Kés a vlastnych nékladov spo-
jenych s pouzitim 1 kg dusika hodnotou 0,50 K¢és. Naklady na zber zvysSenej urody
pozostavaju z 295 Kés za kombajnovy zber 1 ha pri urode 3,0 t.ha-! + zvySena
uroda zrna, pri¢om kazda 0,1 t reprezentuje 1 9/,.

V poInych pokusoch sme skimali tieto varianty hnojenia: 1. 0, 2. Ps2 K116 (PK),
3. N30 PK, 4. Nso PK, 5. N70 PK, 6. Noo PK, 7. Ni10 PK.

VYSLEDKY A DISKUSIA

AKko vidno z tab. I, v priaznivejSom roku 1980 sa troda zrna vply-
vom hnojenia dusikom zvySuje aZ po ddvku 70 kg.ha~!, kym pri déav-
kach 90 a 110 kg dusika na ha je rovnakd. MoZno povedat, Ze v roku
1980 sme zistili pomerne dost vyrazny pozitivny vplyv hnojenia dusi-
kom v stupiiovanych davkach na zvySenie tGrod zrna v rozpati 1,20 az
1,32 t.ha~1.

V suchSom roku 1981 badat tendenciu zvySenia trod zrna aZ do
davky 50 kg.ha-! (0,70 t.ha"1), po ktorej uZ nastal mierny pokles.
Aj v roku 1982 sa ako najefektivnejSia ¢o do trody zrna javi ddvka
70 kg dusika na ha, po ktorej zvySenie urody zrna oproti PK hnoje-
niu je vébec najvysSie zo vSetkych pokusnych rokov. Zo vzdjemného po-
rovnania maximdalnych trod v jednotlivych pokusnych rokoch vyplyva,
Ze najvyznamnejSiu tlohu pri nich zohral roc¢nik. Tak napr. v such-
Som roku 1981, v porovnani s rokom 1980, pokles trod dosahuje hodno-
ty 1,56 t.ha~1, zatial ¢o v roku 1982 1,18 t,.ha~1.

Tento vyrazny rozdiel ziskany v roku 1980 moZno zdévodnit priaz-
nivejSim priebehom poveternostnych faktorov Co do zrédZok, priemernej
teploty vzduchu, priemernej relativnej vlhkosti vzduchu ako aj niZSou
sumou slne¢ného svitu vo fdze nalievania a pozvolného dozrievania
zrna priamo za idedlnych podmienok.

Z porovnania udrod zrna v jednotlivych pokusnych rokoch ziskanych
na nehnojenej kontrole vidiet, Ze si pomerne vysoké, hoci v roku 1982
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I. Uroda zrna jarného jaémena odrody 'Opal’ pri 86", suSine v rokoch 1980—1982

— Grain yield of spring barley cv. ‘Opal’, at 86°, dry matter, in the years 1980 to
1982
3 l Zvysenie . Produkcia
Vari 1980 | 1981 | 1982 | Priemer | tdrody |Reltivma th g
arianty | 2enil uroda 21 ko N
hnojenia 1 zrna g
' o (+ PK)
t.ha-! = kg
1.0 7,52 6,90 6,22 6,88 100,0
2.PK 7,97 7,03 6,40 7,13 0,25 103,6
3. N3o PK 9,17 7,64 6,66 7,82 0,94 113,7 23,0
4. N5 PK 9,12 Ty13 7,76 8,20 | 1,32 119,2 21,4
|
5. N7 PK 9,29 7,60 8,11 833 | 145 121,1 17,1
6. Ngo PK 9,27 7,35 7,60 8,07 1,19 117,3 10,4
7. N110 PK 9,28 7,60 7,57 8,15 1,27 118,3 9,3
Priemer 8,80 7,41 7,19 7,80 1,07 16,2
Hd 0,05 0,32 0,40 0,31 0,18

je troda o 1,30 t.ha"! niZSia ako v priaznivom roku 1980. To svedCi
o dobrej prirodzenej urodnosti pédy ako aj o dobrom vyuZivani Zivin
z pédnych zasob pri tvorbe tdrod. Produkcia zrna pripadajica na 1 kg
dusika (+ PK) m& klesajicu tendenciu od najniZzSej aZ po najvy38iu
davku dusika.

Fyzikalny rozbor zrna ako aj jeho technologickd hodnota (tab. II)
st taktieZ skiimanou intenzitou hnojenia dusikom ovplyvnené. Posudzo-
vanim uc€inku hnojenia dusikom na zniZenie objemovej hmotnosti zrna
vidime, Ze najviac poklesla po hnojeni najvy$Sou dévkou dusika. Ob-

II. Fyzikalny a chemicky rozbor zrna jarného ja¢mena odrody ’‘Opdl’ v priemere
rokov 1980—1982 — Physical and chemical analysis of spring barley grain, cv. ‘Opal’,
average values from the years 1980 to 1982

Obje- T Triedenie na sitdch Chemicky rozbor Produk- | Produk-
movi ; % vsus. % cia cia
: | most | Bielk : i
Varianty | hmot- | ;700 x D1e7X. | gkrobu | bielkovin
hnojenia nost by 2,8 +| 29 l | skrob
zrna 2,5 ’m odpad | bielk. | ékrob o al\t
kg g mm j = ‘\ ‘ kg.ha1
1.0 68,5 49,8 93,5 5,3 152 10,1 | 64,5 | 80,7 6,4 3818,5 597,9
2.PK 68,6 50,5 93,6 5,0 1,4 10,7 | 63,8 | 81,2 6,0 3910,9 655,9
3. N3 PK 68,2 49,1 90,7 1.2 2,1 10,8 | 63,6 | 80,7 5,9 4280,3 726,8
4. N;o PK 68,0 47,7 87,8 9,5 2l 11,0 | 63,7 | 80,1 5,8 4490,8 775,5
5. N70 PK 67,6 45,8 84,3 | 11,5 4,2 11,2 | 63,3 | 80,4 5,6 4532,3 801,9
6. Ngo PK 67,1 44,6 83,1 | 13,8 3,1 11,1 63,2 | 80,7 5,7 4386,1 770,3
7.N1oPK | 67,1 | 44,4 | 82,1 [ 150 | 2,9 | 11,4 | 63,3 | 80,2 | 5,5 4437,3 | 799,1
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III. Ekonomika hnojenia jarného ja¢mena odrody ’‘Opal’ dusikom v priemere rokov
1980—1982 — Nitrogen fertilization economy of spring barley, cv. ‘Opéal’, average
values from the years 1980 to 1982

Uroda Zvvtenie | Hodnota | Niklady | Naklady Koefi-
zrna u¥ ody Z\{y§enei na na %?C}' Zisk Eent Ratita-
Varianty BH §6%° zrna urody gno'jlime sziie] fnic():rligj- bilita
ieni su$iné zrna usikom ro tars
hnojenia n urody efekotivs hnouyema
B |_ nosti 0
t.ha! i Ké&s.ha-! hnojenia
2. PK 7,13
3. N3o PK 7,82 0,69 1428,30 156,00 38,57 1233,73 7.3 634,1
4. N5 PK 8,20 1,07 2214,90 ! 260,00 58,53 1869,37 6,9 595,3
5. N79 PK 8,33 1,20 2484,00 364,00 65,16 2054,84 5,8 478,8
6. Ngo PK 8,07 0,94 1945,80 468,00 54,61 1423,19 3,7 272,3
7. N110 PK 8,15 1,02 2111,40 572,00 55,90 1483,50 3,4 236,3

dobnii negativnu tendenciu pozorujeme aj pri hmotnosti 100J zfn a pri
percentualnom podiele velkych zfn frakcie 2,8 + 2,5 mm. Tak napr. pri
hmotnosti 1000 zfn ide o jej zniZenie o 6,1 g a pri podiele velkych zfn
0 11,5 % po hnojeni najvy$Sou davkou dusika v porovnani s variantom
PK branom za zéklad.

Pri obsahu bielkovin vidiet opac¢ni tendenciu, t.j. zvySenie ich ob-
sahu v rozpati 0,1 aZ 0,7 % od najniZSej po najvySiu davku dusika. Po-
merne menej vyrazné zvySenie obsahu bielkovin v priemere pokusnych
rokov pri skuimanej odrode jarného jaCmeria s velkou pravdepodob-
nostou moZno zdoévodiiovat na jednej strane vysokymi trodami zrna,
teda prednostnym vyuZitim davok dusika pri tvorbe turod zrna, a na
druhej strane jej velmi dobrymi kvalitativhymi parametrami ako sla-
dovnicky vhodnej odrody. Je zname, Ze odrody jarného jaCmeria
s dobrym genetickym zdkladom (pokial ide o kvalitu zrna) menej reagu-
ji na hnojenie dusikom ¢o do zvy3enia obsahu bielkovin akoc odrody
s horSimi kvalitativnymi vlastnostami, pri ktorych je zvySenie obsahu
bielkovin vySsie.

Ekonomika hnojenia jarného ja¢merna odrody ‘Opdl’ uvedenda v tab.
III poukazuje na skutoCnost, Ze z ekonomického hladiska moZno za
najefektivnejSiu (s prihliadnutim k vySke zisku) povaZovat davku 70 kg
dusika na ha, kym davky 90 a 110 kg dusika na ha spo6sobili uZ pokles
zisku.

Otazka hnojenia jarného jaCmema (predovSetkym dusikom) je vel-
mi zloZitd a komplikovana mnohymi faktormi. Aj pri dékladnom zhod-
noteni predplodiny, prirodzenej urodnosti pédy, povahy pestovanej od-
rody, intenzity hnojenia ovrganickymi a priemyselnymi hnojivami
v osevnom postupe, priebehu ovzdusSnych zrdaZok v jesennom a zimnom
obdobi, je velmi taZzké predvidat priebeh pocCasia v jarnych a letnych
mesiacoch, ktoré v najvyznamnejSej miere moéZe limitovat vySku a kva-
litu Grod predovSetkym v najproduktivnejSich oblastiach. Tento zavaz-
ny problém je nadalej ztaZeny vyuZitim Zivin pri tvorbe trod zrna,
kedZe dneSné vysokotirodné odrody jarného jaCmeila domdceho S$lach-
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tenia (pri niektorych je ich geneticky potencidl vy38i ako 9,0 t.ha™1)
nutne vyZaduja vy38ie davky Zivin, ak maji poskytnit vysoké turody.

Pri hnojeni jarného jacmetia je bezpodmieneCne Ziadice zohlad-
nit spésob jeho vyuzitia. Ako vyplyva z naSich poznatkov, aj ked naj-
lepSia kvalitativna strdnka zrna sa ziskala na nehnojenej kontrole,
resp. po samotnom PK hnojeni bez hnojenia dusikom, z hladiska vhod-
nosti pre sladovnicke Gcely moZno ako postaCujicu na péddach s dobrou
prirodzenou trodnostou povaZovat davku 30—50 kg dusika na ha. Prav-
da, in4 otdzka je, ak ide o dosahovanie maximdalnych Grod zrna bez
ohladu na ich kvalitu. Tu st vySSie ddvky dusika priamo Ziadtdce. De-
lenie davok dusika vS8ak bude nanajvy$ potrebné, najméd v neskorS$ich
fazach vyvoja, aby sa zabrdnilo jeho polahnutiu a dosiahlo sa podstat-
nejSie zvySenie obsahu bielkovin v zrne.

Je velmi taZké, ba prakticky nemoZné, dat praxi vSeobecne platny
recept na hnojenie jarného jaCmetia dusikom, ¢i uZ pri jeho vyuZiti
na sladovnicke alebo na kfmne uacCely. Pri dusiku zohrévaju vyznamnu
tilohu prédve skiisenosti agronéma, ddékladné poznanie pédnych pod-
mienok a zosuladenie hnojenia v harmonicky celok s pestovatelskymi
opatreniami, najméd so vCasnou a kvalitnou pripravou poédy pred sejbou.
MoZno povedat, Ze sebelepSie nabilancované davky Zivin si Casto ma-
lo platné, ak nie je zaistend vCasnd a kvalitna priprava pddy pred sej-
bou. Tento nedostatok vidiet na porastoch pocas celého vegetatného
obdobia a mé za nésledok citeIny pokles trod.

NaSe vysledky st v stlade s poznatkami Klasena (1974), An-
sorgeho (1978) a Spaldona a Ockaya (1978). LiSia sa vSak
od tdajov Andreaeho (1973), podla ktorého je hnojenie dusikom
efektivne pri ddvke 50—60 kg .ha~l. Tento rozdiel je spdsobeny predo-
vSetkym dosahovanymi tirodami zrna a pestovanou odrodou.

ZniZenie hmotnoosti 1000 zfn, podielu velkych zfn a do urcitej miery
aj objemovej hmotnosti zrna za suCasného zvySenia obsahu bielkovin
zodpoveda poznatkom Ivanovovej a Babaniny (1978), Jev-
tic¢a (1973) a Zoschkeho (1973).
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KAHIEPA, f. — KAHIOEPA, M. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHII MHCTHUTYT pacTeHHEBOICTBA,
[luemTsHbl): 3aBHCHMOCTh ypOKaeB spoBoro sumens copra '‘Oman’ or ymobpenus asorom. Rostl.
Vyr., 30, 1984 (4) : 381-386.

Ha nerpanmpoBanHOM uepHO3eMe mnocie KyKypysol Ha cusaoc B 1980—1982 rr. mur mccnenosanu
BIUAHME Pa3HOM HMHTEHCABHOCTH yAOODEHHs a30TOM Ilepeil ToceBOM B GOpMe MOHUEBUHBI Ha BBICOTY
M KauyecTsBO ypojkaeB ApoBoro siumeHs copta ‘Onan’. B cpenseM omelTHHIX JeT caMstil BBHICOKAH ypo-
xait sepHa (8,33 t.ra~-1 — 121,19)) mwm nonyaunn mnocne ynobpenas nosoit 70 kr asoTa
Ha ra, 6i1aromaps 4eMy Mul IOJyYHJId M CAMbIE BBICOKHIt ypokaé ¢ rekrapa. C Boapacraiomiei
MHTEHCHBHOCTHIO y1oSpeHus asotoM no cpepHenmio ¢ PK ynofpenwem ymenbmanaze macca 1000
3epeH, yMeHBIINJIAch NPOMEHTHAs 10Js KPynmHBIX 3epeH ¢pakuuxa 2,8 + 2,5 MM, comepxanue
‘KpaxMaja ¥ 3KCTpakra, MpHM ONHOBPEMEHHOM TMOBblLIeHHHN comepxanns Genkos. C acmexkra coso-
noporo Kadectsa sepHa 1o3el 30—50 kr asora Ha ra OKasajuCh BIOJHE NOCTATOYHBIMH.

APOBOH AYMEHBb; BO3pacTalCllife IO3LI as0Ta; yposKall 3epHa; (U3UUCCKUN M XMMHUECKHH aHaiua
3epHa; 9KOHOMMKaA ynobpeHus

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Research Institute for Crop Production, Piesfa-
ny): The Yield of Spring Barley cv. 'Opdl’ in rtelation to Nitrogen Fertilization.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 381-386.

In the years 1980 to 1982 a study was made on the influence of different nitrogen
rates, applied before sowing in the form of urea, on the yield level and quality of
spring barley cv. ‘Opal’ grown on chernozem after silage maize. As shown by the
average from the experimental years, the highest grain yield (8.33 t.ha-! — 121.1%})
was achieved at the nitrogen application rate of 70 kg/ha; this was at the same
time the highest per-hectare yield. In comparison with PK fertilization, the gra-
dated intensity of nitrogen fertilization resulted in the decrease in 1000-grain weight,
percent proportion of large grains (fraction 2.8 + 2.5 mm), content of starch and
extract, at simultaneous increase in protein content. From the viewpoint of malting
value, the application rates of 30 to 50 kg/ha proved to be fully sufficient.

spring barley; gradated nitrogen rates; grain yield; physical and chemical grain
analysis; fertilization economy

Adresa autorov:

Ing. Jan Kandera, CSc. ing. Martin Kandera, Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesfany
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VLIV VLAHOVYCH PODMINEK V ROCE VYSEVU NA VYZIMOVANI
JETELE LUCNIHO

V. Kudela, E. Kovacikova

KUDELA, V. — KOVACIKOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vliiv vldhovych podminek v roce vysevu na vyzimovdni jetele luc-
niho. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 387-392.

Spojitost mezi vldhovymi podminkami béhem vegetace v roce vysevu a pie-
zimovanim jetele luéniho (Trifolium pratense L.) jsme sledovali v sedmi kra-
jich CSR v pribéhu 22 let (1960—1982). Pribéh vlahovych podminek jsme
hodnotili na zakladé vypoétu dekadnich hydrotermickych koeficienti (HTK)
dle Seljaninova. Prezimovani jetele jsme hodnotili podle rozsahu jarnich zaora-
vek. Zaordvky byly minimalni, kdyz se béhem vegetace v roce vysevu nevy-
skytovaly delsi periody sucha a vlhka. Zaoravky postihujici asi jednu pétinu
vymeéry jetele souvisely s nadmérnym vlhkem (HTK > 1) po vétSinu vegetace
Vv roce vysevu nebo tésné pired zamrazem. Nejvétsi zaoravky, postihujici jednu
¢tvrtinu az jednu tretinu vymeéry jetele, byly zaznamenany, kdyz se v roce
vysevu dostavila nejméné tri dekady trvajici perioda sucha (HTK < ), jiz
bezprostiedné predchizela nejméné ¢&étyri dekady trvajici perioda vlhka. Skod-
livy vliv delsi periody sucha na prezimovani jetele se tak citelné neprojevil,
kdyz byly rostliny vystaveny suchu jiz drive (na jare po vzejiti) nebo kdyz
prechod do obdobi sucha byl pozvolny.

Trifolium pratense; rozsah jarnich zaoravek; determinantny vyzimovani; hyd-
rotermicky koeficient

Pro $patné prezimovani se v letech 1961—1982 zaoravalo v CSR
1,37 az 37,25 % celkové vyméry jetele lucniho, tj. v priiméru rocné
14,07 % (Kovéadcikovda Kuadela, 1984).

Analyza metodou ,stepwise — regrese“ potvrdila praxi ovéfenou
zkuSenost, Ze vlhkostni podminky v roce vysevu patii k faktortim, které
plsobi vyznamné zmeény v rozsahu zaordvek (Kovacikova Ki-
dela, 1984). Zaroveil se ukézalo, Ze sledovani vlhkostnich podminek
ve CtyFech Casovych etapach b&hem vegetace neni postacujici k tomu,
Ctyf etap predstavovala totiZ pfFiliS dlouhy casovy tsek, ve kterém se
mohla vystfidat i mésiéni perioda sucha a vlhka, pfiéemZ podle vysled-
ného primeérného vlhkostniho ukazatele (HTK) bylo moZno usuzovat
na ,normalni“ vlhkostni podminky.

PfedloZena prace si klade za cil upresnit, jak velké sucho ¢i vlh-
ko, délka trvani suchych a vlhkych period, jejich stfiddani v priibéhu
vegetace a Casovd posloupnost determinuje rozsah jarnich zaorédvek
jetele.
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MATERIAL A METODY

Analyzovali jsme vzajemny vztah mezi vldhovymi podminkami v roce vysevu
a rozsahem zaordvek jetele luéniho (Trifolium pratense L.) na jaie nasledujiciho
roku v sedmi krajich CSR za obdobi 1960—1982.

Pro charakteristiku vldhovych podminek jsme zvolili dekadni hydrotermicky
koeficient (HTK) dle Seljaninova, ktery vyjadfuje pomér sumy srazek k desetiné
teplotni sumy béhem 10 dni. Do sumy teplot se zapoé¢itavaji jen prumérné denni
teploty = 10°C. Pfi HTK = 1 jsou srazky a vypar v rovnovaze; pfi HTK > 1 pre-
vladaji srazky nad vyparem; pfi HTK < 1 prevladd vypar nad srazkami. Podrob-
nosti o ziskani meteorologickych podklad uvadime v praci Kovadéikova, K-
dela (1984).

Vypoéitané dekadni HTK pro jednotlivé kraje a roky jsme zahrnuli do 146
grafl, z nichZ jsme pro tuto praci vybrali 22, a to tak, aby na piikladu jednoho
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1. Vldhové podminky béhem vegetace v roce vysevu, které predchdazely jarnim
zaoravkam v létech 1961—82 ve vybranych krajich CSR. Diléi grafy oznaéené rokem
zaoravek 1961 (61), 1962 (62), atd. zachycuji prubéh dekadnich hydrotermickych
koeficienti (HTK) v predchézejicim kalendainim roce 1960, 1961, atd. Sipky smeé-
rfujici k ose x (¢as) oznacuji zacatek sklizné kryci plodiny. Kolmice na ose x ukon-
¢ené Sipkou oznac¢uji hodnoty HTK vyssi nez 4. Zkratky kraju: ZC — Zapadoéesky,
VC — Vychodoéesky, JC — Jihoéesky, SEC — Severocesky, SM — Severomoravsky
— The moisture conditions during the vegetation period in the year of sowing,
preceding the spring losses of clover stand in the period 1961 to 1982, in the selected
regions of the Czech Socialist Republic. The diagrams marked with the year of
losses, e. g. 1961 (61), 1962 (62), etc., represent the course of decade hydrothermic
coefficients (HTC) in the preceding calendar years (1960, 1961, etc.). The arrows
pointing at the axis x (time) indicate the beginning of the harvest time. Perpen-
dicular lines with arrow to the axis x indicate the HTC values higher than 4.
Abbreviations of the regions: ZC — West-Bohemian, VC — East-Bohemian, JC —
South-Bohemian, SEC — North-Bohemian, SM — North-Moravian
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kraje byly zachyceny vlahové podminky charakteristické pro jednotlivé sledované
roky (obr. 1).

Zpusob, jak byly ziskany udaje o rozsahu zaoravek jetele popisujeme v praci
Kovacikova, Kudela (1984).

VYSLEDKY

Na rozsah zaordvek mély rozhodujici vliv deldi souvislé periody
sucha nebo vlhka, doba jejich vyskytu (po vzejiti jetele, pfed sklizni
kryci plodiny, béhem Zni a po nich nebo pfed zdmrazem) a v neposled-
ni fadé Casova posloupnost suchych a vlhkych period i zptisob pfechodu
z jedné do druhé periody (obr. 1).

K nejrozsdhlejS§im zaoravkam, postihujicim jednu c¢tvrtinu aZ jednu
tfetinu vymeéry jetele, doSlo v roce 1962, 1972, 1975, kdy se v roce
vysevu pred sklizni kryci plodiny dostavilo nejméné tfi dekady trva-
jici suché pocCasi (HTK < 1), jemuZ bezprostfedné pfedchézela nejmé-
né Ctyfi dekady trvajici perioda nadmérného vlhka (HTK = 2,5).
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2. Schématické znazornéni vzajemnych vztaht mezi vlhkostnimi podminkami v roce
vysevu (souradnicovy graf vlevo) a rozsahem jarnich zaoravek v procentech cel-
kové vymeéry jetele (kruhovy graf vpravo). Na ose y jsou hodnoty hydrotermickych
koeficienti (HTK); na ose x obdobi od jara do zamrazu v roce vysevu (¢as); Sipka
smérujici k ose x oznacuje zaédtek zni (Z) — Diagram of the relationships between
the moisture conditions in the year of sowing (coordinate graph on the left side)
and the extent of spring losses of clover stand in per cent of the total red clover
area (circular graph on the right side). On the axis y the hydrothermic coefficients
(HTC) are plotted, on the axis x the period from spring to the onset of frost in the
year of sowing (time), the arrow pointing at the axis x indicates the beginning of
the harvest time (Z)
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Skodlivy vliv del3i periody sucha v citlivém obdobi pfed a po skliz-
ni kryci plodiny se citelné neprojevil, pokud byly podsevy vystaveny
suchu jiZ dfive, tj. na jaFe po vzejiti, jak tomu bylo u zaoravek v roce
1964, 1965, 1970, 1974 a 1977, nebo kdyZ pfechod z obdobi vlhka do su-
cha byl pozvolny, jako napfF. u zaoravek v roce 1963 a 1976.

Stfedné rozsahlé zaoravky, postihujici asi jednu pétinu vymeéry
jetele, souvisely s nadmérnym vlhkem po vétSinu vegetace v roce vy-
sevu, jako napf. u zaoravek v roce 1967 a 1978, nebo ke konci vegetace
pfed zédmrazem, jak tomu bylo u zaordvek v roce 1971, 1979, 1981 a ta-
ké v roce 1982.

Zaoravky byly minimalni, tj. postihly maximalng 12 % vymeéry je-
tele, kdyZ béhem vegetace v roce vysevu se nevyskytovaly ani delsi
periody sucha, ani vlhka, jak tomu bylo u zaordvek v roce 1961, 1965,
1968, 1969, 1973 a 1980.

Ve schematizované podobé je vztah mezi vlhkostnimi podminkami
v roce vysevu a rozsahem zaoravek jetele zachycen do Sesti modelovych
situaci v obr. 2.

DISKUSE

Z 13 analyzovanych abiotickych a biotickych faktord meély s pre-
zimovanim jetele a rozsahem zaoravek prikaznou spojitost kromé vla-
hovych podminek v roce vysevu také hustota populace hraboSe, nizké
teploty a pocet oblev béhem zimy (Ktdela, Kovacikova, 1983;
Kovacikova Kiudela, 1984).

Zjisténé poznatky o vlivu vldhovych podminek na prezimovani
a rozsah zaordvek jsou v souladu s obecné znadmymi zkuSenostmi, Ze
jetel nesnaSi vysoké teploty, zvlasté pii nizké vlhkosti, a netoleruje
nadbyte¢nou vlhkost (Elliott et al, 1969). Na nedostatek vody je
jetel mnohem citlivéjSi neZ vojtéska, kterd hloubé&ji kofeni.

P¥i deficitu ptdni vldhy podsev jetele Spatné vzchazi a vyviji se,
z kryci (ochranné) plodiny se stdavd plodina konkurenéni. Suchem osla-
bené rostliny jsou citlivéj$i vi¢i nepfiznivym podminkdm zimy. Teplé
a suché jaro s dostatkem potravy vytvari optimdlni podminky pro pfe-
mnoZeni hraboSe polniho, jehoZ $kodlivost pro suchem oslabeny porost
se zvySuje.

Pfi nadmérném vlhku po vzchézeni vytvari jetel nedostateCné vyvi-
nuty kofenovy systém. Trva-li vlhké pocCasi v prvni polovin& vegetace,
z Kkryci plodiny se stdvad pro jetel plodina konkurenc¢ni v narocich na
svétlo. Casté jsou pfipady vyleZeni podsevii pod polehlou kryci plodi-
nou. Rozbahni-li se povrch pldy pfed a b&hem sklizné kryci plodiny,
dochéazi k znacnému poskozeni jetele sklizecimi mechanismy. DeSté po
sklizni kryci plodiny oddaluji tklid sldmy, pod niZ jetel nezfidka vy-
leZi. Presyceni ptdy vodou pFfed zédmrazem neni pfiznivé pro zdarny
pribéh otuZovaciho procesu u jetele.

O negativnim vlivu zastinéni jetele pod neuklizenou slamou pred-
lozili pfresvédCivé doklady Velich a Klatikova (1970). Zasti-
néni sldmou mélo za ndsledek redukci poltu rostlin jesté pfed zimou,
ale zvlasté vyrazné po zimé. Zastinéni trvajici 10, 20 a 30 dnd vyvolalo
o 36, 72 a 114 % vé&tsi celkovy ubytek rostlin neZ u nezastinéného po-
rostu. Zastinéni omezilo rozvoj kofenového systému a akumulaci rezerv-
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nich glycidi v kofenech. Nepfiznivy vliv zastinéni sldmou se znacné
zesiluje deStivym pocCasim. DeStém slehld sldama mnohem vyrazné&ji ome-
zuje pfistup vzduchu a svétla k rostlindm jetele. Vytvari se pfiznivé pod-
minky pro rozvoj 3kodlivych organism@ a jejich pronikdni do oslabe-
nych rostlin.

Z naSich vysledkd vyplyvd, Ze nepfiznivy dopad sucha nemusi byt
z hlediska prezimovani Skodlivy, pokud mu bezprostfedné€ nepredchazi
delsi perioda nadmérného vlhka. Negativni vliv del$i periody sucha
v 1été se projevi slab&ji nebo se dokonce v dal$im priibéhu vegetace eli-
minuje, jsou-li rostliny jetele na letni stres suchem ,pfipraveny® tim,
Ze pfi nepatrné dostupnosti vldhy v jarnim obdobi po vzejiti byly nuce-
ny mohutnéji a hloub&ji zakofenit. Vlahou chudSi zaCatek vegetace za-
roveil brzdi riist a sniZuje odnoZovaci kryci plodiny. Su88i pocasi béhem
vzchéazeni je vSak pro vyvoj podsevi nepfiznivé.

Da se také predpokladat, Ze porosty, které dobfe prekonaly obdobi
sucha odolaji i nepfiznivym podminkdm zimy, nebot, jak se ukazuje,
mechanismy odpovédné za toleranci k suchu, horku a chladu jsou ob-
dobné (Jung, Larson, 1972).

PredloZené doklady o t&sné spojitosti mezi rozsahem jarnich zaora-
vek jetele a vlhkostnimi podminkami béhem roku vysevu, spolu s po-
znatky o vyzkumu faktorli plisobicich b&hem zimy (Kovacikova,
Ktidela, 1984), svéd¢i o tom, Ze v naSich podminkach Spatné prezi-
movani nebyva ve vétSiné pripadli zplisobeno samotnym nepfiznivym
pribéhem zimy, -ale spiSe oslabenim rostlin pfed zimou, zejména vli-
vem delSich period sucha nebo vlhka.
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KYIOEJIA, B. — KOBAUHNKOBA, E. (HayuHo-uccrenoBaTenhCKHii WHCTHTYT pacTeHHEBOICTRA,
Tlpara - Pyabine): Bnuanume ycnoBHH BrakHOCTH B rox BhiCeBa Ha 3UMOBaHME KJieBepa JyrOBOTO.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 387-392.

CBaAsh MeXIy yCTOBHAMHM BJaXXHOCTH B TEPHON BereTalHy B ION BbiCEBA M 3MMOBaHUEM KicBepa
ayrosoro (Trifolium pratense L.), mbl uccnemosamu B ceMu obuactax UCP B teuenue 22
ner (1960—1982 rr.). IlporexaHue yCHOBMH BJIAXKHOCTM MBI OLIEHMBAJM Ha OCHOBE BLIYHMCIEHHSA
nekamHbix ruapoTrepMuueckux kKoapduummenros (I'TK) na CensuusoBy. 3uMoBanue Krnesepa MBI
OLEHMBAJH COLJIACHO OGBEMy BECEHHMX 3anamek. 3anawky 6bLTM MUHUMAJNbHBIMH, KOrXa B Ie-
PMOIl BereTalliy B rOI BhiceBa He ObLIM MPONOJIKUTENbHblE NEPHOLB! 3aCYyXH M BNa)KHOCTH. 3amali-
KM, OTpasMBIIMECA Ha ONHOM NATOH NJIONIANH KJeBepa, COOTBETCTBOBATH M3BBITOYHON BJIAKHOCTH
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(I'TK > 1) B Gonblieit uacT¥ mnepHona BereraljH¥ B TIOI BbiCeBA MJIM HEMNOCPENCTBEHHO TIlepei
3amoposkaMu. Camble GosipliMe 3anaumiki, OTpa)KaBIHeCs HA ONHOV YeTBePTH, BIJIOTh OO ONHOM
TPeTH TUIONIANM KJeBepa, OblJM OTMeueHB, KOTAa B TON BhICeBA OBIIM TPU IeKadsl TNPOLOJ-
skajonterocs nepuona sacyxu (TTK < 1), Koropo#t HemocpeacTBeHHO IpeNlIecTBOBal He MeHee
4eThipex IeKal IPOIOJIKHTEIBHOIO IepHONa BJIAXKHOCTH. BpenHoe BAMAHHME MJIMTENBHOTO IepHOma
3aCyxXHM Ha 3MMOBKe KJjeBepa TaKUM 06pa3oM CyliecTBeHHO He IPOABUJIOCh, KOTAa pacTeHud Ghiiau
TIONBep)KeHb! 3acyxe paHee (BeCHOil Ilocje BCXONA) MJM KOrjJa Tepexol B MEPHON 3acyXH Obia
TIOCTETNEeHHBIM.,

Trifolium pratense; ofbeM BeceHHUX 3aMamieK; NeTePMHMHAHThI 3WMOBKH; TMIPOTEPMUYECKHIF
KoapPpuuueHT

KUDELA, V. — KOVACIKOVA, E. (Research Institute for Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné): The Influence of Moisture Conditions in the Year of Sowing on the
Red Clover Winter Killing. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 387-392.

Over the period of 22 years (1960—1982) the relation between the moisture conditions
during the vegetation period in the year of sowing and wintering of red clover
(Trifolium pratense L.) was studied in seven regions of the Czech Socialist Re-
public. The course of moisture conditions was evaluated by calculating the decad:
hydrothermic coefficients (HTC) according to Salyaninov. Red clover wintering
was evaluated on the basis of spring losses of clover stand. The losses were mi-
nimal when there were no longer periods of drought and excessive moisture during
vegetation in the year of sowing. The losses of about one fifth of clover area re-
sulted from excessive moisture (HTC > 1), lasting for the whole vegetation period
in the year of sowing or occurring immediately before the frost onset. The highest
losses of clover stand making a quarter or a third of clover area were recorded
when the drought lasted at least three decades in the sowing year (HTC < 1),
preceded by at least four decades of moist period. The harmful influence of
a longer period of drought on the red clover wintering was not so manifest when
the plants were exposed to drought before (in spring after emergence) or when
the transition to the period of drought was gradual.

Trifolium pratense; spring losses of clover stand; winter-killing determinants; hyd-
rothermic coefficient

Adresa autori:

Ing. Vaclav Kutudela, CSc., ing. Eva Kovacikova, CSc, Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV NEROVNOMERNE VZDALENOSTI MEZI ROSTLINAMI
NA VYNOS BRAMBOR

J. Jun, E. Rindos, F. Strelecek, K. Zak

JUN, J. — RINDOS, E. — STRELECEK, F. — ZAK, K. (Vyzkumny a §lechti-
telsky ustav bramborarsky, Havliéckuv Brod; Vyskumny a STachtiteIsky ustav
zemiakarsky, Velka Lomnica; Vysoka Skola zemédélska, Ceské Budéjovice):
Vliv nerovnomérné vzdalenosti mezi rostlinami na vynos brambor. Rostl. Vyr.,
30, 1984 (4) : 393-398.

Pii sazeni brambor nalezi nerovnomérnost mezi vysazenymi hlizami k hlav-
nim ukazatelum kvality prace, protoze je to jeden z faktort ovliviujici vysSi
vynosi. V ¢élanku jsou vysledky pokusu, které toto dokazuji. Pokus byl trilety
a byl zalozen na dvou stanoviStich. Na stanoviSti Velkd Lomnice byl vynos
prukazné ovlivnén jiZ pfi nerovnomérnosti 37 9/, (hodnota varia¢niho koeficien-
tu) a na stanovisti Valedov az 85 Y.

brambory; nerovnomérnost vzdalenosti hliz; vynos

K hlavnim ukazatelim kvality prdce sazeCe brambor ndaleZi nerov-
nomérnost podélnych vzdéalenosti mezi vysdzenymi hlizami v Fadku.
Nerovnomeérnost je ovlivnéna c¢innosti sdzeciho ustroji, zplsobem pfi-
vedeni hliz do brdzdy i kutdlenim po jejim dné a samotnymi hlizami.
S hodnotou nerovnomeérnosti souvisi spotfeba sadby a snad i budouci
vynos. Vztah mezi nerovnomérnosti a vynosem brambor dosud stanoven
nebyl. Vyrobce sazeCli Agrozet Prostéjov poZadal proto pracovniky Vy-
zkumného a Slechtitelského tstavu bramborédfského v Havlickové Brodé&
o FeSeni této problematiky. Na uvedeném pracovisti byl proto feSen tkol,
jehoZ nékteré vysledky uvadi tento ¢lanek.

Hlavni pozornost v poslednim obdobi u nas i v zahraniCi byla za-
méfena na stanoveni optimdlniho poctu rostlin na jednotku plochy, na
problém sponu a mezifddkové vzdalenosti. Pojedndvda o tom zejména
Votoupal (1957), Berindei (1970), Mulligan (1970),
HruSka —Pflug (1976), Jun (1971) aj.

Autofi Bretan — Simioinescu (1970) a Stras8il (1973)
se zabyvali vlivem prazdnych mist na vynos. Priikazné sniZeni vynosi
brambor bylo zjisténo tehdy, kdyZ bylo vice neZ 10 % prdzdnych mist.
Napfiklad 40 % prazdnych mist sniZilo vynos o 33 aZ 37 %. Vyjadtime-li
strucné shrnuté poznatky a nézory, plati, Ze vy$8i pocet rostlin na jed-
notce plochy zajiStuje vyS88i vynos. Na vynos ma vliv i tvar a velikost
plochy pfipadajici na jednu rostlinu. Nejvhodnéjsi spon je urcen odrii-
dou, klimatickymi a ptdnimi podminkami, vyZivou i oSetfenim béhem
vegetace.

V literatufe jsme nezjistili pojednani o vlivu nerovnomérnosti po-
délnych vzdalenosti mezi hlizami v fadku a vynosem. brambor.
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1. Schéma pokusnych parcel — Diagram of experimental plots

MATERIAL A METODY

Zakladem vyzkumu byly polni pokusy zaloZené na pracovisti VSUB v Havlié-
kové Brodé a VSUZ ve Velké Lomnici (obr. 1).

Varianty nerovnomérnosti podélnych vzdalenosti byly voleny nahodné, avsak
s prihlédnutim k nerovnomeérnostem, které se vyskytuji pfi mechanizované vysadbé.
Pro porovnani slouzila kontrola, ktera byla vysadzena na presné stejné stanovené
vzdalenosti, takZe nerovnomérnost podélnych vzdalenosti byla rovna nule. Varianty
nerovnomeérnosti jsou v tab. I oznaceny velkymi pismeny. Kontrola pro nastavenou
vzdalenost mezi hlizami 22 cm je oznadena A, pro 30 cm D. Varianta B a E je se-
stavena nahodné, ale respektuje zasadu, aby se vzdalenosti nachdzely v rozmezi

I. Varianty nerovnomeérnosti — Variants of uneven spacings of tubers

Radiovh | QRN | nosiar. | @ masaverd | DOV
Varianta vzdalenost koeficient) vzdélenost)

cm cm % ks % ks %
A 75 22 0 0 0
B 75 22 37 0 0
C 75 22 55 1 4 3 12
Cy 75 23,8 85 6 24 7 28
D 75 30 0 0 0
E 75 30 37 0 0
F 75 30 55 1 1 4
Fi 75 27,2 90 4 16 7 28
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uB — 11 az 33 cm, u E — 15 az 45 cm s vylou¢enim vzdalenosti u B — 18 az
26 cm a u E — 24 az 36 cm (coz je rozmezi = 209, od nastavené vzdalenosti). Také
varianta C a F je sestavena nahodné, ale v souladu s hodnotami namérenymi pri
mechanizované vysadbé. Varianty Ci a F1 jsou vzddalenosti s nejvétsim vyskytem
extrémnich hodnot. Nerovnomeérnost vzdalenosti je vyjadfena varia¢nim koeficien-
tem souboru prislusné varianty

n 1
1 1 2
=— | — ; — X)2
14 x[n §(x, x)] 100

1=
V tab. I uvadime i vynechavky a dvojaky hodnocené podle CSN 47 0138.

K sazeni byla pouzita rana odrtuida ‘Saskia’ a polorana '‘Radka’, obé o prumér-
né velikosti hliz 4,5 cm.

Vysledky pokusu byly vyhodnoceny metodou analyzy rozptylu trojfaktorového
pokusu s vyvazenym poctem opakovani. Samostatné bylo zhodnoceno stanoviité
Valeéov a Velkd Lomnice. Jako faktory byly zvoleny roky, odridy a nerovnomér-
nost vysadby. Pro faktor ,roky“ byly stanoveny tri varianty (1976, 1977, 1978). Od-
ruda se vyskytovala ve ¢tyrech variantach (‘Saskia 22’, ‘Saskia 30’, 'Radka 22’ a 'Rad-
ka 30’). Varianty nerovnomérnosti predstavuje zvoleny varia¢ni koeficient nerov-
nomeérnosti (0; 37; 55; 85; resp. 90). Pro interakci v analyze rozptylu bylo zvoleno
spole¢né pusobeni odrudy a nerovnomeérnosti vysadby, odridy a rokt a nerovno-
meérnosti. Soucéasné bylo hodnoceno spoleéné plsobeni nerovnomeérnosti vysadby,
odridy a roku.

Priprava pudy a hnojeni bylo provadéno podle béznych agrotechnickych a po-
kusnickych zasad. Davky zivin na 1 ha byly: N — 90 kg, P205 — 115 kg a K20 —
240 kg.

Velikost pokusnych parcel byla 24 m? a celkova plocha pokusu byla véetné
ochrannych past a cest 0,48 ha. Pokus byl zaloZzen metodou kolmo délenych bloku
s vysazenim ochrannych hliz, které se pred sklizni odkopaly, aby se vylou¢il vliv
okrajovych trsu.

Hlizy byly vysazeny ruc¢né podle meérici laté s vyznaéenim stanovenych vzda-
lenosti. Porost byl v prubéhu vegetace pravidelné sledovan a bylo hodnoceno vzcha-
zeni rostlin, vySka trst, zdravotni stav a zrani porostu. Sklizen byla provedena po-
kusnickou technikou, priéemz pro vlastni kontrolu bylo odkopano 10 trst, které
byly pripoc¢teny k celkovému vynosu.

Pokus na pracovisti VSUB byl zaloZen ve Vale¢ové v nadmoiské vysce 464 m
s prumérnou roéni teplotou 7,1°C, relativni vzdu$nou vlhkosti 62,3 %, a prameérny-
mi teplotami béhem vegetace v letech 1975—1978 12,6 °C. Pokusy byly zakladany
v letech 1975—1978 ve ¢tyrech rtiznych honech (,,Za veprinem®, ,Boroviny“, .. Topol
vlevo“, ,, V Sancich“), takze byly vystifidany razné pudni podminky od pisc¢itohlinité
pudy az k lehéi hlinitopiscité.

Pokus na pracovisti VSUZ byl zalozen ve Velké Lomnici v nadmorské vysSce
600—680 m s primérnou ro¢ni teplotou 5,9 °C, relativni vzdu$nou vlhkosti 74,8 %,
a prumérnou teplotou béhem vegetace v letech 1975—1978 12,2 °C. Pokusy byly za-
kldddny na pozemcich s pudou piscitohlinitou. Z podrobného sledovani klimatic-
kych faktoru, které neuvadime, je zrejmé, Ze na pracovi$ti Vale¢ov byly podminky
pro péstovani brambor priznivéjsi.

VYSLEDKY

V tomto Clanku je zhodnocen pouze vynos brambor. Na obou stano-
viStich se ze sledovanych faktori a jejich interakci projevily v poradi
dileZitosti roky, odridy, nerovnomérnost vysadby a interakce mezi od-
ridou a roky. Pfri¢inu toho, Ze nerovnomeérnost vysadby se prosadila
méné vyrazné, vidime v rozdilné vyrovnanosti ptidnich a agrotechnic-
kych podminek jednotlivych stanovi§t. Na stanovisti Valefov byla
nevyrovnanost téchto podminek 1,36krat v&tSi (primeérny variacni koefi-
cient opakovéni). Proto i variabilita vynosu brambor byla ve ValeCové
VétS1 u vSech sledovanych variant (napf. u variant nerovnomérnosti byl
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II. Zakladni veli¢iny charakterizujici vliv nerovnomeérné vysadby na vynos (Vale-

¢ov) — Basic characteristics of the influence of uneven planting on the yield (Va-
lecov)
M ey Stat. vyznamné rozdily
Potadi Varianta Poc‘:)evténi Px;ulm:n:y ve vynosu (¢ = 0,05)
pozor yIOs mezi variantami
1 A +D 48 40,06 1—
2 B +E 48 40,02 2—4
3 C +F 48 40,13 3—4
4 Ci + F; 48 38,49

variacni koeficient vynosu ve Valecové o 32 % vé&tsi neZ na Velké Lom-
nici).

Zakladni veliciny charakterizujici vliv nerovnomeérnosti vysadby na
vynos na obou stanoviStich uvadi tab. II a III. Nejvyraznéji se nerov-
nomeérnost vysadby projevila na pracoviSti Velkd Lomnice, kde nejvy3si
vynos byl dosaZen u kontroly a pohyboval se s pravdépodobnosti 0,95
v intervalu 25,92 = 0,355 t, pfi nerovnomérnosti 37 %, v intervalu
25,23 = 0,355 t pfi nerovnomeérnosti 55 % a v intervalu 24,07 = 0,355 t
pfi nerovnomeérnosti 90 % v intervalu 23,29 = 0,355 t.

Rozdily mezi jednotlivymi stupni nerovnomeérnosti vysadby ve srov-
nani s kontrolou ¢ini 0,683 t, 1,844 t, 2,626 t. VSechny tyto rozdily byly
prokazany jako statisticky vysoce vyznamné. Vliv nerovnomeérnosti na
vynos se ekonomicky zaCind projevovat jiZ u varianty B a E tedy od
nerovnomeérnosti 37 %. Vyrazné se vSak ekonomicky projevuje prede-
v8im u variant C, Ci1 a F, F1, nebot zde predstavuje sniZeni primérného
vynosu az o 10,42 % (kontrola 100 % ).

Na stanovisti ValeCov byla zjiSténa statisticky vyznamna diferen-
ce u varianty Ci1 a Fi1 oproti ostatnim variantdm a znamenala sniZeni
vynosu oproti kontrole o 4 %. Nevyznamné rozdily u ostatnich variant
byly zFejmé zapfiCinény nevyrovnanosti pokusnych podminek, o CemZ
sveédcCi vysokéa variabilita jednotlivych opakovani dand vyS$$im variaCnim

111. Zakladni veli¢iny charakterizujici vliv nerovnomérné vysadby na vynos (Velka
Lomnica) — Basic characteristics of the influence of uneven planting on the yield
(Velkd Lomnica)

Pocet PrlitiSiad Stat. vyznamné rozdily
Pofadi Varianta’ : g 7 y ve vynosu (¢ = 0,05)
RozeroNs Bnost mezi variantami
ol |

1 A +D 48 25,92 1-2 1-3 1-4
2 B +E 48 25,23 2-3 2—4

3 C +F 48 24,07 3—4

4 Ci+F 48 23,29
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koeficientem a vyS$§im rozptylem v opakovéni. VI1iv nerovnomérnosti
na vynos tim byl zastfen.

Interakce sledovanych faktori a nerovnomérnosti vysadby jsou na
obou pracovistich nevyznamné, z ¢ehoZ usuzujeme, Ze nerovnomernost
vysadby plisobila stejnou mérou v kombinaci s ostatnimi faktory (roky,
odriida).

Také nastavena vzdadlenost mezi vysazovanymi hlizami (22 a 30
cm) ovlivnila vy8§i vynosti. Na stanovisti Velkd Lomnice o 6,57 t u od-
ridy ‘Radka’ a 4,88 t u odriidy ’Saskia’. Vy388i vynosy byly u vzdalenosti
22 cm. Obdobné na stanoviSti ValeCov vznikl rozdil ve vynosu u od-
riidy ‘Radka’ 1,0 t.ha! a u odriidy 'Saskia’ 0,4 t.ha"!, ale z divoda
jiZ uvedenych se neprojevil jako vyznamny.

ZAVER

V préci je proveden rozbor pokusu, ktery reSil vliv nerovnomeérnosti
vysadby hliz v Fadku na vynos brambor. Pokus byl zaloZen na dvou
stanoviStich a trval tfi roky. Bylo zjiSténo, Ze nerovnomeérnost vysadby
je faktor, ktery statisticky prikazné ovliviiuje vySi vynosu brambor. Ve
srovnani s ostatnimi sledovanymi faktory (odrida, roky) se nerovno-
mérnost svym plisobenim na vySi vynosu vSak fadi na posledni misto.
Podle vyrovnanosti vyrobnich podminek se prikazny vliv tohoto faktoru
na vynos projevuje aZz od hodnoty variac¢niho koeficientu 37 nebo 85 %.
PFi nerovnomeérnosti vysadby do 55 % je sniZeni vynosu oproti kontrole
v homogennich podminkach pouze o 2,64 %. Nerovnomérnost vysadby
u sazeCl s kotouCovym ustrojim a prstovym pridrZovaCem je za pFizni-
vych podminek (vhodna velikost hliz) 22 aZ 50 % (Z &k, 1974). S pfi-
hlédnutim k vySe uvedenym skute¢nostem nemiiZzeme od dalSiho sni-
Zivani nerovnomérnosti oCekdvat ekonomicky efektivni zvySovani vy-
nosu. Mnohem vyhodnéjsi se jevi vyuZivani ostatnich vyrobnich faktort
jako napf. odriidy, nastavené vzdalenosti mezi hlizami, hnojeni ap.

Vysledky dale prokézaly, Ze pro nékteré zdmeéry nelze nerovno-
mérnost vyjadfovat jen procentem dvojdkli a vynechavek. Vyhodné je
v téchto i jinych pripadech vyjadfovat nerovnomeérnost variacnim koefi-
cientem vypocitanym pomeérem smeérodatné odchylky k primérné vzda-
lenosti mezi hlizami. Jeho pfednosti je, Ze hodnoti vynechdvky, dvoja-
ky i kolisdni prokluzu pohé&néciho kola a v disledku toho i rozdil mezi
nastavenou a skute¢nou vzdéalenosti mezi hlizami.

V pokusech byla téZ sledovédna vyt&Znost hliz na sadbu a konsum.
Jeji zhodnoceni bude uvedeno v dalSim ¢lanku.
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One of the main indicators of labour quality in potato planting are even distances
between the planted tubers because they represent one of the factors influencing
the yield. The results described in this paper support this fact. A three-year ex-
periment was performed at two sites. At the Velkd Lomnica site the yield was
influenced significantly as soon as the uneven spacings made 379, (coefficient of
variation) and at the Valedov site only when it made 859),.
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GLUKOSINOLATY V REPCE A TOXICITA JEJICH STEPNYCH
PRODUKTU

J. Simova, J. Kolaf, D. Patkova, Z. Kasova, Z. Simtanek

SIMOVA, J. — KOLAR, J. — PATKOVA, D. — KASOVA, Z. — SIMUNEK, Z.
(Vyzkumny ustav potravinarského prumyslu, Praha): Glukosinolaty v fTepce
a toxicita jejich Stépnych produkti. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 399-404.

V ¢lanku je zpracovana literatura, tykajici se problematiky glukosinolatt v tep-
ce (Brassica mapus a Brassica campestris). Je vénovana pozornost struktufe
téchto thioglukosidu, charakteru organickych radikalii s ohledem na druh rodu
Brassica, enzymatické hydrolyze vlastnim enzymem myrosinasou, definici niz-
koglukosinolatové repky, predevsim vsak fyziologickym uc¢inkum Stépnych pro-
dukta glukosinolati a otazce maximalniho pripustného mnozstvi S-5-vinyl-
oxazolidin-2-thionu (VTO) v dieté.

repka; koncentrat repkovych bilkovin; glukosinolaty; toxicita; isothiokyanaty:
S-5-vinyloxazolidin-2-thion (VTO); fyziologické uc¢inky VTO: max. pripustné
mnozstvi VTO

Repka (Brassica napus a Brassica campestris) se vedle soje, slu-
nec¢nice, podzemnice olejné a baviniku Fadi mezi pét nejvyznamné&jSich
olejnin, péstovanych ve svété. Je charakterizovdna vysokou hladinou
nutri¢né vyznamnych bilkovin, coZ vede ke snaze vyuZit Fepkové bilko-
viny v huménni vyZivé. Tomuto zpusobu vyuZiti vSak bréni antinutric-
ni komponenty, vyskytujici se v fepce. Jde o kyselinu fytovou a jeji so-
li, fenolické latky, nékteré nizkomolekuldrni sacharidy (stachyosa, ra-
finosa), inhibitory trypsinu, hemagglutininy, predev8im vSak o gluko-
sinolaty, jakoZto prekursory toxickych latek.

V procesu pfipravy bilkovinného koncentratu z fepky (RPC — angl.
rapeseed protein concentrate) jsou nékteré z uvedenych biologicky
Géinnych latek s antinutricnim charakterem pomérné snadno odstrani-
telné na zdkladé rozpustnosti (naof. stachyosa, rafinosa, fenolické slou-
Ceniny), pripadné jejich termolability (inhibitory trypsinu, hemagglu-
tininy ). ObtiZnéji se odstratiuje kyselina fytova, k jejiZ Gc¢inné extrakci
je zapotfebi hodnota pH okolo 4,5. Vzhledem Kk tomu, Ze fyziologické
acinky této latky jsou vSak podstatné méné vyznamné, nezli Gcinky -
Stépnych produktid glukosinolatli, je pozornost pfi vypracovani postupu
pfipravy RPC orientovdna témér vyhradné na glukosinolaty.

Glukosinolaty jsou thioglukosidy se strukturou uvedenou v obr. 1. Charakter
organického radikalu R je odlisny pro rtzné druhy rodu Brassica, jak vyplyva
z tab. I (van Etten et al, 1969). Glukosinolaty se hydrolyzuji endogennim enzy-
mem myrosinasou (thioglukosid glukohydrolasa E.C.3.2.3.1.) za vzniku toxickych §tép-
nych produktu. Jde predevS§im o isothiokyanaty (ITC), vinyloxazolidinthion (VTO),
ale téz o thiokyanaty a nitrily (obr. 1). Enzymatické S$tépeni thioglukosidii myrosi-
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I. Organické radikaly v glukosinolatech repky — Organic radicals in rapeseed glu-
cosinolates (Van Etten et al., 1969)

Glukosinolaty Organicky radikal ,,R*
1. Brassica napus Glukonapin 3-butenyl- CH=CH-—-CH:—CH:
Progoitrin (R)-2 hydroxy-3-butenyl- CH:=CH--CHOH - CH:
| Glukobrassicanapin | 4-pentenyl- CH:=CH —(CH32)3—
Glukonasturtiin 2-fenylethyl- C¢H5; —CH2—CH2—
Glukoiberin 3-methyl-sulfinyl-propyl- CH3—SO—(CH3)3—
Sinalbin p-hydroxybenzyl- p—OH—-CsHs—CH:—
| 2. Brassica cam- Glukonapin 3-butenyl- CH>:=CH—-CH:—CH:
i Progoitrin (R)-2 hydroxy-3-butenyl- CH.=CH—CHOH —CH; -
Glukobrassicanapin | 4-pentenyl- CH2=CH—(CHz)3—
Glukoalyssin 4-methylsulfinyl-butyl- CH3—SO—(CHz2)4—
Glukoraphanin 5-methylsulfinyl-pentyl- CH3z—SO—(CHz)s
3. Brassica juncea Sinigrin Allyl- CH2:=CH—-CH:—

nasou je zavislé na pH. V rozmezi pH 5,5 az 7 vznikaji hlavné ITC, pri pH 3 az 4
hlavné nitrily (Gobel a Franzke, 1975). Produkty tohoto $§tépeni glukosino-
latl jsou goitrogenni (goitr-struma), tj. zpusobuji v organismech experimentalnich
zvirat zbytnéni a afunkci Stitné zlazy na podkladé nedostatku jodu. Soucasné se
zvySenim hmotnosti $titné zlazy dochazi ke zpomaleni rustu, snizeni hmotnosti,
prijmu diety a k histologickym zménam. Thiokyanaty, isothiokyanaty a nitrily blo-
kuji zachyt jodu ve §titné Zlaze a pusobi jako goitrogeny jenom v pripadeé, je-li
obsah jédu v dieté nizky. Goitrin (5-vinyloxazolidin-2-thion) inhibuje organickou
vazbu jodu a tento typ goitru neni mozno zmirnit zvySenim hladiny joédu ve §titné
7zldze (Maheshwari et al, 1981). Prezvykavci jsou schopni VTO c¢asteéné de-
struovat, takze vliv produktu z repky v dieté téchto zvirat je nizsi (Rutkowski,
1971).

ODRUDY REPKY

Zastoupeni glukosinolati v ruznych odriidach repky je odlisné. Repka muzZe
mit charakter odrudy vysokoglukosinolatové, stiedné glukosinolatové nebo nizko-

II. VTO a ITC v Brassica napus a campestris — VTO and ITC in Brassica napus
and campestris (Sosulski et al., 1972; Sosulski, 1979)

VTOmg.g! ITCmg.g™!

Brassica napus (Target) 8,4 2,6
7,5 27
Brassica campestris (Echo) 3,4 3,8
2,4 3,5
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. C,S—C6H1105 L : ,S i
1. Stépeni glukosinolatu S - ——2———> l: _C\ -.:l+ C6H1206 + HSO,
za pritomnosti myrosi- N=0-503 myrosinasa N
nasy (Van Etten, C. H. glukosinoldt

et al.,, 1969) — The glu-
cosinolates cleavage by
myrosinase

R-§-C=N R—=N=€=§ R-C=N + S
thiokyandt isothiokyandt : nitril
cyklisace

v pFipadé, Ze R odpovidd
CH,=CH-CHOH-CH, -

CH2=CH-—CH C
\ /

HZC—NH

goitrin (S-5-vinyloxazolidin — 2~ thion)

glukosinolatové. Pro reSeni problému vypracovani postupu pro RPC maji vyznam
odrudy nizkoglukosinolatové, které jsou v Kanadé definovany jako repky s hladi-
nou glukosinolatd do 26 umol.g-! [coz odpovida ca 3,6 mg (VIO + ITC).g-!],
v NSR jako repky s obsahem glukosinolati do 30 wumol.g-! [ca 4,2 mg (VTO +
+ ITC) .g~1]. Slechtitelskym cilem v NSR je repka s maximalnim obsahem 20 umol
glukosinolattu . g~1 [ca 2,7 mg (VTO + ITC).g-1] (Fabry, 1982). Druhy Brassica
napus a Brassica campestris vykazuji v enzymatickych hydrolyzatech glukosinolatu
rozdilné pomeérné zastoupeni VTO a ITC. Brassica mapus obsahuje pomérné vice
VTO nezli Brassica campestris, jak vyplyva z tab. II (Sosulski et al, 1972;
Sosulski, 1979).

Kromé nizkoglukosinoladtovych jarnich repek jako jsou napr. kanadské odrudy
‘Regent’, ‘Candle’, 'Altex’, nebo polskd odruda ‘Bronowski’, byly vyslechtény téz ozi-
mé nizkoglukosinolatové odrudy (napf. francouzska ’'Jet-neuf 404’).

Také u nas bylo zapocato se Slechténim repky s cilem snizit obsah glukosino-
lath v ozimé odrudé. V dlouhodobém planu jsou zakotveny limitni koncentrace glu-
kosinolatu 6 mg.g-1.

FYZIOLOGICKE UCINKY STEPNYCH PRODUKTU GLUKOSINOLATU —
BIOLOGICKE TESTY

S cilem zjistit fyziologické ucinky glukosinolatii a jejich S§tépnych produkta
a urcit nejvyssi pripustné mnoistvi téchto latek byla provedena rada toxikologic-
kych testi vesmés na Kkrysach jako pokusnych zviratech (napf. Jones, 1979;
Ohlson a Anjou, 1979), jen vyjimecné na psech (Loew et al, 1976) nebo
na kuratech (Nockrashy et al, 1975). Experimentdlni podminky pfi téchto tes-
tech nebyly standardizovany (napr. pouzita doba testu se pohybovala v rozmezi
14 az 90 dnu), coz se projevilo na vysledcich testl, které nejsou jednoznacéné.

Jones (1978, 1979) se ve svych 2ldennich pokusech na krysach zaméril na
stanoveni fyziologickych uéinku S§tépnych produktu glukosinolatti a to oddélené pro
VTO a ITC. Pro 0,260 mg VTO a 0,221 mg ITC.g~! diety naSel u pokusnych zvirat
ve srovnani s kontrolou sniZzeni hmotnostniho prirtustku a spotreby diety a zvySeni
hmotnosti §titné zlazy. Pri stejné hladiné VTO v dieté, ale s hladinou ITC 0,626 mg .
.g-1 (tj. ca trojnasobna hladina) nebyly prakticky sledované ukazatele dale ovliv-
nény. Na druhé strané zvy$eni VTO v dieté na 0,403 mg.g~! vedlo k dalS§imu vy-
znamnému snizeni hmotnostniho prirastku a zvySeni hmotnosti stitné zlazy. Z to-
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hoto duvodu byla dale pozornost autora zaméiena vyhradné na VTO. Stejné kri-
térium bylo pouzito v na8i praci pfri hodnoceni toxikologickych testi, popsanych
v literatui'e a téz pri hodnoceni postupu detoxikace v dalSich ¢astech této publikace.

Jones (1978, 1979) zjistil tedy v 2ldennich testech na krysach snizeni hmot-
nostniho prirtstku a spotreby diety jiz pro hladinu 0,260 mg VTO.g-1 diety, ale
zvySeni hmotnosti §titné zlazy jiz pri 0,134 mg VTO.g-1. Naproti tomu uvadi
Srivastava a Hill (1976) (22denni pokusy na krysach) pro hladinu 0,136 mg
VTO.g-! diety nejen zvySeni hmotnosti $titné Zlazy proti kontrole se sdjou, ale
I sniZzeni hmotnostniho priristku a spotifeby diety. Jones (1978, 1979) dale pri-
pousti, Ze vliv na S$titnou zldzu muze mit jiz hladina VTO 0.069 mg.g-! diety (sta-
tistické hodnoceni nebylo provedeno). Olson et al. (1978) vSak v pokusech na
krysach, vedenych odpovidajici dobu, nasel pro hladinu VTO v dieté 0,067 mg.g-!
stejny hmotnostni piirtastek a stejnou spotiebu diety ve srovnanim s dietou s ka-
seinem, coZ by nasvédc¢ovalo, Ze tato hladina VTO neméla negativni vliv. Hmotnost
Stitné zlazy vSak tento autor nesledoval. Podle Ballesterové et al. (1977)
(21denni testy na krysach) neovliviiuje hladina 0,08 nebo 0.109 mg VTO.g-! diety
ani hmotnostni pfirtustek, ani hmotnost §titné 7lazy, projevuje se vSak ve vysled-
cich histologickych Setfeni. Naproti tomu zjistil Nockrashy et al. (1975 ve
12dennich pokusech na kutatech pro hladinu 0.094 mg VTO .g-! diety snizeni hmot-
nostniho prirustku.

Pokud jde o hladiny VTO v dieté odpovidajici 0.05 mg . g-! a niz§i.
nejsou vysledky jednotlivych autort opét jednoznacné.

Tak primo pro hladinu 0,05 mg VTO .g-! diely publikovali ve srovnani s kon-
trolou nezménénou hmotnost §titné zlazy souhlasné Ballesterova et al. (1973)
(60denni pokus). Ballesterova et al. (1977) (28denni pokus), Mukherjee
et al. (1979) (28denni pokus). Mirné zvySeni hmotnosti stitné zlazy pro tuto hladinu
nasel Bock et al. (1981) (21denni pokus), oviem jeho vysledky nebyly zpracovany
statisticky, takze je mozné, Ze nejde o signifikantni rozdily. Uvedena hladina VTO
v dieté neovlivnila podle Ballesterové et al. (1977) (28denni pokus) signifi-
kantné ani hmotnostni prirtstek, projevila se vsak histologickymi zménami §titné
zlazy. Na druhé strané Mukherjee et al. (1979) (28denni pokus) uvadi pro tuto
hladinu niz8§i hmotnostni prirtustek a téz vyssi spotrebu diety, Bock et al. (1981)
(21denni pokus) nizsi hmotnostni prirtstek a stejnou spotiebu diety.

Pro niz$i hladiny VTO v dieté, nezli 0.05 mg.g~! byly nalezeny nasledujici
vysledky: Hladina 0,027 mg VTO.g-! byla podle Ballesterové et al: (1977)
(28denni pokus) krom¢ malych histologickveh zmén §titné 7lazy bez vlivu, na druhé
strané zjistili Loew et al. (1976) (v 90dennich pokusech) pro hladinu 0,017
a 0,034 mg VTO.g-! diety kromé malych histologickych zmén snizeni aktivity
transaminasy kyseliny glutamové-pyrohroznové v séru a pro 0,034 mg VTO.g-!
zvyseni hladiny erytrocytu. TentyZ autor pak uvadi pro hladinu ptriblizné o 1 tad
nizdi (0,0015 a 0,0030 mg VTO.g-! diety) snizeni aktivity transaminasy a zanedba-
telné zvyseni hmotnosti §titné zlazy kromé malych histologickych zmén.

Hladiny VTO v dieté vys$si nez 0.134 mg.g-! pak maji podle literatury
jiz jednozna¢ny negativni vliv. Vyplyva to z prace Nockrashy et al. (1975)
(12denni pokusy na kutratech) kdy pri hladiné VTO 0,315 mg.g~! byl nalezen niZzsi
hmotnostni prirtstek a pri 2.056 mg.g-! negativni hmotnostni prirtstek a z rady
praci referujicich o vysledcich pokusi na krysach: Ohlson a Anjou (1979)
(84 dny, 0,175 mg VTO.g-! diety, snizeni hmotnostniho pfirtstku, zvySeni hmot-
nosti §titné zlazy). Srivastava a Hill (1976) (21 den, 0,27 mg VTO.g~!. sni-
zeni hmotnostniho prirastku, sniZeni spotieby diety a zvySeni hmotnosti Stitné zla-
zy), Ohlson a Anjou (1979) (84 dny, 0,81 mg VTO.g~!, sniZzeni hmotnostniho
piiristku a zvySeni hmotnosti §titné 7lazy). Mukherjee et al. (1979) (17 dna,
0,83 mg VTO.g-!, niz8§i spotieba diety, negativni hmotnostni piirtastek), Bal-
lesterova et al. (1977) (28 dnt. 3,363 mg VTO.g-!, snizeni hmotnostniho pri-
rustku, nékolikanasobné zvy$eni hmotnosti §titné zlazy, vyrazné histologické zmény).

MAXIMALNI PRIPUSTNE MNOZSTVI VTO V DIETE

Z vyse uvedenych praci tedy nevyplyva jednoznaéné hladina VTO odpovidajici
maximalné pripustnému mnozstvi v dieté, kterd by mohla byt pouzita jako zdklad
pro ur¢eni limitni koncentrace této latky v RPC. Nejdale pokrocili v tomto smyslu
Jones (1978, 1979) a Loew et al. (1976). Jak je uvedeno vyS3e, stanovil Jones
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na zakladé biologickych testu jako jednoznacéné toxickou hladinu VTO ca 0,130 mg.
.g~1 diety. Za predpokladu diety obsahujici 209, bilkovin, hrazenych ze 100 Y%,
RPC o obsahu bilkovin 50 Y),, se dosdahne uvedené toxické hladiny v dieté pfi pouziti
RPC s 0,325 mg VTO.g-1. V pripadé RPC s 50%, hladinou bilkovin musi byt tedy
hladina VTO v koncentratu nutné niz$i nez 0,325 mg.g-1. Na zakladé vysledkil
Loewa et al. (1976), uvddi Jones (1979) pro limitni hladinu VTO v RPC roz-
mezi 0,02 az 0,29 mg.g-1 a doporucuje jako maximalni pripustné mnozstvi VTO
v RPC 0,1 mg.g~!. Pri této koncentraci VTO, za pifedpokladu diety s 20 %, bilkovia
hrazenych koncentratem obsahujicim 50 Y, bilkovin, bude v dieté dosazeno hiladiny
VTO 0,025 mg.g-1. Tato hodnota odpovida koncentraci VTO napr. v bézné pouZi-
vaném zeli, které vykazuje 0,02 az 0,03 mg VTO.g-!. Z téchto duvoda je mozZno
se ztotoznit s ndzorem Jonese (1979) a za maximalné pripustné mnozstvi VTO
v RPC povazovat 0,1 mg.g—!. Tyto zavéry jsme pouzili i my v dalSich éastech této
prace ovSem s tim, Ze preparaty je nezbytné tieba provérit z hlediska toxikologic-
kého biologickymi testy.
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(Hayuno-uccnenoBaTeNbCKUMi WHCTHUTYT THUIEBOH NpOMBIIUIeHHOCTH, Ilpara): Ia0KosHHOmATEI
B pamce M TOKCHYHOCTH IPOAYKTOB MX pacmennenusa. Rostl. Vyr, 30, 1984 (4) : 399-404.

B cratee paspaboraHa JMTepaTypa, Kacallascs IpoGJeMaTHKHM TIJIOKO3MHOJNATOB B parmce
(Brassica napus u Brassica campestris). Ynenserca BHUMaHHE CTPYKType STHUX THOIJIOKO-
3MIOB, XapaKTepy OpraHMYeCKMX paIMKaJOB C ydeToM BHMIa poma Brassica, sH3uMaTHueCKOMY
TUAPOAM3y, COGCTBEHHO SH3MMy MHPOKCHHA3e, OIpeleseHHI0 HH3KOTJIIOKO3MHOJIATHOrO parca, rJiaB-
HbIM 06pasoM, ONHAKO, (UIMONOTMUECKHM NEHCTBMAM IIPONYKTOB DACUIErUIEHHsA TJIOKO3MHOJISITOB
M BONPOCYy MAaKCHMAaJLHO NONYyCTHMOTO KOJMYECTBA S-5-BMHMIOKcazoauauH-2-TuoHuHa (BTO)
B IHeTe.
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okcasonuaus -2-tTiod (BTO); ¢usmonoruueckue neiicteus BTO; Makc. DONyCTHMMOE KOJHYECTBO
BTO

SIMOVA, J. — KOLAR, J. — PATKOVA, D. — KASOVA, Z. — SIMUNEK, Z.
(Research Institute of Food Industry, Praha): Glucosinolates in Rape and the To-
xicity of their Cleavage Products. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 399-404.

A review of the literature dealing with the problem of glucosinolate content in
rape (Brassica mapus and Brassica campestris) is presented. Attention is paid to the
structure of these thioglucosides, character of organic radicals in relation to the
type of the genus Brassica, enzymatic hydrolysis by the own enzyme myrosinase
and to the definition of low-glucosinolate rape, but mainly to the physiological
effects of the glucosinolate cleavage products and to the question of the maximum
admissible level of S-5-vinyloxazolidine-2-thion (VTO) in the diet.

rape; rape protein concentrate; glucosinolates; toxicity; isothiocyanates; S-5-vinyl-
oxazolidine-2-thion (VTO); VTO physiological effects; maximum admissible level
of VTO .
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PRODUKTIVITA VYBRANYCH ZAHRANICNICH ODRUD OVSA
V PODMINKACH CSSR

F. Machan, V. Velikovsky, K. Toman

MACHAN, F. — VELIKOVSKY, V. — TOMAN, K. (Vyzkumny a $lechtitelsky

ustav obilnarsky, Kromériz): Produktivita vybranych zahraniénich odrud ovsa
v podminkdch CSSR. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 405-412.

V pokusech Vyzkumného a Slechtitelského ustavu obilnarského Kromériz, pro-
vadénych v letech 1979—1981 bylo na tfech lokalitdch vyrobniho typu bram-
boraifského hodnoceno 71 odrud ¢eskoslovenskych a zahrani¢nich odrid ovsa.
Vybrané odrudy byly dale srovnavany na vynos zrna a dalsi hospodarsky cenné
znaky. Vynosova turoven ¢&s. odrud je na urovni piednich zahraniénich odrud.
Ve srovnani s kontrolni ¢s. odridou ‘Diadém’ prokazaly vySSi vynos zrna v roz-
mezi 108—102 9/, ¢s. odrudy ‘Hermes’, 'Pan’ a 'Veles’. Stoupajici vynosovy trend
¢s. odrudy ‘Hermes’ je dan vysokym poc¢tem produktivnich odnozi a dobrym
osazenim laty. Vysoky vynos zrna odrud ‘Pan’ a 'Veles’ je dosahovan v lepsich
péstebnich podminkach i v méné priznivych lokalitdch. Ze zahraniénich odrud
byly vykonnéjsi v rozmezi 112—1019, ke kontrole ‘Diadém’ odrudy ‘Fagot’,
‘Perona’, 'Dato’ (Nizozemi), '‘Fldmingsnova’, 'Erich’, ‘Erbgraf’ (NSR), ’Sirene’
(Francie) a 'Anita’ (Belgie). Vynos téchto odrid je tvoren dobrou produktivni
odnozivosti, vysokou hmotnosti 1000 semen, vysokym pocétem zrn v laté a dal-
§imi cennymi vlastnostmi.

oves; vynos odrud; vynosové znaky; poléhavost; kvalita

Intenzifikace vyroby ovsa je do, zna¢né miry ovliviiovdna produkéni
schopnosti novych odriid. V priib8hu poslednich 10 let se v celosvéto-
vém meéritku nepodafilo u ovsa podstatnéji zvySit hektarové vynosy.
Ty kolisaly vé&tSinou kolem 1,7 t.ha-! s maximem 1,815 t.ha~! v roce
1978 a minimem 1,596 t.ha~! v roce 1980 (F A O, 1981).

V CSSR bylo na provoznich plochdch dosahovdno v priiméru po-
slednich 3 let vynosu 3,0 aZ 3,5 t.ha~1l. V nékterych evropskych zemich
s vysokou urovni Slechtitelské prace s ovsem je dosahovdn vynos ovsa
daleko vys$si (Holandsko 5,58 t.ha~!, Velkd Britdnie 5,41 t.ha~!, Bel-
gie 4,81 t.ha"!, Svycarsko 4,79 t.ha"!, NSR 4,27 t.ha"1), coZ v3ak
souvisi také s pfihodné&jSimi klimatickymi a plidnimi podminkami (Ve -
likovsky etal, 1981).

I kdyZ je Slechténi ovsa ve svété vénovana znacnd pozornost, patii
stale k nejméné& vykonnym obilovindm. Odrda se podili na tvorbé vy-
nosu ze 30 aZ 40 %. Ke zvySeni trovné Slechténi je nezbytn& nutné
hodnoceni zahrani¢nich genetickych zdroji a jejich realizace ve §lech-
titelskych programech.
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MATERIAL A METODY

Ve VSUO v Kromsérizi byly v letech 1979—1981 zkouSeny nejnadéjnéjsi odrudy
ze svétového sortimentu ovsa a porovnavany s vynosovou urovni ¢&s. odrud. Ve
zkouskach vykonu na trech lokalitdch bylo hodnoceno 71 odrtd. Vybrané odrudy
jsou uvedeny v této praci. Zkouseni bylo provadéno na pracovistich:

Brezova u Uherského Brodu: vyrobni typ bramborarsky, subtyp bramborairsko-
-ovesny, nadmoiska vyska 400 m, pudy hlinito-pis¢ité az Stérkovité. Prameérna roéni
teplota vzduchu 7,6 °C, ro¢ni primeér srazek 843 mm.

Klatovy: vSfrobm’ typ bramborarsky, subtyp bramborarsko-jeény, pudy piséito-
hlinité, nadmorska vyska 450 m. Pramérna ro¢ni teplota vzduchu 7,8 °C, ro¢ni uhrn
srazek 700 mm.

Bystrice nad PernsStejnem: vyrobni typ bramboraisky, subtyp brambo-
rarsko-zitny, nadmorska vysSka 570 m. Puady jsou pisc¢ito-hlinité, podzolované. Pru-
mérna ro¢ni teplota 6,5 °C, ro¢ni pramér srazek 650 mm.

Do zkouSek vykonu byly vzaty nejlepsi materidly z individualniho zkousSeni
svétovych sortimentt a introdukované perspektivni odrudy.

Pokusy byly zalozeny metodou nahodnych bloka ve ¢étyrech opakovanich po
10 m2, spon radku byl 12,5 cm nebo 10,5 ecm. Predplodiny a hnojeni uvadi tab. I.

1. Predplodiny a hnojeni na pokusnych lokalitdich — Forecrops and fertilization at
experimental localities

‘ Hnojeni : Vegetacni
Misto Predplodina ‘ | doba
N P K , doba - dnu
i .
Biezova pSenice ozima 60,0 35,2 99,6 123
Klatovy luskovina 65,0 35,2 124,5 135
Bysttice nad Pernstejnem brambory 84,5 52,4 98,8 137

VYSLEDKY

Vynos odrid a dal3i hospodarské znaky byly srovnavany ke kontrol-
ni odriidé ’‘Diadém’, Ktera v letech 1979—1981 byla zastoupena 44 %
na provoznich plochdch v CSSR. Jak ukazuje tab. II (&s. odridy) a tab.
III (zahrani¢ni odriidy) nedosdhla '‘na pracovi$ti Bfezovd pfi vynoso-
vé drovni kontrolni odriidy ‘Diadém’ 4,466 t.ha~! prikazné vy3Siho vy-
nosu Zadna C¢s. ani zahrani¢ni odrtida. Ciselng& vy38i vynos zrna mély
odrtidy ‘Pan’ (103,6 %), 'Hermes’ (103,3 %) a 'Veles’ (102,1 %). Ze za-
hrani¢nich pak odrtida ‘Flimingsnova’ — NSR rajonovana v CSSR
(107,3 %), ’'Sirene’ — Francie (106,6 %), ‘Erich’ a ‘Erbgraf’ — NSR
(106,0 %), nizozemské odriidy ‘Dato’ a 'Fagot’ (103,4 %) a belgickad od-
riida ‘Anita’ (101,3 %).

V Klatovech byly nejvynosnéjsi odriidy rovnéZ ve stejné vynoso-
vé skupiné jako ‘Diadém’. Bylo zde dosaZeno nejvy3siho vynosu odrid
ze vSech pokusnych mist, kde vynos kontroly 'Diadém’ dosahl 6,328 t.
.ha~1. Stejné trovné dosdhly odriidy 'Hermes’ a 'Pan’. Ze zahranic¢nich
odrid pfekonaly neprlikazné kontrolu pouze nizozemské odridy ‘Fa-
got’ (106,2 %) a 'Dato’ (104,1 %).

V Bystfici nad PernStejnem dosédhla kontrolni odrtida 'Diadém’ vy-
nosti 5,641 t.ha-l. Byla priikazné prfekondana odriidou ’‘Hermes’
(108,0 %). Odrtda 'Pan’ poskytla vynos ve stejné skupiné jako kontrola
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II. Vynosy zrna a nékteré hospodarské znaky ¢s. odrud ovsa ve srovnavacich zkouskach (1979—1981) — Grain yields and some
commercial characters of Czechoslovak oats cultivars in comparative tests (1979—1981)

- |Veget. doba dnti | Choroby 9 —1 ;

o Va- | poo o | Zma ! Vynos | Slmy| | - Deétra | Polé- ) ’ h\r/uyél;csh
rieta t.ha-! % t.ha-! A 1000 seti seti S 91 rez padli bilkovin

semen | metdni | zrani ovesnd | travni (kg/ha-1)

Biezova
S P R S : S e T
Diadém — K | au. | CSSR | 4,466 | 100,0 | 94 | 1000 | 34,1 73 122 | 120 | 6 | 6 6 576,1
| | | |
‘ r
Hermes au. CSSR 4,614 103,3 9,3 98,9 31,5 74 123 110 | 7 l 6 6 590,8
Saturn mu CSSR 3,964 88,8 | 10,0 | 106,4 34,9 75 125 120 | 8 7 6 | 547,0
Pan ‘ au. CSSR 4,628 103,6 9,5 101,1 | 32,9 74 123 132 ' 8 6 6 | 583,1
Veles ' mu. | CSSR 4,560 | 102,1 | 88 | 93,6 @ 349 | 72 122 i | 9 7 6 i 624,7
| | s o e
Bysttice n./P.
: = 1 mm
Diadém = K | au. l CSSR 5,641 100,0 12,2 100,0 | 38,8 69 132 ‘ 104 ‘ 7 6 6 ‘ 733,3
Hermes | au. | CSSR 6,128+ 108,6 | 11,6 95,1 I 30,5 69 131 103 | 8 5 4 790,5
Saturn ‘ mu | CSSR 4,554++ 80,7 13,2 108,2 l 43,9 71 134 | 107 | 8 7 5 660,3
Pan | au. j CSSR 6,098+ 105,1 11,0 90,2 ‘ 44,4 70 133 102 + 8 5 4 ! 817,1
Veles mu. | CSSR | 5,285% | 933 | 11,2 | 91,8 | 389 | 69 130 9% | 9 6 5 | 6949
| | _ | 0" aallt. = =il i . e
Klatovy
Diadém —= K | au. | GSSR | 6,328 |100,0 | 7,6 |100,0 | 36,6 | 72 | 131 | 108 | 8 | 8 8 | 82809
Hermes au. CSSR ' 6,375 100,7 7,2 94,7 35,1 73 131 ’ 106 9 ! 8 8 ‘ 809,6
Saturn | mu. | CSSR I 5346 845 | 7,8 | 1026 | 388 | 74 | 133 | 108 9 | 8 8 | 7317
Pan au. | CSSR 6,233 98,5 73 96,1 39,2 73 130 | 106 9 ’ 8 9 ’ 810,3
Veles mu ' CSSR 5,877 92,9 6,6 86,8 36,4 73 140 I\' 95 9 | 8 9 1 793,4
P = 0,05+ P = 0,01** Variety: au. — aurea Korn.; mu. — mutica Alef.; br. — brunnea Kérn.
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III. Vynosy zrna a nékteré hospodarské znaky zahrani¢nich odrud ovsa ve srovnavacich zkousSkach (1979—1981) — Grain yields
and some commercial characters of foreign oats cultivars in comparative tests (1979—1981)

- |Veget. doba dnt Choroby 9 —1 ;
—— Vo | pheot Zena | Vynos | Stamy| . gy Défka | Polé }——r— oYk
rieta t.ha-! % t.ha™1 o 1000 seti seti s 9—1 rez padli | bilkovin
semen | metdni | zrdni ovesnd | travni | (kg/ha 1)
Biezova
Diadém = K | au. [ CSSR 4,466 | 100,0 | 9,4 [100,0 | 341 | 73 | 123 | 120 6 6 6 576,1
|
Flim.-nova | au. | NSR 4,790 | 107,3 | 8,6 91,5 | 30,8 69 | 120 112 8 6 6 661,0
Sirene br. Francie 4,762 106,6 8,1 86,2 33,0 71 12] 94 8 6 7 595,3
Erich mu NSR 4,746 106,3 9,1 96,8 33,7 70 122 114 7 6 6 650,2
Erbgraf au. NSR 4,744 106,2 9,0 95,7 32,0 70 122 111 7 7 6 611,9
Dato mu Holandsko 4,619 103,4 9,8 93,6 30,7 74 124 104 8 6 6 543,4
Fagot mu Holandsko 4,615 103,3 8,6 91,5 31,8 74 124 104 8 6 6 558,4
Anita mu. | Belgie 4,525 | 101,3 | 8,5 90,4 | 31,1 74 124 111 8 5 6 556,7
Moritz mu NSR 4,465 99,9 9,3 97,9 33,2 73 123 112 8 6 6 616,2
Turbo mu. !‘ Holandsko 4,400 98,5 8,5 90,4 30,1 76 125 107 8 6 6 585,2
Klatovy
Diadém — K au. ’ CSSR 6,328 100,0 7,6 100,0 36,6 72 131 108 8 8 8 828,9
Flim. - nova au. NSR 6,011 94,9 751 93,4 31,1 68 130 97 9 8 8 715,3
Sirene br. Francie 5,566 87,9 6,5 85,5 33,9 70 131 97 8 8 695,8
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Erich mu NSR 5,451 86,1 752 94,7 34,8 69 129 101 9 8 8 746,8
Erbgraf au. NSR 5,969 94,9 7,1 93,4 34,7 70 131 95 8 8 8 829,7
Dato mu Holandsko 6,587 104,1 51 93,4 33,6 74 132 95 8 8 8 784,1
Fagot mu Holandsko | - 6,719 106,2 7,1 93,4 35,5 73 131 91 8 8 8 752,5
Anita mu Belgie 5,557* 87,8 7,0 92,1 32,1 74 131 98 8 8 8 783,5
Moritz mu NSR 6,097 96,3 7,0 92,1 34,9 75 132 98 8 8 8 768,2
Kirovskij mu SSSR 6,142 97,1 7,9 103,9 34,4 69 128 110 8 8 8 835,3
Mirnyj mu SSSR 6,050 95,8 8,8 115,6 36,3 74 132 115 6 8 8 798,6
Bystfice n./P.
Diadém = K au. CSSR 5,641 100,0 12,2 100,0 36,8 69 132 104 T 6 6 733,3
Flim. - nova au. NSR 4,913+ 87,1 10,9 69,3 33,4 68 129 95 8 5 5 697,6
Dato mu Holandsko 5,976 104,2 12,1 99,2 36,4 68 134 97 8 4 5 710,9
Fagot mu Holandsko 6,347+%| 112,5 11,5 94,3 34,7 69 134 94 7 4 4 755,3
Turbo mu Holandsko 5,436 96,4 11,6 95,1 38,3 73 134 97 9 4 6 674,1
Bianca mu Holandsko 5,736 101,7 11,6 95,1 36,3 71 132 99 q 6 6 722,7
Perona mu Holandsko 6,299+ 111,7 11,0 90,2 40,3 71 133 96 8 3 6 781,1
Grakall au. Norsko 4,925+ 87,4 127 104,9 33,7 66 123 113 8 5 5 709,8
Svea mu Svédsko 5,500 97,5 12,7 104,9 39,6 73 131 103 9 4 4 753,5
Kirovskij mu SSSR 5,247 93,0 122 100,0 38,7 67 131 104 6 6 6 607,9
Mirnyj mu SSSR 4,404+ 78,1 13,9 113,0 39,7 73 132 119 5 8 5 642,9
P - 0,06 P - 0,01*




(105,0 %). Ze =zahrani¢nich odrad meély prikazné vyS$§i vynos zrna
nizozemské odrtdy ‘Fagot’ (112,5 %) a ‘Perona’ (111,7 %), ve stejné
vynosové skupiné s kontrolou byly dal8i nizozemské odridy ’Dato’
(104,2 %) a ‘Bianca’ (101,7 %).

Vynosovy potencial odrd ovsa je mnohem vyS35i neZ je vynos do-
sahovany v praxi a to prfedev8im pro znacné ztraty zptsobené vydrolem
a snizenim hmotnosti 1000 semen u polehlych porostii. Ceskoslovenské
odridy ovsa jsou mimo dosti odolnou odriidu 'Veles’ stfedné odolné
proti poléhdni. Jsou v této vlastnosti pfekondvany zahrani¢nimi odrada-
mi s kratS8im stéblem jako jsou ’Sirene’ (Francie), 'Fagot’, 'Dato’, 'Pero-
na’ (Nizozemi), ‘Svea’ (Svédsko) ap.

Z hlediska délky vegetalni doby nejsou v Cs. sortimentu odrid pod-
statn&jdi rozdily. Krat8i vegetacni dobu oproti odridé 'Diadém’ a jeden
aZ dva dny ma odritida 'Veles’. Ze zahranic¢nich odrtid mély kratSi vege-
tacni dobu odrtady ‘Flamingsnova’ o 4 dny, ‘Erich’ o 3 dny (NSR), 'Ki-
rovskij’ o 3 dny (SSSR), ‘Sabine’ o 2 dny (Francie).

PFi hodnoceni polni odolnosti ¢s. odrd proti rzi ovesné {Puccinia
coronifera Kleb.) mély ve srovnani s odridou 'Diadém’ vyS$§i odolnost
odridy 'Veles’ a ‘Saturn’ o 1 bod, ostatni odrtidy mély shodné nebo nizsi
hodnoceni. Ze zahrani¢nich odrd mély lepSi hodnoceni o jeden az
dva body odrtdy 'Erbgraf’ (NSR) a 'Mirnyj’ (SSSR), ostatni odridy mé-
ly odolnost stejnou nebo horsi.

Odolnost proti padli travnimu (Erysiphe graminis DC.) v polnich
podminkdch meély Cs. odridy na stejné Urovni jako '‘Diadém’, obdobné
jako zahranic¢ni odridy, s nepatrnymi odchylkami v jednotlivych loka-
litach.

Pro krmivéarské ucCely je duleZity vynos hrubych bilkovin v zrné.
Z Cs. odrid poskytly nejvy$si vynos '‘Pan’, 'Hermes’ a 'Veles'. Ze zahra-
ni¢nich odrtd meély vyS§i vynos HB neZ odrlida ‘Diadém’ v Brezové
'Flamhingsnova’, ‘Erich’/, 'Moritz’ a ’'Erbgraf’ (NSR), v Klatovech 'Erb-
graf’ (NSR) a ’Kirovskij’ (SSSR) a v BystFici nad Pernstejnem ‘Perona’,
‘Fagot’, ‘Bianca’ (Nizozemi) a 'Svea’ (Svédsko).

DISKUSE

Vynos ovsa v CSSR nedosahuje vynosu dalSich hlavnich obilnin,
hlavné pSenice a jeCmene. Je to dano niZz$im vynosovym potencialem
péstovanych odrtid a zafazovanim ovsa jako druhé nebo tfeti obilo-
viny.

Ro¢niky 1979—1980 byly z hlediska vhodnosti pro oves rozdilneé.
Chladné jaro a horky, suchy kvéten v roce 1979 s néaslednym chlad-
ngjSim a vlh¢im obdobim do sklizné, zplsobily profidnuti porostl a stfed-
ni vynosy. Ro¢nik 1980 mé&l suché, chladné jaro, dalSi vegetace probi-
hala za chladnéj$itho a vlh¢iho pocasi, coZ zpisobilo opoZdéni sklizné
a vynosy byly vysoké. V Klatovech porosty vlivem nadbytku sraZek
polehly. Ro¢nik 1981 mél suchy duben, vlh¢i pocasi v kvétnu a nasledné
sucho do sklizné ovlivnilo po¢ty odnoZi, porosty byly Fid3i a niZsi, vy-
nosy priameérné.

Z ¢s. odrtid dosahla na vSech pracoviStich nejvy$8i primérny vynos
odriida 'Hermes’, jejiZz vynosovy trend ma vzestupnou tendenci, danou
vysokym poctem produktivnich odnoZi a dobrym osazenim laty (tab.
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II). Odrida 'Pan’ je néroCnéjSi na vldhu. PFi jejim deficitu nevytvari
dostatek produktivnich stébel a sniZuje také poCet zrn v laté. Vynos
na- podminky prostfedi naroCnéjsi odriidy 'Veles’, kterd vynika vyso-
kou hmotnosti 1000 semen a odolnosti proti poléhani (Kolektiv,
1981; Bene§ — Klein, 1981; Machai, 1983) byl znacné ovlivnén
nedostatkem vlahy v letech 1979 a 1981.

Ve Slechténi vynosnych a poléhani odolnych odriid ovsa bylo dosa-
zeno v poslednich letech vyznamnych vysledki v Nizozemi, kde ma
Slechténi ovsa vysokou troveii a vétSina vySlechténych odrid je expor-
tovana do zahranic¢i. Jsou to napfiklad odriidy: 'Leanda’, ‘Condor’, ‘Astor’
a ‘Gambo’ rajonované v Belgii, Dansku, Francii a Velké Britanii, odridy
'‘Astor’, ‘Condor’ a 'Leanda’ péstované v Italii a Irsku, odridy ’‘Condor’,
‘Gambo’ a ‘Leanda’ péstované v NSR ap. (Sneep et al, 1980).

Z odrid nami zkouSenych maji ‘Fagot’, 'Perona’ a ‘Dato’ vysoky vy-
nosovy potencidl a jsou plastické, jejich vynos je tvofen vysokym
poCtem produktivnich odnoZi, vysokou hmotnosti 1000 semen a vysokym
poCtem zrn v laté. Maji krat8i stéblo, vy35i odolnost k poléhani a stfed-
ni odolnost k chorobam.

V Belgii je Slechténi ovsa rovnéZ na velmi dobré trovni a mimo
doméaciho vyuZiti slouZi také k exportnim ucelim. Z d¥fivéjSich zkou-
Seni jsou zndmy vykonné odridy ’Vigor’, ‘Greta’, 'Junon’, ‘Gora’, 'Ve-
dette’, ‘Nema’ a dal3i. ZkouSenad odritida ’‘Anita’ vynikd vysokym pocCtem
zrn na latu a dobrou hmotnosti 1000 semen.

Z némeckych odrid zaujima vyznamné misto v CSSR rajonované
rand odrida ’‘Flamingsnova’, déle rané vynosné odriidy ’‘Borrinova’,
'Pirol’, ‘Calvin’ (Anonym, 1981). Vynos odrid ‘Erich’ a 'Erbgraf’ v na-
Sich pokusech byl tvofen ranosti, dobrou produktivni odnoZivosti, dobrou
hmotnosti 1000 semen a zlepSenou odolnosti proti poléhéani.

ZAVER

TFileté pokusy s vybranymi Ceskoslovenskymi a zahrani¢nimi od-
ridami ukéazaly, Ze vynosova troveii ¢s. odrd je na trovni odrid za-
hrani¢nich. Nejvy$8iho vynosu bylo dosaZeno u ¢s. odrid ’'Hermes/,
‘Pan’ a 'Veles’. Ze zahrani¢nich odrid byly nejvykonné&js$i ‘Fldmingsno-
va’, 'Erich’ a 'Erbgraf’ (NSR), 'Fagot’, 'Perona’ a’ Dato’ (Nizozemi), 'Si-
rene’ (Francie), ‘Svea’ (Svédsko) a ’Anita’ (Belgie).

I pfes nékteré tGspéchy ve Slechtitelské praci s ovsem patfi oves
stale k nejmén& vynosnym obilnindm v CSSR. Stdle se zvy3ujici poZa-
davek na produkci zrnového i krmného ovsa vyZaduje zintenzivnéni
Ceskoslovenského novoSlecht&ni ovsa a dale zkou$eni a zjiStovani vhod-
nosti odrid zahrani¢niho S$lechténi pro naSe vyrobni podminky.
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Doslo dne 10. 6. 1983

MAXAHB, ®. — BEJIMKOBCKH, B. — TOMAH, K. (Hayuno-uccienoBaTeJLCKHH U CeJEK-
IIMOHHBIH MHCTHTYT 3€PHOBBIX KyJbTyp, Kpomepxuik): IlpomykTuBHOCTH HekoTOphix 3apybexubix
copros oeca B ycaousx YCCP. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 405-412.

B uccnenosanusax HayyHo-mccienoBaTesbCKOrO M CEJEKLHOHHOIO HMHCTHTYTa 3€PHOBBIX KyJIbTYp
Kporepxux, mposommmeix B 1979 —1981 rr. Ha Tpex MecTax npou3pacTaHus KapTodensHOTD
IIPOM3BOACTBEHHOTO THIIA, MPOBOAMIACH OLEHKa 71 copra uexoci0BalKUX M 3apy0eHbIX COPTOB
opca. BribpauHbie copra manee cpaBHMBAJIICh HAa ypOXKai 3epHA M IPyrMe XO3sHCTBEHHO LEHHHIE
TIDM3HAKM. Y POBeHb ypPOXKAaiHOCTH 4YEeXOCJOBAaLKMX COPTOB HAXOIMTCA HA yPOBHE I[ePeNOBbIX 3apy-
6exupix copToB. [lo cpaBHEHHIO ¢ KOHTPOJBHBIM 4exocnosaukum coprom [uanem’ 6osiee BHICOKHM
ypoxkaem 3epHa B nuanasoHe 108—102 " oramumancs uexocnosaukue copra ‘Tepmec’ 'Ilan’
u ‘Banec’. Tlosnnalnomuiics TpeHi ypoXKaWHOCTH uexocsoBankoro copra 'T'epmec’ maH BHICOKHM
YHCJIOM NPONYKTUBHBIX TODErOB M XOpouIeH TJIOTHOCTBID METeNOK. BhiCOKMiT ypokail 3epHa cop-
ToB ‘Tlan’ u ‘Basec’ nocturaercs B Jy4lIMX YCJAOBMAX BbIPALIMBAHHUA H B MeHee GAaronmpHATHBIX
mecTax. M3 s3apy6exHbix copros 6biiu Gosee ypoxkaiinbie s nuanazoHe 112 — 1019/, no cpasse-
HHu0 ¢ KoHTposem 'Huanmem’, copra '®aror’, 'Tlepoma’, "ato” (Hunepnaunsi), 'Premunrcrosa’,
'Spux’, 'Opbrpad’ (DPPI), 'Cupene’ (Dpanuna) u ‘Anura’ (Bensrua). Ypoxkait sTHx copros
cosnaercs 6raronaps XoOpouleMy INPOLYKTABHOMY KylleHHio, Bricokoil Macce 1000 cemsH, Bwico-
KOMy 4MCJy 3€peH B MeTeJKe W IPYTMM LEHHBIM CBOIMCTBAM.

OoBec; ypomai& COPTOB; IPHU3HAKH ypo;xai»'mouu; 110JIeraeMoCTh; KadeCTBO

MACHAN, F. — VELIKOVSKY, V. — TOMAN, K. (Research Institute of Cereal
Growing and Breeding, Kromeériz): The Productivity of Selected Foreign Oats Cul-
tivars Grown under Czechoslovak Conditions. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 405-412.

Over the period 1979 to 1981 the experiments with 71 Czechoslovak and foreign oats
cultivars were performed at three localities of the potato production region. The
selected cultivars were further compared as to the grain yield and other commercial
characters. The yield standard of Czechoslovak cultivars reaches the level of the
outstanding foreign cultivars. In comparison with the Czechoslovak control cultivar
‘Diadém’, a higher grain yield (108—102 0/) was observed in the following Czecho-
slovak cultlvars ‘Hermes’, 'Pan’ and 'Veles’. The increasing yield trend in the Cze-
choslovak cultivar ’Hermes’ is given by a high number of productive tillers and
a high grain number per panicle. The cultivars ‘Pan’ and ‘Veles’ give high grain
vields both under good cultivation conditions and at the less favourable localities.
In comparison with the control cultivar 'Diadém’, out of the foreign cultivars the
following were more productive (112—101 ¢/,): ‘Fagot’, 'Perona’, '‘Dato’ (The Nether-
lands), ‘Flamingsnova’ ,Erich’, 'Erbgraf’ (Federal Republic of Germany), ‘Sirene’
(France) and ’Anita’ (Belgium). The yield of these cultivars is given by a good
productive tillering capacity, high 1000-grain weight, high grain number per panicle
and other valuable properties.

oats; yield of cultivars; yield characters; lodging; quality
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VLIV TERMINU SETI A DUSIKATEHO HNOJENI NA VYNOS
OZIME PSENICE ODRUDY 'SLAVIA’

L. Ulmann

ULMANN, L. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kromeériz): Vliv
terminu seti a dusikatého hnojeni ma vynos ozimé pienice odrudy 'Slavia’.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 413-420.

sikatého hnojeni na vynos ozimé pSenice. Ve c¢tyrletém prumeéru byl dosazen
o 0,7 t.ha~! vy$§i vynos po vojtéSce nez po obilniné. Na sniZeni vynosu se
podilela nizs§i produktivni hustota porostu. Nejvyssi vynos byl dosazen pri seti
10. Fijna. Seti 20. zari sniZzovalo vynos o 0,49 t.ha-!. Na snizeni vynosu se po-
dilela nizsi produktivita klasu zapri¢inéna jak nizSim poc¢tem zrn v klase, tak
i jejich niz8i hmotnosti. Seti pred agrotechnickou lhitou podmiriovalo sniZeni
vynosu bud vétsim chorobnym vyzimovanim nebo silnéjSim polehnutim. Z hno-
jeni se osvédéila aplikace dusiku 40 kg.ha-! pied setim a 40 kg.ha-! v 2.
rustové fazi podle Feekese. Tato kombinace hnojeni byla doplnéna o aplikaci
2 1.ha-! Retacelu v 3. rustové fazi. Podil Retacelu na prirtustku vynosu byl
vyssi nez aplikace dusiku 40 kg.ha-1. Vysledky pokusu jsou platné pro in-
tenzivni podminky reparské oblasti.

ozima pSenice; predplodiny; terminy seti; davky dusiku; zpusob aplikace du-
siku; Retacel; struktura vynosovych prvkl; vynos zrna

Pro efektivni vyuZiti vynosového potencidlu novych vykonnych od-
rid ma mimofadny vyznam stanoveni optimélniho terminu seti, davek
dusiku a doby jejich aplikace. Witt et al. (1980) zjistili odridovou
reakci na termin seti. Na rané seti reagovala pozitivné odrida ‘Alcedo’,
zatimco u sovétskych odriid pfednosti vCasné setby nebyly tak zFejmé.
Ebert (1975) doporutuje v NDR termin seti pro sovétské odridy od
20. 9. do 20. 10., pro odridy NDR od 20. 9. do 30. 10. Pe8ik (1978)
dosdhl u odridy ’‘Slavie’ nejvySSiho vynosu pfi seti 20. 9. PrFirlistek
vynosu zrna v priméru dvou pfedplodin ¢&inil 0,06 t.ha~! ve srovnani
s terminem seti 10. 10. Seti po agrotechnické 1lhtité (30. 10.) sniZovalo
viak vynos o 0,55 t.ha"l. Ebert (1975) povaZuje v NDR optimalni
hnojeni dusikem u ozimé pSenice ve vy$i 90—110 kg .ha~1. Vez (1980)
dosahl nejvyssich vynosl pSenice po aplikaci dusiku 100 kg.ha"1l. Pe -
Sik (1978) zjistil u odriidy ‘Slavie’ nejefektivn&jdi davky dusiku v roz-
mezi od 80 (po vojtéSce) do 120 kg.ha~! (po obilning) pifi vysevku
5,5 mil. kli¢ivych zrn na hektar. Burda et al. (1981) uvadgji, Ze podle
jejich vysledki se optimdlni davky dusiku u ozimé pSenice v Fepaf-
ské oblasti posunuji k hodnotdm pod 100 kg.ha"l. Gliemeroth,
Kiibler (1977) sledovali délenou aplikaci dusiku v F3, Fé a Fi0. Nej-
uCinnéjsi bylo pozdni N-hnojeni, protoZe ovliviiovalo pFiznivé hmot-
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nost 1000 zrn. PeSik (1978) zjistil po obilniné nejlepsi aplikaci du-
siku pFed setim (50 %), v F2 (25%) a v Fu1 (25 %). Steinbren-
ner et al. (1982) zjistili znaCnou reakci pSenice na predplodinu. Roz-
dily inezi nejlep§imi a nejhor$imi predplodinami dosahovaly 0,8—1,5 t.
-ha-1L

MATERIAL A METODY

na degradované c¢ernozemi, s nasledujicim obsahem humusu a veskerého dusiku.

1978 1979 1980 1981
Obsah humusu (/)
po vojtésce 1,82 2,43 2,10 2,70
po obilniné 2,15 2.49 2,06 313
Obsah veskerého N (")
po vojtésce 0,16 0,24 0.17 0,22
po obilniné 0,17 0,26 0,16 0,23

Predplodinou byla vojtéSka a obilnina (jarni jeémen). K seti bylo pouzito vy-
sevku 5,5 mil. klicivych zrn na hektar.

Prvni termin seti 20. 9.. druhy 10. 10.

Pocéet opakovani a velikost sklizfiové plochy: 4 X 15 m2,
Davky zivin: P 35 kg.ha—-!, K'100 kg . ha—1.

Dobu aplikace uvadi tab. I.

Fosforecna (superfosfat) a draselna (draselna stl) hnojiva byla zapravena

v plné davce pred podmitkou. Z dusikatych hnojiv jsme pouzili pred setim siran
amonny, na list béhem vegetace ledek amonny s vapencem.

1. Doba aplikace dusiku — Nitrogen application term

Dévka N v kg.ha! Konec . o
Kombinace ] ' B odnoZovani lg?&ql vcl::g : ﬁ;ax
pred setim E2 E5
1 40 — - - 40
2 40 20 — 60
3 40 40 = 80
4 40 20° = =
5 40 40" — 80
6 40 20 40 - 100
7 40 40 40 — 120
‘ 8 | 40 20 40 30 130
i 9 ; 40 40 40 30 150

414 ROSTLINNA VYROBA — 198

Osetfeni Retacelem v davce 2 1. ha ! v tieti rastové fazi podle Feekese




ZHODNOCENI PRUBEHU POVETRNOSTI

1977/78

Po celou dobu vegetace (mimo duben) byly srazky podnormalni. Rijen byl
teply, stejné tak zimni obdobi. Od dubna do sklizné bylo chladnéjsi pocasi, a to
zejména v kvétnu a cervenci.

1978/79

Podzimni obdobi bylo ponékud su$si, zimni obdobi bylo chladnéjsi a bohatsi
na srazky. Od kvétna do sklizné (mimo c¢ervence) byly zaznamenany nizsi srazky,
vysSi teploty byly v kvétnu a ¢ervnu, chladnéji bylo v dubnu a ¢ervenci.

1979/80

Podzimni srazky byly niz$i, v rijnu se vyrazné ochladilo. Zima byla mirna.
Mimo kvétna byly zaznamenany nadnormalni srazky, a to zejména v cervenci. Od
dubna do sklizné bylo chladnéjsi pocasi a to zejména v kvétnu a cCervenci.

1980/81
Srazky od rijna do jara byly ponékud bohatsi. Teploty v zari a rijnu byly po-

nékud nizsi nez vicelety prumeér. Srazky od kvétna do sklizné byly blizké normalu.
Pocasi v kvétnu a zejména v Cervnu bylo teplé, v ¢ervenci chladnéjsi.

VYSLEDKY

VLIV PREDPLODINY

Nejvyssi vynos byl dosaZen po vojtésSce — 7,32 t.ha ! v praiméru
obou terminti seti (tab. II a III). O 0,7 t.ha ! niZ§i vynos byl zazna-
mendn po obilniné. Pokles vynosu je vysoce priikazny. Na sniZeni vy-
nosu se podilela niZ8i produktivni hustota porostu. U prvniho terminu
seti byl zaznamenan po obilning o 52 ks niZ8i pocet klasti na 1 m?
a u druhého terminu seti o 104 ks. Po obilniné byl v klasu niZ8i pocet
zrn a to o 1,1 ks-u prvniho terminu seti a o 1,4 ks u druhého terminu.
Hmetnost 1000 zrn po obilniné byla vy3si, takZe nebyly zaznamenéany
podstatné rozdily v produktivnosti klasu. O vynosu rozhodoval vy$si
pocCet produktivnich klast na jednotce plochy.

Vzhledem k niZ8i produktivni hustoté porostu vykazovaly rostliny
po obilniné vyS8Si odolnost k poléhdni a to o 2,5 bodu u prvniho termi-
nu seti a o 1,5 bodu u druhého terminu seti. Byl zaznamenadn vyS$i ob-
sah hrubych bilkovin v suSiné zrna po vojtéSce. Produkce hrubych
bilkovin z 1 ha byla po obilniné v priméru obou terminti seti o 98,7 kg
niZsi. Vetsi rozdil byl zjiStén u druhého terminu seti v neprospéch
obilniny.

VLIV TERMINU SETI

Nejvy38i vynos byl dosaZen u druhého terminu seti (10. 10.) —
7,21 t.ha~! v priméru obou pFedplodin. O 0,49 t.ha~! niZ8i vynos byl
zaznamenan u prvniho terminu setl (20. 9.). Na sniZeni vynosu se po-
dilela niZ8§i produktivita klasu (o 0,09 g po vojtéSce a o 0,14 g po obil-

oo

niné) zapfi¢inénd jak niZ8im poCtem zrn v Kklase, tak i jejich niZsi
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II. Vliv predplodiny a hnojeni na odolnost rostlin k poléhani, strukturu vynoso-
vych prvkua, obsah hrubych bilkovin v suSiné zrna a vynos ozimé pSenice ’‘Slavia’
(prameér 1978—1981; termin seti 20. 9.) — The influence of forecrops and fertiliz-
ation on the plant resistance to lodging, structure of yield characters, crude protein
content in dry matter and on the yield of winter wheat ‘Slavia’ (average for the
years 1978—1981; sowing term 20th September)

Odolnost Obsah Produkce
Piedplodina roslit Pocet Pocet |Hmotnost| hrubych hriboch Vynos
Kombinace 5616 klast zrn 1000 zrn | bilkovin bilkoz? zrna |
N hnojeni lf y na 1 m? v klase veg v susiné AL t.ha!
ani nal ha
zrna
Jetelovina ’
1 6,0 621 24,5 44,5 12,98 880,0 6,78
2 6,0 638 24,6 44,8 13,03 919,9 7,06
2 5,8 648 24,2 44,8 12,88 887,4 6,89
4 7,0 640 24,8 45,3 12,90 944.,3 7,32
5 6,7 646 23,9 46,2 12,83 925,0 7:21
6 5,8 656 24,7 44,9 13,00 932,1 A b
7 5,2 651 24,2 44,8 13,18 910,7 6,91 |
8 53 643 23,7 445 13,59 914,6 6,73 ‘
9 5,7 638 24,2 44,4 13,04 889,3 6,82 ‘
Pramér 5,9 642 24,3 44,9 13,04 911,5 6,99 (
: Obilnina ‘
i 1 8,5 529 244 46,9 12,41 763,2 6,15
| 2 8,4 587 22,7 46,9 12,72 807,7 6,35
' 3 8,3 621 21,3 47,3 12,85 818,5 6,37 I
4 8,7 537 24,9 46,9 12,68 810,3 6,39 |
5 8,9 589 24,7 46,5 12,67 843,8 6,66 ’
6 8,2 640 2251 46,7 12,82 853,8 6466 |
7 8,0 616 221 45,8 12,77 800,7 6,27 |
8 8,3 565 24,4 47,6 13,11 862,6 6,58 '
9 8,0 631 21,9 47,7 13,05 874,4 6,70 J
Primér 8,4 590 23,2 46,9 12,79 826,2 6,46 i
Statistické prikaznosti pro: pfedplodiny P 0,05 0,02
P 0,01 0,03
hnojeni P 0,05 0,03
P 0,01 0,04

hmotnosti. Ze spoluptisobeni rokli a termind seti vyplynulo, Ze pivni
termin seti byl nepatrné vynosnéj§i neZ druhy v letech 1978 a 1981.
V letech 1979 a 1980 tomu bylo naopak. NiZ§i vynos u prvniho termi-
nu seti souvisel v jednom roce s chorobym vyzimovanim (Cercosporella
herpotrichoides, Fusarium nivale). Chorobné vyzimovani bylo dvakrat
vétSi po obilniné neZ po vojtéSce (uhynulo 112 rostlin po obilniné a 52
po vojtéSce), a v druhém roce se silnym polehnutim.
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II1. Vliv predplodiny a hnojeni na odolnost rostlin k poléhani, strukturu vynoso-
vych prvkl, obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna a vynos ozimé pSenice ’‘Slavia’
(prumér 1978—1981; termin seti 10. 10.) — The influence of forecrops and fertiliz-
ation on the plant resistance to lodging, structure of yield characters, crude protein
content in dry matter and on the yield of winter wheat ’Slavia’ (average for the
years 1978—1981; sowing term 10th October)

‘ 1
‘ Piedplodina Odolnpst Pocet Pocet |Hmotnost h?l?l:;:h P roquce Vynos
\ Kombinace rostll'n klast zrn 1000 zrn | bilkovin h;'ubygh zrna
| N-hnojeni k}f’,(’l',:_ nalm?2 v klase veg v su$iné bilkovin t.ha"! |
‘ ani nal ha ’
‘ Zrna
‘ Jetelovina \[ I i \
| 1 . 67 | 614 274 | 454 | 12,30 | 941,0 7,65 1
| 2 6,9 652 25,7 | 46,3 ) 12,47 970,2 7,78 |
‘ 3 6,9 666 25,9 ( 449 | 1249 960,5 769 |
4 L 6,9 649 255 | 461 | 12,34 948,9 7,69 |
‘ 5 6,6 655 26,6 | 45,1 12,47 982,6 7,88 |
‘ 6 6,5 657 24,8 | 46,5 12,61 957,1 7,59
' 7 6,3 652 25,1 45,6 12,49 | 934,33 7,48
8 6,4 649 25,9 446 | 12,86 967,1 7,52
9 6,7 653 26,8 44,2 12,97 981,8 757 |
Pramér 7,6 650 260 | 454 | 1255 | 9601 | 7,65 |
Obilnina |
1 8,2 491 25,2 50,1 12,41 787,4 6,35 |
2 8,2 537 24,1 50,1 12,21 810,7 6,64 |
3 8,2 536 24,2 50,0 12,60 834,1 6,62
4 8,2 556 24,3 50,0 12,20 811,3 6,65
5 8,2 550 24,8 49,3 12,28 848,5 6,91
6 8,2 553 25,6 48,5 12,53 862,1 6,88
7 8,1 565 25,3 48,5 12,61 870,1 6,90
8 8,2 554 23,5 49,8 12,97 902,7 6,96
l 9 8,2 570 24,7 49,6 12,84 906,5 7,06
| Pramér 8,2 546 24,6 49,5 12,51 | 848, 6,78
Statistické prukaznosti pro: pfedplodiny P 0,05 0,03
P 0,01 0,04
hnojeni P 0,05 0,04
P 0,01 0,05

Ze spolupisobeni terminu seti a pfedplodin vyplyva, Ze prvni ter-
min seti sniZoval vynos zrna o 0,66 t.ha~! po vojtésce a o 0,32 t.ha"!
po obilniné. Vy33i pokles vynosu po vojtéSce souvisi s nizZ8i odolnosti
rostlin k poléhéni a z toho pramenicich negativnich jevi.

Rostliny prvniho terminu seti byly ponékud vzristnéjsi (o 1,2 cm
po vojtéSce a o 2 cm po obilning) a vykazovaly po vojtéSce o 0,8 bodu
niZ8i odolnost k poléhani. Obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna byl
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Vv

ponékud vyssi u prvniho terminu seti. Produkce hrubych bilkovin z 1 ha
byla o 35,3 kg vyS88i u druhého terminu seti.

VLIV DUSIKATEHO HNOJENI

V primeéru dvou predplodin a dvou terminii seti byla nejvynosnéjsi
kombinace 5 — 7,16 t.ha 1. ZvySeni vynosu oproti kontrolni kombina-
ci ¢ini 0,43 t.ha"!, z toho pfipada 0,16 t.ha~! na aplikaci 40 kg.ha™!
dusiku v 2. ristové fazi podle Feekese a 0,27 t.ha~! na aplikaci 2 1.
.ha~1 Retacelu ve 3. riistové fézi. Aplikace Retacelu se osvédcila ve
vSech letech bez podstatné reakce na hustotu porostu. Prirtistek vynosu
tou porostu. Kombinace 5 se vyznacovala dobrou odolnosti rostlin k po-
lahani a to zejména u prvniho terminu seti po obou pfedplodinach
(o 0,4 bodu po obilniné a o 0,7 bodu po vojtéSce). Prirlistek vynosu
zrna u kombinace 5 byl vy$8i po obilniné (0,51 t.ha~! u prvniho termi-
nu seti a 0,56 t.ha~! u druhého terminu seti) neZ po vojtéSce (0,43 t.
.ha~! u prvniho terminu seti a 0,23 t.ha~! u druhého terminu seti).
Podil Retacelu na pfirGistku vynosu oproti kontrolni kombinaci byl ve
v8ech pfipadech vy3si neZ davka 40 kg.ha~1 N. Cinil u prvnfho terminu
seti 0,32 t.ha"! po vojté&Sce (podil-dusiku byl 0,11 t.ha 1) a 0,29 t.
.ha~! po obilning (N = 0,21 t.ha"1), u druhého terminu seti 0,19 t.
.ha~! po vojtésce (N = 0,04 t.ha"!) a 0,29 t.ha"! po obilniné (N =
= 0,27 t.ha"1). Podil dusiku na tvorb& vynosu byl lepsi po obilniné
neZ po vojtésce.

Ze spoluplisobeni predplodin a dusikatého hnojeni vyplyva, Ze po
vojtéSce byl dosaZen u prvniho terminu seti maximdélni vynos u kom-
binace 4 — 7,32 t.ha~! (celkovda davka N 60 kg.ha~! a aplikace 2 1.
.ha~! Retacelu) a u druhého terminu seti u kombinace 5 — 7,88 t.ha"!
(celkova davka N 80 kg.ha~! a aplikace 2 1.ha~! Retacelu). Pro obé
kombinace je spolecna regeneracni davka dusiku a aplikace Retacelu.

Po obilniné byl dosaZen maximélni vynos u kombinace 9 a to
u prvniho terminu seti 6,70 t.ha"! a u druhého terminu seti 7,06 t.
.ha~-1. Oproti kombinaci 5 se jednd o pfiristek vynosu zrna o 0,04
a 0,15 t.ha~1l. Toto zvySeni bylo dosaZeno o 70 kg.ha~1 vy$3i davkou
dusiku. ZvySeni vynosu za téchto podminek je neekonomickeé.

DISKUSE

V pokuse v Fepafském vyrobnim typu byl dosaZen u odridy 'Slavie’
o 0,7 t.ha"! vy$8i vynos po vojtéSce neZ po obilniné. DosaZené vysled-
ky jsou v souladu se zavéry Steinbrennera et al. (1982), Ze
ozima pSenice silné reaguje na predplodinu. Na zdkladé vysledki Pe -
Sika (1982) lze odrtidu ’‘Slavia’ i pfi tomto vysokém vynosovém roz-
dilu povaZovat za tolerantnéjSi k péstovani po obilnindch neZ ostatni
odridy.

Maximdalni vynos zrna byl dosaZen pri seti 10. 10. Seti 20. 9. sniZo-
valo vynos o 0,49 t.ha"l. DosaZené vysledky jsou do urcité miry v roz-
poru s vysledky PeSika (1978), ktery zaznamenal pfi seti 20. 9.
zvySeni vynosu zrna po vojt&Sce o 0,15 t.ha~1. Pouze po obilniné doslo
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ke sniZeni vynosu o 0,03 t.ha~!. SniZeni vynosu pFi zéFijovém seti
o 0,49 t.ha-! ve Ctyfletém priméru je disledkem vyrazného poklesu
vynosu o 1,3 t.ha"! v roce 1979 vlivem chorobného vyzimovani a o 0,73
t.ha-! v roce 1981 vlivem velmi silného polehnuti. Na zdkladé téchto
zjiSténi lze navrhnout opatfeni, ktera by sniZila riziko seti pfed agro-
technickou lhiitou. Za prvé se jedna o sniZeni nebezpeCi chorobného
vyzimovani mofenim osiva dokonalym moficim pfipravkem Fundazo-
lem nebo Funabenem T v ddvce 200 g na 1 q osiva a za druhé o omezeni
polehnuti sniZenim vysevného mnoZstvi kli¢ivych zrn na hektar, cca
o 0,5 mil. ve srovnéni s terminem seti koncem agrotechnické lhiity. Po-
rosty ze zéafrijového seti se hodné zapleveluji, takZe vCasna aplikace
nejacinnéjSich herbicidi musi byt samozfejmosti odriidové technologie
péstovani odridy 'Slavie’.

Z hnojeni se osvédcila aplikace dusiku 40 kg.ha~-! pfed setim
a 40 kg.ha ! N ve 2. riistové fazi podle Feekese. Tato kombinace hno-
jeni byla doplnéna o aplikaci 2 1.ha~1 Retacelu ve 3. riistové fazi. Do-
sazené vysledky jsou v souladu se zavéry Burdy et al. (1981), ktefi
zjistili, Ze v Fepafské oblasti se ddavky dusiku posunuji k hodnotdm pod
100 kg . ha~1.
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YJIMAH, JI. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHI 1 CEJIEKLMOHHBIII HHCTHTYT 3€PHOBBIX KyJusTyp, Kpo-
MepKisk): Bamanme cpoka moceBa u a30oTHOro ynobpedms Ha ypoXKai O3MMON IIIEHHIBl COPTA
‘Cnasua’. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) :413-420.

B csexknosuiHO#I npouaponcrseHHON obnactz B KpoMepKiDKe HCCIenoBasoCh BAMAHHE CPOKA
rocesa M a30THOTO ynoGpeHIst Ha ypoyKail 03MMOil mnuleHMIpl. B cpenmeM 3a uersipe roma 6oiir
nocrurHyt na U,7 1.ra—l Gosee BHICOKMIl ypoKail TOC/€ JIOUCPHLI, - UEM TCCje 3ePHOBEIX. B rmo-
HIGKEHMM ypoKas ydacTBoBaja 6ojee HU3Kas TPONYKTHMBHasg rycrora moceBa. CaMulil BuiCOKHMiA
ypokait O monywed npu mnocese 10 oxrpabpa. IToces, nposeneursrit 20 ceHtsabpsa, moHMWKaM
ypoxkait Ha 0,49 .ra—!. TloHMKeHHnt yposkait GBI H3-3a IOHHMSKEHHOH INPOLYKTHBHOCTH KoOJCCa,
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BCJIEACTBME KaK MEHEIIEro 4McJja 3epeH B KOJOCe, TaK i MX Medbuleil macchl. Iloce nepen arpo-
TeXHUYECKMM CPOKOM OO0yCJOBJAMBAJ IIOMM)KeHHe yposkas MiH 0O0JblHM  BbIMEp3aHHEM I10-
ceBOB, MM 6oJsee cHibHLIM nosneraHueM. 13 ymo6penus omnpasnasoch npumeHeHne asora 40 Kr.
.ra—! nepex mocesom m 40 xr.ra—l Bo BTOpOIt pocToBOil (asze cornacHo Peexecy. K asrTomy
nNpuMeHeHu0 ynobpeHus npubasunu u npumeHenue 2 a.ra—! Perayena B 3 pocrosoii ¢ase.
Honsa Peramena B npupocte ypoxkas O6bina Beime, yem npumeHenue asora 40 xr.ra—l. Pe-
3yJNBTaTLi MCCJENOBAHMN INeHCTBHTEJBHBI VI HHTEHCHBHBIX yCJOBHH KapTodesibHOHU obiacTH.

0o3uMasg TIIeHHIa; IpeNecTBeHHHKH; CPOKH I10CeBa; 103bl a30Ta; cnocof BHeceHus asora; Pe-
Tales; CTPYKTypa 3JeMEHTOB ypOKas; ypojkai 3epHa

ULMANN, L. (Research Institute of Cereal Growing and Breeding, Kromériz): The
Influence of Sowing Terms and Nitrogen Fertilization on the Yield of Winter Wheat
cv. ‘Slavia’. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 413-420.

A study on the influence of sowing terms and nitrogen fertilization on winter wheat
yield was performed in the beet-growing region in Kromériz. On the four-year
average the yield after alfalfa was by 0.7 t.ha-! higher than that after cereal
crop. The yield decrease was due to a lower productive stand density. The highest
yield was achieved at the sowing term of 10th October. The sowing performed on
20th September resulted in the yield decrease by 0.49 t.ha-!. The yield drop was
due to a lower ear productivity caused both by the decreased number of grains
per ear and their lower weight. Sowing before the agrotechnical term had a ne-
gative influence on the yield and resulted in more extensive winter killing caused
by diseases or greater lodging. The application of nitrogen before sowing (40 kg.
.ha-1) and in the second growth phase (40 kg .ha-!) after Feekes proved to be the
best method. This fertilization was accompanied by the application of Retacel in
the third growth phase (2 1.ha-1). The yield increase was influenced more by
Retacel than by nitrogen (40 kg.ha-!). These experimental results apply to the
intensive conditions in a beet-growing region.

winter wheat; forecrops; sowing terms; nitrogen rates and methods of nitrogen
application; Retacel; structure of yield characters; grain yield
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Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnarsky, Havlic¢-
kova 2787, 767 41 Kromériz
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VYSLEDKY OVERENI VYUZITELNOSTI TUHYCH DOMOVNICH
ODPADU PRO VYROBU PRUMYSLOVYCH KOMPOSTU PO JEJICH
UPRAVE NA DRTICIM ZARIZENI GONDARD

F. Lobl, V. Wagnerova, A. Stikova

LOBL, F. — WAGNEROVA, V. — STIKOVA, A. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): Viysledky ovéfeni vyuzZitelnosti tuhych domovnich od-
padi pro vyrobu prumyslovych kompostu po jejich upravé na drticim zaiizeni
Gondard. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 421-430.

Vyroba prumyslového kompostu Vitahum zahdjend v roce 1948 byla zaloZena
na zpracovani meéstského prosevu, kanalizac¢nich Kkald, raseliny a nékterych
prumyslovych a vapenatych odpadi. Produkce se postupné zvyS$ovala na 500 tis.
az nynéjSich 1500 tis. t.rok-! a tim u rady zemédélskych zavodu pozitivné
prispiva k vyrovnani bilan¢niho deficitu organickych latek v pudé. Experti
WHO pri hodnoceni vyroby Vitahumu poukazovali na nizké teploty zrajicich
komposti a na nedostateéné vyuziti tuhych domovnich odpadt (TDO). Vétsi
vyuziti TDO umoznilo licen¢né vyrdbéné drtici zatizeni francouzské firmy
Gondarde. Dosavadni vysledky potvrdily, Ze toto zarizeni je vhodné pro mésta
se 100 000 obyvatel. Pii vyskytu TDO 202,44 kg.obyv..rok-1, poméru centralné
k lokalné vytapénému bytovému fondu 1:0,56 a 86,1—92,6 9/, vytéznosti kom-
postovatelné drté se ziskava kvalitni surovina pro vyrobu prumyslovych kom-
postu. Kvalita kompostovatelné drté se c¢aste¢né snizuje v zimnich meésicich.
Obsah organickych latek byl zjistén v rozmezi 34,7—63,0 %, Cox 19,9—24.1Y/,
v susSiné. Z hlediska frakcionace humusovych latek jsou kvalitnéjsi TDO z cent-
ralné vytapéného bytového fondu, ale i z celé aglomerace v jarnich, letnich
a podzimnich mésicich. ZvySend kvalita organickych latek drté centralné vy-
tapéného bytového fondu vede k vy3$$i mineralizaci uhliku (34,9 %), ale i k vét-
$im hmotnostnim ztratadm (41,89/). Vétsi prevod Cox v prubéhu zrani kom-
postlt do huminovych kyselin potvrzuje zvySujici se pomér HK : FK z 0,41 na
0,81. Rozsahla preména organickych latek zpracovavané drté TDO se ve srov-
nani s Vitahumem promitla do vyrazného zvysSeni prumérnych teplot (26,4—
—39,9°C za dobu 3 meésicl), ale i do maximalnich teplot (46,5—67,5°C) v za-
vislosti na kvalité drté TDO. Dosazené vysledky potvrdily, Ze vyuziti TDO je
pro vyrobu prumyslovych kompostu technologicky i technicky resitelné a vy-
rabény kompost odpovida kvalitativnim pozadavkam CSN 46 5735.

organické hnojeni; prumyslové komposty; hnojivé odpady; obsah organickych
latek; obsah zivin; pfeména organickych latek

ZvySovani urodnosti pady pri postupujici koncentraci a speciali-
zaci zemédélské velkovyroby zavisi na splnéni rfady podminek, mimo
jiné i na ucelném a efektivnim wvyuZiti organickych hnojiv. Statkova
hnojiva pfi souCasném stavu vyroby a vyuZiti kryji normativni potfebu
1,75 t.ha~! o.p. organickych latek jen na 70% (Skarda, 1982).
Bilan¢ni schodek ve vy$i 30 % miZe byt sniZen Ffadnym oSetfovanim
statkovych hnojiv, agrotechnickymi opatfenimi (Rimovsky, 1983),
ale také i vyuZitim — recyklaci odpadd (Lobl, Wagnerova, 1983)
s dostatetnym obsahem hnojivych, zejména organickch latek, zpraco-
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vanych na primyslovy kompost (Lobl, 1980). Soutasnéd vyroba pri-
myslovych komposti v CSR dosahuje 1674 tis. t.rok ! a je redlny pred-
poklad jejiho zvySeni na 3000 tis. t.rok1.

Vyroba primyslového kompostu Vitahum zahdjend- v roce 1948
(Duchof, 1961) byla zaloZena na zpracovdni meéstského prosevu
PraZské spalovny a kanalizaCnich kald, pozdé€ji raSeliny, kapucinu, né-
kterych pramyslovych a vdpenatych odpad. Tyto suroviny nevyZaduji
mechanickou Upravu (meélnéni, drceni), a proto technologie vyroby je
zameérena pouze na zaloZeni kompostové zakladky a jeji nasledné oSetie-
ni jednou aZ dvémi prfekopdvkami s pripadnou tpravou vlhkosti teku-
tymi odpady. Pfeména organickych latek je za dané surovinové sklad-
by minimalni (L6bl, Vamna, 1968), nizkd je hygienizace vyzralého
kompostu (Parrdkova et al, 1970) a jeho kvalita je pfimo za-
visla na pouZité ra3eling, kapucinu, v posledni dob& i stromové Kkiry
(Lobl et al, 1983). Vyroba primyslovych kompostii na bazi tuhych
domovnich odpadt (TDO) systémy Dano, Raspel, Hammermiihle, Na-
turizer, Windrow, Gondarde, Triga, Leningrad a dals§i (Braun, Al-
lenspach, 1958; Bond, Strauch, 1973; Mantel, 1978; Ne-
svadba, Velek, 1983) dosahuje nejen poZadovanych hygienizac-
nich teplot 60 az 65°C, ale i vyrazné pfemény organickych latek pfi
zvySovani jejich kvality (Lo bl et al., 1977).

Pfi porovnavani technologickych zkuSenosti vyroby Vitahumu s vy-
robou priamyslovych kompostli na béazi samotnych TDO experti WHO
(Obrist, 1970; Braun, 1973; Hirschheydt, 1975, Strauch,
1976) poukazovali pfedevSim na nizké teploty zrajiciho Vitahumu a ne-
dostatecné vyuZivani TDO. Kladnou stranku vyroby Vitahumu, tj. kom-
plexnéjsi vyuZiti hnojivych odpadii dané zajmové oblasti oznacovali
jako zplsob, o ktery nebudou mit mésta zdjem z divodu nutného zvy-
Seni vyrobnich kapacit a tim i zvySeni nékladd na vystavbu a provoz
kompostaren.

Na zakladé rozborti uvedenych a dalSich podkladi (Lo6bl, Va-
na, 1970) bylo doporuCeno v zajmu zkvalitnéni vyroby Vitahumu vy-
uzit drcenych TDO a tim souCasné FeSit nastupujici problém jejich likvi-
dace. Podminkou vyuZiti TDO pro vyrobu kompostd je vSak jejich me-
chanické rozmélnéni a vytfidéni balastnich latek, pfipadné druhotnych
surovin. V podminkach CSSR byla jejich tprava zabezpeCena zakoupe-
~nim pasivni licence na drtici zaFizeni Gondarde z Francie. Toto zatizeni
bylo instalovdno na kompostarn& n.p. RaSelina, zavod Udlice u Cho-
mutova a v roce 1977 bylo pfFistoupeno k provoznimu ovéfovani (Lo bl,
©1977). V obdobi provozniho ovéfovani drtici linky Gondarde doSlo k dal-
Simu prohloubeni ochrany Zivotniho a pFirodniho prostfedi. Na roz-
dil od drive poZadované hygienizace vyroby komposti je pozadovano,
aby dosahovaly minimum cizorodych latek, zejména téZkych kovi
(Alestado, Koistinen, 1975; Hirschheydt, 1967). Pri dal-
Sim rozSifovani vyroby primyslovych kompostd bude tfeba k témto
poZadavktm prihliZet.

MATERIAL A METODY

Drtici zarizeni Gondard je umisténo v uzavrené hale (obr. 1). rozdélené do tri
¢asti (obr. 2). V prvni ¢asti haly je pfijmovy a vratny zasobnik, ve druhé ¢éasti jsou
umistény transportéry spojujici oba zasobniky s vlastni drtici linkou, velinem a pro-
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1. Priiez drtirny TDO. Zasobniky na TDO a nadsitnou frakei (L,

vibraéni tridi¢ (5), balisticka nastavba (6), transportni pas pro nadsitnou frakci (7
wastes — cross section. Containers for the municipal solid wastes and screen oversizes (1, 8), conveyor

machine (2). hammer crusher (3), control room (4), vibrating screen (5),

oversizes (7)

8). transportni pas k drti¢i (2), kladivovy drti¢ (3), velin (4),
) — The crushing plant of municipal solid

belt to the crushing

ballistic separation (6), conveyor belt for the screen
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2. Padorys drtirny TDO. Zasobnik na TDO (1, 8), transportni pas k drtiéi (2)., hlavni
c¢ast drticiho zarizeni (3), odbér kompostovatelné drté (4), odbér nadsitné frakce (5),
odbér nekompostovatelného zbytku (6), transportni pas pro nadsitnou frakei (7).
velin (9), volné prostory pro garazovani aut (10) — The crushing plant of municipal
solid wastes — ground plan. Container for the municipal solid wastes (1, 8), conveyor
belt to the crushing machine (3), withdrawal of compostable crush (4), withdrawal
of screen oversizes (5), withdrawal of non-compostable residue (6), conveyor belt
for the screen oversizes (7), control room (9), free space for car parking (10)

storem pro garazovani aut. Ve treti ¢asti je umisténo drtiei zarizeni (obr. 3) vcéeiné
odbéru kompostové drté a nekompostovatelného zbytku (obr. 1 a 2).

Technologicky postup drceni TDO zac¢inad od prijmového zasobniku s obsahem
100 m3, v jehoZz spodni ¢asti je umistén ¢lankovy dopravnik, ktery vynasi odpadky
na transportni pas k drti¢i. Drti¢ s 800 mm rotorem, osazeny 4 sadami po 12 kladi-
vech je pohanén elektrickym motorem o vykonu 150 kWh, Nad drti¢em je umisténa
balistickd néastavba pro likvidaci nekompostovatelného zbytku. Odpady jsou trans-
portovany dopravnikem do vrchni c¢asti drtice, pricemz jsou drceny kladivy na
‘horni uvrati rotoru a poté proti roStnici s rozpétim 30—50 mm. Pod drticem je
umistén vibracéni tridi¢ s velikosti sit 4 X 4 em a 2 X 2 cm. Nadsitna frakce je
transportovdana do vratného zasobniku s obsahem 50 m3 a je ur¢ena k opakované-
mu dreceni. Podsitna frakce je dopravovana na kompostovou zakladku ke zpraco-
vani s dalsimi odpady na priamyslovy kompost. Balisticky separovany nekomposto-
vatelny odpad je periodicky vyprazdnovan na valnik a odvéaZen na skladku.

V prubéhu poloprovozniho a provozniho ovérovani byly sledovany vybrané
technické a technologické parametry, zejména kvalita drté (podle CSN 46 5735)
na obsah vody, organickych latek, N, P20s a K20, biochemicka aktivita (Novak,
Apfelthaler, 1964; Pokorna-Kozova et al., 1964) a frakcionace humu-
sovych latek (Sirovy, Facek, 1967).
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3. Hlavni c¢ast drticiho
zarizeni. V horni ¢asti
obrazku balistickd na-
stavba, ve stredni ¢asti
vlastni drti¢ a ve spod-
ni vibraéni tridi¢ —
The main part of the
crushing machine. In
the upper part — bal-
listic separation. in the
middle part — crusher,
in the lower part —
vibrating screen

VYSLEDKY

Hodnoceni vyuZitelnosti TDO bylo provedeno v meéstské aglomeraci
Chomutov a Jirkov s poltem obyvatel 80 000 pfi pomé&ru obyvatel trvale
bydlicich v centrdlné a lokalné vytapénych bytech 1:0,56 a specific-
ké produkci TDO 202,4 kg.obyv..rok 1. Za danych podminek by svoz
TDO meél dosahovat 11909 t.rok~l. PFi celorotnim hodnoceni svozu
TDO byla zjisténa produkce 11875 t.rok~1, primérny denni svoz c¢inil
40,2 aZ 57,0 t s nejvéts§imi odchylkami pFi pondélnim svozu. Pokusné hy-
ly oddélené svdZené TDO z lokalné a centralné vytapéného bytového fon-
du a hodnoceny na zastoupeni jednotlivych sloZzek ({tab. I). Podil ve-
getativnich odpadi a papiru s lepenkou ve svozu z centrdalné vytapénych
bytli ddva zaruku zvySeného obsahu organickych latek v kompos‘ovatel-
né drti. Svoz TDO z lokélné vytapénych byti bude vysokym ohsahem
popele v zimnim obdobi sniZovat obsah orvganickych latek v komposto-
vatelné drti. ProtoZe svoz TDO je prakticky organizovdn bez ohledu na
zpusob vytapéni bytli, bude kvalita drté zAviset pfedevSim na vzajemném
poméru obou zplsobl vytdpéni bytového fondu. Z organizacniho hle-
diska miZe byt zhorSend kvalita TDO v zimnim obdobi feSena odd?lenym

v oo

svozem popele na skladku, pripadné zpracovanim této méné kvalitnéjsi
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I. Podil jednotlivych slozek v oddélené svazenych TDO z lokdlné a centralné vy-
tdpéného bytového fondu (hmotnost v 9, — The proportion of individual com-
ponents in the municipal solid wastes collected separately from the locally- and
centrally-heated houses (weight in 9/)

Lokalné vytapéné byty i Centrélné vytdpéné byty
Slozka
min. max. o} min. | max. | g
Papir, lepenka 9,8 24,9 14,8 29,0 44,0 35,9
Kuchynsky odpad .
véetné kosti 8,3 30,2 17,2 19,2 46,2 31,5
Kov, sklo, keramika 6,9 16,0 10,8 6,1 17,2 10,3
Textil, kize, guma 3,7 9,3 5,0 2,0 10,5 5,9
Umélé hmoty 2,4 5,3 3,8 2,8 4,8 3,8
Popel, skvdra, smetky 19,9 60,1 43,6 0,0 5,0 1,5
Zbytek 1,9 8,8 4,8 0,7 15,8 11,1

drté s ostatnimi kvalitnéj$imi odpady (stromova kiira) nebo raSelino-
vymi zeminami ap.

PFi poloprovoznim ovéfeni byl zjistén vykon drtici linky 5,7 t.h-1
pro TDO z centrdlné vytdpénych byti a 12,5 t.h~! pro TDO z lokalné
vytapénych byt pfi 85% vyuZiti ¢asu na drceni. V priibéhu dlouhodo-
bého provozniho ovéfeni bylo dosaZeno vzhledem k organizacné tech-
nologickym problémtm 56,7 % vyuZiti pracovniho ¢asu na drceni a pri-
mé&rného vykonu 4,52 t.h-l. Garantovany vykon firmou Gondarde je
7,0 t.h~1 pFi 85% vyuZiti pracovniho €asu na drceni. VytéZnost kom-
postovatelné drté a jeji zrnitostni sloZeni je primo zAavislé na zplisobu
vytapéni bytového fondu (tab. II).

DosaZena kvalita drtd TDO potvrzuje, Ze z centrdlné vytap&ného
bytového fondu, ale také prFi vhodném poméru centrdlné lokalné vyta-
pénému bytovému fondu (1:0,4—0,6) je moZné ziskat kvalitni surovinu

1I. Vytéznost drté TDO a jeji zrnitostni sloZeni pri poloprovoznim a provoznim
ovéreni (v 9) — The yield of the municipal solid waste crush and its granularity,
pilot and operational tests ()

Poloprovozni ovéteni )
Provozni pod-
AL lokélng centralng e ey
vytdpéné byty vytdpéné byty g

VytéZnost
kompostovatelné drté 92,6 86,1 88,0
Zrnitostni sloZeni drté
Nad 2,0 cm 10,2 18,5 8,2
1,0-2,0 cm 15,4 48,9 9,8
0,5—1,0 cm 20,08 23,5 60,4
pod 0,5 cm 53,6 9,1 21,4
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pro vyrobu priimyslovych kompostd. Kvalita

svozu dosahovala v priméru (v % su$.):

drté TDO

pri oddéleném

Orga-
Zpusob svozu nické Cox ROL N P20s5 K.O

latky
Lokdlné vytapéné byty 34,7 19,9 35,9 0,8 0,4 0,3
Centrdlné vytdpéné byty 63,0 24,1 25,3 1,3 0,7 0,4
Z celé aglomerace 47,2 21,9 28,4 1,1 0,5 0,3

Drt TDO z centrdlné vytapénych bytl obsahuje pfevaZné organic-
ké latky mikrobiologicky lehce rozloZitelné, z lokdlné vytdpéného by-
tového fondu naopak téZce rozloZitelné. Potvrzuji to i dale uvedené vy-
sledky frakcionace humusovych latek:

Humusové | Huminové Fulvo- Extraho-
" latky kyseliny kyseliny . vatelné
Zpusob svozu (HL) (HK) (FK) HK : FK org. latky
Cox % Cox % Cox % %
Lokélné vytapéné
byty 2,05 0,83 1,44 0,58 10,45
Centralné vytdpéné
byty 3,28 0,86 2,12 0,41 13,60
Z celé aglomerace 2,14 0,86 1,67 0,52 10,21

Vysoky obsah organickych latek, zvySeny obsah humusovych latek
s vysokym -podilem fulvokyselin a extrahovatelnych organickych latek
u drté TDO z centralné vytapénych bytd je pfedpokladem pro intenziv-
ni mikrobidlni a biochemickou ¢innost v priibéhu jejich zpracovani na
primyslové komposty. Kompostovatelnost ziskanych drti TDO byla sle-
dovana pfi pfidavku 20 % kanalizacnich kaltt s obsahem 4—6 % su-
Siny. Rozdily v kvalité drté se promitly do odliSného rozsahu minera-
lizace organickych latek, hmotnostnich ztrat a vysledné kvality humu-
sovych latek ve vyzralych substratech:

Zpusob svozu

Lokalné vytapéné
byty

Centralné vytapéné
byty

Z celé aglomerace

. Extra-
Mine- | Hmot-

raliza- | nostni gt‘lf}; HL | HK | FK | HK: ‘:gl‘r’]ag

o/ (4} 0/ .

c{e)/OC th)jfy 9 sus. Cox % | Cox % | Cox % : FK or(%. L

240 | 248 | 26,0 | 1,11 | 042 | 0,70 | 0,60 | 11,77

349 | 41,8 | 385 | 1,20 | 0,60 | 0,85 | 081 | 7.16

268 | 308 | 324 | 1,31 | 053 | 081 | 0,65 | 11,65
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Rozsédhlej$i mineralizace organickych latek a vE&tSi hmotnostni ztré-
ty u substrati z drté centrdlné vytapénych bytd, CasteCné i ze svozu
z celé aglomerace je podminéna intenzivni mikrobidlni a biochemickou
aktivitou. Bazalni respirace jako velmi dobry indikator mikroflory a je-
ji aktivity dosdhla u substrat z drté centralné vytdpénych bytl
240,98 mg, ze svozu z celé aglomerace 112,69 mg a lokalné vytapénych
bytd 78,51 mg CO2/100 g su$./h. V priibéhu zrani téchto substratt doslo
k poklesu bazdlni respirace na 50,1—21,9 mg, rozdily mezi jednotlivymi
drtémi TDO vS8ak zlstavaji po 4—6 tydnech beze zmény. Tyto zmény
bazalni respirace i kvality vyzralych substratli potvrzuji, Ze k rozho-
dujicim zméndm dochézi na samém zacCatku jejich zrani. DosaZené ma-
ximalni teploty i primeérné teploty za dobu 8 tydnd zrani vykazuji znac-
né rozdily, které odpovidaji odliSné kvalité drté TDO. Substraty z drté
TDO z centralné vytapénych byt dosdhly maximdalni teploty 67,5 °C
jiZ v prvnim tydnu zrani a primeérnou teplotu za dobu zrani 39,9 °C.
U drté ze svozu TDO z celé aglomerace dosdhla maximdélni teplota
52,4 °C, priumeérnd teplota 29,5°C a z lokdlné vytdpénych byt maxi<
malni teplota 46,5 °C a pramérnd teplota 26,4 °C.

DISKUSE A ZAVER

Vyroba primyslovych komposti ma v CSSR vice neZ 35letou tra-
dici. V prtibéhu poslednich 10 let se podstatné sniZilo vyuZiti nékterych
surovin pro vyrobu téchto kompostli. Proto bylo pristoupeno k ovéfeni
vhodnosti TDO po jejich tpravé na drticim zafizeni Gondard. DosaZené
vysledky potvrzuji, Ze TDO jsou vhodnou surovinou pro vyrobu pri-
myslovych kompostl. Bylo zjiSténo, Ze v souvislosti se zpracovanim
TDO na primyslovy kompost, po jejich zpracovani v drticim zafizeni
Gondard, bude tfeba prihliZet ke zplisobu vytapéni bytového fondu, pri-
¢emZ podil centralné vytapénych byt by mé&l byt minimalng& 40 %. Za
téchto podminek drcené TDO prFispivaji k intenzifikaci prfemény orga-
nickych latek obsaZenych v pramyslovych kompostech (Nov a4k, 1970,
1971; Lobl, et al., 1974) i hygienizaci vyrobniho procesu. Dosavadni
poznatky obsahu organickych latek, Zivin, stopovych prvkili a zejména
téZkych kovi (Briedenbach et al, 1977; Bond, Strauch,
1973; Hirschheydt, 1982; L6bl et al., 1983) potvrzuji, Ze je moz-
né dosdhnout kvality komposti s minimdlnim ovlivnénim Zivotniho
prostifedi. Ucelné a ucinné vyuZiti drté TDO je v8ak zavislé na dal3im
rozvoji uplatnéni drtictho zafizeni Gondard, zejména na podstatném
zkvalitnéni jeho vyuZiti (Vata, 1983).

DosazZené vysledky potvrdily, Ze vyuZiti TDO pro vyrobu primyslo-
vych kompostt je technicky a technologicky reSitelné. Vyroba téchto
komposthi miZe prispét ke sniZeni deficitu organickych latek, podilet
se na zurodiiovani ptdy pri dostateCné ochrané Zivotniho a pfFirodniho
prostfedi. Z téchto a dalSich celospolefenskych dvodi by mélo dojit
k organizovanému vyuZivani TDO v zemédélstvi a to po jejich zpraco-
vadni na pramyslovy kompost spolu s dal$imi odpady, které obsahuji
hnojivé sloZky.
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LOBL, F. — WAGNEROVA, V. — STIKOVA, A. (Research Institute for Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): The Results of the Tests of Using Municipal Solid Wastes
Processed by the Crushing Machine Gondarde for the Production of Industrial
Composts. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 421-430.

The production of industrial compost Vitahum started in 1948 was based on the
processing of screened municipal waste, sewage sludge, peat and some industrial
and limy wastes. The output increased gradually to 500,000 t.year—!, reaching up
the recent level of 1,500,000 t.year—1. This has helped to solve the problem of ba-
lance deficit of organic matters in the soil in many farms. The WHO experts
evaluating the process of Vitahum production pointed out the low temperatures of
ripening composts and the insufficient utilization of the municipal solid wastes. The
crushing machine, manufactured under the license of the French firm Gondarde,
enabled to utilize the municipal solid wastes on a wider scale. As proved by the
results, this equipment is suitable for towns with 100,000 inhabitants. At the mu-
nicipal solid waste volume amounting to 202.4 kg per capita/annum, the ratio of
centrally-heated to locally-heated houses of 1:0.56 and the yield of compostable
crushed material varying from 86.1 %, to 92.6 %, the high-quality raw material for
the production of industrial composts can be obtained. The quality of compostable
crushed material decreases partly during the winter months. The content of organic
matters in the municipal solid wastes ranges from 34.79; to 63.0%, and the Cox
content from 19.99, to 24.19Y, in dry matter. From the viewpoint of the humus
substance fractionation, the municipal solid wastes from the centrally-heated houses
are of better quality. In the spring, summer and autumn months, the municipal
solid wastes of better quality are obtained from the whole agglomeration. The
better quality of organic matters in the crushed material from the centrally-heated
houses supports the better carbon mineralization (34.9 %), but also causes higher
weight losses (41.89;). A higher Cox transfer into humic acids in the course of
compost ripening is well documented by the increasing ratio of humic acids to
fulvic acids (from 0.41 to 0.81). In comparison with Vitahum, the extensive trans-
formation of organic matters contained in the crushed material from municipal
. solid wastes resulted in a significant increase in the average temperatures (26.4°C
to 39.9°C within 3 months) but also in the increase in maximum temperatures
(from 46.5° C to 67.5° C), in relation to the quality of the crushed material from the
municipal solid wastes. As proved by the results, the use of municipal solid wastes
for the production of industrial composts is technologically feasible, and the quality
of the final product is in compliance with Czechoslovak State Standard 46 5735
(CSN 46 5735).

organic fertilization; industrial composts; fertilizing wastes; organic matter content;
nutrient content; organic matter transformation
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VLIV POVETRNOSTNICH PODMINEK A ODRUDY NA TVORBU
SUSINY, KONCENTRACI ZIVIN (NPK) A OBSAH VESKERYCH
CUKRU PRED ZIMOU U OZIME PSENICE

K. Piikryl, M. Flasarova

PRIKRYL, K. — FLASAROVA, M. (Vyzkumny a $§lechtitelsky tstav obilnaisky,
Kromériz): Vliv povétrnostnich podminek a odrudy na tvorbu suSiny, kon-
centraci zZivin (NPK) a obsah veSkerych cukri pred zimou u ozimé pSenice.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) :431-438.

V polnich pokusech u odrid ozimé pSenice (‘Mironovska zlepSena’, ’'Slavia’
a ’‘Sava’) byl sledovan (pri poklesu primeérné denni teploty na podzim pod
5°C) obsah su$iny v procentech, koncentrace ve$kerého a nitratového dusiku,
koncentrace fosforu a drasliku a obsah veskerych cukru v su$iné nadzemni
biomasy rostlin. Byly zjistény prikazné rozdily v obsahu susSiny, drasliku,
cukru a nitratového dusiku pripadajici na 1 g suSiny, ovlivnéné pribéhem
povétrnostnich podminek. Nejniz§i obsah suSiny ovlivnény nejvyssi prumér-
siku. Prukazné meziodridové rozdily byly zjistény v obsahu susiny a nitrato-
vého dusiku, obsah cukrii byl na hranici prikaznosti. Odrida ‘Mironovska
zlepSend’ se vyznacovala vys$S$im obsahem suSiny, veSkerych cukru a nizS§im
obsahem nitratového dusiku, nez u odrudy ‘Slavia’ a 'Sava’.

pSenice ozima; suSina; cukry; dusik; fosfor; draslik

Na rychlém rozvoji vyroby obilnin se rozhodujicim zplisobem podili
ozimd pSenice (asi jednou tfetinou orné piady). S vykonnosti novych
odrid se zvySuje jejich zavislost na podminkdch prostfedi, zejména po-
vétrnostnich (Lekes§, et al, 1978; PeSik, Kozéak, 1982; Pfi-
kryl et al, 1981; Repka, Kostrej, 1975; Simon, 1975; Wat-
son, 1963). Pribéh teploty, jeji kolisani, jakoZ i mnoZstvi a rozdéleni
sraZek ovliviiuje metabolické procesy a tim i pfFijem Zivin, tvorbu
a distribuci sudiny (Baier, 1981; Cerny, 1975; Kandera, 1982;
Libbert, 1979; Mengel, 1965; Petr et al, 1980; Unger,
1977). Zejména u vykonnych odrid ozimé pSenice se vyznamnou mé-
rou na tvorbé stabilnich vynost podileji jiZ rané etapy vyvoje (Pe-
§ik, 1979; Pfikryl, 1982).

MATERIAL A METODY

V letech 1975—1978 bylo u tii odrid ozimé psSenice (‘Mironovska zlepSend’,
‘Slavia’, ‘Sava’) pii poklesu priameérné denni teploty na podzim pod 5°C (III. de-
kada listopadu) v polnich pokusech sledovano procento obsahu susiny, koncentrace
veSkerého a nitratového dusiku, koncentrace fosforu a drasliku a obsah veskerych
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I. Pribéh povétrnostnich podminek — The course of meteorological conditions

B I¥.dekada | X.dekada | XI.dekda
Ox |
{ & % ML| %L W HOL| L W 6L

Prumérné teploty ve ©

1975 167 17,0 173 | 121 T4 69| 65 3,9 -2,0
76 133 132 12,0 138 1090 77| 99 60 16
L1977 17,2 106 84| 120 84 92| 92 52 09

1978 13,6 13,8 11,9 | 122 104 69| 43 04 1,9

MnozZstvi srazek v mm

1975 L 21,8 1Ll 34| 11,1 659 08| 29 233 26 |
1976 ' 19,6 599 70| 4,6 562 13,6 | 7.7 434 29 |
1977 | 157 123 92| 12,1 32 31| 235 125 45 |
1978 10,2 12,7 80| 143 21,9 55| 06 03 41,9

Slune¢ni svit v hod. | ’

1975 | 71,1 744 63,6 | 22,7 17,8 40,6 3,6 3,3 24,1 ;
1976 | 344 255 252 | 255 21,6 54,6 | 23,8 1,5 9,7
1977 69,7 43,2 39,1 | 63,4 355 17,3 | 10,3 324 11,9

1978 446 51,9 30,3 | 40,2 43,9 273 06 34 1,5

50lety pramér
teploty ve °C 14,2 8,9 3,7
srdZky v mm i 52,0 51,0 43,0

cukri v su$iné nadzemni biomasy rostlin (Kluséak, 1977). Vysev byl proveden
v agrotechnické lhuté (8.—10. 10.) po predplodiné vojtésce, na hladiné 80 kg ¢. Z.
dusiku, 35,2 kg ¢é. Z. fosforu (80 kg ¢é. z. P20s) a 83 kg ¢. Z. drasliku na hektar (100 kg
¢. z. K20), pri vysevku u odrudy ‘Mironovska zlepSena’ a ’‘Slavia’ 4,5 mil. kli¢ivych
zrn, u odrudy ‘Sava’ 6 mil. kli¢ivych zrn na hektar. Zhodnoceni vysledka bylo pro-
vedeno analyzou varianci.

Prubéh povétrnostnich podminek (tab. I): Nejteplej$i obdobi od zaseti do III.
dekady listopadu bylo v roce 1976. Naproti tomu nejchladnéjsi rijen byl v roce
1975 a listopad v roce 1978. S teplotou souvisela délka slune¢niho svitu (v ho-
dinach).

Srazkové nejbohatsi byl ro¢nik 1976 (nejteplejsi), zatimco na srazky nejchudsi

(tab. II).

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah su$iny nadzemni biomasy rostlin se ve III. dekadé listopadu
prikazné 1iSil nejen vlivem povétrnostnich podminek (roc¢nik), ale také
mezi odriidami (tab. III). Z povétrnostnich podminek obsah suSiny nej-
vice ovliviioval priibéh teploty.

NejvyS88i obsah suSiny v roce 1975 souvisel s nejvyS8imi teplotami
hned po zaseti v mésici Fijnu pFi rovhomeérné a trvale klesajicich teplo-
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II. Obsah vody v ptdé (%,) — Water content in the soil (%)

I Datum B Py
} Rok | odbéru do 5 cm 10—15cm 2025 cm ‘
! | 310 1556 | 1566 15,87 1570 |
‘ 20. 10. 20,73 19,42 2026 | 20,14
; 1975 '
6. 11. 17,14 18,47 19,80 | 18,47
l 17. 11. 17,69 17,72 19,63 18,35
i 7. 10. 16,78 15,14 18,04 ’ 16,65
| 20. 10. 19,35 17,74 | 19,34 | 18,81
| 1976 | H |
\ 3.11. 18,46 17,37 18,00 | 17,94
| 19. 11. 17,06 19,17 2044 | 18,89
| |
14. 10. 17,19 17,02 | 1555 ’ 16,59
27. 10. 271 14,93 | 14,41 14,02
1977 ‘ ; ‘
12. 11. 18,74 18,26 | 16,59 | 17,56
25.11. 16,31 17,58 ; 17,49 ’ 17,13
_ 13. 10. 1480 | 1500 | 1201 | 14,54
| | [
i 25. 10. 12,58 1526 | 14,36 14,07
1978 , 1
‘ 6.11. 15,47 1669 | 1697 | 1638 ?
‘ 22, 11. 13,43 1595 | 1626 | 1521 1
| | |

tach v listopadu. NiZ5i obsah suSiny byl zji§tén v roce 1978, kdy po vel-
mi teplém Fijnu doSlo k vyraznému poklesu teplot béhem listopadu. Vi-
bec nejniZzsi obsah suSiny byl v roce 1976 vyznacujicim se relativné
nejvyssSimi teplotami jeSté v mésici listopadu podporujicimi riistové pro-
cesy. Ve vSech letech, kdy se v dobé analyz pohybovaly primérné den-
ni teploty na trovni ca 5°C a niZ8i, vykazovala odrtida 'Mironovskéa
zlepSend’ oproti obéma dalS$im odriiddm kromé odridy ’‘Slavia’ v roce
1976 prikazné vyS$si obsah suSiny.

U koncentrace dusiku a fosforu nebyly mezi sledovanymi odrtida-
mi, dokonce ani mezi ro¢niky, zjiStény prikazné rozdily. Je moZno
vSak pozorovat tendenci vy3Si koncentrace obou Zivin, zvlasté pak
fosforu u odriidy ‘Slavia’, zejméno v letech p¥i teplej$im podzimu, vy-
znaCujicim se v nadzemnich C&astech rostlin niZ§im obsahem suSiny.
Naproti tomu koncentrace drasliku byla v jednotlivych letech prikazné
rozdilna. -

Vy83imu obsahu su8iny odpovidal také vy35i obsah veSkerych cukri.
Priikkazné vSak vyS$Si obsah cukrii byl zji§tén v roce 1975 pfi nejvySSim
obsahu su8iny. Naproti tomu vyrazné nejniZs§i obsah veSkerych cukrii
byl stanoven prFi nejniZ$im obsahu suSiny v roce 1976 pfi nejteplejsim
podzimu, ale pfi priikkazné nejvy3$$im obsahu drasliku.

Zcela diametrdlné rozdilné k procentu obsahu su$iny a obsahnu
vedkerych cukrl byl zji§t€n obsah nitradtového dusiku pFipadajici na 1 g
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861 — VHOYAA VNNITLSOYH Wv

IIT. Vliv genotypu a roéniku na obsah suSiny, koncentraci Zivin, obsah vesSkerych cukrt a nitratového dusiku pied nastupem
zimy — The influence of genotype and year on the content of dry matter, nutrient concentration, content of total sugars and
nitrate nitrogen in the pre-winter period

Sled ) Rok
ecovany Genotyp Ma
ukazarel 1975 1976 1977 1978 3
Mironovska zlep$ena 30,00 19,10 20,86 ’ 22,54 23,13 | roéniky 0,05 — 2,62
Slavia 24,00 18,80 18,29 20,11 20,30 0,01 = 3,97
Procento Sava | 24,00 17,00 18,65 18,25 19,48
susiny
% 26,00 18,30 19,27 20,30 genotypy 0,05 = 2,28
‘ ' 0,01 = 3,45
Mironovska zlepsend 4,20 4,31 5,32 4,01 4,64 rocniky 0,05 = /
Slavia 4,80 5,07 4,88 4,89 4,91 0,01 — |
. ?u]sﬂ; Sava ‘ 4,30 4,86 4,88 4,51 4,64
v %
; % | 4,43 4,75 503 | 4,47 genotypy 0,05 — |
, 0,01 - |
t Mironovska zlepiena |' 0,520 | 0,800 | 0,658 | 0,630 0,652 roéniky 0,05 = |
, | | [ -
| Fosfor Slavia 0,563 ! 0,840 0,910 | 0,722 0,759 0,01 — |
v %) Sava 3 0,561 | 0,572 l 0,538 | 0,566 | 0,559




1861 — VHOYAA VNNITLSOY

eV

3% 0,548 0,737 0,702 0,639 genotypy 0,05 = |
0,01 = |/
Mironovsk4 zlepSena 1,95 3,50 2,54 2,48 2,62 ro¢niky 0,05 = 0,42
Slavia 2,00 3,54 2,80 3,20 2,89 0,01 = 0,63
8rg$1)ik Sava 2,14 3,99 2,96 2,92 3,00
b X 2,03 3,68 2,78 2,87 genotypy 0,05 = |
0,01 =/
Mironovska zlep$ena 343,30 180,10 222,50 265,20 252,78 roéniky 0,05 = 51,60
Slavia 354,30 129,80 168,29 196,90 212,32 0,01 = 78,13
mg cukri Sava 279,20 108,80 203,76 198,00 197,44
v 1 g suSiny
X 325,60 139,57 198,18 220,03 genotypy 0,05 = |/
0,01 = |
Mironovska zlep$ena — 1,89 0,80 1,59 1,43 ro¢niky 0,05 = 1,42
Slavia - 3,80 1,36 2,55 2,57 0,01 = 2,35
mg N-NO3 Sava = 4,86 3,08 2,96 3,63
v 1 g sudiny
% - 3,53 1,75 2,37 genotypy 0,05 = 1,42
0,01 = 2,35




suSiny nadzemni Casti rostlin. Odriida ‘Mironovska zlepSend’ vykazo-
vala ve vS8ech letech nejniZ8i obsah nitrdtového dusiku, naopak ’‘Sava’
ve srovnani s odrtdou 'Mironovské zlepSend’ priikazné nejvyssi. (U od-
ridy ‘Slavia’ jen v roCniku 1976 relativné nejteplej§im.) To znamené,
Ze odrtida 'Mironovska zlepSena’, kterd se od obou odrtid 1i§i dobrou
zimovzdornosti, vyznacovala se pred zimou nejniZ8im obsahem nitra-

tového dusiku v suS$iné, pri nejvyS$im obsahu suSiny (nepriikazné
i cukri).

Zjisténé rozdily ve sledovanych hodnotdch nejen vlivem povétr-
nostnich podminek, ale do zna¢né miry i vlivem odriid mohou slou-
Zit velmi vyznamneé pf¥i vybéru vhodného Slechtitelského materidlu odol-
ného proti nizkym teplotdm a kolisavym teplotdm v obdobi pFed néastu-
pem zimy. Jde pfedevSim o odrdy a n$l., vyznacujicim se nizkym ob-
sahem vody v pletivech, vy$S§im obsahem rezervnich latek (veSkerych
cukril) a nizkym podilem dusiku ve formé nitratl. Zjisténé poznatky
maji znaCny vyznam pFi rozpracovani odridové a oblastni péstebni
technologie. Odrlidy a nSl. vyznacujici se vySe uvedenymi vlastnostmi
(pozvolny vyvin) nebudou tak nédrocné na vcCasny vysev, teplejSi ob-
lasti a bohatSi pady.

ZAVER

Z vysledkl vyplyva, Ze pfi poklesu primeérnych dennich teplot pod
hranici 5°C pred néstupem zimy byly zjiStény u ozimé pSenice prikaz-
né rozdily v obsahu suSiny, drasliku, cukrii, a nitratového dusiku prFipa-
dajiciho na 1 g suSiny, ovlivnéné priibéhem povétrnostnich podminek
v obdobi od vzejiti do III. dekddy listopadu. Nejnizsi obsah suSiny ovliv-
nény nejvy388i primeérnou denni teplotou souvisel s nejniZz§im obsahem
veSkerych cukrii, ale s nejvy$§im obsahem drasliku a nitrdtového du-

siku.

Naproti tomu meziodridové rozdily byly zjiStény prikazné& pouze
v obsahu suSiny a nitratového dusiku, zatimco obsah cukri se bliZil
prikaznosti. Odriida 'Mironovskd zlepSend se vyznacovala vy38im ob-

sahem su8iny, veSkerych cukrii a niZ8im obsahem nitratového dusiku,
nez odrady ‘Slavia’ a zejména odriidy ‘Sava’.
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DoSlo dne 10. 6. 1983

[MPIIIKPELI, K. — ®IAIIAPOBA, M. (HayuHo-HccenoBaTenbCKUH M CEJEKUMOHHBIH HHCTHUTYT
3epHOBLIX KyJbTyp, KpoMmepxmk): BrHanue atmocdepHBIX ycmOBHME M cOpTa Ha CO3ZaHHe CyXOro
BelllecTBa, KOHIeHTpauHio nurarensHsix Bemects (PK) m comepxanue Bcex caxapoB mnepex 3H-
MOM y osumoit muenunsl. Rostl, Vyr, 30, 1984 (4) :431-438.

B 1OieBBIX MCCIEIOBAHMAX y COPTOB 03uMOi muweHuus (‘Mupososckas yayuumensas’, 'CraBus’
u ‘Casa’) uccnenosanuch (NpH NOHMMKEHAH CpenHeil IHEBHOIl TeMmepaTypsl oceHbio Huxe 5 °C)
colep)KaHue CyXOro BelleCcTBa B IPOIEHTAaxX, KOHIEHTPAlMs BCETO H HMUTPATHOrO a30Ta, KOHIEHTpa-
uus ¢ocdopa M KaaMA M comep)KaHHMe BCeX CaxapoB B CyXOM BeIllleCTBe Hal3eMHOH 6HoMacce
pacTeHui. BBLIM ycTaHOBIEeHBI IOCTOBEPHBIE PAa3JMUMA B CONEPKAHMM CyXOrO BelecTBa, KaJwu,
caxapos ¥ HUTPATHOTO a30Ta, NPUXOMAIIMXCA HAa 1 I CyXOro BemecTBa, HAXOASUIUXCA IOX BJIMS-
HueM aTMmochepHrrx ycnoBuit. CaMoe HH3KOe Colep)KaHHWE CYXOro BeIJeCTBA, HAXOLAIIEECSH IIOX
BIMSHHEM CaMOM BLICOKOH IHEBHOH TeMIepaTyphb!, COOTBETCTBOBAJO CAMOMY HU3KOMYy COIEPKaHHIO
Kalusg ¥ HUTPATHOrOo asoTa. [loCTOBEepHbie MEKCOPTOBBIE PA3Nu4Ha GbLIM ONpelesieHbl B COLePXKa-
HHM CyXOro BeleCTBA M HHUTPATHOrO a30Ta, COJAep)XaHUH Caxapop ObIJIO HAa IpaHMLE IOCTOBEPHOCTH.
Copr 'MupoHoBckan yayumreHas’ oTnMyajcsi 6ojee BHICOKHM CONEP)KAHHEM CyxXOro BEUIECTBa,
BCEX caxapoB M 6oJsiee HUBKUM CONEP)KAHMEM HHTPATHOTO a30Ta, uyeM 3To 6bulo y copros 'Caasus’
u 'Casa’.

MIIEHKXIIA O03MMas; CyxOe BellecTBO; caxapa; asoT; ¢ocdop; xaamit

PRIKRYL, K. — FLASAROVA, M. (Research Institute of Cereal Growing and
Breeding, Kroméiiz): The Influence of Meteorological Conditions and Cultivar on
Dry Matter Production, Nutrient (NPK) Concentration and the Content of Total
Sugars in Winter Wheat in the Pre-winter Period. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4) : 431-438.

Winter wheat cultivars (‘Mironovskaya Uluchshenaya’, ‘Slavia’ and ’Sava’) were
used in field trials to study (at the average daily temperature decrease below 5°C
in autumn) the percent content of dry matter, concentrations of total and nitrate
nitrogen, phosphorus and potassium concentrations and the content of total sugars
in dry matter of the above-ground plant biomass. Significant differences were found
in the content of dry matter, potassium, sugars and nitrate nitrogen per 1 g of dry
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matter, as influenced by meteorological conditions. The lowest content of dry matter
influenced by the highest average daily temperature was connected with the lowest
potassium and nitrate nitrogen content. Significant inter-varietal differences were
found in the content of dry matter and nitrate nitrogen, sugar content was at the
significance limit. ‘Mironovskaya Uluchshenaya’ cv. was characterized by a higher
content of dry matter, total sugars and by a lower content of nitrate nitrogen than
the ’Slavia’ and ‘Sava’ cultivars.

winter wheat; dry matter; sugars; nitrogen; phosphorus; potassium
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Odesel doc. ing. Viadimir Segeta, CSc.

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc., dlouho-
lety ¢len redakéni rady védeckého casopisu Rost-
linng vyroba, odedel navidy z naSich rad. Zemrel
v rannich hodindch dne 25. 1. 1984 ve véku
60 let. Je to zvldsté sklic¢ujici, stane-li se tak
jen nékolik mésici po té, co jsme mu blahoprali
k S8edesdtym narozenindam (narodil se 18. 5.
1923).

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc. byl vedou-
cim oddéleni fyziologie rostlin a jakosti rostlin-
nych produktii odboru genetiky, $lechtitelskich
metod a semendrstvi Vijzkumného ustavu rostlin-
né vyroby v Praze-Ruzyni a Elenem odboru rost-

linné vyroby CSAZ.

Ceskoslovenskd véda v ném ztrdaci zdatného odbornika zaméreného
hlavné na otdazky poruch fyziologickych funkci zpisobenych chladem.
Jeho odchodem bude postizena i §irokd zemédélskd praxe. Ze Svych
vyzkumnygeh poznatkd totiz vidy umél vyvozovat zdvéry a doporuleni
pro nasi vyrobu. Jako piiklad z posledni doby mozZno uvést vypracovdni
metody prognozy rizika poSkozeni porosti na tzemi CSR v disledku
mrazu.

V ervnovém ¢isle naSeho ¢asopisu z minulého roku jsme o pracov-
nich vysledcich a uspéSich doc. Segeti, CSc. podrobné pojednali. Pravé
toto monotemutické ¢islo bylo (jako Sesté v Fadé) vénovdno problemati-
ce fyziologie rostlin a doc. ing. Segeta, CSc. byl opét jeho védeckym
redaktorem — bohuZel naposledy.

Ve své tivodni iivaze podal piehled o vjvoji rostlinné fyziologie tak,
jak probihal v poslednim &turtstoleti od doby vypracovdni koncepce
rozvoje této védni discipliny. Pfipomenul, Ze zdkladni vjzkum hlavnicl.
problému prinesl mnoho vyznamnich poznatki, které casto do znaléné
miry ovlivnily samotny rozvoj rostlinné vyroby. Poukdzal také na obrat
v oceriovdni rostlinné fyziologie, ke kterému doSlo v posledni dobé na
useku vyuZiti jejich metod pro vyzkum mnoha biologickiych pochodi, po-
dilejicich se na tvorbé vynosu. Studie dynamickiyjch zmén, kterymi po-
rosty prochdzeji béhem ontogeneze, ddvaji mozZnost optimalizovat tech-
nologii péstovani jednotlivych plodin, jakoZ i zefektivnit jejich $lechté-
ni. Rada metodickych postupi rostlinné fyziologie se dnes aplikuje ve
vyzkumu energetické a ekonomické opodstatnénosti zpiisobi vyZivy, zd-
vlahovygch reZimii, ochrany rostlin a obecné problematiky Zivotniho pro-
stitedi.

Doc. Segeta, CSc. sam uvedl: ,Obrat a pokrok v poméru k rostlin-
né fyziologii rozmnozil fady pracovniki, ktefi na zdkladé respektovani
fyziologickych zdkonitosti mohou efektivnéji studovat mnoho prakticky
duleZitjch otdzek a takové viyzkumy jsou zase novou inspiraci pro dalsi
Studium novich fyziologickych problémi ...“. My jen miiZeme doplnit,
Ze pravé on stdl v nejprednéjsi Fadé téch, kteFi se o pokroky a rozvoj
rostlinné fyziologie v na$i zemi nejvice zaslouZili.
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Za jeho celozivotni zdsluhy se mu dostalo Fady verejnych uzndni.
Byl nositelem resortnich Cestnych titulii Vynikajici a zaslouzzly _pra-
covnik zemédélstvi a vyzivy CSR, pamétnich medaili k 50. vyroéi CSSR
a k 25. vgroéi és. socialistického zemédélstvi, éestné plakety VSZ Brno.
Ceskoslovenskd akademie zemédélskd mu postupné udélila bronzovou
a stribrnou plaketu za zdsluhy o rozvoj zemédélské védy a vyzkumu
a Cestny diplom za rozvoj rostlinné fyziologie.

Doc. ing. Vladimir Segeta, CSc. bude téZce postrdddn na svém ru-
zyriském pracovidti, v Komisi fyziologie a biochemie rostlin CSAZ, v Ko-
misi pro obhajoby kandiddtskych disertalnich praci, v redakéni radé
¢asopisu Scientia agriculturae bohemoslovaca a dalSich.

Zvlast téZce ponese odchod doc. Segeti, CSc. redakéni rada naSe-
ho C&asopisu, kde pracoval plnygch 23 let od roku 1960 a zastupoval na
vynikajici drovni svitj védni obor. Jako Elen rady, prisnyg lektor, Ci re-
daktor monotematickijch ¢&isel vidy hdjil a pomdhal udrZovat dobry
standard ¢asopisu Rostlinnd vyroba.

Na vSech mistech, kde doc. ing. Segeta, CSc. do posledni chvile
pracoval, bude jeho ¢innost a osobni pritomnost citelné chybét. Navic
proto, Ze byl nejen vynikajicim odbornikem, ale i vzacnym, Gestngm ¢&lo-
vékem a milym kolegou a kamarddem.

Cest jeho pamdtce!

Doc. ing. Jaroslav Pruwgar, DrSc.
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