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VYPLAVOVANI DUSIKU Z PUDY PO FOSFORECNEM HNOJENI
A OPAKOVANE ZAVLAZE

J. Janda

JANDA, J. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Vyplavovani dusiku z pudy po
fosforeéném hnojeni a opakované zdavlaze. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 665-670.
Byl sledovan vliv stupriovaného fosforeéného hnojeni a opakované zavlahy na
premény dusiku v pudé a jeho vyplavovani u jilovité (ornice z typické luzni
pudy ze Zabédic) a pisdité (vyvapnéld ornice z hnédé pudy kyselé z Cikhaje)
zeminy v sypanych laboratornich lyzimetrech. Po zapraveni fosfore¢ného hno-
jiva v davkéach 0 az 45 mg.kg-! zeminy do horni tfetiny lyzimetru, byly tyto
postupné nasycovany vodou a potom podrobeny trikrat vyluhovani zavlaho-
vou davkou 50 mm s periodou 14 dni. Jednotlivé vyluhy a zemina po skonéeni
pokusu byly analyzovany na obsah amonia a nitratld. Fosfore¢né hnojeni mélo
vliv na sniZzeni vyplavovani dusiku ze zemin. Se stupnovanou davkou se tento
vliv prohluboval. Vyplavovany byly témér vyluéné ionty dusi¢énanové, a to
prakticky vSechny, které byly do okamziku vyluhovani vytvoreny.

fosforeéné hnojeni; sypané lyzimetry; dusik; vyplavovani zivin

Chemizace je stale je$i¢ zakladni oblasti intenzifikace naSeho ze-
meédélstvi. Spotfebou primyslovych hnojiv a dalSich agrochemikalii se
Fadime mezi pfedni staty Evropy. Nejde vSak jen o prosty objem latek
dodanych do pidy, ale o jejich skutecny efekt na zvySeni vynosu.

Zatim jsou mnohdy tddaje o vyuZivani Zivin z primyslovych hnojiv
zaraZejici. NapF. Jurcé¢ik et al. (1975) uvadi, Ze bilance dusiku je
tim negativnéjsi, ¢im jsou vyssi davky pramyslovych hnojiv. Zimo -
va (1973) uvadi v prehledu, Ze ztraty dusiku z minerdlnich hnojiv
mohou ¢init 10—50 %. Ric¢ka a Medved (1978) uvadéji primérné
30 az 50% vyuZiti dusiku v polnich podminkdach. Pfaff (1963) uva-
di 10—30% =ztraty dusiku v roce aplikace. Piehled o problematice po-
ddvé téZ napt. Baier (1979), Simon (1978) a Black (1968).

Védecké Fizeni vyZivy rostlin prfedpoklada sledovani Sirokého sou-
boru faktorti, které budou pFi vyméfovani davek zohlediiovany. Nelze
vystacit s pau$alnimi ddvkami, ale pro optimalizaci vyZivy musi byt ge-
neticky fixované naroky druhti a odrid zabezpeCovany cestou védecké-
ho Fizeni vyZivy rostlin v priib&hu celé vegetace. Musime proto mimo
jiné znéat i komplexni ptisobeni primyslového hnojiva v ptidé. Zamezime
tak samozfejmé i dalS§imu negativnimu plisobeni nevyuZitych Zivin
v biosfére.

METODIKA

Vyplavovani a pifemény dusiku byly sledovany v laboratornich podminkéach.
Jako lyzimetr byla pouzita dvojitd polyetylénova félie valcovitého tvaru o prurezu
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50 em?, ve spodni ¢éasti upravenad pro zachycovani vyluhu a v horni &&sti otvory
pro zalivku.

V pokusu byla pouzita jednak ornice z typické luzni pidy ze Zabéic, jednak
vyvapnéla ornice z hnédé pudy kyselé z Cikh&aje. Vyvapnéni bylo provedeno uhli-
¢itanem véapenatym pied odebranim pudy do pokusu. Pudni charakteristiky jsou
uvedeny v tabulce I.

1. Charakteristika pouzitych zemin — Characteristics of the soils used

Lokalita Zabéice Cikh4j
Zrnitostni sloZeni (%): I. kat. 66,3 37,9 i
II. kat. 19,4 20,6
III. kat. 5,4 67
IV. kat. 8,9 34,8
fyz. jil 18,6 15,7
Obsah humusu (%) 2,28 3,95
pH — H20 7,6 6,45
pH — KCI 6,7 4,84
Celkovy dusik (%) 0,17 0,25
Fosfor podle Egnera (mg.kg1) 58,1 7,8
Draslik podle Schachtschabela (mg.kg™1) 74,7 30,5

Do kazdého lyzimetru bylo odvazeno 1,5 kg na vzduchu vyschlé jemnozemé:
Hnojivo (superfosfat Kola) bylo rovnomeérné zapraveno do zeminy v horni tretiné
lyzimetru. Aplika¢ni davky ¢inily 0, 15, 30 a 45 mg P na kg zeminy. Pred zapoce-
tim vlastni zavlahy byly lyzimetry postupné nasycovany destilovanou vodou aZz do
objeveni prvnich kapek vyluhu.

Zavlazovani bylo konano postupné 3krat, vidy davkou 250 ml (odpovida
50 mm) o intenzit® 10 mm za hodinu. Mnozstvi vyluhu narustalo u zabé¢ické zeminy
¢tyri dny a u cikhajské tfi dny. Po této dobé byl vyluh odebran, zméreno jeho
mnozstvi a podroben rozborim na obsah dusi¢nanového, dusitanového a amonia-
kalniho dusiku. Rozbory byly konany podle metodiky MZVZ Chemické rozbory
v zemédélskych laboratorich.

Dalsi zavlaha byla aplikovana 14 dni po predchazejici a 14 dni po posledni
zavlaze byly lyzimetry roziezdny na tfi stejné dily oznacdené A (horni), B (stiedni)
a C (spodni). V jednotlivych vrstvdch byl stanoven obsah nitr4ti a amonia.

VYSLEDKY MERENI

Obsah Zivin v zeminé po skonceni pokusu a v dil¢ich vyluzich je
uveden v tabulce II.

ZMENY V OBSAHU SLEDOVANYCH IONTU V ZEMINE

U ZabcCické zeminy se vliv zvySeného fosforeCného hnojeni pro-
jevil ve sniZeni obsahu celkem stanovenych dusikatych latek v phdé,
a to maximalné o 5 %. Obsah amonia v jednotlivych variantdch byl pfi-
tom 6—25Kkrat niZsi neZ nitratd.
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II. Obsah sledovanych ionttl v zeminé a ve vyluzich — The content of the studied
jions in soil and in eluates

Obsah ionth v zeminé Obsah iontt ve vyluzich Cel
e -
vrstva vrstva mg N-NOs. :x(:ll;l-
A~ (mg N-NOj.kg1) (mg N-NH4.kg1) cel- -1 cel-
s |87 kem kem | 2¢no
E %&" " - N N N
ptvod. puvod. mg)
882 (Gbean AlB|c Poyl A B|Cmg|L |23 /@m (mg
0 4,0 8,0 (10,1 | 9,7 1,5 04| 0,4 | 0,6 | 14,5 | 164 | 94 50 74,9 | 89,4
£
9 15 4,0 8,4 1109 | 7,3 1,5 04| 0,5] 1,0 | 14,2 | 161 | 91 46 72,5 | 86,7
Q0
E 30 4,0 9,3 (10,5 | 6,9 1,5 0,3 0,4 09| 14,1 | 161 | 88 40 70,3 | 84,4
45 4,0 /10,0 {10,1 | 6,0 1,5 04| 0,41 1,0 | 13,9 158 | 88 40 69,5 | 83,4
5 0 3,2 50| 55| 6,1 32 2,6 | 2,6 | 2,7 12,3 | 151 78 33 63,7 | 76,0
;—:'fi B 3,2 45 | 54| 6,4 3,2 2,6 | 2,6 | 2,8 12,2 | 150 | 78 33 63,6 | 75,8
é 30 3,2 5,0 | 5,1 5,4 3,2 2,71 29| 3,1 12,1 | 139 | 76 31 59,7 | 71,8
< 45 32 49 | 53| 54 3,2 1,5 1,6 | 2,1 10,4 | 138 | 66 23 55,3 | 65,7

U amonia se neprojevil vliv davky hnojeni, ale vliv pldni vrstvy.
VSeobecné se obsah zvySoval smérem dold, kde byla zemina vice uleh-
14 s vySsi vlhkosti, a tim i niZ8i aerobnosti. Tuto skute¢nost jiZ popsala
Fada autort, napf. Smirnov (1976) a Seifert (1970).

Naopak nitrati bylo ve vrstvé C u hnojenych variant vZdy nejméneé
a nejvyraznéji se pravé zde projevil vliv davky fosforu ve sniZeni jejich
obsahu. Ve vrstvé B jsou hodnoty vyrovnané a ze vSech vrstev nejvyssi
a ve vrstvé horni (A) naopak s rostouci davkou jejich obsah roste.

U cikhéajské zeminy se rovnéZ projevil vliv zvySeného fosfo-
reCného hnojeni v celkovém sniZeni obsahu sledovanych dusikatych
latek v ptidé, a to pFi davce 15 mg P.kg"! o 0,8 %, p¥i 30 mg P.kg !
o 1,6 %, ale p¥i 45 mg P.kg~! jiZ o 15,5 %. Obsah amonia byl oproti
obsahu nitratd pribliZzné 2—3krat niZsi.

Vliv davky fosforu se u amonia projevil aZ u hodnoty 45 mg P . kg1
Pravé toto sniZeni ma rozhodujici vliv na to, Ze u této varianty bylo
stanoveno v celkovém porovnani nejméné dusiku. Stejné jako u Zab-
Cické zeminy rostl obsah amonia s hloubkou ptidniho profilu.

RovnéZ u nitrath se na cikhdjské zeminé€ jednoznacné neprojevil
vliv fosforecného hnojeni, ale vice vliv hloubky. Zde stoupal obsah nitra-
th smérem dold, coZ ukazuje na to, Ze v pisCitéj§i ptidé probihala nitri-
fikace i v nejniZ8i vrstvé. Vy88i mnoZstvi NO3 ve vrstvé C je ovlivnéno
i splavenim z vys$Sich vrstev.

PFi vzdajemném porovndni obou zemin je u cikhdjské zeminy
celkovy obsah sledovanych latek v ptdé vzZdy niZ$i, a to u nehnojené
a u prvnich dvou variant asi o 15 % a u nejvice hnojené asi o 25 %.

OBSAH SLEDOVANYCH IONTU VE VYLUZICH

RovnéZ jednotlivé vyluhy byly analyzovany na obsah dusiCnani,
dusitani a amonia. AvS8ak obsah amonnych a dusitanovych iontd byl pfi-
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1i§ nizky pro vyvozovani zavérti z kvantitativniho porovnani. Skutec-
nost odpovidd zavérim Nielsena, Mac Donalda (1978) a dal-
Sich autorfi, Ze amonné ionty se z pldy témeér nevyplavuji a dusitanové
jsou vytvareny pouze jako mezistupné pfi mikrobiologickych pfemeé-
nach s velmi kratkou ,Zivotnosti“.

Celkem bylo ve vyluzich stanoveno asi 5krat vice dusiku neZ v ze-
miné. Je zfejmé, Ze vytvorené nitraty podléhaly okamZité vyplaveni
a vzhledem k charakteru zavlahy je pravdépodobné, Ze dusi¢nany na-
lezené po skonceni pokusu v puadé byly vytvofeny aZ po posledni zéa-
vlaze.

U obou zemin a ve vSech vyluzich se projevil jednoznacny vliv stup-
flovaného fosfore¢ného hnojeni ve sniZeni vyplavovdni NOs (graf na
obr. 1). Jejich mnoZstvi klesalo rovnéZ s pofradim zdvlahy. U ZabClické
zeminy bylo ve druhém vyluhu vyplaveno v priméru 56 % a ve tfetim
28 gjo dusi¢nanti v porovnani s prvnim. U cikhéajské to bylo 52 %, resp.
21 % ;

PFiinou sniZovani vyplavovani dusiku pfi zvySovani fosforecné
hnojivé davky byla pravdépodobné zvySend mikrobidlni Cinnost, a tim
i zvy8ené zapojovani dusiku do organickych sloucenin. Podobnou reakci
popsali Cope a Hunter (1967).

U ZabCické zeminy p¥i prvnim vyluhu vyvolala vyraznéjsi pokles
jiZ nejnizZ8i davka fosforu, kdeZto stupiiovani se projevilo jen mirné.
Pfi druhém a tfetim vyluhu se tento trend posunul do druhé davky
fosforu. Maximalni davka se projevila minimalné.

U cikhéjské zeminy se prvni davka fosforu projevila jen nepatrné.
V prvnim vyluhu vyvolala prud$i pokles aZ druha a ve druhém a tfetim
vyluhu aZ maximalni davka fosforu.

Na zacCatku pokusu obsahovala ZabCickd zemina 58,1 mg a cikhaj-
skd 7,8 mg rostlindm pristupného fosforu na kg zeminy. Vyvapnénost
a niZ8i obsah fosforu u cikhdjské zeminy zfejmé zpiisobil, Ze ¢4st doda-
ného fosfore¢ného hnojiva byla ihned chemicky sorbovana. Proto v po-
rovndni se ZabCickou zeminou se zde sniZeni vyplavovani dusiku proje-
vilo aZ po vyS$8i davce fosforu.

Zabcice Cikhaj
mg N-NOj lite T

e mgN-NO.liti! +— 1 vyluh
%01 = = %0

“—*— 2wyluh

e —o— J.vyluh

.
l eI

7201 120

‘ i 1. Vliv davky fosforec-
1 ného hnojeni na vypla-
o~ vovani dusi¢nanu po

404 T jednotlivych zavlahach
3 — The effect of phos-
phorus fertilization rate

| ™~ on the leaching of
1 nitrates after individual

o irrigations
[} 15 EY) 45 0 15 £ 45 hnojeni  (mgPikg)
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Zabiice 4 Cikhaj

2. Vliv davky fosforeé- mN mN —— plda
ného hnojeni na mnoz- s o_ % ~—*— vyluhy
stvi dusiku stanoveného TSy s catiam
v pudé a vyluzich — — | B
The effect of phos- = B
phorus fertilization rate . N
on the content of nitro- 50
gen determined in soil
and eluates

e —_—

0 0
] ] 3 0 3 WA hoopn mg PigT)

CELKOVA BILANCE

Pfi souborném porovnani veSkerého stanoveného amoniakéalniho
a nitrdtového dusiku v plidé po skonceni pokusu a ve vSech tfech vy-
luzich (graf na obr. 2) lze u ZabCické zeminy pozorovat mirny rovno-
mérny pokles, kde rozdil mezi nehnojenou a maximalné hnojenou va-
riantou je pribliZzn& 7 %. U cikhajské zeminy se .prvni stupeii hnojeni
prakticky neprojevil, ale pfi porovnani minimélni a maximalni davky
¢inil rozdil vice neZ 13 %. Absolutni ddaje (tab. II) ukazuji, Ze v cik-
hdjské zemin& bylo stanoveno o 15—22 % dusiku mén& neZ v Zab-
Cické.
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Doslo dne 19. 5. 1982

AHIA, N. (Cenbckoxo3siicTBeHHBIH MHCTUTYT, BpHO): BhIMBIBanMe a3ora u3 mousm mocie Goc-
dopHoro ynobpenns u moeTopHoro opomrenmsa. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 665-670.

Wsyuanocs Bausnne nuddepeHuuposanHoro ynobpenns ¢ocdopoM ¥ TNOBTOPHOrO OpOUIEHHA
Ha npeofpadoBaHue a30Ta B NOYBE M €ro BbHIMBIBAHME y HMIMCTOH (MalmHA M3 THUIIHYECKOHR Jy-
roBoit nouspt M3 Kabuui) ¥ mecuaHoi (3ausBecTKOBaHHAaf NamHA u3 Gypoi KHCIOH MOYBHI M3
ITuxxae) TpPyHTOB B HachImHBEIX nafopaTopubix juaumerpax. Ilocne sanenxku $ocdopHoro ymobpe-
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uua B KommuectBe 0—45 Mr/Kr rpyHTa IO BepxHeil TPETH JHM3UMETPOB, OHM IIOCTENEHHO HAaChI-
1Wajguce BOIOH M MOTOM TPU pasa BeIIjeJAuMBAJIUCh OpOCHTeabHOM HopMoit 50 MM ¢ HHTepBajsOM
14 cyr. OTnensHble 3J10aThl M TPYHT IIOCJ€ OKOHYAHHs ONbITAa aHAJW3MPOBAJMCh Ha comepxaHue
aMMOHUA M HHUTparToB. YnobpeHue (ochopoM NpOABIAIOCH NOHMKEHMEM BbIMBIBAHHA a30oTa H3
rpyara. C nuddepeHiupoBaHeM O3Bl 3TO BJIMSMHHE yTAy6AAn0Ch. BHIMBIBANIHUCH TIOYTH MCKIIO-
YHTEJLHO HMOHBI HUTPATHBIE, @ HMEHHO, INPAKTHYECKH BCe, KOTOpsle ObiM 006pasoBaHBI IO MO-
MeHTa BBHIIjeJauynBaHHs;.

docpopHEle yHOOpeHMs; HACBINHBIE JHU3UMETPhI; a30T; BbIMBIBAHHE

JANDA, J. (University of Agriculture, Brno): Nitrogen Leaching from Soil after
Phosphorus Fertilization and Repeated Irrigation. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 665-670.

Gradated phosphorus fertilization and repeated irrigation were studied as to their
effect on the transformations of nitrogen in soil and on nitrogen leaching from
clay soil (topsoil of the typical alluvial soil from Zabéice) and sandy soil (limed
top layer of the acid brown soil from Cikhéaja) in filled-in laboratory lysimeters.
Phosphoric fertilizer was applied at rates of 0 do 45 mg per kg of soil to the upper
third of the lysimetres; lysimeter columns were then gradually saturated with
water and later they were percolated three times with an irrigation batch of 50 mm
in a 1l4-day period. The eluates and the soil were analyzed for the content of
ammonium and nitrates. Phosphorus fertilization influenced the decrease in the
leaching of nitrogen from the soils. This influence was intensified when higher
phosphorus application rates were used. The leached ions were exlusively those of
nitrates — practically all the nitrate ions that had been formed before the time of
percolation.

phosphorus fertilization; filled-in laboratory lysimeters; nitrogen; leaching

Adresa autora:
Ing. Jifi Janda, Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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VLIV HNOJENI KEJDOU NA PRODUKCNI SCHOPNOST
VYSYPKOVYCH ZEMIN

V. Petiikova

PETRIKOVA, V. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv hno-
jeni kejdou ma produkéni schopnost vysypkovych zemin. Rostl. Vyr., 30, 1984
(7) : 671-679.

Ve trech dilé¢ich néddobovych pokusech (dvouletych az ¢tyiletych) jsme sledo-
vali vliv hnojeni kejdou (prasat, skotu, drubeZe) a suSenymi kanalizaénimi
kaly na tvorbu vynosti a agrochemické vlastnosti dulnich vysypkovych zemin.
Vsechny formy hnojeni zvys$ily vynosy kukuiice na zeleno, a to zpravidla
10krat oproti nehnojené kontrole za souc¢asného vyznamného obohaceni vysy-
pek o zakladni Ziviny (predeviim fosfor) a humus. V pokuse nebyl zjistén za-
sadni rozdil mezi odstuptiovanymi davkami kejdy ( 3,6 — 5,04 — 6,48 g du-
siku na 1 nadobu); za souc¢asného pridavku slamy (50 g na 1 nddobu) se vSak
nejlépe projevila nejvyssi davka dusiku (tj. kejdy). Rovnéz nebyl zjistén rozdil
mezi jednotlivymi formami hnojiv (pokus 2) ani mezi odliSnymi vysypkovymi
zeminami pri jejich jednotném hnojeni kejdou prasat (5,04 g dusiku na 1 na-
dobu — pokus 3), nebof ve vSech hnojenych variantdch bylo priznivé zlepSeni
priblizné stejné vyrazné.

dulni vysypky; rekultivace; kejda; cistirenské kaly; kukurice; agrochemické
vlastnosti zemin

Pokracujici intenzivni povrchova dilni téZba stale vice ovliviiuje
Zivotni prostfedi rozsdhlé palivo-energetické oblasti, pfedevSim v Seve-
roCeském kraji a na Sokolovsku. ZhorSené geologické podminky nuti
doly skryvat stdle vyS$8i mocnost nadloZnich zemin, a tim se vyrazné
zvySuje i mnoZstvi vysypkovych zemin. Po konefném dosypéani vysypky
je nezbytné tuto plochu urychlené rekultivovat.

Touto problematikou se zabyvala jiZ fada autorti v CSSR i v zahra-
ni¢i ve snaze vytvofit z nekulturni zeminy postupné zemédélskou ptdu.
U nas tyto otdzky velmi dfikladné studoval Jonéd$§ (1975), ktery vy-
chéazel z podrobné klasifikace vysypkovych zemin, podle které pak na-
vrhoval bud tzv. pFimou biologickou rekultivaci bez pokryti povrchu
vysypKky zeminou, nebo s prevrstvenim tdrodnou ornici, coZ je béZné do-
porufovéno jak u nés, tak v zahraniéi (Bennett, 1977; Gerlich,
1970; Kovalenko a kol, 1972; Moroz a kol, 1973; Patejdl,
Fiedler, 1970; Sabo—Gordienko, Sabo, 1973). Vyznam
ornice zdleZl pfedevSim v biologickém oZivovdni maélo ¢innych vysypko-
vych zemin; k tomu sméFovaly také nékteré prace, které zdiraziiuji vy-
znam vegetace a organické hmoty ve vysypkovych zemindch. Jejim zdro-
jem mohou byt poskliziiové zbytky, zaorand sldama nebo téZ pFimé hno-
jeni méstskymi kanalizatnimi kaly (Bernéadtov4, 1964; Boesch,
1974; Edgerton a kol., 1975;: Pfeifer — Maliszewska, 1975;
Sutton, Vimmerstedt, 1974; Werner, Einhorn, 1976 aj.).
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Pro vyZivu péstovanych plodin jsou vSak vSeobecné doporucovany zvy-
Sené davky pramyslovych hnojiv.

Ve snaze prispét soucasné k FeSeni efektivniho vyuZivani kejdy
z velkoprovozi ZivociSné vyroby zacali jsme pFi rekultivaci ddlnich vy-
sypek zkouSet hnojeni kejdou prasat, skotu a dribeZe v porovnéni s pri-
myslovymi hnojivy a karbohnojivy. Vysledky ziskané pfimo v terénu jsou
velice slibné, nebot hnojeni kejdou umoZiiuje tvorbu relativné vysokych
vynosti péstovanych zemédé&lskych plodin, zvl. ozimych obilovin
(PetFfikova, 1980).

Podrobné&jsi zjistovani vlivu hnojeni jednotlivymi druhy kejdy na
riznych vysypkach vyhodnocenim skupiny nadobovych pokusi je ci-
lem této prace.

MATERIAL A METODA

Hnojeni kejdou jsme sledovali ve trech dil¢ich pokusech v Mitscherlichovych
nadobach umisténych v nevytapéném skleniku. Do jedné nadoby jsme mnavazili
4 kg!) vysypkové zeminy a kazdou variantu jsme sledovali ve étyfech opakovanich.

I. Charakteristika pouzitého materidlu — Characteristics of the material used
Zrnitostni sloZeni (pfed zaloZenim pokusu) v %, podle priméru ¢astic v mm T\
velikost ¢dstic v mm
zemina z vysypky 5 g »
0,001 az | 0,01 az 0,5 az 0,25 az
do 0,01 | do 0,001 0,01 0,05 0,25 2
Prunéfov 79,2 31,6 47,6 15,8 4,3 0,7
Brezno 92,3 66,0 26,3 6,5 0,1 1,1
Albrechtice 64,1 22,9 41,2 21,6 8,6 5,7
Velebudice \ 76,7 40,6 36,1 13,0 50 | 53
Obsah mikroelementt v ppm pifed zaloZenim pokusu
zemina z vysypky ‘ Mn | Mo | Zn ‘ Cu \ B
| Prunéfov l 330,0 ‘ 0,034 | 13,17 l 007 | 230
; Charakteristika pouziti kejdy (primér za 2 —4 roky) a &istirenskych kala
| %
‘ hnojivo pH
| | susina | N i P ' K | Na l Ca l Mg
1_“ NEES e ——— a— ==L Soe
| Kejdaprasat | 70 | 597 o621 | o142 | 0197 | 0058 | 0,243 | 0,056
| Kejda skotu 7,2 591 | 0,314 | 0,062 | 0,239 | 0,074 | 0,179 | 0,034
Kejda dribeze 6,8 | 11,86 | 0,957 | 0,203 | 0,345 | 0,079 | 1,30 | 0,079
| Cistirenske kaly — | o133 | 2,74 ’ 1,27 | 222 ‘ 027 | 2,52 ' 0,070

1) N[av;’liku 4 kg jsme volili proto, aby byly vysledky srovnatelné se soucasné
sledovanymi pokusy s popilkem, ktery je lehky a vétsi navazka se do nadoby ne-
vejde.
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II. Vynosy suché hmoty (soucet dvou sklizni) z 1 nadoby

matter (sum of two crops) per pot (g)

v g — The yields of dry

T Pramér
l.dilkipokus —  |Nnall ;505 1976 1977 1978
vysypka Prunéfov  [nadobu
2 roky ‘ 3 roky ' 4 roky
()] 0 323 13 5,1 3,4 | 19,8 ‘ 14,9 12,0
1
P1I 36 | 949 83,8  — Y A
PII 504 | 121,5 780 950 203 l 99,7 | 98,1+++ 78,7
O + slama 0 12,6 6,4 3,9 4,3 i 9,5 ' 7,6 6,8
P -+ sldma 5,04 | 1056 84,3 90,8 30,6 | 94,9 | 93,5t 77,8
O -+ slama — — 13,6 5,9 7,5 | — ‘ 9,0 | =
PII + slima 504 | — 1006 826 366 — | 7133 | —
|
P III + slama 6,48 = 86,9 1166 395 & = - i BLO++  +
Aot Prumeér
2. dil% pokus — | Nnal 1977 1978 |-
vysypka Prunéfov nadobu
| 2 roky \
‘, o = 73 50| 61 | |
PII 5,04 90,0 23,9 | 57,4+ |
S II 5,04 100,8 24,9 | 628 | i
DII 5,04 78,9 14,9 46,9++ "! |
K II 5,04 91,8 16,5 54,1 | ‘
. Pramér
3. dilf&x poku's — N nal 1977 1978
vysypka: nadobu
2 roky | l
O Prunéfov 0 73 50 | 61 | ’
P II Prunéfov 5,04 90,0 23,9 | 57,4+
O Bfezno 0 4,2 6,6 5,4 1
| PII Bfezno 5,04 80,5 21,1 50,8+ i i
O  Albrechtice 0 9,8 10,8 10,3 | ;
P II Albrechtice 5,04 85,0 27,2 | 56,1+ f
O Velebudice 0 6,9 3,1 | 6,0 | |
P 1I Velebudice 5,04 692 284 48,8+++| |
P — kejda prasat, S — kejda skotu, D — kejda driibeze, K — ¢&istirenské kaly;
+++ yysoce vyznamné rozdily oproti nehnojené kontrole (pfi 99,99, vyzn.).
. hodnota z-testu
Pokus tabulkova vypocitana
1. 8,6 18,5
2. 12,9 14,8
3 12,9 26,5
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Testovaci plodinou byla vzdy kukufice (po vyjednoceni s péti rostlinami v nadobé)
sklizend na zeleno. Hnojili jsme na jare (koncem kvétna) k 1. testovacim rostli-
nam, které jsme sklidili za 8—10 tydnt a ihned jsme zaseli 2. testovaci rostliny
bez dalsiho hnojeni, ¢imz jsme zjistovali néasledny vliv hnojeni kejdou. Kazdoroc¢né
po sklizni 2. rostlin (koncem zari) jsme odebrali 100 g zeminy pro stanoveni agro-
chemickych vlastnosti ptidy; zeminu jsme tedy nevyménovali, obsah nadob zustal
puvodni po celé pokusné obdobi. Nadoby se zeminou prezimovaly v uzavieném
skleniku; na jafe jsme zeminu vysypali z nadob, promisili ji se vSemi skliziiovymi
zbytky, véetné korenl piredplodiny a po opétném vyhnojeni jsme ji vratili zpét do
nadob a ihned =zaseli kukufici. Tento systém jsme dodrzovali kazdym rokem ve
vSech pokusech.

Prvni pokus jsme zalozili v roce 1975 a nékteré varianty jsme sledovali
az Gtyfi roky. Zeminu jsme odebrali z vysypky Prunérov, jejiz charakteristika je
uvedena v souhrnné tab. I a v tab. III. Hnojili jsme vyhradné kejdou prasat ve
dvou odstupniovanych davkach jednak bez slamy, jednak s pridavkem slamy ozimé

III. Agrochemické vlastnosti vysypkovych zemin (Prunéfov — prvni diléi pokus)
— Agrochemical properties of dump soils (Prunérov — trial 1)
Pokusni Termin H mg.kg™* ' %
varianta odbéru p
P K Mg N humus
pied zaloZenim pokusu 6,4 21 230 640 0,08 2,28
(¢) po sklizni
2. plodiny |
| |
1975 ’ 6,6 | 13 210 0,09 3,13
1976 ' 6,6 20 214 649 0,08 252
1977 | 6,8 18 224 714 = =
1978 6,8 17 218 700 0,09 2,78
PI 1975 ‘ 6,6 31 201 712 0,14 3,13
1976 6,5 90 202 685 0,17 3,55
PII 1975 6,5 43 194 675 0,14 3,06
1976 | 6,2 124 210 706 0,18 3,67
1977 | 6,7 170 - 784 | — —
1978 6,9 270 246 780 0,36 5,66
(1)' + 1975 6,8 15 300 665 0,11 3,69
e i 1976 6,6 25 309 648 0,10 2,55
1977 6,8 21 377 687 — -
1978 6,9 23 400 660 0,12 4,30
Plil 4 1975 6,5 43 239 728 0,17 3,52
PR 1976 6,2 150 197 764 0,23 4,44
1977 6,6 | 210 233 831 0,33 5,77
1978 6,8 280 ‘\ 225 820 0,38 6,55

PI — kejda prasat (3,6 g N na 1 nadobu)
P II — kejda prasat (5,04 g N na 1 naddobu)
— sldma (50 g na 1 niddobu)

674 ROSTLINNA VYROBA — 198



IV. Agrochemické rozbory vysypek (Prunérov) — Agrochemical analyses of dumps
(Prunérov)

: Termin mg.kg™ - %
Varianta adbéin pH
’ P K Mg N celk. humus
Pied zaloZenim 6,7 9 317 670 0,07 2,24
(6] 1977 6,8 17 326 654 0,07 2,99
1978 7,0 14 284 690 0,08 2,44
PII 1977 7,0 72 280 795 0,15 3,30
1978 7,0 235 389 880 0,22 4,10
S1II 1977 6,3 73 276 831 0,13 3,19
1978 7,2 225 868 800 0,30 6,12
DII 1977 7,0 83 341 826 0,16 2,91
1978 1 148 456 720 0,18 3,43
Kaly II 1977 7,2 57 304 805 0,16 3,66
1978 7,0 235 389 880 0,22 4,10

pSenice (50 g na 1 nadobu). Davku kejdy jsme stanovili v prepoétu na N celk. (po-
dle analyzy pouzité kejdy); celkovy prehled hnojeni je ziejmy z tab. II, kde jsou
uvedeny soucasné vynosy suché hmoty kukufice. Obsah Zivin v kejdé je v tab. I.

Ve druhém pokuse jsme po 2 roky sledovali vliv jednotlivych druhu
kejdy (prasat, skotu, drubeZe) a porovnavali jej s pusobenim suSenych kanalizac-
nich kalu pfi jednotné davce N celk. (5,04 g na 1 nadobu). Charakteristika pouZzi-
tych hnojiv je v tab. I. Zemina byla stejna jako v prvnim pokuse, opét z vysypky
Prunérov (tab. I a IV).

Ve tretim pokuse jsme sledovali vliv jednotné davky kejdy prasat
(5,04 g N celk. na 1 naddobu) na vynosy kukufice v odliSnych typech vysypkovych
zemin, odebranych ze étyf ruznych lokalit z nestejné starych vysypek (tab. I, V).

VYSLEDKY A DISKUSE

Souhrnné vynosy suché hmoty kukufice ze vSech tFi diléich pokust
jsou uvedeny v tab. II. Z téchto Gdaji vyplyva zcela jednoznalné zvySeni
vynosti po hnojeni kejdou ve v8ech variantach, a to jiZ v 1. pokusném
roce. Zkoumané vysypkové zeminy jsou tedy schopny pfimé rekultivace
(podle klasifikace Jon&d§e 1975), vzniknou vSak velmi téZké, nesnad-
no obdélavatelné ptdy.

Z prvniho dil¢iho pokusu lze vyvodit urditou tendenci
zvySovani vynosti v zévislosti na davce dusiku, zejména v 1. pokusném
roce, ve variant& bez zapravené slamy. Vliv slamy se v disledku odeké-
vané biologické sorpce promitl uréitymi vykyvy ve vynosech; od 2. po-
kusného roku je vSak tato biologickd sorpce prakticky odstran&na zvy-
Senim davky dusiku, nebot vynosy kukufice jsou v této variantd (PIII +
+ sldma) v letech 1977 a 1978 nejvy33i ze vSech sledovanych variant
(116,6 a 39,5 g suché hmoty z 1 nddoby — tab. II). PF¥idavek organické
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V. Agrochemické rozbory vysypek — Agrochemical analyses of dumps

Var. ¢. Vysypka Eﬁg S tafi pH Mg /0 I
odbéru| YYSYP ky P K Mg Nt |humus
Prunérov 4—5 let 6,7 9 317 670 0,07 | 2,24
Bfezno S | 1-zroky | 711 21 | 271 | 790 | 0,04 | 0,34
Albrechtice o ,§ ;5 20 let 6,8 | 5 | 393 | 770 | 0,11 | 2,29
Velebudice |2 T8 | 1—2roky | 7,0 | 4 422 | 770 | 0,08 | 2,83
(0] Prunéfov po sklizni 2. plodiny f
1977 | 68 | 17 | 326 | 654 | 0,07 | 2,99
1978 | 7,0 | 14 | 284 | 690 | 0,08 | 2,44
P II 1977 | 70 | 72| 280 | 795 | 0,15 | 3,30
1978 7,0 | 235 | 389 | 880 | 0,22 | 4,10
o) Bfezno 1977 7,3 ! 28 | 317 | 805 | — -
1978 7,1 | 18 | 284 | 760 | 0,06 | 0,76
P II 1977 73 | 8 | 253 | 997 | — | —
1978 7,0 | 245 | 285 | 940 | 0,19 | 2,29
o) Albrechtice 1977 70 | 11| 348 | 729 | — =
1978 L 7,0 9 | 339 | 770 | 0,12 | 1,44
PII 1977 7,0 | 120 | 293 | 850 | — =
1978 6,8 | 240 | 300 | 830 | 0,25 | 4,36
() Velebudice 1977 7,0 " 10 373 750 | — 3,13
1978 6,9 8 | 354 | 690 | 0,09 | 3,24
P II 1977 7,1 | 148 | 332 | 840 | — -
1978 | 70 | 265 | 379 | 840 | 0,20 | 4,72

hmoty spoletné se zvySenou davkou dusiku dodanou kejdou prasat je
pro tvorbu vynos@i kukuFice na zeleno ziejmé optimalni. Vyznam orga-
nické hmoty prFi rekultivaci délnich vysypek vyplyva téZ z vysledki
Boesche (1974), Edgertona et al. (1975) a Suttona, Wim-
merstedta (1974), kteFi pouZili ke hnojeni vysypek meéstské kaly.

Z druhého dil¢iho pokusu vyplyva, Ze rozdil mezi jed-
notlivymi kejdami (prasat, skotu, driibeZe a kanaliza¢nimi kaly ve vli-
vu na tvorbu vynost neni tak velky jako mezi nehnojenou kontrolou
a viemi hnojenymi variantami, kde byly vynosy vyrazné vyS$Si (zpra-
vidla 10krat) neZ v kontrole (primér za dva roky pouze 6,1 g). Nej-
vyS8i pfirdstky byly po hnojeni kejdou skotu (62,8 g), nejnizsi po hno-
jeni kejdou driibeZe (46,9 g). VSeobecny pokles vynost v roce 1978 (a to
ve vSech pokusech) byl zpiisoben vyrazné chladnym vegeta¢nim obdobim
oproti ostatnim pokusnym rocénikim (tab. VI).

Obdobné vysledky jsme ziskali i ve tfetim dil¢im pokuse,
kde byly rovnéZ vynosy vyrazné zvySeny ve vSech hnojenych variantach,
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VI. Primérné teploty v letnich mésicich (°C) — Average temperatures in summer
months (°C)

Roénik Cerven Cervenec Srpen Pramér
1975 16,1 19,5 19,8 18,5
1976 18,5 20,7 17,1 18,7
1977 17,2 17,6 17,1 17,3
1978 15,7 16,7 16,1 16,1

zpravidla vice nez 10krat oproti nehnojené kontrole. Z toho vyplyva, Ze
rozdil mezi jednotlivymi druhy vysypek (tj. pfedevd3im jejich odlisné
stafi) se v hnojenych variantiach neprojevil. Hnojeni kejdou ma tedy
tak silny vliv, Ze eliminuje i rozdil mezi vysypkou Cerstvé nasypanou
(1 aZ 2 roky) a starou vice neZ 20 let. V nehnojenych kontrolnich va-
riantdch je vSak tendence zavislosti stafi vysypky na tvorb& vynosi
dosti zietelna (ve shodé s Berndtovou 1964). Cim starsi je vy-
sypka, tim vy$8i je i primeérny vynos — 10,3 g na nejstarSi vysypce
z Albrechtic a nejniZ8§i vynosy na nejmladSich vysypkach z Bfezna
(5,4 g) a Velebudic (6,0 g). Z toho vyplyva, Ze kejdou lze tspé3né rekul-
tivovat i vysypky Cerstvé nasypané, nebot kejda prFiznivé ovlivni biolo-
gické oZiveni téchto zemin, které probihd v pfirozenych podminkach
velmi pozvolna. ‘

Kladny vliv hnojeni dilnich vysypek kejdou prasat se projevil i ve
zvy8ené zdsobé Zivin v pldnich vzorcich pokusnych variant. NejdileZi-
t8jS1 je zvySeni zasoby fosforu, na ktery jsou vysypky zpravidla chu-
dé, stupriujici se v prvnim pokuse jak v zavislosti na stupni rekultivace
(pokusné rocniky), tak na intenzité hnojeni. Pfirozena dostate¢néa zasoba
drasla je po hnojeni kejdou zfejmé dobfe z vysypek vyuZivdna, nebot
jeho zasoba v hnojenych variantdch neni v prvnim pokuse nadbyteCné&.
Luxusni zdsoba hof¢iku je hnojenim ovlivnéna jen nepatrné. ZvySila se
v8ak i zdsoba N celk. a humusu, a to nejvice opét ve varianté kejda +
+ slama, coZ d&le potvrzuje, Ze dostateCnd intenzita hnojeni za sou-
Casného zdsobeni organickou hmotou je nejvhodné&j$i zptisob hnojeni
ddlnich vysypek pfi jejich pfimé rekultivaci (tab. III).

Obdobné vysledky jsme ziskali ve druhém dil¢im pokuse, kde rovnéz
vyznamné vzrostla zdsoba fosforu ve vSech hnojenych variantdch oproti
nehnojené kontrole. Rozdil mezi jednotlivymi formami hnojiv neni pod-
statny, relativné nejniZ8i obsah fosforu byl zji5tén po hnojeni kejdou
dribeZe. Z hlediska obsahu drasliku se lisi pouze vliv kejdy skotu, po je-
jiZ aplikaci se zvySila zdsoba drasliku zvlaSté vyrazné, coZ je dano
zFejmé tim, Ze kejda skotu je zpravidla bohatd na draslo a relativné chu-
dd na fosfor (tab. I), takZe nemd dostate¢né vyrovnany pomér zdklad-
nich Zivin (P : K) v porovnéni s kejdou prasat i dribeZe (tab. II). Vyraz-
né vzrostl i obsah dusiku a humusu v ptdé, zvlasté ve 2. pokusném roce,
po opakovaném hnojeni vSemi formami hnojiv. Nejvétsi zvySeni obsahu
humusu bylo zjidténo ve variant® s kejdou skotu (6,12 % — tab. IV).

Vysypkové zeminy rfizného stari pouZité ve tfetim diléim pokuse
byly zvlast chudé na fosfor a zemina z Bfezna i na humus (pouze
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0,34 % — tab. V). Po hnojeni kejdou prasat vzrostl vyraznd pfedeviim
obsah fosforu, a to ve vSech vysypkovych zemindch bez ohledu na je—

]1ch odliSné stafi. Stejné tak vzrostl i obsah N celk. Vyznamné je rovnéZz
zvySeni obsahu humusu vlivem opakovaného hnojeni kejdou, a to i v ze-
miné z Bfezna — na 2,29 %, zatimco v nehnojené kontrole se obsah hu-

musu zvy$il pouze o 076 % oproti 0,43 % humusu Z]lsteneho pfed zalo-
Zenim pokusu.

ZAVER

Hnojeni didlnich vysypkovych zemin kejdou (prasat, skotu nebo dri-
beZe) i suSenymi kanalizaCnimi kaly se projevilo pfiznivé jak v tvorbé
vynost, tak ve vyznamném zlepSeni agrochemickych vlastnosti zeminy.
Vyrazné zvySeni vynosii se zaCalo projevovat hned v 1. pokusném ro-
ce, souCasné se zvySujici se zdsobou zdkladnich Zivin v zeminé, pri¢emZ
nebyl zjiStén zasadni rozdil mezi jednotlivymi formami hnojiv ani pfi
hnojeni odlidnych vysypkovych zemin jednotnou ddvkou kejdy prasat.
_ NejlepSich vysledkdi jsme dosdhli hnojenim zvySenou davkou kejdy pra-
sat za souCasného zapraveni slamy.
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IIETPKUKOBA, B. (HayuHo-HcCleNOBaTeJNbCKHH HHCTHTYT pacTeHWeBOACTBa, Ilpara - Pyswime):
Bnusuve yno6peHds pas6aBieHHBIM HABO30OM Ha NPOAYKTHBHYK CHOCOGHOCTE OTBAjiBLHOTO IPYHTA.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 671-679.

B Tpex uacTHEIX BEreTal[MOHHBIX ONBITaX (HBYX- ¥ YeTBIPEXJIETHUX) HAMM M3y4dasioCh BIHMAHHE
ynobpenns pasbapieHHHIM HaBo3oM (CBHHeH, KPyNHOro pOraToro CKOTa, NTHUBI) M CyIIEHBIX
KaHaJIM3aIlMOHHBIX TpsA3ed Ha (OpPMHDOBaHHME ypOXKAaeB M arpoTeXHHYECKHe CBOMCTBA DPYAHHUYHBIX
OTBaJbHBIX TPyHTOB. Bce GopMer ymobpeHMs IOBBICHIH ypo)Kall KyKypys3bl Ha 3€JeHBIH KOpM,
a uMeHHO, Kak npasuio, B 10 pa3 mo cpaBHEHMIO ¢ HeyHOODEHHEIM KOHTPOJEM IIPU OLHOBpe-
MEeHHOM 3HAYHTeNbHoM 0OOTAIleHHH OTBAJIOB OCHOBHBIMM IHTATEJbHHIMM BelllecTBaMH (IIpexie Bcero
docpopom) m rymycoMm. B ommiTe He 6BIIO yCTAHOBIEHO OCHOBHOrO pasnuuus Mexny nuddepen-
IUPOBaHHEIMK no3aMu pasbasienHoro Hasosa (3,6 — 5,04 — 6,48 r asora Ha 1 cocyn), omuako
mpu onHospeMeHHOM BHecenuu coioMer (50 r Ha 1 cocynm) xnyduie mposABHJIACh caMasi BBICOKAs
nosa asora (T.e. pasbaBieHHOro HaBo3a). Takke He GBIJIO YCTAHOBIEHO PAa3IMUUs MEXIY OTHENb-
HoIME QopMamu ynobperuit (omeiT 2), MeXILy pasHbBIMH OTBaJbHHIMM TPYHTaMH INPH MX OIU-
HakoBoM ynobpeHwu pasbaBieHHEIM HaBosoM cBuHei (5,04 r asora Ha 1 cocynm — omeir 8),
TaK Kak BO BCex yNOOpEeHHBIX BapuaHTax 6bIO OTMedeHO NPHONMIUTENLHO OLMHAKOBOE MOJIOMKH-
TeJbHOE YJy4INeHHe. ’

PYIOHUYHEBIE OTBAJIbl; PEKYJbTHUBALMA; paa6aBJxem—mi‘t HaBO3; KaHaJM3allHMOHHafA TIpA3b; KYyKypys3a;
arpoTexXHU4YeCKue CBOMCTBA TPyHTa

PETRIKOVA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect
of Slurry on the Capability of Dump Soils. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 671-679.

In three pot trials (lasting two to four years), the use of slurry (pig, cattle, poultry
slurry) and dried sewage sludge was studied as to its effect on yield formation and
on the agrochemical properties of dump soils. All forms of fertilization increased
the yields of green maize, mostly to a ten-fold level as compared with the un-
fertilized control, and this increase was accompanied by a significant enrichment
of dumps with basic nutrients (mainly phosphorus) and humus. No substantial
difference was found between the different slurry application rates (3.6 — 5.04 —
6.48 g nitrogen per pot); however, when straw was added at the same time (50 g
per pot), the highest nitrogen dose (i. e. the highest application rate of slurry) gave
the best results. Neither was found any difference between the forms of fertilizers
(trial 2) nor between various dump soils fertilized uniformly with pig slurry (5.04 g
nitrogen per pot — trial 3), since in all the fertilized variants the improvement
was about the same.

waste dumps; reclamation; slurry; sewage sludge; maize; agrochemical properties
of soils
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Ing. Vlasta Petrikova, CSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
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Vybér z novych prispévku
Ustfedni zem@&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

SILAKOV, N. I. — BALAN, V. N. E 43.548
Progressivnaja technologija vyraséivanija sveklovi¢énych semjan. '
Odessa, Majak 1983. 69 s., 1 3tab. (Cukrovka — semeno — péstovani

— bez sazecdek) ’
D 72.967/95

Vegetative multiplication of sugarbeet through in vitro culture of inflo-
rescence pieces.

Liége, Hormonologie fondamentale et appliquée 1981. S. 93-101, 3 obr.,
4 tab. Repr. from Plant Cell Tissue Organ Culture 1. (Cukrovka — roz-

mnoZovani vegetativni — tkanové kultury — pouZiti — vyzkum —
Belgie)
BALKOV, I. Y. C 22.689/10/7

Advances in selective genetic improvement of sugar beet.

Geneva, ECE 1979. 1 s. AGRI/SEM.10/R.7 Summary. (Cukrovka — $lech-
téni — konference EHK — zpravy)

BACHMANN, L. D 37.699/21/6

Zuckerriibenproduktion auf schweren und schwierigen Boden. Res. ném.,
rus., angl.
Berlin AdL 1983. 48 s., 25 tab. Fortschrittsberichte fiir die Landwirt-
schaft u. Nahrungsgiiterwirtschaft Bd. 21, H. 6. (Cukrovka — péstovani
— pudy tézké — studijni zprdva — NDR)

C 27.360/3
Organogenesis in habituated sugarbeet callus: Auxin content and pro-
tectors, peroxidase pattern and inhibitors. Res. angl.
Stuttgart, G. Fischer Verlag 1981. S. 79-87, 4 obr., 1 tab. Repr. from
Z. Pflanzenphysiol. Bd. 101. (Cukrovka — vyvoj — peroxiddza — akti-
vita — vztahy — vyzkum — Belgie)




CISTA PRODUKCE ZRNA (NPR) ROSTLIN PSENICE S RUZNYM
POCTEM KLASU. — PARAMETRY AKTIVNI ZELENE PLOCHY
PRODUKTIVNIHO STEBLA

J. Foltyn, M. Vlasak

FOLTYN, J. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Cistd produkce zrna (NPR) rostlin pienice s riznym poétem klasi. —
Parametry aktivni zelené plochy produktivniho stébla. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) :
681-689.

Prumérné hodnoty vsech sledovanych slozek aktivni zelené plochy jsou u rost-
lin s riznym poé¢tem klasti shodné. Diléi idaje u produktivnich stébel rtizného
poradi na rostliné (od jednoklasych po trojklasé — jafe az &tyrklasé — ozimy)
vykazuji tim vét$i rozpéti, ¢im vice je klasti na rostliné. Vzijemné poméry
diléich prvka zelené plochy jsou u produktivnich stébel rtzného pofadi to-
tozné. V daném souboru odrud mély jariny horni internodium tené¢i neZ ozimy,
proto pomér délky internodia k jeho obvodu byl u nich vét$i; v ndvaznosti
na vynosové prvky jde o souvislost tlou$tky horniho internodia s hmotnosti
zrna v klasu. Odridové rozdily v hodnotach nékterych prvka sledované zelené
plochy jsou velké, u jinych malé. Vzajemné poméry téchto prvki maji Siroké
rozpéti.

pSenice; jariny; ozimy; zelena plocha; ¢istd produkce zrna (NPR)

V prvnim dilu prdce (Foltyn, Vliasédk, 1984) byly srovnény

hodnoty NPR vypocitané z rlizného podilu aktivni zelené plochy a uve-
deny ve vztahu k hodnotdm vynosovych prvkii klasu. V tomto druhém
dilu se pozornost vénuje bliZ§imu rozboru parametrii aktivni zelené
plochy produktivniho stébla, jejich vztahu k diléim vynosovym prvkim

klasu a k NPR.

MATERIAL A METODY

V pribéhu dvou let bylo ve standardnich porostech zkouméno 5 novoslechténi
ozimé a 3 odrudy jarni pSenice. U jarin se sledovaly poméry rostlin jedno- az troj-
klasych, u ozimu az étyrklasych, a to tak, Ze kromé prumeéru na rostlinu se zjis-
fovaly i praimérné tidaje na produktivni stéblo podle poradi klasti na rostliné (Fol-

tyn, Vliasak, 1984).
V této stati se podrobuji rozboru udaje:
a) délka praporcového listu, cm;
b) Sifka praporcového listu, em;
c¢) délka posledniho internodia (od kolénka), cm;
d) délka pochvy praporcového listu, cm;
e) obvod posledniho internodia nad kolénkem, cm;
f) délka stébla (k vrcholu klasu, bez osin), em;
g) pomér délky k $iice praporcového listu (a : b);
h) pomér délky posledniho internodia k jeho obvodu nad kolénkem (c :e);

i) NPR (hmotnost zrna na klas : plochou ¢&epeli hornich dvou listd), mg.cm-—2.
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VYSLEDKY.

Souhrnné vysledky za skupiny odriid byly zpracovany do tabulek I
a II (dva ro¢niky ozimi) a III a IV (dva roCniky jafin].

Primérné hodnoty vSech sledovanych sloZek aktivni zelené plochy
jsou u rostlin s riznym poctem klasi shodné; totéZ plati o NPR (viz
horni ¢ast tabulek). Je to naprostd obdoba pomért u vynosovych prvkil
klasu (viz prvni dil préace).

Udaje o jednotlivych parametrech aktivni zelené plochy produktiv-
nich stébel riizného pofadi na rostliné (od jednoklasych po trojklasé —
jafe aZ Ctyfklasé — ozimy) vykazuji tim v&tSi rozpéti, ¢im vice je klast
na rostliné; NPR s pofadim klasu klesa (viz dolni Cast tabulek). Je proto
samoziejmé, Ze udaje relativni jako ,délka : §ifce praporcového listu“
nebo ,délka horniho internodia (od kolénka ke Kklasu) : obvodu inter-
nodia (nad kolénkem)“ jsou u produktivnich stébel rtizného pofadi
totoZné. V pripadé hodnoceni produktivnich stébel podle pofadi Kkla-
si na rostling jde u parametrli aktivni zelené plochy opét o analogii
s vynosovymi prvky klasu. Pomoci t-testu se ovéfilo, Ze rozdily v para-
metrech zelené plochy mezi dil¢imi soubory rostlin jedno-, dvou-, troj-
a Ctyfklasych jsou nepriikazné. Vyznamnost rozdili v hodnotdch para-
metrd zelené plochy stébel rtizného pofadi vyplyne pfi srovndni jed-
notlivych stébel (1. a 3., 1. a 4., 2. a 4. stéblo).

Udaje o zkoumanych odriidach obsahuji tabulky V a VI. P¥i srov-
nédni zvolenych soubori oziméi a jaFin byly markantni rozdily jen
v tlouStce horniho internodia; jaFfiny maji horni internodium tenci,
a proto primér délky internodia k jeho obvodu je vé&t§i. V nédvaznosti
na prvy dil prace jde o zfejmou kladnou souvislost tlou$fky horniho
internodia s hmotnosti zrna v klasu (pfes pocet zrn a klaski v Kklasu).

U diléich parametrii aktivni zelené plochy se projevuji odriidové
rozdily v nékterych prvcich velké (napf. délka praporcového listu),
v jinych menS$i (napf. Sifka praporcového listu). V diisledku toho p¥i
srovnani jednotlivych odrid jsou vztahy ndvaznych prvki zelené plochy
stébla volné a vzajemné poméry téchto prvkéi maji Siroké rozpéti. Mezi
dil¢imi parametry aktivni zelené plochy jednotlivych odrtid a hodnotou
NPR nejsou patrny zavislosti.

DISKUSE

Konfrontace dosaZenych vysledkd s literdrnimi ddaji vyZaduje pfe-
devsim rozdélit problematiku zelené plochy produktivniho stébla na dvé
Casti: a) v rdmci odrtdy, b) pFi srovnani odrid. Pokud jde o vazby ze-
lené plochy stébla s vynosem .zrna, nutno opét problematiku délit na:
a) vynos zrna na klas (rostlinu), b) vynos zrna z plochy. Jediné tak je
moZno pfeklenout Casto protichiidné zavéry z praci-mnoha autord.

Z predloZenych dvou dild prace vyplyva, Ze v ramci odriady jde
o strohé vazby mezi jednotlivymi prvky zelené plochy produktivnich
stébel. Naproti tomu srovnaji-li se odrlidy mezi sebou, hledaji se ja-
kékoli vazby dil¢ich prvki obtiZné a najdou-li se, mohou byt poplatny
danému souboru odrid.

TotéZ plati i pro vynos zrna. TéZkému klasu musi odpovidat velka
zelend plocha ,hornfho patra“ stébla a mohutné vodivé drahy asimiléti

682 ROSTLINNA VYROBA — 1984



7861 — VEHOHAA VNNITLSOH

€89

—

. Schéma meéreni na produktivnim stéble pSenice. Primérné udaje o péti

A scheme of measurements taken on a fertile stem of wheat. Average data

novo$lechténich ozimé pSenice

(1980/1981)
on five new varieties of winter wheat (1980/1981)

@ na rostlinu, klas a b c d e f g h i

1 klasou 22,1 1,63 30,8 20;1 1,13 84,7 13,6 27,3 26,45

2 klasou 22,1 1,69 29,8 20,1 1,14 83,5 13,1 26,1 25,98

3klasou 22,1 1,68 31,3 20,6 1,16 85,7 13,1 27,0 28,02

4klasou 22,0 1,69 31,0 20,2 1,15 85,5 13,0 27,0 27,45

- 1. klas 22,3 1,72 30,9 20,6 1,17 85,1 13,0 26,4 29,23

u s

2. klas 21,6 1,66 28,6 19,6 1,12 81,8 13,0 25,5 22,51

1. klas 22,4 1,73 32,3 21,2 1,21 87,6 12,9 26,7 32,56

u 3klasé 2. klas 22,0 1,68 31,7 20,5 1,16 86,9 13,1 27,3 27,95

: 3. klas 21,8 1,62 30,0 19,9 1,09 82,6 13,4 27,5 22,89

1. klas 22,2 1,74 32,7 20,9 1,20 88,3 12,7 27,2 33,54

B 2. klas 22:2 1,71 32,0 20,6 1,18 87,2 13,0 27,1 29,47
u 4. klas

3. klas 22,2 1,66 30,4 19,9 1,14 84,8 13,4 26,7 25,61

4. klas 21,5 1,63 28,9 19,5 1,08 81,8 13,2 26,8 20,96

@ 5 odrid 22,1 1,67 30,7 20,2 1,15 84,9 13,2 26,7 27,03

Udaje ¢lenény podle poctu klast na rostlinu: horni ¢&4st tabulky uvadi primérné tdaje na klas u rostliny )edno- dvou-, troj-, resp. &tyrklasé;
v dolni &4sti tabulky jsou primérné udaje na klas podle jeho pofadi na rostliné (1, 2, 3, resp. 4) u rostlin dvou-, troj, resp. étyrklasych ; nakonec uve-

den priumér odrid celkové.

Pramérné udaje (pismena rubrik v tabulk4ch): a — délka praporcového listu, cm; b — $ifka praporcového listu, cmj; ¢ — délka posledniho in-
ternodia (od kol¢nka), cm; d — délka pochvy praporcového listu, cm; ¢ — obvod posledniho internodia nad kolénkem, cm; f — délka stébla
(k vrcholu klasu, bez osin), cm; g — pomér délky k $ifce praporcového listu (a : b); h — pomér délky posledniho internodia k jeho obvodu nad
kolénkem (c : €); i — NPR (hmotnost zrna na klas: plochou &epeli hornich dvou listi), mg.cm~—2.
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II. Schéma méfeni na produktivnim stéble pSenice. Primérné udaje o péti novoslechténich ozimé psenice (1981/1982) —
A scheme of measurements taken on a fertile stem of wheat. Average data on five new varieties of winter wheat (1981/1982)

] @ na rostlinu, klas a b c d e f g h i
1klasou 20,9 1,66 24,0 18,3 1,00 72,5 12,6 24,0 37,87
2klasou 21,6 1,65 24,7 19,0 1,01 73,9 13,1 24,4 39,38
3klasou 21,3 1,64 25,1 19,3 0,99 75,0 13,0 25,3 37,63
4klasou 21,4 1,65 24,5 18,9 1,02 74,5 13,0 24,0 38,25
u 2klasé 1. klas 4 22,1 1,68 26,3 19,9 1,04 76,7 13,1 25,3 42,91

2. klas 21,2 1,62 23,2 18,3 0,98 71,2 13,1 23,7 35,06
1. klas 22,0 » 1,70 27,6 20,5 1,06 80,1 12,9 26,0 43,16
u 3klasé . . 2. klas 21,6 1,65 | 252 19,3 0,98 75,3 13,1 25,7 36,25
3. klas 20,3 1,57 22,6 18,0 0,93 68,7 12,9 24,3 31,77
1. klas 22,1 1,72 26,3 20,2 1,10 80,0 12,8 23,9 46,72
u 4klasé 2. klas 22,0 1,68 25,4 19,5 1,04 75,5 13,1 24,4 40,31
3. klas 21,0 1,63 23,9 18,6 1,00 73,0 12,9 23,9 36,91
4. klas 20,5 1,57 21,7 17,1 0,96 67,9 13,0 | 22,6 32,24
@ 5 odrud 21,3 1,65 24,6 18,9 1,00 74,0 12,9 24,6 38,20
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III. Schéma méfeni na produktivnim stéble pSenice. Primérné tudaje o tfech odrtiddch jarni pSenice (1981) — A scheme of
measurements taken on a fertile stem of wheat. Average data on three cultivars of spring wheat (1981)

& na rostlinu, klas a b c d e f g h i

1klasou 23,5 1,54 31,4 18,2 0,89 | 84,9 15,3 35,3 25,07
2klasou 23,3 1,50 31,2 17,7 0,86 84,4 15,5 36,3 25,17
3klasou 23,6 1,54 31,0 17,8 0,90 82,4 15,3 34,4 24,53
u 2klasé 1 .klas 23,3 1,53 31,5 18,1 0,91 86,4 15,2 34,6 29,00

2. klas 23,1 1,46 30,8 17,4 0,82 82,6 15,8 37,6 21,68

1. klas 24,0 1,61 32,9 18,8 0,97 86,8 14,9 33,9 30,51
u 3klasé 2. klas 24,2 1,55 31,2 17,8 0,90 83,0 15,6 34,7 23,76

3. klas 22,5 1,45 28,4 16,9 0,82 78,1 15,5 34,6 18,31
@ 3 odrud 23,5 1,53 31,2 17,9 0,88 83,9 15,4 35,5 24,39

IV. Schéma méfeni na produktivnim stéble p3enice. Primérné udaje o tfech odrudach jarni pSenice (1982) — A scheme of
measurements taken on a fertile stem of wheat. Average data on three cultivars of spring wheat (1982)
@ na rostlinu, klas a b c d I e l f g h I i

1klasou 22,4 1,54 23,0 15,2 0,83 60,9 14,5 27,7 25,78
2klasou 22,9 1,52 23,6 14,8 0,85 62,5 15,2 27,8 28,45
3klasou 22,7 1,54 23,8 14,8 0,84 61,6’ 15,1 28,1 27,81
u 2klasé 1. klas 24,6 1,59 25,0 15,6 0,89 65,7 15,5 28,1 30,64

2. klas 21,2 1,45 22,3 14,0 0,80 59,1 14,6 27,9 24,77

1. klas 24,5 1,62 25,7 16,0 0,90 66,6 15,1 28,5 32,59
u 3klasé 2. klas 22,0 1,53 23,6 14,8 0,86 62,8 14,4 27,4 27,59

3. klas 21,6 1,47 21,9 13,7 0,79 57,9 14,7 27,7 22,64
@ 3 odrad 22,7 1,53 23,4 14,9 0,84 61,7 14,9 27,8 27,42




V. Schéma meéreni na produktivnim stéble pSenice. Primeérné udaje o péti novo-
Slechténich ozimé pSenice a tfech odrudach jarni pSenice (1980/1981) — A scheme
of measurements taken on a fertile stem of wheat. Average data on five new va-
rieties of winter wheat and three cultivars of spring wheat (1980/1981)

NSl - odrida a b c d e £ g h i

AF-7 21,2 1,66 33,6 19,7 1,17 78,5 12,8 28,7 35,5
FA-2L 22,7 1,68 35,1 20,0 1,26 88,7 13,5 29,9 31,4
FA-3 19,7 1,69 27,9 21,0 1,17 81,3 11,7 23,8 27,6
Wh 739 FM 17,9 1,71 28,6 18,5 1,05 93,2 10,5 27,2 22,9
SALK 28,9 1,61 28,5 22,1 1,07 82,8 17,9 26,6 19,3
Jara 27,4 1,63 35,8 20,0 0,99 91,4 16,8 36,2 22,2
Rena 19,8 1,56 27,0 15,4 0,89 70,0 12,7 30,3 28,5
Adonis 23,1 1,39 30,8 18,3 0,77 90,4 16,7 40,0 25,7

sméfujicich ke klasu (Wardlaw, 1980). Natrova (1981) pfi sle-
dovani rozmanitych odrtid ozimé pSenice zjistila, Ze v porostu setém nad-
mérnym vysevkem je vynos zrna hlavnich stébel (oproti vysevku nor-

P

mélnimu) niZ8i jako dlisledek sniZeni parametrii zelené plochy ,hor-
niho patra“. Av3ak vysoky vynos zrna z plochy miZe byt — p¥i stejné
aktivni pokryvnosti listovi — dosaZen jak odriidou s téZkym klasem
(niZ8i pocet klasti na m?), tak i odriidou s leh¢im klasem (vy33i pro-
duktivni hustota) — Foltyn, Bobek (1975).

Prikladem osvétleni pomért délky a Sifky Cepeli listu pSenice mo-
hou byt dvé prace. Ripke, Cakalova, Hoffman (1980) zjistu-
jI, Ze tento pomér je geneticky podminén, a Gallagher (1979) ze
srovnani odrtid vyvozuje, Ze délka a Sifka listové Cepele mohou Kkolisat
nezavisle (i kdyZ u p3enice se s delSimi listy projevuje téZ tendence

M Mo

k vetsi Sifce).

VI. Schéma méreni na produktivnim stéble pSenice. Primérné udaje o péti novo-
Slechténich ozimé pSenice a tiech odriidach jarni pSenice (1981/1982) — A scheme
of measurements taken on a fertile stem of wheat. Average data on five new va-
rieties of winter wheat and three cultivars of spring wheat (1981/1982)

NSL - odruda a b c d e f g h i

AF-7 21,2 1,69 25,0 19,6 1,00 65,3 12,5 25,0 | 47,19
FA-2L 20,5 1,71 28,0 20,0 1,08 81,5 12,0 25,9 | 41,05
FA-3 20,1 1,71 23,6 19,8 1,04 71,8 11,7 22,7 | 47,82
Wh 739 FM 18,2 1,63 22,6 16,5 0,98 77,5 11,2 23,1 29,68
SALK 26,4 1,50 23,7 18,5 0,93 73,8 17,6 25,5 | 24,67
Jara 26,1 1,55 25,9 16,1 0,87 64,6 17,1 29,8 | 24,00
Rena 18,8 1,54 21,4 12,7 0,82 61,0 12,3 26,0 | 28,78
Adonis ‘ 23,1 1,52 23,1 16,0 0,83 60,1 15,3 27,8 | 30,12
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Ukédzkou nejasnosti kolem vyznamu dil¢ich prvkid aktivni zelené
plochy stébla je soubor praci, zabyvajicich se problematikou horniho
internodia (pod klasem). Zajem o tento prvek je dén tim, Ze pomérné
délka internodii zdola nahoru.roste parabolicky, ale v délce horniho
internodia jsou velké rozdily (Kyzlasov, Kocfetygova, Ru-
denko, 1979), poslednim internodiem se vyrovndvé délka stébel (D e -
lecolle, Gurnade, 1980); ovSem jeho délka je silné ovlivhéna
rocnikem (KuleSov, Lancevic¢, 1951). Z nelistovych organti vy-
nikd nejvy38i intenzitou fotosyntézy (Satilov, Sarov, 1978)
a krdtce po odkvétu slouZi jako doCasnd jimka (sink) pro asimilaty
z praporcového listu i z klasu (Carr, Wardlaw, 1965), takZe lze
hovofit o reguladni funkci doCasného uloZeni asimilatd ve stéble
(Apel, 1977).

Neéktefi autoFi doporucuji Slechtit pSenici na del3i posledni inter-
nodium (Smocek, 1970; Baldy, 1974); jini na del$si (mohutné&jsi)
listovou pochvu praporcového listu (Chowdhry, Saleem, Alam,
1976; Ledent, 1979); opét jini na delsi ¢ast internodia pF¥ecnivajiciho
listovou pochvu praporcového listu (Croy, Osmanzai, Smith,
1978; Mc Vetty, Evans, 1980). Oproti nim Barriga, Pihan
(1980) zjiStuji, Ze vynos zrna pSenice negativné koreluje s délkou oné
pfeCnivajici ¢asti posledniho internodia, podobné Saha et al. (1980)
a Briggs, Aytenfisu (1980) z téhoZ zjiSténi vyvozuji potFebu
Slechtit na minimé&lni délku tohoto tdseku horniho internodia. Odtivod-
fuji to potFebou zkratit vzdalenost translokace asimilatii z praporcového
listu do zrna, coZ je v souladu s konstatovdnim Wojciesky (1979),
Ze aktivni transport asimildtdi vyZaduje velké vynaloZeni energie.

Z prikladd se da uzavfit, Ze se na jednom, i kdyZ diileZitém prvku
produktivniho stébla neda stavét, nebot v biologickych systémech se
urcitd funkce miiZe realizovat rtznymi zplisoby (Molcéanov, 1980).
Mnohonéasobné byl opakovdn nézor (napf. Rawson, Evans, 1970),
Ze jak zdroj, tak tloZna kapacita (sink) musi byt k dosaZeni vysokého
vynosu sladény s translokaci asimiléatli do zrna.

NPR, ktery translokaci asimildti vystihuje, miZe byt méfitkem pro-
duktivity a selekénim kritériem pSenice, ovSem jen v soub&hu s cha-
rakteristikami zdroje a tuloZné kapacity, ekologicky optimélnich, tedy
s kvantifikovanym ideotypem (Foltyn, 1982).

Zavérem k ob&ma dilim naSi prdce uvadime, Ze se potvrzuji na-
zory Bertalanffy (1937) na biologicky systém: Organicky systém
pfedstavuje hierarchické usporfddéani staciondrnich procesti. (Stacionarni
znamend ve stidlé proméné skladebnich dild, ve stdlém proudu hmoty
a energie v jednotce, po jisté obdobi se jevici jako .stabilni“; rozumi
se tedy proces ,quasistacionarni). Jednotlivy organismus je promeén-
livym ¢lenem ve vy38im dtvaru. Podfizené systémy jsou v dynamické
rovnovaze. Stavajici celek mé vlastnosti, které chybi jeho jednotlivé
vzatym diltm.
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®OJITHIH, HU. — .B.".(ACAK, M. (Hayuno-uccienoBaTe sCKHH HHCTHTYT pacTeHHeBoncTsa, IIpara -
- Pysnine): UmcTas nponyKknus 3epHa y pacTeHHH NINeHHOE! C pPasHeIM YHCAOM KOJNOChEB. —
TapaMeTpsr aKkTHBHOM 3eNeHONM INOmanM mpoayxkrHeHoro crebra. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7):
: 681-689.

Cpennve 3HaueHHs BCeX M3yYaeMbIX KOMMOHEHTOB aKTHBHOH 3eJIeHOH IUIOmIaAu y PAacTeHUi ¢ pas-
HBIM YHCJIOM KOJOCheB OBIBAIOT TOKIECTBEHHHIMHM. YacTHple NaHHLIE y TPONYKTHBHEIX CTefiei
PasHOro nopsinka Ha pacTeHHH (OT ONHOKOJIOCOBHIX IO TPEXKOJOCOBEIX. — sApPOBBIE H Ja)ie 4Ye-
THIPEXKOJIOCOBBIX — O3UMbl€) IIOKa3bIBAlOT TeM O6OJbINMIT n4anasoH, dem 6OJble KOJOChEB Ha
pacteHuu. B3aMMOOTHOMmEHMA 4YaCTHIX SJEMEHTOB 3eJeHOH IJIOM[anM y NpPONYKTHUBHBIX crebiei
pasHOro NOpsNKa TOKIECTBEHHsl. B IaHHOM COBOKYNHOCTM COPTOB fAPOBbIE UMENH BepxHee
Mexxnoyssnue Gosiee caabbiM, 4YeM O3MMBble, TI03TOMY OTHOIIEHHE IJIMHBI MEXNOY3JHA K ero
KOHTYpy OBIIO y HMX GOJNBUIMM; B CBA3H C SJEMEHTAMY YpOXKag TOJIMHA BEPXHEro MeXIOy3JHT
B3aMMO3aBHCHMa C Maccoi sepHa B Kosnoce, CoproBbie pasinynMs B 3HAYeHHAX HEKOTODHIX BJe-
MEHTOB M3yd4aeMOH 3eJeHOH miomanu 6eiBalor GOJBIIMMHM, y HEKOTOPHIX MaJbiMH. BsauMooTHO-
LEeHHA 3THUX 9JEeMEHTOB HMMEIOT IIMPOKHE IHanasoHEI.

NineH!uua; ApOBBIE; O3MMEIC; 3eJeHas Ioulanb, YWUCTas TIPOAYKIHSA 3epHa

FOLTYN, J. — VLASAK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzy-
né): Net Production Rate in Wheat Plants with a Different Number of Ears. — Pa-
rameters of the Active Green Area of a Fertile Stem. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 681-
-689.

The average values of all the studied components of active green area are the same
in plants with different numbers of ears. The higher the number of ears per plant,
the wider the range of partial data on the fertile tillers of different order on the
plant (from one- to three-eared stems — spring cultivars, up to four-eared stems
— winter cultivars). The ratios between the partial elements of green area are the
same in the fertile stems of different order. In the given set of cultivars the spring
ones had a thinner upper internode than had the winter cultivars, therefore the
ratio of their internode length to internode circumference was higher; in association
with the yield components, the relation of the thickness of upper internode with
grain weight per ear is involved. Varietal differences in the values of some elements
of studied green area are large whereas in others they are small. The ratios of
these elements have a wide range.

wheat; spring cultivars; winter cultivars; green area; net production rate (NPR)
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Vybér z novych pfispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
a7z patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 28.056
Jaémen’ v uslovijach intensivnogo zemledelija. Voprosy selekcii, biolo-
gii, semenovodstva i agrotechniki.

Odessa, Vsesojuz. akademija selskochoz. nauk 1982. 133 s., tab. (Jec-
men — péstovani, Slechténi a semenarstvi — sbornik — SSSR)

Gerst. Overzicht van het onderzoek 1981. Res. angl. D 74.502
Beitem-Roeselare, I. W. O. N. L. (1982). 171 s., tab. (Jeémen — pésto-
vani — vyzkum / Jeémen — odrudové pokusy — Belgie — rocdenka)

MARCHYLO, B. A. — LABERGE, D. E. D 72.967/16

Barley cultivar identification by electrophoretic analysis of hordein
proteins 2. Catalogue of electrophoregram formulae for Canadian-grown
barley cultivars. Res. angl., franc.

Winnipeg (Manitoba), Grain Research Laboratory 1981. S. 859-870, 1 obr.,
7 tab. Repr. from Can. J. Plant. Sci. 61: Oct. 1981. (Jeémen — odrudy —
stanoveni — elektroforéza — hordein — pouziti — vyzkum — Kanada)

E 37.356/120

Industrialnaja technologija vozdelyvanija sachamoj‘svekly v centralno-
-éernozemnoj zone.
Voronéz, Voronéz selskochoz. institut 1982. 185 s., tab. (Cukrovka —
péstovani — SSSR — c¢ernozemni oblast — sbornik)

C 27.360/1
Habituation in sugarbeet callus: auxin content, auxin protectors, per-
oxidase pattern and inhibitors.
Brussel, Laboratorium voor plantengenetika 1981. S. 281-286, 4 obr.,
2 tab. Repr. from Physiol. Plant. 51. (Cukrovka — kalus — auxin —
peroxidaza — vyzkum)




VPLYV INTENZIVNEHO HNOJENIA TRVALYCH TRAVNYCH
PORASTOV NA URODU TRAVNEJ HMOTY

J. Simon

SIMON, J. (Institut vychovy a vzdelavania, Kosice): Vplyv intenzivneho hno-
jenia trvalych trdvnych porastov na drodu travnej hmoty. Rostl. Vyr., 30, 1984
(7) :691-699.

V polnych pokusoch na svahoch Slanskeho pohoria (Slanec) sme v rokoch
1969—1974 zistili, Ze Groda travnej hmoty sa zvyS$ila s rastucimi davkami du-
sika o 51 az 256 9, v porovnani s nehnojenou kontrolou, a to viac na sever-
nom (82—256 %,) ako na juZnom (51—155 %) svahu. Uéinnost 1 kg Zivin bola
3,2 az 26,3 kg suSiny. Najvyss$iu uéinnost sme zaznamenali pri davke 120 kg du-
sika + PK na ha. RozloZenie turod suSiny ovplyvnili atmosferické zrazky, a to
vo vlhSich rokoch priaznivejSie a vyrovnanej$ie na severnom, ako na juznom
stanovisti.

trvalé travne porasty; dusik; hnojenie

V systéme pratotechnickych opatreni je u trdvnych porastov vyZiva
tychto pléch jednym z najrozhodujicej$ich opatreni pri zabezpelovani
vyroby. Z celosvetového hladiska si rieSenie vyZivy ludstva priamo vy-
nucuje zvysit intenzitu vyroby aj na trvalych trdvnych porastoch. Hno-
jenie trdvnych porastov pozitivne ovplyviiuje tvorbu odnoZi, vé&csie
olistenie, mohutnejsi rast rastlin a tym aj zvySovanie trody. Je faktom,
Ze dusik m& najvy38i alinok na tvorbu organickej hmoty. Okrem dusika
vo vyZive travnych porastov maja velky vyznam fosfor, draslik a vapnik.

Priebeh celkového zvySenia trody (Krajcovidc, 1969, 1971) vply-
vom stupiiovanych davok Zivin, najméd dusika, je vSeobecne znamy.
Z niektorych dlhodobejSich vyskumov vyplyva, Ze Grody sa zvy3uja do
davky 240 aZ 480 kg dusika na ha podla ekologickych podmienok. Pri
vy88ich davkach dochddza najmd v dalSich rokoch k depresii. Vy$ku
drody urcuji spolu so stupiiovanou ddvkou dusika aj terminy prvého
vyuZitia. S posunom terminu prvej kosby sa trody zvy$uji po najvysSiu
ddavku dusika, ale v druhej kosbe dochddza k depresii trody, ktord na-
rastd s oneskorenim kosby. V dalSich kosbach nepriaznivo na trody
vplyvaji hnojiv4, rozhodené tesne po kosbe.

Priebeh dennych prirastkov v kg (Frycek, 1969, 1971, Ha-
bovs§tiak, 1967, Tomka a kol. 1971, Simon, 1976) je dobrym
ukazovatelom tvorby hmoty a mé tendenciu klesat od jari do jesene.
Ucinnost 1 kg dusika zavisi od produkcie pévodného nehnojeného po-
rastu, a preto dost koliSe. Pri vy$8ich ddvkach dusika sa ¢asto tato hod-
nota nedosiahne. ?
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Vplyv stupiiovanych jednorazovych a delenych ddvok na trdvny po-
rast sledovali Lichner, Folkman a Holdbek (1969). Urody
sena zaviseli okrem hnojenia aj od poveternostnych podmienok. Hno-
jenie dusikom sa zvlaSt priaznivo prejavilo v suchych rokoch, v kto-
rych zmieriiovalo depresiu trod.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy prebiehali na svahoch Slanskeho pohoria v rokoch 1968—1975 v nad-
morskej vySke 350 aZz 360 m na stanovi$ti so severnou expoziciou so sklonom 18°
a na stanovisti s juZnou expoziciou so sklonom 8°. Obe stanovistia reprezentuju
tepli koSicku oblast, s oglejenou, Strkovitou, ilovitohlinitou podou.

Pokusy boli zaloZené v piatich variantoch, v $tyroch opakovaniach a na obi-
dvoch stanovisStiach s tymito davkami ¢istych zivin na ha:

1. variant — nehnojena kontrola,

2. variant — 0 N + 32 kg P + 100 kg K,

3. variant — 120 kg N + 32 kg P + 100 kg K,
4. variant — 240 kg N + 32 kg P + 100 kg K,
5. variant — 480 kg N + 32 kg P '+ 100 kg K.

Davky dusika boli aplikované na Styrikrat (kazd4 davka ¢inila 259, z celo-
roénej davky), a to prva davka Sest tyzdriov pred prvou kosbou, druhd davka po
prvej kosbe, tretia ddvka po druhej kosbe a §tvrtd davka po tretej kosbe. Varianty
1 a 2 boli zberané trikrat (3.—4. juna, 15.—20. jula a koncom septembra), varianty
2, 3, 4, 5 sme zberali $tyrikrat za rok (2.—3. méja, 3.—4. .juna, 15.—20. jula a kon-
com septembra).

VYSLEDKY

Komplexna intenzivna vyZiva trvalych travnych porastov v poku-
soch potvrdila, Ze aj v sledovanych podmienkach Slanskeho pohoria
vysoké davky Zivin priaznivo vplyvali na trody trdvnej hmoty. Hodno-
tenim drod pri kaZdoro€nej aplikacii Zivin sme zistili, Ze zvySovanim
d4vok dusika sa tirody zvyS$ovali, a Ze ani v jednom roku nedo$lo k ich
depresii.

Najvy35i rozdiel trody oproti kontrole sme dosiahli na severnom
stanoviSti. JuZné stanoviSte malo vcelku vyrovnanej$ie trody jednotli-
vych variantov ako severné stanoviSte, kde sa ovela viac prejavili kli-
matické pomery.

1. Produkcia trdvnej hmoty v priemere za sledované obdobie v t na ha — Average
output of grass matter for the period of study (tons per ha)

Sever Juh
Variant
zelené suSina zelené su$ina
1. 14,60 3,77 19,05 4,68
2: 21,19 4,94 23,93 5,24
3. 33,24 7,81 34,22 7,85
4, 44,20 9,91 41,42 9,11
5. 51,56 10,84 51,62 10,52

692 ROSTLINNA VYROBA - 1984



II. Uéinnost 1 kg zivin na produkciu travnej hmoty (kg) — The effectiveness of

1 kg of nutrients in relation to the output of grass matter (kg)

Variant Sever Poradie Juh Poradie | Priemer Poradie
PK 6,1 13 3,2 14 4,6 7
N,PK 13,9 11,0 11 12,0 5
N2PK 15,4 11,6 9 13,5 3
N3PK 11,3 10 9,7 12 10,5 6
N1 26,3 1 23,4 2 24,8 1
N2 22,7 3 18,3 4 20,5 2
N3 13,4 7 12,3 8 12,8 4
) Celoro¢né urody 800 - Severnd expozicia
¢erstvej hmoty a sena
— Annual yields of
fresh matter and hay 600 -
o
< 400 A
a
=
2
g 200 -

100 kg na ha

Var.:
Roky:

800 -

600 -

N g
8 8
1 1

1969

12345

P 1969-74

III. ZvySena produkcia trdvnej hmoty (v Kés na 1 Ké&s nakladov) — Increased
output of grass matter (in Cz. crowns per 1 crown of costs)

Sever

varianty

4

5

2

3

4

5

| 10,2

14,6

16,4 I 15,8 I 3,72 l 11,61 | 11,74

12,94
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Celkové trody v osemrocnom priemere sa zvySovali aZ po najvy$Siu
intenzitu hnojenia. Pri relativnom porovnani stanovist sme zistili lineéar-
ny narast urod po ddvku 240 kg na ha, potom doSlo k zmierneniu, po-
chopitelne viac v suSine.

Pomer kosieb v jednotlivych rokoch je premenlivy, ovplyvneny Kkli-
matickymi podmienkami rokov. Vcelku vSak siiCet prvej a druhej kosby
ani na jednom variante nedosiahol 50 % z celkovej trody, to znamena,
Ze vdcC3ia cast drody bola dosiahnutd v tretej a $tvrtej kosbe.

Kvantitativny efekt vyZivy trdvnych porastov sme vyjadrili Gcin-
nostou Zivin v naturdlnom a finanénom vyjadreni.

Najvy$8iu ucéinnost sme zaznamenali pri niZ8ej ddvke dusika (120 kg
na ha), vy88iu na severe ako na juhu. Ak vychddzame zo v3eobecne
zauZivanych hodnoteni, t.j. Ze troda 12—15 kg sena z 1 kg dusika je
pri intenzivnej vyZive -ekonomicky vyhodna, potom si nad tymto limi-
tom aj davky 240 kg dusika na ha na obidvoch stanoviStiach, ako aj
240 kg dusika + PK na ha na severnom stanovisti.

; Za dobri hranicu ekonomickej trodnosti sa pokladd droda 10 kg
sena z 1 kg Zivin. Nad touto hranicou st eSte varianty NiPK, N2PK na
obidvoch stanovistiach a N3PK na severnom stanovisti.

Produkcia trdvnej hmoty v K&s na 1 K&s nédkladov na severnom
stanoviSti bola najefektivnejSia na variante 240 kg N + PK, potom
480 kg N +/PK, dalej 120 kg N + PK na ha a najmenej efektivne bolo
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1V. Priemerné mesac¢né teploty (°C) — Average monthly temperatures (°C)

Roky
Mesiac

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Januar —56. —5,5 —-24 2,0 -29 —1,2 —1,3 0,1
Februar 0,6 —1,0 —2,4 0,3 2,1 0,9 3.2 —1,1
Marec 3,6 1,1 2,2 1,2 5,8 4,1 7,0 6,0
April 11,1 8,4 8,7 9,3 10,3 8,5 8,9 9,1
Mijj 14,9 16,8 12,7 16,0 14,2 14,7 12,5 15,9
Jun 19,8 17,0 17,4 16,2 17,9 17,1 14,7 17,6
Jul 19,0 19,3 18,7 18,7 21,0 18,8 17,5 19,7
August 18,0 17,5 18,2 19,3 17,8 18,6 19,8 19,0
September 15,5 14,3 12,7 12,3 12,1 15,2 15,0 16,1
Oktober 8,9 9,3 7,7 7,5 152 7,9 6,6 9,4
November 5,5 5,2 5,5 2,1 3,5 0,2 3,5 1,7
December —3,2 —3,1 —0,2 0,4 —0,1 —2,8 0,1 —1,2

V. Sihrn mesac¢nych zrdzok (mm) — Sum of monthly precipitation (mm)
Roky
Mesiac

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Januar 23,4 8,0 46,0 31,0 26,6 9,1 20,1 8,8
Februar 40,6 68,4 32,4 13,9 17,4 30,6 23,8 6,0
Marec 21,1 12,3 46,5 8,2 8,4 3,0 0,1 53,1
April 19,9 31,0 68,6 58,6 45,8 41,1 11,9 51,5
Mij 45,4 60,7  106,7 79,0 95,3 26,6  132,7 83,6
Jan 24,3 90,4 122,1 81,9 80,1 1315 117,3° 104,3
Jal 108,2 118,4  117,7 66,9 47,9  100,8 88,9 118,7
August 66,7 100,5 121,2 99,3 97,5 37,2 89,4 79,5
September 74,1 5,3 65,6 44,8 67,0 47,6 49,4 67,6
Oktober 12,9 20,1 13,1 19,5 8,7 20,8  202,2 101,6
November 83,0 73,7 47,7 31,0 49,4 34,8 36,6 13,7
December 44,7 26,0 57,7 10,9 5,2 18,5 33,8 44,3
Rok 564,3 614,8 8453 545,0 549,3 501,6 806,2  732,7
4.—9. 338,6 406,3 601,9 430,5 433,6 384,8 489,6 505,2
10.—3. 225,7 208,5 243,4 114,5 115,7 116,8 316,6 227,5

V rokoch pokusu boli priemerné mesiaéné teploty vzduchu, a to hlavne v poslednych rokoch,
podstatne niZ$ie ako dlhoroény priemer.
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3. U¢innost 1 kg Zivin na produkciu sena — The effectiveness of 1 kg of nutrients in relation to hay output
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4. Vplyv hnojenia na zmeny niektorych sledovanych ukazovatelov v relativnych
hodnotédch (1969—1974) — The effect of fertilization on changes in some of the
parameters studied: relative values (1969—1974)
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PK hnojenie. Na juZnom stanovisti bol najefektivnejSi variant 480 kg
N + PK, skoro rovnaki efektivnost sme dosiahli na variantoch 240
a 120 kg N + PK na ha a najniZSiu pri PK hnojeni. Rozdielnost efektiv-
nosti-je medzi expoziciami, a to pri PK hnojeni je skoro trikrat vysSia
na severnom stanovi$ti, a u variantov hnojenych N + PK v priemere
o Stvrtinu vy38ia na severnom stanovisti.

ZAVER

Na zaklade dosiahnutych vysledkov dochddzame k tymto zaverom:

a) So zvySujlicou sa davkou Zivin sa vyrazne zvySovala produkcia
trdvnej hmoty na obidvoch stanoviStiach. Aj najniZSia davka dusika zvy-
Sila drodu travnej hmoty nielen oproti nehnojenej kontrole, ale aj opro-
ti PK hnojeniu, a to na severe o 82 % a na juhu o 51 %.

b) Hnojenim strednou ddvkou dusika (240 kg na ha) sa zvySila
uroda zelenej hmoty oproti kontrole na severe o 204 % a na juhu
0 104 %.

c) Najvy8Sia davka dusika (480 kg na ha) zvySila Grodu oproti
kontrole o 256 % na severe a o 155 % na juhu.

d) ZvySenie urod oproti nehnojenej kontrole je u vSetkych varian-
tov markantnejSie na severe, z ¢oho moZno usidit, Ze efekt hnojenia
na severe bol vySsi.

e) RozloZenie trod v priebehu vegetacie ovplyvnili atmosferické
zraZky. PriaznivejSie rozloZenie bolo vo vlhSich rokoch a vyrovnanejSie
na severe ako na juhu.

Za optimélne povaZujeme davky dusika do 240 kg na ha + PK.
Dusik aplikovat delene na trikrat aZ Styrikrat po kaZdom zbere (okrem
posledného), resp. po spdsacom cykle.

V systéme dalSieho intenzivnejSieho vyuZivania TTP odportiame
pre vysokointenzivne vyuZivanie davky Zivin: N: P : K 240: 32 : 100, pre
polointenzivne vyuZivanie davky 120:32:100 a pre plochy s vySSim
zastipenim vikovitych druhov a vzdialené od hospodarskych stredisk
davky 0:32:100. Takto volenymi ddvkami Zivin predlZime senokosni
a pastevni zrelost porastu, €o je z hladiska vyZivy zvierat a z hladiska
vyuZivania mechanizéacie velmi Gcelné.
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Doslo dna 25. 2. 1983

IMMUMOH, I0. (Hchn‘y'r BOCMUTAHUA ¥ obpasosaHus, Komune)' BaumaHMe MHTEHCMBHOro ymobpe-
HHA MHOTONETHHX TDPaBOCTOeB Ha ypo:Kai seneHoi maccel. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7). 691-699.

B monepsix onmitax B obnacrm Crauckoro ropHoro maccusa (Canamen) B 1969—1974 rr. mamu
6BII0 YCTAHOBJIEHO, YTO YpOKall 3eJeHOH MacChl BO3POC C DPaCTyIIMMM I03aMH as3oTa Ha 51—
—256 Y, mo cpaBHeHHIO ¢ HeyIOGpeHHEIM KOHTpoJieM, a emje Gonpme Ha ceBepHoM (82—
—2569%,), uem Ha wxmom (51—1559/)) orkoce. DPdexrusHocTs 1 Kr mUTaTeNBHBIX BEMECTB
cocrasasaa 3,2—26,3 xr cyxoro semecrsa. CaMas Bbicokas S@PeKTMBHOCTH 6hIa OTMeYeHa NpPH
mose 120 xr asora + PK. PacnpeneneHue BhiXOda Cyxoro BemecTBa 0O6GycnoBuiu arMocdepHsie
OoCalgKH, a HMMEHHO, B 6osiee BAaKHBIE TOABI OHH (38874 JyYIIMMu M 6onee BBIDaBHEHHBIMU Ha
CEeBEPHOM MECTE INpOoKE3pacCTaHUA U B OspaTHOM cilydae — Ha I0XHOM.

MHOrOJIeTHHE TPaBOCTOM; a3oT; ynobpeHue

SIMON, J. (Institute of Training and Education, KoSice): The Effect of Intensive
Fertzlzzatzon of Permanent Grassland on the Y1eld of Grass Matter. Rostl. Vyr., 30
1984 (7) : 691-699.

Field trials were conducted in the region of the Slanské Mts. (Slanec) in 1969—1974
and it was found that grass matter yield increased by 51 to 256 9, with growing
nitrogen doses, as compared with non-fertilized control, the increase being more
pronounced on northern (82—2569;) than on southern slopes (51—155 %,). The
effectiveness of one kg of nutrients was 3.2 to 26.3 kg of dry matter. The highest
effectiveness was recorded at the application rate of 120 kg nitrogen + PK. The
distribution. of dry matter yields was influenced by precipitation, in the years with
more rainfall this influence was more favourable and more balanced on northern
than on southern slopes. )

permanent grassland; nitrogen; fertilization

Adresa autora:

gogz ing. Julius Simon, CSc., Institit vychovy a vzdeldvania MPVZ SSR, 040 00
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zem@&dé&lské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyphjéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zaddané publikace uvedte signaturu.

DIEDRICH, W. E 38.142/372
Empfehlungen und Richtwerte fiir die Produktion von Kartoffeln.

Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung der DDR 1982. 105 s., 3 obr.,
48 tab. (Brambory — péstovani — smeérnice — doporuéeni)

TISCENKO, H. M. — ALAKSEJEV, L. O. — TOMJUK, V. P. E 42.904
Vyroi¢uvannja rannoji kartopli.
Kyijiv, Urozaj 1980. 43 s., 15 tab. (Brambory rané — péstovani)

Annual report CIP 1981. D 73.572
Lima (Peru), n. vl. (1982). 130 s., obr., tab. (Lima — mezinarodni stie-
disko pro brambory — roéenka)

LAZARUS, S. S. — WHITE, G. B. _ C 14.023/1983/20

The economic potential of crop rotations in Long Island potato pro-
duction.

Ithaca (New York), Cornell university 1983. 37 s., 1 obr., 9 tab., p¥il.
tab. A. E. Res. 83-20. (Brambory — péstovani — osevni postupy — USA
— Long Island / Osevni postupy bramboriiské — ekonomické otazky)

Kartopljarstvo. Vyp. 13. D 58.432/13
Kyijiv, Urozaj 1982. 103 s., tab. (Brambory — péstovani a $lechténi —
sbornik — SSSR-USSR)

Seed potato production. - D 69.889/2071/1982
Alnwick, MAFF 1982. 28 s., 4 tab. Booklet 2071. (Brambory — sad —
péstovani)

SPECHT, A. D 31.783/1983/78
Beschidigungen an der Kartoffelvermeiden.

Bonn, AID 1983. 28 's., 19 obr. AID/78/1983. (Brambory — sklizeti — po-
Skozeni mechanické — ochrana)




DETOXIKACE REPKY DIFUZNI EXTRAKCI PRI PRIPRAVE
BILKOVINNEHO KONCENTRATU

J. Kola¥, J. Simova, Z. Kasova, D. Patkova, Z. Simtinek

KOLAR, J. — SIMOVA, J. — KASOVA, Z. — PATKOVA, D. — SIMUNEK, Z.
(Vyzkumny ustav potravinarského primyslu, Praha): Detoxikace Fepky difuzni
extrakci pFi pfFipravé bilkovinného koncentrdtu. Rostl. Vyr. 30, 1984 (7) :701-
-709.

Byly sledovany ruzné podminky detoxikace repky (inaktivace myrosinazy, pH,
teplota, doba, celkovy extrakéni pomér) béhem difuizni extrakce (DE) pouZité
u odriudy ‘Jet-neuf’ a ‘Candle’ a modifikované difiizni extrakce (MDE) pouzité
u odrudy ’Jet-neuf’. Z prace vyplynuly podminky pro piipravu repkového bil-
kovinného koncentratu s hladinou vinyloxazolidinthionu do 0,1 mg.g-1. Po-
stup DE vyzZadoval zna¢né mnozstvi extrakéni kapaliny a vy$si teplotu pri
extrakci. Postup MDE byl vyhodnéj$i z hlediska spotifeby kapaliny, teploty
a doby pri extrakci, dochazelo vSak ke ztratdm oleje. Pouziti nizkoglukosino-
latové odrudy ’'Candle’ prineslo podstatné sniZeni objemu extrakéni kapaliny.

fepka; koncentrat repkovych bilkovin; modifikovana difizni extrakce

Z latek s antinutri¢nim charakterem pfitomnych v Fepce a branicich
pFimému vyuZiti Fepkovych bilkovin k huménni vyZivé jsou, jak vyplyva
z prvni publikace tohoto souboru (Simovéa et al., 1984), fyziologic-
ky nejvyznamnéjdi thioglukosidy — glukosinolaty. OptimAalné by meélo
dojit k jejich eliminaci jiZ v prvovyrobé, vySlechténim odriid bez glu-
kosinolatd. Presto, Ze v tomto sméru bylo jiZ dosaZeno zna¢ného po-
kroku — byly vy3lechtény nizkoglukosinoldtové odriidy (nap¥. ‘Candle’,
'Jet-neuf 404’) — nepodafilo se aZ dosud vypéstovat odridu zcela
prostou glukosinolatdi. Z toho diivodu je tfeba vyuZit fyzikalné chemic-
kych vlastnosti téchto latek a odstranit je ve vyrobnim procesu pfipra-
vy bilkovinného koncentréatu.

Zakladnim principem detoxikaCnich postupl je vyuZiti rozpustnosti
glukosinolatd ve vodném prostfedi nebo v prostfedi organickych roz-
poustédel pf¥i aplikaci zdkladni suroviny ve formé odslupkovaného nebo
neodslupkovaného materidlu, zbaveného tuku nebo neodtu¢n&ného v riz-
ném stupni dezintegrace (Sosulski, 1979; Kozlowska et al.,
1979; Anjou et al, 1978; Jones a Holme, 1979; Rauchber-
ger etal., 1979; Simov4 et al, 1982).

V této préci byla studovdna moZnost p¥ipravy detoxikovaného bil-
kovinného koncentrdtu z vysokoglukosinolatové odriidy repky ‘Jet-neuf’,
tém&F vyhradné u nés péstované, a z dovezené kanadské nizkoglukosi-
nolatové odriidy ‘Candle’. K detoxikaci byl pouZit extrakéni postup tzv.
difdzni extrakce podle zédkladni prdce Sosulskeho et al. (1972)
a dale postup modifikované diftzni extrakce podle Anjou et al
(1978).

ROSTLINNA VYROBA, 30 (LVIT), 1984, &. 7 401



MATERIAL

Pokusy s difazni extrakci (DE) byly kondny s intaktnimi semeny
Fepky odridy ’Jet-neuf’ (Brassica napus) a 'Candle’ (Brassica campe-
stris) dodanymi Osevou, k. p., ze sklizn& 1981. Zakladni sloZeni fepko-
vého semene je v tabulce I. PouZity postup DE je zndzorn&n na obr. 1.

I. SloZeni semene iepky — Composition of rapeseed

Slozka Jet-neuf Candle
Susina (%) 93,00 91,31
Tuk (%) 44,79 38,22
N x 6,25 (%) | 21,00 20,40
Popel (%) 4,00 4,90
Vléknina 10,50 12,80
Vinyloxazolidinthion (mg.g™1) 7,14 0,38
Isothiokyanity (mg.g™1) ‘ 2,21 0,36
Fytatovy fosfor (%) 0,51 0,41

Semena

(‘Jet-neuf’, ‘Candle’)

inaktivace
(vrouci voda, 5 min nebo neinaktivovano)

extrakce
(ruzny extrakéni |pomér, pH, 60 °C) Jet-neuf 6X

separace - odpadni voda Candle 1—3X

(filtrace pies mlynaiskou plachetku Uhelon)

suSeni
(4 h, 60°C)

odslupkovani - slupky + jemny podil
(dezintegrace semen a tridéni v proudu vzduchu)

mleti
(kavomlynek — mixér, 25 s, rychlost 5)

odtucénéni - olej
(n-hexan, 2X3 h, Sloxhvletﬁv extraktor)

sufeni
(volné na vzduchu pfes noc)

mleti
(kdvomlynek — mixér, 10 s, rychlost 5)

RPC

1. Detoxikace diftizni extrakei — Detoxification by diffusion extraction
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V pfipadé modifikované diftizni extrakce (MDE]) byly extrahovéany
fragmenty zrn odriidy ‘Jet-neuf’. Semena byla nejprve odslupkovana ve
Vyzkumném tdstavu mlynsko-pekarenském na zafizeni Vario stolice (dr-
ceni) a Lobofix (tfidéni v proudu vzduchu). Byla pouZita frakce velikosti
zrn 0,5—1 mm, odpovidajici asi 50 % (hmotnostnim) vychozi suroviny.
Zakladni sloZeni fragmentl je v tabulce II. PouZity postup je znazornén

na obr. 2.

II. SloZeni fragmenti odslupkovanych semen fepky ‘Jet-neuf’ — Composition of

dehulled rapeseed fragments (cv. 'Jet-neuf’)

Susina (%)

Tuk (%)

N X 6,25 (%)

Popel (%)

Vlaknina (%)
Vinyloxazolidinthion (mg.g1)
Isothiokyanity (mg.g—1)
Fytatovy fosfor (%)

96,12
46,49
23,33
4,03
6,97
8,66
2,66
0,46

Semena
('Jet-neuf’)

odslupkovani - slupky + jemny podil
(dezintegrace semen a tiidéni v proudu vzduchu)

inaktivace
(vrouci voda, 5 min)

extrakce

(faze pevna : kapalna — 1 :3, rizné podminky pH, teploty a doby)

separace - odpadni voda
(filtrace pres mlynéf'sll{ou plachetku Uhelon)

suSeni
(2 h, I60 °C)

mleti
(kavomlynek — mixér, 25 s, rychlost 5)

odtuénéni - olej
(n-hexan, 2X3 h, Sloxhletﬁv extraktor)

Y suSeni
(volné na vzduchu, pres noc)

mleti
(kdvomlynek — mi)I:ér, 10 s, rychlost 5)

RPC

5Xx

2. Detoxikace modifikovanou difizni extrakei — Detoxification by modified diffusion
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METODY

Susina byla stanovena suSenim pfi 105°C (Davidek et al, 1977).

N-latky byly stanoveny mikrometodou podle Kjeldahla.

Tuk byl stanoven metodou podle Soxhleta (Davidek et al., 1977).

Popel byl stanoven vazkové (Davidek et al.,, 1977).

Neutrdlné detergentni vldknina (NDF) byla stanovena modifiko-
vanym postupem podle Mc Quenna a Nicholsona (1979), s predrazenou
enzymatickou hydrolyzou za pouziti pronazy. Obsah bilkovin byl i za téchto pod-
minek vysoky (5—10 %) a byl tedy od vysledku odeéten.

Fytdatovy fosfor byl stanoven spektrofotometricky podle Mc Cance a Wid-
dowsona v modifikaci podle Schormiillera a Wiirdiga (Davidek et al, 1969).

Vinyloxazolidinthion (VTO) byl stanoven metodou ISO (1977), po
pifedchozi enzymatické hydrolyze myrosindzou a extrakci do dietyleteru fotometric-
Ky pfi 220 az 280 nm. Myrosindza byla pripravena podle oborové normy BN (1968).

Izothiokyandaty (ITC) byly stanoveny plynovou chromatografii postupem

podle Maheshwariho et al. (1979), modifikovanym na VSCHT, katedie ana-
lyzy potravin (Velisek, 1981).
Extrakce za laboratorni teploty, pristrojové vybaveni: Chrom 4 s plamenoionizad-
nim detektorem, sklenéna kolona (délka 2,5, @ 3 mm), napli kolony: 59, Carbo-
‘wax 20 M na Chromatonu NAW-DMCS (zrnéni 0,125—0,160 mm). Podminky pro-
vozu: dusik 30 ml.min-1 (nosny plyn), vodik 40 ml.min-1, vzduch 0,5 1.min-1,
teplota nastfiku 180 °C, teplota kolony programové 80—200°C, zvySovéna po 5°C.
.min-1,

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro detoxikaci fepky vysokoglukosinolatové odriidy ’Jet-neuf’ a niz-
koglukosinolatové odriidy ‘Candle’ v procesu pfipravy bilkovinného kon-
centrdtu pro huménni vyZivu byl pouZit postup DE. U odriidy ’Jet-neuf’
byl dale aplikovan postup MDE." '

Vychozi sloZeni pouZitych materidli udavéa tabulka I a II. V souladu
s vysledky publikovanymi Sosulskim etal. (1972) a Sosulskim
(1979) pro repkovy Srot bylo nalezeno pro odriidu Brassica napus 'Jet-
-neuf’ vys$s8i pomérné zastoupeni VTO : ITC neZ pro odritidu Brassica cam-
pestris 'Candle’.

PFi detoxikaci postupem DE byl sledovan vliv inaktivace myrosina-
zy, rizného extrakéniho poméru a pH na stupeil detoxikace a na zéa-
kladni sloZeni bilkovinného koncentratu (obsah vlhkosti, bilkovin, tuku,
popele, vldkniny).

Stupeii detoxikace byl posuzovéan na ziklad& obsahu Stépnych pro-
duktli glukosinoléati ITC + VTO a obsahu fytdtového fosforu. Vysledky
pokustl jsou zahrnuty v tabulce III a IV.

Pro odridu ‘Jet-neuf’ z nich vyplyva zejména vliv pH na obsah VTO
v kone¢ném produktu (tab. III). Pokles pH z hodnot 8,5—10,5 (prostfedi
0,01 N NaOH) vede ke sniZeni extrahovatelnosti této latky (pokus ¢.
3 proti 5 a 6). Obdobnou z4vislost extrahovatelnosti VTO na pH nalezl
téZ Sosulski et al. (1972). Hodnoty zjiténé pro fytdtovy fosfor pfi
pouZiti 0,01 N NaOH jsou vysoké, nebot pracovni pH tohoto postupu od-
povidd minimu extrahovatelnosti fytdtového fosforu (Vancéikovéa
et al., 1980). Prostiedi destilované vody (pH 5—6) nebo je$té niZsi pH
pak vede ke sniZeni hladiny fytatového fosforu (pokus ¢. 3 proti 5 a 6).
Obsah bilkovin v produktu neni hodnotami pH podstatné ovlivnén.

Dal3i vyznamny faktor ovliviiujici sloZeni RPC je inaktivace myrosi-
nazy ve vychozim materidlu. Ukédzalo se, Ze u inaktivovaného vysoko-
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I11. Piiprava RPC z fepky ’‘Jet-neuf’ difuzni extrakci. Podminky detoxikace a slozeni RPC, (Inaktivace: 5 minut za varu. Hod-
noty prepoc¢teny na beztukou suSinu) — Preparation of RPC from rapeseed cv. ‘Jet-neuf’ by diffusion extraction. Detoxific-
ation and RPC composition. (Inactivation by boiling water for 5 min. Expressed on fat-free dry matter bases)

‘ EP+ . .
quus Inakti.vace s ) Doba pH N x 6,25| Popel |[Vldknina | VTO ITC Prtt)
gislo | myrosindzy | pfijedné celkovy (h) (%) (%) (%) |(mg.g™)|(mg.g)| (%)
extrakci .
i — 1:10 1:60 6 x1 0,01 N NaOH 50,0 9,50 21,4 0,10 0,10 1,30
2 — 1: 5 1:30 6 x1 0,01 N NaOH 50,7 9,11 22,8 0,13 0,13 1,35
3 + 1:10 1:60 6 x1 0,01 N NaOH 56,3 9,61 21,2 1,00 0,32 1,35
4 + 1: 5 1:30 6 x1 0,01 N NaOH 55,7 9,51 22,6 0,96 0,39 ' 1,21
5 + 1:10 1:60 6 x 1 dest. voda 57,6 8,30 19,5 2,60 1,49 0,83
6 o5 1:10 1:60 6 X1 4,5 57,0 7,25 21,4 1,90 1,70 0,94

+) EP — extrakéni pomér
++) Pr — fytatovy fosfor
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IV. Priprava RPC z repky ‘Candle’ difuzni extrakci. Podminky detoxikace a slozeni RPC. (Inaktivace: 5 minut za varu. Ex-
trakce v prostiedi 0,01 N NaOH. Hodnoty pfepoéteny na beztukou su$inu) — Preparation of RPC from rapeseed cv. ‘Candle’
by diffusion extraction. Detoxification conditions and RPC composition. (Inactivation by boiling water for 5 min. Extraction
by 0.01 N NaOH. Expressed on fat-free dry matter bases)

EP+
Pokus Inaktivace ! Doba N x 6,25| Popel | Vlidknina VTO ITC Prtt)
tislo myrosindzy | pfijedné celkovy (h) (%) (%) (%) (mg.g™!) | (mg.g™") (%)
extrakci
1 = 1:10 1:30 3%l 51,6 9,9 24,8 < 0,05 < 0,05 0,81
2 — 1:10 1:20 2x1 50,0 9,6 23,0 < 0,05 < 0,05 0,79
3 1:10 1:10 1% 1 53,0 9,9 23,0 < 0,05 < 0,05 0,79
4 4 1:10 1:30 3x1 51,6 10,4 25,8 < 0,05 < 0,05 0,81
5 -+ 1:10 1:20 2x1 51,6 10,0 23,2 < 0,05 < 0,05 0,82
6 + 1:10 1:10 1 x1 53,2 10,0 23,0 < 0,05 < 0,05 0,85
7 + A% 4 1: 7 1x1 50,2 10,5 21,2 0,10 0,05 0,81
8 + 1: 5 1: 5 1x1 50,4 10,5 20,1 0,12 0,07 0,85

+) EP — extrakéni pomér
++) Py — fytatovy fosfor



V. Ztraty N-latek, pevnych latek a tuku u vybranych pokusi — Losses of N-matters,
total solids and oil in selected experiments

Ztraty (%)
Postup, odrida
(tab., ¢islo pokusu) . pevné
2 N-latky latky tuk
Postup DE: Jet-neuf (tab. III, & 1) 26,1 15,1 0,8
Candle (tab. IV, &. 6) 5,8 11,5 < 0,1
Postup MDE: Jet-neuf (tab. VI, ¢. 4) 23,5 22,2 7,4

glukosinolatového materidlu nelze na rozdil od materidlu neinaktivova-
ného dosdhnout limitni hladiny VTO za stejnych podminek (tab. III, po-
kusy €. 1, 2, 3, 4). Tato skutecnost je v souladu s vysledky uvadénymi
v literatufe (Kozlowska et al, 1972) a potvrzuje pfedpoklddanou
snaz3i difazi $tépnych produktli proti glukosinolatim. Inaktivace ma
podle odekavani pozitivni vliv na hladinu bilkovin (zvy$eni asi o 10 %).
Nevyhodou postupu s neinaktivovanymi semeny je pfechod sirnych latek
do oleje, jak prokédzala Kozlowska et al. (1972).

Vliv celkového extrakéniho poméru (1:60 proti 1:30) neni vy-
znamny.

Celkovy pouZity pomér kapaliny se podafilo sniZit aplikaci nizko-
glukosinolatové fepky ’‘Candle’ (tab. IV). Z vysledkd vyplyva, Ze pfi
pouZiti materidlu jak inaktivovaného, tak neinaktivovaného se dosdhne
limitni hodnoty VTO jiZ pfi pomé&ru 1:7. Obsah bilkovin se pohybuje
okolo 50 %.

Velké celkové mnoZstvi kapaliny pouZité k extrakci vysokogluko-
sinolatového materidlu se projevilo pomérné znafnymi ztratami N-1&-

VI. Priprava RPC z repky ‘Jet-neuf’ modifikovanou difuzni extrakci. Podminky
detoxikace a sloZzeni RPC. (Inaktivace: 5 min za varu. Extrakéni pomér pi#i jedné
extrakei 1 :3, celkovy extrakéni pomeér 1 :15. Hodnoty prepoéteny na beztukou su-
Sinu) — Preparation of RPC from rapeseed cv. 'Jet-neuf’ by modified diffusion
extraction. Detoxification conditions and RPC composition. (Inactivation by boiling
water for 5 min. Extraction ratio for one extraction 1 : 3, total extraction ratio 1 :15.
Expressed on fat-free dry matter bases)

Pokus Doba t N x 6,25| Popel |Vldknina| VTO ITC Prt)
gslo | (mim) | PH o | (%) % | ) (mg.g) (%)
1 5 % 60 4,5 60 57,0 2,6 24,0 0,08 <005 0,61
2 4x60 | dv.t9| lab. 56,1 5,2 23,1 0,09 <005 1,22
3 5% 60 | d.v. 60 54,8 79 22,5 0,10 <005 1,24
4 5 x 20 4,5 lab. 55,6 3,7 22,4 0,10 <005 1,00
5 5%20 | d.v. lab. 54,5 7,6 23,0 0,10 <005 1,30
6 5 % 20 7,0 lab. 55,4 7,8 22,9 0,10 <005 1,54

+) Pr — fytatovy fosfor
++) d. v. — destilovana voda
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tek a celkovych pevnych latek. Vyznamného sniZeni t&chto ztrat bylo
dosaZeno pfi pouZiti nizkoglukosinolatové fepky jako suroviny (tab. V).

V daldich pokusech (MDE) byly pouZity jako vychozi material
fragmenty odslupkovanych semen repky. U takto upraveného vychoziho
materidlu je moZno pfedpokladat, Ze se bilkoviny, podobné jako u di-
fazni extrakce, budou uvoliiovat ze zrna pomaleji neZ nizkomolekul4rni
l4tky. Vysledky v tab. VI pro odrtidu ’‘Jet-neuf’, v niZ byla myrosindza
inaktivovana pfi 100 °C, tento pfedpoklad potvrdily a jsou téZ ve shodé
s vysledky autori Anjou et al. (1978), ktefi extrahovali vysokogluko-
sinoldatovou Fepku za podobnych podminek. Vyplyva z nich, Ze hladina
VTO v preparatu nepfesahuje za Zadnych pouZitych podminek 0,1 mg.
.87 1. Obsah bilkovin je vesm&s nad 55 %, pFesto, Ze ve vychozim ma-
teridlu nebyly bilkoviny hluboce denaturovdny. Pro dosaZeni tohoto
efektu je dostaCujici p&tindsobnéd extrakce v poméru 1:3 (celkovy ex-
trak¢éni pomér 1:15). Pro pouZité hodnoty pH (pH 4,5; prostfedi dest.
vody, tj. pH 5—6; pH 7) a teploty (laboratorni a 60 °C) nebyly nalezeny
podstatné rozdily. Ztraty N-latek se bliZily ztratdm p¥i pouZiti DE, za-
timco ztradty pevnych latek a tuku hodnoty z postupu DE vysoce pfesa-
hovaly (tab. V).

Ob&ma pouZitymi postupy DE i MDE bylo tedy dosaZeno detoxikace
na Zadanou hladinu 0,1 mg VTO. g1

Postup DE pouZity pro ‘Jet-neuf’ vede k zisk&dni prepardtu s poZa-
dovanou hladinou VTO i bilkovin. Nevyhodou tohoto postupu je vysokéa
hladina fytdtového fosforu, ale i vysoky objem pouZité kapaliny (ex-
trakéni pomér 1:60; po pFepoltu na odtufnény materidl 1:109). Dalsi
nevyhodou jsou vy33i ndroky na energii (extrakce pfi 60°C) a na cas
a u neinaktivovaného materidlu vysokd hladina siry v oleji. PouZitim
odriidy ‘Candle’ pro tento postup se podafilo potfebny objem kapaliny
sniZit (1:11 v pFfepoCtu na odtu¢n&ny materidl), se souCasnym sniZe-
nim ztrat bilkovin a pevnych latek.

Postup MDE pouZity u odriidy ‘Jet-neuf’ produkuje koncentraty s po-
Zadovanou hladinou VTO a bilkovin. Do3lo k podstatnému sniZeni mnoZ-
stvi extrakéni kapaliny (1:28 v pfepoltu na odtu¢nény material). Ztra-
ty bilkovin byly ve srovnani s postupem DE obdobné, ztraty pevnych 14-
tek vy$8i. Zdkladni vdZnou nevyhodou tohoto postupu jsou vSak vysoké
ztraty tuku.
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Typa, CpOK, Oflée SKCTpaKUOHHOe oTHoweHne) muddysuoit skcrpakumenr (ID), mpumenenHoH
y copra ‘Jet-neuf’ n 'Candle’ n momudnuuposanuout nuddysHoit skcrpakumein (MID), npu-
MeHeHHO# y copra ‘Jet-neuf’. Orciona ucxomar yci0oBUA IJIA NPUTOTOBJIEHUA G6eJNKOBOro KOH-
LEHTpara ¢ ypOBHeM BHHHMJOKcasonumunTHoHa no 0,1 mr/r. Merox IID TpeoBajn SHauMTeNLHOTO
KOJMYECTBAa 3KCTPAKIIMOHHOM JKUIKOCTH M 60Jiee BHICOKOM TeMIepaTypesl Npu 3KcTpakuuu., Merox
M3 6bin Gonee NMPUIONHBIM C TOYKH 3PEHMs MOTPeOJEHHs >KUAKOCTH, TEMIEpPaTyphl M BpPeMeHH
NpH SKCTPaKIMH, ONHAKO NMPU 3TOM MMEJO0 MeCTO TMoTeps Macna. IIpMMeHeHHe HUSKOTJIIOKOCHHO-
aatHoro copra ‘Candle’ moMorso cunsHO NOHUSUTE O6BEM BKCTPAKIIMOHHOM SKMIKOCTH.

pamnc; KOHUEHTPAT pancoBbix 6enkoB; MonupummupoBaHHas RuPPysHas BSKCTPAKIUA

KOLAR, J. — SIMOVA, J. — KASOVA, Z. — PATKOVA, D. — SIMUNEK, Z.
(Research Institute of Food Industry, Praha): Detoxification of Rapeseed by Dif-
fusion Extraction in the Production of Protein Concentrate. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) :
701-709.

Various conditions of the detoxification of rapeseed (inactivation of myrosinase,
pH, temperature, time, total extraction ratio) were examined in the procedure of
diffusion extraction (DE) used in the ‘Jet-neuf’ and ‘Candle’ cultivars, and modified
diffusion extraction (MDE) used in the ’‘Jet-neuf’ cultivar. Conditions for the pre-
paration of rapeseed protein concentrate with a vinyloxazolidinethione level up to
0.1 mg per g were derived from the results of the study. The DE procedure required
too much extraction liquid and higher extraction temperature. The MDE procedure
was more acceptable as to liquid consumption, temperature and extraction time,
but losses of o0il were observed. The use of the low-glucosinolate cultivar ‘Candle’
brought about a substantial reduction in the volume of extraction liquid.
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Vybér z novych prispévka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby
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az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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REAKCE ODRUD ZITA 'BRENO’ A 'DANKOVSKE NOVE' NA DOBU
SETI, STUPNOVANE DAVKY DUSIKU A VYSEVKY

L. Ulmann

ULMANN, L. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz): Reakce
odrid Zita 'Breno’ a 'Darikovské mové’ na dobu seti, stupiiované ddvky dusiku
a vysevky. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 711-718.

V letech 1979—1981 byla sledovana ve vyrobnim typu bramborarském (Bystrice
nad Pernstejnem a Krukanice) a horském (Vysoké n. Jiz.) reakce odrud zita
‘Breno’ a 'Dankovské nové’ na dobu seti (7 dnt pied koncem agrotechnické
lhity a 21 dni po prvnim terminu seti), stupniované davky dusiku (60, 90,
120 kg na ha) a vysevky (3 a 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha). Seti po agrotech-
nické 1hité sniZzovalo vynos zrna u odrudy ‘Breno’ o 0,50 t na ha v bramborar-
ském i horském vyrobnim typu a u odrudy ’‘Dankovské nové’ o 0,63 t na ha
v bramboraiském a o 0,90 t na ha v horském vyrobnim typu. Pri¢inou poklesu
vynosu byla niz$i produktivni hustota porostu a niz$i pocet zrn v klase, popf.
i niz§i hmotnost 1000 zrn. Stupnované davky dusiku pozitivné ovliviovaly
produktivni odnozovani rostlin a poc¢et zrn v klase, a tim i vynos zrna. V bram-
borarském vyrobnim. typu byl dosazen maximalni vynos zrna po aplikaci
120 kg na ha dusiku, v horském vyrobnim typu nebyla tato davka ekonomicka.
Negativni vliv pozdniho seti bylo nutno kompenzovat nejméné o 30 kg na ha
vy$8i davkou dusiku a v horském vyrobnim typu se to nepodarilo ani davkou
dusiku o 60 kg na ha vys$$i, a to zejména u odridy ‘Dankovské nové’. Maxi-
malni vynos zrna byl dosazen v bramborarském i horském vyrobnim typu
u vysevku 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha. V pfiznivych agroekologickych pod-
minkach byly rozdily mezi vysevky malé, v horSich vétSi ve prospéch vyssiho
vysevku.

zito; vynos zrna; vyrobni typy; hnojeni

VyuZiti vynosového potencidlu péstovanych odrid Zita vy#aduje pro-
pracovani nékterych agrotechnickych prvkd (doba seti, vysevek, davky
dusiku) v rozdilnych agroekologickych podminkéch.

Winkel, Makowski (1976) povaZuji za optim4lni termin seti
posledni deké&du z&ri. Mezi oblastmi jsou rozdily od 20. z&Fi do 10. Fijna.
VSeobecné plati, Ze ¢im horsi jsou agroekologické podminky péstovani,
tim dfive musi byt proveden vysev a naopak. OpoZdéné seti sniZuje
hektarovy vynos o 35—55 kg denné. '

Trnka (1978) povaZuje pfi vysevku 5 mil. kli¢ivfch zrn na ha
za konelny nejpfiznivéjsi termin seti u odriidy 'Darfikovské nové’ v bram-
borafském vyrobnim typu 5. Fijen a v horském vyrobnim typu 30. z&fi.
Vysevek 3 mil. kli€ivych zrn na ha vyZaduje ranéj$i vysev o 7 dni
v bramborafském vyrobnim typu a o 5 dni v horském vyrobnim typu.

Sawicki (1977) doporuCuje u Zita vysevek 3 aZ 3,5 mil. kli¢ivych
zrn na ha, ktery zabezpeCuje produktivni hustotu porostu ve vysi 400
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az 450 klasti na 1 m2. Stejny vysevek doporuduje také Strass (1977).
PIi opoZdé&ném seti doporucuje zvysSeni vysevku o 10—20 %.

Winkel, Makowski (1976) povaZzuji v NDR za optiméalni
davky dusiku v rozmezi 85—95 kg na ha.

Bachthaler, Strass (1977) sledovali G¢innost ddvek dusiku
(60, 90, 120 kg na ha) na tvorbu produktivni hustoty porostu a vynos
Zita v riiznych agroekologickych podminkach. U¢innost dusikatych hno-
jiv byla znaCné z4visld na podminkach stanovi$té, pficemZ zvlas§té mi-
neralizovany dusik v phidé&, ovlivnény pocCasim, znacné zt&Zuje stanoveni
optiméalni davky dusiku.

Primostovd (1978) dosdhla maximdlnich vynost Zita v letech
1955—1959 po aplikaci 160 kg N na ha a v letech 1967—1969 po apli-
kaci 120 kg N na ha. Aplikace vysokych davek dusiku musi byt kombi-
novana s aplikaci morforegula¢nich pfipravkii a s bojem proti choro-
bam klasli a pat stébel.

Ulmann (1979) zjistil v bramboréfském vyrobnim typu, Ze od-
riida 'Darfikovské nové’ efektivné vyuZivd davky dusiky ve vysSi 80 aZ
100 kg na ha.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zaloZeny v bramboréaiském (Bystfice nad Pernstejnem a Kruka-
nice) a horském (Vysoké nad Jizerou) vyrobnim typu. Predplodina jarni jeémen.
Pokusné odrudy ’‘Breno’ a 'Darikovské nové’. Vysevek 3 a 4,5 mil. kli¢ivych zrn
na ha. Doba seti 7 dnu pied koncem agrotechnické lhiity a 21 dnt po prvnim ter-
minu seti.

Davky zivin v kg na ha N P K
a) 60 35 100
b) 90 35 100
c) 120 35 100

Fosforeéna (superfosfat) a draselnda (40—509, draselna sul) hnojiva byla zapra-

vena v plné divce pred setim.
Z dusikgtych hnojiv byla pouzita 1/3 pfed setim (siran amonny), 1/3 véas na
jate (ledek onny s vapencem) a 1/3 v 6. rustové fazi podle Feekese (poc¢atkem

sloupkovani) ve formé ledku amonného s vapencem.
Podet opakovani a velikost skliziiové plochy 4 X 15 m2.

VYSLEDKY
BYSTRICE NAD PERNSTEJNEM

Seti po agrotechnické lhiité sniZovalo vynos zrna u odriidy '‘Breno’
0 0,48 t na ha a u odriidy ’‘Daiikovské nové’ o 0,63 t na ha. PfiCinou
poklesu vynosu u obou odriid byla niZ3i produktivni hustota porostu
a niZsi pocet zrn v klase (tab. I].

Stupiiované davky dusiku pozitivné ovliviiovaly produktivni odnoZo-
vani rostlin a pocet zrn v klase. Hmotnost 1000 zrn méla mirné klesajici
tendenci. U odriidy ‘Breno’ byl kromé II. terminu seti dosaZen maximalni
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1. Vliv doby seti, vysevkt a davek dusiku na vynosové prvky a vynos Zita v Bystii-
ci nad Pernstejnem (primér let 1979—1981) — The effect of sowing time, sowing
rates and nitrogen application rates on yield components and yield of rye at Bystii-
ce nad PernStejnem (average for 1979—1981)

I Dévka N v kg na ha

Odruda 60 90 120
Termin seti At s
Vynosové prvky Vysevek mil. kli¢. zrn na ha

3 4,5 3 4,5 3 4,5

Breno
1.
Potet Klasii na 1 m? 421 460 427 521 469 472
Podet zrn v klase 27,8 27,2 31,6 28,3 32,1 33,3
HTZvg 35,6 34,6 34,4 33,1 34,4 33,7
Vynos v t na ha 4,14 4,23 4,64 5,03 5,10 5,28
II.
Pocet klasii na 1 m? 437 426 . 411 474 476 441
Pocet zrn v klase 24,8 25,6 30,8 28,1 26,7 30,9
HTZvg 36,0 35,6 34,8 35,3 34,7 32,7
Vynos v t na ha 3,84 3,90‘ 4,36 4,67 4,33 4,47
Darikovské nové

I.
Podet klasti na 1 m2 346 398 365 409 405 435
Pocet zrn v klase 32,9 28,8 36,2 34,3 34,8 34,4
HTZvg 37,8 36,5 36,4 35,6 37,1 35,6
Vynos v t na ha 4,27 4,16 4,80 4,96 5,20 5,30
1I.
Poéet klasti na 1 m? 355 376 376 402 400 389
Pocet zrn v klase 25,1 25,9 28,2 27,7 30,1 32,6
HTZvg 38,0 37,3 39,8 38,8 38,9 37,6
Vynos v t na ha 3,36 3,65 4,20 4,35 4,60 4,74

Statistické priitkaznosti pro vynos

I. termin seti

II. termin seti

Odrudy P 0,05
P 0,01
Dévky N P 0,05
P 0,01
Vysevky P 0,05
P 0,01

0,20
0,26
0,24
0,32
0,20
0,26
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0,06
0,08

0,08
0,11

0,06
0,08
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II. Vliv doby seti, vysevki a davek dusiku na vynosové prvky a vynos zita v Kru-
kanicich (primér let 1979—1981) — The effect of sowing time, sowing rates and
nitrogen application rates on yield components and yield of rye at Krukanice

(average for 1979—1981)

Diévka N v kg na ha
Odruda 60 120
Termin seti
Vynosové prvky Vysevek mil. kli¢. zrn na ha
3 4,5 3 4,5 3 4,5
Breno
1.
Podet klasii na 1 m? 376 420 425 416 427 429
Podet zrn v klase 46,6 41,5 42,3 46,8 45,7 46,0
HTZvg 36,3 35,3 36,8 34,7 36,4 36,0
Vynos v t na ha 6,60 6,35 6,90 6,87 7,18 7,13
II.
Pocet klast na 1 m2 381 406 422 456 398 414
Podet zrn v klase 36,3 38,4 37,8 38,6 45,2 42,9
HTZvg 38,2 35,5 37,3 34,7 37,9 35,5
Vynos v t na ha 5,79 5,83 6,42 6,34 6,96 6,55
Darikovské nové
1.
Pocet klasii na 1 m2 327 359 348 363 342 343
Podet zrn v klase 46,3 40,7 44,8 47,6 47,3 49,6
HTZvg 40,1 37,6 40,5 38,8 40,2 39,1
Vynos v t na ha 6,49 6,22 6,68 6,93 6,91 6,94
II.
Pocet klasti na 1 m? 347 421 373 392 336 428
Podet zrn v klase 35,4 28,7 36,0 38,8 42,5 36,0
HTZvg 41,3 39,9 42,3 38,8 42,3 38,9
Vynos v t na ha 5,47 5,41 6,17 6,25 6,55 6,53
Statistické pritkaznosti pro vynos I. termin seti II1. termin seti
Odrudy P 0,05 0,18 0,16
P 0,01 0,24 0,21
Davky N P 0,05 0,22 0,18
P 0,01 0,29 0,24
Vysevky P 0,05 0,18 0,16
P 0,01 0,24 0,21
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I11. Vliv doby seti, vysevki a davek dusiku na vynosové prvky a vynos Zita ve

Vysokém nad Jizerou (prumér let1979—1981)

— The effect of sowing time, sowing

rates and nitrogen application rates on yield components and yield of rye at Vy-

soké nad Jizerou (average for 1979—1981)

Daévka N v kg na ha

Odrada 60 90 120
Termin seti
Vinosové prvky Vysevek mil. kli¢, zrn na ha

3 4,5 3 4,5 '3 4,5

Breno
I.
Pocet klast na 1 m? 373 408 391 430 400 428
Pocet zrn v klase 26,2 25,4 27,8 25,1 26,8 25,5
HTZvg 36,8 37,7 36,0 37,3 34,6 36,3
Vynos v t na ha 3,58 3,75 3,89 3,94 3,74 3,97
II.
Pocet klasti na 1 m? 340 353 327 385 337 349
Pocet zrn v klase 24,4 25,1 26,6 28,5 28,0 30,0
HTZvg 35,5 34,8 34,7 34,4 34,1 34,2
Vynos v t na ha 2,93 3,09 3,06 3,78 3,35 3,66
Darikovské nové -

I ’
Pocet klasti na 1 m? 327 358 326 356 385 393
Pocet zrn v klase 28,1 27,5 28,7 28,7 27,1 31,7
HTZvg 40,7 39,8 38,9 39,2 38,8 378
Vynos v t na ha 3,75 3,93 3,69 4,05 4,15 4,76
II.
Poclet klasti na 1 m? 324 355 309 340 287 337
Podet zrn v klase 25,9 23,5 25,7 25,1 28,4 27,6
HTZvg 37,7 38,4 36,9 35,9 35,9 36,5
Vynos vt na ha 3,06 3,28 3,00 3,14 3,02 3,47

Statistické prukaznosti pro vynos

I. termin seti I1. termin seti

Odrudy P 0,05
P 0,01
Davky' N P 0,05
P 0,01
Vysevky P 0,05
P 0,01

0,06 0,10
0,08 0,13
0,10 0,14
0,13 0,18
0,06 0,14
0,08 0,18
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vynos zrna po aplikaci 120 kg N na ha. Negativni vliv pozdniho seti se
podafilo kompenzovat o 30 kg na ha zvySenou davkou dusiku (z 60 na
90 kg na ha]). PFfi drovni hnojeni 90 kg N na ha se nepodafilo zvySenim
davky dusiku o 30 kg (na 120 kg na ha) kompenzovat negativni vliv
seti po agrotechnické 1hiité, a to ani v kombinaci s vy$§im vysevkem.

V méné prFiznivych agroekologickych podminkach byl dosaZen vyssi
vynos zrna u vysevku 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha, a to u obou odriad
v obou terminech seti. Vynosovy rozdil ve prospéch vy$siho vysevku
byl u II. terminu seti vysoce priikazny. Vy$8i vynosovéa jistota byla zpra-

vidla dana vy33i produktivni hustotou porostu.
KRUKANICE

Seti po agrotechnické lhit& sniZovalo vynos zrna u odridy ’Bre-
no’ o 0,52 t na ha a u odriidy ‘Daiikovské nové’ o 0,64 t na ha. P¥i¢inou
poklesu vynosu byla u odriidy ‘Breno’ niZ$i produktivni hustota porostu
a u obou odrid niZ3i pocet zrn v klase (tab. II).

Stupriované davky dusiku mély pozitivni vliv na vynos, a to zejména
u II. terminu seti. U obou odriid byl dosaZen maximélni vynos po apli-
kaci 120 kg N na ha, a to jak u I., tak i u II. terminu seti. ZvySeni dav-
ky dusiku z 90 na 120 kg na ha mélo u obou odriid pozitivni vliv na po-
Cet zrn v klase a v nékterych pfipadech i na hmotnost 1000 zrn. O 30 kg
na ha vySSi davka dusiku nebyla schupna kompenzovat negativni vliv
pozdniho seti. Teprve dvojndsobnd ddvka dusiku (120 kg na ha) vy-
kompenzovala negativni vliv pozdniho seti. Z ekonomického hlediska je
to nepfijatelné reSeni.

Vynosové rozdily mezi vysevky nebyly priikazné. AZ na malé vy-
jimky bylo dosaZeno nejvy$8ich vynost u vysevkld s 3 mil. kli¢ivych zrn
na ha, a to u obou odriid. U niZ8iho -vysevku byla zaznamenéana ve vSech

v

pfipadech vy3s1 hmotnost 1000 zrn.

VYSOKE NAD JIZEROU

Seti po agrotechnické lhiité sniZovalo vynos zrna u odridy ’Breno’
0 0,5t na ha a u odridy ’‘Daiikovské nové’ o 0,9 t na ha. Je to nej-
vétSi pokles vynosu u odriidy ‘Dafikovské nové’ na sledovanych pokus-
nych mistech. P¥i¢inou poklesu vynosu byla u obou odrid niZsi pro-
duktivni hustota porostu a niZ$i hmotnost 1000 zrn a u odridy 'Daii-
kovské nové’ i niZ8i pocet zrn v klase. U odridy 'Breno’ niZ3i pocCet zrn
v klase byl zaznamendn pouze pfi niZ8i drovni hnojeni (tab. III).

Stuptiované davky dusiku pozitivn& ovliviiovaly produktivni husto-
tu porostu u I. terminu seti a produktivnost klasu u II. terminu seti
(vySSi polet zrn v klase). Hmotnost 1000 zrn méla u obou odrid mirné
klesajici tendenci. Maximalni vynos zrna byl dosaZen po aplikaci 120 kg
N na ha. PFiristek vynosu oproti ddvce 90 kg na ha je maly u odridy
‘Breno’ pfi I. terminu seti a u odridy ’‘Datikovské nové’ u II. terminu
seti. Negativni vliv pozdniho seti se nepodafilo kompenzovat dvojnisob-
nou (120 kg na ha) davkou dusiku, a to zejména u odrddy '‘Darikovské
nové'. Vysledky dosaZené v horském vyrobnim typu zdd@raziiuji vyznam
seti v agrotechnické lhiit€é a vétSi citlivost odridy ‘Datikovské .nové’
na dobu seti.
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Maximéalni vynos byl dosaZen u vysevku se 4,5 mil. klifivych zrn
na ha. Na rozdil od pfiznivéjSich agroekologickych podminek je pfed-
nost vys§iho vysevku velmi vyrazna. VySSi vysevek zabezpeCoval opti-
malnéjsi produktivni hustotu porostu.

DISKUSE

Pfi pokusech v bramborafském a horském vyrobnim typu byla zji§-
téna odrlidova citlivost na termin seti. NejvétSi pokles vynosu pfi seti
po agrotechnické lhiité byl zaznamendn u odridy ‘Dafikovské nové’. Ke
kompenzaci negativniho vlivu pozdniho seti na vynos zrna bylo tfeba
nejméné o 30 kg na ha vys$$i davky dusiku a v horském vyrobnim typu
se to nepodafilo ani davkou dusiku o 60 kg na ha vy33i, a to zejména
u odriidy ’‘Daiikovské nové’. NedodrZovani agrotechnickych lhit seti je
nékladnou zéleZitosti a z hlediska spole&nosti nepfijatelné.

V bramboréafském - vyrobnim typu byl dosaZen maximAlni vynos
u odrid ‘Breno’ a ‘Daiikovské nové’ po aplikaci 120 kg N na ha. Obé
odriidy vyuZily vy$8i ddavky dusiku neZ zjistii Ulmann (1979) v pred-
chozich pokusech. Z dosaZenych vysledkd vyplyva, Ze stupeil vyuZiti
vysokych dédvek dusiku zavisi nejen na souboru agrotechnickych opatfe-
ni, ale také na povétrnostnich podminkach v jednotlivych letech. V hor-
ském vyrobnim typu nejsou nezbytné vysoké davky dusiku pfi dodrZe-
ni v8ech zasad technologie pé&stovani, zejména agrotechnickych lhiit seti.

Maximalni vynos zrna byl dosaZen v bramboréafském i horském vy-
robnim typu u vysevku 4,5 mil. kli¢ivjch zrn na ha. V lepSich agroeko-
logickych podminkédch bramboraiského vyrobniho typu byly rozdily me-
zi vysevky 3 a 4,5 mil. kli€¢iv§ch zrn na ha velmi malé, takZe p¥i dodr-
Zeni agrotechnickych lhiit seti a aplikaci vy3$8ich davek dusiku lze za-
bezpecit dobrou vynosovou tdroveii i pfi niZSich vysevcich, neZ jsou do-
sud pouZivdny v zemédélské praxi. Ke stejnym zavérim dospél také
Bachthaler a Strass (1977).

Podékovani

Dékuji pracovnikim Slechtitelské stanice Bystfice, Slechtitelské stanice Krukanice
a Vyzkumné stanice ve Vysokém n. J. za obétavost pfi zaji§fovani pokust.
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YJIMAHH, JI. (Hay4Ho-uCCIenOBaTENbCKUH M CeJNEKIIHOHHBIH UHCTHTYT 3€PHOBHLX KyJIbTYp, Kpo-
Mepxux): Pearmms COPTOB DPXH 'Bpeno’, m '[laHnkoBcKe HOBe' Ha CPOK BEICeBa, HH@Pepenmmpo-
BaHHsle JO3Hl a30Ta ¥ HOpMEl BriceBa. Rostl. Vyr,, 30, 1984 (7):711-718.

B 1979—1981 rr. B kaprodenesongeckom npoussoncrBeHHom Thne (BricTpxume Han Ilepmreii-
HeM u Kpykamunme) u ropmom tune (Bsicoke Hanm Hasepoy) HaMm u3ydanach peakimus COPTOB
‘Bpeno’ u ‘IlaHbKOBCKe HOBe' Ha CPOK BhiceBa (7 CyT IO KOHIIa arpoTeXHHUYecKoro cpoka u 21
CyT ToOCNEe TepBOTO CpOKa BhiceBa), nuddepeHmuposammsie moset asora (60, 90 u 120 xr/ra)
u Hopmy BhiceBa (3 u 4,5 MiH. BCXOKUX 3epeH Ha reKTap). BriceB mocie arpoTexHHYeCKOTO
CpOKa NOHM’Kan ypoait sepHa y copra ‘Bpeno’ ma 0,50 T/ra B KapTodeseBONYECKOM M TOPHOM
NpPOM3BONCTBEHHOM THIe M y copTa ’Hambkobcke Hose’ Ha 0,63 T/ra B KaprodeseBomdeckoM H Ha
0,90 t/ra B TOpHOM NpPOM3BOACTBEHHOM THme. IIpHuYMHA TOHIKEHUs ypOXKas 3aKIi04aiach, B MO-
HHXEHHOM HpOﬂ.yKTHBHOﬁ TyCcToTe crebecTos M IIOHMIKEHHOM YucJe 3epeH B KoJjoCe, HJH XK€
B noHwxeHHOU Macce 1000 zepen. IuddepeHnupoBaHHEle IO3BI a30Ta IMOJOKUTENHHO O6YCIOBIH-
BajM TIPONYKTHBHOE KyIjeHHe DACTeHHH W YHCJIO 3epeH B KOJOCE, B Pe3yJbTaTe Yero M ypoxait
sepHa. B KaprodeneBonyecKoM TPOM3BOACTBEHHOM THIlE MaKCHMaJbHEIN ypOXKail 3epHa G6bL1 TI0-
aydeH mocne npuMeHenus 120 kr/ra asora, TOPDHOM NPOM3BOICTEEHHOM THUNe 3Ta 1033 OKasa-
Jach HedKOHOMHYHOH. OTpHIaTeNbHOe BIMAHHME IO3NHEr0 BHICeBa HEOGXONWMO 6BLIO KOMIIEHCH-
posats 1o KpaiHeit Mepe 30 Mr/ra a3ora, ¥ TOPHOM NPOM3BOACTBEHHOM THIE HE yIaJOCh CPABHATH
naxe 60 xr/ra asora cBepx HOpMEI, a TaaBHEIM ofpasom y copra ‘[lambkoBcke Hose'. MaxcuMaib-
HBIM ypoXaH 3epHa 6Ll NOJNy4eH B KapTO(PeneBONYECKOM: M TODHOM IIPOMSBOICTBEHHOM THIIAX
y HOpMBI BhiceBa 4,5 MJIH. BCXOXKHMX 3epeH Ha ra. B 61aronpHATHBIX arpOSKOJOIMYECKHX YCIOBHAX
pasnauuMA MeXAy HOPMOH BbiceBa OBUIM MaJbIMM, B XyNWHX Obid GOJBIMIMMH B TONB3y IO-
BBIINEHHOM HOPMBEI BEICEBA.

POXXb; ypOXaH; CTPYKTypa ypomKas

ULMANN, L. (Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kroméiiz): Res-
ponse of the 'Breno’ and 'Daiitkovské nové’ Rye Cultivars to Sowing Time, Gradated
Nitrogen "Application Rates and Sowing Rates. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 711-718.

In the potato-production region (Bystfice nad PernsStejnem and Krukanice) and
montane region (Vysoké nad Jizerou), the ‘Breno’ and 'Darikovské nové’ rye cultivars
were studied as to their response to the time of sowing (7 days to the end of agro-
technical term and 21 days from the first sowing term), to gradated nitrogen applic-
ation rates (60, 90, 120 kg per ha) and to different sowing rates (3 and 4.5 million
germinable seeds per ha). The research was conducted in the period from 1979
to 1981. Delayed sowing (after due agrotechnical term) reduced the grain yield by
0.50 tons per ha in the ’‘Breno’ cultivar in both regions of production, and by
0.63 tons per ha in the ’‘Darkovské nové’ cultivar grown in the potato-production
region and by 0.90 tons per ha in the montane region. The decrease in yield was
due to lower productive stand density and lower number of grains per ear, possibly
also lower 1000-grain weight. Gradated nitrogen application rates positively influ-
enced fertile tillering and the number of grains per ear; as a result, grain yield
was also influenced. In the potato-production region the maximum grain yield was
obtained after the application of 120 kg N per ha; in the montane region the use
of such a dose was not economical. The adverse effect of later sowing had to be
compensated by a nitrogen application rate higher by at least 30 kg per ha in the
potato-production region; in the montane region even a dose higher by 60 kg per ha
failed to do the compensation, particularly in the 'Darnkovské nové’ cultivar. The
maximum grain yield was obtained at the sowing rate of 4.5 million germinable
grains per ha in the potato-production as well as montane region. Under favourable
agroecological conditions the differences between sowing rates were small; in the
montane region these differences were larger and were in favour of a higher sowing
rate.

rye; yield; yield structure

Adresa autora:

Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havli¢-
kova 21787, 767 41 Kromériz
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VYUZITIE FAKTOROVEJ A ZHLUKOVEJ ANALYZY
V PRODUCNOM SYSTEME KONOPI

P. Vaskovsky

VASKOVSKY, P. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Vyusitie faktorovej a zhlukovej
analyzy v produkénom systéme konopi. Rostl. Vyr., 30, 1984 (4): 719—728.

Zo systému 26 ukazovatelov odrdZajacich produkény systém konopi analyzou vizby faktor —
— proces vyplyva, Ze na tvorbu a kvalitu urod pdsobia: vyZiva, prirodné podmienky, stibor
agrotechnickych a organizaénych opatreni.

konope; slneény svit; vyZiva; prirodné podmienky.

Konopné vldkno je pre svoje Specifické vlastnosti dbleZitou surovinou textilného
priemyslu. VyuziteIné je aj pazderie a semeno. Plan vyroby 10 500 ton konopnych stoniek
je realny, Co zaruCuje produkénd schopnost' sﬁc':asn}"ch pestovatelskych odrdd. Okrem
odréd mozZe urodu kladne ovplyvnit aj droveil hnojenia organickymi (v davke 30—40 t
na ha) a minerdlnymi hnojivami (Bernath 1967; Nec1porenko, 1969; Spaldon,
1982; Lahola, 1982). Délezity je aj pocet kli¢ivych semien — 4,0 aZ 5,2 mil. (Spaldon,
1982; Tarasov a Rjabcev, 1977). Z hladiska nirokov na pddu st najvyhodnejsie hlini-
té, neutrdlne az slabo zisadité pody s reakciou 7,0—7,6 pH (Kulasik, 1974). V naSich
podmienkach sa podla Va$u vegetaéna termickd konstanta pohybuje v rozmedzi 1800
az 2000 °C a mnozstvo zraZok za vegetainé obdobie m4 Cinif aspofi 250 mm, DdleZitym
faktorom rastu a vyvoja konopi je svetlo. Matusiewicz, Pa§kovi¢ a Limberk (1953)
konstatujii, Ze skracovanim svetelného diia sa skracuje vegetacné obdobie, zniZuje sa
uroda a kles4 kvalita vldkna. Aplikiciou metédy faktorovej a zhlukovej analyzy v réznych
odvetviach vyroby sa u nds zaoberajii Uberla (1976), Brabenec (1977), Vaskovsky
(1983) a v zahrani¢i Braverman (1970), Harman (1967) a Odel (1978)

MATERIAL A METODA

Faktograficky materidl pre vyuZitie predmetnych metéd skimania bol ziskany
z JRD Velké Ulany za referen¢né obdobie 1977 —1981. Priemerné hodnoty ukazovatelov
produkéného systému konopi v predmetnom podniku st uvedené v tab. I.

Teoreticky aparat Klasifikicie ukazovatelov rozpracovali Lumensky a Braver-
man. Rozklad skupiny ukazovatelov na podtriedy A, ..., Ax uskuto¢nili tak, aby funk-
ciondl

k
¥=> S@fr -

i=1 xed;
bol maximélny.
Algoritmus maximalizicie funkcie vzhladom na rozklad skupiny ukazovatelov A4;
mdzeme rozdelit na kroky:
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1. Ukazovatele produkéného systému konopi na JRD Velké Ulany (1977—1981) —
Parameters of hemp production system on the Velké Ulany co-operative farm
(1977—1981)

Ukazovatel Premenna jé\(/i[:gtllfa X Sz
Urody x1 t.ha1 7,34 0,70
Vysevok X2 kg.ha-1 111,0 4,18
Reakcia pody x3 pH 7,6 0,16
Mastalny hnoj X4 t.ha-1 40,2 0,61
Zdasoba fosforu X5 mg.kg! 64,4 11,4
Zasoba draslika X6 mg.kg 1 127,8 19,8
Zésoba horcika X7 mg.kg ! 189,0 18,6
Obsah CaCOg X8 % 12,16 0,1
Hnojenie dusikom X9 kg.ha-! 98,3 2,7
Hnojenie fosforom X10 kg.ha-1 25,6 1,2
Hnojenie draslikom x11 kg.ha-! 97,3 45
Teploty v aprili X12 °C 268,7 28,1
Teploty v maji { X13 °C 449,9 48,4
Teploty v jani x14 °C 557,5 43,6
Teploty v juli X15 °C 574,8 30,9
Teploty v auguste X16 °C 583,0 16,9
Zrazky v aprili x17 mm 53,3 28,8
Zrazky v méji X18 mm 36,4 6,3
Zrazky v jani X19 mm 61,4 39,6
Zrazky v juli . X20 mm 59,3 18,1
Zrazky v auguste X21 mm 45,6 18,1
Slneény svit v aprili X22 h 183,7 23,2
Slne¢ny svit v méji X23 h 241,0 60,2
Slneény svit v juni x24 h 231,7 25,9
Slne¢ny svit v juli X25 h 214,7 34,1
Slnec¢ny svit v auguste X26 h 230,2 29,7

ay: volba pociatoéného rozkladu,

az: vypocet faktorov fj,

ag: pre vietky xeA af; vypoclitame (x1, f5)2,

a4: vytvorime novy rozklad Ai, ..., Ax tak, Ze x zaradime do tej A;, pre ktorti (xifi)2 = max
i

(xis F1)%
as: ak sa novy rozklad li§i od pévodného, potom sa vritime na az,
ag: koniec vypodtu.

Nevyhodou metdd faktorovej analyzy je velkd numerickd narocnost. Je tedy nutné
poznat vlastné Cisla, vektory rovnic, reit systémy linedrnych rovnic, ktorych determinal
matice systému je blizky nule, alebo nulovy, atd. Spominané taZkosti vyvoldvaji pro-
blémy so stabilitou, rieSitelnostou a vierohodnostou dosiahnutych vysledkov. Tieto
komplikicie mozno potlait modifikiciou metédy minimélnych zvy$kov a metédy zhlu-
kovania ukazatelov. Z hladiska pracovnej nimahy je vyhodny tento algoritmus:
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Na prvom kroku vyberieme také ukazovatele x, y, pre ktoré

[rzy | = max |z | @ By = {x1, 2},
t=£.2
kde: x1 = x, x2 = y a polozime x 4 y. [2]

Na k-tom kroku méme taka skupinu Bip = {x1, ..., Xz}, Ze x1d x4 ... Axg
a najdeme x, pre ktoré

S |x:Br | = max X | rzy |
x¢Bk yeBk
a polozime By,1 = {X15 ..., X, X}, priCom x; 4 x2 A ... 4 xx Ax

Faktory a zovSeobecnené ukazovatele konstatujeme modifikovanou metédou mini-
malnych zvySkov, zaloZenou na maximalizicii funkcionalu
k ‘ 2
rig — > a® . a®
t=1

fa =73 (3]

=

Neznidme faktorové saturicie dostivame ako minimum funkcie, pre ktort nutna
podmienku moZno zapisat v tvare systému k rovnic o 2 nezndmych

D rayay® —ax® > ay? =0 xed; [4]
yved; yed:
y+x y#Ex

Trividlne, nulové rieSenie nie je lokalnym extrémom. Hladané minimum dostaneme
pouzitim algoritmu:

1. az® = signrg » ¢
x A (5]
2. m + 1 aproximéciu vypocitame

Z rzy ay® (m)

yed;
@ (m) = yFEx
320 (m) Z [ay® (m)]2 (6]
yeA;
XFEX
0
0z (m + 1) = 222 ) 130 () U

pre vietky xe A;.

Faktor, zovSeobecneny ukazovatel, konstatujeme ako linedrnu kombiniciu ukazo-

vatefov xe 4; s vyuZitim zédkladného modelu faktorovej analyzy zapisaného v tvare
maticovej rovnice

% =d.F+ U (8]
kde: 4 — matica faktorovych saturacii, faktorovy plan,

F — matica faktorov,

U — Specifické faktory, ndhodné zvysky.

Faktor f; mozno vyjadrit ako
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II.LKorelaéna matica produkéného systému konopi — Correlation matrix of hemp production system

=
R X1 X2 X3 X4 X5 X6 ‘ X7 _ X8 X9 X10 X11 X12 X13
m x1 1 0,061 | 048 | 0406 | 0,048 | 0634 | 0,580 = 0572 | -0,165 | 0,132 | 0216 | -0,029 | —0,084
a x2 | 0,061 1 | 0567 | 0473 | -0951 | -0,193 | -0,064 & -0,300 | 0,973 | 0010 | 0973 | 0441 | 0,387
2 xa | 0489 | 0567 | 1 | 0417 | 0,636 | 0,264 | 0153 | 0,409 | -0,699 | 0,664 | -0,464 | -0,536 | -0,164
- x4 | 0406 | 0473 | 0417 @ 1 -0,277 | -0,216 | 0,55 | 0,154 | 0335 @ 0715 | 0,562 | -0,204 | -0,788
m x5 | 0,048 | -0,951 | 0,636 | 0,277 1 -0,037 | 0,021 | 0477 | -0,940 | 0,047 | -0,877 | -0,697 | 0,086
) xs | 0,634 | -0,193 | 0,264 | -0,216 | -0,037 1 -0,323 | -0,027 | -0,306 | 0,009 | -0,203 | 0,538 | 0,695
s x7 | 0,580 | -0,064 | 0,153 | 0,155 | 0021 | -0,232 | 1 -0,748 | 0,064 | 0,690 | -0,228 | 0,117 | 0,043
p xs | 0572 | -0,300 | 0409 | 0,154 | 0477 | -0,02% | -0,748 1 -0,435 | -0,252 | -0,076 | -0,711 | -0,400
£ % | -0,065 | 0973 | -0,699 | 0,335 | -0,940. | —0,306 | 0,046 | -0,435 1 -0,058 | 0,908 | 0477 | -0,322
x10 | 0132 | 0010 | 0664 | 0715 | 0,047 | 0,009 A 0,690 | -0,252 | -0,058 1 -0,012 | -0,147 | -0,317
x| 0216 | 0973 | 0,464 | 0562 | -0,877 | -0,203 | -0,228 | 0,076 | 0,08 | -0,012 1 0,283 | -0,514
xi2 | 0,020 | 0441 | -0,636 | -0,204 | -0,607 | 0538 | 0,117 | -0,711 | 0477 | -0,147 | 0,283 1 0,644
x13 | —0,084 | 0,387 | -0,164 | -0,788 | 0,86 | 0,695 | 0043 | 0400 | -0,322 | -0,317 | -0,514 | 0,644 1

x1a | —0,218 -0,473 -0,045 -0,724 0,183 0,603 | 0,294 -0,518 -0,386 -0,112 | -0,626 0,571 0,963
x15 | —0,230 0,477 -0,928 | -0,540 | -0,622 0,097 -0,341 -0,332 0,564 -0,755 0,387 0,696 0,414
X16 0,629 0,294 -0,236 -0,186 -0,473 0,791 -0,587 0,045 0,186 -0,378 0,310 0,665 0,495
x17 0,055 -0,869 0,854 0,007 0,909 0,068 0,290 0,303 -0,893 0,447 -0,818 -0,618 0,032
X18 0,381 0,578 -0,107 0,609 -0,336 -0,405 7 -0,547 0,569 0,467 -0,110 0,741 -0,378 -0,819
X19 0,724 | -0,552 0,814 0,085 0,473 0,765 -0,151 0,371 -0,709 0,339 -0,468 -0,108 0,301
Xx20 0,360 | -0,875 | 0,824 -0,084 0,910 A 0,263 -0,153 0,622 -0,956 0,156 0,158 -0,754 -0,624
|

x21 | —0,261 -0,385 -0,454 -0,982 0,177 0,327 -0,298 -0,097 -0,276 -0,786 -0,457 . 0,375 0,809
xXo2 0,190 0,104 -0,085 -0,235 -0,387 0,804 0,214 -0,609 0,088 0,127 -0,033 0,880 0,760
X23 0,197 -0,956 0,587 0,454 0,901 f 0,366 -0,195 0,481 -0,982 -0,118 -0,885 -0,409 0,405
x24 | -0,944 | -0,317 -0,259 -0,484 0,252 | -0,432 0,694 -0,600 -0,100 0,001 -0,485 0,032 0,276
x25 | —0,510 0,541 -0,903 -0,414 -0,704 -0,003 0,153 -0,735 0,680 -0,406 0,368 0,798 0,400
X268 0,622 | -0,280 0,567 0,045 0,096 0,914 0,059 -0,072 -0,407 0,399 -0,290 0,359 0,525
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Pokradovanie tab. II

-0,271 ] 0,524

X14 X15 X16 X17 X18 | X19 r X20 l X21 X22 X23 X24 X25 X26

x1 |- —0,218 -0,230 0,629 ! 0,055 0,381 | 0,724 0,360 -0,261 0,190 0,197 -0,944 -0,510 0,622
X2 -0,473 0,477 0,294 -0,869 0,578 -0,552 -0,875 -0,385 0,104 —-0,956 -0,317 0,541 -0,280
X3 -0,045 -0,928 -,0236 0,854 -0,107 0,814 0,824 -0,454 -0,085 0,587 -0,259 -0,903 0,567
X4 -0,724 -0,540 -0,186 0,007 0,609 0,085 -0,084 -0,982 -0,235 -0,454 -0,484 -0,414 0,045
X5 0,183 -0,622 -0,473 0,909 -0,336 0,473 0,910 0,177 -0,387 0,901 0,252 -0,704 0,096
X6 0,603 0,097 0,791 0,068 -0,405 0,756 0,263 0,327 - 0,804 0,366 -0,432 -0,033 0,914
X7 0,294 - | 0,341 -0,587 0,290 -0,547 -0,151 -0,153 -0,298 0,214 -0,195 0,694 0,153 0,059
X8 -0,518 -0,332 0,045 0,303 0,569 0,371 0,622 -0,097 -0,609 0,481 -0,600 -0,735 -0,072
X9 -0,386 0,564 0,186 -0,893 0,467 -0,709 -0,956 -0,276 0,088 -0,982 -0,100 0,680 -0,407
x10 | 0,112 -0,755 -0,378 0,447 -0,110 0,339 0,158 -0,782 0,127 -0,118 0,001 -0,406 0,399
x11 | —0,626 0,387 0,310 -0,818 0,741 0,468 -0,754 0,457 -0,033 -0,885 -0,485 0,368 -0,290
X12 0,571 0,696 0,665 -0,618 | -0,378 -0,108 -0,624 0,375 0,880 -0,409 0,032 0,789 0,359
X13 0,963 0,414 0,485 0,032 -0,819 0,301 0,083 0,809 0,760 0,405 0,276 0,400 0,525
X14 1 0,238 0,270 0,195 -0,943 0,303 0,133 0,699 0,740 0,422 0,450 0,340 0,531
X15 0,238 1 0,556 -0,845 0,007 -0,541 -0,700 0,626 0,327 -0,414 0,062 0,874 -0,271
X16 0,270 0,556 1 | =0,502 0,048 0,324 -0,184 0,363 0,648 -0,054 -0,630 0,294 0,524
X17 0,195 -0,845 -0,502 1 -0,404 0,627 0,897 -0,115 -0,205 0,793 0,203 -0,782 0,337
x18 | —0,943 0,007 0,048 -0,404 1 -0,271 -0,218 -0,526 -0,594 -0,446 -0,638 -0,211 -0,453
X19 0,303 -0,541 0,324 0,627 -0,271 1 0,770 -0,038 0,342 0,688 -0,459 -0,665 0,874
X20 0,083 0,133 -0,700 -0,184 0,897 -0,218 1 -0,046 -0,222 -0,924 -0,127 -0,859 0,403
Xx21 0,699 0,626 0,363 -0,115 -0,526 -0,038 0,046 1 0,303 0,419 0,322 0,438 0,019
Xx22 0,740 0,327 0,648 -0,205 -0,594 0,342 -0,222 0,303 - 1 -0,060 -0,038 0,448 0,743
x23 0,422 -0,414 -0,054 0,793 0,446 0,688 0,924 0,419 -0,060 1 0,049 -0,603 0,390
X24 0,450 0,062 -0,630 0,203 -0,638 -0,459 -0,127 0,322 -0,038 0,049 1 0,374 -0,363
X25 0,340 0,874 | 0,294 -0,782 -0,211 -0,665 -0,859 0,438 0,448 -0,603 0,374 1 -0,263
X26 0,531 | 0,337 -0,453 0,874 0,403 0,019 0,743 0,390 -0,363 -0,263 1




fi= D) cx—x)+e
2 > 5]
kde: e — ndhodné zvysky.

Systém nbrmélovych rovnic potom bude:
Ric = a®, [107

kde: R; — korelaén4 matica ukazovatelov skupiny A,
¢ — hladané koeficienty,
a® — faktorové saturicie faktora f;.

Pri faktorovej analyze pracujeme s normovanymi ndhodnymi veli¢inami, teda s jed-
notlivou disperziou a s nulovou strednou hodnotou, kedy tito veli¢ina nadobuda aj z4-
porné hodnoty. Tato okolnost je pri¢inou transformécie faktorov f;

z Cz.X
§.

xcd; T

fi=4a [11]

kde: s; — odhad disperzie x,
‘a — koeficient transformécie.

Konstanta a uruje hranice, v ktorych chceme, aby sa vyskytovali hodnoty faktora f;.
Pocetnost hodnét faktora nachddzajticich sa v intervale

D; —3a < fi < D; +3a je99 %,

2 Cz. X
Sz

xeAi

pri¢om

D; =

Komunalita 4,2 je t4 Cast disperzie ukazovatela x, ktord je reprodukovand faktorom f
a vypocitame ju vztahom

h2y = a2, [12]
III. Prvy zhluk a parametre zov$eobecneného ukazovatela vyzivy konopi — The
X4 X21 X13 X14 X18 X11 X2 X23 X9
x4 1 -0,982 | -0,788 -0,724 0,609 0,562 0,473 -0,454 0,335
x21 | —0,982 1 0,809 0,699 -0,526 -0,457 -0,385 0,419 -0,276
x13 | -0,788 0,809 1 0,963 -0,819 -0,514 -0,387 0,405 -0,322
x1a | —0,724 0,699 0,963 1 -0,943 -0,926 -0,473 0,422 -0,386
X18 0,609 -0,526 -0,819 -0,943 . 1 0,741 0,578 -0,446 -0,336
x11 0,562 -0,457 -0,514 -0,626 0,741 1 0,973 -0,887 0,908
xX12 0,473 -0,385 | -0,387 -0,473 0,578 0,973 -0,956 0,956 0,973
x23 | —0,454 0,419 0,405 | 0,422 0,446 -0,885 -0,956 1 -0,982
X9 0,335 -0,276 0,322 ' -0,386 0,467 0,908 0,973 -0,982 | 1
X5 -0,277 0,177 0,086 0,086 0,183 -0,336 | -0,877 -0,951 0,901
x17 0,007 -0,115 0,032 0,195 -0,404 -0,818 -0,869 0,793 -0,893
xz20 | —0,084 0,046 0,083 0,133 -0,218 -0,754 -0,875 | --0,924 -0,956
x25 | —0,414 0,438 0,400 0,340 -0,211 0,368 0,541 -0,603 0,680
x3 0,417 -0,454 | -0,164 -0,045 -0,107 -0,464 -0,567 0,587 -0,699
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Unicita odraZa ti &ast disperzie ukazovatela x, ktord je spdsobend variabilitou
Specifickych faktorov a ndhodnymi vplyvmi. Vypocitame ju ako

2y = 1 — k2. [13]
Cast disperzie skupiny ukazovatela A; reprodukovatelni faktorom f; vyjadrend
v % vypocitame
S

xeAi
n

H, = . 100. [14]

Cast disperzie vyvolant variabilitou 3pecifickych faktorov a pritomnostou néhod-
nych vplyvov vypoéitame
2, Wa

ui — ——xeAi . 100,
n

kde: n — poletnost skupiny 4.

ANALYTICKA CAST A INTERPRETACIA VYSLEDKOV

V praktickych a teoretickych aplikiciich faktorovej analyzy najéastej$ie pouzivame
Statistické charakteristiky, a to stredné hodnoty a disperzie. Algoritmy faktorovej analyzy
a met6dy zhlukovania ukazovatelov vo vicSine pripadov vychddzaji z vlastnosti kore-
la¢nej matice (tab. II). ,

Zhlukovu analyzu ukazovatelov sme vypocitali podla algoritmu popisaného v prvej
Casti.

Pri vyuziti vlastnosti funkcie S (X1, B) dostivame zhluky ukazovatelov, ktoré
uvadzame v tab. III, IV, V. Z uvedenych tabuliek vyplyva, Ze do prvého zhluku patria
Cinitele Ay = {xa, X21, %13, %14, X18, ¥11, X21, ¥23, X9, X55 ¥17, ¥20, X255 X3}

first cluster and the parameters of the generalized factor of hemp fertilizing

X5 X17 %20 X25 x3 ai h?%; u?; ci d;

-0,277 0,007 -0,084 -0,414 0,417 0,853 0,782 0,272 0,047 0,077
0,177 -0,115 0,046 0,438 -0,454 -0,861 0,741 0,259 -0,038 -0,002
0,086 0,032 0,083 0,400 -0,164 -0,810 0,656 0,344 -0,038 -0,001
0,1‘83 0,195 0,133 0,340 -0,045 -0,845 0,714 0,286 -0,047 -0,001
-0,404 -0,218 -0,211 -0,107 0,828 0,686 0,314 0,057 0,057 0,009
-0,877 -0,818 -0,754 0,368 -0,464 0,763 0,582 0,418 0,096 0,021
-0,951 -0,869 -0,875 . 0,541 -0,567 0,866 0,750 0,250 0,098 0,023
0,901 0,793 0,924 -0,603 0,587 -0,823 0,677 0,323 -0,094 -0,002
0,980 | -0,803 | 0,956 | 0,680 | -0,699 | 0864 | 0,746 | 0254 | 0,096 | 0,035
1 0,909 0,910 -0,704 0,636 -0,822 0,676 0,324 -0,094 -0,008
0,909 1 0,897 -0,781 0,854 -0,810 0,656 0,344 -0,086 -0,003
0,910 0,897 1 -0,859 0,824 0,764 0,584 0,416 -0,086 -0,005
-0,704 -0,782 -0,859 1 -0,903 ‘ -0,819 0,671 0,329 0,053 0,002
0,636 0,854 0,824 -0,903 1 | 0,758 0,575 0,425 l -0,056 I -0,354
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IV. Druhy zhluk a parametre zovSeobecnenych ukazovatelov — The
and the parameters of generalized factors

second cluster

X15 X12 X19 ’ xs l ai h2; ' u2; ¢t l d;
X15 1 0,696 -0,541 -0,332 0,744 0,533 | 0,447 0,278 l 0,009
x12 0,696 1 -0,108 -0,711 0,735 0,540 0,460 0,194 0,007
X19 -0,541 -0,108 1 0,371 -0,476 0,227 0,773 -0,151 -0,040
xs -0,332 -0,711 0,371 1 -0,693 0,480 0,520 -0,092 -1,314

Z hladiska fyzického obsahu ide o velmi réznorodé ukazovatele, pricom ako prvy
vystupuje hnojenie organickymi hnojivami a dalej prevazna Cast ukazovatelov odriZa-
juca hnojenie a zdsoby minerdlnych latok. V druhom zhluku sa vyskytuje hnojenie
fosforom a zasoby horcika, kde su ich faktorové saturicie nevyznamné, ¢o modZeme vy-
svetlit tak, Ze ddvky mastalného hnoja nahrddzaji dédvky minerdlnych hnojiv, v désledku
&oho vizba na ukazovatele odrdZajice davky a zdsoby minerdlnych hnojiv bude slabsia.
Zohladnenim tejto skutonosti moZno prvy faktor identifikovat ako zovSeobecneny
ukazovatel vyZivy a variabilitu ostatnhych ukazovatelov prvého zhluku chépat ako pod-
mienentt dynamikou produkéného systému konopi. ZovSeobecneny ukazovatel vyzivy
je definovany vzorcom

f1 = 0,077x4 — 0,002x2; — 0,001x33 — 0,001x14 + 0,009x18 + 0,021x31 + 0,023x2 —
— 0,002x23 + 0,035x9 — 0,008x5 — 0,003x17; — 0,005x20 + 0,002x25 — 0,354xs.

Tento ukazovatel reprodukuje 68 9, sumdrnej variability ukazovatelov prvého
zhluku, 32 9, je podmienené variabilitou Specifickych faktorov (nezahrnutych do mo-
delu) ako aj ndhodnymi vplyvmi. Zvli$tnostou zovieobecneného ukazovatela vyZivy
s vyrobné faktorové saturicie ukazovatelov xs1, x13, X14, X23, X5, X17, X25, Ktoré maju
zéporné znamienko, takZe uvedené zlozky produkéného systému konopi sa najvyraznejsie
podielaji na spotrebe hnojiv a na poklese zovSeobecneného ukazovatela vyzivy. Tento
ukazovatel moZno pouZit na ¢asovu a priestorovi kompariciu agrotechniky v zavislosti
od prirodnych faktorov. _

Do druhého zhluku ukazovatelov sa dostali veli¢iny Az = {x15, X12, X19, Xs}. Pre
mali podetnost zhluku a pre réznorodost fyzickych obsahov ukazovatelov je tento zhluk
a faktor skon$truovany ako lineidrna kombindcia jeho prvkov, ¢im je neinterpretova-
telna.

Do treticho zhluku ukazovatelov sa dostali veliiny As = {x22, x26, X6, X165 X1,
X245 X105 X7}, pri¢om pre posledné dva ukazovatele je hodnota funkcie S (X, B) vyrazne
mensia ako pre predchidzajice ukazovatele. Vzhladom na to, Ze takéto ukazovatele st
len dva, je potom bezvyznamné konstatovat Stvrty zhluk.

Z hladiska hodnotenia vysledkov pestovatelskej a hospodirskej Cinnosti je teda
najdolezitejii ukazovatel x; — tirody. T4to veli€ina je dostatoCne zviazand s teoretickym
faktorom. To je dovod, Ze treti faktor identifikujeme ako zovSeobecneny ukazovatel
tvorby trod, priom je tento najviac ovplyvneny: xs», x26, X6, X16, X24 2 jeho hodnoty
moZeme vypocitat dosadenim do vzorca

f3 = 0,004x25 + 0,002x26 -+ 0,005x¢ + 0,008x16 + 0,122x — 0,003x24 — 0,041x10 —
— 0,004x7.
Zovieobecneny ukazovatel tvorby trod konopi reprodukuje 38 9%, celkovej variabi-

lity svojej skupiny. Specifické a ndhodné zvy$ky sa podielajii na variabilite 62 %- To
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1¢6T — VHOUYAA VNNITLSOH

V. Treti zhluk a parametre zovieobecneného ukazovatela tvorby urod konopi — The third cluster and the parameters of the

generalized factor of hemp yield formation

x22 X26 X6 X16 x1 X24 X10 X7 ai h?; u? ct d;
X202 1 0,743 0,804 0,648 0,190 -0,038 0,127 0,214 0,673 0,453 0,547 0,088 0,004
X26 0,743 1 0,914 0,524 0,622 -0,363 0,399 0,059 0,789 0,773 0,227 0,071 0,002
X6 0,804 0,914 1 0,791 0,634 ~-0,432 0,009 -0,322 0,776 0,602 0,398 0,107 0,005
X16 0,648 0,524 0,791 1 0,629 -0,630 -0,378 -0,587 0,630 0,397 0,603 0,135 0,008
X1 0,190 0,622 0,634 0,629 1 -0,944 0,132 -0,580 0,668 0,446 0,554 0,085 0,122
x24 | —0,038 -0,363 -0,432 -0,630 -0,944 1 0,001 0,694 -0,519 0,269 0,731 -0,085 -0,003
X10 0,127 0,399 0,009 -0,378 0,132 0,001 1 0,690 0,176 0,031 0,969 -0,051 -0,041
' X7 0,214 0,059 -0,232 -0,587 -0,580 0,694 0,690 1 0,274 0,075 0,925 -0,079 -0,004




znamend, Ze tvorba turod nie je ovplyvnend len procesmi charakteristickymi pre treti
zhluk, ale vyrazne aj procesmi zahrnutymi do prvého a druhého zhluku. Najvidsiu fak-
torovir saturdciu mé ukazovatel x¢ — zasoba draslika v pdde, ktord rozhodujiico vplyva
na trodu a kvalitu stoniek. Dal§im rozhodujicim prvkom pri tvorbe trod je slnetny
svit v auguste. Hodnota faktorovej saturicie 0,88 znamend, Ze slne¢ny svit v auguste
spolu s draslikom vplyvaji na tvorbu tirod a kvalitu konopi. Na druhej strane slneny
svit v juni vplyva na tvorbu trod negativne a v uvedenom ¢ase sa vyZzaduje menej slneéné
pocasie, aviak viac zrazok.

ZAVER

Pri $tiidiu produkéného systému u konopi sme zistili, Ze na tvorbu trod najvyraznejsie
vplyvaji: slnecny svit v aprili, auguste, jini, zdsoba draslika v pdde a teploty v auguste.
Zésoba draslika v pode pdsobi na vysku trod a na kvalitu stoniek vyrazne pozitivne.
Zovseobecneny ukazovatel tvorby trod je mozZné pouZzit na ¢asovu a priestorovi kompa-
riciu agrotechnickych postupov, ako aj vhodnosti jednotlivych ploch pri stiéasnom
zohladneni najvyraznejsie vplyvajucich prirodnych podmienok. TieZ je mozné uréit
rastové fizy pre optimélnu vyZivu a kvantifikovat podiel jednotlivych zloZiek pri tvorbe
turod.

Literatura

BRABENEC, V.: Faktorova analyza a mozZnosti aplikace v zemédélstvi. Zemeédélska
ekonomika, 1977, ¢. 8.

BRAVERMAN, E. M.: Metod ekstremalnoj gruppirovky i zadaca vydelenija nescest-
vennych faktorov. Avtomatika i telemechanika, 1970, ¢. 1.

BERNATH, S.: Vyziva a hnojenie konopi. Len a konopi, 1967.

HARMAN, H.: Modern Factor Analysis. University of Chicago Press, 1967.
LAHOLA, J.: Systémy pestovania priadnych rastlin, Priroda, Bratislava 1982.
MATUSIEWICZ,; E. — PASKOVIC, F. — LIMBERK, L.: Studia nad fotoperiosyz-
mem konopi. Poznan, 1953.

NECIPORENKO, O. S.: Mnogoletneje primemenije udobrenij i urozaj. Len i Ko-
noplja, 1969, ¢. 5.

ODEL, F.: Klasternyj analiz. Moskva, Statistika 1978.

SPALDON, E.: Rastlinnd vyroba. Bratislava, Priroda 1982.

TARASOV, A. V. — RJABCEV, A. A.: Differencirovat normy poseva konoplji. Len
i Konoplja, 19717, ¢. 5.

UBERLA, K.: Faktorova analyza. Bratislava, Alfa 1976.

VASKOVSKY, P.: Analyza efektivnosti pestovania priemyselnych konopi na Slo-
vensku. PoInohospodarstvo, 1981, ¢. 9.

VASKOVSKY, P.: VyuZitie faktorovej analyzy na hodnotenie vyrobnych ¢initelov

pri pestovani zemiakov. Zemédélska ekonomika, 1983, ¢. 3.
Doslo dita 20. 6. 1983

BAIIKOBCKHHU, II. (CenbckoxossiicTBeHHBIH WHCTHTYT, Ilpara): Hcmonssosanme @axropHOro
H arnoMepaTHOr0 aHanW3a B NPOAYKTHBHOM cHcreme kKomomnm. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7):
1 719-728.

Wa cucreMsr 26 nokasareseil, OTPaKalOIJHX NPONYKTHBHYI0 CHCTeMy KOHONJIM AHAJH3OM CBA3U
$akTOop — TIpolecC BHITEKaeT, YTO Ha (POPMHUPOBAHME M KauyecTBO ypoOXas NEeHCTBYIOT: NHTaHHe,
€CTEeCTBEHHBIE YCJIOBMSA, KOMIJIEKT arpOTeXHWUYECKUX M OPraHM3aI[MOHHBIX MEepPOMPUATHIH.

KOHOIJISI; COJIHEYHBIH CBET; THATAHWE; eCTeCTBEHHbIE yCJI0BHA

VASKOVSKY, P. (University of Agriculture, Nitra): The Use of Factor and Cluster
Amnalysis in the Production System of Hemp. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 719-728.

A system of 26 parameters describing the production system of hemp by the ana-
lysis of the factor-process relation has indicated that the following factors exert
their influence on yield quality and yield formation: fertilizing, natural conditions,
cultural practices and organizational measures.

hemp; sunshine; fertilizing; natural conditions
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ZAVISLOST VYNOSU BRAMBOR NA POVETRNOSTNICH
PODMINKACH

J. Radek, E. Partykova

RADEK, J. — PARTYKOVA, E. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav fepaisky, Semdcice):
Zdvislost vynosu brambor na povétrnostnich podminkdch. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7): 729—737.
Byla analyzovana ¢asova fada prumérnych vynost brambor z JZD Smolovy pomoci linedrni
mnohondasobné regrese, ve které vystupovaly meteorologické faktory ve formé znakt vypoci-
tanych z mési¢nich daji pramérnych teplot a tthrn srdZek. Pro odhad priumérného vynosu
1ze pouzit vztah (1). Koeficient mnohondsobné korelace byl vysoce vyznamny a roven 0,72.
Pri vypoétu intervalu spolehlivosti na 59, hladiné vyznamnosti pro odhad vynosu se ukazuje, -
ze zhruba v 75 9, pfipadl je primérny vynos v tomto intervalu spolehlivosti.

brambory ; vynosy ; meteorologické faktory ; mnohondsobnd linedrni regrese

Vynos je obvykle definovan jako vysledek komplexniho plisobeni vzdjemné se ovliv-
nujicich Ciniteld zahrnujicich faktory padni, klimatické a dédi¢né vlastnosti rostlin.
Ponékud obecnéjsi je formulace, Ze produkce je funkci fady proménnych, které vzijem-
nou kombinaci komplexné ovliviiuji vysi sklizné. VSechny v podstaté se nelisici definice
zduraziiuji komplexni Géinek a vzédjemnou neoddélitelnost vSech pusobicich faktori.

Zavislost vynost a vSech druhti plodin na povétrnostnich podminkich je zcela
samozrejma. Tyto podminky jsou ovSem v jednotlivych rocnicich velice proménlivé
a jejich pouziti pro odhad vlivu na vynosy specifické pro kazdou plodinu i oblast pé&sto-
vani. Statisticka zévislost mezi jednou proménnou a skupinou jinych proménnych vede
nejcastéji k mnohonédsobné linedrni regresi, napf. Rao (1965), And¢l (1978). Zavislost
prumérného vynosu na teploté a srazkich oblasti uvedl Cramer (1946) u ozimych
pSenic, kde pfi analyze tficetileté fady od roku 1913 do roku 1942 dosahl koeficientu
mnohondsobné korelace 0,66 mezi sledovanym a odhadnutym primérnym vynosem
dané oblasti. Odhad byl zaloZen na mnohondsobné linearni regresi, ve které vystupovaly
primérné hodnoty srazek a teplot za uréité obdobi.

MATERIAL A METODY

Prumérné mésicni teploty (hodnoty T') a ihrny mésicnich srazek (hodnoty S) za dvacetiletou
fadu od roku 1961 do roku 1980 byly ziskdny z meteorologické stanice v Havli¢kové Brodé&. Prii-
mérné hektarové vynosy brambor jsou z JZD Smolovy, které tésné sousedi s katastrem Havli¢kova
Brodu, a to z toho davodu, Ze za sledované dvacetileté obdobi zde byla vyméra a struktura vyroby
brambor stabilnéj$i nez u Stitniho statku Havli¢kav Brod. Viechny tyto hodnoty jsou uvedeny
v tabulkdch I a II. Zavislost mezi primérnym vynosem a fadou jinych sledovanych znaku lze vy-
jadfit linedrni mnohondsobnou regresi a kvalitu zavislosti uréit koeficientem mnohonésobné kore-
lace. Koeficient mnohondsobné korelace lze rovnéz testovat na zvolené hladiné vyznamnosti pomoci
Fischer-Snedecorova F-testu. Jestlize koeficient mnohondsobné korelace vyjde statisticky vyznam-
ny, je prokdzadna zdvislost mezi primérnym vynosem a sledovanymi znaky. Pro rozumné pouziti
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. Primérnad mésiéni teplota (1961—1980) — The average monthly temperature (1961—1980)

Mésice
Rok IX. X. XL XIL. I 1L III. Iv. V. VI vit, | v | V9nos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1961/62 | 15,1 9,1 28 | —34 | —15 | —22 | —o9 8,7 10,4 185 | 154 168 | 2040
1962/63 | 12,1 7,3 23 | =57 | —-83 | —12 0,7 8,6 12,3 16,9 ' 18,6 17,0 | 24,80
1963/64 | 143 7,6 62 | —60 | —64 | —25 | —o0s8 8,3 12,3 17,4 17,6 146 | 27,20
1964/65 | 11,9 6,9 37 | —1,8 | —1,3 | —49 0,3 6,1 10,1 15,5 16,0 142 | 17,00
1965/66 12,7 50 | =01 | —03 | —6;5 3,8 2,0 8,7 11,9 158 | 154 148 | 20,10
1966/67 11,2 11,1 17 | —07 | —28 0,1 3,8 6,0 12,5 14,8 18,0 160 | 23,00
1967/68 | 132 | 102 26 | —25 | —43 | —05 3,1 8,4 11,2 16,4 16,2 156 | 26,39
196869 12,5 8,2 a1 |-—41 | =20 |.—31° | —o05 6,8 14,8 15,0 17,9 154 | 21,37
1969/70 | 12,7 8,7 40 | —671 | -39 | —27 0,3 5,8 10,7 16,4 16,5 159 | 2033
1970/71 11,5 6,9 47 | —09 | —a1 | —04 | —02 7,8 13,6 13,8 17,6 184 | 16,98
197172 | 103 6,3 2,3 1,9 | —39 1,4 43 6,8 11,9 15,5 17,5 159 | 21,60
1972/73 9,7 5,2 32 | —14 | -23 | —03 2,7 4,6 12,1 14,8 15,9 162 | 2529
197374 | 12,9 5,6 L1 | —16 0,2 2,5 5,7 6,8 10,5 12,8 14,8 17,1 | 22,19
197475 | 12,2 6,1 12 | —o05 20 | —17 3,0 6,5 12,5 14,3 17,2 168 | 16,71
197576 | 15,3 6,8 06 | —1,2 | —1,4 | —12 | —o08 6;6 12,4 15,7 17,8 142 | 1828
1976/77 | 11,4 9,0 42 | —26 | —20 0,3 5,2 5,5 11,8 15,9 16,1 155 | 2022
1977/78 | 105 8,8 37 | —1,7 | —09 | —31 4,1 6,2 11,0 14,1 14,6 142 | 2420
197879 | 11,5 8,0 11 | =09 | =62 | —20 3,2 6,3 13,5 17,9 15,0 154 | 2325
1979/80 | 12,9 6,9 23 | —15 | —60 | —0;1 1,1 3,8 8,9 13,5 13,9 148 | 1830




II. Uhrn mésiénich srdZek (1961—1980) — The monthly sum of precipitation (1961—1980)

Mésice
Rok IX. . XI. XIL L 1L IIL. Iv. V. VI vit, | v | Vonos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1961/62 29 51 40 34 45 48 37 22 148 163 81 49 20,40
1962/63 59 28 62 27 22 18 30 16 100 112 35 93 24,80
1963/64 94 13 54 8 14 32 32 45 66 95 70 181 27,20
1964/65 24 111 41 26 44 33 ) 85 127 107 139 82 17,00
1965/66 44 13 38 62 37 42 49 33 69 129 142 143 20,10
1966/67 26 46 32 70 37 35 55 43 107 76 69 51 23,00
1967/68 | 111 22 37 97 67 26 59 32 61 74 55 133 26,39
196869 49 53 23 17 48 33 43 33 78 70 44 55 21,37
1969/70 7 17 44 26 13 95 55 41 33 67 87 117 20,33
1970/71 36 77 79 31 18 28 31 47 61 112 38 ) 16,98
1971/72 40 18 45 34 25 27 21 93 106 47 60 52 21,60
1972/73 77 25 35 4 23 39 36 59 58 73 100 21 25,29
1973/74 22 40 45 a2 53 16 14 13 100 143 93 40 22,19
1974/75 22 69 30 12 30 14 35 33 113 98 68 74 16,71
1975/76 34 a1 48 34 122 19 25 18 58 21 26 83 18,28
1976/77 56 44 82 29 77 61 ) 47 60 85 98 121 20,22
1977/78 41 28 75 29 35 12 34 44 63 46 84 139 24,20
1978/79 66 40 18 40 36 32 87 46 19 112 68 67 23,25
1979/80 61 35 20 31 22 48 25 75 31 96 175 a2 18,30




regresni zavislosti je oviem vhodné urcit pomérné maly pocet slédovanych znaki. Rovnéz by mél
byt tento koeficient dostateéné vysoky, nebot zdvisi na rezidudlni chyb& odhadu, tj. rozdilu mezi
sledovanym primérnym a pomoci linedrni regrese odhadnutym vynosem. Rezidudlni chybu je
potom mozno pouzit pro stanoveni intervalu spolehlivosti pro zjitény primérny vynos na zdkladé
znalosti sledovanych hodnot. Vliv vylouéeni nékterého znaku z linedrni regresni rovnice lze uréit
pomoci parcidlnich koreladnich koeficientli, které moZno testovat pomoci Studentova t-testu na
zvolené hladiné vyznamnosti. Parcidlni korelaéni koeficienty uréuji miru zavislosti pfi vyloudeni
vlivu nékterého znaku.

Nejdtlezitéj$i otdzkou nyni 1e, které znaky j je vhodné pouzit v regresni zavislosti.
Nejdfive byly vytvofeny regresni zivislosti mezi dvojicemi a prumémym vynosem
tak, Ze:

prvni znak byl uréen primérnou mési¢ni teplotou jednoho mésice,

druhy znak byl uréen primérnou mési¢ni teplotou jiného mésice.

Byly vytvoieny vSechny kombinace takovych dvojic, oviem nejlepsi regresni rovnice
dévala pfili§ nizky koeficient mnohondsobné korelace (0,40). Stejnym zptusobem byly
provéfeny viechny kombinace dvojic pro thrny mési¢nich sridZek. Ani zde nejlepsi
regresni rovnice nedévala pfijatelny koeficient mnohonisobné korelace (0,43).

V dal§im zpracovani byly znaky vytvofeny tak, Ze:

prvni znak byl uren primérnou mési¢ni teplotou jednoho mésice,
druhy znak byl uréen thrnem mési¢nich sraZek stejného nebo i jiného mésice.

Po provéfeni vSech kombinaci viak nejlepsi regresni rovnice dévala rovnéZ nizky koefi-
cient mnohondsobné korelace (0,47).

Ve vsech predchozich pfipadech byly uvaZoviny dva sledované znaky a ukéizalo se,
Ze roCnikové ovlivnéni jednotlivych Klimatickych charakteristik je pfilisné, takZe neni
mozno jen z pfimych mési¢nich udaji ziskat solidni regresni linedrni zdvislost téchto
daji na primérné hodnoté vynosu Obdobny vysledek se d4 predpoklédat i po zvySeni
poctu sledovanych znaki v regresi.

V dal§im zkouméni byly znaky vytvareny tak, aby zahrnovaly primérné klimatické
charakteristiky za uréité obdobi. Obdobim je myslena fada nékolika mésici jdoucich
za sebou a je ur¢eno pocite¢nim a koncovym mésicem obdobi (takovych obdobi je mozno
z 12 mé&sich vytvofit celkem 12 X 11/2 = 66, nebot podet dvoumé&si¢nich obdobi je 11,
pocet tfimési¢nich 10 atd.). Nejdfive se znaky vytvifely tak, Ze:

ez

prvni znak byl tvofen primérnou mési¢ni teplotou za urcité obdobi,
druhy znak byl tvofen primérnym uhrnem mési¢nich sriZek za stejné obdobi.

Byla provéfena vSechna obdobi v roce a u nejlep$i linedrni regresni rovnice se koefi-
cient mnohondsobné korelace zvysil proti vyse uvedenym piikladim na 0,52.

V dal§im zpracovéni byly znaky vytvafeny stejnym zpisobem, ale bez pifedpokladu,
Ze oba jsou uréeny stejnym obdobim. Po prozkouméni vSech mozZnosti (celkem 662 =
= 4356) byl u nejlepsi linedrni regresni rovnice koeficient mnohonasobné korelace opét
vy3si nez v piedchozich pripadech (0,58).

Po téchto zkuenostech byl zvolen univerzilnéj§i postup na vytvifeni znakd, které
by vhodnym zpiisobem charakterizovaly zkoumané klimatické podminky a byly pouZi-
telné pro vypocet linedrni regresni zévislosti.

VYTVAREN! ZNAKU

Z4Kkladni myslenkou je rozdéleni 12 mésicti na dvé obdobi, kterd se nepfekryvaji,
mohou mit rizny podet mé&sict a nemusi zahrnovat viechny mésice. Pfiklady takového
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rozdéleni jsou napfiklad (prosinec—leden), (bfezen—kvéten) nebo (zafi—prosinec),
(duben —c¢ervenec).

Kazdé obdobi O; je uréeno svym pocateCnim mésicem P; a koneCnym mésicem K.
Ocislujeme-li mésice od 1 (zafi) do 12 (srpen nasledujiciho roku), potom rozdéleni
12 mésicti na dvé& obdobi je d4no podminkami:

1<Pi<Ki<Pr<Ks <12.

Pro prvni uvedeny piiklad je P; =4 (prosinec), K; =5 (leden), P; = 7 (brezen),
K; = 9 (kvéten). Celkem je mozno takovych dvojic obdobi vytvofit 495.
Vytvofeni prvnich dvou znaki X;, Xz je ddno primérem z priumérnych mési¢nich
teplot T; za pfislu$né obdobi:
K
> Ti/(Ki—Pi+1),
i=P;
K>
= > Ti/(Re—Px+1).
i=P;
Obdobnym zpisobem se postupuje pfi vytvafeni znakd X3, Xi z dvojice obdobi pro
thrny mési¢nich srdZek S;. Dvojice obdobi je ddna podminkami:

1<P3<Kzg< Ps<Ky<12
a neni s pfedchozim rozdélenim nikterak svdzdno. Tim dostaneme znaky:

K3
z Si | (K3 — P3 + 1),
1=DPs3
K
z S(/(K4—P4+ l).
t=P;
Takto je moZno ziskat 4952 = 245 025 zpusobu pro vytvafeni znakd X, Xs, X3, X4
v kazdém roce.

III. Koeficient mnohonédsobné korelace u prvnich Sesti nejlepSich obdobi, ktera vy-
tvareji znaky Xi, X2, X3, X4 — Multiple correlation coefficient in the first six best
periods producing the traits X1, Xz, X3, X4

Znak Xi Xo X3 X4
r
Obdobi Py K Py K> Py K3 Py K,
@—3) 7 — 10) @ — 3) 6—1 0,71789
2-3) (7 — 10) 2 —3) ‘(5 —8) 0,69670
2 —3) (7 — 10) 2 —3) (G 0,68675
2-3) (7 — 10) 2-3) (4 — 8) 0,68368
@ - 3) 7 — 10) @ — 3) 6 — 8) 0,68252
2—13) (7— 8 2 —3) (4 — 8) 0,68175

r — koeficient mnohondsobné korelace
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Pro pevné dany zpisob byl vypocten koeficient mnohon4sobné korelace téchto
znakd na primérném vynosu za 19leté obdobi. Po propoctu vSech moznych zpusobi
takovéhoto vytvareni byly vybriny ty, které dévaly maximélni hodnotu koeficientu
mnohondasobné korelace. Zpracovani dat bez vyuZiti poéitace je zcela vylouceno. Vypolty
byly provedeny ve Vypodetnim stfedisku ve V3 Semcice na pocitaci ADT 4100
(programové vybaveni 1983).

VYSLEDKY

V tabulce III je uvedeno prvnich Sest nejlep$ich rozdéleni roku na jednotlivd ob-
dobi pro tvorbu znaki X;, X, X3 a X4 a zdroveil uveden koeficient mnohonisobné
korelace. Z uvedené tabulky je patrno, Ze pfedvegetacni obdobi je nejlépe charakterizo-
véno ve vSech pfipadech primérnymi mési¢nimi teplotami a dhrny sriZek za stejné
obdobi, a to obdobi dvou mésicti (¥{jen—listopad). Druhé obdobi pro brambory je nej-
1épe charakterizovino primérnou teplotou v obdobi bfezen aZ derven. Srazkové obdobi
je rozdilné a spada do pfedvegetacniho obdobi (inor—biezen).

Pro nejlepsi déleni roku (1. fadek tabulky III) byl proveden podrobny vypocet.
Pro toto déleni roku byly ziskdny znaky takto:

w7 2 w2t

X1 — prumérnd hodnota prumérnych mési¢nich teplot za obdobi fijen—listopad;
Xy — prumérni hodnota prumérnych mésicnich teplot za obdobi bfezen, duben, kvé-
ten, Cerven;

IV. Tabulka hodnot vytvofenych znakt Xi, X2, X3, X4, odhad vynosu podle rovnice
Y = a + bx1 + cxz + daxs + exs, skuteény vynos a kritickd hodnota T — A table
of the values of the formed traits X1, X2, X3, X4, estimate of yield according to the

equation Y/ = a + bxi1 + cxz + dxs + ex4, actual yield and critical value of T
Rk | X ‘ X I Xs X, | Odhad | Vynos | Rozdil T
1961/62 5,950 8,175 45,500 | 42,500 | 20,560 | 20,400 | -0,160 0,295
1962/63 4,800 9,625 45,000 24,000 22,787 24,800 2,013 3,454
1963/64 6,900 9,300 33,500 32,000 26,449 27,200 0,751 0,761
1964/65 5,300 8,000 76,000 37,500 15,430 17,000 1,570 1,383
1965/66 2,900 9,600 25,500 45,500 20,620 20,100 | -0,520 0,476
1966/67 6,400 9,275 39,000 45,000 23,708 23,000 | 0,708 1,367
1967/68 6,400 9,775 29,500 42,500 26,060 26,390 0,330 0,412
1968/69 6,150 9,025 38,000 | 38,000 23,679 21,370 | -2,309 4,916
1969/70 6,350 8,300 30,500 75,000 20,614 20,330 | -0,284 0,224
1970/71 5,800 8,750 78,000 29,500 17,834 16,980 | -0,854 0,823
1971/72 4,300 9,625 31,500 24,000 23,902 21,600 | -2,302 3,288
1972/73 4,200 8,550 30,000 37,500 21,047 25,290 4,243 7,863
1973/74 3,350 8,950 42,500 15,000 20,596 22,190 1,594 1,953
1974/75 3,650 9,075 49,500 24,500 19,441 16,710 | -2,731 4,115
1975/76 3,700 8,475 44,500 22,000 19,483 18,280 | -1,203 1,827
1976/77 6,600 9,600 63,000 51,500 20,597 20,220 | 0,377 0,384
1977/78 6,250 8,850 51,500 23,000 22,987 24,200 1,213 1,617
1978/79 4,550 10,225 29,000 59,500 22,461 23,250 0,789 0,705
1979/80 4,600 6,825 27,500 36,500 19,356 18,300 | -1,056 -| 0,762
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X3 — prumérna hodnota thrnnych mésicnich sraZek za obdobi fijen —listopad ;
X4 — primérnd hodnota uhranych mési¢nich sriZek za obdobi inor —bfezen.

Pro takto vytvofené znaky je koeficient mnohondsobné korelace » = 0,72 a odhad pri-
mérného vynosu Y lze vyjadfit rovnici

Y = 8,373 + 1,559X1 + 1,596X> — 0,140X3 — 0,088X,. (1)

Smérodatna odchylka chyby odhadu s = 1,931.

Interval spolehlivosti pro primérny vynos v kazdém roce je d4n vztahem, ve kterém
figuruje kritick4 hodnota Studentova t-testu na zvolené hladiné vyznamnosn Pro nizsi
hladinu je interval spolehlivosti $ir§i. Chybé odhadu od prumemého vynosu v kazdém
roce odpovid4 kritickd hodnota Studentova t-testu na jiné hladin€ vyznamnosti.

V tabulce IV jsou uvedeny postupné hodnoty Xi, X2, X3, X4, odhad pomoci
rovnice (1), primérny vynos, rozdil mezi odhadem vynosu a skutenym vynosem a
kritickd hodnota T Studentova t-testu pro zahrnuti primérného vynosu do intervalu
spolehlivosti.

V tabulce V jsou uvedeny korelacni koeﬁc1enty s oznacenim 59, *, resp. 19, **
hladiny vyznamnosti. Indexy udavaji znaky, mezi kterymi se pocitd parcidlni korela¢ni
koeficient pfi vylouceni vlivu znakt uvedenych v zavorce.

V. Korela¢ni matice a parcidlni korelaéni koeficienty pro vytvorené znaky a vynos
— Correlation matrix and partial correlatlon coefficients for the formed traits and
yield

Korelaéni matice: X1 X X3 X, Vynos

X 1,000

Xo 0,017 1,000

X3 0,218 —0,152 1,000

Xy 0,374 0,055 —0,252 1,000

Vynos (Y) 0,315 0,484+ —0,506+ 0,018 1,000

Parcialni korela¢ni koeficienty:

Y. X1 (Xo) = 0,350 Y. X (X3, X4) = 0,640++

Y. X1 (X3) = 0,505+ Y. X2 (X1, X3) = 0,523+

Y. X1 (X4) = 0,332 Y. Xo (X1, X4) = 0,514+

Y. X (X4) = 0,504+ Y. X (X3, X4) = 0,484+

Y. X> (X3) = 0,477+ Y . X3 (X1, Xo) = 0,633++

Y . X2 (Xs) = 0,484* Y. X3 (X1, Xa) = —0,717++

Y. X3(X1) = —0,620++ Y . X3 (X2, X4) = —0,518*

Y. X3 (X2) = —0,500+ Y. X1 (X1, Xo) = —0,163

Y. X3 (Xs) = —0,518* Y . X4 (X1, X3) = —0,470

Y. X4(XH) = —0,114 Y. X4 (X2, X3) = —0,159

Y. X4 (X2) = —0,010 Y. X1 (Xe, X3, X4) = 0,705++

Y. X4(X3) = —0,132 Y. X2 (X1, X3, X4) = 0,589+

Y. X (Xe, X3) = 0,547+ Y. X3 (X1, X2, X4) = ~0,754++

Y. X1 (Xe, X4) = 0,382 Y. X (X1, Xz., X3) = —0,547+
e
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DISKUSE |

Z primérnych mésicnich teplot a thrnt mési¢nich srazek ve sledované lokalit& Ize
pomoci mnohonésobné lineérni regrese odhadovat primérné vynosy. Data, kterd byla
zpracovéna, se tykala vynosi brambor JZD Smolovy v okrese Havli¢kiv Brod. Postup
byl zaloZen na vytvifeni vhodnych znaki jako primérné hodnoty nékolika mésici tak,
aby déval maximalni koeficient mnohon4sobné korelace. Podobny postup lze viak pouzit
pro jiné plodiny nebo jiné lokality, popf. oblasti.

|
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V nasem piipadé byla shoda sledovanych primérnych vynost s jejich odhadem
pomoci regrese piekvapivé dobré (obr. 1). Koeficient mnohonasobné korelace jako mira
linearni zévislosti primérného vynosu na ziskanych znacich byl vysoky a roven 0,72,
coZz vysoce piekracovalo kritickou hodnotu na 1%, hladiné vyznamnosti 0,59. Tim byla
prokazana statistickd z4vislost primérného vynosu na téchto znacich:
prumérnéd teplota v mésicich fijen—listopad, primérni teplota v mésicich biezen—
¢erven, prumérny thrn srdzek v mésicich fijen —listopad a primérny thrn sriZek v mé-
sicich unor —bfezen. )

Vytvéreni znakd, které vedly k nejlepsi regresi, je dosti neobvyklé, zvla§té u znaka
charakterizujicich pfedvegetatni obdobi. Je dosti pravdépodobné, Ze tyto znaky ne-
ovliviiuji vynos pfimo, ale zprostfedkované pomoci napiiklad kvalitniho zpracovani
pludy pfed zimnim obdobim nebo na jafe, které je mozZno provést pravé pfi vhodnych
povétrnostnich podminkich.

Kritické hodnoty Studentova t-testu na 1%, a 59, hladiné vyznamnosti pro 14
stupiitt volnosti jsou rovny Zo,01 = 2,977 a 79,05 = 2,145 (Janko, 1958). Pfi sledovani
vypocitanych kritickych hodnot T z tabulky IV je vidét, Ze u obou hladin vyznamnosti
je skutecny vynos u péti ro¢nikti mimo interval spolehlivosti. Pro odhad primérného
vynosu staci zvolit 59, hladinu vyznamnosti a d4 se ocekévat, Ze zhruba v 75 9, pfipadi
bude primérny vynos leZet v intervalu.

Parciélni korela¢ni koeficient umoziiuje odhalit kauzalni vztahy mezi proménnymi.
Hodnocenim parcidlniho korelaéniho koeficientu z tab. V je vidét, Ze vSechny znaky
jsou pii vylouceni vlivu zbylych znakii vyznamné korelovany s vynosem. Znak Xy pii
vylouceni vlivu libovolnych dvou nebo jednoho znaku nedédva vyznamné korelace s vy-
nosem a jevi se jako znak s nejmensim vlivem na odhad primérného vynosu.

Pouzity postup bude vhodné provéfit na dalSich datech, aby bylo mozné ziskané
poznatky zobecnit. Pfi dal§im pouZiti a rozsireni regresniho modelu bude vhodné sledo-
vat vliv jednotlivych znakd na kvalitu odhadu primérného vynosu a rovnéz sledovat
chovani podobnych ro¢niki ke zpfesnéni odhadu.

Uvedené vysledky této studie bude vhodné a nutné analyzovat i z agrotechnického
hlediska.
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PAIEK, . — TIAPTUKOBA, E. (HayuHo-HccnenoBaTeNBCKUH M  CENEKIUMOHHBIH MHCTHUTYT
ceeksioBoncTBa, Cemumie): 3aBMcuMoOcTh ypoxas Kaprodens or moronHeix yciosmid. Rostl. Vyr.,
30, 1984 (7) :729-7317.

AHajn3npoBajcs 4acoBod pAN cpenHux ypoxaes kaprodens us ECXK IllmMonoes: mpu moMomu
JIMHEHO MHOTOKPATHOM Perpecuy, B KOTOPOi Gpasuce MeTeoponoruueckve $axroprr B opme mpu-
3HAKOB, BEHIYMCJICHHBIX M3 MECAYHBIX NAHHEIX CPENHUX TeMIEPaTyp M CyMMEI ocankoB. [[is OLeHKH
CpellHel0 ypo)as MOXHO TOAb30BaThca oTHomenmeMm: 8,373 + 1,559 X1 + 1,596 X2 + 0,140 X3 —
— 0,088 X4 (X1 — cpemusas Temneparypa 3a OKTabpb, Hoabps; X2 — cpenuss TeMnepaTypa
3a MapT, anpeib, Mai, WIOHb; X3 — CpeIHAA CyMMa OCalKOB 3a OKTA6ph; Hoa6ph; X4 — cpenHas
cyMMa ocankoB 3a Qespaiib, mapT). KoapuuuenT MHOrOKPaTHOI KOPPEIAUMH GBLT BHICOKOSHAUMMEIM
u pasHsaca 0,72. Ilpu pacuere MHTepBana HamesxHocTH Ha 5 0/) ypoBHe 3HAUMMOCTH NI OLEHKH
ypoXkas OKasbiBaeTcsi, YyTo npubausurensHo B 750/, ciyuaeB — CpemHHII ypoxail HaXOLHTCS
B 3TOM MHTepBaje HaIeXHOCTH.

Kaprodenp; ypokaid; MeTeopoJIOTHYecKHe QaKTOpH; MHOrOKpaTHas JHHeHWHas perpeccus

RADEK, J. — PARTYKOVA, E. (Beet Research and Breeding Institute, Semdcice):
The Relation of Potato Yield to Weather Conditions. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 729-737.

The time series of average potato yields on the Smolovy co-operative farm was
analyzed by multiple linear regression in which meteorological factors were used
in the form of traits calculated from the monthly data on average temperatures
and rainfall sums. The following relation can be used for the estimation of average
yield: 8.373 + 1.559X1 + 1.596X2 + 0.140X3 — 0.088X4 (X1 — average temperature
in October, November; X2 — average temperature in March, April, May, June;
X3 — average sum of rainfall in October, November; X4 — average rainfall sum in
February, March). The multiple correlation coeff1c1ent was 0.72 and was highly
significant. Based on the calculation of confidence interval at a 59, significance
level for the estimate of yield it is indicated that in about 75 9, of cases the average
yield stays within this confidence interval.

potatoes; yields; meteorological factors; multiple linear regression
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RNDr. Jan Radek, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav reparsky, 294 46 Semdice
Elis%ka Partykovéa, prom. mat, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky,
580 03 Havli¢kuv Brod
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RECENZE

FYZIOLOGIE ROSTLIN
J. Sebanek a kolektiv
Statni zemédé;ské nakladatelstvi, Praha, 1983, 558 s.

Jiz del8i dobu byla pocifovdna akutni potieba moderni uéebnice pro zakladni
obor vSech prirodovédeckych smért — fyziologie rostlin. Na podzim roku 1983 se
kone¢né objevila ofekdvand monografie autora prof. Dr. ing. Jifiho Sebédnka,
DrSc., a kolektivu. V zahlavi knihy spatifime fotografii prof. Dr. Rudolfa Dosta-
la, DrSc., spoluobjevitele ristovych latek rostlin, soudasné& v3ak i autora uznava-
nych skript z oboru fyziologie rostlin.

Kniha prof. J. Sebanka a kolektivu navazuje na souéasny stav védy a vy-
triduje z obrovského mnozstvi informaci ty nejpodstatnéj$i a nejvice perspektivni.
Jejim poslanim je vysokoSkolskd ucCebnice pro vysoké Skoly zemédélské, jeji vy-
uziti je vSak Sirs$i. Je zdkladni informativni literaturou pro obor fyziologie rostlin
jak pro prirodovédce, tak pro pracovniky zemédélského vyzkumu a praxe. Vstupni
kapitoly popisuji slozeni hmoty a déje na molekularni drovni, dile strukturu a fy-
ziologii rostlinné bunky, vCetné déji na membranach. Nasleduji kapitoly nékte-
rych specidlnich projevu rostlinného Zivota, vodni provoz rostlin, fotosyntéza a s ni
souvisejici dychani rostlin.

Vyziva rostlin je uvedena teoretickou stati Heterotrofie otevirajici zakladni
téma principtt vyzivy, néasleduje vlastni fyziologie vyZivy s modernimi nézory na
prijem zivin a jejich zaélenovani do kompartmentiu bunék. Transport a distribuce
latek v rostlinidch navozuji origindlné zpracované Kkapitoly knihy o rustu, vyvoji
a funkeci rastovych latek. Pro rostlinnou vyrobu, zahradnictvi a Slechténi maji za-
kladni vyznam staté Celistvost rostlin (shrnujici Dostdlovy zéklady a vlastni dilo
prof. J. Sebanka), Kli¢eni rostlin a Tvorba kvétd, plodd a hliz. V dalsich kapito-
lach jsou monograficky probrana nékterda vybrana témata z fyziologie rostlin sou-
visejici s péstovanim rostlin, tj. odpo¢inek a starnuti, odolnost rostlin proti nepfi-
znivym vlivim prostredi, fyziologie nemocné rostliny.

Ka?d4 udebnice obrazi osobnost jejiho tvirce. Plati to i o dile prof. J. Se-
badnka a jeho kolektivu. Staté z fyziologie rGstu a vyvoje rostlin jsou do znaéné
miry puvodnim prispévkem knihy vzniklym na zdkladé dlouholeté experimentalni
prace a s tim spojeného hlubokého studia fyziologickych vztahu.

Rozsah uéebnice nedovoloval v nékterych hlediscich knihu prohloubit na tUro-
veni kapitol o ristu a vyvoji rostlin. Pokud se tyka biochemickych stati, doporucuji,
aby ¢tenari doplnili své informace z knihy Biochemie rostlin autorit H. Kindla
a B. Wobera, kterd vysla v prekladu nakladatelstvi Academia, Praha 1981.

Uéebnice Fyziologie rostlin prof. J. Sébadnka a kolektivu predstavuje vy-
plnéni citelné mezery v ¢eské védecké literature. Déje se tak zplusobem, ktery umoz-
nuje ¢s. védeckym pracovnikim, studentim a odbornikim z praxe ziskat znalosii
odpovidajici jak svétové turovni, tak i vysadnimu postaveni ¢s. védy v oboru fy-
ziologie rustu a vyvoje rostlin. Tyto znalosti jsou podkladem pro uspé$né péstovani
rostlin v praxi.

Doc. RNDr. PhMr. M. Kutdcek, DrSc.
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OBSAH A AKUMULACIA CHLOROFYLU V TRAVNOM PORASTE
V ROZNYCH PODMIENKACH PRATOTECHNIKY

N. Gaboréik

GABORCIK, N. (Vyskumny tustav lik a pasienkov, Banska Bystrica): Obsah
a akumuldcia chlorofylu v trdvnom poraste v réznych podmienkach pratotech-
niky. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 739-750.

Na trvalom travnom poraste (asocidcia Anthoxantho-Agrostietum) sme v ro-
koch 1976—1978 sledovali vplyv troch (rezim K3) a v rokoch 1979—1980 vplyv
piatich kosieb (reZzim Ks) na obsah a akumulaciu chlorofylu a + b v su$ine a na
hodnotu chlorofylového indexu. V oboch rezimoch boli zahrnuté davky 0, 50,
150 a 300 kg dusika na ha za rok. Pri obidvoch rezimoch sme zistili vyraz-
nej$i vzrast hodnét chlorofylového indexu nez obsahu chlorofylu a + b v su-
Sine. V rezime K3 je obsah chlorofylu a + b viac zavisly od davky dusika neZz
od obsahu dusika v suSine. Opaéné zavislosti platia pre rezim Ks. VySs§i pocet
kosieb sa odraza vo vzraste obsahu chlorofylu a + b v suSine (o 379, v po-
rovnani s variantmi rezimu K3). Na druhej strane sa vSak zniZuje velkost
chlorofylového indexu o 209, v rezime Ks oproti rezimu Ks3. V oboch rezi-
moch sa potvrdil Uzky vzfah medzi velkosfou CI a produkciou suSiny. V re-
zime K3 méa korelaény koeficient hodnotu r = 0,90t+ a v reZime Ks.r =
= 0,89++. Z jednotlivych komponentov travneho porastu sme zistili vyssi ob-
sah chlorofylu vo vikovitych a bylinnych druhoch neZ v travach. Na apliko-
vany dusik reaguju luéne druhy rastlin zvySenim obsahu chlorofylu a + b
v asimilaénych pletivach, pri¢tom je tento vzrast relativne vysSi pri druhoch
s niz§im obsahom chlorofylu.

travny porast; chlorofyl; dusikata vyziva; kosba; chlorofylovy index

Z predchéadzajiceho S§tidia produk¢ného procesu trvalého trdvneho
porastu vyplynulo, Ze mnoZstvo akumulovaného chlorofylu a + b na
jednotku povrchu pddy (chlorofylovy index), ako aj obsah chlorofylu
a + b v suSine je tzko spdty s obsahom, resp. s davkou dusika. Z&-
roveil sa potvrdila zavislost primarnej produkcie trdvneho ekosystému
od velkosti chlorofylového indexu (Gabor¢ik, 1980). Viacrotné sle-
dovanie tvorby chlorofylového indexu pri trojkosnom vyuZivani porastu
a pri stuptiovanych davkach dusika potvrdilo, Ze davky 150 a 300 kg
na ha za rok zvy3uji hodnotu chlorofylového indexu o 2,7 a 3,5-néso-
bok (Gédborcik, 1982a). Dokédzalo sa tak, Ze schopnost akumul4cie
tychto pigmentov je priamo z&vislda od davok dusika. IntenzivnejSia
tvorba a akumulécia rastlinnych pigmentov sa tak stdva predpokladom
vysSej produktivity trdvneho ekosystému. DetailnejSia analyza tvorby
urody trdvneho porastu ukédzala, Ze dusikaté hnojenie a intenzita kose-
nia porastu zasahuji nielen do procesu rozvoja listového aparédtu, asi-
milatnej aktivity a rastu, ale vyrazne ovplyviiuji aj obsah chlorofylu
a + b v suSine a jeho akumulédciu (Gaborc¢ik, 1982b).
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Cielom préce je poukédzat na zmeny v tvorbe a akumuléacii chloro-
fylu a + b travnhym ekosystémom v réznych podmienkach dusikatej vy-
Zivy a pri réznej intenzite kosenia porastu.

MATERIAL A METODY

Predmetom naSho Stidia je trvaly travny porast nachadzajici sa v oblasti
Suchého vrchu (685 m n. m. ¢ '= 48°44’, A = 19°09’) pod severovychodnym tpitim
Kremnickych hér. Klimaticky ide o mierne tepli, vlhkd, vrechovinnu oblast. V ro-
koch 1976—1980 dosahovala priemerna teplota vzduchu 13,1°C a suma zraZok vo
vegetaénom obdobi hodnotu 521,7 mm. Na kyslej péde (pH = 3,8—4,0 v 0—100
a 100—200 mm) s obsahom (v ¢ase zaloZenia pokusu) dusika 4,06 a 2,59 g.kg-1
(Kjeldahl), pristupného fosforu (Egner) 0,025 a 0,09 g.kg—! a pristupného draslika
(Schachtschabel) 0,130 a 0,075 g.kg—1; v horizonte 0—100 a 100—200 mm sa vyvinula
asocidcia Anthoxantho-Agrostietum (Treskomnova, 198la).

V pokuse sme overovali vplyv troch a piatich kosieb na obsah a akumuléciu
chlorofylu a + b pri stuptiovanych davkach dusika. V rezime K3 (tri kosby) boli
zaradené varianty: No (kontrolny variant bez aplikdcie minerdlnych Zivin), Ns
(N1 X5g.m 2, N5 (N3 X5g.m-2 aNs (N3 X 10 g.m~2), Uroveti PK hno-
jiv bola 3,16 a 6,62 g.m~-2 Prvi davku dusika sme aplikovali pri zazelenani sa
porastov, dalSie davky k druhej a tretej kosbe.

Aj rezim Ks (paf kosieb) zahrmial Styri varianty: No (kontrolny variant bez
aplikdcie mineralnych Zivin), Ns (N'1 X 5 g.m-2), N1is (N 5 X 3 g.m~2) a N3
(N5 X 6 g.m-2), Uroven PK hnojiv je zhodna s predchddzajiicim rezimom.

Rastlinné vzorky pre stanovenie obsahu chlorofylu a + b, dusika a chlorofy-
lového indexu (CI) sme odoberali v rannych hodindch (7—8 hodin) z pléch 250 X
X 250 mm v trojndsobnom opakovani. Po separacii odumretych éasti sme stanovili
obsah chlorofylu tak, ako sme uviedli v predchadzajicej praci (Gaboréik, 1980).
Tym istym spdsobom boli odobraté aj vzorky pre stanovenie produkcie suSiny.
V rastlinnych vzorkach sme uréili aj obsah dusika (Kjeldahl).

Terminy odberov vzoriek pre oba reZzimy su v tab. I. Poéas vegetaéného ob-
dobia jednotlivych rokov sme sledovali aj teplotu vzduchu, vlhkost a teplotu pédy
v tyZdennych intervaloch (Krajéovié, nepublikované udaje). Fytosociologicku
charakteristiku porastov ovplyvnenych kosbami a aplikdciou priemyselnych hnojiv
uvadza Treskonova (198lb).

I. Terminy odberu rastlinnych vzoriek — Sampling terms

Rezim K3
Rok kosba
) 2. 3.
1976 2. 6. 13.7. 29. 9.
1977 30. 5. 20. 7. 30. 8.
1978 30. 5. 12. 7. 23. 8.
Rezim K5
Rok kosba
b 2. 2 J 4, ¢ 5.
1979 10. 5. 29. 5. 3.17. 16. 8. 18. 10.
1980 27. 5. 17. 6. 21. 7 12. 8. 14. 10.
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U¢inok dusikatych hnojiv na mnoZstvo chlorofylu sme analyzovali
aj na Grovni druhov. V rokoch 1977—1979 sme pozornost sistredili na
Dactylis glomerata L. (Gabor ik, 1981), ktorej zastipenie v poraste
sa aplikaciou dusikatych hnojiv vyrazne zvy3uje. V roku 1982 (19. 7.)
sme tieto Gdaje doplnili o druhy: Alchemilla vulgaris, Plantago lanceo-
lata, Taraxacum officinale, Trisetum flavescens. Rastlinné vzorky boli
odobrané z variantov No, Ni5 a N30 trojkosného reZimu. V roku 1978 sme
sledovali obsah chlorofylu u tychto druhov: Dactylis glomerata L., Tri-
setum flavescens (L.) P. Beauv., Trifolium hybridum L., Trifolium pra-
tense L., Alchemilla vulgaris L. Coll, Plantago lanceolata L. a Colchicum
autumnale v termine 31. 5., 11. 7., 22. 8. a 10. 10. V pripade jesienky
obydajnej len v prvych dvoch terminoch odberu. Rastliny boli odoberané
z kontrolného variantu (No) reZimu Ks. V roku 1981 (14. 5.) sme analy-
zu na obsah chlorofylu doplnili o druhy Symphytum tuberosum L.,
Caltha palustris L., Primula vulgaris Huds. a Primula veris (L.) em.
Huds. Rastliny boli odobrané z porastu v bezprostrednej blizkosti po-
kusnej plochy. Porast sa vyuZiva sporadickym pasenim oviec bez apli-
kéacie minerdlnych Zivin. Metodicky postup analyz je totoZny s pred-
chéadzajicim postupom (G&bor¢ik, 1981, 1983).

Pre postdenie vztahu medzi dadvkou dusika, jeho obsahom v suSine
a obsahom chlorofylu sme brali do tvahy priemerné hodnoty v jednotli-
vych kosbach (pre reZim K3 n = 12 a pre reZim Ks n'= 20). Obdobne sme
postupovali aj pri vypocCte vztahu medzi velkostou chlorofylového in-
dexu CI a primarnou produkciou, ako aj pri stanoveni .vztahu medzi
davkou dusika a velkostou CI. Korela¢ny koeficient sme vypocitali po-
mocou kalkuldtora SR-51-II (Texas Instruments, USA).

VYSLEDKY A DISKUSIA

PretoZe chlorofylovy index neumoZiiuje posutdit obsah chlorofylu
v jednotlivych druhoch rastlin tvoriacich Studovany ekosystém, analyzo-
vali sme aspoii niekolko z&stupcov jednotlivych agrobotanickych sku-
pin. Z ddajov ktoré sme ziskali v roku 1978 vyplyva, Ze na obsah chlo-
rofylu a + b st bohatSie vikovité rastliny, neZ byliny, resp. travy (tab.
IT). NajniZ8i obsah sme zaznamenali u Trisetum flavescens, Ktory suvisi
zrejme s niektorymi zvlaStnostami prijmu, resp. obsahu minerdlnych Zi-
vin (Gadborc¢ik, 1983). Vyssi obsah chlorofylu v porovnani s travami
sme zaznamenali aj u bylin, rasticich v sledovanej oblasti (tab. II).
Hoci pocCet sledovanych producentov nie je pre postdenie podielu jed-
notlivych druhov na tvorbe chlorofylového indexu tplne dostatoény, ale
na zaklade floristickych analyz, pripadne v prepocte na velkost listovej
plochy danej skupiny (Javorkovad a Gdborcik, 1983] a poznania
obsahu chlorofylu v asimilaénych pletivdch rastlin, méZeme posiddit vy-
znam jednotlivych druhov (bot. skupin] pri tvorbe chlorofylového inde-
Xu trdvneho porastu.

Vo variantoch s aplikovanym dusikom dochéddza k vyraznym zmenim
floristického zloZenia porastov s tendenciou zvySovania podielu trav
a poklesu ostatnych druhov (Gadborc¢ik a Javorkovéa 1980).
ZvySena dispozicia dusika v prostredi ovplyviiuje syntézu rastlinnych
pigmentov, €o sa v konefnom désledku odrdZa vo vzraste hodnét CI
(G&borc¢ik, 1982a). Na priklade Dactylis glomerata L. sme posudili
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II. Obsah chlorofylu (g.m-2) vo vybranych druhoch liénych rastlin — Chlorophyll
content (g per m?) in selected meadow species

Obsah chlorofylu (g.m~2)
Druh

a b a+b a:b

Dactylis glomerata*t 0,205 0,089 0,294 2,30
Trisetum flavescens 0,120 0,051 0,171 2,35
Trifolium hybridum 0,274 0,119 0,393 2,30
Trifolium pratense 0,269 0,120 0,389 2,24
Alchemilla vulgaris 0,180 0,074 0,254 2,43
Plantago lanceolata ' 0,179 0,082 0,261 2,18
Colchicum autumnale+ 0,156 0,072 0,228 2,17
Symphytum tuberosum*++ 0,225 0,103 0,358 2,48
Caltha palustris 0,227 0,095 0,322 2,39
i Primula veris 0,204 0,083 0,287 2,46
Primula vulgaris 0,161 0,167 0,328 2,40
Machy (mg.g™1) 1,578 0,840 2,418 1,88

+ priemer §tyroch merani (1978), +* priemer dvoch merani (1978), +++jedno meranie (1981)

reakciu druhu na aplikované dusikaté hnojiva (tab. III). Priemerny ob-
sah chlorofylu a + b sa zvy$il z hladiny 0,278 g.m~2 na variante No
aZ na 0,640 g.m~2 na variante N3, Co predstavuje zvySenie o 1,67
a 2,30-nasobok v porovnani s kontrolou. K podobnej reakcii sme dospeli
aj pri sledovani jeho obsahu v dalSich druhoch rastlin (tab. IV).

V priemere vSetkych druhov vzréastol obsah chlorofylu a + b o 1,26-
-ndsobok na variante Nis a 1,69-krat na variante N3zo. ZvySenie obsahu
chlorofylu v tychto bylinnych druhoch je v8ak niZSie neZ v reznacke
laloCnatej (1,67 a 2,30-néasobok). TaktieZ sa ukazuje, Ze v druhoch s niz-
8im obsahom chlorofylu (Alchemilla vulgaris, Trisetum flavescens) do-
chadza v priemere oboch variantov k markantnejSiemu zvySeniu jeho
obsahu (1,52 a 1,69-kriat) neZ v druhoch s relativhe vy$S§$im obsahom
chlorofylu (Taraxacum officinale, Plantago lanceolata). V tychto dru-
hoch sa obsah chlorefylu a + b zvySil o 1,39 a 1,29-ndsobok. Okrem to-
ho, Ze dusik podporuje syntézu chlorofylu v trdvach (Falkowski
et al.,, 1978), potvrdzuje sa jeho kladny ucinok aj na obsah g-karo-
tinu (Widera, 1980). Je zrejmé, Ze zvySeny prisun dusika do trav-
neho ekosystému ovplyviiuje biosyntézu sledovanych pigmentov v zmysle
ich vzrastu. Pri zohladneni podielu druhov pri tvorbe chlorofylového
indexu porastov ovplyvnenych dusikom sa musi preto brat do tvahy ich
podiel v poraste (najmé velkost listovej plochy) so sifasnym posidenim
obsahu chlorofylu v asimilaénych pletivach.

Obsah dusika v suSine trdvneho porastu reZimu K3 bez aplikéacie
dusika dosahuje priemerni hodnotu 25,07 mg.g-! (tab. V). Aplikadcia
5 g dusika na m? podstatnejSie nemenila jeho priemerny obsah zrejme
v doésledku poklesu zastipenia na dusik bohat3ich bylin a vikovitych
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III. Obsah chlorofylu (g.m-2) v asimilaénych pletivich rezna¢ky lalo¢natej pri réznych davkach dusika — The content of
chlorophyll (g per m?) in the assimilation tissues of cocksfoot at different nitrogen application rates

Variant
Rok No Ns Ni1s N3o
a b a+b a:b a b a+b a:b a b a+b a:b a b a+b a:b
1977 0,158 0,080 0,238 1,98 0,239 0,113 0,352 2,12 0,339 0,158 0,497 2,15 0,435 0,210 0,645 2,07
1980 0,208 0,093 0,301 2,24 0,212 0,091 0,303 2,33 0,329 0,159 0,488 2,07 0,417 0,197 0,614 2,12
1979 0,210 0,085 0,295 2,47 0,228 0,091 0,319 2,51 0,320 0,136 0,456 2,35 0,466 0,196 0,662 2,38
x 0,192 0,096 0,278 2,23 0,237 0,098 0,324 2,08 0,329 0,137 0,466 2,40 0,439 0,201 0,640 2,18

IV. Uéinok roznych davok dusika na obsah chlorofylu (g.m-2) v listoch niektorych luénych rastlin — The effect of different
nitrogen application rates on the content of chlq\r,ophyll (g per m? in the leaves of some meadow plants

Variant
Druh No Nis Nso
a b a+b a:b a b a+b a:b a b a+b a:b
7 Alchemilla vulgaris 0,200 0,090 0,290 2,38 | 0,290 0,120 0,400 2,45 0,340 0,140 0,48 2,39
Plantago lanceolata 0,240 0,110 0,350 2,23 | 0,280 0,120 0,400 2,28 | 0,340 0,160 0,50 2,13
Taraxacum officinale 0,220 0,100 0,320 2,20 | 0,290 0,130 0,420 2,20 | 0,330 0,140 0,47° 2,25
Trisetum flavescens 0,220 0,090 0,310 2,44 | 0,260 0,110 0,370 2,36 | 0,420 0,180 0,68 2,32




V. Obsah chlorofylu a + b (Ch) a dusika (N) v su$ine trdvneho porastu (mg.g-1)
pri jeho trojkosnom vyuziti (rezim Ks) — The content of chlorophyll a + b (Ch) and
nitrogen (N) in the dry matter of grass stand (mg per g) under three cuts system
(regime Ks)

Variant i
Kosba | Rok No | N; ! Nis Nio !
! 1
| } Ch ‘ N | ch ] N l Ch l N Ch | N
‘ 1976 | 4,6 - | 30| - | 54 - || -
| | ! | |
' 1977 | 43 22,3 3,7 20,8 | 45 244 | 49 | 359
Lo | 1078 | 39 33,6 9,9 26,2 36 | 295 | 54 | 340
— —— — ]
| % 4,3 27,95 55 | 235 | 45 | 2695 64 34,95 |
| ————— An. : -| ; -
1 1976 | 6,0 = | 34 = 62 | - | 71 -
| 1977 6,7 21,3 3,9 254 | 9,9 275 14,0 33,4
2 1918 50 20,0 4,2 19,4 61 282 | 15 38,7
o Nk | ,
| 59 20,65 | 3,7 22,4 7,4 27,85 | 95 | 36,05
e ——— S ORI, SR | W s
4 1976 65 | — 8,7 = 135 | — | 90 | -
1 1977 = 6,1 26,7 4,4 26,6 6,9 288 | 93 | 329
L3 | 1978 7.2 26,5 89 | 24,9 8,8 28,0 9,9 349 |
\ NGNS ISS— . | — | z
i % 6,6 | 2660 | 7,3 | 2575 | 9,7 28,40 9,4 |- 33,90 |
el ) SIS | S, (SIS [P, (. | S
1976 5,7 - 4,9 - 8,4 5 8,4 =
1977 = 5,7 2343 4,0 2427 17,1 26,9 9,4 34,07
| F 1978 | 54 26,70 7,7 2350 6,2 28,57 7,6 35,87
| ' e e T ey i
. |z 56 | 2507 55 | 2388 72 | 20,73 85 34,97 |

rastlin (Gaborc¢ik a Javorkova, 1980) a nevyrazného zvySenia
obsahu dusika prevladajicich druhov, akym je aj reznaCka laloCnata
(Gaborcik, 1981). Na variantoch Ni5 a N30 sa obsah dusika v suSine
zvySuje o 11 a 39 %. K podobnému zvySeniu obsahu dusika dochadza aj
na variantoch reZimu Ks (tab. VI), priCom v priemere vSetkych varian-
tov je obsah dusika v porovnani s variantmi rezZimu K3 vyS$8i o 1,18-na-
sobok. ZvySenie obsahu dusika je markantnejSie na variantoch No a Ns
(20 % a 36 %) neZ pri vysSich davkach dusika (1,19 a 0,95-ndsobok).
So zvySujicimi sa davkami dusika sa zvySuje aj obsah chlorofylu a + b
v sudine (tab. V a VI). V reZime K3 dochéddza k zvySeniu priemerného ob-
sahu chlorofylu a + b z 5,6 mg.g~! na variante No na 7,2 a 8,5 mg.
. g1 na variantoch Ni5 a Ns3o, ¢o predstavuje zvySenie o 1,29 a 1,59-néa-
sobok. Hoci obsah chlorofylu a + b v suSine variantov reZimu Ks je
v priemere vy33i o 37 %, relativny narast oproti variantu No je niZsi.
Na variantoch Ni5 a N30 to ¢ini 21 a 17 % a dosahuje hodnotu 10,2
a98 mg.g L
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VI. Obsah chlorofylu a + b (Ch) a dusika (N) v su8ihe travneho porastu (mg.g-1)
pri jeho patkosnom vyuziti (rezim Ks) — The content of chlorophyll a + b (Ch) and
nitrogen (N) in the dry matter of grass stand (mg per g) under five cuts system
(regime Ks)

! Variant
| Kosba | Rok No | N; ‘ Nis | Nso
! Ch ‘ N ' Ch , N | ch ’ N l Ch N
1979 | 109 | 403 | 159 | 463 | 12,7 | 523 | 11,3 | 388
i 1980 53 | 29,0 | 4,4 39,4 } 135 | 375 | 84 35,3
. ! | |
prm— t | | | | |
| % 8,1 | 34,65 | 10,2 42,85 | 13,1 | 449 9,9 | 37,05
Jo— N PSS - [ | I ; “
| 1979 | 10,0 34,4 84 | 328 106 @ 344 112 | 344
| & 1980 7,2 234 53 200 @ 7.4 | 323 126 | 34,1
3 | I !
- D " T |
L 8.6 289 | 69 | 309 9,0 ' 33,35 | 11,9 | 34,25
| — .,_.‘ |
1979 = 10,9 283 | 5,1 238 | 124 298 | 10,1 | 343
| . 1980 9,8 24,9 6,7 | 242 | 92 282 | 11,8 { 31,2
% 10,4 26,6 5,9 240 108 290 | 11,0 f 32,75
I of T e ) |
1979 | 8,0 373 | 49 | 418 | 54 26,8 8,7 | 284
3 1980 9,1 249 | 104 26,7 | 88 | 267 |62 i 30,5
E: 8,6 31,1 | 7,7 3725 | 7,1 | 2675 | 15 } 29,45
| ! i { [——————_
1979 | 60 | 298 | 47 28,4 9.0 | 284 | 69 313
5 1980 6,0 28,2 ‘ 81 | 275 89 | 32,7 | 10,6 33,8
| = | ‘;
‘ 2 |60 200 | 64 | 2795 | 90 3055 | 8,8 32,55
|
o e , ; 1 ,
1979 9,2 3402 | 7,8 | 3582 | 108 | 3434 9,6 ‘ 33,44
" 1980 = 7,6 26,08 l 6,0 | 2936 | 96 | 3148 | 99 l 32,98
| |
L ‘ | : (==
£ | 84 | 3005 69 } 3259 | 102 | 3291 | 98 | 3321

V oboch reZimoch (K3 a Ks) sa potvrdila zavislost mnoZstva chloro-
fylu a + b od davky dusika, ale aj od jeho obsahu v suSine. V reZime K3
je obsah chlorofylu a + b viac zadvisly od davky dusika neZ od jeho
obsahu (r =0,83** a r = 0,60"). V rezime Ks sa naopak potvrdila re-
lativne vécSia zdavislost obsahu sledovanych pigmentov od obsahu du-
sika neZ od jeho davky (r = 0,60** ar = 0,52**).

MnoZstvo chlorofylu a + b akumulovaného na jednotke povrchu po-
dy (chlorofylovy index — CI) v oboch reZimoch (tab. VII a VIII) citli-
vejSie reaguje na aplikdciu dusika nez na obsah chlorofylu v sudine. Na
zavislost hodnét CI od davky dusika v reZime K3 ukazuji zmeny na va-
riante N5, kde hodnota CI vzrastla z 0,62 g. m~2 (variant No) na 1,48 g.
.m~2 na variante Ns. Absencia dusika v dal8ich dvoch kosbach sa odréa-
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VII. Hodnoty chlorofylového indexu (CI, g chlorofylu a + b.m-2) a velkosf pri-
marnej produkcie suSiny (P, g. m—2) pri trojkosnom vyuziti porastu (rezim K3 —
The values of chlorophyll index (CI, g of chlorophyll a + b per m2? and the pri-
mary output of dry matter (P, g per m? under three cuts system (regime K3)

Variant

Kosba | Rok No Ns Nis N30

CI P CI P CI P CI P

1976 | 047 | 101,60 | 0,73 | 240,43 | 1,13 | 210,64 | 1,87 | 206,47
1977 | 0,73 | 169,74 | 1,69 | 460,26 | 2,27 | 506,50 | 2,53 | 511,36
L. 1978 | 0,65 | 166,01 | 2,01 | 202,65 | 1,94 | 260,87 | 1,96 | 367,12

x 0,62 145,78 1,48 301,11 1,78 326,00 2,12 361,65

1976 | 0,58 97,41 | 0,44 @ 142,99 | 1,35 | 217,72 | 1,74 | 243,91
1977 | 068 | 101,21 | 0,67 | 172,98 | 1,95 | 198,45 | 3,52 | 150,77
2. 1978 | 0,73 | 146,47 | 0,74 | 17532 | 1,81 | 294,49 | 2,59 | 345,41

X 0,86 115,03 0,62 164,10 1,70 236,89 2,62 246,70

1976 0,84 128,53 1,29 147,80 2,72 202,12 2,49 277,39
1977 0,68 110,67 0,90 112,61 | 1,70 245,80 2,26 242,95
3. 1978 0,78 108,79 0,71 79,80 1,61 183,53 2,25 227,01

X 0,77 116,00 0,97 113,40 1,86 210,48 2,33 249,12

1976 0,63 327,51 0,82 531,22 1,73 630,48 2,03 727,77

CI (8) 1977 0,70 381,62 1,09 745,85 1,97 950,75 2,77 950,08
X

P(X) 1978 0,72 421,27 1,15 517,77 1,79 738,89 2,27 939,54

x 0,68 376,80 1,02 598,28 | 1,78 773,37 2,36 872,46

Za v poklese hodndét CI. V tretej kosbe je sice hodnota CI vy33ia neZ na
variante No v désledku intenzivnej$ej akumulédcie chlorofylu a +'b v ro-
ku 1976 v tretej kosbe s relativne mens$im vzrastom CI v prvej kosbe
toho istého roku v porovnani s rokmi 1977 a 1978. Dal$im zvySovanim
davky dusika rasti aj hodnoty CI. V priemere troch kosieb dosahuje
velkost CI na variantoch Ni5 a- N30 hodnoty rovné 1,78 a 2,36 g. m~2, ¢o
v porovnani s variantom No predstavuje zvy3enie o 78 % a 136 %. Aj
v podmienkach intenzivnejSieho vyuZivania porastu (reZim Ks5) sme po-
tvrdili zavislost chlorofylového indexu od d&vok dusika (tab. VIII]).
V priemere piatich kosieb dosahoval variant No hodnotu CI 0,65 g chlo-
rofylu a + b na m? a postupne sa zvy3oval na 0,72, 1,43 a 1,63 g.m~2
pri stupiiovanych davkach dusika. Relativny nérast oproti variantu No
¢ini 11 %, 120 % a 151 %. V priemere v3etkych variantov reZimu Ks
to predstavuje zvySenie o 1,94-nésobok, ¢o je menej neZ na tych istych
variantoch reZimu K3 (2,53-ndsobok). Porovnanie priemernych hodndét
CI jednotlivych variantov oboch reZimov (tab. VII a VIII) ukazuje, Ze
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VIII. Hodnoty chlorofylového indexu (CI, g chlorofylu a + b.m-2) a velkost pri-
marnej produkcie suliny (P, g. m—2) pri pafkosnom vyuZiti porastu (rezim Ks) —
The values of chlorophyll index (CI, g of chlorophyll a + b per m?) and the pri-
mary dry matter output (P, g per m?) under five cuts system (regime Ks)

‘Variant

Kosba | Rok No Ns Nis N3so

CI P CI P CI P CI f P

1979 0,51 46,85 0,98 61,80 0,84 66,24 1,24 75,87
1990 0,36 77,26 0,56 126,33 1,79 132,74 1,80 214,60

x 0,44 62,06 0,77 94,07 1,32 99,48 1,52 145,24

1979 0,90 90,10 1,30 154,40 1,60 150,99 2,62 238,43
2 1980 0,67 92,76 0,74 139,81 1,58 214,47 2,55 202,84

x 0,78 91,43 1,02 147,11 1,59 182,68 2,59 220,64

1979 1,03 94,88 0,60 117,53 2,52 203,84 1,70 168,26
3 1980 0,84 86,08 0,88 131,90 1,62 175,51 1,84 155,50

x 0,94 90,48 0,74 124,72 2,07 189,68 1,77 161,88

1979 0,74 92,30 0,63 129,68 0,96 178,59 1,80 206,60
4 1980 0,90 98.69 0,92 88,61 1,98 225,20 1,19 192,53

x 0,82 95,50 0,78 109,15 1,47 201,90 1,50 199,57

1979 0,27 45,28 0,22 46,70 0,62 69,00 0,67 97,60
5 1980 0,26 38,48 0,35 43,11 0,71 79,61 0,84 79,04

x 0,27 41,88 0,29 44,91 0,67 74,31 0,76 88,32

1979 0,69 369,41 0,75 510,11 1,31 668,66 1,61 786,76

CI(x) | 1980 0,61 393,27 0,69 529,76 1,54 827,53 1,64 844,51
P(X)

% 0,65 | 381,34 0,72 519,94 1,43 748,10 1,63 815,64

v reZzime Ks dosahuje CI na variantoch No aZ N3o Groveii 98 %, 71 %,
80 % a 69 % variantov reZimu K3. V priemere v3etkych variantov to
predstavuje redukciu hodnét CI o 20 %.

Pri porovnani vztahu medzi ddvkami dusika a velkostou chlarofy-
lového indexu sme potvrdili uZ$iu zavislost v reZime K3 (r = 0,97*+)
neZ v reZime K5 (r = 0,63*%).

Aj napriek tomu, Ze v obdobi prvej kosby sa na variantoch reZimu
Ks obsah dusika i chlorofylu a + b zvy3uje proporciondlne s dédvkou
dusika (tab. VI), k vyraznejSiemu zvySeniu hodndt CI dochadza aZ v ob-
dobi druhej kosby (tab. VIII). Priemernd dennéd teplota vzduchu pri
prvej kosbe dosahovala 9,9 °C a zrejme nelimitovala syntézu pigmentov,
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ale nebola optimédlna pre dalSie rastovo-produkéné ukazovatele (G 4 -
borc¢ik, 1982b), o sa nakoniec odrdZa aj na hodnotdch CI. Zvy3enie
teploty vzduchu na 16,2°C pri druhej kosbe sa kladne odzrkadlilo aj
na hodnotiach CI variantov reZimu Ks. Na rozdiel od variantov reZimu
K3 dochadza pri intenzivnejSom vyuZivani porastu k postupnému poklesu
hodnét CI pocas vegetacného obdobia.

Pri postideni vzdjomného vztahu medzi hodnotou chlorofylového in-
dexu a velkostou primarnej produkcie sme v oboch reZimoch dospeli
k vysokopreukaznym zdvislostiam. V reZime K3 dosahuje korelaény koe-
ficient hodnotu r = 0,90** a v reZime Ks r = 0,89+ *. Potvrdzuje sa tak,
Ze mnoZstvo chlorofylu a + b akumulované na jednotke povrchu pédy
je vhodnym ukazovatelom potencidlnej produktivity trdvneho ekosysté-
mu. Pratotechnické zé&sahy ovplyviiujice syntézu a akumuldciu chloro-
fylu a + b sa budd preto odraZat aj v drovni hospodarskej produkcie.

UZ skér sa potvrdilo, Ze zvy3ovanim divok dusika dochddza k zvy-
Seniu obsahu chlorofylu v trdvach, priCom sa zvy3uje aj obsah g-karo-
tinu (Kukulka, 1971). Pri rotnej davke 450 kg dusika na ha vSak
bola uZ tvorba chlorofylu v listoch inhibovand u Dactylis glomerata
a Poa pratensis (Falkowski et al, 1973). V nami sledovanych dru-
hoch sa obsah chlorofylu a + b postupne zvySoval aZ na tdroveii 300 kg
dusika na ha, a to tak v reznaCke laloCnatej, ako aj v bylinnych dru-
hoch. Aj napriek vyraznym zmendm floristického zloZenia sa obsah
chlorofylu a + b zvySuje aj v suSine travneho porastu ako reakcia na je-
ho zvySenie v prevladajicich druhoch. Okrem u¢inku dusika na synté-
zu chlorofylu a + b sa potvrdil jeho kladny vplyv aj na mnoZstvo
g-karotinu v su8ine trdvneho porastu (Lazar et al, 1972; Tu$a-
nova a Baran, 1972), Co sa potvrdilo aj pri sledovani viacerych
komponentov trdvneho porastu (Widera, 1980).

Okrem vplyvu dusikatého hnojenia na obsah sledovanych pigmentov
jednotlivych druhov rastlin, resp. porastu, sme-zaznamenali aj.jeho vplyv
na akumuldaciu chlorofylu na jednotku povrchu. pdédy (chlorofylovy in-
dex), ktory sa javi ako vyznamny trodotvorny prvok produkcie trav-
neho porastu (Gdborc¢ik, 1980). Jeho vyznam sa potvrzuje aj v od-
liSnych reZimoch vyuZivania porastu.

Druhym faktorom, ktory v podstatnej miere ovplyviiuje akumulaciu
i tvorbu sledovanych pigmentov, je intenzita vyuZivania porastu. Aj na-
priek tomu, Ze v priemere sledovanych variantov sa obsah chlorofylu
zvy3il o 37 %, hodnota chlorofylového indexu poklesla o jednu pétinu
v porovnani s variantmi reZimu Ks. Pri¢inou zniZenia hodnét CI je vy-
razna redukcia velkosti asimmilaéného apardtu (GaborcCik, 1982b).
Na druhej strane vy$8i obsah chlorofylu a + b v suSine trdvneho po-
rastu v reZime Ks predpokladd vys$Si vykon fotosyntézy, ¢o v konetnom
dosledku ovplyviiuje aj produkciu suSiny (Gaborcik, 1982b).
Reutz (1973) potvrdil z4vislost medzi' obsahom chlorofylu a vykonom
fotosyntézy trdvneho porastu, priCom ufinkom dusikatého hnojenia sa
zvys8il vikon fotosyntézy porastu v jarnom i v jesennom obdobi. Aj v na-
Som pripade sa potvrdzuje vyznam chlorofylu a jeho akumulacia pre
produktivitu travneho porastu v obdobiach s niZSou teplotou vzduchu,
akymi st rastové periédy prvej a piatej kosby reZimu Ks.
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TABOBUYMK, H. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKMT MHCTUTYT Jyros ¥ macr6um, BaHecka Bricrpuna):
Conep:xanvie u HaxonaeHde XxiopodHnra B TPaBOCTOZ B pAaSHBIX YCIOBHAX JyrOBOM TEeXHHKH.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 739-750.

B mHorosmerHem Tpapocroe (accouumauma Anthoxantho-Agrostietum) B 1976—1978 rr. mamu
M3yuanoch BIMAHME TpexkpaTHOU nedosuanuu rtpasocros (pexum K3) u B 1979—1980 rr.
BJIHAHWE NATHKpaTHOM nedonmanuu (pexxum K5) TpaBocros Ha comepyKaHMe aKKyMyJALMH XJIO-
podmana a +b B cyxoM BemecTBe, a TaKKe Ha IOKasaTeJH XJIOpoduIOBOro MHIeKca. B obomx
pexxumax 6panuce mo3et 0, 50, 150 u 300 kr asora Ha ra B rom. B ofomx pexuMmax INeposHATHH
namMu OBl ycTaHOBAEH 6OJiee SBHEIM pOCT IIOKasaTenei XJOPOJMIIOBOTO HHIEKCa, 4YeM CO-
nepkaHus xyjopodunna a + b B cyxom BemectBe. B pexxume K3 comepikanme xusopodunna a + b
Goublle 3aBUCENO OT 03Bl a30Ta, YeM OT COAEP)KAHMA a30Ta B cyxoM Bemjecrse. O6paTHbie 3aBHCH-
MOCTH He#cTBUTentHel mia pexuma Ks. TloBsnmenHoe uuciao nedonuainuif TPaBOCTOA OTPa’KAETCT
B POCTe IOBHIUIEHHs CONEP)KAHHS xnopounza a + b B cyxom Bemecrse (ma 37 9/, mo cpaBHenmiO
¢ sapuanraMu pexxuMa K3). Ommaxo, ¢ Ipyroi CTOpOHSI, IOHMKAETCA 3HAYEHHE XJIOPOPHILIOBOTO MH-
nexca Ha 209/ B pexxume K5 o cpasHenmio ¢ pexxumom K3. B ofoux pexumax medormanuu 651710
YCTaHOBJIEHO TeCHOe OTHOIIeHMe Mexmy pasmepom XM um mponmykumueil cyxoro semjecrsa, B pexume
K3 xosdppunuent xoppensumu paser r = 0,90++ u B pexnme Ks r = 0,89+ +. 13z oraensHBX
KOMIIOHEHTOB TPABOCTOS HaMu OBINIO yCTaHOBJIEHO GoJjiee BHICOKOE COIEp)KaHHe xnopoqm:ma B BH-
KOBBIX M TPaBAHBIX, Y€M B 37aKOBHIX. Ha BHeCEHHBIH a30T JyTOBble BHIEI PACTEHUI pearwpyior
TIOBHIIIEHMEM CONEPKAHMA XJOopodunna @ + b B aCCHMUIAIMOHHOM TKAHH, NPHYEM TaKOS TIO-
BBILIEHME OTHOCHTENBHO GonpmuM GbiBaeT y BHIOB C IIOHMIKEHHKIM CONEPKaHHeM xJopoduiia.

9KOoCHCTeMa TpaB; xJopoduui; asorHoe ynobpeHue; nmeponmanus TPaBOCTON; XJAOPOPHINIBEHE
MHIEKC
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GABORCIK, N. (Grassland Research Institute, Banskd Bystrica): The Content and
Accumulation of Chlorophyll in Grassland under Different Management. Rostl. Vyr.,
30, 1984 (7) :739-750.

Trials were performed in 1976—1978 in a permanent grassland (association+*Antho-
xantho-Agrostietum) to study the effect of three cuts of the stand (K3 regime),
and in 1979—1980 of five cuts (K5 regime), on the content and accumulation of
chlorophyll a + b in dry matter and on the value of chlorophyll index. Both
regimes included the doses of 0, 50, 150 and 300 kg nitrogen per ha/annum. The
increase in the values of chlorophyll index was more marked than that of chlo-
rophyll a + b content in dry matter. In regime K5 the content of chlorophyll
a + b depends on nitrogen application rate rather than on nitrogen content in dry
matter. Reverse relations hold for regime Ks. A higher number of cuts induces an
increase in chlorophyll a + b content in dry matter (by 379, in comparison with
the variants of K3 regime). However, there is a reduction in the value of chlo-
rophyll index (by 209%) in regime Ks compared to regime Ks. In both regimes
a close relation was demonstrated between CI value and dry matter production.
In regime K3 the correlation coefficient has the value of r = 0.90++ and in regime
Ks r = 0.89++. Out of the components of grass stand, a higher chlorophyll content
was found in the leguminous plants and in herbs, as compared with grasses. The
meadow species react to mitrogen application by an increase in chlorophyll a + b
content in assimilation tissues; this increase is relatively higher in species with
a lower chlorophyll content.

grassland; chlorophyll; nitrogen fertilizing; cuts; chlorophyll index
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PREDSEJBOVA PRIPRAVA PODY K DATELINE LUCNEJ PO ZBERE
RAZE NA KRM A JACMENA A JEJ VPLYV NA PRODUKTIVNOST
RASTLIN

J. Danéik

DANCIK, J. (Vyskumny tustav rastlinnej vyroby, PieSfany): Predsejbovd pri-
prava pody k dateline lucénej po zbere raZe ma krm a jaémeria.a jej vplyv na
produktivnost rastlin. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 751-756.

Letny vysev dateliny li¢nej v niZinnej oblasti bol pomerne isty len po zbere
razi na krm (2X vydareny za dva roky), avSak uZz menej isty (len 2X za tri
roky) po zbere ja¢mena. Dosiahnuté urody tetraploidnej odrody ‘Tatra’ boli
hom roku (13,9—11,2 t) a znova niZSie v trefom roku pestovania (5,6—6,4 t
suSiny na ha). Zo Styroch skisSanych spbésobov predsejbovej pripravy pédy
a sejby bol najhorsi variant bez orby, kedy sa datelina dvakrat nevydarila
sposobom s vy$Simi Urodami (19,7 az 21,1 t na ha za dva roky) vzajomne
dost podobnymi. Suvisi to s nevhodnou vlhkosfou pody pri sejbe, kedy vy-
siate semeno zostalo vo vytvorenych ryhach nedostatoéne zakryté alebo bolo
zasiate prili§ hlboko.

datelina li¢na; letnd sejba; predsejbova priprava pody

Letné terminy sejby dateliny si pomerne vhodné podla Caputu
(1959) do 15. aZ 20. augusta, resp. podla Berana (1961) aZ do 1.
septembra.

Uspe$né prezimovanie dateliny je v priamej zavislosti s mnoZstvom
listovych ruZic vytvorenych pred zimou (Sergejev et al. 1973).
Satilov (1972) poZaduje pred zimou 5 a viac listkov vytvorenych
na dateline lac¢nej z letnej sejby a sumu tepldt 530 °C, aby dobre vzdo-
rovala mrazu.

Koro3ec (1966) pokladd letni sejbu v niZSich polohédch Slovin-
ska (do 300 m n.m.) v jali za Gspednd, v auguste za riskantnd a v sep-
tembri za netcelnd.

Vy38iu rizikovost letnej sejby (v prvej polovici augusta) a niZ3ie
drody o 30 % oproti jarnej sejbe do podsevu sme zistili skér vo vy$§ich
neZz v niZsich polohdch podhorskych oblasti (Dancéik 1981).

Urody dateliny z letnej sejby v prvej dekade jina, jila a augusta
klesaji v druhom roku pestovania timerne s neskorostou terminu let-
nej sejby na 6,7 aZ 3 t oproti 7,6 t sena na ha z jarnej aprilovej sejby
(Sergejev et al. 1973).

Orbu moZno na dobrych pddach nahradit na dlh$f ¢as aj kypriacim
naradim (Rid a Weigelt 1979). Letnd sejba do nespracovanej
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pody alebo do pddy pripravenej diskovanim sa pri dateline.ldcnej vy-
rovnava Kklasicky pripravenej péde (Olsen, Jones :a Faix 1978).

Pre lepsie zakrytie vyhlbenych ryh zeminou pri sejbe do nezoranej
pody sa Ziada pdédu pred sejbou diskovat alebo po sejbe valcovat ko-
taCovymi, pripadne ryhovanymi valcami (Bartholomy 1981), alebo
vybrat lahS$ie, kyprejSie, nezaburinené a Struktirne pddy (Novdacek
a kol. 1978).

V NDR zistili po minimélnom obrdbani vy3Sie zaburinenie, ztvrdnu-
tie alebo rozbahnenie pdédy a viac strniskovych zvy3kov. Priamy vysev
zhorSuje naviac biologicku Cinnost pédy, mobilizaciu Zivin a fyzikalne
vlastnosti p6dy (Herzog et al. 1980).

MATERIAL A METODA

V polInych pokusoch s datelinou lu¢nou sme sku$ali $tyri sposoby predsejbovej
pripravy pddy a sejby v obdobi plnej vegetacie: 1. sejackou Sex-BJ 150 do nespra-
covanej pody, 2. rotavatorom KRN-180 a sejackou Saxoénia, 3. hlbkovymi branami
s aktivnym pohybom BA-3 a sejac¢kou Saxoénia, 4. podmietacim pluhom PN, faz-
kymi branami BTZ a seja¢kou Saxoénia.

V rokoch 1979—1981 sme datelinu vysievali po zbere ja¢mena (28. 7.—15. 8.)
a v rokoch 1979—1980 aj po razi na krm (21. 5.). Urody raze na krm sa v rokoch
1979 a 1980 pohybovali okolo 5,02 az 7,09 t suSiny na ha a urody ja¢mena (zrno +
+ slama) za tri roky ¢inili 8,79; 10,22 a 6,84 t suSiny na ha. Pri odrode 'Tatra’ ¢inil
vysevok 7,5 mil. kli¢. semien, len pri variante 1 bol vy3si (10 mil.).

Datelina vzisla relativne lepSie po razi nez po jaémeni, po ktorom najmi
v rokoch 1979 a 1981 sa riedko vzidené rastlinky nedali ani spoé¢itaf na m? pre
neskoru sejbu, husté podrasty ja¢mena a priliSny nedostatok zraZzok v roku 1981
po sejbe. Zaburineny a riedky porast dateliny v roku 1981 sme v dalSich rokoch
uz ani nezberali (tab. I).

V roku sejby sme datelinu zberali po razi jedenkrat kazdoro¢ne na krm a po
jaémeni ani raz (maximalne sme vykonali protiburinovu kosbu). V druhom roku
pestovania sme ju zberali 3—4-krat v tychto terminoch: 12. 6.; 25. 7.; 19. 9. 1980,
resp. 5. 6.; 15. 7.; 28. 9. a 9. 10. 1981.

V trefom roku sme datelinu zbe-
rali (zo sejby po razi i jaémeni) v ter-
minoch 4. 6. a 15. 7. 1981 a 8. 6., 19. T.
a 6. 9. 1982. Pripadne vznikly prisuSok
po sejbe sme rozrusili jezkovym val-
com. Na jar v druhom roku pestovania

30 sme vyhrabali starinu.

20 Stanoviste pokusov v Borovciach je

10 v klimaticky teplej a mierne suchej ob-
lasti, 170 m n. m. s priemerom celoro¢-

0 nych zrazok 625 mm a s priemernymi

teplotami 9,2 °C. P6dy ma pokusnom sta-
novisti su typove degradovana c¢ernozem
na aluvialnom sprasovom nanose a dru-

20 hove hlinité az ilovitohlinité. Obsahuj
10 1,4 az 2 Y/, humusu, stredni zasobu dras-
0 lika a miernu zasobu fosforu. Ich pH
je 6,9—17,7 a hlbka hladiny podzemnej
20 vody 35 m.
10 - 30
0 . mene -}
r120
r 90
20 5 - 60 1. Walterov klimatogram za roky 1979—
10 :\ : : L 30 —1982 v Borovciach — Walter’s climatic
h R, L diagram for the period of 1979—1982 at

1 1 L 0
3 4 5 6. 7 8 9. 10 mesiac Borovce
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1. Vzchadzavosf, hustota a zaburinenie dateliny po roznej priprave pdédy k sejbe — The emergence rate, density and weed

infestation of clover after different methods of pre-sowing preparation

Rok

Datelina po raZi na krm, rok

Datelina po jaémeni na zrno, rok

\ Ukazovatel pesto- r‘i{::t
vania 1979 1980 priemer 1979 1980 priemer
1 136 344 240 pre husté 94
2 374 483 428 podrasty 421
Pocet vzidenych 1 3 321 481 401 ja¢metia 413
rastlin na m2 ’ .
4 393 490 441 nezistované 379
% 306 449 377 326
1 576 + 464 688 - 273 632 -+ 368 548 + 388
2 1068 + 464 564 + 251 816 + 358 396 + 372 468 + 412 432 + 392
?oietf}g r;(a n:) 2. 3 684 + 332 744 + 365 714 + 349 432 + 356 517 + 372 474 + 364
\' 5 . KOSD¢
4 813 -+ 400 636 + 271 724 + 336 456 + 392 616 + 352 536 + 372
% 785 4 415 659 + 290 721 + 352 458 + 3717 400 + 284 429 + 330
1 0,0 + 0,0 5,3 + 0,1 2,6 + 0,1 1,9 + 0,0
L 2 0,0 + 0,3 1,0 + 0,1 0,5 + 0,2 0,1 + 0,0 1,4+ 1,0 0,7 + 0,5
Zaburinenie v 9%, ,
trody (v 1. + 2. 2. 3 0,4 + 0,0 0,0 -+ 0,0 0,2 -+ 0,0 11,3 + 0,0 3,4 + 0,0 7,3 + 0,0
kosbe) 4 0,0 -+ 0,0 0,0 -+ 0,0 0,0 + 0,0 2,6 + 0,0 1,2 + 0,0 1,9 + 0,0
% 01, + 0,1 1,6 + 0,1 0,8 + 0,1 3,9 + 0,0 1,5 + 0,2 2,2 4 0,1




Poveternostné pomery vo vegeta¢nom obdobi pokusnych rokov (obr. 1) boli
dost rozdielne. Rok 1979 bol vlhky (121,69, zrédZok dlhodobého priemeru) a ostatné
roky mierne suché (94,3, 86,2 a 89,4 %).

Priemerné teploty vo vegetatnom obdobi boli v roku 1980 podnormadalne
(87,6 %) a v rokoch 1979, 1981 a 1982 blizke normadlu (98,3, 99,3 a 102,1 %).

ROZBOR VYSLEDKOV A DISKUSIA

Priemerné trody dateliny v roku sejby dosiahli po raZi len 3,3 t
suSiny na ha, avSak v druhom roku stipli na 13,9 t a v tretom roku
znovu Kklesli na 5,6 t na ha aj napriek trvacnejSej tetraploidnej odrode
dateliny (tab. II).

NajniZ8ie urody dateliny v druhom roku boli po vyseve do nezoranej
poédy (12,3 t) a vySSie po ostatnych spésoboch pripravy pdédy. V tretom
roku bolo poradie trod medzi variantmi opaCné vplyvom postupného
zhustenia porastu po vyseve do nezoranej pédy a rychlejSieho prerie-
dovania porastu na dalSich variantoch (obr. 2).

Zaburinenie pri prvej kosbe v druhom roku bolo nizke a pocet byl
na m2 v poraste z roku 1979 bol vySsi pri tych istych variantoch nez
z porastu v roku 1980 (tab. I).

Urody dateliny po jadmeni dosiahli v druhom roku 11,2 t a v tre-
tom roku 6,49 t na ha s vysokopreukaznymi rozdielmi medzi spdso-
bmi predsejbovej pripravy, rokmi a ich interakciami.

Urody po vyseve do nezoranej pddy boli v druhom roku v porov-
nani s ostatnymi variantmi sotva polovi¢né a najvys$Sie boli po Kklasic-
kej priprave pddy. Aj v tretom roku pestovania boli relacie medzi uro-
dami skiSanych variantov podobné, avSak nie aZ v takom rozsahu.

V prvej kosbe druhého roku bolo zaburinenie nizke, a pocet byl
dateliny na m? sa roznil medzi variantmi aj rokmi. Pritom poc¢et burin
bol vy$8i v pokuse roku 1980 neZ v roku 1979, avSak Ziadny po vyseve
do nezoranej poédy v roku 1980.

Dosiahnuté vysSie aj istejSie trody dateliny zo skor$ej sejby po ra-
Zi na krm neZ z neskorSej po jaCmeni si v siilade s vysledkami autorov
KoroSec (1966), Sergejev etal. (1973), Dancé¢ik (1981), aviak
st v rozpore s autormi Caputa (1959) a Beran (1961), najméi Co
do vhodnosti augustovych terminov pre zlé vzchddzanie z nedostatku

tha? 2.rok pestovania

1% — 1 e
124 M ] T
10-
8-
64

¢ Priprava pddy:

2 1 iadna 2. Urody dateliny ldénej
0 2 rotavétorom v druhom a trefom roku pes-
21 3 diskovym puhom tOVania z letnej sejby po roz-
A 4 klasické nej priprave pédy — Red

clover yields in the second
L L] and third year of growing

6

84 1. 2 3 & 12 3 4 after summer sowing, follow-
104 3.rok pestovania ing different ways of soil pre-
Datelina po rozi na kem po joSmeni paration
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II. Urody dateliny lGénej, zaloZenej po zbere raZe na krm a jaémefia — The yields
of red clover sown after the harvest of fodder rye and barley

Urody dateliny v t susiny na ha zasiatej po
Rok Variant 3 - E
pestovania prli)%zayvy raZi na zeleno, rok ja¢meni na zrno, rok
1979 1980 priemer 1979 1980 priemer
Prvy 1 1,79 4,01 | 2,90
2 3,24 4,47 3,85
3 1,74 4,69 3,21
4 2,10 4,47 3,28
x 2,21 4,41 3,31
Druhy 1 14,02 10,64 12,33 11,28 0 5,64
2 16,91 12,19 14,55 14,62 10,89 12,76
3 17,19 12,15 14,67 14,62 11,04 12,83
4 16,69 11,59 14,14 16,82 10,90 13,86
x 16,20 11,65 13,92 14,34 8,21 11,28
Treti 1 7,39 5,64 6,51 8,95 0 4,47
2 4,67 5,53 5,10 5,93 8,01 6,97
3 4,45 5,90 5,42 6,21 8,18 7,19
4 4,73 6,41 - 5,57 6,44 8,21 7,33
x 5,44 5,87 5,65 6,88 6,10 6,49
Druhy -+ 1 21,41 16,28 18,84 20,23 0 10,11
T 2 21,58 17,72 | 19,65 | 20,55 18,90 | 19,73
3 22,14 18,05 20,09 20,83 19,22 20,02
4 21,42 18,00 19,71 23,26 19,11 21,19
x 21,64 17,52 19,58 21,22 14,31 17,77
Druhy Hd 0,05 0,29 0,26
Treti Hd 0,05 0,50 0,29

zrazok pri vysokych teplotdch a pre niZSie trody v druhom roku pesto-
vania.

Minimé&lna priprava pddy rotavdtorom a diskovym n4radim sa tak-
mer vyrovnala klasickej priprave pri pomerne vhodnej vlhkosti pddy
pre obrabanie v roku 1979—1980, hoci na taZkych pédach menej vhod-
nych pre minimalizdciu sklamala rovnako ako klasicka priprava v zréaz-
kove menej vhodnom termine v roku 1981.

Priama sejba do nespracovanej pddy bola rizikovej$ia pri nedostat-
ku vlahy v péde v roku 1981, kedy nedoSlo k zakrytiu semena v ryhach
riadkov, a pri prebytku vlahy v roku 1980, kedy nebola dodrZand plytka
sejba do 2 aZ 3 cm.
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OAHUYUK, Y. (Hayuso-uccnenoBaTeJbCKHH HHCTHTYT pacTeHHeBoncTBa, IImemrtsusi): Ilpeamoces-
Hafg TOATOTOBKA MOYBE!I IO JYrOBOM KieBep mocine y6OpKM pXKH Ha KOPM H AYMEHA H ee BIHAHHE
Ha NpONYKTHBHOCTH pactenmi. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 751-756.

Jletnuit BbICEB KJ€Bepa - JYTOBOTO B HHU3MEHHOM ofmacTm 6bIM CPaBHUTENBHO IIOJOKHUTENBHBIM
aMmb nocae ybopku pxu Ha Kopm (2 pasa xopomuit sa nBa roja), OmHako mocae yBopKu
AuMeHA OH OB MeHee IOJOXHTEJBHBIM (TOJNBKO 2 pasa 3a Tpu roma). JOCTHrHyThle yposKauw
TeTpamsiounHoro copra ‘Tarpa’ 6burM caMBIMH HHM3KHMH B .TOL Bhicesa mocie pxu (3,3 t/ra)
MIM HUKaKMMHM TOCKE SYMEHs, CaMBIMH BBICOKHMHM BO BTOpoM roxy (13,9 — 11,2 T) u cHoBa
HUSKMMM Ha TpeTheéM Tomy BelpamuBanus (5,6--6,4 c. B. Ha ra). U3 uernpex mnpoBepseMbiX
CIoco60B TIPENTIOCeBHON TNOATOTOBKM IIOYBEI K CeBa CaMbIM miaoxuM 6l BapuadT 6Ges Bcnmamku,
KOTZla KJeBep [Ba puda IIPONAJ IOCJHe SAYMeHs M OblI CaMblil HMSKHH BHIXON CyXOro BellecTBa
(10,1 /ra) no cpaBHeHHIO C OCTaJbHBIMH CTIOCOGAMH C IIOBBIMIEHHBIME ypoxasmu (19,7—21,1 t/ra
3a IBa roxa) B3aWMEO CPaBHHUTEJBHO TOXIGHBIMHU.

KJIeBep lel‘OBOﬁ; JIETHHH BBHICEB: TIPEANOCEBHAA TIOATOTOBKA IIOYBELL

DANCIK, J. (Research Institute of Crop Production, Piestany): Pre-Sowing Treat-
ment_ of Sozl to_Red_ Clover after Fodder Rye and Barley Harvest and its Effect on
the Productivity of the Plants. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) :751-756.

Summer sowing of red clover in the lowland region was fairly secure only after
the harvest of fodder rye (two successful sowings in two years), but not so secure
after the harvest of barley (two successful sowings in three years). The lowest
yields of the tetraploid red clover cultivar 'Tatra’ were obtained in the year of
sowing after rye (3.3 tons per ha), or no yields were obtained after barley, and the
highest yields were recorded in the second year (13.9—11.2 tons), followed by low
yields in the third year of growing (5.6—6.4 tons dry matter per ha). Out of the
four tested methods of pre-sowing soil preparation and sowing, the zero-tillage
variant, was the worst (two failures of clover sowing after barley), and had also
the lowest dry matter yields (10.1 tons per ha), as compared with the remaining
methods, quite similar to each other, in which higher yields were obtained (19.7
to 21.1 tons per ha in two years).

red clover; summer sowing; pre-sowing soil preparation

Adresa autora:

Ing. Jozef Danéik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska ces-
ta 122, 921 68 Piesfany




UCINNOST HNOJIVA DAM 390 NA CUKROVU REPU PESTOVANU
NA ZAVLAZOVANEJ PODE

M. Rucka

RUCKA, M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava): Uéin-
nost hnojiva DAM 390 na cukroviu repu pestovani ma zavlazZovanej pode. Rostl.
Vyr., 30, 1984 (7) :'757-766.

Cielom pokusu bolo porovnaf tuéinnosf hnojiva DAM 390 s najcéastejsie po-
uzivanymi formami dusikatych hnojiv SA 4+ LVA a mocovinou vo vzfahu
k tvorbe urod a ku kvalitativnym ukazovatelom cukrovej repy v zavlahovych
podmienkach. Vyskum prebehol v rokoch 1978—1980 na stredne tazkej karbo-
natovej éernozemi juhozdpadného Slovenska. Najlepsou formou dusikatého hno-
jiva v nezavlaZovanom poraste cukrovej repy bola forma SA + LVA, avs$ak
rozdiely v urodach buliev, v kvalitativnych ukazovateloch a v produkeii cukru
boli Statisticky nepreukazné. Na zavlazovanej pdde bol najlepSou formou du-
sikatého hnojiva DAM [15 %, CO(NHz2)z + 79, N-NHs+ + 7,59, N-NOs—], ktory
v porovnani s uvedenymi formami zvys$il urodu buliev o 0,82 az 2,86 t.ha-1,
urodu skrojkov znizil o 1,99—7,54 t, ¢im sa priaznivo ovplyvnil podiel skroj-
kov k bulvdm, a to na 0,71 oproti 0,77 a 0,83; obsah bieleho cukru bol vyssi
o 0,76 az 1,029, vytaznost cukru o 1,94 az 2,589, Zvysila sa aj produkcia
cukru na 1 kg dusika o 5,21 az 6,71 kg a produkcia cukru z jednotky plochy
0 0,73 az 0,94 t.ha-1, pri Urode buliev 69,24 t.ha-1, skrojkov 48,05 t a trode
cukru 10,22 t.ha-l. V praci rie§ime otdzky, tykajuice sa pri¢in pozitivneho
vplyvu pripravku DAM 390.

cukrova repa; uroda; kvalitativne ukazovatele; formy dusikatych hnojiv; za-
vlaha

Kvapalné viaczloZkové dusikaté hnojivd zaujimajia u nas stdle vy-
znamnejSie miesto v sortimente priemyselnych hnojiv. Ich podiel sa ma
u nas postupne zvySovat pribliZne na 30 aZ 33% (Harmanialk,
1978, Varkonda, 1982). V prvom rade je to podmienené surovinovou
a energetickou narocnostou, ekonomickou efektivnostou, snahou zjed-
nodusdit technolégiu vyrobného procesu mechanizaciou a automatiza-
ciou, zefektivnit a skultdrnit technolégiu prepravy, uskladnenia a apli-
kovania hnojiv (Teren, 1982, Synak, 1980, 1982).

Druhou déleZitou dlohou je snaha zlepSit dcinnost hnojiv vo vztahu
k tvorbe trod a ku kvalitativhym ukazovatelom pestovanych plodin,
a tym aj cukrovej repy. Cukrova repa je citlivd na nespravnu vyZivu
a na hnojenie dusikom, a to z hladiska velkosti davok dusika, ale aj
z hladiska pouZitych foriem dusikatych hnojiv (Chochola, 1975,
Gorobec, 1976, Rjabfuk — LjaSinskij, 1976, Ziolek, 1977).

Vzhladom na uvedené sme vyskum zamerali na porovnanie vplyvu
pripravku DAM 390 s dalSimi formami dusikatych hnojiv, ako napr.
SA+LVA a mocovinou vo vztahu k tvorbe trod a ku kvalitativhym uka-
zovatelom cukrovej repy pri zavlaZovani.
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MATERIAL A METODY

Vyskum sme realizovali v polnom staciondrnom presnom pokuse
v rokoch 1978—1980 na pozemkoch vyskumno-prevadzkového strediska
VUZH v Moste pri Bratislave. Péda je Sernozem karbonatova, stredne
tazka, hlinita. '

Agrochemicka charakteristika pdédy: obsah humusu podla Turina
2,54 %, CaCOs podla Janka 15,5 %, pH/KCl 6,94, fosfor podla Egnera
82 mg.kg ! a podla Olsena 13,6 mg, draslik podla Schachtschabela
117 mg, hor¢ik 275 mg, zinok 7,73 mg, med 2,0 mg a mangén 31,1 mg na
1 kg pddy.

Klimaticka charakteristika prostredia: dlhodobd priemerna suma
zraZok za kalenddrny rok 611 mm, za vegetatné obdobie (4.—10.)
350 mm; priemerna ro¢néa teplota vzduchu 9,6 °C, v priebehu vegetatného
obdobia 16,2 °C. ‘

Varianty hnojenia: 1. DAM 390 + LVA + PK, 2. SA + LVA + PK, 3. mo-
¢ovina + PK.

Davky Zivin: 40 t maStaIného hnoja na ha, 140 kg dusika na ha, 52 kg fosforu
a 150 kg draslika na ha.

Termin aplikovania hnojiv: v jeseni predchadzajiiceho roka boli mastalny
hnoj a celd davka PK hnojiv zaorané strednou orbou; na jar pred pripravou pody
ku sejbe sme aplikovali 100 kg dusika, na list 40 kg dusika na ha.

Pocet jedincov na plosSnej jednotke: 100 000 na ha.

Vlahovy rezim bol diferencovany v zavislosti od vyvoja rastlin a od hlbky
zakorenenia cukrovej repy. Diferencovany zavlahovy rezim (Ivaniéka, 1980):

hlbka prevlhéenia

VVK s rastova faza

50 0,40 1. par pravych listov — do 20. 6.
70 0,60 vyvin korenia — do 20. 8.

60 0,80 od 20. 8. — mesiac pred zberom

Sledované ukazovatele: troda buliev, troda skrojkov, podiel skrojkov k bul-
vém, digescia, obsah popola, melasy, amidického dusika, MB faktor, obsah bieleho
cukru, vytaznosft cukru a produkcia cukru z jednotky plochy a na 1 kg NPK.

Spbésob stanovenia jednotlivych ukazovatelov: tirodu buliev a skrojkov véze-
nim, digesciu polarometricky hortcou cestou, rozpustny popol konduktometricky
v nedirenej diges¢énej $fave, amidicky dusik Staftkovou a Pavlasovou me-
tédou uréenim tzv. modrého &isla v mg%, melasa — vypodtom podla vzorca
M = 8 Pp (M = melasa, Pp '= rozpustny popol), MB faktor, ktory vyjadruje mnoz-
stvo melasy pripadajice na 100 kg rafinddy; MB = 100 m . B (B \= biely cukor),
obsah bieleho cukru podla experimentdlneho vzorca B = Dg — 1 — 4,8 Pp (kde:
B = pravdepodobny obsah bieleho cukru, Pp = rozpustny popol, 1 = priemerné
straty cukru), vyfaznost bieleho cukru podIa vzorca

B 0/0 — Qha

Bra = 100

kde: Qna — uroda buliev v t.ha-1,
Bha — produkcia cukru v t.ha-1

Vysledky sme hodnotili analyzou variancii.
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I. Vplyv zavlahy a foriem dusikatych hnojiv na tvorbu drody a na kvalitativne ukazovatele cukrovej repy (1978—1980) — The
effect of irrigation and nitrogen fertilizer forms on yield formation and quality parameters in sugar-beet (1978—1980)

FG6T — VHOHAA VNNITLSOH

6SL

Variant
bez zavlahy pri zdvlahe
Ukazovatel i::il:gtlkéa forma dusikatych hnojiv
D;;é\d _f[i"; A Mo¢. X D;;g/l f[i{}_ A Mo¢. .
Uroda buliev t.ha-1 45,59 46,00 44,29 45,29 69,24 66,38 68,42 68,01
Uroda skrojkov t.ha-1 36,13 34,13 34,38 34,88 48,05 50,04 55,59 51,23
Produkcia buliev na 1 kg dusika kg 326,00 329,00 316,00 324,00 495,00 474,00 488,71 485,90
Produkcia skrojkov na 1 kg dusika kg 258,00 ! 244,00 246,00 249,00 343,00 357,43 397,07 365,83
Podiel skrojkov k bulvam bulvy = 1 0,79 0,75 0,78 0,77 0,71 0,77 0,83 0,77
Digescia % 18,58 18,94 18,95 18,82 18,09 17,54 17,33 17,65
Popol % 0,48 0,47 0,48 0,48 0,49 0,53 0,55 0,52
Melasa % 3,85 3,79 3,82 3,82 3,91 4,28 4,41 4,20
Amidicky dusik mg. % 41,23 53,03 47,35 47,20 10,78 21,95 22,50 18,41
MB faktor % 25,30 24,73 24,99 25,01 26,85 31,61 22,75 30,40
Biely cukor % 15,28 15,67 15,66 15,54 14,75 13,99 13,73 14,16
Vytaznost cukru % 82,44 82,64 82,38 82,49 81,69 79,72 79,21 80,18
Produkcia cukru t.ha-! 6,95 7,04 6,79 6,93 10,22 9,28 9,49 9,66
Produkcia cukru na 1 kg N kg 49,64 50,29 48,50 49,50 73,00 66,29 67,79 69,03




VYSLEDKY A ICH HODNOTENIE

Aby bolo moZné Co najpresnejSie charakterizovat tc€innost hnojiva
DAM 390 s porovnavanymi formami dusikatych hnojiv, zamerali sme
pozornost na Studium celého radu ukazovatelov tak, ako sme to uviedli
na zacCiatku, a to na nezavlaZovanej i na zavlaZovanej pdde juhozdpad-
ného Slovenska.

VPLYV HNOJIVA DAM 390 NA TVORBU UROD A NA KVALITATIVNE
UKAZOVATELE

Z udajov v tab. I a II vyplyva, Ze GCinnost hnojiva DAM 390 v po-
rovndni so SA + LVA a mocovinou bola rozdielna na nezavlaZovanej
i na zavlaZovanej pode.

II. Relativne vyjadrenie ué¢innosti porovnavanych foriem dusikatych hnojiv na ne-
zavlazovanej a zavlazovane] pode (1978—1980) — Relative expression of the
effectiveness of the compared forms of nitrogen fertilizers in irrigated and non-
-irrigated land (1978—1980)

Variant

L bez zavlahy | pri zavlahe
: Ukazovatel jé\grex:za forma dusikatych hnojiv
| DAM | SA + | Moo- | DAM | SA + | Moto-
! 390 4+ LVA | vina 390 + LVA | vina
{ Uroda buliev t.ha ! 99,1 100 | 964 | 1043 100 103,1
| Uroda skrojkov . t.hal | 1059 100 100,7 | 960 | 100 | 111,
| Produkcia skrojkov : ; l ‘ 3
| nalkgNPK . kg 1057 100 | 1008 | 96,0 o100 1111
| Podiel skrojkov ‘ bulvy \ 105,0 100 104,0 | 92,2 ‘ 100 107,8
| Digescia 98,1 100 100,1 103,1 i 100 98,8
| Popol 102,1 100 | 102,1 92,5 | 100 103,8
| Melasa [ 9% | 101,6 100 100,8 91,4 100 | 103,0
| Amidicky dusik | mg.% 77,7 | 100 89,3 49,1 | 100 102,5

MB faktor | % | 102,3 . 100 | 101,1 84,9 100 = 1036
| Biely cukor A 915 100 999 1054 | 100 98,1
Vytaznost cukru o5 | 99,8 ; 100 | 99,7 ‘ 102,4 | 100 99,2
| Produkcia cukru | t.ha"t | 98,7 | 100 | 96,4 J 110,1 | 100 ' 102,3
| Produkcia cukru ; | i ‘ ‘ j
| mal kg NPK | kg 98,7 | 100 | 96,4 | 110,1 100 | 102,3
' Produkcia buliev | . ‘ : l‘ \ ' :
| nalkg NPK | kg 99,1 100 | 960 | 1044 100 | 103,1

| |
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1II. Hrani¢né diferencie preukaznosti -sledovanych ukazovatelov u cukrovej repy
vplyvom skumanych éinitelov — The limit differences of significance in the studied
parameters of sugar-beet, as caused by the studied factors

Cinitel
V — vlahovy variant ‘ davky zivin DZ x V
Ukazovatel 'Merné e T T L -
jeduotia preukaznost

| 5% | 1% | or% | 5% | 1% | e1%
Uroda buliev t.ha-! 1,88 2,94 5,02 5,63 8,83 15,05
Uroda skrojkov % 1,75 2,74 4,67 5,19 8,14 13,88
Digescia % 0,28 0,44 0,76 0,90 1,41 2,40
Popol % 0,060 0,085 0,161 0,181 0,284 0,485
Melasa % 0,25 0,40 0,68 0,72 1,13 1,92
MB faktor % 1,08 1,69 2,89 3,26 5,12 8,72
Biely cukor % 0,28 0,44 0,76 0,82 1,29 2,20
Vytaznost cukru 9 0,33 0,52 0,89 1,00 1,57 2,68
Produkcia cukru t.ha! 0,18 0,28 0,48 0,59 0,93 1,58

Vplyv hnojiva DAM 390 na nezavlaZovanej podde

Na nezavlaZovanej péde bol najlepSou formou z hladiska tvorby
urod buliev, skrojkov, podielu skrojkov k bulvam, digescie, obsahu po-
pola, melasy, podielu melasy na jednotku rafinddy (MB faktor), obsahu
bieleho cukru a hlavne produkcie rafinddy na ploSni jednotku a na je-
den kg aplikovaného dusika SA + LVA; na druhom mieste bol pripravok
DAM 390, na tretom mocovina. Rozdiely si vS8ak Statisticky nepreukaz-
né (tab. III).

Z udajov dalej vyplyva, Ze pokusné obdobie bolo velmi priaznivé
nielen z hladiska tvorby tdrod buliev (44,29 — 46,00 t.ha~1), ale najmi
z hladiska formovania kvalitativnych ukazovatelov, hlavne digescie
(18,58 — 18,95 %), obsahu bieleho cukru (15,28 — 15,67 %), ale aj z hla-
diska vytaZnosti cukru a produkcie cukru na jednotku plochy (6,79 —
— 7,04 t.ha"1) ako aj vSetkych ostatnych ukazovatelov. Takéto vy-
sledky sa v polnohospodarskej praxi v stiCasnej dobe vébec nedosahuja.

NajmenSiu drodu buliev, najhorSie kvalitativnhe ukazovatele a v za-
vislosti od toho aj najniZ$iu produkciu cukru na ploSnd jednotku i na
jeden kg NPK sme dosiahli pri aplikovani dusika vo forme mocoviny.

Vplyv hnojiva DAM 390 na =zavlaZovanej pode

Z udajov uvedenych v tab. I—III je zrejmé, Ze na zavlaZovanej po-
de sme vplyvom optimalizdcie vlahovych pomerov dosiahli Statisticky
vysokopreukazne vyS$Sie prirastky urody buliev, skrojkov, ale aj pro-
dukciu cukru na jednotku plochy v porovnani s nezavlaZovanou pddou.

- Co sa tyka vplyvu pripravku DAM 390, tento bol najlep$ou formou
dusika prakticky vo v3etkych ukazovateloch cukrovej repy v porovnani
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so SA + LVA a mocovinou. Tak napriklad pripravok DAM 390 ovplyvnil
déleZité ukazovatele cukrovej repy takto: droda buliev sa zvySila o 0,82
aZ 2,86 t.ha"1, aroda skrojkov bola niZsia o 1,99 — 7,54 t, ¢im sa priaz-
nivo ovplyvnil podiel skrojkov k bulvdm na 0,71 oproti 0,77 a 0,83;
obsah digestného cukru bol vy$si o 0,55 — 0,76 %, obsah bieleho cukru
‘0 0,76 — 1,02 %, vytaznost cukru sa zvys$ila o 1,94 — 2,58 %, produkcia
cukru o 0,73 — 0,94 t.ha"! a produkcia cukru na 1 kg dusika o 5,21 aZ
6,71 kg; naproti tomu bol v bulvdch niZ$i obsah popola, melasy a nizsi
podiel melasy na jednotku rafinady, teda pripravok DAM 390 mal na
uvedené ukazovatele priaznivy vplyv.

Statisticka preukaznost rozdielov vplyvu skamanych faktorov na
tvorbu doéleZitych ukazovatelov cukrovej repy je zrejmé z tab. III.

DISKUSIA

Rozbor vysledkov vyskumu tykajici sa ucinnosti foriem dusikatych
hnojiv ukéazal, Ze cukrova repa reagovala na pouZité formy dusika roz-
ne v nezavlaZovanych a v zavlaZovanych podmienkach. To predovSetkym
suvisi s poZiadavkami cukrovej repy na tento prvok v priebehu vege-
tacie, s prijimanim dusika cukrovou repou, s dynamikou uvoliiovania,
premien a spristupiiovania dusika z pdédnych zdsob a z dodanych fo-
riem dusikatych hnojiv.

Z naSich doterajSich vysledkov vyskumu, ale aj zo zahranicia vy-
plyva, Ze cukrovd repa musi mat k dispozicii najvdc8ie mnoZstvo pri-
stupného dusika v podde (300 — 350 kg.ha~! do hibky 0 — 100 cm) na
zaCiatku vegetdcie, t.j. koncom aprila aZ do polovice maja, odekdy sa
jeho mnoZstvo md postupne zniZovat aZz na 50 kg.ha™! zaciatkom
septembra. To znamend, Ze cukrovd repa ma mat relativny nedostatok
dusika v druhej polovici vegetdcie (Bronner, 1976, Ruc ka, 1982).
AK hnojenim, ¢i uZ velkostou ddvok dusika, alebo terminom apliko-
vania, pripadne pouZitymi formami dusikatych hnojiv, naru$ime rov-
novahu medzi optimdlnymi poZiadavkami cukrovej repy a zasobou pri-
stupnych foriem dusika v pdde, dochddza najCastejSie k zvySovaniu
tvorby vedlajSieho produktu — asimila¢nych organov, na tkor tvorby
buliev a ukladania cukru v bulvach. V désledku toho dochadza k zhor-
Seniu kvalitativnych ukazovatelov a k zniZovaniu produkcie cukru z jed-
notky plochy (Chochola, 1975; Miiller, 1968, Winner, 1968,
Miiller — Winnev, 1970).

Na nezavlaZovanej pdde bol najlepSou formou dusika z hladiska
tvorby trod buliev, kvalitativnhych ukazovatelov a produkcie cukru
SA + LVA, na druhom mieste bol DAM 390, na tretom mocovina. Ked
vychddzame z uZ uvedenych poznatkov, ako aj z poznatkov tykajuacich
sa spristuptiovania dusika z jednotlivych foriem dusikatych hnojiv, je
zrejmeé, Ze v nezavlaZovanych podmienkach boli menej vhodné hnojiva,
ktoré obsahovali organicki formu dusika, hlavnhe mocovinu. Pre ilustra-
ciu hnojivo DAM 390 obsahuje 15 % hmotnostnych mocoviny, 7,5 % vo
forme N-NHs4* a 7,5 % vo forme N-NO3~, na variante s modovinou sa
prakticky cela davka dusika (vCitane davok aplikovanych na list) na-
chadzala v organickej forme; siran amonny + LVA neobsahuji Ziadny
podiel organickej formy dusika.
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Podiel organickej formy dusika v priemyselnych hnojivach tzko
stvisi s premenami na pristupné — mineralne formy a hlavne s diZzkou
procesov, ktoré st Kk spristupneniu dusika nutné. Je pomerne d&avno
zname, Ze v nesterilnom prostredi, akym bezosporu pdéda je, sa moc¢ovina
pomocou enzymu uredzy a mikroorganizmov hydrolyticky Stiepi na
uhli¢itan aménny, kysli¢nik uhli¢ity a vodu. Ide vlastne o tzv. amo-
nizaciu:

CO(NHz2)2 + 2 H20 2242, (NH4)2C02 -~ 2 NH3 + CO2 + H20
Na tento hydrolyticky proces nadvddzuje nitrifikacia dusika.

Nitrifikdcia amoénnej formy dusika je vlastne oxidaCny pro-
ces, ktory prebieha vo dvoch zakladnych fazach:

nitritdcia, pri ktorej prostrednictvom nitrifikadnych baktérii
(Nitrosomonas, Nitrosocystis, Nitrosococcus, Nitrosogloea) vznikd du-
sitanovy a nitritovy dusik: :

2 NH3 + 3 Qp Nirowmona: . 5 HNO2 + 2 H20 + 622 [;

nitratdcia, ktord prebieha prostrednictvom nitratacnych bakté-
rii (Nitrobacter a Nitrosocystis), priCom sa nitritovy dusik dalej oxidu-
je aZ na dusik dusi¢nanovy C€i nitratovy:

5 HNOg 4 Op LM . 3 HNO5 + 20277,

DlZka hydrolyzy — amonizadcie organickej hmoty dusika a nitrifi-
kéacie pochopitelne zavisi od pdédno-klimatickych podmienok, v ktorych
tieto deje prebiehaji. Knoo p et al. (1974) uvadzaji, Ze rozdielna rychlost
amonizdcie mocoviny nie je hlavnou pri¢inou jej rozdielnej Gc¢innosti, ale
Ze vyuZitie dusika rastlinami po hnojeni mocovinou je podla ich nazoru
zavislé od dal3ej premeny dusika v pdde, a to od nitrifikacie,
a tym aj od rozdielneho pésobenia a vyuZitia aménnej a nitratovej for-
my dusika, alebo od spolupdsobenia obidvoch foriem dusika. Zddvod-
fiuja to tym, Ze nitrifikaény proces je velmi citlivy na vonkajsie pod-
mienky prostredia — teplotu, vlhkost pddy, pH pédy a dalSie.

Ako ukazuji nade vysledky, na nezavlaZovanej pode je pri
pestovani cukrovej repy doéleZitd aj forma hnojiva, najma podiel orga-
nického dusika v hnojive. To znamend, Ze okrem rychlosti nitrifikacného
procesu je ddleZita aj rychlost amonizacného procesu, ktorad je zéavisla
od podielu organického dusika v hnojive, od teploty a najméd od vlh-
kosti pody. NaSe vysledky sa zhoduji s poznatkami Gorobca [.1976],
ktory dosiahol zvySenie drody buliev a cukru z jednotky plochy pri apli-
kovani siranu amoénneho.

Naproti tomu na zavlaZovanej pode sme najvyévéiu trodu bu-
liev, najvicsiu produkciu cukru (10,22 t.ha"!) a najlepSie kvalitativ-
ne ukazovatele cukrovej repy dosiahli na variante, kde bol aplikovany
pripravok DAM 390; na druhom mieste bol variant s mocovinou, na tre-
tom SA + LVA. )

Vysvetlenie pre najlepSiu Gfinnost hnojiva DAM 390 je pomerne
jednoduché. V podmienkach s optimalnym vlahovym a teplotnym reZi-
om pddy prebiehaji hydrolyza organickej zloZky hnojiva CO[NHz]z
(t.j. amonizacia) a nitrifikdcia v silade®s poZiadavkami cukrovej repy
na jednotlivé formy dusika v pdde. Vysledkom je vysokd troda buliev,
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zodpovedajice parametre kvalitativnych ukazovatelov a velka produkcia
cukru z jednotky plochy predstavujica pribliZne trojndsobok toho, Co
sa v stCasnosti dosahuje v praxi.

Z vysledkov vyskumu dalej vyplynulo, Ze pri pestovani cukrovej
repy na zavlaZovanej poéde nie je vhodné celi davku dusika aplikovat
vo forme mocoviny, a uz vobec nie na list. PredlZuje tvorbu vedlajSieho
produktu — asimila¢nych orgédnov, pric¢om sa na tieto procesy spotrebo-
vava energia syntetizovana v cukroch. V désledku toho sa sacharoza
uklada v bulvdch v menSom mnoZstve, zhorSuji sa aj dalSie kvalitativne
ukazovatele, zvySuje sa v bulvach najméd alfa-amino-N, obsah melasy,
zniZuje sa vytaZnost bieleho cukru a zmenSuje sa produkcia cukru
z jednotky plochy.

Siran amoénny aplikovany spolu s liadkom vapenatoaménnym sice
vyhovoval z hladiska formovania kvalitativnych ukazovatelov cukrovej
repy, ale nezabezpeclil zodpovedajicu trodu buliev, ktora bola v po-
rovnani s dal3imi formami dusikatych hnojiv najniZsia. Preto ani pro-
dukcia cukru nedosiahla patri¢ni troveil. Zdévodnenie je pomerne jed-
noduché. V priaznivych teplotnych a vlhkostnych pomeroch sa amon-
na forma dusika prostrednictvom nitrifika¢nych baktérii pomerne rychlo
oxiduje na nitritovy aZ nitrdtovy dusik. To znamend, Ze cukrova repa
mala dostatok dusika hlavne na zacCiatku vegetéacie, pritom zna¢ni cast
v nitratovej forme, ktord velmi lahko prijima. V désledku toho nie je
v poZadovanej miere zabezpeCena dal$ia tvorba trody buliev, aj ked
kvalitativne ukazovatele zodpovedaji kladenym poZiadavkam.

Tieto zistenia viac-menej sihlasia s poznatkami autorov Chocho -
la (1975), Rjab¢uk — LjasSinsky (1976) a Ziolék (1977),
ktori porovnéavali Gcinnost mocCoviny a nitrdtovoamoénnych foriem dusi-
katych hnojiv. Vysledky vSak dosiahli na nezavlaZovanej péde, a tieto
im neumoZnili presnejSie Specifikovat tG&innost porovnavanych foriem
dusikatych hnojiv.

Z uvedeného vyplyva, Ze cukrova repa mé presne Specifikované po-
Ziadavky na dusik v priebehu celej vegetacie nielen z hladiska tvorby
buliev a skrojkov, ale aj z hladiska formovania kvalitativhych ukazo-
vatelov a produkcie cukru. K optimalizédcii tychto poZiadaviek méZeme
urCitou mierou prispiet pouZitim vhodnych foriem dusikatych hnojiv.
Vhodnou formou dusikatého hnojiva pre cukrovi repu v zavlahovych
podmienkach je pripravok DAM 390.
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Doslo dna 1. 7. 1983

PYUKA, M. (HayuHo-uccienoBaTenbCKMH MHCTHUTYT OpOMAeMOro 3eMJiedenusi, bBparuciasa):
O¢dexruprocTs ynobpenns JAM 390 na caxapHylo CBeKa1y, BHIPAIIUBAeMyi0 B YCIOBMAX OpO-
wenua. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) :757-766.

ITens ommbitTa saxmoianacs B cpaBHeHun sdpdexrusHoctn ynobpenus JAM 390 ¢ uame Bcero npu-
MenseMpiMH opMaMu asorHoro ynobpeHus CA + CAW u MoueBMHON mO OTHOYEHHIO K (opMH-
POBaHUIO ypOXag M KaueCTBEHHBIM II0Ka3aTesJsM CaXapHOW CBEKJEl B ycjaoBusax opowmeHus. Vcmerra-
HHe npoxonuno B 1978 —1980 rr. Ha cpenHeTsmkesnoM Kap6oHAaTHOM uepHoadeMe oro-sananHoi Cio-
BakuH. Hamnyumeir ¢opmoit asorHoro ymobpeHMss B HeEOpOmAeMOM TIOCEBe CaXapHOH CBEKJIBI
okasanace popma CA + CAH; omHako pasnuuus B ypoXkasx KODHeil 1o KaueCTBEHHLIM IOKaszaTe-
JIAM M TIO MPOAYKUMH CaXapa GbLIM CTATUCTHYECKH HeNOCTOBepHHIMM. Ha opomaeMoil mouse ayumne
Bcero mpossuioch mpuMerenne JAM [15',, CO(NH2)2 + 7,59, N-NHs+ + 7,59, N-NOs-],
KOTOpOE 110 CPaBHEHMIO C NPUBENEHHbHIMU POpMaMM TIOBEICHJIO yposkait kopHeir Ha 0,82—2,86 T/ra,
BbIxOL obpeakos moumusuno Ha 1,99—7,54 T, B pesynvraTe uero BIArONPUATHO OTPA3UJIACH AOJA
obpeskoB K KopHaM, a umenHo Ha 0,71 no cpaemenuio ¢ 0,77 u 0,83; comepkanme Genoro caxapa
nosbicunocs Ha 0,76 —1,02 9/, seixon caxapa Ha 1,94—2,580/,. TloBsicunace TakKe MpPONYKIIHA
caxapa Ha 1 kr asora Ha 5,221—6,71 kr u TMIPONYKUMA caxapa Ha enuHuuy turomanu Ha 0,73—
—0,94 t/ra npu ypoxkae kopmeit 69,24 t/ra, obpeskor 48,05 T u mhixome caxapa 10,22 T/ra.
B paGore pemaioTcs BONPOCH, KACAIOWIMECA TPHUMH IOJOKHTENLHOTO BJIMAHMA IpeNapaTa

IOAM 390.

caxapHas CBeKJa; yposKal; KayeCTBeHHBIE IIOKasaTesJH; POPMbI a30THHIX yHOOpeHHI; opouleHue

RUCKA, M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): The Effectiveness
of the DAM 390 Fertilizer on Irrigated Sugar-Beet. Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 757-766.

The trial was aimed at comparing the effectiveness of the DAM 390 preparation
with the most frequently used forms of nitrogen fertilizers, ammonium sulphate +
+ ammonium saltpetre with limestone (SA + LVA) and urea, in relation to yield
formation and to the quality parameters of sugar-beet grown in irrigated fields.
The research was conducted in 1978 to 1980 in medium heavy-textured carbonate
chernozem soil of southwestern Slovakia. In the non-irrigated variant of sugar-
-beet growing the best variant of nitrogen fertilization was SA + LVA; however,
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the differences in the yields of roots, in the quality parameters and in sugar pro-
duction were statistically insignificant. In irrigated soil the best form of nitrogen
fertilizer was DAM 390 [159, CO(NH2)2 + 759, N-NHa+ + 759, N-NO3~] which,
compared with the above-mentioned forms, increased root yield by 0.82 to 2.86 tons
per ha and reduced the yield of tops by 1.99 to 7.54 tons, thus improving the root:
tops ratio (0.71 vs. 0.77 and 0.83); the content of white sugar was higher by 0.76
to 1.02 9, sugar yield by 1.94 to 2.58 %,. An increase was also obtained in the output
of sugar per 1 kg of nitrogen (by 5.21 to 6.71 kg) and the output of sugar per unit
area (by 0.73 to 0.94 tons per ha), the root yield being 69.24 tons per ha, tops yield
48.05 tons per ha, and sugar yield 10.22 tons per ha. The problems concerning the
causes of the positive influence of DAM 390 are examined in the paper.

sugar-beet; yield; quality parameters; nitrogen fertilizer forms; irrigation
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TVORBA A REDUKCIA FAKTOROV URODNOSTI OZIMNEJ PSENICE
V ROZLICNYCH AGROEKOLOGICKYCH PODMIENKACH. — TVORBA
A REDUKCIA ODNOZI A KLASOVA POKRYVNOST

E. Spaldon, M. Prochazkova

SPALDON, E. — PROCHAZKOVA, M. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra):
Tvorba a redukcia faktorov irodnosti ozimnej psenice v rozliénych agroekolo-
gickjch podmienkach. — Tvorba a redukcia odnoZi a klasovd pokryvnost. Rostl.
Vyr., 30, 1984 (7) : 767-7176.

Druhd ¢asf S$tidia redukcie prvkov urody dvoch odrdd ozimnej pSenice sa
zaobera vysledkami dvojroénych sledovani vyvoja poétu zaloZenych a realizo-
vanych odnoZi a integrujiceho prvku — klasovej pokryvnosti. Zistili sme vy-
znamné odliSnosti v celkovej redukecii zaloZenych odnozi podla odrody, vy-
sevku a intenzity hnojenia. Redukciu zniZuje intenzivna vyzZiva a nizsi vyse-
vok, ale obidve odrody zalozili podstatne viac odnoZi nez ich realizovali v ko-
neénej klasovej pokryvnosti. V zavislosti od agrotechnickych podmienok re-
dukovala odroda ‘Jubilejnd’ 79,8 aZz 87,39, a kmen So-1586 72,2 aZz 86,9 %
potencidlu klasovej pokryvnosti. Vysledky maji vyznam pre agrotechnicku
charakteristiku skiumanych odréd a pre dynamiku tvorby a redukcie prvkov
urody.

ozimna pSenica; odnoZovanie; odnoze; hustota porastu; klasovd pokryvnost

Vyznamnou vlastnostou obilnin je odnoZovanie, kedy rastliny porast
zhustuji, a tak dochddza k autoregulédcii hustoty porastu a klasovej po-
kryvnosti (poc¢tu klasov na m?2).

MATERIAL A METODY

Metodika pokusu a pouZity materiil si uvedené v priaci Spaldona a Pro-
chédzkovej (1984).

Pocas vegetdcie sme odoberali vzorky rastlin na sledovanie dynamiky pod¢tu
stebiel, resp. klasov v tychto intervaloch: v jeseni v mesa¢nych odstupoch a na jar
po ozZiveni vegetacie dvakrat mesaéne aZ po zber urody.

VYSLEDKY

V tab. I a II a na obr. 1, 2, 3, 4 je uvedend dynamika poctu stebiel,
resp. klasov na m2 Redukcia po¢tu odnoZi bola stanovena z najvysSie-
ho po€tu zaloZenych odnoZi.

Na obr. 1 a v tab. I (/Jubilejnd’ 1979/1980) vidime, Ze vplyvom hno-
jenia pri obidvoch vysevkoch poCet odnoZi pri jesennom odnoZovani
stipal, rastliny mali dostatok Zivin a dokézali ich aj zuZitkovat v dé-
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I. Dynamika poé¢tu stebiel na m? v zavislosti od hnojenia a vysevku pri- odrode ‘Jubilejna’ (1979—1981) — The dynamics of

the number of stems per m? in relation to fertilization and sowing rate in the ‘Yubileinaya’ cultivar (1979—1981)
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II. Dynamika poé¢tu stébiel na m? v zavislosti od hnojenia a vysevku pri 7So—1586 (1979—1981). — The dynamics‘of the. number

of stems per m? in relation to fertilization and sowing rate in the So-1586 (1979—1981)
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1. Dynamika poé¢tu stebiel ozimnej pSenice pri odrode ‘Jubilejna’ (1979—1980) —
Dynamics of the number of stems in the ‘Yubileinaya’ winter wheat cultivar (1979—
—1980)

sledku dostatku vlahy, aZ na mesiac oktober, ktory bol mimoriadne. su-
chy, avSak november bol zasa mimoriadne vlhky. Vplyv vy3Sieho vysev-
ku sa prejavil zniZenim intenzity odnoZovania. K podstatnejSiemu zni-
Zeniu intenzity odnoZovania doSlo na nehnojenych variantoch.

Pri odbere vzoriek rastlin na jar vo Stvrtej etape organogenézy sme
zistili, Ze celkovy pocet zaloZenych stebiel na nehnojenych variantoch
vplyvom zimného obdobia mierne klesol, a to pri hustejSom vysevku
viac, zrejme nedostatkom pohotovych Zivin v péde a hustotou porastu,
nakolko prdve na tieto faktory je tato vyvinovd etapa zvlaSt néarocCna.

Na hnojenych variantoch, vdaka dostatku Zivin, doSlo k miernemu
zvySeniu intenzity odnoZovania. Vo faze maxim4alneho odnoZovania
v Va a Vb etape organogézy, t.j. v druhej polovici aprila, sa na nehno-
jenych variantoch intenzita odnoZovania v porovnani s hnojenymi va-
riantmi vyrazne zvy$ila. DoSlo k autoreguldcii hustoty porastu, kedy
odnoZovanim rastliny zabezpeCuji primerany pocet klasov, resp. ste-
biel na jednotke plochy, ktoré vSak uZ ku koncu vegetdcie nestacili
uZivit a doSlo k ich vyraznej redukcii v priebehu VI. aZ IX. — X. etapy
organogenézy. Na hnojenych variantoch sa pocet stebiel mierne zvy-
§il, ¢o vyplyva z toho, Ze rastliny mali primerany pocet stebiel zaloZeny
uZ pri jarnom odnoZovani. Pri niZSom vysevku pozorujeme (v porovina-
ni s vyS8im vysevkom) podstatne niZ$i néarast, o sa da vysvetlit tym,
Ze u tohoto variantu (d4) nastalo maximélne, ale neproduktivne odno-
Zovanie aZ v maéji, kedy bolo sucho a chladno. Rastliny kon¢ili VI. etapu
organogenézy, v ktorej si citlivé na dostatok vlahy.

Do zberu si najviac stebiel zachovali rastliny na hnojenych varian-
toch, o sa v konecnej faze odzrkadlilo aj vo vySke trod. Ta istd od-
roda, t.j. ‘Jubilejnd’ v roku 1980/1981 (obr. 3, tab. I), sa prejavila takto:
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2. Dynamika poétu stebiel ozimnej pSenice pri So-1586 (1979—1980) — Dynamics
of the number of stems in the So-1586 winter wheat (1979—1980)

na rozdiel od roku 1979/1980 pri jesennom odnoZovani zaloZila pod-
statne menej stebiel, o bolo zapriCinené nepriaznivymi poveternostny-
mi podmienkami; bola studend, suché jeseti a suché jar.

‘Dynamiku poé¢tu stebiel na m? pri kmeni So — 1586 v roku 1979/
/1980 vidiet na obr. 2 a v tab. II — najniZ$i celkovy poCet stebiel pri
jesennom odnoZovani vykéazali rastliny na nehnojenom variante pri niZ-
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3. Dynamika poc¢tu stebiel ozxmnej pSenice pri odrode ‘Jubilejnd’ (1980—1981) —
Dynamics of the number of stems in the ‘Yubileinaya’ winter wheat cultivar (1980—

—1981)
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Som vysevku, hoci priemerny poCet odnoZi na jednu rastlinu tu bol 3,2,
ale pocet jedincov na ploche bol zo vSetkych variantov najniZsi (302
rastlin). Pri vySSom vysevku bol na nehnojenom variante pocet stebiel
vySSi neZ na hnojenom variante pri niZSom vysevku. PocCet jedincov bol
a6 = 522 rastlin, priemerny pocet odnoZi 2,6 a d4 = 304 jedincov, prie-
merny pocet odnoZi 4,2. Celkovy pocet zaloZenych stebiel bol 1879, resp.
1581.

Na hnojenom variante pri vy$Som vysevku — ds bol najvy3$si pocet
stebiel v désledku dostatku Zivin (v porovnani s hnojenym variantom
s niZSim vysevkom). Celkovy pocet zaloZenych stebiel bol 2565, resp.
1581. ;

Pri jarnom -odnoZovani hnojeny variant s vyS$S8im vysevkom vyk4zal
mens$i pocet stebiel, zrejme nestacil uZivit velmi vysoky pocet stebiel.
Podobne, ale v men$ej miere, klesol pocet stebiel aj na nehnojenom
variante s vy3Sim vysevkom. Na hnojenom variante s niZSim vysevkom
sme zaznamenali mierne zvySenie poctu stebiel, autoreguldciou sa po-
rast zhustil, podobne ako aj hnojeny variant s niZ§im vysevkom. Na
hnojenom variante s vy$§im vysevkom sme zaznamenali mierny pokles.
Tu sa prejavil priaznivy vplyv dostato¢ného Zivotného priestoru pri do-
statku Zivin a pri dobrych poveternostnych podmienkach.

Pri maximédlnom pocCte stebiel sa jasne prejavil. priaznivy vplyv
hnojenia a niZSieho vysevku, ale aj vys$Sieho vysevku oproti nehnojenému
variantu oboch vysevkov. Hnojeny variant s niZ§im vysevkom nebol
schopny udrZat vysoky pocet jedincov aZ do zberu. V tychto podmien-
kach do$lo k vysokej redukcii po¢tu odnoZi (95,8 %), takZe pocet stebiel
bol pri zbere niZSi neZ na variantoch deé a as.

Hnojeny variant s vySSim vysevkom, tym Ze tu do$lo k vysokej
redukcii rastlin vyjarovanim (453—290), vytvoril vhodné podmienky
pre mald redukciu poftu odnoZi, a tym dosiahol vysoky pocet stebiel
pri zbere. Podobne sa porast choval aj na kontrolnych, teda nehnojenych
variantoch.

Nasledujtci rok 1980/1981 je znazorneny na obr. 4 a v tab. II. Po-

dobne ako aj pri odrode ‘Jubilejnd’, aj tu sa prejavil vplyv nepriaznivej
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4. Dynamika poé¢tu stebiel ozimnej pSenice pri So-1586 (1980—1981) — Dynamics
of the number of stems in the So0-1586 winter wheat (1980—1981)
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jesene. UZ pri jesennom odnoZovani bol niZ8i pocCet stebiel na vSetkych
variantoch a pri v8etkych vysevkoch neZ v roku 1979/1980. Dalsi ne-
priaznivy priebeh poveternostnych podmienok (suchy februar, velmi
teply marec, velmi suchy april, suchy maj) nepriaznivo ovplyvnil celd
jarni vegetaciu aZ do zberu, Co spodsobilo, Ze pocCet stebiel pri zbere (aZ
na hnojeny variant s niZ$im vysevkom) bol podstatne niZ$i ako v roku
1979/1980, variant d4 dosiahol pomerne vysoky pocet stebiel pri zbere
tym, Ze udrZal oproti ostatnym variantom a vysevku aj v priebehu jarnej
vegetacie aZ do zberu vysoky pocet jedincov (195/0,64, 261/0,96, 184/1,06,
219/0,99), ale zasa nie tak vysoky, aby ich udrZal aZ do konca vegeta-
cie, ako v roku 1979/1980.

Celkové zhodnotenie vyvinu potencidlnej klasovej pokryvnosti uké-
zalo, Ze v obidvoch roc¢nikoch a pri obidvoch odrodach porasty zaloZili
mnohon&sobne viac stebiel neZ ich realizovali v trode. Obidve odrody si
do Zatvy uchovali relativne viac klasov v nepriaznivych ro¢nikoch, a to
‘Tubilejnd’ od 17,4 do 20,2 % zo zaloZenych stebiel, kym v priaznivom
ro¢niku od 12,7 do 18,6 %. AvSak redukciou ubudlo v priaznivom roku
od 81,4 do 87,3 % a v nepriaznivom roku od 79,8 do 82,6 % zaloZenych
stebiel.

Kmen So0-1586 udrZal v nepriaznivom roku do zberu od 22,1 do
28,0 % zaloZenych stebiel, kym v priaznivom roku od 13,1 do 24,8 %.
AvSak pri tomto kmeni bol redukény proces od 72,0 do 77,9 % v ne-
priaznivom roku, a od 75,2 do 86,9 % v priaznivom roku.

Odroda ’‘Jubilejnd’ sa ukéazala ako podstatne adaptabilnejSia na
pestovateIské a poveternostné podmienky neZ kmeii So0-1586. OdliSne
sa vyvijal aj proces redukcie zaloZenych stebiel pri obidvoch odrodach
v stvislosti s intenzivnou vyZivou a vysevkom.

Vysledky ukézali, Ze odroda ‘Jubilejnd’ v priaznivom ro¢niku lepSie
uchovava odnoZe, kym kmeii So-1586 lepSie uchovdva rastliny. V ne-
priaznivom roku sa odroda ’‘Jubilejnd’ chova v podstate rovnako, avSak
kmeii So-1586 zachoval do Zatvy menej rastlin a odnoZi.

O kone¢nom vysledku — trode — spolurozhodovali dalSie prvky
urodnosti, a to pocet zfn v klase a hmotnost 1000 zfn.

DISKUSIA

Vysledky uvedenej prace (I. a II. ast) si v stlade s poznatkami
o tvorbe porastu ozimnej pSenice, ktoré dosiahli mnohi autori, poCinajic
Haberlandtom (1875, 1879) cez Hadnsela (1965), Savic-
kého (1948), Petra (1979), Stolca (1981), Vrkodca (1970),
Kupermanovej (1980), Dimovej (1980), Remesla a kol
(1982) a dalSich v siicasnej dobe. PredloZené vysledky kvantifikuji
proces tvorby a redukcie prvych dvoch prvkov vo wvzorci turody
podla Savického vo dvoch, poveternostne velmi odliSnych roc-
nikoch, €o moZno hodnotit ako hrani¢né hodnoty, v ktorych sa
spomenuty proces odohrdva u dvoch odliSnych typov odréd a pri
rozli¢nej agrotechnike. PredloZené vysledky charakterizuji dyna-
miku tvorby a redukcie poctu rastlin a odnoZi v sivislosti s mikrofeno-
logickymi etapami, &im upresiiujié ndzory Kupermanovej (1980)
a Hdnsela (1965), a to v obidvoch fédzach, t.j. vo fdzach tvorby
a redukcie. Tvorba prebieha aZ do VI. etapy organogenézy z velkej
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Casti zakladanim neproduktivnhych odnoZi a redukcia prebieha od VI. do
X. etapy organogenézy. To meni priebeh krivky poCtu odnoZi a stebiel,
ako ho charakterizuje Hansel (1965).

Pozoruhodné je, Ze sthrnné redukcia budiicej klasovej pokryvnosti
pri odrode ‘Jubilejnd’, ako ju zistil Remeslo (1982) na Ukrajine
(74 %), je v podmienkach kukuri¢ného vyrobného typu na juZnom Slo-
vensku podstatne vy$sia (od 79,8 do 87,3 %) a sivisi najméd s vacSou
intenzitou odnoZovania. PredloZené vysledky spresiiuji ramec redukcné-
ho procesu tak, ako ho uvddza P etr (1979) pre podmienky reparskeho
vyrobného typu. Napokon vysledky si vyznamné pre vypracovanie od-
rodovej agrotechniky zameranej na moZnost aktivneho obmedzenia re-
duk¢ného procesu v suvislosti s priebehom poveternostnych podmienok,
Co je dobleZité pre stabilizaciu trod ozimnej pSenice.

ZAVERY

Skiimanim dynamiky tvorby a redukcie prvych dvoch prvkov iro-
dy dvoch odrod ozimnej pSenice vo dvoch poveternostne velmi odlis-
nych rocnikoch pri réznych vysevkoch a réznej intenzite hnojenia nam
umozZnilo problém uzatvorit takto:

a) Podet rastlin pri zbere a pri obidvoch odrodédch predstavuje 50 %
pri niZSom vysevku a nehnojenych variantoch a v priemere 40 % pri
vy$Som vysevku. Pri intenzivhom hnojeni zostdva do zberu 55—87 %
rastlin pri niZ§om vysevku a 36—62 % pri vy$Som vysevku.

b) Produktivne odnoZovanie kleslo redukénym procesom na 11,3 aZ
21,6 % zo zaloZenych odnoZi pri odrode ‘Jubilejnd’ a 4,3 aZ 33,1 % pri
kmeni So-1586. .

c) Redukcia potencidlnej klasovej pokryvnosti bola v priaznivom
roku absoliitne a aj relativne vy$Sia pri obidvoch odrodach. Za sledované
obdobie dosiahla 79,8 — 87,3 % pri odrode ‘Jubilejnad’ a 72,2 — 86,9 %
pri kmeni So-1586.

d) Intenzivne hnojenie zmierfiuje pri obidvoch odroddch reduk¢ny
proces pocltu rastlin. ZvySovanie vysevkov zvySuje reduk&ny proces od-
noZi najma produktivne.

e) OdliSnosti v procese redukcie poctu rastlin a zaloZenych odnoZi
si odrodovo odliSné a moZu sldZit pre ich odrodovi charakteristiku.
Urody potvrdzujd, Ze pri odrode Jubilejnd’ je rozhodujtci podet klasov
a pri kmeni So-1586 produktivita klasov.

f) Pre vysoké a stdle tirody zrna odrody ‘Jubilejnd’ a kmeiia So-1586
je potrebné pri kvalitnej agrotechnike v kukuri¢nej vyrobnej oblasti vy-
siat 4 mil. klidivych zfn na ha. Pri zbere ma byt na ha 2,9 mil. (resp.
2,8 mil.) rastlin, 6,2 mil. (resp. 5,6 mil.) klasov s poftom zfn v klase
26,3 (resp. 33,4) a pri hmotnosti 1000 zfn 45,7 g (resp. 37,5 g).
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Do$lo diia 11. 1. 1984

IOMTAJIIOH, E. — TIPOXA3KOBA, M. (CenbsckoxossaitcTBenHsrit uHcTHTyT, Hurtpa): ®opmu-
poBaHHMe M peAyKnHsa $axTOPOB ypPOXKAMHOCTH O3UMOM NIIEHHNBl B Pa3HEIX ATPO3KONOrHYECKHX
yenopuax. — PopmuposanMe, penyKnHs mOGeroB m TOKPOBHOCTE ‘ Konocke. Rostl. Vyr., 30,
1984 (7) : 767-T776.

Bropas uacTh M3y=ZeHMs PeNyKIUH 3JeMEHTOB ypo)Kas NBYX COPTOB O3MMOl IMUEHHILl 3aHWMAETCS
Pe3yJbTaTAMH TpPeXJEeTHero M3y4eHMs pasBUTHA YUCIA 3aJO0KeHHBIX W peajM30BaHHBIX T106eroB
¥ WHTETPUPYIOUIEro JeMeHTa — IOKPOBHOCTH KosockeB. HaMu 6BlIM yCTaHOBJIEHbHI 3HAYMTENbHBIE
pasnnuus B obmleif penyxKumm 3aJI0KEHHLIX TO6Eros COrJacHO COpTy, HOpMe BBICEBA ¥ HHTEH-
CHUBHOCTH ynoGpemm. PEIIYKHP“O TIOHM)Xa10T MHTEHCHUBHOE NHUTaHHEe U TIOHM)XEHHasd HOpMa BhICEBA,
ofa ke cOpTa, OINHAKO, 3aJIOKHUJIM Tropasno 6osbile TOGEroB, 4eM HX peanlH3oBaNd B KOHEYHOH
TIOKPOBHOCTH KOJIOCKEeB. B saBHcHMocTH Or arporexHudeckux yenosuir copr 'IO6uieitmas’ pe-
nyuupcsana 79,8—87,39, u So0-1586 72,2—86,9 0/, norenumana KonOCOBOH TMOKPOBHOCTH. Pe-
3YNBTATHl BAXKHBI 1.5 ATPOTEXHMYECKOH XapaKTePHCTHKH H3yyaeMBIX COPTOB M IUIsi IHHAMHKW
$opMHpPOBAHUA U PENYKIMH 3JEMEHTOB ypOXKaf.

o3uMas mNmeHuna; KyujeHue; n06€1"ﬂ; TYyCTOTa CTOAHMA; KOJIOCOBAsA I[IOKPOBHOCTH
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SPALDON, E. — PROCHAZKOVA, M. (University of Agriculture, Nitra): The
Formation and Reduction of Yielding Ability in Winter Wheat under Different
Agroecological Conditions. — Tiller Formation and Reduction and Ear Area Index.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (7) : 767-776.

In the second part of the study of the reduction of yield components in two cul-
fivars of winter wheat the results are given of a two-year investigation of the
development of the number of established and eared tillers and the integrating
element — ear area index. Significant differences were found in the over-all re-
duction of established tillers, related to cultivar, sowing rate and fertilization rate.
Reduction decreases as a result of intensive fertilizing and lower sowing rate;
however, both cultivars established much more tillers than they were able to
furnish with ears. In relation to the conditions of growing, the 'Yubileinaya’ cul-
tivar reduced 79.8 to 87.39, and the So0-1586 72.2 to 86.99, of its ear area po-
tential. The results are important for the agronomical characteristics of the studied
cultivars and for the dynamics of the formation and reduction of yield components.

winter wheat; tillering; stand density; ear area index
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