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STUDIUM DOZRAVANI SEMENNYCH POROSTU CUKROVKY
(BETA VULGARIS SUBSP. ALTISSIMA DOLL. VAR. SACCHARIFERA)

J. Sroller

SROLLER, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Studium dozrdvdani semen-
nych porostu cukrovky (Beta vulgaris subsp. altissima Doll. var. saccharifera).
Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :1225-1230.

V letech 1980—1982 byl sledovan postupnymi odbéry a rozbory rostlin pribéh
zrani semennych porosti cukrovky na Semendarském statnim statku Horni
Beikovice. Obsah suSiny klubic¢ek se zvySoval pravidelné, kli¢ivost Klubic¢ek
stoupala nejvyrovnanéji u velkych klubié¢ek. Nejvyssich hodnot Kkli¢ivosti do-
sahovala klubi¢ka pri obsahu susiny 55—60 %,; dale jiz kliéivost nestoupala.
Mezi obsahem suSiny a kli¢ivosti klubic¢ek byla zjiSténa korela¢ni a regresni
analyzou zavislost.

repa; cukrovka; semenacka; zrani klubic¢ek; kli¢ivost; obsah susiny

Ve velkovyrobni technologii péstovani a sklizné& osiva cukrovky jsou
semenné porosty nejcastéji sklizeny pifimou sklizni Zacimi mlatiCkami
po predchozi desikaci. VyuZiva se i dvoufdzové sklizné& polehlych nebo
nevyrovnané zrajicich porostli s vymlatem na poli po vyzrani klubicek.
Doba a zpusob sklizné musi vSak byt vZidy stanoveny tak, aby nedochéa-
zelo k velkym ztratdm a osivo meélo co nejvétsi biologickou hodnotu.

Do popredi se dostdvad nutnost objektivniho urCeni ovntimélni zra-
losti porosti semenacek, které jsou Casto zaklddany v delSim casovém
obdobi a u nichZ 1ze obtiZné urcit stupefl zralosti soucasnymi metodami.

Stanovenim zralosti semennych porostii se zabyval uZ Stehlik
(1956). Doporucuje sklizet semenacku v dobg, kdy zac¢nou hnédnout nej-
vEtsi klubicka a vnitFfek semének je moucnaty. Hlavacek (1977) uda-
va jako nejvhodnéjsi pro zahéjeni sklizné takovy stav porostu, kdy vétsi-
na ket je hnéda aZ zahnédla a maximalné 10 % kefd je zelenych.
Kornijenko (1976) zdtraziiuje vliv terminu sklizné na vzchéazivost
semen. Za optimalni termin sklizn& povaZuje zahn&dnuti 50 % plodd
a pfevazné vétSiny rostlin. V letech, kdy tento znak neni vyrazny, je to
termin, kdy semena na vétvich prvého Fadu maji vlhkost 50 % a jsou
ze 60 % moucnata. RovndZ Suster a Sottnik (1975) doporucuji
k pfimé sklizni porost, kde 58 % Kklubicek je hnédé& zbarveno, seminka
jsou moucnatd, perikarp hnédy.

Zralost semenacky je vétSinou posuzovana podle subjektivnich zna-
kli, coZ je nékdy dosti obtiZné. Snaha o objektivni kvantitativni posou-
zeni je proto pochopitelna a Zadouci.

ROSTLINNA VYROBA, 30 (LVII), 1984, ¢. 12 1225



METODIKA

V letech 1980—1982 se uskutecnila na Semenarském statnim statku v Hornich
Berkovicich (okr. Litomérice) sledovani na zjisténi prubéhu zrani klubi¢ek cukrov-
ky a upresnéni optimalniho terminu sklizné. Postup zrani porostu byl sledovan
pravidelnymi odbéry rostlin z porostu semenacky (10 rostlin v 5—7dennich interva-
lech). Odebirany byly vyrovnané rostliny z plného zapoje. Z odebranych rostlin
byla ru¢né odrolena klubitka a jejich. rozborem byla stanovena hmotnost klubicek,
obsah suS$iny, vyrovnanost klubi¢ek (podily na sitech) a kli¢ivost jednotlivych veli-
kostnich podilu klubicek.

Stanoveni vlhkosti klubi¢ek se uskuteénilo vazkovou metodou. Okamzité po
odbéru bylo navazeno 2 .X 10 g klubi¢ek a vysuseno pri 105 °C do konstantni hmot-
nosti. Ostatni zbyld klubicka byla vysouSena v tenké vrstvé ve stinu pii teploté
18—20 °C, aby byla pouzitelnd pro stanoveni kli¢ivosti.

Kli¢ivost klubicek byla zjisfovdna podle CSN (na filtraénim papiru) vzdy
u 4 X 100 klubic¢ek kazdé velikostni kategorie a byla stanovena po 14 dnech.

Vyrovnanost klubi¢ek byla stanovena prosévanim vzorku na sitech (5, 4, 3
a 2,50/mm). Po vytridéni byla zjisténa hmotnost jednotlivych podila a vyjadre-
na v Y.

Rozbory vzorku se uskutecnily v laboratori Semendarského stat. statku v Hor-
nich Berkovicich a v semenarské laboratori katedry rostlinné vyroby VSZ v Praze.

VYSLEDKY

Vysledky sledovani uvedené v tabulkdch I—VI srovnévaji vztah mezi
suSinou klubi¢ek v jednotlivych terminech odbért a jejich kli¢ivosti.

SuSina klubiCek se v prib&hu dozravani zvySovala celkem rovnomeér-
né a v poslednich terminech odb&rd (pFi sklizni) dosahovala hodnot
58—70 %.

Kli¢ivost klubiCek byla sledovdna zvlaSt u jednotlivych velikostnich
kategorii klubicek. Ve vSech pokusnych letech dosahovala nejvyssi kli-
Civosti nejvétsi klubicka (nad 5 mm). V roce 1980 a 1981 dosahovala
kli¢ivosti nad 70 % i klubi¢ka velikostni kategorie 4—5 mm.

Na pocatku sledovani se vétSinou kli¢ivost nejvétSich velikostnich
kategorii zvySovala rychleji, zatimco kliCivost klubiek mens$i velikosti
stoupala s ur€itym zpoZdénim. V obdobji, kdy obsah suSiny klubiCek ce-
1ého vzorku dosdhl hodnot v rozp&ti 55—60 %), se Kkli¢ivost nejvétsich
klubidek dale nezvySovala, spiSe naopak. Urcity pokles kli¢ivosti v po-
slednich terminech odbérd (1980, 1981) miZeme pf¥iCitat i opadu pfe-
zralych KklubiCek a menSimu vyzrani pozdé&ji vykvetlych Kklubifek. Po-
stupné zvySovani podilu vétSich Kklubicek zvlasté v prvych terminech
sledovani dokumentuje na ukézku i tabulka VI, ze které je patrno, Ze po-
dil klubi¢ek nejvétsSi sledované velikostni kategorie se zvySoval v obdo-
bi, kdy primérny vzorek meél jak maly obsah suSiny, tak i malou Kkli-
Civost. Ke konci zrani jiZ podil velkych klubi¢ek nestoupal.

KorelaCni a regresni analyzou byl zkoumén i vztah mezi nérfistem
obsahu su8iny klubi¢ek a kliCivosti u jednotlivych velikostnich kategorii.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce V. Priib&h regresnich rovnic v jednotli-
vych roc¢nicich neni pochopitelné stejny. To jen dokazuje, Ze délka obdo-
bi vyzrdvani klubi¢ek zavisi na priibéhu pocasi. Tésna zavislost se vSak
projevila mezi vlastnim vztahem obsahu suSiny a kli¢ivosti klubiCek, jak
je zfejmé z korelacnich koeficientli, které pro velikostni kategorie nad
4 mm a nad 5 mm maji ve vSech sledovanych roc¢nicich velmi podobné
hodnoty.
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I. Susina klubiéek v zavislosti na terminu odbéru (Horni Berkovice) — Sugar-beet
seed dry matter content in relation to sampling time (Horni Befkovice)

Cislo odbéru Datum odbéru Susina klubi¢ek (%)
1980
1. 14. 8. 26,3
2. 20. 8. 34,7
3: 27. 8. 39,2
4. 2.9. 43,9
5. 9.9, 52,5
6. 15. 9. 58,8
7. 22.9. 63,1
8. 9. 10. 68,4
1981
1. 29, 17. 18,0
2. 4. 8. 30,0
3. 11. 8. 38,0
' 4, 17. 8. 43,0
5. 22. 8. 58,0
6. 28. 8. 70,0
1982
1. 4. 8. 26,0
2. 9. 8. 32,0
3. 13. 8. 34,4
4, 17. 8. 49,8
5. 23. 8. 58,0

II. Kli¢ivost klubi¢ek v 9, podle velikostnich kategorii v roce 1980 (Horni Berko-

vice) — The germination of sugar-beet seeds in Y, according to size categories
in 1980 (Horni Beikovice)
Velikostni kategorie (mm)
Odbér
nad 5 45-5 3,5—4,5 3-3,5 i
1. | 20 5 2,5 0
2, 3 18 5 1
3. 14 47 26 5
4. 7 25 50 10
5. 99 97 84 28
6. 95 48 50 8
Ts 92 59 46 10
8. 84 45 43 15
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III. Kli¢ivost klubi¢ek v 9, podle veli-
kostnich kategorii v roce 1981 (Horni
Beikovice) — The germination of sugar-
-beet seeds in 9, according to size ca-
tegories in 1981 (Horni Beikovice)

1V. Kli¢ivost klubi¢ek v 9, podle veli-
kostnich kategorii v roce 1982 (Horni
Beitkkovice) — The germination of sugar-
-beet seeds in 9, according to size ca-
tegories in 1982 (Horni Beikovice)

. Velikostni kategorie (mm) % Velikostni kategorie (mm)
Odbér Odbér
nad5 4,0-5,0 3,0-4,0 nad5 4,0-5,0 3,0—-4,0
1. 46,5 22,0 9,0 1. 20,0 11,0 5,0
2. 66,7 60,7 22,5 2. 57,0 26,0 15,0
3. 67,7 59,7 37,5 3. 79,0 58,0 35,0
4, 56,2 55,0 35,5 4. 73,0 47,0 35,0
5. 81,5 72,0 59,0 5. 86,0 70,0 44,0
6. 70,2 59,5 52,2
V. Korelaéni a regresni analyza (zavislost su$iny a kli¢ivost) — Correlation and
regression analysis (the relation between dry matter and germination)

Rok r y=a— bx Velikostni kategorie

1980 0,7091 |y = 153 — 1,49

1981 0,7183 i y = 4,44 — 047x nad 5 mm

1982 0,7393 y = 291 — 1,50x :

1980 0,2290 vy = 4,74 — 0,011x

1981 0,8548 y = 13,30 — 1,07x 4—5 mm

1982 0,6277 y = 12,10 — 1,35x

1980 0,6295 y = 7,10 — 0,16x

1981 0,3636 y = 2,80 — 0,25x i 3—4mm

|
1982 0,0710 y = 1,80 — 0,082x ;

VI. Hmotnost jednotlivych velikostnich kategorii kKlubi¢ek v prubéhu zrani v 9,
vzorku (Horni Berkovice — 1981) — The weight of seeds of different size categories
in the course of ripening, 9, of sample (Horni Befkovice — 1981)

. ' Velikostni kategorie (mm)
Odbér
‘ nad 5,5 4,0—5,5 3,0—4,0 2,0—3,0
1. 10,4 10,8 56,8 22,0
2 29,2 16,9 40,9 13,0
3. 57,3 8,7 27,5 6,5
4. 61,5 7,0 22,9 8,6
5 65,5 6,4 19,7 8,4
[ 6 65,2 13,9 15,6 5,3
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1. Srovnani vyrovnanosti, kli-
¢ivosti a obsahu susSiny klu-
bi¢ek v prubéhu zrani (Hor-
ni Berkovice 1980) — A com- <

podil kiubiZek velikosini kategorie nad 4 mm
————kli¢ivost
— —-— obsah susiny
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DISKUSE

Ve v8ech rocnicich sledovani zralosti klubiCek cukrovky meéla nej-
pravidelné&j$i nartist suSina klubic¢ek. Klubicka sklizend pfi obsahu su-
Siny cca 60 % vykazala po dosuSeni vysokou kli¢ivost, ktera se jiZ v dal-
Sim obdobi dozravani podstatné nezvySovala. Z tohoto pohledu je obsah
suSiny klubi¢ek hodnotou, podle které je moZno urcit optimdlni dobu
sklizné, popf. stanovit takovy stupeil zralosti, ktery bude vhodny pro
urCity zptsob sklizné. Podle naSich poznatkti bude moZno zacCinat dvou-
fazovou sklizeii pravé pfi zhruba 60 % suSiny pramérného vzorku Kklu-
bicek. V této dobé maji klubiCka vétSich velikostnich kategorii KIici-
vost nad 80 %, coZ vyhovuje i nové navrhované normeé. Pribéh obsahu
suSiny, kliCivosti a podilu velikostni kategorie nad 4 mm ukazuje i graf
na obr. 1, kde je rovnéZ nazorné zachycena moZnad doba délené sklizné.

V této souvislosti je vSak tFfeba upozornit, Ze ndmi uvad&né veli-
kostni kategorie klubitek neodpovidaji velikostem pfi vymlatu porostu
sklizeci mlatickou. Pri rué¢nim odb&ru vzorki (ze svéZi rostliny) nedo-
chazi k odroleni okvétnich ¢éasti klubicka, jako je tomu pFi mechanizo-
vané sklizni a klubitko z odb&ru je tedy ,vetsi“. Klubitka kategorie
3,0—3,5 mm z odbért pak ve skutecnosti p¥i sklizni odpovidaji podiliim
pod 3 mm, které jsou jiZ pro praxi téZko vyuZitelné. Tabulka II nédzorné
ukazuje, Ze v dobg, kdy se suSina klubitek bliZi hodnot& 55—60 % maji
vysokou Kkli¢ivost nejen nejvétsi velikostni podily, ale i kategorie do
3,5 mm. Pripadnd nevyhovujici kli¢ivost této kategorie neni pfi d&lené
sklizni na zavadu, nebot po poZnuti a ponechani k pozvolnému dozrani
zde jeSté probiha biologické zrani.

Pro prFimou sklizeii spojenou s desikaci bude zFejmé tfeba vycCkat
vyS8iho obsahu su$iny a tedy i vyS$si kliivosti primérného vzorku, nebot
po desikaci jiZ nelze s dal$im vyzrdavanim pocitat.

Poznatek, Ze Kli¢ivost nestoupd v prib&hu zrdni rovnomeérné, bude
tfeba respektovat, nebot fada autori (Kornijenko, 1976; Hla -
vacek, 1977) upozoriiuje na vztah mezi zbarvenim Kklubicek, zralosti
a kliCivosti semen.

Stanoveni vlhkosti je pomérné rychla a jednoducha zkou$ka. Pfred-
pokladame proto, Ze po ovéfeni na v&tdim pocltu vzorkddl miiZe pFispst
k objektivnimu posouzeni stupné zralosti porostii cukrovky.
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Doslo dne 29. 2. 1984

MIPOJIJIEP, Y. (CennckoxossiicTBeHHsit uHCTUTYT, Ilpara): M3ayueHwe noapeBaHus CeMeHHBIX
moceBoB caxapHoit ceknsl. Rostl, Vyr., 30, 1984 (12):1225-1230.

B 1980—1982 rr. nocnemosaTenbHBIME OT6OpaMM M aHANM3AMHM DAaCTEHMH M3ydancs XOL Cre-
JIOCTH CeMeHHBIX (I0CeBOB caxapHOil cpekisl B CeMeHoBomdyeckom rocxo3e ['opHu Bepkkosuue.
Conep:xaHue cyxoro seljecTBa KJYGOYKOB IOBHINANIOCh PABHOMEPHO, NpopacraHue KJIybOuKOB poCio
Jyduie BCero y KpymHbix Kiay6oukoB. CaMpix BHICOKMX 3HAaYeHHH SHEPTrMM NPOPACTAHMA IOCTH-
ramu kKaybouku npm comepwxauum 55—600), cyxoro semecrsa; najiee SHeprus IIPOPacCTaHHA
yxe He pocra. Mexny conmepkaHMeM CyXOro BellleCTBA M SHeprueil npopacradus Kiybouxkos
6bla ycTaHOBIEHA KOPPENALMA M TIPH TIOMOLM aHAajiW3a perpeccHyl — 3aBHCHMOCTS.

CBEKNa; caxapHas CBeKJa; CNeJocTh KIyOOUKOB; SHEPTHs IIPOPACTAHUs; COJEpKaHWE CyXOro Be-
mecTsa

SROLLER, J. (University of Agriculture, Praha): A Study on the Ripening of the
Seed Stands of Sugar-Beet (Beta vulgaris subsp. altissima Doll. var. saccharifera).
Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :1225-1230.

The ripening of sugar-beet seed stands was studied by stepwise samplings and
analyses of plants on the Horni Beikovice Seed-Production State Farm in 1980—
—1982. The dry matter content of seeds increased regularly. Seed germination
increased most regularly in large seeds. The highest values of germination were
obtained in seeds containing 55—60 %, of dry matter; there was no further increase
in germination above this dry matter content. A relationship was found between
the dry matter content and seed germination by means of correlation and regression
analysis.

beet; sugar-beet; seed beet; seed ripening; germination; dry matter content

Adresa autora:
Doc. ing. Josef Sroller, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 165 00 Praha 6 - Suchdol
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SKLIZNOVY INDEX GENOTYPU OZIME PSENICE V MODELOVE
ROZDILNYCH PODMINKACH ZASOBENI VODOU

M. Zemanek

ZEMANEK, M. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Skliz-
1ovy index genotypu ozimé psenice v modelové rozdilnych podminkdch zdso-
beni vodou. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1231-1244.

Je analyzovana reakce 17 genotypu ozimé pSenice péstované v nadobach na
modelové rozdilné podminky v zasobeni vodou. Pusobilo-li sucho v prabéhu
celé vegetace, doSlo pii porovnani s modelové optimalnimi podminkami v za-
sobeni vodou v primeéru sledovaného souboru ke snizeni vynosu zrna o 48,1 %,
hmotnosti suSiny nadzemni éasti v plné zralosti o 45,8 9, poé¢tu zrn v nadobé
o 449", poétu zrn v klase o 41,59, délky hlavniho stébla o 37,6 Y, hmot-
nosti 1000 zrn o 59, poétu klast o 3,3%, a skliziového indexu o 39, Vliv
sucha v obdobi od kveteni do plné zralosti anebo v obdobi celé vegetace v po-
rovnani s modelové optimalnimi podminkami v zasobeni vodou vedl ke sni-
zeni velikosti skliznového indexu o 0,055 anebo o 0,012. Rozdily mezi genotypy
v ramci sledovaného souboru v jednotlivych variantach zasobovani vodou ¢i-
nily 0,146, 0,107 a 0.156. Velikost skliznového indexu byla vice ovlivnéna ge-
notypy nez rizenymi vlahovymi pomeéry, které naopak podstatné ovliviovaly
vy$i produkce. Jsou analyzoviany vztahy mezi velikosti skliznového indexu
a dalsimi sledovanymi charakteristikami.

ozima psenice; genotypy; skliznovy index; hospodarsky vynos; biologicky vy-
nos;-reakce na vodu

Skliziiovy index (SI, tj. pomér hmotnosti zrna k celkové hmotnosti
nadzemni Casti ve fazi plné zralosti) je vyznamnou genotypovou cha-
rakteristikou. Vysoky SI charakterizuje genotypy s vysokym podilem
zrna na biologickém vynosu. Neni v8ak ukazatelem vykonnosti genotypt.
Vysoky SI a vysokd produkce suSiny z jednotky plochy jsou Zadoucimi
znaky vysoce produktivnich porostli, ze kterych méa byt dosaZen vysoky
hospodatfsky vynos. Vyznam SI v analyzach produktivity rostlin zda-
raznili Niciporovic¢ (1956), Watson et al. (1963) aj. I kdyZ SI
je genotypovou charakteristikou, podminky prostfedi mohou ovlivnit pro-
dukci suSiny nadzemni C4sti i vlastni procesy tvorby zrna a muiZe dojit
i k vyraznéj$imu ovlivnéni velikosti SI (Ramig, Rhoades, 1963;
Cannell, Jobson, 1968; Poostchi et al, 1972; Gardner
a Ratjen, 1975 aj.}).Donald a Hamblin (1976) popsali model
vztahi mezi hospodarskym a biologickym vynosem v podminkdch za-
vlahy, kdy dochézelo ke zvyseni SI v disledku relativné vétSiho pri-
ristku vynosu zrna neZ celkové susiny nadzemni C4sti.

V prispévku je reSena problematika ovlivnéni velikosti SI a pro-
duktivity souboru genotyplt ozimé pSenice v modelové rozdilnych pod-
minkach zasobeni vodou.

ROSTLINNA VYROBA, 30 (LVII), 1984, ¢. 12 1231



MATERIAL A METODY

V Mitscherlichovych nadobach bylo v hospodaiském roce 1976/77 a 1977/78
péstovano 17 genotypu ozimé pSenice ("Mironovskd’, ‘Kavkaz’, ‘Jubilejnad’, 'Priboj’.
‘Prevalskaja’, ‘Maris Huntsman’, 'Amika’, ‘Slavia’, 'Hela’. CE KAD, UH 1072, KM
163/10, KM 169/15/'74, KM 1738, KM 174’1, KM 177 15, KM 16/25) ve tfech rezimech
zasobeni vodou:

a) 710—170 9, — modelové optimalni, zalévano na 709, mkp v prubéhu celé vege-
tace v 1—2dennich intervalech;

b) 30—309, — sucho, v prubéhu celé vegetace zalévano na 309, mkp;:

c¢) 70—30"%, — do pocatku kveteni hlavniho stébla zalévano na 709Y;, mkp a od

kveteni do plné zralosti zalévano na 30, mkp.

Pri pripravé pokusu bylo do kazdé nadoby odvazeno 2 kg ornice, 4,20 kg ric-
niho pisku, 0,660 g fosforu ve formé superfosfatu, 1,743 g drasliku ve formé dra-
selné soli a 0,5 g dusiku ve formé siranu amonného. V 1 kg ornice bylo do nadoby
dodéano 25 mg P, 150 mg K a 149 mg Mg. Po prezimovani rostlin v parniku bylo do
kazdé nadoby dodano 0,5 g dusiku ve formé dusi¢énanu amonného. V nadobé bylo
péstovano 20 rostlin a pokus byl veden ve trech opakovanich. Sledované znaky,
vynos zrna, hmotnost suSiny nadzemni ¢asti v plné zralosti, skliznovy index, pocet
klasl, pocet zrn v klase, pocet zrn v nadobé, hmotnost 1000 zrn a délka hlavniho
stébla, byly hodnoceny analyzou variance. Vztahy mezi znaky byly analyzovany
vypoétem korelaéniho koeficientu a rozhodujici z nich vypoétem rovnic linedrni
regrese.

VYSLEDKY

Rozdilné podminky v zésobeni vodou ovlivnily vSechny sledované
charakteristiky (tab. I az 1V). VySe ovlivneni zdvisela na dostupnosti
vody rostlindm i na schopnostech jednotlivych genotypii sledovaného
souboru snéSet zzjména dehydrataci a prehrati. Modelové optimdalni
podminky v zdasobeni vodou umoZnily maximalni vyvin sledovanych
znaklQ (tab. I). V primeéru sledovaného souboru hmotnost suSiny nad-
zemni C¢éasti dosdhla 67,12 g na nad., vynos zrna 26,8 g na nad., SI 0,401,
pocet klasti v nadobé 21,3, poctet zrn v klase 27,92, pocet zrn v nadobé
600, hmotnost 1000 zrn 45,22 g a délka hlavniho stébla 66 cm. Plisobilo-li
sucho jen v obdobi od kveteni do plné zralosti, doSlo pri porovnani
S priznivymi podminkami z&asobeni vodou ke sniZeni vynosu zrna
o 31,3 %), hmotnosti suSiny nadzemni c¢asti o 20,4 %, hmotnosti 1000 zrn
o 18,3 %, poctu zrn v klase o 16,4 %, poctu zrn v nadob& o 16 %, SI
o 13,7 %, délky hlavniho stébla o 3,3 % (tab. 11). K nejvétsi redukci sle-
dovanych znakli v porovnani s priznivymi podminkami v zasobeni vodou
doSlo tehdy, ptsobilo-li sucho v obdobi celé vegetace (tab. III). Vynos
zrna byl nizsi o 48,1 %, hmotnost sudiny nadzemni Casti v plné zralosti
o 45,8 %, pocet zrn v nadobé o 44,9 %, pocet zrn v klase o 41,5 %), délka
hlavniho stébla o 37,6 %, hmotnost 1000 zrn o 5 %, polet klasi v na-
dob& 0 3,3 % a SI o 3 %.

Z tab. I, II a III vyplyvda, Ze nejvyssi hodnota SI priméru sledova-
ného souboru byla dosazena v priznivych podminkéach zasobeni vodou,
a to 0,401; v trvale suchych podminkach se tato hodnota snizila o 0,012
a puasobilo-li sucho jen v obdobi od kveteni do plné zralosti, velikost SI
byla v priméru niz8§i o 0,055. Rozdily mezi genotypy ve velikosti SI
v ramci sledevaného souborn u iednotlivych variant zasobeni vodou
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¢ini 0,146, 0,107 a 0,156 a jsou tedy podstatné vétSi neZ rozdily vyvo-
lané rozdilnou dostupnosti ptidni vldhy. Rizené vlahové poméry naopak
vice ovliviiuji vysi produkce suSiny i hospodarského vynosu.

Genotypy prikazné ovlivnily sledované charakteristiky s vyjimkou
hmotnosti 1000 zrn (tab. IV]. Genotypy reagovaly rozdilné na pribéh
vnéjsich podminek v jednotlivych rocnicich, coZ vyplyva z prikazné in-
terakce genotypli a rocnikd u vSech znakii s vyjimkou hmotnosti 1000
zrn. Genotypy také reagovaly rozdilné na stav zasobeni vodou u vynosu
zrna, SI, poc¢tu zrn v klase, poltu zrn v nddobé a délky hlavniho stébla.

Ve vSech variantach zasobeni vodou byl zjistén pozitivni vztah mezi
velikosti SI, vynosem zrna, poCtem zrn v klase a poCtem zrn v nadobé
(tab. V). Hodnoceni vztahu mezi velikosti SI a vynosem zrna pomoci
regresni analyzy [obr. 1) umoZiiuje v rdmci daného souboru a jednotli-
vych variant zdsobeni vodou analyzovat jak obecné vztahy anebo pi-
sobici tendence, tak i reakce jednotlivych genotypli u sledovanych zna-
ki. Pozitivni vztah mezi velikosti ST a poctem zrn v nadobé u sledova-
ného souboru genotypl v riznych podminkach zasobeni vodou je zFejmy
z obr. 2. Vztah mezi velikosti SI a hmotnosti suSiny nadzemni casti
[obr. 3) projevoval negativni tendenci ve vSech variantach zasobeni vo-
dou, nejvyrazneéji plisobilo-li sucho v obdobi ,od kveteni do plné zralosti.

Pozitivni zavislost vySe vynosu zrna na produkci suSiny nadzemni
Casti byla vyrazna ve vSech podminkdch zasobeni vodou, ale priikazna
(pfi P 0,05) jen v trvale suchych podminkach (tab. V, obr. 4). Vztah
mezi velikosti SI a hmotnosti 1000 zrn vykazoval pozitivni tendenci
ve v8ech podminkach zasobeni vodou. Vztah mezi velikosti SI a délkou
hlavniho stébla vykazoval pozitivni tendenci, v trvale suchych podmin-
kadch (obr. 5). Vynos zrna, vedle toho, Ze pozitivné koreloval s velikosti
SI ({tab. V), ve vSech podminkéach zdsobeni vodou pozitivhé koreloval
i s poCtem zrn v klase a s poCtem zrn v nadobé. PocCet klasti pozitivné
ovliviioval vynos zrna jen v priznivych podminkach zdsobeni vodou,
v trvale suchych podminkach byla zjiSténa pozitivni tendence tohoto
vztahu, ale negativni tendence byla zjiSténa, ptsobilo-li sucho v obdobi
od kveteni do plné zralosti. Mezi vynosem zrna a hmotnosti 1000 zrn
byla zjiSténa pozitivni tendence nezavisle na podminkdch zasobeni vo-
dou. Délka hlavniho stébla pozitivné ovliviiovala vy$i vynosu zrna ze-
jména tehdy, ptisobilo-li sucho v obdobi celé vegetace, ale negativni
tendence tohoto vztahu byla zjiSténa v pfiznivych podminkach zasobeni
vodou. Poclet zrn v klase, vedle toho, Ze pozitivné koreloval s velikosti
SI, ve vSech variantdch zésobeni vodou pozitivné koreloval i s poctem
zrn v nadobé (tab. V). Vztah mezi poCtem zrn v klase a hmotnosti 1000
zrn vykazoval negativni tendeci. Vztah mezi poCtem zrn v klase a hmot-
nosti suSiny nadzemni c¢asti vykazoval pozitivni tendenci. Vztahy mezi
poCtem zrn v klase a poCtem klasi v nddohé zavisely na podminkach
zasobeni vodou, kdy v suchych podminkdch tento vztah byl negativni,
zejména pfisobilo-li sucho v obdobi od kveteni do plné zralosti, ale
v priznivych podminkdch zasobeni vodou vykazuje pozitivni tendenci.
Také vztahv mezi poCtem zrn v klase a délkou hlavniho stébla zavisi
na podminkdch zasobeni vodou. Pokud zdsobeni rostlin vodou neredu-
kovalo dlouzivy riist stébla, vykazoval tento vztah negativni tendenci
a naopak v suchych podminkach, kdy doSlo k redukci dlouZivého ristu
stébla, vykazoval pozitivni tendenci. Vztah mezi poctem zrn v nadobé
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I. Hodnoty sledovanych charakteristik'v podminkach modelové optimélniho zasobeni rostlin vodou (70—709, — The values of

the characters studied at a model optimum water supply to plants (70—70 %)

Hmotnost ; T 3 Hmotnost t Délka
Genotyp su§1n)f nadj Vynos zrna Sk'hznovy Pocet klast Pocet zrn Pocet zrn 1000 zrn hlavniho
zemni ¢asti | g na nddobu index ks na nddobu| ksnaklas |ksnanddobu stébla
g na nadobu g l

1. Mironovské 74,1 29,6 i 0,400 23,0 26,8 610 48,54 ! 75,5

2. Kavkaz 65,0 23,5 i 0,358 20,5 26,0 533 43,81 67,1

3. Jubilejna 62,5 26,0 0,416 21,7 27,3 590 43,70 70,9

4, Priboj 62,4 28,5 0,461 22,7 27,5 613 47,15 72,0

5. Prevalskaja 65,9 28,1 0,428 21,5 30,6 656 42,92 61,5

6. Maris Huntsman 65,7 27,4 0,417 18,3 27,9 , 524 52,75 67,0

7. Amika 66,1 28,6 0,432 22,2 31,5 ' 692 41,43 63,0

8. Slavia 68,7 32,1 0,468 22,0 29,7 i 654 ! 51,41 63,3

9. Hela 75,7 26,5 0,354 21,3 28,7 } 602 | 43,94 58,9

10. CE KAD 68,7 26,8 0,389 21,5 30,8 \ 656 i 41,06 66,7
11. UH 1072 70,6 29,3 0,416 21,3 30,9 ‘ 654 i 44,84 61,3
12. KM 163 65,1 25,3 0,388 20,7 27 | 12 | 36l 63,5
13. KM 169 68,4 30,7 0,450 22,5 30,0 673 : 45,74 | 67,3
14. KM 173 71,6 25,1 0,350 21,3 24,4 \ 518 ; 48,62 69,1
15. KM 174 60,7 21,4 0,373 172 21,3 [ 504 ] 42,53 : 66,8
16. KM 177 63,6 24,3 0,384 22,2 24,7 i 548 ' 45,90 61,4
17. KM 16/25 66,4 22,4 ' 0,322 21,7 23,7 J 503 “ 46,86 67,4
Priumér 67,1 26,8 0,401 21,3 27,9 600 ‘ 45,22 | 66,0
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II. Hodnoty sledovanych charakteristik v podminkach, kdy sucho pusobilo jen v obdobi od kveteni do plné zralosti (70—30 9)
— The values of the characters studied when plants were exposed to drought only from flowering to full ripeness (70—30 ’0)
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17.

Genotyp

. Mironovska
. Kavkaz

. Jubilejnd

. Priboj

. Prevalskaja
. Maris Huntsman
. Amika

. Slavia

. Hela

.CE KAD

. UH 1072

. KM 163

. KM 169

. KM 173

. KM 174

KM 177
KM 16/25

Primér

Hmotnost 2 CE—— Délka
susiny nad- | Vynos zrna Skliznovy Pocet klastu Podet zrn Pocet zrn 1000 zrn hlavniho
zemni ¢asti | g na nddobu index ks na nddobu| ksnaklas |ksnanddobu stébla
g na nadobu g cm

l | T | T

ﬁ 55,6 17,8 ‘ 0,321 22,3 20,6 ’ 520 34,35 ! 68,8
i 51,5 16,8 0,326 20,8 02,6 425 39,74 | 657
55,4 21,4 ‘ 0,385 21,0 26,6 ! 558 38,71 i 73,7

| !
‘ 52,0 18,8 ] 0,361 23,3 | 21,8 ‘ 507 37,28 | 69,7

\ ‘
] 50,4 17,3 0,344 21,8 ; 23,0 | 500 34,69 4 58,9
| 446 17,9 0,426 207 227 | 466 3843 | 64,0
| 51,8 20,3 0,393 20,8 ‘ 25,9 | 536 37,84 } 63,5
55,3 19,6 0,353 21,2 25,3 | 538 36,34 i 63,2
55,7 18,5 0,332 19,5 ‘ 28,4 527 35,11 | 54,2
55,3 19,0 0,343 22,5 23,9 532 35,81 65,6
54,1 20,3 0,377 21,0 24,8 513 39,69 } 59,3
[ 54,0 18,9 0,348 21,2 27,2 i 563 33,32 ‘i 60,6
E 55,9 18,5 0,332 23,0 ; 21,9 [ 513 39,23 [ 69,2
57,3 19,9 0,346 22,2 3 22,3 | 493 40,10 63,0
52,0 13,4 | 0,254 21,8 16,7 | 367 36,88 64,8
52,6 16,9 | 0,323 21,2 24,7 [ 533 32,23 56,9
55,0 17,5 { 0,319 23,7 20,6 ‘ 477 38,57 64,3

‘ i
53,4 18,4 1‘ 0,346 ' 21,7 23,4 ‘ 504 36,96 i 63,8

|




IT1.

Hodnoty sledovanych charakterisiik v suchych podminkach (30—309,) — The values of the characters studied under the
conditions of drought (30—30")
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Genotyp

. Mironovska
. Kavkaz

. Jubilejna

. Priboj

. Prevalskaja

. Maris Huntsman

. Amika

. Slavia

. Hela

. CE KAD
. UH 1072
. KM 163
. KM 169
. KM 173
. KM 174
. KM 177
KM 16/25

Priumér

J Hmotnost

| sudiny nad-
| zemni Césti
| g nanadobu

L 40,7
\ 33,7

36,6

31,5

34,0
L 349
L 30,1
36,8
34,5
44,9
34,7
37,5
39.9
39,9
34,4
39,1
36,5

36,4

‘ Vynos zrna Skliznovy l Pocet klasu
g na nadobu index | ks na nadobu
|
______ | R
14,9 0,364 21,3
11,4 0,337 ‘ 20,0
15,8 0,481 21,3
12,7 0,399 22,0
14,5 0,436 20,5
12,5 0,358 19,2
12,0 0,401 20,7
17,0 0,436 19,0
14,9 0,433 19,8
13,6 0,354 20,3
12,5 0,367 20,5
13,3 0,345 21,5
18,1 0,453 22,2
15,2 0,383 21,7
11,6 0,338 19,0
14,7 0,376 21,3
11,9 0,325 19,8
13,9 0,389 20,6

Pocet zrn
ks na klas

16,4
14,3
16,2
13,0
18,2
15,4
13,6
21,3
18,8
15,7
16,4
15,6
19,7
15,7
16,1
16,8
14,5

16,3

| Délka
Pocet zrn I-{(r)rz)c(;t;f;t ’ hlavniho
ks na nadobu ‘ stébla
g | cm
|
341 42,97 i 44,4
257 44,35 ’ 41,8
343 46,14 | 47,8
287 44,55 | 43,2
371 39,50 | 38,0
283 44,44 40,7
280 L 42,85 37,0
398 I 42,68 41,2
371 40,40 42,7
315 | 43,22 44,0
334 | 37,50 41,3
|
322 L 4L69 | 38,9
40 | ass | 431
335 " 45,29 } 40,3
303 | 3832 | 39,1
362 5320 | 396
285 | 41,53 37,2
331 i 42,97 41,2
|
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1V. Variance sledovanych znaki — Variance of the characters under study

i H{notnost ) ‘
Zdroj proménlivostiv N | suiny nad- | Vynos zrna Skliziovy | Pocet klasu | Pocet zrn
zemni ¢4sti | g na nddobu index ks na nddobu| ks na klas
g na nadobu
Genotypy (A) 16 145,7++ 60,787+ 0,0201++ 12,2953 ++ 83,318+
Roéniky (B) 18,6 5,680 0,0007 | 149,6601¢ 47,580
Zss. vodou (C) 2 | 24081,6* 4357,605++ 0,0851+* | 34,6275++| 3548,875+
Interakce AB 16 137,9+¢ 23,621+ 0,0085++ | 12,5143%* 35,563+
AC 32 44,8 16,576+ 0,0060 3,3325 27,370+
BC 2 369,6+ 170,750+ 0,0210+* 37,8955+t | .240,825+*
ABC 32 56,2+ 13,909+ 0,0066++ ‘ 1,5223 32,312+
Opakovani 2 24,0 83,255 | 0,0224++ | 7,4804 81,915+
Residudlni 202 31,2 5,783 0,0033 | 3,5266 16,119
md pro genotypy ;
pii P = 0,01 4,86 2,09 0,050 l 1,634 3,49
0,05 3,69 1,59 0,038 ‘ 1,239 2,65
0,10 3,08 1,33 0031 | 1,03 2,21
md pro vody l
pfi P = 0,01 2,04 0,879 | 0,021 | 0,686 1,467
0,05 1,55 0,667 | 0,016 0,521 1,113
0,10 1,29 0,558 0,013 { 0,435 0,930
|

Pocet zrn | I-llg(l)%tg?;t ‘ hgjxlﬁﬁo
ks na nadobu stébla
| e
o | -
357,44 8,08 | 2610,3271"*
181,2 6,37 | 4910,486""
18 857,9+ 186,18" " 128002,170* " |
188,7+" 9,47 | 418,856 |
93,3+ 5,88 | 353,623%¢ ,
411,9++ 1304 | 668,103+
114,9+ 7,12 274,303+ |
565,3 2,51 44,307 1
41,3 5,93 26,405 |
1
5,59 2,12 4,471 1
4,24 1,61 3,392 |
3,55 1,34 2,835 |
| |
235 | 0889 | 1878 |
1,78 | 0,675 | 1,426 |
1,49 1,192 {

0,564 |
l
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V. Korelaéni koeficienty vztah(i mezi znaky v rozdilnych podminkach zasobeni vodou — The correlation coefficients for the
relations between the characters under different conditions of water supply

L 2 3. 4. 5. 6. T 8.
Znak Skliziovy Hmotnost Pocet zrn Pocet zrn Hmotnost Deélka
: suSiny nad- | Vynos zrna | Pocet klasti hlavniho
index ser Sists v klase v nadobé 1000 zrn stébla
Sucho v prubéhu celé vegetace (30 —30 %)
1. Skliziiovy index — —0,0757 0,7708++ 0,2164 0,6062++ 0,6941++ 0,0611 0,4115
2. Hmotnost susiny
nadzemni &asti — 0,4894+ 0,2334 0,3089 0,4043 0,2526 0,3552
3. Vynos zrna — 0,3559 0,7902++ 0,915+ 0,1873 0,4340
4. Pocet klast - —0,1798 0,2519 0,3508 0,2947
5. Pocet zrn v klase — 0,8942++ | —0,1631 0,1554
6. Pocet zrn v nddobé - —0,0261 0,2329
7. Hmotnost 1000 zrn — 0,1839
8. Délka hlavniho stébla —
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| 1
| 2

3
4
i
6
7
8

. Skliziiovy index

. Hmotnost susiny
nadzemni ¢asti

. Vynos zrna
. Pocet klasu
Pocet zrn v klase

. Pocet zrn v nadobé

. Hmotnost 1000 zrn
. Délka hlavniho stébla

Sucho v obdobi od kveteni do plné zralosti (70 —30 9,)

8]

el B S

. Hmotnost susiny

nadzemni ¢4sti

. Vynos zrna

. Pocet klast

. Pocet zrn v klase

. Pocet zrn v nadobé

. Hmotnost 1000 zrn

. Délka hlavniho stébla

1. Skliznovy index

0,7354+"
0,3437

!

|

—0,2988

0,2447
—0,1394

| 05447

0,1860
—0,5859+

|
|
|

Modelové optimalni zasobeni vodou (70 70 %,)

0,1746

0,8152** |

0,4148

0,3117

0,3809
0,5629"

0,2557
0,6671 " -
0,3704

I
|
|
l
|
|

i 0,7016++ |
|
l

0,5380+ |

0,4955+

0,3842

0,7844 "+
-0,1252
0,8287

0,6480++

0,2272

0,7382
0,5089+
0,9066 " *

0,2589 0,0930
0,0080 0,1015
0,2698 0,1676
0,1504 0,5000+
—0,2811 —0,3765,
-0,3472 -0,0563
- 0,4290
| 0,1970 0,0524
|
- 0,2204 0,1045
0,3295 —0,0063
0,0889 0,1366
—0,3265 —0,3656
—0,3783 ~0,2730
0,3080
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1. Regresni zavislosti mezi vynosem zrna a skliziovym indexem u souboru geno-
typt ozimé psSenice péstovanych v rozdilnych podminkach zasobeni vodou — 'The
regression relations between grain yield and harvest index in the genotypes of
winter wheat grown under different water-supply conditions

Legenda: 30—30 %, sucho v prubéhu celé vegetace
70—30 %, sucho v obdobi kveteni az plna zralost
70—170 Y%, varianta optimalniho zasobeni vodou v prubéhu celé vegetace

NDE X

SKl '.‘j’l\-yo.ﬂ )

Genotypy: 1 Mironovska 7 Amika 13 KM 169
2 Kavkaz 8 Slavia 14 KM 173
3 Jubilejna 9 Hela 15 KM 174
4 Pruboj 10 CE KAD 16 KM 177
5 Prevalskaja 11 UH 1072 17 KM 16/25
6 Maris Huntsman 12 KM 163
30 - 307, 70 - 30% 70 - 70%,
Y =0,15638 + 0,0007 x Y =0,15509 + 0,0004 x Y =07562 +0,00039 x
0.5
g -~ 4
P I
- 13 6 . 8
I e
He 15 - 5l 1‘1
% s ¥
3 B a2 :
(/"4_* 7"’6 17
P
////
5
1 1 1 1 | - 1 1 1 1 1 L 1 . | o -
300 400 300 500 700 500 600 700
POCET ZRN  Ks.NAD'

2

4.

Regresni zavislosti mezi poétem zrn v nadobé a skliziovym indexem u souboru
genotypli ozimé psenice péstovanych v rozdilnych podminkéach zasobeni vodou —
The regression relations between the number of grains per pot and the harves®
index in the genotypes of winter wheat grown under different water-supply con-
ditions
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3. Rregresni zavislosti mezi hmotnosti suSiny nadzemni ¢asti ve fazi plné zralosti
a skliznovym indexem u souboru genotypt ozimé pSenice péstovanych v rozdilnych
podminkach zasobeni vodou — The regression relations between the dry weight of
the aboveground part at full ripeness and the harvest index in the genotypes of
winter wheat grown under different water-supply conditions

a hmotnosti 1000 zrn vykazoval negativni tendenci, nejvyraznéjsi v pri-
znivych podminkach zasobeni vodou a nejméné vyraznou v suchych pod-
minkdch. Vztah mezi poftem zrn v nddobé a délkou hlavniho stébla
byl negativni v podminkéach pfiznivého ovlivnéni dlouZivého ristu stéhla
vodou a pozitivnl v podminkédch sucha. Vztah mezi poCtem zrn v né-
dob# a hmotnosti suSiny nadzemni Casti vykazoval pozitivni tencenci
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4. Regresni zavislosti mezi hmotnosti susiny nadzemni c¢asti ve fazi plné zralosti
a vynosem zrna u souboru genotypu ozimé pSenice péstovanych v rozdilnych pod-
minkach zasobeni vodou — The regression relations between the dry weight of the
aboveground part at full ripeness and grain yield in the genotypes of winter wheat
grown under different water-supply conditions
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5. Regresni zavislosti mezi délkou hlavniho stébla a skliziovym indexem u souboru
genotypu ozimé pSenice péstovanych v rozdilnych podminkach zasobeni vodou —
The regression relations between the length of the main stalk and the harvest
index in the genotypes of winter wheat grown under different water-supply con-
ditions ’

vyraznou v suchych podminkdch a méné& vyraznou v pFiznivych pod-
minkach zasobeni vodou. Vztah mezi poCtem zrn v nddobé& a poCtem
klasi silné zavisel na podminkach zasobeni vodou. Byl pozitivni v pfizni-
viych podminkéch zadsobeni vodou, vykazoval pozitivni tendenci v suchych
podminkéach a negativni tendenci ptisobilo-li sucho jen v obdobi od kve-
teni do plné zralosti.

DISKUSE

Ziskané poznatky o vlivu rozdilného zésobeni vodou na velikost bio-
logického a hospodatfského vynosu a na velikost SI, kdy v optimalnich
podminkédch zdsobeni vodou v porovnani s variantami sucha se hospo-
darsky vynos zvySoval relativng vice neZ biologicky vynos a tudiZ se
zvySoval i SI, jsou v souladu s modelem Donalda a Hamblina
(1976), ktery zobeciiuje stdvajici poznatky v této oblasti. Podle téchZe
autorti sledované charakteristiky reakce genotypli na vodu jsou také
ovliviiovdny d&vkou dusiku. P¥i dostatecné davce dusiku a nedostatec-
ném zasobeni rostlin vodou se zvySuje jen biologicky vynos, klesd hos-
podarsky vynos i SI. Pri dostateCném zasobeni vodou i dusikem se
zvySuje biologicky vynos relativné vice neZ hospodaisky vynos a také
klesd SI. I kdyZ v naSich pokusech byla ve vSech variantdch pouZita
stejnd davka dusiku na zméndch velikosti SI u jednotlivych genotypl
v suchych podminkach v porovnéni s optimélnimi podminkami v zaso-
beni vodou, se zFejmé projevila rozdilna reakce genotypti na dostupnost
ptdni vlahy i na stav zasobeni dusikem.

Rozdily ve velikosti SI mezi genotypy v rdmci sledovaného souboru
v optimé&lnich podminkédch zdsobeni vodou Cinily 0,146, ve varianté, kde
sucho pilisobilo jen v obdobi od kveteni do plné zralosti 0,107 a ve va-
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rianté, kde sucho plsobilo v pribéhu celé vegetace 0,156. JestliZe v pri-
meéru sledovaného souboru v suchych podminkach byl SI jen o 0,012
niz8i nez v optimalnich podminkdch zdsobeni vodou u jednotlivych ge-
notypt ‘Hela’, ‘Jubilejnd a KM 173 byl v suchych podminkéch vys$si
o 0,077, 0,065 a 0,033 neZ v optimalnich podminkach zasobeni vodou.
Genotypy ’‘Slavia’ a KM 169 si znak vysokého SI zachovivaly v Sirokém
rozmezi podminek zdsobeni vodou.

Do znatné miry shodny projev jednotlivych genotypl ve velikosti
SI, jako v optimé&lnich podmink&ch zdsobeni vodou, lze oCekdvat i v su-
chych podminkach, kdy sucho ptisobilo v obdobi celé vegetace (7.y =
= 0,5999, prtkaznost pfi p = 0,02), ale i v podminkach, kdy sucho pi-
sobilo jen v obdobi od kveteni do plné zralosti r,,, = 0,4489, priikaznost
pfi p = 0,1). Z uvedeného vyplyva, Ze genotypy s vysokym SI lze do
znaCné miry vybérem postihnout v Sirokém rozmezi podminek zasobeni
vodou. Ke zdiraznéni vyznamu genotypl pri analyze zmeén velikosti SI
dochazi fada autorii (Syme, 1972; Sing a Stoskopf, 1971; Bo-
rojevic¢, 1976; Fischer, Kertesz, 1976; Chaudhary et al,
1977; Foltyn, 1978, aj.).

Je tfeba také brat v tvahu, Ze v souboru sledovanych genotypl
platil pozitivni vztah mezi vy$i produkce suSiny nadzemni Casti a vy-
nosem zrna, dale pozitivni vztah mezi velikosti SI a vynosem zrna
a Ze byla zjiSténa negativni tendence mezi velikosti SI a hmotnosti su-
Siny nadzemni ¢asti v plné zralosti. Z uvedenych vztahl lze vyvodit, Ze
hospodafsky vynos lze nadale zvySovat hlavné maximalizaci biologic-
kého vynosu, pfi souCasném zvySovani skliziiového indexu.
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3EMAHEK, M. (HayuHo-HccnenoBaTeNLCKHM U CEJNEKLHOHHBIH WHCTHTYT 3@PHOBRIX KyJbTYPD,
KpoMepxmx): Y60opouHbl MHIEXC TEHOTHNOB O3MMOW IIUEHHIIs! B MOXENBHO PAa3AMYHBIX yCn0-
BHaAX 3amaca Bomoi. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1231-1244.

Mgt ananuazupoBanu peakuuio 17 TeHOTHNOB O3MMON [MIIEHMULI, BLHIPALIMBAEMOH B coCydax Ha
MOIENbHO pa3/HYHbIE YCJIOBUA B 3amace Bonoi. B peaysnrare 3acyxi B TMepHOA BCei BereTaum,
NpPY CPaBHEHUM C MONEJBHO ONTHMAJIbHLIMH YCJIOBHAMI B 3alace BOABI B CpenHeit uccienyeMoi
COBOKYIIHOCTY HafIionajsocs TOHIKeHHe ypoxkas 3epHa Ha 48,10 Mmaccs cyxoro semecrsa

HaO3eMHO# uacTH B mnodHoit apemoctu na 4580, uucna seper B cocyse uHa 4499, uucna
sepe B Kosoce Ha 41,50, amuus raasuoro crebas wa 37,60, maccm 1020 zepen ma 59,
umcna Kosockes Ha 3,39/ u ybopounoro uumexca ma 3", Buusuue 3acyxu B Nepuon or Mas

0 TIONHOM 3PeNOCTH MM B TIEPMOI BCEH BEreTaliy 110 CPABHEHIIO € MOIEN:HO ONTHMAabHBIMU
YCIOBHSMHU B 3arace BONOH BIMAIO HA MOHMIKEHHE BeNMiMHL YHOPOUHOTO MHIeKca Ha 0,055 mnu
Ha 0,012. PasauMums MeXILy TreHOTHNaMH B paMKax MCC/IeNyeMOil COBOKYIIHOCTH B OTHEJbHbIE
BapuaHThl 3amaca Bonoi cocrasmian 0,146, 0,107 1 0,156, Bearuuna y6GopouHOro HHIeKCa
Oeia Gospuie TION BJAMAHIEM TEHOTHNA YeM YTPABJISEeMbIMH OTHOMEHHAMH BJIAKHOCTH, KOTOPbHIe
Hao6OpOT, BAMAIM Ha IoayueHHe Gojiee BHICOKOH TPOAYKUHH, AHAIM3HPOBAHLI OTHOMIEHHST MEXIY
BEJIMUMHON yB6OPOYHOr0 MHIEKCA K HAAbHEeHMIMME HCCJHCLyeMbIMH XapAKTEPHCTHKAMH.

o3MMas IIIEHHLA; TeHOTHINHI; yOOpPOUHEIT IIHIEKC; XO03AiCTBEHHAs TNPOAYKUMA; OHOoNOTHYecKas
NMPOAYKUHUSA; peaklus Ha BOLY

ZEMANEK. M. (Cereal Research and Breeding Institute. Kromériz): The Harvest
Index of Winter Wheat Genotypes under Different Conditions of Water Supply.
Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1231-1244.

The response of 17 genotypes of winter wheat, grown in pots, to different water
supply levels is analyzed. When the plants were exposed to drought throughout the
growing season, grain yield was reduced by 48.1 9, dry weight of the aboveground
part at full ripeness by 45.8 9, number of grains per pot by 44.9 9. number of
grains per ear by 41.59; main stalk length by 37.6%,. 1000-grain weight by 5 .
number of ears by 3.39, and harvest index by 39, on the average for the whole
set of genotypes, as compared with the optimum model water-supply conditions.
Exposure to drought in the period from flowering to full ripeness, or throughout
the growing season, compared with the optimum model water supply, reduced the
harvest index by 0.055 or by 0.012. The differences between genotypes within the
studied set of genotypes were 0.146, 0.107 and 0.156 in the variants of the trial.
Genotypes exerted a more pronounced influence on the harvest index than did the
controlled moisture conditions which, in turn, exercised a substantial influence on
the yield level. There is an analysis of the relationships between the value of
harvest index and other characteristics under study.

winter wheat: genotypes; harvest index; commercial yield: biological yield: response
to water N
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Ing. Miroslav Zemanek, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Hav-
lickova 2787, 767 41 Kromériz
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PREMISTOVANI A VYPLAVOVANI IONTU V LABORATORNICH
LYZIMETRECH PO DUSIKATEM HNOJENI

J. Janda

JANDA, J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Premistovdni a vyplavovdni ionti
v laboratornich lyzimetrech po duSikatém hnojeni. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :
1245-1251.

Sypané laboratorni lyzimetry, naplnéné jemnozemi ornice z typické luzni pudy,
byly pohnojeny ¢tyimi minerdalnimi dusikatymi hnojivy (mocéovina, siran amon-
ny, dusi¢énan amonny a dusi¢nan vapenaty) ve dvou stupniovanych davkach.
Po zavlazovani bylo sledoviano premisténi NOs, P, Ca, K a Mg v pudnim pro-
filu a jejich vyplaveni. Pouhé zavlazeni vede k preméné P, Mg a Ca do pri-
stupnéjsich forem pro rostliny a k vytvareni dusi¢nanového dusiku. Po za-
vlazeni a pohnojeni mineralnim dusikem dochazi k uvolnéni vsech sledova-
nych zivin jesté ve vétSim mnozstvi (az na Mg) nez pri pouhé zavlaze. Za-
vlazenim a pohnojenim mirnou davkou minerdalniho dusiku dochdazi k dopln-
kové mobilizaci pudniho dusiku do dusi¢énanové formy. Naopak pii extrémni
davce zpocatku prevliada imobilizace dodaného dusiku. Zdvojnasobeni davky
dusikatého hnojiva zvysuje uvolnovani NOs, Mg a P (mimo hnojeni dusi¢na-
nem vapenaiym) z pudnich zasob, ale snizuje mnozstvi prijatelného vapniku;
na vyplavovani fosforu nema vliv, ale u ostatnich iontu se vyplavenid mnozstvi
zZvysuji.

sypané lyzimetry; dusikatd hnojiva; premisfovani zivin v pudé; vyplavovani
Zivin

Cilem rostlinné vyroby je dodavat co nejvétsi produkci jak pro
prfimou spotfebu obyvatelstva, tak pro ZivociSnou vyrobu, pfi zachovani
potencidlni Grodnosti zemédélské pldy. Jednim z rozhodujicich faktort,
které umoZnily doséhnout dneSnich vynost zemédélskych plodin, bylo
stupriované pouZivani mineralnich hnojiv.

S rozvojem rostlinné vyroby, s jeji intenzifikaci, se vSak objevuji
nekteré negativni jevy, které sniZuji kvalitu Zivotniho prosttedi. Na tyto
problémy upozornila jiZz rada autori, napf. Vanicek (1980), Ko-
vacik (1980); prehledy celosvétové situace podali dale Sobotka
(1972—3) a Slepicka (1975).

Jednim z nové vyvolanych probléma je nepochybné i ndsledné pii-
sobeni nevyuZitych Zivin v biosféfe. Tam se mohou dostat jednak eroz-
nim smyvem a jednak vyplavovanim. Tato prace se zabyva druhym zpQ-
sobem. Jednd se o transport rozpu$ténych latek do hlub$ich plidnich
vrstev a déle do podpovrchové Ci podzemni vody.

Vyplavovani je zavislé na klimatickych podminkéach (mnoZstvi a roz-
déleni sraZek béhem roku, teplota, vypar) a pldnich vlastnostech (pro-
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1. Charakteristika pouzité zeminy — Characteristics of

periments

the soil used in the ex-

Zrnitostni slozeni (%): 1. kategorie
I1. kategorie

III. kategorie
1V. kategorie

fyzikdlni jil

Obsah humusu (%)

PHxus0

pHxa

Celkovy dusik dle Kjeldahla (%

Fosfor dle Egnera (mg.kg™1)

Draslik dle Schachtchabela (mg.kg™1)

Hoft¢ik dle Schachtchabela (mg.kg—1)

66,3
19,4
5,4
8,9
18,6
2,28
7,6
6,7
0,17
58,1
74,7
117,0

pustnost a zrnitostni sloZeni ptidy, obsah humusu, sorpfni kapacita).
Velky vliv méa i rostlinstvo, a to délkou své vegetatni doby, ndroky na
vodu a Ziviny, a rozloZenim kotfenového systému. ClovEk do tohoto pro-
cesu zasahuje zejména provadenou agrotechnikou, hn0]en1rn a melio-

ratnimi upravaml

II. Rozlozeni zivin po skon¢eni pokusu — The distribution of nutrients after the
Mnozstvi zivin
draslik (K) hoi¢ik (Mg)

FRogjive vrstva vrstva vrstva
3 (mg.kg1) 7| 8 (mg.kg1) 18 (mg.kg™1)
> |———| 8 | & a7 2 —_—
B lals|lc|E38|38|lalB|c|EE8|T8|Aa|B

|
1% 78 74 77 5,5 116 | 160 | 188 | 189 69 288 | 917 | 962
CO(NH232)2
2% 75 80 77 6,3 117 | 162 | 190 | 191 73 286 | 905 | 945
1x 78 | 15 | 15 53 115 | 170 | 178 | 188 | 77 288 | 820 | 967
(NH4)2SO04
2% 74 | 79 | 75 5,4 115 | 175 | 194 | 196 | 79 298 | 810 | 952
1% 75 | 76 | 80 5,7 117 | 143 | 190 | 200 | 81 283 |1083 (1230
Ca(NOs3)2
2% 75 | 79 | 80 8,5 119 | 145 | 194 | 202 | 114 293 |1160 |{1340
1x 76 74 75 4,6 114 | 173 | 188 | 190 60 288 | 869 | 988
NHNO3
2% 75 | 74 75 7,4 113 | 183 | 190 | 194 | 105 305 | 867 | 932
|
ZK | 72°{ N 75 4,5 110 | 185 | 200 | 182 | 55 295 | 958 | 975 !
|
Piv. zem. ' 73 l 3 | 73 110 | 188 | 188 | 188 282 | 983 | 983
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MATERIAL A METODY

Vyplavovani zivin bylo sledovano v laboratornim pokusu se sypanymi lyzi-
metry. Cilem bylo ziskat predstavu o pusobeni stupnovaného hnojeni rtznymi for-
mami mineralniho dusiku na vyplavovani nejen iontovych forem dusiku, ale i dal-
§ich zivin, pred rozsahlej$imi pokusy v prirozenych podminkach.

Jako lyzimetr byla pouzita dvojita polyetylénova félie valcovitého tvaru o pru-
rezu 50 cm?, ve spodni ¢asti upravena pro zachycovani eludtu a v horni opatrena
otvory pro zalivku. PouZit4d zemina pochézela z ornice z typické luzni pudy ze Zab-
¢ie. Do kazdého lyzimetru bylo odvazeno 1,5 kg na vzduchu vyschlé jemnozemé,
coz predstavovalo sloupec vysoky 33 cm. Vytokové otvory byly kryty piskovym
filtrem. Zemina nebyla hutnéna. Pudni charakteristiky udava tabulka I.

Lyzimetry byly postupné nasycovany vodou az do hodnoty polni vodni ka-
pacity. Potom byla na pudni povrch aplikovdna v destilované vodé rozpusténa
hnojiva. Davky ¢inily 0,045 g dusiku (varianty 1), resp. 0,090 g dusiku (varianty 2)
na 1 kg zeminy. Jako hnojiva byly pouzity p. a. slouceniny siranu amonného, du-
siénanu amonného, dusi¢énanu vapenatého a mocoviny. V pokusu byla rovnéz sle-
dovana kontrola bez hnojeni (ZK).

Zavlaha byla aplikovana postupné osmkrat, a to vzdy v davce 25 ml, inten-
zitou 10 mm .h-1, Zavlahové davky se dodavaly po 4 dnech. Chemické rozbory
byly provedeny na dusi¢nany, prijatelny fosfor, draslik, hor¢ik a vapnik. Zemina
byla na rozbory odebirdna z horni (A), stiedni (B) a spodni (C) vrstvy pudy. Po
skonceni pokusu byly rovnéz stanoveny uvedené latky v eludtu. Rozbory byly pro-
vadény podle metodiky MZVZ ,Chemické rozbory v zemédélskych laboratorich*.

VYSLEDKY

MnozZstvi stanovenych Zivin v jednotlivych vrstvach po skonceni
pokusu je uvedeno v tabulce II. V grafu 1 je zndzornéna zavislost mnoZ-
stvi vyplavenych Zivin na formé&€ a ddvce dusikatého hnojeni.

termination of the trial

Mnozstvi zivin

véapnik (Ca) fosfor (P) ) dusi¢nany (NO3) NH;,
\ vrstva vrstva 1

21 g (mg.kg™ ") - (mg.kg™1) 7|8 T ’

e (] —— (9] - e —
— 87 | & —| 82 & S0 & Rl
c|58|%8|a|s|c|3E|38| a8 | 32|38 38

085 | 467 | 1525| 36 30 | 51| 13| 63 | 117|288 | 144 | 245 | 323 0,02 |

| i

i9751 480 1508 | 36 | 40 8| 285 | 626 | 0,03 |
| | |

‘ l
1997 | 533 | 1499 | 42 | 45 | 49 | 35 | 69 | 250 | 263 | 98 | 180 | 342 | st |
990 | 573 | 1491 | 48 | 50 | 52 | 3,6 | 76 | 533 482 ’ 188 | 250 | 652 | st
1
|
i

(1130 = 743 | 1870 | 30 | 31 43 0,6 52 149 | 262 | 222 | 330 | 383 st.

1328 | 978 | 2110 | 25 31 36 0,6 46 | 227 | 463 | 461 | 775 729 st.

e | ‘ 1
995 ‘ 680 1562 | 37 « 39 47 1,1 61 271 | 213 | 100 | 225 336 | 0,01 |
965 | 723 1527 | 38 | 39 | 48 1,1 62 369 | 334 | 353 | 545 635 | 0,02

55 | 111 | 134 | 115 | 173 | st

892 | 343 | 1481 | 45 @36 | 45 0,7 63

|
|
|
|
1983‘ 1475 | 30 | 30 | 30 45 | 19| 19| 19 | 28

| | | |
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1. Vliv formy a davky dusikatého hnojiva na mnozstvi vyplavenych zivin z pudni-
ho profilu — The effect of nitrogen fertilizer form and dose on the amount of
nutrients leached out of the soil profile

DUSIK

Ve v8ech variantach doSlo po zavlaze k rozvoji mikrobidlni ¢innosti
a tim ke zvySené tvorbé dusi¢nanii. Tento proces byl dédle podpoien
dodanim dusiku v hnojivech. Dusi¢nany byly po skonceni pokusu rovno-
merné rozloZeny v ptdnim profilu, bez vyrazného ochuzeni nebo obo-
haceni urcité vrstvy zeminy.

V eluatu bylo nejméné dusiCnanti stanoveno na nehnojené kontrole.
Pfi hnojeni jednoduchou i dvojndsobnou davkou dusiku byly rozdily
mezi jednotlivymi druhy hnojiv pomérné malé; nejvy$si hodnoty byly
vZdy zjiStény u dusi¢nanu vdpenatého.

PFi porovnavdni variant 1 a 2, se zvySeni davky dusiku o 100 %
projevilo ve zvySeni vyplavovani u mocoviny o 16 %, u siranu amon-
ného o 39 %, u dusi¢nanu vapenatého o 135 % a u dusiCnanu amon-
ného o 142 %.

Pri celkové bilanci vidime, Ze se na kontrole zvyS$ilo mnoZstvi du-
siCnant Sestkrat oproti vychozi hodnoté a i toto mnoZstvi je prFiblizné
polovicni oproti 1 X hnojenym variantdm. Vezmeme-li za zaklad udaj
u ZK (173 mg NOs/lyzimetr) a pocatec¢ni obsah 28 mg NO3z/lyzimetr
ve vyschlé zeminé, potom po dodéni 45 mg N v rlznych forméch na
1 kg zeminy u variant 1 (toto mnoZstvi odpovidd 299 mg NO3 na lyzi-
metr) se nikde neobjevilo mnoZstvi ZK 4+ 299 mg NOs3, ale spiSe pfi-
bliZzné o 299 mg NOs3 vice, neZz ve vyschlé zeming. AvSak po pridani
N 90 mg.kg~! u variant 2X, se u vSech forem nalezené mnoZstvi zvy-
Silo dale o vice neZ 299 mg NOs oproti variantam 1.

Nektefi autofi, Smirnov et al. (1978), Rucka, Medved
(1978) a Koremakov et al. (1976) poukazuji na stimulac¢ni uci-
nek hnojeni dusikatymi minerdlnimi hnojivy na pribéh mineralizace
plidniho dusiku. V okamZiku skonceni pokusu je tato stimulace patrna
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u variant' 2. Soudé podle mnozstvi vyplaveného dusiku, probéhla vSak
i u variant 1, ale zfejmé rychleji a pri ukonCeni pokusu byl jiZ dusik
znovu v jinych formdch. Obrdcené bychom mohli vyvodit, Ze extrémni
hnojeni mineralnim dusikem urcitou dobu inhibovalo mineralizaci pad-
nich dusikatych slouCenin a prevladala imobilizace dodaného dusiku.
Uvedeny zavér odpovida praci Iljaletdinova (1976).

V eludtech byl rovnéZ stanovovan amoniakdlni dusik. Byl nalezen
po hnojeni dusi¢nanem amonnym a mocovinou. NaméFfené hodnoty byly
v8ak prili§ nizké pro kvantitativni porovnavani.

FOSFOR

I kdyZz stanovend mnoZstvi fosforu jsou nizka, je mezi nejnizsi
a nejvy8si hodnotou rozdil pifes 100 %. Pouhou zédvlahou se zvysilo
mnozstvi prijatelného fosforu o 40 %. PFihnojeni dusikem pak vedlo
k dalSimu uvoliiovani fosforu. V hnojenych lyzimetrech rostla mnoZstvi
stanoveného fosforu v pidnim profilu smérem dola. Zfejmé tedy do-
chazelo k jeho postupnému pomalému splavovani.

Vyplaveni fosforu neovlivnila davka dusiku, ale vyrazny vliv meéla
forma dusiku. U hnojeni dusi¢nanem vapenatym se projevila zdsaditéjsi
povaha tohoto hnojiva ve vlivu na sniZeni rozpustnosti a tim i na sniZeni
vyplavovani fosforu a to i vic¢i ZK. Naopak u hnojeni siranem amon-
nym zvysil jeho kyselej$i charakter vymyvani, a to o 400 % vzhledem
k zavlazované kontrole. Podobnou reakci fosforu na prostfedi uvadi
napf. Jurcik et al. (1976).

Celkové bylo jakymkoliv zdsahem uvolnéno rostlindm vice fosforu
do prijatelné formy, neZ bvlo nalezeno ptfed zapoCetim pokusu, a to
vyrazné nejvice hnojenim siranem amonnym.

DRASLIK

Draslik nebyl do plidy doddn v Zadném hnojivu a pouhou zavlahou
se Zadny neuvolnil. K urcitému uvolnéni vSak doSlo na hnojenych va-
riantach.

U vSech variant hnojeni bylo vyplaveno vice drasliku neZ na kontro-
le, a to vZdy vice u variant 2. Zatimco u variant 1 jsou vyplavend mnoz-
stvi v relaci s celkovym stanovenym mnoZstvim, u dvojndsobného hnojeni
dusiCnanem amonnym je patrny vyrazny vzestup vyplaveného podilu
drasliku. ProtoZe celkovy stanoveny obsah je u této varianty stejny
u variant 1 i u dvojnasobného hnojeni, je zfejmé, Ze se jedna o vypla-
veni ze svrchni vrstvy. Tato tendence je zjevnd u vSech opakovani
a ukazuje na moznost zvySeného vyplavovani drasliku ze svrchni vrstvy
pldy po hnojeni dusi¢nanem amonnym.

Pri celkové bilanci je maximdlni zvySeni stanoveného drasliku
u hnojenych variant oproti kontrole o 8 %. Rozdily mezi hladinami
hnojeni a mezi formami hnojiva jsou maximalné 2 % resp. 5 %, coZ
je zanedbatelné. Prehled literatury o chovani drasliku v ptdé podava
napf. Black (1968).
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VAPNIK

Na varianté hnojené dusi¢nanem véapenatym bylo do kaZdého lyzi-
metru doddno 430 mg Ca u varianty 1, resp. 860 u var. 2. V pldnim
profilu se patrnost tohoto rozdilu zvySuje smérem dold. AvSak zatimco
u varianty 1 byl vS8echen dodany vapnik opét stanoven, u var. 2 se ho
asi 1/4 ,ztratila“. Zrejmé& byl chemickymi procesy v ptdé pieveden do
slouCenin, odkud nebyl vyluhovadlem vytésnén.

Hnojenim se uvolnilo pouze nepatrné mnozstvi vapniku. Kromeé vyse
uvedené varianty, bylo ve vSech pludnich vrstvach i v celkové bilanci
nalezeno vice vapniku u 1 davky, nez u 2.

AvSak v eluatech je tomu opacné. Zda se tedy, Ze vySSi davka
hnojiva zpfisobila v prvni fdzi prevod vadpniku do alespoil CéasteCné vo-
dorozpustnych slouCenin a tim i vyplavovani a v druhé fazi dosSlo k jeho
vysraZzeni do nerozpustnych soli. Rozdily mezi variantami i hladinami
hnojeni jsou vSak malé, do 2 %.

HORCIK

Horc¢ik nebyl do ptdy doddn v Zadném hnojivu. ZavlaZenim doSlo
k uvolnéni 5 % Mg, avSak hnojeni vedlo k dal$imu uvoliiovani jen u va-
riant s dvojndsobnym hnojenim siranem a dusiCnanem amonnym a to
pouze o 1% resp. 3 %. V lyzimetrech byla vzdy stanovena nejvy3si

hodnota ve vrstvé spodni a nejniz8i ve svrchni, coZ ukazuje na postupné
premistovani smérem doli.

AC je celkova bilance jednotlivych variant (aZ na vySe uvedené)
oproti kontrole vzdy negativni, hnojeni ¢imkoliv vedlo vZdy ke zvy3e-
nému vyplavovani, a to jeSté u 2 variant vice neZ u 1.

Nad celkové vyrovnanou hladinu vyplaveného mnoZstvi hofc¢iku vy-
stupuje vyrazné dvojndsobné hnojeni dusiCnanem amonnym a vapena-
tym, kdy nartsty oproti jednonasobnym davkam jsou 90 %.
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AHOA, . (CenbckoxossitcTBeHHbIl MHCTUTYT, Bpro): IlepeMementie 1 BEIMBIBAHHE HOHOB B Ja-
6opaTOpHEIX NH3MMeTpax mocie asoTHoro ymobpenms. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :1245-1251.

3ackmaHnble 1a6OpaTOpHbIe JTH3MMETPH, HANOJHEHHbIe MEJIKO3eMOM NAxXOTHOH 3eMJH M3 TUIHYHOK
TIOMMEHHOM T04BhI, yHLOBPAJNCH YeTBIPbMs MHHEpaJbHBIMM a30THBIMM ynobpeHuaMu (MoueBHHa,
cynpdaT aMMOHHs, HUTPAT AMMOHHMA M HHMTPAr KaJbLMsi) B IBYXCTeleHHHIX nosax. Ilocne ysmax-
Henusn wuccienosasu nepememenne NOs, P, Ca, K u Mg B mnouseHHOM mmpoduie M MX BBEIMEI-
sauue. Jlerkoe yBnakHeHue Bemer K mnepemene P, Mg m Ca B Gosee mocrynHele GOpMbl AJA
PacTeHMsi M K CO3IaHHI0 HMTPATHOro asoTa. [locse yBiIaKHEHHA I yNOOpeHMA MHHepaJbHBIM
a30ToM Haﬁmonaercx BbIOEJEHHE BCEX HCCIEAYEMBIX MMUTATCIBbHBLIX B€IUECTB B e€Ile GOJlbmﬂM KO-
andgectse (¢ uckuouenuem Mg) ueMm npu auub yeBaakHeHud. OpomeHue n ynobpenue HebGoub-
IO 030 MHHEPAJbHOIO a30Ta BbLI3KIBAKT NONOJHHUTENbHYI0 MOOHJIMBALMIO IIOYBEHHOIO a3oTa
B HUTpaTHble $opMbl. Haobopor mpu sKcrpeManbHO I03e BHadaJte npeobJanaer UMMOOHIH3ALUT
BHECEHHOTO a30Ta. J/IBOiiHble 103bI HHTPATHOTO ynoOpeHus nosuiuiawr suizededue NO3, Mg u P
(kpoMe ynofpeHus HHTPATOM KaJbIMsA) M3 IIOYBEHHBIX 3aNACOB, HO IIOHIDKAIOT KOJIH4ECTBO
TIPUEMJIEMOTo Kanblus; Ha BeiMbiBaHe ¢ocdopa He OKas3bIBAIOT BJMSAHHE, HO y OCTasJbHBIX MOHOB
BBIMbIB2€MO€ KOJIMYECTBO ITOBLIIIAETCH.

3acbinaHHBIE JIM3MMETPbI; HHUTPATHbLIE ynoﬁpeHuﬁ; repeMeneHne MniTaTeNbHbIX BelUleCTB B I1104Be;
BBIMBIBAHHUE IIUTATEJIBHBLIX BELIECTB

JANDA, J. (University of Agriculture, Brno): The Translocation and Leaching of
Ions in Laboratory Lysimeters after Nitrogen Fertilization. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :
1245-1251.

Four mineral nitrogen fertilizers (urea, ammonium sulphate, ammonium nitrate and
calcium nitrate) were applied at two differentiated doses to laboratory lysimeters
filled-in with the fine topsoil of typical humic gley soil. The translocation of NOs3,
P, Ca, K and Mg within the soil profile and the leaching of these nutrients from
the soil were examined after irrigation. Irrigation alone leads to the transformation
of P, Mg and Ca into forms more readily available to the plants and to the form-
ation of nitrate nitrogen. When irrigation is combined with the application of mi-
neral nitrogen, all the nutrients (except Mg) are released at an even higher rate
than with irrigation alone. Irrigation with the application of a small amount of
mineral nitrogen induces additional mobilization of soil nitrogen into nitrate form.
On the other hand, when an extreme dose is used, the immobilization of the
supplied nitrogen prevails at the beginning. Double doses of nitrate fertilizer speed
up the release of NOs, Mg and P (except the use of calcium nitrate) from soil
reserves, but the amount of available calcium is reduced; no effect is exerted on
the leaching of phosphorus, but in the other ions the leached amounts increase.

filled-in lysimeters; nitrogen fertilizers; nutrient translocation in soil; nutrient
leaching
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Vybér z novych prispévku
Ustiedni zemédé&lské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby
Uvedené publikace je mozné si pujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,

utery a c¢tvrtek od 9.00 do 16.30 h, stfeda od 9.00 do 18.00 h, patek od
9.00 do 15.30 h. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ZARINOV, V. 1. — KLJUJ, V. S. E 43.811
Ljucerna.

Kijev, Urozaj 1983. 238 s., obr., tab. (Vojtéska — péstovani — semeno
— prirucka)

Weed control in fodder roots, kale and fodder rape... D 69.889/2256

Alnwick, MAFF. 1980. 1979. 29 s, 8 tab. Booklet 2256. 1982—83. 1981.
38 s., 8 tab. Booklet 2256 (82—83). (Kapusta — repka krmna — okopa-
niny krmné — plevele — hubeni)

Trawy polskie. D 73.648

Warszawa, PWRIL 1982, 564 s., 80 obr. (Travy — ailasy / Travy — sy-
stematika)

Grasland — Het jaar rond D 29.233/372

Lelystad., Min. van landbouw en visserij 1983. 6 s., obr., tab. Vlugschrift
voor de landbouw nr. 372. (Travni porosty — péstovani)



VLIV MACENI OSIVA CUKROVKY V PEROXIDU VODIKU PRED
OBALOVANIM NA KLICENI.A MYKOFLORU KLUBICKA

K. Veverka

VEVERKA, K. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby. Praha - Ruzyné): Viiv ma-
¢eni osiva cukrovky v peroxidu vodiku pied obalovanim mna kliceni a myko-
floru klubic¢ka. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1253-1259.

Vliv méaceni osiva cukrovky v 19, H202 s pridavkem 19, MgSO4 na rychlost
kliceni a kli¢ivost za ruzné vlhkosti byl sledovan v laboratornich pokusech.
Maéeni zvysilo rychlost kliéeni za nizs$i vlhkosti. Ctvrty den byla kli¢ivost ose-
tifeného osiva dvou vzorku 70,09, a 62,59, kli¢civost odpovidajicich kontrol
pouze 36,09, a 50,59, Za optimalni vlhkosti nebyl vliv oSetreni priukazny.
Za vysoké vihkosti doSlo naopak k inhibici kliceni maceného osiva ve srov-
nani s kontrolou. Obdobny byl i vliv mac¢eni na celkovou kli¢ivost — za nizke
vlhkosti dochazelo nékdy ke zvyseni, za vysoké vlhkosti pak ke snizeni kli¢i-
vosti. Vysledky ukazuji na nutnost sledovat vliv rtzného oSetreni osiva na
kli¢ivost za raznych vlhkostnich podminek. Maceni osiva nejen v 1Y, ale
i v 3% a v 5%, H202 nepotlaé¢ilo mykofléoru klubicka a nemuze tedy nahradit
moreni osiva nebo aplikaci fungicidu do obalt.

kli¢ivost osiva; rychlost kliceni; stimulace kliceni

Osivo cukrovky je na lince v Semcicich pfed obalovanim méaceno po
jednu hodinu v 1% peroxidu vodiku s pfridavkem 1 U siranu hofecna-
tého. Je prokazano, Ze toto oSetfeni zvySuje kliCivost nékterych vzorkil
osiva az o 5 %, u nékterych vzork vSak nema vliv. Literatura zaby-
vajici se stimulaci osiva cukrovky je nesmirné obsahla. S urcitym uspé-
chem byla vyzkouSena rada metod, avSak pro provozni potiZe a maly
efekt v polnich podminkach nebyla Zddnda z nich zavedena dfive do
provozni praxe. Stalo se tak az v navaznosti na technologii obalovani.
Uvedena metoda vychazi z praci Longdena (1971, 1973, 1976).

Ucinek stimulace osiva byl dfive ovéFovan podle zvySeni kligivosti,
nebo dokonce vynosu. Na zdkladé predchozich praci povaZujeme za
nutné ovérovat ucinek stimulace nejen za optimdalni vlhkosti, ale v ce-
lém rozsahu vlhkostniho reZimu. Z hlediska polni vzchazivosti nemusi
byt vyznamné zvySeni Kkli€ivosti o nékolik procent. Mnohem vyznam-
néjsi je zvysSeni rychlosti kliCeni a vzchdazeni (Veverka, 1982).

Je znamo, Ze osivo cukrovky je mimofadné citlivé na nadbytek
vlhkosti v prosttedi (Goff, 1897; Chertram-Heydecker, 1967;
Perry-Harrison,1974; Veverka, 1983). Obalenim se citlivost
osiva cukrovky vuaci nadmérné vlhkosti nejen dale zvysi, ale prede-
v8im se zuzi rozsah vlhkostnich podminek, za nichZ je osivo schopno
kli¢it (Veverka, 1983a). PovaZzujeme proto za nutné zdokonalenim
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procesu obalovani a stimulace osiva zvySit schopnost osiva klic¢it i za
méné prfihodnych podminek. i

Na osivu cukrovky je pfFitomna celd rada baktérii a hub, z nichZ
zvla8té Phoma betae (Oud.) Frank miZe zplisobovat spdlu Fepnou. Za
urCitych podminek, pro Fepu nepriznivych, se na vzniku spdly mohou
podilet i dalSi houby pfenosné osivem. V predchézejici praci (Vever-
ka, 1983b) jsme zjistili, Ze zatimco primeérna kliCivost vSech zkouSe-
nych vzorkl osiva byla 76,9 %, zdravé rostliny vyriistaly pouze ze 42,0 %
klubi¢ek, mofenim se jejich podil zvysil na 60,2 %. Z toho vyplyva, Ze
i osiva naSi provenience mohou byt silné napadena houbou Phoma be-
tae, proti niZ ma dosavadni zplisob mofeni jen ¢astecnou ucinnost.

Cilem naSi prdace bylo zjistit, jaky vliv ma tento postup oSetfeni
osiva v peroxidu vodiku nejen na celkovou kliCivost, ale pFedevSim na
prib&h kliCivosti pFi rtizné vlhkosti prostfedi. Dale bylo naS$im cilem
zjistit, zda mé&ceni v peroxidu vodiku potlac¢i mykofléru klubic¢ka. V klad-
ném pfipadé by bylo moZné omezit aplikaci fungicidi do obalfi.

MATERIAL A METODY

Vzorek piirodniho osiva novoSlechténi Monohybrid a vzorek obruSovaného
osiva odridy ‘Dobrovicka A’ jsme po jednu hodinu maéaceli v nadbytku 19/, peroxidu
vodiku s pridavkem 19, siranu hoife¢natého. Potom jsme vzorky nechali na vzdu-
chu oschnout pri pokojové teploté a po tydnu jsme zalozili kli¢eni. Do Petriho mi-
sek o pruméru 12 cm jsme na dva filtraéni papiry Filtrak 389 nalili 3, 5, 7, nebo
9 ml vody. Na kazdou misku jsme vylozili po padesati klubi¢kiach. Pokus jsme dé-
lali v Sesti opakovanich. Kli¢eni probihalo ve tmé pii pokojové teploté. Tato jed-
noducha metoda umoZiiuje sledovat vliv rtzné vlhkosti na prubéh kli¢eni. Jeji
vysledky jsou v souladu s vysledky nadobovych pokusu s pidou (Veverka, 1983).
Davka 3 ml predstavuje nizkou vlhkost pii niz kliéeni probihd pomaleji, avSak
dosazena kli¢ivost je stejnd (nékdy dokonce vyssi) jako za optimalni vlhkosti 5 ml.
Za zvySené vlhkosti 7 ml je rychlost kli¢eni zZbrzdéna a je sniZena celkova kli¢ivost.
Pri davce vody 9 mil je. kliceni silné inhibovéno. Kli¢eni jsme pribézné vyhodno-
covali po 1, 2, 3, 4, 7T a 10 dnech.

Pro studium vlivu méadeni na mykofléru klubi¢ka jsme obdobnym zplsobem
osivo dvou vzorktl madceli v 1%, 39, a 59, peroxidu vodiku s pridavkem 19, si-
ranu horeénatého. Po jedné hodiné jsme z kazdé varianty vybrali po 5 Klubi¢kach
v Sesti opakovanich a primo bez osuSovéani vylozili na sladinkovy agar v Petriho
miskédch. Po tydnu jsme hodnotili vyskyt hub.

VYSLEDKY A DISKUSE

OsetFeni osiva v peroxidu vodiku mélo jen maly vliv na celkovou
kliCivost. Pouze u novos$lechténi Monohybrid doSlo za nizké vlhkosti
k vyraznému zvySeni kli¢ivosti na 80,6 % oproti kontrole 72,5 %.

Ve vSech ostatnich variantdch byl vliv oSetfeni statisticky nevy-
znamny, nékdy sice s tendenci ke zvySeni kli¢ivosti (obr. 3), jindy vSak
naopak ke sniZeni kliCivosti (obr. 1, 2,4). OSetfenim byla kli€ivost vy-
znamné sniZena u osiva ‘Dobrovické A’ pfi kliCeni za vysoké vlhkosti
(obr. 4). ;

Vyraznéjsi vliv neZ na celkovou kliCivost mélo oSetfeni osiva na
rychlost klieni, aviak opé&t pouze za niZ3i vlhkosti (obr. 1). Ctvrty den
byla Kkli¢ivost oSetFeného osiva Monohybrid 70,0 %, kontroly 36,0 %,
‘Dobrovicka A’ 62,5 % a kontroly 50,5 %. Za optimalni vlhkosti (obr. 2)
nebyly mezi rychlosti kliCeni oSetfeného osiva a kontroly aZ na jednu
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1. Praubéh kli¢eni pii nizké vlhkosti (3 ml/Petriho misku) — The course of germin-
ation at a low moisture level (3 ml per Petri dish)
————— Dobrovicka A

——————— Monohybrid
K — Kontrola (control)
P — maceno v H202 (pretreated in H202)

vyjimku vyznamné rozdily. Stejné tak se oSetfeni osiva neprojevilo po-
zitivné za zvySené vlhkosti (7 ml, obr. 3). Za vysoké vlhkosti (9 ml,
obr. 4) klicCilo oSetrené osivo pomaleji neZ neoSetrené.

Zjisténé udaje jsou v souladu s naSimi predchachéazejicimi vysledky
(Veverka, Zavérectna zprava 1981, nepublikovano). OSetfeni zvySuje
kli¢ivost nékterych vzorkl, a to zvlasté za niz8i vlhkosti. KIli¢i-li osivo
za vysoké vlhkosti, je vliv oSetfeni zpravidla negativni. Vyraznéjsi po-
zitivni vliv neZz na celkovou Kkli¢ivost ma oSetfeni na rychlost kliCeni,
a to opét hlavné za nizsi vlhkosti.

Cilem predsetové tupravy osiva musi byt zvySeni rychlosti kliCeni
a kliCivosti v Sirokém rozsahu vlhkostnich podminek, ne pouze za opti-
malni vlhkosti (Veverka, 1983a). Je tfeba hledat moZnosti jak zlepSit
kliceni za vysoké vlhkosti, a to predev§im u obalovaného osiva. Bylo-li
osivo ponechdano po 24 hodin na klicidle, pak na vzduchu usu3eno,
zvySila se nejen rychlost kliceni, ale vyrazné se zlepSila predevSim jeho
schopnost kliceni za vysoké vlhkosti (Veverka, 1983). Ovéfovany
zplsob stimulace osiva bohuZel nemd srovnatelny ucinek a nezlepSuje
kli¢eni za vysoké vlhkosti. V predsetové tpravé osiva jsou znacCné re-
zervy, bude vSak obtiZné najit metody, které by byly nejen ucinné, ale
i provozné zvladnutelné.
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2. Prubéh Kkli¢éeni pri optimalni vlhkosti (5 ml/Petriho misku) — The course of
germination at an optimum moisture level (5 ml per Petri dish)
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3. Prubéh kli¢eni pii zvysené vlhkosti (7 ml Petriho misku) — The course of ger-
mination at an increased moisture level (7 ml per Petri dish)
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4. Prubéh kliéeni pri vysoké vlhkosti (9 ml/Petriho misku) — The course of ger-

mination at a high moisture level (9 ml per Petri dish)

VLIV MACENI V PEROXIDU VODIKU NA MYKOFLORU KLUBICKA

Z vysledkl uvedenych v tab. I je zrejmé, Ze z Fady Kklubicek vy-
ristaly soucasné kolonie dvou i vice druhtt hub. NejCastéji se vyskyto-

. Vliv maceni osiva cukrovky v peroxidu vodiku na mykofléru klubi¢cka — The

effect of sugar-beet seed soaking in hydrogen peroxide upon seed mycoflora

Pocet kolonii izolovanych z 30 klubic¢ek Poclet

Sasd s
et | Tema | Al | Fusariom Boris | iné | pagoaie | yamich

¢.51/1

Kontrola 1 26 4 3 1 3 0
19, H202 2 22 1 0 1 3 0
3% Hz20: 1 17 5 3 1 3 5
5% H20s 0 16 0 1 0 5 9

¢.506/1

Kontrola 7 10 3 5 7 1 0
19, H202 3 10 0 4 4 12 0
39% Hz20:2 9 7 0 1 6 7 2
5% H20:2 7 5 0 1 1 14 2
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valy houby rodu Alternaria, jejichZ kolonie se rychle rozriistaji a branf
ristu jinych hub. Proto je prekvaplve dosti Casté zjisténi houby Phoma
betae. Tuto houbu byva obtiZné pfimo izolovat z klubi¢ek na agar, nebot
roste pomaleji a ma za téchto podminek nizkou konkurenc¢ni schopnost.
Jiné houby ji zpravidla zcela potlaci a nedafi se ji izolovat.

Rozdily mezi poc¢tem jednotlivych druh@i hub izolovanych v jednotli-
vych variantdch jsou dany jejich ndhodnym vyskytem a relativnd ma-
lym pocCtem testovanych klubi¢ek. Nejsou obrazem vlivu peroxidu na
jednotlivé houby. PocCateCni rfist hub byl ve variantach o3etfenych pe-
roxidem jen nepatrné opoZdén. Souhrnné lze Fici, Ze o$etfeni osiva pero-
xidem vodiku nemd, ani pFi jeho vy$8i koncentraci (3% a 5 %), pod-
statny vliv na mykofléru klubicek fepy a v Zddném pfipad& nenahrazuje
ucinek fungicidu.
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BEBEPKA, K. (HayuHo-HccienosaTe1bCKiil MICTUTYT pacreniesonctsa, [Ipara - Pyssive): Bama-
HHe 3aMayMBIHHA CeMAH CaXapHOW CBeKJbl B TEPEKUCH BOJOpOIa Mepel ApPaKHpoBaHHeM Ha
npopacraiMe m mukodaopy xaybouxa. Rostl. Vyr. 30, 1934 (12) : 1253-1259.

Bauanne 3aMauuBaHuA ceMsaH caxapHoit csekanl B 10| H202 ¢ nobasnennem 1!, MgSO4 na
CKOPOCTh IIPOPACTAHHMA M BCXOXKECTh NIPK DAZHOM BIAXKHOCTH HCCJIeNoBand B 1aBOPaTOPHBIX OIibi-
Tax. 3aMauMBaHME IOBLICMJIO CKOPOCThL IIPOPACTAHMs I1pd MeHhueH BrawHocTH. Ha ueTseprsiit

JIeHb BCXO)KeCcTh obpaboTanupix ceMaw mayx odpasuor cocrasnsna 70,09, u 62,59, Bdxoxects
cooTsercTBylomux kourposeit aums 36,00 1 50,5". Ilpu onTiMaipHON BIaKHOCTH BIHAHME
obpafiorku 6bl10 HemocroBepHbiM. [Ipm  Phicoko#t BrasHocTH, HaoGopor, Habaonanocs TOPMO-
JKEHMC BCXOKECTM 3aMadyMBAEMBIX CEMsiH 110 CPAaBHEHAI0 € KOHTpOJeM. AHAJOIMYHBIM OblI0
M BAMAHME 3aMa4YMBAaHMA Ha OBIIyI0 BCXO/KECT> — NPH HU3KOH BJIAKHOCTH MHOTHA Habiozanoch

NOBBILIEHME, NPH BLICOKOH BJAKHOCTH TOHIKEHHEe BCXOKECTH. PeaysrTaThl NMOKa3hIBAIOT HEOo6X0-
JHUMOCTE HCCenoBaTh BIWAHHE paaﬁoﬁ USPab’OTKH CeéMAH Ya RCXOXKeCThb npu pa3Hle y'.‘J'lOB'{ﬂX
BJIAXHOCTH. 3aMauitsanue cemaH He tontxo 8 1%, no uw B 3", u 8 5% u 11202 ue noumasuno
MuKo}iOpy KayBouKa ¥ CJENOBATENBHO HEe MOKET 32MeHHTL NpOTPABIMBAHHE CEMAM MM TIpU-
MeHe14e ¢yHrKuHBOB JA0A Hpa)KHpOBEHHﬂ‘

BCXOKECT> CEeMHAH,; CKOPOCTE NPOpacTaHMs; CTHMYJALIMA BCXOXKeECTH
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VEVERKA, K. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect
of Sugar-beet Seed 'Soaking in Hydrogen Peroxide before Pelleting upon its Ger-
mination and Mycoflora. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1253-1259.

The effect of soaking sugar-beet seeds in 1%, H202 with an addition of 19/, MgSO4
on germination rate and germination was studied under different moisture con-
ditions in -laboratory trials. Soaking accelerated germination at a lower moisture
content. The fourth day the germination of the treated seeds in two samples was
70.0 9, and 62.5 %, whereas the respective values for two control samples were only
36.09, and 5059, At an optimum moisture the effect of the treatment was not
significant. When the moisture level was high, the germination of soaked seeds
was even inhibited, in comparison with the controls. The effect of soaking on total
germination was similar: at a low moisture content it was sometimes increased
and at a high moisture level it was decreased. As suggested by the results, the
effect of different seed treatments on germination should be studied under dif-
ferent moisture conditions. Soaking in any of the tested H202 concentrations (1 %,
39, 59, failed to suppress the mycoflora of the seeds; thus it cannot replace seed
disinfection nor application of fungicides to the coating material.

seed germination; germination rate; germination stimulation

Adresa autora:
Ing. Karel Veverka, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,

ROSTLINNA VYROBA — 193¢ 1259



Vybér z novych prispévki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 h, streda od 9.00 do 18.00 h, patek od
9.00 do 15.30 h. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

RICKWOOD, A. E 19.689/888
Early carrot production under plastic film covers.
Alnwick, MAFF 1984. 5s., 2 obr. Leaflet 888. (Mrkev — péstovani —
félie plastické — pouziti)

D 55.119/107/83
Sozdanije i ispolzovanije lugovych travostojev intensivnogo tipa.
Gorki, Belorusskaja selskochoz. akademija 1983. 86 s., obr., tab. (Travni
porosty — péstovani — vyuziti — sbornik — SSSR)

Materialy sesji naukowej. D 34.933/92
Szczecin, Akademia rolnicza 1982. 239 s., obr., tab. Zeszyty naukowe,
zs. 92, Rolnictwo 27. (Pastviny — vynosy — obhospodarovani — vliv

— vyzkum — Polsko)

PETZOLD, CH. E 37.898/363
Der Einfluss einer Bodenheizung auf Humusabbau und Nihrstoffverla-
gerung nach Umbruch von Dauergriinland. Diss. d. Rheinischen Fried-
rich Wilhelms Universitdt zu Bonn.

Bnn, n. vl. 1983. 167 s., 26 tab., 18 obr., 39 piil, res. ném. (Pudy luéni
— ohtivani — travni porosty — orba — Ziviny — humus — dynamika
— vztahy — vyzkum — NSR — disertaéni préace)




DETOXIKACE REPKY EXTRAKCI PRI PRIPRAVE BILKOVINNEHO
KONCENTRATU

J. Kolaf, J. Simova, Z. Kasova, D. Patkova, Z. Simunek

KOLAR, J. — SIMOVA, J. — KASOVA, Z. — PATKOVA, D. — SIMUNEK, Z.
(Vyzkumny ustav potravinarského prumyslu, Praha): Detoxikace fepKy ex-
trakci pii pFipravé bilkovinného koncentrdtu. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :1261-
-1269.

Detoxikaci odtu¢néné repkové mouky (odruda ‘Jet-neuf’ a ’‘Candle’) a ko-
meréniho fepkového Srotu byly po predchozi optimalizaci podminek (teplota
inaktivace myrosinazy, pH a teplota pri extrakci, celkovy extrakéni pomér)
pripraveny bilkovinné koncentraty s hladinou vinyloxazolidinthionu do 0,1 mg.
.g-1. S ohledem na podminky extrakce a moznou navaznost na stavajici zpra-
covani repky se tento postup ukazuje jako vyhodnéj$i ve srovnani s postupem
difuzni extrakce a modifikované difuzni extrakce. Postup vyhovuje i z ekono-
mického hlediska pii pouziti nizkoglukosinolatové odridy repky (‘Candle’) jako
vychozi suroviny.

odtuénéna repkova mouka; repkovy Srot; koncentrat repkovych bilkovin; de-
toxikace; extrakce

K detoxikaci Fepky v postupu pripravy bilkovinného koncentratu
(RPC), kterou uvddi Kolaf et al. (1984) bylo pouZito postupu diftizni
extrakce celych intaktnich semen — (DE) a modifikované diftizni extrak-
ce fragmentd loupanych semen — (MDE). V obou pfipadech tedy byl
detoxikovdn neodtucnény surovinovy materidl a preparat odtuc¢nén aZ
po detoxikaci. Z divodu moZné ndavaznosti postupu pfFipravy koncen-
tratu na stavajici postup zpracovani repky, jsme v této praci dale vy-
chéazeli z odtu¢néného materidlu, ktery byl detoxikovan extrakci do
vodného prostfedi. V této praci jsou uvedeny vysledky studie detoxi-
kace odtucnéné rfepkové mouky extrakci a vlastnosti bilkovinného kon-
centratu pripraveného ze dvou odrid Fepky (vysokoglukosinolatové
odridy ‘Jet-neuf’ a nizkoglukosinoldtové odrtidy ‘Candle’) a z Fepkového
Srotu jako vedlej§iho produktu pfi zpracovani Fepky.

MATERIAL A METODY

Repka ’Jet-neuf’ (Brassica mapus) a 'Candle’ (Brassica campestris) byly do-
dany Osevou k. p., rok sklizné 1981. Repkovy S§rot byl odebran ze Severoéeskych
tukovych zavodua (1981).

PRIPRAVA ODTUCNENE MOUKY

Semena repky ’‘Jet-neuf’ a ‘Candle’ byla odslupkovana ve Vyzkumném ustavu
mlynsko-pekarenském na zaiizeni Vario stolice (drceni) a Lobofix (tfidéni v prou-
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du vzduchu). Material byl po odslupkovani rozemlet na kavomlynku v mixeru Pra-
gomix special (rychlost 5, doba 25 s). Po rozemleti nasledovala dvojndsobna ex-
trakce tuku n-hexanem v Soxhletové extraktoru vzidy po dobu 3 h. Odtuénéna
mouka byla desolventizovana po tupravé vlhkosti na 309, pfi 120°C po dobu 2 h,
nebo pii 100°C 1!/, h a rozemleta na kavomlynku (rychlost 5, doba 15 s). Postup
detoxikace odtu¢néné repkové mouky nebo Srotu je znazornén na schematu 1.

repkova mouka Srot

extrakce
(razny extrakéni pomeér, pH, teplota)
- | Candle 1—2X
centrifugace ———— supernatant
(3900 G, 10 min)

Jet-neuf 2—4 X

Srot 2X

promyti
(faze pevna : kapalna 1 :5, dest. voda. lab.
teplota)

Jet-neuf 0—4 X

T

Candle 1—2X
centrifugace ————-— supernatant
(3900 G, 10 min) Srot 1—4X

suSeni
(lyofilizace)

(ruzna posloupnost extrakei a prom;’(véni)_

mleti
(kAvomlynek — mixer, 10 s, rychlost 5)

RPC

1. Extrakce repkové mouky (Srotu) — Extraction of rapeseed flour (meal)

METODY

Stanoveni su$iny, N-latek, tuku, popele, vlakniny, fytatového fosforu, VTO,
ITC uvadi Kolar et al. (1984).

I. SloZeni vychozi suroviny — Composition of the raw material

Odrada Sz‘f,i‘)‘a (Tot“)‘ gzxs P(?,P§1 2 X;f;;c.) (Ix};;). 12;’,3)
5 £ (%) 2 (%) | &Y | &Y
Srot 89,33 | 1,03 | 36,6 6,7 19,3 | 12,04 | 4,16 | 0,84
Repkova mouka
Jet-neuf (100 °C) 9526 | 1,35 | 45,6 7,7 12,0 | 15,71 | 4,20 | 0,99
Jet-neuf (120 °C) 98,04 | 1,45 | 43,7 7,5 17,3 | 12,18 | 3,66 | 0,93
Candle (120 °C) 96,61 | 1,31 | 42,3 9,2 14,5 0,37 | 0,36 | 0,77

+) Pp — fytitovy fosfor
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II. Piiprava RPC z repky ‘Jet-neuf’. Podminky detoxikace a slozeni RPC. (Hodnoty prepocteny na beztukou susiny) — Pre-
paration of RPC from rapeseed cv. Jet-neuf. Detoxification conditions and RPC composition. (Expressed on fat-free dry

matter basis)

(1. a) Desolventizace pri 100 °C — Dissolventisation at 100°C

| | EP")
| Pokus | i celkovy,
jedné véetné
i extrakci promyti
e e
1 1:9 1:47 i
|2 1:9 1:32 .|
3 1:9 1:27 !
4 1:9 1:23 !
5 1:9 1:23 |
6 1:9 1:23 |
7 1:9 1:23 |
8 1:5 1:40 '
9 | 5 1:35
0 | 1:5 1:30
11 1:5 1:30
12 | 1:5 1:25
13 ! 1:5 1:20
i 14 1 5 1:15

1 |

7

NN DD W W B NN NN W W W

w20

< 20

X

x 20
%20
% 20
% 20

20

x 20

< 20

x 20
020

< 20

x 20
x 20

Pocet
promyti
(EP:1:5)

=N W O W OB R e e e e O B

pH

d. v.*)
d.v.
d.v.
4,5
4,5
d.v.
d.v.
5,2
5,2
5,2
52
5,2
5.2
5,2

N < 6,25
(o“)

lab.
lab.
lab.
lab.
60
lab.
60
lab.
lab.
lab.
lab.
lab.
lab.
lab.

46,0
46,1
46,0
41,3
47,8
45,7
45,8
44,0
44,5
44,3
47,2
43,7
45,6
42,9

Popel
(o'u)

2,4
2,3
2,9
2,6
2,5
6,0
4,9
2,5
2,5
5,3
5,5
4,1
4,6
6,3

Vldknina VTO
(%) |(mg.g™h)
27,8 0,06
27,9 0,50
28,8 0,90
271 1,00
28,5 0,90
27,2 0,83
28,6 0,83
28,5 0,07
29,9 0,08
27,2 0,29
23,1 0,22
29,3 0,57
29,2 0,98
27,4 1,40

ITC
(mg.g™)

0,05
20,05
0,05

0,30

0,15
< 0,05

0,15
< 0,05
0,05
<0,05
<0,05
<20,05
<0,05
< 0,05

Pp' ')
(%)

0,55
0,55
0,60
0,31
0,17
0,70
0,64
0,30
0,27
0,35
0,30
0,45
0,48
0,40

t) EP — extrakéni pomér
++) Py — fytdtovy fosfor
*) d. v. — destilovand voda
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II. b) Desolventizace pri 120 °C — Dissolventisation at 120° C

EP+)
Pocet ; i
W sk BB gl om | & NS | | e |
extrakci promyti

15 1:5 1:35 3 %20 | 4 5,2 lab. 56,0 2,8 30,8 0,07 0,07 0,20
16 1:5 1:30 3 x20 3 5,2 lab. 55,7 2,5 29,0 0,12 0,09 0,21
17 125 1:30 2 x 20 4 5,2 lab. 54,9 3,2 27,9 0,10 0,10 0,22
18 1535 1:20 2 x 20 2 5,2 lab. 55,8 3,2 26,3 0,44 0,13 0,37

+) EP — extrakéni pomér
++) Pr — fytatovy fosfor




ggz[ FT — VHOUAA VNNITLSOY

I1I. Priprava RPC z extrakéniho $rotu. Podminky detoxikace a slozeni RPC. (Extrakéni pomér pri jedné extrakei 1:5. Hod-
noly prepoc¢teny na beztukou su$inu) — Preparation of RPC from rapeseed meal. Detoxification conditions and RPC com-
positicn. (Extraction ratio at one extraction 1:5. Expressed on fat-free dry matter basis)

I |
e | Ccl‘g’zy)“ bovs | prom PH & N ed) T |V mee | masn| (o |
‘ promyti (EP1:5) 0 N ¢ ; ° .
1 1:20 2 x 20 2 4,5 lab. 43,4 3,0 35,6 0,27 0,12 0,30 ’
2 1425 220 3 4,5 lab. 43,3 2,9 33,7 0,20 0,05 0,26 !
3 1:20 2 <20 2 4,5 60 44,1 3,3 32,3 0,39 0,15 0,41 |
4 1:25 2x20 3 4,5 60 44,2 2,9 34,5 0,18 0,05 0,31 ‘
5 1:15 2x%x20 1 d. v.*) lab. 41,5 77 31,9 0,56 0,20 1,12
6 1:15 2 x20 1 o 18 lab. 42,3 7,6 30,8 0,63 0,25 1,07 |
7 1:20 2 220 2 d. v. lab. 42,6 7,4 33,3 0,19 0,05 1,22
8 1:25 2 x 20 3 d.v lab. 41,7 71 30,6 0,13 0,05 1,07
9 1:30 2 % 20 4 d.v. lab. 42,6 6,8 29,5 0,06 <0,05 0,80 :
10 1:20 2 <20 2 d. v. 60 41,4 T2 30,0 0,23 -20,05 1,12
| 11 1:25 2 % 20 3 d. v. 60 42,0 6,9 30,6 0,12 | <0,05 1,20 |
f 12 1:30 2 x 20 4 5,2 lab. 42,7 4,9 35,1 < 0,05 < 0,05 0,51 :

*) EP — extrakéni pomér
++) Pr —fytatovy fosfor
*) d. v. — destilovand voda



VYSLEDKY A DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze zavéry pokusii detoxikace fFepky postupem
difazni extrakce a modifikované difazni extrakce (KolAaF et al., 1984)
neprokazaly jednoznacné vhodnost nékterého postupu pro nase pod-
minky a vychdzely navic z neodtu¢néného materidlu, orientovali jsme
se v této praci na vychozi materidl odtu¢nény a na detoxikaci tohoto
materidlu extrakci do vodného prostiedi.

Byl sledovan vliv pH, teploty pfi extrakci, tepelného opracovani
odtucnéné repkové mouky (100 °C, 120°C) a celkového extrakc¢niho po-
méru hladiny VTO, ITC, fytdtového fosforu, obsahu vlhkosti, N-latek,
tuku, vlakniny a popele v koncentratu pfipraveném z vysokoglukosino-
létﬁové fepky odridy ‘Jet-neuf’, nizkoglukosinolatové odridy ‘Candle’
a Srotu.

SloZeni materidl, pouZitych k extrakci udava tabulka I.

Vysledky detoxika¢nich postupli jsou shrnuty v tabulkach Ila, IIb,
III a IV.

Vliv pH (prostredi destilované vody, tj. 5,2—6 proti 4,5) byl sle-
dovan u odridy ‘Jef-neuf’ tepelné& opracované do 100 °C a u Srotu. Jak
vyplyva z hodnot pokusu €. 4 a 5 proti 6 a 7 (tab. Ila) a 1, 2, 3, 4 proti
7, 8, 10 a 11 (tab. III) odpovidd vySSimu pouZitému pH ponékud niZsi
hladina VTO v ziskanych prepardtech. Tento vysledek je v souladu se
zdvéry prdace Starona a Guillaumina (1979) a Rachber-
gera et al. (1979), ktell nalezli vzestup extrahovatelnosti VIO se
stoupajicim pH. Pokud jde o fytatovy fosfor, je zavislost extrahovatel-
nosti na pH opacna. Tuto skuteCnost téZ dokumentuji vySe citované
pokusy. Zjisténé rozdily jsou znaCné a souvisi s velmi ostrym poklesem
extrakcni krivky pro fytaty v této oblasti pH (Ohlson a Anjou,
1979; Cervendkova et al, 1983). Pokud jde o bilkoviny, nejsou

1V. Priprava RPC z repky odrudy ’‘Candle’. Podminky detoxikace a slozeni RPC.
(Desolventizace pri 120 °C; extrakce: pH 5,2, teplota laboratorni. Hodnoty prepocte-
ny na beztukou suSinu) — Preparation of RPC from rapeseed cv. Candle. De-
toxification conditions and RPC composition. (Dissolventisation at 120° C; extraction:
pH 5.2, room temperature. Expressed on fat-free dry matter basis)

3+ |
EP) | Poget , y
| Pokus | celkovy | Doba promyéi N < 6,25 Popel | Vldknina| VTO ITC Pgtt)
¢islo ve. pro- { (min) (EP 1: 5) (‘);)) (”n) (n(‘)) (mgg l) (mg-g_l) (%)
. myti | :
— ’ S Eise Cas — _
1 1:20 1 2 % 20 2 54,2 6,8 22,3 0,05 0,05 0,75
2 1:10 2« 20 0 50,7 9,0 19,4 0,09 0,05 0,80
3 i Lz15 % 1 < 20 2 50,6 7,8 20,5 0,05 0,05 0,80
| 4 1:10 i 1x20 } 1 51,6 8,9 19,5 0,06 0,05 0,90
5 1: } 1 <20 ‘ 0 50,4 9,0 19,8 0,09 0,08 0,88
6 1: i 120 } 0 49,0 9,4 20,1 0,11 0,07 0,90

+) EP — extrakéni pomér
) Pr fytatovy fosfor
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rozdily pfi uvedenych pH vyrazné, nebot jde o zpracovani tepelné de-
naturovaného materialu.

Za tdchto okolnosti jsme zvolili jako optimdlni pH 5,2, pfi némzZ je
extrahovatelnost VTO dostacujici a které se jevilo rovnéZ jako vhodné
s ohledem na fytatovy fosfor.

Z pokusu sledovani vlivu teploty pfi detoxikaci na extrahovatelnost
toxickych latek nevyplynul jednoznacény vliv teploty na tuto hodnotu
(tab. IIa: ¢. 4 proti 5 a 6 proti 7, tab. 1II: €. 1 proti 3 a 2 proti 4, 7 proti
10 a 8 proti 11). Také Ballesterovda et al. (1970) pfi srovnani
ufinnosti detoxikace pfi 25°C a 50°C nasSla jen nesignifikantni rozdily
(1,37 proti 1,44 mg . VTO . g~1). Pfi stejnych teplotach pracoval Rauch -
berger et al. (1979), ktery pro Fepkovy Srot a 50 °C nalezl jen ne-
vyrazné zvySeni extrahovatelnosti (ca 10%]). S ohledem na spotfebu
energie byla proto jako vyhodnéjs$i zvolena teplota laboratorni.

Dalsi pokusy byly provedeny s cilem sniZit celkovy objem kapaliny,
pouzity pFi extrakci. Bylo extrahovano v poméru 1:5 (2 aZ 4X ) a pro-
myvéno rtznymi objemy. Maximéalniho pfipustného mnoZstvi VIO bylo
dosaZeno pouze pti vysokych celkovych objemech kapaliny odpovida-
jici celkovému extrak¢nimu pomeéru 1:40 a 1:35. Snaha po sniZeni
za predpokladu vysokoglukosinolatové repky nebyla tspéSna (tab. IIa,
¢. 10 a 14).

Vliv rtizného tepelného opracovani Fepkové mouky odridy ‘Jet-neuf’
zachycujici tabulky Ila a IIb. V disledku vys$Siho tepelného namahani
(120 °C) se ponékud sniZila hladina VTO ve vychozim materidalu (tab. I)
a umeérné téZ sniZil objem kapaliny, potrebny pro dosaZeni limitni hra-
nice VIO v RPC, a to z celkového extrakéniho poméru 1:35 (100 °C,
tab. Ila, pokus ¢. 9) na 1:30 (120°C, tab. IIb, pokus ¢. 17). Obsah
bilkovin pfitom vyrazné stoupl, a to na hodnotu ca 55 % v dasledku
jejich vy38i denaturace a s ni spojené niZ3i rozpustnosti.

Podstatného sniZeni celkového objemu kapaliny se vSak doséhlo
jediné v pripadé pouZiti odridy ‘Candle’ jako vychoziho materidlu. K do-
sazeni hladiny 0,1 mg VTO.g ! byl dostacujici celkovy extrakéni po-
mér 1:7 (tab. IV, ¢. 5). Obsah bilkovin byl 50 %.

Ztraty N-latek a pevnych latek u vybranych pokusi dokumentuje
tabulka V .PFi vysokych extrakCnich pomérech pouZitych pri pfFipravé
RPC z odridy ’‘Jet-neuf’ a Srotu, dochdzelo ke zna¢nym ztratam N-latek
a celkovych pevnych latek. PouZitim menSiho objemu extrak¢éni kapa-
liny u odrtdy ‘Candle’ doS$lo i ke sniZeni téchto ztrat.

V. Ztraty N-latek a pevinych latek u vybranych pokusii — Losses of N-matters
and total solids in selected experiments
Odrida Ztraty (%)
(tab., cislo pokusu)
N < 6,25 | pevné latky
; | — SR
Jet-neuf  (tab. II b, ¢&. 15) | 26,4 | 41,0
Srot (tab. III, &. 12) 30,1 | 33,9
Candle (tab. IV, ¢. 4) 15,8 { 26,2
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Z prace tedy vyplynuly jako optimalni podminky pro pfipravu RPC:
teplota 120 °C pro desolventizaci, pH 5,2 a laboratorni teplota pfi ex-
trakci. Za téchto podminek se limitni koncentrace VIO v RPC za pouZiti
odridy ’Jet-neuf’, jako vychoziho materidlu, dosdhlo pFi celkovém ex-
trakénim poméru 1:30. Obsah bilkovin v preparatu dosahl 55 %, do-
chazelo v3ak ke znaCnym ztrdtdm na bilkovinach a celkovych pevnych
latkach. Hodnota fytatového fosforu se extrakci sniZila. Obdobnych
relaci bylo dosaZeno pri pouZiti Fepkového Srotu jako vychozi suroviny.
Konec¢na hladina bilkovin v RPC ze Srotu byla niZ8i, coZ je vysledek
vysokého podilu vlakniny ve vychozim neodslupkovaném materidlu.
Pouzitl nizkoglukosinoldtové odridy ‘Candle’ pfineslo sniZeni celkového
extrakéniho poméru na 1:7, sniZeni ztrat bilkovin a celkovych pevnych
latek. Hladina fytatového fosforu zlstala sice vyssi, ale fytdtovy fosfor
neni z toxikologického hlediska tak zavaZny. Obsah bilkovin do-
sdhl 50 %.

Ze srovnani vysledkli postupu diftizni extrakce, modifikované di-
fazni extrakce (Kolaf et al, 1984), a postupu extrakce repkové
mouky vyplyva jako nejvyhodnéjSi posledné jmenovany postup. Nevy-
hodou postupu difazni extrakce jsou vyS§i ekonomické néklady na
detoxikaci (vysoky objem extrak¢ni kapaliny, dlouhd doba difaze, tep-
lota 60 °C). Ztraty tuku nejsou tak vyrazné, ale je tfeba pocitat s pre-
chodem sirnych latek do oleje (Kozlowska et al, 1972). Postup
modifikované diftzni extrakce dava sice koncentrat s obsahem bil-
kovin srovnatelnym s hladinou bilkovin v preparatu pFipraveném z fep-
kové mouky extrakci a rovnéZz mnoZstvi pouZzité vody je prakticky stejné,
av8ak ztraty tuku v postupu MDE odpovidajici 7,4 % nelze zanedbat.
Postup extrakce odtucnéné repkové mouky se jevi vyhodny zejména
v tom, Ze objem vody spotfebované k detoxikaci je pomérné maly, pra-
cuje se pri laboratorni teploté, vyroba RPC miiZe navazovat na stavajici
zpracovani Fepky s tim, Ze by bylo predrazeno odsloupkovanim jejiho
semene, coZ se vyhledové uvazZuje.

Postup je ekonomicky vyhodny pfi pouZiti nizkoglukosinolatové
odridy fFepky, kdy se podafilo dosdhnout extrakCniho poméru 1:7.
Tento extrakéni pomeér je plijatelny, nebot odpovidda podminkam po-
uZitym ve vyrobnim postupu pro séjovy bilkovinny koncentrat (Si-
minek et al, 1978).
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KOJIAPX, . — IIIMMOBA, . — KAIIOBA, 3. — IIATKOBA, O. — IIMMYHEK, 3. -
(HayaHo-mccnenoBaTesIECKHT MHCTUTYT MUIIEBOM npombimeHHocTH, Ilpara): [lerokcHxanus pamca
ImyTeM 2KCTPAKIHM IPH NOATOTOBKe Genkosoro Kowmentpara. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1261-
-1269.

Ieroxcukanmeit ofeskupensas pamncosas MyKy icopt ‘Er-ued’ u ‘Kanmie’') u KOMMepIHOHHBIX
pAInCoBBI IIPOT TNOCJe NpEeABAPUTENbHOI ONTMMHU3ALMK yCIOBHE (TeMIepaTypa HMHaKTHBALMU
mupocunasa, pH u Temmeparypa mpu skcrpakuuu, ofljee OTHOLIEHHE SKCTPAKIMHM) OBUIM TOLro-
TOBJIEHE GENKOBEIE KOHIIeHTPATHI C ypoBHeM BurMIoKcasonumuuraona xo 0,1 mr r—1. C yuerom
YCIOBHIL SKCTPAKLUYU ¥ BO3MOMKHOU CONDSKEHHOCTH CO CyliecTRylomed obpaborkoit pamca, sToT
MeTOJ, OKasbiBaeTcs Kak 6uJjiee MPHUTONHBIM 110 CPAasHEHHIO ¢ NpoileccoM NupPy3noHHOM SKCTPAKLUU
X MOLHUPUIMPOBAHHON NHPPY3HOHHOI SKCTpaKmuu. MeTon yINOBJIETBOPAST M C SKOHOMHUYECKOM
TOYKHM 3pEHHUS TPH HCIOJb30BAHHH HH3KOTJIOKOCHHOJNATHBIX copTos pamca: (‘Kaumne'), kak mcxon-
HOe ChIpbe.

ofeskKUpeHHas Ppancosas MyKa; ParmncoBHIH LIPOT: KOHUEHTDAT pAlCOBBIX OeJKOB; HETOKCHKAIIUA;
3KCTpaKIUA

KOLAR, J. — SIMOVA, J. — KASOVA, Z. — PATKOVA, D. — SIMUNEK, Z.
(Research Institute of Food Industry, Praha): Detoxification of Rapeseed by Ex-
traction for the Preparation of Protein Concentrate. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1261-
-1269.

Fat-free rapeseed flour (cultivars 'Jet neuf’ and ’‘Candle’) and commercial rapeseed
meal were detoxified under optimized conditions (temperature of myrosinase in-
activation, pH and extraction temperature, total extraction ratio) to prepare protein
concentrates containing up to 0.1 mg vinyloxazolidinthion per g. With respect to
the conditions of extraction and to the possible continuity with the current rape
processing techniques, this procedure appears to be more advantageous than dif-
fusion extraction and modified diffusion extraction. It is also economically advan-
tageous if a low-glucosinolate rape cultivar (‘Candle’) is used as the starting
material.

fat-free rapeseed flour; rapeseed meal; rapeseed protein concentrate; detoxification;
extraction
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Vybér z novych prispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli,

utery a c¢tvrtek od 9.00 do 16.30 h, stifeda od 9.00 do 18.00 h, patek od -

9.00 do 15.30 h. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 74.461/1983/8

Prozessoptimierung in der Kartoffelernte. Leistungssteigerung, Verlust-
senkung, Qualititserhaltung, Energieokonomie. Hinweise zur Vorberei-
tung und Durchfiihrung der Kartoffelernte.

Magdeburg, Wissenschaftliches Zentrum fiir Landwirtschaft und Nah-
rungsgiiterwirtschaft 1983. Nestr.,, tab. Aktueller Ratgeber H. 8/83.
(Brambory — vynosy — optimizace — NDR — zpravy)

ZUBENKO, V. F. — SAPOVAL, M. P. — NORYCJA, JE. I. D 75.038
Cukrovi burjaky.
Kyjiv, Urozaj 1983. 140 s., obr., tab. (Cukrovka — péstovani — prirucka)

BUCHAR, 1. JE, D 75.240
Puti povySenija urozaja i kadéestva zerna ozimoj pSenicy v Moldavii.

Kisinev, Stiinca 1983. 108 s., 31 tab., res. rus. (PSenice ozimi4 — hnojeni
— vynosy a jakost — vztahy — SSSR — MSSR — vyzkum)

HALE, O. M. — MOSS, R. B. C 17.756/435
Characteristics of five grain sorghum hybrids.

Athens (Georgia), Agric. exp. station 1983. 5 s., obr., tab. Research report
435. (Cirok zrnovy — krizenci — USA — vyzkum)

Uvelicenije proizvodstva zerna i kormov. D 73.942/29/1
Vilnjus, Mokslas 1983. 103 s., tab. Trudy LSCHA 29/1. (Obilniny — pésto-
vani — intenzifikace /| Krmné rostliny — péstovani — intenzifikace —

sbornik — SSSR — Lit. SSR)



DUSIKATE HNOJENI UDOLNI LOUKY NA NIVNI GLEJOVE PUDE
A MIGRACE DUSICNANU DO PODZEMNICH VOD

J. Mrkvicka, J. Velich

MRKVICKA, J. — VELICH, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol):
Dusikaté hnojeni udolni louky ma nivni glejové pudé a migrace dusi¢nanu do
podzemnich vod. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1271-1278.

V pétiletém obdobi bylo pomoci terénnich lyzimetrt zjisfovano proplavovani
nitratového dusiku (NO3-N) do hloubky pudy 0,5 m pri hnojeni trvalého trav-
niho porostu (Alopecuretum) davkami 0—100—200—300 a 400 kg.ha-! N ve
formé ledku amonného s vapencem. Pri trojse¢ném vyuziti byly davky 100
a 200 kg aplikovany v poméru 75 :25 pro prvni a druhou seé, davky 300
a 400 kg v pomeéru 65 : 25 : 10 pro prvni, druhou a treti se¢. Koncentrace NO3-N
v prusakové vodé nebyla davkou 100 kg N ve srovnani s dusikem nehnoje-
nych porostu prakticky ovlivnéna. Ve vegetaénim obdobi ¢inila v prameéru
16 mg.1-! (kolisani 0 az 12,5 mg) v obdobi vegeta¢niho klidu 4,5 mg (koli--
sani 0.4 az 13,7 a odpovidala pozadavkum na vodarenské toky. Davky 200
a 300 kg jiz koncentraci NOs3-N zvySovaly v praméru na 2,8 az 4,5 mg.1-!
ve vegetaénim obdobi a na 6,8 az 9,2 v obdobi vegeta¢niho klidu, kdy nej-
vys$si hodnoty dosahly 20 az 33 mg.1-!. Kalkulované potencidlni ztraty dusiku
vyplavovanim pri hnojeni davkami 0—100—200—300—400 kg .ha—-IN byly vel-
mi nizké a ¢inily v praméru 0,49—0,45—0,83—2,10—4,08 kg.ha-1.rok-1 NOs3-N
a v pétiletém obdobi hnojeni nevykazaly vzestupnou tendenci.

travni porosty; dusikaté hnojeni; migrace nitrata; ztraty vyplavovanim

Podil zemédélstvi na celkovém znecCisténi vody se odhaduje na
40—60 % se stoupajici tendenci (Bulicek, 1977). V tomto udaji je
zahrnuto pouze zneciSténi ze ZivoCiSné vyroby, stuperi znec€iSténi z rost-
linné vyroby se dosud nepodafilo plné zjistit, protoZe se jedna o plo$né
zneCisténi rtzné intenzity. Ke zdrojim zneciSténi z rostlinné vyroby
patfi smyv z poli v souvislosti s vodni erozi, biocidy pfi aplikaci a ma-
nipulaci s nimi, drendZni vody a vyluhy pfi pfebytecnych davkach za-
vlahové vody, odpady z rostlinnych produkti a kone¢n& primyslova
hnojiva a veSkera Cinnost s nimi. Kontaminace hydrosféry je v soutasné
dob& velmi zdvaZznym problémem pFi postupujici intenzifikaci zem8-
deélské vyroby. ZvySovani obsahu dusi¢nan(i v podzemnich a povrcho-
vych vodach je z Casti disledek zvySovani ddvek primyslovych hnojiv.
Z celkového mnoZstvi dusiku a fosforu se do povrchovych vod dostavéa
smyvy z poli aZz 80 % dusiku a kolem 30 % fosforu. Vedle toho se udé-
vaijl roCni ztraty dusiku vyplavovanim u polnich kultur 10—30 kg.ha"1,
u luk a pastvin 2—5 kg.ha-! a u lesnich kultur 2—4 kg.ha ! (Bu-
licek, 1977). Finck (1969) udava ro¢ni uvoliiovani dusiku z p@idnich
rezerv 30—270 kg.ha-! a ztraty dusiku vyplavovdnim v humidnich
oblastech 5 aZ 30 kg . ha1.

ROSTLINNA VYROBA. 30 (LVII). 1984, ¢ 12 1271



Intenzita zemé&délské vyroby ovliviiuje mnoZstvi vody, které se in-
filtruje do ptdy. Podle vysledktli, které zjistii Hurt (cit. Troeh,
1980) je infiltrace de3tovych sraZek u zeminy pastvin a sefné vyuZi-
vanych luk vy$3i neZ u ornych plid. Za stejné ¢asové obdobi (60 minut)
se u sklizenych luk infiltrovalo o 175 % a u mdélo vyuZivanych pastvin
dokonce o 350 % vice vody neZ u ploch s obilninami.

Radé&j (1980) sledoval kvalitu infiltrované vody v hlinité ptdé
lokality KleCaty na nové zaloZenych travnich porostech. P¥i davce du-
siku 100 kg.ha~! u porostii srhy fiznacky, bojinku luéniho, trsnatych
a vybéZkovych trav byla priimérnd koncentrace NO3-N ve vodé 1,76 mg .
.171 u davky dusiku 200 kg.ha~! pouze 3,96 mg.1-1 Pfi davce dusiku
300 kg.ha"l vyhovovala koncentrace norm& pro ostatni povrchové
vody. _

Na zakladé dvouletych pozorovani Havelka, Rais [(1982)
zjistili ve vodé infiltrované 0,6m vrstvou ptidniho profilu pod intenzivné
vyuZivanym travnim porostem podstatné nizZ§i koncentraci dusi¢nano-
vych anionti neZ pod ornou plidou s porostem kukufice. Tato pFi apli-
kaci davky dusiku 100 aZ 200 kg.ha~! v ledku amonném s vdpencem
¢inila u trvalého travniho porostu v primeéru 5,5 aZ 5,7 mg NO3~ .1°1,
zatimco u kukufice 85,8 aZz 93,8 mg NO3~ .17, Knop, Matousch
(1979) sledovali pohyb dusiku z jeho riiznych zdroji v laboratornich
modelovych pokusech. Jejich vysledky ukézaly, Ze pomalu plisobici du-
sikata hnojiva sniZuji pohyb dusiku v pidé na minimum.

Trvalé travni porosty, jejichZ hlavni vyznam spocivd v produkci
pice, maji téZ vysoce vyznamné mimoprodukéni funkce v tvorbé a ochra-
né krajiny. K nejvyznamnéjsi z nich patfi protierozni funkce a ochrana
podzemni vody prfed kontaminaci chemickymi latkami, hnojivy, a to
zejména nitraty (Klesnil et al.,, 1978). Je znadmo, Ze travni porosty
pfi dostateCné vyZivé fosforem, dusikem a ostatnimi Zivinami maji vétsi
schopnost efektivné zhodnotit podstatné vyssi davky dusiku neZ vétSina
polnich plodin. Zde se davky dusiku pohybuji od 100 do 150 kg.ha™1,
naproti tomu horni hranice ekonomicky optiméalnich davek dusiku u trva-
lych travnich porostd kolisd v rozmezi 180 aZ 260 kg.ha™1, jak ukazuji
vysledky naSich dlouhodobych pokusii (Velich et al, 1980). Vé&tsi
reten¢ni schopnost travnich porostii v protikladu k polnim kulturdm
je disledkem nejen vétSi ndrocCnosti travnich porosti na dusik, ale pfe-
devS8im vlivem husté prokorenéné vrstvy, kontinudlni vegetace, vétsi
spotfeby vody, vétSiho obsahu piidni organické hmoty a sorptniho kom-
plexu piidy.

MATERIAL A METODY

Vyzkum katedry picninarstvi AF VSZ Praha zahrnuje zjisfovani mnozstvi
hlavnich prvka v prisakovych vodach v zavislosti na razné vysi dusiku a PK-hno-
jeni. V Sesti pokusnych hlavnich typech luénich porostlit v bramboraiské vyrobni
oblasti Cech byly zabudovany terénni lyzimetry. Zachytna éast protdhlého tvaru
(0,15.0,67 m) o sbérné ploSe 0,1 m? byla vyplnéna oblazky a kiemitym piskem
a vsazena do boéni stény sondy do hloubky 0,5 m pod povrchem, aby nad ni le-
zici profil pidy a drnova vrstva nebyly poruSeny. Privod ke sbérné nadobé o ob-
sahu 1 litr a vyvod k odsavani byly z polyetylénovych trubic. Voda byla odebirana
pomoci injekéni strikacky ve 14 az 30dennich intervalech. Prumeérné vzorky byly
az do doby analyz zmrazeny. Koncentrace NO3— byla zjiStovana iontové selektivni
elektrodou postupem podle Hubacdé¢ka a Bernatzika (1979). Obsah dalsich
prvka byl zjistovan obvyklymi metodami.
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V tomto prispévku uvadime a hodnotime vysledky ziskané na typické udolni
louce v bramboraiském vyrobnim typu. Tabulky I a II podéavaji charakteristiku
pudniho profilu nivni glejové pldy a pifehled meteorologickych udaju.

Pokus Cernikovice byl zaloZzen v roce 1966 na mezohygrofytnim stanovisti
pravidelné vyuzivaném, na udolni louce s vynosnym porostem (Alopecuretum). Po-
kusné parcely byly hnojeny stupfiovanymi davkami dusiku do 200 kg .ha—-1 v ledku
amonném s vapencem, spolu s fosforem a draslem. Od roku 1975 byla zvySena uro-
ven N-hnojeni a uplatfiovdno trojseéné vyuziti. Jednotné davky fosforu a drasliku
(40 a 100 kg.ha-1) byly aplikovany na podzim ve formé superfosfitu a draselné
soli. Pfehled variant hnojeni a vynostu pice je v tabulce III.

1. Struéna charakteristika plidy udolni louky (Cernikovice, okres BeneSov u Prahy,
nadmorska vyska 350 m, Languv deSfovy faktor 79/10) — Brief characteristics of
the soil in the riverine meadow (Cernikovice, district BaneSov near Prague, altitude
350 m, Lang’s rain factor 79.10) a

Puadni &
Hloubka | /o 20 ° S pH
frakce 29 &
0 ‘ii;gl:nm typ horizont s <0,0lmm Cox N (KCD
dh 30—180 52,5 3,21 5,2
soznli nivni
hlinity gletowk (h) P (G) »30— 340 46,7 0,85 0,23 5,7
PG 30—580 39,6 0,52 5,9
1I. Prehled ro¢nich thrni sraZzek a primérnych roc¢nich teplot — A survey of the
annual precipitation sums and average annual temperatures
Obdobi X 1901 —1950 1976 1977 1978 1979 1980
Srazky (mm) 617 566 760 621 834 751
Teploty (°C) 7,8 751 8,5 7,9 7,6 7,8

III. Systém dusikatého hnojeni pokusnych parcel a prumeérné vynosy suché pice
(1975—1980) — The system of the nitrogen fertilization of test plots and the average
dry forage yields (1975—1980)

I ke-ha ! N R
&islo 2 ) 19751980
] na jafe | po 1. seli| po 2. seCi| celkem t.ha-1
= B - G |l N e s S
‘ 1 nehnojeno — — — — 5,06
’; 2 PK — - - - 5,37
| o8 NPK 75 25 - 100 7,94
[ =g N.PK 150 50 - 200 9,47
{8 N3PK 200 75 25 300 10,07
‘ 6 N.PK 250 100 50 | 400 11,10
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VYSLEDKY A DISKUSE

Béhem sledovaného obdobi (1976—1981) byly zjiStény koncentrace
dusi¢nanového dusiku, které uvadime v tabulce IV.

Z udaja tabulky IV lze zjistit, Ze pfi délené aplikaci davky dusiku
100 kg .ha~! (NiPK) nedo$lo b&hem vegetace k vyrazn&j$imu ovlivn&ni
koncentrace dusiCnanového dusiku v priisakovych vodach. Koncentrace
NO3-N se zde pohybovala od spodni hranice méritelnosti aZ na 3,34 mg,
coZ odpovidd poZadavku na vodarenské toky (15 mg.1"1.NO3-, tj.
3,30 mg.1"1.NO3-N). V obdobi vegetatniho klidu se u této varianty
pohybovala koncentrace NO3-N od 0,70 mg .11 aZ k maximalni hodnot&
11,84 mg.1"! (listopad 1979 aZ bfezen 1980). V tomto obdobi byly
zjiStény nejvy88i koncentrace NO3-N u vSech urovni N-hnojeni, déle
u varianty hnojené pouze fosforem a draslikem, ale i plochy kontrolni
— nehnojené. Toto zfejmé souvisi s pomérné mirnym priib&hem zimy,
pouze s kratkodobym rychlym ochlazenim na pfelomu roku a s celkové
pFiznivéj§imi podminkami pro c¢innost plidnich mikroorganismi. Pfi
drovni N-hnojeni 200 kg.ha-! (N2PK) je moZno z tabulky IV zjistit,
Ze koncentrace NO3-N béhem vegetace ve dvou sledovanych letech vy-
stoupila nad pfipustnou hodnotu pro vodarenské toky. V obdobi mimo
vegetaci vétSinou pFekrocila hranici 3,30 mg .11

Koncentrace NO3-N, zjisténd u parcel hnojenych davkou dusiku
300 kg.ha! (N3PK) a 400 kg.ha"! (N4PK) b&hem vegetace, prakticky
odpovidd poZadavkim kvality povrchovych tokd (50 mg.l1-! NO3~, tj.
11,3 mg.1"1 NOs3-N). Naproti tomu v zimnim obdobi u t&chto variant
byla uvedend turoveii v pfevaziné vétSiné pripadd prekrocfena. Nutno ale
zdlraznit, Ze dAvky dusiku nad 300 kg.ha~! vysoko pfekracuji horni
hranici ekonomicky optimélnich didvek a pri raciondlnim hnojeni trav-
nich porostll by nemély pFichdzet v ivahu. Velich et al. (1980) zjistili
analyzou produkc¢nich funkci, Ze pro toto stanoviSté je ekonomicky
optimélni d4dvka dusiku 246 kg.ha~1, které odpovid4d vynos suché pice
9361 kg.ha 1.

Koncentrace NO3-N v lyzimetrickych vodach pfi hnojeni pouze fos-
forem a draslikem nepfevySila v obdobi vegetace trover 3,30 mg.171,
pouze v obdobi vegetacniho klidu (11.79 aZ 3.80) se zvedla na 8,45 mg.
.171 coZ pravdépodobné& souvisi s rozkladem odumfelé koFenové hmoty
legumin6z v obdobi jejich zvySené dominance v porostu. Konetné& u ne-
hnojené plochy (0) jsou hodnoty koncentrace NO3-N nizké, pouze
v obdobi 4.80 aZ 10.80 se koncentrace zvysila na 3,45 mg.l1"l. V t&chto
mésicich bylo zji§téno nejvy$8i mnoZstvi srdZek b&hem sledovanych let
1976—1981, a to o 29 % vice oproti dlouhodobému priméru. B&éhem
zimnich mésici presdhla koncentrace NO3N u nehnojené kontroly ve
dvou pfipadech turoveii 3,30 mg.1-1l. VSeobecné vy3Si droverni koncen-
trace NO3-N v obdobi vegeta¢niho klidu lze vysvétlovat prakticky ne-
fungujicim fotosyntetickym apardtem a s tim souvisejicim omezenym
pfijmem Zivin, které se mohou pfi neustdvajici mikrobidlni Cinnosti bé-
hem mirngjsi zimy z pady vyplavovat. Urcity vyznam ma i veétSi zne-
¢isténi zimnich sraZek, zvlasté v oblastech koncentrace primyslu a oby-
vatelstva. Bulidek (1979) uvadi kolisani dusi¢nanii srdZkové vody,
které napf. podle Sestiletého 3Setfeni v povodi Ohfe Cini v pFepoCtu
na NO3-N od 0,37 do 23,00 mg.1"!, v priméru pak 1,91 mg.1 1. Kon-
centrace dusi¢nanového dusiku v lyzimetrickych vodadch b&hem na3eho
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IV. Pramérna, minimalni a maximalni koncentrace dusiénanového dusiku (v mg.l1-1) ve vodé zachycené ve sbérnych c¢astech
lyzimetrtt v hloubce pidy 0,5 m — The average, minimum and maximum concentrations of nitrate nitrogen (mg per litre) in
water intercepted in the collecting parts of lysimeters at the soil depth of 0.5 m

Obdobi vegeta¢niho klidu \ Obdobi vegetace
Obdobi hnojeni
0 PK | N:PK | NoPK | NoPK qux' 0 I PK | NyPK | NoPK | NsPK | NuPK
4.1976—10. 1976 037 | 037 | 037 | 037 | 256 | 3:26
11. 1976 —3. 1977 325 | 1,55 | 4,61 | 5091 | 9,85 | 18,65 |
4. 1977—10. 1977 0,29 | stopy | stopy 0,30 | 2,96 3,40
11. 1977— 3. 1978 456 | 2,94 | 303 | 357 | 343 | 524
4.1978-10. 1978 ! 1,64 | 322 | 334 | 465 | 593 | 633
11. 1978—3. 1979 3,00 | 2,17 | 252 | 651 | 13,75 | 20,77
|
4.1979—10. 1979 : 0,80 | 079 | 232 | 3,12 | 571 | 1220
11. 1979—3. 1980 503 | 845 | 11,84 | 16,36 | 16,49 | 29,32 |
4. 1980— 10. 1980 345 | 131 | 1,93 | 530 | 528 | 13,63
11. 1980— 3. 1981 102 | 099 | 070 | 1,38 | 2,73 | 8,02
% 357 | 3022 | 454 | 675 | 921 | 1640 | 1,31 | 1,14 | 1,59 | 2,75 | 449 | 7,76
Minimélni hodnoty difl&ich tdsja 0,40 | 0,40 | 040 | 040 | 1,60 | 505 | 011 | 0 0 030 | 065 | 3,20
| Maximélni hodnoty diléich tdaji 1187 | 1220 | 13,74 | 2025 | 32,99 | 48,65 | 9,50 | 9,67 | 1248 | 1432 | 18,10 | 36,69




V. Mnozstvi dusiénanového dusiku (v g.ha—1) vyplaveného do hloubky ptudy 0.5 m
pfi rizné uUrovni N-hnojeni a prehled srdZzek — The amount of nitrate nitrogen
(g per ha) leached out to the depth of 0.5 m at different levels of N fertilization,
and a survey of precipitation

Obdobi Hnojeni Srisky.
od —do v obdobi
0 PK N;PK | NoPK | N3PK | N4PK mm
4.1976—10. 1976 . 35 126 5 27 1377 | 1852 277
11. 1976 —3. 1977 307 63 41 25 470 1740 264
Celkem 4. 1976 —3. 1977 342 189 46 52 1847 | 3592 541
4. 1977—10. 1977 51 0 0 92 781 805 529
11. 1977—3. 1978 208 147 242 705 687 849 174
Celkem 4. 1977 —3. 1978 259 147 242 797 1468 1 654 703
4.1978—10. 1978 490 780 500 560 1602 | 1606 435
11. 1978 —3. 1979 619 371 504 1202 2030 | 4155 242
Celkem 4. 1978 —3. 1979 1109 1151 1004 1762 3632 | 5761 677
4. 1979—10. 1979 122 595 484 438 1475 | 2348 553
11. 1979 —3. 1980 479 73 375 497 1320 | 3933 219
Celkem 4. 1979— 3. 1980 601 668 859 935 2795 | 6281 772
4. 1980—10. 1980 129 225 74 542 603 | 2610 576
11. 1980—3. 1981 56 63 42 46 136 491 224
Celkem 4. 1980 —3. 1981 185 288 116 588 739 | 3101 800
4. 1976 —3. 1981 2496 2443 2267 4134 |10 481 |20 389
Rocni ¥ 499 489 453 827 2096 | 4078

pozorovani u variant O-PK-N1PK-N2PK byla v nékolika pfipadech niZsi
neZ hodnota zjisténda Skodou a Weisem (1978) ve srazkové vodé
v Praze - Ruzyni (2,21 mg.1"1). Odebranim srdZkové vody na pokusném
stanovisti jsme zjistili, Ze v poloviné ¢ervence 1980 c¢inila koncentrace
NOs3-N 1,83 mg . 171,

Na zakladé zjisténé koncentrace NO3-N a mnoZstvi vody, odebrané
z lyzimetrli v jednotlivych obdobich, byly vypo¢teny potencidlni ro¢ni
ztraty vyplavenim dusiku, které jsou uvedeny v tabulce V. Tyto hodnoty
pfedstavuji maximdlnd moZné ztraty vyplavenim, nebot zachyceny
NOs3-N v lyzimetrech byl vyFazen z ptidniho kolob&hu.

Vysledky uvedené .v tabulce V ukazuji, Ze ztraty NO3-N vyplavenim
pri opakovaném N-hnojeni trvalého travniho porostu jsou malé a po-
hybuji se v priméru péti let od 0,453 kg.ha~1 u davky dusiku 100 kg .
.ha~1 (N1PK) aZ k maximdlni hodnoté 4,078 kg.ha~"! (N4PK) pii hno-
jeni davkou 400 kg.ha~l. V n&kolika zji§ténich bylo u variant PK,
Ni1PK a N2PK méné proplaveného nitratového dusiku neZ u plochy
kontrolni (0). U varianty N1PK bylo zji§téno v pétiletém priméru vibec
nejméné proplaveného NO3-N. Tato skute¢nost pravdépodobné souvisi
s inhibi¢énim vlivem minerdlniho dusikatého hnojiva na ¢€innost nitri-
fikaCnich baktérii a se zvySenym odbérem dusiku vy38im podilem na-
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roCnéjSich trav v porostu. Hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce, je
moZno povaZovat za maximalni moZné ztraty vyplavenim, nebot zachy-
ceny NO3-N byl vyrazen z ptidniho kolob&hu. Nutno uvést, Ze v obdobi
podzimu 1976 aZ jara 1977 se vyskytla anomaélie ve vyS$i proplaveni
NO3-N. Ze zjisténych hodnot lze usoudit, Ze nebylo zachyceno skuteéné
mnoZstvi NO3-N, protoZe doSlo k preplnéni a k nekontrolovatelnému
odtoku ze zachytnych CAasti lyzimetrl v diisledku zvySené trovné hla-
diny podzemni vody (srdZzky v tomto obdobi vy33i o 54 % oproti dlou-
hodobému primeéru). Obdobnéd situace nastala i v pfedjafi 1979, kdy
zjiSténd koncentrace nitratového dusiku u varianty 0 pFevySovala hod-
noty stejného obdobi jinych let. UvaZime-li skuteCnost, Ze se béhem
sledovanych obdobi mohly vyskytnout enormni srdZky, pak je moZno
odhadnout celkovou sumu nezji$ténych ztrdt na maximalng 20 % (Ve-
lich et al, 1980). I tak je moZno konstatovat, Ze se v priméru péti
let proplavilo z 1 ha pFfirozeného lu¢niho porostu na stfedné tézZké ptdé
u plochy kontrolni — nehnojené 0,6 kg NO3-N, u varianty hnojené pouze
fosforem a draslikem 0,6 kg a u dilc hnojenych 100—200—300—
—400 kg.ha"! — 0,6—1,0—2,5—4,9 kg dusi¢nanového dusiku.
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MPKBHUYKA, W. — BEJIUX, U. (CennckoxoasitcrseHHniit uHcTHTYT, IIpara - Cyxaon): Hurpar-
HOe yaofpeHMe XOAMHHOrO Jyra Ha NOWMEHHOM OTJIEEHIION NOYBE W MHrPaljMfs HHTPATOB B ION-
.3emusie Bomel. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1271-1278.

3a nATHIETHHH IIepHON, IPH IOMOINM JIMBUMETDPOB ONpelessiid TPOHUKaHHe HHTPATHOTO
asora (NO3-N) B raybuny mnousst 0,5 M npu ymobpeHuu noironerHux Tpasocroes (Alo-
pecuretum) nosamu 0—100—200—300 u 400 xr.ra—-! N B Jopme cenuTps aMMHAYHOU
c xaneuueM. Ilpm TpexpasoBom mcmossszoBaHmm mo3sl 100 u 200 Kr mpuUMeHANH B CpemHEM
75:25 pna nepsoro u Broporo ykocoB, #03n 300 m 400 xr B orHomenuum 65:25:10 mum
IIepBOro, BTOPOTO M TpeThero ykocoB. Ha xonuenrpanuio NO3-N, B mnpocaudsamomjeiica Bole,
mo3a 100 xkr N mo cpaBHEHHIO C a30TOM HeyHOOGpAeMEIX TPaBOCTOEB, NPAKTUYECKH He IIOBJIHJIA.
B mererauuonHnii mepuonm B cpenHeM cocraBasaa 1,6 mr.I-1 (xone6amme 0—12,5 mr) s me-
" pHon BererauyuoHHoro moxkos 4,5 mr (xonebanme 0,4—13,7) u coorsercTBoBasa TpPeGOBaHUAM
K BoxonposomHoMy noroky. [Jloser 200 u 300 kr yske xoHuenrpauuioo NO3-N mnossimanx B cpem-
HeM Ha 2,8—4,5 mr.I-1 B BereraynoHHbii nepuon u Ha 6,8—9,2 B TepHON EereTaMOHHOTO
TOKO#A, Korna camas Gonemas BenmumHa cocraBisyia 20—33 mr. I-1. Kanskynuposauumrit mo-
TeHIIWas NOTepH asoTa BhIMBIBaHHMeM Tipu ynobpesun mosamu 0-—100—200—300—400 xr.ra-! N
6b11u HUBKUMH M cocTasiasiau B cpexdHem 0,49—0,45—0,83—2,10—4,08 xr.ra—1.ron—-1 NO3-N
M B NATHJIETHUH Tepuon ynobpeHHil He IIOKasaJgH BO3PACTAIOUIYI0 TeHIEHIUIO.

TPaBOCTCHM; a30THHIE yHNOOPeHHUA; MUTpalus HUTPATOB; IOTEPH BEIMEIBAHUEM

MRKVICKA, J. — VELICH, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): Nitrogen
Fertilization of a Riverine Meadow on Alluvial Gley Soil and the Migration of
Nitrates to Ground Waters. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1271-1278.

In a five-year period, field lysimeters were used for the determination of the
migration of nitrate nitrogen (NO3-N) to the soil depth of 0.5 m under a permanent
grassland (Alopecuretum) fertilized with the doses of 0, 100, 200, 300 and 400 kg N
per hectare. Nitrogen was applied in the form of ammonium saltpetre with lime-
stone. With a three-cut utilization of the grassland, the doses of 100 and 200 kg
were applied at the ratio of 75 :25 for the first and second cut and the doses of
300 and 400 kg were applied at the ratio of 65:25:10 for the first, second and third
cut. The concentration of NO3-N in percolation water was practically free from any
effect of the 100kg N dose, as compared with nitrogen in the unfertilized stands.
In the growing season the average NO3-N concentration was 1.6 mg per litre (with
variation from 0 to 12.5 mg). In the period of vegetation rest it was 4.5 mg (ranging
from 0.4 to 13.7), meeting the standards for water courses used as tapwater supply
sources. The application rates of 200 and 300 kg increased NO3-N concentration
to 2.8—4.5 mg per litre, on an average for the growing season; in the period of rest
these values ranged from 6.8 to 9.2, on the average, the highest level ever obtained
being 20 to 33 mg per litre. The calculated potential nitrogen losses caused by
leaching at fertilization rates of 0, 100, 200, 300 and 400 kg N per N per ha were
very low, reaching the average levels of 0.49, 0.45, 0.83, 2.10 and 4.08 kg NOs3-N
per ha, showing no increasing tendency over the five-year period.

grassland; nitrogen fertilization; nitrate migration; losses by leaching
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VLIV SLEDOVANI INTENZITY ZPRACOVANI PUDY NA RUST
PSENICE OZIME METODOU RUSTOVE ANALYZY

J. Dovrtél, M. Suskeviéc

DOVRTEL, J. — SUSKEVIC, M. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru-
Sovany u Brna): Sledovadani vlivu intenzity zpracovdani pudy na rust pSenice
ozimé metodou ristové analyzy. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1279-1285.

V letech 1976—1978 byl studovan vliv sniZené intenzity zpracovani pudy na
rust pSenice ozimé v kukufi¢ném vyrobnim typu na stifedné tézké éernozemni
pudé (HruSovany u Brna). Byly srovnavany orba na 22 cm a seti do nezpra-
cované pudy u psenice ozimé odrudy 'Mironovskd’ a ‘Ilji¢ovka’. Dosazené vy-
sledky neprokdazaly statisticky vyznamné rozdily v ristu pSenice ozimé na va-
riantdch s vynechanym zpracovanim pudy proti variantdm s orbou. Byla po-
zorovana pouze tendence k snizeni poétu odnozi na variantdch bez zpraco-
vani pudy, predevsim neproduktivnich odnozi, také byla zjiSténa tendence
k snizeni listové plochy. Na variantiach s orbou byly porosty o 1—4 cm vy$si,
ostatni sledované rustové charakteristiky a vynosové hodnoty u pSenice ozimé
se liSily jen velmi malo. ’

pSenice ozimd; orba; nezpracovana puda; -rustova analyza

Studium minimalizace zpracovani pady bylo vyvoldno predevSim
potfebou sniZit néklady na vyrobu potravin. Tyto snahy vedly k roz-
sdahlému zkoumani moZnosti vypustit nebo omezit energeticky a pracov-
né narocné operace spojené s kultivaci ptidy. Z téchto dlvodd vznikla
Fada technologii, ve kterych je hlubs$i zpracovani ptdy v riizné mifre na-
hrazovdno mélkou orbou, povrchovym kypfenim, nebo zcela vynechéno.
Tyto technologie vzhledem ke svym prednostem se uZivaji ve svétovém
zemeé&delstvi ve stale vétSi miFe. Napf. podle Elliota a Pollarda
(1974) bylo témito technologiemi jiZ v roce 1973 v Anglii zaseto zhruba
90 tisic ha. Podle prognoz Copelanda (1977) bude v USA do roku
2000 obdé&lavano technologiemi s minimalni nebo zcela vynechanou orbou
asi 80 % ploch. V CSSR lze minimalizaci ve zpracovani pidy vzhledem
k ptdnim podminkdm vyuZivat na 3 132 000 ha, tj. na 64 % orné pldy
(Suskevic—Ktidkal, 1980). Z plodin je predevSim sméfovana
k obilnindm, které nereaguji podstatnéjSim zptasobem na hlubSi zpra-
covani plidy a ke svému riastu nevyZaduji pidu nakypfenou, ale v zdvis-
losti na klimatickych podminkdch jim vyhovuje ptda pfirozené ulehla
(SuSkevic, 1983).

Metody rhstové analyzy, umoZilujici podrobné studovat produkci
biomasy a vztahy mezi touto produkci a vnéjSim prostfedim, jsou jed-
nou z vyznamnych metod produkéni ekologie (Kveét et al., 1971). Jejich
prednosti je, Ze pro ziskdni primarnich hodnot nevyZaduji velkou vyba-
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venost. Z téchto d@vodid byla rlistovd analyza pouZita v préci, jejim#

cilem bylo podrobné&j$i poznéani vlivu sniZené intenzity zpracovani pidy
na riist ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY

Sledovani byla provadéna v pokusech, zaloZzenych v Hru$ovanech u Brna v le-
tech 1976—1978.

KLIMATICKA A POVETRNOSTNI CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA

HruSovany u Brna radime do klimatické oblasti teplé, do okrsku As, ktery
je charakterizovdn jako teply, mirné suchy s mirnou zimou. Primérné srazkové
dhrny v dlouholetém sledovani ¢&ini 532,6 mm (tab. I). Pramérna teplota 8,8 °C
(tab. II). V pokusnych letech 1976—1978 doslo k vyraznému sniZeni srazkové &in-
nosti,élzv}éété pak v roce 1976. Po teplotni strance se jedna o roéniky teplotné nad-
normalni. >

PUDNI PODMINKY POKUSNEHO MISTA

Pokusy byly zaloZeny na ¢ernozemni pudé vzniklé na pleistocénni sprasi, ktera
v 70 az 100 cm nasedd na pleistocénni terasu pievainé kyselého materidlu. Pudni
profil je vlivem vodni a vétrné eroze vétSinou zbaven puvodnich genetickych ho-
rizontu, takZe pod ornici o mocnosti 30 em se nachazi jen kratky prechodny hori-
zont, ktery okolo 40 cm zretelné prechazi v plavou vépnitou spras. Ornice je hli-
nita, stfedné humézni (2,06 %, humusu), pfechodny horizont mirné humézni (0,96 %,
humusu), pudni reakce je neutrdlni (pHkc1 = 7,5). V ornici se nachizeji stopy
CaCOs. Zasobenost ormi¢ni vrstvy puady fosforem a draslikem je stredni.

METODIKA

Pokusy byly dvoufaktorové, usporadané v délenych dilcich. Predplodinou
v prvnim roce byla vojtéska, v dalSich letech kukufice na silaz. K ozimé pSenici
bylo hnojeno jednorazové pred setim v davce na 1 ha 120 kg N, 120 kg K, 120 kg P.
Jednotlivé faktory, zpracovani pudy a odruda, byly zarazeny ve dvou urovnich:

faktor A — zpracovani pudy: a1 — tradi¢ni zpracovani pudy,
a2 — seti do nezpracované pudy,

faktor B — odrtda: b1 — ‘Mironovska’,
b2 — ‘Ilji¢ovka’.

Pokus obsahoval Sest opakovani. Ze dvou opakovéani byly v tydennich inter-
valech odebirany vzorky pro rustovou analyzu, ¢étyri opakovani byla sklizena v plné
zralosti. V odebiranych vzorcich byly stanovovany tyto parametry: pocet, rostlin,
po¢et odnozi, vy$ka rostlin, susina listovych cepeli, suSina stébel + listovych po-
chev, suSina klasti, suSina opadu a plocha listovych &epeli (tab. III). Primarni data
ziskana z odbéru byla vyhlazena exponencidlnimi krivkami s polynomem v expo-
nentu ve tvaru:

y = eatbt+ctt+adt?

a Richardsovymi kiivkami:

5
Y =4 (lxbe“k‘)7 (Richards, 1969).

Takto vyhlazend data byla pouZita pro ode¢ty charakteristickych hodnot a vypocei
rustovych charakteristik RGR, LAR, SLLA a NAR.
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I. Primérné meésiéni teploty — The average monthly temperatures

Mésice
Roky X 3-7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
1975 2,4 1,0 5,4 8,7 15,4 17,3 20,5 19,1 17,5 8,9 2,3 0,6 9,9 67,3
1976 1,0 -1,0 1,4 9,8 14,5 18,5 19,8 154 13,1 10,5 56 -0,6 9,0 64,0
1977 -0,9 1,7 7,5 7,8 14,3 18,1 19,0 17,6 12,9 10,8 5,6 -0,6 9,5 66,7
1978 0,3 -1,2 6,4 8,3 13,3 16,1 16,8 17,4 14,3 10,2 2,1 -0,2 8,6 60,9
@ 1955 —1969 2,4 -0,7 3,8 9,2 14,3 17,4 19,0 18,2 144 9,4 4,1 -0,6 8,8 63,7
o
8 II. Mési¢ni sumy srdzek — Monthly rainfall sums
s
E Mésice
~ Roky z 3-—7
« 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
g 1975 22,9 2,6 34,6 14,6 44,4 90,8 38,8 67,7 14,3 65,3 20,7 8,8 425,5 223,2
> 1976 358 12,6 6,9 21,9 479 21,6 23,1 33,0 45,0 50,1 64,7 16,0 378,6 121,4
' 1977 80,6 70,5 30,4 38,9 37,7 17,7 36,3 7555 39,2 7,1 35,7 12,2 481,8 161,0
2 1978 18,3 11,8 14,4 38,8 69,5 575 59,2 39,7 11,9 18,7 23,9 18,1 381,8 239,0
|
gg ( @ 1955 —1969 23,7 23,7 24,6 332 556 73,7 78,6 67,0 40,5 37,9 40,3 33,8 532,6 265,7
“ 1




¥861 — VHOYHAA VANNITLSOYH ZSZI

I1I. Prumérné hodnoty nékterych rustovych charakteristik p$enice ozimé — The average values of some growth characteristics
of winter wheat
1976 1977 1978
Mironovska Iljicovka Mironovska Iljicovka Mironovska Iljicovka
orba |t | oba | ot | o8 | pme | 003 | prae, | O | pre | 93 | pprec
o T | ; ]
Pocet rostlin/m? 1 469 | 475 ! 417 | 444 1 350 337 ‘ 426 414 381 | 377 | 356 375
Pocet zaloz. odnozi/rostlin : 1| — 1 - f - | 6,4 i 6,2 : 3,7 3.1 4,8 3,8 ; 3,1 2,5
Pocet produkt. odnozi/rostlin | 1,27 [ 1,25 | 1,32 [ 1,37 ! 1,68 1,54 1,26 | 1,31 1,58 1,53 | 1,51 1,53
Vyska rostlin (cm) 108,1 | 106,3 : 91,4 ‘ 95,8 J‘ 122,8 121,1 : 121,0 ’ 120,8 |107,0 98,9 9,10 | 88,6
Susina nadzemni hmoty t/ha 12,5 12,5 | 12,3 | 12,3 ! 12,3 : 10,0 13,3 | 13,2 12,6 14,3 12,5 13,5
Susina stonki t/ha 6,79 6,88 6,97 7,14 ‘ 9,52 7,52 7,98 7:52 7,41 7,60 7,34 7,71
Susina list. ¢epeli t/ha 1,88 1,69 1,68 | 1,68 2,01 1,95 I 1.96 ‘ 1,59 1,81 1,92 | 19,1 1,80
Susina klasu 7,05 7,05 7,38 | 9,88 3,84 3,00 ' 5,45 | 5,54 9,16 7,74 5,93 8,96
Priamérnd hodnota RGR1) 41,4 41,0 47,4 50,3 28,5 26,4 27,9 i 24,8 38,9 39,8 | 49,2 42,3
Pramérna hodnota NAR?) 5,42 5,21 7,12 6,68 2,40 2,69 | 3,47 2,52 3,59 4,33 4,62 4,57
Prameérné hodnota SILA®) 231,0 [228,9 [230,9 |238,4 |[258,4 |232,4 ; 235,3 : 243,5 |301,7 |[275,1 | 258,1 |276,9
Primérnéd hodnota LAR™Y) 140,5 [122,9 |114,5 |128,2 |151,8 |136,3 |114,0 |128,2 |164,1 |154,8 |155,7 |154,0
Vynos zrna t/ha 3,48 3,80 3,98 4,00 4,25 I 4,06 L 3,60 ! 3,25 5,75 5,58 5,72 5,43
| | : { |

|

1) v ¢ase od t, do tiax: susiny V £- 10 3/g/den
2) v Case od to dO tymax- La1 V g/m?/den

3) v Case od to dO tmax- La1vmM2.107% g

4) v ¢ase od to dO tmax- a1 vV m2.1074/g

+) bez zprac. = bez zpracovani pudy




VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky byly ziskany v fadé tfi let s vyrazné odliSnym priib&éhem
pocasi, a proto se v jednotlivych letech 1i8i. Rozdily mezi variantami
zpracovani pfidy byly malé, zna¢n& mensi, neZ rozdily ro¢nikové a odri-
dové. Polty rostlin na variantdch s rozdilnym zpracovanim pidy se li-
$ily nevyznamn&. Rozdily se pohybovaly od 1% do 7 %. OdnoZovéni
bylo vy38i na oranych variantdch. Polty zaloZenych odnoZi se v pri-
b&hu vegetace sniZily; u odriidy 'Mironovskéd’ ziistal poCet plodnych od-
noZi vy$si na oranych variantdch, u odriady ’‘Iljicovka’ naopak na varian-
tdch bez zpracovani ptidy. Rozdily byly ovlivnény rocniky a pohybovaly
se u odriidy 'Mironovska’ v rozmezi od 0,02 do 0,14 odnoZe na rostlinu,
u odridy ‘Iljidovka’ od 0,02 do 0,05 odnoZe na rostlinu. Nejvét3i roz-
dily u odriidy 'Mironovska’ byly v roce 1977, u odriidy ’IljiCovka’ v ro-
ce 1976 a 1977. V roce 1977 a 1978 byla sledovédna i su8ina primérné
odnoZe; tato hodnota byla v poméru k suSiné hlavniho stébla vy335i na
oranych variantdch v obou roénicich i odriidach. PoCty klasii na m? ko-
lisaly v roc¢nicich od 546 do 587. Rozdily mezi zpracovanim pudy byly
zévislé na odridé; u odriidy ‘Mironovskad’ byly vy3$8i pocty klasli na ora-
né variant& (0,5—13 %), u odriidy ’IljiCovka’ naopak (1—10 %]). Dalsi
sledované hodnoty, vyS$ka rostlin a suSiny -jednotlivych orgdni vyka-
zovaly velky rozptyl jak mezi opakovdnim v jednom odbé&ru, tak i mezi
nésledujicimi odbéry. Z tohoto divodu bylo provedeno proloZeni Kkfiv-
kami a porovnany hodnoty odectené z téchto kfivek.

Zjisténé vysledky potvrdily poznatky z pokusti, kde byly sledovany
pouze vynosy, Ze rozdily zpasobené zménou intenzity zpracovani pldy
jsou v danych ekologickych podminkdch u ozimé pSenice malé. Nej-
vEétsi rozdily byly pozorovany v roce 1976, v roce velmi suchém (suma
sraZek za obdobi 3.—7. mésic byla jen 121 mm). V roce 1978, sraZkoveé
norméalnim (239 mm), byly rozdily nepatrné.

Zmény ve vySce porostfi, zplisobené rozdilnym zpracovanim pidy,
byly pozorovany ve v3ech letech. Omezené zpracovani plidy sniZovalo
vy3ku rostlin o 1—4 cm. Rozdily v maximéalni rychlosti riistu do vysky
nebyly jiZ tak jednoznac¢né. Maximdlni denni pfFirtstky suSiny rostlin
byly v roce 1976 niZ8i na orané varianté, v roce 1977 tomu bylo naopak
a v roce 1978 se vliv zpracovani li8il u jednotlivych odrfid. NiZ8i vySku
porostu jako_reakci na sniZenou intenzitu zpracovani plidy pozoroval
u kukufice Simon (1976). Tato niZsi kone¢néd vySka mohla byt zpii-
sobena dFivéj8i atrofii kofenti (Suskevid¢, 1975). Vy$si maximalni
rychlost v roce 1976 by mohla souviset se zvySenou dostupnosti vody
na neorané varianté v tomto velmi suchém roce.

Celkova suSina nadzemni hmoty rostlin byla zpracovanim pldy
ovlivnéna jen maélo. V roce 1976 byly maximdlni suSiny stejné, v roce
1977 v priibéhu vegetace byla su$ina na oranych variantdch vy$si. V di-
sledku polehnuti porostii v obdobi kveteni do3lo k zastaveni riistu susi-
ny a jejimu poklesu, prfedevSim u znacné polehlé odriidy 'Mironovska’.
U odriidy ‘Iljicovka’ rozdily v ristu nebyly tak velké a maximéalni hodnoty
byly témé&f stejné. V roce 1978 byl nériist suSiny tém&F stejny, rozdily
vznikly v zavéru vegetace, kdy dos$lo k poklesu su$iny pfedev3im na
oranych variantach, a proto kone¢né hodnoty byly na neoranych varian-
tach vétsi. SuSiny stébel a listovych pochev vykazovaly podobnou ten-
denci, jako hodnoty celkové suSiny. Nejv&t3i rozdily vznikaly v zavéru
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vegetace, kdy se suSina sniZovala a toto sniZeni bylo predev3im zdavislé
na stavu pdni vldhy a pocCasi v tomto obdobi.

SuS8ina listd a podobné i listova plocha rostlin nebyly vyrazné rozdil-
nym zpracovdnim plidy ovlivnény. SuSiny listovych Cepeli i jejich plo-
cha byly véts8i na orané varianté, predevS8im v roce 1977. V roce 1976
a 1978 byly rozdily jiZ znactné men$i. Tento poznatek souhlasi s pozo-
rovdnim Hru$ky a Labounka (1975), ktefi podobny jev pozoro-
vali u jarniho je¢mene.

SuSina klasli nebyla vyrovnavana pomoci kfivek vzhledem k malému
poctu odbérii. V letech 1976 a 1978 byly rozdily mezi suSinami klasi
v priibéhu vegetace kolisavé. V roce 1977 byla suSina klast trvale vy$si
na oranych variantdch predevSim u odriidy ’‘Mironovskd’, ale rozdily
nebyly velké.

Podobny poznatek pfFinesla i analyza vynosu, kterd neprokézala
statisticky vyznamny rozdil mezi vynosy na variantdach s rozdilnym
zpracovanim pudy.

Z vyrovnanych hodnot suS$iny a listové plochy byly vypolteny pri-
béhy velifin RGR, SLA, LAR a NAR a pro Ciselné porovnéni i primérné
hodnoty za Casovy tisek od pocatku odbéri do doby dosaZeni maximal-
ni listové plochy. Jak pribéhy, tak i primérné hodnoty se na variantach
s rozdilnym zpracovadnim vyznamné neliSily.

Ziskané vysledky svédCi o tom, Ze sniZenda intenzita zpracovani pi-
dy neovliviiuje vyraznéji riist nadzemnich ¢&sti ozimé pS3enice. Vice
bylo ovlivhéno pouze =zaklddadni odnoZi, pFedevSim neproduktivnich.
Ostatni veli€iny, u kterych byly pozorovdny malé rozdily (vySka, listo-
va plocha), jsou ve svém projevu silné zavislé na interakci mezi zpraco-
vanim phdy a priibéhem pocasi v daném roce. Vé&tSi rozdily mohou
vzniknout, jestliZe néktery z vegetaCnich faktorii se dostane do extrém-
néjsi polohy, pfedevSim ptidni voda, u které zplisob zpracovani piidy
méni jeji mnoZstvi i dostupnost pro rostliny. JestliZe takova situace
v priibéhu vegetace nenastane, je rist ozimé pSenice na variantdch se
sniZenou intenzitou zpracovani plidy velmi podobny riistu ma oranych
variantdch a konefné vynosové vysledky se vyznamné neliSi, jak po-
tvrzuje fada praci.
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JIOBPTEJI, . — CYLIKEBUY, M. (Hayuno-uccienosaTenbCKHi HMHCTHTYT OCHOBHOH arporex-
HUKH, [pymosanst y Bpro): Biuasme uHTeHCHBHOCTM 06paGOTKH NOYBEI Ha POCT O3MMOM mule-
HOEl HM3yYaeMOe NPH NOMOIM pocToBoro awanmsa. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1279-1285.

B 1976—1978 rr. uay4anocs BAMSHHE [OHM)KEHHOH MHTEHCHBHOCTH 06pabOTKM MOYBEI Ha pOCT
03UMOH MIEHHILl B KyKypPy3HOM MPOM3BOICTBEHHOM THIIEé Ha CPENHETS)KeJOH YepHO3eMHOH IouBe
(Ipymosaust y Bpuo). CpasHuBanuce Bcmamka Ha 22 cM ¥ BoiceB B HeofpaboraHHyo mnouBy
03UMOM mMmeHHub coptoB ‘MupoHosckas’ n 'MibuuoBka’. Y mnOmydeHHLIX pe3ysbraTOB He G6BLIO
NOKa3aHO CTaTUCTUYECKH 3HAYMMBIX PasNMYMii B pOCTe O3UMOIl INUEHHIsl y BapHaHTOB ¢ obpa-
6orkoit u 6ea obpaborku mnoussl. Habuiomanach npu 3TOM TOJIBKO TEHIEHLMA K MOHMKEHUIO
yucaa noberoB y BapuaHTOB 6e3 06pabNTKU IIOYBHI, TpEKIE BCErO HEMPONYKTUBHHIX IOGeros,
TakXe OblJa yCTAHOBJEHA TEHNEHIIMS K MOH:DKEHHUIO JMCTOBOM Mioujany. Y BapHAHTOB CO BCHAUIKOM
crebiecToii 6B Ha 1—4 cM BeIe; OCTaldbHBIE M3ydaeMsle DPOCTOBBIE XapPAaKTEPUCTHKX U IOKa-
8aTeJd ypOKas O3MMOMW MIIEHHIbl OTJHYaJNCh OYeHb MaJo.

o3UMas IUIEHUIIa; Bcrnamka; HeobpaboraHHas mouBa; pPOCTOBOM aHaMN3

DOVRTEL, J. — SUSKEVIC, M. (Agricultural Research Institute, HruSovany
u Brna): The Effect of Soil Cultivation Intensity on the Growth of Winter Wheat
Studied by the Growth Analysis Method. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :1279-1285.

In 1976—1978 the effect of a reduced intensity of soil cultivation on the growth of
winter wheat was studied at HruSovany near Brno (maize-production region, me-
dium heavy-textured chemnozem soil). Ploughing to the depth of 22 cm and direct
drilling were compared. The winter wheat cultivars used in the trials were '‘Miro-
novskaya’ and ‘Ilyichovka’. No statistically significant differences in winter wheat
growth in zero-tillage variants, compared with the variants with ploughing, were
indicated by the results. There was only a tendency towards a lower number of
tillers in the variants without tillage (particularly infertile tillers); leaf area also
tended to diminish. In the variants with tillage the stands were taller by 1—4 cm
whereas the remaining growth characters and yield components of winter wheat
showed only little variation.

winter wheat; tillage; uncultivated soil; growth analysis
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 h, stifeda od 9.00 do 18.00 h, patek od
9.00 do 15.30 h. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Broad beans. D 69.889/2450
Alnwick, MAFF 1984. 25 s., 3 tab. Booklet 2450. (Bob obecny — pésto-
vani — piirucka)

AVANESOV, JU. B. — BESSARABOV, V. 1. — ZUJEV, N. M. E 43.477
Uborka sacharnoj svekly v sloZznych uslovijach.

Moskva, Kolos 1983. 158 s., obr., tab. (Cukrovka — sklizen — podminky
nepriznivé)

HALL, M. R. — SMITTLE, D. A. C 17.756/429
Industrial-type sweet potatoes: A renewable energy source for Georgia.

Athens (Georgia), Agric. exp. stations 1983. 7 s., 3 tab. Research report
429. (Povijnice jedla — odrudy prumyslové — lih — vyroba — vyzkum
— USA)

HEINZ, A. E 43.711
Friihkartoffeln im Garten.

Berlin, Deutscher Landwirtschaftsverlag 1983. 120 s., 19 obr.,, 14 tab.
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PRODUKCE BIOMASY OBILNIN V AGROEKOSYSTEMECH HORSKE
OBLASTI

J. Simon

SIMON, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Produkce bio-
masy obilnin v agroekosystémech horské oblasti. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1287-
-1294.

V polnich pokusech, které se uskutecnily na podzolovanych hnédych pudach
v horském vyrobnim typu se ve trfech raznych osevnich postupech (hlavné
s vysSim zastoupenim obilnin) studovala produkce zrna, slamy a nadzemni bio-
masy u hlavnich obilnin. Sou¢asné se hodnoti vliv hnojeni, aplikace herbicidu
a zpusob zpracovani pudy na vynosy obilnin. Nejvy$§iho vynosu u sledova-
nych plodin se dosahlo u ovsa ve vysi 3,58 t.ha-1, u jarni pSenice 959, jar-
niho jeémene 91 9%, u ozimé pSenice jen 83 9, vynosu zrna ovsa.

obilniny; vynosy zrna; su$iny nadzemni biomasy; N-hnojeni; aplikace herbi-
cida; zpracovani pudy

V soucCasné dobé se vénuje studiu produktivity agroekosystémi sta-
le vétSi pozornost. Z novéjSich praci, které se zabyvaji hodnocenim
produkénich schopnosti plidy a stanovist, l1ze napf. uvést teorii bioener-
getického potencidlu pddy Kudrny (1979), studie Cerného (1976,
1977, 1981), Hrus8ky et al. (1975), a v posledni dobé celou Fadu dal-
Sich praci (Zimolka, Janicek, 1984 aj.).

V téchto pracich se vétSinou analyzuje dosaZena produkce plodin
na rtznych stanovistich v riznych ekosystémech ornych ptd, luk a dal-
Sich rostlinnych spoleCenstev. Stfedem zdjmu se prfedev$im stdva pro-
dukce biomasy péstovanych rostlin ve vztahu ke komplexu pouZité agro-
techniky, zejména k hlavnim intenzifika¢nim faktortm.

Uplatiiovani intenzifikaCnich faktori v agroekosystémech ornych
pid v horskych oblastech si vSak vyZaduje mnohem ndaroCnéjsi pfistupy
a je sloZitéj8i neZ na pfiznivéjSich stanoviStich. Z toho vyplyvd nutnost
detailn€éj8i analyzy vhodnosti stanovistnich podminek ve vztahu k pro-
dukci plodin. V radmci této problematiky je zaméfen i tento prispévek
se studiem vlivu rizné skladby plodin na orné ptidé a hlavnich faktord
agrotechniky na produkci biomasy obilnin.

MATERIAL A METODY

Prace vychézi z polnich pokusu, které se uskuteénily v letech 1974—1983 na
Vyzkumné stanici geografické sité VURV Praha-Ruzyné ve Vysokém nad Jizerou.
Pokusné pozemky se nachazeji v nadmoiské vySce 670 m, padnim typem na-
lezeji k hnédé podzolované pudé s pisc¢itou, skeletovitou ornici. Dlouhodoby roéni

ROSTLINNA VYROBA, 30 (LVII). 1984, ¢. 12 1287



II. Piehled o zplsobech zpracovéani pidy a NPK-hnojeni — A survey of the methods
of soil cultivation and NPK fertilization rates

. Zpracovani pudy Hnojeni N (kg.ha-1) P K

Plodina

(oxelida) Z1 Z2 hy ' hs ‘ hs kg.ha!
Brambory orba orba
(Radka) 20cm 20cm chlévsky hniij 50 t.ha-1! 47 166
Jarni pSenice orba vibr. l
(Jara) 15cm brany 0 l 80 120 36 83
Oves | orba rota- ]
(Flamingsnova) | 15cm | vétor 0 100 | 150 24 66

III. Udaje o zékladnich agrotechnickych opatfenich sledovanych obilnin — Data
on the basic cultural practices applied to the studied cereals

l Datum Potet | Datum Pocet
Pokusny rok vegetac- vegetac-
seti ' sklizné | nichdnit | seti | sklizné | nich dni
1. pokusn4 série
' jarni pSenice oves
1974 5.4. 23 3 172 5.4. 18. 9. 167
1975 11.4. 6. 9. 149 11. 4. 6. 9. 149
1976 I 15.4. 3. O. 142 15. 4. 24, 8. 121
1977 | 26.5. | 21.10. 147 15.3. | 23. 9. | 182
1978 ’ 24. 4. 10. 10. 169 25. 4. 26.10. 185
1979 ‘ 21.4. 19. 9. 150 21.4. 27. 9; 158
2. pokusnd série
ozima psenice — jacn{ jeémen
1974 21.9. | 23.9. 215 | 5.4 i 9.9. 156
1975 26.9. 4.9. 191 9.4. 4,9. 157
1976 27.9. 19. 8. 175 14. 4. 19. 8. 126
1977 21.:9. 1.9. 193 25.3. 14.9. 171
1978 26.9. 26. 8. 182 26. 4. 26. 8. 121
1979 28.9 11.9. 196 20. 4. 11.9. 143
3. pokusn4 série
l jarni pSenice ‘ oves
1981 \ 6.4 ' 9.9. 155 | 6. 4. | 9.9. l 155
1982 5.5 6.9. 123 7:5; 31.8. 123
1983 l 25.4 ’ 23. 8. 120 ' 25. 4. ' 22.8. \ 119
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1. Zédkladni udaje o meteorologickych prvcich stanovisf — The basic meteorological
data on the sites

Uhrn — primér Jednotlivé mésice
Po-
kusny za
rok ro¢ni | vegetaéni v \"% VI VII VIII IX
obdobi
Srazky (mm)
1974 | 9438 | 369,9 510 | 829 | 1411 93,8 64,0 34,6
1975 815,4 388,5 53,3 46,5 B 87,4 91,4 73,6 36,3
1976 843,7 268,3 13,1 58,2 29,0 38,2 86,7 43,0
1977 | 11194 | 563,3 67,8 53,3 134,7 96,5 143,5 67,5
1978 1291,1 754,5 51,9 89,9 92,1 114,1 208,9 197,6
1979 933,8 410,6 59,4 27,4 86,4 102,6 56,0 78,8
1981 1325,6 593,7 68,5 52,8 54,9 234,8 125,7 57,0
1982 724,4 320,3 66,1 59,6 99,1 38,0 43,2 14,3
Teplota vzduchu (°C)

1974 6,2 11,1 5,9 9,3 10,5 13,1 16,5 11,2
1975 6,8 12,8 4,6 11,0 13,4 16,3 16,8 14,7
1976 5,8 12,0 5,3 10,8 14,8 17,0 13,7 10,4
1977 4,9 11,0 3,4 10,6 14,4 14,2 14,2 9,1
1978 552 11,0 4,8 9,5 12,5 13,4 12,9 8,9
1979 5,9 11,8 .43 11,9 16,5 12,2 14,4 11,4
1981 5,9 12,0 5,1 11,7 14,2 14,3 14,6 12,4
1982 6,7 12,7 3,3 11,2 14,2 16,6 16,2 15,0

uhrn srdzek éini 1020 mm, prumérnd teplota vzduchu je 5,8 °C. Prehled o zaklad-
nich meteorologickych prveich v jednotlivych pokusnych letech podava tab. I.

Prace shrnuje vysledky ze tFi ruznych pokusl, kde se u pé&stovanych obilnin
vyhodnocovaly vynosy zrna, slamy a produkce suSiny nadzemni biomasy.

V prvnim pokuse (1974—1979) se v osevnim poStupu: brambory, jarni
pSenice, oves sledoval u obilnin vliv rizného oSetfeni porostu (bez oSetfeni — o1,
chemické oSetieni Keropurem v dévce 4 1.ha-1! — o02) na vysi produkce biomasy.
Pod brambory se na podzim zaoralo 45 t.ha-! chlévského hnoje. Davky Zivin
v prumyslovych hnojivech byly u brambor 140 kg N, 66 kg P a 116 kg K na ha,
u obilnin N 80 kg, P 24 kg, K 65 kg na ha. Vysevek u jarni pSenice ¢&inil 6,5 mil.
kli¢ivych zrn, u ovsa 5,5 mil. kliéivych zrn.

Ve druhém pokuse (1974—1979) se v osevnim postupu jetel luéni, ozima
pSenice, jarni jeémen, brambory, slune¢nice, jeémen s podsevem studovala produk-
ce biomasy a hospodarské vynosy pri pouziti primyslovych hnojiv (hi) a bez hno-
jeni (ho). K obilnindm se uplatnily nasledujici davky prumyslovych hnojiv (kg .
.ha-1): k ozimé pSenici N 120, P 32, K 100, k jarnimu jeémeni N 70, P 32, K 175.
Vysevek u ozimé pSenice ¢inil 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha, u jarniho jeémene
4,5 mil. kliéivych zrn na ha.

Ve trfetim pokuse (1981—1983) se v osevnim postupu (brambory, jarni
pSenice, oves) sledoval vliv ruzné intenzity zpracovani pudy a hnojeni dusikem na
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hospodarské vynosy a produkei su$iny biomasy. Prehled zpracovani pudy a NPK-
-hnojeni podava tab. II. Vysevek u jarni pSenice ¢inil 6,5 mil. kli¢ivych zrn na ha,
u ovsa 5,5 mil. kli¢ivych zrn na ha. Vedeni pokusu jakoz i agrotechnika pokusnych
plodin se provadéla podle béznych pokusnickych zvyklosti. Udaje o zakladnich
agrotechnickych opatrenich u sledovanych obilnin shrnuje tab. III.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfehled o dosaZenych vynosech zrna, slamy a suSiny nadzemni bio-
masy obilnin v 1. pokuse podéava tab. IV, ve 2. pokuse tab. V. Tab. VI.
sumarizuje vynosy zrna a slamy jarni pSenice a ovsa ve 3. pokusné
sérii.

V podminkdch daného stanovisté se u sledovanych obilnin dosdhlo
v primeéru pokusného obdobi téchto vynosi zrna:

IV. Vynosy zrna, slamy a suSiny nadzemni biomasy jarni psenice a ovsa (t.ha-1)
The yields of grain, straw and above-ground biomass dry matter in spring wheat
and oats (tons per ha)

Plodi a Prﬁmér let }
Vari n 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 .
arianta i
, t.ha-!
Jarni pSenice
Zrno o1 0,54 | 4,13 | 3,25 — | 3,19 | 3,07 2% 84 100
02 1,34 | 4,69 | 3,45 | 1,09 | 3,60 | 4,01 3,42 120
| { | {
Slama o1 0,91 | 6,94 | 548 —+ | 536 | 5,16 4,77 j 100 |
Cooe | 225 788 | 580 | 183 605 | 674 | 574 | 120 |
Oves
Zrno o | 347 | 300 | 28 | 225 | 280 | 420 | 328 | 100
02 3,81 | 3,77 | 2,84 | 2,28 | 348 | 4,02 3,48 | 109
i : {
Slama o1 4,03 | 4,11 ! 452 | 2,84 | 3,72 | 5,59 439 | 100 |
02 4,50 ‘ 5,32 ] 497 | 2,96 491 | 567 | 502 | 106 |
| ! 2
Susina nadzemni biomasy
Jarni pSenice
oo | 123 | 9m | 23| - | 72 | 700 | 647 | 100
oz | 3,05 | 10,68 | 7,86 | 248 ‘ 820 | 9,14 | 7,79 | 120
Oves
oo | 637 | 612 | 627 | 432 | 554 { 8,32 £ 6,53 100
02 i 706 | 773 | 6,64 | 445 | 7,13 | 824 688 | 105

*+) porost totdlné zaplevelen, sklizen na zeleno
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- Hnojeni N Vynos zrna (t.ha™1)
Obilnina (kg .ha-1) 19741979 1981—1983
Ozima pSenice 120 2,97 —

Jarni jeCmen 70 3,27 —
Jarni pSenice . 80 3,42 3,72 (120 kg .ha1)
Oves 80 3,58 2,51 ( 80 kg.ha1)

Kolisdni vynosti zrna obilnin béhem pokusného obdobi 1974—1979
¢inilo u ozimé p3enice +25 % a —26 %, u jarniho je¢mene +19 %
a —22 %, u jarni pSenice +50% a —57 % a u ovsa +22 % a —26 %
vztaZeno k primeéru za sledované obdobi.

Vynosové rozpéti mezi nejniZ$im a nejvySSim vynosem za pokusné
obdobi (vliv ro¢niku) jsme zjistili u ozimé pSenice ve vysi 1,40 t.ha"1,

V. Vynosy zrna, slamy a su$iny nadzemni biomasy ozimé p$enice a jarniho je¢me-
ne (t.ha-!) — The yields of grain, straw and above-ground biomass dry matter in
winter wheat and spring barley (tons per ha)

™ Pramér let
VPI".dma 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
arianta
t.ha! I %
Ozima pSenice
Zrno ho | 1,55 | 1,20 | 2,35 | 1,90 | 255 | 1,90 1,91 I 100
hy | 200 | 2,05 | 3,70 | 3,13 | 345 | 3,40 2,97 ! 155
Sldma ho | 233 | 1,80 | 3,53 | 2,85 | 3,83 | 2,85 2,87 100
hi | 315 | 3,08 ‘ 555 | 4,70 | 518 | 510 | 446 | 155
25 e i ——— CRSEPE,  CEEi D SISO & Pt O e U/ SR e S S S R e T R AT W ____v.__.WA_,__“__’
Jarni jeémen
Zrno ho | 3,40 i 220 | 1,65 ‘ 145 | 230 | 1,60 | 200 | 100
hi | 340 | 275 ! 2,55 | 3,55 | 3,45 | 3,90 ; 327 | 156
Slama h, ] 2,65 | 2,20 | 1,08 | 1,50 | 235 | 163 2,07 | 100
|
' hy | 2,93 ! 2,75 i 3,06 | 3,90 | 3,59 | 4,06 3,38 163
Su$ina nadzemni biomasy
Ozima pSenice
ho | 3,30 | 255 | 5,00 | 4,04 | 542 | 4,04 405 | 100
hi | 446 | 436 | 7.86 : 6,65 | 7,33 | 17,22 6,31 { 156
Jarni je¢men
h, | 514 | 3,75 | 3,08 ‘ 2,58 | 3,91 | 2,72 3,53 100
hi | 538 | 467 | 477 | 633 | 58 | 663 5,61 160
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VI. Vynosy zrna, sldmy jarni pSenice a ovsa (t.ha-1) — The yields of grain and
straw in spring wheat and oats (tons per ha)

Vynos zrna Vynos slamy
Va-
Han@ | jogy 1982 1983 P"l’me’ 1981 1982 1083 | Primér
et let
Jarni pSenice
Zih1 3,16 2,75 1,95 2,62 3,43 2,47 2,51 2,80
Z1hs 3,83 4,18 2,35 3,45 5,62 5,02 2,75 4,46
Z1hs 4,07 4,38 2,02 3,49 6,12 5,53 2,61 4,75
Zsh, 2,53 3,18 2,37 2,69 2,58 2,47 2,78 2,61
Zshs 3,45 4,70 2,43 3,53 3,87 5,17 3,10 4,05
Zshs 3,62 4,92 2,62 3,72 4,90 5,47 3,45 4,61
Oves

Zih: 1,92 1,55 1,62 1,70 4,03 4,68 2,33 3,68
Z1hs 3,24 1,57 2,73 2,51 7,20 6,78 3,12 5,70
Zihs 2,80 1,67 2,72 2,40 6,69 6,00 3,25 5,31
Zshy 1,95 1,47 1,75 1,72 4,78 4,18 2,27 3,74
Zshs 3,05 1,85 2,38 2,43 7,04 7,52 2,83 5,80
Zshg 3,22 1,75 1,87 2,28 7,65 8,63 2,23 6,17

u jarniho jeCmene 1,35 t.ha~1, u jarni pSenice 3,35 t.ha! a u ovsa
1,49 t .ha-1.

Uplatnéné hnojeni zvySilo vynosy zrna u ozimé pSenice v priméru
let o 1,06 t.ha"1, tj. o 55 %, u jarniho jeCmene o 1,17 t.ha"!, coZ je
o 56 %. PfirGistek vynosu zrna u ozimé pSenice na 1 kg dodaného du-
siku ¢€inil 7,6 kg, u jarniho jeCmene prislusné 16,7 kg. Stupilovanym hno-
jenim dusikem v 3. pokusné sérii se vynosy zrna jarni pSenice zvySily
primé&rné o 36 % a ovsa o 44 %. PFirtistek vynosu zrna na 1 kg dusiku
¢inil u jarni pSenice 10,5 kg, u ovsa 9,5 kg.

Vlivem aplikace herbicid@i se v porostech jarni pSenice vynosy zrna
zvy§ily v priiméru let o 0,58 t.ha~1, tj. o 20 % a zapleveleni porostu se
sniZilo o 83 %. Vynosy ovsa se na variantdch s pouZitim herbicidd v pri-
méru/let zvysily jen o 0,30 t.ha"! tj. o0 9 % a zapleveleni se sniZilo
0 82 %.

PouZité minimdlni zpracovdni pldy u jarni pSenice se projevilo
v primé&ru let mirnym zvy3enim vynosu zrna o 4 % (0,13 t.ha~1), kdeZto
u ovsa minimalni zpracovani plidy se v porovnani s orbou projevilo po-
klesem vynosu zrna o 3 %.

Nejvys$8i vynosy suché nadzemni biomasy v priméru pokusného
obdobi vykéazaly jarni pSenice a to kolem 7,8 t.ha"! a oves 6,9 t.ha L
U ozimé pSenice ¢inil primérny vynos suSiny nadzemni biomasy 6,31 t.
.ha~! a nejniZsi vynos biomasy jsme zjistili u jarniho jeCmene ve vy3i
5,6 t.ha~1l. Absolutn& nejvyssiho vynosu su§iny nadzemni biomasy u sle-
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dovanych obilnin se dosdhlo u jarni p3enice ve vysi témé&F 11 t.ha™1,
u ovsa a ozimé pSenice maxima Cinila kolem 8 t.ha~! a u jarniho je¢me-
ne nejvy3si vynos su$iny nadzemni biomasy nepfekrocil 7 t.ha"L

Na zakladé naSich i dal$ich vysledki (Vrkod¢, 1982) se jedno-
znatné ukdazalo, Ze na daném stanovisti byl ze sledovanych obilnin nej-
vynosné&jsi oves. Tuto skutec¢nost potvrzuji i vysledky jinych pokust, kdy
vynosy zrna ovsa ve Vysokém nad Jizerou dosdhly vySe 4,97 t.ha-1
a tak se téméf vyrovnaly vynosiim zrna na jinych stanovi$tich jako napf.
KromériZzi v repafském vyrobnim typu, kde se ve stejnych pokusech
sklidilo 5,20 t .ha~! (LekeS§ et al., 1973).

Oves poskytl pravidelné vy3Si vynos zrna, pfesto Ze nésledoval po
méné vhodné predplodiné (jarni pSenici), neZ jarni pSenice, ktera se
péstovala po bramborach. Podobné vysledky uvadi i Wicke (1983]).
Také jarni pSenice vykdazala lep$i vynosovou schopnost neZ jarni jec-
men nebo oziméa pSenice. Vynosy jarni pSenice v8ak podléhaji znacné
vlivu ro¢niku (viz vysoké kolisdni). Vynosové vysledky pé&stovani jar-
niho jeCmene na daném stanovisti fadi jeCmen aZ za jarni pSenici a oves.
Na jinych stanoviStich (Kf¥iStan, 1983) se vSak ukéazalo, Ze vynosy
zrna jarniho jeCmene byly témeér rovnocenné ovsu nebo jarni pSenici.

Z produkce su$iny biomasy vyplyvd, Ze vynos suSiny nadzemni bio-
masy byl nejniZ3i u jarniho je¢mene, coZ mutZe byt i jednou z pFicin jehlo
nizkého vynosu zrna. Lze se domnivat, Ze pro podhorské a horské oblasti
je tfeba perspektivné pocitat pfedevS8im s odrfidami jarniho jeCmene,
které tvofi vy33i vynos nadzemni biomasy.

Pomérné vysoké zastoupeni obilnin na orné ptidé v horské oblasti,
jak ukazaly naSe vysledky, je moZné uplatnit jen za pfedpokladu ab-
solutniho dodrZeni osevniho postupu pfi vysoké intenzité hnojeni chlév-
skym hnojem a pravidelnym zafazovanim zlepSujicich plodin jako jsou
jetel lucni a brambory.

DosaZené prirQistky vynosu zrna obilnin pouZitymi divkami pri-
myslovych hnojiv ukazuji na vysokou efektivnost dodanych Zivin. Po-
uZité hnojeni zvySilo vynosy sledovanych obilnin v priiméru o 50 a vice
procent, coZ vysoko presahuje nap¥. dosahované pfirtistky hnojenim
v Fepafském vyrobnim typu (Simon, 1983). Zvlastd efektivni se uka-
zalo hnojeni ovsa (Leke$ a kol, 1973), kde na 1 kg dodaného du-
siku se zaznamenal pFirtistek vynosu zrna na daném stanovisti ve vysi
20 kg; v KromérFiZi Cinil pfirtistek na 1 kg dusiku u této plodiny jen
4 kg zrna.

Pfi hodnoceni vynosli zrna sledovanych obilnin v jednotlivych sle-
dech plodin se ukézalo, Ze ve sledu brambory, jarni p3enice, oves vy-
kézaly tyto obilniny celkovou produkci zrna ve vy8i 7 t.ha~1, zatimco ve
sledu jetel lucni, ozimd pSenice, jarni jeCmen Cinila produkce zrna jme-
novanych obilnin jen kolem 6 t.ha~1. Podobné tomu bylo i p¥i porovna-
vani produkce nadzemni biomasy jmenovanych osevnich sledl. Vysled-
ky pokusii a dalSi sledovani s péstovanim obilnin v podminkach Krkono$
zcela jednoznacné ukazuji, Ze dalsi intenzifikace vyroby obilnin na téch-
to'stanovistich spoc¢iva ve zvySeni vymeéry ploch ovsa.
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IIMMOH, H. (Hayuno-uccnenosaTenbCKMit MHCTHTYT pacTeHueBOncTsa, llpara - Pysmme): Ilpo-
IyKnus GHOMacchl 3ePHOBBIX B arpoIKOCHCTeMaxX ropHo obracth. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :
: 1287-1294.

B mnonesnix OnbITax, MPOBENEHHBIX Ha TOA30JHUCTHIX ﬁypmx TI0YBaX B TOPHOM IIPOU3BOACTBEHHOM
THUIe B TpeX pasHbIX ceBoofoporax (riaBHeIM 06pasoM C NOBLINEHHBIM 3aMEL]EHHEM 3EPHOBbIX)
H3yYasach NPONYKIMA 3epHa, COJIOMbBI M Hal3deMHOH GHOMacchl y TiaaBHbIX 3epHOBhIX. OnHOBpe-
MEHHO OIpeNessaJoch BJIHAHUE yNOOpeHWs, NpPUMeHeHHs repOHIMIOB M crnocof o6paboTKH IMOYBHI
Ha ypoxau 3epHOBhIX. CaMblit BHICOKHI ypoxail 6si1 mocturHyr y osca 3,58 T/ra, y saposoit
rmmernnsr 95 %, sposoro sumens 91 9, y oamMoit nmeruusn Tonsko 839/, or ypoxkas sepua osca.

3€pHOBbLIE; yPOXKau 3epHA; CyxOe BENIeCTBO HAN3eMHOMH 6MOMacchl; a30THOe yiloOpeHHe; NpHMeHeHHe
Tep6uunI0B; 06paboTKa IT0YBLI

SIMON, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Cereal Biomass
Production in the Agroecosystems of the Montane Region. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) :
1287-1294.

Field trials on gray-brown podzolic soils in the montane region were performed in
three different crop rotations (mainly with a higher proportion of cereals) to study
the production of grain, straw and above-ground biomass in the main cereals. The
effect of fertilization, herbicide application and method of soil cultivation on the
yields of cereals was evaluated at the same time. The highest yield of the studied
cereals was obtained in oats (3.58 tons per ha); spring wheat gave only 95 %, spring
barley 91 9%, winter wheat 83 9/, of the grain yield of oats.

cereals; grain yields; above-ground biomass dry matter; N fertilization; herbicide
application; soil cultivation
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VZTAH MEZI VYNOSEM CUKROVKY (BETA VULGARIS SUBSP.
ALTISSIMA DOLL. VAR. SACCHARIFERA) A PRODUKCNI
SCHOPNOSTI PUD

Z. Facek

FACEK, Z. (Vyzkumny ustav pro zuirodnéni zemédélskych pud, Praha): Vztah
mezi vynosem cukrovky (Beta vulgaris subs. altissima DOll. var. saccharifera)
a produkéni schopnosti pud. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1295-1301.

V roce 1982 byly pred sklizni cukrovky na 48 honech vybranych zemédélskych
zavodl osmi typickych reparskych okrestt jednorazové zjistény pudni stavy,
biologicky a provozni vynos a podminky vyvoje cukrovky. Byl proveden roz-
bor a vyhodnoceni ekologicko-pudnich a antropogennich faktort jednotlivych
stanovisf a jejich vztah k produkci biomasy. Vynos cukrovky byl nezadoucimj
pudnimi faktory v priuméru ovlivnén u cca 429, honti a nevhodnymi agro-
technickymi zasahy u cca 399, honti. Mezi jednotlivymi srovnavanymi hony
(s dobrym a Spatnym vynosem) byl vynos snizen vlivem nepriznivych pudnich
vlastnosti a stava u cca 679, honi a nedostatky v agrotechnice u cca 339,
hont. Podle biologického vynosu bylo nejvétsi produkce cukru dosazeno u cer-

nozemni — 8,05, dale u nivnich pud glejovych — 7,93, hnédozemi — 7,86
a rendzin slabé oglejenych — 6,44 t na ha. Provozni vynos byl nejvys$si u hné-
dozemi — 6,23, dale cernozemi — 5,33, rendzin slabé oglejenych — 5,04, niv-

V poslednich letech je vyroba cukrovky a cukru jednim ze slabych
Clankt rostlinné vyroby, a to nejen u nds, ale i v fadé evropskych statd.
Rozhodujici vliv mé zavadéni technologii péstovani s omezenou potfebou
rucni prace a bez ni, coZ je velmi raciondlni proces, ktery vSak pred-
pokldada podstatné zvySeni trovné agrotechniky a materidlné technické
zabezpeceni vyroby (Kovacik, 1983).

V klimatickych podminkach naSich repafskych oblasti se ukazuje,
Ze potencidlni mozZnosti zvySeni vyroby cukru se kloni vice ke kvalité
nez zvysSovani vynost bulev cukrovky (Zavitel, 1981). Podil samotné
ptdy v rdmci ekologickych podminek vSak dosud nebyl podrobnégji sle-
dovan a vyhodnocen.

Prfedkldadana prace podavéa rozbor faktori plidni drodnosti a jejich
ovliviiovdni agrotechnikou ve vybranych zavodech typickych Fepaiskych
oblasti osmi okresti naseho stétu.

MATERIAL A METODY

V roce 1982 byly pired sklizni cukrovky jednorazové zjistény pudni poméry,
biologicky a provozni vynos a podminky vyvoje cukrovky na tfech vybranych za-
vodech okrest Ji¢in, Kolin, Kromériz, Louny, Mladd Boleslav, Praha-vychod, Tre-
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biSov a Trnava. Na kaZzdém zemédélském zavodé byl hodnocen hon s dobrym
(D) a $patnym (S) porostem cukrovky, pokud moZno ve stejnych ekologicko-ptidnich
podminkach a pfi téZe agrotechnice (Facek et al., 1983).

Zjisténé a hodnocené faktory a analyzy: mésiéni Uhrny srdZzek a prumérnych
teplot, vySetfeni ptdné ekologickych podminek, agrotechnické zisahy a technologie
vyroby, poCet rostlin (vynos bulev biologicky a provozni, cukernatost), pidozna-
lecké rozbory (podle Metodiky KPZP — Sirovy, Facek et al, 1967): pudni
vlhkost, objemova hmotnost, pérovitost, maximalni kapilarni vodni kapacita, pro-
stupnost, Cox, P, K, Ca, Mg, elektricka vodivost.

JelikoZz bylo tfeba kategorizovat plidy vesmés nejurodnéjsi, byla kritéria hod-
noceni analytickych vysledka této okolnosti prizptsobena.

Ohodnoceni podle vysledkt analyzy:

ukazatel 1 2 3 4 5

COX v 0/0 < 0,8 0)8_1$1 171_1a4 1’4_1’7 > 1’7

Elektr. vodivost v p > 150,0 120—150 < 30 30—60 60—120

P v ppm < 20 20—40 40—60 60—380 > 80

K v ppm < 50 50—100 100—200 200—300 > 300

Ca v ppm < 200 200—500 500—1000 1000—2000 > 2000

Mg v ppm < 30 30—60 60—100 100—150 > 150

Objemova hmotnost

g.cm-3 ~165 1,65—1,55 155—1,45 1,45—1,35 <135

Minimalni vzdusna

kapacita v obj. %, <5 5—10 10—12 12—15 > 15
Klasifikace:

1 — velmi nepriznivé padni pomeéry,

2 — nepriznivé pudni pomeéry,

3 — méné priznivé pudni pomeéry,

4 — priznivé pudni poméry,

5 — velmi priznivé pidni pomeéry.

VYSLEDKY A DISKUSE

Nepoklddali jsme za potfebné uvést analyzu povétrnostnich prvk,
nepot dil¢i sumy srdZek a teploty, které byly k dispozici, jsou s ohle-
dem na vyvoj rostlin a riznou vzdalenost meteostanic méalo vyznamné.
Celkove moZno shrnout, Ze v posledni fazi vyvoje a dobé& sklizné cukrov-
ky prevlddalo na vSech lokalitdch mimofddné suché a teplé pocasi.

Vynosové vysledky na vybranych honech zdvodi jednotlivych okre-
st uvadime v tab. I.

Nejveétsi stability vynosu na okrese Ji¢in bylo dosaZeno na HM JZD
Slatiny pfi trvalém osevnim postupu, véasném zaorani kompostu a hlub-
8i prfeoravce, kde vSak soucCasné vlivem extrémnich davek dusiku (cca
200 kg na ha) a drasliku (425 kg K20 na ha) doSlo k poklesu cukerna-
tosti — strhavani sacharozy do melasy, a tim sniZovani vytéZnosti ra-
finddy (Chochola, 1979).

Na okrese Kolin to bylo JZD Koncice, kde pldy téZSiho zrnitostniho
sloZeni (na turonskych kfidovych slinech) zajistily v dobé pFisuSku
vétSi zdsoby vody.
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LGZI 1861 — VHOUAA VNNITLSOH

I. Padni stanovi§té, biologicky i provozni vynos bulev a cukernatost honu s dobrym (,D“) a $patnym (,S“) porostem cukrov-
ky — The soil site, the biological and economic yield of roots, and sugar content in the field with a good (“D”) and bad (“S”)
stand of sugar-beet

Vynos bulevvt.ha=t 9 Cuker- Vynos bulevvt.ha=! 9 Cuker-
Okres Zavod Hon D zbiol.  natost Hon § zbiol.  natost
biol. provoz  vynosu v % | biol. provoz  vynosu v %
A Ji¢in a JZD Slatiny HM 68,6 50,9 74 15,5 Hé/l - 62,2 30,2, . 49 15,4
-CM :
b JZD St. Misto CMi 71,9 42,9 60 16,3 HM 35,0 25,8 | 74 16,2
¢ JZD Ulibice HMi 61,1 46,8 i 16,1 HM 28,4 28,0 99 16,0
| B Kolin a JZD .Koncice CMk 50,6 46,0 91 17,2 RA(g) 36,2 32,9 91 17,8
b JZD Malotice HM 48,6 40,5 83 17,0 HM 39,0 32,5 83 17,0
¢ S8 Vrbéany CM 37,8 31,5 83 15,4 CM 26,4 220% 83 16,2
C Kromériz a JZD Hulin CMd 55,8 50,0 90 14,6 HM 55,2 60,5 °° 110 14,6
(HM¢) :
b SS Hulin CM 54,8 44,4 81 14,7 NPG 48,2 41,0 85 14,7
¢ JZD Zahnasice CMd 62,0 56,7 91 14,6 1P 46,0 38,5 84 14,5
D Louny a JZD Dobromeérice CMk 27,1 23,6 87 19,1 CMk 24,3 21,0 86 18,5
b SS Podborany CMd 59,9 29,9 50 14,9 HM 42,9 27,5 64 17,2
¢ SS Postoloprty CMd 30,7 33,6 109 16,4 CMd 29,5 27,6 94 17,4
E Mlada a JZD Plazy Ra(g) @ 25,2 16,8 Ra(g) \
! Boleslav b SS Bousov oG o] 22,0 17,2 oG {
| ¢ JZD Jabkenice CM o] 31,3 17,1 CMk )
| F Praha - a JZD Nehvizdy CMk — 43,4 15,3 HM = 35,3 15,3
- vychod b JZD Libeznice CMk — 43,9 16,0 CMK — 20,6 14,9
¢ SS Kli¢any CMk — 26,3 15,6 CMk - - 28,3 15,5
T (- -RA
G Trebisov a SS Trebisov CMd 49,5 31,6 64 13,2 NPG 55,6 39,0 70 14,1
b JZD Vojcice NPG 62,2 38,5 62 13,7 NPG 42,4 25,4 60 15,2
¢ JZD Parchovany NPG 62,0 32,1 52 12,9 NPG 49,1 33,5 68 12,5
' H Trnava a JZD Trnava CM 84,9 34,6 41 14,1 CM 68,8 34,6 50 14,1
w b JZD Jasl. Bohunice | CM 68,5 40,5 59 13,9 CM 76,2 47,9 63 13,9
? | ¢ JZD V. Kostolany CM 83,5 40,3 48 14,4 LPG 79,9 39,5 49 14,4
Vysvétlivky :
CM  — &ernozem CMi  — ¢&ernozem illimerizovana 1P — illimerizovan4a ptida oG — oglejena ptda
HM  — hnédozem HMi — hnédozem illimerizovand RA — rendzina NPG — nivni puda glejova
CMk — &ernozem karbonitové HM(¢) — hnédozem Cernozemni Ra(g) — rendzina oglejend LPG — luzni puda glejova

CMd — ¢ernozem degradovana



’

v

Ze v3ech okrest nejvétsi vynosovou stabilitu a nejnizsi rozdily me-
zi biologickym a provoznim vynosem vykazovaly zdvody okresu Kro-
meéfiz, zvlasté CMd, které mé&ly nejoptimalngjsi agrochemické a fyzikalni
podminky.

NejniZsi vynos ze vSech okrest byl zji§tén na CMK JZD Dobromé-
Fice okres Louny, kde se zvla$t nepFiznivé projevovala salinizace ornice
pri nejnizsi zasobé mobilniho fosforu. V diisledku znac¢ného deficitu vla-
hy se velmi pozitivné uplatnila zdvlaha na CSSS Podbofany, kde byl
také nejvySSi vynos bulev i chrastu. Nedostatek vlahy se zde naopak ne-
pfiznivé projevil u honti téZ8iho zrnitostniho sloZeni.

V zavodech okresu Mlada Boleslav se Setfeni uskuteCnilo aZ po
sklizni cukrovky a tak mohly byt posuzovany pldni poméry vybranych
honll pouze mezi sebou (tab. II).

Pro zdvody okresu Praha-vychod jsou charakteristické vysoké davky
primyslovych hnojiv, predevS§im drasliku, které spolu s pozdni zaorav-
kou chlévského hnoje nepfiznivé plsobily i na produkci cukru.

Na okrese TrebiSov lépe hospodafily s ptdni vldhou NPG neZ cer-
nozemeé. Hnojeni pramyslovymi hnojivy bylo velmi tcCelné diferencovano
(aZ na fosfor). Nelze vylouCit domnénku, Ze velké mnozZstvi hofCiku,
které je (NPG) vlastni témto ptidam, se nepodili na sniZeni cukernatosti.

U okresu Trnava ¢ini srovnani jednotlivych zavodd jisté potize v di-
sledku vrazeni zdvlah na nékteré sledované pozemky nebo jejich Casti.
Na vySi vynosli se pozitivné uplatnil pevny osevni postup (biologické
vynosy byly nejvy$3i ze vSech sledovanych okresli), vCasna zaordvka
hnoje, diferencované hnojeni primyslovymi hnojivy (kromé& fosforu)
(vétsi ¢ast byla bohuZel aplikovdna na jare). Fyzikdlni rozbory nedokla-
daji, Ze by intenzivnéjSi pfiprava pldy spojena s mnohondsobnymi po-
jezdy strojii a naradi zhutnily ornici, ale nepriznivéji plisobily na pod-
orni¢i. Chemicka ochrana byla méné acinna (75 %) v dasledku nedo-
statku ptdni vlahy. Tak jako u okresu TrebiSov je nizké procento cuker-
natosti pravdépodobné poplatno vysokému obsahu hot¢iku.

Ze Setfenych hont mélo:

— 20 % vysoky, 35 % nizky obsah humusu,

— 94 % nizky obsah pFistupného fosforu — z toho 30 % velmi nizky
obsah v ornici,

— 47 % vysoky obsah pFistupného drasliku,

— 96 % vysoky obsah pfistupného vapniku,

— 47 % vysoky obsah pristupného hofciku,

— 20 % jiZ nebezpecné zasoleni,

— 8 % silné zhutnéni ornice i podornici,

— 20 % silné zhutnéni ornice,

— 14 % silné zhutnéni podornici,

— 55 0 velmi nizkou vzdusnou kapacitu,

— 43 Y% nestaly osevni postup,

— 29 % extrémné vysoké davky N hnojiv,

— 37 % extrémné& vysoké davky P hnojiv,

— 53 % extrémné vysoké davky K hnojiv,

— 40 % pozdni dobu zaorani a niZ§i kvalitu organickych hnojiv,

— 78 % intenzivni chemickou ochranu,
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II. Nepfriznivé pudni vlastnosti, ekologické a antropogenni vlivy, které pusobily na
snizeni vynost cukrovky u srovnavanych honu jednotlivych zavodi a okresu —
The unfavourable soil properties, ecological and anthropogenic effects involved in
the reduction of sugar-beet yields in the compared fields of different farms and

districts
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- niz$i obsah a kvalita humusu

niz8i davky ¢&i kvalita org. hnojeni

zrnitostni heterogenita, mocnost ornice
niz$i obsah pristupného P
svazitost, eroze, poloha, zamokfeni
vétsi zapleveleni, $kudci

11 — vétsi mezerovitost bulev
12 — vys8i ddvky K hnojiv

13 — vétsi zatiZeni solemi

14 — aplikace DAM

15 — nevhodny osevni postup
16 — pozdni zaordni hnoje

17 — vy$si davky N hnojiv

18 — mél&i orba

19 — vice tkonu pfi jarni pripravé pudy
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— 29 0 silné zapleveleni,
— 65 % predplodinu ozimou p3enici, 20 % jarni jeémen, 4 % ozimy
jeCmen.

Tento analyticky obraz ukazuje, jak velké rezervy jsou dosud ve
vlastni agrotechnice a jejim diferencovaném uplatiiovani s ohledem na
ptidni vlastnosti. _

Podle metodiky nemélo byt mezi srovnavanymi hony nebo jejimi
Castmi vétSich pedogenetickych rozdilti a prfedpokladalo se, Ze nebude
ani mezi ekologickymi podminkami a antropogennimi vlivy. Tyto dife-
rence nebylo vSak moZno na danych lokalitdch vyloucit a tak se jed-
notlivé ptidni podminky rtizné kompenzovaly. Na druhé stran& jsou jistym
pfinosem, nebot do ur¢ité miry dovoluji vyhodnocenf.

Z tab. II je patrno, Ze na sniZeni vynosu se nejvice podilelo utuZeni
pidy (nizka vzdudSna kapacita), dale niZsi obsah a kvalita humusu, stu-
peini degradace pldy, zrnitostni diferenciace a mocnost ornice a niZsi
obsah pristupného fosforu. Nelze vSak podceiiovat Fadu dalSich faktorg,
které uvddime a z nichZ je zFejmé, Ze troveil agirotechniky a ekologické
faktory mohou ve znatné mife rozhodnout o vynosu.
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Doslo dne 29. 2. 1984

DALLEK, 3. (layuHo-HccleaoBaTeNbCKdif MHCTHTYT IUIOfOpoiMsa nous, Ilpara): OtHomenue
MeX1y ypokaem caxapmoii ceexnnr (Beta vulgaris subsp. altissima Doll. var. saccharifera)
M NpONYKTHBHOH cmocobHocTsio mousel. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1295-1301.

B 1982 r. mepea y6Gopxoii caxapHoii cseknn Ha 48 monax sHGpPaHHBIX CEJIbXO3MpPEXNPHATHIT
BOCMEMHU XapaKTEPHBIX CBEK/IOBONYECKMX pAUOHOB OlpeleNsJNCh [O“RPEeHHLE COCTOSHMHA, 6Guono-
ru4ecKui M IIPOM3BONCTBEHHSLIH ypOyKail, a TaKkke yCJOBHs DasBHTHsA CaxapHOii cBekjwl. IIposo-
IUASA aHa U3 M 05pafoTka HKOJOTO-IOYBEHHBIX ¥ AHTPOMOTEHHEIX (AaKTOPOB OTIENbHEIX MeCT
NPOM3PACTAHUA W UX OHONIEHWEe K TpoNyKuumu OuoMaccs. Ypokail caxapDHOH CBeKJsl ObLx
0ByCIOBNEH HekenaTeNsHEMHM TIOUBEHHLIMH (aKTopaMu B cpenHeM npubnusurensio nHa 42 0/,
nojiel ¥ HENPUTONHHIMY arpoTeXHuuecKHumu npuemamu — 39 0 moneit. Mexny ornenbHRIME
CPaBHMBAEMBIMM TONAMM (C XOPOWIMM ¥ TUIOXMM ypOXKaeM) VpOXail Or HeGiaronpuaTHEIX
TOYBEHHBIX CEOICTB ¥ COCTOAHMM 6T ToHMsxeH npubnuzurtensHe Ha 67 9, nomeitr u or Heno-
cTaTouHOU arporTexHuk:i - npubausnrensio #Ha 33 0 mnoneit. CornacHo 6HOJIOTHYECKOMY ypOKaio
6onEIIe BCETO MPONYKUMM caxapa 6Lim0 TosydeHo Ha uepHozeMe — 8,05, Ha OrleeHHBIX HUBHEIX
nousax — 7,93, 6yposeme — 7,86 u ma craboorneenHmx pexnamaax — 6,44 t/ra. XossiicTeH-
HBIH ypokail cambiM Goasmum 6ein Ha 6Gyposeme — 6,23, nanee uepHozeme — 5,33, peHnsume
cnaboorneeHnoit — 5,04, orseeHHbIX HUBHHIX moupax — 4,95 M caMBIM MaJbIM Ha OTJIEEHHBIX
noveax — 3,78 t/ra.

CBEKJa; CaXapHaa CBEKJa; TNOYBA; ypPOXaill CaXapHOH CBEKJbI; arpoTeXHHMKa

1300 ROSTLINNA VYROBA — 1984



FACEK, Z. (Research Institute for Soil Improvement, Praha): The Relation between
the Yield of Sugar-Beet (Beta vulgaris subsp. altissima DOll. var. saccharifera) and
the Soil Capability. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1295-1301.

Before sugar-beet harvest in 1982, soil conditions, biological and economic yield
and the conditions of sugar-beet development were determined by single measure-
ments in 48 fields of selected farms in eight typical beet-growing districts. The
soil-ecology and anthropogenic factors prevailing at each locality and the relation
of these factors to biomass production were analyzed and the results were eva-
luated. On an average, the yield of sugar-beet was influenced by adverse soil factors
at about 429, of the localities and by inappropriate cultural practices at about
39 9, of the localities. As indicated by the comparison of the localities (fields giving
good and bad yields), yield was reduced owing to bad soil properties and conditions
in about 679, of the fields and owing to shortcomings in cultivation in about 33 9,
of the fields. According to the biological yield, the highest output of sugar was
obtained on chernozem soils — 8.05 tons per ha, followed by alluvial gley soils —
7.93, grey-brown podzolic soils — 7.86, and low-pseudogley rendzinas — 6.44 tons
per ha. The highest economic yield was obtained on grey-brown podzolic soils —
6.23, followed by chernozem — 5.33, low-pseudogley rendzinas — 5.04, alluvial gley
soils — 4.95, and pseudogley soils — 3.78 tons per ha.

beet; sugar-beet; soil; sugar-beet yield; cultural practices
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Vybér z novych prispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a c¢tvrtek od 9.00 do 16.30 h, stfeda od 9.00 do 18.00 h, patek od
9.00 do 15.30 h. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GUSEJNOV, A. G. E 43.753
Puti povySenija kacestva zerna pSenicy.

Baku, Elm 1982. 107 s., tab. (PSenice — zrno — jakost — zvySeni —
prirucka)

FEDOTOV, V. S. E 43.903

Semenovodstvo ljupina.

Moskva, Gosudar. izd. selskochoz. lit. 1984. 87 s., obr., tab. (Lupina —
semenarstvi)

D 74.338 35
Effect of nitrogen fertilization on the quality characteristics of five
North American amber durum wheat cultivars.
Ottawa, Agricultural institute of Canada 1982. S 902-912, tab. Repr. f.
Can. J. Plant Sci. 62, 1982. (PSenice tvrdd — hnojeni dusikaté — jakost
— vztahy — odridy — USA — vyzkum — Kanada)



MODELOVANI TVORBY VYNOSU JABLONE

K. Cervenka, K. Cervenka

CERVENKA, K. — CERVENKA, K. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné; FSU, Praha-Karlin): Modelovani tvorby wvynosu jabloné. Rostl. Vyr.,
30, 1984 (12) :1303-1307.

Jiz prvni model tvorby biomasy jabloné, odvozeny od absorpce energie a CO:2
a dovedeny do srovnani realizace potencidlnich vynosu a skuteénych vynosa
odrid na jednotce plochy sadu, dovoluje ucinit nékteré objektivizujici zavéry
o vykonnosti odrud, které nejsou v rozporu s empirickymi zkuSenostmi praxe.
Modelové vyjadreni vSsak také ukazuje na problematiku dosud nereSenou i na
nutnost kvantifikace nékterych faktort. Dovoluje ddle formulovat nékteré kon-
krétni zavéry, po dopracovani submodeld pouzitelné v praxi. Nékteré faktory
lze jiz nyni programovat (napr. absorpci energie listy aj.). Je tedy syntéza
dosud dosazenych poznatkt védeckotechnického rozvoje pomoci modelovani
vztaht a vazeb vyznamnym prvkem pro reSeni dalsi vyrazné intenzifikace
velkovyroby i u¢innym néastrojem pro smérovani védeckotechnického rozvoje.

programovani vynosu; jablon; modely

Rozbor dosahovanych vynost jablek v naSich intenzivnich sadech
v dlouhé Casové fad® prokazuje a statistické tdaje CSU dokladaji nejen
znaCnou nerovnomeérnost podle roc¢nikii, ale i podle specializovanych
podnikll (podminek péstovdni a technologie) a zvla5té pak odrid (vcéetné
vztahu k pouZité podnoZi). Je proto hodnoceni odrtidové vykonnosti vel-
mi obtiZné.

PFi studiu fotosyntetického vykonu listdi jabloné&, jako 95% zakladu
tvorby biomasy a tedy i hospodarského vynosu, jsme se pokusili roz-
pracovat pro nejintenzivné&jsi odriidu model tvorby fotosyntetického pro-
duktu, vCetné nékterych vlivii plisobicich na jeho rozdélovadni do bio-
masy a do plodd. Konkrétni tidaje o absorpci CO:2 listy pak dovolily
zpracovat model potencidlniho vynosu, ke kterému lze porovndvat sku-
tetné dosahované vysledky a v rdmci submodeld kvantifikovat jednotli-
vé faktory ovliviiujici tvorbu vynost.

Vzhledem k Ffadé do této doby nekvantifikovanych faktor biologic-
kych, ekologickych i dalSich je nutno model chdpat jako prvni pfedsta-
vu o potencidlni plodnosti. Dal§im dopracovdnim submodelli bude nutno
potencialni biologickou vykonnost odriid jablon& zpfesiiovat.

MATERIAL A METODIKA

Z fady odrid, u nichz byl stanoven fotosynteticky vykon, byla vybrana odruda
jabloné 'Goldenspur’, podnoz M 9, vzdalenost vysadby 0,5 X 0,4 m, tvar — jednoosa
rostlina bez postrannich vétvi, pouze s kratkym plodonosnym obrostem. Pro kon-
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trolu byly pouzity rostliny téZe odrudy, péstované ve tvaru volné rostouci palmety
ve sténové vysadbé, 4,0 X 5,0 m. Protoze v absorpci CO2 na jednotku plochy listt
nebyl zjistén prikazny rozdil, byly dale kvantifikovany udaje hustych sponu.

Byly postupné stanoveny hodnoty: absorpce CO2 v dennim, mési¢nim a vege-
taénim souhrnu, délka sluneéniho svitu, délka vegetace, denni a celkova globalni
radiace (GR) a fotosynteticky aktivni radiace (FAR), absorpce GR a FAR listy, di-
similace COz2, postaveni listdi v koruné vzhledem k uhlu a vysSce slunce béhem dne
a vegetace, koeficienty prepo¢tu vztahti absorbované energie ku CO2 CO:2 ku foto-
syntetickému produktu, pokryvnost listli, koeficient vyuziti plochy a objemu sadu,
podily distribuce fotosyntetického produktu (suSiny) do jednotlivych ¢&asti rostliny
(kofeny, staré a nové drevo, listy, plody) a fada dalSich. Hodnoty pouzité do modelu
1ze chéapat jako vysledky submodelli, nebof kazda hodnota vychazi z vétsi nebo
mensi rady vzdjemné pusobicich faktori (jak bude na prikladu postaveni listt
v koruné uvedeno dale). Konkrétni hodnoty modelu (22 vyslednych faktoru) jsou
souc¢asti modelu (Cervenka, 1979a), diléi hodnoty submodeltt a jejich zdavod-
néni viz Cervenka (1979b).

Pro vypocet submodelu stanoveni hodnot absorpce FAR v ¢ase byl zpracovan
program (FORTRAN — Cervenka, 1979b), pro submodel postaveni listd v ko-
runé je program vypoctu pripravovan.

Jako priklad submodelu je uveden postup kvantifikace postaveni listd v ko-
runé jabloné (stejné rostliny jako vySe), kde pro kazdy list a sumu listit v koruné
byly stanoveny hodnoty: azimut lista, ihel sklonu listi, rozdilovy uhel éepele listu,
poradi listt na vyhonu. Pro objektivnost vysledkt bylo zpracovadno 37 730 udaju
ze 3 let, v tfidéni na terminalni a postranni vyhony a plodonosné trny. Statistické
zpracovani poskytlo 936 dvoufaktorovych funkei testovanych korelaénimi koeficienty.
Priklad grafického zpracovani trifaktorovych vztahti je uveden v grafu na obr. 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

V modelu potencidlni produkce biomasy a ploddl bylo stanoveno, Ze
hmotnost biomasy jabloné odriidy ‘Goldenspur’ miZe ¢init 55,13 t plodd
a 95,85 t ostatni biomasy (viceleté dfevo, jednoleté drevo, listy, kofeny),
v pfepocCtu na suSinu pak 7,72 t plodii a 45,42 t ostatni biomasy.

Srovnani se skutefnou tvorbou biomasy (pfepofet na 10600 m3 na
ha produktivniho objemu sadu, 40 000 m? listové plochy, 8—12 let plod-
nosti rostlin) ukazuje, Ze u jednotlivfch odrid je dosahovdno vynost
(pramér z 15—20letych €asovych fad) uvedenych v tab. I.

Srovnéni bylo uskutefnéno u 17 odrid naSeho trZniho sortimentu
jabloni (Cervenka, 1983), tidaje v tab. I vymezuji maximélni (‘Gol-

I. Maximalni a minimdalni hranice tvorby biomasy a vynosu plodu ¢étyr odrud jab-
loni — The maximum and minimum limits of biomass production and fruit yield
formation in four apple-tree cultivars

Biomasa
Odriida suma ploda
t % t %
Model 150,98 100,00 55,13 100,00
Goldenspur (M 9,4 X 1 m) 129,01 85,45 33,17 60,16
J. Grieve R. (M 9,4 x 3 m) 118,85 78,72 23,01 41,74
G. Delicious (M 9, 4 x 3 m) 111,74 74,01 15,90 28,84
Kidds” Orange (M 9,4 x 4 m) 105,47 69,85 9,63 17,47
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rozdilovy Uhel Cepele Listh

azimut listd

1. Rozdilovy tuhel ¢epele listi na plodonosnych trnech ve vztahu k azimutu listt a sklonu listi: ‘Goldenspur’, 1982, podnoze M 9,
T 20, T 62; n = 15 rostlin, 1430 lista; klouzavé prumeéry 2 x ys, SL — sklon listt — The differential angle of leaf blades on the
fertile shoots in relation to leaf azimuth and leaf gradient



denspur’) a minimalni ('Kidds Orange’) hranice tvorby biomasy a vynosi
plodd.

JestliZe posoudime vztahy skute¢né tvorby biomasy a plodi (ze $pic-
kovych specializovanych podniki a odriidovych pokusti UKZUZ) ve vaz-
bé na modelové potencialni hodnoty; je zfejmy prfedevs$im odrtidovy roz-
dil v celkové tvorbé biomasy (100 : 85,45 — 69,85 % ) proti distribuci do
plodd (100: 60,16 — 17,47 %). Lze ucinit zavér, Ze odrfida ‘Goldenspur’
realizuje 84,45 % modelové sumy hmotnosti biomasy a 60,16 % modelové
sumy plodd, zatimco odriida ‘Kidds’ Orange’ 69,85 % biomasy a pouze
17,47 % plodd. To ukazuje na rozdilnou odridovou produktivitu nejen
v tvorb& veSkeré biomasy, ale zvlasté v poméru mezi biomasou jako cel-
kem a plody jako hospodafskou Césti, o kterou vylucné jde. Empirické
zkuSenosti dosahované ve specializované intenzivni praxi tyto rozdily
zcela potvrzuji.

Lze také vyvodit zavér, Ze odrlida 'Goldenspur’ (spolu s odrhdou
‘Lord Lambourne’, kterd vykazuje mezi 17 odridami trZniho sortimentu
obdobné hodnoty) verifikuje objektivnost zpracovaného modelu a Ze
patfi k nékolika mélo odriiddam s vysokou realizaci potencidlniho vyno-
su proti odridé ’‘Kidds’ Orange’, patfici mezi vynosové nejslabsi.

PTi srovnani poméru modelovych hodnot a vlivu jinych faktort na
vynos (napf. vlivu podnoZe, Ffezu, vzdalenosti vysadby, vyuZiti plochy
a objemu sadu) lze ucinit obdobné zéavéry (Cervenka, 1983).

Je tedy model potencidlni produkce biomasy jabloné dobrym vy-
chozim hlediskem pro hodnoceni vykonnosti odrtid, ev. dal8ich faktort
a jejich vlivu na vynos, a to bez ohledu na nutnost jeho dalSiho zpies-
novani (pfi kvantifikaci vlivii a faktor,, dosud vyzkumné i empiricky
nezhodnocenych).

Prikladem sloZitosti zpracovani modelovych vyjadfeni u jabloné
(jako vytrvalé rostliny), kde biologické zakonitosti soliternich rostlin
jsou i v rdmci jedné rostliny modifikovany porostovymi vztahy, miZe byt
submodel postaveni listli v koruné jabloné ve vazbé na absorpci slunecni
energie, ktery je v souCasné dobé zpracovavan. Matematickéa formulace
je mimofadné sloZitd (Cervenka, 1979b) pfi promitnuti pohybu Ze-
meé kolem Slunce (tedy zménach zdénlivé vySky a pohybu Slunce nad
obzorem). Bylo jiZ uvedeno, Ze distribuce listd v koruné jiZ v této fazi
zpracovani predstavuje vice neZz 900 dvoufaktorovych funkci. Ukazuje
se v8ak, Ze napf. modelové vyjadreni vicefaktorovych vazeb (graf na
obr. 1) miiZe prinést zajimavé poznatky (mimo hlavni cil, tj. koeficient
absorpce energie listy koruny). Z grafu zavislosti RUL X SL X AZL (roz-
dilovy tuhel cepele listll X sklon listi X azimut listi) je zrejmé, Ze se
nejen vyznamné zvySuje celkova osvétlena listova plocha [vztahujeme-li
ji k pokryvnosti listli), ale dovoluje jiZ nyni pfed koneCnym zpracova-
nim) vyslovit pracovni hypotézu, Ze v grafu uvedena distribuce RUL vy-
tvari ve vazbé na SL a AZL podminky pro to, aby urcitd cast plochy listl
koruny v tak sloZité soustavé byla pfimo osvétlena b&hem celého dne
bez ohledu na pohyb a vySku Slunce a Ze ve vazbZ& na dorad enevgie ie
v zavislosti na fyziologickych procesech regulovan v jednotlivych azimu-
tech a sklonech listd i rozdilovy thel listd. Dopad této pracovni teze ve
vazbé na lep$i vyuZiti slune¢ni radiace tvarovanim koruny, napr. Fezem,
by mohl byt maximalné zajimavy.
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YEPBEHKA, K. (Hayuno-itccnenosaTensckitit MHCTHTYT pacteHuesoncrsa, Ilpara - Pyabine): Mo-
nenuposanHe QopMupoBanma ypoxkaes abnaowm. Rostl. Vyr., 30, 1984 (12) : 1303-1307.

Yike 1lepsas Mouean GOpMiIpOBaHiA GuoMacch s6J0HH, BhiBeaenHas u3 abcopbuuy sHEPIHU M CO2z
M NOBeleHHAs IO CpPaBHEHMs peanusallMi IOTEHKLHANLHBIX M AEHCTBHTENBHBIX YpPOKaes COpPTOB
Ha eIMHMIE IUIONadl Ccaia, I103BOJsET ClUejJaTh HeKOoTophle 6osee 0OBEKTHBHbIE 3aKJIOUEHHA
O MNPONYKTHBHOCTH COPTOB, KOTOPLbIE He NPOTHBOpedaT IMIHPUYECKHM ONbITAM IIPOM3BOLCTBA.
OnHaKo MONEJEHOE BhIPa#Ciie TaK/ile BCTPEHaercid € 0 CHX JI0p HepeeHHo# rpobieMaTukoir
it ¢ HeobxonuMocThI0 KeaHTidiKauy HekoTopeix dakTopoB. [lanee oHo mossomsier GopMyIUpPOBaTH
HEKO10pble KOHKpeTHble 3aKjioYeHHsd, NPUMCHMMBIe B ITPOM3BOACTBE TNOCTe OKOHIATeJNbHOW paspa-
6orku cybMoneneit. llexoropsie ¢akopni yke MOxHO nporpammuposartk (ianpumep, abcopbuuio
SHEPTMM JNMUCThAMM 1t T.11.). CrenoBaTenbho, CHHTE3 1O CHX TIOp TNOJYYEHHBIX MNAHHBIX HayuHO-
-TEeXHHUYEIKOTO PasBUTHA NPH NOMOLIM MOIENMPOBAHMH COOTHONIEHWI M CBA3EH HBJIIETCA BaKHBIM
3JIEMEHTOM IS pelleHHs HajbHeHllel 3HAYMTENLH0H MHTeHCHMPHKAIMKU IPOMBLILIJIEHHOTO IPOH3-
poucTsa M 3QPEeKTHBHLIM pLIYATOM IUIA OPHEHTHPGBKM HAayYHO-TeXHMUYECKOI0 PasBHTHA.

I1pOrpaMMHUpoOBaHue ypokaes; #6JI0HA; MOICAH

CERVENKA, K. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Simulation
of Yield Formation in Apple-Tree. Rostl. Vyr.. 30, 1984 (12) : 1303-1307.

It is already the first model of biomass productign in apple-tree, derived from the
absorption of energy and CO2 and developed up to the comparison of potential
vields with actual yields per orchard unit area, that enables to draw some objecti-
vizing conclusions concerning the performance of cultivars which are not in con-
tradiction with the empirical experience of farming practice. However, problems
still remaining to be solved and the need of the quantification of some factors are
also indicated by the model. It is also possible, using the model, to formulate some
concrete conclusions for the finishing of submodels applicable to practice. Some
of these factors can be programmed already now (e. g. the absorption of energy
by leaves, etc.). Hence the synthesis of the hitherto obtained findings of scientific
and technological development through the simulation of relationships and linkages
is an important asset for further marked intensification of large-scale production
and at the same time it can be used as an effective instrument for controlling
scientific and technological development.

yvield programming; apple-tree; models
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SUCASNE OBOHACOVANIE PODY O DUSIK A JEHO PERSPEKTIVY

P. Bielek

Aj napriek dnes uz bohatym znalostiam sa pri hodnoteni stiéasného stavu a per-
spektiv inputov dusika do pédy stédle nemédZeme vyhnuf nejednotnym a v niektorych
detailoch ¢asto aZ rozpornym stanoviskam. Pri¢inou je skuto¢nosf, Ze obohacovanie
pody o dusik je tkaz dotykajici sa réznych oblasti nasho Zivota (poInohospodarstvo,
potravinarsky priemysel, ekonomika, ochrana Zivotného prostredia) so stile pretrva-
vajucimi diastkovymi zadujmami nie vzdy dostatoéne zostuladenymi s poZiadavkami

globalneho a spoloéensky vyvazeného pristupu.

Velmi éasto a stasne aj velmi rozporne sa najmi v polnohospodarsky vyspe-
lych krajindch diskutuje o inputoch dusikatych hnojiv. Hddam najvaésia nejed-
notnost sa prejavuje v tom, Ze zatial ¢o vedeckovyskumna zdkladna stdle doraznejSie
a vedecky erudovanejsie odporua uspornejSie ddvkovanie dusikatych hnojiv, pol-
nohospodarska prax vidcéSinou eSte zotrvava na klasickych pozicidch, ba dokonca sa
dozaduje vacsich pridelov dusika. Pri¢inou je asi skuto¢nosf, Ze vedeckovyskumnej
zédkladni sa stdle nedari praxi odporuif skutoéne ekonomicky efektivny a suéasne
ekologicky nezavadny systém pouZivania dusikatych hnojiv, z ¢éoho vyplyva &éasta
nejedn'otnost nazorov a formulovanie odporuéeni bez odpovedajicich zaruk pre do-
siahnutie optimélneho stavu. A tak poInohospodari uvedomujic si rozhodujiicu uro-
dotvornt funkciu dusika radsej predavkuju dusikaté hnojivd v snahe urobif vsetko
pre to, aby pestovana rastlina nepocitila dusikovii deficienciu a nereagovala znizZe-
nim vynosov.

Intenzifikicia dusikatého hnojenia sa prakticky vo vsSetkych poInohospodar-
sky vyspelych S§tidtoch sveta dostala na najvy$Siu dnosni hranicu a v dalich pro-
gnézach sa predpokladd uz len mierny vzostup, ale najéastejSie stagnécia vo vyrobe
a pouzivani dusikatych hnojiv. Ina situdcia je v rozvojovych krajinach, kde naopak,
nedostatok dusikatych hnojiv brani vyrazne zvysif vynosy pestovanych plodin
a zmiernif stdle pretrvavajice problémy s vyZivou obyvatelstva. Komplexnym $ti-
diom sa napriklad zistilo, Ze nedostatok dusiakitych hnojiv bol jedinym é&initefom
zodpovednym za skutoénost, ze v rokoch 1970—1976 sa nepodarilo v azijskom poI-
nohospodarstve zvysit vyrobu ryze (Wittwer, 1981).

Aj u nas sa so zvySovanim davok dusikatych hnojiv v budicnosti nepodita.
Skor naopak. Najmid vo vysoko produkénych oblastiach je moZzné davky dusika-
tych hnojiv zniZovaf, pretoZe v uvedenych podmienkach je vysoka prirodzena schop-
nosf poéd zabezpecovaf dusikatii vyzivu rastlin a k dosiahnutiu vysokych vynosov
postatuji ovela skrommnejsie davky dusikatych hnojiv (Bielek, 1981). Na poIno-
hospodarsku prax budu kladené stidle naroénejSie poziadavky, a to najmi na kva-
litu dopestovanych produktov, ¢o pri neuvéZenom predavkovani dusika jednoznaé-
ne nemozno docielif (Prugar-Prugarovid, 1982). Okrem toho racionalizdcia
dusikatého hnojenia je nevyhnutnym predpokladom aj pre zachovanie kvality nasho
Zivotného prostredia. Nehovoriac uz o tom, Ze vyroba hnojiv patri k energeticky
najnaroénejsim technolégidm, a preto je nevyhnutné tdéelne s nimi hospodarit. St
to vSetko skutoénosti, ktoré urc¢ite rozhodnu o tom, Ze élovek nakoniec dokonale
ovladne a vo vyvazenom ekonomicko-ekologickom pristupe racionilne usmerni svoje
vklady dusika do pody.

Uréite s ovela vd¢s§imi fazkosfami bude treba rie$if problémy ostatnych vstu-
pov dusika do pédneho prostredia. Nemalé starosti nam robia predovietkym na du-
sik bohaté zrazky. Nie Ze by sme boli nespokojni s tym, Ze sa nam prakticky bez
nékladov dostdva dusik do pody. Naopak, s ohladom na jeho kvalitu sa dokonca
odporti¢a uspornejsie hnojit dusikom (Bedrna, 1980). Problémom vsak je skutod-
nosf, Ze v Strukture zrazkového dusika st zastiipené najmi dusiénany okysTujtce
nielen dazd, ale aj pddne prostredie a naviac zvy$ujice uz aj tak dost vysoky obsah
dusiénanov v pdde.
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Aj v biologickej azotfixacii sa najmi v poslednych rokoch objavili problémy.
Nazory odbornikov na tento problém vSak nie su vzdy jednotné. Popri konstatovani
mimoriadnej uzitofnosti, a to najmi legumindznej azotfixacie, nie ojedinele sa ozy-
vaju hlasy posudzujice vyznam azotfixaénej aktivity opatrne, nedoéveréivo a do-
konca az pesimisticky. Argumentuje sa réznymi suvislostami.

Velmi casto sa spomina tzv. koeficient azotfixdcie legumindz, ktory percen-
tudlne vyjadruje podiel fixovaného dusika z celkového dusika pestovanej plodiny.
Sumarizaciou velkého mnozstva uddajov dosli napriklad Milto et al. (1982) k za-
veru, Ze biologicky fixovany dusik sa na celkovom dusiku v leguminéznej rastline
moZe podielat 29—95 percentami. Toto znaéné rozpidtie upozoriiuje na skutocénost,
7ze podiel biologického dusika v celkovom rastlinnom dusiku je mimoriadne za-
visly od podmienok prostredia, spdsobu kultivdcie a najmid od druhu leguminézy.
Preto aj vidcsina odbornikov sa zhoduje v nazore, ze koeficienty azotfixacie v sku-
to¢nosti len malokedy prekrac¢uju hodnotu 70—75 %, Obyéajne si vSak eSte niZSie.
Najvyssie koeficienty azotfixdcie boli zaznamenané pre séju a lupinu, najnizsie
ipre hrach (Kozemjakov, 1982; Zacharc¢enko, 1982), pricom je dolezité,
v akych podmienkach je plodina pestovand. Tak napriklad hrach pestovany na bo-
hatych pdédach obsahuje 40 aZ 459, biologického dusika, na chudobnych pédach len
33—36 9/,. Pre séju a lupinu moZno v dobrych podmienkach dosiahnut koeficient
azotfixacie na udrovni 75—80 Y, av$ak na horsich stanovistiach len 60—T70 %, Tieto
udaje rozhodne neopraviiuju spochybnovat vyznam bioclogického dusika pri tvorbe
urod. Na druhej strane vS8ak nemozno zamléat skuto¢nost, Ze spominané ucinnosti
boli dosiahnuté na plodinach bakfteriZovanych symbiotickym fixatorom, a teda po
vytvoreni moZnosti bohatej nodulacie a tym aj intenzivnej azotfixacie. Okrem toho
boli vysledky ziskané v podmienkach raciondlnych a poZiadavkam legimunédznej
symbidzy prisposobenych systémov hospoddrenia, ¢o v beznej poInohospodarskej
praxi nie vZdy dosahujeme.

Za velké sklamanie sa pri hodnoteni tuéinnosti biologickej azotfixadcie pova-
7uju veelku maélo Uspe$né snahy vyraznej$ie zvys$it vynosy leguminéz, tak ako sa
to najmid ‘v poslednych rokoch podarilo u ostatnych poInohospodarskych plodin
(Stewart, 1977). TaktieZ sa nepodarilo zvysif koeficienty azotfixacie leguminéz
a teda rozhodujico zefektivnif ich pestovanie. Kazdé, ¢o i len minimdlne zvySenie
vynosov leguminéz bolo obyé¢ajne paralelne doprevadzané vyraznym zniZenim udasti
biologického dusika na formovani turody. Pri¢inou si najma dodavané dusikaté
hnojiva, ktoré na jednej strane prispievaju k zvySeniu vynosov leguminéz, na dru-
hej strane vSak zniZuju koeficienty azotfixacie a viac, alebo menej nahradzuju
ulohu azotfixatora v legumindznom symbiotickom systéme. Z mnoZstva publikova-
nych poznatkov k tejto problematike (Alejnikov a Trepac¢ev, 1982; Za-
charéenko, 1982; Jagodin et al, 1982; MiSustin-Vernié¢enko, 1982;
Stewart, 1977; Kozemjakov, 1982; Sadykov, 1982) sumarne vyplyva, ze
pridanim dusikatych hnojiv, resp. silnym predchaddzajicim hnojenim, sa koeficien-
ty azotfixacie leguminéz mézu znizif asi o 309, pri¢om nie zriedka su zazname-
navané aj ovela vySSie depresie. Ako priklad moZno uviest tidaj (MiSustin-
-Verni¢enko, 1982), podla ktorého sa v podmienkach dusikatého hnojenia
sice dosiahla vys$Sia uroda hrachu, avsak len 29, jeho dusfka mali pévod v atmo-
sfére.

Osobitné postavenie ma pri hodnoteni biologického dusika azotfixdcia volne
Zijticimi fixdtormi. Celkove je niZSia ako legumindzna, a aj jej ekonomické pri-
nosy su posudzované skromnejsie, pri¢om literarne udaje sa od seba kvantitativne
velmi odliSuju. Je to nakoniec pochopiteIné z ddévodov, ze fixdcia dusika voIne
zijacimi azotfixatormi je biologicky velmi senzibilnd a to nielen vo¢i prirodnym
faktorom, ale aj vo vzfahu k ¢éinnosti ¢loveka na pdde.

Velmi skromné vstupy dusika do pddy volIne Zijucimi azotfixdtormi pripusta
Nutman (1976), podla ktorého sa touto cestou inputuje roéne do pdédy nie viac
ako 6 kg dusika na 1 ha. Pokusy v ZSSR vsak ukédzali (MiSustin-Cerepkov,
1979), Ze len z energie humusu sa volne Zijucimi azotfixdtormi v 1 ha ro¢ne fixuje
4 az 5 kg dusika, pridom dalSia azotfixdcia prebieha z pozberovych zvy3kov (az
15 kg dusika na 1 ha za rok). Sumarne teda predpokladaju, Ze priemerne.sa v 1 ha
p6d mierneho pasma fixuje asi 20 kg dusika za rok. VysSie intenzity azotfixdacie
pripusfaji Zacharéenko et al. (1971), a to 23 az 40 kg dusika na 1 ha za rok
(Gurevié, 1962) pre &ernozeme 25—55 kg dusika na 1 ha za rok, ale i Satilov
et al. (1977), ktori pre drnovo-podzolové pddy predpokladaju azotfixaciu asi 37 kg
dusika na 1 ha za rok. Podla Stewarta (1966) pody mierneho pasma roé¢ne bio-
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logicky fixuja 20 az 40 kg dusika na 1 ha, podila Moorea (1966) automorfné
pody 40 az 50 kg dusika na 1 ha a ryzové polia dokonca 70 az 80 kg dusika na 1 ha.

Aj napriek oby¢ajne nizkym intenzitdm inputu dusika do pody vofne Zijucimi
azotfixdtormi nemozno tuto aktivitu zanedbaf a povazovaf ju za bezvyznamnu.
Naviac pri hodnoteni vyznamu volne zijucich azotfixatorov je popri ich ucasti na
obohacovani pody o dusik nutné zdoéraznif aj mimodusikové a viac¢sSinou uzitoéné
suvislosti. Tak napriklad Azotbacter je producentom biologicky aktivnych latok, ako
s napr. antibiotika s antifungalnym udinkom, stimulatory rastu a pod. (MiSus-
tin-Cerepkov, 1979).

Dvojnasobne teda mrzi, ze v suc¢asnom vyvoji aktivity volne zijucich azotfi-
xatorov sa zaznamendava pokles, a to viédcésinou ako dosledek neuvazene vysokych
davok dusikatych hnojiv k pestovanym poInohospodarskym plodinam.

Z doteraz uvedeného mozno konstatovat, ze existuje mnoho podnetov pre na-
zor, Ze uz sucasny stav, a najméd perspektiva, nie su zarukou vysokej uc¢innosti
dusik fixujucich systémov pri vyrobe potravin. Ako ovela uéinnejsia cesta zvySenia
svetovej vyroby potravin sa c¢asto vehementne proklamuje intenzifikacia vyvolana
dusikatym hnojenim. Tak napriklad, uz v roku 1928 Prjanisnikov (1953)
napisal. ze vyroba dusikatych hnojiv dala Eurdpe viac chleba ako predvojnovy ex-
port USA a Ruska dohromady. Velmi presved¢ivy je aj dalsi udaj. Podla Witt-
wera (1981) az 359, sucasnej svetovej produkcie plodin vznika na zdaklade doda-
ného dusikatého hnojiva.

Pravdou vsak je, ze aj napriek silnej chemizacii polnohospodarstva biologicky
dusik stale nestraca svoj vyznam. Bilancie napriklad ukéazali, ze ak vSetky vstupy
dusika do ornej pédy sumdarne ozna¢ime hodnotou 100, potom hnojivovy dusik
predstavuje 379/, biologicky 239}, z organickych hnojiv 22 %, a dusik semien a zra-
zok 18", (Trepacev, 1979).

Spochybnovanie vyznamu biologického dusika pri vyrobe potravin je teda
neopodstatnené. Najmd komerc¢né zaujmy polnohospodarskej praxe ocakavaju od
biologickej azotfixacie rozhodujuici impulz pre zmiernenie energetickych problémov
doliehajucich na polnohospodarsku vyrobu prostrednictvom stale vysSich nakladov
na vyrobu a pouzivanie dusikatych hnojiv.

Rozhodne nemozno zanedbaf skutoénosf, Ze najmia legumindzna azotfixéacia
je v celosvetovom meradle stale velmi vyznamnym a ekonomicky mimorijadne efek-
tivnym tvorcom potravin. Plati to najmid pre rozvojové Kkrajiny, kde chemizacia
zatial neumoznuje dostatoéne intenzifikovaf rastlinni vyrobu a naviac, ani nega-
tivne neovplyvnila mnozstvo biologicky viazaného dusika do pddy. Ved pnodla Medzi-
narodného biologického programu (IBP) sa stale za najlacnej$i zdroj svetovych
p;dtel'nov povazuje znacne rozSirené pestovanie bobu, fazule a séje (Nutman,
1976).

Pozitivna je aj skuto¢nosf, ze biologicky fixovany dusik sa v rastline rychlo
meni na amidy. aminokyseliny a bielkoviny a len obmedzene sa straca, ¢im sa
vliastne zabezpeluje jeho vysoké vyuzitie pri tvorbe vynosov. Naproti tomu dusik
z priemyselnych hnojiv musime velmi ndkladne vyrabat a zapracovavat do pody,
priéom vznikaju 8 az 159, straty pri transporte a 10 az 15%, straty z pody (plynné,
vyplavovanim). takZe jeho celkové straty moézu predstavovat az 300, a viac (Mi-
sustin-Cerepkov, 1979). A tak podla sovietskych pramenov jedna tona mi-
neralneho dusika spolu so stratami a nakladmi na zapravenie stoji priemerne 186
az 254 rublov (Baranov, 1975). Naproti tomu 1 tonu biologického dusika moZno
ziskaf asi za 8,4 rublov vydanych na vyrobu a inokulaciu semien Nitraginom. Ne-
hovoriac uz o tom, ze pri vyrobe dusikatych hnojiv spotrebovdvame stéle vzacnejsiu
fosilni energiu. Ved na vyrobu 1 kg dusika (hnojivo) se spotrebuje asi 25000 KJ
energie, reprezentovanej spotrebou asi 1 m3 zemného plynu (Wittwer, 1981).
Naviac s rozhodujucimi usporami energie dalSim zdokonalovanim technologii su-
casnych vyrob dusikatych hnojiv sa velmi nepoé¢ita. Pritom biotechnologicka vyro-
ba dusikatych hnojiv je stale skor tuzobnym Zelanim, nez realnou perspektivou.
No a to su argumenty jasne ukazujuce vyhodnosf symbiotickej azotfixdcie. najmi
vSak tej najucéinnejSej — leguminoéznej. Jej konkrétne moznosti uvadza tab. 1.

Okrem toho plati, Ze biologicky dusik ma nielen bezprostredny vyznam pre
dusikatu vyzivu leguminéznych rastlin, ale je aj potencialnym zdrojom dusikatej
vyzivy néasledne pestovanych plodin. Tento uc¢inok rozhodne nie je zanedbatelny.
Tak napriklad Dubovenko et al. (1982) uvadzaju, ze v 1 ha pdody zostava po
pestovanej so6ji asi 56 az 57 kg biologického dusika. Polovica zostatkového dusika
po legumindzach sa viaze do pody. druhu polovicu vyuzivaju pestované rastliny
na syntézu (Cistjakov et al, 1982). Podla Trepaceva (1982) mozno zo
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I. Mnozstvo dusika fixovaného réznymi leguminéznymi rastlinami (Stewart 1977)

Druh kg dusik na 1 ha za rok
Podzemnica olejna (Arachis hypogae) 124
Séja (Glycine max) 103
VI1&i bob (Lupinus sp.) 176
Lucerna (Medigaco sp.) 199
Hrach siaty (Pisum sativum) 65
Fazula (Phaseolus atrapurpurea) 291
Fazula (Phaseolus aureus) na zeleno 202
Vika (Vicia faba) 210
Sosovica (Lens culinaris) 101
Ladenec (Lotus corniculatus) 116
Komonica (Melilotus sp.) 199

zostatkového dusika po leguminédzach ziskat az 3 t nasledne pestovanej psSenice.
Pochopitelne, Ze to umoznuje redukovaft davky dusikatych hnojiv, a to dokonca
0 30 az 35 kg dusika na 1l ha (Trepacev, 1979; Turdéin, 1966).

Spominana vysokd ucinnost biologického dusika pre nésledne pestované plo-
diny vyplyva ako désledok raciondlneho hospodarenia pddy s nim. Je to dané pre-
dovSetkym vhodnosfou jeho formy. Preto aj straty biologického dusika su v pod-
mienkach nasledne pestovanej plodiny ovela nizSie ako z aplikovanych priemysel-
nych hnojiv. Priemerne predstavuju len 6 az 119, (Cistjakov et al., 1982).

Vyznamnym prinosom pre aktiviciu symbiotickej fixacie bolo zavedenie bak-
terizacie semien leguminéz biotechnologicky vyrabanymi rhizobidlnymi inokulantmi.
Stale vsak je problémom kvalita pouzivanych inokulantov, ktord znaéne variruje,
a to aj napriek tomu, Ze technoldgia vyroby inokulantov bola v poslednych rokoch
velmi zdokonalend (Stewart, 1977; Wittwer, 1981).

Aj u nas sa pre zvysSenie biologickej fixacie vyraba bakteridlny preparat
RIZOBIN, a to v mnozstve asi 50 az 70 tisic hektarovych davok ro¢ne. Predpoklada
sa, ze modernizaciou a rozSirenim vyroby budeme po roku 1985 vyrabaf az 300 tisic
hektarovych davok ro¢ne (Vyrobina o¢kovacich latok, Stranéice). Dosiahnutim uve-
denej vyroby sa o¢akava ro¢ny zisk na urodach 450 az 650 miliénov K¢és.

Pokusy so zvySenim intenzity azotfixdcie pouzitim bakteridlnych preparatov
sa vykonali aj v zaujme fixacie dusika volne zijucimi azotfixdtormi. Tak napriklad
v ZSSR sa prevadzkovo zacali vyrabaf azotobaktérové oclkovacie latky uz v roku
1937, a to najskér pod nazvom AZOTOGEN, neskdr ako AZOTOBAKTERIN. Aj
u nas sa s Azotobakterinom vykonavali pokusy, a to najmi v pitfdesiatych rokoch.
Zial k Sirokému rozsireniu uvedeného preparatu do polnohospodarskej praxe u nas
a ani vo svete zatial nedo$lo. Dévodom je nie celkom presvedé¢iva Uéinnost pre-
paratu pri zvySovani intenzity azotfixdcie v pbde. Pri¢in modze byt mnoho a dodnes
sa o nich rozporne diskutuje.

Rezervy pre doslednejSie vyuzivanie biologickej azotfixacie (symbiotickej i ne-
symbiotickej) sa ukazuju v lepSom a raciondlnejSom organizovani systémov hos-
podarenia, hlavne optimalizdciou pdédnych a ekologickych podmienok tak, aby sa
vytvorili fyziologické predpoklady pre aktivny zivot azotfixdtorov a vyraznejsi po-
diel biologického dusika pri zabezpecovani dusikatej vyZzZivy rastlin a obohacovani
pdd o tento vyznamny biogénny prvok. Musi isf najmad o ddésledné uplatnovanie
agrotechniky, racionalne hnojenie, najmid dusikom, starostlivosf a reakciu pdédneho
roztoku, nezanedbdvanie hnojenia pdod mikroelementmi a organickou hmotou.

Ako velmi Uéinny stimulator azotfixdcie sa ukazala zaoravka slamy do pody.
Mechanizmus jej posobenia spoc¢iva v imobilizaénom u¢inku vo¢i mineralnemu
dusiku inhibiéne pdsobiacemu na aktivitu azotfixdcie. Tak napriklad zaoranie
vietkej vyprodukovanej slamy mozZe odstranif inhibiény uGéinok mineralnych hno-
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jiv voéi azotfixacii az do davky 100 kg dusika na 1 ha (Kalininskaja, 1982).
Okrem toho sa pri rozklade slamy uvolfiuju zna¢né mnozstva organickych medzi-
produktov, ktoré si vhodnym zdrojom energie pre volne zijuce azotfixatory. A tak
nappriklad 1 g slamy ryze ddva energiu pre naviazanie 4—7 a niekedy az 10 mg du-
sika z atmosféry (Kalininskaja, 1982). DalSie pokusy napriklad ukézali, Ze
pridanie slamy pod leguminézy zvySuje mnozstvo vytvorenych noduli a symbioticku
azotfixaciu dokonca zdvojnasobnuje (MiSustin-Cerepkov, 1979). V poku-
soch vykonanych Zacharé¢enkom (1982) slama dokazala zvysif nesymbioticku
azotfixaciu az o 609, a ak bola kompostovana zaznamenalo sa aZ 2009, zvy$enie
aktivity voIne zijucich azotfixatorov.

Uvedomujuc si uvedené skuto¢nosti, rozhodne neuspokojivo posobi konstato-
vanie, .Ze u nas sa slama do pdod zaorava len velmi obmedzene. Je to $koda nielen
z hladiska bilancie humusu v naSich pddach. Opravnene teda XVIII. plenarne zhro-
mazdenie CSAZ konané v aprili roku 1982 odporuéilo riadiacej sfére polnohospo-
déarstva zaoravat do pody aspon 10 %, kazdoroéne vyprodukovanej slamy.

S nadejou sa ocakidva, Ze sulasny pokles, alebo aspon stagnacia vo vyuzivani
biologického dusika k vyrobe potravin sa perspektivne preklenie genetickou mani-
puldciou sucasne existujucich fixaénych systémov. Pri rieSeni problémov nepria-
znivého vplyvu sucasnych pdédnych a ekologickych podmienok na aktivitu legumi-
néznej azotfixdcie sa za perspektivne povazuje vySlachtenie takych symbiotickych
azotfixdtorov, ktoré su schopné vytvarat nodule na nadzemnych c¢astiach rastlin
(napr. na osi). Uspokojivé spravy o uspeSnom zdolani tohoto problému boli ofici-
alne uverejnené dr. Domergueom a dr. Dartom (cit. Vandéura, 1982) na posled-
nom Svetovom poédoznaleckom kongrese, ktory sa konal v roku 1982 v New Delhi.

Velké snahy sa vyvijaju aj v oblasti prenosu genetickej informacie pre azot-
fixdciu (nif gén) do v sucéasnosti nefixujicich druhov mikroorganizmov, resp. do-
konca do génového systému vysSich rastlin. Pokroky sa vSak v uvedenej suvislosti
zatial nedosiahli, a tak popri optimistickych nézoroch sa stdle cCastejSie zaéina ob-
jevovat aj skepticizmus. Nadejnej$im sa zda byf prenos nif génu do mikroorga-
nizmov, ktoré by mohli nesymbioticky, ale aj symbioticky fixovaf dusik, a to do-
konca s rastlinami doteraz neschopnymi vytvarat symbioticky systém. S obavami sa
ale hodnoti mozZnosf prenosu nif génu do genetického materidalu vys$Sich rastlin.
Sucasny stav poznania a perspektivy na tomto useku velmi vystizne charakteri-
zoval Postgate (1977) slovami: ,V najbliZSom desafro¢i, alebo dvoch, bud bude
schopnosf fixovaf dusik prenesend do rastlin, alebo budeme vedief, pre¢o sa tak
nikdy nestane”.
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K Sedesdatindm
ing. dr. techn. Zbyiika Facka, CSc.

28. srpna 1984 oslavil ing. dr. Facek, CSc. Sedesat let. Je sluzebné nejstarsim
pudoznalcem v resortnich ustavech MZVZ. Po reorganizaci vyzkumné zdkladny
zemédélstvi v roce 1951 piesel z byvalého Ustavu pudoznaleckého Svazu vyzkumnych
ustavit v Brné do pudoznaleckého oddéleni mové zaloZeného Vyzkumného istavu
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni.

Jeho zdjem se zpoédtku soustiedoval nma problematiku vlivu jednotlivych slo-
zek pudni organické hmoty ma pudni strukturu. Ziskané vysledky piedlozil v dok-
torské disertaci. Poté se intenzivné vénoval pudoznaleckym problémum agrotech-
nickych zdkroku pii zakladnim zpracovani pudy. PFi této prdaci na presné zaloZe-
nych pokusech wedenych lakad. Simonem se dostal k $irsi problematice pudni fy-
ziky ve wvazbé pudoznalecké discipliny na obory zemédélského vyzkumu. Toto kom-
plexni pojeti studia ovlivnéni dynamiky pudnich vlastnosti '‘agrotechnikou, uplatnil
jiz v kandiddtské disertac¢ni praci, kterou obhdjil v roce 1963.

V roce 1964 se stal vedoucim oddéleni pidni fyziky a zdstupcem vedouciho
sektoru, pozdéji (od roku 1968) Ustavu pudoznaleckého. V jobdobi zajistovdini kom-
plexniho pruzkumu pid a vyzkumu pid CSSR ovliviioval vybér metod a kontrolu
dosahovanijch vysledku na useku pidni fyziky. ShromaZdoval obsahly material o fy-
zikdlnich wlastnostech pid a jejich geografickém roz§ifeni v CSR. Tento materidl
je dopliovan o vyzkum dynamiky fyzikdlnich vlastnosti v rtuznych podminkach
agrotechniky a hnojeni. V letech 1971—1975 piedlozZil ziskané vysledky v monogra-
fickém zpracovdni charakteristik piid CSR.

V obdobi 1976—1980 wvénoval wveskerou pozornost problematice funkce pudy
v Zivotnim prostredi. Koordinoval obsahly kol omezovani negativnich faktoru Zzi-
votniho prostredi v zemédélstvi. Jeho vysledkem bylo 27 realizaénich wystuput a vy-
pracovani souborné metodiky hodnoceni vlivu zemeédélstvi nma Zivotni prostiedi
a hodnoceni vlivu primyslu a jinych odvétvi ma zemédélstvi. Vedle této ¢innosti se
zabyva vlivem hnojeni ma vyvoj pudni struktury a stavby.

V T1oce 1979 byl povéren funkci wvedouciho odboru pidoznaleckého VURYV.
V roce 1981 preSel w ramci integrace pudoznaleckého a melioraé¢niho vyzkumu do
nové ztizeného Vyzkumného ustavu pro zurodnéni zemédélskych pud, kde vede od-
deéleni agromelioraci a rekultivaci pud.

Vysledky své védecko-vyzkummné prace publikoval ve wice neZ 30 zdavérecénich
zpravdach a v 50 puvodnich védeckych pracich, které nachdzeji ohlas i p zahranici.

Své védecko-organizaéni schopnosti uplatnuje dr. Facek vedle jiz zminénych
funkei v komisich a subkomisich CSAZ. Byl sekretifem komise pudoznalecké pii
odboru rostlinné vyroby a ¢lenem 7ady jejich subkomisia pracovnich skupin. V sou-
casné dobé je clenem Odboru pro zvelebenila ochranu pidniho fondu CSAZ a misto-
predsedou jeji komise pro zurodnéni pud. Ddle je ¢lenem Ustiedni komise pro Zi-
votni prostiedi a predsedou jeji ekotoxikologické komise. Je dlouhodobym d¢lenem
redaként rady casopisu Rostlinnd vyroba.

Je c¢lenem Mezindrodni pudoznalecké spoleénosti. Ziucastnil se jednani dvou
jejich kongresu. Byl organizatorem pdté Pudoznalecké konference s mezindrodni
ucasti, konané v roce 1981 v Praze.
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Po celé obdobi své d¢innosti ve vyzkumu byl dr. Facek waktivnim funkciond-
7em KSC a ROH.

Védecka la celospoleéenskd laktivita dr. Facka je vyjddfena v poltu ziskanych
vyznamendni: pamétni plaketa k 50. vyroéi vzniku CSR (1968), éestny stF¥ibrny od-
znak ROH (1974), pamétni medaile k vyroci 25 let socialistického zemédélstvi (1974),
pamétni medaile k 30. vyrodi osvobozeni CSSR Sovétskou armddou (1975), vynika-
jict pracovnik MZVZ CSR (1976).

Ing. dr. Zbynék Facek, CSc. oslavil 60 let v plné svézZesti a s elainem do dalsi
prdice ma useku vyzkumné a werejné cinnosti. Piejeme mu mnoho zdravi, energie
k dal$i prdaci a hodné uspéchii ve védé i v 'soukromém Zivoté!

RNDr. Jan Némec¢ek, DrSc.,
VUZZP, Praha - Zbraslav
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